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บทคัดย่อ 
โครงงานน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อบันทึกข้อมูลการเข้าใช้งานห้องสมุดของนิสิตภายใน 

มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ โดยใชบ้ตัรท่ีทางเจา้หนา้ท่ีห้องสมุดจดัสรรให้นิสิตเป็นตวัแท็กเม่ือ
นิสิตเขา้ใชบ้ริการหอ้งสมุดทุกคร้ังจ าเป็นตอ้งน าบตัรท่ีทางหอ้งสมุดจดัสรรให้มาแทก็กบัเคร่ืองอ่าน
เคร่ืองอ่านก็จะท าการอ่านขอ้มูลท่ีอยู่ภายในบตัร บนัทึกเวลา และขอ้มูลของนิสิตรายนั้นลงไปใน
ฐานขอ้มูล  ในกรณีท่ีเจา้หนา้ท่ีหอ้งสมุด ตอ้งการดูรายละเอียดของนิสิตเฉพาะรายบุคคล  สามารถดู
ขอ้มูลท่ีถูกบนัทึกไวภ้ายในฐานขอ้มูล โดยจะทราบรายละเอียดเก่ียวกบั ประวติัของนิสิต วนั เวลา 
ในการเขา้ใชง้าน เพื่อน าขอ้มูลในส่วนน้ีไปใชป้ระโยชน์ต่อไป 
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ABSTRACT 
This project proposes a logging system to record the library usage information of 

Srinakharinwirot University students. When students visit the library, they use the tag cards, 
issued by the library, to make contact with the RFID reader at the entrance. The RFID reader 
reads the ID of the tag card, and records time and the student information to database. In case that 
the librarian needs to see the individual student information, the librarian can see this information 
in database, and can know the details about student profile, as well as the date and time of visits. 
This information can be useful in the future. 
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ขอขอบคุณบุคลากรในภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัศรีนคริ

นทรวิโรฒ  ท่ีให้อ านวยเคร่ืองมือรวมถึงสถานท่ีในการท าโครงงาน  ตลอดจนอ านวยความสะดวก

ในดา้นต่างๆ ตลอดมา  

ขอกราบขอบคุณพระคุณพ่อ คุณแม่ และญาติพี่น้องทุกท่านท่ีให้ความอุปการะทุนใน

การศึกษาเล่าเรียน และเป็นก าลงัใจดว้ยดีตลอดมา 

สุดทา้ยน้ีคณะผูจ้ดัท าขอแสดงความขอบคุณเป็นอยา่งสูง ส าหรับทุกท่านท่ีมีส่วนในการท า

ให้โครงงานน้ีส าเร็จลุล่วงไดด้้วยดี ทั้งท่ีกล่าวนามมาแล้ว และยงัไม่ไดก้ล่าวนามมาขา้งตน้ คณะ

ผูจ้ดัท าหวงัเป็นอย่างยิ่งว่าโครงงานน้ีคงมีประโยชน์ต่อผูท่ี้สนใจไม่มากก็น้อย ถ้ามีส่ิงท่ีขาดตก

บกพร่องหรือผดิพลาดประการใดก็ขออภยัไว ้ณ ท่ีน้ีดว้ย 
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บทที ่1 
บทน ำ 

 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของโครงงำน 

ห้องสมุดเป็นสถานท่ีหน่ึงภายในมหาวิทยาลยัท่ีมีนิสิตเขา้มาใชบ้ริการ โดยในแต่ละช่วงของปี 

จะมีจ านวนนิสิตเข้ามาใช้บริการห้องสมุดท่ีแตกต่างกันไป ซ่ึงในส่วนของข้อมูลตรงจุดน้ี ทาง

ห้องสมุดตอ้งการท่ีจะเก็บขอ้มูลเพื่อท าไปใช้ประโยชน์ต่างๆ เช่น การท าสถิติการเขา้ใช้งานของ

นิสิตในแต่ละคณะหรือการเก็บขอ้มูลความถ่ีในการเขา้ใช้บริการห้องสมุดของนิสิตเฉพาะบุคคล  

โดยในการใช้งานการเก็บขอ้มูล ตอ้งการให้มีรูปแบบการใช้งานท่ีสะดวก  และใช้ตน้ทุนในการ

สร้างต ่า แต่มีประสิทธิภาพในการท างานในระดบัท่ีเหมาะสม 

ด้วยเหตุน้ีเองทางคณะผูจ้ดัท าได้ท าการออกแบบโปรแกรมเพื่อเก็บข้อมูลของนิสิตท่ีเขา้ใช้

บริการห้องสมุด โดยเป็นการน าอาร์เอฟไอดีเขา้มาร่วมใช้งานเพื่อเก็บขอ้มูล ผูท่ี้เขา้มาใช้บริการ

ห้องสมุดเน่ืองจากพิจารณาแล้วมีความเหมาะสมท่ีสุดทั้งในแง่ความสะดวกในการใช้งาน และ 

งบประมาณในการด าเนินการ 

1.2 วตัถุประสงค์ของโครงงำน 

1.2.1 สร้างระบบบนัทึกขอ้มูลผูผ้า่นประตูโดยการใชอ้าร์เอฟไอดี 

1.2.2 สร้างไฟลป์ระวติัผูเ้ขา้ใชบ้ริการเป็นไฟล์ .txt 

1.3 ขอบเขตของโครงงำน 

1.3.1 บนัทึกรายละเอียดการเขา้ใชบ้ริการห้องสมุด 

1.3.2 สามารถดูรายละเอียดผูเ้ขา้ใชบ้ริการเป็นรายบุคคลได้ 

1.3.3 ออกแบบและเขียนโปรแกรมดว้ย Visual Basic  

1.3.4 ใชบ้ตัรในการทดสอบผูเ้ขา้ใชบ้ริการจ านวน 3 ใบ 
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1.4 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 

1.4.1 หอ้งสมุดสามารถน าขอ้มูลท่ีเก็บบนัทึกไวน้ าไปท าเป็นสถิติต่างๆได ้

1.4.2 สามารถระบุรายละเอียดในการเขา้ใชง้านเป็นรายบุคคลได ้
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บทท่ี 2 
ทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 

 

2.1 เทคโนโลยีอารเอฟไอดี [1] 

 ศูนยเทคโนโลยีอิเล็คทรอนิคสและคอมพิวเตอรแหงชาติ (2548 : 10) ไดใหความหมาย
สําหรับเทคโนโลยี อารเอฟไอดี (RFID : Radio-frequency IDentification)  ไววาเปนเทคโนโลยีท่ี
นําระบบคล่ืนวิทยุมาใชการรับสงขอมูล ซ่ึงเปนการรับสงขอมูลแบบไรสาย (Wireless) เพื่อ
ตรวจสอบวัตถุหรือขอมูลดวยคล่ืนวิทยุ โดยมีวัตถุประสงคนําไปใชการบงช้ีวัตถุในระยะไกลได 
และมีจุดเดน คือ สามารถอานแท็กไดหลายๆแท็กพรอมกันแบบไรสัมผัส โดยเทคโนโลยี อารเอฟ
ไอดี จะมีสวนประกอบอยูดวยกัน 3 สวน ไดแก แท็ก, เคร่ืองอานขอมูลและระบบ คอมพิวเตอร ซ่ึง
รวมถึงฮารดแวร ซอฟแวร และระบบฐานขอมูล โดยเทคโนโลยี อารเอฟไอดี จะมีลักษณะการ
ทํางานคลายกับบารโคด (Barcode) แตสามารถตอบสนองความตองการไดมากกวา เนื่องจาก
บารโคดเปนการทํางานแบบอานอยางเดียว แตเทคโนโลยี อารเอฟไอดีสามารถท่ีจะทําการแกไข 
เปล่ียนแปลงขอมูลในแท็ก อานขอมูลขณะท่ีวัตถุเคล่ือนท่ี และยังสามารถอานขอมูลไดคร้ังละ
มากๆ โดยไมตองนําวัตถุท่ีจะอานมาสัมผัสโดยตรง  
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.1  ระบบ Automatic Identification 
     ท่ีมา : วัชรากร  หนูทอง และคณะ (2547) 
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2.2 สวนประกอบของระบบอารเอฟไอดี 
 

 
รูปท่ี 2.2  โครงสรางท่ัวไปของระบบอารเอฟไอด ี

            ที่มา : วัชรากร  หนูทอง และคณะ (2547) 
 
2.2.1 แท็ก [2] 

แท็ก (Tag) ทําหนาท่ีสงสัญญาณหรือขอมูลท่ีบันทึกอยูในแท็กตอบสนองไปที่ตัวอาน
ขอมูลการส่ือสารระหวางแท็กและตัวอานขอมูลจะเปนการส่ือสารกันโดยอาศัยชองความถ่ีวิทยุ  
 

2.2.1.1 โครงสรางภายในแท็ก ประกอบดวย 2 สวนหลัก ๆ คือ  
 

 
 
 

 

รูปท่ี 2.3  โครงสรางท่ัวไปภายในแท็ก 
 ที่มา : วัชรากร  หนูทอง และอนุกูล  นอยไม.  (2548) 
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(1) ไมโครชิป (Microchip) ทําหนาท่ีเก็บขอมูลของวัตถุในหนวยความจํา ซ่ึงใน
หนวยความจําน้ีอาจเปนแบบอานไดอยางเดียว (ROM) หรือท้ังอานและเขียน (RAM) ท้ังนี้ข้ึนอยูกับ
ความตองการในการนําไปใชงาน โดยปกติหนวยความจําแบบ ROM จะเก็บขอมูลดวยความ
ปลอดภัย เชน สิทธิในการเขาออกประตู สวน RAM ใชเก็บขอมูลช่ัวคราวในระหวางท่ี Tag และ 
Reader ทําการติดตอส่ือสารกัน นอกจาก ROM และ RAM แลวยังมีหนวยความจําแบบ EEPROM 
เพื่อใชในการเก็บขอมูลการส่ือสารระหวาง Tag และ Reader และขอมูลยังคงอยูถึง แมจะไมมี
พลังงานไฟฟาปอนใหแก Tag 

(2) สายอากาศ (Antenna) คือ ขดลวดขนาดเล็กที่ทําหนาท่ีเปนเสาอากาศ สําหรับรับ-สง
สัญญาณคลื่นความถ่ีวิทยุและสรางพลังงานปอนใหกับไมโครชิป สายอากาศจะแผสัญญาณวิทยุ
จํานวนหนึ่งออกมาเพื่อกระตุนให Tag อานหรือเขียนขอมูลลงไปสายอากาศสามารถมีได
หลากหลายขนาดและรูปราง เพื่อใหเหมาะสมกับวัตถุท่ีจะนํา Tag ไปติดต้ังและเพ่ือใหเกิด 
ประสิทธิภาพสูงสุดในการรับ-สงสัญญาณคล่ืนความถ่ีวิทยุ สายอากาศจะถูกติดไปโดยตรงกับ 
Transceiver ใหเปนอุปกรณติดกัน 

 
2.2.1.2 ประเภทของแท็ก 

โดยหลักการนั้นสามารถแบงแท็กท่ีมีใชงานออกเปน 3 ชนิดโดยแตละชนิดจะมีความ
แตกตาง กันในแงของการใชงาน ราคา และหลักการทํางาน ซ่ึงสามารถแบงแยกออกไดดังนี้  

(1) แท็กชนิดแอ็คทีฟ (Active Tag) แท็กชนิดนี้จะมีแบตเตอร่ีอยูภายในซ่ึงใชเปน
แหลงจายไฟขนาดเล็กเพื่อปอนพลังงาน ไฟฟาใหแท็กทํางานโดยแท็กชนิดนี้มีฟงกช่ันการทํางาน
ท่ัวไปทั้งอานและเขียนขอมูลลงใน แท็กได และการท่ีตองใชแบตเตอร่ีจึงทําใหแท็กชนิดนี้มีอายุการ
ใชงานจํากัดตามอายุของ แบตเตอร่ี เม่ือแบตเตอร่ีหมดก็ตองนําแท็กไปท้ิงไมสามารถนํากลับมาใช
ใหมได เนื่องจาก จะมีการซีล (Seal) ท่ีตัวแท็กจึงไมสามารถเปล่ียนแบตเตอร่ีไดอยางไรก็ตามถา
สามารถ ออกแบบวงจรของแท็กใหกินกระแสไฟนอยๆ ก็อาจจะมีอายุการใชงานนานนับสิบป แท็ก
ชนิดนี้จะมีหนวยความจําภายในขนาดใหญไดถึง 1 เมกะไบต มีกําลังสงสูงและ ระยะการรับสง
ขอมูลไกลสูงสุดถึง 6 เมตร ซ่ึงไกลกวาแท็กชนิดพาสซีฟ นอกจากน้ียังทํางานใน บริเวณท่ีมี
สัญญาณรบกวนไดดี แมแท็กชนิดนี้จะมีขอดีอยูหลายขอแตก็มีขอเสียอยูดวยเหมือน กัน เชน ราคา
ตอหนวยแพง มีขนาดคอนขางใหญและมีระยะเวลาในการทํางานท่ีจํากัด 

(2) แท็กชนิดพาสซีฟ(Passive Tag) จะไมมีแบตเตอร่ีอยูภายในหรือไมจําเปนตองรับ
แหลงจายไฟใดๆเพราะจะทํางานโดยอาศัยพลังงานไฟฟาท่ีเกิดจากการเหน่ียวนําคล่ืนแมเหล็กไฟฟา
จากตัวอานขอมูล (มีวงจรกําเนิด ไฟฟาขนาดเล็กอยูในตัว)หรือท่ีเรียกวาอุปกรณ Transceiver จึงทํา
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ใหแท็กชนิดนี้มีน้ําหนักเบา และเล็กกวาแท็กชนิดแอ็คทีฟ ราคาถูกกวาและมีอายุการใชงานไมจํากัด 
แตขอเสียก็คือระยะ การรับสงขอมูลใกลซ่ึงสามารถสงขอมูลไดไกลสุดเพียง 1.5 เมตร ซ่ึงเปนระยะ
การอานท่ีส้ัน มีหนวยความจําขนาดเล็กซ่ึงโดยท่ัวๆไปประมาณ 32 ถึง 128 บิต และตัวเครื่องอาน
ขอมูลจะ ตองมีความไวและกําลังท่ีสูง นอกจากน้ีแท็กชนิดพาสซีฟมักจะมีปญหาเมื่อนําไปใชงาน
ใน ส่ิงแวดลอมท่ีมีสัญญาณแมเหล็กไฟฟารบกวนสูงอีกดวย แตขอไดเปรียบในเร่ืองราคาตอหนวย 
ที่ต่ํากวาแท็กชนิดแอ็คทีฟและอายุการใชงานท่ียาวนานกวาทําใหแท็กชนิดพาสซีฟนี้เปนท่ีนิยม
มากกวาไอซีของแท็กชนิดพาสซีฟท่ีมีการผลิตออกมาจะมีทั้งขนาดและรูปรางเปนไดตั้งแตแทง 
หรือแผนขนาดเล็กจนแทบไมสามารถมองเห็นได ไปจนถึงขนาดใหญจนสะดุดตาซ่ึงตางก็มี ความ
เหมาะสมกับชนิดงานท่ีแตกตางกัน 

(3) แท็กชนิดเซมิแอ็คทีฟ (Semi-Active Tag)  แท็กชนิดนี้จะเปนการผสมผสานระหวาง
แท็กชนิดพาสซีฟกับแท็กชนิดแอ็คทีฟ โดยจะเปนแท็กท่ีมีพลังงานในตัวเองแตจะใชพลังก็ตอเม่ือ
ไดรับสัญญาณคล่ืนวิทยุจากเครื่อง อานทําใหสามารถสงขอมูลไดในระยะทางไกลกวาแท็กชนิด
พาสทีฟแตมีอายุการใชงานมาก กวาแท็กชนิดแอ็คทีฟ  

 

 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

รูปท่ี 2.4  อารเอฟไอด ีแท็กในรูปแบบตางๆ 
    ที่มา : วัชรากร  หนูทอง และอนุกูล  นอยไม.  (2548) 
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2.2.2 เคร่ืองอานหรือเขียน (Reader)  

หนาท่ีของเคร่ืองอานก็คือ การเช่ือมตอหรือเขียนขอมูลลงในแท็กดวยสัญญาณความถ่ีวิทยุ 
นอกจากนี้ตัวอานขอมูลท่ีดีตองมีความสามารถในการปองกันการอานขอมูลซํ้า เชน ในกรณีท่ีแท็ก
ถูกวางท้ิงอยูในบริเวณสนามแมเหล็กไฟฟาท่ีตัวอานขอมูลสรางข้ึนหรืออยูในระยะการรับสงก็อาจ
ทําใหตัวอานขอมูลทําการรับหรืออานขอมูลจากแท็กซํ้าอยูเร่ือยๆไมส้ินสุด ดังนั้นตัวอานขอมูลท่ีดี
ตองมีระบบปองกันเหตุการณเชนนี้ที่เรียกวาระบบ "Hands Down Polling" โดยตัวอานขอมูลจะส่ัง
ใหแท็กหยุดการสงขอมูล ในกรณีเกิดเหตุการณดังกลาว หรืออาจมีบางกรณีท่ีมีแท็กหลายๆแท็ก อยู
ในบริเวณสนามแมเหล็กไฟฟาพรอมกัน หรือท่ีเรียกวา "Batch Reading" อานขอมูลควรมี
ความสามารถท่ีจะจัดลําดับการอานแท็กทีละตัวได ซ่ึงการท่ีจะช้ีเฉพาะระบุตัวแท็กนั้น เปนระบบ
อัตโนมัติ หรือ (Automatic Identification) โดยภายใน Reader จะประกอบดวยสวนประกอบหลัก
ดังนี้ 

1.ภาครับและสงสัญญาณวิทยุ (Tranciever)  
2. ภาคสรางสัญญาณพาหะ (Carrier) 
3. ขดลวดท่ีทําหนาท่ีเปนสายอากาศ (Antenna) 
4. วงจรจูนสัญญาณ (Tuner) 
5. หนวยประมวลผลขอมูล (Processing Unit 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.5  หลักการทํางานของเคร่ืองอาน 
      ท่ีมา : วัชรากร  หนูทอง และอนุกูล  นอยไม.  (2548) 
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โครงสรางภายในเคร่ืองอานอารเอฟไอดี ของสวนตัวอาน ในระบบ อารเอฟไอดี ซ่ึงมี 
องคประกอบหลักเร่ิมจากสวนกําเนิดสัญญาณรูปเหล่ียม (pulse generator) ความถ่ีพาหเพื่อสง
สัญญาณไปยังภาคขับ (diver) เพื่อเพิ่มสมรรถนะในการขับภาคขยายกําลัง (Power Amplifier, AF)
ซ่ึงทําหนาท่ีขับสัญญาณตอไปยังขดลวดเพ่ือเหนี่ยวนําใหเกิดสนามแมเหล็กเช่ือมโยงไปยัง สวน 
Tag ขณะเดียวกัน สวนขดลวดดังกลาวก็จะทําหนาท่ีเสมือนเปนสายอากาศ (Antenna) รับสัญญาณ
แมเหล็กความถ่ีคล่ืนพาหท่ีถูกมอดูเลตเชิงขนาดจากขอมูลจําเพาะของสวน Tag จากน้ันสวน
ตรวจจับขอบ (envelope detector) ก็จะแยกขอมูลออกจากสัญญาณคล่ืนพาห และ ขยายจนกระทั่ง
ไดระดับศักดาของขอมูลตามมาตรฐานลอจิก เพื่อสงตอเขาสวนประมวลผลขอมูล  

 

 
 
  
  
 
 
 

รูปท่ี 2.6  เคร่ืองอานอารเอฟไอดีแบบพกพา 
    ท่ีมา : วัชรากร  หนูทอง และอนุกูล  นอยไม.  (2548) 
 

 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 2.7  เคร่ืองอานอารเอฟไอดีแบบติดผนัง 
  ท่ีมา : วัชรากร  หนูทอง และอนุกูล  นอยไม.  (2548) 



9 

 

รูปท่ี 2.8  เคร่ืองอานอารเอฟไอดีแบบอุโมงค 
   ท่ีมา : วัชรากร  หนูทอง และอนุกูล  นอยไม.  (2548) 

 

 
  
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 2.9  เคร่ืองอานอารเอฟไอดีแบบประตู 
   ท่ีมา : วัชรากร  หนูทอง และอนุกูล  นอยไม.  (2548) 
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2.3 หลักการทํางานเบื้องตนของอารเอฟไอดี 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 2.10  หลักการทํางานของ อารเอฟไอดี 
                                            ท่ีมา : โชคทวี องคเจริญสุข.(2555) 
 

2.3.1 Reader จะปลอยคล่ืนแมเหล็กไฟฟาออกมาตลอดเวลาและคอยตรวจจับวามีแท็กใน
บริเวณ สนามแมเหล็กไฟฟาหรือไมหรืออีกนัยหนึ่งก็คือการคอยตรวจจับวามีการมอดูเลตสัญญาณ
เกิดข้ึน หรือไม 
 2.3.2 เม่ือมีแท็กขามาอยูในบริเวณสนามแมเหล็กไฟฟา แท็กจะไดรับพลังงานไฟฟาท่ีเกิด
จากการ เหนี่ยวนําของคล่ืนแมเหล็กไฟฟาเพื่อให Tag เร่ิมทํางานและจะสงขอมูลในหนวยความจําท่ี
ผานการ มอดูเลตกับคล่ืนพาหะแลวออกมาทางสายอากาศท่ีอยูภายในแท็ก 
 2.3.3 คล่ืนพาหะท่ีถูกสงออกมาจากแท็กสจะเกิดการเปล่ียนแปลงแอมปลิจูด, ความถ่ี หรือ
เฟส ข้ึนอยูกับวิธีการมอดูเลต  
 2.3.4 Readerจะตรวจจับความเปล่ียนแปลงของคล่ืนพาหะแปลงออกมาเปนขอมูลแลวทํา
การถอด รหัสเพื่อนําขอมูลไปใชงานตอไป 
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2.4 มาตรฐานของอารเอฟไอดี [3] 

มาตรฐานระหวางประเทศสําหรับการใชงาน อารเอฟไอดี มี 2 หนวยงานหลัก 
2.4.1 International Organization of Standard (ISO) 
2.4.2 EPC Global 
โดยท่ีมาตรฐานของ อารเอฟไอดี มีการกําหนดไว 4 ดานคือ 

1. มาตรฐานดานเทคโนโลยี (Technology) 
2. มาตรฐานรูปแบบของขอมูล (Data format) 
3. มาตรฐานวิธีการทดสอบ (Conformance) 
4. มาตรฐานการใชงาน (Applications) 
 

เทคโนโลยี อารเอฟไอดี มี ISO Standard กําหนดไวอยางชัดเจน ไดแก ISO 14443, ISO 
15693 ซ่ึงเปนมาตรฐานท่ีนิยมใชกับ อารเอฟไอดี ใน Application ตางๆ โดยมาตรฐาน ISO 14443 
นั้นแบงระดับของ มาตรฐานเปน Type A, B, C ตามมาตรฐานของผูผลิตเทคโนโลยี กลาวคือ ISO 
14443 Type A เปนของ บริษัท ฟลิปส จํากัด Type B เปนของบริษัท Generic และ Type C เปน
มาตรฐานท่ัวไปของผูผลิต รายอ่ืนๆ ซ่ึง Standard ดังกลาวใหเทคโนโลยี อารเอฟไอดี ท่ีนํามา
ประยุกต ใชมี Security ท่ีดี สามารถนํามา ใชในการดําเนินธุรกิจประเภท e-Purchasing ไดเปนอยาง
ดี สวน Standard ISO 15693 นั้นเปนมาตรฐานท่ีบังคับใชกับเทคโนโลยี อารเอฟไอดี ท่ีมีความถ่ี 
13.65เมกะเฮิรตซ ซ่ึงมุงเนนในสวนของอุปกรณ อารเอฟไอดี ท่ีนํามาใชในงานดาน Supply Chain 
และ Logistic 
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ตารางท่ี 2.1  เปรียบเทียบมาตรฐานระหวาง ISO/IEC และ EPC 

 ISO/IEC EPC 
เทคโนโลยี ISO/IEC 1800-RF-IC for Item 

Management 
Part2 – <135 KHz 
Part3 –  135 MHz 
Part4 –  2450 MHz 
Part6 –  860-960 MHz 
Part7 –  433.92 MHz (active) 

Class I-V (13.56 and UHF only) 
Class 0/class I: read only passibe tags 
Class II tags: passive tags with 
additional Functionality Class III tags: 
semi-passive อารเอฟไอดี tags 
Class IV tags: active tags 
With broad-band peer-to-peer 
Communication  
Class V tags: Reader Can power 
Other Class I, II and III tags:  
Communication with Classes IV and V 
 

รูปแบบการใชงาน ISO/IEC 15418 - Application 
Identifiers & Data Identifiers 
ISO/IEC 15434 – Syntax 
ISO/IEC 15459 – Transport  
License plate 
ISO/IEC 15961 – Data Protocol: 
Application Interface 
ISO/IEC 15962 – Data Protocol: 
Data Encoding Rules and 
Logical Memory Function 
ISO/IEC 15693 – HF13.56MHz 
 

EPC 
Class 0 – 64 bits 
Class 1 – 96 bits 
Class 1 G2 – 128/256 bits 
Class 2 – Class 1 with larger Memory 
and read/write 
Class 3 – Class 2 with Seneors   
(semi-passive) 
Class 4-passive tags 
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ตารางท่ี 2.1  เปรียบเทียบมาตรฐานระหวาง ISO/IEC และ EPC (ตอ) 

 ISO/IEC EPC 
การใชงาน 
 
 
 
 
 
 

ISO/IEC 14443 HF – 13.56 MHz 
Part 1 [ISO/IEC14443-1:2000(E)] 
Part 2 [ISO/IEC14443-2:2001(E)] 
RF 106 kbit 847.5 KHz 
Part 3 [ISO/IEC14443-3:2001(E)] 
multiprotocol reader 
Part 4 [ISO/IEC14443-4:2001(E)] 
Defines the high-level data 
transmission protocols 106 Kbps 
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2.5 คุณสมบัติของระบบเทคโนโลยี อารเอฟไอดี  

 ท่ีผานมาเราไดทราบถึงโครงสรางการทํางานและเทคโนโลยีของระบบ อารเอฟไอดี แลว 
ในข้ันตอน นี้จะอธิบายถึงคุณสมบัติของระบบ อารเอฟไอดีซ่ึงอาศัยข้ันตอนของการส่ือสารแบบ
คล่ืนวิทยุเปนเกณฑ สําคัญ  
 

2.5.1 อาน/เขียนโดยไมตองสัมผัส (Contact less) จุดเดนของแรกของระบบ อารเอฟไอดี 
คือ เคร่ืองอานกับแท็กสามารถส่ือสารกันไดโดยไมตองสัมผัส ทําใหไมเกิดการสึกหรอเหมือนการด
แถบแมเหล็ก ทําใหตนทุนการดูแลรักษาต่ํา อายุการใชงานยาวนานสะดวกรวดเร็ว ในการใชงาน 
อารเอฟไอดีท่ีใชระบบรถไฟฟาใตดิน ผูใชบริการเพียงนําแท็กท่ีเปนต๋ัวรถไฟเขาใกลบริเวณเครื่อง
อานก็จะสามารถอานขอมูลได ซ่ึงสะดวกและประหยัดเวลาไดมาก 
 

2.5.2 ทนตอสภาพแวดลอมและส่ิงสกปรก ปญหาท่ีเปนอุปสรรคในการอาน/เขียนขอมูลใน
ระบบ Auto IDท่ีแกไขลําบากก็คือ สภาพแวดลอมในการใชงาน เชน ในโรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีท้ัง
ฝุนละออง น้ํามัน ระบบ Auto ID ท่ีมีปญหามากท่ีสุดคือระบบบารโคดเพราะถาแถบบารโคด
สกปรกหรือฉีกขาดก็จะไม สามารถอานขอมูลได หรือถาหนาจอของตัวอานสกปรกก็มีปญหาใน
การอานอีกเชนกัน แต ดวยลักษณะของเทคโนโลยี อารเอฟไอดี ท่ีใชคล่ืนความถ่ีวิทยุเปนพาหะนํา
ขอมูลไปจะพบวาปญหา ดังกลาวจะไมมีผลกระทบตอระบบ อารเอฟไอดี เลย 100% ดังนั้น อารเอฟ
ไอดี จึงเปนอุปกรณ Auto ID ท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับการใชงานในโรงงงานอุตสาหกรรม 

 
2.5.3 สามารถอาน/เขียนไดสะดวก มีระบบ Auto IDนอยชนิดท่ีสามารถอาน/เขียนขอมูลได

สะดวกหรือบางระบบตองใช เคร่ืองอาน/เขียนแยกกันตางหาก เชน บารโคด ตองมีเคร่ืองพิมพและ
เคร่ืองอานแยกกัน สมารตการดตองนําแท็กสัมผัสกับวงจรอาน/เขียนโดยตรง แตระบบ อารเอฟไอดี 
ตัวอานกับตัวเขียน ขอมูลจะอยูในตัวเดียวกันเพียงเปล่ียนโหมด โดยใชซอฟตแวรเทานั้นจึง
เหมาะสมสําหรับงาน ท่ีตองอานและเปล่ียนแปลงขอมูลอยูตลอดเวลา เชน สายการผลิตอัตโนมัติ
เปนสายการผลิต การประกอบสินคาอัตโนมัติขอมูลการทํางานแตละกระบวนการจะถูกบันทึกลง
ในแท็ก 
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2.5.4 ส่ือสารไดทุกทิศทางเน่ืองจากคุณสมบัติของคล่ืนแมเหล็กไฟฟาการอาน/เขียนใน
ระบบ อารเอฟไอดี จึงไมตอง คํานึงถึงทิศทางวา แท็กจะตองอยูตรงหนากับเคร่ืองอานเสมอ แท็ก
สามารถอยูดานหลังดานขาง หรือแมกระท่ังถูกทับอยู แตถาเขามาอยูในพื้นท่ีสัญญาณแลวก็จะอาน/
เขียนขอมูลไดตามปกติ อารเอฟไอดี ถูกนําไปใชในระบบจัดเก็บสัมภาระอัตโนมัติ เชน เคร่ืองบิน
หรือเรือเดินสมุทร แท็กจะติดตอไวท่ีสัมภาระแตละใบ ไมวาสัมภาระน้ันจะอยูในลักษณะใดก็ตาม
เคร่ืองอานจะ สามารถอานขอมูลจากแท็กได 
 

2.5.5 แท็กสามารถนํามาใชใหมไดดวยลักษณะโครงสรางและความสามารถในการเขียน
ขอมูลซํ้าไดทําใหแท็กสามารถ กลับมาใชในกระบวนการผลิตไดมากกวา 100,000 คร้ังตอ 1 แท็ก
คุณสมบัติขอนี้เปนจุดแข็ง อีกจุดหนึ่งท่ีระบบ Auto ID ชนิดอ่ืนไมสามารถทําไดเปนการ
ประยุกตใช อารเอฟไอดี ในกระบวน การแยกแยะและจัดเก็บยางรถยนตขอมูลการผลิต เชน ขนาด
โมเดล Lot Number จะถูกบันทึก ไวในแท็กท่ีติดอยูกับตัวแขวนเม่ือยางถูกจัดเก็บในคลังสินคาแลว
ตัวแขวนจะถูกนํากลับมาใช โดยเขียนขอมูลใหมทับลงไปได 
 

2.5.6 อารเอฟไอดี Tag มีหลากหลายใหประยุกตใช แท็กของระบบ อารเอฟไอดี นั้นจะถูก
ออกแบบใหมีรูปราง ขนาดโครงสราง ความจุของ หนวยความจํา และลักษณะการใชงานท่ีแตกตาง
กันออกไป เชน มีลักษณะเปนสมารตการด กระดุมเหรียญ ทรงส่ีเหล่ียม หรือแมกระทั่งเปนแผน
บางๆเพ่ือใหผูใชสามารถเลือกใชตามความ ตองการ อารเอฟไอดี  
 

2.5.7 ความสามารถในการทะลุทะลวงของสัญญาณ คล่ืนแมเหล็กไฟฟาสามารถทะลุ
ทะลวงผานวัตถุท่ีไมใชโลหะเปนสวนผสมอยูได เชน พลาสติก ผิวหนัง ไม ปูนซีเมน ฯลฯ ดังนั้น
แท็กจึงสามารถถูกติดต้ังแบบฝงหรือซอนลงไปใน เนื้อวัตถุท่ีเราตองการได เชน เราจะพบเห็นการ
ฉีด อารเอฟไอดี ท่ีมีลักษณะเปนแทงแกวเล็กๆเขาไป ในตัวสัตว การฝงแท็กลงบนพื้นในระบบ 
AGV (Automatic Guide Vehicle) อารเอฟไอดี ถูกประยุกต ใชงานคิดเงินอัตโนมัติในรานอาหาร
แหงหนึ่ง โดยแท็กจะถูกฝงอยูในภาชนะใสอาหาร ราคา อาหารจะถูกบันทึกลงในภาชนะท่ีถูกระบุ
วาจะตองใสอาหารที่มีราคาดังกลาว เม่ือถาดภาชนะ วางลงในพ้ืนท่ีชําระเงิน เคร่ืองอานจะอานและ
คํานวณราคาอาหารท้ังหมดไดอยางรวดเร็ว 

 
2.5.8 ส่ือสารไดระยะไกลระยะในการอาน/เขียนขอมูลของระบบ อารเอฟไอดี นั้นทําได

ตั้งแต 0-10 เมตร ซ่ึงถือวาไกล ท่ีสุดในบรรดาระบบ Auto ID ท่ีใชงานอยูในปจจุบันท้ังนี้ระยะใน
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การอาน/เขียนขอมูลจะข้ึนอยู กับกําลังของเสาอากาศและชวงความถ่ีท่ีใชงานสําหรับกําลังสงของ
เสาอากาศน้ันจะถูกกําหนดโดยกฎหมายของแตละประเทศ ทําให อารเอฟไอดี ท่ีผลิตในบาง
ประเทศมีระยะในการอาน/เขียน ตางกันท้ังท่ีความถ่ีใชงานเทากัน ในการตรวจสอบคุณภาพของ
รถยนตจําเปนตองใชระบบ ID ท่ีสามารถอาน/เขียนขอมูลในระยะไกลแท็กจะถูกติดต้ังไวกนตัวถัง 
เคร่ืองอานจะถูกติดต้ังหาง ออกไป ซ่ึงระบบนี้ใชคล่ืนความถ่ีไมโครเวฟ 2.45 GHz ทําใหระยะใน
การอาน/เขียนสูงสุดถึง 5 เมตร 
 

2.5.9 หนวยความจําขนาดใหญหนวยความจําท่ีใชในระบบ อารเอฟไอดี มีตั้งแตขนาด 1 
บิต (EAS) จนถึงมากกวา 8 กิโลไบต หนวยความจําท่ีเปน RAM จะสามารถเก็บขอมูลไดมากวา
หนวยความจําแบบอ่ืน ขอมูลในกระบวนปฏิบัติงานสามารถ บันทึกลงในแท็กไดท้ังกระบวนการ
หรือแมกระท่ังหรือแมกระท่ังขอมูลสวนบุคคลก็สามารถ บันทึกลงในแท็กได การประยุกตใช อาร
เอฟไอดี ในลักษณะบัตรประจําตัวพนักงานโดยบรรจุ ช่ือ, ตําแหนง, แผนก, หมายเลขประจําตัว, 
วันเขาทํางาน ฯลฯ และมีการเปล่ียนแปลงแกไขไดตลอด เวลา 
 

2.5.10 อาน/เขียนขอมูลไดคร้ังละมากกวา 1 แท็กพรอมกันเม่ือแท็กเขามาอยูในพ้ืนท่ี
สัญญาณมากกวา 1แท็กพรอมกันเครื่องอานขอมูลซ่ึงมา พรอมกันไดท้ังหมดหรือจะสามารถเลือก
อานเฉพาะแท็กท่ีระบุก็ได เสาอากาศท่ีถูกออกแบบ เปนอุโมงคในงาน Logistics Tag จะติดต้ังอยู
กับ Pallet ท่ีวางซอนกันอยูเม่ือเข็น Pallet ผานอุโมงคขอมูลในแท็กแตละอันจะถูกอานข้ึนมาพรอม
กันไดท้ังหมด 
 

2.5.11 สามารถอาน/เขียนขอมูลขณะท่ีวัตถุเคล่ือนท่ีเคร่ืองอานกับแท็กสามารถส่ือสารกัน
ได แมขณะฝายใดฝายหน่ึงกําลังเคล่ือนท่ีโดย ความเร็วของการเคล่ือนท่ีข้ึนอยูกับชนิดของการ
ส่ือสารหนวยความจําและปริมาณขอมูลท่ีใช อาน/เขียนเปนสายการผลิตฮารดดิสกโดยสายพานจะ
เคล่ือนท่ีดวยความเร็วสูงและไมตองการ จะหยุดเพ่ืออาน/เขียนขอมูล อารเอฟไอดี ชนิดความเร็วสูง
จะถูกนํามาใชงาน 
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2.6 Microsoft Visual Studio 2010 [4] 

ถือเปนโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอรตัวหนึ่งมีความสามารถในการทํางานท่ีคลายกับ
ภาษาคอมพิวเตอรอ่ืนๆ เชน C, PaslCal, C++, C# ซ่ึงแตกตางกับภาษาจาวาที่ถูกคิดคนข้ึนมาเพื่อให
ใชงานไดบนระบบปฏิบัติการใดๆ ก็ไดไมวาจะเปน DOS, Windows95, WindowsXP, Linux หรือ 
UNIX และในปจจุบันยังสามารถใชงานไดในอุปกรณไรสายไดอีกดวย  
 

2.6.1 การเร่ิมตนใชงาน Visual Studio เม่ือเปดโปรแกรมข้ึนมาจะปรากฏหนาตางโปรแกรมดังรูป 

 

 

 

รูปท่ี 2.11  หนาตางโปรแกรม Microsoft Visual Studio 2010 
   ที่มา : บัญชา  ปะสีละเตสัง.  (2554) 
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การสรางโปรเจ็กตใหมข้ึนมา มีวีธีการสรางดังนี้  
 วิธีท่ี 1 ท่ีมุมมอง  Start Page คลิกท่ีลิงค New Project… 
 วิธีท่ี 2 เลือกเมนู File > New Project… 
 จากนั้นในข้ันตอนตอไปจะปรากฏวินโดว New Project ใหเลือกดังนี้ 
1. เลือกภาษา Visual Basic 
2. ชองตรงกลางใหเลือก Windows Forms Application 
3. กําหนดช่ือโปรเจต (Name) 
4. คลิกปุม OK 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 2.12  การสราง New Project 
           ท่ีมา : บัญชา  ปะสีละเตสัง.  (2554) 
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จากนั้นเขาสูมุมมองของโปรเจ็กต และพรอมสําหรับการพัฒนาแอพพลิเคช่ัน ดังรูป 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.13  หนาตางในการพฒันาแอพพลิเคชั่น 
 ที่มา : บัญชา  ปะสีละเตสัง.  (2554) 

 

2.6.2 สวนประกอบหลักของหนาจอ 

2.6.2.1 Toolbox 
 Toolbox เปนสวนท่ีใชในการแสดงคอนโทรลตางๆ ที่จะนามาวางบน ฟอรม แตเนื่องจาก

คอนโทรลมีจานวนมาก ดังนั้น จึงไดมีการแบงออกเปนกลุมๆ โดยแตละกลุมจะแยกดวยแท็บ 
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รูปท่ี 2.14  วินโดว Toolbox  
             ที่มา : บัญชา  ปะสีละเตสัง.  (2554) 

 

 2.6.2.2 Solution Explorer 
 Solution Explorer เปนสวนท่ีแสดงโครงสรางของไฟลตางๆ ที่มีในโปรเจ็กตนอกจากนี้เรา

ยังสามารถจัดการกับไฟลเหลานั้นในบางลักษณะผาน Solution Explorer ได เชน การเพ่ิม ลบ 
เปล่ียนชื่อ สรางโฟลเดอร ใชสลับไป มาระหวางมุมมองการออกแบบโปรแกรมและโคดโปรแกรม 
เปนตน  
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 รูปท่ี 2.15  วินโดว Solution Explorer  
      ที่มา : บัญชา  ปะสีละเตสัง.  (2554) 
 

2.6.2.3 Properties Window 
 การพัฒนาแอปพลิเคช่ันนั่น ทุกอยางจะอยูในรูปแบบของออบเจ็กต และทุกออบเจ็กตก็จะ

ประกอบดวยคุณสมบัติของออบเจ็กตนั้นๆ ซ่ึงเราจะเรียกคุณสมบัติของออบเจ็กตวา Properties สา
หรับ Properties Window จะมีลักษณะเปนตารางท่ีแสดงช่ือและคาของแตละ Properties  

 

 

 

 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 2.16  วินโดว Properties Window 
        ที่มา : บัญชา  ปะสีละเตสัง.  (2554) 
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2.6.2.4 Form 
 ฟอรม เปนสวนประกอบพื้นฐานท่ีสําคัญอยางยิ่งของการพัฒนาแอปพลิเคช่ันแบบ Visual 

เพราะตองใชในการจัดวางคอนโทรลตางๆ เพื่อติดตอกับผูใช 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 2.17  วินโดว Form 
    ที่มา : บัญชา  ปะสีละเตสัง.  (2554) 

 
2.6.3 วิธีลงโปรแกรม Microsoft Visual Studio 2010 
 เม่ือเปดโปรแกรมข้ึนมาจะพบหนาตางดังรูปดานลางนี้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.18  หนาตางลงโปรแกรม Microsoft Visual Studio 2010 
               ที่มา : บัญชา  ปะสีละเตสัง.  (2554) 
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คลิกปุม Next เพื่อต่ังคาการลงโปรแกรมจะปรากฏหนาตางใหมข้ึนมาดังรูปดานลางนี้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.19  หนาตางลงโปรแกรม Microsoft Visual Studio 2010 (ตอ) 
          ที่มา : บัญชา  ปะสีละเตสัง.  (2554) 
 
ใหเลือกตัวเลือกตามรูปดานบน และกด Next เพื่อไปหนาถัดไป 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
   
 

รูปท่ี 2.20  หนาตางลงโปรแกรม Microsoft Visual Studio 2010 (ตอ) 
           ที่มา : บัญชา  ปะสีละเตสัง.  (2554) 
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จากนั้นเม่ือปรากฏหนาตางใหมข้ึนมาใหเลือก Full ในสวนของรูปแบบการ Install และกําหนด

ตําแหนงท่ีตั้งของโปรแกรม Microsoft Visual Studio 2010   

 

   

รูปท่ี 2.21  หนาตางลงโปรแกรม Microsoft Visual Studio 2010  (ตอ) 
         ท่ีมา : บัญชา  ปะสีละเตสัง.  (2554) 
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จากนั้นโปรแกรมจะทําการ Install ใชเวลาระยะหนึ่ง เม่ือเสร็จส้ินจะปรากฏหนาตางดังรูปดานลางนี้
ใหคลิก Finish นั่นคือการลงโปรแกรมเสร็จส้ิน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.22  หนาตางลงโปรแกรม Microsoft Visual Studio 2010 (ตอ) 
           ท่ีมา : บัญชา  ปะสีละเตสัง.  (2554) 

 
2.7 ระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ(Relational Database Systems) [5] 

ระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (Relational Database) เปนฐานขอมูลท่ีใชโมเดลเชิงสัมพันธ 
(Relational Database Model) เนื่องดวยแนวคิดของแบบจํา ลองแบบนี้มีลักษณะท่ีคนใชกันท่ัว 
กลาวคือมีการเก็บเปนตาราง ทํา ใหงายตอการเขาใจและการประยุกตใชงาน ดวยเหตุนี้ ระบบ
ฐานขอมูลแบบนี้จึงท่ีไดรับความนิยมมากที่สุด ในแงของ entity แบบจํา ลองแบบนี้คือ แฟมขอมูล
ในรูปตาราง และ attribute ก็เปรียบเหมือนเขตขอมูล สวนความสัมพันธคือความสัมพันธระหวาง 
entity ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ คือ การเก็บขอมูลในรูปของตาราง (table) ในแตละตารางแบง
ออกเปน แถวๆ และในแตละแถวจะแบงเปนคอลัมน (Column) ในทางทฤษฎีจะมีคํา ศัพทเฉพาะ
แตกตางออกไปเน่ืองจากแบบจํา ลองแบบนี้เกิดจากทฤษฎีทางคณิตศาสตรเร่ืองเซ็ท (Set) ดังนั้น 
เราจะมีคําศัพทเฉพาะดังนี้  
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ตารางท่ี 2.2 แสดงรายละเอียดของสวนประกอบตางๆของโมลเดลแบบความสัมพันธ 
 

ศัพทเฉพาะ ศัพทท่ัวไป 
รีเรช่ัน(Relation) ตาราง (Table) 
ทูเปล(Tuple) แถว (Row) หรือ เรคคอรด (Record) 
แอนทริบิวท(Attribute) คอลัมน (Column) หรือฟลด (Field) 
คารดินัลลิตี้(Cardinality) จํานวนแถว (Number of rows) 
ดีกรี(Degree) จํานวนแอททริบิวท(Number of attribute) 
คียหลัก(Primary  key) คาเอกลักษณ(Unique identifier) 
โดเมน(Damain) ขอบขายคาของขอมูล(Pool of legal values) 

 
 

 

 
 

รูปท่ี 2.23  ตัวอยางการออกแบบโมเดล 
       ท่ีมา : บัญชา  ปะสีละเตสัง.  (2554) 
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อาจจะเขียนในรูปสมการดังตอไปนี้ R(รหัสประจํา ตัวประชาชน,ช่ือ,นามสกุล,วันเกิด) 
เนื่องจากแตละตารางสามารถมีความสัมพันธกันไดดังท่ีกวาไวในขางตน ทํา ใหการเก็บขอมูลใน
รูปแบบนี้ มีความคลองตัวสูงเพราะเราสามารถแยกเก็บขอมูลใน หลายตารางโดยอาศัย
ความสัมพันธดังกลาว และสามารถสืบคนไดจากรหัสพิเศษท่ีเรียกวา กุญแจ(key) ดังรูปท่ี 2.24 

 

  

 รูปท่ี 2.24  ตัวอยางการสืบคนขอมูลโดยอาศัยความสัมพันธ 
               ท่ีมา : บัญชา  ปะสีละเตสัง.  (2554) 

 

ดวยเหตุท่ีวา RDBMS สามารถอธิบายความสัมพันธท่ีซับซอนไดดีมากกวา Model อ่ืน ๆ 
เพราะ 1) เราสามารถกําหนด (Define) ฐานขอมูลโดยสรางตารางและตัดสินใจวา Columns ใดใน
ตารางจะมีความสัมพันธอยางไรกับ Column อ่ืน ๆ 2) เราสามารถคนหา (Query) Column ใด 
Columnหนึ่งหรือจากตางตารางกันไดโดยเสรี 3) การเปล่ียนแปลงขอมูล เพิ่มเติม หรือ ลบ Column 
จากตางตารางกันไดโดยไมทํา ลายตารางเดิมเลยเพราะความสัมพันธระหวางตารางจะถูกกําหนด
ดวยMathematic Set function เชน Join และ Union ทํา ใหไดรับความนิยมอยางสูงท่ีสุดตลอดหลาย
สิบปท่ีผานมา 
 
2.7.1 คุณสมบัติของ Relational 

โดยท่ัว ๆ ไป Relation หนึ่ง ๆ จะมีคุณสมบัติตาง ๆ ดังนี้ 
1) ไมมี Tuples คูใด ๆ เลยท่ีซ้ํากัน (No duplicate tuples) 
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2) ลํา ดับท่ีของ Tuples ไมมีความสําคัญ 
3) ลํา ดับท่ีของ Attributes ไมมีความสําคัญ 
4) คาของ Attribute จะเปนคาเดี่ยว ๆ (Atomic) นั่นคือ คาของขอมูลท่ีปรากฏอยูในตาราง
จะเปนคา ๆ เดียว เปนลิสตของคาหลาย ๆ คาไมได ซ่ึง Relation ท่ีมีคุณสมบัติขอนี้จะถูก
เรียกวาเปน Relation ท่ีอยูในรูปแบบ Normal form 
5) คาของขอมูลในแตละ Attribute จะบรรจุคาของขอมูลประเภทเดียวกัน 

 
2.7.2 แนวคิดของ E.F Codd 

ในป 1969, Dr. E.F.Codd เสนอแบบจํา ลองฐานขอมูลท่ีอาศัยพื้นฐานของกลุมขอมูล
เชิงเลขคณิต (Mathematical Concept of relational sets) ตั่งแตป 1970 นาย E.F. Codd ไดเสนอ
โมเดลแบบรีเลช่ันนอล (Relational Model) โดยเขาเสนอกฏ 12 ขอท่ีเปนบรรทัดฐานวัดวาระบบ
ฐานขอมูลใดบางท่ีถือไดวาเปนฐานขอมูลแบบรีเลช่ันนอล ผลการศึกษาพบวา ระบบฐานขอมูลใดๆ 
จะเปนฐานขอมูลแบบรีเลช่ันนอลควรมีคุณสมบัติจํานวน 12 ขอ จึงถือไดวานาย Codd ไดบัญญัติ
หลักเกณฑการตัดสินฐานขอมูลแบบรีเลช่ันนอลไวเปนบรรทัดฐาน จากกฎ 12 ขอ นี้ 
ระบบปฏิบัติการฐานขอมูลแบบ Relational Database Management System (RDBMS) จึงไดถูก
พัฒนาข้ึนอยางจริงจัง 
 
กฎขอท่ี 1 กฎขาวสาร (The Information Rule) 

ขอมูลตาง ๆ ในระบบฐานขอมูลจะถูก นํา เสนอและจัดการ ในรูปแบบตาราง โดยท่ีอยาง
นอยจะตองประกอบดวย ช่ือตาราง ช่ือคอลัมน คอลัมนใดเปน index หรือ key ชนิดของขอมูลในแต
ละคอลัมน ขอบเขตของคาขอมูล ในแตละคอลัมน (domain) 
 
กฎขอท่ี 2 กฎการการันตีการเขาถึงขอมูล (Guaranteed Access Rule) 

ผูใชจะตองสามารถเขาถึงขอมูลทุกตัว ในตารางไดดวยการระบุช่ือตารางคาของ primary 
keyและช่ือคอลัมน (Column) ท่ีตองการ และถาไมไดมีการเปล่ียนแปลง ขอมูลในตารางแลว การ
เขาถึง และเรียกใช ขอมูลจะไดผลออกมาเพียงคาเดียว และเหมือนเดิมทุกคร้ัง 
 
กฎขอท่ี 3 วิธีแสดงวาขอมูลบางรายการยังไมพรอม หรือยังไมมีคา ใหใชคา null เพื่อแสดง 

วาระบบนี้ไมมีขอมูลในสวนนั้นในหลายกรณีท่ี ขอมูลในสวนนั้นยังไมมีทันที เราสามารถ
แทนคานั้นดวยคา null ตัวอยางเชนใน ตาราง Employee ถาเรารับพนักงานเขามาใหม โดยยังไมได
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กําหนดวาพนักงานคนนี้จะใหสังกัดแผนกใด คาของขอมูลในคอลัมน Manager และ Dept ของเร
คอรดจะมีคา null 
กฎขอท่ี 4 โครงสราง จะตองมีสภาพ โมเดลแบบรีเลช่ันนอล 

กฎขอนี้สามารถใหผูใชเรียกดู และแกไขโครงสรางขอมูลตาง ๆ ของระบบไดดวยภาษา
และวิธีเดียวกับการเรียกดูขอมูลของระบบ 
 
กฎขอท่ี 5 กฎของภาษา (Comprehensive data sublanguage rule)  

ระบบ DBMS แบบรีเลช่ัน ควรมีภาษาอยางอยางนอย 1 ภาษา ท่ีสามารถกระทํา การ
ตอไปนี้ได 

1.) นิยามโครงสรางระบบขอมูล 
2.) นิยามวิว 
3.) เปล่ียนแปลงแกไขขอมูล ท้ังดวยวิธีการใชคํา ส่ังแบบ interactive และ ดวยการเขียน
โปรแกรม  
4.) ควบคุม integrity ท้ัง integrity ของขอมูล (entity integrity) ของการอางอิงดวย 
(referentialintegrity) โดยขอใหดูความหมายของ integrity ท้ัง 2 นี้ไดในกฎขอท่ี 10 
(integrity นักวิชาการบางทานหมายถึง บูรณภาพ คือ ลักษณะท่ีมีความหมายมั่นคงเปน
ปกแผน) 
5.) การใชสิทธิการใชงาน 
6.) ขอบเขตของ transaction 

 
กฎขอท่ี 6 กฎการแกไขขอมูลผานทางวิว (View update rule) 

ผูใชแตละคน เห็นระบบขอมูลในมุมมอง หรือ วิว ท่ีแตกตางกัน ระบบฐานขอมูลตอง 
สามารถเปล่ียนแปลงแกไขขอมูล ตาม มุมมอง หรือ วิวท่ีแตตางกันได ระบบฐานขอมูล ( DBMS ) 
จะตองสามารถ ตัดสินไดวาผูใชสามารถเพิ่มเติมทัพเพิล (tuple หมายถึง แถว หรือ เรคอรดใน
ตาราง)ลบทัพเพิล หรือแกไขขอมูลในคอลัมนใดๆ โดยกระทํา ผานวิวไดหรือไม 
 
กฎขอท่ี 7 ความสามารถในการเพ่ิม ลด และแกไขขอมูล 

ระบบฐานขอมูล ( DBMS ) ควรจะมีภาษาท่ีสามารถใหผูใช เพิ่ม ลด หรือแกไข ขอมูลใน
หลายๆ แถว หรือหลาย ๆ คอลัมน ไดดวยการออกคํา ส่ัง เพียงคํา ส่ังเดียว ซ่ึงในปจจุบัน สวนใหญ
ระบบฐานขอมูล (DBMS) จะมีภาษาท่ีช่ือ SQL เปนมาตรฐาน 



30 

กฎขอท่ี 8 ความเปนอิสระของขอมูลในระดับกายภาพ (Physical data independence) 
ผูใชงาน ระบบฐานขอมูล ( DBMS ) ไมจํา เปนจะตองรับรูเกี่ยวกับการจัดเก็บขอมูลจริง 

รวมท้ังการเปล่ียนแปลงวิธีการจัดเก็บเหลานี้ และการเขาถึงขอมูล ดวยการระบุคาเชนเดิมนี้ก็จะได
คํา ตอบเหมือนเดิมเสมอ ไมวาระบบจะไดมีการเปล่ียนแปลง ทางดานกายภาพอยางไร 
 
กฎขอท่ี 9 ความเปนอิสระของขอมูลในระดับตรรก (Logical data independence) 

การเปลี่ยนแปลงขอมูล ในระดับตรรก รวมถึงการเปล่ียนแปลงโครงสรางขอมูล เชน 
เพิ่มเติมคอลัมน เขาไปในตาราง หรือการสรางตารางใหม เปนตน การเปล่ียนแปลง ในระดับตรรก 
มีผลตอคําส่ัง และโปรแกรมท่ีเขียนไวกอนไดมากกวาการเปล่ียนแปลงทางกายภาพ เชน ซอฟตแวร 
สวนใหญยอมใหเราแกไขโครงสราง (schema) ไดโดยไมตองพิมพขอมูลลงในตารางใหมก็จริง 
 
กฎขอ 10 ความเปนอิสระของ 

ระบบฐานขอมูล ( DBMS ) ควรจะสามารถจัดเก็บขอมูลเกี่ยวกับการควบคุมความคงสภาพ 
(Integrity) 
 
กฎขอ 11 ความเปนอิสระของการกระจาย 

ผูใชระบบไมตองใหความสนใจวา ขอมูลจะถูก จัดเก็บอยางไร แมแตจะถูกโยกยาย ไปยัง
เคร่ืองคอมพิวเตอร เคร่ืองอ่ืนท่ีเช่ือมโยงไวก็ตาม 
 
กฎขอ 12 การไมยอมใหภาษาอ่ืนทํา ลายกฎ 

กฎเกณฑตาง ๆ โดยเฉพาะกฎเก่ียวกับ integrity จะตองสามารถใชควบคุมความ ถูกตอง
ของขอมูลในระบบไดตลอดเวลา ไมวาผูใชจะเขาถึงขอมูลดวยเคร่ืองมือใด ๆ (เชน) ระบบ 4th GL 
หรือ 3ndGL) ก็ตาม 
 
2.7.3 คาวาง (Null Values) 

คาของ Attribute อาจจะเปนคาวาง (Null) คือ ไมมีคาหรือยังไมทราบคาได ตัวอยางเชน 
จํานวนไขของนกกระจอกเทศ จะสามารถบอกไดเม่ือนกกระจอกเทศออกไขแลว แตยังไมทราบคา 
ในขณะท่ีจํานวนไขของชางนั้นไมมีคา เปนตน 
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2.7.4 Redundant vs Duplicated Data 
ขอดีของการนํา ระบบฐานขอมูลมาใชแทนระบบแฟมขอมูลก็คือ เราสามารถขจัดความซ้ํา

ซอนของขอมูล และความไมถูกตองตรงกันได Duplicate data จะเกิดข้ึนก็ตอเม่ือ Attribute หนึ่งมี
คาของขอมูลท่ีเหมือนกันต้ังแตสองคาข้ึนไป แตขอมูลจะซ้ําซอน (Redundant) ก็ตอเม่ือเราสามารถ
ตัดขอมูลท่ีซ้ําซอนนั้นออกไปได โดยไมทํา ใหสูญเสียขอมูลหรืออาจกลาวไดวา ความซ้ําซอน 
(Redundancy) คือ Duplication ท่ีไมจําเปน 

 

 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 2.25  Redundant Duplication 
          ท่ีมา : บัญชา  ปะสีละเตสัง.  (2554) 

 

รูปท่ี 2.26  Non - Redundant Duplication 
     ท่ีมา : บัญชา  ปะสีละเตสัง.  (2554) 
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จากรูป 2.25 (a) ตาราง Supplier-part ประกอบดวยขอมูลท่ี Duplicate และซ้ําซอน ตารางน้ี 
แสดงถึง Suppliers ซ่ึงผลิตช้ินสวน (Part) และคํา อธิบายช้ินสวนนั้น ๆ ดวย จะเห็นวาคํา อธิบายท่ี
บอกวาช้ินสวน P1 เปน Bolt นั้นซ้ํากัน (Duplicate) และ ซ้ําซอน Redundant) ดวย  

ถึงแมวาคาขอมูล“Bolt” ถูก ลบออกจากตาราง เราก็ยังสามารถบอกวาช้ินสวน P1 คือ 
“Bolt” ดังปรากฏในรูป 2.26 (b)ถึงแมวาความซ้ําซอนของขอมูลในรูป 2.26 (a) จะสามารถขจัดได
ดังรูป 2.26 (b) แตการจัดการโครงสรางขอมูลในรูป 2.26 (b) ไมใชรูปแบบท่ีนิยมใชเพราะจะทํา ให 
Conceptual model ของขอมูลมีรูปแบบท่ียุงยาก วิธีการที่เหมาะสมก็คือใหแยกตารางในรูป (a) 
ออกเปน 2 ตาราง ดังรูปท่ี 2.27 
 

 

รูปท่ี 2.27  แสดงการขจัดความซํ้าซอนโดยการแยกตาราง 
      ท่ีมา : บัญชา  ปะสีละเตสัง.  (2554) 

 
2.7.5 ชนิดของ Relations 

ในระบบจัดการฐานขอมูลท่ัว ๆ ไป Relation อาจจําแนกออกไดเปน 2 ประเภท ดังนี้คือ 
 

2.7.5.1 Relation หลัก (Base Relation) 
เปน Relation ท่ีถูกกําหนดข้ึนเพื่อเก็บขอมูลและเพื่อนํา ขอมูลไปใชเม่ือมีการสราง 

Relation โดยใช Data Definition Language เชน ใน SQL คํา ส่ัง CREATE TABLE เปนการสราง 
Relation หลัก หลังจากนั้นก็จะทํา การเก็บขอมูลเพื่อการเรียกใชขอมูลในภายหลัง Relation หลักจะ
เปนตารางท่ีจัดเก็บขอมูลจริงไว 
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2.7.5.2 วิว (View) หรืออาจเรียกอีกอยางหนึ่งวา Relation สมมติ (Virtual Relation) 
เปน Relation ท่ีถูกสรางข้ึนตามความตองการใชขอมูลของผูใชแตละคน เนื่องจากผูใชแต

ละคนอาจตองการใชขอมูลในลักษณะท่ีแตกตางกัน จึงทํา การกําหนดวิวของตัวเองข้ึนมาจาก 
Relation หลัก เพื่อความสะดวกในการใชขอมูล และชวยใหการรักษาความปลอดภัยของฐานขอมูล
ทําไดงายข้ึน Relation ท่ีถูกสมมติข้ึนมานี้จะไมมีการเก็บขอมูลจริงๆ ในระบบฐานขอมูล 
 

2.7.6 ประเภทของ Key (Types of Keys) 
Key หมายถึงชุดของ attribute ท่ีมีจํานวนนอยท่ีสุดท่ีทํา ใหคาไมซ้ํากัน (คาของ attribute 

ซ่ึงประกอบดวยหนึ่ง attribute หรือกลุมของ attribute ก็ได ท่ีใชเปนตัวบอกถึงความแตกตางของ 
tuple ในrelation หรือบอกถึง tuple ท่ีอางถึงนั้น) 

2.7.6.1 Simple key หมายถึง key ท่ีประกอบดวย attribute เดียว 

2.7.6.2 Combine key หรือคียประกอบ หมายถึง key ท่ีประกอบดวย attribute มากกวา 1 
attribute 

2.7.6.3 Candidate key หรือคียคูแขง หมายถึง key ท่ีสามารถจะเปนคูแขงซ่ึงจะถูกเลือก
ใหเปนคียหลัก 

2.7.6.4 Primary key หรือคียหลัก หมายถึง candidate key ตัวหนึ่งท่ีถูกเลือกข้ึนมาเปนคีย
หลักสําหรับ primary key เราจะใชสัญลักษณขีดเสนใตกํากับไวใต attribute ตัว
นั้น 

2.7.6.5 Foreign key หมายถึง nonkey attribute ใน relation หนึ่งท่ีเปน primary key ใน 
relation อ่ืน 

2.7.6.6 Secondary key หรือคียรอง หมายถึง candidate key ท่ีไมไดถูกเลือกเปนคียหลัก 
(primary key) 

2.7.6.7 Superkey attribute หรือเซ็ทของ attribute ท่ีสามารถบงบอกวาแตละแถว (Tuple) 
แตกตางกัน ในทุก ๆ ความสัมพันธ จะตองมีอยางนอย หนึ่ง Super key ในเซ็ท
ของ attributes 
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2.7.7 คุณลักษณะของระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

ส่ิงท่ีจะใชพิจารณาฐานขอมูลวาเปน relational system หรือไม ใหพิจารณาจากส่ิงตอไปนี้ 

2.7.7.1 Data Structure  ตองเปน relation เทานั้น โดย 

1.) Domain จะตองเปน single value (atomic value) เทานั้น ไมมี data item ตัวหนึ่งตัวใดมี
ลักษณะเปน repeating group 

2.) N-ary relation เปนตารางท่ีประกอบดวย attribute และ tuples 

2.7.7.2 Data Integrity rule 
ความถูกตองของขอมูลจะถูกบังคับโดยกฎเกณฑหรือเงื่อนไขซึ่งจะมี DBMS คอยดูแล

ตรวจสอบให เชน กฎเกณฑความถูกตองเกี่ยวกับ primary key และ foreign key มี 2 ขอ ดังนี้ 

1.) Entity Integrity Rule กลาวไววา “คาของ primary key จะเปน null ไมได” 

2.) Referential Integrity Rule กลาวไววา “foreign key ของ relation หนึ่งจะตองมีคาเทากับ
คาของ primary key ของอีก relation หนึ่ง มิฉะนั้นจะตองมีคาเปน nullในการแกไขหรือการลบ 
primary key ใน relation หนึ่ง จะมีผลกระทบถึง foreign keyในอีก relation หนึ่ง DBMS จะยอมให
กระทํา ไดใน 3 กรณี ดังนี้ 

(1) Restriction ไมยอมใหกระทํา การ update หรือ delete นอกจากจะมีเง่ือนไข
กําหนดไวจึงจะทํา ได 

(2) Cascade ยอมใหทํา การ update หรือ delete ไดแตตองกระทํา อยางตอเนื่องในอีก
relation หนึ่ง 

(3) Nullify ยอมใหทํา การ update หรือ delete ไดโดยการ set คาของ foreign key ให
เปน null 

 
2.7.8 Data Manipulation language 

ตองเปนภาษา Relational Complete Language ตามแนวคิดของ Codd มี 2 สาย ดังนี้ 

2.7.8.1 Relational Calculus (R.C) 
เปน nonprocedural language จะตองบอกวาตองการอะไร สวนวิธีการไดมาอยางไรนั้นไม

ตองบอกใชนิยามคํา ตอบ User Interface แบงได 2 แบบ  Tuple R.C  IBM ไดแกภาษา SEQUEL ซ่ึง
ก็คือ ORACLE, SQL  UCB ไดแกภาษา QUEL ซ่ึงก็คือ INGRESS  Domain R.C  ไดแกภาษา QBE 
(Query by Example) ผูคิดคือ Zloof’s 
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2.7.8.2 Relational Algebra (R.A) 
เปน procedural language จะตองบอกวาตองการอะไร และวิธีท่ีจะไดมา 

 
 



 
 

บทที ่3 
หลกัการออกแบบ 

 

3.1 โครงสร้างระบบการบันทึกข้อมูลผู้ผ่านประตูโดยใช้อาร์เอฟไอดี 
 

 
 

รูปที่ 3.1  โครงสร้างระบบบนัทึกขอ้มูลผูผ้า่นประตูใชอ้าร์เอฟไอดี 
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3.2 การท างานโปรแกรมโดยรวม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3.2  ภาพการท างานโปรแกรมโดยรวม 

  

เคร่ือง อาร์เอฟ

ไอดี มีการแทก็

โปรแกรมอ่านรหสับตัรอาร์เอฟไอดี 

แสดงประวติัของผูใ้ชแ้ละ

แสดงวนั เวลาท่ีแทก็บตัร 

บนัทึกวนั เวลาท่ีเขา้ใชไ้วใ้น notepad ของ library 

Start 
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3.3 การท างานโปรแกรมเพิม่ผู้เข้าใช้สมาชิกใหม่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3.3  ภาพการท างานโปรแกรมเพิ่มผูเ้ขา้ใชส้มาชิกใหม่ 

 

  

โปรแกรมสร้างไฟล ์notepad เพื่อ

บนัทึกประวติัของผูใ้ช้ 

Library พิมพช่ื์อ แทก็

รหสับตัรอาร์เอฟไอดีและ

บนัทึกประวติัของผูใ้ช้ 

Start 

End 
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3.4 การสืบค้นจากฐานข้อมูล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3.4  ภาพการสืบคน้จากฐานขอ้มูล 

  

แสดงประวติัของผูใ้ช ้วนั 

เวลาท่ีเขา้ใชแ้ละจ านวน

คร้ังท่ีแทก็บตัร 

Library พิมพช่ื์อของ

ผูใ้ชท่ี้ตอ้งการดูขอ้มูล 

โปรแกรมน าช่ือของผูใ้ชไ้ปคน้หา notepad 

ท่ีบนัทึกประวติัของผูใ้ชไ้ว ้

Start 

End 
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3.5 อุปกรณ์อาร์เอฟไอดี 

 3.5.1 เคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดี 

เคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดีท่ีใชใ้นโครงงานน้ีเป็นรุ่น SL500 ดงัรูปท่ี 3.5 ซ่ึงเช่ือมต่อโดยใช ้USB   
 
 

 
 

รูปที ่3.5  อาร์เอฟไอดี SL500 
 

ตารางที ่3.1  คุณสมบติัของเคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดี SL500 

รูปร่างภายนอก (ยาว*กวา้ง*สูง) 110*80*26 มม. 
ความถ่ี 13.56 MHz 
อุณหภูมิ ท างานท่ี -20 °C  ถึง 50 °C 
แหล่งจ่ายไฟ ไฟฟ้ากระแสตรง 5 โวลต ์ 

( 5 โวลต ์ต่อจาก USB ของคอมพิวเตอร์ ) 
การเช่ือมต่อ คอมพิวเตอร์ผา่น USB Port 
ชนิดของเคร่ืองอ่าน ISO 14443A 
ระยะในการอ่าน 10 cm 
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 3.5.2 แทก็ 

 ในโครงงานน้ีใช้ แท็กชนิด ISO 14443A ความถ่ี 13.56 MHz ซ่ึงสามารถอ่านและเขียน
ขอ้มูลลงบตัรได ้

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที ่3.6  แทก็ชนิด ISO 14443A 
 

 

รูปที ่3.7  บตัรอาร์เอฟไอดี 
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3.5.3 การสร้างการติดต่อพอร์ต USB เพื่อการติดต่อเคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดี 

3.5.3.1 เตรียมอุปกรณ์อาร์เอฟไอดีและสายเช่ือมต่ออุปกรณ์ 

 

 

 

รูปที ่3.8  อาร์เอฟไอดี 
 

 
 

รูปที ่3.9  สายเช่ือมต่ออุปกรณ์ 
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3.5.3.2 เช่ือมต่ออุปกรณ์อาร์เอฟไอดีเขา้กบัคอมพิวเตอร์ 
 

 
 

รูปที ่3.10  เช่ือมต่ออาร์เอฟไอดีกบัคอมพิวเตอร์ 
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3.5.3.3 หลงัจากเช่ือมต่อจะปรากฏภาพดงัรูปท่ี 3.11 ดงัน้ี 
 

 
 

รูปที ่3.11  สถานะของอุปกรณ์หลงัเช่ือมต่ออุปกรณ์ 
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3.5.3.4 เน่ืองจากอุปกรณ์ย ังไม่ลงไดร์เวอร์ท าให้ไม่สามารถใช้งานได้ จึง
จ าเป็นตอ้งลงไดร์เวอร์ก่อนดงัรูปดา้นล่างน้ี 

 

 
 

รูปที ่3.12  ไดร์เวอร์เคร่ืองอาร์เอฟไอดี 
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3.5.3.5 หลงัจากลงไดร์เวอร์แลว้จะปรากฏดงัรูปดา้นล่างน้ี 
 

 

 

รูปที ่3.13  สถานะของอุปกรณ์หลงัลงไดร์เวอร์ 
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บทที ่4 
การทดลองและผลการทดลอง 

 

 ใบบท น้ีจะกล่าวถึงล าดบัขั้นตอนการทดลองและผลการทดลอง ซ่ึงในโครงงานน้ีมี
ส่วนประกอบท่ีส าคญัต่างๆดงัน้ี   
 
1. โปรแกรมฝ่ังเจ้าหน้าที่ห้องสมุด 
 -โปรแกรมเพิ่มขอ้มูลสมาชิกใหม่ 
 -การเขา้ดูฐานขอ้มูล 
2. โปรแกรมฝ่ังผู้เข้าใช้งานห้องสมุด 
 -โปรแกรมบนัทึกขอ้มูลไปท่ีฐานขอ้มูลโดยการแทก็อาร์เอฟไอดี 
3. ทดลองการใช้โปรแกรม 
 -บตัรอาร์เอฟไอดีใบท่ี 1 
 -บตัรอาร์เอฟไอดีใบท่ี 2 
 -บตัรอาร์เอฟไอดีใบท่ี 3 
4. การวเิคราะห์ผลการทดลอง 
 -บตัรอาร์เอฟไอดีใบท่ี 1 
 -บตัรอาร์เอฟไอดีใบท่ี 2 
 -บตัรอาร์เอฟไอดีใบท่ี 3 
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โปรแกรมเพิม่ข้อมูลสมาชิกใหม่ 

 

 

 

รูปที ่4.1  โปรแกรมเพิ่มขอ้มูลสมาชิกใหม ่
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โปรแกรมบันทกึข้อมูลโดยการแทก็อาร์เอฟไอดี 

 

 

 

รูปที ่4.2  โปรแกรมบนัทึกขอ้มูลจากอาร์เอฟไอดี 
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โปรแกรมค้นข้อมูลจากช่ือผู้ใช้งานเป็นรายบุคคล 

 

 

 

รูปที ่4.3 โปรแกรมคน้ขอ้มูลจากช่ือผูใ้ชง้านเป็นรายบุคคล 
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4.1 การเพิม่ข้อมูลสมาชิกใหม่ 

 

 

รูปที ่4.4  รายละเอียดโปรแกรมเพิ่มขอ้มูลสมาชิกใหม่ 

 

หมายเลย 1 : แสดงหมายเลขอาร์เอฟไอดี 

หมายเลข 2 : ก าหนดช่ือผูใ้ห้กบัผูใ้ชบ้ริการรายใหม่ 

หมายเลข 3 : ก าหนดประวติัใหก้บัผูใ้ชบ้ริการรายใหม่ 

หมายเลข 4 : ก าหนดประวติัเพื่อบนัทึกขอ้มูลการเขา้ใชง้าน 

หมายเลข 5 : กดปุ่มเพื่อบนัทึกขอ้มูลโดยจะเช่ือมหมายเลขอาร์เอฟไอดีเขา้กบัช่ือผูใ้ชบ้ริการ 
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4.2 การเข้าดูฐานข้อมูล 

 

 

 

รูปที ่4.5  รายละเอียดโปรแกรมบนัทึกขอ้มูลจากอาร์เอฟไอดี  

 

หมายเลข 1 : แสดงรายละเอียดประวติัของผูเ้ขา้ใชง้าน 

หมายเลข 2 : แสดงสถานะ โดยจะมี 2 สถานะ คือ Request Fail เม่ือไม่มีการแทก็บตัร  

        และจะแสดงสถานะ Select card succeed เม่ือมีการแทก็บตัร 

หมายเลข 3 : ลิงคเ์ช่ือมโยงเพื่อไปยงั Database โดยจะแสดงท่ีหวัขอ้ 4.3 
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4.3 การค้นข้อมูลจากช่ือผู้ใช้เป็นรายบุคคล 

 

 

 

รูปที ่4.6  รายละเอียดโปรแกรมการคน้ขอ้มูลจากช่ือผูใ้ชเ้ป็นรายบุคคล 

 

หมายเลข 1 : พิมพร์ายช่ือเพื่อคน้หา 

หมายเลข 2 : แสดงรายละเอียดการเขา้ใชง้าน 
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4.4 ทดลองการใช้งานโปรแกรม 

 ในการทดลองจะใชบ้ตัรอาร์เอฟไอดีจ านวน 3 ใบ โดยจะมีข้ึนตอนดงัน้ี 
1. เพิ่มขอ้มูลสมาชิก 
2. แสดงขอ้มูลหลงัจากการแทก็  
3. คน้หาเฉพาะบุคคล 

4.4.1 เพิ่มขอ้มูลสมาชิกโดยใชอ้าร์เอฟไอดีใบท่ี 1 

น าบตัรอาร์เอฟไอดีใบท่ี 1 มาแท็กเพื่อน ารหัสอาร์เอฟไอดีมาเช่ือมโยงกบัช่ือผูใ้ช้งานเขา้
ดว้ยกนั ดงัรูป 

 

 

 

รูปที ่4.7  น าบตัรอาร์เอฟไอดีใบท่ี 1 มาแทก็ 
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จากนั้นใชโ้ปรแกรมเพิ่มขอ้มูลสมาชิกและกดปุ่ม Read Card จากรูปท่ี 4.4 จะอยูปุ่่มท่ี 1  

หลงัจากนั้นใหก้รอกขอ้มูลใหค้รบทุกช่อง และกด Save ดงัรูป 

 

 

 

รูปที ่4.8  การทดลองการเพิ่มขอ้มูลสมาชิกใหม่โดยอาร์เอฟไอดีใบท่ี 1 
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4.4.2 แสดงขอ้มูลหลงัจากการแทก็โดยใชอ้าร์เอฟไอดีใบท่ี 1  

 เร่ิมตน้ให้เปิดโปรแกรมการบนัทึกขอ้มูลโดยอาร์เอฟไอดี แต่ในการทดลองโดยใชอ้าร์เอฟ

ไอดีใบท่ี 1 จะไม่ท าการแทก็กบัเคร่ืองอาร์เอฟไอดี  จากนั้นใหท้  าตามขั้นตอนถดัไป 

 

 

 

รูปที ่4.9  การทดลองการแสดงขอ้มูลหลงัจากการแทก็โดยอาร์เอฟไอดีใบท่ี 1 
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4.4.3 คน้หาเฉพาะบุคคลโดยใชอ้าร์เอฟไอดีใบท่ี 1 

จากรูปท่ี 4.9 ให้คลิกปุ่ม Database เพื่อลิงค์ไปยงัหน้าคน้หาเฉพาะบุคคล จะปรากฏดงัรูป

ดา้นล่างน้ี 

 

 

รูปที ่4.10  การทดลองการคน้เฉพาะบุคคลโดยอาร์เอฟไอดีใบท่ี 1 
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จากนั้นให้กรอกช่ือลงไป และกด Search ถ้าหากปรากฏข้อความดงัรูปด้านล่างน้ีนั่นคือ

เสร็จส้ินการทดลองโดยการใชบ้ตัรอาร์เอฟไอดีใบท่ี 1 

 

 

 

รูปที ่4.11  การทดลองการคน้เฉพาะบุคคลโดยอาร์เอฟไอดีใบท่ี 1 (ต่อ) 
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4.4.4 เพิ่มขอ้มูลสมาชิกโดยใชอ้าร์เอฟไอดีใบท่ี 2 

น าบตัรอาร์เอฟไอดีใบท่ี 2 มาแท็กเพื่อน ารหัสอาร์เอฟไอดีมาเช่ือมโยงกบัช่ือผูใ้ช้งานเขา้

ดว้ยกนั ดงัรูป 

 

 

รูปที ่4.12  น าบตัรอาร์เอฟไอดีใบท่ี 2 มาแทก็ 
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จากนั้นใช้โปรแกรมเพิ่มขอ้มูลสมาชิกและกดปุ่ม Read Card  จากรูปท่ี 4.4 จะอยู่ปุ่มท่ี 1 

หลงัจากนั้นใหก้รอกขอ้มูลใหค้รบทุกช่อง และกด Save ดงัรูป 

 

 

 

รูปที ่4.13  การทดลองการพิ่มขอ้มูลสมาชิกใหม่โดยอาร์เอฟไอดีใบท่ี 2 
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4.4.5 แสดงขอ้มูลหลงัจากการแทก็โดยใชอ้าร์เอฟไอดีใบท่ี 2 

 เร่ิมตน้ใหเ้ปิดโปรแกรมการบนัทึกขอ้มูลโดยอาร์เอฟไอดี และน าบตัรท่ี 2 ท่ีไดท้  าการ Save 

รายละเอียดไวจ้ากการทดลองท่ี 4.4.4 มาแท็กกบัเคร่ืองอาร์เอฟไอดีเป็นจ านวน 7 คร้ัง จากนั้นจะ

ปรากฏดงัรูปดา้นล่าง 

 

 

 

รูปที ่4.14  การทดลองการแสดงขอ้มูลหลงัจากการแทก็โดยอาร์เอฟไอดีใบท่ี 2 
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4.4.6 คน้หาเฉพาะบุคคลโดยใชอ้าร์เอฟไอดีใบท่ี 2 

จากรูปท่ี 4.14 ให้คลิกปุ่ม Database เพื่อลิงคไ์ปยงัหนา้คน้หาเฉพาะบุคคล จากนั้นให้กรอก

ช่ือลงไป และกด Search ถา้หากปรากฏขอ้ความดงัรูปดา้นล่างน้ีนัน่คือเสร็จส้ินการทดลองโดยการ

ใชบ้ตัรอาร์เอฟไอดีใบท่ี 2 

 

 

 

รูปที ่4.15  การทดลองการคน้เฉพาะบุคคลโดยอาร์เอฟไอดีใบท่ี 2 
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4.4.7 เพิ่มขอ้มูลสมาชิกโดยใชอ้าร์เอฟไอดีใบท่ี 3 

น าบตัรอาร์เอฟไอดีใบท่ี 3 มาแท็กเพื่อน ารหัสอาร์เอฟไอดีมาเช่ือมโยงกบัช่ือผูใ้ช้งานเขา้

ดว้ยกนั ดงัรูป 

 

 

 

รูปที ่4.16  น าบตัรอาร์เอฟไอดีใบท่ี 3 มาแทก็ 
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จากนั้นใชโ้ปรแกรมเพิ่มขอ้มูลสมาชิกและกดปุ่ม Read Card จากรูปท่ี 4.4 จะอยูปุ่่มท่ี 1  

หลงัจากนั้นใหก้รอกขอ้มูลใหค้รบทุกช่อง และกด Save ดงัรูป 

 

 

 

รูปที ่4.17  การทดลองการเพิ่มขอ้มูลสมาชิกใหม่โดยอาร์เอฟไอดีใบท่ี 3 
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4.4.8 แสดงขอ้มูลหลงัจากการแทก็โดยใชอ้าร์เอฟไอดีใบท่ี 3 

 เร่ิมตน้ให้เปิดโปรแกรมการบนัทึกขอ้มูลโดยอาร์เอฟไอดี และน าบตัรท่ี 3 ท่ีไดท้  าการ Save 

รายละเอียดไวจ้ากการทดลองท่ี 4.4.7 มาแท็กกบัเคร่ืองอาร์เอฟไอดี เป็นจ านวน 11 คร้ัง จากนั้นจะ

ปรากฏดงัรูปดา้นล่าง 

 

 

 

รูปที ่4.18  การทดลองการแสดงขอ้มูลหลงัจากการแทก็โดยอาร์เอฟไอดีใบท่ี 3 
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4.4.9 คน้หาเฉพาะบุคคลโดยใชอ้าร์เอฟไอดีใบท่ี 3 

จากรูปท่ี 4.18 ให้กดปุ่ม Database เพื่อลิงค์ไปยงัหน้าคน้หาเฉพาะบุคคล จากนั้นให้กรอก

ช่ือลงไป และกด Search ถา้หากปรากฏขอ้ความดงัรูปดา้นล่างน้ีนัน่คือเสร็จส้ินการทดลองโดยการ

ใชบ้ตัรอาร์เอฟไอดีใบท่ี 3 

 

 

 

รูปที ่4.19  การทดลองการคน้เฉพาะบุคคลโดยอาร์เอฟไอดีใบท่ี 3 
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4.5 การวเิคราะห์ผลการทดลอง 
การทดลองจากอาร์เอฟไอดีใบท่ี 1 
 ขอ้มูลท่ีบนัทึกลงไปในขั้นตอนการเพิ่มสมาชิกใหม่เม่ือเปรียบเทียบกบัขอ้มูลในขั้นตอน
การทดลองแสดงขอ้มูลหลงัจากการแทก็ พบวา่ ไม่มีขอ้มูล เน่ืองจากท าตามเง่ือนไขคือ จะไม่ท าการ
แท็กอาร์เอฟไอดี  และเม่ือน าขอ้มูลท่ีบนัทึกลงไปในขั้นตอนการเพิ่มสมาชิกใหม่เปรียบเทียบกบั
ขอ้มูลในขั้นตอนการคน้เฉพาะบุคคลก็มีขอ้มูลท่ีตรงกนั   นัน่คือ ไม่มีความผิดพลาดในการบนัทึก
ขอ้มูล และในขั้นตอนการคน้หาเฉพาะบุคคลน้ีเอง  ในการทดลองน้ีไม่มีการแท็กอาร์เอฟไอดี  และ
เม่ือไปตรวจสอบในการทดลองพบวา่ก็มีจ  านวนการเขา้ใช ้เป็นจ านวน 0 คร้ัง  
การทดลองจากอาร์เอฟไอดีใบท่ี 2 
 ขอ้มูลท่ีบนัทึกลงไปในขั้นตอนการเพิ่มสมาชิกใหม่เม่ือเปรียบเทียบกบัขอ้มูลในข้ึนตอน
การทดลองแสดงขอ้มูลหลงัจากการแทก็ พบวา่ มีขอ้มูลท่ีตรงกนัและไม่มีขอ้มูลท่ีผดิพลาด และเม่ือ
น าขอ้มูลท่ีบนัทึกลงไปในขั้นตอนการเพิ่มสมาชิกใหม่เปรียบเทียบกบัข้อมูลในขั้นตอนการค้น
เฉพาะบุคคลก็มีขอ้มูลท่ีตรงกนั เช่นเดียวกนั นัน่คือ ไม่มีความผิดพลาดในการบนัทึกขอ้มูล และใน
ขั้นตอนการคน้เฉพาะบุคคลน้ีเอง ในการทดลองน้ีไดท้  าการแท็กไปเป็นจ านวน 7 คร้ัง และเม่ือไป
ตรวจสอบในการทดลองพบวา่ก็มีจ  านวนการเขา้ใช ้7 คร้ังเช่นเดียวกนั  
การทดลองจากอาร์เอฟไอดีใบท่ี 3 
 ขอ้มูลท่ีบนัทึกลงไปในขั้นตอนการเพิ่มสมาชิกใหม่เม่ือเปรียบเทียบกบัขอ้มูลในข้ึนตอน
การทดลองแสดงขอ้มูลหลงัจากการแทก็ พบวา่ มีขอ้มูลท่ีตรงกนัและไม่มีขอ้มูลท่ีผดิพลาด และเม่ือ
น าขอ้มูลท่ีบนัทึกลงไปในขั้นตอนการเพิ่มสมาชิกใหม่เปรียบเทียบกบัข้อมูลในขั้นตอนการค้น
เฉพาะบุคคลก็มีขอ้มูลท่ีตรงกนั เช่นเดียวกนั นัน่คือ ไม่มีความผิดพลาดในการบนัทึกขอ้มูล และใน
ขั้นตอนการคน้เฉพาะบุคคลน้ีเอง ในการทดลองน้ีไดท้  าการแท็กไปเป็นจ านวน 11  คร้ัง และเม่ือไป
ตรวจสอบในการทดลองพบวา่ก็มีจ  านวนการเขา้ใช ้11 คร้ังเช่นเดียวกนั  



 
 

บทที ่ 5 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลของการด าเนินงาน 

 จากผลการทดลองใชง้านระบบบนัทึกขอ้มูลผูผ้่านประตูดว้ยอาร์เอฟไอดี  พบวา่ระบบได้

ท าตามวตัถุประสงคท่ี์ก าหนดไวโ้ดยการท างานของระบบจะแบ่งเป็นสองส่วนดงัน้ี 

 โปรแกรมแรกจะเป็นโปรแกรมท่ีทางฝ่ังเจา้หน้าท่ีห้องสมุดควบคุมซ่ึงจะแบ่งออกเป็น 2 

โปรแกรม คือ โปรแกรมเพิ่มขอ้มูลผูเ้ขา้ใช้งานใหม่  และ โปรแกรมย่อยเพื่อดูฐานขอ้มูล ซ่ึงเป็น

โปรแกรมย่อยของโปรแกรมบนัทึกข้อมูลไปท่ีฐานข้อมูล ซ่ึงเป็นโปรแกรมของทางฝ่ังผูเ้ข้าใช้

หอ้งสมุด โดยโปรแกรมแรก จะท าหนา้ท่ีในการเพิ่มผูใ้ชง้านใหม่โดยการท างานจะน ารหสัจากบตัร

อาร์เอฟไอดีมาเช่ือมโยงกบัช่ือของผูใ้ช้งานใหม่  และจะใช้ช่ือของผูเ้ขา้ใช้บริการรายนั้น ในการ

บนัทึกจะเก็บเป็นไฟล์ .txt  ซ่ึงสามารถน าไฟล์ไปเปิดใน  Microsoft Excel ได ้และโปรแกรมท่ีสอง 

ซ่ึงสามารถเขา้ไปดูรายละเอียดการใชง้านแบบเฉพาะบุคคลไดโ้ดยใชช่ื้อของผูเ้ขา้ใชบ้ริการในการ

คน้หา โดยจะแสดงรายละเอียดทั้งหมดตามท่ีโปรแกรมเพิ่มขอ้มูลผูเ้ขา้ใชง้านใหม่ไดบ้นัทึกไวโ้ดย

เจา้หนา้ท่ีหอ้งสมุด  ซ่ึงการเก็บขอ้มูลออกมาเป็น  Log File สามารถน าไปท าประโยชน์ได ้  เช่น การ

ท าสถิติ ของผูเ้ขา้ใชง้านหอ้งสมุด นัน่เอง  

 โปรแกรมฝ่ังผูเ้ขา้ใช้ห้องสมุดจะเป็นโปรแกรมบนัทึกขอ้มูลไปท่ีฐานขอ้มูลโดยการแท็ก

อาร์เอฟไอดี โดยจะมีโปรแกรมยอ่ยซ่ึงจะเป็นโปรแกรมของทางเจา้หน้าท่ีห้องสมุดแต่ ทางผูเ้ขา้ใช้

บริการจะไม่สามารถเขา้ไปยุง่เก่ียวได ้ การท างานของโปรแกรมจะท าการบนัทึกทุกคร้ังท่ีมีการแท็ก

อาร์เอฟไอดีจากผูเ้ขา้ใช้บริการ  ซ่ึงส่ิงท่ีบนัทึกลงไปใน Log file ของผูใ้ช้บริการแต่ละรายจะเป็น

การเก็บเวลาการเขา้ใช้งาน และจ านวนการเขา้ใชง้าน  ซ่ึงในส่วนของโปรแกรมน้ีมีหนา้ท่ีเพียงอฟั

เดทขอ้มูลเท่านั้น 
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5.2 ปัญหาและอุปสรรค 

 5.2.1 การเขียนโปรแกรมในส่วนของการเช่ือมโยงขอ้มูลระหวา่งผูใ้ชบ้ริการกบัฐานขอ้มูล

ในช่วงแรกผูเ้ขียนโปรแกรมจ าเป็นตอ้งใชเ้วลาในการศึกษา เน่ืองจากมีความซบัซอ้นในการก าหนด

ตวัแปร และรูปแบบรวมถึงองคป์ระกอบอ่ืนๆเช่น การเลือกใช้ค  าสั่ง การล าดบัความส าคญัของตวั

แปร เป็นต้น ท าให้เสียเวลาไปส่วนหน่ึงในการทดลองการท างานโปรแกรม จนกว่าจะสามารถ

น ามาใชง้านไดโ้ดยมีประสิทธิภาพตรงตามความตอ้งการใหม้ากท่ีสุด 

 5.2.2 การเช่ือมต่อเคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดีกบับตัรต้องอยู่ในระยะท่ีเหมาะสม ซ่ึงในทาง

ปฏิบติัแลว้ พฤติกรรมการแท็กบตัรแต่ละคนจะไม่เหมือนกนัเช่น บางคนน าบตัรไปติดกบัเคร่ือง

แท็กอาร์เอฟไอดี การแท็กก็จะส าเร็จ แต่บางคนไม่ได้น าบตัรไปติดเคร่ืองอาร์เอฟไอดีท าให้ไม่

สามารถแทก็ได ้เน่ืองจากไม่ไดอ้ยูใ่นระยะของเคร่ืองอาร์เอฟไอดี  

5.3 ข้อเสนอแนะ 

5.3.1 เน่ืองจากโครงงานน้ี ในขั้นการด าเนินงานมีเคร่ืองอาร์เอฟไอดีเพียงเคร่ืองเดียว ท าให้
ในเวลาใช้งานจริงจ าเป็นตอ้งเปิดเพียงทีละโปรแกรม ระหว่าง โปรแกรมบนัทึกขอ้มูลผูใ้ช้บริการ
รายใหม่กบั โปรแกรม บนัทึกขอ้มูลจากการแท็ก หากจะมีการใชง้านจริงจ าเป็นตอ้งทีเคร่ืองอาร์เอฟ
ไอดี 2 เคร่ือง เพื่อท างานคนละโปรแกรมกนั 
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การน า Google Drive มาประยกุตโ์ดยใชเ้ป็นพื้นท่ีในการเก็บขอ้มูล 

ในการน าโปรแกรมน้ีไปงาน ถา้หากภายในอาคารท่ีแต่ละชั้นใชก้ารบนัทึกขอ้มูลผา่นอาร์

เอฟไอดีมีการใชง้านมากกวา่ 1 ชั้น เราสามารถน า Google Drive มาใชเ้ป็นพื้นท่ีในการเก็บขอ้มูลได ้

โดยใหแ้ต่ละชั้นใชบ้ญัชี Google Drive เป็นบญัชีเดียวกนัเพื่อเช่ือมต าแหน่งท่ีเก็บขอ้มูลของทุกชั้น

ไวท่ี้เดียวกนั โดยในการทดสอบเพิ่มเติมโดยใช ้Google drive นั้นทางผูจ้ดัท าไดใ้ชบ้ญัชีดงัน้ี 

User : libraryswu   Pass: swulibrary99  ซ่ึงหากมีผูท่ี้สนใจสามารถท่ีจะน าไปใชใ้นการศึกษาการ

ท างานได ้

 

โดยเร่ิมตน้ใหไ้ปยงั https://drive.google.com เพื่อดาวโหลดโปรแกรมและติดตั้งจากนั้นให้

ท าการสมคัร Gmail เพื่อใชเ้ป็นบญัชีในการเช่ือมต่อการใชง้าน โดยท าตามดงัน้ี 

 

 

https://drive.google.com/
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1. เปิดบราวเซอร์ แลว้เขา้เวบ็ไซต ์Gmail โดยพิมพ ์www.gmail.com และกด enter จากนั้นจะ

ปรากฏหนา้จอ ดงัรูป 

 
 
2. คลิกท่ีปุ่ม “สร้างบญัชี” 
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3. กรอกขอ้มูลลงในแบบฟอร์ม ใส่รหสัตามท่ีปรากฏ และกดปุ่มสร้างบญัชี จากนั้นจะเสร็จส้ิน

ขั้นตอนการสร้างบญัชี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. ใหน้ าบญัชีท่ีไดส้ร้างไวม้า  Log in ท่ีโปรแกรม Google drive ท่ีไดท้  าการติดตั้งไวบ้น

คอมพิวเตอร์ 
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5. ในการใชง้านสามารถจดัการไฟลไ์ดง่้ายๆเพียงลากไฟล ์เขา้ –ออก หรือใช ้Location ของ Google 

Drive ในการบนัทึกไฟล์  
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