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ABSTRACT 
 

The purpose of this project is to analyze the usage of electrical energy in M.L. Pin Malakul 
Service Building, Srinakharinwirot University. The analysis of energy data will be used to 
measure the energy conservation methods.The energy data shown that the main usage energy 
came from lighting, air-conditioning, escalator and elevator system.The results clearly shown that 
by replacing all conventional light source, the energy usage for electrical can be reduced 
dramatically.In addition, by reduce the temperature of chilled water of air-conditioningsystem, the 
usage energy is also reduced. 

With the concern of electrical energy pricing as well as the environmental impact, those 
methods should be under consideration by university. 

 
Keyword : Electrical Conservation/ Energy Saving Measures/ Lighting System/ Air-conditioning  
System/ Transport System                  
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บทที ่1 
บทน า 

 
1.1  ทีม่าและความส าคัญของโครงงาน 

พลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานท่ีมีความจ าเป็นอยา่งมากในปัจจุบนัซ่ึงเป็นปัจจยัส าคญัต่อการ
ด ารงชีวิตของมนุษย ์ และแหล่งก าเนิดพลงังานมีค่อนขา้งก าจดั ในปัจจุบนัไดพ้บตวัเลขขอ้มูล
ปริมาณการใชไ้ฟฟ้าเพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ือง การใชเ้ทคโนโลยใีหป้ระหยดัพลงังานตอ้งค านึงถึงการ
ประโยชน์ท่ีไดรั้บ และผูใ้ชต้อ้งเห็นความส าคญัของพลงังานซ่ึงในปัจจุบนัเราก าลงัเผชิญกบัปัญหา
ราคาพลงังานท่ีเพิ่มสูงข้ึน  

ส าหรับการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในอาคารขนาดใหญ่นั้น มีการใชไ้ฟฟ้าในปริมาณท่ีค่อนขา้งสูง
มาก  ส่วนใหญ่จะใชก้บัระบบปรับอากาศ ระบบแสงสวา่ง ระบบไฟฟ้าและระบบอ่ืนๆภายใน
อาคาร ซ่ึงจ าเป็นต่อการใชง้านเพื่อการใหบ้ริการและความสะดวกสบายแก่ผูใ้ชบ้ริการภายในอาคาร   

ดงันั้นจากแนวทางการประหยดัพลงังานไฟฟ้าท าใหเ้ห็นการสูญเสียพลงังานไฟฟ้าในระบบ
อุปกรณ์ต่างๆในอาคาร โดยไม่จ  าเป็นจ านวนมาก  การประหยดัพลงังานไฟฟ้าในปัจจุบนัถือวา่มี
ความส าคญัและจ าเป็นอยา่งยิง่ท่ีทุกฝ่ายจะตอ้งร่วมมือกนัอยา่งจริงจงัเพราะปัจจุบนัตน้ทุนท่ีใชใ้น
การผลิตไฟฟ้านบัวนัยิง่หายากและราคาสูงข้ึนเร่ือยๆ การใชไ้ฟฟ้าควรใชอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและ
ประหยดัใหม้ากท่ีสุด  ซ่ึงจะส่งผลใหช่้วยลดปริมาณการใชพ้ลงังานค่าใชจ่้ายภายในส านกังาน 
ช่วยลดปัญหาส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดจากแหล่งท่ีใชแ้ละผลิตพลงังานดว้ย 

ทั้งน้ีทางผูจ้ดัท าโครงงานไดเ้ล็งเห็นถึงปัญหาท่ีเกิดข้ึน จึงมีความสนใจจดัท าโครงงาน“ การ
วเิคราะห์การอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้าภายในอาคารบริการ ศ.ม.ล.ป่ิน มาลากุล มหาวทิยาลยัศรีนครินท
รวโิรฒ” โดยท าการส ารวจและศึกษาแนวทางพร้อมทั้งก าหนดและวางมาตรการการจดัการพลงังาน
ใหเ้หมาะสมเพื่อท่ีจะท าใหก้ารใชพ้ลงังานไฟฟ้าอยา่งมีประสิทธิภาพและประหยดัมากท่ีสุด   
 

1.2  วตัถุประสงค์ของโครงงาน 
1.2.1 เพื่อส ารวจการใชพ้ลงังานไฟฟ้าภายในอาคารบริการ ศ.ม.ล.ป่ิน มาลากุล  
1.2.2 เพื่อวเิคราะห์การใชพ้ลงังานไฟฟ้าในระบบต่างๆภายในอาคารบริการ ศ.ม.ล.ป่ิน มาลากลุ 
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1.2.3 เพื่อใชข้อ้มูลเป็นแนวทางในการวางแผนการจดัการระบบต่างๆภายในอาคารใหเ้กิดประสิทธิภาพ
และประหยดัพลงังานไฟฟ้าใหม้ากท่ีสุด  

1.2.4  เพื่อเป็นขอ้มูลเชิงวเิคราะห์มาตรการการอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้าภายในอาคารบริการ ศ.ม.ล.ป่ิน 
มาลากุล  
 
1.3  ขอบเขตโครงงานวิศวกรรม 

1.3.1 ส ารวจการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของระบบต่างๆภายในอาคารบริการ ศ.ม.ล.ป่ิน มาลากลุ  
1.3.2  วเิคราะห์และก าหนดมาตรการการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของอาคาร 
1.3.3 วเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าก่อน-หลงั การวางแผนก าหนดแนวทางและ

ก าหนดมาตรการการอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้าภายใน 
1.3.4 ประเมินความเป็นไปไดท้างวศิวกรรม ความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์และความตอ้งการของการใช้

พลงังานไฟฟ้าภายในอาคาร  
 
1.4  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

1.4.1ไดท้ราบถึงการใชพ้ลงังานท่ีแทจ้ริงภายในอาคารบริการ ศ.ม.ล.ป่ิน มาลากุล ซ่ึงจะเป็น
ขอ้มูลเพื่อน าไปเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานหรือค่าท่ีควรใช ้   

1.4.2 สามารถด าเนินการจดัการพลงังานการปรับปรุงหรือเพิ่มประสิทธิภาพ เพื่อใหเ้กิดการ
ใชพ้ลงังานเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล 

1.4.3 สามารน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษามาเป็นแนวทางในการจดัการการใชพ้ลงังานไฟฟ้า
ภายในอาคารอ่ืนๆในมหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ต่อไป 

1.4.4 ช่วยลดรายจ่ายภายในอาคารบริการ ศ.ม.ล.ป่ิน มาลากุล  
1.4.5 สามารถน าขอ้มูลมาวเิคราะห์ และสร้างจิตส านึกดา้นการประหยดัพลงังานใหแ้ก่

บุคลากรภายในมหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ 
 
1.5  ขั้นตอนและแนวทางการด าเนินการวจัิย 

1.5.1 การรวบรวมขอ้มูลพื้นฐาน 
เวลาท างานของอาคารแต่ละชั้น 

1.5.2 การส ารวจขอ้มูลภาคสนามโดยละเอียด  
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การส ารวจขอ้มูลภาคสนามโดยละเอียด จะท าการส ารวจและตรวจวดัการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าในเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ในระบบต่างๆประกอบดว้ยขอ้มูล และรายละเอียดต่างๆ เพื่อใหไ้ด้
ขอ้มูลดงัต่อไปน้ี 

1.5.2.1 ส ารวจระบบแสงสวา่ง จ าพวกหลอดไฟ โคมไฟ และบลัลาสต ์
1.5.2.2 ส ารวจระบบปรับอากาศท่ีใชภ้ายในอาคาร 
1.5.2.3 ส ารวจระบบขนส่ง เช่น ลิฟตแ์ละบนัไดเล่ือน 
1.5.2.4 รายช่ือ และขนาดอุปกรณ์ไฟฟ้า 
1.5.2.5 บิลอตัราค่าไฟฟ้า 
1.5.2.6 การตรวจวดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในแต่ละระบบของอาคาร เพื่อเทียบสัดส่วน

กบัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าทั้งหมดในอาคาร 
1.5.2.7 ขอ้มูลจ าเพาะ และราคาอุปกรณ์ท่ีใชเ้พื่อการประหยดัพลงังาน 

1.5.3 การวเิคราะห์ขอ้มูล 
วเิคราะห์ระบบการใชพ้ลงังานของระบบปรับอากาศระบบแสงสวา่ง และระบบขนส่ง 

ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใชพ้ลงังานรวมถึงการปรับปรุงและปรับเปล่ียนเพื่อใหเ้กิดประสิทธิภาพมากท่ีสุด 
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1.6  ระยะเวลาการท าโครงงาน 
 
ตารางที ่1.1 ระยะเวลาการท าโครงงาน 
 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 
2556 2557 
ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. 

1. ศึกษาขอ้มูลเบ้ืองตน้
เก่ียวกบัโครงงาน 

                

2. วางแผนการจดัท า
โครงงาน 

                

3. จดัท าโครงร่าง
โครงงาน 

                

4.ศึกษาทฤษฏีและ
งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

                

5. ศึกษาขอ้มูลของ
อาคาร 

                

6. ส ารวจและเก็บขอ้มูล
แต่ละชั้น 

         
 

       

7. ค  านวณการประหยดั
พลงังานไฟฟ้าของ
อาคารในแต่ละชั้น 

                

8. วเิคราะห์ผลการ
ประหยดัพลงังานไฟฟ้า
ของอาคารในแต่ละชั้น 

          
 

      

9. สรุปผลการ
ด าเนินงาน 

                

 



 
 

 

บทที ่2 
แนวคิดและทฤษฎีทีเ่กีย่วข้อง 

 
ในโครงงาน “การวเิคราะห์การอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้าภายในอาคารบริการ ศ.ม.ล.ป่ิน มาลากุล

มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ” ไดศึ้กษาแนวคิดการอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้า และทฤษฎีต่างๆ ท่ีน ามา
ประกอบเป็นความรู้ในการท าโครงงาน ซ่ึงการใชพ้ลงังานไฟฟ้าภายในอาคาร มีหลายระบบ เช่น ระบบแสง-
สวา่งระบบปรับอากาศ และระบบขนส่ง 

 
2.1  แนวคิดและทฤษฎเีกี่ยวกับการอนุรักษ์พลังงาน 

รายไดป้ระชากรร้อยละ 60 ของประเทศไทย ข้ึนกบัประสิทธิภาพการผลิตและความสามารถ
ในการแข่งขนัของภาคอุตสาหกรรมเกษตร ในแง่มุมของการใชพ้ลงังานภาคอุตสาหกรรมจดัวา่เป็น
อุตสาหกรรมท่ีมีส่วนแบ่งการใชพ้ลงังานมากท่ีสุด ในขณะเดียวกนั ก็มีศกัยภาพในเชิงพลงังาน
หมุนเวยีนมากท่ีสุดดว้ย หากมีการด าเนินนโยบายดา้นพลงังานท่ีเหมาะสมสามารถท่ีจะลดการใช้
พลงังานและน าวสัดุต่างๆ มาผลิตเป็นพลงังานทดแทนได ้

การอนุรักษพ์ลงังานคือการผลิตและการใชพ้ลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพ และประหยดัการ
อนุรักษพ์ลงังานนอกจากจะช่วยลดปริมาณการใชพ้ลงังาน ซ่ึงเป็นการประหยดั ค่าใชจ่้ายในกิจการ
แลว้ยงัจะช่วยลดปัญหาส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดจากแหล่งท่ีใชแ้ละผลิตพลงังานดว้ย (กรมพลงังานทดแทน
และอนุรักษพ์ลงังาน, 2551) 

การอนุรักษพ์ลงังานเป็นวตัถุประสงคห์ลกัภายใตพ้ระราชบญัญติัการส่งเสริมการอนุรักษ์
พลงังาน พ.ศ.2535 ท่ีก าหนดใหก้ลุ่มเป้าหมายคือ อาคารควบคุมและโรงงานควบคุม ตอ้งจดัเตรียม
โครงสร้างพื้นฐาน เช่น ขอ้มูล บุคลากร แผนงาน เป็นตน้เพื่อน าไปสู่การอนุรักษพ์ลงังานตาม
กฎหมายและกิจกรรมการอนุรักษพ์ลงังานน้ียงัใชเ้ป็นกรอบและแนวทางปฎิบติัในการปรับปรุง
ประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานใหดี้ยิง่ข้ึน ผูท่ี้จะอยูภ่ายใตก้ฎหมายฉบบัน้ีและมีหนา้ท่ีตอ้งด าเนินการ
ตามพระราชบญัญติัการส่งเสริมการอนุรักษพ์ลงังาน พ.ศ.2535 นั้น จะถูกเรียกวา่ "อาคารควบคุม"
หรือ "โรงงานควบคุม" แลว้แต่กรณี โดยจะเนน้ไปท่ีอาคารและโรงงานท่ีมีการใชพ้ลงังานใน
ปริมาณท่ีมากและมีศกัยภาพในการอนุรักษพ์ลงังาน โดยจะประกาศออกมาเป็นพระราชกฤษฎีกา
ก าหนดอาคารควบคุมและโรงงานควบคุมมาใชบ้งัคบัอาคารหรือโรงงานจะเขา้ข่ายเป็นอาคาร
ควบคุมหรือโรงงานควบคุมนั้น
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โครงการอนุรักษพ์ลงังานแบบมีส่วนร่วมในโรงงานอุตสาหกรรมควบคุมดว้ยเทคนิคการจดัการโดย
มุ่งเนน้ท่ีผูป้ฏิบติังานในโรงงาน เพราะวา่ “คน” เป็นทรัพยากรท่ีส าคญัท่ีจะท าให ้เกิดการประหยดั
พลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพ ดว้ยการน าหลกัวชิาวศิวกรรมคุณค่า (Value Engineering: VE) มา
ประยกุตใ์ชใ้หมี้การใชพ้ลงังานอยา่งคุม้ค่า เพิ่มประสิทธิภาพเคร่ืองจกัรอุปกรณ์ เช่น 

2.1.1 มาตรการการดูแลรักษาเบ้ืองตน้ โดยการเอาใจใส่ดูแลการใชพ้ลงังานในสภาวะปกติ ให้
มีการร่ัวไหลและสูญเปล่านอ้ยท่ีสุด เน่ืองจากเป็นวธีิการท่ีง่าย ลงทุนนอ้ย และมีระยะเวลาคืนทุนสั้น 

2.1.2 มาตรการลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าแสงสวา่งในเวลากลางวนั โดยการน าแสงธรรมชาติมา
ใชง้าน 

2.1.3 มาตรการถอดหลอดไฟฟ้าแสงสวา่งท่ีมีค่าส่องสวา่งเกินมาตรฐานรวมถึงการจดักลุ่ม
สวทิซ์ เปิด/ปิด ไฟฟ้าแสงสวา่งใหเ้หมาะสมและตรงจุดกบับริเวณท่ีใชง้าน 

2.1.4 มาตรการซ่อมแซมรอยร่ัวในระบบอากาศอดั 
2.1.5 มาตรการปรับปรุงและเพิ่มประสิทธิภาพในกระบวนการผลิต เช่น มาตรการลดการ

เดินเคร่ืองตวัเปล่า (Idle Time) มาตรการลดของเสียจากกระบวนการผลิต และอ่ืนๆ ซ่ึงมาตรการ
ดงักล่าวสามารถลดค่าใชจ่้ายดา้นพลงังานของสถานประกอบการไดป้ระมาณ 10-20 % ของ
ศกัยภาพการประหยดัพลงังาน 

ปัจจยัส าคญัในการด าเนินโครงการใหบ้รรลุเป้าหมาย คือ การท่ีทุกคนในองคก์รตระหนกัถึง
ความส าคญัและร่วมแรงร่วมใจกนัอนุรักษพ์ลงังาน ท าใหโ้รงงานประสบความส าเร็จในการ
ด าเนินการเป็นอยา่งดี ซ่ึงถือไดว้า่เป็นความย ัง่ยนืของการอนุรักษพ์ลงังานอีกรูปแบบหน่ึง 
 
2.2  กระบวนการประหยดัพลงังาน 

กระบวนการประหยดัพลงังานเป็นขั้นตอนในการน าเทคนิคประหยดัพลงังานไปใช ้ดงันั้น
ถึงแมว้า่เราจะมีเทคนิคแต่ไม่สามารถน าไปใชไ้ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ การประหยดัพลงังานก็จะไม่
สัมฤทธ์ิผลไม่ด าเนินการในขั้นตอนต่างๆ ซ่ึงขบวนการประหยดัพลงังานประกอบไปดว้ย 

2.2.1 วเิคราะห์ค่าใชจ่้ายพลงังาน เป็นการเร่ิมตน้ของการประหยดัพลงังาน 
2.2.2 ตรวจสอบการใชพ้ลงังาน เป็นการตรวจสอบลกัษณะการใชพ้ลงังานของอุปกรณ์ต่างๆ 

เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลในการวิเคราะห์ศกัยภาพในการประหยดัพลงังาน 
2.2.3 วเิคราะห์ศกัยภาพในการประหยดัพลงังาน เป็นการเลือกใชเ้ทคนิคการประหยดัพลงังาน

ท่ีเหมาะสม 
2.2.4 วเิคราะห์การเงินประเมินวา่เทคนิคการ ประหยดัพลงังานมีผลการตอบแทนทางการเงินท่ี

คุม้ค่าต่อการลงทุนหรือไม่ 
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2.2.5 ก าหนดเป้าหมาย แผน และการลงทุนน าศกัยภาพในการประหยดัของเทคนิคการ
ประหยดัพลงังานมาก าหนดเป้าหมาย หลงัจากนั้นน าเป้าหมายนั้นมาจดัท าแผนและวธีิการลงทุนท่ี
เหมาะสม แลว้จึงท าการด าเนินการประหยดัพลงังาน 
  
2.3  ระบบแสงสว่าง 

ตวัแปรหน่วยวดัทางระบบไฟฟ้าแสงสวา่งตามลกัษณะการใชง้านดา้นวศิวกรรมไฟฟ้าแสง
สวา่ง 

2.3.1 ฟลกัซ์การส่องสวา่ง (Luminous Flux :φ) 
ก าลงังานแสงทั้งหมดท่ีปล่อยออกจากแหล่งก าเนิดแสงใน1วนิาทีคูณดว้ยตวัคูณค่าความ

ไวของตามนุษย ์มีหน่วยเป็นลูเมน (lumen) ซ่ึงสามารถค านวณไดจ้ากสมการ 
 

780

380

638 P V d                                                                 (2.1) 

 

โดยท่ี    คือ  ฟลกัซ์การส่องสวา่ง (lm) 
   คือ  ความยาวคล่ืนแสง (m) 
P  คือ  ก าลงังานของแสงท่ีความยาวคล่ืน เมตร 
V  คือ  ความไวของตามนุษยท่ี์ความยาวคล่ืน เมตร 

2.3.2 ประสิทธิผลการส่องสวา่ง (Efficacy) 
อตัราส่วนของปริมาณแสงท่ีออกมาจากแหล่งก าเนิดแสงต่อ ก าลงัไฟฟ้า (วตัต)์ ท่ีป้อน

ใหแ้ก่หลอด มีหน่วยเป็น ลูเมนต่อวตัต ์ซ่ึงค านวณไดจ้ากสมการ 
 

Efficacy
P


                                                                   (2.2) 
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ตารางที่ 2.1  ค่าฟลกัซ์การส่องสวา่ง และ ค่าประสิทธิผลการส่องสวา่งของหลอดไฟฟ้า 
 

ชนิดหลอดไฟ ฟลกัซ์การส่องสวา่ง ประสิทธิผลการส่องสวา่ง 
หลอดอินแคนเดสเซนต ์ 1380 13.8 
หลอดฟลูออเรสเซนต ์ 2650 73.6 
หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต ์ 1200 60 
หลอดโซเดียมความดนัสูง 48000 120 
หลอดโซเดียมความดนัต ่า 32500 180.6 
หลอดปรอทความดนัสูง 6700 53.6 
หลอดเมทลัฮาไลด์ 155000 86.1 

 

ท่ีมา : เวบ็ไซตส์ านกัพฒันาทรัพยากรบุคคลดา้นพลงังาน 
 

2.3.3 ความเขม้การส่องสวา่ง ( Luminous Intensity: I ) คือความหนาแน่นของฟลกัซ์ส่องสวา่ง
ในทิศทางหน่ึง (ปริมาณแสงต่อมุมตนั) มีหน่วยเป็นแคนเดลา (cd) ดงัแสดงไดใ้นสมการ 

 

d
I

d






                                                                          
(2.3) 

 

โดยท่ี   คือ มุมตนั (Solid Angle) มีหน่วยเป็น Steradians (sr) 
2.3.4 ความส่องสวา่ง (Illuminance : E) 

ปริมาณแสงท่ีตกกระทบพื้นท่ีหน่ึงหน่วยหรือฟลกัซ์การส่องสวา่งท่ีตกกระทบพื้นท่ี
หน่ึงหน่วยมีหน่วยเป็นลูเมนต่อตารางเมตรหรือลกัซ์ (lux, lx) ซ่ึงค่าความส่องสวา่งน้ีค านวณไดจ้าก
สมการ 

 

E
A


       (2.4) 

   
 

        (2.5) 
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โดยท่ี     คือ ระยะระหวา่งแหล่งก าเนิดแสงหรือดวงโคมถึงพื้นท่ี (m) 
   คือ ความส่องสวา่งท่ีจุด A (lux , lx) 
 

ตารางที่ 2.2  ค่าความส่องสวา่งกบัพื้นท่ีและกิจกรรมประเภทต่างๆ 
 

ค่าความส่องสวา่ง (Lux) พื้นท่ีและกิจกรรม 

20-30-50 ทางเดินและพื้นท่ีใชง้านภายนอก 
50-100-150 ทางเดินภายใน 

100-150-200 หอ้งท่ีไม่ไดใ้ชท้  างานต่อเน่ืองเป็นเวลานาน 
200-300-500 งานท่ีไม่ใชส้ายตามากนกั 
300-500-750 งานท่ีใชส้ายตาปานกลางเช่นงานส านกังาน 

500-750-1000 งานท่ีใชส้ายตามากเช่นงานเขียนแบบ 
750-1000-1500 งานท่ีใชส้ายตามากๆเช่นงานประกอบช้ินส่วนเล็ก 

1000-1500-2000 งานท่ีใชส้ายตามากเป็นพิเศษเช่นงานช้ินส่วนเล็กมาก 
มากกวา่ 2000 งานท่ีใชส้ายตาเพื่อการท างานอยา่งพิถีพิถนัเช่นผา่ตดั 

 

ท่ีมา : เวบ็ไซตส์ านกัพฒันาทรัพยากรบุคคลดา้นพลงังาน 
 

2.3.5 ความสวา่ง (Luminance: L) 
ความเขม้การส่องสวา่งจากพื้นผวิในทิศทางท่ีก าหนดต่อพื้นท่ีผวิท่ีปรากฏหรือหมายถึง

ความสวา่งท่ีสะทอ้นออกมาจากวตัถุมีหน่วยเป็นแคนเดลาต่อตารางเมตร(cd/m2) 
 

P

I
L

A
                                                                       (2.6) 
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ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าความส่องสวา่ง (E) และความสวา่ง (L) แสดงไดด้งัสมการ 

 

  
  

 
                                                                               (2.7) 

 

โดยท่ี      คือ  สัมประสิทธ์ิการสะทอ้นแสงของวตัถุ 

E  คือ  ความส่องสวา่ง (lux) 

การวดัค่าความส่องสวา่งจะใชเ้คร่ืองมือวดัเรียกวา่ลกัซ์มิเตอร์ (Lux meter) และวดัความ
สวา่งจะใชเ้คร่ืองมือวดัเรียกวา่ลูมิแนนซ์มิเตอร์ (Luminance meter)  

2.3.6 การค านวณความส่องสวา่งแบบลูเมน (Lumen Method) 
เหมาะส าหรับการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสวา่งในบริเวณท่ีตอ้งการความสม ่าเสมอ

ของแสงทัว่ทั้งพื้นท่ีเช่นส านกังานสถาบนัการศึกษาหรือโรงเรียนเป็นตน้ซ่ึงการค านวณแบบลูเมนน้ี
จะรวมผลของการสะทอ้นแสงของเพดานก าแพงและพื้นดว้ยซ่ึงสามารถค านวณไดจ้าก 

 

n MF UF
E

A

  
                                                          (2.8) 

 

โดยท่ี  E   คือ ค่าความส่องสวา่งเฉล่ีย (lux) 

n  คือ จ านวนโคม 
  คือ ฟลกัซ์การส่องสวา่งของหลอดต่อโคม (lm) 
MF คือ ตวัประกอบการบ ารุงรักษา (Maintenance Factor) 
UF คือ ตวัประกอบการใชง้านของโคม (Utilization Factor) 

A คือ พื้นท่ี (m2) 

ค่าตวัประกอบการบ ารุงรักษาเป็นค่าท่ีข้ึนเป็นค่าท่ีข้ึนอยูก่บัการบ ารุงรักษาหลอดไฟฟ้า
หลอดไฟท่ีไม่ไดท้  าความสะอาดจะมีฝุ่ นละอองมาเกาะมีผลท าใหแ้สงท่ีออกมาจากโคมมีปริมาณลด
นอ้ยลงนอกจากน้ีแลว้ปริมาณแสงท่ีลดลงข้ึนอยูก่บัความเส่ือมของหลอดไฟ (Lamp Lumen 
Depreciation: LLD) และเน่ืองมาจากความสกปรกของโคมไฟ (Luminaire Dirt Depreciation: 
LDD) อีกดว้ย 
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 2.3.7 วธีิการวดัค่าความส่องสวา่งของพื้นท่ีท างาน 
ในการวดัค่าความส่องสวา่ง(E) ของพื้นท่ีท างานเป็นส่ิงท่ีส าคญัอยา่งยิง่เม่ือเราตอ้งการ

ประหยดัเพราะเน่ืองจากบางคร้ังเราอาจละเลยวา่การเปล่ียนอุปกรณ์ต่างๆท่ีประหยดัพลงังานเช่น
หลอดไฟบลัลาสตโ์คมไฟซ่ึงอาจสามารถลดการใชพ้ลงังานไดจ้ริง แต่ระดบัความส่องสวา่งพื้นท่ี
ท างานอาจลดลงไปดว้ยนัน่หมายถึงอาจมีผลต่อความปลอดภยัในการปฏิบติังานหรือใชง้านพื้นท่ี
นั้นๆ  การวดัค่าความส่องสวา่งพื้นท่ีท างานควรกระท าทั้งก่อนและหลงัการปรับปรุงระบบแสง
สวา่งเพื่อการอนุรักษพ์ลงังานซ่ึงควรวดัและตรวจสอบค่าความส่องสวา่งใหเ้ป็นตามมาตรฐานในแต่
ละพื้นท่ี โดยก าหนดเป็นขั้นตอนดงัน้ี 

ก) เลือกเคร่ืองมือวดัควรเลือกเคร่ืองมือวดัท่ีมียา่นวดัท่ีเหมาะสมเช่นหากเราตอ้งการ
ตรวจสอบความส่องสวา่งในอาคารก็ควรใชล้กัซ์มิเตอร์ (Lux meter) ท่ีมียา่นสูงสุดมากกวา่ 2000 lx 
ข้ึนไปแต่ถา้ตอ้งการตรวจสอบระดบัความส่องสวา่งพื้นท่ีจากแสงธรรมชาติในอาคารควรเลือก
เคร่ืองวดัท่ีมียา่นสูงสุด 20,000 lxข้ึนไปและถา้ตอ้งการตรวจสอบระดบัความส่องสวา่งพื้นท่ีจาก
แสงธรรมชาติเวลากลางวนันอกอาคารควรเลือกเคร่ืองวดัท่ีมียา่นสูงสุด 100,000 lx ข้ึนไปและควร
เลือกเคร่ืองท่ีมีมาตรฐานรับรองดว้ย 

ข) ก าหนดพื้นท่ีหอ้งท่ีตอ้งการวดั เช่น ตีตารางก าหนดพื้นท่ีในหอ้ง หรือบริเวณท่ี
ตอ้งการวดัความส่องสวา่งทุกๆ1 ตร.ม. หรือถา้พื้นท่ีใหญ่มากอาจก าหนดเป็นทุกๆ 2 หรือ 5 ตร.ม. ก็
ไดซ่ึ้งถา้ยิง่ก าหนดจุดวดัมากเท่าใดความละเอียดก็จะสูงข้ึนตามดว้ยควรก าหนดจุดวดัอยูต่  าแหน่ง
กลางของพื้นท่ีดว้ย 

ค) ต าแหน่งการตั้งเคร่ืองมือวดัเคร่ืองมือวดัความส่องสวา่งเพื่อตรวจสอบค่าความส่อง
สวา่งพื้นท่ีนั้นจะวดัความส่องสวา่งแนวระนาบหรือแนวนอนขนานไปกบัพื้นและหงายเซนเซอร์รับ
แสงข้ึนดา้นบน(เน่ืองจากตอ้งการตรวจสอบแสงท่ีตกกระทบลงพื้นท่ีท างาน) และตั้งเคร่ืองวดัอยู่
ระดบัพื้นท่ีท างานในหอ้งนั้นเช่นถา้ท างานบนโตะ๊ (ความสูงโตะ๊มาตรฐาน 0.85 ม.) กต็ั้งเคร่ืองวดั
ระดบัโตะ๊ท างานและควรระวงัเร่ืองเงาของผูท้  าการวดัเน่ืองจากบางคร้ังอาจบงัเงาแหล่งก าเนิดแสงท่ี
เขา้สู่เซนเซอร์รับแสงดงันั้นเคร่ืองวดับางรุ่นจะมีสายต่อแยกเซนเซอร์รับแสงแยกออกจากตวั
เคร่ืองวดัเพื่อแกปั้ญหาดงักล่าว 

ง) จดัท าตารางบนัทึกค่าจากการตรวจวดัควรจดัท าตารางบนัทึกค่า E ทุกต าแหน่งต่างๆ
ดงัท่ีไดก้ าหนดจุดวดัในพื้นท่ีไว ้

จ) ค านวณค่าความส่องสวา่งเฉล่ีย (Average Illuminance ) 
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ฉ) ตรวจสอบค่าความส่องสวา่งเฉล่ียเม่ือค านวณค่าความส่องสวา่งเฉล่ียเสร็จส้ินแลว้ท า
การตรวจสอบค่าความส่องสวา่งเฉล่ียเทียบกบัตารางภาคผนวกตามลกัษณะพื้นท่ีใชง้านค่าท่ีวดัได้
ไม่ควรต ่ากวา่ค่ามาตรฐานหลงัจากมีการปรับปรุงระบบแสงสวา่งเพื่อการอนุรักษพ์ลงังานแลว้ 

ช) ความสม ่าเสมอของความส่องสวา่ง (U) หาจากความส่องสวา่งต ่าสุดจากจุด P ท่ี
สนใจ (Emin) ต่อค่าความส่องสวา่งเฉล่ีย (Eav) ค่าความสม ่าเสมอของความส่องสวา่ง (U) ท่ี
เหมาะสมส าหรับการส่องสวา่งภายในอาคารควรมีค่าไม่นอ้ยกวา่ 0.8 

2.3.8 แนวทางการจดัการค่าตวัแปรท่ีมีผลต่อการอนุรักษพ์ลงังานดา้นแสงสวา่ง 
2.3.8.1 ลดค่าความส่องสวา่ง (E) หมายถึงลดค่าความส่องสวา่งจากระบบไฟฟ้าแสง

สวา่งท่ีตอ้งใชพ้ลงังานไฟฟ้าใหน้อ้ยลงโดย 
2.3.8.1.1 ใชแ้สงธรรมชาติหรือแสงอาทิตยเ์ขา้มาเสริมใชก้บับริเวณท่ีแสง

ธรรมชาติเขา้มาถึงหรือปรับปรุงพื้นท่ีใหแ้สงธรรมชาติเขา้ถึงมากข้ึนสามารถลดก าลงัไฟฟ้าจากการ
ส่องสวา่งไดโ้ดยแยกวงจรสวิตช์ใชเ้คร่ืองหร่ีแสงแต่ตอ้งค านึงถึงความร้อนท่ีตามมากบัแสง
ธรรมชาติดว้ย 

2.3.8.1.2 ส ารวจพื้นท่ีใชง้านแสงสวา่งวา่บริเวณใดมีการออกแบบดั้งเดิมไวสู้ง
เกินค่ามาตรฐานหรือมีการปรับเปล่ียนรายละเอียดพื้นท่ีใชง้านท่ีไม่จ  าเป็นตอ้งใชค้วามส่องสวา่ง
มากเหมือนแต่ก่อนท าใหส้ามารถลดค่าความส่องสวา่งพื้นท่ีนั้นๆลงได ้

2.3.8.2 ลดพื้นท่ีท างานท่ีไม่จ  าเป็น (A) หมายถึงการลดพื้นท่ีท างานท่ีไม่จ  าเป็นลงเช่นใน
หอ้งขนาด 100ตารางเมตรใชค้วามส่องสวา่ง 500 ลกัซ์ ติดตั้งโคมไฟใช ้10 ชุดแสดงวา่โคมไฟ 1 ชุด
ครอบคลุมพื้นท่ี 10ตารางเมตรหากผูใ้ชง้านพื้นท่ีในหอ้งปฏิบติังานในบริเวณเพียงคร่ึงหอ้งหรือ 50 
ตารางเมตรสามารถปิดโคมไฟในพื้นท่ีอีกคร่ึงหอ้งท่ีเหลือท่ีไม่ไดใ้ชง้าน 5 ชุดส่ิงท่ีจ  าเป็นตอ้งใชคื้อ
การควบคุมการเปิด-ปิดใชง้านเช่นสวติช์กระตุกท่ีโคมไฟอุปกรณ์ตรวจจบั (Sensor) ประเภทต่างๆ
การตั้งโปรแกรมควบคุมการท างานเป็นโซน 

2.3.8.3 ลดช่วงเวลาการใชง้าน (t) หมายถึงการลดช่วงเวลาการใชง้านระบบแสงสวา่งท่ี
ไม่จ  าเป็นลงเช่นไม่เปิดไฟแสงสวา่งก่อนท างานไม่เปิดไฟแสงสวา่งทิ้งไวห้ลงัเลิกงานปิดไฟตอนพกั
เท่ียงแต่อาจมีขอ้ยกเวน้ส าหรับพื้นท่ีท่ีตอ้งการรักษาความปลอดภยัส่ิงท่ีจ  าเป็นตอ้งใชคื้อการควบคุม
การเปิด-ปิดใชง้านการตั้งโปรแกรมควบคุมเวลาการใชง้านการก าหนดมาตรการในหน่วยงานใน
มาตรการคือ E A และ t เป็นมาตรการดา้นการจดัการเน่ืองจากเก่ียวขอ้งกบัการใชง้านโดยตรงจึง
ข้ึนอยูก่บัความตอ้งการใชข้องผูป้ฏิบติังานอยูใ่นพื้นท่ีนั้นๆทั้งในดา้นปริมาณความส่องสวา่ง (E) 
และแสงท่ีตอ้งการใชใ้นแต่ละพื้นท่ีและเวลา (A, t) 
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2.3.8.4 เพิ่มค่าประสิทธิผลการส่องสวา่งของหลอดไฟและบลัลาสต ์(LPW) หมายถึง
การเลือกใชห้ลอดไฟและบลัลาสตท่ี์มีประสิทธิภาพสูงกินไฟนอ้ยแต่ใหแ้สงปริมาณมากและมี
คุณภาพดา้นอ่ืนๆอยูใ่นระดบัดีดว้ยเช่นการเปล่ียนชนิดของหลอดไฟการเปล่ียนรุ่นของหลอดไฟ
การเปล่ียนชนิดของบลัลาสตแ์ละการเปล่ียนรุ่นของบลัลาสต ์

2.3.8.5 เพิ่มค่าตวัประกอบการใชง้านของโคม (UF) หมายถึงการเลือกใชโ้คมไฟ
ประสิทธิภาพสูงมีลกัษณะการกระจายแสงเหมาะสมกบัสถานท่ีท่ีติดตั้งใชง้านตลอดจนการ
ปรับปรุงสภาพแวดลอ้มท่ีตอ้งการส่องสวา่งดว้ยการใชว้สัดุท่ีสวา่งแทนวสัดุสีทึบ 

2.3.8.6 เพิ่มค่าตวัประกอบการบ ารุงรักษา (MF) หมายถึงมีการบ ารุงรักษาระบบแสง
สวา่งอยา่งเป็นระบบชดัเจนวา่ช่วงใดตอ้งท าอะไรบา้ง 

2.3.9 ความรู้พื้นฐานเก่ียวกบัหลอดไฟ 
2.3.9.1 หลอดไส้ หรือ หลอดอินแคนเดสเซนท์ (  Incandescent Lamp ) บางทีเรียกวา่

หลอดดวงเทียน มีทั้งชนิดแกว้ใส และแกว้ฝ้า ไส้หลอดท าจากทงัสเตน เม่ือกระแสไฟฟ้าไหลผา่น
ไส้หลอดจะเกิดความร้อนข้ึน ยิง่ความร้อนมากข้ึนเท่าใดแสงสวา่งท่ีเปล่งออกมาจากไส้หลอดก็จะ
มากข้ึนเท่านั้น และใหแ้สงสีเหลืองส้ม อายกุารใชง้านสั้น ทั้งยงัส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้าอยา่งมาก 
เน่ืองจากสูญเสียพลงังานไปกบัความร้อนท่ีเกิดข้ึน เพราะสาเหตุน้ีปัจจุบนัจึงไม่เป็นนิยมน า
หลอดไฟชนิดน้ีไปใชง้าน 

2.3.9.2 หลอดฟลูออเรสเซนต ์( Fluorescent Lamp : T8 หรือ LTD ) หลอดท่ีมี
ประสิทธิภาพทางแสงสูงกวา่หลอดไส้มาตรฐานทัว่ไปประมาณ 3 ถึง 5 เท่า (โดยเฉล่ียอยูป่ระมาณ 
55-90 ลูเมน/วตัต ์) และอายกุารใชง้านมากกวา่ประมาณ 20 ‟ 30 เท่า หลอดฟลูออเรสเซนตแ์ท่งยาว
ท่ีใชแ้พร่หลายมีขนาด 36 วตัต ์แต่ยงัมีหลอดแสงสวา่งประสิทธิภาพสูง ( หลอดซุปเปอร์ลกัซ์ ) ซ่ึงมี
ราคาต่อหลอดแพงกวา่หลอดแสสวา่ง 36 วตัตธ์รรมดา แต่ใหป้ริมาณแสงมากกวา่ร้อยละ 20 ใน
ขนาดการใชก้ าลงัไฟฟ้าท่ีเท่ากนั  

2.3.9.3 หลอดฟลูออเรสเซนตป์ระสิทธิภาพสูง ( Fluorescent Lamp : T5 ) หลอดฟลูออ
เรสเซนตแ์บบใหม่ท่ีมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง 16 มิลลิเมตร มีขนาดก าลงัไฟฟ้าเท่ากบั 28 วตัตต่์อหลอด
ซ่ึงประหยดัไฟมากข้ึนแต่ตอ้งใชง้านกบับลัลาสตอิ์เล็กทรอนิกส์เท่านั้น ประสิทธิภาพทางแสงสวา่ง
สูงสุดท่ี 104  ลูเมนต่อวตัต ์ 

2.3.9.4 หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ ( Compact Fluorescent Lamp ) หลอดคอมแพค
ฟลูออเรสเซนต ์หรือ หลอดตะเกียบ เป็นหลอดฟลูออเรสเซนตข์นาดเล็กท่ีไดมี้การพฒันาข้ึน มา
เพื่อใหเ้กิดการประหยดัพลงังานและเพื่อใชแ้ทนหลอดไส้ท่ีใชก้นัมาแต่ดั้งเดิม มีขนาด กะทดัรัดและ
มีก าลงัส่องสวา่งสูง หลอดชนิดน้ีเหมาะสมในการใหแ้สงสวา่งทัว่ไปท่ี ตอ้งการความสวยงาม มีอายุ

http://www.edco.co.th/index.php?option=com_content&view=article&id=120%3Ahit5&catid=45%3Aarticle&Itemid=144&lang=th
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การใชง้านนานกวา่หลอดไส้ประมาณ 8 เท่า หรือ 8,000 ชัว่โมง และการใชพ้ลงังานของหลอด
คอมแพคฟลูออเรสเซนตจ์ะนอ้ยกวา่หลอดไส้ ประมาณ 4 เท่า ปัจจุบนัหลอดคอมแพคฟลูออเรส
เซนตมี์ 2 ชนิด คือ 

2.3.9.4.1 หลอดคอมแพคบลัลาสตภ์ายใน  
หลอดคอมแพคบลัลาสตภ์ายในชนิดแกนเหล็ก คือ หลอดฟลูออเรส

เซนตท่ี์ไดร้วมเอาบลัลาสตแ์ละสตาร์ทเตอร์อยูภ่ายใน ผลิตข้ึนมาแทนหลอดไส้ สามารถน าไปสวม
กบัขั้วหลอดไส้ชนิดเกลียวไดทุ้กดวงไดท้นัที ลกัษณะของหลอดภายในเป็นหลอดฟลูออเรสเซนต์
ขนาดเล็กเป็นแท่งแกว้ดดัโคง้เป็นรูปตวัยมีูเปลือกเป็นโคม ทรงกระบอก มีชุดบลัลาสตแ์ละ
สตาร์ทเตอร์ปิดผนึกรวมกนัอยูใ่นช้ินเดียวกนักบัตวัหลอด 

หลอดคอมแพคบลัลาสตภ์ายในชนิดอิเล็คทรอนิกส์ มีลกัษณะ
เหมือนหลอดฟลูออเรส-เซนตบ์ลัลาสต ์ภายในชนิดแกนเหล็ก จะต่างกนัท่ีเป็นหลอดประหยดัไฟ
ขนาดเล็กท่ีไม่มีโคมกระบอก ผลิตดว้ยเทคโนโลยล่ีาสุดในการท าบลัลาสตแ์ละสตาร์ทเตอร์
อิเลคทรอนิกส์ซ่ึงพฒันารูปแบบของหลอดใหป้ระหยดัและมีขนาดกะทดัรัดข้ึนกวา่เดิม ตวัหลอด
เป็นแท่งแกว้โคง้เป็นรูปตวัยหูลายชุดและใชเ้ทคนิคพิเศษเช่ือมต่อกนัหลอดชนิดน้ีจะติดทนัทีโดย
ไม่กระพริบ 

2.3.9.4.2 หลอดคอมแพคบลัลาสตภ์ายนอกใชห้ลกัการเช่นเดียวกบัหลอด
คอมแพคบลัลาสตภ์ายใน ต่างกนัท่ีหลอดคอมแพคบลัลาสตภ์ายนอก สามารถเปล่ียนเฉพาะตวั
หลอดไดใ้นการติดตั้งใชง้านตอ้งมีขาเสียบเพื่อใชก้บับลัลาสตท่ี์แยกออก หรือขาเสียบท่ีมีชุดบลั
ลาสต ์

2.3.9.5 หลอดฮาโลเจน ( Halogen Lamp )  มีหลกัการท างานคลา้ยกบัหลอดไส้คือ 
ก าเนิดแสงจากความร้อน โดยใหก้ระแสไฟฟ้าไหลผา่นไส้หลอดท่ีท าจากทงัสเตน แต่จะแตกต่าง
จากหลอดไส้ตรงท่ีมีการบรรจุสารตระกลูฮาโลเจน ไดแ้ก่ ไอโอดีน คลอรีน โบรมีน และฟลูออรีน 
ลงในหลอดแกว้ท่ีท าดว้ยควอทซ์ ซ่ึงจะช่วยใหห้ลอดฮาโลเจนมีอายกุารใชง้าน ปริมาณแสงสวา่ง 
อุณหภูมิสี สูงกวา่หลอดไส้ และใหแ้สงสีขาว และใหค้่าความถูกตอ้งของสีถึง 100 % มีอายกุารใช้
งานประมาณ 1,500-3,000 ชม จึงนิยมใชใ้หแ้สงพวกเคร่ืองประดบัหรือใหแ้สงส าหรับการแต่งหนา้ 

2.3.9.6 บลัลาสต ์ เป็นอุปกรณ์ชนิดหน่ึงท่ีท าหนา้ท่ีควบคุมแหล่งจ่ายพลงังาน ให้
กระแสไฟฟ้าท่ีผา่นเขา้ไปในหลอดไฟฟ้าใหมี้ค่าสม ่าเสมอ เหมาะสมกบัหลอดแต่ละประเภท แต่ละ
ชนิด และแต่ละขนาด ซ่ึงเป็นอุปกรณ์จ าเป็นส าหรับหลอดก๊าซดิสชาร์จ เพราะเม่ือหลอดไฟผา่น
ขั้นตอนการจุดติดแลว้นั้น ค่าความตา้นทานของหลอดจะลดลงอยา่งมากจึงตอ้งน าบลัลาสตม์าต่อ
อนุกรมในวงจรเพื่อท าหนา้ท่ีเป็นตวัตา้นทานมิใหก้ระแสไหลเกินพิกดัจนไส้หลอดขาด การใชง้าน
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ร่วมกนัระหวา่งหลอดไฟฟ้าและบลัลาสต ์จะตอ้งเป็นชนิดท่ีออกแบบใหใ้ชง้านร่วมกนัได ้หากใช้
งานผดิชนิดกนัยอ่มท าใหเ้กิดผลเสียหายหลายอยา่ง เช่น จุดหลอดติดยาก หลอดเส่ือมสภาพเร็ว อายุ
ใชง้านสั้น ก าลงัสูญเสียในบลัลาสตสู์ง ซ่ึงจะท าใหอ้ายงุานบลัลาสตส์ั้นลงไดคุ้ณสมบติัส าคญัท่ีตอ้ง
พิจารณาไดแ้ก่ แรงดนัไฟฟ้า, แรงดนัไฟฟ้าตก, ตวัประกอบก าลงั, ประสิทธิภาพของบลัลาสต,์ 
ความสูญเสียในตวับลัลาสต ์และตวัประกอบยอดคล่ืนกระแส ซ่ึงหลอดไฟฟ้าแต่ละชนิดจะมีบลั
ลาสตท่ี์ออกแบบมาใหใ้ชโ้ดยเฉพาะ บลัลาสตท่ี์ใชก้บัหลอดประเภทฟลูออเรสเซนตแ์ละหลอด
ประเภทคายประจุความดนัสูงโดยแบ่งบลัลาสตอ์อกไดเ้ป็น 3 ชนิดหลกัๆ คือ 

2.3.9.6.1 บลัลาสตข์ดลวดแกนเหล็กแบบธรรมดา ( Magnetic Ballast )เป็น 
บลัลาสตท่ี์มีมานานพร้อม ๆ กบัหลอดฟลูออเรสเซนต ์แบ่งออกเป็น ชนิดความเหน่ียวน า  
( Inductive ), ชนิดความจุ ( Capacitive ) และชนิดความตา้นทาน ( Resistive ) แต่ท่ีใชง้านกนัทัว่ไป
จะเป็นชนิดความเหน่ียวน า แกนเหล็กประกอบข้ึนมาจากแผน่เหล็กน ามาเรียงกนัและพนัรอบดว้ย
ขดลวดทองแดง มีการสูญเสียพลงังานอยูใ่นช่วง 9-13 วตัต ์แลว้แต่คุณภาพของวสัดุแกนเหล็ก 
ขดลวดท่ีน ามาใช ้และขนาดก าลงัของหลอดไฟฟ้าซ่ึงจะท าใหบ้ลัลาสตมี์อุณหภูมิขณะใชง้านอยู่
ในช่วง 55-70°C  

2.3.9.6.2 บลัลาสตข์ดลวดแกนเหล็กประสิทธิภาพสูงหรือบลัลาสตโ์ลลอสเป็น 
บลัลาสตท่ี์ท าดว้ยแกนเหล็ก และขดลวดท่ีมีคุณภาพดีท าใหมี้การสูญเสียพลงังานจะลดลงเหลือ5-6 
วตัต ์อุณหภูมิขณะการใชง้านต ่ากวา่แบบแกนเหล็กธรรมดาโดยจะอยูท่ี่ช่วง 35 - 50°C ใหค้่า
ประกอบก าลงัต ่า ( PF ) 

2.3.9.6.3 บลัลาสตอิ์เล็กทรอนิกส์ ( Electronic Ballast ) มีหนา้ท่ีไม่ต่างจากบลั
ลาสตแ์กนเหล็ก แต่แทนท่ีจะใชแ้ผน่แกนเหล็กพนัขดลวดเพื่อก่อใหเ้กิดผลทางไฟฟ้า ก็เปล่ียนมาใช้
เป็นวงจรทางอิเล็กทรอนิกส์แทน ดงันั้นภายในตวับลัลาสตจึ์งบรรจุดว้ยช้ินส่วนทางอิเล็กทรอนิกส์
ซ่ึงแบ่งออกเป็น 5 ส่วนใหญ่ ๆ คือ วงจรป้องกนัการรบกวน วงจรเรียงกระแส วงจรก าเนิดความถ่ีสูง 
(อินเวอร์เตอร์) วงจรควบคุม และขดลวดบลัลาสต ์( ตวัเหน่ียวน าแกนเฟอร์ไรต ์)กระแสไฟฟ้าจาก
แหล่งจ่ายจะถูกเรียงและกรอง เพื่อเปล่ียนเป็นไฟฟ้ากระแสตรงส าหรับวงจรก าเนิดความถ่ีสูง 
(โดยทัว่ไป 25-50 kHz) เพื่อขบัดนัตวัทรานซิสเตอร์ไวให้ท างานสลบักนั โดยมีขดลวดบลัลาสตท์ า
หนา้ท่ีควบคุมกระแสไฟฟ้า และตวัเก็บประจุคร่อมหลอดท าหนา้ท่ีก าหนดความถ่ีและการสตาร์ท 
ซ่ึงบางวงจรอาจใชห้มอ้แปลงแรงดนัดา้นขาออกเป็นตวัควบคุมการจุดหลอด 

2.3.9.7 โคมไฟฟ้า 
2.3.9.7.1 โคมไฟฟลูออเรสเซนตแ์บบตวัสะทอ้นแสงอะลูมิเนียมใชก้นัมากใน

ส านกังาน เพราะใหแ้สงออกมาจากโคมมาก  ลกัษณะโคมเหมือนกบัโคมแบบครีบ แต่มีตวัสะทอ้น
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แสงท าดว้ยอะลูมิเนียม  ซ่ึงอะลูมิเนียมท่ีใชมี้ 2 แบบ คือ  อะลูมิเนียมแบบกระจก (Kiooro  
Reflector)  และ แบบดา้น (Matt  Reflector)  อะลูมิเนียมแบบกระจกจะใหแ้สงท่ีค่อนขา้งบาดตา
มาก  เพราะอะลูมิเนียมท่ีมีสัมประสิทธ์ิแสงมากแต่สัมประสิทธ์ิการกระจายแสงนอ้ย อะลูมิเนียมท่ี
ไม่ดี เวลาใชไ้ปนานๆ อะลูมิเนียมจะมีสีออกเหลืองเน่ืองจากแสงUV ท่ีออกมาจากหลอดท าใหว้สัดุ
ประเภทอะลูมิเนียมและแผน่พลาสติกมีสีสันเปล่ียนไป 

2.3.9.7.2โคมไฟฟลูออเรสเซนตแ์บบหลอดเปลือย (Bare Type)โคมไฟแบบน้ี
ใชก้นัมากในบริเวณท่ีตอ้งการแสงสวา่งมากและทุกทิศทางโดยเฉพาะท่ีตอ้งการแสงสวา่งดา้นขา้ง  
เช่น  การใหค้วามส่องสวา่งกบัชั้นวางของในบริเวณบริเวณจ่ายยาในโรงพยาบาล หรือ ใชใ้นพื้นท่ีท่ี
ไม่พิถีพิถนัเร่ืองความสวยงามมากนกั แต่ตอ้งการประหยดัไฟฟ้า เช่น ห้องเก็บของ โคมจะมีราคาถูก
เพราะไม่มีตวักรองแสง  บา้งใชใ้นส านกังาน ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัการพิจารณาวา่ตอ้งการความสวยงาม
หรือไม่  แสงบาดตามีบา้งแต่ยอมรับได ้ค่าไฟฟ้าถูกลง และ การระบายความร้อนก็ดี ท าใหอ้ายกุาร
ใชง้านของอุปกรณ์ต่างๆนานข้ึน 

2.3.9.7.3 โคมไฟส่องลง (Downlight) คือ โคมท่ีใหแ้สงส่องลงดา้นล่าง  เป็น
โคมท่ีใชก้นัโดยทัว่ไป  มีทั้งแบบท่ีใชก้บัหลอดGLS ,หลอดPAR38,หลอดฮาโลเจนแรงดนัต ่า และ 
หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต ์ โคมไฟประเภทน้ีมีใชก้นัมากรองจากโคมฟลูออเรสเซนต ์ แต่ละ
แบบข้ึนอยูก่บัชนิดของหลอดท่ีใช ้ ตวัอยา่งเช่น 

2.3.9.7.3.1 โคมไฟส่องลงหลอดฮาโลเจนแรงดนัต ่าใชก้บังานท่ี
ค่อนขา้งทนัสมยั  แสงท่ีไดอ้อกมาจะดูมีประกายและบาดตาบา้ง  แสงจากหลอดฮาโลเจนแรงดนัต ่า
มีสีขาวกวา่หลอดGLS  อายกุารใชง้านประมาณ 3000 ชม. โคมมีขนาดเล็กท่ีสุดเม่ือเทียบกบัโคมไฟ
ส่องลงชนิดอ่ืนๆ 

2.3.9.7.3.2 โคมไฟส่องลงหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนตใ์ชก้บังาน
ท่ีตอ้งการประหยดัพลงังานไฟฟ้า หรือค่าไฟฟ้า หรือไม่ในบริเวณท่ีมีการเปิดไฟทิ้งไวเ้ป็นระยะ
เวลานาน  หรือไม่ตอ้งการเปล่ียนหลอดบ่อย เพราะหลอดประเภทน้ีมีอายกุารใชง้านนานกวา่หลอด
อ่ืนๆ  มี 2 แบบ คือหลอดติดตั้งในแนวนอน และหลอดติดตั้งในแนวตั้ง 

2.3.9.7.4 โคมไฟสปอต (Spot Fixture) โคมไฟสปอตมีหลายแบบ มีทั้งแบบฝัง
และแบบติดตั้งลอยแต่ปรับมุมไดเ้พื่อส่องไปในทิศทางท่ีตอ้งการได ้หลอดท่ีใชก้็มีหลายชนิด
แลว้แต่ความตอ้งการทางดา้นแสงสวา่งวา่ตอ้งการอยา่งไร มีตั้งแต่หลอดGLS  หลอดแรงดนัต ่า12
โวลต ์20 หรือ 50 วตัต ์ และหลอดPAR 38 ขนาด 120 วตัต ์ การใหแ้สงจากโคมไฟสปอตมีหลกัการ
โดยทัว่ไป คือ ให้แสงแลว้ควรมรความส่องสวา่งประมาณ 3.5 เท่าของแสงรอบขา้ง 
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2.3.9.7.5 โคมระยา้เป็นโคมไฟท่ีใชง้านกบังานท่ีตอ้งการความสวยงาม งาน
ประดบัตกแต่ง มกัจะแขวนบริเวณท่ีเพดานสูงหรือบริเวณบนัได ส่วนใหญ่ท่ีพบมกัจะใชก้บัหลอด
ไส้ทั้งแบบหลอดกลมหลอดปิงปองหรือหลอดทรงจ าปาและจะติดตั้งจ  านวนของหลอดไฟฟ้าเป็น
จ านวนมาก มกัใชคู้่กบัอุปกรณ์หร่ีไฟ (Dimmer) 
 
2.4  ระบบปรับอากาศ (Air Conditioning) 

ระบบปรับอากาศในภาคอาคารธุรกิจซ่ึงไดแ้ก่อาคารส านกังาน โรงแรม โรงพยาบาล 
สถานศึกษา ถือวา่มีสัดส่วนการใชพ้ลงังานไฟฟ้าสูงท่ีสุด ในบางแห่งสัดส่วนการใชพ้ลงังานใน
ระบบปรับอากาศอาจสูงกวา่ 50% ของการใชพ้ลงังานทั้งหมดในอาคาร ดงันั้นการออกแบบอาคาร
ท่ีดีไม่วา่จะเป็นการปรับภูมิทศัน์หรือเลือกวสัดุป้องกนัความร้อนประเภทต่างๆเขา้มาภายในอาคาร 
รวมทั้งการออกแบบระบบปรับอากาศและระบบควบคุมท่ีดีและถูกตอ้งจะท าใหป้ระหยดัพลงังาน
และประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานสูงข้ึน 

หลกัการท างานของระบบปรับอากาศแต่ละประเภทจะแตกต่างกนัตามลกัษณะการออกแบบ 
การติดตั้งและใชง้าน แต่ทุกระบบโดยส่วนใหญ่จะใชว้ฏัจกัรการท าความเยน็แบบวงจรอดัไอโดยมี
สารท าความเยน็ เช่น R22 หรือ R134a และอ่ืนๆ เป็นสารท่ีท าหนา้ท่ีดูดและคายความร้อนจากสาร
ตวักลางอนัไดแ้ก่อากาศหรือน ้าใหไ้ดอุ้ณหภูมิตามตอ้งการ เม่ือสารตวักลางไดรั้บความเยน็จะถูก
ส่งไปยงัอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อน (ในกรณีท่ีสารตวักลางเป็นน ้า) หรืออากาศเยน็ไปยงัพื้นท่ี
ปรับอากาศโดยตรง (ในกรณีท่ีสารตวักลางเป็นอากาศ) ส่วนความร้อนท่ีเกิดข้ึนจะถูกส่งไประบาย
ออกท่ีชุดระบายความร้อนซ่ึงอาจจะเป็นการระบายความร้อนดว้ยอากาศหรือระบายความร้อนดว้ย
น ้าข้ึนอยูก่บัระบบท่ีเลือกใชง้าน 

2.4.1 ระบบท าความเยน็แบบอดัไอ (Vapor Compression System) 
ระบบท าความเยน็และปรับอากาศท่ีใชใ้นปัจจุบนัอาศยัการท างานแบบอดัไอน ้ายาท าความเยน็ดว้ย
คอมเพรสเซอร์เพื่อน าน ้ายาท่ีท าความเยน็แลว้กลบัมาใชอี้กน ้ายาท าความเยน็จะไหลเวียนภายใน
ระบบปิดอยูต่ลอดเวลา ในระบบท าความเยน็แบบอดัไอ  ประกอบไปดว้ยอุปกรณ์หลกั คือ คอยล์
เยน็ คอมเพรสเซอร์ คอนเดนเซอร์ และอุปกรณ์ควบคุมการไหล ซ่ึงอุปกรณ์แต่ละส่วนมีหนา้ท่ีดงัน้ี 

2.4.1.1 คอยลเ์ยน็ (Evaporator) ท าหนา้ท่ีดูดความร้อนจากพื้นท่ี หรือวตัถุท่ีตอ้งการท า
ความเยน็ไปใชใ้นการเดือดกลายเป็นไอของน ้ายา 

2.4.1.2 คอมเพรสเซอร์ (Compressor) ท าหนา้ท่ีดูดน ้ายาให้ไหลเวยีนภายในระบบพร้อม
กบัอดัไอน ้ายาท่ีมีความดนัต ่าใหเ้ป็นไอน ้ายาท่ีมีความดนัสูงและอุณหภูมิสูง 
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2.4.1.3 คอนเดนเซอร์ (Condenser) ท าหนา้ท่ีระบายความร้อนใหก้บัไอน ้ายาท่ีมีอุณหภูมิ
สูงออกสู่อากาศภายนอกระบบ เม่ือไอน ้ายาไดรั้บการระบายความร้อนจะเกิดการควบแน่นเป็นน ้ายา
เหลว 

2.4.1.4 อุปกรณ์ควบคุมการไหล (Expansion Valve) ท าหนา้ท่ีควบคุมการไหลของน ้ายา
ท่ีไหลเขา้คอยลเ์ยน็ 

2.4.2 วฏัจกัรของการท าความเยน็ (Refrigeration Cycle) ในระบบท าความเยน็แบบอดัไอน ้ายา
ท าความเยน็จะไหลเวยีนผา่นส่วนต่างๆของระบบอยูต่ลอดเวลา ในแต่ละรอบน ้ายาจะตอ้งผา่น 
กระบวนการต่อไปน้ี คือ 

2.4.2.1 การขยายตวั (Expansion) เกิดท่ีอุปกรณ์ควบคุมการไหล 
2.4.2.2 การกลายเป็นไอ (Vaporization) เกิดท่ีคอยลเ์ยน็ 
2.4.2.3 การอดัไอ (Compression) เกิดท่ีคอมเพรสเซอร์ 
2.4.2.4 การควบแน่น (Condensation) เกิดท่ีคอนเดนเซอร์ 
ระบบปรับอากาศมกัจะถูกออกแบบเพื่อควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนอยูใ่นช่วงความ

สบายของผูท่ี้อยูใ่นอาคาร หรือท่ีเรียกวา่ Comfort Zone คืออุณหภูมิอยูร่ะหวา่ง 22-27 °c และ
ความช้ืนสัมพทัธ์อยูร่ะหวา่ง 20-75% โดยทัว่ไประบบปรับอากาศท่ีมีการใชง้านในภาคอาคารธุรกิจ
มีการออกแบบอยูห่ลายประเภทดงัน้ี 

2.4.3 ระบบปรับอากาศแบบแยกส่วน (Split Type) เป็นระบบปรับอากาศขนาดเล็ก โดยส่วน
ใหญ่ ขนาดท าความเยน็จะไม่เกิน 40,000 บีทียตู่อชัว่โมง ส่วนประกอบของเคร่ืองปรับอากาศจะ
แยกเป็น 2 ส่วนหลกั คือ ส่วนของคอยลท์  าความเยน็ท่ีเรียกวา่ คอยลเ์ยน็ (Fan Coil Unit) ซ่ึงจะติดตั้ง
ในพื้นท่ีปรับอากาศ และ คอยลร้์อน(Condensing Unit) ซ่ึงจะมีเคร่ืองอดัสารท าความเยน็
(Compressor) อยูภ่ายในโดยจะติดตั้งอยูภ่ายนอกอาคาร ระหวา่งชุดคอยลร้์อนและคอยลเ์ยน็จะมีท่อ
สารท าความเยน็ท าหนา้ท่ีเป็นถ่ายเทความร้อนออกจากห้องปรับอากาศ 

2.4.4 ระบบปรับอากาศแบบชุดหรือแพค็เกจ (Package) เป็นระบบปรับอากาศท่ีใชใ้นอาคาร
ธุรกิจขนาดเล็ก อาจมีจ านวนหอ้งท่ีจ าเป็นตอ้งปรับอากาศหลายหอ้ง หลายโซน หรือหลายชั้น 
ส่วนประกอบของเคร่ืองปรับอากาศประกอบดว้ยแผงคอยลเ์ยน็ คอยลร้์อน และเคร่ืองอดัสารท า
ความเยน็ จะรวมอยูใ่นชุดแพค็เกจเดียวกนัโดยมีท่อส่งลมเยน็และท่อลมกลบั ซ่ึงจะติดตั้งอยูด่า้นใน
แลว้ต่อผา่นทะลุออกมาตามผนงัดา้นนอกอาคาร แลว้ต่อเช่ือมเขา้กบัตวัเคร่ืองปรับอากาศแพค็เกจ 
ซ่ึงจะติดตั้งอยูด่า้นนอกอาคาร ท่อส่งลมเยน็ (Supply Air Duct) ท าหนา้ท่ีจ่ายลมเยน็ไปยงัพื้นท่ีปรับ
อากาศ และท่อลมกลบั (Return Air Duct) ท าหนา้ท่ีน าลมเยน็ท่ีไดแ้ลกเปล่ียนความเยน็ใหก้บัหอ้ง
ปรับอากาศกลบัมายงัแผงท าความเยน็อีกคร้ัง นอกจากน้ียงัมีการติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมการจ่าย
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ปริมาณลมเยน็ (Variable Air Volume, VAV) เพื่อควบคุมใหป้ริมาณลมเยน็เหมาะสมกบัภาระการ
ท าความเยน็ท่ีตอ้งการโดยเฉพาะกรณีท่ีมีภาระลดลงโดยท่ีอุณหภูมิยงัคงท่ีแต่ท าใหเ้กิดการประหยดั
พลงังาน ส าหรับเคร่ืองปรับอากาศแบบแพค็เกจท่ีใชง้านมีใหเ้ลือกหลายประเภทซ่ึงมีขอ้ดีและ
ขอ้เสียของแต่ละประเภทแตกต่างกนัตามลกัษณะการใชง้าน หากแบ่งตามลกัษณะการระบายความ
ร้อนท่ีเคร่ืองควบแน่น (Condenser) สามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภทคือ 

2.4.4.1 ระบายความร้อนดว้ยอากาศ (Packaged Air Cooled Air Conditioner) โดยปก 
ขนาดการท าความ เยน็ไม่เกิน 30 ตนั เหมาะส าหรับพื้นท่ีปรับอากาศท่ีมีขอ้จ ากดัของพื้นท่ีติดตั้ง 
หรือระบบน ้าส าหรับระบายความร้อน ประสิทธิภาพส าหรับเคร่ืองปรับอากาศแบบแพค็เกจชนิด
ระบายความร้อนดว้ยอากาศจะอยูร่ะหวา่ง 1.4-1.6 กิโลวตัตต่์อตนั 

2.4.4.2 ระบายความร้อนดว้ยน ้า (Packaged Water Cooled Air Conditioner) ใชส้ าหรับ
ระบบท่ีตอ้งการขนาดการท าความเยน็มาก ประสิทธิภาพส าหรับเคร่ืองปรับอากาศแบบแพค็เกจ
ชนิดระบายความร้อนดว้ยน ้าดีกวา่ระบายความร้อนดว้ยอากาศโดยจะอยูป่ระมาณ1.2กิโลวตัตต่์อตนั 

2.4.5 ระบบปรับอากาศแบบใชเ้คร่ืองท าน ้าเยน็ (Chiller) เป็นระบบปรับอากาศขนาดใหญ่
บางคร้ังเรียกวา่ระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย ์เหมาะส าหรับพื้นท่ีท่ีตอ้งการปรับอากาศท่ีขนาด
ใหญ่ มีจ านวนห้องท่ีจ าเป็นตอ้งปรับอากาศหลายหอ้ง หลายโซน หรือหลายชั้น โดยส่วนใหญ่จะใช้
น ้าเป็นสารตวักลางในการถ่ายเทความร้อนหรือความเยน็ โดยมีส่วนประกอบของระบบดงัต่อไปน้ี 

2.4.5.1 เคร่ืองท าน ้าเยน็ (Chiller) ถือวา่เป็นหวัใจของระบบปรับอากาศประเภทน้ี ใน
การออกแบบระบบปรับอากาศแบบใชเ้คร่ืองท าน ้าเยน็น้ี เคร่ืองท าน ้าเยน็จะท าหนา้ท่ีควบคุม
อุณหภูมิของน ้าท่ีเขา้และออกจากเคร่ืองระเหย(Evaporator) ใหไ้ด ้12 °C และ7°C โดยมีอตัราการ
ไหลของน ้าเยน็ตามมาตรฐานการออกแบบของผูผ้ลิตอยูท่ี่ 2.4 แกลลอนต่อนาทีต่อตนัความเยน็ 
ภายในประกอบไปดว้ยระบบท าน ้าเยน็โดยมีวฏัจกัรการท าความเยน็ ท่ีมีส่วนประกอบ 4 ส่วนคือ 
เคร่ืองระเหย (Evaporator) เคร่ืองอดัไอ(Compressor) เคร่ืองควบแน่น (Condenser) และวาลว์ลด
ความดนั (Expansion Valve) ส าหรับเคร่ืองท าน ้าเยน็ท่ีใชง้านมีใหเ้ลือกหลายประเภทซ่ึงมีขอ้ดีและ
ขอ้เสียของแต่ละประเภทแตกต่างกนัตามลกัษณะการใชง้าน หากแบ่งตามลกัษณะการระบายความ
ร้อนท่ีเคร่ืองควบแน่น (Condenser) สามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภทคือ 

2.4.5.1.1 ระบายความร้อนดว้ยอากาศ (Air Cooled Water Chiller) โดยปกติ
ขนาดการท าความเยน็ไม่เกิน 500 ตนั เหมาะส าหรับพื้นท่ีปรับอากาศท่ีมีขอ้จ ากดัของพื้นท่ีติดตั้ง 
หรือระบบน ้าส าหรับระบายความร้อน ประสิทธิภาพส าหรับเคร่ืองท าน ้าเยน็ชนิดระบายความร้อน
ดว้ยอากาศจะอยูร่ะหวา่ง 1.4-1.6 กิโลวตัตต่์อตนั 
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2.4.5.1.2 ระบายความร้อนดว้ยน ้า (Water Cooled Water Chiller) ใชส้ าหรับ
ระบบท่ีตอ้งการขนาดการท าความเยน็มาก ประสิทธิภาพส าหรับเคร่ืองท าน ้าเยน็ชนิดระบายความ
ร้อนดว้ยน ้าดีกวา่ระบายความร้อนดว้ยอากาศโดยจะอยูร่ะหวา่ง0.62-0.75 กิโลวตัตต่์อตนั อยา่งไรก็
ตามเคร่ืองท าน ้าเยน็ชนิดระบายความร้อนดว้ยน ้าตอ้งมีการลงทุนท่ีสูงกวา่เน่ืองจากตอ้งมีการติดตั้ง
หอระบายความร้อน(Cooling Tower) เคร่ืองสูบน ้าระบายความร้อน (Condenser Water Pump)และ
ยงัตอ้งปรับปรุงคุณภาพน ้าใหเ้หมาะสมเพื่อป้องกนัการสึกกร่อนและตะกรันในระบบท่อและเคร่ือง
แลกเปล่ียนความร้อนอนัเป็นสาเหตุท าใหป้ระสิทธิภาพเคร่ืองท าน ้าเยน็ต ่าลง 

2.4.5.2 เคร่ืองสูบน ้าเยน็ (Chilled Water Pump) เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีสูบสารตวักลาง
หรือน ้าจากเคร่ืองท าน ้าเยน็ไปยงัเคร่ืองแลกเปล่ียนความร้อน เช่น เคร่ืองส่งลมเยน็(Air Handling 
Unit) หรือคอยลเ์ยน็ (Fan Coil Unit) 

2.4.5.3 ระบบส่งจ่ายลมเยน็ (Air Handling Unit) และท่อส่งลมเยน็ (Air Duct System) 
ท าหนา้ท่ีลดอุณหภูมิอากาศภายนอก (Fresh Air) หรืออุณหภูมิอากาศไหลกลบั (Return Air) ใหอ้ยู่
ในระดบัท่ีควบคุมโดยอากาศจะถูกเป่าดว้ยพดัลม (Blower) ผา่นแผงคอยลน์ ้าเยน็ (Cooling Coil) ซ่ึง
จะมีวาลว์ควบคุมปริมาณน ้าเยน็ท่ีส่งมาจากเคร่ืองท าน ้าเยน็ดว้ยเคร่ืองสูบน ้าเยน็ตามความตอ้งการ
ของภาระการท าความเยน็ ณ.ขณะนั้น อากาศเยน็ท่ีไหลผา่นแผงคอยลเ์ยน็จะไหลไปตามระบบท่อ
ส่งลมเยน็ไปยงัพื้นท่ีปรับอากาศ 

2.4.5.4 คอยลร้์อน (Condensing Unit) ส าหรับระบบระบายความร้อนดว้ยอากาศ หรือ 
หอระบายความร้อน (Cooling Tower) ส าหรับระบบระบายความร้อนดว้ยน ้า ซ่ึงท าหนา้ท่ีระบาย
ความร้อนออกจากสารท าความเยน็เพื่อเปล่ียนสถานะสารท าความเยน็จากก๊าซไปเป็นของเหลว 
ส าหรับระบบระบายความร้อนดว้ยน ้าโดยหอระบายความร้อนนั้น อุณหภูมิของน ้าท่ีออกแบบไว้
เม่ือเขา้และออกของเคร่ืองควบแน่นจะอยูท่ี่ 32 °C และ 37°C โดยมีอตัราการไหลของน ้ าระบาย
ความร้อนตามมาตรฐานการออกแบบของผูผ้ลิตอยูท่ี่ 3.0 แกลลอนต่อนาทีต่อตนัความเยน็ เน่ืองจาก
น ้าท่ีใชใ้นระบบหล่อเยน็ตอ้งใชเ้ป็นปริมาณมาก จึงจ าเป็นตอ้งใชร้ะบบน ้าหมุนเวยีน และใชห้อ
ระบายความร้อนเพื่อปรับอุณหภูมิของน ้าให้ต ่าลง เพื่อสามารถน ากลบัไปใชไ้ดอี้ก ปริมาณจะ
สูญเสียไปประมาณ 4-6 % ของปริมาณน ้าหมุนเวยีน ซ่ึงแบ่งเป็นน ้า 2-3 % กระเด็นสูญเสียไปโดย
เปล่าประโยชน์น ้าอีก 2-3 % จะระเหยหายไป การระเหยของน ้าจะมากนอ้ยเพียงใดข้ึนกบัอุณหภูมิ
กระเปาะเปียกของอากาศท่ีใชใ้นการถ่ายเทความร้อน อุณหภูมิกระเปาะเปียกของอากาศยิง่ต  ่าเท่าใด
เราจะยิง่ไดน้ ้าหล่อเยน็ท่ีมีอุณหภูมิต ่ายิง่ข้ึน 
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ตารางที ่2.3  สรุปลกัษณะการใชง้านของเคร่ืองปรับอากาศแบบต่างๆ 
 

ลกัษณะเคร่ืองปรับอากาศ 
ขนาดท าความ
เยน็ (ตนั) 

ประสิทธิภาพโดย
เฉล่ีย(กิโลวตัตต่์อตนั) 

ลกัษณะการใชง้าน 

แบบหนา้ต่าง (Window 
Type) 

0.5-3 1.3-1.5 
บา้นพกัอาศยั 
ส านกังาน 

แบบแยกส่วน (Split Type) 0.75-3.0 1.3-1.5 
บา้นพกัอาศยั 
ส านกังาน 

แบบแพค็เกจระบายความ
ร้อนดว้ยอากาศ (Packaged 
Air-Cooled Air 
conditioner) 

3-30 1.3-1.5 
คอนโดมิเนียม
ส านกังาน 

แบบแพค็เกจระบายความ
ร้อนดว้ยน ้า (Packaged 
Water-Cooled Air 
conditioner) 

1-50 1.2 
ส านกังาน 

คอนโดมิเนียม
ส านกังาน 

เคร่ืองท าน ้าเยน็ระบายชนิด
ความร้อนดว้ยอากาศ (Air-
Cooled Water 
Chiller) 

3-10 
10-500 

1.4-1.6 
1.4-1.6 (ปริมาณการ

กิน 
ไฟทั้งระบบ) 

บา้นพกัอาศยั 
โรงแรมขนาดกลาง 

หอ้งส่งสถานีโทรทศัน์ 
โรงพยาบาลขนาด

กลาง 
 

ท่ีมา : เวบ็ไซตส์ านกัพฒันาทรัพยากรบุคคลดา้นพลงังาน 
 

2.4.6 ประสิทธิภาพระบบปรับอากาศ 
ประสิทธิภาพของระบบปรับอากาศสามารถค านวณและระบุได ้2 รูปแบบคือ 
2.4.6.1 อตัราส่วนประสิทธิภาพพลงังาน ( Energy Efficient Ratio, EER)เช่นเดียวกบั

สัมประสิทธ์ิในการท างาน เพียงแต่พลงังานความเยน็ใชมี้หน่วยเป็น บีทีย ู/ ชม. แต่พลงังานไฟฟ้าท่ี
ใชมี้หน่วยเป็นวตัต ์เพราะฉะนั้น 
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ค่าอตัราส่วนประสิทธิภาพพลงังาน(EER)  
อตัราการท าความเยน็ บีทียตู่อชัว่โมง 

ก าลงัไฟฟ้าป้อนเขา้ วตัต ์
                       (2.9) 

 

ส าหรับค่าอตัราส่วนประสิทธิภาพพลงังานจะใชบ้อกประสิทธิภาพของระบบปรับ
อากาศขนาดเล็ก เช่น ระบบปรับอากาศแบบแยกส่วน และระบบปรับอากาศแบบแพค็เกจขนาดเล็ก 

2.4.6.2 ประสิทธิภาพของเคร่ืองท าน ้าเยน็ (Chiller Performance, ChP) เป็นค่าท่ีแสดง
ประสิทธิภาพการท าความเยน็ คือ อตัราส่วนระหวา่งพลงังานท่ีเคร่ืองสามารถท าความเยน็ไดต่้อ
พลงังานท่ีตอ้งใช ้(พลงังานไฟฟ้า) 

 

TON = ความสามารถในการท าความเยน็ท่ีภาระเตม็พิกดั (ตนัความเยน็)                        (2.10) 
 

หาไดจ้าก 
TON = (FxT) / 50.4 
F     = ปริมาณน ้าเยน็ท่ีไหลผา่นส่วนท าน ้าเยน็ (ลิตรต่อนาที) 
T     = อุณหภูมิแตกต่างของน ้าเยน็ท่ีไหลเขา้และไหลออกจากส่วนท าน ้าเยน็

(องศาเซลเซียส) 
kW = ก าลงัไฟฟ้าท่ีใชข้องส่วนท าน ้าเยน็ (กิโลวตัต)์ 

 

ประสิทธิภาพของเคร่ืองท าน ้ าเยน็ (ChP)  
ก าลงัไฟฟ้าป้อนเขา้  กิโลวตัต ์

อตัราการท าความเยน็  ตนั 
                       (2.11) 

 
2.5  ลฟิต์และบันไดเลือ่น (Elevator and Escalator) 

2.5.1 ลิฟตร์ะบบไฟฟ้า 
องคป์ระกอบหลกัของระบบลิฟต ์มีดงัต่อไปน้ี 
„ ตวัลิฟต ์(Car) 
„ สลิง (Sling) 
„ เคร่ืองลิฟต ์(Elevator Machine) 
„ อุปกรณ์ควบคุม (Control Equipment) 
„ น ้าหนกัถ่วง (Counterweight) 
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„ ปล่องลิฟต ์(Hoistway) 
„ รางบงัคบั (Guide Rail) 
„ หอ้งเคร่ืองลิฟต ์(Machine Room) 
„ บ่อลิฟต ์(Pit) 
ตวัลิฟต ์คือ ส่วนเดียวท่ีผูใ้ชลิ้ฟตท์ัว่ไปคุน้เคย ตวัลิฟตเ์ป็นหอ้งเล็กๆท่ีรองรับดว้ย

โครงสร้างเหล็ก ท่ีดา้นบนของโครงสร้างเหล็กจะยดึติดกบัสลิง ตวัลิฟตจ์ะเคล่ือนท่ีโดยวิง่ไปตาม
รางบงัคบัในแนวด่ิงตลอดความสูงของปล่องลิฟต ์ตวัลิฟตจ์ะประกอบดว้ยประตูนิรภยั, อุปกรณ์
ควบคุม, หมายเลขบอกชั้น, ไฟฟ้าแสงสวา่ง, อุปกรณ์ส่งสัญญาณฉุกเฉิน และ ระบบระบายอากาศ 

สลิงยดึติดกบัส่วนบนของตวัลิฟตแ์ละเป็นส่วนท่ีรับน ้าหนกัท่ีเกิดข้ึน จะประกอบดว้ยส
ลิงท่ีผลิตมาเป็นพิเศษเพื่อใชก้บัลิฟต ์โดยปกติจะมีประมาณ 4 ถึง 8 เส้นข้ึนอยูก่บัความเร็วและ
ขนาดของลิฟต ์ในการออกแบบทัว่ไป สลิงแต่ละเส้นจะสามารถรับน ้าหนกัไดท้ั้งหมดอยูแ่ลว้ จึง
หมายความวา่สลิงท่ีเหลือเป็นการเผื่อเพื่อความปลอดภยั สลิงจะเช่ือมจากตวัลิฟตข้ึ์นไปยงัรอกท่ี
เคร่ืองลิฟต ์และต่อไปยงัน ้าหนกัถ่วง  น ้าหนกัถ่วงซ่ึงประกอบดว้ยแผน่เหล็กจ านวนหลายแผน่ยดึ
ติดกนัจะต่อเช่ือมกบัปลายอีกดา้นหน่ึงของสลิง น ้าหนกัถ่วงจะวิง่ตามแนวด่ิงในทิศทางตรงขา้มกบั
ตวัลิฟตน์ ้าหนกัของน ้าหนกัถ่วงจะประมาณเท่ากบัน ้าหนกัของตวัลิฟตเ์ปล่าบวกกบั 40% ของ
น ้าหนกับรรทุกวตัถุประสงคข์องการมีน ้าหนกัถ่วงก็เพื่อใหเ้คร่ืองลิฟตไ์ม่ตอ้งออกแรงมาก, สามารถ
ใชเ้คร่ืองลิฟตไ์ดข้นาดเล็กลง และประหยดัพลงังาน 

2.5.1.1 ประเภทลิฟตร์ะบบไฟฟ้า 
2.5.1.1.1 แบบไม่มีเกียร์ (Gearless Traction Machine)ระบบน้ีประกอบดว้ย

มอเตอร์กระแสตรง (DC Motor) ซ่ึงเพลาต่อตรงกบัรอกขบัเคล่ือน (Sheave)  การท่ีไม่มีเกียร์แสดง
วา่มอเตอร์จะตอ้งมีความเร็วรอบค่อนขา้งต ่าเท่ากบัรอกขบัเคล่ือน ดงันั้นระบบขบัเคล่ือนแบบไม่มี
เกียร์จึงไม่เหมาะกบัลิฟตค์วามเร็วต ่า ระบบน้ีเหมาะกบัลิฟตท่ี์มีความเร็ว 120 เมตรต่อนาทีข้ึนไป 
โดยทัว่ไปลิฟตแ์บบไม่มีเกียร์จะมีขนาดรับน ้าหนกัประมาณ 900 ถึง 1800 กิโลกรัม แต่ลิฟต์
ออกแบบเป็นพิเศษถึง 4500 กิโลกรัม ก็มี เช่น ลิฟตท่ี์อาคารเวลิด์เทรดเซ็นเตอร์ นิวยอร์ก เป็นตน้
ส าหรับลิฟตท่ี์มีความเร็วต ่ากวา่ 120 เมตรต่อนาที จะใชร้ะบบมีเกียร์ระบบไม่มีเกียร์มีขอ้ดีกวา่แบบ
มีเกียร์ท่ีวิง่และหยดุไดนุ่้มนวลกวา่ มีเสียงเงียบกวา่ และมีอายใุชง้านยาวนานกวา่ 

2.5.1.1.2 แบบมีเกียร์ (Geared Traction Machine)ระบบน้ี จะมีเฟืองตวัหนอน 
(Worm Gear) เป็นชุดส่งก าลงัและทดรอบระหวา่งมอเตอร์กบัรอบขบัเคล่ือนมอเตอร์ท่ีใชจึ้งมีรอบ
สูงได ้และมีราคาถูกกวา่ ระบบแบบมีเกียร์อาจใชม้อเตอร์แบบกระแสตรงก็ได ้หรือเป็นมอเตอร์
กระแสสลบั (AC Motor) ก็ไดร้ะบบมีเกียร์สมยัใหม่จะใชม้อเตอร์กระแสสลบัท่ีควบคุมดว้ยอุปกรณ์
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ปรับความเร็วรอบ ซ่ึงจะสามารถสร้างความเร่งและความเร็วไดมี้คุณภาพใกลเ้คียงกบัมอเตอร์
กระแสตรง โดยท่ีมีราคาถูกกวา่ และมีประสิทธิภาพมากกวา่ 

2.5.2 ลิฟตร์ะบบไฮดรอลิค (Hydraulic) 
ลิฟตร์ะบบไฮดรอลิคมีลกัษณะพื้นฐานคลา้ยกบัลิฟตร์ะบบไฟฟ้า ยกเวน้ไม่ไดใ้ช้

มอเตอร์และสลิงในการขบัเคล่ือนลิฟต ์แต่ใชก้า้นยกไฮดรอลิคและป๊ัมไฮดรอลิคในการขบัเคล่ือน
แทนกา้นยกไฮดรอลิคจะยดึติดกบัดา้นล่างของตวัลิฟต ์เม่ือลิฟตต์อ้งการวิง่ข้ึน ป๊ัมไฮดรอลิคจะอดั
น ้ามนัไฮดรอลิคเขา้ไปกา้นยก กา้นยกจะยดืตวัและยกตวัลิฟตข้ึ์น เม่ือลิฟตต์อ้งการวิง่ลง ป๊ัมจะหยดุ
ท างานปล่อยใหลิ้ฟตว์ิง่ลงโดยอาศยัน ้าหนกัของตวัเอง และควบคุมความเร็วในการวิง่ลงดว้ยการ
ปรับวาลว์ไฮดรอลิค 

ลิฟตร์ะบบไฮดรอลิค ไม่จ  าเป็นตอ้งมีหอ้งเคร่ืองท่ีดา้นบนเหมือนลิฟตร์ะบบไฟฟ้า 
โดยทัว่ไปจะมีห้องเคร่ืองป๊ัมไฮดรอลิคอยูด่า้นลา้งใกลก้บัปล่องลิฟต ์(แต่ไม่จ  าเป็นตอ้งอยูติ่ดกนั 
อาจอยูห่่างกนัไดบ้า้ง) 

ลิฟตร์ะบบไฮดรอลิค เหมาะกบัอาคารท่ีไม่สูงมาก (โดยทัว่ไปไม่เกิน 20 เมตร) และ
ตอ้งการลิฟตค์วามเร็วต ่า (ไมเ่กิน60 เมตร/นาที) 

ระบบควบคุมต่างๆ จะเหมือนกนัลิฟตร์ะบบไฟฟ้า เช่น ปุ่มเรียกลิฟต,์ ระบบประตู, 
ระบบความปลอดภยัเป็นตน้ 

2.5.3 บนัไดเล่ือน 
องคป์ระกอบหลกัของระบบบนัไดเล่ือน มีดงัต่อไปน้ี 
„ โครงสร้าง (Structure) 
„ ขั้นบนัได (Steps) 
„ ราวบนัได (Handrail) 
„ อุปกรณ์ขบั (Drive) 
„ อุปกรณ์ควบคุม (Control Equipment) 
โครงสร้างเหล็กประกอบดว้ยการน าเหล็กมาเช่ือมต่อกนัเป็นโครงถกั ขั้นบนัไดจะเล่ือน

อยูบ่นรางซ่ึงยดึติดอยูก่บัโครงเหล็ก ส่วนลอ้เฟือง, โซ่ และมอเตอร์ขบั จะประกอบกนัคลา้ยกบั
ระบบโซ่ของจกัรยานอุปกรณ์ควบคุม เช่น เซอร์กิตเบรคเกอร์, รีเลย,์ คอนเทคเตอร์ จะติดตั้งอยูใ่น
บริเวณใกลเ้คียงกบัมอเตอร์ปุ่มหยดุฉุกเฉินจะติดตั้งอยูบ่ริเวณทางข้ึนทางลง (ปกติจะเป็นปุ่มสีแดง) 
เม่ือมีการกดปุ่ม ระบบควบคุมจะสั่งใหร้ะบบขบัเคล่ือนทั้งหมดหยดุท างาน 
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การเปิดปิดปกติและการสั่งกลบัทางเคล่ือนท่ีของบนัไดเล่ือน จะใชกุ้ญแจไข เพื่อ
ป้องกนับุคคลท่ีไม่เก่ียวขอ้งมารบกวนราวจบัจะถูกขบัเคล่ือนดว้ยความเร็วเท่ากบัขั้นบนัได เพื่อช่วย
ใหผู้ใ้ชย้ดึจบัทรงตวัทั้งในระหวา่งอยูบ่นบนัได และระหวา่งกา้วเขา้และออกจากบนัไดเล่ือน 
ส าหรับบนัไดเล่ือนทัว่ไปท่ีไม่สูงมากนกั (ไม่เกิน 6.5 เมตร) มอเตอร์ขบัเคล่ือนจะติดตั้งอยูท่ี่บริเวณ
ชานพกัดา้นบน ท าหนา้ท่ีขบัเคล่ือนอุปกรณ์ทั้งหมด อยา่งไรก็ตามเม่ือบนัไดเล่ือนมีความสูงและ
ความยาวมากข้ึน มอเตอร์จะตอ้งมีขนาดใหญ่ข้ึนมาก และอาจไม่สามารถติดตั้งไวใ้นโครงบนัได
เล่ือนได ้ตอ้งมีห้องเคร่ืองแยกต่างห่าง ดงันั้นบนัไดเล่ือนท่ีมีมอเตอร์จุดเดียวจึงมีขอ้จ ากดัไม่
สามารถสูงไดม้าก 

บนัไดเล่ือนท่ีมีความสูงมาก จะตอ้งออกแบบให้เป็นลกัษณะโมดูล่า กล่าวคือ มีมอเตอร์
ขบัเคล่ือนติดตั้งอยูเ่ป็นช่วงๆตลอดความยาวของบนัไดเล่ือน เช่น ถา้ความสูงไม่เกิน 6 เมตรใช้
มอเตอร์ชุดเดียว, ถา้สูงระหวา่ง 6-12 เมตร ใชม้อเตอร์ 2 ชุด และมีมอเตอร์เพิ่ม 1 ชุดทุกๆความสูง 6 
เมตร การท่ีมีการกระจายโหลดออกไป ท าใหก้ลไกต่างๆภายในระบบบนัไดเล่ือนออกแบบไดง่้าย
ข้ึน และเพิ่มประสิทธิภาพของระบบมากข้ึนดว้ย โดยจะมีขนาดมอเตอร์รวมนอ้ยลง และใชพ้ลงังาน
นอ้ยลงดว้ยขนาดมอเตอร์ปกติของบนัไดเล่ือน (Typical Escalator Motor Size) 

2.5.4 การใชพ้ลงังานไฟฟ้าของลิฟตแ์ละบนัไดเล่ือน 
2.5.4.1 ก าลงัไฟฟ้าท่ีลิฟตต์อ้งการคือ ก าลงัท่ีใชใ้นการดึงลิฟต ์และก าลงัท่ีสูญเสียจาก

ความเสียดทาน ขนาดของมอเตอร์ลิฟตน์อกจากจะแปรผนัตามน ้าหนกับรรทุกแลว้ ยงัแปรผนัตาม
ความเร็วของลิฟตด์ว้ย เช่นลิฟตข์นาดรับน ้าหนกั 1,350 กิโลกรัม ความเร็ว 200 เมตรต่อนาที จะใช้
ก าลงัไฟฟ้ามากกวา่ท่ีความเร็ว100 เมตรต่อนาที 

2.5.4.2 พลงังานไฟฟ้าท่ีลิฟตใ์ชคื้อ พลงังานท่ีเอาชนะความเสียดทาน, ความร้อนสูญเสีย
ท่ีระบบเบรค, ความร้อนสูญเสียท่ีมอเตอร์ และความร้อนสูญเสียในอุปกรณ์ไฟฟ้าอ่ืนๆ ส่วน
พลงังานท่ีใชใ้นการยกลิฟต ์จะถูกเก็บไวใ้นรูปพลงังานศกัย ์และจะไดก้ลบัคืนมาเม่ือลิฟตเ์คล่ือนท่ี
ลง 

2.5.4.3 ก าลงัไฟฟ้าท่ีบนัไดเล่ือนตอ้งการคือ ก าลงัท่ีใชใ้นการขบัโซ่และชุดขบัราว
บนัได และก าลงัท่ีสูญเสียจากความเสียดทาน ขนาดของมอเตอร์บนัไดเล่ือนแปรผนัตามความกวา้ง
ของขั้นบนัได และความสูงของระหวา่งชั้นท่ีติดตั้งบนัไดเล่ือน เน่ืองจากส่วนมากบนัไดเล่ือนมี
ความเร็วต ่า และคงท่ี ดงันั้นความเร็วจึงไม่มีผลต่อก าลงัของมอเตอร์ท่ีใชม้ากนกั เช่น บนัไดเล่ือน
ความกวา้งของขั้นบนัได 800 มิลลิเมตร ท่ีความเร็ว 27 เมตรต่อนาที และความสูง 5.1 เมตร ใช้
มอเตอร์ขนาด7.5 แรงมา้ ในขณะท่ีบนัไดเล่ือนความกวา้งของขั้นบนัได 1,200 มิลลิเมตร ท่ีความเร็ว 
27 เมตรต่อนาที และความสูง 6.3 เมตร ใชม้อเตอร์ขนาด 10 แรงมา้  
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2.5.4.4 พลงังานไฟฟ้าท่ีบนัไดเล่ือนใชจ้ะข้ึนกบัระยะทาง และชัว่โมงการใชง้านของ
บนัไดเล่ือนเป็นหลกัอยา่งไรก็ตาม บนัไดเล่ือนรุ่นใหม่ในปัจจุบนั มีความสามารถในการตรวจจบั
น ้าหนกัการขนส่งเพื่อปรับใหเ้ขา้สู่โหมดประหยดัพลงังาน ซ่ึงอาจก่อให้เกิดศกัยภาพในการอนุรักษ์
พลงังาน มากกวา่ 30% ไดอี้กดว้ยระยะเวลาคืนทุนของการติดตั้งระบบควบคุมอตัโนมติั ส าหรับ
เปิด-ปิดการใชง้านบนัไดเล่ือนเพื่อการอนุรักษพ์ลงังานอยูใ่นช่วง 2-4 ปี ซ่ึงข้ึนอยูก่บัความถ่ีในการ
ใชง้านของบนัไดเล่ือนตามจ านวนคนท่ีมาใชบ้ริการ (ตั้งแต่ 3 คร้ังต่อชัว่โมง ถึง ตลอดเวลา) 

2.5.4.5 สภาพท่ีเหมาะสมในการใชง้านแมว้า่การใชง้านลิฟตแ์ละบนัไดเล่ือนจะเป็น
ความจ าเป็นส าหรับอาคารธุรกิจในแต่ละประเภท เช่น อาคารสูง (High Rise Building) ประเภท
โรงแรม โรงพยาบาล ส านกังาน ฯลฯ แต่อยา่งไรก็ตาม ควรค านึงถึงลกัษณะการใชง้านท่ีเหมาะสม 
เพื่อใหส้ามารถลดค่าใชจ่้ายลงทุนเร่ิมตน้ และค่าใชจ่้ายพลงังานไฟฟ้าในการใชง้านในระยะยาว 
อาทิ การพิจารณาคุณสมบติัท่ีจ  าเป็นของลิฟตแ์ละบนัไดเล่ือนประเภทต่างๆเพื่อใหส้ามารถเลือก
ขนาด จ านวนและความเร็วท่ีเหมาะสมในการใชง้านสูงสุด ดงัน้ี 

ควรเลือกใชลิ้ฟตท่ี์อตัราเร็วท่ีก าหนดต ่าสุด (Minimum Rated Speed) เท่าท่ีจะ
ท าไดเ้น่ืองจากลิฟตท่ี์มวลบรรทุกเท่ากนั ตวัท่ีมีความเร็วสูงกวา่จะมีขนาดมอเตอร์ท่ีพิกดัสูงกวา่ดว้ย 

ควรเลือกใชเ้คร่ืองลิฟตช์นิดขบัเคล่ือนโดยตรง (Gearless Machine) เพราะมี
การสูญเสียก าลงัไฟฟ้าและความร้อนนอ้ยกวา่เคร่ืองลิฟตท่ี์ขบัเคล่ือนดว้ยเฟือง (Geared Machine) 
เกือบ 2 เท่า 

หอ้งเคร่ืองลิฟตไ์ม่จ  าเป็นตอ้งติดตั้งระบบปรับอากาศในกรณีท่ีสามารถติดตั้ง
ระบบระบายอากาศไดต้ามขอ้ก าหนดในมาตรฐานของ ว.ส.ท. (E.I.T. Standard 3007-43) ซ่ึง
ก าหนดไวว้า่ห้องเคร่ืองลิฟตจ์ะตอ้งติดตั้งระบบระบายอากาศทางกล โดยอตัราการระบายอากาศ
จะตอ้งไม่ท าให้อุณหภูมิของอากาศในระยะ 1.00 เมตรโดยรอบเคร่ืองจกัรท่ีใหค้วามร้อนสูงกวา่ 38 
องศาเซลเซียส 

 
2.5.5 แนวทางการประหยดัพลงังานของระบบลิฟต ์

2.5.5.1 ปิดลิฟตบ์างชุด ในช่วงเวลาท่ีมีคนใชง้านนอ้ย เช่น เวลากลางคืน โดยยอมให้
ระยะเวลาการรอลิฟตเ์พิ่มข้ึนไดเ้ม่ือผูใ้ชก้ดปุ่มเรียกลิฟต ์ระบบควบคุมจะสั่งการใหลิ้ฟตต์วัท่ีจะไป
ถึงไดเ้ร็วท่ีสุด วิง่ไปยงัชั้นท่ีเรียกโดยทัว่ไป ในการออกแบบระบบลิฟต ์ผูอ้อกแบบจะก าหนด
ระยะเวลาในการรอคอยเฉล่ีย แลว้เลือกจ านวนและขนาดลิฟตใ์หเ้หมาะกบัเวลารอคอยท่ีก าหนด
และจ านวนคนท่ีคาดวา่จะมาใชลิ้ฟตสู์งสุด  เม่ือมีจ านวนคนใชง้านอาคารนอ้ยลง เราจะสามารถ
หยดุลิฟตบ์างชุดได ้โดยไม่ท าใหร้ะยะเวลารอคอยลิฟตน์านมากเกินกวา่ท่ียอมรับได ้หรือ ในกรณีท่ี
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มีคนใชง้านนอ้ยมากและสามารถยอมใหร้ะยะเวลารอคอยมากข้ึนไดอี้ก ก็จะสามารถหยดุลิฟตไ์ด้
มากข้ึนอีกดว้ย ตวัอยา่งเช่นในเวลากลางคืน ถา้เปิดลิฟตทุ์กชุดตามปกติ เม่ือมีผูก้ดเรียกลิฟตใ์นเวลา
ใกลเ้คียงกนั ระบบควบคุมอาจก าหนดใหลิ้ฟต ์2 ชุดไปรับผูท่ี้กดทั้งสอง แต่ถา้มีการปิดลิฟตบ์างชุด 
ระบบควบคุมอาจก าหนดให้ลิฟตต์วัเดียวกนัวิง่ไปรับผูก้ดทั้งสองซ่ึงจะประหยดัพลงังานไดส่้วน
หน่ึง 

2.5.5.2 รณรงคใ์หใ้ชบ้นัไดแทนลิฟต ์ในกรณีข้ึนลงชั้นใกลเ้คียงอาคารหลายแห่งน า
วธีิการน้ีไปรณรงค ์โดยการติดป้ายประชาสัมพนัธ์เชิญชวนบริเวณโถงลิฟต ์ใหผู้ท่ี้จะข้ึนหรือลงชั้น
ใกลเ้คียง ใหใ้ชบ้นัไดแทน เช่น อาคารแห่งหน่ึงเชิญชวน “ข้ึน 2 ลง 4 โปรดใชบ้นัได”เป็นตน้ 
วธีิการน้ี จะท าใหลิ้ฟตถู์กเรียกใชน้อ้ยลง จึงประหยดัพลงังานลง และเป็นวธีิการท่ีไดรั้บความ
ร่วมมือจากประชาชนทัว่ไปค่อนขา้งดี 

2.5.5.3 รณรงคใ์หก้ดปุ่มข้ึนหรือลงตามท่ีตอ้งการไม่ควรกดทั้งข้ึนและลงอาคารบางแห่ง 
ซ่ึงมีคนใชง้านค่อนขา้งมาก ในช่วงเวลาเร่งด่วนจะมีคนมารอคอยลิฟตม์าก และอาจตอ้งคอยนาน 
ท าใหผู้ร้อคอยบางส่วนจะกดปุ่มเรียกลิฟตท์ั้งสองทาง เช่น ตอ้งการลง แต่กดปุ่มเรียกลิฟตท์ั้งลงและ
ข้ึน โดยเขา้ใจวา่จะท าใหลิ้ฟตม์าเร็วข้ึนการกดปุ่มเรียกลิฟตท์ั้งสองทิศทางโดยไม่จ  าเป็น จะท าให้
ลิฟตต์อ้งจอดแวะบ่อยผดิปกติ และจ าท าใหเ้วลารอคอยลิฟตเ์ฉล่ีย (Average Waiting Time) ของทั้ง
ระบบสูงข้ึน และใชพ้ลงังานมากข้ึนเน่ืองจากลิฟตต์อ้งจอดแวะบ่อยและมีจ านวนเท่ียววิง่มากข้ึน 
ดงันั้นจึงควรรณรงคใ์หผู้ใ้ชลิ้ฟตก์ดเรียกลิฟตเ์ฉพาะทิศทางท่ีจะไปเท่านั้น 

2.5.5.4 ใชร้ะบบควบคุมอตัโนมติัในการบริหารจดัการผูใ้ชลิ้ฟตข้ึ์นและลงอยา่ง
เหมาะสมระบบลิฟตส์มยัใหม่บางรุ่น มีการใชค้อมพิวเตอร์ในการบริหารจดัการผูใ้ชลิ้ฟต ์โดย
สามารถกดเลือกชั้นท่ีปุ่มกดภายนอกหนา้ลิฟต ์และจะประมวลผลแจง้ใหผู้ใ้ชลิ้ฟตท์ราบวา่จะตอ้ง
ใชลิ้ฟตต์วัใด ซ่ึงเป็นการจ าแนกและจดักลุ่มผูใ้ชลิ้ฟตใ์หข้ึ้นและลงลิฟตโ์ดยมีจ านวนคร้ังในการจอด
ใหน้อ้ยท่ีสุด เน่ืองจากการจอดบ่อยคร้ัง จะเป็นการส้ินเปลืองพลงังานค่อนขา้งมาก 

2.5.5.5 ใชอุ้ปกรณ์ปรับความเร็วรอบมอเตอร์ (Inverter) ควบคุมการข้ึนลงของลิฟตอ์ยา่ง 
เหมาะสมอุปกรณ์ปรับความเร็วรอบมอเตอร์ (Inverter) ท าหนา้ท่ีในการควบคุมการข้ึนลงไดอ้ยา่ง
นุ่มนวล และสามารถปรับความเร็วของลิฟตไ์ดต้ามภาระการใชง้านท่ีตอ้งการ โดยท่ียงัสามารถน า
พลงังานท่ีไดก้ลบัคืนมาในขณะมอเตอร์เบรค 

 
2.5.6 แนวทางการประหยดัพลงังานของระบบบนัไดเล่ือน 

2.5.6.1 บ ารุงรักษาระบบเฟืองและโซ่ในการขบัเคล่ือนอยา่งสม ่าเสมอ เน่ืองจากบนัได
เล่ือนมีการส่งก าลงัผา่นระบบเฟืองและโซ่ในการขบัเคล่ือน ดงันั้น ถา้ระบบส่งก าลงัมีความฝืดสูง 
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(High Friction) ยอ่มท าใหม้อเตอร์ตอ้งท างานหนกัข้ึนและใชพ้ลงังานไฟฟ้ามากข้ึน นอกจากน้ี การ
ระบายความร้อนของมอเตอร์ก็มีส่วนส าคญัเช่นเดียวกนัในแง่ของอายกุารใชง้านท่ีสั้นลงและการ
สูญเสียพลงังานท่ีเพิ่มข้ึนเน่ืองจากการเส่ือมของฉนวนหากไม่มีการระบายความร้อนท่ีดีพอ นัน่คือ 
กวา่ 40% ของก าลงัไฟฟ้าท่ีสูญเสียอยูใ่นรูปของความร้อน ตวัอยา่ง เช่น มอเตอร์ขนาด 10 แรงมา้ 
ตอ้งการการระบายความร้อน = 0.4 x 10 แรงมา้ x 2,500 บีทีย/ูแรงมา้ = 10,000 บีทีย/ูชัว่โมง เป็นตน้ 
2.5.6.2 ติดตั้งอุปกรณ์ตรวจจบัคนส าหรับการควบคุมอตัโนมติัในบางอาคารซ่ึงไม่ไดมี้คนใชง้าน
บนัไดเล่ือนตลอดเวลา เราอาจติดตั้งอุปกรณ์ตรวจจบัคน เพื่อใชส้ าหรับสั่งใหบ้นัไดเล่ือนท างานเม่ือ
มีคนมาใชง้าน และหยดุท างานเม่ือไม่มีคนมาใชง้านในช่วงเวลาหน่ึงอุปกรณ์ตรวจจบัคน ส่วนใหญ่
จะเป็นแบบสวทิช์ล าแสง ติดตั้งอยูบ่ริเวณก่อนถึงบนัไดเล่ือนประมาณ 1-2 กา้ว หรืออาจเป็นสวทิช์
ท่ีแผน่พื้นก่อนถึงบนัไดเล่ือน ส าหรับการติดตั้งระบบตรวจจบัคนอตัโนมติัเพิ่มเติมในบนัไดเล่ือนท่ี
มีอยูแ่ลว้ จะมีค่าใชจ่้ายโดยประมาณ 150,000 - 250,000 บาท ต่อบนัไดเล่ือน 1 ชุด 
 



 

 

บทที ่3 
ขั้นตอนการด าเนินงาน 

 
3.1  ขั้นตอนการด าเนินงาน 

3.1.1 คน้ควา้ขอ้มูลและงานวิจยัท่ีเก่ียวกบัเร่ืองการวิเคราะห์การอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้าภายใน
อาคาร 

3.1.2 ประสานงานกบัเจา้หนา้ท่ีท่ีเก่ียวขอ้งกบัอาคารบริการ ศ.ม.ล.ป่ิน มาลากุล  
3.1.3 ส ารวจและเก็บขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของแต่ละชั้นของอาคาร 
3.1.4 วเิคราะห์การใชพ้ลงังานไฟฟ้าของแต่ละชั้นของอาคาร 
3.1.5 ก าหนดแนวทางการอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้าท่ีเหมาะสม 
3.1.6 ประเมินศกัยภาพในการปรับปรุงการอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้าภายในแต่ละชั้นของอาคาร 
3.1.7 สรุปผลและเสนอแนวทางการจดัการการอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้า 
3.1.8 จดัท าโครงงานฉบบัสมบูรณ์ 
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รูปที ่3.1  แผนผงัการด าเนินงาน

เร่ิมตน้ 

คน้ควา้ขอ้มูลและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

ประสานงานกบัเจา้หนา้ท่ีท่ีเก่ียวขอ้ง 

ส ารวจและเก็บขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของ

แต่ละชั้นของอาคาร 

วเิคราะห์การใชพ้ลงังานไฟฟ้าของ 

ก าหนดแนวทางการอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้า 

สรุปผลและขอ้เสนอแนะ 

ประเมินศกัยภาพในการ

ปรับปรุงพลงังานไฟฟ้า 

จบการท างาน 



 
 

 

บทที ่4 
การวเิคราะห์การใช้พลงังานไฟฟ้าภายในอาคาร 

 
4.1  ข้อมูลทัว่ไปและลกัษณะอาคาร 

4.1.1 ขอ้มูลทัว่ไป 
ช่ืออาคาร          : อาคารบริการ ศ.ม.ล. ป่ิน มาลากุล  
ประเภทอาคาร   : อาคารบริการ จ านวน 17 ชั้น 
พื้นท่ีศึกษา     : ชั้น 2 ศูนยอ์าหาร 

ชั้น 5 คลินิกทนัตกรรม 
ชั้น 6 คลินิกกายภาพบ าบดั 
ชั้น 10 MEJI UNIVERSITY 
ชั้น 11 วทิยาลยันวตักรรมส่ือสารสังคม 
ชั้น 12 วทิยาลยันวตักกรมส่ือสารสังคม 
ชั้น 13 ส านกัวชิาเศรษฐศาสตร์และนโยบายสาธารณะ 
ชั้น 15 ศูนยบ์ริการวชิาการ 
ชั้น 16 SWUTEL HOTEL 
ชั้น 17 SWUTEL HOTEL 

ท่ีตั้งอาคาร : มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ (ประสานมิตร) ถนนสุขมุวทิ 23 
แขวงคลองเตยเหนือ เขตวฒันา กรุงเทพมหานคร รหสัไปรษณีย ์10110 

 
หมายเหตุ           : ชั้น 1 ร้านกาแฟสตาร์บคัส์ ร้านหนงัสือ SE-ED BOOK เป็นพื้นท่ี

เอกชนท่ีไม่สามารถด าเนินการส ารวจได ้ชั้นท่ีไม่มีการใชง้านไดแ้ก่ ชั้น 3 ชั้น 4 ชั้น 7 ชั้น 8 ชั้น 9 
และชั้น 14 
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4.2  การวเิคราะห์การใช้พลงังานไฟฟ้าระบบแสงสว่างภายในอาคารบริการ ศ.ม.ล.ป่ิน มาลากุล  
4.2.1 รายละเอียดการตรวจวดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่ง 

การส ารวจระบบแสงสว่างภายในอาคาร  มีพื้นท่ีการส ารวจทั้งหมด10 ชั้นโดยมีการ
ส ารวจค่าต่างๆ ได้แสดงในภาคผนวก ก.1 จากการส ารวจพบว่าอาคารมีการหลอดไฟชนิดต่างๆ 
และมีการใชพ้ลงังานดงัน้ี 
 
ตารางที4่.1  การใชพ้ลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่ง 
 
 

ล าดบัท่ี ชนิดหลอด 
ก าลงัไฟฟ้าต่อ
หลอด(W) 

ก าลงัไฟฟ้าต่อ 
บลัลาสต(์W) 

จ านวน
หลอด 

ก าลงัไฟฟ้า
รวม(W) 

1 Fluorescent T-8 36 6 912 38,304 
2 Fluorescent T-8 18 6 45 1,080 
3 Fluorescent T-5 28 1 128 3,712 
4 Compact Fluorescent 23 - 99 2,277 
5 Compact Fluorescent 18 10 670 18,760 
6 Compact Fluorescent 18 - 90 1,620 
7 Halogen 50 - 41 2,050 

รวม 1,985 67,803 
พลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้kWh/Year 202,440.74 

 

หมายเหตุ : รายละเอียดพลงังานท่ีใชต่้อปีแสดงในภาคผนวก ก.1 
 

4.2.2 รายละเอียดตวัอยา่งการค านวณการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่ง 
การประหยดัพลงังานไฟฟ้าดว้ยการเปล่ียนหลอดFLT-8 ขนาด 36 W เป็นหลอด LED 

Tube T-8 ขนาด 20 W 
ตวัอยา่งการค านวณการประหยดัพลงังานไฟฟ้าโดยการเปล่ียนหลอดFLT-8 ขนาด 36W

เป็นหลอด LED Tube T-8 ขนาด 20W จากขอ้มูลท่ีไดก้ารส ารวจจากตารางท่ี 4.1 ท  าใหท้ราบวา่ 
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หลอด FLT-8 ขนาด 36W ใชพ้ลงังานไฟฟ้ามากกวา่ หลอด LED Tube T-8 ขนาด 20W เม่ือน ามา
ค านวณเพื่อเปรียบเทียบ ดงัตารางต่อไปน้ี 
 
ตารางที ่4.2  แสดงรายระเอียดระบบไฟฟ้าแสงสวา่งชั้นท่ี 2 ศูนยอ์าหาร 
 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ : ภายในหลอด LED Tube T-8 มี Internal Diver ขนาด 2 W  
 
การใชพ้ลงังานไฟฟ้า  

 

             
[      ]   [     ]

     
 

                                                                                                 
[         ] [        ]

     
 =   3.948 kW 

                  
[       ]

     
               

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขอ้มูล หลอดไฟเดิม หลอดไฟท่ีเปล่ียน 
ชนิดหลอดไฟ FLT-8 LED Tube T-8 
ขนาดหลอดไฟ 36 W 20 W 
ชนิดบลัลาสต ์ Low Loss - 
ก าลงัสูญเสียต่อบลัลาสต ์ 6 W - 
ชนิดโคม Reflect Reflect 
จ านวนหลอด 94 94 
hr./day 10 10 
Day/year 264 264 
แฟกเตอร์การใชง้านเฉล่ีย 0.895 0.895 
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การประหยดัพลงังานไฟฟ้า 
 

                                    
= 3.948 kW ‟ 1.88kW = 2.068 kW 

 

พลงังานท่ีประหยดัไดต่้อปี 
 

                                                                                               =       × F × (hr./day) × (Day/year) 

= 2.068 kW × 0.895 × 10 × 264 
= 4,886.27 kWh/ year 

 

คิดเป็นจ านวนเงิน(ค่าไฟฟ้า TOU 3.6796 บาท/kWh) 
 

= (FT + 3.6796) × kWh/year 
= (0.59 + 3.6796) × 4,886.27kWh/year 
= 20,862.42 บาท/ ปี 

 

การประหยดัพลงังานไฟฟ้าดว้ยการเปล่ียนหลอด CFL ขนาด 18 W เป็นหลอด LED 
Corn Bulbขนาด 9 W 

ตวัอยา่งการค านวณการประหยดัพลงังานไฟฟ้าโดยการเปล่ียนหลอด CFLขนาด18W 
เป็นหลอด LED Corn Bulb ขนาด 9 W จากขอ้มูลท่ีไดส้ ารวจจากตารางท่ี 4.1ท าใหท้ราบวา่ หลอด 
CFL ขนาด 18 Wใชพ้ลงังานไฟฟ้ามากกวา่ หลอด LED Corn Bulb ขนาด 9 W เม่ือน ามาค านวณ
เพื่อเปรียบเทียบ ดงัตารางต่อไปน้ี 
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ตารางที่4.3  แสดงรายละเอียดระบบไฟฟ้าแสงสวา่งชั้นท่ี 2 ศูนยอ์าหาร 
 

ขอ้มูล หลอดไฟเดิม หลอดไฟท่ีเปล่ียน 
ชนิดหลอด CFL LED Corn Bulb 
ขนาดหลอด 18 W 9 W 
ชนิดบลัลาสต ์ Coil - 
ก าลงัสูญเสียต่อบลัลาสต ์ 10 W - 
ชนิดโคม Downlight Downlight 
จ านวนหลอด 26 26 
hr./day 10 10 
Day/year 264 264 
แฟกเตอร์การใชง้านเฉล่ีย 1 1 

 

การใชพ้ลงังานไฟฟ้า  
 

            
[    ]  [    ]

     
 

                                              
[     ]  [     ]

     
               

                   
[    ]

     
                 

 

การประหยดัพลงังานไฟฟ้า 
 

                                            

 = 0.728 kW ‟ 0.234 kW = 0.494 kW 
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พลงังานท่ีประหยดัไดต่้อปี 

 

     =      × F × (hr./day) × (Day/year) 

= 0.494 kW × 1 × 10 × 264 
= 1,304.16 kWh/ year 

 

คิดเป็นจ านวนเงิน(ค่าไฟฟ้า TOU 3.6796 บาท/kWh) 
 

= (FT + 3.6796) × kWh/year 
= (0.59 + 3.6796) × 1,304.16kWh/year 

= 5,568.25 บาท/ ปี 
 

จากการค านวณสรุปไดว้า่ชั้นท่ี 2 ศูนยอ์าหาร สามารถประหยดัพลงังานในระบบแสงสวา่งจากการ
เปล่ียนหลอด FLT-8 ขนาด 36 W เป็นหลอด LED Tube T-8 ขนาด 20 W และเปล่ียนหลอด CFT 
ขนาด 18 W เป็นหลอด LED Corn Bulb ขนาด 9 W ซ่ึงคิดเป็นจ านวนเงินต่อปีทั้งหมดดงัน้ี 
  20,862.42 + 5,568.25  =26,430.67 บาท/ปี 
 

การประหยดัพลงังานไฟฟ้าดว้ยการเปล่ียนหลอด FLT-8 ขนาด 18 W เป็นหลอด LED 
Tube T-8 ขนาด 10 W 

ตวัอยา่งการค านวณการประหยดัพลงังานไฟฟ้าโดยการเปล่ียนหลอด FLT-8ขนาด 18W 
เป็นหลอด LED Tube T-8 ขนาด 10W จากขอ้มูลท่ีไดก้ารส ารวจจากตารางท่ี 4.1 ท  าใหท้ราบวา่ 
หลอด FLT-8 ขนาด 18W ใชพ้ลงังานไฟฟ้ามากกวา่หลอด LED Tube T-8 ขนาด 10W เม่ือน ามา
ค านวณเพื่อเปรียบเทียบ ดงัตารางต่อไปน้ี 
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ตารางที4่.4  แสดงรายระเอียดระบบไฟฟ้าแสงสวา่งชั้นท่ี 5 คลินิกทนัตกรรม 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

หมายเหตุ : ภายในหลอด LED Tube T-8 มี Internal Diver ขนาด 2 W  
 
การใชพ้ลงังานไฟฟ้า  
 

              
[     ] [      ]

     
 

                    
[       ] [      ]

     
  = 1.008 kW 

               
[     ]

     
               

 

การประหยดัพลงังานไฟฟ้า 
 

                                    

= 1.008 kW ‟ 0.42kW = 0.588 kW 

 

 

 

ขอ้มูล หลอดไฟเดิม หลอดไฟท่ีเปล่ียน 
ชนิดหลอดไฟ FL T-8 LED Tube T-8 
ขนาดหลอดไฟ 18 W 10 W 
ชนิดบลัลาสต ์ Low Loss - 
ก าลงัสูญเสียต่อบลัลาสต ์ 6 W - 
ชนิดโคม Non Reflect Non Reflect 
จ านวนหลอด 42 42 
hr./day 12 12 
Day/year 312 312 
แฟกเตอร์การใชง้านเฉล่ีย 0.614 0.614 
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พลงังานท่ีประหยดัไดต่้อปี 

 

        =      × F × (hr./day) × (Day/year) 

= 0.588 kW × 0.614 × 12 × 312 
= 1,351.71 kWh/ year 

 

คิดเป็นจ านวนเงิน(ค่าไฟฟ้า TOU 3.6796 บาท/kWh) 

 

= (FT + 3.6796) × kWh/year 

= (0.59 + 3.6796) × 1,351.71 kWh/year 

= 5,771.27 บาท/ ปี 

 

การประหยดัพลงังานไฟฟ้าดว้ยการเปล่ียนหลอด CFL ขนาด 23 W เป็นหลอด LED Corn 
Bulbขนาด12 W 

ตวัอยา่งการค านวณ การประหยดัพลงังานไฟฟ้าโดยการเปล่ียนหลอด CFL ขนาด 23 W 
เป็นหลอด LED Corn Bulb มากกวา่ ขนาด 12 W จากขอ้มูลท่ีไดก้ารส ารวจจากตารางท่ี 4.1ท าให้
ทราบวา่ หลอด CFL ขนาด 23 Wใชพ้ลงังานไฟฟ้า หลอด LED Corn Bulb ขนาด 12 W เม่ือน ามา
ค านวณเพื่อเปรียบเทียบ ดงัตารางต่อไปน้ี 
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ตารางที่4.5  แสดงรายละเอียดระบบไฟฟ้าแสงสวา่งชั้นท่ี 16-17 SWUTEL HOTEL 
 

ขอ้มูล หลอดไฟเดิม หลอดไฟท่ีเปล่ียน 
ชนิดหลอด CFL LED Corn Bulb 
ขนาดหลอด 23 W 12 W 
ชนิดบลัลาสต ์ - - 
ก าลงัสูญเสียต่อบลัลาสต ์ - - 
ชนิดโคม โคมไฟประดบั โคมไฟประดบั 
จ านวนหลอด 99 99 
hr./day 24 24 
Day/year 360 360 
แฟกเตอร์การใชง้านเฉล่ีย 0.772 0.772 

 

การใชพ้ลงังานไฟฟ้า  

 

            
[     ]  [      ]

     
 

                                                                                  
[       ]

     
=     2.277 kW 

                   
[       ]

     
                

 

การประหยดัพลงังานไฟฟ้า 
 

                                    

= 2.277 kW ‟ 1.188kW = 1.089 kW 
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พลงังานท่ีประหยดัไดต่้อปี 

 

        =      × F × (hr./day) × (Day/year) 

= 1.089 kW × 0.772 × 24 × 360 
= 7,263.717kWh/year 

 

คิดเป็นจ านวนเงิน(ค่าไฟฟ้า TOU 3.6796 บาท/kWh) 

 

= (FT + 3.6796) × kWh/year 

= (0.59 + 3.6796) × 7,263.717 kWh/year 

= 31,013.17 บาท/ ปี 

 

การประหยดัพลงังานไฟฟ้าดว้ยการเปล่ียนหลอด FLT-5 ขนาด 28 W เป็นหลอด LED 
Tube T-8 ขนาด 20 W 

ตวัอยา่งการค านวณการประหยดัพลงังานไฟฟ้าโดยการเปล่ียนหลอด FLT-5 ขนาด 28W
เป็นหลอด LED Tube T-8 ขนาด 20W จากขอ้มูลท่ีไดก้ารส ารวจจากตารางท่ี 4.1ท าใหท้ราบวา่ 
หลอด FLT-5 ขนาด 28W ใชพ้ลงังานไฟฟ้ามากกวา่ หลอด LED Tube T-8 ขนาด 20W เม่ือน ามา
ค านวณเพื่อเปรียบเทียบ ดงัตารางต่อไปน้ี 
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ตารางที่4.6  แสดงรายระเอียดระบบไฟฟ้าแสงสวา่งชั้นท่ี 10MEIJI UNIVERSITY 
 

 
 

 
 
 

 

 

 

 

การใชพ้ลงังานไฟฟ้า  
 

            
[      ]  [      ]

     
 

                                                                                  
[        ] [       ]

     
 = 3.712 kW 

                   
[        ]

     
              

 

 

การประหยดัพลงังานไฟฟ้า 
 

                                     

= 3.712 kW ‟ 2.56 kW = 1.152 kW 
 

 

 

ขอ้มูล หลอดไฟเดิม หลอดไฟท่ีเปล่ียน 
ชนิดหลอดไฟ FL T-5 LED Tube T-8 
ขนาดหลอดไฟ 28 W 20 W 
ชนิดบลัลาสต ์ Electronic - 
ก าลงัสูญเสียต่อบลัลาสต ์ 1 W - 
ชนิดโคม Reflect Reflect 
จ านวนหลอด 128 128 
hr./day 9 9 
Day/year 264 264 
แฟกเตอร์การใชง้านเฉล่ีย 0.534 0.534 
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พลงังานท่ีประหยดัไดต่้อปี 

 

       =      × F × (hr./day) × (Day/year) 

= 1.152 kW × 0.534 × 9 × 264 
= 1,461.64 kWh/ year 

 

คิดเป็นจ านวนเงิน(ค่าไฟฟ้า TOU 3.6796 บาท/kWh) 
 

= (FT + 3.6796) × kWh/year 
= (0.59 + 3.6796) × 1,461.64 kWh/year 

= 6,240.62 บาท/ ปี 

 

การประหยดัพลงังานไฟฟ้าดว้ยการเปล่ียนหลอด  Halogen ขนาด 50 W เป็นหลอด LED 
MR16ขนาด 10 W 

ตวัอยา่งการค านวณการประหยดัพลงังานไฟฟ้าโดยการเปล่ียนหลอดHalogenขนาด 50 W
เป็นหลอด LED MR16 ขนาด 10 W จากขอ้มูลท่ีไดก้ารส ารวจจากตารางท่ี 4.1 ท  าใหท้ราบวา่ หลอด 
Halogen ขนาด 50 Wใชพ้ลงังานไฟฟ้ามากกวา่ หลอด LED MR16 ขนาด 10 Wเม่ือน ามาค านวณ
เพื่อเปรียบเทียบ ดงัตารางต่อไปน้ี 
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ตารางที ่4.7  แสดงรายระเอียดระบบไฟฟ้าแสงสวา่งชั้นท่ี 2 ศูนยอ์าหาร  
 

 

 
 

 
 
 
 

 

การใชพ้ลงังานไฟฟ้า  
 

            
[      ]  [      ]

     
 

                  
[       ]

     
              

                  
[       ]

     
               

 

การประหยดัพลงังานไฟฟ้า 
 

                                    

= 0.6 kW ‟ 0.12 kW  = 0.48 kW 
 

พลงังานท่ีประหยดัไดต่้อปี 

 

        =      × F × (hr./day) × (Day/year) 

= 0.48 kW × 1 × 9 × 264 
= 1,140.48 kWh/ year 

ขอ้มูล หลอดไฟเดิม หลอดไฟท่ีเปล่ียน 
ชนิดหลอดไฟ Halogen LED MR16 
ขนาดหลอดไฟ 50 W 10 W 
ชนิดโคม Downligh,Spotlight Downlight,Spotlight 
จ านวนหลอด 12 12 
hr./day 9 9 
Day/year 264 264 
แฟกเตอร์การใชง้านเฉล่ีย 1 1 
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คิดเป็นจ านวนเงิน(ค่าไฟฟ้า TOU 3.6796 บาท/kWh) 
 

 = (FT + 3.6796) × kWh/year 
= (0.59 + 3.6796) × 1,140.48 kWh/year 
= 4,869.40 บาท/ ปี 

 

การประหยดัพลงังานไฟฟ้าดว้ยการติดตั้งระบบตรวจจบัการเคล่ือนไหว (motion sensors) 
ท่ีหอ้งน ้าหญิง-หอ้งน ้าชาย 

ตวัอยา่งการค านวณ การประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบไฟฟ้าแสงสวา่งดว้ยการติดตั้ง
ระบบตรวจจบัการเคล่ือนไหว (motion sensors) ท่ีหอ้งน ้าหญิง-หอ้งน ้าชายภายในอาคารบริการ 
ศ.ม.ล.ป่ิน มาลากุล 
 
ตารางที่4.8 แสดงรายละเอียดระบบแสงสวา่งหอ้งน ้าหญิง-หอ้งน ้าชายชั้น 2-15 ส่วนพื้นท่ีส่วนกลาง 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

ขอ้มูล หลอดไฟเดิม หลอดไฟท่ีเปล่ียน 
ชนิดหลอดไฟ FL T-8 FL T-8 
ขนาดหลอดไฟ 36 W 36 W 
ชนิดบลัลาสต ์ Low Loss Low Loss 
ก าลงัสูญเสียต่อบลัลาสต ์ 6 W 6 W 
ชนิดโคม Reflect Reflect 
จ านวนหลอด 80 80 
hr./day 9.75 9.75 
Day/year 280 280 
แฟกเตอร์การใชง้านเฉล่ีย 1 0.4 
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การใชพ้ลงังานไฟฟ้า  
 

             
[      ]   [     ]

     
 

                                                                 
[       ] [      ]

     
 =   3.36 kW 

 

พลงังานไฟฟ้าก่อนติดตั้ง 
 

                                                                =
( )oldP  x ชัว่โมงการท างาน x F x วนัท างาน/ปี 

                          = 3.36 x 9.75 x 1 x 280 
 

                          =  9,172.8 kWh/year 
 

พลงังานไฟฟ้าหลงัติดตั้ง 
 

                                                                =
( )oldP  x ชัว่โมงการท างาน x F xวนัท างาน/ปี 

                                       = 3.36 x 9.75 x 0.4 x 280 
 

                                       = 3,669.12 kWh / year 

 
 

พลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้                  = พลงังานไฟฟ้าก่อนติดตั้ง - พลงังานไฟฟ้าหลงัติดตั้ง   
                          = 9,172.8 ‟ 3,669.12 
                          = 5,503.68 kWh / year 
 

 ค่าไฟฟ้า = (FT + 3.6796) × kWh/year 

 = (0.59 + 3.6796) × 5,503.68 kWh/year 

  = 23,498.52 บาท/ ปี 
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4.2.3 การค านวณหาค่าความสวา่ง 
4.2.3.1 หลอด FLT-8 ขนาด 36 W เปล่ียนเป็นหลอด LED T-8 ขนาด20 W ของหอ้ง

ตรวจ6 ชั้นท่ี 6 คลินิกกายภาพบ าบดั 
ก่อนปรับปรุง: 

จากสูตร           RCR = 
                

     
 

                                                                =    
                      

           
 

                                                                =      10.37 
 

จากตาราง   UF  =  0.32 

จากสูตร             E    =     
              

 
     ;   ก าหนดให ้MF = 0.8 

                                                         E    =     
                     

     
 

                                                         E    =      234.95   
 

ค่าความสวา่งจากการค านวณ  เท่ากบั    234.95  Lux 
ค่าความสวา่งจากการส ารวจ   เท่ากบั    218  Lux 

 

หลงัปรับปรุง: 

จากสูตร             E    =      
              

 
     ;   ก าหนดให ้MF = 0.8 

                                                         E    =      
                     

     
 

                                                         E    =      195.05   
 

ค่าความสวา่งจากการค านวณ  เท่ากบั    195.05 Lux 
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4.2.3.2 หลอด CFL ขนาด18 W เปล่ียนเป็นหลอด LED Corn ขนาด 9 W ของห้อง

ประชุมเล็ก ชั้นท่ี 6 ศูนยบ์ริการวชิาการ 

ก่อนปรับปรุง  : 

จากสูตร         RCR   =                  

     
 

=   
                      

           
 

=     6.08 
 

จากตาราง   UF  =  0.69 

จากสูตร              E   =     
              

 
     ;   ก าหนดให ้MF = 0.8 

                  E   =     
                      

  
 

                                                           E   =      276   
 

ค่าความสวา่งจากการค านวณ  เท่ากบั   276   Lux 
ค่าความสวา่งจากการส ารวจ    เท่ากบั   243   Lux 
 
หลงัปรับปรุง  : 

จากสูตร             E    =      
              

 
     ;   ก าหนดให ้MF = 0.8 

                                                         E    =      
                      

  
 

                                                         E    =     223  
 

ค่าความสวา่งจากการค านวณ  เท่ากบั   223   Lux 
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4.3  การวเิคราะห์การใช้พลงังานไฟฟ้าระบบปรับอากาศภายในอาคารบริการ ศ.ม.ล.ป่ิน มาลากุล 
4.3.1 รายละเอียดการตรวจวดัระบบท าความเยน็ (Cooling Tower) 

การส ารวจระบบท าความเยน็ (Cooling Tower) ภายในอาคารบริการ ศ.ม.ล.ป่ิน มาลากุล 
ท่ีท าการส ารวจในส่วนของ Air Handing ของระบบท าความเยน็ (Cooling Tower) ในพื้นท่ีท่ีมีการ
ปรับอากาศทั้งหมด 8 ชั้นโดยมีการส ารวจและตรวจวดัค่าต่างๆ ดงัท่ีแสดงในตารางต่อไปน้ี 

 
ตารางที่ 4.9 รายละเอียดขอ้มูลของเคร่ืองส่งลมเยน็ (AIR HANDLING UNIT) 
 

 

หมายเลข 
ขนาด 
(BTU) 

อตัราการจ่ายลม 
(CFM) 

ก าลงัไฟฟ้า 
(kW) 

พลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้
(kWh/วนั) 

ค่าไฟฟ้าท่ีใช ้
(บาท/วนั) 

AHU-201 378,400 10,750 110.872 1,108.72 4,733.80 
AHU-202 378,400 10,750 110.872 1,108.72 4,733.80 
AHU-501 329,700 9,240 96.603 1,159.236 4,949.48 
AHU-502 329,700 9,240 96.603 1,159.236 4,949.48 
AHU-601 378,400 10,750 110.872 997.848 4,260.42 

AHU-1001 240,000 8,800 70.32 632.88 2,702.15 
AHU-1002 240,000 8,800 70.32 632.88 2,702.15 
AHU-1101 240,000 8,800 70.32 632.88 2,702.15 
AHU-1102 240,000 8,800 70.32 632.88 2,702.15 
AHU-1201 240,000 8,800 70.32 632.88 2,702.15 
AHU-1202 240,000 8,800 70.32 632.88 2,702.15 
AHU-1301 329,700 9,240 96.603 966.03 4,124.57 
AHU-1302 329,700 9,240 96.603 966.03 4,124.57 
AHU-1501 329,700 9,240 96.603 966.03 4,124.57 
AHU-1502 329,700 9,240 96.603 966.03 4,124.57 

รวม 13,195.16 56,338.16 
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การค านวณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของเคร่ืองส่งลมเยน็ (AIR HANDLING UNIT) ซ่ึงใน
แต่ละชั้นจะเปิดท าการในเวลาท่ีไม่เท่ากนัจึงท าการค านวณแยกแต่ละชั้น 

ชั้นท่ี 2 ศูนยอ์าหาร 
พลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้                                 =  จ  านวนเคร่ือง×ก าลงัไฟฟ้า(kW)× F×(ชม./วนั)×(วนั/ปี) 
                                                                = 2×110.872 kW×1×10(ชม./วนั)× 264(วนั/ปี) 

          = 585,404.16 kWh / ปี  
 

ค่าไฟฟ้า  = (FT + 3.6796) × kWh/year 
  = (0.59 + 3.6796) × 585,404.16 kWh/year 

                                      = 2,499,441.60 บาท / ปี 
 

ชั้นท่ี 5 คลินิกทนัตกรรม 
พลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้                                 =จ านวนเคร่ือง×ก าลงัไฟฟ้า(kW)× F×(ชม./วนั)×(วนั/ปี) 
                                                                = 2× 96.603 (kW) ×1×12(ชม./วนั)× 312(วนั/ปี) 
                                                                = 723,363.264 kWh /ปี 
 

ค่าไฟฟ้า = (FT + 3.6796) × kWh/year 
 = (0.59 + 3.6796) × 723,363.264 kWh/year 

                                      = 3,088,471.79 บาท/ ปี 
 

ชั้นท่ี 6 คลินิกกายภาพบ าบดั 
พลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้                                 =  จ  านวนเคร่ือง×ก าลงัไฟฟ้า(kW)× F×(ชม./วนั)×(วนั/ปี) 
                                                                = 1×110.872(kW) ×1×9 (ชม./วนั)× 264(วนั/ปี)  
                                                                = 263,431.872 kWh / ปี 
 

 ค่าไฟฟ้า = (FT + 3.6796) × kWh/year 
  = (0.59 + 3.6796) × 263,431.872 kWh/year 

                                       = 1,124,748.72 บาท / ปี 
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ชั้นท่ี 10 MEJI UNIVERSITY 
พลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้           = จ  านวนเคร่ือง×ก าลงัไฟฟ้า (kW) × F×(ชม./วนั)×(วนั/ปี) 
                                                                = 2×70.32 (kW) × 1 × 9 (ชม./ วนั)× 264 (วนั/ปี)  
                                                                = 334,160.64 kWh / ปี 
 

ค่าไฟฟ้า = (FT + 3.6796) × kWh/year 
  = (0.59 + 3.6796) × 334,160.64 kWh/year 

                                       = 1,426,732.27 บาท / ปี 
 

ชั้นท่ี 11 วทิยาลยันวตักรรมส่ือสารสังคม 

พลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้           = จ  านวนเคร่ือง×ก าลงัไฟฟ้า (kW) × F× (ชม./วนั)×(วนั/ปี) 
                                                                = 2×70.32 (kW) ×1×9 (ชม./วนั)× 264 (วนั/ปี)  
                                                                = 334,160.97 kWh / ปี 
 

ค่าไฟฟ้า   = (FT + 3.6796) × kWh/year 
 = (0.59 + 3.6796) × 334,160.97 kWh/year 

                                       = 1,426,733.68 บาท / ปี 
 

ชั้นท่ี 12 วทิยาลยันวตักรรมส่ือสารสังคม 
พลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้            = จ  านวนเคร่ือง×ก าลงัไฟฟ้า(kW)× F×(ชม./วนั)×(วนั/ปี) 
                                                                = 2×70.32 (kW) × 1 ×9 (ชม./วนั)× 264(วนั/ปี)  
                                                                = 334,160.97 kWh /ปี 
 

 ค่าไฟฟ้า   = (FT + 3.6796) × kWh / year 
  = (0.59 + 3.6796) × 334,160.97 kWh/year 

                                      = 1,426,733.68 บาท / ปี 
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ชั้นท่ี 13 ส านกัวชิาเศรษฐศาสตร์และนโยบายสาธารณะ 
พลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้            = จ  านวนเคร่ือง× ก าลงัไฟฟ้า (kW)× F×(ชม./วนั)×(วนั/ปี) 
                                                                 = 2×96.603 (kW) ×1×10 (ชม./วนั)× 344(วนั/ปี)  
                                                                 = 664,628.64 kWh / ปี 
 

ค่าไฟฟ้า = (FT + 3.6796) × kWh/year 
= (0.59 + 3.6796) × 664,628.64 kWh/year 
= 2,837,698.44 บาท / ปี 

 

ชั้นท่ี 15 ศูนยบ์ริการวชิาการ 

พลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้                                 = จ  านวนเคร่ือง×ก าลงัไฟฟ้า(kW)× F×(ชม./วนั)×(วนั/ปี) 
                                                                = 2×96.603 (kW) × 1×10(ชม./วนั)× 264(วนั/ปี)  
                                                                = 510,063.84 kWh / ปี 
 

ค่าไฟฟ้า  = (FT + 3.6796) × kWh/year 
= (0.59 + 3.6796) × 510,063.84 kWh/year 
= 2,177,768.57 บาท / ปี 

 

ตารางที่ 4.10  รายละเอียดขอ้มูลของเคร่ืองจกัรในระบบท าความเยน็ 
 

รายการ ก าลงัไฟฟ้า(kW) จ านวนเคร่ือง ก าลงัไฟฟ้ารวม(kW) 

Condenser Pump 30 4 120 
Cooling Tower 13.3. 3 39.9 

Softener 0.75 2 1.5 
รวม 179.85 

พลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้kWh/Year 540,103.7 
ค่าไฟฟ้า บาท/ปี 2,306,026.76 
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4.3.2 รายละเอียดการตรวจวดัเคร่ืองปรับอากาศ (Split Type) 
การส ารวจเคร่ืองปรับอากาศภายในอาคารบริการ ศ.ม.ล. ป่ิน มาลากุล ท่ีท าการส ารวจใน

ส่วนของ Air conditionerในพื้นท่ีท่ีมีการปรับอากาศทั้งหมด 2ชั้น คือ ชั้น 16-17SWUTEL HOTEL
โดยมีการส ารวจและตรวจวดัค่าต่างๆ ดงัท่ีแสดงในตารางต่อไปน้ี 

 
ตารางที ่4.11  แสดงจ านวนเคร่ืองปรับอากาศภายในชั้น 16-17SWUTEL HOTEL 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

หมายเหตุ :  สัญลกัษณ์เคร่ืองปรับอากาศ : FC   = Fan Coil Ceiling Mounted 
      
พลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้           =ก าลงัไฟฟ้า(kW)× F× (ชม./วนั)×(วนั/ปี) 
                                                                = 294.758 (kW) × 0.6 × 15 (ชม./วนั)× 360 (วนั/ปี)  
                                                                = 955,015.92 kWh / ปี 

 

ค่าไฟฟ้า = (FT + 3.6796) × kWh/year 
= (0.59 + 3.6796) × 955,015.92 kWh/year 

= 4,077,535.97 บาท / ปี 

ชั้น 
ขนาด 
(Btu/hr) 

ชนิด 
เคร่ืองปรับอากาศ 

จ านวน 
(เคร่ือง) 

รวม 
(Btu/hr) 

16 
24,000 FC 17 408,000 
30,000 FC 2 60,000 
36,000 FC 1 36,000 

17 
16,000 FC 1 16,000 
24,000 FC 19 456,000 
30,000 FC 1 30,000 

 
รวม 

 
41 1,006,000 
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4.4  การวเิคราะห์การใช้พลงังานไฟฟ้าระบบขนส่งภายในอาคารบริการ ศ.ม.ล.ป่ิน มาลากุล  
4.4.1 รายละเอียดการตรวจวดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของลิฟตโ์ดยสาร 

จากการส ารวจการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของลิฟตโ์ดยสารภายในอาคารบริการ ศ.ม.ล.ป่ิน 
มาลากุล พบวา่มีลิฟตโ์ดยสารจ านวน 4 ชุด ซ่ึงลิฟตโ์ดยสารทั้ง 4ชุดมีขอ้มูลและลกัษณะการใชง้าน
ของลิฟตเ์ช่นเดียวกนั โดยมีรายละเอียดการใชพ้ลงังานดงัต่อไปน้ี 

ขอ้มูลพื้นฐาน 
 อาคาร               อาคารบริการ ศ.ม.ล. ป่ิน  มาลากุล  

    ชนิดลิฟต ์          Traction Drive (Rope Drive) ใชเ้คร่ืองขบัลิฟตช์นิดไม่มีเกียร์  
               ขอ้มูลทางเทคนิค 

ระบบขบัเคล่ือน    Variable Voltage Variable Frequency (VVVF) 
ความเร็ว     105 เมตร/นาที (1.75 เมตร / วนิาที) 
 อตัราเร่ง    0.8 m/s2 

ลกัษณะการใชง้าน                            ลิฟตโ์ดยสาร (Passenger Elevator) 
น ้าหนกับรรทุก                                1,000 กิโลกรัม 
จ านวนผูโ้ดยสาร                              15 คน 
จ านวนจุดหยดุรับ-ส่ง   17 จุด 
ความสูงตึก    68.1 เมตร 
พลงังานสูญเสียภายในหอ้งเคร่ือง 2.3 kW 
ขนาดมอเตอร์ขบัเคล่ือนตวัลิฟต ์ 9.5 kW 
กระแสไฟฟ้าช่วงเร่งเตม็พิกดั  49A 
ระบบแรงดนัไฟฟ้า   380 V 
ค่าตวัประกอบก าลงัไฟฟ้าเตม็พิกดั(PF) 0.9 
ก าลงัไฟฟ้าในช่วงเร่งเตม็พิกดั(Pa) 29.03 kW 
เวลาท่ีลิฟตใ์ชใ้นการเร่ง  2.1875 s 
เวลาด าเนินการ เปิด-ปิด ประตู               6 s 
เวลาด าเนินการ    0.661 s / m 
ชัว่โมงใชง้านต่อวนั   24 ชัว่โมง 
จ านวนวนัใชง้านท่ีปีเฉล่ีย  360 วนั 
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พิจารณาการใชพ้ลงังานไฟฟ้าส าหรับเคล่ือนท่ีไป 1 ชั้น 
พลงังานลิฟตท่ี์ตอ้งใชเ้ม่ือหยดุ 1 ชั้น 
 

            WE  = (2xPa x 6x (Ta/2) /60))  
                                             = (2x29.03 kW x (2.1875/2)/3600)) 
                                             = 0.0177 kWh 

 

พลงังานท่ีใชใ้นมอเตอร์ขบัเคล่ือน 
 

Wm    = kW x (t /60) 
                                        = 9.5 x (2.65/3600) 
                                        = 0.007 kWh 
 

พลงังานสูญเสียภายในหอ้งเคร่ือง 
 

           Wt      = kW x (t / 60)  
                                                   = 2.3 x [((6x 2) + 2.65)/3600] 

                                                                 = 0.00935 kWh 
 

พลงังานไฟฟ้ารวม 
 

                                                                = 0.0177 kW+0.007 kW+ 0.00935 kW 
                                       = 0.03405 kWh 
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การใชพ้ลงังานไฟฟ้าของลิฟต ์(ลิฟตโ์ดยสาร) ในแต่ละชั้นจะแสดงดงัตารางท่ี  
 
ตารางที ่4.12  แสดงค่าพลงังานไฟฟ้าในลิฟตใ์นแต่ละชั้น 
 
 

ชั้น(ท่ีลิฟตจ์อดและไปส่ง) พลงังานไฟฟ้า (kWh) ค่าพลงังานไฟฟ้า(บาท) 

2 0.0264 0.1128 
3 0.0469 0.2003 
4 0.0566 0.2417 
5 0.0664 0.2836 
6 0.0761 0.3250 
7 0.0859 0.3668 
8 0.0956 0.4082 
9 0.1041 0.4445 

10 0.1125 0.4804 
11 0.1210 0.5167 
12 0.1294 0.5525 
13 0.1379 0.5888 
14 0.1463 0.6247 
15 0.1548 0.6610 
16 0.1645 0.7024 
17 0.1730 0.7387 

 

การพิจารณาการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของลิฟตโ์ดยสารทั้งหมด 4 ชุด  
พลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้ = ก าลงัไฟฟ้า(kW)× F ×(ชม./วนั)×(วนั/ปี)× จ  านวนลิฟต ์

= 11 kW×0.5 × 24 ชม/วนั × 360 วนั/ปี ×4 
=  190,080 kWh / ปี 
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 ค่าไฟฟ้า = (FT + 3.6796) × kWh/year 
                                                                 = (0.59 + 3.6796) ×190,080 kWh / year 
                                                     บาท/ปี 
 

4.4.2 รายละเอียดการตรวจวดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของลิฟตข์นของ 
จากการส ารวจการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของลิฟตข์นของภายในอาคารบริการ ศ.ม.ล.ป่ิน 

มาลากุล พบวา่มีลิฟตข์นของจ านวน 1ตวัโดยมีรายละเอียดการใชพ้ลงังานดงัต่อไปน้ี 
ขอ้มูลพื้นฐาน 

     อาคาร               อาคารบริการ ศ.ม.ล. ป่ิน  มาลากุล  
     ชนิดลิฟต ์          Traction Drive (Rope Drive) ใชเ้คร่ืองขบัลิฟตช์นิดไม่มีเกียร์  

ขอ้มูลทางเทคนิค 
ระบบขบัเคล่ือน   Variable Voltage Variable Frequency (VVVF) 
ความเร็ว     105 เมตร/นาที (1.75 เมตร/วนิาที) 
อตัราเร่ง    0.8 m/s2 
ลกัษณะการใชง้าน                        ลิฟตข์นของ 
น ้าหนกับรรทุก                             1,350 กิโลกรัม 
จ านวนผูโ้ดยสาร                            18-20 คน 
จ านวนจุดหยดุรับ-ส่ง  18 จุด 
ความสูงตึก    72.2 เมตร 
พลงังานสูญเสียภายในหอ้งเคร่ือง 1.6 kW 
ขนาดมอเตอร์ขบัเคล่ือนตวัลิฟต ์ 17.9 kW 
กระแสไฟฟ้าช่วงเร่งเตม็พิกดั  51.3A 
ระบบแรงดนัไฟฟ้า   380 V 
ค่าตวัประกอบก าลงัไฟฟ้าเตม็พิกดั(PF)0.9 
ก าลงัไฟฟ้าในช่วงเร่งเตม็พิกดั(Pa) 30.39 kW 
เวลาท่ีลิฟตใ์ชใ้นการเร่ง  2.1875 s 
เวลาด าเนินการ เปิด-ปิด ประตู  6 s 
เวลาด าเนินการ    0.71 s/m 
ชัว่โมงใชง้านต่อวนัเฉล่ีย  24 ชัว่โมง 
จ านวนวนัใชง้านท่ีปีเฉล่ีย  360 วนั 
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พิจารณาการใชพ้ลงังานไฟฟ้าส าหรับเคล่ือนท่ีไป 1 ชั้น 
พลงังานลิฟตท่ี์ตอ้งใชเ้ม่ือหยดุ 1 ชั้น 
 

             WE = (2xPa x 6x (Ta/2) /60))  
            = (2x30.39 kW x(2.1875/2)/3600)) 
            = 0.0185 kWh 

 

มอเตอร์ขบัเคล่ือนตวัลิฟต ์
 

              Wm    = kW of (Tm) x (t / 60)  
                                                                 = 17.9 x [2.84/ 3600] 
                                                                 =   0.0142kWh 
 

พลงังานสูญเสียภายในหอ้งเคร่ือง 
 

               Wt    = kW x (t / 60) 
                                                   = 1.6 x ((6x2) +2.84)/3600) 

                                                                 = 0.0066 kWh 
 

พลงังานไฟฟ้ารวม 
 

                                                              = 0.0185kW+0.0142 kW+0.0066 kW 
                                     = 0.0393kWh 
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การใชพ้ลงังานไฟฟ้าของลิฟต ์(ลิฟตข์นของ) ในแต่ละชั้นจะแสดงดงัตารางท่ี  
 
ตารางที4่.13  แสดงค่าพลงังานไฟฟ้าในลิฟตใ์นแต่ละชั้น 
 
 

ชั้น (ท่ีลิฟตจ์อดและไปส่ง) พลงังานไฟฟ้า (kWh) ค่าพลงังานไฟฟ้า(บาท) 

1 0.0397 0.1696 
2 0.0605 0.2584 
3 0.0778 0.3322 
4 0.0951 0.4061 
5 0.1123 0.4795 
6 0.1297 0.5538 
7 0.1470 0.6277 
8 0.1643 0.7015 
9 0.1793 0.7656 

10 0.1943 0.8296 
11 0.2093 0.8937 
12 0.2243 0.9577 
13 0.2393 1.0218 
14 0.2543 1.0858 
15 0.2693 1.1499 
16 0.2866 1.2237 
17 0.3016 1.2878 

 

 

การพิจารณาการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของลิฟตข์นของทั้งหมด 1 ชุด 
พลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้                                =ก  าลงัไฟฟ้า(kW)× F ×(ชม./วนั)×(วนั/ปี) 

= 17.3 kW × 0.2× 24 ชม/วนั × 360 วนั / ปี  
=  13,701.6 kWh / ปี 
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ค่าไฟฟ้า = (FT + 3.6796) × kWh/year 
= (0.59 + 3.6796) × 13,701.6 kWh/year 
= 58,500.36 บาท / ปี 

 

ค่าไฟฟ้ารวมทั้งหมดต่อปีของลิฟต ์
 

             = 798,336 +58,500.36 
            = 847,836.36 บาท / ปี 

 

4.4.3 รายละเอียดการตรวจวดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในบนัไดเล่ือนโดยสาร  
จากการส ารวจการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของบนัไดเล่ือนโดยสารในอาคารบริการศ.ม.ล.ป่ิน

มาลากุล พบวา่มีบนัไดเล่ือนจ านวน 4 ตวั แต่เปิดใชบ้ริการในปัจจุบนัเพียง 2 ตวั โดยจะใชใ้นการ
โดยสารได ้จากชั้น 1-2 ซ่ึงจะมีรายละเอียดการใชพ้ลงังานดงัต่อไปน้ี  

  รายละเอียดการตรวจวดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของบนัไดเล่ือนโดยสารอาคารบริการศ.ม.ล.
ป่ิน มาลากุล ทั้งหมด 2 ตวั ดงัขอ้มูลต่อไปน้ี 
ขอ้มูลรายละเอียดบนัไดเล่ือน 

ระบบเคร่ืองขบั  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบัและชุดเกียร์ 
ระบบเบรก   Electro Magnetic Brake 
ระบบการท างาน  Automatic On-Off 
ความเร็วบนัไดเล่ือนไฟฟ้า  30 เมตรต่อนาที 
ความกวา้ง   0.8 เมตร 
ความสูง   5.4 เมตร 
ขนาดมอเตอร์  7.5kW 
ประสิทธิภาพมอเตอร์(eff) 90% 
ชัว่โมงใชง้านต่อวนัเฉล่ีย 8.8 ชัว่โมง 
แฟกเตอร์การใชง้าน(F) 0.85    
จ านวนวนัใชง้านท่ีปี(d) 312 วนั 
ขนาดมอเตอร์  7.5kW 
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พลงังานท่ีบนัไดเล่ือนใชเ้ม่ือท างานตลอดเวลา 
 

 E        =   
   

×hr. × d × F × n 

=       
   

× 8.8 × 312 × 0.85 × 2 

=38,896 kWh / year 

 

ค่าไฟฟ้า  = (FT + 3.6796) × kWh/year 
= (0.59 + 3.6796) × 38,896 kWh/year  
= 166,070.37 บาท / ปี 

 

หมายเหตุ : เวลาช่วง 10:00 ‟ 14.00 บนัไดเล่ือนจะท างานตลอดเวลา เพราะมีผูใ้ชบ้ริการตลอดเวลา 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

บทที ่5 
สรุปผลการด าเนินงานและข้อเสนอแนะ 

 
5.1  การประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสว่าง 

จากการส ารวจระบบไฟฟ้าแสงสวา่งภายในอาคารบริการ ศ.ม.ล.ป่ิน มาลากุล  มีการเปล่ียน
หลอดไฟทั้งหมดดงัน้ี 

หลอดฟลูออเรสเซนตT์-8 ขนาด 36 W จ านวน 912 หลอด และบลัลาสตก์ าลงัสูญเสียต ่า(Low 
Loss) 6 W จ านวน 912 ตวั ซ่ึงหลอดฟลูออเรสเซนตท่ี์ใชอ้ยูใ่นปัจจุบนัมีการใชง้านร่วมกบัตวับลั
ลาสตใ์นการจุดติดหลอดไฟ ท าใหเ้กิดก าลงัสูญเสียท่ีบลัลาสตใ์หรู้ปแบบความร้อน เราจึงเลือก
ทางเลือกใหม่ นัน่คือ LEDTubeT-8 ขนาด 20 W มาใชแ้ทนหลอดฟลูออเรสเซนตแ์บบเดิม 

หลอดฟลูออเรสเซนตT์-8 ขนาด 18 W ใชร่้วมกบับลัลาสตก์ าลงัสูญเสียต ่า(Low Loss) 6 W
จ านวน45หลอด เปล่ียนเป็นหลอด LED TubeT-8ขนาด 10 W 

หลอดฟลูออเรสเซนตT์-5 ขนาด 28 W ใชร่้วมกบับลัลาสตอิ์เล็กทรอนิกส์ซ่ึงมีก าลงัสูญเสีย 1 W 
จ านวน 128 หลอด เปล่ียนเป็นหลอดLEDTubeT-8 ขนาด 20 W 

หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต ์ขนาด 23 W ไม่มีบลัลาสต ์จ านวน 99 หลอด เปล่ียนเป็นหลอด 
LED Corn Bulb ขนาด 12 W จ านวน 99 หลอด 

หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต ์ขนาด 18 W ใชร่้วมกบับลัลาสตแ์กนเหล็กซ่ึงมีก าลงัสูญเสีย 10 
W จ านวน 670 หลอด เปล่ียนเป็นหลอด LED Corn Bulb ขนาด 9 W จ านวน 670 หลอด 

หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต ์ขนาด 18 W มีบลัลาสตภ์ายในตวัจ านวน 90 หลอด เปล่ียนเป็น
หลอด LED Corn Bulb ขนาด 9 W จ านวน 90 หลอด 

สาเหตุของการเปล่ียนมาใชห้ลอดLED เพราะประหยดัไฟไดม้ากกวา่50% สามารถเปล่ียนได้
ง่าย ใชเ้วลาในการติดตั้งนอ้ย หลอด LED สามารถจุดติดไดท้นัทีท่ีสับสวติซ์ โดยไม่จ  าเป็นตอ้งมีบลั
ลาสตใ์นการจุดติดหลอดไฟ และยงัมีอายกุารใชง้านท่ียาวนานกวา่หลอดฟลูออเรสเซนตม์าก
ประมาณ 4-5 เท่าของอายกุารใชง้านของหลอดฟลูออเรสเซนต ์จึงท าใหไ้ม่ตอ้งมีการเปล่ียน
หลอดไฟบ่อยๆ เน่ืองจากการหมดอายกุารใชง้านของหลอดไฟ และหลอด LED มีความเส่ือม
คุณภาพของแสงนอ้ย แสงของหลอด LED คงความสวา่งไดค้งท่ีเม่ือมีการใชไ้ปนานๆ 

จากการตรวจวดัและประหยดัพลงังานไฟฟ้าระบบแสงสวา่ง: 
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พลงังานไฟฟ้าท่ีใชก่้อนติดตั้ง   202,440.74 kWh/ Year 
พลงังานไฟฟ้าท่ีใชห้ลงัติดตั้ง   86,018.80 kWh/ Year 
พลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้   117,629.83 kWh/ Year 

สรุปจากการการเปล่ียนหลอดไฟภายในอาคารบริการ ศ.ม.ล.ป่ิน มาลากุล มีการค านวณการ
ลงทุนดงัน้ี 

 
ตารางที่ 5 . 1  แสดงการลงทุนการเปล่ียนหลอดไฟภายในอาคารบริการ ศ.ม.ล.ป่ิน มาลากุล  

 

รายการ หลงัติดตั้ง 

ชนิดหลอด LED T-8 LED T-8 LED Corn LED Corn LED MR16 
ขนาดหลอด 20 W 10 W 12 W 9 W 10 W 
จ านวนหลอด 1,040 45 99 760 41 
ราคา/หลอด (บาท) 550 450 300 300 280 
ค่าติดตั้ง/หลอด 20 บาท 
เงินลงทุน (บาท) 592,800 21,150 31,680 243,200 12,300 
ระยะคืนทุน (ปี) 1.79 

 
 

จากการด าเนินการเปล่ียนหลอดไฟภายในอาคารบริการศ.ม.ล.ป่ิน มาลากุล  
ลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าได ้    :  117,629.83 kWh /year 
คิดเป็นเงินท่ีประหยดัได ้        :  502,232.33 บาทต่อปี 
เงินลงทุน                            :  901,130 บาท 
ระยะคืนทุน                         :  1.79 ปี 

 
5.2  การประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบปรับอากาศ 

5.2.1 การประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบปรับอากาศดว้ยการปรับลดเวลาการใชพ้ลงังาน 
จากการส ารวจท าใหท้ราบวา่เราสามารถเล่ือนเวลาการปิดของระบบท าความเยน็ได ้30

นาที ก่อนเวลาปิดท าการได ้ซ่ึงท าใหป้ระหยดัพลงังานไฟฟ้าภายในอาคารไดอี้ก โดยปกติ
เคร่ืองจกัรของระบบท าความเยน็จะเปิดท าการ 13 ชัว่โมงต่อวนัเพราะในชั้นท่ี 1 ผูป้ระกอบการ 



63 
 

 

สตาร์บคัส์และ SE-ES BOOK จะปิดท าการในเวลา 20:00 น.ของวนั แต่ชั้นอ่ืนๆจะมีเวลาท าการโดย
เฉล่ีย 9.75 ชัว่โมงต่อวนั ดงันั้นการลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าดว้ยการลดเวลาปิดของเคร่ืองจกัร ก่อน
เวลาปิดท าการ 30 นาที ก็สามารถช่วยลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าได ้ดงัตารางต่อไปน้ี 
 
ตารางที ่5.2  เปรียบเทียบการประหยดัพลงังานไฟฟ้าก่อนและหลงัปรับลดเวลาท าการ 
 

ก่อนการปรับลดเวลา หลงัการปรับลดเวลา พลงังานลด
ได ้(kWh/ปี) 

ค่าไฟฟ้าลด
ได ้(บาท/ปี) (kWh/ปี) (บาท/ปี) (kWh/ปี) (บาท/ปี) 

4,234,478.50 18,079,529.41  4,047821.75 17,282,579.77 186,656.746 796,949.65 

 

5.2.2 การประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบปรับอากาศดว้ยการปรับตั้งอุณหภูมิน ้าเยน็ท่ีออกจาก
เคร่ืองท าน ้าเยน็ใหสู้งข้ึน 

การปรับอุณหภูมิน ้าเยน็ท่ีออกจากเคร่ืองท าน ้าเยน็ใหสู้งข้ึน จะช่วยลดการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าไดอ้ยา่งชดัเจน แต่การปรับอุณหภูมิใหสู้งข้ึนอาจจะมีผลกระทบกบับุคลากรภายในอาคารได ้
ดงันั้นการปรับอุณหภูมิน ้าเยน็ใหม่โดยตั้งค่าใหอุ้ณหภูมิน ้ าเยน็มีค่าสูงข้ึนประมาน 2-3 ◦F จะเป็น
การปรับอุณหภูมิท่ีไม่ค่อยเกิดผลกระทบการบุคลากรและสามารถท าใหเ้คร่ืองท าน ้าเยน็ลดการใช้
พลงังานไดป้ระมาณ 4%ซ่ึงสามารถลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าไดด้งัน้ี 

 
พลงังานท่ีประหยดัได ้     = 12,168 kWh/ ปี 
คิดเป็นค่าใชจ่้ายท่ีลดลง = 51,952.49 บาท/ ปี 

 
5.2.3 การประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบปรับอากาศดว้ยมาตรการอ่ืนๆ 

มาตรการอนุรักษพ์ลงังานในระบบปรับอากาศมีมากมายหลายวธีิซ่ึงสามารถปรับใชใ้ห้
เหมาะกบัแต่ละสถานการณ์โดยพอสรุปไดด้งัน้ี 

การลดอุณหภูมิน ้าระบายความร้อนเขา้เคร่ืองท าน ้าเยน็ (การลดอุณหภูมิควบแน่นของ
สารท าความเยน็) 

การใชร้ะบบส่งน ้าเยน็แบบปริมาตรแปรเปล่ียน (Variable Water Volume: VWV) 
การใชร้ะบบส่งลมเยน็แบบปริมาตรแปรเปล่ียน (Variable Air Volume: VAV) 
การใชท้่อความร้อน (Heat Pipe) 
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การปรับปรุงตวัอาคาร 
การเลือกใชอุ้ปกรณ์ท่ีมีประสิทธิภาพสูง 
การควบคุมการท างานท่ีเหมาะสม 
การบ ารุงรักษาท่ีเหมาะสม 

 
5.3  การประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบลฟิต์โดยสาร 

จากการส ารวจการใชพ้ลงังานในระบบลิฟตโ์ดยสารในอาคารบริการ ศ.ม.ล.ป่ิน  มาลากุลพบวา่  
จากการใชง้านลิฟต์โดยสารและลิฟตข์นของมีทั้งหมด5 ชุดการใช้พลงังานไฟฟ้าในลิฟตท์ั้ง 5 ชุด
นั้นถึงแมจ้ะมีอายกุารใชง้านเป็นเวลาหลายปีแต่ก็ไม่ไดใ้ชพ้ลงังานไฟฟ้าเป็นจ านวนมากแต่อยา่งใด 
ดงันั้นจึงไม่มีความจ าเป็นตอ้งในมาตรการท่ีตอ้งมีการลงทุนในการปรับปรุงประสิทธิภาพการใช้
พลังงานไฟฟ้า แต่จะแนะน าเป็นมาตรการท่ีเป็นแนวทางปฏิบัติเพื่อเป็นการร่วมการประหยดั
พลงังานไฟฟ้าในระบบลิฟต ์และทางส านกังานดูแลอาคารก็มีมาตรการท่ีน าเขา้มาปรับใชก่้อนหนา้
น้ีคือการการก าหนดให้ลิฟตโ์ดยสาร 2 ชุดปิดท าการในช่วงเวลา 19:00-07.00 น.และเปิดใชง้านแค่ 
2 ชุดเท่านั้น เพราะผูใ้ชบ้ริการภายในอาคารมีเพียงชั้น 16-17 SWUTEL HOTEL ท่ีเปิดท าการเป็น
เวลา 24 ชัว่โมงโดยการใชม้าตรการน้ีในอาคารบริการ ศ.ม.ล.ป่ิน  มาลากุล ช่วยประหยดัพลงังานได้
ส่วนหน่ึง  ดงันั้นเราจึงมีมาตรการเพิ่มเติมในส่วนของการประหยดัพลงังานในระบบลิฟตด์งัน้ี  
แนวทางการประหยดัพลงังานของระบบลิฟตมี์ดงัต่อไปน้ี 

5.3.1 รณรงคใ์หใ้ชบ้นัไดแทนลิฟตใ์นกรณีข้ึนลงชั้นใกลเ้คียง 
อาคารหลายแห่งน าวิธีการน้ีไปรณรงค์โดยการติดป้ายประชาสัมพนัธ์เชิญชวนบริเวณ

โถงลิฟตใ์ห้ผูท่ี้จะข้ึนหรือลงชั้นใกลเ้คียงให้ใชบ้นัไดแทนเช่นอาคารแห่งหน่ึงเชิญชวน“ข้ึน 2 ลง 4 
โปรดใช้บนัได”เป็นตน้วิธีการน้ีจะท าให้ลิฟต์ถูกเรียกใช้น้อยลงจึงประหยดัพลงังานลงและเป็น
วธีิการท่ีไดรั้บความร่วมมือจากประชาชนทัว่ไปค่อนขา้งดี 

5.3.2 รณรงคใ์หก้ดปุ่มข้ึนหรือลงตามท่ีตอ้งการไม่ควรกดทั้งข้ึนและลง 
อาคารบางแห่งซ่ึงมีคนใชง้านค่อนขา้งมากในช่วงเวลาเร่งด่วนจะมีคนมารอคอยลิฟตม์าก

และอาจตอ้งคอยนานท าใหผู้ร้อคอยบางส่วนจะกดปุ่มเรียกลิฟตท์ั้งสองทางเช่นตอ้งการลงแต่กดปุ่ม
เรียกลิฟตท์ั้งลงและข้ึนโดยเขา้ใจวา่จะท าให้ลิฟตม์าเร็วข้ึนการกดปุ่มเรียกลิฟต์ทั้งสองทิศทางโดย
ไม่จ  าเป็นจะท าให้ลิฟต์ตอ้งจอดแวะบ่อยผิดปกติและจ าท าให้เวลารอคอยลิฟต์เฉล่ีย (Average 
Waiting Time) ของทั้งระบบสูงข้ึนและใช้พลงังานมากข้ึนเน่ืองจากลิฟตต์อ้งจอดแวะบ่อยและมี
จ านวนเท่ียววิง่มากข้ึน ดงันั้นจึงควรรณรงคใ์หผู้ใ้ชลิ้ฟตก์ดเรียกลิฟตเ์ฉพาะทิศทางท่ีจะไปเท่านั้น 
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5.4  การประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบบันไดเลือ่นโดยสาร 
5.4.1 มาตรการปรับลดการใชพ้ลงังานในระบบของบนัไดเล่ือนโดยสาร 

จากการส ารวจของกลุ่มผูส้ ารวจของอาคารบริการ ศ.ม.ล.ป่ิน มาลากุล นั้น พบวา่จ านวน
บนัไดเล่ือนโดยสารท่ีเปิดใช้บริการทั้งหมด 2 ตวั โดยวนัจนัทร์-ศุกร์ จะเปิดท าการในช่วงเวลา 
08:30-18:00น. และในวนัเสาร์ จะเปิดท าการในช่วงเวลา 08:30-17:00 น. ซ่ึงเป็นมาตรการท่ี
ส านกังานดูแลอาคารไดก้ าหนดไว ้เพื่อเป็นการอนุรักษพ์ลงังาน 

ระบบการท างานของบนัไดเล่ือนปัจจุบนัจะเป็นระบบ Automatic On-Off โดยควบคุม
การท างานจากระบบ sensor โดยเม่ือมีผูโ้ดยสารเดินตดัผา่น sensor ของบนัไดเล่ือนนั้นบนัไดเล่ือน
ถึงจะมีการท างาน การใชพ้ลงังานไฟฟ้าในบนัไดเล่ือนทั้งหมดนั้นถึงแมว้่าจะมีอายุการใชง้านเป็น
เวลาหลายปี แต่ก็ไม่ไดใ้ชพ้ลงังานไฟฟ้าเป็นจ านวนมากแต่อยา่งใด 

ดงันั้นจึงไม่มีความจ าเป็นในการลงทุนในการปรับปรุงประสิทธิภาพการใช้พลังงาน
ไฟฟ้า แต่จะแนะน าให้เป็นมาตรการท่ีเป็นแนวทางเพื่อท่ีจะน าไปใช้การร่วมกับการประหยดั
พลงังานไฟฟ้าในส่วนของบนัไดเล่ือน  

5.4.2 ลดระยะทางในการเซนเซอร์ใหร้ะยะนอ้ยลง 
โดยท่ีในปัจจุบนัการท างานของบนัไดเล่ือนในอาคารบริการ ศ.ม.ล.ป่ิน มาลากุล  เป็น

ระบบท่ีตอ้งใช ้sensor ในการตรวจจบัผูใ้ชบ้ริการซ่ึงเป็นระยะห่าง 1 เมตร จากตวับนัไดเล่ือน จาก
การส ารวจเห็นวา่เป็นระยะท่ีไกลเกินความจ าเป็นเพราะเม่ือมีผูใ้ชบ้ริการเดินเพียงเขา้ไปในระยะท่ี
ไกลตวับนัไดเล่ือน บนัไดเล่ือนก็ท างานแลว้ จึงท าให้เกิดการสูญเสียพลงังานไฟฟ้าโดยสูญเปล่า                  
ดงันั้นจึงขอเสนอให้ลดระยะในการตรวจจบัของ sensor ลงเป็นระยะทาง 0.50 เมตร เพื่อท่ีจะช่วย
ในการประหยดัพลงังานขอนบนัไดเล่ือนและการลดค่าใชจ่้ายของบนัไดเล่ือนลงอีกดว้ย 
 
สรุปผลการด าเนินการ 

โครงงานน้ีเป็นการวิเคราะห์เพื่อการอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้าภายในอาคารบริการ ศ.ม.ล. ป่ิน 
มาลากุล โดยโครงงานน้ีเร่ิมจากการเขา้ส ารวจพื้นท่ีเพื่อเก็บขอ้มูลการใช้พลงังานไฟฟ้าของระบบ
แสงสวา่ง ระบบปรับอากาศ ระบบขนส่งภายในอาคาร จากนั้นน าขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์เพื่อหาวิธี
ลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้า โดยโครงงานไดเ้สนอมาตรการลดการใชพ้ลงังานของอาคารดงัน้ี 

การประหยดัพลงังานไฟฟ้าดว้ยการเปล่ียนหลอด FLT-8 ขนาด 36 W เป็นหลอด LED Tube 
T-8 ขนาด 20W 

การประหยดัพลงังานไฟฟ้าดว้ยการเปล่ียนหลอด FLT-8 ขนาด 18 W เป็นหลอด LED Tube 
T-8 ขนาด 10W 
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การประหยดัพลงังานไฟฟ้าดว้ยการเปล่ียนหลอด FLT-5 ขนาด 28 W เป็นหลอด LED Tube 
T-8 ขนาด 20W 

การประหยดัพลงังานไฟฟ้าดว้ยการเปล่ียนหลอด CLF ขนาด 23W เป็นหลอดไฟ LED Corn 
bulb ขนาด 12 W 

การประหยดัพลงังานไฟฟ้าดว้ยการเปล่ียนหลอด CLF ขนาด 18W เป็นหลอดไฟ LED Corn 
bulb ขนาด 9 W 

การประหยดัพลงังานไฟฟ้าดว้ยการเปล่ียนหลอด Halogen ขนาด 50 W เป็นหลอด LED 
MR16ขนาด 10W 

การประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบปรับอากาศดว้ยมาตรการปรับลดเวลาการใช้พลงังาน
ก่อนเวลาเลิกท าการ 30 นาที 

การประหยดัพลังงานไฟฟ้าในระบบปรับอากาศด้วยมาตรการปรับตั้งอุณหภูมิน ้ าเย็นให้
เหมาะสมกบัการใชง้าน 

การประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบปรับอากาศดว้ยการบ ารุงรักษาเคร่ืองท าความเยน็ 
มาตรการปรับลดการใชพ้ลงังานในระบบของลิฟตโ์ดยมาตรการต่างๆ 
มาตรการปรับลดการใชพ้ลงังานในระบบของบนัไดเล่ือนโดยสาร 
โดยผลลพัธ์ของการใชม้าตรการท่ีกล่าวมาขา้งตน้จะสามารถลดการใชพ้ลงังานและค่าไฟฟ้า

ของอาคารบริการ ศ.ม.ล. ป่ิน มาลากุล ไดด้งัน้ี 
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ตารางที ่5.3  แสดงการใชพ้ลงังานก่อนและหลงัของอาคารบริการ ศ.ม.ล.ป่ิน  มาลากุล 
 

ระบบไฟฟ้าภายในอาคาร 
พลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้

ก่อนใช(้kWh/ปี) หลงัใช(้kWh/ปี) 

1.ระบบแสงสวา่ง 202,440.74 80,515.12 

2.ระบบปรับอากาศ 
  -ระบบท าความเยน็ 
   -Split Type  
รวม 

 
4,234,478.5 
955,015.92 

5,189,494.42 

 
4,035,653.75 
955,015.92 

4,990,669.67 
3.ระบบขนส่ง 
   - ลิฟตโ์ดยสาร 
   -ลิฟตข์นของ 
   - บนัไดเล่ือน 
รวม 

 
190,080 
13,701.6 

1,944.801 
205,726.401 

 
190,080 
13,701.6 

1,944.801 
205,726.401 

รวม 5,597,661.56 4,116,168.87 
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ตารางที ่5.4  แสดงค่าไฟฟ้าก่อนและหลงัของอาคารบริการ ศ.ม.ล.ป่ิน มาลากุล 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปัญหาการด าเนินงาน 
จากการท าโครงงานไดพ้บปัญหาในการท าโครงงานดงัน้ี 
1.)  เน่ืองจากอาคารเป็นอาคารบริการ ท าใหมี้ผูเ้ช่าท่ีหลากหลายหน่วยงาน เช่น หน่วยงาน

ของรัฐ หน่วยงานของเอกชน และพื้นท่ีส่วนการของตึก ท าใหเ้ป็นอุปสรรคต่อการเขา้พื้นท่ีเพื่อ
ส ารวจและเก็บขอ้มูล โดยตอ้งมีการยืน่หนงัสือขอเขา้อนุญาต ส ารวจและเก็บขอ้มูลในทุกหน่วยงาน
ท่ีเช่าพื้นท่ีอาคาร 

2.) การส ารวจและเก็บขอ้มูล เกิดอุปสรรคในหลายดา้น เช่น เวลาส ารวจและเก็บขอ้มูลเป็น
เวลาท าการของหน่วยงาน ท าใหย้ากต่อการเขา้พื้นท่ีไปส ารวจ เป็นตน้ 

3.) แบบแปลนระบบต่างๆภายในอาคาร ท่ีไดจ้ากส านกังานรับผดิชอบอาคาร ไม่ตรงกบัแบบ
แปลนท่ีใชง้านในปัจจุบนั เพราะผูเ้ช่าท าการดดัแปลงพื้นท่ีเช่าใหเ้ป็นไปตามความตอ้งการ ท าให้
ตอ้งมีการส ารวจใหม่ 

ระบบไฟฟ้าภายในอาคาร 
ค่าไฟฟ้า (บาท/ ปี) 

ก่อนใช ้ หลงัใช ้ ลดได ้

1.ระบบแสงสวา่ง 744,900.95 269,263.43 475,637.51 

2.ระบบปรับอากาศ 
  -ระบบท าความเยน็ 
   -Split Type  
รวม 

 
15,582,180.58 
3,514,076.58 

19,096,257.16 

 
14,849,591.55 
3,514,076.58 
18,363,668.1 

 
732,589.03 

- 
732,589.03 

3.ระบบขนส่ง 
   - ลิฟตโ์ดยสาร 
   -ลิฟตข์นของ 
   - บนัไดเล่ือน 
รวม 

 
699,418.37 
50,416.41 
14,312.18 

764,146.96 

 
699,418.37 
50,416.41 
14,312.18 

764,146.96 

 
- 
- 
- 
-     

รวม 20,605305.07 15,118,854.98 1,208,226.6 



69 
 

 

4.) หลอดไฟภายในอาคารท่ีถูกติดตั้งมีหลายชนิด ท าใหย้ากต่อการระบุขนาด และชนิดเพราะ
หลอดไฟบางแห่งซ่อนอยูใ่ตเ้พดานหรือพื้นทางเดิน ท าให้ไม่สามารถเขา้ไปส ารวจไดอ้ยา่งทัว่ถึง จึง
อาจท าใหข้อ้มูลระบบแสงสวา่งท่ีไดม้าไม่สมบูรณ์ ต่อตรงท่ีใชง้านในปัจจุบนั 

5.) บางชั้นภายในอาคาร ยงัอยูใ่นช่วงก่อสร้าง ปรับปรุงภายใน และยงัไม่เปิดท าการ ท าให้ไม่
สามารถระบุแน่ชดัไดว้่ามีการใช้งานของระบบไฟฟ้าอะไรบา้ง จึงส ารวจเพียงบางชั้นท่ีเปิดท าการ
แน่ชดั  

6.) ชั้น 1 ร้านกาแฟสตาร์บคัส์ ร้านหนังสือ SE-ED BOOK เป็นพื้นท่ีของเอกชน จึงไม่
สามารถท าการส ารวจได ้เพราะอาจท าให้เกิดการรบกวนและยื่นหนงัสือต่อเจา้ของกิจการเพื่อเขา้
ส ารวจพื้นท่ีอาจเป็นเวลานาน 

7.) บางพื้นท่ีเป็นเขตหา้มเขา้ไปส ารวจพื้นท่ี จึงท าให้ผูท้  าโครงงานไม่สามารถท่ีจะเก็บขอ้มูล
ไดอ้ยา่งถูกตอ้งเท่ียงตรงได ้

8.) ขอ้มูลบางอยา่งไม่สามารถสอบถามจากผูรั้บผิดชอบดูแลอาคารได ้เน่ืองจากไม่มีขอ้มูล
ดงักล่าวเก็บไว ้จึงท าใหต้อ้งท าการคน้ควา้จากแหล่งขอ้มูลอ่ืน 
 
ข้อเสนอแนะ 

จากการวเิคราะห์การอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้าภายในอาคารบริการ ศ.ม.ล.ป่ิน มาลากุล 
มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ พบวา่ทางส านกังานรับผิดชอบดูแลอาคารไดมี้มาตรการการอนุรักษ์
พลงังานไฟฟ้าท่ีปฏิบติัอยูแ่ลว้ และผลท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์ ท าใหไ้ดม้าตรการและแนวทางอ่ืนท่ีจะ
ช่วยลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าภายในอาคารเพิ่มเติม 

มาตรการการอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้าท่ีไดเ้สนอในโครงงานน้ี สามารถช่วยเป็นแนวทางในการ
วางแผนและการจดัการทรัพยากรต่างๆภายในอาคารเพื่อการประหยดัพลงังานไฟฟ้าภายในอนาคต
ได ้แต่บางมาตรการก็จะตอ้งมีค่าใชจ่้ายสูง ดงันั้นการท่ีจะน ามาตรการหรือแนวทางการปฏิบติั มา
ปรับใชจ้ริงก็ตอ้งไดรั้บการพิจารณาจากหน่วยงานท่ีรับผดิชอบ เพื่อความเหมาะสมในหลายดา้น 
เช่น ดา้นเศรษฐศาสตร์ ผูเ้ช่าหรือผูใ้ชบ้ริการ ความเหมาะสมของอาคาร และงบประมาน เป็นตน้ 

และมาตรการดงักล่าวเป็นเพียงการวเิคราะห์และค านวณทางทฤษฎี อาจจะมีขอ้ผดิพลาดใน
ดา้นหลายๆดา้น เช่น การส ารวจผดิจากความเป็นจริง การค านวณ และอนาคตอาจจะมีเทคโนโลยท่ีี
ทนัสมยัมากยิง่ข้ึน  
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เอกสารอ้างองิ 
 

กฤษณ์ เรียนวาทีและคณะผูจ้ดัท า.การวเิคราะห์การอนุรักษ์พลงังานไฟฟ้าภายในอาคาร
หอสมุดกลางเพือ่การประกวดอาคารอนุรักษ์พลงังาน. ปริญญานิพนธ์ ภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้า 
คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ องครักษ,์2555. 
 
กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน. 2557. คู่มือประกอบการฝึกอบรมหลักสูตร 
“พฒันาบุคลากรภาคปฏิบัติด้านเทคโนโลยกีารอนุรักษ์พลังงานในระบบปรับอากาศ”. (ออนไลน์).
แหล่งท่ีมา: http://www2.dede.go.th/bhrd/old/Download/file_handbook/Pre_Build/Build_14.pdf 
.18 กุมภาพนัธ์ 2557 
 
กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน กระทรวงพลงังาน. 2551. มาตรการอนุรักษ์
พลงังานจากเทคโนโลยทีีป่ระสบความส าเร็จ ส าหรับอาคารธุรกจิ. บริษทั ทีมเอ็นเนอร์ยี่แมเนจ
เมนท ์จ ากดั, กรุงเทพ ฯ. 
 
ชชัชยั คงคาหลวง และ สุรชยั พิรุณสุนทร.2546. การจัดการการใช้พลงังานไฟฟ้าภายใน
โรงพยาบาล. ปริญญานิพนธ์ ภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้า คณะวศิวกรรมศาสตร์มหาวทิยาลยัขอนแก่น. 
 
วชัระ มัง่วทิิตกุล. 2550. กระบวนการและเทคนิคการลดค่าใช้จ่ายพลงังานส าหรับอาคารและโรงงาน
อุตสาหกรรม. พิมพค์ร้ังท่ี 3. บริษทั เรียล ย ูพาวเวอร์ จ  ากดั, กรุงเทพฯ. 
 
ณฐัพล  โชตติยานนทแ์ละคณะผูจ้ดัท า.การวเิคราะห์การประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบไฟฟ้าแสง
สว่างและเคร่ืองปรับอากาศในอาคาร 9 และอาคาร 14 (ประสานมิตร) มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิ
โรฒ. ปริญญานิพนธ์ ภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้า คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิ
โรฒ องครักษ,์ 2552. 
 
สมาคมลิฟตแ์ห่งประเทศไทย.2557.กดปุ่ มเรียกลฟิต์ 1 คร้ังเสียเงินค่าไฟฟ้า 7-8 บาท จริง
หรือไม่.(ออนไลน์).แหล่งท่ีมา: 
www.elevatordesigner.com/documents/07.pdf+&cd=1&hl=th&ct=clnk&gl=th.14 กุมภาพนัธ์ 
2557

http://www2.dede.go.th/bhrd/old/Download/file_handbook/Pre_Build/Build_14.pdf%20.18%20กุมภาพันธ์%202557
http://www2.dede.go.th/bhrd/old/Download/file_handbook/Pre_Build/Build_14.pdf%20.18%20กุมภาพันธ์%202557
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  ภาคผนวก ก 
ตาราง ก1   แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั้นท่ี 2 ศูนยอ์าหาร 

ชั้น
ท่ี 

ล าดบั พื้นท่ีใชง้าน 
หลอดไฟ บลัลาสต ์ จุด 

ตรวจ 
วดั 

ค่าความส่องสวา่ง การใชพ้ลงังาน 

ชนิด 
ขนาด 
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด 
/โคม 

จ านวน
โคม 

การ
ติดตั้ง 

ชนิด 
Power 
(W) 

Min Max Avg. hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

2 

1 ร้านอาหาร 1 FLT-8 36 R 2 1 ฝังฝ้า Low Loss 6 1 - - 650 10 264 1 221.76 
2 ร้านอาหาร 2 FLT-8 36 R 2 1 ฝังฝ้า Low Loss 6 1 - - 670 10 264 1 221.76 
3 ร้านอาหาร 3 FLT-8 36 R 2 1 ฝังฝ้า Low Loss 6 1 - - 690 10 264 1 221.76 
4 ร้านอาหาร 4 FLT-8 36 R 2 1 ฝังฝ้า Low Loss 6 1 - - 730 10 264 1 221.76 
5 ร้านอาหาร 5 FLT-8 36 R 2 1 ฝังฝ้า Low Loss 6 1 - - 725 10 264 1 221.76 
6 ร้านอาหาร 6 FLT-8 36 R 2 1 ฝังฝ้า Low Loss 6 1 - - 705 10 264 1 221.76 

7 ศูนยอ์าหาร 
FLT-8 
CFL 

36 
18 

R 
DL 

1 
1 

39 
11 

ฝังฝ้า 
ฝังฝ้า 

Low Loss 
Coil 

6 
10 

25 100 420 200 10 264 1 
4,324.32 
813.12 

8 หลงัร้านอาหาร 
FLT-8 
FLT-8 

36 
36 

R 
NR 

2 
1 

8 
1 

ฝังฝ้า 
ผนงั 

Low Loss 
Low Loss 

6 
6 

3 500 600 543 10 264 1 
1,774.08 
110.88 

9 หอ้งAHU 
FLT-8 
FLT-8 

36 
36 

R 
NR 

2 
2 

2 
2 

ฝังฝ้า 
ฝังฝ้า 

Low Loss 
Low Loss 

6 
6 

4 50 2,200 1,125 10 264 0.01 
4.44 
4.44 

10 โถงลิฟท ์
FLT-8 
CFL 

36 
18 

NR 
DL 

1 
1 

4 
15 

ฝังหลืบ 
ฝังฝ้า 

Low Loss 
Coil 

6 
10 

3 140 190 172 10 264 1 
443.52 

1,108.80 

11 หอ้งน ้าหญิง FLT-8 36 R 2 3 ฝังฝ้า Low Loss 6 3 270 760 470 10 264 1 665.28 

12 หอ้งน ้าชาย FLT-8 36 R 2 2 ฝังฝ้า Low Loss 6 2 240 735 488 10 264 1 443.52 

13 ทางออกฉุกเฉิน FLT-8 36 R 2 1 หอ้ย Low Loss 6 1 - - 170 10 264 0.5 110.88 

14 บนัไดหนีไฟ FLT-8 36 NR 1 2 เพดาน Low Loss 6 2 65 210 138 10 264 0.5 110.88 

รวม 11,244.72 
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ตาราง ก2  แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั้นท่ี 5 คลินิกทนัตกรรม 

ชั้น
ท่ี 

ล าดบั พื้นท่ีใชง้าน 
หลอดไฟ บลัลาสต ์ จุด

ตรวจ 
วดั 

ค่าความส่องสวา่ง การใชพ้ลงังาน 

ชนิด 
ขนาด 
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด 
/โคม 

จ านวน
โคม 

การ
ติดตั้ง 

ชนิด 
Power 
(W) 

Min Max Avg. hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

5 

1 หอ้งท าฟัน 1 
FLT-8 
CFL 

18 
18 

NR 
DL 

1 
1 

3 
6 

เพดาน 
ฝังฝ้า 

Low Loss 
Coil 

6 
10 

2 300 380 340 12 312 0.6 
162.74 
377.40 

2 หอ้งถ่ายภาพรังสี CFL 18 DL 1 2 ฝังฝ้า Coil 10 2 120 240 180 12 312 0.8 167.73 

3 หอ้งท าฟัน 2 
FLT-8 
CFL 

18 
18 

NR 
DL 

1 
1 

3 
6 

เพดาน 
ฝังฝ้า 

Low Loss 
Coil 

6 
10 

2 120 230 175 12 312 0.6 
162.74 
377.40 

4 หอ้งท าฟัน 3 
FLT-8 
CFL 

18 
18 

NR 
DL 

1 
1 

3 
6 

เพดาน 
ฝังฝ้า 

Low Loss 
Coil 

6 
10 

2 180 260 220 12 312 0.6 
162.74 
377.40 

5 หอ้งท าฟัน4 
FLT-8 
CFL 

18 
18 

NR 
DL 

1 
1 

3 
6 

เพดาน 
ฝังฝ้า 

Low Loss 
Coil 

6 
10 

2 150 240 195 12 312 0.6 
162.74 
377.40 

6 หอ้งบุคลากร CFL 18 DL 1 4 ฝังฝ้า Coil 10 2 90 140 115 12 312 0.8 335.46 

7 หอ้งท าฟัน 5 
FLT-8 
CFL 

18 
18 

NR 
DL 

1 
1 

3 
6 

เพดาน 
ฝังฝ้า 

Low Loss 
Coil 

6 
10 

2 130 200 165 12 312 0.6 
162.74 
377.40 

8 หอ้งท าฟัน 6 
FLT-8 
CFL 

18 
18 

NR 
DL 

1 
1 

3 
6 

เพดาน 
ฝังฝ้า 

Low Loss 
Coil 

6 
10 

2 175 235 205 12 312 0.6 
162.74 
377.40 

9 หอ้งท าฟัน8 
FLT-8 
CFL 

18 
18 

NR 
DL 

1 
1 

3 
6 

เพดาน 
ฝังฝ้า 

Low Loss 
Coil 

6 
10 

2 250 270 260 12 312 0.6 
162.74 
377.40 

10 หอ้งท าฟัน9 
FLT-8 
CFL 

18 
18 

NR 
DL 

1 
1 

3 
6 

เพดาน 
ฝังฝ้า 

Low Loss 
Coil 

6 
10 

2 222 225 224 12 312 0.6 
162.74 
377.40 

11 หอ้งท าฟัน 10 
FLT-8 
CFL 

18 
18 

NR 
DL 

1 
1 

3 
6 

เพดาน 
ฝังฝ้า 

Low Loss 
Coil 

6 
10 

2 115 150 133 12 312 0.6 
162.74 
377.40 

12 หอ้งท าฟัน 11 
FLT-8 
CFL 

18 
18 

NR 
DL 

1 
1 

3 
6 

เพดาน 
ฝังฝ้า 

Low Loss 
Coil 

6 
10 

2 76 95 86 12 312 0.6 
162.74 
377.40 
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ตาราง ก2  แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั้นท่ี 5 คลินิกทนัตกรรม(ต่อ) 

ชั้น
ท่ี 

ล าดบั พื้นท่ีใชง้าน 
หลอดไฟ บลัลาสต ์ จุด

ตรวจ 
วดั 

ค่าความส่องสวา่ง การใชพ้ลงังาน 

ชนิด 
ขนาด 
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด/
โคม 

จ านวน
โคม 

การ
ติดตั้ง 

ชนิด 
Power 
(W) 

Min Max Avg. hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

5 

13 หอ้งท าฟัน 12 
FLT-8 
CFL 

18 
18 

NR 
DL 

1 
1 

3 
6 

เพดาน 
ฝังฝ้า 

Low Loss 
Coil 

6 
10 

2 85 102 94 12 312 0.6 
162.74 
377.40 

14 หอ้งท าฟัน 13 
FLT-8 
CFL 

18 
18 

NR 
DL 

1 
1 

3 
6 

เพดาน 
ฝังฝ้า 

Low Loss 
Coil 

6 
10 

2 78 110 94 12 312 0.6 
162.74 
377.40 

15 หอ้งท าฟัน 14 
FLT-8 
CFL 

18 
18 

NR 
DL 

1 
1 

3 
6 

เพดาน 
ฝังฝ้า 

Low Loss 
Coil 

6 
10 

2 78 90 84 12 312 0.6 
162.74 
377.40 

16 หอ้งเคร่ือง FLT-8 36 NR 1 1 เพดาน Low Loss 6 1 - - 178 12 312 0.01 1.57 
17 หอ้งพกัเจา้หนา้ท่ี CFL 18 DL 1 5 ฝังฝ้า Coil 10 2 220 230 225 12 312 0.8 419.33 

18 หอ้งเคร่ืองมือ 1 
FLT-8 
FLT-8 

36 
18 

R 
NR 

2 
1 

2 
3 

ฝังฝ้า 
เพดาน 

Low Loss 
Low Loss 

6 
6 

2 200 233 217 12 312 0.8 
503.19 
215.65 

19 หอ้งเคร่ืองมือ 2 FLT-8 36 R 2 2 ฝังฝ้า Low Loss 6 2 200 220 210 12 312 0.8 503.19 

20 หอ้งLAB 
CFL 

FLT-8 
18 
36 

DL 
R 

1 
2 

2 
1 

ฝังฝ้า 
ฝังฝ้า 

Coil 
Low Loss 

10 
6 

2 75 160 118 12 312 0.8 
167.73 
251.60 

21 หอ้ง Sterile FLT-8 36 R 2 2 ฝังฝ้า Low Loss 6 2 214 222 218 12 312 0.8 503.19 

22 Women Toilet CFL 18 DL 1 2 ฝังฝ้า Coil 10 2 60 70 65 12 312 0.8 167.73 

23 Men Toilet CFL 18 DL 1 2 ฝังฝ้า Coil 10 2 118 132 125 12 312 0.8 167.73 

24 หอ้งพกัทนัตแพทย ์ CFL 18 DL 1 5 ฝังฝ้า Coil 10 2 155 200 178 12 312 0.8 419.33 

25 หอ้งเกบ็ของ CFL 18 DL 1 2 ฝังฝ้า Coil 10 2 214 222 218 12 312 0.8 167.73 

26 หอ้ง X-ray CFL 18 DL 1 7 ฝังฝ้า Coil 10 3 80 200 122 12 312 0.8 587.06 
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ตาราง ก2  แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั้นท่ี 5 คลินิกทนัตกรรม(ต่อ) 

ชั้น
ท่ี 

ล าดบั พื้นท่ีใชง้าน 
หลอดไฟ บลัลาสต ์ จุด

ตรวจ 
วดั 

ค่าความส่องสวา่ง การใชพ้ลงังาน 

ชนิด 
ขนาด 
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด/
โคม 

จ านวน
โคม 

การ
ติดตั้ง 

ชนิด 
Power 
(W) 

Min Max Avg. hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

5 

27 โถง-ทางเดิน 
FLT-8 
CFL 
HL 

36 
18 
50 

NR 
DL 
DL 

1 
1 
1 

36 
55 
2 

ฝังหลืบ 
ฝังฝ้า 
ฝังฝ้า 

Low Loss 
Coil 

- 

6 
10 
- 

18 50 2,650 636 12 312 1 
5,660.93 
5,765.76 
374.40 

28 หอ้งAHU 1 FLT-8 36 NR 2 1 เพดาน Low Loss 6 2 50 2,200 1,125 12 312 0.01 3.14 
29 หอ้งAHU 2 FLT-8 36 NR 2 1 เพดาน Low Loss 6 2 50 2,200 1,125 12 312 0.01 3.14 

30 โถงลิฟท ์
FLT-8 
CFL 

36 
18 

NR 
DL 

1 
1 

3 
11 

ฝังหลืบ 
ฝังฝ้า 

Low Loss 
Coil 

6 
10 

4 140 190 172 12 312 1 
471.74 

1,153.15 
31 หอ้งน ้าหญิง FLT-8 36 R 2 3 ฝังฝ้า Low Loss 6 3 270 760 470 12 312 1 943.49 
32 หอ้งน ้าชาย FLT-8 36 R 2 2 ฝังฝ้า Low Loss 6 2 240 735 488 12 312 1 628.99 
33 ทางออกฉุกเฉิน FLT-8 36 R 2 1 หอ้ย Low Loss 6 1 - - 170 12 312 0.5 157.25 
34 บนัไดหนีไฟ FLT-8 36 NR 1 2 เพดาน Low Loss 6 2 65 210 138 12 312 0.5 157.25 

รวม 26,919.28 
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ตาราง ก3  แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั้นท่ี 6 คลินิกกายภาพบ าบดั 

ชั้น
ท่ี 

ล าดบั พื้นท่ีใชง้าน 
หลอดไฟ บลัลาสต ์ จุด

ตรวจ 
วดั 

ค่าความส่องสวา่ง การใชพ้ลงังาน 

ชนิด 
ขนาด 
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด/
โคม 

จ านวน
โคม 

การ
ติดตั้ง 

ชนิด 
Power 
(W) 

Min Max Avg. hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

6 

1 หอ้งโถงพกัคอย FLT-8 36 R 2 7 ฝังฝ้า Low Loss 6 6 270 379 324.5 9 264 1 1,397.09 

2 หอ้งตรวจ1 FLT-8 36 R 2 1 ฝังฝ้า Low Loss 6 2 350 653 501.5 9 264 0.6 119.75 

3 หอ้งตรวจ2 FLT-8 36 R 2 1 ฝังฝ้า Low Loss 6 2 330 650 490 9 264 0.6 119.75 
4 หอ้งตรวจ3 FLT-8 36 R 2 1 ฝังฝ้า Low Loss 6 2 367 612 489.5 9 264 0.6 119.75 
5 หอ้งตรวจ4 FLT-8 36 R 2 1 ฝังฝ้า Low Loss 6 2 350 600 475 9 264 0.6 119.75 
6 หอ้งตรวจ5 FLT-8 36 R 2 1 ฝังฝ้า Low Loss 6 2 330 580 455 9 264 0.6 119.75 
7 หอ้งตรวจ6 FLT-8 36 R 2 1 ฝังฝ้า Low Loss 6 4 340 540 440 9 264 0.6 119.75 
8 หอ้งตรวจ7 FLT-8 36 R 2 1 ฝังฝ้า Low Loss 6 2 312 318 315 9 264 0.6 119.75 

9 หอ้งตรวจ8 FLT-8 36 R 2 1 ฝังฝ้า Low Loss 6 2 298 312 305 9 264 0.6 119.75 

10 หอ้งตรวจ9 FLT-8 36 R 2 1 ฝังฝ้า Low Loss 6 2 280 320 300 9 264 0.6 119.75 

11 หอ้งตรวจ10 FLT-8 36 R 2 1 ฝังฝ้า Low Loss 6 2 310 323 316.5 9 264 0.6 119.75 

12 หอ้งเวชระเบียน FLT-8 36 R 2 1 ฝังฝ้า Low Loss 6 2 320 330 325 9 264 1 199.58 
13 หอ้งเกบ็อุปกรณ์ FLT-8 36 R 2 2 ฝังฝ้า Low Loss 6 4 203 210 206.5 9 264 0.6 239.50 

14 หอ้งซกัลา้ง FLT-8 36 R 2 2 ฝังฝ้า Low Loss 6 4 290 312 301 9 264 1 399.17 

15 หอ้งน ้า CFL 18 DL 1 1 ฝังฝ้า Coil 10 2 132 150 141 9 264 0.6 39.92 

16 หอ้งประชุม FLT-8 36 R 2 2 ฝังฝ้า Low Loss 6 4 312 760 536 9 264 0.6 239.50 

17 หอ้งออกก าลงักาย FLT-8 36 R 2 8 ฝังฝ้า Low Loss 6 8 332 1,280 806 9 264 0.6 958.00 

18 หอ้งตรวจระบบประสาท FLT-8 36 R 2 2 ฝังฝ้า Low Loss 6 4 460 540 500 9 264 0.6 239.50 

19 
หอ้งรักษาผูป่้วยระบบ
ประสาท 

FLT-8 36 R 2 4 ฝังฝ้า Low Loss 6 6 458 545 501.5 9 264 0.6 479.00 
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ตาราง ก3  แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั้นท่ี 6 คลินิกกายภาพบ าบดั (ต่อ) 

ชั้น
ท่ี 

ล าดบั พื้นท่ีใชง้าน 
หลอดไฟ บลัลาสต ์ จุด

ตรวจ 
วดั 

ค่าความส่องสวา่ง การใชพ้ลงังาน 

ชนิด 
ขนาด 
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด/
โคม 

จ านวน
โคม 

การ
ติดตั้ง 

ชนิด 
Power 
(W) 

Min Max Avg. hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

6 

20 บริเวณทางเดิน CFL 18 DL 1 9 ฝังฝ้า Coil 10 5 287 312 299.5 9 264 1 598.75 

21 หอ้งไฟฟ้า FLT-8 36 R 2 8 หอ้ย Low Loss 6 6 55 960 273 9 264 1 1,596.67 

22 หอ้งเคร่ือง FLT-8 36 R 1 4 หอ้ย Low Loss 6 1 - - 178 9 264 0.01 3.99 
23 หอ้งAHU FLT-8 36 NR 2 1 เพดาน Low Loss 6 2 50 2,200 1,125 9 264 0.01 1.99 

24 โถงลิฟท ์
FLT-8 
CFL 

36 
18 

NR 
DL 

1 
1 

3 
11 

ฝังหลืบ 
ฝังฝ้า 

Low Loss 
Coil 

6 
10 

4 140 190 172 9 264 1 
299.38 
731.81 

25 หอ้งน ้าหญิง FLT-8 36 R 2 3 ฝังฝ้า Low Loss 6 3 270 760 470 9 264 1 598.75 
26 หอ้งน ้าชาย FLT-8 36 R 2 2 ฝังฝ้า Low Loss 6 2 240 735 488 9 264 1 399.17 
27 ทางออกฉุกเฉิน FLT-8 36 R 2 1 หอ้ย Low Loss 6 1 - - 170 9 264 0.5 99.79 

 28 บนัไดหนีไฟ FLT-8 36 NR 1 2 เพดาน Low Loss 6 2 65 210 138 9 264 0.5 99.79 

รวม 9,818.85 
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ตาราง ก4  แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั้นท่ี 10MEIJI  UNIVERSITY 

ชั้น
ท่ี 

ล าดบั พื้นท่ีใชง้าน 
หลอดไฟ บลัลาสต ์ จุด

ตรวจ 
วดั 

ค่าความส่องสวา่ง การใชพ้ลงังาน 

ชนิด 
ขนาด 
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด/
โคม 

จ านวน
โคม 

การ
ติดตั้ง 

ชนิด 
Power 
(W) 

Min Max Avg. hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

10 

1 Lounge 

CFL 
CFL 
HL 
HL 

18 
18 
50 
50 

R 
DL 
SL 
DL 

2 
1 
1 
1 

40 
10 
10 
2 

ฝังฝ้า 
ฝังฝ้า 
หอ้ย 
ฝังฝ้า 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

12 150 1,300 377 9 264 1 

3,421.44 
427.68 
1,188 
237.6 

2 Office FLT-5 28 R 2 6 ฝังฝ้า ET 1 4 700 900 829 9 264 1 826.85 

3 
Class Room 2 
Meeting Room 

FLT-5 28 R 2 16 ฝังฝ้า ET 1 9 500 1,000 723 9 264 0.6 1,322.96 

4 Faculty Office FLT-5 28 R 2 8 ฝังฝ้า ET 1 6 735 790 774 9 264 0.6 661.48 

5 
Seminar Room 1 
Seminar Room 2 

FLT-5 28 R 2 16 ฝังฝ้า ET 1 6 750 800 778 9 264 0.6 1,322.96 

6 Class Room 1 FLT-5 28 R 2 16 ฝังฝ้า ET 1 6 605 730 650 9 264 0.6 1,322.96 

7 Storage Room FLT-5 28 R 2 2 ฝังฝ้า ET 1 2 580 700 640 9 264 0.3 82.68 

8 หอ้งAHU 1 FLT-8 36 NR 2 1 เพดาน Low Loss 6 2 50 2,200 1,125 9 264 0.01 2.00 

9 หอ้งAHU 2 FLT-8 36 NR 2 1 เพดาน Low Loss 6 2 50 2,200 1,125 9 264 0.01 2.00 

10 โถงลิฟท ์
FLT-8 
CFL 

36 
18 

NR 
DL 

1 
1 

3 
11 

ฝังหลืบ 
ฝังฝ้า 

Low Loss 
Coil 

6 
10 

4 140 190 172 9 264 1 
299.38 
731.81 

11 หอ้งน ้าหญิง FLT-8 36 R 2 3 ฝังฝ้า Low Loss 6 3 280 765 475 9 264 1 598.75 

12 หอ้งน ้าชาย FLT-8 36 R 2 2 ฝังฝ้า Low Loss 6 2 250 735 493 9 264 1 399.17 

13 ทางออกฉุกเฉิน FLT-8 36 R 2 1 หอ้ย Low Loss 6 1 - - 170 9 264 0.5 99.79 

14 บนัไดหนีไฟ FLT-8 36 NR 1 2 เพดาน Low Loss 6 2 65 210 138 9 264 0.5 99.79 

รวม 13,019.74 
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ตาราง ก5  แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั้นท่ี 11 วทิยาลยันวตักรรมส่ือสารสังคม 

ชั้น
ท่ี 

ล าดบั พื้นท่ีใชง้าน 
หลอดไฟ บลัลาสต ์ จุด

ตรวจ 
วดั 

ค่าความส่องสวา่ง การใชพ้ลงังาน 

ชนิด 
ขนาด 
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด/
โคม 

จ านวน
โคม 

การ
ติดตั้ง 

ชนิด 
Power 
(W) 

Min Max Avg. hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

11 

1 โถงกลาง 
CFL 
CFL 
HL 

18 
18 
50 

DL 
ระยา้ 
SL 

1 
12 
1 

6 
1 
3 

ฝังฝ้า 
หอ้ย 
หอ้ย 

Coil 
- 
- 

10 
- 
- 

6 55 960 273 9 264 
1 
1 

0.3 

399.17 
513.22 
106.92 

2 Makeup Room 
FLT-8 
FLT-8 

36 
36 

R 
NR 

3 
1 

7 
26 

ฝังฝ้า 
ฝังหลืบ 

Low Loss 
Low Loss 

6 
6 

6 270 440 375 9 264 0.6 
1,257.38 
1,556.76 

3 Lecture Room 1 FLT-8 36 R 3 18 ฝังฝ้า Low Loss 6 10 310 400 366 9 264 1 5,388.77 
4 Lecture Room 2 FLT-8 36 R 3 19 ฝังฝ้า Low Loss 6 10 330 415 370 9 264 1 5,688.14 
5 หอ้งAHU 1 FLT-8 36 NR 2 1 เพดาน Low Loss 6 2 50 2,200 1,125 9 264 0.01 2.00 
6 หอ้งAHU 2 FLT-8 36 NR 2 1 เพดาน Low Loss 6 2 50 2,200 1,125 9 264 0.01 2.00 
7 หอ้งแม่บา้น CFL 18 DL 1 2 ฝังฝ้า Coil 10 2 560 990 775 9 264 0.2 26.61 

8 โถงลิฟท ์
FLT-8 
CFL 

36 
18 

NR 
DL 

1 
1 

3 
11 

ฝังหลืบ 
ฝังฝ้า 

Low Loss 
Coil 

6 
10 

4 140 190 172 9 264 1 
299.38 
731.81 

9 หอ้งน ้าหญิง FLT-8 36 R 2 3 ฝังฝ้า Low Loss 6 3 280 765 475 9 264 1 598.75 

10 หอ้งน ้าชาย FLT-8 36 R 2 2 ฝังฝ้า Low Loss 6 2 250 735 493 9 264 1 399.17 

11 ทางออกฉุกเฉิน FLT-8 36 R 2 1 หอ้ย Low Loss 6 1 - - 170 9 264 0.5 99.79 
   12 บนัไดหนีไฟ FLT-8 36 NR 1 2 เพดาน Low Loss 6 2 65 210 138 9 264 0.5 99.79 

รวม 17,169.66 

 
 
 
 



 
 

 
 

80 

ตาราง ก6  แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั้นท่ี 12 วทิยาลยันวตักรรมส่ือสารสังคม 

ชั้น
ท่ี 

ล าดบั พื้นท่ีใชง้าน 
หลอดไฟ บลัลาสต ์ จุด

ตรวจ 
วดั 

ค่าความส่องสวา่ง การใชพ้ลงังาน 

ชนิด 
ขนาด 
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด/
โคม 

จ านวน
โคม 

การ
ติดตั้ง 

ชนิด 
Power 
(W) 

Min Max Avg. hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

12 

1 โถงกลาง 
CFL 
CFL 

18 
18 

DL 
ระยา้ 

1 
12 

6 
1 

ฝังฝ้า 
หอ้ย 

Coil 
- 

10 
- 

6 55 960 273 9 264 1 
399.17 
513.22 

2 Meeting Room 
FLT-8 

HL 
36 
50 

R 
SL 

2 
1 

8 
8 

ฝังฝ้า 
หอ้ย 

Low Loss 
- 

6 
- 

6 270 440 375 9 264 0.6 
958.00 
570.24 

3 Lecture Room 1 FLT-8 36 R 2 18 ฝังฝ้า Low Loss 6 10 100 340 220 9 264 1 3,592.51 
4 Lecture Room 2 FLT-8 36 R 2 24 ฝังฝ้า Low Loss 6 10 85 330 190 9 264 1 4,790.02 
5 หอ้งAHU 1 FLT-8 36 NR 2 1 เพดาน Low Loss 6 2 50 2,200 1,125 9 264 0.01 2.00 
6 หอ้งAHU 2 FLT-8 36 NR 2 1 เพดาน Low Loss 6 2 50 2,200 1,125 9 264 0.01 2.00 

7 โถงลิฟท ์
FLT-8 
CFL 

36 
18 

NR 
DL 

1 
1 

3 
11 

ฝังหลืบ 
ฝังฝ้า 

Low Loss 
Coil 

6 
10 

4 140 190 172 9 264 1 
299.38 
731.81 

8 หอ้งน ้าหญิง FLT-8 36 R 2 3 ฝังฝ้า Low Loss 6 3 280 765 475 9 264 1 598.75 

9 หอ้งน ้าชาย FLT-8 36 R 2 2 ฝังฝ้า Low Loss 6 2 250 735 493 9 264 1 399.17 

10 ทางออกฉุกเฉิน FLT-8 36 R 2 1 หอ้ย Low Loss 6 1 - - 170 9 264 0.5 99.79 

11 บนัไดหนีไฟ FLT-8 36 NR 1 2 เพดาน Low Loss 6 2 65 210 138 9 264 0.5 99.79 

รวม 13,055.85 
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ตาราง ก7  แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั้นท่ี 13 ส านกัวชิาเศรษฐศาสตร์และนโยบายสาธารณะ 

ชั้น
ท่ี 

ล าดบั พื้นท่ีใชง้าน 
หลอดไฟ บลัลาสต ์ จุด

ตรวจ 
วดั 

ค่าความส่องสวา่ง การใชพ้ลงังาน 

ชนิด 
ขนาด 
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด/
โคม 

จ านวน
โคม 

การ
ติดตั้ง 

ชนิด 
Power 
(W) 

Min Max Avg. hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

13 

1 โถงกลาง 
FLT-8 
CFL 

36 
18 

NR 
DL 

1 
1 

10 
6 

ฝังหลืบ 
ฝังฝ้า 

Low Loss 
Coil 

6 
10 

4 110 150 123 10 344 1 
1,444.80 
577.92 

2 โครงการบณัฑิตศึกษา FLT-8 36 R 2 6 ฝังฝ้า Low Loss 6 4 420 700 545 10 344 0.8 1,387.01 

3 หอ้งประชุม 1 
FLT-8 
FLT-8 
CFL 

36 
36 
18 

R 
NR 
DL 

2 
1 
1 

4 
10 
6 

ฝังฝ้า 
ฝังหลืบ 
ฝังฝ้า 

Low Loss 
Low Loss 

Coil 

6 
6 
10 

6 75 580 284 10 344 0.5 
577.92 
646.72 
288.96 

4 หอ้งประชุม 2 
FLT-8 
FLT-8 
CFL 

36 
36 
18 

R 
NR 
DL 

2 
1 
1 

4 
10 
6 

ฝังฝ้า 
ฝังหลืบ 
ฝังฝ้า 

Low Loss 
Low Loss 

Coil 

6 
6 
10 

6 90 500 273 10 344 0.5 
577.92 
646.72 
288.96 

5 หอ้งพกับุคลากร 1 FLT-8 36 R 1 1 ฝังฝ้า Low Loss 6 1 - - 345 10 344 0.8 115.58 
6 หอ้งพกับุคลากร 2 FLT-8 36 R 1 1 ฝังฝ้า Low Loss 6 1 - - 330 10 344 0.8 115.58 
7 หอ้งพกับุคลากร 3 FLT-8 36 R 1 1 ฝังฝ้า Low Loss 6 1 - - 350 10 344 0.8 115.58 
8 หอ้งพกับุคลากร 4 FLT-8 36 R 1 1 ฝังฝ้า Low Loss 6 1 - - 345 10 344 0.8 115.58 

9 หอ้งพกับุคลากร 5 FLT-8 36 R 1 1 ฝังฝ้า Low Loss 6 1 - - 350 10 344 0.8 115.58 

10 หอ้งพกับุคลากร 6 FLT-8 36 R 1 1 ฝังฝ้า Low Loss 6 1 - - 360 10 344 0.8 115.58 

11 หอ้งพกับุคลากร 7 FLT-8 36 R 1 1 ฝังฝ้า Low Loss 6 1 - - 330 10 344 0.8 115.58 

12 หอ้งพกับุคลากร 8 FLT-8 36 R 1 1 ฝังฝ้า Low Loss 6 1 - - 370 10 344 0.8 115.58 
13 หอ้งพกับุคลากร 9 FLT-8 36 R 1 1 ฝังฝ้า Low Loss 6 1 - - 345 10 344 0.8 115.58 

14 หอ้งพกับุคลากร 10 FLT-8 36 R 1 1 ฝังฝ้า Low Loss 6 1 - - 350 10 344 0.8 115.58 

15 หอ้งพกับุคลากร 11 FLT-8 36 R 1 1 ฝังฝ้า Low Loss 6 1 - - 360 10 344 0.8 115.58 

16 หอ้งรับประทานอาหาร FLT-8 36 R 1 1 ฝังฝ้า Low Loss 6 1 - - 320 10 344 0.8 115.58 
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ตาราง ก7  แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั้นท่ี 13 ส านกัวชิาเศรษฐศาสตร์และนโยบายสาธารณะ (ต่อ) 

ชั้น
ท่ี 

ล าดบั พื้นท่ีใชง้าน 
หลอดไฟ บลัลาสต ์ จุด

ตรวจ 
วดั 

ค่าความส่องสวา่ง การใชพ้ลงังาน 

ชนิด 
ขนาด 
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด/
โคม 

จ านวน
โคม 

การ
ติดตั้ง 

ชนิด 
Power 
(W) 

Min Max Avg. hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

13 

17 หอ้งจดัอาหาร FLT-8 36 R 1 1 ฝังฝ้า Low Loss 6 1 - - 540 10 344 1 144.48 

18 ส านกังาน 
FLT-8 
FLT-8 

36 
36 

R 
R 

2 
1 

26 
1 

ฝังฝ้า 
ฝังฝ้า 

Low Loss 
Low Loss 

6 
6 

10 80 550 355 10 344 1 
7,512.96 
144.48 

19 หอ้งคณบดี 
FLT-8 
CFL 

36 
18 

R 
DL 

1 
1 

4 
6 

ฝังหลืบ 
ฝังฝ้า 

Low Loss 
Coil 

6 
10 

4 75 580 284 10 344 0.8 
462.34 
462.34 

20 หอ้งรองคณบดี 1 FLT-8 36 R 1 2 ฝังฝ้า Low Loss 6 2 75 580 284 10 344 0.8 231.17 
21 หอ้งรองคณบดี 2 FLT-8 36 R 1 2 ฝังฝ้า Low Loss 6 2 75 580 284 10 344 0.8 231.17 
22 หอ้งรองคณบดี 3 FLT-8 36 R 1 2 ฝังฝ้า Low Loss 6 2 75 580 284 10 344 0.8 231.17 
23 หอ้งท างาน 1 FLT-8 36 R 2 1 ฝังฝ้า Low Loss 6 1 - - 280 10 344 0.8 231.17 
24 หอ้งท างาน2 FLT-8 36 R 2 1 ฝังฝ้า Low Loss 6 1 - - 265 10 344 0.8 231.17 

25 หอ้งท างาน 3 FLT-8 36 R 2 1 ฝังฝ้า Low Loss 6 1 - - 290 10 344 0.8 231.17 

26 หอ้งท างาน 4,5 
FLT-8 
FLT-8 

36 
36 

R 
R 

2 
1 

1 
2 

ฝังฝ้า 
ฝังฝ้า 

Low Loss 
Low Loss 

6 
6 

2 150 200 175 10 344 0.8 
231.17 
231.17 

27 หอ้งAHU 1 FLT-8 36 NR 2 1 เพดาน Low Loss 6 2 50 2,200 1,125 10 344 0.01 2.89 

28 หอ้งAHU 2 FLT-8 36 NR 2 1 เพดาน Low Loss 6 2 50 2,200 1,125 10 344 0.01 2.89 

29 โถงลิฟท ์
FLT-8 
CFL 

36 
18 

NR 
DL 

1 
1 

3 
11 

ฝังหลืบ 
ฝังฝ้า 

Low Loss 
Coil 

6 
10 

4 140 190 172 10 344 1 
433.44 

1,059.52 

30 หอ้งน ้าหญิง FLT-8 36 R 2 3 ฝังฝ้า Low Loss 6 3 270 760 470 10 344 1 866.88 

31 หอ้งน ้าชาย FLT-8 36 R 2 2 ฝังฝ้า Low Loss 6 2 240 735 488 10 344 1 577.92 
32 ทางออกฉุกเฉิน FLT-8 36 R 2 1 หอ้ย Low Loss 6 1 - - 170 10 344 0.5 144.48 
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ตาราง ก7  แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั้นท่ี 13 ส านกัวชิาเศรษฐศาสตร์และนโยบายสาธารณะ (ต่อ) 

ชั้น
ท่ี 

ล าดบั พื้นท่ีใชง้าน 
หลอดไฟ บลัลาสต ์ จุด

ตรวจ 
วดั 

ค่าความส่องสวา่ง การใชพ้ลงังาน 

ชนิด 
ขนาด 
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด/
โคม 

จ านวน
โคม 

การ
ติดตั้ง 

ชนิด 
Power 
(W) 

Min Max Avg. hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

13 33 บนัไดหนีไฟ FLT-8 36 NR 1 2 เพดาน Low Loss 6 2 65 210 138 10 344 0.5 144.48 
รวม 21,632.35 
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ตาราง ก8  แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั้นท่ี 15 ศูนยบ์ริการวชิาการ 

ชั้น
ท่ี 

ล าดบั พื้นท่ีใชง้าน 
หลอดไฟ บลัลาสต ์ จุด

ตรวจ 
วดั 

ค่าความส่องสวา่ง การใชพ้ลงังาน 

ชนิด 
ขนาด 
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด/
โคม 

จ านวน
โคม 

การ
ติดตั้ง 

ชนิด 
Power 
(W) 

Min Max Avg. hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

15 

1 โถงกลาง 
CFL 

FLT-8 
18 
36 

DL 
NR 

1 
1 

26 
6 

ฝังฝ้า 
ฝังหลืบ 

Coil 
Coil 

10 
6 

6 100 250 188 10 264 1 
1,921.92 
665.28 

2 หอ้งครัว FLT-8 36 R 2 2 ฝังฝ้า Low Loss 6 2 1,265 2,120 1,693 10 264 0.5 221.76 

3 ส านกังาน FLT-8 36 R 2 30 ฝังฝ้า Low Loss 6 8 630 880 729 10 264 1 6,652.80 
4 หอ้งประชุมเลก็ CFL 18 DL 1 15 ฝังฝ้า Coil 10 4 100 310 243 10 264 0.8 887.04 
5 หอ้งเกบ็เอกสาร FLT-8 36 R 2 6 ฝังฝ้า Low Loss 6 4 570 1200 880 10 264 0.8 1,064.45 
6 หอ้งควบคุม FLT-8 36 R 2 2 ฝังฝ้า Low Loss 6 2 635 1160 898 10 264 0.8 354.82 

6 หอ้งประชุมใหญ่ 
CFL 
HL 

18 
50 

DL 
DL 

1 
1 

45 
9 

ฝังฝ้า 
ฝังฝ้า 

Coil 
- 

10 
- 

12 60 260 188 10 264 0.8 
2,661.12 
950.40 

7 หอ้งเกบ็ของ FLT-8 36 R 2 9 ฝังฝ้า Low Loss 6 5 350 950 700 10 264 0.8 1,596.67 

8 หอ้งผอ. 
FLT-8 
CFL 
HL 

36 
18 
50 

R 
DL 
SL 

2 
1 
1 

2 
6 
5 

ฝังฝ้า 
ฝังฝ้า 
หอ้ย 

Low Loss 
Coil 

- 

6 
10 
- 

4 570 1200 880 10 264 0.8 
354.82 
354.82 
528.00 

9 หอ้งAHU 1/หอ้งAHU 2 FLT-8 36 NR 2 2 เพดาน Low Loss 6 2 50 2,200 1,125 10 264 0.01 4.43 

10 โถงลิฟท ์
FLT-8 
CFL 

36 
18 

NR 
DL 

1 
1 

3 
11 

ฝังหลืบ 
ฝังฝ้า 

Low Loss 
Coil 

6 
10 

4 140 190 172 10 264 1 
332.64 
813.12 

11 หอ้งน ้าหญิง FLT-8 36 R 2 3 ฝังฝ้า Low Loss 6 3 270 760 470 10 264 1 665.28 
12 หอ้งน ้าชาย FLT-8 36 R 2 2 ฝังฝ้า Low Loss 6 2 240 735 488 10 264 1 443.52 

13 ทางออกฉุกเฉิน FLT-8 36 R 2 2 หอ้ย Low Loss 6 1 - - 170 10 264 0.5 221.76 

14 บนัไดหนีไฟ FLT-8 36 NR 1 4 เพดาน Low Loss 6 2 65 210 138 10 264 0.5 221.76 

รวม 20,916.41 
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ตาราง ก9  แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั้นท่ี  16 SWUTEL HOTEL 

ชั้น
ท่ี 

ล าดบั พื้นท่ีใชง้าน 
หลอดไฟ บลัลาสต ์ จุด

ตรวจ 
วดั 

ค่าความส่องสวา่ง การใชพ้ลงังาน 

ชนิด 
ขนาด 
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด/
โคม 

จ านวน
โคม 

การ
ติดตั้ง 

ชนิด 
Power 
(W) 

Min Max Avg. hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

16 

1 ลอ็บบ้ี + ทางเดิน 

FLT-8 
CFL 
CFL 
HL 

36 
23 
18 
50 

NR 
DL 
DL 
SL 

1 
1 
1 
1 

4 
1 
26 
2 

ฝังหลืบ 
ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 
ฝังฝ้า 

Low Loss 
- 

Coil 
- 

6 
- 

10 
- 

9 105 400 189 24 360 1 

1,451.52 
198.72 

6,289.92 
864 

2 ส านกังาน CFL 18 DL 1 9 ฝังฝ้า Coil 10 4 110 350 204 24 360 1 2,177.28 

3 หอ้งครัว 
CFL 
CFL 

23 
18 

DL 
DL 

1 
1 

10 
3 

ฝังฝ้า 
ฝังฝ้า 

- 
Coil 

- 
10 

2 220 225 223 24 360 0.5 
993.60 
362.88 

4 หอ้งน ้า CFL 18 DL 1 2 ฝังฝ้า Coil 10 2 85 150 118 24 360 0.5 241.92 
5 Internet Bar CFL 18 DL 1 4 ฝังฝ้า Coil 10 2 266 355 311 24 360 1 967.68 

6 หอ้งพกั 1601 
CFL 
CFL 

23 
18 

DL 
DL 

1 
1 

3 
6 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

- 
Coil 

- 
10 

6 62 130 97 24 360 0.8 
476.93 

1,161.22 

7 หอ้งพกั 1602 
CFL 
CFL 

23 
18 

DL 
DL 

1 
1 

3 
6 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

- 
Coil 

- 
10 

6 62 130 97 24 360 0.8 
476.93 

1,161.22 

8 หอ้งพกั 1603 
CFL 
CFL 

23 
18 

DL 
DL 

1 
1 

3 
6 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

- 
Coil 

- 
10 

6 62 130 97 24 360 0.8 
476.93 

1,161.22 

9 หอ้งพกั 1604 
CFL 
CFL 

23 
18 

DL 
DL 

1 
1 

3 
5 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

- 
Coil 

- 
10 

6 50 120 93 24 360 0.8 
476.93 
967.68 

10 หอ้งพกั 1605 
CFL 
CFL 

23 
18 

DL 
DL 

1 
1 

3 
6 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

- 
Coil 

- 
10 

6 32 112 89 24 360 0.8 
476.93 

1,161.22 

11 หอ้งพกั 1606 
CFL 
CFL 

23 
18 

DL 
DL 

1 
1 

3 
5 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

- 
Coil 

- 
10 

6 50 120 93 24 360 0.8 
476.93 
967.68 
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ตาราง ก9  แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั้นท่ี 16 SWUTEL HOTEL (ต่อ) 

ชั้น
ท่ี 

ล าดบั พื้นท่ีใชง้าน 
หลอดไฟ บลัลาสต ์ จุด

ตรวจ 
วดั 

ค่าความส่องสวา่ง การใชพ้ลงังาน 

ชนิด 
ขนาด 
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด/
โคม 

จ านวน
โคม 

การ
ติดตั้ง 

ชนิด 
Power 
(W) 

Min Max Avg. hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

16 

12 หอ้งพกั 1607 
CFL 
CFL 

23 
18 

DL 
DL 

1 
1 

3 
5 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

- 
Coil 

- 
10 

6 50 120 93 24 360 0.8 
476.93 
967.68 

13 หอ้งพกั 1608 
CFL 
CFL 

23 
18 

DL 
DL 

1 
1 

3 
5 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

- 
Coil 

- 
10 

6 50 120 93 24 360 0.8 
476.93 
967.68 

14 หอ้งพกั 1609 
CFL 
CFL 

23 
18 

DL 
DL 

1 
1 

3 
5 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

- 
Coil 

- 
10 

6 50 120 93 24 360 0.8 
476.93 
967.68 

15 หอ้งพกั 1610 
CFL 
CFL 

23 
18 

DL 
DL 

1 
1 

3 
5 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

- 
Coil 

- 
10 

6 50 120 93 24 360 0.8 
476.93 
967.68 

16 หอ้งพกั 1611 
CFL 
CFL 

23 
18 

DL 
DL 

1 
1 

3 
5 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

- 
Coil 

- 
10 

6 50 120 93 24 360 0.8 
476.93 
967.68 

17 หอ้งพกั 1612 
CFL 
CFL 

23 
18 

DL 
DL 

1 
1 

3 
5 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

- 
Coil 

- 
10 

6 50 120 93 24 360 0.8 
476.93 
967.68 

18 หอ้งพกั 1613 
CFL 
CFL 

23 
18 

DL 
DL 

1 
1 

3 
5 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

- 
Coil 

- 
10 

6 50 120 93 24 360 0.8 
476.93 
967.68 

19 หอ้งพกั 1614 
CFL 
CFL 

23 
18 

DL 
DL 

1 
1 

4 
9 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

- 
Coil 

- 
10 

7 100 285 157 24 360 0.8 
635.90 

1,741.82 
20 ทางออกฉุกเฉิน FLT-8 36 R 2 1 หอ้ย Low Loss 6 1 - - 170 24 360 0.5 362.88 
21 บนัไดหนีไฟ FLT-8 36 NR 1 4 เพดาน Low Loss 6 2 65 210 138 24 360 0.5 725.76 

รวม 36,567.97 
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ตาราง ก10  แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั้นท่ี 17 SWUTEL HOTEL 

ชั้น
ท่ี 

ล าดบั พื้นท่ีใชง้าน 
หลอดไฟ บลัลาสต ์ จุด

ตรวจ 
วดั 

ค่าความส่องสวา่ง การใชพ้ลงังาน 

ชนิด 
ขนาด 
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด/
โคม 

จ านวน
โคม 

การ
ติดตั้ง 

ชนิด 
Power 
(W) 

Min Max Avg. hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

17 

1 หอ้งพกั 1701 
CFL 
CFL 

23 
18 

DL 
DL 

1 
1 

3 
5 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

- 
Coil 

- 
10 

6 50 120 93 24 360 0.8 
476.93 
967.68 

2 หอ้งพกั 1702 
CFL 
CFL 

23 
18 

DL 
DL 

1 
1 

3 
6 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

- 
Coil 

- 
10 

6 62 130 97 24 360 0.8 
476.93 

1,161.22 

3 หอ้งพกั 1703 
CFL 
CFL 

23 
18 

DL 
DL 

1 
1 

3 
6 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

- 
Coil 

- 
10 

6 62 130 97 24 360 0.8 
476.93 

1,161.22 

4 หอ้งพกั 1704 
CFL 
CFL 

23 
18 

DL 
DL 

1 
1 

3 
5 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

- 
Coil 

- 
10 

6 50 120 93 24 360 0.8 
476.93 
967.68 

5 หอ้งพกั 1705 
CFL 
CFL 

23 
18 

DL 
DL 

1 
1 

3 
6 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

- 
Coil 

- 
10 

6 62 130 97 24 360 0.8 
476.93 

1,161.22 

6 หอ้งพกั 1706 
CFL 
CFL 

23 
18 

DL 
DL 

1 
1 

3 
5 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

- 
Coil 

- 
10 

6 50 120 93 24 360 0.8 
476.93 
967.68 

7 หอ้งพกั 1707 
CFL 
CFL 

23 
18 

DL 
DL 

1 
1 

3 
5 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

- 
Coil 

- 
10 

6 50 120 93 24 360 0.8 
476.93 
967.68 

8 หอ้งพกั 1708 
CFL 
CFL 

23 
18 

DL 
DL 

1 
1 

3 
5 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

- 
Coil 

- 
10 

6 50 120 93 24 360 0.8 
476.93 
967.68 

9 หอ้งพกั 1709 
CFL 
CFL 

23 
18 

DL 
DL 

1 
1 

3 
5 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

- 
Coil 

- 
10 

6 50 120 93 24 360 0.8 
476.93 
967.68 

10 หอ้งพกั 1710 
CFL 
CFL 

23 
18 

DL 
DL 

1 
1 

3 
5 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

- 
Coil 

- 
10 

6 50 120 93 24 360 0.8 
476.93 
967.68 

11 หอ้งพกั 1711 
CFL 
CFL 

23 
18 

DL 
DL 

1 
1 

3 
5 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

- 
Coil 

- 
10 

6 50 120 93 24 360 0.8 
476.93 
967.68 
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ตาราง ก10  แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั้นท่ี 17 SWUTEL HOTEL (ต่อ) 

ชั้น
ท่ี 

ล าดบั พื้นท่ีใชง้าน 
หลอดไฟ บลัลาสต ์ จุด

ตรวจ 
วดั 

ค่าความส่องสวา่ง การใชพ้ลงังาน 

ชนิด 
ขนาด 
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด/
โคม 

จ านวน
โคม 

การ
ติดตั้ง 

ชนิด 
Power 
(W) 

Min Max Avg. hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

17 

12 หอ้งพกั 1712 
CFL 
CFL 

23 
18 

DL 
DL 

1 
1 

3 
5 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

- 
Coil 

- 
10 

6 50 120 93 24 360 0.8 
476.93 
967.68 

13 หอ้งพกั 1713 
CFL 
CFL 

23 
18 

DL 
DL 

1 
1 

3 
5 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

- 
Coil 

- 
10 

6 50 120 93 24 360 0.8 
476.93 
967.68 

14 หอ้งพกั 1714 
CFL 
CFL 

23 
18 

DL 
DL 

1 
1 

3 
5 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

- 
Coil 

- 
10 

6 50 120 93 24 360 0.8 
476.93 
967.68 

15 หอ้งพกั 1715 
CFL 
CFL 

23 
18 

DL 
DL 

1 
1 

3 
5 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

- 
Coil 

- 
10 

6 50 120 93 24 360 0.8 
476.93 
967.68 

16 Internet Bar CFL 18 DL 1 4 ฝังฝ้า Coil 10 2 200 300 250 24 360 1 967.68 
17 หอ้งนัง่เล่น CFL 18 DL 1 2 ฝังฝ้า Coil 10 3 145 169 158 24 360 0.5 241.92 
18 ทางเดิน CFL 18 DL 1 24 ฝังฝ้า Coil 10 8 90 823 252 24 360 1 5,806.08 
19 Room Service CFL 18 DL 1 9 ฝังฝ้า Coil 10 4 110 350 204 24 360 0.8 1,741.82 
20 ทางออกฉุกเฉิน FLT-8 36 R 2 1 ติดหอ้ย Low Loss 6 1 - - 160 24 360 0.5 362.88 

 21 บนัไดหนีไฟ FLT-8 36 NR 1 4 เพดาน Low Loss 6 2 65 210 138 24 360 0.5 725.76 

รวม 32,095.91 
พลงังานไฟฟ้าท่ีใชทุ้กชั้น 202,440.74 

 

* หมายเหตุ 
    ชนิดหลอดไฟ   

FLT-8  =     Fluorescent Lamp T-8( หลอดฟลูออเรสเซนตT์-8 )  
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FLT-5  =     Fluorescent Lamp T-5 ( หลอดฟลูออเรสเซนตT์-5 ) 
CFL     =     Compact Fluorescent Lamp ( หลอดตะเกียบ) 
HL       =     Halogen Lamp ( หลอดฮาโลเจน) 

    ชนิดโคม      
R         =     โคมสะทอ้นแสง  
NR      =     โคมไม่สะทอ้นแสง 
DL       =     Downlight( โคมดาวน์ไลท ์) 
SL        =    Spotlight( โคมสปอตไลท ์) 

    ชนิดบลัลาสต ์
Coi       =    Magnetic Ballast ( บลัลาสตข์ดลวด )  
Low Loss    =   Low Watt Loss Ballast ( บลัลาสตช์นิดค่าความสูญเสียต ่า ) 
ET        =     Electronic Ballast ( บลัลาสตข์ดลวด ) 

    ค่าตวัแปร     
F        =      แฟกเตอร์การใชง้าน 
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ตาราง ก11  แสดงรายละเอียดระบบปรับอากาศแบบ AHU 

Air Side 

Unit No. Type Qty Set 
Total Supply Outdoor Ext. Static Entering Air Temp Leaving Air Temp Fan Motor Power 

MBH CFM CFM IN.WG. Fdb Fwb Fdb Fwb HP V/PH/Hz 

AHU-101,-102 VFSB 2 360 800 12000 0.7 77 64 54.3 53.1 10 380/3/50 

AHU-201,-202 VFSB 2 360 800 12000 0.7 77 64 54.3 53.1 10 380/3/51 

AHU-301,-302 VFSB 2 320 800 12000 0.7 77 64 54.3 53.1 10 380/3/52 

AHU-401,-402 VFSB 2 300 700 10000 0.7 77 64 54.3 53.1 10 380/3/53 

AHU-501,-502 VFSB 2 300 700 10000 0.7 77 64 54.3 53.1 10 380/3/54 

AHU-601 VFSB 1 360 800 12000 0.7 77 64 54.3 53.1 10 380/3/55 

AHU-701,-702 VFSB 2 240 550 8000 0.35 77 64 54.3 53.1 10 380/3/56 

AHU-801 to 1201 VFSB 2 240 600 8000 0.35 77 64 54.3 53.1 10 380/3/57 

AHU-802 to 1202 VFSB 2 240 800 8000 0.35 77 64 54.3 53.1 10 380/3/58 

AHU-1301 to 1501 VFSB 2 300 700 10000 0.7 77 64 54.3 53.1 10 380/3/59 
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ตาราง ก12  แสดงรายละเอียดเคร่ืองจกัรของระบบปรับอากาศ Water-Cooled Condenser 
Water-Cooled Condenser 

Starter Water Entering/Leaving  Capacity Condenser  Drain Pipe  
Area Served 

REMARK 
Type CPM F Type IN. IN. 
Y-D 80 90/100 B 3 1 1/2 Ground Floor 
Y-D 80 90/101 B 3 1 1/2 2ND FLOOR 45 
Y-D 80 90/102 B 3 1 1/2 3RD FLOOR 45 
Y-D 75 90/103 B 3 1 1/2 4TH FLOOR 40 
Y-D 75 90/104 B 3 1 1/2 5TH FLOOR 40 
Y-D 60 90/105 B 3 1 1/2 6TH FLOOR 45 
Y-D 60 90/106 B 2 1/2 1 1/4 7TH FLOOR 35 
Y-D 60 90/107 B 2 1/2 1 1/4 8TH-12TH FLOOR 35 
Y-D 60 90/108 B 2 1/2 1 1/4 8TH-12TH FLOOR 35 
Y-D 75 90/109 B 3     1 1/2 13TH-15THFLOOR 40 
Y-D 75 90/110 B 3     1 1/2 13TH-15THFLOOR 40 
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ตาราง ก13  แสดงรายรายละเอียดเคร่ืองจกัรระบบปรับอากาศ COOLING 
COOLING 

ล าดบัท่ี MODEL COOLING/CAPACITY KCAL/hr WATER FLOW AIR VOLUME WATER INLET 
FAN MOTOR POWER INPUT 

HP P Hz V PH 

1 LNH-350 1144644 900 1135 5 7.5 4 50 380 3 
2 LNH-351 1144644 900 1135 5 7.5 4 50 380 3 
3 LNH-352 1144644 900 1135 5 7.5 4 50 380 3 
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ตาราง ก14  แสดงรายละเอียดเคร่ืองจกัรระบบปรับอากาศ CONDENSER 

ล าดบัท่ี BRAND MODEL SERIAL IP 
POWER INPUT 

AMPS KW RPM COS 
VOLTS PH Hz 

1 Crompton Y2-200L-4 7072810234 55 380 3 50 57.6 30 1480 0.86 
2 Crompton Y2-200L-5 7072810234 55 380 3 50 57.6 30 1480 0.86 
3 Crompton Y2-200L-6 7072810234 55 380 3 50 57.6 30 1480 0.86 
4 Crompton Y2-200L-7 7072810234 55 380 3 50 57.6 30 1480 0.86 
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ตาราง ก15  แสดงรายละเอียดระบบปรับอากาศแบบ SPLIT TYPE (SWUTEL) 

ชั้นท่ี พื้นท่ีใชง้าน รหสัเคร่ือง ขนาด BTU/hr ช่ือผลิตภณัฑ ์ Volt(V) อายุ(ปี) hr/day day kWh/y 

16 

หอ้ง ท างาน FCU-16-1 24,000 TRANE 220 4 24 360 60,756.48 
โถงหนา้ลิฟต ์ FCU-16-2 36,000 TRANE 220 4 24 360 91,411.2 
ทางเดิน FCU-16-3 30,000 TRANE 220 4 24 360 75,168 
หอ้งนัง่เล่น FCU-16-4 30,000 TRANE 220 4 24 360 75,168 
1601 FCU-1601 24,000 TRANE 220 4 24 360 60,756.48 
1602 FCU-1602 24,000 TRANE 220 4 24 360 60,756.48 
1603 FCU-1603 24,000 TRANE 220 4 24 360 60,756.48 
1604 FCU-1604 24,000 TRANE 220 4 24 360 60,756.48 
1605 FCU-1605 24,000 TRANE 220 4 24 360 60,756.48 
1606 FCU-1606 24,000 TRANE 220 4 24 360 60,756.48 
1607 FCU-1607 24,000 TRANE 220 4 24 360 60,756.48 
1608 FCU-1608 24,000 TRANE 220 4 24 360 60,756.48 
1609/1 FCU-1609/1 24,000 TRANE 220 4 24 360 60,756.48 
1609/2 FCU-1609/2 24,000 TRANE 220 4 24 360 60,756.48 
1610 FCU-1610 24,000 TRANE 220 4 24 360 60,756.48 
1611 FCU-1611 24,000 TRANE 220 4 24 360 60,756.48 
1612 FCU-1612 24,000 TRANE 220 4 24 360 60,756.48 
1613 FCU-1613 24,000 TRANE 220 4 24 360 60,756.48 
1614 FCU-1614 24,000 TRANE 220 4 24 360 60,756.48 
1615 FCU-1615 24,000 TRANE 220 4 24 360 60,756.48 

17 หอ้งท างาน FCU-17-1 16,000 TRANE 220 4 24 360 40,608 
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ตาราง ก15  แสดงรายละเอียดระบบปรับอากาศแบบ SPLIT TYPE (SWUTEL)(ต่อ) 

ชั้นท่ี พื้นท่ีใชง้าน รหสัเคร่ือง ขนาด BTU/hr ช่ือผลิตภณัฑ ์ Volt(V) อายุ(ปี) hr/day day kWh/y 

17 

โถงหนา้ลิฟต ์ FCU-17-2 30,000 TRANE 220 4 24 360 75,168 
ทางเดิน FCU-17-3 24,000 TRANE 220 4 24 360 60,756.48 
ทางเดิน FCU-17-4 24,000 TRANE 220 4 24 360 60,756.48 
หอ้งนัง่เล่น FCU-17-5 24,000 TRANE 220 4 24 360 60,756.48 
1701 FCU-1701 24,000 TRANE 220 4 24 360 60,756.48 
1702 FCU-1702 24,000 TRANE 220 4 24 360 60,756.48 
1703 FCU-1703 24,000 TRANE 220 4 24 360 60,756.48 
1704 FCU-1704 24,000 TRANE 220 4 24 360 60,756.48 
1705 FCU-1705 24,000 TRANE 220 4 24 360 60,756.48 
1706 FCU-1706 24,000 TRANE 220 4 24 360 60,756.48 
1707 FCU-1707 24,000 TRANE 220 4 24 360 60,756.48 
1708 FCU-1708 24,000 TRANE 220 4 24 360 60,756.48 
1709/1 FCU-1709/1 24,000 TRANE 220 4 24 360 60,756.48 
1709/2 FCU-1709/2 24,000 TRANE 220 4 24 360 60,756.48 
1710 FCU-1710 24,000 TRANE 220 4 24 360 60,756.48 
1711 FCU-1711 24,000 TRANE 220 4 24 360 60,756.48 
1712 FCU-1712 24,000 TRANE 220 4 24 360 60,756.48 
1713 FCU-1713 24,000 TRANE 220 4 24 360 60,756.48 
1714 FCU-1714 24,000 TRANE 220 4 24 360 60,756.48 
1715 FCU-1715 24,000 TRANE 220 4 24 360 60,756.48 

 



 

 

96 

  ภาคผนวก ข 
ตาราง ข1  แสดงรายละเอียดการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั้นท่ี 2 ศูนยอ์าหาร 

ชั้น
ท่ี 

ล าดบั พื้นท่ีใชง้าน 
หลอดไฟ 

ก าลงัไฟฟ้า
รวม (W) 

การใชพ้ลงังาน 
Energy 
(old) 

Energy 
(save) ชนิด 

ขนาด 
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด 
/โคม 

จ านวน
โคม 

การ
ติดตั้ง 

hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

2 

1 ร้านอาหาร 1 LED T8 20 R 2 1 ฝังฝ้า 40 10 264 1 105.60 221.76 116.16 
2 ร้านอาหาร 2 LED T8 20 R 2 1 ฝังฝ้า 40 10 264 1 105.60 221.76 116.16 
3 ร้านอาหาร 3 LED T8 20 R 2 1 ฝังฝ้า 40 10 264 1 105.60 221.76 116.16 
4 ร้านอาหาร 4 LED T8 20 R 2 1 ฝังฝ้า 40 10 264 1 105.60 221.76 116.16 
5 ร้านอาหาร 5 LED T8 20 R 2 1 ฝังฝ้า 40 10 264 1 105.60 221.76 116.16 
6 ร้านอาหาร 6 LED T8 20 R 2 1 ฝังฝ้า 40 10 264 1 105.60 221.76 116.16 

7 ศูนยอ์าหาร 
LED T8 

LED Corn 
20 
9 

R 
DL 

1 
1 

39 
11 

ฝังฝ้า 
ฝังฝ้า 

780 
99 

10 264 1 
2,059.20 
261.36 

4,324.32 
813.12 

2,265.12 
551.76 

8 หลงัร้านอาหาร 
LED T8 
LED T8 

20 
20 

R 
NR 

2 
1 

8 
1 

ฝังฝ้า 
ผนงั 

320 
20 

10 264 1 
844.80 
52.80 

1,774.08 
110.88 

929.28 
58.08 

9 หอ้งAHU 
LED T8 
LED T8 

20 
20 

R 
NR 

2 
2 

2 
2 

ฝังฝ้า 
ฝังฝ้า 

80 
80 

10 264 0.01 
2.11 
2.11 

4.44 
4.44 

2.33 
2.33 

10 โถงลิฟท ์
LED T8 

LED Corn 
20 
9 

NR 
DL 

1 
1 

4 
15 

ฝังหลืบ 
ฝังฝ้า 

80 
135 

10 264 1 
211.20 
356.40 

443.52 
1,108.80 

232.32 
752.4 

11 หอ้งน ้าหญิง LED T8 20 R 2 3 ฝังฝ้า 120 10 264 1 316.80 665.28 348.48 

12 หอ้งน ้าชาย LED T8 20 R 2 2 ฝังฝ้า 80 10 264 1 211.20 443.52 232.32 

13 ทางออกฉุกเฉิน LED T8 20 R 2 1 หอ้ย 40 10 264 0.5 52.80 110.88 58.08 

14 บนัไดหนีไฟ LED T8 20 NR 1 2 เพดาน 40 10 264 0.5 52.80 110.88 58.08 

รวม 4,439.42 11,244.72 6,187.54 
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ตาราง ข2   แสดงรายละเอียดการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั้นท่ี 5 คลินิกทนัตกรรม  

ชั้น
ท่ี 

ล าดบั พื้นท่ีใชง้าน 
หลอดไฟ 

ก าลงัไฟฟ้า
รวม 

การใชพ้ลงังาน 
Energy 
(old) 

Energy 
(save) ชนิด 

ขนาด 
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด 
/โคม 

จ านวน
โคม 

การ
ติดตั้ง 

hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

5 

1 หอ้งท าฟัน 1 
LED T8 

LED Corn 
10 
9 

NR 
DL 

1 
1 

3 
6 

เพดาน 
ฝังฝ้า 

30 
54 

12 312 0.6 
67.39 
121.31 

162.74 
377.40 

95.35 
256.09 

2 หอ้งถ่ายภาพรังสี LED Corn 9 DL 1 2 ฝังฝ้า 18 12 312 0.8 53.91 167.73 113.82 

3 หอ้งท าฟัน 2 
LED T8 

LED Corn 
10 
9 

NR 
DL 

1 
1 

3 
6 

เพดาน 
ฝังฝ้า 

30 
54 

12 312 0.6 
67.39 
121.31 

162.74 
377.40 

95.35 
256.09 

4 หอ้งท าฟัน 3 
LED T8 

LED Corn 
10 
9 

NR 
DL 

1 
1 

3 
6 

เพดาน 
ฝังฝ้า 

30 
54 

12 312 0.6 
67.39 
121.31 

162.74 
377.40 

95.35 
256.09 

5 หอ้งท าฟัน4 
LED T8 

LED Corn 
10 
9 

NR 
DL 

1 
1 

3 
6 

เพดาน 
ฝังฝ้า 

30 
54 

12 312 0.6 
67.39 
121.31 

162.74 
377.40 

95.35 
256.09 

6 หอ้งบุคลากร LED Corn 9 DL 1 4 ฝังฝ้า 36 12 312 0.8 107.83 335.46 227.63 

7 หอ้งท าฟัน 5 
LED T8 

LED Corn 
10 
9 

NR 
DL 

1 
1 

3 
6 

เพดาน 
ฝังฝ้า 

30 
54 

12 312 0.6 
67.39 
121.31 

162.74 
377.40 

95.35 
256.09 

8 หอ้งท าฟัน 6 
LED T8 

LED Corn 
10 
9 

NR 
DL 

1 
1 

3 
6 

เพดาน 
ฝังฝ้า 

30 
54 

12 312 0.6 
67.39 
121.31 

162.74 
377.40 

95.35 
256.09 

9 หอ้งท าฟัน 8 
LED T8 

LED Corn 
10 
9 

NR 
DL 

1 
1 

3 
6 

เพดาน 
ฝังฝ้า 

30 
54 

12 312 0.6 
67.39 
121.31 

162.74 
377.40 

95.35 
256.09 

10 หอ้งท าฟัน 9 
LED T8 

LED Corn 
10 
9 

NR 
DL 

1 
1 

3 
6 

เพดาน 
ฝังฝ้า 

30 
54 

12 312 0.6 
67.39 
121.31 

162.74 
377.40 

95.35 
256.09 

11 หอ้งท าฟัน 10 
LED T8 

LED Corn 
10 
9 

NR 
DL 

1 
1 

3 
6 

เพดาน 
ฝังฝ้า 

30 
54 

12 312 0.6 
67.39 
121.31 

162.74 
377.40 

95.35 
256.09 

12 หอ้งท าฟัน 11 
LED T8 

LED Corn 
10 
9 

NR 
DL 

1 
1 

3 
6 

เพดาน 
ฝังฝ้า 

30 
54 

12 312 0.6 
67.39 
121.31 

162.74 
377.40 

95.35 
256.09 
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ตาราง ข2   แสดงรายละเอียดการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั้นท่ี 5 คลินิกทนัตกรรม(ต่อ) 

ชั้น
ท่ี 

ล าดบั พื้นท่ีใชง้าน 
หลอดไฟ 

ก าลงัไฟฟ้า
รวม 

การใชพ้ลงังาน 
Energy 
(old) 

Energy 
(save) ชนิด 

ขนาด 
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด 
/โคม 

จ านวน
โคม 

การ
ติดตั้ง 

hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

5 
 

13 หอ้งท าฟัน 12 
LED T8 

LED Corn 
10 
9 

NR 
DL 

1 
1 

3 
6 

เพดาน 
ฝังฝ้า 

30 
54 

12 312 0.6 
67.39 
121.31 

162.74 
377.40 

95.35 
256.09 

14 หอ้งท าฟัน 13 
LED T8 

LED Corn 
10 
9 

NR 
DL 

1 
1 

3 
6 

เพดาน 
ฝังฝ้า 

30 
54 

12 312 0.6 
67.39 
121.31 

162.74 
377.40 

95.35 
256.09 

15 หอ้งท าฟัน 14 
LED T8 

LED Corn 
10 
9 

NR 
DL 

1 
1 

3 
6 

เพดาน 
ฝังฝ้า 

30 
54 

12 312 0.6 
67.39 
121.31 

162.74 
377.40 

95.35 
256.09 

16 หอ้งเคร่ือง LED T8 20 NR 1 1 เพดาน 20 12 312 0.01 0.75 1.57 0.82 
17 หอ้งพกัเจา้หนา้ท่ี LED Corn 9 DL 1 5 ฝังฝ้า 45 12 312 0.8 134.78 419.33 284.55 

18 หอ้งเคร่ืองมือ 1 
LED T8 
LED T8 

20 
10 

R 
NR 

2 
1 

2 
3 

ฝังฝ้า 
เพดาน 

80 
30 

12 312 0.8 
239.62 
89.86 

503.19 
215.65 

263.57 
125.79 

19 หอ้งเคร่ืองมือ 2 LED T8 20 R 2 2 ฝังฝ้า 80 12 312 0.8 239.62 503.19 263.57 

20 หอ้งLAB 
LED Corn 
LED T8 

9 
20 

DL 
R 

1 
2 

2 
1 

ฝังฝ้า 
ฝังฝ้า 

18 
40 

12 312 0.8 
53.91 
119.81 

167.73 
251.60 

113.82 
131.79 

21 หอ้ง Sterile LED T8 20 R 2 2 ฝังฝ้า 80 12 312 0.8 239.62 503.19 263.57 
22 Women Toilet LED Corn 9 DL 1 2 ฝังฝ้า 18 12 312 0.8 53.91 167.73 113.82 
23 Men Toilet LED Corn 9 DL 1 2 ฝังฝ้า 18 12 312 0.8 53.91 167.73 113.82 
24 หอ้งพกัทนัตแพทย ์ LED Corn 9 DL 1 5 ฝังฝ้า 45 12 312 0.8 134.78 419.33 284.55 
25 หอ้งเกบ็ของ LED Corn 9 DL 1 2 ฝังฝ้า 18 12 312 0.8 53.91 167.73 113.82 
26 หอ้ง X-ray LED Corn 9 DL 1 7 ฝังฝ้า 63 12 312 0.8 188.70 587.06 398.36 

27 โถง-ทางเดิน 
LED T8 

LED Corn 
LED MR16 

20 
9 

10 

NR 
DL 
DL 

1 
1 
1 

36 
55 
2 

ฝังหลืบ 
ฝังฝ้า 
ฝังฝ้า 

720 
495 
20 

12 312 1 
2,695.68 
1,853.28 

74.88 

5,660.93 
5,765.76 
374.40 

2,965.25 
3,912.48 
299.52 
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ตาราง ข2   แสดงรายละเอียดการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั้นท่ี 5 คลินิกทนัตกรรม(ต่อ) 

 

 

 

 

 

 

 

ชั้น
ท่ี 

ล าดบั พื้นท่ีใชง้าน 
หลอดไฟ 

ก าลงัไฟฟ้า
รวม 

การใชพ้ลงังาน 
Energy 
(old) 

Energy 
(save) ชนิด 

ขนาด 
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด 
/โคม 

จ านวน
โคม 

การ
ติดตั้ง 

hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

5 
 

28 หอ้งAHU 1 LED T8 20 NR 2 1 เพดาน 40 12 312 0.01 1.50 3.14 1.64 
29 หอ้งAHU 2 LED T8 20 NR 2 1 เพดาน 40 12 312 0.01 1.50 3.14 1.64 

30 โถงลิฟท ์
LED T8 

LED Corn 
20 
9 

NR 
DL 

1 
1 

3 
11 

ฝังหลืบ 
ฝังฝ้า 

60 
99 

12 312 1 
224.64 
370.66 

471.74 
1,153.15 

247.10 
782.49 

31 หอ้งน ้าหญิง LED T8 20 R 2 3 ฝังฝ้า 120 12 312 1 449.28 943.49 494.21 
32 หอ้งน ้าชาย LED T8 20 R 2 2 ฝังฝ้า 80 12 312 1 299.52 628.99 329.47 
33 ทางออกฉุกเฉิน LED T8 20 R 2 1 หอ้ย 40 12 312 0.5 74.88 157.25 82.37 
34 บนัไดหนีไฟ LED T8 20 NR 1 2 เพดาน 40 12 312 0.5 74.88 157.25 82.37 

รวม 10,338.72 26,919.28 16,580.56 
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ตาราง ข3  แสดงรายละเอียดการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั้นท่ี 6 คลินิกกายภาพบ าบดั 

ชั้น
ท่ี 

ล าดบั พื้นท่ีใชง้าน 
หลอดไฟ 

ก าลงัไฟฟ้า
รวม 

การใชพ้ลงังาน 
Energy 
(old) 

Energy 
(save) ชนิด 

ขนาด 
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด 
/โคม 

จ านวน
โคม 

การ
ติดตั้ง 

hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

6 

1 หอ้งโถงพกัคอย LED T8 20 R 2 7 ฝังฝ้า 280 9 264 1 665.28 1,397.09 731.81 

2 หอ้งตรวจ1 LED T8 20 R 2 1 ฝังฝ้า 40 9 264 0.6 57.02 119.75 62.73 

3 หอ้งตรวจ2 LED T8 20 R 2 1 ฝังฝ้า 40 9 264 0.6 57.02 119.75 62.73 
4 หอ้งตรวจ3 LED T8 20 R 2 1 ฝังฝ้า 40 9 264 0.6 57.02 119.75 62.73 
5 หอ้งตรวจ4 LED T8 20 R 2 1 ฝังฝ้า 40 9 264 0.6 57.02 119.75 62.73 
6 หอ้งตรวจ5 LED T8 20 R 2 1 ฝังฝ้า 40 9 264 0.6 57.02 119.75 62.73 
7 หอ้งตรวจ6 LED T8 20 R 2 1 ฝังฝ้า 40 9 264 0.6 57.02 119.75 62.73 
8 หอ้งตรวจ7 LED T8 20 R 2 1 ฝังฝ้า 40 9 264 0.6 57.02 119.75 62.73 

9 หอ้งตรวจ8 LED T8 20 R 2 1 ฝังฝ้า 40 9 264 0.6 57.02 119.75 62.73 

10 หอ้งตรวจ9 LED T8 20 R 2 1 ฝังฝ้า 40 9 264 0.6 57.02 119.75 62.73 

11 หอ้งตรวจ10 LED T8 20 R 2 1 ฝังฝ้า 40 9 264 0.6 57.02 119.75 62.73 

12 หอ้งเวชระเบียน LED T8 20 R 2 1 ฝังฝ้า 40 9 264 1 95.04 199.58 104.54 
13 หอ้งเกบ็อุปกรณ์ LED T8 20 R 2 2 ฝังฝ้า 80 9 264 0.6 114.05 239.50 125.45 

14 หอ้งซกัลา้ง LED T8 20 R 2 2 ฝังฝ้า 80 9 264 1 190.08 399.17 209.09 

15 หอ้งน ้า LED Corn 9 DL 1 1 ฝังฝ้า 9 9 264 0.8 17.11 39.92 22.81 

16 หอ้งประชุม LED T8 20 R 2 2 ฝังฝ้า 80 9 264 0.6 114.05 239.50 125.45 

17 หอ้งออกก าลงักาย LED T8 20 R 2 8 ฝังฝ้า 320 9 264 0.6 456.19 958.00 501.81 

18 
หอ้งตรวจระบบ
ประสาท 

LED T8 20 R 2 2 ฝังฝ้า 80 9 264 0.6 114.05 239.50 125.45 

19 
หอ้งรักษาผูป่้วยระบบ
ประสาท 

LED T8 20 R 2 4 ฝังฝ้า 160 9 264 0.6 228.10 479.00 250.90 
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ตาราง ข3  แสดงรายละเอียดการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั้นท่ี 6 คลินิกกายภาพบ าบดั (ต่อ) 

ชั้น
ท่ี 

ล าดบั พื้นท่ีใชง้าน 
หลอดไฟ 

ก าลงัไฟฟ้า
รวม 

การใชพ้ลงังาน 
Energy 
(old) 

Energy 
(save) ชนิด 

ขนาด 
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด 
/โคม 

จ านวน
โคม 

การ
ติดตั้ง 

hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

6 

20 บริเวณทางเดิน LED Corn 9 DL 1 9 ฝังฝ้า 81 9 264 1 192.46 598.75 406.29 
21 หอ้งไฟฟ้า LED T8 20 R 2 8 หอ้ย 320 9 264 1 760.32 1,596.67 836.35 

22 หอ้งเคร่ือง LED T8 20 R 1 4 หอ้ย 80 9 264 0.01 1.90 3.99 2.09 

23 หอ้งAHU LED T8 20 NR 2 1 เพดาน 40 9 264 0.01 0.95 1.99 1.04 

24 โถงลิฟท ์
LED T8 

LED Corn 
20 
9 

NR 
DL 

1 
1 

3 
11 

ฝังหลืบ 
ฝังฝ้า 

60 
99 

9 264 1 
142.56 
235.22 

299.38 
731.81 

156.82 
496.59 

25 หอ้งน ้าหญิง LED T8 20 R 2 3 ฝังฝ้า 120 9 264 1 285.12 598.75 313.63 
26 หอ้งน ้าชาย LED T8 20 R 2 2 ฝังฝ้า 80 9 264 1 190.08 399.17 209.09 
27 ทางออกฉุกเฉิน LED T8 20 R 2 1 หอ้ย 40 9 264 0.5 47.52 99.79 52.27 
28 บนัไดหนีไฟ LED T8 20 NR 1 2 เพดาน 40 9 264 0.5 47.52 99.79 52.27 

รวม 4,467.8 9,818.85 5,351.05 
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ตาราง ข4  แสดงรายละเอียดการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั้นท่ี 10MEIJI  UNIVERSITY 

ชั้น
ท่ี 

ล าดั
บ 

พื้นท่ีใชง้าน 
หลอดไฟ 

ก าลงัไฟฟ้า
รวม 

การใชพ้ลงังาน 
Energy 
(old) 

Energy 
(save) ชนิด 

ขนาด 
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด 
/โคม 

จ านวน
โคม 

การ
ติดตั้ง 

hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

10 

1 Lounge 

LED Corn  
LED Corn  

LED MR16 
LED MR16 

9 
9 

10 
10 

DL 
DL 
SL 
DL 

2 
1 
1 
1 

40 
10 
10 
2 

ฝังฝ้า 
ฝังฝ้า 
หอ้ย 
ฝังฝ้า 

720 
90 
100 
20 

9 264 1 

1,710.72 
213.84 
237.60 
47.52 

3,421.44 
427.68 
1,188 
237.6 

1,710.72 
213.84 
950.40 
190.08 

2 Office LED T8 20 R 2 6 ฝังฝ้า 240 9 264 1 570.24 826.85 256.61 

3 
Class Room 2 
Meeting Room 

LED T8 20 R 2 16 ฝังฝ้า 640 9 264 0.6 912.38 1,322.96 410.58 

4 Faculty Office LED T8 20 R 2 8 ฝังฝ้า 320 9 264 0.6 456.19 661.48 205.29 

5 
Seminar Room 1 
Seminar Room 2 

LED T8 20 R 2 16 ฝังฝ้า 640 9 264 0.6 912.38 1,322.96 410.58 

6 Class Room 1 LED T8 20 R 2 16 ฝังฝ้า 640 9 264 0.6 912.38 1,322.96 410.58 

7 Storage Room LED T8 20 R 2 2 ฝังฝ้า 80 9 264 0.3 57.02 82.68 25.66 

8 หอ้งAHU 1 LED T8 20 NR 2 1 เพดาน 40 9 264 0.01 0.95 2.00 1.05 

9 หอ้งAHU 2 LED T8 20 NR 2 1 เพดาน 40 9 264 0.01 0.95 2.00 1.05 

10 โถงลิฟท ์
LED T8 

LED Corn  
20 
9 

NR 
DL 

1 
1 

3 
11 

ฝังหลืบ 
ฝังฝ้า 

60 
99 

9 264 1 
142.56 
235.22 

299.38 
731.81 

156.82 
496.59 

11 หอ้งน ้าหญิง LED T8 20 R 2 3 ฝังฝ้า 120 9 264 1 285.12 598.75 313.63 

12 หอ้งน ้าชาย LED T8 20 R 2 2 ฝังฝ้า 80 9 264 1 190.08 399.17 209.09 

13 ทางออกฉุกเฉิน LED T8 20 R 2 1 หอ้ย 40 9 264 0.5 47.52 99.79 52.27 

14 บนัไดหนีไฟ LED T8 20 NR 1 2 เพดาน 40 9 264 0.5 47.52 99.79 52.27 

รวม 8,156.32 13,019.74 6,067.11 
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ตาราง ข5   แสดงรายละเอียดการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั้นท่ี 11 วทิยาลยันวตักรรมส่ือสารสังคม 

ชั้น 
ท่ี 

ล าดบั พื้นท่ีใชง้าน 
หลอดไฟ 

ก าลงัไฟฟ้า
รวม 

การใชพ้ลงังาน 
Energy 
(old) 

Energy 
(save) ชนิด 

ขนาด 
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด 
/โคม 

จ านวน
โคม 

การ
ติดตั้ง 

hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

11 

1 โถงกลาง 
LED Corn 
LED Corn 

LED MR16 

9 
9 
10 

DL 
ระยา้ 
SL 

1 
12 
1 

6 
1 
3 

ฝังฝ้า 
หอ้ย 
หอ้ย 

54 
108 
30 

9 264 
1 
1 

0.3 

128.30 
256.61 
21.38 

399.17 
513.22 
106.92 

270.87 
256.61 
85.54 

2 Makeup Room 
LED T8 
LED T8 

20 
20 

R 
NR 

3 
1 

7 
26 

ฝังฝ้า 
ฝังหลืบ 

420 
520 

9 264 0.6 
598.75 
741.31 

1,257.38 
1,556.76 

659.00 
815.45 

3 Lecture Room 1 LED T8 20 R 3 18 ฝังฝ้า 1080 9 264 1 2,566.08 5,388.77 2,822.69 
4 Lecture Room 2 LED T8 20 R 3 19 ฝังฝ้า 1140 9 264 1 2708.64 5,688.14 2,979.50 
5 หอ้งAHU 1 LED T8 20 NR 2 1 เพดาน 40 9 264 0.01 0.95 2.00 1.05 
6 หอ้งAHU 2 LED T8 20 NR 2 1 เพดาน 40 9 264 0.01 0.95 2.00 1.05 
7 หอ้งแม่บา้น LED Corn 9 DL 1 2 ฝังฝ้า 18 9 264 0.2 8.55 26.61 18.06 

8 โถงลิฟท ์
LED T8 

LED Corn 
20 
9 

NR 
DL 

1 
1 

3 
11 

ฝังหลืบ 
ฝังฝ้า 

60 
99 

9 264 1 
142.56 
235.22 

299.38 
731.81 

156.82 
496.59 

9 หอ้งน ้าหญิง LED T8 20 R 2 3 ฝังฝ้า 120 9 264 1 285.12 598.75 313.63 

10 หอ้งน ้าชาย LED T8 20 R 2 2 ฝังฝ้า 80 9 264 1 190.08 399.17 209.09 

11 ทางออกฉุกเฉิน LED T8 20 R 2 1 หอ้ย 40 9 264 0.5 47.52 99.79 52.27 
   12 บนัไดหนีไฟ LED T8 20 NR 1 2 เพดาน 40 9 264 0.5 47.52 99.79 52.27 

รวม 7,979.54 17,169.66 9,190.49 
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ตาราง ข6  แสดงรายละเอียดการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั้นท่ี 12 วทิยาลยันวตักรรมส่ือสารสังคม 

ชั้น
ท่ี 

ล าดบั พื้นท่ีใชง้าน 
หลอดไฟ 

ก าลงัไฟฟ้า
รวม 

การใชพ้ลงังาน 
Energy 
(old) 

Energy 
(save) ชนิด 

ขนาด 
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด 
/โคม 

จ านวน
โคม 

การ
ติดตั้ง 

hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

12 

1 โถงกลาง 
LED Corn 
LED Corn 

9 
9 

DL 
ระยา้ 

1 
12 

6 
1 

ฝังฝ้า 
หอ้ย 

54 
108 

9 264 1 
128.30 
256.61 

399.17 
513.22 

270.87 
256.61 

2 Meeting Room 
LED T8 

LED MR16 
20 
10 

R 
SL 

2 
1 

8 
8 

ฝังฝ้า 
หอ้ย 

320 
80 

9 264 0.6 
456.19 
114.05 

958.00 
570.24 

501.81 
456.19 

3 Lecture Room 1 LED T8 20 R 2 18 ฝังฝ้า 720 9 264 1 1,710.72 3,592.51 1,881.79 
4 Lecture Room 2 LED T8 20 R 2 24 ฝังฝ้า 960 9 264 1 2,280.96 4,790.02 2,509.06 
5 หอ้งAHU 1 LED T8 20 NR 2 1 เพดาน 40 9 264 0.01 0.95 2.00 1.05 
6 หอ้งAHU 2 LED T8 20 NR 2 1 เพดาน 40 9 264 0.01 0.95 2.00 1.05 

7 โถงลิฟท ์
LED T8 

LED Corn 
20 
9 

NR 
DL 

1 
1 

3 
11 

ฝังหลืบ 
ฝังฝ้า 

60 
99 

9 264 1 
142.56 
235.22 

299.38 
731.81 

156.82 
496.59 

8 หอ้งน ้าหญิง LED T8 20 R 2 3 ฝังฝ้า 120 9 264 1 285.12 598.75 313.65 

9 หอ้งน ้าชาย LED T8 20 R 2 2 ฝังฝ้า 80 9 264 1 190.08 399.17 209.09 

10 ทางออกฉุกเฉิน LED T8 20 R 2 1 หอ้ย 40 9 264 0.5 47.52 99.79 52.27 

11 บนัไดหนีไฟ LED T8 20 NR 1 2 เพดาน 40 9 264 0.5 47.52 99.79 52.27 

รวม 5,896.75 13,055.85 7,159.12 
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ตาราง ข7  แสดงรายละเอียดการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั้นท่ี 13 ส านกัวชิาเศรษฐศาสตร์และนโยบายสาธารณะ 

ชั้น
ท่ี 

ล าดบั พื้นท่ีใชง้าน 
หลอดไฟ 

ก าลงัไฟฟ้า
รวม 

การใชพ้ลงังาน 
Energy 
(old) 

Energy 
(save) ชนิด 

ขนาด 
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด 
/โคม 

จ านวน
โคม 

การ
ติดตั้ง 

hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

13 

1 โถงกลาง 
LED T8 

LED Corn 
20 
9 

NR 
DL 

1 
1 

10 
6 

ฝังหลืบ 
ฝังฝ้า 

200 
54 

10 344 1 
688 

185.76 
1,444.80 
577.92 

752.80 
392.16 

2 โครงการบณัฑิตศึกษา LED T8 20 R 2 6 ฝังฝ้า 240 10 344 0.8 660.48 1,387.01 726.53 

3 หอ้งประชุม 1 
LED T8 
LED T8 

LED Corn 

20 
20 
9 

R 
NR 
DL 

2 
1 
1 

4 
10 
6 

ฝังฝ้า 
ฝังหลืบ 
ฝังฝ้า 

160 
200 
54 

10 344 0.5 
275.20 

344 
92.88 

577.92 
646.72 
288.96 

302.72 
302.72 
196.08 

4 หอ้งประชุม 2 
LED T8 
LED T8 

LED Corn 

20 
20 
9 

R 
NR 
DL 

2 
1 
1 

4 
10 
6 

ฝังฝ้า 
ฝังหลืบ 
ฝังฝ้า 

160 
200 
54 

10 344 0.5 
275.20 

344 
92.88 

577.92 
646.72 
288.96 

302.72 
302.72 
196.08 

5 หอ้งพกับุคลากร 1 LED T8 20 R 1 1 ฝังฝ้า 20 10 344 0.8 55.04 115.58 60.54 
6 หอ้งพกับุคลากร 2 LED T8 20 R 1 1 ฝังฝ้า 20 10 344 0.8 55.04 115.58 60.54 
7 หอ้งพกับุคลากร 3 LED T8 20 R 1 1 ฝังฝ้า 20 10 344 0.8 55.04 115.58 60.54 
8 หอ้งพกับุคลากร 4 LED T8 20 R 1 1 ฝังฝ้า 20 10 344 0.8 55.04 115.58 60.54 

9 หอ้งพกับุคลากร 5 LED T8 20 R 1 1 ฝังฝ้า 20 10 344 0.8 55.04 115.58 60.54 

10 หอ้งพกับุคลากร 6 LED T8 20 R 1 1 ฝังฝ้า 20 10 344 0.8 55.04 115.58 60.54 

11 หอ้งพกับุคลากร 7 LED T8 20 R 1 1 ฝังฝ้า 20 10 344 0.8 55.04 115.58 60.54 

12 หอ้งพกับุคลากร 8 LED T8 20 R 1 1 ฝังฝ้า 20 10 344 0.8 55.04 115.58 60.54 
13 หอ้งพกับุคลากร 9 LED T8 20 R 1 1 ฝังฝ้า 20 10 344 0.8 55.04 115.58 60.54 

14 หอ้งพกับุคลากร 10 LED T8 20 R 1 1 ฝังฝ้า 20 10 344 0.8 55.04 115.58 60.54 

15 หอ้งพกับุคลากร 11 LED T8 20 R 1 1 ฝังฝ้า 20 10 344 0.8 55.04 115.58 60.54 

16 หอ้งรับประทานอาหาร LED T8 20 R 1 1 ฝังฝ้า 20 10 344 0.8 55.04 115.58 60.54 
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ตาราง ข7  แสดงรายละเอียดการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั้นท่ี 13 ส านกัวชิาเศรษฐศาสตร์และนโยบายสาธารณะ (ต่อ) 

ชั้น
ท่ี 

ล าดบั พื้นท่ีใชง้าน 
หลอดไฟ 

ก าลงัไฟฟ้า
รวม 

การใชพ้ลงังาน 
Energy 
(old) 

Energy 
(save) ชนิด 

ขนาด 
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด 
/โคม 

จ านวน
โคม 

การ
ติดตั้ง 

hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

13 

17 หอ้งจดัอาหาร LED T8 20 R 1 1 ฝังฝ้า 20 10 344 1 68.80 144.48 75.68 

18 ส านกังาน 
LED T8 
LED T8 

20 
20 

R 
R 

2 
1 

26 
1 

ฝังฝ้า 
ฝังฝ้า 

1,040 
20 

10 344 1 
3,577.6 
68.80 

7,512.96 
144.48 

3,935.36 
75.68 

19 หอ้งคณบดี 
LED T8 

LED Corn 
20 
9 

R 
DL 

1 
1 

4 
6 

ฝังหลืบ 
ฝังฝ้า 

80 
54 

10 344 0.8 
220.16 
148.61 

462.34 
462.34 

242.18 
313.73 

20 หอ้งรองคณบดี 1 LED T8 20 R 1 2 ฝังฝ้า 40 10 344 0.8 110.08 231.17 121.09 
21 หอ้งรองคณบดี 2 LED T8 20 R 1 2 ฝังฝ้า 40 10 344 0.8 110.08 231.17 121.09 
22 หอ้งรองคณบดี 3 LED T8 20 R 1 2 ฝังฝ้า 40 10 344 0.8 110.08 231.17 121.09 
23 หอ้งท างาน 1 LED T8 20 R 2 1 ฝังฝ้า 40 10 344 0.8 110.08 231.17 121.09 
24 หอ้งท างาน2 LED T8 20 R 2 1 ฝังฝ้า 40 10 344 0.8 110.08 231.17 121.09 

25 หอ้งท างาน 3 LED T8 20 R 2 1 ฝังฝ้า 40 10 344 0.8 110.08 231.17 121.09 

26 หอ้งท างาน 4,5 
LED T8 
LED T8 

20 
20 

R 
R 

2 
1 

1 
2 

ฝังฝ้า 
ฝังฝ้า 

40 
40 

10 344 0.8 
110.08 
110.08 

231.17 
231.17 

121.09 
121.09 

27 หอ้งAHU1/หอ้งAHU2 LED T8 20 NR 2 2 เพดาน 80 10 344 0.01 2.76 5.78 3.02 

28 โถงลิฟท ์
LED T8 

LED Corn 
20 
9 

NR 
DL 

1 
1 

3 
11 

ฝังหลืบ 
ฝังฝ้า 

60 
99 

10 344 1 
206.40 
340.56 

433.44 
1,059.52 

227.04 
718.96 

29 หอ้งน ้าหญิง LED T8 20 R 2 3 ฝังฝ้า 120 10 344 1 412.80 866.88 454.08 

30 หอ้งน ้าชาย LED T8 20 R 2 2 ฝังฝ้า 80 10 344 1 275.20 577.92 302.72 

31 ทางออกฉุกเฉิน LED T8 20 R 2 1 หอ้ย 40 10 344 0.5 68.80 144.48 75.68 
32 บนัไดหนีไฟ LED T8 20 NR 1 2 เพดาน 40 10 344 0.5 68.80 144.48 75.68 

รวม 10,647 21,632.35 11,669.54 
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ตาราง ข8 แสดงรายละเอียดการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั้นท่ี 15 ศูนยบ์ริการวชิาการ 

ชั้น
ท่ี 

ล าดบั พื้นท่ีใชง้าน 
หลอดไฟ 

ก าลงัไฟฟ้า
รวม 

การใชพ้ลงังาน 
Energy 
(old) 

Energy 
(save) ชนิด 

ขนาด 
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด 
/โคม 

จ านวน
โคม 

การ
ติดตั้ง 

hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

15 

1 โถงกลาง 
LED Corn 
LED T8 

9 
20 

DL 
NR 

1 
1 

26 
6 

ฝังฝ้า 
ฝังหลืบ 

234 
120 

10 264 1 
617.76 
316.80 

1,921.92 
665.28 

1,304.16 
348.48 

2 หอ้งครัว LED T8 20 R 2 2 ฝังฝ้า 80 10 264 0.5 105.60 221.76 116.16 

3 ส านกังาน LED T8 20 R 2 30 ฝังฝ้า 1,200 10 264 1 3,168 6,652.80 3,484.80 
4 หอ้งประชุมเลก็ LED Corn 9 DL 1 15 ฝังฝ้า 135 10 264 0.8 285.12 887.04 601.92 
5 หอ้งเกบ็เอกสาร LED T8 20 R 2 6 ฝังฝ้า 240 10 264 0.8 506.88 1,064.45 557.57 
6 หอ้งควบคุม LED T8 20 R 2 2 ฝังฝ้า 80 10 264 0.8 168.96 354.82 185.86 

6 หอ้งประชุมใหญ่ 
LED Corn 

LED MR16 
9 
10 

DL 
DL 

1 
1 

45 
9 

ฝังฝ้า 
ฝังฝ้า 

405 
90 

10 264 0.8 
855.36 
190.08 

2,661.12 
950.40 

1,805.76 
760.32 

7 หอ้งเกบ็ของ LED T8 20 R 2 9 ฝังฝ้า 360 10 264 0.8 760.32 1,596.67 836.35 

8 หอ้งผอ. 
LED T8 

LED Corn 
LED MR16 

20 
9 
10 

R 
DL 
SL 

2 
1 
1 

2 
6 
5 

ฝังฝ้า 
ฝังฝ้า 
หอ้ย 

80 
54 
50 

10 264 0.8 
168.96 
114.05 
105.60 

354.82 
354.82 
528.00 

185.86 
240.77 
422.4 

9 หอ้งAHU1/หอ้งAHU2  LED T8 20 NR 2 2 เพดาน 80 10 264 0.01 2.12 4.44 2.32 

10 โถงลิฟท ์
LED T8 

LED Corn 
20 
9 

NR 
DL 

1 
1 

3 
11 

ฝังหลืบ 
ฝังฝ้า 

60 
99 

10 264 1 
158.40 
261.36 

332.64 
813.12 

174.24 
551.76 

11 หอ้งน ้าหญิง LED T8 20 R 2 3 ฝังฝ้า 120 10 264 1 316.80 665.28 348.48 
12 หอ้งน ้าชาย LED T8 20 R 2 2 ฝังฝ้า 80 10 264 1 211.20 443.52 232.32 

13 ทางออกฉุกเฉิน LED T8 20 R 2 2 หอ้ย 80 10 264 0.5 105.60 221.76 116.16 

14 บนัไดหนีไฟ LED T8 20 NR 1 4 เพดาน 80 10 264 0.5 105.60 221.76 116.16 

รวม 8,525.57 20,916.41 12,391.85 



 

 

108 

ตาราง ข9  แสดงรายละเอียดการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั้นท่ี 16 SWUTEL HOTEL 

ชั้น 
ท่ี 

ล าดบั พื้นท่ีใชง้าน 
หลอดไฟ 

ก าลงัไฟฟ้า
รวม 

การใชพ้ลงังาน 
Energy 
(old) 

Energy 
(save) ชนิด 

ขนาด 
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด 
/โคม 

จ านวน
โคม 

การ
ติดตั้ง 

hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

16 

1 ลอ็บบ้ี + ทางเดิน 

LED T8 
LED Corn 
LED Corn 

LED MR16 

20 
12 
9 

10 

NR 
- 

DL 
SL 

1 
1 
1 
1 

4 
1 
26 
2 

ฝังหลืบ 
ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 
ฝังฝ้า 

80 
12 
234 
20 

24 360 1 

691.20 
103.68 

2,021.76 
172.80 

1,451.52 
198.72 

6,289.92 
864 

760.32 
95.04 

4,268.16 
691.20 

2 ส านกังาน LED Corn 9 DL 1 9 ฝังฝ้า 81 24 360 1 699.84 2,177.28 1,477.44 

3 หอ้งครัว 
LED Corn 
LED Corn 

12 
9 

- 
DL 

1 
1 

10 
3 

ฝังฝ้า 
120 
27 

24 360 0.5 
581.40 
116.64 

993.60 
362.88 

412.20 
246.24 

4 หอ้งน ้า LED Corn 9 DL 1 2 ฝังฝ้า 18 24 360 0.5 77.76 241.92 164.16 
5 Internet Bar LED Corn 9 DL 1 4 ฝังฝ้า 36 24 360 1 311.04 967.68 656.64 

6 หอ้งพกั 1601 
LED Corn 
LED Corn 

12 
9 

- 
DL 

1 
1 

3 
6 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

36 
54 

24 360 0.8 
248.83 
373.25 

476.93 
1,161.22 

228.10 
787.97 

7 หอ้งพกั 1602 
LED Corn 
LED Corn 

12 
9 

- 
DL 

1 
1 

3 
6 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

36 
54 

24 360 0.8 
248.83 
373.25 

476.93 
1,161.22 

228.10 
787.97 

8 หอ้งพกั 1603 
LED Corn 
LED Corn 

12 
9 

- 
DL 

1 
1 

3 
6 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

36 
54 

24 360 0.8 
248.83 
373.25 

476.93 
1,161.22 

228.10 
787.97 

9 หอ้งพกั 1604 
LED Corn 
LED Corn 

12 
9 

- 
DL 

1 
1 

3 
5 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

36 
45 

24 360 0.8 
248.8 
311.04 

476.93 
967.68 

228.10 
656.64 

10 หอ้งพกั 1605 
LED Corn 
LED Corn 

12 
9 

- 
DL 

1 
1 

3 
6 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

36 
54 

24 360 0.8 
248.83 
373.25 

476.93 
1,161.22 

228.10 
787.97 

11 หอ้งพกั 1606 
LED Corn 
LED Corn 

12 
9 

- 
DL 

1 
1 

3 
5 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

36 
45 

24 360 0.8 
248.8 
311.04 

476.93 
967.68 

228.10 
656.64 
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ตาราง ข9  แสดงรายละเอียดการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั้นท่ี 16 SWUTEL HOTEL (ต่อ) 

ชั้น
ท่ี 

ล าดบั พื้นท่ีใชง้าน 
หลอดไฟ 

ก าลงัไฟฟ้า
รวม 

การใชพ้ลงังาน 
Energy 
(old) 

Energy 
(save) ชนิด 

ขนาด 
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด 
/โคม 

จ านวน
โคม 

การ
ติดตั้ง 

hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

16 

12 หอ้งพกั 1607 
LED Corn 
LED Corn 

12 
9 

- 
DL 

1 
1 

3 
5 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

36 
45 

24 360 0.8 
248.8 
311.04 

476.93 
967.68 

228.10 
656.64 

13 หอ้งพกั 1608 
LED Corn 
LED Corn 

12 
9 

- 
DL 

1 
1 

3 
5 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

36 
45 

24 360 0.8 
248.8 
311.04 

476.93 
967.68 

228.10 
656.64 

14 หอ้งพกั 1609 
LED Corn 
LED Corn 

12 
9 

- 
DL 

1 
1 

3 
5 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

36 
45 

24 360 0.8 
248.8 
311.04 

476.93 
967.68 

228.10 
656.64 

15 หอ้งพกั 1610 
LED Corn 
LED Corn 

12 
9 

- 
DL 

1 
1 

3 
5 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

36 
45 

24 360 0.8 
248.8 
311.04 

476.93 
967.68 

228.10 
656.64 

16 หอ้งพกั 1611 
LED Corn 
LED Corn 

12 
9 

- 
DL 

1 
1 

3 
5 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

36 
45 

24 360 0.8 
248.8 
311.04 

476.93 
967.68 

228.10 
656.64 

17 หอ้งพกั 1612 
LED Corn 
LED Corn 

12 
9 

- 
DL 

1 
1 

3 
5 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

36 
45 

24 360 0.8 
248.8 
311.04 

476.93 
967.68 

228.10 
656.64 

18 หอ้งพกั 1613 
LED Corn 
LED Corn 

12 
9 

- 
DL 

1 
1 

3 
5 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

36 
45 

24 360 0.8 
248.8 
311.04 

476.93 
967.68 

228.10 
656.64 

19 หอ้งพกั 1614 
LED Corn 
LED Corn 

12 
9 

- 
DL 

1 
1 

4 
9 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

48 
81 

24 360 0.8 
331.78 
559.87 

635.90 
1,741.82 

304.12 
1,181.95 

20 ทางออกฉุกเฉิน LED T8 20 R 2 1 หอ้ย 40 24 360 0.5 172.80 362.88 190.08 
21 บนัไดหนีไฟ LED T8 20 NR 1 4 เพดาน 80 24 360 0.5 345.60 725.76 380.16 

รวม 13,713.05 36,567.97 22,854.65 
 

 



 

 

110 

ตาราง ข10  แสดงรายละเอียดการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั้นท่ี 17 SWUTEL HOTEL 

ชั้น 
ท่ี 

ล าดบั พื้นท่ีใชง้าน 
หลอดไฟ 

ก าลงัไฟฟ้า
รวม 

การใชพ้ลงังาน 
Energy 
(old) 

Energy 
(save) ชนิด 

ขนาด 
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด 
/โคม 

จ านวน
โคม 

การ
ติดตั้ง 

hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

17 

1 หอ้งพกั 1701 
LED Corn 
LED Corn 

12 
9 

- 
DL 

1 
1 

3 
5 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

36 
45 

24 360 0.8 
248.8 
311.04 

476.93 
967.68 

228.10 
656.64 

2 หอ้งพกั 1702 
LED Corn 
LED Corn 

12 
9 

- 
DL 

1 
1 

3 
6 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

36 
54 

24 360 0.8 
248.83 
373.25 

476.93 
1,161.22 

228.10 
787.97 

3 หอ้งพกั 1703 
LED Corn 
LED Corn 

12 
9 

- 
DL 

1 
1 

3 
6 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

36 
54 

24 360 0.8 
248.83 
373.25 

476.93 
1,161.22 

228.10 
787.97 

4 หอ้งพกั 1704 
LED Corn 
LED Corn 

12 
9 

- 
DL 

1 
1 

3 
5 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

36 
45 

24 360 0.8 
248.8 
311.04 

476.93 
967.68 

228.10 
656.64 

5 หอ้งพกั 1705 
LED Corn 
LED Corn 

12 
9 

- 
DL 

1 
1 

3 
6 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

36 
54 

24 360 0.8 
248.83 
373.25 

476.93 
1,161.22 

228.10 
787.97 

6 หอ้งพกั 1706 
LED Corn 
LED Corn 

12 
9 

- 
DL 

1 
1 

3 
5 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

36 
45 

24 360 0.8 
248.8 
311.04 

476.93 
967.68 

228.10 
656.64 

7 หอ้งพกั 1707 
LED Corn 
LED Corn 

12 
9 

- 
DL 

1 
1 

3 
5 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

36 
45 

24 360 0.8 
248.8 
311.04 

476.93 
967.68 

228.10 
656.64 

8 หอ้งพกั 1708 
LED Corn 
LED Corn 

12 
9 

- 
DL 

1 
1 

3 
5 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

36 
45 

24 360 0.8 
248.8 
311.04 

476.93 
967.68 

228.10 
656.64 

9 หอ้งพกั 1709 
LED Corn 
LED Corn 

12 
9 

- 
DL 

1 
1 

3 
5 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

36 
45 

24 360 0.8 
248.8 
311.04 

476.93 
967.68 

228.10 
656.64 

10 หอ้งพกั 1710 
LED Corn 
LED Corn 

12 
9 

- 
DL 

1 
1 

3 
5 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

36 
45 

24 360 0.8 
248.8 
311.04 

476.93 
967.68 

228.10 
656.64 

11 หอ้งพกั 1711 
LED Corn 
LED Corn 

12 
9 

- 
DL 

1 
1 

3 
5 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

36 
45 

24 360 0.8 
248.8 
311.04 

476.93 
967.68 

228.10 
656.64 
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ตาราง ข10   แสดงรายละเอียดการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั้นท่ี 17 SWUTEL HOTEL (ต่อ) 

ชั้น
ท่ี 

ล าดบั พื้นท่ีใชง้าน 
หลอดไฟ 

ก าลงัไฟฟ้า
รวม 

การใชพ้ลงังาน 
Energy 
(old) 

Energy 
(save) ชนิด 

ขนาด 
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด 
/โคม 

จ านวน
โคม 

การ
ติดตั้ง 

hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

17 

12 หอ้งพกั 1712 
LED Corn 
LED Corn 

12 
9 

- 
DL 

1 
1 

3 
5 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

36 
45 

24 360 0.8 
248.8 
311.04 

476.93 
967.68 

228.10 
656.64 

13 หอ้งพกั 1713 
LED Corn 
LED Corn 

12 
9 

- 
DL 

1 
1 

3 
5 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

36 
45 

24 360 0.8 
248.8 
311.04 

476.93 
967.68 

228.10 
656.64 

14 หอ้งพกั 1714 
LED Corn 
LED Corn 

12 
9 

- 
DL 

1 
1 

3 
5 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

36 
45 

24 360 0.8 
248.8 
311.04 

476.93 
967.68 

228.10 
656.64 

15 หอ้งพกั 1715 
LED Corn 
LED Corn 

12 
9 

- 
DL 

1 
1 

3 
5 

ตั้งโต๊ะ 
ฝังฝ้า 

36 
45 

24 360 0.8 
248.8 
311.04 

476.93 
967.68 

228.10 
656.64 

16 Internet Bar LED Corn 9 DL 1 4 ฝังฝ้า 36 24 360 1 311.04 967.68 656.64 
17 หอ้งนัง่เล่น LED Corn 9 DL 1 2 ฝังฝ้า 18 24 360 0.5 77.76 241.92 164.16 
18 ทางเดิน LED Corn 9 DL 1 24 ฝังฝ้า 216 24 360 1 1,866.24 5,806.08 3,939.84 
19 Room Service LED Corn 9 DL 1 9 ฝังฝ้า 81 24 360 0.8 559.87 1,741.82 1,181.95 
20 ทางออกฉุกเฉิน LED T8 20 R 2 1 ติดหอ้ย 40 24 360 0.5 172.80 362.88 190.08 
21 บนัไดหนีไฟ LED T8 20 NR 1 4 เพดาน 80 24 360 0.5 345.60 725.76 380.16 

รวม 11,917.63 32,095.91 20,177.92 
พลงังานไฟฟ้าทั้งหมด 86,018.80 202,440.74 117,629.83 

 

 

 



 

 

ภาคผนวก ค 
ค1 รูป  แสดงต าแหน่งระบบแสงสวา่งชั้นท่ี 2 ศูนยอ์าหารขนาดพื้นท่ี 677.0 ตร.ม 
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ค2 รูป  แสดงต าแหน่งระบบแสงสวา่งชั้นท่ี 5 คลินิกทนัตกรรม ขนาดพื้นท่ี 789.0 ตร.ม 
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 ค3 รูป  แสดงต าแหน่งระบบแสงสวา่งชั้นท่ี 6 คลินิกกายภาพบ าบดั ขนาดพื้นท่ี 688.0 ตร.ม 
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ค4 รูป  แสดงต าแหน่งระบบแสงสวา่งชั้นท่ี 10 MEIJI UNIVERSITY ขนาดพื้นท่ี 592.0 ตร.ม 
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ค5 รูป  แสดงต าแหน่งระบบแสงสวา่งชั้นท่ี 11 วทิยาลยันวตักรรมส่ือสารสังคม ขนาดพื้นท่ี 592.0 ตร.ม 
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ค6 รูป  แสดงต าแหน่งระบบแสงสวา่งชั้นท่ี 12 วทิยาลยันวตักรรมส่ือสารสังคม ขนาดพื้นท่ี 592.0 ตร.ม 
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ค7 รูป  แสดงต าแหน่งระบบแสงสวา่งชั้นท่ี 13 ส านกัวชิาเศรษฐศาสตร์และนโยบายสาธารณะ ขนาดพื้นท่ี 731.0 ตร.ม 
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ค8 รูป  แสดงต าแหน่งระบบแสงสวา่งชั้นท่ี 15 ศูนยบ์ริการวชิาการ ขนาดพื้นท่ี 733.0 ตร.ม 
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ค9 รูป  แสดงต าแหน่งระบบแสงสวา่งชั้นท่ี 16 SWUTEL HOTEL ขนาดพื้นท่ี 744.6 ตร.ม (ไม่ระบุต าแหน่งโคมไฟตั้งโตะ๊) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

120 



 

 

ค10 รูป  แสดงต าแหน่งระบบแสงสวา่งชั้นท่ี 17 SWUTEL HOTEL ขนาดพื้นท่ี 744.6 ตร.ม  (ไม่ระบุต าแหน่งโคมไฟตั้งโตะ๊) 
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ประวตัิย่อนิสิตผู้ท าโครงงาน 

 
 

ช่ือ-สกุล  นายจิรเมธ ศรียาชีพ 
วนั เดือน ปีเกิด  29 กนัยายน 2534 
สถานท่ีเกิด  จงัหวดัสุรินทร์ 
สถานท่ีอยูปั่จจุบนั 60 หมู่ ต  าบลจรเขม้าก   

อ าเภอประโคนชยั จงัหวดับุรีรัมย ์31140 
E-mail   cartoon.jiramet@gmail.com 
โทรศพัท ์  085-9292921 
 

ประวตัิการศึกษา 
 

พ.ศ.2547  มธัยมศึกษาตอนตน้(โรงเรียนประโคนชยัพิทยาคม  จงัหวดับุรีรัมย)์ 
พ.ศ. 2550  มธัยมศึกษาตอนปลาย(โรงเรียนประโคนชยัพิทยาคม จงัหวดับุรีรัมย)์ 
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