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 การวิจัยครั้งน้ีมีจุดมุงหมายเพ่ือพัฒนาหลักสูตรฝกอบรมความรูพ้ืนฐานสิ่งทอสําหรับหัวหนา
งานในโรงงานอุตสาหกรรมสิ่งทอและหาประสิทธิภาพของหลักสูตรฝกอบรมความรูพ้ืนฐานสิ่งทอ
สําหรับหัวหนางานในโรงงานอุตสาหกรรมสิ่งทอ  การสรางหลักสูตรฝกอบรมเรื่องความรูพ้ืนฐานสิ่งทอ
สรางขึ้นมาจากการศึกษาขอมูลเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของ โดยใชรูปแบบในการพัฒนาหลักสูตรของ
ทาบาเปนแนวทาง มีโครงสรางของเนื้อหา 5 หนวยการเรียน คือ หนวยการเรียนที่ 1 เร่ืองเสนใย  
หนวยการเรียนที่ 2 เรื่องเสนดาย  หนวยการเรียนที่ 3 เร่ืองการผลิตผา  หนวยการเรียนที่ 4 เร่ืองการ
เตรียมผาและการยอม  หนวยการเรียนที่ 5 เร่ืองการทดสอบผลิตภัณฑ เครื่องมือที่ใชในการเก็บ
รวบรวมขอมูล ไดแก แบบทดสอบความรูความเขาในระหวางฝกอบรม แบบทดสอบความรูความ
เขาใจหลังฝกอบรม และแบบประเมินโครงการฝกอบรม ประชากรเปนหัวหนางานของบริษัท
อุตสาหกรรมทอผาไทย จํากัด จํานวน 8 คน สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลไดแก คาเฉลี่ย คา
เบี่ยงเบนมาตรฐาน  
 ผลการวิ จัยพบวาประสิทธิภาพของหลักสูตรฝกอบรมเรื่องความรู พ้ืนฐานสิ่ งทอมี
ประสิทธิภาพ92.50/90.62 โดยแตละหนวยการเรียนมีคาประสิทธิภาพดังน้ี หนวยการเรียนที่1 เร่ือง
เสนใย ไดคาประสิทธิภาพ(E1/E2)เทากับ91.34/90.38  หนวยการเรียนที่2 เร่ืองเสนดาย ไดคา
ประสิทธิภาพ(E1/E2)เทากับ92.50/90.00  หนวยการเรียนที่3 เรื่องการผลิตผา ไดคาประสิทธิภาพ
(E1/E2)เทากับ92.85/91.07  หนวยการเรียนที่4 เร่ืองการเตรียมผาและการยอม ไดคาประสิทธิภาพ
(E1/E2)เทากับ92.85/91.07  หนวยการเรียนที่5 เร่ืองการทดสอบผลิตภัณฑ ไดคาประสิทธิภาพ
(E1/E2)เทากับ93.75/90.06 ซ่ึงสูงกวาเกณฑที่ตั้งไว และผลการประเมินโครงการฝกอบรมมีคาเฉลี่ย 
4.50 อยูในระดับดี 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
TRAINING CURRICULUM DEVELOPMENT ON FUNDAMENTAL KNOWLEDGE OF 

TEXTILE FOR SUPERVISORS IN TEXTILE FACTORIES 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

AN  ABSTRACT 
BY 

KONGKAIT  PINGUMPEE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Presented in Partial Fulfillment of the Requirements for the 

Master of Education degree in Industrial Education  
at Srinakharinwirot University 

May 2010 



Kongkait  Pingumpee. (2010). Training curriculum development on fundamental Knowledge of 
 textile for supervisors in textile factories. Master thesis,M.Ed.(Industrial Education). 
 Bangkok: Graduate School, Srinakharinwirot University.   
 Advisor Committee: Dr.Upawit  Suwakantagul, Mr.Ophat Sukwan  
 
 The main purpose of this research were to develop the training curriculum and to 
find out the efficiency of training curriculum on fundamental textile for supervisors in textile 
industries. The curriculum construction on fundamental textile was constructed from various 
related researches and information  involved in this research area. Bata’s curriculum pattern 
was used as a guideline in this research. The new constructed curriculum comprised with 5 
units – Unit 1 : Fiber, Unit 2 : Yarn, Unit 3 : Fabric, Unit 4 : Cloth Preparation and Dying, and 
Unit 5 : Product Testing. While and post tests on understanding on what were being trained 
and training evaluation questionnaire were used as research instrument for data collection. 
Research samples were eight supervisors working for Thai Textile Industry Co., Ltd.  
 The research finding showed that the efficiency of the curriculum training on fundamental 
textile was at  92.50/90.62. The efficiency of each unite of study were as follows : Unit 1 : 
Fiber, the efficiency of this unit (E1/E2) was  91.34/90.38. Unit 2 :Yarn, the efficiency of this 
unit (E1/E2) was 92.50/90.00.   Unit 3 : Cloth Production : the efficiency of this unit (E1/E2) 
was 92.85/91.07. Unit 4 : Cloth Preparation and Dying : the efficiency of this unit (E1/E2) was 
92.85/91.07. Unit 5 : Product Testing : the efficiency of this unit (E1/E2) was 93.75/90.06. 
The results showed the efficiency of each unit of study was higher than the criteria set since 
the first start. The mean of evaluation found after the training was 4.50 which showed that it 
was in the “good” level. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

ภูมิหลัง 
 อุตสาหกรรมเสนใยและสิ่งทอมีประวัติความเปนมาทางประวัติศาสตรและโบราณคดียืนยัน
วาสิ่งทอคุณภาพดีมีใชมานานหลายพันปแลว โดยการขุดพบชิ้นสวนของเครื่องทอ วงลอปนดาย ไม
พันดาย ที่กรอดายและชิ้นสวนหรือเศษผาแถบทะเลสาบสวิสและหลุมฝงศพในประเทศอียิปต เสนใย
ที่นิยมใชกันมากในสมัยกอนคือเสนใยจากธรรมชาติและสัตวไดแก ขนสัตว ฝาย ลินิน ไหม ตอมามี
ใยหินแร การผลิตทําแบบงาย ๆ โดยการปนเสนใยเปนเสนดายและทอเปนผืนผาดวยมือ ซ่ึงเปนการ
ทอผาขึ้นใชเองในครอบครัวตอมาไดพัฒนาเปนภาคอุตสาหกรรม เสนใยสิ่งทอนอกจากจําเปน ตอง
ใชเปนเสื้อผาเครื่องแตงกายแลวยังมีความสําคัญและจําเปนในงานทางการแพทย อุตสาหกรรมยาน
ยนตและโครงการบินอวกาศดวย ตัวอยางสิ่งทอที่ใชในอุตสาหกรรมยานยนตเชน ใยเสริมในยาง
รถยนต ผาหุมเบาะรถยนต พรม เข็มขัดนิรภัย สายพาน ผากรอง เปนตน ในอุตสาหกรรมดาน
การแพทยมาผลิตเปนเสื้อผาแพทย วัสดุประเภทใชแลวทิ้ง ในปจจุบันยังใชชิ้นสวนของวัสดุสิ่งทอทํา
เปนอวัยวะเทียมนําไปเปลี่ยนสวนที่ตัดออกไดอีกดวยเชน เสนเลือดโพลีเอสเตอร ลิ้นหัวใจกํามะหยี่
โพลีเอสเตอร ในโครงการบินอวกาศก็เชนเดียวกัน ไดมีการพัฒนาเสนใยใหมีคุณลักษณะพิเศษเพื่อ
ใชกับงานนี้เฉพาะ ใหความความเหนียวเปนพิเศษ ทนความรอนและการติดไฟ ใยพิเศษนี้นํามาผลิต
เปนชุดนักบินอวกาศ 
 อุตสาหกรรมสิ่งทอและเครื่องนุงหมเปนอุตสาหกรรมหนึ่งที่สําคัญของประเทศไทยโดย
อุตสาหกรรมสิ่งทอของไทยนั้นไดเริ่มขึ้นตั้งแตป พ.ศ. 2479 โดยกระทรวงกลาโหมและตอมาเอกชน
ไทยเขามาดําเนินการในปพ.ศ.2502ไดมีนักธุรกิจชาวตางประเทศเริ่มเขามาลงทุนทําใหอุตสาหกรรม 
สิ่งทอไดมีการพัฒนาสูการใชวิชาการมาใชในการผลิตมากขึ้น(สถาบันพัฒนาอุตสาหกรรมสิ่งทอ.
2550:140-141) ในปจจุบัน(พ.ศ.2550) อุตสาหกรรมสิ่งทอสรางรายไดจากการสงออกมากกวา 
5,000  ลานเหรียญสหรัฐฯ   อุตสาหกรรมสิ่งทอเปนอุตสาหกรรมที่มีอนาคตพอสมควร เน่ืองจาก
เปนปจจัยที่จําเปนอยางหนึ่งในการดํารงชีพของมนุษยและผูประกอบการอุตสาหกรรมสิ่งทอไทยได
เริ่มมีการพัฒนาผลิตภัณฑสิ่งทอในดานตาง ๆ ไมวาจะเปนการสรางมูลคาเพิ่มใหแกสิ่งทอ (Textile 
Value Creation)  การพัฒนาวัสดุสิ่งทอใหมีคุณสมบัติตามที่ลูกคาตองการ (Functional Textile)  
ดวยการศึกษาวิจัยและการเพิ่มมูลคาสินคา การพัฒนาผลิตภัณฑสิ่งทอเพื่อไปใชในอุตสาหกรรมอื่น 
ๆ เชน อุตสาหกรรมการเกษตร การแพทย และยานยนต เปนตน เน ื่องจากอุตสาหกรรมสิ่งทอและ
เครื่องนุงหมในประเทศไทยไดมีการพัฒนาในภาคอุตสาหกรรมมายาวนานทําใหมีกระบวนการผลิต
ที่ตอเน่ืองครบวงจร ตั้งแตอุตสาหกรรมการผลิตเสนใย เสนดาย ทอผา ถักผา ฟอกยอม พิมพ
ตกแตงสําเร็จ และตัดเย็บเครื่องนุงหม กอใหเกิดการจางแรงงานมากกวาลานคน ปจจุบัน
ผูประกอบการในอุตสาหกรรมสิ่งทอในอุตสาหกรรมสิ่งทอและเครื่องนุงหมของไทยตองเผชิญหนา
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กับการแขงขันสูงทั้งนโยบายการคาเสรี  มาตรการการกีดกันทางการคาที่มิใชภาษี  กฎระเบียบที่มี
การบังคับใชในแตละประเทศที่จะสงสินคาไปจําหนายและการแขงขันในเรื่องราคาและคุณภาพ  
 หัวหนางานเปนผูบริหารระดับตนหรือระดับกลางที่มีผูใตการบังคับบัญชาอยูจํานวนหนึ่ง
และในขณะเดียวกันก็จะมีผูบังคับบัญชาเหนือตนในระดับที่สูงขึ้นไปอีก(สมชาติ กิจยรรยง. 2546 : 
13) มีหนาที่สรางความเขาใจในองคกรใหเกิดขึ้นกับผูใตบังคับบัญชา  ควบคุมการปฏิบัติงานให
บรรลุผลสําเร็จ มีการวางแผนกําหนดงาน  การพัฒนาคนทํางาน  สรางความรวมมือให
ผู ใตบังคับบัญชา มีการพัฒนาตนเองหัวหนางานตองเพิ่มพูนความรูอยู เสมอรวมทั้งสราง
ความสัมพันธอันดีกับผูใตบังคับบัญชาและความสัมพันธอันดีกับหนวยงานอ่ืน นอกจากหัวหนางาน
ตองมีความรอบรูในกิจการงานและความเขาใจในหนาที่ความรับผิดชอบของตนแลว หัวหนางานที่ดี
ตองมีทักษะในการนําคน ในการสอนงาน ในการปรับปรุงงานใหกาวหนา ในการแนะนําชวยเหลือ
(วิชัย โถสุวรรณจินดา. 2546 : 8-10) หัวหนางานตองบูรณาการความรูหลายดานในกระบวนการ
ผลิตเขาผสมผสานกัน เพราะการทํางานในระดับหัวหนางานตองมีการประสานงานกันระหวาง
หนวยงานจึงจําเปนตองเรียนรูงานในกระบวนการอื่นที่เกี่ยวของเพ่ือจะชวยปองกันการเกิด
ขอผิดพลาดจากการปฏิบัติงานได  ดังน้ันหัวหนางานในอุตสาหกรรมสิ่งทอตองมีการพัฒนาความรู
ความเขาใจในกระบวนการผลิตสิ่งทอในเรื่องเสนใย เรื่องเสนดาย เรื่องการผลิตผา เร่ืองการเตรียม
ผาและการยอม เร่ืองการทดสอบผลิตภัณฑ เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการปฏิบัติงาน ดังนั้นจึง
จําเปนตองจัดใหมีหลักสูตรฝกอบรมความรูพ้ืนฐานสิ่งทอเพื่อพัฒนาแรงงานในโรงงานอุตสาหกรรม
สิ่งทอ 
 การพัฒนาบุคคลใหมีคุณภาพสูงขึ้นกระทําไดหลายวิธีเชน การสอนงาน การประชุม การ
ใหการศึกษา การฝกอบรม การสัมมนา การสงไปดูงาน การสงไปศึกษาตอเปนตน (สมคิด  บางโม.
2544:13) การฝกอบรมเปนกระบวนการเพิ่มประสิทธิภาพในการทํางานเฉพาะดานของบุคคลโดยมุง
เพ่ิมความรู  ทักษะ  ทัศนคติ อันจะนําไปสูการยกมาตรฐานการทํางานใหสูงขึ้น(สมคิด  บางโม.
2544:14)   จากปญหาขางตนจึงพัฒนาหลักสูตรฝกอบรมเพราะการฝกอบรมสามารถเพิ่มทักษะการ
ทํางาน โดยใชเวลาที่สั้น และประหยัดคาใชจายมากกวาการพัฒนาบุคลากรวิธีอ่ืน และการฝกอบรม
มีการประเมินผลการฝกอบรมระหวางและหลังการอบรม เพ่ือใหทราบถึงความกาวหนาของผูเรียน
และคุณภาพของหลักสูตรอีกดวย 
 
ความมุงหมายของการวิจัย 
 1.เพ่ือพัฒนาหลักสูตรฝกอบรมความรู พ้ืนฐานสิ่งทอสําหรับหัวหนางานในโรงงาน
อุตสาหกรรมสิ่งทอ 
 2.เพ่ือหาประสิทธิภาพของหลักสูตรฝกอบรมความรูพ้ืนฐานสิ่งทอสําหรับหัวหนางานใน
โรงงานอุตสาหกรรมสิ่งทอ 
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ความสําคัญของการวิจัย 
 หัวหนางานที่ผานการฝกอบรมมีความรูพ้ืนฐานสิ่งทอในกระบวนการผลิตสิ่งทอของ
โรงงานอุตสาหกรรมสามารถใชความรูประกอบในการทํางานดานสิ่งทอ 
ขอบเขตการวิจัย 
 การพัฒนาหลักสูตรฝกอบรมเรื่อง ความรูพ้ืนฐานสิ่งทอใน 5 หนวยการเรียน คือ  
  หนวยการเรียนที่1 เรื่องเสนใย  
  หนวยการเรียนที่2 เรื่องเสนดาย 
  หนวยการเรียนที่3 เรื่องการผลิตผา 
  หนวยการเรียนที่4 เรื่องการเตรียมผาและการยอม 
  หนวยการเรียนที่5 เรื่องการทดสอบผลิตภัณฑ  
 การพัฒนาหลักสูตรสามารถแบงได 4 ขั้นตอน ดังน้ี 
 ขั้นตอนที่1 ขั้นตอนรวบรวมขอมูล ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของเพ่ือนํามากําหนดกรอบปญหา
และนําขอมูลที่ไดมาใชในการพัฒนาหลักสูตร 
 ขั้นตอนที่2 จัดทําโครงรางหลักสูตรฝกอบรม ศึกษาขอมูลจากทฤษฎีและงานวิจัยที่
เกี่ยวของ เพื่อนํามาเปนแนวทางในการจัดรูปแบบการฝกอบรม กําหนดจุดประสงคของหลักสูตร
กําหนดเน้ือหาสําหรับการฝกอบรม จัดทําตารางวิเคราะหหลักสูตรฝกอบรม โดยผูวิจัยไดนําเอา
ทฤษฏีการวิเคราะหหลักสูตรของทาบาและใชหลักการของบลูมในจัดทําตารางวิเคราะหหลักสูตร  
กําหนดความสําคัญของเนื้อหาโดยแบงระยะเวลาการฝกอบรมใหสอดคลองกับตารางวิเคราะห
หลักสูตร  กําหนดจํานวนขอทดสอบระหวางและหลังการฝกอบรมใหสอดคลองกับตารางวิเคราะห
หลักสูตร และนําขอสอบที่ไดจัดทําขึ้นมาใหผูเชี่ยวชาญวิเคราะหความสอดคลองกับเน้ือหา 
จุดประสงคการเรียนรู  ในการสรางแบบทดสอบ ผูวิจัยไดสรางขอคําถามเปนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก 
เม่ือดําเนินการสรางขอคําถามแลวนําขอคําถามเสนอตอคณะกรรมการควบคุมเพ่ือพิจารณาความ
เที่ยงตรงของ 
 ขั้นตอนที่3 นําหลักสูตรฝกอบรมไปใชการดําเนินการนําหลักสูตรฝกอบรมไปใช
กระบวนการนี้จะนําเทคนิคการฝกอบรมโดยจะเนนการใหความรูจากการบรรยายโดยวิทยากร
 ขั้นตอนที่4  การหาประสิทธิภาพหลักสูตรในการดําเนินการในขั้นตอนนี้จะเปนการ
ประเมินการใชหลักสูตรโดยการใชแบบทดสอบ  โดยการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดกําหนดเกณฑไวที่ 
90/90 
 ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 ประชากร คือ หัวหนางานในโรงงานอุตสาหกรรมสิ่งทอ 
 กลุมตัวอยาง คือ หัวหนางานในโรงงานอุตสาหกรรมสิ่งทอ บริษัทอุตสาหกรรมทอผาไทย 
จํากัด จํานวน 8 คน โดยเลือกแบบเจาะจง 
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 ตัวแปรที่ศึกษา 
 ประสิทธิภาพของหลักสูตรฝกอบรมดานความรูและความเขาใจเรื่อง ความรูพ้ืนฐานสิ่งทอ  
 นิยามศัพท 

 การพัฒนาหลักสูตร หมายถึง การพัฒนาหลักสูตรฝกอบรมเรื่อง ความรูพ้ืนฐานสิ่งทอโดย
ใชหลักการพัฒนาหลักสูตรของทาบา มีขั้นตอนการพัฒนาหลักสูตรคือ ขั้นตอนที่1รวบรวมขอมูล
จากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของเพ่ือเปนแนวทางกําหนดจุดประสงค  ขั้นตอนที่ 2 กําหนดโครง
รางหลักสูตร จุดประสงค เน้ือหาของหลักสูตร  ขั้นตอนที่ 3 คัดเลือกเนื้อหาที่นํามาใชในการเรียน
การสอน ขั้นตอนที่ 4 จัดระเบียบลําดับของเนื้อหา ขั้นตอนที่ 5 ประเมินผลหลักสูตร 
 หลักสูตรฝกอบรม หมายถึง กระบวนการฝกอบรมบุคลากรตามหลักการที่ถูกตองแกผูเขา
ฝกอบรมโดยมีเน้ือหา กิจกรรมระหวางการสอนและระยะเวลาการฝกอบรม เพ่ือใหผูเขารับการ
ฝกอบรมเกิดความรูความเขาใจในความรูพ้ืนฐานดานสิ่งทอ ทําใหผูที่เขารับการฝกอบรมสามารถนํา
ความรูไปประยุกตใชในการปฏิบัติงานในหนวยงานของตนไดซ่ึงหลักสูตรฝกอบรมนี้ไดใชหลักการ
ฝกอบรมของบลูม 
 ความรูพ้ืนฐานสิ่งทอ หมายถึง ความรูในกระบวนการผลิตพ้ืนฐานของอุตสาหกรรมสิ่งทอ
ซ่ึงประกอบดวยความรูเรื่องเสนใย เสนดาย การผลิตผา การเตรียมผาและการยอม การทดสอบ
ผลิตภัณฑ 

 ประสิทธิภาพของหลักสูตรฝกอบรม หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ของผูเขาฝกอบรมในดานควมรู 
ความเขาใจ โดยแบงเปนความรูระหวางเรียนและความรูหลังเรียน โดยใชแนวคิดของ เสาวนีย 
สิกขาบัณฑิต(2528:284) กลาววาประสิทธิภาพของสื่อเกี่ยวกับเนื้อหาที่เปนความรูความเขาใจควร
ใชเกณฑ 90/90  

 90 แรก หมายถึงคะแนนของผูเขารับการฝกอบรมสามารถตอบคําถามในแบบทดสอบ
ระหวางการฝกอบรมวัดความรูไดถูกตองเฉลี่ยรอยละ90 

 90 หลัง หมายถึง คะแนนของผูเขารับการฝกอบรมสามารถตอบคําถามในแบบทดสอบ
หลังการฝกอบรมวัดความรูไดถูกตองเฉลี่ยรอยละ90 
 
สมมุติฐานงานวิจัย 

 หลักสูตรฝกอบรมเรื่อง ความรูพ้ืนฐานสิ่งทอ มีประสิทธิภาพไมต่ํากวาเกณฑ 90/90 
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กรอบแนวคิดการวิจัย 
                  
                     ตัวแปรที่ศึกษา 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

หลักสูตรฝกอบรมความรูพ้ืนฐานสิ่งทอ  
-หนวยการเรยีนที่1 เรื่องเสนใย 
-หนวยการเรยีนที่2 เรื่องเสนดาย 
-หนวยการเรยีนที่3 เรื่องการผลิตผา 
-หนวยการเรยีนที่4 เรื่องการเตรียมผา
และการยอม 
-หนวยการเรยีนที่5 เรื่องการทดสอบ
ผลิตภัณฑ 

ประสิทธิภาพหลักสูตรฝกอบรม 
-ความรูความเขาใจ มีประสทิธิภาพ 
ไมต่ํากวาเกณฑ 90/90 
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บทที่2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
     การพัฒนาหลักสูตรฝกอบรมเรื่อง ความรูพ้ืนฐานสิ่งทอ โดยศึกษาจากเอกสารและงานวิจัย
ที่เกี่ยวของและไดนําเสนอหัวขอตอไปน้ี 
  1.อุตสาหกรรมสิ่งทอ 
  2.ความรูพ้ืนฐานสิ่งทอ 
  3.หัวหนางาน  
  4.การพัฒนาหลักสูตร 
  5.หลักสูตรฝกอบรม 
  6.ประสิทธิภาพหลักสูตรฝกอบรมความรูพ้ืนฐานสิ่งทอ 
  7.งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
1.อุตสาหกรรมสิ่งทอ 
 อุตสาหกรรมสิ่งทอเปนอุตสาหกรรมที่เปนกระบวนการผลิตอยางตอเน่ืองของหลายๆ
กระบวนการ โดยเริ่มตั้งแตการผลิตเสนใย การปนเสนดาย การผลิตผา  การตกแตงสําเร็จและฟอก
ยอม  จนถึงการตัดเย็บเสื้อผาสําเร็จรูป และสามารถแบงเปนกลุมอุตสาหกรรมไดคือ อุตสาหกรรม
ผลิตเสนใย (ทั้งเสนใยธรรมชาติและเสนใยประดิษฐ) ซ่ึงถือวาเปนอุตสาหกรรมตนน้ํา สวน
อุตสาหกรรมปนดาย อุตสาหกรรมผลิตผา อุตสาหกรรมฟอกยอมตกแตงสําเร็จถอืวาเปน
อุตสาหกรรมกลางน้ํา และกลุมสุดทายคอือุตสาหกรรมตัดเย็บเสื้อผาสําเร็จรูป เปนอุตสาหกรรม
ปลายน้ํา แสดงตามรูปภาพดานลาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 2 แสดงกระบวนการผลิตอุตสาหกรรมสิ่งทอทั้งระบบ 
(สถาบันพัฒนาอุตสาหกรรมสิ่งทอ.2546:2) 
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 ในประเทศไทยมีการตั้งโรงงานอุตสาหกรรมสิ่งทอครบวงจรโดยมีทั้งโรงงงานอุตสาหกรรมประเภท
ตนน้ํา(ในประเทศไทยม ี 24 โรงงาน) กลางน้ํา(ในประเทศไทยม ี 2,120 โรงงาน)และปลายน้ํา(ใน
ประเทศไทยม ี 3,361 โรงงาน) ปจจุบันอุตสาหกรรมสิง่ทอไดมีการพัฒนาสินคาประเภทสิ่งทอเฉพาะ
ทาง (Technical textiles) เปนผลิตภัณฑที่มีสมบัติที่เหมาะสม กับการนําไปใชงาน ที่
นอกเหนือไปจากสิ่งทอทั่วไป ตัวอยางของผลิตภัณฑสิ่งทอเฉพาะทางไดแก ถุงลมนิรภัย เข็มขัด
นิรภัย ผาออมสาํเร็จรูป ผาอนามัย เสื้อเกราะกันกระสุน เสื้อปองกันเชื้อโรค เปนตน เพ่ือเพ่ิมมูลคา
ผลิตภัณฑสิ่งทอ 

 อุตสาหกรรมปนเสนดายเปนอุตสาหกรรมสิ่งทอประเภทหนึ่งที่สําคญัเพราะเสนดาย
เปนวตัถุดิบหลักในการผลติเปนสินคาในอตุสาหกรรมสิง่ทอประเภทกลางน้ํา  
 
2. ความรูพื้นฐานสิ่งทอ 
 อุตสาหกรรมสิ่งทอเปนอุตสาหกรรมที่มีความตอเน่ืองอยางเปนระบบโดยอาจแยกออกได
เปนสวน ๆ ผลผลิตสวนหนึ่งถูกสงตอไปเปนวัตถุดิบอีกสวนหน่ึงคลายระบบลูกโซติดกันไป 
อุตสาหกรรมสิ่งทอตนน้ําเริ่มจากอุตสาหกรรมผลิตเสนใยทั้งใยประดิษฐและใยธรรมชาติ จะเปน
วัตถุดิบสําหรับอุตสาหกรรมปนดาย เสนดายถูกนําไปใชทอผาหรือถักผา จากนั้นเสนดายหรือผาผืน
ผานเขาสูกระบวนการการฟอก ยอม พิมพและตกแตงสําเร็จทําใหผลิตภัณฑสิ่งทอสําเร็จรูปพรอมจะ
นําไปเปนวัตถุดิบใหกับอุตสาหกรรมปลายน้ําคืออุตสาหกรรมเสื้อผาสําเร็จรูป(วีระศักดิ์ อุดมกิจเด
ชา.2542:4) 
 โครงสรางอุตสาหกรรมสิ่งทอประกอบดวย 3 ขั้นตอนใหญ ๆ คือ อุตสาหกรรมตนน้ํา เปน
การผลิตเสนใยธรรมชาติ เสนใยสังเคราะหและการปนดาย  อุตสาหกรรมกลางน้ํา เปนการถัก ทอผา 
ฟอก ยอม พิมพ ตกแตงสําเร็จ  อุตสาหกรรมปลายน้ํา เปนการผลิตเครื่องนุงหม(ลิลี่ โกศัยยานนท.
2541:4) 
 ความรูเรื่องผาและเสนใยประกอบดวย คุณสมบัติของเสนใย ความรูเร่ืองเสนใยชนิดตาง ๆ 
ความรูเรื่องเสนดาย  ความรูเรื่องเก่ียวกับการผลิตผา  การตกแตงสําเร็จรวมถึงการยอมสี การพิมพ
ผา  การดูแลรักษาผาเบื้องตน(นวลแข ปาลิวนิช.2536:คํานํา) 
 เน้ือหาเกี่ยวกับวิทยาศาสตรสิ่งทอเบื้องตนประกอบดวยความสําคัญของสิ่งทอ สมบัติของ
เสนใยสิ่งทอ การแบงชนิดและการตรวจชนิดเสนใยสิ่งทอ ซ่ึงเปนความรูพ้ืนฐานเพื่อจะนําไปสู
การศึกษาถึงชนิดของเสนใยสิ่งทอทั้งเสนใยธรรมชาติและเสนใยประดิษฐแตละชนิดใหลึกซึ้งตอไป 
นอกจากนี้จะเปนเนื้อหาเรื่องเสนดาย การศึกษาโครงสรางผา แบบทอ ถัก และผาไมทอ รวมถึง
สมบัติและการใชประโยชนผาที่มีโครงสรางแบบตาง ๆ ในสวนความรูเกี่ยวกับกระบวนการที่กระทํา
ตอผืนผาจะเปนเรื่อง การตกแตงสําเร็จสิ่งทอ การยอม การทําลวดลายผา และ มาตรฐานการ
ทดสอบสิ่งทอ(มณฑา จันทรเกตุเลี้ยด.2541:คํานํา) 
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 เทคโนโลยีสิ่งทอเปนเทคโนโลยีที่ประกอบดวยความรูที่สําคัญหลายสาขารวมกัน 
เชนเดียวกับวัตถุดิบในการผลิตที่สําคัญในการผลิตสิ่งทอ ไมวาจะเปน การผลิตเสนดาย ผืนผา ผา
ทอ ผาถักและผาไมทอ วัตถุดิบหลักคือเสนใย กระบวนการตกแตงสําเร็จและการฟอกยอม ซ่ึงใช
วัตถุดิบหลักเปนผืนผา(สุจิระ  ขอจิตตเมตต.2545:1) 
 การผลิตผาประกอบดวยเสนใย  เสนดาย  ผืนผา และรวมไปถึงการยอม การพิมพ การ
ตกแตงสําเร็จวัสดุสิ่งทอ(Kathryn L. Hatch.1993:6) 
 อุตสาหกรรมสิ่งทอสามารถแบงไดเปน อุตสาหกรรมเสนใย  การผลิตเสนดาย  การผลิตผา 
การตกแตงสําเร็จและการยอมสี(Marjorie A. Taylor.1997:Introduction) 
 จากความรูพ้ืนฐานสิ่งทอที่ไดมีผูรู นักการศึกษา นักวิชาการไดใหทรรศนะไวน้ัน สามารถ
สรุปไดวาความรูพ้ืนฐานสิ่งทอ คือ ความรูเร่ืองเสนใย ความรูเรื่องเสนดาย ความรูเร่ืองการผลิตผา 
ความรูเรื่องการเตรียมผาและการยอม ความรูเรื่องการทดสอบผลิตภัณฑ 

2.1เร่ืองเสนใย 
เสนใยหมายถึงวัสดุหรือสารใดๆทั้งที่เกิดจากธรรมชาติและมนุษยสรางขึ้น ที่มีอัตราสวน

ระหวางความยาวตอเสนผานศูนยกลางเทากับหรือมากกวา 100 มีลักษณะหลักคือมีความนุมโคงงอ
และสามารถขึ้นรูปเปนเสนดายและมีองคประกอบที่เล็กที่สุดของผา ไมสามารถแยกยอยในเชิงกลได
อีก 

ประเภทเสนใยเราสามารถแยกประเภทของเสนใยไดหลายแบบขึ้นอยูกับลักษณะการแบง 
ในที่น้ีเราแบงตามแหลงกําเนิดของเสนใยซ่ึงจะแบงไดเปนสองประเภทใหญๆ คือ เสนใยธรรมชาติ
และเสนใยประดิษฐ ในกลุมของเสนใยธรรมชาติก็ยังแบงยอยไดอีกเปนเสนใยที่มาจากพืช จากสัตว 
และจากแร สวนเสนใยประดิษฐสามารถแยกเปนเสนใยกึ่งสังเคราะห เสนใยสังเคราะห และเสนใยที่
ประดิษฐจากวัสดุอ่ืนๆ  
 เสนใยธรรมชาติ (Natural fibers) 
 - เสนใยเซลลโูลส เชน ฝาย ลินิน ปอ รามี ปาน นุน 
 - เสนใยโปรตนี เชน ขนสัตว (wool) ไหม (silk) ผม (hair) 
 - แร เชน แรใยหิน (asbestos) 
 เสนใยประดษิฐ (Man-made fibers)  
 - เสนใยกึ่งสังเคราะห เชน เรยอน อะซิเทต ไตรอะซีเทต 
 - เสนใยสังเคราะห เชน โอเลฟนส พอลิเอสเตอร พอลิแอรามิด ไนลอน 
 - แรและเหล็ก เชน โลหะ แกว เซรามิก กราไฟต 
  2.1.1 เสนใยธรรมชาติ 
   2.1.1.1 เสนใยเซลลูโลส 
             เสนใยเซลลูโลสเปนคารโบไฮเดรทชนิดหนึ่ง เกิดจากกลูโคสยึดเกาะกันดวยพันธะ
ทางเคมีเปนโมเลกุลใหญมีสูตรเปน (C6H10O5)x  โครงสรางทางเคมีของเซลลูโลสมีความสําคัญตอ
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สมบัติของเสนใย กลาวคือในโมเลกุลเซลลูโลสจะเกิดจากหนวยโมเลกุลซํ้า(Repeat units)ยึดเกาะกนั
เปนสายยาว หนวยโมเลกุลซํ้า คือ เซลโลไบโอส(cellobiose) เกิดจากบีตา กลูโคส 2 โมเลกุลยึด
เกาะกันดวยพันธะ –C-O-C- ในโมเลกุลเซลลูโลสจะมีหมูไฮดรอกซิล(-OH)อยูมากมายจะทําหนาที่
ดึงดูดน้ําหรือเกิดปฏิกิริยาจับกับหมูอ่ืน ๆ การจัดเรียงตัวของโมเลกุลเซลลูโลสมีความเปนระเบียบ
(Crystalline)คอนขางมากคือรอยละ 85-90 และระหวางสายโมเลกุลจะมีการยึดจับกันดายพันธะ
ไฮโดรเจน(Hydrogen bond)เปนระยะ ๆ ซ่ึงมีผลทําใหเสนใยเซลลูโลสมีความเหนียวแข็งแรง
คอนขางสูง 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 3 รูปภาพโครงสรางทางเคมีของเสนใยเซลลูโลส 
(วีระศักดิ์ อุดมกิจเดชา.2542: 98) 

 
                     2.1.1.1.1 ฝาย 
                     ฝายเปนเสนใยเซลลูโลสที่มนุษยรูจักและใชประโยชนมานานแลว พบทั่วทุก
แหงของโลกทั้งในแถบโลกเกาคือ ทวีปเอเซีย อัฟริกา และแถบโลกใหมคือบริเวณทวีปอเมริกา ฝาย
ถูกใชมาตั้งแตสมัยโบราณจนกระทั่งปจจุบัน แมจะมีเสนใยชนิดใหม ๆ เกิดขึ้นมากแตฝายก็ยังคง
เปนเสนใยที่นิยมใชกันมากที่สุด  คําวา cotton มาจากคําภาษาอาราบิกวา quoton หรือ guton ซ่ึง
แปลวาฝายหรือผาที่ทอจากฝาย และคําวา muslin ซ่ึงเปนภาษาอาราบิกเชนเดียวกันหมายถึงผา
ฝายทอมือทอในเมือง Mosel(บางตําราเขียน Mosul)ในประเทศอินเดีย  คําสองคํานี้จึงเปนที่รูจักกัน
ดีในหมูของคนอินเดียตั้งแตสมัยโบราณ ในปจจุบันความหมายของคําวา cotton ยังมีความหมายคง
เดิมอยู สวนคําวา muslin มีความหมายกวางขึ้น จาก Dictionary of Textile คําวา muslin หมายถึง 
ชื่อที่ใชเรียกผากลุมหน่ึง ทอลายขัดธรรมดาดวยใยฝาย มีตั้งแตชนิดเนื้อบางจนถึงเน้ือหนา ชื่อ
วิทยาศาสตรของฝายฝายมีชื่อทางวิทยาศาสตรวา Gossypium spp มีทั้งหมด 20 สปชี่ แตนํามา
ปลูกเพื่อการคาคือ G. herbaceum L., G. arboretum L., G. hirsutum L. และ G. barbodenes L. 
พันธุฝายที่มีการปลูกตามแหลงที่ปลูกฝายในโลกเกาและพันธุฝายในโลกใหม พันธุฝายโลกเกาคือ
พันธุที่มีกําเนิดในประเทศปากีสถานและขยายพันธุไปยังอินเดีย อินโดนีเซีย จีนแถบทะเลเมดิเตอร
เรเนียน ลุมแมนํ้าไนลและอัฟริกา พันธุฝายโลกเกามี 2 ชนิด คือ G. arboretum L . และ G. 
herbaceum L. ฝายโลกเกามีเสนใยสั้น หยาบและบิดตัวมาก จึงปนเปนเสนดายไดดี สําหรับพันธุ
ฝายใหม จะมีถิ่นที่ปลูกในเขตรอนและเขตอบอุนของทวีปอเมริกา 
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                      2.1.1.1.1.1 ประวัติความเปนมาของฝาย  
                      หลักฐานทางโบราณคดีที่สรุปวามีการปลูกฝายในอียิปตเม่ือประมาณ 
12,000  ปกอนคริสตศักราช ในอินเดียประมาณ 3,000 ปกอนคริสตศักราช และในเปรูราว 2,500 ป
กอนคริสตศักราช   
                      ในยุคที่ยังไมมีเครื่องจักรกล การนําเสนใยฝายมาทอผาเปนวิธีที่ยุงยาก
มาก  การใชฝายจึงไมมากเทากับการใชลินิน หรือขนแกะ เพราะวิธีการที่จะไดเสนใยลินิน ขนแกะ 
และการปนดายนั้นงายกวาเนื่องจากลินินและขนแกะมีเสนใยยาวกวาฝาย ตอมาเม่ือ Eli Whitney 
ประดิษฐเครื่องหีบฝายในป พ.ศ.2336 ทําใหการแยกเสนใยฝายออกจากเมล็ดทําไดงายและรวดเร็ว
ขึ้น ในประเทศอเมริกาตอนใตไดใชทาสปลูกฝายทําใหไดผลผลิตมากขึ้น เม่ือเครื่องหีบฝายสามารถ
ผลิตใยฝายเปนอุตสาหกรรมได แหลงผลิตฝายที่สําคัญของโลกในสมัยน้ันคือ อเมริกา อียิปตและ
อินเดีย ผลผลิตฝายป พ.ศ.2493 สูงมาก มีการใชฝายถึงรอยละ 70 ของเสนใยที่ผลิตได ตอมาเมื่อมี
การผลิตเสนใยประดิษฐโดยใชวัตถุดิบจากปโตรเลียมได ซ่ึงมีผลผลิตที่รวดเร็วและถูกกวา อยางไรก็
ตามในปจจุบันฝายก็ยังเปนที่นิยมใชอยูมากเนื่องดวยมีสมบัติในดานความสบายและความทนทาน 
                      ในประเทศไทยไมมีหลักฐานที่แนชัดวาเริ่มรูจักและใชประโยชนจากฝาย
สมัยใด แตในดานการพัฒนาและสงเสริมเร่ิมมีตั้งแตป พ.ศ.2453 ไดมีการสงเสริมใหปลูกเพื่อ
นํามาใชในครัวเรือน พันธุฝายที่ปลูกเปนพันธุ พ้ืนเมืองซึ่งมีปุยหยาบและสั้น ปพ .ศ .2478 
กระทรวงกลาโหม ตั้งโรงงานหีบฝาย และโรงงานปนดาย กรมเกษตรในขณะนั้นไดนําพันธุฝายจาก
ตางประเทศเขามาปลูก ในระยะหลังสงครามโลกครั้งที่ 2 รัฐบาลสงเสริมอุตสาหกรรมสิ่งทอใน
ประเทศไทย และอุตสาหกรรมสิ่งทอในประเทศไทยเจริญขึ้นอยางรวดเร็วจนทําใหความตองการเสน
ใยฝายเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ จนถึงป พ.ศ.2512 ก็สามารถผลิตฝายคุณภาพดีได แตตอมาผลผลิตฝายเริ่ม
ลดลงเพราะมีโรคและแมลงศัตรูพืชระบาดมาก จนป พ.ศ.2515 ผลผลิตฝายที่ผลิตไดไมเพียงพอกับ
ความตองการของอุตสาหกรรมในประเทศ ทําใหตองสั่งฝายจากตางประเทศเขามาปอนโรงงานสิ่ง
ทอปหน่ึง ๆ ไมต่ํากวา 20,000 ลานบาท(พ.ศ.2550) 
                      2.1.1.1.1.2 การผลิต 
                      ฝายเปนไมลมลุก ตนเปนพุมเตี้ยปลูกไดดีในสภาพภูมิอากาศแถบเสนรุง
ที่ 37-47 องศาเหนือ และ 30-37องศาใต อุณหภูมิที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโตคือ 22°-25°C 
แสงแดดเปนสิ่งจําเปนตอการเจริญเติบโตของฝาย โดยเฉพาะระยะแรกปลูกจนถึงระยะฝายติดสมอ 
จะตองเปนระยะที่มีแดดดีประมาณรอยละ 60-70 ของฤดูปลูกฝาย ควรมีฝนตกพอเหมาะตลอดฤดู
การปลูกคือ ตั้งแตเริ่มปลูกถึงชวงติดสมอ ปลายฤดูปลูกซึ่งจะเปนเวลาเก็บเกี่ยวสมอไมควรมีฝน ฤดู
การปลูกฝายในประเทศไทยแตกตางกันไปในแตละภาคตามสภาพฤดูฝนเชน ภาคเหนือที่แพร นาน 
ลําปาง ปลูกในตนเดือนกรกฎาคม ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เร่ิมปลูกปลายเดือนมิถุนายนถึงตน
เดือนกรกฎาคม ภาคกลางจะเริ่มปลูกในเดือนกรกฎาคมถึงตนเดือนสิงหาคม ระยะการปลูกจนถึง
เวลาเก็บผลผลิตไดคือ 4-6 เดือน 
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                      ฝายเปนพืชใบเลี้ยงคูชนิดไมพุม ลําตนตัง้ตรง มีกิ่งสาขาแตกจากลําตน
ความสูงของตนจะแตกตางกันแลวแตพันธุ ฤดูปลูก และวิธีการปลูก โดยทั่วๆ ไปความสูงเฉลี่ย
ประมาณ 2-6 ฟุต เม่ือฝายออกดอก และดอกบานเต็มที่มีการผสมเกสรแลวจะเกดิเปนผลฝายหรือ
สมอฝาย ภายในผลจะแบงเปน 3-5 พู แตละพูจะมีเมล็ด 6-7 เมล็ด เซลลที่ผวินอกของเมล็ดจะเจริญ
ออกเปนเสนยาวแลวการพอกพูนของเซลลูโลสทาํใหผนังเซลลแข็งแรงขึ้น ๆ เรื่อย ๆ เม่ือผลผลติแก
และแหง สมอจะแตกตามยาวของผล เปดใหเห็นปุยฝายพองฟูออกจากเปลือก ปุยฝายจะมี 2 ชนิด 
คือปุยยาวสขีาวครีม(lint) ซ่ึงจะนําไปปนดายและปุยสัน้สีขาว(fuzz)อยูติดกับเมลด็ไมใชทําเสนดาย 
                      เม่ือเก็บรวบรวมปุยฝายไดแลวจะนําไปหีบฝายเพื่อแยกปุยออกจากเมล็ด
ไดเปนปุย 1 สวน เมล็ด 2 สวน โดยน้ําหนัก สวนเมล็ดฝายจะใชทําประโยชนโดยแยกปุยสั้นที่ติด
เมล็ดไปทําผาซึมซับ ทําเบาะ พรม อุตสาหกรรมเซลลูโลสประดิษฐ เชนใยเซลลูโลสอะซิเตท เรยอน 
ฟลมเอกซเรย เปลือกเมล็ดใชทําเปนอาหารสัตว ปุยอินทรีย อุตสาหกรรมพลาสติก เน้ือเมล็ดนําไป
สกัดน้ํามันพืช กากใชทําอาหารสัตวและปุย ปุยฝายยาวจะถูกบรรจุเปนมัดปุยฝายเรียกวาเบล(Bale) 
โดย 1 เบล มีนํ้าหนักประมาณ 150-300 กิโลกรัม หรือ 600 ปอนด 
                      2.1.1.1.1.3 รูปรางของเสนใยฝาย 
                      เสนใยฝายเปนใยสั้น(Staple)มีความยาวเฉลี่ย 0.3-5.5 เซนติเมตร(1/8 – 
2 1/4น้ิว) สีของใยฝายมีตั้งแตขาวไปจนถึงเหลือง เทา เม่ือศึกษาดวยกลองจุลทรรศนจะเห็นวาเสน
ใยฝายจะบิดตัวเปนเกลียวเปนระยะ ๆ รูปรางดานภาคตัดขวางมีลักษณะคลายรูปไต หรือเมล็ดถั่ว 
ตรงกลางมีชองเรียกวา ลูเมน(Lumen) รอบ ๆ ลูเมนเปนผนังเซลลซ่ึงเกิดจากไฟบริลเซลลูโลส
(Cellulose fibril)เรียงซอน ๆ เปนแถบเวียนไปเปนเกลียวโดยรอบเสนใย การจัดเรียงตัวของไฟบริล
จะไมเวียนไปในทิศทางเดียวกันเสมอ อาจวกกลับทิศทางกันที่ใดที่หน่ึง ตรงบริเวณนั้นจะเกิดเปน
ชองเล็ก  ในผนังเซลล เม่ือเสนใยแกตัวลงบริเวณลูเมนและชองเล็ก ๆ ในผนังเซลลจะยุบตัวลงทําให
ใยฝายบิดตัวเปนเกลียวซึ่งเปนผลดีตอการนําไปปนเปนเสนดายไดงาย เพราะเกลียวของเสนใยทํา
ใหเกิดการยึดเกาะกันไดดี ใยฝายมีสวนประกอบเปนเซลลูโลสรอยละ 67-90 และสารอื่น ๆ คือไขมัน
และความชื้น เซลลูโลสของฝายเปนโมเลกุลใหญประกอบดวยกลูโคสในสายโซพอลิเมอรมากถึง 
9000-10000หนวย 
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ภาพประกอบ 4 รูปภาพภาคตามขวางและตามยาวของเสนใยฝาย 
(วีระศักดิ์ อุดมกิจเดชา.2542: 272) 

                      2.1.1.1.1.4 สมบัติทางกายภาพ 
                      เสนใยฝายจะมีขนาดความกวางเทา ๆ กันหรือใกลเคียงกันคือจะมีความ
กวางประมาณ 12-20 ไมครอน ตรงสวนกลางของเสนใยจะกวางกวาสวนหัวและปลาย สวนความ
ยาวของเสนใยประมาณ  7/8 – 1 1/4 น้ิว และความยาวเสนใยที่นิยมนํามาใชในอุตสาหกรรมสิ่งทอ
คือใยฝายที่ยาวประมาณ 1/2-2 1/2น้ิว 
                      ความยาวเสนใย ฝายพันธุอเมริกันอัปแลนด(American Upland) นิยม
ปลูกมากที่สุดในสหรัฐอเมริกาใยมีความยาวปานกลางและคอนขางหยาบ ขนาดเสนผาศูนยกลาง
ประมาณ 16 ไมครอน ยาวไมถึง 1 1/8น้ิว ฝายพันธุซีไอสแลนดและพันธุอเมริกันอียิปตเซียน
(American Egyptian) มีความยาวขนาดตาง ๆ กัน สวนใหญใยจะละเอียด ยาว และเปนมัน มีขนาด
เสนผาศูนยกลางประมาณ 15 ไมครอนหรือต่ํากวา และยาวมากกวา 1 1/8น้ิว ฝายพันธุอเมริกัน
อียิปตเซียนชนิดใยยาวจะจําหนายภายใตชื่อสุพิมา(Supima)และพิมา(Pima) 
                      ความมัน ใยฝายโดยทั่ว ๆ ไปจะมีความมันนอย ตองเพ่ิมความมันดวย
การตกแตง เชน ผาฝายเมอรเซอไรซ 
                      ความเหนียว ความแข็งแรงของฝายขึ้นอยูกับการเรียงตัวที่ดีของโพลิ
เมอรที่ยาว(มีคาความเปนผลึกประมาณรอยละ 70)มีการสรางตัวของพันธะไฮโดรเจนระหวางพอลิ
เมอรที่ติดกัน โดยปกติแลวฝายจะมีความเหนียวปานกลาง คือจะเหนียวประมาณ 3-5 กรัมตอเดน
เยอร ความเหนียวจะเพ่ิมขึ้นเม่ือเปยก เน่ืองจากการจัดเรียงตัวในสวนที่ไมเปนระเบียบมีการจัดเรียง
ตัวที่ดีขึ้นเม่ือเปยกน้ํา มีผลใหปริมาณพันธะไฮโดรเจนเพิ่มขึ้นทําใหคาความเหนียวเม่ือเสนใยเปยก
จะมากกวาความเหนียวเม่ือแหงประมาณรอยละ 5  
                      ความยืดหยุนและยืดได เสนใยฝายจะไมมีความยืดหยุนตัวเพราะวาเสน
ใยมีสวนที่เปนผลึกสูง ดังน้ันผาที่ทําจากเสนใยฝายจะมีการหดตัวและเกิดรอยยับงาย เน่ืองจากมี
สวนที่เปนระเบียบมาก ทําใหไมสามารถจะพับหรือทบเพราะทําใหพอลิเมอรขาดออกจากกันทําให
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ผาฉีกขาดงาย ซ่ึงเปนจุดออนของพอลิเมอรน้ี โดยปกติแลวเสนใยฝายจะยืดไดประมาณรอยละ 3-7 
บางครั้งอาจถึงรอยละ 10 กอนถึงจุดขาด การหดตัวกลับที่เดิม หากจับยืดออกเพียงรอยละ 2 จะหด
กลับเขาที่เดิมไดรอยละ 74 และถาจับยืดตัวออกรอยละ 5 จะหดกลับที่เดิมไดเพียงรอยละ 50 
                      ความคืนตัว ใยฝายคืนตัวไดต่ําและยับไดงายมาก 
                      ความถวงจําเพาะ ใยฝายมีความหนาแนนและความถวงจําเพาะ 1.54 
กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร 
                      การดูดความชื้นฝายดูดความชื้นไดดีเน่ืองจากมีหมูไฮดรอกซิล(-OH) 
มากในพอลิเมอร อยางไรก็ตามน้ําจะสามารถแทรกซึมเปนบริเวณที่ไมเปนระเบียบเทานั้นเพราะ
ชองวางภายในของบริเวณที่มีผลึกมีขนาดเล็กกวาโมเลกุลของน้ํา การพองตัวในน้ําก็เชนเดียวกันจะ
เกิดในบริเวณที่ไมเปนระเบียบ เน่ืองจากฝายดูดซึมนํ้าไดดีทําใหผูสวมใสสบายตัวและยิ่งทําใหลด
ปริมาณไฟฟาสถิตยเน่ืองจากน้ําเปนโมเลกุลมีขั้วสามารถกระจายประจุไฟฟาสถิตยได โดยปกติฝาย
ดูดความชื้นในบรรยากาศปกติไดรอยละ 8.5                    
                     ความคงรูป โดยปกติผาฝายจะคงรูป ไมยืด และไมหดมาก ความยืดและ
ความหดจะมากหรือนอยขึ้นอยูกับกระบวนการผลิตเปนผืนผาดวย ถาไมตองการใหหด จะตองทํา
การตกแตงใหกันหดเชน ผาซันเฟอไรซ 
                      การติดไฟ ฝายติดไฟงายและรวดเร็ว เม่ือเผาไหมจะมีกลิ่นเหมือนเผา
กระดาษ ขี้เถาเหลือเล็กนอยและมีสีเทา นุม                    
     2.1.1.1.1.5 สมบัติทางเคมี 
                      กรด ฝายไมทนตอกรดประเภทกํามะถันหรือกรดไฮโดรคลอริกเพราะ
สามารถทําละลายฝายได สวนกรดน้ําสมไมเปนอันตรายตอฝาย 
     ดาง ฝายทนตอสารละลายดางไดดีแมกระทั่งดางแกก็ไมมีผลตอคุณสมบัติ
ของฝาย นอกจากนั้นดางยังเปนสารเคมีที่ใชในกระบวนการเมอรเซอรไรซชวยใหฝายมีความ
แข็งแรงเพ่ิมมากขึ้นอีกดวย 
     สารละลายอินทรีย ฝายทนตอสารละลายอินทรียสวนใหญไดดีมาก 
                      2.1.1.1.1.6 สมบัติทางชีวภาพ 
                      ผลจากรา ฝายโดยปกติแลวสามารถเกิดราไดงายซึ่งมีสาเหตุจากจากแปง
ที่ตกคางจากกระบวนการลงแปงเสนดายยืนกอนขึ้นทอผา แตถามีกระบวนการลอกแปงกอนการ
ยอมสีผาที่ดีสามารถลดปญหานี้ได 
                      ผลของแมลง ตัวมอด ตัวดวงไมกัดกินใยฝายแตแมลงบางชนิดเชนตัว
สามงาม จะชอบกัดกินฝายโดยเฉพาะผาที่ลงแปง 
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    2.1.1.1.2 เสนใยแฟลกซ 
    คําวาแฟลกซ(Flax) มาจากภาษาอังกฤษสมัยโบราณที่มาจากคําวา Fleax 
สวนคําวา Linen (ลินิน) เปนนิยามที่ใชกับเสนดายที่ปนมาจากเสนใยนี้และใชเรียกผาที่ทอมาจาก
เสนดายจากเสนใยนี้ดวย 
    เสนใยแฟลกซจัดวาเปนเสนใยธรรมชาติเปนเสนใยเซลลูโลส เสนใยจากลําตน
ของพืชมีความหนาแนนของเสนใยประมาณ 1.50 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ซ่ึงจัดวาเปนเสนใยที่
หนักพอสมควรประเภทหนึ่ง ดังน้ันเสนใยนี้จะตองทอในโครงสรางที่หาง ๆ มิฉะนั้นจะทําใหผาที่ผลิต
ออกมาหนักเกินไปไมสะดวกในการสวมใส 
     2.1.1.1.2.1 กระบวนการผลิตเสนใย  
     ตนแฟลกซเปนพืชประเภทไมลมลุกซึ่งมีความสูงประมาณ 90-120 
เซนติเมตร ตนแฟลกซจะเปนพืชที่มีลําตนผอมสูงจะไมคอยมีการแตกกิ่งกานสาขายกเวนชวงที่จะ
ออกดอก เม่ือตนพืชน้ีออกดอกแลวใหเมล็ดที่แกจัดเราก็จะถอนตนแฟลกซออกมาโดยใชแรงงานคน
ถอนหรือใชเครื่องจักรดึงขึ้นประมาณหนึ่งในสี่ของลําตนจะเปนเสนใย 
     กระบวนการหมัก  เสนใยแฟลกซรวมกันอยูในลําตนโดยมีสารที่เปน
ลักษณะของไมและเนื้อเยื่อตาง ๆ และการหมักเปนการทําใหเสนใยแตกตัวออกจากลําตน 
กระบวนการหมักอาจทําไดตามกระบวนการดังน้ี 
     1.การหมักโดยการแชในบอ  หลังจากถอนตนแฟลกซออกมาแลว ตนจะ
ถูกนําเอามามัดเปนกํา ๆ แลวแชในน้ําประมาณ 10 วันในเขื่อน หรือบอที่ขุดไว กระบวนการนี้มักจะ
ทําในประเทศไอซแลนดและเกษตรกรผูปลูกตนแฟลกซมักจะเปนผูทําเองเนื่องจากคุณภาพของน้ํา
แปรเปลี่ยนไปเรื่อย ๆ ทั้งน้ีขึ้นกับทักษะและความระมัดระวังของเกษตรกรผูน้ัน ขอเสียของวิธีน้ีคือ
ไมสามารถเก็บเมล็ดแฟลกซได 
     2.การหมักโดยการตากน้ําคาง หลังจากลําตนของพืชถูกถอนออกมาจาก
ดิน แลวปลอยทิ้งไวประมาณหลายสัปดาหจะเปยกน้ําโดยน้ําคางหรือฝนทําใหเกิดการหมักดวยรา  
ขอเสียของการหมักแบบนี้คือเสนใยมักมีสีเขมแตมีขอดีคือเหมาะสมกับบริเวณที่ไมคอยมีนํ้ามากนัก
นิยมทําใน สหภาพโซเวียต 
     3.การหมักในถังที่ทําขึ้นมา  หลังจากลําตนของพืชถูกถอนออกมาจากดิน
จะผานหวีเหล็กที่เคลื่อนที่ไปกลับทําใหเมล็ดหลุดออก เม่ือลําตนที่ผานกระบวนการแยกเมล็ดแลวจะ
ถูกมัดแลวอัดลงในถังคอนกรีตที่มีนํ้าเต็ม กระบวนการหมักจะสมบูรณภายใน 3 วันแลวนํามาทําให
แหง ขอดีคือเสนใยที่ผานกระบวนการนี้มักจะมีคุณภาพดี สวนมากนิยมใชในประเทศเบลเยี่ยม 
บางครั้งถาตองการใหการหมักสมบูรณยิ่งขึ้นอาจมีการหมักอีกครั้งหน่ึง เน่ืองจากกระบวนการนี้มี
การควบคุมอุณหภูมิได ทําใหผลการหมักสม่ําเสมอและสามารถทําไดแมกระทั่งฤดูหนาวก็ตาม 
     4.การหมักโดยการใชสารเคมี  กระบวนการหมักจะถูกแชในสารเคมีก็ได
ซ่ึงสารเคมีในที่น้ีคือสารละลายของโซดาไฟ โซเดียมคารบอเนต สบูและกรดแรที่เจือจาง เพ่ือทําให
เสนใยเปนกลางหลังจากแชสารละลายของโซดาไฟแลว ขอดีที่สุดของการใชสารเคมีคือสารที่ไมใช



 15

เสนใยถูกกําจัดออกและมีความเปนไปไดที่จะทําเปนงานอุตสาหกรรม หลังจากผานกระบวนการ
หมักเสนใยแลวจะตองผานกระบวนการตอไปน้ีคือ 
     2.1.1.1.2.2 กระบวนการแยกใยและตีเสน 
     หลังจากการหมักเสนใยแลวจะตอมีการแยกใยโดยผานเครื่องแยกใยทํา
ใหลําตนแตกออกเปนเสนเล็ก ๆ โดยใชลูกกลิ้งเปนรอง ๆ   หลังจากแยกใยแลวจะนํามาตีเสนใยโดย
การใชแผนโลหะหรือไมทื่อ ๆ ตีบนเสนใยทําใหเสนใยแยกตัวมากขึ้นและสิ่งเจือปนหลุดออกไป 
     กระบวนการหวีและสางใย กระบวนการนี้จะนําเสนใยที่ผานกระบวนการ
ขางตนมาแลวผานหวีโลหะซึ่งมีหนามเปนเข็มเหล็กซึ่งจะทําใหเสนใยยิ่งมีความละเอียดมากขึ้นอีก
และเสนใยจะมีการเรียงตัวขนานกันตามแนวแกนเสนใยซึ่งเสนใยยาว ๆ จะเรียกวาเสน(line) เสนใย
สั้น ๆ จะเรียกวา โทว(tow) ซ่ึงเสนใยสั้นจะปนเปนเสนดายที่มีคุณภาพต่ํากวา 
     2.1.1.1.2.3 สมบัติทางกายภาพ 
     โครงสรางของเสนใยแฟลกซ เสนใยแฟลกซเปนเสนใยที่หนาแตไมคอย
มันเงามากนักมีความยาวประมาณ 10-100 เซนติเมตร  ปกติมักมีความยาวประมาณ 50 เซนติเมตร 
เสนใยแฟลกซเปนเซลลหลาย ๆ เซลลที่ประกอบกันขึ้น ความหนาของเสนใยขึ้นกับจํานวนของ
เซลลที่ประกอบกันในแนวภาพตัดขวาง สีของเสนใยแฟลกซมีสีตั้งแตสีเหลืองออนจนถึงสีเทาออน สี
ของเสนใยปกติจะมีผลมาจากสภาวะแวดลอมและวิธีการเพาะปลูกนอกจากนี้ยังขึ้นอยูกับวิธีการหมัก
ดวย  ความมันเงาของเสนใยแฟลกซเน่ืองจากผิวหนาของเสนใยที่ยาวและมีรูปรางปกติและผิวหนา
น้ีมีขี้ผึ้งเคลือบอยูบางๆ จึงทําใหแสงตกกระทบแลวสะทอนออกมา 
    ลักษณะของเสนใยเม่ือมองผานกลองจุลทรรศน  ลักษณะเปนขอปลองจะมี
ปรากฏใหเห็นในภาพตัดตามยาว ซ่ึงเปนลักษณะเดนของเสนใยประเภทนี้ บางครั้งสามารถนับ
จํานวนขอปลองไดมากถึง 800 ขอในเสนใยเดียว ถาหากมีขอปลองอยูจะทําใหเกิดการบิดตัวของ
เสนใย ดังนั้นจะลดความแข็งแรงของเสนใยได  สําหรับภาพตามขวางของเสนใยแฟลกซมีลักษณะ
เปนรูปหลายเหลี่ยม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 5 รูปภาพภาคตามขวางและตามยาวของเสนใยแฟลกซ 
(วีระศักดิ์ อุดมกิจเดชา.2542: 272) 
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    สมบัติทางกายภาพ  คาความเหนียว เสนใยแฟลกซเปนเสนใยที่แข็งแรงมาก
เพราะระบบพอลิเมอรที่มีความเปนผลึกมากกวาทําใหเกิดฟอรมเปนพอลิเมอรที่ยาวมากและมพัีนธะ
ไฮโดรเจมมากกวาเสนใยฝาย 
     สมบัติการยืดหยุนตัว  เสนใยไมมีความยืดหยุนตัวเนื่องจากระบบพอลิ
เมอรมีผลึกสูงทําใหล็อกตัวพอลิเมอรเองเขาไปในตําแหนงโดยการชวยเหลือของพันธะไฮโดรเจนที่มี
มากมายในระหวางพอลิเมอรดังนั้นจึงไมสามารถบิดหรือเคลื่อนที่ไดดีนักทําใหแข็งกระดาง 
     การดูดความชื้น  สามารถดูดความชื้นไดดีประมาณรอยละ 12  
     2.1.1.1.2.4 สมบัติทางเคมี   
     เสนใยแฟลกซจะมีสมบัติทางเคมีคลายกับเสนใยฝายเน่ืองจากมี
องคประกอบของเซลลูโลส อยางไรก็ตามลินินไมสามารถจะเมอรเซอรไรซได (อภิชาติ สนธิสมบัติ.
2545 : 12-15)   
   2.1.1.2 เสนใยโปรตีน 
   เสนใยที่เกิดจากสัตวชนิดตาง ๆ โดยปกติจะมีองคประกอบของโปรตีนที่มีโมเลกุล
ที่ใหญและคอนขางจะซับซอน ซ่ึงมาจากกรดอะมิโน และรวมตัวกันโดยมีพันธะเปปไทดมีลักษณะ
ดังน้ี 

 
     
 

ภาพประกอบ 6 รูปภาพโครงสรางทางเคมีของเสนใยโปรตีน 
(อภิชาติ สนธสิมบัติ.2544 : 16) 

   เสนใยขนสัตว(ขนแกะ)ในอุตสาหกรรมสิ่งทอ ขนแกะ(wool) จะใชเฉพาะขนที่ปก
คลุมบนผิวของแกะแตถาเปนขนจากสัตวชนิดอ่ืนเรียกวา ขน (hair) ถาเปนเสนใยไดรับจากสัตวอ่ืนๆ 
ที่ไมใชแกะ ควรจะตองบอกวาเปนขนสัตวอะไร เชน ขนแคชเมียร  ขนมา  ขนอูฐ เปนตน  เสนใยขน
สัตวทั้งหมดจะมีพ้ืนฐานบนโปรตีนที่เรียกวา เคราติน(keratin) แตจะตางจากลักษณะอื่นๆ ที่มีอยู 
เชน ขนาดของเสนใย และการจัดเรียงตัวของโมเลกุล เปนตน 
    2.1.1.2.1 เสนใยขนสัตว  
    ในอดีตหนังสัตวจะมีขนติดอยูเปนเสื้อผาของมนุษยโบราณแตหลังจากนั้น
มนุษยมีความเฉลียวฉลาดมากขึ้นไดมีการดึงหรือตัดเอาขนสัตวออกจากหนังเพ่ือนํามารวมกันปน
เปนเสนดายแลวทอใหเกิดผืนผาขึ้นมา 
    แกะที่เลี้ยงในชุดแรกในยุโรปไดมาจากแถบตะวันออกใกล โดยชนชาติโบราณ 
ที่ตอมาไดมาถึงเกาะอังกฤษประมาณกอนปคริสตศักราช 3000 ป อยางไรก็ตามก็ยังมีการลาแกะปา
มาใชเปนเสื้อผากอนหนานี้ แตในชวงนี้ยังเปนแกะที่มีลักษณะคลายกวางเรนเดียรที่มีขนไมยาวมาก
นัก 
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    มณฑลยอรคเชียร เปนศูนยกลางของการคาขายขนสัตวในชวงศตวรรษที่ 19 
ของประเทศอังกฤษและสุดทายเน่ืองจากมีความตองการมากเกินไปจึงมีการนําเอาขนสัตวเกามาใช
ใหมเพ่ือทําเปนเสื้อผาราคาถูกและความตองการขนสัตวมากขึ้นเรื่อยๆ เน่ืองจากมีประชากรโลก
เพ่ิมขึ้นทุกป ดังน้ันประเทศอังกฤษจึงมีการซื้อวัตถุดิบจากประเทศออสเตรเลีย นิวซีแลนด 
แอฟริกาใตและประเทศอื่นๆ มาทําการผลิตดวย เชนประเทศสหรัฐอเมริกา  อเมริกาใต 
     2.1.1.2.1.1ชนิดของแกะ  
     1.แกะภูเขา  กลุมน้ีเปนแกะที่นิยมเพาะพันธุมากที่สุดในโลกในปจจุบันนี้ 
แกะพันธุเมอริโน  ซ่ึงแตเดิมมีตนกําเนิดที่ประเทศสเปนเพราะมีอากาศที่แหง โดยอากาศจะรอนเวลา
กลางวันและอากาศเย็นในเวลากลางคืน ดังน้ันแกะจึงตองมีการผลิตขนเพื่อทนตอความหนาวเย็น
และรอนจัดตามสภาวะอากาศนี้ทําใหเสนใยมีความยาวตั้งแต 40-150 มิลลิเมตรและมีขนาด 17-24 
ไมโครเมตร กลุมน้ีเปนกลุมที่สําคัญที่มาจากประเทศออสเตรเลีย 
     2.แกะที่ราบต่ํา กลุมน้ีมีตนกําเนิดอยูในสภาวะอากาศที่ชื้นกวา และ
อากาศไมเปลี่ยนแปลงมากนักเชน ในประเทศอังกฤษประเทศแถบรอบ ๆ ทะเลเหนือ นิวซีแลนด
และแอฟริกาใตซ่ึงพันธุที่มีในประเทศอังกฤษ ชื่อ ลินคอน หรือ เลสเตอร มีความยาวเสนใยตั้งแต 
120-300 มิลลิเมตรและความละเอียดประมาณ 24-48 ไมโครเมตร เน่ืองจากการผสมพันธุขามกัน
ระหวางแกะชนิดนี้กับแกะพันธุเมอริโนทําใหไดเสนใยที่มีความละเอียดเกือบเทากับของแกะพันธุ   
เมอริโน พันธุผสมทนทานตอโรคสูงกวาเดิมและมีขนหนาขึ้น 
     2.1.1.2.1.2 การตัดขนแกะ  
     แกะที่มนุษยนํามาเลี้ยงที่เลือกมาเพื่อผลิตขนสัตวจะมีสวนประกอบของ
เสนใย 2 ชนิด คือ ขนสัตวที่อยูดานนอกซึ่งมีขนยาว หยาบ ซ่ึงจะถูกตัดในชวงฤดูใบไมผลิ โดยขน
ดานนอกจะเปนตัวปองกันใหกับขนดานใน ขนชนิดตอไปคือขนสัตวที่อยูดานในซึ่งเปนขนที่ออน นุม
ละเอียด ซ่ึงจะทําหนาที่เปนฉนวนกันความรอนและเปนขนสัตวที่ใชในวงการสิ่งทอ 
     สําหรับผาที่ผลิตจากขนสัตวใหมทั้งหมดจะถือวาเปน “Virgin Wool” ซ่ึง
จะมีสัญลักษณ “Wool Mark” ของ International Wool Secretariat เปนเครื่องยืนยันวาเปนขนสัตว
ใหมทั้งหมดจริง  
     สําหรับในหลายประเทศมีกฏหมายเกี่ยวกับคํานิยามของคําวา “Wool” 
จะตองมีขนสัตวเปนองคประกอบไมต่ํากวารอยละ 90 ผาที่เสนใยผสมขนสัตวจะตองมีขนสัตวไมต่ํา
กวารอยละ 50 
     คําวา “All Wool” ไมจําเปนตองมาจากขนสัตวใหมทั้งหมดแตอาจจะมี
สวนผสมของขนสัตวเกาที่นํามาใชใหมได  
     สําหรับขนสัตวเกาที่นํามาใชใหมจะมีคุณภาพต่ํากวาขนสัตวใหมเน่ืองจาก
เสนใยจะมีสวนที่ถูกทําลาย 
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     2.1.1.2.1.3 โครงสรางเสนใยขนสัตว 
     ขนสัตวเจริญเติบโตมาจากหนังของสัตวเชนเดียวกับมนุษย จากปากรูขุม
ขนจะมีลักษณะเปนรูเล็ก ๆ โผลออกมาจากหนังสัตวซ่ึงขนสัตวจะเจริญเติบโตไปเรื่อยๆ สําหรับแกะ
ที่ไมเคยตัดขนเมื่อตัดขนจะพบวาปลายของขนสัตวที่อยูนอกสุดจะมีลักษณะเปนปลายแหลม เม่ือ
แกะตัวน้ันถูกตัดขนปลายของมันจะกลายเปนทอนแบน ๆ  
     เสนใยขนสัตวจะเปนโปรตีนที่เรียกวา เคราติน(keratin) เปนโปรตีนที่มี
ความสลับซับซอนซ่ึงประกอบดวยธาตุคารบอน ไฮโดรเจน ออกซิเจนและซัลเฟอร เคราตินจะมี
สวนประกอบที่ไมเหมือนกันเพราะมันประกอบดวยสวนผสมของสารที่ซับซอนที่มีสวนประกอบของ
พอลิเปปไทดที่แตกตางกันอยางมากมาย ตามที่มีผูวิจัยพบวาขนสัตวจะประกอบดวยชนิดของ
โปรตีนโมเลกุลที่แตกตางกันมากถึง 170 ชนิด สําหรับนิยามของเคราตินนั้นยังสามารถแยกไดเปน 
สองประเภทคือ เคอรราตินัสและนอนเคอรราตินัส ซ่ึงแตกตางกันเน่ืองจากปริมาณของซิสทีน
(Cystine)  
     เคอรราตินัสจะเปนสวนที่ทนตอสารเคมีไดดีกวา เน่ืองจากมีการเชื่อมโยง
กันมากกวา สวนนอนเคอรราตินัสจะมีปญหาการทนตอสารเคมี 
     2.1.1.2.1.4 สมบัติทางกายภาพ 
     ความละเอียด  
     มักจะหมายถึงเสนผาศูนยกลางของเสนใยมีหนวยเปน ไมโครเมตรซึ่ง
จําแนกไดดังน้ี 

เสนใย เสนผาศูนยกลาง 
เสนใยแกะพันธุเมอริโนที่ละเอียด      17-20 ไมโครเมตร 
เสนใยแกะพันธุเมอริโน     20-24 ไมโครเมตร 
เสนใยแกะพันธุผสมที่ละเอียด 24-28 ไมโครเมตร 
เสนใยแกะพันธุผสมที่ปานกลาง      28-37 ไมโครเมตร 
เสนใยแกะพันธุผสมที่หยาบ            มากกวา 37 ไมโครเมตร 

 
     เน่ืองจากขนสัตวมักจะมีความแตกตางกันในดานความละเอียดของเสนใย 
แตปกติเสนใยที่ละเอียดกวาจะคอนขางสั้นกวา ในขณะที่ขนสัตวที่หยาบกวาจะมีความยาวกวา 
ดังน้ันจึงตองมีการจําแนกเสนใยตามระบบจําแนกคุณภาพของเสนใย  
     ความแข็งแรง 
     ความแข็งแรงของวัสดุหรืออาจเรียกอีกอยางหนึ่งวาความทนทานตอการ
ขาดตัวของเสนใย ขนแกะมีความแข็งแรง 10-16 กิโลพาสคัล/มิลลิเมตร  มีความยืดตัวรอยละ 25-48
ที่จุดขาด ในสภาวะเปยกคาจะเปลี่ยนแปลงอยางมาก โดยเฉพาะเสนใยจะพองตัวในน้ํา ทําใหเม่ือ
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เปยกน้ําเสนใยขนแกะจะมีความแข็งแรงลดลงประมาณรอยละ 10-20 ในขณะคาความยืดตัวจะ
เพ่ิมขึ้นประมาณรอยละ 60 
     ความหยิกงอ 
     เสนใยขนสัตวเปนเสนใยธรรมชาติที่มีลักษณะเปนคลื่น ซ่ึงลักษณะเชนนี้
ทําใหเกิดสมบัติที่ดี เน่ืองจากใยสั้นสามารถเกาะกันไดดีขึ้นเม่ือจะตีเกลียวเปนเสนดาย คลายกับ
ลักษณะริบบิ้นของเสนใยฝาย 
     ความหยิกงอของเสนใยเปนสิ่งที่สําคัญอยางยิ่งของเสนใยขนสัตว สําหรับ
ขนแกะพันธุเมอริโนจะมีการหยิกงอ 30 รอยหยัก(crimp)ตอน้ิวบนเสนใยที่มีความละเอียดประมาณ 
15 ไมครอน สวนขนแกะคุณภาพต่ําจะมีรอยหยัก(crimp) 5 รอยหยักตอน้ิวหรือนอยกวาได ความ
หยิกงอทําใหเกิดสมบัติที่ดีในแงของความยืดหยุนตัว เน่ืองจากเสนใยที่หยิกงอจะทําหนาที่คลายกับ
สปริงเล็กๆ เม่ือดึงเสนใยใหยืดตัวออกแลวปลอยมือเสนใยสามารถหดตัวกลับได ความสามารถใน
การกลับคืนสูสภาพเดิมเน่ืองมาจากความยืดหยุนของวัสดุที่อยูในเสนใยนั่นเอง 
     ความยาวเสนใย 
     เน่ืองจากเสนใยมีลักษณะหยิกงอดังน้ันการวัดความยาวจะตองทําใหเสน
ใยตรง(โดยปราศจากแรงดึง) ซ่ึงพันธุของแกะและชวงเวลาในการเจริญเติบโตจะมีผลกับความยาว
เสนใย แตเม่ือผานไปเกิน 1 ป ความยาวไมคอยเปลี่ยนแปลง สําหรับความยาวที่เหมาะสมกับการ
ปนดายก็คือ 

เสนใย ความยาวเสนใย 
เสนใยขนแกะเมอริโนและขนแกะ
พันธุผสมที่ละเอียด 

25-80 มิลลิเมตร 

เสนใยขนแกะแมะริโนที่มีความหยิก
งอต่ํา              

80-130 มิลลิเมตร 

เสนใยขนแกะพันธุผสมที่มีลักษณะ
ตรงและเรียบ     

120-300มิลลิเมตร 

เสนใยขนแกะที่ยาวและมันเงาสูงที่
นําไปทําพรม      

ถึง 500 มิลลิเมตร 

     สี 
     มากกวา 90% ของเสนใยขนสัตวที่มีอยูในตลาดจะเปนสีครีม ซ่ึงในดาน
การคาขาย เรียกวา สีขาวธรรมชาติ ยิ่งสีขาวเทาไร ขนสัตวน้ันมีราคาสูงเนื่องจากไมจําเปนตองฟอก
ขาว  ในปจจุบันเสนใยขนสัตวจากแกะจะมีสีขาวหรือขาวครีม แตแกะบางพันธุอาจใหเสนใยสีนํ้าตาล
หรือสีดําซึ่งเปนเสนใยที่หยาบ 
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     ความมันเงา 
     ความมันเงาของเสนใยขนสัตวเปนลักษณะที่มีอยูตามธรรมชาติของเสน
ใยทั้งน้ีขึ้นกับชนิดของขนสัตว  ความมันเงาขึ้นอยูกับธรรมชาติของผิวหนาของเสนใยเปนหลัก  แสง
ที่สะทอนออกจากผิวหนาเสนใยจะทําใหเกิดความมันเงาขึ้น สําหรับขนแกะพันธุเมอริโนจะไมคอย
สะทอนแสงเราถือวาเปนเสนใยกึ่งมันเงา 
     ผิวสัมผัส 
     ขนสัตวมีผิวสัมผัสที่คอนขางพิเศษไมเหมือนใคร เสนใยขนสัตวที่ละเอียด
ทําใหไดผาที่มีผิวสัมผัสนุมนวล ถาเสนใยขนสัตวที่หยาบจะทําใหผามีผิวสัมผัสที่หยาบกระดาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 7 รูปภาพภาคตามขวางและตามยาวของเสนใยขนสตัว 
(วีระศักดิ์ อุดมกิจเดชา.2542: 273) 

     2.1.1.2.1.5 สมบัติทางเคมี 
     กรด ขนสัตวไมทนตอกรดซัลฟุริกเขมขนและสามารถสลายตัวอยาง
สมบูรณ ปกติขนสัตวจะทนตอกรดแรอ่ืนๆ ที่มีความเขมขนหลายๆ ตัว แมกระทั่งที่อุณหภูมิสูงก็ตาม 
แตอยางไรก็ตามกรดไนตริกมีแนวโนมจะทําลายเสนใยโดยปฏิกิริยาออกซิเดชั่น  
     ดาง ตามโครงสรางทางเคมีแลว เคราตินในขนสัตวจะมีความวองไวตอ
ดาง ขนสัตวจะละลายไดในสารละลายโซดาไฟ(ซ่ึงไมมีผลกับเสนใยฝาย) เชน สารละลายโซดาไฟ 
2%ที่เดือดสามารถละลายขนสัตวไดทันที การทําความสะอาดเสนใยและกระบวนการผลิตตางๆ ของ
ขนสัตวควรทําภายใตสภาวะดางนอยๆ ถึงแมวาสารที่มีสภาพเปนดางเชน สบู โซดาแอช จะตองใช
อยางระมัดระวัง โซดาแอชจะทําเสนใยออนตัวและเปลี่ยนเปนสีเหลืองไดเม่ือใชมากเกินไป และถา
สารละลายรอนมากก็จะมีผลเชนกัน 
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     อุณหภูมิ 
     ไมทนตออุณหภูมิสูงกวา 130°C เม่ือเกินก็จะทําใหเกิดสีเหลือง อุณหภูมิ
ที่ทําใหขนสัตวเปนเถาจะอยูในชวง 300°C และกลิ่นที่ออกมาจะเหมือนขนนกไหมไฟ ขนสัตวจะไม
ไหมไฟเม่ือนําออกมาจากเปลวไฟ แตละเสนใยเปนปุมปมรอยไหม(อภิชาติ สนธิสมบัติ.2545 : 15-
22) 
    2.1.1.2.2 ไหม 
    ตนกําเนิดของการเลี้ยงไหมมาจากประเทศจีนเม่ือประมาณ 4500 ปกอนและ
ความลับของการเลี้ยงไหมถูกเก็บไวประมาณเกือบ 4000 ป หลังจากนั้นจึงไดแพรกระจายไปที่
ประเทศเกาหลีและญี่ปุน และประเทศใกลเคียง 
    เสนใยไหมไดชื่อวา “ราชินีแหงเสนใย” เปนเสนใยที่ไดมาจากโปรตีนที่หนอน
ไหมขับออกมาเพื่อปองกันตัวมันเองขณะเปนดักแด เสนใยจะมีความยาวตอเน่ือง  
    เสนใยไหมเปนเสนใยที่มาจากธรรมชาติ เปนเสนใยที่ ไดจากโปรตีน
เชนเดียวกับเสนใยขนสัตวแตไมเหมือนกับเสนใยขนสัตวคือเสนใยไหมมีปริมาณของซัลเฟอรจํานวน
นอยมากโดยทั่วไปสามารถจําแนกไหมออกเปนสองประเภทดังน้ี 
    1.ไหมเลี้ยง เปนหนอนไหมที่มนุษยเพาะเลี้ยงโดยจัดอาหารคือใบหมอนสด ๆ 
ซ่ึงไหมชนิดนี้จะมีสีคอนขางขาวและหลังจากลอกกาวแลวจะมีความมันเงาเพิ่มขึ้น 
    2.ไหมปา เปนไหมที่มนุษยไมไดเพาะเลี้ยงโดยปกติไหมทาซาร จะเปนกลุม
ตัวแทนที่มีจํานวนมากสําหรับไหมชนิดนี้ ไหมทาซารจะมีแหลงกําเนิดอยูที่จีนและอินเดียแตพวกน้ี
จะเลี้ยงตัวเองดวยใบโอค ซ่ึงไหมปาจะใหเสนใยที่มีสนํ้ีาตาลมีความหยาบ และไมสมํ่าเสมอเมื่อเทียบ
กับเสนใยจากไหมเลี้ยง 
    สําหรับไหมไทยถือวาเปนไหมเลี้ยง แตมีลักษณะที่แตกตางกันเนื่องจากเสน
ใยมีสีเหลืองและคอนขางหยาบ  
    ไหมเลี้ยง 
    ไหมเลี้ยงสามารถแบงได 3 กลุมใหญ ๆ คือ 
    1.ไหมเลี้ยงที่ฟกตัวปละหน่ึงครั้ง  ไหมชนิดนี้ปกติจะอยูแถบยุโรปเนื่องจาก
อากาศหนาวเย็นไขจะไมสามารถฟกตัวไดในชวงฤดูหนาวและสามารถฟกไขไดในชวงฤดูใบไมผลิ
เทานั้น ดังน้ันจึงฟกตัวไดเพียงปละ 1 ครั้ง 
    2.ไหมเลี้ยงที่ฟกตัวปละสองครั้ง   ไหมที่จัดอยูในชนิดนี้ปกติจะพบในประเทศ
ญ่ีปุน จีน เกาหลี วงจรชีวิตของไหมจะเริ่มได 2 ครั้งตอป เน่ืองจากสภาวะอากาศเอื้ออํานวยในการ
ฟกตัวไดสองครั้งตอป 
    3.ไหมเลี้ยงที่ฟกตัวไดหลาย ๆ ครั้ง   ไหมชนิดนี้มักพบในประเทศแถบรอน
ชื้นเนื่องจากสภาวะแวดลอมเหมาะสมกับการฟกตัวของไขไดมากกวา 2 ครั้ง ซ่ึงบางครั้งอาจฟกไข
ไดมากถึงปละ 9-12 ครั้ง  
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    สําหรับกลุมที่เปนประชากรสวนใหญของไหมเลี้ยงจะอยูในกลุมที่1 และ 2 
    สําหรับไหมพันธุลูกผสมจะเปนไหมที่ผสมพันธุระหวางไหมที่เปนพันธุแท
ประมาณ 2 เดือนหรือมากกวา เม่ือลูกหลานที่ออกมาจะไดลักษณะเฉพาะตัวของพันธุพอและแมทํา
ใหหนอนไหมแข็งแรงเน่ืองจากเปนการรวมของยีนที่แข็งแรงเปนสวนมากทําใหอัตราการ
เจริญเติบโตรวดเร็ว และไดเสนใยที่มีคุณภาพดีกวาพันธุพอและแม 
     2.1.1.2.2.1 วงจรชีวิตของไหม 
     การเปลี่ยนแปลงรูปรางอยางสมบูรณของไหมมี 4 ขั้นตอน คือ 
     1.ขั้นแรก (ไข) ซ่ึงจะกลายเปนตัวหนอน 
     2.ขั้นสอง (ตัวหนอน) ซ่ึงมีการลอกคราบประมาณ 5 ครั้งจนเปนตัวเต็มวัย 
แลวจึงเริ่มปนเสนใยมาคลุมรอบตัวมันเองเพ่ือจะเร่ิมการเปลี่ยนรูปรางเปนตัวดักแด 
     3.ขั้นสาม (ตัวดักแด) เม่ือครบกําหนดจะกัดรังไหมออกมาและกลายเปน
ผีเสื้อ 
     4.ขั้นสี่ (ผีเสื้อ) ซ่ึงผีเสื้อตัวผูและตัวเมียจะผสมพันธุกันและตัวเมียจะ
วางไขเพ่ือเริ่มวงจรชีวิตใหมอีกครั้ง 
     2.1.1.2.2.2 โครงสรางของเสนใยไหม 
     กระบวนการปนเสนใยของไหมอยางงาย ๆ คือ เม่ือตัวหนอนไหมที่โต
เต็มวัยเริ่มจะเปนตัวดักแดจะตองพนของเหลวที่มีความหนืดจากตอมขนาดใหญสองตอมภายในตัว
หนอน สารละลายนี้จะถูกอัดผานทอสองทอในหัวของตัวหนอนไหมไปสูบริเวณที่เปนแวนกดเสนใย 
สวนที่ของเหลวหนืด ถูกเคลือบดวยโปรตีนอีกชนิดหนึ่งซ่ึงเปนกาวไหมทําใหเสนใย 2 เสนติดกัน 
เม่ือโปรตีนทั้งสองชนิดสัมผัสกับอากาศจะแข็งตัวและทําใหเกิดเสนใยยาวตอเน่ือง ดังที่กลาวมาแลว
ขางตน เสนใยไหมจะมีสวน 2 สวน คือ กาวไหม(เชอริชิน) และเสนใย(ไฟโปรอิน) กาวไหมเปนสวน
ที่นอยกวาเสนใย(มีปริมาณประมาณ 25% ของน้ําหนักไหมดิบ) และกาวไหมจะมีสิ่งเจือปนเชน ขี้ผึ้ง 
ไขมัน และสีปกเมนท กาวไหมเปนสารที่มีสีเหลือง แข็ง และไมยืดหยุนตัว ทําหนาที่เชื่อมเสนใยยาว
ทั้งสองเสนเพ่ือปองกันอันตรายใหกับเสนใย(ไฟโปรอิน) และเปนสวนที่ปดบังความมันเงาของไฟโป
รอิน เชอริซินถือวาเปนสวนที่ไมเปนระเบียบ(Amorphous) และสามารถละลายไดในน้ําสบูรอน  
     2.1.1.2.2.3 ลักษณะทางกายภาพ  
     ลักษณะและรูปราง 
     เสนใยเปนใยยาวตอเ น่ืองมีความยาวประมาณ  900-1700 เมตร 
เสนผาศูนยกลางประมาณ 9-11 ไมครอน สีของเสนใยไหมดิบจะมีสีเหลือง-ครีม สําหรับเสนใยไหม
ปาจะมีความหยาบกระดาง ไมเรียบ คอนขางจะไมมันเงา เม่ือเทียบกับไหมเลี้ยง 
     ธรรมชาติของการดูดซึมความชื้น 
     สามารถดูดซึมความชื้นประมาณ 11% ซ่ึงมากกวาฝายที่ถูกเมอรเซอร
ไรทแลว ความสามารถในการดูดซึมความชื้นขึ้นอยูกับวาเสนใยดิบหรือถูกลอกกาวออกแลว
นอกจากนี้ยังขึ้นกับสายพันธุของหนอนไหมอีกดวย 
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     ความแข็งแรง 
     ปกติจะมีความแข็งแรงคอนขางสูงเสนใยไหมจะมีความแข็งแรงมากกวา
เสนใยเหล็กที่ขนาดเสนผาศูนยกลางเทาๆ กัน คาความเหนียวจะอยูในชวง 2.4-5.1 กรัมตอดีเนียร 
และเม่ือเปยกน้ําจะมีความแข็งแรงลดลงประมาณรอยละ 80-85 
     การยืดตัว  
     การยืดตัวกอนขาดของเสนใยจะอยูประมาณรอยละ 20-25 ในสภาวะปกติ 
     ความถวงจําเพาะ 
     ความถวงจําเพาะอยูในระหวาง 1.32-1.33  
     อิทธิพลของความรอน 
     เม่ือถูกความรอนที่อุณหภูมิ 140°C เสนใยจะทนไดเปนเวลานานแตเม่ือ
อุณหภูมิมากกวา 175°C  เสนใยจะสลายตัวทันที อิทธิพลของรังสีอัลตราไวโอเลต เม่ือโดนรังสี
อัลตราไวโอเลตนานๆ จะมีคาความแข็งแรงและการยืดตัวนอยลง 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 8 รูปภาพภาคตามขวางและตามยาวของเสนใยไหม 
(วีระศักดิ์ อุดมกิจเดชา.2542: 273) 

     2.1.1.2.2.4 สมบัติทางเคมี 
     อิทธิพลของกรดและดาง 
     กรดและดางสามารถทําใหเกิดปฏิกิริยาไฮโดรไลซิลของพอลิเปปไทดใน
เสนใยตามปกติคาความเปนกรดเปนดาง ระหวาง 4-8 จะทําใหเสนใยเสียหายนอยมาก กรดทําให
เกิดปฏิกิริยาที่คอนขางทําใหเสนใยเสียหายมากกวาดาง 
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     กรดจะทําใหพันธะเปปไทดขาดออกจากกันในขณะที่ดางจะตัดปลายของ
เปปไทลออกกอน กรดซัลฟุริกและกรดไฮโดรคลอริกเขมขนจะละลายเสนใยได กรดไนตริกทําใหเสน
ใยเหลืองในขณะที่กรดเจือจางจะไมทําลายเสนใย 
     ดางโซดาไฟเขมขนจะละลายเสนใยทันที สวนดางออน เชนสบู บอเร็กซ 
หรือแอมโมเนียจะละลายไดแคกาวไหม ถาตมเดือดนานๆ เสนใยอาจจะละลายได(อภิชาติ สนธิ
สมบัติ.2545 : 22-25) 
  2.1.2 เสนใยสังเคราะห 
  กระบวนการผลิตเสนใยสังเคราะหมีกระบวนการดังน้ี 
  ขั้นตอนที่1 Polymerization เปนขั้นตอนทางเคมี ในขั้นตอนนี้จะทําการละลายพอลิ
เมอร ที่เราใชเปนวัตถุดิบสําหรับการผลิตใหเปน สารละสาย(Solvent) 
  ขั้นตอนที่2 เปนกระบวนการหลอมละลายและดึงรีดโดย พอลิเมอร จะถูกทําใหหลอม
ละลายที่อุณหภูมิสูงตลอดเวลา หลังจากนั้นสารละลายจะไหลผานแวนกดเสนใย(Nozzle or 
Spinnerret) ออกผานมาและถูกดึงรีดผานลูกกลิ้งรอน 
  ขั้นตอนที่3 นําเสนใยไปเพิม่คุณสมบัติบางประการโดยกระบวนการทางกลเชน การทํา
ใหเสนใยมีความหยิกงอ(Crimp) เพ่ือความเหมาะสมในการผลิตเสนดาย 
  ขั้นตอนที่4 เปนขั้นตอนการตกแตงทางเคมี เชน การตกแตงผวิสัมผัส เปนตน
  เสนใยสังเคราะหสวนมากทีนิ่ยมใชก็มี พอลิเอสเตอร  พอลิเอไมด พอลิอะคริโลไนไทล 
ปกติเสนใยเหลานี้จะมีสมบตัิบางอยางทีค่ลายกันดังน้ี 
  1.เสนใยเหลานี้จะไมดูดความชื้น ดังน้ันยากตอการยอมสี นอกจากนี้ทําใหสวมใสแลว
ไมสบายตัว ถาสวมใสเสื้อผาที่เปนใยสังเคราะหในบรรยากาศรอนชื้น ดังนั้นจึงตองทําใหเสนใยเกิด
การฟองฟูขึ้น(Textured yarns) และผลิตเปนเสนใยสั้น(Staple fiber)  
  2.ผิวหนาของเสนใยมักจะเรียบดังน้ันฝุนหรือสิ่งสกปรกจะติดยาก แตเสนใยเหลานี้อาจ
มีไฟฟาสถิตยอยูทําใหดูดฝุนละอองเขามาได นอกจากนี้แลวเสนใยไมดูดความชื้นทําใหขจัดพวก
คราบน้ํามันหรือไขมันออกไดยาก 
  3.สวนมากเสนใยเหลานี้มีจุดหลอมเหลวต่ํา ตองรีดที่อุณหภูมิต่ํา 
  4.พอลิเอสเตอรกับพอลิเอไมด เปนเสนใยที่แข็งแรงมากกวาฝายหรือขนสัตว 
  5.ปกติเสนใยสังเคราะหจะทนทานตอสารเคมีที่ใชซักฟอกตามบานไดดีกวาเสนใย
ธรรมชาติ 
  6.เสนใยเหลานี้จะมีสมบัติที่ดีที่เรียกวา งายตอการบํารุงรักษา(Easy Care) เพราะวา
ซักงายและไมตองรีดมากเมื่อเทียบกับเสนใยฝาย(อภิชาติ สนธิสมบัติ.2545 : 35) 
   2.1.2.1 เสนใยพอลิเอสเตอร 
   เอสเตอร คือ สารทีไดจากปฏิกิริยาระหวางกรดและแอลกอฮอลทําใหเกิดสารที่
เรียกวาเอสเตอรขึ้น  
   กรด + แอลกอฮอล = เอสเตอร 
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   คารรอเธอร(W.H. Carothers) จากบริษัท ไอซีไอ ประเทศอังกฤษ เปนคนแรกใน
การคนพบวิธีการสังเคราะหเสนใยพอลิเอสเตอรแตยังไมเหมาะสมจะเปนเสนใยสิ่งทอ 
   หลังจากป ค.ศ. 1942 วินฟลด(Rex Whinfield) และ ดิดคินสัน(James 
Dickinson) ไดผลิตพอลิเอทธิลีนเทอรเรฟทาเรต(Polyethylene Terephthelate) ซ่ึงทั้งสองไดเลือก
ปฏิกิริยาจากกรดที่มีหมูเปนกรดสองหมูที่เปนอะโรมาติกและแอลกอฮอลที่มีหมูไฮดรอกซิลสองหมู 
   คํ า ว า เพ็ ท ( PET)  มาจากพอลิ เ อทธิ ลี น เทอ ร เ รฟทา เ รต ( Polyethylene 
Terephthalate) และ 2GT หมายถึงหมู เอทธิล(-CH2) ในหนวยซํ้าของโซพอลิเมอรจากบิวทิลีนไกล
คอล HO(CH2)4OH 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 9 รูปภาพโครงสรางทางเคมีของเสนใยพอลิเอสเตอร 
(วิมลรตัน ศรจีรัสสิน.2550: 65) 

    2.1.2.1.1 สมบัติทางกายภาพ 
    โครงสรางของเสนใยเมื่อสองในกลองจุลทรรศนเสนใยพอลิเอสเตอรจะมี
ลักษณะคลายกับเสนใยสังเคราะหอ่ืนๆ ไมสามารถจําแนกไดเน่ืองจากลักษณะของเสนใยขึ้นอยูกับ
แวนกดเสนใยและปจจัยอ่ืนๆ 
    คาความเหนียว(Tenacity) 
    สําหรับเสนใยยาว  เสนใย High Tenacity = 6.4-8.0 กรัมตอดีเนียร 
    สําหรับเสนใยสั้น เสนใย High Tenacity = 5.5-6.0 กรัมตอดีเนียร 
    คาความทนตอแรงดึง 
    สําหรับเสนใยยาว  เสนใย High Tenacity = 105000-125000 ปอนดตอ
ตารางนิ้ว  สําหรับเสนใยสั้น เสนใย High Tenacity =75000-105000 ปอนดตอตารางนิ้ว 
    คาการยืดตัว 

    สําหรับเสนใยยาว  เสนใย High Tenacity = 8-11%   สําหรับเสนใยสั้น เสน
ใย High Tenacity = 20-30% 
    คาการคืนตัว 
    เม่ือดึงยืดใหกลับมาสภาพเดิมสามารถจะคืนตัวเม่ือยืดหรือถูกกดทับ 
    คาความถวงจําเพาะ 
    มีคาประมาณ 1.38 
    อิทธิพลของอุณหภูมิ 
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    ณ อุณหภูมิต่ํา ๆ -40°C คาความเหนียวของเสนใยเทอรรีลีน(Terylene) ชื่อ
ทางการคาของเสนใยพอลิเอสเตอรชนิดหนึ่ง จะเพ่ิมขึ้นประมาณ 6% เม่ือเทียบกับคาความเหนียวที่
อุณหภูมิ 20°C  
    อุณหภูมิสูงประมาณ 180°C คาความเหนียวจะลดลงเหลือแครอยละ 50 ของ
คาความเหนียวที่อุณหภูมิหอง 
    เม่ือทําใหรอนโดยใชลมรอนอุณหภูมิประมาณ 150°C เทอรรีลีนจะมีสีซีดลง
เล็กนอย เม่ือเวลาผานไป 1 เดือนจะมีความแข็งแรงรอยละ 85 จากสภาวะปกติ 
    อิทธิพลของแสงแดด 
    ทนทานตอแสงแดดไดดีแตถาถูกแสงนาน ๆ จะทําใหคาความแข็งแรงลดลง
เรื่อย ๆ ถาอยูหลังกระจกใสเสนใยจะมีความทนแสงไดดีมากกวาเสนใยอ่ืนๆ ดังน้ันอาจนํามาใช
สําหรับผาหรือวัสดุที่ใชสําหรับจัดหนารานได 
    2.1.2.1.2 สมบัติทางเคมี    
    ความคงทนตอสารออกซิไดซิ่ง หรือรีดิวซ่ิง 
    ทนทานไดดีเยี่ยมสําหรับสารทั้งสองชนิดและทนตอสารฟอกขาวไดดี 
    ความคงทนของสารเคมีอ่ืนๆ 
    ทนไดดีเยี่ยมเชนกัน ปกติสารฟนอล(Phenol) จะละลายเสนใยได ณ อุณหภูมิ
ปกติหรืออุณหภูมิรอนขึ้นเล็กนอยฟนอลจะทําใหเสนใยพองตัวหรือละลายขึ้นอยูกับอุณหภูมิและ
ความเขมเขนของฟนอล เหง่ือไมมีผลตอเสนใย 
    กรด 
    ปกติในสภาวะกรดจะคอย ๆ ละลายเสนใย ยกเวนในสภาวะกรดเขมขน ซ่ึงจะ
มีผลตอเสนใยบาง 
    ดาง 
    ทนตอดางในสภาวะปกติ ในสภาวะดางเขมขนและอุณหภูมิสูงจะเกิดการกัด
เซาะบนผิวของเสนใย ทําใหเกิดกระบวนการที่ทําใหผามีความพริ้วตัวไดดีเหมือนไหม(ใชโซดาไฟ
กัดเรียกวา การลดน้ําหนัก) 
    อิทธิพลของตัวทําละลายอินทรีย 
    ทนทานตอตัวทําละลายอินทรียเกือบทุกตัวโดยเฉพาะสารซักแหงที่ใชในบาน
เชน อะซิโตน ไซลีน เลนซีน คลอโรฟอรม เปนตน 
    อิทธิพลของแมลง 
    ไมสามารถทําอันตรายเสนใยได(อภิชาติ สนธิสมบัติ.2545 : 35-39) 
 
 
 



 27

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 10 รูปภาพภาคตามขวางและตามยาวของเสนใยพอลิเอสเตอร 
(วีระศักดิ์ อุดมกิจเดชา.2542: 269) 

   2.1.2.2 เสนใยพอลิเอไมด  
 เสนใยพอลิเอไมดเปนเสนใยที่มีลักษณะคลายกับเสนใยที่มีอยูในธรรมชาติคือใยไหม เสน
ใยขนสัตวซ่ึงจัดวาเปนโปรตีนในธรรมชาติ การสังเคราะหเสนใยพอลิเอไมดสังเคราะหโดยการทํา
ปฏิกิริยาควบแนนระหวางโมเลกุลเล็ก ๆ ซ่ึงตอกันดวยพันธะที่เรียกวา เอมีด(-CONH-) สําหรับการ
จําแนกเสนใยพอลิเอไมดมี 2 ประเภทดังตอไปน้ี 
   1.H2NRNH(COR’CONHRNH)nCOR’COOH 
   2.H2NRCO(NHRCO)nNHRCOOH 
   RและR’ เปนอะตอมที่แยกหมูที่ติดกันออกจากกัน ทั้งน้ีสองตัวอาจเปนตัวเดียวกัน
หรือไมก็ได 
   เสนใยพอลิเอไมดที่สําคัญคือ ไนลอน 6 และไนลอน 6,6 
   ไนลอน6ไดมาจากโมโนเมอรตัวเดียวที่มีชื่อวา คารโพแลคเทม(Caprolactam) 
    CH2 (CH2)4CONH 
   เม่ือเกิดการรวมตัวเปนพอลิเมอรไนลอน6 จะมีลักษณะดังน้ี 
 CH2 (CH2)4CONH     ------------------>   ….NH(CH2)5CONH(CH2)5CONH(CH2)5… 
   สวนไนลอน 6,6 ไดมาจากโมโนเมอรสองตัวที่มีชื่อวา เฮกซะเมทิลีนไดเอมีน
(Hexamethylene Diamine) และกรดอะดิปด(Adipic Acid)   
   NH2(CH2)6NH2  และ
   HOOC(CH2)4COOH 
   เม่ือเกิดการรวมตัวจะเปนไนลอน 6,6 จะมีลักษณะดังน้ี 
NH2(CH2)6NH2 + HOOC(CH2)4COOH  ---->…CONH(CH2)6NHCO(CH2)6NHCO(CH2)4CO…  
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    2.1.2.2.1 สมบัติทางกายภาพ  
    ไนลอน6 มีลักษณะผิวเรียบไมมีรอยแตก เม่ือสองในกลองจุลทรรศนจะพบวา
มีลักษณะเหมือนไนลอน 6,6 และจะมีลักษณะคลายแทงแกว ปกติเสนใยจะมีภาพตัดขวางเปน
วงกลม แตผูผลิตบางรายจะทําใหมีลักษณะมีโคงมนๆ หลายๆโคง(Multilobal Cross-section) เชน
เสนใย Cadon,Enkalure เปนตน ไนลอน6,6 มีลักษณะเหมือนไนลอน 6 ไมสามารถจําแนกไดจาก
การสองกลองจุลทรรศน 
    ความเหนียว 
    ปกติจะมีคาที่แตกตางกันออกไปขึ้นอยูกับการปรับแตงสภาวะการผลิตเสนใย 
โดยทั่วไปเม่ือมีการดึงมากเทาใดในระหวางการดึงลดขนาดเสนใยจะทําใหคาความเหนียวสูงมาก
เทานั้น แตคาการดึงยืดจะต่ําลง คาความเหนียวอยูประมาณ 4.5-5.8 กรัมตอดีเนียร(กรณีแหง)  4.1-
5.1 กรัมตอดีเนียร(กรณีเปยก) ไนลอน 6,6มีคาไกลเคียงไนลอน6 
    คาความแข็งแรง 
    ปกติไนลอน 6 จะมีคา 73000-84000 ปอนดตอตารางนิ้ว 
    ไนลอน6,6 มีคา 65000-85000 ปอนดตอตารางนิ้ว 
    ความสามารถในการดึงยืด 
    เสนใยไนลอน6 โดยปกติมีคารอยละ 23-42.5(แหง)  รอยละ 27-34(เปยก) 
    เสนใยไนลอน6,6 มีคารอยละ 26-32(แหง)  รอยละ 30-37(เปยก) 
    คาการคืนตัวเม่ือยืด 
    เสนใยไนลอน6 จะเหมือนไนลอน6,6 คือเปนเสนใยที่มีความยืดหยุนตัวสูงเสน
ใยยาวปกติจะมีคาการคืนตัวไดรอยละ 100 เม่ือดึงยืดรอยละ 8 
    ความคงทนตอการขัดถู 
    ไนลอน6และไนลอน6,6 จะมีความคงทนตอการขัดถูไดดีมากเพราะวาเสนใย
สามารถหักงอไดดี 
    ความถวงจําเพาะ 
    ไนลอน6และ6,6มีคาประมาณ 1.14 
    อิทธิพลของความชื้น 
    สามารถดูดความชื้นไดประมาณรอยละ 4-4.5 คาความเหนียวลดลงประมาณ 
รอยละ10-20 เม่ือเปยกน้ํา เม่ืออยูในน้ําจะพองตัวนอยมาก ดังน้ันความยาวไมเปลี่ยนแปลง 
    ความคงทนตอความรอน 
    ไนลอน6 มีจุดหลอมเหลว 215°C และไนลอน 6,6 มีจุดหลอมเหลว 250°C 
    อิทธิพลของแสง 
    ไนลอน6 จะลดความแข็งแรงเม่ือถูกแสงแดดนานๆ เสนใยจะมีสีเหลืองและลด
สมบัติตางๆ ของเสนใยลง 
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    2.1.2.2.2 สมบัติทางเคมี 
    ไนลอน6กับ6,6 มีความคงทนตอสารเคมี เชน แอลกอฮอล คีโตน อีเธอร ดาง 
สบูสังเคราะห ฯลฯ แตจะไมทนสารเคมี เชน สารละลาย 3% ของกรดออกซาลิค ในน้ําที่อุณหภูมิ 
99°C เปนเวลา 3 ชั่วโมง ทําใหเสนใยลดความแข็งแรงเกือบรอยละ 30 และถาอุณหภูมิสูงและอยูใน
สารละลายนี้นาน ๆ จะทําใหเสนใยถูกทําลาย 
    เสนดายไนลอน6 เม่ือทําใหรอนดวยอากาศรอนประมาณ 150°C 5 ชั่วโมงจะ
ทําใหลดความมันเงาและมีสีเหลืองได 
    สารฟอกขาวสวนมากจะมีผลเสียกับเสนดายไนลอน6 
    กรด 
    กรดออนไมมีผลกับเสนใยภายใตสภาวะที่เราใชกันอยู กรดแรที่รอนจะทํา
ลายเสนใยได 
    ดาง 
    ไนลอน6 และ 6,6 จะมีความคงทนตอดางที่ดีเยี่ยม สามารถตมในสารละลาย
โซดาไฟโดยไมเสียหาย 
    อิทธิพลของตัวทําละลายอินทรีย 
    กรดฟอรมิกเขมเขน ฟนอล และครีซอล เปนตัวทําละลายเสนใยแตเสนใยจะ
ไมมีปญหากับสารซักแหง 
    แมลงและจุลินทรีย 
    ไมเปนอาหารของมอดและแมลงกินผา ไมขึ้นรา(อภิชาติ สนธิสมบัติ.2545 : 
39-43) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 11 รูปภาพภาคตามขวางและตามยาวของเสนใยพอลิเอไมด 
(วีระศักดิ์ อุดมกิจเดชา.2542: 268) 
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   2.1.2.3 เสนใยอะคริลิก  
   เริ่มผลิตในประเทศเยอรมันนี(ค.ศ. 1893) 
   ป ค.ศ. 1948 บริษัท Du Pont เริ่มผลิตในชื่อ Fibre A (USA) ตอมาเรียกชื่อ
การคาวา Orlon 
   ป ค.ศ. 1950 Chemstrand Corp. (USA) ผลิตเสนใยที่เรียกวา Acrilan เสนใยอะ
ไคลิกเกิดจากการรวมตัวของอะไครโลไนท  
   
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 12 รูปภาพโครงสรางทางเคมีของเสนใยอะคริลิก 
(วิมลรตัน  ศรจีรัสสิน.2550: 69) 

    2.1.2.3.1 สมบัติทางกายภาพ 
    ความเหนียว 
    สําหรับเสนใยยาว มีคาความเหนียว 4.0-4.1 กรัมตอดีเนียร(แหง) และ 3.0-
3.8 กรัมตอดีเนียร(เปยก) 
    คาความแข็งแรง 
    ประมาณ 50000-75000 ปอนดตอตารางนิ้ว 
    คาการดึงยืด 
    คาการดึงยืดของเสนใยยาวเทากับรอยละ 30-36 และของเสนใยสั้นเทากับ
รอยละ 20-55 
    ความถวงจําเพาะ 
    ความถวงจําเพาะของเสนใยเทากับ 1.16-1.18 
    อิทธิพลของความชื้น 
    ดูดความชื้นไดแครอยละ 1-3 เม่ือดูดความชื้นทําใหลดไฟฟาสถิตย 
    ความคงทนตอความรอน 
    เสนใยไมมีจุดหลอมเหลวที่แทจริงเพราะขึ้นกับอัตราสวนของโคพอลิเมอร แต
ทั่วไปอยูที่ประมาณ 215-255°C  
    อิทธิพลของความรอน  
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    ที่อุณหภูมิสูงทนความรอนไดที่อุณหภูมิ 155°C ในเวลา 100 ชั่วโมง จะมีคา
ความเหนียวรอยละ 56 ของคาเริ่มตน 
    การติดไฟ 
    สามารถเผาไหมได แตไมติดไฟงาย 
    อิทธิพลของแสงแดด 
    ทนทานไดดีเยี่ยม หลังตากแดด 600 ชั่วโมง จะมีคาความเหนี่ยวลดลงไปรอย
ละ4 จากคาเริ่มตน 
    2.1.2.3.2 สมบัติทางเคมี 
    กรด 
    เจือจางไมมีผลกระทบกับเสนใยแตจะละลายในกรดเขมขน 
    ดาง 
    เจือจางไมมีผลกระทบแตถาเปนดางเขมขนจะมีผลตอเสนใย เสนใยจะทนกับ
ตัวทําละลายอินทรียไดดีโดยเฉพาะน้ํายาซักแหง 
    แมลง 
    ไมถูกแมลงกินเพราะไมใชอาหารของแมลง 
    จุลินทรีย 
    ปกติจะไมถูกทําลายโดยเชื้อราหรือจุลินทรีย(อภิชาติ สนธิสมบัติ.2545 : 43-
44) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 13 รูปภาพภาคตามขวางและตามยาวของเสนใยอะครลิิก 
(วีระศักดิ์ อุดมกิจเดชา.2542: 286) 
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   2.1.2.4 เสนใยยางยืด(Elastomeric Fiber) 
    สแปนเดกซ(Spandex)นับเปนเสนใยยืดที่ เปนวัสดุประเภทสารยืดหยุน
(elastomer) สามารถยืดดึงออกไดถึงรอยละ 450-700 และสามารถคืนตัวกลับไดทั้งหมดในทันทีที่
ปลอยแรงดึง ความสามารถในลักษณะนี้เปนประโยชนตอผลิตภัณฑเสื้อผา เครื่องนุงหม เปนอยาง
มาก เน่ืองจากผูใชมีการเคลื่อนไหวในสวนตาง ๆ ของรางกายตลอดเวลาบริเวณที่มีการโคงงอบอย 
ๆ เชน ขอศอก เอว สะโพก จําเปนตองมีผาที่มีการยืดตัวดีเพ่ือรองรับการเคลื่อนไหวท่ีเกิดขึ้นให
พอเหมาะ โดยทั่วไปการยืดตัวมีอยูสองชนิดคือ การยืดเพื่อการใชงาน(power stretch) และการยืด
เพ่ือความสบาย(comfort stretch) โดยชนิดแรกมีความสําคัญตอการใชงานที่ตองการรองรับกําลังสูง 
และความสามารถในการยืดดึงดี เสนใยตองมีกําลังในการดึงตัวกลับมากจึงสามารถรับงานลักษณะนี้
ได ตัวอยางที่ชัดเจน คือ ผลิตภัณฑชุดวายน้ํา เครื่องนุงหม เสนใยมีการยืดเพื่อการใชงานไดตองมี
ความสามารถในการยืดออกไดถึงรอยละ 200 และรองรับกลามเนื้อ ตลอดจนอวัยวะสวนตาง ๆ ของ
รางกายได รัดรูปใหดูดี สวนการยืดเพื่อความสบายมีความสําคัญตอเสื้อผาสวมใสภายนอกที่ตองการ
เพียงความสามารถในการยืดดึงที่ดีเทานั้น เครื่องแตงกายที่มีสมบัติการยืดเพื่อความสบายจะดูไม
ตางจากเสื้อผาธรรมดาแตอยางใด สามารถยืดไดประมาณ รอยละ 10-15 ใหความยืดตัวที่สบาย  
เสนใยสแปนเดกซ นับเปนเสนใยที่ผลิตขึ้นเพ่ือรองรับการยืดตัวทั้งสองชนิดในตัวมันเอง เปนเสนใย
ที่เขามาแทนที่ใชยางธรรมชาติเกือบทั้งหมดในผลิตภัณฑเสื้อผา เครื่องนุงหม โดยสแปนเดกซมี
นํ้าหนักที่เบากวา มีความแข็งแรงสูงกวาและทนตอเหง่ือ ตลอดจนสามารถยอมสีไดดวย 
    การศึกษาวิจัยเพ่ือหาเสนใยยางยืดชนิดใหมดําเนินการโดยบริษัท ดูปองท มา
เปนเวลาหลายปจนประสบความสําเร็จนําออกทดสอบใชในป ค.ศ. 1958 โดยใชชื่อทางการคาวา 
Lycra  
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 14 รูปภาพโครงสรางทางเคมีของเสนใยสแปนเดกซ 
(Kathryn L. Hatch.1993 : 244) 

    2.1.2.4.1 กระบวนการผลิต 
    เสนใยสแปนเดกซ ไดจากการทําปฏิกิริยาระหวางโมเลกุลของพอลิเอสเตอร
หรือ พอลิอีเทอร กับ ไดไอโซไซยาเนต จากนั้นทําใหเกิดพอลิเมอรเปนลูกโซโมเลกุลยาวของพอลิยูรี
เทน  หลักการผลิตเสนใยสามารถใชกับการผลิตสแปนเดกซไดทุกชนิดไมวาจะเปนกระบวนการผลิต
แบบเปยก กระบวนการผลิตแบบแหง(หรือแบบใชตัวทําละลาย) และการผลิตแบบหลอมเหลวขึ้นอยู
กับเทคโนโลยีของผูผลิตแตละบริษัท กระบวนการผลิตและโครงสรางทางเคมีของสแปนเดกซมีความ
ซับซอนมากแตกลาวไดกวาง ๆ คือ สวนที่ออนนุม(soft segment) ทําหนาที่ดานความสามารถใน
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การดึงยืด สวนที่มีความแข็ง(rigid segment) ทําหนาที่ดานความแข็งแรง และการจับยึดลูกโซ
โมเลกุลยาวเอาไวเม่ือไดรับแรงกดภายนอกมากระทําจะเกิดการดึงตัวกลับสภาพเดิม โดยปริมาณ
สัดสวนระหวางสวนที่ออนนุม(soft segment)และสวนที่มีความแข็ง(rigid segment)เปนปจจัยสําคัญ
ในการควบคุมความสามารถในการยืดตัวของเสนใยซึ่งเปนความลับของแตละบริษัทผูผลิต 
    2.1.2.4.2 สมบัติทางกายภาพ 
    ลักษณะภายนอก เม่ือดูจากกลองจุลทรรศน มีลักษณะผิวคอนขางเรียบและ
สมํ่าเสมอโดยปรกติแลวเสนใยมีสีขาวหรือออกขาวไมมันยกเวน Cleerspan เปนเสนใยใสในสภาพ
ของเสนดายพบวาเสนใยสแปนเดกซใชผสมกับเสนใยอ่ืนเสมอ โดยทําหนาที่เปนแกนที่มีเสนใยอ่ืน
หุมไวหรือแทรกในโครงสรางผา 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 15 รูปภาพเสนใยชนิด core spun ที่มีเสนใยสแปนเดกซเปนแกนกลาง(ในรูปเปน   
      Lycra core) 

(วีระศักดิ์ อุดมกิจเดชา.2542 : 231) 
    ความแข็งแรง คอนขางต่ําเม่ือเทียบกับเสนใยสังเคราะหชนิดอ่ืน ๆ โดยความ
ทนตอแรงดึง ณ จุดขาดคือ 0.6-0.9 กรัมตอดีเนียร ซ่ึงนับวาแข็งแรงดีกวายางธรรมชาติและที่สําคัญ
คือการใชงานจริงของเสนใยสแปนเดกซจะไมมีโอกาสใชงานถึงจุดขาดเพราะความสามารถในการยืด
ตัวของเสนใยมีสูงมาก 
    ความยืดหยุน เปนสมบัติที่เดนของเสนใยสแปนเดกซสามารถยืดตัวออกไดถึง 
รอยละ 400-700 กอนถึงจุดขาดอาจยืดไปไดถึง รอยละ 750 
    การทนความรอน สแปนเดกซเปนเสนใยชนิดเทอรโมพลาสติก แมวามีจุด
หลอมเหลวที่ 230°C แตจุดที่เริ่มเสียสภาพของเสนใยที่ที่ 121°C  
    ความถวงจําเพาะ อยูระหวาง 1.21-1.35 
    2.1.2.4.3 สมบัติทางเคมี 
    กรด ทนตอกรดไดดี แลวแตชนิดของเสนใยแตหากไดรับกรดเปนเวลานาน
อาจสงผลเสียได 
    ดาง เสนใยทนตอดางไดดีแตถาถูกดางในสภาพรอนเสนใยถูกทําลายได 
    ราและแมลง สามารถทนตอราและแมลงไดดี(วีระศักดิ์ อุดมกิจเดชา : 221-
228) 
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ภาพประกอบ 16 รูปภาพภาคตามขวางและตามยาวของเสนใยยางยดื 
(วีระศักดิ์ อุดมกิจเดชา.2542: 271) 

    2.1.3 เสนใยประดิษฐจากเซลลูโลส  
   เสนใยประดิษฐจากเซลลูโลสสวนมากที่นิยมใชในอุตสหาหกรรมสิ่งทอคือเสนใยกึ่ง
สังเคราะหวิสโคส  วิโคสเปนเสนใยกึ่งสังเคราะหที่มาจากพอลิเมอรธรรมชาติที่เปนเซลลูโลสใยยาว
หรือใยสั้น 
   การแบงประเภทของวิสโคสดวยระบบไอเอสโอมีดังน้ี 
   - คิวปราโมเนี่ยม(Cupramonium) หรือ คิวโปร(Cupro) 
   เปนเสนใยที่ไดมาจากเซลลูโลสดัดแปลงโดยวิธีการคิวปราโมเนี่ยมไดมาจากตัวทํา
ละลายคิวปราโมเนี่ยมไฮดรอกไซดซ่ึงละลายเซลลูโลสถูกละลายเพ่ือทําใหเกิดสารละลายในการปน
ดาย ไอเอสโอนิยมใชคําวา “Cupro” 
   - พอลินอสิก(Polynosic) หรือ โมแดล(Modal) 
   เปนเสนใยที่ไดมาจากเซลลูโลสดัดแปลงเพื่อทําใหเกิดความเหนียวสูงขึ้นและมีคา
ความเหนียวเม่ือเปยกสูงขึ้น คําวา “พอลินอสิก” หมายถึงเสนใยหลายๆ อัน สวน “โมดัล” มาจากคา
วาโมดูลัส ไอเอสโอนิยมใชคําวา “Modal” 
   - วิโคส(Vicose) 
   เปนเสนใยที่ไดมาจากเซลลูโลสดัดแปลงที่ไดรับมาจากวิธีการวิโคส คําวา “วิโคส” 
มาจากคําวา “Vicous” ของเหลวที่มีลักษณะความหนืดสูงคลายน้ําผึ้ง 
   โดยปกติคําวา “เรยอน” เปนคําทั่วไปที่ใชกับเสนใยกึ่งสังเคราะหทั้งสามชนิด 
    2.1.3.1 โครงสรางของเสนใย 
    วิโคสเปนเสนใยยาวหรือสั้นที่มีความละเอียดและมีรูปรางปกติ เสนใยสั้นปกติ
จะผลิตมาเปนเสนใยที่มีรอยหยิกเพื่อที่จะทําใหเปลี่ยนแปลงลักษณะที่เปนปกติ เรียบ และลื่น 
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    การทําใหมีรอยหยิกจะชวยทําใหเสนใยส้ันมีแรงเสียดทานภายในเสนใย
เพ่ิมขึ้น ทําใหเสนใยมีการเกาะตัวระหวางและภายหลังการปนดาย ปกติถาใชเสนใยสั้นจะทําใหเกิด
รอยหยิกจะชวยทําใหวัสดุเพ่ิมผิวสัมผัสและมีความพองฟู 
    ความยาวของเสนใยสั้นที่ตัดจากเสนใยยาวจะขึ้นอยูกับความตองการในการ
ใชงาน โดยปกติจะตัดใหมีความยาวเทาๆ กับความยาวของเสนใยฝาย แฟลกซ และขนสัตว ในทาง
ตรงกันขามความยาวของเสนใยยาวของวิสโคสจะขึ้นอยูกับจํานวนความยาว(เปนกิโลเมตร) ที่ซ่ึง
สามารถจะพันไดรอบแกนหลอดดายของเสนดายที่ใช 
    เสนใยวิสโคสจะถูกอัดผานแวนกดเสนใยมีเสนผาศูนยกลางตั้งแต 12-22 
ไมโครเมตร ขึ้นกับความตองการที่จะนําไปใชเปนวัสดุสิ่งทอประเภทใด จึงจําเปนตองทําให
อัตราสวนระหวางความยาวตอความกวาง จะตองมากกวา 2000:1 ทั้งน้ีเพ่ือใหม่ันใจวาเสนใยสั้นที่
สั้นกวาจะสามารถทําใหเปนเสนดายที่เหมาะสมกับการใชงานได 
    สีของเสนใยยาวของวิสโคสที่อัดผานแวนกดเสนใยน้ันจะมีสีขาวครีม น่ีเปน
เพราะเสนใยมีลักษณะโปรงแสงทําใหแสงบางสวนสามารถผานเสนใยนี้ไดกอนที่แสงนั้นจะสะทอน
ไป ดังนั้นแสงบางสวนจะเก็บไปทําใหสีที่ตาคนนองเห็นจะออกเปนสีขาวครีม ความมันเงาสูงและผิว
เสนใยที่เรียบทําใหเสนใยคอนขางหยาบ แตคอนขางใส ดังน้ันจึงตองเติมสารลดความมันเงาของเสน
ใย โดยใชไททาเนียมไดออกไซดในชวงกอนการปนเสนใย ซ่ึงไททาเนียมไดออกไซดมีลักษณะเปน
ผงสีขาว มีอนุภาคประมาณ 0.8 ไมโครเมตร เม่ืออนุภาคเหลานี้อยูในเสนใยยาว จึงทําใหดูเหมือนวา
เสนใยมีสีขาว เน่ืองมาจากอนุภาคไททาเนียมไดออกไซดจะกระเจิงแสงที่เห็นจึงทําใหความเขมต่ํา
กวา และมีลักษณะมันเงานอยลง  
    ลักษณะที่ปรากฏในกลองจุลทรรศ 
    เสนใยยาวตอเน่ืองและเสนใยสั้นของวิสโคสจะมีรอยยาวของเสนใย ซ่ึง
สามารถมองเห็นไดชัดเจนในกลองจุลทรรศนและภาพตัดขวางมีลักษณะเกือบจะกลมจนถึงวงรีรอย
ยาวนี้เกิดขึ้นเม่ือมีการกดผานแวนกดเสนใยแลวผานไปยังอางที่ทําใหตกตะกอน 
    สวนคิวปราโมเนียม และพอลินอสิกจะมีการตกตะกอนไดชามาก ๆ ระหวาง
การกดผานแวนกดเสนใย ดังน้ันเสนใยนี้จะไมมีรอยตามแนวแกนของเสนใย 
    การที่มีรอยตามแนวแกนจะทําใหเสนใยมีการเกาะเกี่ยวกับผิวหนังผูสวมใสจึง
ทําใหรูสึกสบายตัวมากกวาเสนใยที่ไมมีรอย  
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ภาพประกอบ 17 รูปภาพภาคตามขวางและตามยาวของเสนใยวิโคส 
(วีระศักดิ์ อุดมกิจเดชา.2542: 271) 

    2.1.3.2 ระบบพอลิเมอรของวิสโคส 
    เปนพอลิเมอรเชิงเสนที่เปนเซลลูโลส ที่มีโครงสรางเหมือนกับฝาย อยางไรก็
ตามพอลิเมอรของวิสโคสจะไมมีการบิดตัวเหมือนกับพอลิเมอรที่มาจากฝาย 
    กลุมทางเคมีและแรงยึดเหนี่ยวที่มีอยูในวิสโคสกับเสนใยเซลลูโลสดัดแปลงจะ
มีลักษณะเหมือนกันกับกลุมทางเคมีและแรงยึดเหนี่ยวที่ปรากฏในฝาย 
    พอลิเมอรของวิสโคสมีลักษณะเหมือนกับฝาย อยางไรก็ตามจะมีลักษณะที่
แตกตางกัน ระบบพอลิเมอรของวิสโคสจะมีสวนที่ไมเปนระเบียบอยูประมาณรอยละ 60-65 และมี
สวนที่เปนระเบียบอยูประมาณรอยละ 35-40 ความเปนพอลิเมอรที่คอนขางสั้น จะมีความลําบากที่
จะทําใหพอลิเมอรมีสวนที่เปนผลึกมากกวาโดยไมทําใหสมบัติบางอยางของเสนใยเสียไป 
    2.1.3.1.3 สมบัติทางกายภาพ 
    ความเหนียว 
    เน่ืองจากวิสโคสมีสวนที่ไมเปนระเบียบมาก เสนใยยาว หรือเสนใยสั้นจะ
ออนแอกวาเสนใยฝายและมีคาความเหนียวพอใชเทานั้น ยิ่งพอลิเมอรสั้นเทาใดก็จะมีการจัดเรียงตัว
ที่แยมากเทานั้น และทําใหพันธะไฮโดรเจนลดลงกวาที่ควรจะเปน เม่ือเปยกวิสโคสจะมีความ
แข็งแรงลดลงรอยละ 50 เทียบกับขณะแหงเน่ืองมาจากความไมเปนระเบียบจํานวนมาก ซ่ึงยอมให
โมเลกุลของน้ําแทรกซึมเขาไปอยางงายดาย ทําใหโมเลกุลของน้ําไปผลักตัวพอลิเมอรออกจากกัน
ทําใหพันธะไฮโดรเจนที่มีอยูขาดออกเปนจํานวนมากพอสมควรจึงทําใหออนแอเวลาเปยกน้ํา 
    เน่ืองจากธรรมชาติของพอลินอสิกหรือโมแดลมีสวนที่เปนผลึกจํานวนมากจึง
ทําใหโมเลกุลของน้ําไมสามารถเขาไปในเสนใยไดมากเทากับวิสโคส ดังน้ันพันธะไฮโครเจนแตกตัว
นอยกวา และพอลิโนสิกจะไมทําใหออนแอเม่ือเปยกน้ํา 
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    ความยืดหยุน 
    เน่ืองจากวิสโคสมีผิวสัมผัสที่ไมดี เน่ืองจากระบบพอลิเมอรของวิโคสมีสวนไม
เปนระเบียบมาก พอลิเมอรไมมีการจัดเรียงตัวตามแนวแกนที่นาพอใจ และทําใหมีพันธะไฮโดรเจนที่
ไมเพียงพอที่จะทําใหเสนใยมีลักษณะแข็งแรงกวาแตผิวสัมผัสเปนลอนมากกวา 
    ธรรมชาติของความไมเปนระเบียบมากของวิสโคสและการมีพันธะไฮโดรเจน
นอยกวาปกติ เม่ือเทียบกับฝายจะทําใหพอลิเมอรมีแนวโนมในการเลื่อนตัวผานกัน เม่ือเสนใยยาว
หรือเสนใยสั้นถูกแรงกระทําเม่ือแรงนั้นหมดไปพอลิเมอรไมสามารถคืนสูสภาพเดิม จึงเปนเหตุให
วัสดุสิ่งทอที่มาจากเสนใยวิสโคสมีลักษณะบิดเบี้ยว ยืดตัว และมีรอยยับ  
    การดูดความชื้น 
    ระบบพอลิเมอรที่คอนขางจะไมเปนระเบียบรวมกับความมีขั้วของพอลิเมอร 
ทําใหวิสโคสเปนเสนใยที่ดูดซึมนํ้าที่ดีที่สุดในวัสดุสิ่งทอที่ใชปกติ พอลิมอสิกมีความเปนระเบียบ
มากกวาเสนใยวิสโคสจึงทําใหดูดซึมนํ้าไดนอยกวา 
    เน่ืองจากการดูดซึมนํ้าไดดี ทําใหเสนใยไมมีปญหาเรื่องไฟฟาสถิตยเน่ืองจาก
นํ้าจะเปนตัวที่กระจายไฟฟาสถิตยไมใหกอตัวกัน 
    2.1.3.1.4 สมบัติทางเคมี 
    สมบัติทางเคมีของเสนใยฝายและเสนใยเซลลูโลสดัดแปลงมีลักษณะไกลเคียง
กัน ดังน้ันสมบัติใดมีอยูในฝายเกี่ยวกับเคมีก็จะมีในวิโคสเชนกัน(อภิชาติ สนธิสมบัติ.2545 : 26-29) 
  
 2.2 เร่ืองเสนดาย 
 เสนดายคือ ผลิตภัณฑที่ทํามาจากเสนใยโดยนําเสนใยมาพันตอกนเปนเสนและมีความ
ยาวตอเน่ือง โดยการพันอาจมีการบิดเกลียว(twist) หรือไมมีการบิด 
 เสนดายสามารถแบงเปนประเภทหลัก ๆ ได 2 ประเภทคือ เสนดายใยสั้น(spun yarn) 
และ เสนดายใยยาว (filament yarn)  

  2.2.1 เสนดายใยสั้น (spun yarn) 
  เสนดายจากเสนใยสั้นมีมากกมายหลายชนิด การจําแนกประเภทสามารถแบงได

จาก ความยาวของเสนใย รูปแบบของเสนดายหรือวิธีการผลิต ซ่ึงชนิดของเสนดายกลุมใหญ ๆ คือ 
  เสนดายที่ทําจากการปนดวยวงแหวน(Ring spun yarn) เสนดายชนิดนี้ผลิตดวย

วิธีการปนดวยวงแหวน ซ่ึงเปนวิธีที่นิยมมากที่สุดในการผลิตเสนดายจากใยสั้น เสนใยจะถูกบิดพัน
รอบกันและกัน เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงใหกับเสนดาย 

  เสนดายที่ทําจากการปนดวยโรเตอร(Roter spun yarn) เสนดายชนิดนี้เกิดจาก
การพันบิดของเสนใยสั้นเหมือนเสนดายชนิดแรกแตใชเครื่องปนตางชนิดการ การปนดวยโรเตอร ใช
ทําเสนดายจากเสนใยส้ันมาก ๆ เสนจากจากสองวิธีน้ีมีความแตกตางกัน คือเสนดายจากการปน
ดวยโรเตอรมีความแข็งแรงนอยกวา(วิมลรัตน  ศรีจรัสสิน.2550 : 124) 
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  การผลิตเสนดายจากใยสั้นดวยการปนดายดวยวงแหวนมีขั้นตอนกระบวนการ
ผลิตดังน้ี 
   - การผสมและการทําความสะอาดเสนใย(Blow room) โดยทั่วไปเสนใยจะถูกอัด
แนนเปนมัดสี่เหลี่ยมผืนผาขนาดใหญ เรียกวา เบล(Bale) หนักประมาณ 478 ปอนด หอดวย
กระสอบปานหรือพลาสติก เบลฝายที่อัดแนนจะถูกเปดออกนําไปใสในเครื่องผสมเสนใย ฝายหรือใย
ประดิษฐใยสั้นชนิดตาง ๆ จาก หลาย ๆ เบลที่คุณสมบัติใกลเคียงกันจะถูกปอนเขาไปในเครื่องจักร
ตามอัตราสวนผสมที่ตองการ เครื่องจักรจะรวมชุดเรียงตอเน่ืองกันตลอดเรียกวาหองผสมเสนใย
(Blowroom) ซ่ึงประกอบดวยเครื่องปอนและผสมเสนใย(Blending Feeders) เครื่องแยกและทํา
ความสะอาดเสนใย(Opening & Cleaning) เครื่องทําแผนมวนเสนใย(Picking Machine) เครื่องผสม
เสนใยจะทําหนาที่แยกเสนใยใหเปนกอนเล็ก ๆ ทําความสะอาดแลวรวมเปนแผนลักษณะเหมือน
มวนสําลีเรียกวา แลป(Lap) ใหมีขนาดน้ําหนักตามความตองการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 18 กระบวนการผสมและกระบวนการทําความสะอาดเสนใย 
(Bernard P. Corbman.1983 :17) 

   - การสางใย(Carding) หลังจากเสนใย(ฝายหรือใยสังเคราะห) ไดผานหองผสม
เสนใยและทําเปนผืนมวน(Lap)เสนใยยังมีสิ่งสกปรกติดอยู ดังน้ันจึงตองมีการแยกแยะกลุมเสนใยนี้
ใหออกจากกันโดยอิสระ ทําใหสิ่งสกปรกและสิ่งแปลกปลอมหลุดออกไป ทั้งเปนการชวยขจัดเสนใย
สั้น ๆ ดวย และทําการรวบรวมเสนใยที่สะอาดแลวน้ีใหเปนเสนใยยาวตลอดเรียกวา สไสเวอร
(Sliver) ที่มีขนาดและรูปรางเหมาะสมกับการผลิตครั้งตอไป ดังรูปประกอบดวยลูกกลิ้งหนามขนาด
ใหญหลายลูกที่พันดายหนาม มีทิศทางการหมุนและความเร็วที่ตางกัน ดานบนมีแทงแผนหนาม
(Flats) ขนาดเล็กจํานวนมากและเคลื่อนที่ชามาก สนใยจะถูกดึงแยกออกจากกันระหวางหนามตาง 
ๆ เหลานี้ โดย Lap จะปอนดานหลังเครื่องและรวมตัวกันเปนสไลเวอรที่บรรจุลงถังที่หนาเครื่อง 
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ภาพประกอบ 19 กระบวนการสางใย(carding)) 
(Bernard P. Corbman.1983 :18) 

   - การรีดปุย(Drawing) เน่ืองจากเสนใยที่ถูกรวมตัวเปนสไลเวอรจากเครื่องสางใย
น้ันมีลักษณะไมเหยียดตรงและไมเรียงตัวขนานกันตามแนวยาวของสไลเวอรดีพอ ประกอบกับเสน
ใยและขนาดของสไลเวอรจากเครื่องสางใยแตละเครื่องมีขนาดที่แตกตางกัน ดังน้ันจึงจําเปนตองทํา
การรีดปุยเสนใยเพื่อใหไดสไลเวอรที่มีความสม่ําเสมอและมีขนาดรูปรางตามตองการ สไลเวอรหลาย 
ๆ เสนจะถูกปอนเขาทางหลังเครื่องรีดปุยโดยผานลูกกลิ้งรีด(Drafting Roller) ที่วางซอนกันเปนคู ๆ 
โดยที่ลูกกลิ้งคูหนาสุดจะวิ่งดวยความเร็วผิวสูงกวาลูกกลิ้งคูหลังสุด ดังน้ันสไลเวอรจะถูกรีดใหมี
ขนาดเล็กลงและเสนใยเหยียดตรงมากขึ้น 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 20 กระบวนการรีดปุย(drawing) 
(Bernard P. Corbman.1983 :18) 

   - การหวี(Combing) กอนที่เราทําการหวีเสนใยนั้นเราตองทําการเตรียมแผนมวน
ฝายสําหรับการหวี(Comber Preparation) เสียกอน สไลเวอรที่ไดจากเครื่องสางใย เม่ือตองการทํา
เปนดายหวีจําเปนตองผานการทําใหเปนแผนมวน(Lap) เพ่ือปอนเขาเครื่องหวีและเปนการทําใหเสน
ใยเหยียดตรงมากขึ้น ในการปนดายคุณภาพดีจําเปนตองผานการหวีเพ่ือเปนการขจัดเอาสิ่งสกปรก
เสนใยสั้นตาง ๆ ออกไปทําใหไดเสนใยเหยียดตรงมากที่สุดและใหเหลือแตใยยาวเพื่อใชปนดาย
ขนาดเล็ก 
   - โรฟวิ่ง(Roving) เปนการลดขนาดของสไลเวอรใหมีขนาดเหมาะสมสําหรับการ
ปนดาย เสนโรฟวิ่งจะมีลักษณะยาวตลอด มีเกลียวเล็กนอยเพ่ือใหเสนใยจับยึดกันและมีความ
แข็งแรงสําหรับแขวนที่เครื่องปนดาย 
   - การปนดาย(Spining) เปนขั้นตอนสุดทายของการปนดาย โดยเครื่องปนดายวง
แหวน(Ring Frame) ซ่ึงเปนแบบที่นิยมใชมากที่สุด หลอดโรฟวิ่งจะแขวนอยูตอนบนของเครื่อง เสน
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โรฟวิ่งจะถูกลดขนาดแลวปนเปนเสนดายและพันเขาหลอด การลดขนาดใชระบบลูกกลิ้งที่มีลักษณะ
คลายกันกับของเครื่องโรฟวิ่งและมีขนาดเล็กกวา อัตราการลดขนาดสามารถปรับไดตามขนาดของ
เบอรดายตามตองการ ดายที่ปนจะมีเกลียวเพ่ือใหมีความแข็งแรงและความยืดหยุนที่เหมาะสมกับ
การใชงาน เครื่องปนดายเครื่องหน่ึง ๆ จะมีจํานวนแกนปนประมาณ 420 แกน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 21 กระบวนการโรฟวิ่ง(roving)และกระบวนการปนดายดวยระบบวงแหวน 
             (ring spinning) 

(Bernard P. Corbman.1983 :19) 
    2.2.2 เสนดายใยยาว(filament yarn) 
    กระบวนการผลิตดายใยยาวเราสามารถแบงได 3 วิธีใหญ ๆ คือ 
    1.ดายใยยาวหรือฟลาเมนท(filament yarn) ในกระบวนการปนดายฟลาเมนท
จะนําเอาวัตถดิุบมาทําใหเปนสารละลายแลวฉีดผานรู(Spinneret) ออกมาเปนเสนใยและทําใหเสนใย
น้ันแข็งตัว จากนั้นจะผานลกูกลิ้งเพ่ือดึงเสนดายใหยืดตัวเล็กนอยแลวตีเกลยีวประมาณ 2-3 เกลียว
ตอน้ิวและพันดายเขาหลอด ดายใยยาวจะเปนเสนดายที่ประกอบดวยเสนใยยาวตอเน่ืองกันไปตลอด
คลายเสนไหมมีลักษณะเรียบสมํ่าเสมอ อาจเปนฟลาเมนทเพียงเสนดียว(Mono-Filament) หรือ
เปนฟลาเมนทหลาย ๆ เสน(Multifilament) ที่มีเสนใยละเอียดประมาณ 1-3 เดนเยอร จํานวน 40-50 
เสน ควบเกลยีวสูงประมาณ 1500 เกลยีวตอเมตร เสนใยยาวหรือฟลาเมนทเหมาะสําหรับใชในการ
ทอผาเนื้อบาง 
    2.ดายฟลาเมนทใยสั้น(Staple)  การนําดายฟลาเมนทใยยาวไปตัดใหเปนใย
สั้น ๆ ซ่ึงขนาดความยาวจะขึ้นอยูกับความยาวใยธรรมชาติที่จะนําไปผสมหรือการใชงานเพื่อใหได
เสนดายที่มีคุณสมบัติที่ดีขึ้น หลังจากนั้นจึงนําดายฟลาเมนทใยสั้นไปปนในกระบวนการปนดายใย
สั้น  
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    3.ดายเพ่ือผิวสัมผัส(Textured filament yarns) เสนดายชนิดนี้คือการนํา
เสนดายยาวชนิดเรียบมาผานกระบวนการแตงผิวเพ่ือใหเสนดายมีความหยิก ความฟู เพ่ิมลอนของ
เสนใย ซ่ึงจะมีผลตอลักษณะทางผิวของผาผืน ซ่ึงการตกแตงผิว(Texturizing) มีหลายวิธี 
    วัตถุประสงคหลักของการแตงผิวเสนดายยาวคือ ทําใหเสนดายยาวมีลักษณะ
ผิวที่เหมาะสมสําหรับประโยชนใชสอยตาง ๆ เทคนิคสวนใหญคือ การเพิ่มลอน เพ่ิมความหยัก เพ่ิม
ความฟู ซ่ึงจะมีผลตอลักษณะผิวของผาผืนภายหลังจาการทอหรือการถัก และเพื่อการดูดซับ
ความชื้นของเสนดาย 
    เสนดายยาวที่ใชเปนเสนใยประดิษฐชนิดที่สามารถปรับโครงสรางดวยความ
รอน(thermoplastic) กระบวนการแตงผิวจะไมสามารถใชไดกับเสนใยธรรมชาติหรือเสนใยประดิษฐ
ประเภทอื่นที่ไมใชเทอรโมพลาสติก เพราะหลังจากผานกระบวนการดังกลาวเสนดายไมสามารถคง
สภาพของการแตงผิวไดและคืนสูลักษณะเดิม 
    ความหยิกงอที่เพ่ิมใหเสนดายยังชวยในระบบการผสมเสนใยประดิษฐกับเสน
ใยธรรมชาติ ซ่ึงสวนใหญเสนใยธรรมชาติเชน ฝายหรือขนแกะ ผิวจะไมเรียบตรง มีความหยิกงอ
เชนกัน ดังน้ันการเกี่ยวพันกันของเสนใยผสมทั้งสองชนิดในระบบการผสมจะผสมไดทั่วถึงกันดี 
    กระบวนการตกแตงผิวมีหลักการงาย ๆ คือ เพ่ิมความหงิก งอ หยิก ฟู ของ
เสนดายดวยการรีด ดัด กรีด มวน หรือใชลมเปา ซ่ึงเปนกระบวนการทางกายภาพและทําใหเสนดาย
คงอยูในสภาพดังกลาวไดดวยความรอน 
    ชนิดของเสนดายที่ผานการตกแตงผิวสามารถแบงไดเปน 3 ชนิดคือ 
    Stretch yarns คือ เสนดายที่มีการยืดตัวสูงและคืนตัวกลับไดดี แตเสนดายไม
ฟูเสนดายชนิดนี้ใชมากในสิ่งทอที่ตองการดึงยืดกอนสวมใส และผลิตโดยวิธี False Twist 
    Modified stretch yarns คือ เสนดายผลิตโดยการปรับปรุง Stretch yarns 
ดวยการอบความรอนภายหลังอีกครั้ง ทําใหเสนดายยังคงมีการยืดตัวแตมีความฟูเพ่ิมขึ้น 
    Bulk yarns คือ เสนดายที่ฟูหนา และมีสมบัติการดึงยืดปานกลาง ใชในงานที่
ตองการสัมผัสที่นุมฟูมากกวาการยืดตัว(วิมลรัตน  ศรีจรัสสิน.2550 : 125) 

    2.2.3 ขนาดเสนดาย 
     ในอุตสาหกรรมสิ่งทอมีระบบการเรียกขนาดเสนดายแตกตางกันไปโดย
สามารถแบงไดเปน 2 ระบบ คือ 
     -ระบบตรง  ในการคํานวณใชนํ้าหนักตอความยาวหรือกลาวไดวา 
เสนดายยิ่งใหญเบอรดายยิ่งสูง และเสนดายยิ่งเล็กเบอรดายยิ่งต่ํา ระบบนี้นิยมใชในเสนใย
สังเคราะหโดยมีหนวยของขนาดเสนดายคือ ดีเนียรและเท็กซ 
     เสนดาย 1 ดีเนียร หมายถึง นํ้าหนักเปน 1 กรัม ตอความยาว 9000 
เมตร 
     เสนดาย 2 ดีเนียร หมายถึง นํ้าหนักเปน 2 กรัม ตอความยาว 9000 
เมตร 
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     เสนดาย 1 เท็กซ หมายถึง นํ้าหนักเปน 1 กรัม ตอความยาว 1000 เมตร 
     เสนดาย 2 เท็กซ หมายถึง นํ้าหนักเปน 2 กรัม ตอความยาว 1000 เมตร 
     -ระบบกลับ  ระบบนี้เปนระบบเกาแก เร่ิมใชในประเทศอังกฤษซึ่งเปน
ประเทศแรกที่มีการพัฒนาอุตสาหกรรมสิ่งทอ ระบบนี้เปนระบบที่ใชกับเสนใยสั้น โดยมี
หนวยของขนาดเสนดายเปน ระบบดายฝาย(Ne) 
     เสนดาย 1 Ne หมายถึง เสนดายหนัก 1 ปอนด ความยาว 1X840 หลา 
     เสนดาย 2 Ne หมายถึง เสนดายหนัก 1 ปอนด ความยาว 2X840 หลา 
    2.2.4 ระบบการเขาเกลียว 

     การตีเกลียวเปนสิ่งจําเปนสําหรับเสนดายจากเสนใยสั้นเพราะเปนการพัน
เสนใยสั้นเขาไวดวยกันและใหเสนดายมีความเหนียวและแข็งแรงมากขึ้น ทิศทางของเกลียวทําได 2 
ทิศทางคือ ตามเข็มนาฬิกาและทวนเข็มนาฬิกา ซ่ึงจะใชตัวอักษรแทนคือ S และ Z 

 
 
 
 
 
 
 

 
       รูปภาพทิศทางเกลยีว z       รูปภาพทิศทางเกลยีว s 

ภาพประกอบ 22 รูปภาพทิศทางของเกลยีวบนเสนดาย 
(Bernard P. Corbman.1983: 25) 

   
 2.3 ดานการผลิตผา 

 โดยนิยามแลวผาคือวัสดุที่มีลักษณะเปนแผนแบน สามารถผลิตจากสารละลาย เสนใย 
เสนดาย หรือวัสดุพ้ืนฐานเหลานี้รวมกัน 

 เม่ือแบงแยกตามลักษณะการผลิต สามารถแบงประเภทของผาออกเปน 3 แบบ คือ ผาทอ 
(woven fabrics) ผาถัก (knitted fabrics) และ ผาไมทอ 
  2.3.1 ผาทอ 
  เปนผาที่เกิดจากกระบวนการทอโดยใชเครื่องทอ (weaving loom) โดยมีเสนยืน 
(warp yarn) และเสนพุง (filling or weft yarn) ที่ทอขัดในแนวตั้งฉากกัน และจุดที่เสนทั้งสองสอด
ประสานกัน (interlacing) จะเปนจุดที่เสนดายเปลี่ยนตําแหนงจากดานหนึ่งของผาไปดานตรงขาม 
การทอในปจจุบันมีการพัฒนา จากการทอดวยมือ (hand looms) ไปเปนการใชเครื่องจักรในการทอ 
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โดยใชเทคนิคหลากหลายรูปแบบ แตกตางกัน เชน Air-jet loom, Rapier loom, Water-jet loom, 
Projectile loom, Double-width loom, Multiple-shed loom, Circular loom, Triaxial loom 
   2.3.1.1 หลักการทอ 
   ผาทอมีหลายชนิดเชนเดียวกับเครื่องจักรที่ใชในการผลิตที่มีหลายระบบ แตทุก
ระบบมีหลักการสําคัญงาย ๆ เหมือนกันหมด โดยเลียนแบบเครื่องทอดั้งเดิมที่เรียกวา “กี่” (loom) 
โดยการทอจะดําเนินการขางหลังมาขางหนาของเครื่อง เสนดายที่เรียงตามแนวยาวคือ ดายยืน
(warp yarn) และเสนดายที่เรียงตามแนวขวางคือ ดายพุง (weft yarn) ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 23 รูปภาพกระบวนการทอผา 
(Bernard P. Corbman.1983: 69) 

    เน่ืองจากเสนดายยืนตองทนการเสียดสีระหวางการทอ ดังน้ันดายยืนตองมี
การลงแปงหรือสารเคมีบางชนิด เพ่ือใหเสนดายแข็งแรง ดายยืนจะถูกจัดเรียงเปนเสนขนานกันบน
แกนที่มีความกวางใกลเคียงกับความยาวผา เรียกวา แกนดายยืน และถูกวางไวดานหลังเครื่องทอ
ดังรูป จากรูปจะเห็นวาดานหนาของเครื่องทอจะมีแกนอีกดานหนึ่งคือแกนเก็บผา ซ่ึงมีไวมวนเก็บผา
ที่ทอเสร็จแลว 
    ดายยืนจะถูกสอดผานฟนหวี ซ่ึงเปนโลหะซี่เล็ก ๆ อยูหางกันตามที่ตองการ
เพ่ือแยกเสนดายใหอยูหางกันตามความหนาแนนของผา และผานตะกอ ซ่ึงใชแบงเสนดายยืน
ออกเปนหมู ๆ เพ่ือเปดใหดายพุงสอดเขาไปขัดกับดายยืนและสุดทายคือกระสวย ที่ใชกรอหรือบรรจุ
ดายพุง กระสวยจะมีหนาที่สงดายพุงจากดานหนึ่งของเครื่องทอไปอีกดานหนึ่งและกลับไปมา 
    การทํางานของเครื่องทอประกอบดวย 4 ขั้นตอนพื้นฐาน 
    Shedding คือ การยกเสนดายยืนขึ้นและลง โดยการยกตะกอ 
    Weft insertion คือ การสอดดายพุงผานบริเวณตะกอที่ถูกยกขึ้น 
    Beating up คือการกระแทกดวยพุงใหแนนขัดกับดายยืนดวยการเลื่อนฟนหวี 
    Taking up and letting off คือ การมวนเก็บผาที่ทอเสร็จแลว ขณะเดียวกันก็
ปลอยดายยืนออกจากแกนในจังหวะเดียวกัน 
    ในเครื่องทอระบบเกา ขั้นตอนการยกดายขึ้นและลงจะกระทําโดยมือหรือแทน
ใชเทาเหยียบ สวนในเครื่องทอสมัยใหมขั้นตอนนี้จะทํางานดวยระบบอัตโนมัติ การทํางานของเครื่อง
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ทอเริ่มจาก เสนดายยืนจะถูกสอดผานรูของชองตะกอ ทีละเสนจนเต็มรูปแบบการทอแบบงาย ๆ คือ 
ชองตะกอจะถูกยกขึ้นสลับกันทีละเสน ทําใหเม่ือสอดดายพุงจะไดลายขัดสานกันไปมา 
    อุปกรณพ้ืนฐานที่ใชในการสอดดายพุงคือ กระสวย เครื่องทอแบบเดิมจะมี
กระสวยแตเครื่องทอสมัยใหมจะเปนแบบไมมีกระสวย โดยจะมีวิธีการสอดดายพุงหลายแบบ(วิมล
รัตน  ศรีจรัสสิน.2550 : 130-132) 
    2.3.1.2 รูปแบบของเครื่องทอผา 
    รูปแบบของเครื่องทอผาสามารถแบงตามลักษณะการสอดเสนดายได 2 
รูปแบบใหญ ๆ คือ เครื่องทอแบบกระสวยและเครื่องทอไรกระสวย 
    เครื่องทอกระสวย  หลอดดายพุงจะถูกบรรจุอยูในกระสวย ซ่ึงดายจะถูกปลอย
ออกมาเมื่อกระสวยเคลื่อนที่ไปมา เทคนิคนี้เปนระบบเกาแบบดั้งเดิมแตก็ยังมีใชอยูมาก เพราะมี
ประสิทธิภาพดี สามารถใชทอเสนดายไดทุกชนิด ขอเสียคือ บางทีเสนดายเกิดการเสียดสีและจะขาด
งายทําใหเสียเวลาในการตอดาย การทํางานชา และเทคนิคนี้สงเสียงดังมาก นอกจากนี้พลังงานที่ใช
ในการพุงกระสวยและหยุดกระสวยในอีกดานหนึ่งคอนขางสูง 
    เครื่องทอไรกระสวยนั้นมีวิธีการสอดเสนดายพุงโดยใชอุปกรณหรือวิธีการอื่น 
ๆ แทนการใชกระสวย เชน โปรเจคไตล ราเปยร วอเตอรเจท แอรเจท 
    การสอดดายดวยโปรเจคไตล  วิธีการสอดเสนดายไมใชกระสวยแตเปนชุด
ของกระสุนหรือที่จับเล็ก ๆ ที่จับเสนดายพุงไวและพาเสนดายพุงจากดานหนึ่งไปอีกดานหนึ่ง แลว
กระสุนนี้จะเดินทางกลับมาที่ตําแนงเดิมเพ่ือพาเสนดายเสนตอไป จะเห็นวาเสนดายพุงจะถูกสอด
เริ่มตนจากดานหนึ่งเทานั้น 
    การสอดดายดวยราเปยร  ราเปยรคืออุปกรณเล็ก ๆ รูปรางคลายดาบ เครื่อง
ทอดวยราเปยรมีหลายแบบ มีทั้งแบบใชราเปยรตัวเดียวหรือสองตัว แบบแข็งหรือแบบยืดหยุน 
เครื่องทอที่ใชราเปยรสองตัวที่ติดอยูคนละขางของเครื่องทอจะชวยในการพาดายพุงผานดายยืนใน
เครื่องทอมาถึงตรงกลาง จากนั้นจากนั้นราเปยรอีกดานหนึ่งจะพาดายพุงไปยังอีกดานของเครื่องทอ 
    การสอดดายดวยวอเตอรเจท  ระบบน้ีออกแบบมาเพื่อใหการทอรวดเร็วขึ้น
และลดแรงเสียดทานของดายพุงที่เกิดขึ้นระหวางการสอดดาย โดยการใหดายพุงเคลื่อนที่ดวยแรง
ฉีดของน้ํา 
    การสอดดายดวยแอรเจท เครื่องทอนี้มีหลักการเหมือนวอเตอรเจทแตเปลี่ยน
จากน้ําเปนแรงลมเปา(วิมลรัตน  ศรีจรัสสิน.2550 : 132-134) 
    2.3.1.3 โครงสรางผาทอพื้นฐาน 
    ในการเขียนโครงสรางผาหรือลายผา วิธีที่นิยมกันมากคือการเขียนในตาราง
สี่เหลี่ยมจัตุรัส ตารางในแถวแนวยืนแทนดายยืน ตารางในแนวนอนแทนเสนดายพุง โดยตาราง 1  
ชองแทนเสนดาย 1 เสน 
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                               ดายยืน 
 
 

ดายพุง 
ภาพประกอบ 24 รูปภาพแสดงแนวเสนดายบนผาทอ 

(สมภพ นราภิรมยอนันต.2545 : 2) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 25 รูปภาพแสดการเขียนสญัลักษณแทนรูปแบบการทอของผา 
(Marjorie A. Taylor.1997: 77) 

    โครงสรางผาทอพื้นฐานมีอยู 3 ชนิด 
    ผาลายขัด คือการขัดเสนดายยืนและเสนดายพุงใหขัดกันเปนมุมฉากดังรูป 
 

                

                

                

                

                

                

                

                
ภาพประกอบ 26 รูปภาพโครงสรางผาทอลายขัด 

(Kathryn L. Hatch.1993 : 321) 
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    ผาลายทแยงหรือลายสอง คือ การขัดเสนดายพุงหรือดายยืนใหขามกัน
มากกวาหนึ่งเสนและขัดไมซํ้ากันในแนวเกิดเปนเสนทแยงในผืนผา 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 27 รูปภาพโครงสรางผาทอลายทแยงหรือลายสอง 
(Kathryn L. Hatch.1993 : 324) 

    ผาลายตวนหรือลายซาติน คือการขัดเสนดายมากกวาหนึ่งเสนไมซํ้าแนวกัน
และไมเกิดเปนแนวเสนทแยงทําใหเกิดเสนลายบนผิวผา ผิวผาเรียบและเปนมัน 

                

                

                

                

                

                

                

                
ภาพประกอบ 28 รูปภาพโครงสรางผาทอลายตวนหรอืลายซาติน 

(Kathryn L. Hatch.1993 : 326) 
    2.3.1.4 แบบของการเปดหรือยกตะกอ 
    แบบของการเปดหรือยกตะกอเพื่อทําลายหรือโครงสรางผาจะขึ้นอยูกับชนิด
ของผาที่จะทอและกลไกในการยกตะกอซึ่งมี 3 ประเภทคือ 
    แบบลูกเบี้ยว(Cam or tappet) เปนแบบที่งายที่สุด ลูกเบี้ยวจะยึดแนนอยูกับ
เพลา มักนิยมใชกับการทอผาลายขัด ใช 2-4 ตับตะกอถาเสนยืนแนนเกินไป ควรใชลูกเบี้ยวแบบ
เดียวกัน 2 ชุด เพ่ือใหมีการเปดชองตะกอดีขึ้นและเสนดายยืนขาดนอยลงแตการเปดตะกอจะชาลง
เล็กนอย 
    แบบด็อบบี้(Dobby)  เหมาะสําหรับผาที่ตองใชตับตะกอถึง 6 ตับ หรือ 6 เสน
พุงตอ 1 ลายซ้ําและไมสามารถที่จะทอดวยเครื่องทอที่ใชลูกเบี้ยวได การควบคุมการยกตะกอโดยใช
หมุดปกการดไดสูงสุด 36 ลายซ้ํา 
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    แบบแจคการด(Jacquard) เม่ือผาตองการจํานวนตับตะกอมากกวาด็อบบี้โดย
ใชกับลายที่มีความละเอียดมากตองใชเสนดายยืนจํานวนมากขนาดของแจ็คการดจะเปลี่ยนไปตาม
ขนาดของลาย  
  2.3.2 ผาถัก 
  ผาถักคือ ผาที่ผลิตจากการถักเสนดายเสนเดียวหรือหลายเสนใหเปนหวงติดตอกันจน
เปนผาผืน ลักษณะโดยทั่วไปของผาถักจะมีความยืดหยุนมากกวาผาทอไมยับงาย มีความนิ่ม จัด
รูปทรงไดดี แตผาถักเม่ือใชไปนาน ๆ หลังการซักหลาย ๆ ครั้ง อาจเสียรูปทรงได 
  ประเภทของผาถัก แบงได 2 ประเภท  
  ผาถักดายพุง  หรือผาถักแนวนอน คือการถักผาในทิศทางเดียวกับดายพุงของการทอ 
ลักษณะหวงที่เกิดเปนผืนผาจะคลองตอเน่ืองกันตามความกวางของผา 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 29 รูปภาพโครงสรางผาถักดายพุง 
(สมภพ นราภิรมยอนันต.2545 : 3) 

  ผาถักดายยืน หรือผาถักแนวดิ่ง คือ การถักผาในทิศทางเดียวกับดายยืนของการทอ 
ลักษณะหวงที่เกิดเปนผืนผาจะคลองตอเน่ืองกันตลอดความยาวของผา(วิมลรัตน  ศรีจรัสสิน.2550 : 
140) 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 30 รูปภาพโครงสรางผาถักดายยืน 
(สมภพ นราภิรมยอนันต.2545 : 3) 

  ลักษณะของหวง  Course เปนแถวของหวงตามแนวขวางของผืนผา สวน Wale เปน
แถวของหวงตามแนวยาวของผืนผา มีลักษณะดังรูป 
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ภาพประกอบ 31 รูปภาพแสดง Couse และ Wale 
(สมภพ นราภิรมยอนันต .2545: 5) 

   ลักษณะการแสดงหวง ผาถักมีลักษณะการแสดงหวง 2 ลักษณะคือ การแสดงหวง
ดานหนา(Face loop)และการแสดงหวงดานหลัง(Back loop) ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
             การแสดงหวงดานหนา(Face loop)     การแสดงหวงดานหลัง(Back loop) 

ภาพประกอบ 32 รูปภาพแสดงหวงดานหนาและดานหลัง 
(สมภพ นราภิรมยอนันต.2545 : 5) 

   2.3.2.1 หลักการถักผาเบื้องตน 
   การถักผาแนวนอน(weft knit)เปนการถักผาดวยเสนดายตั้งแตหน่ึงเสนขึ้นไปใน
ทิศทางเดียวกับเสนดายพุง ลักษณะหวงที่เกิดเปนผืนผาจะคลองตอเน่ืองกันตามความกวางของผามี 
2 ลักษณะคือ หวงดานหนาผาเรียกวา “หวงดานหนา” และ หวงดานหลังผาเรียกวา “หวงดานหลัง” 
ลักษณะการปอนเสนดายเขาเครื่องถักจะทํามุมมากกวาหรือนอยกวามุมฉากกับทิศทางที่เกิดเปนผืน
ผา เชน เครื่องถักผาวงกลม เปนตน 
   การถักผาแนวดิ่ง(Warp knit) เปนการถักผาดวยเสนดายหนึ่งชุดหรือหลายชุดใน
ทิศทางเดียวกันกับเสนดายยืน ลักษณะของหวงที่เกิดเปนผืนผาจะคลองไขวกันไปมาอยางตอเน่ือง
ตลอดความยาวผา ลักษณะการปอนเสนดายเขาเครื่องถักเกือบจะเปนเสนตรงเดียวกับทิศทางที่เกิด
เปนผืนผา เชน เครื่องถักทริคอต , ราเชล เปนตน(สมภพ นราภิรมยอนันต: 6-8) 
   2.3.2.2 โครงสรางผาถักพื้นฐาน 
   Single Jersey  เปนโครงสรางของผาถักแนวพุงที่งายที่สุด ซ่ึงมีลักษณะของหวง
ดานหนาเปนแบบ Face Loop และหวงดานหลังเปนแบบ Back Loop ดังรูป 
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ภาพประกอบ 33 รูปภาพแสดงโครงสรางผา Single Jersey 
(สมภพ นราภิรมยอนันต.2545 : 42) 

   Purl Knit เปนโครงสรางที่ใน 1 wale จะประกอบดวยหวง Face Loop และ Back 
Loop สลับกันไปมา ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 34 รูปภาพแสดงโครงสรางผา Purl 
(สมภพ นราภิรมยอนันต.2545 : 43) 

  2.3.3 ผาไมทอ 
  เปนผาที่เกิดจากกระบวนการผลิตอ่ืนที่นอกเหนือไปจากการถักและทอ เชนการขึ้นรูป
เปนแผนฟลมทั้งจากสารละลายและจากการฉีดพลาสติกหลอม การขึ้นรูปเปนโฟม และการขึ้นรูป
เปนผาจากเสนใยโดยตรง เรียกวา ผาไมทอ (nonwovens) ผาไมทอมีลักษณะโครงสรางเปนแผนผา
ที่เกิดจากการสานไปมาของแผนเสนใย (fibrous web) มีการยึดกันดวยการ ที่เสนใยพันกันไปมา 
(mechanical entaglement) หรือโดยการใชความรอน เรซิน หรือสารเคมีในการทําให เกิดการยึด
กันระหวางเสนใย ผาไมทอสามารถผลิตไดโดยหลายกระบวนการผลิตคือ 
  Dry-laid: โดยการใชลมพนเสนใยลงบนสายพานที่กําลังเคลื่อนตัวไป โดยการเรียงตัว
ของเสนใยจะไมมีทิศทาง (random oriented) ทําใหมีความแข็งแรงเทากันในทุกทิศทาง ตัวอยางผา
ที่ไดจากการผลิตโดยกระบวนการนี้คือ ผาเช็ดเอนกประสงค กระดาษแยกชองแบตเตอรี่ (battery 
separators) ไสกรอง (filters) เปนตน 
  Wet-laid: โดยการกระจายเสนใยสั้นในน้ํา แลวทําการกรองผานเพื่อแยกน้ําออกจาก
เสนใย ที่มีการเรียงตัวในทุกทิศทาง ตัวอยางผาที่ไดจากการผลิตโดยกระบวนการนี้คือ ไสกรอง ไส
ฉนวน ผาเช็ดเอนกประสงค และกระดาษแยกชองแบตเตอรี่  
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  Spun-bonded: เปนการเตรียมผาโดยตรงจากเสนใยที่ถูกฉีดออกมาจากหัวฉีดเสนใย 
(spinnerets) เสนใยตอเน่ือง (continuous filament) ที่กําลังรอนก็จะถูกฉีดสานไปมาบนสายพานที่
กําลังหมุนอยู เสนใย ที่เย็นตัวลงจะมีการเชื่อมติดตรงจุดที่มีการพาดผานระหวางเสนใยดวยกัน การ
เชื่อมติดอาจทําเพิ่มเติม โดยการใชความรอนและแรงกด นอนวูฟเวนที่ไดจากการผลิตโดยวิธีน้ีจะมี
คาการทนตอแรงดึงและแรงฉีก และบาง (low bulk) ตัวอยางการใชงานไดแก พ้ืนพรม (carpet 
backing) ผาที่ใชในงานธรณี (geotextiles) เสื้อผาปองกัน (protective apparel) ไสกรอง เปนตน  
  Hydroentangled หรือ spunlace: กระบวนการผลิตคลายกับการผลิตผาไมทอแบบ 
spun-bond ยกเวนใชนํ้าแรงดันสูงฉีดผานโครงสรางที่สานไปมาของเสนใย ทําใหเกิดโครงสรางที่มี
ลักษณะคลายผาทอ ผาที่ไดจะมีความยืดหยุน (elasticity) และโคงงอ (flexibility) มากกวา spun 
bond  
  Melt-blown: เปนการฉีดเสนใยผานหัวฉีดไปยังอากาศรอนที่มีความเร็วสูง ทําใหเสน
ใยเกิดการขาด เปนเสนใยสั้นๆ ซ่ึงจะถูกเก็บลงบนสายพานที่เคลื่อนที่ การยึดติดเกิดจากการสานไป
มาของเสนใย และการใชความรอน เน่ืองจากเสนใยไมไดผานการดึงยืดกอน ผาที่ไดจะมีความ
แข็งแรงนอยกวาชนิดอ่ืน เสนใยที่ใชเทคนิคการผลิตน้ีมากคือเสนใยโอเลฟนและพอลิเอสเทอร 
ตัวอยางการใชงานไดแกผลิตภัณฑที่ใชทางการแพทย และกระดาษแยกชองแบตเตอรี่  
  Needle punching: เปนการเตรียมแผนผาไมถักไมทอโดยเทคนิค dry-laid แลวนํามา
ผาน เครื่องปกเข็ม (needle loom) เพ่ือชวยเพิ่มการยดึเกาะและความแข็งแรงของแผนนอนวูฟเวน
ใหมากขึ้น(ศนูยเทคโนโลยโีลหะและวัสดแุหงชาติ. (2551). วิทยาศาสตรสิ่งทอ. สืบคนเม่ือวันที ่1 
ตุลาคม 2551, จากhttp://www.mtec.co.th) 
 2.4 ดานการเตรียมผาและการยอม 
  2.4.1 กระบวนการเตรียมผา 
  การเตรียมผาหมายถึงกระบวนการทําความสะอาดผาหรือจัดเตรียมผาใหมีคุณสมบัติ
เหมาะสมที่จะนําไปตกแตงใหมีคุณลักษณะตาง ๆ ตามที่ตองการหรือเหมาะสมกับการใชงาน 
วัตถุประสงคในการเตรียมผานั้นเพ่ือกําจัดสิ่งแปลกปลอมออกจากผาและเพื่อเตรียมใหผามี
คุณสมบัติเหมาะสมในกระบวนการตอไปเชนการยอมสี การพิมพ การตกแตงสําเร็จขั้นตอนการ
เตรียมผาประกอบดวย 5 ขั้นตอน 
   2.4.1.1 การเผาขน(Singeing)  
   เปนกระบวนการกาํจัดขนบนผืนผาทอโดยเฉพาะที่เปนเสนใยธรรมชาติและเสนใย
สั้น ขนผา คือเสนใยที่โผลออกมาจากผาทําใหผาไมสวยและสัมผัสไมดี การเผาขนทําได 3 วิธีคือการ
เผาดวยเปลวไฟจากแกส การเผาดวยแผนโละรอน การเผาดวยไฟฟา ในปจจุบันนิยมเผาไฟจาก
แกส การเผาขนอาจเผาหนาเดียวหรือเผาสองหนาก็ได ขอควรระวังในการเผาขนคืออยาใชความ
รอนสูงจนเกิดความเสียหายแกเสนใย โดยทั่วไปผาที่ทอจากเสนใยสังเคราะหหรือเสนใยผสม
สังเคราะหไมนิยมเผาขนเนื่องจากเสนใยสังเคราะหจะหลอมเปนเม็ดพลาสติกติดบนผืนผา 
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ภาพประกอบ 35 รูปภาพผาทอที่ยังไมผานกระบวนการเผาขน(ซาย) และผาทอที่ผานกระบวนการ  
      เผาขนแลว(ขวา) 

(อภิชาติ สนธสิมบัติ.2544:76) 
   2.4.1.2 การลอกแปง(Desizing) 
   สิ่งแปลกปลอมในวัสดุสิ่งทอแบงเปน 2 ประเภทใหญ ๆ คือ สิ่งแปลกปลอมจาก
ธรรมชาติเชนเปลือกเมล็ดฝาย ไขตาง ๆ  สิ่งแปลกปลอมจากกระบวนการผลิตเชนสารลงแปง
เสนดาย รอยเปอนคราบน้ํามัน 
   สารลงแปงมาจากกระบวนการลงแปงเสนดายยืนที่จะใชในกระบวนการทอผา สาร
ลงแปงมีหลายชนิด เชน แปงธรรมชาติ แปงดัดแปลง สารสังเคราะหอาทิ พีวีเอ เปนตน สารลงแปง
ที่ละลายน้ําไดไดแก คารบอกซีเมธิลเซลลูโลส เมทิลเซลลูโลส พอลิไวนิลแอกอฮอล อะคลิลิกสตาร
อีเทอร และแปงดัดแปลง เปนตน สวนแปงธรรมชาติทุกชนิดไมละลายน้ําซึ่งเปนปญหาในการกําจัด
ออก 
   2.4.1.3 การทําความสะอาด(Scouring) 
   การทําความสะอาดหมายถึงการกํา จัดไขมันและสารเปอนตาง  ๆ  เชน 
สารประกอบพวกเกลือทั้งอินทรียและอนินทรีย การกําจัดไขมันทําได 2 ลักษณะ คือ การเปลี่ยน
ไขมันใหเปนสารที่ละลายน้ําได และการเกิดการรวมตัวกับนํ้าเรียกวาอิมัลชั่น(Emulsion) สวนสารอื่น
ก็กําจัดออกโดยการละลาย 
   2.4.1.4.การฟอกขาว(Bleaching) 
   การฟอกขาวหมายถึงการกําจัดสารมีสีในธรรมชาติที่ติดมากับวัสดุสิ่งทอ เชน 
เปลือกเมล็ดฝาย ที่ไมสามารถกําจัดอออกไดในกระบวนการทําความสะอาด(Scouring) โดย
กระบวนการฟอกขาวสามารถกําจัดสีไดดวยสาร Oxidaising หรือ Reducing  
   2.4.1.5.กระบวนการชุบมัน(Mercerization) 
   กระบวนการชุบมันสามารถใชไดกับวัสดุสิ่งทอที่ผลิตจากเสนใยธรรมชาติ เพ่ือให
เสนใยเกิดการพองตัวผิวของเสนใยมีความตึงและเรียบทําใหเสนดายหรือผืนผาเกิดความเงางาม ผา
ที่ไมผานกระบวนการชุบมันสียอมจะจับติดบนเสนใยไดยาก ดังน้ันผาที่ผานกระบวนการชุบมันแลว
สามารถประหยัดสียอมได และยังลดการหดตัวของผาเม่ือเปรียบเทียบกับผาที่ไมผานกระบวนการ
ชุบมัน 
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   2.4.1.6 กระบวนการ Heat-setting 
   เปนการทําใหเสนใยสังเคราะหอยูตัว โครงสรางเสนใยมีการเรียงตัวไดดีขึ้น โดย
อาศัยความรอนเปนตัวทําใหเสนใยอยูตัว เชน เสนใยพอลิเอสเตอร ไนลอน การทําใหเสนใยอยูตัว
เปนผลดีตอการยอมทําใหสามารถยอมสีไดสมํ่าเสมอ กระบวนการ Heat-setting ตองทําในวัสดุสิ่ง
ทอประเภทผืนผาเทานั้น 
  2.4.2 การยอมสี 
  การยอม(dyeing) สามารถทําในสิ่งทอไดทุกสภาพตั้งแต เสนใย เสนดาย ผาผืน หรือ
ยอมหลังจากตัดเปนเสื้อผาแลว สามารถแบงวิธีไดดังน้ี 
  1.การยอมของเหลว(Solution dyeing) การยอมลักษณะนี้ใชเฉพาะเสนใยสังเคราะห
เทานั้นเพราะตอองเอาสีใสในของเหลวที่จะนํามากดเปนเสนใยผานแวนกดเสนใย(speneret 
  2.การยอมเสนใย(Stock dyeing) นิยมนํามายอมกับเสนใยทําใหเสนใยในแตละสวนมีสี
ที่แตกตางกัน เชน ผาสักหลาดที่มีสีเขมกับสีออน เปนตน 
  3.การยอมหมูใยหวี(Top dyeing) การยอมชนิดนี้เปนการยอมใยขนสัตวทียอมใน
ลักษณะของสไลเวอร(Sliver) ที่ผานการหวี(Combing) มาแลวโดยการยอมวิธีน้ีจะนําน้ําสีมาใสใน
ถังสไลเวอร ใหสีติดเสนใยทุกเสน 
  4.การยอมเสนดาย(Skein dyeing) เปนการยอมเสนดายโดยที่เสนดายพันอยูกับ
หลอดอลูมิเนียมที่มีรูรอบแกนหลอดเพื่อใหนํ้าสีสามารถซึมเขาไปติดบนเสนดายได โดยการยอมจะ
ยอมผานเครื่องยอม ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 36 รูปภาพเครื่องยอมเสนดาย(Skein dyeing) 
(อัจฉราพร ไศละสตู 2533:356) 

  5.การยอมผืนผา(peice drying) เปนการยอมที่งายที่สุด ตนทุนถูกที่สุดและนิยมใชกัน
มากที่สุด โดยเครื่องจักรที่ใชยอมผืนผาที่นิยมมีดังน้ี 
   เครื่องยอม jig เปนการยอมดวยถังรูปสี่เหลี่ยมคางหมู มีลูกกลิ้งใหญดานบน 2 ลูก
และลูกกลิ้ง 4 ลูก อยูในถัง โดยผาจะผานในน้ํายอมประมาณ 30-60 นาที และมวนขึ้น แสดงดังรูป 
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ภาพประกอบ 37 รูปภาพเครื่องยอม jig 
(อัจฉราพร ไศละสตู 2533:356) 

   เครื่องยอม pad dyeing ประกอบดวยลูกกลิ้ง 2 ลูกปรับระดับไดตามตองการเพื่อ
บีบนํ้ายอมออก ผาวิ่งผานลงในถังยอมเต็มความกวางผา และผานลูกกลิ้งเพ่ือบีบนํ้าออก แสดงดังรูป  
     
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 38 รูปภาพเครื่องยอม pad 
(อัจฉราพร ไศละสตู 2533:357) 

   เครื่องยอมแบบ reel dyeing เปนการยอมผาที่มีลักษณะเปนวงกลม มีหวงสําหรับ
เคลื่อนผา ผาสวนใหญจะเคลื่อนที่อยูในถังยอม สีจะติดผาเพราะผาอยูในถังยอม  การยอมชนิดนี้
นิยมใชยอม ผาลูกไมและผาถักจากเครื่องถักวงกลม 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 39 รูปภาพเครื่องยอม reel dyeing 
(อัจฉราพร ไศละสตู 2533:357) 

  6.การยอมเสื้อผาสําเร็จรูป เปนการยอมเส้ือผาหรือเครื่องแตงกายที่ตัวเย็บสําเร็จรูป
แลวหรือชิ้นสวนบางชิ้นของมัน การยอมประเภทนี้ทําเฉพาะเสื้อผาสําเร็จรูปบางประเภทเทานั้น เชน 
ชุดชั้นใน ถุงเทา เปนตน 
 กรรมวิธีในกระบวนการยอมสีสามารถแบงได ตามลักษณะการปฏิบัติงานได 2 แบบ คือ 
การยอมแบบขั้นตอนเดียว และ การยอมแบบตอเน่ือง 
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   2.4.2.1 ชนิดของสียอม 
   สียอมที่นิยมใชโดยทั่วไปสามรถแบงไดดังน้ี 
    2.1.2.1.1 สีไดเร็กซ(Direct dyes)  
    สีประเภทน้ีสวนใหญเปนเกลือโซเดียมของกรดซัลโฟนิกและเปนสารประเภท 
เอโซ เปนสีที่มีการดูดซึมและยอมติดโดยตรงกับเสนใยเซลลูโลส สีพวกนี้บางตัวอาจใชยอมเสนใย
โปรตีนได 

2.1.2.1.2 สีเบสิก(Basic Dyes) 
    เปนไฮโดรคลอไรด หรือเกลือของ Organic Bases สวนที่เปน Cromophore 
มีประจุบวก ดังน้ันเราอาจเรียกสีน้ีวา Catinic Dyes เปนสียอมสําหรับเสนใยเซลลูโลสและเสนใยอะค
รีลิก 
    2.1.2.1.3 สีอะโซอิค(Azoic Dyes) 
    เปนปกเมนทที่ไมละลายน้ํา ซ่ึงเกิดขึ้นในเสนใยโดยปฏิกิริยาระหวางสารเคมี 
2 ชนิด ชนิดหนึ่งเปนพวก Coupling Component ที่ละลายน้ําไดและสารอีกชนิดหนึ่งคือ Diazotised 
Base สีพวกนี้มีใชยอมเสนใยเซลลูโลสที่ใหความคงทนของการซักดี มีสีสดใส ราคาพอสมควร อาจ
ใชไดบางกับเสนใยอะซิเตด และพอลิเอสเตอร 
    2.1.2.1.4 สีซัลเฟอร(Sulphur Dyes) 
    เปนสารประกอบอินทรียเชิงซอน ที่มีกํามะถันปนอยูในโมเลกุลเปนสีที่มีราคา
ถูก ใชยอมเสนใยเซลลูโลสซึ่งมีความคงทนดีตอการซัก แตใหสีดานไมสดใส 
    2.1.2.1.5 สีวัต(Vat Dyes) 
    เปนปกเมนทที่ไมละลายน้ํา แตสามารถเปลี่ยนเปนสารประกอบที่ละลายน้ําได
โดยปฏิกิริยาของโซดาไฟกับสารรีดิวส เชน โซเดียมไฮโดรซัลไฟด เสนใยเซลลูโลสมีความสามารถ
ในการดูดติด(Affinity) สารประกอบที่ดูดซึมเขาไป ก็จะถูกออกซิไดสเปนปกเมนทที่ไมละลายน้ํา
เชนเดิม สีพวกนี้มีความคงทนตอการซักดีมากแตมีราคาแพง 
    2.1.2.1.6 สีรีแอคทีฟ(Reactive Dyes) 
    เปนสีที่ประกอบดวยรีแอคทีฟกรุปในโมเลกุลซ่ึงสามารถทําปฏิกิริยาทางเคมี
โดยตรง โดยเกิดพันธะโควาเลนท ทําใหมีความคงทนตอการซักดีมาก เปนสียอมเสนใยเซลลูโลส
เปนสวนมากและบางพวกอาจยอมเสนใยโปรตีนและไนลอนดวย 
    2.1.2.1.7 สีแอซิค(Acid Dyes) 
    โดยปกติเปนเกลือโซเดียมของกรดซัลโฟนิกเปนสวนใหญโครงสรางของ
โมเลกุลคลายกับสีไดเร็กซมาก แตมีขนาดของโมเลกุลเล็กกวา สีพวกนี้สวนใหญจึงไม มี
ความสามารถในการดูดติดเสนใยเซลลูโลสไดแตมีความสามารถในการดูดติดเสนใยโปรตีนและ
ไนลอนได 
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    2.1.2.1.8 สีดิสเพิรส(Disperse Dyes) 
    เปนปกเมนทที่ไมละลายน้ําหรือละลายน้ําไดเพียงเล็กนอย อยูในน้ําลักษณะ
กระจายตัวแขวนลอยอยู เปนสีแรกที่ใชยอมเสนใยอะซิเตดไดและตอมาใชสําหรับยอมเสนใยพวกไม
ชอบนํ้าตาง ๆ ซ่ึงเปนพวกใยสังเคราะหไดเปนอยางดี(อัจฉราพร ไศละสตู 2533:359-363) 
   2.4.3 กระบวนการพิมพผา 
   กระบวนการพิมพผาเปนวิธีการที่ทําใหสี หรือ สารเคมีอ่ืน ๆ ไปติดบนผืนผาตาม
ลวดลายตาง ๆ บนแบบพิมพ ทําใหเกิดสีสันหรือลวดลายตามตองการ กระบวนการพิมพน้ัน
แตกตางกันตามชนิดของผาที่จะพิมพและความเร็วในการพิมพ ความละเอียดของลายลาย 
กระบวนการพิมพสามารถจําแนกไดดังน้ี 
    2.4.3.1 การพิมพดวยลูกกลิ้ง(Roller Printing) เปนวิธีการใหสีกับผืนผาโดย
การถายเทสีจากลูกกลิ้งที่แกะสลัก โดยลักษณะของเครื่องพิมพจะประกอบดวยลูกกลิ้งพิมพผาซึ่ง
เปนลูกกลิ้งขนาดใหญ ลูกกลิ้งพิมพผาที่ถูกและสลักลวดลาย ภาชนะบรรจุสี furnishing rolls ใบพาย
ปาดสี และผารองระหวางลูกกลิ้ง ในการพิมพบริเวณที่ถูกออกแบบใหมีสีจะถูกสลักบนลูกกลิ้งพิมพ 
1 ลูกกลิ้งตอ 1 สี บริเวณที่ถูกแกะสลักจะถูกตอสีอยางตอเน่ืองดวย furnishing rolls ซ่ึงจะทําหนาที่
ในการรับสีจากภาชนะบรรจุสีแลวสงตอใหกับลูกกลิ้งพิมพผาเม่ือตองการพิมพผานเขาไประหวาง
ลูกกลิ้งจะเกิดแรงอัดจากลูกกลิ้งใหญทําใหผาที่ตองการพิมพติดสีจากลูกกลิ้งแกะสลักลายได 
หลังจากนั้นผาจะถูกทําความสะอาดดวยใบพายสําหรับปาดสี ผาที่เหมาะสมกับการพิมพวิธีน้ีคือผา
ประเภทผาทอ(woven fabric) ผาฝายทอ(woven cotton) และผาฝายทอผสม(cotton bleand) แสดง
ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 40 รูปภาพเครื่องพิมพดวยลูกกลิ้ง 
(Kathryn L. Hatch.1993 : 450) 

    2.4.3.2 การสกรีน(Flathed Screen Printing) เปนการสกรีนโดยที่ผาเคลื่อนที่
จากปลายโตะสกรีนมายังบริเวณที่ใชพิมพซ่ึงมีแผนสกรีน วางอยู จากนั้นสายพานก็หยุดเคลื่อนที่
และแผนสกรีน จะเคลื่อนลงมากดทับกวาดสีพิมพลงบนผืนผา เม่ือสกรีนเสร็จแลวแผนสกรีนจะถูก
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ยกขึ้น และผาก็เคลื่อนผานไป ชนิดของผลิตภัณฑที่นิยมวิธีสกรีนวิธีน้ีคือ ผาปูโตะ ผาพันคอ เสื้อ 
เปนตน แสดงการสกรีนดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 41 รูปภาพเครื่องสกรีน 
(Kathryn L. Hatch.1993 : 451) 

    2.4.3.3 การพิมพแบบโรตารี(Rotary screen printing) 
    โรตารีสกรีนประกอบดวยโตะยาวและมีตัวสกรีนเปนลักษณะทรงกระบอกไมมี
รอยตอ สีพิมพถูกสงเขาไปในกระบอกสกรีนพิมพลงบนผืนผาที่เคลื่อนที่บนสายพานใตกระบอก
สกรีนโดยที่กระบอกสกรีนจะหมุนอยางตอเน่ืองดังรูป การสกรีนแบบโรตารีเม่ือเทียบกับการพิมพ
แบบลูกกลิ้งแลว การพิมพแบบโรตารีสามารถทําลวดลายไดหลากหลายมากกวา  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 42 รูปภาพเครื่องพิมพโรตาร ี
(Kathryn L. Hatch.1993 : 452) 

    2.4.3.4 การพิมพแบบ Heat Transfer printing 
    วิธีพิมพแบบนี้ทําโดยอาศัยการถายสีจาก กระดาษพิมพ(preprinted paper) 
ลงสูผืนผาที่เปนพอลิเอสเตอรหรือ เทอรโมพลาสติก โดยการวาง กระดาษพิมพสัมผัสผิวหนาของผา
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ที่จะใชพิมพและใหความรอนเพ่ือใหสีพิมพน้ันถายเทจากกระดาษลงสูผืนผา การพิมพชนิดนี้นิยมใช
กับผาเสนใยพอลิเอสเตอรเปนสวนมาก 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 43 รูปภาพพิมพแบบ Heat Transfer printing 
(Kathryn L. Hatch.1993 : 453) 

    2.4.3.5 การพิมพแบบ Jet printing 
    กระบวนการพิมพแบบเจท เปนวิธีการพิมพที่ลายการพิมพบนกระดาษ โดย
อาศัยการผสมสีจากแมสีหลายสีแตเปลี่ยนจากสีสําหรับกระดาษเปนสีสําหรับผาและเปลี่ยนวัตถุดิบ
จากกระดาษเปนผา วิธีการนี้เหมาะสําหรับการออกแบบเฉพาะชิ้นงานเทานั้น 
 2.5 ดานการทดสอบผลิตภัณฑ  
 การทดสอบเริ่มตั้งแตขั้นตอนกอนการผลิต ไดแก การทดสอบวัตถุดิบที่ใชในการผลิตใน
แตละขั้นตอนเชนทดสอบเสนใยกอนจะผานเขากระบวนการปนดาย ทอสอบสารเคมีที่จะใชในการ
ผลิตเสนดาย ทดสอบสียอมกอนกระบวนการยอมและอ่ืน ๆ วัตถุดิบที่ไมเหมาะสมไมถูกตองตาม
มาตรฐานที่วางไวก็ควรแยกไวตางหาก ไมควรใชสําหรับการผลิตผลิตภัณฑ การทดสอบควรทําเปน
ระยะ ๆ ตลอดกระบวนการผลิต เพราะจะชวยใหติดตามการผลิตไดอยามีประสิทธิภาพสามารถหยุด
การผลิตไดทันทีที่มีสิ่งผิดปกติเกิดขึ้นกอนที่จะมีของเสียผลิตออกมามาก ทั้งยังสามารถปรับปรุง
กระบวนการผลิตใหไดแตของที่ตรงตามมาตรฐาน   
 หลังจากไดผลิตออกมาแลวก็ควรตรวจสอบคุณภาพและคุณสมบัติเชนมาตรการที่ใชใน
การตัดสินวาสินคานั้น “ผาน” หรือ “ไมผาน” จะตองมีความสอดคลองกับสภาพเปนจริง มิฉะน้ันอาจ
มีของเสียถูกคัดออกมามากเกินไปทั้ง ๆ ที่เปนของใชได หรือในทางตรงขามอาจมีของเสียจํานวน
มากหลงเหลือไปถึงผูซ้ือได การสุมตัวอยางและการทดสอบไมไดทําใหสินคาที่มีคุณภาพดีขึ้น แต
เปนการบอกวาสินคานั้นมีคุณภาพอยางไร ตัวอยางเชน การทดสอบความคงทนของสีในผา การ
ทดสอบนี้ไมไดผาสีมีความคงทนตอการตกสีดีขึ้น แตเปนการบอกวาผามีคุณภาพอยางไร ทําให
ทราบวากรรมวิธีการผลิตนั้นได “ของดี” หรือ “ของเสีย” ทําใหการผลิตเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ
เปนขั้นตอนที่ทําใหผูผลิตม่ันใจวาสินคาของตนมีคุณภาพตามที่ลูกคาตองการ  
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 ในการทดสอบสิ่งทอนั้นตองมีมาตรฐานการทดสอบที่ทุกคนยอมรับแตละประเทศมี
มาตรฐานการทดสอบคุณภาพของผลิตภัณฑใชเองในประเทศโดยที่มาตรฐานเหลานี้จะคํานึงถึง
ความตองการของประชากรและลักษณะการใชงานของผลิตภัณฑน้ัน ๆ ตัวอยางมาตรฐานการ
ทดสอบมีดังน้ี 
ตาราง 1 แสดงชื่อมาตรฐานการทดสอบในประเทศตาง ๆ (พรรณราย รักษงาร.2552:5) 
 

ประเทศ ชื่อมาตรฐาน ชื่อยอ 
อังกฤษ British Standard BS 
สหรัฐอเมริกา  American Association of Textile 

Chemists and Colorists 
AATCC 

สหรัฐอเมริกา American Society for Testing and 
Materials 

ASTM 
 

ญ่ีปุน  Japanese Industrial Standard JIS 
เยรมันนี Deutsches Intitut for Normung DIN 
ออสเตรเลีย Standard Association of Australia AS 
มาตรฐานระหวางประเทศ International Organization for 

Standardization 
ISO 
 

 การทดสอบคุณภาพและคุณลักษณะสิ่งทอจะทําตามาตรฐานของใครขึ้นกับวาสิ่งทอนั้นถูก
สงไปที่ไหน หลักการคือใชมาตรฐานการทดสอบของประเทศที่จะสงสงทอนั้นไป ยกเวนตกลงกัน
เปนอยางอ่ืน 
 การทดสอบสวนใหญจะกระทําในหองที่ไดควบคุมสภาวะไว เชนทําการทดสอบในหองที่
ควบคุมอุณหภูมิและความชื้นใหเปนไปตามมาตรฐานกําหนดไว  
ตัวอยางภาวะมาตรฐานตามมาตรฐาน ISO และ BS 
 ความชื้นสัมพัทธ 65±2% 
 อุณหภูมิ   20±2°C  
วิธีการทดสอบคุณสมบัตทิางดานสิ่งทอน้ันเรามีวิธีการทดสอบอยู 2 วิธีใหญ ๆ ดังน้ี 
 1. การทดสอบเชิงฟสิกส 
 2. การทดสอบเชิงเคมี 
 นอกจากเราจะแบงวิธีการทดสอบเปนการทดสอบทางฟสิกสและทางเคมีแลวเรายัง
สามารถแบงการทดสอบออกไดตามลักษณะของผลิตภัณฑหรือลักษณะการใชงานได 3 แบบ ดังน้ี 
 1.การทดสอบเสนใย 
 -การวิเคราะหแยกชนิดเสนใย 
 -การทดสอบความยาวเสนใย 
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 -การทดสอบความละเอียดของเสนใย 
 -การทดสอบความแข็งแรงของเสนใยเดี่ยว 
 -การทดสอบขนาดของเสนใยสังเคราะห เปนตน 
 2.การทดสอบเสนดาย 
 -การทดสอบทิศทางการเขาเกลียว 
 -การทดสอบจํานวนเกลียวในเสนดาย 
 -การทดสอบความสม่ําเสมอของเสนดาย 
 -การทดสอบขนาดของเสนดาย 
 -การทดสอบความแข็งแรงของเสนดาย เปนตน 
 3.การทดสอบผาผืน 
 -การทดสอบจํานวนเสนดายตอหนวยความยาว(เฉพาะผาทอ) 
 -การทดสอบจํานวนหวงถัก(เฉพาะผาถัก) 
 -การทดสอบขนาดเสนดายของผา 
 -การทดสอบการคืนตัวตอรอยยับ 
 -การทดสอบความหนาบางของผืนผา 
 -การทดสอบการเกิดขนบนผืนผา 
 -การทดสอบความคงทนตอการขัดถูของผา 
 -การทดสอบความแข็งแรงของผาตอแรงดึง 
 -การทดสอบความแข็งแรงของผาตอแรงฉีก 
 -การทดสอบความแข็งแรงของผาตอแรงดันทะลุ 
 -การทดสอบการเปลี่ยนแปลงขนาดหลังจากการซัก 
 -การทดสอบลักษณะปรากฏหลังจากการซัก 
 -การทดสอบน้ําหนักผาตอหนวยพ้ืนที่ 
 -การทดสอบความตานทานการลุกไหมไฟของผา 
 -การทดสอบความคงทนของสีตอการซัก 
 -การทดสอบความคงทนของสีตอนํ้า 
 -การทดสอบความคงทนของสีตอเหง่ือ 
 -การทดสอบความคงทนของสีตอแสง 
 -การทดสอบความคงทนของสีตอการกดทับดวยความรอน เปนตน(พรรณราย รักษงาร.
2552:9) 
 สรุปความรูพ้ืนฐานสิ่งทอที่ผูวิจัยไดศึกษาจากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของสามารถแบง 
ความรูในกระบวนการผลิตพ้ืนฐานของอุตสาหกรรมสิ่งทอซึ่งประกอบดวย ความรูเรื่องเสนใย ความรู
เรื่องเสนดาย ความรูเรื่องการผลิตผา ความรูเรื่องการเตรียมผาและการยอม ความรูเร่ืองการทดสอบ
ผลิตภัณฑ 



 60

3.หัวหนางาน 
 3.1ความหมายของหัวหนางาน 
 นักวิชาการไดใหความหมายของหัวหนางานไวดังน้ี 
 สมชาติ กิจยรรยงไดใหความหมายวาหัวหนางาน คือ ผูบริหารระดับตน หรือระดับกลาง ที่
มีผูใตบังคับบัญชาอยูจํานวนหนึ่งและในขณะเดียวกันจะมีผูบังคับบัญชาเหนือตนในระดับสูงขึ้นไป
อีก หัวหนางานมีหลายระดับที่เรียกกัน เชน โฟรแมน ซูปเปอรไวเซอร หรือ หัวหนางาน เปนตน
(สมชาติ กิจยรรยง, 2546 : 13) 
 สายสุนีย พุทธาคุณเจริญ ไดใหความหมายาหัวหนางาน คือ บุคคลที่ไดรับนโยบายการ
ผลิตจากผูบังคับบัญชามาดําเนินการในฝายผลิต เพ่ือใหนโยบายดังกลาวสัมฤทธิ์ผลเปนรูปธรรมใน
รูปของผลผลิต(สายสุนีย พุทธาคุณเจริญ, 2535 : 9) 
 วิชัย โถสุวรรณจินดาไดใหความหมายวาหัวหนางานคือบุคคลที่ทําใหงานเสร็จตาม
เปาหมายขององคการ โดยอาศัยความรวมมือจากคนอื่นเปนผูทํางานใหเสร็จ(วิชัย โถสุวรรณจินดา, 
2546 : 3) 
 อาภรณ ภูวิทยพันธุไดใหความหมายวาหัวหนางานคือบุคคลที่ไดรับมอบหมายใหดูแล
รับผิดชอบในการบริหารจัดการงานทั้งของตนและของลูกนอง หากหัวหนางานสามารถบริหาร
จัดการงานที่ไดรับมอบหมายและบริหารลูกนองของตนดีพอแลว ผลที่ตามมาก็คือการทํางานที่บรรลุ
ถึงเปาหมายที่หนวยงานและองคกรตั้งไว(อาภรณ ภูวิทยาพันธุ, 2548 : 53) 
 จากความหมายของหัวหนางานตามที่ผูรูและนักวิชาการที่กลาวขางตน  สรุปไดวาการ
หัวหนางาน  หมายถึง  บุคคลที่รับผิดชอบใหบริหารจัดการงานของตนและผูใตบังคับบัญชาใหบรรลุ
เปาหมายที่หนวยงานหรือองคกรตั้งไว 
 3.2หนาที่ของหัวหนางาน 
 วิชัย โถสุวรรณจินดา(2546 : 8-10) ไดสรุปหนาที่ 6 ประการของหัวหนางาน ดังน้ี 
 1.สรางความเขาใจในองคการใหเกิดขึ้นกับผูใตบังคับบัญชา หัวหนางานที่มีความเขาใจ
เปนอยางดีในหนาที่ความรับผิดชอบของหนวยงานที่มีตอองคกร จะตองแสดงใหผูใตบังคับบัญชา
เห็นวางานของแตละคนมีความสัมพันธกับงานสวนรวมขององคกรอยางไร และเม่ือมอบหมายงาน
ใหพนักงานผูใตบังคับบัญชาแลวก็จะตองระบุเรื่อง อํานาจหนาที่ใหกระจาง 
 2.การปฏิบัติงานใหบรรลุผลสําเร็จในการออกคําสั่งใหผูใตบังคับบัญชาปฏิบัติน้ัน หัวหนา
งานตองออกคําสั่งใหชัดแจง เขาใจงาย และแนนอนเจาะจง เม่ือออกคําสั่งไปแลวตองตรวจสอบวา
งานดําเนินไปตามตารางที่กําหนดไวหรือไม ทั้งมีการประสานงานภายในหนวยงาน และเขาแกไข
เม่ือจําเปนดวยการดูแลใหการปฏิบัติงานเปนไปตามที่ไดรับมอบหมาย และตองเนนความประหยัด
และประสิทธิภาพควบคูกันไปดวย 
 3.การวางแผนและกําหนดงาน หัวหนางานจะตองรูถึงขีดความสามารถของหนวยงาน ทั้ง
ดานกําลังคน เครื่องมือ วัสดุอุปกรณ และทรัพยากรอื่น ๆ ที่มีอยู และเม่ือกําหนดแผนงานขึ้นแลว
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จะตองจัดลําดับงานที่จะทํากอนหลังเปนตามรางปฏิบัติ โดยระบุผูรับผิดชอบ คาใชจาย วัสดุอุปกรณ
ที่ตองใช การวางแผนที่ดีน้ันควรใหผูใตบังคับบัญชามีสวนกําหนดเปาหมายดวย ทั้งกําหนด
ระยะเวลาที่งานจะตองเสร็จและมีแผนสําหรับกรณีฉุกเฉิน รวมทั้งการทํางานลวงเวลากรณีจําเปน 
 4.การพัฒนาคนทํางาน โดยผูใตบังคับบัญชาเปนเคร่ืองมือที่สําคัญ หัวหนางานจึงตองรูจัก
เลือกคนใหเหมาะสมกับงาน และถาเปนการมอบงานใหมใหก็ควรแนะนําวิธีการทํางานที่ถูกตองให
ดวย นอกจากนี้ หัวนางานควรศึกษาติดตามดูดวยวาผูใตบังคับบัญชาควรมีโอกาสไดรับการศึกษา
เพ่ิมเติมในทางใดเพื่อเ พ่ิมขีดความสามารถในการทํางานและหากมีโอกาสควรแจงให
ผูใตบังคับบัญชาทราบถึงผลงาน โดยกระตุนใหปรับปรุงตนเองในขอบกพรองตาง ๆ ดวย 
 5.การสรางความรวมมือกับผูใตบังคับบัญชา รูจักใหรางวัลเม่ือมีการทําความดีความชอบ
หรือสรรเสริญเม่ือผูใตบังคับบัญชาทํางานไดผลดี มีการโยกยายตําแหนงงานที่เหมาะสมกับ
ความสามารถเปนการสรางความเชื่อม่ันในตัวหัวหนางานและความจงรักภักดีตอองคกร เม่ือมีขอ
รองทุกขก็ตองพิจารณาดวยความเที่ยงธรรมปราศจากอคติ สําหรับผลงานที่ผานมาควรแจงให
ผูใตบังคับบัญชาทราบความกาวหนาอยูเสมอ อยางไรก็ตามหากมีการฝาฝนกฎระเบียบอันเปน
กฎเกณฑการทํางานก็ตองมีการลงโทษตามความเหมาะสม และหัวหนางานยึดหลักใหความ
ปลอดภัยและสวัสดิภาพแกคนทํางานอยางเต็มที่ 
 6.การปรับปรุงตัวเอง หัวหนางานยุคใหมจะตองปรับปรุงฝมือและเพิ่มพูนความรูอยูเสมอ
รวมทั้งการสรางความสัมพันธที่ดีกับผูใตบังคับบัญชาและความสัมพันธที่ดีกับหนวยงานอื่น 
นอกจากนี้ยังตองปรับปรุงทัศนคติของตนตองานและทาทีขององคกรใหเปนในทางสรางสรรคดวย 
 สมชาติ กิจยรรยง(2546: 26-27) ไดสรุปหนาที่ของหัวหนางานคือ ทําตามนโยบาย/สาย
การบังคับบัญชา ดูแลปกครองคนใตบังคับบัญชาและจัดการตามกระบวนการบริหาร ไดแก การ
วางแผน บริหารคน สั่งการ และควบคุมดูแล 
 ปภัส ฉัตรยาลักษณ(2540:17) ไดกลาวถึงบทบาทของหัวหนางานวามี 4 บทบาทใหญ
ไดแก ผูวางแผน  ผูจัดองคกรหรือรูปแบบงาน  ผูควบคุม  ผูนํา 
 จากหนาที่ของหัวหนางานตามที่ผูรูและนักวิชาการที่กลาวขางตน  สรุปไดวาหนาที่หัวหนา
งาน คือ  ดูแลปกครองผูใตบังคับบัญชาใหปฏิบัติงานบรรลุผลสําเร็จตามที่ผูบังคับบัญชามอบหมาย 
 3.3ความสําคัญของหัวหนางาน 
 สมชาติ กิจยรรยง (2546 : 14) ไดกลาวถึงความสําคัญของหัวหนางานดังน้ี 
 1.เปนตัวแทนผูบริหารหรือองคกรที่นํานโยบายมาวางแผนหรือปฏิบัติ 
 2.เปนพ่ีเลี้ยงหรือผูแนะนํางานใหกับพนักงานใหม 
 3.เปนแบบอยางหรือตัวอยางในการปฏิบัติ 
 4.ชวยเสริมสรางพลังของทีมงานขององคกรใหแข็งแกรง 
 5.ชวยกระจายงานจากเบื้องบนลงสูเบื้องลาง 
 6.ชวยตรวจตราดูแลงานใหเปนไปตามแผนการหรือนโยบาย 
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 7.เปนตัวแทนในการแกปญหาจากงานหรือจากคน 
 8.ชวยปกครองดูแลผูใตบังคับบัญชา 
 9.เปนผูนําในการบริหารงานและบริหารองคกรในระดับหน่ึง 
 10.เปนพลังผลักดันองคกรใหกาวสูความเปนเลิศได 
 จากความหมายของหัวหนางานตามที่ผูรูและนักวิชาการที่กลาวขางตน  สรุปไดวาหัวนางาน 
มีบทบาทหนาที่ที่สําคัญคือ เปนผูกระจายงาน ชวยตรวจตราความเรียบรอย สรางทีมงานในองคกร 
ประสานงานกับหนวยงานอื่นเพื่อบริหารงานของตนและผูใตบังคับบัญชาใหบรรลุตามเปาหมายของ
องคกร  
  
4.การพัฒนาหลักสูตร 
 4.1 ความหมายของการพัฒนาหลักสูตร 
 นักวิชาการไดใหความหมายของหลักสูตรไวดังน้ี 
 กูดไดใหความเห็นไววา การพัฒนาหลักสูตรเกิดขึ้นได 2 ลักษณะคือ การปรับปรุงและ
เปลี่ยนแปลงหลักสูตร การปรับปรุงหลักสูตรเปนวิธีการพัฒนาหลักสูตรอยางหนึ่งเพ่ือใหเหมาะสม
กับโรงเรียนหรือระบบโรงเรียน จุดมุงหมายของการสอน วัสดุอุปกรณ วิธีการสอนรวมทั้งการ
ประเมินผล(Catter V.Good,1973:157-158)  
 ทาบาไดใหความหมายไววา การพัฒนาหลักสูตรหมายถึง การเปลี่ยนแปลงและปรับปรุง
หลักสูตรเดิมใหไดผลดียิ่งขึ้นทั้งในดานการวางจุดมุงหมาย การจัดเนื้อหาวิชาการเรียนการสอน การ
วัดและการประเมินผลอ่ืน ๆ เพ่ือใหไดบรรลุถึงจุดมุงหมายอันใหมที่วางไว การเปลี่ยนแปลงหลักสูตร
เปนการเปลี่ยนแปลงทั้งระบบ หรือเปลี่ยนแปลงทั้งหมดตั้งแตจุดมุงหมายและวิธีการ และการ
เปลี่ยนแปลงหลักสูตรนี้จะมีผลกระทบทางดานคามคิดและความรูสึกของผูที่เกี่ยวของทุกฝาย(Hilda 
Taba, 1962:454) 
 สงัด อุทรานันทไดกลาววาาการพัฒนาหลักสูตรมีความหมายอยู 2 ลักษณะคือ (1) การทํา
หลักสูตรที่มีอยูแลวใหดียิ่งขึ้น และ (2) การสรางหลักสูตรใหมโดยไมมีหลักสูตรเดิมเปนพ้ืนฐาน(สงัด 
อุทรานันท, 2532 : 30) 
 วิชัย  วงศใหญ กลาววาการพัฒนาหลักสูตรคือการพยายามวางโครงการที่จะชวยนักเรียน
ไดเรียนรูตรงตามจุดมุงหมายที่กําหนดไวหรือการพัฒนาหลักสูตรและการสอนคือระบบโครงสราง
ของการจัดโปรแกรมการสอน การกําหนดจุดมุงหมาย เน้ือหาสาระ การปรับปรุงตํารา แบบเรียน 
คูมือครู และสื่อการเรียนตาง ๆ การวัดและการประเมินผลการใชหลักสูตรการปรับปรุงแกไขและการ
ใหการอบรมครูผูใชหลักสูตรใหเปนไปตามวัตถุประสงคของการพัฒนาหลักสูตรและการสอน รวมทั้ง
การบริหารและบริการหลักสูตร(วิชัย  วงศใหญ, 2525 : 10) 
 ในการพัฒนาหลักสูตรของ Saylor and Alexander. ชี้ใหเห็นวาการจัดทําหรือการพัฒนา
หลักสูตรนั้นมีงานที่ตองทําสําคัญ ๆ อยู 3 ประการ(Saylor and Alexander,1974: 7-9) 
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 1.การพิจารณาเปาหมายและกําหนดเปาหมายเบื้องตนที่สําคัญของหลักสูตรที่จัดทํานั้นวา
มีเปาหมายเพื่ออะไร ทั้งโดยสวนรวมและสวนยอยของหลักสูตรนั้น ๆ อยางชัดเจน 
 2.การเลือกกิจกรรมการเรียนการสอนและวัสดุประกอบการสอน การเลือกสรรเนื้อหาสาระ
เพ่ือการอานการเขียน การทําแบบฝกหัด และหัวขอสําหรับการอภิปราย ตลอดจนกิจกรรมทั้งในและ
นอกหองเรียนเปนตน 
 3.การกําหนดระบบการจัดวัสดุอุปกรณและการจัดการเรียนการสอน ตลอดทั้งการทดลอง
ที่เปนประโยชนแหมาะสมกับการเรียนการสอนแตละวิชาและแตละชั้นเรียน 
 จากความหมายของการพัฒนาหลักสูตรฝกอบรมตามที่ผูรูและนักวิชาการที่กลาวขางตน  
สรุปไดวาการพัฒนาหลักสูตร  หมายถึง  การพัฒนาเปลี่ยนแปลงหลักสูตรที่มีอยูเดิมหรือจัดทํา
หลักสูตรขึ้นมาใหม  
 4.2.องคประกอบของหลักสูตร 

 สุมิตร  คุณานุกร(2520 : 9) กลาววา เม่ือพิจารณาหลักสูตรในแงองคประกอบแลวมี 4 
องคประกอบคือ 

 1.ความมุงหมาย 
 2.เน้ือหา 
 3.การนําหลักสูตรไปใช 
 4.การประเมินผล 
 ธํารง บัวศรี(2532 : 8) กลาววา สําหรับหลักสูตรนั้น มีองคประกอบ 6 อยาง คือ 
 1.จุดมุงหมายของหลักสูตร   
 2.จุดประสงคของการเรียนการสอน 
 3.เน้ือหาสาระและประสบการณ 
 4.ยุทธศาสตรการเรียนการสอน 
 5.วัสดุอุปกรณและสื่อการเรียนการสอน 
 6.การประเมินผล 
 ทาบา(Hilda Taba,1971 : 10) กลาววา หลักสูตรควรมีองคประกอบ 4 อยาง คือ 
 1.วัตถุประสงคทั่วไปและวัตถุประสงคเฉพาะวิชา 
 2.เน้ือหาวิชาและจํานวนชั่วโมงแตละวิชา 
 3.กระบวนการสอนและการเรียนหรือการนําหลักสูตรไปใช 
 4.โครงการประเมินการสอนตามหลักสูตร 

 สุนีย  ภูพันธ(2546 : 18-19)กลาววาหลักสูตรมีองคประกอบคือ 
 1.จุดมุงหมาย 
 จุดมุงหมายของหลักสูตรหมายถึงความตั้งใจหรือความคาดหวังที่ตองการใหเกิดขึ้นในตัว
ของผูที่จะผานหลักสูตร จุดมุงหมายของหลักสูตรมีความสําคัญเพราะเปนตัวกําหนดทิศทางและ
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ขอบเขตในการใหการศึกษาแกเด็กชวยในการเลือกเน้ือหาและกิจกรรมตลอดจนใชเปนมาตรการ
อยางหนึ่งในการประเมินผล 
 จุดมุงหมายของหลักสูตรของการศึกษามีหลายระดับไดแก จุดมุงหมายระดับหลักสูตรซึ่ง
เปนจุดมุงหมายที่บอกใหผูที่เกี่ยวของรูเปาหมายของหลักสูตรนั้น ๆ จุดมุงหมายของกลุมวิชา วิชา
แตละกลุมจะสรางคุณลักษณะที่แตกตางกันใหกับผูเรียน ดังนั้นแตละกลุมวิชาจึงมีการกําหนด
จุดมุงหมายไวตางกัน จุดมุงหมายรายวิชาเปนจุดมุงหมายที่ละเอียดจําเพาะเจาะจงกวาจุดมุงหมาย
กลุมวิชา ผูสอนรายวิชาจะกําหนดจุดมุงหมายในการสอนเนื้อหาแตละบทแตละตอนขึ้นในรูปของ
จุดมุงหมายเชิงพฤติกรรม แมวาจุดมุงหมายของการศึกษาจะมีหลายระดับกลาวมาแลวแต
จุดมุงหมายทุกระดับยอมสอดคลองกันและนําไปสูจุดมุงหมายปลายทางเดียวกัน 
 2.เน้ือหา 
 เ ม่ือกําหนดจุดมุงหมายของหลักสูตรแลว กิจกรรมขั้นตอไปคือการเลือกเน้ือหา
ประสบการณการเรียนรูตาง ๆ ที่คาดวาจะชวยใหผูเรียนพัฒนาไปสูจุดมุงหมายที่กําหนดไวโดย
ดําเนินการตั้งแตการเลือกเนื้อหาและประสบการณ การเรียงลําดับเนื้อหาสาระ พรอมทั้งการ
กําหนดเวลาเรียนที่เหมาะสม 
 3.การนําหลักสูตรไปใช 
 เปนการนําหลักสูตรไปสูการปฏิบัติ ซ่ึงประกอบดวยกิจกรรมตาง ๆ เชนการจัดทําวัสดุ
หลักสูตรไดแก คูมือครู เอกสารหลักสูตร แผนการสอน แนวทางการสอน แบบเรียน เปนตน 
 การจัดเตรียมความพรอมดานบุคลากรและสิ่งแวดลอม เชนการจัดโตะ เกาอ้ี หองเรียน 
วัสดุอุปกรณในการเรียน จํานวนครูและสิ่งอํานวยความสะดวกตาง ๆ 
 การดําเนินการสอน เปนกิจกรรมที่สําคัญที่สุดในขั้นการนําหลักสูตรไปใช เพราะหลักสูตร
จะไดผลหรือไมขึ้นอยูกับพฤติกรรมการสอนของครู ครูผูสอนจะตองมีความรูดานการถายทอด
เน้ือหาความรู การวัดและประเมินผล จิตวิทยาการสอน ตลอดทั้งปรัชญาการศึกษาของแตละระดับ 
จึงทําใหการเรียนของผูเรียนบรรลุเปาหมายของหลักสูตร 
 4.การประเมินผลหลักสูตร 
 การประเมินผลหลักสูตรคือ การหาคําตอบวา หลักสูตรสัมฤทธิ์ผลตามที่กําหนดไวใน
จุดมุงหมายหรือไมมากนอยเพียงใดและอะไรเปนสาเหตุ การประเมินผลหลักสูตรเปนงานใหญและมี
ขอบเขตกวางขวาง ผูประเมินจําเปนตองวางโครงการประเมินผลไวลวงหนา 

 จากที่มีผูรู นักวิชาการ ไดใหนิยามของความสําคัญของหลักสูตรดังน้ันสามารถสรุปไดวา
ความคําคัญของหลักสูตรมีดวยกัน 4 ประการคือ วัตถุประสงค  เน้ือหา  การนําไปใช  การ
ประเมินผล 
 4.3.รูปแบบการพัฒนาหลักสูตร 
  4.3.1 ทฤษฏีการพัฒนาหลักสูตรของไทเลอร(ผศ.สุนีย  ภูพันธ, Ralph W. 
Tyler:2546) 
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  ไทเลอร(Ralph W. Tyler) ไดใหหลักเกณฑและเหตุผลไววา ในการพัฒนาหลักสูตร
และวางแผนการสอนนี้จะตองตอบคําถาม 4 ประการ ดังน้ี 
  1.มีจุดประสงคทางการศึกษาอะไรบาง ที่โรงเรียนควรแสวงหา 
  2.มีประสบการณทางการศึกษาอะไรบางที่สามารถจัดขึ้นเพ่ือชวยใหบรรลุจุดประสงค
ที่กําหนดไวน้ัน 
  3.จะจัดระบบประสบการณดังกลาวนี้อยางไร จึงจะมีประสิทธิภาพมากที่สุด 
  4.จะประเมินประสิทธิภาพของประสบการณในการเรียนไดอยางไร จึงจะตัดสินใจได
วาบรรลุถึงจุดประสงคที่กําหนดไว 
  ไทเลอรไดเสนอรูปแบบการพัฒนาหลักสูตรดังในภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบ44 การพัฒนาหลักสูตรของไทเลอร 
(Tyler.1950:11) 

  ตามรูปแบบการพัฒนาหลักสูตรของไทเลอร การพัฒนาหลักสูตรตองเปนไปตามลําดับ
ขั้นดังตอไปน้ี 
  ขั้นที่ 1 การกําหนดจุดประสงคของหลักสูตร เริ่มดวยการกําหนดจุดประสงคชั่วคราว
โดยอาศัยขอมูลจากการศึกษาสังคม ศึกษาผูเรียน และขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญในเนื้อหาวิชามา
ชวยกําหนดจุดประสงคอยางคราว ๆ ซ่ึงอาจมีมากเกินกวาที่จะจัดเขาไวในหลักสูตรไวทั้งหมด จึง
ควรกลั่นกรองใหเหลือเฉพาะจุดที่สําคัญและสอดคลองกัน เปนจุดประสงคที่ใชจริง ในการพิจารณา
กลั่นกรองจุดมุงหมายชั่วคราวน้ัน จะใชหลักจิตวิทยาการเรียนรูและหลักปรัชญามาประกอบการ
กลั่นกรอง 
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  ขั้นที่ 2 การเลือกประสบการณการเรียน หลังจากกําหนดจุดประสงคของหลักสูตรแลว 
ขั้นตอมา ทําการเลือกประสบการณการเรียน อันเปนสื่อที่จะทําใหบรรลุถึงจุดประสงคที่กําหนดไว 
ในการเลือกประสบการณการเรียน อันเปนสื่อที่จะทําใหบรรลุถึงจุดประสงคที่วางไว ในการเลือก
ประสบการณการเรียนจะตองคํานึงถึง ลําดับกอนหลัง ความตอเน่ืองและบูรณาการของ
ประสบการณเหลานั้น 
  ขั้นที่ 3 การประเมินผล เปนขั้นสุดทายซึ่งจะทําใหทราบวาประสบการณการเรียนที่จะ
ขึ้นนั้นบรรลุจุดประสงคตามที่กําหนดไวเพียงใด 
  4.3.2 ทฤษฏีพัฒนาหลักสูตรของทาบา(สุนีย  ภูพันธ, HildaTaba:2546) 
  ทาบา(HildaTaba) ไดใหความเห็นวา หลักสูตรทั้งหลายจะตองมีองคประกอบพื้นฐาน 
4 ประการ ไดแก 1.จุดประสงค  2.เน้ือหาวิชา  3.กระบวนการเรียนการสอน  4.การประเมินผล 
องคประกอบพื้นฐานเหลานี้ตางก็มีความสัมพันธซ่ึงกันและกัน  
  ขั้นที่ 1 วิเคราะหสภาพ ปญหา ความตองการ และความจําเปนตาง ๆ ของสังคม 
รวมทั้งศึกษาพัฒนาการของผูเรียน กระบวนการเรียนรู ตลอดจนธรรมชาติของความรูเพ่ือนํามาเปน
แนวทางในการกําหนดจุดประสงค 
  ขั้นที่ 2 กําหนดจุดประสงคการศึกษาโดยอาศัยที่ไดจากขั้นตอนที่ 1 เปนหลักในการ
พิจารณา 
  ขั้นที่ 3 คัดเลือกเน้ือหาวิชาที่จะนํามาใชในการเรียนการสอน เพ่ือใหเกิดการเรียนรู
ตรงกับความตองการและความจําเปนของสังคม โดยคัดเลือกมาเรียนเฉพาะที่ตรงกับจุดประสงคที่
กําหนดไว 
  ขั้นที่ 4 จัดระเบียบ ลําดับ และขั้นตอนของเนื้อหาวิชาที่คัดเลือกมา 
  ขั้นที่ 5 คัดเลือกประสบการณเรียน โดยอาศัยความรูเกี่ยวกับกระบวนการเรียรูและ
วิธีการสอนแบบตาง ๆ เปนแนวทาง 
  ขั้นที่ 6 จัดระเบียบ ลําดับ และขั้นตอนของประสบการณการเรียน 
  ขั้นที่ 7 ประเมินผล  เปนขั้นที่จะทําใหทราบวาการพัฒนาหลักสูตรประสบผลสําเร็จ
มากนอยเพียงใด โดยปรกติจะพิจารณาจากผลของการใชหลักสูตร น่ันคือ พิจารณาวาผูเรียนได
เรียนไดเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมไปตามจุดประสงคที่กําหนดไวหรือไม เน้ือหาวิชาและกระบวนการ
เรียนการสอนมีความเหมาะสมเพียงใด 
  ขั้นที่ 8 ตรวจสอบความคงที่ และความเหมาะสมในแตละขั้นตอน ตรวจสอบตามแนว
ของคําถามที่มีลักษณะตอไปน้ี 
  -เน้ือหาวิชาที่จัดขึ้นเกี่ยวของกับจุดประสงคหรือไม 
  -ประสบการณการเรียนไดชวยใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ตามจุดประสงคหรือไม 
  -ประสบการณการเรียนที่จัดขึ้นมีความเหมาะสมเพียงใด  
  4.3.3 รูปแบบการพัฒนาหลักสูตรของสงัด  อุทรานันท(สงัด  อุรานันท:2532) 
  สงัด  อุทรานันท  ไดเสนอวากระบวนการพัฒนาหลักสูตร  ควรมี  7  ขั้น  ดังน้ี   
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  1  วิเคราะหขอมูลพ้ืนฐานเพื่อการพัฒนาหลักสูตร 
  2  กําหนดจุดมุงหมายของหลักสูตร 
  3  คัดเลือกและจัดเนื้อหาสาระและประสบการณการเรียนรู 
  4  กําหนดมาตรการวัดและประเมินผล 
  5  นําหลักสูตรไปใช 
  6  ประเมินผลหลักสูตร 
  7  ปรับปรุงแกไขหลักสูตร 
 สําหรับการแกไขปรับปรุงหลักสูตรนั้น  จะตองปรับปรุงที่ขั้นตอนใดของ
กระบวนการพัฒนาหลักสูตรก็ได  แตเม่ือเริ่มปรับปรุงที่ขั้นตอนใดแลว  จะตองพิจารณาปรับปรุง
ขั้นตอนอ่ืนทีมี่ผลกระทบกนัทั้งหมดดวย                                        
  4.3.4 รูปแบบของเซเลอร  อเล็กซานเดอร  และลีวสิ(ผศ.สุนีย  ภูพันธ : 171)
กระบวนการของหลักสูตรกค็ือกระบวนการพัฒนาหลักสูตร  จึงสรุปไดวา  กระบวนการพัฒนา
หลักสูตรของเซเลอร  อเล็กซานเดอร  และลีวสิ  มีดังน้ี 
  1  กําหนดจุดมุงหมายและวัตถุประสงคหลักสูตร 
  2  ออกแบบหลักสูตร 
  3  นําหลักสูตรไปใช 
  4  การประเมินผล 
  ในกระบวนการพัฒนาหลักสูตรนั้น  เซเลอร  อเล็กซานเดอร  และลีวิส  เห็นวาสิ่งที่มี
อิทธิพลในกระบวนการพัฒนาหลักสูตรมี  2  ประการ  คือ  พ้ืนฐานของหลักสูตร  ไดแก  สังคม
ผูเรียน  และความรูทางวิชาการ  และอีกประการคือแรงผลักดันภายนอก  ไดแก  ขอบัญญัติของ
กฎหมายที่เกี่ยวของ  งานวิจัย  และความรูเฉพาะสาขาวิชาชีพ  ดังนั้นการพัฒนาหลักสูตรจึงตอง
คํานึงถึงและใหสอดคลองกับสิ่งที่มีอิทธิพลดังกลาว  กระบวนการพัฒนาหลักสูตรของ  เซเลอร  
อเล็กซานเดอร  และลีวิส   
  4.3.5 รูปแบบการพัฒนาหลักสูตรแบบครบวงจร(วิชัย  วงษใหญ:2521) 

  วิชัย  วงษใหญ  ไดเสนอรูปแบบการพัฒนาหลักสูตรที่เปนระบบ  มีกระบวนการ
ทํางานตอเน่ือง  ครบวงจร  โดยกลาววา  กระบวนการพัฒนา  หลักสูตรประกอบดวย  3  ระบบ  คือ  
ระบบรางหลักสูตร  ระบบการนําหลักสูตรไปใช และระบบการประเมินหลักสูตร 
  กิจกรรมของแตละระบบ  มีดังน้ี 
  1.  ระบบรางหลักสูตร  เปนกระบวนการของการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  ที่เรียกวา 
สิ่งกําหนดหลักสูตร  การกําหนดรูปแบบหลักสูตร  ตรวจสอบคุณภาพหลักสูตร  และ 
ปรับแกกอนนําไปใช 
  2.  ระบบการใชหลักสูตร  เปนกระบวนการของการอนุมัติหลักสูตร   
การวางแผน  การใชหลักสูตร  และการนําหลักสูตรไปใชจริงในโรงเรียน  ซ่ึงเปนขั้นตอน 
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ของการบริหารหลักสูตร 
  3.  ระบบการประเมินหลักสูตร  เปนขั้นสุดทายของกระบวนการ  ประกอบดวย 
การวางแผนประเมิน  การเก็บขอมูล  วิเคราะหขอมูล  และรายงานขอมูล  ขอมูลที่ไดจาก 
การประเมินผลหลักสูตรจะยอนกลับไปปรับปรุงแกไขกระบวนการของระบบตาง  ๆ  ตอไป 
  4.3.6 รูปแบบการพัฒนาหลักสูตรของบลูม 
  บลูม(Bloom. 1956)ไดใหแนวคิดเกี่ยวกับทฤษฏีการศึกษาทางดานจุดมุงหมายเชิง
พฤติกรรมของผูเรียน บลูมเชื่อวาการเรียนการสอนที่ประสบผลสําเร็จและมีประสิทธิภาพนั้นผูสอน
จะตองกําหนดจุดมุงหมายปลายทางใหชัดเจนแนนอน การกําหนดจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรมของ
ผูเรียนใหชัดเจน จะชวยใหผูสอนสรางและจัดกิจกรรมการเรียนไดถูกตองและวัดประเมินผลได
ถูกตองดวย บลูมไดจัดแสดงพฤติกรรมไวเปนหมวดหมู โดยอาศัยทฤษฏีการเรียนรูและจิตวิทยา
พ้ืนฐานที่วามนุษยจะเกิดการเรียนรูใน 3 ดาน คือ ดานสติปญญา ดานรางกาย ดานจิตใจ จึงไดนํา
หลักการนี้มาจําแนกเปนจุดมุงหมายทางการศึกษาที่เรียกวา Taxonomy of Education Objective 
ดังน้ี 
  1.ดานพุทธิพิสัย เปนจุดประสงคดานเชาวปญญา หรือดานความรูความคิดซึ่ง
ประกอบดวยความสามารถที่ซับซอนจากนอยไปหามากดังน้ี 
  ความรู(knowledge) เปนความสามารถในการจดจํา จําแนกประสบการณตาง ๆ และ
ระลึกถึงเรื่องราวน้ัน ๆ ออกมาไดอยางถูกตองแมนยํา 
  ความเขาใจ(comprehension) เปนความสามาถในการบงบอกใจความสําคัญของ
เรื่องราวโดยแปลความหลัก ตีความได สรุปใจความสําคัญได 
  การนําความรู ไปประยุกต(application) เปนความสามารถในการนําหลักการ 
กฎเกณฑและวิธีการดําเนินการตาง ๆ ของเรื่องที่ไดรูมานําไปใชแกปญหาในสถานการณใหมได 
  การวิเคราะห(analysis) เปนความสามารถในการแยกแยะเรื่องราวที่สมบูรณให
กระจายออกเปนสวนยอย ๆ ไดอยางชัดเจน 
  การสังเคราะห(synthesis) เปนความสามารถในการผสมผสานสวนยอยเขาเปน
เร่ืองราวเดียวกัน โดยปรับปรุงของเกาใหดีขึ้นและมีคุณภาพสูงขึ้น 
  การประเมินคา(Evaluation) เปนความสามารถในการวินิจฉัยหรือตัดสินการกระทําสิ่ง
ใดสิ่งหน่ึงลงไป การประเมินเกี่ยวของกับการใชเกณฑ คือ มาตรฐานในการวัดที่กําหนดไว 
  2. ดานจิตพิสัย เปนจุดประสงคดานความรูสึก ไดแก ความสนใจ คานิยม คุณคา ฯลฯ 
มีขั้นตอนของพฤติกรรมตามลําดับขั้นดังน้ี 
  การรับรู(Receiving of Attending) เปนการที่ผูเรียนไดรับผลประโยชนจาก
สภาพแวดลอม เชน คน สิ่งของ ผลงาน ขอมูล หรืออะไรก็ตาม แลวเกิดการรับรูและเขาถึงลักษณะ
ของสิ่งนั้นได การรับรูจะมี 3 ขั้น คือ ความตระหนัก ความเต็มใจที่จะรับรูและการควบคุมหรือเลือก
ใหความสนใจ 



 69

  การตอบสนอง(Responding) ผู เรียนมีปฏิกิ ริยาตอสิ่งเราโดยมีพฤติกรรมการ
ตอบสนอง ซ่ึงแบงออกเปน 3 ระดับ คือ การยอมรับการตอบสนอง ความเต็มใจที่จะตอบสนอง และ 
ความพอใจในการตอบสนอง 
  การสรางคุณคา(Value) เปนการสรางคุณคาเกี่ยวกับสิ่งใดสิ่งหน่ึงโดยมีพฤติกรรมดังน้ี 
คือ  การยอมรับคุณคา การนิยมในคุณคา การผูกพันในคุณคา 
  การจัดระบบคุณคา(Organization) หลังจากที่ผูเรียนไดสรางคานิยมยอย ๆ เกี่ยวกับ
สิ่งเราตาง ๆ แลว ผูเรียนจะตองมีการคิดพิจารณาและรวบรวมคุณคา แลวกระบวนการในระยะยาว
จะประกอบดวย การจัดคุณคาเปนระบบ 2 ระดับ คือ การสรางมโนภาพเกี่ยวกับคุณคานั้น และ 
จัดระบบคุณคาเหลานั้นใหเปนระเบียบ 
  สรางลักษณะนิสัย(Characterization) ในขั้นตอนนี้ ความคิด ความรูสึก และ คานิยมที่
เกิดขึ้นมาในระดับกอนหนานี้จะกลายมาเปนความประพฤติ คุณสมบัติคุณลักษณะของแตละบุคคล 
ซ่ึงเปนผลของการเรียนรูทางดานจิตพิสัยที่สูงสุด พฤติกรรมที่แสดงออกในระดับน้ี ไดแก การมีหลัก
ยึดในการตัดสินใจหรือพิจารณาสิ่งตาง ๆ และการแสดงลักษณะนิสัยและคุณสมบัติของแตละบุคคล 
  3. ดานทักษะพิสัย เปนการกระทําที่ใชความสามารถที่แสดงออกทางกาย ซ่ึงแบง
ระดับพฤติกรรมทางดานการปฏิบัติตามระดับความซับซอนของการกระทํา 5 ระดับ คือ 
  การรับรู(Perception) เปนการรับรูเกี่ยวกับจุดมุงหมายของการเรียนอยางชัดเจน
สอดคลองสัมพันธกับการปฏิบัติการเรียนของผูเรียน 
  ความพรอมในการปฏิบัติ(Set) เปนความพรอมในการกระทําหรือประสบการณเฉพาะ
ดานรางกาย ความคิดและอารมณ 
  การตอบสนองตามคําแนะนํา(Guided Response) ผูเรียนจะตอบสนองหรือแสดง
พฤติกรรมการยอมรับออกมาภายหลังที่ไดรับคําแนะนํา 
  การปฏิบัติได(Mechanism) ผูเรียนสามารถปฏิบัตงิานไดเอง 
  การตอบสนองตอสิ่งที่ซับซอน(Complex Overt Response) ผูเรียนสามารถกระทํา
หรือปฏิบัติในสิ่งที่ซับซอนไดโดยปราศจากความลังเลสับสน 

  สรุปจากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของเรื่องการพัฒนาหลักสูตรที่ไดมีผูรู 
นักการศึกษา นักวิชาการไดใหทรรศนะไวน้ัน ผูวิจัยไดใชหลักการพัฒนาหลักสูตรของทาบาในการ
พัฒนาหลักสูตรในงานวิจัย ซ่ึงสามารถสรุปขั้นตอนการพัฒนาหลักสูตรไดดังนี้ ขั้นตอนรวบรวม
ขอมูล  ขั้นตอนกําหนดโครงรางหลักสูตร จุดประสงค เน้ือหาของหลักสูตร  ขั้นตอนตรวจสอบ
หลักสูตรโดยผูเชี่ยวชาญ ขั้นตอนการนําหลักสูตรฝกอบรมไปใช  ขั้นตอนการประเมินหลักสูตร 
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5. หลักสูตรฝกอบรม 
 5.1 การฝกอบรม 
 อมร รักษาสัตย และ โสรัจ สุจริตกุล(2541 : 293; Good.1973 : 613)การฝกอบรมเปน
วิธีการหนึ่ง ในการเพิ่มคุณภาพการทํางานของบุคลากรหรือเตรียมการใหบุคลากรพรอมที่จะทํางาน
ในหนาที่หน่ึง ซ่ึงตามความหมายนี้การฝกอบรมก็คือการจัดการศึกษาใหแกคนกลุมหนึ่ง แตการจัด
การศึกษานี้ทําขึ้นภายใตเ ง่ือนไขบางประการโดยความมุงหวังใหผู เขารับการอบรมมีการ
เปลี่ยนแปลงและพัฒนาการทั้งในดานความรู ทักษะในการปฏิบัติงาน รวมทั้งทาที ที่แสดงถึงความ
พึงพอใจการการทํางานในเรื่อใดเรื่องหน่ึงโดยเฉพาะตามวัตถุประสงคของการฝกอบรม 
 Flippo(1970:268)การฝกอบรม คือกระบวนการอยางหนึ่งในการพัฒนาบุคคลใหมีความรู
ความชํานาญและทักษะในการปฏิบัติงานใหมีประสิทธิภาพดียิ่งขึ้น 
 Michael J.Jucius ไดกลาวถึงความหมายการฝกอบรมวา หมายถึงกระบวนการ ที่จะชวย
เพ่ิมพูนความถนัดทางธรรมชาติ ทักษะ หรือ ความชํานาญ ความสามารถาของบุคคล เพ่ือให
ปฏิบัติงานดียิ่งขึ้น 
 จากความหมายของกาฝกอบรมตามที่ผูรูและนักวิชาการที่กลาวขางตน  สรุปไดวาการ
ฝกอบรมหมายถึงการทําเพื่อเพ่ิมความพรอมใหบุคลากรทั้งดานทักษะ ความชํานาญ ความสามารถ 
 5.2 ความสําคัญการฝกอบรม 
 พัฒนา สุขประเสริฐ (2540:14) ไดกลาววา การฝกอบรมชวยพัฒนาบุคลากรใหมีคุณภาพ
สูงขึ้นในยุคของขอมูลขาวสารเทคโนโลยีอันทันสมัยที่สภาพแวดลอมเปลี่ยนแปลงอยูเสมอและ
เปนไปอยางรวดเร็ว การพัฒนา “คน” ใหมีความเหมาะสมกับ “งาน” และให “งาน” มีความเหมาะสม
กับ “คน” จําเปนตองดําเนินอยางเปนระบบตอเน่ือง จริงอยูถึงแมวาการฝกอบรมจะชวยแกไขปญหา
ในการทํางานทุกเรื่อง แตการฝกอบรมที่จัดอยางมีเปาหมายและมีการวางแผนที่ดีก็ชวยเพ่ิม
ประสิทธิภาพของานไดมิใชนอย ซ่ึงในการวัดการประเมินอาจดูไดจากผลผลิตที่เพ่ิมขึ้น การลงทุนที่
ต่ําลงหรือกําไรที่เพ่ิมขึ้น อุบัติเหตุในการทํางานลดนอยลง การดําเนินงานรวดเร็วขึ้นหรืออาจมองใน
รูปของความสามารถในการใหบริการแกผูมาติดตอไดมากขึ้นและทั่วถึง 
 สมคิด บางโม(2544:15-16) ไดกลาววาองคการตาง ๆ จําเปนตองจัดใหมีการฝกอบรม
เพราะสาเหตุตาง ๆ ดังน้ี 
 1.เพ่ือความอยูรอดขององคการ เพราะปจจุบันมีสภาพการแขงขันระหวางองคการรุนแรง
มาก การฝกอบรมจะชวยใหองคการเขมแข็งและชวยใหพนักงานมีประสิทธิภาพในการทํางานดีขึ้น 
 2.เพ่ือใหองคการเจริญเติบโต มีการขยายผลิต การขาย และการขยายงานดานตาง ๆ 
ออกไป ในการนี้จําเปนตองสรางบุคคลที่มีความสามารถเพื่อที่จะรองรับงานเหลานั้น 
 3.เม่ือรับพนักงานใหมจําเปนตองใหเขารูจักองคการเปนอยางดีในทุก ๆ ดาน และตอง
ฝกอบรมใหรูวิธีทํางานขององคการ แมจะมีประสบการณมาจากที่อ่ืนแลวก็ตามเพราะสภาพการ
ทํางานในแตละองคการยอมแตกตางกัน 
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 4.ปจจุบันเทคโนโลยีเจริญกาวหนาไปรวดเร็วมาก จึงจําเปนตองฝกอบรมพนักงานใหมมี
ความรูทันสมัยเสมอ ถาพนักงานมีความคิดลาหลัง องคการก็จะลาหลังตามไปดวย 
 5.เม่ือพนักงานทํางานมาเปนเวลานานจะทําใหเฉื่อยชา เบื่อหนาย ไมกระตือรือรน การ
ฝกอบรมจะชวยกระตุนใหมีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น 
 6.เพ่ือเตรียมพนักงานสําหรับรับตําแหนงใหมที่สูงขึ้น โยกยายงานหรือแทนคนที่ลาออกไป 
 จากความหมายของความสําคัญการฝกอบรมตามที่ผูรูและนักวิชาการที่กลาวขางตน  สรุป
ไดวาความสําคัญการฝกอบรมคือ การพัฒนาคนใหสามารถปฏิบัติงานไดอยางตอเน่ืองเปนประโยชน
แกองคกร 
 5.3 ประเภทการฝกอบรม 
 Beach.1980:373 การฝกอบรมเปนกระบวนการเพิ่มความรู ทักษะ ความชํานาญ และ
พัฒนาฝมือในการทํางานตลอดจนเปลี่ยนแปลงเจตคติของบุคคลในทางที่ดีขึ้น การฝกอบรมจะชวย
ใหเกิดการเรียนรูชวยปองกันและปรับปรุงคุณภาพงาน เพ่ือใหบุคคลสามารถทํางานในตําแหนง
หนาที่ในปจจุบันไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด และใชขีดคามสามารถไดอยางเต็มที่ เกิดความเชื่อม่ัน
ในตนเอง จึงตองเขาใจวาการฝกอบรมจะมีผลอยางไรตอองคการ ซ่ึงองคการในการปองกันปญหาที่
จะเกิดในอนาคตและชวยแกปญหาบางอยางในการปฏิบัติงาน เทากับเปนการเพิ่มพูนความรู สราง
ขวัญกําลังใจในการทํางานของบุคคล ชวยลดความสิ้นเปลือง ปองกันอุบัติภัยที่อาจเกิดขึ้นในการ
ทํางาน เปดโอกาสใหทุกคนมีสวนรวมตอการทํางาน เพ่ือไดนํามาปรับปรุงการปฏิบัติงานของ
องคการใหเกิดประโยชนและมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
 เบคเกอร(Becker.1964:26) ไดแบงการฝกอบรมเปน 2 ประเภท ดังน้ี 
 1.การฝกอบรมทั่วไป เปนการฝกอบรมที่มิไดเจาะจงงานใดงานหนึ่งโดยเฉพาะแตเปนการ
ฝกอบรมเพื่อจะสรางเสริมความรูกวาง ๆ และเปนการสรางประสบการณสําหรับงานทั่วๆ ไป ผูเขา
รับการฝกอบรมหรือพนักงานบริษัทสามารถนําเอาความรูน้ันๆ ไปใชประโยชนแกตนเองไดและ
สามารถนําไปใชในการทํางานในหนวยงานธุรกิจอ่ืนๆ ไดอีกดวย เชนการฝกอบรมแรงงานชนบท
กอนเขาทํางานในโรงงานอุตสาหกรรม งานพิมพดีด งานจัดแฟมหรือเอกสารการฝกอบรมเกี่ยวกับ
คอมพิวเตอรและการพูดในที่ชุมชนเพื่อสรางบุคลิกภาพ เปนตน ความรูความชํานาญที่ไดจากการ
ฝกอบรมเชนนี้นําไปใชที่ไหนก็ไดโดยทั่วไป 
 2.การฝกอบรมเฉพาะอยาง เปนการฝกอบรมที่จําเปนสําหรับงานใดงานหนึ่งของบริษัท
หรือหนวยงานใดงานหนึ่งโดยเฉพาะ โดยปกติแลวการฝกอบรมประเภทนี้จะเปนประโยชนตอบริษัท
หรือหนวยงานมากกวาตัวพนักงานเอง เพราะงานจะมีลักษณะเฉพาะและใชอยูในบริษัทหรือ
หนวยงานเทานั้น ถาพนักงานยายไปทํางานในบริษัทอ่ืนก็แทบจะไมไดใชประโยชนกับความรูและ
ความชํานาญที่ไดฝกอบรมมา การฝกอบรมประเภทนี้มักจะเปนการฝกอบรมเกี่ยวกับงานชางเฉพาะ
อยาง เชน บริษัทผูกขาด(Pure monopolist) อาจจะตองฝกอบรมพนักงานใหรูจักใชเครื่องมือหรือ
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อุปกรณบางอยางกอนเขาทํางาน เชน การฝกอบรมนักบินอวกาศของสหรัฐอเมริกาใหรูจักใช
เครื่องมือสมัยใหมเพ่ือไปทดลองในอวกาศ เปนตน การฝกประเภทนี้คอนขางจะหาตัวอยางยาก 
 สมชาติ กิจยรรยง (2545:139-140) ไดกลาววา เทคนิคการฝกอบรมจําแนกได 4 ประเภท  
 1.ประเภทการเนนบทบาทของวิทยากร เทคนิคการฝกอบรมประเภทนี้ไดแก การบรรยาย
หรือปาฐกถา  การบรรยายเปนชุด  การอภิปรายเปนคณะ  เปนตน 
 2.ประเภทเนนบทบาทของผูเขารับการอบรม เชน การสัมมนา  การอภิปรายกลุม  การ
ประชุม  การระดมความคิด  การแสดงบทบาทสมมุติ  การประชุมถกเถียง  การศึกษาเฉพาะกรณี  
การใหเวลาซักถาม  การสัมภาษณ  การสาธิต  การประชุมเชิงปฏิบัติการ  การทัศนศึกษา  เปนตน 
 3.ประเภทพัฒนาเฉพาะตัวบุคคล ผูเขารับการฝกอบรม สามารถปรับใหเขากับระดับ
ความสามารถในการเรียนรูและความสะดวกของตนเองได เชน การสอนแบบสําเร็จรูป  การสอนแนะ  
 4.ประเภทใหสื่อโสตทัศนในการฝกอบรม เชน สไลด  การใชภาพยนตร  คอมพิวเตอร  
เปนตน 
 ฐีระ  ประวาลพฤกษ(2538:61-62) ไดกลาววา การจัดแบงประเภทของการฝกอบรมจัดได
หลายลักษณะ ผูรับผิดชอบหรือเจาหนาที่จัดฝกอบรมจะตองทราบประเภทของการฝกอบรมเพื่อ
ทราบกลุมคนที่เขาฝกอบรมวาเปนพวกไหน มีความรูและประสบการณเพียงใด จะไดจัดเนื้อหาสาระ 
ตลอดจนการเลือกใชเทคนิคและวิธีการฝกอบรมใหสอดคลองกับลักษณะและความตองการของการ
อบรมนั้น ๆ การแบงประเภทการฝกอบรมแบงไดดังน้ี 
 1.การแบงประเภทตามลักษณะกอน หลังการเขาทํางานแบงได 2 ประเภทคือ(1) การ
ฝกอบรมกอนเขาทํางาน เชนการปฐมนิเทศ การแนะทํางาน เพ่ือใหผูเขาทํางานมีความรูความเขาใจ
เกี่ยวกับองคการและงานที่จะตองทําใหสามารถทําไดถูกตอง  (2) การฝกอบรมระหวางทํางาน เชน
การฝกอบรมที่ใชการเสนอแนะ การสาธิต เพ่ือใหผูปฏิบัติงานไดพัฒนาการทํางานใหดีขึ้น 
 2.การแบงประเภทตามจํานวนผูเขารับการฝกอบรม แบงไดเปน 2 ประเภท (1) การ
ฝกอบรมเปนรายบุคคล เปนการฝกอบรมที่ใชเทคนิควิธีสอนตัวตอตัว การเรียนดวยตนเอง เปนตน
(2) การฝกอบรมเปนกลุม เปนการฝกอบรมที่มีผูเขารับการอบรมคร้ังละหลาย ๆ คน จํานวนคน
ขึ้นอยูกับลักษณะการใชเทคนิคและขีดจํากัดของวัสดุอุปกรณเชน การอบรมการใชคอมพิวเตอร การ
อบรมแตละรุนคงรับจํานวนไดไมมาก หรือการฝกอบรมที่ใชเทคนิคการใชสถานการณจําลอง 
กรณีศึกษาก็ตองจํากัดจํานวนคนแตถาการอบรมที่ใชวิธีการบรรยายสามารถจัดเปนกลุมใหญได 
 3.การแบงประเภทตามวัตถุประสงคการฝกอบรม แบงได 2 ประเภท (1)การฝกอบรมเพื่อ
เขาสูตําแหนงใหม เปนการฝกอบรมเพื่อเตรียมคนเขาสูตําแหนงหนาที่ที่จะตองรับผิดชอบสูงขึ้น 
หรือหนาที่ใหม เชนการฝกอบรมผูที่จะทํางานาที่หัวหนาคนงาน ผูที่จะเปนผูจัดการสาขา ผูที่เขาสู
ตําแหนงผูจัดการฝายเทคนิค วิธีที่จะใชไดแก การแสดงบทบาทสมมุติ กรณีศึกษา การศึกษาจาก
พฤติกรรมที่เปนจริง  (2) การฝกอบรมเพื่อเสริมสมรรถภาพในการปฏิบัติงานเปนการฝกอบรมที่
ตองจัดใหทั้งผูบริหารและผูปฏิบัติงาน ใหสามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น โกลดสไตน
และซอรเซอร เชื่อวาการเปลี่ยนระดับของผลการทํางานของผูปฏิบัติงานใหสูงขึ้น ตองเปลี่ยนแปลง
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ลักษณะการบังคับบัญชาของผูบริหารระดับตน ซ่ึงอยูใกลชิดกับผูปฏิบัติงานดวย การฝกอบรม
ผูบริหารจึงเปนแนวทางหนึ่งที่ตอบสนองแนวคิดของโกลดสไตนกับซอรเซอร 
 จากประเภทการฝกอบรมที่ไดมีผูรู นักการศึกษา นักวิชาการไดใหทรรศนะไวน้ัน สามารถ
สรุปไดวาประเภทการฝกอบรมแบงได 4 ประเภท คือ เนนบทบาทวิทยากร  เนนบทบาทผูเขารับ
การอบรม  พัฒนาเฉพาะตัวบุคคล  เนนสื่อโสตทัศน 
 5.4 ข้ันตอนการดําเนินการนําหลักสูตรไปใชฝกอบรม 
 การพัฒนาทรัพยากรมนุษยหรือการพัฒนาบุคลากรนั้นโดยภาพรวม(สมชาติ กิจยรรยง.
2545 : 7) แบงเปน 3 วิธีใหญ ๆ คือ  

  5.4.1 การฝกอบรม (Training) การฝกอบรมแบงเปน 2 สวน คือ 
   4.4.1.1 การฝกอบรมภายนอกสํานักงาน(Off  The Job Training) หรือบางแหง

เรียกวา การสงอบรมภายนอก(Public Training) รวมกับหนวยงานอ่ืน ๆ ซ่ึงมีรูปแบบตาง ๆ 
มากมาย 

   5.4.1.2 การฝกอบรมภายในงาน(On The Job Training) ใชคํายอวา OJT โดยให
หัวหนางานเปนผูสอนงานใหแกผูใตบังคับบัญชา ซ่ึงวิธีการสอนงานใหกับผูใตบังคับบัญชานี้สามารถ
กระทําไดหลายรูปแบบ หลายวิธีการ ซ่ึงไมวาจะเปนการฝกอบรมนอกสํานักงานหรือการฝกอบรม
ภายในงานก็ตาม การพัฒนาบุคลากรจะมีประสิทธิภาพหรือไมขึ้นอยูกับปจจัยหลายประการ เชน  

   นโยบายของหนวยงาน ซ่ึงหมายถึง การเห็นความสําคัญสนใจใสใจจากผูบริหาร
องคกร 

   มีวิธีการคัดเลือกบุคลากรเขาอบรมที่เหมาะสม 
   องคกรจะตองมีการวิเคราะหและวางแผนในทิศทางขององคกรในระยะยาว 
    สามารถนําความรูมาทําการฝกอบรมหรือประยุกตใชตอไป 
  5.4.2 การใหการศึกษาตอเน่ือง(Continuing Education) เปนโครงการเพิ่มพูนความรู

ทักษะความสามารถของบุคลากรในองคกรโดยใหการศึกษาเพิ่มเติม หรือตอเน่ืองทั้งในระยะยาวและ
ระยะสั้น เชน การเรียนตอปริญญาโท มินิเอ็มบีเอ ฯลฯ โดยใชงบประมาณของบริษัท ซ่ึงองคกร
จะตองมีวิธีการติดตามเอาใจใสในขณะเรียนหรือศึกษาโดยใชวิธีการติดตามผลและวัดผลเม่ือเสร็จสิ้น
การใหการฝกอบรม/การศึกษา 

  5.4.3 การจัดกิจกรรมเสริม(Supplementary Activities) เปนการใหความรูเพ่ิมเติมเชน 
การใหขาวสารขอมูล กฎ ระเบียบ กติกา วัฒนธรรมองคกร นโยบายใหมๆ การสรางขวัญกําลังใจ 
การพัฒนาทีมงาน รวมถึงการจัดสวัสดิการตาง ๆ เพ่ือพัฒนาบุคลากรใหมีความรูความเขาใจที่
ถูกตองซึ่งทั้ง 3 วิธีใหญ ๆ ดังกลาวขางตนลวนแตเปนวิธีการที่มีเปาหมายเดียวกันคือเพ่ือพัฒนา
บุคลากรโดยมีปจจัยหรือขั้นตอนอ่ืน ๆ ที่มีสวนกระทบที่จะทําใหเกิดความสัมฤทธิ์ผลในการจัด
ฝกอบรมมีประสิทธิภาพมากนอยเพียงใดนั้นเกี่ยวของอยู เชน โครงสรางองคกร ระบบงาน เปนตน 
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การฝกอบรมพนักงานก็เพ่ือเปนการเตรียมควรใหมีทํางานในหนาที่อยางมีประสิทธิภาพมากที่สุด
เทาที่จะทําไดภายใตขอบเขตของงานที่ไดรับมอบหมายใหทํา การใหมีการฝกอบรมก็เน่ืองมาจากวา
สิ่งที่ไดรํ่าเรียนมาจากโรงเรียน วิทยาลัยน้ันยังไมพอเพียงในการทํางาน สภาพความเปนจริงหรือยัง
ไมสามารถทํางานในองคกรอยางไดผล บริษัทธุรกิจตาง ๆ ไดจัดทําการฝกอบรมของแตละบริษัท
เพ่ือตอบสนองและแกปญหาโดยตรงของบริษัท การฝกอบรมไดแสดงใหบริษัท องคการ หนวยงาน
ไดเห็นประจักษแลววาเปนวิธีการแกปญหาไดเปนอยางดี การฝกอบรม หมายถึงการพัฒนาบุคคลที่
ยังขาดความรูความสามารถในหนาที่การงาน ทําการแนะนํา อบรมเพ่ือใหสามารถปรับตัวในการ
ปฏิบัติหนาที่อยางใดอยางหนึ่งไดดียิ่งขึ้น สมบูรณขึ้น การศึกษาและการฝกอบรมคลายกัน แตกตาง
กันในความมุงหมายและวิธีการ การฝกอบรมไดพัฒนาแนวคิดและความมุงหมาย วิธีการอยาง
เฉพาะเจาะจงเพื่อแกปญหาการทํางานในชีวิตจริงรวมทั้งการพัฒนาเทคนิคในการฝกอบรมใหมๆ 
เพ่ือใหการถายทอดความรูเปนไปในเชิงการเปลี่ยนแปลงทางพฤติกรรมที่มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น
(สมชาติ กิจยรรยง.2545 : 4-10) 

 5.5 การพัฒนาทรัพยากรมนุษยโดยกระบวนการฝกอบรม 
 การพัฒนาทรัพยากรมนุษยโดยกระบวนการฝกอบรมเปนกิจกรรมที่แตกตางจากโครงการ
พัฒนาสังคม(Social development projects) และโครงการกายภาพ (Physical project) อ่ืน ๆ 
เพราะเปนโครงการอบรมโดยมุงหวังวาบุคคลในแงมุมตาง ๆ ตามที่กําหนดไวเปนวัตถุประสงคของ
โครงการฝกอบรม โดยมีความหวังวาบุคคลที่ผานการฝกอบรมจะมีการเปลี่ยนแปลงในทางที่ดีขึ้นซึ่ง
อาจจะเปนทางดานความรู ทัศนคติ ทักษะของตัวผูเขารับการฝกอบรมเองและอาจจะหวังตอไปวาผู
ผานการฝกอบรมจะสามารถนําการเปลี่ยนแปลงนั้นไปกอใหเกิดประโยชนกับองคการหรือหนวยงาน
ของตนหรือกับสังคมสวนรวมได(สุชาติ  ประสิทธิ์รัฐสินธุ.2542.) 
 สรุปจากการศึกษาเรื่องหลักสูตรฝกอบรมที่ไดมีผู รู นักการศึกษา นักวิชาการไดให
ทรรศนะไวน้ัน สามารถสรุปไดวาหลักสูตรฝกอบรม คือ กระบวนการฝกอบรมบุคลากรตามหลักการ
ที่ถูกตองแกผูเขาฝกอบรมโดยมีเน้ือหา กิจกรรมระหวางการสอนและระยะเวลาการฝกอบรม เพ่ือให
ผูเขารับการฝกอบรมเกิดความรูความเขาใจ ทําใหผูที่เขารับการฝกอบรมสามารถนําความรูไป
ประยุกตใชในการปฏิบัติงานในหนวยงานของตนได ซ่ึงหลักสูตรฝกอบรมในงานวิจัยน้ีไดใชหลักการ
ของบลูม 
  
6. ประสิทธิภาพหลักสูตรฝกอบรมความรูพื้นฐานสิ่งทอ 
 6.1 การประเมินหลักสูตร 
 วิชัย  วงศใหญ(2521:56)ไดกลาววา การประเมินหลักสูตร หมายถึงการรวบรวมและ
ศึกษาขอมูลรวมทั้งการวิเคราะหขอมูลเพ่ือตรวจสอบหลักสูตรวามีขอดี จุดออนในเรื่องใดรวมทั้งผล
การใชหลักสูตร ซ่ึงแบงการประเมินหลักสูตรออกเปน 3 ระยะ ไดแก 
 ระยะที่ 1 คือ การประเมินกอนการนําหลักสูตรไปใช 
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 ระยะที่ 2 คือ การประเมินหลักสูตรระหวางการดําเนินการใชหลักสูตร 
 ระยะที่ 3 คือ การประเมินหลักสูตรภายหลังการใชหลักสูตรครบวงจร 
 การประเมินผลมีความสําคัญและจําเปนตองกําหนดไวในหลักสูตรเพ่ือใหผูนําหลักสูตรไป
ใชทราบวาจะตองประเมินอะไรบางและจะประเมินอยางไร จึงจะสอดคลองกับวัตถุประสงคของ
หลักสูตร 
 ชมพันธุ  กุญชร ณ อยุธยา(2530 :30) กลาววา การประเมินผลเปนกระบวนการที่ชี้ใหเห็น
การบรรลุจุดมุงหมายของการศึกษาที่ระบุไวในหลักสูตรและการสอนการประเมินมีสวนสําคัญ 2 
ประการ 
 1.การประเมินผลจะตองวัดพฤติกรรมของผูเรียน เพราะการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมเปน
จุดมุงหมายของการศึกษา 
 2.การประเมินผลจําเปนตองประเมินมากกวาหนึ่งครั้งเพ่ือดูการเปลี่ยนแปลง 
 รําไพพรรณ อภิชาติพงศชัย(2545:119)ไดกลาววา การประเมินผลการฝกอบรมเปน
กระบวนการติดตาม สังเกตเพื่อปรับปรุง แกไขการจัดการฝกอบรม เพ่ือใหการฝกอบรมนั้นบรรลุ
วัตถุประสงคอยางมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล 
 สมคิด  บางโม(2540:106)ไดกลาววา การประเมินผลโครงการฝกอบรมแยกออกไดเปน 6 
ขั้นตอน ดังน้ี  
 1.ศึกษาวัตถุประสงคของการฝกอบรม 
 2.กําหนดวัตถุประสงคของการประเมินผลวาตองการประเมินเพ่ืออะไร 
 3.การวางแผนการประเมิน ไดแก กําหนดระยะเวลาการประเมิน ประเมินใครบาง วิธี
ประเมินจะทําอยางไร เครื่องมือประเมิน ขอมูลที่จะรวบรวมมีอะไรบาง 
 4.สรางเครื่องมือการประเมิน เชน แบบสอบถาม แบบบันทึกการสังเกต แบบสัมภาษณ 
 5.เขียนรายงานการประเมินผลตอผูรับผิดชอบ 
 เรวัตร  มีสถิตย(2549:31) ไดกลาววา การประเมินผลการฝกอบรมนั้นเปนกระบวนการที่
จัดทําขึ้นเพ่ือใชในการพิสูจนหรือวิเคราะหผลที่เกิดขึ้นหลังจากการฝกอบรมโดยจะอธิบายวาในการ
ฝกอบรมมีสวนดีเหนือสวนดอยในจุดไหนและเปนการอธิบายวาการจัดการฝกอบรมนั้นสอดคลอง
ตรงตามวัตถุประสงคของการจัดฝกอบรมมากนอยแคไหน เพ่ือจะนําไปปรับปรุงแกไขใหดีขึ้น 
 จากการประเมินหลักสูตรที่ไดมีผูรู นักการศึกษา นักวิชาการไดใหทรรศนะไวน้ัน สามารถ
สรุปไดวาเปนการวัดประสิทธิภาพของหลักสูตรฝกอบรมวาหลักสูตรที่สรางมีคุณภาพเพียงใด และผู
ที่ผานการใชหลักสูตรมีความรูตรงตามจุดประสงคที่ตั้งไวหรือไม   
 6.2 เกณฑประสิทธิภาพหลักสูตร 
 ฉลองชัย  สุขวัฒนสมบูรณ (2528 : 213-215) กลาววา สื่อการสอนที่ผลิตจําเปนตองนําไป
ทดสอบหาประสิทธิภาพของสื่อ ในการกําหนดเกณฑประสิทธิภาพของสื่อ นิยมตั้งไว 90/90 สําหรับ
เน้ือหาวิชาที่เปนความรูความจํา และเนื้อหาวิชาที่เปนทักษะหรือเจตคติไมต่ํากวา 80/80 
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 เสาวนีย สิกขาบัณฑิต(2528 : 284) กลาววา ในการสรางบทเรียนกอนที่จะนําไปใชควรจะ
มีการทดลองแลวนํามาแกไขปรับปรุงใหไดมาตรฐานกอนเพ่ือจะไดทราบวาบทเรียนนั้นมี
ประสิทธิภาพเพียงใด ควรจะแกไขปรับปรุงสวนที่บกพรอง ประสิทธิภาพของสื่อเกี่ยวกับเนื้อหาที่
เปนความรูความเขาใจควรใชเกณฑ 90/90 และเนื้อหาที่เปนวิชาทักษะควรใชเกณฑ 80/80 
 พิจิตรา ทีสุกะ(2549: บทคัดยอ) กลาววาเกณฑประสิทธิภาพของหลกัสูตรสถานศกึษา
เรื่อง การทอผามัดหม่ีสําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่2 โรงเรียนบานนานอย สํานักงานเขตพื้นที่
นครพนม เขต2 คือ 80/80 โดยเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนกอนและหลังเรียน 
 จิราพร จิตตภูภักดี(2550: บทคัดยอ) กลาววาเกณฑประสทิธิภาพของสื่อคอมพิวเตอรชวย
สอนวิชาระบบการผลิตเสื้อผาตัวอยาง หลักสูตรอุตสาหกรรมศาสตรบัณฑิต พุทธศักราช 2542 
สาขาวิชาเทคโนโลยีเสื้อผา คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอและแฟชั่น มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
พระนคร คือ 80/80 
 ณัฐกร บินอับดุรามัน(2550: บทคัดยอ) กลาววาเกณฑประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนระบบมัลติมีเดีย วิชา เทคโนโลยีเครื่องจักรเส้ือผาอุตสาหกรรม1 หลักสูตร
เทคโนโลยีบัณฑิต(หลักสูตรใหม พ.ศ.2550) สาขาวิชาเทคโนโลยีเสื้อผา คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอ
และแฟชั่น มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร คือ 80/80 
 จากเกณฑประสิทธิภาพของหลักสูตรที่ไดมีผูรู นักการศึกษา นักวิชาการไดใหทรรศนะไว
น้ัน สามารถสรุปไดวาประสิทธิภาพของหลักสูตรคือเกณฑประสิทธิภาพของหลักสูตรควรตั้งไวที่ 
90/90 เพราะเปนการวัดประสิทธิภาพดานความรูความจํา 

 สรุปจากการศึกษาเรื่องประสิทธิภาพของหลักสูตรฝกอบรมที่ไดมีผู รู นักการศึกษา 
นักวิชาการไดใหทรรศนะไวน้ัน  สามารถสรุปไดวาประสิทธิภาพของหลักสูตรฝกอบรม หมายถึง 
ผลสัมฤทธิ์ของผูเขาฝกอบรมในดานควมรู ความเขาใจ โดยแบงเปนความรูระหวางเรียนและความรู
หลังเรียน 
   
7.งานวิจัยที่เก่ียวของ 
 7.1 งานวิจัยภายในประเทศ 
  นฤมล  บรรจงจิตร (2541 : บทคัดยอ )  ศึกษาเรื่ อง  ความตองการกําลั งคน
ภาคอุตสาหกรรม : ศึกษากรณีอุตสาหกรรมสิ่งทอ จากการวิจัยไดทําการศึกษารูปแบบการจางงาน
และลักษณะของกําลังคนที่ตองการ รวมทั้งวิเคราะหใหเห็นสภาพของปญหาดานแรงงานในระดับ
สถานประกอบการ ผลจากการวิจัยไดชี้ใหเห็นวาปญหาดานแรงงานในอุตสาหกรรมเสื้อผาสําเร็จรูป
ประกอบดวย 1) ปญหาการขาดแคลนแรงงานประเภทกึ่งฝมือ ไดแก พนักงานเย็บผาซึ่งหายาก
ในชวงฤดูกาลเกษตร 2)ปญหาขาดประสบการณของแรงงานระดับการผลิต และ 3) ปญหาการเขา-
ออกของแรงงานมีสูงทําใหแรงงานขาดการเรียนรูทักษะเฉพาะดานอยางตอเน่ือง นอกจากสภาพ
ปญหาที่กลาวมายังพบวา การจางงานในอุตสาหกรรมเสื้อผาสําเร็จรูปยังขาดเสถียรภาพ กลาวคือ 
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ลูกจางในระดับการผลิตจะไดรับคาจางเปนรายวันหรือรายชิ้น สวนลูกจางหรือพนักงานประจํา
สํานักงานและลูกจางที่มีฝมือประเภทชาง วิศวกร นักวิทยาศาสตร จะมีการจางงานที่ม่ันคงกวา จาก
การศึกษาพบวาผูประกอบการในกิจการเสื้อผาสําเร็จรูปยังใหความสําคัญตอการจัดการแรงงาน เชน 
มีการรับคนงานโดยขาดการคัดเลือก ขาดการฝกอบรมแกพนักงาน / คนงานระดับการผลิต ทั้ง ๆ ที่
การพัฒนาฝมือของแรงงานประเภทกึ่งฝมือหรือไรฝมือเปนสิ่งจําเปนพ้ืนฐานที่แรงงานในกลุม
ดังกลาวควรที่จะไดเรียนรูและไดรับ อยางไรก็ตาม ปญหาการเขา-ออกของแรงงานกึ่งฝมือถือวาเปน
ปญหาหลักของอุตสาหกรรมนี้ เพราะพฤติกรรมดังกลาวทําใหแรงงานไมสามารถสั่งสมความรูและ
สรางความเชี่ยวชาญเฉพาะดานไดอยางลึกซึ้ง ในระยะ 5 ปขางหนา ความตองการแรงงานใน
อุตสาหกรรมเสื้อผาสําเร็จรูปมีแนวโนมที่เนนความตองการแรงงานฝายผลิตที่มีคุณภาพและมีทักษะ
เพ่ิมมากขึ้น ปจจุบันบางกิจการไดเริ่มเอาเทคโนโลยีที่ทันสมัยเขามาใหเพ่ือเพ่ิมศักยภาพการผลิตให
มีความสามารถในการแขงขัน ขอเสนอแนะจากการศึกษา คือ ผูประกอบการควรใหความสําคัญตอ
การพัฒนาฝมือแรงงานใหมากกวาที่ผานมา โดยสนับสนุนและลงทุนดานการฝกอบรมทั้งในรูปของ
การฝกอบรมในกิจการ (on-the-job training) และการฝกอบรมวิชาชีพระยะสั้น (Short-term 
training) ใหแกแรงงานไรฝมือและกึ่งฝมือในระดับการผลิต นอกจากนี้ควรมีการปรับปรุงและจัดการ
ดานคาจาง คาตอบแทน และผลประโยชนอ่ืน ๆ ของแรงงาน ตลอดจนเงื่อนไขและสภาพแวดลอมใน
การทํางานที่ชอบธรรมเพ่ือลดอัตราการยายเขา-ออกของแรงงาน สวนหนวยงานของภาครัฐควร
รวมมือกับภาคเอกชนและองคกรระหวางประเทศเพื่อขยายและจัดตั้งสถาบันฝกอบรม รวมทั้งเขา
แทรกแซงหากจําเปน เชน เม่ือมีการปรับอัตราคาจางแรงงานสูงขึ้นแตยังมีแรงงานดอยคุณภาพอยู 
หนวยงานที่เกี่ยวของ เชน กระทรวงแรงงานและสวัสดิการสังคมควรเขาไปดําเนินการฝกอบรมใน
อาชีพและความชํานาญนั้น ๆ เพ่ือใหเกิดความสมดุลระหวางอุปสงค-อุปทานตลาดแรงงาน 
นอกจากนี้ ภายใตวิกฤติเศรษฐกิจในปจจุบัน ขอมูลขาวสารดานการตลาดมีความสําคัญและจําเปน 
หนวยงานภาครัฐจึงควรเนนการสรางระบบขาวสารขอมูลแรงงานในสาขาอาชีพตาง ๆ เพ่ือเปน
ประโยชนและเปนขอมูลพ้ืนฐานสําหรับผูที่ประสงคจะทํางาน 
 ธีราณา รุงเจริญพัฒนกิจ(2545 : บทคัดยอ) ศึกษาเรื่อง การวิเคราะหปจจัยที่มีผลตอ
ความสําเร็จของอุตสาหกรรมสิ่งทอในประเทศไทย ผลจากการวิเคราะหพบวาอุตสาหกรรมเสื้อผา
สําเร็จรูปของไทยมีจุดแข็งในเรื่องของ กําลังการผลิต, มีแรงงานพอเพียง, ตลาดในประเทศมีขนาด
ใหญเปนตน จุดออนคือ คาแรงงานสูง, ไมมีตราสินคาเปนของตนเอง, ขาดผูเชี่ยวชาญในสาขาตาง 
ๆ และ เทคโนโลยีที่ใชในการผลิตเกาลาสมัย ในสวนของปจจัยภายนอกที่มีผลตออุตสาหกรรมพบวา 
โอกาสของอุตสาหกรรมเสื้อผาสําเร็จรูปของไทยคือ การเปดการคาเสรี,ที่ตั้งเหมาะสมเปนศูนยกลาง
การคาในเอเซีย เปนตน และในสวนของผลกระทบที่ไดรับไดแก การเขาเปนสมาชิกของจีนใน
องคการการคาโลก, การยกเลิกระบบโควตาในป2005 เปนตน หลังจากการวิเคราะหสถานการณ
พบวา ปจจัยที่มีตอความสําเร็จในอุตสาหกรรมเสื้อผาสําเร็จรูปในแงของการเพิ่มความสามารถใน
การแขงขัน ประกอบดวย เทคโนโลยี,ทรัพยากรบุคคล, ตราสินคา, การสนับสนุนดานการเงิน, ภาษี
นําเขา และ วัตถุดิบนอกจากนี้กลยุทธที่ใชเพ่ือใหบรรลุถึงปจจัยเหลานี้จะเกี่ยวของกับการสนับสนุน
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สงเสริมจากภาครัฐบาล และภาคเอกชนในดานตาง ๆ การวิจัยน้ีเปนการเสนอกลยุทธแนวทางเพื่อ
ศักยภาพและยกระดับความสามารถในการแขงขันของอุตสาหกรรมเสื้อผาสําเร็จรูปของไทยใน
ตลาดโลก อยางไรก็ตามแนวทางที่ไดเสนอแนะในงานวิจัยฉบับน้ีสามารถปรับปรุงเปล่ียนแปลง
เพ่ือใหสอดคลองกับสถานการณการแขงขันในอนาคต 
 เจริญชัย  เล็งศิริวัฒน(2545 : บทคัดยอ) ไดศึกษา เรื่อง ความสามารถในการแขงขันของ
อุตสาหกรรมสิ่งทอไทย ผลการศึกษาความไดเปรียบและเสียเปรียบเชิงการแขงขันในแตละปจจัย
กลาวคือในดานปจจัยการผลิต ไทยมีความไดเปรียบเนื่องจากแรงงานจํานวนมากแตเสียเปรียบ
เน่ืองจากขาดแคลนบุคลากรที่มีความชํานาญเฉพาะทางรวมทั้งอัตราคาจางแรงงานที่สูงกวาประเทศ
คูแขง 
 การศึกษาของยงยุทธและคณะ (2547) ชี้ใหเห็นวาปญหาทักษะแรงงานของอุตสาหกรรม
สิ่งทอคือขาดทักษะของชางในระดับกลางและระดับสูงทั้งดานการผลิต การบํารุงรักษา ความรูใน
ดานการควบคุมคุณภาพโดยตรง ทักษะทางภาษา และดานการตลาด ดานวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ 
(R&D) ขาดแคลนนักวิจัยที่มีคุณภาพ และขาดความสามารถในการสรางตราสินคา และชองทาง
การตลาด ขาดแคลนแรงงานประเภทชางเทคนิคอยูมากในอุตสาหกรรมเสื้อผาสําเร็จรูป ขาดทักษะ
ภาษาอังกฤษ ทัศนคติของแรงงานตออุตสาหกรรมสิ่งทอต่ํา ขาดทักษะในการสื่อสาร การเรียนรูดวย
ตนเอง การแสดงออกทางความคิดในการทํางาน รวมไปถึงทัศนคติในการทํางานที่ดี(เอกสาร
ประกอบการสัมมนาวิชาการ2551 เร่ือง สูการเติบโตอยางมีคุณภาพและยั่งยืน กลุมที่3ทุนมนุษย  
คุณภาพแรงงานไทย.มูลนิธิชัยพัฒนาสํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคม
แหงชาติและมูลนิธิสถาบันวิจัยเพ่ือการพัฒนาประเทศไทย.2551:17) 
 มนัส  แกวสํานัก (2541 : บทคัดยอ) ไดศึกษาความตองการพัฒนาผูใชแรงงานในโรงงาน
อุตสาหกรรมสิ่งทอขนาดใหญประเภทการผลิตเสนดาย ผลการศึกษาสรุปวา ความคิดเห็นของ
ผูบริหารและผูใชแรงงานที่มีตอความตองการพัฒนาผูใชแรงงาน ดานความรูความสามารถในการ
ปฏิบัติงานมีคาเฉลี่ยสูงสุดสามลําดับแรกของผูบริหารคือ ความสามารถในการปฏิบัติงานแตละ
ขั้นตอนของการผลิตเสนดาย  เทคนิคการปฏิบัติงานดานการผลิตเสนดายอยางถูกตอง  เทคนิคการ
ตรวจสอบการทํางานอยางถูกตอง ตามลําดับ สวนความคิดเห็นของผูใชแรงงานคือ ความรูดาน
ทฤษฏีในงานที่ปฏิบัติอยูเพ่ิมขึ้น  ความสามารถในการถายทอดความรูและทักษะในการปฏิบัติงาน
ใหแกผูรวมงานได   เทคนิคการตรวจสอบการทํางานอยางถูกตอง   
 สุระ  หีบโอสถ(2540: บทคัดยอ) ไดวิจัยเรื่อง ความพึงพอใจในการปฏิบัติงานของบุคลากร
ฝายบริหารโครงการองคการโทรศัพทแหงประเทศไทย พบวา ทรัพยากรบุคคลเปนสิ่งที่สําคัญที่สุด
ในการบริหารงาน การศึกษาความพึงพอใจในการปฏิบัติงานของบุคลากรเพื่อการพัฒนาองคกรให
ไดรับความสําเร็จสูงสุด ที่ตองการประสิทธิภาพของบุคคลในหนวยงาน 
 ไพโรจน  ศาสนวิสุทธิ์(2539: บทคัดยอ) ไดวิจัยเรื่อง การสรางสมรรถภาพในการ
ปฏิบัติงานของพนักงานฝายผลิต โรงงานอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส จังหวัดปทุมธานี โดยการ
ฝกอบรมพบวา พนักงานฝายผลิตมีสมรรถภาพเพิ่มขึ้นหลังจากเขารับฝกอบรม 
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 สันทัศน  วงศมาก(2541: 3-8) ไดวิจัยเรื่อง การพัฒนาหลักสูตรฝกอบรมชางเทคนิคระบบ
การสื่อสารใยแกวนําแสงขององคการโทรศัพทแหงประเทศไทย” พบวาความตองการในการพัฒนา
หลักสูตรฝกอบรมชางเทคนิคระบบการสื่อสารใยแกวนําแสงขององคการโทรศัพทแหงประเทศไทย 
มีความตองการในการพัฒนาในดานความรูความเขาใจและดานทักษะการปฎิบัติของชางเทคนิค 
 ภานุ  พรพรหมประทาน (2545:114-120) ศึกษาเรื่องการสรางหลักสูตรฝกอบรมการ
ควบคุม ตรวจซอม และบํารุงรักษาระบบอาณัติสัญญาณและโทรคมนาคม เพ่ือการเดินรถสําหรับ
พนักงานเทคนิคและนายตรวจสายบรรจุใหมของการรถไฟแหงประเทศไทย ทําการศึกษากับกลุม
ตัวอยางจํานวน 37 คน โดยมีขั้นตอนของการวิจัยดังนี้คือ ทําการสรางหลักสูตรฝกอบรมโดยการ
วิเคราะหภารกิจหนาที่ของพนักงานเทคนิคและนายตรวจสาย วิเคราะหระบบอาณัติสัญญาณและ
โทรคมนาคม ดานการบํารุงรักษาระบบอาณัติสัญญาณและสรางออกมาเปนแบบสอบถาม ทําการจัด
ประชุมเชิงปฏิบัติการเพื่อกําหนดขอบเขตเนื้อหาของการสรางหลักสูตรฝกอบรม การตรวจซอม การ
ควบคุม และบํารุงรักษาระบบอาณัติสัญญาณและโทรคมนาคม จากนั้นสรางคูมือการบํารุงรักษา มี
การฝกปฏิบัติในหองปฏิบัติการและฝกภาคสนาม มีการตรวจสอบประสิทธิภาพของหลักสูตร
ฝกอบรม ผูวิจัยใชระยะเวลาในการฝกอบรมจํานวน 22 วัน ผลการฝกอบรมพบวา ความคิดเห็นตอ
การใชหลักสูตรฝกอบรมอยูในระดับดีมาก 
 ณรงคฤทธิ์  หวงไธสง(2545:บทคัดยอ) ไดวิจัยเรื่อง ศึกษากรอบแนวคิดเพื่อการพัฒนา
หลักสูตรประกาศนียบัตรพ้ืนฐานวิชาชีพเทคนิค 1 ป วิทยาลัยชุมชน กรุงเทพมหานคร พบวา กรอบ
แนวคิดเพื่อการพัฒนาหลักสูตร 1 ป วิทยาลัยชุมชน กรุงเทพมหานคร ดานปรัชญาของหลักสูตร คือ 
ใหเปนผูมีความรู ทักษะ และคุณธรรมในการประกอบวิชาชีพ สวนดานอ่ืน ๆ อีก 5 ดาน มีทั้งหมด 
24 ขอ ประกอบดวยดานหลักการและเหตุผล มี 5 ขอ  มีเน้ือหาสอดคลองกับปรัชญาของหลักสูตร
คือ เปนหลักสูตรที่มุงผลิตชางอุตสาหกรรมเฉพาะทาง มีความรูและทักษะระดับชางฝมือเพ่ือ
ตอบสนองความตองการของชุมชนและทองถิ่น 

 สุชาติ ลี้ตระกูล(2532: 86-87) ไดวิจัยเรื่อง การพัฒนาหลักสูตรสําหรับลูกกรรมกร กอสราง
ในเขตกรุงเทพมหานคร โดยมีขั้นตอนการพัฒนา 3 ขั้นตอน ดังน้ี 

 ขั้นตอนที่ 1 สํารวจขอมูลพ้ืนฐาน ดําเนินการวิจัยในลักษณะสํารวจ เพ่ือใหไดขอมูลที่จะ
นํามาสรางหลักสูตร 

 ขั้นตอนที่ 2 รางหลักสูตรในลกัษณะของการพัฒนาหลักสูตร 
 ขั้นตอนที่ 3 ทดลองใชหลักสูตร ดําเนินการในลักษณะประเมินเพ่ือตรวจสอบประสิทธิภาพ

หลักสูตร 
 ยุวดี  ฤาชา(2536: 46-47) ไดวิจัยเรื่อง การพัฒนาหลักสูตรฝกอบรมการจัดการเรียนการ

สอนแบบที่ใชปญหาเปนหลัก สําหรับอาจารยพยาบาล มีขั้นตอนการวิจัย 4 ขั้นตอน ไดแก การ
สํารวจขอมูลพ้ืนฐานการสรางหลักสูตรฝกอบรม การทดลองใชหลักสูตรและการศึกษาประเมิน
ประสิทธิผลของหลักสูตร องคประกอบของหลักสูตรมี 6 สวนดวยกัน คือ ปญหาและความจําเปน 
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หลักการของหลักสูตร เปาหมายของหลักสูตร วัตถุประสงคของหลักสูตร สมรรถภาพของผูเขารับ
การอบรมที่คาดหวัง และเนื้อหาการฝกอบรม 

 เจน  หนอทาว(2545: 57) ไดพัฒนาหลักสูตรปริญญาตรีวิศวกรรมอากาศยานของสถาบัน
การบินพลเรือน พุทธศักราช 2544 โดยกําหนดขั้นตอนในการพัฒนาหลักสูตรเปน 3 ขั้นตอนดวยกัน
คือ 
 ขั้นแรก การกําหนดความตองการในการพัฒนา หลักสูตรปริญญาตรีวิศวกรรมอากาศยาน 
ดําเนินการโดย สํารวจความตองการคุณลักษณะอันพึงประสงคจากผูใชผลผลิตบัณฑิตวิศวกรรม
อากาศยานและการประชุมประเมินความตองการคุณลักษณะ ของบัณฑิตวิศวกรรมอากาศยาน 

 ขั้นที่สอง การสรางหลักสูตรปริญญาตรีวิศวกรรมอากาศยานแบงเปน 2 ขั้นตอนดังนี้ การ
ประชุมโครงสรางหลักสูตรวิศวกรรมอากาศยานและ การประชุมปฏิบัติการสรางหลักสูตรรายวิชา จัด
ใหมีการประชุม 

 ขั้นที่สาม การประเมินหลักสูตรวิศวกรรมอากาศยาน มีวิธีการดําเนินการใหเกิดความ
สมบูรณดังนี้ คือ การประชุมพิจารณาหลักสูตรปริญญาตรีวิศวกรรมอากาศยานของสถาบันการบิน
พลเรือนและการประชุมปฏิบัติการปรับปรุงหลักสูตรวิศวกรรมอากาศยานของสถาบันการบิน
พลเรือน 
 ประภาส  พวงชื่น(2542: บทคัดยอ)  ศึกษาเรื่องรูปแบบของการฝกอบรมของโรงงาน
อุตสาหกรรมที่เหมาะสมสําหรับชางยนต : กรณีศึกษาจังหวัดระยอง วัตถุประสงคของการวิจัยคือ 
เพ่ือศึกษารูปแบบการฝกอบรมของโรงงานอุตสาหกรรมที่เหมาะสมสําหรับสาขาชางยนต กลุม
ตัวอยางที่ใชในการวิจัยประกอบดวย เจาของสถานประกอบการ/ผูจัดการ/ผูจัดการฝายบุคคล/ผูมี
สวนจัดฝกอบรมของโรงงานอุตสาหกรรม จํานวนทั้งสิ้น 455 แหง เครื่องมือที่ใชในการวิจัยไดแก
แบบสอบถาม สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลไดแก คารอยละและการวิเคราะหเน้ือหา ผลการวิจัย
สรุปไดวา รูปแบบของการฝกอบรมในภาพรวมคือ ในดานนโยบาย/เปาหมายของการฝกอบรมก็เพ่ือ
ฝกงานตามเทคโนโลยีและตามสภาพการทํางานที่แทจริงในสถานประกอบการโดยมีรัฐบาลเปน
ผูดําเนินการวางแผน ควบคุมการจัดเก็บภาษีเพ่ือพัฒนาทักษะ การจัดสรรงบประมาณและคาใชจาย
ในการจัดฝกอบรม รวมทั้งสนับสนุนใหภาคเอกชนนําคาใชจายในการจัดฝกอบรมมาหักลดภาษี
ประจําปได สําหรับวัตถุประสงคของการฝกอบรมเพื่อเพ่ิมความรูและทักษะปฏิบัติแกพนักงาน 
สําหรับกลุมเปาหมายที่ควรไดรับการฝกอบรม คือ พนักงานกอนประจําการ ซ่ึงคัดเลือกโดยหัวหนา
งาน ดานหลักสูตรฝกอบรม ประกอบดวยทฤษฏี การปฏิบัติพ้ืนฐานและการฝกงานในโรงงาน
อุตสาหกรรม เพ่ือใหผูเขารับการฝกอบรมมีความรูในสาขากวางขึ้น สามารถทํางานไดหลายหนาที่ 
เน้ือหาจะเกี่ยวกับความปลอดภัยในการทํางาน ความรูทั่วไปที่ใชฝกอบรม คือ มนุษยสัมพันธในการ
ทํางาน สถานที่จัดและดําเนินการฝกอบรมควรจะเปนศูนยฝกอบรมเฉพาะที่ไมไดอยูในโรงงาน 
ผูรับผิดชอบการเตรียมวัสดุฝกและเครื่องมือ คือ โรงงานอุตสาหกรรมรวมกับสถานศึกษา สําหรับ
วิธีการสอน ควรใชวิธีการบรรยาย วิทยากรควรเปนผูมีประสบการณ มีความเชี่ยวชาญทางวิชาชีพ
และวิธีการสอน 



 81

 พีรพงษ  ดวงแกว (2544: บทคัดยอ)  ศึกษาเรื่องการพัฒนาหลักสูตรฝกอบรมเทคนิคการ
สอนความคิดสรางสรรคสําหรับครูประถมศึกษา วัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาหลักสูตรการฝกอบรม
เทคนิคการสอนความคิดสรางสรรคสําหรับครูประถมศึกษาและเพื่อศึกษาผลการใชหลักสูตร
ฝกอบรมเทคนิคการสอนความคิดสรางสรรคสําหรับครูประถมศึกษา ระเบียบวิธีวิจัย-การวิจัยเชิง
พัฒนา  ประชากร/กลุมตัวอยาง ประชากรในการวิจัยครั้งนี้ไดแก ครูผูสอนระดับประถมศึกษา กลุม
โรงเรียนเวียงและกลุมโรงเรียนสันสลี สํานักงานการประถมศึกษาอําเภอเวียงปาเปา จังหวัด
เชียงราย จํานวนทั้งสิ้น 69 คน จากจํานวน 11 โรงเรียน  กลุมตัวอยางในการวิจัยครั้งนี้ไดแก 
ครูผูสอนระดับประถมศึกษากลุมโรงเรียนเวียงและกลุมโรงเรียนสันสลี สํานักงานการประถมศึกษา 
อําเภอเวียงปาเปา จังหวัดเชียงราย จํานวน 22 คน กลุมตัวอยางไดมาโดยวิธีการสุมแบบเจาะจง
(Purposive Sampling) จากโรงเรียนละ 2 คน และผูวิจัยไดกําหนดเกณฑเกี่ยวกับคุณสมบัติของผู
เขารับการอบรมไวดังน้ี 1.ตองเปนผูที่เต็มใจที่จะเขารับการอบรม 2.สามารถเขารวมการอบรมตลอด
ระยะเวลาการอบรม 3.หลังจากอบรมเสร็จแลวมีความพรอมและยินดีที่จะขยายผลการอบรมสูคณะ
ครูคนอ่ืน ๆ   สําหรับเครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ประกอบดวย หลักสูตรการฝกอบรมเทคนิคการ
สอนความคิดสรางสรรคสําหรับครูประถมศึกษาประกอบดวย หลักการ จุดมุงหมาย โครงสราง เวลา
เรียน แนวดําเนินการ การติดตาม การวัดและการประเมินผล แผนการฝกอบรมเทคนิคการสอน
ความคิดสรางสรรคจํานวน 5 แผน แบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน จํานวน 1 ฉบับ 
แบบประเมินผลการใชหลักสูตรฝกอบรม ประกอบดวย แบบประเมินแผนการสอนจํานวน 1 ฉบับ 
แบบประเมินการสอนจํานวน 1 ฉบับ แบบประเมินพฤติกรรมการมีสวนรวมจํานวน 1 ฉบับ แบบ
ประเมินตนเองเกี่ยวกับพฤติกรรมกลุมจํานวน 1 ฉบับ แบบประเมินแฟมสะสมผลงานจํานวน 1 
ฉบับ แบบสํารวจความคิดเห็นเกี่ยวกับหลักสูตรการฝกอบรมจํานวน 1 ฉบบั สรุปผลวิจัย 1.หลักสูตร
ฝกอบรมการสอนความคิดสรางสรรคสําหรับครูประถมศึกษาที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นไดผานการพิจารณา
และตรวจสอบคุณภาพจากผูเชี่ยวชาญซึ่งประกอบดวย หลักการ จุดหมาย เน้ือหา โครงสราง เวลา
เรียน การติดตาม การวัดและการประเมินผล และแผนการฝกอบรมการสอนความคิดสรางสรรค
จํานวน 5 แผน ไดแก แผนฝกอบรมเทคนิคการเรียนรูโดยใชประสาทสัมผัสหลายดาน แผนการ
ฝกอบรมเทคนิคการสงเสริมการคิดโดยใชภาพเปนสื่อ แผนการฝกอบรมเทคนิคการจินตนาการเพื่อ
พัฒนาสมองทั้งสอบซีก แผนฝกอบรมเทคนิคการวิเคราะหความสัมพันธขององคประกอบและ
แผนการฝกอบรมเทคนิคการระดมสมอง ผลการใชหลักสูตรฝกอบรม จากการประเมินผลการใช
หลักสูตรฝกอบรม ผูเขารับการอบรมมีความรู ความเขาใจเกี่ยวกับความคิดสรางสรรคและเทคนิค
การสอนความคิดสรางสรรค หลังการฝกอบรมสูงกวากอนการฝกอบรมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 สามารถเขียนแผนการสอน ปฏิบัติการสอนแสดงพฤติกรรมการมีสวนรวมในการทํางาน
กลุม จัดทําแฟมสะสมผลงาน โดยภาพรวมปฏิบัติไดระดับมาก นอกจากนี้ยังประเมินตนเองเกี่ยวกับ
พฤติกรรมกลุมอยูในระดับปฏิบัติมากและแบบสํารวจความคิดเห็นเกี่ยวกับหลักสูตรการฝกอบรม
โดยภาพรวมอยูในระดับดี 
 จิราพร  จิตตภูภักดี(2550: บทคัดยอ) ศกึษาสื่อคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาระบบการผลิต 
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เสื้อผาตัวอยาง หลักสูตรอุตสาหกรรมศาสตรบัณฑติ พุทธศักราช 2542 สาขาวชิาเทคโนโลยีเสื้อผา  
คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอและแฟชั่น มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร วตัถปุระสงคเพ่ือ 
สรางและหาประสิทธิภาพสือ่คอมพิวเตอรชวยสอนวิชาระบบการผลติเสื้อผาตวัอยาง หลักสูตร 
อุตสาหกรรมศาสตรบัณฑติ พุทธศักราช 2542 สาขาวิชาเทคโนโลยีเสื้อผา คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอ 
และแฟชั่น มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร โดยแบงหัวขอเปน 7 หนวยเรียน ดังน้ี  
ความรูเกี่ยวกบัวัสดุอุปกรณการผลิตเสื้อผาตัวอยาง ระบบการผลติเสื้อผา การคิดตนทุนการผลติ 
ใบสั่งผลติเสื้อ ใบสั่งผลติประโปรง ใบสั่งผลิตกางเกง และการออกแบบเสื้อผาตัวอยาง ตามเกณฑ 
80/80  
 พิจิตรา ทีสุกะ(2549: บทคัดยอ) ศึกษาการพัฒนาหลักสูตรสถานศึกษาเรื่อง การทอผา
มัดหม่ีสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่2 โรงเรียนบานนานอย สํานักงาเขตพื้นที่นครพนม เขต2 
การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุงหมาย 2 ประการคือ 1)เพ่ือพัฒนาหลักสูตรสถานศึกษาเรื่อง การทอผามัดหม่ี
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่2 โรงเรียนบานนานอย สํานักงานเขตพื้นที่นครพนม เขต2  2)
เพ่ือศึกษาผลการใชหลักสูตรสถานศึกษาที่สรางขึ้น  การดําเนินการวิจัยมี 5 ขั้นตอนคือ 1)การศึกษา
ขอมูลพ้ืนฐาน  2)การพัฒนาหลักสูตรสถานศึกษา  3)การนําหลักสูตรสถานศึกษาไปใช  4)การ
ประเมินผลการทดลองใชหลักสูตร  5)การปรับปรุงแกไขหลักสูตร  โดยการวิจัยครั้งนี้ไดตั้งเกณฑ
ประสิทธิภาพไวที่ 80/80 เปนการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กอนและหลังเรียน 
 
 7.2 งานวิจัยตางประเทศ 
 โบลาโนส (Bolanos. 1998 : Abtract) ศึกษาการประเมินผลการใชหลักสูตรฝกอบรม
พัฒนาทักษะทางสังคมเพื่อการบริหารจัดการความโกรธ ในผูปวยทางจิตเรื้อรัง ซ่ึงหลักสูตรฝกอบรม
น้ีไดถูกนํามาใชที่โรงพยาบาลออสตินสเตท มลรัฐเทกซัส การศึกษาติดตามประเมินผูปวยจํานวน 38 
รายที่เขารับการอบรม กลุมตัวอยางถูกคัดเลือกมาจากประวัติการเจ็บปวย การเขารับการรักษาใน
โรงพยาบาลและควบคุมตัวแปรที่ทําการศึกษาไดแก เพศ อายุ ฐานะทางเศรษฐกิจ การวินิจฉัยการ
เจ็บปวย เปนการรักษา การติดตามประเมินผลแบงผูปวยออกเปน 2 กลุม คือกลุมทดลองและกลุม
ควบคุม กลุมทดลองคือกลุมที่เขารับการอบรมการบริหารจัดการความโกรธและกลุมควบคุมคือกลุม
ที่ไมไดเขาอบรมการบริหารจัดการความโกรธ สถิติวิเคราะหคือใชการวิเคราะหเปรียบเทียบคาเฉลี่ย
ของคะแนนการบริหารจัดการความโกรธดวยการวิเคราะหความแปรปรวน ANOVA และ MANOVA 
ผลการวิจัยพบวากลุมทดลองและกลุมควบคุมมีคะแนนการบริหารจัดการความโกรธไมแตกตางกัน 
 ดอรช(Dortch.1997:Abstract) ไดพัฒนาหลักสูตรการจัดการเรียนการสอนของ
มหาวิทยาลัย Wilberforce จากป ค.ศ.1941 ถึงป ค.ศ.1947 ศึกษาเฉพาะการจัดการเรียนการสอน
หลักสูตรอาฟริกา-อเมริกันศึกษา การวิจัยครั้งน้ีเปนการวิจัยเชิงสํารวจดานศึกษาการเปลี่ยนแปลง
พัฒนาการสอนของมหาวิทยาลัย Wilberforce มลรัฐโอไฮโอ ผลการศึกษาพบวา มหาวิทยาลัยได
ปรับปรุงพัฒนาการเรียนการสอนจากการใชหลักสูตรเต็มที่เนนทองถิ่นเปนหลักมาเปนเนนดาน
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อุตสาหกรรมมากขึ้น เปดการเรียนการสอนเกี่ยวกับสิ่งแวดลอมศึกษาเกี่ยวกับชุมชนอาฟริกัน-
อเมริกันศึกษามากขึ้น พัฒนาหลักสูตรการสอนหลายหลักสูตรทั้งในดานศิลปะและวิทยาศาสตร ทํา
ใหหลักสูตรมีความทันสมัยมากขึ้น ทําใหมหาวิทยาลัยมีชื่อเสียงในดานการพัฒนาองคกรและองค
ความรูใหม ๆ  
 สรุปจาการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของผูวิจัยจะพัฒนาหลักสูตรฝกอบรมเรื่อง
ความรูพ้ืนฐานสิ่งทอ สําหรับหัวหนางานในโรงงานอุตสาหกรรมสิ่งทอ โดยผูวิจัยไดนําแนวคิดการ
พัฒนาหลักสูตรของทาบามาใชในกระบวนการพัฒนาหลักสูตร 4 ขั้นตอนดังน้ี ขั้นตอนที่1 ขั้นตอน
รวบรวมขอมูล  ขั้นตอนที่2 จัดทําโครงรางหลักสูตรฝกอบรม  ขั้นตอนที่3 นําหลักสูตรฝกอบรมไปใช
การดําเนินการฝกอบรม  ขั้นตอนที่4 การประเมินผลหลักสูตร  สําหรับเน้ือหาที่ใชในการฝกอบรม
สามารถแบงเนื้อหาเปน 5 หนวยการเรียนดังนี้หนวยการเรียนที่1 เร่ืองเสนใย หนวยการเรียนที่2 
เรื่องเสนดาย หนวยการเรียนที่3 เรื่องการผลิตผา หนวยการเรียนที่4 เรื่องการเตรียมผาและการยอม 
และหนวยการเรียนที่5 เรื่องการทดสอบผลิตภัณฑ สําหรับหลักการฝกอบรมเรื่องความรูพ้ืนฐานสิ่ง
ทอ ผูวิจัยไดใชหลักการฝกอบรมของ บลูม มากําหนดระยะเวลาการเรียนในแตละหนวยการเรียน  
จํานวนขอสอบที่ใชวัดผลสัมฤทธิ์การเรียนระหวางเรียนและหลังเรียน  กิจกรรมระหวางการเรียนการ
สอน  การประเมินประสิทธิภาพของหลักสูตรฝกอบรมผูวิจัยไดวัดผลสัมฤทธิ์ของผูเขาฝกอบรมใน
ดานความรู ความเขาใจ โดยแบงเปนความรูระหวางเรียนและความรูหลังเรียนกําหนดเกณฑ
ประสิทธิภาพของหลักสูตรไวที่ 90/90 เพราะเปนการวัดประสิทธิภาพดานความรูความจํา 
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บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 การพัฒนาหลักสูตรฝกอบรมเรื่องความรูพ้ืนฐานสิ่งทอมีรายละเอียดการดําเนินการศึกษา

และคนควา 4 ขั้นตอนดังน้ี 
 ขั้นตอนที่1 ขั้นตอนรวบรวมขอมูล 
 ขั้นตอนที่2 จัดทําโครงรางหลักสูตรฝกอบรม 
 ขั้นตอนที่3 นําหลักสูตรฝกอบรมไปใช 
 ขั้นตอนที่4 การประเมินผลหลักสูตร 
 
ข้ันตอนที่1 ข้ันตอนรวบรวมขอมูล 

 ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของเพ่ือนํามากําหนดกรอบปญหาและนําขอมูลที่ไดมาใชในการ
พัฒนาหลักสูตร โดยการศึกษาปญหาของงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอและนําขอมูลมากําหนด
โครงสรางของหลักสูตร จุดประสงค และเนื้อหาของวิชาในหลักสูตร ซ่ึงมีขั้นตอนการดําเนินงานดังน้ี 
 1. ศึกษาเอกสารงานวิจัยเพ่ือจัดลําดับประเด็นความสําคัญของปญญาเพื่อนําขอมูลที่ไดมา
วางแผนการสรางหลักสูตรฝกอบรม 
 2. กําหนดโครงสรางหลักสูตร จุดประสงค และเน้ือหาสาระของวิชาในหลักสูตรตามลําดับ
ความสําคัญจากเอกสารและงานวิจัยที่ไดศึกษา 
 3.ตรวจสอบโดยผูเชี่ยวชาญ 
 4.ทําการแกไขตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ 
 จากการศึกษาตามขั้นตอนรวบรวมขอมูลสามารถเขียนเปนภาพประกอบไดดังน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 45 รูปภาพแสดงขั้นตอนการรวบรวมขอมูล 

ศึกษาเอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวของ 

กําหนดโครงสรางหลักสูตร จุดประสงค
และเนื้อของของวิชาในหลักสูตร 

ปรึกษาและตรวจสอบโดยผูเชี่ยวชาญ 
ปรับปรุงแกไข 
ตามคําแนะนาํ 

โครงสรางหลักสูตร จุดประสงคและ
เน้ือหาของวิชาในหลักสูตร 
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ข้ันตอนที่2  จัดทําโครงรางหลักสูตรฝกอบรม 
 1. ศึกษาขอมูลจากทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ เพ่ือนํามาเปนแนวทางในการจัดรูปแบบ
การฝกอบรม โดยขั้นตอนนี้ผูวิจัยไดศึกษาเพื่อนํามาจัดทําหลักสูตรฝกอบรมเรื่องความรูพ้ืนฐานสิ่ง
ทอ 
 2. วิเคราะหจุดมุงหมายของหลักสูตรการฝกอบรมโดยกําหนดเปนจุดประสงคของหลักสูตร
โดยมีขั้นตอนการวิเคราะหหลักสูตรดังน้ี 
  2.1 วิเคราะหหลักสูตรฝกอบรมเรื่องความรูพ้ืนฐานสิ่งทอโดยผูวิจัยไดกําหนดเนื้อหา
ใน 5 หนวยการเรียนดังน้ี 
  หนวยการเรียนที่1 เรื่องเสนใย  
  หนวยการเรียนที่2 เรื่องเสนดาย 
  หนวยการเรียนที่3 เรื่องการผลิตผา 
  หนวยการเรียนที่4 เรื่องการเตรียมผาและการยอม 
  หนวยการเรียนที่5 เรื่องการทดสอบผลิตภัณฑ  
  2.2 จัดทําตารางวิเคราะหหลักสูตรฝกอบรมเรื่องความรูพ้ืนฐานสิ่งทอ โดยผูวิจัยได
นําเอาทฤษฏีการวิเคราะหหลักสูตรของทาบาโดยจัดทําตารางวิเคราะหหลักสูตรโดยกําหนดเนื้อหา
ในแตละชองโดยใหผูเชี่ยวชาญวิเคราะหจํานวน 3 ทานวิเคราะหหลักสูตรและแกไขตามคําแนะนํา
ของผูเชี่ยวชาญ 
  2.3 กําหนดจุดประสงคใหสอดคลองกับตารางวิเคราะหหลักสูตรโดยใหผูเชี่ยวชาญ
พิจารณา 
  2.4 กําหนดความสําคัญของเน้ือหาโดยแบงระยะเวลาการฝกอบรมใหสอดคลองกับ
ตารางวิเคราะหหลักสูตร 
  2.5 กําหนดจํานวนขอทดสอบระหวางและหลังการฝกอบรมใหสอดคลองกับตาราง
วิเคราะหหลักสูตร และนําขอสอบที่ไดจัดทําขึ้นมาใหผูเชี่ยวชาญวิเคราะหความสอดคลองกับเน้ือหา 
จุดประสงคการเรียนรู 
   2.5.1 การสรางแบบทดสอบ 
   -ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของเพ่ือสรางแบบทดสอบในที่น้ี 
   -ผูวิจัยไดสรางขอคําถามเปนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก เม่ือดําเนินการสรางขอคําถาม
แลวนําขอคําถามเสนอตอคณะกรรมการควบคุมเพ่ือพิจารณาความเที่ยงตรงของภาษา 
   -นําแบบทดสอบเสนอใหผูเชี่ยวชาญพิจารณา 
   -นําแบบทดสอบที่ผูเชี่ยวชาญพิจารณาแลวนํามาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของ
ผูเชี่ยวชาญ 
   -แบบทดสอบความรูพ้ืนฐานสิ่งทอ  
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  2.6 สรางหลักสูตรจากขอมูลทั้งหมดที่ทําการวิเคราะห 
  การสรางหลักสูตรฝกอบรมสามารถเขียนขั้นตอนเปนภาพประกอบไดดังน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 46 รูปภาพแสดงขั้นตอนการสรางหลักสูตรฝกอบรม 
 
ข้ันตอนที่3  นําหลักสูตรฝกอบรมไปใช 

 การดําเนินการนําหลักสูตรฝกอบรมไปใชกระบวนการนี้จะนําเทคนิคการฝกอบรมโดยจะ
เนนการใหความรูจากการบรรยายโดยวิทยากร การนําหลักสูตรไปใชกับพนักงานโดยใชรูปแบบการ
วิจัยแบบหนึ่งกลุมวัดสองครั้ง ซ่ึงเปนการทดสอบระหวางและหลังการฝกอบรม จากการเลือกกลุม
ตัวอยางแบบเจาะจง 
 
ข้ันตอนที่4  การประเมินผลหลักสูตร 
 ในการดําเนินการในขั้นตอนนี้จะเปนการประเมินการใชหลักสูตรโดยการใชแบบทดสอบ 
ซ่ึงในการประเมินผลนั้นจะใชวิธีประเมินระหวางการฝกอบรมและหลังการฝกอบรม เพราะการ
ประเมินดังกลาวสามารถทราบถึงความกาวหนาของผูเรียนและทําใหทราบคุณภาพของหลักสูตรอีก
ดวยวาทําใหผูเรียนเกิดการพัฒนาขึ้นหรือไมหลังจากการฝกอบรม โดยการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยได
กําหนดเกณฑไวที่ 90/90 และมีแบบประเมินโครงการฝกอบรมดวย 
 
ประชากรและกลุมตัวอยาง  
 ประชากร คือ หัวหนางานในโรงงานอุตสาหกรรมสิ่งทอ  
 กลุมตัวอยาง คือ หัวหนางานในโรงงานอุตสาหกรรมสิ่งทอ บริษัทอุตสาหกรรมทอผาไทย 
จํากัด จํานวน 8 คน โดยเลือกแบบเจาะจง 
 ตัวแปรที่ศึกษา 
 ตัวแปรที่ศึกษาคือประสิทธิภาพของหลักสูตรฝกอบรมเรื่อง ความรูพ้ืนฐานสิ่งทอดาน
ความรูและความเขาใจในกระบวนการผลิตสิ่งทอ 

จัดทําโครงรางหลักสูตรฝกอบรม 
 

ปรึกษาและตรวจสอบโดยผูเชี่ยวชาญ 
ปรับปรุงแกไข 
ตามคําแนะนาํ 

หลักสูตรฝกอบรมความรูพ้ืนฐานสิ่งทอ 
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การสรางเครื่องมือวิจัย 
 ในการวิจัยครั้งน้ีจะมีเครื่องมือที่เกี่ยวของ 2 สวนหลัก ๆ คือ 
 1. หลักสูตรที่ใชสําหรับการฝกอบรม ซ่ึงวิธีการสรางหลักสูตรฝกอบรมไดกลาวมาใน
ขั้นตอนที่1และขั้นตอนที่ 2 แลว 
 2. แบบทดสอบระหวางการฝกอบรมและแบบทดสอบที่ใชหลังการฝกอบรมวิธีการสราง
ประกอบดวยรายละเอียดดังน้ี 
  2.1 ศึกษาเอกสาร ตํารา งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสรางแบบทดสอบโดยใชขั้นตอน
การสรางแบบทดสอบ 4 ขั้นตอน(พวงรัตน ทวีรัตน. 2543 : 101-102) 
   2.1.1 การกําหนดวัตถุประสงคในการศึกษาสําหรับการสรางแบบทดสอบ ใน
ขั้นตอนนี้เปนการวางโครงการลวงหนาวาการสรางแบบทดสอบในครั้งนี้ตองการนําแบบทดสอบไป
ใชประเมินกับพนักงานฝายตางๆ ที่เกี่ยวของที่มาเขารับการฝกอบรม เพ่ือเปนตัวกําหนดกรอบของ
แบบทดสอบใหสอดคลองกับตัวหลักสูตรที่ใชในการฝกอบรม 
   2.1.2 กําหนดลักษณะของแบบทดสอบที่ใชซ่ึงในขั้นตอนนี้เปนการกําหนดรูปแบบ
ของแบบทดสอบที่จะใชในงานวิจัยโดยกําหนดเปนแบบทดสอบประเภทเลือกตอบโดยมีจํานวน
คะแนนขอละ 1 คะแนน 
   2.1.3 การสรางแบบทดสอบ ขั้นตอนนี้ทําการรางแบบทดสอบใหสอดคลองกับ
เน้ือหาที่ตองการประเมินในดานความรูและความเขาใจ ไปเสนอคณะกรรมการควบคุมปริญญา
นิพนธและผูเชี่ยวชาญ และกลับมาแกไขแบบทดสอบตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญเพื่อแบบทดสอบ
ที่จะใชถูกตองสอดคลอง 
   2.1.4 ทําการประเมินคุณภาพของแบบทดสอบ ในขั้นตอนนี้จะนําเอาแบบทดสอบ
ที่ไดทําการปรับปรุงตามขอเสนอแนะของคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญไป
ทดสอบกับพนักงาน เพ่ือตรวจดูวาเนื้อหาและพฤติกรรมตางๆ ที่นํามาสรางเปนแบบทดสอบนั้น 
เปนตัวอยางที่ดีหรือไม ครอบคลุมเน้ือหาหรือไม โดยการตรวจสอบคุณที่สําคัญ ๆ ดังนี้ คือ การหา
คาความเชื่อม่ัน(rcc) 
 
การเก็บรวบรวมขอมูลขออนุญาตและพัฒนาหลักสูตร 
 ในการดําเนินการขออนุญาตพัฒนาหลักสูตร ผูวิจัยไดดําเนินการตามดังตอนดังนี้ คือ ทํา
หนังสือเพ่ืออนุญาตพัฒนาหลักสูตรและทดลองจากบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
เพ่ือขอความรวมมือ เสนอตอ กรรมการผูจัดการ บริษัทอุตสาหกรรมทอผาไทย จํากัด เพ่ือขอ
อนุญาตพัฒนาหลักสูตรและทดลองหลักสูตรแกหัวหนางาน 
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สถิติที่ใชในการวิเคราะหผลการทดลอง      
   1.หาคาคะแนนเฉลี่ย  (บุญเรียง ขจรศิลป. 2545 : 23)    

    
   X =           ∑X    
                                          N  
   
 เม่ือ X  แทน คาเฉลี่ยของคะแนน   
   ∑X แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด   
   N  แทน จํานวนผูเรียนทั้งหมด   

              
2 หาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (พวงรัตน  ทวีรัตน. 2543 : 143)   

         
   S =      N∑X 2 – (∑X) 2  
                              N(N-1)   
         
 เม่ือ S แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
   (∑X)2แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด  ยกกําลังสอง 
   ∑X2แทน ผลของคะแนนแตละขอ  ยกกําลังสอง 
   N แทน จํานวนผูเรียนทั้งหมด  
  
  3. คาความเชื่อม่ันของขอสอบ (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ.2538 : 238) 
    rcc = 1-   K∑Xi - ∑ Xi 2   
        {(K-1) ∑(Xi – C)2} 
  เม่ือ rcc แทน คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
   K แทน จํานวนขอสอบในแบบทดสอบ 
   ∑Xiแทน ผลรวมคะแนนทั้งหมด 
   ∑Xi

2แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 
   Xi แทน คะแนนของผูฝกอบรมแตละขอ 
   C แทน คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบอิงเกณฑ 
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4. หาคาประสิทธิภาพ  
         
         
   E1 =                X   100  

        
 
 
E2 =                     X   100   

         
         
  
      เม่ือ  E1 แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ  
   E2 แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ  
   ∑Xแทน คะแนนรวมของแบบทดสอบระหวางเรียน 
   ∑F แทน คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรียน 
   N แทน จํานวนผูเรียน   
   A แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบระหวางเรียนทุกฉบับ 
  B แทน คะแนนเต็มของการสอบจากแบบทดสอบหลังเรียน 
 
 5.สถิติเพ่ือตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ ความเที่ยงตรงโดยพิจารณาความสอดคลอง 

(พวงรัตน  ทวีรัตน. 2543: 117) 
   

   IOC =        ∑R   
                                           N 
 เม่ือ IOC แทน ดัชนีความสอดคลอง 
  R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
  N  แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ   
 
 
 

∑x 
  N 
  A  

 ∑F 
  N 
  B  
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บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
 การพัฒนาหลักสูตรฝกอบรมเรื่องความรูพ้ืนฐานสิ่งทอ เสนอผลการวิเคราะหขอมูลตาม
ความมุงหมาย ดังน้ี 
 1.เพ่ือพัฒนาหลักสูตรฝกอบรมความรู พ้ืนฐานสิ่งทอสําหรับหัวหนางานในโรงงาน
อุตสาหกรรมสิ่งทอ 
 2.เพ่ือหาประสิทธิภาพของหลักสูตรฝกอบรมความรูพ้ืนฐานสิ่งทอสําหรับหัวหนางานใน
โรงงานอุตสาหกรรมสิ่งทอ 
 1.การพัฒนาหลักสตูรฝกอบรมสามารถแบงขั้นตอนการดําเนินงานได 4 ขั้นตอนคือ 
  ขั้นตอนที่1 ขั้นตอนรวบรวมขอมูล 
  ขั้นตอนที่2 จัดทําโครงรางหลักสูตรฝกอบรม 
  ขั้นตอนที่3 นําหลักสูตรฝกอบรมไปใช 
  ขั้นตอนที่4 การประเมินประสิทธิภาพหลักสูตร 
 ขั้นตอนที่1 ขั้นตอนรวบรวมขอมูล ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของเพ่ือนํามากําหนดกรอบปญหา
และนําขอมูลที่ไดมาใชในการพัฒนาหลักสูตร โดยการศึกษาปญหาของงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอ
และนําขอมูลมากําหนดโครงสรางของหลักสูตร จุดประสงค และเนื้อหาของวิชาในหลักสูตร 
 ขั้นตอนที่2 จัดทําโครงรางหลักสูตรฝกอบรม ศึกษาขอมูลจากทฤษฎีและงานวิจัยที่
เกี่ยวของ เพ่ือนํามาเปนแนวทางในการจัดรูปแบบการฝกอบรม โดยวิเคราะหจุดมุงหมายของ
หลักสูตรการฝกอบรมกําหนดเปนจุดประสงคของหลักสูตรซึ่งผูวิจัยไดกําหนดเนื้อหาสําหรับการ
ฝกอบรมใน 5 หนวยการเรียนดังน้ีหนวยการเรียนที่1 เร่ืองเสนใย หนวยการเรียนที่2 เร่ืองเสนดาย 
หนวยการเรียนที่3 เรื่องการผลิตผา หนวยการเรียนที่4 เรื่องการเตรียมผาและการยอม และหนวย
การเรียนที่5 เรื่องการทดสอบผลิตภัณฑ   จัดทําตารางวิเคราะหหลักสูตรฝกอบรม โดยผูวิจัยได
นําเอาทฤษฏีการวิเคราะหหลักสูตรของทาบาและใชหลักการของบลูมในจัดทําตารางวิเคราะห
หลักสูตรโดยกําหนดเนื้อหาในแตละชองโดยใหผูเชี่ยวชาญวิเคราะหหลักสูตรจํานวน 3 ทานและ
แกไขตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ เม่ือผูเชี่ยวชาญไดวิเคราะหหลักสูตรแลวจึงกําหนดจุดประสงค
ใหสอดคลองกับตารางวิเคราะหหลักสูตรโดยใหผูเชี่ยวชาญพิจารณา  การกําหนดความสําคัญของ
เน้ือหาโดยแบงระยะเวลาการฝกอบรมใหสอดคลองกับตารางวิเคราะหหลักสูตร  ผูเชี่ยวชาญไดให
คาความสอดคลองของเนื้อหากับวัตถุประสงคดังน้ี  
  1.หนวยการเรียนที่1 เรื่องเสนใยเทากับ1.00  
  2.หนวยการเรียนที่2 เรื่องเสนดายทากับ1.00  
  3.หนวยการเรียนที่3 เรื่องการผลิตผาเทากับ1.00  
  4.หนวยการเรียนที่4 เรื่องการเตรียมผาและการยอมเทากับ0.66  
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  5.หนวยการเรียนที่5 เรื่องการทดสอบผลิตภัณฑเทากับ0.66  
 การกําหนดระยะเวลาการฝกอบรมจากตารางวิเคราะหหลักสูตรสามารถกําหนดเวลา
สําหรับการฝกอบรมไดดังน้ีหนวยการเรียนที่1 เร่ืองเสนใยใชเวลาฝกอบรม 225 นาที หนวยการ
เรียนที่2 เร่ืองเสนดายใชเวลาฝกอบรม 105 นาที หนวยการเรียนที่3 เร่ืองการผลิตผาใชเวลา
ฝกอบรม 115 นาที หนวยการเรียนที่4 เร่ืองการเตรียมผาและการยอมใชเวลาฝกอบรม 120 นาที 
และหนวยการเรียนที่5 เรื่องการทดสอบผลิตภัณฑใชเวลาฝกอบรม 155 นาที     กําหนดจํานวนขอ
ทดสอบระหวางและหลังการฝกอบรมใหสอดคลองกับตารางวิเคราะหหลักสูตร และนําขอสอบที่ได
จัดทําขึ้นมาใหผูเชี่ยวชาญวิเคราะหความสอดคลองกับเน้ือหา จุดประสงคการเรียนรู  ในการสราง
แบบทดสอบ ผูวิจัยไดสรางขอคําถามเปนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก เม่ือดําเนินการสรางขอคําถามแลว
นําขอคําถามเสนอตอคณะกรรมการควบคุมเพ่ือพิจารณาความเที่ยงตรงของภาษา นําแบบทดสอบ
เสนอใหผูเชี่ยวชาญพิจารณา นําแบบทดสอบที่ผูเชี่ยวชาญพิจารณาเพื่อตรวจดูเน้ือหาที่นํามาสราง
เปนแบบทดสอบนั้นเปนตัวอยางที่ดีหรือไม ครอบคลุมเนื้อหาหรือไม เม่ือผูเชี่ยวชาญตรวจดูแลว
นํามาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญไดแบบทดสอบความรูพ้ืนฐานสิ่งทอ คาความ
สอดคลองของแบบทดสอบทั้งฉบับไดคาระหวาง 0.66 – 1 ซ่ึงอยูในเกณฑสอดคลอง(รายละเอียดดัง
ภาคผนวก ข) 
 ขั้นตอนที่3 นําหลักสูตรฝกอบรมไปใช 
 ขั้นตอนที่4  การประเมินประสิทธิภาพหลักสูตรในการดําเนินการในขั้นตอนนี้จะเปนการ
ประเมินการใชหลักสูตรโดยการใชแบบทดสอบ ซ่ึงในการประเมินผลน้ันจะใชวิธีประเมินระหวางการ
ฝกอบรมและหลังการฝกอบรม เพราะการประเมินดังกลาวสามารถทราบถึงความกาวหนาของ
ผูเรียนและทําใหทราบคุณภาพของหลักสูตรอีกดวยวาทําใหผูเรียนเกิดการพัฒนาขึ้นหรือไมหลังจาก
การฝกอบรม โดยการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดกําหนดเกณฑไวที่ 90/90 และมีแบบประเมินโครงการ
ฝกอบรมดวย 
 2.เพ่ือหาประสิทธิภาพของหลักสูตรฝกอบรม 
  2.1นําหลักสูตรฝกอบรมไปใช 
  การดําเนินการนําหลักสูตรฝกอบรมไปใชกระบวนการนี้จะนําเทคนิคการฝกอบรมโดย
จะเนนการใหความรูจากการบรรยายโดยวิทยากร การนําหลักสูตรไปใชกับพนักงานโดยใชรูปแบบ
การวิจัยแบบหนึ่งกลุมวัดสองครั้ง ซ่ึงเปนการทดสอบระหวางและหลังการฝกอบรม จากการเลือก
กลุมตัวอยางแบบเจาะจง คือ หัวหนางานในโรงงานอุตสาหกรรมสิ่งทอ บริษัทอุตสาหกรรมทอผา
ไทย จํากัด 
  2.2การประเมินประสิทธิภาพหลักสูตร 
  ในการดําเนินการในขั้นตอนนี้จะเปนการประเมินการใชหลักสูตรโดยการใช
แบบทดสอบ ซ่ึงในการประเมินผลนั้นจะใชวิธีประเมินระหวางการฝกอบรมและหลังการฝกอบรม 
เพราะการประเมินดังกลาวสามารถทราบถึงความกาวหนาของผูเรียนและทําใหทราบคุณภาพของ
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หลักสูตรอีกดวยวาทําใหผูเรียนเกิดการพัฒนาขึ้นหรือไมหลังจากการฝกอบรม โดยการวิจัยครั้งน้ี
ผูวิจัยไดกําหนดเกณฑไวที่ 90/90 และมีแบบประเมินโครงการฝกอบรมดวย 
  จากการนําหลักสูตรไปทดลองกับประชากรจํานวน 8 คน ไดผลดังน้ี 
ตาราง 2 แสดงผลการทดลองผลสัมฤทธิ์ของการฝกอบรมเรื่องความรูพ้ืนฐานสิ่งทอ 
 

หนวยการเรียน คะแนน
เต็ม 

คะแนนระหวางฝกอบรม คะแนนหลังฝกอบรม 

  คะแนนเฉลี่ย รอยละ คะแนนเฉลี่ย รอยละ 
หนวยการเรียนที่ 1 
เรื่อง เสนใย 

13 11.87 91.34 11.75 90.38 

หนวยการเรียนที่ 2 
เรื่อง เสนดาย 

5 4.62 92.50 4.50 90.00 

หนวยการเรียนที่ 3 
เรื่อง การผลิตผา 

7 6.50 92.85 6.37 91.07 

หนวยการเรียนที่ 4 
เรื่อง การเตรียมผา
และการยอม 

7 6.50 92.85 6.37 91.07 

หนวยการเรียนที่ 5 
เรื่อง การทดสอบ
ผลิตภัณฑ 

8 7.50 93.75 7.25 90.06 

รวม 40 37.00 92.50 36.25 90.62 
  จากตารางผลปรากฏวาเม่ือนําหลักสูตรฝกอบรมไปใช ผูเขารับการฝกอบรมทํา
แบบทดสอบระหวางการฝกอบรมไดคะแนนเฉลี่ย 37 คะแนน จากคะแนนเต็มทั้งหมด 40 คะแนน 
คิดเปนรอยละ 92.5 และทําแบบทดสอบหลังการฝกอบรมไดคะแนนเฉลี่ย 36.25 คะแนน คิดเปน
รอยละ 90.62 ซ่ึงสามารถสรุปไดวาเม่ือนําหลักสูตรฝกอบรมไปใชอบรมและทําแบบทดสอบได
ประสิทธิภาพของหลักสูตร 92.5/90.62 ซ่ึงตามเกณฑที่ตั้งไว 90/90 
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ตาราง 3 แสดงผลการประเมินโครงการฝกอบรม 
 

หัวขอที่ประเมิน คะแนนเฉลี่ย S.D แปล
ความหมาย 

1.ดานเนื้อหา 
     -ความเหมาะสมของหัวขอเรื่อง 

 
4.37 

 
0.74 

 
ดี 

     -เน้ือหาที่ฝกอบรม ถูกตอง ชัดเจน 4.37 0.51 ดี 
     -ความเหมาะสมในการเรียงลําดับเนือ้หา 4.87 0.35 ดีมาก 
2.ดานวัตถุประสงค 
     -ความเหมาะสมของวัตถุประสงคการ
ฝกอบรม 

 
4.75 

 
0.46 

 
ดีมาก 

     -เน้ือหาที่ใชฝกอบรมสอดคลองกับ
วัตถุประสงค 

5.00 0.00 ดีมาก 

3.วิทยากร 
     -มีความรูในเนื้อหาที่ฝกอบรม 

 
4.62 

 
0.51 

 
ดีมาก 

     -การนําเสนอเนื้อหา การยกตัวอยาง
ประกอบไดถกูตองเหมาะสม 

 
4.87 

 
0.35 

 
ดี 

4.กิจกรรมระหวางฝกอบรม 
     -ความเหมาะสมของกิจกรรมระหวาง
ฝกอบรม 

 
4.50 

 
0.75 

 
ดี 

5.การวัดประเมินผล    
     -ความเหมาะสมของการวัดประเมินผล
ระหวาง-หลังฝกอบรม 

 
4.62 

 
0.51 

 
ดีมาก 

6.การจัดการ 
     -เอกสารประกอบการฝกอบรม 

 
5.00 

 
0.00 

 
ดีมาก 

     -สื่อที่ใชฝกอบรม 4.75 0.46 ดีมาก 
     -สถานที่ฝกอบรม 5.00 0.00 ดีมาก 
     -ระยะเวลาการจัดฝกอบรม 4.00 0.92 ดี 
7.ประโยชน 
     -ความรูจากการฝกอบรมสามารถนําไป
ประยุกตใชในการทํางานได 

 
 
5.00 

 
 
0.00 

 
 
ดีมาก 

เฉลี่ย 4.50 0.50 ดี 
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  จากผลการประเมินโครงการฝกอบรมเฉลี่ยอยูในระดับ ดี คาเฉลี่ยเทากับ 4.50 โดย
ดานเนื้อหาที่ใชในการฝกอบรมมีความสอดคลองกับวัตถุประสงคและดานประโยชนหลังจากการ
ฝกอบรมมีคาระดับคะแนนสูงที่สุด ดานระยะเวลาการจัดฝกอบรมมีระดับคะแนนนอยที่สุด 
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บทที่ 5 
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
 การวิจัยครั้งน้ีไดศึกษาการพัฒนาหลักสูตรฝกอบรมเรื่องความรูพ้ืนฐานสิ่งทอ ไดสรุปผล 
อภิปรายผล และขอเสนอแนะดังน้ี 
  
สรุปผลการวิจัย 
 1.การพัฒนาหลักสูตรฝกอบรมเรื่องความรู พ้ืนฐานสิ่งทอสามารถแบงขั้นตอนการ
ดําเนินงานได 4 ขั้นตอนคือ 
 ขั้นตอนที่1 ขั้นตอนรวบรวมขอมูล ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของเพ่ือนํามากําหนดกรอบปญหา
และนําขอมูลที่ไดมาใชในการพัฒนาหลักสูตร โดยการศึกษาปญหาของงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอ
และนําขอมูลมากําหนดโครงสรางของหลักสูตร จุดประสงค และเนื้อหาของวิชาในหลักสูตร 
 ขั้นตอนที่2 จัดทําโครงรางหลักสูตรฝกอบรม ศึกษาขอมูลจากทฤษฎีและงานวิจัยที่
เกี่ยวของ เพ่ือนํามาเปนแนวทางในการจัดรูปแบบการฝกอบรม โดยวิเคราะหจุดมุงหมายของ
หลักสูตรการฝกอบรมกําหนดเปนจุดประสงคของหลักสูตรซึ่งผูวิจัยไดกําหนดเนื้อหาสําหรับการ
ฝกอบรมใน 5 หนวยการเรียนดังน้ีหนวยการเรียนที่1 เร่ืองเสนใย หนวยการเรียนที่2 เร่ืองเสนดาย 
หนวยการเรียนที่3 เรื่องการผลิตผา หนวยการเรียนที่4 เรื่องการเตรียมผาและการยอม และหนวย
การเรียนที่5 เรื่องการทดสอบผลิตภัณฑ   จัดทําตารางวิเคราะหหลักสูตรฝกอบรม โดยผูวิจัยได
นําเอาทฤษฏีการวิเคราะหหลักสูตรของทาบาและใชหลักการของบลูมในจัดทําตารางวิเคราะห
หลักสูตรโดยกําหนดเนื้อหาในแตละชองโดยใหผูเชี่ยวชาญวิเคราะหหลักสูตรและแกไขตาม
คําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ แลวจึงกําหนดจุดประสงคใหสอดคลองกับตารางวิเคราะหหลักสูตร
กําหนดความสําคัญของเนื้อหาโดยแบงระยะเวลาการฝกอบรม จํานวนขอทดสอบใหสอดคลองกับ
ตารางวิเคราะหหลักสูตร  นําขอสอบใหผูเชี่ยวชาญวิเคราะหความสอดคลองกับเนื้อหา จุดประสงค
การเรียนรู  ในการสรางแบบทดสอบ ผูวิจัยไดสรางขอคําถามเปนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก เม่ือ
ดําเนินการสรางขอคําถามแลวนําขอคําถามเสนอตอคณะกรรมการควบคุมเพ่ือพิจารณาความ
เที่ยงตรงของภาษา นําแบบทดสอบเสนอใหผูเชี่ยวชาญพิจารณา ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของ
ผูเชี่ยวชาญไดแบบทดสอบความรูพ้ืนฐานสิ่งทอ  
 ขั้นตอนที่3 นําหลักสูตรฝกอบรมไปใชการดําเนินการนําหลักสูตรฝกอบรมไปใช
กระบวนการนี้จะนําเทคนิคการฝกอบรมโดยจะเนนการใหความรูจากการบรรยายโดยวิทยากร การ
นําหลักสูตรไปใชกับพนักงานโดยใชรูปแบบการวิจัยแบบหนึ่งกลุมวัดสองครั้ง ซ่ึงเปนการทดสอบ
ระหวางและหลังการฝกอบรม จากการเลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง 
 ขั้นตอนที่4  การหาประสิทธิภาพหลักสูตรในการดําเนินการในขั้นตอนนี้จะเปนการ
ประเมินการใชหลักสูตรโดยการใชแบบทดสอบ ซ่ึงในการประเมินผลน้ันจะใชวิธีประเมินระหวางการ
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ฝกอบรมและหลังการฝกอบรม เพราะการประเมินดังกลาวสามารถทราบถึงความกาวหนาของ
ผูเรียนและทําใหทราบคุณภาพของหลักสูตรอีกดวยวาทําใหผูเรียนเกิดการพัฒนาขึ้นหรือไมหลังจาก
การฝกอบรม โดยการวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยไดกําหนดเกณฑไวที่ 90/90 
 2.การหาประสิทธิภาพของหลักสูตรฝกอบรม 
 หลักสูตรฝกอบรมเรื่องความรู พ้ืนฐานสิ่งทอไดนําไปใหผูเขารับการฝกอบรมไดทํา
แบบทดสอบความรูความเขาใจระหวางการฝกอบรมในแตละบทแลวไดคาประสิทธิภาพ(E1) เทากับ 
92.50 และคะแนนการทดสอบความรูความเขาใจหลังการฝกอบรมทั้ง 5 หนวยการเรียน ไดคา
ประสิทธิภาพ(E2)เทากับ90.62 โดยไดตามเกณฑที่ตั้งไว คือ 90/90 
 เม่ือนําแบบทดสอบไปใชกับผูเขารับการอบรม จากแบบทดสอบระหวางการฝกอบรมไดคา
ประสิทธิภาพในแตละบทดังน้ี 
 หนวยการเรียนที่1 เรื่องเสนใย ไดคาประสิทธิภาพ(E1/E2)เทากับ91.34/90.38 
 หนวยการเรียนที่2 เรื่องเสนดาย ไดคาประสิทธิภาพ(E1/E2)เทากับ92.50/90.00 
 หนวยการเรียนที่3 เรื่องผืนผา ไดคาประสิทธิภาพ(E1/E2)เทากับ92.85/91.07 
 หนวยการเรียนที่4 เร่ืองการเตรียมผาและการยอม ไดคาประสิทธิภาพ(E1/E2)เทากับ
92.85/91.07 
 หนวยการเรียนที่5 เรื่องการทดสอบผลิตภัณฑ ไดคาประสิทธิภาพ(E1/E2)เทากับ
93.75/90.06 
 3.การประเมินโครงการ 
 ภายหลังเสร็จสิ้นการฝกอบรมเรื่องความรูพ้ืนฐานสิ่งทอการประเมินโครงการในดานเนื้อหา
ไดคาเฉลี่ย4.54 อยูในระดับดีมาก  ดานวัตถุประสงคไดคาเฉลี่ย4.88 อยูในระดับดีมาก  ดาน
วิทยากรไดคาเฉลี่ย4.75 อยูในระดับดีมาก  ดานกิจกรรมระหวางฝกอบรมไดคาเฉลี่ย4.00 อยูใน
ระดับดี  ดานการวัดประเมินผลไดคาเฉลี่ย4.62 อยูในระดับดีมาก  ดานการจัดการไดคาเฉลี่ย4.69 
อยูในระดับดีมาก  ดานประโยชนไดคาเฉลี่ย5.00 อยูในระดับดีมาก   จากผลการประเมินโครงการใน
แตละหัวขอ ดานเนื้อหาไดรับคะแนนอยูในระดับดีขึ้นไป  ดานวัตถุประสงคไดรับคะแนนอยูในระดับ
ดีมาก  วิทยากรไดรับคะแนนอยูในระดับดีมาก  สรุปการประเมินโครงการฝกอบรมได คาเฉลี่ย
เทากับ 4.50 อยูในระดับดี 
 ดังนั้นหลักสูตรฝกอบรมที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพสอดคลองกับเกณฑที่ตั้งไวสามารถ
นําไปใชในการฝกอบรมความรูพ้ืนฐานสิ่งทอใหกับหัวหนางานในโรงงานอุตสาหกรรมสิ่งทอได 
 
อภิปรายผลการวิจัย  
 ผลการวิจัยครั้งน้ีพบวา 
 1.การพัฒนาหลักสูตรฝกอบรมเรื่องความรูพ้ืนฐานสิ่งทอ มีขั้นตอนการพัฒนาหลักสูตร 4 
ขั้นตอนคือ ขั้นตอนที่1 รวบรวมขอมูล  ขั้นตอนที่2 จัดทําโครงรางหลักสูตรฝกอบรม  ขั้นตอนที่3 นํา
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หลักสูตรฝกอบรมไปใช  ขั้นตอนที่4 หาประสิทธิภาพหลักสูตรสอดคลองกับพิสมัย เกิดผล(2550: 
107-109) ไดวิจัยเรื่องการบริหารพัฒนาหลักสูตรทอผาซิ่นตีนจกบานหาดเสี้ยวโดยใชภูมิปญญา
ทองถิ่น มีขั้นตอนการวิจัย 4 ขั้นตอน คือ ศึกษาขอมูลพ้ืนฐาน การสรางและพัฒนาหลักสูตรทอ
ผาซิ่นตีนจกบานหาดเสี้ยว ทดลองใชหลักสูตร  ประเมินหลักสูตร  
 2.การกําหนดเนื้อหาฝกอบรมเรื่องความรูพ้ืนฐานสิ่งทอ โดยวิเคราะหจุดมุงหมายของ
หลักสูตรการฝกอบรมกําหนดเปนจุดประสงคของหลักสูตรซึ่งผูวิจัยไดกําหนดเนื้อหาสําหรับการ
ฝกอบรมใน 5 หนวยการเรียนดังน้ีหนวยการเรียนที่1 เร่ืองเสนใย หนวยการเรียนที่2 เร่ืองเสนดาย 
หนวยการเรียนที่3 เรื่องการผลิตผา หนวยการเรียนที่4 เรื่องการเตรียมผาและการยอม และหนวย
การเรียนที่5 เรื่องการทดสอบผลิตภัณฑ   จัดทําตารางวิเคราะหหลักสูตรฝกอบรม โดยผูวิจัยได
นําเอาทฤษฏีการวิเคราะหหลักสูตรของทาบาและใชหลักการของบลูมในจัดทําตารางวิเคราะห
หลักสูตรโดยกําหนดเนื้อหาในแตละชองโดยใหผูเชี่ยวชาญวิเคราะหหลักสูตรและแกไขตาม
คําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ ซ่ึงสอดคลองกับซ่ึงสอดคลองกับรุงเพชร ยืนเพ็ง(2552:73-77)ศึกษาการ
พัฒนาหลักสูตรฝกอบรมเรื่อง การออกแบบกระเปาสตรีในงานอุตสาหกรรมสําหรับนักเรียนระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ(ปวช.) สาขางานอุตสาหกรรมเครื่องหนัง วิทยาลัยศิลปหัตถกรรมกรุงเทพ 
สํานักงานคณะกรรมการอาชีวศึกษาไดกําหนดเนื้อหา 5 บท ดังนี้ 1.รูปแบบ ลักษณะ และชนิดของ
กระเปาสตรี  2.แนวคิดในการออกแบบกระเปาสตรี  3.การเลือกใชวัสดุอุปกรณ  4.การใชเครื่องมือ
เครื่องจักร  5.ประโยชนใชสอยและการนําไปใชในชีวิตประจําวัน ใชทฤษฏีของทาบาในการลําดับ
เน้ือหาและใชหลักการของบลูมในการจัดทําตารางวิเคราะหหลักสูตร 
 3.กิจกรรมระหวางการฝกอบรม เร่ืองความรูพ้ืนฐานสิ่งทอ ในการฝกอบรมหนวยการเรียน
ที่ 2 เรื่องเสนดาย และหนวยการเรียนที่ 3 เร่ืองผืนผา มีการใชสื่อวีดีทัศนเพ่ือเพ่ิมแรงจูงใจในการ
เรียนและทําใหผูเรียนเขาใจเนื้อหาไดงายขึ้น  ในหนวยการเรียนที่ 4 เร่ืองการเตรียมผาและการยอม
และหนวยการเรียนที่ 5 เรื่องการทดสอบผลิตภัณฑ ไดมีตัวอยางผาและชิ้นทดสอบใหผูเขารับการ
ฝกอบรมไดศึกษาระหวางการฝกอบรมเพื่อใหผูเรียนเขาใจเนื้อหาในหนวยการเรียนไดงายขึ้นซึ่ง
สอดคลองกับชูเกียรติ  ชินประดิษฐสุข(2552: 118) ศึกษาการพัฒนาหลักสูตรฝกอบรมการใช
เครื่องจักรเปาถุงพลาสติก พบวาหลักสูตรฝกอบรมมีเน้ือหาเหมาะสมในการปฏิบัติงานจริงมีรูปภาพ
ประกอบสอดคลองกับทฤษฏีกระบวนการแปรรูปพลาสติก 
  4.การประเมินโครงการ 
 ภายหลังเสร็จสิ้นการฝกอบรมเรื่องความรูพ้ืนฐานสิ่งทอเฉลี่ยอยูในระดับ ดีมาก คาเฉลี่ย
เทากับ 4.50 ซ่ึงอยูในระดับ ดี  จากผลการประเมินโครงการในแตละหัวขอ ดานเนื้อหาไดรับคะแนน
อยูในระดับดีขึ้นไป  ดานวัตถุประสงคไดรับคะแนนอยูในระดับดีมาก  วิทยากรไดรับคะแนนอยูใน
ระดับดีมาก  กิจกรรมระหวางฝกอบรมอยูในระดับดีมาก  ดานการจัดการอยูในระดับดีขึ้นไป  ดาน
ประโยชนอยูในระดับดีมากซึ่งสอดคลองกับรุงเพชร ยืนเพ็ง(2552:95)ศึกษาการพัฒนาหลักสูตร
ฝกอบรมเรื่อง การออกแบบกระเปาสตรีในงานอุตสาหกรรมสําหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ(ปวช.) สาขางานอุตสาหกรรมเครื่องหนัง วิทยาลัยศิลปหัตถกรรมกรุงเทพ สํานักงาน
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คณะกรรมการอาชีวศึกษาพบวาผลการประเมินโครงการฝกอบรมไดคาเฉลี่ยเทากับ 4.45 ซ่ึงอยูใน
ระดับเหมาะสมมาก และสอดคลองกับคํารณ โปรยเงิน ศึกษาการพัฒนาหลักสูตรฝกอบรมเรื่อง
เทคนิคการเพิ่มผลผลิตดานบุคลากร:กรณีศึกษาพนักงานฝายผลิตแผนกบรรจุผลิตภัณฑกลุมสื่อสาร
โทรคมนาคมไรสาย บริษัท ดิจิตอลโฟน จํากัด พบวาผลการการเมินโครงการฝกอบรมไดคาเฉลี่ย 
เทากับ 4.41 อยูในระดับมาก 
 ดังน้ันการพัฒนาหลักสูตรฝกอบรมดานความรูพ้ืนฐานสิ่งทอเปนหลักสูตรที่มีประสิทธิภาพ
สามารถนําไปเปนหลักสูตรที่ใชฝกอบรมได 
 
ขอเสนอแนะทั่วไป 
 1.หลักสูตรฝกอบรมเหมาะสมกับอุตสาหกรรมสิ่งทอโดยทั่วไปควรมีการจัดหลักสูตร
ฝกอบรมเฉพาะดาน 
 2.การฝกอบรมควรมีภาคปฏิบัติในหัวขอการอบรมดานการทดสอบ 
 3.การฝกอบรมควรจัดระยะเวลาจัดฝกอบรมควรมีมากขึ้นเพราะเนื้อหามีมาก 
 
ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป 
 1.การฝกอบรมเฉพาะดานในเชิงลึก เชน กระบวนการปนดาย  กระบวนการผลิตผา  
กระบวนการยอม และควรมีภาคปฏิบัติในสถานประกอบการจริง 
 2.การฝกอบรมเฉพาะผลิตภัณฑเชน การผลิตดายเย็บ การผลิตพรม การผลิตเบาะรถยนต 
การผลิตชุดวายน้ํา การผลิตชุดชั้นใน การผลิตรองเทา การผลิตหนังเทียม 
 3.หลักสูตรฝกอบรมดานการตกแตงผาเพื่อเปนการเพิ่มมูลคาใหกับสินคาเชน การผลิตผา
กันไฟ การผลิตผาปองกันเชื้อโรค การผลิตผาปองกันไฟฟาสถิต เปนตน 
 4.การฝกอบรมการออกแบบผลิตภัณฑสิ่งทอ เชน การออกแบบผลิตภัณฑสิ่งทอสําหรับ
เครื่องหนัง  การออกแบบผลิตภัณฑสิ่งทอสําหรับรองเทา การออกแบบผลิตภัณฑสิ่งทอสําหรับ
สินคาตกแตงบาน   
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ตารางวิเคราะหหลักสูตร 
หลักสูตรฝกอบรมเรื่อง ความรูพื้นฐานสิ่งทอ 

 
คําชี้แจง 
          ตารางวิเคราะหความมุงหมายของหลักสูตรนี้เปนการวิเคราะหพฤติกรรมที่เปนจุดมุงหมาย
ปลายทางทีต่องการใหเกิดโดยวิเคราะหจากจุดประสงคเชิงพฤติกรรมของหลักสูตรฝกอบรมเรื่อง
ความรูพ้ืนฐานสิ่งทอ โดยใหผูเชี่ยวชาญโดยใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาพฤติกรรมใดบางที่คาดวาจะ
เกิดขึ้นในแตละเน้ือหาวิชาอาจมีทั้งพุทธิพิสัย จิตพิสัย และทักษะพิสัย โดยใหทําเครือ่งหมาย X ลง
ในชองที่ตรงกบัความคิดเห็นของทาน 
ความหมายของพฤติกรรม 
 1.ดานพุทธิพิสัย เปนจุดประสงคดานเชาวปญญา หรือดานความรูความคิดซึ่ ง
ประกอบดวยความสามารถที่ซับซอนจากนอยไปหามากดังน้ี 
  ความรู(knowledge) เปนความสามารถในการจดจํา จําแนกประสบการณตาง ๆ และ
ระลึกถึงเรื่องราวน้ัน ๆ ออกมาไดอยางถูกตองแมนยํา 
  ความเขาใจ(comprehension) เปนความสามารถในการบงบอกใจความสําคัญของ
เรื่องราวโดยแปลความหลัก ตีความได สรุปใจความสําคัญได 
  การนําความรู ไปประยุกต(application) เปนความสามารถในการนําหลักการ 
กฎเกณฑและวิธีการดําเนินการตาง ๆ ของเรื่องที่ไดรูมานําไปใชแกปญหาในสถานการณใหมได 
  การวิเคราะห(analysis) เปนความสามารถในการแยกแยะเรื่องราวที่สมบูรณให
กระจายออกเปนสวนยอย ๆ ไดอยางชัดเจน 
  การสังเคราะห(synthesis) เปนความสามารถในการผสมผสานสวนยอยเขาเปน
เรื่องราวเดียวกัน โดยปรบัปรุงของเกาใหดีขึ้นและมีคุณภาพสูงขึ้น 
  การประเมินคา(Evaluation) เปนความสามารถในการวินิจฉัยหรือตัดสินการกระทําสิ่ง
ใดสิ่งหน่ึงลงไป การประเมินเกี่ยวของกับการใชเกณฑ คือ มาตรฐานในการวัดที่กําหนดไว 
  2. ดานจิตพิสัย เปนจุดประสงคดานความรูสึก ไดแก ความสนใจ คานิยม คุณคา ฯลฯ 
มีขั้นตอนของพฤติกรรมตามลําดับขั้นดังน้ี 
  การรับรู(Receiving of Attending) เปนการที่ผูเรียนไดรับผลประโยชนจาก
สภาพแวดลอม เชน คน สิ่งของ ผลงาน ขอมูล หรืออะไรก็ตาม แลวเกิดการรับรูและเขาถึงลักษณะ
ของสิ่งนั้นได การรับรูจะมี 3 ขั้น คือ ความตระหนัก ความเต็มใจที่จะรับรูและการควบคุมหรือเลือก
ใหความสนใจ 
  การตอบสนอง(Responding) ผู เรียนมีปฏิกิ ริยาตอสิ่งเราโดยมีพฤติกรรมการ
ตอบสนอง ซ่ึงแบงออกเปน 3 ระดับ คือ การยอมรับการตอบสนอง ความเต็มใจที่จะตอบสนอง และ 
ความพอใจในการตอบสนอง 
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  การสรางคุณคา(Value) เปนการสรางคุณคาเกี่ยวกับสิ่งใดสิ่งหน่ึงโดยมีพฤติกรรมดังน้ี 
คือ  การยอมรับคุณคา การนิยมในคุณคา การผูกพันในคุณคา 
  การจัดระบบคุณคา(Organization) หลังจากที่ผูเรียนไดสรางคานิยมยอย ๆ เกี่ยวกับ
สิ่งเราตาง ๆ แลว ผูเรียนจะตองมีการคิดพิจารณาและรวบรวมคุณคา แลวกระบวนการในระยะยาว
จะประกอบดวย การจัดคุณคาเปนระบบ 2 ระดับ คือ การสรางมโนภาพเกี่ยวกับคุณคานั้น และ 
จัดระบบคุณคาเหลานั้นใหเปนระเบียบ 
  สรางลักษณะนิสัย(Characterization) ในขั้นตอนนี้ ความคิด ความรูสึก และ คานิยมที่
เกิดขึ้นมาในระดับกอนหนานี้จะกลายมาเปนความประพฤติ คุณสมบัติคุณลักษณะของแตละบุคคล 
ซ่ึงเปนผลของการเรียนรูทางดานจิตพิสัยที่สูงสุด พฤติกรรมที่แสดงออกในระดับน้ี ไดแก การมีหลัก
ยึดในการตัดสินใจหรือพิจารณาสิ่งตาง ๆ และการแสดงลักษณะนิสัยและคุณสมบัติของแตละบุคคล 
  3. ดานทักษะพิสัย เปนการกระทําที่ใชความสามารถที่แสดงออกทางกาย ซ่ึงแบง
ระดับพฤติกรรมทางดานการปฏิบัติตามระดับความซับซอนของการกระทํา 5 ระดับ คือ 
  การรับรู(Perception) เปนการรับรูเกี่ยวกับจุดมุงหมายของการเรียนอยางชัดเจน
สอดคลองสัมพันธกับการปฏิบัติการเรียนของผูเรียน 
  ความพรอมในการปฏิบัติ(Set) เปนความพรอมในการกระทําหรือประสบการณเฉพาะ
ดานรางกาย ความคิดและอารมณ 
  การตอบสนองตามคําแนะนํา(Guided Response) ผูเรียนจะตอบสนองหรือแสดง
พฤติกรรมการยอมรับออกมาภายหลังที่ไดรับคําแนะนํา 
  การปฏิบัติได(Mechanism) ผูเรียนสามารถปฏิบัติงานไดเอง 
  การตอบสนองตอสิ่งที่ซับซอน(Complex Overt Response) ผูเรียนสามารถกระทํา
หรือปฏิบัติในสิ่งที่ซับซอนไดโดยปราศจากความลังเลสับสน 
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สรางคุณลักษณะ        

จัดระเบียบ        
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การรับรู X       
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สรางคุณลักษณะ        

จัดระเบียบ        

การเกิดคุณคา       X 

การตอบสนอง  X      จิต
พิส

ัย 

การรับรู        

การประเมินคา        

การสังเคราะห       X 

การวิเคราะห X   X    

การนําไปใช  X      

ความเขาใจ X  X X X X X 
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ตารางวิเคราะหหลักสูตร 
หลักสูตรฝกอบรมเรื่อง ความรูพื้นฐานสิ่งทอ 

 
คําชี้แจง 
          ตารางวิเคราะหหลกัสูตรนี้มีจุดประสงคเพ่ือใหผูเชี่ยวชาญไดพิจารณาความเหมาะสม
ระหวางเนื้อหาวิชากับพฤตกิรรมตาง ๆ  
          วิธีการใหคะแนนวธิกีารใหคะแนน โดยพิจารณาทีละเนื้อหา ถาตองการใหผูเขาอบรมเกิด
พฤติกรรมใดมากที่สุดใหคะแนนชองพฤติกรรมนั้นมากที่สุด และถาตองการใหผูเรียนเกิดพฤตกิรรม
ใดรองลงมาก็ใหคะแนนรองลงลดหลั่นกันตามลําดับ โดยถือวาคะแนนแตละชองพฤติกรรมเต็ม =10 
การกําหนดน้ําหนักคะแนนมีเกณฑการพจิารณาดังน้ี 
ระดับคะแนน 1-2 พฤติกรรมนั้นมีความสําคัญนอยที่สดุ 
ระดับคะแนน  3-4 พฤติกรรมนั้นมีความสําคัญนอย 
ระดับคะแนน  5-6 พฤติกรรมนั้นมีความสําคัญปานกลาง 
ระดับคะแนน  7-8 พฤติกรรมนั้นมีความสําคัญมาก 
ระดับคะแนน  9-10 พฤติกรรมนั้นมีความสําคัญมากที่สุด 

 
ความหมายของพฤติกรรม 
 1.ดานพุทธพิสัย เปนจุดประสงคดานเชาวปญญา หรือดานความรูความคิดซึ่ ง
ประกอบดวยความสามารถที่ซับซอนจากนอยไปหามากดังน้ี 
  ความรู(knowledge) เปนความสามารถในการจดจํา จําแนกประสบการณตาง ๆ และ
ระลึกถึงเรื่องราวน้ัน ๆ ออกมาไดอยางถูกตองแมนยํา 
  ความเขาใจ(comprehension) เปนความสามารถในการบงบอกใจความสําคัญของ
เรื่องราวโดยแปลความหลัก ตีความได สรุปใจความสําคัญได 
  การนําความรูไปประยุกต(application) เปนความสามรถในการนําหลักการ กฎเกณฑ
และวิธีการดําเนินการตาง ๆ ของเรื่องที่ไดรูมานําไปใชแกปญหาในสถานการณใหมได 
  การวิเคราะห(analysis) เปนความสามารถในการแยกแยะเรื่องราวที่สมบูรณให
กระจายออกเปนสวนยอย ๆ ไดอยางชัดเจน 
  การสังเคราะห(synthesis) เปนความสามารถในการผสมผสานสวนยอยเขาเปน
เรื่องราวเดียวกัน โดยปรับปรุงของเกาใหดีขึ้นและมีคุณภาพสูงขึ้น 
  การประเมินคา(Evaluation) เปนความสามารถในการวินิจฉัยหรือตัดสินการกระทําสิ่ง
ใดสิ่งหน่ึงลงไป การประเมินเกี่ยวของกับการใชเกณฑ คือ มาตรฐานในการวัดที่กําหนดไว 
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  2. ดานจิตพิสัย เปนจุดประสงคดานความรูสึก ไดแก ความสนใจ คานิยม คุณคา ฯลฯ 
มีขั้นตอนของพฤติกรรมตามลําดับขั้นดังน้ี 
  การรับรู(Receiving of Attending) เปนการที่ผูเรียนไดรับผลประโยชนจาก
สภาพแวดลอม เชน คน สิ่งของ ผลงาน ขอมูล หรืออะไรก็ตาม แลวเกิดการรับรูและเขาถึงลักษณะ
ของสิ่งนั้นได การรับรูจะมี 3 ขั้น คือ ความตระหนัก ความเต็มใจที่จะรับรูและการควบคุมหรือเลือก
ใหความสนใจ 
  การตอบสนอง(Responding) ผู เรียนมีปฏิกิ ริยาตอสิ่งเราโดยมีพฤติกรรมการ
ตอบสนอง ซ่ึงแบงออกเปน 3 ระดับ คือ การยอมรับการตอบสนอง ความเต็มใจที่จะตอบสนอง และ 
ความพอใจในการตอบสนอง 
  การสรางคุณคา(Value) เปนการสรางคุณคาเกี่ยวกับสิ่งใดสิ่งหน่ึงโดยมีพฤติกรรมดังน้ี 
คือ  การยอมรับคุณคา การนิยมในคุณคา การผูกพันในคุณคา 
  การจัดระบบคุณคา(Organization) หลังจากที่ผูเรียนไดสรางคานิยมยอย ๆ เกี่ยวกับ
สิ่งเราตาง ๆ แลว ผูเรียนจะตองมีการคิดพิจารณาและรวบรวมคุณคา แลวกระบวนการในระยะยาว
จะประกอบดวย การจัดคุณคาเปนระบบ 2 ระดับ คือ การสรางมโนภาพเกี่ยวกับคุณคานั้น และ 
จัดระบบคุณคาเหลานั้นใหเปนระเบียบ 
  สรางลักษณะนิสัย(Characterization) ในขั้นตอนนี้ ความคิด ความรูสึก และ คานิยมที่
เกิดขึ้นมาในระดับกอนหนานี้จะกลายมาเปนความประพฤติ คุณสมบัติคุณลักษณะของแตละบุคคล 
ซ่ึงเปนผลของการเรียนรูทางดานจิตพิสัยที่สูงสุด พฤติกรรมที่แสดงออกในระดับน้ี ไดแก การมีหลัก
ยึดในการตัดสินใจหรือพิจารณาสิ่งตาง ๆ และการแสดงลักษณะนิสัยและคุณสมบัติของแตละบุคคล 
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ขอสอบ(40ขอ) 4 4 2 3 2 2 1 

เวลาสอน(720นาที) 70
 

65
 

40
 

50
 

40
 

45
 

20
 

ลําดับความสําคัญ 1 2 5 4 6 5 7 

รวม 

25
.3 

24
.3 

15
.7 

17
 

15
.3 

16
.3 

8.7
 

สรางคุณลักษณะ        

จัดระเบียบ        

การเกิดคุณคา        

การตอบสนอง        

จิต
พิส

ัย 

การรับรู 9       

การประเมินคา        

การสังเคราะห        

การวิเคราะห  9     8.7
 

การนําไปใช        
ความเขาใจ 8 7.3

 

7 8 8 8.3
 

 

พุท
ธพ

ิสัย
 

ความรู 8.3
 

8 8.7
 

9 7.3
 

8  

จุด
ปร

ะส
งค

 
    

-อุต
สา
หก

รร
มส

ิ่งท
อใ
นภ

าพ
รว
ม 

-บ
อก

คว
าม

หม
าย
แล

ะส
าม

าร
ถ 

จํา
แน

กช
นิด

เสน
ใย
ได
 

-สา
มา

รถ
บอ

กก
ระ
บว

นก
าร
ผล

ิต 
เสน

ใย
ปร

ะเภ
ทต

าง
 ๆ

 ได
 

-สา
มา

รถ
บอ

กค
ุณส

มบ
ัติท

ี่สํา
คัญ

  
ขอ

งเส
นใ
ยช

นิด
ตา
งๆ
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ขอสอบ(40ขอ) 4 3 3 4 2 2 4 

เวลาสอน(720นาที) 65
 

50
 

50
 

70
 

45
 

40
 

70
 

ลําดับความสําคัญ 2 3 5 2 5 6 2 

รวม 

24
.3 

17
.7 

16
.3 

24
 

16
.3 

15
.3 

24
.4 

สรางคุณลักษณะ        

จัดระเบียบ        

การเกิดคุณคา       9 

การตอบสนอง  8.7
 

     

จิต
พิส

ัย 

การรับรู        

การประเมินคา        

การสังเคราะห       8.3
 

การวิเคราะห 8   8.7
 

   

การนําไปใช  9      

ความเขาใจ 8.3
 

 9 7.3
 

8 8.3
 

7 

พุท
ธพ

ิสัย
 

ความรู 8  7.3
 

8 8.3
 

7  
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ะส
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ขอสอบ(40ขอ)   

เวลาสอน(720นาที)   

ลําดับความสําคัญ   

รวม 

26
0.

 
สรางคุณลักษณะ   
จัดระเบียบ   

การเกิดคุณคา 9 4 

การตอบสนอง 8.7
 

5 

จิต
พิส

ัย 

การรับรู 9 4 

การประเมินคา   

การสังเคราะห 8.3 6 

การวิเคราะห 34
.4 

3 

การนําไปใช 9 4 

ความเขาใจ 94
.5 

1 

พุท
ธพ

ิสัย
 

ความรู 87
.9 

2 

จุด
ปร

ะส
งค

 
    

  

เนื้
อห

า 

รว
ม 

ลํา
ดับ

คว
าม

สํา
คัญ
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แบบประเมินความสอดคลองของเนื้อหาและวัตถุประสงคของการ
ฝกอบรมเรื่อง ความรูพื้นฐานสิ่งทอ 

 
คําชี้แจง 
1. แบบประเมินฉบับน้ีมีวตัถุประสงค เพ่ือตองการทราบความสอดคลองของจุดประสงคและ 
เน้ือหาการฝกอบรมในหลักสูตรฝกอบรมความรูพ้ืนฐานสิ่งทอ 
2. ใหทานพิจารณาวาทานเห็นดวยหรือไมวาเนื้อหามีความสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูของ
หลักสูตรฝกอบรมเรื่อง ความรูพ้ืนฐานสิ่งทอโดยเขียนเครื่องหมาย / ลงในชองผลการพิจารณาดังน้ี 
 
+1 หมายถึง เห็นดวยวาเนือ้หาตรงตามจุดประสงคของการฝกอบรม 
  0 หมายถึง ไมแนใจวาเนือ้หาตรงตามจุดประสงคของการฝกอบรมหรือไม 
-1 หมายถึง เน้ือหาไมตรงกับจุดประสงคของการฝกอบรม 
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ภาคผนวก ค. 
แบบทดสอบความรูความเขาใจระหวางฝกอบรม 
แบบทดสอบความรูความเขาใจหลังฝกอบรม 

แบบประเมนิความสอดคลองของแบบทดสอบความรูความเขาใจระหวางฝกอบรม 
แบบประเมนิความสอดคลองของแบบทดสอบความรูความเขาใจหลังฝกอบรม 
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แบบทดสอบความรูความเขาใจระหวางฝกอบรม 
หนวยที่1 เรื่อง เสนใย 

คําชี้แจง 
1.แบบทดสอบความรูความเขาใจฉบบัน้ีเปนแบบทดสอบเพื่อการวิจัย มีจุดมุงหมายเพื่อการทดสอบ
ความรูความเขาใจระหวางการฝกอบรมของหลักสูตรฝกอบรม เรื่อง ความรูพ้ืนฐานสิ่งทอ 
2.ขอใหทานตอบแบบทดสอบฉบบัน้ีใหตรงกับความคิดเห็นของทานใหมากที่สุดในทุกขอ โดย
คําตอบจะเปนประโยชนอยางยิ่งตอการพัฒนาหลักสูตรฝกอบรม เร่ืองความรูพ้ืนฐานสิ่งทอ 
3. โปรดวงกลมรอบคําตอบที่ทานเห็นวาถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว 
 
1.อุตสาหกรรมสิ่งทอสามารถแบงประเภทอุตสาหกรรมเรียงตามกระบวนการผลิตไดอะไรบาง เรียง
ตามลําดับกระบวนการผลิต 
 ก.กลุมอุตสาหกรรมถักผา กลุมอุตสาหกรรมทอผา 
 ข.กลุมอุตสาหกรรมตนน้ํา กลุมอุตสาหกรรมกลางน้ํา กลุมอุตสาหกรรมปลายน้ํา 
 ค.กลุมอุตสาหกรรมปนดาย กลุมอุตสาหกรรมฟอกยอม กลุมอุตสาหกรรมทอผา 
 ง.กลุมอุตสาหกรรมเสนใย กลุมอุตสาหกรรมผลิตเสื้อผาสําเร็จรูป กลุมอุตสาหกรรมฟอก
ยอม 
 
2.อะไรเปนกลุมอุตสาหกรรมปลายน้ํา 
 ก.อุตสาหกรรมฟอกยอม 
 ข.อุตสาหกรรมผลิตเสนใย 
 ค.อุตสาหกรรมผลิตเสนดาย  
 ง.อุตสาหกรรมเสื้อผาสําเร็จรูป 
 
3.อะไรเปนกลุมอุตสาหกรรมตนน้ํา 
 ก.อุตสาหกรรมพิมพผา 
 ข.อุตสาหกรรมฟอกยอม 
 ค.อุตสาหกรรมผลิตเสนดาย 
 ง.อุตสาหกรรมเสื้อผาสําเร็จรูป 
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4.ขอใดไมใชผลิตภัณฑสิ่งทอเฉพาะทาง (Technical textile) 
 ก.พรมปูพ้ืน 
 ข.ถุงลมนิรภัย 
 ค.เสื้อปองกันเชื้อโรค 
 ง.เสื้อเกราะกันกระสุน 
 
5.ขอใดไมใชกลุมของเสนใยธรรมชาติ 
 ก.แร 
 ข.โปรตีน 
 ค.เซลลูโลส 
 ง.เสนใยสังเคราะห 
 
6.ขอใดเปนเสนใยที่ผลิตจากพืช 
 ก.ไหม 
 ข.ไนลอน 
 ค.แฟลกซ 
 ง.แคชเมียร 
 
7.เสนใยธรรมชาติชนิดใดเปนเสนใยประเภทเสนใยยาว 
 ก.ปอ 
 ข.ฝาย 
 ค.ไหม 
 ง.ขนสัตว 
 
8.ขอใดเปนเสนใยสังเคราะห 
 ก.ไหม 
 ก.ลินิน 
 ค.ใยแกว 
 ง.อะคริลิค 
 
9.กระบวนการแยกเสนใยแฟลกซ(ลินิน)มีขั้นตอนอะไรบาง 
 ก.กระบวนการหมัก  กระบวนการแยกและตีเสนใย 
 ข.กระบวนการหมัก กระบวนการแยกและตีเสนใย กระบวนการรวมกลุมเสนใย 
 ค.กระบวนการแยกเสนใย  กระบวนการตีเสนใย 
 ง.กระบวนการรวมเสนใย กระบวนการหมัก 



 

 

124

 

10.กระบวนการผลิตเสนใยสังเคราะหสามารถเรียงลําดับขั้นตอนไดอยางไร 
 ก.กระบวนการตกแตงโดยกระบวนการทางกล ---> ขั้นตอนการตกแตงทางเคมี---> 
Polymerization 
 ข.กระบวนการหลอมละลายและดึงรีด---> กระบวนการตกแตงโดยกระบวนการทางกล---> 
ขั้นตอนการตกแตงทางเคมี 
 ค.Polymerization --->กระบวนการหลอมละลายและดึงรีด ---> กระบวนการตกแตงโดย
กระบวนการทางกล ---> ขั้นตอนการตกแตงทางเคมี 
 ง.กระบวนการตกแตงโดยกระบวนการทางกล ---> ขั้นตอนการตกแตงทางเคม-ี-->
กระบวนการหลอมละลายและดึงรีด---> Polymerization 

 
11. 
 
 
            รูปภาพตามยาว              รูปภาพตัดขวาง 
จากรูปภาพขางตนเปนภาคตามยาวและภาคตัดขวางของเสนใยชนิดใด 
 ก.ฝาย 
 ข.ไหม 
 ค.ขนสัตว 
 ง.พอลิเอสเตอร 
 
12.เสนใยชนิดใดสามารถดูดความชื้นไดดีที่สุด 
 ก.ฝาย 
 ข.พอลิเอไมด 
 ค.เสนใยยางยืด 
 ง.พอลิเอสเตอร  
 
13.คุณสมบัติของเสนใยไหมในขอใดทําใหเสนใยมีความมันเงา 
 ก.ทนตอแสงแดด 
 ข.ดูดความชื้นไดดี 
 ค.เปนเสนใยยาวตอเน่ือง 
 ง.ภาคตัดขวางรูปสามเหลี่ยม 
 
เฉลย 1.ข  2.ง  3.ค  4.ก  5.ง  6.ค  7.ค  8.ง  9.ง  10.ค  11.ก  12.ก  13.ง  
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แบบทดสอบความรูความเขาใจระหวางฝกอบรม 

หนวยที่2 เรื่อง เสนดาย 
คําชี้แจง 
1.แบบทดสอบความรูความเขาใจฉบบัน้ีเปนแบบทดสอบเพื่อการวิจัย มีจุดมุงหมายเพื่อการทดสอบ
ความรูความเขาใจระหวางการฝกอบรมของหลักสูตรฝกอบรม เรื่อง ความรูพ้ืนฐานสิ่งทอ 
2.ขอใหทานตอบแบบทดสอบฉบบัน้ีใหตรงกับความคิดเห็นของทานใหมากที่สุดในทุกขอ โดย
คําตอบจะเปนประโยชนอยางยิ่งตอการพัฒนาหลักสูตรฝกอบรม เร่ืองความรูพ้ืนฐานสิ่งทอ 
3. โปรดวงกลมรอบคําตอบที่ทานเห็นวาถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว 
 
1.นิยามของเสนดายคือขอใด 

 ก.วัสดุที่มีลักษณะเปนแผนแบน สามารถผลิตจากสารละลาย เสนใย เสนดาย หรือวัสดุ
พ้ืนฐานเหลานี้รวมกัน 
 ข.ผลิตภัณฑที่นํามาพันตอกนเปนเสนและมีความยาวตอเน่ือง โดยการพันอาจมีการบิด
เกลียว(twist) หรือไมมีการบิด 
 ค.วัสดุหรือสารใดๆทั้งที่เกิดจากธรรมชาติและมนุษยสรางขึ้น ที่มีอัตราสวนระหวางความ
ยาวตอเสนผานศูนยกลางเทากับหรือมากกวา 100  
 ง.ผลิตภัณฑที่ทํามาจากเสนใยโดยนําเสนใยมาพันตอกนเปนเสนและมีความยาวตอเน่ือง 
โดยการพันอาจมีการบิดเกลียว(twist) หรือไมมีการบิด 
 
2.เสนดายสามารถแบงประเภทไดอะไรบาง 
 ก.เสนดายใยสาง และ เสนดายใยคู 
 ข.เสนดายใยสั้น และ เสนดายใยยาว 
 ค.เสนดายใยเดี่ยว และ เสนดายใยคู 
 ง.เสนดายใยคู เสนดายใยหวี และ เสนดายใยยาว 
 
3.การผลิตเสนดายแบบวงแหวนมีขั้นตอนเปนเชนใดตามลําดับ 
 ก. Carding --> Drawing--> Blow room --> Roving --> Spinning 
 ข. Drawing --> Roving --> Carding --> Spinning --> Blow room 
 ค. Blow room  --> Carding --> Drawing --> Spinning --> Roving 
 ง. Blow room  --> Carding --> Drawing --> Roving --> Spinning 
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4.กระบวนการผลิตเสนดายใยยาวเราสามารถแบงไดเปนกี่วิธีอะไรบาง 
 ก.cut yarn, filament yarn 
 ข.slub yarn, elastomer yarn 
 ค.filament yarn, staple, slub yarn 
 ง.filament yarn, staple, texture yarn 
 
5.ขอใดคือความหมายของขนาดเสนดาย 10 เทกซ 
 ก. เสนดายหนัก 1 ปอนด ความยาว 9000 หลา 
 ข. เสนดายหนัก 1 ปอนด ความยาว 8400 หลา 

 ค. นํ้าหนักเปน 10 กรัม ตอความยาว 1000 เมตร 
 ง. นํ้าหนักเปน 10 กรัม ตอความยาว 9000 เมตร 
 
เฉลย 1.ง  2.ข  3.ง  4.ง  5.ค 
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แบบทดสอบความรูความเขาใจระหวางฝกอบรม 
หนวยที่3 เรื่อง การผลิตผา 

คําชี้แจง 
1.แบบทดสอบความรูความเขาใจฉบบัน้ีเปนแบบทดสอบเพื่อการวิจัย มีจุดมุงหมายเพื่อการทดสอบ
ความรูความเขาใจระหวางการฝกอบรมของหลักสูตรฝกอบรม เรื่อง ความรูพ้ืนฐานสิ่งทอ 
2.ขอใหทานตอบแบบทดสอบฉบบัน้ีใหตรงกับความคิดเห็นของทานใหมากที่สุดในทุกขอ โดย
คําตอบจะเปนประโยชนอยางยิ่งตอการพัฒนาหลักสูตรฝกอบรม เร่ืองความรูพ้ืนฐานสิ่งทอ 
3. โปรดวงกลมรอบคําตอบที่ทานเห็นวาถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว 
 
1.ผืนผาสามารถแบงประเภทได อะไรบาง 
 ก. ผาทอ ผาถัก 
 ข. ผาทอ ผาไมทอ 
 ค. ผาทอ ผาไมทอ ผาอัด 
 ง. ผาทอ ผาถัก ผาไมทอ 
 
2.ขั้นตอนการทอผามี อะไรบาง ใหเรียงตามลําดับ 
 ก. สอดดายพุง กระทบฟนหวี 
 ข. สอดดายพุง กระทบฟนหวี มวนเก็บ 
 ค. เปดดายยืน สอดดายพุง กระทบฟนหวี มวนผาเก็บ 
 ง. เปดดายยืน สอดดายืน สอดดายพุง กระทบฟนหวี มวนเก็บ 
 
3. การทอผาที่ใชวีธีสอดเสนดายโดยใชนํ้านิยมใชกับเสนใยประเภทใด 
 ก.ฝาย 
 ข.ลินิน 
 ค.ขนสัตว 
 ง.พอลิเอสเตอร 
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4.  
 
 
 
 จากรูปขางบน คือผาประเภทใด 
 ก.ผาทอ 
 ช.ผาถัก 
 ค.ผาไมทอ 
 ง.ผาสปนบอนด 
 
5.  
 
 
 
 
 
 
 จากรูปเปนโครงสรางผาทอลายใด 
 ก.ลายขัด 
 ข.สายสอง 
 ค.ลายตวน 
 ง.ลายกางปลา 
6. 
 
 
 
 
 
 จากรูปเปนโครงสรางผาทอลายใด 
 ก.ลายขัด 
 ข.สายสอง 
 ค.ลายตวน 
 ง.ลายกางปลา 
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7.  
 
 
 
 
 จากรูปขางบน คือโครงสรางผาประเภทใด 
 ก.Rib 
 ข.Pure 
 ค.Interlock 
 ง.Single Jersy 
 
เฉลย 1.ง  2.ค  3.ง  4.ข.  5.ค  6.ก  7.ง 
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แบบทดสอบความรูความเขาใจระหวางฝกอบรม 
หนวยที่4 เรื่อง การตกแตงสําเร็จและการยอม 

คําชี้แจง 
1.แบบทดสอบความรูความเขาใจฉบบัน้ีเปนแบบทดสอบเพื่อการวิจัย มีจุดมุงหมายเพื่อการทดสอบ
ความรูความเขาใจระหวางการฝกอบรมของหลักสูตรฝกอบรม เรื่อง ความรูพ้ืนฐานสิ่งทอ 
2.ขอใหทานตอบแบบทดสอบฉบบัน้ีใหตรงกับความคิดเห็นของทานใหมากที่สุดในทุกขอ โดย
คําตอบจะเปนประโยชนอยางยิ่งตอการพัฒนาหลักสูตรฝกอบรม เร่ืองความรูพ้ืนฐานสิ่งทอ 
3. โปรดวงกลมรอบคําตอบที่ทานเห็นวาถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว 
 
1.กระบวนการเตรียมผามีขัน้ตอนการผลติอะไรบาง เรยีงตามลําดับ 
 ก.การทําความสะอาด ---> การลอกแปง -->การทําปฏกิิริยากับดาง 
 ข. การทําความสะอาด --> การฟอกขาว --> การทําปฏกิิริยากับดาง ---> การลอกแปง--->
การเผาขน 
 ค.   การเผาดาย ---> การทําความสะอาด ---> การลอกแปง --> การฟอกขาว --> 
Merzericing 
 ง. การเผาขน ---> การลอกแปง ---> การทําความสะอาด --> การฟอกขาว --> 
Merzericing --> Heat setting 
 
2. เสนใยประเภทใดนิยมผานกระบวนการเผาขน 
 ก.ฝาย 
 ข.อะคริริค 
 ค.พอลเิอไมด 
 ง.พอลิเอสเตอร  
 
3. กระบวนเตรียมผาในขอใดที่ชวยใหเสนใยฝายดูดซึมสีไดดีขึ้น 
 ก.การเผาขน 
 ข.การฟอกขาว 
 ค.การลอกแปง 
 ง.การทําปฏิกิริยากับดาง 
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4. สีดิสเพริสร สามารถยอมเสนใยประเภทใดไดดี 
 ก.ฝาย 
 ข.ไหม 
 ค.เรยอน 
 ง.พอลิเอสเตอร 
 
5.สีรีแอคทีพสามารถยอมเสนใยประเภทใดได 
 ก.ฝาย  
 ข.อะคริลิค 
 ค.สแปนเดกซ 
 ง.พอลิเอสเตอร 
 
6.สีซัลเฟอรไมสามารถยอมเสนใยชนิดใดได 
 ก.ปอ 
 ข.ฝาย 
 ค.เรยอน 
 ง.ไนลอน  
 
7.สีประเภทใดไมสามารถยอมเสนใยจากพืชได 
 ก.สีแวท 
 ข.สีแอซิค 
 ค.สีซัลเฟอร 
 ง.สีไดเรกซ 
 
เฉลย 1.ง  2.ก  3.ง.  4.ง  5.ก  6.ง  7.ข 
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แบบทดสอบความรูความเขาใจระหวางฝกอบรม 

หนวยที่5 เรื่อง การทดสอบผลิตภัณฑ 
คําชี้แจง 
1.แบบทดสอบความรูความเขาใจฉบบัน้ีเปนแบบทดสอบเพื่อการวิจัย มีจุดมุงหมายเพื่อการทดสอบ
ความรูความเขาใจระหวางการฝกอบรมของหลักสูตรฝกอบรม เรื่อง ความรูพ้ืนฐานสิ่งทอ 
2.ขอใหทานตอบแบบทดสอบฉบบัน้ีใหตรงกับความคิดเห็นของทานใหมากที่สุดในทุกขอ โดย
คําตอบจะเปนประโยชนอยางยิ่งตอการพัฒนาหลักสูตรฝกอบรม เร่ืองความรูพ้ืนฐานสิ่งทอ 
3. โปรดวงกลมรอบคําตอบที่ทานเห็นวาถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว 
 
1.ขอใดคือความสําคัญของการทดสอบผลิตภัณฑ 
 ก.เพ่ือใหทราบประเทศผูผลิตสินคา 
 ข.เพ่ือใหทราบการบํารุงรักษาสินคา 
 ค.เพ่ือใหทราบกระบวนการผลิตสินคา 
 ง.เพ่ือใหทราบวาสินคานั้นเปนของดีหรือของเสีย 
 
2.ขอใดคือสภาวะของหองทดสอบสินคาตามมาตรฐาน ISO  
 ก. อุณหภูมิ 20±2 °C  ความชื้น 65±4 %  
 ข. อุณหภูมิ 30±2 °C  ความชื้น 60±2 % 
 ค. อุณหภูมิ 15±2 °C  ความชื้น 65±2 % 
 ง. อุณหภูมิ 30±2 °C  ความชื้น 65±2 % 
 
3.ขอใดเปนชือ่มาตรฐานของประเทศอเมริกา 
 ก.BS 
 ข.JIS 
 ค.ISO 
 ง.ASTM  
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4.ขอใดเปนชือ่มาตรฐานระหวางประเทศ 
 ก.BS 
 ข.JIS 
 ค.ISO  
 ง.ASTM  
 
5.  
 
 
 
 
การใหเกรดผากรณีสีเปลี่ยนหลังจากการซัก จากรูปถาเปรียบเทียบกบัเกรยสเกล สามารถใหเกรดใด
ได 
 ก.2 
 ข.4 
 ค.4.5 
 ง.5 
 
6.โดยทั่วไปแลวการทดสอบความคงทนของสีตอการซักสีของผาที่ตกติดผามัลตไิฟเบอรยอมรับที่
ระดับใดขึ้นไป 
 ก.2 
 ข.2.5 
 ค.3.5 
 ง.5 
 
7.โดยทั่วไปแลวการทดสอบลักษณะปรากฏหลังจากการซัก(สีของชิ้นทดสอบเปลีย่นหลังจากการ
ซัก) สามารถยอมรับไดที่เกรดใดขึ้นไป 
 ก.2 
 ข.2.5 
 ค.4 
 ง.5 
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8.การทดสอบการเหลืองของผาโดยทั่วไปแลวสามารถยอมรับไดที่เกรดใดขึ้นไป 
 ก.1-2 
 ข.2-3 
 ค.2 
 ง.4-5 
 
เฉลย 1.ง  2.ก  3.ง  4.ค  5.ก  6.ค  7.ค  8.ง 
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แบบทดสอบความรูความเขาใจหลังฝกอบรม 
เรื่อง ความรูพื้นฐานสิ่งทอ 

คําชี้แจง 
1.แบบทดสอบความรูความเขาใจฉบบัน้ีเปนแบบทดสอบเพื่อการวิจัย มีจุดมุงหมายเพื่อการทดสอบ
ความรูความเขาใจหลังการฝกอบรมของหลักสูตรฝกอบรม เรื่อง ความรูพ้ืนฐานสิ่งทอ 
2.ขอใหทานตอบแบบทดสอบฉบบัน้ีใหตรงกับความคิดเห็นของทานใหมากที่สุดในทุกขอ โดย
คําตอบจะเปนประโยชนอยางยิ่งตอการพัฒนาหลักสูตรฝกอบรม เร่ืองความรูพ้ืนฐานสิ่งทอ 
3. โปรดวงกลมรอบคําตอบที่ทานเห็นวาถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว 
 
1.ขั้นตอนการผลิตสิ่งทอมีอะไรบาง ใหเรียงตามลําดับ 
 ก.การผลิตเสนใย  การผลิตเสนดาย  การผลิตผืนผา  การฟอกยอมและตกแตงสําเร็จ  การ
ตัดเย็บเสื้อผาสําเร็จรูป 
 ข.การผลิตเสนดาย  การผลิตเสนใย การผลิตผืนผา  การฟอกยอมและตกแตงสําเร็จ  การ
ตัดเย็บเสื้อผาสําเร็จรูป 
 ค.การผลิตเสนดาย การผลิตผืนผา การผลิตเสนใย  การฟอกยอมและตกแตงสําเร็จ  การ
ตัดเย็บเสื้อผาสําเร็จรูป 
 ง.การฟอกยอมและตกแตงสําเร็จ การผลิตเสนใย การผลิตเสนดาย การผลิตผืนผา การตัด
เย็บเสื้อผาสําเร็จรูป 
 
2.ขอใดเปนผลิตภัณฑสิ่งทอเฉพาะทาง (Technical textile) 
 ก.พรมปูพ้ืน 
 ข.ผาบุเฟอรนิเจอร 
 ค.กางเกงในกระดาษ 
 ง.เสื้อเกราะกันกระสุน 
 
3. ขอใดเปนผลิตภัณฑที่ผลติจากผาไมทอ 
 ก.เสื้อยืด 
 ข.ผามาน 
 ค.ผาอนามัย 
 ง.ถุงลมนิรภัย 
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4.ขอใดเปนกลุมอุตสาหกรรมกลางน้ํา 
 ก.โรงงานปนดาย 
 ข.โรงงานยอมผา 
 ค.โรงงานฉีดเสนใย 
 ง.โรงงานเย็บเสื้อผาสําเร็จรูป 
 
5.ขอใดไมใชเสนใยโปรตีน 
 ก.ไหม 
 ข.แกะ 
 ค.อะซิเตด 
 ง.แคชเมียร 
 
6.ขอใดเปนเสนใยประดิษฐจากเซลลูโลส 
 ก.ไนลอน 
 ข.เรยอน 
 ค.โอรอน 
 ง.สแปนเดกซ 
 
7.ขอใดเปนเสนใยจากพืช 
 ก.ไหม 
 ข.เฮมพ 
 ค.ไนลอน 
 ง.โอลอน 
 
8.ขอใดเปนเสนใยสังเคราะห 
 ก.เฮมพ 
 ข.อะซิเตด 
 ค.เคฟลาห 
 ง.ไตรอะซิเตด 
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9..ขอใดเปนตวักําหนดลักษณะภาพตัดขวางของเสนใยสังเคราะห 
 ก.ลักษณะของสารเคมีตั้งตน 
 ข.อุณหภูมิที่ใชในการผลติเสนใย 
 ค.ลักษณะของรูแวนกดเสนใย(Spinneret) 
 ง.อัตราการดึงยืดของเสนใยผานแวนกดเสนใย(Spinneret) 
 
10.สารเคมีในขอใดเม่ือผสมในกระบวนการผลิตเสนใยสงัเคราะหแลวมีผลใหเสนดายทึบแสง 
 ก.กรดไนตริก 
 ข.โซเดียมบอเรต 
 ค.โซเดียมคลอไรด 
 ง.ไททาเนียมไดออกไซด 
 
11.เสนใยสังเคราะหที่นํามาบรรจุในหมอนหนุน หรือ เครื่องนอนมีลักษณะภาคตดัขวางเปนเชนใด 
 ก. 
 
 ข. 
 
 ค. 
 
 
 ง 
  
. 
12.เสนใยชนิดใดสามารถทนการลุกติดไฟไดดีที่สุด 
 ก.ไหม 
 ข.ฝาย 
 ค.ไนลอน 
 ง.เคฟลาห 
 
13.เสนใยชนิดใดยืดตัวไดดีที่สุด 
 ก.ไนลอน 
 ข.อะคริลิก 
 ค.สแปนเดกซ 
 ง พอลิเอสเตอร 
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14.เสนดาย texture yarn คือเสนดายที่มีลักษณะเชนใด 
 ก.ผิวตรงเรียบ 
 ข.มีความพองฟู 
 ค.มีความมันเงา 
 ง.มีลักษณะสั้นสามารถนําไปผลิตเปนเสนดายใยสั้น 
 
15.ขอแตกตางของการผลิตเสนดายดวยการปนดายแบบวงแหวน(Ring spinning)และการปนดาย
แบบRoter คือขอใด 
 ก.การปนดายแบบ Roter สามารถผลิตเสนดายขนาดเล็กเทานั้น 
 ข.การปนดายแบบวงแหวนสามารถผลติเสนดายขนาดใหญเทานั้น 
 ค.การปนดายแบบRoter ลักษณะเสนดายมีการเรียบแนนกวาการปนดายแบบวงแหวน 
 ง.การปนดายแบบวงแหวนลักษณะเสนดายจะมีความเรียบแนนกวาการปนดายแบบRoter 
 
16.ในกระบวนการผลิเสนดายใยสั้นถาตองการผลิตเสนดายพอลิเอสเตอร/ฝาย นิยมนําเสนใยโพลีเอ
สเตอรมาผสมในขั้นตอนใด 
 ก.โรฟวิ่ง(Roving) 
 ข.การสางใย(Carding) 
 ค.การรีดปุย(Drawing) 
 ง.การผสมและการทําความสะอาดเสนใย(Blow room) 
 
17.การปนเสนดายใยสั้นมีรูปแบบการปนที่นิยมใชในโรงงานอุตสาหกรรมของประเทศไทยอะไรบาง
 ก. การปนดายแบบใชนํ้า 
 ข. การปนดายแบบใชนํ้า และ การปนดายแบบใชลม 
 ค. การปนดายแบบวงแหวน และ การปนดายแบบใชลม 
 ง. การปนดายแบบวงแหวน และ การปนดายแบบ Roter 
 
18.ขอใดคือความหมายของขนาดเสนดาย 1 ดีเนียร 

 ก. นํ้าหนักเปน 1 กรัม ตอความยาว 9000 เมตร 
 ข. นํ้าหนักเปน 1 กรัม ตอความยาว 1000 เมตร 

 ค. เสนดายหนัก 1 ปอนด ความยาว 840 หลา 
 ง. เสนดายหนัก 1 ปอนด ความยาว 9000 เมตร 
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19. ขอใดคือนิยามของผืนผา 
 ก.ผลิตภัณฑที่มีคุณสมบัติพิเศษสามารถผลิตจากวัสดุธรรมชาติหรือสังคราะห มีลักษณะ
เปนแผน  

 ข.วัสดุที่มีลักษณะเปนแผนแบน สามารถผลิตจากสารละลาย เสนใย เสนดาย หรือวัสดุ
พ้ืนฐานเหลานี้รวมกัน 
 ค.วัสดุหรือสารใดๆทั้งที่เกิดจากธรรมชาติและมนุษยสรางขึ้น ที่มีอัตราสวนระหวางความ
ยาวตอเสนผานศูนยกลางเทากับหรือมากกวา 100 
 ง.ผลิตภัณฑที่ทํามาจากเสนใยโดยนําเสนใยมาพันตอกนเปนเสนและมีความยาวตอเน่ือง 
โดยการพันอาจมีการบิดเกลียว(twist) หรือไมมีการบิด 
 
20.ขอใดคืออุปกรณในการสอดเสนดายพุงของเครื่องทอไรกระสวย 
 ก.ตะกอ 
 ข.ฟนหวี 
 ค.เรเปยร 
 ง.ใบเบรก 
 
21.ขอในคือขอแตกตางของ ดอบบี้ กับ แจคการด 
 ก.ดอบบี้สามารถใชไดกับเสนใยสังเคราะหเทานั้น 
 ข.แจคการดสามารถใชไดกับเสนใยธรรมชาติเทานั้น 
 ค.แจคการดสามารถกําหนด repeat ผาไดมากกวา ดอบบี้ 
 ง.ดอบบี้ สามารถกําหนด repeat ผาไดมากกวา แจคการด 
 
22.  
 
 
 
 
 จากรูปขางบน คือผาประเภทใด 
 ก.ผาถักแนวดิ่ง 
 ข.ผาถักแนวนอน 
 ค.ผาถักแนวทแยง 
 ง.ผาถักจากเครื่องถักวงกลม 
 
 



 

 

140

 

 
23.    
 
 
 
 
 จากรูปขางบน คือผาถักประเภทใด 
 ก.ผาถักแนวดิ่ง 
 ช.ผาถักแนวนอน 
 ค.ผาถักแนวทแยง 
 ง.ผาถักจากเครื่องถักวงกลม 
 
24. 
 
 
 
 
 จากรูปเปนโครงสรางผาประเภทใด 
 ก.ลายขัด 
 ข.สายสอง 
 ค.ลายตวน 
 ง.ลายกางปลา 
 
25.  
 
 
 
 
 จากรูปเปนโครงสรางผาประเภทใด 
 ก.Pain  
 ข.Twill 
 ค.Purl 
 ง.Inca 
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26. วิธีการยอมผาที่นิยมใชกันมีวิธีอะไรบาง 
 ก. แบบแช และ แบบโรตารี 
 ข. แบบจุม และ แบบโรตารี 
 ค. แบบแช และ แบบตอเน่ือง 
 ง. แบบตอเน่ือง และ แบบลูกกลิ้ง 
 
13.ขอใดไมใชเครื่องจักรทีใ่ชยอมผืนผา 
 ก.JIG 
 ข.JET 
 ค.Hank 
 ง.Continuous 
 
28.กระบวนการ mercerizing เหมาะกับเสนใยประเภทใดมากที่สุด 
 ก.เสนใยโลหะ 
 ข.เสนใยโปรตนี 
 ค.เสนใยจากพืช 
 ง.เสนใยสังเคราะห 
 
29.การพิมพผานิยมใชสีพิมพชนิดใด 
 ก.สกรีน 
 ข.โรตารี 
 ค.ปกเมนท 
 ง.ทรานเฟอร 
 
30.สีรีแอคทีพสามารถยอมเสนใยประเภทใดได 
 ก.อะคริลิค 
 ข.เซลลูโลส 
 ค.สแปนเดกซ 
 ง.พอลิเอสเตอร 
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31.เสนใยประเภทใดยอมสีไดยากที่สุด 
 ก.อะคริลิก 
 ข.พอลิเอไมด 
 ค.พอลิเอสเตอร 
 ง.พอลิโอเลฟนส 
 
32.สียอมชนิดใดยอมเสนใยสแปนเดกซได 
 ก.สีแวท 
 ข.สีเอโซ 
 ค.สีแอซิค 
 ง.สีไดเรกซ 
33.ขอใดเปนการทดสอบทางกายภาพ 
 ก.นํ้าหนักผา 
 ข.วิเคราะหชนิดเสนใย 
 ค.ความคงทนของสีตอการซัก 
 ง.การทดสอบหาปริมาณโลหะหนักบนผนืผา 
 
34.ขอใดไมใชความจําเปนของการทดสอบ 
 ก.วิจัยและพฒันาสินคา 
 ข.ควบคุมปรมิาณสินคา 
 ค.ควบคุมคุณภาพสินคา 
 ง.วิเคราะหขอบกพรองสินคา 
 
35.มาตรฐานการทดสอบของประเทศไทยคือขอใด 
 ก.TIS 
 ข.JIS 
 ค.DIN 
 ง.ISO 
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36.มาตรฐานการทดสอบของประเทศเยรมันคือขอใด 
 ก.TIS 
 ข.JIS 
 ค.DIN 
 ง.ISO 
 
37.การทดสอบความคงทนของการขัดถูของผาสามารถยอมรับที่ระดับใดขึ้นไป 
 ก.5-6 
 ข.4-5 
 ค.3 
 ง.1 
 
38.การทดสอบความคงทนของสีตอการกดกับดวยความรอนผลการทดสอบยอมรับไดที่ระดับใดขึ้น
ไป 
 ก.5-6 
 ข.4-5 
 ค.3-4 
 ง.1-2 
 
39.การทดสอบการเปลี่ยนแปลงขนาดหลังการซักของผาถักตามมาตรฐานญี่ปุนสามารถยอมรับไดที่
เทาใด 
 ก.-4% 
 ข.-8% 
 ค.-10% 
 ง.-12% 
 
40.ผลิตภัณฑสิ่งทอบนเครื่องบินตองทดสอบผลิตภัณฑในหัวขอใด 
 ก.อัตราสวนผสมเสนใย 
 ข.ความคงทนตอการติดไฟ 
 ค.ความคงทนของสีตอการซัก 
 ง.ความคงทนของสีตอการขดัถู 
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เฉลย 
1.ก  2.ง  3.ค  4.ข  5.ง  6.ข  7.ข  8.ค  9.ค  10.ง 11.ง  12.ง  13.ง  14.ข 15.ง  16.ค 17.ง 
18.ก  19.ข  20.ค  21.ค  22.ข  23.ก  24.ข  25.ค  26.ค  27.ค  28.ค  29.ง  30.ข  31.ง 32.ค 
33.ก  34.ง  35.ก  36.ค  37.ค  38.ค  39.ก  40.ข 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
. 
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แบบประเมินความสอดคลองของแบบทดสอบการฝกอบรม 
เรื่อง ความรูพื้นฐานสิ่งทอ 

 
คําชี้แจง 
1. แบบประเมินฉบับน้ีมีวตัถุประสงค เพ่ือตองการทราบความสอดคลองของรายละเอียดใน 
แบบทดสอบในหลักสูตรฝกอบรมเรื่อง ความรูพ้ืนฐานสิ่งทอในดานความรูความเขาใจ 
2. ใหทานพิจารณาวาทานเห็นดวยหรือไมวารายละเอยีดของแบบทดสอบ จะนําไปใชเปน 
ตัวแทนการวดัหรือสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูเรื่องความรูพ้ืนฐานสิ่งทอที่จัดขึ้นในครัง้น้ีที่ได
เสนอไวในแบบประเมินนี้หรือไม โดยเขียนเครื่องหมาย / ลงใน 
ชองผลการพิจารณาดังน้ี 
+1 หมายถึง เห็นดวยวาขอสอบวัดไดตรงตามจุดประสงคของการฝกอบรม 
0 หมายถึง ไมแนใจวาขอสอบวัดไดตรงตามจุดประสงคของการฝกอบรมหรือไม 
-1 หมายถึง ไมเห็นดวยวาขอสอบวัดไดตรงกับจุดประสงคของการฝกอบรม 
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ตารางวิเคราะหแบบทดสอบหลังฝกอบรม 
ขอ จุดประสงค สอดคลอง ไมแนใจ ไมสอดคลอง คาเฉล่ีย 
 
1 
2 
3 
4 
 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
 
14 
15 
16 
17 
18 
 
19 
 
20 
 
21 
 
22 
 
23 
 
24 
 

อุตสาหกรรมสิ่งทอในภาพรวม 
-อุตสาหกรรมสิ่งทอในภาพรวม 
-อุตสาหกรรมสิ่งทอในภาพรวม 
-อุตสาหกรรมสิ่งทอในภาพรวม 
-อุตสาหกรรมสิ่งทอในภาพรวม 
ดานเสนใย 
-บอกความหมายและสามารถจําแนกชนิดเสนใยได 
-บอกความหมายและสามารถจําแนกชนิดเสนใยได 
-บอกความหมายและสามารถจําแนกชนิดเสนใยได 
-บอกความหมายและสามารถจําแนกชนิดเสนใยได 
-สามารถบอกกระบวนการผลิตเสนใยประเภทตาง ๆ ได 
-สามารถบอกกระบวนการผลิตเสนใยประเภทตาง ๆ ได 
-สามารถบอกคุณสมบัติที่สําคัญ ของเสนใยชนิดตางๆ ได 
-สามารถบอกคุณสมบัติที่สําคัญ ของเสนใยชนิดตางๆ ได 
-สามารถบอกคุณสมบัติที่สําคัญ ของเสนใยชนิดตางๆ ได 
ดานเสนดาย 
-บอกความหมายและจําแนกเสนดายประเภทตาง ๆได 
-บอกความหมายและจําแนกเสนดายประเภทตาง ๆได 
-อธิบายกระบวนการผลิตเสนดายทั้งประเภทใยสั้นและใยยาวได 
-อธิบายกระบวนการผลิตเสนดายทั้งประเภทใยสั้นและใยยาวได 
-สามารถคํานวณขนาดของเสนดายในระบบตาง ๆ ได 
ดานการผลิตผา 
-สามารถอธิบายหลักการผลิตผาทอ ผาถัก ผาไมทอ  
และจําแนกผาแตละชนิดได 
-สามารถอธิบายหลักการผลิตผาทอ ผาถัก ผาไมทอ  
และจําแนกผาแตละชนิดได 
-สามารถอธิบายหลักการผลิตผาทอ ผาถัก ผาไมทอ  
และจําแนกผาแตละชนิดได 
-สามารถอธิบายหลักการผลิตผาทอ ผาถัก ผาไมทอ  
และจําแนกผาแตละชนิดได 
-สามารถบอกโครงสรางผาพืน้ฐานของผาทอ 
และโครงสรางผาพื้นฐานของผาถักได 
-สามารถบอกโครงสรางผาพืน้ฐานของผาทอ 
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25 
 
 
26 
27 
28 
29 
 
30 
 
31 
 
32 
 
 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

และโครงสรางผาพื้นฐานของผาถักได 
-สามารถบอกโครงสรางผาพืน้ฐานของผาทอและโครงสรางผา
พื้นฐานของผาถักได 
ดานการเตรียมผาและการยอม 
-อธิบายกระบวนการการเตรียมผาได 
-อธิบายกระบวนการการเตรียมผาได 
-อธิบายกระบวนการการเตรียมผาได 
-สามารถเลือกสียอมใหเหมาะสมกับผา/เสนใย  
ประเภทตาง ๆ ได 
-สามารถเลือกสียอมใหเหมาะสมกับผา/เสนใย  
ประเภทตาง ๆ ได 
-สามารถเลือกสียอมใหเหมาะสมกับผา/เสนใย  
ประเภทตาง ๆ ได 
-สามารถเลือกสียอมใหเหมาะสมกับผา/เสนใย  
ประเภทตาง ๆ ได 
ดานการทดสอบผลิตภัณฑ 
-สามารถบอกความสําคัญในการทดสอบผลิตภัณฑได 
-สามารถบอกความสําคัญในการทดสอบผลิตภัณฑได 
-บอกชื่อมาตรฐานของการทดสอบของประเทศตาง ๆ ได 
-บอกชื่อมาตรฐานของการทดสอบของประเทศตาง ๆ ได 
-สามารถวิเคราะหผลการทดสอบ/ทดสอบสิ่งทออยางงายได 
-สามารถวิเคราะหผลการทดสอบ/ทดสอบสิ่งทออยางงายได 
-สามารถวิเคราะหผลการทดสอบ/ทดสอบสิ่งทออยางงายได 
-สามารถวิเคราะหผลการทดสอบ/ทดสอบสิ่งทออยางงายได 
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สรุปตารางวเิคราะหแบบทดสอบระหวางฝกอบรม 
ขอ จุดประสงค สอดคลอง ไมแนใจ ไมสอดคลอง คาเฉล่ีย 
 
1 
2 
3 
4 
 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
 
 
1 
2 
3 
4 
5 
 
1 
 
2 
 
3 
 
4 
 
5 
 

อุตสาหกรรมสิ่งทอในภาพรวม 
-อุตสาหกรรมสิ่งทอในภาพรวม 
-อุตสาหกรรมสิ่งทอในภาพรวม 
-อุตสาหกรรมสิ่งทอในภาพรวม 
-อุตสาหกรรมสิ่งทอในภาพรวม 
ดานเสนใย 
-บอกความหมายและสามารถจําแนกชนิดเสนใยได 
-บอกความหมายและสามารถจําแนกชนิดเสนใยได 
-บอกความหมายและสามารถจําแนกชนิดเสนใยได 
-บอกความหมายและสามารถจําแนกชนิดเสนใยได 
-สามารถบอกกระบวนการผลิตเสนใยประเภทตาง ๆ ได 
-สามารถบอกกระบวนการผลิตเสนใยประเภทตาง ๆ ได 
-สามารถบอกคุณสมบัติที่สําคัญ ของเสนใยชนิดตางๆ ได 
-สามารถบอกคุณสมบัติที่สําคัญ ของเสนใยชนิดตางๆ ได 
-สามารถบอกคุณสมบัติที่สําคัญ ของเสนใยชนิดตางๆ ได 
 
ดานเสนดาย 
-บอกความหมายและจําแนกเสนดายประเภทตาง ๆได 
-บอกความหมายและจําแนกเสนดายประเภทตาง ๆได 
-อธิบายกระบวนการผลิตเสนดายทั้งประเภทใยสั้นและใยยาวได 
-อธิบายกระบวนการผลิตเสนดายทั้งประเภทใยสั้นและใยยาวได 
-สามารถคํานวณขนาดของเสนดายในระบบตาง ๆ ได 
ดานการผลิตผา 
-สามารถอธิบายหลักการผลิตผาทอ ผาถัก ผาไมทอ  
และจําแนกผาแตละชนิดได 
-สามารถอธิบายหลักการผลิตผาทอ ผาถัก ผาไมทอ  
และจําแนกผาแตละชนิดได 
-สามารถอธิบายหลักการผลิตผาทอ ผาถัก ผาไมทอ  
และจําแนกผาแตละชนิดได 
-สามารถอธิบายหลักการผลิตผาทอ ผาถัก ผาไมทอ 
 และจําแนกผาแตละชนิดได 
-สามารถบอกโครงสรางผาพืน้ฐานของผาทอและ 
โครงสรางผาพื้นฐานของผาถกัได 
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6 
 
7 
 
 
 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

-สามารถบอกโครงสรางผาพืน้ฐานของผาทอและ 
โครงสรางผาพื้นฐานของผาถกัได 
-สามารถบอกโครงสรางผาพืน้ฐานของผาทอและ 
โครงสรางผาพื้นฐานของผาถกัได 
 
ดานการเตรียมผาและการยอม 
-อธิบายกระบวนการการเตรียมผาได 
-อธิบายกระบวนการการเตรียมผาได 
-อธิบายกระบวนการการเตรียมผาได 
-สามารถเลือกสียอมใหเหมาะสมกับผา/เสนใย ประเภทตาง ๆ ได 
-สามารถเลือกสียอมใหเหมาะสมกับผา/เสนใย ประเภทตาง ๆ ได 
-สามารถเลือกสียอมใหเหมาะสมกับผา/เสนใย ประเภทตาง ๆ ได 
-สามารถเลือกสียอมใหเหมาะสมกับผา/เสนใย ประเภทตาง ๆ ได 
ดานการทดสอบผลิตภัณฑ 
-สามารถบอกความสําคัญในการทดสอบผลิตภัณฑได 
-สามารถบอกความสําคัญในการทดสอบผลิตภัณฑได 
-บอกชื่อมาตรฐานของการทดสอบของประเทศตาง ๆ ได 
-บอกชื่อมาตรฐานของการทดสอบของประเทศตาง ๆ ได 
-สามารถวิเคราะหผลการทดสอบ/ทดสอบสิ่งทออยางงายได 
-สามารถวิเคราะหผลการทดสอบ/ทดสอบสิ่งทออยางงายได 
-สามารถวิเคราะหผลการทดสอบ/ทดสอบสิ่งทออยางงายได 
-สามารถวิเคราะหผลการทดสอบ/ทดสอบสิ่งทออยางงายได 
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ภาคผนวก ง. 
ขอมูลการวิจัย 
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ผลการทดสอบระหวางเรียน 
หนวยการเรียนที่1 เรื่องเสนใย 
ขอ/คน 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 รวม 
คนที1่ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13 
คนที2่ 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 12 
คนที3่ 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 12 
คนที4่ 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 
คนที5่ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 12 
คนที6่ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 12 
คนที7่ 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 11 
คนที8่ 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 11 
รวม 7 8 7 8 8 7 6 8 7 8 8 6 7  
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หนวยการเรียนที่ 2 เรื่องเสนดาย 
ขอ/คน 1 2 3 4 5 รวม 
คนที1่ 1 1 1 1 1 5 
คนที2่ 1 1 1 1 1 5 
คนที3่ 1 1 1 1 1 5 
คนที4่ 1 1 1 1 1 5 
คนที5่ 1 1 1 1 1 5 
คนที6่ 1 1 1 1 0 4 
คนที7่ 1 1 1 0 1 4 
คนที8่ 0 1 1 1 1 4 
รวม 7 8 8 7 7  

 
หนวยการเรียนที่ 3 เรื่องการผลิตผา 
ขอ 1 2 3 4 5 6 7 รวม 
คนที1่ 1 1 1 1 1 1 1 7 
คนที2่ 1 1 1 1 1 1 1 7 
คนที3่ 1 1 1 1 1 1 1 7 
คนที4่ 1 1 1 1 1 1 1 7 
คนที5่ 1 0 1 1 1 1 1 6 
คนที6่ 1 1 1 1 0 1 1 6 
คนที7่ 1 1 1 0 1 1 1 6 
คนที8่ 1 1 1 1 1 1 0 6 
รวม 8 7 8 7 7 8 7  
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หนวยการเรียนที่4 เรื่อง การเตรียมผาและการยอม 
ขอ 1 2 3 4 5 6 7 รวม 
คนที1่ 1 1 1 1 1 1 1 7 
คนที2่ 1 1 1 1 1 1 1 7 
คนที3่ 1 1 1 1 1 1 1 7 
คนที4่ 1 1 1 1 1 1 1 7 
คนที5่ 1 1 1 1 1 1 1 7 
คนที6่ 1 1 1 1 0 1 1 6 
คนที7่ 1 0 1 1 1 0 1 5 
คนที8่ 1 1 1 0 1 1 1 6 
รวม 8 7 8 7 7 7 8  

 
หนวยการเรียนที่5 เรื่องการทดสอบผลติภัณฑ 

ขอ 1 2 3 4 5 6 7 8 รวม 

คนที1่ 1 1 1 1 1 1 1 1 8 

คนที2่ 1 1 1 1 1 1 1 1 8 

คนที3่ 1 1 1 1 1 1 1 1 8 

คนที4่ 1 1 1 1 1 1 1 1 8 

คนที5่ 1 1 1 1 1 0 1 1 7 

คนที6่ 1 1 0 1 1 1 1 1 7 

คนที7่ 1 1 1 1 1 1 1 0 7 

คนที8่ 0 1 1 1 1 1 1 1 7 

รวม 7 8 7 8 8 7 8 7  
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คาความเชื่อมั่นอิงเกณฑแบบทดสอบ 
 
คนที ่ Xi Xi2 X-C; C=36 (Xi - C)2 

1 40 1600 4 16 
2 39 1521 3 9 
3 39 1521 3 9 
4 40 1600 4 16 
5 34 1156 -2 4 
6 33 1089 -3 9 
7 34 1156 -2 4 
8 31 961 -5 25 
รวม 290 10604 2 92 

  
 
 rcc= 1-   (40X290) – 10604 
        (39X92) 
rcc= 1-    11600-10604 
     3588 
rcc= 1- 0.28 
rcc=  0.72 
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ตารางที่แสดงผลการประเมินโครงการฝกอบรม 
หัวขอที่ประเมิน คะแนนเฉลี่ย S.D แปล

ความหมาย 
1.ดานเนื้อหา 
     -ความเหมาะสมของหัวขอเรื่อง 

 
4.37 

 
0.74 

 
ดี 

     -เน้ือหาที่ฝกอบรม ถูกตอง ชัดเจน 4.37 0.51 ดี 
     -ความเหมาะสมในการเรียงลําดับเนือ้หา 4.87 0.35 ดีมาก 
2.ดานวัตถุประสงค 
     -ความเหมาะสมของวัตถุประสงคการ
ฝกอบรม 

 
4.75 

 
0.46 

 
ดีมาก 

     -เน้ือหาที่ใชฝกอบรมสอดคลองกับ
วัตถุประสงค 

5.00 0.00 ดีมาก 

3.วิทยากร 
     -มีความรูในเนื้อหาที่ฝกอบรม 

 
4.62 

 
0.51 

 
ดีมาก 

     -การนําเสนอเนื้อหา การยกตัวอยาง
ประกอบไดถกูตองเหมาะสม 

 
4.87 

 
0.35 

 
ดี 

4.กิจกรรมระหวางฝกอบรม 
     -ความเหมาะสมของกิจกรรมระหวาง
ฝกอบรม 

 
4.50 

 
0.75 

 
ดี 

5.การวัดประเมินผล    
     -ความเหมาะสมของการวัดประเมินผล
ระหวาง-หลังฝกอบรม 

 
4.62 

 
0.51 

 
ดีมาก 

6.การจัดการ 
     -เอกสารประกอบการฝกอบรม 

 
5.00 

 
0.00 

 
ดีมาก 

     -สื่อที่ใชฝกอบรม 4.75 0.46 ดีมาก 
     -สถานที่ฝกอบรม 5.00 0.00 ดีมาก 
     -ระยะเวลาการจัดฝกอบรม 4.00 0.92 ดี 
7.ประโยชน 
     -ความรูจากการฝกอบรมสามารถนําไป
ประยุกตใชในการทํางานได 

 
 
5.00 

 
 
0.00 

 
 
ดีมาก 

เฉลี่ย 4.50 0.50 ดี 
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ภาคผนวก จ 
โครงการฝกอบรม 
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โครงการพัฒนาหลักสูตรฝกอบรม เร่ือง ความรูพืน้ฐานสิ่งทอ สําหรับหัวหนางานในโรงงาน
อุตสาหกรรมสิ่งทอ 

 
หลักการและเหตุผล 
 การจัดทําหลักสูตรฝกอบรมครั้งน้ีเพ่ือใหผูเรียนมีความรูคามเขาใจพื้นฐานสิ่งทอเพื่อเปน
แนวทางในการปฏิบัติงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอ 
จุดมุงหมาย 
 หัวหนางานที่ผานการฝกอบรมมีความรูพ้ืนฐานสิ่งทอในกระบวนการผลิตผลิตสิ่งทอของ
โรงงานอุตสาหกรรมสามารถใชความรูประกอบการทํางานดานสิ่งทอ 
คําอธิบายรายวิชา 
 ศึกษาเกี่ยวกับกระบวนการผลิตของอุตสาหกรรมสิ่งทอทั้งระบบ เขาใจหลักการและ
คุณสมบัติของเสนใยธรรมชาติ เสนใยสังเคราะหและเสนใยกึ่งสังเคราะห  เขาใจกระบวนการผลิต
เสนดายและสามารถคํานวณเบอรดาย  อธิบายหลักการผลิตผาทอ ผาถัก ผาไมถักไมทอ รวมทั้ง
บอกลักษณะการทอ/การถักพื้นฐานได  เขาใจกระบวนการเตรียมผาและการยอมสีโดยผูเรียน
สามารถเลือกใชสียอมใหเหมาะสมกับเสนใยประเภทตาง ๆ ได  สามารถบอกความสําคัญในการ
ทดสอบผลิตภัณฑและทราบชื่อมาตรฐานการทดสอบในประเทศตาง ๆ ได 
เน้ือหาสาระที่ใชฝกอบรม 
 เน้ือหาที่สําคัญประกอบดวยเนื้อหาดังตอไปน้ี 
  หนวยการเรียนที่1 เรื่องเสนใย 
  หนวยการเรียนที่2 เรื่องเสนดาย 
  หนวยการเรียนที่3 เรื่องการผลิตผา 
  หนวยการเรียนที่4 เรื่องการเตรียมผาและการยอม 
  หนวยการเรียนที่5 เรื่องการทดสอบผลิตภัณฑ 
คุณสมบัติของผูเขาฝกอบรม 
 หัวหนางานในโรงงานอุตสาหกรรมสิ่งทอ บริษัทอุตสาหกรรมทอผาไทย จํากัด 
ระยะเวลา 
 วันที่ 25-26 กุมภาพันธ 2553  หองประชุม บริษัทอุตสาหกรรมทอผาไทย จํากัด 
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แผนการฝกอบรม  

เน้ือหา จุดประสงค กิจกรรม เวลา
(นาที) 

วิธีการประเมินผล 

1.เรื่องเสนใย 
 
 
 

-อุตสาหกรรมสิ่งทอใน
ภาพรวม 
-บอกความหมายและ
สามารถจําแนกชนิดเสนใย
ได 
-สามารถบอกกระบวนการ
ผลิตของเสนใยประเภทตาง 
ๆ ได  
-สามารถบอกคุณสมบัติของ
เสนใยประเภทตาง ๆ ได 

-อธิบาย ตอบขอ
ซักถาม 
- ดูตัวอยางเสนใย
ชนิดตาง ๆ  

70 
65 
 
40 
 
50 

- การตอบขอซักถาม 
- แบบทดสอบ 

2.เรื่อง
เสนดาย 
 
 

-บอกความหมายเสนดาย
และจําแนกเสนดายประเภท
ตาง ๆ ได 
-อธิบายกระบวนการผลิต
เสนดายทั้งประเภทใยสั้น
และใยยาวได 
-สามารถคํานวณขนาดของ
เสนดายในระบบตาง ๆ ได 

-อธิ บ าย  ตอบข อ
ซักถาม 
- ดูตัวอยางเสนดาย
ประเภทตาง ๆ  

40 
 
45 
 
20 

- การตอบขอซักถาม 
- แบบทดสอบ 

3 . เ รื่ อ งการ
ผลิตผา 
 
 

-สามารถอธิบายหลักการ
ผลิตผาทอ ผาถัก ผาไมทอ 
และจําแนกผาแตละชนิดได 
-สามารถบอกโครงสรางผา
พ้ื น ฐ า น ข อ ง ผ า ท อ แ ล ะ
โครงสรางผาพื้นฐานของผา
ถักได 

-อธิ บ าย  ตอบข อ
ซักถาม 
- ดูตัวอยางผืนผา
ประเภทตาง ๆ 

65 
 
 
50 

- การตอบขอซักถาม 
- แบบทดสอบ 

4 . เ รื่ อ งการ
เ ต รี ย ม ผ า
การการยอม 
 

-อธิบายกระบวนการการ
เตรียมผาได 
-สามารถ เลื อกสี ย อม ให
เหมาะสมกั บผ า / เ ส น ใย 
ประเภทตาง ๆ ได 

- อธิ บ ายตอบข อ
ซักถาม 
 

50 
 
70 

- การตอบขอซักถาม 
- แบบทดสอบ 
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งบประมาณ 
 คาของที่ระลึกสําหรับวิทยากร 2000 บาท 
 คาอาหารวาง(30X10X4) 1200  บาท 
 คาอาหาร(50X10X2) 1000  บาท 
 คาวัสดุอุปกรณ  1000  บาท 
 คาดําเนินการ  2000  บาท 
 รวมเปนเงิน   7200  บาท  
ผูรับผิดชอบโครงการ 
นายกองเกียรติ  ปนกุมภีร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

5.เรื่องการ
ทดสอบ
ผลิตภัณฑ 

-สามารถบอกความสําคัญใน
การทดสอบผลิตภัณฑได 
-บอกชื่อมาตรฐานของการ
ทดสอบของประเทศตาง ๆ 
ได 
-สามารถวิเคราะหผการทด
สอบ/ทดสอบสิ่งทออยางงาย
ได 

-อธิ บ าย  ตอบข อ
ซักถาม 
-ดู ตั ว อ ย า ง ชิ้ น
ทดสอบ 

45 
 
40 
 
70 

- การตอบขอซักถาม 
- แบบทดสอบ 
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หลักสูตรฝกอบรมเรื่อง ความรูพื้นฐานสิ่งทอ สําหรับหัวหนางานใน
โรงงานอุตสาหกรรมสิ่งทอ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

โดย 
นายกองเกียรติ  ปนกุมภีร 

สาขาวิชา อุตสาหกรรมศึกษา มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  
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คํานํา 
 

 การพัฒนาหลักสูตรฝกอบรมเรื่องพืน้ฐานสิ่งทอสําหรับหัวหนางานในโรงงาน
อุตสาหกรรมสิ่งทอในครั้งนี้จัดทําขึ้นเพื่อฝกอบรมหัวหนางานของบริษทัอุตสาหกรรมทอ
ผาไทย จํากัด โดยเนื้อหาของหลักสูตรเนนกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมสิ่งทอโดย
ภาพรวม เพือ่เพิ่มประสทิธิภาพในการปฏิบัติงานของพนักงานสถานประกอบการ
ประเภทสิ่งทอและเครื่องนุงหม 
 
                         กองเกียรติ  ปนกมุภรี 
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สารบัญ 
 

อุตสาหกรรมสิ่งทอ   1 
หนวยการเรียนที่1 เรื่องเสนใย 2 
หนวยการเรียนที่2 เรื่องเสนดาย                                                                35 
หนวยการเรียนที่3 เรื่องการผลิตผา                                                            42 
หนวยการเรียนที่4 เรื่องการเตรียมผาและการยอม                                          50 
หนวยการเรียนที่5 เรื่องการทดสอบผลิตภัณฑ                                               58 
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อุตสาหกรรมสิ่งทอ 
 อุตสาหกรรมสิ่งทอเปนอุตสาหกรรมที่เปนกระบวนการผลิตอยางตอเน่ืองของหลายๆ
กระบวนการ โดยเริ่มตั้งแตการผลิตเสนใย การปนเสนดาย การผลิตผา  การตกแตงสําเร็จและฟอก
ยอม  จนถึงการตัดเย็บเสื้อผาสําเร็จรูป และสามารถแบงเปนกลุมอุตสาหกรรมไดคือ อุตสาหกรรม
ผลิตเสนใย (ทั้งเสนใยธรรมชาติและเสนใยประดิษฐ) ซ่ึงถือวาเปนอุตสาหกรรมตนน้ํา สวน
อุตสาหกรรมปนดาย อุตสาหกรรมผลิตผา อุตสาหกรรมฟอกยอมตกแตงสําเร็จถอืวาเปน
อุตสาหกรรมกลางน้ํา และกลุมสุดทายคอือุตสาหกรรมตัดเย็บเสื้อผาสําเร็จรูป เปนอุตสาหกรรม
ปลายน้ํา แสดงตามรูปภาพดานลาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 1 แสดงกระบวนการผลิตอุตสาหกรรมสิ่งทอทั้งระบบ 
 ในประเทศไทยมีการตั้งโรงงานอุตสาหกรรมสิ่งทอครบวงจรโดยมีทั้งโรงงงานอุตสาหกรรม
ประเภทตนนํ้า(ในประเทศไทยมี 24 โรงงาน) กลางน้ํา(ในประเทศไทยมี 2,120 โรงงาน)และปลายน้ํา
(ในประเทศไทยมี 3,361 โรงงาน) ปจจุบันอุตสาหกรรมสิ่งทอไดมีการพัฒนาสินคาประเภทสิ่งทอ
เฉพาะทาง (Technical textiles) เปนผลิตภัณฑทีมี่สมบัติที่เหมาะสม กับการนําไปใชงาน ที่
นอกเหนือไปจากสิ่งทอทั่วไป ตัวอยางของผลิตภัณฑสิ่งทอเฉพาะทางไดแก ถุงลมนิรภัย เข็มขัด
นิรภัย ผาออมสําเร็จรูป ผาอนามัย เสื้อเกราะกันกระสุน เสื้อปองกันเชื้อโรค เปนตน เพ่ือเพ่ิมมูลคา
ผลิตภัณฑสิ่งทอ 
 อุตสาหกรรมสิ่งทอเปนอุตสาหกรรมที่มีความตอเน่ืองอยางเปนระบบโดยอาจแยกออกได
เปนสวน ๆ ผลผลติสวนหนึง่ถูกสงตอไปเปนวัตถุดิบอีกสวนหนึ่งคลายระบบลูกโซติดกันไป 
อุตสาหกรรมสิ่งทอตนนํ้าเริม่จากอุตสาหกรรมผลิตเสนใยทั้งใยประดิษฐและใยธรรมชาติ จะเปน
วัตถุดิบสําหรบัอุตสาหกรรมปนดาย เสนดายถูกนําไปใชทอผาหรือถักผา จากนั้นเสนดายหรือผาผืน
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ผานเขาสูกระบวนการการฟอก ยอม พิมพและตกแตงสําเร็จทําใหผลิตภัณฑสิ่งทอสําเร็จรูปพรอมจะ
นําไปเปนวตัถุดิบใหกับอุตสาหกรรมปลายน้ําคืออุตสาหกรรมเสื้อผาสําเร็จรูป โครงสราง
อุตสาหกรรมสิ่งทอประกอบดวย 3 ขั้นตอนใหญ ๆ คือ อุตสาหกรรมตนนํ้า เปนการผลิตเสนใย
ธรรมชาติ เสนใยสังเคราะหและการปนดาย  อุตสาหกรรมกลางน้ํา เปนการถัก ทอผา ฟอก ยอม 
พิมพ ตกแตงสําเร็จ  อุตสาหกรรมปลายน้ํา เปนการผลิตเครื่องนุงหม  

เสนใย 
นิยาม 
 วัสดุที่มีมิตติามความยาวมากกวามิติตามความกวางไมนอยกวา 100 เทา (ASTM 1986) 
  วัสดุที่มีคุณสมบัติออนตัว ยืดหยุนได บาง และมีคาอัตราสวนของความยาวตอความกวาง
สูง (Textile Institute, U.K.) 

 วัสดุที่เปนองคประกอบของเสนดาย สิ่งทอและวสัดุอ่ืนๆ ซ่ึงมีคาความแตกตางของความ
ยาวและความหนาที่  เหมาะสม มีลักษณะบาง ออน และยืดหยุนได  (JIS L 0204) 

สรุปเสนใยหมายถึงวัสดุหรือสารใดๆทั้งที่เกิดจากธรรมชาติและมนุษยสรางขึ้น ที่มี
อัตราสวนระหวางความยาวตอเสนผานศูนยกลางเทากับหรือมากกวา 100 มีลักษณะหลักคือมีความ
นุมโคงงอและสามารถขึ้นรูปเปนเสนดายและมีองคประกอบที่เล็กที่สุดของผา ไมสามารถแยกยอยใน
เชิงกลไดอีก 

ประเภทเสนใยเราสามารถแยกประเภทของเสนใยไดหลายแบบขึ้นอยูกับลักษณะการแบง 
ในที่น้ีเราแบงตามแหลงกําเนิดของเสนใยซึ่งจะแบงไดเปนสองประเภทใหญๆ คือ เสนใยธรรมชาติ
และเสนใยประดิษฐ ในกลุมของเสนใยธรรมชาติก็ยังแบงยอยไดอีกเปนเสนใยที่มาจากพืช จากสัตว 
และจากแร สวนเสนใยประดิษฐสามารถแยกเปนเสนใยกึ่งสังเคราะห เสนใยสังเคราะห และเสนใยที่
ประดิษฐจากวัสดุอ่ืนๆ  
 เสนใยธรรมชาติ (Natural fibers) 
 - เสนใยเซลลโูลส เชน ฝาย ลินิน ปอ รามี ปาน นุน 
 - เสนใยโปรตนี เชน ขนสัตว (wool) ไหม (silk) ผม (hair) 
 - แร เชน แรใยหิน (asbestos) 
 เสนใยประดษิฐ (Man-made fibers)  
 - เสนใยกึ่งสังเคราะห เชน เรยอน อะซิเทต ไตรอะซีเทต 
 - เสนใยสังเคราะห เชน โอเลฟนส พอลิเอสเตอร พอลิแอรามิด ไนลอน 
 - แรและเหล็ก เชน โลหะ แกว เซรามิก กราไฟต 
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ภาพประกอบ 2 แสดงการแบงประเภทของเสนใย 
 

เสนใยเซลลูโลสธรรมชาต ิ
 เสนใยธรรมชาติจากพืชทุกชนิดจัดเปนเสนใยเซลลูโลสที่มีองคประกอบของธาตุหลักทาง
เคมีคือ คารบอน ไฮโดรเจน และ ออกซิเจน ตอกันเปนโซโมเลกุลยาว 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 3 แสดงโครงสรางทางเคมีของเสนใยธรรมชาติจากพืช 
หมูไฮดรอกซิล(-OH)ในโครงสรางจะเปนตัวดูดน้ํา ทําใหเสนใยเซลลโูลสมีความสามารถในการดูดซึม
นํ้าดี และถึงแมวาเสนใยจากพืชจะมีอยูหลายชนิดแตองคประกอบทางเคมีในหนวยยอยจะเหมือนกัน
ทําใหสมบัตขิองเสนใยกลุมน้ีคลายกัน  
 

ฝาย 
 ฝายเปนพืชทีมี่การใชงานอยางกวางขวาง สามารถใชงานไดทั้งแบบที่เปนฝาย 100% หรือ
ผสมกับเสนใยอ่ืน  เสนใยฝายจะมาจากเมล็ดหรือปุยฝาย  โดยเสนใยที่จะนําไปปนเปนเสนดายตอง
มีความยาวทีเ่หมาะสมคือไมสั้นจนเกินไป  คุณภาพของเสนใยฝายจะขึ้นกับความขาว ความยาวของ
เสนใย ความละเอียด ตลอดจนความแขง็แรง  ปกติแลวเสนใยฝายที่มีความยาวมากจะมีความ
ละเอียดสูงและมี ความแข็งแรงมากดวย  ฝายสามารถเจริญเติบโตไดในหลายพื้นที่ ยกเวนบริเวณที่
มีอากาศหนาว เน่ืองจากฝายจะไมเจริญเติบโตในทีท่ีมี่อุณหภูมิต่ํากวา 70F (21°C) ดังน้ันฝายจึงมี
หลายชนิดตามความแตกตางของพันธุ  สภาพภูมิอากาศ อาหารในดิน ฯลฯ   ฝายสวนใหญในโลก
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จะเปนพันธุ Upland แตจะมีการเรียกเพื่อบงชี้ถึงประเทศที่ผลติดวย เชน บราซิล ปากีสถาน รัสเซีย 
ฯลฯ 
 คุณภาพของเสนใยฝายจะขึน้กับความขาว ความยาวของเสนใย ความละเอียด ตลอดจน
ความแข็งแรง  ปกติแลวเสนใยฝายที่มีความยาวมากจะมีความละเอียดสูงและมีความแข็งแรงมาก
ดวย 

 สมบัติทางกายภาพ 
 ลักษณะตามยาว: เปนเสนใยแบน บิดเปนเกลียว มีเสนตรงของที่ลําเลียงน้ํา (Lumen) 
ผานตรงกลางตลอดแนวยาว 
 ลักษณะตามขวาง: คลายเม็ดถั่วที่มีชองกลวง (Lumen) ตรงกลาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 4 รูปภาพภาคตามขวางและตามยาวของเสนใยฝาย 
 ความยาวของเสนใย : โดยสวนใหญอยูในชวง 1/8 – 2½น้ิว เสนใยยาวจะแข็งแรงมากกวา
เสนใยสั้น 
 สี : ขาว (บางชนิดอาจเปนสีครีมหรือนํ้าตาล) 
 ความมัน : นอย 
 ความแข็งแรง : ปานกลางและแปรผันตรงกับความยาวของเสนใย 
 การยืดตัว : ดีกวาลินิน ต่ํากวาไหมและขนสัตว 
 การคืนตัวจากการกดทับ : ต่ํา 
 การดูดซึมความชื้น : ดี 
 การทนความรอน : ทนอุณหภูมิไดถึง ~200°C  
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 การติดไฟ : ติดไฟงาย เผาไหมเร็ว มีกลิ่นเหมือนเผากระดาษ ขี้เถาเบาสีเทา 
 ความถวงจําเพาะ : 1.5 

 สมบัติทางเคมีของฝาย 
 การทนกรด : - ทนกรดอินทรียเชนกรดน้ําสม  ไมทนกรดซัลฟูริกไมทนกรดไฮโดรคลอริก
สามารถทําปฏิกิริยากับกรดไนตริกไดเปนเซลลูโลสไนเตรตที่เปนวัตถุระเบิด 
 การทนดาง : ทนไดดี 
 การทนสารละลายอินทรีย : ทนไดดี 

 การทนสารซักฟอก : ทนสารซักฟอกโดยทั่วไปไดดี ยกเวนสารซักฟอกที่มีสารออกซิไดส
เชน โปแตสเซียมเปอรแมงกาเนต, โซเดียมไฮโปคลอไรทเพราะจะทาํปฏิกิริยากับฝาย ทําใหความ
แข็งแรงของเสนใยลดลง 
 การทนตอราและแมลง : ปกติราและแมลงจะมีปญหากับแปงที่ตกคางอยูบนผา ไมใชกับ
เสนใยโดยตรง 
 แสง : สามารถทําปฏิกิริยากับแสงทําใหเปลี่ยนเปนสเีหลืองและเสื่อมคุณภาพได 
 การยอมติดสี : สามารถยอมติดสีรีแอคทฟี สีไดเรก สีแวทได และอาจยอมติดกับสีเบสิกได 

ลินิน 
 เปนเสนใยที่ไดจากลําตนของ Flax  โดยธรรมชาติจะมีสาร ประกอบเปคติน ไข และยาง 
จับใหเสนใยเกาะติดกันอยู จึงตองมีการกําจัดสารเหลานี้ออกกอน 
เน่ืองจากลินินเปนเสนใยที่ไดจากลําตนทาํใหปริมาณการผลิตคอนขางจํากัด และลินินยังเปนเสนใย
ธรรมชาตทิี่มีความหนาบางของเสนใยเปนลักษณะเฉพาะ ดังน้ันลินินจึงเปนเสนใยที่ราคาคอนขางสูง 
 สมบัติทางกายภาพของลินิน 
 โครงสรางทางกายภาพ 
 ลักษณะตามยาว: มีเสนใยเล็กๆเกาะกันตามแนวยาวเห็นขอปลองเปนระยะ 
 ลักษณะภาคตัดขวาง: ขอบเปนรูปเหลี่ยมหลายมุม มีชองของทอลําเลียงน้ําตรงกลาง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 5 รูปภาพภาคตามขวางและตามยาวของเสนใยลินิน 
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 ความยาว:  มีความยาวตั้งแต 6 - 40 น้ิว เสนใยที่ดีไมควรสั้นกวา 12 น้ิว และมีความยาว
เฉลี่ย 20 น้ิวเสนใยยาว = Line (คุณภาพดี) เสนใยสั้น = tow 
 สี: เน้ือออกเหลือง - เทา 
 ความแข็งแรง: - มีความแข็งแรงสูง (รองจากไหม) แข็งแรงกวาฝาย 2-3 เทา 
 การยืดตัว: ไมคอยดี 
 การคืนตัวจากแรงกดทับ: ไมคอยดี จึงเกิดรอยยับงาย 
 ความสามารถในการดูดซึมความชื้น: ในสภาวะมาตรฐานดีกวาฝาย 
 การทนตอความรอน: ทนไดดี การรีดสามารถใชอุณหภูมิสูงไดถึงประมาณ  200°C แตถา
อุณหภูมิสูงเกินไปก็จําใหเกิดการเปลี่ยนสแีละเสื่อมสภาพได 
 การติดไฟ: ติดไฟและเผาไหมอยางรวดเร็ว 
 ความถวงจําเพาะ: 1.5 
 สมบัติทางเคมีของลินิน 
 การทนกรด : คลายฝาย (ทนกรดเจือจางที่อุณหภูมิต่ําไดบาง แตไมทนกรดเจือจางที่
อุณหภูมิสูงหรือกรดเขมขนที่อุณหภูมิต่ํา) 
 การทนดาง : ทนไดดี 
 การทนสารละลายอินทรีย : ทนไดดี 
 การทนตอสารซักฟอก : ไมทนตอสารพวกไฮโปคลอไรท แตสามารถใชสารพวกโซเดียม
เปอรบอเรตแทนได 
 การทนตอราและแมลง : คลายฝาย 
 การทนตอแสงแดด : ทนไดดีกวาฝาย 
 การยอมติดสี : เหมือนฝาย แตติดสีไดไมดีเทาฝาย 
 

ปอกระเจา(Jute) 
 เสนใยปอกระเจาเปนเสนใยที่ไดจากลําตนนิยมปลูกมากในภูมิประเทศแบบรอนชื้น เชน 
อินเดีย ปากีสถาน คุณสมบัติของเสนใยมีความแข็งแรงต่ํา เสนใยสั้นและเปราะสวนประกอบทางเคมี
จะแตกตางจากฝายและลินินคือจะมีเซลลโูลสบางสวนถกูดัดแปลงเปนลิกนิน ทําหนาที่เปนตวัเชือ่ม
เกาะ แตลิกนนิเปนตวัเชื่อมเกาะที่ไมคอยแข็งแรง ไมคอยทนตอสารเคมี 

  ลิกนินคือสายโซโมเลกุลเซลลูโลสที่มีหมูอะโรมาตกิ 3 แบบคือ 
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 ภาพประกอบ 6 รูปภาพโครงสรางโมเลกุลของปอกระเจา 
 สมบัติทางกายภาพของปอกระเจา 

 โครงสรางทางกายภาพ 
 ลักษณะตามยาว : มีเสนใยเล็กๆเกาะกันตามแนวยาว มักเห็นเปนเนือ้แยกแตก 
 ลักษณะตามขวาง : ขอบเปนรูปเหลี่ยมหลายมุม มีชองของทอลําเลียงน้ําตรงกลางที่
คอนขางใหญ 

 ความยาว : 4 – 7 ฟุต 
 สี : ขาว จนถงึ นํ้าตาล  
 ความแข็งแรง : คอนขางต่ํา และยิ่งลดลงเมื่อเปยกน้ํา 
 การยืดตัว : ปานกลาง 
 การทนความรอน : ไมทนความรอน 
 สมบัติทางเคมีของปอกระเจา 

 การทนกรด : ไมทนกรด 
 การทนดาง : ไมทนดาง 

 การทนสารซักฟอก : ไมทนสารซักฟอกที่มีคลอรีน 
 รา : เกิดราไดงาย 
 การทนแสง : ไมทนแสง 
 การยอมติดสี : สามารถยอมติดสีเบสิก สไีดเร็ก และสีแวท 

 

ปานรามี(Ramie) 
 ปานรามีเปนเสนใยที่ไดจากลําตนเจริญเตบิโตไดดีในทีท่ี่มีความชื้นสงูมีความแข็งแรง
ทนทาน ทนตอแสงไดดีกวาฝายและลินินและมีความมนัตามธรรมชาติใกลเคียงกบัไหม มีราคาสูง
กวาฝายและลนิิน เพราะมีปริมาณการผลิตที่จํากัด แตเสนใยมีลักษณะที่แข็งกระดางและเปราะ 
 สมบัติทางกายภาพ 
 ลักษณะตามยาว :คลายลินินแตผนังเซลใหญกวา 
 ลักษณะตามขวาง : บิดเปนรอยไมสมํ่าเสมอและมชีองของทอลําเลียงน้ําอยูตรงกลาง 
 ความยาว : ประมาณ 4 – 16 น้ิว 
 สี : ขาว 
 ความมัน : คลายไหม มันกวาลินิน 
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 ความแข็งแรง : เปนเสนใยธรรมชาตทิี่มีความแข็งแรงสูงสุด และความแข็งแรงในขณะ
เปยกสูงกวาในขณะแหง 
 การยืดตัว : ไมคอยดี 
 การดูดซึมความชื้น : สูงกวาลินิน 
 การทนความรอน : ทนไดที่อุณหภูมิสูง 
 สมบัติทางเคมี 
 การทนกรด : ไมทนกรด 
 การทนดาง : ทนดางดี 
 การทนสารซักฟอก : ทนสารซักฟอกโดยทั่วไปไดดี ยกเวนสารซักฟอกที่มีสารออกซิไดส
เชน โปแตสเซียมเปอรแมงกาเนต, โซเดียมไฮโปคลอไรท 
 ราและแมลง : ทนไดดี 
 การทนแสง : ทนไดดีกวาลนิิน 
 การยอมติดสี : ยอมติดสีไดงายโดยใชสีประเภทเดียวกบัฝาย 
 

ปานเฮมพ(Hemp) 
 ปานเฮมพเปนเสนใยที่ไดจากลําตนมีความแข็งแรงดีแตหยาบมากจงึมักใชงาน 

ในการทําเชือก ถุง หรือดานหลังของพรม 
 สมบัติทางกายภาพ  

 โครงสรางทางกายภาพ 
 ลักษณะตามยาว : มีเสนใยเล็กๆเกาะกันตามแนวยาวเห็นขอปลองเปนระยะ 
 ลักษณะตามขวาง : ขอบเปนรูปเหลี่ยมหลายมุม มีชองของทอลําเลียงน้ําตรงกลาง 

 ความยาว : ประมาณ 4-16 น้ิว 
 สี : เหลือง – นํ้าตาลแก 
 ความมัน : คลายลินิน 
 ความแข็งแรง : สูงรองจากรามี 
 การยืดตัว : ต่าํ  
 การดูดซึมความชื้น : ที่สภาวะมาตรฐานดูดความชื้นไดมากกวาฝายและลินิน 
 การทนความรอน : ทนไดที่อุณหภูมิสูง 

 สมบัติทางเคมีของ 
 การทนกรด : ไมทนกรด 
 การทนดาง : ทนดางดี 
 การทนสารซักฟอก : เปนเสนใยที่ซักฟอกยากและการซักฟอกจะทําใหความแข็งแรงลดลง 
 ราและแมลง : ทนไดดี 
 การทนแสง : ทนไดดี 
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เสนใยโปรตีน 
 เสนใยที่ไดจากสัตวทุกชนิดจะเปนเสนใยโปรตีนทั้งหมด ซึ่งองคประกอบหลัก
ทางเคมีคือสายโซโมเลกุลของกรดอะมิโน โดยมีการเชื่อมตอระหวางโมเลกุล                                
ดวย Amide link หรือที่เรียกกันวา Polypeptide chain 
 ธาตุหลักที่ประกอบในโมเลกุลของเสนใยขนสัตวจะตางกับไหมโดยในเสนใยขน
สัตวจะประกอบดวย คารบอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน ไนโตรเจน และซัลเฟอร ในขณะที่
ไหมจะไมมซีัลเฟอร 

ขนสัตว(Wool) 
 ขนสัตวที่นิยมกันมากที่สุดคือ ขนแกะ (Sheep’s wool) โดยพันธที่มีชื่อเสียงมากที่สุดคือ 
เมอริโน (Merino sheep)โดยทั่วไปการคดัเลือกคุณภาพของขนสัตวจะดูที่ขนาดเสนผานศูนยกลาง
ของเสนใย ซ่ึงจะบอกถึงความหยาบหรือความละเอียดของเสนใย 
ในการใชศัพทเรียกขนสตัวงายๆวา wool น้ันจะเปนความหมายกวางๆ หมายถึงเสนใยขนสตัวทกุ
ชนิดทั้งขนแกะ ขนอูฐ ขนกระตายและขนพิเศษชนิดอ่ืนๆ 
 ศัพทที่นาสนใจเกี่ยวกับขนสัตว 
 Lamb’s wool  = ขนแกะที่ไดจากแกะที่มีอายุนอยกวา 7 เดือน เปนขนชุดแรกที่ตัดออกมา
จึงมีความละเอียด นุมนวล และจะมีปลายตัดเพียงดานเดียว อีกดานปลายจะเปนธรรมชาต ิ
 Shared wool = ขนที่ไดจากแกะที่ยังมีชวีิต 
 Pulled wool = ขนจากแกะเนื้อ ขนที่ไดจะไมดีนักเพราะไมไดเลี้ยงเพื่อใชขนเปน
วัตถุประสงคหลักและกระบวนการผลิตก็ใชสารเคมีและแรงดึงเพ่ือแยกขนออกมา 
 Reused wool(Recycled fibers)=ขนที่นํากลับมาใชใหมจากเสื้อผาเกา 
 Reprocesses wool = เศษขนสัตวที่ไดจากการผลิต 
 Virgin wool = ขนแกะที่ยังไมผานกระบวนการผลิตมากอน แตไมไดหมายความวาจะตอง
มีคุณภาพดี 
ในปจจุบันมีการขยายตวัของการใชขนสตัวผสมในการผลิต จึงไดมีการกําหนดเครื่องหมายขึ้น 2 
แบบคือ       
    PURE WOOL สําหรับผลิตภัณฑที่เปนขนแกะ 100%                                                  
 
    WOOL BLEND สําหรับผลิตภัณฑที่มีขนสัตวตั้งแต 60 % ขึ้นไป 
    ผสมกับเสนใยอ่ืน 
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เสนดายขนแกะโดยทั่วไปจะแบงเปน 2 ประเภทใหญตามความยาวของเสนใยคอื “ WOOLEN 
YARN” (เสนใยสั้น) กับ “ WORSTED YARN” (เสนใยยาว) 
WOOLEN YARN WORSTED YARN 

ทําจากเสนใยสั้น ทําจากเสนใยยาว 

กระบวนการผลิตมีแคสางเสนใย กระบวนการผลิตมีทั้งการสาง การหวี 
(Combing) และการรีดปุย (Drawing) 

ตีเกลียวหลวม ตีเกลียวแนน 

แข็งแรงนอย แข็งแรงมาก 

ฟูมาก มีความละเอียด เรียบและสม่ําเสมอ 

  
 สมบัติทางกายภาพ 

 โครงสรางทางกายภาพ 
 ลักษณะตามยาว : ผิวดานนอกเปนเกล็ด 
 ลักษณะภาคตัดขวาง : กลมหรือเกือบจะกลม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 7 รูปภาพภาคตามขวางของเสนใยขนสตัว 
  ความยาว : มีความยาวหลากหลายขึ้นอยูกับชนิดของสตัว  
  สี : ปกติจะขาว แตความขาวจะขึ้นกบัชนิดและพันธุของสัตว 
  ความมัน : ไมแนนอนขึ้นกับชนิดและพันธุของสัตว 
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 ความแข็งแรง : ต่ํา และยิ่งลดลงเม่ือเปยก แตเม่ือนําไปทําเปนผาผืนกระบวนการผลิต
สามารถทําใหไดผาที่มีความแข็งแรงดีได 
 สภาพความยดืหยุนและการคืนตวัจากแรงอัด : ดีมาก  
 การทนความรอน : ไมคอยทนความรอน โดยขนสัตวจะเริ่มแข็งและหยาบเม่ือไดรับ
อุณหภูมิถึง 100°C และจะสลายตวัอยางชาๆ เม่ืออุณหภูมิสูงขึ้น จนกระทั่งหลอมที่ 204°C  
 การดูดซึมนํ้าและความชื้น : ดี 
 การติดไฟ : เกิดการเผาไหมไดชาและดับไฟไดดวยตวัเอง ใหควันเล็กนอย กลิ่นเหมือน
เสนผมไหม 
 การนําไฟฟา : คอนขางต่ํา จึงมักเกิดปญหาไฟฟาสถิตยเม่ืออยูในอากาศที่เย็น แหง และ
ความชื้นต่ํา 
 ความถวงจําเพาะ : 1.34 
 สมบัติทางเคมี 
 การทนกรด : ทนกรดไดดี ยกเวนกรดกํามะถันที่อุณหภูมิสูง  
 การทนดาง : ไมทนดางแก 
 การทนสารละลายอินทรีย : ทนไดดี จึงใชการซักแหงได 
 การทนสารซักฟอก : ไมทนสารซักฟอกที่มี Oxidizing bleach หรือที่มีสารประกอบคลอรีน 
 การทนตอราและแมลง : โดยปกติขนสตัวไมขึ้นรางาย ยกเวนเก็บในที่เปยกชื้นเปน
เวลานาน และไมทนแมลง  
 การทนแสงแดด : ไมทนแสงแดด 
 การยอมติดสี : ใชไดกับสีแอสิด สีเบสิก หรืออาจใชสีไดเรกได  
 

ไหม 
 ไหมเปนเสนใยธรรมชาตชินิดเดียวที่เปนเสนใยยาว เสนใยไหมเกิดจากการที่หนอนไหม
ปลอยของเหลวออกจากตอมรวม 2 ตอมในรูเดียวกันที่สวนหัวของหนอนไหม เพ่ือทํารังไหม 
(Cocoon) ดังน้ันเสนใยที่ไดจะเปนเสนใยคูที่เกาะติดกนัดวยกาวไหมและเปนเสนใยธรรมชาติเพียง
ชนิดเดียวที่เปนเสนใยประเภทเสนใยยาว 
 สมบัติทางกายภาพ 

 โครงสรางทางกายภาพ 
 ลักษณะตามยาว : ผิวเรียบ ไมมีลายตาวแนวยาว มักเห็นเสนกาวไหมเปนเสนคูตลอดแนว
ยาว 
 ลกัษณะภาคตัดขวาง : สามเหลี่ยมมุมมน ขนาดรูปรางไมแนนอน 
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ภาพประกอบ 8 รูปภาพภาคตามขวางและตามยาวของเสนใยไหม 
      
 ความยาว : โดยทั่วไป 1300 – 2000 ฟุต (390 – 600 เมตร) 
 สี : เหลือง – เทา 
 ความมัน : ดีมาก 
 ความแข็งแรง : สูง 
 สภาพยืดหยุนและการคืนตวัจากแรงกดทับ : ดีแตไมเทากับขนสตัว 
 การดูดซึมความชื้น : ดี 
 การทนตอความรอน : ไมคอยสูง (~ 170°C) แตดีกวาขนสัตว 
 การติดไฟ : มีการเผาไหมอยางชาๆ กลิ่นเหมือนผมไหม ขี้เถากลมดํา เปราะ 
 ความถวงจําเพาะ : 1.25 
 สมบัติทางเคมี 

 การทนกรด : ทนกรดไดดี ยกเวนกรดกํามะถันที่อุณหภูมิและความเขมขนสูง  
 การทนดาง : ดางแกทําใหความมันของไหมลดลง 
 เกลือคลอไรด : ไหมไมทนตอสารที่มีสวนผสมของเกลือคลอไรดเชน เหง่ือ นํ้ายาดับกลิ่น 
นํ้าเกลือ โดยเฉพาะเหงื่อถาทําความสะอาดไมดีจะทําใหผาไหมเปนคราบได 

 การทนสารละลายอินทรีย : ทนไดดี จึงใชการซักแหงได 
 การทนสารซักฟอก : ไมทนสารซักฟอกที่มี Oxidizing bleach หรือที่มีสารประกอบคลอรีน 
 การทนตอราและแมลง : โดยปกติไหมไมขึ้นรางาย ยกเวนเกบ็ในทีเ่ปยกชื้นเปนเวลานาน  
ไหมที่สะอาดไมปญหาเรื่องแมลง 
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 การทนแสงแดด : ออนไหวตอแสงแดดมาก 
 การยอมติดสี : ใชไดกับสีแอสิด สีเบสิก หรืออาจใชสีไดเรกได สามารถยอมไดที่อุณหภูมิ
ต่ํากวาขนสัตว 

ความแตกตางระหวางไหมกับขนสัตว 
ไหม ขนสัตว คุณสมบัต ิ

C H O N C H O N S ขนสัตวถูกทําลายไดดวยแมลง 

โมเลกุลเหยียดตรง โมเลกุลมีการพับตวั ขนสัตวมีการยืดตัวและการคืนตัว
จากการกดทับดีกวา 

มีความเปนผลึกสูง มี amorphous มากกวา ไหมแข็งแรงกวาแตขนสัตวดูดซึมนํ้า
ดีกวา 

เสนใยเปนเนือ้เดียวกัน
ตลอด 

เสนใยมีหลายสวน นอกสุด
เปนเกล็ด 

ขนสัตวมีการหดตัวสูง 

ผิวเรียบ ผิวเปนเกล็ด ไหมจะเงามันมากกวาขนสตัว 

เสนใยยาว เสนใยสั้น ไหมจะเรียบ ขนสัตวจะฟู 

 
 

เสนใยประดิษฐ 
 หลักพื้นฐานการผลิตเสนใยประดิษฐคือเพ่ือตอบสนองความตองการของตลาด หรือเพ่ือ
วัตถุประสงคเฉพาะของลูกคา 
 การผลิตเสนใยประดิษฐทุกชนิดจะตองมีขั้นตอนหลักอยู 3 ขั้นคือ 

1. การเตรียมวตัถุดิบหรือสารละลายตั้งตน 
2. การทําใหสารละลายตั้งตนอัดผานหัวรีดออกมาเปนเสนใยยาว 
3. การทําใหเสนใยยาวที่ไดเกดิการอยูตัวเปนเสนใยทีใ่ชงานได 

 วิธีการผลิตโดยทั่วไปมี 3 แบบคือการปนเสนใยแบบเปยก      (Wet spinning), การปน
เสนใยแบบแหง (Dry spinning) และการปนเสนใยแบบหลอมเหลว (Melt spinning) 
 
เสนใยประดษิฐสามารถแบงไดเปนเสนใยกึ่งสังเคราะหและเสนใยสังเคราะหดังตาราง 
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เรยอน 
 เรยอนเปนเสนใยประดิษฐที่ประกอบดวยเซลลูโลสที่นํากลับมาใชใหมซ่ึงถูกแทนทีด่วยสาร
อ่ืนไมเกิน15% ของไฮโดรเจนที่อยูในหมูไฮดรอกซิล มีกระบวนการผลิตมี 2 แบบ 
 1.วิสโคสเรยอน : ใชวตัถุดิบเปนเยื่อไมนําไปแชในสารละลายดาง แลวนําไปหมักและผาน
การทําปฏิกิริยากับสารเคมใีหเกิดเปนเซลลูโลส จากนัน้จึงปนออกมาเปนเสนใย 
 2.คิวปรามโมเนียม : ใชวตัถดิุบเปนเศษเสนใยสั้นของฝาย (Cotton linter) นําไปละลายใน
สารละลายคิวปรามโมเนียม จากนั้นนําไปหมัก แลวจึงปนออกมาเปนเสนใย 
 วิสโคสเรยอนมี 2 ชนิดใหญๆคือ 

– ชนิดมาตรฐาน : มีขั้นตอนการหมักในกระบวนการผลติ 
– ชนิดความแขง็แรงสูง (High Wet Modulus Rayon = HWM) (Polynosic)  

  ไมมีขั้นตอนการหมักในกระบวนการผลิต : ชื่อทางการคาเชน Modal 
 สมบัติทางกายภาพ 
 ลักษณะตามยาว : เปนเสนใยที่มีขีดยาวเล็กๆตลอดแนวความยาว 
 ลักษณะภาคตัดขวาง : โดยทั่วไปเปนทรงกลมที่มีผิวหยิกงอ  แบบ HWM ผิวหยิกงอจะ
นอยหรือไมมีเลย 
 
 
 
 
 
 
 

เสนใยกึ่งสังเคราะห เสนใยสังเคราะห 
 

Rayon 
Lyocell 
Acetate 
Triacetate 
 

Olefin         
Polyester 
Acrylic/Modacrylic 
Nylon 
Spandex (Polyurethane) 
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ภาพประกอบ 9 รูปภาพภาคตามขวางและตามยาวของเสนใยวิโคส 
 
 ความยาวและความมัน : มีความยาวและความมันหลากหลาย 
 ความแข็งแรง : ชนิดมาตรฐานจะมีความแข็งแรงต่ํากวาฝายและลินิน 
 การดูดซึมความชื้น : ชนิดมาตรฐานดีกวาฝายและลินิน 
 การทนความรอน : ทนไดไมสูงเทาฝาย การรีดควรใชอุณหภูมิปานกลาง 
 ความถวงจําเพาะ : 1.50-1.52 
 สมบัติทางเคมี 
 การทนกรด : เหมือนฝาย (ทนกรดเจือจางที่อุณหภูมิต่ําไดบาง แตไมทนกรดเจือจางที่
อุณหภูมิสูงหรือกรดเขมขนที่อุณหภูมิต่ํา) 
 การทนดาง : ทนดางเจือจางไดดี แตดางแกทําลายเรยอนได 
 การทนสารละลายอินทรีย : ทนไดดี 
 การทนสารซักฟอก : ไมควรใชพวกที่มีสารเปอรออกไซด 
 การทนราและแมลง : มีโอกาสขึ้นราได ถาอยูในที่ที่มีความชื้นนานๆ 
 การทนแสง : ดี 
 การยอมติดสี : สามารถยอมติดสีไดเรก สีแอสิด สีดิสเพอรส 

อะซิเตดและไตรอะซิเตด 
 ความแตกตางระหวางอะซิเตตกบัไตรอะซิเตตคืออะซิเตตจะมีหมูไฮดรอกซิล  อยูใน
โครงสราง แตไตรอะซิเตตจะไมมีหมูไฮดรอกซิลอยูในโครงสราง 
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                      Acetate                                      Triacetate 

ภาพประกอบ 10 รูปภาพโครงสรางโมเลกุลของอซิเตดและไตรอะซเิตด 
 กระบวนการผลิต : นําเยื่อไมหรือเศษฝายมาละลายดวยกรดอะซิติก แลวนําไปผสมกับอะ
ซิติกแอนไฮไดรดจะไดสารละลายเซลลูโลส    อะซิเตต จากนั้นนําไปหมัก (แตไตรอะซิเตตจะไม
หมัก) แลวนําไปผสมน้ําจะไดเปนตะกอนสีขาว แลวลางดวยน้ํา ทําใหแหง แลวจึงละลายดวยอะซิ
โตนจะไดเปนสารละลายสีขาวใส มีความหนืดสูง จากน้ันนําไปอัดผานหัวรีดเปนเสนใยตอไป 
 สมบัติทางกายภาพ 
 ลักษณะตามยาว : เปนเสนใยยาวตรงมีขดีคลายเรยอนแตไมเยอะและไมชัดเทาเรยอน  
 ลักษณะภาคตัดขวาง : คลายกลีบดอกไม 
 ความยาว : มีทั้งเสนใยสั้นและเสนใยยาว 
 ความมัน : มีทั้งแบบสวาง กึ่งทึบแสง และทึบแสง 
 ความแข็งแรง : ต่ําและลดลงอีกเม่ือเปยก 
 การดูดซึมความชื้น : ปานกลางจึงอาจมีปญหาเรื่องไฟฟาสถิตยบาง 
 การทนความรอน : ทนความรอนไดไมสูงมาก อะซิเตต ~ 135°C   ไตรอะซิเตต ~ 204°C  
 การติดไฟ : เกิดการเผาไหมอยางชาๆ  
 ความถวงจําเพาะ : 1.32 
 สมบัติทางเคมี 
 การทนกรด : ไมทนกรดแกและกรดอะซิติกที่มีความเขมขนเกิน 33% 
 การทนดาง : ไมทนดางแก 
 การทนสารละลายอินทรีย : ไมทนอะซิโตน, คลอโรฟอรม, ไพริดีนและสารผสมระหวาง
เมทิลแอลกอฮอล + เบนซิน 
 การทนสารซักฟอก : สามารถใชสารซักฟอกตามทองตลาดได 
 การทนราและแมลง :ทนราและแมลงด ี
 การทนแสง : ดีกวาฝายหรอืเรยอน 
 การยอมติดสี : ยอมดวยสีพิเศษ Acetate dye แตความคงทนของสีคอนขางต่ํา 
 

ไนลอน 
 ไนลอนเปนเสนใยประดิษฐที่เปนสายโซยาวของพอลิเอไมด เกิดจากสารเคมี 2 ชนิดคือ 
ไดอะมีน (Diamine) ทําปฏกิิริยากับ ไดแอสิด (Diacid)   ตัวเลขที่กํากับหลังคําวาไนลอนคือจํานวน
อะตอมของคารบอนในโมเลกุลโดยตวัแรกหมายถึงจํานวนคารบอนใน Diamine และตวัหลังแสดงถึง 
Diacid เชน ไนลอน 6,6 มาจาก  
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ภาพประกอบ 11 รูปภาพโครงสรางโมเลกุลของไนลอน 
 สมบัติทางกายภาพ 
 ลักษณะตามยาว : เปนเสนใยยาวที่สมํ่าเสมอ 
 ลักษณะภาคตัดขวาง : มีไดหลายรูปแบบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 12 รูปภาพภาคตามขวางและตามยาวของเสนใยพอลิเอไมด  

 ความยาว : มีทั้งเสนใยสั้นและเสนใยยาว 
 ความมัน : คอนขางสูง 
 ความแข็งแรง : สูง สภาพการยืดหยุนและการคืนตวัจากการกดทับดี 
 การดูดซึมความชื้น : คอนขางต่ํา 
 การทนความรอน : เม่ือไดรับความรอนที่สูงมากจะเกิดการหลอม  ไนลอน 6 หลอมที่ ~ 
210°C   ไนลอน 6,6 หลอมที่ ~ 250°C  
 การติดไฟ : เกิดการหลอมและหดตวัออกจากเปลวไฟ แลวจึงคอยตดิไฟ 
 ความถวงจําเพาะ : 1.14 
 สมบัติทางเคมี 
 การทนกรด : ไมทนกรดแก เชนกรดไนตริก กรดไฮโดรคลอริก 
 การทนดาง : ทนดางไดดี 
 การทนสารละลายอินทรีย : ทนไดดี สามารถซักแหงได 
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 การทนสารซักฟอก : สามารถใชสารซักฟอกตามทองตลาดได ยกเวนสารซักฟอกประเภท
ที่มีคลอรีน 
 การทนราและแมลง :ทนราและแมลงดี ในภาวะใชงานปกต ิ
 การทนแสง : ทนไดดี 
 การยอมติดสี : ยอมติดสีแอสิด ไดเรก แวท เบสิก และดิสเพอรส 
 

พอลิเอสเตอร 
 พอลิเอสเตอรเปนเสนใยที่ไดจากการทําปฏิกิริยาของไดไฮดริแอลกอฮอลกับกรดเทเรฟทา
ลิก ไดเปนสายโซโมเลกุลยาวของเอสเทอรจึงเรียกวา พอลิเอสเทอร 

 
 
 
 
 
 

  
ภาพประกอบ 13 รูปภาพโครงสรางโมเลกุลของพอลิเอสเตอร 

 เสนใยพอลิเอสเตอรใชทําเปนผาไดทั้งถกัและทอ สามารถทําใหมีความงามไดคลายไหม 
และใหการสัมผัสที่ดีซ่ึงเปนผลมาจากการพัฒนารูปทรงของภาคตัดขวาง 
 สมบัติทางกายภาพ 
 ลักษณะตามยาว : เปนเสนใยยาวผวิเรียบ 
 ลักษณะภาคตัดขวาง : มีไดหลายรูปแบบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 14 รูปภาพภาคตามขวางและตามยาวของเสนใยพอลิเอสเตอร 



 

 

183

 

   
 ความยาว : มีทั้งเสนใยสั้นและเสนใยยาว 
 ความมัน : คอนขางสูง 
 ความแข็งแรง : สูง สภาพการยืดหยุนปานกลาง 
 การคืนตัวจากการกดทับ : ดี 
 การดูดซึมความชื้น : คอนขางต่ํามาก 
 การทนความรอน : โดยทั่วไปเริ่มหลอมตัวที่ ~250 - 260°C    
 การติดไฟ : เกิดการหลอมและหดตวัออกจากเปลวไฟ แตไมติดไฟ 
 ความถวงจําเพาะ : 1.22 - 1.38 
 สมบัติทางเคมี 
 การทนกรด : ทนกรดไดดี 
 การทนดาง : ทนดางไดดี 
 การทนสารซักฟอก : สามารถใชสารซักฟอกตามทองตลาดได  
 การทนราและแมลง :ทนราและแมลงดี  
 การทนแสง : ทนไดดี 
 การยอมติดสี : ยอมติดสีดิสเพอรสที่อุณหภูมิสูง 
 

Acrylic 
 อะคริลิกเปนเสนใยที่เปนสายโซยาวของอะคริโลไนไตรล เปนเสนใยที่มีความออนนุม 
นํ้าหนักเบา มีความฟู สมบตัิใกลเคียงกับขนสัตว จึงนิยมนํามาใชงานแทนขนสัตว 

 
 

 
 
 
 

ภาพประกอบ 15 รูปภาพโครงสรางโมเลกุลของอะคริลกิ 
 สมบัติทางกายภาพ 
 ลักษณะตามยาว : เปนเสนใยตรง  
 ลักษณะภาคตัดขวาง : มีไดหลายรูปแบบ โดยถาเปนทรงกลมจะเปนเสนใยทีท่นการกด
ทับและคืนตวัไดดี แตถาเปนรูปรางคลายกระดูกสุนัขจะเปนเสนใยทีมี่ความนุมและความมันดี 
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ภาพประกอบ 16 รูปภาพภาคตามขวางและตามยาวของเสนใยอะครลิิก 
     (AATCC Technical Manual Vol.83.2008: 48)  
 
 ความยาว : ทําไดทั้งเสนใยสั้นและเสนใยยาว 
 ความแข็งแรง : ปานกลางแตดีกวาขนสตัว 
 การคืนตัวจากการกดทับ : ดี - ดีมาก 
 การดูดซึมความชื้น : คอนขางต่ํา 
 การทนความรอน : โดยทั่วไปเริ่มออนตัวและเหนียวที่ ~210 - 230°C   แตการรีดไมควร
ใชอุณหภูมิเกิน 135°C  
 การติดไฟ : เกิดการหลอมและหดตวัออกจากเปลวไฟ ติดไฟไดขี้เถาสีดํา  
 ความถวงจําเพาะ : 1.14 - 1.19 
 สมบัติทางเคมี 
 การทนกรด : ทนกรดไดดี ยกเวนกรดแกที่ความเขมขนสูง 
 การทนดาง : ทนดางปานกลาง 
 การทนสารละลายอินทรีย : ทนไดดี สามารถซักแหงได 
 การทนสารซักฟอก : สามารถใชสารซักฟอกตามทองตลาดได  
 การทนราและแมลง :ทนราและแมลงดี  
 การทนแสง : ทนไดดี 
 การยอมติดสี : ยอมติดสีแอสิด เบสิก 
 

Modacrylic 
 เปนเสนใยที่ดัดแปลงมาจากอะคริลิกโดยยังคงเปนเสนใยที่เปนสายโซยาวของอะคริโลไน
ไตรล แตมีสารเคมีที่เปนสารประกอบคลอรีนอยู เชน 
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ภาพประกอบ 17 รูปภาพโครงสรางโมเลกุลของมอดอะคริลิก 
 
 สมบัติทางกายภาพ 
 ลักษณะตามยาว : เปนเสนใยตรง  
 ลักษณะภาคตัดขวาง : มีไดหลายรูปแบบ ทั้งแบบทรงกลม,      รูปรางคลายกระดูกสุนัข 
หรือ คลายถั่วลิสง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 18 รูปภาพภาคตามขวางและตามยาวของเสนใยมอดอะคริลิก 
 ความยาว : ทําไดทั้งเสนใยสั้นและเสนใยยาว 
 ความแข็งแรง : ปานกลางแตดีกวาขนสตัว 
 การคืนตัวจากการกดทับ : ดี - ดีมาก 
 การดูดซึมความชื้น : คอนขางต่ํา 
 การทนความรอน : โดยทั่วไปเริ่มหลอมตัวที่ ~120°C   ดังน้ันการรีดตองใชอุณหภูมิต่ํา 
 การติดไฟ : เกิดการหลอมและหดตวัออกจากเปลวไฟ ติดไฟยากและสามารถดับไดดวย
ตัวเอง จึงเหมาะกับการทําผลิตภัณฑทีต่องการสมบัติการกันไฟ 
 ความถวงจําเพาะ : 1.33 - 1.37 
 สมบัติทางเคมี 
 การทนกรด : ทนกรดไดดี  
 การทนดาง : ทนดางคอนขางดี 
 การทนสารละลายอินทรีย : ทนไดดี สามารถซักแหงได 
 การทนสารซักฟอก : สามารถใชสารซักฟอกตามทองตลาดได  
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 การทนราและแมลง :ทนราและแมลงดี  
 การทนแสง : ทนไดดี 
 การยอมติดสี : ยอมติดสีเบสิก และแวทบางชนิด 

Spandex 
 สแปนเดกซเปนเสนใยทีเ่ปนวัสดุประเภทยืดหยุน (Elastomer) เสนใยเปนเสนใยยาวยาวที่
เปนสายโซโมเลกุลของพอลิยูรีเทน สามารถยืดออกไดถึง 450-700 % และคืนตัวกลับไดทั้งหมด
ทันทีที่ปลอยแรงดึง   
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 19 รูปภาพโครงสรางโมเลกุลของสเปนเดกซ 
 การใชงานของ Spandex จะเปนการใชรวมกับเสนใยอ่ืนในปริมาณที่แตกตางกันตามความ
ตองการสมบัติการยืดตวัเชนถาเปนผลติภัณฑที่มีการยืดขณะเคลื่อนไหวมาก (ชุดวายน้ํา, ชุดกีฬา) 
ก็จะผสม Spandex 14-40% แตถาเปนเสื้อผาทั่วไปกจ็ะผสมแค 2-7% 
 สมบัติทางกายภาพ 
 ลักษณะตามยาว : เปนเสนใยตรง ผิวคอนขางเรียบ 
 ลักษณะภาคตัดขวาง : มีไดหลายรูปแบบ 
 ความยาว : ทําไดทั้งเสนใยสั้นและเสนใยยาว 
 ความแข็งแรง : ความทนแรงดึง ณ จุดขาดของ Spandex คอนขางต่าํ แตการใชงานจริง
ของ Spandex จะไมมีการใชงานไปจนถึงจุดขาด เน่ืองจากความสามารถในการยดืตัวสูงมาก ดังน้ัน
คาที่ไดจากการทดสอบการทนแรงดึงจึงไมใชตวักําหนดความแข็งแรงที่แทจริง 
 การคืนตัวจากการกดทับ : ดีมาก 
 การดูดซึมความชื้น : ต่ํามาก 
 การทนความรอน : จุดหลอมเหลว ~230°C แตที ่~120°C ก็สงผลเสียตอ Spandex ได 
จึงไมควรใชอุณหภูมิเตารีดที่รอนเกินไป 
 ความถวงจําเพาะ : 1.21 - 1.35 
 สมบัติทางเคมี 
 การทนกรด : ทนกรดไดดี  
 การทนดาง : ทนดางคอนขางดี แตที่อุณหภูมิสูงก็สงผลเสียตอเสนใย 
 การทนสารละลายอินทรีย : ทนไดดี สามารถซักแหงได 
 การทนสารซักฟอก : ไมทนสารซักฟอกที่มีคลอรีนผสมอยู ซ่ึงจะไมเหมือนกับคลอรีนใน
สระวายน้ํา  
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 การทนราและแมลง :ทนราและแมลงดี  
 การทนแสง : ทนไดดี 
 การยอมติดสี : ยอมติดสีแอสิด และดิสเพอรส 
 

Polyolefin 
 พอลิโอเลฟนส คือเสนใยทีป่ระกอบดวยสารโซโมเลกุลของเอทิลีน หรือ โพรพิลีน หรือ
หนวยของโอเลฟนสอ่ืนๆ 

 
            พอลิเอทิลิน                                          พอลิโพรพิลิน 

ภาพประกอบ 20 รูปภาพโครงสรางโมเลกุลของพอลิโอเลฟนส 
 เน่ืองจากองคประกอบหลักทางเคมีของพอลิเอทิลีนกับพอลิโพรพิลีนคือ C กับ H 
เหมือนกัน สมบัติตางๆจึงคลายกัน ตางกันเพียงแคจุดหลอมเหลว 
 สมบัติทางกายภาพ 
 ลักษณะตามยาว : เปนเสนใยตรง ผิวคอนขางเรียบ 
 ลักษณะภาคตัดขวาง : มีไดหลายรูปแบบ 
 ความยาว : ทําไดทั้งเสนใยสั้นและเสนใยยาว 
 ความแข็งแรง : PE ปานกลาง – ดี  PP ดี-ดีมาก ขึ้นกับการผลติ 
 การคืนตัวจากแรงอัด : ถาเสนใยที่มีความแข็งแรงมากการคืนตัวจากแรงอัดจะลดลง 
 การดูดซึมความชื้น : ต่ํามาก แทบไมดูดซึมความชื้น แตไมมีปญหาเรื่องไฟฟาสถิตย
เพราะมีการนําไฟฟาที่ดีจึงไมเกิดการสะสมของประจุไฟฟา 
 การทนความรอน : PE จุดหลอมเหลว ~135°C  PP ~170°C  
 ความถวงจําเพาะ : ~0.9 เปนเสนใยเดียวที่มี ถ.พ. ต่ํากวาน้ํา 
 สมบัติทางเคมี 
 การทนกรด : ทนกรดไดดี  ยกเวนกรดไนตริกรอน 
 การทนดาง : ทนดางคอนขางดี 
 การทนสารละลายอินทรีย : ทนไดดี สามารถซักแหงได 
 การทนสารซักฟอก : ทนสารซักฟอกไดดีที่อุณหภูมิต่ํากวา 65°C  
 การทนราและแมลง :ทนราและแมลงดี  
 การทนแสง : ถาไดรับโดยตรงเปนเวลานานจะมีผลตอความแข็งแรง 
 การยอมติดสี : ยอมติดสียากมาก มักแกปญหาดวยการเติมสีลงในเม็ดพลาสติกกอนการ
รีดเปนเสนใย 
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อะรามิค 
 อะรามิด(Aramid)เปนคํายอมาจากAromatic polyamideซ่ึงก็คือเสนใยที่เปนสายโซ
โมเลกุลยาวของพอลิเอไมด แตเปนพอลิเอไมดที่มีหมูอะโรมาติก ซ่ึงจะตางจากไนลอนที่เปนพอลิเอ
ไมดธรรมดา  อะรามิดที่เปนที่รูจักเชน Nomex Kevlar 
 

 
 

ภาพประกอบ 21 รูปภาพโครงสรางโมเลกุลของอะรามิค 
 
 โดย Nomex มักใชงานในพวกผลติภัณฑเพ่ือการปองกันเชนชุดกันไฟ เสื้อผานักบิน
อวกาศ สวน Kevlar ใชในพวกที่เนนดานความแข็งแรง เชนเสื้อเกราะกนักระสุน หรือใชเปนวัสดุ
เสริมแรง 
 สมบัติทางกายภาพ 
 ลักษณะตามยาว : เปนเสนใยยาวที่สมํ่าเสมอ 
 ลักษณะภาคตัดขวาง : มีไดหลายรูปแบบ 
 ความยาว : มีทั้งเสนใยสั้นและเสนใยยาว 
 ความแข็งแรง : สูง สภาพการยืดหยุนและการคืนตวัจากการกดทับดี 
 การดูดซึมความชื้น : ต่ํา 
 การทนความรอน : ทนความรอนไดสูงมาก 
 การติดไฟ : ไมหลอมหรือหยด เม่ือถูกเปลวไฟที่มีอุณหภูมิเกิน 370°C เสนใยอาจ
เสื่อมสภาพเกิดการหด และถาไดรับเปลวไฟที่มีอุณหภูมิสูงมากพออาจเผากลายเปนถาน และเม่ือ
เอาเปลวไฟออกจะดับไดดวยตวัเอง 
 ความถวงจําเพาะ : 1.38 หรือ 1. 44 
 สมบัติทางเคมี 
 การทนกรด : ทนกรดไดดีกวาไนลอน 
 การทนดาง : ทนดางไดดีที่อุณหภูมิหอง 
 การทนสารละลายอินทรีย : ทนไดดี สามารถซักแหงได 
 การทนสารซักฟอก : สามารถใชสารซักฟอกตามทองตลาดได ยกเวนสารซักฟอกประเภท
ที่มีคลอรีน 
 การทนราและแมลง :ทนราและแมลงดี ในภาวะใชงานปกต ิ
 การทนแสง : ถาอยูในสภาวะที่ความเขมแสงรุนแรงเปนเวลานานก็เสือ่มสภาพได 
 การยอมติดสี : ยอมติดสีเบสิกเทานั้น แตโดยทั่วไปมักใชวิธเีติมเม็ดสเีขาไปในเนื้อเสนใย 

NNOOMMEEXX  KKEEVVLLAARR  
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สรุป 
  เสนใยธรรมชาต ิ เสนใยประดษิฐ 

โครงสราง มีเอกลักษณเฉพาะตวัทั้งลกัษณะ
ตามยาวและภาคตัดขวางของแตละเสน
ใย 

ลักษณะตามยาวจะคลายกัน 
ภาคตัดขวางมีไดหลายรูปแบบ 

สมบัติทาง
กายภาพ 

มีการดูดซึมนํ้าและความชืน้ดี 
มีลักษณะการติดไฟ กลิ่น และขี้เถาที่
เปนเอกลักษณ 

มีการดูดซึมนํ้าและความชืน้ไมคอยดี 
มีลักษณะการติดไฟ กลิ่น และขี้เถา
คลายกัน 

สมบัติทางเคมี ไมคอยทนกรด บางชนิดทนดางได ทนสารเคมีดี  
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เสนดาย 
 เสนดายคือ ผลิตภัณฑที่ทํามาจากเสนใยโดยนําเสนใยมาพันตอกนเปนเสนและมีความยาว
ตอเน่ือง โดยการพันอาจมีการบิดเกลียว(twist) หรือไมมีการบิด 
 เสนดายสามารถแบงเปนประเภทหลัก ๆ ได 2 ประเภทคือ เสนดายใยสั้น(spun yarn) 
และ เสนดายใยยาว (filament yarn) 
  

เสนดายใยสั้น (spun yarn) 
เสนดายจากเสนใยสั้นมีมากกมายหลายชนิด การจําแนกประเภทสามารถแบงไดจาก 

ความยาวของเสนใย รูปแบบของเสนดายหรือวิธีการผลิต ซ่ึงชนิดของเสนดายกลุมใหญ ๆ คือ 
เสนดายที่ทําจากการปนดวยวงแหวน(Ring spun yarn) เสนดายชนิดนี้ผลิตดวยวิธีการ

ปนดวยวงแหวน ซ่ึงเปนวิธีที่นิยมมากที่สุดในการผลิตเสนดายจากใยสั้น เสนใยจะถูกบิดพันรอบกัน
และกัน เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงใหกับเสนดาย 

เสนดายที่ทําจากการปนดวยโรเตอร(Roter spun yarn) เสนดายชนิดนี้เกิดจากการพันบิด
ของเสนใยสั้นเหมือนเสนดายชนิดแรกแตใชเครื่องปนตางชนิดการ การปนดวยโรเตอร ใชทํา
เสนดายจากเสนใยสั้นมาก ๆ เสนจากจากสองวิธีน้ีมีความแตกตางกัน คือเสนดายจากการปนดวยโร
เตอรมีความแข็งแรงนอยกวา 

การผลิตเสนดายจากใยสั้นดวยการปนดายดวยวงแหวนมีขั้นตอนกระบวนการผลิตดังน้ี 
   - การผสมและการทําความสะอาดเสนใย(Blow room) โดยทั่วไปเสนใยจะถูกอัด
แนนเปนมัดสี่เหลี่ยมผืนผาขนาดใหญ เรียกวา เบล(Bale) หนักประมาณ 478 ปอนด หอดวย
กระสอบปานหรือพลาสติก เบลฝายที่อัดแนนจะถูกเปดออกนําไปใสในเครื่องผสมเสนใย ฝายหรือใย
ประดิษฐใยสั้นชนิดตาง ๆ จาก หลาย ๆ เบลที่คุณสมบัติใกลเคียงกันจะถูกปอนเขาไปในเครื่องจักร
ตามอัตราสวนผสมที่ตองการ เครื่องจักรจะรวมชุดเรียงตอเน่ืองกันตลอดเรียกวาหองผสมเสนใย
(Blowroom) ซ่ึงประกอบดวยเครื่องปอนและผสมเสนใย(Blending Feeders) เครื่องแยกและทํา
ความสะอาดเสนใย(Opening & Cleaning) เครื่องทําแผนมวนเสนใย(Picking Machine) เครื่องผสม
เสนใยจะทําหนาที่แยกเสนใยใหเปนกอนเล็ก ๆ ทําความสะอาดแลวรวมเปนแผนลักษณะเหมือน
มวนสําลีเรียกวา แลป(Lap) ใหมีขนาดน้ําหนักตามความตองการ 
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ภาพประกอบ 22 รูปภาพเครื่องผสมเสนใย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 23 กระบวนการผสมและกระบวนการทําความสะอาดเสนใย 
 
   - การสางใย(Carding) หลังจากเสนใย(ฝายหรือใยสังเคราะห) ไดผานหองผสมเสน
ใยและทําเปนผืนมวน(Lap)เสนใยยังมีสิ่งสกปรกติดอยู ดังน้ันจึงตองมีการแยกแยะกลุมเสนใยนี้ให
ออกจากกันโดยอิสระ ทําใหสิ่งสกปรกและสิ่งแปลกปลอมหลุดออกไป ทั้งเปนการชวยขจัดเสนใยสั้น 
ๆ ดวย และทําการรวบรวมเสนใยที่สะอาดแลวน้ีใหเปนเสนใยยาวตลอดเรียกวา สไสเวอร(Sliver) ที่
มีขนาดและรูปรางเหมาะสมกับการผลิตครั้งตอไป ดังรูปประกอบดวยลูกกลิ้งหนามขนาดใหญหลาย
ลูกที่พันดายหนาม มีทิศทางการหมุนและความเร็วที่ตางกัน ดานบนมีแทงแผนหนาม(Flats) ขนาด
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เล็กจํานวนมากและเคลื่อนที่ชามาก สนใยจะถูกดึงแยกออกจากกันระหวางหนามตาง ๆ เหลานี้ โดย 
Lap จะปอนดานหลังเครื่องและรวมตัวกันเปนสไลเวอรที่บรรจุลงถังที่หนาเครื่อง 
 

 
 

ภาพประกอบ 24 รูปภาพเครื่องสางใย 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 15 กระบวนการสางใย 
 
   - การรีดปุย(Drawing) เน่ืองจากเสนใยที่ถูกรวมตัวเปนสไลเวอรจากเครื่องสางใย
น้ันมีลักษณะไมเหยียดตรงและไมเรียงตัวขนานกันตามแนวยาวของสไลเวอรดีพอ ประกอบกับเสน
ใยและขนาดของสไลเวอรจากเครื่องสางใยแตละเครื่องมีขนาดที่แตกตางกัน ดังนั้นจึงจําเปนตองทํา
การรีดปุยเสนใยเพื่อใหไดสไลเวอรที่มีความสม่ําเสมอและมีขนาดรูปรางตามตองการ สไลเวอรหลาย 
ๆ เสนจะถูกปอนเขาทางหลังเครื่องรีดปุยโดยผานลูกกลิ้งรีด(Drafting Roller) ที่วางซอนกันเปนคู ๆ 
โดยที่ลูกกลิ้งคูหนาสุดจะวิ่งดวยความเร็วผิวสูงกวาลูกกลิ้งคูหลังสุด ดังนั้นสไลเวอรจะถูกรีดใหมี
ขนาดเล็กลงและเสนใยเหยียดตรงมากขึ้น 
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ภาพประกอบ 26 รูปภาพเครื่องรีดปุย 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 27กระบวนการรีดปุย(drawing) 
 
   - การหวี(Combing) กอนที่เราทําการหวีเสนใยนั้นเราตองทําการเตรียมแผนมวน
ฝายสําหรับการหวี(Comber Preparation) เสียกอน สไลเวอรที่ไดจากเครื่องสางใย เม่ือตองการทํา
เปนดายหวีจําเปนตองผานการทําใหเปนแผนมวน(Lap) เพ่ือปอนเขาเครื่องหวีและเปนการทําใหเสน
ใยเหยียดตรงมากขึ้น ในการปนดายคุณภาพดีจําเปนตองผานการหวีเพ่ือเปนการขจัดเอาสิ่งสกปรก
เสนใยสั้นตาง ๆ ออกไปทําใหไดเสนใยเหยียดตรงมากที่สุดและใหเหลือแตใยยาวเพื่อใชปนดาย
ขนาดเล็ก 
   - โรฟวิ่ง(Roving) เปนการลดขนาดของสไลเวอรใหมีขนาดเหมาะสมสําหรับการ
ปนดาย เสนโรฟวิ่งจะมีลักษณะยาวตลอด มีเกลียวเล็กนอยเพ่ือใหเสนใยจับยึดกันและมีความ
แข็งแรงสําหรับแขวนที่เครื่องปนดาย 
   - การปนดาย(Spining) เปนขั้นตอนสุดทายของการปนดาย โดยเครื่องปนดายวง
แหวน(Ring Frame) ซ่ึงเปนแบบที่นิยมใชมากที่สุด หลอดโรฟวิ่งจะแขวนอยูตอนบนของเครื่อง เสน
โรฟวิ่งจะถูกลดขนาดแลวปนเปนเสนดายและพันเขาหลอด การลดขนาดใชระบบลูกกลิ้งที่มีลักษณะ
คลายกันกับของเครื่องโรฟวิ่งและมีขนาดเล็กกวา อัตราการลดขนาดสามารถปรับไดตามขนาดของ
เบอรดายตามตองการ ดายที่ปนจะมีเกลียวเพ่ือใหมีความแข็งแรงและความยืดหยุนที่เหมาะสมกับ
การใชงาน เครื่องปนดายเครื่องหน่ึง ๆ จะมีจํานวนแกนปนประมาณ 420 แกน 
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ภาพประกอบ 28 รูปภาพเครื่องปนดาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 29 กระบวนการปนดายดวยระบบวงแหวน(ring spinning) 
 

เสนดายใยยาว(filament yarn) 
  กระบวนการผลิตดายใยยาวเราสามารถแบงได 3 วิธีใหญ ๆ คือ 
   -ดายใยยาวหรือฟลาเมนท(filament yarn) ในกระบวนการปนดายฟลาเมนทจะ
นําเอาวัตถุดิบมาทําใหเปนสารละลายแลวฉีดผานรู(Spinneret) ออกมาเปนเสนใยและทําใหเสนใย
น้ันแข็งตัว จากนั้นจะผานลกูกลิ้งเพ่ือดึงเสนดายใหยืดตัวเล็กนอยแลวตีเกลยีวประมาณ 2-3 เกลียว
ตอน้ิวและพันดายเขาหลอด ดายใยยาวจะเปนเสนดายที่ประกอบดวยเสนใยยาวตอเน่ืองกันไปตลอด
คลายเสนไหมมีลักษณะเรียบสมํ่าเสมอ อาจเปนฟลาเมนทเพียงเสนดียว(Mono-Filament) หรือ
เปนฟลาเมนทหลาย ๆ เสน(Multifilament) ที่มีเสนใยละเอียดประมาณ 1-3 เดนเยอร จํานวน 40-50 
เสน ควบเกลยีวสูงประมาณ 1500 เกลยีวตอเมตร เสนใยยาวหรือฟลาเมนทเหมาะสําหรับใชในการ
ทอผาเนื้อบาง 
   -ดายฟลาเมนทใยสั้น(Staple)  การนําดายฟลาเมนทใยยาวไปตัดใหเปนใยสั้น ๆ 
ซ่ึงขนาดความยาวจะขึ้นอยูกับความยาวใยธรรมชาติที่จะนําไปผสมหรือการใชงานเพื่อใหไดเสนดาย
ที่มีคุณสมบัติที่ดีขึ้น หลังจากนั้นจึงนําดายฟลาเมนทใยสั้นไปปนในกระบวนการปนดายใยสั้น  
   -ดายเพ่ือผิวสัมผัส(Textured filament yarns) เสนดายชนิดนี้คือการนําเสนดาย
ยาวชนิดเรียบมาผานกระบวนการแตงผิวเพ่ือใหเสนดายมีความหยิก ความฟู เพ่ิมลอนของเสนใย 
ซ่ึงจะมีผลตอลักษณะทางผิวของผาผืน ซ่ึงการตกแตงผิว(Texturizing) มีหลายวิธี 
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 วัตถุประสงคหลักของการแตงผิวเสนดายยาวคือ ทําใหเสนดายยาวมีลักษณะผิวที่
เหมาะสมสําหรับประโยชนใชสอยตาง ๆ เทคนิคสวนใหญคือ การเพิ่มลอน เพ่ิมความหยัก เพ่ิม
ความฟู ซ่ึงจะมีผลตอลักษณะผิวของผาผืนภายหลังจาการทอหรือการถัก และเพื่อการดูดซับ
ความชื้นของเสนดาย เสนดายยาวที่ใชเปนเสนใยประดิษฐชนิดที่สามารถปรับโครงสรางดวยความ
รอน(thermoplastic) กระบวนการแตงผิวจะไมสามารถใชไดกับเสนใยธรรมชาติหรือเสนใยประดิษฐ
ประเภทอ่ืนที่ไมใชเทอรโมพลาสติก เพราะหลังจากผานกระบวนการดังกลาวเสนดายไมสามารถคง
สภาพของการแตงผิวไดและคืนสูลักษณะเดิม  ความหยิกงอที่เพ่ิมใหเสนดายยังชวยในระบบการ
ผสมเสนใยประดิษฐกับเสนใยธรรมชาติ ซ่ึงสวนใหญเสนใยธรรมชาติเชน ฝายหรือขนแกะ ผิวจะไม
เรียบตรง มีความหยิกงอเชนกัน ดังน้ันการเกี่ยวพันกันของเสนใยผสมทั้งสองชนิดในระบบการผสม
จะเดิมขึ้นไดทั่วถึงกันดี  กระบวนการตกแตงผิวมีหลักการงาย ๆ คือ เพ่ิมความหงิก งอ หยิก ฟู ของ
เสนดายดวยการรีด ดัด กรีด มวน หรือใชลมเปา ซ่ึงเปนกระบวนการทางกายภาพและทําใหเสนดาย
คงอยูในสภาพดังกลาวไดดวยความรอน 
 ชนิดของเสนดายที่ผานการตกแตงผิวสามารถแบงไดเปน 3 ชนิดคือ 
   Stretch yarns คือ เสนดายที่มีการยืดตัวสูงและคืนตัวกลับไดดี แตเสนดายไมฟู
เสนดายชนิดนี้ใชมากในสิ่งทอที่ตองการดึงยืดกอนสวมใส และผลิตโดยวิธี False Twist 
   Modified stretch yarns คือ เสนดายผลิตโดยการปรับปรุง Stretch yarns ดวย
การอบความรอนภายหลังอีกครั้ง ทําใหเสนดายยังคงมีการยืดตัวแตมีความฟูเพ่ิมขึ้น 
   Bulk yarns คือ เสนดายที่ฟูหนา และมีสมบัติการดึงยืดปานกลาง ใชในงานที่
ตองการสัมผัสที่นุมฟูมากกวาการยืดตัว 

การคํานวณขนาดเสนดาย 
 ในอุตสาหกรรมสิ่งทอมีระบบการเรียกขนาดเสนดายแตกตางกันไปโดยสามารถแบงได
เปน 2 ระบบ คือ 
   -ระบบตรง  ในการคํานวณใชนํ้าหนักตอความยาวหรือกลาวไดวา เสนดายยิ่งใหญ
เบอรดายยิ่งสูง และเสนดายยิ่งเล็กเบอรดายยิ่งต่ํา ระบบน้ีนิยมใชในเสนใยสังเคราะหโดยมีหนวย
ของขนาดเสนดายคือ ดีเนียรและเท็กซ 

   เสนดาย 1 ดีเนียร หมายถึง นํ้าหนักเปน 1 กรัม ตอความยาว 9000 เมตร 
   เสนดาย 2 ดีเนียร หมายถึง นํ้าหนักเปน 2 กรัม ตอความยาว 9000 เมตร 
   เสนดาย 1 เท็กซ หมายถึง นํ้าหนักเปน 1 กรัม ตอความยาว 1000 เมตร 
   เสนดาย 2 เท็กซ หมายถึง นํ้าหนักเปน 2 กรัม ตอความยาว 1000 เมตร 

   -ระบบกลับ  ระบบน้ีเปนระบบเกาแก เริ่มใชในประเทศอังกฤษซึ่งเปนประเทศแรก
ที่มีการพัฒนาอุตสาหกรรมสิ่งทอ ระบบนี้เปนระบบที่ใชกับเสนใยสั้น โดยมีหนวยของขนาดเสนดาย
เปน ระบบดายฝาย(Ne) 

   เสนดาย 1 Ne หมายถึง เสนดายหนัก 1 ปอนด ความยาว 1X840 หลา 
   เสนดาย 2 Ne หมายถึง เสนดายหนัก 1 ปอนด ความยาว 2X840 หลา 
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การเขาเกลียวเสนดาย 
   การตีเกลียวเปนสิ่งจําเปนสําหรับเสนดายจากเสนใยสั้นเพราะเปนการพันเสนใย
สั้นเขาไวดวยกันและใหเสนดายมีความเหนียวและแข็งแรงมากขึ้น ทิศทางของเกลียวทําได 2 
ทิศทางคือ ตามเข็มนาฬิกาและทวนเข็มนาฬิกา ซ่ึงจะใชตัวอักษรแทนคือ S และ Z 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
       รูปภาพทิศทางเกลยีว z       รูปภาพทิศทางเกลยีว s 

ภาพประกอบ 30 รูปภาพทิศทางของเกลยีวบนเสนดาย 
 
 

การผลิตผา 
 โดยนิยามแลวผาคือวัสดุที่มีลักษณะเปนแผนแบน สามารถผลิตจากสารละลาย เสนใย 

เสนดาย หรือวัสดุพ้ืนฐานเหลานี้รวมกัน 
 เม่ือแบงแยกตามลักษณะการผลิต สามารถแบงประเภทของผาออกเปน 3 แบบ คือ ผาทอ 

(woven fabrics) ผาถัก (knitted fabrics) และ ผาไมทอ 

ผาทอ 
 เปนผาที่เกิดจากกระบวนการทอโดยใชเครื่องทอ (weaving loom) โดยมีเสนยืน (warp 
yarn) และเสนพุง (filling or weft yarn) ที่ทอขัดในแนวตั้งฉากกัน และจุดที่เสนทั้งสองสอด
ประสานกัน (interlacing) จะเปนจุดที่เสนดายเปลี่ยนตําแหนงจากดานหนึ่งของผาไปดานตรงขาม 
การทอในปจจุบันมีการพัฒนา จากการทอดวยมือ (hand looms) ไปเปนการใชเครื่องจักรในการทอ 
โดยใชเทคนิคหลากหลายรูปแบบ แตกตางกัน เชน Air-jet loom, Rapier loom, Water-jet loom, 
Projectile loom, Double-width loom, Multiple-shed loom, Circular loom, Triaxial loom 
   หลักการทอ 
   ผาทอมีหลายชนิดเชนเดียวกับเครื่องจักรที่ใชในการผลิตที่มีหลายระบบ แตทุก
ระบบมีหลักการสําคัญงาย ๆ เหมือนกันหมด โดยเลียนแบบเครื่องทอดั้งเดิมที่เรียกวา “กี่” (loom) 
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โดยการทอจะดําเนินการขางหลังมาขางหนาของเครื่อง เสนดายที่เรียงตามแนวยาวคือ ดายยืน
(warp yarn) และเสนดายที่เรียงตามแนวขวางคือ ดายพุง (weft yarn) ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 31 รูปภาพกระบวนการทอผา 
 
    เน่ืองจากเสนดายยืนตองทนการเสียดสีระหวางการทอ ดังนั้นดายยืนตองมี
การลงแปงหรือสารเคมีบางชนิด เพ่ือใหเสนดายแข็งแรง ดายยืนจะถูกจัดเรียงเปนเสนขนานกันบน
แกนที่มีความกวางใกลเคียงกับความยาวผา เรียกวา แกนดายยืน และถูกวางไวดานหลังเครื่องทอ
ดังรูป จากรูปจะเห็นวาดานหนาของเครื่องทอจะมีแกนอีกดานหนึ่งคือแกนเก็บผา ซ่ึงมีไวมวนเก็บผา
ที่ทอเสร็จแลว 
    ดายยืนจะถูกสอดผานฟนหวี ซ่ึงเปนโลหะซี่เล็ก ๆ อยูหางกันตามที่ตองการ
เพ่ือแยกเสนดายใหอยูหางกันตามความหนาแนนของผา และผานตะกอ ซ่ึงใชแบงเสนดายยืน
ออกเปนหมู ๆ เพ่ือเปดใหดายพุงสอดเขาไปขัดกับดายยืนและสุดทายคือกระสวย ที่ใชกรอหรือบรรจุ
ดายพุง กระสวยจะมีหนาที่สงดายพุงจากดานหนึ่งของเครื่องทอไปอีกดานหนึ่งและกลับไปมา 
    การทํางานของเครื่องทอประกอบดวย 4 ขั้นตอนพื้นฐาน 
    Shedding คือ การยกเสนดายยืนขึ้นและลง โดยการยกตะกอ 
    Weft insertion คือ การสอดดายพุงผานบริเวณตะกอที่ถูกยกขึ้น 
    Beating up คือการกระแทกดวยพุงใหแนนขัดกับดายยืนดวยการเลื่อนฟนหวี 
    Taking up and letting off คือ การมวนเก็บผาที่ทอเสร็จแลว ขณะเดียวกันก็
ปลอยดายยืนออกจากแกนในจังหวะเดียวกัน 
    ในเครื่องทอระบบเกา ขั้นตอนการยกดายขึ้นและลงจะกระทําโดยมือหรือแทน
ใชเทาเหยียบ สวนในเครื่องทอสมัยใหมขั้นตอนนี้จะทํางานดวยระบบอัตโนมัติ การทํางานของเครื่อง
ทอเริ่มจาก เสนดายยืนจะถูกสอดผานรูของชองตะกอ ทีละเสนจนเต็มรูปแบบการทอแบบงาย ๆ คือ 
ชองตะกอจะถูกยกขึ้นสลับกันทีละเสน ทําใหเม่ือสอดดายพุงจะไดลายขัดสานกันไปมา 
    อุปกรณพ้ืนฐานที่ใชในการสอดดายพุงคือ กระสวย เครื่องทอแบบเดิมจะมี
กระสวยแตเครื่องทอสมัยใหมจะเปนแบบไมมีกระสวย โดยจะมีวิธีการสอดดายพุงหลายแบบ 
    รูปแบบของเครื่องทอผา 
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    รูปแบบของเครื่องทอผาสามารถแบงตามลักษณะการสอดเสนดายได 2 
รูปแบบใหญ ๆ คือ เครื่องทอแบบกระสวยและเครื่องทอไรกระสวย 
    เครื่องทอกระสวย  หลอดดายพุงจะถูกบรรจุอยูในกระสวย ซ่ึงดายจะถูกปลอย
ออกมาเมื่อกระสวยเคลื่อนที่ไปมา เทคนิคนี้เปนระบบเกาแบบดั้งเดิมแตก็ยังมีใชอยูมาก เพราะมี
ประสิทธิภาพดี สามารถใชทอเสนดายไดทุกชนิด ขอเสียคือ บางทีเสนดายเกิดการเสียดสีและจะขาด
งายทําใหเสียเวลาในการตอดาย การทํางานชา และเทคนิคนี้สงเสียงดังมาก นอกจากนี้พลังงานที่ใช
ในการพุงกระสวยและหยุดกระสวยในอีกดานหนึ่งคอนขางสูง 
    เครื่องทอไรกระสวยนั้นมีวิธีการสอดเสนดายพุงโดยใชอุปกรณหรือวิธีการอื่น 
ๆ แทนการใชกระสวย เชน โปรเจคไตล ราเปยร วอเตอรเจท แอรเจท 
    การสอดดายดวยโปรเจคไตล  วิธีการสอดเสนดายไมใชกระสวยแตเปนชุด
ของกระสุนหรือที่จับเล็ก ๆ ที่จับเสนดายพุงไวและพาเสนดายพุงจากดานหนึ่งไปอีกดานหนึ่ง แลว
กระสุนน้ีจะเดินทางกลับมาที่ตําแนงเดิมเพ่ือพาเสนดายเสนตอไป จะเห็นวาเสนดายพุงจะถูกสอด
เริ่มตนจากดานหนึ่งเทานั้น 
    การสอดดายดวยราเปยร  ราเปยรคืออุปกรณเล็ก ๆ รูปรางคลายดาบ เครื่อง
ทอดวยราเปยรมีหลายแบบ มีทั้งแบบใชราเปยรตัวเดียวหรือสองตัว แบบแข็งหรือแบบยืดหยุน 
เครื่องทอที่ใชราเปยรสองตัวที่ติดอยูคนละขางของเครื่องทอจะชวยในการพาดายพุงผานดายยืนใน
เครื่องทอมาถึงตรงกลาง จากนั้นจากนั้นราเปยรอีกดานหนึ่งจะพาดายพุงไปยังอีกดานของเครื่องทอ 
    การสอดดายดวยวอเตอรเจท  ระบบน้ีออกแบบมาเพื่อใหการทอรวดเร็วขึ้น
และลดแรงเสียดทานของดายพุงที่เกิดขึ้นระหวางการสอดดาย โดยการใหดายพุงเคลื่อนที่ดวยแรง
ฉีดของน้ํา 
    การสอดดายดวยแอรเจท เครื่องทอนี้มีหลักการเหมือนวอเตอรเจทแตเปลี่ยน
จากน้ําเปนแรงลมเปา 
     
    โครงสรางผาทอพื้นฐาน 
    ในการเขียนโครงสรางผาหรือลายผา วิธีที่นิยมกันมากคือการเขียนในตาราง
สี่เหลี่ยมจัตุรัส ตารางในแถวแนวยืนแทนดายยืน ตารางในแนวนอนแทนเสนดายพุง โดยตาราง 1  
ชองแทนเสนดาย 1 เสน 
 
 
 
                               ดายยืน 
 
 

ดายพุง 
ภาพประกอบ 32 รูปภาพแสดงแนวเสนดายบนผาทอ 
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ภาพประกอบ 33 รูปภาพแสดการเขียนสญัลักษณแทนรูปแบบการทอของผา 

    โครงสรางผาทอพื้นฐานมีอยู 3 ชนิด 
    -ผาลายขัด คือการขัดเสนดายยืนและเสนดายพุงใหขัดกันเปนมุมฉากดังรูป 

                

                

                

                

                

                

                

                
ภาพประกอบ 34 รูปภาพโครงสรางผาทอลายขัด 

     -ผาลายทแยงหรือลายสอง คือ การขัดเสนดายพุงหรือดายยืนใหขามกัน
มากกวาหนึ่งเสนและขัดไมซํ้ากันในแนวเกิดเปนเสนทแยงในผืนผา 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 35 รูปภาพโครงสรางผาทอลายทแยงหรือลายสอง 
     -ผาลายตวนหรือลายซาติน คือการขัดเสนดายมากกวาหนึ่งเสนไมซํ้าแนว
กันและไมเกิดเปนแนวเสนทแยงทําใหเกิดเสนลายบนผิวผา ผิวผาเรียบและเปนมัน 
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ภาพประกอบ 36 รูปภาพโครงสรางผาทอลายตวนหรอืลายซาติน 

    การเปดหรือยกตะกอ 
    แบบของการเปดหรือยกตะกอเพื่อทําลายหรือโครงสรางผาจะขึ้นอยูกับชนิด
ของผาที่จะทอและกลไกในการยกตะกอซึ่งมี 3 ประเภทคือ 
    -แบบลูกเบี้ยว(Cam or tappet) เปนแบบที่งายที่สุด ลูกเบี้ยวจะยึดแนนอยูกับ
เพลา มักนิยมใชกับการทอผาลายขัด ใช 2-4 ตับตะกอถาเสนยืนแนนเกินไป ควรใชลูกเบี้ยวแบบ
เดียวกัน 2 ชุด เพ่ือใหมีการเปดชองตะกอดีขึ้นและเสนดายยืนขาดนอยลงแตการเปดตะกอจะชาลง
เล็กนอย 
    -แบบด็อบบี้(Dobby)  เหมาะสําหรับผาที่ตองใชตับตะกอถึง 6 ตับ หรือ 6 เสน
พุงตอ 1 ลายซ้ําและไมสามารถที่จะทอดวยเครื่องทอที่ใชลูกเบี้ยวได การควบคุมการยกตะกอโดยใช
หมุดปกการดไดสูงสุด 36 ลายซ้ํา 
    -แบบแจคการด(Jacquard) เม่ือผาตองการจํานวนตับตะกอมากกวาด็อบบี้
โดยใชกับลายที่มีความละเอียดมากตองใชเสนดายยืนจํานวนมากขนาดของแจ็คการดจะเปลี่ยนไป
ตามขนาดของลาย  
 

ผาถัก 
  ผาถักคือ ผาที่ผลิตจากการถักเสนดายเสนเดียวหรือหลายเสนใหเปนหวงติดตอกันจน
เปนผาผืน ลักษณะโดยทั่วไปของผาถักจะมีความยืดหยุนมากกวาผาทอไมยับงาย มีความนิ่ม จัด
รูปทรงไดดี แตผาถักเม่ือใชไปนาน ๆ หลังการซักหลาย ๆ ครั้ง อาจเสียรูปทรงได 
  ประเภทของผาถัก แบงได 2 ประเภท  
  - ผาถักดายพุง  หรือผาถักแนวนอน คือการถักผาในทิศทางเดียวกับดายพุงของการ
ทอ ลักษณะหวงที่เกิดเปนผืนผาจะคลองตอเน่ืองกันตามความกวางของผา 
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ภาพประกอบ 37 รูปภาพโครงสรางผาถักดายพุง 
  - ผาถักดายยืน หรือผาถักแนวดิ่ง คือ การถักผาในทิศทางเดียวกับดายยืนของการทอ 
ลักษณะหวงที่เกิดเปนผืนผาจะคลองตอเน่ืองกันตลอดความยาวของผา 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 38 รูปภาพโครงสรางผาถักดายยืน 
  ลักษณะของหวง  Course เปนแถวของหวงตามแนวขวางของผืนผา สวน Wale เปน
แถวของหวงตามแนวยาวของผืนผา มีลักษณะดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 39 รูปภาพแสดง Couse และ Wale 
   ลักษณะการแสดงหวง ผาถักมีลักษณะการแสดงหวง 2 ลักษณะคือ การแสดงหวง
ดานหนา(Face loop)และการแสดงหวงดานหลัง(Back loop) ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
             การแสดงหวงดานหนา(Face loop)     การแสดงหวงดานหลัง(Back loop) 

ภาพประกอบ 40 รูปภาพแสดงหวงดานหนาและดานหลัง 
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   หลักการถักผาเบื้องตน 
   การถักผาแนวนอน(weft knit)เปนการถักผาดวยเสนดายตั้งแตหน่ึงเสนขึ้นไปใน
ทิศทางเดียวกับเสนดายพุง ลักษณะหวงที่เกิดเปนผืนผาจะคลองตอเน่ืองกันตามความกวางของผามี 
2 ลักษณะคือ หวงดานหนาผาเรียกวา “หวงดานหนา” และ หวงดานหลังผาเรียกวา “หวงดานหลัง” 
ลักษณะการปอนเสนดายเขาเครื่องถักจะทํามุมมากกวาหรือนอยกวามุมฉากกับทิศทางที่เกิดเปนผืน
ผา เชน เครื่องถักผาวงกลม เปนตน 
  การถักผาแนวดิ่ง(Warp knit) เปนการถักผาดวยเสนดายหนึ่งชุดหรือหลายชุดใน
ทิศทางเดียวกันกับเสนดายยืน ลักษณะของหวงที่เกิดเปนผืนผาจะคลองไขวกันไปมาอยางตอเน่ือง
ตลอดความยาวผา ลักษณะการปอนเสนดายเขาเครื่องถักเกือบจะเปนเสนตรงเดียวกับทิศทางที่เกิด
เปนผืนผา เชน เครื่องถักทริคอต , ราเชล เปนตน(สมภพ นราภิรมยอนันต: 6-8) 
  โครงสรางผาถักพื้นฐาน 
  Single Jersey  เปนโครงสรางของผาถักแนวพุงที่งายที่สุด ซ่ึงมีลักษณะของหวง
ดานหนาเปนแบบ Face Loop และหวงดานหลังเปนแบบ Back Loop ดังรูป 
 
 
    
 
 
 

ภาพประกอบ 41 รูปภาพแสดงโครงสรางผา Single Jersey 
  Purl Knit เปนโครงสรางที่ใน 1 wale จะประกอบดวยหวง Face Loop และ Back 
Loop สลับกันไปมา ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 42 รูปภาพแสดงโครงสรางผา Purl 
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ผาไมทอ 
  เปนผาที่เกิดจากกระบวนการผลิตอ่ืนที่นอกเหนือไปจากการถักและทอ เชนการขึ้นรูป
เปนแผนฟลมทั้งจากสารละลายและจากการฉีดพลาสติกหลอม การขึ้นรูปเปนโฟม และการขึ้นรูป
เปนผาจากเสนใยโดยตรง เรียกวา ผาไมทอ (nonwovens) ผาไมทอมีลักษณะโครงสรางเปนแผนผา
ที่เกิดจากการสานไปมาของแผนเสนใย (fibrous web) มีการยึดกันดวยการ ที่เสนใยพันกันไปมา 
(mechanical entaglement) หรือโดยการใชความรอน เรซิน หรือสารเคมีในการทําให เกิดการยึด
กันระหวางเสนใย ผาไมทอสามารถผลิตไดโดยหลายกระบวนการผลิตคือ 
  Dry-laid: โดยการใชลมพนเสนใยลงบนสายพานที่กําลังเคลื่อนตัวไป โดยการเรียงตัว
ของเสนใยจะไมมีทิศทาง (random oriented) ทําใหมีความแข็งแรงเทากันในทุกทิศทาง ตัวอยางผา
ที่ไดจากการผลิตโดยกระบวนการนี้คือ ผาเช็ดเอนกประสงค กระดาษแยกชองแบตเตอรี่ (battery 
separators) ไสกรอง (filters) เปนตน 
  Wet-laid: โดยการกระจายเสนใยสั้นในน้ํา แลวทําการกรองผานเพื่อแยกน้ําออกจาก
เสนใย ที่มีการเรียงตัวในทุกทิศทาง ตัวอยางผาที่ไดจากการผลิตโดยกระบวนการนี้คือ ไสกรอง ไส
ฉนวน ผาเช็ดเอนกประสงค และกระดาษแยกชองแบตเตอรี่  
  Spun-bonded: เปนการเตรียมผาโดยตรงจากเสนใยที่ถูกฉีดออกมาจากหัวฉีดเสนใย 
(spinnerets) เสนใยตอเน่ือง (continuous filament) ที่กําลังรอนก็จะถูกฉีดสานไปมาบนสายพานที่
กําลังหมุนอยู เสนใย ที่เย็นตัวลงจะมีการเชื่อมติดตรงจุดที่มีการพาดผานระหวางเสนใยดวยกัน การ
เชื่อมติดอาจทําเพิ่มเติม โดยการใชความรอนและแรงกด นอนวูฟเวนที่ไดจากการผลิตโดยวิธีน้ีจะมี
คาการทนตอแรงดึงและแรงฉีก และบาง (low bulk) ตัวอยางการใชงานไดแก พ้ืนพรม (carpet 
backing) ผาที่ใชในงานธรณี (geotextiles) เสื้อผาปองกัน (protective apparel) ไสกรอง เปนตน  
  Hydroentangled หรือ spunlace: กระบวนการผลิตคลายกับการผลิตผาไมทอแบบ 
spun-bond ยกเวนใชนํ้าแรงดันสูงฉีดผานโครงสรางที่สานไปมาของเสนใย ทําใหเกิดโครงสรางที่มี
ลักษณะคลายผาทอ ผาที่ไดจะมีความยืดหยุน (elasticity) และโคงงอ (flexibility) มากกวา spun 
bond  
  Melt-blown: เปนการฉีดเสนใยผานหัวฉีดไปยังอากาศรอนที่มีความเร็วสูง ทําใหเสน
ใยเกิดการขาด เปนเสนใยสั้นๆ ซ่ึงจะถูกเก็บลงบนสายพานที่เคลื่อนที่ การยึดติดเกิดจากการสานไป
มาของเสนใย และการใชความรอน เน่ืองจากเสนใยไมไดผานการดึงยืดกอน ผาที่ไดจะมีความ
แข็งแรงนอยกวาชนิดอ่ืน เสนใยที่ใชเทคนิคการผลิตน้ีมากคือเสนใยโอเลฟนและพอลิเอสเทอร 
(Olefin and polyester fibers) ตัวอยางการใชงานไดแกผลิตภัณฑที่ใชทางการแพทย และกระดาษ
แยกชองแบตเตอรี่  
  Needle punching: เปนการเตรียมแผนผาไมถักไมทอโดยเทคนิค dry-laid แลวนํามา
ผาน เครื่องปกเข็ม (needle loom) เพ่ือชวยเพิ่มการยดึเกาะและความแข็งแรงของแผนนอนวูฟเวน
ใหมากขึ้น 
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การเตรียมผาและการยอม 
  การเตรียมผาหมายถึงกระบวนการทําความสะอาดผาหรือจัดเตรียมผาใหมีคุณสมบัติ
เหมาะสมที่จะนําไปตกแตงใหมีคุณลักษณะตาง ๆ ตามที่ตองการหรือเหมาะสมกับการใชงาน 
วัตถุประสงคในการเตรียมผานั้นเพ่ือกําจัดสิ่งแปลกปลอมออกจากผาและเพื่อเตรียมใหผามี
คุณสมบัติเหมาะสมในกระบวนการตอไปเชนการยอมสี การพิมพ การตกแตงสําเร็จขั้นตอนการ
เตรียมผาประกอบดวย 5 ขั้นตอน 
   การเผาขน(Singeing)  
   เปนกระบวนการกําจัดขนบนผืนผาทอโดยเฉพาะที่เปนเสนใยธรรมชาติและเสนใย
สั้น ขนผา คือเสนใยที่โผลออกมาจากผาทําใหผาไมสวยและสัมผัสไมดี การเผาขนทําได 3 วิธีคือการ
เผาดวยเปลวไฟจากแกส การเผาดวยแผนโละรอน การผาดวยไฟฟา ในปจจุบันนิยมเผาไฟจากแกส 
การเผาขนอาจเผาหนาเดียวหรือเผาสองหนาก็ได ขอควรระวังในการเผาขนคืออยาใชความรอนสูง
จนเกิดความเสียหายแกเสนใย โดยทั่วไปผาที่ทอจากเสนใยสังเคราะหหรือเสนใยผสมสังเคราะหไม
นิยมเผาขนเนื่องจากเสนใยสังเคราะหจะหลอมเปนเม็ดพลาสติกติดบนผืนผา 
  
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 43 รูปภาพผาทอที่ยังไมผานกระบวนการเผาขน(ซาย) และผาทอที่ผานกระบวนการ

เผาขนแลว(ขวา) 
 

   การลอกแปง(Desizing) 
   สิ่งแปลกปลอมในวัสดุสิ่งทอแบงเปน 2 ประเภทใหญ ๆ คือ สิ่งแปลกปลอมจาก
ธรรมชาติเชนเปลือกเมล็ดฝาย ไขตาง ๆ  สิ่งแปลกปลอมจากกระบวนการผลิตเชนสารลงแปง
เสนดาย รอยเปอนคราบน้ํามัน 
   สารลงแปงมาจากกระบวนการลงแปงเสนดายยืนที่จะใชในกระบวนการทอผา สาร
ลงแปงมีหลายชนิด เชน แปงธรรมชาติ แปงดัดแปลง สารสังเคราะหอาทิ พีวีเอ เปนตน สารลงแปง
ที่ละลายน้ําไดไดแก คารบอกซีเมธิลเซลลูโลส เมทิลเซลลูโลส พอลิไวนิลแอกอฮอล อะคลิลิกสตาร
อีเทอร และแปงดัดแปลง เปนตน สวนแปงธรรมชาติทุกชนิดไมสามารถละลายน้ําซึ่งเปนปญหาใน
การกําจัดออก 
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   การทําความสะอาด(Scouring) 
   การทําความสะอาดหมายถึงการกํา จัดไขมันและสารเปอนตาง  ๆ  เชน 
สารประกอบพวกเกลือทั้งอินทรียและอนินทรีย การกําจัดไขมันทําได 2 ลักษณะ คือ การเปลี่ยน
ไขมันใหเปนสารที่ละลายน้ําได และการเกิดการรวมตัวกับนํ้าเรียกวาอิมัลชั่น(Emulsion) สวนสารอื่น
ก็กําจัดออกโดยการละลาย 
   การฟอกขาว(Bleaching) 
   การฟอกขาวหมายถึงการกําจัดสารมีสีในธรรมชาติที่ติดมากับวัสดุสิ่งทอ เชน 
เปลือกเมล็ดฝาย ที่ไมสามารถกําจัดอออกไดในกระบวนการทําความสะอาด(Scouring) โดย
กระบวนการฟอกขาวสามารถกําจัดสีไดดวยสาร Oxidaising หรือ Reducing  
   กระบวนการชุบมัน(Mercerization) 
   กระบวนการชุบมันสามารถใชไดกับวัสดุสิ่งทอที่ผลิตจากเสนใยธรรมชาติ เพ่ือให
เสนใยเกิดการพองตัวผิวของเสนใยมีความตึงและเรียบทําใหเสนดายหรือผืนผาเกิดความเงางาม ผา
ที่ไมผานกระบวนการชุบมันสียอมจะจับติดบนเสนใยไดยาก ดังน้ันผาที่ผานกระบวนการชุบมันแลว
สามารถประหยัดสียอมได และยังลดการหดตัวของผาเม่ือเปรียบเทียบกับผาที่ไมผานกระบวนการ
ชุบมัน 
   กระบวนการ Heat-setting 
   เปนการทําใหเสนใยสังเคราะหอยูตัว โครงสรางเสนใยมีการเรียงตัวไดดีขึ้น โดย
อาศัยความรอนเปนตัวทําใหเสนใยอยูตัว เชน เสนใยพอลิเอสเตอร ไนลอน การทําใหเสนใยอยูตัว
เปนผลดีตอการยอมทําใหสามารถยอมสีไดสมํ่าเสมอ กระบวนการ Heat-setting ตองทําในวัสดุสิ่ง
ทอประเภทผืนผาเทานั้น 

การยอมสี 
  การยอม(dyeing) สามารถทําในสิ่งทอไดทุกสภาพตั้งแต เสนใย เสนดาย ผาผืน หรือ
ยอมหลังจากตัดเปนเสื้อผาแลว สามารถแบงวิธีไดดังน้ี 
  -การยอมของเหลว(Solution dyeing) การยอมลักษณะนี้ใชเฉพาะเสนใยสังเคราะห
เทานั้นเพราะตอองเอาสีใสในของเหลวที่จะนํามากดเปนเสนใยผานแวนกดเสนใย(speneret 
  -การยอมเสนใย(Stock dyeing) นิยมนํามายอมกับเสนใยทําใหเสนใยในแตละสวนมีสี
ที่แตกตางกัน เชน ผาสักหลาดที่มีสีเขมกับสีออน เปนตน 
  -การยอมหมูใยหวี(Top dyeing) การยอมชนิดนี้เปนการยอมใยขนสัตวทียอมใน
ลักษณะของสไลเวอร(Sliver) ที่ผานการหวี(Combing) มาแลวโดยการยอมวิธีน้ีจะนําน้ําสีมาใสใน
ถังสไลเวอร ใหสีติดเสนใยทุกเสน 
  -การยอมเสนดาย(Skein dyeing) เปนการยอมเสนดายโดยที่เสนดายพันอยูกับหลอด
อลูมิเนียมที่มีรูรอบแกนหลอดเพื่อใหนํ้าสีสามารถซึมเขาไปติดบนเสนดายได โดยการยอมจะยอม
ผานเครื่องยอม ดังรูป 
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ภาพประกอบ 44 รูปภาพเครืองยอมเสนดาย(Skein dyeing) 
(อัจฉราพร ไศละสตู 2533:356) 

  -การยอมผืนผา(peice drying) เปนการยอมที่งายที่สุด ตนทุนถูกที่สุดและนิยมใชกัน
มากที่สุด โดยเครื่องจักรที่ใชยอมผืนผาที่นิยมมีดังน้ี 
   เครื่องยอม jig เปนการยอมดวยถังรูปสี่เหลี่ยมคางหมู มีลูกกลิ้งใหญดานบน 2 ลูก
และลูกกลิ้ง 4 ลูก อยูในถัง โดยผาจะผานในน้ํายอมประมาณ 30-60 นาที และมวนขึ้น แสดงดังรูป 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 45 รูปภาพเครื่องยอม jig 
(อัจฉราพร ไศละสตู 2533:356) 

   เครื่องยอม pad dyeing ประกอบดวยลูกกลิ้ง 2 ลูกปรับระดับไดตามตองการเพื่อ
บีบนํ้ายอมออก ผาวิ่งผานลงในถังยอมเต็มความกวางผา และผานลูกกลิ้งเพ่ือบีบนํ้าออก แสดงดังรูป  
     
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 46 รูปภาพเครื่องยอม pad 
(อัจฉราพร ไศละสตู 2533:357) 

   เครื่องยอมแบบ reel dyeing เปนการยอมผาที่มีลักษณะเปนวงกลม มีหวงสําหรับ
เคลื่อนผา ผาสวนใหญจะเคลื่อนที่อยูในถังยอม สีจะติดผาเพราะผาอยูในถังยอม  การยอมชนิดนี้
นิยมใชยอม ผาลูกไมและผาถักจากเครื่องถักวงกลม 
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ภาพประกอบ 47 รูปภาพเครื่องยอม reel dyeing 
(อัจฉราพร ไศละสตู 2533:357) 

  -การยอมเสื้อผาสําเร็จรูป เปนการยอมเสื้อผาหรือเครื่องแตงกายที่ตัวเย็บสําเร็จรูปแลว
หรือชิ้นสวนบางชิ้นของมัน การยอมประเภทนี้ทําเฉพาะเสื้อผาสําเร็จรูปบางประเภทเทานั้น เชน ชุด
ชั้นใน ถุงเทา เปนตน 
 กรรมวิธีในกระบวนการยอมสีสามารถแบงได ตามลักษณะการปฏิบัติงานได 2 แบบ คือ 
การยอมแบบขั้นตอนเดียว และ การยอมแบบตอเน่ือง 
   ชนิดของสียอม 
   สียอมที่นิยมใชโดยทั่วไปสามรถแบงไดดังน้ี 
   สีไดเร็กซ(Direct dyes)  
   สีประเภทนี้สวนใหญเปนเกลือโซเดียมของกรดซัลโฟนิกและเปนสารประเภท เอ
โซ เปนสีที่มีการดูดซึมและยอมติดโดยตรงกับเสนใยเซลลูโลส สีพวกนี้บางตัวอาจใชยอมเสนใย
โปรตีนได 
   สีเบสิก(Basic Dyes) 
   เปนไฮโดรคลอไรด หรือเกลือของ Organic Bases สวนที่เปน Cromophore มี
ประจุบวก ดังน้ันเราอาจเรียกสีน้ีวา Catinic Dyes เปนสียอมสําหรับเสนใยเซลลูโลสและเสนใยอะครี
ลิก 
   สีอะโซอิค(Azoic Dyes) 
   เปนปกเมนทที่ไมละลายน้ํา ซ่ึงเกิดขึ้นในเสนใยโดยปฏิกิริยาระหวางสารเคมี 2 
ชนิด ชนิดหนึ่งเปนพวก Coupling Component ที่ละลายน้ําไดและสารอีกชนิดหนึ่งคือ Diazotised 
Base สีพวกนี้มีใชยอมเสนใยเซลลูโลสที่ใหความคงทนของการซักดี มีสีสดใส ราคาพอสมควร อาจ
ใชไดบางกับเสนใยอะซิเตด และพอลิเอสเตอร 
   สีซัลเฟอร(Sulphur Dyes) 
   เปนสารประกอบอินทรียเชิงซอน ที่มีกํามะถันปนอยูในโมเลกุลเปนสีที่มีราคาถูก 
ใชยอมเสนใยเซลลูโลสซึ่งมีความคงทนดีตอการซัก แตใหสีดานไมสดใส 

   สีวัต(Vat Dyes) 
    เปนปกเมนทที่ไมละลายน้ํา แตสามารถเปลี่ยนเปนสารประกอบที่ละลายน้ําได
โดยปฏิกิริยาของโซดาไฟกับสารรีดิวส เชน โซเดียมไฮโดรซัลไฟด เสนใยเซลลูโลสมีความสามารถ
ในการดูดติด(Affinity) สารประกอบที่ดูดซึมเขาไป ก็จะถูกออกซิไดสเปนปกเมนทที่ไมละลายน้ํา
เชนเดิม สีพวกนี้มีความคงทนตอการซักดีมากแตมีราคาแพง 
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    สีรีแอคทีฟ(Reactive Dyes) 
    เปนสีที่ประกอบดวยรีแอคทีฟกรุปในโมเลกุลซ่ึงสามารถทําปฏิกิริยาทางเคมี
โดยตรง โดยเกิดพันธะโควาเลนท ทําใหมีความคงทนตอการซักดีมาก เปนสียอมเสนใยเซลลูโลส
เปนสวนมากและบางพวกอาจยอมเสนใยโปรตีนและไนลอนดวย 
    สีแอซิค(Acid Dyes) 
    โดยปกติเปนเกลือโซเดียมของกรดซัลโฟนิกเปนสวนใหญโครงสรางของ
โมเลกุลคลายกับสีไดเร็กซมาก แตมีขนาดของโมเลกุลเล็กกวา สีพวกนี้สวนใหญจึงไม มี
ความสามารถในการดูดติดเสนใยเซลลูโลสไดแตมีความสามารถในการดูดติดเสนใยโปรตีนและ
ไนลอนได 
    สีดิสเพิรส(Disperse Dyes) 
    เปนปกเมนทที่ไมละลายน้ําหรือละลายน้ําไดเพียงเล็กนอย อยูในน้ําลักษณะ
กระจายตัวแขวนลอยอยู เปนสีแรกที่ใชยอมเสนใยอะซิเตดไดและตอมาใชสําหรับยอมเสนใยพวกไม
ชอบนํ้าตาง ๆ ซ่ึงเปนพวกใยสังเคราะหไดเปนอยางดี 

กระบวนการพิมพผา 
   กระบวนการพิมพผาเปนวิธีการที่ทําใหสี หรือ สารเคมีอ่ืน ๆ ไปติดบนผืนผาตาม
ลวดลายตาง ๆ บนแบบพิมพ ทําใหเกิดสีสันหรือลวดลายตามตองการ กระบวนการพิมพน้ัน
แตกตางกันตามชนิดของผาที่จะพิมพและความเร็วในการพิมพ ความละเอียดของลายลาย 
กระบวนการพิมพสามารถจําแนกไดดังน้ี 
   การพิมพดวยลูกกลิ้ง(Roller Printing) เปนวิธีการใหสีกับผืนผาโดยการถายเทสี
จากลูกกลิ้งที่แกะสลัก โดยลักษณะของเครื่องพิมพจะประกอบดวยลูกกลิ้งพิมพผาซึ่งเปนลูกกลิ้ง
ขนาดใหญ ลูกกลิ้งพิมพผาที่ถูกและสลักลวดลาย ภาชนะบรรจุสี furnishing rolls ใบพายปาดสี และ
ผารองระหวางลูกกลิ้ง ในการพิมพบริเวณที่ถูกออกแบบใหมีสีจะถูกสลักบนลูกกลิ้งพิมพ 1 ลูกกลิ้ง
ตอ 1 สี บริเวณที่ถูกแกะสลักจะถูกตอสีอยางตอเน่ืองดวย furnishing rolls ซ่ึงจะทําหนาที่ในการรับ
สีจากภาชนะบรรจุสีแลวสงตอใหกับลูกกลิ้งพิมพผาเม่ือตองการพิมพผานเขาไประหวางลูกกลิ้งจะ
เกิดแรงอัดจากลูกกลิ้งใหญทําใหผาที่ตองการพิมพติดสีจากลูกกลิ้งแกะสลักลายได หลังจากนั้นผาจะ
ถูกทําความสะอาดดวยใบพายสําหรับปาดสี ผาที่เหมาะสมกับการพิมพวิธีน้ีคือผาประเภทผาทอ
(woven fabric) ผาฝายทอ(woven cotton) และผาฝายทอผสม(cotton bleand) แสดงดังรูป 
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ภาพประกอบ 48 รูปภาพเครื่องพิมพดวยลูกกลิ้ง 
 
    การสกรีน(Flathed Screen Printing) เปนการสกรีนโดยที่ผาเคลื่อนที่จาก
ปลายโตะสกรีนมายังบริเวณที่ใชพิมพซ่ึงมีแผนสกรีน วางอยู จากนั้นสายพานก็หยุดเคลื่อนที่และ
แผนสกรีน จะเคลื่อนลงมากดทับกวาดสีพิมพลงบนผืนผา เม่ือสกรีนเสร็จแลวแผนสกรีนจะถูกยกขึ้น 
และผาก็เคลื่อนผานไป ชนิดของผลิตภัณฑที่นิยมวิธีสกรีนวิธีน้ีคือ ผาปูโตะ ผาพันคอ เสื้อ เปนตน 
แสดงการสกรีนดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 49 รูปภาพเครื่องสกรีน 
 
    การพิมพแบบโรตารี(Rotary screen printing) 
    โรตารีสกรีนประกอบดวยโตะยาวและมีตัวสกรีนเปนลักษณะทรงกระบอกไมมี
รอยตอ สีพิมพถูกสงเขาไปในกระบอกสกรีนพิมพลงบนผืนผาที่เคลื่อนที่บนสายพานใตกระบอก
สกรีนโดยที่กระบอกสกรีนจะหมุนอยางตอเน่ืองดังรูป การสกรีนแบบโรตารีเม่ือเทียบกับการพิมพ
แบบลูกกลิ้งแลว การพิมพแบบโรตารีสามารถทําลวดลายไดหลากหลายมากกวา  
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ภาพประกอบ 50 รูปภาพเครื่องพิมพโรตาร ี
(Kathryn L. Hatch.1993 : 452) 

 
    การพิมพแบบ Heat Transfer printing 
    วิธีพิมพแบบน้ีทําโดยอาศัยการถายสีจาก กระดาษพิมพ(preprinted paper) 
ลงสูผืนผาที่เปนพอลิเอสเตอรหรือ เทอรโมพลาสติก โดยการวาง กระดาษพิมพสัมผัสผิวหนาของผา
ที่จะใชพิมพและใหความรอนเพ่ือใหสีพิมพนั้นถายเทจากกระดาษลงสูผืนผา การพิมพชนิดนี้นิยมใช
กับผาเสนใยพอลิเอสเตอรเปนสวนมาก 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 51 รูปภาพพิมพแบบ Heat Transfer printing 
 
    การพิมพแบบ Jet printing 
    กระบวนการพิมพแบบเจท เปนวิธีการพิมพที่ลายการพิมพบนกระดาษ โดย
อาศัยการผสมสีจากแมสีหลายสีแตเปลี่ยนจากสีสําหรับกระดาษเปนสีสําหรับผาและเปลี่ยนวัตถุดิบ
จากกระดาษเปนผา วิธีการนี้เหมาะสําหรับการออกแบบเฉพาะชิ้นงานเทานั้น 
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การตกแตงสิ่งทอ 
    การตกแตงสิ่งทอคือ กระบวนการที่ทําใหวัสดุสิ่งทอมีสมบัติเหมาะกับการใช
งานโดยปรับปรุงลักษณะเพิ่มเติมใหวัสดุสิ่งทอ โดยทั่วไปนิยมตกแตงสิ่งทอในรูปของผืนผา การ
ตกแตงสิ่งทออาจแบงไดหลายแบบคือ  
    การตกแตงดวยสารเคมี เปนการตกแตงสิ่งทอดวยสารเคมีเพ่ือใหคุณสมบัติ
ของสิ่งทอเปลี่ยนไป เชนการตกแตงใหผานุม ผาทนยับ ผาสะทอนนํ้า  ผาทนไฟเปนตน 
    การตกแตงเชิงกลเปนการเปลี่ยนคุณสมบัติใหกับสิ่งทอดวยปจจัยเชิงกล เชน 
การตัดขน การขูดตะกุยขน การอัดลวดลายบนผา 
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

212

 

การทดสอบผลิตภัณฑ 
 การทดสอบเริ่มตั้งแตขั้นตอนกอนการผลิต ไดแก การทดสอบวัตถุดิบที่ใชในการผลิตใน
แตละขั้นตอนเชนทดสอบเสนใยกอนจะผานเขากระบวนการปนดาย ทอสอบสารเคมีที่จะใชในการ
ผลิตเสนดาย ทดสอบสียอมกอนกระบวนการยอมและอ่ืน ๆ วัตถุดิบที่ไมเหมาะสมไมถูกตองตาม
มาตรฐานที่วางไวก็ควรแยกไวตางหาก ไมควรใชสําหรับการผลิตผลิตภัณฑ การทดสอบควรทําเปน
ระยะ ๆ ตลอดกระบวนการผลิต เพราะจะชวยใหติดตามการผลิตไดอยามีประสิทธิภาพสามารถหยุด
การผลิตไดทันทีที่มีสิ่งผิดปกติเกิดขึ้นกอนที่จะมีของเสียผลิตออกมามาก ทั้งยังสามารถปรับปรุง
กระบวนการผลิตใหไดแตของที่ตรงตามมาตรฐาน   
 หลังจากไดผลิตออกมาแลวก็ควรตรวจสอบคุณภาพและคุณสมบัติเชนมาตรการที่ใชในการ
ตัดสินวาสินคานั้น “ผาน” หรือ “ไมผาน” จะตองมีความสอดคลองกับสภาพเปนจริง มิฉะนั้นอาจมี
ของเสียถูกคัดออกมามากเกินไปทั้ง ๆ ที่เปนของใชได หรือในทางตรงขามอาจมีของเสียจํานวนมาก
หลงเหลือไปถึงผูซ้ือได การสุมตัวอยางและการทดสอบไมไดทําใหสินคาที่มีคุณภาพดีขึ้น แตเปน
การบอกวาสินคานั้นมีคุณภาพอยางไร ตัวอยางเชน การทดสอบความคงทนของสีในผา การทดสอบ
น้ีไมไดผาสีมีความคงทนตอการตกสีดีขึ้น แตเปนการบอกวาผามีคุณภาพอยางไร ทําใหทราบวา
กรรมวิธีการผลิตนั้นได “ของดี” หรือ “ของเสีย” ทําใหการผลิตเปนไปอยางมีประสิทธิภาพเปน
ขั้นตอนที่ทําใหผูผลิตม่ันใจวาสินคาของตนมีคุณภาพตามที่ลูกคาตองการ  
 ในการทดสอบสิ่งทอนั้นตองมีมาตรฐานการทดสอบที่ทุกคนยอมรับแตละประเทศมี
มาตรฐานการทดสอบคุณภาพของผลิตภัณฑใชเองในประเทศโดยที่มาตรฐานเหลานี้จะคํานึงถึง
ความตองการของประชากรและลักษณะการใชงานของผลิตภัณฑน้ัน ๆ ตัวอยางมาตรฐานการ
ทดสอบมีดังน้ี 
ตาราง แสดงชื่อมาตรฐานการทดสอบในประเทศตาง ๆ  

ประเทศ ชื่อมาตรฐาน ชื่อยอ 
อังกฤษ British Standard BS 
สหรัฐอเมริกา  American Association of Textile 

Chemists and Colorists 
AATCC 

สหรัฐอเมริกา American Society for Testing and 
Materials 

ASTM 
 

ญ่ีปุน  Japanese Industrial Standard JIS 
เยรมันนี Deutsches Intitut for Normung DIN 
ออสเตรเลีย Standard Association of Australia AS 
มาตรฐานระหวางประเทศ International Organization for 

Standardization 
ISO 
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 การทดสอบคุณภาพและคุณลักษณะสิ่งทอจะทําตามาตรฐานของใครขึ้นกับวาสิ่งทอนั้นถูก
สงไปที่ไหน หลักการคือใชมาตรฐานการทดสอบของประเทศที่จะสงสงทอน้ันไป ยกเวนตกลงกัน
เปนอยางอ่ืน 
 การทดสอบสวนใหญจะกระทําในหองที่ไดควบคุมสภาวะไว เชนทําการทดสอบในหองที่
ควบคุมอุณหภูมิและความชื้นใหเปนไปตามมาตรฐานกําหนดไว  
ตัวอยางภาวะมาตรฐานตามมาตรฐาน ISO และ BS 
 ความชื้นสัมพัทธ 65±2% 
 อุณหภูมิ   20±2°C 
 วิธีการทดสอบคุณสมบัตทิางดานสิ่งทอน้ันเรามีวิธีการทดสอบอยู 2 วิธีใหญ ๆ ดังน้ี 
 1. การทดสอบเชิงฟสิกส 
 2. การทดสอบเชิงเคมี 
 นอกจากเราจะแบงวิธีการทดสอบเปนการทดสอบทางฟสิกสและทางเคมีแลวเรายัง
สามารถแบงการทดสอบออกไดตามลักษณะของผลิตภัณฑหรือลักษณะการใชงานได 3 แบบ ดังน้ี 
 1.การทดสอบเสนใย 
 -การวิเคราะหแยกชนิดเสนใย 
 -การทดสอบความยาวเสนใย 
 -การทดสอบความละเอียดของเสนใย 
 -การทดสอบความแข็งแรงของเสนใยเดี่ยว 
 -การทดสอบขนาดของเสนใยสังเคราะห เปนตน 
 2.การทดสอบเสนดาย 
 -การทดสอบทิศทางการเขาเกลียว 
 -การทดสอบจํานวนเกลียวในเสนดาย 
 -การทดสอบความสม่ําเสมอของเสนดาย 
 -การทดสอบขนาดของเสนดาย 
 -การทดสอบความแข็งแรงของเสนดาย เปนตน 
 3.การทดสอบผาผืน 
 -การทดสอบจํานวนเสนดายตอหนวยความยาว(เฉพาะผาทอ) 
 -การทดสอบจํานวนหวงถัก(เฉพาะผาถัก) 
 -การทดสอบขนาดเสนดายของผา 
 -การทดสอบการคืนตัวตอรอยยับ 
 -การทดสอบความหนาบางของผนืผา 
 -การทดสอบการเกิดขนบนผืนผา 
 -การทดสอบความคงทนตอการขัดถูของผา 
 -การทดสอบความแข็งแรงของผาตอแรงดึง 
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 -การทดสอบความแข็งแรงของผาตอแรงฉีก 
 -การทดสอบความแข็งแรงของผาตอแรงดันทะลุ 
 -การทดสอบการเปลี่ยนแปลงขนาดหลังจากการซัก 
 -การทดสอบลักษณะปรากฏหลังจากการซัก 
 -การทดสอบน้ําหนักผาตอหนวยพ้ืนที่ 
 -การทดสอบความตานทานการลุกไหมไฟของผา 
 -การทดสอบความคงทนของสีตอการซัก 
 -การทดสอบความคงทนของสีตอนํ้า 
 -การทดสอบความคงทนของสีตอเหง่ือ 
 -การทดสอบความคงทนของสีตอแสง 
 -การทดสอบความคงทนของสีตอการกดทับดวยความรอน เปนตน 
 ประโยชนของการทดสอบและการตรวจสอบ 
 -เพ่ือการควบคุมคุณภาพ 
 -เพ่ือตรวจสอบและรับรองในการซื้อขาย 
 -ตามความตองการของลูกคา 
 -เพ่ือการวิจัยและพัฒนา 
 -เพ่ือเปรียบเทียบคุณภาพเพื่อการตัดสินใจ 
 -เพ่ือชวยการวิเคราะหหาสาเหตุที่ผลิตภัณฑไมเปนไปตามมาตรฐาน 
ตารางแสดงคาการยอมรับในการทดสอบ(Intertek Testing Services , January 1999) 
  USA* EU* Japan* Thai 
1.ชนิดเสนใย 
1.1 เสนใย 1 ชนิด 
1.2 เสนใยผสม 

 
ตองเปน 100% 
±3% 

 
ตองเปน 100% 
±3% 

 
ตามกฎของญี่ปุน 

 
±3% 

2. การเปลี่ยนแปลงขนาด 
2.1 หลังการซัก 3-5 ครั้ง 
     ก. ผาทอ 
 
      ข. ผาถัก 

 
 
-3.5% 
+3.0% 
+5.0% 

 
 
-4.0% 
+3.0% 
+5.0% 

 
 
-3.0% 
+3.0% 
+5.0% 

  

3. ลักษณะหลงัการซัก 
(หลายครั้ง) 

ไมมีการเปลี่ยน
รูปทรงหรือ
เปลี่ยนส ี

ไมมีการเปลี่ยน
รูปทรงหรือ
เปลี่ยนส ี

ไมมีการเปลี่ยน
รูปทรงหรือ
เปลี่ยนส ี
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  USA EU Japan Thai 
4. แรงดึง  
(1-inch grab) 
     - เสื้อสตรี 
     - เชิ้ต, กระโปรง 
     - กางเกง 

 
 
25 ปอนด 
30 ปอนด 
50 ปอนด 

 
 
12 กิโลกรัม 
15 กิโลกรัม 
23 กิโลกรัม 

 
 
12 กิโลกรัม 
15 กิโลกรัม 
23  กิโลกรัม 

 
 
300/150 นิวตัน 
850/550 นิวตัน 

5. แรงฉีก 
     - เสื้อสตรี 
     - เชิ้ต, กระโปรง 
     - กางเกง 

 
1.5 ปอนด 
2.0 ปอนด 
2.5 ปอนด 

 
700 กรัม 
1,000 กรัม 
1,200 กรัม 

 
700 กรัม 
1,000 กรัม 
1,200 กรัม 

 
 
10, 12 นิวตัน 
40, 45 นิวตัน 

6.ตะเข็บ 22 ปอนด 10 กิโลกรัม 10 กิโลกรัม 120 นิวตัน 

7. ความคงทนของสีตอ
การซัก 
     - สีเปลี่ยนจากเดิม 
     - การเปอนสีบนผา
ขาว 

 
 
4 
3 

 
 
4 
3-4 

 
 
4 
3-4 

 
 
4 
3-4 

8. ความคงทนของสีตอ
การขัดถู 
     - สภาพแหง 
     - สภาพเปยก 

 
 
4 
3 

 
 
4 
3 

 
 
4 
3 

 
 
4 
3 

9. ความคงทนของสีตอ
แสง 
    - อาบแสงในตู 20
ชั่วโมง 

 
 
4 

 
 
4 

 
 
4 

 
 
4 , 4-5 

10. ความคงทนของสี
ตอเหง่ือ 
     - สีเปลี่ยนจากเดิม 
     - การเปอนสีบนผา
ขาว 

 
 
4 
3 

 
 
4 
3-4 

 
 
4 
3-4 

 
 
4 
4 

11. ความคงทนของสี
ตอการซักแหง 
     -colour change 

 
 
cc4  cs4 

 
 
4 

 
 
cc4  cs4 

 
 
4 
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  USA EU Japan Thai 

12. ความคงทนของสี
ต อ ส า ร ฟ อ ก ข า ว มี
คลอรีน 
     -colour change 

 
4 

 
4 

 
4 

 
4 

13. ความคงทนของสี
ตอสารฟอกขาวไม มี
คลอรีน 
     -colour change 

 
 
4 

 
 
- 

 
 
- 

 
 
- 
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ใบลงทะเบียนการฝกอบรม 
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รูปภาพระหวางการฝกอบรม 
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เอกสารประกอบคําบรรยาย 
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223

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

224
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ประวัติยอผูวิจัย 
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ประวัติยอผูวิจัย 
 

ชื่อ  ชื่อสกุล    นาย กองเกียรติ  ปนกุมภีร 
วันเดือนปเกิด                        วันที่ 29 พฤษภาคม 2526 
สถานที่เกิด     จังหวัดกรุงเทพมหานคร 
ที่อยูปจจุบัน                          366/29 หมู8  ถ.พหลโยธิน  แขวงอนุสาวรีย 
     เขตบางเขน  กรุงเทพมหานคร 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจุบัน  ผูชวยนักเทคโนโลยีสิ่งทอ 
สถานที่ทํางานปจจุบัน   บริษัท ไทย โพรเกรส การเมนต จํากดั  

เลขที่ 587 ซอย 4/2 เขตอุตสาหกรรมสงออก 
นิคมอุตสาหกรรมบางปะอิน  อําเภอบางปะอิน 
จังหวัดพระนครศรีอยุธยา  13160 

                                                             
ประวตัิการศึกษา  

พ.ศ.2540  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3   
โรงเรียนดอนเมืองจาตุรจินดา จังหวัดกรุงเทพมหานคร 

           พ.ศ.2543   มัธยมศึกษาตอนปลาย 
โรงเรียนดอนเมืองจาตุรจินดา  จังหวัดกรุงเทพมหานคร 

พ.ศ.2548 วศ.บ. ( วิศวกรรมสิ่งทอ ) 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

           พ.ศ.2553   กศ.ม. ( อุตสาหกรรมศึกษา) 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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