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The purpose of this research was to research for develop of a computer multimedia 

instruction on thai history during the hratanakosin eraj in the substance group of social 
studies religion and culture for the third level students to meeting the quality criteria and to 
further study the outcome of using the computer multimedia instruction. 

The samples involved in this research were Matayomsuksa 3 students studying at 
Nonkoonwittayakarn Ratchamungkalapisek School, Konsan, Chaiyaphum. were 40 simple 
selected by simple random sampling. The instruments used in this research are the 
computer multimedia instruction on thai history during the hratanakosin eraj an achievement 
test and quality assessment form for experts. All information is statistically analyzed by 
using percentage average point and standard deviation. 

The research found that the quality of the computer multimedia instruction on thai 
history during the hratanakosin eraj in the substance group of social studies religion and 
culture for the third level students as evaluated by content experts and by educational 
technology experts is good. The resultant outcome of the computer multimedia instruction, 
was that the study found 40 students of the samples are resultant outcome 31 students 
more than 75 percentage and was that the research found 78.13% 
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3. ��-�������+'�����-�"
��
�ก��O
�" 
/���-�"
�ก��������+'�����-	'H���-�"
��
�ก��

ก����
���$���O
O
�"���ก����ก��

���($�����O�	
�(�� 	%*� d��	'H�) ��ก��������
��������	����!�
"�!�	$��กh��"�
�

ก����
�
��	 ����#	�F-
���������	����!�
"�!�	$�� �
�����$�
���$ก��	�����+� 

4. ��-��$

���F
�$�
�O
O
�" ��-���� 1 
)$�ก�����	
�O
O
�"���

ก����
���$	"���!(��('���ก��/%�	�F�
�$�
� &PN����-�"
�

�
�ก���$�
�O
O
�"��-/%�ก
&*!"��
�*�����$	
hก'��!�P 6-12  � '��	!��O
)$�/%�
����
�d�! ก�����	ก"�
���!N��P# �����!��
!+
�
�����!���	 ����# 

5. ��-�'���'�&�O
O
�" ��-����  1  
���O
O
�"Q���($����ก��	��
�����กO
ก���$

� ��-����  1 !������P�'���'�&�/�!* 
6. ��-�"
���F
�$�
�O
O
�" ��-����  2   
ก��$��	���ก��ก����-�"
���-  �����O
O
�"������ก��'���'�&�('�
��('���ก���$

�	�F�


�$�
��� &PN���
�O
O
�""�!��"d&'���� #  ���ก��'��	!��/�	%��'��!�P/�
�ก�P�ก��
�$�
�ก*
�	�����
��
��	����  ���O
���($�('	'����	����ก����"d&'���� #�
�ก��/%�O
O
�"
����
!�ก
&*! �� &!ก���$

�$���กh($� 

7. '���'�&�O
O
�" ��-����  2   
)$�'���'�&�O
O
�"���($�  �
�!���
	��
�����กO
���($���กก���$

� ��-����  2 !�

�����P�'���'�&�/�!* 
8. ��-��$

���F
�$�
�O
O
�" ��-����  3   
���ก���$

�	�F�
�$�
� &PN���
�ก��/%����O
O
�"  '��	!��O
)$�/%�����
�d�!  

ก�����	ก"  �
�ก����!N��P#  �����!��
!+
�
����	 ����#O
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9. '���'�&�O
O
�" ��-��&$���� 
	'H�ก��'���'�&�O
O
�"�
�	��
�����กO
���($���กก���$�
�O
O
�"N� ���! ��-�

�&$����	'H����'U���"�ก�� 
10. ก��	O����*�
�ก�����	��
O
 
)$�ก��������d��O
O
�"���($�ก�����'��%&!/�L*�
�������	�F�
	O����*"�$"*
ก��

��*��������	ก������
����ก����ก�����	'H�ก
&*!	'i��!��	�F�
ก�����O
O
�"��-�	O����*

ก(' 
�!�� ���&��g (2535: 85-87) ($�ก
*��d��ก�����ก��������
�������F�
ก��	����ก���
� 

$����- 
1. ก����$��"d&'���� #����(' 
	'H�ก��ก����$	'i��!���
�ก��������F�
ก��	����ก���
� )$������P��*�"�
�ก��/��

O+�	����	ก�$ก��	�����+�
�(� 
2. ก����$ &P�!��"��
�O+�	���� 
	'H�ก�������P��*� O+������/%��F�
ก��	����ก���
���-� F
/ � !� ��!�+� �
�'����ก��P#	$�!

!�
�*��(� 	�F�
/%�	'H���
!+
�F-�I��/�ก��ก����$ &P�!��"��*��
F��J 
3. ก����$	�F-
������ 
	'H�ก�������P�	ก����ก��	�F�
���F
	�F-
������/��F�
ก��	����ก���
���-� Q�����"�
���!���,#

ก���&$'���� #�
�	�!��ก��O+�	���� 
4. ก����$�&$'���� #	%���f"�ก��! 
	'H�ก��ก����$
�*��
�	
��$
�('�*� 	!F�
O+�	������ก���F�
ก��	����ก���
���-��
�� 

��!��d���
�(�($����� Q�����/%�	'H���������� �L/�ก��'��	!��O
ก��	�����+��
�O+�	����($� 
5. ก����$�+'����
���,�ก��'��	!��O
 
	'H�ก������,�ก����F
�+'���������$�
��
�'��	!��O
ก��	�����+��
�O+�	���� Q���
��/%�

ก��"
���
�
���F
ก��'U���"� 
6. ก����$��,�ก���
�������ก�����	��
	�F-
���
��F�
ก��	����ก���
� 
	'H�ก������O��*������	��
/��+'���/$ !�
��$����-�"
�
�*��(�  ��!����jkก��$��F


ก��ก��!���ก
�+*$�����F
(!* 
7. ก����$��
*���
!+
���/%�������&�/�ก����$����F�
 
	'H�ก�������P�d����
*���
!+
�����/%�/�ก����$����F�
ก��	����ก���
��*���($���ก���/$ 

���������	'H���
!+
���d+ก"�
��
�	�!���! 	!F�
�&ก
�*�����
!�
�����
�!F
������F�
ก��	����ก���
� 
8. ก���$�
� &PN���F�
ก��	����ก���
� 
	'H�ก�����"������
��F�
ก��	����ก���
���������	��h��
��('�$

�/%�ก��ก
&*!�&  
���

	'H�"������
�O+�	���������/%��F�
��-�'��ก
�ก��	����ก���
����� 	�F�
��ก����
�ก��*
�"*��J 
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9. ก��'���'�&��F�
ก��	����ก���
� 
	'H�ก�����ก����-��&$�������O+�������F�
ก��	����ก���
������
!+
���($���ก��-�ก���$�
�

 &PN�� !����ก��'���'�&��F�
�
�"� �
����ก���($���ก������
�ก��*
�"*��J !��
�� 
ก��������F�
ก���
��
�ก����'�����,�N�� 	'H�ก�����ก��'��	!��O
	�F�
���O
���($�

(''���'�&��F�
/��($�!�"�I�� ��!��d���('/%�/�ก��	����ก���
�
�*��!�'�����,�N�� �!�� ���&
��U (2535: 35) ก
*��d�� ก��'��	!��O
�F�
ก���
�	�F�
���(''���'�&�!� 3 
�ก�P�  F
 

1. ก��'��	!����������"*
����� 
ก��'��	!�������-�����ก��'��	!���F�
ก��	����ก���
�ก��O+�	���� ������/�%*��	�
������ 

Q�����"�
�	'H�"��������$��
�ก
&*!O+�	�������������F�
('/%� ก��'��	!����"�
����	ก"'U�ก������
�
O+�	�������!�"*
�F�
ก��	����ก���
� 	�F�
����
�ก��*
�/��&กJ '��	$h� /�ก��"� ��!��
!+
��"�
�
$��	���ก��
�*����!�$����� ก��'��	!�������-��/����
!+
�
�ก�
�����	'H�'��)�%�#/�ก��
'���'�&� �
������� �L  F
 O+�	������!��d	���/��F�
ก��	����ก���
���-���F
(!* ก�����ก��	����
ก���
����	��/%���-���!��d/���������"�-�/����
�($�������F
(!* 

2. ก��'��	!��O
ก
&*!�*
� 
ก��'��	!�������-��ก�����ก����ก	���� 10-12  � ก��	
F
กก
&*!O+�	���������	'H�"�����

�
�O+�	�������������F�
('/%�	'H�	�F�
������� �L 
����"�
�/%�ก���&*!"��
�*����F
	
F
กก
&*!�����	'H�
"�����
�*����!�$����� ก��$��	���ก����"�
�/���N����$
�
!!� ��!/ก
�	 ���ก���N����� �$�*�
��"�
�	ก�$��-�	!F�
!�ก��	����ก���
����� ก��'��	!����-O+�

ก����F�
��"�
�(!*!�'U���!���,#ก��
O+�	����	ก��('ก�*����($�

ก����
�����O�(��O
�
�ก��'��	!����($�!���กก���$

���F

'��	!���f"�ก��! �
ก��ก��-กh��'��	!��/��*��
F��$��� 	%*� 

   2.1 O+�	����!� ��!��/� 	���/��F�
ก��	����ก���
�	����(� 
   2.2 ($������
!+
��
�ก
��
�*��	�!���!��F
(!* 
   2.3 !�"��
�*���
����jkก��$�����%*��/��	ก�$ก��	�����+�
�*��	�!���!�
��
	���� 
        ��F
(!* 
�
ก��ก��-
����"�
�'��	!��O
	�" "��
�O+�	����"*
�F�
ก��	����ก���
�%&$��-$��� O
�
�

ก��'��	!�������(''���'�&��&ก$��� 	%*� '���'�&�/��*��������*��F�
ก��	����ก���
��*�	�F�
 ��F

��
�$�
����/%�'��	!��O
ก��	����/��ก���$��$"��"�!	�F-
��!�ก��-� 

3. ก��'��	!��O
"�!�N���
�ก��/%�������� 
ก��'��	!��O
��-���-��'��ก
�$���ก
&*!O+�	��������'��!�P 30  � ��-���-	'H�ก��'��	!��

�F�
ก��	����ก���
���-�%&$ O+��������"�
�������N��ก��	����ก���
��P�'��	!��/��	�!F
�ก��ก��
	����ก���
�������������('/%� ��!��-�ก��!�'U���!���,#ก��O+�	����"�!����O�ก��	����ก���
�
ก����$(�� !�ก��/%��F�
ก��	����ก���
�"�!�������O�(�� 	%*�  +*!F
 �+ ����$�
� 	 �F�
�%*���
�
"*��J ก��'��	!��O
��-��	'H�	 �F�
�%�-d��'�����,�O
�
�ก��	�����+� �
�ก���
!���($��
��F�
ก��
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	����ก���
���-�($�%�$	��ก�*�ก��'��	!����กก
&*!�*
� ��
!+
��กก��'��	!�� ��-���- ���	'H�ก��
'���'�&��ก�(�O
O
�"�����!��d���('/%�($�"�!�N���
�ก��	����ก���
����� 

)$���&'�
��ก��������
������	'H��+'���ก���������������/��ก����������ก����ก����-�ก��
������F-�I���
�ก�������'���&ก"#($����ก�����('/%�/�ก��'���'�&���F
�����ก����ก��!�ก������-�  
	����ก��������
�ก�������	���ก�������O
O
�"���ก����ก�����/%�/�ก����ก��($�
�*��
ก�������� ��ก��ก����������ก����ก��(�������!���/�ก��������
������	���!��-� กh��	'H�ก��
���/��!�ก�����O
ก����������ก����ก��('/%�ก��ก���������
�	$*�%�$������-�/�
�� " (�&L�F� ���,&#
$�. 2537: 84-85) 
 
��ก
���ก����ก���������������� ��!��� ����"�� 

����#������������� ��!��� ����"�� 
 ��%��PW�"��d�� (2539: 96) ($�/�� ��!�!���
� ���*� !�
"�!�	$�� �!��d���F�
'���! 
�
��F�
�
����� �
ก��ก��-���!�O+����/�� ��!�!���
�!�
"�!�	$��(��
�*���
$ 
�
� F
 

�F� N+*�����P (2539: 159) !�
"�!�	$�� �!��d���F�
�
��
�*�� �F�
��F
"��ก
�� F
����������*�
 ��!	���/�����*��ก���
�O+�/%� 	%*� ��
!+
 "��
�ก�� �+'N�� 	���� N��	 
F�
�(�� ��$�)
 �
�
F��J 

�ก��������!�'���&ก"#�*�!ก�� 

ก�$�����# !
��
� (2539: 292) /�� ��!�!���*� !�
"�!�	$����F
�F�
�
����� �!��d��
��,�ก��/%� 
!���	"
�#	'H��F-�I��/�ก��	��
�����	�� )$�ก��/%��F�
!�กก�*������
�*��/�ก��
	��
 	%*� N��ก��lmก ��
 ��!�
�	���� )$�	���d��ก��)"�"
�����*��O+�/%��
��F�
$��� 

�d��� ��,&ก�� (2540: 109) ($�ก
*��(���*� !�
"�!�	$�� 	'H�ก�����	
�"��ก
�� (Media) 
�
��J %��$���O*��'�������!O��"*��J 	%*� 	���� N������ N��	 
F�
�(�� ��$�)
 ��
 ��! o
o !�
��!���,#ก�� Q����"*
�%�$!� &P *��*�	���!Q���ก���
�ก�� ก*
/��	ก�$ ��!�+� ��!	���/����
�กQ�-�'i
�ก��
ก��	���/� ��!�!��O�$ /��O+�	����/%�'�������!O�����O�!O�����!��d"
���
��&$!&*��!���
�
ก��	����ก���
�($�
�*���!�+�P# 

��ก�����ก��%�ก���
���*��($�/�� ��!�!���
�!�
"�!�	$��(��
�*���
$ 
�
�ก�� �����&'($�
�*���	���� 
!���	"
�#!�
"�!�	$�� �!��d��ก����� 
!���	"
�#��F
	 �F�
�
�	
hก��
��ก�#���

�")�!�"�!�	'H��F�
%*�� �+/�ก��	����ก���
� �
�%*����ก	����/����!��d	�����+�	�F-
��/���	����
Q���'��ก
�$���  ��
 ��! N������ N��	 
F�
�(�� 	���������� 	����$�"��'��ก
� ���
����$�
�ก*
�	���� �
��	���� �
�jkก��ก����ก 
!���	"
�# ก��	����ก���
���ก 
!���	"
�#
��d+ก$��	���('
�*��	'H�����/��+'������	�!���!�
���ก	������!��d	�����+�($�$���"�	
� 
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���!$��ก������������ ��!��� ����"�� 
  
!���	"
�#!�
"�!�	$��'��ก
�$���
� #'��ก
�  $��"*
('��- 
 1.  ��
 ��! (Text)  

��
 ��! (Text) �!��d�� "�������F
�
���
 ��!�����!��d�����($��
���+'����
��
���$ ก��

ก���/����
 ��!	 
F�
�(��/�������! �'
ก"� �
��*���/�($�"�!"�
�ก�� ��-����
��!��d�������
 ��!/��!�ก��	%F�
!)��ก�� ����� �L
F��J Q���
��	��� ����� �L	�
*���-�$���ก��	���
��"��
�ก�� $���ก����$	���/"�	�F�
/��O+� /%�����"�����*���� 	����+* ��
,����	���!	"�!���	���ก�*� 
(r	'
�#	�hกQ# (Hypertext) ��-���- ��
,����	�
*���-�
�������(��/��+'�������*���/� 	%*� ก
*
�
��
 ��!	���!	"�! (Pop u up Boxes) �
���	!%��� ��$�����# 	���� 	'H�"�� 
 2.  	���� (Sound)  

	'H�ก�����	����'��ก
�!�/%�/�ก�����	��
 	%*� 	����$�"�� 	���������� 	����,��!%�"� 
	�F�
'��ก
�ก�����	��
���	�!F
������
�/��O+�/%��+���ก�*�($�
�+*/�	�"&ก��P#���� 
      2.1 	����/�����!�
"�!�	$��	'H���LL�P$�����
 

     	����/�����!�
"�!�	$��	'H���LL�P$�����
 �!��d�� ก�����	
���LL�P	���� 
"*
	�F�
����	���ก�*��
��
h
ก	'
����('	'H���LL�P$�����
 )$�ก���&*!	������-�	'H�%*��J �
��	กh� *�
 ��!����
���LL�P	'H�"��	
� �
�����('�����ก"�$"*
	���ก����
!+
'ก"� 
�"��ก���&*!	����
	���ก�*� Sampling Rate Q����!��d�� ������ ��-�/�ก��
*����LL�P	����"*
������ ��������"���/%�
/�ก��	กh� *���LL�P�"*
� �����($���กก���&*!�"*
� ��-�	���ก�*� Sampling Size /��	
F
ก 3  *� 	%*�  
11.05 kMz, 22.05 kMz �
� 44.1 kMz /%� Sampling Size 	�*�ก�� 8 ��" ��F
 16 ��" "�!
!�"�I���
� CD-DA (Compact Disc u Digital Audio)  F
 16 ��" 44.1 kMz Q���	%F�
�*�/��	�����&ก
	����	�*���� ��!��!��d�
��+!�&��#�&ก ������($� 
 2.2 �li!	���� 

     �li!	������������ก$���	 �F�
� 
!���	"
�#���!/%�%F�
�li!
�����$��� .AIF ��F
 .SND  
�*��/��������)$��#�������ก(l
#	'H� .WAV �li!	�������	ก�$��ก	 �F�
�$�"�����	 ����#���!�����
!�$�-��
�����%F�
(l
#$��� .MID Q���	'H�!�"��I��
&"���ก��!����������-�!�"�-��"*'~  .�. 1980 
	�F�
/%����	 ����#	����$�"����กO+�O
�"�
�������
 /����!��d"�$"*
�*���LL�PO*�����	 	��-
 MIDI 
!���,�ก���*�N���$�"��/��ก�� )$�ก���*�"��	
����&"��)�h"�
�	 �F�
�$�"�����ก��	��$"��)�h"��-�J 
)$�����('��!��d�����ก��ก!�$�-	 �F�
�$�"��)$�/%�Q
l���# �
�	กh���
!+
/��li! MIDI Q���
��!��d�����ก��
!+
	����$�"��($� 16 %*
���LL�P�
�	
*�ก
��($�/�%*
���LL�P���"*��ก�� O+�/%�
��!��d
�$	������
�	�
��
�	���� ��
�#$��F
$�"��
F��J ���
!J ก��	���('/�!* 
 3.  N�� (Picture)  

���	��
$���N����$ N��d*�� N����กก����ก� ��F
���	��
/��+' Icon ���ก��	��

N����-��!$/�	�
�	$���ก�� Q���(
 
�	�
*���-O+�/%���!��d	���('�+*���
�	
��$��-��!$($� 
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      3.1 N������ (Still Picture)  
     N������	'H�N��ก��lmก���(!*!�ก��	 
F�
�(�� 	%*� N��d*�� ��F
N����$ 	'H�"�� 

N������!��������� �L"*
!�
"�!�	$��!�ก ��-���-	�F�
���กN����/��O
/�	%���
�ก��	�����+�$���ก��
!
�	�h� $����-�N���������!������/�ก��

ก���!�
"�!�	$�����!�"��
�ก���
�N������	'H� GUI 
(Graphic User Interface) N��������!��dO
�"($��
����,� 	%*� ก����$ (Drawing) ก����ก�N�� 
(Scanning) 	'H�"�� 
 3.2 N��	 
F�
�(�� (Animation Picture)  
 N��	 
F�
�(�� �!��d�� ก��	 
F�
�(���
�N��ก��lmก 	%*� ก��	 
F�
�(���
�

+ก�+��
���
#�/�����ก���������
�	 �F�
���"# 4 ������ 	'H�"�� Q�����/����!��d	���/�����
ก���������
�	 �F�
���"#($�	'H�
�*��$� $����-�N��	 
F�
�(�����!��
��*��"�-��"*ก�������N��$���
ก��lmก
�*���*����d��ก��lmก���!����
�	
��$��$�ก��	 
F�
�(�� )'��ก�!���/%�/�ก�������
N��	 
F�
�(��/���ก��,&�ก�� 	%*� Autodesk Animation, 3D Studio Max 	'H�"�� Q���!� &P�!��"�
/�$���ก��

ก������ก��lmก ก������
��	!%���($�"�!"�
�ก�� 
 4.  ก��	%F�
!)�����'U���!���,# (Interactive Link) 

ก��	%F�
!)�����'U���!���,# (Interactive Link) �!��d�� ก�����/%�!�
"�!�	$����!��d	
F
ก
��
!+
($�"�!"�
�ก�� )$�/%�"��
�ก����F
'&�! �������"��
�ก���������!��d	%F�
!)��($���	'H�
"��
�ก�����!����"ก"*����ก"��
�ก��
F��J �*��'&�!กh!�
�ก�P� 
���'&�!��)�!� 
�)�
����&)������# 
�����!��d 
�ก
���'&�!	�F�
('����������"�
�ก�� ��F
	�F�
/��	'
��������"*����
!+
 
 5.  ��$�����# (Video)   

ก��/%�!�
"�!�	$��/�
�� "��	ก������
�ก��ก�����	
���$����#Q���
�+*/��+'�
�$�����
 !�
��!	���('ก��)'��ก�!'���&ก"#���	������-� )$�����('��$�����#������	��
$���	�
�������������� 25 
N��"*
������Q���	���ก�*� ��$�����#$�����
 (Digital Video)  &PN���
���$�����#����$	���!ก�� &PN��
���	�h���ก�
)������# $����-���$�����#$�����
�
�	����'��ก
����	'H��*�����O��ก	���('�+*ก�����	��

�
�ก��	����)'��ก�!!�
"�!�	$�� N����$�����#d+ก���	��
($������$��� 
!���	"
�# /��P����	����กh
��!��d	
*�

ก�+*
��)��N���
ก($�)$�
����ก��#$	���� (Sound Card) 

 
$��%�&�!���������� ��!��� ����"�� 

 	'H��������ก���
���*�!�
"�!�	$��  F
 ก��/%��F�
"*��J �*�!ก���� 
!���	"
�# ���($�!�ก�����
 
!���	"
�#!�/%�'��)�%�#/��
��J $��� 	%*� ก�����	��
O
��� ก��"
���
�O
��� ก��
"
���
�$���ก��/�����ก����
!+
�ก*
+ก �� ก��"�$"*
�F�
�������*����*����� ��!��-�ก�����!�/%�
/���ก����ก�� $����- $���  ����"�#. (2538: 4) 
 1.   ��!��!��d/�ก���F�
��� 
 2.   �����������"�
�ก�� 
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 3.  !� ��!/�ก�������ก��
!+
�+� 
 4.  ��$�ก/�ก��	กh���ก���
�!� ��! ����+� 
 5.  "���&�ก��O
�""��� 
 6.  �*��"*
ก���ก�(��
����('/%�"*
 
 !�
"�!�	$��%*���ก�'KL��	�F�
�	
ก������!�������!�ก $���ก���'
���
!+
	'H�$���"

���
��$�ก�ก*ก�� ���� �ก�(� ������	�� �
�
F��J ($���$	�h�	�F�
%*��
$ ��!�&*���ก	ก����ก������
	
ก��� (,�����# d���&��
�%	����# �&�����. 2538: 13) 
 

���"�
������'�ก�"����������������� ��!��� ����"�� 
  
!���	"
�#!�
"�!�	$����-�	'H�	� )�)
��ก��	����ก���
��!��/�!*  Q���'K��&�������*�	���
!�!������	���!��-�/���ก��ก����ก�� ��-���-	���� 
!���	"
�#!� &P�!��"��
�
�ก�P���	�����
��!��d	
F-

�����/�ก��	����ก���
� �
�ก�����ก��/��!�'�����,�N��!�ก��-� 
�*��(�กh"�! d��
��ก
*��d��/�$���ก��	����ก���
���-�กh	%*�	$���ก���F�
'��	N�
F��J ���!���-���
$��
���
���ก�$/�ก��
/%�$����- 

��
$��
���	���� 
!���	"
�#!�
"�!�	$�� 
1.  
!���	"
�#��%*��	���!����+�/�/�ก��	�����+�/���ก*O+�	���� 	�F�
���กก��	����$���

��	���� 
!���	"
�#��-�	'H�ก��	���!'����ก��P#����'
ก/�!*/��O+�	����	ก�$ ��!"F��"��/�ก��	����
ก���
�!�ก������-� 

2. ก��/%���� �� N�� "��
�ก�� N��	 
F�
�(�� 	����'��ก
�����
$ 
�
��
�	���ก��
	�F-
��/�)'��ก�!������!�/%�/���	���� 
!���	"
�#!�
"�!�	$�� ��	'H�ก��	���! ��!	�!F
������
�
	���/�/��O+�	����	ก�$ก��	�����+� ก��������jkก��$ ��F
ก��ก��!"*��J 	�
*���- 	'H�"�� 

3.  ��!��!��d�
���*�� ��!����
� 
!���	"
�# %*��/�ก�������ก �����
�
'��!�
O
��
!+
 �
��f"�ก��!"*��J �
�O+�	����(��	�F�
/%����/�ก������O�ก��	����/���-�"*
(' 

4.  ��!��!��d/�ก��	กh���
!+
�
�	 �F�
� 
!���	"
�#���/����!��d�����
!+
!�/%�/�

�ก�P��
�ก����ก������&  
($�	'H�
�*��$�)$���!��dก����$��	����/���ก*O+�	�����"*
� �
�
���$�O
 ��!ก�������/��	�h�($������ 

5. 
�ก�P��
�)'��ก�!/���	���� 
!���	"
�#!�
"�!�	$�����/�� ��!	'H��*��"���ก*O+�	����
	'H�ก��%*��/��O+�	�������	����%����!��d	����('($�"�! ��!��!��d�
�"�
�*��(!*���	�*�)$�"�
�

��O+�
F��	!F�
"
� ��d�!O�$ 

��
���ก�$�
���	���� 
!���	"
�#!�
"�!�	$�� 
1. d���!��*��P���-�� �	 �F�
� 
!���	"
�#�
� *�/%��*��"*��J 	ก����ก�� 
!���	"
�#��
$
�

!�ก�
��กh"�! �"*ก����������	 �F�
� 
!���	"
�#!�/%�/�ก����ก��/������*�����d�������-�
���	'H�"�
�!�ก�������P�ก��
�*���
� 
�	�F�
�� &�! *�/%��*�� "

$��ก��$+�
��ก��$��� 
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2. ก��

ก���)'��ก�! 
!���	"
�#	�F�
/%�/�ก��	����ก���
���-� ����*����!���
� 	!F�

	����ก��ก��

ก��� 
!���	"
�#	�F�
/%�$���
F��J ���/����	���� 
!���	"
�#!��������
�
�
�	�"���ก�$��������!�/%�	����/���%�"*��J 

3. /��P���������$
&'ก�P#���($� &PN���
�!�"�I����$��	$���ก�� 	�F�
/����!��d/%�($�
ก��	 �F�
� 
!���	"
�#"*������ก�� 	'H�"���*� Q
�#l���#���O
�"��-�!�/%�ก��	 �F�
� 
!���	"
�#����
�
� IBM (!*��!��d/%�ก������ Macintosh ($� 

4. ก�������/��O+��
�	'H�O+�

ก���)'��ก�!��	���� 
!���	"
�#!�
"�!�	$������*�	'H��������
"�
�
��������	�
� �"�'KLL� �
� ��!��!��d	'H�
�*������ ���/��	'H�ก��	���!N���/��ก��O+��
�
!�ก������-� 

5. 	�F�
���ก��	���� 
!���	"
�#	'H�ก�����)'��ก�!��	����(��
*���������!� 

��$����-�"
�/�ก���
��&ก
�*��"�!������(�� $����-�ก��/%� 
!���	"
�#%*���
����(!*��!��d%*��
/�ก������� ��! �$�������� #�
�O+�	����($� 

6. O+�	������� �)$�	M���
�*������O+�	�������	'H�O+�/�L* 
����(!*%
�)'��ก�!��� 
	����"�!��-�"
� ���/��	'H�
&'��� /�ก��	�����+�($� 

$����-�/�ก��	����ก���
���"�
������P� ��!	�!���!/�ก��/%� 
!���	"
�#/�ก��	����
ก���
�$���Q���
�������!�/%�/��d�������!� ��!���
!/�$����
�
&'ก�P# �
������P�d��ก
&*!
O+�	���� /��!� ��!	�!���!ก����	����)'��ก�! 
!���	"
�#���

ก���(�� 

 
ก��������������������� ��!��� ����"�� 
ก�������������F�
	�F�
ก��	����ก���
�/�����!�
"�!�	$�� 	�F�
/%�/�ก����ก�� �(!*

�"ก"*��ก�����)'��ก�!
�*��
F��!�ก��ก �����"�
�!�ก��ก����$	'i��!���
�) ��ก��ก��
��	 ����#	�F-
�� ก����$���)'��ก�!�
��$�
�����ก*
����!�/%�'K��&���!�ก�������)'��ก�!
'��	N� Authoring System ���/��ก��������
��
�	 %����������!�
"�!�	$�����($��*����-� �������"�
�
 �����d��ก������� 
!���	"
�#!�
"�!�	$�����ก����ก�� �(!*($�
�+*��� ��!Q��Q�
���F
	� �� 
��	�� ��F
ก��lmก��� J ��������	��
�"*"�
� �����d����"d&'���� #/�ก��/%���	���� �
�	�F-
��
	'H��
�ก ��!��-�"�
� �����d���d��ก��P#/�ก��	�����+� �
�O+�	����	'H�������� �L$��� �
ก��ก��-ก��
����� 
!���	"
�#!�
"�!�	$�� ���ก����ก��"�
� �����d�����
�	
��$/�ก��������+'����
�
!�
"�!�	$��/��*��"*�� J $����- 

1. /�$���	�F-
�� (Contents) "�
�!� ��!	�!���!/�ก�����	��
$��� �+'���"
�
 
!���	"
�#!�
"�!�	$��($� �
���!��d'���	�F-
��/��
�+*/��+'���ก��	����ก���
�$���
 
!���	"
�#!�
"�!�	$��($� 
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2."�
���� ��!"ก
�ก��/�	�F�
��
�

ก����
�ก������� 
!���	"
�#!�
"�!�	$������*��O+�
���	ก������
�ก��ก��O
�" 
!���	"
�#!�
"�!�	$��/��"*
�	�F-
��	�F�
/�� 
!���	"
�#!�
"�!�	$��	ก�$
'��)�%�#�ก*O+�/%�($�
�*��!�'�����,�N�� 

3. ก�������)'��ก�! 
!���	"
�#!�
"�!�	$��"�
�/%���L
�ก�P#ก��lmก GUI (Graphics User 
Interface) 	'H�������� �L������/��ก��/%�����
�O+�/%�	'H�(')$��*��(!*"�
�	���	�
�/�ก��	�����+�ก��
�����)'��ก�!N��/"�(!) �Q
l���)$��# ��!��d���($��*��/�
�ก�P����($� 

4.  �����"�����"��M��� (Prototyping) 	�F�
���('�$

�/%�	�F�
�$�
� �
�'��	!��O
/�
 ��!��!��d�
�)'��ก�! 
!���	"
�#!�
"�!�	$��	'H�('"�!��"d&'���� #���ก����$(����F
('	�F�

�����
!+
!�'���'�&��ก�(�/��!�'�����,�N��!�ก��-� 

5.    
!���	"
�#!�
"�!�	$�����ก����ก�� /���	����"�
�!� ��!��!��d/�ก��/�� ��!�+� 
 ��!	���/�"�-��"*"������	'H�"�!��"d&'���� # �
�ก��	�����+� 

6.  
!���	"
�#!�
"�!�	$�����ก����ก����������"�
���!��d���!�/%�Q-��($��
�/��O
/�ก��
	�����+��ก*O+�/%�	�!F
�	$�! 

7.  
!���	"
�#!�
"�!�	$�����ก����ก���������� "�
�ก����$�+'���ก��'��	!��O
���
%�$	�� ��*�
��
$ 
�
�ก����"d&'���� #�
�ก��	�����+� 

 
�(�)�
��#��กก�����*&�*�ก��
������������������ ��!��� ����"�� 
��ก����P�"�!�
�กก���
��ก��

ก�����	���� 
!���	"
�#!�
"�!�	$�� O+�O
�""�
�!�

 ��!�+�	�F-
�"��/��
�กก���
��f�g������"�����Q�����!��d��$�($���-� N��	 
F�
�(�� N������ 
	���� ��
 ��! ��!��d��
� ��!"�
�ก�� �
�)"�"
�ก��O+�	����($� �������*�	'H��F�
���!� &PN�� /�

�� "��� �$�*���!�ก�����!�/%�!�ก������-� 
�*��(�กh"�!ก���������	���� 
!���	"
�#!�
"�!�	$��
(!*/%*	�����"*O+������!� ��!��!��d/�ก��/%�)'��ก�! 
!���	"
�#�"*	����
�*��	$���กh��!��d
�����($� ก���������	���� 
!���	"
�#���$�O+��������"�
��
��+�	�F�
�)'��ก�! 
!���	"
�#���/%�	'H�
)'��ก�!�
�ก/�ก�������)'��ก�!	���!/�ก��"ก�"*�N�� �+�/�	�F�
��
�ก�����ก��	����ก���
� 
"

$���
�กก���f�g�"*��J ���/%�/�ก������� )$�	M����
�กก�����$�����"�����ก����ก�� ���
O+��������"�
�	���/� ��!"�
�ก�� 	���/�,��!%�"��
�O+�	����($���-�/�	�F�
�	�����  ��!d��$ �
�

F��J ($�	'H�
�*��$�  �
�	�F�
��
� ��!�"ก"*������*���&  
 �����& ���������+�/�  �
�!�ก��/��
�����
  $����-���	�h�($��*�ก���������	���� 
!���	"
�#!� ��!���	'H�"�
�
�����
�กก���
�
�f�U����$�����"�����	'H�
�*��!�ก Q���ก������
�กก���
��f�U����$�����"�����!�'���&ก"#/%�
/�ก��

ก�����	���� 
!���	"
�#!�
"�!�	$����!��d���($� $����- 
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�
�กก�������"�����ก����ก�� 
 �
�กก��/�ก��O
�"��	���� 
!���	"
�#!�
"�!�	$��!�O+�O
�"��"�
���ก���� ��!�+�	ก����ก��
�
�กก���
��f�g����	ก������
�ก��ก���������	����)$�/%��
�กก�������"�����!�%*��/�ก�������
��	����  !�$����-  
  �
�กก������+�  (Perception)   

	ก�$��กก��ก��"&�� ��ก����	������	�!���! !�&��#��	
F
ก����+�/��������"��	
���/� $����-� ก��


ก�����	���� 
!���	"
�#!�
"�!�	$����"�
�/%�����	���/��	�!���!ก��	�� ��� �"�'KLL�  ��!
���
!  ��!��!��d �
� ��!��/� 

�
�กก����� (Memory)   
ก�����!�&��#����!��d	�����+�����/$�
������!��d��� �
���!��d �
���!��d���(''U���"�

($� O+�	������"�
���$	กh� ��!�+���-�(��	'H�������	���� �
�ก�����O+�	����($����Q-��J กh��%*��/�����
�
����($� 

�
�กก��!��*���*�! (Participation) 
ก��	�����+�	ก�$��กก����� $����-�ก���������	���� 
!���	"
�#!�
"�!�	$����"�
�

ก���/��

��!��d!�ก��)"�"
�ก��($� 
�
�กก�����������+�/� (Motivation)  
ก�����������+�/����/��O+�	����
��ก�+�
��ก	�h� 	����
�*��!� ��!�&� ��&ก���� 	
'	'
�# 

(Lepper. 1985) ��*�����+�/�	'H� 2 
�ก�P�  F
 N���
ก�
�N��/� N���
ก F
  *����� �����
 
"�%! N��/� F
  ��!��/� 
��ก�+� 
��ก	���� ��กก����������*�����+�/�N��/�	'H�����+�/����
%*��/�O+�	�����+�	'i��!���
�ก��	���� ก��/��O+�	������!��d �� &!ก��	����$���"�	
�	'H�ก��
	���!���
�*������� ��F
ก�����	��
�����'
ก/�!*กh	'H�ก�����������+�/�/��
��ก�+�
��ก	�h� 

�
�กก��d*��)
�ก��	�����+� (Transfer of Learning)  
��	���� 
!���	"
�#!�
"�!�	$�������!��dd*��)
�ก��	�����+�($�$���-���"�
�	'H���	�������!�

 ��!/ก
�	 �����F
	�!F
�����ก���d��ก��P#/�%���"����!�ก����&$ $����-�ก��

ก�����	����
 
!���	"
�#O+��������"�
���ก���N�� ��!	'H����� 

�f�U� ��!�"ก"*������*���&  
  (Individual Difference) 
!�&��#�&ก �!� ��!�"ก"*��ก����-� ��!	%F�
  ��!��/�  ��!d��$  ��!��!��d 
��!P# 

�"�'KLL� O+�	�����"*
� ������!��d	�����+��"ก"*�� ��,�ก��	�����+��
��"*
� �กh�"ก"*��ก�� $����-�
ก��

ก�����	���� 
!���	"
�#!�
"�!�	$��"�
�!� ��!�F$��&*�!���$���
� ��!��ก�*�� 	�F�

"
���
� ��!"�
�ก���
��&  
 Q�����	���� 
!���	"
�#!�
"�!�	$��!�
�ก�P������!��d
"
���
� ��!�"ก"*���
�O+�	����($�	'H�
�*��$� 
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�f�U��O�N+!�!)�����#  (Concept Mapping)  
ก���������	���� 
!���	"
�#!�
"�!�	$�� ����$/��	'H���	���� �
ก��ก��-���	����"�
�



ก���/��O+�	����������jkก��$�
�'U���"��*
�J 	�F�
/��	ก�$��ก���
����($�"�!�f�U�ก��jkก�
�
ก�����Q-�� (Low of Practicae and Repetition) 

�f�U��f"�ก��!���! 
�f�U��f"�ก��!���!���	ก�$��ก ��!	%F�
�*��f"�ก��!!�&��#	ก�$��-���กก��	�����+��
�ก��

	���!�����%*��ก��"&��/��	ก�$�f"�ก��!($�"�!"�
�ก�� ��ก��"��������($����ก���
!���/��f�U���-  
 F
 Watson Q���dF
($��*�	'H���$��
��f�U��f"�ก��!���!�
� Skinner �������f�U���-(''���&ก"#/%�
	�F�
ก��	����ก���
� )$�	M����f�g�ก��	���!��� ก��	���!���	'H�ก�����/��O+�d+ก	���!���!�
 ��!����
/����	ก�$��-���ก ��!���	�h�/�ก��	������F
���ก��ก��! 	%*�ก��/�������
��-�/��+'���
�
������
� ก���+$%! ��F

�*��
F�����O+�d+ก	���!�������
/� Q��� Skinner 	%F�
�*�ก��	���!���	'H�"��
�'���� �L������/��	ก�$ก��	'
�����'
��f"�ก��!/�ก��	���� 
�����('�+*ก��	�����
�	ก�$ ��! �$
�������� # �
�กก��$��ก
*��($�!�O+����('/%������ก���
����)'��ก�!Q���!�
�ก�P�$����- 

1. ��*���	���� 
!���	"
�#!�
"�!�	$���"*
���

ก	'H��*���*
����	���ก�*�	l�! /��"*
�
	l�!'��ก
�('$���	�F-
��F
!�N��!�N��'��ก
� 

2. 	����
��$��	�F-
����ก�*��('��ก 
3. O+�	����"�
�	���/��
���!��d"
� ��d�!/��"*
�	l�!($�d+ก"�
�ก*
���ก��	�F-
��/�

	l�!"*
J(' 
4. ก��	���!���������&ก ��-����O+�	����"
� ��d�! 
5. (!*!�ก��ก����$	�
�/�ก����ก�� ��-���-��-�
�+*ก��O+�	����	'H���� �L 
ก���������	���� 
!���	"
�#!�
"�!�	$�� ����*����������f�g�ก��	���!���!�/%�/�ก��



ก��� 	�F�
/����	������ก��	���� 
!���	"
�#(!*�*�	�F�
 �"*��&ก�
�($� ��!�+� 
!�)�� (Malone. 1980) ($���ก��
� #'��ก
��
�	ก! 
!���	"
�#�*�	����	�"&/$������/��

	$hก!� ��!ก��"F
�F
����
�!� ��!�&� ��&ก����ก��ก��	
*�	ก! ��กก����ก�����*�����+�/����
��� �L F
  ��!������  

 ��!������	'H� ��!"�
�ก���
�!�&��#��� �$�*��*���	
�%���������"�	
�ก��
�������
�+*($� 
$����-� ก��

ก�����	���� 
!���	"
�# ��	
F
ก	�F-
�����(!*��ก�
�Q��Q�
�	ก��(' O+�	����
��!��d	�����+�($�$���"�	
� ก��

ก���"�
�!� ��!	�!���!ก����ก���
� ��!��!��d�
�
O+�	���� 	�F-
�� ����	���!��ก�*��J�
�	���!/����ก��-�	�F�
�J !�	กPW#ก��'��	!��O
ก��	�������
%�$	�� O+�	������!��d"����
�O
ก��	�����
�"�	
�($��*�
�+*/���$��/$ Q�����	'H�ก�������
����+�/�/��O+�	����!� ��!ก��"F
�F
���/�ก��	����	�F�
��� ����/���+���-� 

ก�����"��ก��	'H��N���
�*����������%*��ก��"&��/��O+�	����	ก�$���"��ก��N�����(!*	 ���
��F
!�'����ก��P#!�ก*
� ก�����"��ก�����	ก�$��-�	'H�O
!���ก ��!"�
�ก��	'H�O+�%�� ��F

'���� ��!���	�h����
�*�����O+�	����"�
�ก�� ��F
	 ��
�$!�ก*
� $����-�ก����������"��ก��/�
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ก��	����ก���
����	'H��������%*����
� ��!'���d���
�O+�	����
��	'H�����+�/�/��O+�	����!� ��!
ก��"F
�F
���/�ก��	����   ��!
��ก�+�
��ก	�h�	'H�'K������� �L������('�+*ก��	�����+��
�O+�	���� Q���
 ��!
��ก�+�
��ก	�h���-�!�2 '��	N�  F
  ��!
��ก�+�
��ก	�h����$���'�������!O���
� ��!

��ก�+�
��ก	�h�/�$��� ��! �$�
� ��!	���/� ก����$����	���	�F�
ก��"&��/��	ก�$ ��!
��ก�+�
��ก
	�h�������('�+*ก�� �� ����� ��"
� 
� #'��ก
��
�����	���!�
�+* 4 
�*��  F
  ��!�'
ก/�!*  ��!
Q��Q�
�  ��!'���
�$/� �
� ��!(!*�
$ 
�
� $����-�ก���������	���� 
!���	"
�#!�
"�!�	$��
��� �����������	���ก��"&��/��O+�	����
��ก�+�
��ก	�h� 	%*� ก��"�-� ��d�! ก���
ก'��)�%�#��F

 &P *��
�ก��	����ก���
�/�	�F-
����-�J 

��ก�f�g��f"�ก��!���!$��ก
*����!��d���!�'���&ก"#/%�

ก�����	���� 
!���	"
�#
!�
"�!�	$��($�  $����- 

1.ก��

ก�����	���� ����*�	�F-
��

ก	'H���*���*
�J �
��
ก	'i��!���
�
��"d&'���� #/��%�$	���*�"�
�ก��/��O+�	�����+�
�(� 

2.ก��

ก��� ��!�ก�����	��
	�F-
��	'H���-�"
���ก	�F-
������*�� *
�J ('�+*	�F-
�����
��ก)$�O+�	������!��d	
F
ก	����"�! ��!	�!���!ก�� ��!d��$�
� ��!��!��d�
�"�	
� 

3.��	���� 
!���	"
�#"�
�!�	กPW#ก����$O
���%�$	���
�"����
�($��*�O+� 	����!�
 ��!��!��d
�+*/���$��/$ 

4.��	����"�
���!��d)"�"
�ก��O+�	�����
���$�O
��������/$	!F�
O+�	�����*������F
/%�
��	���� 

5.��	����"�
�!�����
����� ��!��$�ก����/�ก��/%���� "

$����!��d��
� ��! �$
���"��ก�� �
� ��!
��ก�+�
��ก	�h��
�O+�	����($� 

6.��	����"�
�!�ก��

ก���������N�� 	���� "��
�ก�� �d��ก��P# �
���,�ก��
F��J !�
ก��"&��/��O+�	����	ก�$ ��!
��ก�+�
��ก	�h� �
�!��*���*�!/�ก��ก��!��-� �
�!�ก��	���!��������
	!F�
!�ก�� ���� 	�F�
	'H�ก�����������+�/�/�ก��	����	�F-
��"*
J('������	���� 

7. ��!�ก�����ก ��d�!/���	����	'H�����J	�F�
	'H�ก��ก��"&��/��O+�	���� �$ 
��ก�+�

��ก	�h� �
� ���� ��"
�
�*��"*
	�F�
� 

8.(!* ��!�กg ��	���� ��F
��
��� ��/�ก��/%���	����!�ก�����/��O+�	����	ก�$ ��!
�$
�$
�
�(!*��$�ก/�ก��/%� 

�f�g�'KLL����! 
�f�g�'KLL����!	ก�$��ก��� ��! �$�
� %
!�ก�- (Chomsky. 1965) ���	%F�
�*��f"�ก��!

!�&��#	ก�$��-���ก��"/�  ��! �$ �
� ��!�+���ก���!� ��!�"ก"*��ก�� �f"�ก��!�����$�

ก��-�!�
 ��!	%F�
!)��ก��  ��!	���/� ก������+� ก����
�ก '����ก��P# ก�� �$
�*��!�	�"&O
ก��"�$���/� 
ก���ก�'KL�� ก������� ���"��ก�� ก����$ก
&*!�����
� �
�ก��"� ��! Q������ �$"�!�f�g�
'KLL����!��-"*����ก�f�g��f"�ก��!���!���	%F�
�*� �f"�ก��!���	%F�
�*� �f"�ก��!!�&��#	ก�$��ก
ก��	�����+� �
�ก��	���!���%*��ก��"&��/��	ก�$�f"�ก��!($�"�!"�
�ก�� 
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ก��

ก�����	���� 
!���	"
�#!�
"�!�	$�� "�!�f�g�'KLL����!"�
� �����d�� ��!
�"ก"*��$��� ��! �$ ��!�+���ก�
�) �������ก������+� ก��	�������	'H�ก��O�!O�����
!+
	$�!ก��
��
!+
/�!*	���$���ก��O+�	�������!���
!+

�+*�
������!��d	%F�
!)��ก����
!+
/�!* ���/��ก������+�ก��
	�����+�	'H�('($�
�*����$	�h�ก�*�O+�	�������(!*!���
!+
	$�!
�+*	
� $����-� O+�	�������!��+'�����,�ก��
	�����
� ��!"�
�ก����,�ก���
����!��+'����"ก"*��ก�� 	����#	� (Piaget. 1952) 	'H���ก��"�����
/�ก
&*!'KLL����!���($���ก������������ก������+��
�	$hก �
�($�������f�g������ก��'KLL���-� 
)$�	%F�
�*�!�&��#�� *
�J������"�'KLL���กก��!�'U���!���,#ก��������$
�
! $����-�ก��

ก���
��	���� 
!���	"
�#!�
"�!�	$��)$���$�f�g�'KLL����!��-��"�
�!�ก��

ก������ �����d�� ��!
�"ก"*������*���&  
�
�O+�	���� ก��	
F
ก	�F-
�� ก��	
F
กก��ก��!ก��	���� ก�� �� &!ก��	���� 
ก��/%�N��� ก��/%�N�� "�
�!� ��!	�!���!ก��	�� ���  ��!��!��d����"�'KLL� 
'����ก��P#�
�
F��J�
�O+�	���� �+'����
���	����	'H� 

ก����$�N����$
�
!/��O+�	����($� �$�
� ����$���"�	
� Q��� ��+	�
�# (Bruner. 1957) 
	���ก��,�ก��	����ก���
������-�*� ก��	����)$�ก�� ���� �
�"*
!�($��"ก����('	'H��f�g�
Constructivists 

��&'ก������
�กก���
��f�g����$�����"�����!�'���&ก"#/%�/�������	���� 
!���	"
�#
!�
"�!�	$��($�$����- 

1. !�ก��ก��!����
�ก�
�� 	�!���!ก�� ��!�"ก"*���
�O+�	���� 
2. !�ก��ก��!���O+�	����!�'U���!���,#ก����	���� 	����ก��!�'U���!���,#!��*�����/��	ก�$ก��   
   	�����+� 
3. 	���/�$�����
 ��! N�� ก��lmก N��	 
F�
�(�� 	���� /��	�!���!ก��	�F-
��	�F�
�+�/� 
   	!F�
���d+ก 	%*� /�������
  ��%! 	����'��!F
 /�� ��
,����	!F�
���(!*d+ก"�
� 
4. !�ก��	���!�����-������ก�
����
� 
5. ��*�	�F-
��	'H��*
�J 	����
��$����ก�*��('�+*��ก d*��)
�ก��	�����+�	'H�
��$��
�*��	'H� 
    ������	������%*��/��O+�	�������($�����
����(''U���"�($� 
6. /��O
��
�ก
�������	�F�
	'H�ก��	���!����
������ ��!����
/� 
7. /��O+�	����	
F
ก	����($�"�! ��!��/�  ��!d��$ �"�'KLL� 	�F�
%*��/��O+�	�������!� ��! 
    �"ก"*��ก����!��d	�����+�($� 
8. !�ก��ก��!���������	�F�
ก��"&��/��O+�	����
��ก�+�
��ก	�h� 
9. /��O+�	�����+���"d&'���� #	�F�
	'H�����+�/� �
�!�ก��
,����ก��/%���	���� 
10. !����jkก��$/��O+�	����($�jkก�*
�J�
�ก��Q-��J��%*��/��O+�	�������($�����
����(' 
     'U���"�����($� 
11.  ��!��������&'
�*��	'H�����	����ก�����/��	'H�������	�������/��O+�	�������($�  
     (Concept Mapping) 
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12. /��!�ก��'��	!��O
 /��O+�	�����+�O
����� �
���!��d��$
��$���
�O+�	���� 	�F�
/��	ก�$ 
      ��!������	�!F
� 
 
�+$
������������������� ��!��� ����"�� 

 
�ก�P��
���	���� 
!���	"
�#($����ก�������!���ก��	�������	�h��+' Q���	'H�ก���
�
���)'�!�ก�! ��	������!�
�ก�P���� �L J $����- 

1. 	���!��ก��������+�('d���������(!*�+� ��$ก���
�/�	�F-
��	����('"�!
��$�� (Linear Sequence) 
	���!��ก	�F�
����O+�	�����+�
�+*�
��('��d��	�F�
�/�!* J ������(!*�+� )$����	'H�ก�
� (Frame) �
��J 
ก�
�O+�	������ *
�J 	����('��
�ก�
�"�!
��$�� ��ก�*��('�+*��ก 

2. 	�F-
����� *
�J 	���!��-���-���"�
�	���!��-���
���
�  *
������*���
�!�����/�!*(!*!�ก��ก 
 ��!	'
�����'
�/��"*
�ก�
� ��"�
���!��d	�����+�($�$���"�	
� 

3. �"*
�ก�
���"�
�!�ก�������� ��!�+�/�!*	����
�*��	$��� ก�������� ��!�+���F
	�F-
��
/�!* J ��
�!�กJ�����/��O+�	���������($��*�� 

4. /�����*��ก��	������"�
�/��O+�	�����"*
� �!��*���*�!/�ก�����ก��ก��!"�!('$��� 
	%*� "
� ��d�! �������$�
�(!*/%� �$"�!
�*��	$���	���������/��	�F�
 

5. ก��	
F
ก ��"
����O�$ 
�����/��"�
�ก
��('�����ก�
��
����	����	ก*���F
(!*กh	'H�
ก�
�/�!*���
,����d�� ��!	���/�O�$��F
 ��!O�$�
�$���	ก�$��-� ��F
d��	'H� ��"
����d+ก"�
�
O+�	������($�	����	�F�
�/�!*	���!	"�! 

6. ก��	����)$���,���-���/��O+�	����	����($�"�! ��!��!��d�
�"�	
�    ��/%�	�
�/�ก��
�������	���� ��F
 �$ ��"
��"*
���
���	�*�/$กh($� O+�	������(!*�+���กd+กก$$��$���ก����$	�
�
�����"�
��
	�F�
� ��F
"�!	�F�
�/�����	'H�ก��	�������!�'U���!���,#ก�� 
!���	"
�# 

7. ก��	����/�
�ก�P���-	'H�ก��	����)$�	������ ��!d��$�
��"*
��&  
 �"*
� ���!�
 ��!d��$"*��ก�� �!��"*/���%�	$���ก��ก��	������	�����"*
���กh��/%�	�
�(!*	�*�ก�� 

8. /�ก��	��
��	����
�ก�P���-ก�������&'������	�����"*
��� ��%*��/��O+�	����($�
��$O
"�	
� '��	!��O
ก��	����ก���
��
���ก	�����*� ���
&"�!	กPW#���"�-�(����F
(!* 

9. ก�����ก�
���	�����"*
�����-� d�����($�$�	������!��d��	 ����# ��"
�($�$���
'����ก��P#�
���ก	�����"*
� �
�����/�� ��"
��"ก"*��ก��

ก(' 	����!��d��	 ����#��ก
 ��"
��
���ก	����($��*� ก��	
F
ก ��"
���
��-� Jd��	'H� ��"
����O�$	'H�	����
�(� 

10. ก��ก����$��"d&'���� #(��'
������*�"�
�ก��/��O+�	����($��+�
�(����� ��%*��/��ก��
��*�	�F-
�� Q�����"�
�	����('"�!
��$�����($�$���-� (!*

ก�
ก
+*�
ก���)$�(!*���	'H����"�-��"*
 
!���	"
�#($�	���!�!������ �
�	'H�����
!���ก��/���ก����ก��/��+'�
���	���� 
 
!���	"
�#!�
"�!�	$����กก����ก�� ��ก��%�ก�� �
���ก	� )�)
��ก����ก�� "*��/�� ��!��/�"*

ก����ก�� �� ��������	ก����ก����	���� 
!���	"
�#!�
"�!�	$��
�*��ก�������� )$�!&*���ก�������	�F�
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	���!'�����,�N�� �
���,�ก��/%���	���� 
!���	"
�#!�
"�!�	$�� /��!� &P *�"*
ก��	����ก���
�

�*��������� ��	���� 
!���	"
�#	'H���	�������/%�ก��	����ก���
�����&  
'��	N���������
���	
��
�กก���
���	����)'��ก�! (Programmed Instruction) �
��ก��	�
�# (Skinner) �
�
	 �F�
�%*���
��
�	���Q�� (Pressey) !�O�!O���)$�!��&$!&*��!�������"
���
�/�	�F�
� ��!
�"ก"*������*���&  
�
�O+�	���� 	�F�
/�����
&O
	'H�����&  
 )$�/%� 
!���	"
�#	'H��F�
 ���/��
��	����!� ��!�!�+�P#������-� 	���� 
!���	"
�#��!��d�ก���
�ก��*
��
���	����)'��ก�!($� 
	%*� ��!	�h�/�ก��	��
	�F-
��  ก��Q*
� ��"
� ก��	���!��� 	'H�"��Q���!�
�ก�P�ก��	����	'H�
��-�"
� $����- 

1. ��-����	����+*��	����  
��	���!"�-��"*ก����ก���O+�	���� �
ก��,�ก��	�����
���"d&'���� #�
�ก��	����	�F�
/��O+�	����

�����*�	!F�
����	����	�������
�(�($����� Q�����	���� 
!���	"
�# ��!��d	��
��,�ก��($�/�
�+'�������*���/� (!*�*���	'H�N��	 
F�
�(�� 	������F
O�!O����
��
�*��	���$���ก�� 	�F�
	���
 ��!��/�/��O+�	����!&*� ��!��/�	����+*��	����"*
(' ���)'��ก�!
����!�����$�
���$ ��!
���
!�
�O+�	����ก*
�กh($� ��F
!����ก�� (Menu) /��O+�	����($�	
F
ก	����"�! ��!��/� )$�
��$
��$��ก��	����ก*
��
��$���"��	��	
� 

2. ��-�	��
	�F-
��  
	!F�
O+�	����	
F
ก	����/����	�F�
�/$ ��	���� 
!���	"
�#กh��	��
	�F-
����-�

ก!�	'H�

ก�
� (Frame) )$�
����	��
/��+'�
�"��
�ก�� N�� 	����"*��J "

$��ก��lmก�
�
N��	 
F�
�(�� (Animation) 	�F�
��	��� ��!��/�/�ก��	�����
������ ��!	���/�/�!)�����#
"*��J($�$� 
����	���$��������ก��)��('!�����*��ก�
�"*��J �"*
�ก�
�ก*
���	��
	�F-
����
�
'��	$h� )$�	���!��ก�*��('����ก 	����
��$��('	�F�
�J O+�	������ �� &! ��!	�h�/�ก��	����$���
"�	
�	�F�
/��($�	�����+�/��!�ก����&$"�! ��!��!��d�
�	���
�!�ก��%�-��� (Prompting Cues) 
��F
��$	�F-
���������%*��	�
F
O+�	���� (Help Sequence) 	�F�
%*��	�
F
O+�	�����+����$� 

3. ��-� ��d�!�
� ��"
�  
�
����ก	��
	�F-
���
���	�����
�� 	�F�
��$�*�O+�	����!� ��!�+� ��!	���/�/�	�F-
	�F�
����

	����O*��!�กh��!�ก�������)$�/��������jkก��$������
�%*�	���!�+� ��!�+�  ��!%����L
��
	'H� ��d�!���	
F
ก"
���� d+ก u O�$ ������ +* ��F
���	"�! �� Q�����	���� 
!���	"
�#
��!��d	��
���jkก��$�ก*O+�	����($��*���/�ก�*�����$�
�,��!$��
�O+�	������"
� ��d�!
O*���'i���!�# (Keyboard) �
ก��ก��-��	���� 
!���	"
�#�����!��d���	�
�/�ก��"
� ��d�!
�
�O+�	����($� �
�d��O+�	����"
�(!*($�/�	�
����"�-�	
�(����	���� 
!���	"
�#��	��
 ��!
%*��	�
F
/�� 

4. ��-�"��� ��"
�  
	!F�
($���� ��"
���กO+�	���� ��	���� 
!���	"
�#��"��� ��"
��
�����O
/��O+�	����($�

���������
����

ก!�/��+'�
� ��
 ��! ก��lmก ��F
	����d��O+�	����"
�d+กกh��($����ก��
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	���!��� (Reinforcement) 	%*�  ��%!	%�	����	�
� ��F
N��ก��lmก d��"
�O�$ 
!���	"
�#กh��
�
ก/����F
/��ก��Q*
!	���!	�F-
���
��/�� ��"
�/�!* �
�	!F�
"
�($�d+ก"�
� ���ก���('�+*���	�F�
�
/�!*"*
(' Q������!&�	'H�����
�+*��ก�*����!$��	������*����-� 

5.   ��-�'m$��	���� 
	!F�
O+�	����	��������	�����
�� 
!���	"
�#��'��	!��O
O+�	����)$�/���������$ -�
�

Q����&$	$*��
� 
!���	"
�#กh F
 ��!��d�&*! (Random) ��
�
�

ก!���ก 
����
�
���������(���
�
	��
/��O+�	�����"*
� �)$�(!*	�!F
�ก�����/��O+�	����(!*��!��d�$��� ��"
���กก�����/� ��-���ก
��F
�
�('�+� ��"
�!�ก*
� 	
�!�/%�'��)�%�#($� �
�	!F�
�������$�
�	��h� O+�	������($�����
 ����ก���
�O*��	กPW#���ก����$��F
(!* ��!��-�	�
����/%�/�ก��	���� 
 ��	���� 
!���	"
�#!�
"�!�	$��/�ก����������('/%�"�
� �����d����"d&'���� #�
�ก���
�  
/�ก��	
F
ก/%�
�ก�P��
��+'����
���	������� �������	
F
ก/%�/��	�!���!ก����"d&'���� #�
�
��	����  Q���

ก��� 
!���	"
�#���!/%���,�ก��  $��"*
('��-  

ก��jkก�
�'U���"�   
�+'�����	���� 
!���	"
�#!�
"�!�	$�����ก��jkก�
�'U���"�	'H���,�ก��)$������)'��ก�!

	���ก��jkก'U���"�)$�/��O+�	����jkก	'H���-�	'H�"
�  �
���(!*/�����!��-���ก�*���jkก'U���"���F
jkก
/���-�"��	���ก*
������jkก/���-��+�"*
('  )'��ก�!'��	N���-��($��*
�/�ก���
���%� P�"���"�#  
	�F�
jkก��ก���
�ก�� ����P�
�N���
��กf���F
jkก ��!��!��d/�ก��/%�N����+$  
*��  lK�  
�
�	����  )'��ก�!�������ก��jkก��ก���
�ก��'U���"�
�ก�P���-��!� ��d�!/��O+�	����"
��
��J 
�+'���  �
� 
!���	"
�#กh��	M
���
�
����d+ก	�F�
��$O
��!f�,���
�ก��	����/��"*
��&$�
�ก��
�
�  ��$�� ��!��ก�*����!��d'���	'
����($�	%*�	$���ก���+'���ก����
�ก
��  
��	'H���ก
��F
	'H�
�กh($�  ��!��-���!��d/��ก��	���!��/��+'����
������
�
�ก��
�)��"*��J ($�
�ก$��� 

ก���
�	���! 
�+'�����	���� 
!���	"
�#!�
"�!�	$�����ก���
�	���!  /�ก���
�)$���,���- 
!���	"
�#

������������ 
���O+��
�  )'��ก�!���

ก�����	'm$)
ก��/��O+�	����"
�)"�ก��	 �F�
� 
!���	"
�#
)$�"��  O+�	������!��d	$� ��"
���F
�$

�ก��	 �F�
�"�!)'��ก�!���ก����$(��($�  �+'����
�
)'��ก�!��	'H��������  Q��� &PN��
�)'��ก�!���/���
�กก����-����-�
�+*ก�� ��!��!��d�
�
)'��ก�!	!
�#��������

ก!�/��!� ��!�!�+�P#/�$���	�F-
��	'm$)
ก��/��O+�	����!��*���*�!�
�
	�!��ก�� ��!�"ก"*���
�O+�	�����*�!�ก��
�	����/$  d����!��d���($� ����-���!'��ก����
���*�	'H�ก�������)'��ก�!���!�'�����,�N��(!*���O+��
� 

	ก!�# 
�+'�����	���� 
!���	"
�#!��"�!�	$�����	ก!�#  !�ก��

ก���)$�ก��/%���,�ก���
�

	ก!�#  Q���!� ��!	M����
�
�ก�P���,�ก��

ก���)'��ก�!  
�ก�P���-)'��ก�!
���(!*!�ก��
�
�)$�"��  �"*O+�	����!��*���*�!)$�ก��jkก���*�	���!��ก���
� ��!�+���-����"�����
�
!กh($�  
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ก��/%�/�ก���
��
ก��ก��ก���
�)$�"��
��

ก���/��/%�/�%*��/$%*��������
�ก���
�  
	%*� ��-����	����+���	���� ��-���&' ��F
/%�	'H�ก��/�������
��F
'��ก
�ก�����������
�*��($�$��� 

�d��ก��P#���

� 
�+'�����	���� 
!���	"
�#!�
"�!�	$������d��ก��P#���

�	'H�ก�����

��d��ก��P#

"*�� J ���	ก�$��-�/��'��กU	'H��+'�*��  ��F
�����
�Q��Q�
��
���ก"*
ก��	���/%�  ก��/%��d��ก��P#
���

���	'H�ก��
���$�� ��!	'H��������	'H�
�+*/�	�F�
��
��+'���  ���$  	�
�  �
��d��ก��P#
�����!��d/��O+�	������!��d	�h�($�
�*��
�	
��$  )'��ก�!���/%��*��!�ก��/%�jkก��ก������	���ก�*�  
Simulator 	'H�ก�����

��d��ก��P#�����
��jkก/��O+�	����"
�/��($�
�*��d+ก"�
��
��!*����	!F�

��ก���d��ก��P#���� 

ก�� ���� 
�+'�����	���� 
!���	"
�#!�
"�!�	$�����ก�� ����  ��!�ก��

ก���)'��ก�!ก��

�
�$�����,�ก�� ���� ��"
�	
�  )$���!�
�ก�P������/��O+�	������ก�*���*
��
����
�	
��$"*��J 
�
��O+�	������&'	'H�กg	กPW#  Q���dF
	'H�ก�� ����ก����ก����-	'H�ก��/%�ก��	�����+����
&'���  
O+�	����
����	�����+�)$�ก�� �� �����กI����
!+
�
��

��ก�'KL�����

�O�$

�d+ก	�!F
�	'H�
ก��������jkก��$/���
�'U���"�ก����	 �F�
���� 
!���	"
�# 	�F�
 �����+"���F
�
�กก��($�$���
"�	
�  )$���ก��I����
!+
�����!��d/����
!+
	ก����ก��
�%��"*��J ���/��O+�	����($���ก���
���
	�h�
�%��/����"*��J  

ก���ก�'KL�� 
�+'�����	���� 
!���	"
�#!�
"�!�	$�����ก���ก�'KL�� ก��/%�)'��ก�!ก���
���

	 �F�
� 
!���	"
�#�����-!���,�ก�������P�  2 ��,�   F
  )'��ก�!/��OO+�	���������)'��ก�!�
�
'KL��	
�  �
��/��	 �F�
�%*��/�ก�� ���� ��"
�  Q���
����	'H�'KL��"*��J ���ก�� ����P  )$�
	 �F�
���%*�� ����P��F
 ���� ��"
���กI����
!+
"*��J Q���
����	'H�'KL��"*��J 	�F�
 
�ก�'KL���
�O+�	��������������-�($�  
�ก��������	'H�������O+��
���F
)'��ก�!	!
�#($������(���
��
�������O+�	����($� ���� ��"
�  �
�กก����� �L'��ก����������/%�/�ก�������)'��ก�!'��	N���-   F

)'��ก�!(!* ��/��!�ก���ก�'KL��)$���,�ก��	$���  	������	'H�ก�� ������,�ก���ก�'KL��Q���O�$
ก����"d&'���� #  �"* ����	'H�)'��ก�!���	'm$)
ก��/��O+�	����/%���,�ก��"*��J ($��
��J ��,�	�F�
��
 ��"
��
�'KL����-� 
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���������ก����ก���������������� ��!��� ����"��*�$�����
�� ,��$����� 
 ก������� ��-���- ($���ก����������	ก����ก����	���� 
!���	"
�#!�
"�!�	$����-�/�'��	���
�
"*��'��	�� $����- 
 1. ��������	ก����ก����	���� 
!���	"
�#!�
"�!�	$��/�'��	�� 
 ��(
�� ����+' (2543) ($��������	���� 
!���	"
�#%*���
�����!�
"�!�	$�� 	�F�
�
N+!�N� 	
	%��"����

ก	M���/"� ���������ก	����%�-�!�,�!��ก��'~��� 2 ��'�����,�N��"�!	กPW#���
ก����$ 90/90  )$���*�	�F-
��

ก	'H� 5 ��	����  F
 
�ก�P�N+!�'��	�� 
�ก�P����	���Iก�� 

�ก�P����������ก��
�
�ก�P��
�'��%�ก� ���*���	������-!�'�����,�N��
�+*/�	กPW# 
91.50/90.20 ��!��d���('/%�/�ก��	����ก���
�($����� 
 '��"� �ก����*�� (2540) ($����ก������������F
	����	
*!	
hก	%�����Pก��!('�+*����
!�
"�!�	$����Q�$��
! /���%�ก
&*!�����	���!'����ก��P#%���" /�ก
&*!"��
�*��	'H���ก	����%�-�
'��d!��ก��'~��� 4 ������ 30  � ��กก����ก�����*�ก
&*!"��
�*�����	������ก�����F
	����	
*!	
hก
	%�����Pก��!!�
"�!�	$����Q�$��
! !�O
��!f�,�����ก��	������
�
� 96.53 �
�!� ����	M
����
��
ก��	�����+�ก�*� ����	M
���ก*
�ก��	����
�*��!������� �L����d�"������$�� 0.1 
 �!'���d�� ���#�&L���ก.(2541) ���ก�������	ก����ก�� 
!���	"
�#%*���
����!�
"�!�	$��
/�ก���
���%�lm��ก�#���������ก	����%�-�!�,��!��ก��'~��� 4 )$������	 �F�
�!F
��-�/%��$

�ก��
ก
&*!"��
�*�� 36  � ���*�ก��/%� 
!���	"
�#%*���
����!�
"�!�	$�����/����ก	����!� ����	M
���
�
��ก��	�����+�ก�*�ก��	������-�$��� ��! �$����
$ $�����ก��ก�����ก�� �
�$��� *����!���
��������"�# )$�!�O
 ����	M
����
�ก��	����/��+'���ก
&*!�+�ก�*��������&  
 
 P�%%� �
�,&��ก�� (2542) ($��������	���� 
!���	"
�#!�
"�!�	$��	�F�
�ก����!�#�ก��� 
�
���ก��ก����$��'��LL�"���
�	�F�
��'�����,�N���
���	���� 
!���	"
�#!�
"�!�	$����������
��-��
�	'����	����O
��!f�,�����ก��	��������*��ก
&*!���	������ก��	���� 
!���	"
�#!�
"�!�	$��
ก��ก
&*!���	������กก���
�'ก"� O
ก����������*���	���� 
!���	"
�#!�
"�!�	$��!�'�����,�N��
"�!	กPW#���ก����$ 90/90 �
�O
��!f�,�����ก��	�����
�ก
&*!���	���� 
!���	"
�#!�
"�!�	$�� �+�
ก�*�ก
&*!���	������กก���
�'ก"� 
�*��!������� �L����d�"���$�� 0.1 
 2. ��������	ก����ก����	���� 
!���	"
�#!�
"�!�	$��"*��'��	�� 
  ��	�
�# (Casner.1978) ($����ก����ก�����*� ��ก	����%�����	������ก 
!���	"
�#
!�
"�!�	$��/���%� P�"���"�# !�	�" "����$�"*
ก��	�����+�ก�*���ก	����%�����	������กก���
�'ก"�
�
�	!F�
/���ก�'KL�� P�"���"�# ��ก	�������	������ก 
!���	"
�#!�
"�!�	$����!� ��!%
������	����
�
� �$�*�'KL�� P�"���"�#	'H�	�F�
������&ก 
  
��#  (Clark 1995) ($���ก��ก��/%�)'��ก�!!�
"�!�	$��'U���!���,# 	'H�	 �F�
�!F
���	ก"
ก�������
�%���
� �+ O
ก����ก�����*�  �+���/%�)'��ก�!!�
"�!�	$��'U���!���,#	'H�	 ���
�!F
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���	ก"ก���������%�%���
� �+!� ��!��!��d/�ก���$��� ��!��d��������+��#�
�
,����($�
!�กก�*� �+���/%� +*!F
!�"�I����%�%�����ก���
� 
 �Q�	�
�# �
� P� (Santer and other. 1995) ($���ก��	'����	����	ก����ก���F�
 
Multimedia textbook, Lecture ��F
 printed textbook ���*�O
ก��	����ก���
�)$� Multimedia 
textbook !�O
�+�ก�*�ก��/%� Lecture ��F
 printed textbook �����$�������� �L .05 
 r


�� (Hallis.1996: 14) ���ก�������	�F�
� ก�������!�
"�!�	$�����������
��!&$��%�ก��ก��
��������*� !�
"�!�	$�����'��ก
�$���
�ก��	���� N��ก��lmก N��	 
F�
�(�� ����	�
*���-	'H�
�*��'��ก
�/�ก��$��$+$ ��!��/��
�O+�!�/%����ก����
��!&$ Q���	'H�ก�����	��
!�
"�!�	$�� )$�
!�) ��������
�กU	กPW#/�ก�������!�
"�!�	$�� 	'H�ก����� 
!���	"
�#!�'���&ก"#/�ก��/%���� 
 
��ก
���ก����ก��ก��������+�"��� ���� 

����#������ก��������+�"��� ���� 
 ��กก����ก�� �� ���!���กก����ก��($�/�� ��!�!���
�ก��	�����+�$���"�	
�(���
��
��� ��! �$ $����- 
 	�hL�&�  N+*"��ก+
 (2528: 17) ก��	�����+�$���"�	
�	'H�ก��ก��!ก��	����ก���
�Q�����$��-�
)$�	'm$)
ก��/��O+�	����ก����$��"d&'���� #/�ก��	�����+� "

$����,�ก�����
&d����"d&'���� #$���
"�	
� ก��ก��!�����$��-�!&*�/��O+�	����	ก�$ ��! �$�������� #  �+��	'H�O+��������
���$	"���!

&'ก�P# "

$���d�����/����ก�� �� ��� ก�������ก	����($�	�����
����������/���กก*
/��	ก�$���
ก��"&��/�ก��	���� ��ก	������ *
�J ������
�'���'�&��ก�(�"�	
�����!��d��ก�� �� ����
�
	����$���"�	
�($�/�����&$ 
 ��%��  �
��� # (2536: 83) ก��	�����+�$���"�	
� �!��d�� ��,�ก��	����%��$�����!�
) �������!��������"
���
� ��!"�
�ก���
�O+�	����($� ก��	���������-O+�	����!�
����/�ก��	
F
ก
	����"�!	�
� �d�����	���� ����	�
�/�ก��	�����"*
��� �"*��"�
�
�+*N��/"�) ��������
�
��	������-�J 	����/��"*
���	������!���,�	����%�-���(��/� +*!F
 
 ��(
 
� #,���&� (2543: 80) ก��	�����+�$���"�	
�	'H��+'���������
�ก��	����ก���
� 
)$�	'm$)
ก��/��O+�	������!��d	
F
ก	������F
	����"�! ��!��!��d  ��!��/��
�"�	
� )$�
 �����d���
�ก�
� ��!�"ก"*������*���&  
 Q���($��ก*  ��!�"ก"*��/�$��� ��!��!��d���
�"�'KLL�  ��!"�
�ก��  ��!��/� $����*��ก�� 
��!P# �
���� ! )$�ก��	�����+�$���"�	
�	'H�
ก��'���&ก"#�*�!ก������*��	� �� �
��F�
ก���
� /���
$ 
�
�ก�� ��!�"ก"*������*���&  
 

�!��"� �&���P����ก�# (2524: 6) ก
*���*� ก��	�����+�$���"�	
� 	'H�ก�����ก��	�����+�$���
"�	
�	'H��
�ก )$�($����ก��%*��	�
F
�
�������&���กO+�
F�� 	%*� 	�F�
�  �+ �
�O+��+�	�*�������	'H� 
ก��	�����+�$���"�	
�/������-'��ก
�$���
� #'��ก
������� �L $����- 
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1. ก����	 ����#�
�ก����$ ��!"�
�ก���
�"�	
� 
2. ก��ก����$�&$!&*��!��/�ก��	���� 
3. ก������
*������ก����-����	'H����$&�
��&  
 
4. ก��	
F
ก��,�ก���
�ก��ก��!ก��	���� 
5. ก��ก����$��,�ก��'��	!��O
ก��	���� 
�	 	�
�# (Skager.1978: 13) ($�
,�����*�ก��	�����+�$���"�	
� 	'H�ก�������ก��	�����+�

�
�'����ก��P#"�	
� "

$�� ��!��!��d/�ก������O�ก��'U���"��
�ก��'��	!��O
�
�
ก��ก��!ก��	������-�/�
�ก�P����	'H�	M����&  
 �
�/�I������	'H��!�%�ก�
�ก
&*!ก��	�������
�*�!!F
ก�� 

��l (Tough. 1979: 114) O+�������ก����ก��	�F�
���-
�*��������� ($�ก����$��*��/�ก����$
'��!�Pก��	�����+�$���"�	
�

ก	'H�) ��ก��	���� (Learning Project) )$�ก����$ *�
	'����	�����*�ก��	����$���"�	
�	�F�
�/$	�F�
���������/%�	�
���!ก��"�-��"* 7 %���)!���-�(' dF
�*�
	'H������) ��ก��	���� �
�	!F�
O+�	����($�/%�ก�����ก��	�����+�$���"�	
��
�� O+�	���� ����($����
 ��!�+� 	ก�$	�" "� ($������ก����F
��!��d���ก*
/��	ก�$ก�����ก��	'
�����'
�"*��J 
��	'H�O

!����กก��	�����+���-�J $����-� ก��	�����+�$���"�	
�
����	ก�$($���กก��/%���	�������	�h��+' 
ก����ก��$���"�	
� 	%*� ก��
*��	
�  �$	
� �$

���F
'U���"���F
 �� ���$���"�	
� 	'H�"�� 

ก��llm� (Griffin. 1983: 153) 
,�����*� ก��	�����+�$���"�	
� 	'H�ก����$'����ก��P#ก��
	�����+�	M����
��&  
/$�&  
����� )$�!�	'i��!��('�+*ก���������ก��ก��	�����+��
�"�	
��
�
 ��!��!��d/�ก������O�'U���"�ก�� �
�'��	!��O
ก��	�����+�ก����$ก��	�����+�	'H�	M���
�&  
 

��+ lm
$# (Brookfied. 1984: 59-71) ก
*���*� ก��	�����+�$���"�	
� �!��d�� ก��	'H�"��
�
�"��	
�  �� &!ก��	�����+��
�"�	
� !� ��!	'H�
���� )$�
���� ��!%*��	�
F
��ก��
*�
N���
ก��
�����&$ 
 ��	�h�($��*�ก��	�����+�$���"�	
� !� ��!��� �L"*
ก��	����ก���
��
�ก����$ก����ก�� 
$����-� 	!F�
���!�/%��*�!ก��	� )�)
��ก����ก�������/���N��ก��	����ก���
����
&��"d&'���� #
�
�������&�ก��	�����+�($�
�*��!�'�����,�N�� )$�O+�	����($�!��*���*�!��F

�!F
'U���"� !�ก��
"
���
���F
��
!+
��
�ก
��/�ก��	����
�*��M���
�� !�ก��	���!���	'H����� ���/��O+�	����($����
'����ก��P#!������ก��	�����+�
�*��"*
	�F�
�"�! ��!��/��
��&��N����
�"�	
� 

/�ก����$ก����ก��"�
� �����d�� ��!�"ก"*������*���&  
 (!*�*���	'H� ��!��!��d 
 ��!��/�  ��!���
!��F
 ��!"�
�ก���
��&  
 (	���P��# ��ก����PW�".2525: 3) $����-�
��� �$���ก����$ก����ก��)$� �����d�� ��!�"ก"*������*���&  
 (Individual Differences) 
	���กก��	����ก���
�
�ก�P���-�*� ก����$ก��	����ก���
�����&  
 ��F
ก����$ก��	����ก��
�
�"�!	
ก�""N�� (���	
ก�"�&  
) ��F
ก��	�����+�$���"�	
� (Individualized Instruction) 
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)$���$�
�ก ��!�"ก"*������*���&  
 )$�!&*���$�N��ก��	����ก���
������	'm$)
ก��/��O+�	����
($�	�����+�$���"�	
� "�! ��!��!��d  ��!��/��
� ��!���
! 

��&'($��*� ก��	�����+�$���"�	
� ��F
ก��	��������&  
 	'H��+'���������
�ก��	���� ���
O+�	������!��dก����$�&$!&*��!���
�ก��	�����+� ��!��d����O��
�	
F
ก	����"�! ��!"�
�ก�� 
 ��!��!��d  ��!��/��
�"�	
� O+�	������!��d �� &!ก��	�����
�"�	
� �
�!� ��!
����
/�ก��	���� )$�!� �+ 	�F�
� �
�O+��+���� 
�	'H�O+�%*��	�
F
�
�������&�"�! ��!	�!���!�
�	�*����
���	'H� 

 
����
'���-���ก��������+�"��� ���� 
)�

# (Knowles. 1975: 15-17) ($�ก
*��d�� ��!��� �L�
�ก��	�����+�$���"�	
� (��$����-  
1.  ����	�����+�$���ก����	���!�
�"�	
���	����($�!�กก�*� $�ก�*� ����	'H�	����O+������F
�


/�� �+d*���
$��%� ��!�+�/��	�*���-�  ����	����$���"�	
���	����
�*��"�-�/� !��&$!&*��!���
�!�
����+�/���!��d/%�'��)�%�#��กก��	�����+�($�$�ก�*��
�������ก�*��&  
����
��� ���
��"*	����

�*��	$��� 

2. ก��	����$���"�	
��
$ 
�
�ก�������ก�������"������
�ก�����ก�����,��!%�"�
!�กก�*�  F
 	!F�
"
�	'H�	$hก,��!%�"����"�
��������O+�
F�� "�
�ก��O+�'ก �
�'ก'i
�	
�-��$+�
�
"�$���/����/�� 	!F�
	"��)"��-�กh *
�J �����"�	
�('�+* ��!	'H�
���� (!*"�
�������� �+O+�'ก �
�
�
�O+�
F�� ก����������('�+* ��!	'H�"���
�"��	
�!�ก��-� 

3. �����ก��/�!*J ���ก����ก�� !��
�ก�+"�/�!* ��
�	�������	'm$ �+��#���ก�����
��%�ก�� ก����ก��
�*��
���� )'��ก�!ก��	���������$�ก*�&  
N���
ก !�������
��	'm$ o
o 
�+'���ก����ก��	�
*���-
���O
�กN������O�$%
�('���O+�	�����+�$���"�	
� 

4. ก��	�����+�$���"�	
�	'H� ��!
�+*�
$�
�%���"/�I������	'H��&  
�
�	O*����,&#!�&��# 
	�F�
���ก)
ก'K��&���	'H�)
ก/�!*����'
ก('ก�*�	$�! Q���!� ��!	'
�����'
�/�!*J 	ก�$��-�	�!
 
�
���
	�h�����	%*���-	'H�	�"&O
('�+* ��!���	'H����ก����ก���
�ก��	�����+� ก��	�����+�$���"�	
�
���	'H�ก�����ก��"*
	�F�
�"

$%���" 

��l (Tough. 1979: 116-117) ก
*��d��  ��!��� �L	ก����ก��ก��	�����+�$���"�	
�(���*� 
ก��ก��!ก��	�����+� ��F
) ��ก�����O+�	����	ก������
� (Learning Project) !���กก������O�$���
"�	
� ��l	����*� ก��ก��!ก��	����	'H����O
�ก$��������/��	ก�$ ��!��/�	ก����ก��ก��	'H�"���
�
"��	
��
�������"�	
�/�ก��	�����+� 

��	�h�($��*� ก��	�����+�$���"�	
���-� !� ��!��� �L	'H�
�*������ 	����ก��	�����+�$���
"�	
�	ก�$��ก ��!"�
�ก���
�O+�	����	
� O+�	����	'H�O+�	
F
ก	
� O+�	����!�
����/�ก��	������-�$���
	�
� �d����� ���/��	����($�$��
�	'H�('
�*��"*
	�F�
� 	ก�$O
ก��	����ก��O+�	����)$�"�� 
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��ก�.����ก��������+�"��� ���� 
�! �$ 
��������# (2532: 76) ก
*���*� 
�ก�P��
�ก��	�����+�$���"�	
�  F
 
1. �!� �/������	����$���"�	
� ( Voluntarily to Learn) !�($�	ก�$��กก����� �� �"*!�	�"��

�����	����$��� ��!
��ก�+� 
2. "�	
�	'H���
*���
!+
�
�"�	
� (Self Resourceful) ���� F
 O+�	������!��d�
ก($��*�

�������"�	���� F

�(� �+��*���ก���
���
!+
���"�
�ก����F
���	'H����"�
�/%�!�
�(����� ��!��dก����$
	'i��!�� ��,������!��
!+
���"�
�ก���
���,�'��	!��O
ก��	�����+� O+�	����"�
�	'H�O+���$ก��	ก����ก��
ก��	'
�����'
�"*��J $���"�	
� (Manager of Change) O+�	����"�
�!� ��!"�����ก/�
 ��!��!��d�
�"�	
��*���!��d"�$���/�($� !� ��!���O�$%
�"*
��������
������/�ก��	'H�
O+�	�������$� 

3. O+�	����"�
��+� ���,�ก����	�����+�� (Know How to Learn) ���� F
 O+�	���� ��������-�"
�
ก��	�����+��
�"�	
� �+��*�	��('�+*�&$������/��	ก�$ก��	�����+�($�
�*��(� 

)�

# (Knowles. 1975: 61) ($���&'
�ก�P��
�O+�	�����+�$���"�	
�)$�/%���&'�
����LL�
ก��	����� ��������/��	ก�$O
$� 9 '��ก�� F
 

1. !� ��!	���/�/� ��!�"ก"*��$��� ��! �$	ก����ก��O+�	�����
���ก��������	'H�/�ก��
	�����+����� F
 �+� ��!�"ก"*������*��ก���
���� �+	'H�O+�%�-���ก��ก��	�����+�$���"�	
� 

2. !���� �$	ก����ก��"�	
� /�I������	'H��&  
���	'H�"���
�"��	
� !� ��!	'H�
�����
�
 ��!��!��d������"�	
�($� 

3. !� ��!��!��d�������!���,N��ก��	�F�
�J ($�$� 	�F�
�����/%��&  
	�
*���-	'H�	�!F
�����
����
�/������d�� ��!"�
�ก��/�ก��	�����+��
�"�	
� ก������O�ก��	�����+��
�"�	
� ก��
	�����+��
�ก��%*��	�
F
�&  

F�� �
�ก��($���� ��!%*��	�
F
��ก�&  
	�
*���-� 

4. !� ��!��!��d/�ก����	 ����# ��!"�
�ก��/�ก��	�����+�
�*���!���� )$� ��!
%*��	�
F
��กO+�
F�� 

5. !� ��!��!��d/�ก���'
 ��!"�
�ก��/�ก��	����

ก!�	'H��&$!&*��!���
�ก��
	�����+�/��+'������
�������/��ก��'��	!��O
���	�h���-�	'H�('($� 

6. !� ��!��!��d/�ก��)�� ��!��!���,#ก��O+��
� /%�'��)�%�#��กO+��
�/�ก�����	�F�
�
��ก/���*����-��
�	'H�O+�/�� ��!%*��	�
F
	'H����'��ก�� 

7. !� ��!��!��d/�ก�����&  
�
���
*�	
ก��������ก�� ���	�!���!ก����"d&'���� #
ก��	�����+�����"ก"*��ก�� 

8. !� ��!��!��d/�ก��	
F
ก�O�ก��	�������!�'�����,�N�� )$�/%�'��)�%�#��ก��
*�
�����ก���
�!� ��! �$��	���!/�ก������O��)����
�*��!���ก�� ��!%����L 

9. !� ��!��!��d/�ก��	กh������!��
!+
�
����O
�
���
 ����"*��J ('/%�
�*��
	�!���! 
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�	 	�
�# (Skager. 1978: 24-25) ($�
,���� &P
�ก�P��
�O+�	�������!�ก��	�����+�$���"�	
�
 ��!�
�ก�P� 7 '��ก�� $����- 

1. 	'H�O+��
!���"�	
� (Self Acceptance) �!��d�� !����� "�"*
"�	
�/�$���ก��	'H�
O+�	���� 

2. !� ��!��!��d/�$���ก������O�ก��	���� (Planfulness) Q���!�
�ก�P������� �L F
 
     2.1 ��!��d�����M�� ��!"�
�ก��/�ก��	�����+��
�"�	
� 
     2.2 ����&$!&*��!�����	�!���!ก��"�	
� /���
$ 
�
�ก�� ��!"�
�ก�����"�-�(�� 
     2.3 !� ��!��!��d/�ก��/%�ก
�&�,#	�F�
/�����
&��"d&'���� #�
�ก��	���� 
3. !�����+�/�N��/� (Instinsic Motivation) 	'H�O+�	�������!�����+�/�/�ก��	����
�+*/�"�	
�

����!��d	�����+�)$�'�����ก������� �� &!N���
ก 	%*� �����
 ก��d+ก"����� ก��d+ก
�)�� ��F

	����	�F�
"�
�ก���&����"���F
"�����*� 

4. !�ก��'��	!��"�	
� (Internalized Evaluation ) ��!��d�����'��	!��"�	
�($��*���
	����($�$�� *(�� Q���
�����
/��O+�
F��'��	!��ก��	�����+��
�"�	
�กh($� )$�O+�	������"�
��
!���
ก��'��	!��O
N���
ก�*�d+ก"�
� กh"*
	!F�
O+�'��	!��!� ��! �$
�*��
�����
�ก��'��	!��"�
�
�
$ 
�
�ก������"*��J ���'��กg	'H�����
�+*/��P���-� 

5. ก��	'm$ก����"*
'����ก��P# (Openness to Experience) O+�	����������'����ก��P#	���
!�/%�/�ก��ก��!%��$/�!*J 
��������
�ก��	�����+���F
ก����$���	'i��!�� )$���!�	�"&O

��F
(!*กh($�/�ก�������	���('���ก��ก��!/�!*J  ��!/ �*�+�  ��!
$��"*
'KL������������� ก��%
�
/���������&*���ก������
�ก��	����
�*����&ก�����/��	ก�$����+�/�/�ก�����ก��ก��!/�!*J �
����/��
	ก�$'����ก��P#/�!*J 
�ก$��� 

6. !� ��!�F$��&*� (Flexibility) !� ��!�F$��&*�/�ก��	�����+� !� ��!	"h!/������	'
�����'
�
	'i��!����F
��,�ก��	�����
�/%�����ก��	���d��'KL�� )$�/%���ก��ก�������� ก��

�O�$

�d+ก 
Q���(!*($���$�d��ก����$ ��!"�-�/������	�����+�  ��!
�!	�
���($����ก�����!�'���'�&��ก�(�
!�กก�*�������
!�����F
�ก	
�ก 

7. ก��	'H�"���
�"��	
� (Autonomy) O+�	�������$+�
"�	
�($� 	
F
ก�����O+ก���ก���+'���
�
�ก��	�����+����/$�������� O+�	������!��d��$ก��ก��'KL��"�!	�
����ก����$ )$������P�d��
�������"�
�ก���*�
�ก�P�ก��	�������/$���!� &P *��
�	'H�����
!���($� 

ก
*��)$���&'($��*� ก��	�����+�$���"�	
� !�
�ก�P������� �L  F
 O+�	�������
!�
�	"h!/����
��	�����+� ��!"�
�ก���
�"�	
� ��!��d

ก�����F
	
F
ก��,�ก��	���� ��,�ก��'��	!��"�	
�($� 
Q������*�O
/��O+�	����!� ��!"�-�/�/�ก��	���� 
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#��กก��������+�"��� ���� 
ก���
��# (Gibbons.1980: 41-46) ($���ก��%��'����"��
�O+�	%����%�L���!�%F�
	�������$���

ก����$� ��ก'��$��I# ��ก������ ��ก
�ก�����"�# ��ก��������"�# �
�O+������������� 20  � Q���
(!*($����ก����ก��"�!%�-�	����'ก"��+�ก�*���$��!�,�!��ก��"
�'
�� )$���ก��
�ก�P��
�ก��
	�����+�$���"�	
��
��&  
$��ก
*�� �
�����!�'��!�
	'H��
�กก��	�����+�$���"�	
� $����- 

1. /�ก����ก��$���"�	
� O+���ก��	'H�O+� �� &!"�	
� /��P����ก����ก��
�*��	'H�
���ก�� (Formal Education) �&$ �� &!
�+*����d����ก����ก�� "�����	'H�����ก��ก��ก���
�
	�F�
/��ก����ก��$���"�	
�%*����ก��ก��/���+���ก �� &!�������
�+*N��/�"�	
� 	�F�
ก��	�����+��
�"�
 2. ก����ก��$���"�	
� !�ก��	'H� ��!�����!�����*���*/� ��!�+�	M���$���
�*��/$

�*������� !�กก�*�ก����ก���
��J ������%� ก���
�/���+���ก��ก��$���"�	
���%*��/����ก��ก��
��!��d��ก����
�!� ��!%����L/�ก��ก��!���
�*�� ��F
�
��
�*��������	'H�"*
%���" 

3. ก����ก��$���"�	
� !�ก��	'H�ก��'���&ก"#ก����ก��  F
 ก��	�����+�	�F�
ก�����('/%�
���ก���
�ก��	�����+�$���"�	
�	ก������
�ก��ก����ก������f�g������!���,#ก��ก��jkกj����
	� �� �
�ก�����('$�$�'
�/%�
�*��	�!���! 

4. O+���ก��$���"�	
� 	'H� ����	�����+�$�������+�/��
�"�	
� ���� F
 ก��O+ก���"�	
�ก��
	�F-
����%����"�	
F
ก�!������*�!�
&'��� กh"�! ก����ก��$���"�	
�%*��/��O+�	�����+� "�����กd��
 ��!"�
�ก���
�"��
�!�	'i��!���
�"�	
�!�กก�*������/��O+�
F��!����	'i��!��/�� 

5. �����+�/��������ก����ก��$���"�	
� ($��ก*  ��!���	�h�Q���	'H������
���'��	!�� &P *�($�
)$�"�	
� ก���
�	�F�
/��	ก�$ก��	�����+�$���"�	
����	'H�ก��/��'����ก��P#	�F�
$��	���('�+*
	'i��!�����"�
�ก�� �+���ก����O��
�ก��	
F
ก/%���,�ก�����!�'�����,�N��	�F�
����������-����	�h� 

6. O+���ก��$���"�	
� !�ก��"�$���/�/%��+'���"*��J ��-����	'H����ก���
�(!*	'H����ก��
�
���,�	M���"� Q�����!��d	�����+�$���"�	
�
�*��$�����&$ Q�����
��&'
����/%�($���กก����ก�� ก��
���	ก" '����ก��P# ก��	���	����/������%� ก��jkก
��! ก������� ก��jkก��$

�O�$

�d+ก 
ก��jkก��$ก��ก��!���/��O
$� ก��'���������*��ก
&*! 	�"&ก��P#�
�) ��ก�� 

7. ก��	�����+�$���"�	
� 	ก������
�ก��ก������� ��!	%F�
 )$�'ก"���	ก������
���!���,#ก��
�& 
�ก
�ก�P��
� � ก��'�������!���,#  ��!!���	���������/�"�	
�  ��!��ก�������������h� 
(!*	�h��ก*"��  ��!�+���ก	ก��/�O+�
F���
�!��
�กก��
�*��	��!��h� 

8. O+����	�����+�$���"�	
� ��!������� (Drive)  ��! �$
���� !��"�'KLL�	M
���M
�$ ก��
�
�ก����ก��$���"�	
�	ก������
�ก��ก��	���!������  ��!ก��"F
�F
��� )$���! ��! �$
����(!*
��-�
�+*ก���&  
/$�&  
�����  ��!	'H�O+���	���!!�กก�*������'���f"�"�!O+�
F���
�!�ก�����
�(�	'H�
����
�"�	
�!�กก�*���� 
���J O+�
F�� 

9. O+����	����$���"�	
� !�ก��/%�ก��
*���
�ก�����ก����ก��
F��J /�ก��	���d����
!+
�
�
 �����������	��"�
�ก��	�F�
) ��ก��	�
*���-� ก���
�	�F�
ก����ก��$���"�	
�	ก������
�ก��ก��
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jkกj���ก�� 	%*� ก��
*���
���� )$�	M���
�*������/�	�
������ก��ก��!� ��!"�
�ก��
�*��	"h!���
/�ก��	���d����
��	�� 

10. ก��	�����+�$���"�	
� 	'H��*�������	ก�$��ก'����ก��P#��� �L�
��'��ก��"�-��"*���
	$hก'����ก��P#�
�ก���������ก������ก
��	'H��&$�
�ก��	
F
ก/�%���"�
�"� ก���
�	�F�

ก����ก��$���"�	
����	'H�ก��%*��	�
F
O+�	��������������ก�*�������������	ก�$��-�/�%���" 	�F�

ก����$��d�������"�	
F
ก�
��������d����/�!*���"�'���d�� 

11. ก��	�����+�$���"�	
���	ก�$��-�($�$�����&$ /�������$
�
!�
�ก�����������
�
&*� !�

�ก�P��
�ก��������&� !������ก��/ก
�%�$	'H�ก��	
� Q��� �!�ก��ก��"F
�F
����
�!�
 ��!��!���,#/ก
�%�$ก���&  

�*����
� 1  � ก���
�/��	ก�$ก����ก��$���"�	
�	ก������
�ก��
ก������������ก�����ก��M��ก��	M� Q���ก��ก��!ก����ก��$���"�	
���-��($����ก��������&�
�*��

�
&*��
�!�)
ก���
��$��� ���������� ��!��!���,#/�ก��������
�*��/ก
�%�$/��	ก�$��-� 

12. O+����	�����+�$���"�	
� ��%
�O+�
F��	�!F
�ก����������/��O+�
F��%F��%
�"� �&  
	�
*���-��
!��&�N����"���$� !�	�" "����$���-�ก���
�/� ก���
�/����ก��$���"�	
����������&���,�ก��	�����+�
)$�O+�	����(!*	�����"*	�����+���ก��	�*���-� �"*���($��������"/��
�"�	
��
�O+�
F��
�ก$��� 

 
���!$��ก�����ก��������+�"��� ���� 
ก��	�����+�$���"�	
�!�
� #'��ก
������� �L $����- 
)�

# (Knowles.1976: 40-47) ($�ก
*��d��
� #'��ก
�/�ก��	�����+�$���"�	
�(�� $����-  
1. ก����	 ����# ��!"�
�ก���
�"�	
�	���!��กก��/��O+�	�����"*
� ��
ก ��!"�
�ก��

�
� ��!��/���	���
�"�	
�/�ก��	���� /��	�F�
�
�ก ����������������	'H�O+�/�� ��'��ก��������
�
�	�F�
�
�ก �����������������$�����ก ก�����	%*���-�!&�	����ก��('�� ����-� 3  � ($���$�
����� �� 3 $���  F
 O+�	��
 ��!"�
�ก�� O+�/�� ��'��ก���
�O+��$�����ก���	ก"ก��P# ก��	�����+�
�����$��ก
*��/��'��)�%�#
�*������/�ก��	�����*�!ก���
�%*��	�
F
Q���ก���
�ก��/��&กJ $��� 

2. ก��ก����$�&$!&*��!��/�ก��	���� )$�	���!"����ก������
�O+�	����	'H���� �L $����- 
     2.1 O+�	���� ����ก���&$!&*��!���
���%� �
�����	���!	�����&$!&*��!��/�ก��	���� 
     2.2 O+�	���� ��	�����&$!&*��!��/��%�$	�� 	���/�($� (!* 
&!	 �F
  �
F��
*���
��	���/� 
     2.3 O+�	���� ��	���d���f"�ก��!���O+�	���� �$���� 
     2.4 O+�	���� ��ก����$�&$!&*��!�������!��d��$($� 
     2.5 ก��ก����$�&$!&*��!���
�O+�	����/��"*
���$�� !� ��!�"ก"*��
�*��%�$	�� 
3. ก������O�ก��	���� )$�O+�	����ก����$��"d&'���� #�
���%� O+�	���� ������O���$

ก��ก��!"�!
��$�� $����- 
     3.1 O+�	������"�
�	'H�O+�ก����$	ก����ก��ก������O�ก��	����$���"�	
� 
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     3.2 ก������O�ก��	�����
�O+�	����  ��	���!"����กก��ก����$�&$!&*��!��/�ก��
	����$���"�	
� 

     3.3 O+�	����	'H�O+���$	�F-
��/��	�!���!ก���N�� ��!"�
�ก���
� ��!��/��
�
O+�	���� 

     3.4 O+�	����	'H�O+����&��,�ก��	���� 	�F�
/��	�!���!ก��"�	
�!�ก����&$ 
4. ก����������
*������ก�� 	'H�ก�����ก����ก�� �� ������!� ��!��� �L"*
ก����ก��

/�'K��&���
�*��!�ก $����- 
     4.1 '����ก��P#ก��	�����"*
�$��� �����$/��O+�	������$�/��	�h�d�� ��!!&*��!�� 

 ��!�!�� �
� ��!���	�h��
�'����ก��P#��-� 
     4.2 ��
*������ก�� 	%*� ��
��!&$ ��$ �d���
��!�� d+ก���!�/%�
�*��	�!���! 
     4.3 	
F
ก��
*������ก��/��	�!���!ก��O+�	�����"*
� � 
     4.4 !�ก����$���
�*��$� 	�!���!���ก��ก��!����*��O+��*����"�
�	'H�O+���$	
�"�!


������
�����*��	'H�ก��ก��!�����$�*�!ก������*�� �+ก��O+�	���� 
5. ก��'��	!��O
 	'H���-�"
���� �L/�ก��	�����+�$���"�	
� %*��/��O+�	��������d��

 ��!ก�������/�ก��	�����
�"�	'H�
�*��$� ก��'��	!��O
��"�
��
$ 
�
�ก����"d&'���� #
)$�����('��	ก����ก�� ��!�+�  ��!	���/� ��ก�� ���� "��
� *����! Q�����-�"
�/�ก��'��	!��O
!�
$����- 

     5.1 ก����$	'i��!�� ��"d&'���� #/����*%�$ 
     5.2 $��	���ก���&ก
�*��	�F�
/�����
&��"d&'���� #������(�� ��-�"
���-��� �L/�ก��/%�

'��	!��O
ก��	����ก���
� 
     5.3 �����!�
�กI�� ก��"�$���/���กก��'��	!����"�
�
�+*���F-�I���
���
!+
���

�!�+�P#�
�	%F�
dF
($� 
     5.4 �����!��
!+
ก*
�	���� 	�F�
	'����	����ก���
��	�����*�O+�	����ก�������	����/$ 
     5.5 ��
*���
!+
 ������
!+
��ก �+�
�O+�	����	'H��
�ก/�ก��'��	!��O
 
 
��������/+������*�ก��������+�"��� ���� 
ก��	����ก���
�$���ก��	�����+�$���"�	
���	���������
�O+�	���� Q�����กก����ก��($�

��&'������
�O+�	����/�ก��	�����+�$���"�	
� $����- 
)�

# (Knowles.1976: 47) ($���&'������
�O+�	����/�ก��	�����+�$���"�	
� $����- 
1. ก��	�����+�$���"�	
�  ��	���!��กก�����O+�	����!� ��!"�
�ก�������	����/��������������/$

	�F�
ก���������ก��  ��!�+� �������ก�������%���"�
�ก�����
�%���
�"� 
2. ก��	"���!"���
�O+�	����  F
 O+�	������"�
���ก���
�กก�� �&$!&*��!���
�) �������

�
�ก�+"������%� �
��&$'���� #�
������%����	���� 
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3. O+�	���� ����$	�F-
����%�$���"�	
�"�!������ �����ก����$(��/�) ��������
�ก����$
��"d&'���� #	%���f"�ก��!
�('/��%�$	���*����
&O
/�$���/$ 	�F�
��$�/��	�h��*�O+�	����($�	ก�$ก��
	�����+�/�	�F�
���-�J �
�� �
�!� ��! �$��F
	�" "�/�ก�����('/%�/�%���"��� !�
�������$
�
!$��� 

4. O+�	����	'H�O+�����O�ก���
��
�$��	���ก��ก��!ก��	����ก���
���-�$���"�	
� )$�

���
 ��������%*��	�
F
��ก �+��F
	�F�
� /�
�ก�P��
�ก���*�!!F
ก��������($�	%*�ก�� 

5. ก��'��	!��O
 ก��	�����+�$���"�	
� ��	'H�ก��'��	!��O
�*�!ก������*�� �+O+��
�ก��
O+�	���� )$� �+�
�O+�	�����*�!ก��"�-�	กPW#ก��'��	!��O
�*�!ก�� 

	���
�#ก (������"�# ��!���,#�&�,.2540: 23 ; 
���
����ก Wenburg.1972: 116) ($���&'
 ��!��� �L�
�������
�O+�	����$���ก�����"�	
�(��$����- 

1. O+�	����	�����+�($���ก�d��ก��P#�
�������$
�
!���	'H�
���� �!��d�� O+�	����	'H�"���
�
"��	
�(!*d+ก �� &!��ก�&  

F�� Q���!�O
���/��O+�	����($�	�h���-� 

2. O+�	����($���กก��
�!F
'U���"� Q��������/��O+�	���� ���� ��!����$���"�	
� 
3. O+�	����	����($���กก���*�!!F
 ก���*�!!F
(!*($��!��d�� ก��	���ก
&*!
�*��	$���	�*���-�

�"*����!��d��ก������"*
�j���%*��	�
F
�*�	���!Q���ก���
�ก��/��d��ก��P#ก��	���� )$�����ก��
'i
�ก
�� (Feedback) /���!�%�ก
F��J ���� �������%*��/��O+�	�����*�!!F
ก��  F
 ก�����ก��ก
&*! 

4. O+�	����	������กN��/�"��

ก!� �!��d�� ก�����O+�	����	����)$������ ��!�+���ก
���
�*��	ก����ก�����������	���� (!*/%*	����)$�d+กก����$����������
�*��	���('/�O+�	���� 

Q�����!��d��&'($��*� /�ก��	�����+�$���"�	
���-� O+�	������	����($�$�	����!�
����/�ก��
	���� O+�	����	'H�ก
(ก��� �L�����"�
�ก����$��,�ก��	���� �&$!&*��!�� �
�กก���
���&'O
ก��	����
$���"�	
� Q���
�+*N��/"�ก��$+�
�
�ก��%�-����
� �+ 

 
ก��
,��
���*#�/+��������ก��������+�"��� ���� 
%�$%� # �.������	�"� (2534: 1) 	��
	ก����ก��	 �F�
�!F
�����%*���*�	���!/��O+�	����!�ก��

	�����+�$���"�	
� $�����,�ก�� "*
('��- 
1. ��LL�ก��	���� (Learning Contract) 	'H��������ก����$��-�����*��O+��
�ก��O+�	����	'H�

ก���
��������&  
	�F�
/��O+�	����!� ��!���O�$%
� !���	���������/�"�	
� 	'H�"���
�"��	
�
/��!�ก )$�/���������
� ���� ��!��/������������
�"�	
� �
��/��O+�	����	
F
ก	����"�! ��!
��/� (Personal Interest) ���LL�ก��	����� ��%*��/��O+�	����!�ก��	�����+�$���"�	
�($�!�ก��-� 
	����($�	'm$	O��
�������"�	
�($�!�ก����&$ 

2. ก��	�����+���กก
&*!	�F�
� (Peer Learning Group) ���������($���กก��	�����+���กก
&*!
	�F�
�  F
 '����ก��P#���"*�� �"*�����!��
ก	'
����ก�� '����ก��P#�
�"�	
�
��%*��%�-���
	�F�
�($��
�/����"��ก�����!'����ก��P#  ��! �$	�h�����*�� �+O+��
���F
O+�
����� ��!
��$�กก��O+�	����/�ก
&*!$��� 
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3. �����	ก����ก��	�
� (Time Commitment) ก��ก����$����	�
�"��"��ก��ก��ก��!"*��J 
��%*��/��O+� 	����"�����กd�� &P *��
�	�
������	�����+�����"*��J �
�ก�����('/%�($������/�
%���"'�������� 

4. '��)�%�#�
�ก��	�����+� (Perceived Benefits) O+�	������	�����+�$���"�	
�($�$�!�ก��-�
��กก��	�����+�	'H�ก���ก�'KL�� !�/%*ก���$���	�F-
�� ก����$)'��ก�!ก��	����������	'H�"�
���
�
 ��!"�
�ก���
�O+�	����	'H�ก��/�� ��!�+� ��ก��������	'H��
����"*
	�"&ก��P#�d��ก��P#���	'H�
�+* 

5.  ��!���
!/�ก��	�����+�$���"�	
� (Perparation of Self u directed Learning) O+�	����
"�
�!� ��!�!� �/� 	"h!/������	����$���"�	
� 	����ก��	�����+�$���"�	
�	'H�	�F�
���"/"������ก
�
�O+�	���� 	'H�ก��	'
�����'
����
�+*N��/��
�O+�	����!�กก�*�ก����$ก��N���
ก 

	!Q�)��# (Mezirow.1981: 1) 	��
��,�ก��������*�	���!/��O+�	����!�ก��	�����+�$���"�	
�"�
�
$��	���ก��$����- 

1. 
$ก��/��O+�	����������O+��
���F
O+�
����� ��!��$�ก 
2. %*��/��O+�	����	���/�d��ก��/%���
*������ก��"*��J )$�	M���
�*������'����ก��P#��ก

O+�
F�� ��!��-� �+��F
O+�
����� ��!��$�ก Q���"�
�/%� ��!��!���,#
��$�"*
ก�� 
3. %*��/��O+�	����"�����กd�� ��!���	'H�/�ก��	�����+�	�F�
���กก������+� ��!"�
�ก���
�

"�	
� 
��	'H�O
!���ก
��,��
�
�����,��! �N����$
�
!���	'
�����'
�(' 
4. %*��/��O+�	����	���! ��!���O�$%
�/�ก����	'i��!���
�ก��	�����+� ก������O��
�

ก��'��	!��O
ก��	����$���"�	
� 
5. %*��/��O+�	����	ก�$ก��	�����+���ก'KL���
��"*
��&  
 
6. %*��/��O+�	����"�$���/�/���%�"*��J ���	��
���	
F
ก/��O+�	����"�$���/������	�����+�"*
(' 
7. ก��"&��/��O+�	����/%�	กPW#��F
�����$I��/�ก��"�$���/� ��F
�������	 ����#����"*��J ���

	ก����ก��"��
�'����ก��P#��-��!$���O*��!� 
8. %*��/��O+�	����	���('�+*ก��	�����+� $���ก��!
�"�	
�
�*��d+ก"�
� 
9. %�-'KL���
��ก�(�'KL��)$��*�� Q���"�
�"�����กd�� ��!��!���,#�
�'KL���*���&  


�
��*����!$��� 
10. 	���!���!)�!"��
�O+�	�����*�"�
�	'H���-�O+�	�����
�O+���$ก��%���"�
�"�	
� )$���$

�����ก������*�������&��
����'U�ก�����"
�ก
���
�O+�	���� 	�F�
	'H�ก��ก��"&�� ��!��!��d�
�
O+�	����/��'��กg 

11. 	���ก�����'����ก��P#ก��!��*���*�!�
���,�ก�������) ��ก��
�*��	'H����� )$����
/��+'
�ก�P# ���LL�ก��	����� (Learning Contract)  
 ��ก���ก
*��!� ��&'($��*� ก���*�	���!/��O+�	����!�ก��	�����+�$���"�	
���-� "�
�/��O+�	����
"�����กd�� ��!���	'H�  ��!"�
�ก��/�ก��	�����+� /��O+�	����!�������+��&$/�ก��	���� 
$
������
� �+�
�O+�%*��"*��J O+�	����"�
�!� ��!���
!/�ก��	���� Q�������!��d�*�	���!/��O+�	����
	ก�$ก��	�����+�$���"�	
�!�ก��-� 
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 �(�0������ ���������ก����ก��ก��������+�"��� ���� 
 ก���������	���� 
!���	"
�#!�
"�!�	$����-� "�
� �����d�� ��!�"ก"*������*���&  
�
�
O+�	���� Q����
$ 
�
�ก���
�ก��"�����"*��J $����� '��%L� /��
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ก*.&�ก����ก��6

���
�L�� �)$/�
ก��! 2544 6��
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&�,ก*��$�' $��+("
�)34��&�%�ก35'$��ก0�1�( %� !"ก
#�
ก�����ก�)-%&
���-��	0���� 40 �� ก0�1�( 1"�."����� 1 �� 
��ก��#$�������%����&��'%
�&�%��(��!)( ����
&���*&�'+$�*%
��
&�,ก*��$�' &-���%����&��' 1 
������� 
 2.2  1"�
ก�����ก�)-%&
���-������%��ก��#$�������%����&��'%
�&�%��(��!)( ����
&���*&�'+$�
*%
��
&�,ก*��$�' $��������� ,(�����%��ก��	�ก��������กก-�� 1�
�	�ก�."�������ก��	#��������ก��"� 
 1"�."�����$0��##$(*�#$"��#$1�
������ 	�ก�

�	������%��ก��#$�������%����&��'%
�&�%��(��������
$�� 2 ������$�� 3 ���������$�� 4 &-�+�&�%�0�(
# 1"��# ,(��&-��������กd 1"�o�#
&��!-��(���ก
��1%���ก
#
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 2.3 �0��������$��+("	�กก��$0��##$(*�#1�
������6���
ก����� %��������1'�����1�
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ก�����$���-���ก35'	�กก��$0��##$(*�# ��&-�������� ��"�%$
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6��	0����6���
ก�����$���-���ก35'	�กก��$0��##$(*�# ��&-��������("�� 
 2.4 �0��������6���
ก�����$���-���ก35'	�กก��$0��##$(*�# ��&-��&��%��0����
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ก�����$���-���ก35'$
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ก����
����$*="��9� 
 1. ก��1��)34��6��#$�������%���&��'%
�&�%��(��  !"*M�&���
�L�� +("�ก- �-��"���� 
�-��m���� ����-����%�#�����#�%�&�L�� 
 2. ก��1��)34��6���##$(*�#�
(��*
%J$/�e$��ก������� +("�ก- 
  2.1 ก��1��-����%��ก�-������-��0���		0���ก6���##$(*�# ,(� !"*.&�
*
(*-�� (�"�� *��������
��3� *����. 2538: 208-219) 
  2.2 ก��1��-����%�!���%
��6���##$(*�# ,(� !"*.&� KR-20 6���.�(��' ��!��'(
*
� (Kuder Richardson) (�"�� *��������
��3� *����. 2538: 197) 
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�
���6�
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%�
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##$�������%����&��'%
�&�%��(�� ���%�ก��	
(�.��## �ก��
�0��*��$���-�*� 	 ��%:��%�ก������%�������1��)34��6��#$�������%����&��'%
�&�%��(�� +("�ก- 
ก������%���)34��("�����
�1� ���ก������%���)34��("���$�,�,���ก����ก�� *0�1�
#ก��
����%��("���$�,�,���ก����ก���

� +("$0�ก������%��	0���� 2 ��# ,(���#��ก����ก������%��
#$�������%����&��'%
�&�%��(���������
#��)� �����#$��*������ก������%��#$�������%����&��'
%
�&�%��(��1�
�	�ก$����
#��)���"� 
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&���*&�'+$�*%
�
�
&�,ก*��$�' ���ก�#("��ก������%��$

�*��("��("��ก
� +("�ก- ก������%���)34��("�����
�1� 
���ก������%���)34��("���$�,�,���ก����ก�� %��."�!����!�<$

�1%( 8 $-�������."$0�ก��
����%���)34��#$�������%����&��'%
�&�%��(�� +("�ก- �."�!����!�<("�����
�1� 	0���� 3 $-�� ���
�."�!����!�<("���$�,�,���ก����ก�� 	0���� 5 $-�� ,(��."��	
�+("�
����##����%���)34��
#$�������%����&��'%
�&�%��(��$

�*��("��6�
���� 	�กก����ก��	�ก��ก*����������	
�$���ก����6"�� 
	�ก�0�����0�6����	���'$�����ก��*������/' ���	�ก�0�����0�6���."�!����!�<("�����
�1����
�."�!����!�<("���$�,�,���ก����ก�� 
 ก������%���)34��6��#$�������%����&��'%
�&�%��(��!)( ����
&���*&�'+$�*%
�
�
&�,ก*��$�' �#-�ก������%���)34����ก���� 2 ��# ��� ��#$�� 1 ����ก������%���)34��("��
���
�1� %��."�!����!�<("�����
�1�	0���� 3 $-�������."$0�ก������%�� ���ก������%���)34��("��
�$�,�,���ก����ก�� %��."�!����!�<("���$�,�,���ก����ก��	0���� 3 $-�������."$0�ก������%�� 
�����#$�� 2  ����ก������%���)34��("���$�,�,���ก����ก�� %��."�!����!�<("���$�,�,���
ก����ก��	0���� 5 $-�������."$0�ก������%�� *0�1�
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&���� 2 ��ก������%���)34��#$�������%����&��'%
�&�%��(��("�����
�1� ��#$�� 1 
 

���ก������%�� x� S.D. ��(
#�)34�� 

1. ��!"�#
 3.75 0.50 �� 
   1.1  ���%:.ก&"��6�����
�1� 3.67 0.58 (� 

1.2 ���%*�(��"����1�-�����
�1�ก
#��ก��������."$����(1�
� 3.67 0.58 (� 
1.3 ���%�1%��*%6�����
�1�ก
#��(
#6���."����� 4.00 1.00 (� 
1.4 ���%�1%��*%6�����%�3���
�1� ��&-�������� 3.67 0.58 (� 

2. )��*+ก#�� 3.89 0.58 �� 
   2.1  ���%!
(�	�6���0�:�% 4.00 0.00 (� 

2.2 ���%�1%��*%6��	0�����##FGก1
( 4.00 1.00 (� 
2.3 ���%*�(��"��6���##FGก1
(ก
#��ก��������."$����(1�
� 3.67 0.58 (� 

3. )����.�� 4.00 0.00 �� 
   3.1  ���%!
(�	�6���0�:�% 4.00 0.00 (� 

3.2 ���%�1%��*%6��	0�����##$(*�# 4.00 1.00 (� 
3.3 �##$(*�#*�(��"��ก
#���
�1� �����ก��������."$����(1�
� 4.00 0.00 (� 

 
����/���� 

3.88 0.52 �� 

 
 	�ก&���� 2 ��ก������%���)34��#$�������%����&��'%
�&�%��(�� ��#$�� 1 ,(�
�."�!����!�<("�����
�1� �#�-� �)34��,(���%6��#$�������%����&��'%
�&�%��(����.- ���(
#(� 
,(�%��)34��&�%���("��(
���
 
 ("�����
�1� �#�-� �)34��,(���%��.- ���(
#(� ,(��)34�� �������6�����%:.ก&"��6��
���
�1� ���%*�(��"����1�-�����
�1�ก
#��ก��������."$����(1�
� ���%�1%��*%6�����
�1�ก
#
��(
#6���."����� ������%�1%��*%6�����%�3���
�1� ��&-�������� %��)34����.- ���(
#(� 
 ("���##FGก1
( �#�-� �)34��,(���%��.- ���(
#(� ,(��)34�� �������6�����%!
(�	�
6���0�:�% ���%�1%��*%6��	0�����##FGก1
( ������%*�(��"��6���##FGก1
(ก
#��ก��
������."$����(1�
� %��)34����.- ���(
#(� 
 ("���##$(*�# �#�-� �)34��,(���%��.- ���(
#(� ,(��)34�� �������6�����%
!
(�	�6���0�:�% ���%�1%��*%6��	0�����##$(*�# ������%*�(��"��6���##$(*�#ก
#
���
�1� �����ก��������."$����(1�
� %��)34����.- ���(
#(� 
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&���� 3 ��ก������%���)34��#$�������%����&��'%
�&�%��(��("���$�,�,���ก����ก�� ��#$�� 1 
 

���ก������%�� x� S.D. ��(
#�)34�� 

1. �
� 4.33 0.00 �� 
   1.1  ���%�1%��*%6��4��$�� !"���ก�# �#$����� 4.33 0.58 (� 
   1.2  ���%*�(��"����1�-��4��ก
#���
�1� 4.33 0.58 (� 
2. �.��0 3.78 0.58 �� 
   2.1  ���%!
(�	�6���*���#����� 4.00 0.00 (� 
   2.2  ���%�1%��*%6���*����)H% 3.67 0.58 (� 
   2.3  ���%�1%��*% �ก�� !"�*���(�&�����ก�# 3.67 1.53 (� 
3. �����ก1� 4.33 0.00 �� 
   3.1  ���%�1%��*%6���.��##&
��
ก��$�� !" �#$����� 4.33 0.58 (� 
   3.2  ���%�1%��*%6��6��(&
��
ก��$�� !" �#$����� 4.33 0.58 (� 
4. .� 4.33 0.00 �� 
   4.1  ���%�1%��*%6��ก�� !"*���
�1�
� 4.33 0.58 (� 
   4.2  ���%�1%��*%6��ก�� !"*�&
��
ก�� 4.33 0.58 (� 
5. ����
�ก
��2
�.��������� 4.00 0.00 �� 
   5.1  ���%�-�*� 	 �ก���0��*�� 4.00 1.00 (� 
   5.2  ���%�1%��*%6���.��##ก���0��*�� 4.00 1.00 (� 
   5.3  ���%�1%��*%6��ก����ก�##1�"�	� 4.00 0.00 (� 
   5.4  ���%�1%��*%6���)H%���ก�� !"����)H% 4.00 0.00 (� 
   5.5  ���%&-�������6��ก���0��*�����
�1� 4.00 0.00 (� 
   5.6  ���%�1%��*%6��ก����ก�##1�"��%�.1�
ก����%�.�-�� 4.00 0.00 (� 

 
����/���� 

4.16 0.70 �� 

 
 	�ก&���� 3 ��ก������%���)34��#$�������%����&��'%
�&�%��(�� ��#$�� 1 ,(�
�."�!����!�<("���$�,�,���ก����ก�� �#�-� �)34��,(���%6��#$�������%����&��'%
�&�%��(����.-
 ���(
#(� ,(�%��)34��&�%���("��(
���
 
 ("��4�� �#�-� �)34��,(���%��.- ���(
#(� ,(��)34�� �������6�����%�1%��*%6��
4��$�� !"���ก�# �#$����� ������%*�(��"����1�-��4��ก
#���
�1� %��)34����.- ���(
#(� 
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 ("���*��� �#�-� �)34��,(���%��.- ���(
#(� ,(��)34�� �������6�����%!
(�	�6��
�*���#����� ���%�1%��*%6���*����)H% ������%�1%��*% �ก�� !"�*���(�&�����ก�# %�
�)34����.- ���(
#(� 
 ("��&
��
ก�� �#�-� �)34��,(���%��.- ���(
#(� ,(��)34�� �������6�����%�1%��*%
6���.��##&
��
ก��$�� !" �#$����� ������%�1%��*%6��6��(&
��
ก��$�� !" �#$����� %�
�)34����.- ���(
#(� 
 ("��*� �#�-� �)34��,(���%��.- ���(
#(� ,(��)34�� �������6�����%�1%��*%6��ก��
 !"*���
�1�
� ������%�1%��*%6��ก�� !"*�&
��
ก�� %��)34����.- ���(
#(� 
 ("���$����ก���0��*��#$����� �#�-� �)34��,(���%��.- ���(
#(� ,(��)34�� �������
6�����%�-�*� 	 �ก���0��*�� ���%�1%��*%6���.��##ก���0��*�� ���%�1%��*%6��ก��
��ก�##1�"�	� ���%�1%��*%6���)H%���ก�� !"����)H% ���%&-�������6��ก���0��*�����
�1� 
������%�1%��*%6��ก����ก�##1�"��%�.1�
ก����%�.�-�� %��)34����.- ���(
#(� 
  
&���� 4 ��ก������%���)34��#$�������%����&��'%
�&�%��(��("���$�,�,���ก����ก�� ��#$�� 2 
 

���ก������%�� x� S.D. ��(
#�)34�� 

1. �
� 4.50 0.71 �� 
   1.1  ���%�1%��*%6��4��$�� !"���ก�# �#$����� 4.67 0.58 (�%�ก 
   1.2  ���%*�(��"����1�-��4��ก
#���
�1� 4.33 0.58 (� 
2. �.��0 4.33 0.00 �� 
   2.1  ���%!
(�	�6���*���#����� 4.33 0.58 (� 
   2.2  ���%�1%��*%6���*����)H% 4.33 0.58 (� 
   2.3  ���%�1%��*% �ก�� !"�*���(�&�����ก�# 4.33 0.58 (� 
3. �����ก1� 4.50 0.71 �� 
   3.1  ���%�1%��*%6���.��##&
��
ก��$�� !" �#$����� 4.67 0.58 (�%�ก 
   3.2  ���%�1%��*%6��6��(&
��
ก��$�� !" �#$����� 4.33 0.58 (� 
4. .� 4.33 0.00 �� 
   4.1  ���%�1%��*%6��ก�� !"*���
�1�
� 4.33 0.58 (� 
   4.2  ���%�1%��*%6��ก�� !"*�&
��
ก�� 4.33 0.58 (� 
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&���� 4 (&-�) 
 

���ก������%�� x� S.D. ��(
#�)34�� 

5. ����
�ก
��2
�.��������� 4.33 0.89 �� 
   5.1  ���%�-�*� 	 �ก���0��*�� 4.33 0.58 (� 
   5.2  ���%�1%��*%6���.��##ก���0��*�� 4.67 0.58 (�%�ก 
   5.3  ���%�1%��*%6��ก����ก�##1�"�	� 4.33 0.58 (� 
   5.4  ���%�1%��*%6���)H%���ก�� !"����)H% 4.67 0.58 (�%�ก 
   5.5  ���%&-�������6��ก���0��*�����
�1� 4.00 0.00 (� 
   5.6  ���%�1%��*%6��ก����ก�##1�"��%�.1�
ก����%�.�-�� 4.00 0.00 (� 
 

����/���� 
4.40 0.64 �� 

 
 	�ก&���� 4 ��ก������%���)34��#$�������%����&��'%
�&�%��(�� ��#$�� 2 ,(�
�."�!����!�<("���$�,�,���ก����ก�� �#�-� �)34��,(���%6��#$�������%����&��'%
�&�%��(����.-
 ���(
#(� ,(�%��)34��&�%���("��(
���
 
 ("��4�� �#�-� �)34��,(���%��.- ���(
#(� ,(��)34�� �������6�����%�1%��*%6��
4��$�� !"���ก�# �#$����� %��)34����.- ���(
#(�%�ก ������%*�(��"����1�-��4��ก
#
���
�1� %��)34����.- ���(
#(� 
 ("���*��� �#�-� �)34��,(���%��.- ���(
#(� ,(��)34�� �������6�����%!
(�	�6��
�*���#����� ���%�1%��*%6���*����)H% ������%�1%��*% �ก�� !"�*���(�&�����ก�# %�
�)34����.- ���(
#(� 
 ("��&
��
ก�� �#�-� �)34��,(���%��.- ���(
#(� ,(��)34�� �������6�����%�1%��*%
6���.��##&
��
ก��$�� !" �#$����� %��)34����.- ���(
#(�%�ก ������%�1%��*%6��6��(
&
��
ก��$�� !" �#$����� %��)34����.- ���(
#(� 
 ("��*� �#�-� �)34��,(���%��.- ���(
#(� ,(��)34�� �������6�����%�1%��*%6��ก��
 !"*���
�1�
� ������%�1%��*%6��ก�� !"*�&
��
ก�� %��)34����.- ���(
#(� 

("���$����ก���0��*��#$����� �#�-� �)34��,(���%��.- ���(
#(� ,(��)34�� �������
6�����%�-�*� 	 �ก���0��*�� ���%�1%��*%6��ก����ก�##1�"�	� ���%&-�������6��ก��
�0��*�����
�1� ������%�1%��*%6��ก����ก�##1�"��%�.1�
ก����%�.�-�� %��)34����.- �
��(
#(� *-�����%�1%��*%6���.��##ก���0��*�� ������%�1%��*%6���)H%���ก�� !"����)H% %�
�)34����.- ���(
#(�%�ก 
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��ก
�456�����������
����������
������ 
 	�กก���0�#$�������%����&��'%
�&�%��(��!)( ����
&���*&�'+$�*%
��
&�,ก*��$�' ก�)-%
*���ก��������."*
��%��ก�� ��*�� ����
��/��% *0�1�
#�
ก�����!-��!

�$�� 3 $��+("�)34�� ���
�-��ก������%��	�ก�."�!����!�<����#�"����"� +�$(���ก
#�
ก�����ก�)-%&
���-�� ��� �
ก�����!

�
%
/�%��ก���K$�� 3 ,�������,���.3��$����� �
!%
����4���ก $��ก0��
���ก����.- �4�������$�� 2 �K
ก����ก�� 2550 	0���� 1 1"������� ��%$

�*�
� 40 �� �������ก����ก�� !"#$�������%����&��'
%
�&�%��(��!)( ����
&���*&�'+$�*%
��
&�,ก*��$�' ก�)-%*���ก��������."*
��%��ก�� ��*�� ���
�
��/��% *0�1�
#�
ก�����!-��!

�$�� 3 +("��ก�� !"#$�������%����&��'%
�&�%��(���*(� �&����
(
���
 
 
&���� 5 ��ก�� !"#$�������%����&��'%
�&�%��(��!)( ����
&���*&�'+$�*%
��
&�,ก*��$�' 
 

!��������� 
	0�����
ก�����$��%���

ก��������-���"���� 75 x� S.D. �"���� 

ก���%���ก���ก����*%
��
&�,ก*��$�' 31   7.75 1.10 77.50 
����Lก�	*%
��
&�,ก*��$�' 30   7.50 0.96 75.00 
*
��%*%
��
&�,ก*��$�' 32   8.00 0.91 80.00 
�����
��/��%*%
��
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?���$*���"$
#*"	7�2�3��,ก��
������$ ����" �)�* �!E��*	"��" �.ก*����! ?�(,��ก
�L� 
4 
�B��, 	��(����	
�B��	"��<�,?���$*��.$���	���(��� 0.70 .$�? (#�
�B��,?*$, �	 ���,$",��C 
 

 ���,?*$,�(����	��ก,(�� �(��@���++@�?�ก ?#��(����	
�B��	"�� 
<�,?���$*���"$
#*"	7�2�3��,ก��
������$ ����" �)�* �!E��*	"��" �.ก*����! 


�B��, ก��
	B�,ก���ก���,E��*	"��" �.ก*����! 
 

     <����� �(����	��ก,(�� �(��@���++@�?�ก 

       1 0.53 0.87 
       2 0.69 0.20 
       3 0.65 0.53 
       4 0.31 0.47 
       5 0.38 0.33 
       6 0.35 0.40 
       7 0.64 0.47 
       8 0.29 0.47 
       9 0.69 0.53 
      10 0.64 0.33 
 
�(����	
�B��	"��<�,?���$*�� = 0.67 
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������$ ����" �)�* �!E��*	"��" �.ก*����! 


�B��, 
)�9:ก�+*	"��" �.ก*����! 
 

     <����� �(����	��ก,(�� �(��@���++@�?�ก 

       1 0.45 0.53 
       2 0.51 0.73 
       3 0.38 0.73 
       4 0.49 0.73 
       5 0.45 0.73 
       6 0.58 0.80 
       7 0.47 0.73 
       8 0.51 0.67 
       9 0.44 0.87 
      10 0.45 0.73 
 
�(����	
�B��	"��<�,?���$*�� = 0.83 
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�B��, *",�	*	"��" �.ก*����! 
 

     <����� �(����	��ก,(�� �(��@���++@�?�ก 

       1 0.35 0.33 
       2 0.48 0.63 
       3 0.56 0.63 
       4 0.49 0.63 
       5 0.56 0.56 
       6 0.41 0.60 
       7 0.44 0.63 
       8 0.47 0.50 
       9 0.49 0.60 
      10 0.46 0.63 
 
�(����	
�B��	"��<�,?���$*�� = 0.80 
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<�,?���$*���"$
#*"	7�2�3��,ก��
������$ ����" �)�* �!E��*	"��" �.ก*����! 


�B��, )�#��"/�2��	*	"��" �.ก*����! 
 

     <����� �(����	��ก,(�� �(��@���++@�?�ก 

       1 0.60 0.53 
       2 0.33 0.20 
       3 0.53 0.87 
       4 0.56 0.47 
       5 0.55 0.53 
       6 0.49 0.47 
       7 0.73 0.67 
       8 0.75 0.53 
       9 0.73 0.27 
      10 0.27 0.33 
 
�(����	
�B��	"��<�,?���$*�� = 0.67 
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