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 การวิจยัในคร้ังนี้มวีัตถุประสงคเพื่อสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระ 

พีชคณิต สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 5 ฉบับ คือ แบบรูปและความสมัพันธ สมการ

เชิงเสนตัวแปรเดียว อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว สมการเชิงเสนสองตัวแปร และกราฟของสมการเชิง

เสนสองตัวแปร เพื่อใชคนหาจุดบกพรองและสาเหตุของความบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิตของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่3   

 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัคร้ังนี้ เปนนกัเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 201 คน ของ     

ปการศึกษา 2553 ของโรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษานครสวรรคเขต 2 โดยการสุมแบบ 

หลายข้ันตอน ดําเนนิการสรางแบบทดสอบสํารวจขอบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิตเพื่อหา

จุดบกพรองในการเรียนจากการทาํแบบทดสอบ หลังจากนัน้นาํขอบกพรองมาสรางแบบทดสอบ

วินิจฉัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก เพื่อใหวนิิจฉัยไดวาการตอบตัวเลือกใดตัวเลือกหนึง่ใน 4 ตัวเลือก 

ถาตอบผิดเปนการช้ีใหเห็นขอบกพรอง นาํไปทดสอบคร้ังที่ 1 หาคาความยาก และคาอํานาจจาํแนก

เพื่อคัดเลือกและปรับปรุงขอสอบ นาํแบบทดสอบไปทดสอบคร้ังที่ 2 เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ

แตละฉบับ ดานคาความยาก คาอํานาจจาํแนก คาความเช่ือมั่น และความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา สถิติที่

ใชหาคุณภาพของแบบทดสอบ ไดแก คาอํานาจจาํแนกโดยใชสูตรเบรนแนน คาความเช่ือมั่นโดยใช

สูตรไบโนเมียลของโลเวท ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาใชวธิีของโรวิเนลลีและแฮมเบิลตัน 

 ผลการวิจยัพบวา แบบทดสอบวินิจฉัยทัง้ 5 ฉบับ คือ แบบรูปและความสัมพนัธ จาํนวน 6 ขอ

สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว จาํนวน 12 ขอ อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว จํานวน 12 ขอ สมการเชิงเสน

สองตัวแปร จาํนวน 13 ขอ กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร จํานวน 12 ขอ โดยมีคาความยากของ

แบบทดสอบต้ังแต 0.34 – 0.80 และคาอํานาจจาํแนกของแบบทดสอบต้ังแต 0.21 – 0.90 คาความ

เชื่อมั่นของแบบทดสอบแตละฉบับ ซึง่คํานวณโดยใชสูตรไบโนเมียลมีคา 0.5469, 0.8321, 0.8266, 

0.9539 และ 0.7762 ตามลําดับ คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบมีคา 4, 9, 9, 10 และ 9 ตามลําดับ 
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The purpose of this research was to construct of a diagnostic test on algebra 

contents for Mathayomsuksa III students. The test comprised of 5 subtests: Pattern and 

relations, One-variable linear equations, Inequality with one variable, Two-variable linear 

equations and Graph of two-variable linear equations designed to reveal the weak points 

and the cause of learning in algebra contents for students in Mathayomsuksa III.  

The sample of 201 students were selected by Multi-stage random sampling 

technique from Mathayomsuksa III students in schools under the office of Nakhonsawan 

Education Service Area II. The test construction included the survey test in the form of 

completing item for identify the errors from the response of students and the test for 

diagnostic in the form of multiple choices test with four alternative which obtained from the 

survey test. The diagnostic test was tried out two times, the first time was to find items 

difficulty and discrimination index in order to select the qualified items to form the diagnostic 

test used in this study, the second time was to find the quality of the test consisted of 

difficulty, discrimination, reliability and content validity. 

The result of the study revealed that the diagnostic test consisted of five subtests: 

Pattern and relations 6 items, One-variable linear equations 12 items, Inequality with one 

variable 12 items, Two-variable linear equations 13 items and Graph of two-variable linear 

equations 12 items, had the difficulty Index of each item ranged from 0.34 to 0.80,  the 

discrimination index ranged from 0.21 to 0.90 and the reliability of each subtest calculated 

by the Binomial formula were 0.5469, 0.8321, 0.8266, 0.9539 and 0.7762 respectively. The 

cutting score of each subtest were 4, 9, 9, 10 and 9 respectively. 
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 ปริญญานิพนธฉบับนี้สําเร็จไดเพราะผูวิจัยไดรับความเมตตาอยางยิง่จาก อาจารย ดร. สุวพร  เซ็มเฮง 

ประธานกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ และผูชวยศาสตราจารย ดร.สุนนัท  ศลโกสุม กรรมการ

ควบคุมปริญญานพินธ ที่ไดกรุณาใหคําแนะนาํ ใหคําปรึกษา ใหขอเสนอแนะ ตลอดจนการพิจารณา

แกไขขอบกพรองตาง ๆ ดวยความเอาใจใสเปนอยางดียิง่ อีกทัง้ยงัไดรับความกรุณาใหขอเสนอแนะ

เพิ่มเติมจาก อาจารย ดร. ละเอียด  รักษเผา และอาจารย ดร. รณิดา  เชยชุม ซึง่เปนกรรมการสอบ

ปริญญานิพนธที่แตงต้ังเพิ่มเติม ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูง  

 ผูวิจัยขอขอบคุณผูเชี่ยวชาญทุกทาน ที่กรุณาสละเวลาใหขอเสนอแนะ คําแนะนาํเพื่อเปน

ประโยชนในการแกไขขอบกพรองของเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยคร้ังนี ้ 

 ขอกราบขอบพระคุณคณาจารยประจําภาควิชาการวัดผลและวิจัยการศึกษาทกุทาน ที่ได

กรุณาใหการอบรมส่ังสอน ประสิทธิ์ประสาทวิชาความรู ทักษะ ประสบการณที่ดีและมีคุณคายิ่ง       

แกผูวิจัย หลอหลอมใหศิษยเปนนกัวิจยัทีม่ีประสิทธิภาพ  

 ขอขอบคุณ ผูบริหาร และคุณครู โรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยางที่ใหความชวยเหลืออยางดียิง่ใน

ข้ันตอนการเก็บรวบรวมขอมลู ขอขอบคุณ คุณวินัย  สอดพรมราช ที่ใหความชวยเหลืออํานวยความ

สะดวกในการเก็บขอมูล และขอขอบใจนักเรียนกลุมตัวอยางทุกคนที่ใหความรวมมอืเปนอยางดี  

 ขอขอบคุณ คุณนุชนาถ  ชูกล่ิน ที่ใหความชวยเหลือในเร่ืองตางๆ ดวยดีเสมอมา และคอยเปน

กําลังใจมาโดยตลอด  

 ขอกราบขอบพระคุณ คุณพอสนั่น – คุณแมสมพร พิมอักษร ที่สนับสนุนการศึกษาของผูวิจัย

และคอยเปนแรงใจใหตลอดมา  

 คุณประโยชนของปริญญานพินธฉบับนี ้ผูวิจัยขอมอบแด ปู ยา ตา ยาย บิดา มารดา และครู

อาจารยทุกทาน ที่ไดประสิทธิ์ประสาทความรูและอบรมส่ังสอน ตลอดจนผูมพีระคุณทุกทาน  
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บทที่ 1 
บทนํา 

 

ภูมิหลัง 
คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งตอการพฒันาความคิดมนุษยทาํใหมนุษยมีความคิด

สรางสรรคคิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาหรือสถานการณไดอยาง    

ถี่ถวนรอบคอบ ชวยใหคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ แกปญหาและนาํไปใชในชีวิตประจําวนัไดอยาง

ถูกตองเหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตรยังเปนเคร่ืองมอืในการศึกษาทางดานวทิยาศาสตรเทคโนโลยี

และศาสตรอ่ืนๆ คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดําเนินชวีิตชวยพฒันาคุณภาพชีวิตใหดีข้ึน และ

สามารถอยูรวมกันกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ. 2551: 56) จากการประเมิน

คุณภาพการศึกษาข้ันพืน้ฐาน (O-NET) ปรากฏวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรระดับ     

ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ปการศึกษา 2552 ในสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานครสวรรค เขต 2 จํานวน

นักเรียน 2,222 คน คะแนนเต็ม 100 คะแนน นกัเรียนมรีะดับคะแนนเฉล่ียรอยละ 24.03 สวนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน 9.20  และผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 จาํแนกตาม

สาระการเรียนรู ปรากฏวา สาระพีชคณิต คะแนนเต็ม 18 คะแนน นกัเรียนมีระดับคะแนนเฉลีย่ 4.32 

คะแนนเฉลีย่รอยละ 23.94 (สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานครสวรรค เขต 2. 2553: 59-61)   

 จากขอมูลขางตนจะเห็นวาผลการเรียนของวิชาคณิตศาสตรอยูในระดับตํ่า จึงมีความจําเปน

อยางยิ่งที่ครูผูสอนและผูเกี่ยวของตองใหความสําคัญ หาวิธกีารแกไขขอบกพรองตาง ๆ ของผูเรียนให

ลดลง คนหาอุปสรรคในการเรียนของผูเรียนเพื่อปรับปรุงการเรียนการสอนและผลสัมฤทธิท์างการเรียน

ใหมีคุณภาพเพิ่มข้ึน ดังคํากลาวของ ศิริชัย กาญจนวาสี (2552: 165) ที่วาผูเรียนจะเกิดการเรียนรูเมื่อ

ไดมีการเปลี่ยนแปลงปริมาณหรือคุณภาพของความรู ความสามารถ พฤติกรรม หรือลักษณะทางจิตใจ 

ถาการเปล่ียนแปลงเปนไปในทิศทางทีพ่ึงประสงคตามจดุมุงหมายของหลักสูตรอันเปนผลมาจาก

ประสบการณการเรียนการสอนที่ผูสอนจัดข้ึนเราเรียกวาผูเรียนเกิดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูตาม

หลักสูตร 

 การทดสอบเปนวิธกีารที่สําคัญอยางหนึง่สําหรับวัดผลการเรียนรูของผูเรียน เคร่ืองมอืที่

นับวาสําคัญ และมีประโยชนในการคนหาสาเหตุขอบกพรองตลอดจนปญหาของผูเรียนแตละคน คือ 

แบบทดสอบวนิิจฉัย (Diagnostic Test) ทัง้นี้เพราะแบบทดสอบวนิิจฉัยสามารถวิเคราะหขอบกพรอง

ของนักเรียน ตลอดจนปญหาของนักเรียนไดมากกวาแบบทดสอบอ่ืน ชวยใหนกัเรียนรูถึงจุดบกพรอง 

จุดที่เปนปญหาหรืออุปสรรคในการเรียนเร่ืองหนึ่ง ๆ ของนักเรียนแตละคนชวยใหครูทราบปญหาและ
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ความตองการของผูเรียนทําใหครูมีเวลาเอาใจใสผูเรียนแตละคนและสามารถปรับปรุงแกไขการเรียน

ของผูเรียนไดเปนอยางดี (ทองหอ วิภาวิน. 2521: 49; พรอมพรรณ อุดมสิน. 2533: 66-67) 

 ในสาระการเรียนรูคณิตศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 จากจํานวนทั้งหมด 6 สาระ 

พบวานกัเรียนสวนใหญมีความบกพรองในสาระที ่4 พีชคณิตมากที่สุดเนื่องจากมีความเปนนามธรรม

คอนขางมาก ถาไมไดรับการแกไขก็จะเปนปญหาสงผลกระทบตอการเรียนคณิตศาสตรในระดับที่

สูงข้ึนทําใหนักเรียนไมประสบความสําเร็จในการเรียนคณิตศาสตร จากเหตุผลดังกลาว ผูวิจัยจงึสนใจ

ที่จะสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนคณิตศาสตร สาระพีชคณิต สําหรับนักเรียน     

ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 เพื่อคนหาสาเหตุขอบกพรองของนกัเรียนในการเรียนการสอนไดตรงจุดและใช

เปนแนวทางในการปรับปรุงการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรของครูใหมีประสิทธิภาพตอไป 

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
 1. เพื่อสรางแบบทดสอบวนิจิฉัยจุดบกพรองในการเรียนคณิตศาสตร สาระพีชคณิต  

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 

 2. เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนคณิตศาสตร  

สาระพีชคณิต ในดานความยาก อํานาจจาํแนก ความเที่ยงตรง และความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 

 

ความสําคัญของการวิจัย 
 ไดแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนวิชาคณิตศาสตร สาระพีชคณิต สําหรับ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 ซึ่งจะชวยใหครูผูสอนไดคนหาจุดบกพรองทางการเรียนของนกัเรียนเปน

รายบุคคล การปรับปรุงการเรียนการสอน จัดสอนซอมเสริมไดตรงจุด เปนแนวทางในการสรางและ

พัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนรูในสาระอ่ืน ๆ  

 

ขอบเขตของการวิจัย 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยไดกําหนดขอบเขตของการวิจยัดังนี ้

 
 ประชากรท่ีใชในการวิจยั 
  ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 ที่เรียนอยูในภาคเรียนที่ 

2 ปการศึกษา 2553 สังกัดสํานักงานเขตพืน้ทีก่ารศึกษานครสวรรค เขต 2 มีจํานวน 51 โรงเรียน 

จํานวนหองเรียน 91 หองเรียน และจํานวนนกัเรียน 2,597 คน 
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 กลุมตัวอยางที่ใชในการวจิัย  
  กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เรียนอยูใน ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา  

2553 ของโรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษานครสวรรค เขต 2 จํานวน 7 โรงเรียน จํานวน

นักเรียน 201 คน ซึง่ไดจากการสุมแบบหลายข้ันตอน (Multi-Stages Random Sampling) 

 

ตัวแปรที่ศึกษา 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยไดศึกษาตัวแปรดานคุณภาพของแบบทดสอบวนิิจฉัยจุดบกพรองใน

การเรียนสาระพีชคณิต ดานคาความยาก คาอํานาจจาํแนก คาความเที่ยงตรง คาความเชื่อมั่น 

 

นิยามศัพทเฉพาะ 
 1. แบบทดสอบวินิจฉัยจดุบกพรองในการเรียนวชิาคณิตศาสตร หมายถงึ แบบทดสอบ 

ที่สรางข้ึนเพื่อคนหาจุดบกพรองหรือจุดที่เปนปญหาและอุปสรรคในการเรียนวิชาคณิตศาสตร สาระ

พีชคณิต เกีย่วกับแบบรูปและความสมัพนัธ สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว

สมการเชิงเสนสองตัวแปร และกราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร ลักษณะของแบบทดสอบวนิิจฉัย

เปนแบบปรนยั 4 ตัวเลือก จํานวน 5 ฉบับ โดยยึดหลักการถามจากมาตรฐานและตัวช้ีวัดของสาระ

พีชคณิตระดับมัธยมศึกษาตอนตน สวนตัวลวงไดจากการสํารวจการตอบที่ผิดของนกัเรียน 

 2. คุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย หมายถงึ คุณลักษณะของเคร่ืองมือวัดทีม่คุีณภาพ

ตามเกณฑของการสรางแบบทดสอบในเร่ืองคุณภาพของขอสอบ คาความยาก คาอํานาจจําแนก 

ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา และคาความเชือ่มั่น 

  2.1 ความยากของขอสอบ (Difficulty) หมายถงึ สัดสวนของคนทาํขอสอบในแตละขอ

ถูกเมื่อเทียบกบัจํานวนคนทีเ่ขาสอบทัง้หมด ในการสรางแบบทดสอบคร้ังนี้คัดเลือกขอสอบที่มีคา

ความยากต้ังแต 0.20 ถึง 0.80 ตามเกณฑของการสรางขอสอบ 

  2.2 อํานาจจาํแนกของขอสอบ (Discrimination) หมายถงึ ประสิทธิภาพของขอสอบ

แตละขอที่สามารถจําแนกนักเรียนออกเปนกลุมที่ผานเกณฑและไมผานเกณฑจากการคํานวณหา

จุดตัดเพื่อแบงนักเรียนเปนกลุมผานเกณฑและกลุมที่ไมผานเกณฑ โดยใชสูตรของเบรนแนนใน 

การสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยคร้ังนี้คัดเลือกขอสอบที่มีคาอํานาจจาํแนกต้ังแต 0.20 ข้ึนไป 

  2.3 ความเชือ่ม่ันของแบบทดสอบ (Reliability) หมายถงึ ความสอดคลองของ

ความสามารถที่นกัเรียนตอบขอสอบอยางคงที่ซึ่งเปนดัชนีบอกการเปนผูรอบรูหรือไมรอบรู การสราง

แบบทดสอบวนิิจฉัยคํานวณคาความเชื่อมัน่โดยใชสูตรไบโนเมียลของโลเวทท 
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  2.4 ความเทีย่งตรงเชิงเนือ้หา (Content Validity) หมายถงึ คุณสมบัติของ

แบบทดสอบทีส่ามารถวัดในส่ิงที่ตองการวดัไดตรงตามมาตรฐานและตัวช้ีวัดของสาระพีชคณิตระดับ

มัธยมศึกษาตอนตน โดยผูเช่ียวชาญทางดานเนื้อหารวมกันพิจารณาตรวจสอบโดยวิธีของโรวเินลลี

และแฮมบิลตัน แบบทดสอบที่ถือวามีความสอดคลองกับมาตรฐานและตัวช้ีวัดของสาระพีชคณิตระดับ

มัธยมศึกษาตอนตน ตองมีคาดัชนีความสอดคลองต้ังแต 0.50 ข้ึนไป จึงจะถือวามีความเที่ยงตรงเชิง

เนื้อหา 

 3. การกําหนดจุดตัดในการวินจิฉัย หมายถงึ การกาํหนดจุดที่ผานเกณฑและไมผาน

เกณฑโดยพิจารณาจากคะแนนที่เปนคะแนนข้ันตํ่าของการผานมาตรฐานการเรียนรูและตัวช้ีวัดที่

กําหนดไวในเนื้อหาแตละตัวช้ีวัด เพื่อเปนเกณฑในการพิจารณาวานกัเรียนจะผานหรือไมผานใน

ตัวช้ีวัดนัน้ในการวิจยัคร้ังนีม้ีการคํานวณหาจุดคะแนนที่แบงนักเรียนออกเปนกลุมรอบรูและกลุมไม

รอบรูและใชวิธีหาคะแนนจดุตัดดวยวิธีของแกลสสซึ่งกาํหนดเกณฑภายนอกคือระดับผลการเรียนเฉล่ีย

สะสมต้ังแตระดับช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ถึงระดับช้ันมัธยมศึกษาปที ่2 โดยกําหนดใหนักเรียนทีม่ีระดับ

ผลการเรียนเฉล่ียสะสมต้ังแต 2.00 ข้ึนไปเปนกลุมที่ผานเกณฑและกลุมที่มีระดับผลการเรียนเฉล่ีย

สะสมนอยกวา 2.00 เปนกลุมที่ไมผานเกณฑ  

 4. กลุมรอบรู หมายถึง นักเรียนที่สอบไดคะแนนเทากับหรือมากกวาคะแนนจุดตัดใน  

การวนิิจฉัยทีก่ําหนดจากแบบทดสอบวนิจิฉัยจุดบกพรองในการเรียนวิชาคณิตศาสตร  

 5. กลุมไมรอบรู หมายถึง นักเรียนที่สอบไดคะแนนตํ่ากวาคะแนนจุดตัดในการวนิจิฉัยที่

กําหนดจากแบบทดสอบวนิจิฉัยจุดบกพรองในการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
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กรอบแนวคิดของการวิจัย 
 จากการศึกษาแนวคิด เอกสารและงานวจิยัที่เกี่ยวของกบัการสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยได

นํามาจัดทาํเปนกรอบแนวคิดในการวิจยั ดังนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดของการวิจยั 

การกําหนดขอวินิจฉัย การสรางแบบทดสอบ 

เพื่อวิเคราะหจุดบกพรอง 

การตรวจสอบคุณภาพ 

1.  วิเคราะหมาตรฐาน 

     การเรียนรูและตัวช้ีวัด 

2.  วิเคราะหธรรมชาติของ 

     คณิตศาสตร 

3.  วิเคราะหเนื้อหาของ       

     สาระพีชคณิต         

แบบทดสอบสํารวจ 

1.  แบบรูปและความสมัพนัธ 

2.  สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

3.  อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

4.  สมการเชิงเสนสองตัวแปร 

5.  กราฟของสมการเชิงเสนสอง 

     ตัวแปร 

1.  ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  

2.  คาความยาก 

3.  คาอํานาจจําแนก 

4.  คาความเชือ่มั่น 

แบบทดสอบวนิิจฉัยจุดบกพรอง 

1.  แบบรูปและความสมัพนัธ 

2.  สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

3.  อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

4.  สมการเชิงเสนสองตัวแปร 

5.  กราฟของสมการเชิงเสนสอง 

     ตัวแปร 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
ในการวิจัยคร้ังนี ้ผูวิจยัไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของและไดนําเสนอตามหัวขอตอไปนี ้

 1.  เอกสารทีเ่กี่ยวของกับแบบทดสอบวนิจิฉัย 

  1.1  ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัย 

  1.2  ลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัย 

  1.3  ประโยชนของแบบทดสอบวินิจฉัย 

  1.4  เทคนิคการสรางแบบทดสอบวินิจฉัย 

 2.  แบบทดสอบวินิจฉัยทางคณิตศาสตร 

  2.1  ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยทางคณิตศาสตร 

  2.2  ลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยทางคณิตศาสตร 

  2.3  แบบทดสอบวินิจฉัยทางคณิตศาสตรที่เปนมาตรฐาน 

 3.  โครงสรางสาระคณิตศาสตรกับการเรียนการสอน 

  3.1  โครงสรางสาระคณิตศาสตร 

  3.2  คุณภาพของผูเรียนเมือ่การจบช้ันมธัยมศึกษาปที ่3 

  3.3  สาระและมาตรฐานการเรียนรูในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนตน 

 4.  การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย 

  4.1  การหาคุณภาพของแบบทดสอบวนิิจฉัย 

  4.2  ลักษณะของคะแนนจุดตัด 

  4.3  วิธีกาํหนดคะแนนจุดตัด 

 5.  ผลงานวิจยัที่เกี่ยวของกบัแบบทดสอบวินิจฉัย 

  5.1  งานวิจยัที่เกีย่วของในประเทศ 

  5.2  งานวิจยัที่เกีย่วของในตางประเทศ 
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1.  เอกสารที่เก่ียวของกับแบบทดสอบวินิจฉัย 
 1.1  ความหมายของแบบทดสอบวินจิฉัย 
 จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับแบบทดสอบวินิจฉัยพบวา นักการศึกษาจาก

ตางประเทศ และในประเทศหลายทาน ไดใหความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยดังนี ้

 อีเบล (Ebel. 1965: 449) ไดใหความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยไววาแบบทดสอบวินิจฉัย

เปนแบบทดสอบที่สรางข้ึน เพื่อใชคนหาจุดบกพรองหรือความไมสําเร็จในการเรียนของนักเรียน 

 คารเมล (Karmel. 1966: 107) ไดใหความหมายของแบบทดสอบวนิจิฉัยไววาเปน

แบบทดสอบช้ีบงถงึจดุที่เด็กออน หรือมีความสามารถนอย และเปนแบบทดสอบที่บอกวานักเรียนออน

ที่จุดใดไดดวย 

 อาหแมนน และกล็อค (Ahmann; & Glock. 1967: 18) ไดใหความหมายของแบบทดสอบ 

วินิจฉัยไววา คือ แบบทดสอบที่ใชหลังจากการใหการเรียนการสอน จดุมุงหมายของแบบทดสอบ

วินิจฉัย คือ ชวยใหทราบถึงขอบกพรองเฉพาะที่เปนพืน้ฐานที่อยูเบ้ืองหลังของนักเรียน 

 เพนน (Payne. 1968: 167) ไดใหความหมายของแบบทดสอบวินจิฉัยวา เปนแบบทดสอบที่

สอดคลองกับจุดมุงหมายของหลักสูตรและจุดมุงหมายของการสอนซ่ึงประกอบดวยขอสอบที่ไดจาก

การวิเคราะหรายละเอียดของเนื้อหา และครอบคลุมลําดับข้ันในการเรียนรูเร่ืองนัน้ อีกทั้งเปนขอสอบที่

จะชวยช้ีแนวทางในการแกขอบกพรองวาควรแกที่จุดใด 

 อนาสตาซ ี(Anastasi. 1968: 404) ไดใหความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยไววาเปน

แบบทดสอบทีส่รางข้ึนเพื่อวิเคราะหความเกง-ออน เปนรายบุคคล และเปนการบอกถึงสาเหตุของ

ความออน 

 ธอนไดค และเฮเกน (Throndike; & Hagen. 1969: 646) ไดใหความหมายของแบบทดสอบ

วินิจฉัยวาแบบทดสอบวนิิจฉัยเปนแบบทดสอบที่รวบรวมปญหาและสาเหตุที่ทาํใหเกิดความบกพรอง

ในการเรียนวชิาตาง ๆ ไวในแบบทดสอบ เพื่อเปนแนวทางในการจัดหาวิธกีารในการสอนซอมเสริมที่

ตรงจุดและเปนการชวยปรับปรุงความรอบรูของนักเรียนใหเพิม่ข้ึนดวย 

 บราวน (Brown. 1970: 225) ไดใหความหมายของแบบทดสอบวนิิจฉัยวา แบบทดสอบ

วินิจฉัยใชสําหรับคนหาจุดบกพรองทางการเรียนของนกัเรียนเปนรายบุคคล โดยมุงทีจ่ะทาํการสอน

ซอมเสริมและใหการแนะแนว ซึง่สามารถชี้ใหเหน็ถงึจุดออน หรือจุดบกพรองของนักเรียนเปน

รายบุคคล ในแตละสวนยอย ๆ ของแบบทดสอบนัน้ 

 ชวาล แพรัตกลุ (2518: 317) ไดใหความหมายของแบบทดสอบวนิิจฉัยวา แบบทดสอบ

วินิจฉัยเปนแบบทดสอบที่คนหาขอบกพรองในการเรียนเปนแบบทดสอบเพ่ือแกไขและสงเสริม        

การเรียนของเด็กตลอดจนปรับปรุงการสอนของครูใหเกดิประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 
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 อนันต ศรีโสภา (2515: 5) ไดใหความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยวา แบบทดสอบวินิจฉัย

เปนแบบทดสอบที่มีวัตถุประสงคเพื่อคนหาสาเหตุของความบกพรองและปญหาตาง ๆ ในการเรียน      

ของนักเรียน แบบทดสอบวนิจิฉัยจะมีจาํนวนมากขอในแตละเนื้อหาที่เราตองการทดสอบ 

 วิเชียร เกตุสิงห (2517: 27) ไดใหความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยวา แบบทดสอบวินิจฉัย

เปนแบบทดสอบที่สรางข้ึนเพื่อหาจุดบกพรองหรือจุดออนในการเรียนแตละวิชาเปนเร่ือง ๆ ไป 

แบบทดสอบประเภทนี้จะมีเนื้อหาตาง ๆ ที่ตองการวนิิจฉัยไดแตละเร่ืองจะมีขอสอบมาก ๆ ขอ เมื่อ

นําไปทดสอบกับนักเรียนแลว ถาเด็กทําขอสอบในเร่ืองใดผิดมากแสดงวาเด็กมีจุดออน หรือเรียนออน

ในเร่ืองนัน้ 

 ทองหอ วิภาวนิ (2521: 49) ไดใหความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยวา แบบทดสอบ

วินิจฉัยการเรียนเปนแบบทดสอบที่ใชวัดความบกพรอง หรือจุดเดนดอยของผูเรียนซ่ึงเปนการคนหา

สมมติฐานวาผูเรียนคนนี้ออนในเนื้อหาวิชานี้เนื่องดวยสาเหตุใดเพื่อจะไดแกไขพิจารณาใหถูก 

 สมศักด์ิ สินธุระเวชญ (2522: 1) ไดใหความหมายของแบบทดสอบวนิจิฉัยวา แบบทดสอบ

วินิจฉัยเปนแบบทดสอบเพือ่วัดจุดออนหรือจุดบกพรองในแตละวิชา ผลของการสอบที่ไดจาก

แบบทดสอบวนิิจฉัยจะนาํไปสูการแกไขขอบกพรองตาง ๆ และคนหาสาเหตุของความบกพรองนัน้ 

 บุญชม ศรีสะอาด (2523: 10) ไดใหความหมายของแบบทดสอบวนิิจฉัยวา แบบทดสอบ

วินิจฉัยเปนแบบทดสอบที่สรางข้ึนเพื่อใหเห็นจุดบกพรอง หรือเปนจุดที่เปนปญหา หรืออุปสรรคใน 

การเรียนเร่ืองหนึง่ ๆ ของนักเรียนแตละคน 

 สุเทพ สันติวรานนท (2533: 69) ไดใหความหมายของแบบทดสอบวนิจิฉัยคือ แบบทดสอบที่

สรางข้ึนเพื่อช้ีใหเหน็จุดบกพรองของนักเรียนที่เกิดข้ึนในการเรียนเพือ่หาวิชานั้น ๆ อีกทัง้ชวยใหทราบ

สาเหตุของความบกพรอง อันจะเปนประโยชนตอการเรียนการสอนในแงของการเปนแนวทางนําไปสู

การสอนซอมเสริมไดตรงจุด การปรับปรุงแกไขนักเรียนใหเกิดการเรียนรูเพิ่มข้ึน ปรับปรุงการสอนของ

ครูใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

 โชติ เพชรชืน่ (2544: 7) ไดใหความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยวา แบบทดสอบวนิิจฉัย

เปนแบบทดสอบที่ใชวัดเพื่อวิเคราะหหาจุดเดน จุดดอยในการเรียน ตลอดทั้งบงชี้ถงึสาเหตุของความ

ดอยหรือความบกพรองของนักเรียนแตละคน 

 จากความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยขางตน ผูวิจยัสรุปไดวา แบบทดสอบวนิิจฉัยเปน

แบบทดสอบทีค่นหาจุดบกพรองหรือจุดที่เปนปญหาและอุปสรรคในการเรียนเร่ืองหนึ่ง ๆ ของนักเรียน

แตละคน เพื่อนําไปสูการแกไขขอบกพรองเหลานั้นไดอยางตรงจุดและเปนแนวทางในการปรับปรุง  

การเรียนการสอนและการสอนซอมเสริมตอไป 
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 1.2  ลกัษณะของแบบทดสอบวินิจฉัย 
 มีนักการศึกษาหลายทานทัง้ตางประเทศและในประเทศไดกลาวถงึ ลักษณะของแบบทดสอบ

วินิจฉัยไว ดังนี ้

 อดัมส และทอรเจอรสัน (Adams; & Torgerson. 1964: 472) ไดกลาวถึงลักษณะของ

แบบทดสอบวนิิจฉัยไว ดังนี ้

  1. แบบทดสอบวินิจฉัยจะแยกออกเปนแบบทดสอบยอย ๆ (Subtests) เพื่อวัดทกัษะ

เฉพาะอยางของการเรียนวชิาตาง ๆ และจะตองกําหนดเกณฑข้ันตํ่าในการวนิิจฉัยที่เหมาะสมกับความ

บกพรองแตละชนิด 

  2. แบบทดสอบยอยแตละฉบับจะตองมีความยาวพอทีจ่ะวัดความสามารถของแตละ

บุคคลไดอยางมีความเชื่อมั่น 

  3. ปกติแบบทดสอบวินิจฉัยจะใชกับนกัเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ตํ่า ดังนัน้ขอสอบมกัมี

จํานวนขอมาก ๆ และเปนขอสอบที่คอนขางงาย 

  4. เกณฑปกติ (Norm) ไมมคีวามสําคัญในแบบทดสอบวินิจฉัยเพราะวาจุดประสงคที่

สําคัญที่สุดของแบบทดสอบวินิจฉัยคือ เพือ่ที่จะคนหาวาส่ิงใดทีน่ักเรียนไมสามารถที่จะทําได และมี

สาเหตุใดมากกวาที่จะใชเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนกัเรียน 

 อาหแมนน และกล็อค (Ahmann; & Glock. 1967: 364-365) ไดอธิบายถึงลักษณะของ

แบบทดสอบวนิิจฉัยไวดังนี ้

  1. แบบทดสอบวินิจฉัยเนนความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) เปนสําคัญ 

  2. เกณฑปกติ ไมมีความสําคัญในแบบทดสอบวินิจฉัย 

  3. แบบทดสอบวินิจฉัยประกอบดวยกลุมขอสอบที่เกิดจากการวิเคราะหคําตอบของ

นักเรียนเปนรายขอแลวรวบรวมคําตอบที่เปนปญหาซ่ึงเกิดข้ึนกับนักเรียนจํานวนมากไว เพื่อคนหา

จุดบกพรองตอไป 

  4. แบบทดสอบวินิจฉัยมักใชเพื่อแกไขปญหาทางการเรียนใหนักเรียนที่มีคะแนนต่ําจาก

แบบทดสอบเพื่อสํารวจ (Survey Test) 

 บลูม (Bloom. 1971: 91-92) ไดกลาวถงึลักษณะของแบบทดสอบวนิิจฉัยไวดังนี ้

  1. เปนแบบทดสอบ เพื่อหาจุดบกพรองของนักเรียน เกีย่วกับทักษะพ้ืนฐานเพื่อหาระดับ

การเรียนรู เพือ่ใชคัดแยกเด็ก เพื่อปรับปรุงวิธีสอนและเพื่อหาวานกัเรียนคนใดตองสอนซํ้า 

  2. ใชทดสอบระหวางการเรียนการสอนเม่ือนักเรียนไดรับการฝกจากวธิปีกติพอสมควร

แลว 
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  3. ใชประเมินผลไดกับพฤติกรรมทั้งสามดาน คือ ดานพุทธิพิสัย (Cognitive Domain)     

ดานจิตพิสัย (Affective Domain) ดานทักษะจิตพิสัย (Psychomotor Domain) 

  4. แบบทดสอบวินิจฉัยมทีั้งวินิจฉัยมาตรฐาน และแบบทดสอบที่ครูสรางข้ึน 

  5. ตองมีจาํนวนขอมาก โดยแตละขอมีคาความยาก 0.65 ข้ึนไป 

  6. การประเมินผลของคะแนนจากแบบทดสอบวินิจฉัย อาจไดทั้งแบบอิงกลุมและ 

อิงเกณฑ 

  7. วิธีรายงานคะแนนจากแบบทดสอบทําไดโดยการเขียนเสนภาพ (Profile) ของคะแนน 

แตละคนในแตละทักษะยอย 

 เมหเรนส และเลหมานห (Mehrens; & Lehmann. 1975: 462-464) ไดอธิบายถึงลักษณะ

ของแบบทดสอบวินิจฉัยไวดังนี้ 

  1. การสอบวินิจฉัยไมคํานึงถึงคะแนนการสอบเพียงอยางเดียวแตจะพิจารณาถึง

รายละเอียดตาง ๆ จากผลงานนักเรียนประกอบดวย เพื่อเปนแนวทางในการจัดโครงการสอนซอมเสริม 

  2. แบบทดสอบวินิจฉัยจะมีเกณฑปกติ (Norm) ในกรณีที่ตองการจะแสดงวาโดยทั่วไป

แลวนักเรียนมีความสามารถอยูในระดับใดของกลุม สวนที่ไมมีเกณฑปกติ (Norm) ไดจากขอสอบ

มาตรฐานอ่ืน ๆ ซึ่งเปนเกณฑปกติแหงชาติ (National Norm) 

  3. แบบทดสอบวินิจฉัยจะเปนแบบทดสอบมาตรฐานในกรณีที่เคร่ืองมือนั้นถูกใชภายใต

เงื่อนไขเดียวกันและการใหคะแนนมีความเปนปรนัย  

  4. แบบทดสอบวินิจฉัยอาจใชปกติวิสัยเปอรเซ็นไทล (Percentile Norm) หรือปกติวิสัย

การเทียบเกรด (Grade Equivalent Norm) ก็ไดตามความเหมาะสม 

  5. แบบทดสอบวินิจฉัยจะใชเฉพาะกับนักเรียนที่มีความบกพรองในการเรียนซ่ึงจะตองใช

เวลามากในการดําเนินการสอบ การตรวจ และการตีความหมายของคะแนน 

  6. แบบทดสอบวินิจฉัยสรางยากกวาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิอ่ืน ๆ เพราะนอกจากจะ

ตองการคําตอบจากนักเรียนแลวยังตองทําใหสามารถรูวานักเรียนมีขอบกพรองในดานใด 

 ซิงห (Singha. 1974: 200-205) ไดอธิบายถึงลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยไวดังนี ้

  1. มีจาํนวนคําถามมากขอและครอบคลุมจุดประสงคของการเรียน (Learning Point) 

  2. ตองมวีิเคราะหและสุมเนือ้หาอยางระมดัระวัง 

  3. คําถามมกัเปนคําถามที่คอนขางงาย 

  4. ไมจํากัดเวลาสอบ 

  5. จัดแยกคําถามไวเปนพวก ๆ ในแบบทดสอบยอย ซึง่ประกอบไปดวยกลุมขอสอบที่วัด

ในแตละจุดประสงคการเรียนรูโดยจะมกีารวิเคราะหคะแนนในแตละสวนของแบบทดสอบยอย 
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  6. ไมมีการสรางเกณฑปกติ เพราะแบบทดสอบตองการที่จะคนหาจุดออนหรือ

จุดบกพรองในการเรียนของนักเรียนเปนรายบุคคล มากกวาที่จะเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียน

ของนักเรียน 

  7. แบบทดสอบวินิจฉัย ต้ังอยูบนนิยามของการเรียนเพื่อรอบรู 

 กรอนลัน (Gronlund. 1976: 139) ไดอธิบายถงึลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยไววามี

ลักษณะดังนี ้

  1. ยึดความบกพรองในการเรียนเปนขอบขายในการวัด 

  2. ความบกพรองที่จะวัดเปนความบกพรองเฉพาะอยาง 

  3. ขอสอบมีลักษณะงาย 

  4. ใชทดสอบระหวางการเรียนการสอน 

  5. สรางข้ึนเพือ่หาขอบกพรองในการเรียน 

  6. นาํผลไปใชในการพิจารณาจัดการสอนซอมเสริม 

 ชวาล แพรัตกลุ (2514: 5-6) ไดกลาวถึงลักษณะของแบบทดสอบวนิิจฉัยไววา เปน

แบบทดสอบทีจ่ะแยกขอสอบแตละวิชาออกเปนฉบับยอย ๆ หลายฉบับ โดยมีเปาหมายที่จะวัดความรู

ความสามารถของนักเรียนเปนดาน ๆ ไป เพื่อใหครอบคลุมทั้งเนื้อหาและพฤติกรรมที่สําคัญ ๆ ตามที่

กําหนดไวในหลักสูตร คุณประโยชนของแบบทดสอบยอย ๆ เหลานี้คือ สามารถชวยใหครูผูสอนวนิจิฉัย

นักเรียนเปนรายบุคคลไดวาใครมีสมรรถภาพเดนหรือดอยในดานใดบางจะชวยแกไขไดตรงจุดยิ่งข้ึน 

 อนันต ศรีโสภา (2515: 159) ไดกลาวถงึลักษณะของแบบทดสอบวนิิจฉัยขอบกพรองวา เปน

แบบทดสอบทีม่ีจํานวนขอมาก ๆ ในแตละเนื้อหาวิชาที่มกีารทดสอบวตัถุประสงคของการทดสอบเพื่อ

คนหาสาเหตุของความยากและปญหาตาง ๆ ในการเรียนจึงพิจารณาเฉพาะคําตอบของขอสอบแต   

ละขอหรือกลุมของขอสอบ สวนคะแนนรวมมีความสําคัญนอยมาก การทดสอบประเภทนี้จงึไมสนใจ

คะแนนรวม 

 วิเชียร เกตุสิงห (2517: 27) ไดกลาวถงึลักษณะของแบบทดสอบวนิิจฉัยวา เปนแบบทดสอบ

ที่สรางข้ึนเพื่อหาจุดบกพรอง หรือจุดออนในการเรียนแตละวิชาของนกัเรียนเปนเร่ือง ๆ ไปแบบทดสอบ

ประเภทนี้จะมเีนื้อหาตาง ๆ ที่ตองการวนิิจฉัยได แตละเร่ืองจะมีขอสอบมาก ๆ ขอ เมื่อนําไปทดสอบ

นักเรียนแลว ถาเด็กทําขอสอบในเร่ืองใดผิดมากแสดงวาเด็กมีจุดออนหรือเรียนออนในเร่ืองนัน้ 

 บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ (2519: 15) ไดกลาวถึงลักษณะของแบบทดสอบวนิิจฉัยไววา

แบบทดสอบวนิิจฉัยการเรียน เปนแบบทดสอบที่ใชวัดเพือ่คนหาสาเหตุวาเด็กนักเรียนไมดีเพราะเหตุใด 

หรือเปนการคนหาขอบกพรองตาง ๆ โดยออกขอสอบแตละเร่ืองอยางละเอียดตามเนื้อหาเปนข้ันตอน

ไป 
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 สมศักด์ิ สินธุระเวชญ (2522: 1) ไดกลาวถงึลักษณะของแบบทดสอบวนิิจฉัยไววา 

แบบทดสอบวนิิจฉัยขอบกพรองเปนแบบทดสอบที่ใชวัดจุดออนหรือจุดบกพรองในแตละวิชา          

และผลการทดสอบที่ไดแตละวิชาจะนาํไปสูการแกไขจุดบกพรองตาง ๆ และการคนหาสาเหตุของ

ขอบกพรองนัน้ ๆ 

 บุญชม ศรีสะอาด (2523: 9-11) ไดกลาวถึงลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยไว ดังนี ้

  1. มุงวัดเปนเร่ือง ๆ หรือดาน ๆ ไป ตองอาศัยทักษะยอยหลายทักษะก็อาจแบงเปน

แบบทดสอบยอย วัดตามทกัษะยอย ๆ นัน้ 

  2. มีคะแนนของแตละดาน แตละตอน เพราะมุงคนหาจุดบกพรองในแตละดาน ดังนัน้

คะแนนรวมของแตละคนจะไมเปนประโยชนในกรณีนี ้

  3. มีขอสอบหลาย ๆ ขอ ทีว่ดัทักษะเดียวกัน ซึ่งจะทาํใหเพิม่โอกาสทาํผิดพลาดไดมากข้ึน 

อันจะชวยใหสามารถจาํแนกนักเรียนทีม่ีความบกพรองในการเรียนเร่ืองนั้น ๆ ไดอยางเพียงพอ นัน่คือ 

ชี้ใหเหน็ถงึจุดบกพรองที่แทจริงไดอยางชดัเจน 

  4. มักเปนแบบทดสอบระดมพลัง (Power Test) 

  5. การสรางแบบทดสอบจะสรางจากรากฐานของการวิเคราะหทักษะเฉพาะที่สงผลให

เรียนสําเร็จ และจากการศึกษาขอผิดพลาดหรือความบกพรองที่มักเกดิข้ึนกับนกัเรียน 

  6. ความเปนมาตรฐานของแบบทดสอบอยูในรูปที่วา เคร่ืองมือที่ใชดําเนินการสอบอยู

ภายใตสภาพการณเดียวกนั และการใหคะแนนมีความเปนปรนยั 

 สุภาพ วาดเขียน (2525: 161) ไดกลาวถงึลักษณะของแบบทดสอบวนิจิฉัยการเรียนไววา 

แบบทดสอบวนิิจฉัยการเรียนเปนแบบทดสอบที่ไมมีการกําหนดเวลา ตัวแบบทดสอบเร่ิมดวยขอ

คําถามทีง่าย ๆ กอน แลวจึงคอย ๆ ยากข้ึนเปนลําดับไป โดยหลักการทั่วไปแลวมีขอปญหาจํานวน

หลาย ๆ ปญหาที่ถามเกี่ยวกบัมโนทัศนหรือทักษะอยางเดียวกนั 

 ดารณี คําแหง (2533: 122) ลักษณะของแบบทดสอบเพือ่ศึกษาขอบกพรองในการเรียน    

เมื่อพิจารณาถึงระเบียบกระทรวงศึกษาธิการวาดวยการประเมินผลการเรียนตามหลักสูตรมัธยมศึกษา

ตอนปลายพุทธศักราช 2524 พุทธศักราช 2529 และความหมายของแบบทดสอบวนิิจฉัยจะพบวา 

การศึกษาขอบกพรองในการเรียนโดยใชแบบทดสอบนัน้ตองสรางแบบทดสอบโดยอาศัยการสราง

แบบทดสอบวนิิจฉัย เพื่อนําไปใชในการปรับปรุงการเรียนตามระเบียบของกระทรวงศึกษาธิการ

ดังกลาวแลว 

 โชติ เพชรชืน่ (2544: 7) ไดกลาวถงึลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยไว ดังนี ้

  1. มุงวัดความสามารถหรือทกัษะในเร่ืองหนึ่งเปนการเฉพาะ 
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  2. แบงเปนสวน ๆ หรือเปนฉบับยอย ๆ การแบงเปนสวนหรือฉบับยอยข้ึนอยูกับลักษณะ

ความสามารถหรือทักษะแตละอยาง ซึง่มอีงคประกอบไมเหมือนกนั 

  3. จํานวนขอสอบในแตละสวนหรือในฉบับยอยมีจาํนวนขอมากพอทีจ่ะวัดความสามารถ 

หรือทักษะยอย ไดดวยความมั่นใจ 

  4. มีเกณฑคะแนนข้ันตํ่าไวสําหรับเทียบ เพื่ออธิบายถึงความบกพรองแตละความสามารถ

และทักษะ 

  5. เนนความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาเปนสําคัญ 

  6. ตรวจคําตอบแยกเปนสวน ๆ หรือแยกแตละทักษะยอยของนักเรียนเปนรายบุคคล 

 จากลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนทีก่ลาวขางตนนั้น ผูวิจยัไดสรุปลักษณะที่

สําคัญของแบบทดสอบวนิิจฉัยขอบกพรองในการเรียนดังนี ้

  1. เปนแบบทดสอบที่แยกออกเปนฉบับยอย ๆ โดยมีเปาหมายที่จะวดัความรูและ

ความสามารถของนักเรียนเปนดาน ๆ  

  2. เนื้อหาที่ตองการวัดจะตองสอดคลองกบัจุดมุงหมายและตัวช้ีวัดทีก่ําหนดไวใน

หลักสูตร 

  3. เปนแบบทดสอบที่เนนความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) เปนหลัก 

  4. เปนขอสอบที่มีจํานวนขอมาก ในแตละเนื้อหาที่ตองการทดสอบเพื่อที่จะวัด

จุดบกพรองไดตรงตามตัวช้ีวดั 

  5. เปนขอสอบที่คอนขางงาย 

  6. เปนแบบทดสอบที่ใหเวลาเต็มที่ในการทําขอสอบ 

  7. ไมจําเปนตองสรางเกณฑปกติ เพราะมจีุดมุงหมายเพือ่คนหาจุดบกพรองในการเรียน

ของนักเรียนเปนรายบุคคล แตตองมีเกณฑข้ันตํ่าที่ใชในการวิจัยนักเรียนวามีความบกพรองหรือไม 

  8. คะแนนรวมของนักเรียนแตละคน จะมีความสําคัญนอยกวาการวิเคราะหคําตอบของ

นักเรียนรายขอ   

  
 1.3 ประโยชนของแบบทดสอบวินิจฉัย 
 ประโยชนของแบบทดสอบวนิิจฉัยนั้น มีความสําคัญและมีคุณคาตอการเรียนการสอนเปน

อยางยิ่ง ซึ่งจะเปนประโยชนตอนักเรียน ครูผูสอน และผูบริหาร เพราะถือวาเปนเคร่ืองมือทีม่ี

ความสําคัญเปนส่ือที่จะใหครูผูสอนเขาใจและวิเคราะหถงึสาเหตุของความไมเขาใจในเนื้อหาของ

นักเรียน พรอมทั้งครูผูสอนสามารถปรับปรุงแกไขการจัดการเรียนการสอนไดอยางตรงจุดนกัการศึกษา

ตางประเทศไดกลาวถึงขอดีของแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนดังนี ้
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 ลินควิสท (Lindquist. 1956: 37) ไดกลาวถึงขอดีของแบบทดสอบวนิิจฉัยการเรียนสรุปดังนี ้

  1. สามารถวเิคราะหขอบกพรองทางการเรียนของนักเรียนไดละเอียด 

  2. ชวยใหครูผูสอนทราบถึงองคประกอบที่สําคัญของเนื้อหาวิชาลําดับข้ันของ

กระบวนการเรียนการสอนตลอดจนจุดบกพรอง 

  3. ชวยในการปรับปรุงการเรียนการสอนของครู 

  4. ประหยัดเวลาและแรงงานทําใหครูมีเวลาในการจัดซอมเสริมนักเรียนเปนรายบุคคลได 

  5. ชวยทาํใหนกัเรียนทราบถงึจุดบกพรองของตนและสามารถนาํมาใชปรับปรุง 

การเรียนไดตรงจุด 

 บลูม (Bloom. 1971: 91-101) ไดกลาวถงึหนาที่และประโยชนของแบบทดสอบวนิิจฉัย 

การเรียนสรุปไวดังนี ้

  1. ใชวัดพื้นฐานความรูกอนเขาเรียน 

  2. ใชวัดระดับความรอบรู 

  3. ใชแยกนักเรียนเปนกลุมเปนพวกเพื่อหาทางใชวิธีการสอนที่เหมาะสม 

  4. ใชคนหาสาเหตุของความผิดที่เกิดข้ึนซ้าํซาก 

 เคนเนดี (Kennedy. 1980: 23) ไดกลาวถงึประโยชนของแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนไว

ดังนี ้

  1. ใชคนหาขอบกพรองและปญหาในการเรียน 

  2. ใชปรับปรุงการเรียนการสอนใหเหมาะสมกับนกัเรียนแตละคน 

  3. ใชในการวางแผนจัดการสอนซอมเสริม 

 กรอนลัน (Gronlund. 1981: 322) ไดกลาวถึงประโยชนของแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรอง

ในการเรียนไวดังนี ้

  1. แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนแตละฉบับสะทอนถึงมโนคติเกี่ยวกับเร่ืองที่จะวัดของ

ผูสรางและขอคิดของผูเรียนในการวินิจฉัย 

  2. แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนสรางข้ึนสําหรับนักเรียนที่มีผลการเรียนตํ่าจึงเหมาะ

สําหรับพจิารณาขอบกพรองทางการเรียน แตจะไมเหมาะสําหรับการพจิารณาระดับความชํานาญ 

  3. แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียน จะเปนตัวบอกประเภทของขอบกพรองของนกัเรียนแต

จะไมบอกสาเหตุของขอบกพรองนัน้ แมวาบางคร้ังจะสามารถบอกสาเหตุจากประเภทของขอบกพรอง

หรือจากการอธิบายคําตอบของนักเรียน แตขอบกพรองบางชนิดอาจเกิดข้ึนจากหลายสาเหตุหรือ

เกี่ยวของกนัในลักษณะที่ซบัซอน 
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  4. แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนทีท่ําการวนิิจฉัยอุปสรรคทางการเรียนของนกัเรียนเพียง

สวนเดียว ตองพิจารณาความสัมพันธที่มตีอสวนประกอบนั้นดวย 

  5. ผลที่ไดจากแบบทดสอบยอยหรือกลุมของขอสอบ ในการวนิิจฉัยการเรียนอาจเช่ือถือ

ไดนอยเพราะอาจมีบางหวัขอเทานั้นทีว่ัดทักษะเฉพาะ ดังนัน้การหาขอเดนขอดอยทางการเรียนควร

สังเกตจากหองเรียนประกอบดวย 

 นอกจากนีย้ังมีนักการศึกษาไทยไดกลาวถึงประโยชนของการใชแบบทดสอบวนิิจฉัยการเรียน

ไวดังนี ้

 ชวาล แพรัตกลุ (2518: 6-7) ไดกลาวถึงประโยชนของการใชแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียน 

ไวดังนี ้ 

1. ชี้ใหครู เด็ก ผูปกครอง และผูเกี่ยวของรูถงึจุดเดน-ดอยของนักเรียนจะไดรวมกันแกไข

หรือสงเสริมใหตรงจุด 

2. เตือนครูใหสังวรณในการสอนวาแตละวิชามีความยากและมีความสําคัญอยูที่เนื้อหา
และพฤติกรรมใดที่จะตองเพงเล็งเปนพิเศษและควรสอนเร่ืองนั้นดวยวิธีใดจึงจะประสบความสําเร็จ

มากที่สุด 

3. ทําใหการสอบมีความหมาย คุมคาเหนื่อยข้ึนและครูก็รูเทคนิคในการสอบวัดผล    

มากข้ึน 

 ทองหอ วิภาวนิ (2521: 50-52) ไดกลาวไวดังนี ้แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนมีประโยชน

สําหรับนักเรียนคือ 

  1. ทาํใหเกิดแรงจูงใจในการเรียน 

  2. ทาํใหนักเรียนสามารถประเมินผลตัวเองไดวาเรียนรูเร่ืองมากนอยแคไหนตองปรับปรุง

แกไขอะไรบาง 

  3. เปนเคร่ืองชวยตัดสินวา ผูเรียนมีความเขาใจในหวัขอเนื้อหาและทกัษะในเร่ืองเหลานัน้

หรือไมตลอดจนผูเรียนมีความพรอมที่จะเรียนเร่ืองตอไปหรือยัง 

  สําหรับครูแบบทดสอบวนิิจฉัยการเรียนมปีระโยชนดังนี ้

  1. ชวยในการปรับปรุงเทคนคิการเรียนการสอนของครูใหดีข้ึน 

  2. ชวยในการเตรียมบทเรียนใหเหมาะสมกับความสามารถของผูเรียน 

 พรอมพรรณ อุดมสิน (2531: 93-94) ไดกลาวถึงประโยชนในการใชแบบทดสอบวนิิจฉัยใน

การเรียนวามปีระโยชนโดยตรงตอทั้งครูและนักเรียนดังนี ้

  ประโยชนของแบบทดสอบวนิิจฉัยสําหรับครู 
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  1. ชวยปรับปรุงการสอนของครูเพื่อจะไดรูวาครูควรสอนเร่ืองอะไรและหัวขอใดทีน่ักเรียน

ยังมีขอบกพรองอยู เพราะเนื้อหาบางเร่ืองตองใชความรูพื้นฐานเกา หากวาครูยงัไมแกไขขอบกพรอง

เกา ๆ จะทําใหการเรียนเนื้อหาตอไปไมประสบความสําเร็จได 

  2. ชวยใหครูเตรียมบทเรียนไดตรงตามความตองการของผูเรียน โดยใชเทคนิคไดอยาง

เหมาะสมกับผูเรียนในเนื้อหาแตละตอน เพราะเนื้อหาแตละตอนมีความยากไมเหมือนกนั หากวาครูได

ทราบวาเนื้อหาตอนใดเปนปญหามากตอผูเรียน ครูก็ควรจะตองเพงเล็งเปนพเิศษในเนื้อหาตอนนั้น ๆ  

และหาวิธีสอนท่ีจะทาํใหนกัเรียนประสบความสําเร็จได 

  3. ประหยัดเวลาและแรงงานของครูในการวินิจฉัยทําใหมีเวลาสอนซอมเสริมเปน

รายบุคคลมากข้ึน 

  ประโยชนของแบบทดสอบวนิิจฉัยสําหรับนักเรียน 

  1. ผลการสอบจากแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนจะทําใหผูเรียนไดประเมินตนเองไดวา

ตนเองยังมีจุดประสงคใดที่บกพรองอยูสมควรจะไดรับการแกไข ทําใหนักเรียนรูความสามารถของ

ตนเองซ่ึงเปนจุดมุงหมายสําคัญอยางหนึง่ของหลักสูตร 

  2. จากการทําแบบสอบวินิจฉัยการเรียนผลที่ไดจะเปนเคร่ืองชวยตัดสินวาผูเรียนมีความ

เขาใจเนื้อหาหรือทักษะเร่ืองนั้นหรือไม ตลอดจนมีความพรอมที่จะเรียนตอไปไดหรือไม 

  3. จะเปนแรงจูงใจในการเรียน ใหนกัเรียนเตรียมพรอมในการเรียนอยูเสมอเพราะถา

ผูเรียนรูวาเมื่อจบบทเรียนแลวจะมีการทดสอบเพื่อวนิิจฉัยการเรียน ผูเรียนจะกลัวความลมเหลวจึงทํา

ใหผูเรียนเกิดความสนใจในการเรียนมากยิ่งข้ึน 

 โชติ เพชรชืน่ (2544: 10-11) ไดกลาวถึงประโยชนของแบบทดสอบวนิิจฉัยวามีประโยชนตอ

นักเรียน ครู ผูสอน และผูบริหารดังนี ้

  1. ชวยใหนักเรียนรูขอบกพรองของตนเองโดยดูคะแนนผลการสอบแตละสวนวามีสวน

ไหนบางที่ไดคะแนนนอยกวาปกติ หรือตํ่ากวาคะแนนเกณฑ เมื่อรูขอบกพรองหรือจุดดอยแลว ก็จะได

ปรับปรุงหรือฟนฟูความรูความเขาใจหรือฝกทักษะในเร่ืองนัน้ ๆ เปนการเฉพาะเปนการแกปญหาใน

สวนของตัวนกัเรียนบางคนอาจมีขอบกพรองเพียงจุดเดียว ดานเดียวแตบางคนอาจบกพรองหลาย ๆ  

จุด หลาย ๆ ดานก็ไดไมเทากัน 

  2. ครูผูสอนหรือครูที่ปรึกษาสามารถชวยเหลือนกัเรียนไดตรงจุด ทําใหปญหาของ

นักเรียนหมดไปโดยเร็วเปนการประหยัดเวลา นอกจากนัน้ยงัตองตระหนักวาวธิีการสอนที่เคยใชอยู

กอนอาจไมเหมาะสมที่จะนาํมาใชสอนเสริม ควรแสวงหา หรือเลือกวธิีสอนใหม ซึง่แตกตางไปจาก

วิธีการสอนแบบเดิมที่เคยใชสอนเร่ืองนั้น ๆ มากอนแลว 
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  3. ผูบริหารโรงเรียนสามารถจัดการ สนับสนุนและอํานวยความสะดวกใหแกครูผูสอนหรือ

ครูที่ปรึกษาตลอดทั้งตัวนักเรียนเองไดตรงประเด็นหรือตรงความตองการ ผลที่เกิดข้ึนก็คือ ผูเรียนบรรลุ

ตามวัตถุประสงคการเรียนรูของหลักสูตร 

 

 จากการทีน่ักการศึกษา ไดกลาวถงึประโยชนของแบบทดสอบวินิจฉัยขางตน ผูวิจยัจึงสรุป

ประโยชนของแบบทดสอบวนิิจฉัยในการเรียนไดดังนี ้

  1. แบบทดสอบวินิจฉัยเปนแบบทดสอบทีค่รูใชในการคนหาจุดบกพรองการเรียนของ

นักเรียนในแตละเนื้อหายอย ๆ วาเปนเพราะสาเหตุใดที่นกัเรียนไมเขาใจในเนื้อหาการเรียนของ

นักเรียนแตละคน 

  2. เมื่อครูผูสอนทราบถึงจุดบกพรองของนกัเรียนก็สามารถที่จะนํามาเปนแนวทางใน  

การปรับปรุงแกไข จัดการสอนซอมเสริมและพิจารณาท่ีครูผูสอนเองวามีจุดบกพรองดวยหรือไม 

  3. ยงัเปนประโยชนตอผูเรียนดวยคือ ผูเรียนสามารถประเมินตนเองไดวาตนเองมีความ

เขาใจในเนื้อหามากนอยเพยีงใด สามารถที่จะเรียนเร่ืองตอไปหรือไม จะไดกลับไปทาํความเขาใจใน

เนื้อหาอีกคร้ัง และทําใหผูเรียนเกิดแรงจูงใจในการเรียน เตรียมพรอมในการเรียนอยูเสมอ 

  
 1.4  เทคนิคการสรางแบบทดสอบวินจิฉัย 
 ในการสรางแบบทดสอบวนิจิฉัยใหมีคุณภาพนั้น ไดมีนักการศึกษาหลายทานทัง้ตางประเทศ

และในประเทศ ไดกลาวไวดังนี ้

 นอลล (Noll. 1957: 430) ไดแบงข้ันตอนในการสรางแบบทดสอบวนิจิฉัยไวดังนี ้

  1. วิเคราะห กฎ หลักเกณฑ ความรูหรือทักษะที่ตองการทดสอบวนิิจฉัย 

  2. วางแผนและสรางแบบทดสอบตามกฎหรือหลักเกณฑทกุ ๆ อยางใหเหมาะสมกับ

จุดประสงคของแบบทดสอบ 

  3. แยกแบบทดสอบไวเปนพวก ๆ เพื่อทําใหงายข้ึนในเวลาวิเคราะหคําตอบและสะดวก

ตอการวินจิฉัยตอไป 

 ลินควิสต (Lindquist. 1963: 37-38) ไดอธิบายถงึการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยใหมคุีณภาพ

มากที่สุดนัน้มเีกณฑในการสรางดังตอไปนี ้

  1. แบบทดสอบวินิจฉัยตองสัมพันธกับหลักสูตรและมีความชัดเจนในจุดประสงคที่

ตองการทดสอบ 

  2. คําถามในแบบทดสอบตองสรางใหสามารถวัดไดตรงตามจุดประสงคที่ตองการ

ทดสอบ 
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  3. ทาํการวิเคราะหอยางละเอียดโดยอาศัยการทดลองและอุปสรรคหรือความไมเขาใจใน

การเรียนเปนหลัก 

  4. แบบทดสอบตองสามารถวัดพฤติกรรมทางสมองของนักเรียนไดอยางเพียงพอและตอง

ใชคนหาจุดบกพรองในการเรียนได 

  5. แบบทดสอบตองเสนอแนะจุดบกพรองในแตละองคประกอบการเรียนที่ทาํการวดัได

อยางถูกตอง 

  6. แบบทดสอบตองครอบคลุมกฎเกณฑทางการเรียนรูอยางทัว่ถึง 

  7. แบบทดสอบตองสามารถทดสอบความบกพรองในการเรียนที่ผานมาไดและสามารถ

สืบคนหาความบกพรองนัน้จากเนื้อหาแตละตอนทีท่ําการทดสอบได 

  8. ความกาวหนาของเด็กแตละคนจะแสดงใหทราบไดจากคําตอบที่วดัโดยใช

แบบทดสอบ 

 ธอนไดค และเฮเกน (Thorndike & Hagen. 1969: 269-271) ไดกลาวถึงข้ันตอนในการสราง

แบบทดสอบวนิิจฉัยวาม ี2 ข้ันตอนดังนี ้

  1. วิเคราะหทกัษะหรือเนื้อหาวิชาที่ตองการทดสอบออกเปนทกัษะหรือองคประกอบ  

ยอย ๆ 

  2. สรางและปรับปรุงแบบทดสอบที่ใชวัดทักษะยอย ๆ เหลานั้น เพื่อใหสามารถคนหา

จุดบกพรองในแตละทักษะยอย ๆ นั้นได 

 บราวน (Brown. 1970: 303) ไดกลาวถงึการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยวาควรพิจารณา

หลักการดังนี ้

  1. แบงทักษะที่ตองการวัดออกเปนองคประกอบยอย ๆ ใหชัดเจน 

  2. แบงเปนแบบทดสอบยอย ๆ หลายฉบับและสรางใหแบบทดสอบยอยแตละฉบับ

สามารถวัดองคประกอบยอยของทกัษะนัน้ไดเพียงองคประกอบเดียว 

  3. แบบทดสอบยอยทกุฉบับตองวัดทกัษะยอยที่ตองการวัดไดจริง ๆ เพราะถาหาก

แบบทดสอบยอยนัน้ไมไดวัดทักษะยอยนั้นจริงแลวและไมสามารถพิจารณาสาเหตุของความบกพรอง

ในการเรียนของนักเรียนเปนรายบุคคลไดถูกตองตรงกบัความเปนจริง 

  4. คะแนนจากแบบทดสอบยอยจะตองกําหนดแนวทางที่เหมาะสม เพื่อใหสามารถจัดหา

วิธีการสอนซอมเสริมไดตรงจุด 

 กรอปเปอร (Gropper. 1974: 145) ไดกลาวถึงข้ันตอนในการสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยวามี 4 

ข้ันตอน ดังนี ้

  1. วางแผนในการสรางแบบทดสอบ 
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  2. เขียนขอสอบโดยใชจุดประสงคเชิงพฤติกรรมเปนเกณฑ 

  3. หาสาเหตุของการที่ไมสัมฤทธิ์ผลตามจดุประสงคเชิงพฤติกรรมนัน้ 

  4. นาํแบบทดสอบไปทดลองใชและปรับปรุงแบบทดสอบ 

 ซิงห (Singha. 1974: 201-202) ไดกลาวถงึการสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยวามีลักษณะที่

สําคัญ ดังนี ้

  1. ในกรณีที่สรางเปนปรนัยชนิดเลือกตอบหรือแบบตอบส้ัน ๆ ควรมีจํานวนขอไมนอย

กวาจาํนวนขอในแตละเนื้อหายอย 

  2. ไมจําเปนตองสรางตารางวิเคราะหหลักสูตร (Blue-print) ทัง้นี้เพราะไมตองการหา

ความสัมพันธระหวางเนื้อหาวิชาและวิธกีาร 

  3. ไมตองสรางเกณฑปกติในการวินิจฉัย เพราะจุดมุงหมายของแบบทดสอบเพื่อคนหา

จุดบกพรองและสาเหตุมากกวาจะเปนการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ ์

  4. แบบทดสอบวินิจฉัยจะสรางขอสอบตามเนื้อหา คือเอาขอความที่อยูในเนื้อหาเดียวกนั

เขาไวดวยกันโดยไมจําเปนตองคํานงึถงึความยาก 

  5. แบบทดสอบวินิจฉัยอาจสรางเปนแบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized Test) หรือ

เปนแบบทดสอบที่ครูสราง (Teacher-made Test) แตแบบที่ครูสรางข้ึนมักจะคุมคามากกวาเพราะ

ประหยัดเวลาและกําลังงานมากกวาเมื่อเปรียบเทียบกบัมาตรฐาน 

 คลารก และสตาร (Clark; & Starr. 1976: 352) ไดกลาวถึงข้ันตอนการสรางแบบทดสอบ

วินิจฉัยการเรียน สรุปไดดังนี ้

1. จัดต้ังจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

2. สรางแบบทดสอบวินิจฉัยใหสอดคลองกบัจุดประสงคเชิงพฤติกรรมโดยใหมีจํานวน 

หลาย ๆ ขอตอหนึง่จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

3. รวบรวมและจัดเรียงแบบทดสอบ 

 เมหเรนส และเลหมานห (Mehrens & Lehmann. 1984: 410) ไดอธิบายถงึหลักในการสราง

แบบทดสอบวนิิจฉัยการเรียนใหมีคุณภาพดี จําเปนตองอาศัยหลักการตาง ๆ สรุปไดดังนี้ 

1. ความสามารถในการวิเคราะหทกัษะหรือความรูใหเปนทกัษะหรือความรูยอย ๆ 

2. ความสามารถในการพัฒนาตัวขอสอบใหมีความตรงในการวัดทกัษะยอย ๆ 

 สําหรับในประเทศไทยนักการศึกษาหลาย ๆ ทาน ไดกลาวถึง การสรางแบบทดสอบวนิิจฉัย

การเรียนไวดังนี ้

 สมศักด์ิ สินธุระเวชญ (2522: 1-2) ไดกลาวถึงข้ันตอนในการสรางแบบทดสอบวนิิจฉัย     

การเรียนไวดังนี ้
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  1. แยกหรือวิเคราะหทักษะใหญออกเปนทกัษะยอย 

  2. สรางขอคําถามในแตละทักษะยอยเหลานัน้โดยไมจาํเปนตองเปนคําถามที่ยากแตมี

จํานวนมากขอ 

 บุญชม ศรีสะอาด (2523: 10-12) ไดกลาวถึงขอควรคํานึงถึงในการสรางแบบทดสอบวินิจฉัย

การเรียนไวดังนี ้

  1. การสรางแบบทดสอบวนิจิฉัยการเรียนจะตองครอบคลุมจุดประสงคในการเรียนและ

ทักษะพ้ืนฐานทุกดาน 

  2. แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนสามารถใชคนหาจุดออนของการเรียนไดและสามารถ

ช้ีใหเหน็ชนิดของความผิดพลาดได 

  3. ขอมูลที่ไดจากแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียน สามารถใชประกอบการวินิจฉัยอุปสรรค

หรือปญหาของนกัเรียนได 

  4. เรียบเรียงขอสอบไวเปนดาน ๆ เพื่อสะดวกในการวนิิจฉัย โดยในแตละดานควรมี

ขอสอบซึ่งคอนขางงายไมนอยกวา 3 ขอ 

  5. ตรวจสอบความถูกตองของแบบทดสอบ แลวนาํไปใชเพื่อปรับปรุงแกไขแบบทดสอบ

ใหมีประสิทธภิาพ 

 วรรณดี ชุณหวุฒิยานนท (2524: 21-129) ไดศึกษาวธิีสรางแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนแลว

สรุปข้ันตอนไวดังนี ้

1. วางแผนในการสรางแบบทดสอบ 

2. วิเคราะหเนื้อหาอยางละเอียดและแบงออกเปนเนื้อหายอย ๆ 

3. วิเคราะหทกัษะที่ตองการจะวัดออกเปนองคประกอบยอย ๆ ใหชัดเจน 

4. เขียนขอสอบใหสอดคลองกบัจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

5. วิเคราะหสาเหตุที่นักเรียนไมรอบรูตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรมนั้น 

6. นําแบบทดสอบไปทดลองใชและปรับปรุงแบบทดสอบ 

 จินดา ล่ิมถาวรศิริพงษ (2526: บทคัดยอ) ไดศึกษาวิธีสรางแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนแลว

สรุปข้ันตอนไวดังนี ้

1. จะตองแยกแยะหรือวิเคราะหกฎ หลักการ ความรูในเนื้อหาและทักษะใหญออกเปน

สวนยอยอยางละเอียดและตองสรางใหครอบคลุมกฎและหลักการตาง ๆ 

2. ขอสอบแตละทักษะยอย ๆ ไมจําเปนตองยากนักแตควรมีมาก ๆ ขอ ขอสอบจัดเปน

กลุม ๆ ตามลกัษณะที่ตองการวินิจฉัย 
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3. ขอสอบแตละขอมีความตรงในการวัดทักษะยอย ๆ และทดลองใชขอสอบเพื่อปรับปรุง

ใหดีข้ึน 

 สมศักด์ิ ฉันทานุรักษ (2529: บทคัดยอ) ไดศึกษาวธิีสรางแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนแลว

สรุปข้ันตอนไว ดังนี ้

1. ศึกษาวเิคราะหเนื้อหาหรือทกัษะอยางละเอียดแลวแบงออกเปนเนื้อหายอย ๆ 

2. ศึกษาและรวบรวมสาเหตุของขอบกพรองทางการเรียนในเนื้อหายอยเหลานั้น 

3. เขียนขอสอบใหสอดคลองกบัจุดประสงคและขอบกพรองที่ตองการวดัในแตละดาน 

4. ตรวจสอบความถูกตองของแบบทดสอบแลวนาํไปใชเพื่อปรับปรุงแกไขใหมี
ประสิทธิภาพ 

5. เขียนคูมือการใชและแบบแผนการวินิจฉัย 

 พรอมพรรณ อุดมสิน (2531: 105) กลาวถึงการสรางแบบทดสอบวนิจิฉัยการเรียนที่ดีมีลําดับ

ข้ันตอนในการสรางสรุปไดดังนี ้

1. ศึกษาและวิเคราะหเนื้อหาทีต่องการวนิิจฉัยอยางละเอียด 

2. วิเคราะหทกัษะที่ตองการวัดออกเปนองคประกอบยอย ๆ 

3. ศึกษาและรวบรวมสาเหตุของขอบกพรองทางการเรียนในแตละทักษะยอย  

4. เขียนขอสอบใหสามารถวัดทักษะยอย ๆ ไดและใหมีจํานวนขอสอบมาก 

5. ขอสอบแตละทักษะเปนขอสอบที่งาย 

6. ตรวจสอบความถูกตองและทดลองใชแบบทดสอบ 

7. เขียนคูมือในการใชแบบทดสอบ 

 สุเทพ สันติวรานนท (2533: 71) ไดสรุปข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยในเชงิ

ปฏิบัติการ ดังนี ้

  1. กาํหนดจุดมุงหมายและวางแผนในการดําเนินการสรางแบบทดสอบ 

  2. วิเคราะหทกัษะที่จําเปนและเนื้อหาวิชาอยางละเอียดแลวแบงเปนองคประกอบยอย ๆ  

  3. เขียนจุดประสงคเชิงพฤติกรรม (Behavioral objective) ใหครอบคลุมเนื้อหาที่กาํหนด 

  4. เขียนขอสอบใหสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรมในขอสอบจะกําหนดใหนกัเรียน 

หาคําตอบและสาเหตุการเลือกตอบ ซึ่งในข้ันนี้ถือเปนข้ันการสรางแบบทดสอบเพื่อสํารวจหาสาเหตุ

ของการเลือกตอบ 

  5. นาํไปสอบกับนักเรียนในกลุมที่ไดเรียนเนื้อหานัน้ผานมาแลว 
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  6. วิเคราะหหาคําตอบและสาเหตุของการไมสัมฤทธิ์ผลตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรม

จากแบบทดสอบเพื่อสํารวจ ทัง้นี้เพื่อนาํผลการวิเคราะหมากําหนดสรางตัวเลือกของแบบทดสอบ

วินิจฉัยตอไป 

  7. เขียนขอสอบโดยตัวเลือกสรางจากสาเหตุของการเลือกตอบของนกัเรียน 

  8. นาํขอสอบในข้ันที่ 7 มารวบรวมเปนฉบับแบบทดสอบวินิจฉัย แลวนาํไปทดลองใชและ

พัฒนาปรับปรุงคุณภาพใหดีข้ึน 

  9. เขียนคูมือในการใชแบบทดสอบ และกําหนดแนวทางที่เหมาะสม เพื่อสามารถบงชี้ถงึ

ความบกพรอง และคนหาสาเหตุของความบกพรองในแตละทักษะนัน้ได 

 โชติ เพชรชืน่ (2544: 17) ไดสรุปข้ันตอนการดําเนนิการสรางแบบทดสอบวินิจฉัย ดังนี ้  

  1. วิเคราะหความสามารถหรือทักษะที่เปนองคประกอบยอยความสามารถที่เปน

จุดประสงคของหลักสูตรรายวิชา 

  2. กาํหนดจุดประสงคในการวัดและลักษณะเฉพาะขอสอบ 

  3. สรางคําถามที่วัดความสามารถหรือทกัษะยอยเหลานี้ ใหครอบคลุมจุดประสงคและ

เนื้อหา มจีํานวนขอคําถามเพียงพอที่จะอธิบายถึงความบกพรองหรือจุดดอยของนักเรียนได 

  4. ทดลองใชและนําผลการวเิคราะหเพื่อปรับปรุงคําถาม 

  5. ตรวจสอบคุณภาพของขอสอบ 

  6. สรางเกณฑการบรรลุจุดประสงคการเรียนรูเพื่อเปรียบเทียบ 

  7. จัดทาํคูมือการใชแบบทดสอบ 

 สมศรี ไชยชมภู (2546: 17) ไดสรุปข้ันตอนในการสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยไวดังนี ้

  1. กาํหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอบวินิจฉัย 

  2. วิเคราะหจดุมุงหมายของเนื้อหาวิชา จดุประสงคเชิงพฤติกรรมของหลักสูตรโดยการทํา

เปนตารางวเิคราะหหลักสูตร 

  3. กาํหนดจุดประสงคยอย ลักษณะของแบบทดสอบและจํานวนขอสอบ 

  4. สรางแบบทดสอบเพื่อสํารวจตามตารางวิเคราะหหลักสูตร  

  5. ดําเนินการสรางแบบทดสอบวินิจฉัย โดยใชคําตอบที่รวบรวมจากการตอบของ

นักเรียนที่ตอบผิดในการทดสอบเพื่อสํารวจมาสรางเปนตัวลวงแลวนาํไปทดสอบกบันักเรียน 

  6. วิเคราะหหาคุณภาพของแบบทดสอบและวิเคราะหหาจุดบกพรองทางการเรียนของ

นักเรียน เพื่อใชในการปรับปรุงแบบทดสอบตอไป 

  7. จัดทาํคูมือการใชแบบทดสอบ 

  8. จัดพิมพเปนรูปเลม 
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 จากเทคนิคการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยทีก่ลาวมาแลว ผูวิจัยไดสรุปข้ันตอนในการสรางได

ดังนี ้

  1. วิเคราะหมาตรฐานการเรียนรูและตัวช้ีวดัที่ตองการทดสอบ 

  2. สรางแบบทดสอบเพื่อสํารวจเพื่อวัดความสามารถตามตัวช้ีวัดใหสอดคลองกับ

มาตรฐานการเรียนรู 

  3. สรางแบบทดสอบวินิจฉัย โดยใชตัวลวงจากคําตอบทีน่ักเรียนตอบผิดจากแบบทดสอบ

เพื่อสํารวจ 

  4. นาํไปทดสอบแลวนําผลมาวิเคราะหเพื่อปรับปรุงและหาคุณภาพของแบบทดสอบที่

สรางข้ึน 

  5. วิเคราะหหาจุดบกพรองทางการเรียนของนักเรียน 

  6. จัดพิมพแบบทดสอบและคูมือดําเนนิการสอบ 

 

2. แบบทดสอบวินิจฉัยทางคณิตศาสตร 
 2.1  ความหมายของแบบทดสอบวินจิฉัยทางคณติศาสตร 
 แบบทดสอบวนิิจฉัยทางคณิตศาสตร เปนการสรางแบบทดสอบข้ึนเพือ่มีจุดมุงหมายเพื่อ  

การคนหาจุดบกพรองทางการเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร ซึ่งไดมีผูใหความหมายของคําวา  

การวนิิจฉัยการเรียนคณิตศาสตรเอาไว ดวงเดือน ออนนวม (2533: 35) ไดกลาววา การวนิิจฉัย 

การเรียนคณิตศาสตร หมายถึง การวเิคราะหหรือรวบรวมขอมูลเพื่อใหทราบรายละเอียดของจุดเดน 

(สิ่งที่ดีอยูแลว) หรือจุดดอย (ขอบกพรองหรือส่ิงที่เปนอุปสรรค) ในการเรียนคณิตศาสตร สวน          

นักการศึกษาอีกทานคือ พรอมพรรณ อุดมสิน (2531: 3) ไดกลาววา การวนิิจฉัยการเรียนคณิตศาสตร 

หมายถงึการคนหาขอบกพรองหรือจุดที่เปนอุปสรรคในการเรียนของผูเรียนเพื่อที่จะไดเปนขอมูล

ยอนกลับไปยงัครูผูสอนและผูเรียนทาํใหทราบถึงสวนที่เปนจุดเดนและจุดบกพรอง ซึ่งจะเปนการชวย

ในการปรับปรุงการเรียนการสอนคณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพย่ิงข้ึน 
  
 2.2  ลกัษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยทางคณิตศาสตร 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วของ นกัการศกึษาหลายทานไดใหความหมายของ

แบบทดสอบวนิิจฉัยในการเรียนคณิตศาสตร ดังที่ พรอมพรรณ อุดมสิน (2531: 3) ไดกลาวไวซึง่พอจะ

นํามาสรุปไดดังนี ้
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  1.  การวัดสามารถวัดไดทัง้แบบอิงเกณฑและแบบอิงกลุม โดยทั่วไปเกณฑปกติไมมี

ความจาํเปนสําหรับแบบทดสอบวินิจฉัย เพราะจุดประสงคของแบบสอบเพียงเพื่อระบุหรือช้ีใหเหน็ถงึ

จุดที่เปนอุปสรรคไมใชในการเปรียบเทียบความสามารถกับคนอ่ืน   

  2.  จุดประสงคของแบบทดสอบจํากัดอยูเฉพาะจุดประสงคที่มีประโยชนตอการวินิจฉัย

เทานัน้   

  3.  ขอบเขตของเนื้อหามีสองลักษณะคือ แบบสอบวินิจฉัยที่ยึดระดับชั้นเปนหลัก เชน  

แบบทดสอบวนิิจฉัยเร่ืองการบวกในระดับชั้นประถมศึกษาปที่สามและแบบทดสอบวินิจฉัยทีย่ึดเนื้อหา

เปนหลัก เชน แบบทดสอบวนิิจฉัยทักษะการคิดคํานวณเบื้องตน 

  4.  ควรเปนแบบทดสอบที่ไมจํากัดระยะเวลาในการสอบและควรเปนแบบทดสอบทีเ่ปด

โอกาสใหผูสอบไดแสดงความสามารถอยางเต็มทีโ่ดยไมจํากัดเวลา เปนแบบสอบที่มอํีานาจ     

(power test) ยกเวนในกรณีที่มีจุดประสงคชัดเจนวาเปนแบบสอบถามที่เนนความรวดเร็วในการคิด 

(speed test) จึงอาจกําหนดเวลาได  

  5.  เนื้อหาของแบบทดสอบควรที่จะคลอบคลุมทุกแงมุมของคณิตศาสตร เชน ทักษะ  

ตาง ๆ ในการนํามาใชคํานวณไมควรวัดเฉพาะการรูระดับนามธรรมเทานัน้ ควรวัดการรู 3 ระดับ คือ 

ระดับรูปธรรม กึ่งรูปธรรม และนามธรรม หรืออาจรูถึง 4 ระดับ ไดแก ระดับรูปธรรม กึ่งรูปธรรม กึง่

นามธรรม และนามธรรม 

  6.  เนนการใหคะแนนเปนสวน ๆ และการใหคะแนนของขอสอบในแตละสวนไมเนน

คะแนนรวม 

  7. ขอสอบที่ไดมาจากการวเิคราะหพฤติกรรมการเรียนรูอยางละเอียด  และการศึกษาท่ี

เด็กทําผิด 
  
 2.3  แบบทดสอบวินิจฉัยทางคณิตศาสตรที่เปนมาตรฐาน 
 พรอมพรรณ อุดมสิน (2531: 95-97) ไดกลาวถึงแบบทดสอบวนิิจฉัยทางคณิตศาสตรที่เปน

มาตรฐานไวดังนี ้

  1.  แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนเลขคณิตของลอส แองเกิลส (Los Angles Diagnostic 

Test in Arithmetic) เปนแบบทดสอบที่สรางข้ึนโดยสํานักทดสอบแคลิฟอรเนีย (California Test 

Bureau) พมิพในป ค.ศ. 1925 -1926 ใชสําหรับนักเรียนระดับช้ัน 2-8 และระดับช้ัน 3-9 แบงเปนสอง

เร่ืองใหญ ๆ คือ 
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   1.1  พืน้ฐานของเลขคณิต (Fundamental of Arithmetic) ใชสําหรับนกัเรียนระดับช้ัน 

2- 8 มีสองฉบับ แตละฉบับมีกําหนดเวลาทํา 40 นาท ีประกอบดวยทกัษะยอยคือ การบวก ลบ คูณ 

หารจํานวนเต็มบวก จํานวนเต็มศูนย เศษสวนและทศนยิม 

   1.2  เหตุผลในเลขคณิต (Reasoning in Arithmetic) ใชสําหรับนักเรียนระดับช้ัน 3-5 

และกําหนดเวลาทาํ 40 นาท ีสําหรับนักเรียนระดับช้ัน 6-9 ประกอบดวยทกัษะยอย คือ การบวก ลบ 

คูณ หารจาํนวนเต็มบวก จาํนวนเต็มศูนย เศษสวนและทศนิยม 

  2.  แบบทดสอบวินิจฉัยและชวยเหลือตนเองทางเลขคณิต (The Diagnostic Test & Self 

Helps in Arithmetic) เปนแบบทดสอบที่สรางข้ึนโดยสํานักทดสอบแคลิฟอรเนียป ค.ศ. 1955 ใช

สําหรับนักเรียนระดับช้ัน 3-12 ไมกําหนดเวลาสอบ แบงเปนสองชนิดคือ 

   2.1  แบบสอบที่ใชคัดแยก (Screening Test) ประกอบดวยแบบทดสอบ 4 ฉบับ ใช

วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในเรื่องจาํนวนเต็ม เศษสวน ทศนิยมและความรูและทักษะทั่วไปทางเลขคณิต 

   2.2  แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียน (Diagnostic Test) ประกอบดวย แบบทดสอบ 23 

ฉบับ แบงการวินิจฉัยออกเปน 6 เร่ืองดังนี้ คือ 

    2.2.1 ขอเท็จจริงพื้นฐาน 5 ฉบับ 

    2.2.2 การบวก ลบ คูณ หาร จํานวนเต็มบวกและศูนย 5 ฉบับ 

    2.2.3 การบวก ลบ คูณ หาร รอยละ 1 ฉบับ 

    2.2.4 การบวก ลบ คูณ หาร ทศนยิม 4 ฉบับ 

    2.2.5 การบวก ลบ คูณ หาร มาตรวัด 1 ฉบับ 

    2.2.6 การบวก ลบ คูณ หาร เศษสวน 7 ฉบับ 

   การใชแบบทดสอบนั้น จะทดสอบดวยแบบทดสอบที่ใชคัดแยกกอนแลวนาํผลมา

พิจารณาเพื่อดําเนนิการสอบดวยแบบทดสอบวินิจฉัยตามความเหมาะสมตอไป โดยจะมีตอนที่ให

ชวยเหลือตนเองเปนแบบฝกหัดซอมเสริมที่มีเฉลยอยูดานหลังของแบบทดสอบ 

  3.  แบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนเลขคณิตแบบคียแมธ (The Key Math Diagnostic 

Arithmetic-Test) เปนแบบทดสอบวนิจิฉัยการเรียนรายบุคคลใชวัดพัฒนาการทางทักษะคณิตศาสตร

ของนักเรียน ระดับช้ันอนบุาลจนถึงระดับช้ัน 8 ประกอบดวยแบบทดสอบยอย 14 ฉบับ แตละฉบับ

ประกอบดวยเนื้อหา ทักษะการคํานวณและการนาํไปใชแบบทดสอบชุดนี้สามารถวนิิจฉัยได 4 แบบคือ 

   3.1  แบบรวมทั้งหมด 

   3.2  วินิจฉัยเปนตอน  ๆ 

   3.3  วนิิจฉัยเปนทกัษะยอย  ๆ 

   3.4  วนิิจฉัยเปนรายขอ 
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  ผูจัดสอบสามารถศึกษาความแตกตางของความสามารถของนักเรียนและสามารถแปล

ความหมายจากผลการสอบของนักเรียนได โดยการอธบิายพฤติกรรมบางอยางจากคําถามในแตละ

ตอนของแบบทดสอบผูใชแบบทดสอบนีย้งัสามารถนาํคะแนนที่ไดมาเปนแนวทางในการสอน

คณิตศาสตรได 

  4.  แบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนคณิตศาสตรของแสตนฟอรด (The Stanford 

Diagnostic-Mathematic Test: SDMT) เปนแบบทดสอบที่ใชสําหรับการสอบเปนกลุมประเมนิไดทั้ง

แบบอิงกลุมและอิงเกณฑ แบบทดสอบแบงออกเปนสองแบบใหญ ๆ คือ 

   4.1  แบบทดสอบวินิจฉัยการอานของสแตนฟอรด (Stanford Diagnostic Reading 

Test: SDRT) แบงเปน 2 ระดับคือ ระดับที ่1 ใชสําหรับนกัเรียนระดับช้ัน 2-4 และระดับที่ 2 ใชสําหรับ

นักเรียนระดับชั้น 4-8 ในแตละระดับมีจํานวนฉบับแตกตางกนั ดังตาราง 1 

 

ตาราง 1 ระดับแบบทดสอบวินิจฉัยการอานของสแตนฟอรด 

 

ระดับที่ 1 

(ใชสําหรับนกัเรียนระดับช้ัน 2-4) 

ระดับที่ 2 

(ใชสําหรับนกัเรียนระดับช้ัน 4-8) 

1. ความเขาใจในการอาน 

2. ศัพท 

3. ความแตกตางของส่ิงที่ไดยิน 

4. การแยกพยางค 

5. เสียงตนและทายคํา 

6. ความกลมกลืนของเสียง 

7. ความแตกตางของเสียง 

1. ความเขาใจในการอาน 

2. ศัพท 

3. การแยกพยางค 

4. ความแตกตางของเสียง 

5. ความกลมกลืนของเสียง 

6. อัตราความเร็วในการอาน 

    

   4.2  แบบทดสอบวินิจฉัยการอานของสแตนฟอรด (Stanford Diagnostic Arithmetic 

Test: SDAT) แบงเปนแบบทดสอบออกเปน 2 ระดับ คือ ระดับที่ 1 ใชสําหรับนักเรียนระดับช้ัน 2-4 

ระดับที่ 2 ใชสําหรับนักเรียนระดับช้ัน 4-8 ในแตละระดับมีจํานวนฉบับและเนื้อหาที่แตกตางกนั        

ดังตาราง 2 
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ตาราง 2 ระดับแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนเลขคณิตของสแตนฟอรด 

 

ระดับที่ 1 

(ใชสําหรับนกัเรียนระดับช้ัน 2-4) 

ระดับที่ 2 

(ใชสําหรับนกัเรียนระดับช้ัน 4-8) 

1.  มโนทัศนของจํานวนและตัวเลข 

2. การคํานวณ 

3. ขอเท็จจริงเกี่ยวกับตัวเลข 

 

1.  มโนทัศนของจํานวนและตัวเลข 

2. การคํานวณเก่ียวกับจํานวนเต็ม 

3. เศษสวนแท 

4. เศษสวน ทศนิยม 

5. ขอเท็จจริงเกี่ยวกับตัวเลข 

 

 แบบทดสอบนีอ้าจจะประเมนิจากเกณฑปกติที่ไดจากนกัเรียนในสหรัฐอเมริกา หรือจะ

พิจารณาจากผูเชี่ยวชาญหลายคนก็ได 
 
 
3.  โครงสรางสาระคณิตศาสตรกับการเรียนการสอน 
 3.1  โครงสรางสาระคณิตศาสตร 
   คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งตอการพฒันาความคิดของมนุษย ทําใหมนษุยมี

ความคิดสรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ สามารถวิเคราะหปญหาหรือสถานการณไดอยาง     

ถี่ถวนรอบคอบ ชวยใหคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ แกปญหา และนําไปใชในชวีติประจําวนัไดอยาง

ถูกตองเหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตรยังเปนเคร่ืองมอืในการศึกษาทางดานวทิยาศาสตรเทคโนโลยี 

และศาสตรอ่ืน ๆ คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดําเนินชวีิต ชวยพฒันาคุณภาพชีวิตใหดีข้ึนและ

สามารถอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ. 2551: 1) 

  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรมุงใหเยาวชนทุกคนไดเรียนรูคณิตศาสตรอยางตอเนื่อง

ตามศักยภาพ โดยกาํหนดสาระหลักที่จาํเปนสําหรับผูเรียนทุกคนดังนี ้

  จํานวนและการดําเนินการ ความคิดรวบยอดและความรูสึกเชิงจํานวนระบบจํานวนจริง 

สมบัติเกี่ยวกบัจํานวนจริง การดําเนินการของจํานวน อัตราสวน รอยละ การแกปญหาเกี่ยวกับจํานวน

และการใชจํานวนในชีวิตจริง 

  การวัด ความยาว ระยะทาง น้าํหนัก พืน้ที ่ปริมาตร และความจุ เงนิและเวลา หนวยวดั

ระบบตาง ๆ การคาดคะเนเกีย่วกับการวัด อัตราสวนตรีโกณมิติ การแกปญหาเกี่ยวกับการวัด และ 

การนาํความรูเกี่ยวกับการวดัไปใชในสถานการณตาง ๆ  
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  เรขาคณิต รูปเรขาคณิตและสมบัติของรูปเรขาคณิตหนึง่มิติ สองมิติ และสามมิติ  

การนกึภาพ แบบจําลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต (geometric 

transformation) ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (translation) การสะทอน (reflection) การหมุน (rotation)  

  พีชคณิต แบบรูป (pattern) ความสัมพนัธ ฟงกชนั เซต และการดําเนนิการของเซต    

การใหเหตุผล นิพจน สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ลําดับเลขคณิต ลําดับเรขาคณิต อนุกรม

เลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 

  การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน การกําหนดประเด็น การเขียนขอคําถาม  

การกําหนดวิธกีารศึกษา การเก็บรวบรวมขอมูล การจัดระบบขอมูล การนําเสนอขอมูล คากลางและ

การกระจายของขอมูล การวิเคราะหและการแปลความขอมูล การสํารวจความคิดเห็น ความนาจะเปน 

การใชความรูเกี่ยวกับสถิติและความนาจะเปนในการอธบิายเหตุการณตาง ๆ และชวยในการตัดสินใจ

ในการดําเนนิชีวิตประจําวัน 

  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร การแกปญหาดวยวิธกีารที่หลากหลาย  

การใหเหตุผล การสื่อสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ การเช่ือมโยงความรู

ตาง ๆ ทางคณิตศาสตร การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ และความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

(กระทรวงศึกษาธิการ. 2551: 1-2) 

 
 3.2  คุณภาพของผูเรียนเมื่อจบชั้นมธัยมศึกษาปที่ 3  
       เมื่อผูเรียนจบการช้ันมธัยมศึกษาปที ่3 ผูเรียนควรจะมีความสามารถดังนี ้

 1.  มีความคิดรวบยอดเก่ียวกับจํานวนจริง มีความเขาใจเกี่ยวกับอัตราสวน สัดสวน  

รอยละ เลขยกกําลังที่มีเลขชีก้ําลังเปนจาํนวนเต็ม รากทีส่องและรากทีส่ามของจาํนวนจริง สามารถ

ดําเนนิการเก่ียวกับจํานวนเต็ม เศษสวน ทศนิยม เลขยกกําลัง รากทีส่องและรากทีส่ามของจาํนวนจริง

ใชการประมาณคาในการดําเนนิการและแกปญหา และนําความรูเกีย่วกับจํานวนไปใชในชีวิตจริงได 

 2.  มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับพืน้ที่ผิวของปริซึม ทรงกระบอก และปริมาตรของปริซึม

ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม เลือกใชหนวยการวัดในระบบตางๆ เกี่ยวกบัความยาว พืน้ที่

และปริมาตรไดอยางเหมาะสม พรอมทั้งสามารถนําความรูเกี่ยวกับการวัดไปใชในชีวิตจริงได 

 3.  สามารถสรางและอธิบายข้ันตอนการสรางรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใชวงเวียนและ

สันตรงอธิบายลักษณะและสมบัติของรูปเรขาคณิตสามมติิ ซึ่งไดแก ปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก กรวย 

และทรงกลมได 

 4.  มีความเขาใจเกี่ยวกับสมบัติของความเทากนัทุกประการและความคลายของรูป

สามเหล่ียม เสนขนาน ทฤษฎีบทพทีาโกรัสและบทกลับ และสามารถนําสมบัติเหลานัน้ไปใชในการให
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เหตุผลและแกปญหาได มีความเขาใจเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิต (geometric transformation) 

ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (translation) การสะทอน (reflection) และการหมุน (rotation) และนําไปใชได 

 5.  สามารถนกึภาพและอธบิายลักษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 

 6.  สามารถวิเคราะหและอธบิายความสัมพันธของแบบรูป สถานการณหรือปญหาและ

สามารถใชสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว

และกราฟในการแกปญหาได 

 7.  สามารถกาํหนดประเด็น เขียนขอคําถามเก่ียวกบัปญหาหรือสถานการณ กําหนด

วิธีการศึกษา เก็บรวบรวมขอมูลและนําเสนอขอมูลโดยใชแผนภูมิรูปวงกลมหรือรูปแบบอ่ืนที่เหมาะสมได 

 8.  เขาใจคากลางของขอมูลในเร่ืองคาเฉลีย่เลขคณิต มัธยฐาน และฐานนยิมของขอมูล

ที่ยงัไมไดแจกแจงความถี่และเลือกใชไดอยางเหมาะสมรวมทัง้ใชความรูในการพิจารณาขอมูลขาวสาร

ทางสถิติ  

  9.  เขาใจเกี่ยวกับการทดลองสุม เหตุการณ และความนาจะเปนของเหตุการณ สามารถ

ใชความรูเกีย่วกับความนาจะเปนในการคาดการณและประกอบการตัดสินใจในสถานการณตาง ๆ ได 

  10.  ใชวธิีการที่หลากหลายแกปญหาใชความรู ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร

และเทคโนโลยีในการแกปญหาในสถานการณตางๆ ไดอยางเหมาะสม ใชเหตุผลประกอบการตัดสินใจ

และสรุปผลไดอยางเหมาะสมใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อสาร การสื่อความหมาย

และการนาํเสนอไดอยางถูกตองและชัดเจน เชื่อมโยงความรูตางๆ ในคณิตศาสตรและนําความรู 

หลักการกระบวนการทางคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับศาสตรอ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

(กระทรวงศึกษาธิการ. 2551: 5) 
 

 3.3 สาระและมาตรฐานการเรียนรูระดับชั้นมัธยมศกึษาตอนตน 
 สาระที่เปนองคความรูของกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ประกอบดวย 

  สาระที ่ 1  จํานวนและการดําเนนิการ 

  สาระที ่ 2  การวัด 

  สาระที ่ 3  เรขาคณิต 

  สาระที ่ 4  พีชคณิต 

  สาระที ่ 5  การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 

  สาระที ่ 6  ทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร 
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 สาระที ่4: พีชคณิต 
มาตรฐาน ค 4.1: เขาใจและวิเคราะหแบบรูป (pattern) ความสัมพนัธ และฟงกชนั 

  1.  วิเคราะหและอธิบายความสัมพนัธของแบบรูปที่กําหนดให 

มาตรฐาน ค 4.2: ใชนิพจน สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร (mathematical 

model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณตาง ๆ ตลอดจนแปลความหมายและนําไปใชแกปญหา 

 1.  แกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวอยางงาย 

  2.  เขียนสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวจากสถานการณ หรือปญหาอยางงาย 

 3.  แกโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวอยางงาย พรอมทั้งตระหนักถึงความ

สมเหตุสมผลของคําตอบ 

 4.  เขียนกราฟบนระนาบในระบบพิกัดฉากแสดงความเกีย่วของของปริมาณสองชุดที่

กําหนดให 

 5.  อานและแปลความหมายของกราฟบนระนาบในระบบพิกัดฉากทีก่ําหนดให 

 6.  แกโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวพรอมทั้งตระหนักถึงความ

สมเหตุสมผลของคําตอบ 

 7.  หาพิกัดของจุดและอธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิตที่เกิดข้ึนจากการเล่ือนขนานการ

สะทอนและการหมุน บนระนาบในระบบพิกัดฉาก 

 8.  ใชความรูเกี่ยวกับอสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวในการแกปญหา พรอมทั้งตระหนักถึง

ความสมเหตุสมผลของคําตอบ 

 9.  เขียนกราฟแสดงความเกีย่วของระหวางปริมาณสองชุดที่มีความสัมพันธเชงิเสน 

 10.  เขียนกราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร 

 11.  อานและแปลความหมายกราฟของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรและกราฟอ่ืนๆ 

 12.  แกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร และนําไปใชแกปญหา พรอมทั้งตระหนักถึงความ

สมเหตุสมผลของคําตอบ 

   

4.  การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย 
 4.1  การหาคุณภาพของแบบทดสอบวนิิจฉัย 
 แบบทดสอบวนิิจฉัยที่ผูวิจยัหาคุณภาพเปนแบบทดสอบในแนวอิงเกณฑ ผูวิจัยขอเสนอการ

หาคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยตามแนวแบบทดสอบอิงเกณฑดังนี ้
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  4.1.1 คาความยากงายของแบบทดสอบ (p) 
  ในการหาคาความยากงายของแบบทดสอบอิงเกณฑ ไดมีนักการศึกษาหลายทานไดให

แนวคิดและขอเสนอแนะถึงคาความยากงายของแบบทดสอบอิงเกณฑไว ดังนี ้

  บุญชม ศรีสะอาด (2535: 87) กลาววา คาความยากงายของขอสอบอิงเกณฑเปนคา

แสดงถึงรอยละหรือสัดสวนของผูที่ตอบขอสอบนั้นถูกหรือที่เลือกคําตอบนั้นเพื่อตรวจสอบ

ความสามารถของผูเรียน 

  พวงรัตน ทวีรัตน (2541: 15) กลาววา คาความยากงายของแบบทดสอบอิงเกณฑจะ

พิจารณาจากจุดประสงคเชงิพฤติกรรมทีต้ั่งข้ึน ทั้งนี้เพราะจุดประสงคที่ต้ังข้ึนจะเปนตัวกาํหนด    

ความยากของขอสอบ กลาวคือ ถาจุดประสงคนัน้วัดพฤติกรรมข้ันสูงกจ็ะมีความยากมากกวา

จุดประสงคที่วดัพฤติกรรมข้ันตํ่า ดังนัน้ความยากของขอสอบอิงเกณฑจึงข้ึนอยูกับระดับพฤติกรรมที่

ทําการวัด 

  สมนึก ภัททิยธนี (2541: 195-213) ไดเสนอแนวคิดวา คาความยากงายของแบบทดสอบ

อิงเกณฑ หมายถึง อัตราสวนหรือรอยละของจํานวนคนตอบถูกกับจํานวนคนทั้งหมด 

  ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ (2543: 196) ไดเสนอแนวความคิดเห็นวาขอสอบ     

อิงเกณฑจะพจิารณาคาความยากงายของขอสอบแตกตางจากแบบอิงกลุม โดยขอสอบอิงเกณฑใน 

แตละขอจะตองมีคาความยากงายนอยกวา 0.40 กอนที่นกัเรียนจะไดรับการสอน และเม่ือนักเรียน

ไดรับการสอนแลว ขอสอบแตละขอจะตองมีคาความยากงายมากกวา 0.75 ทัง้นีเ้ปนเพราะการ

วิเคราะหขอสอบแบบอิงเกณฑไมไดเนนที่จะนําคาความยากงาย เพือ่มาเลือกขอสอบแตเนนที่คุณภาพ

ในการสอนของครู กลาวคือ ถาครูยังไมไดสอนเนื้อหานัน้ ขอสอบควรจะยากคือมีคา p ตํ่ากวา 0.40 

แตถาครูทําการสอนแลวและครูสอนดีนักเรียนควรจะเรียนรูในเนื้อหานัน้ก็ควรจะทาํขอสอบนั้นไดซึง่

ขอสอบควรงายคือมีคามากกวา 0.75 สวนการคํานวณคาความยากงายนัน้ จะคํานวณจากสูตร ดังนี ้

 

N
Rp =  

 

  เมื่อ  p    แทน  ดัชนีคาความยากงาย 

    R   แทน  จํานวนนักเรียนทีท่าํขอสอบถูก 

    N   แทน  จํานวนนักเรียนทีท่าํขอสอบทั้งหมด 
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  4.1.2 คาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ 
  ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ (2543: 197) ไดเสนอแนวคิดความคิดเห็นวาคา

อํานาจจําแนกของขอสอบอิงเกณฑนั้นจะเปนคาอํานาจจําแนกระหวางกลุมที่ยงัไมไดรับการเรียนรูหรือ

กลุมทีย่ังไมรู (Nonmaster) กับกลุมที่ไดรับการเรียนรูแลวหรือที่รูแลว (Master) ขอสอบอิงเกณฑไม

เนนที่คาอํานาจจําแนก เนื่องจากแบบทดสอบอิงเกณฑจะใชในการวัดผลที่ใชการเรียนการสอนแบบมี

ระบบ  (Systematic instruction) เชนการเรียนแบบรอบรู นักเรียนทุกคนจะเรียนรูหมด นัน่คือมีคะแนน

เต็มหรือใกลเต็มทุกคน เมื่อหาคาอํานาจจาํแนกจะมีคาเปน 0 หรือใกล 0 ทนัที ดังนัน้ดัชนีคาอํานาจ

จําแนกของขอสอบ อิงเกณฑควรมีคาเทากับหรือมากกวา 0 

  การคํานวณคาอํานาจจาํแนกของขอสอบมีอยู 2 วิธ ี

  วิธีที ่1 คํานวณจากผลการทดสอบซํ้ากัน 2 คร้ัง โดยการเอาแบบทดสอบฉบับเดิมไปสอบ

กับนักเรียนแลวคํานวณจากสัดสวนของนกัเรียนที่ทาํขอนั้นถูกกอนไดรับการสอน (Preinstruction) กับ

หลังไดรับการสอน (Postinstruction) ซึ่ง Cox และ Vargas (1966), Tucker และ Vargas (1971) และ  

Vargas (1969) ไดเสนอสูตรดังนี ้

   

n
R

n
R

PPDI prepos −=  

 

  เมื่อ   PPDI    แทน  ดัชนีคาอํานาจจาํแนกของขอสอบอิงเกณฑ  

        (Pre-to-Post Difference Index) 

    posR    แทน  จํานวนนกัเรียนทีท่ําขอสอบถูกหลังไดรับการสอน 

    preR    แทน  จํานวนนกัเรียนทีท่ําขอสอบถูกกอนไดรับการสอน 

    n     แทน  จํานวนนกัเรียนทีท่ําขอสอบทั้งหมด 

 

  วิธีที ่2 คํานวณจากผลการทดสอบเพียงสอบคร้ังเดียว วิธีนีเ้อาแบบทดสอบไปสอบกับ

นักเรียนหลังจากนกัเรียนเรียนรูแลว  แลวนาํขอมูลมาคํานวณจากสัดสวนของนักเรียนทีท่ําขอสอบถูก

ของกลุมที่สอบผานเกณฑกบักลุมที่สอบยงัไมผานเกณฑ คํานวณโดยใชสูตรของเบรนแนน (Brennan) 

 

21 n
L

n
UB −=  
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  เมื่อ  B  แทน  ดัชนีคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบอิงเกณฑ 

     U  แทน  จํานวนนักเรียนทีท่าํขอสอบถูกของกลุมที่สอบผานเกณฑ 

     L  แทน  จํานวนนักเรียนทีท่าํขอสอบถูกของกลุมที่สอบไมผานเกณฑ 

     1n  แทน  จํานวนนักเรียนที่สอบผานเกณฑ 

     2n  แทน  จํานวนนักเรียนที่สอบไมผานเกณฑ 

 การวิจยัคร้ังนีผู้วิจัยไดใชสูตรของเบรนแนนในการหาคาอํานาจจําแนก ของแบบทดสอบ 
  4.1.3 ความเที่ยงตรงของแบบทดสอบ 
  ความเที่ยงตรงของแบบทดสอบเปนคุณภาพของแบบทดสอบ หมายถึง แบบทดสอบที่

สามารถวัดไดตรงตามลักษณะหรือจุดประสงคที่ตองการจะวัด ซึง่เปนคุณสมบัติที่สําคัญของ

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ ์ความถนัด เจตคติ จริยธรรม บุคลิกภาพ และอ่ืน ๆ แบบทดสอบทุกฉบับ

จะตองมีคุณภาพดานความเที่ยงตรงจึงจะเช่ือถือไดวาเปนแบบทดสอบที่ดีและผลที่ไดจากการวัดจะ

ถูกตองตามทีต่องการ ความเที่ยงตรงในการวัดจําแนกตามคุณลักษณะหรือจุดประสงคที่ตองการวัดได

3 ประเภทใหญ ๆ คือ ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content Validity) ความเที่ยงตรงตามเกณฑสัมพันธ 

(Criterion-Related Validity) ความเที่ยงตรงตามโครงสราง (Construct  Validity) 

  ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ (2543: 246) ไดใหความหมายของแบบทดสอบอิงเกณฑ

เกี่ยวกับความเที่ยงตรงตามเนื้อหาวา เปนเคร่ืองมือที่สามารถวัดไดตามเนื้อหาที่ตองการจะวัด     

ความเที่ยงตรงตามเกณฑสัมพันธ หมายถึง คุณภาพของเคร่ืองมือทีเ่อาผลการวัดของแบบทดสอบไป

หาความสัมพนัธกับเกณฑทีต่องการ สวนความเที่ยงตรงตามโครงสรางนัน้ หมายถงึ คุณภาพของ

เคร่ืองมือที่สามารถวัดไดตรงตามลักษณะหรือตามทฤษฎีตาง ๆ ของโครงสรางนัน้ 

  สําหรับวธิีการคํานวณหาคาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบอิงเกณฑ มีวิธหีาดังนี ้

   1) ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content Validity) 

   เปนความเที่ยงตรงท่ีใหผูเชีย่วชาญพิจารณาวา ขอสอบแตละขอที่สรางข้ึนนั้นวัดได

ตรงตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรมหรือไม โดยพิจารณาคาดัชนีความสอดคลอง  (Index of 

Consistency: IOC) ใชสูตรของโรวิเนลลีและแฮมเบลตัน  ดังนี ้

 

N
R

IOC ∑=  

 

  เมื่อ  IOC   แทน  ดัชนีความสอดคลองมีคาอยูระหวาง  -1 ถึง +1 

     ∑R   แทน  ผลรวมของการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 

     N   แทน  จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
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   2). ความเทีย่งตรงตามเกณฑสัมพนัธ (Criterion-Related Validity) หมายถงึ

คุณภาพของเคร่ืองมือที่เอาผลการวัดของแบบทดสอบ ไปหาความสัมพันธกับเกณฑที่ตองการ จาํแนก

เปน 2 ชนิด ดังนี ้

    2.1). ความเทีย่งตรงเชงิสภาพ (Concurrent  Validity)   

    ความเที่ยงตรงเชิงสภาพของแบบทดสอบอิงเกณฑ หมายถึง แบบทดสอบ        

อิงเกณฑที่สามารวัดความรอบรู (Master) และไมรอบรู (Nonmaster) ของนักเรียนในการทดสอบ 

(Test status) ในแตละจุดประสงควาตรงกบัสถานภาพความรูจริง (Known status) หรือไม ถาตรงกับ

สภาพความรูจริง ก็แสดงวามีความเที่ยงตรงสูง 

    2.2) ความเทีย่งตรงเชงิพยากรณ (Predictive Validity) 

    ความเที่ยงตรงเชิงพยากรณของแบบทดสอบอิงเกณฑ หมายถงึ แบบทดสอบที่

แสดงถึงความสัมพันธระหวางคะแนนของแบบทดสอบไปหาความสัมพันธกับผลงานที่สําเร็จไปแลว

เพื่อพยากรณสถานภาพในอนาคต (Future status) 

   3) ความเที่ยงตรงตามโครงสราง (Construct Validity) หมายถงึ คุณภาพของ

เคร่ืองมือที่สามารถวัดไดตรงตามลักษณะหรือตามทฤษฎีตาง ๆ ของโครงสรางนัน้หรือวัดไดครอบคลุม

ตามลักษณะของโครงสรางของแบบทดสอบมาตรฐาน มวีิธีคํานวณดังนี ้

    3.1)  คํานวณจากคาความสัมพันธ 

    3.2)  คํานวณจากหลายลักษณะหลายวธิ ี (The Multitrait-Multimethod) 

    3.3)  คํานวณจากการวิเคราะหองคประกอบ  (Factor Analysis) 

    3.4)  คํานวณจากกลุมที่รูชดัอยูแลว  (Know-group technique) 

 การวิจยัคร้ังนีผู้วิจัยใชวธิีการคํานวณหาคาความเทีย่งตรงของแบบทดสอบอิงเกณฑจาก   

การพิจารณาคาดัชนีความสอดคลอง (Index of Consistency: IOC) โดยใชสูตรของโรวิเนลลีและ  

แฮมเบลตันในการหาความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content Validity) 

 
  4.1.4 ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
  ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ (2544: 232) ไดใหความหมายความเช่ือมั่นของ

แบบทดสอบอิงเกณฑวาเปนผลของคะแนนท่ีสอบได มีความคงที่ในการจําแนกเปนผูรอบรูหรือไมรอบรู

ในเร่ืองที่สอบ สําหรับวธิีการหาคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑสามารถทาํไดหลายวิธ ีดังนี้
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   1.  ความเชื่อมั่นแบบหาความคงที่ของความรอบรู (Stability Reliability) เปนการหา

คาความเชื่อมัน่โดยการนาํแบบทดสอบอิงเกณฑมาสอบซ้ํา 2 คร้ังโดยใชสูตรของชรอคและคอนสแครลี 

(ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2543: 232) ดังนี ้

 

))()()(( DBCADCBA
BCAD

++++
−

=φ  

 

 

   เมื่อ  A แทน    จํานวนผูสอบผานกอนเรียนและหลังเรียน 

     B แทน    จํานวนผูสอบผานหลังเรียน 

     C แทน    จํานวนผูสอบผานกอนเรียนและสอบไมผานหลังเรียน 

     D แทน    จํานวนผูสอบไมผานกอนเรียนและหลังเรียน 

 

   2.  ความเชื่อมั่นแบบสอดคลองในการตัดสินใจ (Decision Consistency Reliability) 

เปนการหาความสอดคลองระหวางการสอบ 2 คร้ังจากแบบทดสอบฉบับเดียว หรือแบบทดสอบที่

คูขนานกัน 2 ฉบับ โดยใชสูตรของคารเวอร (Carver. 1970) แฮมเบิลตันและโนวิค (Hambleton and 

Novick. 1973) ในการคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์ความสอดคลอง (Agreement Coefficient) ดังนี้  

(ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2543: 232)   

 

    วิธีที ่ 1 

N
DAP +

=  

 

    เมื่อ  P  แทน    คาสัมประสิทธิ์ความสอดคลอง 

      A  แทน    จาํนวนผูที่ผานเกณฑจากการทดสอบทั้ง 2 คร้ัง 

      D  แทน    จํานวนผูที่ไมผานเกณฑจากการทดสอบทัง้ 2 คร้ัง 

 

    วิธีที ่ 2  แฮมเบิลตันและโนวิค  ไดเสนอสูตรคํานวณดังนี ้

 

   0011
ˆˆˆ PPP +=  
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    เมื่อ  P̂   แทน    สัดสวนของความสอดคลองในการตัดสินใจเพื่อจําแนก 

                       ผูรอบรู 

      11P̂   แทน    สัดสวนของผูถูกตัดสินวารอบรูตรงกันทั้งสองฉบับหรือ 

                         สองคร้ัง 

      00P̂   แทน    สัดสวนของผูถูกตัดสินวาไมรอบรูตรงกันทัง้สองฉบับ 

                        หรือสองคร้ัง 

 

    วิธีที ่3 สวามนิาธาน, แฮมเบิลตัน และอัลจินา (Swaminathan, Hambleton and 

Algina. 1974) ไดเสนอใชสูตรแคปปา (Kappa) ของโคเฮน (Cohen. 1960) ในการคํานวณหาคาความ

เชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2543: 235) ดังนี ้
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    เมื่อ  K   แทน    คาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบอิงเกณฑ 

      P   แทน    สัดสวนของความสอดคลองในการตัดสินใจความรอบรูที ่

                      ไดจากการสอบซ้าํหรือการทดสอบ  2  คร้ัง 

        cP   แทน   สัดสวนของความสอดคลองที่คาดหวังโดยบังเอิญ 

 

   3.  คํานวณหาคาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบอิงเกณฑจากการทดสอบเพียงคร้ัง

เดียว 

    วิธีที ่1 ความเชื่อมั่นจากสูตรของลิวิงสตัน (Livingston. 1972) (ลวน สายยศ; 

และอังคณา สายยศ. 2543: 236) 
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    เมื่อ  ccr     แทน    ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ 

      2σ    แทน    คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบอิงเกณฑ  

      K       แทน    จํานวนขอของแบบทดสอบ 

      C       แทน    สัดสวนของเกณฑที่ผาน 

      μ      แทน    คะแนนเฉล่ียของแบบทดสอบอิงเกณฑ 

       KR-20    แทน    ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบที่หาจากสูตร KR-20 
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    วิธีที่ 2 ความเชื่อมั่นจากสูตรไบโนเมียล (Binomial formula) ของโลเวทท 

(Lovett. 1978) (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2539: 238) 
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    เมื่อ  ccr   แทน   ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ 

      K  แทน   จาํนวนขอสอบ 

      ∑ iX   แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

      ∑ 2
iX  แทน   ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแตละตัวยกกาํลังสอง 

      ix  แทน   คะแนนของนักเรียนแตละคน 

      c แทน   คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบอิงเกณฑ 

    วิธีที ่3 การหาคาความเชื่อมัน่โดยใชวธิีวิเคราะหความแปรปรวนของฮอยท 

(Hoyt’s Anova Procedure) (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2543: 240) 

 

P

E
cc MS

MSr −= 1  

 

    เมื่อ  ccr          แทน  ความเชื่อมั่นตามวิธีของฮอยท 

      EMS      แทน  คะแนนความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน (Error) 

      PMS      แทน  คะแนนความแปรปรวนระหวางคน (Between People) 
 

    วิธีที ่4 การหาคาความเชื่อมัน่โดยวิธีแบงคร่ึงแบบทดสอบ โดยใชสูตรสเปยรแมน 

- บราวน (Spearman-Brow) แลวใชสูตรปรับแกของแองกอฟฟ (Angoff. 1953) (ลวน สายยศ; และ

อังคณา สายยศ. 2543: 243) ดังนี ้
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    เมื่อ  2σ     แทน  คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบทัง้ฉบับ 

      1σ      แทน  ความเบ่ียงเบนของขอสอบขอคู 

      2σ     แทน  ความเบ่ียงเบนของขอสอบขอค่ี 

      12r      แทน  สหสัมพันธระหวางขอสอบขอคูกับขอค่ี 
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    วิธีที ่5 การหาคาความเชื่อมัน่โดยสูตรของแฮริส (Harris. 1972) (ลวน สายยศ; 

และอังคณา สายยศ. 2543: 243) ดังนี ้
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cc SSSS
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    เมื่อ  ccr     แทน  ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 

      bSS   แทน  ผลรวมกําลังสองระหวางกลุม 

      wSS  แทน  ผลรวมกําลังสองภายในกลุม 

 

   4.  ความเช่ือมั่นที่คํานงึจุดประสงคเชิงพฤติกรรมของแบบทดสอบอิงเกณฑการหา

ความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบอิงเกณฑที่คํานงึถงึจุดประสงคเชิงพฤติกรรมนั้นราชูไดเสนอสูตรคอนเจน

เนอริค (Congeneric) (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2543: 244) ดังนี ้
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    เมื่อ  2σ      แทน  ความแปรปรวนของทัง้ฉบับ 

      μ        แทน  คะแนนเฉล่ียทัง้ฉบับ 

      2
iλ       แทน  

∑ i

i

K
K  เมือ่ iK  คือจํานวนขอสอบในแตละจุดประสงค 

                               เชงิพฤติกรรม 

      C         แทน  คะแนนจุดตัดของแตละจุดประสงค 

 การวิจยัคร้ังนีผู้วิจัยใชวธิีการคํานวณหาคาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบอิงเกณฑจาก 

การทดสอบเพยีงคร้ังเดียวโดยใชสูตรไบโนเมียล (Binomial formula) ของโลเวทท 

 
 4.2  ลกัษณะของคะแนนจุดตัด 
 คะแนนจุดตัด (cut-off score) เปนคะแนนที่ใชสําหรับเปนเกณฑในการนําผลการสอบของ

แบบทดสอบอิงเกณฑไปเปรียบเทยีบวานกัเรียนมีคะแนนสูงหรือตํ่ากวาคะแนนจุดตัด ถาคะแนนผล

การสอบสูงกวาคะแนนจุดตัด แสดงวานักเรียนมีความรอบรู (Master) สมควรที่จะผานไปเรียน

จุดประสงคการเรียนใหมตอไป แตถาคะแนนผลการสอบตํ่ากวาคะแนนจุดตัดก็แสดงวานักเรียน       
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ไมรอบรู (Nonmaster) จะตองกลับมาเรียนซอมเสริมในจุดมุงหมายในการเรียนนั้นอีก ดังนั้นคะแนน

จุดตัดจะเปนจุดที่กําหนดความสามารถข้ันตํ่า (Minimam competence) ของความตองการในการ

เรียนรู  (Minimum requirement) บางคร้ังเรียกวาการกาํหนดมาตรฐาน (Standard setting)        

(ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ. 2543: 266-295) 

 ในการกาํหนดคะแนนจุดตัดของแบบทดสอบในแตละคร้ังนัน้ จะทาํใหเกิดการตัดสินผูสอบ

ออกเปน 4 ลักษณะดังนี้ 
 

                 ผลการสอบ 

                     ไมรอบรู                รอบรู 

 

                รอบรู 
     
                                 ไมรอบรู 

  
 

 ลักษณะทีเ่กิดจากการกําหนดคะแนนจุดตัด 4 ลักษณะดวยกนัดังนี ้

 1.  ลักษณะที่เกิดจากผลการทําแบบทดสอบอิงเกณฑแลวตัดสินวานกัเรียนสอบไมผานทัง้ ๆ 

ที่ตามสภาพจริงแลวเปนผูมคีวามรู จงึเกิดความคลาดเคล่ือนข้ึน เรียกวา ความคลาดเคลื่อนแบบไม

ยอมรับ (Error of rejection)หรือความผิดพลาดแบบลบ (False negative)คือเปนผูไมรอบรูแบบไมจริง 

 2.  ลักษณะที่เกิดจากผลการทําแบบทดสอบอิงเกณฑแลวตัดสินวานกัเรียนสอบผานเกณฑ

ทั้ง ๆ ที่ตามสภาพจริงแลวผูไมมีความรู จงึเกิดความคลาดเคล่ือนข้ึน เรียกความคลาดเคลื่อนแบบ

ยอมรับ (Error of acceptance) หรือความผิดพลาดแบบบวก (False positive) คือเปนผูรอบรูแบบไม

จริง 

 3.  ลักษณะที่เกิดจากผลการทําแบบทดสอบอิงเกณฑแลวตัดสินวา นักเรียนสอบผานเกณฑ  

และสถานภาพจริงเปนผูมีความรู แสดงวาการตัดสินผลการสอบคร้ังนีถู้กตอง (Correct decision)    

ไมมีความคลาดเคลื่อนเกิดข้ึน 

 4.  ลักษณะที่เกิดจากผลการทําแบบทดสอบอิงเกณฑแลวตัดสินวานกัเรียนสอบไมผานเกณฑ

และสถานภาพจริงเปนผูที่ไมมีความรู แสดงวาการตัดสินผลการสอบคร้ังนี้ถูกตอง (Correct decision) 

ไมมีความคลาดเคลื่อนเกิดข้ึน 

 จากลักษณะ 4 ประการดังกลาวนั้น การตัดสินผลการสอบของแบบทดสอบอิงเกณฑหลงัจาก

กําหนดคะแนนจุดตัดแลว ตองการการตัดสินทีถู่กตองคือ แบบที่ 3 กบั แบบที่ 4 สวน แบบที่ 1 และ

ความคลาดเคล่ือนแบบ
ไมยอมรับ 

การตัดสินทีถ่กูตอง 

การตัดสินทีถ่กูตอง 

 

ความคลาดเคล่ือนแบบ
ยอมรับ 

สถานภาพจริง 
(True  status) 



 40 

แบบที่ 2 นั้นไมตองการใหเกิดหรือเกิดนอยที่สุดเทาที่จะเปนไปได ดังนัน้ในการกาํหนดคะแนนจุดตัดที่

เหมาะสมคือจุดที่ทาํใหผลการตัดสินแบบ 1 กับ แบบ 2 (ความผิดพลาดแบบลบกับความผิดพลาด

แบบบวก) มีคานอยที่สุดหรือมีคาเปนศูนย 

 
 4.3  วธิีกําหนดคะแนนจุดตัด 
 การกําหนดคะแนนจุดตัดนัน้  แฮมเบลตันและไอกเนอร (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ. 

2543: 268; อางอิงมาจาก Berk. 1980: 103-107; citing Hambleton and Eignor. 1979) ไดแบงวิธี

หาคะแนนจุดตัดออกเปน 3 วิธี คือ การกาํหนดคะแนนจุดตัดโดยวิธีการพิจารณา (Judgmental  

methods) การกําหนดคะแนนจุดตัดโดยวิธีเชงิประจักษ (Empirical methods) และการกาํหนด

คะแนนจุดตัด แบบผสม (Combination method)  มีวิธีการกําหนดดังนี ้

  4.3.1  การกาํหนดคะแนนจุดตัดโดยวิธีการพิจารณา 

  วิธีนีเ้ปนเปนการกําหนดคะแนนจุดตัดโดยใหผูเชี่ยวชาญเปนผูพิจารณาตัดสินจากเนื้อหา

และขอสอบแตละขอ แลวคํานวณหาคาคะแนนจุดตัดซ่ึงมีผูเสนอหาคะแนนจุดตัดหลายวิธี ดังวิธขีอง 

นีเดลสกี วิธีของแองกอฟฟ และวิธีของอีเบล ดังนี ้

   ก.  วิธีของนีเดลสกี (Nedelsky) เปนวิธทีี่กาํหนดคะแนนจุดตัดของแบบทดสอบ

เลือกตอบโดยมีวิธีการดังนี ้

    1. ใหผูเชีย่วชาญในเนื้อหาวชิาเปนผูพิจารณาตัวเลือกของแบบทดสอบเลือกตอบ

แตละขอวา ตัวเลือกใดที่คิดวานักเรียนทีม่คีวามสามารถตํ่าที่สุด (Lowest D Student) จะไมเลือกตอบ 

    2. นาํตัวเลือกที่เหลือมาหาคาความนาจะเปนทีน่ักเรียนจะเลือกตอบ เชนขอสอบ

มี 5 ตัวเลือกและผูเชี่ยวชาญคิดวานกัเรียนที่มีความสามารถตํ่าที่สุดจะไมเลือกตอบ 2 ตัวเลือก แลว

ตัวเลือกทีเ่หลือ 3 ตัวเลือกนาํมาหาคาความนาจะเปนทีน่ักเรียนจะเลือกตอบมีคา1/3 หรือ 0.33 

    3. คํานวณผลรวมของคาความนาจะเปนของแตละขอของแบบทดสอบใช

สัญลักษณวา M 

    4. เอาคา M ของผูเชี่ยวชาญแตละคนมาคํานวณคาเฉลีย่ใชสัญลักษณ φM และ

คาคะแนนเบ่ียงเบนมาตรฐานของ M ใชสัญลักษณ σM แลวคํานวณคะแนนจุดตัด 

จากสูตรดังนี ้

         
      

     เมื่อ K คือตัวคงที่มีคา -1, 0, และ 2 เมื่อใหนักเรียนทีม่ีความรูตํ่าสุดมีโอกาส

ตก 16%, 50%, 84%, และ 98% ตามลําดับ ซึ่งกาํหนดโดยผูเชี่ยวชาญทางเนื้อหาวิชา โดยทั่วไปแลว

มักจะกาํหนดคา K อยูระหวาง 0.5 ถงึ 1.0  

คะแนนจุดตัด  (Cx)  =  μM + KσM 



 41 

   ข.  วิธีของแองกอฟฟ (Angoff) เปนวธิีทีก่ําหนดคะแนนจุดตัดของผูเชี่ยวชาญใน 

การสอนวิชานัน้โดยพิจารณาขอสอบแตละขอวาผูที่มีความรูมีคาความนาจะเปน (โอกาสทีจ่ะตอบถูก) 

ในการตอบถกูขอนั้นอยางนอยเทาไร แลวหาคาเฉล่ียของผูเชี่ยวชาญเหลานั้นเปนคะแนนจุดตัด ดัง

ตัวอยางของแบบทดสอบเลือกตอบวิชาวทิยาศาสตรทีม่ีคาความนาจะเปนในการตอบถูกในแตละขอ

ของผูเชี่ยวชาญ 3 คน ไดขอมูลดังตาราง 3 
 

ตาราง 3 ตัวอยางคาความนาจะเปนของแบบทดสอบวิชาวทิยาศาสตรของผูเชี่ยวชาญแตละคน 

 

ขอสอบ 
คาความนาจะเปนของผูเชีย่วชาญ 

1 2 3 4 5 
รวม 

1 .33 .80 .20 .20 .50 2.03 

2 .50 .90 .33 .90 .75 3.38 

3 .40 1.00 .20 .33 .50 2.43 

รวม 7.84 

   

  จากขอมูลคะแนนจุดตัดมีคา = 7.84/3 = 2.61 หรือ เทากับ 3 คะแนน แสดงวา

แบบทดสอบ 5 ขอนี้มีคะแนนจุดตัด 3 คะแนน 
 

   ค.  วิธีของอีเบล (Ebel’s technique) 

   วิธีนีเ้ปนการใชการพิจารณาจากลกัษณะความยากงายและความเกี่ยวของในเนื้อหา

ของแบบทดสอบอิงเกณฑเปนหลักในการพิจารณาความสําเร็จที่คาดหวังไวในขอสอบ ซึ่งอีเบลได

กําหนดไวในตาราง 4 
 

ตาราง 4 การพิจารณาความสําเร็จที่คาดหวงัในขอสอบโดยวิธีของอีเบล 

 

ระดับความยากงายของแบบทดสอบ 
ลักษณะขอสอบ 

งาย ปานกลาง ยาก 

ความจําเปน 100% - - 

ความสําคัญ 90% 70% - 

การยอมรับ 80% 60% 40% 

 ยังเปนปญหา 70% 50% 30% 
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 จากตารางดังกลาวนี้จะนําแบบทดสอบอิงเกณฑแตละขอมาแจกแจงลักษณะของส่ิงที่

เกี่ยวของในเนือ้หาแลวคํานวณเปนคะแนนจุดตัดหรือคะแนนการสอบผานของนักเรียน ดังตัวอยาง 

 

ตาราง 5 ตัวอยางแบบทดสอบฉบับหนึ่งมี 50 ขอ เมื่อใหผูเชี่ยวชาญ 5 คน พิจารณาแยกแยะลักษณะ 

 ขอสอบซึ่งจะกลายเปนมีจาํนวนขอทัง้หมด 250 ขอ (50× 5) แลวนําไปคํานวณคะแนนจุดตัด 

 

ลักษณะ

ขอสอบ 
จํานวนขอ ความสําเร็จทีค่าดหวงัไว จํานวนขอ × ความสําเร็จทีค่าดหวงัไว 

ความจําเปน 47 100% 4,700 
ความสาํคัญ    

งาย 53 90% 4,770 

ปานกลาง 77 70% 5,390 
การยอมรบั    

งาย 12 80% 960 

ปานกลาง 24 60% 1,440 

ยาก 26 40% 1,040 
ยังมีปญหา    

งาย 2 70% 140 

ปานกลาง 5 50% 250 

ยาก 4 30% 120 

รวม 250  18,810 

   

 จากขอมูลดังกลาวชองลักษณะขอสอบ จะแยกแยะมาจากตารางที่ใชเปนหลักในการ

พิจารณาความสําเร็จที่คาดหวงัไวในตารางขางตน ซึง่แยกเปนขอสอบจําเปน ขอสอบที่มีความสําคัญ 

โดยจําแนกยอยเปนขอสอบงาย ปานกลาง ขอสอบที่ยอมรับที่ใชในการเรียน โดยจําแนกยอยเปน

ขอสอบงาย ปานกลาง และยาก ขอสอบทีย่ังมีปญหาวาจําเปนตองเรียนหรือไมโดยจําแนกเปนขอสอบ

งาย ปานกลาง และยากเชนกัน 

 สวนชองจํานวนขอสอบนัน้ เปนตัวเลขที่ไดจากผูเชีย่วชาญแตละคนพจิารณาขอสอบวามี

ลักษณะใดจํานวนกี่ขอ รวมผูเชี่ยวชาญ 5 คน แลวจะมีจาํนวนขอสอบกี่ขอ ดังเชน ลักษณะขอสอบ

ความจาํเปน ผูเชี่ยวชาญพจิารณาจากขอสอบ 50 ขอ วาเปนขอสอบที่มีความจาํเปนตอการเรียน
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รวมทัง้ 5 คน พิจารณาแลวมี 47 ขอ เปนตน เมื่อรวมทกุลักษณะและจากจํานวนขอสอบ 50 ขอ กจ็ะมี

ขอสอบรวมทัง้ส้ิน 250 ขอ 

 

  จากชองความสําเร็จที่คาดหวังไว เปนเปอรเซ็นตที่คาดหวังไววานักเรียนควรจะทําได

จําแนกตามลักษณะขอสอบจากตารางของอีเบลขางตน 

  สําหรับชองสุดทายนัน้จะเปนผลมาจากการเอาชองจํานวนขอคูณกับชองความสําเร็จที่

คาดหวงัไว แลวรวมตัวเลขของชองนี ้ซึ่งมีคาเทากับ 18,810 จากนั้นจึงคํานวณหาคะแนนจุดตัดจาก

สูตร 

 

 คะแนนจุดตัด  =  ผลรวมทัง้หมดของผลคูณระหวางจาํนวนขอกับความสําเร็จที่คาดหวังไว 

               ผลรวมจํานวนขอของผูเชี่ยวชาญทัง้หมด 

 

 แทนคา   คะแนนจุดตัด   =  
250

18810  

                       = 75.24 

 

 นั่นคือ  แบบทดสอบ  50  ขอนี้  มีจุดตัดที ่ 75% 

 ดังนัน้จึงหมายความวา  ถาขอสอบมี  100  ขอ  ตองทาํถูกอยางนอย  75  ขอ 

 ถาขอสอบมี  50  ขอ  ตองทาํถูกอยางนอย  5.37
100

5075
=

×   ขอ 

 แสดงวาคะแนนจุดตัดของแบบทดสอบฉบับนี้เทากับ 37.5 คะแนนหรือเทากับ 38 คะแนน  

(กรณีทําถูกได 1 คะแนน ทําผิดได 0 คะแนน ในแตละขอ) 

 

  4.3.2  การกาํหนดคะแนนจุดตัดโดยวิธีเชงิประจักษ 

  วิธีนีเ้ปนการกาํหนดคะแนนจุดตัดดวยคะแนนจากการทดสอบนักเรียน ซึง่มีอยูหลายวิธี

ดวยกันเชน วธิีของลิวงิสตัน (Livingston), วิธทีฤษฎีการตัดสินใจ (Decision-Theoretic  Approach) 

ของแกลสส (Glass), วิธีของฮวนิ (Huynh), วิธีของครายวอลล (Krie-wall) วิธหีาความคลาดเคล่ือนที่

เกิดจากการเดาตอบและการสุมขอสอบ (Errors dus to Guessing and item sampling) ในที่นี้จะ

กลาวถึงวิธทีฤษฎีการตัดสินใจของแกลส (Glass) และวิธีของฮวนิ(Huynh) ดังตอไปนี ้
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   ก. วิธทีฤษฎีการตัดสินใจ 

   วิธีนี้เปนการกําหนดคะแนนจุดตัดโดยแกลสส เปนวิธีการที่แบงนักเรียนออกเปนสอง

กลุมโดยอาศัยเกณฑภายนอกซ่ึงอาจจะเปนผลการเรียนโดยปกติของนักเรียนหรือผลสําเร็จในการทํางาน  

แลวแบงเปนกลุมผูผานเกณฑภายนอก (Pass) และกลุมไมผานเกณฑภายนอก (Fail) ในแตละกลุม

เม่ือทําแบบทดสอบอิงเกณฑที่ตองการหาคะแนนจุดตัดนั้นแลวมีจํานวนคนที่ผานและไมผานเกณฑที่

กําหนดข้ึนในแตละจุดของคะแนนเกณฑเทาไร ดังนี้ 
 

                      เกณฑภายนอก 
                  ผาน         ไมผาน 

        
คะแนนเกณฑที่กําหนดใน 
แบบทดสอบอิงเกณฑ    
 

จากตารางที่กาํหนดให 

 PA  หมายถงึ  สัดสวนนักเรียนที่สอบไมผานเกณฑแบบทดสอบอิงเกณฑแตผาน 

        เกณฑภายนอก  (False Negative) 

 PD  หมายถึง  สัดสวนนักเรียนที่สอบผานเกณฑแบบทดสอบอิงเกณฑแตไมผาน 

        เกณฑภายนอก  (False Positive) 

 PB  หมายถงึ  สัดสวนนักเรียนที่สอบไมผานทัง้เกณฑแบบทดสอบอิงเกณฑและ 

        เกณฑภายนอก   

 PC  หมายถึง  สัดสวนนักเรียนที่สอบผานทัง้เกณฑแบบทดสอบอิงเกณฑและ 

        เกณฑภายนอก   

   สําหรับเกณฑภายนอกที่กาํหนดนั้นจะมีคาไมเปล่ียนแปลง แตคะแนนของ

แบบทดสอบอิงเกณฑนัน้จะแปรผันไปตามคะแนนแตละคาของแบบทดสอบซ่ึงจะทําใหคา PA , PD , PB 

, PC  แปรผันตามไปดวย และคาคะแนนจุดตัดของแบบทดสอบอิงเกณฑก็คือคาของฟงกชนัของ

คะแนนเกณฑ f (CX) ที่มีคานอยที่สุด  จากสูตรดังนี ้

 

f( CX)  =  
CB

DA

PP
PP

+
+  

 

PA PB 

PC PD 
ไมผาน 

ผาน

ผาน         ไมผาน 
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   ในการคํานวณคะแนนจุดตัดดวยสมการดังกลาวตองยอมรับวาโอกาสที่จะจาํแนก

ผูสอบผิดทางลบ (False negative: α) กับจําแนกผูสอบผิดทางบวก (False positive: β) มีคาเทากัน 

ถาพิสูจนไดวา โอกาสที่จาํแนกผิดทางลบและทางบวกมีคาไมเทากนัแลว จะตองคํานวณคะแนนจุดตัด

จากคาฟงกชนัที่ปรับแกแลวในสูตรดังนี ้

 

f( CX)  =  
CB

DA

PP
PP

+
+ βα  

 

   โดยกําหนดใหคาโอกาสที่จาํแนกผิดทางลบ คือ α  และโอกาสทีจ่ําแนกผิดทางบวก

คือ β  มีคาอยูระหวาง 0 ถงึ 1 และจะมีคาเทาไรนั้นข้ึนอยูกบัผูประเมินผลการสอบจะตองคํานงึถงึ

ความสําคัญสองประการนี้คือ 

   1. นักเรียนสอบผานเกณฑแบบทดสอบอิงเกณฑ แตสอบไมผานเกณฑภายนอกหรือ

สอบตกหรือเรียนไมสําเร็จควรใหความสําคัญเทาไร เปนตัวกําหนด α   

   2. นักเรียนที่สอบไมผานเกณฑของแบบทดสอบ แตสามารถสอบผานเกณฑภายนอก

หรือสามารถเรียนสําเร็จควรใหความสําคัญเทาไร เปนตัวกําหนด β  

   โดยทั่วไปแลวในทางปฏิบัติการคํานวณหาคะแนนจุดตัดโดยวิธีทฤษฎีการตัดสินใจนี้

มักจะกําหนดใหคาการจําแนกผิดทางลบ (α ) กับการจําแนกผิดทางบวก (β ) มีคาเทากัน 

  4.3.3  การกาํหนดคะแนนจุดตัดโดยวิธีแบบผสม (Combination methods) วิธีนีเ้ปนการ

กําหนดคะแนนจุดตัดที่มทีั้งวิธีพิจารณาดลุยพนิิจและเชิงประจักษ (Judgment-Empirical) ซึ่งมีอยู

หลายวิธีดวยกัน เชน วธิีกลุมตรงขาม (Contrasting groups) ของไซกีและลิวิงตัน (Zieky & Novick)  

เปนตน 

 จากที่กลาวมาขางตนจะเหน็วาการหาคะแนนจุดตัดมหีลายวธิี ดังนัน้การสรางแบบทดสอบ

อิงเกณฑจะใชวิธีไหนหาคะแนนจุดตัดนัน้ อยูที่ดุลพนิิจของผูวิจัยวามีความสะดวกและความถูกตองใน

การเก็บขอมูลมากนอยเพียงใด ก็ใชวิธนีั้นหาคะแนนจุดตัดของแบบทดสอบ การวิจยัคร้ังนี้ผูวิจัยได

เลือกวิธทีฤษฎีการตัดสินใจ (Decision-Theoretic Approach) ของแกลสส (Glass)ในการคํานวณหา

คะแนนจุดตัด 
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5.  ผลงานวิจัยที่เก่ียวของกับแบบทดสอบวินิจฉัย 
 5.1  งานวิจัยที่เกี่ยวของในประเทศ 
 สุขุม  มูลเมือง (2523: 16-65) ไดสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยขอบกพรองในการเรียนเรื่อง

ทศนิยม สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ในเขตจังหวัดนครพนม แบบทดสอบที่สรางมี 4 ฉบับ คือ 

 แบบทดสอบฉบับที่  1 แบบทดสอบข้ันพืน้ฐาน 

 แบบทดสอบฉบับที่  2 ความเขาใจในทศนยิม การบวกและการลบทศนิยม 

 แบบทดสอบฉบับที่  3 การคูณและการหารทศนิยม 

 แบบทดสอบฉบับที่  4 โจทยปญหาทศนิยม 

 โดยมีกระบวนการสรางเคร่ืองมือดังนี ้

1. ศึกษาทฤษฎี วิธีสรางแบบทดสอบ และงานวิจยัที่เกี่ยวของ 

2. สรางตารางวิเคราะหหลักสูตร 
3.  เขียนขอสอบเปนแบบตอบแบบอิสระเพื่อนํามาหาตัวลวงที่มีประสิทธภิาพ จาํนวนขอที่ใช

ยึดตามตารางวิเคราะหหลักสูตร 

4.  จากแบบทดสอบเพื่อสํารวจนํามารวบรวมคําตอบผิด นําคําตอบผิดของนกัเรียนมา

ดัดแปลงเปนแบบทดสอบแบบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก แลวนาํไปทดสอบสามคร้ัง เพื่อปรับปรุงและ

หาคุณภาพของแบบทดสอบ และทดสอบครั้งสุดทายเพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบและเกณฑข้ันตํ่า

ในการวินิจฉัย การวิจัยคร้ังนีใ้ชกลุมตัวอยาง 802 คน 

ผลการศึกษา พบวาแบบทดสอบชุดนี้มีคาความยากงายของขอสอบรายขอต้ังแต .05-.93 ซึ่ง

คํานวณโดยใชสูตรอยางงายและมีคาอํานาจจาํแนกของขอสอบต้ังแต 0.02-0.64 ซึ่งคํานวณโดยใช

เทคนิค 27 เปอรเซ็นต สวนคาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบทั้ง 4 ฉบับ คํานวณโดยใชสูตร ของคูเดอร-

ริชารดสัน 20 แลวปรับแกคาความเชื่อม่ันที่ได ตามวิธีหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑโดย

ใชสูตรปรับแกคาความเชื่อมัน่ที่ได ตามวิธหีาคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบแบบอิงเกณฑ โดยใช

สูตรของลิฟวิงสตัน มีคาต้ังแต 0.92 - 0.97 และมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 สําหรับคาความ

เที่ยงตรงเชงิเนื้อหาของแบบทดสอบใหผูเชี่ยวชาญเปนผูพิจารณา ปรากฏวาแบบทดสอบทั้ง 4 ฉบับ 

วัดเร่ืองทศนิยมจริงและความเที่ยงตรงตามสภาพนั้นคํานวณโดยหาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธระหวาง

คะแนนจากแบบทดสอบที่สรางข้ึนกบัคะแนนจากแบบทดสอบมาตรฐาน วิชาคณิตศาสตรชั้น

ประถมศึกษาปที่ 7 ฉบับทักษะ ข. ปรากฏวามีคาต้ังแต 0.33 – 0.52 

สุนันทา จนัพลา (2524: 27-129) ไดสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยในการเรียนเร่ือง การบวก ลบ 

คูณ หาร สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3 ในจังหวดัอางทอง แบบทดสอบที่สรางม ี4 ฉบับ คือ  
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แบบทดสอบฉบับที่  1 การบวก 

แบบทดสอบฉบับที่  2 การลบ 

แบบทดสอบฉบับที่  3 การคูณ 

แบบทดสอบฉบับที่  4 การหาร 

มีลําดับการสรางเคร่ืองมือดังนี ้

1.  กําหนดจุดมุงหมายและวางแผนการสรางแบบทดสอบ ศึกษาทฤษฎี วิธีการสราง

แบบทดสอบ ศึกษาเนื้อหา และจุดมุงหมายเร่ือง การบวก ลบ คูณ หาร  

2. วิเคราะหเนื้อหา และเขียนจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรม 

3. สรางแบบทดสอบเพื่อสํารวจโดยเขียนขอสอบใหสอดคลองกับจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรม 

4. นําแบบทดสอบเพื่อสํารวจทีส่รางไปทดสอบสองครั้งเพื่อปรับปรุงขอสอบและรวบรวม
คําตอบผิด  

5. สรางแบบทดสอบเพื่อวนิิจฉัย ขอสอบเปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ มี 4 ตัวเลือก โดยใช

ขอคําถามเชนเดียวกับแบบทดสอบเพื่อสํารวจ แลวนาํแบบทดสอบไปทดสอบกลุมตัวอยาง 2 คร้ัง เพื่อ

หาคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย การวจิัยคร้ังนี้ใชกลุมตัวอยาง 826 คน 

 ผลการศึกษาพบวา แบบทดสอบชุดนี้มีคาความยากงายของขอสอบต้ังแต .53-.95 และมี  

คาอํานาจจาํแนกต้ังแต 0.00-0.84 โดยใชเทคนิค 27 เปอรเซ็นต สวนคาความเชื่อมัน่โดยใชสูตรของ   

คูเดอรริชารดสัน 20 แลวปรับแกคาใหถูกตองตามวธิีหาคาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบอิงเกณฑโดย

ใชสูตรของลิฟวิงสตัน สวนคาความเทีย่งตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบแตละฉบับหาโดยแบบทดสอบ

ใหผูเชี่ยวชาญทางเนื้อหาพิจารณาปรากฏวาแบบทดสอบทั้ง 4 ฉบับเปนแบบทดสอบที่วัดเร่ืองการบวก 

ลบ คูณ หารจริง 

 ผลของการวิเคราะหคําตอบผิดของนักเรียนในการตอบแบบทดสอบวินิจฉัยทัง้ 4 ฉบับ ซึ่งแต

ละฉบับบกพรองสวนใหญเกดิในลักษณะตาง ๆ ดังนี ้

 แบบทดสอบฉบับที่ 1 การบวกมีจุดบกพรองของตัวลวง คือ ไมสามารถหาความสัมพันธของ

เสนจํานวนกบัการบวกได ไมเขาใจคุณสมบัติของการสลับที่ ไมเขาใจคุณสมบัติของการ จัดหมู เอา

ตัวเลขตัวหนึ่งตัวใดในเลขคูบวกมาเปนคําตอบ เขาใจความหมายของศูนยไมถูกตอง (การบวกที่มเีลข

ศูนยรวมอยูดวยนกัเรียนมักใหเลขศูนยเปนคําตอบ)เอาเลขคูบวกเขียนเรียงกนัขาดหรือเกินจากผลลัพธ

จริงไปหนึง่หรือสิบหรือยี่สิบ ลืมบวกจาํนวนทด บวกจํานวนเดิมซ้าํ เขียนจํานวนทด เขียนจํานวนทดคร้ัง

สุดทาย บวกจํานวนทดคร้ังสุดทาย บวกจํานวนทดผิด ใชวิธีลบ วิธทีําผดิหลักการในหลัก บกพรองใน

การคํานวณ สับสนระหวางเลขส่ีกับหา ไมทราบสาเหตุ 
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 แบบทดสอบฉบับที่ 2 การลบ มีจุดบกพรองของตัวลวง คือไมสามารถหาความสัมพนัธของ

เสนจํานวนกบัการลบได เอาตัวต้ังหรือตัวลบเปนคําตอบ บกพรองในการกระจาย ผิดพลาดในการลบ

เลขที่เหมือนกนั ไมมกีารกระจายเมื่อลบ ไมไดใสเลขศูนยเปนคําตอบ ไมมีการกระจายเมื่อลบไมได  

เอาลบเปนตัวต้ัง ทาํบวกแทนลบในตําแหนงที่ตัวลบมากกวาตัวต้ังวิธทีําผิดกฎ ใชวธิีบวกผิดพลาดเมื่อ

ลบดวยเลขศูนย ไมใสเลขศูนยที่ผลลัพธ  บกพรองในการคํานวณ สับสนระหวางเลขหกกับเกาหรือเลข

หากบัส่ี ทําบวกเกินจากผลลพัธจริงไปสิบ ใชวิธีบวกในหลักที่ตัวลบมากกวาตัวต้ัง ไมทราบสาเหตุ 

 แบบทดสอบฉบับที่ 3 การคูณ มีจุดบกพรองของตัวลวงคือ ไมสามารถหาความสัมพันธของ

ภาพกับการคูณได ไมเขาใจคุณสมบัติของการสลับที ่ไมเขาใจคุณสมบัติของการจัดหมู ไมเขาใจ

คุณสมบัติของการกระจาย ใชวิธีการผิด (ใชวิธีการบวกหรือลบแทนคูณ) เอาเลขที่ใหคูณเขียนเรียงกัน  

เอาตัวคูณบวกกับเลขทกุตัวในตัวต้ัง ลืมคูณตัวต้ังในหลักหนวยหรือหลักสิบหรือหลักรอย ใชวธิีบวก

หรือลบแทนคูณในจํานวนทีไ่มใชเลขศูนย ตัดทอนตําแหนงของผลคูณ ลืมบวกจํานวนทด เขียนจํานวน 

ทดจํานวนผิด บวกจํานวนทดผิดหลัก บวกหนึ่งโดยไมทด บกพรองในการคํานวณผิดพลาดในการเขียน

ผลลัพธ สับสนระหวางเลขสี่กับเลขหา สามกับสอง สามกับเจ็ด ไมทราบสาเหตุเมือ่แยกตัวประกอบ

ของตัวคูณแลวลืมเอาบางจาํนวนคูณ 

 แบบทดสอบฉบับที่ 4 การหารมีจุดบกพรองของตัวลวง คือ ไมสามารถหาความสัมพันธของ

ภาพกับการหารไดไมสามารถเปล่ียนประโยคสัญลักษณการคูณใหเปนการหารได ไมเขาใจความหมาย

ของการหาร ใชวิธีบวก ลบ คูณ แทนวิธหีาร เอาตัวต้ังหรือตัวหารเปนคําตอบ เอาตัวลบเปนผลลพัธ  

เอาเศษทีเ่หลือรวมเปนผลลพัธ ละเลยกบัเศษที่เหลือ เศษที่เหลือมากกวาตัวหาร ไมหารตัวต้ังในบาง

หลัก ผิดพลาดในการคูณ ผิดพลาดในการลบ ละเลยผลลัพธทีเ่หมือนกัน ละเลยในการใชเศษ ละเลย

กับเศษตัวสุดทาย ละเลยกับผลลัพธที่เปนศูนย สับสนระหวางเลขสีก่ับเลขหา สามกับเจ็ด บกพรองใน

การคํานวณ ใชตัวต้ังเปนเศษ สับสนในการเขียนคําตอบ หารจากหลักหนวยไปหลักสิบ 

 วรรณดี ชุณหวุฒิยานนท (2524: 21-129) ไดสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยวิชาคณิตศาสตร เร่ือง 

โพลิโนเมียลสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 ในเขตพื้นที่การศึกษาที ่4 กรุงเทพมหานคร 

แบบทดสอบทีส่รางมี 6 ฉบับ คือ 

 แบบทดสอบฉบับที่ 1 การบวกและการลบโนโนเมียล 

 แบบทดสอบฉบับที่ 2 การบวกและการลบโพลิโนเมียล 

 แบบทดสอบฉบับที่ 3 การคูณโพลิโนเมียล 

 แบบทดสอบฉบับที่ 4 การหารโพลิโนเมียล 

 แบบทดสอบฉบับที่ 5 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

 แบบทดสอบฉบับที่ 6 โจทยสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
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 วิธีการสรางแบบทดสอบพอสรุปไดดังนี้ 

1.  กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอบ วางแผนการสรางแบบทดสอบ ศึกษาทฤษฎี

ลักษณะของแบบทดสอบ วธิีสรางแบบทดสอบและงานวิจยัที่เกี่ยวของ 

2. วิเคราะหเนื้อหาและเขียนจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรม 

3.  สรางแบบทดสอบเพื่อสํารวจ โดยเขียนขอสอบใหสอดคลองกับจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรม

แลวนําแบบทดสอบเพื่อสํารวจไปทดลองกบักลุมตัวอยางเพื่อสํารวจจดุบกพรองและรวบรวมคําตอบ

ผิด 

4.  สรางแบบทดสอบเพื่อวนิิจฉัย เปนแบบทดสอบ 4 ตัวเลือก โดยดัดแปลงจากแบบทดสอบ

เพื่อสํารวจแลวนาํไปทดสอบกับกลุมตัวอยาง 3 คร้ัง เพือ่ปรับปรุงและหาคุณภาพของแบบทดสอบกับ

กลุมตัวอยางทั้งส้ินจํานวน 750 คน 

 ผลการศึกษาพบวา แบบทดสอบวินิจฉัยชุดนี้มีคาความยากงายต้ังแต 0.50-0.97 โดยใชสูตร

คํานวณอยางงายและมีคาอํานาจจําแนกต้ังแต 0.03-0.97 โดยใชสูตรดัชนีคาอํานาจจําแนกบี 

(Discrimination Index B) สวนคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทัง้ 6 ฉบับที่คํานวณโดยใชสูตร         

คูเดอร-ริชารดสัน 20 แลวปรับแกคาความเชื่อมั่นใหถูกกตองตามแบบอิงเกณฑโดยใชสูตรของลิฟวิงสตัน 

ปรากฏวา คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบมีคาต้ังแต 0.73-0.96 สําหรับคาความเทีย่งตรงเชงิเนื้อหา 

ของแบบทดสอบแตละฉบับ หาโดยนําแบบทดสอบใหผูเชี่ยวชาญทางเนื้อหาตรวจสอบ ผลปรากฏวา 

แบบทดสอบแตละฉบับสามารถวัด เร่ืองโพลิโนเมียลไดจริง 

 ผลของการวิเคราะหคําตอบผิดของนักเรียนในการตอบแบบทดสอบวินิจฉัยทัง้ 6 ฉบับ ซึ่งแต

ละฉบับความบกพรองสวนใหญเกิดในลักษณะตาง ๆ ดังนี ้

 แบบทดสอบฉบับที่ 1 การบวกและการลบโมโนเมียลนักเรียนมีจุดบกพรองคือ 

1. ไมเขาใจความหมายของโมโนเมียลเขาใจวาจํานวนที่อยูในรูปการบวกโมโนเมียล การลบ

โมโนเมียล การหารโมโนเมียล  การหาผลบวกของโมโนเมียลดวยโมโนเมียลและการคูณโมโนเมยีลกับ

จํานวนที่ไมใชโมโนเมียลเปนโมโนเมยีล 

2. ไมเขาใจความหมายของสัมประสิทธิ์ของโมโนเมียลเขาใจวาตัวคงทีโ่ดยไมเอาเคร่ืองหมาย
ลบ ตัวคงที่ทีเ่ปนเศษ ตัวคงที่ที่เปนสวน ตัวคงที่คูณตัวแปรกําลังหนึง่ และตัวคงที่ไมเอาเคร่ืองหมายลบ

คูณตัวแปรกําลังหนึ่งเปนสัมประสิทธิ์ของโมโนเมียล 

3. ไมเขาใจความหมายของโมโนเมียล เขาใจวากาํลังสูงสุดของตัวแปร กาํลังของตัวแปร    

แตละตัว ผลคูณของกําลังของตัวแปรและสัมประสิทธิ์ของโมโนเมยีลเปนดีกรีของโมโนเมียล 

4. ไมเขาใจความหมายของโมโนเมียลคลาย เขาใจวาจํานวนที่มีตัวแปรเหมือนกนัและดีกรี

เทากัน จํานวนที่มีตัวแปรเหมือนกนัและกาํลังของตัวแปรตัวหนึง่เทากนั จาํนวนที่มีตัวแปรเหมือนกนั
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แตกําลังของตัวแปรไมเทากนั จาํนวนที่มีตัวแปรอยางนอยหนึ่งตัวและกําลังของตัวแปรเทากนั จํานวน

ที่มีสัมประสิทธิ์ของตัวแปรเหมือนกันและกําลังของตัวแปรตัวหนึง่เทากันและจํานวนที่มีสัมประสิทธิ์

และตัวแปรเหมือนกนัแตกําลังของตัวแปรไมเทากันเปนโมโนเมยีลคลาย 

5. ไมเขาใจการบวกจํานวนเต็ม 

6. ไมเขาใจการลบจํานวนเต็ม 

7. ไมเขาใจการเปล่ียนการลบใหอยูในรูปการบวก 

8. นํากาํลังของตัวแปรมาบวกกัน 

9. นํากาํลังของตัวแปรกําลังหนึง่มาบวกกัน 

10. นํากาํลังของตัวแปรที่เปนตัวเลขปรากฏอยูบวกกนั 

11. นําตัวแปรลบกัน 

12. สับสนเคร่ืองหมายในการบวก 

13. สับสนเคร่ืองหมายในการลบ 

 แบบทดสอบฉบับที่ 2 การบวกและการลบโพลิโนเมียล นกัเรียนมจีุดบกพรองดังนี้ คือ 

1. ไมเขาใจความหมายของโพลิโนเมยีล เขาใจวาไมเขาใจความหมายของโพลิโนเมียล

จํานวนที่อยูในรูปการหารโมโนเมียล การหารโมโนเมียลซ่ึงมีสองพจนดวยโมโนเมียลการหารโมโนเมยีล

ซึ่งมีสามพจน ดวยโมโนเมยีล ผลบวกของโมโนเมียลกบัผลคูณของตัวแปรซึ่งไมใชโมโนเมยีล ผลตาง

ของโมโนเมียลกับจํานวนทีไ่มใชโมโนเมียล การคูณโมโนเมียลกับจํานวนที่ไมใชโมโนเมียลเปนโมโน

เมียล 

2. ไมเขาใจความหมายของโพลิโนเมยีล เขาใจวากาํลังสูงสุดของตัวแปร ผลบวกของกําลัง

ของตัวแปรทุกตัว ผลบวกของกําลังของตัวแปรที่เปนตัวเลขปรากฏอยู ผลคูณของกําลังของตัวแปรที่

เปนตัวเลขปรากฏอยู และผลคูณของกําลังของตัวแปรของพจนทีม่ีดีกรีสูงสุดเปนดีกรีของโพลิโนเมียล

และเขาใจวากาํลังของตัวแปรที่ไมมีตัวเลขปรากฏอยูคือกําลังศูนย 

3. ไมเขาใจการนบัจํานวนพจนโดยนับตัวแปรตางชนิดกันนบัตัวแปรที่แตกตางกันและไมนับ
พจนอิสระ 

4. ไมเขาใจการบวกจํานวนเต็ม 

5. ไมเขาใจการลบจํานวนเต็ม 

6. สับสนเคร่ืองหมายในการบวก 

7. สับสนเคร่ืองหมายในการลบ 

8. สับสนเคร่ืองหมายในการจัดหมู 
9. รวมโมโนเมยีลไมคลาย 
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10. เขาวงเล็บโดยไมเปล่ียนเคร่ืองหมายเปนตรงขาม 

11. ลบโดยไมสนใจเคร่ืองหมายของพจนที่เปนตัวลบ 

12. ใชวิธีบวกแทนลบ 

 แบบทดสอบฉบับที่ 3 การคูณโพลิโนเมียล นักเรียนมีจุดบกพรองดังนี ้คือ 

1. ไมเขาใจการคูณเลขยกกําลัง (คูณโดยนาํกําลังของตัวแปรคูณกันแทนการบวก) 

2. บกพรองในการใชคุณสมบัติการกระจาย ไมไดเอาพจนหนาวงเล็บคูณพจนทายในวงเล็บ 

ไมไดเอาตัวแปรหนาวงเล็บคูณพจนทายในวงเล็บ 

3. บกพรองในการรวมโมโนเมียล 

4. รวมโมโนเมยีลไมคลาย 

5. สับสนเคร่ืองหมายในการคูณ 

6. สับสนเคร่ืองหมายในการรวมโมโนเมียล 

7. ผิดพลาดเคร่ืองหมายของพจนแรกที่ไดจากการต้ังคูณ  

 แบบทดสอบฉบับที่ 4 การหารโพลิโมเนยีล นักเรียนมีจดุบกพรอง คือ 

1. ไมเขาใจการหารเลขยกกาํลัง (หารโดยนํากําลังของตัวแปรบวกกันแทนลบกนั) 

2. ไมเขาใจการหารลงตัวเขาใจวาจํานวนทีห่ารกันลงตัวจะตองมีสัมประสิทธิห์ารกนัลงตัว
เปนจํานวนเต็มมีตัวแปรอยางนอยหนึง่ตัวหารกนัได มีสัมประสิทธิห์ารกันลงตัวเปนจาํนวนเต็มและตัว

แปรอยางนอยหนึง่ตัวหารกนัได และเปนเศษสวนอยางตํ่าของตัวแปรตางชนิดกัน 

3. ไมเขาใจความหมายของผลหารและเศษ ทอนจํานวนทีไ่มใชโมโนเมียลเปนอยางตํ่า  

เปนคําตอบของเศษ เอาเศษจากการทอนจํานวนที่ไมใชโมโนเมียลเปนอยางตํ่าเปนคําตอบของเศษ 

เอาเศษทีเ่หลือจากการหารไมลงตัวเปนคําตอบของเศษ เอาพจนทายที่เปนพจนอิสระซ่ึงหารไมลงตัว

เปนคําตอบของผลหารดวย เอาเศษเฉพาะตัวแปรของจํานวนที่ไมใชโมโนเมยีลเปนคําตอบของเศษ

และตัวคงที่เปนคําตอบของผลหาร 

4. บกพรองในการใชคุณสมบัติการกระจาย ไมหารพจนแรก ไมหารพจนทาย ไมหารตัวแปร

พจนแรก ไมหารตัวแปรพจนทาย ไมหารสัมประสิทธิ์ในพจนทาย ไมหารพจนแรกและพจนที่สอง ไม

หารพจนแรกและพจนที่สอง 

5. สบสนเคร่ืองหมายในการลบ 

6. สับสนเคร่ืองหมายในการบวก 

7. สับสนเคร่ืองหมายในการหาร 
8. ลบโดยไมสนใจเคร่ืองหมายของพจนที่เปนตัวลบ 
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 แบบทดสอบฉบับที่ 5 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว นักเรียนมีจุดบกพรอง คือ 

1. ไมสามารถหาสมการสมมูลได ทั้งนี้เพราะไมเขาใจสมการสมมูลหรือบกพรองในการ 
แกสมการ 

2. ไมเขาใจลักษณะของสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว เขาใจวาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

เปนสมการกาํลังสอง เปนสมการทีม่ีกาํลังหนึง่ตางชนิดกันอยูในรูปผลบวก ผลตาง ผลคูณ และเปน

สมการทีม่ีตัวแปรเดียวซ่ึงมกีําลังไมใชกําลังหนึ่ง 

3. กําจัดสัมประสิทธิ์ของตัวแปรโดยยายขางเปนจาํนวนตรงขามไปหาร 
4. สับสนการยายขางเพื่อรวมโมโนเมยีลคลาย 

5. สับสนเคร่ืองหมายในการถอดวงเล็บ 

6. ไมไดเอาตัวคงที่หนาวงเล็บคูณพจนทายในวงเล็บ 

7. ไมไดเอา ค.ร.น. คูณทุกจาํนวน 

8. เอาสวนหารตัวคงทีท่ีห่ารลงตัวได 
9. บกพรองในการรวมโมโนเมียล 

 แบบทดสอบฉบับที่ 6 โจทยสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว นักเรียนมีจุดบกพรอง คือ 

1. ไมสามารถใชสัญลักษณแทนขอความได 
2. ไมสามารถสรุปรวบยอดขอความเปนสมการได 
3. ไมไดใสวงเล็บ 

4. แปลความหมายของโจทยไมถูกตอง 
5. ใชสัญลักษณการคูณแทนขอความวา “มากกวา” “ผลบวกของ” และ “แกกวา” 

6. เอาตัวเลขเปนตัวต้ังและตัวแปรเปนตัวลบ 

7. เอาจํานวนที่มสีวนเปนตัวเลขมากกวาเปนตัวต้ัง 
8. บกพรองในการแกสมการ 

 จิตรา ภมรดล (2532: 83-91) ไดสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยในการเรียนเรื่องทศนยิม สําหรับ

นักเรียนช้ันประถมศึกษาปที ่5 กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนช้ันประถมศึกษาจังหวัดลําพนูจํานวน 560 คน 

แบบทดสอบมจีํานวน 4 ฉบับคือ  

 แบบทดสอบฉบับที่ 1 การบวกทศนิยม 

 แบบทดสอบฉบับที่ 2 การลบทศนิยม 

 แบบทดสอบฉบับที่ 3 การแปลงทศนิยมเปนเศษสวนและการแปลงเศษสวนเปนทศนิยม 

 แบบทดสอบฉบับที่ 4 โจทยปญหาระคน 

 



 53 

 การสรางแบบทดสอบมีวิธกีารดําเนนิการดังนี ้

1. สรางแบบทดสอบเพื่อสํารวจ มีลักษณะใหแสดงวิธทีาํโดยเขียนขอสอบใหมีความ

สอดคลองกับจุดประสงคเชงิพฤติกรรม 

2. นําไปทดสอบเพื่อสํารวจจุดบกพรองและรวบรวมคําตอบผิดมาดัดแปลงเปนแบบทดสอบ 

วินิจฉัยแบบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก ตัวลวงสรางจากคําตอบทีน่ักเรียนสวนใหญตอบผิด 

3. นําไปทดสอบสามคร้ังคือ ทดสอบคร้ังที่หนึ่งและสองเพือ่ปรับปรุงและคัดเลือก ขอสอบ 

แลวนําแบบทดสอบที่ผานการคัดเลือกแลวไปทดสอบคร้ังที่สามเพื่อหาคุณภาพ 

การวิเคราะหจดุบกพรองของขอสอบที่นักเรียนเลือกตอบผิดในแบบทดสอบวินิจฉัยทัง้ส่ี 

ฉบับ ผลปรากฏวาแบบทดสอบแตละฉบับนักเรียนมีจุดบกพรองดังนี ้

 แบบทดสอบฉบับที่ 1 การบวกทศนิยม นกัเรียนมจีุดบกพรอง คือ 

1. เขาใจวิธกีารบวกทศนิยมที่ไมมีการทดผิด โดยแบงจุดบกพรองออกเปน 

1.1  ดูโจทยผิดเปนลบ 

1.2  คํานวณตัวเลขผิดคิดวาเปนทศ 

1.3  ต้ังเลขบวกทศนิยมผิดหลัก 

1.4  ต้ังเลขบวกทศนิยมผิดหลักและนําไปลบ 

1.5  ต้ังเลขบวกทศนิยมผิดหลักและใสตําแหนงจุดทศนิยมผิด 

1.6  ต้ังเลขบวกทศนิยมผิดหลักและลืมใสจุดทศนิยมในผลลัพธ 
2. เขาใจวิธกีารบวกทศนิยมที่มกีารทดผิด โดยแบงจุดบกพรองออกเปน 

2.1  ทดเลขไมเปน 

2.2  ต้ังเลขบวกทศนิยมผิดหลักและทดเลขไมเปน 

2.3  ลืมทด 

2.4  คํานวณผิดคิดวาทด 

3. ใสจุดทศนิยมผิดตําแหนง 
4. ลืมใสจุดทศนยิมในผลลพัธ 
5. เขาใจวาศูนยหลังจุดทศนิยมที่มีตัวเลขอ่ืนตามไมมีคา 

6. เขาใจโจทยปญหาทศนิยมผิด โดยแบงจดุบกพรองออกเปน 

6.1  เขาใจโจทยปญหาทศนิยมผิดเปนการลบ 

6.2  เขาใจโจทยปญหาทศนิยมผิดเปนการลบและลืมหักตัวกระจาย 

แบบทดสอบฉบับที่ 2 การลบทศนิยม นักเรียนมีจุดบกพรอง คือ 

1. เขาใจวิธกีารลบทศนิยมที่ไมมีการกระจายผิด แบงจุดบกพรองออกเปน 
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1.1  คํานวณผิดคิดวามีการกระจาย 

1.2  ต้ังเลขทศนิยมผิดหลัก 

1.3  ดูโจทยผิดเปนบวก 

1.4  ดูโจทยผิดเปนบวกและลืมใสทศนิยม 

1.5  ดูโจทยผิดเปนบวกและลืมทด 

2. เขาใจวิธกีารลบทศนิยมทีม่ีการกระจายผิด แบงจุดบกพรองออกเปน 

2.1  คํานวณผิดไมหักตัวกระจาย 

2.2  คํานวณผิดไมหักตัวกระจายและใสจุดทศนิยมผิดตําแหนง 
2.3  คํานวณผิดโดยไมเอาตัวเลขหนาจุดทศนิยมลบกันและหลังจุดทศนยิมบวกกนั 

3. ใสจุดทศนิยมผิดตําแหนง 
4. ลืมใสทศนิยมในผลลัพธ 
5. คิดวาศูนยหลังจุดทศนิยมทีม่ีตัวเลขอ่ืนตามไมมีคา 

6. คิดวาศูนยหลังจุดทศนิยมทีม่ีตัวเลขอ่ืนตามไมมีคาและลืมใสจุดทศนยิม 

7. เขาใจโจทยปญหาการลบทศนิยมผิด โดยแบงจุดบกพรองออกเปน 

7.1  เขาใจปญหาโจทยผิดเปนการบวก 

7.2  เขาใจปญหาโจทยผิดเปนการบวกและลืมทด 

 แบบทดสอบฉบับที่ 3 การแปลงทศนิยมเปนเศษสวนและการแปลงเศษสวนเปนทศนิยม 

นักเรียนมีจุดบกพรองคือ 

1. เขาใจวิธกีารแปลงเศษสวนเปนทศนิยมผิด แบงจุดบกพรองออกเปน 

1.1  เขาใจผิดคิดวาตัวเลขทัง้หมดคือเศษ 

1.2  ดูตําแหนงทศนิยมผิดคิดวา 1 ตําแหนง 

1.3  ดูตําแหนงทศนิยมผิดคิดวา 2 ตําแหนง 

1.4  เขาใจผิดคิดวาเลขหนาจุดทศนิยมเปนเศษและหลังจุดทศนิยมเปนสวน 

2. เขาใจวิธกีารแปลงทศนิยมเปนเศษสวนผิด โดยแบงจุดบกพรองออกเปน 

2.1  ใสตําแหนงจดุทศนิยมผิด 

2.2  ลืมใสจุดทศนยิม 

2.3  ลืมใสเลขจํานวนเต็มหนาจุดทศนิยม 

แบบทดสอบฉบับที่ 4 โจทยปญหาระคน นักเรียนมีจุดบกพรอง คือ 

1. เขาใจโจทยปญหาผิด โดยแบงจุดบกพรองออกเปน 

1.1  เขาใจโจทยปญหาผิดเอาไปบวก 
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1.2  เขาใจโจทยปญหาผิดและลืมทด 

1.3  เขาใจโจทยปญหาผิดและใสตําแหนงจุดทศนิยมผิด 

1.4  เขาใจโจทยปญหาผิดเอาไปลบ 

1.5  เขาใจโจทยปญหาผิดเอาไปลบและใสตําแหนงจุดทศนิยมผิด 

1.6  เขาใจโจทยปญหาผิดเอาไปลบและลืมหกัตัวกระจาย 

2. ใสตําแหนงจุดทศนิยมผิด 

3. ลืมใสจุดทศนยิม 

4. เขาใจวิธกีารลบทศนิยมผิด โดยแบงจุดบกพรองออกเปน 

4.1  คํานวณผิดคิดวามีการกระจาย 

4.2  ต้ังเลขลบทศนิยมผิดหลัก 

4.3  ไมไดหักตัวกระจาย 

4.4  ไมไดหักตัวกระจายและใสตําแหนงจุดทศนิยมผิด 

5. ลืมทด 

6. แปลงเศษสวนเปนทศนิยมผิด 

  ผลปรากฏวา แบบทดสอบทีส่รางข้ึนมีคาความยากต้ังแต 0.66-0.90 คาอํานาจจาํแนกของ

ขอสอบต้ังแต 0.18-0.76 คาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบแตละฉบับมีคา จ.87, 0.87, 0.88 และ 0.89 

ตามลําดับ สําหรับคาความเที่ยงตรงตามเนื้อหา หาโดยใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาปรากฏวาแบบทดสอบ

วินิจฉัยทัง้ส่ีฉบับวัดเร่ืองทศนิยมจริง 

 พรชัย หนูแกว (2532: 84) ไดสรางแบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองในการเรียนวิชา

คณิตศาสตร สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 ในจังหวัดขอนแกน ประกอบดวยแบบทดสอบ  

4 ฉบับ คือ 

 แบบทดสอบฉบับที่ 1 จํานวนและตัวเลข 

 แบบทดสอบฉบับที่ 2 สมการและการแกสมการ 

 แบบทดสอบฉบับที่ 3 ตัวประกอบของจํานวนนับ 

 แบบทดสอบฉบับที่ 4 เศษสวน 

 ผลการศึกษาพบวา ความยากของขอสอบมีคาต้ังแต 0.3040 - 0.7930 คํานวณโดยใชสูตร

อยางงาย อํานาจจาํแนกของขอสอบมีคาต้ังแต 0.0572-0.8393 คํานวณจากคาดัชนีอํานาจจาํแนกบี 

(Discrimination Index B) ความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบมีคา 0.8376 คํานวณโดยใชสูตรของคูเดอร-   

ริชารดสัน 20 (KR-20) ความเที่ยงตรงของแบบทดสอบหาโดยผูเชี่ยวชาญเปนผูพิจารณา ปรากฏวา

แบบทดสอบมคีวามเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา 
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 ผลการวิเคราะหหาสาเหตุของจุดบกพรองจากการตอบแบบทดสอบวนิจิฉัยทัง้ 4 ฉบับ  

พบวา ในแตละฉบับจุดบกพรองสวนใหญมีสาเหตุของจุดบกพรองดังตอไปนี้ 

 1. การบอกคาตัวเลขที่อยูในหลักตาง ๆ ของจํานวน ไดแก ตอบหลักของตัวเลขแทนการตอบ

คาประจําหลัก ตอบจํานวนต้ังแตตัวเลขที่ขีดเสนใตลงมาหรือข้ึนไป 

 2. การประมาณคาใกลเคียงจํานวนเต็มสิบ ไดแก ตอบจํานวนทีม่ีคาใกลเคียงกับจํานวนที่

กําหนดให หาคําตอบโดยการใชการประมาณคาใกลเคียงจํานวนเต็มรอย 

 3. การประมาณคาใกลเคียงจํานวนเต็มรอย ไดแก การประมาณคาใกลเคียงกับจํานวนเต็ม

พันในการหาคําตอบ ตอบจํานวนที่กาํหนดใหหรือตอบจํานวนที่มีคาใกลเคียงกับจํานวนที่กาํหนดให 

 4. การประมาณคาใกลเคียงจํานวนเต็มมากกวาหลักรอย ไดแก ใชการประมาณคาใกลเคียง

โดยไมคิดหลักที่มากกวาตอบจํานวนที่มีคาใกลเคียงกับจาํนวนที่กาํหนดให ใชการประมาณคาใกล 

เคียงจํานวนต้ังแตหลักพันลงมาเปนคําตอบ 

 5. โจทยปญหาการประมาณ ไดแก ประมาณคาใกลเคียงจํานวนเต็มที่คํานวณไดผิดไม

ประมาณคาใกลเคียงจํานวนที่คํานวณได ใชวิธีผิดในการหาคําตอบ 

 6. คุณสมบัติการสลับที ่การเปล่ียนกลุมไดและการแจกแจง ไดแก เรียกคุณสมบัติการเปล่ียน

กลุมไดวาการแจกแจงหรือสมการ ไมระบุวาเปนคุณสมบัติการสลับที่ของเคร่ืองหมายใด 

 7. การใช คุณสมบัติการสลับที่ การเปล่ียนกลุมไดและการแจกแจงในการหาคําตอบ ไดแก  

การหาคําตอบโดยการใชการคูณแทนการหารและคํานวณผิดใชผลตางระหวางผลบวกของสองจํานวน

หนากับจํานวนหลังเปนคําตอบ 

 8. สมการที่เปนจริง ไดแก ตอบวาอสมการหรือสมการทีม่ีตัวไมทราบคาวาเปนสมการที่เปน

จริง ความผิดพลาดในการตรวจคาทางดานซายมือและขวามือของเคร่ืองหมายเทากับ 

 9. การแกสมการเกี่ยวกับการบวกหรือการลบ ไดแก ตอบตัวที่ไมทราบคา ตอบจํานวนที่อยู

หลังเคร่ืองหมายเทากบั ใชวธิีผิดในการหาคําตอบ 

 10. โจทยปญหาสมการเก่ียวกับการบวกหรือการลบ ไดแก ใชวิธีผิดในการหาคําตอบคํานวณ

ผิด ตอบจํานวนทีก่ําหนดใหในโจทย 

 11. การแกสมการเกี่ยวกับการคูณหรือการหาร ไดแก ตอบจํานวนที่กาํหนดใหในโจทยใชวธิี

ผิดในการหาคําตอบ ตอบตัวเลขที่อยูหลังเคร่ืองหมายเทากับ 

 12. โจทยปญหาสมการเก่ียวกับการคูณหรือการหาร ไดแก ใชวิธีผิดในการหาคําตอบคํานวณ

ผิด ตอบจํานวนทีก่ําหนดใหในโจทย 

 13. จํานวนเฉพาะ ไดแก ไมทราบวาตัวเลขใดเปนจํานวนเฉพาะ 
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 14. ตัวประกอบเฉพาะ ไดแก ตอบตัวประกอบของจํานวนหรือตอบจํานวนทีก่ําหนดใหตอบ

วา 1 เปนตัวประกอบเฉพาะของจํานวนทีก่ําหนดให 

 15. การเขียนจํานวนในรูปผลคูณของตัวประกอบ ไดแกตอบจํานวนทีก่ําหนดให หรือทําให

อยูในรูปผลบวกของการกระจาย นาํจํานวนที่กาํหนดใหไปคูณกับจํานวนอื่น 

 16. การเขียนจํานวนในรูปผลคูณของตัวประกอบเฉพาะ ไดแก ตอบจํานวนทีก่ําหนดให ไม

ทําใหตัวประกอบทุกตัวเปนตัวประกอบเฉพาะ 

 17. ตัวหารรวม ไดแกเอาจํานวนทีก่ําหนดใหมาเขียนเปนจํานวนคละตอบจํานวนทกีําหนดให 

หรือตอบวา 1 เปนตัวหารรวมของจํานวนที่กําหนดให 

 18. ตัวหารรวมมากที่สุด ไดแก ตอบจํานวนทีก่ําหนดใหในโจทยหรือใชตัวคูณรวมนอยที่สุด

มาเปนคําตอบ 

 19. ตัวคูณรวมนอยที่สุด ไดแก ตอบตัวประกอบของจํานวนทีก่ําหนดให ตอบจํานวนที่

กําหนดให หรือตอบ 2 เทาของจํานวนทีก่ําหนดให 

 20. เศษเกนิและจํานวนคละ ไดแก ใชผลลัพธของการหารมาเปนจํานวนเต็มและใชเศษเปน

สวน เติมจํานวนเต็มลงไปหนาเศษสวนหรือเอาจํานวนเต็มมาคูณกับเศษ 

 21. การบวกจํานวนคละที่มสีวนเทากัน ไดแก ทําเศษสวนใหเปนเศษเกิน แลวเอาเศษบวกกนั 

บวกกนัตําแหนงตอตําแหนง เอาจํานวนเต็มกับเศษหรือสวนมาบวกกันตําแหนงตอตําแหนง 

 22. การลบจํานวนคละทีม่ีสวนเทากัน ไดแก ตอบจํานวนเต็มของจํานวนทีก่ําหนดใหหรือ

ตอบจํานวนทีก่ําหนดใหใชเศษสวนหรือผลตางของเศษสวนมาเปนคําตอบ 

 23. การคูณจํานวนคละ ไดแก การเอาจํานวนคละมาคูณกันตําแหนงตอตําแหนงหรือทําให

เปนเศษเกินแลวเอาเศษบวกกัน ตอบจํานวนที่กาํหนดให 

 24. การหารจาํนวนคละ ไดแก การเอาจํานวนคละมาคูณกันตําแหนงตอตําแหนง ตอบ

เศษสวนของจาํนวนที่กาํหนดใหหรือเอาจาํนวนเต็มหารกันเอาสวนมาคูณกัน 

 25. การบวก หรือการลบเศษสวนที่มีตัวสวนไมเทากัน ไดแก บวกเศษสวนเขาดวยกนั

ตําแหนงตอตําแหนง ตอบผลตางของเศษหรือผลตางของสวน ลบกนัเฉพาะจํานวนเต็ม 

 26. โจทยปญหาเศษสวนเกีย่วกับการบวกและการลบจํานวนคละ ไดแก บวกจํานวนคละเขา

ดวยกันตําแหนงตอตําแหนง ตอบจํานวนเต็มของจํานวนทีก่ําหนดใหหรือตอบเฉพาะจํานวนเต็มของ

คําตอบถูก 

 27. การบวก ลบ คูณ และหารระคนของเศษสวน ไดแกใชผลคูณในวงเล็บมาบวกกบัเศษสวน

ของตัวต้ังตําแหนงตอตําแหนง ใชเศษสวนบางคูที่กาํหนดใหมาเขียนเรียงกนั หรือเอาผลหารในวงเล็บ

มาบวกกับเศษเกินของตัวต้ังตําแหนงตอตําแหนง 
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 28. การหาคาของเศษซอน ไดแก ใชเศษมาเปนจาํนวนเต็มแลวใชสวนบวกกนัตําแหนงตอ

ตําแหนงมาเปนเศษสวน ใชสวนของสวนมาเปนสวนของคําตอบ หรือใชเศษกับสวนบวกกันแลวใชเปน

สวนของคําตอบ 

 สมชาย บุญรักษา (2536: 52-93) ไดสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยวิชาคณิตศาสตรเร่ืองสมการ

และอสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวและระบบสมการเชิงเสน สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ใน

จังหวัดพงังา จํานวน 5 ฉบับ คือ 

 แบบทดสอบฉบับที่  1  สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

 แบบทดสอบฉบับที่  2  อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

 แบบทดสอบฉบับที่  3  สมการเชิงเสนสองตัวแปร 

 แบบทดสอบฉบับที่  4  ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร 

 แบบทดสอบฉบับที่  5  โจทยสมการเชิงเสนสองตัวแปร 

 ผลการศึกษาพบวา แบบทดสอบชุดนี้มีคาความยากงายต้ังแต 0.67-0.93 คาอํานาจจําแนก 

มีคาต้ังแต 0.06-0.93 ซึง่คํานวณจากคาดัชนีอํานาจําแนกบี (Discrimination Index B) คาความเช่ือมั่น

มีคาต้ังแต 0.70-0.82 คํานวณโดยใชสูตร คูเดอร-ริชารดสัน 20 (KR-20) แลวปรับแกคาใหถกูตองตาม

วิธีการหาคาความเชื่อมั่นแบบอิงเกณฑ โดยใชสูตรของลิฟวงิสตัน สําหรับคาความเทีย่งตรงของ

แบบทดสอบวนิิจฉัย ผูวิจัยไดใหผูเชี่ยวชาญเปนผูพิจารณาความเทีย่งตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบ  

ปรากฏวาดัชนีสอดคลองมคีาต้ังแต 0.80 -1.00 แสดงวาแบบทดสอบวินิจฉัยที่ผูวิจยัสรางข้ึน มีความ

เที่ยงตรงเชงิเนื้อหา 

 สาเหตุขอบกพรองจากการตอบแบบทดสอบวินิจฉัย พบวาสวนมากแลวเนื้อหาแตละตอนมี

สาเหตุของขอบกพรอง ดังนี ้

 1. สมการที่สมมูลกัน ไดแก ขาดความรอบคอบ บกพรองคุณสมบัติการคูณ ไมเขาใจนิยาม

การสมมูลของสมการ หรือบกพรองคุณสมบัติการบวก 

 2. การแกอสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ไดแก ขาดความรอบคอบ บกพรองคุณสมบัติการ

กระจาย  บกพรองการบวกลบเศษสวน บกพรองคุณสมบัติการคูณ หรือบกพรองคุณสมบัติการบวก 

 3. การสรางสมการเชิงเสนจากโจทยปญหา ไดแก เขาใจโจทยผิด ไมเขาใจความสัมพันธของ

โจทย หรือขาดความรอบคอบ 

 4. การแกโจทยปญหาสมการเชิงเสน ไดแก สรางสมการจากโจทยไมถกูตองขาดความ

รอบคอบ บกพรองคุณสมบัติการคูณ หรือนําตัวเลขที่กาํหนดใหในโจทยมาตอบ 

 5. อสมการทีส่มมูลกัน ไดแก ขาดความรอบคอบ บกพรองคุณสมบัติการบวก บกพรอง

คุณสมบัติการคูณ หรือบวกเลขผิด 
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 6. การแกอสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ไดแก ขาดความรอบคอบ ไมเขาใจวิธกีารแกสมการ  

บกพรองคุณสมบัติการคูณ หรือบกพรองคุณสมบัติการกระจาย 

 7. กราฟแสดงคําตอบของอสมการ ไดแก บกพรองคุณสมบัติการบวก  บกพรองคุณสมบัติ

การคูณ  เขาใจโจทยผิด  หรือบวกเลขผิด 

 8. การแกโจทยปญหาอสมการเชิงเสน ไดแก ขาดความรอบคอบ เขาใจโจทยผิด บกพรอง

คุณสมบัติการคูณ หรือสรางอสมการจากโจทยไมถกูตอง 

 9. การเขียนสมการเชิงเสนสองตัวแปรจากโจทยที่กาํหนดให ไดแก ขาดความรอบคอบ 

ไมเขาใจความสัมพันธของโจทย หรือสมมติตัวเลขที่ไมเกีย่วของกับโจทย 

 10. คําตอบของสมการเชิงเสนสองตัวแปร ไดแก เขาใจวา 0 เปนจาํนวนเต็มบวก ขาดความ

รอบคอบหรือไมเขาใจความสัมพันธของโจทย 

 11. กราฟของสมการเชิงเสน ไดแก เขียนจุดตัดบน  แกน  X ผิด เขียนจุดตัดบนแกน Y ผิด 

แทนคาในสมการไมถูกตองหรือขาดความรอบคอบ 

 12. ลักษณะมมุที่กราฟของสมการเชิงเสนทํากบัแกน X และจุดที่กราฟตัดแกน Y ไดแก  

การไมใชคา a เปนเหตุผลในการตอบ ใชคา b เปนเหตุผลในการตอบ บกพรองคุณสมบัติการบวก 

หรือไมเขาใจรูปทั่วไปของสมการเชงิเสน 

 13. กราฟของสมการท่ีขนานกนั ไดแก บกพรองคุณสมบัติการคูณ บกพรองคุณสมบัติ 

การบวก ตอบวาคา a เปนจาํนวนตรงขาม หรือตอบวา b เปนบวกทัง้คู 

 14. การหาคําตอบของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร โดยวิธกีราฟ ไดแก เขียนคา x และ y 

สลับกัน แทนคาในสมการไมถูกตอง เขียนคา y ผิด หรือเขียนคา x ผิด 

 15. ใชคุณสมบัติการบวกในการหาคําตอบของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร ไดแก  

บกพรองคุณสมบัติการบวก นําตัวเลขที่กาํหนดใหมาตอบ หรือแทนคา y เพื่อหาคา x ผิด 

 16. การใชคุณสมบัติการบวก และคุณสมบัติการคูณในการหาคําตอบของระบบสมการเชิง

เสนสองตัวแปร ไดแก บกพรองคุณสมบัติการบวก บกพรองคุณสมบัติการคูณ นําตัวเลขที่กําหนดใหใน

โจทยมาตอบ หรือขาดความรอบคอบ 

 17. การเขียนระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรจากโจทยปญหา ไดแก ขาดความรอบคอบ  

ไมเขาใจความสัมพันธของโจทยหรือเขาใจโจทยผิด 

 18. การแกโจทยปญหาสมการเชิงเสนสองตัวแปร ไดแก บกพรองคุณสมบัติการบวก ขาด

ความรอบคอบ ไมเขาใจความสัมพันธของโจทย หรือนาํตัวเลขทีก่ําหนดใหในโจทยมาตอบ 
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 สหชาติ เหล็กชาย (2538: 107-108) ไดสรางแบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียน

เร่ืองการแยกตัวประกอบพหุนามและสมการกําลังสองสําหรับช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 ในกรุงเทพมหานคร 

แบบทดสอบทีส่รางมี 2 ฉบับ คือ 

 แบบทดสอบฉบับที่  1  การแยกตัวประกอบของพหนุาม 

 แบบทดสอบฉบับที่  2  สมการกําลังสอง 

 ผลจากการศึกษาพบวา แบบทดสอบที่สรางข้ึน มีคาความยากต้ังแต 0.50-0.89 ซึง่คํานวณ

โดยใชสูตรอยางงายและมีคาอํานาจจาํแนกของขอสอบ ต้ังแต 0.13-0.73 ซึ่งคํานวณโดยใชสูตรดัชนี

อํานาจจําแนกบี (Discrimination Index B) สวนคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบทัง้สองฉบับเทากับ 

0.87 และ 0.65 ตามลําดับ ซึ่งคํานวณโดยใชสูตรของราชู สําหรับคาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบทั้ง

สองฉบับใหผูเชี่ยวชาญเปนผูพิจารณา ปรากฏวา สามารถวัดเร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนามและ

สมการกาํลังสองไดจริง 

 ผลการวิเคราะหจุดบกพรองที่นกัเรียนเลือกตอบผิด ในแบบทดสอบวนิจิฉัยทัง้สองฉบับ

ปรากฏวา แบบทดสอบแตละฉบับมีจุดบกพรองดังนี ้

 แบบทดสอบฉบับที่  1  เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหนุาม  มจีุดบกพรองดังนี ้

 1.  ไมเขาใจความหมายของการแยกตัวประกอบของพหนุาม มีจุดบกพรองดังนี ้

  1.1  ไมเขาใจความหมายของการแยกตัวประกอบ โดยใชคุณสมบัติการแจกแจง 

  1.2  ไมเขาใจวิธีการแยกตัวประกอบ โดยใชคุณสมบัติการแจกแจง 

  1.3  การคิดตัวเลขผิดพลาด 

  1.4  ใชกฎการแจกแจงและวธิีการแยกตัวประกอบไมสมบูรณ 

 2.  ความบกพรองที่เกิดจากการไมเขาใจวธิีการหาจํานวน  ซึ่งผลบวกและผลคูณเทากับ

จํานวนที่โจทยกําหนด 

  2.1  ไมเขาใจวิธีการตรวจสอบพจนกลาง กรณีที่พจนหนาและพจนทายเปนบวกทัง้สอง 

  2.2  ไมเขาใจวิธีการตรวจสอบพจนกลาง กรณีที่พจนหนาและพจนทายเปนลบทัง้สอง 

  2.3  ไมเขาใจวิธีการตรวจสอบพจนกลาง กรณีที่พจนหนาและพจนทายใด หนึง่มี

เคร่ืองหมายเปนลบ 

  2.4  การคํานวณตัวเลขผิดพลาด 

 3.  ความบกพรองเกี่ยวกับ ไมเขาใจการแยกตัวประกอบของพหนุามดีกรีสอง กรณีที่

สัมประสิทธิ์ของ x เปน 1 และมากกวา  1 

  3.1  ไมเขาใจวิธีการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง 

  3.2  ไมเขาใจการบวก  ลบ  พหนุามดวยพหุนาม 
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  3.3  การคํานวณตัวเลขผิดพลาดขาดการตรวจสอบ 

 4.  ความบกพรองเกี่ยวกับไมเขาใจในการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองโดยวิธีทาํเปน

กําลังสองสมบูรณ 

  4.1  ไมเขาใจความหมายของการแยกตัวประกอบ โดยวิธีทาํเปนกาํลังสองสมบูรณ 

  4.2  เขาใจผิดพลาดในวิธีการแยกตัวประกอบโดยวิธทีําเปนกาํลังสองสมบูรณ 

  4.3  การคํานวณตัวเลขผิดพลาด 

 5.  ความบกพรองเกี่ยวกับไมเขาใจสูตรทีใ่ชในการคํานวณและการแยกตัวประกอบของ 

พหนุามดีกรีสองในรูปผลตางกําลังสอง 

  5.1  ไมเขาใจวิธีการเขียนพหุนามในรูปผลตางกาํลังสอง 

  5.2  จาํสูตรผลตางกาํลังสองผิด 

  5.3  แทนคาตัวเลข  และคํานวณตัวเลขผิดพลาด 

 6.  ความบกพรองเกี่ยวกับไมเขาใจสูตรทีใ่ชในการคํานวณหาผลตาง หรือผลบวกกาํลังสาม

ของพหนุาม 

  6.1  แทนคาลงในสูตรไมถูกตอง 

  6.2  ใชสูตรผิดมาคํานวณ 

  6.3  เขียนพหนุามที่อยูในรูปผลบวกหรือผลตางกาํลังสามผิด 

 7.  ความบกพรองเกี่ยวกับการไมเขาใจวิธกีารแยกตัวประกอบของพหนุามดีกรีสูงกวาสาม 

  7.1  แปลงพหุนามในรูปผลตาง หรือผลบวกกาํลังสามผิด 

  7.2  ใชสูตรกําลังสามผิด 

  7.3  แปลงพหุนามในรูปผลตางกาํลังสองผิด 

  7.4  ใชสูตรผลตางกาํลังสองผิด 

 แบบทดสอบฉบับที่สอง เร่ืองสมการกาํลังสอง นักเรียนมจีุดบกพรองดังนี ้

 1.  บกพรองเกีย่วกับการไมเขาใจหลักพื้นฐานในการแกสมการกาํลังสอง 

  1.1  ไมเขาใจในในหลักการใชคุณสมบัติการเทากัน 

  1.2  ไมเขาใจวิธีการแยกตัวประกอบของพหุนาม 

  1.3  การคํานวณผิดพลาด  ผิดเคร่ืองหมาย 

  1.4  ไมเขาใจหลักในการบวก  ลบ  พจนทีม่ีเคร่ืองหมายอยูดวย 

 2.  ความบกพรองเกี่ยวกับการไมเขาใจวิธกีารของกําลังสองสมบูรณในการแกสมการกําลัง

สอง 

  2.1  ไมเขาใจวิธีการนํากําลังสองสมบูรณมาใชในการแกสมการ 
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  2.2  ไมเขาใจวิธีการทําเปนกําลังสองสมบูรณ  กรณีที่สัมประสิทธิ์ของตัวไมทราบคามากกวา 1 

  2.3  คิดตัวเลขผิด 

  2.4  ไมเขาใจวิธีการตรวจคําตอบทีห่ามาได 

 3.  ความบกพรองที่เกีย่วกับสูตรที่ใชในการคํานวณหาคําตอบของสมการ 

  3.1  ไมเขาใจความหมายของตัวเลขอยูในเครื่องหมายราก มีคาติดลบของสมการ 

  3.2  สับสนในเร่ืองเคร่ืองหมาย 

  3.3  การแทนคาลงในสูตรผิด 

  3.4  ใชสูตรผิดมาคํานวณ 

 4.  ความบกพรองเกี่ยวกับการไมเขาใจวิธกีารแกโจทยปญหา โดยใชสมการกาํลังสอง 

  4.1  ไมเขาใจวิธีการกําหนดตัวแปรแทนส่ิงที่โจทยกําหนด 

  4.2  ไมเขาใจหลักการแปลงประโยคภาษาเปนประโยคสัญลักษณ 

  4.3  ไมเขาใจหลักการสรางสมการ จากส่ิงที่โจทยกําหนด 

  4.4  การคิดเลขผิด 

  4.5  การตรวจคําตอบที่ผิด 

 เซียดฟา แซฉิน (2537: 138-154) ไดสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนวิชา

เคมี เร่ืองปริมาณสารสัมพนัธ 1 สําหรับนกัเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที่ 4 ในกรุงเทพมหานครผลจาก

การศึกษาพบวา แบบทดสอบวินิจฉัยทัง้ 7 ฉบับ มีคาความยากต้ังแต 0.5000-0.9304 คาอํานาจ

จําแนกต้ังแต 0.0686-0.8172 ซึ่งคํานวณโดยใชสูตรดัชนีอํานาจจาํแนกบี(Discrimination Index B)  

คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบวินิจฉัยทัง้ 7 ฉบับ ซึ่งหาโดยวิธีของแกลสส มีคะแนนเกณฑเรียง

ตามลําดับดังนี้  11,7 ,15 ,4 ,17 ,14 และ 8 คะแนน สําหรับความเช่ือมั่นของแบบทดสอบทัง้ 7 ฉบับ  

ซึ่งหาโดยใชสูตรไบโนเมียลของโลเวท มีคาต้ังแต 0.6884-0.8925 และคาความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน

ของขอสอบทั้ง 7 ฉบับ มีคาต้ังแต 0.9719-1.8844 คาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบวินิจฉัยทัง้ 7 

ฉบับ มีคาความสอดคลองระหวางจุดประสงคเชิงพฤติกรรมกับเนื้อหา ต้ังแต 0.60-1.00  

 ผลการวิเคราะหจุดบกพรองที่นกัเรียนเลือกตอบผิดในแบบทดสอบวนิจิฉัยทัง้ 7 ฉบับ  

ปรากฏวา แบบทดสอบแตละฉบับมีจุดบกพรองเรียงลําดับตามเปอรเซ็นตที่บกพรองดังนี ้

 แบบทดสอบฉบับที่ 1 เร่ือง ระบบเปดระบบปด นักเรียนมีจุดบกพรองดังนี ้

 1.  บกพรองเนื่องจากพิจารณาสถานการณที่ใหไมถกูตอง 

 2.  ความบกพรองที่เกีย่วกับความหมายของระบบเปดระบบปด 

  2.1  เขาใจผิดวาระบบเปดระบบปดพิจารณาท่ีการมีการถายเทพลังงานหรือไมม ี

การถายเทพลังงาน 
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  2.2  เขาใจผิดวาระบบเปดระบบปดพิจารณาท่ีการเกิดปฏิกิริยาหรือไมเกิดปฏิกิริยา 

  2.3  จาํความหมายของระบบเปดระบบปดไมสมบูรณ 

  2.4  จาํความหมายของระบบปดผิด 

  2.5  จาํความหมายของระบบเปดและระบบปดสลับกัน 

  2.6  เขาใจผิดวาระบบเปดระบบปดพิจารณาท่ีการเปดหรือปดภาชนะ 

 3. ความบกพรองเนื่องจากการคํานวณ 

  3.1  บวกตัวเลขผิด 

  3.2  ลบตัวเลขผิด 

  3.3  บกพรองวิธีการคํานวณโดยใชกฎทรงมวล 

  3.4  แกสมการผิด 

 4.  บกพรองเนื่องจากไมเขาใจกฎทรงมวล 

 5.  ไมเขาใจโจทยเนื่องจากโจทยมีความซับซอน 

 แบบทดสอบฉบับที่ 2 เร่ือง อัตราสวนโดยมวลของธาตุที่รวมตัวกนัเปนสารประกอบนกัเรียนมี

จุดบกพรองดังนี ้

 1.  บกพรองเนื่องจากเขาใจโจทยที่กาํหนดใหผิด 

  1.1  เขาใจวามวล 100 g เปนมวลของโพแทสเซยีม 

  1.2  ตอบเปนมวลของไฮโดรเจนท่ีเขาทาํปฏิกิริยา 

  1.3  เขาใจผิด คํานวณโดยใชกฎทรงมวลแทนกฎสัดสวนคงที ่

  1.4  เขาใจวามวล 1 กรัม เปนมวลของสารประกอบที่เกิดข้ึน 

  1.5  ตอบเปนมวลของสารประกอบที่เกิดข้ึน 

 2.  สับสนระหวางมวลของอลูมิเนียมและมวลของสารประกอบ 

 3.  ไมเขาใจความหมายของเลขเปอรเซ็นต 

 4.  ไมเขาใจการนํากฎสัดสวนคงที่มาใชในการคํานวณหามวลของสาร 

 5.  ความบกพรองที่เกิดจากการคํานวณ 

  5.1  คํานวณหามวลของไฮโดรเจนที่เขาทาํปฏิกิริยาผิด 

  5.2  บกพรองเรื่องการลบ 

  5.3  แทนคาอัตราสวนโดยมวลของโฮโดรเจนผิด 

  5.4  บกพรองเรื่องการหาร 

  5.5  บกพรองการเทยีบบัญญัติไตรยางศ 

  5.6  บกพรองเรื่องการคูณ 
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  5.7  นํามวลทีคํ่านวณไดไปบวกกับอัตราสวน 

 แบบทดสอบฉบับที่ 3 เร่ืองมวลอะตอม  นกัเรียนมจีุดบกพรองดังนี ้

 1.  ความบกพรองจากการคํานวณ 

  1.1  บกพรองการคํานวณเลขยกกําลัง 

  1.2  บกพรองการหารเลขยกกําลัง 

  1.3  บกพรองการคูณ 

  1.4  กลับสวนตัวหารมาอยูในรูปตัวคูณไมถูกตอง 

  1.5  ไมไดคํานวณเลขยกกําลัง 

  1.6  ไมไดหาคาเฉลี่ย 

  1.7  บกพรองการหาร 

 2.  ความบกพรองเกี่ยวกับความหมายและความสมัพนัธของมวลอะตอม 

  2.1  จาํความหมายของมวลอะตอมผิด 

  2.2  เขาใจผิดวามวลอะตอมคือมวลของธาตุ 1 อะตอม 

  2.3  จาํความสัมพันธของมวลอะตอมผิด 

  2.4  จาํความหมายของมวลอะตอมไมชัดเจน 

  2.5  จาํความหมายของมวลอะตอมสลับกับเลขอะตอม 

  2.6  สับสนระหวางเลยอาโวกาโดรกับมวลของธาตุมาตรฐาน 

 3.  ความบกพรองเนื่องจากไมเขาใจในวิธีการคิด 

  3.1  ไมเขาใจวิธีการคํานวณหามวลอะตอมเฉล่ีย โดยนําเอามวลอะตอมของแตละ

ไอโซโทปมารวมกันแลวเฉล่ีย  ไมไดเอาเปอรเซ็นตที่มีในธรรมชาติมาคิด 

  3.2  ไมเขาใจวิธีการหามวลอะตอมเฉล่ีย  โดยคิดเฉพาะไอโซโทปแรก 

  3.3  ไมเขาใจวิธีการคํานวณหามวลอะตอม 

  3.4  ไมเขาใจวิธีการหามวลอะตอมเฉล่ียโดยเอาผลบวกของอะตอมคูณกับผลบวกของ

เปอรเซ็นตแลวเฉลี่ย 

  3.5  ไมเขาใจวิธีการแกสมการ 

 แบบทดสอบฉบับที่ 4 เร่ืองขนาดโมเลกุล นักเรียนมีจุดบกพรองดังนี ้

 1.  ความบกพรองเนื่องจากการคํานวณผิดพลาด 

  1.1  คํานวณหาเสนผานศูนยกลางของโมเลกุลผิด 

  1.2  คํานวณหาปริมาตรของกฎในสารละลาย  1  หยดผิด 

  1.3  คํานวณหาพื้นที่กรดทีแ่ผบนผิวน้ําผิด 
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  1.4  คํานวณตัวเลขผิด 

 2.  ความบกพรองเนื่องจากความเขาใจผดิและจําผิดพลาด 

  2.1  เขาใจผิดเปนเสนผานศูนยกลางของกรดที่แผบนผิวน้ํา 

  2.2  แทนคารัศมีของโมเลกลุดวยรัศมีของกรดที่แผบนผิวน้าํ 

  2.3  แทนคารัศมีของกรดทีแ่ผบนผิวน้ําดวยเสนผานศูนยกลาง 

  2.4  จาํสูตรหาพืน้ทีว่งกลมผิด 

  2.5  คํานวณโดยใชสูตรเสนรอบวง 

  2.6  แทนคารัศมีของโมเลกลุดวยเสนผานศูนยกลางของกรดที่แผบนผิวน้าํ 

 3.  ไมเขาใจวธิีการคํานวณหาเสนผานศูนยกลางของโมเลกุล 

 แบบทดสอบฉบับที่ 5 เร่ือง มวลโมเลกุล นักเรียนมีจุดบกพรองดังนี ้

 1.  ความบกพรองเนื่องจากความไมเขาใจ สับสนหรือจําคลาดเคล่ือนเกี่ยวกับมวลโมเลกุล 

  1.1  จาํความสัมพันธของมวลโมเลกุลผิด 

  1.2  จาํสัญลักษณของภาพผิด 

  1.3  เขาใจวามวลโมเลกุล คือ มวลของสาร 1 โมเลกุล 

  1.4  จาํความหมายของมวลโมเลกุลไมชดัเจน 

  1.5  สับสนระหวางเลขอาโวกาโดรกับมวลของธาตุมาตรฐาน 

  1.6  สับสนเกีย่วกับชนิดของอนุภาพ 

  1.7  สับสนระหวางมวลโมเลกุลกับมวลอะตอม 

  1.8  เขาใจความหมายของมวลของสาร  1  โมเลกุลผิด 

 2.  ความบกพรองเนื่องจากการคํานวณผิดพลาด 

  2.1  ลืมบวกมวลอะตอมของธาตุบางธาตุในสารประกอบ 

  2.2  แทนคามวลอะตอมผิด 

  2.3  บกพรองการคํานวณเลขยกกําลัง 

  2.4  บกพรองการแกสมการ 

  2.5  รวมมวลอะตอมของธาตุบางธาตุในสารประกอบ 

  2.6  บกพรองการหารเลขยกกําลัง 

  2.7  กลับสวนตัวหารใหอยูในรูปตัวคูณไมถูกตอง 

  2.8  ลืมคํานวณเลขยกกําลัง 

  2.9  ขาดความรอบคอบในการตอบ 

  2.10  บกพรองการบวก 
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  2.11  บกพรองการคูณ 

  2.12  แทนคามวลอะตอมของธาตุมาตรฐานผิด 

 3.  ความบกพรองเนื่องจากไมเขาใจวิธกีารคิด 

  3.1  นับจํานวนอะตอมของธาตุจากสูตรเคมีผิด 

  3.2  นําเอามวลอะตอมของธาตุแตละธาตุมาคูณกันแทนการบวก 

  3.3  ไมเขาใจวิธีการคํานวณหามวลโมเลกุล 

 แบบทดสอบฉบับที่ 6 เร่ือง โมล นกัเรียนมจีุดบกพรองดังนี ้

 1.  ความบกพรองเนื่องจากไมเขาใจในส่ิงที่โจทยกาํหนดให 

  1.1  เขาใจผิดวาโจทยถามมวลของ CaCO3 

  1.2  ไมเขาใจสัญลักษณ  Ca2+ 

  1.3  เขาใจโจทยผิดวา  คารบอน  คือ  คารบอนไดออกไซด 

 2.  บกพรองเนื่องจากหาความสัมพันธไมตรงตามที่โจทยตองการ 

  2.1  หาความสัมพันธเปนโมล 

  2.2  หาความสัมพันธเปนจาํนวนอนุภาค 

  2.3  หาความสัมพันธเปนมวล 

 3.  บกพรองเนื่องจากไมเขาใจความสัมพันธระหวางปริมาณสาร 

  3.1  ไมเขาใจความสัมพันธระหวางจาํนวนอนุภาคกับมวล 

  3.2  ไมเขาใจความสัมพันธระหวางจาํนวนอนุภาคกับปริมาตร 

  3.3  ไมเขาใจความสัมพันธระหวางโมลกบัมวล 

  3.4  ไมเขาใจความสัมพันธระหวางมวลกบัปริมาตร 

  3.5  ไมเขาใจความสัมพันธระหวางโมลกบัจํานวนอนุภาค 

 4.  ความบกพรองเนื่องจากการคํานวณ 

  4.1  คํานวณหามวลโมเลกลุผิด 

  4.2  บกพรองการเทยีบบัญญัติไตรยางศ 

  4.3  บกพรองการหารเลขยกกําลัง 

  4.4  บกพรองการหารเลขทศนิยม 

  4.5  บกพรองการคูณเลขทศนิยม 

  4.6  บกพรองการหาร 

  4.7  คํานวณหาจํานวนโมลผิด 

  4.8  บกพรองการคูณ 
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  4.9  บกพรองการเปล่ียนเศษสวนใหอยูในรูปเลขทศนยิม 

  4.10  ลืมคํานวณเลขยกกําลัง 

 5. บกพรองเนือ่งจากไมเขาใจวิธีการคํานวณหาความสัมพันธของปริมาณสาร 

  5.1  เอามวลคูณกับเลขอาโวกาโดรโดยไมไดคํานวณหาจํานวนโมล 

  5.2  ไมเขาใจวิธีการคํานวณหาปริมาตร 

  5.3  เอาปริมาตร 1 โมลที ่STP ไปคูณกับจํานวนอนุภาคโดยไมไดคํานวณหาจํานวนโมล 

  5.4  เอาปริมาตร 1 โมลที ่STP ไปคูณกับมวลโดยไมไดคํานวณหาจํานวนโมล 

  5.5  ไมเขาใจวิธีการคํานวณหาจํานวนอนุภาค 

  5.6  เอาปริมาตรคูณกับเลขอาโวกาโดร โดยไมไดคํานวณจํานวนโมล 

  5.7  เอาเลขอาโวกาโดรไปหารแทนการคูณ 

  5.8  เอาปริมาตรที่ STP ไปคูณแทนการหาร 

  5.9  ไมเขาใจวิธีการคํานวณหามวล 

  5.10  ไมเขาใจวิธีการคํานวณหาโมล 

  5.11  เอามวลโมเลกุลคูณกบัปริมาตร 

  5.12  ไมเขาใจวิธีการคํานวณหามวลของธาตุที่เปนองคประกอบในสารประกอบ 

  5.13  เอามวลโมเลกุลไปคูณกับจํานวนอนภุาคโดยไมไดคํานวณหาจํานวนโมล 

  5.14  เอามวลอะตอมไปหารจํานวนอนุภาค 

  5.15  เอามวลอะตอมไปคูณกับจํานวนอนภุาค 

  5.16  เอามวลคูณกับมวลอะตอม 

  5.17  เอามวลคูณกับมวลโมเลกุล 

  5.18  เอามวลไปหารเลยอาโวกาโดร 

 6.  บกพรองเนื่องจากเกิดความสับสนระหวางปริมาณตาง  ๆ  ของสาร 

  6.1  สับสนระหวางมวลโมเลกุลกับมวลของธาตุมาตรฐาน 

  6.2  สับสนระหวางมวลกับจํานวนอนุภาค 

  6.3  สับสนระหวางปริมาตรกับจํานวนอนภุาค 

  6.4  สับสนระหวางปริมาตรกับมวล 

  6.5  สับสนระหวางมวลโมเลกุลกับจํานวนอนุภาค 

 7.  ความบกพรองเนื่องจาก  จําสัญลักษณ  คาคงที ่ คลาดเคล่ือน 

  7.1  จาํสัญลักษณของธาตุผิด 

  7.2  จาํปริมาตรของกาซ 1 โมลที ่STP ผิด 
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  7.3  สับสนระหวางเลขอาโวกาโดรของธาตุมาตรฐาน 

  7.4  จาํเลขอาโวกาโดรผิด 

 8.  บกพรองเนื่องจากการสะเพราในการเขียนตัวเลข 

 แบบทดสอบฉบับที่ 7 เร่ือง สูตรเคมี และสมการเคมี นกัเรียนมจีุดบกพรองดังนี ้

 1.  ความบกพรองเนื่องจากเขาใจผิดในส่ิงที่โจทยกาํหนดให 

  1.1  เขาใจผิดวา CaO ที่เกดิข้ึนเปนกาซ 

  1.2  เขาใจผิดวา CaCO3 ทําปฎิกิริยากับ O2 ในอากาศ 

  1.3  ระบุภาวะของ H2SO4 และ MgSO4 ผิด 

  1.4  เขาใจผิดวาตัวนําละลายคือน้ํา เขารวมในปฏิกิริยาเคมีดวย 

 2.  ความบกพรองเนื่องจากไมเขาใจวิธกีารดุลสมการและเขียนสมการ 

  2.1  ไมไดทอนอยางตํ่า 

  2.2  ดุลสมการโดยเปล่ียนตัวเลขแสดงจํานวนอะตอมในสูตรเคมี 

  2.3  ไมไดระบุภาวะของระบบ 

  2.4  ดุลสมการผิด โดยนับจํานวนอะตอมของออกซิเจนผิด 

  2.5  ไมไดดุลสมการ 

  2.6  ไมไดดุลจํานวนอะตอมของ O 

  2.7  ไมไดดุลจํานวนอะตอมของ Na 

  2.8  เขียนสมการสลับขาง 

  2.9  ดุลโดยไมไดคํานึงถึงชนิดของธาตุ 

 3.  ความบกพรองเกี่ยวกับความหมายของสูตรเคมี 

  3.1  จาํความหมายไมชัดเจน 

  3.2  จาํความหมายผิด 

  3.3  จาํความหมายสูตรโมเลกุลสลับกับมวลอะตอม 

  3.4  จาํความหมายสูตรโครงสรางสลับกับสูตรโมเลกุล 

  3.5  จาํความหมายสูตรเอ็มไพริกัลสลับกบัสูตรโครงสราง 

 สุพรรณี ภิรมยภักดี (2541: 71-75) ไดสรางแบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร เร่ืองฟงกชัน สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 แบบทดสอบที่สรางข้ึนมี 5 ฉบับ คือ 

 แบบทดสอบฉบับที่  1  ความหมายของฟงกชนั 

 แบบทดสอบฉบับที่  2  ตัวอยางฟงกชนัทีค่วรรูจัก 

 แบบทดสอบฉบับที่  3  ฟงกชันคอมโพสิท 



 69 

 แบบทดสอบฉบับที่  4  ฟงกชันอินเวอรส 

 แบบทดสอบฉบับที่  5  พีชคณิตของฟงกชนั 

 ผลจากการศึกษาพบวา แบบทดสอบวนิิจฉัยทัง้ 5 ฉบับ มีคาความยากต้ังแต 0.5114 – 

0.9029 คาอํานาจจาํแนกต้ังแต 0.2192 – 0.8403 ซึ่งคํานวณโดยใชสูตรดัชนีอํานาจจําแนก บี  

(Discrimination Index B) ของเบรนแนน  คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบทั้ง 5 ฉบับ ใชวิธกีําหนด

เกณฑ  รอยละ 80 ของจํานวนขอสอบทีน่กัเรียนทําไดในแตละจุดประสงค เปน 20 , 4 , 6 , 9  และ 4  

ตามลําดับ สวนคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้ง 5 ฉบับ ซึ่งคํานวณโดยใชสูตรไบโนเมยีล  

(Binomial) ของโลเวทท (Lovett) มีคา 0.9647, 0.9913, 0.9881, 0.9844 และ 0.9925 ตามลําดับ  

สําหรับคาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบทั้ง 5 ฉบับ ใหผูเชี่ยวชาญเปนผูพิจารณาไดคาดัชนีความ

สอดคลองต้ังแต 0.60 – 1.00 แสดงวาแบบทดสอบวนิจิฉัยที่ผูวิจัยสรางข้ึน มีความเที่ยงตรงเชงิเนื้อหา

ที่ตองการวัดจริง 

 ผลการวิเคราะหจุดบกพรองที่นกัเรียนเลือกตอบผิดในแบบทดสอบวนิจิฉัยทัง้ 5 ฉบับ ปรากฏ

วา แบบทดสอบแตละฉบับ มีความบกพรองดังนี ้

 แบบทดสอบฉบับที่ 1 เร่ืองความหมายของฟงกชันมีขอบกพรอง คือยังสรุปความคิดรวบยอด

ของฟงกชันไมได ไมเขาใจการตรวจสอบฟงกชนัจากกราฟ ใชสัญลักษณของชวงไมถกูตอง 

 แบบทดสอบฉบับที่ 2 เร่ือง ตัวอยางฟงกชนัที่ควรรูจัก มขีอบกพรองคือ สรางความสัมพันธ

สมการไมได เขาใจคําถามไมตรงกับโจทยตองการ 

 แบบทดสอบฉบับที่ 3 เร่ือง ฟงกชันคอมโพสิท มีขอบกพรองคือ ยงัสรุปความคิดรวบยอดของ

ฟงกชันคอมโพสิทไมได ยงัไมเขาใจในการแทนคาของฟงกชนั 

 แบบทดสอบฉบับที่ 4 เร่ือง ฟงกนอินเวอรส มีขอบกพรองคือ ยงัไมเขาในเร่ืองของชวง ยงัหา

โอเปอเรชันกนัของเซตไมได ยังใชแกนสมมาตรของกราฟของฟงกชนั กับกราฟของฟงกชันอินเวอรส 

ไมถูกตอง และยังสรุปนิยามของฟงกชันอินเวอรสไมได 

 แบบทดสอบฉบับที่ 5 เร่ืองพชีคณิตของฟงกชัน มีขอบกพรองคือ ไมเขาใจในการบวกลบ คูณ  

และหารกนัของฟงกชนั โดยนําโดเมนไปปฏิบัติการดวย ไมเขาใจเร่ืองการบวก ลบ คูณ และหารกนัของ

พหนุาม 

 วิยดา  ซอนขํา (2551: 101 - 104) ไดสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยจุดบกพรองทางการเรียนวชิา

คณิตศาสตร เร่ืองจํานวนและการดําเนนิการ สําหรับนกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 แบบทดสอบที่สราง

ข้ึนมี 3 ฉบับ คือ 

 แบบทดสอบฉบับที่ 1 ทักษะการคิดคํานวณ 

 แบบทดสอบฉบับที่ 2 ทักษะการใหเหตุผล 
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 แบบทดสอบฉบับที่ 3 ทักษะการแกปญหา 

 ผลการศึกษาพบวา แบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 3 ฉบับที่วดัเกี่ยวกับทกัษะการคิดคํานวณ ทักษะ

การใหเหตุผล และทักษะการแกปญหา มคีาความยากของแบบทดสอบต้ังแต 0.31-0.80 และคา

อํานาจจําแนกของแบบทดสอบต้ังแต 0.20-0.56 สวนคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบแตละฉบับ ซึ่ง

คํานวณโดยใชสูตรไบโนเมียลมีคา 0.8711, 0.6269 และ 0.6767 ตามลําดับ สําหรับคะแนนจุดตัดของ

แบบทดสอบมคีา 15, 4 และ 7 ตามลําดับ 

 ผลการวิเคราะหจุดบกพรองที่นกัเรียนเลือกตอบผิดในการทดสอบวนิจิฉัยทัง้ 3 ฉบับ ซึ่ง

วิเคราะหจากการทดสอบคร้ังที ่2 และใชผลจากการทดสอบสํารวจรวมในการพิจารณา พบวานักเรียน

มีจุดบกพรองดังนี ้

แบบทดสอบฉบับที ่1 วัดทกัษะการคิดคํานวณ นักเรียนมีจุดบกพรอง ดังนี ้ 

1. การเปรียบเทียบจาํนวนเต็ม  

1.1 แปลความหมายไมได  

1.2 เรียงลําดับจํานวนไมได  

1.3 แยกความแตกตางระหวางจาํนวนเต็มบวกกบัจํานวนเต็มลบไมได  

2. การบวก ลบ คูณ หาร จํานวนเต็มเศษสวนและทศนยิม  

2.1 คํานวณตัวเลขกับเคร่ืองหมายผิด  

2.2 คํานวณคําตอบจากตัวเลขไมได  

2.3 แปลคาการคูณระหวางจํานวนเต็มบวกกับจํานวนเต็มลบผิด  

2.4 แปลคาสัมบูรณผิด  

2.5 คํานวณการหารเศษสวนผิด  

2.6 ต้ังเลขทศนิยมผิดหลัก  

2.7 ลืมบวกตัวทด  

2.8 ใสทศนยิมผิดตําแหนง  

3. การเขียนเศษสวนในรูปทศนิยมและเขียนทศนิยมซํ้าในรูปเศษสวน  

3.1 คํานวณการหาทศนยิมซํ้าผิด  

3.2 คํานวณการแปลงเศษสวนเปนทศนิยมผิด  

3.3 ตอบเพียงทศนิยม 2 ตําแหนงเทานัน้  

4. การเปรียบเทียบเศษสวนและทศนิยม  

4.1 แปลความหมายเศษสวนไมได  

4.2. เรียงลําดับเศษสวนและทศนยิมไมได  
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5. การเขียนเลขยกกําลังทีม่ีเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็มแทนจํานวนที่กําหนด  

5.1 แปลนิยามของเลขยกกําลังผิด  

6. การใชเลขยกกําลังในการเขียนแสดงจํานวนในรูปสัญกรณวิทยาศาสตรได  

6.1 นับเฉพาะเลขศูนยเปนเลขยกกําลัง  

6.2 นับเลขศูนยเปนเลขยกกาํลังเกินไป  

6.3 เขียนใหอยูในรูปเงื่อนไขไมถูกตอง  

6.4 เขียนเลขชี้กําลังไมถูกตองโดยไมคิดคํานวณในกรณีที่ฐานเหมือนกัน  

7. การคูณและหารเลขยกกาํลังที่มีฐานเดียวกนัและเลขช้ีกําลังเปนจาํนวนเต็ม  

7.1 แปลนิยามของเลขยกกําลังผิด  

7.2 คํานวณหาคําตอบไมได  

8. จํานวนจริง จํานวนตรรกยะ จํานวนอตรรกยะ  

8.1 ถอดคารากที่สองที่บวกไมไดจึงไมสามารถเขียนอยูในรูปเศษสวน  

9. เหตุของการเปล่ียนจํานวนและระบุรากที่สองและรากที่สามของจํานวนจริง  

9.1 คิดคํานวณหาคําตอบไมได  

9.2 แปลนิยามในการหารากที่สามผิด  

10. รากที่สองและรากที่สามของจํานวนจริง  

10.1 คํานวณวิธีการหาคารากสองดวยวธิกีารแยกตัวประกอบผิด  

10.2 คํานวณวิธีการหารากที่สามดวยวิธกีารแยกตัวประกอบผิด  

10.3 คิดคํานวณหาคําตอบไมได 

11. ประมาณคาที่เหมาะสมในการคิดคํานวณ  

11.1 ประมาณคาผลลัพธผิด  

11.2 เลือกตอบตัวเลขที่คํานวณไดจริงโดยไมไดประมาณคา  

11.3 คํานวณหาคําตอบไมได  

12. การหา ห.ร.ม. และ ค.ร.น. ของจํานวนนับ  

12.1 คํานวณหา ห.ร.ม. ผิด  

12.2 คํานวณหา ห.ร.ม. และ ค.ร.น. ผิด  

12.3 คํานวณหาคําตอบไมได 

 

 

 



 72 

แบบทดสอบฉบับที ่2 วัดทกัษะการใหเหตุผล นักเรียนมจีุดบกพรอง ดังนี ้ 

1. การบอกผลที่เกิดข้ึนจากการบวก การลบ การคูณ การหาร และการยกกาํลังของจํานวนเต็ม 

เศษสวนและทศนิยมพรอมทั้งบอกสัมพนัธของดําเนินการ  

1.1 คํานวณหาคําตอบจากความสัมพันธของสัญลักษณไมได  

1.2 สรุปความคิดเกี่ยวกับคุณสมบัติของการสลับที่ไมได  

1.3 คิดคํานวณหาคําตอบไมได  

1.4 สรุปความคิดเกี่ยวกับเอกลักษณการคูณไมได  

1.5 สรุปความคิดเกี่ยวกับคุณสมบัติการสลับที่การคูณไมได  

2. การบอกผลที่เกิดข้ึนจากการหารากของจํานวนเต็ม เศษสวนและทศนิยมพรอมทัง้บอก

ความสัมพันธของการดําเนนิการ  

2.1 แปลนิยามการหารากทีส่องที่เปนบวกผิด  

2.2 แปลความหมายของคาสัมบูรณไมได  

3. การนําความรูและสมบัติเกี่ยวกับจํานวนเต็มไปใชการคํานวณ  

3.1 นาํคุณสมบัติการเปล่ียนกลุมไปใชไมถกูตอง  

3.2 นาํคุณสมบัติการแจกแจงไปใชไมถูกตอง  

3.3 คํานวณหาคําตอบไมได  

3.4 นาํคุณสมบัติการสลับทีสํ่าหรับการบวกใชไมถูกตอง  

3.5 นาํคุณสมบัติการเปล่ียนกลุมการบวกใชไมถูกตอง  

3.6 นาํคุณสมบัติที่เกี่ยวกับจํานวนเต็มไปใชไมถูกตอง  

4. การบอกความเกีย่วของระหวางจํานวนเต็มจํานวนตรรกยะและจํานวนอตรรกยะ  

4.1 บอกความเก่ียวของระหวางจาํนวนเต็มกับจํานวนตรรกยะไมได  

4.2 บอกความเก่ียวของระหวางจาํนวนเต็มศูนยกับจํานวนตรรกยะไมได  

4.3 บอกความเก่ียวของระหวางจาํนวนเต็มลบกับจํานวนตรรกยะไมได  

แบบทดสอบฉบับที ่3 วัดทกัษะการแกปญหา นักเรียนมจีุดบกพรอง ดังนี ้ 

1. การคํานวณเก่ียวกับอัตราสวน สัดสวนและรอยละในสถานการณตาง ๆ  

1.1 แปลความหมายรอยละผิด  

1.2 คํานวณหาคําตอบไมได  

1.3 เรียงลําดับข้ันตอนการแกโจทยปญหารอยละผิด  

1.4 บอกความสัมพนัธระหวางส่ิงที่โจทยกําหนดใหและส่ิงทีโ่จทยตองการทราบ ไมได  
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2. การคํานวณเก่ียวกับเศษสวนและทศนิยมไปใชแกโจทยปญหา  

2.1 คํานวณวธิีการบวกเศษสวนผิดโดยเขาใจวาการบวกเศษสวนนาํตัวเศษบวกกนัและ 

ตัวสวนบวกกนั  

2.2 คํานวณหาคําตอบไมได  

2.3 แปลความหมายขอความในโจทยผิด  

2.4 เปรียบเทยีบเศษสวนไดไมถูกตอง  

2.5 คํานวณวธิีการหารเศษสวนผิดโดยนาํส่ิงที่โจทยกาํหนดใหมาตอบ  

2.6 คํานวณไดไมครบทุกข้ันตอน  

2.7 คํานวณหาคําตอบไมได  

3. การคํานวณรากท่ีสองและรากที่สามของจํานวนเต็มโดยการแยกตัวประกอบและนําไปใช

แกปญหา  

3.1 แปลความหมายของโจทยไมได  

3.2 คํานวณหาคําตอบไมได  

4. การคํานวณเก่ียวกับ ห.ร.ม. และ ค.ร.น. แกปญหา  

4.1 ลําดับข้ันตอนในการคิดหาคําตอบผิด  

4.2 คํานวณหาคําตอบไมได  

4.3 แปลความหมายของโจทยผิด  

5. การประมาณคาในสถานการณตางๆ ไดอยางเหมาะสม  

5.1 ประมาณคาของจํานวนไมถูกตอง  

5.2 คํานวณวธิีการประมาณคาของจํานวนมากเกินไป  

5.3 คํานวณวธิีการประมาณคาของจํานวนนอยเกินไป 

 
 5.2  งานวิจัยที่เกี่ยวของในตางประเทศ 
 สําหรับงานวิจยัตางประเทศที่เกีย่วของกับการสรางแบบทดสอบวนิิจฉัย กลาวโดยสรุป  

ไดดังนี้ 

 บอยเดน (Boyden. 1970: 1504-A) ไดสรางแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการแกโจทย

ปญหาเลขคณิต (verbal Arithmetic Problem Solving) สําหรับนักเรียนเกรด 5 โดยนําแบบทดสอบ

สํารวจไปสอบกับนักเรียนเกรด 5 จํานวน 993 คน ลักษณะของแบบทดสอบเปนแบบตอบอิสระ ผลจาก

สํารวจจุดบกพรองในลักษณะตาง ๆ 12 ประการ แลวสรางแบบทดสอบวินิจฉัยเปนแบบเลือกตอบโดย

นําคําตอบที่นกัเรียนสวนมากตอบผิดจากแบบทดสอบมาใชเปนตัวลวง การวิเคราะหเพื่อหาคุณภาพ
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ของแบบทดสอบ หาคาความเช่ือมั่น โดยใชสูตรของคูเดอร–ริชารดสัน 20 และหาคาอํานาจจําแนกโดย

ใช Point–Biserial Correlation ปรากฏวาแบบทดสอบสํารวจมีคาความเช่ือมั่น 0.727-0.850 และคา

อํานาจจําแนก 0.00-0.741 สวนแบบทดสอบวินิจฉัยมีคาความเชื่อมัน่ 0.802 และคาอํานาจจาํแนก 

0.334-0.629 ผลจากการศึกษาพบวา แบบทดสอบที่สรางข้ึนสามารถคนหาจุดบกพรองในการเรียน

ของนักเรียนเปนรายบุคคลและท้ังชัน้ได และเปนประโยชนในการจัดสอนซอมเสริมอยางมาก 

 เอลลิส (Ellis. 1972: 2234-A) ไดทําการศึกษาจุดบกพรองในการเรียนของนักเรียน 

ชั้นประถมศึกษาในเนื้อหาการคํานวณเลขจํานวนเต็มที่เปนขอผิดพลาดที่เกิดข้ึนบอย ๆ โดยทําการ 

ศึกษากลุมนกัเรียนเกรด 6 จาํนวน 690 คน นําผลการทดสอบมาแยกเปนนกัเรียน 3 กลุม คือ กลุมที่

ตอบถูกหมด กลุมทีท่ําถูกวธิีแตคําตอบผิดและกลุมที่ผิดทั้งวธิีและคําตอบ กลุมทีท่าํถูกวิธีแตคําตอบ

ผิด ไดรับการทดสอบยอยดวยแบบทดสอบวินิจฉัยเพื่อหาจุดบกพรอง ผลจากการศึกษาพบวามี

ขอบกพรองในการบวกรอยละ 17 การคูณเลขหลักเดียวรอยละ 14 การคูณดวยเลขสองหลักรอยละ 16 

 โบวแมน (Bowman. 1976: 7260-A) ไดสรางแบบทดสอบวินิจฉัยคณิตศาสตรเบ้ืองตน  

(A Basic Mathematics Diagnostic Instrument) เพื่อคนหาจุดเดนและจุดบกพรองของนักเรียนใน

เร่ืองการบวก ลบ คูณ และหาร จํานวนตาง ๆ ในการแกโจทยปญหาและพีชคณิตเบ้ืองตน แบบทดสอบ

ฉบับนี้สรางข้ึนเพื่อใชในวทิยาลัยที่มีโครงการชวยเหลือนักเรียนทีม่ีพืน้ฐานความรูทางคณิตศาสตรตํ่า

และใชทดสอบเปนกลุม แตนําผลจากคําตอบของนักเรียนแตละคนมาพิจารณาวานักเรียนมีจุดเดน  

และจุดบกพรองในเนื้อหาใด และมักผิดพลาดในลักษณะใด ขอมูลที่ไดจะบันทึกเปนเสนภาพ (Profile) 

เพื่อความสะดวกในการตีความหมายผลงานของนักเรียนการศึกษาคร้ังนี้ใชกลุมตัวอยาง 435 คน ผล

ปรากฏวาแบบทดสอบชุดนีม้ีประโยชนในการจัดโครงการสอนซอมเสริมนักเรียนเปนรายบุคคลไดอยาง

เหมาะสม 

 จีน (Jean. 1978: 4636-A) ไดศึกษาจุดบกพรองในการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองการบวก

(Addition Process) ของนักเรียนเกรด 3 และเกรด 4 โดยใชแบบทดสอบวินิจฉัยคนหาจุดบกพรอง 

และทําการสอนซอมเสริมจุดบกพรองนั้น ผลจากการศึกษาพบวานักเรียนที่บกพรองในการเรียน

คณิตศาสตรเกี่ยวกับตัวเลขเปนเพราะขาดทักษะพืน้ฐานเกีย่วกับระบบจํานวนสวนนักเรียนที่ไดรับ  

การสอนซอมเสริมไดคะแนนเพิ่มข้ึนจากการทําแบบทดสอบหลังการสอนซอมเสริมแลวมากกวากลุม

ควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 อัลแลม (Allam. 1980: 213-A) ไดสรางและหาคาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบวินิจฉัย

แบบอิงจุดประสงค สําหรับความสามารถข้ันตํ่าในการวดัผลของครูประจําช้ันการศึกษาคร้ังนีม้ี

จุดมุงหมายทีจ่ะสราง และหาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบวินิจฉัยแบบอิงจุดประสงค สําหรับ 
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วัดความสามารถข้ันตํ่าในการวัดผลของครูประจําช้ัน แบบทดสอบประกอบดวยแบบทดสอบยอย 5 ชุด 

ที่ใชวัดความสามารถในดานตาง ๆ ดังนี ้

  1.  การกาํหนดจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรม 

  2.  การวางแผนทดสอบของช้ัน 

  3.  การสรางขอคําถามและการใหคะแนน 

  4.  ประเมินผลการทอสอบของช้ัน 

  5.  การจัดระดับผลการทดสอบของช้ัน 

  การสรางแบบทดสอบแบงออกเปน 3 ระยะ คือ 

  1.  ระยะแรกเปนการกําหนดขอบขายของแบบทดสอบ โดยการระบุความสามารถใน  

การอานแตละดานในรูปของพฤติกรรม วัตถุประสงคทีเ่ปนเปาหมาย และใหผูชํานาญการวางแผนการ

สอนจํานวน 4 คนตรวจแกไขวัตถุประสงคที่ไดเหลานัน้ นํามาวิเคราะหตามลําดับข้ันการเรียนการสอน

แลวใหผูเชี่ยวชาญการวัดผลและผูชํานาญการวางแผนการสอนอีกกลุมหนึ่ง จํานวน 7 คนตรวจสอบ 

  2.  ระยะที่สองเปนการสรางขอคําถาม โดยแบงออกเปน 2 ข้ัน 

   2.1  ข้ันแรกกาํหนดรายละเอียดเฉพาะของแบบทดสอบ ซึ่งกาํหนดแยกจากกัน  

สําหรับความสามารถแตละดาน รายละเอียดเฉพาะทีก่ําหนดนี้ระบุรายละเอียดเกีย่วกับพฤติกรรมที่จะ

วัดไดอยางเฉพาะเจาะจงเพือ่ใหสามารถสรางขอคําถามที่เปนลักษณะเดียวกนัได กลุมของผูเชี่ยวชาญ

การวัดผล 3 คน เปนผูตรวจสอบความเที่ยงตรงของรายละเอียดเฉพาะที่กาํหนดข้ึนมาเหลานี ้

   2.2  ข้ันที่สอง คือ สรางขอคําถามโดยที่จุดประสงคแตละขอ ของความสามารถแต 

ละดานนั้นจะมีขอคําถามที่เทียบเทากัน 2 ขอ ขอคําถามในแตละชุดรวมกันได 91 ขอ 

  3.  ระยะที่สาม การหาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบโดยใชกลุมผูเช่ียวชาญการวัดผล

อีก 3 ทานทาํการตรวจสอบเปนรายขอ ผลการพจิารณาพบวาแตละขอคําถามวัดจุดประสงคทีต่องการ

ไดอยางถกูตอง ในการศึกษาคร้ังนี้ไดแสดงความคิดเหน็เกี่ยวกับความเที่ยงตรงของแบบทดสอบรวม

เอาไวดวย 

 จากการศึกษางานวิจยัที่เกี่ยวของ ผูวิจัยไดนําขอมูลที่ไดศึกษามาใชเปนกรอบแนวคิดใน

การสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิตสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่

3 แบบทดสอบวินิจฉัย จาํนวน 5 ฉบับ ไดแก ฉบับที ่1 แบบรูปและความสัมพันธ ฉบับที่ 2 สมการเชิง

เสนตัวแปรเดียว ฉบับที่ 3 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ฉบับที ่4 สมการเชิงเสนสองตัวแปร ฉบับที ่5 

กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร  



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 การสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิต สําหรับนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 คร้ังนี้ไดดําเนินการตามข้ันตอนดังตอไปนี้ 

  1.  การกาํหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 

  2.  เคร่ืองมือทีใ่ชในการวิจัย 

  3.  การเก็บรวบรวมขอมูล 

  4.  การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 

 

1.  การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
 ประชากร 
 ประชากรเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 ที่เรียนอยูในภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2553 ของ

โรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานครสวรรค เขต 2 ซึ่งมีจาํนวน 51 โรงเรียน จาํนวนหอง 

เรียน 91 หองเรียน และจํานวนนักเรียน 2,597 คน ซึ่งจัดแบงตามขนาดของโรงเรียน โดยใชเกณฑ    

การแบงขนาดโรงเรียนของสาํนักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพืน้ฐานดังนี ้

 โรงเรียนขนาดที่ 1 มีจํานวนนักเรียนทัง้หมด  1-120   คน 

 โรงเรียนขนาดที่ 2 มีจํานวนนักเรียนทัง้หมด  121-200  คน 

 โรงเรียนขนาดที่ 3 มีจํานวนนักเรียนทัง้หมด  201-300  คน 

 โรงเรียนขนาดที่ 4 มีจํานวนนักเรียนทัง้หมด  301-499  คน 

 โรงเรียนขนาดที่ 5 มีจํานวนนักเรียนทัง้หมด  500-1,499  คน 

 โรงเรียนขนาดที่ 6 มีจํานวนนักเรียนทัง้หมด  1,500-2,499  คน 

 โรงเรียนขนาดที่ 7 มีจํานวนนักเรียนทัง้หมด  2,500   คน ข้ึนไป 

 จากการพิจารณาแบงขนาดตามเกณฑเนือ่งจากประชากรเปาหมายในการศึกษาวจิัยคร้ังนี้

เปนโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาและโรงเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษา ซึง่เมื่อแบงตามเกณฑ

ดังกลาวแลว พบวามีขนาดโรงเรียนต้ังแตโรงเรียนขนาดที่ 1 ถึงขนาดที่ 6 เมื่อพิจารณาความแตกตาง

ของโรงเรียนมลัีกษณะใกลเคียงกนัมาก ผูวิจัยจงึพิจารณาจัดโรงเรียนขนาดที่ 1 ถึงขนาดที่ 3 ใหอยูใน

กลุมเดียวกันโดยจัดใหเปนโรงเรียนขนาดเล็ก และจัดโรงเรียนขนาดที ่4 ใหเปนโรงเรียนขนาดกลางและ

จัดโรงเรียนขนาดที่ 5 ถึงขนาดที่ 7 ใหอยูในกลุมเดียวกันโดยจัดใหเปนโรงเรียนขนาดใหญ รายละเอียด

ดังตาราง 6  
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ตาราง 6  ประชากรนกัเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ในโรงเรียนสังกัดสํานกังานเขตพืน้ทีก่ารศึกษา

 นครสวรรค เขต 2 จําแนกตามขนาดโรงเรียน 

 

ขนาดโรงเรียน จํานวนโรงเรียน จํานวนหองเรียน จํานวนนักเรียน 

เล็ก 

กลาง 

ใหญ 

28 

12 

11 

32 

17 

42 

636 

416 

1,545 

รวม 51 91 2,597 

 

ที่มา: สํานกังานพืน้ทีก่ารศึกษานครสวรรค เขต 2. (2553). 
 
หมายเหตุ โรงเรียนขนาดเล็ก (โรงเรียนขนาดที่ 1-3) จํานวนนักเรียนทัง้หมด 1-300 คน 

  โรงเรียนขนาดกลาง (โรงเรียนขนาดที่ 4) จํานวนนักเรียนทัง้หมด 301-499 คน 

  โรงเรียนขนาดใหญ (โรงเรียนขนาดที่ 5-7) จํานวนนักเรียนทัง้หมด 500 คนข้ึนไป 

 
 กลุมตัวอยาง 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัคร้ังนี้เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 

2553 สังกัดสํานักงานเขตพืน้ทีก่ารศึกษานครสวรรค เขต 2 จํานวน 10 โรงเรียน จาํนวนนกัเรียน 462 

คน ซึง่ไดมาจากการสุมแบบหลายข้ันตอน (Multi-Stages Random Sampling) ซึง่มีข้ันตอนในการสุม

ดังนี ้

1. สํารวจขอมูลประชากรจากสํานักงานเขตพืน้ทีก่ารศึกษานครสวรรค เขต 2 แลวจัดทาํ 

กรอบการสุม (Sampling Frame) โดยจําแนกตามขนาดโรงเรียน คือ โรงเรียนขนาดเล็ก  กลาง  ใหญ 

2. การกําหนดขนาดของกลุมตัวอยาง  
กําหนดขนาดกลุมตัวอยางโดยเทียบจากตารางของ Yamane โดยกาํหนดความ

คลาดเคล่ือนของการสุมกลุมตัวอยางที่ระดับ .05 (α  = .05) จากจํานวนประชากรทัง้ส้ิน 2,597 คน 

เมื่อเทียบจากตารางกาํหนดกลุมตัวอยางแลวตองใชกลุมตัวอยางอยางนอยในการวจิยั 345 คน    

(ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ 2538: 314, อางอิงจาก Yamane 1976: 886) 

3. ทําการสุมแบบแบงชั้น (Stratified Random Sampling) โดยมีขนาดโรงเรียนเปนชั้น  
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(Strata) และมีโรงเรียนเปนหนวยการสุม (Sampling unit) โดยสุมมา 20 เปอรเซ็นตในแตละขนาด ได

โรงเรียนขนาดเล็กจํานวน 6 โรงเรียน โรงเรียนขนาดกลางจํานวน 2 โรงเรียน และโรงเรียนขนาดใหญ 2 

โรงเรียน จํานวนหองเรียน 16 หองเรียน และจํานวนนกัเรียน 462 คน 

 4.  สุมหองเรียนของโรงเรียนในข้ันตอนที่ 3 โดยวธิีการสุมอยางงายมาโรงเรียนละ 1-2 

หองเรียน เพื่อใชในการสรางแบบทดสอบแตละข้ันตอน ดังนี ้

  ข้ันที่ 1 เพื่อสํารวจความรูพื้นฐานของนักเรียน ไดนักเรียนจํานวน 163 คน จาก 7 

โรงเรียน 

  ข้ันที่ 2 เพื่อตรวจสอบคุณภาพรายขอของแบบทดสอบ ไดนักเรียนจํานวน 174 คน จาก 

7 โรงเรียน 

  ข้ันที่ 3 เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบทั้งฉบับ ไดนักเรียนจํานวน 201 คน จาก 

7 โรงเรียน 

 จํานวนกลุมตัวอยางที่ใชในการสรางแบบทดสอบแตละข้ันตอน ดังแสดงในตาราง 7 

 

ตาราง 7 จํานวนกลุมตัวอยางในการสรางแบบทดสอบแตละข้ันตอนจําแนกตามขนาดโรงเรียน   

 

กลุมตัวอยางในการสรางแบบทดสอบ 

สํารวจความรู

พื้นฐานของนกัเรียน 

ตรวจสอบ

คุณภาพรายขอ 

ตรวจสอบ

คุณภาพทัง้ฉบับ 

 

ขนาด

โรงเรียน 

 

 

 

หอง นักเรียน หอง นักเรียน หอง นักเรียน 

เล็ก 

วัดบานคลอง 

วัดสวนหลวง 

บานโพธิ์ศรีสามัคคี 

บานหินดาด 

บานคลองน้าํโจน 

บานตะกรุด 

1 

- 

1 

- 

1 

1 

19 

- 

13 

- 

15 

22 

1 

- 

- 

1 

1 

1 

19 

- 

- 

22 

15 

22 

1 

1 

- 

- 

1 

1 

19 

11 

- 

- 

15 

22 

กลาง 
บานบึงหลม 

บานตะแบกงาม 

- 

1 

- 

24 

1 

- 

30 

- 

- 

1 

- 

24 

ใหญ แมวงกพทิยาคม 

หวยน้าํหอมวทิยาคาร 

1 

1 

26 

44 

1 

1 

26 

40 

1 

2 

26 

84 

รวม 7 163 7 174 8 201 

โรงเรียน 
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2.  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
  การสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิตมเีคร่ืองมือที่ใชใน     

การรวบรวมขอมูลดังนี ้  

 1. แบบทดสอบเพื่อสํารวจ มีลักษณะเปนแบบทดสอบแบบเติมคําตอบ แสดงวิธทีํา และบอก

เหตุผลในการตอบ เพื่อสํารวจและรวบรวมคําตอบที่ผิดและจุดบกพรองตาง ๆ ในแตละข้ันตอนของ 

การคิดของนักเรียน แบบทดสอบที่สรางข้ึนนีย้ึดตามมาตรฐานและตัวชี้วัดที่ไดจากการวิเคราะห

มาตรฐานการเรียนรูระดับมธัยมศึกษาตอนตน สาระพีชคณิต ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ัน

พื้นฐานพทุธศักราช 2551 โดยแบงเปนฉบับยอย 5 ฉบับ คือ   

 ฉบับที่ 1  แบบรูปและความสัมพนัธ  จํานวน 10 ขอ   

 ฉบับที่ 2  สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  จํานวน 15 ขอ 

 ฉบับที่ 3  อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  จํานวน 15 ขอ 

 ฉบับที ่4  สมการเชิงเสนสองตัวแปร  จํานวน 15 ขอ 

 ฉบับที่ 5  กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร จํานวน 15 ขอ 

 2. แบบทดสอบวินิจฉัย ลักษณะของแบบทดสอบเปนแบบปรนัยเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 

ลักษณะขอคําถามเปนคําถามที่มาจากแบบทดสอบสํารวจโดยสรางแบบทดสอบตามสภาพปญหาที่

นักเรียนสวนใหญทาํขอสอบไมไดในแบบทดสอบแตละฉบับ สวนตัวลวงไดรวบรวมจากคําตอบผิดของ

แบบทดสอบสํารวจและบอกสาเหตุในการตอบในแตละตัวลวงเพื่อใชในการวินิจฉัยจดุบกพรองใน   

การตอบของนกัเรียน    
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การสรางเครือ่งมือที่ใชในการวิจัย 
 ในการสรางแบบทดสอบวนิจิฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิต เคร่ืองมือที่ใชใน     

การรวบรวมขอมูล มีข้ันตอนในการดําเนนิการสรางเปน 3 ข้ันตอน ดังนี ้

 

การกาํหนดขอวินิจฉัย 

1. วิเคราะหมาตรฐานการเรียนรูและตัวช้ีวัดระดับ
มัธยมศึกษาตอนตน 

2. วิเคราะหธรรมชาติของคณิตศาสตร 
3. วิเคราะหสาระสําคัญของสาระพีชคณิตเพือ่

กําหนดจาํนวนฉบับของแบบทดสอบ 

 

 

การสรางแบบทดสอบเพือ่สํารวจ 

1. กําหนดตัวชีว้ดัในแบบทดสอบแตละฉบับ 

2. สรางขอคําถามเพื่อสรางแบบทดสอบสํารวจ
ตามตัวช้ีวัด 

3. ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชงิเนื้อหา 

4. ทดสอบเพื่อสํารวจจุดบกพรองและรวบรวม
คําตอบผิด 

 

 

การสรางแบบทดสอบวินจิฉัย 

1. วิเคราะหจุดบกพรองจากแบบทดสอบเพื่อสํารวจ  

2. สรางขอคําถามเพื่อวนิิจฉัยจุดบกพรอง  
3. ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชงิเนื้อหา 

4. ทดสอบคร้ังที ่1 เพื่อหาคุณภาพรายขอ 

5. ทดสอบคร้ังที ่2 เพื่อหาคะแนนจุดตัดและความ

เชื่อมั่นของแบบทดสอบ  

 

ภาพประกอบ 2 ข้ันตอนการสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจยั 



 81 

 ในการสรางแบบทดสอบวนิจิฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิต มีข้ันตอนการสราง

เคร่ืองมือเพื่อรวบรวมขอมูล รายละเอียดดังตอไปนี ้
1. การกาํหนดขอวินิจฉัย 

  ผูวิจัยไดกําหนดขอวินิจฉัยจุกบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิต สําหรับนักเรียน         

ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 โดยทําการศึกษาเอกสาร หลักสูตร และมาตรฐานและตัวช้ีวัดในระดับ

มัธยมศึกษาตอนตน เพื่อใชเปนแนวทางในการสรางแบบทดสอบ ดังนี ้

1.1  วิเคราะหมาตรฐานและตัวชีว้ัดในระดับมัธยมศึกษาตอนตน ในสาระพชีคณิต  

1.2  วิเคราะหธรรมชาติของคณิตศาสตร 
1.3  วิเคราะหสาระสําคัญของสาระพีชคณิตทีเ่ปนตัวช้ีวัดในแบบทดสอบแตละฉบับ 

1.4  กําหนดจํานวนฉบับของแบบทดสอบจากการวิเคราะหมาตรฐานและตัวช้ีวัดใน
ระดับมัธยมศึกษาตอนตน ในสาระพีชคณิต และสาระทีสํ่าคัญของสาระพีชคณิต นํามากําหนดเปน

โครงสรางของแบบทดสอบจํานวน 5 ฉบับ คือ 

    ฉบับที่ 1 แบบรูปและความสัมพนัธ 

    ฉบับที่ 2 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

    ฉบับที่ 3 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

    ฉบับที่ 4 สมการเชิงเสนสองตัวแปร 

    ฉบับที่ 5 กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร  
2. การสรางแบบทดสอบเพือ่สํารวจ 

2.1 กําหนดตัวชีว้ดัแบบทดสอบทั้ง 5 ฉบับ 

2.2 สรางขอคําถามใหสอดคลองกับตัวช้ีวัด ในแบบทดสอบแตละฉบับเปนขอคําถาม

แบบเติมคําตอบใหนักเรียนแสดงวิธีทาํและบอกเหตุผลในการตอบ จํานวน 5 ฉบับ ฉบับที่ 1 แบบรูป

และความสัมพันธ จํานวน 10 ขอ ฉบับที่ 2 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว จํานวน 15 ขอ ฉบับที ่3 อสมการ

เชิงเสนตัวแปรเดียว จํานวน 10 ขอ ฉบับที ่4 สมการเชิงเสนสองตัวแปร จํานวน 15 ขอ ฉบับที ่5 กราฟ

ของสมการเชิงเสนสองตัวแปร จํานวน 15 ขอ ดังแสดงในตาราง 8 
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ตาราง 8 ตัวช้ีวัดและจํานวนขอของแบบทดสอบสาระพชีคณิตจําแนกตามฉบับของการวนิิจฉัย 

 

ฉบับท่ี ตัวชี้วัด จํานวนขอ 

1. แบบรูปและความสัมพนัธ 

 

1. วิเคราะหและอธิบายความสัมพนัธของแบบรูปที่

กําหนดให 

10 

2. สมการเชิงเสนตัวแปร

เดียว 

 

1. แกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวอยางงาย 

2. เขียนสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวจากสถานการณ  
หรือปญหาอยางงาย 

3. แกโจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวอยาง
งาย 

5 

5 

 

5 

3. อสมการเชิงเสนตัวแปร

เดียว 

1. ใชความรูเกีย่วกับอสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวใน

การแกปญหา 

15 

4. สมการเชิงเสนสองตัวแปร  1. แกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรและนําไปใช

แกปญหา 

15 

5. กราฟของสมการเชิงเสน

สองตัวแปร 

1. เขียนกราฟบนระนาบในระบบพิกัดฉากแสดง

ความเกี่ยวของของปริมาณ สองชุดที่กาํหนดใหได 

2. เขียนกราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปรได 

3. อานและแปลความหมายกราฟของระบบสมการ

เชิงเสนสองตัวแปร 

5 

 

5 

5 

รวม 70 

 

2.3  นาํแบบทดสอบสํารวจทัง้ 5 ฉบับที่สรางข้ึนมาจํานวน 70 ขอ ตรวจสอบความ

เที่ยงตรงเชงิเนื้อหาของการวินิจฉัยโดยนําขอสอบที่เขียนข้ึนไปใหผูเชีย่วชาญ 5 คน ตรวจสอบคาดัชนี

ความสอดคลองระหวางขอสอบกับตัวช้ีวดัในขอสอบแตละฉบับของสาระพีชคณิต ตามวธิีของโรวิเนลลี

และแฮมเบิลตัน  ดังตัวอยางแบบประเมิน 
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ตัวอยาง แบบประเมินความสอดคลองระหวางขอสอบกับตัวช้ีวดัในขอสอบแตละฉบับของ สาระ

พีชคณิต 
คําชี้แจง 
 แบบประเมินนี้เปนแบบประเมินความสอดคลองระหวางขอสอบกับตัวช้ีวัดในขอสอบแตละ

ฉบับของ สาระพีชคณิต ใหทานพิจารณาวาขอสอบแตละขอตอไปนี้วดัไดตรงกับตัวช้ีวัดหรือไม โดยให

ทานพิจารณาใหคะแนน ดังนี้  

- ถาทานแนใจวาขอสอบนั้นวดัไดตรงตามตัวช้ีวัดที่ตองการวัดใหทาํเคร่ืองหมาย        

ลงในชองหมายเลข 1  

- ถาทานไมแนใจวาขอสอบนัน้วัดไดตรงตามตัวช้ีวัดที่ตองการวัดใหทําเคร่ืองหมาย     

ลงในชองหมายเลข 0  

- ถาทานแนใจวาขอสอบนั้นวดัไดไมตรงตามตัวช้ีวัดที่ตองการวัดใหทําเคร่ืองหมาย    

ลงในชองหมายเลข -1  

 

คะแนนการ
พิจารณา ตัวชี้วัด ขอสอบ 

1 0 -1 
แบบรูปและความสมัพันธ     

0) วิเคราะหและอธิบายความสัมพนัธ

ของแบบรูปที่กําหนดใหได    

0). จงหาจํานวนถัดไปของแบบรูปที่

กําหนดใหตอไปนี ้

8, 13, 11, 16, 14, 19, …, 22 

   

สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว     

0) แกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวอยาง

งายได 

00) แกโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการเชิง

เสนตัวแปรเดียวอยางงายได   

0). ( ) ( )xxx −=−+ 138132  แลว 

x  มีคาเทาไร 

00). 
3
1 ของจํานวนจํานวนหนึง่มีคา

เทากับ 8จงหาวาเลขจํานวนนัน้   

มีคาเทาไร 

   

 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว     

0) ใชความรูเกี่ยวกับอสมการเชิงเสน   

ตัวแปรเดียวในการแกปญหาได  
 

0). ถา 1192 >−x  แลว x  มีคา

เทาไร 
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คะแนนการ
พิจารณา ตัวชี้วัด ขอสอบ 

1 0 -1 

 สมการเชงิเสนสองตัวแปร     

0) แกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร 

และนําไปใชแกปญหาได 

0). จงหาคําตอบของระบบสมการ 

       42 −=− yx  

       32 −=+ yx  

   

กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร     

0) เขียนกราฟบนระนาบในระบบพิกัด

ฉากแสดงความเก่ียวของของปริมาณ

สองชุดที่กาํหนดใหได 

 

00) อานและแปลความหมายกราฟของ

ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรได 

0). ถาตองการเขียนคูอันดับ (-3,5) 

ลงบนกราฟ นกัเรียนจะอธิบาย

วิธีการกําหนดพิกัดของคูอันดับ

ดังกลาวไดอยางไร 

00). คูอันดับ (-12,15) อยูใน 

จตุภาคใด 

   

 

2.4 นําแบบทดสอบสํารวจเพื่อการวินิจฉัยทัง้ 5 ฉบับไปทดสอบกับกลุมตัวอยางเพื่อ

สํารวจความรูพื้นฐานของนกัเรียน จํานวน 163 คน เพือ่นํามาพิจารณาหาจุดบกพรองของการตอบและ

คัดเลือกคําตอบที่นกัเรียนสวนใหญตอบผิดมาสรางเปนตัวลวงในแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองใน

การเรียน ระหวางวนัที ่14 กุมภาพนัธ 2554 ถึง 18 กุมภาพนัธ 2554 

 

 ตัวอยาง แบบทดสอบสํารวจในการเรียน สาระพีชคณิต 
  ฉบับท่ี 1 แบบรูปและความสัมพันธ 
   คําช้ีแจง แบบทดสอบฉบับนี ้ผูวิจัยสรางข้ึนเพื่อวัดความรูของนักเรียนหลังจาก      

การเรียน เร่ือง แบบรูปและความสัมพนัธ สาระพีชคณิต ใหนกัเรียนแสดงวิธทีําหาคําตอบที่ถูกตอง 

   0) จงหาจํานวนถัดไปของแบบรูปที่กําหนดใหตอไปนี้ 

        8, 13, 11, 16, 14, 19, …, 22       

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

   เฉลย ลักษณะของแบบรูป คือ เปนแบบรูปที่เพิม่ข้ึนทีละ 5 สลับกับลดลงทลีะ 2 ไป

เร่ือย ๆ ดังนั้นคําตอบ คือ 17 
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  ฉบับท่ี 2 สมการเชงิเสนตัวแปรเดียว 
   คําช้ีแจง แบบทดสอบฉบับนี ้ผูวิจัยสรางข้ึนเพื่อวัดความรูของนักเรียนหลังจาก      

การเรียน สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว สาระพีชคณิต ใหนกัเรียนแสดงวธิีทําเพื่อหาคําตอบที่ถูกตอง 

   0) ( ) ( )xxx −=−+ 138132  แลว x  มีคาเทาไร 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

  .......................................................................................................................... 
   เฉลย ( ) ( )xxx −=−+ 138132  

        xxx 33826 −=−+  

        xx 3322 −=+−  

        2332 −=+− xx  

        1=x  
 
  ฉบับท่ี 3 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
   คําช้ีแจง แบบทดสอบฉบับนี ้ผูวิจัยสรางข้ึนเพื่อวัดความรูของนักเรียนหลังจาก  

การเรียนเร่ือง อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว สาระพีชคณิต ใหนกัเรียนแสดงวิธีทาํเพือ่หาคําตอบที่ถูกตอง 

   0) ถา 1192 >−x  แลว x  มคีาเทาไร 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

  .......................................................................................................................... 
   เฉลย 1192 >−x  

          202 >x  

     10>x  
 
  ฉบับท่ี 4 สมการเชงิเสนสองตัวแปร 
   คําช้ีแจง แบบทดสอบฉบับนี ้ผูวิจัยสรางข้ึนเพื่อวัดความรูของนักเรียนหลังจาก  

การเรียน สมการเชิงเสนสองตัวแปร สาระพีชคณิต ใหนกัเรียนแสดงวธิีทําเพื่อหาคําตอบที่ถูกตอง 

   0) จงหาคําตอบของระบบสมการ   42 −=− yx  

                  32 −=+ yx  
         ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 
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   เฉลย    42 −=− yx   …….. ( )1  

        32 −=+ yx   …….. ( )2  

     ( ) ;21 ×   842 −=− yx   …….. ( )3  

     ( ) ( );32 −  55 =y      ได 1=y  

     แทนคา 1=y  ลงใน  ( )1  ได 

        ( ) 412 −=−x  

        42 −=−x  

        2−=x  
     ดังนัน้คําตอบของระบบสมการ คือ ( )1,2−  
 

  ฉบับท่ี 5 กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร 
   คําช้ีแจง แบบทดสอบฉบับนี ้ผูวิจัยสรางข้ึนเพื่อวัดความรูของนักเรียนหลังจาก  

การเรียน กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร สาระพีชคณิต ใหนักเรียนแสดงวิธีทําเพือ่หาคําตอบที่ถูกตอง 

   0)  ถาตองการเขียนคูอันดับ (3,5) ลงบนกราฟ นักเรียนจะอธิบายวิธกีารกําหนดพกิัด

ของคูอันดับดังกลาวไดอยางไร 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

   เฉลย เร่ิมตนนับจากจุดกําเนิดไปทางขวา 3 หนวย ข้ึนขางบน 5 หนวย 
 

3. การสรางแบบทดสอบวินจิฉัย 
3.1 นําผลของแบบทดสอบสํารวจทีท่ดสอบกบักลุมตัวอยางมาพิจารณาหาจุดบกพรอง

ของการตอบผิดแลวนําไปสรางแบบทดสอบวินิจฉัย  

3.2 สรางขอคําถามเพื่อวนิิจฉัยจุดบกพรอง โดยคัดเลือกคําตอบที่นกัเรียนสวนใหญ
ตอบผิดมาสรางเปนตัวลวงในแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียน ขอคําถามสรางตามสภาพ

ปญหาที่นกัเรียนมีจุดบกพรอง แบบทดสอบที่สรางข้ึนเปนขอสอบปรนยัเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก 

จํานวน 5 ฉบับ ดังนี ้

   ฉบับที่ 1 แบบรูปและความสัมพนัธ  จํานวน 10 ขอ 

   ฉบับที่ 2 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  จํานวน 15 ขอ 

   ฉบับที่ 3 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  จํานวน 15 ขอ 

   ฉบับที่ 4 สมการเชิงเสนสองตัวแปร  จํานวน 15 ขอ 

        ฉบับที่ 5    กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร จํานวน 15 ขอ  
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ตาราง 9 จุดบกพรองของนักเรียนตามตัวช้ีวัด จากแบบทดสอบสํารวจ สาระพีชคณิต ฉบับที ่1 

       แบบรูปและความสัมพนัธ 

 

ตัวช้ีวัด จุดบกพรอง 

1. วิเคราะหและอธิบายความสัมพนัธ

ของแบบรูปที่กําหนดใหได 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.  เขาใจวาจาํนวนถัดไปเพิม่ข้ึน 9 

2.  เขาใจวาจาํนวนถัดไปเพิม่ข้ึน 11 

3.  เขาใจวาจาํนวนถัดไปเพิม่ข้ึน 12 

4.  เขาใจวาจาํนวนถัดไปเพิม่ข้ึน 5 

5.  เขาใจวาจาํนวนถัดไปเพิม่ข้ึน 6 

6.  เขาใจวาจาํนวนถัดไปเพิม่ข้ึน 7 

7.  เขาใจวาจาํนวนถัดไปลดลงทีละ 10 

8.  เขาใจวาจาํนวนถัดไปลดลงทีละ 5 

9.  สะเพราในการคิดคํานวณ 

10. เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิม่ข้ึนทีละ 15 

11. เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิม่ข้ึนทีละ19 

12. เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิม่ข้ึนทีละ 45 

13. เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิม่ข้ึนทีละ 2 

14. เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิม่ข้ึนทีละ 4 

15. เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิม่ข้ึนทีละ 5 

16. ไมเขาใจคําถามหรืออานโจทยไมรอบคอบ 

17. เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิม่ข้ึนทีละ 8 

18.  สะเพราในการคิดคํานวณ 

  

 จากตาราง 9 พบวาผลการสํารวจความรูพื้นฐานของนกัเรียนในการตอบแบบทดสอบ       

เพื่อสํารวจ ฉบับที่ 1 แบบรูปและความสมัพันธ นักเรียนมีจุดบกพรองตามตัวช้ีวัดจากการสํารวจ

ขอบกพรองดังกลาวจงึนําไปสรางแบบทดสอบวินิจฉัยจดุบกพรอง ฉบับที่ 1 แบบรูปและความสัมพันธ 

จํานวน 10 ขอ 
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ตาราง 10 จุดบกพรองของนกัเรียนตามตัวชี้วัด จากแบบทดสอบสํารวจ สาระพีชคณิต ฉบับที่ 2    

       สมการเชงิเสนตัวแปรเดียว 

 

ตัวช้ีวัด จุดบกพรอง 

1. แกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว

อยาง 

 งายได 

 

 

 

1. ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการคูณ 

2. ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการหาร 

3. ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการบวก 

4. ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการลบ 

5. สะเพราในการคิดคํานวณ 

2. เขียนสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว

จาก 

สถานการณ หรือปญหาอยางงาย 

6.  ไมเขาใจการใชสัญลักษณแทนตัวไมทราบคาของสมการ 

7.  แทนเคร่ืองหมายในสมการผิด 

8.  ใสวงเล็บในสมการผิด 

3. แกโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการเชิง

เสนตัวแปรเดียวอยางงาย 

9.  คํานวณผิด 

10. เขียนสมการหรือวิเคราะหโจทยไมถกูตอง 

 

 จากตาราง 10 พบวาความรูพื้นฐานของนกัเรียนในการตอบแบบทดสอบสํารวจ ฉบับที่ 2 

สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว นักเรียนมีจุดบกพรองตามตัวช้ีวัดทัง้ 3 ขอ จากการสํารวจขอบกพรอง

ดังกลาวจึงนําไปสรางแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรอง ฉบับที่ 2 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว จาํนวน 15 

ขอ  

  

ตาราง 11 จุดบกพรองของนกัเรียนตามตัวชี้วัด จากแบบทดสอบสํารวจ สาระพีชคณิต ฉบับที่ 3  

       อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

 

ตัวช้ีวัด จุดบกพรอง 

1.  ใชความรูเกี่ยวกับอสมการเชิงเสน

ตัวแปรเดียวในการแกปญหา 

1. ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการบวก 

2.  ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการลบ 

3. ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการหาร 

4.  ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการคูณ 

5.  ไมเขาใจสมบัติการแจกแจง 
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ตาราง 11 (ตอ) 

 

ตัวช้ีวัด จุดบกพรอง 

1.  ใชความรูเกี่ยวกับอสมการเชิงเสน

ตัวแปรเดียวในการแกปญหา 

6.  ไมเขาใจการลบเอกนาม 

7.  เขียนกราฟแสดงคําตอบของอสมการไมได 

8.  เขียนอสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวแทนสถานการณไมได 

9.  คิดคํานวณหาคําตอบไมได 

 

 จากตาราง11 พบวาความรูพื้นฐานของนกัเรียนในการตอบแบบทดสอบสํารวจ ฉบับที่ 3 

อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว นักเรียนมีจุดบกพรองตามตัวช้ีวัด จากการสํารวจขอบกพรองดังกลาวจึง

นําไปสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยจุดบกพรอง ฉบับที่ 3 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวจํานวน 15 ขอ  

 

ตาราง 12 จุดบกพรองของนกัเรียนตามตัวชี้วัด จากแบบทดสอบสํารวจ สาระพีชคณิต ฉบับที่ 4  

       สมการเชงิเสนสองตัวแปร 

 

ตัวช้ีวัด จุดบกพรอง 

1.  แกระบบสมการเชิงเสนสองตัว

แปร และนําไปใชแกปญหา 

1.  แยกความแตกตางระหวางจาํนวนเต็มบวกกับศูนยไมได 

2.  ไมเขาใจการลบเอกนาม 

3. ไมเขาใจการบวกเอกนาม 

4.  ไมเขาใจการบวก การลบจํานวนเต็ม 

5.  ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการคูณ 

6.  สะเพราในการคิดคํานวณ 

7.  เขียนสมการเชิงเสนสองตัวแปรแทนสถานการณไมได 

8.  คํานวณหาคําตอบไมได 

  

 จากตาราง 12 พบวาความรูพื้นฐานของนกัเรียนในการตอบแบบทดสอบสํารวจ ฉบับที่ 4 

สมการเชิงเสนสองตัวแปร นกัเรียนมจีุดบกพรองตามตัวช้ีวัด จากการสํารวจขอบกพรองดังกลาวจงึ

นําไปสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยจุดบกพรอง ฉบับที่ 4 สมการเชิงเสนสองตัวแปรเดียว จํานวน 15 ขอ  
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ตาราง 13 จุดบกพรองของนกัเรียนตามตัวชี้วัด จากแบบทดสอบสํารวจ สาระพีชคณิต ฉบับที่ 5  

       กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร  

 

ตัวช้ีวัด จุดบกพรอง 

1. เขียนกราฟบนระนาบในระบบพิกัด 

    ฉากแสดงความเกี่ยวของของ 

    ปริมาณสองชุดที่กาํหนดใหได 

1.  ไมเขาใจวาสมาชกิของคูอันดับตัวแรก อยูในแกนนอน (x) 

2.  ไมเขาใจวาสมาชกิของคูอันดับตัวหลัง อยูในแกนต้ัง (y) 

3.  แยกความแตกตางระหวางจํานวนเต็มบวกกบัจํานวน เต็มลบไมได 

4.  ลงพกิัดของจุดตาง ๆ บนกราฟไมได 

2.  เขียนกราฟของสมการเชิงเสนสอง     

     ตัวแปรได 

5.  แทนคาของจํานวนลงในสมการไมได 

6.  เขียนกราฟแกน x  แกน y ไมได 

7.  ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการคูณ 

8.  ไมเขาใจการบวก  การลบเอกนาม 

3.  อานและแปลความหมายกราฟของ

ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร 

9.  ไมเขาใจสมาชิกของคูอันดับ 

10. แปลความหมายของโจทยผิด 

 

 จากตาราง 13 พบวาความรูพื้นฐานของนกัเรียนในการตอบแบบทดสอบสํารวจ ฉบับที่ 5

กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร นักเรียนมีจุดบกพรองตามตัวช้ีวัด ทั้ง 3 ขอ จากการสํารวจ

ขอบกพรองดังกลาวจงึนําไปสรางแบบทดสอบวินิจฉัยจดุบกพรอง ฉบับที่ 5 กราฟของสมการเชิงเสน 

สองตัวแปร จาํนวน 15 ขอ 

 

 ตัวอยาง แบบทดสอบวนิิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิต  
 ฉบับท่ี 1 แบบรูปและความสัมพันธ 
  0) จงหาจํานวนถัดไปของแบบรูป   8, 13, 11, 16, 14, 19, …, 22 

       ก. 15   ข. 17 *  ค. 23  ง. 24  
  
 การวิเคราะหจดุบกพรอง 

 ถาตอบขอ ก. แสดงวา เขาใจวาจํานวนถัดไปลดลงทีละ 4 

 ถาตอบขอ ข. คือ ขอถูก 

 ถาตอบขอ ค. แสดงวา เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึนทีละ 4  

 ถาตอบขอ ง. แสดงวา  เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึนทีละ 5 
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 ฉบับท่ี 2 สมการเชงิเสนตัวแปรเดียว 
  0) ( ) ( )xxx −=−+ 138132  แลว x  มีคาเทาไร 

       ก. -2   ข. -1  ค. 1 *  ง. 2 

  

 การวิเคราะหจดุบกพรอง 

 ถาตอบขอ ก. แสดงวา  ไมเขาใจการบวกเอกนาม   

 ถาตอบขอ ข. แสดงวา ไมเขาใจคุณสมบัติการแจกแจง   

 ถาตอบขอ ค. คือ  ขอถูก 

 ถาตอบขอ ง. แสดงวา   สะเพราในการคิดคํานวณ 

 
 ฉบับท่ี 3 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
  0) 1192 >−x  แลว x  มีคาเทาไร 

      ก.  10−>x  

       ข. 1>x   

       ค. 10>x * 

       ง. 20>x  

 

 การวิเคราะหจดุบกพรอง 

 ถาตอบขอ ก. คือ ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการบวก 

 ถาตอบขอ ข. แสดงวา ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการหาร  

 ถาตอบขอ ค. แสดงวา ขอถูก   

 ถาตอบขอ ง. แสดงวา สะเพราในการคิดคํานวณ 

 
 ฉบับท่ี 4  สมการเชิงเสนสองตัวแปร 
  0) คําตอบของระบบสมการ 42 −=− yx  

               32 −=+ yx  
       คือขอใด 

       ก. ( )1,2   ข. ( )1,2− * ค. ( )2,1 −  ง. ( )1,2 −−  
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 การวิเคราะหจดุบกพรอง 

 ถาตอบขอ ก. แสดงวา ไมเขาใจคุณสมบัติการเทากนัของการคูณ 

 ถาตอบขอ ข. คือ ขอถูก 

 ถาตอบขอ ค. แสดงวา ไมเขาใจการบวกเอกนาม   

 ถาตอบขอ ง. แสดงวา ไมเขาใจการลบเอกนาม 

  
 ฉบับท่ี 5 กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร 
  0) ถาตองการเขียนคูอันดับ (3,5) ลงบนกราฟ นักเรียนจะอธิบายวิธกีารกําหนดพกิัดของ

คูอันดับดังกลาวไดอยางไร 

   ก. เร่ิมตนนับจากจุดกาํเนิดข้ึนขางบน 3 หนวย ไปทางซาย 5 หนวย 

   ข. เร่ิมตนนับจากจุดกาํเนิดลงขางลาง 3 หนวย ไปทางขวา 5 หนวย 

   ค. เร่ิมตนนับจากจุดกาํเนิดไปทางขวา 3 หนวย ข้ึนขางบน 5 หนวย* 

   ง.  เร่ิมตนนับจากจุดกาํเนิดไปทางซาย 3 หนวย ข้ึนขางบน 5 หนวย 

 

 การวิเคราะหจดุบกพรอง 

 ถาตอบขอ ก. แสดงวา ไมเขาใจวาคูอันดับตัวแรก คือ 3 อยูในแกนนอน (x) 

 ถาตอบขอ ข. แสดงวา ไมเขาใจวาคูอันดับตัวที่สอง คือ 5 อยูในแกนต้ัง (y) 

 ถาตอบขอ ค. คือ ขอถูก    

 ถาตอบขอ ค. แสดงวา ไมเขาใจวาคูอันดับตัวแรก คือ 3 เปนจํานวนเต็มบวก ตองอยู 

                 ทางขวาของจุดกาํเนิด 

 

3.3 นําแบบทดสอบวินิจฉัยที่สรางข้ึนทัง้ 5 ฉบับ ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา 

โดยผูเชี่ยวชาญ 5 คน ตรวจสอบคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับตัวช้ีวัดในแบบทดสอบ   

แตละฉบับของสาระพีชคณิต ตามวธิีของโรวิเนลลีและแฮมเบิลตัน  

3.4 นําแบบทดสอบวินิจฉัยทัง้ 5 ฉบับ ไปทดสอบกับกลุมตัวอยาง คร้ังที ่1 เพื่อตรวจ 

สอบคุณภาพรายขอ กับนกัเรียนจํานวน 174 คน ระหวางวนัที ่ 23 กุมภาพันธ 2554 ถึง 25 กุมภาพันธ 

2554 นําผลการทดสอบมาวิเคราะหรายขอหาคาความยาก และคาอํานาจจําแนกโดยใชสูตรเบรนแนน

และหาจุดตัดเพื่อแบงนกัเรียนเปนกลุมผานเกณฑและไมผานเกณฑโดยคํานวณตามวิธีของแกลสส

คัดเลือกขอสอบที่มีคาความยากต้ังแต 0.20 ข้ึนไป และมีคาอํานาจจาํแนกต้ังแต 0.20 ข้ึนไป สวน

ขอสอบที่มีคาตํ่ากวาเกณฑคัดเลือกออก   
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3.5 นําขอสอบที่ผานการคัดเลือกไปทดสอบกบักลุมตัวอยาง คร้ังที่ 2 เพื่อใชใน        

การตรวจสอบคุณภาพทัง้ฉบับ กับนักเรียนจํานวน 201 คน  ระหวางวนัที ่7 มนีาคม 2554 ถึง 10 

มีนาคม 2554 นาํผลการทดสอบมาตรวจสอบคุณภาพรายขอ และตรวจสอบคุณภาพทัง้ฉบับ คาความ

เชื่อมั่นของแบบทดสอบ นอกจากนีห้าคะแนนจุดตัดตามวิธีของแกลสส เพื่อใชในการตัดสินวา ใครผาน

หรือ ไมผานเกณฑ เพื่อจะไดนํามาวนิิจฉัยไดถูกตอง 

 

3.  การเก็บรวบรวมขอมูล 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยดําเนนิการตาง ๆ  เพื่อการเก็บรวบรวมขอมูล โดยมีข้ันตอนดังนี ้

 1. ติดตอขอหนังสือจากบัณฑิตวทิยาลัย  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒเพื่อขอความ

อนุเคราะหผูบริหารสถานศึกษาในการเก็บรวบรวมขอมูลจากโรงเรียนทีเ่ปนกลุมตัวอยางในการวิจยั 

 2. นําหนงัสือราชการจากบณัฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวโิรฒย่ืนตอผูอํานวยการ

โรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง เพื่อขอความอนุเคราะหในการเก็บรวบรวมขอมูลพรอมทั้งนัดหมายวนัเวลา 

สถานทีท่ี่จะดําเนนิการเก็บรวบรวมขอมูล 

 3. เตรียมอุปกรณ เชน จํานวนแบบทดสอบ โดยเตรียมใหพอกับกลุมตัวอยางในการสอบ    

แตละคร้ัง ตลอดจนเตรียมปากกา ดินสอ สํารองไวใหนกัเรียน 

 4. ดําเนินการสอบโดยแจงวตัถุประสงคของการสอบและอธิบายคําชี้แจงในการสอบให

นักเรียนทกุคนเขาใจ แลวดําเนินการสอบตามแบบทดสอบ     

  4.1 นาํแบบทดสอบสํารวจไปทดสอบกับนกัเรียนจํานวน 163 คน เพื่อสํารวจความรู

พื้นฐานของนกัเรียน ขอบกพรองและรวบรวมคําตอบ  

  4.2 นาํแบบทดสอบวินิจฉัยไปทดสอบคร้ังที่ 1 กับนกัเรียนจํานวน 174 คน เพื่อหา

คุณภาพรายขอ ดานคาความยาก คาอํานาจจําแนก แลวคัดเลือกและปรับปรุงขอสอบ      

  4.3 นาํแบบทดสอบวินิจฉัยไปทดสอบคร้ังที่ 2 กับนกัเรียนจํานวน 201 คน เพื่อตรวจสอบ

คุณภาพของแบบทดสอบทัง้ฉบับ คาสถติิพื้นฐาน คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ และหาคาคะแนน

จุดตัดตามวิธขีองแกลสส เพื่อใชในการตัดสินการผานหรือไมผานเกณฑ 

 

4.  การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 
 ผูวิจัยนําขอมลูที่เก็บรวบรวมไดจากกลุมตัวอยาง  มาวเิคราะหขอมูลดวยวิธกีารทางสถิติ    

มีข้ันตอนดังตอไปนี้ 

 1.  หาคาความเที่ยงตรงเชงิเนื้อหาของแบบทดสอบทัง้ 5 ฉบับ 

 2.  สํารวจหาจุดบกพรองของแบบทดสอบทั้ง 5 ฉบับ 
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 3.  หาคาสถิติพื้นฐานและคุณภาพของแบบทดสอบทัง้ 5 ฉบับ 

  3.1  คาสถิติพืน้ฐาน  ไดแก  คาเฉลี่ย  และคาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

  3.2  คาความยากของแบบทดสอบ 

  3.3  คาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ 

  3.4  คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 

  3.5  หาคะแนนจุดตัดของแบบทดสอบ 

 
 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลในการวิจัยคร้ังนี้  มีดังตอไปนี้ 

 1. สถิติพืน้ฐาน ไดแก คาเฉลี่ย ):( XMean คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 

Deviation: S.D.) 

 2. สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของเคร่ืองมอืในการวจิัย 

  2.1 คาความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบใชวิธีของโรวิเนลลีและแฮมเบิลตัน 

(ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2539: 248-249; อางอิงจาก Rovinelli; & Hamblelton. 1977) 

 

 

 
 

   เมื่อ  IOC   แทน  ดัชนีความสอดคลอง 

    ∑R     แทน  ผลรวมของการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 

      N       แทน  จาํนวนผูเชี่ยวชาญ 
 

  2.2 คาความยากงายของขอสอบแตละขอ (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2543: 196) 

 

N
RP =  

 

   เมื่อ  P    แทน   ดัชนีคาความยากงาย 

     R   แทน   จํานวนนักเรียนที่ทาํขอสอบถูก 

     N   แทน     จํานวนนักเรียนที่ทาํขอสอบทั้งหมด 

 

N
R

IOC ∑=
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  2.3  คาอํานาจจําแนกของขอสอบแตละขอ โดยใชสูตรของ เบรนแนน (Brennan)   

(ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2543: 198) 

 

 

 

   เมื่อ   B  แทน  ดัชนีคาอํานาจจําแนกของขอสอบ 

       U  แทน  จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกของกลุมที่ผานเกณฑ 

       L  แทน  จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกของกลุมที่ไมผานเกณฑ 

      1n  แทน  จํานวนนักเรียนทัง้หมดในกลุมที่ผานเกณฑ 

      2n  แทน  จํานวนนักเรียนทัง้หมดในกลุมที่ไมผานเกณฑ 

 

  2.4 คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบแตละฉบับ โดยใชสูตรไบโนเมียล (Binomial  

formula) ของโลเวทท (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2543: 238; อางอิงจาก Lovett.1978) 

 

{ }∑
∑ ∑

−−

−
−= 2

2

)()1(
1

cXK
XXK

r
i

ii
cc  

 

   เมื่อ  ccr       แทน  ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ 

     K      แทน  จาํนวนขอสอบ 

        ∑ iX  แทน  ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 

        ∑ 2
iX  แทน  ผลรวมทัง้หมดของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 

     iX       แทน  คะแนนของนักเรียนแตละคน 

     c      แทน  คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบอิงเกณฑ 

 

  2.5 ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวัด (Mehrens; & Lehmann. 1975: 103) 
 

ccmeas rDSSE −= 1..  
 

   เมื่อ measSE       แทน  ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด 

     S.D.      แทน  ความเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

      ccr       แทน  ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 

21 n
L

n
UB −=
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  2.6 คะแนนจุดตัดในการวนิจิฉัย กาํหนดคะแนนจุดตัดเพื่อใชในการวนิิจฉัยจุดบกพรอง

ในการทําแบบทดสอบ โดยคํานวณตามวิธขีองแกลสส (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2539: 

274-275; อางอิงจาก Glass.1978: 251-253) 

 

cB

DÄ
x PP

PP
Cf

+

+
=)(  

 

  เมื่อ  )( xCf  แทน  ฟงกชนัของคะแนนจุดตัด 

     AP  แทน  สัดสวนของนักเรียนทีส่อบไมผานเกณฑแบบทดสอบ 

      อิงเกณฑแตผานเกณฑภายนอก 

      DP  แทน  สัดสวนของนักเรียนทีส่อบผานเกณฑแบบทดสอบ 

      อิงเกณฑแตไมผานเกณฑภายนอก 

     BP  แทน  สัดสวนของนักเรียนทีส่อบไมผานเกณฑแบบทดสอบ 

      อิงเกณฑและเกณฑภายนอก 

     CP  แทน  สัดสวนของนักเรียนทีส่อบผานทั้งเกณฑแบบทดสอบ      

                           อิงเกณฑและเกณฑภายนอก 



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

 การสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิต สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 3 นําเสนอผลดังนี ้

 

สัญลักษณและอักษรยอท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 เพื่อใหเกิดความเขาใจตรงกนัในการแปลความหมายในการวิเคราะหขอมูล ผูวิจยัจึงได

กําหนดสัญลักษณและตัวอักษรยอที่ใชในการวิเคราะหขอมูล ดังตอไปนี ้

 P   แทน  คาความยากของขอสอบ 

 B   แทน  คาอํานาจจาํแนกของขอสอบ 

 Cx   แทน  คะแนนจุดตัด 

 k   แทน  จํานวนขอสอบแตละฉบับ 

 rcc   แทน  คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 

 S   แทน  คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 X    แทน  คะแนนเฉลีย่ 

 measSE   แทน  ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวัด 

 C.V.  แทน  คาสัมประสิทธ์ิการกระจายของคะแนนแบบทดสอบในรูปรอยละ 

  

  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 98 

การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 
 ตอนที่ 1 แบบทดสอบวนิิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิต 

 ตอนที่ 2 คุณภาพของแบบทดสอบวนิิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิต 

 

 ตอนที่ 1 แบบทดสอบวนิิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิต 

 ในการสรางแบบทดสอบวนิจิฉัยผูวิจัยไดทาํการสํารวจความรูพื้นฐานในสาระพีชคณิตของ

นักเรียนโดยสรางแบบทดสอบสํารวจ ซึง่เปนขอสอบอัตนัยจาํนวน 5 ฉบับ คือ  

  ฉบับที่  1   แบบรูปและความสัมพนัธ   จํานวน 10 ขอ 

  ฉบับที่  2   สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  จํานวน 15 ขอ 

  ฉบับที่  3   อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  จํานวน 15 ขอ 

  ฉบับที ่ 4   สมการเชิงเสนสองตัวแปร   จํานวน 15 ขอ 

  ฉบับที่  5   กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร จํานวน 15 ขอ 

 ตรวจสอบคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับตัวช้ีวัดของแบบทดสอบแตละฉบับ ของ

สาระพีชคณิต ไดคาดัชนีความสอดคลอง อยูที่ 0.6 – 1.00 แสดงวาแบบทดสอบที่สรางข้ึนมีความ

เที่ยงตรงเชงิเนื้อหา นําแบบทดสอบทัง้ 5 ฉบับ ไปทดสอบกับกลุมตัวอยางจํานวน 163 คน นําผล 

การทดสอบสํารวจความรูพืน้ฐานในสาระพีชคณิตของนกัเรียนมาวเิคราะหเพื่อรวบรวมคําตอบผิดและ

คนหาจุดบกพรองในการตอบผิดนั้นเพื่อคัดเลือกคําตอบที่ตอบผิดมาสรางตัวลวงในแบบทดสอบ

วินิจฉัยจุดบกพรองของนักเรียน แบบทดสอบที่สรางข้ึนเปนขอสอบปรนัยเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก 

จํานวน 5 ฉบับ จํานวน 70 ขอ 

 การตรวจสอบคุณภาพรายขอ คร้ังที่ 1 ไดนําแบบทดสอบวินิจฉัยทัง้ 5 ฉบับ นําไปทดสอบกับ

นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 จํานวน 174 คนเพื่อใชตรวจสอบคุณภาพรายขอ หาคาความยาก

จากสัดสวนของคนตอบถูก และหาคาอํานาจจาํแนกของขอสอบโดยใชสูตรดัชนีอํานาจจาํแนกบีของ 

เบรนแนน ไดคาความยากและคาอํานาจจาํแนกของขอสอบจากแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 5 ฉบับ           

ดังตาราง 14 
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ตาราง 14 คาความยากและคาอํานาจจาํแนกของแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 5 ฉบับ จากการทดสอบ     

       เพื่อตรวจสอบคุณภาพรายขอ คร้ังที่ 1  

 

กอนคัดเลือก หลังคัดเลือก  

k P B k P B 

แบบรูปและความสัมพนัธ 10 0.21 – 0.91 0.01 – 0.44 6 0.43 – 0.64 0.31 – 0.44 

สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 15 0.23 – 0.72 -0.11 –  0.40 12 0.26 – 0.72 0.20 – 0.40 

อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 15 0.20 – 0.70 0.11 – 0.37 12 0.22 – 0.70 0.20 – 0.37 

สมการเชิงเสนสองตัวแปร 15 0.22 – 0.45 0.07 – 0.48 13 0.22 – 0.45 0.20 – 0.48 

กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร 15 0.24 – 0.62 0.10 – 0.44 12 0.24 – 0.62 0.20 – 0.44 

 

 จากตาราง14 พบวาแบบทดสอบวินิจฉัยทัง้ 5 ฉบับไดคัดเลือกไว มีคาความยากและคา

อํานาจจําแนก ดังนี ้

 แบบทดสอบฉบับที่ 1 แบบรูปและความสมัพันธ ไดขอสอบจํานวน 6 ขอ มีคาความยากต้ังแต 

0.43 – 0.64 และ คาอํานาจจําแนกต้ังแต 0.31 – 0.44 

 แบบทดสอบฉบับที่ 2 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ไดขอสอบจํานวน 12 ขอ มีคาความยาก

ต้ังแต 0.26 – 0.72 และ คาอํานาจจําแนกต้ังแต 0.20 – 0.40 

 แบบทดสอบฉบับที่ 3 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ไดขอสอบจํานวน 12 ขอ มีคาความยาก

ต้ังแต 0.22 – 0.70 และ คาอํานาจจําแนกต้ังแต 0.20 – 0.37 

 แบบทดสอบฉบับที่ 4 สมการเชิงเสนสองตัวแปร ไดขอสอบจํานวน 13 ขอ มีคาความยาก

ต้ังแต 0.22 – 0.45 และ คาอํานาจจําแนกต้ังแต 0.20 – 0.48 

 แบบทดสอบฉบับที่ 5 กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร ไดขอสอบจํานวน 12 ขอ มีคา

ความยากต้ังแต 0.24 – 0.62 และ คาอํานาจจําแนกต้ังแต 0.20 – 0.44 

 

 ผูวิจัยไดคัดเลือกแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิตที่อยูในเกณฑ     

ที่กําหนดไปทดสอบคร้ังที่ 2 กับกลุมตัวอยางนักเรียนระดับชันมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 201 คน ได

คาสถิติพืน้ฐาน ของแบบทดสอบทั้ง 5 ฉบับ ดังตาราง 15 

 

 

 

        แบบทดสอบ 
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ตาราง 15 คาสถิติพื้นฐานของแบบทดสอบวินิจฉัยทัง้ 5 ฉบับ 

 

แบบทดสอบ k X  S C.V. 

ฉบับที่ 1 แบบรูปและความสมัพันธ 6 3.24 1.647 50.853 

ฉบับที่ 2 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 12 7.36 3.293 44.720 

ฉบับที่ 3 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 12 6.78 3.440 50.726 

ฉบับที่ 4 สมการเชิงเสนสองตัวแปร 13 8.72 4.732 54.291 

ฉบับที่ 5 กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร 12 6.62 3.173 47.952 

 

  จากตาราง 15 ผลการวิเคราะหคาสถิติพืน้ฐานของแบบทดสอบวนิิจฉัยทัง้ 5 ฉบับ พบวา

แบบทดสอบวนิิจฉัยทั้ง 5 ฉบับ สูงกวาคร่ึงหนึ่งของคะแนนเต็ม สําหรับคาเบ่ียงเบนมาตรฐานของ

คะแนนของแบบทดสอบท้ัง 5 ฉบับ มีคา 1.647, 3.293 , 3.440, 4.732 และ 3.173 ตามลําดับ เมือ่

พิจารณาคาสัมประสิทธิก์ารกระจายของแบบทดสอบ ปรากฏวา คะแนนของแบบทดสอบฉบับที่ 2 

สมการเชิงเสนตัวแปรเดียวมีการกระจายนอยที่สุดสวนแบบทดสอบฉบับที่ 4 สมการเชิงเสนสองตัวแปร 

มีการกระจายมากที่สุด 

 

 การวิเคราะหจดุบกพรองที่นกัเรียนตอบผิด 

 ผูวิจัยไดนาํแบบทดสอบวนิิจฉัยทัง้ 5 ฉบับ มาวิเคราะหหาสาเหตุของจุดบกพรองที่นกัเรียน

เลือกตอบผิดในแตละขอวา มีสาเหตุมาจากอะไร มีรอยละของการตอบผิดมากนอยเทาใด โดยนาํ

คําตอบของแบบทดสอบสํารวจมาเปนแนวทางในการพจิารณา ผลการวิเคราะห ดังแสดงในตาราง 16

โดยกําหนดสัญลักษณแทนจุดบกพรองตาง ๆ ในแบบทดสอบวินิจฉัยแตละฉบับ ดังตอไปนี้ 

 ฉบับที่ 1 แบบรูปและความสมัพันธ ดังนี ้

 1. วิเคราะหและอธิบายความสัมพนัธของแบบรูปที่กําหนดให (ขอ 1 – 6) 

  A1  หมายถงึ เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึน 9 

  A2  หมายถงึ เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึน 11 

  A3  หมายถงึ เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึน 12 

  A4  หมายถงึ เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึน 5 

  A5  หมายถงึ เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึน 6 

  A6  หมายถงึ เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึน 7 

  A7  หมายถงึ เขาใจวาจํานวนถัดไปลดลงทีละ 10 
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  A8  หมายถงึ เขาใจวาจํานวนถัดไปลดลงทีละ 5 

  A9  หมายถงึ สะเพราในการคิดคํานวณ 

  A10  หมายถงึ เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึนทีละ 15 

  A11  หมายถงึ เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึนทีละ19 

  A12  หมายถงึ เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึนทีละ 45 

  A13  หมายถงึ เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึนทีละ 2 

  A14  หมายถงึ เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึนทีละ 4 

  A15  หมายถงึ เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึนทีละ 5 

  A16  หมายถงึ ไมเขาใจคําถามหรืออานโจทยไมรอบคอบ 

  A17  หมายถงึ เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึนทีละ 8 

  A18  หมายถงึ สะเพราในการคิดคํานวณ 

  *  หมายถงึ คําตอบถูก 

 

ตาราง 16 วิเคราะหจุดบกพรองที่นกัเรียนตอบผิดในการตอบแบบทดสอบวินิจฉัย สาระพีชคณิต             

       ฉบับที่ 1 แบบรูปและความสัมพนัธ 

 

ตัวเลือกและรอยละในการตอบผิด 
ฉบับที ่ ขอที่ 

ก ข ค ง 

1 
A 1 

(6.97) 

A2 

(17.91) 

A3 

(16.42) 

* 

(58.71) 

2 
A4 

(8.46) 

A5 

(10.95) 

A6 

(22.39) 

* 

(58.21) 

3 
A7 

(8.46) 

A8 

(9.95) 

* 

(66.17) 

A9 

(15.42) 

4 
A10 

(26.87) 

A11 

(11.44) 

* 

(45.27) 

A12 

(16.42) 

5 
A13 

(11.94)  

A14 

(15.42)  

 A15 

(14.93) 

* 

(57.17)  

1 แบบรูปและ

ความสัมพันธ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
6 

A16 

(15.92) 

A17 
(40.30) 

* 

(37.81) 

A18 

(5.97) 
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 จากตาราง 16 พบวาจุดบกพรองทีน่ักเรียนตอบผิดในการตอบแบบทดสอบวินิจฉัยสาระ

พีชคณิต ฉบับที่ 1 แบบรูปและความสมัพนัธ คือ หาความสัมพันธของรูปแบบที่กาํหนดใหไมถูกตอง  

ในขอที่ 6 การคํานวณหาจํานวนถัดไปที่มกีารเพิม่ข้ึนเปนพหุคูณ ตัวเลือก ข มีรอยละในการตอบผิด

สูงสุด (รอยละ 40.30) จุดบกพรอง คือ เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึนทีละ 8 (A17)    

  

 การวิเคราะหจดุบกพรองที่นกัเรียนเลือกตอบผิดในการวเิคราะหแบบทดสอบวินิจฉัยฉบับที ่2 

สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ดังแสดงในตาราง 17 โดยกาํหนดสัญลักษณแทนจุดบกพรองในลักษณะ

ตาง ๆ ดังนี ้  

1. แกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวอยางงาย (ขอที่ 1 – 4) 

  B1  หมายถงึ ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการคูณ 

  B2  หมายถงึ ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการหาร 

  B3  หมายถงึ ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการบวก 

  B4  หมายถงึ ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการลบ 

   B5  หมายถงึ สะเพราในการคิดคํานวณ 

2. เขียนสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวจากสถานการณหรือปญหาอยางงาย (ขอที่ 5 – 9) 

 B6  หมายถงึ ไมเขาใจการใชสัญลักษณแทนตัวไมทราบคาของสมการ 

 B7  หมายถงึ แทนเครื่องหมายในสมการผิด 

 B8  หมายถงึ  ใสวงเล็บในสมการผิด 

3. แกโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวอยางงาย (ขอที่ 10 – 12) 

  B9  หมายถงึ คํานวณผิด 

  B10  หมายถงึ เขียนสมการหรือวิเคราะหโจทยไมถกูตอง 

  *  หมายถงึ คําตอบถูก 
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ตาราง 17 วิเคราะหจุดบกพรองที่นกัเรียนตอบผิดในการตอบแบบทดสอบวินิจฉัย สาระพีชคณิต       

       ฉบับที่ 2 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

 

ตัวเลือกและรอยละในการตอบผิด 
ฉบับที ่ ขอที่ 

ก ข ค ง 

1 
B1 

(11.44) 

B4 

(12.44) 

B5 

(8.46) 

* 

(67.66) 

2 
B3 

(9.45) 

B1 

(15.42) 

* 

(66.17) 

B2 

(8.96) 

3 
B4 

(6.47) 

B2 

(12.94) 

* 

(72.14) 

B5 

(8.46) 

4 
 B3 

(11.94) 

 B1 

(10.45) 

 * 

(73.13) 

B5 

(4.48)  

5 
B6 

(10.95) 

* 

(71.64) 

B7 

(4.98) 

B7 

(12.44) 

6 
* 

(69.15) 

B6 

(12.44) 

B6 

(13.43) 

B7 

(4.98) 

7 
B6 

(17.91) 

* 

(47.76) 

B6 

(10.45) 

B7 

(23.88) 

8 
* 

(41.79) 

B7 

(16.42) 

B6 

(16.92) 

B6 

(24.88) 

9 
B6 

(7.96) 

B7 

(12.44)  

* 

 (75.12) 

 B6 

(4.48) 

10 
* 

(41.79)  

B9 

 (10.45) 

B10 
 (37.81) 

B9  

 (9.95) 

11 
* 

(39.80) 

B9 

(26.87) 

B9 

(21.89) 

B10 

(11.44) 

2 สมการเชิงเสน

ตัวแปรเดียว 

 

 

12 
B10 

(8.46) 

B9 

(11.94) 

* 

(70.15) 

B9 

(9.45) 
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 จากตาราง 17   พบวาจุดบกพรองทีน่ักเรียนตอบผิดในการตอบแบบทดสอบวินิจฉัยสาระ

พีชคณิต ฉบับที่ 2 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว คือ แกโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว

อยางงายไมได ในขอที่ 10 ตัวเลือก ค มีรอยละในการตอบผิดสูงสุด (รอยละ 37.81) จุดบกพรอง คือ 

เขียนสมการหรือวิเคราะหโจทยไมถกูตอง (B10)      

 

 การวิเคราะหจดุบกพรองที่นกัเรียนเลือกตอบผิดในการวเิคราะหแบบทดสอบวินิจฉัยฉบับที ่3 

อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ดังแสดงในตาราง 18 โดยกําหนดสัญลักษณแทนจุดบกพรองในลักษณะ

ตาง ๆ ดังนี ้  

1. ใชความรูเกีย่วกับอสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวในการแกปญหา  (ขอที่ 1 - 12) 

   C1  หมายถงึ ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการบวก 

  C2  หมายถงึ ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการลบ 

  C3  หมายถงึ ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการหาร 

  C4  หมายถงึ ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการคูณ 

  C5  หมายถงึ  ไมเขาใจสมบัติการแจกแจง 

  C6  หมายถงึ ไมเขาใจการลบเอกนาม 

  C7  หมายถงึ เขียนกราฟแสดงคําตอบของอสมการไมได 

  C8  หมายถงึ เขียนอสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวแทนสถานการณไมได 

  C9  หมายถงึ คิดคํานวณหาคําตอบไมได 

  *  หมายถงึ คําตอบถูก 
 

ตาราง 18 วิเคราะหจุดบกพรองที่นกัเรียนตอบผิดในการตอบแบบทดสอบวินิจฉัย สาระพีชคณิต        

       ฉบับที่ 3 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
 

ตัวเลือกและรอยละในการตอบผิด 
ฉบับที ่ ขอที่ 

ก ข ค ง 

1 
C9 

(7.46) 

C1 

(25.37) 

* 

(42.79) 

C3 

(24.38) 

2 
C1 

(16.92) 

* 

(71.64) 

C3 

(6.97) 

C9 

(5.97) 

3 อสมการเชิง

เสนตัวแปรเดียว 

 

 

 

 3 
C4 

(14.93) 

C2 

(21.89) 

* 

(57.21) 

C9 

(8.46) 
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ตาราง 18 (ตอ) 

 

ตัวเลือกและรอยละในการตอบผิด 
ฉบับที ่ ขอที่ 

ก ข ค ง 

4 
C5 

(23.88) 

C6 

(8.96) 

* 

(58.71) 

C6 

(8.46) 

5 
C1 

(6.97) 

C6 

(20.40) 

* 

(62.19) 

C2 

(10.45) 

6 

 

C5 

(30.35)  

 * 

(56.72) 

C1 

(6.97)  

 C7 

(5,47) 

7 

 

 * 

(46.77) 

 C4 
(40.30) 

 C2 

(7.46) 

C7 

(5.47)  

8 
 C7 

(10.95) 

 C1 

(18.41) 

 C7 

(8.96) 

* 

(61.69)  

9 
C8 

(6.97) 

C8 

(27.36) 

C9 

(12.44) 

* 

(53.23) 

10 
* 

(55.22) 

C8 

(27.86) 

C5 

(8.46) 

C4 

(8.46) 

11 
C8 

(20.40) 

* 

(61.69) 

C8 

(15.42) 

C9 

(2.49) 

3 อสมการเชิง

เสนตัวแปรเดียว 

  

12 
C8 

(29.85) 

C8 

(12.94) 

* 

(50.25) 

C4 

(6.97) 

 

 จากตาราง 18 พบวาจุดบกพรองทีน่ักเรียนตอบผิดในการตอบแบบทดสอบวินิจฉัยสาระ

พีชคณิต ฉบับที่ 3 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว คือใชความรูเกี่ยวกับอสมการเชงิเสนตัวแปรเดียวใน

การแกปญหาไมได ในขอที่ 7 การเขียนกราฟแสดงคําตอบของอสมการ ตัวเลือก ข มีรอยละในการ

ตอบผิดสูงสุด (รอยละ 40.30) จุดบกพรองคือ ไมเขาใจสมบัติการเทากันของการคูณ (C4) 
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 การวิเคราะหจดุบกพรองที่นกัเรียนเลือกตอบผิดในการวเิคราะหแบบทดสอบวินิจฉัยฉบับที ่4 

สมการเชิงเสนสองตัวแปร ดังแสดงในตาราง 19 โดยกําหนดสัญลักษณแทนจุดบกพรองในลักษณะ

ตาง ๆ ดังนี ้  

1. แกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร และนาํไปใชแกปญหา   (ขอ 1 – 13) 

  D1  หมายถงึ แยกความแตกตางระหวางจํานวนเต็มบวกกับศูนยไมได 

  D2  หมายถงึ ไมเขาใจการลบเอกนาม 

  D3  หมายถงึ ไมเขาใจการบวกเอกนาม 

  D4  หมายถงึ ไมเขาใจการบวก การลบจํานวนเต็ม 

  D5  หมายถงึ ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการคูณ 

  D6  หมายถงึ สะเพราในการคิดคํานวณ 

  D7  หมายถงึ เขียนสมการเชิงเสนสองตัวแปรแทนสถานการณไมได 

  D8  หมายถงึ คํานวณหาคําตอบไมได 

  *  หมายถงึ คําตอบถูก 
 

ตาราง 19 วิเคราะหจุดบกพรองที่นกัเรียนตอบผิดในการตอบแบบทดสอบวินิจฉัย สาระพีชคณิต    

       ฉบับที่ 4   สมการเชิงเสนสองตัวแปร 
 

ตัวเลือกและรอยละในการตอบผิด 
ฉบับที ่ ขอที่ 

ก ข ค ง 

1 
D1  

(16.42) 

* 

 (61.19) 

D1  

(5.97) 

 D1 

(16.42) 

2 
* 

(69.15) 

D2 

(16.42) 

D3 

(9.45) 

D4 

(4.98) 

3 
D2 

(5.17) 

D5 

(11.44) 

* 

(79.60) 

D4 

(3.48) 

4 
D5 

(7.46) 

* 

(69.65) 

D4 

(10.95) 

D5 

(11.94) 

5 
* 

(68.16) 

D5 

(13.93) 

D3 

(9.95) 

D6 

(7.96) 

4 สมการเชิงเสน

สองตัวแปร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 6 
* 

(59.20) 

D5 

(13.43) 

D4 

(10.95) 

D6 

(16.42) 
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ตาราง 19 (ตอ) 

 

ตัวเลือกและรอยละในการตอบผิด 
ฉบับที ่ ขอที่ 

ก ข ค ง 

7 
 * 

(69.15) 

D5 

(14.93) 

D2 

(11.44) 

D3 

(4.48) 

8 
D2 

(7.96) 

D5 

(13.93) 

D3 

(10.45) 

* 

(67.66) 

9 
D2 

(8.96) 

D6 

(7.96) 

D5 

(13.43) 

* 

(69.65) 

10 
D7 

(16.42) 

* 

(71.14) 

D7 

(7.46) 

D7 

(4.98) 

11 
D3 

(5.97) 

* 

(64.18) 

D7 
(23.88) 

D7 

(5.97) 

12 
D6 

(6.47) 

D7 

(16.42) 

D8 

(12.44) 

* 

(46.68) 

4 สมการเชิงเสน

สองตัวแปร 

 

 

13 
 D8 

(7.46) 

 D6 

(13.43) 

* 

(58.21)  

 D7 

(20.90) 

 

 จากตาราง 19 พบวาจุดบกพรองทีน่ักเรียนตอบผิดในการตอบแบบทดสอบวินิจฉัยสาระ

พีชคณิต ฉบับที่ 4 สมการเชิงเสนสองตัวแปร คือ แกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรและนําไปใชใน

การแกปญหาไมได ในขอที่ 11 การแกโจทยปญหาของสมการเชิงเสนสองตัวแปร ตัวเลือก ค มีรอยละ

ในการตอบผิดสูงสุด (รอยละ 23.88) จุดบกพรองคือ เขียนสมการเชงิเสนสองตัวแปรแทนสถานการณ

ไมได (D7) 

 

 การวิเคราะหจดุบกพรองที่นกัเรียนเลือกตอบผิดในการวเิคราะหแบบทดสอบวินิจฉัยฉบับที่ 5 

กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร ดังแสดงในตาราง 20 โดยกําหนดสัญลักษณแทนจุดบกพรองใน

ลักษณะตาง ๆ ดังนี ้

1. เขียนกราฟบนระนาบในระบบพิกัดฉากแสดงความเกี่ยวของของปริมาณสองชุดที่
กําหนดใหได (ขอที่ 1 – 4) 
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  E1  หมายถงึ ไมเขาใจวาสมาชิกของคูอันดับตัวแรก อยูในแกนนอน (x) 

  E2  หมายถงึ ไมเขาใจวาสมาชิกของคูอันดับตัวหลัง อยูในแกนต้ัง (y) 

  E3  หมายถงึ แยกความแตกตางระหวางจํานวนเต็มบวกกับจํานวนเต็มลบไมได 

  E4  หมายถงึ ลงพิกัดของจุดตาง ๆ บนกราฟไมได 

2. เขียนกราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปรได (ขอที่ 5 – 7) 

  E5  หมายถงึ แทนคาของจํานวนลงในสมการไมได 

  E6  หมายถงึ เขียนกราฟแกน x แกน y ไมได 

  E7  หมายถงึ ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการคูณ 

  E8  หมายถงึ ไมเขาใจการบวก การลบเอกนาม 

3. อานและแปลความหมายกราฟของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร (ขอที่ 8 – 12) 

       E9  หมายถงึ ไมเขาใจสมาชิกของคูอันดับ 

       E10 หมายถงึ แปลความหมายของโจทยผิด 

    *  หมายถงึ คําตอบถูก 

 

ตาราง 20 วิเคราะหจุดบกพรองที่นกัเรียนตอบผิดในการตอบแบบทดสอบวินิจฉัย สาระพีชคณิต 

       ฉบับที่ 5 กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร 

 

ตัวเลือกและรอยละในการตอบผิด 
ฉบับที ่ ขอที่ 

ก ข ค ง 

1 
E1 

(9.45) 

E2 

(16.92) 

* 

(55.22) 

E1 

(18.41) 

2 
E2  

(9.95) 

* 

(64.18) 

E3  

(8.46) 

E1  

(17.41) 

3 
E1  

(59.95) 
 E2 

(23.38) 

* 

(62.19) 

 E4  

(4.48) 

4 
E3 

(18.41) 

* 

(61.19) 

E4 

(13.43) 

E4 

(6.97) 

5 กราฟของ

สมการเชิงเสน

สองตัวแปร 

 

 

 

 

 

 

 5 
     E5  

(24.88) 

* 

(52.74) 

E6   

(10.45) 

E6   

(11.94) 
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ตาราง 20 (ตอ) 

 

ตัวเลือกและรอยละในการตอบผิด 
ฉบับที ่ ขอที่ 

ก ข ค ง 

6 
E5 

(20.90) 

E7 

(15.92) 

E8 

(13.43) 

* 

(49.75) 

7 
* 

(53.23) 

E6 

(27.36) 

E6 

(19.45) 

E8 

(10.95) 

8 
E9 

(19.90) 

* 

(53.23) 

E9 

(18.41) 

E10 

(8.46) 

9 
 E9 

(8.96) 

 E9 

(23.38) 

* 

(62.69) 

 E10 

(4.98) 

10 
 E9 

(23.88) 

 E9 

(25.87) 

 E10 

(15.92) 

* 

(34.33) 

11 
E9 

(16.92) 

* 

(57.21) 

E9 

(15.42) 

E10 

(10.45) 

5 กราฟของ

สมการเชิงเสน

สองตัวแปร 

 

 

12 
E9 

(12.44) 

* 

(55.72) 

E9 

(21.89) 

E10 

(9.95) 

 

 จากตาราง 20 พบวาจุดบกพรองทีน่ักเรียนตอบผิดในการตอบแบบทดสอบวินิจฉัยสาระ

พีชคณิต ฉบับที่ 5 กราฟสมการเชิงเสนสองตัวแปร คือ เขียนกราฟในระบบพิกัดฉากแสดงความ

เกี่ยวของของปริมาณสองชุดไมได ในขอที่ 3 การเขียนคูอันดับแสดงความสัมพันธระหวางปริมาณ 2 

ชุด ตัวเลือก ก มีรอยละในการตอบผิดสูงสุด (รอยละ 59.95) จุดบกพรองคือ ไมเขาใจวาสมาชิกของ   

คูอันดับตัวแรกอยูในแกนนอน (x) (E1) 
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 ตอนที่ 2 คุณภาพของแบบทดสอบวนิิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิต 

 ผูวิจัยไดคัดเลือกแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิตที่อยูในเกณฑที่

กําหนดไปทดสอบคร้ังที่ 2 กบักลุมตัวอยางนกัเรียนระดับชันมัธยมศึกษาปที ่3 จํานวน 201 คน         

ไดคุณภาพของแบบทดสอบทั้ง 5 ฉบับ ดังนี ้

1. คาความยากและคาอํานาจจาํแนก 

 

ตาราง 21 คาความยากและคาอํานาจจาํแนกของแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 5 ฉบับ 

 

แบบทดสอบ k P B 

ฉบับที่ 1 แบบรูปและความสมัพันธ 6 0.38 – 0.66 0.21 – 0.72 

ฉบับที่ 2 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 12 0.40 – 0.75 0.23 – 0.53 

ฉบับที่ 3 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 12 0.43 – 0.72 0.24 – 0.82 

ฉบับที่ 4 สมการเชิงเสนสองตัวแปร 13 0.59 – 0.80 0.45 – 0.90 

ฉบับที่ 5 กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร 12 0.34 – 0.64 0.26 – 0.66 

 

 จากตาราง 21 ผลการวิเคราะหคาความยากและคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวนิิจฉัย 

สาระพีชคณิต เปนดังนี ้

 แบบทดสอบฉบับที่ 1 แบบรูปและความสมัพันธ จํานวน 6 ขอ มีคาความยากต้ังแต        

0.38 – 0.66 คาอํานาจจาํแนกต้ังแต 0.21 – 0.72 

 แบบทดสอบฉบับที่ 2 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว จํานวน 12 ขอ มีคาความยากต้ังแต     

0.40 – 0.75 คาอํานาจจาํแนกต้ังแต 0.23 – 0.53 

 แบบทดสอบฉบับที่ 3 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว จํานวน 12 ขอ มีคาความยากต้ังแต   

0.43 – 0.72 คาอํานาจจาํแนกต้ังแต 0.24 – 0.82  

 แบบทดสอบฉบับที่ 4 สมการเชิงเสนสองตัวแปร จํานวน 13 ขอ มีคาความยากต้ังแต      

0.59 – 0.80 คาอํานาจจาํแนกต้ังแต 0.45 – 0.90  

 แบบทดสอบฉบับที่ 5 กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร จํานวน 12 ขอ มีคาความยาก

ต้ังแต 0.34 – 0.64 คาอํานาจจําแนกต้ังแต 0.26 – 0.66 
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2. คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบวินิจฉัยทัง้ 5 ฉบับ 

   ผูวิจยันาํแบบทดสอบวนิิจฉัยทัง้ 5 ฉบับ ไปทดสอบกับนักเรียนกลุมตัวอยาง 201 คน และนํา

คะแนนของนกัเรียนที่ทราบระดับผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร มาคํานวณหาจุดตัดโดยนักเรียนทีม่ี

ระดับผลการเรียนเฉล่ียสะสมต้ังแต 2.00 ข้ึนไป เปนกลุมที่ผานเกณฑ และกลุมที่มีผลการเรียนเฉล่ีย

สะสมนอยกวา 2.00 เปนกลุมที่ไมผานเกณฑ เพื่อใชในการวนิิจฉัยตามวิธีของแกลสส ไดคะแนนจุดตัด

ของแบบทดสอบแตละฉบับ ดังแสดงในตาราง 22 

 

ตาราง 22 คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบวินิจฉัยสาระพชีคณิตทั้ง 5 ฉบับ 

 

แบบทดสอบ คะแนนเต็ม คะแนนจุดตัด รอยละของการสอบผาน 

ฉบับที่ 1 แบบรูปและความสมัพันธ 6 4 65.67 

ฉบับที่ 2 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 12 9 63.68 

ฉบับที่ 3 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 12 9 61.19 

ฉบับที่ 4 สมการเชิงเสนสองตัวแปร 13 10 61.69 

ฉบับที่ 5 กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร 12 9 60.20 

 

 จากตาราง 22 คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบวินิจฉัย สาระพีชคณิต ทัง้ 5 ฉบับ จาก 

การทดสอบเพือ่ตรวจสอบคุณภาพทัง้ฉบับ พบวา มีคะแนนจุดตัดของแบบทดสอบแตละฉบับเปน 4, 9, 

9, 10 และ 9 ตามลําดับ และมีรอยละของการสอบผานแตละฉบับเปน 65.67, 63.68, 61.19, 61.69 

และ 60.20 ตามลําดับ 

 

3.  คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวินิจฉัยสาระพีชคณิตทั้ง 5 ฉบับ ผูวจิัยไดนําคะแนนจาก

การทดสอบเพือ่ตรวจสอบคุณภาพทัง้ฉบับ มาคํานวณหาคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบแตละฉบับ

โดยใชสูตรไบโนเมียล (Binomial) ของโลเวทท (Lovett) ปรากฏผลดังตาราง 23 
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ตาราง 23 คาความเช่ือมัน่และความคลาดเคล่ือนมาตรในการวัดของแบบทดสอบวนิจิฉัยสาระพีชคณิต 

 

แบบทดสอบ rcc measSE  
ฉบับที่ 1 แบบรูปและความสมัพันธ 0.5469 ± 1.1086 

ฉบับที่ 2 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 0.8321 ± 1.3495 

ฉบับที่ 3 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 0.8266 ± 1.4324 

ฉบับที่ 4 สมการเชิงเสนสองตัวแปร 0.9539 ± 1.0160 

ฉบับที่ 5 กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร 0.7762 ± 1.5011 

 

 จากตาราง 18 คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวินิจฉัย สาระพีชคณิต ฉบับที ่4 สมการเชิงเสน

สองตัวแปร มคีาความเชื่อมัน่สูงที่สุด คือ 0.9539 สวนแบบทดสอบวนิจิฉัยสาระพีชคณิต ฉบับที่ 1 

แบบรูปและความสัมพนัธ มคีาความเชื่อมัน่ตํ่าสุด คือ 0.5469  



บทที่ 5 
สรุปผล อภิปราย และขอเสนอแนะ   

 
สังเขปวัตถุประสงคและวิธีการวิจัย  
 ในการวิจัยคร้ังนี้มวีัตถุประสงคเพื่อสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระ

พีชคณิต สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 และตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบที่สรางข้ึนใน

ดานคาความยาก อํานาจจาํแนก ความเที่ยงตรง และความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ กลุมตัวอยางที่ใช

ในการวิจัยคร้ังนี ้เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2553 สังกัดสํานักงาน

เขตพื้นที่การศึกษานครสวรรค เขต 2 จํานวน 10 โรงเรียน จํานวนนกัเรียน 538 คน ซึ่งไดมาโดยวิธ ี

การสุมแบบหลายข้ันตอน (Multi-Stage Random Sampling) เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้

ประกอบดวย แบบทดสอบสํารวจความรูพืน้ฐานสาระพชีคณิตเปนแบบทดสอบเติมคําตอบ ใหนักเรียน

แสดงวิธีทาํและบอกเหตุผลในการตอบ จํานวน 5 ฉบับ ไดแก แบบรูปและความสมัพนัธ จํานวน 10 ขอ 

สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว จํานวน 15 ขอ อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว จํานวน 15 ขอ สมการเชิงเสน

สองตัวแปร จํานวน 15 ขอ กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร จํานวน 15 ขอ นําไปทดสอบกับกลุม

ตัวอยางจํานวน 163 คน เพื่อรวบรวมคําตอบผิดและจุดบกพรองตาง ๆ และนําผลทีไ่ดจากการตอบผิด

ของนักเรียนมาสรางเปนตัวลวงในแบบทดสอบวินิจฉัยซ่ึงเปนแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 

จํานวน 5 ฉบับ ไดแกแบบรูปและความสมัพันธ จํานวน 10 ขอ สมการเชิงเสนตัวแปรเดียวจํานวน 15

ขอ อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว จํานวน 15 ขอ สมการเชิงเสนสองตัวแปร จํานวน 15 ขอ กราฟของ

สมการเชิงเสนสองตัวแปร จาํนวน 15 ขอ รวม 70 ขอ โดยนําแบบทดสอบวินิจฉัยทัง้ 5 ฉบับ ไปทดสอบ

คร้ังที่ 1 กับกลุมตัวอยางจํานวน 174 คน เพื่อวิเคราะหรายขอ หาคาความยาก คาอํานาจจําแนก และ

คัดเลือกขอสอบที่มีคุณภาพ ไดจํานวนขอของแบบทดสอบวินิจฉัยคือแบบรูปและความสัมพันธ จาํนวน 

6 ขอ สมการเชิงเสนตัวแปรเดียวจํานวน 12 ขอ อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว จํานวน 12 ขอ สมการเชิง

เสนสองตัวแปร จํานวน 13 ขอ กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร จาํนวน 12 ขอ รวม 55 ขอ นาํไป

ทดสอบคร้ังที ่2 กับกลุมตัวอยาง จํานวน 201 คน เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบวนิจิฉัยทัง้ฉบับ 

ดานคาความยาก คาอํานาจจําแนก คาความเชื่อมั่น และความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา 

 

สรุปผลการวิเคราะหขอมูล  
 ตอนที่ 1 การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยจดุบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิต 

 จากการวิเคราะหมาตรฐานการเรียนรูและตัวช้ีวัดวิเคราะหธรรมชาติของคณิตศาสตรและ 

วิเคราะหเนื้อหาของสาระพชีคณิตแลวกําหนดเปนโครงสรางของแบบทดสอบเพื่อสํารวจความรูพืน้ฐาน
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ในสาระพีชคณิต จํานวน 5 ฉบับ เปนแบบทดสอบเติมคําตอบใหนกัเรียนแสดงวธิีทาํและบอกเหตุผลใน

การตอบเก่ียวกับแบบรูปและความสมัพนัธ (10 ขอ) สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว (15 ขอ) อสมการเชิง

เสนตัวแปรเดียว (15 ขอ) สมการเชิงเสนสองตัวแปร (15 ขอ) และกราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร 

(15 ขอ) นําไปใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาความสอดคลองระหวางขอสอบกับตัวช้ีวัดของแบบทดสอบแตละ

ฉบับ ไดคาดัชนีความสอดคลองต้ังแต 0.6 -1.00 นาํแบบทดสอบทัง้ 5 ฉบับไปทดสอบกับกลุมตัวอยาง

จํานวน 163 คน นําผลการทดสอบสํารวจความรูพืน้ฐานในสาระพีชคณิตของนักเรียนมาวิเคราะหเพื่อ

รวบรวมคําตอบผิดและคนหาจุดบกพรองในการตอบผิดนั้นเพื่อคัดเลือกคําตอบที่ตอบผิดมาสรางตัวลวง

ในแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองของนักเรียน แบบทดสอบที่สรางข้ึนเปนขอสอบปรนัยเลือกตอบชนิด 

4 ตัวเลือก จํานวน 5 ฉบับ จาํนวน 70 ขอ 

   

 ตอนที่ 2 การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวนิิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิต 

 2.1  การตรวจสอบคุณภาพรายขอคร้ังที ่1 โดยนาํแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 5 ฉบับ จํานวน 70 ขอ 

ไปทดสอบกับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 จํานวน 174 คนเพื่อตรวจสอบคุณภาพรายขอ   หา

คาความยากจากสัดสวนของคนตอบถูก และหาคาอํานาจจําแนกของขอสอบโดยใชสูตรดัชนีอํานาจ

จําแนกบีของเบรนแนน คัดเลือกไดขอสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิตที่อยูในเกณฑ

ที่กําหนดจํานวน 55 ขอ มีคาความยาก และคาอํานาจจาํแนกดังนี ้

 ฉบับที่ 1 แบบรูปและความสมัพันธ มีคาความยาก ต้ังแต 0.43 – 0.64 คาอํานาจจาํแนก 

ต้ังแต 0.31 – 0.44 

 ฉบับที่ 2 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว มีคาความยาก ต้ังแต 0.26 – 0.72 คาอํานาจจําแนก

ต้ังแต 0.20 – 0.40 

 ฉบับที่ 3 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว มีคาความยาก ต้ังแต 0.22 – 0.70 คาอํานาจจําแนก

ต้ังแต 0.20 – 0.37 

 ฉบับที่ 4 สมการเชิงเสนสองตัวแปร มีคาความยาก ต้ังแต 0.22 – 0.45 คาอํานาจจาํแนก 

ต้ังแต 0.20 – 0.48 

 ฉบับที่ 5 กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร มีคาความยาก ต้ังแต 0.24 – 0.62 คาอํานาจ

จําแนก ต้ังแต 0.20 – 0.44 

 2.2 การตรวจสอบคุณภาพรายขอคร้ังที ่2 โดยนาํแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียน

สาระพีชคณิต จํานวน 55 ขอ ที่อยูในเกณฑทีก่ําหนดไปทดสอบกับกลุมตัวอยางนกัเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 จํานวน 201 คน เพือ่หาคุณภาพรายขอและคุณภาพทัง้ฉบับไดผลวิเคราะห ดังนี้     
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 คุณภาพรายขอ       

 แบบทดสอบฉบับที่ 1 แบบรูปและความสมัพันธ จํานวน 6 ขอ มีคาความยากต้ังแต 0.38 – 

0.66 คาอํานาจจําแนกต้ังแต 0.21 – 0.72 

 แบบทดสอบฉบับที่ 2 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว จํานวน 12 ขอ มีคาความยากต้ังแต 0.40 – 

0.75 คาอํานาจจําแนกต้ังแต 0.23 – 0.53 

 แบบทดสอบฉบับที่ 3 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว จํานวน 12 ขอ มีคาความยากต้ังแต 0.43 – 

0.72 คาอํานาจจําแนกต้ังแต 0.24 – 0.82  

 แบบทดสอบฉบับที่ 4 สมการเชิงเสนสองตัวแปร จํานวน 13 ขอ มีคาความยากต้ังแต 0.59 – 

0.80 คาอํานาจจําแนกต้ังแต 0.45 – 0.90  

 แบบทดสอบฉบับที่ 5 กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร จํานวน 12 ขอ มีคาความยากต้ังแต 

0.34 – 0.64 คาอํานาจจาํแนกต้ังแต 0.26 – 0.66 

 คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระพชีคณิตทั้ง 5 ฉบับ ซึ่งหา

โดยวิธีของแกลสส พบวา แบบทดสอบฉบับที ่1 แบบรูปและความสัมพันธ จาํนวน 6 ขอ มีคะแนน

จุดตัด เทากับ 4 คะแนน แบบทดสอบฉบับที่ 2 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว จาํนวน 12 ขอ มีคะแนน

จุดตัดเทากับ 9 คะแนน แบบทดสอบฉบับที่ 3 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว จาํนวน 12 ขอ มีคะแนน

จุดตัดเทากับ 9 คะแนน แบบทดสอบฉบับที่ 4 สมการเชิงเสนสองตัวแปร จํานวน 13 ขอ คะแนนจุดตัด

เทากับ 10 คะแนน และแบบทดสอบฉบับที ่5 กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร จํานวน 12 ขอ มี

คะแนนจุดตัดเทากับ 9 คะแนน 

 

 คุณภาพของแบบทดสอบวนิจิฉัยทัง้ฉบับ 

 คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวินิจฉัยจดุบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิตทั้ง 5 ฉบับ    

โดยใชสูตรไบโนเมียล (Binomial) ของโลเวทท (Lovett) แบบทดสอบฉบับที ่1 แบบรูปและความสัมพันธ 

มีคาความเชื่อมั่น เทากับ 0.5469  แบบทดสอบฉบับที่ 2 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  มีคาความเชื่อมั่น 

เทากับ 0.8321 แบบทดสอบฉบับที่ 3 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว มคีาความเชื่อมัน่ เทากับ 0.8266 

แบบทดสอบฉบับที่ 4 สมการเชิงเสนสองตัวแปร มีคาความเชื่อมัน่ เทากับ 0.9539 แบบทดสอบฉบับที่ 

5 กราฟของสมการเชงิเสนสองตัวแปร มีคาความเชื่อมัน่ เทากับ 0.7762 

 คะแนนความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวัดของแบบทดสอบทัง้ 5 ฉบับ แบบทดสอบฉบับ

ที ่1 แบบรูปและความสมัพนัธ มีคะแนนความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด เทากบั± 1.1086 

แบบทดสอบฉบับที่ 2 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว มีคะแนนความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด 

เทากับ ± 1.3495 แบบทดสอบฉบับที่ 3 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว มคีะแนนความคลาดเคล่ือน
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มาตรฐานในการวัด เทากับ ± 1.4324 แบบทดสอบฉบับที ่4 สมการเชิงเสนสองตัวแปร มีคะแนนความ

คลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวัด ± 1.0160 แบบทดสอบฉบับที่ 5 กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร 

มีคะแนนความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวัด เทากับ ± 1.5011 

 2.3 ผลการวินจิฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิตของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 

จากการทาํแบบทดสอบวนิิจฉัย ทัง้ 5 ฉบับมีดังนี ้

 ฉบับที่ 1 แบบรูปและความสมัพันธ จํานวน 6 ขอ วัดการวิเคราะหและอธิบายความสัมพันธ

ของแบบรูปที่กําหนดให พบวานักเรียนหาความสัมพันธของรูปแบบที่กําหนดใหไมถกูตอง ดังนี ้

 ขอที่ 1 การหาจํานวนถัดไปของแบบรูป พบจุดบกพรองคือ เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิม่ข้ึน 9           

เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึน 11 เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึน 12 

 ขอที่ 2 การหาจํานวนที่ขาดหายไปของแบบรูป พบจุดบกพรองคือ เขาใจวาจํานวนถดัไป

เพิ่มข้ึน 5 เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึน 6 เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึน 7 

 ขอที่ 3 การหาจํานวนที่ขาดหายไปมกีี่จํานวน พบจุดบกพรองคือ เขาใจวาจํานวนถดัไปลดลง

ทีละ 10 เขาใจวาจํานวนถัดไปลดลงทีละ 5 สะเพราในการคิดคํานวณ 

ขอที่ 4 การหาจํานวนถัดไปอีก 3 จํานวน พบจุดบกพรองคือ เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึนที

ละ15 เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึนทีละ19 เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึนทีละ 45 

 ขอที่ 5 การหาจํานวนลําดับที่ 8 พบจุดบกพรองคือ เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึนทีละ 2 

เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึนทีละ 4 เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึนทีละ 5 

 ขอที่ 6 การหาจํานวนจุดของวงกลมวงนอกสุด พบจุดบกพรองคือ ไมเขาใจคําถามหรืออาน

โจทยไมรอบคอบ เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิม่ข้ึนทีละ 8 สะเพราในการคิดคํานวณ 

 

 ฉบับที่ 2 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว จํานวน 12 ขอ วัดการแกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว

อยางงาย การเขียนสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวจากสถานการณหรือปญหาอยางงาย และการแกโจทย

ปญหาเกี่ยวกบัสมการเชงิเสนตัวแปรเดียวอยางงาย พบวานักเรียนไมเขาใจเกี่ยวกับการแกสมการ 

เขียนสมการจากสถานการณและการแกโจทยปญหาเกีย่วกับสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ดังนี ้

 ขอที่ 1 การแกสมการเพื่อหาคําตอบ พบจุดบกพรองคือ ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของ 

การคูณ ไมเขาใจสมบัติการเทากันของการลบ สะเพราในการคิดคํานวณ 

 ขอที่ 2 การแกสมการเพื่อหาคําตอบ พบจุดบกพรองคือ ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของ 

การบวก ไมเขาใจสมบัติการเทากันของการคูณ ไมเขาใจสมบัติการเทากันของการหาร 

 ขอที่ 3 การแกสมการเพื่อหาคําตอบ พบจุดบกพรองคือ ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการลบ           

ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการหาร สะเพราในการคิดคํานวณ 
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 ขอที่ 4 การแกสมการเพื่อหาคําตอบ พบจุดบกพรองคือ ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการ

บวกไมเขาใจสมบัติการเทากันของการคูณ สะเพราในการคิดคํานวณ   

 ขอที่ 5 การเขียนสมการเชงิเสนตัวแปรเดียวจากสถานการณ พบจุดบกพรองคือ ไมเขาใจการ

ใชสัญลักษณแทนตัวไมทราบคาของสมการ แทนเคร่ืองหมายในสมการผิด 

 ขอที่ 6 การเขียนสมการเชงิเสนตัวแปรเดียวจากสถานการณ พบจุดบกพรองคือ ไมเขาใจการ

ใชสัญลักษณแทนตัวไมทราบคาของสมการ ใสวงเล็บในสมการผิด 

 ขอที่ 7 การเขียนสมการเชงิเสนตัวแปรเดียวจากสถานการณ พบจุดบกพรองคือ ไมเขาใจการ

ใชสัญลักษณแทนตัวไมทราบคาของสมการ แทนเคร่ืองหมายในสมการผิด 

 ขอที่ 8 การเขียนสมการเชงิเสนตัวแปรเดียวจากสถานการณ พบจุดบกพรองคือ ไมเขาใจการ

ใชสัญลักษณแทนตัวไมทราบคาของสมการ แทนเคร่ืองหมายในสมการผิด 

 ขอที่ 9 เขียนสมการเชงิเสนตัวแปรเดียวจากสถานการณ พบจุดบกพรองคือ ไมเขาใจการใช

สัญลักษณแทนตัวไมทราบคาของสมการ แทนเครื่องหมายในสมการผิด 

 ขอที่ 10 การแกโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว พบจุดบกพรองคือ คํานวณ

ผิด เขียนสมการหรือวิเคราะหโจทยไมถกูตอง 

 ขอที่ 11 การแกโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว พบจุดบกพรอง คํานวณผิด 

เขียนสมการหรือวิเคราะหโจทยไมถกูตอง 

 ขอที่ 12 การแกโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว พบจุดบกพรองคือ คํานวณ

ผิด เขียนสมการหรือวิเคราะหโจทยไมถกูตอง 

   

 ฉบับที่ 3 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว จํานวน 12 ขอ วัดการใชความรูเกี่ยวกับอสมการเชิง

เสนตัวแปรเดียวในการแกปญหา พบวานกัเรียนใชความรูเกี่ยวกับอสมการเชงิเสนตัวแปรเดียวใน 

การแกปญหาไมถูกตอง ดังนี ้

 ขอที่ 1 การแกอสมการเพื่อหาคําตอบ พบจุดบกพรองคือ ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของ 

การบวก ไมเขาใจสมบัติการเทากันของการหาร คิดคํานวณหาคําตอบไมได 

 ขอที่ 2 การแกอสมการเพื่อหาคําตอบ พบจุดบกพรองคือ ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของ 

การบวก ไมเขาใจสมบัติการเทากันของการหาร คิดคํานวณหาคําตอบไมได 

 ขอที่ 3 การแกอสมการเพื่อหาคําตอบ พบจุดบกพรองคือ ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการลบ 

ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการคูณ คิดคํานวณหาคําตอบไมได 

 ขอที่ 4 การแกอสมการเพื่อหาคําตอบ พบจุดบกพรองคือ ไมเขาใจสมบัติการแจกแจง         

ไมเขาใจการลบเอกนาม 
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 ขอที่ 5 การแกอสมการเพื่อหาคําตอบ พบจุดบกพรองคือ ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการบวก 

ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการลบ ไมเขาใจการลบเอกนาม 

 ขอที่ 6 การเขียนกราฟแสดงคําตอบของอสมการ พบจุดบกพรองคือ ไมเขาใจสมบัติการ

เทากันของการบวก ไมเขาใจสมบัติการแจกแจง เขียนกราฟแสดงคําตอบของอสมการไมได 

 ขอที่ 7 การเขียนกราฟแสดงคําตอบของอสมการ พบจุดบกพรองคือ ไมเขาใจสมบัติการ

เทากันของการลบ ไมเขาใจสมบัติการเทากันของการคูณ เขียนกราฟแสดงคําตอบของอสมการไมได 

 ขอที่ 8 การเขียนกราฟแสดงคําตอบของอสมการ พบจุดบกพรองคือ ไมเขาใจสมบัติการ

เทากันของการบวก เขียนกราฟแสดงคําตอบของอสมการไมได 

 ขอที่ 9 การแกโจทยปญหาเกี่ยวกับอสมการ พบจุดบกพรอง เขียนอสมการเชิงเสนตัวแปร

เดียวแทนสถานการณไมได คิดคํานวณหาคําตอบไมได 

 ขอที่ 10 การแกโจทยปญหาเกี่ยวกับอสมการ พบจุดบกพรอง คือ ไมเขาใจสมบัติการเทากนั

ของการคูณ ไมเขาใจสมบัติการแจกแจง คิดคํานวณหาคําตอบไมได 

 ขอที่ 11 การแกโจทยปญหาเกี่ยวกับอสมการ พบจุดบกพรอง คือ เขียนอสมการเชิงเสนตัว

แปรเดียวแทนสถานการณไมได คิดคํานวณหาคําตอบไมได 

 ขอที่ 12 การแกโจทยปญหาเกี่ยวกับอสมการ พบจุดบกพรอง คือ ไมเขาใจสมบัติการเทากนั

ของการคูณ เขียนอสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวแทนสถานการณไมได 

 

 ฉบับที ่4 สมการเชิงเสนสองตัวแปร จํานวน 13 ขอ วัดการแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร 

และนําไปใชแกปญหา พบวานักเรียนแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร และนําไปใชแกปญหาไมได 

ดังนี้  

 ขอที่ 1 การหาคําตอบของสมการสองตัวแปร พบจุดบกพรอง คือ แยกความแตกตางระหวาง

จํานวนเต็มบวกกับศูนยไมได 

 ขอที่ 2 การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเพ่ือหาคําตอบ พบจุดบกพรอง คือ ไมเขาใจ

การลบเอกนาม ไมเขาใจการบวกเอกนาม ไมเขาใจการบวก การลบจํานวนเต็ม 

 ขอที่ 3 การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเพ่ือหาคําตอบ พบจุดบกพรอง คือ ไมเขาใจ

การลบเอกนาม ไมเขาใจการบวก การลบจํานวนเต็ม ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการคูณ 

 ขอที่ 4 การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเพ่ือหาคําตอบ พบจุดบกพรอง คือ ไมเขาใจ

การบวกการลบจํานวนเต็ม ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการคูณ 

 ขอที่ 5 การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเพ่ือหาคําตอบ พบจุดบกพรอง คือ ไมเขาใจ

การบวกเอกนาม ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการคูณ สะเพราในการคิดคํานวณ 
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 ขอที่ 6 การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเพ่ือหาคําตอบ พบจุดบกพรอง คือ ไมเขาใจ

การบวก การลบจํานวนเต็ม ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการคูณ สะเพราในการคิดคํานวณ 

 ขอที่ 7 การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเพ่ือหาคําตอบ พบจุดบกพรอง คือ ไมเขาใจ

การลบเอกนาม ไมเขาใจการบวกเอกนาม ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการคูณ 

 ขอที่ 8 การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเพ่ือหาคําตอบ พบจุดบกพรอง คือ ไมเขาใจ

การลบเอกนาม ไมเขาใจการบวกเอกนาม ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการคูณ 

 ขอที่ 9 การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเพ่ือหาคําตอบ พบจุดบกพรอง คือ ไมเขาใจ

การลบเอกนาม ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการคูณ สะเพราในการคิดคํานวณ 

 ขอที่ 10 การเขียนระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรจากโจทยปญหา พบจุดบกพรอง คือ เขียน

สมการเชิงเสนสองตัวแปรแทนสถานการณไมได 

 ขอที่ 11 การแกโจทยปญหาของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร พบจดุบกพรอง คือ ไมเขาใจ

การบวกเอกนาม เขียนสมการเชิงเสนสองตัวแปรแทนสถานการณไมได 

 ขอที่12 การแกโจทยปญหาของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร พบจดุบกพรอง คือ สะเพรา

ในการคิดคํานวณ เขียนสมการเชิงเสนสองตัวแปรแทนสถานการณไมได คํานวณหาคําตอบไมได 

 ขอที่13 การแกโจทยปญหาของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร พบจดุบกพรอง คือ สะเพรา

ในการคิดคํานวณ เขียนสมการเชิงเสนสองตัวแปรแทนสถานการณไมได คํานวณหาคําตอบไมได 

 

 ฉบับที่ 5 กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร จํานวน 12 ขอ วัดการเขียนกราฟบนระนาบใน

ระบบพิกัดฉากแสดงความเกี่ยวของของปริมาณสองชุดที่กําหนดให การเขียนกราฟของสมการเชิงเสน

สองตัวแปร และอานและแปลความหมายกราฟของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร พบวานกัเรียนไม

เขาใจเกี่ยวกับการเขียนกราฟบนระนาบในระบบพกิัดฉากแสดงความเกี่ยวของของปริมาณสองชุด 

เขียนกราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร และอานและแปลความหมายกราฟของระบบสมการเชิงเสน

สองตัวแปรไมได ดังนี ้

 ขอที่ 1 วิธีการกําหนดพกิัดของคูอันดับ พบจุดบกพรอง คือ ไมเขาใจวาสมาชกิของคูอันดับ 

ตัวแรก อยูในแกนนอน (x) ไมเขาใจวาสมาชิกของคูอันดับตัวหลัง อยูในแกนต้ัง (y) 

 ขอที่ 2 คูอันดับในระบบพกิดั พบจุดบกพรอง คือ ไมเขาใจวาสมาชิกของคูอันดับตัวแรก อยู

ในแกนนอน (x) ไมเขาใจวาสมาชิกของคูอันดับตัวหลัง อยูในแกนต้ัง (y) แยกความแตกตางระหวาง

จํานวนเต็มบวกกับจํานวนเต็มลบไมได 
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 ขอที่ 3 การเขียนคูอันดับจากสถานการณที่กําหนดให พบจุดบกพรอง คือ ไมเขาใจวาสมาชกิ

ของคูอันดับตัวแรก อยูในแกนนอน (x) ไมเขาใจวาสมาชิกของคูอันดับตัวหลัง อยูในแกนต้ัง (y) ลงพิกัด

ของจุดตาง ๆ บนกราฟไมได 

 ขอที่ 4 การเขียนคูอันดับจากสถานการณที่กําหนดให พบจุดบกพรอง คือ แยกความแตกตาง

ระหวางจาํนวนเต็มบวกกับจํานวนเต็มลบไมได ลงพิกัดของจุดตาง ๆ บนกราฟไมได 

 ขอที่ 5 การเขียนกราฟของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร พบจุดบกพรอง คือ แทนคาของ

จํานวนลงในสมการไมได เขียนกราฟแกน x แกน y ไมได 

 ขอที่ 6 การเขียนกราฟของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร พบจุดบกพรอง คือ แทนคาของ

จํานวนลงในสมการไมได ไมเขาใจสมบัติการเทากันของการคูณ ไมเขาใจการบวก การลบเอกนาม 

 ขอที่ 7 การเขียนกราฟของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร พบจุดบกพรอง คือ เขียนกราฟ

แกน x แกน y ไมได ไมเขาใจการบวก การลบเอกนาม 

 ขอที่ 8 – ขอที่ 12 การอานและแปลความหมายกราฟของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร พบ

จุดบกพรอง คือ ไมเขาใจสมาชิกของคูอันดับ แปลความหมายของโจทยผิด 

  

   

อภิปรายผล  
 การศึกษาคนควาคร้ังนี ้อภิปรายผลได ดังนี ้ 

 1. การสรางแบบทดสอบวนิจิฉัย  

 แบบทดสอบวนิิจฉัยแตละฉบับมีตัวลวงทีส่ามารถช้ีจุดบกพรองในการตอบของนักเรียนได

ทุกขอทัง้นีเ้นื่องจากในการสรางแบบทดสอบเพื่อวนิิจฉัยผูวิจัยไดนาํแบบทดสอบสํารวจไปสํารวจ

ความรูพืน้ฐานของนักเรียนกอนเพื่อรวบรวมคําตอบผิดและคนหาจุดบกพรองแลวนําคําตอบของ

นักเรียนมาวิเคราะหหาสาเหตุการตอบของแตละคําตอบโดยพิจารณาจากการตอบของนักเรียนที่เขียน

ตอบและข้ันตอนแสดงวิธทีาํ พรอมทั้งบอกเหตุประกอบ คัดเลือกเฉพาะคําตอบทีน่ักเรียนสวนใหญ

ตอบผิดไว 3 อันดับแรก มาสรางเปนตัวลวง จึงทาํใหสามารถบงบอกจุดบกพรองในแตละฉบับของ

นักเรียนได  

2. การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ  

   2.1 คาความยากของแบบทดสอบวนิิจฉัยทัง้ 5 ฉบับ  

   จากการทดสอบเพื่อตรวจสอบคุณภาพรายขอ คาความยากของแบบทดสอบวนิิจฉัยทัง้  

5 ฉบับกอนการคัดเลือก มีคาต้ังแต 0.20 - 0.91 ขอสอบสวนใหญมีคานอยกวา 0.5 ข้ึนไป และเพียงมี

บางขอที่คอนขางงาย เมื่อนาํไปทดสอบอีกคร้ังในชวงทีน่ักเรียนใกลสอบปลายภาคอาจเปนเพราะ
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นักเรียนมีการเตรียมตัวในการสอบเปนอยางดีจึงพบวามขีอที่คอนขางยาก คือ ตํ่ากวาเกณฑ 0.40 

จํานวน 10 ขอเทานัน้ คิดเปนรอยละ 18.18 

  2.2 คาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวนิจิฉัยทัง้ 5 ฉบับ  

  จากการทดสอบเพื่อตรวจสอบคุณภาพรายขอ คาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบทัง้ 5 

ฉบับ มีคา -0.11-0.48 ขอสอบสวนใหญมคีาอํานาจจาํแนกอยูในเกณฑคือ คาอํานาจจําแนก 0.20 ข้ึน

ไป มีขอสอบเพียงบางขอ ที่มีคาอํานาจจาํแนกติดลบ เพราะมีสัดสวนของนักเรียนในกลุมที่ผานเกณฑ

มีคานอยกวาสัดสวนของนกัเรียนในกลุมที่ไมผานเกณฑ จึงคัดออก เมื่อไดทําการคัดเลือกแลว ไดนํา

แบบทดสอบไปทดสอบอีกคร้ัง ปรากฏวา คาอํานาจจาํแนกของขอสอบมีคาต้ังแต 0.21–0.90 ได

ขอสอบที่มีคาอํานาจจําแนกที่อยูในเกณฑ คือ มีคาต้ังแต 0.20 ข้ึนไป ซึ่งสอดคลองกบัความเห็น

ของอดัม ทอรเกอรสัน (Adams and Torgerson. 1964: 462) ที่ไดกลาวไววา ความมุงหมายประการ

สําคัญที่สุดของแบบทดสอบวินิจฉัยคือ การคนหาวานักเรียนมีความบกพรองทางการเรียนในเร่ืองใด

และมีสาเหตุมาจากอะไร มากกวาที่จะเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนเพื่อการจาํแนก   

  2.3 คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวนิิจฉัยทัง้ 5 ฉบับ  

  จากการทดสอบเพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบทั้งฉบับ คาความเช่ือมัน่ของ

แบบทดสอบวนิจิฉัย 5 ฉบับ ซึ่งหาโดยใชสูตรไบโนเมียลโลเวทท ไดคาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ

ฉบับที่ 1 แบบรูปและความสมัพันธเทากับ 0.5469 ฉบับที่ 2 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว มีคาเชื่อมั่น

เทากับ 0.8321 ฉบับที่ 3 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว มคีาความเชื่อมัน่เทากับ 0.8266 ฉบับที่ 4 

สมการเชิงเสนสองตัวแปร มคีาความเชื่อมัน่เทากับ 0.9539 ฉบับที่ 5 กราฟของสมการเชิงเสนสอง    

ตัวแปร มีคาความเชื่อมั่นเทากับ 0.7762 ทั้งนี้อาจเนื่องจากจํานวนขอและคะแนนจุดตัดใน

แบบทดสอบ ฉบับที่ 1 แบบรูปและความสมัพันธ มจีํานวนขอนอย จึงทาํใหคาความเชื่อมั่นของ

แบบทดสอบฉบับที่ 1 ที่คํานวณไดมีคาคอนขางตํ่า ซึง่สอดคลองกับ อนันต ศรีโสภา (2525: 147-148) 

ไดกลาวไววา การทาํใหการวัดมีความเช่ือมั่นสูงข้ึนก็อาจจะทาํไดโดยการเพิม่จํานวนขอสอบความ

เชื่อมั่นในแบบทดสอบข้ึนอยูกับจํานวนขอในแบบทดสอบ 

  2.4 ความเทีย่งตรงเชงิเนื้อหาของแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 5 ฉบับ  

  จากการตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวินิจฉัยทัง้ 5 ฉบับ โดย

ผูเชี่ยวชาญ พบวาขอสอบทกุขอมีความเทีย่งตรงตามเนือ้หา ทัง้นี้เนื่องจากในขั้นตอนการสรางผูวจิัยได

กําหนดขอวนิจิฉัยโดยการวเิคราะหมาตรฐานการเรียนรูและตัวช้ีวัดของสาระพีชคณิตระดับมัธยมศึกษา

ตอนตนและสาระสําคัญของเนื้อหาที่ตองการสราง เพื่อนาํมาสรางเปนขอคําถามในแบบทดสอบสํารวจ

เพื่อรวบรวมคําตอบผิดและคนหาจุดบกพรองในการตอบกอนที่จะทํามาสรางตัวลวงในแบบทดสอบ

วินิจฉัยตามลําดับ จึงทาํใหแบบทดสอบทีไ่ดมีความครอบคลุมและสอดคลองกับเนื้อหามากที่สุด 



 122 

ขอเสนอแนะ  
 ในการวิจัยคร้ังนี ้ผูวิจัยเสนอแนะเปน 2 ดาน คือ  

 1. ดานการนําผลการวิจยัไปใช ผูวิจัยขอเสนอแนะ ดังนี ้ 

  1.1  เกณฑการตัดสินวานกัเรียนสอบผานหรือไมผานตามตัวช้ีวัดนัน้นัน้ครูผูสอนสามารถ

นําวิธีการกําหนดจุดตัดไปปรับใชไดความเหมาะสมกับระดับความสามารถของนักเรียน  

  1.2  ควรใหนกัเรียนไดทราบผลการทดสอบอยางรวดเร็วและเมื่อครูผูสอนพบวานกัเรียนมี

ขอบกพรองในเนื้อหาตอนใด ควรจัดการสอนซอมเสริมให เพื่อแกไขขอบกพรองของนักเรียนกอน 

การเรียนเนื้อหาตอไป  

 2. ดานการทําวิจัยคร้ังตอไป ผูวิจัยมีขอเสนอแนะ ดังนี ้ 

  2.1  ควรมีการสรางและพฒันาแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนในชวงชัน้อ่ืน ๆ หรือ

รายวิชาอ่ืน ๆ เพื่อเปนประโยชนในการปรับปรุงการเรียนการสอน  

  2.2  ควรทําการวิจัยเชิงทดลองเพื่อแกไขขอบกพรองในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน

ที่มีระดับความสามารถในการเรียนรูตางกนั 
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ภาคผนวก  ก 
รายนามผูเชีย่วชาญ 
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รายนามผูเชี่ยวชาญ 
 
1.  อาจารย ชวลิต รวยอาจิณ   ขาราชการบาํนาญ คณะศึกษาศาสตร 

          มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

 

2.  นายววิัฒน แกวมณี    ครูชํานาญการ  โรงเรียนหวยน้ําหอมวิทยาคาร 

 

3.  นางสาวปริญดา หงษดําเนิน  ค.ม. (การบริหารการศึกษา)  

          มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค 

          ครูชํานาญการ โรงเรียนชุมชนบานดอนโม 

 

4.  นายนิธวิัฒน อินทสิทธิ ์   ศษ.ม.(การวัดและประเมินผลการศึกษา) 

          มหาวิทยาลัยรามคําแหง 

          ครูชํานาญการ  

          โรงเรียนนวมินทราชินูทิศเบญจมราชาลัย 

 

5.  นายชัชวาล หนองนา    ศษ.ม.(การวัดและประเมินผลการศึกษา) 

          มหาวิทยาลัยขอนแกน 

          เจาหนาที่บุคคล กองการเจาหนาที่  

          สํานักงานอธกิารบดีมหาวทิยาลัยขอนแกน 
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ภาคผนวก  ข 
วิเคราะหมาตรฐานการเรียนรูและตัวช้ีวัด 
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วิเคราะหมาตรฐานการเรียนรูและตัวชี้วัด 
 

สาระการเรียนรู 
สาระและมาตรฐานการเรยีนรู ตัวชี้วัด ระดับมัธยมศึกษาตอนตน (ม.1 – 3) 

ม.1 ม.2 ม.3 
สาระที ่4 พีชคณิต 
มาตรฐาน ค 4.1  เขาใจและวิเคราะห   

แบบรูป (pattern) ความสัมพันธ และ

ฟงกชัน 

1. วิเคราะหและอธิบายความสัมพนัธของแบบรูปที่

กําหนดให   

- ความสัมพนัธของ

แบบรูป 

 

- 

 

- 

 สาระที่ 4 พชีคณิต (ตอ) 

มาตรฐาน ค 4.2  ใชนพิจน สมการ 

อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร  

(mathematical model) อื่น ๆ แทน

สถานการณตาง ๆ ตลอดจนแปล

ความหมายและนําไปใชแกปญหา 

 
 

1. แกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวอยางงาย 

 

 

2. เขียนสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวจาก

สถานการณ หรือปญหาอยางงาย    

- สมการเชิงเสนตัว

แปรเดียว 

 

- การเขียนสมการ

เชิงเสนตัวแปรเดียว

จากสถานการณหรือ

ปญหา 

- 

 

- 

 

- 

 

- 
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สาระการเรียนรู 
สาระและมาตรฐานการเรยีนรู ตัวชี้วัด ระดับมัธยมศึกษาตอนตน (ม.1 – 3) 

ม.1 ม.2 ม.3 
สาระที ่4 พีชคณิต (ตอ) 
มาตรฐาน ค 4.2  ใชนพิจน สมการ  

อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร  

(mathematical  model) อื่น ๆ แทน

สถานการณตาง ๆ ตลอดจนแปล

ความหมายและนําไปใชแกปญหา (ตอ) 

 

3.  แกโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเสนตัวแปร

เดียวอยางงาย  พรอมทั้งตระหนักถึงความ

สมเหตุสมผลของคําตอบ 

 

4. เขียนกราฟบนระนาบในระบบพิกัดฉากแสดง

ความเกี่ยวของของปริมาณสองชุดที่กาํหนดให     

 

5. อานและแปลความหมายของกราฟบนระนาบ

ในระบบพิกัดฉากที่กาํหนดให   
 

6. ใชความรูเกีย่วกับอสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวใน

การแกปญหา  พรอมทั้งตระหนักถึงความ

สมเหตุสมผลของคําตอบ     

 

7. แกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร  และ

นําไปใชแกปญหา  พรอมทัง้ตระหนักถงึความ

สมเหตุสมผลของคําตอบ    

- โจทยปญหา

เกี่ยวกับสมการเชิง

เสนตัวแปรเดียว 

 

- กราฟบนระนาบใน

ระบบพิกัดฉาก 

 

- กราฟบนระนาบใน

ระบบพิกัดฉาก 

 

- อสมการเชิงเสนตัว

แปรเดียวและการ

นําไปใช 

 

- 

- โจทยปญหา

เกี่ยวกับสมการ

เชิงเสนตัวแปร
เดียว 

 

- 

 

- 

 

  
- 
 
 
 
- 

 

- 

 

 

 

- 

 

- 

 

 

- อสมการเชิง

เสนตัวแปรเดียว

และการนาํไปใช 

 
- ระบบสมการเชิง

เสนสองตัวแปร 

และการนาํไปใช 

135 
 



 

 

136 

 
 
 
 

สาระการเรียนรู 
สาระและมาตรฐานการเรยีนรู ตัวชี้วัด ระดับมัธยมศึกษาตอนตน (ม.1 – 3) 

ม.1 ม.2 ม.3 
สาระที ่4 พีชคณิต (ตอ) 
มาตรฐาน ค 4.2  ใชนพิจน สมการ 

อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร  

(mathematical model) อื่น ๆ แทน

สถานการณตาง ๆ ตลอดจนแปล

ความหมายและนําไปใชแกปญหา (ตอ) 

 

8.  เขียนกราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร  
 
 
 
9.  อานและแปลความหมาย  กราฟของระบบ

สมการเชิงเสนสองตัวแปร และกราฟอื่น ๆ    

- 

 

 

 

- 

- 

 

 

 

- 

  

- กราฟของ

สมการเชิงเสน

สองตัวแปร 

 

- กราฟของ

ระบบสมการเชิง

เสนสองตัวแปร 
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ภาคผนวก  ค 
 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC)  ของแบบทดสอบ 

ที่ใชในการวิจยัจากการประเมินของผูเช่ียวชาญ  
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ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกบัตัวชี้วัดในแบบทดสอบแตละฉบับของสาระพีชคณิต 
(พิจารณาคา IOC = 0.50 ข้ึนไป ซึ่งผานเกณฑทีก่ําหนดทุกคา) 

  

ผูเชี่ยวชาญทานที ่
แบบทดสอบ ขอ 

1 2 3 4 5 
รวม IOC 

ผลการ
คัดเลือก 

1 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

2 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

3 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

4 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

5 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

6 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

7 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

8 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

9 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

ฉบับที่ 1 แบบรูปและ

ความสัมพันธ 

10 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

1 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

2 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

3 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

4 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

5 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

6 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

7 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

8 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

9 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

10 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

11 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

12 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

13 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

14 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

ฉบับที่ 2 สมการเชิงเสนตัว

แปรเดียว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
15 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 
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ผูเชี่ยวชาญทานที ่
แบบทดสอบ ขอ 

1 2 3 4 5 
รวม IOC 

ผลการ
คัดเลือก 

1 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

2 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

3 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

4 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

5 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

6 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

7 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

8 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

9 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

10 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

11 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

12 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

13 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

14 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

ฉบับที่ 3 อสมการเชิงเสน

ตัวแปรเดียว 

15 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

1 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

2 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

3 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

4 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

5 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

6 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

7 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

8 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

9 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

10 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

11 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

ฉบับที่ 4 สมการเชิงเสน

สองตัวแปร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 12 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 
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ผูเชี่ยวชาญทานที ่
แบบทดสอบ ขอ 

1 2 3 4 5 
รวม IOC 

ผลการ
คัดเลือก 

13 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

14 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

ฉบับที่ 4 สมการเชิงเสน

สองตัวแปร 

15 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

1 1 0 1 1 0 3 0.6 คัดเลือกไว 

2 0 1 1 1 1 4 0.8 คัดเลือกไว 

3 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

4 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

5 1 1 1 1 0 4 0.8 คัดเลือกไว 

6 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

7 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

8 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

9 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

10 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

11 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

12 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

13 1 0 1 1 0 3 0.6 คัดเลือกไว 

14 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

ฉบับที่ 5 กราฟของสมการ

เชิงเสนสองตัวแปร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 15 0 1 1 1 1 4 0.8 คัดเลือกไว 
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ภาคผนวก  ง 
เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
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แบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิต ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 
***************************************************************************************************** 

ฉบับท่ี 1 แบบรูปและความสัมพันธ    จํานวน 6 ขอ 
 

คําชี้แจง 
1. การทดสอบคร้ังนี้มีจุดมุงหมายเพื่อนาํขอมูลที่ไดจากการตอบของนักเรียนมาประกอบ                

การพิจารณา เพื่อปรับปรุงการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพย่ิงข้ึนดังนัน้นกัเรียนควรพยายามตอบ

คําถามทุกขอดวยตนเองอยางเต็มความสามารถ 

2. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบมี 4 ตัวเลือก โดยใหนกัเรียนเลือกตอบ

คําตอบขอที่ถกูที่สุดเพียงคําตอบเดียว โดยทําเคร่ืองหมาย X ลงในชอง �  ใตตัวอักษร ก , ข , ค , ง   

ในกระดาษคําตอบที่ตรงกับคําตอบที่ถูกทีสุ่ด 

3. เมื่อนักเรียนเลือกคําตอบขอใดแลวตองการเปล่ียนคําตอบเปนขออ่ืนใหนักเรียนทาํเคร่ืองหมาย
ขีดขวาง  (     )   บนเคร่ืองหมาย X ที่ตอบไปแลวใหชัดเจนแลวคอยทาํเคร่ืองหมาย X ที่คําตอบใหม  

4. หามขีดเขียนหรือทําเคร่ืองหมายใด ๆ ในแบบทดสอบฉบับนี ้
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1. จํานวนถัดไปของแบบรูป 1,  4,  9,  16,  

25,  36,  …, คือขอใด 

ก. 45 

ข. 47 

ค. 48 

ง. 49 

2. จํานวนที่ขาดหายไปของแบบรูป  1,   3,   7,  13,  

…,  31,   43,   57  คือขอใด 

ก. 18 

ข. 19 

ค. 20 

ง. 21 

3. กําหนดแบบรูปของจํานวน  32,  28,  24, 

20, ….,  0   จาํนวนที่ยงัไมเติมมีทั้งหมด     

กี่จํานวน 

ก. 2 

ข. 3 

ค. 4 

ง. 5 

4. พิจารณาแบบรูป ( ) ,112 +×   ( ) ,234 +×   

( ) ,356 +× …,  ( ) 71314 +×  จํานวนอีก 

3 จํานวนจากแบบรูปที่กําหนดให คือขอใด 

ก. 48,  61,  78 

ข. 52,  68,  86 

ค. 60,  95,  138 

ง. 78,  95,  116 

 

 
 

5. จากตารางที่กาํหนดนี ้จํานวนลําดับที ่ 8  คือ

ขอใด 

 

 

 

 

ก. 19 

ข. 22 

ค. 25 

ง. 28 

6.  จากรูป หากเพิ่มวงกลมอีกสองวง วงกลม 

     วงนอกสุดตองใชจุดกี่จุด 

 

 

 

 

ก. 16  จุด 

ข. 32  จุด 

ค. 64  จุด 

ง. 128  จุด 

 

 



 

 

144 

 
 
 
 

แบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิต ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 
***************************************************************************************************** 

ฉบับท่ี 2 สมการเชงิเสนตัวแปรเดียว จํานวน 12 ขอ 
 

คําชี้แจง 
1. การทดสอบคร้ังนี้มีจุดมุงหมายเพื่อนาํขอมูลที่ไดจากการตอบของนักเรียนมาประกอบ              

การพิจารณา เพื่อปรับปรุงการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพย่ิงข้ึนดังนัน้นกัเรียนควรพยายามตอบ

คําถามทุกขอดวยตนเองอยางเต็มความสามารถ 

2. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบมี 4 ตัวเลือก โดยใหนกัเรียนเลือกตอบ

คําตอบขอที่ถกูที่สุดเพียงคําตอบเดียว โดยทําเคร่ืองหมาย X ลงในชอง � ใตตัวอักษร ก , ข , ค , ง    

ในกระดาษคําตอบที่ตรงกับคําตอบที่ถูกทีสุ่ด 

3. เมื่อนักเรียนเลือกคําตอบขอใดแลวตองการเปล่ียนคําตอบเปนขออ่ืนใหนักเรียนทาํเคร่ืองหมาย
ขีดขวาง (     ) บนเคร่ืองหมาย X ที่ตอบไปแลวใหชัดเจนแลวคอยทําเคร่ืองหมาย X ที่คําตอบใหม  

4. หามขีดเขียนหรือทําเคร่ืองหมายใด ๆ ในแบบทดสอบฉบับนี ้
 
 
 



 

 

145 

 
 
 
 

1. 6
4

7
=

+x  คําตอบของสมการคือขอใด 

ก. 2 

ข. 3 

ค. -4 

ง. 17   

2. 435
5
2

=−x  คําตอบของสมการคือขอใด 

ก. 80 

ข. -80 

ค. 120 

ง. -120 

3. 573 +=− xx  คําตอบของสมการคือขอใด 

ก. 3 

ข. -3 

ค. 6 

ง. -6 

4. 114
5

=−
x  คําตอบของสมการคือขอใด 

ก. 3 

ข. 35 

ค. 75 

ง. -75 

5. สมชายมเีงนิอยู a บาทเมื่อใชไป 430 บาท 

สมชายยังเหลือเงินอยู 980 บาท เขียนสมการ

เพื่อหาจํานวนเงินที่สมชายมีอยูไดตามขอใด 

ก. 980430 =+a  
ข. 980430 =−a  
ค. 980430 =÷a  
ง. 980430 =×a  

 
 
 

6. อีก 15 ป สุเชาวจะมีอายุครบ 35 ป        

เขียนสมการเพื่อหาอายุของสุเชาวใน

ปจจุบันไดตามขอใด 

ก. 3515 =+x  
ข. 3515 =−x  
ค. 1535 =+x  
ง. 1535 =−x  

7. 
7
6  ของผลบวกของเลขจํานวนหน่ึงกับ 10  

มีคาเทากับ 36  เขียนเปนสมการเพื่อหาเลข

จํานวนนัน้ไดตามขอใด 

ก. 3610
7
6

=+x  

ข. ( ) 3610
7
6

=+x  

ค. ( ) 1036
7
6

=+x  

ง. ( ) 3610
7
6

=−x  

8. คร่ึงหนึง่ของผลตางของอายบุิดากับอายุของ
บุตรมีคาเปน 25 ถาบุตรมีอายุ 30 ป  เขียน

เปนสมการเพือ่หาอายุของบิดาไดตามขอใด 

ก. ( ) 2530
2
1

=−x  

ข. ( ) 3025
2
1

=−x  

ค. ( ) 2530
2
1

=+x  

ง. ( ) 3025
2
1

=+x  
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9.    ชั่งสมโอสามลูกหนกัรวมกนัได 1.52  

       กโิลกรัม สมโอผลทีห่นึง่หนัก 0.58 กิโลกรัม  

       ผลที่สองและผลที่สามหนกัเทากนั จงเขียน 

       สมการเพือ่หาน้ําหนกัสมโอลูกที่สาม 

ก. 52.158.0 =+x  
ข. 58.052.1 =− x  
ค. 52.158.0 =++ xx  

ง. m2
2

58.052.1
=

+  

10.   รูปส่ีเหล่ียมผืนผารูปหนึ่งมีดานยาวยาวกวา 

       ดานกวาง 3 เมตร ถารูปส่ีเหล่ียมผืนผารูปนี ้

       มีเสนรอบรูปยาว 66 เมตร จงหาดานกวาง  

       ของรูปส่ีเหล่ียมผืนผานี ้

ก. 15  เมตร 

ข. 18  เมตร 

ค. 21  เมตร 

ง. 24  เมตร 

11.   หาเทาของผลบวกของจํานวนเปดที่         

        นาย แดงและนายดําเล้ียงจะเทากับจํานวน 

        เปดของนายเขียว ถานายดํามีเปด 48 ตัว   

            นายเขียวมีเปด 500 ตัว นายแดงจะมีเปดกี่ตัว 

ก. 50  ตัว 

ข. 51  ตัว 

ค. 52  ตัว 

ง. 53  ตัว 

12.  เศษสามสวนหาของจํานวนหนึ่งมีคาเทากบั  

      120 จงหาจํานวนนัน้ 

ก. 100 

ข. 140 

ค. 200 

ง. 300 
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แบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิต ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 
***************************************************************************************************** 

ฉบับท่ี 3 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว จํานวน 12 ขอ 
 

คําชี้แจง 
1. การทดสอบคร้ังนี้มีจุดมุงหมายเพื่อนาํขอมูลที่ไดจากการตอบของนักเรียนมาประกอบ         

การพิจารณา เพื่อปรับปรุงการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพย่ิงข้ึนดังนัน้นกัเรียนควรพยายามตอบ

คําถามทุกขอดวยตนเองอยางเต็มความสามารถ 

2. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบมี 4 ตัวเลือก โดยใหนกัเรียนเลือกตอบ

คําตอบขอที่ถกูที่สุดเพียงคําตอบเดียว โดยทําเคร่ืองหมาย X ลงในชอง �  ใตตัวอักษร ก , ข , ค , ง   

ในกระดาษคําตอบที่ตรงกับคําตอบที่ถูกทีสุ่ด 

3. เมื่อนักเรียนเลือกคําตอบขอใดแลวตองการเปล่ียนคําตอบเปนขออ่ืนใหนักเรียนทาํเคร่ืองหมาย
ขีดขวาง  (     )   บนเคร่ืองหมาย X ที่ตอบไปแลวใหชัดเจนแลวคอยทาํเคร่ืองหมาย X ที่คําตอบใหม  

4. หามขีดเขียนหรือทําเคร่ืองหมายใด ๆ ในแบบทดสอบฉบับนี ้
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1. 17132 >−x   คําตอบของอสมการคือขอใด 

ก. 2>x  
ข. 4>x  
ค. 15>x  
ง. 15−>x  

2. 60105 −≤−x     คําตอบของอสมการ    

คือขอใด 

ก. 10≤x  
ข. 10−≤x  
ค. 12≤x  
ง. 12−≤x  

3. 56
3

≥+
m    คําตอบของอสมการคือขอใด 

ก. 2≥m  
ข. 3≥m  
ค. 3−≥m  

ง. 
3

13
≥m  

4. ( ) 14211 +−<− xx   คําตอบของอสมการ

คือขอใด 

ก. 2<x  
ข. 2−<x  
ค. 3<x  
ง. 3−<x  

5. 2
4
12

4
3

+<− xx    คําตอบของอสมการ  

คือขอใด 

ก. 0<x  
ข. 4<x  
ค. 8<x  
ง. 8−<x  

 

 

 

 

6. กราฟแสดงคําตอบของอสมการ 
( ) ( )27311324 −−>− xx  คือขอใด 

ก.  

 

ข.  

 

ค.  

 

ง.   

 

7.   กราฟแสดงคําตอบของอสมการ 7
2

5
≥

+x     

     คือขอใด 

ก. 

 

ข. 

 

ค. 

 

ง. 

 

8.   กราฟแสดงคําตอบของอสมการ   

     824 <−< x  คือขอใด 

ก. 

 

ข. 

 

ค. 

 

ง. 
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9. ถา y2−  มีคานอยกวา 12 แลว y  มีคา

เทาไร 

ก. นอยกวา 6 

ข. นอยกวา -6 

ค. มากกวา 6 

ง. มากกวา -6 

10. หาเทาของผลบวกของเลขจาํนวนหนึง่กับหก
มากกวาส่ีสิบหาเลขจํานวนนี้มีคาเทาใด 

ก. มากกวา 3 

ข. มากกวา -3 

ค. นอยกวา 3 

ง. นอยกวา -3 

 

11. ในโรงเรียนแหงหนึ่งเมื่อรับนกัเรียนเพิ่ม

อีก 220 คน แลวมีจํานวนนกัเรียนใน

โรงเรียนยังไมถึง 800 คน จาํนวนนักเรียน

ที่มีอยูเดิมจะมีอยางมากทีสุ่ดกี่คน 

ก. 570   คน 

ข. 579   คน 

ค. 580   คน 

ง. 581   คน 

12. สองในหาของจํานวนจํานวนหนึ่ง

มากกวาจํานวนนัน้ลบดวยเกา เลข

จํานวนนัน้มีคาเทาใด 

ก. มากกวา -15 

ข. มากกวา 15 

ค. นอยกวา 15 

ง. นอยกวา -15 
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แบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิต ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 
***************************************************************************************************** 

ฉบับท่ี 4 สมการเชงิเสนสองตัวแปร จํานวน 13 ขอ 
 

คําชี้แจง 
1. การทดสอบคร้ังนี้มีจุดมุงหมายเพื่อนาํขอมูลที่ไดจากการตอบของนักเรียนมาประกอบ              

การพิจารณา เพื่อปรับปรุงการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพย่ิงข้ึน ดังนัน้นกัเรียนควรพยายามตอบ

คําถามทุกขอดวยตนเองอยางเต็มความสามารถ 

2. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบมี 4 ตัวเลือก โดยใหนกัเรียนเลือกตอบ

คําตอบขอที่ถกูที่สุดเพียงคําตอบเดียว โดยทําเคร่ืองหมาย X ลงในชอง �  ใตตัวอักษร ก , ข , ค , ง   

ในกระดาษคําตอบที่ตรงกับคําตอบที่ถูกทีสุ่ด 

3. เมื่อนักเรียนเลือกคําตอบขอใดแลวตองการเปล่ียนคําตอบเปนขออ่ืนใหนักเรียนทาํเคร่ืองหมาย
ขีดขวาง (     ) บนเคร่ืองหมาย X ที่ตอบไปแลวใหชัดเจนแลวคอยทําเคร่ืองหมาย X ที่คําตอบใหม  

4. หามขีดเขียนหรือทําเคร่ืองหมายใด ๆ ในแบบทดสอบฉบับนี ้
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1. คําตอบของสมการ 7=+ yx  เมื่อ ,x  y

แทนจํานวนเต็มบวกในรูปคูอันดับคือขอใด 

ก.   (0,7), (1,6), (2,5), (3,4), (4,3), (5,2), 

      (6,1), (7,0) 

ข.   (1,6), (2,5), (3,4), (4,3), (5,2), (6,1) 

ค.   (2,5), (3,4), (4,3), (5,2) 

ง.   (0,7), (7,0) 

2. คําตอบของระบบสมการ    

      5=+ yx           ………………..(1) 

      3−=− yx        ………………..(2) 

      คือขอใด 

ก. ( )4,1  
ข. ( )1,4  
ค. ( )4,1−  
ง. ( )4,1 −−                                       

3. คําตอบของระบบสมการ 
      632 −=+ yx      ………………(1) 

      84 −=+ yx       ……………….(2) 

      คือขอใด 

ก. ( )2,0  
ข. ( )0,2  
ค. ( )2,0 −  
ง. ( )0,2−  

4. คําตอบของระบบสมการ 
      42 −=− yx       ………………(1)  

      32 −=+ yx       ………………(2) 

      คือขอใด 

ก. ( )1,2  
ข. ( )1,2−  
ค. ( )1,2 −−  
ง. ( )1,2 −  
 

5. คําตอบของระบบสมการ   
        42 =+ yx           ………………….(1) 

        13 =− yx            ………………….(2) 

         คือขอใด 

ก. ( )2,1  
ข. ( )1,2  
ค. ( )2,1−  
ง. ( )2,1 −−  

6. คําตอบของระบบสมการ   
        2156 −=− yx       …………………(1) 

        137 =− yx            ………………...(2) 

         คือขอใด 

ก. ( )9,4  
ข. ( )9,4−  
ค. ( )9,4 −  
ง. ( )9,4 −−  

7. คําตอบของระบบสมการ   
         3025 =− yx        …………………(1) 

         25310 =+ yx      ………………...(2) 

         คือขอใด 

ก. ( )5,4 −  
ข. ( )6,4 −  
ค. ( )7,4 −  
ง. ( )4,3 −−  

8.     คําตอบของระบบสมการ 

       93 =− yx         …………………..(1) 

       1152 −=+ yx   …………………..(2) 

       คือขอใด 

ก.  ( )2,3 −  

ข.  ( )1,3 −  

ค.  ( )4,2 −  

ง.  ( )3,2 −  
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9. คําตอบของระบบสมการ 
      1232 −=+ yx     …………………(1) 

      2464 −=− yx     ………………(2) 

      คือขอใด 

ก. ( )0,6  
ข. ( )6,0  
ค. ( )6,0 −  
ง. ( )0,6−  

10. เปมีเหรียญบาทและเหรียญหาบาทรวม 

    ทัง้หมด 50 เหรียญคิดเปนเงนิทั้งส้ิน 214  

    บาท  ระบบสมการในการหาจํานวน 

    เหรียญแตละชนิดคือขอใด 

ก. 50=+ yx                …………….(1) 

      21455 =+ yx          ………….....(2) 

ข. 50=+ yx                …………….(1) 

      2145 =+ yx           …………….(2) 

ค. 50=+ yx                …………….(1) 

       214=xy                 …………….(2) 

ง. 50=+ yx               …………….(1) 

              214=+ yx             …………….111 

11.  เลขสองจํานวนถาสองเทาของจาํนวนแรก 

     รวมกับสามเทาของจํานวนหลังได 34 แต 

     ถาเอาส่ีเทาของจํานวนแรกลบดวยสามเทา   

     ของจํานวนหลังจะได 4−  เลขทั้งสอง   

     จาํนวนนัน้คือเลขอะไร 

ก. 4, 9 

ข. 5, 8 

ค. 3, 5 

ง. 6, 12 

 

12.  ผลบวกของเลขทัง้สองจํานวนเทากับ 75   

     และผลลบเปน 59  เลขทัง้สองจาํนวนนัน้  

     คือเลขอะไร 

ก. -67, 8 

ข. 83, 8 

ค. 67, 8 

ง. 76, 8 

13. ถาผลบวกของจํานวนสองจํานวนเทากับ  

     192 จํานวนที่มากมีคามากกวาจํานวนที่  

     นอยอยู12 จํานวนทีม่ากมีคาเทากับเทาไร 

ก. 90 

ข. 92 

ค. 100 

ง. 102 
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แบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิต ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 
***************************************************************************************************** 

ฉบับท่ี 5 กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร จํานวน 12 ขอ 
 

คําชี้แจง 
1. การทดสอบคร้ังนี้มีจุดมุงหมายเพื่อนาํขอมูลที่ไดจากการตอบของนักเรียนมาประกอบ                  

การพิจารณา เพื่อปรับปรุงการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพย่ิง ข้ึนดังนัน้นกัเรียนควรพยายามตอบ

คําถามทุกขอดวยตนเองอยางเต็มความสามารถ 

2. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบมี 4 ตัวเลือก โดยใหนกัเรียนเลือกตอบ

คําตอบขอที่ถกูที่สุดเพียงคําตอบเดียว โดยทําเคร่ืองหมาย X ลงในชอง �  ใตตัวอักษร ก , ข , ค , ง   

ในกระดาษคําตอบที่ตรงกับคําตอบที่ถูกทีสุ่ด 

3. เมื่อนักเรียนเลือกคําตอบขอใดแลวตองการเปล่ียนคําตอบเปนขออ่ืนใหนักเรียนทาํเคร่ืองหมาย
ขีดขวาง  (     )   บนเคร่ืองหมาย X ที่ตอบไปแลวใหชัดเจนแลวคอยทาํเคร่ืองหมาย X ที่คําตอบใหม  

4. หามขีดเขียนหรือทําเคร่ืองหมายใด ๆ ในแบบทดสอบฉบับนี ้
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1. ตองการเขียนคูอันดับ (-4,5) ลงบนกราฟ 

นักเรียนจะอธบิายวธิีการกําหนดพิกัดของ 

คูอันดับไดตามขอใด 

ก. เร่ิมตนนับจากจุดกําเนิดข้ึนขางบน 4 

หนวย ไปทางซาย 5 หนวย 

ข. เร่ิมตนนับจากจุดกําเนิดลงขางลาง 4 

หนวย ไปทางขวา 5 หนวย 

ค. เร่ิมตนนับจากจุดกําเนิดไปทางซาย 4 

หนวย ข้ึนขางบน 5 หนวย 

ง. เร่ิมตนนับจากจุดกําเนิดไปทางขวา 4 

หนวย ข้ึนขางบน 5 หนวย 

2. คูอันดับคูหนึง่นับจากจุดเร่ิมตนตามแกน
นอนไปทางซาย 4 หนวย นับตามแนวต้ังข้ึน

ไปอีก 6 หนวย คือคูอันดับใด 

ก.  ( )6,4  

ข.  ( )6,4−  
ค. ( )4,6−  
ง. ( )6,4 −−  

3. คูอันดับ (2, 80) แสดงความสัมพันธ

ระหวาง จํานวนน้าํมนัพืช(ขวด) กับราคา

(บาท) ถาตองการน้าํมนัพืชหนึง่โหลจะ

เขียนคูอันดับอยางไร 

ก. ( )400,1  
ข. ( )400,12  
ค. ( )480,12  
ง. ( )520,12  
 

ใชขอความตอไปนี้ ตอบคําถามขอ 4   

กําหนด พิกัดของจุดตาง ๆ ไวดังตอไปนี ้

A(-2, 2), B(2, 2), C(-3,-2), D(-4, 7), E(2, 7), 

F(-5, 0), G(-1, -4) 

4. สามพกิัดใด อยูบนเสนตรงเดียวกนั 

          ก.  A(-2, 2), B(2, 2), E(2, 7) 

          ข.  C(-3,-2), F(-5, 0), G(-1, -4) 

          ค.  A(-2, 2), B(2, 2), D(-4, 7) 

          ง.  C(-3,-2), D(-4, 7), G(-1, -4) 

5. จงเขียนกราฟของสมการ 05 =++ yx  

          ก.   

 

 

 

 

 

          ข. 

 

 

 

 

 

          ค. 

 

 

 

 

 

          ง.  
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6.  กําหนดให 2−=− yx  

                   12 −=+ yx  
กราฟขอใดแสดงคําตอบของระบบสมการ 

          ก.   

 

 

 

      

 

         ข. 

 

 

 

 

          ค. 

 

 

 

 

 

          ง.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7. กําหนดให 52 =+ yx  

                     823 =+ yx  
กราฟขอใดแสดงคําตอบของระบบสมการ 

          ก.   

 

 

 

      

 

         ข. 

 

 

 

 

 

          ค. 

 

 

 

 

 

          ง.  
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จากกราฟตอไปนี้ ใชตอบคําถามขอ 8 – 9 

 
   8. จากกราฟ จุด C  คือคูอันดับใด 

ก. (3, 2) 

ข. (3, 3) 

ค. (4, 3) 

ง. (3, 4) 

  9. จากกราฟ จุด D ทําใหคา  Y มีคาเทาใด 

ก. 3 

ข. 4 

ค. 5 

ง. 6 

 จากกราฟตอไปนี้ ใชตอบคําถามขอ 10-11 

        

 

 

 

 

 

 

 

กราฟแสดงการวิ่งแขงขันในระยะทาง 200 

เมตร ระหวาง A กับ B 

 

 

10.  จุดเร่ิมตนของ A อยูหนา B เทาไร 

ก. 0 เมตร 

ข. 10 เมตร 

ค. 20 เมตร 

ง. 30 เมตร 

11.  จากกราฟ A หรือ B ใครเปนผูชนะ 

ก. A ชนะ 

ข. B ชนะ 

ค. เสมอกัน 

ง. ขอมูลไมเพียงพอ 

จงใชขอมูลในกราฟที่กาํหนดใหตอบคําถามขอที่ 12 

สารบางชนิด เมื่อละลายในน้ําทําใหอุณหภูมิ

ของน้ําเปล่ียนไป กราฟตอไปนี้ เปนกราฟแสดง

ความสัมพันธระหวางปริมาณสาร สาร A และ 

สาร B ที่ละลายในนํ้า 150 กรัม กับอุณหภูมิ

ของน้ํา 

 

 

 

 

 

 

 

12.  ปริมาณสาร A และสาร B จาํนวนเทาใดที่

ละลายในน้าํ 150 กรัม แลวทําใหอุณหภูมขิอง

น้ําเปน 50 องศาเซลเซียส 

ก. 30 กรัม 

ข. 40 กรัม 

ค. 50 กรัม 

ง. 60 กรัม 
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