
 
 

 

ปจจัยเชิงสาเหตุที่สงผลตอความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3   สํานักงานเขตพืน้ทีก่ารศึกษามธัยมศึกษา  เขต 1 

 

 

 

 

 

 

ปริญญานิพนธ 
ของ 

ผกาทพิย  รันสูงเนนิ 
 

 

 

 

 

 

 

 

เสนอตอบัณฑติวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  เพื่อเปนสวนหนึง่ของการศึกษา 
ตามหลักสูตรปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต  สาขาวิชาการวิจยัและสถิติทางการศึกษา 

มิถุนายน  2555 
 



 
 

 

ปจจัยเชิงสาเหตุที่สงผลตอความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3   สํานักงานเขตพืน้ทีก่ารศึกษามธัยมศึกษา  เขต 1 

 

 

 

 

 

 

 

ปริญญานิพนธ 
ของ 

ผกาทพิย  รันสูงเนนิ 
 

 

 

 

 

 

 

เสนอตอบัณฑติวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  เพื่อเปนสวนหนึง่ของการศึกษา 
ตามหลักสูตรปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต  สาขาวิชาการวิจยัและสถิติทางการศึกษา 

มิถุนายน  2555 
ลิขสิทธิ์เปนของมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ 



 
 

 

ปจจัยเชิงสาเหตุที่สงผลตอความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3   สํานักงานเขตพืน้ทีก่ารศึกษามธัยมศึกษา  เขต 1 

 

 

 

 

 

 

 

บทคัดยอ 
ของ 

ผกาทพิย  รันสูงเนนิ 
 

 

 

 

 

 

 

 
เสนอตอบัณฑติวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  เพื่อเปนสวนหนึง่ของการศึกษา 
ตามหลักสูตรปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต  สาขาวิชาการวิจยัและสถิติทางการศึกษา 

มิถุนายน  2555 



 
 

 

ผกาทพิย  รันสูงเนนิ (2555). ปจจัยเชิงสาเหตุที่สงผลตอความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  สํานักงานเขตพืน้ทีก่ารศึกษามธัยมศึกษา  เขต 1. 
ปริญญานิพนธ กศ.ม. (การวิจัยและสถิติทางการศึกษา).  กรุงเทพฯ:  บัณฑิตวทิยาลัย  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.  คณะกรรมการควบคุม:  อาจารย ดร.สุวพร  เซ็มเฮง,       
ผูชวยศาสตราจารย ดร. สุนันท  ศลโกสุม. 
 
การวิจัยคร้ังนี้มีความมุงหมายเพื่อ 1) เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปรสาเหตุกับ

ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร  2) เพื่อตรวจสอบความสอดคลองกลมกลืนระหวางโมเดล
ความสัมพันธเชิงสาเหตุที่สรางข้ึนกับขอมูลเชิงประจักษ และ 3) เพื่อวิเคราะหขนาดอิทธิพลรวม  
อิทธิพลทางตรง  และอิทธิพลทางออมของตัวแปรสาเหตุในโมเดลที่มีตอความสามารถในการ
แกปญหาคณิตศาสตร   กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  
2554  ของโรงเรียนสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 1  จํานวน  695  คน  ซึ่งไดมาจาก
วิธีการสุมแบบสองข้ันตอน (Two-Stage Random  Sampling)  เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้   ไดแก  
แบบทดสอบความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร  แบบทดสอบความสามารถดานภาษา  
แบบทดสอบความสามารถดานตัวเลข  แบบสอบถามแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนคณิตศาสตร  
แบบสอบถามพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร  และแบบสอบถามพฤติกรรมการสอนของครู  ซึ่งมีคา
ความเช่ือมั่นเทากับ  .810,  .710,  .806,  .858,  .821 และ  .959  ตามลําดับ ทําการวิเคราะหขอมูลสถิติ
พื้นฐาน และการวิเคราะหเสนทาง (Path  Analysis) 

 
  ผลการวิจยัสรุปไดดังนี้ 

1. ปจจัยสาเหตุทุกตัวแปรมีความสัมพันธทางบวกกับความสามารถในการแกปญหา 
คณิตศาสตร  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01   

2. รูปแบบโครงสรางความสัมพันธของปจจัยเชิงสาเหตุภายหลังการปรับรูปแบบมีความ 
สอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ   

3. ปจจัยสาเหตุความสามารถดานภาษา  ความสามารถดานตัวเลข  พฤติกรรมการเรียน 
คณิตศาสตร  พฤติกรรมการสอนของครู มีอิทธิพลทางตรงตอความสามารถในการแกปญหา
คณิตศาสตร  สวนปจจัยสาเหตุแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนคณิตศาสตร มีอิทธิพลทางออมตอ
ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร  ตัวแปรปจจัยทั้ง  5  ตัว  รวมกันอธิบายความแปรปรวน
ของความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรไดรอยละ  41.80 
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 The purposes of  this research  were to  1) Find the relationship between causative 
factors and mathematics problem solving ability.  2) examine the harmony between invented 
causative relation models and obvious data  and 3) analyze the sizes of total influences, 
direct influences and indirect influences of causative variables of the model affecting 
mathematics problem solving ability. The sample comprised of 695 Mathayomsuksa III 
students in the Secondary Education Service Office Area I   that was selected by using the 
Two – Stage Random sampling. The instruments used in the research were mathematics 
problem solving ability test, language ability test, numerical ability test, questionnaires on  
mathematics achievement motives, mathematics learning behaviors and mathematics 
teaching behaviors. The reliability of instruments were .810,  .710,  .806,  .858,  .821 and .959  
respectively. The data were analyzed by Path analysis. 
 The results of the research were as follows: 
 1. Every causative factor has positive relationship with mathematics problem 
solving ability with the .01 significant level. 

       2.  The structural relationships models were fitted with the empirical data.   
        3. The causal factors of language abilities, numerical abilities, mathematics 
learning behaviors and mathematics teaching behaviors directly influence on mathematics 
problem solving ability. And mathematics achievement motives indirectly influence on 
mathematics problem solving ability.  All causal variables could explain the variance of  
mathematics problem solving ability 41.80 percent. 
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 ปริญญานิพนธฉบับนี้สําเร็จลุลวงดวยดี  โดยไดรับความกรุณาเอาใจใส ใหคําปรึกษา 
ตลอดจนกําลังใจอยางดียิ่งจาก อาจารย  ดร.สุวพร  เซ็มเฮง  ประธานควบคุมปริญญานิพนธ  และผูชวย
ศาสตราจารย ดร.สุนันท  ศลโกสุม  กรรมการควบคุมปริญญานิพนธ ที่ไดสละเวลาอันมีคาใหความรู
ตลอดจนแนวทางแกไขและปรับปรุงขอบกพรองตางๆอันเปนประโยชนอยางยิ่งตอความสมบูรณของ
งานวิจัยในคร้ังนี้  ผูวิจัยรูสึกซาบซึ้งในความกรุณาและขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูง 
 ขอกราบขอบพระคุณรองศาสตราจารยนิภา   ศรีไพโรจน  และอาจารย ดร.รณิดา  เชยชุม     
ที่กรุณาเปนกรรมการสอบปริญญานิพนธ  และไดใหคําแนะนําที่ทําใหปริญญานิพนธฉบับนี้สมบูรณ
ยิ่งข้ึน  ที่สําคัญยิ่งผูวิจัยขอกราบระลึกถึงพระคุณครูอาจารยภาควิชาการวัดผลและวิจัยการศึกษา      
ทุกทานที่ไดอบรมส่ังสอนใหวิชาความรูซึ่งเปนประโยชนตอการทําปริญญานิพนธฉบับนี้จนสําเร็จ 

สําหรับเคร่ืองมือในการวิจัยคร้ังนี้ไดรับความกรุณาจากอาจารย  ดร. อุทัยวรรณ  สายพัฒนะ  
อาจารย ดร. วิไลลักษณ  ลังกา   อาจารย  ดร. รณิดา   เชยชุม  อาจารย ดร. อรอุมา  เจริญสุข  อาจารย
สุจิตรา  ต้ังตระกูล  และ อาจารยวิไล  กุนทีกาญจน  เปนผูเช่ียวชาญในการตรวจคุณภาพของเครื่องมือ
และเสียสละเวลาในการแกไขใหขอเสนอแนะอันเปนประโยชน  ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูง 

การเก็บรวบรวมขอมูลผูวิจัยไดรับความรวมมือชวยเหลืออยางดียิ่งจากผูบริหารและอาจารยใน 
โรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยางและโรงเรียนที่ใชหาคุณภาพเคร่ืองมือในการวิจัยคร้ังนี้  รวมทั้งนักเรียนทุกคน
ที่เปนกลุมตัวอยาง  ซึ่งเปนสวนสําคัญใหการวิจัยคร้ังนี้ประสบผลสําเร็จ  ผูวิจัยขอขอบคุณมา ณ  ที่นี้ 

ขอขอบคุณเพื่อนนิสิตสาขาวิชาการวิจัยและสถิติทางการศึกษา ที่ผูวิจัยไดรับความกรุณา  
ความชวยเหลือ ตลอดจนกําลังใจ ตลอดระยะเวลาในการดําเนินงานวิจัยคร้ังนี้   

คุณคาทั้งหมดที่เกิดข้ึนจากปริญญานิพนธเลมนี้ผูวิจัยขอนอมรําลึกและบูชาพระคุณแด
บุพการีของผูวิจัยที่ชวยสงเสริมและสนับสนุนการเรียนของผูวิจัยมาตลอด  พรอมทั้งยังเปนกําลังใจอัน
ยิ่งใหญที่ชวยใหปริญญานิพนธฉบับนี้สําเร็จลุลวงลงได  และบูรพคณาจารยทุกทานที่อยูเบ้ืองหลังในการ
วางรากฐานการศึกษาใหกับผูวิจัยต้ังแตอดีตจนถึงปจจุบัน  ผูวิจัยขอขอบพระคุณเปนอยางยิ่ง 
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บทที่  1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 
   คณิตศาสตรมีความสําคัญอยางยิ่งตอการพัฒนาความคิดของมนุษย ทําใหมนุษยมีความคิด
สรางสรรค  คิดอยางมีระบบ  มีระเบียบ  มีแบบแผน  สามารถคิดวิเคราะหปญหาและสถานการณได
อยางถี่ถวนรอบคอบ ทําใหสามารถคาดการณ  วางแผน  ตัดสินใจและแกปญหาไดอยางถูกตองและ
เหมาะสม คณิตศาสตรเปนเคร่ืองมือในการศึกษาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ตลอดจนศาสตรอ่ืนๆ    
ที่เกี่ยวของ คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดํารงชีวิตและชวยพัฒนาคุณภาพชีวิต ซึ่งในการเรียน
คณิตศาสตร  นักเรียนไดเรียนรูการแกปญหาตาง ๆ ต้ังแตปญหาที่งายและยากข้ึนตามลําดับของชั้น
เรียน การสอนคณิตศาสตรในโรงเรียนจะชวยฝกทักษะการแกปญหาใหกับนักเรียน  คณิตศาสตรจึง
เปนสาระการเรียนรูที่สถานศึกษาตองใชเปนหลักในการจัดการเรียนการสอนเพื่อสรางพื้นฐานการคิด 
และเปนกลยุทธในการแกปญหาและวิกฤตของชาติ (กระทรวงศึกษาธิการ. 2548: 1) ดวยความสําคัญ
ของวิชาคณิตศาสตร  ซึ่งชวยสงเสริมในดานการคิดแกปญหาในสถานการณตางๆ  ประกอบกับการ
แกปญหาจะตองใชการคิดในข้ันสูงที่สลับซับซอน  ครูจึงมีหนาที่ตองพัฒนาคุณลักษณะของผูเรียน   
ในดานตางๆ  ไดแก  ความรู  ความคิด  เจตคติ  คานิยม  ทักษะกระบวนการ  โดยเนนกระบวนการคิด
อยางมีระบบและมีเหตุผล  รูจักคิดวิเคราะห  สังเคราะหการแสดงความคิดเห็น  การแสวงหาความรู
และรูจักแกปญหาดวยตนเอง  การพัฒนาผูเรียนใหเกิดการเรียนรูที่แทจริงตองเนนที่วิธีการสอน      
โดยมุงเอาเปาหมายหรือปญหาเปนตัวต้ัง  ใหผูสอนชวยกระตุนหรือช้ีแนะใหผูเ รียนฝกทักษะ           
การสังเกต   มีกระบวนการแกปญหา  เพื่อแสวงหาแนวทางใหบรรลุผลตามที่มุงหมาย  การนําหลัก
การศึกษาเปนแนวทางในการคิดพิจารณาแกปญหาหรือปฏิบัติใหบรรลุผลตามที่มุงหมายนั้นตองการ
ฝกการคิดเปน  ทําเปน  แกปญหาเปน  รวมทั้งใฝหาความรูและฝกลงมือทํา (กรมวิชาการ. 2544: 6)  

   การจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรในปจจุบันยังประสบปญหาและอุปสรรคในดาน  
ตาง ๆ อยูมาก ผลการเรียนในวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนยังไมประสบความสําเร็จเทาที่ควร 
เนื่องจากผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนอยูในระดับที่ไมนาพึงพอใจ จะเห็นได
จากคาสถิติพื้นฐานคะแนนการทดสอบทางการศึกษา ระดับชาติข้ันพื้นฐาน O-Net ชวงช้ันที่  3  (ม.3)  
ปการศึกษา 2554  ซึ่งมีคะแนนเต็ม 100 คะแนน คิดเปนคะแนนเฉลี่ยไดเพียง 32.08 คะแนน (สถาบัน
ทดสอบทางการศึกษาแหงชาติ. 2554:  ออนไลน) จากการศึกษาของอนาตาซ่ี  พบวา ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนมีความสัมพันธกับองคประกอบที่เกี่ยวของกับสติปญญา (intellective factor)  และ
องคประกอบที่ไมเกี่ยวของกับสติปญญา (Non intellective factor)  (ศักด์ิชัย  จันทะแสง. 2550: 2; 
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อางอิงจาก  Anastasi. 1970: 453)  ปจจัยที่มีความสัมพันธและสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนโดยทั่วไปนั้นมีสองปจจัยสําคัญ  คือ  ปจจัยดานสติปญญา หมายถึง  ความสามารถของ
บุคคลที่เกี่ยวกับความสามารถที่ไดจากการทํางานทางสมองในกิจกรรมตางๆ  ใชแกปญหาไดอยาง             
มีประสิทธิภาพ เชน ความสามารถดานภาษา  ความสามารถดานตัวเลข เปนตน และปจจัยที่ไม
เกี่ยวของกับสติปญญา หมายถึง คุณลักษณะของบุคคลที่เกี่ยวของกับความรูสึก ไมเกี่ยวกับ
ความสามารถทางสมองในการคิด หรือตัดสินใจ เปนพฤติกรรมดานความรูสึกที่บุคคลนั้นมีตอส่ิงใดสิ่ง
หนึ่งและสามารถแสดงออกมา เชน แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  เปนตน ซึ่งสอดคลองกับผลการศึกษาของ 
แมดดอกซ (Maddox. 1965: 9) ที่พบวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของแตละบุคคลข้ึนอยูกับ
องคประกอบทางเชาวนปญญาและความสามารถทางสมองรอยละ  50 – 60  ข้ึนอยูกับความพยายาม
และวิธีการที่มีประสิทธิภาพรอยละ 30 – 40  ข้ึนอยูกับโอกาสและส่ิงแวดลอมอ่ืนๆอีกรอยละ 10 -15  
สวนบลูม (Bloom. 1976: 108 – 110)  ไดเสนอแนวคิดเกี่ยวกับองคประกอบของผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวา ควรจะมี  3  องคประกอบ  คือ  องคประกอบพฤติกรรมดานพุทธพิสัย  (Cognitive  entry  
behavior) ไดแกความสามารถของผูเรียน  ซึ่งเปนความรูพื้นฐานของผูเรียน  องคประกอบคุณลักษณะ
ดานจิตพิสัย  (Affective  entry  behavior)  ซึ่งเปนแรงจูงใจหรือความกระตือรือรนในการทํางาน    
และองคประกอบดานคุณภาพการสอน (Quality  entry  behavior)  ซึ่งเปนการช้ีแนะ  การเสริมแรง  
และการมีสวนรวม   

   นักวิจัยหลายทานไดพยายามศึกษาความสัมพันธระหวางสมรรถภาพพ้ืนฐานทางสมองกับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรวา  สมรรถภาพพื้นฐานทางสมองมีองคประกอบใดบางที่มี
ความสัมพันธกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร  พบวาความถนัดดานจํานวน  ดานเหตุผล   
ดานมิติสัมพันธมีความสัมพันธในทางบวกกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร (กรรณิการ  ธีรเวช
เจริญชัย. 2525: 32)  และวสันต  เดือนแจง (2546: 80) กับ พัชรา ทัศนวิจิตรวงศ  (2540: 80-81)   
ไดศึกษาปจจัยบางประการที่สงผลตอความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่  3  พบวา  ความถนัดทางภาษา  ความถนัดทางดานตัวเลขกับความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรมีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01   นอกจากการวัด
สมรรถภาพพ้ืนฐานทางสมอง  หรือความถนัดที่เหมาะสมแลว  การทํานายจะประสบผลสําเร็จไดตอง
คํานึงถึง  ความสนใจ  แรงจูงใจ  และอารมณดวย   แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิทางการเรียนเปนองคประกอบ
หนึ่งที่สําคัญในการเรียนรู  เนื่องดวยแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิเปนความปรารถนาของบุคคลที่จะทําให
ประสบความสําเร็จ  ซึ่งหากบุคคลใดที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์แลวนั่นยอมหมายถึงเปนผูที่พรอมตอสูกับ
อุปสรรคหรือปญหา  ตามที่  สุรางค  โควตระกูล  (2536: 123)  ไดกลาววา  แรงจูงใจเปนแรงขับให
บุคคลพยายามที่จะประกอบพฤติกรรมที่จะประสบผลสําเร็จตามมาตรฐานความเปนเลิศที่ตนต้ังไว            
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ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ พัชรี  สิมพรักษ (2542: 69) ที่พบวา แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์มีความสัมพันธ
กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  บุคคลที่มีแรงจูงใจใฝ
สัมฤทธ์ิสูงทําใหบุคคลนั้นต้ังใจเรียน  มีสมาธิในการเรียน  กระตือรือรนในการเอาชนะอุปสรรคตางๆ   
มีความพยายามหาแนวทางแกปญหาและเรียนรูใหไดดีที่สุด   

    กระบวนการสําคัญยิ่งในการพัฒนาคนใหเปนผูมีคุณภาพและประสิทธิภาพ  สวนหนึ่ง
ข้ึนอยูกับครูผูสอน พฤติกรรมการสอนของครูเปนองคประกอบที่สําคัญยิ่งตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ครูผูสอนตองปรับเปล่ียนบทบาทจากการเปนผูนํา ผูถายทอดความรูไปเปนผูชวยเหลือสงเสริมและ
สนับสนุนผูเรียนในการแสวงหาความรูจากส่ือและแหลงเรียนรูตาง ๆ ในขณะเดียวกันนักเรียนก็จะตอง
ปรับเปล่ียนพฤติกรรมการเรียนหรือพฤติกรรมการเรียนจากที่เคยเปนผูรับความรูเพียงอยางเดียว
จะตองเปนผูคนควาหาความรูดวยตนเอง ดังนั้นพฤติกรรมการเรียน  ก็นับวาเปนองคประกอบที่สําคัญ
ในการเรียนองคประกอบหนึ่ง ดังที่ ลินดเกรน (ขจรสุดา เหล็กเพชร. 2522: 11; อางอิงจาก Linndgren. 
1969) ใหความเห็นวา เหตุผลที่นักเรียนประสบผลสําเร็จในการเรียนนั้นข้ึนอยูกับการมีพฤติกรรมการ
เรียนที่ดีถึงรอยละ 33  การมีความสนใจในการเรียนรอยละ 25 เชาวนปญญารอยละ 15 จากการศึกษา
ของกองวิจัยทางการศึกษา  กรมวิชาการ (2531: 61- 63)  ไดศึกษาถึงตัวแปรที่มีอิทธิพลตอ
ความสามารถในดานกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร พบวา สาเหตุที่นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรตํ่ากวาเกณฑมาตรฐาน  สวนหนึ่งเกี่ยวของกับกระบวนการเรียนการสอนโดยตรง  
ส่ิงที่นาสนใจประการหนึ่งพบในการวิจัยคือ  สภาพการณในการสอนของครูที่มักจะสนใจในตัวผลลัพธ
หรือคําตอบที่ถูกตองจนละเลยมองขามความสําคัญของกระบวนการคิดของนักเรียนไปวา  นักเรียน
มองหาคําตอบไดนั้นคิดอยางไร  และนักเรียนที่ตอบผิดนั้นคิดอยางไร  คิดมีเหตุผลหรือไม   เนื่องจาก
วิชาคณิตศาสตรเปนวิชานามธรรมยากซ่ึงแกการทําความเขาใจ  ผูสอนจึงตองพยายามชวยใหนักเรียน
เกิดความรูความเขาใจ  เพื่อที่จะชวยใหนักเรียนแกปญหาทางคณิตศาสตรได  ดังที่  สาโรช  บัวศรี 
(2518: 7– 9) ไดใหความเห็นวาความสามารถทางการคิดแกปญหาควรเปนจุดหมายปลายทางที่
สําคัญของการจัดการศึกษา  ดวยเหตุนี้ในการจัดการเรียนการสอน  หากครูมีความรูที่ชัดเจนถึง
กระบวนการคิดในวิชาคณิตศาสตรที่ถูกตอง  และทราบกระบวนการคิดภายในตัวเด็ก  และพยายาม
ชวยเหลือใหเด็กไดพัฒนาตามข้ันตอนของกระบวนการที่ถูกตองอยางแทจริง  เช่ือวานักเรียนจะ
สามารถทําความเขาใจและเกิดทักษะทางการคิดในดานคณิตศาสตรที่สมบูรณแบบ 
   จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยดังที่กลาวมาเห็นไดวา  ความสําเร็จในการเรียนของ
นักเรียนมีความเก่ียวของกับปจจัยหลายดาน พบวา  ความสามารถดานภาษา  ความสามารถดาน
ตัวเลข  แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิในการเรียนคณิตศาสตร  พฤติกรรมการเรียนการคณิตศาสตร  พฤติกรรม
การสอนของครู  ตางมีความสัมพันธกับความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร  การศึกษาปจจัย
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เชิงสาเหตุที่มีผลตอความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรจะสามารถอธิบายอิทธิพลรวม  
อิทธิพลทางตรง  และอิทธิพลทางออมของปจจัยตางๆตอการแกปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนได
ชัดเจนข้ึน  อีกทั้งยังชวยใหเกิดความเขาใจวาทําไม  หรือมีตัวแปรเชิงสาเหตุใดบางที่มีอิทธิพลตอการ
แกปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนและมีอิทธิพลอยางไร  เพื่อเปนขอสนเทศและเปนแนวทางในการ
ปรับปรุงพัฒนาการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 ใหเปนไปในทางที่เหมาะสม
อันจะสงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงข้ึนตอไป   
   
ความมุงหมายของการวิจัย 
  เพื่อศึกษาปจจัยเชิงสาเหตุ  ไดแก  ความสามารถดานภาษา  ความสามารถดานตัวเลข  
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนคณิตศาสตร พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร และพฤติกรรมการสอน
ของครู  ที่มีอิทธิพลทางตรงและทางออมตอความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 3  ของโรงเรียนสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา  เขต 1   

1.  เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปรสาเหตุกับความสามารถในการแกปญหาคณิต  
ศาสตร 

2.  เพื่อตรวจสอบความสอดคลองกลมกลืนระหวางโมเดลความสัมพันธเชิงสาเหตุที่สราง 
ข้ึนกับขอมูลเชิงประจักษ 

3.  เพื่อวิเคราะหขนาดอิทธิพลรวม  อิทธิพลทางตรง  และอิทธิพลทางออมของตัวแปรสาเหตุ      
ในโมเดลที่มีตอความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 
ความสําคัญของการวิจัย 

   ผลจากการศึกษาคนควาเกี่ยวกับตัวแปรที่มีความสัมพันธเชิงสาเหตุ  และมีผลตอ
ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรของนักเรียน  ทั้งอิทธิพลทางตรงและทางออม มีประโยชน
ในเชิงทฤษฎีและปฏิบัติดังนี้ 

1.  ในเชิงทฤษฎี  ผลการวิเคราะหรูปแบบโครงสรางทําใหทราบแผนของโครงสรางความ  
สัมพันธของปจจัยตางๆวามีอิทธิพลมากนอยเพียงไร  ในทิศทางใด  และผลที่ไดจากการวิเคราะห     
จะเปนประโยชนสําหรับงานวิจัยในอนาคต  และเพิ่มพูนความรูของความสามารถในการแกปญหา
คณิตศาสตรตอไป 

2.  เปนแนวทางในการศึกษารูปแบบการวิจยัความสัมพนัธเชิงสาเหตุ  อันจะเปนประโยชน 
ตอครู อาจารย ผูปกครอง และผูบริหารในการที่จะชวยกนัพัฒนา สงเสริม และสนับสนุนความสามารถ
ในการแกปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนใหมีระดับที่สูงข้ึน   
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ขอบเขตของการวิจัย 
   ประชากรและกลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย 
   ประชากรที่ใชในการวิจัย  ไดแก  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ปการศึกษา 2554   
ของโรงเรียนสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 1 จํานวนโรงเรียน  65  โรงเรียน จํานวน
หองเรียน  585  หองเรียน  โดยมีจํานวนนักเรียนทั้งหมด  24,297  คน 
   กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย  ไดแก  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  ปการศึกษา  2554   
ของโรงเรียนสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 1  จํานวน 17  โรงเรียน จํานวนหองเรียน  
17 หองเรียน  โดยมีจํานวนนักเรียนทั้งหมด  695 คน ซึ่งเลือกมาโดยวิธีสุมแบบสองข้ันตอน  
(Two – Stage  Random  Sampling) 
 
ตัวแปรที่ศึกษา 
    ตัวแปรสาเหตุ  ไดแก 

1.  ความสามารถดานภาษา 
2.  ความสามารถดานตัวเลข 
3.  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนคณิตศาสตร 
4.  พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร 
5.  พฤติกรรมการสอนของครู 

  ตัวแปรตาม  ไดแก  ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร 
 

นิยามศัพทเฉพาะ 
1.  ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร  (Mathematical  Problem  Solving    

Ability) หมายถึง การแสดงกระบวนการคิดแกปญหาในสถานการณทางคณิตศาสตรที่ไมสามารถหา
คําตอบไดในทันทีทันใด ซึ่งตองใชความรู ทักษะตางๆและการดําเนินการทางคณิตศาสตร รวมทั้ง
ประสบการณจากที่ไดเรียนรูแลวมาชวยในการแกปญหา  ซึ่งวัดไดจากแบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรตามแนวคิดกระบวนการแกปญหา 4 ข้ันตอน ของโพลยา คือ 
         ข้ันที่  1  ข้ันทําความเขาใจปญหา (Understanding the problem) เปนการคนหาไปที่
ตัวปญหาในการกําหนดส่ิงที่ตองการ  ส่ิงที่กําหนดไวใหวาตองใชสาระความรูใดที่เกี่ยวของบาง  
คําตอบของปญหาจะอยูในรูปแบบใด การทําความเขาใจปญหาอาจใชวิธีการตาง ๆ เชน  การเขียนรูป  
เขียนแผนภูมิ  เขียนสาระปญหาดวยถอยคําของตนเอง 
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         ข้ันที่  2  ข้ันวางแผน (Devising a plan) เปนลําดับข้ันตอนสําคัญที่จะตองพิจารณาวา
จะแกปญหาดวยวิธีการใด  แกปญหาอยางไร  ปญหาที่กําหนดใหมีความสัมพันธกับปญหาที่เคยมี
ประสบการณในการแกมากอนหรือไม   ซึ่งข้ันวางแผนแกปญหานี้เปนข้ันตอนที่ผูแกปญหากําหนด
แนวทางในการแกปญหา  และเลือกยุทธวิธีมาใชในการแกปญหา 
        ข้ันที่  3  ข้ันดําเนินตามแผน (Carrying out the plan) เปนข้ันตอนที่ตองลงมือปฏิบัติตาม
แผนที่วางไว  โดยเร่ิมตรวจสอบความเปนไปของแผน  มีการเพิ่มเติมรายละเอียดตางๆ ใหชัดเจน แลว
ลงมือปฏิบัติจนกระทั่งสามารถหาคําตอบไดหรือคนพบวิธีการแกปญหาใหม 
        ข้ันที่ 4 ข้ันตรวจสอบ (Looking back) เปนข้ันตอนที่ผูแกปญหาตองมองยอนกลับไปที่
ข้ันตอนตางๆ ที่ผานมาเพื่อพิจารณาความถูกตองของคําตอบและวิธีการแกปญหา  โดยมีการพิจารณา
วามีคําตอบหรือมีวิธีการแกปญหาอ่ืนอีกหรือไม  และพิจารณาปรับปรุงการแกปญหาใหกะทัดรัด 
ชัดเจน เหมาะสมข้ึนกวาเดิม  ข้ันตอนนี้ครอบคลุมถึงการมองไปขางหนาโดยใชประโยชนจากวิธีการ
แกปญหาที่ผานมา  ขยายแนวคิดในการแกปญหาใหกวางขวางข้ึนกวาเดิม 

2.  ความสามารถดานภาษา  หมายถึง  ความสามารถในการเขาใจความหมายของภาษา  
ขอความหรือเร่ืองราวตางๆ  สามารถอานจับใจความสําคัญ  ตีความหมายของขอความที่กําหนดให 
และนําภาษาไปใชไดอยางถูกตอง  ซึ่งผูวิจัยไดนํามาใชในการศึกษาคร้ังนี้  3  ดาน  ไดแก 
 2.1  ความสามารถดานคําตรงขาม  เปนการวัดความสามารถดานแปลคําศัพททางภาษา
ในทิศทางตรงกันขามจึงเปนการวัดหาคําตรงขามกับคําที่กําหนดใหแทนการแปลความหมายตรง ๆ 
 2.2 ความสามารถดานศัพทสัมพันธ  เปนการวัดความสามารถดานภาษา โดยที่ผูตอบ
ตองใชความสามารถในการเปรียบเทียบ  และวิเคราะหหาความสําคัญเกี่ยวกับโครงสราง  และหนาที่
วาคําที่กําหนดใหนั้น  มีลักษณะอยางใด  เกี่ยวของกับคําใดมากที่สุด 

  2.3  ความสามารถดานความเขาใจทางภาษา เปนการวัดความสามารถในการอาน  โดย
การยกสถานการณ หรือขอความที่กําหนดให  ใหผูตอบอาน  ซึ่งมีหลายแบบ  เชน เปนบทสนทนา  
บทความเรียง  โคลง ฉันท ฯลฯ  แลวตอบคําถาม  โดยยึดเนื้อความตามที่อานนั้นเปนหลักในการตอบ 

 3. ความสามารถดานตัวเลข  หมายถึง ความสามารถในการคิดคํานวณที่เกี่ยวกับตัวเลข          
มีความเขาใจในความสัมพันธของปริมาณจํานวน  มีทักษะในการใชเคร่ืองหมาย  บวก  ลบ  คูณ  หาร  
อยางถูกตอง  แมนยํา และรวดเร็ว  มีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร  ประกอบดวยความสามารถ  
3  ดาน  คือ  ไดแก 

      3.1 ความสามารถดานทักษะ หมายถึง ความสามารถในการคิดคํานวณเบ้ืองตน          
โดยอาศัยความรูพื้นฐานเบ้ืองตนทางคณิตศาสตร  สามารถบวก ลบ คูณ หารตัวเลขไดคลองแคลว  
ถูกตองในเวลารวดเร็ว 
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         3.2  ความสามารถดานตัวเลขอนุกรมหลายชั้น  หมายถึง  ความสามารถในการคิด
คํานวณตัวเลข  ดานวิธีการทางคณิตศาสตรพื้นฐาน  เพื่อคนหาระบบความสัมพันธ  กฎเกณฑ  หรือ
การเปลี่ยนแปลงของลําดับตัวเลขที่กําหนดใหทั้งในแนวนอนและแนวต้ัง  ไดอยางรวดเร็ว  ถูกตอง
แมนยํา 

       3.3  ความสามารถดานคณิตศาสตรเหตุผล  หมายถึง ความสามารถในการเขาใจ
หลักการ  วิธีการ  การแปลความหมาย  การตีความ  การขยายความ  การไลเลียงเหตุผล  การ
เปรียบเทียบ  ความคิดริเร่ิมสรางสรรค  มโนภาพ  ข้ันตอนการพิสูจน  และประเมินคา 

  4.  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความปรารถนาหรือความ
ตองการของนกัเรียน ที่จะไดรับผลสําเร็จในการเรียนวิชาคณิตศาสตรตามที่ตนมุงหวังไว  แมจะยุงยาก
ลําบาก  ก็ไมยอทอตออุปสรรคที่ขัดขวาง  พยายามทกุวถิีทางที่จะแกปญหาเพื่อนาํตนไปสูความสําเร็จ  
มุงมัน่ที่จะทาํใหดีเลิศ  เพื่อบรรลุเปาหมายที่ต้ังไว  องคประกอบของแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ม ี 6 ดาน   
ตามกรอบทฤษฎีของแมคเคลแลนด  (McClelland)  ดังนี ้

       4.1  ความกลาเส่ียง หมายถึง การแสดงออกของนักเรียนที่บงบอกถึงการตัดสินใจที่เด็ด
เด่ียว ในการกระทําส่ิงที่ถูกตองและเปนไปได รูจักประมาณความสามารถของตนมีความกลาไดกลา
เสีย ทํางานดวยความม่ันใจ 

      4.2  ความกระตือรือรน หมายถึง การแสดงออกของนักเรียนที่แสดงใหเห็นวานักเรียนเอา
ใจใส และต้ังใจเรียน  รีบทํางานที่ไดรับมอบหมาย  มีความขยันขันแข็งในการเรียนมีความพยายาม         
และอดทน  ไมยอทอตอปญหาและอุปสรรค มีความสนุกสนานในการเรียน และมุงมั่นที่จะทํางานให
เสร็จในเวลาที่กําหนด 

     4.3  ความรับผิดชอบตอตนเอง หมายถึง การแสดงออกของนักเรียนที่แสดงออกถึงการ
รักษาสิทธิหนาที่ของตนเอง มีความเอาใจใสกับงานที่ไดรับมอบหมาย กลารับผิดชอบในงานของตน        
พยายามปรับปรุงงานของตนเองใหดีข้ึน 

    4.4 ความทะเยอทะยาน หมายถึง การแสดงออกของนักเรียนที่แสดงออกถึงความตองการ   
จะใหตนประสบความสําเร็จ โดยมีการต้ังความหวังไว มุงมั่นที่จะทําส่ิงที่ตองการใหบรรลุ 

    4.5  การรูจักวางแผน หมายถึง การแสดงออกของนักเรียนที่แสดงออกถึงการมีระบบแบบ
แผนในการเรียน มีจุดประสงคที่เดนชัด มองเห็นลูทางในการเรียนอยางเปนข้ันตอน  มองการณไกล  
ทํางานอยางประณีตและเปนระเบียบ มีความรอบคอบและศึกษารายละเอียดของขอมูลกอนตัดสินใจ 
มีความมุงมั่นตอความกาวหนา 

    4.6 ความมีเอกลักษณ หมายถึง การที่นักเรียนแสดงออกถึงความเปนตัวของตัวเอง             
ไมลอกเลียนแบบคนอ่ืน มีความสนใจเหตุการณหรือส่ิงใหมๆ 
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       ในการศึกษาคร้ังนี้ผูวิจัยเลือกมาศึกษาเฉพาะดานที่สอดคลองกับพฤติกรรมการเรียน  
3 ดาน คือ  ความทะเยอทะยาน  ความรับผิดชอบตอตนเอง  และการรูจักวางแผน 

  5. พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร  หมายถึง  การปฏิบัติตนหรือการกระทําของนักเรียน  
ทั้งในขณะอยูในหองเรียนและไมไดอยูในหองเรียนเมื่อเรียนคณิตศาสตร  ไดแก  การสนใจเรียน      
การเขาชั้นเรียนตรงเวลา  การทํางานเสร็จตามที่กําหนด  การใชเวลาวาง การทบทวนบทเรียน การทํา
การบาน  การเตรียมตัวสอบ  ตลอดจนมีการวางแผนจัดระบบการเรียน ใหมีการพัฒนาและ               
มีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน  ซึ่งผูวิจัยไดนํามาใชในการศึกษาคร้ังนี้  3  ดาน  ไดแก 

       5.1  การปฏิบัติตนหรือการกระทําในหองเรียน  หมายถึง  พฤติกรรมของนักเรียนขณะที่
อยูในหองเรียน  เชน การเขาเรียนตรงเวลา  การทําแบบฝกหัด การตั้งใจเรียน  การเขารวมในกิจกรรม
การเรียน 

       5.2  การปฏิบัติตนหรือการกระทํานอกหองเรียน  หมายถึง  พฤติกรรมของนักเรียนเมื่ออยู
นอกหองเรียน  เชน  การทบทวนบทเรียน  การทําการบาน   เปนตน 

       5.3  การวางแผนจัดระบบการเรียน  หมายถึง  การวางแผนเกี่ยวกับการเรียน  เชน   
การเรียนเพิ่มเติม  การเตรียมตัวสอบ  เปนตน  

6.  พฤติกรรมการสอนของครู  หมายถึง  พฤติกรรมของครูที่แสดงออก ขณะทําการสอน 
อันเกี่ยวของกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู  การใชส่ือการเรียนการสอน  รวมทั้งปฏิสัมพันธระหวางครู
กับนักเรียน  ที่มีทั้งการพูด  การอธิบาย  การใชคําถาม  การเสริมแรง  การออกคําส่ัง  และการสราง
สถานการณที่จะกอใหเกิดการปฏิบัติ  เพื่อใหผูเรียนไดเกิดการพัฒนาทั้งในดานความรู  เจตคติและ
ทักษะ จนผูเรียนไดรับผลสําเร็จตามเปาหมายที่หลักสูตรกําหนด  ซึ่งผูวิจัยไดนํามาใชในการศึกษาคร้ัง
นี้  3  ดาน  ไดแก 

      6.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรู  หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรูของครูผูสอนในวิชา
คณิตศาสตรอยางหลากหลาย เหมาะสมกับความสามารถความสนใจและประสบการณเดิมของผูเรียน 
       6.2  ปฏิสัมพันธระหวางครูกับนักเรียน  หมายถึง  การแสดงออกทางพฤติกรรมระหวางครู
กับนักเรียนที่ปฏิบัติตอกัน เชน  การใหความรักความเขาใจ การชวยเหลือทางดานวิชาการ  การ
สงเสริมใหกําลังใจ  การใหนักเรียนมีสวนรวมในการเรียนการสอน เปนตน 
      6.3 การสรางสถานการณเพื่อการปฏิบัติ  หมายถึง  สถานการณที่ครูจัดใหมีข้ึนเพื่อพัฒนา
ดานความรู  เจตคติ  และทักษะเพื่อใหผูเรียนสามารถแกปญหาคณิตศาสตรได 
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กรอบแนวคิดในการวิจัย   
   ในการศึกษาคนควาคร้ังนี้  ไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ  พบวา อดัมส  เอลลิส

และบีสัน  (Adams;  Ellis;  &  Beeson. 1977: 174-175) ไดกลาวถึงปจจัยที่สงผลถึงความสามารถ 
ในการแกปญหา 3 ดาน คือ  สติปญญา (Intelligence)  การอาน (Reading)  และ ทักษะพื้นฐาน 
(Basic Skills) และงานวิจัยของ บารูด้ี (Baroody. 1993: 2-10)  กลาวถึงองคประกอบหลักของการ
แกปญหา  3  ประการ  คือ  องคประกอบทางดานความรูความคิด (Cognitive  Factor) องคประกอบ
ทางดานความรูสึก (Affective  Factor)องคประกอบทางดานการสังเคราะหความคิด (Meta cognitive  
Factors) ของตนเองในการแกปญหา  ซึ่งโพลยา (Polya. 1957: 225)  ไดกลาววา  ส่ิงที่สัมพันธกับ
ความสามารถในการแกปญหาที่มีสวนชวยในการแกปญหาคณิตศาสตรได  คือ  ความสามารถในการ
อานเพื่อทําความเขาใจกับปญหา  เมื่อนักเรียนอานโจทยปญหาขอนั้นแลว  จะตองสามารถจับความ
ไดวา  โจทยปญหาขอนั้นตองการใหหาคําตอบเกี่ยวกับอะไร  โจทยกําหนดขอมูลอะไรใหบาง  ขอมูลที่
กําหนดใหมีเงื่อนไขหรือขอกําหนดอยางไรบาง  ความสามารถในการวิเคราะหความสัมพันธของขอมูล
ที่กําหนดไว  และประยุกตใชความรูและประสบการณเดิมของตน  เพื่อทําความเขาใจโจทยปญหาให
ชัดเจนยิ่ ง ข้ึน   ความสามารถในการแปลงส่ิงที่กํ าหนดให ในโจทย เปนประโยคสัญลักษณ   
ความสามารถในการวางแผนเพื่อกําหนดแนวทางในการแกโจทยปญหา  ความสามารถในการคิด
คํานวณ  เพื่อหาคําตอบที่ถูกตองของโจทยปญหา  นักเรียนจะตองมีพื้นฐานเกี่ยวกับระบบจํานวนและ
ตัวเลข  ตลอดจนมีทักษะในการคํานวณตางๆอยางคลองแคลว  ความสามารถในการตรวจสอบ
คําตอบเพื่อใหมั่นใจวา  คําตอบที่คํานวณไดนั้นเปนคําตอบที่ถูกตองและสมบูรณของโจทยปญหาขอ
นั้น   

    องคประกอบที่เกี่ยวกับนักเรียนซ่ึงสงผลตอการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนตองมีความสามารถในการคิดคํานวณ   และมีแรงขับในการแกปญหา ซึ่งตอง
อาศัยแรงขับที่จะตองสรางพลังความคิด  แรงขับนี้เกิดข้ึนจากความสามารถทางจิตพิสัย ปรีชา เนาว
เย็นผล (2537:  66) สอดคลองกับลินดเกรน (Linndgren. 1969) ที่กลาววา เหตุผลที่นักเรียนประสบ
ผลสําเร็จในการเรียนนั้นข้ึนอยูกับการมีพฤติกรรมการเรียนที่ดีถึงรอยละ 33  การมีความสนใจในการ
เรียนรอยละ 25 เชาวนปญญารอยละ 15  

   จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางตัวแปรที่สงผลตอ
ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร (กรรณิการ  ธีรเวชเจริญชัย. 2525: 32;  วสันต  เดือนแจง 
2546: 80;  พัชรา ทัศนวิจิตรวงศ  2540: 80-81) พบวา มีทั้งปจจัยดานตัวผูแกปญหา  ซึ่งเกี่ยวกับ 
ความรูความคิดประสบการณ  ระดับสติปญญาและความสามารถ  ทักษะและความรูพื้นฐานตางๆของ
ตัวผูแกปญหาเอง  และปจจัยดานสภาพแวดลอมของผูแกปญหา  ซึ่งเกี่ยวกับวิธีการและบรรยากาศที่
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เอ้ือตอการพัฒนาความสามารถในการแกปญหา ไดแก ความสามารถดานภาษา  ความสามารถดาน
ตัวเลข  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนคณิตศาสตร  พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร  และพฤติกรรม
การสอนของครู  ผูวิจัยจึงนํามากําหนดโมเดลการวิจัยของเสนทางตามสมมติฐานความสามารถในการ
แกปญหาคณิตศาสตรดังแสดงในภาพประกอบ  1   
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ภาพประกอบ 1 รูปแบบโครงสรางความสัมพันธของเสนทางตามสมมติฐานการวิเคราะหความสัมพันธ    
       เชิงสาเหตุ (Causal Model) ของตัวแปรที่สงผลตอความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร 
 
หมายเหตุ : ความหมายของสัญลักษณที่ใชในภาพประกอบ 1 ดังนี้ 
     =   ตัวแปรแฝง 
   = ตัวแปรสังเกตได 
   = ทิศทางอิทธิพลจากตัวแปรสาเหตุไปหาตัวแปรผล 
ตัวแปรตาม 
 MATH   แทน ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร 
ตัวแปรสาเหตุ 
 NUMB  แทน ความสามารถดานตัวเลข 
 LEAR  แทน พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร 
 MOTI  แทน แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนคณิตศาสตร 
 TEAC  แทน พฤติกรรมการสอนของครู 
 LANG   แทน ความสามารถดานภาษา 
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ตัวแปรสังเกตได 
MA1        แทน ข้ันทําความเขาใจปญหา 

 MA2        แทน ข้ันวางแผน 
 MA3        แทน ข้ันดําเนินตามแผน 
 MA4            แทน ข้ันตรวจสอบ 
 NU1            แทน ความสามารถดานทักษะ 
 NU2        แทน ความสามารถดานอนุกรมหลายช้ัน 
 NU3            แทน ความสามารถดานคณิตศาสตรเหตุผล 
 LE1             แทน การปฏิบัติตนหรือการกระทําในหองเรียน  
 LE2        แทน การปฏิบัติตนหรือการกระทํานอกหองเรียน 
 LE3             แทน การวางแผนจัดระบบการเรียน 
 MO1        แทน ความทะเยอทะยาน 
 MO2        แทน ความรับผิดชอบตอตนเอง 
 MO3        แทน การรูจักวางแผน 
 TE1              แทน การจัดกิจกรรมการเรียน 
 TE2             แทน  ปฏิสัมพันธระหวางครูกับนักเรียน 
 TE3             แทน การสรางสถานการณเพื่อการปฏิบัติ 
 LA1             แทน   ความสามารถดานคําตรงขาม 
 LA2             แทน ความสามารถดานศัพทสัมพันธ 
 LA3             แทน ความสามารถดานความเขาใจทางภาษา 
  
สมมติฐานการวิจัย 
     ผูวิจัยไดพัฒนาโมเดลวิเคราะหเสนทางความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรตาม
สมมติฐาน  เพื่ออธิบายความสัมพันธเชิงสาเหตุของปจจัยตางๆโดยพิจารณาจากตัวแปรตาม           
คือ ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร  จากนั้นพิจารณาตัวแปรตนที่เกี่ยวของ  ที่คาดวานาจะ
เปนสาเหตุ  และไดกําหนดโมเดลวิเคราะหเสนทางตามสมมติฐานที่แสดงความสัมพันธเชิงสาเหตุของ
ปจจัยที่มีตอความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร  ไดดังนี้ 
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1.  ตัวแปรสาเหตุ  ไดแก  ความสามารถดานภาษา  ความสามารถดานตัวเลข  แรงจูงใจใฝ 
สัมฤทธิ์ในการเรียนคณิตศาสตร  พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร  และพฤติกรรมการสอนของครู                  
มีความสัมพันธกับความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร 

2.  รูปแบบโครงสรางความสัมพันธเชิงสาเหตุของปจจัยที่มีอิทธิพลตอความสามารถในการ 
แกปญหาคณิตศาสตรมีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ 

      3. ตัวแปรสาเหตุตางๆ  ไดแก  ความสามารถดานภาษา  ความสามารถดานตัวเลข  
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนคณิตศาสตร  พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร  และพฤติกรรมการสอน
ของครู   มีอิทธิพลตอความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร  โดยมีอิทธิพลทั้งทางตรงและ
ทางออม  ดังนี้ 
  3.1  แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิในการเรียนคณิตศาสตรมีอิทธิพลทางออมตอความสามารถ
ในการแกปญหาคณิตศาสตรผานความสามารถดานตัวเลขและพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร 
  3.2  พฤติกรรมการสอนของครูมีอิทธิพลทางตรงตอความสามารถในการแกปญหา
คณิตศาสตร  และมีอิทธิพลทางออมผานความสามารถดานตัวเลข  และพฤติกรรมการเรียนคณิต 
ศาสตร 
  3.3  ความสามารถดานภาษามีอิทธิพลทางตรงตอความสามารถในการแกปญหา
คณิตศาสตร  และมีอิทธิพลทางออมผานความสามารถดานตัวเลข 
  3.4  ความสามารถดานตัวเลขมีอิทธิพลทางตรงตอความสามารถในการแกปญหา
คณิตศาสตร    
  3.5  พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตรมีอิทธิพลทางตรงตอความสามารถในการ
แกปญหาคณิตศาสตร  และมีอิทธิพลทางออมผานความสามารถดานตัวเลข 
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  บทที่  2 
                           เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
   ในการศึกษาคร้ังนี้ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารทฤษฎีและงานวิจัยที่สงผลตอความสามารถในการ
แกปญหาคณิตศาสตร  แบงออกเปนหัวขอตางๆดังตอไปนี้ 

1.  เอกสารที่เกี่ยวของกับความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร 
1.1  ความหมายของการแกปญหา 
1.2  ความหมายของปญหาทางคณิตศาสตร 
1.3  ประเภทของปญหาทางคณิตศาสตร 
1.4  ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร 
1.5  กระบวนการและข้ันตอนในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
1.6  ปจจัยที่สงผลตอการแกปญหา 
1.7  แนวทางพัฒนาความสามารถในการแกปญหา 

2.  เอกสารที่เกี่ยวของกับความสามารถดานภาษา 
    2.1  ความหมายของความสามารถดานภาษา 
    2.2  ลักษณะของแบบทดสอบวัดความสามารถดานภาษา 
3.  เอกสารที่เกี่ยวของกับความสามารถดานตัวเลข 
    3.1  ความหมายของความสามารถดานตัวเลข 
    3.2  ลักษณะของแบบทดสอบวัดความสามารถดานตัวเลข 

     4. เอกสารที่เกี่ยวของกับแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนคณิตศาสตร 
          4.1  ความหมายแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ 
          4.2  ทฤษฎีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 
          4.3  ลักษณะของผูมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 

         4.4  ลักษณะของผูมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในวิชาคณิตศาสตร 
     5. เอกสารที่เกี่ยวของกับพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร 

  5.1  ความหมายของพฤติกรรมการเรียน 
  5.2  ปจจัยที่เกี่ยวของกับพฤติกรรมการเรียน 

        5.3  การพัฒนาพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร 
        5.4  การวัดพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร 
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     6.  เอกสารที่เกี่ยวของกับพฤติกรรมการสอนของครู 
     6.1  ความหมายของพฤติกรรมการสอน 
     6.2  พฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร 
     6.3  การพัฒนาพฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร 
     6.4  หลักการสอนคณิตศาสตร 

            7.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
7.1  งานวิจัยที่เกี่ยวของในตางประเทศ 
7.2 งานวิจัยที่เกี่ยวของในประเทศ 

 
1.  เอกสารที่เก่ียวของกับความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร 

  1.1 ความหมายของการแกปญหา 
               การแกปญหาเปนกระบวนการทางความคิดที่สําคัญมากกระบวนการหนึ่งซ่ึงหลักสูตรใน
ระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษาในปจจุบันจะเนนใหผูเรียนไดมีโอกาสฝกฝนการแกปญหาอยูเสมอ      
(ส.วาสนา  ประวาลพฤกษ. 2538: 48) มีสถาบันทางการศึกษาและนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึง
ความสามารถในการแกปญหาไวตางกัน  ดังนี้ 
    ดอสเซย  และคนอ่ืนๆ (Dossey; & others. 2002: 72)  ไดใหความหมายของการแกปญหา
วา  การแกปญหา  คือ  กระบวนการหาคําตอบใหคําถาม  หรือการจัดการกับสถานการณตางๆ  
ปญหาที่ยากและนาเบ่ือสําหรับคนหนึ่งอาจจะเปนปญหาธรรมดาๆสําหรับอีกคนหนึ่ง  กระบวนการ
แกปญหาจึงตองใชการสรางองคความรูตามวิถีทางใหมๆที่แตกตางจากเดิม  ใชหลักในการวางแผน
หรือยุทธวิธี ที่จะนําไปสูเปาหมายท่ีตองการ  และเปนการไดมาซ่ึงความรูใหมจากสถานการณนั้นๆ  
กระบวนการนี้อาจยุงยากซับซอนข้ึนเมื่อมีการขยายไปสรางการเช่ือมโยง  ซึ่งนักเรียนจะได
ประสบการณจากกระบวนการนี้และสามารถพัฒนายุทธวิธีการแกปญหาที่หลากหลาย 
    กาเย (Gagne.1970: 64) กลาววา ความสามารถในการคิดแกปญหาในการเรียนรูประเภท
หลักการที่มีความเก่ียวของกันต้ังแตสองประเภทข้ึนไป  และใชหลักการนั้นประสมประสานกัน        
เปนความสามารถชนิดใหมที่เรียกวาความสามารถทางดานคิดแกปญหา โดยการเรียนรูประเภท
หลักการตองอาศัยหลักการเรียนรูประเภทมโนมติ 
   สมาคมครูคณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา (NCTM.  2000: 52) ไดใหความหมายของการ
แกปญหาวา  เปนการทํางานที่ยังไมรูวิธีการที่ไดมาซึ่งคําตอบในทันที ซึ่งการหาคําตอบนักเรียนตองนํา
ความรูที่มีอยูไปเขาสูกระบวนการแกปญหาที่จะทําใหเกิดความรูใหมๆ  การแกปญหาไมไดมีเปาหมาย



16 
 

เพียงการหาคําตอบ  แตอยูที่วิธีการไดมาซ่ึงคําตอบ  นักเรียนควรไดฝกฝน  ไดแกปญหาที่ซับซอนข้ึน
และใหมีการสะทอนความคิดในการแกปญหาออกมาดวย 
   เรย  ซุยดัม  และ  ลินดควิสท  (Reys;  Suydam;  &  Lindquist. 1995: 54) กลาววา ปญหา
คือ  สถานการณที่คนตองการบางส่ิงบางอยางและไมรูวิธีจะแกปญหานั้นโดยทันที ถาปญหานั้นไดรู
โดยงายวาจะหาคําตอบอยางไร  หรือรูคําตอบโดยทันที ส่ิงนั้นก็จะไมเปนปญหา 
   สตีเฟน  และรูดนิค (Stephen; & Rudnick. 1987: 4) กลาววา  ความสามารถในการ
แกปญหา  เปนความสามารถในการนําความรู  ทักษะและความเขาใจที่มีอยูในแตละตัวบุคคลไป
ประยุกตสูสถานการณที่แตกตางจากเดิม  
   โพลยา (Polya. 1980: 1) กลาววา  การแกปญหาคณิตศาสตรเปนการหาวิถีทางที่จะหาส่ิงที่
ไมรูในปญหา  เปนการหาวิธีการที่จะนําส่ิงที่ยุงยากออกไป  หาวิธีการที่จะเอาชนะอุปสรรคที่เผชิญอยู  
เพื่อจะใหไดขอลงเอยหรือคําตอบที่มีความชัดเจน แตวาส่ิงเหลานี้ไมไดเกิดข้ึนในทันทีทันใด 

   วิชัย  พาณิชยสวย (2546: 9) ไดใหความหมายของคําวาโจทยปญหาคณิตศาสตรวาเปน    
ปญหาหรือสถานการณที่เกี่ยวของกับปริมาณ  ซึ่งสามารถหาคําตอบไดโดยใชความรูความเขาใจ    
และทักษะตางๆที่มีอยูเปนเคร่ืองมือในการแกปญหา  หรือสถานการณนั้นอยางเปนกระบวนการ 
    จากความหมายขางตน  สรุปไดวา  การแกปญหา  คือ  กระบวนการที่ตองใชทั้งความรู  
ทักษะ  และการดําเนินการตามกระบวนการแกปญหาเพื่อจัดการกับสถานการณตางๆและนําไปสู
เปาหมายที่ตองการ 
  
   1.2  ความหมายของปญหาทางคณิตศาสตร 
    มีนักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของปญหาทางคณิตศาสตรไวในแนวเดียวกัน  
ดังนี้   
    อดัมส (สมบัติ โพธิ์ทอง. 2539: 13; อางอิงจาก Adams. 1977) ไดใหความหมายของปญหา
ทางคณิตศาสตรวา  เปนสถานการณที่เปนประโยคภาษา  คําตอบจะเกี่ยวของกับปริมาณ โดยนักเรียน
ไมสามารถหาคําตอบไดทันที  ซึ่งปญหาน้ันไมไดระบุวิธีการหรือการดําเนินการแกปญหาไวอยาง
ชัดเจน  ผูแกปญหาตองคนหาวิธีการใดๆในการหาคําตอบของปญหา นั่นคือ การไดมาซึ่งคําตอบของ
ปญหา  จะไดจากการพิจารณาวาจะตองทําอะไร 
   ปรีชา  เนาวเย็นผล (2537: 62) ไดใหความหมายของปญหาทางคณิตศาสตร  สรุปไดดังนี้ 

1. เปนสถานการณทางคณิตศาสตรที่ตองการคําตอบ  ซึ่งจะอยูในรูปปริมาณหรือ 
จํานวน  หรืออธิบายใหเหตุผล 
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2. เปนสถานการณที่ผูแกปญหาไมคุนเคยมากอน  ไมสามารถหาคําตอบไดในทันที 
ทันใด  ตองใชทักษะความรูและอุปกรณหลายๆอยางประกอบเขาดวยกันจึงหาคําตอบได 

3. สถานการณใดจะเปนปญหาหรือไมข้ึนอยูกับบุคคลผูแกปญหาและเวลา  สถานการณ 
หนึ่ง  อาจเปนปญหาสําหรับบุคคลหนึ่งในอดีต  อาจไมเปนปญหาสําหรับบุคคลนั้นแลวในปจจุบัน  
   จากความหมายขางตน  สรุปไดวา  ปญหาทางคณิตศาสตร  หมายถึง  สถานการณที่ไม
คุนเคย ไมเคยพบเจอมากอน ไมสามารถหาคําตอบไดในทันที  ซึ่งตองใชความรู  ทักษะ  กระบวนการ
ทางคณิตศาสตรและประสบการณเปนแนวทางในการแกปญหา 
 

 1.3  ประเภทของปญหาทางคณิตศาสตร 
 ชารลส  และเลสเตอร  (Charles; & Lester. 1982: 6–10)  แบงประเภทของปญหา 

ตามลักษณะและเปาหมายของการแกปญหา  ดังนี้ 
1.  ปญหาที่ใชฝก  เปนปญหาที่ใชฝกข้ันตอนวิธีและการคํานวณเบ้ืองตน 
2.  ปญหาขอความอยางงาย  เปนปญหาขอความที่เคยพบ  เชน  ปญหาในหนังสือเรียน   

ตองการฝกใหคุนเคยกับการเปล่ียนประโยคภาษาเปนประโยคสัญลักษณทางคณิตศาสตร  เปนปญหา
ข้ันตอนเดียว  มุงใหมีความเขาใจแนวคิดทางคณิตศาสตรและความสามารถในการคิดคํานวณ 

3.  ปญหาขอความที่ซับซอน  คลายกับปญหาขอความอยางงายแตเพิ่มเปนปญหาที่มี   
2  ข้ันตอน  หรือมากกวา 2 ข้ันตอน หรือมากกวา 2 การดําเนินการ 

4.  ปญหาที่เปนกระบวนการ  เปนปญหาที่ไมเคยพบมากอน  ไมสามารถเปล่ียนเปน 
ประโยค  ทางคณิตศาสตรไดทันที  จะตองจัดปญหาใหงายข้ึนหรือแบงเปนข้ันตอนยอยๆแลวหา
รูปแบบทั่วไปของปญหา  ซึ่งนําไปสูการคิดและการแกปญหา  เปนการพัฒนายุทธวิธีตางๆเพื่อความ
เขาใจ วางแผนการแกปญหาและการประเมินผลคําตอบ 

5.  ปญหาประยุกต  เปนปญหาที่ตองใชทักษะ  ความรู  แนวคิด  และการดําเนินการทาง 
คณิตศาสตร  การไดมาซ่ึงคําตอบ  อาศัยวิธีการทางคณิตศาสตรเปนสําคัญ  เชน  การจัดกระทํา     
การรวบรวม  และการแทนขอมูล  และตองการตัดสินใจเกี่ยวกับขอมูลในเชิงปริมาณ  เปนปญหาท่ีให
นักเรียนไดใชทักษะ  กระบวนการ  แนวคิดและขอเท็จจริงในการแกปญหาในชีวิตจริง  ซึ่งจะทําให
นักเรียนเห็นประโยชนและเห็นคุณคาของคณิตศาสตรในสถานการณปญหาในชีวิตจริง 

6.  ปญหาปริศนา  เปนปญหาที่บางคร้ังไดคําตอบจากการเดาสุม  ไมจําเปนตองใช 
คณิตศาสตร   ในการแกปญหา  บางคร้ังตองใชเทคนิคเฉพาะ  เปนปญหาที่ใหนักเรียนไดใชความคิด
สรางสรรค  มคีวามยืดหยุนในการแกปญหาและเปนปญหาที่มองไดหลายมุมมอง 
 



18 
 

   โพลยา (Polya. 1981: 118–121) ไดแบงปญหาทางคณิตศาสตรออกเปน  2  ประเภท   
ตามจุดประสงคของปญหา  ดังนี้ 

1.  ปญหาใหคนพบ  เปนปญหาที่ใหคนหาส่ิงที่ตองการ  ปญหาประเภทน้ีประกอบดวย 
สวนสําคัญ  3 สวน คือ ส่ิงที่ตองการหา เงื่อนไข ซึ่งสัมพันธกับส่ิงที่ตองการหา และขอมูลของปญหา 

2.  ปญหาใหพิสูจน  เปนปญหาที่ใหแสดงความสมเหตุสมผลของขอความทาง 
คณิตศาสตร   รูปแบบทั่วไปของขอความนี้ประกอบไปดวยสมมติฐาน (Hypothesis) และขอสรุป 
(Conclusion)   สวนของสมมติฐานข้ึนตนดวย “ถา” และสวนของขอสรุปข้ึนตนดวย “แลว” สมมติฐาน
และขอสรุปนี้เรียกวา สวนสําคัญของปญหาใหพิสูจน 
     แคทคารท  และคนอ่ืนๆ  (Cathcart;  &  Others.  2003:  45) ไดกลาวถึง  ความแตกตาง
ของชนิดของปญหาคณิตศาสตรดังนี้ 

1. ปญหาที่เปนกระบวนการ  (Process  Problem)   
2. ปญหาที่เปนขอความ  (Translation  Problem)   
3. ปญหาที่เปนการประยุกต  (Applied  Problem) 
4. ปญหาที่เปนปริศนา  (Puzzle  Problem) 

     มะลิวรรณ  ผองราษี (2549: 29)  ไดกลาวถึงปญหาคณิตศาสตรวามี 2 ประเภท  คือ  
ปญหาธรรมดา  เปนปญหาท่ีมีโครงสรางไมซับซอน  ผูแกปญหามีความคุนเคยกับโครงสรางและ
วิธีการแกปญหาอยูแลว  ประเภทที่สองคือปญหาแปลกใหม  เปนปญหาที่มีโครงสรางซับซอนมากกวา
ปญหาธรรมดา  ผูแกปญหาจะตองประมวลความรูความสามารถ  หลักการและวิธีการแกปญหาตางๆ
มาใชในการแกปญหา 
    ปญหาทางคณิตศาสตรที่นาสนใจ  ควรเปนปญหาที่นักเรียนไมคอยพบในหองเรียน  ซึ่งใน
การสรางปญหาควรคํานึงถึงความรูพื้นฐานของผูแกปญหาและความสามารถในการใชภาษาของผู
แกปญหา (Krulik; &  Reys. 1980: 208) ไมควรเปนคําถามที่วัดเพียงความจําหรืองายเกินไป หรือเปน
คําถามที่กวางเกินไป (ฉวีวรรณ  เศวตมาลย. 2544: 7) ลักษณะของปญหาทางคณิตศาสตรควรมี
ความใกลเคียงกับปญหาในชีวิตประจําวัน  และสถานการณที่สรางข้ึนเปนปญหา  ควรใชภาษาหรือ
บรรยายในลักษณะที่ผูแกปญหามีประสบการณ  ไมควรเปนปญหาธรรมดาทั่วๆไป (Clyde. 1967: 
108)  ครูริคและรูดนิค (มะลิวรรณ  โคตรศรี. 2547: 16-17;  อางอิงจาก  Krulick;  &  Rudnick. 1993: 
10-11) กลาววา  ปญหาที่ดีควรจะตองมีคุณลักษณะดังตอไปนี้อยางนอย  1  ขอ 

1. เปนปญหาที่นาสนใจและทาทายความสามารถของนักเรียน 
2. เปนปญหาที่ตองใชทักษะการสังเกตและการวิเคราะห 
3. เปนปญหาที่ใหโอกาสสําหรับการอธิบายและมุงใหเกิดปฏิสัมพันธระหวางกัน 
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4. เปนปญหาที่ตองใชความเขาใจดานแนวคิดทางคณิตศาสตรและการประยุกตทักษะ 
ทางคณิตศาสตรมาชวยในการแกปญหา 

5. เปนปญหาที่ทําใหไดหลักการทางคณิตศาสตรและสามารถอางอิงไปยังสถานการณ 
อ่ืนๆได 

6. เปนปญหาที่มีประโยชนกับปญหาอ่ืนๆอีก  และมีคําตอบหลายคําตอบหรือสามารถ 
หาคําตอบไดหลายวิธี 

  จากที่กลาวมาขางตน  สรุปไดวา  ลักษณะปญหาทางคณิตศาสตรที่ดีจะตองนาสนใจไมควร   
เปนคําถามที่วัดเพียงความจํา  แตควรมีความใกลเคียงกับปญหาในชีวิตประจําวันและสามารถนํา
ความรูทางคณิตศาสตรมาชวยในการแกปญหาได  
   จากแนวความคิดดังกลาว  จะเห็นวา  โจทยปญหามีหลายประเภท  ข้ึนอยูกับจุดประสงคที่
ตองการใชสําหรับงานวิจัยนี้  พิจารณาโจทยปญหา  2  ประเภท  ไดแก 

1. โจทยปญหาที่ซับซอน  คือ  ปญหาที่มากกวา  2  ข้ันตอน  หรือมากกวา  2   
ดําเนินการ 

2. โจทยปญหาที่เปนกระบวนการ  คือ  ปญหาที่ไมสามารถเปล่ียนเปนประโยคทางคณิต   
ศาสตรไดทันที  จะตองคิดแกปญหาอยางเปนข้ันตอน  โดยใชความรู  ทักษะตางๆ  การดําเนินการทาง
คณิตศาสตร  และประสบการณที่เคยพบ  มาชวยในการแกปญหา  
 

1.4  ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร   

   การแกปญหาเปนหัวใจของคณิตศาสตร  เปนเปาหมายสูงสุดของหลักสูตรและการเรียน 
การสอนคณิตศาสตร  หลายหนวยงานท่ีรับผิดชอบและดูแลการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร   
ตางก็ใหความสําคัญของการแกปญหา  ดังเชน  ในป ค.ศ.1977 สมาคมศึกษานิเทศกในสหรัฐอเมริกา  
(NCSM. 1977: 19-22) ไดกําหนดใหการแกปญหาเปนทักษะพื้นฐานที่สําคัญอันดับแรกในจํานวน
ทักษะพื้นฐานที่จําเปน 10 ประการ ทํานองเดียวกัน ในป ค.ศ.1980 สมาคมครูคณิตศาสตรใน
สหรัฐอเมริกา (NCTM. 1980: 1-3) ไดเสนอใหการแกปญหาเปนจุดเนนที่สําคัญของหลักสูตร         
เปนเปาหมายแรกของการเรียนการสอน  และเปนสวนสําคัญของกิจกรรมทางคณิตศาสตร เพื่อผลักดัน
ใหการแกปญหาบรรลุตามเปาหมาย ในป  ค.ศ. 1989 สมาคมครูคณิตศาสตรในสหรัฐอเมริกาได
กําหนดเปาหมายและแนวทางในการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาของผู เ รียนไวใน  
Curriculum  and  Evaluation  Standards  for  School  Mathematics โดยระบุเปาหมายแนว
ทางการพัฒนาการเรียนการสอน  ตลอดจนแนวทางการวัดผลประเมินผลการพัฒนาความสามารถใน
การแกปญหาไวอยางชัดเจน  ในสวนของการสอน เบลล (Bell. 1978: 311)  ไดใหขอคิดเห็นวา        
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การแกปญหามีความสําคัญและเหมาะที่จะใชในการเรียนการสอนคณิตศาสตร  ทั้งนี้เพราะ การ
แกปญหาทางคณิตศาสตรชวยใหนักเรียนพัฒนาศักยภาพในการวิเคราะห  และเปนเคร่ืองชวยให
ประยุกตศักยภาพเหลานั้นไปสูสถานการณใหม  การแกปญหาชวยใหนักเรียนเรียนรูขอเท็จจริง  ทักษะ  
มโนมติ  และหลักการตางๆโดยการแสดงการประยุกตใชในคณิตศาสตรเอง  และที่สัมพันธกับสาขา
อ่ืนๆ  นอกจากนี้เพอดิคาริส (Perdikaris. 1993: 423) ยังไดกลาวถึงการแกปญหาวา  เปนการ
เตรียมการพัฒนาทักษะทางคณิตศาสตรที่จะนําไปสูแนวคิดใหม  เปนการกระตุนการเรียนรูและการ
สรางสรรคทางคณิตศาสตรแกนักเรียน  ความสําเร็จในการแกปญหาจะทําใหเกิดการพัฒนา
คุณลักษณะที่ตองการแกนักเรียน  เชน  ความใฝรู  ความอยากรูอยากเห็น 
    กาเย  (Gagne. 1985: 186-187) กลาวถึงสาระสําคัญของความสามารถในการแกปญหา
คณิตศาสตรไว  ดังนี้ 

1.  ทักษะทางปญญา (Intellectual  Skills) หมายถึง  ความสามารถในการนํากฎ  สูตร   
ความคิดรวบยอดและ/หรือหลักการทางคณิตศาสตรมาใชในการแกปญหาไดอยางเหมาะสม  ทักษะ
ทางปญญาเปนความรูที่นักเรียนเคยรูมากอน 

2.  ลักษณะของปญหา (Problem  Schemata) หมายถึง ขอมูลในสมองที่เกี่ยวของกับการ   
แกปญหา  ซึ่งทําใหนักเรียนสามารถเช่ือมโยงความสัมพันธระหวาง  ส่ิงที่โจทยตองการกับส่ิงที่
กําหนดให  ขอมูลเหลานี้ไดแก  คําศัพทและวิธีการแกปญหาลักษณะตางๆ 

3.  การวางแผนหาคําตอบ (Planning  Strategies) หมายถึง  ความสามารถในการใชทักษะ   
ทางปญญาและลักษณะของปญหาในการวางแผนแกปญหา  การวางแผนหาคําตอบเปนกลวิธีการคิด  
(Cognitive Strategies) อยางหนึ่ง 

4.  การตรวจสอบคําตอบ (Validating  Answer) หมายถึง  ความสามารถในการตรวจยอน   
เพื่อตรวจสอบความถูกตองและความสมเหตุสมผลของการแกปญหาตลอดกระบวนการ 
   กรมวิชาการ (2531: 10-18) กลาวถึง ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรวาเปน
กระบวนการคิดแกปญหาคณิตศาสตร  ประกอบดวย  ความสามารถในการเขาใจโจทย  ความสามารถ
ในการหาวิธีไดถูกตอง  ความสามารถในการคิดคํานวณและความสามารถในการหาคําตอบไดถูกตอง 
   จากที่กลาวมาขางตน  สรุปไดวา  การแกปญหาทางคณิตศาสตรเปนส่ิงที่ชวยฝกใหผูเรียนได
พัฒนาความสามารถในการคิด  ไดเรียนรูขอเท็จจริง  ทักษะและหลักการตางๆเพื่อนําไปประยุกตใชทั้ง
คุณลักษณะที่ตองการ  เชน  ความใฝรู  ความอยากรูอยากเห็น 
   สําหรับงานวิจัยนี้  ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร หมายถึง การแสดง
กระบวนการคิดแกปญหาในสถานการณทางคณิตศาสตรที่ไมสามารถหาคําตอบไดในทันทีทันใด     
ซึ่งตองใชความรู  ทักษะตางๆและการดําเนินการทางคณิตศาสตร  รวมทั้งประสบการณจากที่ไดเรียนรู
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แลวมาชวยในการแกปญหา  ตามแนวคิดกระบวนการแกปญหา 4 ข้ันตอนของโพลยา (Polya. 1985)  
ประกอบดวย  การวิเคราะหปญหา  การวางแผนแกปญหา  การดําเนินการตามแผน  และการ
ตรวจสอบผล 
 
            1.5  กระบวนการและขั้นตอนในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

   การแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  ผูแกปญหาตองใชความรู ทักษะ ประสบการณและ
กระบวนการในการแกปญหาทางคณิตศาสตรมาใชในการหาคําตอบ  ซึ่งมีนักการศึกษาทาง
คณิตศาสตรไดเสนอกระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตรไวเปนลําดับข้ันตอน  ดังนี้ 
    เบลล (Bell. 1978: 312) ไดเสนอข้ันตอนในการแกปญหาไว  5  ข้ันตอน  ดังนี้ 

1.  นําเสนอปญหาในรูปทั่วไป 
2.  เสนอปญหาในรูปที่สามารถดําเนินการได 
3.  ต้ังสมมติฐาน  และดําเนินการแกปญหา  เพื่อใหไดคําตอบของปญหา 
4.  ตรวจสอบสมมติฐานและดําเนินการแกปญหา  เพื่อใหไดคําตอบของปญหาหรือชุด 

ของคําตอบที่เปนไปได 
5. วิเคราะหและประเมินคําตอบ  รวมถึงวิธีซึ่งนําไปสูการคนพบยุทธวิธีในการ 

แกปญหา 
   กระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตรตามแนวคิดของโพลยา (Polya. 1957: 16-17)   

ประกอบดวยข้ันตอนสําคัญ  4 ข้ันตอน  คือ 
     ข้ันที่  1  ข้ันทําความเขาใจปญหา (Understanding  the Problem) เปนการมองไปที่ตัว
ปญหา  พิจารณาวา ปญหาตองการอะไร  ปญหากําหนดอะไรใหบาง  มีสาระความรูใดที่เกี่ยวของบาง  
คําตอบของปญหาจะอยูในรูปแบบใด  การทําความเขาใจปญหาอาจใชวิธีการตางๆ  เชน  การเขียนรูป  
เขียนแผนภูมิ  เขียนสาระปญหาดวยถอยคําของตนเอง 
    ข้ันที่  2  ข้ันวางแผน (Devising a Plan) เปนลําดับข้ันตอนสําคัญที่จะตองพิจารณาวาจะ
แกปญหาดวยวิธีการใด  แกปญหาอยางไร  ปญหาที่กําหนดใหมีความสัมพันธกับปญหาที่เคยมี
ประสบการณในการแกมากอนหรือไม  ซึ่งข้ันวางแผนแกปญหาน้ีเปนข้ันตอนที่ผูแกปญหากําหนด
แนวทางในการแกปญหา  และเลือกยุทธวิธีมาใชในการแกปญหา 
    ข้ันที่  3  ข้ันดําเนินการตามแผน (Carry out the Plan) เปนข้ันตอนที่ตองลงมือปฏิบัติตาม
แผนที่วางไว  โดยเร่ิมตรวจสอบความเปนไปของแผน  มีการเพิ่มเติมรายละเอียดตางๆใหชัดเจนแลวลง
มือปฏิบัติจนกระทั่งสามารถหาคําตอบไดหรือคนพบวิธีการแกปญหาใหม 
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     ข้ันที่  4  ข้ันตรวจสอบ (Looking  Back) เปนข้ันตอนที่ผูแกปญหาตองมองยอนกลับไปที่
ข้ันตอนตางๆที่ผานมา  เพื่อพิจารณาความถูกตองของคําตอบ  และวิธีการแกปญหา  โดยมีการ
พิจารณาวามีคําตอบหรือมีวิธีการแกปญหาอ่ืนอีกหรือไม  และพิจารณาปรับปรุงการแกปญหาให
กะทัดรัด  ชัดเจน  เหมาะสมข้ึนกวาเดิม  ข้ันตอนนี้ครอบคลุมถึงการมองไปขางหนาโดยใชประโยชน
จากวิธีการแกปญหาที่ผานมา  ขยายแนวคิดในการแกปญหาใหกวางขวางข้ึนกวาเดิม 
   

   ข้ันตอนการแกปญหาของโพลยา  แสดงไวดังแผนภูมิตอไปนี้ 
    1.  ทําความเขาใจในปญหา                                                                 โจทยถามอะไร 
 
                                                                                                                   
                                                                                                      โจทยบอกอะไร 

  
 

     แยกปญหาออกมา 
เปนขอยอยๆ  หาวิธี 
การสรุป  จะใชวิธีใด   
มีอะไรเปนส่ิงที่ตองการรู
บาง  วางแผนไปตามนั้น 

          
         นําขอมูลที่แยกแยะ 
         ออกมา  หาขอสรุป 
         รวมเปนข้ันสุดทาย  

          ตรวจดูวา  ทําตามที่ 
โจทยบอกครบหรือไม   
ทําถูกตองหรือไม 
 

ภาพประกอบ  2  แผนภูมิแสดงข้ันตอนการแกปญหาของโพลยา 
 

                 ทีม่า:  Polya.  (1985: 87). How To Solve it.  
 

ส่ิงที่โจทยถาม 

ส่ิงที่โจทยบอก 

ตอบปญหา 

สรุปปญหา 

ตรวจสอบ 
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  กรมวิชาการ (2545: 195-196) ไดเสนอกระบวนการแกปญหาซ่ึงมีอยู 4 ข้ันตอน  
ประกอบดวย 
   ข้ันที่  1 ข้ันทําความเขาใจปญหาหรือวิเคราะหปญหา  เปนข้ันตอนที่ตองอาศัยทักษะในการ
อานโจทยปญหา  ทักษะการแปลความหมายทางภาษา  โดยผูเรียนจะตองแยกแยะวา  โจทยกําหนด
อะไรมาใหและโจทยตองการใหหาอะไร  หรือพิสูจนขอความใด 
   ข้ันที่  2 ข้ันวางแผนการแกปญหา  เปนข้ันตอนที่สําคัญเพราะตองอาศัยทักษะในการนํา
ความรู  หลักการหรือทฤษฎีที่เรียนรูมาแลว  ทักษะในการเลือกใชยุทธวิธีที่เหมาะสม  เชน  การเลือกใช
การเขียนรูปภาพ  ตารางการสังเกตหารูปแบบหรือความสัมพันธ  เปนตน 
   ข้ันที่  3 ข้ันดําเนินการแกปญหา  ตองอาศัยทักษะในการคิดคํานวณหรือการดําเนินการทาง
คณิตศาสตร  ทักษะในการพิสูจนหรือการอธิบายและแสดงเหตุผล 
   ข้ันที่  4  ข้ันตรวจสอบ หรือมองยอนกลับ ในข้ันนี้ตองอาศัยทักษะในการคํานวณ การ
ประมาณคําตอบ  การตรวจสอบผลลัพธที่หาไดโดยอาศัยความรูสึกเชิงจํานวน  หรือความรูสึกเชิง
ปริภูมิ  ในการพิจารณาความสมเหตุสมผลของคําตอบ 
   ชัยศักด์ิ  ลีลาจรัสกุล (2542: 15-16) กลาวถึง ข้ันตอนในกระบวนการแกปญหาประกอบดวย 
4 ข้ัน ดังตอไปนี้ 

1.  ทําความเขาใจปญหา  เปนข้ันตอนที่ระบุส่ิงที่ตองการ  ระบุขอมูลที่กําหนดให และระบุ   
เงื่อนไขเช่ือมโยงส่ิงที่ตองการกับขอมูลที่กําหนดให 

2.  วางแผนแกปญหา  ในข้ันนี้เปนการระบุขอมูลที่จําเปนและไมจําเปน  สําหรับการไดมาซึ่ง   
ส่ิงที่ตองการ  ระบุปญหายอย  และการเลือกใชยุทธศาสตรที่เหมาะสม  ไดแก  การสังเกตรูปแบบการ
คิดจากปลายเหตุยอนสูตนเหตุ  การเดาและทดสอบ  การทดลองและสรางสถานการณจําลอง  การลด
ความซับซอนของปญหา  การแบงปญหาออกเปนสวนยอยๆ  การใชวิธีอนุมานทางตรรกวิทยา       
และการรายงานแจกแจงสมาชิกทั้งหมด 

3.  ดําเนินการตามแผน  ในข้ันนี้เปนการดําเนินการตามวิธีที่เลือกเพื่อแกปญหา 
4.  ตรวจสอบกระบวนการและคําตอบ ในข้ันนี้เปนการตรวจสอบไดวาถูกตองหรือไม   

คําตอบสมเหตุสมผลหรือไม  สามารถหาวิธีการแกปญหาที่ดีกวา  ส้ันกวาหรือวิธีการที่เลือกหรือไม            
และสามารถดัดแปลงเพิ่มเติมเงื่อนไขหรือขอมูลเพื่อสรางปญหาใหมไดหรือไม 

 สิริพร  ทิพยคง (2545: 97) ไดกลาวถึงการแกปญหาวา  การแกปญหาเปนหัวใจของการ 
เรียนการสอนคณิตศาสตร  เพราะในการแกปญหา  ผูเรียนตองใชความคิดรวบยอด  ทักษะการคิด
คํานวณ  หลักการ  กฎ  หรือสูตร  แตผูเรียนสวนใหญไมประสบผลสําเร็จ  เนื่องจากผูเรียนมีปญหา   
ในเร่ืองของทักษะการอาน  ทําความเขาใจโจทย  และการวิเคราะหโจทย  ซึ่งในการเริ่มตนพัฒนา
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ผูเรียนใหมีทักษะกระบวนการแกปญหา  ผูสอนตองสรางพื้นฐานใหผูเรียนเกิดความคุนเคยกับ
กระบวนการแกปญหา  ซึ่งมีอยู  4 ข้ันตอน ดังนี้ 

1.  การทําความเขาใจปญหาหรือวิเคราะหปญหา  ผูเรียนตองแยกแยะวาโจทยกําหนดอะไร  
มาให  โจทยตองการใหหาอะไรหรือโจทยถามอะไร  หรือโจทยตองการใหพิสูจนอะไร 

2.  การวางแผนแกปญหา  เปนข้ันตอนที่สําคัญที่สุด  ซึ่งผูเรียนตองอาศัยทักษะในการนํา 
ความรู  หลักการ  กฎ  สูตร  หรือทฤษฎีที่เรียนรูมาแลวมาใช  เชน  การเขียนภาพลายเสน  การเขียน
ตารางแผนภาพ  ชวยในการแกปญหา  บางคร้ังในบางปญหาอาจใชทักษะในการประมาณคา การคาด
เดาคําตอบมาประกอบดวย 

3.  การดําเนินการแกปญหาตามแผนที่ไดวางไว  ซึ่งอาจใชทักษะการคิดคํานวณหรือการ 
ดําเนินการทางคณิตศาสตร  การพิสูจน 

4.  การตรวจสอบหรือการมองยอนกลับ  มีวิธีการอื่นในการหาคําตอบอีกหรือไมตลอดจน  
การพิจารณาความสมเหตุสมผลของคําตอบ  

   จากที่กลาวมาขางตน  สรุปไดวา  กระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตรเปนวิธีการที่เปน 
ข้ันตอนในการหาคําตอบ  สําหรับงานวิจัยนี้จะยึดกระบวนการแกปญหา 4 ข้ันตอนของโพลยา ซึ่งไดแก  
การวิเคราะหปญหา  การวางแผนแกปญหา  การดําเนินการตามแผน  และการตรวจสอบ  เพื่อเปน
แนวทางพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  ซึ่งชวยใหเกิดการเรียนรูคณิตศาสตร
ไดอยางมีประสิทธิภาพ  
 
   1.6 ปจจัยที่สงผลตอการแกปญหา  (Problem Solving) 
    อดัมส  เอลลิสและบีสัน  (Adams; Ellis; &  Beeson. 1977: 174-175) ไดกลาวถงึปจจัยที่
สงผลถึงความสามารถในการแกปญหา 3 ดาน คือ 

1.  สติปญญา (Intelligence) 
   การแกปญหาจําเปนตองใชการคิดระดับสูง  สติปญญาจึงเปนส่ิงสําคัญยิ่งประการหนึ่ง   

ในการแกปญหา  องคประกอบของสติปญญาที่มีสวนสัมพันธกับความสามารถในการแกปญหา  คือ  
องคประกอบทางปริมาณ (Quantitative Factors) ดังนั้น นักเรียนบางคนอาจมีความสามารถใน
องคประกอบทางดานภาษา (Verbal  Factors) แตอาจดอยในความสามารถที่ไมใชภาษาหรือทางดาน
ปริมาณ 
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2.  การอาน (Reading)  
   การอานเปนพื้นฐานที่จําเปนสําหรับการแกปญหา  เพราะการแกปญหาตองอานอยาง  

รอบคอบ  อานอยางวิเคราะห  อันจะนําไปสูการตัดสินใจวา  ควรจะทําอะไร  และอยางไร  มีจํานวน
นักเรียนมากที่มีความสามารถในการอานแตไมสามารถแกปญหาได 

3.  ทักษะพื้นฐาน (Basic  Skills)   
   หลังจากวิเคราะหสถานการณปญหาและตัดสินใจวาทําอะไรแลว  ก็ยังเหลือข้ันตอนการ  

ไดมาซ่ึงคําตอบที่ถูกตองเหมาะสม  นั่นคือ  นักเรียนจะตองรูวิธีการดําเนินการตางๆที่จําเปน ซึ่งก็คือ  
ทักษะพื้นฐานนั่นเอง 
   บารูด้ี (Baroody. 1993: 2-10) กลาวถึงองคประกอบหลักของการแกปญหา 3 ประการคือ 

1.  องคประกอบทางดานความรูความคิด (Cognitive Factor) ซึ่งประกอบดวยความรู 
เกี่ยวกับมโนมติ  และยุทธวิธีในการแกปญหา 

2.  องคประกอบทางดานความรูสึก (Affective Factor) ซึ่งจะเปนแรงขับในการ 
แกปญหา  และแรงขับนี้มาจากความสนใจ  ความเชื่อมั่นในตนเอง  ความพยายามหรือความต้ังใจ  
และความเชื่อของนักเรียน 

3.  องคประกอบทางดานการสังเคราะหความคิด (Meta cognitive Factor) ของตนเอง 
ในการแกปญหา  เปนความสามารถในการสังเคราะหความคิดของตนเองในการแกปญหาซ่ึงจะ
สามารถตอบตนเองไดวา  ทรัพยากรอะไรบางที่สามารถนํามาใชในการแกปญหา  และจะติดตาม  
ควบคุมทรัพยากรเหลานั้นไดอยางไร 

   นอกจากจะมีความรูความเขาใจ  มียุทธวิธีและการสังเคราะหความคิดในการแกปญหา         
มีความรูสึกที่ดีเปนแรงขับเกี่ยวกับการแกปญหาทางคณิตศาสตรแลว  บารูด้ี  (Baroody. 1993:  2-10) 
ยังกลาวย้ําวา  นักแกปญหาที่ดียังตองมีความยืดหยุน  เพราะความยืดหยุนเปนความสามารถในการ
ปรับทรัพยากรที่มีอยูในลักษณะบูรณาการองคความรูในการแกปญหา 
    ชารล  และเลสเตอร (Charles; & Lester. 1982: 10-12) ไดกลาวถึงองคประกอบที่สัมพันธ
กับการแกปญหาทํานองเดียวกันกับบารูด้ี  โดยพิจารณาถึงองคประกอบของการแกปญหา 3  ดาน  คือ 

1.  ดานประสบการณ  ทั้งที่เปนส่ิงแวดลอมและประสบการณในตัวผูแกปญหา 
2.  ดานความรูสึก  เชน  ความสนใจ  ความอดทน  ความพากเพียร  การกระตุน   

ความกดดัน  ความวิตกกังวล  และอ่ืนๆ 
3.  ดานสติปญญาและความคิด  เชน  ความสามารถในการอาน  ความสามารถในการ 

วิเคราะห  ความสามารถในเชิงมิติสัมพันธ  ความสามารถในการใหเหตุผล  ทักษะการคิดคํานวณและ
อ่ืนๆ 
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     โพลยา (Polya. 1957: 225) กลาววา  ส่ิงที่สัมพันธกับความสามารถในการแกปญหา   
ซึ่งเปนส่ิงที่มีสวนชวยในการแกปญหาคณิตศาสตรได  คือ 

1.  ความสามารถในการอานเพื่อทําความเขาใจกับปญหา  เมื่อนักเรียนอานโจทยปญหา     
ขอนั้นแลว  จะตองสามารถจับความไดวา  โจทยปญหาขอนั้นตองการใหหาคําตอบเกี่ยวกับอะไร  
โจทยกําหนดขอมูลอะไรใหบาง  ขอมูลที่กําหนดใหมีเงื่อนไขหรือขอกําหนดอยางไรบาง 

2.  ความสามารถในการวิเคราะหความสัมพันธของขอมูลที่กําหนดไว  และประยุกตใช 
ความรูและประสบการณเดิมของตน  เพื่อทําความเขาใจโจทยปญหาใหชัดเจนยิ่งข้ึน 

3.  ความสามารถในการแปลงส่ิงที่กําหนดใหในโจทยเปนประโยคสัญลักษณ 
4.  ความสามารถในการวางแผนเพ่ือกําหนดแนวทางในการแกโจทยปญหา 
5.  ความสามารถในการคิดคํานวณ  เพื่อหาคําตอบที่ถูกตองของโจทยปญหา นักเรียน 

จะตอง  มีพื้นฐานเก่ียวกับระบบจํานวนและตัวเลข  ตลอดจนมีทักษะในการคํานวณตางๆ  อยาง
คลองแคลว 

6.  ความสามารถในการตรวจสอบคําตอบเพื่อใหมั่นใจวา  คําตอบที่คํานวณไดนั้นเปน 
คําตอบที่ถูกตองและสมบูรณของโจทยปญหาขอนั้น 

     ปรีชา  เนาวเย็นผล (2537:  66) ไดกลาวถึงองคประกอบที่เกี่ยวกับนักเรียนซ่ึงสงผลตอ 
การพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียน  ไดแก 

1.  ความสามารถในการทําความเขาใจปญหา  ปจจัยที่สงผลโดยตรงตอความสามารถ 
ในดานนี้  คือ  ทักษะการอาน  และการฟง 

2.  ทักษะในการแกปญหา  เมื่อนักเรียนไดฝกการคิดแกปญหาอยูเสมอ  มีประสบการณ 
ในการแกปญหาอยางหลากหลาย  เมื่อพบกับปญหาใหม  จะสามารถวางแผนเพื่อกําหนดยุทธวิธีใน
การแกปญหาไดอยางรวดเร็วและเหมาะสม 

3.  ความสามารถในการคิดคํานวณ  และความสามารถในการใหเหตุผล  เปน 
ความสามารถ  ที่จะตองไดรับการฝกหัด  เพราะสงผลโดยตรงตอการแกปญหา 

4.  แรงขับในการแกปญหา  นักเรียนจะตองใชพลังความคิดมาก  ซึ่งตองอาศัยแรงขับที่ 
จะ ตองสรางพลังความคิด  แรงขับนี้เกิดข้ึนจากความสามารถทางจิตพิสัย 

5.  ความยืดหยุนในการคิด  ซึ่งความสามารถในการปรับกระบวนการคิดแกปญหาโดย 
บูรณาการปจจัยตางๆ  เชื่อมโยงเขากับสถานการณของปญหาใหม  สรางเปนองคความรูใหม            
ที่สามารถปรับใช  เพื่อแกปญหาใหมไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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      สิริพร  ทิพยคง (2544: 106-107) กลาววา ส่ิงที่มีอิทธิพลมากที่สุดตอการแกปญหามีดังนี้ 
1.  ความซับซอนของโจทยปญหา  ขอมูลที่กําหนดใหมีจํานวนมาก 
2.  วิธีการนําเสนอโจทยปญหา 
3.  ความคุนเคยกับกระบวนการแกปญหา 
4.  การใชวิธีการแกปญหาที่ไมถูกตอง 
5.  การเร่ิมตนการแกปญหา  นักเรียนไมทราบวาจะเร่ิมตนอยางไร  จะตองทําอะไรกอน 
6.  ขอมูลที่กําหนดใหไมเพียงพอ 
7.  เจตคติของนักเรียนที่มีตอการแกปญหา  เมื่อนักเรียนประสบความสําเร็จในการ 

แกปญหา  นักเรียนมีกําลังใจที่จะแกปญหาตางๆ 
8.  ประสบการณในการแกปญหาของนักเรียนแตละคนแตกตางกัน การที่จะเปนนัก 

แกปญหา ที่ดี  จะตองไดรับประสบการณในการแกปญหาที่หลากหลาย 
       สมเดช  บุญประจักษ  (2540: 31-32) กลาวสรุปจากงานวิจัยที่ไดนํามาอางอิงถึง
องคประกอบที่สําคัญ  ที่สงผลตอการพัฒนาความสามารถในการแกปญหา  มีดังนี้ 

1.  องคประกอบเก่ียวกับตัวผูแกปญหา  ซึ่งเกี่ยวกับ  ความรูความคิดและประสบการณ   
ระดับสติปญญาและความสามารถ  การรับรูและการสังเคราะหความคิด  ทักษะและความรูพื้นฐาน
ตางๆ  เชน  ทักษะการอาน  การดําเนินการและทักษะทางคณิตศาสตร  ความรูสึก  ความตองการที่จะ
แกปญหา  ความเชื่อและเจตคติตอการแกปญหา  ความยืดหยุนและความมั่นใจในตนเองตอ
ความสามารถในการแกปญหา 

2.  องคประกอบเก่ียวกับสภาพแวดลอม  ซึ่งเกี่ยวกับบรรยากาศที่เอ้ือตอการพัฒนา 
ความ  สามารถในการแกปญหา  วิธีการพัฒนาที่สงเสริมใหเกิดความสามารถในการแกปญหา  มีเวลา
พัฒนาอยางเพียงพอ  และไดรับการพัฒนาอยางตอเนื่อง  สถานการณปญหาที่นํามาเปนส่ือในการ
พัฒนา  เปนปญหาที่ดีที่กอใหเกิดการเรียนรูและพัฒนาทักษะตางๆ  เปนปญหาที่นาสนใจ  ทาทาย
ความสามารถและเหมาะสมกับวัย 
       จากที่กลาวมาขางตน  สรุปไดวา  ปจจัยที่สงผลตอความสามารถในการแกปญหา มีทั้ง
ปจจัยดานตัวผูแกปญหา ซึ่งเกี่ยวกับ ความรูความคิดและประสบการณ  ระดับสติปญญาและ
ความสามารถ  ทักษะและความรูพื้นฐานตางๆของตัวผูแกปญหาเอง  และปจจัยดานสภาพแวดลอม
ของผูแกปญหา  ซึ่งเกี่ยวกับวิธีการและบรรยากาศที่เอ้ือตอการพัฒนาความสามารถในการแกปญหา 
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    1.7 แนวทางพัฒนาความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร 
     ดริสโคล (Driscoll. 1983: 72) กลาววา ครูจะตองมีบทบาทในการสอนแกปญหา  คือ 

1.  ครูตองออกแบบปญหาเพื่อการแกปญหา 
2.  ครูตองสอนปญหาสําหรับการแกปญหาโดยตรง 
3. ครูตองกระตุนใหเกิดการแกปญหา  การพัฒนาความสามารถในการแกปญหา 

คณิตศาสตร  จะประสบความสําเร็จเมื่อนักเรียนไดสัมผัสกับส่ิงตอไปนี้ 
4. ครูตองใหความสําคัญกับกิจกรรมการแกปญหาคณิตศาสตร 
5. ครูตองต่ืนตัวในการแกปญหาคณิตศาสตร  โดยใหการแกปญหาคณิตศาสตรเปน        

สวนหนึ่งของการเรียนการสอนในการแกปญหา 
      สมาคมครูคณิตศาสตรในสหรัฐอเมริกา (NTCM. 1991: 57) ไดเสนอแนะเกี่ยวกับ 

สภาพแวดลอมที่จะเอ้ือใหเกิดการพัฒนาความสามารถของนักเรียน  ดังนี้ 
1. เปนบรรยากาศที่ยอมรับและเห็นคุณคาของแนวคิด  วิธีการคิด  และความรูสึกของ 

นักเรียน 
2. ใหเวลาในการสํารวจแนวคิดทางคณิตศาสตร 
3. สงเสริมใหนักเรียนไดทํางานทั้งสวนบุคคลและรวมมือกัน 
4. สงเสริมใหนักเรียนไดลองใชความสามารถในการกําหนดปญหาและสรางขอคาด 

เดาใหนักเรียนไดใหเหตุผลสนับสนุนแนวคิดดวยขอความทางคณิตศาสตร 
      ปรีชา  เนาวเย็นผล (2537: 66-74) ไดเสนอวิธีการพัฒนาความสามารถในการแกปญหา 

คณิตศาสตร  โดยประยุกตข้ันตอนการแกปญหาของโพลยามาเปนวิธีการพัฒนา  ดังนี้ 
1. พัฒนาความสามารถในการเขาใจปญหา 

1.1  พัฒนาทักษะการอานโดยการวิเคราะหความสําคัญ  ความเขาใจในปญหา 
เปนรายบุคคล  หรือกลุม  อภิปรายความเปนไปไดของคําตอบ  ความเพียงพอหรือความเกินพอของ
ขอมูลปญหาที่ใชเพิ่มเติม  อาจไมใชปญหาคณิตศาสตรก็ได 

1.2   การใชกลวิธีเพื่อเพิ่มพูนความเขาใจ   
1.2.1 เขียนภาพ  แผนภาพ  หรือการใชแบบจําลอง  เพื่อแสดง 

ความสัมพันธของ ขอมูล  จะชวยทําใหขอมูลมีความเปนรูปธรรมทําใหเขาใจงายข้ึน 
1.2.2 ลดปริมาณที่กําหนดใหปญหานอยลง  เพื่อเนนโครงสรางของปญหา 

มีความ ชัดเจนข้ึน  โดยคํานึงความเปนไปไดและความมีเหตุผล 
1.2.3 การยกตัวอยางที่สอดคลองกับปญหา 
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1.2.4 การเปล่ียนแปลงสถานการณใหเปนเร่ืองที่สอดคลองกับ 
ชีวิตประจําวัน 

1.3  การใชปญหาที่ใกลเคียงกับชีวิตประจําวันมาใหผูเรียนฝกทําความเขาใจ
โดยกําหนดขอมูลเกินความจําเปน  หรือไมเพียงพอ  เพื่อใหนักเรียนฝกการวิเคราะหวา  ขอมูลที่
กําหนดใหขอมูลใดไมใช  หรือขอมูลที่กําหนดใหเพียงพอหรือไม  สอดคลองกับชีวิตประจําวันที่
บางคร้ังมีขอมูลมากมายท่ีนักเรียนจะตองเลือกขอมูลที่เกี่ยวของมาใช  หรือบางคร้ังขอมูลอาจไม
เพียงพอ  นักเรียนจะตองแสวงหาขอมูลใหเพียงพอ 

2.  การพัฒนาความสามารถในการวางแผน 
                             ถาโจทยปญหามีความซับซอน  ควรฝกใหนักเรียนเขียนประโยคสัญลักษณและ
เขียนหรือพูดลําดับข้ันตอนการคิดอยางคราวๆกอนลงมือทํา  เพราะข้ันตอนดังกลาวเปนเสมือนการ
วางแผนในการแกปญหา  ถาผูเรียนฝกสม่ําเสมอยอมทําใหนักเรียนสามารถพัฒนาความสามารถใน
การวางแผนแกปญหา  ดังนั้น  การพัฒนาความสามารถในการวางแผนแกปญหามีแนวทาง  ดังนี้ 

2.1 ไมบอกวิธีการแกปญหาโดยตรง แตจะกระตุนโดยใชคําถามนาํแลวให 
นักเรียนหาคําตอบ  ถายังตอบไมไดใหเปล่ียนคําถามใหงายลง  คําตอบของนักเรียนจะชวยใหแผนการ
แกปญหามีแนวทาง 

2.2  สงเสริมใหนักเรียนคิดออกมาดังๆ (Think around) สามารถบอกใหผูอ่ืน 
ทราบวาตนคิดอะไร  ไมใชคิดอยูในใจเงียบๆ  การคิดออกมาดังๆอาจอยูในรูปสนทนาหรือการเขียน
ลําดับข้ันตอนการคิดออกใหผูอ่ืนทราบทําใหเกิดการอภิปราย  เพื่อหาแนวทางในการแกปญหาที่
เหมาะสม 

2.3  สรางลักษณะนิสัยของนักเรียน  คิดวางแผนกอนลงมือทํา  ทําใหเห็น 
ภาพรวมของปญหาประเมินความเปนไปไดกอนลงมือแกปญหา  ปองกันการผิดพลาดหรือแกไข
ขอบกพรอง   ไดทันที  เนนวิธีการแกปญหาสําคัญกวาคําตอบ 

2.4  จัดปญหาใหนักเรียนฝกทักษะ  ควรเปนปญหาที่ทาทายเหมาะกับ 
ความสามารถ  ไมยากหรืองายจนเกินไป 

2.5  ในการแกปญหาแตละปญหา  ควรสงเสริมใหนักเรียนใชยุทธวิธีในการ 
แกปญหาใหมากกวา  1 รูปแบบ  เพื่อใหนักเรียนมีความยืดหยุนในการคิด 

3. การพัฒนาความสามารถในการดําเนินการตามแผน 
      ในการดําเนินการตามแผน  ผูเรียนตองตีความ  ขยายความ  นําแผนไปสูการปฏิบัติ 

อยางละเอียด  ชัดเจน  และประเมินความสามารถที่จะดําเนินการไดหรือไม 
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4. การพัฒนาความสามารถในการตรวจสอบ 
      การตรวจสอบการแกปญหาคณิตศาสตรครอบคลุมประเด็นสําคัญ  2 ประเด็น คือ   

ประเด็นแรกตรวจสอบข้ันตอนต้ังแตเร่ิมตนจนเสร็จส้ินกระบวนการอีกคร้ังหนึ่ง  รวมทั้งหายุทธวิธีอ่ืนใน
การแกปญหา  ประเด็นที่สอง  คือ  มองไปขางหนาเปนการใชประโยชนจากกระบวนการแกปญหาโดย
สรางสรรคปญหาที่เกี่ยวของสัมพันธกันข้ึนมาใหม  มีแนวทางการพัฒนา  ดังนี้ 

4.1 กระตุนใหนักเรียนเห็นความสําคัญของการตรวจสอบคําตอบที่ไดใหเคยชิน 
4.2 ฝกใหนักเรียนคาดคะเนคําตอบ 
4.3 ฝกการตีความหมายของคําตอบ 
4.4 สนับสนุนใหนักเรียนทําแบบฝกหัดโดยวิธีหาคําตอบมากกวา  1  วิธี 
4.5 ใหนักเรียนฝกสรางโจทยปญหาเกี่ยวกับเนื้อหาที่เรียน 

 
2.  เอกสารที่เก่ียวของกับความสามารถดานภาษา 
   2.1  ความหมายของความสามารถดานภาษา 
   เทอรสโตน  (Thurstone. 1938) กลาวถึงความสามารถดานภาษาไววา เปนความสามารถที่
มีผลตอการเรียนรูดานภาษาและการส่ือสารทั่วไป ผูที่มีความสามารถดานภาษาสูงจะสามารถเขาใจ
ความหมายของการพูดสนทนา ความเขาใจในการอาน คําคมทางภาษา คําอุปมาอุปไมย การอานจับ
ใจความสําคัญ แปรความหมาย ตีความ และวิเคราะหความสําคัญของขอความจากการอานหนังสือ 
การพูด การฟง การสนทนาและมีความรู ซึ่งเกี่ยวกับภาษาไดเปนอยางดี นักเรียนที่มีประสิทธิภาพดาน
นี้สูงจะเรียนไดดีในวิชาทางดานภาษาและสังคมศึกษา 
    ทองหอ  วิภาวิน (2523: 36) กลาววา ความสามารถดานภาษา เปนความสามารถในการ
เขาใจความหมายของภาษาพูด ภาษาเขียน อานจับใจความสําคัญ แปลความ ตีความ และวิเคราะห
ความสําคัญของขอความในหนังสือตาง ๆ การฟง การพูด สนทนาไดเปนอยางดี และมีความรูสึกซึ้ง
เกี่ยวกับภาษา คนเกงทางนี้จะประสบความสําเร็จในอาชีพครู กฎหมาย ทนายความ นักภาษาศาสตร 
นักวิจารณ ความสามารถดานนี้เกี่ยวของกับมนุษยในสังคมมาก เพราะตองใชส่ือความหมาย
ตลอดเวลา 
    สมบูรณ ชิตพงษ และสําเริง บุญเรืองรัตน (2524:  24) กลาววา ความสามารถดานภาษา   
เปนความสามารถในการเขาใจเร่ืองที่เกี่ยวกับภาษา 

  จากขอความขางตน สรุปไดวา ความสามารถดานภาษา หมายถึง ความสามารถในการ
เขาใจความหมายของภาษา ขอความหรือเร่ืองราวตาง ๆ สามารถอานจับใจความสําคัญ ตีความหมาย
ของขอความที่กําหนดให และนําภาษาไปไดอยางถูกตอง 
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   2.2  ลักษณะของแบบทดสอบวัดความสามารถดานภาษา 
   ทองหอ  วิภาวิน (2523: 41) ไดแบงลักษณะของขอสอบวัดความสามารถทางภาษาดังนี้ 
     1.  คําตรงขาม เปนการวัดความสามารถดานแปลคําศัพททางภาษาในทิศทางตรงกัน

ขามจึงเปนการวัดหาคําตรงขามกับคําที่กําหนดใหแทนการแปลความหมายตรง ๆ 
     2. ความหมายใกลเคียง เปนการวัดความสามารถทางภาษาโดยการเปรียบเทียบคําวา 

คําใดมีความหมายใกลเคียงกับความเปนจริงกับคําที่กําหนดใหมากที่สุด 
     3. ศัพทสัมพันธ  เปนการวัดความสามารถดานภาษา โดยที่ผูตอบตองใช
ความสามารถในการเปรียบเทียบ และวิเคราะหหาความสําคัญเกี่ยวกับโครงสราง และหนาที่วาคําที่
กําหนดใหนั้น   มีลักษณะอยางใด เกี่ยวของกับคําใดมากที่สุด 

      4.  ความเขาใจทางภาษา  เปนการวัดความสามารถในการอาน  โดยการยก
สถานการณ หรือขอความที่กําหนดให ใหผูตอบอาน ซึ่งมีหลายแบบ เชน เปนบทสนทนา บทความ
เรียง โคลง ฉันท ฯลฯ แลวตอบคําถาม โดยยึดเนื้อความตามที่อานนั้นเปนหลักในการตอบ 

 5.  ความเขาใจในภาพ  เปนการวัดความสามารถในการสื่อสาร โดยการแยกสถานการณ
เปนภาพ ซึ่งมีหลายแบบ เชน เปนภาพจริง ภาพการตูน ภาพกราฟ หรือสัญลักษณซึ่งเปนภาพที่มี
ความหมาย ใหผูตอบดูภาพแลวตอบคําถาม 

    สมบูรณ  ชิตพงษ และสําเริง  บุญเรืองรัตน (2524:  24-30) ไดแบงลักษณะขอสอบวัด
ความสามารถดานภาษา ดังนี้ 

 1.  ขอสอบประเภทใหหาคําตรงขาม 
 2.  ขอสอบประเภทความหมายใกลเคียงที่สุด 
 3.  ขอสอบประเภทหาคําที่เกี่ยวของ 
 4.  ขอสอบประเภทประเภทเติมในชองวางใหไดขอความที่ดีที่สุด 
 5.  ขอสอบประเภทความเขาใจ เปนขอสอบที่ตองการถามความเขาใจ 
    ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ (2527: 51-58) กลาววา โครงสรางของแบบทดสอบที่

วัดความสามารถดานภาษาจะประกอบดวยแบบตาง ๆ ดังตอไปนี้ 
      1.  คําตรงขาม เปนการวัดความสามารถดานแปลคําศัพททางภาษาในทิศทางตรงขาม 

หมายถึง ถาใหแปลศัพทตรง ๆ ผูสอบไมไดใชความสามารถอะไรมากมาย จะเปนการวัดผลสัมฤทธ์ิ
ธรรมดา เมื่อกําหนดใหแปลคําศัพทแลวยังหาความหมายท่ีตรงกันขามจึงตองใชปญญาความคิด
เพิ่มข้ึนอีก  
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     2.  คําที่มีความหมายใกลเคียงกัน แบบทดสอบการวัดแบบนี้เปนการวัดความสามารถดาน
ภาษาอีกแบบหน่ึง ที่ผูเขียนแบบทดสอบมุงจะใหผูตอบพยายามอยางยิ่งที่จะหาความหมายของคํา ๆ 
หนึ่งที่กําหนดให หรือขีดเสนใตไวให ที่มีความหมายใกลเคียงความเปนจริงมากกกวาคําอ่ืนใด เปนการ
วัดความสามารถในการเลือกหาความหมายทําโดยการเปรียบเทียบ และวิเคราะหดูวาในความหมาย 
ที่มีอยูนั้น ความหมายใดใกลเคียงมากที่สุด 

     3.  ศัพทสัมพันธ แบบทดสอบชนิดนี้ตองการวัดความสามารถดานภาษา โดยใหผูตอบหา
ความเกี่ยวของระหวางคําตาง ๆ คําถามประเภทนี้มีความหมายซับซอนข้ึนมาอีก ผูตอบจะตองใช
ความรูเดิมมาพิจารณาหาความสําคัญของแตละส่ิงเหลานั้นเสียกอนวามีโครงสราง และหนาที่อยางไร 
แลวจึงนํามาเปรียบเทียบเพื่อหาความเก่ียวของระหวางกันทีละคู ๆ ตอจากนั้นจึงเลือกคําที่เกี่ยวของ
กันมากที่สุดเปนคําตอบ ผูที่ตอบคําถามประเภทนี้ได ถือวาไดใชความสามารถดานวิเคราะห
ความสัมพันธในดานภาษา 
                 4.  ผิดความ  แบบทดสอบชนิดนี้วัดความสามารถดานความเขาใจ ตลอดการวิเคราะห
พิจารณาประเมินดูวาประโยค หรือวลีใดที่ใหไวมีความหมายผิดแผกไปจากขออ่ืน ๆ การออกขอสอบ
แบบน้ีจะตองมีประโยค หรือวลีที่มีความหมายแบบเดียวกันอยู 4 วลี อีกวลีหนึ่งจะมีความหมาย
แตกตางออกไป แตจะเปนวลี หรือประโยคใหผูตอบพิจารณา ถามีความสามารถดานภาษาสูงก็จะ
สามารถแยกแยะไดไมปนกับอันอ่ืน 

     5. ความเขาใจภาษา แบบทดสอบนี้สวนใหญออกในรูปของการกําหนดสถานการณเปน
ขอความให  ในภาษาไทยขอความจะมีหลายแบบ หลักในการถามนั้น ควรจะกําหนดจุดมุงหมายไวให
ดีวา  ตองการจะถามความสามารถดานใดบาง ขอคําถามจะตองเกี่ยวของกับสถานการณทุกขอ นั่นก็
คือแตละขอตองใชความรูจากสถานการณมาตอบเทานั้น จะถามเร่ืองอ่ืนใชความรูจากที่อ่ืนไมได หรือ
คําถามถามในสถานการณที่กําหนดให จะใชความรูนอกสถานการณมาตอบโดยตรงก็ไมได  

      6.  ความเขาใจภาพ  การเขียนขอสอบแบบนี้อาศัยวิธีการเดียวกันกับการเขียนขอสอบ        
วัดความเขาใจทางภาษา แตกตางกันเพียงตัวสถานการณเปนภาพเทานั้น คือ  เติมสถานการณเปน
บทความที่ใชภาษาในความเขาใจภาพ  สถานการณเปนภาพทั้งหมด ภาพในที่นี้อาจเปนภาพจริง  
ภาพการตูน เปนตน เนื่องจากภาษาเปนส่ือความหมาย ดังนั้นเมื่อความสัมพันธของตัวอักษรวัด
ความสามารถดานภาษาไดภาพ ซึ่งเปนส่ือความหมายชนิดหนึ่งวัดความสามารถดานภาษาไดเชนกัน 
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             ในการศึกษาคร้ังนี้ ผูวิจัยวัดความสามารถดานภาษาโดยใชแบบทดสอบวัดความสามารถ
ดานภาษาแบบคําตรงขาม  ศัพทสัมพันธ  และความเขาใจภาษา 
 
3.  เอกสารที่เก่ียวของกับความสามารถดานตัวเลข 
  3.1  ความหมายของความสามารถดานตัวเลข 
  ความสามารถดานตัวเลขหรือดานจํานวน มีชื่อเรียกหลายอยาง เชน Numerical Ability, 
Quantitative Ability, Number Factor เปนตน แตสําหรับงานวิจัยในคร้ังนี้ ผูวิจัยเรียกความสามารถ
ในดานนี้วา ความสามารถดานตัวเลข (Numerical Ability) จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยพบวา 
มีผูใหความหมายของความสามารถดานตัวเลข ไวดังนี้ 
    วิเชียร  เกตุสิงห (2517: 66-72) ไดใหความหมายของความสามารถดานตัวเลขวาหมายถึง  
ความสามารถที่จะสงผลใหบุคคลมีความเขาใจในวิชาคณิตศาสตร  สามารถมองเห็นความสัมพันธ
ระหวางจํานวนหรือปริมาณมาก – นอย ทราบความหมายของการบวก ลบ คูณ หาร  และมีความคิด
รวบยอด (Concept) ในวิธีการทางคณิตศาสตรแบบตางๆ 
  ทองหอ  วิภาวิน (2523: 42) กลาววา ความสามารถดานตัวเลข หมายถึง ความสามารถที่จะ
เขาใจ และเห็นความสัมพันธระหวางจํานวน หรือปริมาณมากนอย ตลอดจนสามารถคํานวณ โดยใช
ความสามารถพื้นฐานไดอยางคลองแคลวแมนยํา 
  สมบูรณ  ชิตพงศ  และสําเริง  บุญเรืองรัตน  (2524: 19) ไดใหความหมายของความสามารถ
ดานตัวเลขวาหมายถึง  ความสามารถในการที่จะเขาใจและสามารถคํานวณตัวเลขโดยใชพื้นฐาน
เบ้ืองตน 
  บุญชม ศรีสะอาด (2526: 37–40) กลาววา ความสามารถดานตัวเลข หมายถึง 
ความสามารถในการคิดคํานวณตัวเลขดวยวิธีการทางคณิตศาสตรพื้นฐานเบ้ืองตน อยางรวดเร็ว 
ถูกตองและแมนยํา 
  ลวน  สายยศและอังคณา  สายยศ (2541: 93) กลาววา ความสามารถดานตัวเลข เปน
ความสามารถดานความสัมพันธของปริมาณ จํานวนหรือดานคณิตศาสตร โดยมีจุดมุงหมายใหญของ
การวัดความสามารถดานนี้ เพื่อตรวจสอบวา ผูตอบมีมโนภาพทางคณิตศาสตรมากนอยเพียงใดไมใช
ดูเพียงการจํากฎเกณฑ ทฤษฎี และวิธีการเทานั้น แตจะตองดูใหลึกลงไปในแงของความสัมพันธของ
ปริมาณตัวเลข 
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   จากท่ีกลาวมาขางตน สรุปไดวา ความสามารถในการคิดคํานวณที่เกี่ยวกับตัวเลข  มีความ
เขาใจในความสัมพันธของปริมาณจํานวน  มีทักษะในการใชเคร่ืองหมาย  บวก ลบ คูณ หาร  อยาง
ถูกตอง  แมนยํา  และรวดเร็ว  มีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร  สามารถพิจารณาความสัมพันธ
ของตัวเลขไดถูกตอง 
 
           3.2  แบบทดสอบวัดความสามารถดานตัวเลข 
              จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับแบบทดสอบวัดความสามารถดานตัวเลขซ่ึงสามารถ   
สรุปไดดังนี้ 
              วิเชียร  เกตุสิงห  (2517: 32–53) และ ทองหอ  วิภาวิน (2523: 42–49) ไดกลาววา  
แบบทดสอบวัดความสามารถดานตัวเลข  แบงไดเปน  2 แบบ คือ  แบบคณิตศาสตรเหตุผล  และ
แบบทดสอบอนุกรม 
              บุญชม  ศรีสะอาด (2521: 83 - 86)  เสนอวาแบบทดสอบวัดความสามารถดานตัวเลข
สามารถแบงไดเปน  4  แบบ  คือ  แบบทดสอบอนุกรมหรือแบบทดสอบเรียงลําดับ  แบบทดสอบทักษะ  
แบบทดสอบวัดสังกัปหรือเหตุผลทางคณิตศาสตร  และแบบทดสอบคํานวณและแกปญหา 
               วัญญา  วิศาลาภรณ (2522: 64 - 72) ไดแยกลักษณะของแบบทดสอบวัดความสามารถ
ดานตัวเลขไว  5  แบบดังนี้  แบบทดสอบอนุกรมธรรมดา  แบบทดสอบอนุกรมผสม  แบบทดสอบ
อนุกรมเชิงซอน  แบบทดสอบอนุกรมสัมพันธ  และแบบทดสอบคํานวณและแกปญหา   
             ชาญวิทย  เทียมบุญประเสริฐ (2528: 99) ไดแบงลักษณะของแบบทดสอบวัด
ความสามารถดานตัวเลขไว 4 แบบ ดังนี้ แบบทดสอบประเภทอนุกรม แบบทดสอบประเภททักษะ 
แบบทดสอบประเภทเหตุผลทางคณิตศาสตร และแบบทดสอบประเภทโจทยปญหา 
                 ชอบ  ลีซอ (2540: 7–11) ไดกลาววาแบบทดสอบวัดความสามารถทางการคิดคํานวณ 
หรือความสามารถดานตัวเลข แบงไดเปน 4 แบบ ดังนี้ แบบทดสอบวัดความสามารถพื้นฐานทาง
คณิตศาสตร แบบทดสอบวัดความสามารถดานการเปรียบเทียบเชิงปริมาณ แบบทดสอบวัด
ความสามารถในการตีความขอมูล และแบบทดสอบวัดการประเมินความเพียงพอของขอมูล 
                 ลวน  สายยศ  และอังคณา สายยศ (2541: 93-105) ไดกลาวถึงลักษณะของแบบทดสอบ
วัดความสามารถดานตัวเลขไว  3  แบบ  คือ  แบบตัวเลขอนุกรม  ซึ่งเปนตัวเลขอนุกรมธรรมดาและ
ตัวเลขอนุกรมหลายช้ัน  แบบคณิตศาสตรเหตุผล  และแบบเปรียบเทียบปริมาณ 
                  ในการศึกษาคร้ังนี้   ผูวิจัยวัดความสามารถดานตัวเลข  โดยใชแบบทดสอบวัด
ความสามารถดานตัวเลขตามลักษณะการสรางแบบทดสอบประเภททักษะ อนุกรมหลายช้ัน และ
เหตุผลทางคณิตศาสตร 



35 
 

4.  เอกสารที่เก่ียวของกับแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิในการเรียนคณิตศาสตร 
 4.1   ความหมายของแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยพบวามีผูใหความหมายของแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ และ

แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนคณิตศาสตร   ไวดังนี้ 
 แมคเคลแลนด (McClelland. 1953: 110-111) ไดใหความหมายวา  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  

หมายถึง  ความปรารถนาที่จะกระทําส่ิงหนึ่งส่ิงใดใหสําเร็จลุลวงไปดวยและแขงขันกับมาตรฐานอันดี
เยี่ยม  หรือทําใหดีกวาคนอ่ืนที่เกี่ยวของ   พยายามเอาชนะอุปสรรคตางๆ   มีความรูสึกสบายใจเม่ือ
ประสบความสําเร็จ  และมีความวิตกกังวลเมื่อทําไมสําเร็จหรือประสบความลมเหลว 

  เชคคอรด และ แบคแมน  (Secord; &  Backman. 1964:  568)   กลาวถึงแรงจูงใจใฝ
สัมฤทธิ์วา  ถามีการทาทายเกี่ยวกับมาตรฐานความประพฤติของแตละบุคคลตอบสนองตอ
สถานการณตางกัน  บุคคลที่ต้ังมาตรฐานสําหรับตนเองสูง  จะมีความพยายามอยางมากเพื่อที่จะไป
ใหถึงมาตรฐานที่ตนต้ังไว  สวนบุคคลที่ไมไดต้ังมาตรฐานสําหรับตนเองก็จะมีความพยายามนอย  และ
มีความรูสึกไมสนใจเกี่ยวกับผลสัมฤทธ์ิตามมาตรฐานที่ตนต้ังไว  ซึ่งเปนเคร่ืองแสดงให  เห็นวาบุคคล 
2 จําพวกนี้มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ตางกัน 

  แอทคินสัน (Atkinson. 1966: 240 - 241) กลาววา  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์เปนแรงผลักดันที่
เกิดข้ึนเมื่อบุคคลรูตัววา  การกระทําของตนจะตองไดรับการประเมินจากตัวหรือบุคคลอ่ืน  โดยเทียบ
กับมาตรฐานอันดีเยี่ยม  ผลจากการประเมินอาจเปนส่ิงพอใจเมื่อกระทําจนสําเร็จหรือไมนาพอใจเม่ือ
กระทําไมสําเร็จก็ได 

  สมชัย  วงษนายะ (2524: 33) ไดใหความหมายของแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร  วาหมายถึง  ความปรารถนาของนักเรียนที่จะทําส่ิงใดส่ิงหนึ่งใหสําเร็จลุลวงไปดวยดี  
พยายามเอาชนะอุปสรรคตาง ๆ และพยายามทําใหดีกวาบุคคลอ่ืน  หรือแขงขันเพื่อใหไดมาตรฐานอัน
ดีเยี่ยมอันเกี่ยวของกับการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
   อุบล  ภูธรธราช (2530: 8)  ไดใหความหมายของแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร  วาหมายถึง  ความประพฤติปฏิบัติของบุคคลที่จะกระทําการส่ิงใดอันเกี่ยวกับ
คณิตศาสตรอยางไมทอถอย  และมุงใหบรรลุสําเร็จตามเปาประสงคที่ไดต้ังความคาดหมายเอาไวมิใช
กระทําการอันนั้นดวยความตองการสินจางรางวัล  แตกระทําเพื่อความเรียบรอยสมบูรณของผลงานใน
อันที่จะไดความรู  เกิดประโยชนตอสังคม  และสวนบุคคล 

  เจียรนัย  ทรงชัยกุล  และ ประดินันท  อุปมัย (2532: 436) กลาววา  แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ   
เปรียบเสมือนเปนพลังผลักดันใหบุคคลกาวไปขางหนา  และพัฒนาตนเองอยูเสมอเพื่อความเปนเลิศ
ในส่ิงที่ทํา 
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   พัชราภรณ  เชียงแกว (2540: 4) ไดใหความหมายของแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรวาหมายถึง  ความเพียรพยายามที่จะประสบผลสําเร็จอยางดีเยี่ยมในการทํางานวิชา
คณิตศาสตร  ประกอบดวยองคประกอบของบุคลิกภาพ  7  ดาน  คือ   ความทะเยอทะยาน  ความ
กระตือรือรน  ความเพียรพยายาม  ความรับผิดชอบตอตนเอง  การรูคุณคาของเวลา  การเลือก
ผูรวมงาน และการยอมรับจากผูอ่ืน 

   พงษพันธ  พงษโสภา (2542: 140) ไดใหความหมายของแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิวาเปน  
แรงจูงใจที่ทําใหบุคคลมีความตองการที่จะกระทําส่ิงตางๆ  ทั้งในหนาที่การงาน  และเร่ืองราวสวนตัว
ใหสําเร็จลุลวง 

   สุรางค  โควตระกูล (2542: 172) ไดใหความหมายของแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์วา  หมายถึง  
แรงจูงใจที่เปนแรงขับใหบุคคลพยายามที่จะประกอบพฤติกรรมที่จะประสบสัมฤทธ์ิผลตามมาตรฐาน
ความเปนเลิศ  (Standard  of  Excellence)  ที่ตนต้ังไว  บุคคลที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์จะไมทํางาน
เพราะหวังรางวัล  แตทําเพื่อจะประสบผลสําเร็จตามวัตถุประสงคที่ต้ังไว 
     อารี  พันธมณี (2542: 182) ไดใหความหมายของแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์วาเปนความปรารถนา
ของบุคคลที่จะกระทําส่ิงตางๆ  ใหดีและประสบความสําเร็จ 
    จากความหมายขางตน  สรุปไดวา  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนคณิตศาสตร  หมายถึง  
ความปรารถนาหรือความตองการของนักเรียน ที่จะไดรับผลสําเร็จในการเรียนวิชาคณิตศาสตรตามที่
ตนมุงหวังไวแมจะยุงยากลําบาก   ก็ไมยอทอตออุปสรรคที่ขัดขวาง  พยายามทุกวิถีทางที่จะแกปญหา
เพื่อนําตนไปสูความสําเร็จ  มุงมั่นที่จะทําใหดีเลิศ  เพื่อบรรลุเปาหมายที่ต้ังไว   
 
   4.2  ทฤษฎีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 

  มีนักการศึกษาที่ไดกลาวถึงทฤษฎีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ไวดังนี้  ทฤษฎีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ของ
แมคเคลแลนด  (จิราภรณ  กุณสิทธ.  2541:  35;  อางอิงจาก McClelland.1969) ไดสรุปทฤษฎี
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ไววา  คนเรามีความตองการอยู  3 ประการ คือ 
    1.  ความตองการความสําเร็จ (Need for Achievement) เปนความตองการที่จะทําส่ิงตางๆ 
ใหเต็มที่และดีที่สุดเพื่อความสําเร็จ จากการวิจัยของ McClelland พบวา บุคคลที่ตองการความสําเร็จ  
สูง จะมีลักษณะชอบการแขงขัน ชอบงานที่ทาทายและตองการไดรับขอมูลปอนกลับเพื่อประเมินผล
งานของตนเอง มีความชํานาญในการวางแผน มีความรับผิดชอบสูงและกลาที่จะเผชิญกับความ
ลมเหลว 
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     2.  ความตองการความผูกพัน (Need for Affiliation) เปนความตองการการยอมรับจาก
บุคคลอ่ืน ตองการเปนสวนหนึ่งของกลุม ตองการสัมพันธภาพท่ีดีตอบุคคลอ่ืนบุคคลที่ตองการความ
ผูกพันสูงจะชอบสถานการณการรวมมือมากกวาสถานการณการแขงขัน โดยจะพยายามสรางและ
รักษาความสัมพันธอันดีกับผูอ่ืน 

     3.  ความตองการอํานาจ (Need for power) เปนความตองการอํานาจเพื่อมีอิทธิพลเหนือ
ผูอ่ืน บุคคลที่มีความตองการอํานาจสูง จะแสวงหาวิถีทางเพื่อทําใหตนมีอิทธิพลเหนือบุคคลอ่ืน 
ตองการใหผูอ่ืนยอมรับหรือยกยอง ตองการความเปนผูนํา ตองการทํางานใหเหนือกวาบุคคลอ่ืนและ
จะกังวลเร่ืองอํานาจมากกวาการทํางานใหมีประสิทธิภาพ  

   สาระสําคัญประการหนึ่งของทฤษฎีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ของแมคเคลแลนด คือ  ผูที่จะทํางาน
ไดอยางประสบความสําเร็จ จะตองมีแรงจูงใจดานความตองการสัมฤทธิ์ผลอยูในระดับสูง  หรือ  กลาว
ไดวา  ความสําเร็จของงานจะทําไดโดยการกระตุนความตองการดานความตองการความสําเร็จเปน
สําคัญ  บุคคลแตละคนเม่ือมีความตองการความสําเร็จสูง  ก็จะสามารถทํางานไดสําเร็จและชวยให
งานของหนวยงานสําเร็จไดดวย 
 

4.3  ลักษณะของผูมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 
 เฮอรแมน (Hermans. 1970: 354) ไดรวบรวมลักษณะของผูที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิไว  10  
ประการ  ดังนี้ 

1. มีระดับความทะเยอทะยานสูง 
2. มีความคาดหวังอยางมาก  วาตนจะประสบผลสําเร็จ ถึงแมวาผลจากการกระทํานั้นจะข้ึนอยู 

กับโอกาส 
3. มีความพยายามไปอยูสถานที่สูงข้ึนไป 
4. อดทนทํางานที่ยากไดเปนเวลานาน 
5. เมื่องานที่กําลังทําอยูถูกขัดจังหวะ  หรือถูกรบกวน จะพยายามทําตอไปใหสําเร็จ 
6. รูสึกวาเวลาเปนส่ิงที่ไมหยุดนิ่ง  และส่ิงตาง ๆ เกิดข้ึนอยางรวดเร็ว 
7. คํานึงถึงเหตุการณในอนาคตมาก 
8. เลือกเพื่อนรวมงานที่มีความสามารถเปนอันดับแรก 
9. ตองการใหเปนที่รูจักแกบุคคลอ่ืน  โดยพยายามทํางานของตนใหดี 
10. พยายามปฏิบัติส่ิงตาง ๆ ของตนใหดีเสมอ 
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   แมคเคลแลนด (McClelland. 1953:  207-256) กลาววา ผูมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์จะมี
ลักษณะดังนี้ 

    1. กลาเส่ียงอยางเหมาะสม มีการตัดสินที่เด็ดเด่ียวเลือกทําส่ิงที่ยากเหมาะสมกับ
ความสามารถของตน 

    2. ความกระตือรือรนหรือความขยันขันแข็งในการกระทําส่ิงแปลกๆ ใหมๆ เอาใจใสมานะ
พากเพียรตอส่ิงที่ทาทาย 

    3. ความรับผิดชอบตอตนเอง พยายามทํางานใหเสร็จเพื่อความพึงพอใจของตนเองไมหวัง
การยกยองชมเชยความผูอ่ืน 

    4. ตองการทราบผลของการตัดสินใจ จะติดตามผลการตัดสินใจของตนวาเปนเชนไร          
เพื่อปรับปรุงการกระทําของตนใหบรรลุเปาหมายที่ดีกวาเดิม 

    5. คาดการณลวงหนา เปนผูที่มีแผนการระยะยาว เพราะเล็งเห็นการณไกล 
    6. มีทักษะในการจัดระบบงาน ใหเกิดประสิทธิภาพในการทํางานอยางเปนระบบ 
 
ลักษณะของผูมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์สูง 

1. เปนผูที่มีความมานะบากบ่ัน  พยายามที่จะเอาชนะความลมเหลวตาง ๆ  พยายามที่จะไป 
ใหถึงจุดหมายปลายทาง 

2. เปนผูทํางานมีแผน 
3. เปนผูต้ังระดับความคาดหวังไวสูง 
 

ลักษณะของผูมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ตํ่า 
1.  เปนผูที่ทํางานอยางไมมีเปาหมาย  หรือ 
2.  ต้ังเปาหมายไปในวิถีที่จะหลีกเล่ียงความลมเหลว  อาจจะต้ังเปาหมายงายหรือยากเกินไป   

ต้ังเปาหมายไวงาย ๆ เพื่อกันไมใหผิดหวัง  สวนพวกที่ต้ังไวยากเกินไปนั้น เพราะรูวาอาจจะตองลมเหลวอีก  
แตลมเหลวเพราะการทํางานยากรักษาหนาตัวเองไดดีกวา 

3. ต้ังระดับความหวังไวตํ่า 
    จากการศึกษาลักษณะของผูที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง  ดังที่กลาวมาแลว  พอสรุป

ไดวา  ผูที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์สูงจะตองมีลักษณะเดน  ดังนี้  เปนผูที่มีความเพียรพยายามอดทนมีความ
ทะเยอทะยานทางการเรียน  มีความกระตือรือรนทางการเรียน  มีความรับผิดชอบตอตนเองทางการเรียน
และมีการวางแผนทางการเรียน  ซึ่งลักษณะของผูที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงดังกลาว  จะเปน
แนวทางการศึกษาผูที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนคณิตศาสตรตอไป 
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  4.4  ลักษณะของผูมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนคณิตศาสตร 
   ประกายทิพย พิชัย (2539: 9) ไดกลาวถึงคุณลักษณะของบุคคลที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์สูงวา
เปนผูที่มีความปรารถนาที่จะประสบความสําเร็จในการศึกษาวิชาคณิตศาสตร ในดานตอไปนี้ 

1.  ความทะเยอทะยานทางการเรียน ไดแก ไมยอทอตออุปสรรค มุงมั่นในส่ิงที่ตองการ 
ใหได มีความคาดหวังอยางสูงที่จะประสบผลสําเร็จทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

2. การพึ่งตนเองทางการเรียน ไดแก คนควาบทเรียนเพิ่มเติมดวยตนเอง ทบทวนตํารา 
ดวยตนเองอยูเสมอ ทํางานหรือการบานที่ไดรับมอบหมายดวยตนเองโดยไมลอกคนอื่น หรือใหคนอ่ืน
ทําให 

3. ความกระตือรือรนทางการเรียน ไดแก ต้ังใจเรียน ถามผูรูเมื่อมีขอสงสัยทางการ 

เรียนทํางานทันทีเม่ือไดรับมอบหมายจากครู  ไมผัดวันประกันพรุง  สนใจในสิ่งที่ศึกษาอยู สนุกในการ
เรียนและสามารถทํางานใหเสร็จในเวลาอันส้ัน 

4. ความรับผิดชอบตอตนเองทางการเรียน ไดแก ต้ังใจทํางานหรือการบานใหสําเร็จ 
ตรงตามเวลาท่ีกําหนดโดยไมตองมีผูอ่ืนคอยบอกใหทํา ปฏิบัติหนาที่ของตนเองในการเรียนอยาง
เครงครัด   กลารับผิดชอบในผลงานของตน แมถูกรบกวนในขณะทํางานก็สามารถทํางานนั้นใหสําเร็จ
ได 

5. การวางแผนทางการเรียน ไดแก  การวางเปาหมายในชีวิต การเตรียมอุปกรณ 

ทางการเรียนใหพรอมกอนเรียน การวางแผนการทํางานที่ไดรับมอบหมายอยางมีระบบโดยไมทํางาน
หลายอยางในเวลาเดียวกัน 

  พัชราภรณ  เชียงแกว  (2540: 18) กลาวถึงบุคลิกภาพของผูที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรวาควรจะมีลักษณะดังนี้ 

1. มีความทะเยอทะยานทางดานคณิตศาสตร 
2. มีความกระตือรือรนทางดานคณิตศาสตร 
3.  มีความเพียรพยายามทางดานคณิตศาสตร 
4. มีความรับผิดชอบตอตนเองทางดานคณิตศาสตร 
5. รูคุณคาของเวลาในการเรียนคณิตศาสตร 
6. เลือกผูรวมงานในการเรียนคณิตศาสตร 
7. ตองการยอมรับจากผูอ่ืนทางดานคณิตศาสตร 
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    จากความหมายและลักษณะของแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ และลักษณะของผูที่มีแรงจูงใจใฝ
สัมฤทธ์ิในการเรียนคณิตศาสตร ของนักการศึกษาที่กลาวมาแลวทั้งหมดสรุปไดวา  ผูที่มีแรงจูงใจใฝ
สัมฤทธิ์ในการเรียนคณิตศาสตรตองมีลักษณะในการเรียนคณิตศาสตร ดังนี้ มีความเพียรพยายามและ
อดทน มีความทะเยอทะยานทางการเรียน มีความกระตือรือรนทางการเรียน มีความรับผิดชอบตอ
ตนเองทางการเรียน และมีการวางแผนทางการเรียน 
 
5.  เอกสารที่เก่ียวของกับพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร 
   5.1  ความหมายของพฤติกรรมและพฤติกรรมการเรียน 
   เพื่อใหเกิดความเขาใจตรงกันเกี่ยวกับพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร ผูวิจัยจึงไดศึกษา
ความหมายของคําวาพฤติกรรม ซึ่งคําวา พฤติกรรม ไดมีนักการศึกษาและนักจิตวิทยาใหความหมาย
ไวตางๆกัน ดังนี้ คือ 
   สกินเนอร  (Skinner.  1974: 24)  กลาววา พฤติกรรม หมายถึง การกระทําของมนุษย   ไมวา
การกระทํานั้นๆ ผูกระทําจะรูตัวหรือไมรูตัวก็ตาม 
   สมพร  สุทัศนีย , ม.ร.ว. (2531: 3) อธิบายวา พฤติกรรม คือ การกระทําทุกอยางที่คนเรา
แสดงออกมาในลักษณะของกริยา ทาทาง นิสัยและอุปนิสัยตางๆ 
   พงษพันธ  พงษโสภา (2544: 3) กลาววา พฤติกรรม หมายถึง การกระทําที่สามารถมองเห็น
ไดหรือสังเกตเห็นได เชน การเดิน การนอน การเลน เปนตน แตพฤติกรรมบางชนิดก็ไมสามารถ
มองเห็นไดอยางธรรมดา ซึ่งจําเปนตองอาศัยการสังเกตและใชเคร่ืองมืออุปกรณทางวิทยาศาสตรบาง
ชนิดเขาชวยจึงจะทําใหเราสามารถเขาใจพฤติกรรมนั้นได 

  โสภา  ชูพิกุลชัย (2528: 111) ไดใหความหมายของพฤติกรรมการเรียนวาหมายถึง  
การกระทํา  หรือกิจกรรมที่นักเรียนแสดงออกในการเรียน  การตอบสนองหรือปฏิกิริยาที่นักเรียนมีตอ
ประสบการณ  ส่ิงแวดลอมในขณะที่เรียนตอดวย   

  อรพินท  ชูชม และอัจฉรา สุขารมณ (2531:  30) กลาวถึง  พฤติกรรมการเรียนในความหมาย
ของนิสัยในการเรียน  หมายถึง  ทักษะในการเรียนการศึกษาที่ไดรับการฝกฝนเปนประจําจนเปนนิสัย  
โดยแบงเปนการหลีกเล่ียงการผิดเวลาคือ  ความหมายพยายามในการทํางานที่ไดรับมอบหมาย         
มีความรับผิดชอบในตนเอง  มีการวางแผนในการเรียน  จัดระบบการทํางาน  วิธีการทํางานและวิธีการ
ตางๆที่นํามาใชใหเกิดประโยชนในการศึกษา  โดยสงเสริมการเรียนใหมีประสิทธิภาพย่ิงข้ึน 

  จากความคิดเห็นของนักการศึกษาเกี่ยวกับพฤติกรรมการเรียน ที่กลาวมาขางตน สรุปไดวา
พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร หมายถึง การปฏิบัติตนหรือกระทําของนักเรียนทั้งในขณะที่อยูใน
หองเรียนและไมไดอยูในหองเรียนคณิตศาสตร  ไดแก การสนใจเรียน การเขาช้ันเรียนตรงเวลา       
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การทํางานใหเสร็จตามกําหนดเวลา การใชเวลาวาง การทบทวนบทเรียน การทําการบานอยาง
สม่ําเสมอ การเตรียมตัวสอบซ่ึงมีการปฏิบัติเปนประจําจนเกิดเปนนิสัย 

 
5.2  ปจจัยที่เกี่ยวของกับพฤติกรรมการเรียน 

 อเนกกุล  กรีแสง (2520: 43-50) ไดเนนใหเห็นถึงความสําคัญของวิธีการเรียนของนักเรียน   
ซึ่งเปนองคประกอบที่มีอิทธิพลตอพฤติกรรมการเรียนวา  นักเรียนจะบรรลุจุดมุงหมายในการเรียนที่ดี
นั้นจะตองมีวิธีการเรียนที่ถูกตอง  โดยวิธีการเรียนนั้นมีองคประกอบที่นักเรียนจะตองใหความสนใจ  
คือ  การฝกฝน  การรูผลงาน  การแบงบทเรียนเปนตอนๆ  การใชประสาทรับรูชวยในการเรียน  เร่ืองลอ
ใจ  หมายถึง  ส่ิงของหรือสถานการณที่ทําใหเกิดแรงจูงใจ  ใหทํากิจกรรมหรือแสดงพฤติกรรม        
และความเอาใจใสตอการเรียน 
 รุงทิวา  จักรกร  (2521: 21)  ไดกลาวไวพอสรุปไดวา  ปจจัยที่มีอิทธิพลตอพฤติกรรมการเรียน
ประกอบดวย 

1.  ลักษณะของผูเรียน  ซึ่งไดแก  ความพรอม  ความตองการที่จะเรียนรูความสามารถ 
ในการรับรู  อารมณที่อยากจะเรียนรู  ความสามารถในการจําส่ิงที่เรียนรูแลว  ระดับเชาวนปญญา  
เจตคติตอการเรียนรู  และสุขภาพจิต 

2.  ลักษณะสิ่งที่เรียนรู  ส่ิงที่จะเรียนรูอาจแบงออกไดเปน  2  ชนิด  คือ 
2.1 บทเรียน  ไดแก  เนื้อหาสาระหรือเร่ืองราวที่จะเรียน  โดยลักษณะของบทเรียนที่ 

มีผลตอประสิทธิภาพในการเรียนรู 
2.2 ส่ือประกอบการเรียน ไดแก  ส่ือการเรียนตางๆที่ชวยใหเกิดการเรียนรูไดงายข้ึน 

เร็วข้ึน 
3.  วิธีการเรียนรู  แบงออกเปน  2  ลักษณะ  คือ  

3.1 การเรียนรูดวยตนเอง 
3.2 การเรียนรูโดยมีครูผูสอน 

4.  แรงจูงใจในการเรียน  จะเปนส่ิงกระตุน  หรือแรงผลักดันใหบุคคลแสดงพฤติกรรม 
ทางการเรียนรูออกมา  ความตองการอยากรู  อยากพัฒนาตนเองใหกาวหนา  มีความพึงพอใจที่จะ
เรียน  มีเจตคติที่ดีตอบทเรียน  ตอครูผูสอน 
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   5.3  การพัฒนาพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร 
   พฤติกรรมการเรียนและพฤติกรรมการสอน แมจะเกิดจากบุคคลสองกลุมแตถือไดวาเปน
กิจกรรมที่ตอเนื่องกัน ดังนั้นการที่จะพัฒนาพฤติกรรมการเรียนของนักเรียนก็ควรจะมีการพัฒนา
พฤติกรรมการสอนของครูควบคูไปดวย เพราะองคประกอบที่มีอิทธิพลตอพฤติกรรมการเรียนของ
นักเรียนนั้น ไดแก พฤติกรรมการสอนของครู ความพรอมของผูเรียน พื้นฐานความรูเดิมของนักเรียน 
สภาพแวดลอม ซึ่งองคประกอบเหลานี้  จะเปนตัวบังคับหรือช้ีนําในการแสดงออกทางพฤติกรรมการ
เรียนของนักเรียน นอกจากนี้ไดมีนักการศึกษาไดกลาวถึงการพัฒนาพฤติกรรมการเรียนไวดังนี้ 
   สมิธ  (Smith. 1970: 2-35) ไดเสนอแนะวิธีการจัดระบบการเรียนใหมีประสิทธิภาพดังนี้ 
กําหนดตารางเวลาในการเรียนและบังคับตนเองใหปฏิบัติตามตารางนั้น จัดสถานที่ทํางานใหเหมาะสม 
ต้ังสมาธิใหแนวแน ปราศจากส่ิงรบกวนและทํางานที่ไดรับมอบหมายในแตละวันใหสําเร็จ นอกจากนี้
ยังไดเสนอแนะวิธีการที่ดี โดยปรับปรุงดานตางๆ ดังนี้ การอาน ตองอานใหเร็วเพื่อชวยใหอานเนื้อเร่ือง
ไดมากกวาหรือทบทวนขอความเดิมหลายๆคร้ังในเวลาจํากัดและตองเขาใจเนื้อหาที่อานโดยจับ
ใจความของเร่ืองนั้นๆใหได การขีดเสนใตเพื่อเนนจุดสําคัญจะไดจําหรือเห็นงายชัดเจน การโนตสวน
สําคัญที่ไดอานหรือรับฟงจะชวยใหจํา ตองทบทวนเร่ืองที่เรียนแลวเพื่อคงความรอบรูนั้น เม่ือไมเขาใจ
เร่ืองใดตองศึกษาใหเขาใจหรือศึกษาตนควาเพิ่มเติมเร่ืองตางๆและใชเคร่ืองมือชวยในการเรียนไดดีข้ึน 
   จากคํากลาวขางตนสรุปไดวา องคประกอบที่มีอิทธิพลตอการพัฒนาพฤติกรรมการเรียนของ
นักเรียน ไดแก พฤติกรรมการสอนของครู ความพรอมของผูเรียน สภาพแวดลอม และวิธีการเรียนที่มี
ประสิทธิภาพผูเรียนควรทําตารางสําหรับการศึกษาตนเอง ทบทวนบทเรียนอยางสม่ําเสมอ ศึกษา
คนควาเพิ่มเติม หาสถานที่ศึกษาใหเหมาะมีแสงสวางพอเพียง งานที่ไดรับมอบหมายตองทําใหสําเร็จ
ขณะอยูในหองเรียนตองต้ังใจฟงครู อธิบายแลวคิดตามเหตุผลตาม  ไมเขาใจบทเรียนตองไตถามแลว
จดโนตยอสําหรับตนเองไว  วิธีการเรียนดังกลาวเมื่อนํามาผสมผสานกับเทคนิคเฉพาะของแตละบุคคล
จะชวยใหผูเรียนประสบความสําเร็จไดรวดเร็วข้ึนและกอใหเกิดผลดียิ่งข้ึน 
 

  5.4  การวัดพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร 
   การวัดและประเมินพฤติกรรมการเรียนของนักเรียนทําใหครูผูสอนรูจักผูเรียนและเปนผลดีตอ
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนดังนี้ 

1.  ชวยในการกําหนดจุดประสงคการสอนใหมีความเหมาะสม 
2. ชวยในการกําหนดเนื้อหาสาระที่จะสอนเปนไปอยางเหมาะสมกับระดับความรู  

ความสามารถของผูเรียนแตละคน 
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3.  ชวยใหผูสอนรูวาในระหวางการเรียนการสอนสมควรจะไดชวยเหลือผูเรียนกลุมใด 
หรือ  คนใดเปนกรณีพิเศษเพื่อจะทําใหสามารถเรียนไดทันเพื่อน 

   นอกจากนี้การประเมินผูเรียนดานความสามารถทางสติปญญาก็จะมีวิธีการประเมินที่
หลากหลายเพราะเด็กแตละคนมีความสามารถไมเหมือนกัน  ดังนั้นการที่จะทราบเกี่ยวกับ
ความสามารถทางการเรียนของผูเรียนโดยใชแบบทดสอบความสามารถทางการเรียนหรือศึกษาจาก
ผลการเรียนที่ผานมาในปกอนๆ 
    สวนอัตราการเรียนหมายถึง  ลักษณะสวนบุคคลของเด็กที่สามารถเรียนรูหรือเขาใจในส่ิงที่
ครูสอนไดมากนอยรวดเร็วเพียงใด วิธีการที่จะทราบอัตราการเรียนหรือทักษะการเรียนของผูเรียนอาจ
ทําไดโดยใชแบบทดสอบวัดทักษะในการเรียน เชน วัดทักษะการทํางานตางๆ โดยจํากัดเวลาหรือให
เด็กทํา หรือใชวิธีประเมินผลจากการสังเกตพฤติกรรมในการเรียน 
    การประเมินลักษณะการเรียนซ่ึงเกี่ยวของกับความสนใจ ความเอาใจใส ความมานะ ความ
อดทน และความขยันขันแข็งในการเรียน การที่จะทราบวานักเรียนคนไหนมีลักษณะการเรียนอยางไร 
อาจจะศึกษาและเก็บขอมูลไดโดยการสังเกตพฤติกรรมในการเรียนหรือศึกษาจากระเบียนสะสมหรือ
สอบถามจากผูเคยสอนในปกอน 
    นอกจากนี้วิธีการตรวจสอบพฤติกรรมการเรียนอีกวิธีหนึ่งคือ การวัดความรูกอนสอน เพื่อ
ตรวจสอบความรูพื้นฐานเดิมของนักเรียน โดยใชเวลานอย วิธีการงายๆ เชน การซักถามหรือทดลองทํา
แบบฝกหัดบนกระดานหรือทําแบบทดสอบส้ันๆ 
    จากขอความที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา การวัดและประเมินผลพฤติกรรมการเรียนจะชวย
ใหครูสามารถกําหนดเนื้อหาที่จะนํามาสอน ใหความชวยเหลือเด็กและมอบหมายงานไดอยาง
เหมาะสม วิธีการประเมินผลพฤติกรรมการเรียนอาจจะใชวิธีการสังเกต สัมภาษณ ซักถาม ใช
แบบสอบถาม แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน ดูจากผลการเรียนในชั่วโมงที่ผานๆมา สอบถาม
จากผูที่เคยสอนมาแลว การตรวจสอบพฤติกรรมการเรียนจะเปนสวนหนึ่งที่ชวยใหการเรียนการสอน
เปนไปอยางมีประสิทธิภาพและสามารถบรรลุจุดมุงหมายไดดีที่สุด การควบคุมพฤติกรรมการเรียน
ไดแก การวัดความรูกอนสอน การควบคุมและตรวจสอบพฤติกรรมการเรียน โดยการใชคําถาม การ
สรางแรงเสริมกําลังใจและการวัดผลหลังการเรียนการสอน 
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6.  เอกสารที่เก่ียวของกับพฤติกรรมการสอนของครู 
      6.1  ความหมายของพฤติกรรมการสอน 

    พฤติกรรมการสอนของครูเปนส่ิงสําคัญอยางยิ่งในการจัดการศึกษา เพราะถาครูสอนดีก็จะ
ทําใหนักเรียนประสบความสําเร็จในการเรียน จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของไดมีผูใหความหมาย
ของพฤติกรรมการสอนไว ดังนี้ 

  อัจฉรา ประไพตระกูล (2539:  9) พฤติกรรมการสอน หมายถึง พฤติกรรมตางๆ ที่ครูปฏิบัติ 
มากนอยตามการรับรูของนักเรียน เพื่อใหบรรลุจุดประสงคการเรียนรู 

  สิริวรรณ  พรหมโชติ (2542: 6) ไดใหความหมายของพฤติกรรมการสอนคณิตศาสตรไววา 
หมายถึง  การกระทําตางๆที่ครูปฏิบัติตอนักเรียนในขณะทําการสอนวิชาคณิตศาสตรตามการรับรูของ
นักเรียนในที่นี้คือ  การใชส่ือการสอน  การมีปฏิสัมพันธกับนักเรียน  วิธีสอนของครู  การใหการบาน  
การตรวจการบาน  ตลอดจนการกระตุนและสงเสริมใหนักเรียนมีความสนใจ  และต้ังใจเรียน  รวมทั้ง
กิจกรรมคณิตศาสตรของโรงเรียน 
  อภิชาติ  เจตจงจํานงนุช (2544: 6) ไดใหความหมายของพฤติกรรมการสอนไววาหมายถึงการ
กระทําหรือการแสดงออกของครูที่เกิดจากการรับรูลักษณะการปฏิรูปการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ
ในขณะทําการสอนคณิตศาสตร  ซึ่งเกี่ยวของกับวิธีการและการจัดกิจกรรม  การใชส่ือ  การวัดและ
ประเมินผลในการเรียนการสอน  การสรางสถานการณที่กอใหเกิดการปฏิบัติเพื่อใหผูเรียนเกิดการ
พัฒนาในดานความรู  เจตคติ และทักษะตางๆตามจุดมุงหมายที่กําหนด 

  จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา พฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร หมายถึง พฤติกรรมของครูที่
แสดงออก ขณะทําการสอนอันเกี่ยวของกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู  การใชส่ือการเรียนการสอน  
รวมทั้งปฏิสัมพันธระหวางครูกับนักเรียน  ที่มีทั้งการพูด  การอธิบาย  การใชคําถาม  การเสริมแรง  การ
ออกคําส่ัง  และการสรางสถานการณที่จะกอใหเกิดการปฏิบัติ  เพื่อใหผูเรียนไดเกิดการพัฒนาทั้งใน
ดานความรู  เจตคติและทักษะ จนผูเรียนไดรับผลสําเร็จตามเปาหมายที่หลักสูตรกําหนด   
 
   6.2  พฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร 
   วิธีการสอนคณิตศาสตรนั้นมีหลายวิธี  ไมมีวิธีใดเปนวิธีที่ดีที่สุด หากแตวิธีการสอนที่ดีนั้น
ข้ึนอยูกับครูผูสอนวาจะสามารถเลือกใชวิธีการสอน หรือเทคนิคการสอนเชนใดจึงจะมีความเหมาะสม
กับผูเรียนเปนสําคัญ เพราะวิธีสอนหรือพฤติกรรมที่ครูเลือกสรรมาใชนั้น จะเปนตัวช้ีนําการสอนไดเปน
อยางดี ซึ่งมีผูใหขอคิดเห็นเกี่ยวกับการสอนคณิตศาสตรดังนี้ 
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   ไมเคิลลิส (Michaelis.  1976: 143) กลาวไวสรุปไดวา ในการสอนวิชาคณิตศาสตรส่ิงที่
สําคัญนอกเหนือจากการเลือกวิธีการสอนที่เหมาะสม คือ ความสามารถของครูผูสอนในดานความรูที่
จะนําไปใชสอนวิชาคณิตศาสตร ครูจะตองมีความรอบรู เขาใจเนื้อหาของวิชาที่สอนอยางลึกซึ้ง          
และกวางขวางอยางดีที่สุด อีกทั้งลําดับข้ันในการสอนวิชาคณิตศาสตรจะชวยทําใหการสอนของครูมี
ประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน สวนลําดับข้ันการสอนวิชาคณิตศาสตรที่จะชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูมาก
ที่สุดนั้น มีลําดับข้ันตอนการสอนดังนี้คือ ข้ันเตรียมเปนข้ันสํารวจความพรอมของผูเรียนวามีพื้น
ฐานความรูเดิม มีความเขาใจในเร่ืองที่จะตองการสอนมากนอยเพียงใด โดยใชอุปกรณกิจกรรมตางๆ  
ข้ันใชสัญลักษณและสรุปวาเปนกฎเกณฑ ข้ันฝกทักษะ และข้ันการนําไปใชทั้ง  5 ข้ันที่กลาวมาเปน
กระบวนการที่สําคัญที่ตองนํามาใชในการสอนคณิตศาสตร 

  พรรณทิพย  มามณี (2520: 10–13) ไดใหขอเสนอแนะบางประการในการเลือกวิธีสอนที่ดี
ที่สุด เหมาะสมที่สุดซึ่งสรุปไดคือ วิธีสอนนั้นจะตองถูกตองตามหลักคณิตศาสตร ควรมีความหมาย
สําหรับชั้นนั้นๆ ตองอาศัยข้ันการสอนที่ดี สรางกระบวนการโดยใชส่ิงที่เห็นจริง เพื่อจะไดนําไปสู
นามธรรมและจบลงที่การสามารถสรุปใหเห็นเปนกรณีทั่วไปได ควรประกอบดวยประสบการณอันนา
พอใจ  เพื่อผูเรียนจะไดเต็มใจและมีกําลังใจ และสําคัญที่สุดคือ การนําเอาความคิดรวบยอดนั้นไปใช
ในอนาคต และกระบวนการสอนคณิตศาสตรที่มีประสิทธิภาพเพื่อใหเกิดความคิดตางๆทาง
คณิตศาสตรตามที่เราตองการนั้น เร่ิมดวยเปาหมายทั่วๆไปของการศึกษา ครูควรตั้งจุดประสงคของ
การเรียนรูเฉพาะเร่ืองสําหรับการสอนแตละครั้ง แลวศึกษาเนื้อหาที่สอนทั้งเนื้อหาที่เหมาะสม คือ 
ความคิดทางคณิตศาสตรตางๆ โครงสรางและแบบฝกหัดที่เหมาะสม จากนั้นก็เลือกวิธีสอนที่
เหมาะสมกับเนื้อหา และเหมาะสมกับผูเรียน ข้ันตอไปคือการคนควาหาวัสดุมาประกอบการสอนเพื่อ
ทําของยากใหเปนของงาย จากรูปธรรมใหเปนนามธรรม เมื่อสอนจบแลวก็ตองสรางแบบทดสอบเพื่อ
วัดผลประเมินผลผูเรียนวาบรรลุจุดประสงคหรือไม 

  สุมานิน  รุงเรืองธรรม (2522: 64) ไดกลาวถึงพฤติกรรมการสอนคณิตศาสตรไววา ลักษณะ
การสอนคณิตศาสตรที่ดีจะไมถือเอาหลักสูตรเปนบรรทัดฐานแนนอนตายตัว ควรยืดหยุนใหเหมาะสม
กับสภาวะแวดลอมในปจจุบัน  การสอนที่ดีจะตองมีการเตรียมการสอนลวงหนาเปนอยางดี ทั้ง
การศึกษาหลักสูตร  ทําโครงการสอน ทําบันทึกการสอน  จัดหาส่ือการเรียนการสอนและการวัด
ประเมินผล  การสอนที่ดีตองยึดถือเอาผูเรียนเปนศูนยกลางในการจัดกิจกรรมตางๆดวยตนเอง       
และการสอนที่ดีตองเปนการสงเสริมความเจริญงอกงามใหเกิดแกผูเรียนทั้งหลาย สมอง อารมณ    
และสังคม ดังนั้นครูผูสอนจะตองเลือกวิธีสอนใหผูเรียนเกิดการเรียนรูมากที่สุด 
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      ยุพิน  พิพิธกุล (2529: 64) กลาวถึงพฤติกรรมการสอนคณิตศาสตรไววา วิธีสอนแตละวิธี      
มีขอดีและขอเสียอยูในตัวของมันเอง ขอสําคัญครูจะตองเลือกวิธีสอนใหเหมาะสมกับเนื้อหา เนื้อหา
อยางหนึ่งอาจใชวิธีสอนไดหลายวิธี  ในขณะที่วิธีหนึ่งใชไดดีกับเนื้อหาหนึ่งแตไมเหมาะสมกับอีก
เนื้อหาหนึ่ง  ครูจะตองพิจารณาวาวิธีใดเปนวิธีที่เหมาะสม และวิธีสอนที่เหมาะสมนั้นจะเปนวิธีที่ดีที่สุด 
     นอมศรี  แดงหาญ (2530: 64) กลาวถึงการสอนคณิตศาสตรวา  ครูที่สอนวิชาคณิตศาสตร
ควรวางแผนการสอน  และทําการสอนโดยคํานึงถึงส่ิงตางๆดังนี้ คือ โครงสรางของวิชา  ครูจะตองสอน
ใหผูเรียนสามารถมองเห็นความสัมพันธของส่ิงสองส่ิงเหนือมากกวาสองส่ิงข้ึนไป  ครูจะตองคํานึงถึง
ความรูเดิมที่เปนพื้นฐานความรูของเร่ืองที่จะสอนของผูเรียน  คํานึงถึงความสนใจของผูเรียนซ่ึงเปน
องคประกอบสําคัญดานตัวผูเรียนที่มีอิทธิพลตอการเรียนการสอนอยางมาก ครูควรสังเกตจาก
พฤติกรรมตางๆ ที่ผูเรียนแสดงออก  เชน การซักถามคําอธิบาย  การทํางานที่ครูมอบหมาย  ตลอดจน
คํานึงถึงความพรอมของผูเรียน  ทั้งความพรอมทางสติปญญา  และความพรอมในเนื้อหาวิชา           
ซึ่งหมายถึงความรูเดิมของผูเรียน  คํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล ไดแก  ความแตกตางในเร่ือง
ความสามารถในการเรียนรู  ถาครูวางแผนการสอนโดยคํานึงถึงความแตกตางของผูเรียนแตละคน  
รวมทั้งการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนและมอบหมายงานท่ีเหมาะสมกับระดับความรูความสามารถ
ของผูเรียนแลว  จะชวยใหมีพัฒนาการและประสบผลสําเร็จในการเรียนอีกทั้งชวยใหผูเรียนเกิดเจตคติ
ที่ดีตอ  การเรียนวิชาคณิตศาสตรดวย  นอกจากนี้ควรคํานึงถึงผูเรียนใหมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียน
การสอน  และคํานึงถึงการฝกทักษะ  โดยครูควรมีวิธีการหลายๆวิธีที่จะใหนักเรียนฝกทักษะในวิชา
คณิตศาสตร  และท่ีสําคัญอยางยิ่งอีกประการหน่ึงในการเรียนการสอน คือ การกําหนดบทบาทของ
ครูผูสอนเอง 
    จากขอความที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา การสอนคณิตศาสตรที่ดีที่สงเสริมใหผูเรียนมี
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรนั้น ควรยืดหยุนใหเหมาะสมกับสภาพแวดลอม  มีการ
เตรียมการสอนลวงหนา  โดยยึดผูเรียนเปนศูนยกลางในการจัดกิจกรรมและสงเสริมคุณธรรมจริยธรรม
ใหแกผูเรียน เพื่อใหผูเรียนเปนคนที่มีศักยภาพในทุกๆดานดังนั้นการสอนในวิชาคณิตศาสตรหรือ
พฤติกรรมการสอนวิชาคณิตศาสตรของครู  จะตองเลือกวิธีสอนใหเหมาะสมโดยคํานึงถึงหลักของ
คณิตศาสตร  ควรมีข้ันการสอนที่ดี  เพื่อสรางประสบการณที่ดี และสงเสริมใหผูเรียนสามารถนําความรู
ไปใชได 
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       6.3  การพัฒนาพฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร 
    หนาที่หลักของครูคือ  การสอนหรือถายทอดความรูและการอบรมผูเรียนใหมีความรู
ความสามารถและความประพฤติที่ดี  ดังนั้นการสอนของครูจึงจําเปนตองพัฒนาอยูตลอดเวลา และมี
ผูใหขอเสนอแนะเกี่ยวกับการพัฒนาพฤติกรรมการสอนในรายวิชาตางๆ  รวมถึงวิชาคณิตศาสตร ดังนี้ 
     เฟอร่ี และ ฟลลิป (Farly and Philips. 1976: 17) กลาววา  วิธีการสอนคณิตศาสตรในช้ัน
มัธยมศึกษาที่ไดผลนั้นควรใหนักเรียนไดรับวิชาความรูดวยตนเองโดยครู ใชวิธีซักถามสืบสวนเชิง
วิทยาศาสตรซึ่งนักเรียนจะตองรูจักสาเหตุ  รูจักเลือก  รูจักเชื่อมโยงสูขอสรุปในรูปนามธรรมและรูจัก
สรางความคิดรวบยอดจากผลที่ได 
      ปรีชา คัมภีรปภรณ (2526:  42– 47) ไดกลาวถึงความจําเปนในการพัฒนาพฤติกรรมการ
สอนคณิตศาสตร  สรุปไดวาการสอนของครูจะตองสอดคลองกับหลักสูตรและความมุงหมายของ
หลักสูตร ดังนั้น  เมื่อหลักสูตรมีการเปลี่ยนแปลง  ครูจะตองพัฒนาพฤติกรรมการสอนของตนให
สอดคลองกับหลักสูตรดวยเนื่องจากสภาพสังคมและหลักสูตรในทุกระดับเปลี่ยนแปลงไปจึงทําให
ผูเรียนโดยทั่วไปเปล่ียนแปลงไปดวยองคประกอบที่มีอิทธิพลตอการพัฒนาพฤติกรรมการสอนของครู  
ไดแก 

1.  องคประกอบทางดานความรูในวิชาที่สอน ถาครูมีความรูอยางแทจริงในวิชาที่สอน 
พฤติกรรมที่แสดงออกในขณะที่สอนก็จะเปนไปอยางมั่นใจ ข้ันตอนตางๆ จะมีความสัมพันธกันอยาง
กลมกลืน ดังนั้นครูจึงตองศึกษาหาความรูในวิชาที่สอนใหมีความชัดเจนลึกซ้ึงโดยเฉพาะในรายวิชาที่
ตองอาศัยทักษะเชาวนปญญาในการศึกษาและเปนนามธรรมอยางวิชาคณิตศาสตร เปนตน 

2.  องคประกอบดานความเชื่อมั่นในตนเอง ถาครูขาดความเชื่อม่ันในตนเองแลวการ 
แสดงออกในขณะที่ครูสอนหรือพฤติกรรมการสอนจะเปนไปในทางที่ไมคอยจะดีนัก ดังนั้นกอนที่ครูจะ
เขาทําการสอนจึงควรมีการเตรียมการสอนใหพรอมทั้งในดานเนื้อหาวิชา ดานข้ันตอนการสอนและ
ดานส่ือการสอนเพื่อเปนการสํารวจความเชื่อมั่นในตนเองและพฤติกรรมการสอนก็จะเปนไปในทางที่ดี 
องคประกอบดานความเขาใจในตัวเด็ก ครูตองศึกษาและทําความเขาใจในธรรมชาติของผูเรียน      
เชน พัฒนาการ ความตองการ พฤติกรรมผูเรียน ความรูพื้นฐานเดิม เพื่อที่จะไดเพิ่มเติมหรือสอนตอไป
ไดอยางถูกตอง 

3.  องคประกอบดานความรูเกี่ยวกับวิธีสอน ครูควรจะสามารถทําการสอนไดหลายวิธี 
เพื่อใหสอดคลองกับเนื้อหาวิชา ความสามารถและความตองการของผูเรียน วิธีการสอนที่ดีควรมี
ลักษณะสําคัญอยางนอย 3 ประการ วิธีสอนที่สามารถทําใหผูเรียนเกิดความรูอยางจริงจัง  วิธีสอนที่จะ
ทําใหผูเรียนเพิ่มทักษะในรายวิชาที่เรียนและมีเจตคติที่ดีตอวิชานั้นดวย และวิธีสอนที่ทําใหผูเรียน
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พัฒนาดานรางกาย อารมณ สังคม และ สติปญญา กับทั้งสามารถสนองตอบตอความสามารถของแต
ละบุคคลไดดวย 

    จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา การพัฒนาพฤติกรรมการสอนคณิตศาสตรเปนส่ิงที่ครู
คณิตศาสตรทุกคนจะตองกระทํา เพื่อใหพฤติกรรมการสอนของตนดีและมีประสิทธิภาพอยูเสมอโดย
พยายามปรับปรุง หาวิธีการสอนใหทันสมัย ทันตอการเปล่ียนแปลงของเนื้อหา หลักสูตร เทคโนโลยี
ใหมๆ และการเปล่ียนแปลงของสังคมอยูตลอดเวลา การพัฒนาพฤติกรรมการสอนคณิตศาสตรใหมี
ความพรอมทั้งดานความรู ประสบการณ วิธีสอน จะทําใหตัวครูผูสอนเกิดความเชื่อมั่นในตนเอง และ
หากพัฒนาพฤติกรรมการสอนอยูตลอดเวลาและสมํ่าเสมอแลวยอมทําใหประสบความสําเร็จใน
วิชาชีพของตน สงผลใหผูเรียนมีการพัฒนาในทุกๆดานตามวัตถุประสงคที่วางไว เปนการพัฒนาการ
เรียนการสอนที่จะทําใหเกิดประโยชนสูงสุดตอระบบการศึกษา 
 

    6.4  หลักการสอนคณิตศาสตร 
     ยุพิน พิพิธกุล (2530: 49-50) ไดกลาวหลักการสอนคณิตศาสตร ซึ่งสามารถสรุปไดดังนี้ 
              1.  สอนจากเร่ืองงายไปสูเร่ืองยาก หรือเปล่ียนจากรูปธรรมไปเปนนามธรรมในเร่ืองที่
สามารถใชส่ือการเรียนการสอนรูปธรรมประกอบได 
              2.   สอนใหสัมพันธความคิด โดยการรวบรวมเร่ืองที่เหมือนกันเขาเปนหมวดหมู เพื่อ
ชวยใหนักเรียนเขาใจและจําไดแมนยํา หรือเร่ืองที่สัมพันธกันก็ควรจะสอนไปพรอม ๆ กัน 
              3.  เปล่ียนวิธีการสอนบางเพื่อไมใหซ้ําซากนาเบ่ือหนาย และเปนการกระตุนความ
สนใจของนักเรียนดวย เชน การใชเกม เพลง การตูน เปนตน 
              4.  สอนใหผานประสาทสัมผัส โดยที่ครูไมควรพูดลอย ๆ แตครูควรพูดไปเขียน
กระดานดําไปดวย และใหนักเรียนลงมือปฏิบัติในส่ิงที่ทําไดดวยตนเอง 
              5.  คํานึงถึงประสบการณเดิม และทักษะเดิมที่นักเรียนมีอยู เนื้อหาใหมควรจะ
ตอเนื่องกับเนื้อหาเดิม และไมควรสอนเร่ืองที่ยากจนเกินไป ควรคํานึงถึงหลักสูตรดวย เพราะอาจทําให
นักเรียนที่เรียนออนทอถอย แตครูควรสงเสริมนักเรียนที่เรียนเกงเปนรายๆ 
              6.  สอนใหนักเรียนสามารถสรุปความคิดรวบยอดหรือมโนมติ (Concept) ไดดวย
ตนเอง และใหนักเรียนมองเห็นโครงสรางของเนื้อหาดวย 
              7.  ครูควรมีอารมณขัน เพื่อชวยใหบรรยากาศในหองเรียนนาเรียนยิ่งข้ึน และควรมี
ความกระตือรือรนหมั่นแสวงหาความรูเพิ่มเติมอยูเสมอ 
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       ปรีชา  เนาวเย็นผล (2537: 66–74) ไดกลาวถึงวิธีการสอนของครูเพื่อชวยพัฒนา
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียน โดยนําข้ันตอนการแกปญหา 4 ข้ันตอน 
ของโพลยา (Polya) มาเปนแนวทางในการชวยพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร
ของนักเรียน สามารถสรุปไดดังนี้ 
             1.  การพัฒนาความสามารถในการเขาใจปญหาคณิตศาสตร 
                 1.1  ครูควรพัฒนาทักษะการอาน โดยใหนักเรียนฝกการอานและทําความเขาใจ
ขอความในปญหาที่ครูยกมาเปนตัวอยางในการสอน กอนที่จะมุงไปที่วิธีทําเพื่อหาคําตอบ โดยอาจจะ
ฝกเปนรายบุคคล หรือฝกเปนกลุม โดยใหอภิปรายรวมกันถึงสาระสําคัญของปญหา 
                 1.2  ครูควรใชกลวิธีชวยเพิ่มพูนความเขาใจ เชน การเขียนภาพ หรือสราง
แบบจําลองเพื่อแสดงความสัมพันธของขอมูลตาง ๆ ของปญหา 
                 1.3  ครูควรใชปญหาที่ใกลเคียงกับชีวิตจริงมาใหนักเรียนฝกทําความเขาใจปญหา 
เชน การนําปญหาท่ีกําหนดขอมูลเกินความจําเปน หรือการกําหนดขอมูลใหไมเพียงพอมาใหนักเรียน
ฝกวิเคราะหขอมูลของปญหา 
           2.  การพัฒนาความสามารถในการวางแผนการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
                2.1 ครูตองไมบอกวิธีการแกปญหากับนักเรียนโดยตรง แตควรใชวิธีการกระตุนให
นักเรียนคิดดวยตนเอง เชน การใชคําถามนํา แลวเวนระยะใหนักเรียนคิดหาคําตอบ 
                2.2  ครูควรสงเสริมใหนักเรียนคิดออกมาดังๆ  อาจอยูในรูปการบอกหรือเขียนแบบ
แผนลําดับข้ันตอนการคิดออกมาใหผูอ่ืนทราบ 
                2.3  ครูควรสรางลักษณะนิสัยของนักเรียนใหรูจักคิดวางแผนกอนลงมือปฏิบัติเสมอ  
เพราะจะสามารถทําใหประเมินความเปนไปไดในการแกปญหานั้น ๆ ควรเนนวาวิธีการแกปญหานั้น
สําคัญกวาคําตอบที่ได เพราะนําไปใชไดกวางขวางกวา 
                2.4  ครูควรจัดหาปญหามาใหนักเรียนฝกคิดบอย ๆ ซึ่งตองเปนปญหาทาทาย
นาสนใจ 
                2.5  ครูควรสงเสริมใหนักเรียนรูจักใชยุทธวิธีในการแกปญหาสําหรับปญหาแตละขอ
ใหมากกวา 1 วิธี เพื่อใหนักเรียนมีความคิดยืดหยุน 
          3.  การพัฒนาความสามารถในการดําเนินการตามแผน 
         ครูควรพัฒนาทักษะทางการคํานวณของนักเรียนใหเพียงพอ เพราะเปนส่ิงที่จะชวยให
นักเรียนหาคําตอบตามแผนที่วางไวได 
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          4.  การพัฒนาความสามารถในการตรวจสอบวิธีการและคําตอบ 
               4.1  ครูควรกระตุนใหนักเรียนเห็นความสําคัญของการตรวจสอบคําตอบที่ไดใหเคย
ชินจนเปนนิสัย   โดยครูควรสรางกิจกรรมใหนักเรียนไดฝกตรวจสอบความถูกตอง  โดยหาขอบกพรอง
จากการแสดงการแกปญหาที่ครูสรางข้ึนโดยเฉพาะก็ได 
               4.2  ครูควรฝกใหนักเรียนตีความหมายของคําตอบที่ไดวา  มีความสอดคลองกับ
ปญหาหรือไม  มีความเหมาะสมหรือไมเพียงใด 
               4.3  ครูควรสนับสนุนใหนักเรียนทําแบบฝกหัดโดยใหวิธีการหาคําตอบใหมากกวา 1 
วิธี  เพื่อเปนการตรวจสอบคําตอบของปญหาวาถึงแมจะใชวิธีการที่แตกตางกันก็ยังคงไดคําตอบ
เหมือนเดิม 
               4.4  ครูควรใหนักเรียนฝกหัดสรางโจทยปญหาเกี่ยวกับเนื้อหาที่เรียน  เพื่อชวยให
นักเรียนมีความเขาใจในโครงสรางของปญหา  ทําใหสามารถมองเห็นแนวทางในการแกปญหาดวยวิธี
อ่ืน ๆ ได 
     พรทิพย  ยาวะประภาษ (2538: 26-27) ไดกลาวถึงการสอนของครูเพื่อชวยพัฒนา
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียน สรุปไดดังนี้ 
          1.  ครูควรเลือกปญหาที่นาสนใจคือ ปญหาที่นักเรียนมีประสบการณในเร่ืองนั้น ๆ มาใช
สอนแกปญหา 
          2.  ครูควรเลือกใชอุปกรณเปนรูปธรรม การวาดภาพ หรือการเขียนแผนผังมาชวยให
นักเรียนมองเห็นปญหาไดชัดเจน 
          3.  ครูควรใหปญหาท่ีมีความยากงายหลาย ๆ ระดับ เพื่อชวยใหนักเรียนประสบ
ผลสําเร็จในการแกปญหา เพราะนักเรียนแตละคนมีความสามารถแตกตางกัน 
          4.  ครูควรหาวิธีการที่จะชวยใหนักเรียนมองเห็นขอมูลที่มีความสัมพันธกันไดชัดเจนและ
รูจักตัดทอนขอมูลที่ไมจําเปนทิ้งไป 
          5.  ครูควรใหนักเรียนฝกการแปลงประโยคขอความเปนประโยคสัญลักษณทาง
คณิตศาสตร 
          6.  ครูควรเปดโอกาสใหนักเรียนหาแนวทางในการแกปญหาหลาย ๆ วิธี และนําเอาวิธีที่
นักเรียนคิดไดมาอภิปรายรวมกัน เพื่อใหนักเรียนไดเลือกวิธีที่ตัวเองสนใจไวใชแกปญหาตอไป 
          7.  ครูควรฝกใหนักเรียนรูจักการหาคําตอบโดยการประมาณคา 
          8.  ครูควรใหนักเรียนสรุปความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรดวยตนเอง 
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7.  งานวิจัยที่เก่ียวของ 
    7.1  งานวิจัยที่เกี่ยวของในตางประเทศ 

   รัสเซล (Russell. 1969: 263 -266)  ไดศึกษาความสัมพันธระหวางแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับกลุมตัวอยางที่กําลังเรียนอยูในเกรด 9  โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
แคลิฟอรเนีย  วัดผลสัมฤทธิ์ในวิชาคณิตศาสตร  ภาษา  และการอาน  ปรากฏวาผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนมีความสัมพันธกับแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

   คราวเดอร  (Crowder. 1971:  281-286)  ไดศึกษาผลการใชแบบทดสอบ โฮลซิงเกอร – 
คราวเดอร  ยูนิ – แฟคเตอร  (Holzinger – Growder  Uni – Facter  Tests)  กับนักเรียนเกรด  7-12 
จํานวน  10,000  คน พบวา  สมรรถภาพดานจํานวน  ดานภาษา  ดานเหตุผล  และดานมิติสัมพันธมี
ความสัมพันธในทางบวกกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  โดยมีคาสหสัมพันธเทากับ  .53, 
.51,  .60  และ  .35  ตามลําดับ 

   โกโยนากิ  (Koyonaki. 1971:  5937A) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางความสามารถ
ทางดานการอาน  กับความสามารถทางดานการคิดแกปญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  
ผลการวิจัยพบวา  ตัวแปรทั้งสองประเภทตางมีความสัมพันธกันทางบวกสูงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ระดับ  .001 

   มูราสกี้  (Muraski. 1979: 4104 – A) ไดทําการศึกษาผลของการฝกตีความหมายของโจทย
ปญหาคณิตศาสตรกับความสามารถในการแกปญหาของนักเรียนเกรด  6 พบวา  นักเรียนกลุมที่ไดรับ
การฝกตีความหมายโจทยปญหาคณิตศาสตรมีความสามารถในการแกปญหาสูงกวากลุมที่ไมไดรับ
การฝกตีความหมายโจทยปญหาคณิตศาสตร  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 

   สําเริง  บุญเรืองรัตน  (Samrerng  Boonruangrutana  1978: 157 – 180)  ไดทําการวิจัย
เร่ือง  องคประกอบที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร  พบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรของนักเรียนเปนผลมาจากวิธีการสอนของครูมากที่สุด  รองลงมาคือ  คุณภาพการ
สอน  คุณสมบัติของนักเรียน  ความสนใจ  ความถนัด  และพ้ืนฐานความรูเดิม   ตามลําดับ 
   เบนเนต  และคณะ (Bennet & others. 1956: 81-91) ไดศึกษาความเที่ยงตรงของ
แบบทดสอบวัดสมรรถภาพสมอง  พบวาองคประกอบที่สงผลทางการเรียนคณิตศาสตรมากที่สุดก็คือ  
แบบทดสอบวัดสมรรถภาพสมองดานภาษา  มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ .70  
   ตาย  เซ่ียงฉ่ี (2519: 28) ไดหาความสัมพันธระหวางสมรรถภาพสมองดานภาษากับ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร  โดยใชกลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้น ม.ศ.3 ในจังหวัด
กรุงเทพมหานคร  พบวาสมรรถภาพสมองดานภาษากับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรมี
ความสัมพันธกัน ไดคา r = .58 
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7.2  งานวิจัยที่เกี่ยวของในประเทศ 
               เฉลียว  บุษเนียร  (2531: 82) ไดทําการวิจัยเร่ืองความสัมพันธระหวางพฤติกรรมการเรียน  
พฤติกรรมการสอน  ความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตร  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกับผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ผลการวิจัยพบวา  พฤติกรรมการเรียน
คณิตศาสตร  พฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร  มีความสัมพันธกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01  ทุกตัว   
    กัมปนาท  ศรีเชื้อ (2534: 130)  ไดศึกษาปฏิสัมพันธระหวางครูกับนักเรียนและพฤติกรรม
การเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 เปรียบเทียบระหวางนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงและตํ่า  กลุมตัวอยาง  300  คน  โรงเรียนในสังกัดสํานักงานประถมศึกษาจังหวัดเลย  
จํานวน 4 โรง  ปการศึกษา  2533  ผลการศึกษาพบวา  พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนที่
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง 5  อันดับแรก  มีดังนี้คือ  ต้ังใจฟงครู  พยายามตอบคําถามเมื่อครูถาม  
เมื่อทําแบบฝกหัดผิดจะใหครูอธิบายใหฟง  เมื่อมีขอสงสัยจะถามเพื่อน และเมื่อครูใหแบบฝกหัดจะ
ศึกษาโจทยกอน  แลวถาสงสัยจะถามครูกอนเอาไปทําเปนการบาน  สวนพฤติกรรมการเรียน
คณิตศาสตรขณะอยูนอกช้ันเรียน  ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง  ตามลําดับความสําคัญ  
5 อันดับแรก  ไดแก  สนทนา  ซักถาม  แลกเปล่ียนความคิดเห็นกับเพื่อนๆ  เม่ือมีปญหาในการทํา
แบบฝกหัด  อธิบายใหเพื่อนที่ไมเขาใจฟง  ทําความเขาใจเพิ่มเติม  ฝกทําขอสอบคณิตศาสตร          
นําแบบฝกหัดขอที่ผิดมาไตรตรองทุกคร้ังที่วาง  

    ศักด์ิชาย  ชูศรีโฉม (2535: 122) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางพฤติกรรมการเรียน
คณิตศาสตร  พฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร  เจตคติตอการสอนคณิตศาสตรกับผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  โรงเรียนโครงการขยายโอกาสทางการศึกษา  
จังหวัดกาฬสินธุ  ใชกลุมตัวอยาง  717  คน  ผลการวิจัยพบวา  พฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร     
และพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร มีความสัมพันธทางบวกกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับที่ .01  โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ  .420 และ .438  
ตามลําดับ 
     ณัฏฐี  เจริญเกียรติบวร (2538: 58-65) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางพฤติกรรมการสอน
ของครูตามการรับรูของนักเรียนและความตระหนักในเมตาคอนนิชันกับความสามารถในการแกปญหา 
ทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 
กรุงเทพมหานคร จํานวน 640 คน ผลการวิจัยพบวา ความตระหนักในเมตาคอนนิชันและพฤติกรรม
การสอนของครูตามการรับรูของนักเรียนมีความสัมพันธทางบวกกับความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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    พัชรา  ทัศนวิจิตรวงศ  (2540: 80-115)  ศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยบางประการกับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ผลการวิจัยพบวา  ความถนัดทางการเรียนดานภาษา  
ตัวเลข  ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร  การรับรูตนเองดานความสามารถในการเรียน
คณิตศาสตร  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนคณิตศาสตร  และความวิตกกังวลในการเรียน
คณิตศาสตร  มีความสัมพันธกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ  .001   

    อุทุมพร  เครือบคนโท  (2540:  70)  ศึกษาองคประกอบบางประการที่มีอิทธิพลตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  ในจังหวัดนครราชสีมา  
ผลการวิจัยพบวาตัวแปรพยากรณที่เปนองคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร  มี  8  ตัวแปร  สมรรถภาพดานตัวเลข  ดานภาษา  ดานเหตุผล  ดานมิติสัมพันธ  ดาน
การมีคุณภาพของการสอน  ดานการมีหนังสืออุปกรณการเรียน  เวลาที่นักเรียนใชทําการบาน  
ความหวังของนักเรียนในการศึกษาตอและคุณภาพของการสอน   

    พัชรี  สิมพรักษ  (2542: 69) ไดศึกษาความสัมพันธระหวาง  แบบการคิด  แรงจูงใจใฝ
สัมฤทธิ์  และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่  6 สังกัดสํานักงาน
การประถมศึกษาอําเภอมวงสามสิบ  จังหวัดอุบลราชธานี  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันประถมศึกษา
ปที่  6  จํานวน  247  คน  ผลพบวา  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์มีความสัมพันธทางบวกกับผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 

    จิตอารีย  ปญญาแจงสกุล (2544: 137) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางทักษะการอานเพื่อ 
การวิเคราะหโจทยปญหาคณิตศาสตร  ทักษะการนําหลักการหรือทฤษฎีที่เรียนรูแลวมาใช ทักษะการ
แปลงภาษาโจทยใหเปนภาษาคณิตศาสตร ทักษะการคิดคํานวณ ทักษะการตรวจสอบผลลัพธ 
สมรรถภาพทางจํานวน สมรรถภาพทางภาษา เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ และพื้น
ฐานความรูทางคณิตศาสตรกับความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 1 จังหวัดนครราชสีมา ผลการวิจัยพบวา ตัวพยากรณทุกตัวมีความสัมพันธทางบวก
กับความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01   
     นิพนธ  สินพูน (2545: 125) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางความถนัดทางการเรียน  ความรู
พื้นฐานเดิม  แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร  และ
พฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร  กับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและเพื่อสรางสมการ
พยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  จํานวน  3  กลุม  
ไดแก  กลุมที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง  ปานกลาง  และตํ่า  จํานวน  477 คน  ผลการศึกษาพบวา  
ความถนัดทางการเรียน  7  ดาน  ไดแก  ความถนัดดานภาษา  ความถนัดดานจํานวน  ความถนัดดาน
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เหตุผล  ความถนัดดานมิติสัมพันธ  ความถนัดดานความจํา  ความถนัดดานการรับรู  และความถนัด
ดานการใชคํา  ความรูพื้นฐานเดิม  แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  พฤติกรรมการ
เรียนคณิตศาสตรและพฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร  มีความสัมพันธทางบวกกับผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01   

   ขวัญจิรา  อนันต  (2546: 88) ไดศึกษารูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุของตัวแปรที่มี
อิทธิพลตอความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 กลุม
ตัวอยางเปนนักเรียนในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา  จังหวัดจันทบุรี จํานวน 398 คน  ผลการวิจัย
พบวา  พฤติกรรมการสอนของครูเปนตัวแปรตัวหนึ่งที่มีอิทธิพลทางตรงตอความสามารถในการ
แกปญหาโจทยปญหาคณิตศาสตร  ดวยขนาดอิทธิพล  0.112  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  
0.001 

    วรรณี  เทพสุวรรณ (2546: 71-72) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางความสามารถทางสมอง
บางประการกับกระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตร  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  2  
ผลการวิจัยพบวา  ความสามารถทางสมองดานทักษะการคิดคํานวณ  ดานอนุกรมตัวเลข  ดานความ
เขาใจในการอาน  ดานการคิดวิเคราะห  ดานอุปมาอุปไมยแบบภาษา  ดานการสรุปความ  ดานการจัด
ประเภทแบบภาษากับกระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตร  มีความสัมพันธกับทางบวกอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  ความสามารถทางสมองดานอนุกรมตัวเลข  ดานความเขาใจในการ
อานและอานการสรุปความ  สงผลทางบวกกับกระบวนการแกปญหาคณิตศาสตร  อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติระดับ  .05  สวนความสามารถทางสมองดานการจัดประเภทแบบภาษา  สงผลทางบวกกับ
กระบวนการแกปญหาคณิตศาสตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 

     วสันต  เดือนแจง (2546: 78) ไดศึกษาปจจัยบางประการที่สงผลตอความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  ผลการวิจัยพบวา  ปจจัยความถนัด
ทางดานภาษา  ความถนัดดานตัวเลข  และการรับรูความสามารถตนเองในการเรียนคณิตศาสตรมี
ความสัมพันธกับความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 
ระดับ  .01 

     พิทักษ วงแหวน (2546: 76) ไดศึกษาปจจัยพหุระดับที่สงผลตอพฤติกรรมใฝเรียนของ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 จังหวัดศรีสะเกษ  ผลการวิจัยพบวาลักษณะมุงอนาคต เจตคติตอการ
เรียน แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ มีความสัมพันธกับตัวแปรตามคือ พฤติกรรมใฝเรียน ซึ่งมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05 
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       ศิวพร  ไชยพยอม (2550: 106) ไดทําการศึกษารูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุของปจจัย
ดานคุณลักษณะทางจิตพิสัยที่สงผลตอความสามารถดานตัวเลข และตรวจสอบความสอดคลองของ
รูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุตามภาวะสันนิษฐานกับขอมูลเชิงประจักษ ผลการวิจัยสรุปไดวา
อิทธิพลทางตรงและอิทธิพลทางออมที่สงผลตอความสามารถดานตัวเลข พบวา ตัวแปรความสามารถ
ดานตัวเลข ไดรับอิทธิพลทางตรงจากเจตคติตอครูผูสอนวิชาคณิตศาสตร การรับรูความสามารถของ
ตนเองทางคณิตศาสตร แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร และนิสัยในการเรียน มีขนาดอิทธิพล
เทากับ 0.07, 0.02,  0.30 และ 0.09 ตามลําดับ สําหรับปจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลทางออมตอ
ความสามารถดานตัวเลข ไดแก เจตคติตอครูผูสอนวิชาคณิตศาสตร เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร     
การรับรูความสามารถของตนเองทางคณิตศาสตรและแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร มีขนาด
อิทธิพลเทากับ 0.12, 0.53, 0.17 และ 0.01 ตามลําดับ 
     ยุทธนา หิรัญ (2551: 102-105) ไดศึกษาความสัมพันธของตัวแปรปจจัย ไดแก                
ความสามารถดานภาษา ความสามารถดานตัวเลข ความสามารถดานเหตุผล แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน ความวิตกกังวลดานการเรียน และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร กับความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตร 4 ข้ัน โดยกลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 ผลการศึกษา
พบวา 
       1. ตัวแปรปจจัยทั้ง 6 ปจจัย มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
       2. ตัวแปรปจจัยความสามารถดานภาษา ดานตัวเลข และดานเหตุผล สงผลอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ .05 ตอความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  
  
       จากงานวิจัยที่กลาวมาขางตน  ไดมีผูศึกษาคนควาไวหลายลักษณะ  สรุปไดดังนี้ 

1.  ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร  มีความสัมพันธกับผลสัมฤทธ์ิทางการ 
เรียน วิชาคณิตศาสตร 

2.  ความสามารถดานภาษา ความสามารถดานตัวเลข แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทาง 
คณิตศาสตร สงผลตอความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร ทั้ง 4 ข้ัน 

3.  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรสงผลตอความสามารถดานตัวเลข 
4.  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรมีความสัมพันธกับพฤติกรรมการเรียน 

คณิตศาสตร 
5.  พฤติกรรมการสอนของครูเปนตัวแปรตัวหนึ่งที่มีอิทธิพลทางตรงตอความสามารถใน 

การแกปญหาคณิตศาสตร   
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6.  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตรและพฤติกรรมการสอน 
คณิตศาสตร  มีความสัมพันธทางบวกกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

    จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยดังกลาว  ผูวิจัยไดนํามากําหนดเปนกรอบแนวคิดในการ
วิจัยเพื่อศึกษาวา  ความสามารถทางดานภาษา ความสามารถทางดานตัวเลข  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ใน
การเรียนคณิตศาสตร  พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตรและพฤติกรรมการสอนของครูสงผลตอ
ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 หรือไม มากนอยเพียงใด  
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บทที่  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
   การศึกษาปจจัยเชิงสาเหตุที่สงผลตอความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 ของสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษามธัยมศึกษา เขต 1 คร้ังนี ้ ผูวจิัย
ดําเนนิการวิจยัตามข้ันตอน ดังนี ้

    1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
2. เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
3. ข้ันตอนการสรางเคร่ืองมือ 
4. การเก็บรวบรวมขอมูล 
5. การวิเคราะหขอมูล 
6. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

 
1. การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง 

   ประชากร   
1.  ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้  เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  ภาคเรียนที่  2   

ปการศึกษา  2554  สังกัดสํานักงานคณะกรรมการศึกษาข้ันพื้นฐาน  สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษา  เขต 1  จาก  65  โรงเรียน  จํานวน  24,297   คน     
     นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ในเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 1  สามารถจําแนก
ขนาดโรงเรียนไดทั้งหมด  4 ขนาด คือ  

    โรงเรียนขนาดเล็ก  มีจํานวนนักเรียนทั้งหมด 1 – 499  คน 
    โรงเรียนขนาดกลาง    มีจํานวนนกัเรียนทั้งหมด  500 – 1,499  คน 
    โรงเรียนขนาดใหญ    มีจํานวนนกัเรียนทั้งหมด  1,500 – 2,499  คน 
    โรงเรียนขนาดใหญพิเศษ   มีจํานวนนกัเรียนทั้งหมด 2,500 คนข้ึนไป 
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ตาราง 1 จํานวนนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 จําแนกตามขนาดโรงเรียน  
 

ขนาดโรงเรียน จํานวนโรงเรียน จํานวนหองเรียน จํานวนนักเรียน(คน) 
โรงเรียนขนาดเล็ก   1 3 66 
โรงเรียนขนาดกลาง   25 167 5,831 
โรงเรียนขนาดใหญ 20 196 8,180 
โรงเรียนขนาดใหญพิเศษ 19 218 10,220 

รวม 65 585 24,297 

 
              ที่มา: สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 1 
 

  2. การกําหนดขนาดของกลุมตัวอยาง 
  การกําหนดขนาดของกลุมตัวอยางจากสูตรการกําหนดขนาดของกลุมตัวอยางแบบแบงชั้น  
(Stratified Random Sampling) โดยใชขนาดของโรงเรียนเปนชั้น (Strata) มีโรงเรียนเปนหนวยการสุม 
(Sampling Unit) แลวดําเนินการสุมตามหลักของการสุม กําหนดขนาดของความคลาดเคล่ือน (Limit 

of Error) และระดับความเช่ือมั่น (Level of Confidence:  1 - )  ที่ 95 %(=.05) ในการประมาณ
คาเฉลี่ยประชากร โดยอาศัยขอมูลในการประมาณคาขนาดของกลุมตัวอยางมีดังนี้ 
        2.1  ขนาดของความคลาดเคล่ือนในการประมาณคา (e=Z .05/2 S X ) เทากับ 1.0 ซึ่งผูวิจัย
กําหนดโดยพิจารณาจากคะแนนเต็มของแบบสอบถามพฤติกรรมการสอนของครู 150 คะแนน ทั้งนี้
ผูวิจัยคาดวาขนาดความคลาดเคล่ือนที่กําหนดข้ึนนี้เปนขนาดที่เพียงพอสําหรับการประมาณคาขนาด
ของกลุมตัวอยางที่เหมาะสม  และสามารถนําผลการวิจัยไปใชตัดสินใจในกรณีตาง ๆ ที่เกี่ยวของ 

       2.2  คาประมาณความแปรปรวนของประชากร ( 2
g ) ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 1 ไดจากการนําแบบสอบถามพฤติกรรมการสอนของครู
ไปทดลองใช  เพื่อพัฒนาคุณภาพของแบบสอบถาม โดยทดลองใชกับนักเรียนที่กําลังศึกษาช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2554 ในสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 1   
ที่ไมใชกลุมตัวอยางที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อการวิจัยจํานวน 100 คน ผลการประมาณคา
ความแปรปรวนของโรงเรียนขนาดเล็ก คือ โรงเรียนวัดสระเกศ  โรงเรียนขนาดกลาง คือ โรงเรียน      
ไตรมิตรวิทยาลัย  โรงเรียนขนาดใหญ คือ  โรงเรียนเบญจมราชาลัย  และโรงเรียนขนาดใหญพิเศษ คือ
โรงเรียนศรีอยุธยา  ในพระอุปถัมภฯ  จํานวนนักเรียนแตละโรงเรียน จํานวน  25 คน   มีคาเทากับ 
184.36, 289.00, 196.94 และ 184.36 ตามลําดับ 
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      2.3  จากขอมูลจํานวนประชากร ขนาดของความคลาดเคล่ือนตามขอ 2.1 และคาความ
แปรปรวนของประชากร ตามขอ 2.2  ผูวิจัยนําไปคํานวณเพื่อประมาณคาขนาดของกลุมตัวอยางโดย
ใชสูตรการกําหนดขนาดกลุมตัวอยางแบบแบงช้ัน (Stratified Random Sampling) และเนื่องจาก
ความแปรปรวนของประชากรของโรงเรียนในแตละขนาดมีคาไมเทากัน  ผูวิจัยจึงใชขนาดของโรงเรียน
เปนช้ันในการสุม  โดยมีโรงเรียนในแตละช้ันเปนหนวยการสุม (Sampling Unit) จากการคํานวณได
คาประมาณขนาดของกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย จํานวน  687 คน เปนนักเรียนจากโรงเรียนขนาด
เล็ก  จํานวน  24 คน  ขนาดกลาง จํานวน 153  คน  นักเรียนจากโรงเรียนขนาดใหญ จํานวน 228 คน  
และนักเรียนจากโรงเรียนขนาดใหญพิเศษ จํานวน  282  คน  

  3. การสุมกลุมตัวอยาง มีการสุมดังนี้ 
       3.1  ทําการสุมแบบแบงช้ัน  (Stratified Random Sampling) โดยใชขนาดของโรงเรียน
เปนช้ันของการสุม (Strata) และมีโรงเรียนในแตละชั้นเปนหนวยของการสุม (Sampling Unit) โดยทํา
การสุมโรงเรียนจํานวนรอยละ 25 ของจํานวนโรงเรียนในแตละขนาด ไดกลุมตัวอยางที่เปนโรงเรียน
ขนาดเล็ก  จํานวน 1 โรงเรียน  โรงเรียนขนาดกลาง จํานวน 6 โรงเรียน  โรงเรียนขนาดใหญ จํานวน 5 
โรงเรียน และโรงเรียนขนาดใหญพิเศษ จํานวน 5 โรงเรียน รวมโรงเรียนทั้งหมดจํานวน 17 โรงเรียน  ดัง
แสดงในตาราง 2 
 
ตาราง 2 โรงเรียน และจํานวนนักเรียนที่ไดจากการสุมในข้ันแรก จําแนกตามขนาดของโรงเรียน 
 

ขนาด
โรงเรียน 

ชื่อโรงเรียน 
ขนาด

โรงเรียนที ่
จํานวนหองเรียน 

(หอง) 
จํานวนนักเรียน 

(คน) 
ขนาดเล็ก 1. วัดสระเกศ 4 3 66 

ขนาดกลาง 
 

1. วัดบวรมงคล 5 5 213 
2. มักกะสันพิทยา 5 6 140 
3. มัธยมวัดเบญจมบพิตร 5 6 188 
4. มหรรณพาราม 5 8 245 
5. ไตรมิตรวิทยาลัย 5 8 270 
6. วัดนอยนพคุณ 5 9 350 
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ตาราง  2 (ตอ) 
 

ขนาด
โรงเรียน 

ชื่อโรงเรียน 
ขนาด

โรงเรียนที ่
จํานวนหองเรียน 

(หอง) 
จํานวนนักเรียน 

(คน) 

ขนาดใหญ 
 

1. เบญจมราชาลัย 6 8 370 
2. ราชวินิต มัธยม 6 9 478 
3. ราชนันทาจารย (สามเสน 2) 6 10 383 
4. วัดราชบพิตร 6 11 424 
5. สันติราษฏรวิทยาลัย 6 11 398 

ขนาดใหญ
พิเศษ 

 

1. สายปญญา 7 8 365 
2. เทพศิรินทร 7 10 540 
3. สวนกุหลาบวิทยาลัย 7 12 617 
4. สามเสนวิทยาลัย 7 12 629 
5. สตรีวิทยา 7 12 647 

 รวม 148 6,323 

 
    3.2  ทําการสุมหองเรียนที่ไดจากการสุมในขอ 3.1 โดยใชวิธีการสุมกลุมตัวอยางแบบ
แบงกลุม (Cluster Random Sampling) โดยใชหองเรียนเปนหนวยในการสุม (Sampling Unit) โดย
สุมหองเรียนในแตละโรงเรียน  ประมาณรอยละ 10 ของจํานวนหองเรียนในแตละโรงเรียน เพื่อใหได
จํานวนนักเรียนตามที่คํานวณขนาดกลุมตัวอยางไว ไดจํานวนหองเรียนทั้งหมด 17 หอง และจํานวน
นักเรียนในกลุมตัวอยางทั้งหมด  695 คน ดังแสดงในตาราง 3 
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ตาราง 3 จํานวนกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยจําแนกตามขนาดของโรงเรียน 
 

ลําดับที ่ ชื่อโรงเรียน 
ขนาด

โรงเรียนที ่
จํานวนหองเรียน 

(หอง) 
จํานวนนักเรียน 

(คน) 
ขนาดเล็ก 1. วัดสระเกศ 4 1 24 

ขนาด
กลาง 

1. วัดบวรมงคล 5 1 36 
2. มักกะสันพิทยา 5 1 29 
3. มัธยมวัดเบญจมบพิตร 5 1 30 
4. มหรรณพาราม 5 1 30 
5. ไตรมิตรวิทยาลัย 5 1 30 
6. วัดนอยนพคุณ 5 1 36 

ขนาด
ใหญ 

1. เบญจมราชาลัย 6 1 46 
2. ราชวินิต มัธยม 6 1 52 
3. ราชนันทาจารย (สามเสน 2) 6 1 45 
4. วัดราชบพิตร 6 1 45 
5. สันติราษฏรวิทยาลัย 6 1 40 

ขนาด
ใหญ
พิเศษ 

1. สายปญญา 7 1 45 
2. เทพศิรินทร 7 1 52 
3. สวนกุหลาบวิทยาลัย 7 1 55 
4. สามเสนวิทยาลัย 7 1 50 
5. สตรีวิทยา 7 1 50 

 รวม 17 695 

 
  4.  การตรวจสอบความเหมาะสมของขนาดกลุมตัวอยาง 

   การเก็บรวบรวมขอมูลจากกลุมตัวอยาง จํานวน 750 คน  ซึ่งมีจํานวนมากกวาขนาดของ
กลุมตัวอยางที่ประมาณไว  เพื่อปองกันความผิดพลาดและไมเพียงพอของขอมูล  ซึ่งเกิดจากที่นักเรียน
ไมต้ังใจทําแบบทดสอบหรือแบบสอบถามหรือตอบไมครบทุกฉบับ  หลังจากเก็บรวบรวมขอมูลแลวได
ตรวจสอบความเรียบรอย  และคัดเลือกแบบทดสอบและแบบสอบถามฉบับที่สมบูรณไวเพื่อใชในการ
วิเคราะหขอมูล  695  ฉบับ 
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   การวิเคราะหขอมูลจากแบบทดสอบและแบบสอบถามฉบับสมบูรณ  จํานวน  695  ฉบับ  
พบวา  คาความแปรปรวนของคะแนนท่ีไดจากแบบสอบถามพฤติกรรมการสอนของครูของโรงเรียน
ขนาดเล็ก  โรงเรียนขนาดกลาง  โรงเรียนขนาดใหญ  และโรงเรียนขนาดใหญพิเศษ  มีคาเทากับ  
249.292, 155.776,  500.735 และ  426.168 ตามลําดับ  โดยคาความแปรปรวนของโรงเรียนขนาด
กลางมีคานอยกวาคาความแปรปรวนที่ใชในการประมาณคากลุมตัวอยาง  และเมื่อพิจารณาคาความ
คลาดเคล่ือนมาตรฐานในการประมาณ (Standard Error of Mean : SEX ) ในภาพรวมจากการตอบ
แบบสอบถามพฤติกรรมการสอนของครู  เทากับ 0.7526  เมื่อนําไปคํานวณคาความคลาดเคล่ือน 
(e=Z .05/2 SEX ) ไดเทากับ 1.475   ซึ่งมีคาใกลเคียงคาความคลาดเคล่ือนในการประมาณคาเฉลี่ยของ
ประชากรที่ผูวิจัยไดกําหนดไวในเบ้ืองตน  คือ  1.0  จึงสรุปไดวากลุมตัวอยางในการวิจัยคร้ังนี้ มีขนาด
เพียงพอที่จะทําใหการประมาณคามีความถูกตอง 
 
 2. เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

เคร่ืองมือที่ใชเก็บรวบรวมขอมูลในการวิจัยคร้ังนี้ มีจํานวน 6 ฉบับ  โดยเปนแบบทดสอบ  
จํานวน 3  ฉบับ  และเปนแบบสอบถาม จํานวน 3 ฉบับ ดังนี้ 

ฉบับท่ี  1  แบบทดสอบความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร  เปนแบบทดสอบที่ผูวิจัย
สรางข้ึน  มีลักษณะเปนแบบทดสอบเลือกตอบ  ชนิด  4  ตัวเลือก  จํานวน  10  สถานการณ  โดยในแต
ละสถานการณประกอบดวยคําถามยอย  4 ขอ  ตามลําดับข้ันตอนในการแกปญหาของโพลยา  คือ  
ข้ันทําความเขาใจปญหา  ข้ันวางแผน  ข้ันดําเนินการตามแผน  และข้ันตรวจสอบ  รวมทั้งฉบับ          
มีจํานวน  40  ขอ 

ฉบับท่ี 2  แบบทดสอบความสามารถดานภาษา  ที่ผูวิจัยพัฒนาข้ึนจากแบบทดสอบความ  
สามารถดานภาษาของวราลักษณ  ล้ิมทองสกุล (2545: 102-107)  มีลักษณะเปนแบบเลือกตอบ ชนิด 
5 ตัวเลือก  จํานวน  3  ตอน  รวมทั้งฉบับจํานวน  30  ขอ  ดังนี้ 

ตอนที่  1  ความสามารถดานคําตรงขาม จํานวน  10  ขอ 
ตอนที่  2  ความสามารถดานศัพทสัมพันธ  จํานวน  10  ขอ 
ตอนที่  3  ความสามารถดานความเขาใจภาษา  จํานวน  10  ขอ 

  ฉบับที่ 3  แบบทดสอบความสามารถดานตัวเลข ที่ผูวิจัยพัฒนาข้ึนจากแบบทดสอบ
ความสามารถดานตัวเลขของศิวพร  ไชยพยอม (2550: 138-148) มีลักษณะเปนแบบทดสอบจํานวน  
3  ตอน  รวมทั้งฉบับจํานวน  40  ขอ  ดังนี้ 
  ตอนที่  1  ความสามารถดานทักษะ  มีลักษณะเปนแบบเขียนตอบ  จํานวน  15  ขอ 
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  ตอนที่  2  ความสามารถดานตัวเลขอนุกรมหลายช้ัน  มีลักษณะเปนแบบเลือกตอบ  
ชนิด 5 ตัวเลือก  จํานวน  13  ขอ 
  ตอนที่  3  ความสามารถดานคณิตศาสตรเหตุผล  มีลักษณะเปนแบบเลือกตอบ  
ชนิด 5 ตัวเลือก  จํานวน  12  ขอ 

   ฉบับท่ี 4  แบบสอบถามแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนคณิตศาสตร  ผูวิจัยไดพัฒนาข้ึนมา
จากแบบสอบถามแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตรของพัชรา  ทัศนวิจิตรวงศ (2540: 175-177)   
ซึ่งมีลักษณะเปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) ชนิด 5 ระดับ ผูวิจัยนํามาใชจํานวน
ทั้งส้ิน  22  ขอ  

   ฉบับท่ี 5  แบบสอบถามพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร  ผูวิจัยไดพัฒนาข้ึนมาจาก
แบบสอบถามพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตรของนิพนธ  สินพูน  (2545: 220-222) ซึ่งมีลักษณะเปน
แบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale ) ชนิด 5 ระดับ จํานวนทั้งส้ิน 20 ขอ  

   ฉบับท่ี 6  แบบสอบถามพฤติกรรมการสอนของครู ผูวิจัยไดพัฒนาข้ึนมาจากแบบสอบถาม
พฤติกรรมการสอนของครูของสุชาดา  ไทยแท (2548: 168-171) ซึ่งมีลักษณะเปนแบบมาตราสวน
ประมาณคา (Rating Scale ) ชนิด 5 ระดับ จํานวนทัง้ส้ิน  30 ขอ  
 
3.  การสรางและการพัฒนาเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
   3.1  เครื่องมือที่ผูวิจัยสรางขึน้ 
   เคร่ืองมือที่ ผูวิจัยสราง ข้ึนประกอบดวย  แบบทดสอบ  1 ฉบับ  ไดแก   แบบทดสอบ
ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร  
   ขั้นตอนการสรางและหาคุณภาพของแบบทดสอบความสามารถในการแกปญหา
คณิตศาสตร 
   แบบทดสอบความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรเปนแบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางข้ึน
ตามแนวคิดกระบวนแกปญหา  4  ข้ันตอนของโพลยา (Polya.  1985) โดยยึดหลักสูตรการศึกษาข้ัน
พื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  มีลักษณะเปนแบบทดสอบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก  มีทั้งหมด   
10  สถานการณ  โดยในแตละสถานการณประกอบดวยคําถามยอย  4  ขอ  รวมทั้งฉบับ มีจํานวน  
40  ขอ  ตามลําดับข้ันตอนในการแกปญหาของโพลยา  ดังนี้ 

  ข้ันที่  1 ข้ันทําความเขาใจปญหา (Understanding the problem) เปนการมองไปที่ตัว
ปญหาพิจารณาวา ปญหาตองการอะไร ปญหากําหนดอะไรใหบาง มีสาระความรูใดที่เกี่ยวของบาง  
คําตอบของปญหาจะอยูในรูปแบบใด การทําความเขาใจปญหาอาจใชวิธีการตาง ๆ เชน การเขียนรูป 
เขียนแผนภูมิ เขียนสาระปญหาดวยถอยคําของตนเอง 
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    ข้ันที่  2  ข้ันวางแผน (Devising a plan) เปนลําดับข้ันตอนสําคัญที่จะตองพิจารณาวาจะ
แกปญหาดวยวิธีการใดแกปญหาอยางไร ปญหาท่ีกําหนดใหมีความสัมพันธกับปญหาท่ีเคยมี
ประสบการณในการแกมากอนหรือไม ซึ่งข้ันวางแผนแกปญหานี้เปนข้ันตอนท่ีผูแกปญหากําหนด
แนวทางในการแกปญหา และเลือกยุทธวิธีมาใชในการแกปญหา 
    ข้ันที่  3  ข้ันดําเนินตามแผน (Carrying out the plan) เปนข้ันตอนที่ตองลงมือปฏิบัติตาม
แผนที่วางไว โดยเร่ิมตรวจสอบความเปนไปของแผน มีการเพิ่มเติมรายละเอียดตางๆ ใหชัดเจน  แลว
ลงมือปฏิบัติจนกระทั่งสามารถหาคําตอบไดหรือคนพบวิธีการแกปญหาใหม 
    ข้ันที่ 4 ข้ันตรวจสอบ (Looking back) เปนข้ันตอนที่ผูแกปญหาตองมองยอนกลับไปที่
ข้ันตอนตาง ๆ ที่ผานมาเพื่อพิจารณาความถูกตองของคําตอบ และวิธีการแกปญหา โดยมีการ
พิจารณาวามีคําตอบหรือมีวิธีการแกปญหาอ่ืนอีกหรือไม และพิจารณาปรับปรุงการแกปญหาให
กะทัดรัด ชัดเจน เหมาะสมข้ึนกวาเดิม ข้ันตอนนี้ครอบคลุมถึงการมองไปขางหนาโดยใชประโยชนจาก
วิธีการแกปญหาที่ผานมา ขยายแนวคิดในการแกปญหาใหกวางขวางข้ึนกวาเดิม 
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  ขั้นตอนการสรางและหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  ภาพประกอบ 3 ข้ันตอนในการสรางและหาคุณภาพของแบบทดสอบความสามารถในการ 

                 แกปญหาคณิตศาสตร 
 

ตัดทิ้ง 

ผานเกณฑ 

หาคาความเชื่อม่ันรวมท้ังฉบับ 

คัดเลือกขอสอบ 

0.2≤  p ≤0.8 , r ≥ 0.2 

จัดทําแบบทดสอบเปนฉบับสมบูรณเพื่อนําไปใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

ตัดทิ้ง 

ไมผานเกณฑ 

พิจารณาขอสอบที่มีความ
เท่ียงตรงและครอบคลุม 

วิพากษและปรับแกขอสอบกับอาจารยผูควบคุมปริญญานิพนธ 

เขียนขอคําถามตามตารางวิเคราะหหลักสูตรที่สรางไว 

สรางตารางวิเคราะหหลักสูตร 

ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงพินิจโดยผูเช่ียวชาญ 

ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอบ 

นําแบบทดสอบไปทดลองใช  เพื่อหาคาความยากและคาอํานาจจําแนก 

ผานเกณฑ 
ไมผานเกณฑ
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  จากภาพประกอบ 3 ในการสรางแบบทดสอบเพื่อดําเนินการศึกษา ผูวิจัยไดดําเนินการสราง
โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1.  กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา
คณิตศาสตร  
 2.  ศึกษาทฤษฎี หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 
3  ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน และตามแนวคิดของโพลยา 
 3.  สรางตารางวิเคราะหหลักสูตรคณิตศาสตร ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  โดยกําหนดสาระ
การเรียนรูที่จะนํามาสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร  4 ข้ันตอน คือ   
ข้ันทําความเขาใจปญหา วางแผน ดําเนินการตามแผน และตรวจสอบ  โดยกําหนดเนื้อหาที่จะนํามา
สรางแบบทดสอบ  เร่ือง  ปริมาตรและพื้นที่ผิว  สมการเชิงเสน  ดังตาราง  4 
 
ตาราง 4 การวิเคราะหหลักสูตรคณิตศาสตรพื้นฐาน ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 
 

สาระการ
เรียนรู 

ผลการเรียนรูที่
คาดหวัง 

กระบวนการแกปญหา 
รวม
จํานวน
ขอ 

การ
วิเคราะห
ปญหา 

การ
วางแผน
แกปญหา 

การ
ดําเนนิการ
ตามแผน 

การ
ตรวจสอบ 

1. พืน้ที่ผิวและ
ปริมาตร 

ใชความรูเกีย่วกับ
พื้นที ่พื้นที่ผิวและ
ปริมาตร  แกปญหาใน 
สถานการณตาง ๆ ได 

7 7 7 7 28 
 

2.  ระบบ
สมการเชิงเสน 

นําสมการเชิงเสน 
ไปใชแกปญหาได 

7 7 7 7 28 

รวม 14 14 14 14 56 

  
หมายเหตุ   ตัวเลข  หมายถึง  จํานวนขอสอบที่สรางข้ึนเพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
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      4.  สรางแบบทดสอบความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร เปนแบบทดสอบแบบ
เลือกตอบ ชนิด 4 ตัวเลือก จํานวน 14 สถานการณ แตละสถานการณประกอบดวยคําถามยอย 4 ขอ  
รวมทั้งฉบับมีจํานวน  56 ขอ  
 5. วิพากษและปรับแกแบบทดสอบกับอาจารยที่ปรึกษาปริญญานิพนธแลวจึงนําไปให
ผูเช่ียวชาญทางดานการวัดผล จํานวน 1 คน คือ  อ. ดร.วิไลลักษณ  ลังกา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทร 
วิโรฒและผูเช่ียวชาญทางดานการสอนคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษา จํานวน 2 คน คือ อ.สุจิตรา       
ต้ังตระกูล ครูชํานาญการพิเศษ หัวหนากลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  โรงเรียนศรีอยุธยา ในพระ
อุปถัมภฯ และ อ.วิไล  กุลทีกาญจน  ครูชํานาญการพิเศษ โรงเรียนมักกะสันพิทยา รวม 3 คน เปนผู
ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงพินิจความเหมาะสมและความชัดเจนของภาษาที่ใช    ดัชนีความสอดคลอง
ของขอสอบกับจุดประสงค และความครอบคลุมตามนิยามของตัวแปร  ซึ่งในการพิจารณาความ
สอดคลองของแบบทดสอบ (IOC)  กับนิยามมีเกณฑการใหคะแนนดังนี้ 
 ให   1  คะแนน   เม่ือแนใจวาขอสอบนั้นวัดไดตรงตามนิยาม 
 ให   0  คะแนน เม่ือไมแนใจวาขอสอบนั้นวัดไดตรงตามนิยาม 
 ให  -1  คะแนน เม่ือแนใจวาขอสอบนั้นวัดไดไมตรงตามนิยาม 
 โดยคัดเลือกขอสอบที่มีคาดัชนีความสอดคลอง (IOC)  ต้ังแต  0.5  ข้ึนไป  จํานวน  56  ขอ  
มีคาดัชนีความสอดคลองระหวาง   .67 – 1.00  นําไปใชทุกขอ 
 6. นําแบบทดสอบที่คัดเลือกไวไปทดลองใช คร้ังที่ 1 กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  
ในโรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 1 ที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 100 
คน จากนั้นนํามาตรวจใหคะแนน โดยขอที่ตอบถูกได 1 คะแนน และขอที่ตอบผิด ไมตอบ หรือตอบ
มากกวา 1 ตัวเลือกในขอเดียวกัน ได 0 คะแนน แลวนําผลการทดสอบมาทําการวิเคราะหอํานาจ
จําแนกรายขอ จากสูตรสหสัมพันธแบบพอยทไบซีเรียล เพื่อพิจารณาวาขอสอบแตละขอสามารถ
จําแนกผูสอบตามความสามารถของแตละคนไดมากนอยเพียงใด ซึ่งผลการวิเคราะหคาความยากงาย 
(p) อยูระหวาง .560 – 1.000 และมีคาอํานาจจําแนก (r) อยูระหวาง .000 – .780 จากนั้นผูวิจัยได
คัดเลือกขอสอบเฉพาะขอที่มีคาความยากงาย (p) อยูระหวาง .200 - .800 และมีคาอํานาจจําแนก (r) 
ต้ังแต .200 ข้ึนไป  โดยใหครอบคลุมตามนิยามของตัวแปร รวม 10 สถานการณ  จํานวนทั้งหมด 40 
ขอ มีคาความยากงาย (p) อยูระหวาง .560 – .800 และมีคาอํานาจจําแนก (r) อยูระหวาง  .220 – 
.780  
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 7. นําแบบทดสอบที่คัดเลือกแลว  จํานวน  10  สถานการณ รวม 40 ขอ  ไปตรวจสอบ
คุณภาพเคร่ืองมือทั้งฉบับ  โดยหาคาความเชื่อมั่น (Reliability)  โดยใชสูตร KR – 20 ของคูเดอร –     
ริชารดสัน  ซึ่งมีคาความเชื่อมั่น  .810  แลวนําเสนอตอประธานและกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ
กอนนําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
 8. จัดพิมพแบบทดสอบฉบับสมบูรณที่ปรับปรุงแกไขแลวเพื่อนําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
 

 3.2  เครื่องมือที่ผูวิจัยพฒันาขึ้น 
  ผูวิจัยไดพฒันาเครื่องมือทีใ่ชในการวิจัยคร้ังนี้  จํานวน  5   ฉบับ  ดังนี ้

1.  แบบทดสอบความสามารถดานภาษา ผูวิจัยไดพัฒนาข้ึนมาจากแบบทดสอบวัดความ   
สามารถดานภาษาของวราลักษณ  ล้ิมทองสกุล (2545: 102-107) มีลักษณะเปนแบบทดสอบแบบ
เลือกตอบ ชนิด 5 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ มีคาความยากงาย (p) อยูระหวาง .261 – .768  มีคาอํานาจ
จําแนก (r) อยูระหวาง .200 – .411 มีคาความเช่ือมั่นเทากับ .901 จากนั้นนําไปทดลองใชพบวา
แบบทดสอบแบบทดสอบวัดความสามารถดานภาษามีคาความยากงาย (p) อยูระหวาง .300 - .800  
มีคาอํานาจจําแนก (r) อยูระหวาง  .220 - .800 และคาความเช่ือมั่นเทากับ  .710 

2. แบบทดสอบความสามารถดานตัวเลข ผูวิจัยไดพัฒนาข้ึนมาจากแบบทดสอบความ  
สามารถดานตัวเลขของ ศิวพร  ไชยพยอม (2550: 138-148) มีลักษณะเปนแบบทดสอบแบบ
เลือกตอบ ชนิด 5 ตัวเลือก จํานวน  3 ตอน  รวมทั้งหมด 40 ขอ  มีคาความยากงาย (p) อยูระหวาง 
.233 - .809  มีคาอํานาจจําแนก (r) อยูระหวาง .336 - .694 และมีคาความเช่ือมั่นเทากับ .920  
จากนั้นนําไปทดลองใชพบวาแบบทดสอบความสามารถดานตัวเลข  มีคาความยากงาย (p)             
อยูระหวาง .280 - .800 มีคาอํานาจจําแนก (r) อยูระหวาง  .220 - .700 และคาความเชื่อมั่นเทากับ  
.806 

      3. แบบสอบถามแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนคณิตศาสตร  ผูวิจัยไดพัฒนาข้ึนมาจาก
แบบสอบถามแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรของพัชรา  ทัศนวิจิตรวงศ  (2540: 175-177)  ซึ่งมี
ลักษณะเปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) ชนิด 5 ระดับ ผูวิจัยนํามาใชจํานวนทั้งส้ิน 
30 ขอ มีคาความเชื่อมั่นเทากับ  .934  จากนั้นนําไปทดลองใชพบวาแบบสอบถามแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์
ในการเรียนคณิตศาสตร ที่นําไปใชได  22 ขอ  และหาคาอํานาจจําแนก (r) อยูระหวาง  .212 - .650    
มีคาความเชื่อมั่นเทากับ 0.858 

      4. แบบสอบถามพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร  ผูวิจัยไดพัฒนาข้ึนมาจากแบบสอบถาม
พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตรของนิพนธ  สินพูน  (2545:  220-222) ซึ่งมีลักษณะเปนแบบมาตรา
สวนประมาณคา (Rating Scale ) ชนิด 5 ระดับ ผูวิจัยนํามาใชทุกขอ จํานวนทั้งส้ิน 20 ขอ มีคาความ
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เช่ือมั่นเทากับ .932  จากนั้นนําไปทดลองใชพบวาแบบสอบถามพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร มีคา
อํานาจจําแนก (r) อยูระหวาง .217 - .614 มีคาความเชื่อมั่นเทากับ 0.821 

      5. แบบสอบถามพฤติกรรมการสอนของครู  ผูวิจัยไดพัฒนาข้ึนมาจากแบบสอบถาม
พฤติกรรมการสอนของครูของสุชาดา  ไทยแท (2548:  168-171)  ซึ่งมีลักษณะเปนแบบมาตราสวน
ประมาณคา (Rating Scale) ชนิด 5 ระดับ  ผูวิจัยนํามาใชจํานวน  30 ขอ  มีคาอํานาจจําแนก (r) อยู
ระหวาง  .355 - .701  และคาความเชื่อมั่นเทากับ .870 จากนั้นนําไปทดลองใชพบวาแบบสอบถามวัด
พฤติกรรมการสอนของครูคณิตศาสตร  มีคาอํานาจจําแนก (r) อยูระหวาง  .250 - .800 และคาความ
เชื่อมั่นเทากับ  .959 

 
  ตัวอยางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
  เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบทดสอบและสอบถาม จํานวน 6 ฉบับ ดังนี้ 
  ฉบับที่  1  แบบทดสอบความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร 
  ฉบับที่  2  แบบทดสอบความสามารถดานภาษา 
  ฉบับที่  3  แบบทดสอบความสามารถดานตัวเลข 
  ฉบับที่  4  แบบสอบถามแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนคณิตศาสตร 
  ฉบับที่  5  แบบสอบถามพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร 
  ฉบับที่  6  แบบสอบถามพฤติกรรมการสอนของครู 
 
  ลักษณะเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
  ฉบับท่ี  1  แบบทดสอบความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร 
  ตัวอยาง  แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาโดยแบงเปน  4  ข้ันตอน  ตาม

ทฤษฎีของโพลยา  ไดแก 
คําช้ีแจง  ใหนักเรียนพิจารณาขอความแลวทําเครื่องหมาย  X  ลงในกระดาษคําตอบในชองที่

ถูกตองที่สุด 
1. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรที่

ประกอบดวยปญหาคณิตศาสตร  10  สถานการณ แตละสถานการณมีคําถามยอย 4 ขอ รวมทั้งฉบับ
มีจํานวน 40 ขอ  
 2.  คําถามยอยแตละขอ  เปนคําถามชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  ซึ่งมีคําตอบที่ถูกตองที่สุด
เพียงขอเดียว 
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นักเรียน  20  คน  เปนหญิงมากกวาชาย  8  คน  นักเรียนหญิงสายตาส้ัน  มีเปนสองเทาของ
นักเรียนชายที่สายตาส้ัน  ถานักเรียนที่สายตาไมส้ันเปนหญิง  56  คน  และเปนชาย  52  คน  นักเรียน
ชายสายตาส้ันมีนอยกวานักเรียนหญิงสายตาส้ันกี่คน 

ขั้นทําความเขาใจปญหา 
(1)  ส่ิงที่โจทยกําหนดใหคืออะไร 
 ก.  นักเรียนหญิงสายตาส้ันมีเปนสองเทาของนักเรียนชายที่สายตาส้ัน 
 ข.  นักเรียนสายตาไมส้ันมีนอยกวานักเรียนชายที่สายตาส้ัน 
 ค.  นักเรียนสายตาไมส้ันมีมากกวานักเรียนหญิงที่สายตาส้ัน 
 ง.  นักเรียนชายสายตาส้ันมีเปนสองเทาของนักเรียนหญิง 
ขั้นวางแผน 
(2)  จะหาคําตอบ  ตองทําอยางไร 
 ก.  หาจํานวนนักเรียนหญิงทั้งหมดแลวหาจํานวนนักเรียนหญิงที่สายตาไมส้ัน 
 ข.  หาจํานวนนักเรียนหญิงทั้งหมดแลวหาจํานวนนักเรียนชายที่สายตาไมส้ัน 
 ค.  หาจํานวนนักเรียนที่สายตาไมส้ันทั้งหมดแลวหาจํานวนคนทั้งหมด 
 ง.  หาจํานวนนักเรียนที่สายตาไมส้ันทั้งหมดแลวหาจํานวนนักเรียนชายที่สายตา 

ส้ัน 
ขั้นดําเนินตามแผน 
(3)  จากโจทยเขียนเปนประโยคสัญลักษณไดอยางไร 
 ก.   X- 8 = 120 – X 
 ข.  120 – (56 + 72) = X + 3 
 ค.  (120 – X) + 2(56 – 52) = X 
 ง.   2X + 56 +52 + 120 – 8 
ขั้นตรวจสอบ 
(4)  จากสถานการณที่กําหนดให  คําตอบที่ถูกตองคือ 
 ก.   4 
 ข.   8 
 ค.  10 
 ง.   12 
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วิธีการตรวจใหคะแนนและเกณฑในการแปลความหมายคะแนน 
เกณฑการตรวจใหคะแนน 
วิธีการตรวจใหคะแนนคือ  ตอบถูกให  1  คะแนน  ตอบผิด  ไมตอบหรือตอบมากกวา            

1  ตัวเลือกในขอเดียวกันไดคะแนน  0  คะแนน  จํานวน  40  ขอ   
 
เกณฑการแปลความหมาย 
การแปลความหมายคะแนนของแบบทดสอบความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร       

4  ข้ัน  ไดแก  ข้ันทําความเขาใจในปญหา  ข้ันการวางแผนแกปญหา  ข้ันวิธีการแกปญหา  ข้ันการ
ตรวจสอบแตละดานมีคา  40  คะแนน  ผูวิจัยใชเกณฑจากคะแนนเฉลี่ยทั้งฉบับ โดยพิจารณาปรับจาก
ตามเกณฑการประเมินของกระทรวงศึกษาธิการ ดังนี้ 

     รอยละผลการเรียน                 การแปลความหมาย 
80 – 100    ดีเยี่ยม 
75 – 79     ดีมาก 
70 – 74     ดี 
65 – 69     คอนขางดี 
60 – 64     นาพอใจ 
55 – 59     พอใช 
50 – 54     ผานเกณฑข้ันตํ่า 
  0 – 49     ตํ่ากวาเกณฑข้ันตํ่า 

ซึ่งพิจารณาจากคารอยละเพื่อใหเกิดความเหมาะสมสําหรับการวิจัย  ผูวิจัยพิจารณาปรับรวม
จาก  8 ระดับเปน 4 ระดับ ดังนี้ 

 

เกณฑ
กระทรวง 

คะแนน         
แบบทดสอบ 

การแปลความหมาย 

75 - 100 31.51 – 40.00 มีความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรระดับดีมาก 
65 - 74 27.51 – 31.50 มีความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรระดับดี 
50 - 64 20.00 – 27.50 มีความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรระดับพอใช 
0 - 49   0.00 – 19.99 มีความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรตํ่ากวาเกณฑ 
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ฉบับท่ี 2 แบบทดสอบความสามารถดานภาษา  เปนแบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ
แบบหาตัวเลือก  มี 3  ตอน  ตอนละ  10  ขอ รวมเปน  30  ขอ  ดังตัวอยาง   

ตอนที่  1  คําตรงขาม  (ขอ 1-10) 
(0)  เพื่อนๆเขาไวใจฉัน  เลยใหฉันเปนคนจัดการเร่ืองเงินของหอง  คําที่ขีดเสนใตตรง

ขามกับคําใด 
ก.  จับผิด 
ข. ระแวง 
ค. หนักใจ 

ง. แคลงใจ 

จ. ชะลาใจ 

ตอนที่  2  ศัพทสัมพันธ  (ขอ 11-20) 
(00)  ฟน  เกี่ยวของกับคําใด 

ก. ล้ิน 
ข. กิน 
ค. พูด 
ง. กลืน 
จ. เค้ียว 

ตอนที่  3  ความเขาใจภาษา  ( ขอ 21-30) 
(000)  “อะไรๆมันก็ตองฉันทั้งนั้น  หาเลี้ยงลูก  หาเลี้ยงผัว ฉันอยากจะรูนักถาบานนี้

ไมมีฉันเสียคนเดียว  คงจะตองพากันอดตาย  เฮอะใครๆก็จนปญญาแลวละซี  นั่งซี นอนซี 
นอนอยูอยางนี้แหละ”  จากขอความใครขยันที่สุดในครอบครัว 

ก. พอ 
ข. แม 
ค. ลูก 
ง. ลุง 
จ. หลาน 
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วิธีการตรวจใหคะแนนและเกณฑในการแปลความหมายคะแนน 
วิธีการตรวจใหคะแนน 
การตรวจใหคะแนนแบบทดสอบความสามารถดานภาษา   มีเกณฑใหคะแนนดังนี้ 

ขอที่ตอบถูกตอง  ใหคะแนน  1  คะแนน    ขอที่ตอบไมตอบ  ตอบผิด  ตอบมากกวา  1  คําตอบในขอ
เดียว  ใหคะแนน  0  คะแนน  จํานวน  30  ขอ 

เกณฑการแปลความหมาย 
ข้ันการตรวจสอบแตละดานมีคา 30  คะแนน  ผูวิจัยใชเกณฑจากคะแนนเฉล่ียทั้งฉบับ       

โดยพิจารณาปรับจากตามเกณฑการประเมินของกระทรวงศึกษาธิการ ดังนี้ 
 

เกณฑ
กระทรวง 

คะแนน         
แบบทดสอบ 

การแปลความหมาย 

75 - 100 22.51 – 30.00 มีความสามารถดานภาษาระดับดีมาก 
65 - 74 19.51 – 22.50 มีความสามารถดานภาษาระดับดี 
50 - 64 15.00 – 19.50 มีความสามารถดานภาษาระดับพอใช 
0 - 49   0.00 – 14.99 มีความสามารถดานภาษาตํ่ากวาเกณฑ 

 
ฉบับท่ี  3 แบบทดสอบวัดความสามารถดานตัวเลข  เปนแบบทดสอบความสามารถใน

การเขาใจดานปริมาณและความสัมพันธของปริมาณ  จํานวนทักษะทางการคิดคํานวณ  และความคิด
รวบยอดดานเหตุผล  และนําไปใชอยางถูกตอง  ซึ่งเปนแบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบแบบหา
ตัวเลือก  ดังนี้ 

ตอนท่ี  1  ชุดทักษะ  เปนแบบทดสอบที่วัดความสามารถในการคิดคํานวณเบื้องตน  โดย
อาศัยพื้นฐานเบ้ืองตนทางคณิตศาสตร  สามารถบวก  ลบ  คูณ  หารตัวเลขไดคลองแคลว  ถูกตองใน
เวลารวดเร็ว  แบบทดสอบเปนแบบอัตนัย จํานวน  15  ขอ  ดังตัวอยาง 

คําช้ีแจง  ใหนักเรียนเติมคําตอบที่ถูกตองลงในชองวาง 
(0)  จงหาคาของ  21 + 18 – 21 + 30 – 18 + 15 – 30 = ………….. 
ตอบ   15 
ตอนท่ี  2  ชุดตัวเลขอนุกรมหลายชั้น เปนตัวเลขที่มีอนุกรมธรรมดา  อยางนอย  2  

อนุกรมเกี่ยวของกัน  และเปนตัวเลขอนุกรมทั้งในแนวต้ังและแนวนอน  โดยมีการเรียงตัวเลขของแตละ
อนุกรมอยางเปนระบบ  และมีกฎเกณฑของแตละชุด  รวดเร็ว  แบบทดสอบเปนแบบอัตนัย จํานวน  
13  ขอ  ดังตัวอยาง 
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คําช้ีแจง  จงเติมตัวเลขตัวเลขตัวถัดไป 
 ขอ  (0)    2   5 4  8 7 

ก. 10 
ข. 12 
ค. 13 
ง. 14 
จ. 15 

ตอนท่ี  3  ชุดคณิตศาสตรเหตุผล  เปนคําถามวัดความเขาใจในหลักเกณฑ  เหตุผล   
วิธีการ  การแปลความหมาย  การตีความ  การขยายความ  การไลเรียงหาเหตุผล  การเปรียบเทียบ  
ความคิดริเร่ิมสรางสรรค  มโนภาพ  ข้ันตอนการพิสูจนและประเมินคา  แตละขอมีตัวเลือก  5  ตัวเลือก  
จํานวน  12  ขอ  ดังตัวอยาง 
 คําช้ีแจง  ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว  แลวทําเคร่ืองหมาย X ลง
ในกระดาษคําตอบ 
 (00)  A + B  มีคาอยูระหวาง  4  กับ  12  คาของ A และ B ควรเปนเทาใด 
 ก.  A  มีคา  1,  B  มีคา  3 
 ข.  A  มีคา  2,  B  มีคา  10 
 ค.  A  มีคา  5,  B  มีคา  6 
 ง.  A  มีคา  8,   B  มีคา  4 
 จ.  A  มีคา  6,  B  มีคา  6  

วิธีการตรวจใหคะแนนและเกณฑในการแปลความหมายคะแนน 
วิธีการตรวจใหคะแนน 
การตรวจใหคะแนนแบบทดสอบความสามารถดานตัวเลข มีเกณฑใหคะแนนดังนี้  ขอที่ตอบ

ถูกตอง  ใหคะแนน  1  คะแนน    ขอที่ตอบไมตอบ  ตอบผิด  ตอบมากกวา  1  คําตอบในขอเดียว  ให
คะแนน  0  คะแนน  จํานวน  40 ขอ 

เกณฑการแปลความหมาย 
ข้ันการตรวจสอบแตละดานมีคา  40  คะแนน  ผูวิจัยใชเกณฑจากคะแนนเฉลี่ยทั้งฉบับ โดย

พิจารณาปรับจากตามเกณฑการประเมินของกระทรวงศึกษาธิการ ดังนี้ 
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เกณฑ
กระทรวง 

คะแนน         
แบบทดสอบ 

การแปลความหมาย 

75 - 100 31.51 – 40.00 มีความสามารถดานตัวเลขระดับดีมาก 
65 - 74 27.51 – 31.50 มีความสามารถดานตัวเลขระดับดี 
50 - 64 20.00 – 27.50 มีความสามารถดานตัวเลขระดับพอใช 
0 - 49   0.00 – 19.99 มีความสามารถดานตัวเลขตํ่ากวาเกณฑ 

 
 ฉบับท่ี  4  แบบสอบถามแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนคณิตศาสตร 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนพิจารณาขอความในแตละขอตอไปนี้แลวทําเคร่ืองหมาย √   ลงในชองที่ตรงกับ
ความคิดเห็นของนักเรียนมากที่สุด  คําตอบของนักเรียนจะถูกเก็บไวเปนความลับและไมมีผลกระทบ
ใดๆตอผลการเรียนของนักเรียนทั้งส้ิน  (หนึ่งขอความตอบไดเพียงหนึ่งคําตอบเทานั้น) 
 

 
ขอความ 

 

ระดับของการปฏิบัติ 
 

มากที่สุด 
 

มาก 
 
ปาน
กลาง 

 
นอย 

 
นอยที่สุด 

0)  ทุกคร้ังที่ทําแบบฝกหัดคณิตศาสตร   
ขาพเจาต้ังใจทําอยางดีที่สุด 

     

00)   ข าพ เ จ า พอ ใจที่ จ ะ เ ลื อ ก เ รี ยน วิ ช า
คณิตศาสตรมากกวาวิชาอ่ืนๆ 

     

 
เกณฑการใหคะแนน 

 ระดับการปฏิบัติ           ขอความทางบวก          ขอความทางลบ 
 มากที่สุด ให  5  คะแนน  1  คะแนน 
 มาก  ให  4  คะแนน  2  คะแนน 
 ปานกลาง ให  3  คะแนน  3  คะแนน 
 นอย  ให  2  คะแนน  4  คะแนน 
 นอยที่สุด ให  1  คะแนน  5  คะแนน 
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เกณฑการแปลความหมายคะแนน 
 แบบสอบถามแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนคณิตศาสตร  จํานวน  22  ขอ  คะแนนเต็ม  110  
คะแนน 
      คะแนนเฉลี่ยทั้งฉบับ         การแปลความหมาย 
    92.01 – 110.00      นักเรียนมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนคณิตศาสตรในระดับสูง 
    72.01  –  92.00       นักเรียนมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนคณิตศาสตรในระดับ 
     คอนขางสูง 
          52.01  –  72.00     นักเรียนมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนคณิตศาสตรในระดับ       
     ปานกลาง 
    32.01  –  52.00        นักเรียนมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนคณิตศาสตรในระดับ 
     คอนขางตํ่า 
               22.00  –  32.00     นักเรียนมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนคณิตศาสตรในระดับตํ่า 
 

ฉบับท่ี  5  แบบสอบถามพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนพิจารณาขอความในแตละขอตอไปนี้แลวทําเคร่ืองหมาย √  ลงในชองที่ตรงกับ
ความคิดเห็นของนักเรียนมากที่สุด  คําตอบของนักเรียนจะถูกเก็บไวเปนความลับและไมมีผลกระทบ
ใดๆตอผลการเรียนของนักเรียนทั้งส้ิน  (หนึ่งขอความตอบไดเพียงหนึ่งคําตอบเทานั้น) 
 

ขอความ 
 

ระดับของการปฏิบัติ 
 

เปน
ประจํา 

 
เปน

สวนมาก 

 
ปฏิบัติ
และไม
ปฏิบัติ
พอๆกัน 

 
ปฏิบัติบาง
แตไมปฏิบัติ

เปน
สวนมาก 

 
ปฏิบัตินอย
ที่สุดหรือไม
ปฏิบัติเลย 

0)  ขาพเจาทบทวนเนื้อหาคณิตศาสตรกอนที่จะ
เรียนทุกคร้ัง 

     

00)  ขาพเจาศึกษาคณิตศาสตรในเร่ืองที่จะ
เรียนมากอนลวงหนา 
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เกณฑการใหคะแนน 
 ระดับการปฏิบัติ           ขอความทางบวก          ขอความทางลบ 
 มากที่สุด ให  5  คะแนน  1  คะแนน 
 มาก  ให  4  คะแนน  2  คะแนน 
 ปานกลาง ให  3  คะแนน  3  คะแนน 
 นอย  ให  2  คะแนน  4  คะแนน 
 นอยที่สุด ให  1  คะแนน  5  คะแนน 

เกณฑการแปลความหมายคะแนน 
 แบบสอบถามพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร  จํานวน  20  ขอ  คะแนนเต็ม  100  คะแนน 
          คะแนนเฉลี่ยทั้งฉบับ     การแปลความหมาย 
     90.01 – 100.00  นักเรียนมีพฤติกรรมการเรียนที่ระดับดีมาก 
   70.01  –  90.00  นักเรียนมีพฤติกรรมการเรียนที่ระดับดี 
           50.01  –  70.00    นักเรียนมีพฤติกรรมการเรียนที่ระดับปานกลาง 
     30.01  –  50.00  นักเรียนมีพฤติกรรมการเรียนที่ระดับพอใช   
                20.00  –   30.00  นักเรียนมีพฤติกรรมการเรียนที่ระดับควรปรับปรุง 
 

ฉบับท่ี 6  แบบสอบถามพฤติกรรมการสอนของครู 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนพิจารณาขอความในแตละขอตอไปนี้แลวทําเคร่ืองหมาย √   ลงในชองที่ตรงกับ
ความคิดเห็นของนักเรียนมากที่สุด  คําตอบของนักเรียนจะถูกเก็บไวเปนความลับและไมมีผลกระทบ
ใดๆตอผลการเรียนของนักเรียนทั้งส้ิน  (หนึ่งขอความตอบไดเพียงหนึ่งคําตอบเทานั้น) 

 
ขอความ 

 

ระดับของการปฏิบัติ 
 

มากที่สุด 
 

มาก 
 

ปาน
กลาง 

 
นอย 

 
นอยที่สุด 

0)  ครูสอนสอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง      
00)  ครูใชส่ือในการประกอบการเรียนการสอน 
ไดอยางเหมาะสม 
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เกณฑการใหคะแนน 
 ระดับการปฏิบัติ           ขอความทางบวก          ขอความทางลบ 
 มากที่สุด ให  5  คะแนน  1  คะแนน 
 มาก  ให  4  คะแนน  2  คะแนน 
 ปานกลาง ให  3  คะแนน  3  คะแนน 
 นอย  ให  2  คะแนน  4  คะแนน 
 นอยที่สุด ให  1  คะแนน  5  คะแนน 

เกณฑการแปลความหมายคะแนน 
 แบบสอบถามพฤติกรรมการสอนของครู จํานวน  30  ขอ  คะแนนเต็ม  150  คะแนน 
          คะแนนเฉลี่ยทั้งฉบับ     การแปลความหมาย 
     135.01 –  150.00  พฤติกรรมการสอนของครูอยูในระดับดีมาก 
   105.01  – 135.00  พฤติกรรมการสอนของครูอยูในระดับดีคอนขางมาก 
           75.01  –   105.00    พฤติกรรมการสอนของครูอยูในระดับดีปานกลาง 
     45.01  –   75.00  พฤติกรรมการสอนของครูอยูในระดับดีคอนขางนอย 
                30.00  -   45.00  พฤติกรรมการสอนของครูอยูในระดับดีนอย 
 
4.  การเก็บรวบรวมขอมูล 

   ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยวางแผนการเก็บรวบรวมขอมูลกับนักเรียนที่กําลังศึกษาในระดับช้ัน 
มัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2554 ในโรงเรียนสํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
มัธยมศึกษาเขต 1 โดยเคร่ืองมือที่ใชเก็บรวบรวมขอมูลในการวิจัยคร้ังนี้ มีจํานวน 6 ฉบับ ไดแก 
แบบทดสอบความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร  แบบทดสอบความสามารถดานภาษา  
แบบทดสอบความสามารถดานตัวเลข  แบบสอบถามแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนคณิตศาสตร  
แบบสอบถามพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร  และแบบสอบถามพฤติกรรมการสอนของครู  ดังนั้น 
เพื่อความสะดวกในการเก็บรวบรวมขอมูล ผูวิจัยจึงจัดเคร่ืองมือรวมทุกฉบับเปน 1 ชุด  

   โดยผูวิจัยมีข้ันตอนในการเก็บรวบรวมขอมูล ดังนี้ 
1. ติดตอบัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  เพื่อขอความอนุเคราะห

ผูบริหารสถานศึกษาในการเก็บรวบรวมขอมูลจากโรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง 
2. นําหนังสือราชการจากบัณฑิตวิทยาลัยมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ   ยื่นตอ

ผูอํานวยการโรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง เพื่อขอความอนุเคราะหในการเก็บรวบรวมขอมูล พรอมทั้งนัด
หมาย วัน เวลา สถานที่ที่ดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล 
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3. จัดเตรียมแบบทดสอบและแบบสอบถามใหมากกวาจํานวนที่ตองการ จํานวน 750 ชุด  
เพื่อใชในการคัดเลือกกรณีตอบไมสมบูรณหรือไมมีความต้ังใจในการตอบ  ซึ่งในแตละชุดประกอบดวย 
แบบทดสอบความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร  แบบทดสอบความสามารถดานตัวเลข 
แบบทดสอบความสามารถดานภาษา  แบบสอบถามแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนคณิตศาสตร  
แบบสอบถามพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร  และแบบสอบถามพฤติกรรมการสอนของครู รวมเปน
ชุดเดียวกัน   

4. ในการเก็บขอมูลการวิจัย  ผูวิจัยเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเองทุกชุด  ตามกําหนดเวลา
ที่นัดหมายไวในแตละโรงเรียน โดยผูวิจัยใชเวลาดําเนินการเก็บขอมูลระหวางวันที่ 2 มกราคม 2555 
ถึง วันที่  24  กุมภาพันธ 2555 จํานวน 17 โรงเรียน จํานวน 750 คน  ซึ่งใชเวลาในการทําแบบทดสอบ
ประมาณ  50 นาที และแบบสอบถามประมาณ 20 นาที  โดยผูวิจัยไดเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเอง  
ซึ่งกอนที่นักเรียนจะทําแบบทดสอบและแบบสอบถาม  ผูวิจัยขอใหนักเรียนเขียนช่ือ นามสกุล ชั้น   
และเลขที่  แลวชี้แจงความมุงหมายของการวิจัย  เพื่อใหนักเรียนเกิดความสบายใจและเต็มใจในการ
ทําแบบทดสอบและแบบสอบถามในคร้ังนี้  โดยไมมีผลกระทบใดๆตอนักเรียน  และอธิบายวิธีการทํา
แบบทดสอบและแบบสอบถามโดยขอความรวมมือจากนักเรียนในการทําดวยความต้ังใจและตรงตาม
เปนจริงมากที่สุด 

5.  นําแบบทดสอบและแบบสอบถามที่ไดจากกลุมตัวอยางมาตรวจสอบความถูกตอง
สมบูรณของแบบทดสอบและแบบสอบถาม โดยแบบทดสอบและแบบสอบถามที่สมบูรณมีจํานวน  
695 ชุด แลวตรวจใหคะแนนตามเกณฑที่กําหนดไว 

6. ทําการวิเคราะหขอมูล เพื่อทดสอบสมมติฐานที่ต้ังไวและรายงานผลการวิจัย 
 
5.  การจัดกระทําขอมูลและการวิเคราะหขอมูล 

 5.1  การวิเคราะหขอมูล 
        1.  วิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน  เพื่อใหทราบลักษณะของกลุมตัวอยาง  และลักษณะการ 

แจกแจงของตัวแปร  โดยใชคาสถิติพื้นฐาน  ไดแก  คาเฉล่ีย  X   คาความเบ่ียงเบนมาตรฐาน  (SD)      
คาความเบ (Skewness)  คาความโดง  (Kurtosis)  ผลของการประมาณคาเฉลี่ยของประชากร  และ
การทดสอบการแจกแจงปกติ 

       2.  วิเคราะหหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปรที่ใชในการศึกษา  โดยใชสูตร 
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธของเพียรสัน  (Pearson  Product  Moment  Correlation  Coefficient)      
และทดสอบนัยสําคัญดวยคาที (t) 
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       3. วิเคราะหความสัมพันธเชิงสาเหตุของตัวแปรที่มีอิทธิพลตอการแกปญหาคณิตศาสตร 
โดยใชการวิเคราะหเสนทาง (Path Analysis)  ตรวจสอบความสอดคลองระหวางโมเดลตามสมมติฐาน
กับขอมูลเชิงประจักษ  โดยวิเคราะหอิทธิพลทางตรง  อิทธิพลทางออม  และอิทธิพลรวมของตัวแปร
สาเหตุตอการแกปญหาคณิตศาสตร  และประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธีความนาจะเปนสูงสุด เพื่อ
วิเคราะหโมเดลตามสมมติฐานที่กําหนด  

      4.  นําเสนอคาอิทธิพลทางตรง  ทางออม  และอิทธิพลรวมของตัวแปรที่สงผลตอการ
แกปญหาคณิตศาสตร 
 

 5.2  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
       1. สถิติที่ใชในการกําหนดขนาดของกลุมตัวอยาง 
             1.1 การกําหนดขนาดของกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยกําหนดขนาดของ

กลุมตัวอยางโดยใชสูตรการกําหนดขนาดของกลุมตัวอยางของการสุมแบบแบงช้ัน (Stratified 
Random Sampling) ในระดับความเชื่อมั่นที่ .95 ดังนี้ (มยุรี ศรีชัย. 2538: 105) 
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เมื่อ  n แทน  ขนาดของกลุมตัวอยาง 

N แทน  จํานวนนักเรียนทั้งหมด 

K แทน  จํานวนระดับช้ัน 
2
gS  แทน  คาความแปรปรวน 

   e แทน  ความคลาดเคล่ือนในการประมาณคา 

gN  แทน  จํานวนนักเรียนในแตละระดับช้ัน 

W g  แทน 


 g  
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             1.2  สูตรการสุมตัวอยางแบบแบงกลุม  ในระดับความเชื่อมั่นที่  95  เปอรเซ็นต  

 .05  α     

2
cσ



4
eKN
Nσ

n 22

2
c  

 
   เมื่อ    n  แทน   ขนาดของกลุมตัวอยาง 
       N  แทน   จํานวนนักเรียนทั้งหมด 

     
2
gσ  แทน    คาความแปรปรวนของแบบสอบถามพฤติกรรมการสอน 

           ของครู 
     e  แทน     ความคลาดเคล่ือนในการประมาณคา  
     Ng  แทน     จํานวนนักเรียนในแตละชั้น 
 
      2.  สถิติที่ใชในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 

            2.1  วิเคราะหหาความเที่ยงตรงเชิงพินิจ (Face Validity) โดยใชวิธีหาดัชนีความสอดคลอง 
(IOC) (บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ.  2547: 179) 

 

N

R
IOC   

 
เมื่อ  IOC แทน ดัชนีความสอดคลองความเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

    R  แทน ผลรวมของการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 
    N แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
 

             2.2  หาคาความยากงายของแบบทดสอบ (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 
2538:  209 –210) 

     
N

R
P    

  เมื่อ  P  แทน ดัชนีความยากงาย 
    R  แทน จํานวนคนที่ทําขอนั้นถูก 
    N แทน จํานวนคนที่ทําขอนั้นทั้งหมด 
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              2.3  หาคาอํานาจจาํแนกรายขอของแบบทดสอบ  โดยใชคาสหสัมพนัธแบบพอยต

ไบซีเรียล (Point biserial correlation : pbisr ) (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ. 2538: 212) 
 

     pq
S

XX
r

t

qp
pbis 


  

 
  เมื่อ  pbisr  แทน คาอํานาจจําแนก 
    pX  แทน คะแนนเฉลี่ยของกลุมที่มีคุณลักษณะที่วัด 
    qX  แทน คะแนนเฉลี่ยของกลุมที่ไมมีคุณลักษณะที่วัด 
    tS  แทน ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 
    p  แทน สัดสวนของผูที่มีคุณลักษณะที่วัด 
    q  แทน p1  
 

               2.4 วิเคราะหหาคาอํานาจจําแนกของแบบสอบถาม   โดยใชวิธีการหาคาสหสัมพันธ
ระหวางคะแนนรายขอกับคะแนนรวมของขออ่ืนๆ ที่เหลือทั้งหมด (Item Total Correlation) โดยใชสูตร
สหสัมพันธแบบเพียรสัน (Pearson Product Moment Correlation)  (บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ.  2547: 
165-166) 

  
   

XY
2 22 2

N XY- X Y
r =

N X - X N Y - Y   
      

  
     

 
  เมื่อ   XYr  แทน สัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสัน 
    N แทน จํานวนคนในกลุม 
    X แทน  คะแนนของขอคําถาม 
    Y แทน คะแนนผลรวมของขออ่ืนๆ ที่เหลือทุกขอ 
 

               2.5  วิเคราะหหาคาความเชื่อมั่นของแบบสอบถาม โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์ 
แอลฟา (Alpha Coefficient) ของ ครอนบัค (Cronbach) (บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ.  2547: 220) 
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













 

2
t

2
i

S

S
1

1K

K
α  

  
 เมื่อ  α  แทน คาความเช่ือมั่นของเคร่ืองมือวัด 
    K  แทน จํานวนขอของแบบสอบถาม 
    2

iS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนขอที่ i  
    2

tS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งฉบับ 
      แทน ผลรวมทั้งหมด 
 
3. สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน 
 3.1  หาคาสถิติพื้นฐาน ไดแก คารอยละ คาเฉล่ีย ( X ) และคาความเบ่ียงเบน     
มาตรฐาน (SD)   และสัมประสิทธิ์ความแปรผัน (C.V.) 
 3.2   คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ระหวางตัวแปรปจจัยกับตัวแปรตามโดยใชสูตรของ   
เพียรสัน (Pearson Product Moment Correlation Coefficient) (ชูศรี วงศรัตนะ. 2550: 312) 
 

  
   

XY
2 22 2

N XY- X Y
r =

N X - X N Y - Y   
      

  
   

 

 
เมื่อ       XYr  แทน สัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสัน 

         X  แทน ผลรวมของคะแนน X 
          Y  แทน  ผลรวมของคะแนน Y 

          
2

X  แทน  ผลรวมของคะแนน X แตละตัวยกกําลังสอง 

          
2

Y  แทน  ผลรวมของคะแนน Y แตละตัวยกกําลังสอง 

          XY  แทน   ผลรวมของผลคูณระหวาง X กับ Y ทุกคู 
              N   แทน  จํานวนคนในกลุมตัวอยาง 
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 3.3  ทดสอบความมีนัยสําคัญทางสถิติของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ  โดยใชสูตร  t – test 
(Pedhazur. 1982: 55) 

     t = 
2r1

2Nr



   

  เมื่อ    t แทน คาจากการแจกแจงแบบท ี
      r    แทน คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ 
      N แทน จํานวนคนในกลุมตัวอยาง 
  
3.4  สถิติที่ใชในการประมาณคาพารามิเตอร  โดยใชวธิีความนาจะเปนสูงสุด   

(Maximum  Likelihood  Estimate: KL)   
 

       kSLogSΣtrΣLogF 1    
 
   เมื่อ     F  แทน ฟงกชันความกลมกลืน 
        S  แทน เมทริกซความแปรปรวน – ความแปรปรวนรวมของกลุม 
        ตัวอยาง 

         แทน เมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมที่ไดจาก 
        คาประมาณพารามิเตอร 
        k  แทน แทนจํานวนตัวแปรที่สังเกตไดทั้งหมดในโมเดล  LISREL 
        tr  แทน ผลรวมสมาชิกในแนวทแยงของเมทริกซ 
 
 3.5  การตรวจสอบความสอดคลองกลมกลืนระหวางโมเดลตามภาวะสันนิษฐานกับขอมูลเชิง
ประจักษในภาพรวม  พิจารณาจากคาดัชนีความสอดคลองกลมกลืน   
  3.5.1   คาไค – สแควร  เปนคาสถิติที่ใชทดสอบสมมติฐานทางสถิติที่วาฟงกชันความ
กลมกลืนมีคาเปนศูนย ซึ่งจะหมายถึงโมเดลสมการโครงสรางมีความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิง
ประจักษ  (นงลักษณ  วิรัชชัย.  2542: 56) 
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                     2 n-1 F s,                  
1

d k k 1 t
2

             

 
  เมื่อ  df      แทน       ชั้นความอิสระ  (Degrees  of  freedom) 
    2χ       แทน      คาไค – สแควร 
    n      แทน      ขนาดกลุมตัวอยาง 
       F s,         แทน       คาตํ่าสุดของฟงกชนัความกลมกลืนของโมเดลพารามิเตอร   

    k       แทน      จาํนวนตัวแปรที่สังเกตไดในโมเดล 
    t       แทน      จาํนวนพารามิเตอรอิสระ 
 
  3.5.2  ดัชนีวัดระดับความกลมกลืน  (Goodness  of  Fit  Index: GFI)  เปรียบเทียบ
ระดับความกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษของโมเดลสองโมเดล  โดยนําคาสถิติไค - สแควรมาพิจารณา
เทียบกับองศา   ถาไค – สแควรสูงควรปรับโมเดลแลววิเคราะหใหม  เกณฑการพิจารณาควรจะมีคา
ต้ังแต  0.90  ข้ึนไป  โดยมีสูตรในการคํานวณ  ดังนี้ (นงลักษณ  วิรัชชัย.  2542: 56) 

 

      (0)S,F / ) (θS,F1GFI  
  
 เมื่อ   GFI      แทน  ดัชนีวัดระดับความกลมกลืน 
       F s,         แทน   คาตํ่าสุดของฟงกชันความกลมกลืนของโมเดลจาก 

                พารามิเตอร    
         (0)S,F          แทน   คาตํ่าสุดของฟงกชันความกลมกลืนของโมเดลที่ไมม ี
                พารามิเตอร 
 
  3.5.3  ดัชนีวัดระดับความกลมกลืนที่ปรับแกแลว  (Adjusted  Goodness  of  Fit  
Index:  AGRI)  เปนดัชนีที่นํา  GFI  มาปรับแกโดยคํานึงถึงช้ันความเปนอิสระ  ซึ่งรวมทั้งจํานวนตัว
แปรและขนาดตัวอยาง  ควรจะมีคาต้ังแต  0.90  ข้ึนไป  เชนเดียวกันกับคาดัชนี  GFI  จะไดคาดัชนี  
AGFI  ดังสูตรตอไปนี้  (นงลักษณ  วิรัชชัย.  2542: 56) 
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                              GFI)(11)k(1/2d)(k)(1AGFI   
 

เมื่อ        AGFI   แทน    ดัชนีวัดระดับความกลมกลืนที่ปรับแกแลว 
     GFI    แทน    ดัชนีวัดระดับความกลมกลืน 
     d       แทน    ชัน้ความอิสระ 
     k       แทน    จาํนวนตัวแปรที่สังเกตได 
  ดัชนี  GFI  และ  AGFI  จะมีคาระหวาง  0  และ  1  ถาดัชนี  GFI  และ  AGFI  เขาใกล  
1  แสดงวา  โมเดลมีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ 
 
   3.5.4  ดัชนีรากกําลังสองเฉล่ียของความแตกตางโดยประมาณ ( Root  Mean Square 
Error of Approximation: RMSEA) ดังสูตรตอไปนี้ (นงลักษณ วิรัชชัย. 2542: 56) 

t

t

df

F
RMSEA   

     
     เมื่อ      RMSEA        แทน        คาดัชนีรากกําลังสองเฉล่ียของความแตกตางโดยประมาณ 
       tF    แทน     คาตํ่าสุดของฟงกชนัความกลมกลืนของโมเดลจากพารามิเตอร    
  tdf   แทน     องศาอิสระของโมเดลตามภาวะสนันษิฐาน 
 
 3.5.5 ดัชนีวัดความกลมกลืนเชิงเปรียบเทียบ (Comparative Fit Index)  
    3.5.5.1  ดัชนี NFI (Normed Fit Index) เปนดัชนีที่มีคาอยูระหวาง 0 ถึง 1 ยิ่งมี
คาเขาใกล 1 โมเดลที่ทดสอบนั้นก็ยิ่งมีความกลมกลืนกับขอมูลโดยคา NFI ควรมีคาไมตํ่ากวา .90            
(ฉัตรศิริ  ปยะพิมลสิทธิ์.  2543: 30; อางอิงจาก Bentler; & Bonett.  1980) 
 

NFI  = 2
null

2
model

2
null

χ

χχ 
 

    

     เมื่อ  2
nullχ  แทน คาสถิติไค-สแควรของโมเดลวาง 

        2
modelχ  แทน คาสถิติไค-สแควรของโมเดลตามภาวะสันนิษฐาน 
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     3.5.5.2  ดัชนี IFI (Incremental Fit Index) เปนดัชนีที่นําเอาดัชนี  NFI มา
ปรับแกดวยการนําเอาคา df  มาปรับแกเฉพาะตรงสวนตัวหารของ NFI โดยย่ิงเขาใกล 1 มาก  โมเดล
ก็ยิ่งกลมกลืน โดยคา IFI  ควรมีคาไมตํ่ากวา .90  (ฉัตรศิริ  ปยะพิมลสิทธิ์.  2543: 30 - 31;  
อางอิงจาก Bollen.  1989) 

IFI  =
model

2
null

2
model

2
null

dfχ

χχ




 

    

     เมื่อ  2
nullχ  แทน คาสถิติไค-สแควรของโมเดลวาง 

        2
modelχ  แทน คาสถิติไค-สแควรของโมเดลตามภาวะสันนษิฐาน 

        modeldf  แทน องศาอิสระของโมเดลตามภาวะสันนิษฐาน 
 
     3.5.5.3 ดัชนีวัดระดับความสอดคลองเปรียบเทียบ (Comparative Fit Index: 
CFI) จะมีคาอยูระหวาง 0 ถึง 1 และดัชนี CFI ที่มีคามากกวา 0.95 แสดงวา โมเดลมีความสอดคลอง
กับขอมูลเชิงประจักษ (ฉัตรศิริ  ปยะพิมลสิทธิ์.  2543: 30 - 31; อางอิงจาก Bentler.  1990) 
 

CFI  = 











null

2
null

model
2
model

dfχ

dfχ
1  

 

     เมื่อ  2
nullχ  แทน คาสถิติไค-สแควรของโมเดลวาง 

        2
modelχ  แทน คาสถิติไค-สแควรของโมเดลตามภาวะสันนษิฐาน 

       modeldf  แทน องศาอิสระของโมเดลตามภาวะสันนิษฐาน 
       nulldf  แทน องศาอิสระของโมเดลวาง 
 
 3.5.6 ดัชนีวัดความกลมกลืนเชิงประหยัด (Parsimonious Fit Index) 
     3.5.6.1  PGFI (Parsimonious Goodness of Fit Index) เปนดัชนีที่นําเอา
ดัชนี GFI มาปรับเพื่อใหดัชนีสะทอนถึงความประหยัด คือ คาดัชนีจะถูกปรับใหมีคาลดนอยลง      
โดยเทียบกับจํานวนเสนอิทธิพล ดัชนีนี้จะมีคาอยูระหวาง 0 ถึง 1 ซึ่งถามีคาสูงแสดงใหเห็นวาโมเดล       
มีความประหยัดสูงดวย โดยควรมีคาไมตํ่ากวา .90 (ฉัตรศิริ  ปยะพิมลสิทธิ์.  2543: 30- 31; อางอิงจาก 
James;  et  al.  1989) 
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PGFI =   

















2

1kk
dfmodel  GFI 

 
     เมื่อ  GFI แทน Goodness of Fit Index  

       modeldf  แทน องศาอิสระของโมเดลตามภาวะสันนิษฐาน 
       k   แทน จํานวนตัวแปรสังเกตได 

 
     3.5.6.2   PNFI  (Parsimonious Normed  Fit Index)  เปนดัชนีที่นําเอา NFI 
มาปรับในเร่ืองของความประหยัดของโมเดลเชนเดียวกับ PGFI  คาดัชนี PNFI  จะอยูระหวาง 0 ถึง 1  
และย่ิงมีคาสูงก็ยิ่งแสดงวาโมเดลมีความประหยัดสูงโดยควรมีคาไมตํ่ากวา .90 (ฉัตรศิริ  ปยะพิมลสิทธิ์.  
2543: 30- 31; อางอิงจาก James;  et  al.  1989) 
 

PNFI = 








null

model

df

df
  NFI 

 
     เมื่อ  NFI  แทน Normed  Fit Index 
       modeldf  แทน องศาอิสระของโมเดลตามภาวะสันนิษฐาน 

        nulldf  แทน องศาอิสระของโมเดลวาง 
 
 ในการทดสอบความสอดคลองกลมกลืนของโมเดลกับขอมูลเชิงประจักษ ถาพบวาโมเดลยัง
ไมมีความสอดคลอง ใหดําเนินการปรับโมเดลจนมีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ จึงแปลผลวา
อิทธิพลทางตรง อิทธิพลทางออม อิทธิพลรวม และคาดัชนีความกลมกลืนที่ใชตรวจสอบความสอดคลอง
ของโมเดลกับขอมูลเชิงประจักษ 
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 บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
สัญลักษณและอักษรยอท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 การวิเคราะหปจจัยเชิงสาเหตุที่สงผลตอความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ในเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 1 คร้ังนี้  ผูวิจัยกําหนดสัญลักษณ
ที่ใชในการแปลผล ดังนี้ 
     แทน คาเฉลี่ย 
 SD   แทน คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 C.V.  แทน คาสัมประสิทธิ์การกระจาย 
 SE   แทน คาความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน 
 K   แทน จํานวนขอของแบบทดสอบและแบบสอบถาม 
 k   แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบและแบบสอบถาม 
 SK   แทน ความเบ 
 KU   แทน ความโดง 
 λ    แทน น้ําหนักองคประกอบมาตรฐาน 
 TE   แทน ขนาดอิทธิพลรวม 
 IE   แทน ขนาดอิทธิพลทางออม 
 DE   แทน ขนาดอิทธิพลทางตรง 
 2χ    แทน คาสถิติไค-สแควร 
 df   แทน องศาอิสระ 
 2R   แทน สัมประสิทธิ์การทํานาย 
 t-value  แทน คาสถิติที 
 n   แทน ขนาดของกลุมตัวอยาง 
 GFI  แทน ดัชนีวัดระดับความกลมกลืน 
 AGFI  แทน ดัชนีวัดระดับความกลมกลืนปรับแก 
 RMSEA แทน ดัชนีความคลาดเคล่ือนในการประมาณคาพารามิเตอร 
 SRMR  แทน ดัชนีรากมาตรฐานของคาเฉลี่ยกําลังสองของสวนที่เหลือ 
 CN   แทน ดัชนีระบุขนาดของกลุมตัวอยาง 
 NFI   แทน Normed Fit Index 
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 IFI   แทน Incremental Fit Index 
 CFI   แทน ดัชนีวัดระดับความสอดคลองเปรียบเทียบ 
 PGFI  แทน Parsimonious Goodness of Fit Index 
 PNFI  แทน Parsimonious Normed  Fit Index 
 MATH  แทน ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร 
 NUMB  แทน ความสามารถดานตัวเลข 
 LEAR  แทน พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร 
 MOTI  แทน แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนคณิตศาสตร 
 TEAC  แทน พฤติกรรมการสอนของครู 
 LANG  แทน ความสามารถดานภาษา 
 
การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 
 การวิเคราะหปจจัยเชิงสาเหตุที่สงผลตอความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร         
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา  เขต 1  ผูวิจัยนําเสนอผล
การวิเคราะหขอมูลดังนี้ 
 การวิจัยคร้ังนี้  ผูวิจัยแบงการนําเสนอออกเปน  3  ตอน 
 ตอนที่  1 ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐาน 
 ตอนที่  2 ผลการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของตัวแปรที่ใชในการวิจัย 
 ตอนที่  3 ผลการวิเคราะหความสัมพันธโครงสรางเชิงเสนของตัวแปรสาเหตุที่มีอิทธิพลตอ
ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร 
  3.1  การตรวจสอบความสอดคลองกลมกลืนของโมเดลตามสมมติฐานการวิจัยกับขอมูล
เชิงประจักษ 
  3.2  การวิเคราะหอิทธิพลทางตรง  อิทธิพลทางออม  และอิทธิพลรวมของตัวแปรสาเหตุที่
สงผลตอความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร 
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ผลการวิเคราะหขอมูล   
           ตอนท่ี 1 คาสถิติพื้นฐานของตัวแปรแฝงทั้งฉบับ  
 ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของตัวแปรแฝงทั้งฉบับ ในภาพรวมแลวนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 มีคุณลักษณะตางๆอยูในระดับใด  โดยผลการวิเคราะหแสดงดังตาราง 5   
 
  ตาราง 5  ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของตัวแปรแฝงท้ังฉบับ 
 

ตัวแปรแฝง K k X  SD C.V. แปลความหมาย 
MATH 
NUMB 
LEAR 
MOTI 
TEAC 
LANG 

40 
40 
20 
22 
30 
30 

40 
40 

100 
110 
150 
30 

29.871 
29.735 
62.463 
72.494 

103.538 
19.573 

7.600 
5.042 

13.170 
12.000 
19.841 
3.096 

25.442 
16.956 
21.084 
16.553 
19.163 
15.818 

ระดับดี 
ระดับดี 

ระดับปานกลาง 
ระดับคอนขางสูง 
ระดับปานกลาง 

ระดับดี 

  
  จากตาราง 5 พบวานักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 มีความสามารถในการแกปญหา
คณิตศาสตร  มีความสามารถดานตัวเลข  อยูในระดับดี  ( X = 29.871 และ  29.735 ตามลําดับ) 
ความสามารถดานภาษาอยูในระดับดี  ( X = 19.573)  พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร และพฤติกรรม
การสอนของครู อยูในระดับปานกลาง ( X = 62.463 และ 103.538 ตามลําดับ) สวนแรงจูงใจใฝ
สัมฤทธ์ิในการเรียนคณิตศาสตร  อยูในระดับคอนขางสูง ( X  = 72.494) 
 
 ผลการตรวจสอบลักษณะการแจกแจงของขอมูล 
 เนื่องจากการวิเคราะหสถิติ Path Analysis มีขอตกลงเบ้ืองตนวาการแจกแจงของตัวแปร 
โดยเฉพาะตัวแปรตามควรมีการแจกแจงเปนโคงปกติ ดังนั้น ผูวิจัยจึงดําเนินการตรวจสอบโดยวิเคราะห
สถิติพื้นฐานไดแก คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาสัมประสิทธิ์การกระจาย และตรวจสอบการแจก
แจงของขอมูลจากคาความเบ  ซึ่งควรมีคาไมเกิน  .50  ความโดงควรมีคาไมเกิน  3 และพิจารณาคา 

p - value ของสถิติทดสอบ 2χ   ซึ่งตองไมมีนัยสําคัญทางสถิติ จึงจะบงชี้วาตัวแปรมีการแจกแจง
เปนโคงปกติ  ในการวิเคราะหโมเดลสมการ จะตองมีการตรวจสอบการแจกแจงของตัวแปร เพื่อ
เลือกใชวิธีการประมาณคาที่เหมาะสมกับขอมูลที่นํามาวิเคราะห โดยการตรวจสอบการแจกแจงแบบ
ปกติของตัวแปรซึ่งประกอบดวยการตรวจสอบการแจกแจงแบบปกติของตัวแปรเดียว (Univariate 
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Normal Distribution) และการตรวจสอบการแจกแจงแบบปกติของหลายตัวแปร (Multivariate 
Normal Distribution) ผลการตรวจสอบการแจกแจงเปนโคงปกติของตัวแปรสังเกตไดทั้ง 19 ตัวแปร 
พบวาตัวแปรสังเกตไดจํานวน 5 ตัวไมมีการแจกแจงเปนโคงปกติ เนื่องจากคาไค-สแควรของการ
ทดสอบมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ดังนั้นผูวิจัยจึงเลือกใชการประมาณคาโดยวิธีการ 
Generalized Least Square (GLS) ในการประมาณคาขอมูลสําหรับการวิจัยร้ังนี้ แทนวิธี การ
ประมาณคาแบบความเปนไปไดสูงสุด (Maximum Likelihood : ML) ซึ่งเปนวิธีที่นิยมใชกันโดยทั่วไป
กับขอมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติของตัวแปรเดียวและการแจกแจงแบบปกติของหลายตัวแปร แตถา
ขอมูลไมเปนไปตามขอตกลงดังกลาววิธีการประมาณคาแบบความเปนไปไดสูงสุดจะใหความ
คลาดเคล่ือนในการตรวจสอบความตรงของโมเดลสูง โดยคาไค-แสควร  ที่คํานวณไดจะตํ่ากวาความ
เปนจริง การประมาณคาโดยวิธีการ Generalized Least Square (GLS)  จึงเปนวิธีการที่ผูวิจัย
พิจารณาแลววาเหมาะสมสําหรับนํามาใชประมาณคาในโปรแกรมสําหรับงานวิจัยนี้ เนื่องจากการ
ประมาณคาโดยวิธีนี้ใหความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาไดนอยที่สุดสําหรับขอมูลซ่ึงมีการแจก
แจงของหลายตัวแปรไมเปนการแจกแจงแบบปกติกับกลุมตัวอยางที่มีจํานวนมากได (สุภมาส อังศุ
โชติ. 2551: 6)  ผลการตรวจสอบการแจกแจงแบบปกติของตัวแปรสังเกตไดและการแจกแจงแบบปกติ
ของหลายตัวแปรแสดงไดดังตาราง 6 
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ตาราง 6 คาเฉลี่ย คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาความเบ และคาความโดง ทดสอบการแจกแจงการ 
      เปนโคงปกติรายตัวแปร (n = 695 คน) 
 

ตัวแปรแฝง X  
ตัวแปร
สังเกตได X  SD 

 
C.V. 

 

 
SK 

 

 
KU 

 

 
p-value 

 

 

MATH 29.871 

MA1 
MA2 
MA3 
MA4 

7.604 
7.591 
7.305 
7.370 

1.944 
2.012 
2.277 
2.338 

.256 

.265 

.312 

.317 

-2.079 
-2.015 
-2.483 
-2.620 

-3.366 
-2.627 
-4.188 
-4.131 

0.000 
0.004 
0.000 
0.000 

 

NUMB 29.735 
NU1 
NU2 
NU3 

10.308 
11.456 
7.971 

2.472 
1.981 
2.346 

.240 

.173 

.294 

-0.340 
-4.311 
-0.521 

-0.409 
-3.590 
-0.755 

0.868 
0.000 
0.657 

LEAR 62.463 
LE1 
LE2 
LE3 

20.117 
22.063 
20.284 

3.991 
5.049 
5.326 

.198 

.229 

.263 

-0.128 
-0.028 
0.011 

-0.181 
-0.153 
-0.346 

0.976 
0.988 
0.942 

 

MOTI 72.493 
MO1 
MO2 
MO3 

30.662 
22.117 
19.715 

5.811 
3.990 
3.797 

.190 

.180 

.193 

0.023 
-0.300 
0.037 

-0.040 
-0.862 
0.026 

0.999 
0.659 
0.999 

TEAC 103.538 

TE1 
TE2 
TE3 

46.784 
20.623 
36.131 

8.870 
4.432 
7.900 

.190 

.215 

.219 

-0.235 
-0.163 
-0.109 

-0.520 
-0.409 
-0.175 

0.850 
0.908 
0.979 

 

LANG 19.573 
LA1 
LA2 
LA3 

6.790 
6.167 
6.616 

1.495 
1.545 
1.400 

.220 

.250 

.212 

-0.081 
-0.027 
-0.203 

-0.823 
-0.164 
-0.191 

0.719 
0.986 
0.962 

 
หมายเหตุ :   ขอมูลจะมีการแจกแจงเปนโคงปกติเมื่อคาความโดง (KU) และคาความเบมาตรฐาน(SK) 
มีคาอยูระหวาง  -1.96 ถึง 1.96 
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            ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของตัวแปรที่ใชในการวิจัย 
  การวิเคราะหสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปรสังเกตไดในโมเดลความสัมพันธเชิงสาเหตุ
ของปจจัยที่สงผลตอความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  เพื่อ
ตรวจสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรที่ศึกษา ทั้งนี้เพื่อยืนยันวาตัวแปรที่ศึกษามีองคประกอบรวมกัน
หรือไม โดยจากการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสัน (Pearson  product  moment  
correlation)  พบวา องคประกอบของตัวแปรสาเหตุทุกตัวมีความสัมพันธทางบวกกับความสามารถใน
การแกปญหาคณิตศาสตร  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ  .05  ทุกคา โดยมีความสัมพันธ
กันอยูในระดับตํ่า (r<.300) ถึงปานกลาง (.300<r<.700)  ซึ่งมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยูระหวาง  
0.075 - .419  โดยองคประกอบของความสามารถดานตัวเลข (NUMB) มีความสัมพันธทางบวกกับ
องคประกอบของความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร (MATH) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 ทุกคา  โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยูระหวาง .190 - .419  ซึ่งถือวามีความสัมพันธกัน
ในระดับตํ่า (r<.300) ถึงปานกลาง (.300<r<.700)  องคประกอบของอิทธิพลของพฤติกรรมการเรียน
คณิตศาสตร (LEAR) มีความสัมพันธทางบวกกับองคประกอบของความสามารถในการแกปญหา
คณิตศาสตร (MATH) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ  .05  บางคา   โดยมีคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธอยูระหวาง  .075 - .193 ซึ่งถือวามีความสัมพันธกันในระดับตํ่า (r<.300) องคประกอบของ
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนคณิตศาสตร (MOTI) มีความสัมพันธทางบวกกับองคประกอบของ
ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร (MATH) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ  .05 
ทุกคา โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยูระหวาง  .126 – .235  ซึ่งถือวามีความสัมพันธกันในระดับตํ่า 
(r<.300)  องคประกอบของพฤติกรรมการสอนของครู  (TEAC) มีความสัมพันธทางบวกกับ
องคประกอบของความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร (MATH) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ        
ที่ระดับ .01 และ  .05  ทุกคา โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยูระหวาง .081 - .181 ซึ่งถือวามี
ความสัมพันธกันในระดับตํ่า (r<.300) องคประกอบของความสามารถดานภาษา (LANG)                 
มีความสัมพันธทางบวกกับองคประกอบของความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร  (MATH) 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 และ .05 ทุกคา โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยูระหวาง  
.078 –.145  ซึ่งถือวามีความสัมพันธกันในระดับตํ่า (r<.300) รายละเอียดคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
แสดงดัง   ตาราง 7 
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ตาราง 7 เมทริกซคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปรสังเกตไดในโมเดลความสัมพันธเชิงสาเหตุของปจจัยที่มีอิทธิพลตอความสามารถในการแกปญหา 
     คณิตศาสตร 
 

ตัวแปร MA1 MA2 MA3 MA4 NU1 NU2 NU3 LE1 LE2 LE3 MO1 MO2 MO3 TE1 TE2 TE3 LA1 LA2 LA3 

MA1 1                   
MA2 .663** 1                  
MA3 .685** .754** 1                 
MA4 .667** .729** .770** 1                
NU1 .312** .260** .258** .287** 1               
NU2 .198** .225** .190** .230** .209** 1              
NU3 .303** .409** .418** .419** .354** .400** 1             
LE1 .071 .104** .062 .028 .086* -.002 .067 1            
LE2 .170** .193** .153** .144** .193** .021 .081* .742** 1           
LE3 .112** .128** .075* .082* .191** .023 .095* .700** .818** 1          
MO1 .223** .187** .213** .191** .198** .037 .117** .416** .547** .486** 1         
MO2 .174** .162** .162** .126** .117** .026 .090* .558** .604** .529** .704** 1        
MO3 .188* .200* .235** .207** .212** .073 .147** .348** .471** .395** .676** .576** 1       
TE1 .181** .120** .139** .157** .123** -.004 .063 .368** .365** .321** .276** .344** .219** 1      
TE2 .152** .132** .127** .165** .093* -.006 .066 .305** .310** .267** .244** .263** .162** .829** 1     
TE3 .093* .081* .097* .117** .082 -.011 .064 .292** .272** .276** .222** .219** .120** .791** .812** 1    
LA1 .144** .136** .094* .125** .059 .064 .061 .024 .051 .034 .008 -.057 -.003 .044 .063 .033 1   
LA2 .078* .104** .145** .098** .027 -.002 .059 .032 .004 -.008 -.076* .001 .010 .014 -.030 .018 .073 1  
LA3 .112** .111* .123** .133** .018 .011 .097* .090* .036 .014 -.008 .009 -.010 .059 .025 .028 .156** .465** 1 
     

**   มีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  และ *   มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 
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           ตอนท่ี 3 ผลการวิเคราะหความสัมพันธโครงสรางเชิงเสนของตัวแปรสาเหตุที่มี
อิทธิพลตอความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร  
           การวิเคราะหรูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุของปจจัยที่สงผลตอความสามารถในการ
แกปญหาคณิตศาสตร   เปนการทดสอบรูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุตามภาวะสันนิษฐานกับ
ขอมูลเชิงประจกัษวามีความสอดคลองกลมกลืนกันหรือไม โดยพิจารณาจากคาสถิติไค-สแควร ( 2χ ),        
คาอัตราสวนไค-สแควรตอองศาอิสระ ( 2χ /df), GFI, AGFI, SRMR, RMSEA, NFI, IFI, CFI, PGFI, 
PNFI และ CN  โดยมีลําดับการนําเสนอดังนี้ 
 3.1 การตรวจสอบความสอดคลองกลมกลืนของโมเดลตามสมมติฐานการวิจัยกับ
ขอมูลเชิงประจักษ 
 ผลการตรวจสอบความกลมกลืนของรูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุตามภาวะสันนิษฐาน
กับขอมูลเชิงประจักษกอนการปรับและหลังปรับรูปแบบ  ดําเนินการเพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงของ
โมเดลที่สรางข้ึนจากแนวคิดทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ ผลแสดงดังตาราง 8 
ตาราง  8 คาสถิติความสอดคลองของรูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุตามภาวะสันนิษฐานกับขอมูล 
      เชิงประจักษกอนการปรับโมเดลและหลังการปรับโมเดล 
 

 

ประเภทดัชน ี
 

ดัชน ี
 

เกณฑ 
คาสถิติ 

กอนการปรับ หลังการปรับ 
ดัชนีวัดความกลม 
กลืนสัมบูรณ 

2χ /df 
p value of 2χ  

GFI 
AGFI 
SRMR 

RMSEA 

<2.00 
>.05 
>.90 
>.90 
<.05 
<.05 

378.29/139=2.722 
.000 
.946 
.926 
.042 
.050 

197.365/100=1.974 
.000 
.972 
.946 
.036 
.037 

ดัชนีวัดความกลม 
กลืนเชิงเปรียบเทียบ 

NFI 
IFI 
CFI 

 .90 
 .90 
 .90 

.962 

.976 

.976 

.980 

.990 

.990 
ดัชนีวัดความกลม 
กลืนเชิงประหยัด 

PGFI 
PNFI 

 .90 
 .90 

.692 

.782 
.511 
.573 

ดัชนีระบุขนาดของ
กลุมตัวอยาง 

 

CN 
 

 200 341.272 478.557 
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 จากตาราง 8  การทดสอบความกลมกลืนของรูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุของปจจัย       
ที่สงผลตอความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรตามภาวะสันนิษฐานกับขอมูลเชิงประจักษกอน
การปรับโมเดลพบวา คาสถิติไค-สแควร ( 2χ ) มีคาเทากับ 378.29  ซึ่งมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
(p value of 2χ = .000) ผูวิจัยไดพิจารณาอัตราสวนระหวางอัตราสวนไค-สแควรตอองศาอิสระ  ( 2χ

/df) รวมดวย เนื่องจากคาไค-สแควรมีความแปรผันไปตามขนาดของกลุมตัวอยาง  ถาขนาดของ        
กลุมตัวอยาง มีขนาดใหญคาไค-สแควรมีแนวโนมที่จะมีนัยสําคัญทางสถิติ พบวาคาไค-สแควร         
ตอองศาอิสระเทากับ 2.722  ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดไว (<2.00) นอกจากนี้เมื่อพิจารณาดัชนีวัด
ความกลมกลืน พบวา ดัชนีวัดความกลมกลืนสัมบูรณ ไดแก GFI มีคาเทากับ .946   AGFI  มีคา
เทากับ .926  ซึ่งผานเกณฑที่กําหนดไว (>.90)  SRMR มีคาเทากับ .042   ซึ่งผานเกณฑที่กําหนดไว 
(<.05)  และ RMSEA มีคาเทากับ .050  ซึ่งไมผานเกณฑที่กําหนดไว (<.05) เมื่อพิจารณาดัชนีวัด
ความกลมกลืนเชิงเปรียบเทียบพบวา NFI  มีคาเทากับ .962  IFI มีคาเทากับ .976 และ CFI มีคา
เทากับ .976  ซึ่งผานเกณฑที่กําหนดไว (>.90) เมื่อพิจารณาดัชนี วัดความกลมกลืนเชิงประหยัดพบวา 
PGFI มีคาเทากับ .692  และ PNFI มีคาเทากับ .782  ซึ่งไมผานเกณฑที่กําหนดไว ( .90) และเมื่อ
พิจารณาดัชนีระบุขนาดของกลุมตัวอยาง (CN) พบวามีคาเทากับ 341.272  ซึ่งผานเกณฑที่กําหนดไว 
( 200) เมื่อพิจารณาโดยรวมพบวา โมเดลไมสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ จึงตองปรับโมเดลใหมี
ความสอดคลองกลมกลืนกันมากยิ่งขึ้น โดยผูวิจัยไดปรับใหความคลาดเคลื่อนของตัวแปรสังเกตมี
ความสัมพันธก ัน  เพื ่อใหไดข อมูลที ่สอดคลองกับสภาพความเปนจริงของตัวแปรตางๆ ซึ่งมี
ความสัมพันธกันได  โดยในการปรับโมเดลจะพิจารณาคาเสนอแนะจากโปรแกรมหรือดัชนีปรับโมเดล 
(Model Modification Indices: MI) รวมกับคาการเปลี่ยนแปลงพารามิเตอรที่คาดหวังมาตรฐาน 
(Standardized Expected Parameter Change: SEPC) จนไดโมเดลที่มีความสอดคลองกลมกลืนกับ
ขอมูลเชิงประจักษตอไป 
 หลังการปรับโมเดล  พบวา คาสถิติไค-สแควร ( 2χ ) มีคาเทากับ 197.365  ซึ่งมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 (p value of 2χ = .000) ผูวิจัยไดพิจารณาอัตราสวนระหวางอัตราสวนไค-สแควรตอ
องศาอิสระ  ( 2χ /df) รวมดวย  พบวาคาไค-สแควรตอองศาอิสระเทากับ 1.974  ซึ่งตํ่ากวาเกณฑที่
กําหนดไว (<2.00)  นอกจากนี้เมื่อพิจารณาดัชนีวัดความกลมกลืนพบวา  ดัชนีวัดความกลมกลืน
สัมบูรณ  ไดแก GFI  มีคาเทากับ .972  ,  AGFI  มีคาเทากับ  .946  ซึ่งมีคาสูงข้ึนกวาเดิมและสูงกวา
เกณฑที่ต้ังไว  (>.90)  SRMR  ลดลงจากเดิม  มีคาเทากับ 0.036  และ  RMSEA  ลดลงเหลืออยู
เทากับ  .037  ซึ่งผานเกณฑที่กําหนดไว (<.05) 
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              เมื่อพิจารณาดัชนีวัดความกลมกลืนเชิงเปรียบเทียบพบวา NFI  มีคาเทากับ .980 , IFI  มีคา 
เทากับ .990  และ  CFI  มีคาเทากับ .990  ผานเกณฑที่กําหนดไว  ( .90) ดัชนีวัดความกลมกลืนเชิง
ประหยัดพบวา  PGFI  มีคาเทากับ .511 และ  PNFI  มีคาเทากับ .573 ซึ่งลดลงจากเดิมและไมผาน
เกณฑที่กําหนดไว ( .90) และเม่ือพิจารณาดัชนีวัดความพอเพียงของกลุมตัวอยาง (CN)  พบวามีคา
เทากับ 478.557 ซึ่งผานเกณฑที่กําหนดไว ( 200) จากการพิจารณาโดยรวมพบวารูปแบบ
ความสัมพันธเชิงสาเหตุหลังการปรับโมเดลมีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ  
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 4 รูปแบบความสัมพนัธเชงิสาเหตุของปจจัยที่สงผลตอความสามารถในการแกปญหา 
         คณิตศาสตรตามภาวะสันนิษฐานกอนการปรับโมเดล 
 
 
 
 
 

 

.809** 

.965** .661** .345** 

LA2 

 

LA1  LA3 

    LANG 

.582** .188** 

 

.938** 

.366** .120** .240** 

LE1  LE2  LE3 

    LEAR 

.796** .872** 

.442** 
.730** .501** 

NUMB 

.468** 

NU2 NU3 

.804** .749** 

 NU1 

.873** 
.743** .805** 

 MOTI 

.237** .448** 

MO3  MO1  MO2 

.351** 

.893* 

.866** 

.166** 

.203** 

.250** 

 .913** TEAC 

    TE3 

    TE2 

 TE1 

  .013 

 .880** 

.845** 

.609** 

.104** 
.626** 

.182** 

.090** 

2R =.101 
.304** 

-.053 .155** .026 

MA3 

M4 

.748** 

2R =.432 

.826** 

MA1 .440** 

.285** 

MA2 
 MATH 

.318** 

.226** 

2R =.499 
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ภาพประกอบ 5 รูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุของปจจัยที่สงผลตอความสามารถในการแกปญหา 
       คณิตศาสตรตามภาวะสันนิษฐานหลังการปรับโมเดล 
 
 
 
 
 
 
 

 

.063** 

.571** 

.097** .660** 

.141** 

.028 

.051 
.150** 

2R = .531 

2R =.418 

.157** 

.744** .500** 

.446** 

 NU1 NU2 NU3 

.798** .750** 

NUMB 

  .450** 

2R =.073 .171** 

.358** .579** 

MO3  MO1  MO2 

.246** 

.801** 

 MOTI 

.649** .868** 

.682** 

.535** .529** .935** 

LA2 

 

LA1  LA3 

    LANG 

.686** .254** 

.865** MA3 

M4 

.754** 

.839** 

MA1 

MA2 
 MATH 

  .871** 

.432** 

.242** 

.296** 

.252** 

.932** 

.354** .132** .236** 

 

LE1  LE2  LE3 

    LEAR 

.804** .873** 

.911** 

.941** 

.247** 

.114** 

    TE3 

 TE1 

    TE2 

.171** 

.868** 
TEAC 
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  3.2  การวิเคราะหอิทธิพลทางตรง  อิทธิพลทางออม  และอิทธิพลรวมของตัวแปร
สาเหตุที่สงผลตอความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร 
 การพิจารณาเฉพาะอิทธิพลทางตรงระหวางแตละตัวแปรแฝงน้ัน ซึ่งตัวแปรตางๆ สามารถสง
อิทธิพลทั้งทางตรงและทางออมตอกัน เพื่อความชัดเจนในการสรุปอิทธิพลของตัวแปรสาเหตุตอตัวแปร
ผล  ผูวิจัยจึงไดนําเสนอผลของอิทธิพลจากตัวแปรสาเหตุตอตัวแปรผลออกเปน  3  สวน  ไดแก  อิทธิพล
ทางตรง (DE)  อิทธิพลทางออม (IE) และอิทธิพลรวม (TE)  แสดงดังตาราง 9 
 
ตาราง 9  อิทธิพลทางตรง (Direct effects: DE) อิทธิพลทางออม (Indirect effects: IE)  
       และอิทธิพลรวม (Total effects: TE) และคาสัมประสิทธิ์กําหนด  
       (Coefficient of determination :  R2)หลังการปรับโมเดล 
 

     

ตัวแปรผล 
2R  

 

อิทธิพล 
ตัวแปรสาเหตุ 

MOTI TEAC LANG NUMB LEAR 
 

MATH    .418 
DE 
IE 
TE 

- 
.181** 
.181** 

.063** 
  .035 

.098** 

.141** 

.086** 

.227** 

.571** 
- 

.571** 

.097** 
  .029 

.126** 
 

NUMB    .073 
 

DE 
IE 
TE 

.171** 
  .034 

.205** 

.028 

.008 

.036 

.150** 
- 

.150** 

- 
- 
- 

.051 
- 

.051 

LEAR .531 
DE .660** .157** - - - 
IE - - - - - 
TE .660** .157** - - - 

 

**  มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 
 
 จากตาราง 9  เมื่อพิจารณาความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร (MATH) เปนตัวแปร
ตามในสมการโครงสรางที่ 1 พบวาไดรับอิทธิพลรวมจากตัวแปรแฝงความสามารถดานตัวเลข 
(NUMB) มากที่สุด รองลงมาไดแก ความสามารถดานภาษา (LANG)  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียน
คณิตศาสตร (MOTI)  พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร (LEAR) และพฤติกรรมการสอนของครู (TEAC) 
โดยมีคาสัมประสิทธิ์อิทธิพลเทากับ .571,  .227,  .181,  .126  และ  .098   ตามลําดับ ซึ่งมีนัยสําคัญ
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ทางสถิติที่ระดับ .01 และไดรับอิทธิพลทางตรงจากตัวแปรแฝงความสามารถดานตัวเลข (NUMB)  
มากที่สุด รองลงมาไดแก ความสามารถดานภาษา (LANG)  พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร (LEAR)  
และพฤติกรรมการสอนของครู (TEAC) โดยมีคาสัมประสิทธิ์อิทธิพลเทากับ .571,  .141,  .097  และ 
.063  ตามลําดับ ซึ่งมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 นอกจากนี้ตัวแปรแฝงความสามารถในการ
แกปญหาคณิตศาสตร (MATH) ไดรับอิทธิพลทางออมจากแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนคณิตศาสตร 
(MOTI) มากที่สุด รองลงมาไดแก ความสามารถดานภาษา (LANG)  โดยมีคาสัมประสิทธิ์อิทธิพล
เทากับ .181 และ .086 ตามลําดับ  ซึ่งมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 แตไดรับอิทธิพลทางออมจาก
ตัวแปรแฝงจากพฤติกรรมการสอนของครู (TEAC) พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร (LEAR)  อยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ  โดยตัวแปรสาเหตุอธิบายความแปรปรวนของความสามารถในการแกปญหา
คณิตศาสตร  ไดรอยละ 41.80 
 เม่ือพิจารณาความสามารถดานตัวเลข (NUMB) เปนตัวแปรตามในสมการโครงสรางที่ 2 
พบวาไดรับอิทธิพลรวมจากแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิในการเรียนคณิตศาสตร (MOTI) มากที่สุด รองลงมา
ไดแก ความสามารถดานภาษา (LANG) โดยมีคาสัมประสิทธิ์อิทธิพลเทากับ .205 และ .150 
ตามลําดับ ซึ่งมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 แตไดรับอิทธิพลทางรวมจากตัวแปรแฝงพฤติกรรมการ
สอนของครู (TEAC) และพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร (LEAR)  อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  และ
ไดรับอิทธิพลทางตรงจากตัวแปรแฝงแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนคณิตศาสตร (MOTI) มากที่สุด 
รองลงมาไดแก ความสามารถดานภาษา (LANG)  โดยมีคาสัมประสิทธิ์อิทธิพลเทากับ .171  และ 
.150  ตามลําดับ ซึ่งมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 แตไดรับอิทธิพลทางตรงจากตัวแปรแฝง
พฤติกรรมการสอนของครู (TEAC)  พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร (LEAR)  อยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ นอกจากนี้ตัวแปรแฝงความสามารถดานตัวเลข  (NUMB) ไดรับอิทธิพลทางออมจากแรงจูงใจใฝ
สัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร (MOTI) และพฤติกรรมการสอนของครู  อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  โดยตัว
แปรสาเหตุอธิบายความแปรปรวนของความสามารถดานตัวเลข ไดรอยละ 7.30 
 เม่ือพิจารณาพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร (LEAR) เปนตัวแปรตามในสมการโครงสรางที่ 
3 พบวาไดรับอิทธิพลรวมและอิทธิพลทางตรงจากตัวแปรแฝงแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิในการเรียน
คณิตศาสตร (MOTI) มากที่สุด  รองลงมาไดแก  พฤติกรรมการสอนของครู (TEAC)  โดยมีคา
สัมประสิทธิ์อิทธิพลเทากับ .660  และ .157  ตามลําดับ  ซึ่งมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกคา  
โดยตัวแปรสามเหตุอธิบายความแปรปรวนของพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร (LEAR) ไดรอยละ  
53.10 
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บทที่ 5 
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
สังเขปความมุงหมาย สมมติฐาน และวิธีการคนควา 
  การศึกษาปจจัยเชิงสาเหตุที่สงผลตอความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร                
มีจุดมุงหมายของการวิจัยดังนี้  1) เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปรสาเหตุ ไดแก  ความสามารถ
ดานภาษา  ความสามารถดานตัวเลข แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนคณิตศาสตร  พฤติกรรมการเรียน
คณิตศาสตร  พฤติกรรมการสอนของครูกับความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่  3     2)  เพื่อตรวจสอบความสอดคลองของรูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุตามภาวะ
สันนิษฐานกับขอมูลเชิงประจักษ  และ 3) เพื่อศึกษาอิทธิพลทั้งทางตรง ทางออม และอิทธิพลรวมของ
ตัวแปรสาเหตุ  ไดแก  ความสามารถดานภาษา  ความสามารถดานตัวเลข  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการ
เรียนคณิตศาสตร  พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร  พฤติกรรมการสอนของครูกับความสามารถในการ
แกปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3   
  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  ภาคเรียนที่ 2               
ปการศึกษา 2554   ในเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา  เขต  1  จํานวน  17  โรงเรียน   ทั้งส้ิน  695 คน  
ซึ่งไดมาจากการสุมแบบสองข้ันตอน (Two-stage Random Sampling) 
  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยมีจํานวน 6 ฉบับ เปนแบบทดสอบ 3 ฉบับมีลักษณะเปนแบบ
เลือกตอบ 5 ตัวเลือก  และแบบปรนัย  มีแบบสอบถาม  3  ฉบับ   มีลักษณะเปนมาตราสวนประมาณ
คา 5 ระดับ (Rating Scale)  โดยมีรายละเอียดและคุณภาพของเคร่ืองมือดังนี้  
  ฉบับที่ 1 แบบทดสอบความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรทั้งหมด  10  สถานการณ  
จํานวน  40  ขอ มีคาความเช่ือมั่นทั้งฉบับเทากับ  .810  
  ฉบับที่  2  ความสามารถดานภาษา  มีจํานวน 30 ขอ แบงเปน  3  ตอน ประกอบดวย   
ตอนที่  1  คําตรงขาม จํานวน 10 ขอ  ตอนที่  2 ศัพทสัมพันธ  จํานวน 10 ขอ  ตอนที่ 3 ความเขาใจ
ภาษา  จํานวน 10  ขอ  มีคาความเชื่อมั่นทั้งฉบับเทากับ   .710   
  ฉบับที่  3  ความสามารถดานตัวเลข มีจํานวน 40 ขอ แบงเปน 3  ตอน  ประกอบดวย   
ตอนที่  1  แบบทักษะ จํานวน 15 ขอ ตอนที่ 2 แบบตัวเลขอนุกรมหลายช้ัน จํานวน 13 ขอ ตอนที่ 3 
แบบคณิตศาสตรเหตุผล  จํานวน 12 ขอ มีคาความเชื่อมั่นทั้งฉบับเทากับ  .806   
  ฉบับที่  4   แบบสอบถามวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนคณิตศาสตร มีจํานวน  22 ขอ  
มีคาความเชื่อมั่นเทากับ  .858   
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   ฉบับที่   5   แบบสอบถามวัดพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร  มีจํานวน 20 ขอ มีคาความ
เชื่อมั่นเทากับ .821  
   ฉบับที่  6   แบบสอบถามวัดพฤติกรรมการสอนของครู  มีจํานวน 30 ขอ มีคาความเชื่อมั่น
เทากับ  .959 
 การดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล ผูวิจัยไดนําแบบสอบถาม/แบบทดสอบทั้ง 6 ฉบับ ไปเก็บ
รวบรวมกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  กลุมตัวอยางจํานวน  750 ฉบับ จากนั้นพิจารณาความ
สมบูรณและความต้ังใจตอบแบบสอบถาม/แบบทดสอบไวจํานวน 695 ฉบับ คิดเปนรอยละ  92.67  
ของแบบสอบถาม/แบบทดสอบทั้งหมด จากนั้นนําขอมูลที่ไดจากแบบสอบถาม/แบบทดสอบไป
วิเคราะหขอมูลโดยการวิเคราะหสถิติพื้นฐาน ไดแก คาเฉล่ีย สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  คาสัมประสิทธิ์
การกระจาย คาความเบ ความโดง และหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของตัวแปร  ซึ่งพบวา คาเฉลี่ยของ
ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร  ความสามารถดานภาษา  ความสามารถดานตัวเลข  
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนคณิตศาสตร  พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร  และพฤติกรรมการสอน
ของครูทั้งฉบับอยูในระดับปานกลางถึงระดับดี โดยมีคาเฉล่ียเทากับ 29.871,  19.573,  29.735,  72.494,  
62.463  และ  103.538  ตามลําดับ และเมื่อพิจารณาการกระจายของขอมูลจากคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
และคาสัมประสิทธิ์การกระจายพบวามีการกระจายของขอมูล สวนผลการวิเคราะหคาความเบ          
และความโดงหลังการปรับคะแนนเปนคะแนนมาตรฐานแลวพบวา การแจกแจงของขอมูลสวนใหญมี
การแจกแจงเปนโคงปกติ และเมื่อดําเนินการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน เพื่อตรวจสอบความ
สอดคลองกลมกลืนของรูปแบบการวัดตัวแปรแฝงกับขอมูลเชิงประจักษดวยคาสถิติ และดัชนีวัดความ
สอดคลองกลมกลืน 2χ ,  GFI,   AGFI,  RMSEA  และ SRMR  ซึ่งพบวา รูปแบบการวัดตัวแปรแฝงกับ
ขอมูลเชิงประจักษมีความสอดคลองกลมกลืนกัน โดยเมื่อพิจารณารายตัวแปรแฝงพบวา ทุกรูปแบบ
การวัดตัวแปรแฝง มีคุณภาพดังที่กลาวมาแลวผานเกณฑที่กําหนดทุกรูปแบบ  โดยมีคาสถิติและดัชนีที่
พิจารณาดังนี้ รูปแบบการวัดตัวแปรแฝงความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร  พบวา 2  =  
1.974,  p = .000,  GFI = .972,   AGFI = .946,  RMSEA = .037 และ SRMR = .036  หลังจากนั้นทํา
การตรวจสอบความสอดคลองของร ูปแบบความสัมพ ันธ เช ิงสาเหตุของป จจ ัยที ่ส งผลต อ
ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรตามภาวะสันนิษฐานกับขอมูลเชิงประจักษโดยพิจารณา
คาสถิติ และดัชนีวัดความกลมกลืน  ดัชนีวัดความกลมกลืนสัมบูรณ ไดแก 2 ,  คาอัตราสวนไค-
สแควรตอองศาอิสระ ( 2 /df),  GFI,  AGFI,  SRMR, RMSEA  ดัชนีวัดความกลมกลืนเชิง
เปรียบเทียบ ไดแก NFI,  IFI,  CFI  และดัชนีวัดความกลมกลืนเชิงประหยัด ไดแก PGFI,  PNFI 
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สรุปผลการวิจัย 
 ผลการวิเคราะหขอมูลเพื่อตอบสมมติฐานการวิจัยมี ดังนี้ 
  1. คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปรสาเหตุกับความสามารถในการแกปญหา
คณิตศาสตร พบวา ความสามารถดานภาษา  ความสามารถดานตัวเลข  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการ
เรียนคณิตศาสตร  พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร  และพฤติกรรมการสอนของครู  มีความสัมพันธ
ทางบวกกับความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
  2. ผลการตรวจสอบความสอดคลองของรูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุของปจจัยที่
สงผลตอความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรตามภาวะสันนิษฐานกับขอมูลเชิงประจักษพบวา 
จากการวิเคราะหคร้ังแรกรูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุตามภาวะสันนิษฐานกอนการดําเนินการปรับ
รูปแบบไมมีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ ผูวิจัยจึงดําเนินการปรับใหความคลาดเคล่ือนของ
ตัวแปรสังเกตมีความสัมพันธกัน เพื่อใหไดขอมูลที่สอดคลองกับสภาพความเปนจริงของตัวแปรตางๆ 
ซึ่งมีความสัมพันธกันไดหลังดําเนินการปรับรูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุใหม พบวารูปแบบ
ความสัมพันธเชิงสาเหตุมีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ  โดยพบวา คาสถิติและดัชนีสวนใหญ
มีคาผานเกณฑที่กําหนดไวดังนี้ 2  = 197.365,  p value of 2 = .000,  2 /df = 1.974,  GFI = .972, 
AGFI = .946,  SRMR =  .036,  RMSEA =  .037,  NFI = .980,  IFI = .990,  CFI = .990,  PGFI = .511, 
PNFI = .573,  CN =  478.557 
  3.  ผลการศึกษาอิทธิพลของปจจัยเชิงสาเหตุที่สงผลตอความสามารถในการแกปญหา
คณิตศาสตร  พบวา รูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุของตัวแปรสาเหตุตางๆ สามารถอธิบายความ
แปรปรวนของความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร ไดรอยละ  41.80  โดยปจจัยที่มีอิทธิพลรวม
จากตัวแปรแฝงความสามารถดานตัวเลข (NUMB) มากที่สุด รองลงมาไดแก ความสามารถดานภาษา 
(LANG) แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิในการเรียนคณิตศาสตร (MOTI)  พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร 
(LEAR) พฤติกรรมการสอนของครู (TEAC) โดยมีคาสัมประสิทธิ์อิทธิพลเทากับ .571,  .227,  .181,  
.126  และ  .098 ตามลําดับ ซึ่งมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และไดรับอิทธิพลทางตรงจากตัวแปร
แฝงความสามารถดานตัวเลข (NUMB) มากท่ีสุด รองลงมาไดแก ความสามารถดานภาษา (LANG) 
พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร (LEAR) พฤติกรรมการสอนของครู (TEAC) โดยมีคาสัมประสิทธิ์
อิทธิพลเทากับ .571,  .141, .097  และ .063  ตามลําดับ ซึ่งมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
นอกจากนี้ตัวแปรแฝงความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร (MATH) ไดรับอิทธิพลทางออมจาก
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนคณิตศาสตร (MOTI) มากที่สุด รองลงมาไดแก ความสามารถดาน
ภาษา (LANG)  โดยมีคาสัมประสิทธิ์อิทธิพลเทากับ .181 และ .086 ตามลําดับ  ซึ่งมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01  
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อภิปรายผล 
 จากผลการวิเคราะหปจจัยเชิงสาเหตุที่สงผลตอความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร  
ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2554 เขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษา  เขต 1  หลังการปรับรูปแบบพบวา รูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุมีความสอดคลอง
กลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ  โดยตัวแปรสาเหตุทั้ง 5 ตัว รวมกันอธิบายความแปรปรวนของ
ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรไดรอยละ 41.80  พบวา  รูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุ
ตามภาวะสันนิษฐานมีความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ  แตเม่ือพิจารณาขนาดอิทธิพล
ปรากฏวามีเสนทางไมมีนัยสําคัญทางสถิติจํานวน  2  เสนทาง  ไดแก  เสนทางจากพฤติกรรมการสอน
ไปยังความสามารถดานตัวเลข และเสนทางจากพฤติกรรมการเรียนไปยังความสามารถดานตัวเลข  
ทั้งนี้เนื่องมาจาก  โรงเรียนที่ผูวิจัยใชเปนกลุมตัวอยางในการเก็บรวบรวมขอมูลนั้น  สวนใหญอยูในชวง
ระยะเวลาในการเรียนส้ันลงเนื่องมาจากการหยุดเรียนเพราะปญหาอุทกภัยเปนเวลานานทําใหการ
เรียนเหลือเวลานอยลง  การสอนของครูก็ตองจํากัดมากข้ึนเพื่อสอนใหทันเวลาและครบเนื้อหา การจัด
กิจกรรมการสอนอาจไมหลากหลาย ประสิทธิภาพในการสอนนอยลง ปฏิสัมพันธระหวางครูกับ
นักเรียนก็นอยลง  เชนรับฟงนักเรียนนอยลง การสรางสถานการณเพื่อใหเกิดการปฏิบัติเปนไปไมได
มากจึงทําใหนักเรียนขาดความสนใจในการเรียน  เวลาเรียนนอยแลว  และก็อาจเสียเวลาในชวง
เปล่ียนคาบเรียนทําใหเขาเรียนไมตรงเวลา  การเตรียมตัวสอบไมเพียงพอ  นักเรียนมีการบานมาก  
อาจไมมีเวลาทบทวนบทเรียน  โดยเฉพาะอยางยิ่งในวิชาคณิตศาสตรซึ่งเปนวิชาที่ตองมีการทบทวน
และทําแบบฝกหัดเพื่อใหเกิดความเขาใจหลักการและกระบวนการ  แตเนื่องจากกิจกรรมในชวงภาค
เรียนที่ 2 ของแตละโรงเรียนนั้นมีหลายกิจกรรม  จึงสงผลใหนักเรียนไมไดพัฒนาความสามารถดาน
ตัวเลข  อาจเปนเหตุใหความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนตํ่าได 

1.  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนคณิตศาสตรมีอิทธิพลทางออมตอความสามารถในการ 
แกปญหาคณิตศาสตรผานความสามารถดานตัวเลข  นั่นคือ  นักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการ
เรียนคณิตศาสตรสูงยอมสงผลใหมีความสามารถดานตัวเลขสูงดวย  เนื่องมาจากแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ
ในการเรียนคณิตศาสตรเปนความปรารถนาหรือความตองการ ของนักเรียนที่จะไดรับผลสําเร็จในการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรตามที่ตนมุงหวังไวแมจะยุงยากลําบากก็ไมยอทอตออุปสรรคที่ ขัดขวาง  
พยายามทุกวิถีทางที่จะแกปญหาเพื่อนําตนไปสูความสําเร็จ  มุงม่ันที่จะทําใหดีเลิศ เพื่อบรรลุ
เปาหมายที่ต้ังไว  จึงอธิบายไดวา ผูที่มีแรงจูงใจสูงยอมมีความปรารถนาที่จะปรับปรุงตัวเองใหรอบรู  
ใหเกงมากกวาคนอ่ืนๆ  มีความทะเยอทะยายในการเรียน  มีความพยายามที่จะปรับปรุงใหดีข้ึน  ซึ่งจะ
ทําใหนักเรียนเพียรพยายาม  มุงมั่น  ฝกฝน ทําแบบฝกหัดที่เกี่ยวกับวิชาคณิตศาสตร  ซึ่งจะทําให
นักเรียนเกิดทักษะและความชํานาญสงผลใหนักเรียนมีความสามารถทางคณิตศาสตร  ซึ่งสอดคลอง
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กับงานวิจัยของนิพนธ  สินพูน  (2545: 102)  ที่พบวาความถนัดทางดานจํานวนสัมพันธกับแรงจูงใจใฝ
สัมฤทธิ์และจากงานวิจัยของประเสริฐ  เทพศร (2536: 55) ที่พบวาแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์สงผลตอความ
ถนัดทางการเรียนคณิตศาสตรจํานวน  และเปนตัวแปรที่มีอิทธิพลในรูปที่เปนสาเหตุโดยออมตอ
ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร  โดยสงผานทางความสามารถดานตัวเลข 
 แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนคณิตศาสตรมีอิทธิพลทางออมตอความสามารถในการ
แกปญหาคณิตศาสตรผานทางพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร   ทั้งนี้ เนื่องจากปจจัยดาน
ความสามารถทางการเรียน  แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิเปนปจจัยลักษณะของผูเรียน  ซึ่งมีอิทธิพลตอ
พฤติกรรมการเรียนโดยตรง  ถาผูเรียนมีแรงจูงใจในการเรียน  ตองการอยากรู  อยากพัฒนาตัวเองให
กาวหนา  ปจจัยเหลานี้จะเปนส่ิงกระตุนให  ผูเรียนแสดงพฤติกรรมการเรียนที่ดีออกมาได สอดคลอง
กับผลวิจัยของ รุงทิวา จักรกร (2527: 21)  และเชิดชาย  ชูชวยสุวรรณ  (2547: 54)  เม่ือผูเรียนแสดง
พฤติกรรมการเรียนที่ดีออกมา  มีวิธีการเรียนที่ถูกตอง หมั่นฝกการคิดคํานวณเพื่อใหเกิดทักษะ        
ทั้งในขณะเรียนและนอกหองเรียน   จะสงผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงข้ึน          
ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของพัชรี  สิมพรักษ (2542: 69) ที่พบวา  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์มีความสัมพันธ
กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  นักเรียนที่มีแรงจูงใจสูง
ทําใหบุคคลนั้นต้ังใจเรียน  มีสมาธิในการเรียน  กระตือรือรน  มีความพยายามหาแนวทางแกปญหา  
และเรียนรูใหไดดีที่สุด  หรือกลาวไดวาเมื่อนักเรียนมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนคณิตศาสตรสูงก็
จะสงผลทําใหพฤติกรรมการเรียนในวิชาคณิตศาสตรดี มีการทบทวน   ทําการบาน วางแผนการเรียน 
ฝกทักษะการคํานวณ จึงทําใหสงผลตอความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร 

2.  พฤติกรรมการสอนของครูมีอิทธิพลทางตรงตอความสามารถในการแกปญหาคณิต  
ศาสตร  นั่นคือ การที่ครูปฏิบัติหรือจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรที่ดีและเหมาะสม     
มีการจัดเตรียมส่ือ  อุปกรณหรืออํานวยความสะดวกเพื่อการสอนท่ีมีคุณคา  รวมถึงพฤติกรรมอัน
เหมาะสมที่ครูคณิตศาสตรแสดงออกขณะทําการสอน  จะสงผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนสูงข้ึนสอดคลองกับเฉลียว บุษเนียร (2531: 82)  ที่พบวาพฤติกรรมการสอน  
มีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร   พฤติกรรมการสอนของครูมีอิทธิพล
ทางตรงตอความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร  ซึ่งสอดคลองกับผลวิจัยของ  ขวัญจิรา  อนันต 
(2546: 88)  ที่พบวาพฤติกรรมการสอนของครูเปนตัวแปรหนึ่งที่มีอิทธิพลทางตรงตอความสามารถใน
การแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  
   พฤติกรรมการสอนของครูมีอิทธิพลทางออมตอความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร
ผานพฤติกรรมการเรียน ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ นิโคลัส  (ณัฐพล  แยมสะอาด. 2551: 2  
อางอิงจาก  Nicholas. 1997)  ไดศึกษาถึงการสอนของครู  เจตคติตอการเรียนของนักเรียนและ
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กระบวนการพัฒนาการเรียนรู  พบวา  ความสามารถในการสอนของครู  และเจตคติตอการเรียนชวย
สงเสริมใหนักเรียนมีพัฒนาการกระบวนการเรียนรูไดดียิ่งข้ึน  สวนริงเกอร  (ณัฐพล  แยมสะอาด. 
2551: 2 อางอิงจาก Rinker. 1998) พบวาบรรยากาศการเรียนการสอนที่สนุกสนานการสอนที่สงเสริม
ใหนักเรียนเรียนรูโดยมีประสบการณจริง  สามารถดึงดูดและสงเสริมใหนักเรียนมีพฤติกรรมการเรียนดี
ยิ่งข้ึน   

3. ความสามารถดานภาษามีอิทธิพลทางตรงตอความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร 
และมีอิทธิพลทางออมตอความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรผานทางความสามารถดาน
ตัวเลข  แสดงวาถามีความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรก็ตองมีความสามารถดานภาษาและ
ความสามารถดานตัวเลข  ซึ่งผลการวิเคราะหสอดคลองกับงานวิจัยของสมิธ  (Smith. 1963: 39-42)  
ที่ศึกษาพบวาความถนัดทางการเรียนโดยใชแบบทดสอบดานภาษาและดานตัวเลขเปนตัวพยากรณ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและผลการวิจัยของพัชรา ทัศนวิจิตรวงศ (2540: 80-115)     
ที่พบวา  คาน้ําหนักความสําคัญของความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสงผลตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  เชนกัน  ดังนั้นคา
น้ําหนักความสําคัญของความถนัดทางดานภาษา  ความถนัดทางดานตัวเลข  จึงเปนตัวแปรที่ดีที่
สงผลตอความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรดวย  ความสามารถทางดานภาษาสงผลตอข้ันทํา
ความเขาใจในปญหา   ข้ันการวางแผนแกปญหา  ข้ันวิธีแกปญหา  และข้ันตรวจสอบผล  ทั้งนี้เทอร
สโตน  (ลวน  สายยศและอังคณา  สายยศ.  2541: 45-47;  อางอิงจาก  Thurston. 1947) ไดกลาวถึง  
ผูที่มีความสามารถทางภาษาจะมีความสามารถในการอานเลาเร่ือง  อานแบบเขาใจความหมาย        
รูความสัมพันธของคําซึ่งกลาวไดวานักเรียนที่มีความสามารถทางดานภาษายอมมีความเขาใจใน
เร่ืองราว  โจทย  คําส่ัง  สามารถทําความเขาใจกับโจทยที่กําหนดและตรวจสอบผลจนไดคําตอบที่
ถูกตองไดดีกวานักเรียนที่มีความสามารถดานภาษาตํ่ากวา  ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของวสันต   
เดือนแจง (2546: 81) ที่พบวาความสามารถดานภาษาสงผลตอความสามารถในการแกปญหา
คณิตศาสตร  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ดังนั้นภาษามีอิทธิพลทางตรงและทางออมตอ
ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร  ถานักเรียนอานหนังสือไมออก  แปลความหมายของคํา
หรือประโยคไมได  จะทําใหรักเรียนไมเขาใจคําส่ัง  เพราะภาษาเปนวิชาทักษะเปนเคร่ืองมือในการ
เรียนรูทุกวิชา  ถานักเรียนออนภาษาไทย  โอกาสที่จะเรียนวิชาอ่ืนๆมีนอยมาก  ซึ่งสอดคลองกับ
งานวิจัยของทิพวรรณ  วังเย็น  (2542: 51-52)  พบวาความสามารถทางภาษามีความสัมพันธกับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เมื่อสามารถทําความเขาใจโจทยที่กําหนดก็จะมี
ความสามารถในการเปล่ียนภาษาโจทยใหเปนภาษาคณิตศาสตร และสงผลตอความสามารถในการ
แกปญหาคณิตศาสตร 
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4.  พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตรมีอิทธิพลทางตรงตอความสามารถในการแกปญหา 
คณิตศาสตร  อรพินท ชูชม และ อัจฉรา สุขารมณ  (2531: 30)  กลาวถึงพฤติกรรมการเรียนใน
ความหมายของนิสัยในการเรียน  หมายถึง  ทักษะในการเรียนการศึกษา  ที่ไดรับการฝกฝนเปนประจํา
เปนนิสัย  ความหมายในการพยายามที่ไดรับมอบหมาย  มีความรับผิดชอบในตนเอง  มีการวาง
แผนการเรียน  จัดระบบการทํางาน  ซึ่งสอดคลองกับผลจากการวิจัยของ ศักด์ิชาย  ชูศรีโฉม  
(2535:  122) ที่พบวา  พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตรมีความสัมพันธทางบวกกับผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร  การที่นักเรียนมีความสนใจในการเรียน มีความรับผิดชอบในการเรียน           
ฝกทักษะการคิดคํานวณ ใสใจทบทวนการบาน ยอมสงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร   

5.  ความสามารถดานตัวเลขมี อิทธิพลทางตรงตอความสามารถในการแกปญหา
คณิตศาสตร  เนื่องจากวิชาคณิตศาสตรมีลักษณะเปนนามธรรม  เมื่อนักเรียนมีความสามารถในการ
คิดคํานวณตัวเลขดวยวิธีการพื้นฐานทางคณิตศาสตร  อาศัยทักษะในการคิดคํานวณ  จะตองศึกษา
เนื้อหาจากงายไปหายาก  ตามลําดับ  ดังนั้นนักเรียนที่มีความรู  ความเขาใจในเนื้อหาที่เรียน พรอมกับ
มีทักษะในการใชเคร่ืองหมายบวก  ลบ  คูณ  หาร  และสามารถพิจารณาความสัมพันธของตัวเลขได
ถูกตอง  แมนยํา  และรวดเร็ว  จะสามารถนําส่ิงเหลานั้นไปใชเปนพื้นฐานในการเรียน  ทําใหเรียนได
เขาใจมากยิ่งข้ึนและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงข้ึน  ซึ่งสอดคลองผลการวิจัยของ
ยุทธนา หิรัญ (2551: 104) ที่พบวาความสามารถดานตัวเลขสงผลตอความสามารถในการแกปญหา
คณิตศาสตร  และ อุทุมพร  เครือบคนโท (2540: 2)  ที่พบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
ดี  เนื่องจากความสามารถทางการเรียนดานตัวเลข  แตหากนักเรียนที่มีความถนัดดานตัวเลขไมดีพอก็
จะทําใหไมสามารถเขาใจในบทเรียนหรือเขาใจชา  ซึ่งกอใหเกิดปญหาและความยุงยากในการเรียน
ตอไป 
  
ขอเสนอแนะ 
 ผลการศึกษาปจจัยเชิงสาเหตุที่สงผลตอความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร        
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  นําไปสูขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัย ไปใชดังนี้ 
 1. ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 
     1.1  จากการศึกษาในคร้ังนี้พบวาแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิในการเรียนคณิตศาสตรสงผลตอ
ความสามารถดานตัวเลข  ดังนั้น ครูผูสอนควรจัดกิจกรรมใหนักเรียนมีความกระตือรือรนสนใจในการ
เรียนเพิ่มข้ึน  ฝกใหนักเรียนไดใชทักษะการคํานวณ  ทําแบบฝกหัดอยูบอยๆ  หรือมีสอนเสริมหลังเลิก
หรือมีการแขงขันและใหรางวัลเปนกําลังใจเพื่อนักเรียนจะไดมีพฤติกรรมในการเรียนที่สงผลตอ
ความสามารถดานตัวเลขยิ่งข้ึน 
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     1.2  ครูควรพัฒนาการสอนในแนวทางสงเสริมความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร
ของนักเรียนเพราะผลจากการวิจัยพบวาพฤติกรรมการสอนของครูมีอิทธิพลทางตรงและอิทธิพล
ทางออมตอความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรของนักเรียน  โดยครูผูสอนควรศึกษาถึงวิธีการ
พัฒนาความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรแลวนํามาเปนแนวทางในการปฏิบัติการสอนของครู 
ซึ่งจะชวยทําใหการเรียนการสอนคณิตศาสตรมีประสิทธิภาพย่ิงข้ึน 
 
  2. ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยครั้งตอไป 
     2.1  ตัวแปรที่ผูวิจัยนํามาศึกษาในคร้ังนี้สามารถอธิบายความแปรปรวนของความสามารถ
ในการแกปญหาคณิตศาสตรไดรอยละ  41.80  ที่เหลือจะเปนอิทธิพลตัวแปรอ่ืนที่ไมไดนํามาศึกษา  
ดังนั้นการพัฒนาโมเดลปจจัยที่มีอิทธิพลตอความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร  ควรพิจารณา
นําตัวแปรอ่ืนที่คาดวามีผลตอความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร   เชน  ความรูพื้นฐานทาง
คณิตศาสตร  ความวิตกกังวลในการเรียนคณิตศาสตร  ทักษะอ่ืนๆที่เกี่ยวของในการแกปญหา
คณิตศาสตร 
     2.2  สําหรับการวิเคราะหความสัมพันธเชิงสาเหตุทํานองนี้  พบวาพฤติกรรมการสอนของ
ครู  และพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตรสงผลตอความสามารถดานตัวเลขอยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ  ดังนั้น   ผูวิจัยเห็นวา  ควรทําการเก็บรวบรวมขอมูลกับนักเรียนที่ไมเปนกลุมตัวอยางกอนเพื่อ
ทดสอบสมมติฐานการวิจัยวาเปนไปตามที่ต้ังไวหรือไม  เพื่อจะไดพัฒนาปรับปรุงเคร่ืองมือที่ใชในการ
เก็บรวบรวมขอมูลกอนเก็บขอมูลกับกลุมตัวอยางตอไป 
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ตาราง 10 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร 
 

 
ขอ IOC 

ผลการ
คัดเลือก 

 
ขอ IOC 

ผลการ
คัดเลือก 

สถานการณที่  1     1 1.00 นําไปใช สถานการณที่ 8 29 1.00 นําไปใช 
     2 1.00 นําไปใช  30 1.00 นําไปใช 
 3 1.00 นําไปใช  31 1.00 นําไปใช 
 4 1.00 นําไปใช  32 1.00 นําไปใช 
สถานการณที่  2 5 1.00 นําไปใช สถานการณที่ 9 33 1.00 นําไปใช 
 6 1.00 นําไปใช  34 0.67 นําไปใช 
 7 1.00 นําไปใช  35 1.00 นําไปใช 
 8 1.00 นําไปใช  36 1.00 นําไปใช 
สถานการณที่  3 9 0.67 นําไปใช สถานการณที่ 10 37 1.00 นําไปใช 
 10 1.00 นําไปใช  38 1.00 นําไปใช 
 11 1.00 นําไปใช  39 1.00 นําไปใช 
 12 1.00 นําไปใช  40 1.00 นําไปใช 
สถานการณที่  4 13 0.67 นําไปใช สถานการณที่ 11 41 1.00 นําไปใช 
 14 1.00 นําไปใช  42 1.00 นําไปใช 
 15 1.00 นําไปใช  43 1.00 นําไปใช 
 16 1.00 นําไปใช  44 1.00 นําไปใช 
สถานการณที่  5 17 1.00 นําไปใช สถานการณที่ 12 45 1.00 นําไปใช 
 18 1.00 นําไปใช  46 1.00 นําไปใช 
 19 1.00 นําไปใช  47 1.00 นําไปใช 
 20 1.00 นําไปใช  48 1.00 นําไปใช 
สถานการณที่  6 21 1.00 นําไปใช สถานการณที่ 13 49 1.00 นําไปใช 
 22 1.00 นําไปใช  50 1.00 นําไปใช 
 23 1.00 นําไปใช  51 1.00 นําไปใช 
 24 1.00 นําไปใช  52 1.00 นําไปใช 
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ขอ IOC 

ผลการ
คัดเลือก 

 
ขอ IOC 

ผลการ
คัดเลือก 

สถานการณที่  7 25 0.67 นําไปใช สถานการณที่ 14 53 1.00 นําไปใช 

 26 1.00 นําไปใช  54 1.00 นําไปใช 

 27 1.00 นําไปใช  55 1.00 นําไปใช 

 28 1.00 นําไปใช  56 1.00 นําไปใช 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตาราง 10  (ตอ) 
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ขอที่ 

คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) 
แบบทดสอบ
ความสามารถ
ดานภาษา 

แบบทดสอบ
ความสามารถ
ดานตัวเลข 

แบบสอบถาม
แรงจูงใจใฝ
สัมฤทธิ์

ทางการเรียน 

แบบสอบถาม
พฤติกรรม
การเรยีน 

แบบสอบถาม
พฤติกรรม
การสอนของ

ครู 

1 1.00 1.00 1.00 0.67 0.67 
2 0.67 1.00 0.67 1.00 1.00 
3 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
4 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
5 1.00 1.00 0.67 1.00 1.00 
6 1.00 1.00 0.67 1.00 1.00 
7 1.00 1.00 1.00 1.00 0.67 
8 1.00 1.00 1.00 1.00 0.67 
9 0.67 1.00 1.00 1.00 1.00 
10 0.67 0.67 1.00 1.00 0.67 
11 1.00 1.00 1.00 0.67 1.00 
12 0.67 0.67 0.67 1.00 1.00 
13 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
14 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
15 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
16 1.00 1.00 0.33 1.00 0.67 
17 1.00 1.00 1.00 0.67 0.67 
18 1.00 1.00 1.00 0.67 1.00 
19 1.00 0.67 0.33 1.00 0.67 
20 1.00 1.00 1.00 1.00 0.67 
21 1.00 1.00 0.33 - 1.00 
22 1.00 1.00 1.00 - 0.67 
23 0.67 1.00 1.00 - 0.67 
24 1.00 0.67 1.00 - 1.00 
25 1.00 0.67 0.33 - 0.67 

ตาราง 11 คาดัชนีวัดความสอดคลอง (IOC) ของเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
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ขอที่ 

คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) 
แบบทดสอบ
ความสามารถ
ดานภาษา 

แบบทดสอบ
ความสามารถ
ดานตัวเลข 

แบบสอบถาม
แรงจูงใจใฝ
สัมฤทธิ์

ทางการเรียน 

แบบสอบถาม
พฤติกรรม
การเรยีน 

แบบสอบถาม
พฤติกรรม
การสอนของ

ครู 

26 1.00 1.00 0.33 - 0.67 
27 1.00 1.00 0.33 - 1.00 
28 1.00 1.00 0.33 - 1.00 
29 1.00 1.00 1.00 - 0.67 
30 0.67 1.00 0.33 - 0.67 
31 - 1.00 - - - 
32 - 0.67 - - - 
33 - 1.00 - - - 
34 - 1.00 - - - 
35 - 1.00 - - - 
36 - 1.00 - - - 
37 - 1.00 - - - 
38 - 0.67 - - - 
39 - 1.00 - - - 
40 - 1.00 - - - 
41 - 1.00 - - - 
42 - 1.00 - - - 
43 - 1.00 - - - 
44 - 1.00 - - - 
45 - 0.67 - - - 
46 - 1.00 - - - 
47 - 1.00 - - - 
48 - 1.00 - - - 
49 - 0.67 - - - 
50 - 1.00 - - - 

 

ตาราง 11 (ตอ) 
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ขอที่ 

คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) 
แบบทดสอบ
ความสามารถ
ดานภาษา 

แบบทดสอบ
ความสามารถ
ดานตัวเลข 

แบบสอบถาม
แรงจูงใจใฝ
สัมฤทธิ์

ทางการเรียน 

แบบสอบถาม
พฤติกรรม
การเรยีน 

แบบสอบถาม
พฤติกรรม
การสอนของ

ครู 

51 - 1.00 - - - 
52 - 1.00 - - - 
53 - 0.67 - - - 
54 - 1.00 - - - 
55 - 1.00 - - - 

      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตาราง 11 (ตอ) 
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ภาคผนวก  ค 
คาความยาก (p)  และ คาอํานาจจาํแนก (r) 
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ตาราง 12 คาความยาก(p)  และคาอํานาจจําแนก(r)   ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการ 
      แกปญหาทางคณิตศาสตร 
 

ขอที่ p r 
ผลการ
คัดเลือก 

ขอที่ p r 
ผลการ
คัดเลือก 

สถานการณที่ 1    สถานการณที่ 6    
1 0.780 0.440 นําไปใช 21 0.780 0.300 นําไปใช 
2 0.800 0.410 นําไปใช 22 0.800 0.260 นําไปใช 
3 0.800 0.260 นําไปใช 23 0.650 0.700 นําไปใช 
4 0.780 0.220 นําไปใช 24 0.800 0.410 นําไปใช 

สถานการณที่ 2    สถานการณที่ 7    
5 0.880 0.410 นําไปใช 25 0.590 0.520 นําไปใช 
6 0.780 0.220 นําไปใช 26 0.690 0.630 นําไปใช 
7 0.800 0.330 นําไปใช 27 0.800 0.260 นําไปใช 
8 0.780 0.300 นําไปใช 28 0.610 0.780 นําไปใช 

สถานการณที่ 3    สถานการณที่ 8    

9 0.800 0.260 นําไปใช 29 0.800 0.260 นําไปใช 
10 0.690 0.480 นําไปใช 30 0.800 0.410 นําไปใช 
11 0.740 0.440 นําไปใช 31 0.800 0.260 นําไปใช 
12 0.800 0.260 นําไปใช 32 0.800 0.330 นําไปใช 

สถานการณที่ 4    สถานการณที่ 9    

13 0.800 0.260 นําไปใช 33 1.000 0.000 ตัดทิ้ง 
14 0.800 0.260 นําไปใช 34 0.930 0.150 ตัดทิ้ง 
15 0.690 0.630 นําไปใช 35 0.910 0.180 ตัดทิ้ง 
16 0.780 0.300 นําไปใช 36 0.980 0.040 ตัดทิ้ง 

สถานการณที่ 5    สถานการณที่ 10    

17 0.930 0.150 ตัดทิ้ง 37 0.800 0.410 นําไปใช 
18 0.980 0.040 ตัดทิ้ง 38 0.760 0.480 นําไปใช 
19 0.910 0.110 ตัดทิ้ง 39 0.800 0.410 นําไปใช 
20 0.930 0.150 ตัดทิ้ง 40 0.560 0.670 นําไปใช 
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ตาราง 12  (ตอ) 
 

ขอที่ p r 
ผลการ
คัดเลือก 

ขอที่ p r 
ผลการ
คัดเลือก 

สถานการณที่ 11    สถานการณที่ 13    

41 0.880 0.330 นําไปใช 49 0.800 0.260 นําไปใช 
42 0.690 0.630 นําไปใช 50 0.630 0.220 นําไปใช 
43 0.780 0.370 นําไปใช 51 0.720 0.480 นําไปใช 
44 0.700 0.590 นําไปใช 52 0.800 0.260 นําไปใช 

สถานการณที่ 12    สถานการณที่ 14    

45 0.930 0.150 ตัดทิ้ง 53 1.000 0.000 ตัดทิ้ง 
46 1.000 0.000 ตัดทิ้ง 54 0.930 0.150 ตัดทิ้ง 
47 0.910 0.110 ตัดทิ้ง 55 1.000 0.000 ตัดทิ้ง 
48 0.930 0.150 ตัดทิ้ง 56 0.980 0.040 ตัดทิ้ง 
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ตาราง 13  คาความยาก(p)  และคาอํานาจจําแนก(r)  ของแบบทดสอบวัดความสามารถดานภาษา  
 

ขอที่ p r 
ผลการ
คัดเลือก 

ขอที่ p r 
ผลการ
คัดเลือก 

1 0.780 0.220 นําไปใช 16 0.560 0.740 นําไปใช 
2 0.520 0.220 นําไปใช 17 0.650 0.630 นําไปใช 
3 0.720 0.560 นําไปใช 18 0.700 0.590 นําไปใช 
4 0.560 0.220 นําไปใช 19 0.670 0.590 นําไปใช 
5 0.690 0.560 นําไปใช 20 0.590 0.220 นําไปใช 
6 0.590 0.800 นําไปใช 21 0.780 0.440 นําไปใช 
7 0.540 0.630 นําไปใช 22 0.700 0.520 นําไปใช 
8 0.630 0.670 นําไปใช 23 0.690 0.630 นําไปใช 
9 0.410 0.520 นําไปใช 24 0.800 0.330 นําไปใช 

10 0.540 0.700 นําไปใช 25 0.700 0.590 นําไปใช 
11 0.350 0.330 นําไปใช 26 0.760 0.480 นําไปใช 
12 0.610 0.700 นําไปใช 27 0.700 0.590 นําไปใช 
13 0.480 0.440 นําไปใช 28 0.630 0.220 นําไปใช 
14 0.410 0.370 นําไปใช 29 0.300 0.220 นําไปใช 
15 0.740 0.520 นําไปใช 30 0.520 0.220 นําไปใช 
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ขอที่ p r 
ผลการ
คัดเลือก 

ขอที่ p r 
ผลการ
คัดเลือก 

1 0.800 0.260 นําไปใช 29 0.780 0.440 นําไปใช 
2 0.780 0.220 นําไปใช 30 0.700 0.520 นําไปใช 
3 0.740 0.300 นําไปใช 31 0.690 0.630 นําไปใช 
4 0.310 -0.040 ตัดทิ้ง 32 0.800 0.330 นําไปใช 
5 0.440 0.220 นําไปใช 33 0.700 0.590 นําไปใช 
6 0.460 0.260 นําไปใช 34 0.760 0.480 นําไปใช 
7 0.630 0.220 นําไปใช 35 0.700 0.590 นําไปใช 
8 0.300 0.220 นําไปใช 36 0.760 0.110 ตัดทิ้ง 
9 0.520 0.220 นําไปใช 37 0.720 0.560 นําไปใช 

10 0.370 0.220 นําไปใช 38 0.280 0.190 ตัดทิ้ง 
11 0.280 0.190 ตัดทิ้ง 39 0.590 0.670 นําไปใช 
12 0.630 0.220 นําไปใช 40 0.540 0.410 นําไปใช 
13 0.800 0.260 นําไปใช 41 0.410 0.300 นําไปใช 
14 0.780 0.220 นําไปใช 42 0.410 0.150 ตัดทิ้ง 
15 0.780 0.220 นําไปใช 43 0.570 0.700 นําไปใช 
16 0.410 0.150 ตัดทิ้ง 44 0.500 0.190 ตัดทิ้ง 
17 0.440 0.300 นําไปใช 45 0.570 0.700 นําไปใช 
18 0.890 0.150 ตัดทิ้ง 46 0.540 0.480 นําไปใช 
19 0.780 0.220 นําไปใช 47 0.810 0.370 ตัดทิ้ง 
20 0.300 0.070 ตัดทิ้ง 48 0.520 0.220 นําไปใช 
21 0.830 0.330 นําไปใช 49 0.540 0.040 ตัดทิ้ง 
22 0.780 0.440 นําไปใช 50 0.650 0.560 นําไปใช 
23 0.720 0.480 นําไปใช 51 0.280 0.330 นําไปใช 
24 0.720 0.330 นําไปใช 52 0.870 0.260 ตัดทิ้ง 
25 0.540 0.480 นําไปใช 53 0.650 0.700 นําไปใช 
26 0.670 0.590 นําไปใช 54 0.690 0.630 นําไปใช 
27 0.540 0.040 ตัดทิ้ง 55 0.870 0.260 ตัดทิ้ง 
28 0.890 0.150 ตัดทิ้ง     

ตาราง 14  คาความยาก(p) และคาอํานาจจําแนก(r)  ของแบบทดสอบวัดความสามารถ 
     ดานตัวเลข  
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ตาราง 15  คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชื่อม่ันของเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
 

ขอ 

คาอํานาจจาํแนก (r) 
แบบสอบถาม

แรงจูงใจใฝสมัฤทธิ์
ทางการเรียน 

แบบสอบถาม
พฤติกรรมการเรียน 

แบบสอบถาม
พฤติกรรมการสอน

ของครู 
1 .649 .575 .445 
2 .650 .247 .653 
3 .470 .560 .717 
4 .331 .402 .624 
5 .533 .462 .800 
6 .176* .217 .560 
7 .216 .570 .463 
8 .050* .360 .691 
9 .650 .528 .772 

10 .650 .614 .765 
11 .415 .477 .703 
12 .333 .575 .361 
13 .447 .264 .513 
14 .573 .242 .250 
15 .349 .328 .700 
16 .276 .225 .732 
17 .255 .519 .800 
18 -.002* .278 .791 
19 .163* .490 .653 
20 .253 .272 .621 

 
 
 
 



140 
 

ตาราง 15 (ตอ) 
 

ขอ 

คาอํานาจจาํแนก (r) 
แบบสอบถาม

แรงจูงใจใฝสมัฤทธิ์
ทางการเรียน 

แบบสอบถาม
พฤติกรรมการเรียน 

แบบสอบถาม
พฤติกรรมการสอน

ของครู 
21 .176* - .687 
22 .164* - .565 
23 .049* - .747 
24 .649 - .672 
25 .650 - .685 
26 .212 - .651 
27 .050* - .747 
28 .649 - .631 
29 .650 - .789 
30 .469 - .679 

คาความเชื่อมั่น   0.858 0.821 0.959 

 
หมายเหตุ   *  แทนขอที่ผูวิจยัตัดทิ้ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



141 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ง 
เครื่องมือสําหรับการวิจยั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



142 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวัติยอผูวจิัย 
 

ชื่อ ชื่อสกุล     นางสาวผกาทพิย  รันสูงเนนิ 
วันเดือนปเกิด      
สถานที่เกิด     
สถานที่อยูปจจุบัน    
ตําแหนงหนาที่การงานในปจจุบัน ครู 
สถานทีท่ํางานปจจุบนั    
ประวัติการศึกษา 
พ.ศ. 25   
พ.ศ. 2546    
พ.ศ. 2555     การศึกษามหาบัณฑิต (กศ.ม.) สาขาวิชาการวิจยั

และ 
   สถิติทางการศึกษา จากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิ

โรฒ 
 
 
 
 
 

แบบทดสอบเพ่ือการวิจัย 

เรื่อง 
ปจจัยเชิงสาเหตุที่สงผลตอความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรของนักเรียน  

ชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ในเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา  เขต  1 

คําชี้แจง   
1. แบบทดสอบมทีั้งหมด  3  ฉบับ  คือ 

ฉบับที่  1  แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  จํานวน 40 ขอ 

ฉบับที่  2  แบบทดสอบวัดความสามารถดานตัวเลข  แบงออกเปน 3 ตอน รวมทัง้หมด    

จํานวน  40  ขอ  มีดังนี ้

 ตอนที่  1  ชุดทักษะ จาํนวน 15 ขอ 

 ตอนที่  2  ชุดอนุกรมหลายชั้น   จาํนวน  13 ขอ 

 ตอนที่  3  ชุดคณิตศาสตรเหตุผล  จาํนวน  12  ขอ   

ฉบับที่  3  แบบทดสอบความถนัดทางดานภาษา  จํานวน  30  ขอ 

2. การทาํขอสอบขอใหนักเรียนปฏิบัติตามคําช้ีแจงของขอสอบแตละฉบับ 
3. แบบสอบถามชุดนี้ใชสําหรับเก็บขอมูลเพื่อการวิจยัเทานัน้   ไมมีผลกระทบตอการเรียนใดๆ

ของนักเรียนทัง้ส้ิน  และคําตอบของนักเรียนจะถูกเก็บเปนความลับ 
 

ขอขอบคุณนักเรียนที่ใหความรวมมือในการตอบแบบทดสอบมา ณ โอกาสนี ้
        
       ผกาทพิย  รันสูงเนนิ 
             นิสิตสาขาวิชาการวิจัยและสถิติทางการศึกษา 
            มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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ฉบับที่  1  แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
คําชี้แจง    

1. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร   ที่
ประกอบดวยปญหาทางคณิตศาสตร   สถานการณ แตละสถานการณมีคําถามยอย 4 ขอ รวมทั้งฉบับมี
จํานวน 40 ขอ ใหเวลาทํา 60 นาที 
 2.  คําถามยอยแตละขอ เปนคําถามชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ซึ่งมีคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียง
ขอเดียว 

 3. ใหนักเรียนทําเคร่ืองหมายกากบาท () ลงในชอง ก ข ค หรือ ง ที่ถูกตองที่สุด 
 
คําชี้แจง  จงพิจารณาจากสถานการณตอไปนี้แลวตอบคําถาม ขอ 1-4 
 

 สถานการณที่ 1   ตูเล้ียงปลาทําดวยกระจกหนา 1 เซนติเมตร วัดภายในตูกระจกกวาง 30 เซนติเมตร 
ยาว 50 เซนติเมตร และสูง 40 เซนติเมตร ถาตองการใสน้ําตํ่ากวาขอบบน 20 เซนติเมตร จะตองใสน้ํา
กี่ลูกบาศกเซนติเมตร 

 
1. ขอใดไมเกี่ยวกับการคิดหาคําตอบของปญหา 
       ก.  ความกวางของตูกระจก 
       ข.  ความยาวของตูกระจก 
       ค.  ความหนาของตูกระจก 
       ง.  ความสูงของตูกระจก 
2. น้ําในตูกระจกจะสูงเทาไร 
       ก.  10 เซนติเมตร 
       ข.  20 เซนติเมตร 
       ค.  30 เซนติเมตร 
       ง.   40 เซนติเมตร 
3. เราตองใสน้ําในตูกระจกกี่ลูกบาศกเซนติเมตร 
       ก.  30,000 ลูกบาศกเซนติเมตร 
       ข.  36,000 ลูกบาศกเซนติเมตร 
       ค.  60,000 ลูกบาศกเซนติเมตร 
       ง.   66,000 ลูกบาศกเซนติเมตร 
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4. วิธีการในขอใดสามารถนําไปใชในการหาคําตอบของขอ  3.  ได 

       ก.  ( 30  50 40 ) – 20 

       ข.  30 50 (40 -20 – 1) 

       ค.  ( 30  50 40 ) - ( 30  50 20 ) 

       ง.  ( 30  50 40 ) - ( 30  50 1 ) 
 

คําชี้แจง  จงพิจารณาจากสถานการณตอไปนี้แลวตอบคําถาม ขอ 5 - 8 
   
 
 

5.  ขอใดตอไปนี้ถูกตอง   
ก. ตูเหล็กสูง  15  นิ้ว 
ข. ปริมาตรของตูเหล็กคือ  36  นิ้ว 
ค. ตูเหล็กมีฐานเปนรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส 
ง. ฐานของตูเหล็กมีความกวางและความยาวไมเทากัน 

6. จากโจทยตองใชสูตรใดตอไปนี้ในการแกปญหา 

ก.  hr 2  
ข. 3

3

4
r  

ค. พื้นที่ฐาน   ความสูง 

ง. 
3

1 พื้นที่ฐาน   ความสูง 

7. ปริมาตรของตูเหล็กนี้เปนเทาใด 
ก.  2,700  ลูกบาศกนิ้ว 
ข.  8,100  ลูกบาศกนิ้ว 
ค.  9,640  ลูกบาศกนิ้ว 
ง. 12,600  ลูกบาศกนิว้ 

8. ถาตูเหล็กนี้สูง  20 นิ้ว  จะมปีริมาตรเทาใด 
ก.  4,500  ลูกบาศกนิ้ว 
ข.  6,480  ลูกบาศกนิ้ว 
ค.  8,720  ลูกบาศกนิ้ว 
ง.  2,146  ลูกบาศกนิ้ว 

สถานการณที ่ 2  ตูเหล็กใสเอกสารมีฐานเปนรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสยาวดานละ  15  นิ้ว  สูง  36  นิ้ว  
ปริมาตรของตูเหล็กนี้เปนเทาใด 
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คําชี้แจง  จงพิจารณาจากสถานการณตอไปนี้แลวตอบคําถาม ขอ 9 -12 
สถานการณที่  3   ถังเก็บน้ําทรงกระบอกใบหน่ึงสูง 21 เมตร และฐานมีรัศมี 3 เมตร ถาตองการทาสี
ดานขางรอบนอกของถังเก็บน้ํานี้ โดยชางทาสีคิดคาทาสีตารางเมตรละ 70 บาท ตองเสียคาจางทาสีเปน
เงินเทาใด 
  
9. ขอใดไมตองนํามาใชในการคิดจํานวนเงิน คาจางทาสีดานขางรอบนอกของถังเก็บน้ํา 
     ก.  ความสูงของถังเก็บน้ํา 
     ข.  พื้นที่ฐานของถังเก็บน้ํา 
     ค.  ความสูงเอียงของถังเก็บน้ํา 
     ง.  ความยาวรอบฐานของถังเก็บน้ํา 
10. วิธีการแกปญหาในสถานการณนี้ตองทําอยางไร 
     ก.  หาพื้นที่ฐานของถังเก็บน้ําแลวคูณดวยความสูงของถัง 
     ข.  หาความยาวรอบฐานของถังเก็บน้ําแลวคูณกับความสูงของถัง 
     ค.  หาพื้นที่ผิวดานขางของถังเก็บน้ําแลวคูณดวยราคาคาจางชางทาสีตอตารางเมตร 
     ง.  หาพื้นที่ฐานของถังเก็บน้ํารวมกับพื้นที่ผิวดานขางของถังเก็บน้ําแลวคูณดวยราคาคาจาง 
          ชางทาสีตอตารางเมตร 

11. ตองเสียคาจางทาสีดานขางรอบนอกของถังเก็บน้ําเปนเงินเทาใด (กําหนด 
7

22
 ) 

     ก.  594  บาท 
     ข.  27,720  บาท 
     ค.  41,580  บาท 
     ง.  69,300  บาท 
12. จากสถานการณ จะตรวจสอบคําตอบคาจางทาสีดานขางรอบนอกของถังเก็บน้ําโดยผลหารระหวาง
คาจางทาสีกับ 70 จะตองมีคาเทากับขอใด 
     ก.  พื้นที่ฐานของถังเก็บน้ํา 
     ข.  ความยาวรอบฐานของถังเก็บน้ํา 
     ค.  ผลคูณระหวางพื้นที่ฐานกับความสูงของถัง 
     ง.  ผลคูณระหวางความยาวรอบฐานของถังเก็บน้ํากับความสูงของถัง 
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คําชี้แจง  จงพิจารณาจากสถานการณตอไปนี้แลวตอบคําถาม ขอ 13 - 16 
 สถานการณที่  4    แกวทรงกระบอกมีเสนผานศูนยกลางภายใน 8 เซนติเมตร แกวสูง 15 เซนติเมตร ใส
น้ําไวเต็มแกวพอดี ถาใสลูกเหล็กที่มีรัศมี 1 เซนติเมตร จํานวน 3 ลูก ลงในแกวใบนี้ ทําใหเกิดน้ําลนออก
จากแกว จะมีน้ําเหลืออยูในแกวเทาใด 
 
13. การหาปริมาตรของน้ําที่เหลือในแกวตองใชขอมูลตอไปนี้ ยกเวน ขอใด 
     ก.  รัศมีของลูกเหล็ก 
     ข.  พื้นที่ผิวของลูกเหล็ก 
     ค.  น้ําที่ลนออกจากแกว 
     ง.  ความสูงของแกว 
14. จะหาปริมาตรของน้ําที่เหลือในแกวไดจากวิธีการในขอใด 
      ก.  หาปริมาตรของลูกเหล็กจํานวน 3 ลูก 
      ข.  หาปริมาตรของแกวน้ําลบออกดวยพื้นที่ผิวของลูกเหล็กทั้ง 3 ลูก 
      ค.  หาปริมาตรของแกวน้ําลบออกดวยปริมาตรของลูกเหล็กจํานวน 3 ลูก 
      ง.  นําพื้นที่ผิวขางของแกวลบออกดวยปริมาตรของน้ําที่ลนออกจากแกว 

15. น้ําที่เหลืออยูในแกวมีปริมาตรเทาใด (ตอบเปนคาประมาณ เมื่อกําหนด 
7

22
 ) 

      ก.  399 ลูกบาศกเซนติเมตร 
      ข.  365 ลูกบาศกเซนติเมตร 
      ค.  717 ลูกบาศกเซนติเมตร 
      ง.  742 ลูกบาศกเซนติเมตร 
16. จากสถานการณ ถากําหนดให r1 แทน รัศมีของลูกเหล็ก ,  r2 แทน รัศมีของแกวน้ํา 
       h แทน  ความสูงของแกวน้ํา  และ v แทน ปริมาตรของนํ้าที่เหลือในแกว จะตรวจสอบคา  v วา
ถูกตองไดจากสมการขอใด 

      ก.  





  3

1
2
2 r

3

4
3hrv  

      ข. 





  3

12 r
3

4
3hr2v  

      ค. 





  3

12 r
4

3
3hr2v  

      ง.  2
1

2
2 r43hrv   
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คําชี้แจง  จงพิจารณาจากสถานการณตอไปนี้แลวตอบคําถาม ขอ 17 - 20 
 
 
 
 
17.  จากสถานการณขอใดไมตองนํามาใชคิดหาคําตอบ  
       ก.  ความยาวของรัศมี 
       ข.  ความสูงเอียง 
       ค.  ความสูง 
       ง.  พื้นที่ฐาน    
18.  จะตองใชกระดาษในการทําถวยกระดาษรูปกรวยสําหรับด่ืมน้ําได ใชวิธีการตามขอใด       
        ก.  หาพื้นที่ผิวขางของกรวย 
        ข.  หาพื้นที่ฐานของกรวย 
        ค.  หาพื้นที่ผิวของกรวย 
        ง.  หาปริมาตรของกรวย 
19.  จะตองใชกระดาษในการทําถวยกระดาษรูปกรวยสําหรับด่ืมน้ํากี่ตารางเซนติเมตร   
        ก.  200.6  ตารางเซนติเมตร 
        ข.  204.3  ตารางเซนติเมตร 
        ค.  206.6  ตารางเซนติเมตร 
        ง.   208.3  ตารางเซนติเมตร                               
20.  ถาถวยกระดาษรูปกรวยสําหรับด่ืมน้ํา มีรัศมี 3 เซนติเมตร สูง 4 เซนติเมตร จะตองใชกระดาษกี่
ตารางเซนติเมตร          
        ก.  43.2  ตารางเซนติเมตร 
        ข.  45.1  ตารางเซนติเมตร 
        ค.  47.1  ตารางเซนติเมตร 
        ง.   49.2  ตารางเซนติเมตร          
 
 
 
 

สถานการณที ่ 5   จะตองใชกระดาษกี่ตารางเซนติเมตรในการทําถวยกระดาษรูปกรวย
สําหรับด่ืมน้ํา  รัศมีปากถวย  5 เซนติเมตร สูง 12 เซนติเมตร (ไมคิดรอยตอ) 
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      คําชี้แจง  จงพิจารณาจากสถานการณตอไปนี้แลวตอบคําถาม ขอ 21 - 24 
    
 
 
 
 

21. โจทยตองการทราบอะไร 
ก. ความยาวรอบรูปของรูปสามเหล่ียมหนาจ่ัว 
ข. ความยาวดานฐานของรูปสามเหล่ียมหนาจั่ว 
ค. ความยาวดานฐานของรูปสามเหล่ียมดานเทา 
ง. ความยาวดานที่เทากนัของรูปสามเหล่ียมหนาจ่ัว 

22. ถากาํหนดใหดานที่เหลือของรูปสามเหล่ียมหนาจ่ัวยาว  X  เซนติเมตร  แลวขอใดตอไปนี้
ถูกตอง 

ก. X + ( X – 3 ) = 15 
ข. X + ( X + 3) = 15 
ค. X + X + ( X + 3) = 15 
ง. X + X + ( X – 3) =15 

23. ความยาวดานที่เหลือของรูปสามเหล่ียมหนาจ่ัวเทากับขอใด 
ก.  4  เซนติเมตร 
ข.  5.5  เซนติเมตร 
ค.  6  เซนติเมตร 
ง.  7.5  เซนติเมตร 

24. ขอใดเปนจริงตามเงื่อนไขโจทย 
ก.  กําหนดให  X = 9  แลว  X + ( X - 3) = 15  ดังนั้น  9 + (9 – 3) = 15  
ข.  กําหนดให  X = 6  แลว  X + X + (X – 3) = 15  ดังนัน้  6 + 6 + (6 - 3) = 15 
ค.  กําหนดให  X = 6  แลว  X + (X + 3) =15  ดังนั้น  6 + (6 + 3) =15 
ง.  กําหนดให  X = 4  แลว  X + X + (X +3) = 15 ดังนัน้  4 + 4 + (4 + 3) = 15 
 
 

 

สถานการณที ่ 6  รูปสามเหล่ียมหนาจ่ัวรูปหนึง่  ดานฐานส้ันกวาดานอ่ืน  3  เซนติเมตร     
ถาสามเหล่ียมหนาจ่ัวนี้มีความยาวรอบรูปเทากับความยาวรอบรูปของสามเหล่ียมดานเทา 
ที่มีความยาวดานละ   5  เซนติเมตร  จงหาความยาวดานที่เหลือของสามเหล่ียมหนาจ่ัว 
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คําชี้แจง  จงพิจารณาจากสถานการณตอไปนี้แลวตอบคําถาม ขอ 25 -28 
          
 
 
 

25.  ขอมูลใดไมจําเปนตอการใชแกปญหา 
ก. ชนิดของรูปส่ีเหล่ียม 
ข. ความยาวของเสนรอบรูป 
ค. ความยาวแตละดานของรูปส่ีเหล่ียม 
ง. ความยาวเสนทแยงมุมของรูปส่ีเหล่ียม 

    26.  ถากําหนดใหดานแตละดานยาว  X  เมตร  จะมวีิธีคิดแกปญหาอยางไร 
ก.  จะได  1804 X   นาํคา  X  ที่ไดไปหาพื้นที ่
ข.  จะได  1802 X   นาํคา  X  ที่ไดไปหาพื้นที ่
ค. จะได  1804 X  นําคา  X  ที่ไดไปหาพืน้ที ่
ง. จะได  18044 X  นําคา  X  ที่ไดไปหาพืน้ที ่

27. หองเรียนหองนี้มีพืน้ที่กี่ตารางเมตร 
ก. 1,936  ตารางเมตร 
ข. 2,025  ตารางเมตร 
ค. 8,100  ตารางเมตร 
ง. 30,976  ตารางเมตร 

28. กําหนดใหพืน้ที่ของหองเรียนหองนี ้ยาวดานละ  a เมตร  ขอใดถูกตอง 
ก. กําหนดให  a + a + a + a =180  ดังนั้น  45 + 45 + 45 + 45 =180 
ข. กําหนดให  a + a = 180  ดังนัน้  90 + 90 =180 
ค. กําหนดให  a + 4 =180  ดังนั้น  176 + 4 = 180 
ง. กําหนดให  4a + 4 = 180  ดังนัน้  4(44) + 4 =180 

 
 
 
 

 

สถานการณที ่ 7   หองเรียนหองหนึง่มพีื้นที่เปนรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส  สามารถวัดความยาวโดยรอบ
ได  180  เมตร  หองเรียนหองนี้มพีืน้ที่กี่ตารางเมตร 
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คําชี้แจง  จงพิจารณาจากสถานการณตอไปนี้แลวตอบคําถาม ขอ 29-32 
 

    
 
 

29. ขอใดไมจําเปนในการใชแกปญหา 
ก. ความยาวดาน 
ข. ชนิดของรูปส่ีเหล่ียม 
ค. พื้นที่ของรูปส่ีเหล่ียม 
ง. ความยาวของเสนรอบรูป 

30. ถาลดความยาวของดานของแผนกระดาษ  ดานละ  10%  แลวพื้นที่ของกระดาษจะลดลงก่ี
ตารางเซนติเมตร 

ก. 19  ตารางเซนติเมตร 
ข. 38  ตารางเซนติเมตร 
ค. 76  ตารางเซนติเมตร 
ง. 100  ตารางเซนติเมตร 

31. ข้ันตอนใดไมจําเปนในการคิดหาพืน้ที่ของกระดาษที่ลดลง 
ก. การหาความยาวที่ลดลงของกระดาษ 
ข. การหาพืน้ที่ของกระดาษวาลดลงก่ีเปอรเซ็นต 
ค. การหาพืน้ที่ของกระดาษทีม่ีความยาวลดลงดานละ  10%   
ง. การหาพืน้ที่ของกระดาษทีม่ีดานยาวดานละ  20  เซนติเมตร 

32. ถากระดาษมีความยาวดานละ  10  เซนติเมตร  แลวพื้นที่ของกระดาษจะลดลงก่ีตาราง
เซนติเมตร 

ก. 40  ตารางเซนติเมตร 
ข. 38  ตารางเซนติเมตร 
ค. 19  ตารางเซนติเมตร 

                  ง.     9    ตารางเซนติเมตร 
 
 
 
 

สถานการณที ่ 8    กระดาษแผนหนึ่งเปนรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส  มีดานยาวดานละ  20  เซนติเมตร  
ถาลดความยาวดานละ  10%  แลวพื้นที่ของกระดาษจะลดลงก่ีตารางเซนติเมตร 
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 คําชี้แจง  จงพิจารณาจากสถานการณตอไปนี้แลวตอบคําถาม ขอ 33 – 36  
 
 
 
 

33. ถาใหจาํนวนทีน่อยที่สุดเปน  X จํานวนถัดไปคือจํานวนใด 
ก.   X  
ข.  2X  
ค. 1X  

                     ง. 2X  
34. ถาใหจาํนวนทีน่อยที่สุด  เปน  X  จะมีวิธกีารคิดแกปญหาอยางไร 

ก. จะไดผลรวมของสามจาํนวนเรียงกนัเทากบั  X3   ดังนั้น  243 X   แลวแกสมการหา
คา X  

ข. จะไดอีกสองจาํนวนถัดไปเปน  1X   และ  2X   ดังนั้น  
24)2()1(  XXX   แลวแกสมการหาคา  X  

ค. จะไดอีกสองจาํนวนถัดไปเปน  2X   และ  4X   ดังนั้น  
24)4()2(  XXX   แลวแกสมการหาคา  X  

ง. จะไดอีกสองจาํนวนถัดไปเปน  X2 และ  X3   ดังนัน้  2432  XXX   แลวแก
สมการหาคา  X  

35.  จํานวนทีน่อยที่สุดคือจํานวนใด   
ก. 5 
ข. 6 
ค. 7 
ง. 8 

36. ขอใดตอไปนี้ถูกตองตามเงื่อนไขโจทย 
ก. กําหนดให  8X  ดังนัน้  243 X   จะได  3(8) =24 
ข. กําหนดให  7X  ดังนัน้  24)2()1(  XXX   จะได  7+(7+1)+(7+2)=24 
ค. กําหนดให  6X   ดังนัน้ 24)4()2(  XXX   จะได  6+(6+2)+(6+4) = 

24 
ง. กําหนดให  4X  ดังนัน้  2432  XXX   จะได  4+2(4)+3(4) =24 

 

สถานการณที ่ 9     มีจาํนวนเต็มบวกซ่ึงเปนจํานวนคู  3  จํานวนเรียงกนัตามลําดับ  ซึง่รวมกนั
ได  24  จงหาจํานวนทีน่อยที่สุด 
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คําชี้แจง  จงพิจารณาจากสถานการณตอไปนี้แลวตอบคําถาม ขอ 37 - 40 
  
 
 

37. ขอใดเปนคํากลาวที่ถูกตอง 
ก. สายชลมีเงนินอยกวานางฟา 
ข. สายชลมีเงนิมากกวานางฟา 
ค. สายชลมีเงนิมากกวานางฟาอยู  1,200 บาท 
ง. 4  ใน  5 ของเงินของสายชลนอยกวาเงนิของนางฟา 

38. ถากาํหนดใหสายชลมีเงนิ  X  บาท  จะมวีิธแีกปญหาอยางไร 

ก. 200,1600
5

4
X  

ข. 200,1600
5

4
X    

ค. 200,1600
4

5
X  

ง. 200,1600
4

5
X  

39. สายชลมีเงนิกีบ่าท 
ก. 480  บาท    ข.  750  บาท 
ค. 1,440  บาท    ง.  2,250  บาท 

40. จากโจทยขอใดตอไปนี้ถูกตอง 
ก. กําหนดให  สายชลมีเงนิ  100  บาท  ดังนั้น  4  ใน  5 ของเงนิของสายชลคือ  

125100
4

5
  

ข. กําหนดใหสายชลมีเงนิ  200 บาท  ดังนัน้  4 ใน 5  ของเงินของสายชลคือ  

160200
5

4
  

ค. กําหนดใหสายชลมีเงนิ  300 บาท  ดังนัน้  4 ใน 5  ของเงินของสายชลคือ  

375300
4

5
  

ง. กําหนดใหสายชลมีเงนิ  400 บาท  ดังนัน้  4 ใน 5  ของเงินของสายชลคือ  

300400
5

4
  

 

สถานการณที ่ 10   นางฟามีเงนิ  600 บาท  ถา  4 ใน 5  ของเงินของสายชลมากกวาเงินของ
นางฟาอยู  1,200  บาท  อยากทราบวาสายชลมีเงนิอยูเทาใด 
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ฉบับท่ี  2   แบบทดสอบวัดความสามารถดานตัวเลข 

ตอนท่ี 1  แบบทดสอบความสามารถดานตัวเลข  ชุดทักษะ  จํานวน  15  ขอ 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนคํานวณหาคําตอบในแตละขอแลวเติมคําตอบลงในชองวาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.   0 + 1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7 + 8 + 9 +10 + 11               ตอบ........................ 
2.  13 + 49 + 17 + 5 + 51 + 65                                                                 ตอบ........................ 
3.            123542        ตอบ........................ 
4.  0.12 + 0.002   0.02       ตอบ........................ 
5.    0.072.45          ตอบ........................ 
6.         0.3635.418.2546.32       ตอบ........................ 
 

7.  
2

1
1

4

1

3

2

4

3

2

1
         ตอบ........................ 

 

8.  
5

1

4

1

3

1

2

1
         ตอบ........................ 

9.  

12

7

6

5
2

1
8

3

7











        ตอบ........................ 

 

10.  
4

1
9

11

5

3

1
1

4

1

2

1
2 






 






        ตอบ........................ 

 

11.  
63

2

1

4

1













         ตอบ........................ 

 
12.    332 3512          ตอบ........................ 
 
13.  ถา  xx 53    แลว  x ......       ตอบ........................ 
 

14.  232          ตอบ........................ 
 
15.  523154         ตอบ........................ 
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ตอนท่ี 2  แบบทดสอบความสามารถดานตัวเลข  ชุดอนุกรมหลายชัน้  จํานวน  13  ขอ 
1. 3  4  6  9  … 
ก. 11 
ข. 12 
ค. 13 
ง. 14 
จ. 15 

2. 2111  4112  6113  … 
ก. 3111 
ข. 4112 
ค. 6113 
ง. 8114 
จ. 9115 

3. 4  5  3  6  2  7  … 
ก. 1 
ข. 3 
ค. 5 
ง. 7 
จ. 9 

4. 1  4  3  8  5  16  … 
ก. 5 
ข. 7 
ค. 9 
ง. 15 
จ. 18 

5. 5  7  10  14  … 
ก. 15 
ข. 17 
ค. 19 
ง. 21 
จ. 23 

6. 81  3  27  9  9  27  … 
ก. 3 
ข. 9 
ค. 27 
ง. 51 
จ. 81 

7.  1  2  10  4  100  8  … 
ก.  10 
ข.  80 
ค.  400 
ง.  500 
จ.  1000 

8.  3  6  11  18  … 
ก. 21 
ข. 27 
ค. 29 
ง. 35 

        จ.  38                                       
9.   
 
 
 

ก. 8 
ข. 9 
ค. 10 
ง. 11 
จ. 13 

 0         6         11 
 3         9         14 
 ?         14       19 
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10.      
 
 
           ก.  0.1 
           ข.  1 
           ค.  10 
           ง.  100 

   จ.  1000 
        11.   
 
 
 

ก. 6 
ข. 8 
ค. 11 
ง. 12 
จ. 13 

 
   12.   
 
 

ก. 7 
ข. 8 
ค. 10 
ง. 11 

                จ.   12 
 

 

    13. 
 
  

ก. 24 
ข. 28 
ค. 40 
ง. 50 

          จ.   60                                     
 

 
 

 2           5           9 
 4           7           ? 
 5           8          12 

 1          3          5 
 2          4          6  
 4          6          ?     

 .1       1       10 
 1        ?       100 
 10      100   1000 

 2           5          10 
 4           7           ? 
 7          10         70 
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ตอนท่ี  3  แบบทดสอบความสามารถดานตัวเลข  ชุดคณิตศาสตรเหตุผล  จํานวน  12  ขอ 

1.  จาํนวน  
8

5   ถานาํ  2  คูณทั้งเศษและสวน  

ผลลัพธจะเปนอยางไร 
ก.  คานอยลง 
ข.  คาเพิ่มข้ึน 
ค.  คาเทาเดิม 
ง.  คาจะข้ึนอยูกับตัวคูณ 
จ.  คาของเศษสวนหมดไป      
 

2.  ถาผลลพัธของ  a   b   c  เปนจํานวนเต็มลบ  
โดยที่  a < 0  และ  b > 0  แลวขอใดสรุปได
ถูกตอง 
ก.  c > 0   
ข.  c    0 
ค.  c    0 
ง.  c  < 0 
จ.  ยังไมสามารถสรุปได       
3.  ถา  x  เปนจํานวนเต็มบวกที่มีคาไมเกนิ  9  
แลว x + x  มคีาเปนจาํนวนใด 
ก.  จํานวนคู 
ข.  จาํนวนค่ี 
ค.  เปนไปไดทั้งจํานวนคูและจํานวนค่ี 
ง.  มีคามากกวาศูนยแตไมถงึ  16 
จ.  ยังไมสามารถสรุปได                   
4.  จิราพรฝากเงนิ  A  บาท ไดดอกเบ้ีย  B%  ตอป  
ถาฝากเงนิ  1  ป  จะไดดอกเบี้ยเทาไร 

ก.  
10

BA   บาท 

ข.  
10

)10( AB    บาท 

ค.  
10

10 Ax    บาท 

ง.  
10

10 A   บาท 

จ.  
10

AB   บาท        

 
5.  สินคาชนิดหนึง่ปดราคาไว  700 บาท  ถาขาย
ในราคานี้จะไดกําไร  40%  ถาขาย  550  บาท  จะ
ไดกําไรกี่บาท 
ก.  50 
ข.  60 
ค.  70 
ง.  80 
จ.  90                                   
6.   ถา  A : B  = 3 : 1  และ  B : C = 3 : 2 และ 
ถา A = 18  แลว C  มีคาเทาใด 
ก.  3 
ข.  4 
ค.  6 
ง.  12 
จ.  15       
7.   เมื่อ  a  ปที่แลว  ดนยัมอีายุ  b  ป อยากทราบ
วาอีก  c  ป ขางหนาดนยัจะมีอายกุี่ป 
ก.  a + b – c 
ข.  a + b + c 
ค.  a – b + c 
ง.  a – b + c 
จ.  b + c – a                            
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8. 
 
 
 
 
 
 
จากรูปวงกลมมีรัศมี  x  หนวยบรรจุอยูในรูป
ส่ีเหล่ียมจัตุรัส  พืน้ที่สวนที่แรเงาเทากับเทาใด 
ก.  22 xx    ตารางหนวย 
ข.  222 xx   ตารางหนวย 
ค.  224 xx  ตารางหนวย 
ง.  22 xx   ตารางหนวย 
จ.  24 xx   ตารางหนวย                 
 
9. 
 
 
 
 
 
จากรูป  ถาจุด  F  เคล่ือนที่อยูบนเสนตรง  AE  
แลว  พื้นที่ของ  BFD  จะเปนอยางไร 

ก.  เทากับ  
2

1   ของพื้นที่ส่ีเหลี่ยม  ABDE 

ข.  เทากับ  
3

1    ของพื้นที่ส่ีเหลี่ยม  ABDE 

ค.  มากกวาพืน้ที ่   ABF 

ง.  เทากบั  
3

1  ของพืน้ที ่   ACE 

จ.  นอยกวาพืน้ที ่   ABF              

10.   หองครัวหองหนึง่กวาง  ยาว  และสูงเทากับ    
A , B และ  C  ตามลําดับ  ถาตองการปูกระเบ้ือง
เคลือบที่ผนงัหองครัวทั้ง  4  ดาน  สูงเพียง  2  
เมตร  โดย  1  ตารางเมตร  ตองใชกระเบ้ืองปู  m  
แผน  หองครัวนี้จะตองใชกระเบ้ืองปทูั้งหมดกี่แผน 
ก.  4m(A + B) 
ข.  2m(A + B) 
ค.  2m(A + B)(C - 2) 
ง.  2m(A + B)(2 – C) 
จ.  4m(A + B)(C – 2)                   
  
11.  นุยมีเงิน A  บาท  นุนมเีงิน  B  บาท  แนนมี
เงินนอยกวานุยและนุนรวมกันอยู  C  บาท  แนน
จะมีเงนิกี่บาท 
ก.  C – B 
ข.  B – C 
ค.  B + C 
ง.  A + B – C 
จ.  B + C – A                     
 
12.  รูปส่ีเหล่ียมผืนผารูปหนึ่งมีดานกวางยาว  y  
หนวย  ดานยาวยาวเปน  4  เทาของดานกวาง  จง
หาผลบวกของดานทัง้ส่ีของรูปส่ีเหล่ียมผืนผารูปนี ้
ก.  6y  หนวย 
ข.  8y  หนวย 
ค.  10y  หนวย 
ง.  12y  หนวย 
จ.  14y  หนวย   

X 

A 

C 

B 

F 

D 

E 
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แบบทดสอบวัดความสามารถทางดานภาษา 
ตอนที่  1   คําตรงขาม  (ขอ 1-10) 
คําช้ีแจง  พิจารณาวาคําศัพททีก่ําหนดใหมีความหมายตรงขามกับคําใดมากที่สุด 

1.  กระซิบกระซาบ  ตรงขามกับคําใด 
ก. ขมขู 
ข. ตวาด 
ค. ตะโกน 
ง. ตะคอก 
จ. กึกกอง 

2. เฉียบแหลม  ตรงขามกับคําใด 
ก.  เขลา 
ข. งุนงง 
ค. เซอซา 
ง. หลงลืม 
จ. เชื่องชา 

3. ประหยัด  ตรงขามกับคําใด 
ก.  ฟุมเฟอย 
ข. ส้ินเปลือง 
ค. รํ่ารวย 
ง. เฟองฟู 
จ. ใชจาย 

4. สรางสรรค  ตรงขามกับคําใด 
ก.  ทําลาย 
ข. ลบลาง 
ค. ทิ้งขวาง 
ง. ลมเหลว 
จ. กล่ันแกลง 

 

5. รัดกุม  ตรงขามกับคําใด 
ก.  ละเลย 
ข. เพิกเฉย 
ค. ลดหยอน 
ง. หละหลวม 
จ. ผอนคลาย 

6. นักกีฬาตองมีความสามัค คีกัน   จึ งจะ
เอาชนะฝายตรงขามได  คําที่ขีดเสนใตตรง
ขามกับคําใด 
ก.  ชิงชัง 
ข. บาดหมาง 
ค. แคนเคือง 
ง. แตกแยก 
จ. เห็นแกตัว 

7. นักเรียนหองนี้เปนเด็กวานอนสอนงาย  คําที่
ขีดเสนใตตรงขามกับคําใด 
ก.  เกเร 
ข. ขึงขัง 
ค. ด้ือร้ัน 
ง. ขัดขืน 
จ. แกนแกว 

8. ไมมีใครจะขัดขวางการทํางานของเขาได  คํา
ที่ขีดเสนใตตรงขามกับคําใด 
ก.  คํ้าจุน 
ข. จุนเจือ 
ค. เผ่ือแผ 
ง. แบงปน 
จ. สนับสนุน 
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9. จุมเปนคนรอบคอบเสมอ  คําที่ขีดเสนใตตรง
ขามกับคําใด 
ก.  เผลอ 
ข. ละทิ้ง 
ค. สะเพรา 
ง. หุนหัน 
จ. ผลีผลาม 

 

10. จันจิรา  เปนคนปกปดเร่ืองราวเพื่อนไดดี  คํา
ที่ขีดเสนใตตรงขามกับคําใด 
ก.  ประกาศ 
ข. โฆษณา 
ค. เปดเผย 
ง. เผยแพร 
จ. แถลงการณ 

 
 
ตอนที่  2   ศัพทสัมพนัธ (ขอ 11 – 20) 
คําช้ีแจง  พิจารณาวาคําศัพททีก่ําหนดใหมีความสมัพนัธกับคําใดมากที่สุด 

11. วิทยุ  เกี่ยวของกับคําใด 
ก.  ดัง 
ข. ขาว 
ค. เทป 
ง. เสียง 
จ. ลําโพง 

12. ยุงลาย  เกี่ยวของกับคําใด 
ก.  ไขเลือดออก 
ข. กัดเจ็บ 
ค. น้ําขัง 
ง. ลูกน้ํา 
จ. บิน 

13. นาฬิกา  เกี่ยวของกับคําใด 
ก.  เข็ม 
ข. เวลา 
ค. ขอมือ 
ง. ตัวเลข 
จ. ชั่วโมง 

 

14. เหา  เกี่ยวของกับคําใด 
ก.  ดุ 
ข. กัด 
ค. สุนัข 
ง. เฝาบาน 
จ. คนแปลกหนา 

15. โทรศัพท  เกี่ยวของกับคําใด 
ก.  สาย 
ข. บัตร 
ค. เหรียญ 
ง. ทางไกล 
จ. สนทนา 

16. เจาสาว  เกี่ยวของกับคําใด 
ก.  สินสอด 
ข. น้ําสังข 
ค. เจาภาพ 
ง. งานเล้ียง 
จ. แตงงาน 
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17. โรคคอพอก  เกี่ยวของกับคําใด 
ก.  ปวย 
ข. เกลือ 
ค. รักษา 
ง. แพทย 
จ. ไอโอดีน 

18. หลอดไฟ  เกี่ยวของกับคําใด 
ก.  ไฟฟา 
ข. ขนาด 
ค. สวิตซ 
ง. เพดาน 
จ. แสงสวาง 

 

19. ผงซักฟอก  เกี่ยวของกับคําใด 
ก.  น้ํา 
ข. ขาว 
ค. ลาง 
ง. สะอาด 
จ. เส้ือผา 

20. นักการเมือง  เกี่ยวของกับคําใด 
ก. พรรค  
ข. อํานาจ 
ค. โกงกิน 
ง. รํ่ารวย 
จ. ฝายคาน 
 

 
ตอนที่  3  ความเขาใจภาษา  (ขอ 21-30) 
คําชี้แจง  อานขอความ  หรือบทประพนัธที่กําหนดใหแลวตอบคําถาม 
คําชี้แจง  อานขอความตอไปนี้แลวตอบคําถามขอ  21 -23  
 ปลามีชีวิตยืนยาวอยูไดก็เพราะอาศัยปากเปนส่ิงสําคัญ  แตก็เปนเพราะปากนั่นเอง  ปลาจึงตอง
ติดเบ็ดเสียชีวติโดยงาย  เชนกนั  วาจาสุภาษิตจากปาก  จะทาํใหคนเราประสบความสําเร็จไดรับความ
เจริญกาวหนาในชีวิต  แตก็เพราะวาจาทุพภาษิตจากปากเพียงคําเดียว  บางคร้ังแมแตชีวิตก็ยากจะ
รักษาไวได 
21.   ขอความขางตนกลาวในลักษณะใด 
 ก.  ชี้แจง 
 ข.  ตําหน ิ
 ค.  แนะนาํ 
 ง.  ส่ังสอน 
 จ.  ประชดประชัน 
 
  

22.  จากขอความนี้ใหแงคิดในเร่ืองใด 
            ก.  ปาก 
            ข.  คําพูด 
            ค.  การดํารงชีวิต 
            ง.   การรักษาชีวิต 
            จ.  การประสบความสําเร็จ  
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23.  จากขอความนี้  ตองการใหผูอานเปนเชนไร 
      ก.  ใหรักษาชีวิตอยาไดประมาท 
      ข.  ใหตระหนกัถึงความสําคัญของปาก 
      ค.  ใหระมัดระวังอยาหลงเช่ือคําพูดของผูอ่ืน 
      ง.  ใหรูจักพูดจาประจบประแจงเพื่อ
ความกาวหนา 
     จ.  ใหระมดัระวังคําพูดหรือถอยคําทีก่ลาว
ออกไป 

 

 
คําชี้แจง  อานขอความตอไปนี้แลวตอบคําถามขอ  24 – 25 
 ตนไมที่ไดรับการดูแลใหน้ําใหปุยไปบํารุงลําตนจนสมบูรณ  เมื่อถงึเวลาแลวยอมออกดอกออก
ผลใหแกเจาของผักฉันใด  คนที่ไดรับการเลี้ยงดูจนเติบใหญ  เมื่อมีโอกาสยอมตอบแทนคุณพอคุณแมฉัน
นั้น 
ทองคําแทหรือไม  โดนไฟก็รู  คนดีแทหรือไม  ใหดูตรงที่เล้ียงพอแม  ถาดีจริงตองเล้ียงพอแม  ถาไมเล้ียง
แสดงวาดีไมจริง  เปนพวกทองชุบทองเก 
24.  “ทองคําแท”  เปรียบไดกับส่ิงใด 
         ก.  คนดี 
         ข.  ตนไม 
         ค.  คนรวย 
         ง.  คนทีเ่ล้ียงดูพอแม 
         จ.  คนที่ไดรับการเล้ียงดู   

25.  จากขอความนี้ใหแงคิดในเร่ืองใด 
       ก.  การดูแลตนไม 
       ข.  การเล้ียงดูบุตร 
       ค.  ลักษณะของคนดี 
       ง.  ผลของการเปนคนดี 
       จ.  การตอบแทนคุณพอแม 
 

 
คําชี้แจง  อานขอความตอไปนี้แลวตอบคําถามขอ 26 –28 
 
 ตระกูลใดที่หมูญาติไดรวมกันสรางสรรคจรรโลงวงศวาน  ใหเปนปกแผนแนนหนา  จะเปนที่เกรง
ขามแกบุคคลทั้งหลาย  แมผูมุงรายก็ไมกลามาเบียดเบียน  ประดุจความหนาทึบแหงกอไผที่มหีนาม
แวดลอมอยูรอบขาง  ยอมไมมีใครเขาไปตัดไดงายๆ  หรือเหมือนดังกอบัวที่เจริญงอกงามอยูในสระ  ยอม
เปนทีเ่จริญตาเจริญใจแกพบเห็น 
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26.  จากขอความขางตน  “ตระกูล”  เปรียบไดกับ
ส่ิงใด 
      ก.  กอไผ 
      ข.  หนาม 
      ค.  สระน้าํ 
      ง.  ญาติมติร 
      จ.  ความหนาทึบ 
27.  จากขอความขางตน  ตองการใหผูอานเปน
เชนไร 
      ก.  ใหสรางอํานาจบารม ี
      ข.  ใหทําความดีกับญาติมิตร 
      ค.  ใหสรางครอบครัว 
      ง.  ใหระมดัระวังผูทีจ่ะมาขมเหง 
      จ.  ใหมีความรักความสามัคคีในหมูญาติ 
  

28.  ขอความขางตนนี้  กลาวถึงเร่ืองใดเปนสําคัญ 
     ก.  การสรางอํานาจ 
     ข.  การสรางครอบครัว 
     ค.  การปองกันศัตรูที่หวังราย 
     ง.  ความสนิทสนมกันในหมูญาติ 
     จ.  ความรักใครกลมเกลียวในหมูญาติ 

 
คําชี้แจง  อานขอความตอไปนี้แลวตอบคําถามขอ 29 - 30 
 
 ปากกว็าใจซื่อมือสะอาด   มีอํานาจวาสนาพากระเด่ือง 
 ถูกทวงติงเขาหนอยพลอยขุนเคือง  งบส้ินเปลืองละลายน้ําเกินจาํเปน 
29.  คําประพนัธขางตนนาจะกลาวถงึใคร 
      ก.  เศรษฐ ี
      ข.  นกับวช 
      ค.  นกัธุรกิจ 
      ง.  เกษตรกร 
      ฉ.  ผูแทนราษฎร  

30.  คําประพันธนี้กลาวในลักษณะใด 
       ก.  ชี้แจง 
       ข.  ตําหนิ 
       ค.  แนะนํา 
       ง.  บอกเลา 
       จ.  ประชดประชัน 
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แบบสอบถามเพ่ือการวิจัย 

เรื่อง 
ปจจัยเชิงสาเหตุที่สงผลตอความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรของนักเรียน  

ชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ในเขตพ้ืนที่การศึกษากรุงเทพมหานคร  เขต  1 

คําชี้แจง   
1.  แบบสอบถามมีทัง้หมด  3  ฉบับ  คือ 

ฉบับที่  1  แบบสอบถามวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร  จํานวน  22  ขอ 
ฉบับที่  2  แบบสอบถามวัดพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร  จํานวน  20  ขอ 
ฉบับที่ 3  แบบสอบถามวัดพฤติกรรมการสอนของครู  จาํนวน  30  ขอ  

2. การตอบแบบสอบถามขอใหนกัเรียนปฏิบัติตามคําช้ีแจงของแบบสอบถามแตละฉบับอยาง
ละเอียด 

3. ใหนักเรียนอานขอความแลวพิจารณาวา  ขอความนั้นตรงกับการปฏิบัติมากนอยเพียงไร  
แลวทําเคร่ืองหมาย √  ลงในชองที่ตรงกับความเปนจริงมากที่สุด  โดยมีหลักเกณฑในการ
เลือกขอความแตละขอ  มีดังนี ้  
5       หมายถึง  ขอความนัน้ตรงกับความคิดเห็นของนักเรียนมากที่สุด 
4       หมายถึง ขอความนัน้ตรงกับความคิดเห็นของนักเรียนมาก 
3 หมายถงึ ขอความนัน้ตรงกับความคิดเห็นของนักเรียนในลักษณะกลางๆ 
2 หมายถงึ ขอความนัน้ตรงกับความคิดเห็นของนักเรียนนอย 
1   หมายถงึ ขอความนัน้ตรงกับความคิดเห็นของนักเรียนนอยที่สุด 

4.  แบบสอบถามชุดนี้ใชสําหรับเก็บขอมูลเพือ่การวิจัยเทานั้น   ไมมีผลกระทบตอการเรียนใดๆ
ของนักเรียนทัง้ส้ิน  และคําตอบของนักเรียนจะถูกเก็บเปนความลับ 
ขอขอบคุณนักเรียนที่ใหความรวมมือในการตอบแบบสอบถามมา ณ โอกาสนี ้
        
       ผกาทพิย  รันสูงเนนิ 
            นิสิตสาขาวิชาการวิจยัและสถิติทางการศึกษา 
            มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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ฉบับท่ี  1   แบบสอบถามแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร 
คําชี้แจง   ใหนักเรียนอานและพิจารณาขอความแตละขอวาตรงกับความรูสึกหรือความคิดเห็นของ
นักเรียน  แลวทําเคร่ืองหมาย   ลงในระดับของความคิดเห็นของนักเรียนมากที่สุด 

5 หมายถงึ  ขอความนัน้ตรงกับความคิดเห็นของนักเรียนมากที่สุด 
4 หมายถงึ ขอความนัน้ตรงกับความคิดเห็นของนักเรียนมาก 
3 หมายถงึ ขอความนัน้ตรงกับความคิดเห็นของนักเรียนในลักษณะกลางๆ 
2 หมายถงึ ขอความนัน้ตรงกับความคิดเห็นของนักเรียนนอย 
1 หมายถงึ ขอความนัน้ตรงกับความคิดเห็นของนักเรียนนอยที่สุด 
 

ขอความ ระดับความคิดเห็น/การปฏิบัติ 
5 4 3 2 1 

1.  ขาพเจาต้ังใจทําการบานคณิตศาสตร
ดวยความเต็มใจ 

     

2.  ขาพเจาต้ังใจเรียนคณิตศาสตรอยางเต็ม
ความสามารถ 

     

3.  ถึงแมบทเรียนคณิตศาสตรจะยาก  
ขาพเจาก็พยายามทําความเขาใจกับ
บทเรียนนัน้ 

     

4.  ขาพเจาเต็มใจใหความชวยเหลือ  และ
แนะนาํเพื่อนเกี่ยวกับการเรียนคณิตศาสตร 

     

5.  ขาพเจาตองสงการบานคณิตศาสตรตรง
เวลาไมวาจะทําการบานถกูหรือผิด 

     

6.  ขาพเจาต้ังใจเขารวมทาํกิจกรรม
คณิตศาสตรเสมอ 

     

7.  ขาพเจาภูมิใจในผลการเรียน
คณิตศาสตรมาก 

     

8.  ขาพเจาไมเคยยอทอตอการเรียน
คณิตศาสตร 

     

9.  เมื่อไมเขาใจบทเรียนคณิตศาสตร  
ขาพเจาพยายามคนควาเพิ่มเติมเสมอ 
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ขอความ ระดับความคิดเห็น/การปฏิบัติ 

5 4 3 2 1 
10.  ขาพเจาเช่ือวาคณิตศาสตรเปนวิชาที่
ทําใหเปนคนมีระเบียบ 

     

11.  ขาพเจาพอใจในการเรียนวชิา
คณิตศาสตรมากกวาเรียนวชิาอ่ืน 

     

12.  ในขณะทีเ่รียนคณิตศาสตร  ขาพเจา
จะแสดงความคิดเห็นทันทีทีไ่มเขาใจ 

     

13.  ขาพเจาภูมิใจมากที่มีสวนรวมในการ
อธิบายบทเรียนคณิตศาสตร 

     

14.  ขาพเจาสนุกกับการทําการบาน
คณิตศาสตรที่มีการใชสูตรคํานวณ 

     

15.  ผลการสอบคณิตศาสตร  ทาํให
ขาพเจาเบ่ือหนายตอการเรียน 

     

16.  ขาพเจาทาํการบานคณติศาสตรดวย
ความมัน่ใจเสมอ 

     

17.  ขาพเจาไมมีความอดทนตอความยาก
ในการเรียนวชิาคณิตศาสตร 

     

18.  ขาพเจาไมชอบคิดปญหาคณิตศาสตร
ที่ยากๆ 

     

19.  ถาไมมีเพือ่นคอยชวยเหลือ  ขาพเจา
คงไมสามารถทําการบานคณิตศาสตรได 

     

20.  ขาพเจาไมมีกําลังใจทีจ่ะเรียน
คณิตศาสตรใหไดดีเชนคนอ่ืน 

     

21.  ขาพเจาไมอยากใหมีการสอบวิชา
คณิตศาสตร 

     

22.  ถึงแมจะมีเวลา  ขาพเจาก็ไมทบทวน
บทเรียนคณิตศาสตรที่เรียนมา 
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ฉบับท่ี  2   แบบสอบถามวัดพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร 
คําชี้แจง   ใหนักเรียนอานและพิจารณาขอความแตละขอวาตรงกับความรูสึกหรือความคิดเห็นของ
นักเรียน  แลวทําเคร่ืองหมาย   ลงในระดับของความคิดเห็นของนักเรียนมากที่สุด 

4       หมายถึง  ขอความนัน้ตรงกับความคิดเห็นของนักเรียนมากที่สุด 
4       หมายถึง ขอความนัน้ตรงกับความคิดเห็นของนักเรียนมาก 
3 หมายถงึ ขอความนัน้ตรงกับความคิดเห็นของนักเรียนในลักษณะกลางๆ 
2 หมายถงึ ขอความนัน้ตรงกับความคิดเห็นของนักเรียนนอย 
1 หมายถงึ ขอความนัน้ตรงกับความคิดเห็นของนักเรียนนอยที่สุด 

 
ขอความ ระดับความคิดเห็น/การปฏิบัติ 

5 4 3 2 1 
1.  ขาพเจาทบทวนเนื้อหาคณิตศาสตรกอนที่จะ
เรียน 

     

2.  ขาพเจาศึกษาคณิตศาสตรในเร่ืองที่จะเรียนมา
กอนลวงหนา 

     

3.  ขาพเจาเตรียมคําถามคณิตศาสตรไวลวงหนา  
เพื่อถามครูในเร่ืองที่จะเรียน 

     

4.  ขาพเจาสนใจเรียนคณติศาสตรโดยต้ังใจฟงใน
ขณะที่ครูสอน 

     

5.  ขาพเจาจดหรือบันทึกเนือ้หาคณิตศาสตร
ตามลําดับหัวขออยางเปนระเบียบ 

     

6.  ขาพเจาต้ังปญหาหรือถามคําถามคณิตศาสตร
กับครูเกี่ยวกับเร่ืองที่เรียน 

     

7.  ขาพเจาทาํแบบฝกหัดคณิตศาสตรดวยตนเอง      
8.  ขาพเจาทาํงานหรือแบบฝกหัดคณิตศาสตรที่
ครูมอบหมายไดครบ 

     

9.  ขาพเจาแกไขหรือทบทวนแบบฝกหัด
คณิตศาสตรในขอที่ผิด 

     

10.  ขาพเจาทาํแบบฝกหัดคณิตศาสตรเพิ่มเติม
นอกเหนือจากที่ครูส่ัง 
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ขอความ ระดับความคิดเห็น/การปฏิบัติ 
5 4 3 2 1 

11.  ขาพเจาทาํกิจกรรมตามที่ครูส่ังหรือที่ครู
กําหนด 

     

12.  ขาพเจาศึกษาคณิตศาสตรเพิ่มเติมจากตํารา
หรือส่ืออ่ืนๆ 

     

13.  ขาพเจาชอบสนทนาหรือซักถามปญหา
คณิตศาสตรกับครูนอกเวลาเรียน 

     

14.  ขาพเจาทองจํากฎหรือสูตรคณิตศาสตรไดจน
ข้ึนใจ 

     

15.  ขาพเจามสีวนรวมในการเลนเกม  ตอบปญหา
หรือกิจกรรมทางคณิตศาสตร 

     

16.  หลังจากอานหนงัสือเรียนวชิาคณิตศาสตรจบ
ในแตละบทขาพเจาทาํสรุปยอไว 

     

17.  ขาพเจาเช่ือมโยงความรูในวิชาคณิตศาสตร
ในการแกปญหาตางๆ 

     

18.  ขาพเจาฝกทําแบบฝกหดัใหมากข้ึนและ
หลากหลาย 

     

19.  ขาพเจาจะคนควาเพิ่มเติมเมื่อมีขอสงสัย
เกี่ยวกับวิชาคณิตศาสตร 

     

20.  ขาพเจาลงมือทาํแบบฝกหัดคณิตศาสตรทันที
ที่ครูใหทาํ 
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ฉบับท่ี  3     แบบสอบถามวัดพฤติกรรมการสอนของครู 
คําชี้แจง   ใหนักเรียนอานและพิจารณาขอความแตละขอวาตรงกับความรูสึกหรือความคิดเห็นของ
นักเรียน  แลวทําเคร่ืองหมาย   ลงในระดับของความคิดเห็นของนักเรียนมากที่สุด 

5 หมายถงึ  ขอความนัน้ตรงกับความคิดเห็นของนักเรียนมากที่สุด 
5       หมายถึง ขอความนัน้ตรงกับความคิดเห็นของนักเรียนมาก 
3 หมายถงึ ขอความนัน้ตรงกับความคิดเห็นของนักเรียนในลักษณะกลางๆ 
2 หมายถงึ ขอความนัน้ตรงกับความคิดเห็นของนักเรียนนอย 
1 หมายถงึ ขอความนัน้ตรงกับความคิดเห็นของนักเรียนนอยที่สุด 
 

ขอความ ระดับความคิดเห็น/การปฏิบัติ 
5 4 3 2 1 

1.  ครูอธิบายหรือบอกกฎ  ขอสรุปเนื้อหาแตละ
เร่ืองที่เรียนใหนักเรียนฟงแลวใหนักเรียนจดบันทึก
ตามความเขาใจ 

     

2.  หลังจากทีค่รูอธิบายเสร็จแลว  หากนกัเรียน
ซักถามในเร่ืองที่ไมเขาใจ  ครูจะแสดงเหตุผลจน
นักเรียนเขาใจ 

     

3.  ครูพยายามช้ีแจงเพื่อใหนักเรียนเช่ือวาขอสรุป
หรือกฎเกณฑตางๆทางคณติศาสตรที่เรียนนี้มี
ประโยชน 

     

4.  ครูนําส่ือการสอนคณิตศาสตรที่เหน็ภาพได
ชัดเจนมาชวยในการอธิบายใหนักเรียน 

     

5.  ครูอธิบายโดยยกตัวอยางโจทยปญหาหลายๆ
ตัวอยาง  เพื่อใหนักเรียนเกดิความเขาใจมากข้ึน 

     

6.  ครูสอนโดยวิเคราะห  ตีความ  และช้ีแจง  
เพื่อใหนักเรียนเขาใจไดดียิ่งข้ึน 

     

7.  ครูบอกหัวขอหรือเนื้อเร่ืองโดยสังเขปกอนสอน      
8.  ครูใชวิธีการอธิบายหลายๆวิธี  เพื่อตีความ
เนื้อหาทีเ่รียนใหฟง   
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ขอความ ระดับความคิดเห็น/การปฏิบัติ 
5 4 3 2 1 

9.  ครูบอกกฎเกณฑหรือหลักการทางคณิตศาสตร  
พรอมแสดงเหตุผลเพื่อสนับสนุนกฎเกณฑหรือ
หลักการนัน้ 

     

10.  ครูยกตัวอยางและอธิบายจนนกัเรียนเขาใจ  
แลวใหทาํแบบฝกหัดในช้ันเรียน  เพื่อใหโอกาส
นักเรียนทาํความเขาใจไดมากย่ิงข้ึน 

     

11.  ครูต้ังประเด็นแลวใหโอกาสนกัเรียนสรุป
แนวคิดของตนเองหรืออภิปรายผลของกลุมหนา
ชั้นเรียน 

     

12.  ครูแบงกลุมยอยเพื่อใหโอกาสนักเรียนได
แสดงและแลกเปล่ียนความคิดเห็นเกี่ยวกบั
ประเด็นหรือเนื้อหาวิชาภายในกลุม 

     

13.  ครูชี้แนะใหนกัเรียนรูจกัฟงเพื่อน  และแสดง
ความคิดเหน็ขณะอภิปรายในชั้นเรียน 

     

14.  ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมยอยๆแลวให
โจทยปญหาเพื่อรวมกนัอภิปรายหาคําตอบ 

     

15.  เมื่อนักเรียนเขากลุมอภิปราย  ครูคอยใหคํา
ชี้แนะและชวยเหลือเมื่อการอภิปรายในกลุมของ
นักเรียนมีปญหา 

     

16.  เมื่อบรรยายเสร็จ  ครูกาํหนดหวัขอเพือ่ให
นักเรียนไดศึกษาเพิ่มเติม 

     

17.  ในการอภิปราย  ครูใหนักเรียนเปนผูสรุปเอง  
แตถานักเรียนสรุปไดไมชัดเจน  ครูจึงชวยสรุป 

     

18.  ครูนําขอสรุปที่ไดจากการอภิปรายมาใชสรุป
เนื้อหาในบทเรียน 
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ขอความ ระดับความคิดเห็น/การปฏิบัติ 
5 4 3 2 1 

19.  ครูใหนักเรียนแสดงความคิดเห็นภายหลังจาก
การอภิปรายส้ินสุด  และเขียนสรุปสาระส้ันๆของ
การอภิปราย 

     

20.  ครูนําประเด็นปญหาทีเ่กี่ยวของกับบทเรียน
มาใหนักเรียนอภิปราย  

     

21.  ครูสรางสถานการณชักชวนใหนกัเรียนต้ัง
คําถามที่เกี่ยวของกับเนื้อหาที่จะเรียน  ซึ่งเปน
คําถามทีท่ําใหเกิดการเรียนรูดวยวิธีแกปญหา 

     

22.  ครูนําความรูเดิมมาสัมพันธกับเนื้อหาใหม      
23.  ครูต้ังคําถามกระตุนใหนักเรียนใชความคิดหา
วิธีแกปญหาไดเอง  และสามารถนาํวธิีแกปญหา
นั้นมาใชประโยชนได 

     

24.  ครูเปนผูต้ังคําถามกับนักเรียนเก่ียวกับเนื้อหา
ที่ไดเรียนไปแลว  กอนการเรียนบทตอไป 

     

25.  ครูใหนักเรียนคิดหาวิธกีารแกโจทยปญหา
ดวยการต้ังคําถาม  แลวใหนกัเรียนรวบรวมขอมูล
มาอธิบายแนวทางการแกปญหานั้น 

     

26.  ครูมีเร่ืองราวทีน่าสนใจ  กระตุนใหนักเรียน
เกิดการสังเกตและความสงสัย   

     

27.  หากนักเรียนมีความรูเดิมไมเพียงพอ  ครูจะ
แนะนาํใหนักเรียนไปสืบคนขอมูล  ความรูเพิ่มเติม
จากแหลงเรียนรูตางๆ 

     

28.  ครูจัดกิจกรรมระดมสมองเพื่อใหนกัเรียน
ชวยกนัคิดวาคําตอบหรือคําอธิบายของปญหาควร
เปนอยางไร 

     



171 
 

 
 

29.  ครูจัดสภาพการเรียนการสอนทีเ่ปดโอกาสให
นักเรียนแสวงหาความรูดวยตนเอง 

     

30.  ครูสอนใหนกัเรียนสรุปหลักการหรือกฎทาง
คณิตศาสตรที่สืบคนมาไดดวยตนเอง 
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