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ชุมพล  ผิวงาม.  (2553). การประยุกตใชแบบแผนการทดลองแบบหนึ่งกลุมมีการวัดซ้ํา เพื่อตรวจสอบ

ความคงทนของการเรียนรูในเนื้อหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูล

เบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ” โดยใชสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผ านเครือขาย

อินเทอรเน็ต ของนิสิตหลักสูตรปริญญาการศึกษาบัณฑิต : กรณีศึกษาคณะศึกษาศาสตร 

มหาวิทยาลัย ศรีนครินทรวิโรฒ .  ปริญญานิพนธ กศ .ม. (การวิจัยและสถิติทางการศึกษา ).  

กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.  คณะกรรมการควบคุม : อาจารย 

ดร.เสกสรรค  ทองคําบรรจง, อาจารย ดร.ขวัญหญิง  ศรีประเสริฐภาพ. 

การวิจัยในครั้งน้ีมีจุดมุงหมายสําคัญเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กอนและหลังการ

เรียนในเนื้อหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร”ู โดย

ใชสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต ในแตละหนวยการเรียนรู  และ เพื่อ

เปรียบเทียบความคงทนของการเรียนรู ภายหลังจากการเรียนจ บแลว 3 สัปดาห ดวยเทคนิค การ

วิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา กลุมตัวอยางเปนนิสิตระดับปริญญาตรี ชั้นปที่ 4 หลักสูตรปริญญา

การศึกษาบัณฑิต มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ภาคเรียนท่ี  1 ปการศึกษา 2552 ซึ่งไดมาจากการสุม

แบบแบงกลุม (Cluster Random Sampling) จํานวน 1 หองเรียน โดยใชหองเรียนเปนหนวยการสุม จาก

ทั้งหมด 3 หองเรียน รวมจํานวน 45 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยประกอบดวย สื่อคอมพิวเตอรชวยการ

เรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต  และแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซึ่งมีพิสัยของความยากอยู

ระหวาง 0.21 - 0.90 พิสัยของอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.21 - 0.88 ในหนวยการเรียนรูท่ี 1- 5 มีคาความ

เชื่อมั่นเปน .827, .874, .896, .758 และ .767 ตามลําดับ คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับเทากับ 

.741 และวิเคราะหขอมูลดวยสถิติทดสอบ t - test (t – test for Dependent Samples) และเทคนิคการ

วิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา (ANOVA with Repeated Measure)  

ผลการวิจัยพบวา  

1. ผลสัมฤทธิท์างการเรียนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 

.001 ในทุกหนวยการเรียนรู 

2. ภายหลังจากการเรียนจบแลว 3 สัปดาห  โดยการวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา ใน

แตละหนวยการเรียนรู  พบวา ในทุกหนวยการเรียนรู ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแยกตามชวงเวลาการทดสอบ

ในการทดสอบระดับ Univariate พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูระหวางเรียน หลังเรียน และติดตามผลสูง

กวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .001 และขนาดอิทธิพลของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการ

เรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ตในหนวยการเรียนรูท่ี 1 – 5 มีคาเทากับ .825 (Partial 𝜂𝜂2= .825, p – 

value<.001 ), .699 (Partial 𝜂𝜂2= .699, p – value<.001 ), .869 (Partial 𝜂𝜂2= .869, p – value<.001 ), 

.901 (Partial 𝜂𝜂2= .901, p – value<.001 )และ .790 (Partial 𝜂𝜂2= .790, p – value<.001 ) ตามลําดับ 
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 This study was aimed at comparing the learning achievement before and after studying 

the lesson “Variables measurement designing and basic data analyzing for teachers’ research,” 

using computer-assisted learning materials through Internet networks. The study was also to 

examine the learning retention after three weeks’ learning, using the technique of ANOVA with 

Repeated Measures. The sample was a class of forty-five fourth-year students in the Bachelor of 

Education Program at Srinakharinwirot University in the 1st semester of the 2009 academic year, 

selected out of three classrooms through cluster random sampling. The research tools included 

computer-assisted learning materials and an achievement test which had a difficulty range 

between 0.21 and 0.90 and a discrimination range between 0.21 and 0.88.  The reliability values 

in the learning units 1-5 were .827, .874, 896, .758, and .767 respectively.  The reliability value of 

the achievement test was .741.  The data was analyzed using the t-test for dependent samples 

and the technique of ANOVA with Repeated Measures. 

There findings are as follows: 

1. The means of learning achievement after learning were significantly higher than 

those before learning at the statistical level of .001 in all learning units. 

2. After three weeks’ learning, the ANOVA analyses indicated that in all learning 

units the learning achievements obtained from the Univariate tests while the students were 

learning, after they finished learning, and in the follow-up period, were significantly higher than 

those before the students started studying at the statistical level of .001. Finally, the effect sizes 

of the computer-assisted learning lessons in the learning units 1-5 were .825 (Partial 𝜂𝜂2 = .825, 

p–value<.001), .699 (Partial 𝜂𝜂2 = .699, p–value<.001), .869 (Partial 𝜂𝜂2 = .869, p–value<.001), 

.901 (Partial 𝜂𝜂2 = .901, p–value<.001), and .790 (Partial 𝜂𝜂2 = .790, p–value<.001) respectively.  
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ประกาศคุณูปการ 

 ปริญญานิพนธฉบับนี้ สําเร็จลุลวงไดเปนอยางดีโดยไดรับความกรุณาเปนอยาง ย่ิงจากอาจารย  

ดร.เสกสรรค  ทองคําบรรจง  ประธานกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ  และอาจารยดร .ขวัญหญิง   

ศรีประเสริฐภาพ กรรมการควบคุมปริญญานิพนธที่ไดเสีย สละเวลาอันมีคาในการใหคําปรึกษา แนะนํา 

การทํางานวิจัยทุกขั้นตอนจนเสร็จสมบูรณ รวมทั้งทําใหผูวิจัยไดรับประสบการณ ในการทําวิจัยเปนไป

อยางมีคุณคามากย่ิงขึ้น อีกทั้งยังเปนแบบอยางของอาจารยท่ีทุมเทใหกับศิษยและงานดานวิชาการ  

อยางไมรูเหน็ดเหนื่อย ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงมา ณ โอกาสนี้ 

 ขอกราบขอบพระคุณรองศาสตราจารยนิภา  ศรีไพโรจน และอาจารย ดร.สุวิมล  กฤชคฤหาสน  

ที่กรุณาเปนกรรมการแตงต้ังเพิ่มเติมในการสอบปริญญานิพนธและไดใหขอเสนอแนะเพิ่มเติมที่เปน

ประโยชน ทําใหปริญญานิพนธฉบับน้ีสมบูรณย่ิงขึ้นและท่ีสําคัญย่ิง ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณ

คณาจารยในภาควิชาการวัดผลแล ะวิจัยการศึกษาทุกทานที่ไดอบรมสั่งส อนและประสิทธิ์ประสาทวิชา

ความรูอันเปนพื้นฐานสําคัญในการวิจัยในครั้งนี ้

 สําหรับเครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ไดรับความกรุณาจาก รองศาสตราจารยนิภา  ศรีไพโรจน   

รองศาสตราจารยชูศรี  วงศรัตนะ , อาจารยชวลิต  รวยอาจิณ , อาจารย ดร .รัฐพล   ประดับเวทย ,   

อาจารยวาที่เรือตรี ดร.อุทิศ  บํารุงชีพ  และอาจารย ดร. วศิณ  ภิรมย  เปนผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบ

คุณภาพเครื่องมือและใหขอเสนอแนะที่เปนประโยชนอยางย่ิงตอการสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้

ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูง  

 ในการเก็บรวบรวมขอมูล  ผูวิจัยไดรับความเอ้ือเฟอและสนับสนุนจาก คณาจารยภาควิชา  

การวัดผลและ วิจัยการศึกษา ที่ใหความรวมมือและอํานวยความสะดวกในการเก็บรวบรวมขอมูล  
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ภูมิหลัง 

การศึกษามีบทบาทสําคัญในการพัฒนาคนทุกๆ สาขาอาชีพ กลาวคือทําใหมีความรู ความเขาใจ

ในหลักการ ทฤษฎีและวิถีชีวิตในการดํารงชีวิตในสภาพปจจุบัน ผลจากเทคโนโลยีการศึกษาไดเขามาชวย

สนับสนุนใหการศึกษาเกิดขึ้นไดงายและสะดวกตอการเรียนรู  คนเราจึงควรรับรู เขาใจและนําขอดีของ

เทคโนโลยีการศึกษานี้มาใชใหเกิดประโยชนอยางเต็มประสิทธิภาพ  เพื่อใหเกิดประสิทธิผลตาม

จุดมุงหมายของการศึกษาที่วา “การศึกษาทําใหเกิดการพัฒนาและการพัฒนาท่ีย่ังยืนที่สุด” คือการใหคน

ในประเทศไดรับการศึกษาที่ดีตอเนื่อง มีประสิทธิภาพและสอดคลองกับสภาพสังคม และ แมจะอยูท่ีใดก็

สามารถไดรับการศึกษาตามตองการ ในปจจุบันไดอาศัยความกาวหนาทางเทคโนโลยีการศึกษามาชวย

จัดการเนื้อหาการศึกษาใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุดอีกดวย (สังคม ภูมิพันธุ. 2552) สถาบันการศึกษาท้ังรัฐ

และเอกชนในประเทศไทยไดมีการนําคอมพิวเตอรมาใชเปนเครื่องมือในการสรางสื่อการเรียน การถายทอด

ความรูเปนระยะเวลานานพอสมควร โดยเริ่มต้ังแตการใชคอมพิวเตอรเปนเครื่องมือในการเรียนการสอน

วิชาคอมพิวเตอร  จากนั้นก็มีการสรางสื่อการเรียนการสอนรูปแบบใหมแทนที่เอกสารหนังสือท่ีเรียกวา  

สื่อคอมพิวเตอรชวยสอน หรือ CAI (Computer Aided Instruction) ซึ่งมีซอฟตแวรที่เปนเครื่องมือให

เลือกใชงานไดหลากหลาย ทั้งท่ีทํางานบนระบบปฏิบัติการดอส(Dos) เชน โปรแกรมจุฬาซีเอไอ (Chula 

CAI) ที่พัฒนาโดยแพทยจากคณะแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, โปรแกรม ThaiTas ไดรับการ

สนับสนุนจากศูนยเทคโนโลยี อิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ  รวมถึงซอฟตแวรสําเร็จรูปจาก

ตางประเทศ เชน ShowPartnet F/X, ToolBook, Authorware (ภูริพัฒน พฤกษาพิทักษ. 2552) การนํา

เทคโนโลยีการศึกษามาใชในประเทศไทยนั้น มีแนวโนมในการนําเทคโนโลยีการศึกษามาใชในลักษณะที่ใช

เปนสื่อการสอนเปนรายบุคคลมากขึ้น เชน การใชคอมพิวเตอรชวยสอน นอกจากน้ียังใชระบบการศึกษา

ทางไกลมากขึ้นในระดับที่สูงกวาประถมศึกษา โดยรูปแบบการศึกษาทางไกลนั้น ใครก็ได อยูท่ีไหนก็ได 

สามารถเรียนรูไดทุกเวลา ทุกหนทุกแหง ไมไดติดอยูกับสถานที่หรือเวลา และไดพัฒนาเติบโตอยางรวดเร็ว

และไดกาวมาเปนเครื่องมือชิ้นสําคัญทีเ่ปลี่ยนแปลงรูปแบบการเรียนการสอน การฝกอบรม รวมทั้งการ

ถายทอดความรู โดยพัฒนา CAI เดิม  ๆใหเปน WBI (Web Based Instruction) หรือการเรียนการสอนผาน

บริการเว็บเพจ สงผลใหขอมูลในรูปแบบ WBI สามารถเผยแพรไดรวดเร็วและกวางไกลกวาสื่อ CAI ปกติ 
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 สื่อการเรียนการสอนในรูปแบบ e-Learning เปนรูปแบบที่พัฒนาตอเนื่องมาจาก WBI โดยมี

จุดเริ่มตนจากแผนเทคโนโลยีเพื่อการศึกษาของชาติสหรัฐอเมริกา (The National Educational Technology 

Plan'1996) ของกระทรวงศึกษาธิการสหรัฐอเมริกาที่ตองการพัฒนารูปแบบการเรียนของนักเรียนใหเขากับ

ศตวรรษที ่21 การพัฒนาระบบการเรียนรูจึงมีการนําเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตมาชวยเสริมอยางเปนจริงเปนจัง 

ดังนั้นสามารถกลาวไดวา e-Learning คือ การนําเทคโนโลยีอินเทอรเน็ต โดยเฉพาะบริการดานเว็บเพจเขา

มาชวยในการเรียนการสอน การถายทอดความรูและการอบรม (ภูริพัฒน พฤกษาพิทักษ. 2552) ในขณะที่

ระบบอินเทอรเน็ตกําลังเติบโตและพัฒนาไปอยางไมหยุดย้ัง จึงทําใหเทคโนโลยีสารสนเทศไดเขามาอยูใน

ความสนใจของผูคนและเริ่มมีบทบาทดานการศึกษา ศักยภาพ ของเทคโนโลยีไดเริ่มแสดงผลแลวใน

โรงเรียนตางๆ โดยผานระบบมัลติมีเดียและเทคโนโลยีเครือขายคอมพิวเตอรสามารถเสนอองคความรูซึ่ง

เด็กสรางขึ้นเองจากวิธีธรรมดาไมได และไดมีการพัฒนาระบบการเรียนการสอนโดยการนําเทคโนโลยี

อินเทอรเน็ตมาชวยทําใหรูปแบบการเรียนการสอนเปลี่ยนไป ชวยอํานวยความสะดวกในการเขาถึงแหลง

ความรูตางๆ ชวยใหสามารถขยายเวลาเรียนไดถึง 24 ชั่วโมง ขยายสถานที่เรียนเปนที่ใดก็ได ขยายขอบเขต

ของเนื้อหาไมมีจํากัด ขยายการเรียนการสอนไดตามความตองการของผูเรียนในลักษณะที่เรียกวาเรียนได

ทุกท่ีทุกเวลา (ยืน ภูวรวรรณ. 2546)  

การเรียนรูแบบออนไลน หรือ  e-Learning เปนการศึกษาเรียนรูผานเครือขายคอมพิวเตอร

อินเทอรเน็ต (Internet) หรืออินทราเน็ต (Intranet) เปนการเรียนรูดวยตัวเอง  ผูเรียนจะไดเรียนตาม

ความสามารถและความสนใจของตน โดยเนื้อหาของบทเรียนซึ่งประกอบดวยขอความ รูปภาพ เสียง วิดีโอ

และมัลติมีเดียอ่ืน ๆ จะถูกสงไปยังผูเรียนผาน Web Browser โดยผูเรียน ผูสอน และเพื่อนรวมชั้นเรียนทุก

คนสามารถติดตอ ปรึกษา แลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหวางกันไดเชนเดียวกับการเรียนในชั้นเรียนปกติโดย

อาศัยเครื่องมือการติดตอสื่อสารที่ทันสมัย (e-mail, web-board, chat) จึงเปนการเรียนสําหรับทุกคน, 

เรียนไดทุกเวลา และทุกสถานที่ (Learn for all : anyone, anywhere and anytime) (วลัยพร  พยัคฆบุตร. 

2552) 

การวิจัยในชั้นเรียน นั้นเปนการคนหาความรู ความจริง  ที่ใชวิธีการที่เชื่อถือได  มีระบบและมี

ขั้นตอนในการดําเนินงาน คือ ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร จึงทําใหการวิจัยมีคุณคาและมีความสําคัญ

อยางย่ิง เพราะไดขอมูลที่ถูกตองและเชื่อถือได ทําใหโลกเจริญกาวหนาอยางตอเนื่อง และดวยการวิจัย

ทางการศึกษาสามารถชวยทําใหครูไดรูความจริงเก่ียวกับการเรียนรู หรือพฤติกรรมของผูเรียน เพื่อหาทาง

แกปญหา สงเสริมและพัฒนาการเรียน และพฤติกรรมของผูเรียนใหดีขึ้น ชวยใหผูสอน ทราบผลการจัดการ

เรียนการสอน  หาแนวทางแกปญหา พัฒนาการเรียนการสอน และกิจกรรมตางๆ ใหมีคุณภาพ และ

ประสิทธิภาพ ตลอดจนการนําผลงานวิจัยเสนอเปนผลการวิจัยทางวิชาการเพื่อความกาวหนาในวิชาชีพ
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 ดวย ผลงานวิจัยจะนํามาใชในการแกปญหาและพัฒนาการจัดการเรียนการสอน การบริหารงานและอ่ืน ๆ 

ชวยใหโรงเรยีนมีคุณภาพเปนที่ยอมรับของคนทั่วไป อีกยังชวยในการวางแผนการจัดการศึกษาทันตอการ

เปลี่ยนแปลงของโลกยุคไรพรมแดน ผลงานวิจัยยังเปนขอมูลพื้นฐานในการพัฒนาและปฏิรูปการศึกษา

ของคนประเทศใหเปนคนเกง คนดี อยูในสังคมอยางมีความสุขและสามารถแขงขันกับนานาประเทศได   

ในแงของความสําคัญตอวิชาชีพทางการศึกษานั้น การวิจัยตางๆ ไดสงเสริมใหครูทําการวิจัยในชั้นเรียน 

เพราะนอกจากจะชวยขยายองคความรู (Body of knowledge) เทคนิคการสอนและนวัตกรรมดานการเรียน

การสอนแลวยังชวยใหผูสอนนั้นไดมกีารพัฒนาการทํางานของตนเองใหมีมาตรฐานย่ิงขึ้น 

จากความสําคัญของสื่อการเรียนการสอนในรูปแบบ  e-Learning และการวิจัยในชั้นเรียนนั้น 

ผูวิจัยจึงมีความสนใจเปนอยางย่ิงท่ีจะสรางสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต ใน

เนื้อหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู” ซึ่งเปนสวน

หน่ึงของรายวิชา ศษ 425 การวิจัยเพื่อพัฒนาการเรียนการสอนของนิสิตหลักสูตรปริญญาการศึกษา

บัณฑิตที่ลงทะเบียนเรียนในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2552 ของมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ขึ้น 

เพื่อใหนิสิตที่กําลังศึกษาใน หลักสูตรปริญญาการศึก ษาบัณฑิตของมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒให

ไดรับองคความรูในเนื้อหาดังกลาว โดยที่นิ สิตสามารถศึกษาบทเรียนไดอยางสะดวก รวดเร็ว และ

อํานวยความสะดวกในการเขาถึงแหลงความรูตางๆ สามารถทําใหขยายเวลาเรียนไดถึง 24 ชั่วโมง 

ขยายสถานที่เรียนเปนที่ใดก็ได ขยายขอบเขต ของเนื้อหาไมมีจํากัด ขยายการเรียนการสอนไดตาม

ความตองการของนิสิตในลักษณะท่ีเรียกวาเรียนไดทุกที่ทุกเวลา จะชวยทําใหนิสิตเรียนรูไดอยางรวดเร็ว 

เกิดความกระตือรือรน สามารถเรียนรูไดตามศักยภาพเนื่องดวยนิสิตสามารถเลือกเวลาในการทบทวน

บทเรียนไดตามความสะดวกและความตองการของนิสิต และเกิดความคงทนของการเรียนรูอีกดวย  

 

ความมุงหมายของการวิจัย 

 ในการวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยครั้งน้ีไดต้ังความมุงหมายไวดังน้ี 

1. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน และหลังการเรียนของกลุมทดลอง ในแตละหนวย

การเรียนรูในเน้ือหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการ

วิจัยของคร”ู โดยใชสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

2. เพื่อเปรียบเทียบความ คงทนของการเรียนรู ในเนื้อหา  “การออกแบบการวัดตัวแปรและ การ

วิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ” ภายหลังจากการเรียนจบแลว 3 สัปดาห  โดย

การวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา  
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 ความสําคัญของการวิจัย 

1. สื่อคอมพิวเตอร ชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต  เปนสื่อการเรียนรูท่ีนิสิตสามารถ

นํามาใชในการทบทวนเนื้อหาไดทุกท่ีทุกเวลาตลอดเวลา ตามความตองการของนิสิต 

2. สื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต เปนสื่อการเรียนรูท่ีสามารถเพิ่มระดับ

ความคงทนของการเรียนรู 

ขอบเขตของการวิจัย 

ประชากรท่ีใชในการวิจัย 
ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ไดแก  นิสิตระดับปริญญาตรี ชั้นปท่ี 4 คณะศึกษาศาสตร 

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552 ที่ลงทะเบียนเรียนวิชา ศษ 425 การวิจัย

เพื่อพัฒนาการเรียนการสอน จํานวน 3 หองเรียน รวมจํานวน 138 คน  

กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย 
กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ีไดแก นิสิตระดับปริญญาตรี ชั้นปท่ี 4  คณะศึกษาศาสตร 

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552 ที่ลงทะเบียนเรียนวิชา ศษ 425 การวิจัย

เพื่อพัฒนาการเรียนการสอน โดยไดมาจากการสุมแบบแบงกลุม (Cluster Random Sampling) จํานวน 

1 หองเรียน โดยใชหองเรียนเปนหนวยการสุม (Sampling Unit) จากทั้งหมด 3 หองเรียน ไดนิสิตจํานวน 

45 คน  

ตัวแปรท่ีศึกษา 
1. ตัวแปรจัดกระทํา (Active Variable) คือ สื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย

อินเทอรเน็ต (ในเน้ือหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน  สําหรับการวิจัยของ

คร”ู) 

2. ตัวแปรตาม (Dependent Variable) จําแนกได 2 ตัวแปร คือ  

1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

2) ความคงทนของการเรียนรู 
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ขอบเขตของเน้ือหา 
 ขอบเขตของเนื้อหาที่ใชเปนเนื้อหาวิชา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะห

ขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร”ู ที่ใชในการวิจัยในครั้งน้ี ประกอบดวย 5 หนวยการเรียนรู ดังน้ี 

1. หนวยการเรียนรูที่ 1 เรื่อง การวัดตัวแปรของพฤติกรรมทางการเรียนรู 

2. หนวยการเรียนรูที่ 2 เรื่อง การสรางและพัฒนาเครื่องมือวัดตัวแปรทางพฤติกรรม 

    ทางการเรียนรู 

3. หนวยการเรียนรูที่ 3 เรื่อง คุณภาพและการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือวัด 

4. หนวยการเรียนรูที่ 4 เรื่อง สถิติพื้นฐาน 

5. หนวยการเรียนรูที่ 5 เรื่อง สถิติอางอิง 

นิยามศัพทเฉพาะ 

1. สื่อคอมพิวเตอร ชวยการเรียนรู  หมายถึง สื่อการเรียนการสอนดวยตนเองท่ีใช

คอมพิวเตอร เพื่อนําเสนอ เนื้อหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ื องตน สําหรับ

การวิจัยของคร”ู  ซึ่งประกอบดวย ตัวอักษร กราฟก ภาพน่ิง และภาพเคลื่อนไหว โดยนําเสนอเน้ือหาของ

บทเรียนให มีการปฏิสัมพันธระหวางนิสิต กับ เนื้อหา  และระหวางนิสิตกับอาจารยผูสอน  โดย มี

แบบทดสอบระหวางเรียน  เพื่อใชในการทบทวนความรูของผูเรียน และ มีแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน เพื่อใชในการประเมินความรูความเขาใจของผูเรียน ในท่ีนี้ผูวิจัยไดแบงเนื้อหาออกเปน  5 

หนวยการเรียนรู ดังน้ี 

1) หนวยการเรียนรูที่ 1 เรื่อง การวัดตัวแปรของพฤติกรรมทางการเรียนรู 

2) หนวยการเรียนรูที่ 2 เรื่อง การสรางและพัฒนาเครื่องมือวัดตัวแปรทางพฤติกรรม

ทางการเรียนรู 

3) หนวยการเรียนรูที่ 3 เรื่อง คุณภาพและการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือวัด 

4) หนวยการเรียนรูที่ 4 เรื่อง สถิติพื้นฐาน 

5) หนวยการเรียนรูที่ 5 เรื่อง สถิติอางอิง 

2. การเรียนการสอนโดยใชสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรู  หมายถึง การเรียนการ

สอนในเน้ือหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ”  

โดยใชสื่อคอมพิวเตอรชวย การเรียนรู ผานเครือขายอินเทอรเน็ต ที่ผูวิจัยไดสรางขึ้น เปนสื่อชวยในการ

ทบทวนบทเรียน โดยที่ผูเรียน (กลุมทดลอง) จะไดรับการลงทะเบียนพรอมท้ังรหัสผานที่ใชในการเขาสู

ระบบ และยังคงมีการเรียนการสอนในรายวิชาตามปกติ 
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 3. เครือขายอินเทอรเน็ต  หมายถึง การเชื่อมโยงระบบเครือขายคอมพิวเตอร โดยผาน

ทางบริการขอมูลสารสนเทศเครือขาย World Wide Web (WWW) เพื่อใชสําหรับการเรียนการสอนใน

เนื้อหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร”ู สําหรับการ

เรียนการสอนนี้ใชที่อยูบนเครือขายเปน http://edtech.swu.ac.th/edtech/index.php 

4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง คะแนนในเน้ือหา “การออกแบบการวัดตัวแปร

และการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร”ู ซึ่งวัดไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนในเน้ือหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ”  ที่

ผูวิจัยสรางขึ้น 

5. ความคงทนของการเรียนรู หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงเน้ือหาวิชาหรือ  

สิ่งตาง ๆ ที่เคยไดรับการเรียนรู ดวยสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรู  หลังจากจบการเรียนการสอนเปน

เวลา 3 สัปดาห ซึ่งวัดไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฉบับเดิม 

6. ประสิทธิภาพของสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรู หมายถึง ผลการเรียนของนิสิตท่ี

ไดจากการเรียนดวย สื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ตในเน้ือหา “การออกแบบ

การวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู” โดยกําหนดเกณฑ 80/80 

80 ตัวแรก หมายถึง คะแนนเฉลี่ยของนิสิตทั้งหมด ที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางเรียน ในสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต ไดรอยละ 

80 

80 ตัวหลัง หมายถึง คะแนนเฉลี่ย ของนิสิตทั้งหมด ที่ไดจากการทําแบบทดสอบ        

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนดวย ในสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ตได

รอยละ 80 

 

  

http://edtech.swu.ac.th/edtech/index.php�
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 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

กรอบแนวคิดในการวิจัย สื่อคอมพิวเตอรชวย การเรียนรู ผานเครือขาย อินเทอรเน็ต ในเน้ือหา 

“การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร”ู  เปนกรอบแนวคิด

ของงานวิจัยท่ีใชในกา รตรวจสอบ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ ความคงทนของการเรียนรูจาก

สื่อคอมพิวเตอรชวย การเรียนรู ผานเครือขาย อินเทอรเน็ต ที่ผูวิจัยสรางขึ้น โดยการประยุกต ใชแบบ

แผนการทดลองแบบหนึ่งกลุมมีการวัดซ้ํา โดยทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน (One group Pretest – 

Posttest Repeated Measure Design) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน และหลังการ

เรียนของกลุมทดลองในแตละหนวยการเรียนรู และเพื่อเปรียบเทียบความคงทนของการเรียนรู ภายหลัง

จากการเรียนจบแลว 3 สัปดาห โดยการวิเคราะหแบบวัดซ้ํา ดังภาพประกอบ 1 

 

 

   

     

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 

สมมติฐานในการวิจัย  

1. นิสิตที่ไดรับการเรียนการสอนดวยสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต       

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการเรียนสูงกวากอนการเรียนในแตละหนวยการเรียนรู  

2. นิสิตที่ไดรับการเรียนการสอนดวยสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเ น็ต      

มีความคงทนของการเรียนรู 

 

 

 

 

สื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรู 

เร่ือง 

การออกแบบการวัดตัวแปร 

และการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน 

สําหรับการวิจัยของครู 

 

ตัวแปรจัดกระทํา 
 

 

 

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

2. ความคงทนของการเรียนรู 
 

ตัวแปรตาม 
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 บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

ในการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและผลงานวิจัยที่เก่ียวของ และไดนําเสนอตามหัวขอ

ตอไปนี้ 

1. เอกสารที่เก่ียวของกับการวิจัยและพัฒนาทางการศึกษา 

1.1 ความหมายของการวิจัยและพัฒนาทางการศึกษา 

1.2 ขั้นตอนการออกแบบการวิจัยและพัฒนาทางการศึกษา 

2. เอกสารที่เก่ียวของกับเครือขายอินเทอรเน็ต 

2.1 ความหมายของเครือขายอินเทอรเน็ต 

2.2 พัฒนาการของเครือขายอินเทอรเน็ต 

2.3 บริการในเครือขายอินเทอรเน็ต 

2.4 ประโยชนของเครือขายอินเทอรเน็ตทางดานการศึกษา 

3. เอกสารที่เก่ียวของกับการจัดการเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

3.1 เทคโนโลยีทางการศึกษากับจิตวิทยาการเรียนรู  

3.2 คอมพิวเตอรชวยการเรียนรู 

3.3 การจัดการเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

3.4 รูปแบบการจัดการเรียนการสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

3.5 องคประกอบของการจัดการเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

3.6 อีเลิรนนิ่งคอรสแวร  

3.7 ขั้นตอนการออกแบบและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรู 

4. เอกสารที่เก่ียวของกับความคงทนของการเรียนรู 

4.1 ความหมายของความคงทนของการเรียนรู 

4.2 ความหมายของการจํา ทฤษฎีระบบการจํา การลืม สาเหตุแหงการลืม 

4.3 ปจจัยที่มีอิทธิพลตอการจําและความคงทนของการเรียนรู 

4.4 การวัดความคงทนของการเรียนรู และชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการทดสอบเก่ียวกับ

ความคงทนของการเรียนรู 
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 5. งานวิจัยที่เก่ียวของ 

5.1 งานวิจัยในประเทศ 

5.2 งานวิจัยในตางประเทศ 

 

1. เอกสารท่ีเก่ียวของกับการวิจัยและพัฒนาทางการศึกษา 

การวิจัยและพัฒนาทางการศึกษา (Education Research and Development) หรือที่เรียกกัน

โดยทั่วไปวา R&D เปนกระบวนการพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของผลผลิตทางการศึกษา 

(Education Product) หรือที่เรียกกันวา “นวัตกรรม” เพื่อใชในการแกปญหาโดยใชพนฐานการวิจัยเปน

หลัก รูปแบบของการพัฒนาจะตองอยูบนรากฐานของเหตุผล หลักการ หรือทฤษฎีรองรับ อาจเลือกใช

วิธีการปรับปรุงในสิ่งท่ีผูอ่ืนไดศึกษาหรือใชไดผลในสถานการณที่เปนปญหาเดียวกันมากอน หรืออาจ

คิดคนวิธีการใหมๆ ก็ได โดยมีจุดมุ งหมายเพื่อแกปญหาหรือพัฒนาใหเกิดคุณภาพโดยตองนํามา

ทดลองใชจริง มีการเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อพิสูจนวาสามารถแกไขปญหาได ถาไมสําเร็จก็ปรับปรุงและ

พัฒนาอยางตอเนื่องจนสามารถนําผลผลิตไปเผยแพรตอไป บางครั้ งจึงมีผูเรียกการวิจัยและพัฒนาวา 

R&D&D นั่นคือ Research and Development and Dissemination 

1.1 ความหมายของการวิจัยและพัฒนาทางการศึกษา 

องอาจ นัยพัฒน. (2549ก: 282 – 283) ไดใหความหมายของการวิจัยและพัฒนาไววา การวิจัย

และพัฒนา หมายถึง กระบวนการแสวงหาความรูหรือความเขาใจในแงมุมใหมๆ เก่ียวกับผลผลิต 

กระบวนการ และการบริการที่ดําเนินการอยางเปนระบบ แลวประยุกตความรูหรือความเขาใจที่ไดจาก

การแสวงหาไปสรางสรรคหรือปรับปรุง ใหเกิดผลผลิต กระบวนการ และการบริการแบบใหมขึ้น ซึ่งมี

ประสิทธิภาพและเปนที่ตองการจําเปนของบุคคล ตลาด หรือองคกรใดๆ มากย่ิงขึ้น เมื่อพิจารณาใน

แงมุมเฉพาะการวิจัยและพัฒนาดานพฤติกรรมศาสตรและสังคมศาสตรสามารถใหความหมายไดวา 

เปนกระบวนการศึกษาคนควาที่กระทําอยางเปนระบบและตอเนื่อง โดยมีจุดมุงหมายเพื่อเพิ่มพูน “คลัง” 

ความรูหรือความเขาใจในแงมุมใหมๆ ของมนุษย สังคมและวัฒนธรรม แลวประยุกตความรูหรือความ

เขาใจดังกลาวไปใชสงเสริมใหเกิดการเรียนรู การปรับพฤติกรรมองบุคคล กลุมบุคคลหรือองคกร 

ตลอดจนการแกไขปญหาตางๆ ที่เกิดขึ้นในชุมชนหรือสังคม  
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1.2 ขั้นตอนการออกแบบการวิจัยและพัฒนาทางการศึกษา 

ขั้นตอนการวิจัยและพัฒนา (R&D Cycle) ประกอบดวยการศึกษาวิจัยเพื่อหาผลิตภัณฑที่จะ

นํามาแกปญหา การพัฒนาผลิตภัณฑจะเนนท่ีพื้นฐานของปญหาที่คนพบ โดยมีการทดสอบภาคสนาม 

เพื่อตรวจสอบหาขอผิดพลาดของผลิตภัณฑและทําการทดสอบหลายๆ ครั้ง จนกระท่ังผลการทดสอบ

ภาคสนามชี้บงไดวาผลิตภัณฑน้ันสอดคลองตามวัตถุประสงคที่ตองการ โดยมีขั้นตอนที่สําคัญของการ

วิจัยและพัฒนา 7 ขั้นตอนหลัก (องอาจ นัยพัฒน. 2549ก: 320 – 330) ดังนี ้

1.2.1 ตัดสินใจออกแบบการวิจัยโดยเลือกใชวิธีการวิจัยและพัฒนา  “โจทย” 

หรือ หัวขอปญหาวิจัยที่เหมาะสมสําหรับออกแบบเปนการวิจัยและพัฒนา ควรมีสาระใน “ตัวโจทย” ที่

มุงเนนไดรับความรูและความเขาใจในแงมุมใหมๆ ที่ต้ังอยูบนฐานการวิจัย แลวพัฒนาไปสูนวัตกรรมใน

รูปผลผลติ กระบวนการ หรือการบริการแบบใหมที่สามารถใชพัฒนาหรือแกไขปญหาใดๆ ไดจริง ดังน้ัน 

จุดมุงหมายหลักของการแสวงหาความรูความจริงเพื่อโจทยการวิจัยประเภทน้ี คือการสืบคนหาคําตอบ

วาความรูหรือความเขาใจใหมที่นําไปศึกษาวิจัยตอในเชิงประยุกตเพื่อพัฒนาเปนนวัตกรร ม สามารถ

นําไปใชพัฒนาการปฏิบัติงานหรือแกไขปญหาใดๆ ที่สนใจในสภาพจริงไดหรือไม เพียงไร ถึงแมวา

วิธีการวิจัยและพัฒนาเปนแบบการวิจัยมีลักษณะเดนชัดเหมาะสําหรับนําไปใชออกแบบทําวิจัย

ทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในสาขาตางๆ ท่ีมุงเนนทําวิจัยเพื่อแสวงหาความรูใ หมเปนหลัก 

แลวสรางนวัตกรรมหรือสิ่งประดิษฐตนแบบที่อยูบนฐานความรูใหมสําหรับนํามาใชในทางธุรกิจและ

อุตสาหกรรม อยางไรก็ตาม วิธีการวิจัยประเภทนี้ก็สามารถนําใชในการออกแบบทําวิจัยทางดาน

พฤติกรรมศาสตรและสังคมศาสตรสาขาตางๆ ไดเชนกัน โดยมุงเนนทําวิจัยเพื่อ สรรคสรางความรูหรือ

ความเขาใจในแงมุมใหมๆ ไปพรอมกับการพัฒนาความรูความเขาใจนั้นไปปรับปรุงพฤติกรรมของ

บุคคล และ/หรือแกไขปญหาสังคม  นักวิจัยควรตระหนักตอลักษณะสําคัญของการวิจัยและพัฒนาใน

ประเด็นดังกลาวนี้ เพื่อการตัดสินใจออกแบบแสวงหาความรูโดยเลือกวิธีการวิจัยประเภทนี้เปนไปอยาง

ถูกตองและเหมาะสม 

1.2.2 สํารวจและวิเคราะหปญหา /ความตองการจําเปน  เปนการศึกษาเชิง

สํารวจเพื่อสืบคนหาขอมูลหลักฐานตางๆ เพื่อนํามาวิเคราะหและสังเคราะหเปนขอสรุปบงชี้สภาวการณ

ระยะเริ่มตนวา ปญหาท่ีตองการแกไข ปองกัน หรือพัฒนาใหมีสภ าวะดีขึ้นกวาเดิมคืออะไร มีความ

ตองการจําเปน (Needs) ตอการแกไข ปองกัน หรือพัฒนาปญหานั้นใหมีความรุนแรงใหลดลงตามการ

รับรูของบุคคลกลุมใด มีสาเหตุมาจากสิ่งใด มีผลกระทบตอบุคคลกลุมใด มีความรุนแรงมากนอย

เพียงใด และมีปจจัยสนับสนุนและขัดขวางการแกไข ปองกั น หรือพัฒนาปญหานั้นอะไรบาง ในทาง
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 ปฏิบัติการตอบประเด็นคําถามเหลาน้ี จะตองวิเคราะหมาจากขอมูลหลักฐานตางๆ ทั้งท่ีอยูในรูปจํานวน

ตัวเลขและไมใชตัวเลขเพื่อสะทอนสภาพปญหาที่เกิดขึ้นนับต้ังแตอดีตจนถึงปจจุบัน โดยใชวิธีการวิจัย

เชิงสํารวจ (Survey research method) นอกจากน้ี นักวิจัยควรทําการวิเคราะหลักษณะสวนตัวและ

บริบทการทําวิจัยของตนวามีจุดแขง จุดจํากัด โอกาส และสิ่งคุกคาม (SWOT analysis) อะไรบาง และ

ควรทําการศึกษาแนวโนมในอนาคตวามีความเปนไปไดหรือไมวาปญหาที่ตนประสงคจะแกไข ปองกัน

หรือพัฒนาใหดีขึ้น จะส งผลกระทบในวงกวางหรือแคบตอบุคคลกลุมเดิมหรือกลุมใหม รวมทั้งจะมี

ระดับความรุนแรงมากนอยเพียงใด การตอบประเด็นคําถามนี้ใชวิธีการวิจัยเชิงอนาคต (Futuristic 

research method) เชน วิธีการวิเคราะหผลกระทบไขว (Cross-impact analysis) หรือวิธีการกราด

วิเคราะหสิ่ งแวดลอม (Environmental scanning) การไดรับสารสนเทศอยางละเอียดครอบคลุม

เหตุการณ 3 มิติ คือ อดีต ปจจุบัน และอนาคต ท่ีวิเคราะหและสังเคราะหไดจากขอมูลและหลักฐานที่

เปนตัวเลขและไมใชตัวเลขจะชวยทําใหนักวิจัยสามารถ “เขาถึง ” ธรรมชาติของปญหาที่ตนตองการ

แกไข ปองกัน หรือพัฒนาไดอยางแทจริง ซึ่งเปนผลใหการวางแผนแกไข หรือปองกันปญหากระทําได 

“ตรงจุด ” สําหรับนําไปใชเปนหลักฐานอางอิง หรือเปรียบเทียบกับผลในระยะสุดทายภายหลังนํา

นวัตกรรมตนแบบการพัฒนาไปทดลองใชแลว 

1.2.3 ตั้งเปาหมาย วางแผนดําเนินการและเลือกแบบการวิจั ยและพัฒนา  

ภายหลังจากท่ีนักวิจัยมีความเขาใจเก่ียวกับปญหาดีแลว ขั้นตอนตอไปคือ การต้ังเปาหมายที่พึง

ปรารถนาและมีความเปนไปได ซึ่งกระทําไดโดยการกําหนดผลผลิตหรือลัพธที่ตองการ “เห็น ” 

เปลี่ยนแปลงไปในปริมาณและทิศทางที่พึงประสงค ดังนั้น การต้ังเปาหมายที่พึงประสงคสามารถกลาว

ไดอีกอยางหน่ึง คือ การระบุสภาวะของปญหาที่ไดรับการแกไข ปองกัน หรือพัฒนาแลว การออกแบบ

การวิจัยในขั้นตอนนี้จําเปนตองใหความหมายของสภาวะของปญหา “ที่ไดรับการแก ไข ปองกัน หรือ

พัฒนาแลว ” ซึ่งเปนผลท่ีนักวิจัยและบุคคลท่ีเก่ียวของมีความตองการจําเปนใหอยูในรูปปฏิบัติการ 

(Operational definition) ทั้งดานคุณภาพและปริมาณอยางชัดเจน โดยกําหนดเกณฑ มาตรฐาน และ

ตัวบงชี้ประกอบการนิยามอยางชัดเจน 

    เมื่อต้ังเปาหมายที่ตองการพัฒนาเรียบรอยแลว ตอมาเปนการวางแผนดําเนินการและเลือก

แบบวิจัยและพัฒนาโดยอาศัยสารสนเทศที่ไดจากการดําเนินการวิจัยในขั้นตอนที่ 1 มาใชในการ

พิจารณาเพื่อประกอบการตัดสินใจในการออกแบบการวิจัยและพัฒนาในขั้นตอนนี้ ซึ่งสวนใหญมัก

กระทํารูปการระดมสมอง (Brain storming) 

1.2.4 ออกแบบและสรางตนแบบการพัฒนา  เปนกิจกรรมสําคัญของการ

ออกแบบการวิจัยและพัฒนาขั้นตอนหนึ่ง ซึ่งนักวิจัยจะตองกระทําอยางพิถีพิถัน เพื่อใหตนแบบหรือ
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 ระบบการพัฒนาเบ้ืองตนที่เปนผลจากการออกแบบและสรางขึ้น (Prototype or system design) มี

คุณภาพสําหรับนําไปประยุก ตใชแกไขหรือปองกันปญหา รวมทั้งพัฒนาการทํางานใดๆ ที่เกิดขึ้นใน

สภาวการณปกติ ขั้นตอนในการออกแบบและสรางตนแบบการพัฒนามี 7 ขั้นตอน คือ 

1.2.4.1 วิเคราะหความสําคัญ จุดมุงหมาย และ /หรือคําถามการวิจัย  

การออกแบบและสรางตนแบบการพัฒนาใดๆ นักวิจัยจะตองเริ่มตนจากการพิจาร ณาเชิงวิเคราะหวา

ความสําคัญหรือประโยชนที่คาดวาจะไดรับ จุดมุงหมาย และคําถามของการวิจัย คืออะไร มี

สาระสําคัญมุงเนนในประเด็นใดบาง ดังรายละเอียดท่ีแสดงไวในตาราง 1 

ตาราง 1 ความสัมพันธระหวางประโยชน จุดมุงหมาย และคําถามการวิจัยและพัฒนา 

 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ จุดมุงหมาย คําถาม 

- สิ่งแทรกเสริมใหมที่ชวย

เพิ่มคุณภาพปจจัยตนเหตุ

ตางๆ 

- กระบวนการดําเนินงาน

ใหม 

- ผลิตภัณฑ (สิ่งประดิษฐ) 

ใหม 

- ระบบหรือวิธีการใหมที่ชวย

ปองกันผลเสื่อมสภาพ 

 

 

 

- เพื่อสรางสิ่งใหม (เชน 

ผลิตภัณฑ สิ่งประดิษฐ 

ระบบหรือวิธีการใหม) 

 

 

- เพื่อพัฒนาสิ่งเดิมใหดีย่ิงขึ้น 

(เชน กระบวนการ

ดําเนินงาน หรือระบบการ

บริการใหม) 

 

- เพื่อตรวจสอบประสิทธิภาพ

ของสิ่งที่สรางหรือพัฒนาขึ้น 

 

 

- เพื่อตรวจสอบหรือประเมิน

ประสิทธิผลของกิจกรรมการ

สรางหรือพัฒนาท่ีเกิดขึ้น ณ 

เวลา และสถานที่ใดๆ 

- สิ่งที่รางขึ้นใหมมีลักษณะ

อยางไร มีความหมายตอ

ผูสรางและผูใชหรือไม 

อยางไร 

 

- สิ่งที่พัฒนาขึ้นใหมจากสิ่ง

เดิมที่มีอยูมีลักษณะ

อยางไร มีความหมายตอ

ผูพัฒนาหรือผูท่ีเก่ียวของ

หรือไม อยางไร 

- สิ่งที่สรางหรือพัฒนาขึ้น

ใหมมีประสิทธิภาพ (ในแง

ของการประหยัดเวลาและ

ทรัพยากร) หรือไม 

- สิ่งที่สรางหรือพัฒนาขึ้น

ใหมมีประสิทธิผล (ในแง

ของการบรรลุตาม

เปาหมาย) หรือไม 
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 จากสาระสําคัญที่แสดงไวในตาราง 1 จะพบวา นักวิจัยจะตองออกแบบและสรางตนแบบการ

พัฒนาใหสอดคลองกับความสําคัญหรือประโยชนที่คาวาจะไดรับ จุดมุงหมาย และคําถามการวิจัย เชน 

ถาประโยชนที่ตองการคือ ชุดฝกอบรม กระบวนการ และวิธีการบริการ ที่เมื่อสรางขึ้นใหมและนําไปใช

ในวงกวางแลวคาดวาจะไดรับผลดีตามเปาหมายที่กําหนดไว 

1.2.4.2 ระบุประเภทของตนแบบการพัฒนา เมื่อนักวิจัยมีความขาใจใน

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ จุดมุงหมาย และคําถามการวิจัยชัดเจนดีแลว จากนั้นจะตองระบุประเภท

ของตนแบบการพัฒนาที่จะออกแบบและสรางขึ้นวาคืออะไร และมีลักษณะอยางไร ซึ่งโดยท่ัวไป

ตนแบบการพัฒนาสามารถจําแนกการพิจารณาเพื่อทําความเขาใจได 4 ประเภท โดยใชสวนประกอบ

หลักจากการวิเคราะหเชิงระบบ เปนเกณฑการจําแนก ดังนี ้

1.2.4.2.1 ตนแบบท่ีเนนปจจัยตนเหตุ  เปนตนแบบท่ีสรางขึ้นโดยมี

จุดมุงหมายเพื่อนําตนแบบไปใชแทรกเสริมสิ่งที่ไมมี ขาดหาย บกพรอง รวมทั้งเพื่อฝกหัดลักษณะท่ียัง

ดอยคุณภาพหรือปริมาณ ไมครบถวนสมบูรณนั้นโดยตรง เพื่อใหสิ่งหรือลักษณะอันเปนปจ จัยตนเหตุท่ี

จําเปนย่ิงนั้นมีโอกาสที่ไดเกิดขึ้นอยางครบถวนสมบูรณทั้งในแงปริมาณและคุณภาพ 

1.2.4.2.2 ตนแบบท่ีเนนกระบวนการ  เปนตนแบบการพัฒนาที่เกิด

จากการนําความรูหรือความเขาใจในแงมุมใหมๆ มาออกแบบเปนกระบวนการดําเนินงานท่ี

ประกอบดวยขั้นตอนตางๆ ของการปฏิบัติ เชน กระบวนการฝกอบรมหรือกระบวนการประเมินผลการ

ฝกอบรม นอกจากน้ี ยังรวมถึงระบบหรือวิธีการทํางานใดๆ (System or procedures) ที่กระทําอยางมี

ประสิทธิภาพ เชน ระบบหรือวิธีการใหการฝกอบรม และระบบหรือวิธีการใหการบริการ 

1.2.4.2.3 ตนแบบท่ีเนนผลผลิต /ผลลัพธ เปนตนแบบการพัฒนาที่

เกิดจากการนําความรูหรือความเขาใจในแงมุมใหมๆ มาอ อกแบบจัดทําเปนสิ่งประดิษฐใหมท่ีสามารถ 

“จับตองหรือมองเห็น ” ไดอยางเปนรูปธรรม เชน วัสดุ เครื่องมือ หรืออุปกรณ กรออกแบบตนแบบการ

พัฒนาประเภทนี้มีจุดมุงหมายเพื่อนําไปใชแทรกเสริมสิ่งท่ีไมมี ขาดหาย หรือบกพรอง รวมทั้งเพื่อฝกหัด

ลักษณะตางๆ หลายดานที่ยังดอยท้ังในเชิงปริมาณและหรือคุณภาพเพื่อใหมี “ปริมาณเขมขนและ

คุณภาพหนาแนน ” เพียงพอที่จะหลอมรวมกันแลวกอใหเกิดเปนผลผลิต /ผลลัพธที่พึงประสงคขึ้นได

อยางครบถวนสมบูรณ 

1.2.4.2.4 ตนแบบท่ีเนนความคงทนของผลผลิต /ผลลัพธ  เปน

ตนแบบท่ีสรางหรือพัฒนาขึ้นโดยมีจุดมุงหมายเพื่อนําตนแบบไปใชแทรกเสริมหรือกํากับติดตามสิ่งที่มี 

รวมทั้งฝกหัดเพิ่มเติมหรือควบคุมลักษณะที่เปนอยูเขาไปในกระบวนการการเปลี่ยนแปลงโครงสรางทาง

สังคม หรือปรับเปลี่ยนพฤติกรรมตางๆ ของบุคคลหรือองคกร เพื่ อปองกันการหยุดกระทําหรือการเวียน
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 กลับไปอยูในสภาพเดิม หรือกลาวอยางงายๆ คือ เปนตนแบบท่ีสรางขึ้นเพื่อมุงเนนดํารงความคงทนหรือ

ความย่ังยืนของ “สิ่งดีใหคงเดิม” นั่นเอง  

1.2.5 กําหนดขอบขายของผูใช นอกจากระบุประเภทของตนแบบการพัฒนาแลว 

นักวิจัยจะตองกําหนดขอบขายของผูที่คาดหมายวาจะนําตนแบบการพัฒนาไปใชประโยชนโดยตรงวา

คือใคร หรือประกอบดวยบุคคลกลุมใดบาง มีจํานวนมากนอยเพียงไร และครอบคลุมพื้นที่กวางขวาง

และใชระยะเวลาดําเนินการยาวนานเพียงไร ทั้งนี้เพราะตนแบบการพัฒนาบางประการที่สรางขึ้น

สําหรับใชกับกลุมเฉพาะใดๆ  เชน ชุดฝกรับรูทางเสียงสําหรับเด็กที่มีความตองการพิเศษ (Disabled 

child) หรือผูสูงอายุ อยางไรก็ตาม อาจมีตนแบบการพัฒนาบางประเภทที่มีผูรวมใชประโยชนสําหรับบุ

คลหลายกลุมก็ได เชน ระบบและวิธีการเรียนรูตลอดชีวิต หรือหลักสูตรแบบอิงชุมชนเปนฐาน 

1.2.6 กําหนดสวนประกอบของตนแบบ  เปนการกําหนดสวนประกอบเชิง

โครงสรางตางๆ ของตนแบบการพัฒนาวาประกอบดวยชิ้นสวนหรือสิ่งสําคัญอะไรบางที่สามารถรับรูได

อยางเปนรูปธรรม และมีสิ่งใดบางท่ีเปนลักษณะแฝงเรนเปนนามธรรม นอกจากสองสวนน้ีแลว นักวิจัย

จะตองคํานึงถึงสวนปร ะกอบท่ีเก่ียวของกับบุคคลผูปฏิบัติการใชตนแบบการพัฒนา (People ware) 

การออกแบบและสรางตนแบบการพัฒนาที่ขาดการคํานึงถึงสวนประกอบใดสวนหนึ่งไป จะทําใหการ

นําตนแบบการพัฒนาไรประสิทธิภาพและประสิทธิผล  

1.2.7 อธิบายลักษณะเดนของตนแบบการพัฒนา  เปนการอธิบายใหกลุมผูใ ช

และผูสนใจตนแบบการพัฒนาทราบและเขาใจวาตนแบบการพัฒนาที่นักวิจัยออกแบบและสรางขึ้นมี

คุณสมบัติสําคัญหรือลักษณะเดนท่ีใหแนวทางปฏิบัติแบบใหม และ /หรือเสนอเทคนิค /มรรควีใหม

อะไรบาง สําหรับนําไปใชปรับปรุงแกไขหรือปองกันปญหาที่เกิดขึ้นอยางประสบผลสําเร็จ โดยท่ัวไปการ

อธิบายลักษณะเดนของตนแบบการพัฒนามักกระทําแยกเปนหัวขอดวยการระบุแนวทางหรือเทคนิค

ใหมๆ โดยอาจใชตาราง แผนภาพ หรือสื่อประเภทอ่ืนๆ ประกอบการอธิบายอยางละเอียดในรูปแบบคํา

ชี้แจง เพื่อใหผูใชหรือสนใจตนแบบการพัฒนาเขาใจลักษณะเดนดังกลาวไดอยางชัดเจน ซึ่งจะสงผล

ทางบวกตอการนําตนแบบการพัฒนาไปใชไดอยางถูกตอง 

1.2.8 ระบุลักษณะและเง่ือนไขในการนําตนแบบการพัฒนาไปใช  เปนขั้นตอน

หน่ึงของการออกแบบการพัฒนาดวยการระบุลักษณะและเงื่อนไขที่เอ้ืออํานวยในการนําตนแบบการ

พัฒนาไปใชจริงเปนไปตามจุดมุงหมายที่กําหนดไว  เชน (ก) ระบุถึงการเตรียมพรอมดานตางๆ ของ

สถานท่ีที่จะนําตนแบบการพัฒนาไปใช อาทิ การทําความสะอาดและการสรางบรรยากาศ (ข) ระบุถึง

การเตรียมความพรอมดานตางๆ ของบุคคลท่ีจะนําตนแบบการพัฒนาไปปฏิบัติจริง อาทิ การศึกษา

เก่ียวกับตนแบบการพัฒนาอยางละเอียดเพื่อทําความเขาใจจุ ดเนน ลักษณะเดน สาระสําคัญและ
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 ขั้นตอนการนําไปใช และ (ค) ระบุถึงการเตรียมสิ่งอํานวยความสะดวกตางๆ เพื่อสนับสนุนการ

ดําเนินงาน อาทิ การจัดหาวัสดุอุปกรณและบุคลากรชวยนักวิจัยดําเนินงาน  

1.2.9 ดําเนินการสรางตนแบบการพัฒนา  โดยทั่วไปแลว การสรางตนแบบการ

พัฒนาจะกระทําภายหลงัจากนักวิจัยไดออกแบบตนแบบกาพัฒนาเสร็จเรียบรอยแลว เพราะเชื่อวาการ

ลงมือทําสรางตนแบบการพัฒนาตามที่ออกแบบไวอยางดีแลว จะชวยปองกันไมใหเกิดปญหาแทรก

ซอน ขอบกพรอง หรือความคลาดเคลื่อนใดๆ ขึ้นในการสรางตนแบบ ฐานคิดความเชื่อในเรื่อง “การ

สรางภายหลังการออกแบบ” ดุจเดียวกับการลงมือกอสรางบานภายหลังจัดทําแปลนเสร็จแลว ไดรับการ

ยึดถือเปนหลักการและวิธีการปฏิบัติอยางเขมงวดในหมูนักวิจัยเชิงปริมาณ อยางไรก็ตาม ฐานคิดใน

เรื่องนี้อาจผอนคลายหรือยืดหยุนลงไดบางในหมูนักวิจัยเชิงคุณภาพผูเชื่อวาการออกแบบและการสราง

ตนแบบการพัฒนาเปนกระบวนการเดียวกัน ดังน้ัน จึงสามารถทํากิจกรรมการวิจัยทั้งสองประการไป

พรอมๆ กันได โดยใหความสําคัญกับการเปดโอกาสใหผูใชและผูเก่ียวของมามีสวนรวมในการออกแบบ

และการสรางตนแบบการพัฒนาการพัฒนาท่ีกระทําอยางตอเน่ือง เชน กรนําขอคิดเห็นของลูกคามาใช

ในการออกแบบและสรางระบบและวิธีการใหบริการ 

1.2.10 ทดลองใชและประเมินตนแบบการพัฒนา  ภายหลังการออกแบบและ

สรางตนแบบการพัฒนาเรียบรอยแลว นักวิจัยจะตองนําตนแบบการพัฒนาไปทดลองใชและประเมิน

คุณภาพเบ้ืองตนในระยะศึกษานํารอง (Pilot study) วาเปนตนแบบ ที่ออกแบบและสรางขึ้นสามารถ

ปรับปรุง แกไข หรือปองกันปญหา และ /หรือพัฒนาการทํางานใดๆ ที่สนใจอยางมีประสิทธิภาพและ

ประสิทธิผลในการทําใหปญหาหรือขอบกพรองตางๆ ที่เกิดขึ้นลดนอยลงหรือหายไปหรือไม อยางไร 

กอนที่จะนําไปใชจริงในวงกวางระยะสุดทายตอไป ดังรายละเอียดการดําเนินการในแตละระยะตอไปน้ี 

1.2.10.1 การดําเนินการในระยะนํารอง เปนการนําตนแบบการพัฒนา

มาทดลองใชในสภาพจริง ภายใตขอบเขตอันจํากัดในขั้นตน แลวทําการประเมินวาสามารถปรับปรุง

แกไขหรือปองกันปญหาไดผลจริงหรือไม และบรรลุตามเปาหมายที่กําหนดไวมากนอยเพียงใด โดย

กระทําดังนี ้

1.2.10.1.1 วัดคาตัวแปร  (ปญหา ขอบกพรอง หรือสภาพลักษณะท่ี

นักวิจัยสนใจ) กอนนําตนแบบการพัฒนาไปใช 

1.2.10.1.2 ทดลองใชตนแบบการพัฒนากับตัวอยางขนาดเล็กๆ  

ซึ่งเปนตัวแทนที่ดีของประชากรท่ีศึกษาวิจัย เชน กลุมตัวอยางผูเรียน 1 ชั้นเรียน หรือชาวบานที่อาศัยอยู

ในชุมชนขนาดเล็ก 1 ชุมชน 
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 1.2.10.1.3 วัดคาตัวแปร  (ปญหา ขอบกพรอง หรือสภาพลักษณะที่

นักวิจัยสนใจ) ภายหลังใชตนแบบการพัฒนาแกไขหรือปองกันปญหา 

1.2.10.1.4 วิเคราะหขอมูลขั้นเบื้องตนและปรับปรุงคุณภาพของ

ตนแบบการพัฒนา โดยอาศัยผลของการวิเคราะหเปนแนวทางในการปรับปรุง 

1.2.10.1.5 ทดลองหาประสิทธิภา พการทํางานของแตละสวนของ

ตนแบบการพัฒนา (operation testing) ซึ่งอาจกระทําไดหลายแนวทาง เชน (ก) บรรยายเปรียบเทียบ

สภาพปญหาที่แกไขกอนและภายหลังใชตนแบบการพัฒนา (ข) นิยามตัวบงชี้ท่ีแสดงผลลัพธที่ตองการ 

แลวเปรียบเทียบขอมูลกอนและภายหลังใชตนแบบการพัฒนา (ค) คํานวณคาอัตราสวนระหวางรอยละ

ของหนวยตัวอยาง (P1) ที่ทดสอบแลวผานระดับมาตรฐาน หรือมีคุณสมบัติเปนไปตามจุดมุงหมาย  การ

ใชตนแบบการพัฒนา ตอรอยละของคะแนนที่บงชี้ “จุดผาน” ตามระดับมาตรฐานที่กําหนดไว (P2) เชน 

P1 :  P2   มีคาเทากับ80 : 80 หรือ 70 : 60 และ (ค) คํานวณคาอัตราสวนระหวางคะแนนที่ไดจากการ

ดําเนินงานในระหวางนําตนแบบการพัฒนาไปใช (E1) และคะแนนสรุปท่ีไดเมื่อดําเนินการใชตนแบบ

การพัฒนากับตัวอยางผูใชเสร็จเรียบรอยแลว (E2) เชน E1 : E2 เทากับ 80 : 80 

1.2.10.2 การดําเนินการในระยะขั้นสุดทาย หรือเปนขั้ นตอนท่ีมักนิยม

เรียกกันวา “การทดสอบในภาคสนาม” (Field sampling) เพราะเปนการนําตนแบบการพัฒนาที่นักวิจัย

แกไขปรับปรุงคุณภาพแลวไปทดลองใชในวงกวางตามสภาพที่เกิดขึ้นจริงๆ กับกลุมตัวอยางขนาดใหญ 

แลวทําการประเมินวาสามารถปรับปรุงแกไขหรือปองกันแกไขปญหาได อยางมีประสิทธิภาพและ

ประสิทธิผลหรือไม โดยกระทําตามดังนี ้

1.2.10.2.1 การเลือกตัวอยางขนาด n หนวย  มาทําการศึกษา n 

หนวย มาทําการศึกษาจากประชากร  N  หนวย  โดยใชวิธีการสุม (Random sampling) แลวกําหนด

ตัวอยางขนาด  n  เขากลุมการวิจัยเพื่อรับการทดลอง โดยใชวิธีการสุม (Random assignment)   

1.2.10.2.2 ออกแบบเลือกแบบการทดลอง (Experimental design) 

ที่เหมาะสมกับธรรมชาติของตนแบบการพัฒนาและบริบทที่ทําการทดสอบคุณภาพของตนแบบการ

พัฒนา ซึ่งโดยทั่วไปในกรณีประชากรที่ทําการศึกษาวิจัยมีจํานวนนอย มักออกแบบโดยเลือกใชแบบก่ึง

การทดลองประเภทหนึ่งกลุมวัดกอนและหลังการทดลอง (แบบหนึ่งกลุมมีการวัดซ้ําครั้งเดียว) และแบบ

อนุกรมเวลากลุมเดียว (แบบหนึ่งกลุมมีการวัดซ้ําหลายครั้ง ) แตถาประชากรท่ีศึกษามีจํานวนมาก 

นักวิจัยสามารถออกแบบ โดยเลือกแบบการมดลองประเภทสองกลุมมีกลุมควบคุมวัดกอนและหลังการ

ทดลอง หรือสองกลุมมีกลุมควบคุมวัดหลังการทดลองครั้งเดียว 
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 1.2.10.2.3 วัดคาตัวแปร  (ปญหา ขอบกพรอง หรือสภาพลักษณะที่

นักวิจัยสนใจ ) กอนนําตนแบบการพัฒนาไปใชกับตัวอยางรับการทดลองในกลุมการวิจัยตางๆ โดยใช

เครื่องวัดท่ีมีความเปนปรนัย (Objectivity) มีความเท่ียงตรง (Reliability) และมีกระบวนการวัดคาที่ทํา

ใหไดรับคะแนนที่มีความตรง (Validity) อนึ่งการวัดคาตัวแปรกอนการทดลองจะกระทําเฉพาะในกรณีที่

นักวิจัยออกแบบเลือกการทดลองประเภทมีการวัดกอนและหลังการทดลอง 

1.2.10.2.4 ใชตนแบบการพัฒนากับตัวอยางในกลุมท่ีเขารวมการ

ทดลองทุกหนวย สวนกลุมควบคุม (ในกรณีมีกลุมควบคุม) งดใชตนแบบการพัฒนา 

1.2.10.2.5 วัดคาปญหา  ขอบกพรอง หรือสภาพลักษณะที่สนใจ

ภายหลังใชตนแบบการพัฒนากับตัวอยางรับการทดลองในกลุมการวิจัยตาง  ๆ

1.2.10.2.6 วิเคราะหขอมูลเปรียบเทียบคาตัวแปรท่ีสนใจดวย

วิธีการทางสถิต ิเชน การทดสอบคาที (t – test) หรือ wilcoxon (Sign – test) 

1.2.10.2.7 ปรับปรุงตนแบบการพัฒนาในประเด็นตางๆ ใหมี

คุณภาพเหมาะสมย่ิงขึ้น โดยอาศัยผลการวิเคราะหขอมูลเปนแนวทางในการปรับปรุง แลวเขียนคูมือ

อธิบายรายละเอียดเก่ียวกับขอแนะนําในในการนําไปใช 

1.3 ดําเนินการผลิตและเผยแพรไปสูผูใชในวงกวาง เปนการนําตนแบบการพัฒนาที่

ไดจากการปรับปรุงจนมั่นใจในคุณภาพดีแลว มาทําการผลิตและเผยแพรสูกลุมผูใชในวงกวาง ซึ่ง

นักวิจัยจะตองพิถีพิถันในการควบคุมและบริหารจัดการกระบวนการผลิตและการเผยแพรใหดําเนินไป

อยางมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล 

1.4 ประเมินคุณภาพของการออกแบบการวิจัย และพัฒนา  เปนการประเมิน

สวนประกอบตางๆ ของแบบการวิจัยและพัฒนาท่ีนักวิจัยไดดําเนินการออกแบบต้ังแตขั้นตอนท่ี 1 ถึง 

ขั้นตอนที่ 7 วามีคุณภาพมากนอยเพียงใด มีสวนใดบางที่จําเปนตองปรับปรุงกอนการนําไปใชลงมือทํา

การวิจัยและพัฒนาตนแบบจริงๆ (Implementation) 

2. เอกสารท่ีเก่ียวของกับเครือขายอินเทอรเน็ต 

ในยุคโลกาภิวัฒน การสื่อสารยอมไมมีขอบเขตจํากัด ท้ังในเรื่องเวลาและสถานท่ีในการเสาะ

แสวงหาขาวสารและความบันเทิงที่มีใหเลือกอยางเสรี อินเทอรเน็ต เปนชองทางหนึ่งในการแสวงหา 

ปจจุบันมีผูขอใช อินเทอรเน็ตจากทั่วทุกมุมโลก สามารถสื่อสารถึงกันไดโดยไมมีขอจํากัดใดๆ ในการที่

จะเขาถึงเครือขาย อินเทอรเน็ตไดอยางมีประสิทธิภาพนั้น ควรทําความเขาใจเครือขาย อินเทอรเน็ตใน

ดานตางๆ ดังน้ี 
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2.1 ความหมายของเครือขายอินเทอรเน็ต 

ปจจุบัน อินเทอรเน็ต (Internet) นับเปนระบบเครือขายคอมพิวเตอรที่มีผูใชงานมากที่สุดในโลก 

หนวยงานตางๆ ใหความสนใจและ มีการศึกษาระบบเครือขายนี้ ดังน้ัน ในการท่ีจะศึกษาถึงระบบของ

อินเทอรเน็ตนั้น กอนอ่ืนจะตองทราบถึงความหมายของ อินเทอรเน็ต ซึ่งมีนักวิชาการและนักการศึกษา

หลายทานไดใหความหมายไว ดังนี้  

อินเทอรเน็ต  เปนเครือขายของเครือขายที่เชื่อมโยงระหวางเครือขายตางๆ เขาดวยกัน เมื่อนํา

เครือขายคอมพิวเตอรเครือขายหนึ่งเชื่อมตอเขาสู อินเทอรเน็ต  เครือขายน้ันก็จะเปน อินเทอรเน็ต และ

หากใครนําเครือขายอ่ืนมาเชื่อมอีกก็จะเข าสูอินเทอรเน็ต  เปนการขยายเครือขาย อินเทอรเน็ต ดวย  

(ยืน  ภูวรวรรณ. 2538: 79) 

อินเทอรเน็ต  คือ เครือขายแหงเครือขาย หมายถึงการเชื่อมโยงระหวางระบบเครือขายจํานวน

มากมหาศาลทั่วโลกเขาดวยกันภายใตหลักเกณฑมาตรฐานเดียวกันคือใชโปรโตคอลทีซีพี /ไอพี ทําให

เครื่องคอมพิวเตอรท้ังหลายในเครือขายแหงนี้ สามารถติดตอสื่อสารแลกเปลี่ยนขอมูลถึงกันได

โดยสะดวกรวดเร็วไมวาขอมูลเหลานั้นจะอยูในรูปแบบใดๆ อาจจะเปนตัวอักษรหรือขอความ ภาพ เสียง 

ไดทั้งสิ้น (สมใจ  บุญศิร.ิ 2538: 1) 

อินเทอรเน็ต คือ เครือขายของเครือขายคอมพิวเตอรที่เชื่อมโยงคอมพิวเตอร (ทั้งที่อยูในองคกร

รัฐและเอกชน) ทั่วทุกมุมโลกเขาดวยกัน ภายใตมาตรฐานการเชื่อมโยงคอมพิวเตอรเพื่อการแลกเปลี่ยน

และสงผานขอมูลตัวเดียวกัน คอมพิวเตอรที่เชื่อมโยงกันอยูนี้อาจเปนเครื่องคนละตระกูลกัน หรือใช

อุปกรณ/ซอพตแวรที่เก่ียวกับการเชื่อมตอเครือขายที่แตกตางกันก็ตาม (ถนอมพร  ตันพิพัฒน. 2539: 2) 

อินเทอรเน็ต คือ ระบบของการเชื่อมโยงขายงานคอมพิวเตอรขนาดใหญมากครอบคลุมไปทั่ว

โลก เพื่ออํานวยความสะดวกในการใหบริการสื่อสารขอมูล เชน การบันทึกเขาระยะใกล (Remote 

login) การถายโอนแฟม ไปรษณียอิเล็กทรอนิกส และการอภิปรายกลุม อินเทอรเน็ตเปนวิธีการเชื่อมโยง

ขายงานคอมพิวเตอรที่มีอยูขยายออกไปอยางกวางขวาง  เพื่อการเขาถึงของแตละระบบที่มีสวนรวมอยู 

(กิดานันท มลิทอง. 2540: 321) 

จากความหมายที่กลาวมาท้ังหมด สรุปไดวา อินเทอรเน็ต  หมายถึง การเชื่อมโยงเครือขาย

คอมพิวเตอรหลายๆ เครือขายภายใตมาตรฐานและขอตกลงเดียวกัน โดยที่เครือขายน้ันสามารถสื่อสาร

ขอมูลกันในรูปแบบของตัวอักษร ภาพและเสียงไดอยางรวดเร็วจากคอมพิวเตอรท่ีตางชนิดและตาง

ระบบกัน 
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2.2 พัฒนาการของเครือขายอินเทอรเน็ต (Bard. 1995: 9) 

อินเทอรเน็ต คือ เครือขายของระบบคอมพิวเตอรขนาดใหญท่ีมีการเชื่อมตอถึงกันในระดับโลก

โดยเครือขายที่มีระบบเหมือนกันหรือตางกันสามารถเขาเชื่อมโยงกันเขาเปนเครือขายโลกได 

ประวัติความเปนมาของอินเทอรเน็ตเริ่มจากเครือขาย  ARPAnet ของหนวยงานชื่อ Advance 

Research Project Agency ซึ่งเปนเครือขายการวิจัยเพื่อปองกันของ  U.S. Department of Defense ซึ่ง

เกิดในชวงป ค.ศ. 1970 มีการออกแบบระบบที่ทําใหนักวิจัยและนักวิทยาศาสตร  ทําการแลกเปลี่ยน

ขอมูลขาวสารระหวางกันและกันไดดีขึ้น และทําใหเกิดการพัฒนาเปนระบบโอนถายขอมูล รูปแบบใหม

ที่สามารถสื่อสารไดหลายทาง คือ Transmission Control Protocol/ Internet Protocol (TCP/IP) ซึ่ง

ตอมา คือ มาตรฐานการรับสงขอมูลของอินเทอรเน็ต 

ตอมาจึงมีการจัดต้ังหนวยงานใหมที่ชื่อวา  The National Science Foundation (NFS) หรือ 

NFSNET โดยผูเชี่ยวชาญจาก ARPA net ท่ีแยกตัวออกมา เครือขายน้ีใชสําหรับเชื่อมตอเครือขายของ

มหาวิทยาลัย และศูนยวิจัยตางๆ เขาดวยกัน ทําใหเกิดการเพิ่มปริมาณเครือขาย และการติดตอสื่อสาร

ในรูปแบบตางๆ เชน E-mail, การโอนถายขอมูล (FTP) และการใชขอมูลรวมกัน และในที่สุดก็เรียก

เครือขายน้ีวา “อินเทอรเน็ต (Internet)” 

2.3 บริการในเครือขายอินเทอรเน็ต 

ปจจุบันเครือขายอินเทอรเน็ตไดกลายเปนเครือขายของโลก อินเทอรเน็ตมีบริการตางๆ ซึ่งผูใช

สามารถใชเครือขายเพื่อสนองตอบตอการติดตอสื่อสารแลกเปลี่ยนขอคิด เห็น หรือสืบคนขอมูลขาวสาร

ดวยฐานขอมูลกวางใหญครอบคลมุทั่วโลก ครรชิต  มาลัยวงศ (2538: 142) ไดกลาวถึงบริการที่สําคัญๆ 

ที่มีในระบบอินเทอรเน็ต ดังนี ้

2.3.1 E – mail บริการจดหมายอิเล็กทรอนิกส เปนบริการท่ีชวยรับสงจดหมาย

อิเล็กทรอนิกสจากคอมพิวเตอรเครื่องหนึ่งไปถึงผูรับไดทั่วโลก เพียงแตระบุหมายเลข E – mail address 

ของผูรับเทานั้น และสามารถรับจดหมายจากเครื่องอ่ืนท่ีผานระบบน้ีไดเชนกัน การสงจดหมายไปถึง

ผูรับทีเ่ปนสมาชิกอินเทอรเน็ตนั้นสามารถใชไดท้ังภาษาไทยและภาษาอังกฤษ สงถึงผูรับคนเดียวหรือสง

ถึงหลายคนพรอมกันก็ได 

2.3.2 Usenet เปนกลุมอภิปรายแลกเปลี่ยนขอคิดเห็นระหวางผูใชที่สนใจเรื่องตางๆ 

เทาที่มีผูต้ังกลุมขึ้น เชน เรื่องคอมพิวเตอร สุขภาพ การออกกําลัง ดนตรี ภาพยนตร นิยาย วิทยาศาสตร 



 
        20 

 

 

 ฯลฯ สมาชิกอินเทอรเน็ตอาจจะอานขอคิดเห็นหรือสงขอความคิดเห็นของตนไปเสนอในกลุมที่เราสนใจ

ได ถาหากไมมีกลุมอภิปรายที่เราสนใจ เราสามารถจัดต้ังกลุมขึ้นเองได 

2.3.3 Telnet เปนการใชคอมพิวเตอรของเราผานเขาไปใชคอมพิวเตอรของเครือ่งอ่ืน 

บริการน้ีทําใหเราสามารถน่ังทํางานท่ีหนึ่งแตใชคอมพิวเตอรอีกท่ีหนึ่งได แตตองเขาใจวาเครื่องท่ีเราใช

นั้นเปนเครื่องที่เรามีสิทธิ์ใช 

2.3.4 Gopher บริการน้ีชวยใหผูใชสามารถอานขอมูลขาวสารที่อยูในระบบ

อินเทอรเน็ตได โดยการเลือกรายการนั้นจากเมนูบนจอภาพ จากนั้น Gopher จะนําขอมูลขาวสารนั้นมา

แสดงใหดู 

2.3.5 Archie บริการน้ีเปนฐานขอมูลท่ีกวางใหญ ครอบคลุมทั่วโลก ประกอบดวย

แฟมที่นํามาจกระบบตางๆ ท่ัวโลก แฟมน้ีอาจจะเปนแฟมโปรแกรมเอกสารหรือขอมูลตางๆ ก็ได 

2.3.6 World Wide Web เปนการคนหาขอมูลโดยการพิมพชื่อ Website ที่ตองการ 

เมื่อไดเอกสารหรือขอมูลที่เราตองการแลว ก็สามารถคนหาคําสําคัญอ่ืนๆ ในเอกสารนั้นตอไปไดเลย 

โดยไมตองกลับคืนมาสูรายการหลัก  

2.3.7 การถายโอนแฟม  (File Transfer protocol: FTP) เปนการถายโอน

แฟมขอมูลประเภทตางๆ เชน แฟมขาว แฟมภาพ แฟมเสียงเพลง ฯลฯ จากคอมพิวเตอรเครื่องอ่ืนบรรจุ

ลง (download) ไวในคอมพิวเตอรของเรา หรือจะเปนการบรรจุขึ้น (upload) ขอมูลจากคอมพิวเตอร

ของเราไปที่เครื่องบริการแฟมใหผูอ่ืนนําไปใชไดเชนกัน 

2.3.8 โทรศัพทผานเครือขาย อินเทอรเน็ต  (Internet phone) โดยเปนการใช

ความสามารถของ อินเทอรเน็ต ดานมัลติมีเดียในการสงเสียงผานไปตามเครือขาย จะตองมีอุปกรณ

สื่อสาร ซาวดการด และซอฟตแวรโทรศัพทอินเทอรเน็ตรวมอยูดวยทั้งคูสนทนาและตัวเรา จึงจะสนทนา

กันไดเหมือนเหมือนกับการใชโทรศัพทธรรมดาและเสีย คาใชจายเพียงคาโทรศัพทที่ตอไปยังศูนย

เครือขายเทานั้น 

2.4 ประโยชนของเครือขายอินเทอรเน็ตทางดานการศึกษา 

ต้ังแตตน ป ค.ศ.1990 เปนตนมา การประยุกตอินเทอรเน็ตทางการศึกษาไดเปลี่ยนจากชวงของ

การพัฒนาและวิจัยเครือขาย  มาเปนชวงของความพยายามในการบูรณาการเครือขายอินเทอรเน็ตกับ

กิจกรรมการเรียนการสอน  โดยเฉพาะอยางย่ิงการเรียนการสอนในระดับต้ังแตอนุบาล  จนถึงระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลาย นักการศึกษาในสหรัฐอเมริกา ไดใชอินเทอรเน็ตในการสืบคนสารสนเทศตางๆ  

บนเครือขาย เชน รายงานการวิจัยการคนควาทางการศึกษา แผนการสอนรวมไปถึงกิจกรรมการเรียน
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 การสอนที่ไดมีการเผยแพรไวบนเครือขาย นอกจากนี้ กลุมขาว หรือ Newsgroup และ กลุมสนทนา หรือ 

Discussion Group ที่มีบริการบนเครือขายอินเทอรเน็ตนั้น  ไดกลายเปนศูนยกลางการติดตอสื่อสาร  

อภิปราย แลกเปลี่ยนและสอบถามขอมูลของผูเรียนตลอดจนครู อาจารย ผูสอนที่สนใจในเรื่องเดียวกัน 

(ถนอมพร เลาหจรัสแสง. 2541: 9) 

ในปจจุบันประเทศไทยและอีกหลายๆประเทศไดนําอินเทอรเน็ตไปประยุกตใชในกระบวนการ

เรียนการสอน จนถือไดวาอินเทอรเน็ตกลายเปนเทคโนโลยีการศึกษาของยุคปจจุบันไปแลว ซึ่งคุณคา

ทางการศึกษาในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนผานอินเทอรเน็ต 

ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2541: 9-18) ไดกลาวถึงประโยชนของอินเทอรเน็ตทางการศึกษาไว

ดังนี้ 

1) การใชกิจกรรมบนเครือขายคอมพิวเตอร  ชวยทําใหผูเรียนไดเรียนรูเก่ียวกับ

สังคมวัฒนธรรมและโลกมากขึ้น ทั้งน้ีเนื่องจากเครือขายอินเทอรเน็ต  อนุญาตใหผูเรียนสามารถสื่อสาร

กับผูคนทั่วโลกไดอยางรวดเร็ว และสามารถสืบคนหรือเผยแพรขอมูลสารสนเทศจากทั่วโลกได 

2) เปนแหลงความรูขนาดใหญสําหรับผูเรียน  โดยที่สื่อประเภทอ่ืนๆ ไมสามารถ

ทําไดกลาวคือ  ผูเรียนสามารถคนหาขอมูลในลักษณะใดๆ  ก็ได ไมวาจะเปนขอความ  ภาพนิ่ง 

ภาพเคลื่อนไหว  หรือในรูปแบบของสื่อประสม  โดยการสืบคนผานเครือขายอินเทอรเน็ตท่ีโยง ใยกับ

แหลงขอมูลตาง  ๆทั่วโลก 

3) การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนผานอินเทอรเน็ต  ทําใหเกิดผลกระทบตอ

ผูเรียนในดานทักษะการคิดอยางมีระบบ  (High-Order Thinking Skills) โดยเฉพาะทําใหทักษะการ

วิเคราะหสืบคน  (Inquiry-Based Analytical Skill) การคิดเชิงวิเคราะห  (Critical Thinking) การ

วิเคราะหขอมลู การแกปญหา และการคิดอยางอิสระ ทั้งน้ีเนื่องจากเครือขายคอมพิวเตอรเปนแหลงรวม

ขอมูลมากมายมหาศาล  ผูเรียนจึงจําเปนตองทําการวิเคราะหอยูเสมอ  เพื่อแยกแยะขอมูลที่เปน

ประโยชนและไมเปนประโยชนสําหรับตนเอง 

4) สนับสนุนการสื่อสารและการรวมมือกันของผูเรียน  ไมวาจะในลักษณะของ

ผูเรียนรวมหอง  หรือผูเรียนตางหองเรียนบนเครือขายดวยกัน  เชน การที่ผูเรียนหองหนึ่งตองการที่จะ

เตรียมขอมูลเก่ียวกับการถายภาพเพื่อสงไปใหอีกหองเรียนหน่ึงนั้น  ผูเรียนในหองแรกจะตองชวยกัน

ตัดสินใจทีละขั้นตอนในวิธีการที่จะเก็บรวบรวม ขอมูลและการเตรียมขอมูลอยางไร  เพื่อสงขอมูลเรื่อง

การถายภาพนี้ไปใหผูเรียนอีกหองหนึ่งโดยที่ผูเรียนตางหองสามารถเขาใจไดโดยงาย 
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 5) สนับสนุนกระบวนการ สหสาขาวิชาการ (Interdisciplinary) กลาวคือ ใน การ

นําเครือขายมาใชเชื่อมโยงกับกิจกรรมการเรียนการสอนนั้น  นักการศึกษาสามารถท่ีจะบูรณาการการ

เรียนการสอนในวิชาตาง  ๆเชน คณิตศาสตร ภูมิศาสตร สังคม ภาษา วิทยาศาสตร เขาดวยกัน 

6) ชวยขยายขอบเขตของหองเรียนออกไป เพราะผูเรียนสามารถที่จะใชเครือขาย

ในการสํารวจปญหาตางๆ ที่ผูเรียนมีความสนใจ  นอกจากนี้ ยังเปดโอกาสใหผู เรียนไดทํางานรวมกับ

ผูอ่ืน ซึ่งอาจมีความคิดเห็นแตกตางกันออกไป ทําใหมุมมองของตนเองกวางขึ้น 

7) การที่เครือขายอินเทอรเน็ตอนุญาตใหผูเรียนสามารถเขาถึงผูเชี่ยวชาญหรือ ผู

ที่ใหคําปรึกษาได  และการท่ีผูเรียนมีความอิสระในการเลือกศึกษาสิ่งที่ตนเองสนใจ  ถือเปนแรงจูงใจ

สําคัญอยางหนึ่งในการเรียนรูของผูเรียน 

8) ผลพลอยไดจากการที่ผูเรียนทําโครงการบนเครือขายตางๆ  นี้ ทําใหผูเรียนมี

โอกาสท่ีจะทําความคุนเคยกับโปรแกรมประยุกตตางๆ  บนคอมพิวเตอรไปดวยในตัว  เชน โปรแกรม

ประมวลผลคํา เปนตน 

เสร ีชิโนดม (2547) กลาวถึงการนําอินเทอรเน็ตมาประยุกตใชทางการศึกษา ดังนี ้

1) การใชเครือขายเพื่อการติดตอสื่อสาร  เปนการติดตอระหวางผูเรียนกับผูสอน  

ผูเรียนกับผูเรียน และผูสอนกับผูสอน การติดตอสงรายงาน การบาน ปริญญานิพนธ ของผูเรียนในรูป

แฟมขอมูล การติดตอระหวางนักวิชาการ  นักวิจัยทั้งในและนอกประเทศ  การติดตอบอกรับวารสาร

อิเล็กทรอนิกส  การติดตอบอกรับเปนสมาชิกกลุมสนทนาซึ่งเปนเสมือนเวทีการอภิปรายแลกเปลี่ยน

ความคิดเห็นและชวยเหลือซึ่งกันและกันทางดานวิชาการ การติดตอรับสงแบบสอบถามสําหรับการวิจัย 

ตลอดจนการเผยแพรผลงานวิจัย  การประกาศและแจงขาวความเคลื่อนไหวทางวิชาการ  เชน การ

ประชุมสัมมนาทางวิชาการ การเปดสอนและอบรมหลักสูตรตาง  ๆเปนตน 

2) การใชเครือขายเพื่อการสืบคนขอมูล  โดยผูเรียน นักวิจัยและผูสอนสามารถ

สืบคน Online Library Catalog ของหองสมุดตางๆที่เชื่อมโยงในอินเทอรเน็ตซึ่งมาจากประเทศในทวีป

ตางๆ ทั่วโลก ผูเรียน นักวิจัย และผูสอนสามารถสืบคนจากฐานขอมูล ๆ เชน ฐานขอมูล ERIC ซึ่งเปน

แหลงขอมูลทางดานการศึกษา เปนตน 

3) การใชเครือขายเพื่อการสอน การสอนทางไกลโดยผานเครือขาย ซึ่งในขณะนี้

สถาบันการศึกษาจํานวนมาก ในหลายประเทศไดมีการเปดหลักสูตรการสอน ในระดับปริญญาและใน

แบบประกาศนียบัตรซึ่ง มักจะเรียกกันวา Online Program ขึ้นมากมาย ผูเรียนสามารถสมัครและรียน

ผานเครือขาย  โดยกิจกรรมการเรียนการสอน  เอกสารและการติดตอตางๆ  อยูในรูปของแฟม

อิเล็กทรอนิกส 
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สรุปไดวาประโยชนของอินเทอรเน็ตกับการศึกษานั้นมีมากมาย  เชน เพื่อการติดตอสื่อสารเพื่อ

การสืบคนขอมูล เพื่อการสอน เปนตน หากเรารูจักใชอยางถูกวิธี  และจากประโยชนดังกลาวขางตน  

ผูวิจัยจึงเห็นวาหากมีการนําเทคโนโลยีเครือขายอินเทอรเน็ตมาเพื่อพัฒนาการศึกษาของประเทศ  

โดยเฉพาะดานการทําวิจัยทางการศึกษา  ก็จะทําใหเกิ ดประโยชนในดานการศึกษาของประเท ศมาก

ย่ิงขึ้น 

3. เอกสารท่ีเก่ียวของกับการจัดการเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

3.1 เทคโนโลยีทางการศึกษากับจิตวิทยาการเรียนรู (ไชยยศ เรืองสุวรรณ. 2522: 63–93) 

3.1.1 เทคโนโลยีทางการศึกษาของธอรนไดค 

การที่ธอรนไดคไดศึกษาเรื่องการเรียนรูของสัตวและตอมาไดกลายมาเปนทฤษฎี การ

เรียนรูทั่วไปโดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตรน้ัน เปนท่ีรูจักกันดีในนามทฤษฎีความสัมพันธเชื่อมโยง 

ซึ่งเนนที่ความสัมพันธเชื่อมโยงระหวางสิ่งเรา (Stimulus) กับการตอบสนอง (Response) เขาเชื่อวา การ

เรียนรูจะเกิดขึ้นได ดวยการที่มนุษยหรือสัตวไดเลือกเอาปฏิกิริยาตอบสนองท่ีถูกตองนั้นมาเชื่อมตอ 

(Connect) เขากับสิ่งเราอยางเหมาะสม หรือการเรียนรูจะเกิดขึ้นไดก็โดยการสรางสิ่งเชื่อมโยง (Bond) 

ระหวางสิ่งเรากับการตอบสนองใหเกิดขึ้น ดังน้ัน เราจึงเรียกทฤษฎีการเรียนรูของธอรนไดควาทฤษฎี

เชื่อมโยงระหวางสิ่งเรากับการตอบสนอง (S–R Bond Theory) หรือทฤษฎีสัมพันธเชื่อม (Conectionism 

Theory) 

จากผลการทดลองและแนวคิดตางๆ ที่เก่ียวของกับการเรียนรู ของธอรนไดค ดังกลาว

ขางตน เขาไดเสนอกฎการเรียนรูที่สําคัญขึ้นมา 3 กฎ อันถือวาเปนหลักการเบ้ืองตนที่นําไปสูเทคโนโลยี

ทางการศึกษาและการสอน กฎท้ัง 3 ไดแก 

1) กฎแหงการฝกหัดหรือการกระทําซ้ํา (The Law of Exercise or Repetition) 

ซึ่งเขาไดชี้ใหเห็นวา การกระทําซ้ําหรือการฝกหัดน้ี หากไดทําบอยๆ ซ้ําๆ ซากๆ จะทําใหการกระทํานั้น ถุ

กตองสมบูรณและมั่นคง 

2) กฎแหงผล (The Law of Effect) เปนกฎที่มีชื่อเสียง และไดรับความสนใจมาก

ที่สุด ใจความสําคัญของกฎนี้ก็คือ รางวัลหรือความสมหวังจะชวยสงเสริมการแ สดงพฤติกรรมนั้นมาก

ขึ้น แตการทําโทษหรือความผิดหวังจะลดอาการแสดงพฤติกรรมนั้นลง 

3) กฎแหงความพรอม (The Law of Readiness) กฎนี้กลาวถึงความพรอมทาง

รางกาย ในอันที่จะแสดงพฤติกรรมใด  ๆออกมา 
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 จากความคิดรวบยอดในเรื่องความเชื่อมโยงดังกลาวพอจะกลาววา ภารกิจทางการสอน

ของครูควรจะดําเนินไปตามแนวของกฎ 2 ประการคือ 

1) ควรจัดเรื่องหรือสิ่งที่จะสอนตางๆ ท่ีควรจะไปดวยกัน ใหไดดําเนินไป

ดวยกัน 

2) ควรใหรางวัลการสัมพันธเชื่อมโยงท่ีเหมาะสม และไมควรใหความ

สะดวกใดๆ ถาไมสามารถสรางความสัมพันธเชื่อมโยงที่เหมาะสมขึ้นมาได 

นอกจากน้ัน ธอรนไดค ยังไดกําหนดรูปแบบของหลักการเบ้ืองตนเก่ียวกับเทคโนโลยีทาง

การศึกษาและการสอนของเขาไว 5 ประการคือ 

1) การกระทํากิจกรรมตางๆ ดวยตนเอง (Self–Activity) 

2) การกระทําใหเกิดความสนใจดวยการจูงใจ (Ineterest, Motivation) 

3) การเตรียมและการทําใหเกิดความต้ังใจ (Preparation and 

Mentalest) 

4) คํานึงถึงเรื่องเอกัตบุคคล (Individualization) 

5) คํานึงถึงเรื่องการถายทอดทางสังคม (Socialization) 

เพื่อเปนการสนับสนุนหลักการทั้ง 5 ประการน้ี ครูควรจะควบคุมกิจกรรมตางๆ ของผูเรียน

ใหเปนไปตามที่กําหนดไว แตท้ังนี้ตองใหเหม าะสมกับความสนใจของตัวผูเรียนและการตอบสนองเปน

รายบุคคลตอสิ่งเราทั้งหลายดวย ในเรื่องการตอบสนองทางการเรียนตามหลักการของธอรนไดคน้ีเขา

เห็นวามันขึ้นอยูกับประสบการณเดิม และความต้ังใจเรียนของผูเรียน ดังน้ัน สิ่งเราที่ครูนําเสนอตอ

ผูเรียนจะตองไดรับการป รับปรุงใหสอดคลองกับประสบการณและความต้ังใจของผูเรียนดวย 

นอกจากน้ันเรื่องความแตกตางระหวางบุคคลของผูเรียนก็ตองนํามาพิจารณาประกอบในการตัดสินใจ

จัดประสบการณการเรียนและการใชสื่อการสอน ดังนั้นทฤษฎีสัมพันธเชื่อมโยงจะถูกนํามาใชเพื่อการนี้ 

และในขั้นสุดทาย พฤติกรรม ของผูเรียนท่ีแสดงออกก็จะตองใหเปนไปตามธรรมชาติของสังคมดวย

เชนกัน 

ในการศึกษาเรื่องสื่อการสอน การจัดกระบวนการสอน ความแตกตางระหวางบุคคลและ

วิธีการวัดผลของธอรนไดคนี้ นับวาเปนจุดเริ่มและมีการศึกษาสืบตอกันมาอีกมาก ตัวอยางเชน การ

สอนแบบโปรแกรม (Programmed Instruction) ซึ่งธอรนไดคไดคาดการณไวลวงหนาแลววาจะมีวิธีการ

สอนแบบนี้ขึ้น 
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 จากผลงานของธอรนไดคดังกลาวมาขางตน จึงไมมีอะไรท่ีนาสงสัย ถาหากเราจะกลาวา 

ธอรนไดคเปนนักเทคโนโลยีทางการศึกษายุคใหมคนแรก (As the First Modern Educational 

Technologist) 

อยางไรก็ตาม ในชวงเวลาเดียวกันนั้นนักการศึกษาสวนมากเริ่มมีความเชื่อใน

วิทยาศาสตรการสอน และอิทธิพลของธอรนไดคไดถูกบดบังรัศมีโดยนักปรัชญาการศึกษาผูย่ิงใหญคน

หน่ึง คือ จอหน  ดิวอ้ี แนวความคิดและวิธีการของะอรนไดคไดถูกวิพากษวิจารณโดยดิวอ้ี และกลุม

สมาชิกของ The Progressive Education Movement ในอเมริกา ในกรณีที่เขาชอบใชคําวา นิสัย 

(Habit) การสะกดกลั้น (Repression) และการปฏิบัติอยางมีระบบ (Systematic Practice) กับความคิด

ทางสังคมแบบอนุรักษนิยมของเขา บางทีการผอนคลายความเชื่อตอหลักการและทฤษฎีของธอรนไดค

ในชวง 15 ปแรกของศตวรรษที่ 20 นี้อาจจะเนื่องมาจากเหตุผลขอเท็จจริง ที่วา หลักทฤษฎีการเรียนรู

ของเขาอาจจะเขมขนนอยกวาหลักการใหมของกลุมพฤติกรรมนิยม (Behaviorism) และกลุมจิตวิทยา

เกสตัลท (Gestalt Psychology) ก็อาจเปนไปได 

แตการที่เราจะกลาวา ธอรนไดคเปนผูริเริ่มเทคโนโลยีทางการศึกษายุคใหมนั้นก็คงจะไม

เปนการกลาวผิดไปจากความเปนจริง ท้ังนี้เพราะวา เขาเปนคนแรกท่ีเริ่มจัดระบบหองปฏิบัติการทดลอง 

การเรียนรูของสัตว  เปนคนแรกที่คิดคนทฤษฎีการเรียนรูแบบวิ ทยาศาสตรสังเคราะห การหย่ังเห็นของ

การเรียนรูของมนุษย  ใชระเบียบวิธีทางวิทยาศาสตรในการวัดทางจิต (Mental tests) จัดมาตรวัด

ผลสัมฤทธิ์ และหนังสือตํารา  เปนผูบุกเบิกเก่ียวกับ Quantative Measures of Socio Psychological 

Problems และคิดคนเทคนิคใหมในการทําพจนานุกรม (Lexicography) และในปจจุบันนี้ จะเห็นอิทิพล

ทางความคิดและวิธีการของธอรนไดคไดจากแนวปฏิบัติของสกินเนอร แหงมหาวิทยาลัยฮารวารด 

ดังนั้น เราจึงกลาวไดอยางเต็มท่ีวา ธอรนไดคเปนคนแรกที่เริ่มงานการศึกษาและวิเคราะหใดๆ 

เก่ียวกับเทคโนโลยีทางการศึกษาใหมอยางแทจริง 

3.1.2 ทฤษฎีสนามและเทคโนโลยีทางการศึกษาของเลวิน 

ทฤษฎีการเรียนรูของเลวิน เนนที่ผลของการเปลี่ยนแปลงสภาพความรูความเขาใจ 

(Cognitive – Field) ของบุคคล คนโดยทั่วๆ ไปมักจะเรียกทฤษฎีของเขาวาทฤษฎีสนาม (Field Theory) 

แตความจริงแลว ควรจะใชคําวา Cognitive – Field จะถูกตองตามความเปนจริงมากกวา ทั้งน้ีเพราะ

เปนการอธิบายเก่ียวกับความรูความเขาใจ (Conitive มาจากภาษาละตินวา Cognoscere หมายถึง to 

know) หรือการหย่ังเห็น (Insight) ในตัวของบุคคลแตละคนและสิ่งแวดลอมของเขา และเปนการอธิบาย

เก่ียวกับการแนะแนวการหย่ังเห็นหรือความรูความเขาใจนั้นๆ ตลอดจนปฏิริยาตางๆ ของเขาท่ีมีตอ

สิ่งแวดลอม 
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 นอกจากน้ันเลวินยังยอมมรับวา การเรียนรูเปนการแกปญหา (Problem Solving) เปนการเสาะ

แสวงหาความรู ความเขาใจ เพื่อเอาชนะอุปสรรคตางๆ และเพื่อสรางอวกาศแหงชีวิตใหมที่ดีกวาหรือ

เหมาะสมกวาในขั้นสุดทายดวย ในกระบวนการเรียนรูนี้เขาไดแบงชนิดของการเปลี่ยนแปลงไว 4 ชนิด 

คือ 

1) เปลี่ยนแปลงโครงสรางความรูความเขาใจ 

2) เปลี่ยนแปลงแรงจูงใจ (เรียนรูวาชอบหรือไมชอบ) 

3) เปลี่ยนแปลงไปสูกลุมหรือความคิดเพอฝนตางๆ 

4) ปลี่ยนแปลงในดานการควบคุมทางจิตใจ และความคลองแคลวของระบบ

กลามเน้ือ 

การใชทฤษฎีสนามในการเรียนการสอน ครูจะตองรูจักประโยชนของการหย่ังเห็นเพื่อชวย

ผูเรียนใหมีความเฉลี่ยวฉลาดในการทําความเขาใจสภาพการณตางๆ ดวยเขาเอง เพื่อใหการใชทฤษฎีนี้

ไดผลครูตองรูจักใชเทคโนโลยีทางการสอนในการสรางสนามความคิดรวบยอดออกมาในรูปแบบของ

สถานการณรวมๆ หรือทั้งหมด ดังนั้น ครูจึงควรปฏิบัติดังตอไปน้ี 

1) ครูในฐานะผูถายทอด กับวัสดุอุปกรณ จะตองถายทอดความรูความเขาใจให

สอดคลองกับความตองการหรือประสงคของผูเรียน 

2) ใหผูเรียนรูจักรับรูหรือสรางโครงสรางความรูความเขาใจ ใหสอดคลองกับ

ความตองการของตนเอง 

3) เนื้อหาการเรียนการสอน ควรไดรับการวางแผนใหเกิดโครงสรางของความรู

ความเขาใจแบบสวนรว มทั้งหมด  หรือแบบสนาม และการวางแผนเพื่อการนี้ ควรเปนการวางแผน

รวมกันระหวางครูกับนักเรียน โดยกําหนดใหผานสื่อตางๆ ตามความเหมาะสมและจําเปน 

3.1.3 ทฤษฎีการวางเง่ือนไขแบบอาการกระทํา (Operant Conditioning) ของ 

สกินเนอรกับเทคโนโลยีทางการศึกษา 

ทฤษฎีการวางเงื่อนไขแบบอาการกระทํา (Operant Conditioning) หรือพฤติกรรมนิยม 

(Behaviorism) ของสกินเนอร จัดไดวาเปนทฤษฎีที่เสริมตอจากจิตวิทยา S–R หรือ ทฤษฎีสัมพันธ

เชื่อมโยงของธอรนไดค และทฤษฎีพฤติกรรมนิยมของวัตสัน (Watson) โดยรวมเอาแนวคิดของทฤษฎีทั้ง

สองเขาดวยกัน กลาวคือ เขามีความเห็นวา มนุษยเรานั้นมีลักษณะท่ีเปนกลางและอยูนิ่งเฉย (Man is 

neutral and passive) ดังนั้น พฤติกรรมทั้งหลายของมนุษยจึงสามารถอธิบายไดดวยเรื่องของกลไก 

(Mechanistic) ในการควบคุมพฤติกรรม 
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 สกินเนอรสามารถวิเคราะหการเรียนรูภาษา (Verbal Learning) ดวย “missile – 

guiding pigeons” และเครื่องสอน (Teaching Machine) ตลอดจนสามารถควบคุมพฤติกรรมโดย

ตารางการเสริมแรงได โดยมีจุดมุงหมายคือ เรื่องของพฤติกรรมโดยอาศัยพื้นฐานทางธรรมชาติและ

ลักษณะของมนุษย เพื่อประโยชนในการทํานายและควบคุมพฤติกรรมของมนุษย วิธีสอนของสกินเนอร

ต้ังอยูบนพื้นฐานของการเสริมแรงแบบอาการกระทํา (Operant Conditioning) ในการกําหนดการ

เสริมแรงการกระทําของผูเรียน 

จากการทดลองของสกินเนอร จึงไดเกิดเปนทฤษฎีทางจิตวิทยาที่เรียกวา ทฤษฎีการ

วางเงื่อนไขแบบการกระทํา (Operant Conditioning) ทั้งน้ีเพราะเขาเห็นวาเรื่องของความรู 

(knowledge) ในเชิงจิตวิยาของกลุมพฤติกรรมนิยมแบบเกาๆ นั้นยังไมสมบูรณดีพอ ควรจะไดมี

การศึกษาทดลองเพิ่มเติม อยางไรก็ตามการศึกษาทดลองของสกินเนอรนั้นเขาไดยํ้าในเรื่องพฤติกรรม

ของบุคคลมากกวาพฤติกรรมของกลุมใหญ 

กฎของทฤษฎีการวางเงื่อนไขแบบการกระทําของสกินเนอร พอสรุปไดดังนี้ คือ “การ

กระทําใดๆ ถาไดรับการเราดวยการเสริมแรง อัตราความเขมแข็งของการตอบสนองจะมีโอกาสสูงขึ้น ” 

อยางไรก็ตาม การเสริมแรงมีทั้งทางบวกและทางลบ ตลอดจนตัวเสริมแรงปฐมภูมิและทุติยภูมิ 

(Primary and Secondary Reinforcers) ดังนั้น พฤติกรรมในดานการตอบสนองตอตัวเสริมแรง จึง

แตกตงกันออกไปตามแตชนิดของการเสริมแรง 

สกินเนอรมีความเห็นในเรื่องของทฤษฎี การวางเงื่อนไขแบบการกระทํา ของเขาใน

ฐานะที่เปนทฤษฎีพื้นฐานของเทคโนโลยีทางการศึกษาวา การนําทฤษฎีนี้ไปใชกับสัตวนั้นจะเกิดผลได

งายและชัดเจนมาก แตถานําทฤษฎีน้ีมาใชกับมนุษยในเรื่องของการเรียนการสอนหรือการเรียนรูแลว  

เพื่อใหเกิดผลดีจะตองใชเครื่องมือชวย และขั้นตอนตางในการสอนก็จะตองถูกแบงออก เปนขั้นยอยๆ 

หรือสั้นๆ เพื่องายตอการเสรมิแรงดวย 

ดังนั้น ในการที่จะนําหลักการทฤษฎีนี้มาเปนพื้นฐานของเทคโนโลยีทางการศึกษา ครู

ควรตอบคําถามตางๆ ที่จําเปนตอไปน้ีใหไดเสียกอนคือ 

1) ประสงคจะใหเกิดพฤติกรรมอะไรขึ้น 

2) มีตัวเสริมแรงอะไรบางที่จะใชไดดี 

3) การตอบสนองอยางไรจึงจะเกิดประโยชน 

4) จะจัดตารางกําหนดการเสริมแรงอยางมีประสิทธิภาพไดอยางไร  
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 จากคําถามขางตน ครูจะเปนผูท่ีมีบทบาทสําคัญในการกําหนดจุดมุงหมายเชิง

พฤติกรรมของผูเรียน และอาจจะเลือกใชเครื่องกลหรือเครื่องมือไฟฟาอีเล็คทรอนิคสตางๆ เพื่อ

ประโยชนในการเสริมแรงและการควบคุมการเรียนของผูเรียนไดดวย 

ในเรื่องการกําหนดตารา งการเสริมแรง (Schedule Reinforcements) อยางมี

ประสิทธิภาพนั้น สกินเนอรหมายถึงการทําเรื่องน้ีใหสอดคลอง กับพฤติกรรมของผูเรียน กลาวคือ 

“กระบวนการการเรียนทั้งหมดควรจะแบงออกเปนขั้นตอนยอยๆ และในแตละขั้นตอนยอยๆ เหลานั้น 

ควรมีการเสริมแรงใหสอดคลองกับความสําเร็จของผูเรียนในแตละขั้นตอน ....ความถ่ีของการเสริมแรง

ควรจะใหมีบอยท่ีสุด สําหรับการประสบความสําเร็จของผูเรียน และในทางตรงกันขามควรมีการ

เสริมแรงใหนอยท่ีสุด สําหรับกรณีที่ผูเรียนทําผิดในแตละขั้นตอน”  

จากคํากลาวของสกินเนอรขางตน นั บวาเปนการสอนแบบโปรแกรมและเครื่องสอน 

นับเปนสิ่งทาทายผูเรียนอยางแข็งขันที่เดียวในกระบวนการเรียนการสอน ทั้งนี้เพราะผูเรียนจะพยายาม

ตอบกอนท่ีจะไดรับทราบคําตอบ (ซึ่งเปนตัวเสริมแรง) เสียอีก ดังน้ัน ในเรื่องเครื่องสอนน้ี สกินเนอรจึงได

กลาวถึงไววา “การใชเครื่องสอนจะมีผลตอผูเรียนแตละคนเสมือนมีผูสอนเฉพาะตัว (Private tutor) ที่

เดียว” 

แนวคิดของสกินเนอรมีอิทธิพลตอพัฒนาการเรียนการสอนแบบโปรแกรมมากในชวง

ป ค.ศ.1950 – 1960 คําวา โปรแกรม (Program) แรกเริ่มนั้น ถูกนํามาใชเรียกลําดับขั้นของการสอนซึ่ง

บรรจุไวในเครื่องสอนและตอมาไดถูกพัฒนานํามาใชหลายรูปแบบ เชน บทเรียนสําเร็จ การสอนแบบ

โปรแกรม เปนตน  

3.1.4 ทฤษฎีของเปยเจย หลักการพ้ืนฐานของเทคโนโลยีทางการศึกษา 

เปยเจยเชื่อวาปฏิกิริยาสะทอน (Reflexes) และแบบของพฤติกรรมอัตโนมัติอ่ืนๆ มี

บทบาทเพียงเล็กนอยในพัฒนาการทางสติปญญามนุษย ในระยะเวลาเพียง 2 – 3 วันของวัยทารกที่

พฤติกรรมของเขาตองอาศัยการตอบสนองอัตโนมัติ เมื่อเปยเจยเริ่มเผยทัศนะนี้ออกมาแสดงใหเห็นถึง

ความขัดแยงอยางรุนแรงกับทฤษฎีเกาๆ ที่เปนท่ี ยอมรับกันอยูแลว  ทั้งจิตวิทยาของฟรอยดและทฤษฎี

พฤติกรรมแบบเกาไดเนนวา มนุษยพยายามท่ีจะหนีจากการเราและความต่ืนเตน ในขณะที่เปยเจย

ยืนยันวาทารกมักจะแสวงหาสิ่งเราดวยความเต็มใจ นักจิตวิทยาบางคนอางวา ความขัดแยงระหวาง

ทัศนะของเปยเจยเก่ียวกับพัฒนาก ารทางจิตวิทยากับทฤษฎีพฤติกรรมสมัยใหม ปรากฏไดชัดแจงกวา

ความจริง และเขาไดชี้ใหเห็นถึงความสอดคลองระหวางระบบของเปยเจยกับทฤษฎีระบบประสาทของ 

Hebb 
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 แนวความคิดตางๆ ของเปยเจย ในเรื่องของพัฒนาการทางความคิดและสติปญญานี้

ไดเริ่มจากความเชื่อท่ีวา กิจกรรมต างๆ ทางกลามเนื้อและกลไกทั้งหลาย เปนพื้นฐานสําคัญของการ

ปฏิบัติการทางสมอง ความเจริญงอกงามทางความคิดและสติปญญานั้น เปนผลมาจากการปะทะ 

(Interaction) กับสิ่งแวดลอม ความคิดทั้งหลายจะเหมือนกันกับการพัฒนาการทางรางกาย ซึ่งตางจะ

คอยๆ เจริญขึ้นเรื่อยๆ จนถึงขีดสงูสุดในวัยรุน ดวยเหตุนี้เองเปยเจยจึงศึกษากระบวนการความของเด็ก

ต้ังแตวัยแรกเกิดจนถึงวัยรุน โดยเชื่อวาการศึกษากระบวน การนี้จากเด็กเปนการชวยใหเขาใจ

กระบวนการความคิดของผูใหญ และทําใหเขาเด็กมากขึ้น อันจะเปนแนวทางที่จะทราบไดวาเด็กเรียนรู

ไดอยางไร เรียนเมื่อไรและเรียนอะไร  

การศึกษาในเรื่องดังกลาวขางตน เปยเจยไดอาศัยหลักการพื้นฐานสําคัญอันเปนที่

ยอมรับ (Basic Assumption) อยู 4 ประการ คือ 

1) ลําดับขั้นของพัฒนาการทางรางกาย ซึ่งทฤษฎี S – R Bond ไมสามารถ

อธิบายได แตตองอาศัยหลักการอธิบายในรูปของโครงสรางทั้งหมด หรือระบบความสัมพันธภายใน 

2) การพัฒนาโครงสรางทางสติปญญาและความคิดนั้น เปนผลจากการปะทะกัน

ระหวางโครงสรางของอินทรีย กับโครงสรางของสิ่งแวดลอม แตไมใชผลโดยตรงของวุฒิภาวะหรือการ

เรียนรู 

3) โครงสรางของสติปญญาและความคิดพัฒนาจากการกระทํา (Action) ของ

บุคคลตอสิ่งแวดลอม  

4) ทิศทางของการพัฒนาการในการปะทะสัมพันธกันระหวางบุคคลกับ

สิ่งแวดลอม จะมุงไปสูระดับความสมดุลที่สูงขึ้น มีการปรับตัวและเปลี่ยนแปลง (Adaptation) ที่ซับซอน

มาก กลาวคือ ปรับท้ังตัวบุคคลและสิ่งแวดลอมใหเขาหากัน 

ผลงานของเปยเจย หรือสิ่ งที่เรียกกันวาทฤษฎีพัฒนาการของเปยเจย (Piagetian 

Developmental Theory) ไดเสนอสิ่งท่ีมีคุณคาใหแกวงการศึกษาไว 3 ประการ คือ 

1) ความเชื่อเก่ียวกับเรื่องสติปญญา  เปยเจยไมเชื่อวา  เด็กที่เกิดมาจะมี

สติปญญาท่ีติดแนนมาแตกําเนิด แตเขาเชื่อวา “สติปญญา เปนสิ่งที่เกิดขึ้นจากการปรับตัวใหเขาสู

สมดุลระหวางสติปญญาโดยกําเนิดซึ่งปะทะกับสิ่งแวดลอม ” การปรับตัวใหสมดุล เก่ียวของกับ

กระบวนการ 2 อยางดวยกัน คือ Assimilition และ Accommodation 

เมื่อเด็กไดรับขอมูลใหมๆ จากสิ่งแวดลอม เด็กจะซึมซาบ (Assimilate) สิ่งนั้นเขาไปใน

สมองของเด็ก ซึ่งทําใหสมดุลของสมองถูกรบกวน เด็กพยายามปรับตัวใหเขาสูสมดุลดวยการทําความ

รูจักกับสิ่งนั้น กระบวนการนี้เรียกวา Assimilition เปยเจยกลาววา “เด็กจะไมมีวันเรียนรูโดยการที่มีคน
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 บอกหรือไดอานเก่ียวกับสิ่งน้ัน แตจะเรียนรูโดยการลงมือทําความรูจักกับสิ่งนั้นโดยตรง ” และเมื่อทํา

ความรูจักกับสิ่งน้ันแลว ก็จะบรรจุ (Accommodate) สิ่งนั้นๆ ไวในสมอง กระบวนการน้ีเรียกวา 

Accommodation 

กระบวนการเก่ียวกับ Accommodation นี้ ไมไดเกิดขึ้นงายนัก เด็กอาจจะตองกระทํา

ซ้ําแลวซ้ําอีก เพื่อบรรจุขอมูลไวในสมอง ความคิดของเปยเจยในเรื่อง การเรียนรูจําเปนตองผานการ

กระทํา นี้ไดกลายมาเปน กุญแจดอกสําคัญของการสอนแบบที่ใหผูเรียนคนควาหาความรูดวยตนเอง 

(Inquiry หรือ Discovery Method)   

2) ลักษณะของความคิดแบบมีเหตุผล (Logical Thought) เปยเจยมีความเชื่อ

วา เด็กจะใชขอมูลท่ีสะสมไวในสมอง โดยแสดงออกมา 4 ลักษณะดวยกัน คือ 

2.1) ความสามารถในการรวบรวมขอมูลหรือรวบรวมขอเท็จจริงตางๆ เขา

ดวยกัน เชน 2 + 2 …. เขาดวยกัน เปนตน ความสามารถนี้เรียกวา Combinativity 

2.2) ความสามารถในการเปรียบเทียบหรือบอกความแตกตาง ลักษณะที่

ตรงกันขาม ลักษณะเชนนี้เรียกวา Identity 

2.3) ความสามารถในการรวบรวมขอมูลชนิดเดียวกันเขาดวยกัน โดยการ

ใชวิธีการหลายๆ แบบ แตผลที่ไดเทาเดิม ลักษณะเชนนี้เรียกวา Associativity 

2.4) ความสามารถในการคิดยอนกลับ หรือคิดกลับไปกลับมาได ลักษณะ

นี้เรียกวา Reversibility  

3) ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญา ผลงานชิ้นนี้เปนท่ียอมรับกันอยางกวางขวาง

ในหมูของครูและผูปกครองเด็ก นั่นคือ เขาสังเกตสติปญญาของเด็กแลวพบวาจะมีการพัฒนาการ

ตามลําดับขั้นดังตอไปนี ้

ขั้นที่ 1 Sensory – Method เริ่มต้ังแตเด็กแรกเกิดจนถึงประมาณ 2 ขวบ ใน

ระยะนี้เด็กจะพัฒนาการทางรางกาย เชน การเคลื่อนไหวตางๆ ไปตามอัตโนมัติ ยังไมใชสติปญญาเขา

มาเก่ียวของ 

ขั้นที่ 2 Pre – operational เด็กจะเริ่มมีพัฒนาการขั้นนี้ต้ังแตอายุ  18 เดือนขึ้น

ไป จนกระท่ังอายุประมาณ 7 ขวบ เปนระยะที่เริ่มรูจักใชสัญลักษรแทนสิ่งขอ ง แตยังไมสามารถคิด

ยอนกลับ (Reversibility) และรับความคิดของคนอ่ืนได ดังน้ัน ในขั้นน้ีเด็กจะเรียนรูเรื่องภาษาไดดี 

ขั้นที่ 3 Concrete Operational Stage เริ่มจากเด็กอายุ 8 ขวบขึ้นไปจนถึง 12 

ขวบหรือกอนวัยรุน ขั้นนี้เด็กจะเรียนรูจากกิจกรรมการกระทําตางๆ และปฏิบัติไดดี สามารถคิด
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 ยอนกลับและรับความคิดจากผูอ่ืนได อยางไรก็ตามการเรีย นรูของเด็กในขั้นน้ีตองอาศัยสิ่งที่เปน

รูปธรรม เด็กตองจับได มองเห็นได เด็กจะยังไมสามารถเขาใจหรือเกิดจินตนาการในสิ่งที่เปนนามธรรม 

ขั้นที่ 4 Formal Operational Stage เริ่มจากเด็กอายุ 12 ขวบ ขึ้นไปจนพน

วัยรุน ในขั้นนี้เด็กสามารถใชความคิดแบบมีเหตุผลแล ะมีวุฒิภาวะพอที่จะรู หาความรูไดดวยตนเอง 

สามารถคิดและเขาใจในสิ่งที่เปนนามธรรมแบบผูใหญได 

จากลําดับขั้นท้ังสี่ของการพัฒนาการทางสติปญญาของเปยเจย จะเห็นวาเด็กเริ่มมี

ความคิดรวบยอดตางๆ ของ Coservation ก็ตอเมื่อเขาพัฒนาถึงขั้นทั้งสองของ Operational เมื่อเปยเจย

พูดถึง Conservation เขาหมายถึงความคิดที่วามวลสารของวัตถุจะรักษาปริมาณเดิมไมวารูปรางของมัน

จะเปลี่ยนแปลงไปมากนอยเทาใดก็ตาม  

3.1.5 เทคโนโลยีทางการศึกษาตามแนวคิดของบรุนเนอร 

หลักการและทฤษฎีของบรุนเนอรคลายคลึงกับหลักการและทฤษฎีพัฒนาการทาง

สติปญญาของเปยเจยอยูมาก ที่แตกตางไปจากเปยเจยก็คือ บรุนเนอรไดเนนในเรื่องความสัมพันธ

ระหวางวัฒนธรรมหรือสิ่งแวดลอมกับพัฒนาการทางสติปญญา ทําใหเขาไดแนวคิดใหมๆ หลาย

ประการ ที่สําคัญก็คื อ แนวความคิดเก่ียวกับการจัดหลักสูตรแบบหมุนวน (Spiral Curriculum) และ

วิธีการเรียนรูดวยการคนพบดวยตนเอง (Discovery Learning) 

บรุนเนอรไดจัดลําดับขั้นของการพัฒนาการทางสติปญญาและการคิดของมนุษย

ออกเปน 3 ขั้น ดังนี ้

1) Enactive Stage เปนขั้นที่เด็กเรียนรูดวยการกระทํามากที่สุด ขั้นนี้เปรียบได

กับขั้น Sensory – motor Stage ของเปยเจย 

2) Iconic Stage ในวัยน้ีเด็กจะเก่ียวของกับความจริงมากขึ้น ความคิดทั้งหลาย

จะเกิดจากการรับรูเปนสวนใหญ อาจมีจินตนาการอยูบางแตไมลึกซึ้งนัก ขั้นน้ีเปรียบไดกับขั้ น Pre – 

operational Stage ของเปยเจย 

3) Symbolic Stage เปนขั้นที่เด็กจะพัฒนาเขาสูความสามรถในการทําความ

เขาใจความสัมพันธของสิ่งของ สามารถเกิดความคิดรวบยอดในสิ่งตางๆ ที่ซับซอนไดมากขึ้น ขั้นนี้

เปรียบไดกับขั้น Concrete Operational และ Formal Stage ของเปยเจย 

เหตุผลที่บรุนเนอรกําหนดชื่อขั้นของพัฒนาการทางสติปญญาและความคิดตามแบบ

เปยเจยขึ้นมาใหม ก็เพื่อจะยํ้าความสํา คัญของวัฒนธรรมที่มีผลตอความเจริญทางความคิดและ

สติปญญาของบุคคล จากการศึกษาของบรุนเนอรและคณะ พบวา สิ่งแวดลอมทางวัฒนธรรมจะเปน

สวนประกอบที่สําคัญในการเรงความเจริญงอกงามทางสติปญญาและความคิด 
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 เทคนิคสําคัญในการจัดการศึกษา และการเรียนการสอนของบรุนเนอร ที่ถือวาเปน

หลักการพื้นฐานของเทคโนโลยีและการสอน พอสรุปได 4 ประการ คือ 

1) ในการจัดการศึกษาและการเรียนการสอน นั กการศึกษาและครูทั้งหลาย

จะตองยอมรับวา การจูงใจผูเรียนหรือการสรางความพอใจแกผูเรียนใหเกิดความรูสึกอยากเรียนใน

สถานการณนั้นๆ เปนสิ่งสําคัญ 

2) จะตองมีการจัดโครงสรางของเน้ือหาวิชาใหเปนระเบียบ มีความสัมพันธ

ตอเนื่องกันในอันที่จะทําใหผูเรียนเกิดความคิดรวบยอดไดดีท่ีสุด 

3) การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ควรใหสอดคลองกับหลักการทางสติปญญา 

เชน เด็กเล็กๆ ควรจะไดรับการสอนในสิ่งที่เปนรูปธรรม แลวจึงคอยขยายความคิดรวบยอดนั้นให

เก่ียวของกับนามธรรมมากขึ้น 

4) การเสริมแรงในระหวางการสอนเปนสิ่งจําเปน เพราะวาการเสริมแ รงนั้นจะมี

ผลตอการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและการเรียนรูของผูเรียนมาก 

การจัดการศึกษาและการเรียนการสอนทุกวันน้ี เปนที่ยอมรับวาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ได

เขามามีบทบาทมากขึ้น ในขณะเดียวกันนักการศึกษา และผูท่ีเก่ียวของทางการศึกษาทั้งหลายตาง

พยายามเสาะหาแนวคิดและวิธีปฏิบัติใหมๆ เพื่อนํามาพัฒนาการศึกษาใหเจริญกาวหนาย่ิงขึ้นไปอยู

เรื่อยๆ ดังที่เรารูจักกันในนามของนวัตกรรมทางการศึกษานั่นเอง ซึ่งการเรียนการสอนโดยผานบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเ ครือขายอินเทอรเน็ต  ก็เปนสวนหนึ่งของนวัตกรรมทางการศึกษาอีก

ดวยเชนกัน 

3.2 คอมพิวเตอรชวยการเรียนรู 

3.2.1 ความหมายของคอมพิวเตอรชวยการเรียนรู 

คอมพิวเตอรชวยการเรียนรู หรือคอมพิวเตอรชวยการเรียนการสอน มาจากคําภาษาอังกฤษวา 

Computer-Assisted Instruction; Computer-Aid Instruction หรือที่เรียกสั้นๆ วา CAI นอกจากน้ีแลว

คําที่มักพบบอยๆ ซึ่งมีความหมายเชนเดียวกัน ไดแก Computer Assisted Learning (CAL), 

Computer Based Instruction (CBI), Computer Based Training (CBT) ฯลฯ ซึ่งนักวิชาการและ

นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของคอมพิวเตอรชวยสอนไวดังนี้ 

ยืน  ภูวรวรรณ . (2534: 121). ไดใหความหมายไววา คอมพิวเตอรชวยสอน คือ โปรแกรม

คอมพิวเตอรที่ไดนําเนื้อหาวิชาและลําดับวิธีการสอนมาบันทึก เก็บไว คอมพิวเตอรจะชวยนําบทเรียนที่

เตรียมไวอยางเปนระบบมานําเสนอในรูปแบบที่เหมาะสม สําหรับนักเรียนแตละคน 
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 สุกรี  รอดโพธิ์ทอง . (2535: 40). กลาวา คอมพิวเตอรชวยสอน หรือ Computer Assisted 

Instruction: CAI หมายถึง โปรแกรมคอมพิวเตอรหลายๆ รูแปบบท่ีพัฒนาขึ้น เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการ

สอนและการรับรู 

ศิริชัย  สงวน. (2534: 173). ไดใหความหมายไววา คอมพิวเตอรชวยสอน คือ การประยุกตนํา

คอมพิวเตอรมาชวยในการเรียนการสอน โดยมีโปรแกรมท่ีพัฒนาขึ้นสําหรับนําเสนอเนื้อหาตางๆ เชน 

การนําเสนอแบบติวเตอร (Tutorial) แบบสถานการณจําลอง (Simulations) หรือแบบการแกปญหา 

(Problem Solving) เปนตน 

ถนอมพร  (ตันพิพัฒน )เลาหจรัสแสง . (2541: 7). กลาวถึง ความหมายของคอมพิวเตอรชวย

สอนวา คอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) หมายถึง สื่อการเรียนการสอนทงคอมพิวเตอรรูปแบบหนึ่ง ซึ่งใช

ความสามารถของคอมพิวเตอรในการนําเสนอสื่อประสม อันไดแก ขอความ ภาพน่ิง กราฟก แผนภูมิ 

กราฟ ภาพเคลื่อนไหว วีดิทัศน และเสียง เพื่อถายทอดเนื้อหาบทเรียนหรือองคความรูในลักษณะ

ใกลเคียงกับการสอนจริงในหองเรียนมากที่สุด โดยที่คอมพิวเตอรชวยสอนจะ นําเสนอเนื้อหาทีละ

หนาจอภาพ โดยเน้ือหาความรูในคอมพิวเตอรชวยสอนจะ ไดรับการถายทอดในลักษณะท่ีแตกตางกัน

ออกไป ท้ังนี้ขึ้นอยูกับธรรมชาติและโครงสรางเนื้อหา 

วีรพนธ  คําดี. (2543: 1). กลาวา คอมพิวเตอรชวยสอน คือ การนําคอมพิวเตอรซึ่งเปนอุปกรณ

ชนิดหนึ่งมาชวยในการเรียนการสอนของนักเรียนและครู โดยมีครูหรือผูมีความรูเปนผูผลิตสื่อขึ้นมาแลว

นําไปไหเด็กไดเรียนโดยใชเครื่องคอมพิวเตอรเปนตัวกลางในการนํากระบวนการเรียนการสอนของครู

ไปสูนักเรียน 

จากที่มีผูใหความหมายของคําวาคอมพิวเตอรชวยสอนไวหลายทาน จะเห็นไดวามีความหมาย

ที่คลายคลึงกัน 

ดังนั้นกลาวโดยสรุปไดวา คอมพิวเตอรชวย การเรียนรู หมายถึง การนําคอมพิวเตอรมาใชเปน

สื่อประกอบการเรียนการสอน รูปแบบของการนําเสนอเนื้อหาผานจอขึ้นอยูกับธรรมชาติของเน้ือหาวิชา

กับผูเรียน โดยมีครูหรือผูที่มีประสบการณเปนผูดําเนินการเรียนการสอนใหบรรลุผลสําเร็จ 

3.2.2 ประเภทของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรู 

ในปจจุบันการเรียนจากคอมพิวเตอรชวยการเรียนรู ผูเรียนสามารถศึกษาไดจากบทเรียนใน

หลายลักษณะตามการออกแบบและการจัดสราง ซึ่งเราแบงประเภทของคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูได

หลายรูปแบบตามแนวคิดของนักการศึกษา สรุปไดดังนี้ (สุกรี  รอดโพธิ์ทอง . 2535; บูรณะ  สมชัย . 

2538; กิดานันท  มลิทอง. 2540; ฐาปนีย  ธรรมเมธา. 2541.) 
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 1) แบบศึกษาเน้ือหาใหม  (Tutorial Instruction) บทเรียนในแบบการสอนจะ

เปนโปรแกรมที่เสนอเนื้อหาความรูเปนเน้ือหายอยๆ แกผูเรียนในรูปแบบของขอความ ภาพ เสียงหรือทุก

รูปแบบรวมกัน แลวใหผูเรีย นตอบคําถาม โดยเนนใหเกิดความรูความเขาใจ และคําตอบอาจตอบได

หลายวิธี คําตอบที่ถูกอาจมีหลายคําตอบ มีการจัดลําดับเน้ือหาเปนระบบและเรียงกันไป ผูเรียนจะ

ศึกษาตามลําดับที่โปรแกรมไว บทเรียนดังกลาวมีการแทรกการถามเพื่อตรวจสอบความเขาใจของ

ผูเรียน ซึ่งหากตอบไมได ก็จะไดรับคําแนะนําเนื้อหานั้นใหมและใหตอบคําถามนั้นใหมจนกวาจะเขาใจ 

ซึ่งผูเรียนสามารถยอนกลับไปบทเรียนเดิมหรือขามบทเรียนที่ผูเรียนรูแลว นอกจากนี้ยังสามารถต้ัง

ระดับของบทเรียนใหเหมาะสมกับผูเรียน สามารถบันทึกรายชื่อผูเรียนและวัดระดับของผูเรียนแตละคน 

เพื่อใหผูสอนมีขอมูลในการเสริมความรูใหกับผูเรียนบางคน 

2) แบบฝกทบทวน (Drill and Practice) บทเรียน แบบฝกทบทวนจะเปน

โปรแกรมที่จะเนนการใหผูเรียนทําแบบฝกทบทวนความรูที่ไดเรียนไปแลว หรือความรูที่ผูเรียนขาดความ

ตอเนื่องในเนื้อหาและเรียนไมทันจนสามารถเขาใจเน้ือหาบทเรียน บทเรียนประเภทน้ีจะไมมีการเสนอ

เนื้อหาความรูเดิมแกผูเรียนกอน แตจะเนนการฝกทักษะและปฏิบัติอยางเปนขั้นตอนและไมขามขั้นตอน

จนกวาจะผานการเรียนในแตละขั้นตอนเสียก อน สวนใหญมักใชกับการเรียนการสอนทางดาน

ภาษาศาสตรและคณิตศาสตร ซึ่งเปนเน้ือหาวิชาที่เนนเก่ียวกับความรู 

3) แบบสถานการณจําลอง (Simulation) เปนการยอกระบวนการ หรือ

สถานการณในชีวิตจริงลงมา เพื่อใหผูเลนสวมบทบาทที่กําหนดไวในสิ่งแวดลอมจําลอง หรือใหผูเรียน

ไดสัมผัสเหตุการณท่ีใกลเคียงกับสถานการณจริง ซึ่งเปนการลดความเสี่ยงอันตราย โดยมีสวน

คําแนะนําเพื่อใชในการตัดสินใจใหสามารถแกปญหาของผูเรียน สวนมากบทเรียนประเภทนี้พัฒนาขึ้น

มาเพื่อใชในการกิจการดานการฝกนักบิน ตํารวจ และทหาร หรือใชในการสอนวิชาเคมี หรือ ชีววิทยาที่

ตองใชเวลานานๆ หลายวัน จึงจะปรากฏผล 

4) แบบเกมการสอน (instruction Game) คอมพิวเตอรรูปแบบเกม เพื่อการ

เรียนการสอนกําลังเปนท่ีนิยมใชกันมาก ลักษณะของบทเรียนประเภทนี้อาจไมเปนการสอนโดยตรง การ

นําเสนอเนื้อหาจะไมมีการทบทวนสรุปหรือแนะนําแหลงความรูในการศึ กษาเพิ่มเติม แตจะใหผูเรียนมี

สวนรวมโดยการฝกทักษะใหไดรับความรูทั้งทางตรงและทางออมเพื่อกระตุนความตองการที่จะเรียน 

รูปแบบการนําเสนอมีความต่ืนเตน ทาทาย จินตนาการ และสรางความรูสึกวาตนเองสามารถควบคุม

บทเรียนได เปนการชวยเพิ่มบรรยากาศในการเรียนรูใหดีขึ้น 

5) แบบคนพบ (Discovery) การคนพบ เปนการเปดโอกาสใหผูเรียนสามารถ

เรียนรูจากประสบการณของตนเองใหมากที่สุด โดยการเสนอปญหาใหผูเรียนแกไขดวยการลองผิดลอง
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 ถูกหรือโดยวิธีการจัดระบบเขามาชวยเหลือ โปรแกรมคอมพิวเตอรจะเสนอขอมูลท่ีหลากหลายแกผูเรียน

เพือ่ใหผูเรียนพยายามคนหาจนกระทั่งไดขอสรุปในการแกไขปญหาที่ดีที่สุด 

6) แบบการแกปญหา (Problem-Solving) โปรแกรมประเภทนี้ เปนการเรียนที่

ใหคอมพิวเตอรสุมขอมูล มาแลวใหผูเรียนวิเคราะหหรือแกปญหา เชน วิชาสถิติ คณิตศาสตร เปนตน 

และยังใหผูเรียนฝกการคิด ตัดสินใจ โดยมีการกําหนดเกณฑหรือเงื่อนไขที่แตกตางกันออกไปใหผูเรียน

พิจารณาไปตามเกณฑหรือเงื่อนไขนั้นๆ ทําใหผูเรียนไดพัฒนาความสามารถในการวิเคราะหปญหา

อยางมีหลักเกณฑ โปรแกรมเพื่อการแกปญหาแบงไดเปน 2 ชนิด คือ โปรแกรมที่ใหผูเรียนเขียนเองและ

โปรแกรมที่มีผูเขียนไวแลว 

7) แบบทดสอบ (Test) การใชโปรแกรมเพื่อการทดสอบ เปนบทเรียนที่นํามาใช

เพื่อสําหรับประเมินความรู ประเมินทักษะ และประเมินเจตคติผูเรียน เปนบทเรี ยที่เนนเฉพาะเรื่องของ

การทดสอบ ซึ่งจะใหเมื่อผูเรียนผานการฝกทบทวน (Drill and Practice) ไปแลว หรืออาจใชหลังจาก

ผูเรียนไดผานแบบศึกษาเนื้อหาใหม (Tutorial Instruction) ก็ได 

จะเห็นไดวา คอมพิวเตอรชวยการเรียนรู หรือคอมพิวเตอรชวยสอนที่นําไปใชในการ เรียน

การสอนแตละประภทนั้นจะตองคํานึงถึงวัตถุประสงคในการนําไปใช เพื่อใหบรรลุจุดมุงหมายน้ันๆ ซึ่ง

แตละประเภทจะมีลักษณะเฉพาะในการนําไปใช 

3.3 การจัดการเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

ปจจุบันการเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตไดมีมากมายหลายรูปแบบมีชื่อเรียกหลาย

ลักษณะ  เชน  การจัดการเรียนการสอนผานเว็บ (Web-Base Instruction) , การจัดการเรียนการสอน

ผานเว็บ (Web–Base Case) , ฝกอบรมผานเว็บ (Web–Based Training) , เว็บการเรียน (Web–Based 

Learning) , เวิลดไวดเว็บชวยสอน (WWW-Based Instruction), การเรียนการสอนผานเครือขาย 

(Online Instruction)  และการเรียนการสอนผานสื่ออิเล็กทรอนิกส (e-Learning) เปนตน  ในท่ีนี้จะ

เรียกใชคําจํากัดความของ การเรียนการสอนผานเครือขาย (Online Instruction)  เปนหลักการอธิบาย

คุณลักษณะของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนบนเครื อขายอินเทอรเน็ต ซึ่งมีความหมายครอบคลุม

และตรงกับการดําเนินการวิจัยมากท่ีสุดซึ่งมีนักวิชาการไดใหความหมายของการเรียนการสอนผาน

เครือขาย ในรูปแบบตาง ๆ สามารถสรุปไดดังนี้ 

การจัดการเรียนการสอนผานเว็บ (Web-Base Instruction) การฝกอบรมโดยใช อินเทอรเน็ต

เปนฐาน (Internet–Base Training) การสอนโดยใชอินเทอรเน็ตเปนฐาน (Internet–Based Instruction) 

การฝกอบรมผานเวิลดไวดเว็บ (Web–Based Training) เปนตน ทั้งนี้มีผูนิยามและใหความหมายของ

การเรียนการสอนผานเว็บ (Web-Base Instruction) หลายนิยาม อันไดแก 
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 ถนอมพร  (ตันพิพัฒน)เลาหจรัสแสง. (2545).  ไดใหความหมายของ การเรียนการสอนแบบ     

อีเลิรนนิ่งวา  หมายถึง  การเรียนเนื้อหาหรือสารสนเทศสําหรับการสอนหรืออบรมซึ่งไดนําเสนอตัวอักษร

ภาพนิ่ง ผสมผสานกับการใชภาพเคลื่อนไหววีดิทัศนและเสียง โดยอาศัยเทคโนโลยีของเว็บ (Web 

Technology)  ในการถายทอดเนื้อหา รวมท้ังการใชเทคโนโลยีจัดการคอรส (Course Management 

System) ในการบริหารจัดการงานสอนตางๆ มีการจัดเครื่องมือสื่อสารตางๆ ใหบริการ  เชน  e-mail , 

Web board สําหรับแลกเปลี่ยนความคิดเห็น มีแบบทดสอบวัดผลการเรียน ระบบบันทึ กติดตาม

ตรวจสอบและประเมินผลการเรียนโดยสวนใหญผูเรียนในลักษณะออนไลนจากเครื่องคอมพิวเตอรที่มี

การเชื่อมตอระบบเครือขายอินเทอรเน็ต 

ใจทิพย  ณ สงขลา. (2547).  กลาววา  ระบบการเรียนอิเล็กทรอนิกส  ในความหมายที่เจาะจง  

หมายถึง  หลั กสูตรการเรียนการสอนที่ใชสื่ อใดๆ  ที่แปลงรูปแบบใหเปนอิเล็กทรอนิกสท่ีมีความ

เหมาะสมในการสงผานเครือขายคอมพิวเตอรท่ีมีความกวางขวางซึ่งหมายถึงเครือขาย อินเทอรเน็ต

รวมทั้งใชเครื่องมือสื่อสารบนอินเทอรเน็ตเพื่อจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  โดยเฉพาะอยางย่ิงจะตองมี

ระบบบริหารเนื้อหาสาระการจัดการเรียนการสอน เชน เก็บประวัติการเรียน ผลการเรียน การประเมินผล 

 ระบบการเรียนการสอน e-Learning มีลักษณะสําคัญ 3 ประการ 

1) ใชสารสนเทศและสื่อในรูปแบบอิเล็กทรอนิกส  เพื่อประกอบกิจกรรมการเรียนการสอน

ใหบรรลุวัตถุประสงคที่ต้ังไวในรายวิชาหรือหลักสูตร 

2) ใชเครือขายคอมพิวเตอรที่ขอบขายกวางขวาง  คือ  อินเทอรเน็ตในการบริการจัดการ

เนื้อหาสาระและการบริการทางการศึกษา 

3) ใชเครื่องมือสื่อสารบนอินเทอรเน็ตเพื่อการจัดการเรียนการสอนใหเกิดมิติเวลาประสาน

และตางเวลา (Synchronous and Asynchronous Mode of Communication) 

ในปจจุบันมีคําศัพทตางๆ ที่เก่ียวของกับการเรียนจากสื่ออิเล็กทรอนิกสอยูจํานวนมาก อาทิเชน 

คอมพิวเตอรชวยสอน (CAI), Electronic Book หรือ Hyper Book, การสอนบนเว็บ (WBI), 

Telelearning, Distance Learning ฯลฯ อยางไรก็ดีสื่ออิเล็กทรอนิกสหลักๆ ที่อยูในความสนใจของนัก

การศึกษาในบานเรามีอยู 3 ประเภทดวยกัน ไดแก คอมพิวเตอรชวยสอน (Computer-Assised 

Insruction หรือเรียกสั้นๆ วา CAI) การสอนบนเว็บ (Web-Baseed Instruction หรือเรียกสั้นๆ วา WBI) 

และ e-Learning ซึ่งนักการศึกษาสวนใหญก็ยังสับสนกับความหมายที่แจริงของคําเรียกสื่อ

อิเลก็ทรอนิกสทั้งสามนี้ บางทานก็ใชคําศัพทเหลาน้ีสลับกันไปมา อันเน่ืองจากการไมเห็นความแตกตาง

หรือบางก็ ไมเห็นความสําคัญของศัพทท่ีใชเรียก แมวาจะยังไมมีการชี้ชัดถึงความแตกตางที่ชัดเจ น
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 ระหวางคําทั้งสาม แตก็พอสรุปใหเห็นความ คลายคลึงและความแตกตางไดดังตาราง 2    (ถนอมพร  

(ตันพิพัฒน) เลาหจรัสแสง. 2545: 7-10) 

 

ตาราง 2 ความคลายคลึงและความ แตกตางระหวาง e-Learning กับ CAI (Computer-Assised  

     Instruction) 

 

คลายคลึง ความแตกตาง 

1. สามารถนําเสนอเนื้อหาบทเรียนใน

รูปแบบมัลติมีเดียทางคอมพิวเตอร 

2. เปนสื่อรายบุคคล 

3. ผูเรียนมีโอกาสอานและทําความเขาใจ

เนื้อหาตามความสามารถของตน หรือ

ตามความพอใจของตนจนกวาจะ

เขาใจ 

 

 

e-Learning 

1. ผูเรียนสามารถโตตอบกับบทเรียนไดอยางมี

ความหมาย 

2. ผูเรียนสามารถโตตอบกับผูสอนและกับผูเรียนอ่ืนๆ 

ไดอยางสะดวกผานทางระบบ e-Learning 

3. ผูเรียนสามารถที่จะไดรับผลปอนกลับจาก

แบบฝกหัดและกิจกรรมที่ไดออกแบบไว รวมทั้งจาก

ครูผูสอนทางออนไลนไดอีกดวย 

4. ผูเรียนสามารถตรวจสอบความเขาใจของตนเองจาก

การทําแบบฝกหัด หรือแบบทดสอบ 

5. e-learning ใชเว็บเทคโนโลยีเปนสําคัญ 

6. ผูเรียนสามารถศึกษาจากซีดีรอมหรือจากเว็บก็ได 

(ถาศึกษาผานเว็บจะสงผลใหการโหลดขอมูลชา) 

CAI (Computer-Assised Insruction) 

1. CAI ใชคอมพิวเตอรเชนเดียวกับ e-Learning แตไม

จําเปนตองมีการเชื่อมโยงกับเครือขายใดๆ  

2. ผูเรียนมักศึกษาจากซีดีรอมเปนหลัก 
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 ตาราง 3 ความคลายคลึงและความ แตก ตางระหวาง e-Learning กับ WBI (Web-Based  

     Instruction) 

 

คลายคลึง ความแตกตาง 

1. เปนจากการผสมผสานระหวางเว็บ

เทคโนโลยีกับกระบวนการออกแบบ

การเรียนการสอนเพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพทางการเรียนรู 

2. สามารถแกปญหาในเรื่องขอจํากัด

ทางดานสถานที่ และเวลาในการเรียน 

3. มีการนําเทคโนโลยีระบบบริหารจัดการ

รายวิชา (Course Management 

system) มาชวย เชน คําแนะนําในการ

เรียน การประกาศตางๆ ประมวล

รายวิชา รายละเอียดเก่ียวกับผูสอน 

รายชื่อผูลงทะเบียนเรียน การ

มอบหมายงาน การจัดหาชองทาง

ติดตอสื่อสารระหวางผูเรียนกับผูสอน

และ ผูเรียนดวยกัน คําแนะนําตางๆ 

การสอบ การประเมินผล รวมทั้งการ

ใหผลปอนกลับ 

4. ผูสอนสามารถตรวจสอบพฤติกรรมการ

เรียนของผูเรียน ในกรณีท่ีใชการ

ถายทอดเนื้อหาในลักษณะออนไลน 

5. ผูสอนสามารถตรวจสอบ

ความกาวหนาของผูเรียนจากการทํา

แบบทดสอบหรือแบบฝกหัดที่ไดจัดไว 

สําหรับความแตกตางระหวาง e-Learning กับ WBI 

นั้นแทบจะไมมีเลยก็วาได ความแตกตางอาจไดแก การ

ที่ e-Learning เปนคําศัพท (term) ที่เกิดขึ้นภายหลังคํา

วา WBI จึงเสมือนเปนผลของวิวัฒนาการจาก WBI และ

เมื่อเว็บเทคโนโลยีโดยรวมมีการพัฒนาไปอยางรวดเร็ว 

สิ่งที่เคยทําไมไดสําหรับ WBI ในอดีต ก็สามารถทําได

สําหรับ e-Learning ในปจจุบัน 

e-Learning 

1. ผูเรียนสามารถศึกษา e-Learning จากเนื้อหา

ออนไลน หรือแผน CD-ROM ก็ได 

2. เนื้อหาสารสนเทศที่ออกแบบจะใชเทคโนโลยีเชิง

โตตอบ (Interactive Technology) รวมทั้งมีการใช

เทคโนโลยีมัลติมีเดีย (Multimedia Technology) 

เปนสําคัญ 

WBI (Web-Baseed Instruction) 

1. จํากัดการสอนบนเว็บเทานั้น 

2. เนื้อหาสารสนเทศที่ออกแบบจะไมซับซอนเทากับ e-

Learning 

3. มักเนนเน้ือหาในลักษณะตัวหนังสือ (Text-Based) 

และภาพประกอบ หรือวิดีทัศนท่ีไมซับซอน 
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 ลักษณะสําคัญของ e-Learning ที่ดีควรจะประกอบไปดวยลักษณะสําคัญ ดังน้ี       

(ถนอมพร (ตันพิพัฒน)เลาหจรัสแสง. 2545: 21-23) 

1) Anywhere, Anytime หมายถึง e-Learning ควรตองชวยขยายโอกาส ในการเขาถึง

เนื้อหาการเรียนรูของผูเรียนไดจริง 

2) Multimedia หมายถึง e-Learning ควรตองมีการนําเสนอเน้ือหาโดยใชประโยชนจาก

สื่อประสม เพื่อชวยในการประมวลผลสารสนเทศของผูเรียน เพื่อใหเกิดความคงทนในการเรียนรูไดดีขึ้น 

3) Non-Linear หมายถึง e-Learning ควรตองมีการนําเสนอเน้ือหาในลักษณะที่ไมเปน

เชิงตรง กลาวคือ ผูเรียนสามารถเขาถึงเนื้อหาตามความตองการ โดย e-Learning จะตองจัดการ

เชื่อมโยงที่ยืดหยุนแกผูเรียน 

4) Interactive หมายถึง e-Learning ควรตองมีการ เปดโอกาสใหผูเรียนโตตอบ  (มี

ปฏิสัมพันธ) กับเนื้อหาหรือกับผูอ่ืนได กลาวคือ 

4.1) e-Learning ควรตองมีการออกแบบกิจกรรมซึ่งผูเรียนสามารถโตตอบกับ

เนื้อหา รวมท้ังมีการจัดเตรียมแบบฝกหัดและแบบทดสอบใหกับผูเรียนสามารถตรวจสอบความเขาใจได

ดวยตนเอง 

4.2) e-Learning ควรตองมีการจัดเน้ือหาเครื่องมือในการใชชองทางแกผูเรียนใน

การติดตอสื่อสารเพื่อการปรึกษาอถอปราย ซักถาม แสดงความคิดเห็นกับผูสอน วิทยากร ผูเชี่ยวชาญ 

หรือเพื่อน  ๆ

5) Intermediate Response หรือ e-Learning ควรตองมีการออกแบบใหมีการทดสอบ 

การวัดและการประเมินผล ซึ่งใหผลปอนกลับโดยทันทีแกผูเรียนไมวาจะอยูในลักษณะของแบบทดสอบ

กอนเรียน (pre-test) หรือ แบบทดสอบหลังเรียน (post-test) 

อันท่ีจริง e-Learning เปนรูปแบบการเรียนที่เกิดขึ้นเพื่อตอบสนองการเรียนในลักษณะทางไกล  

(Distance Learning) เพื่อลดปญหาในดานตนทุน การเรียนการสอนและการอบรม โดยผูเรียนตอง

ศึกษาเนื้อหาจาก e-Learning คอรสแวร (Courseware) ซึ่งหมายถึง  สื่อการเรียนการสอนทาง

คอมพิวเตอรที่ไดรับการออกแบบและพัฒนาอยางมีประสิทธิภาพ เพื่อใชในการนําเสนอเนื้อหาความรู 

ซึ่งแบงออกไดเปน 3 ลักษณะ คือ เนนขอความ เนนสื่อประสมอยางงายและเนนความเปนมัลติมีเดียเชิง

โตตอบ โดยเนื้อหาของ e-Learning Courseware จะมีการแบงไวเปนหนวยๆ (Module) เมื่อศึกษาดวย

ตนเองแลว ผูเรียนมีหนาที่ในการอภิปราย แลกเปลี่ยนความคิดเห็น รวมท้ังการสอบถามปญหาตางๆ 

กับเพื่อนๆ รวมชั้นออนไลน หลังจากน้ันผูสอนอาจนัดหมายผูเรียนมาพบ (ในชั้นเรียน หรือในลักษณะ

ออนไลนก็ได ) แตไมใชเพื่อการสอนเสริมแบบการเรียนทางไกลในลักษณะเดิมเปนหลัก หากผูสอน
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 สามารถใชเวลานั้นในการทําใหเปนเวลาแหงคุณภาพ (Quality time) ไดแก เพื่อการเน นยํ้าประเด็น

สําคัญๆ ที่ผูสอนทราบวาผูเรียนมักเกิดปญหา เพื่อการทํากรณีศึกษา (Cases) เพื่อการสอบถามปญหา

หรือตอบปญหาที่ผูเรียนพบจากการที่ไดศึกษาดวยตนเองแลวจาก e-Learning กอนท่ีจะมาเขาชั้นเรียน

นั่นเอง ในลักษณะน้ี e-Learning จึงอาจเปนเสมือนแหลงเรียนรู  (Information Resourse) ใหผูเรียน

เปลี่ยนขอมูล (Data) ที่ผูสอนไดตระเตรียมไวใหกลายเปนสารสนเทศ (Information) ซึ่งมีความหมายตอ

การเรียนรูของตนเอง อยางไรก็ดีการเรียนในลักษณะ e-Learning ก็สามารถนํามาปรับใชกับการเรียนใน

ลักษณะปรกติได หากนํามาใชอยางถูกวิธี ผู สอนก็ไมจําเปนตองใชวิธีสอนมี ลักษณะการบรรยาย 

(Lecture) เปนสวนใหญอีกตอไปและสามารถใชเวลาในหองเรียนใหมีประโยชนสูงสุด เพราะ e-Learning 

สามารถนํามาใชแทนที่หรือเสริมในสวนของการบรรยายได โดยเฉพาะอยางย่ิงในเน้ือหาการเรียนซึ่งเนน

การทองจํา (Verbal Information) และทักษะทางปญญา (Intellectual Skills)  

นอกจากน้ันลักษณะของ e-Learning  มีลักษณะเปนการเรียนแบบออนไลน  (Online) ซึ่ง

หมายถึง ลักษณะของขอมูลที่ เปนขอมูลทางคอมพิวเตอรหรืออิเล็กทรอนิกสอยูในสภาพที่พรอมใชงาน

อยูตลอดเวลาจึงทําใหการเรียนการสอนแบบ e–Learning เปนการเรียนที่สามารถตอบโตกันไดเหมือน

การเรียนในหองเรียนปกติได (Interactive Technology) และดวยความสามารถที่เปนขอมูล

อิเล็กทรอนิกส ทําให สามารถนําเสนอโดยใชเทคโนโลยีท่ีเปนลักษณะของมัลติมีเดี ยหรือลักษณะของ

ขอมูลเปนรูปภาพ กราฟ เสียงและภาพเคลื่อนไหวได ทําใหการเรียนการสอนแบบ e–Learning นาสนใจ

มากขึ้น คุณสมบัติหน่ึงของ e–Learning ก็คือ  เปนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนระยะไกลหรือ 

Distance Learning ผูเรียนและผูสอนไมตองมาเจอกัน ก็สามารถมาเรียนหนังสือไดทําใหเกิดลักษณะที่

เรียกวาเปน Self-Learning ชวยใหนักเรียนเรียนรูดวยตนเอง  และมีอิสระในการเรียนมีความคลองตัวใน

การเรียนมากขึ้น 

3.4 รูปแบบการจัดการเรียนการสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

การเรียน การสอนผานเครือขาย อินเทอรเน็ต  หรือการสอนผานเว็บสามารถใชไดกับทุก

สาขาวิชา  โดยอาจเปนการใชเว็บเพื่อสอนวิชาน้ันทั้งหมดหรื อเพื่อใชประกอบเนื้อหาวิชาได ซึ่งมี

หลากหลายรูปแบบดังนี้ การเรียนการ สอนตามแนวคิดของ ใจทิพย ณ สงขลา  (2547, มีนาคม-

มิถุนายน). ไดแบงการเรียนการสอนผานเว็บออกเปน 5 ลักษณะ ไดแก   

1) เว็บเพื่อการเสริมการสอนร ายวิชา การเรียนโดยใชเว็บเพื่อการสอนเสริมเปน

การจัดทําเว็บเพื่อเปนแหลงขอมูลหรือสา รสนเทศเพิ่มเติมจากการเรียนปกติ  รวมทั้งอาจมีการจัด

กิจกรรมการสื่อสารนอกเวลาการเรียนโดยใชเว็บเปนชองทางหลัก 
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 2) เว็บเพื่อการเรียนการสอนในหลักสูตร เปนการกําหนดเว็บรายวิชาประกอบเขา

กันเปนหลั กสูตรจัดเปนระบบการเรียนการสอน การติดตามผลการเรียน  การบริหารจัดการและ การ

บริการสารสนเทศใหกับผูเรียน  โดยผูเรียนจะตองลงทะเบียนหลักสูตรดังกลาวเว็บแบบนี้มักปรากฏใน

ลักษณะการศึกษาทางไกลซึ่งอาจเปนโปรแกรมทั้งหมดผานเครือขายหรือควบคูไปกับการศึกษาจากสื่อ

การเรียนหรือผูเรียนผูสอนพบปะกันจริง 

3) เว็บเพื่อกา รจัดการเรียนในชั้นแบบดีกรีรวม เปนการพัฒนาเว็บเพื่อเปน

สื่อกลางระหวางการเรียนการสอนของส ถาบันมากกวาหนึ่งสถาบันรวมกัน  โดยทั่วไปมักเกิดขึ้นใน

สถาบันตางประเทศมีลักษณะคลายคลึงกับเว็บเพื่อการเรียนการสอนในหลักสูตร 

4) เว็บท่ีเปนแหลงขอมูล เปนแหลงขอมูลสารสนเทศทางการศึกษาและบทเรียนที่

จัดไวใหผูสนใจทั่วไปเขาศึกษาอาจอยูในลักษณะของขอมูลหรือฐานขอมูลหองสมุด 

5) เว็บเพื่อพัฒนาและอบรมบุคลากรในองคกร อาจปรากฏในรูปสารสนเทศการ

จัดการความรู (Knowledge Management) การฝกอบรมบนเว็บ (Web-based training) หรือระบบ

สนับสนุนการปฏิบัติงานดวยเว็บ (Web performance support system) 

3.5 องคประกอบของการจัดการเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

ถนอมพร  (ตันพิพัฒน)เลาหจรัสแสง. (2545: 30-41). ไดกลาวถึงองคประกอบของการเรียนการ

สอนผานเครือขายของระบบอีเลิรนนิ่งวา ประกอบไปดวย 4 องคประกอบหลัก ไดแก 

1) เนื้อหา  (Content) เปนองคประกอบที่สําคัญที่สุดสําหรับคุณภาพของการเรียนการ

สอนผานเครือขายในระบบอีเลิรนนิ่งการที่ผูเรียนจะบรรลุวัตถุประสงคการเรียนหรือไมสิ่งที่สําคัญที่สุด  

ก็คือเนื้อหาการเรียนซึ่งผูเรียนไดจัดหาใหแกผูเรียนซึ่งผูเรียนมีหนาท่ีในการใชเวลาสวนใหญศึกษา

เนื้อหาดวยตนเอง 

2) ระบบบริหารจัดการรายวิชา (Course Management System) เปนเสมือนระบบท่ี

รวบรวมเครื่องมือซึ่งออกแบบไวเพื่อใหความสะดวกแกผูใชในการจัดการกับการเรียนการสอนผาน

เครือขาย ซึ่งผูใชไดแก ผูสอน (Instructors) ผูเรียน (Students) และผูบริหารระบบเครือขาย  (Network 

administrator) เครื่องมือที่ระบบบริหารจัดการรายวิชาจัดเตรียมไวใหกับผูใช ไดแก พื้นที่และเครื่องมือ

สําหรับชวยผูเรียนในการเตรียมเนื้อหา  การทําแบบทดสอ บ แบบสอบถาม การจัดการกับ แฟมขอมูล

ตางๆ เครื่องมือในการสื่อสาร (e-mail , Web board , Chartrooms) รวมถึงการตรวจสอบผลคะแนนการ

ทดสอบสถิติการเขาใชงานระบบ ตารางเรียน ปฏิทินการเรียน เปนตน 
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 3) โหมดการติดตอสื่อสาร (Mode of Communication) เปนองคประกอบสําคัญท่ีขาด

ไมไดทําใหผูเรียนสามารถติดตอสื่อสารกับผู สอนวิทยากรและผูเชี่ยวชาญอ่ืนๆ รวมถึงผูเรียนดวยกันใน

ลักษณะที่หลากหลายทําใหสะดวกตอผูใช ในระบบอาจมีเครื่องมือการสื่อสารมากกวา 1 รูปแบบและ

จะตองมีความสะดวกตอการใชงาน  ไดแก 1) การประชุมทางคอมพิวเตอรท้ังในลักษณะของการ

ติดตอสื่อสารตางเวลา (Asynchronous) เชน  Web board หรือในลักษณะของการติดตอสื่อสารแบบ

เวลาเดียวกัน (Synchronous) เชน การสนทนาออนไลน (Chat) หรือการถายทอดสัญญาณภาพและ

เสียงสด (Lice Broadcast)  2) ไปรษณียอิเล็กทรอนิกส (e-mail) เปนองคประกอบสําคัญเพื่อใหผูเรียน

สื่อสารกับผูสอน  หรือผูเรียนดวยกันในลักษณะรายบุคคล รวมถึงการสงงาน  การใหคําปรึกษาและการ

ใหผลปอนกลับกับผูเรียน 

4) แบบฝกหัด/แบบทดสอบ เปนองคประกอบที่จัดใหกับผูเรียนไดมีโอกาสในการโตตอบ

กับเนื้อหาในรูปแบบของการทําแบบฝกหัดและแบบทดสอบความรู  เนื้อหาที่นําเสนอจําเปนตองมีการ

จัดหาแบบฝกหัดสําหรับผูเรียนเพื่อต รวจสอบความเขาใจไวดวยกันเสมอ เพราะรูปแบบการเรียนการ

สอนมุงเน นการเรียนรูดวยตนเองเปนสําคัญ  สวนแบบทดสอบอาจจะอยูในรูปแบบทดสอบกอนเรียน  

ระหวางเรียนและหลังเรียนก็ได ซึ่งผูสอนอาจอ อกแบบการประเมินผลในลักษณะอัตนัย ปรนัย  ถูกผิด  

หรือจับคูก็ได 

ใจทิพย  ณ สงขลา . (2547). กลาวถึงเว็บไซตเพื่อการศึกษา และการเรียนการสอนผาน

เครือขาย โดยท่ัวไปมักพบองคประกอบ ดังนี้ 

1) โฮมเพจ (Homepage) หนาแรกที่ผูเรียนพบมีเ นื้อหาสาระเก่ียวกับเว็บไซตนั้น ๆ หรือ

สถาบันน้ันผูเรียนควรทราบ  โดยทั่ วไปจะเสนอสารสนเทศแนะนําหลักสูตร และรายวิชานั้นๆ มี

ภาพลักษณท่ีนาเชื่อถือ ชักชวนตอความสนใจ มีภาพและขอความแสดงการตอนรับ 

2) เนื้อหาสาระของรายวิชา  เพจสารบัญ (Index) มักจะทําหนาที่เชื่อมโยงไปยังเนื้อหา

สาระในรายวิชาและกิจกรรมการเรียน 

3) เพจบันทึก (Note page) มักเปนเพจที่มีสารสนเทศขอความเปนสวนใหญ 

4) ประมวลรายวิชา (Course syllabus) ใหรายละเอียดของรายวิชาทั้งหมด กําหนดเวลา 

กิจกรรมการเรียน งานมอบหมาย การสอน  การใหคะแนนและเกณฑ  อาจรวมถึงหนังสือและเอกสาร

ประกอบการเรียนการสอน 

5) แหลงขอมูล (Resource) เปนการเชื่อมโยงไปยังแหลงขอมูลเว็บอ่ืนๆ ที่เก่ียวกับวิชาที่

เรียนโดยท่ัวไปไดใหเครื่องมือสืบคนเพื่อความสะดวกของผูเรียน 

6) ขอบังคับของวิชา (Course requirement)  
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 7) แนะนําการเรียน (Study guide) 

8) หนาที่และความรับผิดชอบ (Role and Responsibility) 

9) ประกาศ (Announcement) 

10) แผนผังรายวิชา (Course map/Site map) 

11) การมอบหมายงานและกิจกรรม 

12) ตารางเรียน (Course schedule) 

13) ตัวอยางแบบทดสอบ (Sample test) 

14) การประเมินผลรายวิชาหรือโปรแกรม (Course or Program Evaluation)  

15) สารสนเทศที่จําเปน (Vital Information) 

16) ประวัติบุคคล (Biography) 

17) ดัชนีและคําศัพท (Glossary and index) 

18) สวนการประชุม (Conference area) 

19) กระดานขาว (Bulletin board) 

20) คําถาม (FAQ page) 

3.6 อีเลิรนน่ิงคอรสแวร  

3.6.1 ความหมายของอีเลิรนน่ิงคอรสแวร (E-Learning Courseware) 

คอรสแวร หมายถึง สื่ออิเล็กทรอนิกส (คอมพิวเตอร ) ซึ่งเปนการเปลี่ยนรูปแบบการ

นําเสนอบทเรียนจากเอกสารตําราใหอยูในรูปแบบของสื่อการเรียนการสอนทางคอมพิวเตอรโดยเนนการ

ออกแบบซึ่งใชประโยชนของขอไดเปรียบของคอมพิวเตอรในการนําเสนอสื่อประสม (Multimedia) และ

ในดานการใหผลปอนกลับแกผูเรียนโดยทันที (Immediate Response) โดยที่ผูเรียนสามารถเขาถึง

เนื้อหาไดตามความตองการในลักษณะที่ไมเปนเชิงเสนตรง (Non-Linear) และมีการออกแบบกิจกรรม

การเรียนการสอนเพื่อใหผูเรียนมีการโตตอบ (Interaction) กับเนื้อหา รวมท้ังมีแบบฝกหัดและ

แบบทดสอบใหผูเรียนสามารถตรวจสอบความเขาใจได  (ถนอมพร  (ตันพิพัฒน)เลาหจรัสแสง. (2545: 

44-49)) 

3.6.2 กระบวนการในการเรียนการสอนทางคอมพิวเตอรเพ่ือใชสําหรับ       

e-Learning คอรสแวร 

ในการออกแบบคอรสแวรจําเปนตองทําความเขาใจเก่ียวกับการออกแบบกระบวนการ

เรียนการสอนทางคอมพิวเตอร  [เนนการออกแบบท่ีคํานึงถึงการโตตอบระหวางผูเรียนกับสื่อ เพื่อ

เปาหมายสําคัญอันไดแก การเรียนรูอยางมีความหมาย (Meaningful Learning) สําหรับตัวผูเรียนเอง] 
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 ซึ่งการออกแบบขั้นตอนในการเรียนการสอนทางคอมพิวเตอรก็คลายคลึงกันกับการออกแบบขั้นตอนใน

การเรียนการสอนในชั้นเรียน กลาวคือ จะตองประกอบไปดวยขั้นตอนตางๆ ซึ่งคอยชวยผูเรียนแตละคน

ใหเกิดการเรียนรูตามวัตถุประสงคท่ีไดมีการกําหนดไว  สามารถสรุปกระบวนการเรียนการสอน ทาง

คอมพิวเตอรเพื่อใชสําหรับ e-Learning คอรสแวร ได 4 ขั้นตอน ดังน้ี  

ถนอมพร  (ตันพิพัฒน)เลาหจรัสแสง. (2545: 44-49) 

1) ขั้นการนําเสนอเนื้อหาความรู 

ในการสอนเน้ือหาความรูใหมแกผูเรียน ผูสอนจะตองนําเสนอเน้ือหาความรูแกผูเรียน 

ซึ่งการนําเสนอเนื้อหาสามารถกระทําไดหลายลักษณะดวยกัน เชน ในการนําเสนอเน้ือหาทาง

คณิตศาสตร ผูสอนสามารถเลือกใชการนําเสนอในลักษณะของการใหกฎ (สูตร) พรอมทั้งตัวอยาง หรือ

การใชขอความในการอธิบาย หรืออาจจัดหาภาพเขามาชวยในการนําเสนอเน้ือหา เปนตน นิกจากนี้ใน

การสอนทักษะตางๆ เชน การใชกลองถายภาพ การคูณหรือหารเลขนั้น ผูสอนอาจใชวิธีสาธิตพรอมการ

บรรยายเพื่อเปนตัวอยางใหผูเรียนศึกษาและทําตาม ซึ่งตองยอมรับวาการยกตัวอยางท่ีชัดเจนเปน

วิธีการสําคัญวิธีการหน่ึงในการทําความเขาใจกอนที่จะสามารถนํากฎหรือทักษะตางๆ ไปประยุกตใช  

2) ขั้นการใหคําแนะนํา 

ขั้นการใหคําแนะนําจะเปนขั้นตอนท่ีเกิดการโตตอบระหวางผู เรียนกับผูสอนมากขึ้น

หลังจากที่ผูเรียนไดศึกษาการนําเสนอเนื้อหาในคอรสแวรแลว ควรออกแบบใหผูเรียนปฏิบัติสิ่งใดสิ่ง

หน่ึงภายใตการควบคุมของผูสอน  ซึ่งจะเปนอะไรนั้นขึ้นอยูกับธรรมชาติของเน้ือหา และจําเปนตองใช

เวลาในการออกแบบใหสามารถจัดหาผลปอนกลับที่มีความละเอียดชัดเจนและตอบสนองตอปญหา

ของผูเรียนใหมากท่ีสุด การใหคําแนะนําน้ันเปนขั้นตอนการเรียนการสอนที่สําคัญมาก เพราะวาไม มี

ผูเรียนคนใดสามารถเรียนรูไดทั้งหมดหลังจากท่ีไดศึกษาเพียงครั้งเดียว ผูเรียนมักจะตอบผิดพลาดโดยท่ี

ไมรูตัวเองตอบผิดพลาด จึงจําเปนจะตองใหผูเรียน รูตัววาทําผิดและสามารถที่จะแกไขขอผิดพลาดได 

กระบวนการเชิงโตตอบ ในลักษณะท่ีผูเรียนพยายามท่ีจะปรับยุกตใชความรูใหม โดยที่ผูสอนคอยแกไข

และใหคําแนะนําและผูเรียนพยายามทําใหถูก ตองเสียใหม เปนกระบวนการที่สําคัญมากในการเรียน

การสอน แตมักเปนขั้นตอนท่ีขาดหายไปสําหรับการออกแบบคอรสแวร 

3) ขั้นการฝกฝนเพื่อใหเกิดความชํานาญและความคงทนในการเรียนรู 

กระบวนการในการเรียนการสอนจะสมบูรณไดก็ตอเมื่อผูเรียนสามารถปฏิบัติสิ่งใด    

สิ่งหนึ่งหรือแสดงใหเห็นถึงความเขาใจในเนื้อหาตามท่ีไดกําหนดไวในวัตถุประสงค  โดยที่ผูเรียนจะตอง

สามารถปฏิบัติสิ่งนั้นๆ อยางรวดเร็ วหรือคลองแคลวและมีขอผิดพลาดนอย หรือไมมีเลย การที่ผูเรียน
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 ตอบคําถามไดหรือฝกทักษะไดเพียงครั้งเดียวไมไดหมายความวาการเรียนรูน้ันๆ จะเกิดความคงทน การ

ฝกฝนซ้ําๆ จนเกิดความชํานาญเปนสิ่งจําเปนสําหรับผูเรียน  

ขั้นตอนการฝกนี้เปนขั้นตอนท่ีผูเรียนมีบทบาทเปนสําคัญ แมวาผูสอนจะทําหนาที่คอย

ตรวจสอบผูเรียนและคอยแกไขความผิดพลาดที่อาจเกิดขึ้น แตขั้นตอนน้ีจะมุงท่ีการฝกฝนของผูเ รียน

โดยที่ผูสอนจะคอยตรวจสอบและใหคําแนะนําสั้นๆ เทานั้น 

4) ขั้นการประเมินผลการเรียนการสอน 

คนสวนใหญเมื่อนึกถึงการเรียนการสอนก็จะนึกถึงเพียง 3 ขั้นตอนแรก แตเราก็ไม

สามารถทราบไดวาการที่เรานําเสนอเนื้อหา ใหคําแนะนํา และใหผูเรียนฝกฝนแลวนั้น จะทําใหผูเรียน

เกิดการเรียนรูขึ้นจริงหรือไมอยางไร ดังนั้นจึงจําเปนที่จะตองมีการประเมินผลการเรียนการสอน ซึ่ง

ปรกติก็คือดวยการใชวิธีทดสอบ การทดสอบจะทําให ทราบถึงระดับการเรียนรูของผูเรียน คุณภาพของ

การสอน และความจําเปนในการปรับปรุงการเรียนการสอน ผูสอนและผูเรียนสวนใหญมักจะมองบเห็น

การทดสอบเปนเสมือนกับวิธีการใหเกรดผูเรียน อยางไรก็ดีการทดสอบสา มารถพิจารณาวาเปนวิธีการ

ในการกําหนดทิศทางในการเรียนการเรียน กลาวคือ ผูเรียนควรจะทําอะไรตอไป การเรียนการสอนอะไร

ที่ผูเรียนตองเรียนรูตอไป ผูสอนควรท่ีจะปรับปรุงการสอนอยางไร ฯลฯ ดังน้ันจึงมีความจําเปนในการ

ออกแบบคอรสแวรที่จะตองออกแบบใหครอบคลุมขั้นตอนของการประเมินผลการเรียนการสอนไว ดวย 

สําหรับ e-Learning ที่สมบูรณน้ัน จะเปนหนาที่ของระบบบริหารจัดการรายวิชา (CMS) ซึ่งจะเขามา

ชวยในการทําใหสวนของการจัดการกับการประเมินผลเปนไปไดดวยความงายและความสะดวกสบาย 

สรุปไดวา ในการออกแบบเนื้อหาสําหรับ e-Learning คอรสแวรนั้น การนําเสนอเน้ือหา

ความรูแกผูเรียนอยางเดียวเปนสิ่งที่ไมเพียงพอ ผูสนใจออกแบบควรที่จะพิจารณาออกแบบใหครบ

กระบวนการในการเรียนการสอน กลาวคือ นอกจากการนําเสนอเนื้อหาความรูแกผูเรียนแลว ยังควรที่จะ

จัดใหผูเรียนไดมีโอกาสตรวจสอบความเขาใจของตนเอง รวมทั้งโอกาสในการฝกฝนเพื่ อใหเกิดความ

คงทนในการเรียนรูและ /หรือเกิดความชํานาญ ซึ่งอาจอยูในรูปของคําถาม แบบฝกหัด หรือกิจกรรม

ตางๆ โดยมีการใหคําแนะนําที่เปนประโยชนแกผูเรียนหากผูเรียนมีขอสงสัย หรือมีความเขาใจที่

คลาดเคลื่อน นอกจากน้ียังควรท่ีจะมีการออกแบบใหครอบคลุมขั้นก ารประเมินการเรียนการสอน ซึ่ง

อาจอยูในรูปแบบของการทดสอบในลักษณะตาง  ๆ

 

 

 

 



 
        46 

 

 

 3.6.3 รูปแบบของ e-Learning คอรสแวร 

e-learning คอรสแวร สามารถแบงออกคราวๆ ได 4 ประเภท ไดแก ประเภทเรียงลําดับ

การนําเสนอ แบบฝกหัด หองปฏิบัติการเสมือนจริง และเกม ดังรายละเอียดตอไปน้ี  

(ถนอมพร  (ตันพิพัฒน)เลาหจรัสแสง. 2545: 49-65) 

1) เรียงลําดับการนําเสนอ (Presentation Sequence) 

คอรสแวรเรียงลําดับการนําเสนอ หมายถึง คอรสแวรท่ีออกแบบในลักษณะที่

ผูเรียนศึกษาเนื้อหา โดยการอาน ฟง และสังเกต การบรรยาย และ /หรือการสาธิตตางๆ ตามเวลาและ

จังหวะการเรียนของตน ซึ่งคอรสแวรลักษณะนี้จะมีการใชการนําเสนอเนื้อหาเปนลําดับขั้น  และใชสื่อ

นําเสนอ 3 ระดับ คือ เนนตัวอักษร เปนหลัก เนนมัลติมีเดียอยางายๆ และเนนการนําเสนอดวย

มัลติมีเดียเปนหลัก ในบางครั้งอาจมีการใชสื่อโตตอบ (Interactive media) อ่ืนๆ รวมดวย เชน ความ

จริงเสมือน (Virtual reality) หรือการจําลอง (Simmulations) 

การเรียงลําดับการนําเสนอเหมาะสมสําหรับการจัดหาการบรรยาย (Lecture) 

ในลักษณะคุณภาพสูงที่มีความคงที่สําหรับผูเรียนทุกคน รูปแบบการเรียนนี้เหมาะสําหรับสอนเนื้อหา

สารสนเทศพื้นฐานท่ีไดรับการยอมรับแลวไปยังผูเรียนจํานวนมากอยางมีประสิทธิภาพ  

2) แบบฝกหัด (Drill and Practice) 

คอรสแวรแบบฝกหัด หมายถึง คอรสแวรท่ีอนุญาตใหผูเรียนฝกฝนซ้ําแลวซ้ํา

อีกเพื่อประยุกตใชความรูใดความรูหน่ึง หรือทักษะใดทักษะหนึ่ง โดยความรูและทักษะน้ันๆ จะเปน

ความรูและทักษะพื้นฐาน  โครงสรางของคอรสแวรจะคลายกับวงจรแบบทดสอบ (Testing Cycle) 

กลาวคือ จะเริ่มตนดวยการนําเสนอปญหาหรือคําถามใหผูเรียนตอบ หลังจากที่ผูเรียนตอบคําถามแลว

ก็จะมีการเสนอผลปอนกลับกอนที่จะมีการนําเสนอคําถามในขอตอไป 

เนื้อหาที่เหมาะสมสําหรับคอรสแวรประเภทแบบฝกหัด ไดแก เนื้อหาประเภท

ความจํา หรือเนื้อหาประเภทท่ีเปนจริง (Facts) ที่ตองการใหผูเรียนจดจําเพื่อการเรียกใชภายหลังได

อยางรวดเร็ว 

3) หองปฏิบัติการเสมือนจริง (Virtual Lab) 

หองปฏิบัติการเสมือนจริงเปนคอรสแวรประเภทหนึ่ง ซึ่งเปนการนําเสนอการ

จําลองบนหนาจอ (On-Screen Simulator) ซึ่งสามารถใช หองปฏิบัติการ เสมือนจริง ในการทดสอบ

สมมติฐานที่ไดจากการทดสอบ โดยผูเรียนสามารถทําการทดลองตางๆ โดยปราศจากความเสี่ยงจาก

อันตรายตางๆ ที่อาจเกิดขึ้นจากการทดลองจริง นอกจากนี้ยังสามารถท่ีจะทําการทดลองที่ในความเปน

จริงไมสามารถทําไดเน่ืองจากมีคาใชจายสูงมาก ดังนั้นจึงใชคอรสแวรรูปแบบนี้สําหรับเตรียมตัวผูเรียน
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 กอนที่จะทํา หองปฏิบัติการ จริง เพราะคอรสแวรจะชวยเตรียมความพรอมใหกับผูเรียนในการทํา

หองปฏิบัติการ อยางมีประสิทธิภาพ หองปฏิบัติการ เสมือ นจริงอาจอยูในรูปของการจําลอง

หองปฏิบัติการ จริงบนหนาจออยางงาย เมื่อผูเรียนทําการทดลองอยางหนึ่งอยางใด คอรสแวรจะ

อนุญาตใหผูเรียนควบคุมการทดลองไดและเปลี่ยนตัวแปรตางๆ ได นอกจากนี้คอรสแวรยังไมจํากัด

เฉพาะการทดลอง หองปฏิบัติการ จริง แตยังสามารถออกแบบสํา หรับเนื้อหาที่เปนนามธรรมหรือไม

สามารถทดลองไดในชีวิตจริง และยังชวยชี้แนะผูเรียนใหคนพบหลักการตางๆ และความสัมพันธตางๆ 

สําหรับตนเอง ซึ่งสงผลตอความคงทนในการเรียนรูของผูเรียน 

4) เกม (Game) 

เกมในท่ีนี้ หมายถึง คอรสแวรที่มุงเนนใหผูเรียนเรียนรูในบรรยากาศท่ีทาทาย 

สนุกสนานและเพลิดเพลิน คอรสแวรเกมอาจอยูในรูปแบบของการจําลองก็ได ซึ่งก็จะเรียกวา เกมการ

จําลอง คอรสแวรรูปแบบเกมอนุญาตใหผูเรียนฝกฝนในลักษณะโตตอบกับคอรสแวรไดอยางสม่ําเสมอ 

โดยคาดหวังวาเมื่อผู เรียนเลนเกมหลายๆ ครั้ง ผูเรียนจะสามารถเรียนรูและสามารถประยุกตการเรียน

นั้นได 

เนื้อหาที่เหมาะสมสําหรับคอรสแวรในลักษณะเกม ไดแกเนื้อหาที่มีลักษณะ ดังน้ี 

1) เนื้อหาประกอบดวยกิจกรรมการเรียน ซึ่งตามปรกติตองการเวลามาก 

2) เนื้อหาประกอบดวยกิจกรรมการเรียน ซึ่งตามปรกติอาจสงผลใหเกิดอันตราย 

3) เนื้อหาประกอบดวยกิจกรรมการเรียน ซึ่งตามปรกติมีคาใชจายสูง 

4) เนื้อหามีความนาเบ่ือ 

กระบวนการในการเรียนการสอนนั้น จะประกอบไปดวยขั้นการนําเสนอเน้ือหา

ความรูความรู ขั้นการใหคําแนะนํา ขั้นการฝกเพื่อใหเกิดความชํานาญและความคงทน แล ะขั้นการ

ประเมินผลการเรียนรู อีกทั้งรูปแบบหลักๆ ของคอรสแวรแบงได 4 ประเภท คือ เรียงอันดับการนําเสนอ 

ฝกฝน เกมและหองปฏิบัติการเสมือนจริง กิจกรรมการเรียนการสอนท่ี e-Laerning นั้น เรายังสามารถ

ประยุกตใชกับ e-Laerning อีกมากมายดวยกัน เชน การถายทอดสดและเสียงผานเว็บ (Webcasts) ซึ่ง

หมายถึง การท่ีผูเรียนฟงการบรรยายจากผูสอน หลังจากน้ันผูเรียนสามารถมีสวนรวมในการเรียน      

การสอนหรือการอบรม คลายกันกับในลักษณะการเรียนในหองปรกติ แตแทนท่ีการเรียนการสอนจะ

เกิดขึ้นในหองเรียน การเรียนการสอนนั้นจะถูกถายทอดสดผานทางเว็บแทน เปนตน  

3.7 ขั้นตอนการออกแบบและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรู 

ถึงแมวาจะเกิดศัพทตางๆ ที่หมายถึงรูปแบบการเรียนทางคอมพิวเตอรอยูดวยกันมากมาย 

แตหากพิจารณาลึกๆ ลงไป พบวา ศัพทตางๆ ลวนมีองคประกอบ ที่จําเปนอยางย่ิง อันไดแก  บทเรียน
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 ทางคอมพิวเตอร หรือเรียกวา คอรสแวร โดยที่คํา วา “คอรสแวร” ในแตละบริบท ของคําศัพทแตละคํา

อาจมีความหมายแตกตางกันไปในรายละเอียด ตัวอยางเชน ลักษณะของการสงผานเนื้อหา (Delivery) 

เชน คําวา WBI เนนการสงผานเนื้อหาบนเว็บ ในขณะที่ CAI เนนการสงเนื้อหาบนซีดีรอม หรือในดาน

ปริมาณการโตตอบ (Interaction) เชน คําวา e-book หรือ Hyperbook เนนการนําเสนอเนื้อหาใน

ลักษณะหนังสือซึ่งไมเนนการโตตอบ ในขณะที่ CAI เนนการนําเสนอเนื้อหาเชิงโตตอบระหวางผูเรียนกับ

บทเรียน เปนตน 

3.7.1 การออกแบบระบบการเรียนการสอน 

         นักการศึกษาหลายทานไดคิดรูปแบบจําลองระบบการเรียนการสอนขึ้นมา

มากมายหลายรอยรูปแบบเพื่อนํามาใชเปนหลักในการเรียนการสอนหรือการแกปญหาท่ีเกิดขึ้นกับการ

เรียนการสอน บางรูปแบบจําลองระบบการเรียนการสอนก็ไดรับการยอมรับ บางระบบก็เปนเพียง

แบบจําลองการเรียนการสอนที่เปนเพียงแนวคิดเทานั้น อยางไรก็ดีโดยท่ัวไปแลว แบบจําลองรูปแบบ

การออกแบบระบบการเรียนการสอน (Instructional System Design Model) สามารถออกแบบได 3 

ประเภทดวยกัน ไดแ ก รูปแบบจําลองระบบการเรียนการสอนซึ่งเหมาะสําหรับการนําไปใชในชั้นเรียน 

(สําหรับการสอน 2-3 ชั่วโมง) รูปแบบจําลองระบบการเรียนการสอนสําหรับการผลิดเปนชุดการเรียน รูป

แบบจําลองระบบการเรียนการสอนสําหรับการเรียนการสอนท้ังระบบ (ใชกับท้ังกระบวนวิชาหรือทั้ง

หลักสูตร) ดังตาราง 4 

ตาราง 4 การแบงประเภทของรูปแบบการออกแบบการเรียนการสอน (ID) แบงตามคุณลักษณะ  

      สําคัญ 

 

คุณลักษณะสําคัญ ใชในชั้นเรียน ชุดการเรียน ใชกับท้ังระบบ 

ผลลัพธตามปกติ 
1-2/3 ชั่วโมง  

ของการสอน 

ชุดการเรียนการสอน

ดวยตนอง 

ทั้งรายวิชา/

หลักสูตร 

ทรัพยากรในการพัฒนา นอยมาก สูง สูง 
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 ตาราง 4 (ตอ)  

 

คุณลักษณะสําคัญ ใชในชั้นเรียน ชุดการเรียน ใชกับท้ังระบบ 

ทีมหรือรายบุคคล รายบุคคล ทีม ทีม 

ประสบการณ/ทักษะการ

ออกแบบการสอน 
นอย สูง สูง/สูงมาก 

การพัฒนาสื่อ/การเลือกสื่อ การเลือกสื่อ การพัฒนาสื่อ การพัฒนาสื่อ 

การวิเคราะหความตองการสื่อ ไมจําเปนนัก นอย/ปานกลาง จําเปนมาก 

ความซับซอนเก่ียวกับ

เทคโนโลยีในการถายทอด

เนื้อหา 

ตํ่า ปานกลางถึงสูง ปานกลางถึงสูง 

ปริมาณการทดสอบและ

ปรับปรุง 
ตํ่าถึงปานกลาง สูงมาก ปานกลางถึงสูง 

ปริมาณการเผยแพร ไมจําเปน สูง ปานกลางถึงสูง 

 

จากตาราง 4 สามารถอธิบายไดวา แบบจําลองรูปแบบการเรียนการสอน (Instructional 

Design Model) ที่ใชในหองเรียนหมายถึง การออกแบบที่เหมาะสมสําหรับการออกแบบการเรียนการ

สอน 1-2/3 ชั่วโมงของการเรียนการสอน ซึ่งโดยปรกติ รูปแบบการเรียนการสอนในลักษณะนี้จะใช

ทรัพยากรในการพัฒนานอ ยมาก และออกแบบโดยบุคคลเดียว ซึ่งไมจําเปนตองมีประสบการณหรือ

ทักษะในการออกแบบมากนัก การออกแบบสื่อจะใชวิธีการเลือกสื่อที่มีอยูแลวมากกวาการพัฒนาขึ้น

เองใหม โดยไมมีความจําเปนตองมีการวิเคราะหความตองการกอนก็ได เทคโนโลยีที่ใชในกา รถายทอด

เนื้อหาก็ไมจําเปนตองเปนเทคโนโลยีที่สลับซับซอน เมื่อออกแบบแลวการทดสอบและปรับปรุงอยูใน

ระดับปานกลางถึงไมมากนัก โดยไมมีความจําเปน ตอการเผยแพรออกสูสาธารณชน ตัวอยางของ

รูปแบบการเรียนการสอนในลักษณะนี้ไดแก รูปแบบของ เกอรลาคและอีลี่ (Gerlach and Ely), เคมพ

และคณะ (Kemp Morrison and Ross), ไฮนิคและคณะ (Heinich, Molenda, Russel and Smaldino), 

ไรเซอรและคณะ (Reisser and Dick) เปนตน  

สําหรับรูปแบบการออกแบบการเรียนการสอนในลักษณะการพัฒนาชุดการเรียนนั้น หมายถึง 

การออกแบบที่เหมาะสําหรับการสรางชุดการเรี ยน โดยปรกติจะใชทรัพยากรในการพัฒนาสูง ตองการ
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 การทํางานเปนทีม  โดยทีมพัฒนาตองมีประสบการณในการออกแบบมากอน การออกแบบสื่อจะใช

วิธีการพัฒนาขึ้นเองใหมมากกวาการเลือกสื่อที่มีอยูแลว มีความจําเปนในการวิเคราะหความตองการใน

ระดับนอยถึงปานกลาง เมื่อออกแบบพัฒนาแลวตองนําไปทดสอบและปรับปรุงจนกวาจะเหมาะสม 

กอนที่จะนําไปเผยแพรตอไป ตัวอยางของรูปแบบการเรียนการสอนในลักษณะน้ีไดแก รูปแบบของ แวน

แพทเทิรน (Van Pattern), เลชินและคณะ (Leshin, Pollack, and Reigeluth), เบิรกแมนและมัวร 

(Bergman and Moore) 

ทายที่สุดสําหรับรูปแบบการออกแบบการเรียนการสอนในลักษณะเชิงระบบนั้น หมายถึง กา ร

ออกแบบที่เหมาะสมสําหรับการออกแบบท้ังคอรส (รายวิชา ) หรือทั้งหลักสูตร ซึ่งใชทรัพยากรในการ

พัฒนาสูง และตองการการทํางานเปนทีม เชนเดียวกับการพัฒนาชุดการเรียน โดยทีมพัฒนาตองมี

ประสบการณในการออกแบบมากอนในระดับสูงถึงสูงมาก การออกแบบสือจะใชวิธีการพัฒนาขึ้นเอง

ใหมมากกวาการเลือกสื่อที่มีอยู แลวความซับซอนของเทคโนโลยีท่ีเก่ียวของกับการออกแบบอยูในขั้น

ปานกลางถึงสูงเชนเดียวกับการพัฒนาชุดการเรียน แตขอแตกตางของการออกแบบท้ังคอรสแวรกับการ

พัฒนาชุดการเรียนอยูที่ความจําเปนในการวิเคราะหความตองการสําหรับการออกแบ บทั้งคอรส การ

วิเคราะหความตองการมีความจําเปนนอยถึงปานกลางเทานั้น และเมื่อออกแบบพัฒนาแลว การนําไป

ทดสอบและปรับปรุง รวมทั้งปริมาณการเผยแพรอยูในระดับปานกลางถึงสูง ตัวอยางของรูปแบบการ

เรียนการสอนในลักษณะนี้ไดแก รูปแบบของ ไอดีไอ (IDI), ไดมอนด (Diamond), สมิธและเรแกน 

(Smith and Ragan), เจนทรี (Gentry), ด๊ิกและแครี่ (Dick and Carey) 

3.7.2 การออกแบบและพัฒนา e-Learning คอรสแวร 

         สําหรับการออกแบบคอรสแวรสําหรับ e-Learning นั้น รูปแบบการเรียนการสอน

ที่เหมาะสม ไดแก รูปแบบการออกแบบการเรียนการสอนในลักษณะพัฒนาชุดการเรียนและในลักษณะ

เชิงระบบ เนื่องจากเหตุผลสําคัญ คือ เปนรูปแบบที่เหมาะสําหรับงานซึ่งใชวิธีการออกแบบพัฒนาสื่อ

ขึ้นมาใหม ไมใชการเลือกสื่อที่มีอยูเดิมมาใชงาน อยางไรก็ดี เมื่อทําการศึกษาทบทวนรูปแบบตางๆ ของ

การออกแบบการเรียนการสอนในลักษณะชุดพัฒนาการเรียนและในลักษณะเชิงระบบ พบวา รูปแบบ

สวนใหญมีลักษณะท่ีคลายคลึงกันและมีความซับซอนกันพอสมควร นอกจากนี้จากการศึกษาเก่ียวกับ

รูปแบบการพัฒนาคอรสแวรสําหรับ e-learning ในตางประเทศ เชน มหาวิทยาลัยวอเตอรลู (University 

of Waterloo) ในประเทศแคนนาดา เปนตน 

สามารถสรุปสวนที่คลายคลึงและซ้ําซอนกัน และพัฒนาเปนรูปแบบใหมของการ

ออกแบบการเรียนการสอนที่เหมาะสมสําหรับการออกแบบคอรสแวรสําหรับ e-Learning ซึ่งประกอบไป
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 ดวยขั้นตอนตางๆ 7 ขั้น ดังนี้ (ถนอมพร  (ตันพิพัฒน)เลาหจรัสแสง.2542: 29-39. อางถึง Alessi and 

Trollip, 1991) 

ขั้นที่ 1: ขั้นการเตรียมตัว (Preparation stage) 

ขั้นที่ 2: ขั้นการเลือกเนื้อหา (Content Selection) 

ขั้นที่ 3: ขั้นการวิเคราะหหลักสูตร (Curriculum Analysis Stage) 

ขั้นที่ 4: ขั้นการออกแบบหลักสูตร (Curriculum Design) 

ขั้นที่ 5: ขั้นการพัฒนาการเรียนการสอน (Instructional Development stage) 

ขั้นที่ 6: ขั้นการประเมินผล (Evaluation Stage) 

ขั้นที่ 7: ขั้นการบํารุงรักษา (Maintenance Stage) 

ดังภาพประกอบ 2 
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ภาพประกอบ 2 โครงสรางการออกแบบ e-Learning คอรสแวร  
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 ขั้นที่ 1: ขั้นการเตรียมตัว (Preparation stage) 

คอรสแวรสําหรับ e-Learning นั้นสามารถแบงออกได 3 ระดับดวยกัน ไดแก ระดับขอความเปน

สวนใหญ (Text-Based Courseware) ระดับมัลติมีเดียอยางงาย (Low cost Interactive Courseware) 

ระดับมัลติมีเดียเชิงโตตอบคุณภาพสูง (Hight Quality Courseware) ซึ่งคอรสแวรใน 2 ลักษณะแรกนั้น 

ผูสอนสามารถทําการออกแบบและสรางสื่อการสอนดวยตนเอง เนื่องจากระบบที่บริหารจัดการรายวิชา 

(CMS) ของระบบ e-Learning สามารถชวยผูสอนในการสรางและปรับเนื้อหาใหทันสมัยไดอยางสะดวก

และคอนขางงายไดดวยตนเอง  อยางไรก็ดีในการออกแบบและพัฒนาคอรส แวรระดับมัลติมีเดียเชิง

โตตอบคุณภาพสูงน้ัน มีความจําเปนอยางย่ิงที่จะตองมีผูเชี่ยวชาญในหลายดานดวยกัน ทีมงานในการ

ออกแบบและพัฒนาคอรสแวรประกอบดวยผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา (Content expert) ดานการออกแบบ

การสอน (Instructional design) ดานการออกแบบกราฟก (Graphic design) ดานสื่อ (Media 

specialist) และดานการเขียนโปรแกรม (Programmer) ดังภาพประกอบ 3 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 3 ทีมงานในการออกแบบและพัฒนา e-Learning คอรสแวร 

 

ในการออกแบบและพัฒนา e-Learning คอรสแวรระดับคุณภาพสูงน้ี อาจหมายถึงการจัดหา

ทีมงานใหมๆ เขามา หรือพัฒนาเองหรือทีมงานดวยการเขารวมการประชุมรวมทั้งการอบรมเชิง

ปฏิบัติการตางๆ ท่ีเก่ียวของ เพื่อทําความเขาใจเก่ียวกับการออกแบบการสอนสําหรับ  e-Learning 

รวมทั้งทักษะเทคนิคตางๆ เพื่อเตรียมการสําหรับการพัฒนาคอรสแวรในขั้นตอๆ ไป  
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 ขั้นที่ 2: ขั้นการเลือกเนื้อหา (Content Selection) 

ในขั้นนี้ สิ่งสําคัญคือการเลือกเน้ือหาวิชาที่ตองการจะนํามาออกแบบและพัฒนาเป นอีเลิรนนิ่ง

คอรสแวร (e-Learning Courseware) นอกจากในดานของทีมงานในการผลิตแลว ขอแตกตางสําคัญ

อีกประการหนึ่งที่แยกคอรสแวรระดับมัลติมีเดียเชิงโตตอบคุณภาพสูงออกจากคอรสแวรระดับขอความ

เปนสวนใหญ และระดับมัลติมีเดียอยางงาย ไดแก เวลาและความชํานาญที่ตองใชในการผลิต  

ในการออกแบบและพัฒนาคอรสแวรในระดับมัลติมีเดียเชิงโตตอบคุณภาพสูงจะตองการเวลา

และความพยายามในการสรางเปนอยางมาก ทั้งน้ีไมนับในดานของงบประมาณที่จะตองใชในการลงทุน 

ดังนั้น  จึงมีความจําเปนอยางย่ิงในการเลือกเนื้อหาวิชาท่ีเหมาะสม ไดแก เนื้อหาวิชาท่ีเปนรายวิชา

พื้นฐาน ซึ่งเปนรายวิชาบังคับท่ีมีผูเรียนจํานวนมาก ทั้งน้ีเพื่ อใหเกิดความคุมทุนในดานเวลา คว าม

พยายามและงบประมาณ นอกจากนี้ควรเปนรายวิชาที่มีเน้ือหาท่ีเหมาะสม ตัวอยางเชน เนื้อหาสวนใหญ

ครอบคลุมทางดาน Verbal Information ซึ่งหมายถึงเน้ือหาทางดานภาษาและใชในการจําเปนสวนมาก 

หรือเนื้อหาในลักษณะ Intellectual Skill ซึ่งหมายถึง เนื้อหาทางดานทักษะปญญามากกวาเน้ือหาท่ีเนน

ในดาน Motor Skill ซึ่งหมายถึง เนื้อหาที่เนนการใชกลามเน้ือ หรือเน้ือหาเก่ียวกับ Attitude หรือการ

เปลี่ยนเจตคติของผูเรียน นอกจากนี้สิ่งสําคัญอีกประการในขั้นการเลือกเน้ือหา ไดแก การวิเคราะหความ

ตองการ ในการใชคอรสแวรเพื่อปรับปรุง คุณภาพของการเรียนการสอนในรายวิชาน้ันๆ  ดวยในการ

วิเคราะหความตองการน้ี คําถมท่ีผูออกแบบควรพิจรณาหาคําตอบ ไดแก ผูสอนตองการจะแกปญหาใด 

และ e-Learning คอรสแวรที่พัฒนาขึ้นจะชวยแกปญหาไดอยางไร นอกจากนี้คอรสแวรที่พัฒนาขึ้นจะ

ใหประโยชนทางดานการเรียนรูสําหรับผูเรียนไดอยางไรบาง รวมท้ังคําถามท่ีวา  e-Learning คอรสแวร

จะชวยสนับสนุนการเรียนรูของผูเรียนในทางใดที่สื่ออ่ืนๆ ไมสามารถทําได 

ขั้นที่ 3: ขั้นการวิเคราะหหลักสูตร (Curriculum Analysis Stage) 

หลังจากที่เลือกเน้ือหาในการออกแบบและพัฒนาคอรสแวรแลว จะตองทําการวิเคราะห

หลักสูตร ซึ่งการวิเคราะหหลักสูตร ประกอบดวย ขั้นตอนตางๆ ดังนี้ 

1) การต้ังเปาหมายการเรียน  คือ การกําหนดวัตถุประสงค กวางๆ หรือผลการเรียน

โดยรวมที่ผูเรียนพึงไดรับหลังจากการเรียนในรายวิ ชานี้ เปาหมายการเรียนบางทีก็นิยมเรียกวา 

วัตถุประสงคทั่วไป ในการเขียนเปาหมายการเรียนนั้นมักจะนิยมใชคําที่มีความหมายกวางๆ เชน ทราบ 

มีความรู ความเขาใจ ความสนใจ มีทัศนคติที่ดีตอ ... เพื่อใหผูเรียนมีความรูเก่ียวกับคําศัพทที่เก่ียวของ

เทคโนโลยีสมัยใหม เปนตน ซึ่งในขั้นนี้การเขียนเปาหมายยังไมจําเปนตองอยูในรูปของวัตถุประสงคเชิง

พฤติกรรมซึ่งหมายถึงการกําหนดพฤติกรรมท่ีจําเพาะเจาะจงและชัดเจนขึ้น 
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 2) การกําหนดคุณลักษณะของผูเรียน  คือ การรวบรวมขอมูลท้ังหมดเก่ียวกับผูเรียนซึ่ง

เปนกลุมเปาหมาย  หรือผูใชตัว จริงของคอรสแวรที่พัฒนาขึ้นน่ันเอง   คุณลักษณะของผูเรียนอาจ

หมายถึงพื้นฐานความรูในเนื้อหานั้นๆ ความชอบเก่ียวกับรูปแบบการเรียน ระดับความกระตือรือรนของ

ผูเรียน ทักษะทางคอมพิวเตอร เปนตน การออกแบบคอรสแวรเชิงโตตอบคุณภาพสูง จะตองมีการ

ออกแบบอยางระมัดระวังเพื่อใหตรงกับความตองการของกลุมผูเรียนกอนท่ีจะมีการลงทุนในดาน

งบประมาณในการออกแบบพัฒนาจริง  

3) การวิเคราะหสิ่งแวดลอมที่เก่ียวของกับการเรียน  ในการออกแบบคอรสแวรนั้น 

จําเปนตองมีการพิจารณาถึงสิ่งแวดลอมทางการเรียนที่เก่ีย วของ ทั้งนี้เน่ืองจากบริบทการเรียนรูที่

แตกตางกันสงผลโดยตรงกับการออกแบบคอรสแวร ตัวอยางเชน คอรสแวรที่ออกแบบสําหรับผูเรียน

ทางไกลซึ่งนําไปใชในลักษณะแทนท่ีการเรียนการสอนในชั้นเรียนปรกติจะตองออกแบบใหมีความ

สมบูรณในตัวมากที่สุด (Self-contained) ในขณะที่การออกแบบคอรสแวรสําหรับใชเพี่อการสอนเสริม

อาจไมจําเปนตองมีความสมบูรณในตัวเทากับในลักษณะแรก ซึ่งบริบทเก่ียวกับ  e-Learning ซึ่งนัก

ออกแบบพัฒนาตองทําความเขาใจใหถองแทนั้น ได แก บริบทที่เก่ียวกับ 1) ระดับของคอรสแวร 2) 

ระดับการนําไปใช และ 3) ลักษณะของผูเรียนที่เปนกลุมเปาหมาย 

4) การวิเคราะหภาระงาน  การวิเคราะหภาระงานถือเปนงานที่สําคัญมากสําหรับการ

พัฒนาคอรสแวรเชิงโตตอบคุณภาพสูง การกําหนดเนื้อหาท่ีมีความเหมาะที่จะสอน และวิเคราะหทักษะ

ที่ตองการสอน ซึ่งอาศัยการแตกเนื้อหาที่ซับซอนออกเปนเนื้อหายอยๆ เ พื่อที่จะหาลําดับการสอนที่มี

ประสิทธิภาพสูงสุด การวิเคราะหภาระงานผูออกแบบพัฒนาจะตองตอบคําถามวา การที่จะทําใหผูเรียน

บรรลุเปาหมายตามที่ไดต้ังไว ผูเรียนจะตองเรียนรูทักษะอะไรบางเสียกอน ดังนั้น ในการวิเคราะหภาระ

งาน จะตองจัดประเภทการเรียนรูกอน  

แจงน (Gagne,1985 ). ไดแบงประเภทของการเรียนรูไว 4 ประเภท ไดแก เนื้อหา

ทางดานภาษาซึ่งเนนการทองจํา (Verbal Information), เนื้อหาทางดานปญญา (Intellectual Skill), 

เนื้อหาทางดานทักษะกลามเนื้อ (Psychomotor Skill) และเน้ือหาทางดานเจตคติ (Attitude) ดังที่ได

กลาวไว ในขางตนการเลือกเนื้อหาท่ีมีความเหมาะสมสําหรับคอรสแวร เนื้อหาประเภท Verbal 

Information และ Intellectual Skill เปนเนื้อหาประเภทที่มีความเหมาะสมในการออกแบบและพัฒนาใน

รูปแบบคอรสแวรมากกวาเนื้อหาที่จัดอยูในประเภทการเรียนรูในลักษณะ Psychomotor Skill และ  

Attitude ดังนั้นเมื่อเลือกเน้ือหาที่เหมาะสมตามประเภทของการเรียนรูไดแลว ผูออกแบบพัฒนาจะตอง

อธิบายถึงสิ่งที่ผูเรียนตองปฏิบัติ (ภาระงาน) เพื่อใหบรรลุเปาหมายหน่ึงๆ ซึ่งภาระงานที่เกิดขึ้นอาจอยู
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 ในลักษณะเชิงเสนหรือเปนไปตามลําดับขั้นตอนที่ตายตัว หรืออาจอยูในลักษณะที่ผูเรียนตองตัดสินใจ

เพื่อหาทางเลือกที่เหมาะสมก็ได 

สําหรับเนื้อหาในลักษณะ Intellectual Skill ซึ่งครอบคลุมเน้ือหาเก่ียวกับ 1) การให

ผูเรียนแยกแยะความเหมือนหรือความแตกตางของสิ่งตางๆ (Discremination) 2) การไดมาซึ่งความคิด

รวบยอด (Concept) 3) การนําหลักการหรือกฏเกณฑ ตางๆ ไปประยุกตใช (Application) 4) การ

ผสมผสานความรูเก่ียวกับหลักการในการแกปญหาใดปญหาหนึ่ง (Problem Solving) นั้น ควรออกแบบ

ภาระงานหรือกิจกรรมที่ผูเรียนตองปฏิบัติอยางนอย 3-5 ขั้นแตไมควรเกิน 15 ขั้นตอเปาหมายหนึ่งๆ แต

สําหรับเนื้อหาในลักษณะ Verbal ซึ่งเนนการทองจําน้ันไมจํา เปนตองมีลักษณะขั้นตอนเหมือน 

Intellectual Skill เพราะเปนการทองจําไมมีความจําเปนตองจัดลําดับก็ได 

สําหรับเนื้อหาประเภท Intellectual Skill เมื่อกําหนดภาระงานแลว อาจจําเปนตองมีการ

กําหนดทักษะยอยๆ  ตามมาเพราะบางครั้งผูเรียนมีความจําเปนตองมีความรูและทักษะท่ีเปนพื้นฐาน

กอนที่จะเรียนเรื่องใหมหรือ เปาหมายใหมน้ี ซึ่งการวิเคราะหทักษะยอยสามารถทําไดหลายวิธีดวยกัน 

แตท่ีใชกันสวนใหญไดแก การแบงทักษะยอยในลักษณะลําดับขั้นแบบสูง /ตํ่า (Heirarchical Analysis) 

และลักษณะเปนขั้นตอน (Procedural Analysis) การแบงทักษะยอยในลักษณะสูงตํ่าหมายถึงการนํา

เนื้อหามาวิเคราะหการเชื่อมโยงของของทักษะจากงายไมซับซอนไปสูทักษะท่ียากและสลับซับซอนขึ้น 

คลายการกาวกระโดดขึ้นบันไดในแนวด่ิง ดังภาพประกอบ 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 4 การวิเคราะหทักษะยอยในลักษณะแนวด่ิง 

แกปญหา 

(7) 

ประยุกตกฎ 2 

(6) 

 

แยกแยะความแตกตาง 

(1) 

ประยุกตกฎ 1 

(4) 

แนวความคิด 

รวบยอด 2 (2) 

แนวความคิด 

รวบยอด 3 (5) 

แนวความคิด 

รวบยอด 1 (3) 
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 จากภาพประกอบ 4 อธิบายไดวา  ผูเรียนจะตองมีทักษะการเรียนรูประเภทการประยุกต ใชกฎ

ทั้ง 2 ขอเสียกอนที่จะแกปญหาที่กําหนดได และผูเรียนจะตองเรียนรูแนวคิดรวบยอด 1 และแนวคิดรวบ

ยอด 2 เสียกอนจึงจะสามมารถประยุกตใชกฎขอ 1 ได สวนการกําหนดทักษะยอยสําหรับกฎ 2 นั้น 

ผูเรียนจะตองเรียนรูแนวคิดรวบยอด 3 เสียกอน และเมื่อวิเคราะหนอยลงไปอีก จะเห็นวาผูเรียนจะตอง

สามารถแยกแยะสิ่งท่ีเก่ียวของกับแนวคิดรวบยอด 2 อีกดวย 

การวิเคราะหทักษะการเรียนรูตามทฤาฎีของ Gagne นั้น จะเปนไปตามลําดับดัวที่ไดกลาวมา

เสมอ โดยผูเรียนจะตองเริ่มจากการมีความสามารถในการแยกแยะพิจารณาไดวาสิ่งไหนเหมือนกันและ

ไมเหมือนกัน (Discremination) เสียกอนท่ีจะจัดจําพวกของสิ่งตางๆ หรือการเรียนรูแนวความคิดรวบ

ยอด (Concept) ซึ่งเปนการเรียนรูที่จําเปนกอนจะสามารถประยุกตใชกฎตางๆ (Rule) โดยถือวาการ

เรียนรูประเภทการแกปญหาเปนการเรียนรูที่อยูในระดับสูงที่สุดของเปาหมายประเภททักษะทางปญญา 

(Problem Solving)  

นอกจากน้ียังมีการแบงทักษะยอยในลักษณะเปนขั้นตอน และลักษณะผสมผสาน การแบง

ทักษะยอยในลักษณะเปนขั้นตอน หมายถึง การนําเน้ือหามาวิเคราะหและแบงออกเปนขั้นตอน

กอนหลังในระนาบเดียวกันคลายกับการกาวในแนวนอน ดังภาพประกอบ 5 

 

 

 

ภาพประกอบ 5 การวิเคราะหทักษะยอยในลักษณะระนาบเดียวกัน  

 

จากภาพประกอบ 5 แสดงวา การวิเคราะหเปาหมายของการสอนนี้ ประกอบดวยการเรียนรู 4 

ขั้นตอน กลาวคือ ผูเรียนจะตองมีทักษะ 4 อยางเรียงตามลําดับนี้กอนจึงนับวาบรรลุเปาหมายของการ

สอน 

สําหรับการแบงทักษะยอยในลักษณ ะผสมผสานนั้น หมายถึง การนําเนื้อหา มาวิเคราะหและ

แบงออกเปนขั้นตอนในลักษณะแนวด่ิงและระนาบเดียวกันผสมผสานกัน ดังภาพประกอบ 6 

 

 

 

 

 

ขั้นท่ี 1 ขั้นท่ี 2 ขั้นท่ี 3 ขั้นท่ี 4 
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ภาพประกอบ 6 การวิเคราะหทักษะยอยในลักษณะผสมผสาน 
 

จากภาพ ประกอบ  6 แสดงวา การ วิเคราะหหมายของการสอนนี้ประกอบดวยการเรียนรู 5 

ขั้นตอนในขั้นท่ี 1, 3 และ 4 จะไมมีทักษะยอย ซึ่งชี้ใหเห็นวา  ผูออกแบบพิจารณาแลววาไมมีทักษะยอย

ที่จําเปนกอนที่จะทําการสอนขั้นนั้นๆ แตเมื่อวิเคราะหใหลึกลงไปอีก พบวาผูเรียนจําเปนที่จะตองเรียนรู

กฎ 1 และ 2 กอนท่ีจะสามารถทํากิจกรรมในขั้นที่ 2 และ 4 ได และผูเรียนจําเปนตองเรียนรู

แนวความคิดรวบยอด 3 กอนท่ีจะเรียนรูกฎ 2 ทายที่สุดผูเรียนยังตองสามารถท่ีจะแยกแยะความ

แตกตางท่ีเก่ียวของกันกอนที่จะเรียนรูแนวคิดรวบยอด 2 

อยางไรก็ตามการวิเคราะหภาระงาน นี้ จําเปนที่จะตองใหผูเชี่ยวชายทางดานเน้ือหาเปน

ผูกระทําการวิเคราะห ซึ่งหากผูเชี่ยวชาญไมเคยทําการวิเคราะหภาระงาน นักออกแบบการสอนสามารถ

ที่จะชวยแนะนําผูเชี่ยวชาญเนื้อหาในการวิเคราะหภาระงานได 

ขั้นที่ 4: ขั้นการออกแบบหลักสูตร (Curriculum Design) 

การออกแบบหลักสูตร ประกอบดวยขั้นตอนตางๆ ไดแก การกําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

การวางแผนวิธีการวัดผล การทบทวนทรัพยากรสําหรับการออกแบบและการสงผานเนื้อหา และการ

กําหนดกลยุทธการเรียนการสอน ซึ่งมีรายละเอียดของแตละขั้นตอน ดังน้ี 

4.1 การกําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

กฎ 2 

แนวคิด 

รวบยอด 3 

กฎ 1 

ขั้นท่ี 1 ขั้นท่ี 2 ขั้นท่ี 3 ขั้นท่ี 4 

แนวคิด 

รวบยอด 1 

แนวคิด 

รวบยอด 2 

แยกแยะความแตกตาง 

(1) 
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 การกําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม หมายถึง การกําหนดสิ่งท่ีผูเรียนควรจะประสบ

ความสําเร็จหลังจากที่ไดเรียนรูเนื้อหาในหนวยการเรียนนั้นๆ แลวผูสอนจะตองเขียนวัตถุประสงคเชิง

พฤติกรรมที่ชัดเจนและสามารถวัดผลไดจะชวยใหผูออกแบบคอรสแวรสามารถนําไปใชในการวาง แผน

ออกแบบการสอนไดตรงกับวัตถุประสงคที่ตองการย่ิงขึ้น  และสงผลใหไดคอรสแวรที่มีประสิทธิภาพ

ย่ิงขึ้น การเขียนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมนั้นจะครอบคลุมการใชคํากริยาที่แสดงถึงพฤติกรรมของ

ผูเรียนอยางแทจริง โดยขอความซึ่งจะนํามาใชเปนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมทีดี่นั้น ควรประกอบดวย 3 

สวนดวยกัน ไดแก 

1) ขอความท่ีระบุถึงการกระทําของผูเรียนที่จะเกิดขึ้น  คํากริยาที่ใชในขั้นนี้

จะตองเปนกริยาท่ีสามารถสังเกตไดท้ังสิ้น ทั้งนี้เพื่อสามารถใชประโยชนจากคํากริยาเหลานี้ไปใชในการ

ออกขอสอบและการวิเคราะหกิจกรรมการเรียนตอไป  

2) ขอความที่กําหนดเงื่อนไขท่ีสัมพันธกับการกระทําของผูเรียน เชน “โดยไมตอง

เปดหนังสือ” หรอื “โดยใชเวลาไมเกิน 40 นาที” หรือ “จากขอความที่กําหนดใหผูเรียนสามารถ .....” เปน

ตน 

3) ขอความ ที่กําหนดมาตรฐานหรือเกณฑของการกระทํานั้นๆ เชน ถูกตอง

ทั้งหมด (100 %) ถูกตองอยางนอย 8 ใน 10 (80 %) เปนตน 

4.2 การวางแผนวิธีการวัดผล 

วิธีการวัดผลซึ่งสามารถชวยผู เรียนในการตรวจสอบความสําเร็จของตนเอง ตาม

วัตถุประสงคซึ่งผูสอนไดกําหนดไวลวงหนาเปนขั้นตอนที่จําเปน เพราะ หากผูสอนไมมีการวัดผลที่ดี ทั้ง

ผูเรียนและผูสอนก็จะไมมีทางทราบไดเลยวาผูเรียนไดรับความรู ทักษะ หรือเปลี่ยนแปลงเจตคติตามที่

ผูสอนคาดหวังไวหรือไม อยางไร  วิธีการวัดผลจะชวยผูพัฒนาในการออกแบบกิจกรรม แบบฝกหัดหรือ

แบบทดสอบในลักษณะท่ีเหมาะสมและเปนไปตามวัตถุประสงคท่ีไดกําหนดไวสําหรับแตละหนวยการ

เรียนในแตละรายวิชา วิธีการวัดผลขึ้นอยูกับชุดคําสั่งในกา รสรางและนําเสนอขอสอบตามที่แตละ

โปรแกรมไดจัดหาไวเพื่อใหผูสอนใชในการวัดผลผูเรียน  อยางไรก็ดีในขั้นน้ีผูสอนสามารถวางแผน

ลวงหนาอยางคราวๆ ไวกอนเก่ียวกับสื่อที่ตองการใชในการวัดผล เชน กราฟก วีดิทัศน คลิปเสียง ซึ่งใช

พรอมๆ กับขอคําถามหรือโจทย รวมทั้งวางแผนไวกอนในเรื่องของรูปแบบของขอคําถามที่ตองการ เชน 

ลากแลวปลอย (Drag and Drop) เติมคําหรือขอความในชองวาง ขอสอบแบบอัตนัย หรือปรนัย เปนตน     

4.3 การทบทวนทรัพยากรสําหรับการออกแบบและการสงผานเน้ือหา 

ผูพัฒนาคอรสแวรจําเปนท่ีจะตองทราบเก่ียว กับทรัพยาการสําหรับการออกแบบ และ

การสงผานเน้ือหาท่ีมีอยูเพื่อใชในการพัฒนาคอรสแวร ในขั้นน้ีจึงจําเปนตองมีการทบทวนเอกสาร 
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 (Materials) ทั้งหมดท่ีเกยวกับเนื้อหา ไมวาจะอยูในรูปของหนังสือตํารา สมุดจดคําบรรยาย (Lecture 

note) เทปเสียง ภาพ วีดิทัศน (Video) สไลด ภาพถาย ฯลฯ ผูสอนหรือผูชวยสอนควรจะจัดหาเอกสารที่

เก่ียวของกับการออกแบบใหแกผูพัฒนา ในกรณีที่เอกสารยังไมสมบูรณก็จําเปนท่ีจะตองจัดหาขอมูล 

เอกสาร รวมท้ังสื่อตางๆ เพิ่มเติมใหสมบูรณ  

4.4 การกําหนดกลยุทธการเรียนการสอน 

การกําหนดกลยุทธการเรียนก ารสอนเปนอีกขั้นตอนหนึ่งท่ีมีความจําเปนอยางย่ิง 

เพราะเปนขั้นตอนซึ่งแนะนําวิธีการเรียนสําหรับผูเรียนแตละคนเพื่อใหไดรับผลสําเร็จในการเรียน 

เทคนิคและกลยุทธการเรียนการสอนควรจะไดรับการออกแบบโดยผูเชี่ยวชาญเน้ือหารวมท้ังนัก

ออกแบบการสอนเพราะในสวนนี้จะตองมี การตัดสินใจเก่ียวกับกลยุทธท่ีตองการใช 5 ประเด็นดวยกัน 

ไดแก 

1) กิจกรรมการเรียนการสอน  (Pre-instruction Activities) ในขั้นกิจกรรมกอน

การเรียนการสอน สิ่งท่ีจะตองตัดสินใจประกอบวิธีการในการเราความสนใจผูเรียน รวมทั้งการแนะนํา

วิธีการเรียนกผูเรียน รวมทั้งการนําเสนอวัตถุประสงคแกผูเรียน รวมทั้งมีวิธีการในการทําใหผูเรียน

เชื่อมโยงความรูใหมกับความรูเดิมของตน 

2) การนําเสนอเนื้อหา (Information Presentation) สําหรับขั้นการนําเสนอ

เนื้อหานั้น จะตองกําหนดกลยุทธในการจัดลําดับและโครงสรางเนื้อหาใหเหมาะสมกับผูเ รียน ดังนั้นใน

ขั้นตอนนี้การออกแบบใหผูเรียนสามารถเขาถึงเนื้อหาไดอยางยืดหยุนจึงเปนสิ่งจําเปน เชน การนําเสนอ

เนื้อหาในลักษณะที่ไมตายตัว (Non-Linear) เปนตน ซึ่งไดแก การที่ผูเรียนสามารถกระโดดไปมา

ระหวางเนื้อหาที่ตองการ นอกจากนี้ยังตองมีการกําหนดปริ มาณเนื้อหา รวมทั้งรูปแบบการนําเสนอ

เนื้อหาในแตละหนวยการเรียนใหเหมาะสมกับผูเรียนดวย เชน รูปแบบของเกม การจําลอง เปนตน  

3) การฝกฝน (Practice) ในขั้นนี้ผูออกแบบจะตองจัดใหผูเรียนมีโอกาสในการ

ฝกฝนความรูที่ไดศึกษาจากคอรสแวรเพื่อตรวจสอบความเขาใจของตนเอ ง สิ่งสําคัญอยางย่ิงในการ

ฝกฝน คือ การจัดใหมีผลยอนกลับ (Feedback) เก่ียวกับผลการเรียนของผูเรียน ซึ่งอาจอยูรูปของ

คะแนน หรือ ขอความซึ่ง แสดงใหผูเรียนทราบเก่ียวกับระดับความสามารถของตนหลังจากที่ไดศึกษา

เนื้อหาแลว 

4) การวัดผลการเรียนรู (Assessment of Learning Outcomes) ในขั้นนี้ จะเปน

การกําหนดรายละเอียดของการวัดผลการเรียนซึ่งไดกําหนดไวอยางคราวๆ แลวในชวงของการวาง

แผนการวัดผลในชวงแรกของการพัฒนา โดยครอบคลุมการกําหนดขอคําถามสําหรับการทดสอบกอน

เรียน ระหวางเรียนและหลังเรียน และเกณฑในการวัดผลการเรียน 
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 5) การติดตามผลและการซอมเสริม (Follow-up and Remediation) ในขั้นนี้ 

ผูออกแบบอาจจัดหากิจกรรมการเรียนเพิ่มเติมสําหรับผูเรียน ซึ่งไมสามารถสอบผานเกณฑตาม

วัตถุประสงคที่ไดต้ังไว ซึ่งอาจอยูในรูปของการซอมเสริมหรือการเรียนเสริมก็ได 

ขั้นที่ 5: ขั้นการพัฒนาการเรียนการสอน (Instructional Development stage) 

ในขั้นการพัฒนาการเรียนการสอนนี้จะครอบคลุมการออกแบบและการผลิตคอรสแวร รวมทั้ง

การจัดระบบและจัดการระบบสนับสนุน ดังภาพประกอบ 7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 7 โครงสรางการพัฒนาการเรียนการสอน 

 

การออกแบบและการผลิตคอรสแวร  ในการออกแบบและการผลิตคอรสแวร จะครอบคลุมการ

อัดเทป การสอนของผูสอนทั้งหมดไว นอกจากนี้ในสวนของการออกแบสามารถแบงออกเปน 2 สวน

หลักๆ ไดแก สวนของเทมเพลตซึ่งหมายถึงโครงสรางของเว็บเพจที่จะนําเนื้อหา แตละสวนมาใส และ

สวนของเนื้อหาคอรสแวร ซึ่งการออกแบบอาจอยูในลักษณะของสตอรี่บอรดบนกระดาษหรือในลักษณะ

ขั้นเตรียมการ 

(Preparation) 

- สัมมนาอาจารย (Faculty 

Orientation) 

- เขียนวัตถุประสงครายวิชา 

(Writing Learning 

Objectives) 

ขั้นออกแบบ (Design) 

- ศึกษาเนื้อหารายวิชา 

(Studying Materials) 

- สรางผังดําเนินเร่ือง 

(Designing Storyboard) 

- ตรวจสอบผังดําเนินเร่ือง

โดยผูสอน (Having 

Storyboard Revised by 

Instructor) 

ขั้นปรับปรุงแกไข 

(Revission) 

- รับผลปอนกลับจากผสอน 

(Prototype of Course 

Presented to Instructor) 

- ทดสอบการใชงาน (User-

Testing) 

- จัดทําคูมือ (Creat 

Workbook) 

 

ขั้นพัฒนา (Development) 

- อัดเสียงตามผังดําเนินเร่ือง 

(Recording Narration) 

- สรางภาพ ภาพเคลื่อนไหว 

ใหสอดคลองกับผังดําเนิน

เร่ืองและเสียงบรรยาย 

(Creating Graphics and 

Animation according to 

Storyboards and 

Narration) 

- ฝายออกแบบตรวจสอบ 

(Revised by Instructional 

Designers) 

- แปลงสื่อใหอยูในรูปแบบที่

พรอมนําเสนอบนเว็บ 

(Convert Media to 

Streaming Format) 
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 อิเล็กทรอนิกสก็ได สําหรับการออกแบบคอรสแวรระดับสูง ขั้นตอนของการออกแบบคอรสแวรเปนสิ่ง

สําคัญมากท่ีสุด เพราะเนื้อหาของคอรสแวรจะนาสนใจหรือกระตุนใหผูเรียนอยากเรียนรูหรือไมขึ้นอยู

กับวาวิธีการที่ผูออกแบบใชในการออกแบบเน้ือหานั้นๆ มีประสิทธิภาพ หรือไม การออกแบบสาร 

(Message design) หรือการออกแบบสื่อที่ใชเพื่อการสงสาร (Message) ไปยังผูเรียน ซึ่งจะตองกระทํา

อยางรัดกุมและใหมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ ในขั้นตอนนี้จะมีการเลือกสื่อที่ใชในการนําเสนอเนื้อหาซึ่ง

การเลือกใชสื่อใด นั้นขึ้นอยูกับธรรมชาติของเนื้อหาแตละสวน ซึ่งคอรสแวรสามารถใชประโยชนจาก

เทคโนโลยีมัลติมีเดีย ในปจจุบันในการนําเสนอเนื้อหาใ นหลากรูปแบบ ไมวาจะเปนภาพนิ่ง 

ภาพเคลื่อนไหว กราฟก วีดิทัศน ขอความ และเสียง หลังจากการออกแบบแลว ผูพัฒนาจะตองเขียนบท

ดําเนินเรื่อง (Scrip) เนื้อหาและอธิบายอยางชัดเจน ในรายละเอียดเก่ียวกับสิ่งที่ตองการจะนําเสนอใน

แตละหนาจอ หลังจากการออกแบบในลักษณะสตอรี่ บอรดแลวจะตองใหผูเชี่ยวชาญเนื้อหาตรวจสอบ

จนกวาจะพอใจในคุณภาพเมื่อโครงรางเรื่องราว (Story board) ไดผานการตรวจจากผูเชี่ยวชาญเนื้อหา

แลว จะถูกสงผานไปยังนักออกแบบกราฟกและผูเชี่ยวชาญดานสื่อตอไป  ซึ่งก็จะนําสตอรี่บอรดที่ไดรับ

ไปพัฒนาเปนสือที่เหมาะ สมตามที่นักออกแบบเน้ือหาไดออกแบบไวตอไป เมื่อพัฒนาเสร็จสิ้นแลว         

นักออกแบบการสอนตรวจสอบคุณภาพของสื่อ กอนที่จะสงผานไปยังโปรแกรมเมอรผูซึ่งจะรวบรวมสื่อ

หลายๆ ชนิดเขาดวยกันเปนแพลทฟอรมเดียวกัน 

ขั้นการจัดระบบและจัดการระบบสนันสนุน  ระบบสนับสนุนในที่น้ีหมายถึงทรัพยากรตางๆ ที่

สนับสนุนการสอน รวมทั้งกิจกรรมการเรียนตางๆ ตัวอยางเชน คูมือ ใบงาน ตํารา เปนตน ในการพัฒนา

คอรสแวรสําหรับ e-Learning มีความจําเปนท่ีจะตองมีการจัดระบบและการจัดการกับระบบสนับสนุนท่ี

ดี เนื่องจากคอรสแวรที่สรางขึ้ นมักจะไดรับการออกแบบสําหรับการเรียนรูดวยตนเองของผูเรียน ซึ่ง

นอกจากความชวยเหลือที่จัดหาไว ใหในเว็บไวตแลว ผูออกแบบพัฒนาก็ควรที่จะผลิตคูมือการใชงาน

คอรสแวรควบคูกัน การสรางคูมือจะมีประโยชนตอผูเรียนมากเพราะจะสามารถชวยใหผูเรียนเริ่มใช

คอรสแวรไดอยางมั่นใจและสามารถขอคําแนะนําจากคูมือไดทุกเมื่อท่ีมีปญหาเก่ียวกับการใชงาน ไมวา

ผูเรียนจะอยูหนาจอคอมพิวเตอรหรือไมก็ตาม 

สําหรับคูมือการใชงานที่ดีนั้น จะตองประกอบดวย 

1) รายละเอียดเก่ียวกับอุปกรณและซอฟแวรที่จําเปน 

อธิบายลักษณะของคอรสแวร  เชน เรียกดูไดจากเว็บไซ ตใด (URL) หรืออยูบนแผน

ซีดีรอมจํานวก่ีแผน เปนตน นอกจากน้ีใหกําหนดฮารดแวรที่ผูใชตองมี เชน คอมพิวเตอรตองเปนรุนอะไร 

การเชื่อมตอเครือขายตองมีความเร็วอยางตํ่าเทาใด จะตอง Install ซอฟแวรอะไร เวอรชันใด เพื่อการเรียก

อานบทเรียนที่สมบูรณ 
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 2) แนะนําคอรสแวร 

อธิบายสรุปเก่ียวกับคอรสแวร อธิบายกลุมเปาหมาย (ผูท่ีเหมาะสมท่ีสุดที่จะเปนผูที่

ใชคอรสแวรนี้) และ(อาจ)อธิบายขอไดเปรียบของการนําหัวขอนี้มาสอนโดยใช e-Laerning นอกจากน้ี

ควรบอกจุดเดนทั้งหมดของคอรสแวร เพื่อใหผูสนใจตัดสินใจวาควรจะนําไปใชหรือไม เชน สามารถนํา

คอรสแวรนี้ไปใชในการเรียนการสอนจริง และอธิบายวิธีการในการนําไปใช เปนตน 

3) วัตถุประสงคของคอรสแวร 

เมื่อผูเรียนเรียนจบแลว ผูเรียนสามารถทําอะไรไดบาง 

4) การใชคอรสแวร 

อธิบายการใชคอรสแวรจะตองทํา อยางไร ควรใหคําแนะนําวิธีการเรียนการสอนแก

ผูเรียน พรอมอธิบายโครงสรางของคอรสแวรดวย  

เมนู  มีอะไรใหเลือกบาง อธิบายใหกระชับแตชัดเจน 

ปุมตางๆ มีปุมอะไรบาง อธิบายใหกระชับแตชัดเจน 

กิจกรรมตางๆ ในคอรสแวร มีกิจกรรมอะไรใหทําบาง อธิบายใหกระชับแตชัดเจน 

5) ปญหา(ที่อาจมีในการใชคอรสแวร) 

ควรที่จะคาดการณไวลวงหนาในสิ่งที่ผูใชอาจจะทําในขณะท่ีใชคอรสแวร ซึ่งอาจ

กอใหเกิดปญหาและอธิบายสาเหตุรวมท้ังวิธีการแกไขไวดวย 

6) เอกสารอางอิง 

หากมีการอางอิงเอกสารใด จะตองใหเครดิตแกผูเขียนทุกครั้ง นอกจากนี้ยังทําให

ผูสนใจศึกษาเพิ่มเติมสามารถใชประโยชนจากเอกสารอางอิงในการคนควาเพิ่มเติมไดเองดวย 

7) รูปเลมท่ีสรางสรรค 

นอกจากในดานเนื้อหาของคูมือแลว การออกแบบคูมือก็มีความสําคัญ กลาวคือ ควร

ที่จะมีการออกแบบรูปเลมของคูมือใหสรางสรรคและนาสนใจ 

ขั้นที่ 6: ขั้นการประเมินผล (Evaluation Stage) 

6.1 การประเมินผล ในที่น้ีหมายถึง การประเมินที่ไดจากการใชคอรสแวรที่ไดสรางขึ้น 

ซึ่งเปนผลท่ีเกิดขึ้นกับผูเรียนโดยตรงวา เมื่อเรียนจากคอรสแวรท่ีไดสรางขึ้นแลว  ผูเรียนสามารถบรรลุ

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมที่ต้ังไวหรือไม และผลที่ไดรับน้ันเปนไปตามเกณฑหรือตํ่ากวาเกณฑการ

ประเมิน โดยปรกติแลวการประเมินผลสื่อการเรียนการสอนมีดวยกัน 3 ระดับ ไดแก การประเมินตัวตอ

ตัว (One on One) การประเมินกลุมเล็ก และการประเมินกลุมใหญ 
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 6.2 การประเมินตัวตอตัว  หมายถึง มีผูประเมินหนึ่งคนตอผูเรียนหนึ่งคน ในขั้นนี้จะ

เปนการลองดูปญหาที(่อาจ)เกิดขึ้นกับผูเรียนระหวางการใชคอรสแวร ผูออกแบบการเรียนการสอนอาจ

สัมภาษณผูเรียนหรือใหผูเรียนพูดความคิดเห็นของตัวเองออกมาในขณะที่กําลังเรยีนบทเรียน 

6.3 การประเมินกลุมเล็ก หมายถึง การใหผูเรียน 6-8 คน ทดลองใชคอรสแวรที่ไดสราง

ขึ้น ในขั้นนี้เปนการศึกษาวา ผูเรียนใชสื่อการเรียนการสอนอยางไร ผูเรียนตองการความชวยเหลือมาก

นอยเทาใด โดยขอมูลที่จะชวยใหบทเรียนมีความสมบูรณ (Self-contained) ในตัวเองมากขึ้น และยัง

ชวยใหผูออกแบบการเรียนการสอนสามารถคาดคะเนถึงประสิทธิผลของสื่อการเรียนการสอนที่จะใชกับ

กลุมใหญไดดวย 

6.4 การประเมินกลุมใหญ  หมายถึง การใหผูเรียนทั้งชั้นเรียนทดลองเรียนดวยคอรส

แวรท่ีสรางขึ้น หลังจากที่ไดทําการปรับปรุงแลวใน 2 ขั้นตอนที่ผานมา การประเมินกลุมใหญสามารถทํา

ไดในลักษณะระหวางการเรียน (Formative Evaluation) การประเมินผล หลังการเรียน (Summative 

Evaluation) การประเมินผลระหวางการเรียนการสอนนี้เปนกิจกรรมที่สอดแทรกไปกับการเรียนการสอน 

โดยจะตองใหผูเรียนเรียนจากคอรสแวรท่ีไดสรางขึ้นและหลังจากการเรียนแลว ผูเรียนจะตองทําขอสอบ

เพื่อศึกษาวาผูเรียนบรรลุวัตถุประสงคการเรียนที่กําหนดไวหรือไมเพียงใด มีขอบกพรองในจุดประสงค

ใด เพื่อจะนําขอมูลเหลานี้มาปรับปรุงและพัฒนาคอรสแวรที่สรางขึ้ น นอกจากน้ีในการสรางคอรสแวร

จําเปนที่จะตองมีการประเมินหลังการเรียน ท้ังนี้เพื่อใหผูสอนรวบรวมขอมูลทั้งหมดเก่ียวกับการเรียน

ดวยคอรสแวร หรืออาจเปรียบเทียบประสิทธิผลของการเรียนการสอนแบบที่มีจุดมุงหมายในการเรียน

การสอนอยางเดียวกัน 

ขั้นที่ 7: ขั้นการบํารุงรักษา (Maintenance Stage) 

การบํารุงรักษาคอรสแวรท่ีไดสรางขึ้นเปนกระบวนการท่ีตอเนื่อง ทั้งนี้เพราะผูสอนมีความ

จําเปนในการปรับปรุงเนื้อหาสารสนเทศใหมๆ ใหทันสมัยอยูตลอดเวลา นอกจ ากน้ี ขั้นตอนนี้ถือวาเปน

การตอบสนองตอคําแนะนําในการปรับปรุงคอรสแวรใหดีขึ้น นอกจากนี้ควรมีการสรางแฟมคําถามบอย 

(FAQs) เพื่อหลีกเลี่ยงการตอบคําถามซ้ําๆ เดิมดวย  

กลาวคือ การออกแบบสําหรับ e-Learning คอรสแวร ซึ่งเปนรูปแบบ (Model) ซึ่งเปนผลมาจาก

การรวบรวมรูปแบบตางๆ ของระบบการเรียนการสอน รวมทั้งรูปแบบการออกแบบ e-Learning คอรสแวร

ของตางประเทศท่ีไดพัฒนาในลักษณะคอรสแวรคุณภาพสูง (High Quality e-Learning Courseware) 

มาศึกษาและวิเคราะหเพื่อหารูปแบบที่เหมาะสม สําหรับนักออกแบบและพัฒนา e-Learning ในประเทศ

ไทย อยางไรก็ดีรูปแบบท่ีไดนําเสนอมานี้เปนรูปแบบซึ่งมีความยืดหยุน ไมได ตองการใหเปนรูปแบบ         
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 ที่ตายตัว ผูใชสามารถสลับขั้นตอน หรือปรับขั้นตอนตางๆ ใหเขากับสถานการณของแตละทานได ในการ

ประยุกตจริงยกตัวอยางเชน 

จากการศึกษาการออกแบบบทเรียนในขางตนผูวิจัยไดกําหนดขั้นตอนการออกแบบ

สื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต ดังน้ี 

ขั้นตอนที่ 1 ขั้นตอนการเตรียม 

ขั้นตอนที่ 2 ขั้นตอนการออกแบบบทเรียน 

ขั้นตอนที่ 3 ขั้นตอนการเขียนผังงาน และการสรางสตอรี่บอรด  

ขั้นตอนที่ 4 ขั้นตอนการสราง/เขียนโปรแกรม 

ขั้นตอนที่ 5 ขั้นตอนการผลิตเอกสารประกอบการเรียน  

ขั้นตอนที่ 6 ขั้นตอนการประเมินและแกไขบทเรียน 

 

4. เอกสารท่ีเก่ียวของกับความคงทนของการเรียนรู 
4.1 ความหมายของความคงทนของการเรียนรู 

มีผูใหความหมายของความคงทนในเรียนรูไวหลายทาน ดังนี้ 

 คงทนของการเรียนรู (Learning Retention) คือ การคงไวซึ่งผลของการเรียนหรือความสามารถ

ที่จะระลึกถึงสิ่งเราที่เคยเรียนมา หลังจากที่ไดทิ้งชวงระยะเวลาหน่ึงมาแลว (Adam. 1976: 9) 

ชะเอม ชวลิตชัยชาญ. (2530: 45). กลาววาความคงทนในการเรียนรู หมายถึง ความสามารถ

ในการระลึกถึงเนื้อหาวิชา หรือสิ่งตาง ๆ ที่ตนเคยไดรับการเรียนรู  หรือเคยมีประสบการณมากอนใน

ระยะที่ทิ้งชวงหางออกไป 

 ทวีศักด์ิ  ไชยมาโย . (2540). กลาวไววา ความจํา หรือ ความคงทนในการจํา (Retention) คือ 

ความรูที่นักเรียนคงสภาพไวไดเมื่อเวลาผานไปไดระยะหนึ่งและสามารถระลึกถึงสิ่งเราที่เคยเห็น หรือ

เคยมีประสบการณรับรูมาแลวไดเมื่อมีสถานการณท่ีจําเปนตองนําออกมาใช 

ประสาท อิศรปรีดา. (2531: 230). กลาววา ความคงทนในการเรียนรู หมายถึง การรักษาไวซึ่ง

ผลที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม หรือการเรียนรูใหคงอยูตอไป 

กมลรัตน หลาสุวงษ. (2528: 247). กลาววา การจํา หมายถึง ความสามารถในการสะสม  ประ

การณตาง ๆ ที่ไดรับจากการเรียนรูทั้งทางตรงและทางออมแลวสามารถถายทอดออกมาในรูปของการ

ระลึกได 

จะเห็นไดวาจากความหมายของความคงทนของการเรียนรูที่นักการศึกษาทั้งหลายใหไวสรุปได

วา ความคงทนของการเรียนรู  หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงเน้ือหาวิชาหรือสิ่งตาง  ๆ ที่เคย
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 ไดรับการเรียนรู หรือเคยมีประสบการณมา เมื่อเวลาผานไปไดระยะหน่ึงหากมีสถานการณที่จําเปนตอง

นําออกมาใช 

4.2 ความหมายของการจํา ทฤษฎีระบบการจํา การลืม สาเหตุแหงการลืม  

4.2.1 ความหมายของการจํา 

ไดมีนักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของความคงทนในการจํา ไวดังนี้ 

กมลรัตน หลาสุวงษ (2523: 247) ไดใหความหมายของการจํา  วาคือ ความสามารถสะสม

ประสบการณตาง  ๆที่ไดรับมาจากการเรียนรูทั้งทางตรงและทางออม แลวสามารถถายทอดออกมาในรูป

ของการระลึกไดหรือจําได 

ชัยพร วิชชาวุธ (2525: 1) กลาววา ความจําเปนพฤติกรรมภายในของคนที่จะจดจําเหตุการณ

หรือรับรูในสิ่งที่มีความสําคัญย่ิงตอการดํารงชีวิต และการปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอม ความจําเปน

สิ่งที่เกิดขึ้นเหมือนภาพในจิต เชนเดียวกับความรูสึกรับรู ความชอบและจินตนาการ ฯลฯ ซึ่งสอดคลอง

กับ ไสว เลี่ยมแกว (2528: 18 - 23) ที่เชื่อวาขาวสารหรือสิ่งเราตางๆ ที่สัมผัสกับประสาทรับความรูสึกจะ

เขาไปในระบบความจํามนุษย  ซึ่งมีลักษณะเปนระบบโครงสรางที่ประกอบไปดวยหนวยความจํา  3 

หนวยที่ทํางานสัมพันธกัน 

แอทคินสัน และชิฟฟริน (Atkinson; & Shiffrin. 1970: 69 - 70) ใหความหมายของความจําวา 

หมายถึง ความรูสึกหรือผลที่คงอยูในสมองหลังจากที่สิ่งเราไดหายไป แลวผลที่คงอยูนี้จะอยูในรูปของ

รหัสใดๆ ที่เปนผลจากการโยงสัมพันธ (Associate) 

จะเห็นไดวาจากความหมายของการจําที่นักการศึกษาและนักจิตวิทยาท้ังหลายใหไวสรุปไดวา

ความจํา หมายถึง พฤติกรรมภายในของคนที่จะจดจําหรือรับรู และนําเอาความรูที่เคยไดเรียนรูมาแลว

นํากลับมาใชอีกครั้งในรูปของการระลึกไดหรือจําได 

4.2.2 ทฤษฎีระบบการจํา 

นักวิชาการไดเสนอทฤษฎีเก่ียวกับระบบการจําไวหลายประการ  ดังนี้  

วิรัตนชัย ยงวิณิชย (2535) ไดแบงระบบความจําเปน 3 ชนิด คือ 

1) ระบบการจําความรูสึกสัมผัส (Sensory Memory) หมายถึง การจําความรูสึก

สัมผัส หลังจากการเสนอสิ่งเราไดสิ้นสุดลง (ชัยพร วิชชาวุธ. 2525: 287) ความจําระบบสัมผัสนี้เปน

ความจําที่มีระยะเวลาสั้นมาก โดยเฉลี่ยประมาณ 1 วินาที ความจําที่อยูในระบบน้ีเปนความจําที่ ยัง

ไมไดตีความประกอบดวยความจําประเภทตาง  ๆไดแก ความจําภาพติดตา จําเสียงกองหู จําการกระทํา 

การลืม ในะบบความจําการรูสึกสัมผัสนี้เกิดขึ้นไดโดยกระบวนการเลือนหายของรอยความจํา  และการ

รบกวน (ไสว  เลี่ยมแกว. 2528: 38) 
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 2) ระบบความจําระยะสั้น  (Short Term Memory หรือ STM) เปนความจํา

หลังจากที่ไดรับการตีความ  จึงเกิดการเรียนรูและจะอยูในความจําระยะสั้น  เราใชความจําระยะสั้น

สําหรับทํางานชั่วคราวเพื่อใชใหเปนประโยชนในขณะที่จําอยู  (ชัยพร วิชชาวุธ. 2525: 287) ความจําใน

ระบบน้ีเปนกระบวนการที่ตอเนื่องโดยมีการเขารหัสหรือเปนการแปลงสารจากลักษณะหนึ่งไปแฝงไวใน

สารอีกลักษณะหนึ่งซึ่งมีการเขารหัสเปนภาพ  เปนเสียงและเปนความหมาย โดยมีความจุประมาณ 72 

หนวยสารจะคงอยูไดนานราว 30 นาที การลืมในระบบน้ีเกิดจากการถูกรบกวน แตถามีเวลาทบทวน

นานๆ ก็จะคงสารหรือรอยความจํา ในระบบไวไดนาน และทําใหสารเขาไปในระบบความจําระยะยาว 

(Long Term Memory หรือ LTM) ไดมากขึ้น (ไสว เลี่ยมแกว. 2528: 40 - 71) 

3) ระบบความจําระยะยาว (Long Term Memory หรือ LTM) เปนความจําท่ีมี

ความคงทนถาวรเราไมรูสึกในสิ่งที่จําอยูแตเมื่อตองการใชหรือมีสิ่งหนึ่งมาสะกิดใจก็สามารถรื้อ ฟน

ขึ้นมาได เชน การจําเหตุการณที่เกิดขึ้นเมื่อหลายชั่วโมง  หลายวันหรือหลายปกอนได (ชัยพร วิชชาวุธ. 

2525: 287) ความคงทนในการเรียนรูจัดเปนความจําในระบบความจําระยะยาวน้ี ขนาดของความจุของ

ความจําระยะยาวน้ีไมจํากัดจะจําเทาไรก็ได  ความจําระยะยาวน้ีจะอยูในรูปถ อยคํา  ภาพและ

ความหมายการลืมในระบบนี้เกิดจากการรบกวนโดยการตามระงับหรือยอนระงับ  (ไสว เลี่ยมแกว . 

2528: 98) 

สุรางค โควตระกูล (2533: 281) กลาวถึงทฤษฎีระบบการจํานั้นประกอบดวย 2 ระบบ คือ 

ความจําระยะสั้น และความจําระยะยาว ความจําระยะยาวเปนความจําถาวร แบงไดเปน 4 ชนิด คือ 

1) ความจําซีแมนติก  (Semantic Memory) หมายถึง การใชภาษาการเขาใจ

ความหมายโดยทั่วไป เชน การเขาใจขอความจริง ความคิดรวบยอด หลักการและทฤษฎีตางๆ รวมทั้ง

คําขาวสารเก่ียวกับภาษาเชิงกระบวนการ 

2) ความจําแอปปโซติก  (Episodic Memory) หมายถึง  ความจําเก่ียวกับ

เหตุการณพิเศษไปกวาชีวิตประจําวันธรรมดา เชน การไปทําบุญวันวิสาขบูชาที่ฝนตกหนัก เปนตน 

3) ความจําโมทอริค  (Motoric Memory) หมายถึง  ความจําเก่ียวกับการ

เคลื่อนไหวสวนตางๆ ของรางกาย เชน กลามเน้ือ ความจําประเภทนี้มักจะเปนการกระทําควบคูไปกับ

ความจําซแีมนติกและความจําแอปปโซติก ซึ่งประกอบดวยทักษะและแผนของการกระทําหรือการแสดง 

4) ความจําแอฟเฟคทีฟ (Affective Memory) เปนความจําเก่ียวกับความรูสึกท่ี

เกิดขึ้นพรอมกับพฤติกรรมที่จะเผชิญหรือหลีกหนีสิ่งที่ชอบหรือไมชอบ 
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 จะเห็นไดวาการจะมีความจําไมวาจะอยูในแบบใดขึ้นอยูกับปจจัยในหลายๆ ดานอาทิ 

ระยะเวลา ทักษะ ความเขาใจ ความชอบ รวมถึงมีทักษะและการจัดการทางดานกระบวนการจําที่ดี

บุคคลนั้นก็จะสามารถจดจําในสิ่งตาง  ๆและนําความรูเหลาน้ันมาใชใหเกิดประสิทธิภาพในอนาคตได 

4.2.3 การลืม  

ประสาท  อิศรปรีดา. (2547: 275). ใหความหมายของการลืมไววา การลืมคือการที่

สาระขอมูลในหนวยความจําไดสูญหายหรือสลายไปในหนวยความจําชั่วขณะน้ัน  ถาสาระขอมูลสูญ

หรือสลายไป เราก็ไมสามารถเรียกออกมาใชได ซึ่งปรากฏการณเชนน้ีคลาย  ๆกับการที่ขอมูลหายไปจาก

จอภาพคอมพิวเตอรเมื่อไฟฟาดับกอนที่จะ เก็บสาระขอมูลน้ันไวในแผนบันทึกขอมูล  แตสําหรับใน

หนวยความจําถาวร นักจิตวิทยาใหทรรศนะที่แตกตางกัน บางทานเชื่อวา สาระขอมูลดังกลาวอาจสูญ

หายไปหรืออาจแทนที่ดวยขอมูลอ่ืน อยางไรก็ตาม ผลการวิจัยในปจจุบันพบผลที่สอดคลองกันวาเมื่อมี

สาระขอมูลอ่ืนมาสอดแท รก หรือเมื่อเวลาเนิ่นนานออกไป  เราสามารถระลึกสาระขอมูลออกมาได

นอยลง 

4.2.4 สาเหตุแหงการลืม 

ปรีชา  ชางขวัญยืน. (2534: 42). สรุปเหตุแหงการลืมได 4 ประการ คือ 

1) ประสบการณไมประทับใจ  ประสบการณจะแจมชัดก็ตอเมื่อคนเรามีจิตใจ    

จดจอกับประสบการณน้ัน ในวันหนึ่งๆ เรามีประสบการณมากมายแตเราจะจดจําไดไมก่ีเรื่อง  ใจคนก็

เหมือนกลองถายรูป ถาไมมีความเอาใจใสหรือความต้ังใจ ก็เหมือนกับการถายรูปโดยไมไดปรับศูนยให

ดี ภาพก็ไมชัด ถาประสบการณไมแจมชัดก็จําไดยาก  ถาคนเราสามารถเอาใจจดจอในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง

ไดโดยเฉพาะแลว ก็จะจําเรื่องนั้นไดดี เพราะคนเราไมสามารถเอาใจจดจอในเรื่องต้ังแตสองเรื่องขึ้นไป

ในเวลาเดียวกันได คนที่พูดวาสามารถอานหนังสือและฟงขาววิทยุไดพรอมๆ  กันน้ัน แทที่จริงแลวหาใช

ทําสองอยางไดไม แตเขาเปนคนที่สามารถเปลี่ยนความต้ังใจสลับไปมาระหวางการอานหนังสือกับฟง

วิทยุไดอยางรวดเร็ว ดังนั้นถาเราตองการจําเรื่องใดใหไดดี ตองมีความต้ังใจหรือเอาใจ จดจอในเรื่องนั้น

เพียงเรื่องเดียว ไมพยายามคิดเรื่องสองเรื่องในเวลาเดียวกัน  คนที่คิดเรื่องสองเรื่องไดเกือบจะพรอมๆ 

กันน้ัน ถาเอาใจจดจอแตละเรื่องจะคิดไดดีย่ิงขึ้น 

2) การขาดการใชประโยชน  การไมไดนําสิ่งนั้นไปใช  หรือไมไดมีประสบการณ

ดังกลาวซ้ําอีก สิ่งที่รูมาแลว เรามักจะจําไดเพียงสองสามวัน หลังจากนั้นเราจะลืมเกือบหมด สิ่งที่เรา

เรียนสวนมากจะลืมหลงัจากที่เพิ่งเรียน สวนที่ยังจําไดจะคอย  ๆลืม 

3) การมีสิ่งอ่ืนรบกวน บางครั้งเราพยายามจําเรื่องบางเรื่องแตจําไมได  เชน เรา

พยายามจําเรื่องที่ฝนเมื่อต่ืนขึ้นกลางดึก ครั้นหลับตอไปจนรุงเชา เรากลับลืมเรื่องท่ีเราพยายามจําไวนั้น 
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 สาเหตุแหงการลืมนี้ อาจเกิดจากพฤติกรรมทางจิตอ่ืนเขามารับกวนเรื่องที่เราต้ังใจจะจํา  เชน เมื่อหลับ

แลวเราฝนเรื่องอ่ืนตอ การที่เรื่องอ่ืนเขามารบกวน แลวทําใหเราจําเรื่องที่ตองการจําไมไดทางจิตวิทยา

เรียกวา การระงับ(Inhibition) พฤติกรรมที่ทําใหเกิดการระงับดังกลาว อาจเปนพฤติกรรมที่เกิดกอนเรื่อง

ที่เราตองจํา  เรียกวา การตามระงับ(Proactive Inhibition) หรืออาจจะเกิดหลังเรื่องที่เราตองการจํา  

เรียกวา การยอนระงับ(Retroactive Inhibition) การยอนระงับนี้ทําใหเกิดการลืม  จะสังเกตไดวาเมื่อเรา

เรียนมากขึ้น เราจําสิ่งใหมๆ ไดมากขึ้น แตเราก็ลืมสิ่งเกาๆ  ที่เคยจําไดมากขึ้นดวย  ทั้งน้ีมิใชเพราะ

ระยะเวลาที่เราจําเรื่องเกาหางจากปจจุบันมากเพียงอยางเดียว  จะเห็นไดวาคนรุนเกาๆจํานวนมากจํา

เรื่องในอดีตไดแมนยําแมในรายละเอียด  คนที่จําไดเชนนั้น อาจะเปนชาวบานที่ไมไดมีการศึกษาอะไร  

การจําไดเชนนั้น อาจไมใชเพราะความจําดี แตเปนเพราะในชีวิตเขามีเรื่องที่ตองจดจําไมก่ีประเภท  การ

ระงับจึงมีนอย ทําใหการลืมนอยลง 

4) การเก็บกด  ความคิดเรื่องการเก็บกดเปนความคิดที่ไดมาจาก  ทฤษฎีจิต

วิเคราะห(Psychoanalysis) การเก็บกดเปนวิธีลืมสิ่งที่กอใหเกิดความรูสึกเจ็บปวด  โดยกดความคิดท่ี

เก่ียวกับเรื่องที่ทําใหรูสึกเจ็บปวด  หรือความคิดสัมพันธกับเรื่องดังกลาวใหพนจากจิตสํานึกไปอยูในจิต

ไรสํานึกการเก็บกดเกิดขึ้นเมื่อแรงสองแรงในใจเกิดการขัดแยงกัน  แรงหนึ่งพยายามใหระลึกได อีกแรง

หน่ึงพยายามจะไมใหระลึกได การลืมประสบการณที่ทําใหรูสึกเจ็บปวดน้ี แมวาจะเก็บกดไวในจิตไรสํานึก

แลว แตก็ยังมีอิทธิพลตอพฤติกรรมอยู ความจําถูกเก็บกดก็เพราะ ถาเรารูสึกเจ็บปวดและลืมแลวรูสึก

สบาย ความจําชนิดนี้จึงถูกทําใหลืมดวยวิธีเก็บกด  บางครั้งสิ่งที่เราเก็บกดนี้ อาจไมใชสิ่งที่กอใหเกิด

ความเจ็บปวดโดยตรง แตเปนสิ่งท่ีเก่ียวของกับสิ่งที่กอใหเกิดความเจ็บปวดก็ได  เชน เรามักลืมวันที่นัด

กับหมอฟน มากกวาวันที่นัดกับคูรัก เปนตน 

จากขอมูลขางตน ผูวิจัยสรุปไดวา ปจจัยที่มีอิทธิพลตอการเรียนรู การจํา การลืม ไดแก 

สติปญญา ความสนใจ ทัศคติ ระยะเวลาหลังจากการเรียนรู และการฝกฝนทบทวนสิ่งท่ีไดเรียนรูมาแลว 

และสวนสําคัญคือ  กระบวนการเรียนการสอนที่เนนใหผูเรียนมีสวนรวมคิด  ลงมือปฏิบัติหรือสามารถ

ควบคุมกระบวนการเรียนไดดวยตนเองแลว ยอมจะสงผลใหเกิดการจําไดมากขึ้น 

4.3 ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการจําและความคงทนของการเรียนรู  

นักการศึกษาทางดานจิตวิทยาหลาย  ๆทานไดศึกษาถึงปจจัยที่มีอิทธิพลในดานการจํา

รวมถึงความคงทนในการจําไวหลายประการ ดังนี ้

วารินทร สายโอบเอ้ือ และสุณีย ธีรดากร (2522: 137 - 139) ไดกลาวไวดังน้ี 

1) สติปญญา ความจํามีความเก่ียวของกับระดับสติปญญาอยางมาก โดยเฉพาะ

ความเขาใจ ภาษาและความสามารถในการแกปญหา 
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 2) ปฏิกริยาทางอารมณ ซึ่งเกิดขึ้นในประสบการณแตละอยางจะมีผลตอการจํา 

3) ความสนใจ เมื่อมีความสนใจสิ่งใดก็จะจดจําเรื่องราวของสิ่งนั้นไดไมยาก สิ่งที่

เราเห็นวาไมสําคัญตอเราทําใหเราไมสนใจจึงทําใหลืมสิ่งนั้นไดเร็ว ดังนั้นการเลือกเรียนสิ่งที่เราสนใจจะ

ทําใหจําไดดีขึ้น แลวสามารถนําไปพิจารณาไตรตรอง พรอมท้ังประยุกตใชในชีวิตประจําวันได 

วารินทร รัศมีพรหม (2532: 62) ไดกลาวถึงหลักเก่ียวกับความคงทนในการเรียนรูไวดังนี ้

1) การเรียนสิ่งที่มีความหมายตอผูเรียนจะทําใหผูเรียนเรียนไดเร็วและจําไดนาน

กวาสิ่งที่เราความหมาย 

2) การเรียนรูที่จะเชื่อมโยงวัสดุ หรือเหตุการณที่เก่ียวของกันมากกวา  2 อยางขึ้น

ไปจะเกิดขึ้นได  ถานําวัสดุหรือเหตุการณน้ันไวติดกันหรือตอเนื่องกัน  หลักการน้ีมาจากหลักความ

ใกลชิด (Proximity) และหลักการตอเน่ือง (Contiguity) 

3) ความถ่ีของสิ่งเรา (Stimulus) และการตอบสนองที่เกิดขึ้นเหมือนหรือคลายกัน

มีอิทธิพลตอการเรียนรูตามกฎความถ่ีของธอรนไดค (Thorndike) การกระทําซ้ําๆ หรือการซับซอนนั้นจะ

เกิดประโยชนอยางดีตอการคงทนของขอมูลในระยะสั้นๆ  แตกระบวนการที่รวดเร็ว เชน การใชรหัส การ

เสริมแตง และการถายทอดเปนอยางดีจะเปนสิ่งสําคัญสําหรับความคงทนของขอมูลความจําในระยะ

ยาว การกระทําซ้ําๆ  เปนสิ่งจําเปนในการเรียนรู ที่ไรความหมาย  ดังนั้นผูออกแบบสารจําเปนตอง

ออกแบบสารใหมีความหมายท่ีผูเรียนสามารถจําไดดีขึ้น 

4) การเรียนรูขึ้นอยูกับผลการเรียน  ถาผลการเรียนนั้นใหความชื่นชอบลดความ

ตึงเครียด มีประโยชน เปนการใหรางวัล หรือเปนขอมูลที่ตองการเรียนรูจะมีประสิทธิภาพมากขึ้ นและ

คงทนมากขึ้นตามกฎของธอรนไดค (Thorndike) คือ กฎของความรูสึก (Law of Effect) 

เอนกกุล กรีแสง (2521: 91) ไดเสนอวิธีชวยใหเกิดความคงทนของการเรียนรูแกผูเรียน 2 

ประการ คือ 

1) การจัดบทเรียนใหมีความหมาย (Meaningfulness) ไดแก 

1.1) การสรางสื่อสัมพันธ 

1.2) การจัดเปนระบบไวลวงหนา 

1.3) การจัดลําดับชั้น 

1.4) การจัดเขาเปนหมวดหมู 

2) การจัดสถานการณชวยการเรียนรู (Mathemagenic) ไดแก 

2.1) การทบทวนบทเรียนภายหลังที่อานจบไปแลวแตละครั้ง 

2.2) การจัดอยางมีหลักเกณฑ 
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 2.3) การสรางจินตนาการใหสัมพันธกับสิ่งที่ตองจํา 

มงคล แพทองคํา (2539: 76) ไดกลาววา สิ่งสําคัญที่จะชวยใหเกิดความคงทนในการจําอาจจะ

สรุปไดเปน 2 ประการ ประการแรกไดแก ลักษณะความตอเนื่องหรือความสัมพันธกันของประสบการณ

ที่จะทําใหเกิดการเรียนรู  ประการท่ีสองไดแก การทบทวนสิ่งที่ไดเรียนรูไปแลวอยูเสมอ  ความจําที่เกิด

จากการที่ผูเรียนไดเรียนรูมาน้ันจะลดลงเรื่อยๆ  แตจะชาหรือเร็วนั้นขึ้นอยูกับการจัดกิจกรรมการเรียน

การสอน คุณสมบัติของสิ่งเราหรือสื่อที่นํามาเสนอท่ีมีตอผูเรียน  และวิธีการที่ผูเรียนไดรับรูสิ่งเราน้ัน  สิ่ง

ตางๆ ดังกลาวนี้ตางก็มีผลที่จะทําใหความจําคงอ ยูไดดวยระยะเวลาที่ตางกัน  กลาวคือ ถาสามารถจัด

สิ่งตางๆ ดังกลาวเหลานี้ไดอยางเหมาะสมใหกับผูเรียนแลว จะมีผลทําใหความจําคงทนอยูไดนาน วารินทร 

สายโอบเอ้ือ และสุณีย ธีรดากร (2522: 135 - 141) ไดทําการศึกษาเรื่องความจําของคนเราโดยใหทองคําที่

ไมมีความหมาย (Non sense syllables) พบวา 

เวลาผานไปหลังจากเรียนแลว 20 นาที  คนเราจะจําไดประมาณ 58 % 

เวลาผานไปหลังจากเรียนแลว 1 ชั่วโมง  คนเราจะจําไดประมาณ 42 % 

เวลาผานไปหลังจากเรียนแลว 9 ชั่วโมง  คนเราจะจําไดประมาณ 35 % 

เวลาผานไปหลังจากเรียนแลว 2 วัน   คนเราจะจําไดประมาณ 30 % 

เวลาผานไปหลังจากเรียนแลว 31 วัน   คนเราจะจําไดประมาณ 20 % 

ผลการทดลองสรุปไดวา เวลามีผลตอการจําของคนเรา เวลาย่ิงผานไปมากความจําของคนเรา

จะย่ิงจําไดนอยลง แตอัตราสวนระหวางความจําและเวลาไมเปนสัดสวนตายตัว 

การศึกษาทบทวนสิ่งที่จําไดดีอยูแลวซ้ําอีก  จะชวยใหความจําถาวรมากย่ิงขึ้น  และถาได

ทบทวนอยูเสมอแลว ชวงระยะเวลาที่ความจําระยะสั้นจะฝงตัวกลายเปนความจําระยะยาว  หรือความ

คงทนในการจําประมาณ 14 วัน หลังจากที่ไดผานการเรียนรูไปแลว (ชัยพร วิชชาวุธ. 2525: 118) 

เห็นไดวามีปจจัยหลายประการที่มีอิทธิพลตอการจําและความคงทนในการเรียนรู  เชน

สติปญญา การแสดงออกทางอารมณของผูเรียนกับสิ่งที่เรียน ความสนใจการไดเรียนรู การเรียนรูที่จะ

เชื่อมโยง ความถ่ีของสิ่งเรา การจัดบทเรียน การใชสื่อ และสถานการณที่เหมาะสม การสงเสริมใหเด็กมี

ความจําและความคงทนในการเรียนรู ตองคํานึงถึงปจจัยตางๆ ดังกลาวโดยเฉพาะอยางย่ิงเด็กนักเรียน

ระดับประถมศึกษา เพื่อใหเด็กเห็นคุณคา ประโยชนที่จะเกิดขึ้นแกตนและสามารถนําไปประยุกตใชใน

ชีวิตประจําวันได 
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 4.4 การวัดความคงทนของการเรียนรู และชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการทดสอบ

เกี่ยวกับความคงทนของการเรียนรู 

4.4.1 การวัดความคงทนของการเรียนรู 

ความจําของคนเราไมคงทนถาวรอยูไดตลอดไป  มักจะหลงลืมสิ่งที่เคยเรียนรูหรือเคย

ประสบมากอนหรือไมไดฝกซอมบทเรียนเปนเวลานาน  ๆเราก็จะลืมสิ่งนั้นหรือบทเรียนนั้น ย่ิงนานวันเขา

ก็ย่ิงลืมมากขึ้น 

การจํา เปนเรื่องของการระลึกยอนกลับวาหลังจากที่เวนระยะไวชวงหน่ึงแลว สิ่งที่เรียน

ยังคงเหลืออยูมากนอยเพียงใด ความสัมพันธของชวงเวลาท่ีผานไปและปริมาณที่คงอยูของสิ่งที่เรียนรู  

จึงเรียกวาเปน  “ความคงทนของการจํา ” (Retention) สวนของการเรียนรูที่ขาดหายไปจากท้ิงชวง

ระยะเวลาหน่ึงจะเรียกวา  “การลืม” การวัดความคงทนในการจําจึงเป นการวัดวาในขณะนั้นผูเรียน

สามารถตอบสนองตอสิ่งท่ีเรียนรูมาแลวไดมากนอยเพียงใด  การตอบสนองที่จะแสดงวา  ยังจําไดดี

เพียงใดนั้นจะสังเกตจากการทดสอบ การทอง การบรรยาย การเลา เปนตน การวัดการจําจึงเปนการวัด

สิ่งที่คงอยูไมใชสิ่งที่ขาดหายไป (สุรางค โควตระกูล. 2541: 250, 260) 

การระลึกได (Recall) หมายถึง การนึกถึงสิ่งท่ีเคยเรียนรูมากอน  หรือนึกถึงสิ่งท่ีเคย

ประสบมากอน เชน ในการเรียนรูสิ่งใดสิ่งหน่ึง เมื่อเรียนรูไปแลวก็พักไประยะหนึ่ง แลวกลับมานึกดูวาสิ่ง

ที่เรียนรูไปแลวนั้นมีอะไรบาง เมื่อนึกไดเทาไรก็แสดงวาจําได หรือระลึกไดเทานั้น การวัดความระลึกได

อาจจะใชแบบทดสอบแบบอัตนัย หรือแบบใหตอบสั้นๆ ใหบรรยาย ใหบอกออกมา ความคงอยูของการ

จําแบบระลึกได (วธ ูชูกิตติกุล. 2526: 107) คํานวณไดจากสูตร 

ความคงทนของการจําแบบระลึกได =
จํานวนสิ่งที่ระลึกได

จํานวนสิ่งที่ตองจํา
× 100 

 

ชม ภูมิภาค (2528: 23) กลาววา การวัดดูวาเมื่อคนเรียนแลวหยุดไประยะหนึ่งโดยไมมีการ

ปฏิบัติอะไรน้ัน จะมีความคงทนมากนอยเพียงใด มีวิธีการวัดอยู 3 วิธี คือ 

1) วิธีแหงการระลึกได  (The Recall Method) วิธีน้ีคือการเปรียบเทียบผลระหวางการ

ทดสอบติดตามหลังการเรียนเสร็จทันท ีกับการเวนระยะพักไปแลวทดสอบและเปรียบเทียบกันวาเหลือก่ี

เปอรเซ็นต 

2) วิธีแหงความรูจัก  (The Recognition Method) ใชวิธีการเลือกใหเอาสิ่งที่เคยเรียน

มาแลวออกจากสิ่งที่ปนอยู ซึ่งมีลักษณะคลายกันมาก ๆ 
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 3) วิธีการเรียนใหม (Relearning Method) หรือเรียกอีกอยางหนึ่งวาการประหยัดเวลา  

(Saving Method) คือ การเปรียบเทียบการเรียนอันเดิมกับการเรียนอันใหมวาถาเรียนใหไดระดับเดิมจะ

ใชเวลาเทาใด เชน สมมุติวาในตอนแรกจะเรียน ใหไดสมบูรณตองใชความพยายาม 40 ครั้งในตอนหลัง

ใชเวลาเพียง 10 ครั้ง นั่นคือ ประหยัดเวลาไป 30 ครั้ง แสดงวาความคงทนของการเรียนม ี75เปอรเซ็นต 

ดีวายร (Dwyer.1978; อางอิงจาก สุกรี รอดโพธิ์ทอง. 2540: 60) ไดศึกษาเก่ียวกับการเรียนรู 

การจํา และการระลึกได (recall) ดังนี ้

1) ดานการเรียนรูคนเราเรียนรูโดยการชิมรส รอยละ 1 โดยการสัมผัส รอยละ 10 โดยการ

ดมกลิ่น รอยละ 30 โดยการไดยินรอยละ 11 และโดยการมองเห็น รอยละ 83 

2) ดานการจํา คนเราจําไดจากสิ่งท่ีอาน รอยละ 10 จากสิ่งที่ไดยินรอยละ 20 จากสิ่งที่ได

เห็น รอยละ 30 จากสิ่งที่ไดเห็นและไดยิน รอยละ 50 จากสิ่งที่ไดพูดรอยละ 70 และจากสิ่งที่ไดพูด และ

ไดทํา รอยละ 90 

3) ดานการระลึกไดการสอนโดยวิธี "บอกใหทํา" ระลึกได รอยละ 70 หลังจากสอนแลว 3 

ชั่วโมง ระลึกไดรอยละ 10 หลังจากสอนแลว 3 วัน การสอนโดยวิธี "แสดงใหดู" ระลึกไดรอยละ 72 

หลังจากสอนแลว 3 ชั่วโมง และระลึกไดรอยละ 20 หลังจากสอนแลว 3 วัน การสอนโดย "บอกวิธีการ

และแสดงใหดู" ระลึกไดรอยละ 85 หลังจากสอนแลว 3 ชั่วโมง และระลึกไดรอยละ 65 หลังจากสอนแลว 

3 วัน 

4.4.2 ชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการทดสอบเกี่ยวกับความคงทนของการเรียนรู 

(การจํา) 

  การกําหนดชวงเวลาเพื่อทดสอบเก่ียวกับความคงทนในการเรียนรู มีผูรูหลายทานได

ศึกษาไวดังนี ้

 อาเธอร เอส. โอทิล (Authur S.  Otis). (1954). ไดทดลองใชแบบทดสอบวัดความถนัดทางการ

เรียนดานภาษา ทดสอบความสามารถของนักเรียนเกรด 4-5 โดยใหนักเรียนทําแบบทดสอบคูขนานกัน 

โดยเวนชวงเวลาในการทําแบบทดสอบทั้งสองฉบับหางกันในระยะเวลาอันสั้น ปรากฏวา นักเรียนได

คะแนนเพิ่มขึ้นมากกวาการสอบครั้งแรก การที่นักเรียนไดคะแนนเพิ่มขึ้นน้ี เรียกวา ผลจากการทดสอบ

บอยๆ (Practice effect) ซึ่งทําใหเกิดความเคยชินในการทําแบบทดสอบ และพบวาถาเวนชวงเวลาใน

การทําแบบทดสอบ หางกัน 2 วัน นักเรียนจะทําคะแนนเพิ่มขึ้น 4 คะแนน ถาเวนชวงออกไป 1 สัปดาห 

คะแนนจะเพิ่มขึ้น 3 คะแนน ถาเวนชวงเวลา 1 เดือน คะแนนจะเพิ่มขึ้น 2 คะแนน และถาเวนชวงเวลา 3 

เดือน คะแนนจะเพิ่มขึ้น 1 คะแนน 
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  มัวริทซ ซี.  ลินดวอลล (Mauritz C.  Lindvall) และแอนโทนี่ เจ.  นิทโค (Anthony J.  Nitko). 

(1967). เสนอแนะวาการทดสอบซ้ําควรเวนเวลาหางกันต้ังแต 1 สัปดาห ถึง 1 เดือน เพราะการเวน

ชวงเวลาดังกลาว จะทําใหเกิดความคงที่ของคะแนนที่ไดรับจากการทดสอบซ้ํา 

ชวาล  แพรัตกุล . (2516). ไดเสนอวา ในการทดสอบซ้ํา โดยใชแบบทดสอบฉบับเดียวกันไปใช

สอบบุคคลกลุมเดียวกัน เวลาในการทดสอบครั้งแรกกับครั้งที่สอง ควรเนหางกันประมาณ 2-4 สัปดาห  

โสภา  บุณยศรีสวัสด์ิ . (2520). ไดศึกษาอิทธิพลของชวงเวลาท่ีมีตอสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น

ของแบบทดสอบ โดยใชแบบทดสอบวัดความถนัดทางการเรียนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ของสํานัก

ทดสอบทางการศึกษาและจิตวิทยา มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร ทดลองกับนักศึกษา

วิทยาลัยครูนครปฐม ระดับประกาศนียบัตรวิชาการศึกษาชั้นปท่ี 1 ชวงเวลาท่ีใชแบงเปน 5  ชวง คือ 3 

วัน, 7 วัน, 15 วัน, 30 วัน และ 60 วัน ผลปรากฏวา กรทดสอบซ้ําในชวงเวลา 15 วัน ใหสัมประสิทธิ์

ความเชื่อมั่นสูงกวาชวงอ่ืน  ๆ

 ในการทดสอบซ้ําโดยใชแบบทดสอบชุดเดียวกันกับผูสอบกลุมเดิม ควรเวนระยะเวลาในการสอบ 

กลาวคือ ควรทดสอบหลังจากการเรียนการสอนผานไปแลวไมตํ่ากวา 2 สัปดาห และไมควรเกิน 3 เดือน 

เพราะชวงเวลาดังกลาว จะใหสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นสูงกวาการทดสอบในชวงอ่ืนๆ 

 

5. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
5.1 งานวิจัยในประเทศ 

ภาวนา  เห็นแกว (2545: บทคัดยอ ) ทําการวิจัยเรื่อง ผลการใชบทเรียนคอมพิวเตอร

มัลติมีเดียบนเว็บ เรื่อง เทคโนโลยี อินเทอรเน็ต  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน โดยทําการ

ทดลองกับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน โรงเรียนในเครือมูลนิธิเซนตคาเรียลแหงประเทศไทย ในเขต

กรุงเทพมหานครและปรมิณฑล รวม 108 คน พบวา 

1) บทเรียนมัลติมีเดียบนเว็บ เรื่อง เทคโนโลยี อินเทอรเน็ต  สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนตน มีประสิทธิภาพ 91.60 : 94.70 เปนไปตามเกณฑมาตรฐาน 90 : 90 

2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานความรูทางเทคโนโลยีอินเทอรเน็ต ของนักเรียนที่

เรียนบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียบนเว็บกับการสอนปกติ แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .05 

3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานปฏิบัติ ของนักเรียนที่เรียนบทเรียนคอมพิวเตอร

มัลติมีเดียบนเว็บกับการสอนปกติ แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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 4) ความรับผิดชอบ ของนักเรียนท่ีเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียบนเว็บ

กอนและหลังการทดลอง แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

5) นักเรียนมีเจตคติท่ีดีตอการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียผานเว็บ 

สมพร  สุขะ (2545: บทคัดยอ) ทําการวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบของเว็บเพื่อการเรียนรูดวย

ตนเองผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยทําการทดลองกับนิสิตระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

รวม 38 คน พบวา 

1) รูปแบบของเว็บเพจที่พัฒนาขึ้นมาในหกดาน ไดแก การนําเสนอเน้ือหา สื่อ

มัลติมีเดีย การโตตอบกับผูใช ระบบการนํา ทาง ภาพประกอบ และสวนสนับสนุนการใชงาน มีความ

เหมาะสมในการเรียนรูดวยตนเองผานเครือขายอินเทอรเน็ต ในระดับมาก 

2) ความตองการในการเรียนรูเนื้อหาจากเว็บเพจผานเครือขายอินเทอรเน็ต ของ

นิสิตระดับปริญญาตร ีอยูในระดับตองการมาก มี 7 เรื่อง ไดแก แนะนําเว็บเว็บไซตสําหรับวัยรุน โครงการ

ถอดรหัสพันธุกรรมมนุษย ผลกระทบตอสุขภาพจากการใชคอมพิวเตอร แนะนําวิธีคลายเครียด โทรศัพท

ฟรีผานอินเทอรเน็ต วิธีเรียนใหประสบผลสําเร็จและเสนทางรถเมลไปมหาวิทยาลัยใน  กรุงเทพมาหานคร 

3)  ผลการทดสอบความรูของนิสิตหลังเรียนสูงกวากอนการเรียนอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .05 

เสกสรร  สายสีสด (2545: บทคัดยอ) ทําการวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบระบบการเรียนการ

สอนโดยใชอินเทอรเน็ต สําหรับสถาบันราชภัฏ พบวา  

1) การพัฒนารูปแบบระบบการเรียนการสอนโดยใชอินเทอรเน็ต สําหรับสถาบัน

ราชภัฏ ที่ทําการวิเคราะหเนื้อหา ไดขั้นตอนรูปแบบจํานวน 11 ขั้นตอน ประกอบดวยการกําหนด

เปาหมาย การเรียนการสอน วิเคราะหผูเรียน ออกแบบเน้ือหาบทเรียน กําหนดกิจกรรมการเรียนการสอน 

การเตรียมความพรอมสิ่งแวดลอมการเรียน เตรียม ผูสอน การสรางแรงจูงใจในการเรียน การดําเนินการ

เรียนการสอน กิจกรรมเสริมทักษะ ประเมินผลการเรียนการสอน และขอมูลกลับเพื่อปรับปรุง ซึ่งผานการ

ประเมินจากผูเชี่ยวชาญอยูในเกณฑ “เหมาะสมมาก” 

2) ผลการหาประสิทธิภาพเว็บเพจบทเรียนผานเครือขาย อินเทอรเน็ต  รายวิชา 

ระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการท่ีพัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ (E1/E2) มีคาเทากับ 84.44/82.00 ซึ่งสูงกวา

เกณฑที่กําหนด 80/80 

3) ผลของการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน 

นักศึกษาที่เรียนดวยเว็บเพจบทเรียน พบวา ผลการเรียนหลังสูงกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .05 
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 วีนัส  พีชวณิชย และสุเมธ  สมภักดี  (2543: 13 – 15) ทําการวิจัยเรื่อง คูมือบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอน เรื่ อง การวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance) ทําการวิจัยกับ

นักศึกษาท่ีลงทะเบียนในวิชาสถิติ สําหรับนักสังคมศาสตร 2 จํานวน 163 คน โดยแบงนักศึกษาออกเปน 

2 กลุม คือ กลุมควบคุมกับกลุมทดลอง โดยที่นักศึกษาเลือกเขาศึกษากลุมใดกลุมหนึ่งตามความสมัครใจ 

ปรากฏวามีนักศึกษาจํานวน 89 คน เลือกเขากลุมควบคุม โดยท่ีกลุมนี้ใหนักศึกษาเขาเรียนในชั้นเรียน

ตามปกติ โดยมีอาจารยเปนผูสอนเนื้อหาการวิเคราะหความแปรปรวนและมีนักศึกษา 74 คนเลือกเขา

กลุมทดลอง ผลการวิจัยพบวา 

1) คะแนนทดสอบกลุมทดลองมีการกระจายนอยกวากลุมควบคุม 

2) ผลการวิเคราะหเก่ียวกับความเทากันของความแปรปรวนของคะแนนทดสอบ

ของนักศึกษา 2 กลุม พบวา ความแปรปรวนของคะแนนทดสอบของนักศึกษากลุมทดลองและกลุม

ควบคุมแตกตางกันอยางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001 

3) คะแนนทดสอบโดยเฉลี่ยของนักศึกษากลุมทดลองมากกวากลุมควบคุม น่ันคือ 

การศึกษารายวิชาสถิติเบ้ืองตน ในเน้ือหาการวิเคราะหความแปรปรวน การใชสื่อบทเรียนคอมพิวเตอร

ชวยสอนจะใหผลดีกวาการเรียนการสอนในชั้นปกติ 

4) คะแนนทดสอบโดยเฉลี่ยของนักศึกษากลุมทดลองมากกวาคะแนนสอบโดย

เฉลี่ยของของนักศึกษากลุมควบคุม อยูในชวง 1.55 คะแนนถึง 6.08 คะแนน ดวยความเชื่อมั่น 95 % 

กลาวคือ วิธีการเรียนการสอนใหนักศึกษาคนควาดวยตนเองจากสื่อการเรียนการสอนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรใหผลดีกวาการเรียนการสอนในชั้นปกติ 

กฤติวรรณ  รอบคอบ . (2542) ทําการวิจัยเรื่อง ผลสัมฤทธิ์ และความคงทนในการเรียนรูวิชา

วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ที่เรียนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอน โดยมีวัตถุประสงค

เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์และความคงทนในการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 ที่

เรียนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอน กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยคือ นักเรี ยนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ของ

โรงเรียนอนุบาลเชียงใหม อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2542 จํานวน 40 คน 

โดยแบงนักเรียนออกเปน 2 กลุม คือ กลุมทดลองและกลุมควบคุม กลุมละ 20 คน โดยใหท้ังสองกลุมทํา

แบบทดสอบกอนเรียน หลังจากน้ันกลุมทดลองเรี ยนกับบทเรียนคอมพิเตอรชวยสอนที่ผูศึกษาสรางขึ้น 

สวนกลุมควบคุมเรียนในชั้นเรียนตามปกติ เมื่อนักเรียนทั้งสองกลุมเรียนจบแลวใหทําแบบทดสอบหลัง

เรียนทันที หลังจากนั้นอีก 2 สัปดาห จึงใหนักเรียนทําแบบทดสอบชุดเดิมอีกครั้ง เพื่อทดสอบความ

คงทนในการเรียนรู นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหโดยวิธี Item by Objective Analysis ผลการวิจัยพบวา  
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 1) ผลสัมฤทธิท์างการเรียนรูและความคงทนในการเรียนรูของนักเรียนที่เรียนจาก

คอมพิวเตอรชวยสอนกับกลุมนักเรียนที่เรียนตามปกติแตกตางกัน 

วชิราพันธ แกวประพันธ. (2546) ทําการศึกษา ผลของการนําเสนอแผนผังมโนทัศนในการเรียน

การสอนผานเว็บเรื่อง สิ่งมีชีวิตกับสภาวะแวดลอมที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนใน

การจําของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่มีแบบการคิดแบบไมอิสระ ในการวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อ

ศึกษาผลของการนําเสนอผังมโนทัศน ในการเรียนการสอนบนเว็บในวิชาชีววิทยาที่สงผลตอผลสัมฤทธ

ทางการเรียนและความคงทนในการจํา กลุมตัวอยางที่ใชในการการลองครั้งนี้คือ  นักเรียนมัธยมศึกษาป

ที่ 4 ที่มีแบบการคิดแบบไมอิสระจํานวน 60 คน กลุมตัวอยางถูกแบง 2 กลุมทดลอง จํานวนเทาๆ กัน 

นักเรียนในกลุมการทดลองแรก ไดรับการเรียนจากโปรแกรมบทเรียนบนเว็บที่มีการนําเสนอผังมโนทัศน

กอนบทเรียน  นักเรียนในกลุมการทดลองท่ีสอง  ไดรับการเรียนจากโปรแกรมบทเรียนบนเว็บที่มีการ

นําเสนอผังมโนทัศนหลังบทเรียน  ผลการทดลองที่ไดนํามาวิเคราะหคาสถิติทดสอบความแตกตางที่

ผลสัมฤทธิ์ท างการเรียน  และความคงทนในการจําของท้ังสองกลุมที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ  .05 

ผลการวิจัยพบวา  

1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในการเรียนการสอนบนเว็บที่มีการนําเสนอแผนผัง

มโนทัศนตางกันในบทเรียนวิชาชีววิทยาเรื่องสิ่งมีชีวิตกับสภาวะแวดลอมของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 4 

ที่มีแบบการคิดแบบไมอิสระแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

2) ความคงทนในการจําในการเรียนการสอนบนเว็บท่ีมีการนําเสนอแผนผังมโน

ทัศนตางกันในบทเรียนวิชาชีววิทยาเรื่องสิ่งมีชีวิตกับสภาวะแวดลอมของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่  4 ที่มี 

แบบการคิดแบบไมอิสระ แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

จรูญ  จิตรักษ. (2539) ทําการสังเคราะหงานวิจัยเชิงทดลองเก่ียวกับคอมพิวเตอรชวยสอน ที่มุง

ศึกษาประสิทธิภาพการเรียนการสอนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดานความ

คงทนในการเรียนรู และดานเจตคติตอการเรียนการสอน ประชากร คือวิทยานิพนธเก่ียวกับคอมพิวเตอร

ชวยสอน ของสถาบันอุดมศึกษาระดับบัณฑิตศึกษาคณะครุศาสตร ศึกษาศาสตร  และคณะครุศาสตร

อุตสาหกรรมในประเทศไทย ระหวางป พ.ศ. 2529-2538 จํานวน 138 เรื่อง และคัดเลือกกลุมตัวอยาง

เพื่อคํานวณคาขนาดอิทธิพล จํานวน 37 เรื่อง ผลการวิจัยพบวา  

1) จากงานวิจัยท้ังหมด 138 เรื่อง สวนใหญเปนผลผลิตจากจุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย และมหาวิทยาลัยศรีนครินทร วิโรฒ (ประสานมิตร) พบมากป พ.ศ. 2535 ในเน้ือหาวิชา

คณิตศาสตร เปนกลุมตัวอยางระดับมัธยมศึกษา  ใชคอมพิวเตอรชวยสอนแบบศึกษาเนื้อหาใหม 

ระยะเวลาทดลอง 1- 4 สัปดาห คัดเลือกโดยวิธีสุมตัวอยางแบบงาย  
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 2) ประสิทธิภาพการเรียน การสอนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนในทุกระดับ

การศึกษา เมื่อเทียบกับวิธีการสอนอ่ืนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดานความคงทนในการเรียนรู และ

ดานเจตคติตอการเรียนการสอน คาขนาดอิทธิพลเฉลี่ย 0.91, 0.89 และ 0.58 ตามลําดับ  

3) ดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  คาขนาดอิทธิพลเฉลี่ยมีความสัมพันธมากกับ

การจําแนกเน้ือหา วิชาและระยะเวลาการทดลอง ดานความคงทนในการเรียนรู คาขนาดอิทธิพลเฉลี่ยมี

ความสัมพันธมากกับการจําแนกระดับการศึกษาและแหลงประชากร /กลุมตัวอยาง สวนดานเจตคติที่ดี

ตอการเรียนการสอน  คาขนาดอิทธิพลเฉลี่ยมีความสัมพันธมากกับการจําแนกแหลงประชากร /กลุม

ตัวอยาง 

จิราพร อุดมกิจพิพัฒน . (2546) ทําการศึกษา  ผลของบทเรียนการสรางผังมโน ทัศน โดยใช

คอมพิวเตอรชวยสอนแบบอัจฉริยะเรื่องการพยาบาลมารดาที่มีภาวะแทรกซอนตอผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนและความคงทนในการเรียนรูของนักศึกษาพยาบาล  โดยในการวิจัยครั้งนี้ไดใชแบบแผนการวิจัย

แบบก่ึงทดลอง  มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังการสอนดวย

บทเรียนการสรางผังมโนทัศนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนแบบอัจฉริยะ เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนของนักศึกษาพยาบาล  ระหวางกลุมท่ีไดรับการสอนดวยบทเรียนการสรางผังมโนทัศน  โดยใช

คอมพิวเตอรชวยสอนแบบอัจฉริยะ กับกลุมที่ไดรับการสอนตามปกติ  และเปรียบเทียบความคงทนใน

การเรียนรูของนักศึกษาพยาบาล ระหวางกลุมที่ไดรับการสอนดวยบทเรียนการสรางผังมโนทัศนโดยใช

คอมพิวเตอรชวยสอนแบบอัจฉริยะกับกลุมท่ีไดรับการสอนตามปกติ  กลุมตัวอยาง คือ นักศึกษา

พยาบาลชั้นปที่ 3 หลักสูตรพยาบาลศาสตรบัณฑิต  วิทยาลัยพยาบาลบรมราชชนนี สุราษฎรธานี 

จํานวน 36 คน แบงเปนกลุมทดลอง 18 คน และกลุมควบคุม จํานวน 18 คน โดยการสุมแบบจับคู

ตามลําดับคะแนนเฉลี่ยสะสมของนักศึกษา เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ บทเรียนการสรางผังมโนทัศน  

โดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนแบบอัจฉริยะ คูมือการใชบทเรียนการสรางผังมโนทัศนโดยใชคอมพิวเตอร

ชวยสอนแบบอัจฉริยะ  และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ซึ่งผูวิจัยสรางขึ้นและผานการ

ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหาโดยกลุมผูทรงคุณวุฒิ  คาความเท่ียงของแบบทดสอบวัดผลสัม ฤทธิ์

ทางการเรียนเทากับ 69 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล คาเฉลี่ย สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และสถิติ

ทดสอบท ีผลการวิจัยพบวา  

1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาพยาบาล หลังการสอนดวยบทเรียนการ

สรางผังมโนทัศนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนแบบอัจฉริยะสูงกวากอนสอน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .05  
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 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาพยาบาล  กลุมที่ไดรับการสอนดวย

บทเรียนการสรางผังมโนทัศนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนแบบอัจฉริยะสูงกวากลุมที่ไดรับการสอน

ตามปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

3) ความคงทนในการเรียนรูขอ งนักศึกษาพยาบาล  กลุมที่ไดรับการสอนดวย

บทเรียนการสรางผังมโนทัศน  โดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนแบบอัจฉริยะสูงกวากลุมท่ีไดรับการสอน

ตามปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

รวิอร บุญรัตนกรกิจ . (2543) ทําการศึกษา ผลของการใชสีที่มีตอการระลึกและความคงทนใน

การระลึกเพศของคําศัพทภาษาผรั่งเศส  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่เรียนจากบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอน โดยในการวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค เพื่อศึกษาผลของการใชสีที่มีตอการระลึก

และความคงทนในการระลึกเพศของคําศัพทภาษาฝรั่งเศสของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ที่เรียนจาก

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยครั้งน้ี  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่

เรียนอยูแผนการเรียนท่ี 3 (ภาษาอังกฤษและภาษาตางประเทศที่ 2 : ภาษาฝรั่งเศส) ภาคเรียนที่ 2 ป

การศึกษา 2543 ซึ่งเปนนักเรียนหญิงจากโรงเรียนพระหฤทัยคอนแวนต จํานวน 30 คน และนักเรียนชาย 

จากโรงเรียนวัดสุทธิวราราม จํานวน 30 คน รวมท้ังสิ้น 60 คน นักเรียนทุกคนผานการทดสอบตาบอดสี 

และถูกสุมแบบงายเพื่อเขากลุมทดลอง วิธีการดําเนินการทดลองแบงนักเรียนท้ังหมดออกเปน 2 กลุมๆ 

ละ 30 คน คือ กลุมควบคุม เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีภาพสีธรรมชาติ และกลุมทดลอง 

เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีภาพสีชี้นํา วิเคราะหขอมูลดวยสถิติ  t-test ที่ระดับนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .05 ในการทดสอบทางเดียว ผลการวิจัยพบวา  

1) นักเรียนที่เรียนคําศัพทภาษาฝรั่งเศ สจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มี

ภาพสีธรรมชาติ และนักเรียนที่เรียนคําศัพทภาษาฝรั่งเศสจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีมีภาพสี

ชี้นํา มีการระลึกและความคงทนในการระลึกเพศของคําศัพทภาษาฝรั่งเศสไดไมแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ปรียา ศรีราช . ( 254 6). ทําการศึกษา ผลของการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มี

ภาพประกอบตางกันตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนภาษาอังกฤษและความคงทนในการเรียนรูของนักเรียน

ชั้นประถมศึกษาปท่ี  6 โดยในการวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) ศึกษาผลของการใชบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนที่มีภาพประกอบตางกันตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาภาษาอังกฤษของนักเรียน

ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6  2) เพื่อศึกษาผลการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีภาพประกอบตางกันตอ

ความคงทนในการเรียนรูวิชาภาษาอังกฤษของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  3) เพื่อเปรียบเทียบความ

แตกตางของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับความคงทนในการเรียนรูของนักเรียน ที่เรียนดวยบทเรียน
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 คอมพิวเตอรชวยสอนที่มีภาพประกอบการ ตูนเคลื่อนไหว และของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนที่มีภาพประกอบ จากวีดิทัศน กลุ มตัวอยางที่ใชในการวิจัยคือ นักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2545 ของโรงเรียนอนุบาลบานปากพะยูน ทําการสุม

ตัวอยางดวยวิธีการจับฉลากเพื่อใหไดกลุมตัวอยางจํานวน 40 คน และทําการสุมอยางงายเพื่อแบง

นักเรียนเปน 2 กลุม กลุมละ 20 คน จากนั้นทําการสุม วิธีการทดลอง โดยมีสองกลุมทดลอง คือ กลุมที่

เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีภาพประกอบการตูนเคลื่อนไหว และกลุมที่เรียนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนที่มีภาพประกอบจากวีดิทัศน เครื่อ งมือท่ีใชในการวิจัยประกอบดวย บทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนท่ีมีภาพประกอบการตูนเคลื่อนไหว และภาพประกอบจากวีดิทัศน แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีมีคาความเชื่อมั่น .77 การวิเคราะหขอมูลใชคามัชฌิมาเลขคณิต คาเบ่ียงเบน

มาตรฐาน และการทดสอบคาที ผลการวิจัยพบวา 

1) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีภาพประกอบตางกัน  สงผลตอผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนภาษาอังกฤษไมแตกตางกัน 

2) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีภาพประกอบตางกัน สงผลตอคะแนนความ

คงทนในการเรียนภาษาอังกฤษไมแตกตางกัน 

3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับความคงทนในการเรียนรูของท้ังกลุมที่เรียนดวย

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีภ าพประกอบการตูนเคลื่อนไหว และของกลุมที่เรียนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนที่มีภาพประกอบจากวีดิทัศนไมแตกตางกัน 

สุภาพร จิตะรักษ . (2538) ทําการศึกษา การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความ

คงทนในการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 โดยการสอนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนระหวางการเรียนเปนรายบุคคลกับการเรียนเปนกลุมยอย   โดยในการวิจัยครั้งนี้มี

วัตถุประสงค  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตร  

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ระหวางการเรียน

เปนรายบุคคลกับการเรียนเปนกลุมยอย เรื่อง เครื่องกล และเครื่องยนตที่ชวยในการขนสง กลุมตัวอยาง

เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3 โรงเรียนขอนแกนวิทยายน อําเภอเมืองขอนแกน จังหวัดขอนแกน ป

การศึกษา 2537 เลือกโดยวิธีการสุมเปนกลุม แลวจับสลากเปนกลุมทดลอง 2 กลุม กลุมละ 24 คน รวม 48 

คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดสรางขึ้นเอง ไดแก บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่องเครื่องกล 

และเครื่องยนตที่ชวยในการขนสง ตามเนื้อหาหลักสูตรวิชาวิทยาศาสตร ว 306 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 และ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เรื่องเครื่องยนต และเครื่องกลที่ชวยในการขนสง 

ซึ่งไดผานการตรวจแกไขจากผูเชี่ยวชาญ และคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ แลวนําไปทดลองกับ
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 นักเรียน โรงเรียนขอนแกนวิทยายน บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีประสิทธิภาพ 80.50/77.78 และมี

คาดัชนีประสิทธิผล .69 และแบบทดสอบมีคาความยากงาย .27-.79 คาอํานาจจําแนก .20 - .62 และ

คาความเชื่อมั่น .85 ผลการวิจัยเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความคงทนในการเรียนรูของ

นักเรียนทั้ง 2 กลุม โดยใช t-test ผลการวิจัยพบวา 

1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

เปนรายบุคคล กับนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนกลุมยอยไมแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

2) ความคงทนในการเรียนรูของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

เปนรายบุคคล กับนักเรียนที่เรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนเปนกลุมยอยแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติท่ีระดับ .05  

3) ความคงทนในการเรียนรูของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวย

สอนเปนรายบุคคล  ตํ่ากวานักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนกลุมยอย  อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

กัลยา ปรีชากุล. (2533) ทําการศึกษา การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทน

ในการเรียนรูวิชาสังคมศึกษา ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 3 ระหวางการสอนโดยใชเกมโทรทัศนกับ

การสอนตามปกติ โดยในการวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ

ความคงทน ในการเรียนรู วิชาสังคมศึกษา ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 3 โดยใชเกมโทรทัศนกับ

การสอนปกติ  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนจํานวน 80 คน ที่เรียนในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2533 

โรงเรียนสนามบิน อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน  กลุมตัวอยางไดมาโดยการเลือกเปนกลุม  (Cluster 

Sampling) แลวสุมอยางงายเปน 2 กลุม กลุมทดลอง 40 คน และกลุมควบคุม 40 คน รูปแบบของการ

วิจัยเปนรูปแบบ The Posttest only control Group Design ซึ่งกลุมทดลองสอนโดยใชเกมโทรทัศน  

และกลุมควบคุมสอนโดยใชการสอนปกติ  เครื่องมือที่ใชในการทําวิจัย คือ  แผนการสอนโดยใชเกม

โทรทัศนและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  การวิเคราะหขอมูลทางสถิติโดยการทดสอบ

คาเฉลี่ยใช t (t-test) ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทน ในการเรียนรูวิชาสังคม

ศึกษาของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม ไมแตกตางกันท่ีระดับ .05  

ชวนิดา  สุวานิช .. (2548) ทําการศึกษา การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความ

คงทนในการเรียนรูวิชาเทคโนโลยีการศึกษา ชุดเทคโนโลยีสื่อสารการศึกษา โดยใชบทเรียนออนไลน 3 

รูปแบบ สําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาการศึกษาที่มีระดับความสามารถทางการเรียนตางกัน 

โดยในการวิจัยนี้มีจุดมุงหมายเพื่อ เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรูที่
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 เกิดจากการเรียนบทเรียน ออนไลน 3 รูปแบบ สําหรับนักศึกษาสาขาการศึกษาที่มีระดับความสามารถ

ทางการเรียนแตกตางกัน ตัวแปรอิสระ คือ บทเรียน 3 รูปแบบ และระดับความสามารถทางการเรียน 3 

ระดับ ตัวแปรตามคือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรู เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย

ประกอบไปดวย บทเรียนออนไลน 3 รูปแบบ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมตัวอยาง

ที่ใชในการหาประสิทธิภาพบทเรียนเปนนักศึกษาสาขาการศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษม 

จํานวน 117 คน แล ะกลุมตัวอยางที่ใชในการเปรียบเทียบตัวแปรเปนนักศึกษา สาขาการศึกษา 

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม  จํานวน 135 คน แบงตามระดับความสามารถทางการเรียนและวิธี

เรียนจากบทเรียนออนไลน ไดกลุมทดลอง 3 กลุม : กลุมที่ 1 เรียนจากบทเรียนออนไลนรูปแบบที่ 1 กลุม

ที่ 2 เรียนจากบทเรียนออนไลนรูปแบบที่ 2 และกลุมท่ี 3 เรียนจากบทเรียนออนไลนรูปแบบที่ 3 เมื่อเรียน

จบท้ัง 3 เรื่องแลวใหทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอีกครั้ง  โดยเวนระยะ 4 สัปดาห เพื่อวัด

ความคงทนในการเรียนรู วิเคราะหความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียน

และความคงทนในการเรียนรูดวย two way ANOVA ผลการวิจัยพบวา 

1) ไดบทเรียนออนไลน 3 รูปแบบที่มีประสิทิภาพดังนี้ : รูปแบบที่ 1 มี

ประสิทธิภาพ 91.75/91.60 รูปแบบที่ 2 มีประสิทธิภาพ 92.17/92.34 และรูปแบบท่ี 3 มีประสิทธิภาพ 

92.17/91.60 

2) นักศึกษาท่ีมีระดับความสามารถทางการเรียนแตกตางกันมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 โดยนักศึกษาท่ีมีระดับความสามารถ

ทางการเรียนสูงและปานกลางมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักศึกษาที่มีระดับความสามารถทางการ

เรียนตํ่าอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

3) การเรียนดวยบทเรียนออนไลนออนไลนรูปแบบตางกัน ไมทําใหผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของนักศึกษาแตกตางกัน 

4) รูปแบบบทเรียนออนไลนที่ตางกัน และระดับความสามารถทางการเรียน ที่

แตกตางกัน ไมสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

5) นักศึกษาท่ีมีระดับความสามา รถทางการเรียนที่แตกตางกัน มีความคงทนใน

การเรียนรูแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยนักศึกษาท่ีมีระดับความสามารถ

ทางการเรียนสูงและปานกลาง มีความคงทนในการเรียนรูสูงกวานักศึกษาที่มีระดับความสามารถ

ทางการเรียนตํ่า 

6) การเรียนดวยบทเรียนออนไลนรูปแบ บตางกัน ไมทําใหความคงทนในการ

เรียนรูของนักศึกษาแตกตางกัน 
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 7) รูปแบบบทเรียนออนไลนที่แตกตางกัน และระดับความสามารถทางการเรียน

ที่แตกตางกัน ไมสงผลตอความคงทนในการเรียนรู 

สุภาวดี เพ็ชรนอย . (2544) ทําการศึกษา การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความ

คงทนในการเรียนรูคําศัพทวิชาภาษาอังกฤษ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 3 โดยใชคอมพิวเตอรชวย

สอนแบบเกม 2 รูปแบบ โดยในการวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค 1) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู 

คําศัพทภาษาอังกฤษ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3 ที่เรียนโดยใชคอมพิวเตอร ชวยสอนแบบเกม 2 

รูปแบบ 2) เพื่อเปรียบเทียบความคงทนในการเรียนรูคําศัพทภาษาอังกฤษ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา

ปที่ 3 ที่เรียนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนแบบเกม 2 รูปแบบ กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษา

ปที่ 3 โรงเรียนเบญจมินทร เขต บึงกุม กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2544 ซึ่งไดมาจาก

การสุมอยางงาย (simple random sampling) จํานวน 70 คน แบงเปน 2 กลุมทดลอง โดยท่ีกลุม

ทดลอง ที่ 1 เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนรูปแบบเกมจับคูคําศัพท และกลุ มทดลองที่ 2 เรียน

จากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนรูปแบบเกมปริศนาอักษรไขว วิเคราะหขอมูลโดยใช  คาเฉลี่ย คา

เบ่ียงเบนมาตรฐาน และสถิติ t-test ผลการวิจัยพบวา  

1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูคําศัพทวิชาภาษาอังกฤษ ของกลุม ทดลองที่เรียนโดย

ใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวย สอนรูปแบบเกมจับคูคําศัพท และกลุมทดลอง  ที่เรียนโดยใชบทเรียน

คอมพิวเตอร ชวยสอนรูปแบบเกมปริศนาอักษรไขว ไมแตกตางกัน  

2) ความคงทนในการเรียนรูคําศัพทวิชาภาษาอังกฤษของกลุมทดลองที่เรียนโดย

ใชบทเรียน  คอมพิวเตอรชวยสอนรูปแบบเกมจับคูคําศัพท และกลุมทดลองที่เรียนโดยใชบทเรียน  

คอมพิวเตอร ชวยสอนรูปแบบเกมปริศนาอักษรไขว แตกตางกัน   

อรุณี ผดุงศิลป . (2545) ทําการศึกษา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในการจําโดย

การเรียนผานเว็บที่สรุปโดยการตูนเคลื่อนไหว  โดยในการวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค 1) เพื่อศึกษา

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนโดยการเรียนผานเว็บท่ีสรุปโดยการตูนเคลื่อนไหว 2) เพื่อ

ศึกษาความคงทนในการจําของนักเรียนโดยการเรียนผานเว็บที่สรุปโดยการตูนเคลื่อนไหว กลุมทดลองที่

ใชในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนวัดศีลขันธาราม จํานวน 50 คน เครื่องมือที่ใช

ในการวิจัยเปนบทเรียนผานเว็บการสรุปโดยการตูนเคลื่อนไหว  ผูวิจัยทําการเก็บรวบรวมขอมูลโดยใช

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และนําขอมูล  ที่ไดมาเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยใช match 

paired t-test ผลการวิจัยพบวา  



 
        84 

 

 

 1) ผลสัมฤทธิ์ทา งการเรียนของผูเรียนที่เรียนจากบทเรียนผานเว็บที่สรุปโดย

การตูนเคลื่อนไหวโดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติท่ีระดับ .05 และมีความคงทนในการจํา 

วีณา เหลาทองคํา . (2548) ทําการศึกษา การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความ

คงทนในการจําจากการเรียนการสอนผานเว็บระหวางนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ที่มีความถนัดใน

การทํางานของสมองซีกซายและซีกขวา  โดยในการวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ  1) เปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากการเรียนการสอนผานเว็บ ระหวางนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีความ

ถนัดในการทํางานของสมองซีกซายและซีกขวา และ 2) เปรียบเทียบความคงทนในการจําจากการเรียน

การสอนผานเว็บระหวางนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีความถนัดในการทํางานของสมองซีกซายและ

ซีกขวา กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2547 โรงเรียนปากเกร็ด 

จังหวัดนนทบุรี จํานวน 120 คน โดยแบงเปน 2 กลุม กลุมแรกเปนนักเรียนท่ีมีความถนัดในการทํางานของ

สมองซีกซายจํานวน 60 คน และกลุมที่สองเปนนักเรียนท่ีมีความถนัดในการทํางานของสมองซีกขวา

จํานวน 60 คน ทั้งสองกลุมเรียนผานเว็บ เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยไดแก บทเรียนผานเว็บวิชา

วิทยาศาสตร เรื่องหิน วิเคราะหขอมูลโดยใชคาสถิติ t-test ผลการวิจัยพบวา  

1) นักเรียนที่มีความถนัดในการทํางานของสมองซีกซายและซีกขวา เมื่อเรียนผานเว็บ 

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไมแตกตางกัน  

2) นักเรียนที่มีความถนดัในการทํางานของสมองซีกซายและขวา เมื่อเรียนผานเว็บ

มีความคงทนในการจําไมแตกตางกัน   

พิมล กลิ่นขจร. (2538) ทําการศึกษา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรูของ

นักเรียนจากการ เรียนเสริมและทบทวนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาเคมีระหวาง การเรียนเปน

รายบุคคล และเปนคูแบบรวมมือ โดยจุดประสงคของการวิจัยนี้  เพื่อศึกษาถึงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

และ ความคงทนในการเรียนรูของนักเรียนจากการเรียนเสริมและทบทวนดวยบทเรียน คอมพิวเตอรชวย

สอนวิชาเคมี เรื่องการเขียนสูตรและเรียกชื่อสารประกอบไอออนิก  ระหวางการเรียนเปนรายบุคคล และ

เปนคูแบบรวมมือ กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 และ 6 ปการศึกษา 2537 โรงเรียน

พรตพิทยพยัต กรุงเทพฯ จํานวน 60 คน สุมอยางงายเพื่อแบง ออกเปน 3 กลุม ไดแก กลุมทดลองท่ี 1 

และ 2 ที่เรียนกับบทเรียนคอมพิวเตอร ชวยสอนแบบเปนรายบุคคล และเปนคูแบบรวมมือ ตามลําดับ 

และกลุมควบคุม  ที่ไมไดเรียนกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิเคราะหขอมูลโดยใชการ  วิเคราะห

ความแปรปรวนรวมแบบทางเดียว และคารอยละ ผลการวิจัยและขอสรุปเปนดังน้ี  
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 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุม ทดลองทั้งสอง และกลุมควบคุม  แตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญ ท่ีระดับ .05 (p =.014) และเมื่อทําการเปรียบเทียบภายหลังดวยวิธีของ Tukey ได

ขอสรุปวา กลุมทดลองที่เรียนเปนรายบุคคล มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไมแตกตางจากกลุม  ทดลองที่

เรียนเปนคูแบบรวมมือ แตกลุมทดลองทั้งสองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สูงกวากลุมควบคุม  

2) ความคงทนในการเรียนรูของกลุมทดลองท้ังสอง และกลุมควบคุม แตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05 (p=.002) และเมื่อทําการเปรียบเทียบภายหลังดวยวิธีของ Tukey ได

ขอสรุปวา กลุมทดลองที่เรียนเปนรายบุคคล มีความคงทนในการเรียนรูไมแตกตางจาก  กลุมทดลองที่

เรียนเปนคูแบบรวมมือ แตกลุมทดลองทั้งสองมีความคงทน ในการเรียนรูสูงกวากลุมควบคุม  

3) นักเรียนกลุมทดลองรอยละ 92.50 มีความคิดเห็นท่ีเห็นดวยตอการเรียนเสริม

และทบทวนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   

มงคล แพทองคํา . (2539) ทําการศึกษา  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความ

คงทนในการจํา  วิชาความรูเบ้ืองตนเก่ียวกับคอมพิวเตอร โดยใชบทเรียน  คอมพิวเตอรชวยสอนที่

กําหนดอัตราความกาวหนาโดยผูเรียน และโดยโปรแกรม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โดยในการ

วิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ  (1) เปรียบเทียบผล สัมฤทธิ์ทางการเรียน ในการเรียนวิชาความรู เบ้ืองตน

เก่ียวกับคอมพิวเตอร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่

กําหนดอัตราความกาวหนาโดยผูเรียนและท่ีกําหนดอัตราความกาวหนาโดยโปรแกรม (2) เปรียบเทียบ

ความคงทนในการจํา ในการเรียนวิชาความรูเบ้ืองตน เก่ียวกับคอมพิวเตอร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 4 ที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่กําหนดอัตราความ กาวหนาโดยผูเรียน  และที่กําหนด

อัตราความกาวหนาโดยโปรแกรม  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนชั้นมัธยม ศึกษาปท่ี 4 ที่

กําลังศึกษาอยูในภาคปลาย ปการศึกษา 2538 ของ โรงเรียนบางกระทุมพิทยา  อําเภอบางกระทุม 

จังหวัดพิษณุโลกจํานวน 48 คน โดยแบงเปน 2 กลุม กลุมละ 24 คน ดังนี้ กลุมทดลอง ที่ 1 เปนกลุมที่

เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่กําหนด  อัตราความกาวหนาโดยผูเรียน กลุมทดลองที่ 2 เปน

กลุมที่ เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่กําหนดอัตราความกาวหนา โดยโปรแกรม  แลวทําการ

ทดสอบหลังเรียน และทดสอบความคงทนใน การจําภายหลังจากการทดลองไปแลว 4 สัปดาห แลว

วิเคราะหขอมูล โดยใชคาสถิติ t-test ผลการวิจัยปรากฏวา  

1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุม ทดลองทั้ งสองกลุม ไมแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ ระดับ .05 

 2) ความคงทนในการจําหลังจากเรียนผานไ ป 4 สัปดาห ไมแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05   
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 วิราสินี  นาคสุข. (2549) ทําการศึกษา ผลของการใชบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียตางกัน 2 

รูปแบบ ที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความคงทนในการจําและความพึงพอใจของนักเรียนในชวง

ชั้นที่ 2 ที่มีความสามารถทางการเรียนภาษาไทยตางกัน โดยในการวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนา

บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 2 รูปแบบ และศึกษาผลสัมฤทิ์ทางการเรียน ความคงทนในการจํา จาก

การทดลองใชบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียประเภทสถานการณจําลอง และบทเรียนคอมพิวเตอร

มัลติมีเดียประเภท เกมการศึกษา เรือง สุภาษิตและคําพังเพย และศึกษาความพึงพอใจในการเรียน

บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยประกอบดวยบทเรียนคอมพิวเตอรมลัติมีเดีย 2 

รูปแบบ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบวัดความคงทนในการจํา แบบสอบถามความ

พึงพอใจในการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย กลุมตัวอยางที่ใชในการหาประสิทธิภาพบทเรียน 

ไดแก นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 จํานวน 126 คน และกลุมตัวอยางที่ใชใ นการทดลองไดแก 

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 4 จํานวน 120 คน ผลการวิจัยพบวา  

1) บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย ตางกัน 2 รูปแบบนั้น มีประสิทธิภาพอยูใน

เกณฑที่กําหนด 85/85 คือ บทเรียน คอมพิวเตอรมัลติมีเดีย ประเภทสถานการณจําลอง โดยรวมมี

ประสิทธิ ภาพ 87.58/88.56 และบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย ประเภทเกมกา รศึกษา โดยรวมมี

ประสิทธภิาพ 88.28/90.54 

2) ผลการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 2 รูปแบบ แตกตางกันอยาง

มีนัยสําคัญทางสถิตท่ีระดับ .05 

3) ระดับความสามารถทางการเรียนที่ตางกันทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

4) ปฏิสัมพันธระหวางรูปแบบของบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียกับระดับ

ความสามารถทางการเรียน ไมมีอิทธิพลรวมกันตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

5) ความคงทนในการจําจากการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 2 

รูปแบบไมแตกตางกัน 

6) ระดับความสามารถทางการเรียนที่ตางกันทําใหความคงทนในการจําแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

7) ปฏิสัมพันธระหวางรูปแบบของบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียกับระดับ

ความสามารถทางการเรียน มีอิทธิพลรวมกันตอความคงทนในการจํา อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 

.05 
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 8) นักเรียนมีความพึงพอใจโดยรวมในระดับมากตอการเรียนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 

เบญจลักษณ ธนพาณิชย (2528: 30) ไดศึกษาเปรียบเทียบความจําของนักเรียนในการเรียน

คําศัพทภาษาอังกฤษจากภาพการตูนยที่มีรายละเอียดพื้นหลังภาพตางกันโดยใชกลุมตัวอยางที่มีพื้น

ความรูภาษาอังกฤษอยูในระดับเดียวกันในชั้นมัธยมศึกษาปที่  1 เครื่องมือที่ใช คือ ภาพการตูนท่ีไมมี

รายละเอียดพื้นหลัง และภาพการตูนที่มีรายละเอียดพื้นหลังเก่ียวกับภาพการตูนท่ีมีรายละเอียดพื้นหลัง

ไมเก่ียวกับภาพ และบัตรคําภาษาอังกฤษ ผลปรากฏวานักเรียนที่เรียนคําศัพทภาษาอังกฤษดวยภาพ

การตูนยที่มีรายละเอียดพื้นหลังภาพ  และกลุมท่ีเรียนดวยภาพการตูนที่มีรายละเอียดพื้นหลังไม

เก่ียวกับภาพนั้น มีความจําท่ีไมแตกตางกัน 

วิภาวรรณ สกุลชางเสนาะ (2533: บทคัดยอ) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ

ความคงทนในการเรียนรูของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 1 วิชาคณิตศาสตร โดยการสอนแบบเลนปน

เรียนกับการสอนปกติ  ผลการวิจัยพบวา  กลุมที่สอนแบบเลนปนเรียนมีผลสัมฤทธิ์และความคงทนใน

การเรียนรูสูงกวากลุมที่สอนปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.01 

เจษฏาภา เหลืองขมิ้น (2541: บทคัดยอ) ไดศึกษาคนควาเปรียบเทียบการเรียนรูและความ

คงทนในการจําคําศัพทภาษาอังกฤษจากวีดิทัศนที่มีพื้นหลังภาพตางกัน 3 รูปแบบ คือ พื้นหลังที่ชัดเจน 

พื้นหลังพรามัว  และพื้นหลังเปนพื้นสี  ในวิชาภาษาอังกฤษของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  4 ผล

การศึกษาคนควาพบวา ผลการเรียนรูและความคงทนในการจําศัพทของนักเรียนท่ีเรียนจากวีดิทัศนที่มี

พื้นพรามัว สูงกวานักเรียนที่เรียนจากวีดิทัศนที่มีพื้นหลังภาพสี และนักเรียนที่เรียนท่ีเรียนจากวีดิทัศทน

ที่มีพื้นหลังภาพชัดเจน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

5.2 งานวิจัยในตางประเทศ 

พาวเวอรและมิทเชลล (Power and Mitchell.1997) ไดทําการวิจัยเชิงคุณภาพเรื่อง การ

รับรูของผูเรียนโดยการจัดสภาพแวดลอมในหองเรียนเสมือนจริง ซึ่งเปนการสื่อสารผานอิเล็กทรอนิกส ท่ี

ประกอบดวย E – mail, Listservs, Chat rooms และ WWW โดยนําเสนอผานเครือขายอินเทอรเน็ต ณ 

มหาวิทยาลัยอินเดียนา ในเนื้อหาระดับบัณฑิตศึกษา ประกอบดวยฐานขอมูลจากคลังขอมูล , ขอความ

ใน E – mail, นิตยสารของผูเรียน, ตารางเรียน, ผลการเรียน แลวสัมภาษณกลุมตัวอยาง  เพื่อวิเคราะห

ตามหลักการ ดังน้ี 

1) การรับรูและพฤติกรรมของนักเรียน 

2) การสงเสริมปฏิสัมพันธระหวางนักเรียนตอนักเรียน 

3) ปฏิสัมพันธระหวางนักเรียนกับกลุมนักเรียน 
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 4) ความตองการเวลาในการสอน 

แมจะมีการนิยามการสื่อสารทางไกลวาเปนการเรียนแบบไมเผชิญหนา แตนักเรียนก็

สามารถมีปฏิสัมพันธตอกลุมโดยสภาพการเรียนแบบปกติ ไมสามารถจะทํา ได ความสัมพันธของ

ความสามารถของนักเรียนแสดงใหเห็นถึงความแตกตาง ผูสอนจะเปลี่ยนแปลงบทบาทเปนเพียงผูถายทอด

สารและทุกคนในหองจะเปนสวนหนึ่งของการสื่อสาร นักเรียนมีความรูสึกวาตองการวาใหเพิ่มเวลาเรียน

เกิดขึ้น เพราะรูปแบบของเนื้อหาและการวิเคราะหตารางกิจกรรมที่รวมเวลาในชวงเริ่มตนของอินเทอรเน็ต 

อีกทั้งมีการรับรูถึงหนาที่และความรับผิดชอบเมื่ออยูหนาจอคอมพิวเตอร 

มอริเบอร (Moriber. 1969: 214-216). ไดศึกษาเปรียบเทียบ การเรียนวิชาวิทยาศาสตร

กายภาพ เรื่อง ทฤษฎอีะตอมและพันธะเคมี ในระดับมหาวิทยาลัย โดยใชบทเรียนสําเร็จรูปกับการสอน

ตามปกติ ผลการศึกษาพบวา การใชบทเรียนสําเร็จรูปมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวาการสอนแบบ

ปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

จอหนสัน, จอหนสัน และสแตน (Johnson, Johnson; & Stanne. 1985: 668) ไดศึกษา

เปรียบเทียบผลการใชคอมพิวเตอรชวยสอนในโครงการเรียนแบบแขงขันและแบบเอกัตบุคคลท่ีมีตอ

ผลสัมฤทธิ์  และทัศคติของนักเรียนกลุมตัวอยางเรียนจากหนวยการเรียนของคอมพิวเตอรชวยสอน

หนวยเดียวกัน  ผลการวิจัพบวา  การเรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือมีผลตอปริมาณและ

คุณภาพของผลสัมฤทธิ์ประจําวันตอการแกปญหาการทดสอบความจํา  การนําความรูไปใชไดสูงกวา

การเรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนแบบแขงขันและแบบเอกัตบุคคล 

มิลเลอร (Miller. 1986: 1911-A) ไดวิจัยผลการใชคอมพิวเตอรชวยสอน  ในการแกปญหา

ทางการสอนที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษา  โดยใหกลุมทดลองเรียนการ

อานและเขียนวรรณคดีจากโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอน  และกลุมควบคุมเรียนจากครูดวยการสอน

แบบปกติในเน้ือหาเดียวกัน  ผลการวิจัยพบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรีย นท้ัง 2 กลุม ไม

แตกตางกัน แตการเรียนจากคอมพิวเตอรใชเวลานอยกวา 

โอเดน (Oden. 1982: 355-A) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  

และทัศนคติที่มีตอวิชาคิณิตศาสตรของนักเรียนเกรด  9 ที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนและวิธีสอน

แบบบรรยายพบวา นักเรียนกลุมที่เรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวา  กลุมที่

เรียนจาการสอนแบบบรรยายอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  และกลุมท่ีเรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนมี

ทัศนคติท่ีดีตอวิชาคณิตศาสตรมากวากลุมที่เรียนจากวิธีสอนแบบบรรยาย 

เดโล (Deol: 1997) ไดวิจัยเรื่องการใชเทคโนโลยีมัลติมีเดียในการสอนวิชาคณิตศาสตรโดยมุงที่

จะออกแบบสภาพแวดลอมทางการเรียนที่สนับสนุนการทดลองใชเทคโนโลยีมัลติมีเดียในวิชา
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 คณิตศาสตร จากนั้นจึงศึกษาเปรียบเทียบระหวงกลุมควบคุมซึ่งเปนกลุมที่สอนปกติ  2 กลุม และกลุม

ทดลองซึ่งใชเทคโนโลยี มัลติมีเดีย  ผลการทดลองพบวานักเรียนที่เรียนจากกลุมทดลองมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนดีกวานักเรียนในกลุมควบคุมทั้ง 2 กลุม 

โอโซโก (Osoko. 1999) ไดศึกษาการใชเทคโนโลยีมัลติมีเดียเพื่อการสอนวิชาคณิตศาตรและ

วิทยาศาสตรในโรงเรีน St.Louis Public School แหลงขอมลูไดจากการสํารวจกลุมตัวอยางซึ่งเปนครู  35 

คน ผลการวิเคราะหสรุปไดวาเทคโนโลยีสามารถเปลี่ยนแปลงวิธีสอนและกอใหเกิดผลในเชิงบวกตอการ

เรียนการสอน 

ลาซอฟ (1981: 1553-A) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลของขอมูลยอนกลับของบทเรียนคอมพิวเตอร

มัลติมีเดียและบทเรียนสําเร็จรูป  ที่มีตอผลสัมฤทธิ์และเจตคติในการภาษาอังกฤษของนักเรียน

มหาวิทยาลัยไมอามี่  สหรัฐอเมริกา จํานวน 61 คน พบวานักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร

มัลติมีเดีย ซึ่งใหขอมูลยอนกลับ โดยบอกขอผิดและสาเหตุที่ผิด และมีการเสริมแรงมีผลสัมฤทธิ์และเจต

คติในการอานภาษาอังกฤษสูงกวาเดิม สวนนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนโปรแกรมปกติที่มีการเสริมแรง  

แตไมไดรับขอมูลยอนกลับบอกสาเหตุที่ผิด  ผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์และเจตคติในการอานภาษาอังกฤษ

เหมือนเดิม 

โจเบส (Jobes. 1976: 5297-A) ไดศึกษาเก่ียวกับความคงทนในการสะกดคํา โดยฝกจากการ

เลียนแบบและการสังเกต โดยใชกลุมตัวอยาง 12 คน แบงเปน 4 กลุม กลุมละ 3 คน ในแตละกลุมจะให

ผูเรียนหนึ่งคนเรียนจากการเลียนแบบและอีกสองคนเรียนจากการสังเกต  ผลการศึกษาพบวา การเขียน

สะกดคําจากการเรียนโดยวิธีเลยีนแบบใหความคงทนในการจําไดดีกวาการสอนโดยใหการสังเกต 

พินเตอร (Pinter. 1977: 710-A) ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสะกดคําซึ่งสอนโดยใช

เกมการศึกษาและสอนตามตํารากับนักเรียนระดับ 3 จํานวน 94 คน หลังการทดลอง 3 สัปดาห ไดทํา

การทดสอบเพื่อหาความคงทนในการจํา  ผลการทดลองปรากฏวา  กลุมที่เรียนโดยใชเกมการศึกษามี

ความคงทนในการจําสูงกวากลุมท่ีเรียนจากการสอนตามตํารา 

วีเวอร (Weaver. 1976: 2698-A) ไดเปรียบเทียบผลการเรียนรูและความคงทนในการจําจากการ

ที่เด็กทําแบบฝกหัดรวมครั้งเดียว กับการใหทําเปนระยะในวิชาคณิตศาสตร การทดลองครั้งน้ีกระทํากับ

นักเรียนในระดับ 4 จํานวน 35 คน แบงเปนกลุมทดลอง คือ กลุมที่ใชการทําแบบรวม และกลุมควบคุม 

คือ กลุมที่ทําแบบฝกหัดเปนระยะหลังการเรียนรู 3 เดือน จึงทดสอบความคงทนในการจํา ผลปรากฏวา 

ความคงทนในการจําของทั้งสองกลุมไมแตกตางกัน 
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 จากงานวิจัยท้ังหมดที่กลาวมา ทั้งในและตางประเทศ จะเห็นไดวาการนําสื่อคอมพิวเตอรชวย

การเรียนรูในรูปแบบตางๆ มาใชในการเรียนการสอน ไดทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวาการเรียน

การสอนในแบบบรรยาย และมีความคงทนของการเรียนรู 

 

 



91 

 

บทที่ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

ในการวิจัยและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเตอรเน็ตครั้งนี้ เปนการวิจัยและ

พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเตอรเน็ตในเน้ือหาของเน้ือหา “การออกแบบการวัดตัวแปร

และการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร”ู ผูวิจัยไดดําเนินการตามขั้นตอน ดังนี ้

 

1. การกําหนดประชากรและการสุมกลุมตัวอยาง 

2. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

3. การสรางและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

4. การดําเนินการทดลอง 

5. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

 

การกําหนดประชากรและการสุมกลุมตัวอยาง 

ประชากรท่ีใชในการวิจัย 

ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ไดแก นิสิตระดับปริญญาตรี ชั้นปที่ 4 คณะศึกษาศาสตร 

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552 จํานวน 3 หองเรียน รวมจํานวน 138 คน  

กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย 
กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยในครั้งนี้ไดแก นิสิตระดับปริญญาตรี ชั้นปที่ 4 คณะ

ศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2552 ที่ลงทะเบียนเรียนวิชา ศษ 

425 การวิจัยเพื่อพัฒนาการเรียนการสอน โดยไดมาจากการสุมแบบแบงกลุม (Cluster random 

Sampling) จํานวน 1 หองเรียน โดยใชหองเรียนเปนหนวยการสุม (Sampling Unit) จากทั้งหมด 3 

หองเรียน รวมจํานวน 45 คน  

การสรางและตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ แบงออกเปน 2 ประเภท ไดแก เครื่องมือที่ใชในการดําเนินการ

ทดลอง และเครื่องมือที่ใชในการวิจัย (ทดสอบสมมติฐาน ) โดยมีรายละเอียดของเครื่องมือแตละ

ประเภท ดังนี ้
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1. เคร่ืองมือท่ีใชในการดําเนินการทดลอง  

1.1 สื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเตอรเน็ตในเนื้อหา “การออกแบบการ

วัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู” 

1.2 คูมือการใชสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเตอรเน็ตในเนื้อหา  “การ

ออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร”ู 

1.3 แผนการวิจัยดานการเรียนการสอนและการประเมินผล  เรื่อง การออกแบบการวัดตัว

แปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู 

1.4 แบบประเมินคุณภาพของสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเตอรเน็ตใน

เนื้อหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ” ประเมิน

โดยผูเชี่ยวชาญ จํานวน 2 ฉบับ 

1.4.1 ฉบับของผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา 

1.4.2 ฉบับของผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีทางการศึกษา 

2. เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย (ทดสอบสมมติฐาน) คือ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ในเน้ือหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร”ู ในแตละ

หนวยการเรียนรู 

ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดสร างและตรวจสอบคุณภาพของสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผาน

เครือขายอินเตอรเน็ตและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่กลาวไวขางตน ดังนี ้

1) สื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเตอรเน็ต 

การออกแบบและพัฒนาสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเตอรเน็ตในเนื้อหา 

“การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ” ผูวิจัยไดแบงตาม

ขั้นตอนที่ใชในการออกแบบและสรางบทเรียน ดังนี ้

  ขั้นตอนท่ี 1 ขั้นตอนการเตรียม (Preparation)  ในขั้นตอนน้ีผูวิจัยไดศึกษาเรียนรู

เนื้อหาวิชา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ” และ

แบงเนื้อหาออกเปนหนวยการเรียนรู จํานวน 5 หนวยการเรียนรู ดังนี ้

หนวยการเรียนรูที่ 1 เรื่อง การวัดตัวแปรของพฤติกรรมทางการเรียนรู 

หนวยการเรียนรูที่ 2 เรื่อง การสรางและพัฒนาเครื่องมือวัดตัวแปรทางพฤติกรรมทางการเรียนรู 

หนวยการเรียนรูที่ 3 เรื่อง คุณภาพและการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือวัด 

หนวยการเรียนรูที่ 4 เรื่อง สถิติพื้นฐาน   

หนวยการเรียนรูที่ 5 เรื่อง สถิติอางอิง   
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จากนั้นจึงกําหนดวัตถุประสงคของการเรียนในแตละหนวยการเรียนรู และศึกษาการออกแบบ

บทเรียนจากตํารา หนังสือวารสารทางวิชาการ และจากผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีทางการศึกษา  

  ขั้นตอนท่ี 2 ขั้นตอนการออกแบบบทเรียน (Design Instruction) ในขั้นตอนน้ี

ผูวิจัยได วิเคราะห ถึงลําดับ ขั้นการนําเสนอ เนื้อหาที่ผูเรียน ตองศึกษาจนทําใหเกิดการเรียนรู ตาม

จุดประสงคของการเรียนในแตละหนวยการเรียนรู 

  ขั้นตอนท่ี 3 ขั้นตอนการเขียนผังงาน (Flowchart Lesson) และการสรางสตอร่ี

บอรด (Create Storyboard) ในขั้นตอนน้ีผูวิจัยได นําเนื้อหามาเขียนในโปรแกรม MS-Power Point 

2007 และนําขอมูลเขาสู (Import) โปรแกรม Adobe Captivte 3 เพื่อสรางสตอรี่บอรดดวยการต้ังคา

เชื่อมโยงระหวางหนาของบทเรียน 

  ขั้นตอนท่ี 4 ขั้นตอนการสราง /เขียนโปรแกรม (Program Lesson) ในขั้นตอนน้ี

ผูวิจัยได ใชโปรแกรม Adobe Captivte 3 ในการแปลงไฟล (.cp) ใหเปนไฟลสื่อคอมพิวเตอรชวยการ

เรียนรู (.swf) และนําไฟลขอมูลในแตละหนวยการเรียนรู (Object learning) ถายโอน (Upload) ขึ้นเครื่อง 

Sever และนําแบบฝกหัดระหวางเรียนมาบันทึกลงฐานขอมูล ซึ่งเปนแบบฝกหัดระหวางเรียนแบบปรนัย

เลือกตอบ 5 ตัวเลือก จํานวน 79 ขอ แบงเปน  หนวยการเรียนรูที่ 1 จํานวน 21 ขอ, หนวยการเรียนรูที่ 2 

จํานวน 22 ขอ, หนวยการเรียนรูที่ 3 จํานวน 15 ขอ, หนวยการเรียนรูที่ 4 จํานวน 15 ขอ  และหนวยการ

เรียนรูที่ 5 จํานวน 6 ขอ ที่ผานการประเมินจากผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาแลว ซึ่งมีความคิดเห็นเฉลี่ยในดาน

เนื้อหาระหวาง 3.67-4.00 และดานแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางหนวยการเรียนรู

เทากับ 3.67 ซึ่งถือวาในทุกดานอยูในระดับดี โดยพิจารณาจากเกณฑ ดังน้ี 

ระดับความคิดเห็น 

ระดับ 5 หมายถึง มีคุณภาพดีมาก 

ระดับ 4 หมายถึง มีคุณภาพดี 

ระดับ 3 หมายถึง มีคุณภาพพอใช 

ระดับ 2 หมายถึง มีคุณภาพนอย 

ระดับ 1 หมายถึง ควรปรับปรุง 

คาเฉลี่ยที่ใชเปนเกณฑ  

คะแนนเฉลี่ย 4.51 – 5.00  หมายถึง มีคุณภาพดีมาก 

คะแนนเฉลี่ย 3.51 – 4.50  หมายถึง มีคุณภาพดี 

คะแนนเฉลี่ย 2.51 – 3.50  หมายถึง มีคุณภาพพอใช 

คะแนนเฉลี่ย 1.51 – 2.50  หมายถึง มีคุณภาพนอย 

คะแนนเฉลี่ย 1.00 – 1.50  หมายถึง ควรปรับปรุง 
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ขั้นตอนท่ี 5 ขั้นตอนการผลิตเอกสารประกอบการเรียน (Produce Supporting 

Materials) ในขั้นตอนน้ีผูวิจัยได สราง คูมือการใช สื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย

อินเตอรเน็ต 

ขั้นตอนท่ี 6 ขั้นตอนการประเมินและแกไขบทเรียน (Evaluate and Revise) ใน

ขั้นตอนนี้ผูวิจัยได ใหผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีทางการศึกษา ประเมิน บทเรียนคอมพิวเตอรผาน

เครือขายอินเตอรเน็ต โดยใชแบบประเมินคุณภาพบทเรียนแบบมาตราสวนประมาณคา 5  ระดับ ซึ่ง

กําหนดระดับความคิดเห็น และเกณฑที่ใชในการพิจารณาเชนเดียวกับ การประเมิน แบบทดสอบ วัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ผูวิจัยไดกําหนดเกณฑการประเมินคุณภาพโดยใชคาเฉลี่ยต้ังแต 3.51 ขึ้นไป 

จึงจะถือวามีคุณภาพ และไดผลการประเมินเฉลี่ยในดานเน้ือหาระหวาง 4.00-4.33 ดานการออกแบบ

ระบบการเรียนการสอน ระหวาง 3.67-4.00 ดานการออกแบบหนาจอ ระหวาง 3.33-4.00 และดาน

เทคนิคเทากับ 4.00 ซึ่งถือวาในทุกดานอยูในระดับดี จากนั้นนําสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผาน

เครือขายอินเตอรเน็ตมาปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ 

จากนั้นผูวิจัยทําการหาประสิทธิภาพของ สื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย

อินเตอรเน็ตหลังการใชบทเรียน โดยแบงระยะของการประเมินและแกไขบทเรียนเปนระยะดังนี้ 

1) การประเมินกลุมเล็ก จากนิสิตจํานวน 3 คน พบประเด็นของ

ขอบกพรอง ดังนี้ การเชื่อมโยงเนื้อหาในบทเรียนยังไมสมบูรณ ตัวหนังสือมีขนาดเล็ก  และนิสิตมีความ

ตองการหัวขอสนทนาท่ีเก่ียวของกับปญหาคาดวานาจะเกิดขึ้นจากการเรียนได 

2) การประเมินกลุมใหญ จากนิสิตจํานวน 52 คน โดยการประเมินผล

ระหวางการเรียน (Formative Evaluation) เพื่อหาประสิทธิภาพของสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผาน

เครือขายอินเตอรเน็ต  (E1) และการประเมินผลหลังการเรียน (Summative Evaluation) เพื่อหา

ประสิทธิภาพของสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเตอรเน็ต (E2) ในการประเมินกลุมใหญ

นี้ พบวา ประสิทธิภาพของสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเตอรเน็ตในภาพรวมทุกหนวย

การเรียนรูเทากับ 73.16/74.21 

หลังจากนั้นผูวิจัยไดใหนิสิตรวมกันอภิปรายขอบกพรองของจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการ

เรียนรูหลังจากการหาประสิทธิภาพแลวอีกครั้ง เพื่อนําขอมูลท่ีรวบรวมไดไปปรับปรุงแกไขบทเรียนตอไป 
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จากการหา ประสิทธิภาพของ สื่อคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเตอรเน็ต ในขางตน ผูวิจัย ได

ขยายความ ขั้นตอน การหา ประสิทธิภาพของ สื่อคอมพิวเตอ รผานเครือขายอินเ ทอรเน็ต  เปนดัง

ภาพประกอบ 8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 8 ขั้นตอนการหาประสิทธิภาพของสื่อคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต  

 

เมื่อไดสื่อคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเตอรเน็ตที่ผานการหาประสิทธิภาพแลว ผูวิจัยจึงไดนําสื่อ

ดังกลาวไปทําการวิจัยเพื่อทดสอบสมมติฐานตอไป 

 

ขั้นท่ี 1 แนะนําการใชบทเรียน 

ขั้นท่ี 2 สมัครสมาชิกผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

ขั้นท่ี 3 นิสิตเรียนเน้ือหาในหองเรียนปกติ 

ขั้นท่ี 4 นิสิตเรียนทบทวนเนื้อหาและทําแบบฝกหัดจากเครือขายอินเทอรเน็ต  

ขั้นท่ี 5 หาประสิทธิภาพ E1 จากการทดสอบระหวางเรียนในแตละหนวยการเรียนรู  

ขั้นท่ี 6 หาประสิทธิภาพ E2 จากการทดสอบหลังเรียนในแตละหนวยการเรียนรู 

ขั้นท่ี 7 หาประสิทธิภาพ E1 / E2ในแตละหนวยการเรียนรู 
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2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

2.1) ศึกษาหลักสูตร และแผนการสอนในเนื้อหาของเนื้อหา  “การออกแบบการวัด     

ตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู” 

2.2) ศึกษาจุดประสงคการเรียนรูในเนื้อหาของเนื้อหา “การออกแบบการวัดตัวแปร

และการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร”ู 

2.3) ศึกษาวิธีการสรางแบบทดสอ บวัดผลสั มฤทธิ์ทางเรียนในเนื้อห า “การ

ออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู” 

2.4) สรางขอสอบใหครอบคลุมวัตถุประสงค โดยสรางขอสอบจากตารางวิเคราะห

หลักสูตรในเนื้อหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู”  

ซึ่งขอสอบเปนแบบปรนัยเลือกตอบ 5 ตัวเลือก เกณฑการใหคะแนนคือ ตอบถูกให 1 คะแนน ตอบผิด

หรือไมตอบให 0 คะแนน ดังตาราง 5 
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ดังตาราง 5 ตารางวิเคราะห หลักสูตร เรื่อง การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูล 

       เบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู 

 

ห
น

วย
กา

รเ
รีย

น
รู 

เน้ือหา 

พฤติกรรม 

 

คว
าม

รู-
คว

าม
จํา

 

คว
าม

เข
าใ

จ 

กา
รนํ

าไ
ป

ใช
 

กา
รวิ

เค
รา

ะห
 

กา
รสั

งเ
คร

าะ
ห

 

กา
รป

ระ
เมิ

น
คา

 

รว
ม

 

1 การวัดตัวแปรของพฤติกรรมทางการเรียนรู (จํานวน 26 ขอ) 

การวัดและการประเมิน 1 5 1 - 1 - 8  

ตัวแปร - 1 - 1 - - 2 

การจําแนกตัวแปรตามพฤติกรรมทางการเรียนรู & Bloom’s  Taxonomy 2 2 - 3 - - 7 

ระดับการวัดของตัวแปร 1 6 - 1 - - 8 

การออกแบบการวัดตัวแปรทางพฤติกรรมทางการศึกษา - - 1 - - - 1 

2 การสรางและพัฒนาเคร่ืองมือวัดตัวแปรทางพฤติกรรมทางการ

เรียนรู  (จํานวน 35 ขอ) 

เคร่ืองมือวัดพฤติกรรมการเรียนรูดานพุทธิพิสัย 6 3 - 4 - - 13 

เคร่ืองมือวัดพฤติกรรมการเรียนรูดานจิตพิสัย 2 6 - 3 - - 11 

เคร่ืองมือวัดพฤติกรรมการเรียนรูดานทักษะพิสัย 2 6 - 3 - - 11 

3 คุณภาพและการตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือวัด(จํานวน 21 ขอ)  

ความเที่ยงตรง (Validity) 2 2 - 1 - - 5  

ความเช่ือม่ัน (Reliability) - 1 - 1 - - 2 

ความยาก (Difficulty)  และอํานาจจําแนก (Discrimination) 3 - 1 4 - - 8 

ความเปนปรนัย (Objective) 1 1 1 3 - - 6 

4 สถิติพื้นฐาน  (จํานวน 15 ขอ) 

การวัดแนวโนมเขาสูสวนกลาง - 3 7 4 - - 14  

การวัดการกระจาย 1 1 1 1 - - 4 

5 สถิติอางอิง  (จํานวน 14 ขอ) 

แบบการทดลองที ่1 การทดลองกลุมเดียว และมีการวัดผลการทดลอง  1 

คร้ัง  
2 3 3 1 - - 9 

 

แบบการทดลองที่ 2 การทดลองกลุมเดียว และมีการวัดผลการทดลอง  2 

คร้ัง  
- - 3 2 - - 5 

รวม 23 40 18 32 1 - 114  
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2.5) นําขอสอบไปใหผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาจํานวน 3 ทานตรวจสอบ และปรับปรุง

ตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ 

2.6) นําขอสอบท่ีไดปรับปรุงแกไขแลว  ไปทําการทดสอบกับนิสิต เคยเรียนเน้ือหา 

“การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ” แลว จํานวน 52 

คน เพื่อหาคุณภาพ 

2.7) นําผลคะแนนที่ไดมาวิเคราะหรายขอ เพื่อ คัดเลือกขอสอบ โดยใช โปรแกรม

วิเคราะหขอสอบ (Test Analysis Program Version 6.65) พบวาขอสอบที่คัดเลือกไวมีคาความยาก

งาย(p) และคาอํานาจจําแนก (r) อยูในระหวาง  .21 ถึง .90 และระหวาง .24 ถึง .83  ตามลําดับ  

ดังตาราง 6 

 

ตาราง 6 คาความยากงาย(p) อํานาจจําแนก(r) และความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ  

      ที่ผานการพิจารณาคัดเลือก 

 

ห
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วน
ขอ

สอ
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คัด
เลื
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จํา
น

วน
ขอ

สอ
บ

 

ที่
คัด

เลื
อก

ไว
 

พิสัยของ

ความยาก

งาย(p) 

พิสัยของ

อํานาจ

จําแนก(r) 

ความเช่ือม่ัน

รายหนวย 

1 การวัดตัวแปรของพฤติกรรมทางการเรียนรู 26 21 .38 -  .90 .36 - .59 .827 

2 
การสรางและพัฒนาเคร่ืองมือวัดตัวแปรทาง

พฤติกรรมทางการเรียนรู 
35 22 .21 - .88 .24 - .76 .874 

3 
คุณภาพและการตรวจสอบคุณภาพของ

เคร่ืองมือวัด 
21 15 .29 - .56 .34 - .83 .896 

4 สถิติพ้ืนฐาน 18 15 .21 - .90 .31 - .68 .758 

5 สถิติอางอิง 14 6 .21 - .52 .43 - .70 .767 

รวม 114 79 
ความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ  

เทากับ .741 

 

2.8) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูที่ได ไปใชกับกลุมตัวอยางตอไป 
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การดําเนินการทดลอง 
1. วิธีการดําเนินการทดลอง เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใน

เน้ือหาของเน้ือหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบื้องตน สําหรับการ

วิจัยของครู”   

ผูวิจัยไดมีประยุกตใชแบบแผนการทดลองแบบที่เปนก่ึงทดลองที่มีกลุมทดลอง และมีการวัด

กอน-หลังการทดลอง (Nonequivalent groups pretest-posttest design) ดังตาราง 7 

 

ตาราง 7  แบบแผนการ ทดลองแบบหนึ่งกลุมมีการวัดซ้ํา โดยทดสอบกอนและหลัง (One group  

      pretest – posttest repeated measure design)  

 

วิธีการกําหนด

ตัวอยาง 
กลุม 

การวัดกอนสอน 

(Pretest) 

การใหสิ่ง

ทดลอง 

การวัดหลังสอน 

(Posttest) 

การติดตามผล 

(Follow-up) 

R E OE1 X OE2 OE3 

 

การวิเคราะหหาคุณภาพของเคร่ืองมือ 

1) วิเคราะหความยากงาย (Item Difficulty: p) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนกอน –  หลังการเรียนในเนื้อหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน 

สําหรับการวิจัยของครู ” ในแตละหนวยการเรียนรู และแบบทดสอบวัดความคงทนของการเรียนรูใน

เนื้อหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร”ู 

2) หาคาอํานาจจําแนกรายขอ (Item Discrimination Power: r) ของแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน – หลังการเรียนในเนื้อหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูล

เบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ” ในแตละหนวยการเรียนรู และแบบทดสอบวั ดความคงทนของการ

เรียนรู ในเน้ือหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ” 

โดยใชคาสหสัมพันธแบบพอยต-ไบซีเรียล (Point Biserial Correlation: rpbis )  

3) วิเคราะหคาความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ เรียน

กอน – หลังการเรียนในเนื้อหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการ

วิจัยของครู” ในแตละหนวยการเรียนรู และแบบทดสอบวัดความคงทนของการเรียนรู  ในเน้ือหา “การ

ออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ”  โดยใชวิธีของคูเดอร    

ริชารดสัน (Kuder - Richardson) ดวยสูตร KR – 20  
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4) หาประสิทธิภาพของสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรู ผานเครือขายอินเตอรเน็ต โดยหา

ความสัมพันธระหวางรอยละของคะแนนเฉลี่ยที่ไดจากการทําแบบทดสอบระหวางเรียนในแตละหนวย

การเรียนรู  กับรอยละของคะแนนเฉลี่ยที่ไดจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน ในแตละหนวยการเรียน รู 

จากนั้นนําผลที่ไดมาเปรียบเทียบและหาประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 

การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 

1. ขั้นตอนการวิเคราะหขอมูลเพ่ือตรวจสอบสมมติฐาน 

1.1 ดําเนินการวิเคราะหส ถิติเชิงบรรยายของตัวแปรท่ีศึกษา  เชน รอยละ คาเฉลี่ย   

คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน เปนตน 

1.2 ทําการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน –  

หลังการเรียนในเนื้อหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัย

ของครู” ในแตละหนวยการเรียนรู เพื่อทดสอบสมมติฐาน โดยการวิเคราะหคาสถิติ t (t – test for 

Dependent Samples) 

1.3 ทําการเปรียบเทียบความคงทนของการเรียนรูในเนื้อหา “การออกแบบการวัดตัวแปร

และการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร”ู เพื่อทดสอบสมมติฐาน โดยการวิเคราะหความ

แปรปรวนแบบวัดซ้ํา (ANOVA with Repeated Measured) 

2. สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล  

ในการวิจัยครั้งน้ีมีการจัดกระทําขอมูลและวิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติตางๆ ดังตอไปนี้  

สถิติพื้นฐาน 

2.1 คาเฉลี่ย (𝑋𝑋�) (ชูศรี  วงศรัตนะ.2546: 35) 

 

X� =
∑ X
N

 

 

เมื่อ X� แทน  ตัวกลางเลขคณิตหรือคาเฉลี่ย 

 ∑X แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนน 

 N แทน  จํานวนคะแนนทั้งหมด 
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2.2 สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S) (ชูศรี  วงศรัตนะ. 2546: 65) 

 

S = �
N∑X2 − (∑X)2

N(N− 1)  

 

เมื่อ S  แทน  ความเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

  ∑X2  แทน ผลรวมของขอมูลแตละคายกกําลังสอง 

  (∑X)2 แทน ผลรวมของขอมูลท้ังหมดยกกําลังสอง 

  N  แทน  จํานวนคนในกลุมตัวอยาง 

 

3. สถิติท่ีใชในการตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ 

3.1 หาคาความยากงาย (p) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน –  หลังการ

เรียนในเนื้อหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู” ใน

แตละหนวยการเรียนรูและแบบทดสอบวัดความคงทนของการเรียนรูในเนื้อหา “การออกแบบการวัดตัว

แปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ” (ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ . 

2540: 5) 

 

P =
R
N 

 

เมื่อ P แทน  คาความยากงาย 

        R แทน จํานวนคนที่ตอบถูก 

        N แทน  จํานวนคนทั้งหมด 
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3.2 หาคาอํานาจจําแนก (r) รายขอของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน – หลัง

การเรียนในเนื้อหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร”ู 

ในแตละหนวยการเรียนรู และแบบทดสอบวัดความคงทนของการเรียนรูในเนื้อหา “การออกแบบการวัด

ตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ” โดยใชคาสหสัมพันธแบบพอยต-  

ไบซีเรียล (Point Biserial Correlation: rpbis ) (บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ. 2547: 7) 
 

rpbis =
Mp − Mq

SX
∙ �pq 

 

เมื่อ  rpbis  แทน  คาอํานาจจําแนก 

  Mp  แทน คาเฉลี่ยคะแนนกลุมตอบถูก 

  Mq  แทน คาเฉลี่ยคะแนนกลุมตอบผิด 

  SX  แทน  คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

 

3.3 คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในเน้ือหา “การออกแบบ

การวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ” ในแตละหนวยการเรียนรู 

แบบทดสอบวัดความคงทนของการเรียนรูในเน้ือหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูล

เบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู” โดยใชสูตร KR – 20 ของคูเดอร – ริชารดสัน (Kuder - Richardson) 

(บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ. 2547: 218) 
 

rtt =
k

k − 1 �1 −
∑pq

St
2 � 

 

เมื่อ rtt  แทน  คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 

 k แทน จํานวนขอสอบของแบบทดสอบ 

 p แทน จํานวนผูตอบถูกจากผูเขาสอบทั้งหมด (n) 

 q แทน จํานวนผูตอบผิดจากผูเขาสอบทั้งหมด (n) หรือ เทากับ 1 – p  

 St
2 แทน  ความแปรปรวนของคะแนนของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
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4. สถิติท่ีใชในการหาประสิทธิภาพของสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย

อินเตอรเน็ต ในเน้ือหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัย

ของคร”ู 

4.1 การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเตอรเน็ต

ในเน้ือหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ” โดย

คํานวณจากสูตร ดังนี้ (เสาวณีย สิกขาบัณฑิต. 2528: 56 – 57) 

 

 จากสูตร  
E1
E2

 

โดย   E1 =
�∑ X

n �

A
× 100 

 

   E2 =
�∑Y

n �

B
× 100 

 

เมื่อ  E1   แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการที่จัดไวในบทเรียนคิดเปนรอยละ 

จากแบบฝกหัดระหวางทดลองสอน 

  E2   แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการที่จัดไวในบทเรียนคิดเปนรอยละ 

จากแบบทดสอบหลังทดลองสอน 

  ∑X  แทน คะแนนรวมของนักเรียนจากแบบฝกหัดทายบทเรียน 

 ∑Y  แทน คะแนนรวมของนักเรียนจากแบบทดสอบหลังการเรียน 

  n  แทน จํานวนนักเรียนที่เขาสอบ 

 A  แทน คะแนนเต็มของแบบฝกหัดทายบทเรียน 

 B  แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบทายบทเรียน 
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5. สถิติท่ีใชในการตรวจสอบสมมติฐาน 

5.1 การวิเคราะหคาสถิติ t-test (t – test for dependent samples)  (ชูศรี  วงศรัตนะ. 

2544: 193) 

 

t =
∑D

�n∑D2 − (∑D)2

n − 1

 

 

โดยที่  t แทน คาที่ใชในการพิจารณาใน t – Distribution 

  D แทน ความแตกตางระหวางคะแนนแตละคู 

  n แทน จํานวนคู 
 

5.2 การวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา (ANOVA with Repeated Measured) การ

วิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา (Analysis of Variance with repeated measure) แบบหุน (model) 

(สุรพล  อุปดิสสกุล. 2547: 333 – 334)  

 

Yijk = μi + Rj(i) + Tk(i) + Bijk  

 

โดยที่ Yijk  แทน คาสังเกตของสิ่งทดลอง k ในซ้ํา j ของการทดลอง 

    i ;  i = 1,…,p 

j = 1,…,r  

k = 1,…,t 

  μi  แทน คาเฉลี่ยทั้งหมดของการทดลอง i 

  Rj(i) แทน คาอิทธิพลทางลบ(Additive effect) ของซ้ํา j  

ในการทดลอง j 

  Tk(i) แทน คาอิทธิพลทางลบของสิ่งทดลอง k ในการทดลอง i 

Bijk       แทน ความคลาดเคลื่อนสุม (Random error) ซึ่งคาเฉลี่ยจากการ

ทดลอง = 0 และไมมีความสัมพันธระหวางกัน (เนื่องจาก

แตละการทดลองใชการสุมใหมทุกครั้ง ) ความแปรปรวน

ของความคลาดเคลื่อนเหลาน้ีคงท่ี คือ σi
2 
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5.3 สถิติทดสอบ Wilk’s lambda (Λ) (ผจงจิต  อินทสุวรรณ. 2545: 182-183) 
 

Λ =
|SSCPw

∗ |
|SSPT

∗|  

 

5.4 เปรียบเทียบ Partial Eta squared, 𝜂𝜂2  เพื่อทดสอบคาอิทธิพล (Effect size หรือ 𝑓𝑓) 

ดังนี้ 

𝜂𝜂2 =
𝑆𝑆𝑆𝑆𝑒𝑒𝑓𝑓𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒

�𝑆𝑆𝑆𝑆𝑒𝑒𝑓𝑓𝑓𝑓𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 + 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 �
 

 

โดยมีหลักเกณฑในการแปลผลดังนี้ (Cohen. 1988) 

Cohen’s Standard Effect Size Percentile Standing Percent of Nonoverlap 

 2.0 97.7 81.1 

 1.9 97.1 79.4 

 1.8 96.4 77.4 

 1.7 95.5 75.4 

 1.6 94.5 73.1 

 1.5 93.3 70.7 

 1.4 91.9 68.1 

 1.3 90 65.3 

 1.2 88 62.2 

 1.1 86 58.9 

 1.0 84 55.4 

 0.9 82 51.6 

LARGE 0.8 79 47.4 

 0.7 76 43.0 

 0.6 73 38.2 

MEDIUM 0.5 69 33 

 0.4 66 27.4 

 0.3 62 21.3 

SMALL 0.2 58 14.7 

 0.1 54 7.7 

 0.0 50 0 
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 บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

สัญลักษณและอักษรยอท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 

 

 ในการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลจากการศึกษาคนควาครั้งน้ี เพื่อความเขาใจเก่ียวกับ

ความหมายในการนําเสนอผลการวิเคราะหที่ตรงกัน ผูศึกษาไดกําหนดสัญลักษณและอักษรยอท่ีใชใน

การวิเคราะหและแปลผลขอมูล ดังตอไปนี ้

n แทน จํานวนกลุมตัวอยาง 

X� แทน คะแนนเฉลี่ย 

S แทน คาความเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

S𝑋𝑋�  แทน คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคะแนนเฉลี่ย 

S𝑆𝑆 แทน ผลบวกกําลังสองของคาความแตกตางระหวาง ขอมูลและ

คาเฉลี่ย (Sum of square) 

MS แทน คาเฉลี่ยของผลบวกกําลังสอง (Mean Square) 

t แทน คาที่ใชพิจารณาใน t - distribution 

F แทน คาที่ใชพิจารณาใน F - distribution 

p แทน คาระดับนัยสําคัญของการทดสอบ 

df แทน คาองศาอิสระ (Degrees of Freedom) 

Λ แทน คาสถิติทดสอบ แลมปดา (Λ) ของวิลคส (Wilks) 

Partial 𝜂𝜂2 แทน คาขนาดอิทธิพล (Effect size หรือ 𝑓𝑓) 
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 การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 

 การประยุกตใชแบบแผนการทดลองแบบหน่ึงกลุมมีการวัดซ้ํา เพื่อตรวจสอบความคงทนของการ

เรียนรูในเน้ือหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู” โดย

ใชสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต ของนิสิตหลักสูตรปรญิญาการศึกษาบัณฑิต: 

กรณีศึกษาคณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  ผูวิจัยไดนําเสนอผลการวิคราะหขอมูล

ตามลําดับ ดังนี้ 

1. ผลการวิเคราะหขอมูลเพ่ือตรวจสอบสมมติฐานขอท่ี 1 ที่วา นิสิตที่ไดรับการเรียนการสอน

ดวยสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ตมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการเรียนสูงกวา

กอนการเรียน (posttest-pretest) ในแตละหนวยการเรียนรู ดังนี ้

1.1 คาสถิติพื้นฐาน ไดแก คาเฉลี่ย ความเบ่ียงเบนมาตรฐาน ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

ของคะแนนเฉลี่ย และชวงประมาณความเชื่อมั่น 95 % 

1.2 การเปรียบเทียบ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ระหวางกอนและหลังการเรียนในเรื่อง  การ

ออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครูในแตละหนวยการเรียนรู 

2. ผลการวิเคราะหขอมูลเพ่ือตรวจสอบสมมติฐานขอท่ี 2 ที่วา นิสิตที่ไดรับการเรียนการสอน

ดวยสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ตมีความคงทนของการเรียนรู 

 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

การประยุกตใชแบบแผนการทดลองแบบหน่ึงกลุมมีการวัดซ้ํา เพื่อตรวจสอบความคงทนของการ

เรียนรูในเน้ือหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร”ู โดย

ใชสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต ของนสิิตหลักสูตรปริญญาการศึกษาบัณฑิต: 

กรณีศึกษาคณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  ผูวิจัยไดนําเสนอผลการวิคราะหขอมูล

ตามลําดับ ดังนี ้

1. ผลการวิเคราะหขอมูลเพ่ือตรวจสอบสมมติฐานขอท่ี 1 ที่วา นิสิตที่ไดรับการเรียน

การสอนดวยสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต  มีคะแนนหลังการเรียนสูงกวา

คะแนนกอนการเรียน (posttest–pretest) ในแตละหนวยการเรียนรู ดังนี ้

1.1 คาสถิติพ้ืนฐาน ไดแก คาเฉลี่ย ความเบ่ียงเบนมาตรฐาน ความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานของคะแนนเฉลี่ย และชวงประมาณความเชื่อมั่น 95 % ดังตาราง 8 
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 ตาราง 8 คาสถิติพื้นฐาน ไดแก คาเฉลี่ย ความเบ่ียงเบนมาตรฐาน ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของ  

       คะแนนเฉลี่ย และชวงประมาณความเชื่อมั่น 95 % (n=45) 

 

หนวยการเรียนรู การทดสอบ 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ชวงประมาณคาเฉลี่ยของ

ประชากร 

ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 % X� S SX� 

หนวยการเรียนรูที่ 1 

(คะแนนเต็ม 21 คะแนน) 

กอนเรียน 11.42 2.29 0.34 10.73 – 12.11 

ระหวางเรียน 15.93 1.99 0.30 15.34 – 16.53 

หลังเรียน 16.84 1.87 0.28 16.28 – 17.41 

ติดตามผล 14.56 2.06 0.31 13.94 – 15.18 

หนวยการเรียนรูที่ 2 

(คะแนนเต็ม 22 คะแนน) 

กอนเรียน 11.40 2.82 0.42 10.55 – 12.25 

ระหวางเรียน 15.04 2.55 0.38 14.28 – 15.81 

หลังเรียน 16.07 2.12 0.32 15.43 – 16.70 

ติดตามผล 15.38 2.40 0.36 14.66 – 16.10 

หนวยการเรียนรูที่ 3 

(คะแนนเต็ม 15 คะแนน) 

กอนเรียน 4.13 1.75 0.26 3.61 – 4.66 

ระหวางเรียน 11.51 2.21 0.33 10.85 – 12.18 

หลังเรียน 10.36 2.46 0.37 9.62 – 11.10 

ติดตามผล 8.29 2.62 0.39 7.50 – 9.08 

หนวยการเรียนรูที่ 4 

(คะแนนเต็ม 15 คะแนน) 

กอนเรียน 5.47 2.12 0.32 4.83 – 6.10 

ระหวางเรียน 11.89 1.63 0.24 11.40 – 12.38 

หลังเรียน 11.56 1.82 0.27 11.01 – 12.10 

ติดตามผล 11.49 2.24 0.33 10.82 – 12.16 

หนวยการเรียนรูที่ 5 

(คะแนนเต็ม 6 คะแนน) 

กอนเรียน 1.33 0.95 0.14 1.05 – 1.62 

ระหวางเรียน 3.42 1.06 0.16 3.11 - 3.74 

หลังเรียน 3.80 0.92 0.14 3.52 – 4.08 

ติดตามผล 2.33 1.11 0.17 2.00 – 2.67 

รวมทุกหนวย 

(คะแนนเต็ม 79 คะแนน) 

กอนเรียน 33.76 6.17 0.92 31.90 – 35.61 

ระหวางเรียน 57.80 6.01 0.90 56.00 – 59.60 

หลังเรียน 58.62 6.02 0.90 56.81 – 60.43 

ติดตามผล 52.04 6.83 1.02 49.99 – 54.10 
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 จากตาราง 8 พบวา นิสิตมีระดับของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ย ระหวางเรียน หลังเรียนและ

ติดตามผล สูงกวากอนเรียนในทุกหนวยการเรียนรูและโดยรวมทุกหนวยการเรียนรู  

ในหนวยการเรียนรูท่ี 1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยมากท่ีสุดจากการทดสอบหลังเรียน (16.84) 

รองลงมาคือ ระหวางเรียน (15.93) ติดตามผล (14.56) และกอนเรียน (11.42) ตามลําดับ การกระจาย

ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากคาเฉลี่ยอยูในระหวาง 1.87 – 2.29 คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยอยูในระหวาง 0.28 – 0.34 และยังพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ย ใน

หนวยการเรียนรูที่ 1 ในทุกชวงการทดสอบอยูในชวงประมาณคาเฉลี่ยของประชากรที่ระดับความเชื่อมั่น 

95 % 

ในหนวยการเรียนรูท่ี 2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยมากท่ีสุดจากการทดสอบหลังเรียน (16.07) 

รองลงมาคือ ติดตามผล (15.38) ระหวางเรียน (15.04) และกอนเรียน (11.40) ตามลําดับ การกระจาย

ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากคาเฉลี่ยอยูในระหวาง 2.12 – 2.82 คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยอยูในระหวาง 0.32 – 0.24 และยังพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ย ใน

หนวยการเรียนรูที่ 2 ในทุกชวงการทดสอบอยูในชวงประมาณคาเฉลี่ยของประชากรที่ระดับความเชื่อมั่น 

95 %  

ในหนวยการเรียนรูท่ี 3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยมากท่ีสุดจากการทดสอบ ระหวางเรียน  

(11.51) รองลงมาคือ หลังเรียน (10.36) ติดตามผล (8.29) และกอนเรียน (4.13) ตามลําดับ การกระจาย

ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากคาเฉลี่ยอยูในระหวาง 1.75 – 2.62 คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยอยูในระหวาง 0.26 – 0.39 และยังพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ย ใน

หนวยการเรียนรูที่ 3 ในทุกชวงการทดสอบอยูในชวงประมาณคาเฉลี่ยของประชากรที่ระดับความเชื่อมั่น 

95 % 

ในหนวยการเรียนรูท่ี 4 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยมากท่ีสุดจากการทดสอบ ระหวางเรียน 

(11.89) รองลงมาคือ หลังเรียน (11.56) ติดตามผล (11.49) และกอนเรียน (5.47) ตามลําดับ การกระจาย

ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากคาเฉลี่ยอยูในระหวาง 1.63 – 2.24 คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยอยูในระหวาง 0.24 – 0.33 และยังพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ย ใน

หนวยการเรียนรูที่ 4 ในทุกชวงการทดสอบอยูในชวงประมาณคาเฉลี่ยของประชากรที่ระดับความเชื่อมั่น 

95 %  

ในหนวยการเรียนรูท่ี 5 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยมากท่ีสุดจากการทดสอบหลังเรียน (3.80) 

รองลงมาคือ ระหวางเรียน (3.42) ติดตามผล (2.33) และกอนเรียน (1.33) ตามลําดับ การกระจายของ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จากคาเฉลี่ยอยูในระหวาง 0.92 – 1.11 คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของ
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 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยอยูในระหวาง 0.14 – 0.17 และยังพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ย ใน

หนวยการเรียนรูที่ 5 ในทุกชวงการทดสอบอยูในชวงประมาณคาเฉลี่ยของประชากรที่ระดับความเชื่อมั่น 

95 % 

ในภาพรวมทุกหนวยการเรียนรู ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยมากท่ีสดุจากการทดสอบหลังเรียน 

(58.62) รองลงมาคือ ระหวางเรียน  (57.80) ติดตามผล (52.04) และกอนเรียน (33.76) ตามลําดับ การ

กระจายของ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จากคาเฉลี่ยอยูในระหวาง 6.01 – 6.83 คาความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยอยูในระหวาง 0.90 – 1.02 และยังพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนเฉลี่ยในภาพรวมทุกหนวยการเรียนรู ในทุกชวงการทดสอบอยูในชวงประมาณคาเฉลี่ยของประชากรที่

ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

 

1.2 การเปรียบเทียบ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กอนเรียนและหลังเรียน ใน

เรื่อง การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัย ของครูในแตละหนวย

การเรียนรู ดังตาราง 9 

 

ตาราง 9 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียน กอนเรียนและ หลังเรียน ในเรื่อง การออกแบบการวัด      

       ตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร ูในแตละหนวยการเรียนรู 

 

การเปรียบเทียบ

(Pairs) 
คาสถิติ 

คะแนนเฉลี่ย 
t p - value 

กอนเรียน หลังเรียน ความแตกตาง 

หนวยการเรียนรูที่ 1 

กอนเรียน – หลังเรียน  

N 45 45  

14.14 < .001 Mean 11.42 16.84 5.42 

SD 2.29 1.87 2.57 

หนวยการเรียนรูที่ 2 

กอนเรียน – หลังเรียน 

N 45 45  

10.09 < .001 Mean 11.40 16.07 4.67 

SD 2.82 2.12 3.10 

หนวยการเรียนรูที่ 3 

กอนเรียน – หลังเรียน 

N 45 45  

13.55 < .001 Mean 4.13 10.36 6.22 

SD 1.75 2.46 3.08 

หนวยการเรียนรูที่ 4 

กอนเรียน – หลังเรียน 

N 45 45  

15.81 < .001 Mean 5.47 11.56 6.09 

SD 2.12 1.82 2.58 
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 ตาราง 9 (ตอ) 

 

การเปรียบเทียบ

(Pairs) 
คาสถิติ 

คะแนนเฉลี่ย 
t p - value 

กอนเรียน หลังเรียน ความแตกตาง 

หนวยการเรียนรูที่ 5 

กอนเรียน – หลังเรียน 

N 45 45  

12.33 < .001 Mean 1.33 3.80 2.47 

SD 0.95 0.92 1.34 

รวมทุกหนวย 

กอนเรียน – หลังเรียน 

N 45 45  

22.58 < .001 Mean 33.76 58.62 24.87 

SD 6.17 6.02 7.387 

 

จากตาราง 9 พบวา การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เฉลี่ยกอนเรียนและ หลังเรียนใน

เรื่อง การออกแบบการวัดตัวแป รและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัย ของครู  จําแนกตาม

หนวยการเรียนรูไดดังนี้ 

ในหนวยการเรียนรูที่ 1 พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ย หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001 (Mean different = 5.42, t คํานวณ = 14.14, p-value < .001) 

ในหนวยการเรียนรูที่ 2 พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .001 (Mean different = 4.67, t คํานวณ = 10.09, p-value < .001) 

ในหนวยการเรียนรูที่ 3 พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .001 (Mean different = 6.22, t คํานวณ = 13.55, p-value < .001) 

ในหนวยการเรียนรูที่ 4 พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .001 (Mean different = 6.09, t คํานวณ = 15.81, p-value < .001) 

ในหนวยการเรียนรูที่ 5 พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .001 (Mean different = 2.47, t คํานวณ = 12.33, p-value < .001) 

ในภาพรวมทุกหนวยการเรียนรู พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001 (Mean different = 24.87, t คํานวณ = 22.58, p-value < .001) 
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 2. ผลการวิเคราะหขอมูลเพ่ือตรวจสอบสมมติฐานขอท่ี 2 ที่วา นิสิตที่ไดรับการ

เรียนการสอนดวยสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต มีความคงทนของการเรียนรู 

ตามหนวยการเรียนรู ดังภาพประกอบ 9 – 14 และตาราง 10 – 15  
 

 
 

ภาพประกอบ 9  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา (ANOVA with Repeated Measured)  

        ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน  

        สําหรับการวิจัยของคร ูในหนวยการเรียนรูท่ี 1 

 

กอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียน ติดตามผล

คะแนนเฉล่ีย 11.42 15.93 16.84 14.56
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ผลการวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซํ้า 

ในหนวยการเรียนรูท่ี 1

Univariate F-Statistics = 123.129, Partial 𝜂𝜂2=.737 

Univariate F-Statistics = 200.060, Partial 𝜂𝜂2=.820 

Univariate F-Statistics = 50.729, Partial 𝜂𝜂2=.536 

Λ = .175      Multivariate F – statistics = 66.007 

p-value < .001           Partial 𝜂𝜂2= .825 

 

, p-value < .001 

, p-value < .001 

, p-value < .001 
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 ตาราง 10 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา  (ANOVA with Repeated Measured)  

       ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน  

       สําหรับการวิจัยของคร ูในหนวยการเรียนรูท่ี 1 

 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ชวงเวลาของการทดสอบ 

กอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียน ติดตามผล 

ห
น

วย
กา

รเ
รีย

น
รูท

ี่ 1
 

คาเฉลี่ย  

(สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 

11.42 

(2.29) 

15.93  

(1.99) 

16.84  

(1.87) 

14.56  

(2.06) 

M
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tiv
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Λ .175 

Multivariate  

F – statistics 
66.01 

Hypothesis df 3 

Error df 42 

p - value .000 

Partial 𝜂𝜂2  .825 

U
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va
ria

te
 te

st
 

ชวงเวลาการ

เปรียบเทียบ 

กอนเรียน-ระหวาง

เรียน 
กอนเรียน-หลังเรียน 

กอนเรียน-ติดตาม

ผล 

SOV Time Error Time Error Time Error 

SS 915.76 327.24 1323.02 290.98 441.80 383.20 

df 1 44 1 44 1 44 

MS 915.76 7.44 1323.02 6.61 441.80 8.71 

Mean difference 4.51 5.42 3.13 

Univariate  

F – statistics 
123.13 200.06 50.73 

p - value .000 .000 .000 

Partial 𝜂𝜂2  0.737 0.820 .536 

 

จากภาพประกอบ 9 และตาราง 10 พบวา การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง การ

ออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร ูในหนวยการเรียนรูที่ 1 ใน

กอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียน และติดตามผล พบวา นิสิตมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001 ในการทดสอบระดับ Multivariate (Λ = .175, Multivariate F – 
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 statistics =  66.007 และ  p < .001) แสดงวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง การออกแบบการวัด    

ตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ในหนวยการเรียนรูที่ 1 โดยภาพรวมใน

กอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิตท่ีระดับ .001 และ

เมื่อพิจารณาแยกตามชวงเวลาการทดสอบในการทดสอบระดับ Univariate พบวาในหนวยการเรียนรูท่ี 1 

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลสูงกวากอนเรียนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .001 
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ภาพประกอบ 10  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา (ANOVA with Repeated Measured)  

        ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน  

        สําหรับการวิจัยของคร ูในหนวยการเรียนรูท่ี 2 

 

 

 

 

กอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียน ติดตามผล

คะแนนเฉล่ีย 11.4 15.04 16.07 14.38
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ผลการวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซํ้า 

ในหนวยการเรียนรูท่ี 2

Univariate F-Statistics = 57.132, Partial 𝜂𝜂2=.565 

Univariate F-Statistics = 101.698, Partial 𝜂𝜂2=.698 

Univariate F-Statistics = 58.127, Partial 𝜂𝜂2=.569 

Λ = .301      Multivariate F – statistics = 32.573 

p-value < .001           Partial 𝜂𝜂2= .699 

 

, p-value < .001 

, p-value < .001 

, p-value < .001 
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 ตาราง 11 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา (ANOVA with Repeated Measured)  

       ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน  

       สําหรับการวิจัยของคร ูในหนวยการเรียนรูท่ี 2 

 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ชวงเวลาของการทดสอบ 

กอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียน ติดตามผล 

ห
น

วย
กา

รเ
รีย

น
รูท

ี่ 1
 

คาเฉลี่ย  

(สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 

11.40  

(2.82) 

15.04  

(2.55) 

16.07  

(2.12) 

14.38  

(2.40) 
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Λ .301 

Multivariate  

F – statistics 
32.57 

Hypothesis df 3 

Error df 42 

p - value .000 

Partial 𝜂𝜂2  .699 

U
ni

va
ria

te
 te

st
 

ชวงเวลาการ

เปรียบเทียบ 

กอนเรียน-ระหวาง

เรียน 
กอนเรียน-หลังเรียน 

กอนเรียน-ติดตาม

ผล 

SOV Time Error Time Error Time Error 

SS 597.69 460.31 980.00 424.00 712.02 538.98 

df 1 44 1 44 1 44 

MS 597.69 10.46 980.00 9.64 712.02 12.25 

Mean difference 3.64 4.67 3.98 

Univariate  

F – statistics 
57.13 101.70 58.13 

p - value .000 .000 .000 

Partial 𝜂𝜂2  0.565 0.698 .569 

 

จากภาพประกอบ 10 และตาราง 11 พบวา การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง 

การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร ูในหนวยการเรียนรูที่ 

2 ในกอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียน และติดตามผล พบวา นิสิตมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001 ในการทดสอบระดับ Multivariate (Λ = .301, Multivariate F – 
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 statistics =  32.573 และ  p < .001) แสดงวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง  การออกแบบการวัด   

ตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ในหนวยการเรียนรูที่ 2 โดยภาพรวมใน

กอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิตท่ีระดับ .001 และ

เมื่อพิจารณาแยกตามชวงเวลาการทดสอบในการทดสอบระดับ Univariate พบวาในหนวยการเรียนรูท่ี 2 

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลสูงกวากอนเรียนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .001 
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ภาพประกอบ 11  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา (ANOVA with Repeated Measured)  

        ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน  

        สําหรับการวิจัยของคร ูในหนวยการเรียนรูท่ี 3 

 

 

 

 

 

กอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียน ติดตามผล

คะแนนเฉล่ีย 4.13 11.51 10.36 8.29
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ผลการวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซํ้า 

ในหนวยการเรียนรูท่ี 3

Univariate F-Statistics = 207.398, Partial 𝜂𝜂2=.860 

Univariate F-Statistics = 183.489, Partial 𝜂𝜂2=.807 

Univariate F-Statistics = 64.768, Partial 𝜂𝜂2=.595 

Λ = .131      Multivariate F – statistics = 92.686 

p-value < .001           Partial 𝜂𝜂2= .869 

 

, p-value < .001 

, p-value < .001 

, p-value < .001 
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 ตาราง 12 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา (ANOVA with Repeated Measured)  

       ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน  

       สําหรับการวิจัยของคร ูในหนวยการเรียนรูท่ี 3 

 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ชวงเวลาของการทดสอบ 

กอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียน ติดตามผล 

ห
น

วย
กา

รเ
รีย

น
รูท

ี่ 1
 

คาเฉลี่ย  

(สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 

4.13  

(1.75) 

11.51  

(2.21) 

10.36  

(2.46) 

8.29  

(2.62) 
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Λ .131 

Multivariate  

F – statistics 
92.69 

Hypothesis df 3 

Error df 42 

p - value .000 

Partial 𝜂𝜂2  .869 
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ชวงเวลาการ

เปรียบเทียบ 

กอนเรียน-ระหวาง

เรียน 
กอนเรียน-หลังเรียน 

กอนเรียน-ติดตาม

ผล 

SOV Time Error Time Error Time Error 

SS 2449.42 398.58 1742.22 417.78 777.09 527.91 

df 1 44 1 44 1 44 

MS 2449.42 9.06 1742.22 9.50 777.09 527.91 

Mean difference 7.38 6.22 4.16 

Univariate  

F – statistics 
270.40 183.49 64.77 

p - value .000 .000 .000 

Partial 𝜂𝜂2  0.860 0.807 .595 

 

จากภาพประกอบ 11 และตาราง 12 พบวา การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง 

การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร ูในหนวยการเรียนรูที่ 

3 ในกอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียน และติดตามผล พบวา นิสิตมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001 ในการทดสอบระดับ Multivariate (Λ = .131, Multivariate F – 
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 statistics =  92.686 และ  p < .001) แสดงวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง  การออกแบบการวัด   

ตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ในหนวยการเรียนรูที่ 3 โดยภาพรวมใน

กอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิตท่ีระดับ .001 และ

เมื่อพิจารณาแยกตามชวงเวลาการทดสอบในการทดสอบระดับ Univariate พบวาในหนวยการเรียนรูท่ี 3 

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลสูงกวากอนเรียนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .001 
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ภาพประกอบ 12  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา (ANOVA with Repeated Measured)  

       ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน  

       สําหรับการวิจัยของคร ูในหนวยการเรียนรูท่ี 4 

 

 

 

 

 

กอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียน ติดตามผล

คะแนนเฉล่ีย 5.47 11.89 11.56 11.49
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ผลการวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซํ้า 

ในหนวยการเรียนรูท่ี 4

Univariate F-Statistics = 394.559, Partial 𝜂𝜂2=.900 

Univariate F-Statistics = 249.988, Partial 𝜂𝜂2=.850 

Univariate F-Statistics = 173.043, Partial 𝜂𝜂2=.797 

Λ = .099      Multivariate F – statistics = 127.227 

p-value < .001           Partial 𝜂𝜂2= .901 

 

, p-value < .001 

, p-value < .001 

, p-value < .001 
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 ตาราง 13 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา (ANOVA with Repeated Measured)  

       ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน  

       สําหรับการวิจัยของคร ูในหนวยการเรียนรูท่ี 4 

 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ชวงเวลาของการทดสอบ 

กอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียน ติดตามผล 

ห
น

วย
กา

รเ
รีย

น
รูท

ี่ 1
 

คาเฉลี่ย  

(สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 

5.47 (2.12) 11.89 (1.63) 11.56 (1.82) 11.49 (2.24) 

M
ul

tiv
ar

ia
te

 te
st

 

Λ .099 

Multivariate  

F – statistics 
127.23 

Hypothesis df 3 

Error df 42 

p - value .000 

Partial 𝜂𝜂2  .901 

U
ni

va
ria

te
 te

st
 

ชวงเวลาการ

เปรียบเทียบ 

กอนเรียน-ระหวาง

เรียน 
กอนเรียน-หลังเรียน 

กอนเรียน-ติดตาม

ผล 

SOV Time Error Time Error Time Error 

SS 1856.02 206.98 1668.36 293.64 1632.02

2 

414.98 

df 1 44 1 44 1 44 

MS 1856.02 4.704 1668.36 6.67 1632.02

2 

9.43 

Mean difference 6.42 6.09 6.02 

Univariate  

F – statistics 
394.56 249.99 173.04 

p - value .000 .000 .000 

Partial 𝜂𝜂2  0.900 0.850 .797 

 

จากภาพประกอบ 12 และตาราง 13 พบวา การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง 

การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร ูในหนวยการเรียนรูที่ 

4 ในกอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียน และติดตามผล พบวา นิสิตมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูแตกตางกัน
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 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001 ในการทดสอบระดับ Multivariate (Λ = .099, Multivariate F – 

statistics =  127.227 และ  p < .001) แสดงวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง การออกแบบการวัด  

ตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ในหนวยการเรียนรูที่ 4 โดยภาพรวมใน

กอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิตท่ีระดับ .001 และ

เมื่อพิจารณาแยกตามชวงเวลาการทดสอบในการทดสอบระดับ Univariate พบวาในหนวยการเรียนรูท่ี 4 

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลสูงกวากอนเรียนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .001 
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ภาพประกอบ 13  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา (ANOVA with Repeated Measured)  

        ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน  

        สําหรับการวิจัยของคร ูในหนวยการเรียนรูท่ี 5 

 

 

 

 

 

กอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียน ติดตามผล

คะแนนเฉล่ีย 1.33 3.42 3.8 2.33
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ผลการวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซํ้า 

ในหนวยการเรียนรูท่ี 5

Univariate F-Statistics = 72.221, Partial 𝜂𝜂2=.621 

Univariate F-Statistics = 152.111, Partial 𝜂𝜂2=.776 

Univariate F-Statistics = 21.064, Partial 𝜂𝜂2=.324 

Λ = .210     Multivariate F – statistics = 55.551 

p-value < .001           Partial 𝜂𝜂2= .790 

 

, p-value < .001 

, p-value < .001 

, p-value < .001 
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 ตาราง 14 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา  (ANOVA with Repeated Measured)  

       ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน  

       สําหรับการวิจัยของคร ูในหนวยการเรียนรูท่ี 5 

 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ชวงเวลาของการทดสอบ 

กอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียน ติดตามผล 

ห
น

วย
กา

รเ
รีย

น
รูท

ี่ 1
 

คาเฉลี่ย  

(สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 

1.33  

(0.95) 

3.42  

(1.06) 

3.80  

(0.92) 

2.33  

(1.11) 

M
ul

tiv
ar

ia
te

 te
st

 

Λ .210 

Multivariate  

F – statistics 
52.55 

Hypothesis df 3 

Error df 42 

p - value .000 

Partial 𝜂𝜂2  .790 

U
ni

va
ria

te
 te

st
 

ชวงเวลาการ

เปรียบเทียบ 

กอนเรียน-ระหวาง

เรียน 
กอนเรียน-หลังเรียน 

กอนเรียน-ติดตาม

ผล 

SOV Time Error Time Error Time Error 

SS 196.36 119.64 273.80 79.20 45.00 94.00 

df 1 44 1 44 1 44 

MS 196.36 2.72 273.80 1.80 45.00 2.14 

Mean difference 2.09 2.47 1.00 

Univariate  

F – statistics 
72.21 152.11 21.06 

p - value .000 .000 .000 

Partial 𝜂𝜂2  0.621 0.776 .324 

 

จากภาพประกอบ 13 และตาราง 14 พบวา การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง 

การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร ูในหนวยการเรียนรูที่ 

5 ในกอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียน และติดตามผล พบวา นิสิตมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001 ในการทดสอบระดับ Multivariate (Λ = .210, Multivariate F – 
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 statistics =  52.551 และ  p < .001) แสดงวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง  การออกแบบการวัด   

ตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ในหนวยการเรียนรูที่ 5 โดยภาพรวมใน

กอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิตท่ีระดับ .001 และ

เมื่อพิจารณาแยกตามชวงเวลาการทดสอบในการทดสอบระดับ Univariate พบวาในหนวยการเรียนรูท่ี 5 

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลสูงกวากอนเรียนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .001 
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ภาพประกอบ 14  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา (ANOVA with Repeated Measured)  

        ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน  

        สําหรับการวิจัยของคร ูในภาพรวมทุกหนวยการเรียนรู 
 

 

 

 

 

 

 

กอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียน ติดตามผล

คะแนนเฉล่ีย 33.76 57.80 58.62 52.04
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ผลการวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซํ้า 

ในทุกหนวยการเรียนรู

Univariate F-Statistics = 487.543, Partial 𝜂𝜂2=.917 

Univariate F-Statistics = 509.885, Partial 𝜂𝜂2=.921 

Univariate F-Statistics = 182.383, Partial 𝜂𝜂2=.806 

Λ = .068     Multivariate F – statistics = 191.788 

p-value < .001           Partial 𝜂𝜂2= .932 

 

, p-value < .001 

, p-value < .001 

, p-value < .001 
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 ตาราง 15 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา (ANOVA with Repeated Measured)  

       ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน  

       สําหรับการวิจัยของคร ูในภาพรวมทุกหนวยการเรียนรู 
 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ชวงเวลาของการทดสอบ 

กอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียน ติดตามผล 

ห
น

วย
กา

รเ
รีย

น
รูท

ี่ 1
 

คาเฉลี่ย  

(สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 

33.76 (6.18) 57.80  

(6.01) 

58.62 

(6.02) 

52.04  

(6.83) 

M
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ar
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te

 te
st

 

Λ .068 

Multivariate  

F – statistics 
191.79 

Hypothesis df 3 

Error df 42 

p - value .000 

Partial 𝜂𝜂2  .932 

U
ni

va
ria

te
 te

st
 

ชวงเวลาการ

เปรียบเทียบ 

กอนเรียน-ระหวาง

เรียน 
กอนเรียน-หลังเรียน 

กอนเรียน-ติดตาม

ผล 

SOV Time Error Time Error Time Error 

SS 26016.09 2347.91 27825.80 2401.20 15051.76 3631.24 

df 1 44 1 44 1 44 

MS 26016.09 53.36 27825.80 54.57 15051.76 82.53 

Mean difference 24.04 24.87 18.29 

Univariate  

F – statistics 
487.54 509.89 182.38 

p - value .000 .000 .000 

Partial 𝜂𝜂2  0.917 0.921 .806 

 

จากภาพประกอบ 14 และตาราง 15 พบวา การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง 

การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครูในภาพรวมทุกหนวย

การเรียนรู ในกอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผล พบวา นิสิตมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001 ในการทดสอบระดับ Multivariate (Λ = .068, 
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 Multivariate F – statistics =  191.788 และ  p < .001) แสดงวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง การ

ออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครูในทุกหนวยการเรียนรู โดย

ภาพรวมกอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิตที่ระดับ 

.001 และเมื่อพิจารณาแยกตามชวงเวลาการทดสอบในการทดสอบระดับ Univariate พบวาในภาพรวม

ทุกหนวยการเรียนรูมี ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลสูงกวากอนเรียน

ดวยบทเรียนคอมพิวเตอร ชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 

.001 
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 บทที่ 5 

สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

รายงานการวิจัยน้ีเปน การประยุกตใชแบบแผนการทดลองแบบหน่ึงกลุมมีการวัดซ้ําเพื่อ

ตรวจสอบความคงทนของการเรียนรูในเนื้อหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะห  ขอมูล

เบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร”ู โดยใชสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรยีนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ตของนิสิต

หลักสูตรปริญญาการศึกษาบัณฑิต : กรณีศึกษาคณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทร วิโรฒ โดย

มีรายละเอียดดังน้ี 

ความมุงหมายของการวิจัย 

ในการวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยไดต้ังความมุงหมายไวดังนี้ 

1. เพื่อสรางและพัฒนาสื่อคอมพิวเตอร ชวยการเรียนรู ผานเครือขาย อินเทอรเน็ต ในเน้ือหา  “การ

ออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู”   

2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังการเรียนของกลุมทดลอง ในแตละหนวย

การเรียนรูในเน้ือหาเรื่อง “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัย

ของคร”ู  โดยใชสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

3. เพื่อเปรียบเทียบความคงทนของการเรียนรูในเนื้อหาเรื่อง “การออกแบบการวัดตัวแปรและการ

วิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ” ภายหลังจากการเรียนจ บแลว 3 สัปดาห โดยการ

วิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา 

 

สมมติฐานในการวิจัย 

1. นิสิตที่ไดรับการเรียนการสอนดวยสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต  มี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการเรียนสูงกวากอนการเรียน (Posttest-Pretest) ในแตละหนวยการเรียนรู  

2. นิสิตที่ไดรับการเรียนการสอนดวยสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครื อขายอินเทอรเน็ต  มี

ความคงทนของการเรียนรู 
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 ขอบเขตของการวิจัย 

ประชากรท่ีใชในการวิจัย 
ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ไดแก นิสิตระดับปริญญาตรี ชั้นปที่ 4 คณะศึกษาศาสตร 

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552 ที่ลงทะเบียนเรียนวิชา ศษ 425 การวิจัย

เพื่อพัฒนาการเรียนการสอน จํานวน 3 หองเรียน รวมจํานวน 138 คน  

กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย 
กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ไดแก นิสิตระดับปริญญาตรี ชั้นปที่ 4 คณะศึกษาศาสตร 

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2552 ที่ลงทะเบียนเรียนวิชา ศษ 425 การวิจัย

เพื่อพัฒนาการเรียนการสอน โดยไดมาจากการสุมแบบแบงกลุม (Cluster Random Sampling) จํานวน 

1 หองเรียน โดยใชหองเรียนเปนหนวยการสุม (Sampling Unit) จากทั้งหมด 3 หองเรียน ไดนิสิตจํานวน 

45 คน 

ตัวแปรท่ีศึกษา 
1. ตัวแปร จัดกระทํา (Active Variable) คือ สื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผาน

เครือขาย อินเทอรเน็ต  (ในเน้ือหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน     

สําหรับการวิจัยของครู”)    

2. ตัวแปรตาม (Dependent Variable) คือ จําแนกได 2 ตัวแปร คือ 

1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

2) ความคงทนของการเรียนรู 

เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ แบงออกเปน 2 ประเภท ไดแก เครื่องมือที่ใชในการดําเนินการ

ทดลอง และเครื่องมือที่ใชในการวิจัย (ทดสอบสมมติฐาน ) โดยมีรายละเอียดของเครื่องมือแตละ

ประเภท ดังนี ้

1. เคร่ืองมือท่ีใชในการดําเนินการทดลอง  

1.1 สื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ตในเน้ือหา “การออกแบบการวัด

ตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู”  
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 โดยประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต เรื่อง 

การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู เปนดังตาราง 14 
 

ตาราง 16 ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต  เรื่อง การ  

       ออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู 

 

หนวยการเรียนรู E1 E2 E1 / E2 

หนวยการเรียนรูที่ 1 75.87 80.21 75.87 / 80.21 

หนวยการเรียนรูที่ 2 68.38 73.03 68.38 / 73.03 

หนวยการเรียนรูที่ 3 76.74 69.04 76.74 / 69.04 

หนวยการเรียนรูที่ 4 79.26 77.04 79.26 / 77.04 

หนวยการเรียนรูที่ 5 57.04 63.33 57.04 / 63.33 

ภาพรวมทุกหนวยการเรียนรู 73.16 74.21 73.16 / 74.21 

 

จากตาราง 16 พบวา ประสิทธิภาพของบทเรียน คอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย

อินเทอรเน็ตในหนวยการเรียนรูตางๆ มีคาตํ่ากวาเกณฑที่กําหนดไว เนื่องดวยแบบทดสอบที่ผูวิจัยสราง

ขึ้นสวนใหญมีคาความยาก(p) สูง ดังเชน ในหนวยการเรียนรุที่ 5 มีคาความยากระหวาง .21 - .52 และ

ประสิทธิภาพของบทเรียนเทากับ 57.04 / 63.33 

1.2 คูมือการใชสื่อค อมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต ในเน้ือหา เรื่อง 

“การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู” 

1.3 แผนการวิจัยดานการเรียนการสอนและการประเมินผล เรื่อง การออกแบบการวัดตัวแปร

และการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู 

 

2. เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย (ทดสอบสมมติฐาน) 

1.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน –  หลังการเรียนในเนื้อหา “การออกแบบ

การวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ” ในแตละหนวยการเรียนรู  เปน

แบบทดสอบท่ีผูวิจัยสรางขึ้น โ ดยมี 5 ตัวเลือก ทั้งหมดจํานวน 79 ขอ ซึ่งมีคาความยาก (p) คาอํานาจ

จําแนก (rpbis) และคาความเชื่อมั่น (rtt) ของแบบทดสอบ ดังตาราง 17 
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ตาราง 17 คาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (rpbis) และคาความเชื่อมั่น (rtt) ของแบบทดสอบ 

 

หนวยการเรียนรู จํานวนขอ 
พิสัยของคา

ความยาก (p) 

พิสัยของคาอํานาจ

จําแนก (rpbis) 

คาความเชื่อมั่น 

(rtt) 

หนวยการเรียนรูที่ 1 21 0.27 – 0.90 0.21 – 0.69 0.827 

หนวยการเรียนรูที่ 2 22 0.21 – 0.88 0.24 – 0.76 0.874 

หนวยการเรียนรูที่ 3 15 0.29 – 0.63 0.34 – 0.83 0.896 

หนวยการเรียนรูที่ 4 15 0.25 – 0.90 0.24 – 0.69 0.758 

หนวยการเรียนรูที่ 5 6 0.21 – 0.58 0.44 – 0.70 0.767 

 

1.2 แบบประเมินคุณภาพของสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต  ใน

เนื้อหา เรื่อง  “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ”  

ประเมินโดยผูเชี่ยวชาญ จํานวน 2 ฉบับ คือ ฉบับของผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา และฉบับของผูเชี่ยวชาญ

ดานเทคโนโลยีทางการศึกษา  

 

การเก็บรวบรวมขอมูล 

ในการเก็บรวบรวมขอมูลนั้น ผูวิจัยไดอาศัยแบบแผนการทดลองมาใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

ดังนี้ 

1. แบบแผนการทดลอง (Experimental Design) 

ในการศึกษาคนควาครั้งนี้เปนแบบแผนการวิจัยเชิงก่ึงทดลอง (Quasi – Experimental 

Design) ที่มีกลุมทดลอง และมีการวัดกอน- หลังการทดลอง (Nonequivalent groups pretest-

posttest design) กลุมตัวอยางไดมาจากการสุมแบบแบงกลุม (Cluster Sampling) โดยใชหองเรียน

เปนหนวยการสุม (Sampling Unit) จากทั้งหมด 3 หองเรียน ไดจํานวน 1 หองเรียน 

2. การดําเนินการทดลอง 

การดําเนินการทดลองแบงเปน 2 ระยะ คือ ระยะเตรียมการกอนการทดลอง และระยะ

ดําเนินการทดลอง ดังนี้ 

2.1 ระยะเตรียมการกอนการทดลอง 
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 1.1.1 ผูวิจัยขอความรวมมือจากอาจารยผูสอนประจําวิชา ศษ 425 การวิจัยเพื่อ

พัฒนาการเรียนการสอน คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

1.1.2 ผูวิจัยประสานงานกับอาจารยผูสอนประจําวิชา ศษ 425 การวิจัยเพื่อ

พัฒนาการเรียนการสอน คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ เพื่อแจงใหทราบถึง

วัตถุประสงคของการวิจัย รปูแบบการเรียนรู กิจกรรมการเรียนการสอน การตรวจสอบผลการเรียน  การ

รวมกิจกรรมของผูเรียน และบทบาทของอาจารยผูสอน พรอมท้ังจัดทําตารางเรี ยนใหสอดคลองกับการ

เรียนการสอนในวิชา ศษ 425 การวิจัยเพื่อพัฒนาการเรียนการสอน 

1.1.3 สุมกลุมตัวอยาง 

1.1.4 สรางเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย คือ บทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผาน

เครือขายอินเทอรเน็ต และแผนการวิจัยดานการเรียนการสอนและการประเมินผล เรื่อง การออกแบบ

การวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร ู 

2.2 ระยะดําเนินการทดลอง 

ใชเวลาทั้งสิ้นประมาณ 7 สัปดาห โดยดําเนินการทดลองดังนี ้

2.2.1 กอนการดําเนินการทดลอง ผูวิจัยทําการทดสอบกอนการทดลองกับนิสิตดวย

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู เรื่อง การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูล

เบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร ูเพื่อบันทึกผลที่ไดเปนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูกอนเรียน  (OE1) สําหรับ

การวิเคราะหขอมูลตอไป 

2.2.2 ดําเนินการทดลองโดยผูวิจัยเปนผูชวยดําเนินการการสอนของอาจารยผูสอน 

ตลอดชวงของการทดลองทั้ง 5 หนวยการเรียนรู รวมท้ังสิ้น 7 คาบการเรียน 

2.2.3 ผูวิจัยดําเนินการทดลองกับกลุมตัวอยาง ดังนี ้

1) ผูวิจัยแจกคูมือการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรู และ

อธิบายวิธีการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ตใหนิสิตทุกคนทราบ 

2) นิสิตดําเนินการศึกษาเน้ือหาบทเรียนแตละหนวยการเรียนรูใน

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ตดวยตนเองลวงหนา 1 สัปดาห  หากนิสิตไม

เขาใจในบทเรียนนิสิตสามารถสอบถามผูวิจัยไดทางเครือขายอินเทอรเน็ตในชองทางกระดาน ถาม-ตอบ 

หรือหองสนทนา (Chatrooms for ED425) ที่ผูวิจัยไดสรางไวแลวในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผาน

เครือขายอินเทอรเน็ต 

3) อาจารยผูสอนและนิสิตชวยกันสรุปเนื้อหาในแตละหนวยการเรียนรู 
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 4) นิสิตทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู เรื่อง  การออกแบบ

การวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู  หลังเรียน ในแตละหนวยการ

เรียนรู 

2.2.4 ตรวจสอบผลการทดสอบ แลวนําคาท่ีไดมาวิเคราะหโดยใชวิธีการทางสถิติ

เพื่อทดสอบสมมติฐาน 

การจัดกระทําขอมูลและการวิเคราะหขอมูล 

1. การวิเคราะหขอมูลเพ่ือพัฒนาเคร่ืองมือ ดําเนินการดังนี้ 

1) วิเคราะหความยากงาย (p) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน –  หลัง

การเรียนในเนื้อหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู” 

ในแตละหนวยการเรียนรู  

2) หาคาอํานาจจําแนกรายขอ (Discrimination Power : r) ของแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน – หลังการเรียนในเนื้อหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูล

เบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร”ู ในแตละหนวยการเรียนรู  โดยใชคาสหสัมพันธแบบพอยต -  ไบซีเรียล 

(Point Biserial Correlation: rpbis )  

3) วิเคราะหค าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

กอน – หลังการเรียนในเนื้อหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการ

วิจัยของครู” ในแตละหนวยการเรียนรู  โดยใชวิธีของ   คูเดอร  ริชารดสัน (kuder - Richardson) ดวย

สูตร KR – 20  

4) หาประสิทธิภาพของสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต  โดยหา

ความสัมพันธระหวางคะแนนท่ีเรียนไดจากการทําแบบทดสอบระหวางเรียนในแตละหนวยการเรียน กับ

คะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบหลังเรียนจบบทเรียนทุกหนวยการเรียนรู โดยคิดคะแนนเปนรอยละ 

จากนั้นนําผลที่ไดมาเปรียบเทียบและหาประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 

2. ขั้นตอนการวิเคราะหขอมูลเพ่ือตรวจสอบสมมติฐาน ดําเนินการดังนี้ 

1) ทํา การวิเคราะหสถิติเชิงบรรยายของตัวแปรท่ี ศึกษา เชน รอยละ คาเฉลี่ย             

ความเบ่ียงเบนมาตรฐาน ความแปรปรวน และชวงประมาณความเชื่อมั่น 95 % เปนตน 

2) ทําการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน – 

หลังเรียนในเน้ือหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร”ู 
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 ในแตละหนวยการเรียนรู เพื่อทดสอบสมมติฐาน โดยการวิเคราะหคาสถิติ t – test (Dependent Sample 

t – test)  

3) ทําการเปรียบเทียบความคงทนของการเรียนรูในเนื้อหา “การออกแบบการวัดตัวแปร

และการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร”ู เพื่อทดสอบสมมติฐาน โดยการวิเคราะหความ

แปรปรวนแบบวัดซ้ํา (ANOVA with Repeated Measure: Contrast แบบ Simple, Reference Category 

แบบ First) 

สรุปผลการวิจัย 

 ผลการวิเคราะหขอมูลสรุปไดดังนี้ 

1) การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูในเน้ือหา  “การออกแบบการวัดตัวแปรและ

การวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ” ระหวางกอนและหลังการเรียนรูดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต  ในแตละหนวยการเรียนรูท้ัง 5 หนวยการเรียนรู 

พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001 

และเมื่อแยกพิจารณาในแตละหนวยการเรียนรูพบวา ทุกหนวยมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยหลังเรียน

สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001 ดวยเชนกัน 

2) การเปรียบเทียบความคงทนของการเรียนรูในเนื้อหาเรื่อง “การออกแบบการวัดตัวแปร

และการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร”ู  ภายหลังจากการเรียนจบแลว 3 สัปดาห  โดย

การวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา  

2.1) ในหนวยการเรียนรู ที่ 1 พบวา นิสิตมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001 ในการทดสอบระดับ Multivariate (Λ = .175, Multivariate F – 

statistics =  66.007 และ  p < .001) แสดงวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง การออกแบบการวัดตัว

แปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ในหนวยการเรียนรูท่ี 1 โดยภาพรวมในกอน

เรียน  ระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ ทางสถิตท่ีระดับ .001 และ

เมื่อพิจารณาแยกตามชวงเวลาการทดสอบในการทดสอบระดับ Univariate พบวาในหนวยการเรียนรูท่ี 

1 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลสูงกวากอนเรียนดวยบท เรียน

คอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .001 โดยขนาด

อิทธิพล (Effect size) ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต (Treatment 

variable) ในภาพรวมมีคาเทากับ .825 (Partial 𝜂𝜂2  = .825, p–value < .001)  และเมื่อพิจารณาแยก

ตามชวงเวลาการทดสอบขนาดอิทธิพล (Effect size) ของบทเรียนคอมพิวเตอร ชวยการเรียนรูผาน
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 เครือขายอินเทอรเน็ต (Treatment variable) ในระหวางเรียนกับกอนเรียน หลังเรียนกับกอนเรียน และ

ติดตามผลกับกอนเรียนมีคาเทากับ .737 (Partial 𝜂𝜂2  = .737, p–value < .001), .820 (Partial 𝜂𝜂2  = 

.820, p–value < .001) และ .536 (Partial 𝜂𝜂2  = .536, p–value < .001) ตามลําดับ 

2.2) ในหนวยการเรียนรูที่ 2 นิสิตมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001 ในการทดสอบระดับ Multivariate (Λ = .301, Multivariate F – 

statistics =  32.573 และ  p < .001) แสดงวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง การออกแบบการวัดตัว

แปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ในหนวยการเรียนรูท่ี 2 โดยภาพรวมในกอน

เรียน  ระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ ทางสถิตท่ีระดับ .001 และ

เมื่อพิจารณาแยกตามชวงเวลาการทดสอบในการทดสอบระดับ Univariate พบวาในหนวยการเรียนรูท่ี 

2 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลสูงกวากอนเรียนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .001 โดยขนาด

อิทธิพล (Effect size) ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต (Treatment 

variable) ในภาพรวมมีคาเทากับ .699 (Partial 𝜂𝜂2  = 0.699, p–value < .001) และเมื่อพิจารณาแยก

ตามชวงเวลาการทดสอบขนาดอิทธิพล (Effect size) ของบทเรียนคอมพิวเตอร ชวยการเรียนรูผาน

เครือขายอินเทอรเน็ต (Treatment variable) ในระหวางเรียนกับกอนเรียน หลังเรียนกับกอนเรียน และ

ติดตามผลกับกอนเรียนมีคาเทากับ .565 (Partial 𝜂𝜂2  = .565, p–value < .001), .698 (Partial 𝜂𝜂2  = 

.698, p–value < .001) และ .569 (Partial 𝜂𝜂2  = .569,   p–value < .001) ตามลําดับ 

2.3) ในหนวยการเรียนรูที่ 3 นิสิตมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001 ในการทดสอบระดับ Multivariate (Λ = .131, Multivariate F – 

statistics =  92.686 และ p < .001) แสดงวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง การออกแบบการวัดตัว

แปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ในหนวยการเรียนรูท่ี 3 โดยภาพรวมในกอน

เรียน  ระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลแ ตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ ทางสถิตท่ีระดับ .001 และ

เมื่อพิจารณาแยกตามชวงเวลาการทดสอบในการทดสอบระดับ Univariate พบวาในหนวยการเรียนรูท่ี 

3 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลสูงกวากอนเรียนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .001 โดยขนาด

อิทธิพล (Effect size) ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต (Treatment 

variable) ในภาพรวมมีคาเทากับ .869 (Partial 𝜂𝜂2  = .869, p–value < .001) และเมื่อพิจารณาแยก

ตามชวงเวลาการทดสอบขนาดอิทธิพล (Effect size) ของบทเรียนคอมพิวเตอร ชวยการเรียนรูผาน

เครือขายอินเทอรเน็ต (Treatment variable) ในระหวางเรียนกับกอนเรียน หลังเรียนกับกอนเรียน และ
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 ติดตามผลกับกอนเรียนมีคาเทากับ .860 (Partial 𝜂𝜂2  = .860, p–value < .001), .807 (Partial 𝜂𝜂2  = 

.807, p–value < .001) และ .595 (Partial 𝜂𝜂2  = .595, p–value < .001) ตามลําดับ 

2.4) ในหนวยการเรียนรูที่ 4 นิสิตมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001 ในการทดสอบระดับ Multivariate (Λ = .099, Multivariate F – 

statistics =  127.227 และ  p < .001) แสดงวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง การออกแบบการวัด

ตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ในหนวยการเรียนรูท่ี 4 โดยภาพรวมใน

กอนเรียน  ระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ ทางสถิตท่ีระดับ .001 

และเมื่อพิจารณาแยกตามชวงเวลาการทดสอบในการทดสอบระดับ Univariate พบวาในหนวยการ

เรียนรูที่ 4 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลสูงกวากอนเรียนดวย

บทเรียนคอมพิวเตอร ชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .001 

โดยขนาดอิทธิพล (Effect size) ของบทเรียนคอมพิวเตอร ชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต  

(Treatment variable) ในภาพรวมมีคาเทากับ .901 (Partial 𝜂𝜂2  = .901, p–value < .001) และเมื่อ

พิจารณาแยกตามชวงเวลาการทดสอบขนาดอิทธิพล (Effect size) ของบทเรียนคอมพิวเตอร ชวยการ

เรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต (Treatment variable) ในระหวางเรียนกับกอนเรียน หลังเรียนกับกอน

เรียน และติดตามผลกับกอนเรียนมีคาเทากับ .900 (Partial 𝜂𝜂2  = .900, p–value < .001), .850 

(Partial 𝜂𝜂2  = .850, p–value < .001) และ .797 (Partial 𝜂𝜂2  = .797, p–value < .001) ตามลําดับ 

2.5) ในหนวยการเรียนรูที่ 5 นิสิตมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001 ในการทดสอบระดับ Multivariate (Λ = .210, Multivariate F – statistics 

=  52.551 และ p < .001) แสดงวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง การออกแบบการวัดตัวแปรและการ

วิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ในหนวยการเรียนรูที่ 5 โดยภาพรวมในกอนเรียน  

ระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ ทางสถิตท่ีระดับ .001 และเมื่อ

พิจารณาแยกตามชวงเวลาการทดสอบในการทดสอบระดับ Univariate พบวาในหนวยการเรียนรูท่ี 5 มี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลสูงกวากอนเรียนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .001 โดยขนาด

อิทธิพล (Effect size) ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต (Treatment 

variable) ในภาพรวมมีคาเทากับ .790 (Partial 𝜂𝜂2  = .790, p–value < .001) และเมื่อพิจารณาแยก

ตามชวงเวลาการทดสอบขนาดอิทธิพล (Effect size) ของบทเรียนคอมพิวเตอร ชวยการเรียนรูผาน

เครือขายอินเทอรเน็ต (Treatment variable) ในระหวางเรียนกับกอนเรียน หลังเรียนกับกอนเรียน และ
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 ติดตามผลกับกอนเรียนมีคาเทากับ .621 (Partial 𝜂𝜂2  = .621, p–value < .001), .776 (Partial 𝜂𝜂2  = 

.776, p–value < .001) และ .324 (Partial 𝜂𝜂2  = .324, p–value < .001) ตามลําดับ 

2.6) ในภาพรวมทั้ง 5 หนวยการเรียนรู นิสิตมีผลสัมฤทธิ์ทาง การเรียนรูแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001 ในการทดสอบระดับ Multivariate (Λ = .068, Multivariate F – 

statistics =  191.788 และ  p < .001) แสดงวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูในเรื่อง การออกแบบการวัด  

ตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตนสําหรับการวิจัยของครู ในภาพรวมทั้ง 5 หนวยการเรียนรู โดย

ภาพรวมในกอนเรียน  ระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ ทางสถิตท่ี

ระดับ .001 และเมื่อพิจารณาแยกตามชวงเวลาการทดสอบในการทดสอบระดับ Univariate พบวาใน

ภาพรวมทั้ง 5 หนวยการเรียนรู มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลสูงกวา

กอนเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี

ระดับ .001 โดยขนาดอิทธิพล (Effect size) ของบทเรียนคอมพิวเตอร ชวยการเรียนรูผานเครือขาย

อินเทอรเน็ต (Treatment variable) ในภาพรวมมีคาเทากับ .932 (Partial 𝜂𝜂2  = .932, p–value < .001) 

และเมื่อพิจารณาแยกตามชวงเวลาการทดสอบขนาดอิทธิพล (Effect size) ของบทเรียนคอมพิวเตอร

ชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต (Treatment variable) ในระหวางเรียนกับกอนเรียน หลังเรียน

กับกอนเรียน และติดตามผลกับกอนเรียนมีคาเทากับ .917 (Partial 𝜂𝜂2  = .917, p–value < .001), .921 

(Partial 𝜂𝜂2  = .921, p–value < .001) และ .806 (Partial 𝜂𝜂2  = .806, p–value < .001) ตามลําดับ 

อภิปรายผล 

 จากงานวิจัยเรื่อง การประยุกตใชแบบแผนการทดลองแบบหน่ึงกลุมมีการวัดซ้ํา เพื่อตรวจสอบ

ความคงทนของการเรียนรูในเนื้อหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตนสําหรับ

การวิจัยของครู ”  โดยใชสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต ของนิสิตหลักสูตร

ปริญญาการศึกษาบัณฑิต : กรณีศึกษาคณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  สามารถ

อภิปรายผลไดดังนี ้

1. นิสิตท่ีไดรับการเรียนการสอนดวยสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรี ยนรูผานเครือขาย

อินเทอรเน็ต  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในความรู ในเน้ือหาเรื่อง  “การออกแบบการวัดตัวแปรและการ

วิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร”ู หลังการเรียนสูงกวากอนการเรียนในภาพรวมทุกหนวย

การเรียนรู และพิจารณาแยกหนวยการเรียนรู ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 1 ทั้งน้ี อันเนื่องมาจาก

สื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต เปนสื่อท่ี ผูเรียนสามารถเรียนไดตาม

ความสามารถของผูเรียน อีกยังสามารถทบทวนไดตลอดเวลา และผูเรียนสามารถเลือกเนื้อหากอนหลัง
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 ไดตามความตองการ (รุจโรจน  แกวอุไร .  2543: 142) ทําใหผูเรียนมีความเปนสวนตัวมากขึ้น  มีความ

กระตือรือรนที่จะเรียนรู  และมีความสนใจที่จะสืบคนขอมูลมากขึ้น (Casey. 1994) รวมทั้งยังทําใหผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนรูของนิสิตหลังเรียนสูงกวากอนเรียน  ซึ่งสอดคลองกับผลงานวิจัยของ สมพร  สุขะ 

(2545) ทําการวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบของเว็บเพื่อการเรียนรูดวยตนเองผานเครือขาย อินเทอรเน็ต 

โดยทําการทดลองกับนิสิตระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ พบวา ผลการทดสอบความรู

ของนิสิตหลังเรียนสูงกวากอนการเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และเสกสรร  สายสีสด 

(2545) ทําการวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบระบบการเรียนการสอนโดยใช อินเทอรเน็ตสําหรับสถาบัน    

ราชภัฏ พบวา ผลของการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน นักศึกษาท่ี

เรียนดวยเว็บเพจบทเรียน พบวา ผลการเรียนหลังสูงกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

2. นิสิตที่ไดรับการเรียนการสอนดวยสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย

อินเทอรเน็ตมีความคงทนของการเรียนรูในภาพรวมทุกหนวยการเรียนรูและพิจารณาแยกหนวยการเรียนรู 

ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 2 ทั้งน้ีเนื่องมาจากสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต

เปนสื่อท่ีชวยเสริมความรู เปนบทเรียนที่ชวยใหนิสิตสามารถศึกษาไดดวยตนเองตามขีดความสามารถ 

ความสนใจ และความพรอม โดยยึดหลักความแตกตางระหวางบุคคล สามารถเรียนรูไดอยางอิ สระ 

รวมทั้งยังนิสิตยังสามารถถาม–ตอบขอสงสัยผานกระทู ในบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต หากนิสิตยัง

ไมเขาใจบทเรียนก็สามารถกลับไปทบทวนในสวนที่ยังไมเขาใจไดทันที   (ฉลอง ทับศรี .  2535.) อีกท้ัง

สื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ตสามารถนํามาใชแทนที่หรือเสริมในสวนของการ

สรางบรรยายการเรียนได โดยเฉพาะอยางย่ิงในเนื้อหาการเรียนซึ่งเนนการทองจํา (Verbal Information) 

และทักษะทาง ปญญา (Intellectual Skills) อีกยังสามารถจัด เปนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

ระยะไกลหรือ Distance Learning ผูเรียนและผูสอนไมตองมาเจอกัน ก็สามารถมาเรียนหนังสือ จึงไดทําให

เกิดลักษณะท่ีเรียกวาเปน Self-Learning ชวยใหนิสิตสามารถเรียนรูดวยตนเอง และมีอิสระในการเรียนมี

ความคลองตัวในการเรียนมากขึ้น  นิสิตไดมีโอกาสในการโตตอบกับเนื้อหาในรูปแบบของการทํา

แบบฝกหัดและแบบทดสอบความรู และมีการสนทนาออนไลน (Chat) ไปรษณียอิเล็กทรอนิกส (e-mail) 

เปนองคประกอบสําคัญเพื่อใหผูเรียนสื่อสารกับผูสอน  หรือผูเรียนดวยกันในลักษณะรายบุคคล รวมถึง

การสงงาน  การใหคําปรึกษาและการใหผลปอนกลับกับผูเรียน และการฝกฝนซ้ําๆ จนเกิดความชํานาญ

ซึ่งอาจอยูในรูปของคําถาม แบบฝกหัด หรือกิจกรรมตางๆ โดยมีการใหคําแนะนําท่ีเปนประโยชนแก

ผูเรียนหากผูเรียนมีขอสงสัย หรือมีความเขาใจที่คลาดเคลื่อน จะ ทําใหเกิดความคงทนของการเรียนรู

เกิดขึ้น (ถนอมพร (ตันพิพัฒน)เลาหจรัสแสง. 2545.) จึงสงผลใหนิสิตเกิดความคงทนของการเรียนรูจาก

สื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต  ซึ่งสอดคลองกับผลงานวิจัยของ กฤติวรรณ 
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 รอบคอบ  (2542) ทําการวิจัยเรื่อง ผลสัมฤทธิ์และความคงทนของการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรของ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 ที่เรียนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอน พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูและ

ความคงทนของการเรียนรูของนักเรียนที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนกับกลุมนักเรียนที่เรียนตามปกติ

แตกตางกัน และจิราพร  อุดมกิจพิพัฒน  (2546) ทําการวิจัยเรื่อง ผลของบทเรียนการสรางผังมโนทัศน  

โดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนแบบอัจฉริยะเรื่องการพยาบาลมารดาท่ีมีภาวะแทรกซอนตอผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนและความคงทนของการเรียนรูของนักศึกษาพยาบาล โดยในการวิจัยครั้งน้ีไดใชแบบ

แผนการวิจัยแบบก่ึงทดลอง  พบวา ความคงทนของการเรียนรูของนักศึกษาพยาบาลกลุมที่ไดรับการ

สอนดวยบทเรียนการสราง   ผังมโนทัศน โดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนแบบอัจฉริยะสูงกวากลุมที่ไดรับ

การสอนตามปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

ขอเสนอแนะ 

 จากผลการวิจัยผูวิจัยที่ไดนําเสนอไปแลวน้ัน มีขอเสนอแนะดังตอไปน้ี  

ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 

1. ในระหวางการเก็บรวบรวมขอมูลวิจัยนั้นพบวา นิสิตบางคนที่ไมมีอินเทอรเน็ตในท่ีพักอาศัยจึง

จําเปนตองเสียคาบริการ อินเทอรเน็ต เปนจํานวนมาก เนื่องจาก นิสิตตองใชเวลาในการทําความเขาใจ

เนื้อหาในสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูเปนเวลานาน จึงเสนอแนะวาในการทําวิจัยจากเนื้อหาที่มีความ

ซับซอนมากอยางเชนงานวิจัยนี้ ควรใหนิสิตไดมีการถายโอน (Download) สื่อคอมพิวเตอรชวยการ

เรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต แลวใหนิสิตไดศึกษาจากสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย

อินเทอรเน็ตที่ถายโอนมา  

2. ในระหวางการเก็บรวบรวมขอมูลวิจัยน้ันพบวา นิสิตบางคน ไมสามารถเขาระบบได เน่ืองจาก

เกิดความผิดพลาดในการสงขอมูล ระหวางระบบการใหบริการจดหมายอิเล็กทรอนิกส (e-mail) ของผู

ใหบริการบางรายกับระบบบริหารจัดการรายวิชา (Course Management System) ที่ใชในการวิจัย จึง

ทําใหไมสามารถ สื่อสาร ติดตาม และมีปฏิสัมพันธกับนิสิตผาน สื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผาน

เครือขาย อินเทอรเน็ต ไดครบทุกคน ดังนั้น ในการวิจัยจึง ควรตรวจสอบ การสื่อสารและ การใหบริการ

จดหมายอิเล็กทรอนิกส (e-mail) กับระบบบริหารจัดการรายวิชา (Course Management System) 

กอนดําเนินการวิจัย  เพื่อเปนการตรวจสอบระบบการสื่อสารระหวาง ผูเรียน และผูสอนเพื่อใหสามารถ

ติดตามการเรียนของผูเรียนไดตลอดระยะเวลาการเรียน  เพื่อตรวจสอบความกาวหนาในการเรียน และ

ผูสอนสามารถกระตุนผูเรียนไดเหมาะสม 
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 3. เนื่องจากการเรียนการสอนดวย สื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต นั้น 

ผูเรียนจะตองดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนดวยตนเองและควบคุมตนเองในการทํากิจกรรมตางใน

สื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต จนครบทุกหนวยการเรียนรู อาจกล าวไดวา 

ความรับผิดชอบตอการเรียนจึงเปนเรื่องสําคัญสําหรับการเรียนการสอนดวย สื่อคอมพิวเตอรชวยการ

เรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต  จึงเสนอแนะวาผูท่ีทําหนาที่เปนผูสอน /อาจารย ควรไดนํา โหมดการ

ติดตอสื่อสาร (Mode of Communication) ที่มีอยูในระบบการเรียนการสอนผานเครือขายของระบบ   

อีเลินน่ิง โดยทั่วๆ ไปมาใช เพื่อให ผูเรียนไดสามารถติดตอสื่อสารกับผูสอน /อาจารย วิทยากรและ

ผูเชี่ยวชาญอ่ืนๆ รวมถึงผูเรียนดวยกัน ในลักษณะท่ีหลากหลาย  ซึ่งถือไดวาเปน อีกทางเลือกหน่ึงของ

การกํากับและติดตามผูเรียนใหระลึกถึง หนาที่และความรับผิดชอบของผูเรียน โดยผานระบบอีเลินน่ิง 

และอีกท้ังยังเปนการเพิ่มบทบาทของผูสอน /อาจารย ในดานการดูแลเอาใจใส  ติดตามนิสิตใหทั่วถึง  ที่

จะไดคอยใหแนะนําแนวทางในการเรียน แนะนําแหลงคนควาหาความรูใหม  ๆจากเครือชายอินเทอรเน็ต

ตอไป 

ขอเสนอแนะในการทําวิจัยคร้ังตอไป 

1. ในการทําวิจัยครั้งนี้  เนื้อหาที่นํามาใชทําเปนบทเรียนนั้นครอบคลุมในดานตัวแปรของ

พฤติกรรมการเรียนรู เครื่องมือวัดตามประเภทของพฤติกรรมการเรียนรู สถิติพื้ นฐาน และสถิติอางอิงที่

จําเปนในการนําไปใชกั บการวิจัยในชั้นเรียน และนอกจากนี้ในการทําวิจัยในครั้งตอไปอาจนํา

เนื้อหาวิชาทางดานการศึกษาอ่ืนๆ มาศึกษาวิจัยบาง เชน ปรัชญาการศึกษา รูปแบบการสอน การจัดทํา

แผนการจัดการเรียนเรียนรูตามทฤษฎีการเรียนรูตางๆ การทําวิจัยในชั้นเรียน การฝกประสบการณการ

สอน เปนตน 

2. ในการทําวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดศึกษาเปรียบเทียบผลการทดลองจากกลุมตัวอยางเดียวแบบมีการ

วัดซ้ํา ซึ่งหากตองการทําการศึกษาวิจัยในเรื่องเดิมนี้ ควรที่จะทําการศึกษาเปรียบเทียบและติดตามผล

ขามกลุม และยังเปนการศึกษาถึงอิทธิพล (Effect size) อันเน่ืองมาจากสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรู

ผานเครือขาย อินเทอรเน็ต ในแตละกลุม เพื่อเปนประโยชนกับผูท่ีจะทําการศึกษาวิจัยตอๆ ไปอีกดวย  

หรืออาจเลือกพิจารณาไดจากแบบแผนการทดลองอ่ืนๆ เชน แผนแบบสุมอยางสมบูรณ  เปนตน 

3. ควรศึกษารูปแบบการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการ เรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต 

เพื่อเปนการพัฒนาความรูดานการออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน  สําหรับการ

วิจัยของครู โดยใชวิธีวิทยาการวิจัยแบบผสมผสานในเชิงปริมาณและคุณภาพ (Mixed Methodology) 

เปนตน 
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 ตาราง 18 แผนการวิจัยดานการเรียนการสอนและการประเมินผล เร่ือง การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบื้องตน สําหรับ 

       การวิจัยของครู 

 

คร
ั้งท

ี ่

วัน/เดือน/ป ชวงเวลา กิจกรรม สถานที่ หมายหต ุ

1 
คาบ 7 

29 ก.ค. 52 

เวลา 13.00 น. – 16.00 น. 

( 3 ชั่วโมง ) 

Pretest   ( 1 ชั่วโมง 30 นาที ) 

   หนวย 1 – 5 : การทดสอบกอนเรียน 
หองเรียน 

 

สมัครสมาชิกทางอินเทอรเน็ต ( 1 ชั่วโมง ) 

แนะนําการใชบทเรียน ( 30 นาที ) 
หองคอมพิวเตอร 

2 
คาบ 8 

5 ส.ค. 52 

เวลา 13.00 น. – 15.00 น. 

( 2 ชั่วโมง ) 

ศึกษาบทเรียน ( 2 ชั่วโมง ) 

   หนวย 1 : การวัดตัวแปรของพฤติกรรมทางการ

เรียนรู 

   หนวย 2 : การสรางและพัฒนาเคร่ืองมือวัดตัวแปร

ทางพฤติกรรมทางการเรียนรู 

นัดทดสอบหนวยการเรียนรูที่  1 และ 2  

วันท่ี 19 สิงหาคม 2552 

หองเรียน 
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 ตาราง 18 (ตอ) 

 

คร
ั้งท

ี ่

วัน/เดือน/ป ชวงเวลา กิจกรรม สถานที่ หมายหตุ 

3 
คาบ 10 

19 ส.ค. 52 

เวลา 13.00 น. – 15.00 น. 

( 2 ชั่วโมง ) 

Posttest (1 ชั่วโมง ) 

   หนวย 1 : การวัดตัวแปรของพฤติกรรมทางการ

เรียนรู 

   หนวย 2 : การสรางและพัฒนาเคร่ืองมือวัดตัวแปร

ทางพฤติกรรมทางการเรียนรู 

ศึกษาบทเรียน ( 1 ชั่วโมง ) 

   หนวย 3 : คุณภาพและการตรวจสอบคุณภาพของ 

                เคร่ืองมือวัด 

นัดทดสอบหนวยการเรียนรูที่  3  

               วันท่ี 26 สิงหาคม 2552 

หองเรียน 
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 ตาราง 18 (ตอ) 

 

คร
ั้งท

ี ่

วัน/เดือน/ป ชวงเวลา กิจกรรม สถานที่ หมายหต ุ

4 
คาบ 11 

26 ส.ค. 52 

เวลา 13.00 น. – 14.30 น. 

( 1 ชั่วโมง 30 นาที ) 

Posttest ( 30 นาที ) 

    หนวย 3 : คุณภาพและการตรวจสอบคุณภาพของ 

                เคร่ืองมือวัด 

ศึกษาบทเรียน ( 1 ชั่วโมง ) 

   หนวย 4 : สถิติพ้ืนฐาน   

นัดทดสอบหนวยการเรียนรูที่  4  

               วันท่ี 2 กันยายน 2552 

หองเรียน 

 

 

5 
คาบ 12 

2 ก.ย. 52 

เวลา 13.00 น. – 14.30 น. 

( 1 ชั่วโมง 30 นาที 

Posttest ( 30 นาที) 

   หนวย 4 : สถิติพ้ืนฐาน  

ศึกษาบทเรียน ( 1 ชั่วโมง ) 

   หนวย 5 : สถิตอิางอิง 

นัดทดสอบหนวยการเรียนรูที่  5   

   วันท่ี 9 กันยายน 2552 

หองเรียน 
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 ตาราง 18 (ตอ) 

 

คร
ั้งท

ี ่

วัน/เดือน/ป ชวงเวลา กิจกรรม สถานที่ หมายหต ุ

6 
คาบ 13 

9 ก.ย. 52 

เวลา 13.00 น. – 14.30 น. 

( 1 ชั่วโมง 30 นาที 

Posttest ( 30 นาที) 

   หนวย 5 : สถิตอิางอิง 

นัดทดสอบหลังเรียนหนวยการเรียนรูที่  1 – 5   

   วันท่ี 16 กันยายน 2552 

หองเรียน 

 

7 
คาบ 14 

16 ก.ย. 52 

เวลา 13.00 น. – 14.30 น. 

( 1 ชั่วโมง 30 นาที 

Posttest   ( 1 ชั่วโมง 30 นาที) 

   หนวย 1 – 5 : การทดสอบหลังเรียน 

นัดทดสอบติดตามผลหนวยการเรียนรูที่  1 – 5   

   วันท่ี 5 ตุลาคม 2552 

หองเรียน 

 

8 
คาบ 17 

5 ต.ค. 52 

เวลา 10.30 น. – 12.00 น. 

( 1 ชั่วโมง 30 นาที 

Follow-up ( 1 ชั่วโมง 30 นาที) 

   หนวย 1 – 5 : การทดสอบติดตามผล 
หองเรียน 
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 ความมุงหมายของการเรียนการสอน 

ในกิจกรรมการเรียนการสอน เรื่อง การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน 

สําหรับการวิจัยของครู  ไดกําหนดความมุงหมายของการเรียนการสอนเพื่อใหนิสิตมีความสามารถ

ดังตอไปนี้ 

1. บอกความหมายของการวัดได 

2. ระบุระดับการวัดตัวแปรตามพฤติกรรมทางการเรียนรูของบลูมได 

3. เลือกใชเครื่องมือวัดตัวแปรทางพฤติกรรมทางการเรียนรูไดอยางถูกตอง 

4. หาคุณภาพของเครื่องมือวัดตัวแปรทางพฤติกรรมทางการเรียนรูไดอยางถูกตอง 

5. เลือกใชสถิติพื้นฐานและสถิติอางอิงไดถูกตองและเหมาะสมกับตัวแปรทางพฤติกรรมทางการ

เรียนรู 

6. บอกขอตกลงเบ้ืองตนของสถิติท่ีใชในการเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยในหนึ่ง

ตัวอยางไดถูกตอง  

7. วิเคราะหและแปลผลจากการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยในหน่ึงตัวอยางไดถูกตอง 

8. ออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลของพฤติกรรมทางการเรียนรูไดอยางเหมาะสม  

ลักษณะของการเรียนการสอน 

ในการเรียนการสอนจาก สื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต นี้             

สิ่งที่นิสิตตองปฏิบัติคือ 

1. นิสิตเขาไปศึกษาและทบทวนเนื้อหากับบทเรียนออนไลน  

2. นิสิตเขาไปทําการทดสอบวัดความรูกับบทเรียนออนไลน  

3. นิสิตสามารถเขาไปขอคําปรึกษาหรือตอบกระทูเก่ียวกับการเรียนการสอนไดจากบทเรียน

ออนไลน 
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ภาคผนวก ข 

คุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
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 ตาราง 19 ความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) โดยใชคาสหสัมพันธแบบพอยท – ไบซีเรียล  

      (Point biserial: rpbis) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียน  เรื่อง การออกแบบการวัด  

      ตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู  หนวยการเรียนรูที่ 1 เรื่อง การวัด 

      ตัวแปรของพฤติกรรมทางการเรียนรู 

 

ขอ p r 
ผลการ

คัดเลือก 
ขอ p r 

ผลการ

คัดเลือก 
ขอ p r 

ผลการ

คัดเลือก 

1 .58 .61 เลือกเอาไว 11 .71 .38 เลือกเอาไว 21 .62 .69 เลือกเอาไว 

2 .35 .21 เลือกเอาไว 12 .54 .47 เลือกเอาไว 22 .62 .56 เลือกเอาไว 

3 .58 .61 เลือกเอาไว 13 .54 .43 เลือกเอาไว 23 .17 .08 ตัดออก 

4 .85 .33 เลือกเอาไว 14 .87 .59 เลือกเอาไว 24 .44 -.09 ตัดออก 

5 .10 .33 ตัดออก 15 .90 .59 เลือกเอาไว 25 .21 .06 ตัดออก 

6 .27 .22 เลือกเอาไว 16 .40 .52 เลือกเอาไว 26 .71 .36 เลือกเอาไว 

7 .75 .55 เลือกเอาไว 17 .38 .44 เลือกเอาไว - - - - 

8 .65 .39 เลือกเอาไว 18 .71 .48 เลือกเอาไว - - - - 

9 .56 .52 เลือกเอาไว 19 .02 .04 ตัดออก - - - - 

10 .90 .38 เลือกเอาไว 20 .63 .52 เลือกเอาไว - - - - 

 

โดยนําแบบทดสอบที่คัดเลือกไวจํานวน 21 ขอ ไปทดสอบคาความเชื่อมั่นทั้งฉบับของ

แบบทดสอบโดยใชสูตร KR – 20 ของคูเดอร – ริชารดสัน (Kuder - Richarson) มีความเชื่อมั่นเทากับ 

.827 
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 ตาราง 20 ความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) โดยใชคาสหสัมพันธแบบพอยท –  ไบซีเรียล  

      (Point biserial: rpbis) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่อง การออกแบบการวัด  

      ตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู หนวยการเรียนรูที่ 2 เรื่อง การสราง 

      และพัฒนาเครื่องมือวัดตัวแปรทางพฤติกรรมทางการเรียนรู 

 

ขอ p r 
ผลการ

คัดเลือก 
ขอ p r 

ผลการ

คัดเลือก 
ขอ p r 

ผลการ

คัดเลือก 

1 .75 .45 เลือกเอาไว 13 .21 .28 เลือกเอาไว 25 .56 .45 เลือกเอาไว 

2 .67 .26 เลือกเอาไว 14 .29 .19 ตัดออก 26 .92 .33 ตัดออก 

3 .85 .46 เลือกเอาไว 15 .46 .37 เลือกเอาไว 27 .60 .76 เลือกเอาไว 

4 .48 .35 เลือกเอาไว 16 .23 .38 เลือกเอาไว 28 .42 -.22 ตัดออก 

5 .90 .15 ตัดออก 17 .29 .24 เลือกเอาไว 29 .42 .27 เลือกเอาไว 
6 .23 .14 ตัดออก 18 .25 -.03 ตัดออก 30 .88 .43 เลือกเอาไว 
7 .33 .15 ตัดออก 19 .21 -.26 ตัดออก 31 .50 .46 เลือกเอาไว 
8 .13 .19 ตัดออก 20 .10 .28 ตัดออก 32 .17 -.17 ตัดออก 

9 .58 .40 เลือกเอาไว 21 .42 .46 เลือกเอาไว 33 .27 .25 เลือกเอาไว 
10 .81 -.01 ตัดออก 22 .60 .25 เลือกเอาไว 34 .62 .71 เลือกเอาไว 
11 .69 .37 เลือกเอาไว 23 .56 .50 เลือกเอาไว 35 .06 -.09 ตัดออก 

12 .48 .37 เลือกเอาไว 24 .71 .54 เลือกเอาไว - - - - 

 

โดยนําแบบทดสอบที่คัดเลือกไวจํานวน 22 ขอ ไปทดสอบคาความเชื่อมั่นทั้งฉบับของ

แบบทดสอบโดยใชสูตร KR – 20 ของคูเดอร – ริชารดสัน (Kuder - Richarson) มีความเชื่อมั่นเทากับ 

.874 
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ตาราง 21 ความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) โดยใชคาสหสัมพันธแบบพอยท –  ไบซีเรียล  

      (Point biserial: rpbis) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่อง การออกแบบการวัด  

      ตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู  หนวยการเรียนรูที่ 3 เรื่อง คุณภาพ 

      และการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือวัด 

 

ขอ p r 
ผลการ

คัดเลือก 
ขอ p r 

ผลการ

คัดเลือก 
ขอ p r 

ผลการ

คัดเลือก 

1 .62 .74 เลือกเอาไว 8 .08 -.19 ตัดออก 15 .52 .34 เลือกเอาไว 

2 .52 .60 เลือกเอาไว 9 .08 .01 ตัดออก 16 .29 -.35 ตัดออก 

3 .54 .67 เลือกเอาไว 10 .54 .70 เลือกเอาไว 17 .42 .68 เลือกเอาไว 
4 .60 .75 เลือกเอาไว 11 .52 .83 เลือกเอาไว 18 .29 .75 เลือกเอาไว 
5 .33 .57 เลือกเอาไว 12 .56 .71 เลือกเอาไว 19 .06 -.16 ตัดออก 

6 .63 .53 เลือกเอาไว 13 .37 -.48 ตัดออก 20 .44 .51 เลือกเอาไว 

7 .56 .51 เลือกเอาไว 14 .52 .47 เลือกเอาไว 21 .58 .09 ตัดออก 

 

โดยนําแบบทดสอบที่คัดเลือกไวจํานวน 15 ขอ ไปทดสอบคาความเชื่อมั่นทั้งฉบับของ

แบบทดสอบโดยใชสูตร KR – 20 ของคูเดอร – ริชารดสัน (Kuder - Richarson) มีความเชื่อมั่นเทากับ 

.896 

 

 

  



 
        164 

 

 

 ตาราง 22 ความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) โดยใชคาสหสัมพันธแบบพอยท –  ไบซีเรียล  

      (Point biserial: rpbis) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่อง การออกแบบการวัด  

      ตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู  หนวยการเรียนรูที่ 4 เรื่อง สถิติ 

      พื้นฐาน 

 

ขอ p r 
ผลการ

คัดเลือก 
ขอ p r 

ผลการ

คัดเลือก 
ขอ p r 

ผลการ

คัดเลือก 

1 .42 -.12 ตัดออก 7 .73 .31 เลือกเอาไว 13 .38 .32 เลือกเอาไว 
2 .17 .11 ตัดออก 8 .90 .36 เลือกเอาไว 14 .35 .24 เลือกเอาไว 
3 .69 .61 เลือกเอาไว 9 .87 .48 เลือกเอาไว 15 .69 .68 เลือกเอาไว 
4 .29 .26 เลือกเอาไว 10 .85 .34 เลือกเอาไว 16 .25 .35 เลือกเอาไว 
5 .65 .69 เลือกเอาไว 11 .21 .14 ตัดออก 17 .42 .57 เลือกเอาไว 
6 .63 .66 เลือกเอาไว 12 .42 .50 เลือกเอาไว 18 .31 .36 เลือกเอาไว 

 

โดยนําแบบทดสอบที่คัดเลือกไวจํานวน 15 ขอ ไปทดสอบคาความเชื่อมั่นทั้งฉบับของ

แบบทดสอบโดยใชสูตร KR – 20 ของคูเดอร – ริชารดสัน (Kuder - Richarson) มีความเชื่อมั่นเทากับ 

.758 
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 ตาราง 23 ความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) โดยใชคาสหสัมพันธแบบพอยท –  ไบซีเรียล  

      (Point biserial: rpbis) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่อง การออกแบบการวัด  

      ตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู  หนวยการเรียนรูที่ 5 เรื่อง สถิติ 

      อางอิง   

 

ขอ p r 
ผลการ

คัดเลือก 
ขอ p r 

ผลการ

คัดเลือก 
ขอ p r 

ผลการ

คัดเลือก 

1 .06 .29 ตัดออก 6 .17 .10 ตัดออก 11 .21 .01 ตัดออก 

2 .19 .02 ตัดออก 7 .21 .43 เลือกเอาไว 12 .46 .44 เลือกเอาไว 

3 .48 .48 เลือกเอาไว 8 .21 .06 ตัดออก 13 .19 .19 ตัดออก 
4 .17 .54 ตัดออก 9 .46 .68 เลือกเอาไว 14 .12 -.10 ตัดออก 
5 .58 .44 เลือกเอาไว 10 .52 .70 เลือกเอาไว - - - - 

 

โดยนําแบบทดสอบที่คัดเลือกไวจํานวน 6 ขอ ไปทดสอบคาความเชื่อมั่นทั้งฉบับของ

แบบทดสอบโดยใชสูตร KR – 20 ของคูเดอร – ริชารดสัน (Kuder - Richarson) มีความเชื่อมั่นเทากับ 

.767 
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 ตาราง 24 ความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) โดยใชคาสหสัมพันธแบบพอยท –  ไบซีเรียล  

      (Point biserial: rpbis) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่อง การออกแบบการวัด  

      ตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู  รวมทั้งหมด 5 หนวยการเรียน ที่ 

      คุณภาพผานเกณฑ จํานวน 79 ขอ 

 

หนวยการเรียนรูที่ 1 หนวยการเรียนรูที่ 2 

ขอ 
ขอ

(เดิม) 

ตาราง

อางอิง 
p r 

ผลการ

คัดเลือก 
ขอ 

ขอ

(เดิม) 

ตาราง

อางอิง 
p r 

ผลการ

คัดเลือก 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

1 

2 

3 

4 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

20 

21 

22 

26 

19 

 

.58 

.35 

.58 

.85 

.27 

.75 

.65 

.56 

.90 

.71 

.54 

.54 

.87 

.90 

.40 

.38 

.71 

.63 

.62 

.62 

.71 

.61 

.21 

.61 

.33 

.22 

.55 

.39 

.52 

.38 

.38 

.47 

.43 

.59 

.59 

.52 

.44 

.48 

.52 

.69 

.56 

.36 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

1 

2 

3 

4 

9 

11 

12 

13 

15 

16 

17 

21 

22 

23 

24 

25 

27 

29 

30 

31 

33 

34 

20 

.75 

.67 

.85 

.48 

.58 

.69 

.48 

.21 

.46 

.23 

.29 

.42 

.60 

.56 

.71 

.56 

.60 

.42 

.88 

.50 

.27 

.62 

.45 

.26 

.46 

.35 

.40 

.37 

.37 

.28 

.37 

.38 

.24 

.46 

.25 

.50 

.54 

.45 

.76 

.27 

.43 

.46 

.25 

.71 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว - - - - - - 
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 ตาราง 24 (ตอ) 

 

หนวยการเรียนรูที่ 3 หนวยการเรียนรูที่ 4 (ตอ) 

ขอ 
ขอ

(เดิม) 

ตาราง

อางอิง 
p r 

ผลการ

คัดเลือก 
ขอ 

ขอ

(เดิม) 

ตาราง

อางอิง 
p r 

ผลการ

คัดเลือก 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

51 

52 

53 

54 

55 

56 

57 

58 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

10 

11 

12 

14 

15 

17 

18 

20 

21 

.62 

.52 

.54 

.60 

.33 

.63 

.56 

.54 

.52 

.56 

.52 

.52 

.42 

.29 

.44 

.74 

.60 

.67 

.75 

.57 

.53 

.51 

.70 

.83 

.71 

.47 

.34 

.68 

.75 

.51 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

65 

66 

67 

68 

9 

10 

12 

13 

22 

.87 

.85 

.42 

.38 

.35 

.69 

.25 

.42 

.31 

.48 

.34 

.50 

.32 

.24 

.68 

.35 

.57 

.36 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

69 

70 

71 

72 

73 

14 

15 

16 

17 

18 

หนวยการเรียนรูที่ 5 

74 

75 

76 

77 

78 

79 

3 

5 

7 

9 

10 

12 

23 

.48 

.58 

.21 

.46 

.52 

.46 

.48 

.44 

.43 

.68 

.70 

.44 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว หนวยการเรียนรูที่ 4 

59 

60 

61 

62 

63 

64 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

22 

.69 

.29 

.65 

.63 

.73 

.90 

.61 

.26 

.69 

.66 

.31 

.36 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 

โดยนําแบบทดสอบที่คัดเลือกไวจํานวน 79 ขอนี้ ไปทดสอบคาความเชื่อมั่นท้ังฉบับของ

แบบทดสอบจากการทดสอบติดตามผลโดยใชสูตร KR – 20 ของคูเดอร –  ริชารดสัน (Kuder - 

Richarson) มีความเชื่อมั่นเทากับ .741 
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ภาคผนวก ค 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะห

ขอมูลเบื้องตน สําหรับการวิจัยของครู 
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 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู เร่ือง การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะห

ขอมูลเบื้องตน สําหรับการวิจัยของครู 

คําชี้แจง 1) แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบเลือกตอบ 5 ตัวเลือก จํานวน 79 ขอ  

   2) แบบทดสอบฉบับนี้มีจํานวน 13 หนา 

             3) ใหนิสิตเลือกคําตอบที่ถูกตองท่ีสุดจากตัวเลือกเพียงคําตอบเดียว แลวทําเครื่องหมาย

กากบาท (X) ลงในกระดาษคําตอบ 
 

ขอ คําถาม/ตัวเลือก ขอ คําถาม/ตัวเลือก 

จงใชตัวเลือกตอไปน้ี ในการตอบคําถามขอ 1 – 2 

ก. การดําเนินงานเชิงคุณธรรม 

ข. การกําหนดคาเชิงคุณภาพ 

ค. การตัดสินคุณคาของส่ิงตาง  ๆ

ง. การตัดสินผลสําเร็จตามวัตถุประสงค 

จ. การกําหนดคาใหเปนตัวเลขใหแกส่ิงตางๆ 

4 พฤติกรรมทางการเรียนรูท่ีนิยมใชอยูในปจจุบันน้ี 

เปนของใคร? 

ก. ชเรอดิงเงอร 

ข. บลูมและคณะ  

ค. มารเจอรี  ไซกส 

ง. กาลิเลโอ กาลิเลอี  

จ. จอรจ  เอฟ เนลเลอร   

1 การวัด มีความหมายตรงกับขอใดมากท่ีสุด? 

 

5 ขอใดไมใชความหมายของตัวแปรตามพฤติกรรม

ทางการเรียนรู? 

ก. คุณลักษณะใดๆ ของบุคคล ซึ่งมีคาไดตางๆ 

กัน เปนคาท่ีอยูในเชิงปริมาณ 

ข. ส่ิงท่ีเปล่ียนคาไปไดหลายๆ คาเพ่ือบงบอก

คุณสมบัติของบุคคล ส่ิงตางๆ 

ค. ส่ิงท่ีเปล่ียนแปลงไปไดหลายๆ คาเพ่ือบง

บอกคุณลักษณะของบุคคล ส่ิงตาง  ๆ

ง. คุณลักษณะใดๆ ของส่ิงของ หรือ

สภาพแวดลอม ซึ่งมีคาไดตางๆ กัน เปน

คาท่ีอยูในเชิงคุณภาพ 

จ. ส่ิงท่ีเปล่ียนคาไปไดหลายๆ คาเพ่ือบงบอก

คุณสมบัติของส่ิงตางๆ ซึ่งมีคาไดตางๆ กัน 

เปนคาท่ีอยูในเชิงปริมาณเทาน้ัน 

  

2 การประเมิน มีความหมายตรงกับขอใดมากท่ีสุด? 

 

3 ตัวชี้วัดท่ีมคีวามสัมพันธกันมากกับตัวแปรเชิง

นามธรรม หมายความไดวาอยางไร? 

ก. เกิดความคลาดเคล่ือนในการวัดได 

ข. ตัวชี้วัดน้ันไมมีความสามารถในการวัดตัว

แปรเชิงนามธรรมไดอยางถูกตอง 

ค. ตัวชี้วัดน้ันมีความสามารถในการวัดตัวแปร

เชิงรูปธรรมไดอยางถูกตอง 

ง. ตัวชี้วัดน้ันสามารถเปนตัวแทนในการวัดตัว

แปรเชิงนามธรรมไดอยางถูกตอง 

จ. ตัวชี้วัดน้ันสามารถเปนตัวแทนในการวัดตัว

แปรเชิงนามธรรมไดอยางมีนัยสําคัญ 
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 ขอ คําถาม/ตัวเลือก ขอ คําถาม/ตัวเลือก 

6 ระดับพฤติกรรมใด ในพฤติกรรมดานพุทธิพิสัยท่ี

ถือวาเปนจุดเร่ิมตนท่ีจะกอใหเกิดพฤติกรรมใน

ระดับท่ีสูงขึ้นในพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย? 

ก. ความรู 

ข. ความเขาใจ 

ค. การนําไปใช 

ง. การวิเคราะห 

จ. การสังเคราะห 

9 การท่ีผูปฏิบัติสามารถแสดงพฤติกรรมอยูเปน

ประจําโดยอัตโนมัติ แสดงวาผูปฏิบัติกําลังอยู

ระดับพฤติกรรมใด ? 

ก. การเลียนแบบ 

ข. ความถูกตอง 

ค. การลงมือปฏิบัติ 

ง. ความเปนธรรมชาต ิ

จ. ความชัดเจนในการปฏิบัต ิ

7 การท่ีนักเรียนสามารถแยกความรูออกเปนสวนๆ 

แลวทําความเขาใจในแตละสวนวาสัมพันธกันน้ัน 

เปนพฤติกรรมใน  ขอใด? 

ก. ความเขาใจ 

ข. การนําไปใช 

ค. การวิเคราะห 

ง. การสังเคราะห 

จ. การประเมินคา 

10 นักเรียนคนท่ีสามารถอธิบาย หรือสรุปส่ิงท่ีได

เรียนรูมาไดน้ัน แสดงวานักเรียนคนน้ีเกิด

พฤติกรรมดังขอใด? 

ก. การรับรู 

ข. เห็นคุณคา 

ค. ความรู 

ง. การนําไปใช 

จ. ความเขาใจ 

8 จงเรียงลําดับการเกิดระดับพฤติกรรมดานจิตพิสัย  

1) เห็นคุณคา         

2) การตอบสนอง         

3) การรับรู          

4) การจัดระบบ          

5) บุคลิกภาพ 

ก. 1), 2), 3), 4), 5)   

ข. 1), 3), 2), 4), 5)   

ค. 3), 1), 2), 4), 5)  

ง. 3), 2), 1), 4), 5)  

จ. 3), 4), 1), 2), 5)  

11 กฎเกณฑท่ีตั้งขึ้น เพ่ือเปนการกําหนดตัวเลขหรือ

สัญลักษณใหกับคน สัตว เรียกวาอะไร? 

ก. กฏการวัด 

ข. ระบบการวัด 

ค. มาตราการวัด 

ง. ขอตกลงการวัด 

จ. กระบวนการวัด 

จงใชตัวเลือกดังตอไปน้ี ในการตอบคําถามขอ 12 – 15 

ก. มาตราอัตราสวน 

ข. มาตราอันตรภาค 

ค. มาตราเรียงอันดับ 

ง. มาตรานามบัญญัต ิ

จ. มาตราอัตราสวน หรือมาตราอันตรภาค 
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 ขอ คําถาม/ตัวเลือก ขอ คําถาม/ตัวเลือก 

12 มาตราการวัดใด เปนมาตราการวัดในระดับ

ละเอียดท่ีสุด ? 

18 ความรูเบ้ืองตนในเร่ืองใดท่ีมีความจําเปนนอย

ที่สุดในการออกแบบการวัดตัวแปรทางพฤติกรรม

ทางการศึกษา? 

ก. การบริหารเคร่ืองมือวัดพฤติกรรม 

ข. ตัวแปรทางพฤติกรรมทางการศึกษา 

ค. การสรุปผลของขอมูลท่ีไดจากผูเรียน 

ง. การวิเคราะห แปลผลของขอมูลท่ีไดจาก

ผูเรียน 

จ. การสรางและการตรวจสอบเคร่ืองมือวัด

ตามพฤติกรรมการศึกษา (Bloom’s 

Texonomy) 

13 การกําหนดให A แทนเพศชาย และ B แทนเพศ

หญิงน้ันจัดอยูในมาตราการวัดใดไดบาง? 

14 ลําดับคิวการเขาใชบริการธนาคารแหงหน่ึง      

จัดอยูในมาตราการวัดใด? 

15 มาตราอัตราใดบางท่ีมีศูนยแท ? 

16 ปริมาณใดบางท่ีจัดอยูในมาตราอัตราสวน ? 

ก. จํานวนเงิน 

ข. อุณหภูมิ 

ค. หมายเลขทะเบียนรถยนต 

ง. คะแนนสอบ 

จ. ลําดับท่ีการสอบแขงขัน 

จงใชตัวเลือกดังตอไปน้ี ในการตอบคําถามขอ 19 – 20 

ก. กมลวรรณ เกงคณิตศาสตร 

ข. พิมพิศา สอบวิชาคณิตศาสตรได รอยละ 90 

ค. กมลวดี สอบวิชาคณิตศาสตร ได Z = +2.0 

ง. สาวิตรี ไมเคยขาดเรียนวิชาคณิตศาสตร 

จ. มารียา สอบวิชาคณิตศาสตรได Percentile ท่ี 90 

 

17 

 

ขอมูลท่ีสามารถวิเคราะหดวยสถิติคาเฉล่ียได 

ตองอยูมาตราการวัดใด? 

ก. มาตราเรียงอันดับ 

ข. มาตราอันตรภาค และ มาตราอัตราสวน 

ค. มาตราอันตรภาค และ มาตราเรียงอันดับ  

ง. มาตรานามบัญญัติ และ มาตราอัตราสวน  

จ. มาตรานามบัญญัติ และ มาตราเรียงอันดับ 

19 การวัด ตรงกับคํากลาวในขอใด? 

 

20 การประเมิน ตรงกับคํากลาวในขอใด? 

  

21 พฤติกรรมการเรียนรูกับคุณลักษณะในขอใด       

ท่ีสัมพันธกัน? 

ก. จิตพิสัย : สติปญญา 

ข. พุทธิพิสัย : การปฏิบัต ิ

ค. ทักษะพิสัย : สติปญญา 

ง. ทักษะพิสัย : การปฏิบัต ิ

จ. พุทธิพิสัย : ความรูสึกนึกคิดทางจิตใจ 

คุณธรรม 
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22 เคร่ืองมือใดท่ีนิยมใชวัดพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย? 

ก. แบบปฏิบัติ 

ข. แบบทดสอบ 

ค. แบบประเมิน 

ง. แบบตรวจสอบรายการ 

จ. มาตราสวนประมาณคา 

26 ขอใดเปนลักษณะของการสังเกตทางตรง ? 

ก. การสังเกตแบบมีสวนรวม  

ข. การสังเกตแบบมีโครงสราง  

ค. การสังเกตแบบไมมีสวนรวม  

ง. การสังเกตแบบไมมีโครงสราง  

จ. การสังเกตแบบไมมีสวนรวม และการสังเกต

แบบมีโครงสราง  23 แบบทดสอบแบบปดประเภทใด ท่ีพบมากท่ีสุด ? 

ก. แบบจับคู 

ข. แบบถูก – ผิด 

ค. แบบเลือกตอบ 

ง. แบบเติมคําหรือเติมความ 

จ. แบบทดสอบอัตนัยหรือแบบความเรียง 

27 แบบทดสอบภาคปฏิบัติ มีวัตถุประสงคหลักเพ่ือ

ใชวัดพฤติกรรมการเรียนรูดานใด? 

ก. จิตพิสัย 

ข. พุทธิพิสัย 

ค. ทักษะพิสัย 

ง. จิตพิสัยและทักษะพิสัย 

จ. พุทธิพิสัย จิตพิสัย และทักษะพิสัย 
24 แบบทดสอบท่ีมีจํานวนขอคําถามมาก ใชสําหรับ

สอบปลายภาค หรือสอบปลายปเมื่อจบเน้ือหา

ของแตละรายวิชา เปนขอสอบประเภทใด? 

ก. แบบทดสอบยอย 

ข. แบบทดสอบรวม 

ค. แบบทดสอบวัดความเร็ว 

ง. แบบเติมคําหรือเติมความ 

จ. แบบทดสอบภาคปฏิบัติ 

28 ควรเลือกใชการทดสอบใด เพ่ือวัดวาผูท่ีเร่ิมหัดขับ

รถยนตสามารถขับรถยนตได? 

ก. ใชส่ิงเราท่ีจัดขึ้น 

ข. สถานการณจริง 

ค. สถานการณจําลอง 

ง. ใชส่ิงเราท่ีเปนธรรมชาติ  

จ. การวัดผลงานหรือผลผลิต 25 แบบทดสอบท่ีมุงนําผลการสอบไปเปรียบเทียบ

กับบุคคลอ่ืนท่ีใชขอสอบเดียวกันเพ่ือตัดสินวาใคร

เกงกวากัน ควรเปนขอสอบประเภทใด? 

ก. แบบจับคู 

ข. แบบทดสอบยอย 

ค. แบบทดสอบรวม 

ง. แบบทดสอบอิงกลุม 

จ. แบบทดสอบอิงเกณฑ 

29 การสังเกตทักษะการปฎิบัติงาน ควรท่ีจะสังเกต

จากแหลงขอมูลประเภทใดเพ่ือใหเกิด

ประสิทธิภาพสูงสุด? 

ก. บุคคลใกลชิด 

ข. แหลงปฐมภูม ิ

ค. แหลงทุติยภูม ิ

ง. ผลงานท่ีทําขึ้น 

จ. แบบสังเกตพฤติกรรม 
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30 การสุมพฤติกรรมประเภทใด ท่ีใชกับบุคคล หรือ

กลุมบุคคลซึ่งเปนกรณีพิเศษในบางสถานการณ

เทาน้ัน? 

ก. การสุมเวลา 

ข. การสุมเหตุการณ 

ค. การสุมคุณลักษณะ 

ง. การสุมเวลา และการสุมเหตุการณ  

จ. การสุมคุณลักษณะ และการสุมเหตุการณ 

33 ขอใดท่ีไมใชขอจํากัดของการประเมินตามสภาพ

จริง? 

ก. ทําใหครูมีภาระงานมากขึ้น  

ข. ครูมักกลับไปใชวิธีการวัดและประเมินผล

แบบเดิม 

ค. ครูสวนใหญปรับตัวไมไดเกี่ยวกับการ

ประเมินตามสภาพจริง  

ง. การดําเนินสอบน้ันไมไดแยกออกจากการ

เรียนการสอน จึงทําใหผูสอบไมตั้งใจสอบ 

จ. ครูไมอาจประเมินตามสภาพจริงได หากครู

ไมเขาใจ ไมยอมรับ ไมเปล่ียนพฤติกรรม

การประเมินผล  

31 การสุมพฤติกรรมประเภทใด จะสังเกต เพ่ือบันทึก

พฤติกรรมของผูถูกสังเกตลงในแบบบันทึก

พฤติกรรมวา พฤติกรรมน้ันเกิดขึ้นบอยแคไหน ? 

ก. การสุมเวลา  

ข. การสุมเหตุการณ  

ค. การสุมคุณลักษณะ  

ง. การสุมเวลา และการสุมเหตุการณ  

จ. การสุมคุณลักษณะ และการสุมเหตุการณ 

34 การประเมินแบบใดเปนการประเมินความสําเร็จ

ของผูเรียนท่ีสูงกวาการเก็บเปนคะแนนมากท่ีสุด? 

ก. แฟมสะสมงาน 

ข. มาตราสวนประมาณคา 

ค. การทดสอบภาคปฏิบัต ิ

ง. การสังเกตการปฏิบัติงาน 

จ. การประเมินตามสภาพจริง 

32 การสังเกตจะไดผลดีหรือไมน้ัน ขึ้นอยูกับ

องคประกอบใดนอยท่ีสุด? 

ก. การรับรู  

ข. ความตั้งใจ  

ค. เหตุการณ 

ง. ประสาทสัมผัส  

จ. ความตั้งใจ หรือประสาทสัมผัส  

35 ขั้นตอนใดของการประเมินความสําเร็จของผูเรียน

โดยใชแฟมสะสมงานท่ีไดเปดโอกาสใหผูเรียน

แสดงความรูสึกตอผลงาน และกระบวนการ

ทํางาน?  

ก. การนําเสนอผลงาน 

ข. การวางแผนจัดทําแฟมสะสมงาน 

ค. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

ง. การเก็บรวบรวมและคัดเลือกผลงาน 

จ. การสะทอนความคิดเห็นและประเมินผล

งาน 
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36 ขอสอบประเภทใดท่ีสามารถเดาไดงาย? 

ก. จับคู 

ข. เติมคํา 

ค. ถูก – ผิด  

ง. ความเรียง 

จ. หลายตัวเลือก 

39 การทดสอบท่ีตัดสินผล โดยเปรียบเทียบกับ

มาตรฐาน เปนการทดสอบแบบใด? 

 

40 การทดสอบท่ีตัดสินผล โดยเปรียบเทียบกับ

บรรทัดฐานของกลุมเปนการทดสอบแบบใด? 

 

37 ขั้นตอนใดของการประเมินความสําเร็จของผูเรียน

โดยใชแฟมสะสมงานท่ีทําใหผูเรียนเกิดความ

ภาคภูมิใจในผลงานของตน ? 

ก. การนําเสนอผลงาน 

ข. การวางแผนจัดทําแฟมสะสมงาน 

ค. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

ง. การเก็บรวบรวมและคัดเลือกผลงาน 

จ. การสะทอนความคิดเห็นและประเมินผลงาน 

41 ในการวัดความสามารถทางการคิดแกปญหาขั้น

สูงไดอยางถูกตองและมีประสิทธิภาพ ควรเลือกใช

เคร่ืองมือวัดลักษณะใด? 

ก. แบบทดสอบชนิดหลายตัวเลือก ท่ีสราง

ครอบคลุมองคประกอบสําคัญของการ

แกปญหา 

ข. แบบทดสอบชนิดเติมคําตอบ ตามลําดับขั้น

ของการคิดแกปญหา 

ค. แบบทดสอบชนิดจับคูสถานการณท่ีเปน

ปญหา กับผลของการคิดแกปญหา 

ง. แบบทดสอบชนิดความเรียงท่ีนําเสนอลําดับ

ขั้นของการคิดแกปญหา และยกตัวอยาง 

จ. แบบทดสอบความเรียงชนิดสถานการณท่ีมี

โครงสรางการใหขอมูลตามลําดับขั้น จนถึง

ผลการแกปญหา 

38 การทดสอบแบงเปนกี่ประเภท อะไรบาง? 

ก. 2 ประเภท ไดแก การทดสอบอิงเกณฑ และ

อิงมาตรฐาน 

ข. 2 ประเภท ไดแก การทดสอบอิงเกณฑ และ

อิงกลุม 

ค. 3 ประเภท ไดแก การทดสอบอิงเกณฑ,   

อิงกลุม และอิงมาตรฐาน 

ง. 3 ประเภท ไดแก การทดสอบอิงเกณฑ,   

อิงกลุม และอิงตนเอง 

จ. 4 ประเภท ไดแก การทดสอบอิงเกณฑ,   

อิงกลุม, อิงมาตรฐาน และอิงตนเอง 

42 ในการสอบแขงขันคัดเลือกบุคคล เพ่ือบรรจุใน

ตําแหนงเจาหนาท่ีวิเคราะหแผนงานและนโยบาย 

1 ตําแหนง ทานควรเลือกบุคคลใดตอไปน้ี? 

ก. บุคคลท่ีสอบไดคะแนนอันดับท่ี 1 

ข. บุคคลท่ีผานเกณฑมาตรฐานสูงสุด 

ค. บุคคลท่ีสอบไดคะแนนมาตรฐานสูงสุด 

ง. บุคคลท่ีผานเกณฑสมรรถนะสําคัญสูงสุด 

จ. บุคคลท่ีสอบไดตําแหนงเปอรเซนตไทล

สูงสุด 

จงใชตัวเลือกตอไปน้ี ในการตอบคําถามขอ 39 – 40 

ก. การทดสอบอิงกลุม 

ข. การทดสอบอิงตนเอง 

ค. การทดสอบอิงเกณฑ 

ง. การทดสอบอิงมาตรฐาน 

จ. การทดสอบอิงผูเชี่ยวชาญ 
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43  

จากตัวอยางมาตราสวนประมาณคาน้ี เปนมาตราสวนประมาณคาแบบใด?  

 

ขอความ เห็นดวย

อยางยิ่ง 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย ไมเห็นดวย

อยางยิ่ง 

1. วิชาหลักการวัดและ

ประเมินผลทางการ

ศึกษามีประโยชน 

     

 

ก. มาตราสวนประมาณคาแบบลิเคิรท (Likert rating scales) 

ข. มาตราสวนประมาณคาแบบออสกูด (Osgood rating scales) 

ค. มาตราสวนประมาณคาแบบตัวเลข (Numerical rating scales) 

ง. มาตราสวนประมาณคาแบบบรรยาย (Descriptive rating scales) 

จ. มาตราสวนประมาณคาแบบเสนหรือกราฟ (Graphic rating scales) 

44 ขอใดไมใชประเภทของคุณภาพของเคร่ืองมือ

วัด? 

ก. ความยาก 

ข. ความเชื่อมั่น 

ค. อํานาจจําแนก 

ง. ความเท่ียงตรง 

จ. ความเปนอัตนัย 

46 ขอความใดกลาวถูกตองเกี่ยวกับความเท่ียงตรง 

(Validity)? 

ก. ความเท่ียงตรงเปนความเท่ียงตรงของ

เคร่ืองมือ  

ข. ความเท่ียงตรงเปนความเท่ียงตรงของการ

จําแนกกลุมเกงหรือกลุมออน 

ค. ความเท่ียงตรงเปนความเท่ียงตรงของการ

นําผลการประเมินไปใชประโยชนกับกลุม

ตัวอยาง 

ง. ความเท่ียงตรงเปนความเท่ียงตรงของการ

ตีความท่ีไดจากผลของการทดสอบซ้ําๆ กัน 

ในกลุมเดิม 

จ. ความเท่ียงตรงเปนเร่ืองท่ีอางถึงการ

ตีความหมายของผลท่ีไดจากเคร่ืองมือท่ีใช

ในการทดสอบหรือการประเมินผล 

45 ถาตองการทราบวาเคร่ืองมือท่ีสามารถวัดไดตาม

วัตถุประสงคท่ีตองการวัดไดหรือไม นิสิตตอง

อานจากคาใดจึงจะถูกตอง? 

ก. ความเชื่อมั่น 

ข. ความเท่ียงตรง 

ค. ความเปนปรนัย 

ง. ขอ ก. และ ขอ ค.  

จ. ขอ ก., ขอ ข. และ ขอ ค.  
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47 ความเท่ียงตรงประเภทใดเปนคุณสมบัติท่ีสําคัญ

ท่ีสุดในแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ?์ 

ก. ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา  

ข. ความเท่ียงตรงเชิงสภาพ  

ค. ความเท่ียงตรงเชิงโครงสราง  

ง. ความเท่ียงตรงเชิงพยากรณ  

จ. ความเท่ียงตรงตามเกณฑท่ีเกี่ยวของ 

50 ถานิสิตตองการทราบวาขอสอบน้ันมีคนตอบถูก

มากหรือนอยน้ัน นิสิตตองอานจากคาใดจึงจะ

ถูกตอง? 

ก. ความยาก (Difficulty)    

ข. ความเชื่อมั่น (Reliability) 

ค. ความเท่ียงตรง (Validity)   

ง. ความเปนปรนัย (Objective) 

จ. อํานาจจําแนก (Discrimination) 48 ความเท่ียงตรงเชิงสภาพและความเท่ียงตรงเชิง

พยากรณ น้ันแตกตางกันตามเกณฑในขอใด? 

ก. ระยะเวลา 

ข. สภาพท่ีเปนจริง 

ค. ประเภทของผูเขาสอบ 

ง. ลักษณะของแบบทดสอบ 

จ. ธรรมชาติของกลุมตัวอยาง 

51 คาความยากมีคาอยูในชวงใด? 

ก. ตั้งแต -1.00 ถึง 0.00 

ข. ตั้งแต -1.00 ถึง 1.00 

ค. ตั้งแต  0.00 ถึง 1.00 

ง. ตั้งแต  0.01 ถึง 1.00 

จ. ตั้งแต -0.01 ถึง 1.00 
49 ขอความใดกลาวถูกตองเกี่ยวกับความเชื่อมั่น 

(Reliability)? 

ก. ความเชื่อมั่นเปนความเชื่อมั่นของ

เคร่ืองมือ  

ข. ความเชื่อมั่นไมไดเปนความเชื่อมั่นของผล

ของการทดสอบ 

ค. ความเชื่อมั่นเปนความเชื่อมั่นของการนํา

เคร่ืองมือวัดไปใชประโยชน 

ง. ความเชื่อมั่นเปนความเชื่อมั่นของการ

ตีความท่ีไดจากผลของการทดสอบเพียง

คร้ังเดียว 

จ. เคร่ืองมือใดท่ีมีความเชื่อมั่นสูง เคร่ืองมือ

น้ันจะใหผลการวัดท่ีคงท่ีไมวาจะใชวัดกี่

คร้ังก็ตามกับกลุมเดิม 

52 คาอํานาจจําแนกมีคาอยูในชวงใด? 

ก. ตั้งแต -1.00 ถึง 0.00 

ข. ตั้งแต -1.00 ถึง 1.00 

ค. ตั้งแต  0.00 ถึง 1.00 

ง. ตั้งแต  0.01 ถึง 1.00 

จ. ตั้งแต -0.01 ถึง 1.00 

53 ขอสอบยากงายปานกลาง ควรมีคาความยากงาย

อยูในชวงใด? 

ก. . 60 ≤ 𝑃𝑃 ≤ .80 
ข. . 40 ≤ 𝑃𝑃 < .60 
ค. . 20 ≤ 𝑃𝑃 < .40 
ง. . 20 ≤ 𝑃𝑃 < .60 
จ. . 00 ≤ 𝑃𝑃 < .20   
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54 เคร่ืองมือวัดผลท่ีความเปนปรนัยต่ําควรมี

คุณลักษณะดังขอใด? 

ก. ขอคําถามตองไมคลุมเคลือ 

ข. ขอคําถามตองชัดเจน รัดกุม 

ค. การแปลความหมายของคะแนนไดชัดเจน 

ง. ผูแปลความหมายของคะแนนตองเปนผู

ออกขอสอบเอง 

จ. การตรวจใหคะแนนไดตรงกันไมวาใครจะ

เปนผูตรวจก็ตาม 

จงใชตัวเลือกตอไปน้ี ในการตอบคําถามขอ 57 – 58  

ก. ความเชื่อมั่น 

ข. ความซื่อสัตย 

ค. ความยุติธรรม 

ง. ความเท่ียงตรง 

จ. ความเปนปรนัย 

57 ถาแบบทดสอบสามารถวัดผลไดอยางคงเสนคงวา 

แสดงวาแบบทดสอบน้ันมีคุณลักษณะใด? 

 

ผลการวิเคราะหขอสอบรายขอวิชาสังคมศึกษา เปน

ดังน้ี 

ขอที ่ 𝑃𝑃H  𝑃𝑃L  𝑃𝑃 𝑟𝑟 
1 8 8 0.57 0.00 

2 14 0 0.50 1.00 

3 14 14 1.00 0.00 

4 6 10 0.57 - 0.28 

5 12 5 0.61 0.50 

ก.ขอ 1      ข. ขอ 2      ค. ขอ 3 

ง. ขอ 4      จ. ขอ 5 

จงใชขอมูลผลการวิเคราะหขอสอบรายขอขางตน ใน

การตอบคําถามขอ 55 - 56 

58 ขอใดเปนคุณลักษณะท่ีสําคัญท่ีสุดของ

แบบทดสอบ? 

           

59 จงหาคาเฉล่ียเลขคณิตจากคะแนนสอบวิชา

คณิตศาสตรของนักเรียนจํานวน 10 คน ดังน้ี 

 

11, 9, 12, 8, 17, 13, 20, 10, 5 และ 15 

 

ก. 10 

ข. 11 

ค. 12 

ง. 13 

จ. 14 
55 ขอสอบขอใด เปนขอสอบท่ีตองตัดท้ิงมากท่ีสุด ? 

 

 

56 ขอสอบขอใด เปนขอสอบท่ีตองปรับปรุง 

เพราะวาการจําแนกผิดแปลกไป สวนความยาก

น้ันอยูในระดับดีมาก ? 
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60 ขอใดกลาวไมถูกตองเกี่ยวกับคุณสมบัติท่ีสําคัญ

ของตัวกลางเลขคณิต? 

ก. ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนน

แตละตัวจากตัวกลางเลขคณิตของคะแนน

ชุดน้ันมีคาเทากับ 0 

ข. ตัวกลางเลขคณิตของขอมูลชุดใดๆ 

จะตองอยูระหวางคะแนนตัวท่ีมีคานอย

ท่ีสุด กับคะแนนตัวท่ีมีคามากท่ีสุดใน

ขอมูลชุดน้ัน 

ค. ในกรณีท่ีคะแนนทุกตัวของขอมูลชุดหน่ึง

เพ่ิมขึ้นเทาๆ กัน ตัวกลางเลขคณิตของ

ขอมูลชุดน้ันจะเปล่ียนแปลงไปในปริมาณ

ท่ีเทากัน 

ง. ในกรณีท่ีคะแนนทุกตัวของขอมูลชุดหน่ึง

ลดลงเทาๆ กัน ตัวกลางเลขคณิตของ

ขอมูลชุดน้ันจะเปล่ียนแปลงไปในปริมาณ

ท่ีเทากัน 

จ. ถาคะแนนทุกตัวของขอมลูชุดหน่ึงคูณดวย

คาคงท่ีคาหน่ึง ตัวกลางเลขคณิตของ

ขอมูลชุดน้ันจะมีคาเทากับตัวกลางเลข

คณิตคาเดิมคูณกับคาคงท่ีน้ันยกกําลัง

สอง 

62 จงหาพิสัยของคะแนนสอบของนักเรียน 6 คน ซึ่งมี

ดังน้ี : 35, 39, 24, 65, 78 และ 53 

ก. 27                         ข.  28 

ค. 35                         ง.  54 

จ. 68 

63 ความหมายของมัธยฐาน ตรงกับขอใด? 

ก. คาตัวเลข 3 คาท่ีแสดงใหทราบวา คะแนนท่ี

เปนตัวแทนของขอมูลชุดน้ันมีคาเทาไร  

ข. คาสูงสุดและคาต่ําสุดท่ีแสดงใหทราบวา 

คะแนนท่ีเปนตัวแทนของขอมูลชุดน้ันมีคา

เทาไร 

ค. ตัวท่ีแสดงใหทราบวามีจํานวนขอมูลท่ี

มากกวาคาน้ีอยูประมาณ 50 เปอรเซ็นต

เพียงอยางเดียว 

ง. ตัวท่ีแสดงใหทราบวามีจํานวนขอมูลท่ีนอย

กวาคาน้ีอยูประมาณ 50 เปอรเซ็นตเพียง

อยางเดียว 

จ. คาท่ีอยูตําแหนงกึ่งกลางของขอมูลเมื่อได

เรียงคาของขอมูลจากมากท่ีสุดไปหานอย

ท่ีสุด 

ขอมูลชุดท่ีหน่ึง ประกอบดวย   7, 10, 10, 20, 35       

และ 50  

ก. 1 

ข. 10 

ค. 15 

ง. 22 

จ. 35 

จงใชขอมูลขางตน ในการตอบคําถามขอ 64 - 66 

61 ขอมูลชุดท่ีหน่ึง ประกอบดวย 11,  8,  12,  6,  4,  

9,  และ 10 จงหาคามัธยฐานของขอมูลชุดน้ี  

ก. 6 

ข. 8 

ค. 9 

ง. 10 

จ. 12 64 จงหาคาฐานนิยมของขอมูลชุดน้ี 

 

 



 
        179 

 

 

 ขอ คําถาม/ตัวเลือก ขอ คําถาม/ตัวเลือก 

65 จงหาคาเฉล่ียเลขคณิตของขอมูลชุดน้ี 

 

69 ขอใดกลาวถูกตองเกี่ยวกับการวัดแนวโนมเขาสู

สวนกลาง? 

ก. ในขอมูลชุดหน่ึงตองมีฐานนิยมเพียงตัว

เดียว  

ข. ฐานนิยมเปนคาของความถี่ของขอมูลตัวท่ีมี

คามากท่ีสุด 

ค. ในขอมูลชุดหน่ึงมีคามัธยฐานหรือฐานนิยม

ไดมากกวาหน่ึงคา 

ง. ในกรณีท่ีขอมูลเปนประเภทขอมูลเชิง

คุณภาพสามารถใชฐานนิยมได  

จ. ในกรณีท่ีขอมูลเปนประเภทขอมูลเชิง

คุณภาพสามารถใชตัวกลางเลขคณิต

และมัธยฐาน 

66 จงหาคามัธยฐานของขอมูลชุดน้ี 

 

67 ขอใดกลาวไมถูกตองเกี่ยวกับการเลือกใชวิธีการ

วัดแนวโนมเขาสูสวนกลาง? 

ก. คามัธยฐานเปนคาสถิติท่ีไมดอยกวา

คาเฉล่ีย 

ข. ฐานนิยม (Mo) เปนคาสถิติท่ีใชกับขอมูล

ทุกระดับ 

ค. ตัวกลางเลขคณิต (𝑋𝑋�) เปนสถิติท่ีใชกับ

ขอมูลในระดับอัตราสวน 

ง. ตัวกลางเลขคณิต (𝑋𝑋�) เปนสถิติท่ีใชกับ

ขอมูลในระดับอันตรภาคชั้น 

จ. มัธยฐาน (Mdn) เปนคาสถิติท่ีใชกับขอมูล

เรียงอันดับ ถึงระดับอัตราสวน  

70 จากขอมูลชุดหน่ึงพบวาคาเฉลี่ยของผลบวก

ของคะแนนเบี่ยงเบนยกกําลังสองเทากับ 64 

จงหาคาความเบ่ียงเบนมาตรฐานและความ

แปรปรวน ตามลําดับ 

ก. 2    และ    32 

ข. 7    และ    49 

ค. 8    และ    64 

ง. 81  และ    3 

จ. ขอมูลไมเพียงพอ 

68 ขอใดกลาวไมถูกตองเกี่ยวกับการวัดแนวโนมเขา

สูสวนกลาง? 

ก. ตัวกลางเลขคณิตเหมาะสําหรับใชกับ

ขอมูลท่ีมีการแจกแจงไมปกต ิ

ข. ถาขอมูลมีการแจกแจงไมสมมาตร ไมควร

ใชตัวกลาง เลขคณิต 

ค. ตัวกลางเลขคณิตเหมาะสําหรับใชกับ

ขอมูลท่ีมีการแจกแจงสมมาตร 

ง. ถาขอมูลมีการแจกแจงไมสมมาตร ควรใช   

มัธยฐานจะดีกวาการใชตัวกลางเลขคณิต 

จ. ถาขอมูลมีการแจกแจงสมมาตร ตัวกลาง

เลขคณิต   มัธยฐานและฐานนิยมจะมีคา

เทากัน 

71 ความเบ่ียงเบนมาตรฐานใชวัดการกระจายของ

ขอมูลจากตัวแทนของขอมูลใด? 

ก. พิสัย 

ข. มัธยฐาน 

ค. ฐานนิยม 

ง. ตัวกลางเลขคณิต 

จ. ขอ ข. และ ง. ถูกตอง  
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72 ขอใดกลาวถูกตองเกี่ยวกับความแปรปรวน ? 

ก. ความแปรปรวน เปนขนาดของคาการ

กระจายท่ีแทจริง  

ข. ความแปรปรวน เปนคาผลรวมการ

กระจายแลวยกกําลังสอง 

ค. ความแปรปรวน เปนคาท่ีไดจากการนําเอา

สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานมายกกําลังสอง 

ง. ความแปรปรวน เปนคาท่ีใชวัดการ

กระจายเชนเดียวกันการวัดการกระจาย

อ่ืนๆ 

จ. ความแปรปรวน เปนคารากท่ีสองของ

คาเฉล่ียของผลบวกของคะแนนเบ่ียงเบน

ยกกําลังสอง 

74 ในการการทดสอบเกี่ยวกับคาเฉล่ียในหน่ึง

ตัวอยาง การแจกแจงของขอมูลจะตองเปน

อยางไร? 

ก. การแจกแจงแบบปกต ิ

ข. การแจกแจงแบบเบซาย 

ค. การแจกแจงแบบเบขวา 

ง. การแจกแจงแบบสม่ําเสมอ 

จ. การแจกแจงแบบกระจายสม่ําเสมอ 

75 ขอใดกลาวถึงความคิดรวบยอดเกี่ยวกับการ

ทดสอบเกี่ยวกับคาเฉล่ียในหน่ึงตัวอยางได

ถูกตอง? 

ก. นํา μ ไปเปรียบเทียบกับ 𝑋𝑋� เพ่ือสรุปวา 𝑋𝑋� 

เปนคาเดียวกับ μ หรือไม โดยใชสถิติเชิง

อางอิง 

ข. นํา 𝑋𝑋� ไปเปรียบเทียบกับ μ  เพ่ือสรุปวา 𝑋𝑋� 

เปนคาเดียวกับ μ หรือไม โดยใชสถิติเชิง

อางอิง 

ค. นํา 𝑋𝑋� ไปเปรียบเทียบกับ μ  เพ่ือสรุปวา μ 

เปนคาเดียวกับ 𝑋𝑋� หรือไม โดยใชสถิติเชิง

พรรณนา 

ง. นํา μ ไปเปรียบเทียบกับ 𝑋𝑋� เพ่ือสรุปวา 𝑋𝑋� 

เปนคาเดียวกับ μ หรือไม โดยใชสถิติเชิง

พรรณนา 

จ. ขอ ข. และ ค. ถูกตอง 

73 ขอใดกลาวถูกตองเกี่ยวกับการใชพิสัย? 

ก. คาพิสัยสามารถใชอธิบายการวัดแนวโนม

เขาสูสวนกลาง 

ข. คาพิสัยสามารถเปนตัวแทนการกระจาย

ของขอมูลท่ีดีไดเสมอ 

ค. พิสัยไมเหมาะสําหรับใชวัดการกระจาย

ของขอมูลอยางคราว  ๆ

ง. คาพิสัยท่ีไดจะมีการกระจายมากเมื่อ

เปรียบเทียบกับวิธีวดัการกระจายวิธีอ่ืน 

จ. คาพิสัยเหมาะท่ีจะใชเปรียบเทียบการ

กระจายของขอมูล 2 ชุดท่ีมีจํานวนขอมูล

ไมเทากัน 

 

 

 

 

 

 



 
        181 

 

 

 ขอ คําถาม/ตัวเลือก ขอ คําถาม/ตัวเลือก 

76 ถาผลการทดสอบพบวา t คํานวณ > t ตาราง จะ

สรุปผลการทดสอบไดวาอยางไร ? 

ก. ยอมรับ 𝐻𝐻0  

ข. ยอมรับ 𝐻𝐻1  

ค. ปฏิเสธ 𝐻𝐻0  ยอมรับ 𝐻𝐻1   

ง. ปฏิเสธ 𝐻𝐻1  ยอมรับ 𝐻𝐻0   

จ. มีความเปนไปไดท้ังขอ ก . และขอ ค . 

ขึ้นอยูกับความมุงหมายของการวิจัย 

77 ความมุงหมายของการวิจัยท่ีวา “เพ่ือศึกษาวา

นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย มี

ความสามารถในการอานอยูในระดับสูงกวาเกณฑ

มาตรฐานท่ีกําหนดไวหรือไม” จะตองใชสถิติ

ทดสอบใดเพ่ือเปรียบเทียบคาเฉล่ียจึงจะถูกตอง? 

           

78 คุณครูทานหน่ึงตองการทดสอบสมมติฐาน เพ่ือ

ชวยในการตัดสินใจสรุปวามีความแตกตาง

ระหวางคะแนนสอบกอนและหลังเรียนในวิชา

ฟสิกสของนักเรียนหอง ม. 4/1 หรือไม คุณครูทาน

น้ันจะตองเลือกใชสถิติทดสอบคาเฉล่ียใดจึงจะ

เหมาะสม?   

 

 จงใชตัวเลือกตอไปน้ีในการตอบคําถาม  

ขอ 77 – 78 

ก. t – test for one group sample 

ข. t – test for dependent sample  

ค. t – test for independent sample  

ง. t – test for one group sample    และ  

t – test for dependent sample 

จ. t – test for dependent sample   หรือ 

t – test for independent sample 

 

79 ขอใดกลาวผิดเกี่ยวกับขอตกลงเบ้ืองตน 

(Assumption) ของการทดสอบความมีนัยสําคัญ

ระหวางคาเฉล่ียสองคาท่ีไดจากกลุมตัวอยางท่ีมี

ความสัมพันธกัน? 

ก. กลุมตัวอยางตองเปนอิสระจากกัน 

ข. กลุมตัวอยางตองเปนไมอิสระจากกัน 

ค. ขอมูลท่ีวัดไดจากตัวแปรตามน้ันตองอยู

ในระดับอัตราสวน 

ง. ขอมูลท่ีวัดไดจากตัวแปรตามน้ันตองอยู

ในระดับอันตรภาค 

จ. กลุมตัวอยางไดมาจากประชากรท่ีมีการ

กระจายเปนโคงปกติ 

 

 

 

 



 
        182 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 

ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญดานเน้ือหาวิชาเร่ือง การออกแบบการวัดตัวแปรและ 

การวิเคราะหขอมูลเบื้องตน สําหรับการวิจัยของครู 
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 ตาราง  25 ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาวิชาเรื่อง การออกแบบการวัดตัวแปร และการ 

       วิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู 

 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นจากผูเชี่ยวชาญ 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คาเฉลี่ย คุณภาพ 

1. เนื้อหา (Content) 

1.1 

1.2 

1.3 

1.4 

1.5 

1.6 

1.7 

1.8 

ความถูกตองของเน้ือหา 

ความสมบูรณของเน้ือหา 

ความครอบคลุมของเน้ือหา    

ความถูกตองของการใชภาษา 

ความชัดเจนของการอธิบายเน้ือหา 

ความสอดคลองระหวางรูปภาพกับเน้ือหา 

ความเหมาะสมของจํานวนเน้ือหาในบทเรียน 

การลําดับเน้ือหาตามความยากงายของเน้ือหา

ยอยๆ ภายในหนวยการเรียนรู 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

3 

3 

4 

3 

3 

3 

3 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4.00 

3.67 

3.67 

4.00 

3.67 

3.67 

3.67 

3.67 

ดี 

ดี 

ดี 

ดี 

ดี 

ดี 

ดี 

ดี 

2. ดานแบบทดสอบระหวางหนวยการเรียนรู 

2.1 

2.2 

2.3 

ความเปนปรนัยของขอคําถามในแตละขอ 

ระดับความยากงายของคําถามเหมาะสมกับผูเรียน 

ความเหมาะสมของจํานวนขอของแบบทดสอบใน

แตละหนวยการเรียนรู 

4 

4 

4 

3 

3 

3 

4 

4 

4 

3.67 

3.67 

3.67 

ดี 

ดี 

ดี 
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ภาคผนวก จ 

ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญดานเทคโนโลยีทางการศึกษาตอสื่อคอมพิวเตอร 

ชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเตอรเน็ตในเน้ือหาวิชาเร่ือง การออกแบบการวัดตัวแปรและ

การวิเคราะหขอมูลเบื้องตน สําหรับการวิจัยของครู 
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ตาราง  26 ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีทางก ารศึกษา ตอสื่อคอมพิวเตอรชวยการ 

       เรียนรูผานเครือขายอินเตอรเน็ต ในเน้ือหาวิชาเรื่อง การออกแบบการวัดตัวแปร และการวิเคราะห  

       ขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู 

 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นจากผูเชี่ยวชาญ 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คาเฉลี่ย คุณภาพ 

1. เนื้อหา (Content) 

1.1 

 

1.2 

 

1.3 

1.4 

โครงสรางเน้ือหาชัดเจนมีความสัมพันธ

ตอเน่ือง 

เน้ือหาท่ีนําเสนอตรงและครอบคลุมตาม

ขอบเขตของรายเน้ือหา 

ใชภาษาถูกตองเหมาะสม 

เน้ือหามีความเหมาะสมกับระดับผูเรียน 

4 

 

4 

 

4 

4 

5 

 

5 

 

5 

4 

4 

 

4 

 

4 

4 

4.33 

 

4.33 

 

4.33 

4.00 

ดี 

 

ดี 

 

ดี 

ดี 

2. การออกแบบระบบการเรียนการสอน (Instructional design) 

2.1 

2.2 

2.3 

2.4 

2.5 

ผูเรียนมีปฏิสัมพันธกับบทเรียน 

ผูเรียนมีปฏิสัมพันธกับผูสอน 

ผูเรียนมีปฏิสัมพันธกับผูเรียน 

มีการเชื่อมโยงไปยังแหลงความรูอ่ืนๆ 

วิธีการนําเสนอเน้ือหาเหมาะสมกับธรรมชาติ

ของเน้ือหาวิชา 

4 

4 

4 

3 

3 

3 

2 

3 

4 

4 

4 

5 

5 

4 

4 

3.67 

3.67 

4.00 

3.67 

3.67 

ดี 

ดี 

ดี 

ดี 

ดี 

3. การออกแบบหนาจอ (screen design) 

3.1 

 

3.2 

 

3.3 

3.4 

การจัดวางองคประกอบไดสัดสวน สวยงาม 

งายตอการใช 

รูปแบบของตัวอักษรมีขนาด สี ชัดเจน อาน

งาย และเหมาะสมกับผูเรียน 

การเลือกใชสีมีความเหมาะสมกลมกลืน 

ขอความหรือรูปภาพ ชัดเจน เหมาะสมและ

ถูกตอง ส่ือสารกับผูใชไดอยางเหมาะสม 

3 

 

4 

 

3 

3 

3 

 

4 

 

5 

4 

4 

 

4 

 

4 

4 

3.33 

 

4.00 

 

4.00 

3.67 

ดี 

 

ดี 

 

ดี 

ดี 
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ตาราง 26 (ตอ )   

 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นจากผูเชี่ยวชาญ 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คาเฉลี่ย คุณภาพ 

4. เทคนิค 

4.1 

4.2 

4.3 

 

4.4 

การแจงขอมูลของผูเรียน 

การแจงผลการทดสอบ 

การเชื่อมโยง (link) ไปยังจุดตางๆ และไฟล

ตางๆ ถูกตอง 

การติดตอส่ือสารในบทเรียน มีความ

เหมาะสมด ี

4 

4 

4 

 

4 

3 

3 

3 

 

3 

5 

5 

5 

 

5 

4.00 

4.00 

4.00 

 

4.00 

ดี 

ดี 

ดี 

 

ดี 
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ภาคผนวก ฉ 

คูมือการใชบทเรียนในสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
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 คูมือการใชบทเรียนในสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

 

ใหนิสิตเขาสูบทเรียนใน สื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต  เรื่อง การ

ออกแบบการวัดตัวแปร และการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู  โดยเขาไปที่ 

http://edtech.swu.ac.th/edtech/index.php จากนั้นใหนิสิตปฏิบัติตามขั้นตอนดังนี้ 

ขั้นตอนของการสมัคร 

1. นิสิตเขาไปที่ http://edtech.swu.ac.th/edtech/index.php  

 

 
 

2. นิสิตกดปุม  ที่ตรงตําแหนงดานซายของหนอจอ 

 

http://edtech.swu.ac.th/edtech/index.php�
http://edtech.swu.ac.th/edtech/index.php�
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 3. นิสิตสรางบัญชีผูใชใหม ดังรูป (นิสิตตองกรอกขอมูลสวนตัวของนิสิตเอง) 

 

 
 

4. นิสิตกดปุม   จะปรากฏหนาจอดังน้ี  
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 5. นิสิตกดปุม   จะปรากฏหนาจอของขอความจดหมายอิเล็กทรอนิกส (E – mail) ของ

นิสิต ดังนี้ 
 

 
 

6. นิสิตคลิ๊กตรงขอความที่เปนลิ้งค  เพื่อยืนยันการ

ใชงานบัญชีผูใช (user account) จะปรากฏหนาจอดังน้ี  
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 7. นิสิตกดปุม  เพื่อเขาสูหนาจอประเภทของรายวิชา โดยจะปรากฏหนาจอดังน้ี  

 
 

8. นิสิตคลิ๊กตรงขอความที่เปนลิ้งค  เพื่อที่จะสมัครเปน

สมาชิกของบทเรียน เรื่อง “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน 

สําหรับการวิจัยของครู” จะปรากฏหนาจอดังน้ี 
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 9. สุดทายนิสิตจะไดรับเบ้ืองตนจากระบบจะมีอยู 2 ขอความ (อัตโนมัติจากระบบ ) คือ ขอความ

ยืนยันจาก ผูดูแลระบบสมาชิก  และขอความยืนยันจาก ชุมพล ผิวงาม  จะปรากฏหนาจอ

ของขอความจดหมายอิเล็กทรอนิกส (E – mail) ของนิสิตดังน้ี 

 
 

 

ขั้นตอนของการเขาบทเรียนในคร้ังตอๆ ไป (หลังจากที่การสมัครสิ้นสุดลงแลว) 

1. นิสิตเขาไปที่ http://edtech.swu.ac.th/edtech/index.php เชนเดียวการเขาไปสมัครสมาชิก

ครั้งแรก จะปรากฏหนาจอดังน้ี 

 
 

 

 

 

 

http://edtech.swu.ac.th/edtech/index.php�
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2. นิสิตกรอกชื่อผูใช และรหัสผาน ของนิสิต จากนั้นกดปุม  จะปรากฏหนาจอดังน้ี 

 

 
 

3. นิสิตคลิ๊กตรงขอความ   ในบล็อครายวิชาของฉัน ตรงตําแหนง

ดานลางซายของหนาจอ จะปรากฏหนาจอดังน้ี 

 



 
        194 

 

 

  

4. นิสิตเลือกหัวขอท่ีจะศึกษาจากหนาบทเรียน  

เชนเลือก    

ก็จะปรากฏหนาตางบทเรียนใหมเกิดขึ้น ดังน้ี  
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5. นิสิตกดปุม    เพื่อเขาบทเรียน จะปรากฏหนาจอในลักษณะนี้เกิดขึ้นดังน้ี 

 
 

 

6. นิสิตสามารถเลือกเนื้อหาที่จะเรียนไดตามความตองการ  

 

 

7. หากนิสิตตองการยอนกลับไปดูเนื้อหากอนหนาใหกดปุม  

 

 

8. หากนิสิตตองการดูเนื้อหาถัดไปใหกดปุม    หรือ คลิ๊กตรงขอความที่เมื่อนําเมาส

ไปวางทับจะเกิดเคอรเซอร    ขึ้น  
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9. นิสิตสามารถเขาไปดูรายการเอกสารท่ีอางได โดยกดปุม  จะปรากฏหนาจอดังนี้ 

 

 
 

จากนั้นกดปุม    จะปรากฏหนาจอดังน้ี 
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10. นิสิตสามารถออกจากเนื้อหาในบทเรียน โดยการกดท่ีสัญลักษณ     ในมุมบนขวาของ

หนาตางที่เปดอยู 

11. ถานิสิตตองการออกจากบทเรียนใหนิสิตคลิ๊กตรงขอความ      ในตําแหนง

มุมบนขวาของหนาจอ หรือดานลางตรงกลางของหนาจอ  

 

 

 

การใชเคร่ืองมืออื่นในบทเรียน (สําหรับอาจารย) 

ในบทเรียนน้ีจะประกอบดวยสวนตางๆ ท่ีสําคัญดังนี้ 

1. บทเรียน 
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 2. แบบทดสอบประจําหนวยการเรียนรู 

 
 

3. คะแนนของนิสิต  
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 4. ประวัติสวนตัวของนิสิต  

 
 

5. รายงานผลกิจกรรมของนิสิต  
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 6. หองสนทนา (Chat Room for ED425) 

 
 

7. กระดานถาม – ตอบ 

 
 



 
        201 

 

 

 8. สมาชิก 

 
 

9. รายงานการเขาเรียน/กิจกรรมตางๆ 
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ภาคผนวก ช 

รายช่ือผูเช่ียวชาญ 
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 รายช่ือผูเช่ียวชาญ 

 
ดานเน้ือหา 

1. รองศาสตราจารยนิภา  ศรีไพโรจน ภาควิชาการวัดผลและวิจัยการศึกษา 

คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

 

2. รองศาสตราจารยชูศรี  วงศรัตนะ  ภาควิชาการวัดผลและวิจัยการศึกษา 

คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

 

3. อาจารยชวลิต  รวยอาจิณ  ภาควิชาการวัดผลและวิจัยการศึกษา 

คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

 

 

ดานเทคโนโลยีทางการศึกษา 

1. อาจารย ดร.รัฐพล  ประดับเวทย  ภาควิชาเทคโนโลยีทางการศึกษา  

คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

 

2. อาจารยวาที่เรือตรี ดร .อุทิศ บํารุงชีพ  ภาควิชานวัตกรรมและเทคโนโลยีการศึกษา  

คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา 

 

3. อาจารย ดร.วศิณ  ภิรมย   คณะวิทยาศาสตรและเทคโนยี  

มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 
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ประวัติยอผูวิจัย 
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 ประวัติยอผูวิจัย 
 

ชื่อ  ชื่อสกุล    นายชุมพล  ผิวงาม 

วันเดือนปเกิด    12 กรกฎาคม 2525 

สถานท่ีเกิด    อําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ 

สถานท่ีอยูปจจุบัน   472 หมู 8 หมูบานหวยยาง ตําบลบึงนคร อําเภอหัวหิน  

     จังหวัดประจวบคีรีขันธ 77110 

E – mail Address:   AjanChumpol.CUD@Windowslive.com 

     Chumpolt99@gmail.com 

ประวัติการศึกษา    

พ.ศ.2538   ประถมศึกษาปที่ 6 จากโรงเรียนวัดทุงเข็น  

อําเภอสองพี่นอง จังหวัดสุพรรณบุรี 

 พ.ศ.2541   มัธยมศึกษาปท่ี 3 จากโรงเรียนหนองวัลยเปรียงวิทยา  
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