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 The purposes of this research were to compare reasoning skills of 
Matthayomsuksa II students before and after using learning packages through inquiry and to  
compare  reasoning  skills of Matthayomsuksa II students  after using learning packages 
through Inquiry with a criterion. 
 
 The subjects of this study were 41 Mathayomsuksa II students of  
Strinonthaburibangyai (Nonthakitpisan) school , Nonthaburi  in the second semester of the 
2009 academic year obtained from Cluster Random Sampling. Instruments  are lesson plans 
and mathematical reasoning skill test.The experimental group was taught by using learning 
packages through inquiry on {Application of Ratio and Percentage| for 15 hours. Pretest and 
posttest were administered for 2 hours. The One-Group Pretest-Posttest Design was used 
for this study. The data  were statistically analyzed by using t-test for dependent samples 
and t-test for one sample. 
 
 The  findings  were as follows : 
 1.The mathematical reasoning skills of Mathayomsuksa II  students  after using 
learning  packages through inquiry were statistically higher than before using them  at 
the .01 level of significance. 
 2. The mathematical reasoning skills of Mathayomsuksa II  students after using 
learning packages through inquiry were higher than the 60 percent  criterion at the .01 level 
of significance. 
 
  
 
 
 
 



��?��� #����*ก$�����&-�)  ���)���%�ก���ก����&�����!ก���� ����%�ก���ก�����
A
�-&?��%�����&-�) ������ �����ก��	
�
�
ก�������������������������� ������ก�������ก� ���
�!����"�����������#�����"�#!ก$�ก��	��������#���%&�'���� ����!ก�����
!(��!)��'*ก$��+#�� 2 
��� %!.ก/��  �0�����1- @�!���(���� ��~�������!���4��"����*�����ก��'*ก$������!ก����
��&55�ก��'*ก$�����!%2&� �����&
�ก���!)��'*ก$� �������&#���!�'�����&�#��&1�3A
� 

 
   ��?��� #����*ก$�����&-�)  
 

................................................................................. 
    (���'�����?���  
�.@�����%   �'������ ) 

 

   ���)���%�ก���ก����&�����!ก���� 
 

.................................................................................. 
     (���'�����?���  
�.��
��   
�
��&) 

 

   �%�ก���ก����� 
 

....................................................................................   ���)�� 
     (���'�����?���  
�. @�����%   �'������ ) 

 
 

....................................................................................  ก���ก���������&-�)  
       (���'�����?���   
�.��
��  
�
��&) 
 
..................................................................................... ก���ก���������&-�)  
     (���'�����?���   �&6�   '��A-1�?� ) 
  

 
   ����!�&	���!�����&-�) @�!���(��4��"����*�����ก��'*ก$������!ก������&55�ก��'*ก$�

����!%2&�  �����&
�ก���!)��'*ก$�  �������&#���!�'�����&�#��&1�3 
   

....................................................................................  �%�
��%�'*ก$�'����  
     (���'�����?���   
�.����?  �!�-!3� ) 

          �!�#��    �
��� -/$6��� -.'. 2553 



���ก�'��%��ก�� 
 

����&-�) ��(�T���~?A
�
���
��-�������&?!�A
��!�����ก��%����	?	�"	���T���*ก$� ���?�ก�A�
����ก-�"��  ���	���T�����T���"��
��&��?�ก  ���'�����?���  
�.@�����% �'������  ��ก?�ก��(
����&?!�A
��!�����������  �!���4����1�
� #T�	������&-�) �����������% ��ก�&���*(�?�ก  ���
'�����?���  
�.��
��   
�
��&    ���'�����?���  �&6�    '��A-1�?�   ������
"��'�����?���   

!�'!ก
&9   ����?�!�ก��   ����&?!���ก������-����%��4���"�������  % 1�ก����( 

�T���!�����������#��	
�	�ก��'*ก$�������� A
��!�����ก��%�?�ก ��?��� �����# �����
��'    ��?��� ��?���   �!

�!���  ��� ��?��� �&�� -�$ ���&�  ��4�����
����
�5	�ก�����?���
��%6�-���
�
ก��������������������������������#
����!
#!ก$�ก��	��������#��
�%&�'����  ���	�������������!���4����1�
� ��"���&�� ����&?!������-����%��4���"����� 

�����-����%����T����ก��1�������������#�������	�5" (��#ก&?-&'��)  ���
?��%�
��� 1�������������#�������	�5" (��#ก&?-&'��)  #�ก#"��  #��	��ก����!����� 	������
"�������
�T����������
�ก���	��กT��!�	?
���
����
�� �����	?�!ก�����
!(��!)��'*ก$��+#�� 3 1�������
��ก�ก�~
 #��	�������"�����	�ก��#
�������%6�-���������� ��������	?�!ก�����
!(�
�!)��'*ก$��+#�� 2 �+ก��'*ก$� 2552 #����4�ก��"��!���"�����	�������"�����	�ก���&?!���4���"��
� 

 �������%-�� � ���� � �&�&���&55�1# �����&
�ก���!)��'*ก$� ก������%&�'����  
6��-&�'$#�ก�� #��	���T���*ก$� �����4�กT��!�	?	�ก��#T�����&-�) ?��T���~? 

 ��ก������-����% ��%-"�#����� W ��%��"�T���� �0�����1- #����4�#������-��"���&��
�������&?!� ���-�� � #�ก�� #����4�กT��!�	?���	��������!�����	�#�ก � 
��� ?�#T�	������&-�) 
�T���~?���"��
���
� 

#�����
��( ��%���1�
� �������&-�) @�!���( ����&?!�������
"�&
� ���
� ���������!�#��
��#&'กT��!�	?
��������"��	� ���
?� ��� ��?���  #��A
�	��ก�������!�����	������&?!������
�����T���~?	�ก��'*ก$���!(���( 

��%�"�������1�
� �������&-�) @�!���( ����&?!��������4����������
�-����%����&
�
���
����
?������?���  ��������-����%#�ก#"��#��A
������!���������&#)&9�����#��������ก"
����&?!�
���
������� 
       %!.ก/��   �0�����1- 
 

 
 
 
 



����!M 
 
 �##��                                                  
����                  

 1  �#�O��........��.����..��������������������....... 
      6��&��!�������.........���������������������..... 
      ������"��������ก��'*ก$��������...����..�������������... 
      �����T��!5���ก��'*ก$��������...��������..����������... 
      ���������ก��'*ก$���������..�������������������... 
      �&���'!-# �@-����...������..����������������..... 
      ����&.�����ก��'*ก$��������..��������������������. 
        
 2  ��ก����������&P!�#���ก��������.......������.����������....�. 
      ��ก����������&?!�#���ก��������ก!�
�
ก��������������....����..��.  
             �����������
�
ก��������������....����������...�. 
     ����6#���
�
ก��������������....�������.���..�..�. 
     ��� ���ก�����
�
ก��������������.................�.�����..�.  
       �!(����ก�������
�
ก��������������....����������..�.  
             ���1�
� ���
�
ก��������������....������.��..��..�.  
      ����&?!�#���ก��������ก!�
�
ก����������������....���.��..�. 
      ��ก����������&?!�#���ก��������ก!�ก���������&��������������������� 
             �����������ก����������������������������������..�.. 
             ������"��������ก�������������������������������..���. 
             �!(����ก������������������������......................................................             
             �#��#������	�ก�����ก����������������������������.� 
             �#��#����!ก�����	�ก�����ก������������������.................................  
             ���
�������?T�ก!
����&)�ก������������������������������..�� 
             ����&?!�#���ก��������ก!�ก������������������������������.�.�.. 
       ��ก����������&?!�#���ก��������ก!�#!ก$�ก��	��������#���%&�'���� ���..�       
             �����������ก��	��������#���%&�'���� ��������.��.�..  
             �����T��!5���ก��	��������#���%&�'���� ���������.�...�  
  ����6#���ก��	��������#���%&�'���� ���������.���.�
  ���#��ก��-!3�����������[	�ก��	��������#���%&�'���� ��..�. 

1 
 1 
3 
4 
4 
5 
7 
 
8 
9 
9 
10 
11 
15 
18 
20 
24 
24 
25 
26 
31 
33 
34 
36 
39 
39 
42 
44 
47 



    ����!M (�"�) 
 
�##��                                                                                                                                      ���� 

        2 (�"�) 
                   �#��#������	�ก��?!
ก�����ก�����������-���-!3�����������[ 
   	�ก��	��������#���%&�'���� ������������.�..���..        50     
                   ก�������&�#!ก$�ก��	���������������������..��.��         52 
   ����&?!�#���ก��������ก!�ก��	��������#���%&�'���� ���������   54 
 
       3  �&)�
O���&�ก��'*ก$������������������������������     57 
              ก��กT���
���
�ก����ก��"��!���"�������������������        57 
 ����������#��	
�	�ก��'*ก$���������������������������        57 
 �&)�
T���&�ก��'*ก$����ก���ก~���������������..�����������.        62 
 ก���&������ �������������������������������        63 
 
        4  ��ก���&������ ������ ����������..������������..�   68   
 ก���&������ �����������������������.��������       68   
 ��ก���&������ ����������������������.������...�       68 
       
       5  ������  �V&������  �������������.������.�����������     72 
 ������"��������ก��'*ก$�������������������������.�       72  
 ����&.��	�ก��'*ก$��������������������������..��       72 
 �&)�
T���&�ก��'*ก$������������������������������       72 
 ก���ก~������������������������������������...       74 
 ก���&������ ������������������������.�������       74 
 ������ก��'*ก$�������������������������������       74 
 �6&���������������������������������.�       75       
              ����!��ก�?�กก��'*ก$��������������..����..��.�.���..��       76 
 ��������������������..����������..���..���    77 
 
 
 



                   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    ����!M (�"�) 
 
�##��                                                                                                                                      ���� 
 
���%���ก��..............................................................................................................          79 
 
V�����ก         
      6�����ก ก..........................................................................................................          88 
      6�����ก �..........................................................................................................          95 
      6�����ก �..........................................................................................................         101  
      6�����ก � .........................................................................................................         159 
 
����!�&�"����#O�����&X�) .............................................................................................        161 

 
  



�!M
������ 
 
      �����                   ����  
 

1  �ก%2 ก��	�����������"��T���??T���ก (D)��������..��..�..       61 
2  ������ก��#
���  ����������..�������.��.��.       62 
3 ก���&������ �������#���#!ก$�ก��	��������#���%&�'���� ��� 
     �!ก�����ก"�������!�ก��	
�
�
ก��������%&�'���� ������������ 
     �������������ก�������ก� ����!����"����������������������
!(��!)�� 
     '*ก$��+#�� 2����������������������.����..       69  
4 ก���������#���#!ก$�ก��	��������#���%&�'���� ��!�ก��	
�
�
 

ก������� �%&�'���� ������������������� ������ ก�������ก� ��� 
�!����"����������� ���  ��������
!(��!)��'*ก$��+#�� 2  ก!��ก%2 ���.�      69 

5 ก�������&����#
����!
���!�/#)&9#��ก��������&
��%&�'����  
�������!����"�����1ก%�&�& 1
�����
����
�5������������...�..       90  

6 �"�������ก (PE)  ����"��T���??T���ก (D) ������#
����!
#!ก$� 
ก��	��������#���%&�'����  ������ ก�������ก� ����!����"����� 
�������T���!����#
����!��!����������������..�.�.       90 

7 �"� x ��� x 2  	�ก�����"������������������#
��� 
#!ก$�ก��	��������#���%&�'���� ������ก�������ก� ��� 
�!����"������������T���!����#
����!��!�#��	
�	�ก���� 
�"������
����!�� (α -Coefficient )����������������.�.       91 

8 �"�  si
2  	�ก�����"������
����!�� (α -Coefficient) ������#
��� 

�!
#!ก$�ก��	��������#���%&�'��� ������ก�������ก� ����!����"�� 
����������T���!����#
����!��!�1
�	
��"��!�����&#)&9����� 

       (α  - Coefficient)����������������.��..����.�       94 
9 �����#!ก$�ก��	��������#���%&�'���� ����!ก�����ก"�� 

                   �����!�A
��!�ก�����1
�	
�
�
ก�������������������������� 
                   ������ก�������ก� ����!����"����������������������
!(��!)�� 
                   '*ก$��+#�� 2 ���������������������.���....�       96 

10 �����#!ก$�ก��	��������#���%&�'���� ��!�?�ก��������A
��!� 
                   ก�����1
�	
�
�
ก��������������������������������ก�������ก�  
                   ����!����"����������� �����������
!(��!)��'*ก$��+#�� 2����...���       99 



�!M
�V�X���ก�� 
 
       V�X���ก��        ���� 

1  �T�
!��!(����ก���&
�����..���������.����..�       40 
 
 
 



����� 1 
����	 
 


��
���� 
 ��������	
��
���������������������������������ก�	 �!��������"#����$%�
 ���&�'��$%�

��������"�	'���		�
 ��"����������$() ��
�	*�� 	*����� ����	+����	�*�
�,���-)*�+��ก�	�

."'�����+��+'��	��������&�'����	+��"ก�	�
���-(� ��"���&/-)*-ก'�,���."'���������*�� 
(ก	�����ก�	. 2544 : 1) ��������	
�����
� 89�:��&�ก�	��ก%�#�9��;� -)*�����ก�	��#�����< 
-)*�����/	��ก'����'����"'�����������	
-)*���=�=)��)'��-�����������	;'��������	
-����ก�	��� 
������ก.���	*��()����	>/&�ก�	�	�����������	
 (��	� 	  �� �
��. 2547 : 123) A�����/��/�ก
�����$�)���	*ก�	-���	*ก�	�������8��	;(;'��� "����9�/����
�����/����
��������������	;/*�'����ก�	
 �!��-)*�	���	$�ก�	�	���ก�	��������� -)*��B�ก�	����<="���'�(;'�	�����
������� -)*������ 
+������-�ก����	*������$��) ���-��ก�	/�"ก�	��ก%���� 	*	��������� $�B��ก	��  2542 
(�$�Bก	  +���. 2546 : 2) ="��	;/*�'����ก�	�	����)������B�ก�	���� 8����'�(;'�	�����
�������&�'
��ก�8���'���������ก�	���."'DEก�F�����ก�/ก		�"'�������&�'��ก����$" "����9��	;(;'���/����"�������� 
ก�	�������)�ก�)��-)*��ก�	���."'�F�����ก�/ก		�"'�������  	'����9�&�'��"�)'��ก����89������
���"'��  (ก	*�	����ก%�B�ก�	. 2543 : 10 - 12) -)*ก�	�����������	
/����
��'����ก�	��)���� 
-�)�.�� 8�� �!����ก�I� �������&�ก�	��" ก�	&�'���$() �)�"/�ก�		;'/�ก-ก'�,���&�'�;�#�9�
� 	�*(;'��&��$�#'��;)#�����	/����
��'����
�(;'����ก�I� ��������;�/��/*����	+"��	��������;�&�
�����."'��������	*���B�I�  ("���"8��   ��������. 2531 : 51)   

&�ก�	/�"ก�/ก		�ก�	�	���ก�	��� �	;���������������ก/���'���	����)���� J��ก		�
&�ก�	���&�'��"�)'��ก��ก�	��)����-�)��������� "'��ก�	��ก%�������	;'� ������� ��������
��B�ก�	����������)�ก�)�����	��&�'&�ก�	/�"�I� ก�	�	���ก�	��� &�'��ก�	���������	���&�
ก�/ก		�ก�	�	���ก�	��� ="��	;(;'���/*�'��/�"ก�/ก		�ก�	�	���ก�	���"'��ก�	�������ก�/ก		�
����<���(;'�	����	*����;�&�������	*/����� (ก	*�	����ก%�B�ก�	. 2543 : 20 - 21) -)*� 8��&�'��ก�	���
�		)$/$"�	*���
ก�	�	���	;' �	;/*�'����ก�	�������������< �8������< �����$"ก�	�	���  ���	��&�'&�
ก�	/�"�I� ก�	�	���ก�	���   ���&�'�	;�	�������#'�&/#��(;'�	�����������ก�	�	��� � ���-	�/;�&/
&�ก�	�	���#��(;'�	��� ก�	&�'�$"ก�	�	�����
�������ก�	/�"ก�	�	���	;'��������/*����&�'(;'�	���."'�	���	;'  
."'DEกก�	��"����	�*�
 �����	�*�
."'"'������� ������������DEก��ก%*�'����&���89���&����	������
����*��ก�����  	*"����9� -)*����-�ก����	*������$��) �$"ก�	�	���	;'���"���	��
�-������������ 
����� ������ � 8��&�'��ก�	����������$#&�ก�	DEก��ก%*"'��������$ก���� .��	;'��ก��8�� ��	�����
��9-/���9�< "'��I�%�����#'�&/����   ����	+��ก%��	8��F��������."'"'����������&�'��ก�	����#'�&/
���	���."'"�����#�9� (ก	�����ก�	. 2545 : 9) 
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   ก�	/�"ก�	�	���	;'-���8����*������	;'  (Inquiry Method) ��
���ก	;�-��������������	+
 �!��(;'�	���&�'����	+�	'�����
����	;'."'"'������� ="������'�(;'�	�����
�������A������)�ก������ 
5 #�9���� �8� #�9���� 1. Y#�9��	'��������&/ (Engagement)^ �8�#�9�#��ก�	����#'��;����	����	8�
�	8��������&/ A�����/�ก�"#�9����/�ก��������� �	8���/�	���/�ก������&/#�������ก�	�������	8�
�ก�"/�กก�	�I��	��I��&�ก)$�� �	8�����������&/��/��/�ก���$ก�	�
���ก��)���ก�"#�9���;�&�������)�
��9� �	8���
��	8��������8���=��ก������	;'�"������ ����	���	;'��-)'� ��
����ก	*�$'�&�'��ก�	����	'�����+��
ก����"�	*�">����/*��ก%� #�9���� 2 Y���	�/-)*�'��� (Exploration)^ �8�#�9�#��ก�	��������#'�&/
&��	*�">��	8����+�������&//*��ก%������+���-�'-)'� ก>��ก�	���-(�ก����"-�����ก�	���	�/
�	�/��� ��9������:�� ก����"����)8�ก�����
�.�."' )��8��F������ 8���ก>�	��	��#'��;) #'������ 
�	8��	�กFก�	�
����< ��B�ก�	�	�/�����/���."'�)����B�   � 8��&�'."'��A���#'��;)����� �� ���&�
ก�	���/*&�'&�#�9����.� #�9���� 3 Y�B����-)*)�#'��	$� (Explanation)^ �8�#�9�#��ก�	���#'��;)
#'���������."'������	�*�
 -�)() �	$�() -)*�������&�	;�#��I� ��" ��	�� -(�I;�� ก�	
�'� �&�#�9���9��/��
�ก�	������$��	8�=�'-�'������:��ก>."' ()���."'����	+�	'������	;'-)*����
&�'�ก�"ก�	�	���	;'."' #�9����4 Y#�������	;' (Elaboration)^ �8�#�9�#��ก�	�������	;'����	'��#�9�.���8��� 
=��ก������	;'�"��  �	8�-����"���."'�'���'�� ������� �	8����#'��	$�.��B�����+��ก�	�
���$ก�	�

���� < ���&�'�ก�"����	;'���ก�'��#�9� #�9���� 5 Y�	*���� (Evaluation)^ �8� #�9�#����
�ก�	�	*����ก�	
�	���	;'"'��ก	*���ก�	����<���������	;'�*.	�'��  	;'��ก�'��� ���&"-)*���.��	*�$ก�
����	;'�;�
�	8����8��< (�+���������	��ก�	������������	
-)*���=�=)��(����.). 2546 : 219 - 220)  ก�	
���-���8����*������	;'��
���B�������DEก&�'��ก�	���	;'/�ก�'���'�������	;' ="�&�'ก	*���ก�	���
������" �����$() /��'� �����	;' �	8�-�����-ก'�,������+;ก�'��"'������� ="�(;'�����9�
���+���	*�I�ก	*�$'�&�'��ก�	���&�'������" ����B�ก�	-ก'�,���."'"'�������-)*����	+���ก�	
-ก'�,�����9���&�'�	*=���
&�������	*/�����."' (�$ ��  �$��;���
. 2532 : 57)  ก�	/�"ก�	�	���	;'
-���8����*������	;'��
�ก�	/�"ก�	�	���	;'���/*����&�'(;'�	����'� �����/	������<"'������� &�'
(;'�	������	*��ก�	�
�	�&�ก�	�	���	;'��89������� (I   �)��. �;)�
. 2542 : 123) -)*/�ก�����/��
#�� )�""�  � ��	�	*�  (2545 : ����"���) ."' �!���$"ก�	�	���"'�������-���8���������� 
�	8������	�����-)*	'��)*   ��9���B����ก%��d��� 2  ()ก�	��/�� �����$"ก�	�	���"'�������-���8� 
������������	*���B�I� ����ก�e
 80/80 -)*()���J�B�h���ก�	�	���������������	
#��
��ก�	�����9���B����ก%��d��� 2 I���)��."'	��ก�	���"'���$"ก�	�	���"'�������-���8������� 
����;�ก���ก���."'	��ก�	�����������������������+������	*"�� .01 
 ก�	&�'���$()��
��	8������/����
�����	��ก�	"��	������ ������8�� ก�	���	�� ก�	=�'-�'� 
�)�"/�ก�	��"���&/ �'����������$()�	*ก�� ��ก���$()"� +;ก�)�ก /*���&�'ก�	��"���&/.��
(�" )�"."' (����%
  -�)��	*� =��. 2544 : ������) ก�	 �!����ก%*/ก	*���ก�	&�'���$() 
��	&�'(;'�	���."' �ก��=/��
�	8��,������(;'�	�����&/��
��,������.����ก�ก����������	+#��
(;'�	������/*��"-)*&�'���$()&�ก�	��������."' (;'�	�����=�ก��-)*��
����	*���/*-�"���ก+��
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������"&�ก�	&�'-)*&�'���$()#������� (;'�����	�����	$�-)*��9-/�&�'(;'�	����#'�&/��� ���$()
#��(;'�	���+;ก�'������)�ก�ก�e
�	8�.��#�"�ก�ก 	��������.	 (ก	*�	����ก%�B�ก�	.2544:199) 
 �)�ก�;�	ก�	��ก%�#�9� 89�:�� $�B��ก	�� 2544 ก)$����	*ก�	�	���	;'��������	
."'�		/$
��	*ก�	�	���	;' �	8���ก�	&�'���$() .�'&���	*��� 3 �	#����� ="�&��	8���"��ก)���."'ก����"
���	:��ก�	�	���	;'������9���� 3 (�.1-�.3)  "����9 (ก	�����ก�	 ก	*�	����ก%�B�ก�	. 2546 : 3 - 4) 
1.�B����-)*����	�*�
	;��	#������������-)*�������."'  2.&�'ก�	��กI�  &�'���$()�ก����ก��
�	�I;��-)*&�'-��/��)������	#�����&�ก�	-ก'�,���."'  (������  ก$)��+��	�. 2543 : 21) ."'
ก)������=�	-ก	�ก�	�	���ก�	�����������	
��	��'�&��	8���ก�	&�'���$() -)*ก�	�	'��
��������	+&�ก�	 ��;/�
 � 8��&�'��ก�	����$ก������������	+ �8� ����	+�#'�&/-)*�	*���ก&�
�$����#��ก�	�	����ก����ก��ก�	&�'���$()-)*ก�	 ��;/�
 � 	�*��
��������������/*���&�'��ก�	�����
��ก�I� �����������	
���.�  ����	+���/*��"ก�	�
-)*�8����ก�	��"ก�	�
�����������	

."'  ����	+ �!��-)*�	*����#'�=�'-�'������������	
 -)*����	+ �!��ก�	 ��;/�
���
��������	
."'"�#�9�  -)*����	+�)8�ก-)*&�'��B�ก�	&�'���$()���� < �������������*��."'   -)*  
��	
�A
-)*���	) (Artzt ; & Shirel. 1999 : 114) ."'ก)���+��ก�	&�'���$()�����������	
�����
�
����������&�'ก�	-ก'�,������;	�
 (;'�	���/*.������	+�#'�&/�,��� ����	�*�
�,����	8����-(�&�
ก�	-ก'�,���."'��ก�	��/�กก�	&�'���$()  "����9�/*��>�."'���ก�	&�'���$()�����������	
��
����������&�ก�	�	���������������	
��
��������ก � 	�*ก�	���/*."'��A��������� /*�'����
�����#'�&/  ��;/�
 -)*�)8�ก��B�ก�	&�'���$()����<�������*��   

/�ก���$()"��ก)��� &�ก�	/�"ก�	�	���ก�	���(;'����'���	*���ก+��I�	*��'����#��
�	;(;'���-)*����������#��ก�	/�"ก�/ก		�ก�	�	���	;'������������	
&�	*"����B����ก%� (;'��/��
/����&/���/*���ก�	/�"ก�	�	���	;'-���8����*������	;' (Inquiry Method) ��&�'&�ก�	 �!���$"
ก�	�	�����������	
 �	8��� ก�	�	*�$ก�
#�����	�����-)*	'��)*  ��9���B����ก%��d��� 2 � 8����
�
-�����&�ก�	/�"ก�/ก		�ก�	�	���ก�	����)�"/������	��&�'(;'�	���."'��=�ก�� �!����ก%*ก�	
&�'���$()�����������	
  -)*��B�ก�	����)�ก�)��&�ก�	-ก'�,����	8��+��ก�	�
����ก�"#�9� ()���
."'/�กก�	��ก%��'���'��	�9���9 /*��
�-�����&�ก�	/�"ก�	�	���ก�	���������������	
-)*/*."'
���.��	*�$ก�
&�'ก����89����8��< ���."'�		/$.�'&��)�ก�;�	ก�	��ก%�#�9� 89�:��&�'�		)$/$"�$������ 
����	���	;-)*(;'�������ก����#'��&�ก�	/�"ก�	��ก%�/*."'������	���	$��$�I� ก�	�	���ก�	���
��������	
&�'���	*���B�I� ��ก����#�9� 
 
��	�������	����ก	���ก�	������	 
  &�ก�	��/���	�9���9(;'��/��."'��9������$������.�'"����9 
 1. � 8����	����������ก%*ก�	&�'���$()�����������	
ก���-)*�)��ก�	&�'�$"ก�	�	���
-���8����*������	;'�	8��� ก�	�	*�$ก�
#�����	�����-)*	'��)*#����ก�	�����9���B����ก%��d��� 2  
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   2. � 8����	����������ก%*ก�	&�'���$()�����������	
�)��ก�	&�'�$"ก�	�	���-���8�
���*������	;'�	8��� ก�	�	*�$ก�
#�����	�����-)*	'��)*#����ก�	�����9���B����ก%��d��� 2 ก��
�ก�e
 
 
 ��	���	�� ���ก	���ก�	������	 

 ()ก�	��ก%����&�'�	����ก%*ก�	&�'���$()�����������	
#����ก�	�����9���B����ก%�
�d��� 2 ���."'	��ก�	���"'���$"ก�	�	���-���8����*������	;' �	8��� ก�	�	*�$ก�
#�����	�����-)*
	'��)* -)*����&�'�	;��-����"&�ก�	/�"ก�/ก		�ก�	�	���ก�	���="�&�'�$"ก�	�	���-���8�
���*������	;' -)*��
�����)8�ก���������	���	;���/*���.��	���	$�&�ก�	/�"ก�	�	���ก�	���  
����	+&�'��
�-�����&�ก�	/�"ก�	�	���ก�	��� -)* �!���$�I� ก�	�	���ก�	���
��������	
&�	*"����B����ก%�����'�&�'���	*���B�I� ��ก����#�9� 

 
���!�"���ก	���ก�	������	 
  #�$%	ก����&%�&�ก	���ก�	������	 

 �	*��ก	���&�'&�ก�	��ก%��'���'��	�9���9��
���ก�	�����9���B����ก%��d��� 2 =	��	���
��	�����$	����&��� (���ก�/ ���))   ����I����&���     /�����"����$	�   I���	������ 2   �d
ก�	��ก%� 2552  /�����  4  �'���	���  ��/�����  180   �� 

  ก����"�����	����&%�&�ก	���ก�	������	 
 ก)$�������������&�'&�ก�	��ก%��'���'��	�9���9 ��
���ก�	�����9���B����ก%��d���  2  
=	��	�����	�����$	����&��� (���ก�/ ���))  ����I����&���   /�����"����$	�   I���	������ 2 �d
ก�	��ก%� 2552  /����� 1 �'���	���  /����� 41 ��  ���."'��/�กก�	�$��-��ก)$�� (Cluster  
Random  Sampling)   

   "��'#������ก�	   
  1. ���-�	���	* (Independent Variable)  �8�  �$"ก�	�	���-���8����*������	;'   

 2. ���-�	��� (Dependent Variable)  �8�  ��ก%*ก�	&�'���$()�����������	
 

 �$�$!��	(�	!�
�ก	���ก�	������	  "������ก�	�")��&�I���	������ 2   �dก�	��ก%�  
2552  ="�&�'��)�/�����  17  ����=��    ����=��)*  50  ����     -�����
�ก�	�")��"����9 

  1. �"���ก����	��� (Pre-test)    1  ����=��  
 2.  "������ก�	���    15   ����=��  
  3. �"����)���	��� (Post-test)   1  ����=�� 
 



 5

 !�)*��	�����ก�	������	  
  ��89������&�'&�ก�	��ก%��'���'��	�9���9 ��
���89�������&��)�ก�;�	ก�	��ก%�#�9� 89�:�� 
 $�B��ก	�� 2544 ก)$����	*ก�	�	���	;'��������	
� �������  ������9���� 3 (�.1-�.3) &�	*"����9�
��B����ก%��d��� 2 �	8���ก�	�	*�$ก�
#�����	�����-)*	'��)* 

 �
�	���+�,!-+	$ 
 1. %�(ก	�!���� ( Learning Package )  ����+��  �$"#���	*��ก�	�
���/�"��	���
.�'&�'(;'�	���."'�	���	;'"'������� �	8��� ก�	�	*�$ก�
#�����	�����-)*	'��)*  ="�(;'�	�����ก%�-)*
�F�����ก�/ก		�ก�	�	���/��ก�"ก�	�	���	;'"'�������  ="��	;���&�'���-�*���  ��
�����	�ก%�-)*
ก	*�$'� /�ก	*����(;'�	����ก�"ก�	�	���	;'�	8���ก�	��)����-�)� J��ก	�ก�	�	���	;'������+$�	*���

���ก����".�'   A����$"ก�	�	�����9(;'��/��."'���-����"#����	
"��	))�� (Cardarelli.  1973  : 150) �����  
��%
&��� ( 2525 : 131 - 139 ) -)*  ��J"�  �	�����"�h (2551 : 1) ���	*�$ก�
&�'="��$"ก�	�	������
�	'���	*ก��.�"'��     
  1.1 �;��8�&�'�$"ก�	�	��� ��
���������B����	��)*����"ก�	&�'�$"ก�	�	��� 
  1.2 �8���$"ก�	�	��� 
  1.3 �����9-/� �B����/$"�$������#���$"ก�	�	���-)*)�ก%�*#���$"ก�	�	��� 
  1.4 /$"�	*���
ก�	�	���	;'  ��
���������'��ก�	&�'�ก�"#�9��)��/�ก�����ก�	���."'��ก%�
������	;'-)*���-��DEก��"&��$"ก�	�	�����9/�)� 
  1.5 ��)����&�'  ��
����������ก��)���9���"&�ก�	��ก%�������	;'/�ก�$"ก�	�	��� 
  1.6 �8��ก�	�	���ก�	��� ��ก+��&��$"ก�	�	�����9������"$-�$�ก	�
 �*.	�'�� 
  1.7 ��89�����	*  ��
����������������	;'&�'ก����ก�	��� 
  1.8 ก�/ก		�ก�	�	���ก�	���  ��
��������ก����"ก�/ก		�&�'(;'�	���."'�F�����="�
&�'�$"ก�	�	��� 
  1.9 ก�	�	*����()ก�	�	���	;'  ��
��������(;'�	���."'�	*��������	;'��������	+
#������� �)��ก�	��ก%��$"ก�	�	���-��)*�$"�	���	'��-)'� 
   2. ก	����'���)�!�	$�	��	����  (Inquiry  Method)  ����+��  ก�	/�"ก�/ก		�
ก�	�	���ก�	������#�9����ก�	���-���8����*������	;' (�+���������	��ก�	������������	

-)*���=�=)�� (����.).2546 : 219 - 220 ) ��#�9����ก�	/�"ก�/ก		� 5 #�9�"����9 
   ��*���� 1 ��*����	���	���&< (Engagement) ��
�ก�	����#'��;����	����	8��	8���
�����&/ A�����/�ก�"#�9����/�ก��������� �	8���/�	���/�ก������&/#�������ก�	�������	8��ก�"
/�กก�	�I��	��I��&�ก)$�� �	8�����������&/��/��/�ก���$ก�	�
���ก��)���ก�"#�9���;�&�������)���9� 
�	8���
��	8��������8���=��ก������	;'�"������ ����	���	;'��-)'� ��
����ก	*�$'�&�'��ก�	����	'�����+��
ก����"�	*�">����/*��ก%�   
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  ��*���� 2 ��	��<'�$����	 (Exploration) ��
�ก�	��������#'�&/&��	*�">�
�	8����+�������&//*��ก%������+���-�'-)'� ก>��ก�	���-(�ก����"-�����ก�	���	�/�	�/��� 
��9������:�� ก����"����)8�ก�����
�.�."' )��8��F������ 8���ก>�	��	��#'��;) #'������ �	8�
�	�กFก�	�
����< ��B�ก�	�	�/�����/���."'�)����B�   � 8��&�'."'��A���#'��;)����� �� ���&�ก�	
���/*&�'&�#�9����.� 
  ��*���� 3 �E
�	�'�$��������#  (Explanation) ��
�ก�	���#'��;)#'���������
."'������	�*�
 -�)() �	$�() -)*�������&�	;�#��I� ��" ��	�� -(�I;�� ก�	�'� �&�#�9���9
��/��
�ก�	������$��	8�=�'-�'������:��ก>."' ()���."'����	+�	'������	;'-)*����&�'�ก�"ก�	
�	���	;'."' 
  ��*���� 4 ��	���	����  (Elaboration) ��
�ก�	�������	;'����	'��#�9�.���8���=��
ก������	;'�"�� �	8�-����"���."'�'���'�� ������� �	8����#'��	$�.��B�����+��ก�	�
���$ก�	�
���� 
< ���&�'�ก�"����	;'���ก�'��#�9� 
  ��*���� 5 #�$!�
�  (Evaluation) ��
�ก�	�	*����ก�	�	���	;'"'��ก	*���ก�	
���� < ���������	;'�*.	�'�� 	;'��ก�'��� ���&"-)*���.��	*�$ก�
����	;'�;��	8����8�� < 
 3. %�(ก	�!����'���)�!�	$�	��	����  ����+��  �$"ก�	�	������(;'��/���	'��#�9�-)*
��ก�	/�"ก�/ก		�ก�	�	���	;' �	8���ก�	�	*�$ก�
#�����	�����-)*	'��)* ���"������ก�	������
#�9����ก�	���-���8����*������	;' ="�ก�/ก		�#��(;'�	�����/��
�	���$��)�	8�	��ก)$�� ��ก
 ��,�������	+-)ก��)��������	;' �	*��ก�	�
A���ก��-)*ก��ก�������ก&�ก)$���	8��	;(;'��� A���
&�ก�	��/���	�9���9 �$"ก�	�	������(;'��/���	����	���#�9� ��  4 �$" "����9 
  �$"ก�	�	������ 1 �	8��� ���	�����   
 �$"ก�	�	������ 2 �	8��� 	'��)*      
 �$"ก�	�	������ 3 �	8��� ก�	�	*�$ก�
�ก����ก�����	�����     
 �$"ก�	�	������ 4 �	8��� ก�	�	*�$ก�
�ก����ก��	'��)*        
 4. ��ก�$ก	�&��!�"�K��	��L
"�	�"�,   ����+��  ��������	+#����ก�	���&�
ก�	�8����#'��	$���������$��()�ก����ก��-����"�	8�������� ��B
 /�ก#'��;)�	8��+��ก�	�
���
ก����" A�����"."'/�ก�*-��-���"�����"��ก%*ก�	&�'���$()�����������	
 ��
�-���"���
���"������ /����� 5 #'� ���(;'��/���	'��#�9� 
  5. !กLM, ����+�� �*-��#�9��������/*���	�����(;'�	�������ก%*ก�	&�'���$()���
��������	
  ����	�*�
."'/�ก�*-������)���	��� -)'�����*-���t)�����"��
�	'��)*�����ก��
�ก�e
 ="�(;'��/��."'�ก�e
	'��)* 60 #�9�.�#���*-��	�� A����	���	$���/�ก�ก�e
ก�	��"���()
ก�	�	���ก)$����	*ก�	�	���	;'��������	
 #��-���F������ก����ก��ก�	&�'�)�ก�;�	ก�	��ก%�#�9�
 89 � : ��   $ �B�� ก 	 ��  2544  �� ��� ก �� � �ก �	-)*���	: ��ก�	�� ก%�  (ก 	��� � �ก� 	 
ก	*�	����ก%�B�ก�	. 2549 : ���.)�
) "����9  
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  �*-��	'��)* 80 -100  ����+�� ����ก%*ก�	&�'���$()�����������	
��;�&�
	*"��"������� 

  �*-��	'��)* 75 - 79   ����+�� ����ก%*ก�	&�'���$()�����������	
��;�&�
	*"��"���ก 

  �*-��	'��)* 74 - 70   ����+�� ����ก%*ก�	&�'���$()�����������	
��;�&�
	*"��"� 

  �*-��	'��)* 65 - 69   ����+�� ����ก%*ก�	&�'���$()�����������	
��;�&�
	*"������#'��"�  

  �*-��	'��)* 60 - 64   ����+�� ����ก%*ก�	&�'���$()�����������	
��;�&�
	*"����� �&/  

  �*-��	'��)* 55 - 59   ����+�� ����ก%*ก�	&�'���$()�����������	
��;�&�
	*"�� �&�'  

  �*-��	'��)* 50 - 54   ����+�� ����ก%*ก�	&�'���$()�����������	
��;�&�
	*"�� (����ก�e
#�9����� 

  �*-������ก���	'��)*  50 ����+�� ����ก%*ก�	&�'���$()�����������	
��;�&�
	*"������ก����ก�e
 

 
���"
N	����ก	���ก�	������	 

1. ��ก%*ก�	&�'���$()�����������	
#����ก�	�����9���B����ก%��d��� 2 �)��ก�	&�'�$"ก�	
�	���-���8����*������	;' �	8���ก�	�	*�$ก�
#�����	�����-)*	'��)* �;�ก���ก���&�'�$"ก�	�	���     

2. ��ก%*ก�	&�'���$()�����������	
#����ก�	�����9���B����ก%��d��� 2 �)��ก�	&�'�$"ก�	
�	���-���8����*������	;' �	8���ก�	�	*�$ก�
#�����	�����-)*	'��)* (����ก�e
	'��)* 60 #�9�.� 
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��
��������������ก�������� 

 
 ��ก�����	
��	�
��� ������	
�����ก����ก������
�����	
����ก��
� ��
 �������!�����"�#$	� ��
"%��&��� 
 1. ��ก������
�����	
����ก��
� ��
ก	)*+�ก�����
� 
 1.1 ���#$#�
 �
*+�ก�����
� 
 1.2 &���-� �
*+�ก�����
� 
 1.3 �
�/&��ก�) �
*+�ก�����
� 
 1.4  	��"��ก������
*+�ก�����
� 
 1.5 &��2
*�/ �
*+�ก�����
� 
 1.6 
�����	
����ก��
� ��
ก	)*+�ก�����
� 
 2. ��ก������
�����	
����ก��
� ��
ก	)ก������))�4)����$����#��� 
 2.1 ���#$#�
 �
ก������))�4)����$����#��� 
 2.2 ���##+%
$#�
 �
ก������))�4)����$����#��� 
 2.3  	��"��ก������))�4)����$����#��� 
 2.4 )�)�� �
�����ก��)��ก���4)����$����#��� 
 2.5 )�)�� �
�	ก���
���ก��)��ก���4)����$����#��� 
 2.6  ������� ���!�ก	� �
��5�ก������))�4)����$����#��� 
 2.7 
�����	
����ก��
� ��
ก	)ก������))�4)����$����#��� 
 3.  ��ก������
�����	
����ก��
� ��
ก	)�	ก��ก���$��$"+����
�7�"���"�/ 
 3.1 ���#$#�
 �
ก���$��$"+����
�7�"���"�/ 
 3.2 ���#�!��	8 �
ก���$��$"+����
�7�"���"�/ 
 3.3 &���-� �
ก���$��$"+����
�7�"���"�/ 
 3.4 �����
ก��9	:�����#��#��;��ก���$��$"+����
�7�"���"�/ 
 3.5 )�)�� �
�����ก���	�ก��)��ก�����
�����94��9	:�����#��#��;��ก��
�$��$"+����
�7�"���"�/ 
 3.6 ก��&���#���	ก��ก���$��$"+�� 
 3.7 
�����	
����ก��
� ��
ก	)ก���$��$"+����
�7�"���"�/ 
 
 
 
 



 9

1. ��ก
��
��������������ก��������ก�����ก������� 
  1.1 ���� ���������ก������� 

  *+�ก�����
�ก����� (Instructional  Package) $�4� *+�ก����� (Learning  Packages) 
�!��	�
���#���*��!��%�*+�ก����� (Instructional Package) N��
ก���*��!��%�*+�ก������!��$��ก�����#
� �����%� �&O��4��ก�����
�����	�����$�����&O�����*� �	
�	����
�&���
���ก*+�ก�����#��*��!��%� *+�ก��
���
���� *+�ก�����
� �
������	
 �&O�ก�����
;�
���ก��������
��������
��&O����
/ก��
 2�
�&P�
2�ก���$�������
��*��4��"%�
Q ��*+�ก�����
�������
"���
   
 �!�$�	)���#$#�
 �
*+�ก�����
�#�����$����#$#�
���$��ก$��
�	
��� 
 )����/  (�9R8&��-�  �����. 2542 : 10 ; ���
��
��ก  Brown.  1973  :  338)  ����$�
���#$#�
 �
*+�ก������%�  *+�ก�����  $#�
;�
  *+��4��&���#����	��!� ����94��*%�
�$����
��#��;�!�ก���������
%�
#�&�����5�-�9N��
-�
��ก�%�
&��ก�)���
�+&ก�7/$��
 Q �
%�
  �*%�  
-�92&�%
��  ZP�/#�"��&  ��&-�9  2&��"��/  ����/  ������-�#�  �&O�"�� 
 ���  (Duane.  1973  :  306)  ก�%��;�
*+�ก�����
�  (Instructional  Package)  �&O�*+�
 �
�	��+&��ก�)ก�����
��!�$�	)ก�����
�����&O���
)+���  N��
��*%�
�$�������
�����	#\�5�]��
��
ก�����
�"�#�&̂�$#�
  ������
������
��&"�#�	"�����#��#��;������#"��
ก�� �
"���
 
 �+-�-�7/   ��9
/�+���7 (2543 : 10) ����$����#$#�
 �
*+�ก������%��&O��4��ก�����
�
"%�
Q �������&O��������
 ��� �94���$�������
������ก����4��$� ���&_�)	"�ก��ก��#���
"���
 -�
��*+�
ก�����
���&��ก�)�&���
�4��"%�
Q������!��$�������
�� ����)����
������ ���)���+�+�&���
�/���"	�
  
 9���9
/  �ก������ (2545 : 10)  ก�%���%� *+�ก�����*+�ก�����
�$�4�*+�ก�����
�ก��
��� $#�
;�
 �4��ก������������&O��������
 ��� �94���*��&O����4��
#4��4�������$�%�
���������ก	)������
� 
2�
����������&O�����*���ก����� $�4��	ก���
��&O�����*���ก�����
"���
 #�����&O����&��ก���$�
�!�����!� ������"%��*+�ก����� *+�ก�����
� $�4�*+�ก�����
�ก����� ��&��ก�)���
 �4�� 
�+&ก�7/ ���ก��ก��#ก�����  ��ก������
�	���������
���#�ก���!�$�	กก����
��"���
�#��*�
&��ก�)��ก������
�94���%
����#�$�������
�����	)���!���R� 
 5	8����  `��� (2546 : 9)  ก�%���%�  *+�ก��ก��#$#�
;�
*+�ก�����
�ก���������*��&O��4��
ก��������#�ก���!���	"ก��#���ก��)��ก���	�ก��ก��#ก�����
�ก�����"%�
Q#�)��7�ก��2�

����&O��������
 ��� #��	ก�7��&O�*+� ���"%��*+�&��ก�)�&���
�4�� �+&ก�7/ ก��ก��#ก�����
�ก��
������$��ก$��
 ����))abก�	ก������!�$�	กก����
��"���
�#��*�&��ก�) �	�
����94���$�������
�
�ก��ก���&���
��&�
9\"�ก��#ก�����
��������
%�
#�&�����5�-�9  
 ��\�� �����	���]. (2551 : 12)  ก�%���%�  *+�ก�����
�  $#�
;�
  �4��&���#�������������

 ����&O�*+� 2�
�!��4�����ก��ก��#$��ก$��
*���#���#����ก	� �94���$��������
ก	)��4��$���*� 
"�#��ก�����
����������$�	
 �
$�	ก��"� �����&O�ก��ก��#ก�����
�ก���������%
����#�$��ก��ก�� 
�&���
��&�
9\"�ก��#��ก�����
���� �
������
��	�
�&O���
)+��������
ก�+%# "�#���#��#��; 
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 �
�"%����  �94��#+%
�$�������
�#����#������#� ������)����
���������)���+"�#�&̂�$#�
�����
��� 
�
%�
#�&�����5�-�9 -�
����
������	��	�� "�#���ก!�$��ก��ก��# ���� ����4��ก�����
���� 
�
%�
*	���� 
 ��กก����ก�����#$#�
 �
*+�ก�����
��	
ก�%�� ��
"��9���+&����%�*+�ก�����
�  
$#�
;�
  �4��ก���������������
 ����))�)R����R� ��4��
 ก��&��
+ก"/ �
�	"���%��������
��  N��

�	ก���
��&O������ก�����
"���
  2�
�����
�$��!�*����� ��
����!�����&O����&��ก��  �94���$�
������
��ก����)���+�+�#+%
$#�
�
%�
#�&�����5�-�9 

 1.2 !���"�������ก������� 
  #��	กก����ก�����ก�%��;�
&���-�  �
*+�ก����� *+�ก�����
� *+�ก�����
�ก�����  

$�4�*+�ก��ก��# ���*%�
�$��������
���"	�������%�������
*+�ก��ก��#����&�))�� ���$��
�%���	
��� 
  ����  "	�"��ก��  ���&��*� ��9�5/9��
� (2533 : 92-94) ����)%
*+�ก�����
���� 
 3 &���-� �4� 

1. *+�ก�����
��!�$�	)��� �&O�*+�ก�����&��ก�)ก��)��
�
 �
��� �94���!���

���#����ก�ก%�����ก����� 

2. *+�ก�����
��))���
/ก�����
� �&O�*+�ก������*��!�$�	)ก�����
��))ก��ก��# 
ก�+%# ��ก��ก���$�&���)ก�����
����2�
ก����ก������������
"���
����
	
�%
����#�$�������
�#� 
���#N4���	"
/ ��#	��� ��4���Zde���4����%��$#�%�7� "���������#����
���	
���&��*�5�&�"
����)) 
ก�+%#���
 

3. *+�ก�����
���
)+��� �&O�*+�ก������!�$�	)������
��*���ก����������&O�
��
)+��� 
 )+8�ก4��  ���$���* ( 2542 : 94 - 95 ) ����)%
&���-� �
*+�ก�������� 3 &���-�
�$8%Q �4� 
 1.  *+�ก�����&���-��!�)��
�
 �&O�*+�ก������!�$�	)���������*����������
��&O�
ก�+%#�$8% $�4��&O�ก��������"��
ก��&�94��`���$�������
��%���$8%������� �������������
�ก	� #+%
��
ก�� 
�
��4��$�����*	���� 
��
 ��� ����ก% ��&-�9 ���-�#� ����/ ZP�/#�"��& -�9
�"�/ ��&
)	���ก���

 $�4� ก��ก��#���ก!�$����� �&O�"�� 
 2.  *+�ก������))ก�+%#ก��ก��# �&O�*+�����!�$�	)�$�������
����
��%�#ก	��&O�ก�+%#
��RกQ &��#�7 5-7 �� 2�
�*��4��ก��������)���+�����*+�ก������"%��*+� #+%
�����abก�	ก����
��4��$�����$�������
�#�2�ก���!�
���%�#ก	� 
 3.  *+�ก������))��
)+���$�4�*+�ก�����"�#��ก	"-�9 �&O�*+�ก������!�$�	)
���
����
"���
�&O���
)+��� �4� ������
���"��
��ก��$����#���"�#���#��#��;������#����
 �
"���
��������
����2�
���
� $�4����)���กR��� �%��#�ก#	ก��#+%
�$�������
�����!����#� ����
��4��$���*�������
��9��#�"�# ������
�����#��;&���#����ก�����
����
"���
������
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�+-�-�7/ ��9
/�+���7 (2543 : 12) �����+&����%� *+�ก�����
��"%��&���-��	�� ���&O� 
"	�ก!�$��)�)�� �
������������
��"ก"%�
ก	� �	
�	����&�))ก������
*+�ก�����
����������"	� 
������
� ������
��&O�����!�ก����ก����4��$���ก*+�ก�����
����
"���
 2�
#�ก��&��ก��$��4�ก	��&O���% 
#�ก����ก�&���
����#����$R���$�%�
������
����
ก	� ���������#�)�)���&O����*�����$�4��&O���� 
&��ก���#4��������
�9)&f8$�$�4�#� ���
�	
 7�����!�ก����ก��*+�ก�����
��	�� 
 ����#� ����9� (2547 : 16) �����+&����%�������������
�#�)�)������"ก"%�
ก	��&�"%��&�� 
�-��	
�	��ก����4�ก����"%��&���-� ��������4�ก�$��$#���#ก	)��4��$�����	
 �
������
� �94��*%�

�$�ก�����
�ก�����)���+�	";+&���
�/"�#$�	ก��"��$�#�ก����+� ก������
*+�ก�����
�ก���������$�
������
������ก�����
"���
 �����)�
��	�
กR��#�ก��&_�)	"�ก��ก��#�%�#ก	� 2�
#�����&O������
�$��!�
*�������������
%�
�ก��*�� �&O�����!���ก��&_�)	"�ก��ก��#)�
ก��ก��#)�
ก��ก��#�%�#ก	)������
� 
 ��\��  �����	���] (2551 : 18)  ����)%
&���-� �
*+�ก�����
�  ��ก�&O� 3  &���-� �4� 
*+�ก�����
��!�$�	)���  *+�ก�����
��))��
)+���  *+�ก�����
��))��# �
�������	ก���
�   
"�#�	ก�7� �
ก���*�*+�ก�����
�    N��
ก���)%
&���-� �
*+�ก�����
���ก�&O�ก��&���-�กR"�# 
�+ก*+�ก�����
�#+%
�����$�������
����&_�)	"����
"���
"�#���#��#��;������#�"ก"%�
 �
�"%��
)+����94���&���
��&�
9\"�ก��#������ �
ก�����
�����$�#�&�����5�-�9 2�
#�����������&O� ���
*����������
$�4��&O����&��ก�� 
 ��กก����ก��&���-� �
*+�ก�����
�����)%
*+�ก�����
���ก�&O�$��
&���-� N��

��#��;�)%
���"�#)�)������"ก"%�
ก	� �
�������	ก���
� �4� *+�ก������)))��
�
 *+�ก��
����))ก��ก��#ก�+%# *+�ก������))��
)+��� �	
�	�����ก������
*+�ก�����
������

��)�)��
 �
�	ก���
���ก����ก��*+�ก�����
�������
"���
  ������
�&��ก��ก	������$�%�
������
��������&O�
����$��!�&��ก������!��
%�
�ก��*�� 
  1.3 ���$!��ก��������ก������� 
 ���/�������  (Cardarelli.  1973  :  150)  ���ก!�$��2��
����
 �
*+�ก�����
�N��

&��ก�)���
 
 1.  $	� ��  (Topic) 
 2.  $	� ��
%�
  (Subtopic) 
 3.  �+�#+%
$#�
$�4��$"+��  (Rationale) 
 4.  �+�#+%
$#�
�*�
9\"�ก��#  (Behevioral  Objectives) 
 5.  ก����)ก%��ก�����
�  (Pretest) 
 6.  ก��ก��#���ก��&���#��"���
  (Activities  and  Self- Evaluation) 
 7.  ก������)
%�
  (Quiz  $�4�  Formative  Test) 
 8.  ก������) 	���+����
  (Post-test  $�4�  Summative  Evaluation) 
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 ���  (Duane.  1973 : 169)  ���ก�%��;�
�
�/&��ก�) �
*+�ก�����
�  6  &��ก���	
��� 
 1.  #��+�#+%
$#�
 �
��4��$� 
 2.  #�ก��)��
�
��4��$� 
 3.  #��+�#+%
$#�
�*�
9\"�ก��# 
 4.  #�ก��ก��#�$���4�ก���
� 
 5.  #�ก��ก��#����%
����#��"�"� 
 6.  #����4��
#4��	���ก%��ก�����
����$�	
ก�����
� 
  ��*	
  �
�/�$8% ( 2525 : 131 - 139 ) ����!���ก�
�/&��ก�) �
*+�ก��������  6  �%�� 
�	
���  
 1.  $	���4��
 �4�ก���)%
��4��$���*���ก�&O�$�%�
 �"%��$�%�
�)%
��ก�&O��%��
%�

�94�� �$�������
�������
������กN��

��
 ��� �94��#+%
�����$��ก�����#�����)
����ก�����
���� 
 2.  ��%#4�ก���*�*+�ก�����  �&O����
�!��&O��!�$�	)����*�*+�ก����� ��"��
��ก��ก%�����
���*�*+�ก�������ก��%#4�����$�� �����&O����
��ก  ���!��$�ก���*�*+�ก������&O��&�
%�
#�
&�����5�-�9�!�$�	)��%#4�ก�����&��ก�)���
�%��"%�
Q �	
"%��&��� 
 2.1  �!�*����
�ก��
�ก	)ก���*�*+�ก����� �94�����#����ก�!�$�	)���������!�*+�ก��
����&�*��%���"��
�!�����)��
 
 2.2  ���
��������"��
"���"��
#ก%����� �%��#�ก��)�ก;�
�4��ก�����
����#� ���
�$8%�ก��ก�%���)���+�����*+�ก�������� $�4����
���#�ก����%��&dy�
 ���
����&����"ก
%�
 $�4� ���
���"��

�%�#�*�ก	)���4�� $�4��	��+���#������9
�����
2�
���
��	��กR)���������
/�	��+�+&ก�7/ �
2�
���
� �&O�
"�� 
 2.3  )�)�� �
�	ก���
�����������%��	ก���
���"��
#��%���%�#��ก���!�����
ก��ก��#ก�����
��
%�
�� 
 2.4  ก���	�*	�����
� ������	�����&�))���94�����#�$#���# �
ก�����
�������
ก���%�#ก��ก��# �
*+�ก������	��Q  
 2.5  ���ก����� N��
&��ก�)���
 
 -  $	���4��
 ก!�$���������
� ������
� 
 -  ��4��$����� ������ �
��	��Q ก���
Q ;��"��
ก����
�����
� ��� 
�!��&��#�������ก���&��ก�)ก�����
� 
 -  ���#�����)
��$�4�$�	กก�����
�������#+%
������ก��4��$����� 
 -  �+�&���
�/ก�����
� $#�
;�
 �+�&���
�/�	���&����+�&���
�/�*�

9\"�ก��# 
 -  �4��ก����� 
 -  ก��ก��#ก�����
� 
 -  ก��&���#���� 
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 ���ก���������&O������
���������!�ก���������
%�
;�ก"��
"�# 	��"�� �
ก��
���
�����94��*%�
�$���Rก�ก��ก�����
��������
%�
�����R����#�&�����5�-�9 
 3.  �	��+&��ก�)ก�����
� ����ก% 9�ก���
 �
$�4� ��#��"%�
Q ������$��	ก���
���ก��
������� �*%� ��ก��� "!��� )��	�
%� ��&-�9 ���-�#��	��+ �&O�"�� ���
�$�%���������#��
�%�
%�

�#)��7/��*+�ก������$�#�ก����+���%�������!���� 
 4.  )	"�
���&O����
�!��&O��!�$�	)*+�ก������))ก�+%# $�4�ก���	�ก��ก��#�))���
/
ก�����
�)	"�
�����������&O�ก������ R
$�4��%��"�# �������$#���#ก	)�	
������
� N��

&��ก�)���
�%���!��	8 3 �%�� �4� 
 -  *4��)	"� ก�+%# $	���4��
 

 -  �!��	�
������$�������
�&_�)	"��
%�
�� 
 -  ก��ก��#���������
�"��
&_�)	"�"�#�!��	) 	��"�� �
ก�����
� 

 5.  ก��ก��#�!���
 �!��&O��!�$�	)*+�ก������))ก�+%#$�4�ก�����
��))���
/ก��
���
� N��
ก��ก��#�!���
���"��
�"��
#����!�$�	)�	ก���
�)�
������!�ก��ก��#���R�ก%�����4�� �����#�
ก��ก��#�
%�
�4���!� �94���&O�ก���%
����#ก�����
�������ก���
 ��
 �#%�ก�����#�)4��$�%�
 ���
&̂�
ก	�&f8$���
���	
��*	�����
� ��� ������
�������!�ก��ก��#�!���
�	�#���4��$���������
ก	)���
���
��
���
�#� �"%ก��ก��#�	�������
�ก$�4�#����#��กN��
���
	��
+"%�ก�����
� 
 6.   �����&�)) �
*+�ก����� *+�ก�����������#%����$8%$�4���Rก�ก���& �94��
���#����ก��ก���*� ���#��

�#���ก���กR)�	ก�� 
 )+8*#  �������� ( 2541 : 95 )  ก�%���%� *+�ก�����
�ก�������#��
�/&��ก�)�!��	8 4 
���� �	
��� 
 

 1. ��%#4�ก���*�*+�ก�����
�ก����� �&O���%#4�����	��!� ����94���$�����*�*+�ก�����
�ก��
��� ��ก�����&_�)	"�"�# �94���$�)���+���
%�
#�&�����5�-�9 ���&��ก�)���
 ���ก����� ���

������"��
�"��
#ก%����� )�)�� �
������
�ก���	�*	�����
� (��ก�7� �
*+�ก��������#+%
�*�ก	)ก�+%#

%�
 �*%� �����
/ก�����
�) 
 2. )	"�
�� �&O�)	"����#��!��	�
�%����$�������
�&_�)	"�����)��
 2�
��)+ก��ก��#
"�#�!��	) 	��"�� �
ก�����
� 

����ก����	
��
��� ������������� 

����ก���������������	
� 

������� ��
���ก��� � !�

ก����	
� 
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 3. �))����)�	������#ก���$��� �
������
� �&O��))����)����*��!�$�	)"�����)
�%� $�	
��ก���
�*+�ก�����
�ก������)����������
��&���
��&�
9\"�ก��#"�#�+�&���
�/ก��
���
�������ก!�$�����$�4��#% 
 4. �4��ก�����
�"%�
Q �&O��4���!�$�	)������
������ก�� #�$��
*���&��ก�)ก	� ����&O�
&���-� ���
9�#9/ �*%� )����# ��4��$��z9����4��
 �+���� )����
�2&��ก�# $�4�&���-�
2�"�	���&ก�7/ �*%� ��&-�9 ���-�#�"%�
Q ��&)	���ก���

 ZP�/#�"��& ����/  ��� 22×  ���� 
 �
���
 �&O�"�� 
 )+8�ก4��  ���$���* ( 2542 : 95 - 102 ) ���ก!�$���
�/&��ก�)����!��	8Q -�
��*+�ก��
���
�ก����� ��#��;�!���ก��ก�&O� 4 �%�� ���
ก	��4� 
 1. ��%#4���� �&O���%#4�������ก������!�$�	)������ $�4�������
�"�#�"%*��� �
*+�ก��
���
�ก����� -�
����%#4���*����
;�
��5�ก���*�*+�ก�����
�ก������������
%�
�����
�&��ก�)���
 
 1.1  �!��!� (�!�$�	)��%#4�����&O���%#) 
 1.2  �%��&��ก�) �
*+�ก�����
�ก����� 
 1.3  �!�*����
�!�$�	)������
� 
 1.4  ���
������������������
�"��
�"��
# 
 1.5  )�)�� �
������ ���������
� 
 1.6  ก���	�$��
���
� 
 1.7  ���ก����� 
 1.8  ��4��$����� �
*+�ก�����
�ก����� 
 1.9  �))abก$	�&_�)	"�$�4�ก�����"�)�!�;�# 
 1.10  �))����)ก%�����$�	
���
� (9���#�z�
) 
 2.  )	"��!��	�
$�4��!�����!�  ���&O��%�����)�ก�$�������
��!�����ก�����
�$�4�&��ก�)
ก��ก��#�"%���
%�
"�# 	��"�����ก!�$�����&��ก�)���
 
 2.1  �!��5�)�
����4��
�������ก�� 
 2.2  �!��	�
�$�������
��!�����ก��ก��# 
 2.3  ก����+&)����
� 
 3.  ��4��$���������4��  ��)���+�������& �
�4��ก�����"%�
 Q �����&��ก�)���

)����
� 2&��ก�#  ����/  ��&)	���ก���

  ZP�/#�"��&  ��%�-�92&�%
��  �	��+ก��ZPก  $+%��!���
  
 �
"	��
%�
  ��&-�9  �&O�"�� 
 4.  �))&���#����  ������
����!�ก��&���#�������#������
"���
  ก%�����$�	

���
�  �))&���#��������
�%��*+�ก��ก��#������&O��))abก$	�  �$��"�#�!���*%�
�%�
  ��4�ก�!�"�)
���;�ก  �	)��%  ����ก������
  $�4��$��!�ก��ก��#  �&O�"�� 
 ��\��  �����	���] (2551 : 1)  ก�%���%� �
�/&��ก�) �
*+�ก�����
� &��ก�)���
 
�
�/&��ก�)����!��	8 ����ก% 
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 1. �!�*����
 �!�$�	)������������������
���ก���*�*+�ก�����
� 
 2. *4��*+�ก�����
� �%������5�)�
�$����);�
��4��$�����ก��
� ��
 
 3. �!��5�)�
 �&O��%������5�)�
�����
��ก�����
� 
 4. �+�&���
�/ก�����
���� �%������5�)�
�%�������
����������$�	
��ก���
����� 
 5. ��
����� �*�)�ก��������*���ก�����
���� �
�"%*+�ก�����
� 
 6. �4��ก�����
���� �&O��	��+ �+&ก�7/ ���4��
#4� "%�
 Q ����*���*+�ก�����
� 
 7. ก��ก��#ก�����
���� �&O�ก��ก!�$��ก��ก��#����$�������
��!�"�#�!��	�
����$� 
������"%��*+�ก�����
� �94��abก�$�������
�#����#��� ���#� �����ก��
� ��
ก	)��4��$� �
)����
��	�� 
&��ก�)���
 
 7.1 �))����)�)������#��� 
 7.2 ก��ก��#abก�	ก�� 
 8. ก��&���#����ก�����
���� �!�$�	)&���#�����#��� �
�	ก���
�$�	
��ก 
&_�)	"�ก��ก��# ���#��))����)&���!�*+�ก�����
����ก!�$�� ���"�#��ก�����
����������$�	
 
�!�#�����)$�	
��ก�����ก��*+�ก�����
��7�"���"�/2�
�$�$�	กก�����
�����))�"���ก � ��4��

ก������#�	ก��ก��)��ก����
�7�"���"�/ 
 ��กก����ก���
�/&��ก�) �
*+�ก�����
�  ��+&����%�  *+�ก�����
�����	��$��$#���#
ก	)��*�������#��#��; �
�	ก���
�  �	
�	��*+�ก�����
���"��
#��
�/&��ก�)����!��	8 �4� $	���4��
  
��%#4�ก���*�*+�ก�����
�  �	��+�+&ก�7/ก�����
�  N��
��%#4�ก���*�*+�ก�����
�#����ก��������&��ก�)
�&���
   
  -  *4��*+�ก�����
� 
 -  �!�*����
  ���5�)�
;�
 	��"��"%�
 Q ��ก����ก��$����#�����ก*+�ก�����
� 
 -  �+�&���
�/�*�
9\"�ก��#  ����)+�&̂�$#�
���"��
ก���$��ก�� ���$�	
��ก����	ก���
�
�����ก��$����#�������!��))abก$	���*+�ก�����
� 
 -  ��4��$�����  ���������#����$�ก	)�	ก���
� 
 -  ��������*�  �&O��%�����)�ก�����	�
$#���ก����ก��$����#�����ก*+�ก�����
� 
 -  �4��ก�����
�ก�����   
 -  ก��ก��#ก�����
�ก�����  �&O��%�����ก!�$��ก��ก��#����$��	ก���
�&_�)	"� 
 -  ก��&���#����  �&O��%������$��	ก���
����&���#�����#������#��#��; �
"���
  
$�	
-ก����ก��*+�ก�����
��"%��*+����
)���
���� 
 1.4 ��&�'��ก��
�������ก������� 
 �#4���������
"	���������������
*+�ก��ก��#$�4�*+�ก�����
�ก�����  �������
�
��"��
��ก��
;�
$�	กก������
ก%���%�  #�ก���!�����ก������
�
%�
��  N��
#��	กก����ก��$��
�%��������� 	��"��
ก������
*+�ก����#  $�4�*+�ก�����
�����	
��� 
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 {������/�  (Heathers. 1964 : 342 - 344)  ����$� 	��"���!��	8�!�$�	)����������
*+�ก��
���
����
"���
 �4� 
  1.  ��ก��$�	ก��"�  "	��������4�ก������$�������
������ก��  �����	��!��	) 	����4��$��$�
"%���4��
��ก
%�
�&$�
�ก 
  2.  &���#�����#���94��`��&���)ก��7/���# �
������
� 
  3.  ��4�กก��ก��#ก�����
�  ��5����  ����4��ก�����
��$��$#���#ก	)������
�  2�
"��

�!���
;�
���#9���#������#"��
ก�� �
������
� 
  4.  ก!�$����&�)) �
ก�����
� 
  5.  ก!�$��$������ �
���&�����
��  $�4��	��!���
���#����ก��ก�����
� 
  6.  ����
�))&���#�����	#\�5�] �
������
��%�)���+�	";+&���
�/��ก�����
�$�4��#% 
  ��*	
  �
�/�$8%  (2525 : 189 - 192)  ������� 	��"����ก������
*+�ก��������  
10    	��"��   �4� 
  1.  ��ก����4��$����� �
��*��	�
$#��
%�
�����
��%� ���
���������!�#��!��&O�*+�ก��
����	����#+%
�����$��ก��$�	กก�� �
ก�����
��������)��
�$�ก	)������
� �!���*�����!�ก����ก��
�������$/����#��)%
�&O�$�%�
 �
ก�����
�ก��������"%��$�%�
�	����#�$	���4��

%�
Q ��#�
�%��ก
��������"��
��ก��9����7� �$������
�*	�����94���#%�$��ก��ก��N�!�N�����$�%�
�4��Q �	�������

���#�	)���$�ก	)������
�����������!���
;�
ก���)%
$�%�
ก�����
�ก����� �
�"%����*��	�� ���
�����

�!��	) 	��"�� �
��4��$����� �$�;�ก"��
�%������&O����
�!��&O����������
���"��
���
����ก%�� �	�
�&O�94��`��"�# 	��"�� �
���#�������	ก�7�5��#*�"� �
��*��	�� 
  2.  �#4����ก����4��$���������)%
$�%�
ก�����
�ก������������ ��"��
9����7�
"	��������ก��	�
�%� ���!�*+�ก������))��2�
�!���
;�
 ��ก!�$���%� ������
��4���� (Who is 
learner) ��#��
4���� ����ก	)������
� (Give what Condition) ��#�ก��ก��#���� (Does what 
Activities) ������!�����
%�
�� (How well Criterion) ���
�$�%�������&O��ก7�/��ก��ก!�$��ก��
���
�  
  3.  ก!�$��ก�����
�ก�����2�
&��#�7��4��$������������#��;;%�
������#����ก%
�	ก���
�$��4��ก�����
����
%�
 9
�
�#��ก���������$/�$������
���ก��	�
$���
�%� $�%�
ก�����
�ก��
����	��#�$�	กก�� $�4����#�����)
������ ���#�$	� ����4��

%�
Q ������ก)��
��#ก	��
�%��
$�%�
��� �"%��$	���4��

%�
#����#�����)
��$�4�$�	กก��
%�
Q ������ก)��
�����"��
��ก�� 
9
�
�#��
����ก%� �
$�	กก�����
������ก#��$���� 
  4.  ก!�$�����#�����)
�� ���#�����)
��������ก!�$�� �����"��
�������
ก	)
$�%�
���$	���4��
 2�
��+&������#����������$�	ก�ก7�/����!��	8 �94���&O������
��ก���	�
ก��ก��#ก�����
��$��������
ก	� �9������#�����)
���&O���4��
 �
���#� �����	��ก����ก
&������	#�	�ก	)���
������# �94��"����#$#�
��ก#��&O�9\"�ก��#��
�#�
�����!����
�$#%�&
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�*4��#2

ก	�ก	)&���)ก��7/���# �ก���&O����#�����)
��af
�
�%�����#��
�!� #�+�
/"��
#�
&���)ก��7/"%�
Q 9��#��� ��
����+&�ก%���� �
ก�����
�����ก���&O����#�����)
����� 
  5.  �+�&���
�/ก�����
� ก��ก!�$���+�&���
�/ก�����
���"��
�$��������
ก	)
���#�����)
�� 2�
ก!�$���&O��+�&���
�/�*�
9\"�ก��# N��
$#�
;�
���#��#��; �
������
����
���
��ก#��$��$R����-�
$�	
ก�����
�ก�����)����
��"%����4��
�)�&����2�
��������#��;�	�
��� �+�&���
�/�*�
9\"�ก��#��� ;��������ก!�$��$�4���)+�$�*	����#�ก��%���กR
��
#���
&���)
���#�!���R���ก�����#�ก��%��	�� �	
�	����
����*�����"�����)�+�&���
�/ก�����
�ก������"%��
 ���$�;�ก"��
 ������)��+#��4��$����� �
ก�����
���� 
  6.  ก���������$/
�� �4� ก���!��+�&���
�/ก�����
��"%�� ��#��!�ก���������$/
��
�94��$�ก��ก��#ก�����
�ก����� �����	��!��	)ก��ก��#ก�����
��$��$#���#;�ก"��
�������
ก	)
�+�&���
�/���ก!�$������"%�� �� 
  7.  ���

�!��	)ก��ก��#ก�����
� -�
$�	
��ก�������!��+�&���
�/ก�����
��"%�� ��#�
�������$/
�� ������

�!��	)ก��ก��# �
�"%�� ���94���$��ก��ก��&�����ก�#ก�4� �
ก�����
�ก��
�����"��
�!�ก��ก��#ก�����
� �
�"%�� ������!�ก���������$/
�� ������

�!��	)ก��ก��#�������
�	�
$#� �!�#�$��#��#�&O�ก��ก��#ก�����
� 	������#)��7/����+� �94���#%�$��ก��ก��N�!�N�����ก��
���
�2�
�!���
;�
9\"�ก��#94��`�� �
������
� (Entering Behavior) ��5��!�����ก����� 
(Instructional Procedures) "�����ก��"��"�#�����&���#����9\"�ก��#���������
����
��ก#�
�#4��#�ก�����
�ก��������� (Performance Assessment) 
  8.  �4��ก�����
� �4� �	��+�+&ก�7/���ก��ก��#ก�����
�����������	ก���
���"��
ก���!� 
�94���&O������
��ก�����
���� N��
�����"��
�	��!� �������	�$�������
)���
 ;���4��ก�����
��&O� �
���
�$8%2"$�4�#��+7�%������"��
�	��"��
##�ก%����"��
� �
�)�ก����$�*	��������%#4�����ก��
�ก	)ก��*+�
ก������%����$��	�$���� 7 ����� �*%� ���4��
z�
����/ ���4��
)	���ก���

���9�ก���
����กR)����#%���
������9����ก��ก����%����
 �*%��)�#� 94* �	"�/ �&O�"�� 
  9.  ก��&���#�� �4�ก��"�����)�%� $�	
��กก�����
�ก������������#�ก��
�&���
��&�
9\"�ก��#����+�&���
�/ก�����
�ก!�$�����$�4��#% ก��&���#����������*���5���กR"�# 
�"%��"��
�������
ก	)�+�&���
�/ก�����
�������"	�
��� ;��ก��&���#�����#%"�
"�#�+�#+%
$#�
���"	�

����#4���� ���#
+"�5��#กR���#%�ก�� ��� *+�ก������������
 ���#��&O�ก�����
��������#%#��+7�%� 
  10.  ก������
�*�*+�ก������94��$�&�����5�-�9 �#4��9����7�;�
��&�)) �
*+�
ก������%������"��ก#��� �����%��� �����&�)) �
*+�ก���������ก#��&O��Z^#$�4�ก�%�

�����"%���#����ก��ก���*� ก���กR)�	ก��������#��

�# ก��$�&�����5�-�9 �
*+�ก�����
�94��&�	)&�+
�$��$#���# ����!��&����
�*�ก	)ก�+%#��RกQ ��ก%������94��"�����)$� ��)ก9�%�

9���#ก	)�ก�� &�	)&�+
�
%�
������ ��
�!��&����
ก	)��Rก�	�
*	��$�4�ก�+%#�$8%2�
ก!�$�� 	��"�� 
�	
��� 
   10.1. *+�ก��������"��
ก�����#������# �
������
�$�4��#% 
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   10.2. ก���!�� ����%)����
� �
*+�ก���������$#���#$�4��#% 
   10.3. ก��&��ก�)ก��ก��#ก�����
�ก����� #����#�	)���+%���
ก	)������
����
�!������&"�# 	��"�����ก!�$�����$�4��#% 
   10.4. ก����+&��ก�����
�ก������94���&O������
�&��%���#�����)
��$�4�
$�	ก�!��	8 �
ก�����
������$�%�
�	��Q �� $�4��#% $�4���"��
"���&�	)�9��#�"�#�
%�
�� 
   10.5. ก��&���#��$�	
ก�����
��94��"�����)���%�9\"�ก��#ก�����
�������
�&���
��&�
�ก�� ����$����#�*4��#	�����#�ก���
��%�$�ก	)������
� 
 ��กก����ก�� 	��"����ก������
*+�ก�����
�����	
ก�%�� ��
"��  9���+& 	��"�� �
ก��
�!�*+�ก�����
�����	
��� 
  1.  ��ก��$�	ก��"������4��$�  2�
�)%
��4��$���ก�&O�$�%�

%�
 ���

�!��	)��4��$�
��ก
%�
�&$�
�ก 
  2.  ก!�$�������!��	8����������
ก	)$�%�
ก�����
����$	���4��
  
  3.  ก!�$���+�&���
�/ก�����
�����������
ก	)�����!��	8 �
��4��
  
  4.  ��4�กก��ก��#ก�����
�  ��5�����$��$#���#ก	)��� ���
�����������
ก	)
�	";+&���
�/�*�
9\"�ก��# 
  5.  ��4�ก������"�4��ก�����  �	��+  �+&ก�7/ 
  6.  ����
�))&���#�����	#\�5�] �
������
� 
 1.5 !��)���$������ก������� 
 �	กก����ก�����ก�%��;�
�+7�%���ก���!�*+�ก�����$�4�*+�ก�����
�  #��*���ก���	�ก��
���
�ก�����  �	
��� 
  *	


�/ 9�$#�
�/����7� (2532 : 121) �����+&�%� �#%�%����&O�ก�����&���-��� 

%�##��+7�%�"%�ก���9��#�+7-�9��ก�����"���#�ก������)���	
�������
ก	��	�
�	�� �+7�%� �
*+�ก�� 
���
�#	ก����+&����	
��� 

1. *%�
�$�������;%�
�����4��$����&���)ก��7/�����	)N	)N������#��	ก�7��&O� 
��#5��#��
 �*%� ก���!�
�� �
���4��
ก���	
�����%�
ก�
 ก���"�)2" �
�	"�/ 	��"�!� ��� N��
 
�������#%��#��;;%�
������
ก��)��
�
����� 

2. *%�
�������#���� �
������
�"%����
���ก!��	
��ก�� �9���*+�ก��������&P�2�ก�� 
�$�������
�#��%���%�#��ก�����
� �
"���
����	
�# 

3. �&P�2�ก���$����
�������
���#����$R�abกก����������
$����#������
"���

���ก��#����#�	)���*�)"%�"���
����	
�# 

4. *%�
����
���#9���#���#	�����ก%�������9���*+�ก��������"����&O�$#��$#�% 
��#��;$
�)�&�*�����	���2�
�z9���������#%�%�
#�������ก���"��
#ก������%�
$��� 

5. �!��$�ก�����
�ก����� �
������
��&O��������ก���#7/ �
������ *+�ก����� 
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��#��;�!��$�������
����"��������#%�%������
/��������#��-�9$�4�#����# 	� ��
��
���#7/#�ก 
���
�9�

�� 

6. *%�
ก�����
��&O��������ก)+���ก-�9 �
������ ��4��
��ก*+�ก������!�$������ 
;%�
������#��������� �#������9��$�4�����#%�ก%
 ������
�กR��#��;���
�����
%�
#�&�����5�-�9 
��ก*+�ก������������%��ก������)&�����5�-�9#����� 
   7. ��ก�7���� �� ������4��กR��#��;������2�
�*�*+�ก�����
����#��*%� ���&�	�
 
*�+# 	��+ &�%�
������
��$��
�%�z
Q �$#4���������%���$8%�!�ก	��
�%�
%�
��&f��+)	��9����#4��
��4��$���*��
�%��*+�ก�����
����
)���
���� ������������กR�#%"��
�"��
#"	�����#�ก�	ก 

8. �!�$�	)*+�ก�����
���
)+������*+�ก�����
���
�ก� ��*%�
�$�ก����ก��#��*� 
�!������&�
%�
#�&�����5�-�9�9���������
���#��;���
������
���)����#%"�� 
���
��������
����
 
�	ก��ก������#��;&��$
	��
�� 
 #$����
��	
�+2 �	
5��#�5���* (2533 : 215) ���ก�%��;�
&��2
*�/ �
*+�ก�����
�ก��
������#���"%�ก�����
�ก������	
��� 

1. ���������ก���"��
#ก������
2�
�z9��ก�������4��
���#$��
ก�+%# 
2. ��))ก�����
�ก��������#�"�`���ก�����

ก	���$�%�
������������*�*+�ก�� 

���
�ก��������
�ก	� 
3. #�"�`��ก���	����&���#�����&O�#�"�`�����
�ก	� 
4. �&O�ก���%
����#�$��ก�����4� %�
ก�����
�����������ก�����#��#�-����2�ก����
 

ก����ก�� �
������
�"%�
���
;���ก	�  
5. ������
�#�2�ก�����
���ก&���)ก��7/�ก�����

&���)ก��7/"�
��ก���&���#�� 

*+�ก�����
�ก����� 
6. 2�ก�����������
��+ก�������
����)���+�&̂�$#�
 �
��))ก�����
�ก����� 

�ก�����

ก	��9�

�"%�*������"ก"%�
ก	�"�#���#�"ก"%�
�"%��)+��� 
7. �&���
�)�)�� �
�����ก���)��
�
#��&O��������!����ก���������ก�� 

�ก�&f8$�ก�����
�ก����� 
8. &��$
	���	9
�ก��9����4��&���#"%�
Q��*+�ก�����
�ก���������#��; 

�!�#��*����$��
Q��	�
 
9. �%
����#�$�����"��
#ก��ก��#�
%�
#���)) 

 )+8�ก4��  ���$���* (2542 : 110 - 111)  ก�%��;�
&��2
*�/ �
*+�ก�����
�ก������	
���  
  1.  �%
����#ก�����
��))��
)+���  ������
����
����"�#���#��#��;  ���#����
"�#�������2�ก������$#���# �
�"%���� 
  2.  *%�
 �	�&f8$�ก�� ���������  �9���*+�ก�����
�ก�����*%�
�$�������
����
�
������
"���
  $�4�"��
ก�����#*%�
�$�4���ก�������9�

��Rก���
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  3.  *%�
��ก����ก����ก��))2�
���
� �9���������
���#��;�!����*+�ก�����
�ก��
����&�*�����+ก�;���������+ก���� 
  4.  *%�
��-������*%�
����
���#9���#������##	�����$��ก%���  �9���*+�ก�����
�
ก��������"����&O�$#��$#�%  ��#��;�!��&�*�����	��� 
  5.  �&O�&��2
*�/��ก������))���
/ก�����
� 
  6.  *%�
�$�����	���������
����"�
"�#���##+%
$#�
 
  7.  �&P�2�ก���$�������
�������
���#����$R�  abกก��"	������  ���
$����#������

"���
���#����#�	)���*�)"%�"���
����	
�# 
  8.  *%�
�$�������
��!����#�ก����	)���#���������
�ก	��
%�
#�&�����5�-�9 
  9.  *%�
abก�$�������
�����	ก����9�	);4����#����$R� �
����4�� 
 &��*�   �	�2���# (2548 : 21) ก�%��;�
&��2
*�/ �
*+�ก�����
� #��	
��� 
 1. �$�������
�#��%���%�#��ก�����
������กก���!�
���&O�ก�+%#&_�)	"�ก��ก��#�%�#ก	� 
 2. *+�ก�����
�*%�
���
���#�"ก"%�
��$�%�
)+���������
�"�#���#��#��; 
 3. �$�������
�#����#9
�
�#��ก�����
� ;��������
��#%� ������#��;�&��ก������4��

���#�����ก�%���)���+�	";+&���
�/���ก!�$����� 
 4. *%�
�$�ก������&O��&"�# 	��"�� ����&O��&"�#�+�&���
�/ 
 5. ������
���
����ก�� &f8$������#��;����)�!����#� ������ก�����
��!��$�
���)���	#\�5�]��
ก�����
�����
%�
�����R� 
 6. �&O����4��
#4��4�������$�%�
���ก	)�	ก���
���ก��&_�)	"�ก��ก��#ก�����
�ก����� 

��\��  �����	���] (2551 : 22) ก�%���%� *+�ก�����
���#��;*%�
�9��#&�����5�-�9��ก��
���
�ก���������%
����#ก�����
���� �
������
� 2�
�&P�2�ก���$�������
������ก�����&_�)	"�ก��ก��#
��ก*+�ก�����
�"�#���#��#��; �
"� �!��$�������
��#%�)4��$�%�
��ก�����
����#��%���%�#��
ก�����
��
%�
������
 ����!��$�#����	#\�5�]��
ก�����
���
 ��� 
 ��กก����ก��&��2
*�/ �
*+�ก�����
��	
ก�%�� ��
"��9���+&����%�  *+�ก�����
�#�
&��2
*�/�4�  
  1.  *%�
�$�������
���#��;���
�������
"���
   
  2.  #��	ก����ก�����
$����#���   
  3.  abก���#�	)���*�)   
  4.  *%�
�$�������
�)���+�&̂�$#�
 �
ก�����
�ก����� 
 1.6. ������������ก��������ก�����ก������� 
 ��������'-��!����. 
 )����/ (Brown. 1991 : Online) ����!�ก�����	
��4��
���#�	#9	�5/��$�%�
��5�����))
�	�
���#ก	)��5����2�
�*�*+�ก��ก��#�	88� (Contract Activity Packages) ������	#\�5�]��
ก��
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���
���*��7�"���"�/ �
�	ก���
����#����#��#��;9���������	)�ก�� 4  �
2�
���
���� "�#%��!�
#��N��N�&&�e����#��ก�ก��
 2�
�	ก���
��	�
��ก�+%#��)�+#���;�ก���2�
�*���5�����))�	�
���# ���
�	ก���
���ก�+%#����
���;�ก���2�
�*�*+�ก��ก��#�	88��*���
�������ก�����
���4��$�����ก��
�ก	)
�	ก��"%�
Q ��
�7�"���"�/��%�ก	� �4� 6 �	&��$/ ��กก����ก���������9)�%� �	ก���
����;�ก���
2�
�*�*+�ก��ก��#�	88�����	ก���
����;�ก���2�
�*���5�����))�	�
���##�����#�������*�
�7�"���"�/��������ก���ก�&f8$���
�7�"���"�/�"ก"%�
ก	��
%�
�#%#��	
�!��	8 ���9)�%�
�	ก���
����;�ก���2�
�*�*+�ก��ก��#�	88�#���������	#\�5�]��
ก���!���7�7�"���"�/��
ก�%�
�	ก���
����;�ก���2�
�*���5�����))�	�
���#�
%�
#��	
�!��	8 
 �N�����/�Z�
�Z� (Satterfielf. 2001 : Online) �����ก��*+�ก�����
��� ��7�"2�
�*� 
2&��ก�#  Sketchpad  Version 3 �&O�2&��ก�#�	��!� ����94���*���#9���"��/�&O��4���$��$R�;�

2��
����
 �
��*��� ��7�" ����&O��4��������5�)�
ก�����
���$��
���
� N��
ก���*�*+�ก�����
���
*%�
�$��	ก���
��ก��ก��9	:��ก���������&�))��
�� ��7�" ����&O����
�������
���#;�ก"��
 
�#%�
!���ก����� �
�	ก���
����
 

�{��/)�/� (Herbst. 2004 : Abstract) �������
$�	ก��"���*��7�"���"�/94��`������$#���#
�!�$�	)�	ก���
����#����#���&ก"���
���#7/$�4�9\"�ก��#  �+�#+%
$#�
��ก����ก����	�
��� �4� 1)  
�94����ก�����	#\�5�]��
ก�����
���*��7�"���"�/2�
�*�*+�ก�����
�����$#���#�!�$�	)�	ก���
����#�
���#���&ก"���
���#7/���9\"�ก��#   2)  �94����ก����"�"� �
�	ก���
����#����#���&ก"���

���#7/���9\"�ก��#���#�"%�ก�����
��))#��%���%�#  3) �94����ก����"�"� �
������#�"%���5�ก���ก�
�#ก�� �
�	ก���
�  �������*��
�*�89���� 3 ��  �������	���& 9 ��  ��ก2�
���
����	)
&��;#��ก�� 3 2�
���
�  ����	ก���
����ก�� 3 �!���� 10 ��  ���!�������#��	ก���
� 5 �� �&O�
�	ก���
����#����#��#��;��ก����)�+#���#7/���
"���
 ���#���5�ก���ก��#ก�������	)���
�$#���#  *+�ก�����
�����!�#��*�#���5�ก������))��
"�
  N��
�&P�2�ก���$��	ก���
�#�ก��2"�"�)
�
%�
"%���4��
  #�ก������#��
  ก���	���  �	ก���
�������
�������� ���9\"�ก��#��ก��#����"��/ 
���������	
�ก"ก�����
9\"�ก��# �
�	ก���
��%����
��#����"��/   ��ก����ก��9)�%�  
�	ก���
����#����#���&ก"���
���#7/���9\"�ก��#�!��))����)�	����	#\�5�]��
ก�����
�$�	

���
���
ก�%��	ก���
�&ก"�   �	ก���
����#����#���&ก"���
���#7/���9\"�ก��##���"�"������"%�ก��
���
�ก������))#��%���%�# ������#���"�"������"%���5�ก���ก��#ก�� �
�	ก���
� 

2��)��/"�/ (Roberts. 2004 : Online) ����!�ก�����	
�94����ก���&��
)���
)�� �
ก�� 
����))�	�
���# (Traditional) ก	)ก�����2�
�*�*+�2&��ก�#�))���

�!��	)ก�����
���� 
(Programmed  Learning Sequenced) ก	)ก�����2�
�*�*+�ก��ก��#�	88� (Contract Activity 
Packages)  ���#�"%����	#\�5�]��
ก�����
� ����	���"�"%�ก����� �
�	ก���
��ก��  6 �!���� 
93 �� ������
���2#������
����"�/ ��กก����ก���������9)�%� �	ก���
���ก�+%#���;�ก���2�
�*�*+�
2&��ก�#�))���

�!��	)ก�����
����#����	)���	#\�5�]��
ก�����
�����	���"�"%�ก����������
ก�%�
�	ก���
���ก�+%#���;�ก����))�	�
���# ����	ก���
����;�ก���2�
�*�*+�ก��ก��#�	88� �
%�
#�
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�	
�!��	8��
�;�"�������	) .05  ����	ก���
���ก�+%#���;�ก���2�
�*�*+�2&��ก�#�))���

�!��	)ก��
���
����#��������ก������)��
ก�%��	ก���
���ก�+%#���;�ก����))�	�
���# (10.258) ����	ก���
����
;�ก���2�
�*�*+�ก��ก��#�	88� (8.602) �
%�
#��	
�!��	8��
�;�"�������	) .05 ��ก��ก�����กก��
�������$/ ��#��������#���กก������

	
9)�%���5�ก��������#�&�����5�-�9���
����+��4� ��5�ก�����
�))�	�
���# �����+&����%���5�ก�����2�
�*�*+�2&��ก�#�))���

�!��	)ก�����
���� �����5�ก�����
2�
�*�*+�ก��ก��#�	88�#�&��2
*�/ก�%���5�ก������))�	�
���# 

�#��� (Myles. 2006 : Abstract) �������
*+�ก�����
�������
�2�
�*� GSP �94��9	:��
���#� �������#�����)
���ก��
�ก	)�� ��7�" �

����� N��
���4��
#4������*%�
��ก��9	:�����#
� �����ก��
�ก	)���#�����)
�� �
����������&O�#��`�� �ก��
�ก	)�� ��7�" �

�����   ก����ก��
����*�ก���!�������#����$R��7�"���"�/ก%�����
����$�	
���
� �94���	����#�&���
��&�
��
���#��� �
�	ก���
�����ก��
�ก	)�7�"���"�/ N��
#��%��&��ก�)�
�% 7 �%���4� ���#����ก��
�ก	)
�7�"���"�/, 2��
����
 �
���#����ก��
�ก	)�7�"���"�/, �;��� �
�7�"���"�/, ก���!�
�7�"���"�/, ���������9�����/�%��*�������7�"���"�/, ก�����
��7�"���"�/ ��� ���##�&��2
*�/
 �
�7�"���"�/ *+�ก�����
�������
�2�
 GSP ��#��;&�	)&�+
�	ก���
��$�����	)���#�!���R���ก
ก���	����
�))����) ����!��$��	ก���
�����	)&���)ก��7/2�
ก���$� GSP ������	

	
9)��ก�%����

�����"��
�!���
;�
��กก���	#-��7/�	ก���
�;�
ก���&���
��&�
ก��&���#�����#��� �
�	ก���
�
�9��#�"�# กR�4�ก���������$/���#��� �
�	ก���
���*%�
�$����#� ���� �
������������ก��
�ก	)
�7�"���"�/ �
�	ก���
��� ��� 
 ��������/�!����. 
 9�*�ก   *%�
�+  (2545 : )��	�
%�) ���9	:��*+�ก�����
��7�"���"�/2�
�*������� 
TAI (TEAM  ASSISTED INDIVIDUALIZATION) �94���%
����#���#��#��;��ก������!���7  �

�	ก���
�*	��#	5
#��ก��&���� 1 ��ก����ก��9)�%� *+�ก�����
��7�"���"�/����*������� TAI (TEAM   
ASSISTED  INDIVIDUALIZATION) �94���%
����#���#��#��;��ก������!���7 �
�	ก���
�*	��
#	5
#��ก��&���� 1 #�&�����5�-�9"�#�ก7�/ 80/80 ��� ���	#\�5�]��
ก�����
���*��7�"���"�/ 
 �
�	ก���
�*	��#	5
#��ก��&���� 1 -�
$�	
����	)ก��������
*+�ก�����
��7�"���"�/����*������� 
TAI  (TEAM  ASSISTED  INDIVIDUALIZATION)  ��
ก�%�ก%������	)ก������
%�
#��	
�!��	8��

�;�"�������	) .01 ������#����$R� �
�	ก���
��
�%�����	)�$R����
�
%�

��
 �
%�
#��	
�!��	8��

�;�"�������	) .01  
 �	8*��  295�9��ก�  (2545 : )��	�
%�) ���9	:��*+�ก�����
��7�"���"�/��������	ก��
ก���ก�&f8$���
�7�"���"�/���
ก�����
��))�%�##4� *	��#	5
#��ก��&���� 3 ��ก����ก��9)�%� 
*+�ก�����
��7�"���"�/��������	ก��ก���ก�&f8$��7�"���"�/���
ก�����
��))�%�##4� #�
&�����5�-�9"�#�ก7�/ 80/80  ���	#\�5�]��
ก�����
���*��7�"���"�/ �
�	ก���
�*	��
#	5
#��ก��&���� 3 -�
$�	
����	)ก��������
*+�ก�����
��7�"���"�/��������	ก��ก���ก�&f8$�
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��
�7�"���"�/���
ก�����
��))�%�##4���
ก�%�ก%������	)ก������
%�
#��	
�!��	8��
�;�"����
���	) .01 ������#����$R� �
�	ก���
� $�	
ก���*�*+�ก�����
��7�"���"�/��������	ก��ก��
�ก�&f8$���
�7�"���"�/���
ก�����
��))�%�##4��
�%�����	)�$R����
 �
%�
#��	
�!��	8��
�;�"����
���	) .01 
 ����#�  ����9� (2547 : )��	�
%�)  ���9	:��*+�ก�����
�ก������7�"���"�/�))
)��7�ก��2�
ก���*�"	���� (Representations) ��4��
 �	"���%��������
�� ���	)*	��#	5
#��ก��&�
��� 2  ��ก����ก��9)�%� *+�ก�����
�ก������7�"���"�/�)))��7�ก��2�
ก���*�"	����#�
&�����5�-�9��
ก�%��ก7�/ 80/80 2�
#�&�����5�-�9 87.94/85.01. ���	#\�5�]��
ก�����
���*�
�7�"���"�/ �
�	ก���
����	)*	��#	5
#��ก��&���� 2 -�
$�	
����	)ก�����2�
�*�*+�ก�����
�ก��
����7�"���"�/�)))��7�ก��2�
ก���*�"	������
ก�%�ก%������	)ก������
%�
#��	
�!��	8��

�;�"�������	) .01  ����	ก���
��������	)ก�����2�
�*�*+�ก�����
�ก������7�"���"�/�)))��7�
ก��2�
ก���*�"	����#�9	:��ก�� �
���#��#��;��ก���*�"	������
�7�"���"�/��
 ��� 
 *	

+�5  )+85��# (2549 : )��	�
%�)  ���9	:��*+�ก�����
��7�"���"�/��������	ก��ก��
�ก�&f8$���
�7�"���"�/2�
ก������))���9) ��4��
�#ก���*�
����"	��&����
� *	��#	5
#��ก��
&���� 1  ��ก����ก��9)�%� *+�ก�����
��7�"���"�/��������	ก��ก���ก�&f8$��7�"���"�/ 2�
ก��
��)�))���9) ��4��
 �#ก���*�
����"	��&����
� *	��#	5
#��ก��&���� 1 #�&�����5�-�9��
ก�%�
�ก7�/ 80/80 2�
#��%� 89.44/91.37  ���	#\�5�]��
ก�����
���*��7�"���"�/ �
�	ก���
�*	��
#	5
#��ก��&���� 1 -�
$�	
����	)ก��������
*+�ก�����
��7�"���"�/��������	ก��ก���ก�&f8$�
��
�7�"���"�/ 2�
ก������))���9) ��4��
 �#ก���*�
����"	��&����
� ��
ก�%�ก%������	)ก��
����
%�
#��	
�!��	8��
�;�"�������	) .01 ������	#\�5�]��
ก�����
���*��7�"���"�/ �
�	ก���
�
*	��#	5
#��ก��&���� 1 -�
$�	
��กก�����
����
*+�ก�����
��7�"���"�/��������	ก��ก���ก�&f8$�
��
�7�"���"�/ 2�
ก������))���9) ��4��
 �#ก���*�
����"	��&����
� �%���ก7�/���
�� 65 
�
%�
#��	
�!��	8��
�;�"�������	) .01 
 �	*�� ���
#�  (2551 : )��	�
%�) ���9	:��*+�ก�����
��7�"���"�/�))�4)�����)��� 
��4��
 ก���$��$"+�����ก��9�����/��
�7�"���"�/ �94���%
����#�	ก��ก���$��$"+��  �
������
�*	��
#	5
#��ก��&���� 4 ��ก�����	
9)�%� *+�ก�����
��7�"���"�/�))�4)�����)��� ��4��
 ก���$�
�$"+�����ก��9�����/��
�7�"���"�/ �94���%
����#�	ก��ก���$��$"+�� �
������
�*	��#	5
#��ก��&�
��� 4 #�&�����5�-�9��
ก�%��ก7�/ 80/80 2�
#�&�����5�-�9 84.80/87.20 ���	#\�5�]��
ก�����
�
��*��7�"���"�/ �
������
�$�	
����	)ก�����2�
�*�*+�ก�����
��7�"���"�/�))�4)�����)��� 
��4��
 ก���$��$"+�����ก��9�����/��
�7�"���"�/ ��
ก�%�ก%������	)ก������
%�
#��	
�!��	8��

�;�"�������	) .01  ������	#\�5�]��
ก�����
��7�"���"�/ �
������
�*	��#	5
#��ก��&���� 4 ����	)
ก�����2�
�*�*+�ก�����
��7�"���"�/�))�4)�����)��� ��4��
 ก���$��$"+�����ก��9�����/��

�7�"���"�/  �
������
�*	��#	5
#��ก��&���� 4 ��
ก�%��ก7�/���
�� 60 �
%�
#��	
�!��	8��
�;�"����
���	) .01 
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 ��กก����ก��
�����	
����ก��
� ��
ก	)*+�ก�����
� ��+&����%� �&O�ก����ก��ก��9	:��*+�
ก�����
��7�"���"�/�*��%�#ก	)������ก�����"%�
Q �*%� ก������))�%�##4� ก������))���9) 
ก������)) TAI (TEAM   ASSISTED  INDIVIDUALIZATION) ก�����2�
ก���*�"	���� ���
ก������))�4)�����)��� �94�������	#\�5�]��
ก�����
� �
ก�+%#����
-�
$�	
��กก�����
2�
ก���*�*+�ก�����
���
ก�%�ก%������	)ก�����2�
�*�*+�ก�����
� 
 
2. ��ก
��
��������������ก����ก��ก��
��
��
0��
�� ������1� 
 2.1 ���� ������ก��
��
��
0��
�� ������1�  (Inquiry  Mathod) 
 �	�����/ ����2"� (Kusland and Stone.1969 : 138 - 139) ����$����#$#�
 �
ก��
����))�4)����$����#����%� �&O�ก���������������	ก���
�����!�ก����ก��&��ก_ก��7/5��#*�"� 
��
���
����"�/ 2�
���	
��5�ก�� �����88�7 �
���
����"�/   
 ก��� (Good.1973 : 303)  ����$����#$#�
 �
ก������))�4)����$����#��� (Inquiry) 
�%��&O��))���
�ก	�ก	)ก������))�ก�&f8$� (Problem � solving Approach) �����)+�	ก�7�
�!��	8�	
��� 
  1. �&O�ก�����
���กก��ก��#����	� ��� 
  2. �	ก���
��*���5�ก����
���
����"�/��ก���!�ก��ก��# 
 N	�"/  (Sund. 1976 : 62 - 65)  ����$����#$#�
 �
ก���	�ก�����
�����))�4)����$�
���#����%��&O�ก���	�ก�����
��������������#�!��	8 �
ก�����
$����#���$�4����#���
2�
�*�
ก��)��ก��ก����
���
����"�/  
 �+9��  )+8*��
�/   (2538 : 65) ����$����#$#�
 �
ก������))�4)����$����#����%�
�&O���5�������abก�$��	ก���
�����	ก�������$����#��� 2�
�*�ก��)��ก����
���#��� $��$"+�� ��
���9)���#��� $�4������
�ก�&f8$����;�ก"��
���
"���
 2�
������"	�
�!�;�#&���-�ก��"+���$�
�	ก���
��*����#��� $���5�ก���ก�&f8$������
�����#��;�!�ก���ก�&f8$��	��#��*�&��2
*�/��
*���"&���!��	���� 
 �#��"  ��5��9)��
/ (2535 : 138)  ����$����#$#�
ก���	�ก�����
�����))�4)����$�
���#����%��&O�ก���	�ก�����
��������$�������
����
$����#������
"���
 2�
�*�ก��)��ก��"%�
Q��

���
����"�/ 
 -9  ���$�9)��
/ (2542 : 123)  ���ก�%���%� ก���	�ก�����
�����))�4)����$����#����&O�
ก���	�ก�����
���������*%�
�$�������
����9)���#���
"%�
Q���
"���
 �$�������
�#�&���)ก��7/"�

��ก�����
������4��$���*� 
 ��ก���#$#�
 �
ก������))�4)����$����#������ก�%��#� ��
"����+&����%� ก����� 
�))�4)����$����#���  �&O���5�������abก�$��	ก���
�����	ก�������$����#���  2�
�*�ก��)��ก����

���#��� $��$"+�� �����9)���#��� $�4������
�ก�&f8$����;�ก"��
���
"���
 2�
�������	�
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�;��ก��7/$�4�ก��ก��#�$�������
����9) ���$����#�������
%�
#�$�	กก������$"+��   2�
�����$�
����*��!�;�#�94��*%�
�$��	ก���
��*���5�ก����
����$����#��������  "	�
�!�;�#&���-�ก��"+���$�
�	ก���
��*����#��� $���5�ก���ก�&f8$������
2�
�*�������ก������))"%�
Q  �����#��;�!�ก��
�ก�&f8$��	��#��*�&��2
*�/��*���"&���!��	����    
  2.2 ������-� ������ก��
��
��
0��
�� ������1� 
 �	�����/����2"� (Kusland  and  Stone. 1969 : 140 - 159)  ���ก�%������%�  ก�����
�))�4)����$����#���  #����##+%
$#�
�	
"%��&��� 
 1. �	ก���
�����������*�ก��)��ก�����
����"�/�ก�&f8$� �*%� ก���	
�ก" ก���	� 
ก��ก�&��#�7 ก��9
�ก�7/ ก���&��
)���
) ก���!���ก&���-� ก������
 ก���4�����#$#�
 
ก���
���#����$R� ก���������$/ ���ก���
 ����+&���
��5��+&#�� 
 2. ��������*�"��
�#%�!�ก	� �#%�!��&O�"��
��%
�$����R�"�#ก!�$������ �����;4����
���#�!���R��&O�$�	ก  
 3.�!�"�) �
&f8$� �	ก���
���"��
�#%���#�ก%�� $�	
�4������%#4�����$��	ก���
��*�
��"��
�#%)�ก�!�"�) �"%��"	�
�!�;�#�����������
��ก�����$��!�"�)��%��	�� 
 4.�	ก���
��&O�������$��!�"�)���
���#�����
%�
������
 
 5.��4��$�������!�#�����#%�!��&O�"��
�	#9	�5/ก	)��4��
������
�#�ก%�� $�4���4��
�����
���
�"�##� 
 6. �!�;�#����*������!�;�# �!��# �9������� �������
%�
�� �*%� �5��������
%�
�� 
�##"�`������#�$"+�#���$# �9�������  ����+&���������;�ก"��
�$# �9������� 
 7. ��ก�������"��
#�ก����)+"	�&f8$� �����"��
�!��$�"	�&f8$���)9�����	ก���
�
�!�ก���ก�&f8$���� 
 8. ��5�ก���ก�&f8$���"��
#���กก���-�&��
��$�%�
���ก	)�	ก���
� 
 9. ก��"	�
�##+"�`�� �$��	ก���
��	�
*	��*%�
ก	�"	�
 �##"�`��������&O�"	�ก���!��&��%
ก����
���ก���!���� ก������
 ���ก���	
�ก" 
 10. �	ก���
��	�
*	���&O���������%� ����)��# ��#��#�����
%�
�� ��ก�$�%
�$�)��
 
 ��#�����#����$��
��
 �*%� ก������
 ��กก����5�" ก��ก���%�� ��ก&���)ก��7/�%��"	� 
 ��#���$�%������"��
&���#�����#;�ก"��
���
ก%�� �9���������*��&O�$�	ก`����ก���	)$�4�&_���5
�##"�`�� 
 11. ��ก����)��# ��#���94������)�##"�`�� ������!��&O�ก�+%#
%�
 ��
)+��� 
$�4��	�
*	��กR��� �����"%���#�$#���# 
 12. �	ก���
���"��
�&O������ �����$/ ��#�� ���$� ����+&�ก��
�ก	)ก������)
�##"�`����
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 13. ;���&O��&���������!� ����+&����!��5�)�
#���#� �����
ก	� �94������
�&O�"	�
���#������ก���
 ��
 ��� ����
%�������#�����)�ก���#�����Rก���#4����Rก#���
����������
��� 
 �+9��  )+8*��
�/  (2538 : 65)  ���ก�%�����"%��&��� 
 1. �94��ก��"+���$��	ก���
�����	ก�!�ก����)����������$����#������
"���
 
 2. �94��abก�$��	ก���
�����
%�
#��$"+�� 
 3. �94��abก�$��	ก���
��*����#���$���5�ก���ก�&f8$������
 
  ��ก���##+%
$#�
 �
ก������))�4)����$����#������ก�%��#� ��
"����+&����%�  ���#
#+%
$#�
 �
ก������))�4)����$����#��� �4� 
 1. �94��ก��"+���$��	ก���
�����	ก�!�ก����)����������$����#������
"���
  
 2. abก�$�����
%�
#��$"+�� 
 3. abก�$��*����#���$���5�ก���ก�&f8$������
 
 4. �	ก���
��&O�������$��!�"�)���
���#�����
%�
������
 
 5. �	ก���
���"��
�&O�����������$/ ��#�� ���$� ����+&�ก��
�ก	)ก������)�##"�`��
��
 
 6. ��5�ก���ก�&f8$���"��
#���กก���-�&��
��$�%�
���ก	)�	ก���
� 
 7. ก��"	�
�##+"�`�� �$��	ก���
��	�
*	��*%�
ก	�"	�
 �##"�`��������&O�"	�ก���!��&��%
ก����
���ก���!���� ก������
 ���ก���	
�ก" 
 2.3 ��&�'��ก��
��
��
0��
�� ������1� 
 N+��#�  (Suchman. 1966 : 90 - 113) ����)%
 	��"��ก���4)����$����#��� ���  3  
 	��"�� �4�   
  1. 	����*�8&f8$�$�4��;��ก��7/ �������	�����
�;��ก��7/������$�������
���*�8�94�� 
�&O�ก��ก��"+��ก���4)���� ����&O��!�9�� �!�;�# ก��ก��#$�4��&O�ก������
กR���  
  2. 	���������4)���� �� 	���������*��!�;�# �!�"�)"��"%�ก	��&$�4� �!�ก������
�$#%  
$�4���#������5�ก��"%�
Q � �����
ก	�กR���  
 3. 	����+&���#���������9)�$#% �&O�ก����+&$�4� 
�
$�4�����
������#�����)
�� 
 ����$#%N��
�&O����#������9) 	���+����
    
 �)�  (Bell. 1978 : 240 - 342)  ก�%��;�
��&�)) �
ก������))�4)����$����#�����
��*��7�"���"�/�)%
�&O� 4  	�� �4�  	���	
�ก"   	���5�)�
   	��9
�ก�7/�������
  ��� 	��
�!��&�*��	
��� 
 1.  	���	
�ก"   �������	��;��ก��7/����&O�&f8$��$�������
���*�8ก	)�;��ก��7/���z
� 
�
�	
 $�4�9
�
�#���9)$�	กก�� 2�
ก���	
�ก"  �������$/  &���#��  �;��ก��7/  ���"	�

�!�;�# ����ก�&f8$����#�&�����5�-�9����	ก�7�"���"�/���&���)���#�!���R�����+��4�)+������"	�

�!�;�#������+� 
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 �!�;�#��������!��&��%$�	กก�����#�&��2
*�/����!�;�#�������#�����ก���ก�&f8$����

�กก��$����
����&O�&��2
*�/����%�������ก���4)����$����#�����
�7�"���"�/��"��
����%����
���
ก!�$���$��4����� ����4)����$����#���2�
9����7�"�#���
���ก!�$���$��	�� ก���4)����$����#���
#����"��
ก�����9�

��%��	�� ������4)���$����#���#�กก�%����"��
ก�� 
 ก��"	�
�!�;�#�*%� 
 1. �!��#��5�ก�������
�!���� 
 2. �!��#��5�ก���������!�"�)����#%;�ก"��
 
 3. #���5������ก�%���5�����$# 
 4. #���&�))�	���&�$# 
 5. �\���)�����!��$���ก;�
�\���)��4���$# 
 6. &f8$�����&O�&f8$�$���
 �
&f8$��	���&$�4��#% 
 7. ����+&��&�))�	���&����$# 
 8. �����&O� ���"ก"%�
��$�%�
�;��ก��7/�	�
��
�$�%���� 
 9. #������������
���
ก	���$�%�
��))�7�"���"�/�$�%���� 
 10. ��ก"	��
%�
����	
�ก"���������&O�"	���� �
ก�7��	���&���$�4��#% 
 11. #�"	��
%�
�	�����$�4��#% 
 12. #���5�������ก�&f8$���ก�%�����$# 
 13. #������ก�� ���ก	)���
�$�%���� 
 14. #�ก���#%�
�����
�%��ก�� ���$�4��#% 
 15. ��4��
���$�4� ��#������������%���
�#�	)���$�4��#% 
 16. $�	กก�����$������ 
�
"%��&�����ก�$# 
 17. "	��
%�
"%�
Q������
#2��"��4����� 
 2.  	���5�)�
  ������ก��"+���$�������
����$��!�"�) �94�� �	����#�
�	
���
ก���*� 
�$"+���&O�ก���������$/��ก&f8$��&��%�$"+  	�������
�&O� 	�������)��#���#������ ��#�� �94���!�#��*�
�ก�&f8$�$�4��;��ก��7/"%�
Q N��
#� 2 &��ก�� 
 &��ก����� 1 ��ก��������ก�&f8$��	�� ����ก�&f8$���"��
#���������ก���ก�&f8$�
������ก��)��ก����
�7�"���"�/ 
 &��ก����� 2 ก���ก�&f8$���"��
����$�%
���#��� ����	ก�������$/�	
�����$/���#����	��
"���������	ก��)��# ��#��������
)���

���#����$�#���)) ก��"	�
�!�;�#����	)�%��&O����
�!��	8 ���
��#�ก��"	�
�!�;�#�	
"	��
%�
"%��&��� 
  1. #� �����
��
����&O�#�"�`������4��
���$�4��&�%� 
  2.  �����
��
�	��$��������$� 
  3. �$�%
�4��Q  �
���#��� �4����� 
  4. �$�%
���#����$�%�����*4��;4�����9�

�� 
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  5.�+7-�9 �
���#����������	)������9�

�� 
  6. ���#�������*�&��2
*�/����
%�
�� 
  7. ���#�������&O�$#��$#�%����	����)�
)�
%�
�� 
  8. #2�#"�  $�	กก��  �����5�ก�������#����$�%
���#��� 
  9. ���#�������	#9	�5/ก	)&f8$����ก!��	
9����7�$�4��#% 
  10. ���#�������!�#��*���#��;�ก�&f8$�����9�

�� 
  11. ���#���$�4���5��!�����ก���$�%�������!��&�*�ก	)�;��ก��7/�4������$# 
 3.  	��9
�ก�7/�������)  �&O� 	������!� ��#�������)��#���#��-�&��
&f8$�$�4�
�##"�`�����"	�
���  ���9
�ก�7/��$�4��!�$������
�94������)�##"�`���!��&��% ����+&�&O� 	��
N��
�ก��ก�����9)  ก���ก�&f8$��� 	������&O�ก������
$�	กก��������#�	#9	�5/"%�
Q �
ก�
�
2��
����
����!��&��% ����+& 
 �������ก��
� ��
��ก������)�))�4)����$����#�����#����#��#��;9��������� 
�������$/  �	
�����$/  "���������	ก&���#����
��  ก��ก��#��*%�
�����"��
����	ก�	� ��#���&O�
$#��$#�%  #�
$����#�	#9	�5/  ���$���&�))  �����+&�&O��	
�	���& 
 4.  	���!��&�*�  �&O� 	�����������#���������9)�&�*��$��ก��&��2
*�/ 	���������ก%ก��
�������$/���&���#��ก��)��ก���4)����$����#����	�
��� �94������
���#� �����$��� ������&�	)&�+

ก���4)����$����#��� �� 	������&O� 	��9����7�ก��)��ก���4)����$����#�����4��$���
�7�"���"�/
�"%����4��$�
%�##���5��4)����$����#��� �
#	���
  �+�&���
�/�	�$���
 �
����4)�������"%����4��$�
กR�4�ก��&�	)&�+
ก���4)�������ก���!��
�%�����)��#ก��)��ก���4)�����94���!��&9	:������*�ก	)
��4��$��4��"%��& 
 ���
�����"��
9����7�  กR�4� ก��)��ก���4)����$����#���"	�
�"%"�����)��5�ก��
�!�����ก������$#���#��ก��������*��������$/���&���#��ก��)��ก���4)����$����#��� กR�4�ก��
;�#���9
�
�#$��!�"�) "	��
%�
�!�;�#N��
���!�#��*��� 	����� 4 #��	
"%��&����4�  
 ��5��!�����ก������!�#��*���ก���ก�&f8$��&O��
%�
�� 
  1. ��������&O�"	�ก��"+���$����9)���	���& 
  2. ��&�))����������9) 
  3. ���#��������5�ก��������!��&��%���9)�))�#%�
�����
���4����� 
  4. �$�%
���#�����������*�#�ก����+� 
  5. ��5��!�����ก�����������
�!������)��# ��#���
%�
�� 
  6. �*���&�))ก���$��$"+������#�$"+�#����&�))����ก���ก�&f8$� 
  7. ก��)��ก�������������!�#��*�ก���	�
$� ����+&��� 
  8. ��5�ก���ก�&f8$��!��&�*��	���&���&��
+ก"/�*�ก	)ก���ก�&f8$��4��Q����$# 
 ���N& (ASEP) (Australian Science Education Project. 1974: 81) ���ก!�$�� 	��"�� 
 �
ก���4)����$����#�������	
��� 
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 1. ����
�;��ก��7/��������$��ก��ก���4)����$����#��� 
 2. ��������ก�&f8$����"��
ก���4)����$����#��� 
 3. ��+&��ก���4)����$����#��� 
 ��ก 	��"���	�
��# ��
"�����ก�%��#� ��"��
���	
ก��ก!�$�������
�#&f8$� ���ก�� 
��������94���ก�&f8$����ก�
�%��$�%�
 	��"���	�
��#���
 
 ���*�"�  ��� )	����#��/  ( Windschiti  & Buttemer. 2000 : ���
��
��ก  National 
Science Education (NRC.1996), Benchmarks for Science Literacy (AAAS. 1993)) ���ก�%��;�

ก��)��ก�����
�����))�4)����$����#����)4��
"�� 2�
���	
���#������# �
������
��&O�$�	ก�)%
�&O� 
3  	��"�� �4� 
 1. ก��"	�
�!�;�#�ก��
�ก	)���
����
�	
���%���$�4�ก����)+&f8$� 

2. ก���4)����$����#����94��"�)�!�;�# 
3. ก���������$/����5�)�
���
������9)�
%�
#��$"+�� 

 �+�	:ก/   ��
#���  ( 2531 : 581)  �����+& 	��"��ก������))�4)����$����#��� ����	
��� 
  1. ��"��
#�ก��"	�
&f8$� ��"	�
2�
���$�4�2�
�	ก���
�$�4��%�#ก	�ก!�$��&f8$�กR��� 
�����"%ก�7� 
 2. ��"��
#�ก��ก!�$�������
�ก�&f8$� ����!�ก�����$��!�"�) �
&f8$� 2�

�%���	ก��ก��)��ก����
���
����"�/ ก��ก��# 	�������"��
�%
����#�$��	ก���
��&O�����������!��&O�
$�	ก �%��������
�%��`������&��ก�� ���ก��"+�����
�!�;�# �94���$��ก��ก��������ก��ก���!� ����$�
�!�����!�*%�
�$�4���%�����!��&O� �9���;�������)�)����ก��)�ก�
��%������� ก���4)����$�
���#��� �
�	ก���
���#����#$#�
#�ก ����9�

�	�� 
 3. ��"��
#�ก����)��# ��#����กก���	
�ก" ก������
 ก���!���� $�4���ก�$�%

�4�� 
  4. ��"��
#�ก������
���#�����ก ��#��$�4�"����#$#�
 ��#���94���
 ����+&"%��& 
 �#)	"�  ก������	ก9
�/  (2545 : 18 - 19)  ���ก�%��;�
 	��"��ก���4)����$����#��� 
(Inquiry Method) #��!��	) 	��"�� �	
��� 
 1. ก���!�� ����%)����
� (Engagement)  	�����#��	ก�7��&O�ก������!�)����
�
ก��ก��#��&��ก�)���
ก��N	ก;�#&f8$� ก���)������#������#ก��ก!�$��ก��ก��#������ก�� ���
��ก�����
�ก���������&̂�$#�
���"��
ก�� 
 2. ก���!���� (Exploration)  	��������&P�2�ก���$��	ก���
�����*����#������#��
�%����#�
�	����#�	#9	�5/ก	)$	� �����ก!��	
�����
��$�� ���&O�$#�� ;���&O�ก��ก��#����ก��
�ก	)ก������
 ก��
�!����ก���4)������
��5�ก����
���
����"�/ ��#�	�
������������#�����
ก��&_�)	"����!������&
���
"	� �
�	ก���
���
2�
����!�$�������&O��9�

�������!�$�4��������#"����ก�7�����	ก���
��#%��#��;
$��+�����#"����� 
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 3. ก���5�)�
 (Explanation) �� 	��"�����ก��ก��#$�4�ก��)��ก�����
������#�ก���!�
���#��������)��##������� 	����� 2 #��*��&O�94��`����ก����ก��$	� ��$�4�������#������ก!��	

��ก���
�% ก��ก��#���&��ก�)���
ก���กR)��)��# ��#����กก���%������!� ��#��#��-�&��
 
 4. ก���
 ����+& (Elaboration) �� 	��"������������$��	ก���
�����!����#���$�4� ��#��
��ก 	������%��#�����#��*�ก��ก��#�%���$8%����&O�ก���-�&��
��ก�+%# �
"���
 �94���
 ����+& 
�ก���&O�������$�	ก ��� �	ก���
���&�	)������$�	ก �
"	���
��ก�7�����#%�������
$�4�
�������4�����ก ����R����
 
 5. ก��&���#�� (Evaluation) �&O� 	��"���+����
��กก�����
���� 2�
����&P�2�ก���$�
�	ก���
� ���"�����)������#���$�	ก���"���
������
����#����� 2�
ก��&���#�������
"���
 ;�

��������������+&������� 	����� 4 �%�#����#�������
$�4�;�ก"��
#�ก���
�9�

�� ��#�	�
#�ก��

�#�	)#�ก���
�9�

��  ����+&���������!��&�&O�94��`����ก����ก��"%��& �	�
�������#�	�
ก��
&���#���� �
���"%�ก�����
���� �
�	ก���
����
  
 �+�	:�/  #+�5�#5�  (2547 : 216 - 219)  ���ก�%���%�   	��"��ก���4)����$����#���  #�
�	
��� �4� 
 1. ก��)��ก������
�	
ก	&  (Concept Formation Process)  �4�ก���	
�ก"  �!����# 
� ����ก	)�;��ก��7/�������	� ��� 2�
ก���*����#����))�������$/ ����
ก&���-� 
 2. ก��)��ก������
�\��� (Theorization Process) �4�ก��"	�
�##"�`�� $�	กก��
"%�
Q �94���5�)�
�;��ก��7/ ������
���"��
�*����#�	#9	�5/��$�%�
�	
ก	& ������#����))2


���#�	#9	�5/$�4��))���
��
 
 3. ก��)��ก������) (Verification Process) �4�ก��"�����)���������������
����
"	�
 ������ ���
��5�ก��"%�
Q ������
�������*����#����))�	
�����$/����))&���#���%� 
 4. ก��)��ก������
����/ (Creative Process) �4� ก������9��#�"�#�%����#���������#� 
��กก���ก�&f8$� ��
"���	�� ���!��&�*�&��2
*�/�$�ก���
 ��
"%��&����
%�
�� ���
ก���*����#���
�))�	
�����$/ $�4�������#����
����/ 
 ��ก 	��"�� �
ก������))�4)����$����#������ก�%��#� ��
"���	
ก�%��  ���$R�����%�
�	กก����ก���%���$8%����)%
 	��"�� �
ก������))�4)����$����#����������
���
ก	� �4� #� 4 
 	��"���	
����4� 
 1.  	���	
�ก"     �������$/  &���#��  �;��ก��7/  ���"	�
�!�;�# �&O� 	������������$�
�	ก���
��	)ก�+%# ก�+%#�� 2 �� �94���!�ก��ก��#������������ก!�$���;��ก��7/�$��94���4)����$�
���#��� 2�
���������*��!�;�# ���#	ก ���"�����
�!��%�  ��!��#�  ������ �����$�� ��
%�
��� ;�#������
�
�94���$��"%��ก+�%#�!����&f8$���ก��ก��#���ก!�$���$� 
 2.  	���5�)�
  �&O� 	�����������ก��"+���$�������
����$��!�"�) �94�� �	����#�
�	
��
 	����� �$��"%��ก�+%#9
�
�#��)��# ��#��  �������$/  ������$���5��5�)�
&f8$���ก��ก��#���������
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���ก!�$������� �� 1 2�
������#	ก���*��!�;�#��� ���"��&��2
����
�!��%� ��!��#�  ��9����$"+��� 
������4����$"+� ��$"+��� &��ก�)ก���4)����$����#���  
 3.  	��9
�ก�7/�������)  �&O� 	������������$��	ก���
��"%����%9
�ก�7/��ก ��#�����
��)��#����� 	�� �
ก���5�)�
 2�
"	�
�&O��##"�`���������)�##"�`���	���%�;�ก$�4��#%�94��
�!��&��% ����+& 2�
�������$��"%��ก�+%#)�ก�$"+���%��!��#��
9
�ก�7/��&�))����������)������

�+กก�7�$�4��#% ก���ก�&f8$��� 	��������&O�ก������
$�	กก�����$����#�	#9	�5/"%�
Q�
ก�
�
2��
����
����!��&��% ����+&  
 4.  	���!��&�*�  �&O� 	������������$/���&���#��ก��)��ก���4)����$����#���2�

���������$��;��ก��7/ $�4�"	��
%�
�$#% �94���$��	ก���
��+ก���ก�&f8$��$#%�������
���
ก	)�������4)
����$����#���#����� �94���!�$�	กก���$#%������9)#�&�	) 
�
2��
����
ก���	)��� �����#��;
�!�#�&��
+ก"/�*����ก	)��4��$��4��Q����*��7�"���"�/"%��&    

2.4 ����������1/�ก�����ก��
0��
�� ������1� 
 #���N�
��� (ก�8���  �ก�
�"�&���	"�. 2524:128 � 132 ; ���
��
��ก  Massialas.1969 ) 
�������!�)�)�� �
�����ก��)��ก������))�4)����$����#������ 6 �����4� 
 1. �����
��� (The Planner)  �����4�ก����	��+&ก�7/   �;��ก��7/��*	�����
�  
ก!�$��������� 	��"��ก�����
� 
 2. �������#)����
� (The Introducer)  �������!��+&ก�7/  ��5�ก������	
�ก"���#9���#
���������#"����� 
 3.�����	)��+�ก���4)�������#��� (The Sustainer of Inquiry)  ���*���z9���
�&�%�ก��
$����#�����"��
�*���5��	
�ก" "�����) 2�
�$���� ���
��&O����"	�
�!�;�# �94��$��!�"�)"�#
ก��)��ก���	�
 4  ��
"�� ����&O��9�

���"	�
�!�;�#��$���
�$#4�����4��Q��*	���	�
$#� 
 4. ����	�ก�� (The Manager) ���9
�
�#�$�������
�����*���������� ��#��"%�
Q��ก�� 
��
������"�����)"�# 	��"�����;�ก"��
���
"	� �
� ���
 �	
�	�����"��
�!�$�������	
�ก"�!��	)
 	����ก�����$��$"+�� �
�	ก���
� ����$��!�����!��ก��
�ก	) 	��"��"%�
Q �#4���!��&O� ���
ก��
ก��"+���$��ก���!�;�#������Rก 
 5. ����$�ก!��	
�� (The Rewarder) �������#��
�#4���	ก���
�#��%���%�#�
%�
����
����/ 
�"%�#%��9�ก�/�����7/$�4��!�2�� 
 6. ���"�����)�%���
# (The Value Investigator) �������*���5�����))�4)�����)���
"��

��#	����$�	กก���%� ��5�����))����	ก���
����9	:����5����
�������
 �#%�*%�94����ก����4��$���*�
�
%�
���
� ������
��������
*��ก	)��5���������)�+# (Dominate) ก�����
���� ������������!��$����
�*���5�)�ก�&��
�9�����#��;�����4��$������R� ��� ���"��
����ก�%�������
�"��
ก����������!�����!�
��ก��&�	)"	�� ��ก	)��5�ก�����
��$#%Q 
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 ����
+�5  ���*�
�2*"�  (2521 : 33 � 34 )  ���ก�%���%� ก������))�4)����$����#��� ���
#�)�)����ก�����
�ก������	
��� 
  1.�&O����ก��"+���$���Rก��� (Catalyst) 2�
����
�;��ก��7/ *	ก*���$���Rก"	�
�!�;�#
��)���"�#�!��	) 	�� �
�!�;�#�))�4)�����)��� 
  2.�&O�����$�ก��$�+�ก!��	
 (Rein Forcer) �#4����Rก;�##�กR���$���
$�+�
�#�	)��
�!�;�#�	�� ก�%��*#���*%�
&�	)&�+
-������!�;�#�94���$��	ก���
�� �������!�;�#�$�ก���%�
��

��
 ��� 
  3.�&O�������ก�	) (Feed Back Action) ������&O�����)����!�;�#�
�%)%�
Q �94��
9����7��%��	ก���
�#����#� �����
%�
��)��
 
  4.�&O��������!����ก!�ก	) (Guide and Director) �����*����
�94���$��ก�����#���"�#
�����
���;�ก"��
 �&O����ก!�ก	)��)�+#�#4����Rก��ก��ก��%��ก��
 
  5.����&O�����	����)�
) (Organizer) ����!�����ก���	�*	�����
��$��$#���#ก	)��5�ก��
���
� ����
)��
�ก���$��$#���#2�
�	��&O�ก�+%#$�4� 	��"�#�	ก�7� �
�	ก���
� �94���$�ก�����
�
ก�����#�&�����5�-�9 
  6.����&O��������
��
��
��  (Motivator)  ���*%�
����
��
��
���$��	ก���
�#�ก!��	
����
ก�����
� 
   ����*�"�   ����9�����/ (2531 : 40 - 41) ����$� ����������!�$�	)��������ก���	�ก��
���
�����))�4)����$����#����$��&O����#��+7�	ก�7��	
��� 
  1.ก��"+���$���Rก���2�
ก������
�;��ก��7/*	ก*���$���Rก"	�
�!�;�#��)���
"�#�!��	) 	��"�� �
�!�;�#�))�4)�����)��� 
  2.�$�ก��$�+�ก!��	
 �#4����Rก;�##�กR�$���
$�+� 
�#�	)���!�;�#�	�� ก�%��*#���
*%�
&�	)&�+
���!�;�# �94���$��	ก���
�� �������!�;�#�$�ก���%�
�� ��� 
  3.���ก�	) ���������&O�����)����!�;�#�
�%)%�
Q �94��9����7����%� ������
�#����#
� �����
%�
�� 
  4.�&O����ก!�ก	)����!� ��������*�������
�94���$��ก�����#���"�#�����
���;�ก"��
 
��)�+#�#4����Rก��ก��ก��%)�ก��
 
  5.�	����)�
) �������!�����ก���	�*	�����
��$��$#���#ก	)ก���	�ก�����
����ก������

)��
�ก���$��$#���# 2�
�	��&O�ก�+%#$�4� 	��"�#�	ก�7� �
������
� �94���$�ก���	�ก�����
����#�
&�����5�-�9 
  6.����
��
��
�� ��������*%�
����
��
��
���$��	ก���
�#�ก!��	
����ก�����
� 
 �+9�� )+8*��
�/  (2538 : 66) ���ก�%��;�
 ก������))������ �4������������
 ��

*%�
�$�4��	ก���
��������
�;��ก��7/�94���$��ก��ก�����
���� z��	��������#�)�)�� 3 &��ก�� �4�  
  1.&̂���!�;�#�	ก���
��94���!��&��%ก��������� �����"��
����	กก��&̂���!�;�# ��"��
���
�%�;�#�
%�
���	ก���
���
���ก�����#��� 
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  2.�#4�����"	�&f8$������$��	ก���
��	�
*	���-�&��
��
����ก�&f8$� ก!�$����5�
�ก�&f8$���
 
  3.;��&f8$���
�ก�ก���& �	ก���
�#���#��;��
����ก�&f8$���� ���ก	)�	ก���
����
�%�#ก	�$���
�ก�&f8$�"%��& 
 �	����	�
/   ก	7$�+���7 (2546 : 9 - 10) ก�%���%�ก���	�ก�����
�����))�4)����$�
���#���������#�)�)���	
��� 
  1. "��
����	ก�*��!�;�# 
  2. ����������#%)�ก�!�"�) �"%"��
ก��"+���������#9�	
�$��	ก���
����$��!�"�)��
 
  3. "��
�$�ก!��	
�� �$�������
�#����#9
�
�# 
  4. ����%�5��#*�"� �
������
��"%��������"ก"%�
ก	� �	
�	��ก��;�#�!��$�������
����
����#%�$#4��ก	� )�
��	�
���"��
)�ก�$�)��
 
  5. � �������������#$#�
 �
9\"�ก��#���������
����
��ก 
  6. #���������ก���	�ก���$�������
��ก�&f8$� 
  7. ���������Zf
�!�;�#����!�"�) �
������
� �#��%��!�;�# �!�"�)�$�%��	������#%
*	���� 
  8. �����5�)��$��ก���	�ก��*	�����
� �$�������
�#��������ก����� ก����ก���������2�
�#%
���
���)�
) �
*	�����
� 
  9. ����	ก�!� �����9���#��*��&O�2�ก����ก������
����/��������ก�������������

�$#% 
 ��ก)�)�� �
����ก��
�ก	)ก������))�4)����$����#������ก�%��#� ��
"����+&����%�  
)�)�� �
�����ก��)��ก���4)����$����#���  ��� �4� �����������
 ��
*%�
�$�4��	ก���
� �	�
ก��ก��#�$�������
�#��%���%�#��ก�����
�ก������$�#�ก����+� 2�
ก������
�;��ก��7/�94���$��ก��
ก�����
����  ����%�#�-�&��
ก	)�	ก���
� �94���$�������
���#��;��+& ����*��	ก����ก���$��$"+��
��ก�;��ก��7/���ก!�$���$�������
"���
  
 2.5 ����������ก�����/�ก�����ก��
0��
�� ������1� 
 �+�	:ก/   ��
#���  (2531 : 497)  ���ก�%���%� )�)�� �
�	ก���
���ก��ก��#�"%�� 
 	��"��#��	
���  
  	���!���������)��# ��#�� 
  1.  �	ก���
��!�ก����ก���	��+�+&ก�7/�����ก��� 
  2. �	ก���
��!�ก���	
�ก"�94��$� ��#����ก&��ก_ก��7/ 
  3. �	ก���
���

�� ��#����������กก���4)���� 
  4. �	ก���
����$����#$#�
 ������
$�4� ����+&�	���&��ก ��#������"	�
�##"�`�� 
  5.  �	ก���
�*%�
ก	�$������
����
�����5�����)�##"�`�� 
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  	������
���#�����ก ��#�� 
  6.�	ก���
���

�� ��#�� �-�&��
#2�#"����2#����$#%�������
 ��� ������+������
#2�#"����2#��������#��;�5�)�
 ��#����� (������#����$#%) 
  	�� 
�
 �)� " �
���#�����ก���������9) 
  7. �	ก���
��!�ก����ก���	��+�+&ก�7/�����ก����94��$����#����9��#�"�#�ก��
�ก	)
#2�#"����2#������#2�
����#
�� 	���!���� ��#����ก 
  8. �	ก���
�*%�
ก	� 
�
���#����9��#�"�#$�4�&�	)&�+
���#�������������	�
ก%���$�
�$#���#
��
 ��� 

9	�5/   ��
*+#�+# (2544 : 56) ���ก�%��;�
$���������)�)�� �
������
���ก���	�ก�� 
���
�����))�4)����$����#��� ��ก��ก��#ก������
 #��	
��� 

 1. �!�����+&ก�7/ 
 2. �	
�ก"&��ก_ก��7/����	
�ก"��� 
 3. ��

����ก���4)����$�4���ก���	
�ก" 
 4. �4)����$�$�	กก���	���&��ก ��#�����"	�
�##"�`�� 
 5. �������ก������
���ก������) 
 6. �	
�ก"���)	���ก ��#������ก��
� ��
 
 7. �-�&��
#2�#"� �
��&�))�������
 ��� N��
��#��;�!��&�*��� 	��"��ก���!���� 
 8.  
�
#2�#"�2�
�%�� 	��"��ก���!���� "�# ��*����� �
#2�#"� 
��กก����ก��)�)�� �
�	ก���
���ก��)��ก���4)����$����#��� ��+&����%� )�)��

 �
�	ก���
���ก��)��ก���4)����$����#���  �	ก���
� �4� ������"��
��
��ก��  �!���� �	
�ก" 
��

�� ������� �-�&��
 ��ก���	�ก��ก��#ก�����
���� 

2.6 �����
������A�ก�������B�
��
��
0��
�� ������1� 
����������B�
��
��
0��
�� ������1� 
 �+#����  �+%
��4�
5��#  (2526 :100 - 106) ���ก�%������%� 
  1.*%�
�$��	ก���
����#��%���%�#�"R#����!��$����&���)ก��7/���#����#$#�
#�กก�%�

���# �#����
�������
ก�%�กR���
 �"%���
�������#�กก�%����#��%�#�กก�%� 
  2.�	ก����ก�����
�����ก��
�ก	)ก���ก�&f8$����
�
�%2�
�#%�4#�����
 �9������

�$��ก��ก�����
�������
"���
 
  3.�	ก����ก�����
�������
"���
��� ��#��;�!��&�*��ก�&f8$�����
%�
&ก"� 
  4.�%��$���
 �
$�	ก��"�������
��#%�) ��#��;�$��	ก���
���ก�����
"���
 
 �+9�� )+8*��
�/  (2538 : 67)   ���ก�%������	
���  
  1. �%
����#�$��	ก���
��*����#�������"�&f88� �
"���
�
%�
#������ 
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  2. �!��$��	ก���
��&O���*%�
�	
�ก"  #��$"+��  �#%�*4������
%�
Q  2�
�#%
"�����)���
ก%�� 

  3. �	ก���
��ก�����#�*4��#	�� ก������
���#��� 
 -9  ���$�9)��
/ (2542 : 156 - 157) ���ก�%��;�
 ���� �
ก���	�ก�����
�����))�4)

����$����#��� �	
��� 
  1. ������
�#�2�ก�����9	:�����#����
%�
�"R#��������ก������������
"���
��
#�

���#�
�ก����
�%"������� 
  2. ������
�#�2�ก�����abก���#������abกก��ก���!� �!��$�������
������5��	���))

���#��� �����5����
$����#������
"���
 �!��$����#����
�����;%�
2

ก�����
������� ก�%���4� 
�!��$���#��;���!������� ����!��&�*��;��ก��7/�$#%��ก���
 

 ���  Zfก �� (2544 : 103 -104) ���ก�%������	
���  
  1.  ������
����#��%���%�#���$��$"+�� �����+&�����#������
"���
 
  2.  ������
����abกก���ก�&f8$� 
  3.  �%
����#ก�����
��ก �
������
� 
  4.  ����
)��
�ก������&O�ก	���
��$�%�
������
�ก	)������ 

 ��ก ���� �
ก������))�4)����$����#������ก�%��#� ��
"�� ��+&����%� 
  1. *%�
�$��	ก���
����#��%���%�#�"R#��� ������
����#��%���%�#���$��$"+�� ������
����abก
ก���ก�&f8$� �����+&�����#������
"���
 
  2. ��#��;�!��&�*��ก�&f8$�����
%�
&ก"� ����	ก����ก�����
�����ก��
�ก	)ก��
�ก�&f8$����
�
�% 
  3. �%
����#�$��	ก���
��*����#�������"�&f88� �
"���
�
%�
#������ 
  4. �!��$��	ก���
��&O���*%�
�	
�ก" #��$"+�� �#%�*4������
%�
Q 2�
�#%"�����)
���
ก%�� 
  5. �	ก���
��ก�����#�*4��#	�� ก������
���#��� 
  6. �%
����#ก�����
��ก �
������
� 
  7. ����
)��
�ก������&O�ก	���
��$�%�
������
�ก	)������ 
 ����A�ก�������B�
��
��
0��
�� ������1�  
  �+#����  �+%
��4�
5��# (2526  : 100 - 106)   ���ก�%������%��&O���5�������
����#�ก 
��������)�ก$�	กก���9�

 10 - 20 ���� �"%"��
�*�����#�ก z��	���������4��$�������
���"%��&� 
  ��&f��+)	� �;�)	��%
����#ก��������
����"�/������2�2�
� (����.) ���&�	)&�+

ก��������
����"�/�$#%��ก ������
ก�%� Inquiry ��5�ก���4)�����)���#��&O� Inquiry ������
ก�%� 
��5�����))�4)����$����#��� ก��ก��#����!��	8��ก�����
�ก������))����4�ก������
 ���ก��
�-�&��
��$�%�
�������	ก���
� ��5�����))�4)����$����#���"��
ก���$��	ก���
����9)�!�"�) 
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�����+&������
"���
����$�%�
ก������
 ก����)�))���#����ก!�$���$����$�4��	ก���
���%��	��
�&O�a��
"	�
�!�;�#$�4�"	�
&f8$� �"%"��
ก���$��	�
�������	ก���
��%�#ก	��-�&��
 N	ก;�# ���
�%�#ก	�$��!�"�) 
  -9   ���$�9)��
/ (2542 : 156 - 157) ���ก�%��;�
 ���!�ก	� �
ก���	�ก�����
����
�))�4)����$����#��� �	
��� 
   1. �*�����#�ก��ก������"%����	�
 
   2. ;���;��ก��7/�������������
 ����#%�!��$��%��
�	
�&�ก�� ���!��$�������
��)4��
$�%�
 ���;���������#%� ����)�)��$��������ก�������5���� #+%
��)�+#9\"�ก��# �
������
�#�ก
�ก���&���!��$�������
��#%#�2�ก���4)����$����#������
"���
 
   3. ������
����#����	)�"�&f88�"�!� �����4��$���*��%�� ��

�ก ������
�������#%
��#��;��ก��$����#������
"���
��� 
   4. ������
�)�
�����
	
�#%�&O�����$8%9� �!��$� ����
��
���������ก��&f8$� ���
������
����"��
ก����
ก��"+�� �94���$��ก�����#ก��"4��4������ก�����
�#�กQ �����9�"�)�!�;�#
����"%������
����#%&���)���#�!���R���ก�����
����
��5������%������� 
   5. ;���*�ก���	�ก�����
�����))����
�%��#� ����!��$����#���� �
�	ก���
���
ก����ก������������
 
  ���  Zfก �� (2544 : 103 - 104) ���ก�%������	
���   
   1. �*�������ก�����#�ก 
   2. �$#��ก	)��*����"��
�*��$"+�� 
   3. ���"��
#��������������ก��ก��"+���$�������
�ก���;�# 
   4. &f8$�����!�����"��
�#%
%�
�ก���& ���"��
�����
 
 ��ก ���!�ก	� �
ก������))�4)����$����#������ก�%��#� ��
"�� ��+&����%�  �&O���5�����*�
����#�ก��ก����� �$#��ก	)��*����"��
�*��$"+��  ���"��
#���������ก��;�#����� ���&f8$����
�!�����"��
�#%
%�
�ก���& 
 2.7  ������������ก��������ก��������ก��
��
��
0��
�� ������1�  
 ��������'-��!����. 
  �������/ (Collins. 1990 : 2783 - A)  ����!�ก�����	
��4��
 ��&�))ก�����2�
�*� ก�� 
�4)����$����#���ก	)�	ก���
��{����&���� 1 �!���� 30 �� 2�
�*����������ก���7�"���"�/�&O�
�ก7�/��ก���)%
ก�+%#�"%��ก�+%#�%�#ก	��-�&��
 4 ��	�
 Q �� 5 ���� N��
��4��$���ก���-�&��
�&O�
��4��$���
"��ก���
�����\����N"�	�
��
ก�+%#�	��$�#�ก���4)����"������� ��ก��ก���
	
�	�
&���)ก��7/"%�
 Q �*%� �	�z�
-�9
�"�/ ���"	
 &f8$�"��ก���
� 8  �� ��&��ก_�%� ก�+%#
����
���������z���
 6 ����� ก�+%#��)�+#��� 5 ����� N��
��ก�����	
�"ก"%�
ก	��
%�
#�
�	
�!��	8��
�;�"� 
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 �#�	� (Mason.1997 : 58 - 09A)  �����ก��ก�����
�9�*�7�"���
"���
2�
�*�ก��
�4)�����)���ก�+%#
%�
 �
�	ก���
��ก�� 9 #��+�#+%
$#�
 �94�����
�$��$R�;�
�
�/&��ก�)���#���
"%����#�!���R���ก�����
���� �
�	ก���
� 2�
�*�ก���4)�����)���ก�+%#
%�
������
�$��$R��%�
�
�/&��ก�)�$�%��	��#���"%�ก��)��ก�����
���� �
�	ก���
��
%�
�� ก�+%#"	��
%�
�&O��	ก���
��ก�� 
9 �!���� 22 ��������
���*�9�*�7�" ������	
�กR)��)��# ��#����กก���������ก�+%#��
�� �

�	ก���
� ก��� �
� ���ก��)�������$��	ก���
�� �
��ก��
�ก	)ก�����
������*��7�"���"�/ ���"%���	�
������	
�����+&���"����#$#�
��กก�����
�����	
ก�%�� ��ก�����	
9)�%��	ก���
������
����
�7�"���"�/�������กก�����2�
�*�ก���4)�����)���ก�+%#
%�
 N��
��#��;�	
�ก"�����กก��
����
����/���#��� �
�	ก���
� �	ก���
���#��;���
����ก���!�����ก�����N	)N���������#$#�
 �

�	ก�7����#�	#9	�5/��
�7�"���"�/ ���#�	#9	�5/ �
���ก	)�	ก���
� ������#�	#9	�5/ �
ก��
����)ก	)����� ก�����
���� �
�"%���� ����
�%ก	)ก������
&���)ก��7/���#+##�
 �
�	ก���
�
�"%���� ก�����
������$�%�
)+����ก�� ��������$�4��#% ����
�%ก	)ก��9	:�����#�	#9	�5/��$�%�

�	ก���
��"%����ก	)�	ก���
����4��Q ������#�	#9	�5/��$�%�
�	ก���
�ก	)��� �	ก���
��"%����ก	)
�����#����5�9�"%�ก	����ก	� 
 ��#�	�  (Thomson. 2000 : )��	�
%�)  �����ก��ก������))�4)����$����#������
ก���*�"	������ก���4)����$����#�����*��7�"���"�/�����	)���
��	
 2�
#��+�#+%
$#�

ก����ก���94��  1) �&��
)���
)ก������))�4)����$����#����%�#ก	)��5�ก���*��))�!���
��

�7�"���"�/�����	)���
��	
 2 $��
���
����   2) �94����ก���	ก�7��	���& �
ก���*�"	������
ก���4)����$����#��� ��ก��2�
ก���	
�ก"ก�������ก�������	ก���
� 2 $��
���
� �� 7����#�ก��
���
�ก�������$��
&_�)	"�ก����*�������	��!�$�	)���
����"�/��*���" 2�
����ก�-�9�	��Q �&�� 
$��
���
�����	ก��ก���*��))�!���
��
�7�"���"�/ �
�	ก���
� #�ก��)	���ก��&�������2� ���
�	#-��7/��� 1 ��ก	)�	ก���
� 6 �� �����ก��ก��� �
���

��ก������
 �
�	ก���
���
ก����ก�� 9)�%� �+�#+%
$#�
 �
����������#���"%�ก��9	:��ก���4)����$����#���ก���*�
�))�!���
��
�7�"���"�/ ก���*��	8�	ก�7/ ���ก���*�-��� �
�	ก���
��	�
��
$��
 �#4��#����� 
#�ก  ก���!�����ก��ก�� �
$��
���&O�ก���*��!�;�# �
�	ก���
���ก��9	:��ก���*��))�!���
 
��
�7�"���"�/������#� ���� �
�	ก���
�  ���#�ก���*4��#2

�7�"���"�/ก	)���
����"�/
)%�
��	�
  �"%;��#��������
�94���$����)��+#$	� ��"%�
Q��$��
���
����!������&���
�!�;�#���
��5�ก�� �
���   #�ก���*4��#2

�7�"���"�/ก	)���
����"�/���
   �	ก���
��	�
��
ก�+%#���
���N��

ก��)��ก�����#�����)
���))�!���
��
�7�"���"�/     �����#��;&��
+ก"/��5�ก������"%
�	ก���
���#����#�*4��#	����ก��)�ก�������4��
���#�	#9	�5/ �
�7�"���"�/������
����"�/ 
 2����N�� (Kowalczyk. 2003 :146 )  �����ก����

�����#�*4�� �
���&��;#��ก�� 
�ก��
�ก	)&��2
*�/ )�)��  ������#�!��	8 �
ก������))  Direct  Instruction , ก������)) 
���9) (Discovery Method)  ���ก������))�4)����$����#���(Inquiry  Method) ��ก�������*� 



 38

���
����"�/��*	�����
� �
9�ก� �  2�
����!����  82 ��  ก��ก�))��);�#  �ก��
�ก	)���#
�*4�� ,���#����$R� &��2
*�/ ������#����$R��ก��
�ก	)ก������	�
 3 �)) 9)�%���

�� �
���
�%���$8%����*�ก������	�
 3 �))#����#�"ก"%�
ก	�#�ก��*	�����
� �
9�ก� � ����%��#�ก
	
�*4��
�%�ก������	�
 3 �))#���"�)�	)��

+�5���"�/�������ก��������
����"�/�����	)&��;#��ก�� 
�"%�� 7�������#)���+�5�] �
ก�����9)#����
#�ก  ���
	
�
��

���
�%�����	)ก��
 �
���# 
�*4��#	����ก��������
����"�/  �"%���	)�+:�-��� �
������
� ��&�))ก�����
����������� "���
 
���
� �&O�"	�ก!�$��)�)����ก����4�ก��5�ก����� �
����
�%��#� 

��������/�!����. 
  5��	ก��]   ���9��	ก�/9�7�*
/ (2549 : )��	�
%�)  �����ก�����	#\�5�]��
ก�����
� 
���
����"�/������#��#��;��ก��"	�������
%�
����
����/ �
�	ก���
�*	��#	5
#��ก��&���� 4 ���
����	)ก�����
�����))�4)����$����#����&O�ก�+%#  ��ก�����	
9)�%� �	ก���
�������
���*����
����"�/
����	�ก�����
�����))�4)����$����#����&O�ก�+%# $�	
���
�#����	#\�5�]��
ก�����
���
ก�%�ก%�����
�
�
%�
#��	
�!��	8��
�;�"���� .01 ���#����#��#��;��ก��"	�������
%�
����
����/��
ก�%�ก%�����
�
�
%�
#��	
�!��	8��
�;�"�������	) .01   
  )+8�!�   �������/  (2551 : )��	�
%�) �����ก�����	#\�5�]��
ก�����
����
����"�/
������#��#��;��ก���ก�&f8$���
���
����"�/ �
�	ก���
�*	��#	5
#��ก��&���� 3 2�
���
�2
5��
)!��+
 �������	)ก���	�ก�����
����2�
�*�&f8$��&O�`�����ก���	�ก�����
�����))�4)����$����#��� 
��ก�����	
9)�%� �	ก���
��������	)ก���	�ก�����
����2�
�*�&f8$��&O�`��ก	)�	ก���
��������	)ก��
�	�ก�����
�����))�4)����$����#��� #����	#\�5�]��
ก�����
����
����"�/�"ก"%�
ก	��
%�
#�
�	
�!��	8��
�;�"�������	) .01 ��� ���#��#��;��ก���ก�&f8$���
���
����"�/�"ก"%�
ก	����
���	) .01   
  ��9	�5�   *	
ก�� (2551 : )��	�
%�)  �����ก�����	#\�5�]��
ก�����
����
����"�/
�����
��
����ก�����
����
����"�/ �
�	ก���
�*	��#	5
#��ก��&���� 1 2�
���
���5�"#$����
��	

������������2�: &�����#�"� (a��
#	5
#) �������	)ก���	�ก�����
�����))����/����
���#������ก��
�	�ก�����
�����))�4)����$����#���  ��ก�����	
9)�%� �	ก���
��������	)ก���	�ก�����
�����))����/
����
���#���ก	)�	ก���
��������	)ก���	�ก�����
�����))�4)����$����#��� #����	#\�5�]��
ก�����
�
���
����"�/�"ก"%�
ก	��
%�
#��	
�!��	8��
�;�"�������	) .01  ����	ก���
�#���
��
����ก�����
�
��*����
����"�/�"ก"%�
ก	��
%�
#��	
�!��	8��
�;�"�������	) .01 
  �)8�9�   &f7�9�	
ก�� (2551 : )��	�
%�)  ����!�ก����ก�����	#\�5�]��
ก�����
�
���
����"�/������#z�����
���#7/ �
�	ก���
�*	��#	5
#��ก��&����  1 2�
���
���5�"
#$����
��	
������������2�: &�����#�"� (a��
#	5
#) �������	)ก���	�ก�����
�����))�%�##4�2�

�*������� STAD ก	)ก���	�ก�����
�����))�4)����$����#���  ��ก�����	
9)�%� ���	#\�5�]��
ก��
���
����
����"�/ �
�	ก���
��������	)ก���	�ก�����
�����))�%�##4�2�
�*������� STAD ก	)ก��
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�	�ก�����
�����))�4)����$����#��� �"ก"%�
ก	��
%�
#��	
�!��	8��
�;�"� ��� ���#z�����

���#7/ �
�	ก���
��������	)ก���	�ก�����
�����))�%�##4�2�
�*������� STAD ก	)ก���	�ก�����
����
�))�4)����$����#��� �"ก"%�
ก	��
%�
#��	
�!��	8��
�;�"�������	) .01  
 ��กก����ก��
�����	
����ก��
� ��
ก	)ก������))�4)����$����#���  ��+&����%� ก�����
�))�4)����$����#��� �#4���!�#��&O��������
%�
$���
��ก������	ก���
� �����#�ก���	�ก�����
�
�))�&O�ก�+%#$�4��	�ก�����
��&O���
)+��� �"%�#4���!�#��*�ก	)�	ก���
�����&O�ก�+%#����
���#�ก��
�&��
)���
)ก	)ก�����2�
�*�������"%�
Q �����#�ก����ก���ก��
�ก	)���#�������
����/ 
��
��
�� �"%กR�%
���$����	#\�5�]��
ก�����
� �
�	ก���
�����&O�ก�+%#����
2�
�*�������ก�����
�))�4)����$����#����	��-�
$�	
��กก�����
���
ก�%�ก%�����
�  
 
3.  ��ก
��
��������������ก��������ก����กD�ก��/ �� '�E�����F�'.�
'�$ 
 3.1.  ���� ������ก��/ �� '�E�����F�'.�
'�$ 
 �	ก��ก���$��$"+����
�7�"���"�/�&O�$���
�	ก��ก��)��ก����
�7�"���"�/���
�������7�"���"�/����$����#�!��	8N��
���#����ก�%��;�
ก���$��$"+����
�7�"���"�/ �	
��� 

2���Z�Z��/ ���5��/������/ (O�Daffer; & Thornquist. 1993 : 43) ���ก�%��;�
ก��
�$�$"+����
�7�"���"�/����%�ก���$�$"+����
�7�"���"�/ $#�
;�
 ก���*��	ก����
�7�"���"�/
���#��
�%�
%�
$��ก$��
��ก���!����#� ���������� ����
 ����+&$�4���	)��+� ����+&�ก��
�ก	)
������������#�	#9	�5/ �
����������ก�&f8$�����ก��
�ก	)�������	�� 
 ������  ��� ������  (Krulik ;&  Rudnick. 1993 : 3 - 5)   ����$����#$#�
 �
ก���$�
�$"+���%� $#�
;�
���#��#��; �
�	ก���
���ก�����#�N��
 ����+&����#�$"+�#����ก ��#�����
ก!�$�� N��
�	ก���
�"��
����
���#���ก��7/$� ����+&��ก���#�	#9	�5/ �
�;��ก��7/&f8$� 
�������
�$"+�� 9���#�	�
�5�)�
 ����+&��� ��
4�
	��	��  2�
 ����+&�	
ก�%��กR�4�������$�4�
���#����$#%�������	) 2�
����)%
ก�������ก�&O� 4  	�� �4� 1.ก����� 	������ก (Recall) �	��&O��	ก��
ก���������&O�5��#*�"��ก4�)�&O��	"2�#	"� �&O����#��#��;��ก������ก ����R����
 2.ก����� 	��
94��`�� (Basic) �&O����#� �������#�����)
�� �&O�&��2
*�/�!��&�*���*���"&���!��	�  3. ก��
��� 	�������78�7 (Critical) �&O����#�������*���ก��"����*4��#2

���&���#���	ก�7��	�
$#�
 �
ก���ก�&f8$� &��ก�)���
ก���!� ก�����
���� ก���������$/ ��#�� �*4��#2

 ��#�� �94��$�
�!�"�)���#��$"+�����  4. ก����� 	������
����/ (Creative)  �&O����#������N	)N���  ���#������	)��� 
�&O����
&����� /̀������$�4����"��ก�� �����
 ���������������  #�
�%��&O��%��$���
 �
ก���������$�4�
�&��กก����� 	������ก���  �	
-�9&��ก�) 1 
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                                                ก����� 	�� 
       ����
����/ 

              (Creative) 

 ก����� 	�������78�7 (Critical) 

 

                                                   ก����� 	������ก��� (Recall) 

 

                                                          ก����� 	��94��`��  (Basic) 
 
 

 
"�G!��ก�� 1 �A������&����ก����� 

���#� : Krulik; & Rudnick. (1993). An  Introduction  to  Higher � OrderThinking  Skill and 
Problem Solving. Reasoning and Problem Solving. p.3. 

 ��ก��ก��� ������ ��� �+���� (Krulik ; & Rudnick.1993 : 3) �5�)�
�%� ก���$��$"+��
�&O�ก��)��ก�����N	)N��� �"%�� 	��"��������
��-�9#�����
ก ����กก	���
�����
� �"%��
 	��"���������)�ก��
�ก	�)��
 ��ก���-�9�	
ก�%�����$R��%� ก���$��$"+������#;�
ก����� 	��
94��`�� ก����� 	�������78�7���ก����� 	������
����/�!�$�	)ก����� 	�������78�7���ก�����
����
����/ ����������+���� ���
ก�%��&O�ก��������	)��
 (Higher-Order Thinking) 
 ���/�N/ ��� *���� (Artzt ; & Shirel. 1999 : 114)  ���ก�%��;�
ก���$��$"+����

�7�"���"�/����%� ก���$��$"+����
�7�"���"�/�&O��%������!��$�ก���ก�&f8$��#)��7/ �	ก���
���
�#%��#��;� ����&f8$� �������$/&f8$�$�4���
�����ก���ก�&f8$����$�ก&�����กก���$��$"+�� 
ก�%������%� ก���$��$"+����
�7�"���"�/��#����#�!��	8��)��%�&ก	)ก���ก�&f8$� 
 �-�����7�"���"�/�$%
*�"� �
�$�	`��#��ก� (NCTM. 2000 : 56) ���ก!�$���$�
�	ก��ก���$��$"+�����ก��9�����/��
�7�"���"�/�&O�#�"�`��$���
��ก�����
�ก�����
�7�"���"�/�!�$�	)�	ก���
������	)��+)����;�
�ก�� 12 �	
���  
  1. � �������"��$�	ก���+7�%� �
ก�����
��ก��
�ก	)ก���$��$"+�����ก��9�����/
���
����!��	8������!��$��	ก���
�#��	ก
-�9��
�7�"���"�/"%��& 
  2. ��#��;��������ก��7/����4)���ก�����ก��7/��
�7�"���"�/��� 
  3. ��#��;9	:�����&���#�� ��2"��
�
��
�7�"���"�/ �����#��;9	:��ก��
9�����/��
�7�"���"�/����� ��� 
  4. ��#��;��4�ก����*���5�ก����ก���$��$"+��"%�
Q���#����#�$#���#��� 

ก��������!�� 

(Reasoning) 

ก���$��%������ 
(Higher-Order 

Thinking) 
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 ��ก��ก��� NCTM (2000 : 56) �������#�"�`�� 10 #�"�`���94���&O�#�"�`��
$�	ก��"� ����*��&O������
��ก���	�2&��ก�#ก�����
�ก������7�"���"�/ ��2�
���
�N��

#�"�`�� 10 #�"�`���	��&��ก�)���
#�"�`������ก��
�ก	)��4��$���
�7�"���"�/ (Mathematical 
Content Standards)  �
�%�� 5 #�"�`����ก ���#�"�`������ก��
�ก	)ก��)��ก����
�7�"���"�/ 
(Mathematical Process Standards) �
�%�� 5 #�"�`��$�	
�	
��� 
  1. �!�������ก���!�����ก�� (Number and Operations) 
  2. 9�*�7�" (Algebra) 
  3. �� ��7�" (Geometry) 
  4. ก���	� (Measurement) 
  5. ก���������$/ ��#��������#�%����&O� (Data Analysis and Probability) 
  6. ก���ก�&f8$� (Problem Solving) 
  7. ก���$��$"+�����ก��9�����/(Reasoning and Proof) 
  8. ก���4����� (Communication) 
  9. ก���*4��#2

 (Connection) 
  10. ก�����
/ก���!����� (Representation) 
 ��ก#�"�`���	�
 10 #�"�`�� 9)�%� NCTM ����$R����#�!��	8 �
�	ก�� / 
ก��)��ก��ก���$��$"+�����ก��9�����/�&O��	ก��$���
���	ก��/ก��)��ก����
�7�"���"�/ 
�94���$�������
�#����#��#��;�	
��� 
  1.�$R��+7�%� �
ก���$��$"+�����ก��9�����/��`�������&O���ก�$
�� �

�7�"���"�/��� 
  2. ����
����4)��� �����#���ก��7/��
�7�"���"�/��� 
  3. 9	:�����&���#��ก�����
�$"+�����ก��9�����/��
�7�"���"�/��� 
  4. ��4�ก����*���&�))ก���$��$"+�� �����5�ก��9�����/����
%�
$��ก$��
 
 ����  ��

� ��� �	
�7�  ��

� (2541 : 106) ก�%���%� ���#��#��;�����$"+�� 
$�4����##��$"+�� (Reasoning) $#�
;�
 ก������
%�
#������78�7���������z	
�
��+&�
%�

;�ก"��
 
 �����  � ##7� (2545 : 114)  ����$����#$#�
 �
ก������
%�
#��$"+���%��&O�ก��
������#��+�#+%
$#�
�94��� �������#��������#��;�5�)�
������
$�	ก�$"+�� 2�
��#��;�!���ก ��#��
����&O� ����R����
���9����7���4��
������)�94��`�� �
 ����R����
2�
�*�$�	ก�$"+���))����	
���
�+&�	
 N��
&��ก�)���
�	ก��
%�
Q�	
��� 
  1. ��#��;�
ก ����R����
������#����$R���ก��กก	���� 
  2. ��#��;�*��$"+���))����	
$�4��+&�	
 9����7� ����R����
��� 
  3. ��#��;�*��$"+���	�
�))����	
����+&�	
 9����7� ����R����
��� 
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 *���  �!����$�# (2546 : 14) ���ก�%���%� ก���$��$"+�� $#�
;�
ก�����
������
�ก��
�ก	)ก������
$�	กก��$����#�	#9	�5/ �
���������ก����+&����#�$"+�#��"�#�������	�� Q 
 ���-�7/   �����9�� (2546 : 20) ���ก�%���%�ก���$��$"+�� $#�
;�
ก�����

�������ก��
�ก	)ก������
$�	กก��$����#�	#9	�5/ �
������ ���ก����+&����#�$"+�#��"�#
�������	��Q9���#�	�
��#��;�����
4�
	�$�4��	����� �����#���ก��7/����
%�
�#�$"+�#�� 
 �+-ก��    �z��#���+"#/ก+�  (2546 : 50 - 54)    ����$����#$#�
 �
ก���$��$"+���%�  
�4�  ก�����
$�	ก`���94��
4�
	�  � ����+&�   �
����%��&O����#���
ก���$��$"+���"%����	�
��#��%�� 
&��ก�) 2 �%�� �4� �%������&O� �����
 N��
$#�
;�
$�	ก`��$�4��$"+�� ()�
��	�
���
ก �����
�%��$"+) 
����%������&O� ����+& N��
$#�
;�
���
������"��
ก��)�ก�%��&O����
 ()�
��	�
���
ก ����+&�%���) ��ก
���#$#�
 �
ก���$��$"+�� ���$R�����%� ก���$��$"+�� $#�
;�
 �4� ก�����
$�	ก`���94��
4�
	�
 ����+& �
����%��&O����
 $�4��&O�ก�����
�������ก��
�ก	)ก������
$�	กก��$����#�	#9	�5/ �

���������ก����+&����#�$"+�#��"�#������ ก��ก7�/$�4����#���
�	��Q9���#�	�
��#��;�����

4�
	�$�4��	����� �����#���ก��7/����
%�
�#�$"+�#�� 
 �;�)	��%
����#ก��������
����"�/������2�2�
� (2550 : 49 - 50) ก�%���%� ก���$�
�$"+����
�7�"���"�/ $#�
;�
 ก��)��ก�� ก�������
�7�"���"�/���"��
���	
ก������������$/ 
���/$�4����#���������#����
����/ ��ก����)��# ����R����
/ �����#/������/�;��ก��7/��

�7�"���"�/"%�
 Q��ก��
���#�	#9	�5/$�4�ก���*4��#2

 �94���!��$��ก�� ����R����
$�4��;��ก��7/
�$#% Q 
 ��กก����ก�����#$#�
 �
ก���$��$"+����
�7�"���"�/ ��+&����%� ก���$��$"+��
��
�7�"���"�/�&O��%��$���
 �
ก��)��ก������*�
�7�"���"�/����ก��
�ก	)ก��$���&�))�	���& 
ก����+&����������#�$"+�#�� ���#��#��; �
�	ก���
���ก�����#�N��
 ����+&����#�$"+�#����ก
 ��#�����ก!�$���&O��%��$���
����!��$�ก���ก�&f8$��#)��7/ �&O�ก������
%�
#��$"+���%��&O�ก��������
#��+�#+%
$#�
�94��� �������#��������#��;�5�)�
������
$�	ก�$"+�����"��
���	
ก������������$/ 
$�4� ���#�������
����/ ��ก����)��# ����R����
 ������ �;��ก��7/��
�7�"���"�/"%�
Q��ก
��
���#�	#9	�5/$�4�ก���*4��#2

 �94���!��$��ก�� ����R����
$�4��;��ก��7/�$#%Q 
 3.2 ����
A���H���ก��/ �� '�E�����F�'.�
'�$ 
 $�	ก��"��7�"���"�/ก!�$���$�ก��9	:�����#��#��;��ก���$��$"+�� �
�	ก���
��&O�
�+�����$�	ก����&O��&̂�$#�
����!��	8&��ก��$���
 �
ก������7�"���"�/��&f��+)	� �	
����	กก��
��ก������	ก��*�ก�����ก�%��;�
���#�!��	8 �
ก���$��$"+����
�7�"���"�/"%��&��� 
  �"�กก���/  (Stiggins. 1997 : 6) ���ก�%���%�ก���!����#� ����2�
�*��$"+��*%�
�$�
�	ก���
��&O��	ก�������� ��)�
2�ก�� ���"��
�*�ก���$��$"+�����	ก�7�ก���������$/�94�������%�
�%��&��ก
%�
"%�
Q� ��ก	)-�92�
��# �
���
�	��$�4��#% ��)�
2�ก�����"��
�*�ก���$��$"+���))
�&��
)���
)�94���$�� �������#�$#4��ก	)���#�"ก"%�
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  ���/�N/ ��� *���� (Artzt ; & Shirel. 1999 : 114) ���ก�%��;�
ก���$��$"+����

�7�"���"�/�%��&O��%������!��$�ก���ก�&f8$��#)��7/ ������
����#%��#��;� ����&f8$� �������$/
&f8$�$�4���
�����ก���ก�&f8$���� $�ก&�����กก���$��$"+�� �	
�	�����ก�%������%�ก���$�
�$"+����
�7�"���"�/#����#�!��	8��)��%�&ก	)ก���ก�&f8$� 
  �-�����7�"���"�/�$%
*�"��$�	`��#��ก� (The National Council of Teachers of 
Mathematics. 2000 : 29) ���ก!�$���$� ก���$��$"+�����ก��9�����/��
�7�"���"�/�&O�#�"�`��
$���
��ก�����
�ก�������*��7�"���"�/ ���ก�%���%� ก���$��$"+�����ก��9�����/��
�7�"���"�/
�	�� ���&O������
��ก��9	:���$��ก��ก�����
��ก;�
���#� �����	���กN��
�ก��
�ก	)&��ก_ก��7/
"%�
Q����
%�
ก���
 ��
������ก�%��;�
��*��7�"���"�/ก	)ก���$��$"+���%��+����� �
ก���$�
�$"+����
�7�"���"�/���"%���	)�	
��� 
  ���	)��+)��-�ก�� 4 ����ก���$��$"+������$��	ก���
� 
  1. $�����+&��
�7�"���"�/ 
  2. �*����#��� �#)	"� ���#�	#9	�5/�����&�))"%�
Q��ก���5�)�
������ 
  3. �$��$"+���ก��
�ก	)�!�"�)���ก��)��ก����ก��$��!�"�) 
  4. �*���&�))������#�	#9	�5/"%�
Q��ก���������$/�;��ก��7/��
�7�"���"�/ 
  5. �*4���%��7�"���"�/#����#�#�$"+�#�� 
 �ก�� 5 � 8 ����ก���$��$"+������$��	ก���
� 
  1. #����#� ��������*�ก���$��$"+���))�+&�	
�������	
 
  2. ��#��;�!����#� �������&��
+ก"/�*�ก��)��ก���$��$"+���*�
#�"��	#9	�5/ 
  3. ����
���"�����) ����������� ��2"��
�
��
�7�"���"�/ 
  4. �$��$"+�������#��� �
"���
 
  5. �$R����#�!��	8 �
ก���$��$"+���%��&O��%���!��	8 �
�7�"���"�/ 
 �ก�� 9-12 ��	)��+��$��	ก���
���� 
�
�	ก��ก���$��$"+�� 2�
#+%
�$��	ก���
�
��#��; 
  1. ����
���"�����) �������� 
  2. 
ก"	��
%�
�	�������� 
  3. ���
ก���$��$"+������#�$"+�#�� 
  4. "	���� ��2"��
�
���
�$"+����� 
  5. ���
�$"+���
%�

%�
��� 
 &����
   ก+���;����   (2543 : 21) ���ก�%���%�2&��ก�#ก�����
�ก�����
�7�"���"�/�����������4��
ก���$��$"+�� ���ก������
���#��#��;��ก��9�����/ �94���$��	ก���
�
�+ก��#����#��#��;�	
"%��&��� 
  1. ��#��;� �������"��$�	ก���+7�%� �
ก�����
��ก��
�ก	)ก���$��$"+�����
ก��9�����/ �9����&O����
�!��	8������!��$��	ก���
�#��	ก
-�9��
�7�"���"�/"%��& 
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  2. ��#��;��������ก��7/����4)���ก�����ก��7/��
�7�"���"�/��� 
  3. ��#��;9	:�����&���#�� ��2"��
�
��
�7�"���"�/ �����#��;9	:��ก��
9�����/��
�7�"���"�/����� ��� 
  4. ��#��;��4�ก����*���5�ก���$��$"+��"%�
 Q ���#����#�$#���#��� 
 �#�
�/   �&�
&���92*� (2544 : �!��!�)  ก�%���%�ก���$��$"+���&O���4��
�!��&O�
�!�$�	)ก���!��
*���" ���#�*4�� ก��
�#�	) ก��2"��
�
 "�����ก��"	������ "��
���	
�$"+��
&��ก�)$�ก�$"+���� ;�ก$�	กก�����!��$�ก��"	�������#%���9��� ��ก��ก���
	
�&O�94��`�� �

ก����ก��$����#��������"�/��ก$��
�� � �*%� �7�"���"�/ ���
����"�/ �	
�#���"�/ �	`���"�/ 
�&O�"�� 
 &P
���  �
�/�$8% (#.&.&. : 1) ���ก�%���%�ก������7�"���"�/���	ก�7� �
���#
�&O��$"+�&O��� ���!��$��	ก���
�#���"�"������"%���*��7�"���"�/ �ก�����##	���� �*4���%��7�"���"�/
���#��$"+������	ก���
���#��;�!����#� ������� ���� �
	
��#��;��������9)�����$#%Q�����

���
 �	ก���
�������
����
���
���#� �������#��$"+����"��$�	ก�%��7�"���"�/�&O���*�������	
ก��
�$��$"+���
%�
#���))������&O�ก��9	:��94��`�����ก�����
�����7�"���"�/������"�/�4��Q N��

��#��+7�%�"%�����" �
������
�ก������7�"���"�/���	ก�7� �
���#�&O��$"+�&O������!��$�
�	ก���
�#���"�"������"%���*��7�"���"�/ �ก�����##	���� �*4���%��7�"���"�/�&O���*����#��$"+�� 
�	ก���
���#��;�!����#� ������������#��;��������9)���
�$#%Q������
"���
 
 ��กก����ก�����#�!��	8 �
ก���$��$"+����
�7�"���"�/ ��+&����%�  ���#�!��	8
 �
ก���$��$"+����
�7�"���"�/�!��$��	ก���
��$R��%��7�"���"�/�&O���*����#��$"+�� �$R����#
�*4��#2

 �
��4��$�$�4���5�ก�� ����	ก�*��$"+��&�	)������ �!������ก�%� �!��7�"���"�/�&&��
+ก"/�*�
��� #���"�"������"%���*��7�"���"�/���#����#�*4��#	����"���
#�ก ��� 
 3.3 !���"����ก��/ �� '�E�����F�'.�
'�$ 
  2���Z�Z��/ (O� Daffer. 1990 : 378) ���ก�%���%� ก���$��$"+��#� 2 &���-��	
��� 
   1. ก���$��$"+���))�+&�	
 (Inductive Reasoning) �&O�ก��)��ก���$��$"+��
��
�7�"���"�/����ก��
� ��
ก	)ก���*� ��#�� ��ก������
$�	กก���$#% ���$���&�))�	���&��

�7�"���"�/�������$/�;��ก��7/ ����5�)�
�#)	"����2��
����
"%�
 Q ��
�7�"���"�/ �94��
�!��&��%ก����+&�&O�#2��"� $�4����ก�%������%� ก���$��$"+���))�+&�	
 �ก����ก�� �
ก�7�
�z9��$��
 Q "	��
%�
����!��&��%ก����+&�&O�ก��ก7�/�	���& 
   2. ก���$��$"+���))����	
 (Deductive Reasoning) �&O�ก��)��ก���$��$"+��
��
�7�"���"�/ N��
�*���&�))ก���
���#�$R�����#�$"+�#����ก����+&��ก$�	ก`�����&��ก_ �&O�
ก��9�����/ ����+&���"	�������#;�ก"��
 �
 	��"��ก����� ก���$��$"+���))����&O�ก���$��$"+��
2�
�*�2��
����
��
�7�"���"�/�&O�94��`�� ����ก% ���
�# ��
�# �	�9��/ ����\���)� N��
���
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ก�%������%� ก���$��$"+���))����	
 �&O�ก���$��$"+������*� ����+&����&O�ก��ก7�/�	���&�&O�$�	ก
�������������+& �
ก�7��z9������������
ก	)ก��ก7�/$�	กก������&O����
��#� 
  )������  (Baroody. 1993 : 2 - 61)  ���ก�%��;�
ก���$��$"+����
�7�"���"�/ �%�#� 3 
&���-� �4� 
   1. ก���$��$"+���))�$	*8�7$�4��*�
$
	�
��� (Intuitive Reasoning) �&O��	ก�7�
 �
ก���$��$"+������ก����กก��$
	�
��� (Insight) $�4��ก����ก��
�	
$�7/ �#%���#� ��#������!��&O�
�	�
$#���ก��"	������ ��
"	��������ก ��#������$R�$�4���ก���#�����ก-�
�� �&O��$"+�������
�
�%
)����
���&��ก_$�4� ���##"�`��N��
���
���&��ก_���;�ก$�4����กR���  
   2. ก���$��$"+���))�+&�	
 (Inductive Reasoning) �&O�ก���*�ก���	
�ก"�&O�
94��`���94�����$��))��&$�4�����
 �����ก��7/������+&�&O�ก�7��	���& #�����$����#$#�
 �
ก��
�$��$"+���))�+&�	
���	ก�7��������
Qก	� �4� ก���$��$"+���))�+&�	
�&O�ก��)��ก����

&f88����*%�
�$����������
$�4���+&ก���ก&���)ก��7/ �ก����กก���!����� ��#�� �
�#�*�ก
)�
�%��#�����
�&O��	
�	���&�ก��
�ก	)�#�*�ก"	��4��$�4��#�*�ก�	�
$#� �
�N" �&O�ก��)��ก��
"	�
�##"�`������&O�ก��	���&N��
����	ก�7��%�#ก	� �
ก�+%# �
�	";+���
 �
$�4��$"+ก��7/���#�
�	ก�7��z9�� ก���$��$"+���+&�	
��
�&O�ก��$��#)	"��%�#ก	� $��))��& ก� ��� ����+&��ก
"	��
%�
���"%�
ก	� 
  3. ก���$��$"+���))����	
 (Deductive Reasoning) �&O�ก��)��ก����+&�
%�

�#�$"+�#��)�94��`�� �
 ��"ก�
$�4�ก� N��

�#�	)�%��&O����
���� $�4�������
ก�%��$"+��#��;
ก�%������%� ก���$��$"+���*�
����	
#��	ก�7�"�
 ��#ก	)ก���$��$"+���))�+&�	
 �9���ก���$�
�$"+���))�+&�	
#��+�����#��กก�7��z9���&��% ����+&����&O�ก�7��	���& �� 7����ก���$��$"+���))
����	
#������
"�
ก	� ��# �4� ���*����#���ก�7��	���&��ก���ก�&f8$�ก�7��z9�� �*4��ก	��%�ก���$�
�$"+���))����	
�&O�ก���$��$"+������%��*4��;4����#�ก����+� ��4��
��ก�&O�ก���$��$"+���������
)�
94��`����
"��ก���"�/ 
  �#4��9����7�;�
���#�ก��
� ��
ก	���$�%�
ก���$� �$"+���	� 
  3 &���-� ��
ก��)��ก���4)�����
�7�"���"�/ #	ก����#���
ก����+&��กก���$��$"+���*�
$
	�
��� $�4�ก���$�
�$"+���))�+&�	
������
ก�%�ก������
 �����#���ก��7/2�
ก��9�����/N��
กR�4� ก���$��$"+���))���
�	
 
  �"�กก���/  (Stiggins. 1997: 6 - 7)   ���ก�%��;�
ก���$��$"+��$�	กQ  3  �))  ����ก% 
ก���$��$"+���))�������$/   ก���$��$"+���))�&��
)���
)   ก���$��$"+����ก��&���#��2�
��� 
�5�)�
����	
��� 
 1. ก���$��$"+���))�������$/  (Analytical Reasoning)  �&O�ก���$��$"+��2�

9����7��%��
%�
$�4��%��&��ก�) N��
&��ก�)ก	��&O����
�	��Q �&O�ก����ก���
��ก���%��
%�
Q 
�#4��"��
 ก����ก�����
�	���
%�
��กN��
กR�*�ก���������$/�94����ก����
�����
� $�4���ก�7����"��
ก��
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�ก�&f8$� �	ก���
���"��
���	
ก���������$/;��ก��7/$�4�&f8$� �����!����#������ก���$��$"+��
#��*���ก���ก�&f8$��	��Q 
 2. ก���$��$"+���))�&��
)���
) (Comparative Reasoning) �&O�ก��)��ก��
��ก���%����
�	��Q#���������$#4��ก	� #��������"%�
ก	� ��)�
2�ก�����"��
��ก���%�����"%�
ก	� )�

2�ก�����"��
��ก���%������$#4��ก	� ก���*�ก���$��$"+����5������"��
#����#������#� �������
���
"��
ก���&��
) ���
)�
%�
��กN��
 #� ��"ก�
�
%�
*	�����%��
%�
�����;4��%��$#4��ก	� �
%�
��;4��%�
"%�
ก	�ก%��������!�ก���&��
)���
) 
 3. ก���$��$"+����ก��&���#�� (Evaluative Reasoning) �&O�ก���*��$"+��
&���#���#4�����"	�����+7�%�$�4����#;�ก"��
2�
�*��$"+�� ���	
���#�#�$"+�#���&O����4��

"	������ก��ก����"�กก���/
	
���ก�%��;�
ก���$��$"+�����	ก�7��4��Q��ก ����ก% 
 ก���	
�����$/ (Synthesizing) �&O�ก���!� ��#��"%�
Q#�$��#��#�&O� ����+& 
$�4��&O�ก���!� ��#����ก$��
Q�$�%
#��!����#� ���� ���$� ����+& �*%�ก������))�&O�$	�
��4��
 (Thematic) ����!�ก���$��$"+��������#�����ก$��
Q�� ���*� �*%��7�"���"�/ ���
����"�/ 
���-���  #�)��7�ก���*�ก���$��$"+��#��ก�&f8$���
�	
�#$�4���
���
����"�/  �&O�"�� 
 ก���!���ก (Classifying) �&O�ก���	��)%
&���-�  �*%� ก���!���ก&���-� �

94*&���-�   �
�	"�/ N��
ก���!���ก���	ก�7��������!���ก"��
����	ก�"%��&���-����"��
ก���!���ก
�&O��
%�
�� ������	
ก���$��$"+����ก���!���ก 
 ก����+#�� (Inferential)  �&O�ก���$��$"+���$����#��&O������" �*%� ���$�	กก��
 ����+&�&O�ก��$�ก�7��	���&��ก$�	ก`�� ก�%���4��*����#���
��กก�7�$���
Q �!��&��%ก�$�4�
$�	กก���	���& �������
ก�	)ก	�ก���$��$"+��������
��
ก�$�4�ก�7��	���&�94���!��&�*���ก��
�ก�&f8$�กR;4��&O�ก���$��$"+���))��+#�� 
            �#�
�/  �&�
&���92*� (2544 : 2 - 11) ก�%���%�ก���$��$"+������*�ก	��
�%#� 2 �)) 
  1. ก���$��$"+���))�+&�	
�&O�ก���$��$"+��2�
���
��ก"	��
%�
$�4�&���)ก��7/ 

%�
$��
 Q "	��
%�
 $��
�
%$��
#+# ������+&�&O����#����	���& 
  2. ก���$��$"+���))����	
 �&O�ก�����
�$"+����ก���#���94��`��*+�$���
 ���
�#
�	)#�ก%�� ���#���94��`�����"��

�#�	)#��*����
�$"+�����#�*4�����
ก"%�
 Q ก	� �*%� �$"+ (Premise) 
�##"�`�� (Hypothesis) $�4��	�9��/ (Axiom or Postulate) 
 z�����7   ���"#��
/  ������4��Q  (2545 : 69 - 70) ���ก�%��;�
ก���$��$"+������%� 
ก���$��$"+�� #� 2 &���-� �4� 
 1. ก���$��$"+���))����	
 �&O�ก���$��$"+��2�
ก!�$���$�$�4�
�#�	)�$"+�&O����

�	���4� �$"+���"	�
 ���)	
�	)�$��ก�����	95/�
%�
$��ก����

�#%���N��
���#�$"+�#��$�4��#%�#�$"+�#��
��"��
"�����)���#�#�$"+�#���	�� 
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 2. ก���$��$"+���))�+&�	
 �&O�ก���*�&���)ก��7/
%�
Q$��
Q"	��
%�
$�4�ก��
���������ก����+&�� �	���4��$"+�����"	�
 ����&O�ก���กR) ��#�����"%����	�
����ก�� ���������+& N��

���	95/����������#%�������
ก	)�$"+ก��7/ ��4��
��ก���	95/����������&O����
$�4��#%�&O����
กR��� 
 ���*�
�   ���$2ก�� (2545 : 1 - 6) ���ก�%��;�
 ก���$��$"+������%� ก���$��$"+����

�7�"���"�/����!��	8#� 2 &���-� ����ก% 
  1. ก���$��$"+���))�+&�	
 (Inductive Reasoning) $#�
;�
 ��5�ก����+&����ก��
���$����#���
��กก���	
�ก"$��
Q��	�
 ��กก�7�
%�
Q�����!�#��&O� ����+& 
  2. ก���$��$"+���))����	
 (Deductive Reasoning) $#�
;�
 ��5�ก���!�������#���
94��`��N��
����&O����#�*4��  ��"ก�
 $�4�)���
�# N��
�&O����
������#�ก%�����
�#�	)�%��&O����#
���
���
ก�%��$"+ ����!��&��% ����+& ���
ก�%� �� 
 �#	
   �$�%�����*
/  ���  9	�9��7   �$�%�����*
/ (2546 : 157) ���ก�%���%���&f��+)	�
ก���$��$"+���))�+&�	
�������	
#����#�!��	8�
%�

��
��ก���!��&��%���#����$#%Q;�
�#��%�ก���$�
�$"+���))�+&�	
�������	
�&O�ก���$��$"+����������
ก	� ก�%���4� ก���$��$"+���))�+&�	
 �*�
ก�7��z9���&O��$"+ #+%
�&��%ก����+&������&O�ก�7��	���& N��
"��
"�����)"%��&�%� ����+&�	
ก�%��
�&O����
$�4��#% �%��ก���$��$"+���))����	
 �*�ก�7��	���&�&O��$"+ #+%
�&��%ก����+&������&O�ก�7�
�z9��  
 ��กก����ก��&���-� �
ก���$��$"+����
�7�"���"�/  ��+&����%� &���-�ก���$�
�$"+����
�7�"���"�/��ก�&O� 2 &���-��$8%Q�4� ก���$��$"+���*�
�+&�	
���ก���$��$"+���*�

����	
 
 3.4 
�����ก��G�I������
����J/�ก��/ �� '�E�����F�'.�
'�$ 
 �)���/�  (Brandt. 1984 : 3) ���ก�%���%� ก�����ก	)ก���$��$"+��#����#�	#9	�5/ก	�
�
%�
�ก��*������&O�94��`���!��	8 �
ก�����
�������ก���ก�&f8$� ���
�$"+����	กก����ก����
�$�
���#�����ก��
�ก	)ก������94���%
����#�$�������
��ก��ก������
%�
#���))�$"+��#�ก ��� ���9
�
�#
��ก������
�94��$��%��	ก��ก�������������!��&O�����&O�94��`�� �
ก������
%�
#��$"+�� ���
�
%�
����
���!��$��ก���	ก�����"��
ก���$�%��	�� ���#�ก��ก�%��;�
ก�������� 3 ��
 �4� 
 1. ���ก������94���$���� (Teaching for Thinking) ก�����"�#�����
���������
����ก�������4��$���*� 2�
#�ก��&�	)�&���
�ก��)��ก������94���9��#���#��#��;������ก�����
 �
�	ก���
� 
 2. �����
ก�����ก����� (Teaching  of Thinking) ก�����"�#�����
���#��+�����
�ก��
�ก	)ก��)��ก����
�#�
����!��&�*���ก�����2�
�z9�� 2�
�����&����	ก��ก�����$�4��&O�
�����
�������	ก��ก�����2�
"�
�����
��ก������	����#��	ก�7�����"ก"%�
ก	�$��
�����
 
"�#���#�*4��94��`�� �
����	�����
�����
ก����� 
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 3. �����
ก������ก��
�ก	)ก����� (Teaching about Thinking) ก�����"�#
�����
����&O������
����*�ก������&O���4��$�����ก����� 2�
#+%
�$�������
�������
����;�
���
����&O�
���#��� �
"���
 2�
����%�"�ก!��	
�!����� "��
ก��������� ����� 7����ก!��	
����
�%�	��"���
���
��������#%������� N��
���
�	
ก�%�������*%�
�$�������
����� ����;�
ก��)��ก����� �
"���
 �	�
ก%��$��ก���	ก��������
ก�%� ก���	
�����$/���#��� (Metacognition)  �
"���
�����
ก�����
�ก��
�ก	)ก������������#�&O�������� �
�	กก����ก���9��# ��� 2�
�*4���%��&O������
����!��$�������
�
��#��;���$� ��)ก9�%�
 �
"��94���&O������
�ก�� ���"�
�+� 
 2���� ��� #��/2��/  (Rowan and Morrow. 1993 : 16-18) ����$� ������ก��
�ก	)ก���	�
)��
�ก��*	�����
��%��&O����
�!��	8#�ก ���"��
�	�)��
�ก��������
�$��	ก���
��$R��%�ก���$�
�$"+���&O����
�!��	8�%�ก������9�

�!�"�)���;�ก"��
 )��
�ก����*	�����
�"��
�#%�!��$��	ก���
������ก
$���ก�	� �&O�)��
�ก�������	)��+�����%
����#�$��	ก���
����9�� �5�)�
������
�$"+�� �

������ ���ก���!������+&9���#�	�
���
ก��
4�
	� ����+& �
�������	��Q 
 �#��* )+8&���	ก�/ (2540 : 39 ; ���
��
#���ก Brandt.1 984 ; 3) 2�
#���
�����
� 
�	
��� 
 1. ก������94���$���� ก�����"�#�����
�������������ก�������4��$���*� 2�
#�
ก��&�	)�&���
�ก��)��ก������94���9��#���#��#��;������ก����� �
������
� 
 2. ก�����ก����� ก�����"�#�����
���#��+������ก��
�ก	)ก��)��ก����
�#�
���
�!�#��*���ก�����2�
�z9�� 2�
�����&����	ก��ก�����$�4��&O������
�������	ก��ก�����
2�
"�
 �����
��ก������	��#��	ก�7�����"ก"%�
ก	�$��
�����
 "�#���#�*4��94��`�� �
������
�	�����
�����
ก����� 
 3. ก������ก��
�ก	)���#��� ก�����"�#�����
����&O������
����*�ก������&O�
��4��$����� �
ก�����2�
#+%
�����$�������
�������
����;�
���
����&O����#��� �
"���
 2�
����%�"�
ก!��	
������� "��
ก��������� ����� 7����ก!��	
����
�%�	��"���
�����������#%������� N��
���
�	
ก�%�����
��*%�
�$�������
����� ����;�
ก��)��ก����� �
"���
�	�ก%��$��ก���	ก��������
ก�%� ก���	
�����$/
���#��� �
"���
 �����
ก������ก��
�ก	)ก������������#�&O�������� �
�	ก��ก���	���&�9��# ��� 
N��
��*%�
�$�������
���#��;���$� ��)ก9�%�
 �
"���
��� �	�
����94��$������
�ก�� ���"�
�+� 
 �-��"�   5��#)��  (2544 : 69)  ���ก�%���%� ก��9	:�����#��#��;��ก���$��$"+��
 �
�	ก���
� ���������"��
����#��กก��9	:��ก��)��ก����� �
��RกN��
�&O����
�����#��;�!���� ��ก
�	�

	
#����#�!��	8����!��&O��
%�

��
�����"��
�	�ก��ก��#�94��9	:��ก����� �
��Rก�
%�
"%���4��

���������;4��&O����#�)�)���!��	8��ก����	)��+�����%
����#ก��9	:����
�������#��� �
��Rก
��ก�����
��7�"���"�/#����#�!��&O�"��
#����#$#�
ก	)"	���Rก ก�%���4� �������%
����#�$���Rก���
�!���� �$��$"+�� �������ก�&f8$�#�กก�%�ก�����
�2�
ก���!�ก��ก7�/"%�
Q��
�7�"���"�/
��%��	�� ��Rก�!��&O�"��
����
 (Construct) ���#� ������
�7�"���"�/2�
ก��������
"���
 ���
���$��!�"�)N��
#����#$#�
�!�$�	)"	�� � 
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 �;�)	��%
����#ก��������
����"�/������2�2�
� (2547 : 18) ����$�$�	กก����ก��
9	:��ก���$��$"+���%�#�$�	กก������!��	8 �	
��� 
  1. ����	�&���)ก��7/�$��#�!���#��+ก���	)*	�� 
  2. ก���$��$"+����#��;9	:����� 2�
������ก�+ก$�%�
ก�����
����"�#���# 
�$#���# 
 3. ���	)ก���$��$"+�� ����$��������
ก	)�	
������	)*	�� �
������
� 
 4. ก���$��$"+��  ����	��$����#�&���)ก��7/�
%�
�#�!���#�  "	�
�"%�	
ก%����+)�� 
��;�
���	)#$����
��	
 N��
�����&��กaf
�$��ก���&O����	
 
 5. ����$��	ก���
����"��$�	ก�%��7�"���"�/�&O���*����#��$"+�� 
 6. ����	�)��
�ก����$��
���
��$��%
����#ก��abกก���$��$"+�� 
 ��ก��ก��"��
�!���
;�
$�	กก��"%�
Q���� ���
����������!�����ก��#��	
��� 
  1. "	�
�&̂�$#�
�$�*	����   ������9����7�����
�����
��%����	)*	���	��   "��
ก��
�$��	ก���
�#����#��#��;����)��
 �*%� ก���$��$"+�� ก��#��	ก�� ก���!��&�*� ก��"	������ ���
��+&�����#�ก���
�9�

�� ������"��$�	ก�%��&̂�$#�
�	��#����#�!��	8 #��+7�%���*���" �

�	ก���
� ���"��
ก!�$��ก��&���#���$�)���+�&̂�$#�
 
  2. &�	)��������ก�����ก��9	:�����#��#��;��ก���$��$"+�� ��#��;�!���)��%
�&ก	)ก���������+ก��4��
2�
�	�ก��ก��#�$��	ก���
���������
#�ก ��� �*%� �	��$�#�ก���-�&��
 ;�#
�$��	ก���
���%����#��� *����
�$"+��&��ก�) N��
�&O�ก�����
�$"+���
%�

%�
Q�94���$��	ก���
����
��
*��ก	)ก������
%�
#��$"+�� ���ก��*����
������&O�2�ก���$��	ก���
����
���ก�	)#�9����7�
������ �
"���
 �!����#� �����$���%#*	� ��� ���&�	)�"%
����������
%�
#��$"+�� "�����
&���#���$"+�� �
����4���%�����*4��;4�$�4��#% �#4���	ก���
����
�$"+�����������	
ก����+&�$"+��
 �
�	ก���
� &�	)�"%
�$"+���	���$��	�ก+# �94���$��	ก���
����N�#N	)��5�ก���$��$"+������� 
  3. �	�ก��ก��#�9��#�"�# �������9��#�"�#ก��ก��#��ก�$�4���กก�����&ก"� �*%� �	�
�$�#�ก���ก�&f8$�����&�ก�$#% �#%�*%�z9��2��
/&f8$���$�	
�4����
���%��	�� �$�#�ก������
�))��&
��
 $�4�ก��9����7��))��&���ก!�$���$��	ก���
�����!��7�"���"�/�&�*��*4��#2

ก	)��*��4��Q �&O�
"�� 
 ����9� ��9
/�
 (2545 : 99) ���ก�%���%� ก���	�ก�����
�����$�������
�����	ก�������$��$"+��
�&O����
�!��	8 ��� �&O��
�/&��ก�)���*%�
�%
����#�$�������
���#��;����
%�
#��$"+�� ��� ����	ก�$�
�$"+���	
��� 
  1. �������$�������
����9)2��
/$�4�&f8$����������
������&O�&f8$�����#%
�ก�ก�����# 
��#��; �
������
�������������$��$"+����ก��$��!�"�)��� 
  2. �������$�������
�#�2�ก������&O��������������
��ก;�
���#����$R���ก���*� ���
�$��$"+�� �
"���
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  3. �������$�������
�*%�
ก	���+&�������*%�
��+& ��� *����
�$�������
�� �����%��$"+��
 �
������
�;�ก"��
"�#$�	ก�ก7�/$�4��#% #� ��)ก9�%�
����$� �
%�
����ก��ก���������ก��"+���$�
������
����� ������#�2�ก���
#4�&_�)	"� �!�;�#����*����ก��"+��������
����
�!��%� ��!��#� ��
%�
��� 
��9����$"+��� �&O�"�� 
 ��กก����ก�������
ก��9	:�����#��#��;��ก���$��$"+����
�7�"���"�/  ��+&���
�%� �����
ก��9	:�����#��#��;��ก���$��$"+����
�7�"���"�/���������"��
#������� #��4��
ก����� #���5�ก��"%�
Q�94���$��	ก���
��ก��ก�����
��������ก���	ก��ก���$��$"+�� 
 3.5 ����������1/�ก�����ก�����ก��������1��G0��G�I������
����J/�ก��/ �
� '�E� 
 2���� ��� #��/2��/ (Rowan ; & Morrow. 1993: 16 -1 8) ���ก�%���%���ก��กก���"��
#
ก��ก��#�$��	ก���
����#��%���%�#������
9\"�ก��#����&O�ก��abก�	ก�� ���9	:�����#��#��;��
ก���$��$"+������ 
	
����$� ������ก��
�ก	))��
�ก����*	�����
��%��&O����
�!��	8#�ก ���"��
�	�
)��
�ก���$��	ก���
��$R��%� ก���$��$"+���&O����
����!��	8#�กก�%�ก�����#�N��
�!�"�)���;�ก"��
N��

)��
�ก����*	�����
�"��
�#%�!��$��	ก���
������ก$���ก�	� �"%�&O�)��
�ก�������	)��+�����%
����#
�$��	ก���
����9���5�)�
������
�$"+�� �
������ ���ก���!������+&9���#�	�
���
ก��
4�
	�
 ����+& �
�������	��Q 
 �	��
�  �	
 �	���/ (2543 : 102) ���ก�%��;�
 $�	กก���!��	8 �
ก��)��ก�����
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&f��	
����!�#�
4�
	����9�����/���#�������
ก	) ��#�������!�#���+&�$��&O���)��ก���z9�����#+%

"��� ��)���#�$#4������"ก"%�
���+7�#)	"�$�4�������#�	#9	�5/N��
�&O�ก���!�#��*��!�$�	)
���z�
 �
&f8$��7�"���"�/�*�
�+&�	
�����)�+#���
�+7�#)	"�$�4����#�	#9	�5/ ����กก�����	

2��
 ����
 �
ก���$��$"+���*�
�+&�	
��
�7�"���"�/����$�&��2
*�/��ก��ก!�$��94��`����

�\����!�$�	)ก����ก�))$�	ก��"����ก��ก!�$��2&��ก�#��ก���$��$"+���*�
�+&�	
��

�7�"���"�/ 
  {���9��/�  ��� 9��N��� (Halpern; & Pucella. 2007 : Abstract)  �����ก����4��
 ก��
���
;�
�	ก�7�9�������ก���$��$"+���ก��
�ก	)ก�����$#�
���#�%����&O�������#�#%�%���
�&O� 2�
����!� ������!���
"��ก���"�/�!�$�	)ก���$��$"+���ก��
�ก	)ก�����$#�
ก�%���%��&O�
��*�����%����
���#$#�
 �
�!� ����
�%ก	)ก���&O�"	��������&O�94��`�� �
���#�#%��%���2�
���
�$��	�9��/����#)��7/�!�$�	)"��ก���"�/����
ก�7����ก���&O�"	��������&O�94��`���&O����#�%���
�&O��	��$��&O� �)� " �
���#�%����&O� ���#����$R��ก��
�ก	)Zf
ก/*	� ��� �)� "����&O��&���
9�ก� �������
ก��$��$"+���%��&O�ก�����
��ก#�#�กก�%�ก��$��$"+������������
ก	��!�$�	)
ก���$��$"+���ก��
�ก	)���#�%����&O��&�������
ก�7� �
ก�+%# �
 �)� "���#�%����&O��"%
�z9������
ก�7� �
���#�%����&O����#�*4��������#�&O��&��� �
%�
��กR"�#9�ก� �������

���
������ ����
ก	)���#��#��;��$��
Q�����!�$�	)ก��$��$"+���$�%�������%������#)��7/ 
 ��������/�!����. 
  ���5���9  ������+��"� (2548 : 59) �������
*+�ก�����
�ก������������ก������*�

�7�"���"�/����ก��)��ก��ก���$��$"+�����	)*	��#	5
#��ก��&���� 3 �*���������
 24 *	��2#
ก	)
ก�+%#"	��
%�
15 �� ����	#-��7/�	ก���
� �94���	����#��#��;��
ก������*�
�7�"���"�/ ����
ก��)��ก��ก���$��$"+�� ��ก�����	
9)�%��	ก���
�*	��#	5
#��ก��&���� 3 $�	
��ก���2�
�*�*+�
ก�����
�ก������������ก������*�
�7�"���"�/����ก��)��ก�� ก���$��$"+��#���ก�����
��%��
�ก7�/���
�� 50  ����& �
������"R# �&O��!����#�กก�%����
�� 50  �
�!�����	ก���
��	�
$#� 
������	)�	
�!��	8 .01 
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  ก�"�2���/  &f7�����ก�. (2551 : )��	�
%�)  �����ก���� �
ก���*�*+�ก��ก��#ก��
����7�"���"�/���
$#�ก�+ก��
���#�"%��	ก��ก���$��$"+����
�7�"���"�/ �
�	ก���
�*	��#	5
# 
��ก��&���� 4. ��ก����ก��9)�%� �	ก��ก���$��$"+����
�7�"���"�/ �
�	ก���
�*	��#	5
#��ก��&�
��� 4$�	
ก���*�*+�ก��ก��#ก������7�"���"�/���
$#�ก�+ก��
��
ก�%�ก%���*� �
%�
#��	
�!��	8
��
�;�"�������	) .01 
  ��""�#� *�)���
� (2551 : )��	�
%�) �����ก��ก���*�&f8$�&��
�&P��94���%
����#
�	ก��ก���$��$"+������	ก��ก���4�������
�7�"���"�/ �
�	ก���
�*	��#	5
#��ก��&����1 ��
ก����ก��9)�%� �	ก��ก���$��$"+����
�7�"���"�/ �
�	ก���
�*	��#	5
#��ก��&���� 1 $�	
ก���*�
&f8$�&��
�&P���
ก�%�ก%��ก���*�&f8$�&��
�&P� �
%�
#��	
�!��	8��
�;�"�������	) .01 
  ��*\�5�]   �	
ก��-	�� ��. (2551 : )��	�
%�) ����!�ก��9	:��ก��ก��#ก�����
����
�))ก���������$�������(CGI)����*��	ก��ก���$��$"+�����ก���*4��#2

2�
)��7�ก������ก����
� 
����7�"���"�/ ��4��
ก���������$/ ��#��ก	)���
������#��ก���!�$�	)�	ก���
�*	��&��;#��ก��&����6.��
ก����ก�� 9)�%� �����	ก��ก���$��$"+��9)�%��	ก���
�#�������z���
��กก���!��))����)-�
 
$�	
ก������
#�กก�%�ก%��ก������
������	)�	
�!��	8.01 ��กก���	
�ก"9\"�ก��# ���ก���	# 
-��7/ 9)�%��	ก���
�#�9	:��ก������ก���5�)�
ก��$����#�	#9	�5/ก���������$/ ������
 �� 
��+& �
 ��#���
%�
�#�$"+�#��#�ก����+� 2�
����	ก���
���#��;"�)�!�;�#;�ก"��
 ������
�$"+
������ก4�)�#)��7/2�
�$"+��������
�	��*���$��$R��%��	ก���
�#�ก���*�ก���&��
)���
)$�4�#�ก��#�

���2��#��ก ��#����ก�$�4���กก��#�
�9�

"	��� $�4����#��
 �
ก��Z�#4���$��%�� ��#�� 
�&��
)���
) ��#���������$/���2��# �
 ��#�����ก!�$���$� $�4��#4���$��5�)�
;�
�!�"�)���ก!�$���$� 
  5�-�  "+�#)+8 (2548 : 60)  �������
*+�ก�����
���*��7�"���"�/��4��
���� ������
�����	ก��ก���$��$"+�����ก���ก�&f8$��!�$�	)�	ก���
�*	��#	5
#��ก��&���� 2 ��ก�����	
9)�%� 
���	#\�5�]��
ก�����
���*��7�"���"�/ ��4��
���� ��� $�	
��ก���2�
�*�*+�ก�����
���*�
�7�"���"�/��4��
���� �����������	ก��ก���$��$"+�����ก���ก�&f8$��!�$�	)�	ก���
�*	��#	5
# 
��ก��&���� 2  $�	
ก������
��
ก�%�ก%��ก������
 ������	)�	
�!��	8 .01 
  ��กก����ก��
�����	
����ก��
� ��
ก	)ก���$��$"+����
�7�"���"�/ ��+&����%� ก��
����
��ก���ก��
�ก	)�	ก��ก���$��$"+�� �
�	ก���
���ก���	�ก�����
�ก�����2�
ก���*�������
"%�
Q �94���	��	ก��ก���$��$"+�� �
�	ก���
� N��
�*�����
ก	)ก�+%#����
 ��ก������
&��ก_�%� 
ก���$��$"+��$�	
��กก������
��
ก�%�ก������
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����� 3 
��	�
��
���ก����ก��������� 

 
 ��ก�����	
��	�
��� ������	
��������������	������	
��� 
 1. ก��ก�������� �ก�!"�ก��#$%�ก"$%��	��
%�
 
 2. ก��#���
���'(�
�'�)�(� ���ก�����	
 
 3. ก���ก+,��,��������" 
 4. ก���	�ก��)��!"�ก����������.�����" 
 

1. ก��ก����
�����ก����ก��� !"�#$��% 
 �����ก����&��&�ก����ก��������� 
     ��� �ก�)�(� ���ก��/0ก1����������	�
�����2��	ก���
� 	���	3
�/0ก1��4)�( 2  5�
���
�
#�����),$��,�
��6%  (��)ก��8�/�") ����:�,�
��6%  �	
��	���),$��  :�����
�)�( 2  �4ก��/0ก1� 
2552  ������  4  ���
���
�  ��������  180   �� 
 ก��� !"�#$��%���&��&�ก����ก��������� 
   ก"$%��	��
%�
)�(� ���ก��/0ก1����������	�
�����2��	ก���
� 	���	3
�/0ก1��4)�( 2 5�
���
�
#�����),$��,�
��6% (��)ก��8�/�") ����:�,�
��6%  �	
��	���),$��  :�����
�)�( 2 �4ก��/0ก1�  
2552  ������  1  ���
���
� �������	ก���
�  41  ��  )�(�������กก��#$%�!,,ก"$%� (Cluster  
Random  Sampling)  5�
� ����
���
���2���%�
��ก��#$%� (Sampling unit) 
   
2. 
��(�#% (#���&��&�ก����ก��������� 
 
��(�#% (#���&��&�ก����ก������������ก#�
��$    
    1. ���ก�	
��ก�	
	���	�� 
 2.  $�ก�����
�!,,#',�#������������� ��>��/�#��.  ��'(�
ก�����
$ก�.��
�	���#%��!"�
���
"�  	���	3
�/0ก1��4)�( 2 
 3. !,,)�#�,�	�)	ก1�ก��������$�")�
�>��/�#��. 
 ก��)���%
��(�#% (#���&��&�ก����ก��������� 
 1. ���ก�	
��ก�	
	���	��  
	���� ก�	�	���ก��������	��������	�����  
 �����
���	������ก�	
��ก�	
	���	��������
���������	��  
	���� ก�	�	���ก ! 
"���� 	��#���$�	���$� ��� #�%���& 
 1. '(ก)��$�ก�� 	ก�	'(ก)�"�&�*�&�+�� *�,-'�ก	�. 2544 �$�ก�� 	�2��'(ก)� 
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4	�
	���l� 	���,��	����6�7# (��,ก�
*�'�$) �$����ก�	
��ก�	
	���	��"��ก$�#���	��:� '�� 	!
.#��.�&�,�� 3(�. 1 < �. 3) 
�ก���������#���ก�	
��ก�	
	���	��ก$�#���	�ก�	
	���	���:� '�� 	! "��
�2�����#�
�	��ก�	�����,��'�� 	!�$�
,�4�4$�� ก	�,	��'(ก)�-�ก�	 
 2. '(ก)�
��&���  
	���� ก�	�	���ก !"���� 	��#���$�	���$� 
�ก��������$� =�	�,��

ก����"��� 
 3. ��
�	���!��	�
*���ก=����"��"#��"����	�ก�	
	���	�� �$��$ก�	
	���	��,��������� 

	���� ก�	�	���ก !"���� 	��#���$�	���$� 
 4. 
��,=����ก�	
��ก�	
	���	�� 6������$���ก����	�ก�	
	���	�� �$��$ก�	
	���	��,��
������� >(�����ก�	
��ก�	
	���	���	�ก������ 
  4.1 
���	����!ก�	
	���	�� 
  4.2 ��	�ก�	
	���	�� 
  4.3 ก�
ก		�ก�	
	���	�� �	�ก������ 
   4.3.1 "�&�   ����������	
� ! ��� "�&� 
 	�������*	���"�����
	��� ก=����
�2��ก�	:!6�.��� �	�
=�����=���
.����4��ก������	��
��� 
�?� ��ก	� ���6����ก
	����	����=�2��
ก=�����	�
�@� 
   4.3.2 "�&�  �
���������	�� ! ��� "�&� ,=�����
"��6
6��	�
�@��	���=�2��,��
��6
,��
�'(ก)� 
   4.2.3 "�&�  ������������������ ! ��� "�&� �=�"����$,��%������
�	���! ��$�$ 
�$��	���$ 
   4.2.4 "�&�  ����������� ! ��� "�&�ก�	�=�����	��,���	���"(&�%�
.����4��ก��
����	��
��� �	��������,��%���������
*���
 �� �	���=�"���	��%��-�����2��ก�	:!
� �ก�	:! #��A 
   4.2.5 "�&�   ������	 ! ��� "�&�ก�	�	�
���ก�	
	���	������ก	����ก�	 #��A ��
����	����%	���� �$��=�����	��%��	���ก !��#
	��������A 
  4.4 ����ก�	
	���	�� / ��$#�ก�	
	���	�� 
  4.5 ก�	����$�$��	�
����$ก�	
	���	�� 4��6.�������
ก ก�		#��ก�
ก		�ก�	

	���	�� 
*������
ก *C �ก		�"�����
	���
�กก�	�	�
����$ ���D�*
	�� 4��6���	� 
*�����	����
	��� 
�$�
*�������
	������#��	#��6�ก�	�	�
��� 
  4.6 ���,(ก�$����� 
  4.7 "��
������ 
 5. �=����ก�	
��ก�	
	���	��  
	����  ก�	�	���ก !"���� 	��#���$�	���$�,���	���
�	@


	���	����$��  
��� #���
�	�!,���	(ก)���	��*�-!
*���*�
�	:�ก#���$��
(������ �
������
.����.�7 
6�ก�	 	�

�	�������   ���  ��
�	�!�	���,   �������'!    ��
�	�!��
	��!  ��..��$��  ��
�	�!
���$  *�)!��$�    
*��� 	�
�������
������ ����2�ก ���.��

� ��������$���"����	�ก�	
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	���	�� ก�
ก		�ก�	
	���	�� ����ก�	
	���	�� / ��$#�ก�	
	���	�� �$�	���
�$�,��6.�  $��
�D�)�,��
2�ก ��� 
*����=����	���	���ก�%"4�������
�� 
 6. �	���	���ก�%"���ก�	
��ก�	
	���	��  ���=�����=�"�����
.����.�7 �$�� 
�=�%��	���.��ก�	
	����:� '�� 	!  
 2. #��ก�	
	���$%&�'���	��((��(
���)�$��*	�� 
	���� ก�	�	���ก�����
���	��������	����� *��+���(��,����-�ก�	�	���������.���, 
  2.1  �����
��%��'(ก)������������,��
ก����"���ก��.��ก�	
	����:� '�� 	!������
�����
����	��  
	���� ก�	�	���ก !"���� 	��#���$�	���$� ��� #�%���& 
   2.1.1 '(ก)��$���
�	���!4�	��	����$�ก�� 	ก�	'(ก)�"�&�*�&�+�� *�,-'�ก	�. 2544  
"��ก$�#���	�ก�	
	���	���:� '�� 	!.#��.�&�,�� 3 (�.1 < �.3) 
�ก���������#���ก�	
��ก�	
	���	��ก$�#���	�
ก�	
	���	���:� '�� 	!"���2�����#�
�	��ก�	�����,��'�� 	!�$�
,�4�4$��ก	�,	��'(ก)�-�ก�	�$�
�$�ก�� 	�2��'(ก)�4	�
	���� 	���,��	����6�7# (��,ก�
*�'�$) 
   2.1.2  '(ก)���	�ก�	
	���	�� 
	���� ก�	�	���ก !"���� 	��#���$�	���$� 
*���
�?�
���,��6�ก�	*�H��.��ก�	
	��� 4��'(ก)�
�ก��������$� =�	�,��
ก����"���ก��ก�	�	���.��ก�	

	��� ���
$��ก�,
	��� �����
��%��
��
��&����$�.��ก�	
	����:� '�� 	!������
���������	�� 
	����  
ก�	�	���ก !"���� 	��#���$�	���$�  ��#���ก
�?� 4 .�� 4��6.�
��&�����.��:� '�� 	! 
	���� ก�	
�	���ก !"���� 	��#���$�	���$�  "���2�����#�
�	��ก�	�����,��'�� 	!�$�
,�4�4$�� �����& 
   .��ก�	
	���,�� 1 
	���� �� 	��#�� 
=���� 3  .���4�� 
 .��ก�	
	���,�� 2 
	���� 	���$�    
=����  3  .���4�� 
 .��ก�	
	���,�� 3 
	���� ก�	�	���ก !
ก����ก���� 	��#��   
=���� 3 .���4�� 
 .��ก�	
	���,�� 4 
	���� ก�	�	���ก !
ก����ก��	���$�      
=���� 6 .���4�� 
 2.2  6�ก�	�	���.��ก�	
	����:� '�� 	!���
���������	��  
	���� ก�	�	���ก !"��
�� 	��#���$�	���$�,���� #�,�ก)�ก�	6��
� ��$ "�����
	���.�&���-��'(ก)��I,�� 2 4�������
��%��
�	���ก !	�����"����	!��
	$$�� (Cardarelli. 1973 : 150) , ��.��  ��)!6�7#   (2525 : 131-139) 
�$� ��7
ก�&�  ��	��
�. (2542 : 95 -102) ���	���ก !6.�>(���	�ก������ 
  2.2.1 ��#���ก�	6.�.��ก�	
	��� 
�?��#��,�������#,�ก.��
*����-����	��$�
����ก�	6.�
.��ก�	
	��� 
  2.2.2  .���.��ก�	
	����:� '�� 	! 
  2.2.3 �=�.�&�
�  
��-����2(�"�&� �� #�� A 6�ก�	'(ก)�������	��
�ก.��ก�	

	��� 
  2.2.4  
���	����!ก�	
	���	��  
�	���
�S�����,�� ���ก�	6��
ก��"(&��$��
�ก,��
��ก
	���%��'(ก)�������	���$�,=����TUก���6�.��ก�	
	��� 
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  2.2.5 
�$�,��6.�  
�?��#��,����ก
�$�,�&����6�ก�	'(ก)�������	��
�ก.��ก�	

	��� 
  2.2.6  ����ก�	
	���ก�	���  
�?��#��,��ก=����ก�
ก		�,��6����ก
	����V��� � 
  2.2.7  
��&�����	�  
�
�������	��6��ก����ก
	��� 
  2.2.8  ก�
ก		�ก�	
	���	�� 
�?��#��ก=����6�����
	���%���V��� �4��6.�.��ก�	
	���
�:� '�� 	! 
 2.2.9 ก�	�	�
����$
�?��#��,��6����ก
	���%���	�
�������	����������	2"��
 �
��  �$��
�กก�	'(ก)�.��ก�	
	���� #$�.��
	���	����$��   
 2.3  �=�.��ก�	
	����:� '�� 	!������
���������	�� 
	���� ก�	�	���ก !"��
�� 	��#���$�	���$� 
��� #���
�	�!,���	(ก)���	��*�-!
*���*�
�	:��$��
������
.����.�7 ��� 
��
�	�!�	���,  �������'! ��
�	�!��
	��!  ��..��$��   ��
�	�!���$  *�)!��$�  
*��� 	�
���
��:D�*�$�����2�ก ���
*����=�%��	���	���ก�%"  
 2.4  �$��
�ก,�������
��%���	���	���ก�%".��ก�	
	����:� '�� 	!������
���������	�� 

	���� ก�	�	���ก !"���� 	��#���$�	���$�,���	���"(&��$��  
��� #���
�	�!,���	(ก)���	��*�-! 
 	�
�������2�ก ��� �$��=�%�
��*��*!
*����=�%�6.�ก��ก$�#� ����#�� #�%� 
 3. �((1���(���1�ก2�ก�	-)�
)����1��$%&�'���	� 
	���� ก�	�	���ก�����
���	��������	�����    ��"�&� ��ก�	�	��� �����& 

���,�������,�ก)�ก�	6��
� ��$,���:� '�� 	! 
�?�
�	�������,�������
���	���"(&�
*������
,�ก)�ก�	6��
� ��$,���:� '�� 	! 4��'(ก)�������ก�	*�H��,�ก)�/ก	����ก�	6��
� ��$,��
�:� '�� 	!�$�
ก:W!ก�	6�������"��ก	���.�ก�	 (2546:133-148) >(��6�ก�	��
���	�&���&�����
��%��
�=��$�กก�	����$�
ก:W! #��A ���	���ก !6.�6��������
������ก��$�ก):����"�������
��>(����
"�&� ��ก�	�	��������& 

3.1  '(ก)��$�กก�	�$���-�ก�	6�ก�	�	������,�������,�ก)�ก�	6��
� ��$,�� 
�:� '�� 	! 
�ก
�ก��	�$� =�	�,��
ก����"��� 
 3.2  �	������,�������,�ก)�ก�	6��
� ��$,���:� '�� 	!  4���	������,����
.����� ���  
=���� 15 "�� 
 3.3  �=����,�����$�
ก:W!ก�	�	�
���,���	���%�
��� #���
�	�!,���	(ก)���	��*�-!

*���*�
�	:�����
������ �$�.�&���"���ก*	#�� *	���,�&�6��"��
������6�ก�	�	���	���ก�%" 
 3.4  �=����,����,��%��	��ก�	 	�
���
�ก��
�	�!,���	(ก)���	��*�-!%��	���	��
�ก�%" ���=�����=� 
  3.5  �=����,����,���ก�%"�$��
��� #����
.����.�7 ��� ��
�	�!�	���,  �������'!  
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��
�	�!��
	��!  ��..��$��   ��
�	�!���$  *�)!��$�  
*��� 	�
�����:D�*  ����
,���� 	�"��

��&��� 4��*�
�	:��#�"�����,���	���"(&�����$���ก��
��&��� �$�
���	����!ก�	
	���	���	��%�# 4��
6.�
ก:W! �����& 
 �����    +1    �=��	��"�����,������$���ก��
���	����!ก�	
	���	�� 
 �����     0    �=��	��"�����,��%�#��#6
�#�����$���ก��
���	����!ก�	
	���	�� 
 �����    -1    �=��	��"�����,��%�#����$�������$���ก��
���	����!ก�	
	���	�� 
 3.6  �=����,�������,�ก)�ก�	6��
� ��$,���:� '�� 	! ,���#��ก�	 	�
���
�ก
��
�	�!,���	(ก)���	��*�-!�$����
.����.�7�$�����=���:���#���.����������$��� (IOC) �$��
���
$��ก"��,���#���.����������$��� (IOC) ≥  .50 %��
=���� 10 "�� >(�����#� IOC 
,#�ก��  1 ,�ก"�� 
 3.7  �=����,����%�,�$��ก����ก
	���.�&���-��'(ก)��I,�� 3 
=���� 100 �� 4	�
	���
��ก
ก	@� �.��ก
ก	@� 
.��,��	� ,��
	���
	����ก�	�	���ก !"���� 	��#���$�	���$����$�� 
*�����
��:D�*"�����,���� 
 3.8   	�
���,�������,�ก)�ก�	6��
� ��$,���:� '�� 	!,���=�%�,�$���$�� �=�
�����,��%������
�	���!"�����
�?�	��"��
*������#���.��������ก( PE ) 	���#�� .20 - .80 �$��#�
�=���

=���ก(D)  �&�� # .20 "(&�%� %���#�������ก ( PE )  �&�� # 0.62 < 0.76 �$��#��=���

=���ก 
(D)  �&�� # 0.48 - 0.71 4�����
$��ก"�����6���	���$��ก��
���	����!ก�	
	���	��%�� 5 "�� 
ก:W!
ก�	 	�
6�������"���������� ���,����ก
	���,=�%�� ��#�
�?� 4 ����� �$���
ก:W!ก�	6��
��������	��4�� 	�

�?�	��"��  ��� �	��1 
 
��	�� 1 
ก:W!ก�	6��������$��#��=���

=���ก (D) 
 
 ��
"������    
ก*+,ก��&�������    

4/����ก 6���=� ��%��2�ก ���   ����	2�-����
� ��$%��    �$�������-�ก�	��
�=� ��%������������ !"#�$%�&�'(��' )*+���+��,"-�.�%-�./�# 

3/�� 6���=� ��%��2�ก ���   ����	2�-����
� ��$%��    �$�������-�ก�	��
�=� ��%����#��.��

� 

2/ *�6.� 6���=� ��%��2�ก ���   ����	2�-����
� ��$%��    �$�������-�ก�	��
�=� ��%��� #���%�#.��

� 

1/  ����	���	�� 6���=� ��%��2�ก ���� #%�#����	2�-����
� ��$%��         
0/ %�#*����� 6���=� ��%��%�#2�ก ����$�%�#����	2�-����
� ��$%�� 
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 3.9  �=�������,�ก)�ก�	6��
� ��$,���:� '�� 	! 
=����5"��,�����
$��ก�$��%�,���� 
ก����ก
	���4	�
	���� 	���,��	����6�7# (��,ก�
*�'�$) �. ���6�7# 
.��,��	�  
=���� 100 ��  
,��
	���
	����ก�	�	���ก !"���� 	��#���$�	���$����$�� 
*���������
.�������"�����,���� 6.�
�� 	ก�	���#�����	���,-�\��$]�( α - Coefficient ) 4��6.��� 	"���	����� (Cronbach) ($��� 
����' �$�����:� ����'. 2543:218) 4��%���#�����
.�������"�����,����%��
,#�ก�� 0.84 
�$���=����,����,�����#�����
.�������,��%��%�
��� #���
�	�!,���	(ก)���	��*�-!ก#���=�%�6.�ก��
ก$�#� ����#�� 
 3.10  �=����,�������,�ก)�ก�	6��
� ��$,���:� '�� 	!,��%��%�,�$��6.�ก��ก$�#�
 ����#�� 
 3.11  �����
�� 	�
���,�������,��,�ก)�ก�	6��
� ��$,���:� '�� 	! *	���6�������
,�$�"�� ��
ก:W!
��	�,�ก�� 
*����=�%���
�	���!"����$,���2� � 
 
3. ��	�
��
���ก����ก�����ก��
ก-������ .�# /� 
 ก�	��
���	�&���&�����
��%���=�
���ก�	,�$���$�
ก@�	��	��"����$���� �
�� 6�"�&�
�	���,-�D�*"��.��ก�	
	����:� '�� 	!������
���������	�� 
	���� ก�	�	���ก !"���� 	��#��
�$�	���$�,��
���,�ก)�ก�	6��
� ��$ �����
��%��6.�������ก�	,�$��  One < Group Pretest < 
Posttest  ($��� ����' �$�����:� ����'. 2538 : 200 - 202) ) ��������ก�	��
����� �	�� 2 
 
��	�� 2  ������ก�	,�$�� One Group Pretest < Posttest Design 
 

ก$�#� ,����ก#�� ,�$�� ,�����$�� 
E T1 X T2 

 
��7$�ก):!,��6.�6�������ก�	,�$�� 
E  �,� ก$�#�,�$�� 
X  �,�  ก�	���4��6.�.��ก�	
	����:� '�� 	!������
���������	��  


	���� ก�	�	���ก !"���� 	��#���$�	���$� 
T1  �,� ก�	,����ก#��,��
�
��ก	�,=�ก�	,�$�� (Pretest) 
T2  �,� ก�	,�����$��ก�	
��ก	�,=�ก�	,�$�� (Posttest) 

 �&3��+�
�&�ก�	'4ก2�$��$��� 
 �����
���=�
���ก�	,�$��������� �
��4��6.�.��ก�	
	����:� '�� 	!������
�����
����	�� 
	���� ก�	�	���ก !"���� 	��#���$�	���$� 6�ก�	,�$���	�&���& �����
��%���=�
���ก�	,�$�� 
 ��"�&� �� #�%���& 
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 1. .�&�
�6�����
	���,��
�?�ก$�#� ����#��,	��2(�ก�	
	���	��4��6.�.��ก�	
	����:� '�� 	!
������
���������	�� 
*���6�����
	���%���V��� � �%��2�ก ��� 
 2. �=����,�������,�ก)�ก�	6��
� ��$,���:� '�� 	!,�������
���	���"(&� %�,=�ก�	
,����ก�����
	���,��
�?�ก$�#� ����#�� �$�����,(ก�����ก$�#� ����#��,��%��
�กก�	,�$���	�&���& 
�?�
�����ก#��
	��� (Pre - Test) 
�$� 1 .���4��   
 3. �=�
���ก�	,�$��4��6.�.��ก�	
	����:� '�� 	!������
���������	�� ,�������
�� 
�	���"(&� 4��6.�
�$�6�ก�	,�$�� 15 .���4�� 
 4. 
����
�	@
��&�ก�	���4��.��ก�	
	����:� '�� 	!������
���������	�� ,=�ก�	 
,�����$��
	��� (Post - test) 
�$� 1 .���4�� 4��6.����,�������,�ก)�ก�	6��
� ��$,��
�:� '�� 	!>(��
�?����,����.��
����ก��,��6.����ก#��
	���   
 5.  	�
6����������,���� �=������,��%����
�	���!��-�,���2� �
*��� 	�
��� 
���� �+�� #�%�  
 
4. ก�	�&
$	��)����*�� 
  1. ก�	�&
$	��)����*�� 
  6�ก�	,�����	�&���& �����
����$=����"�&�6�ก�	��
�	���!"����$�����& 

  1.1 
�	���
,���,�ก)�ก�	6��
� ��$,���:� '�� 	!ก#���$��$��%��	��ก�	 
���4��.��ก�	
	����:� '�� 	!������
���������	�� 
	���� ก�	�	���ก !"���� 	��#���$�	���$�
,��
���ก�	6��
� ��$,���:� '�� 	! "����ก
	���.�&���-��'(ก)��I,�� 2 4��6.��� 	 t-test  for 
dependent  samples 
 1.2 ������������	ก��ก
�����������
������
������	�����	�ก
���� ��!��
ก
�����������
����"���#���
��
�$
%�&� 
	���� ก�	�	���ก !"���� 	��#���$�	���$�,��
���ก�	6��

� ��$,���:� '�� 	! "����ก
	���.�&���-��'(ก)��I,�� 2 ก	��ก�'���(ก)
��� (������ 60)  ���!�
�&���
��.���"�� t-test  for one sample dependent   
        2. �6&�&1��-#�-�ก�	�&
$	��)����*�� 
 6�ก�	,�$���	�&���& �����
��%��6.��2� �ก�	��
�	���!"����$  ��� #�%���& 
 2.1 �2� �*�&�+�� 
  2.1.1 ���#�
o$���
$"�:�  (Mean) 4���=���:
�ก�� 	 ($���  ����'  �$�
����:�  ����' .2538 :78) 
 
 
 



 64

    X     =    
N
X∑  

 
����        X      �,�    �����
o$��� 
     ∑X     �,�    �$	��"�������,�&���� 

                      N     �,�    
=������ก
	���6�ก$�#� ����#�� 

  2.1.2   ���#��#��
�����
���� 	+��"�������"�����,���� (Deviation) 
4���=���:
�ก�� 	 ($���  ����'  �$�����:�  ����' .2538 :73) 
 

    s     =     ( )
( )1-NN

xxN 22∑ ∑−  

 
 
����   s       �,�    �#��
�����
���� 	+�� 

    ∑ X
2      �,�    �$	��,�&����"�������� #$����กก=�$����� 

                   ( )∑ X
2       �,�    �$	��"�������,�&�����กก=�$����� 

                     N        �,�    
=������ก
	���6�ก$�#� ����#�� 
       N -1 �,� 
=���� ����	���	� (degrees  of  freedom) 
 
 2.2  (1+2+%-34�#4 ก�"2")�(�.*678�!�*"93��$9� /�#'ก� 
  2.2.1 ก�";<ก=�*����� -*)�$�%-3��2"���+�� 9&�>�?��'..%�(�.)��%�ก=@ก�"4>#

�>26AB%��*7+2;�(2"C D��4�#*����� -*)�$(��*B#��"@>)���?#�(�.ก�.�6�,"@(�*C (B#)   (���;  
2543  'B@ ���*7�  (���;. 2543:2548-2549) 

         IOC    =    
N
R∑  

  �$93�  IOC   '%   ��� -*)�$(��*B#��"@>)���?#�*N�1�$ก�.B�ก=7@!O2+ก""$ 
           ∑R    '%   AB")$?��*@'  *)�$*+��>P ?��AQ#��-3�)��R 
                N   '%  �N� ) AQ#��-3�)��R 

  2.2.2 ���#�������ก (PE) �$��#��=���

=���ก (D) "��������,�ก)�ก�	6��

� ��$,���:� '�� 	! 4��6.�ก�	��
�	���!"�����"����,���! �$�>�
��	!� 
�ก�� 	 ($��� ����' 
�$�����:� ����'. 2543 : 199 < 201 ; �������
�ก  Whitney & Sabers. 1970 : 214-215) 
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    PE  =  
( )

( )minmax

min

2

2

XXN

NXSS LU

−

−+  

  �$93�  PE    '%    *����� -*)�$��ก 
   SU    '%    AB")$?��*@'  ?��AQ#�"-� กB6�$�ก�� 
   SL    '%    AB")$?��*@'  ?��AQ#�"-� กB6�$���  
   Xmax  '%   *@'  %-3AQ#�"-� %N�/�#(Q�(6� 
   Xmin  '%   *@'  %-3AQ#�"-� %N�/�#23N�(6� 
   N      '%   �N� ) AQ#�"-� 4 กB6�$�ก��>"9�กB6�$���  

              D = 
( )minmax XXN

SS LU

−

−  

  �$93� D   '%       *���N� ���N�' ก 
   SU    '%    AB")$?��*@'  ?��AQ#�"-� กB6�$�ก�� 
   SL    '%    AB")$?��*@'  ?��AQ#�"-� กB6�$���  
   Xmax  '%   *@'  %-3AQ#�"-� %N�/�#(Q�(6� 
   Xmin  '%   *@'  %-3AQ#�"-� %N�/�#23N�(6� 
   N      '%   �N� ) AQ#�"-� 4 กB6�$�ก��>"9�กB6�$���   
 

2.2.3 �#�����
.�������"��������,�ก)�ก�	6��
� ��$,���:� '�� 	! 4�� 
6.�ก�	�=���:���#�����	���,-�\��$]� ( α  - Coefficient) 4��6.��� 	"���	����� 
(Cronbach)($��� ����' �$�����:� ����'. 2543 : 218) 

   α  = 











−

−
∑

2

2

1
1 t

i

s

s

k

k   

  
����   α    �,�   ����	���,-�\����
.������� 
   k     �,�   
=����"����� 

2
is   �,�   �����������	�	��
�?�	��"�� 
2
ts   �,�   �����������	�	��"��"�����,�&�o��� 
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4��,��    2
ts  = 

( )
2

22

N

XXN ii∑ ∑−
 

  
����     2
ts   �,�    �����������	�	��"��"�����,�&����o��� 

∑Χ i   �,�  �$	��,�&����"�������6�"��,�� i 
   ∑Χ2

i   �,�  �$	��,�&����"�������� #$����กก=�$�� 
���6�"��,�� i 

   N    �,�   
=������
"����� 
 
 2.3 �2� �,��6.�,�������� �+�� 

 2.3.1 6.���-�,���2� ���� t < test dependent 
*���
�	���
,���,�ก)�ก�	6�� 

� ��$,���:� '�� 	!ก#���$��$��%��	��ก�	���4��.��ก�	
	����:� '�� 	!������
���������	�� 

	���� ก�	�	���ก !"���� 	��#���$�	���$�,��
���ก�	6��
� ��$,���:� '�� 	! "����ก
	���.�&�
��-��'(ก)��I,�� 2 4��6.��� 	 t-test  for dependent samples ($���  ����' ; �$�����:�  ����' . 
2538 : 104) 
 

    t    =    
( )
1-N

DDN

D
22∑ ∑−

∑   ;  df  =  N < 1 

 
  
���� t �,�   �#��2� �,��6.�*�
�	:�6� t-Distribution 
   ∑D   '%    AB")$?��*)�$'2ก2����,\ "��*Q�"@>)��� 

*@'  %�(�.ก��  'B@>B��ก�"4�#�6�ก�"�"-� "Q#
*7+2;�(2"C'..(9.�(�@>�*)�$"Q# 

   ∑D2  '%    AB")$กN�B��(��?��*)�$'2ก2����,\ "��*Q� 
"@>)���*@'  %�(�.ก��  'B@>B��ก�"4�#�6�
ก�"�"-� "Q#*7+2;�(2"C'..(9.�(�@>�*)�$"Q# 

  N   '%    �N� )  �ก�"-� กB6�$2�)����� 
 

 2.3.2   �!�$�;��
��.���"��  t-test  for one sample dependent 
*���
�	���
,���
,�ก)�ก�	6��
� ��$,���:� '�� 	!�$��%��	��ก�	���4��.��ก�	
	����:� '�� 	!������
�����
����	�� 
	���� ก�	�	���ก !"���� 	��#���$�	���$�,��
���ก�	6��
� ��$,���:� '�� 	! "����ก
	���
.�&���-��'(ก)��I,�� 2 ก	��ก�'���(ก)
��� (������ 60)   ���)
�$�<
ก�&�� (!&��� $����	���.2550 : 134) 
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   t     =     

n

s
0µ -x     ; df   =   n G 1  

 
�%#(�         t     "��     �H
��(I�<
��
��   t-distribution 

                                           X     "��     �H
�M��(�N��ก��H%�	$��H
� 

                0µ  "��     �H
����(�H
��O(� ( 0µ ≥ 60%) 
    s     "��      �$
%���(�����%
��Q
�N��ก��H%�	$��H
� 
    n    "��      N�
�N��ก��H%�	$��H
� 
        

 
 
 

  
    
 

  
  
  
  
  
  
  
  
   
  
  
  

  



 68

  
  
  
  
  
  

  



 

 

����� 4 
��ก
��
���
��������� 

 
�����ก�����������ก
��
���
��������� 

  
��ก�����	
�ก���
���������	����������������� 
���
�����������ก�����ก���
�������

��	����� �!" 
 Χ      �#�   ������$�!%� 
 N     �#�   �'������ก��!����ก�()�*��	�)�  
 K     �#�   �'����������*,� 

 ∑D  �#�  
�����	 �����*ก*)� ��.������) 
 ∑D2    �#�  
����ก'��� �	 �	 �����*ก*)� ��.������)  
 
0

µ       �#�  �)��$�!%���*�0��#!%�����.��ก�1� ( ��	��� 60 �	 ������*,� (
0

µ ) = 12 ) 
 S      �#�   �)���9!%� �9���*�0�� 
 t       �#�   �)�#!%���;
������� t < Distribution 
 N -1  �#�   ����9��"���) ������.�	
��� (Degrees of freedom) 
 

 ก
��
���
��������� 
ก���'����	
�ก���
���������	���������ก���
���������	�����ก��#��	 ���" �!" 
���
���

���	*���'���9��"� �� �!" 
1. 
�ก�����!�9�#!�9#�ก��ก�������*(
�#� ��
*K�*���	 
����!��ก)	������� ก�����

�(�ก����!����
*K��*���99�L9������������� ��L%	  ก������(ก*��	 	�*���)�������	��� 
2.  
�ก�����!�9�#!�9#�ก��ก�������*(
�#� ��
*K��*����� ก������(�ก����!��

��
*K��*���99�L9������������� ��L%	  ก������(ก*��	 	�*���)�������	��� �	 
����!����"�
��M��KNก���O#!% 2 ก�9�ก�1� ��	��� 60 
 
��ก
��
���
��������� 

1. 
�ก���
����������!�9�#!�9#�ก��ก�������*(
�#� ��
*K��*���	 
����!��ก)	�  
������ P����9ก���	�Q������(�ก����!����
*K��*���99�L9������������� ��L%	 ก������(ก*��	 
	�*���)�������	��� �	 
����!����"���M��KNก���O#!% 2 Q���'���������*ก*)� ����)� �����
ก)	������� ก��#��	 �����!�9�#!�9Q�����  t < test  dependent   ���กS��*���  2 
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�
!  3   ก���
����������!�9�#!�9#�ก��ก�������*(
�#� ��
*K��*���	 ��ก��!��ก)	�      
      ������ ก������(�ก����!����
*K��*���99�L9���������������L%	  ก������(ก*��	   
      	�*���)�������	����	 
����!����"���M��KNก���O#!% 2   
 

ก��#��	9 N Χ  S ∑D ∑D2 t 

ก)	���!�� 41 6.17 2.397    
    379 3,566 47.33** 

��� ��!�� 41 15.34 2.565    

t(.01 ; df 40) = 2.704 

** �!����'����#� �\
*
#!%����9 .01 

  ��ก*���  3  ���กS�)�#�ก��ก�������*(
�#� ��
*K��*���	 ��ก��!������)� ก)	����
��� ��!��Q������(�ก����!���99�L9������������� ��L%	 ก������(ก*��	 	�*���)�������	��� �	 

����!����"���M��KNก���O#!% 2 �!�����*ก*)� ก��	�)� �!����'����#� �\
*
#!%����9 .01 Q��#�ก��ก��
�����*(
�#� ��
*K��*���	 
����!����� ก������(�ก����!���99�L9���������������L%	  ก��
����(ก*��	 	�*���)�������	��� �	 
����!����"���M��KNก���O#!% 2 �� ก�)�ก)	�ก������(�ก����!��
�99�L9������������� 

2.  
�ก�����!�9�#!�9#�ก��ก�������*(
�#� ��
*K��*����� ก������(�ก����!��
��
*K��*���99�L9������������� ��L%	  ก������(ก*��	 	�*���)�������	��� �	 
����!����"�
��M��KNก���O#!% 2  ก�9�ก�1�  Q�����  t < test  One  Sample ���กS��*���  3 

 
�
! 4  ก�����!�9�#!�9#�ก��ก�������*(
�#� ��
*K��*����� ก������(�ก����!��    
      ��
*K��*���99�L9������������� ��L%	  ก������(ก*��	 	�*���)�������	��� �	     
      
����!����"���M��KNก���O#!% 2  ก�9�ก�1� 

ก��#��	9 n k x  s ( )%60µ  t 

#�ก��ก�������*(
� 
#� ��
*K��*�� 

 
41 

 
20 

 
15.44 

 
2.67 

 
12 

 
8.19** 

t(.01 ; df 40) = 2.704 

** �!����'����#� �\
*
#!%����9 .01 
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  ��ก*���  4  
�ก���
���������	���;9�)� #�ก��ก�������*(
�#� ��
*K��*���	 

����!����"���M��KNก���O#!% 2 ��� ��ก
����!������(�ก����!���99�L9���������������L%	 ก������(ก*�
�	 	�*���)�������	��� �	 
����!����"���M��KNก���O#!% 2 �� ก�)��ก�1���	��� 60 	�)� �!����'���� 
#� �\
*
#!%����9 .01  Q���!������$�!%��
���.���	���  77.2 

 

 

 



 
 

����� 5 
��	
��  
��
����� �����
���
��� 

 
 ก����ก����	
��

 ����ก�����	������	�������
���������������� !���!���"	ก�#ก��$�%
��&�'( ) �'*%��
���	
��	+����ก���,"
� 2 .(#���� ���
�/�"
�/"	ก�#ก��$�%��&�'("��
�0�&��!&�1 ) �'*%��
���	
��	+����ก���,"
� 2 "
�$�%���ก����
��.//!�/�!�#�������*% ���� � ก��
��#��ก&1) � 	&��!���.(#�% �(# ) �'*%��
���	
��	+����ก���,"
� 2 2���!���!��#!3��	4.(#'(
ก����ก��5�% �	��

 
 

�����	�������
�ก��� ก!�������� 
  $�ก�����	���	
��

'*%���	�5�%&	
�������������5�%�	��

 
 1. ���� ���
�/�"
�/"	ก�#ก��$�%��&�'("���0�&��!&�1ก� �.(#�(	�ก��$�%���
ก����
��.//!�/�!�#�������*%���� � ก����#��ก&1) � 	&��!���.(#�% �(#) ��	ก��
���	
�
�	+����ก���,"
� 2  
   2. ���� ���
�/�"
�/"	ก�#ก��$�%��&�'("���0�&��!&�1�(	�ก��$�%���ก����
��
.//!�/�!�#�������*%���� � ก����#��ก&1) � 	&��!���.(#�% �(#) ��	ก��
���	
��	+����ก���,
"
� 2 ก	/�ก081 
 
���"�#���
�ก��� ก!�������� 

1. "	ก�#ก��$�%��&�'("���0�&��!&�1) ��	ก��
���	
��	+����ก���,"
� 2 �(	�ก��$�%���
ก����
��.//!�/�!�#�������*% ���� �ก����#��ก&1) � 	&��!���.(#�% �(# !*�ก���ก� �$�%���
ก����
��     

2. "	ก�#ก��$�%��&�'("���0�&��!&�1) ��	ก��
���	
��	+����ก���,"
� 2 �(	�ก��$�%���
ก����
��.//!�/�!�#�������*% ���� �ก����#��ก&1) � 	&��!���.(#�% �(# '����ก081�% �(# 
60 )�
�5� 

 
��$�%&�����ก��� ก!�������� 
 
��'�ก����('�(�ก��� ก!�������� 
    ��#��ก�"
�$�%$�ก����ก���%���%���	
��

�����	ก��
���	
��	+����ก���,"
� 2 �����
��
!&�
��"/��
/��$�4�  (��"ก������()    3��= /��$�4�  �	���	���"/��
  =����
��"
� 2  �,
ก����ก�� 2552  �3����  4  �% ���
��  �
�3����  180   �� 
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 ก�	��")�
�������('�(�ก��� ก!�������� 
    1. ก(���&	� ����"
�$�%$�ก����ก���%���%���	
��

�����	ก��
���	
��	+����ก���,"
� 2 
�����
��!&�
��"/��
/��$�4� (��"ก������()   3��= /��$�4�   �	���	���"/��
  =����
��"
� 2  
�,ก����ก�� 2552   �3���� 1  �% ���
�� �3�����	ก��
��  41 ��  "
�5�%����กก��!���.//ก(��� 
(Cluster  Random  Sampling)  ���$�%�% ���
�����������$�ก��!��� (Sampling unit) 
  2. �3�ก(���&	� ����"
�5�%���	�����ก(���(# 3 - 4 �� &���#�	/����!����T!*�  ���
ก(��  &�3�  ���$�%�#.����กก��"�! /�	�����!����T"��ก����
���0�&��!&�1) �
�	ก��
��$��#�	/�	
��	+����ก���,"
� 1  �����
��!&�
��"/��
/��$�4� (��"ก������()   ./��
$�4�  �.��"/��
  $��,ก����ก�� 2551 &���ก081"
� ���(  .��	&ก�(  (2516 : 374 W 377) 
�!� 5�%�	��

 
  �#�	/����!����T!*�   ��  �	ก��
��"
�5�%�#.���� �1�2X�5"(1"
�  
         75  )�
�5� 
  �#�	/����!����T���ก(��  ��  �	ก��
��"
�5�%�#.���#������� �1�2X� 
         5"(1"
� 25 W 75 
  �#�	/����!����T&�3�   ��  �	ก��
��"
�5�%�#.���� �1�2X�5"("
�  
         25  (��� 
 ����ก��������*����('�(�ก��� ก!�������� 
 !��#ก����
���*%"
�$�%$�ก�����	���	
��

����!��#ก����
���*% ���� � ก����#��ก&1) �
 	&��!���.(#�% �(# "
�'*%���	���
�/��
��)�
� &��.��"��) ��(	ก!*&�ก����ก��)	
���
�Y�� 
��"+�	ก��� 2544  ก(���!��#ก����
���*%�0�&��!&�1  �����	
� 3 ( �. 2 )  ���'*%���	�5�%ก3����
!��#ก����
���*%5�%�	��

 
  �����ก����
���*%"
� 1  	&��!���   3    �	����� 
  �����ก����
���*%"
� 2 �% �(#    3    �	����� 
  �����ก����
���*%"
� 3   ก����#��ก&1) � 	&��!��� 3    �	����� 
  �����ก����
���*%"
� 4   ก����#��ก&1) ��% �(#  6    �	����� 
  �#�#��(�"
�$�%$�ก����ก���%���%� 
  !3���	/ก�����	���	
��

�3�����ก��"�( �$�=����
��"
� 2  �,ก����ก�� 2552  $�%��(�
"�( �"	
����  17  �	�����  ���"3�ก��"�! /ก� �  1  �	�����  "�( �! �  15  �	�����  
.(#"3�ก��"�! /�(	���
��  1  �	����� 
  ���+�
��+
���('�(�ก��� ก!�������� 
  $�ก����ก���%���%�$���	
��

 '*%���	��
ก��!�%������� ��� "
�$�%$�ก�����	� �	��

 
  1. .'�ก���	�ก����
���*%�����0�&��!&�1.//!�/�!�#�������*% ���� �ก����#��ก&1
) � 	&��!���.(#�% �(# ) �'*%��
���	
��	+����ก���,"
� 2 
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  2. ���ก����
���0�&��!&�1.//!�/�!�#�������*% ���� � ก����#��ก&1) � 	&��!���
.(#�% �(# ) �'*%��
���	
��	+����ก���,"
� 2 
   3. .//"�! /�	�"	ก�#ก��$�%��&�'("���0�&��!&�1 ���� � ก����#��ก&1) �
 	&��!���.(#�% �(#  �3���� 5  )%  ����.//"�! /.// 	&�	�  5�%���������ก (PE)    �*�
�#����� 0.62 - 0.76  ��� 3�����3�.�ก (D)   �*��#����� 0.48 - 0.71 ����������� �	�� (α ) 
�"��ก	/ 0.84 
 ก��%&�����ก��� ก!�������� 
 '*%���	�5�%�3�����ก��"�( �&��)	
�& � �	��

 
 1. �3�.//"�! /�	�"	ก�#ก��$�%��&�'("���0�&��!&�1"
�'*%���	�!�%��)�
���"�! /
���� �	�"	ก�#ก��$�%��&�'("���0�&��!&�1 ) �'*%��
��ก� ���
�� (Pretest) ก	/ก(���&	� ����2���
����'*%��
���	
��	+����ก���,"
� 2 =����
��"
� 2  �,ก����ก��  2552  �����
��!&�
��"/��
/��
$�4� (��"ก������()  3��= /��$�4�  �	���	���"/��
  �3���� 41 �� ���$�%��(� 60 ��"
     
 2. �3�����ก��! �ก	/ก(���&	� ����$���� �ก��=��	�+1T����� ��
���� �.�. 2553 
���$�%���ก����
���0�&��!&�1.//!�/�!�#�������*%    ���� �ก����#��ก&1) � 	&��!���.(#
�% �(#) �'*%��
���	
��	+����ก���,"
� 2 "
�'*%���	�!�%��)�
� 4 ��� �����#�#��(���� 15 �	����� 
���=���(	���กก��! �$�.&�(#���ก����
��$�%�	ก��
��"3�.//"�! /�� ���#�3����ก��
��
�� 
 3. �3�.//"�! /�	�"	ก�#ก��$�%��&�'("���0�&��!&�12������������
��ก	�ก	/"
�$�%
"�! /ก� ���
�� ��"�! /���� �	�"	ก�#ก��$�%��&�'("���0�&��!&�1) ��	ก��
���(	���
�� 
(Posttest) ก	/ก(���&	� ����2��������	ก��
���	
��	+����ก���,"
� 2  =����
��"
� 2  �,ก����ก�� 
2552  �����
��!&�
��"/��
/��$�4� (��"ก������()  3��= /��$�4�  �	���	���"/��
  �3���� 
41 �� ���$�%��(� 60 ��"
    
  
ก����������,��
�*� 
 1. ������#�1�#.��"	ก�#ก��$�%��&�'("���0�&��!&�1 ���$�%!T�&�ก��������#�1
.//  t W test  dependent 
 2. ������#�1�#.��"	ก�#ก��$�%��&�'("���0�&��!&�1�"
�/ก	/�ก081 ���$�%!T�&�
������#�1 .//  t W test   One  Sample 
 
��	
��ก��� ก!�������� 
 1. "	ก�#ก��$�%��&�'("���0�&��!&�1) �'*%��
���(	�$�%���ก����
���0�&��!&�1
.//!�/�!�#�������*% ���� �ก����#��ก&1) � 	&��!���.(#�% �(# ) ��	ก��
���	
��	+����ก��
�,"
� 2 !*�ก���ก� �$�%���ก����
��.//!�/�!�#�������*% �����
�	�!3��	4"��!T�&�"
��#�	/ .01 
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 2. "	ก�#ก��$�%��&�'("���0�&��!&�1) �'*%��
���	
��	+����ก���,"
� 2 �(	���ก$�%
���ก����
��.//!�/�!�#�������*% ���� �ก����#��ก&1) � 	&��!���.(#�% �) ��	ก��
���	
�
�	+����ก���,"
� 2 !*�ก����ก081�% �(# 60  �����
�	�!3��	4"��!T�&�"
��#�	/ .01 
 

��
����� 
 ��กก��!�%�����ก����
��.//!�/�!�#�������*% ���� �ก����#��ก&1) � 	&��!���.(#
�% �(# "
��
&� "	ก�#ก��$�%��&�'("���0�&��!&�1 ) ��	ก��
���	
��	+����ก���,"
� 2 !����T
 =�����'(ก����ก���%���%�5�%�	��

 
 1. "	ก�#ก��$�%��&�'("���0�&��!&�1) ��	ก��
���	
��	+����ก���,"
� 2 =���(	�$�%
���ก����
���0�&��!&�1.//!�/�!�#�������*% ���� � ก����#��ก&1) � 	&��!���.(#�% �(#) �
�	ก��
���	
��	+����ก���,"
� 2 !*�ก���ก� �5�%�	/ก��! �  �����
�	�!3��	4"��!T�&�"
��#�	/ .01 
2�������5�&��!��&�Y�� ����#����ก��&�'(&� 5��

 
  1.1 ���ก����
���0�&��!&�1.//!�/�!�#�������*% ���� � ก����#��ก&1) �
 	&��!���.(#�% �(# ) ��	ก��
���	
��	+����ก���,"
� 2 "
�'*%���	���
�/��
��)�
�5�%'���ก��
��	/����.ก%5)  &���! /��ก'*%��
�����4�%�����
 ���0�&��!&�1 .(#�%��ก���	�'(��#����'( 
.(#  ก��ก���ก����
��ก��! �"
�'*%���	�!�%��)�
�5�%��%�$�%�	ก��
���
 �!�#$�)0#"
�� �̂/	&�
ก��ก�������ก	�����ก(��� �	ก��
���
ก���3��!� ��&�'(���� .(ก��(
������������X�2���ก	�.(#
ก	�=��$�ก(��� .(#�
ก����(
���ก(���$�ก��� �̂/	&�ก��ก���"�ก��	
�"3�$�%�	ก��
��!��กก	/ก��
��
�� 2���"3�$�%�	ก��
���
ก��.(ก��(
������������X�=��$�ก(���.(#�	ก��
��5�%��
���*%ก��$�%
��&�'() ��� ���"
�T*ก&% ���� �
ก��� .(# ���
'("3�$�%�	ก��
����
���*%5�%�
)�
� 2���! ��(% �ก	/
������	�����������	�
��
�� (Satterfielf.2001:Online) "
�5�%��ก�����ก����
����)��0�&'(
ก����ก�����ก����
���#����$�%�	ก��
���ก��ก���	���ก�����$��*�.//"����)��0�&����!���"
�
!�%������T*ก&% �.����3�$�ก�����) ��	ก��
���%�� ! ��(% �ก	/ก����ก�����	�) �/�4�ก�
   
�������� (2542 : 110-111) 5�%ก(���T��ก��!���!���ก����
���%�����ก����
��.//���/���( 
'*%��
��5�%��
��&������!����T ����!�$�&����(�.(#� ก�!"
�����#!�) �.&�(#�� .(#
! ��(% �ก	/ก����ก��) ���
��  �	������ (2548 :21)5�%ก(������ก��$�%'*%��
���
!�������$�
ก����
���*%��กก��"3��������ก(���� �̂/	&�ก��ก�������ก	�.(#���ก����
������!� �����
.&ก&����#�����/���(5�%��
��&������!����T   

 1.2 ���ก����
���0�&��!&�1.//!�/�!�#�������*% ���� � ก����#��ก&1) �
 	&��!���.(#�% �(# ) ��	ก��
���	
��	+����ก���,"
� 2 '*%���	��/����	ก��
��"
���
�����ก(��
.(# � ���(
���.�(��������"
����&�� �5��!����T"
��# +�/����&�'() �&�� ���� �3��!� 
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)�
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��
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ก(��� "3�$�%�ก��ก��������(� 2���ก	�.(#ก	�  2���! ��(% �ก	/������	�) ���!	�( Mason.1997 : 
58 - 09A ) "
�5�%"�( �ก	/�	ก��
���ก�� 9 �/����	ก��
���#��
���*%�0�&��!&�15�%�
��กก��
! ����$�%ก��!�/!��! /!��ก(����� � �	ก��
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      �  �!"� �#$�#'  *!'
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8 7 16 9 81 
9 7 15 8 64 
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14 7 16 9 81 
15 9 20 11 121 
16 7 16 9 81 
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ชดุการเรียนท่ีจะศึกษาตอไปน้ี เรียกวาชดุการชดุการเรียนท่ีจะศึกษาตอไปน้ี เรียกวาชดุการชดุการเรียนท่ีจะศึกษาตอไปน้ี เรียกวาชดุการชดุการเรียนท่ีจะศึกษาตอไปน้ี เรียกวาชดุการ
เรียนคณิตศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู สรางเรียนคณิตศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู สรางเรียนคณิตศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู สรางเรียนคณิตศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู สราง
ขึน้เพ่ือใหผูเรียนสามารถเรียนไดดวยตนเอง ขึน้เพ่ือใหผูเรียนสามารถเรียนไดดวยตนเอง ขึน้เพ่ือใหผูเรียนสามารถเรียนไดดวยตนเอง ขึน้เพ่ือใหผูเรียนสามารถเรียนไดดวยตนเอง 
การเรียนคณิตศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูจะการเรียนคณิตศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูจะการเรียนคณิตศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูจะการเรียนคณิตศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูจะ
เปนเคร่ืองชวยในการเรียน ฉะน้ันผูเรียนจะตองเปนเคร่ืองชวยในการเรียน ฉะน้ันผูเรียนจะตองเปนเคร่ืองชวยในการเรียน ฉะน้ันผูเรียนจะตองเปนเคร่ืองชวยในการเรียน ฉะน้ันผูเรียนจะตอง
ต้ังใจเรียนและปฏิบัติกิจกรรมใหครบทุกขัน้ตอนต้ังใจเรียนและปฏิบัติกิจกรรมใหครบทุกขัน้ตอนต้ังใจเรียนและปฏิบัติกิจกรรมใหครบทุกขัน้ตอนต้ังใจเรียนและปฏิบัติกิจกรรมใหครบทุกขัน้ตอน
ตามท่ีกําหนดไวจงึจะไดผลเต็มท่ีตามท่ีกําหนดไวจงึจะไดผลเต็มท่ีตามท่ีกําหนดไวจงึจะไดผลเต็มท่ีตามท่ีกําหนดไวจงึจะไดผลเต็มท่ี

                                              

 

สวัสดีคะสวัสดีคะสวัสดีคะสวัสดีคะ

ชดุการเรียนท่ีจะศึกษาตอไปน้ี เรียกวาชดุการชดุการเรียนท่ีจะศึกษาตอไปน้ี เรียกวาชดุการชดุการเรียนท่ีจะศึกษาตอไปน้ี เรียกวาชดุการชดุการเรียนท่ีจะศึกษาตอไปน้ี เรียกวาชดุการ
เรียนคณิตศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู สรางเรียนคณิตศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู สรางเรียนคณิตศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู สรางเรียนคณิตศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู สราง
ขึน้เพ่ือใหผูเรียนสามารถเรียนไดดวยตนเอง ขึน้เพ่ือใหผูเรียนสามารถเรียนไดดวยตนเอง ขึน้เพ่ือใหผูเรียนสามารถเรียนไดดวยตนเอง ขึน้เพ่ือใหผูเรียนสามารถเรียนไดดวยตนเอง 
การเรียนคณิตศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูจะการเรียนคณิตศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูจะการเรียนคณิตศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูจะการเรียนคณิตศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูจะ
เปนเคร่ืองชวยในการเรียน ฉะน้ันผูเรียนจะตองเปนเคร่ืองชวยในการเรียน ฉะน้ันผูเรียนจะตองเปนเคร่ืองชวยในการเรียน ฉะน้ันผูเรียนจะตองเปนเคร่ืองชวยในการเรียน ฉะน้ันผูเรียนจะตอง
ต้ังใจเรียนและปฏิบัติกิจกรรมใหครบทุกขัน้ตอนต้ังใจเรียนและปฏิบัติกิจกรรมใหครบทุกขัน้ตอนต้ังใจเรียนและปฏิบัติกิจกรรมใหครบทุกขัน้ตอนต้ังใจเรียนและปฏิบัติกิจกรรมใหครบทุกขัน้ตอน
ตามท่ีกําหนดไวจงึจะไดผลเต็มท่ีตามท่ีกําหนดไวจงึจะไดผลเต็มท่ีตามท่ีกําหนดไวจงึจะไดผลเต็มท่ีตามท่ีกําหนดไวจงึจะไดผลเต็มท่ี   
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สวัสดีคะสวัสดีคะสวัสดีคะสวัสดีคะ    

ชดุการเรียนท่ีจะศึกษาตอไปน้ี เรียกวาชดุการชดุการเรียนท่ีจะศึกษาตอไปน้ี เรียกวาชดุการชดุการเรียนท่ีจะศึกษาตอไปน้ี เรียกวาชดุการชดุการเรียนท่ีจะศึกษาตอไปน้ี เรียกวาชดุการ
เรียนคณิตศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู สรางเรียนคณิตศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู สรางเรียนคณิตศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู สรางเรียนคณิตศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู สราง
ขึน้เพ่ือใหผูเรียนสามารถเรียนไดดวยตนเอง ขึน้เพ่ือใหผูเรียนสามารถเรียนไดดวยตนเอง ขึน้เพ่ือใหผูเรียนสามารถเรียนไดดวยตนเอง ขึน้เพ่ือใหผูเรียนสามารถเรียนไดดวยตนเอง ชดุชดุชดุชดุ
การเรียนคณิตศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูจะการเรียนคณิตศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูจะการเรียนคณิตศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูจะการเรียนคณิตศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูจะ
เปนเคร่ืองชวยในการเรียน ฉะน้ันผูเรียนจะตองเปนเคร่ืองชวยในการเรียน ฉะน้ันผูเรียนจะตองเปนเคร่ืองชวยในการเรียน ฉะน้ันผูเรียนจะตองเปนเคร่ืองชวยในการเรียน ฉะน้ันผูเรียนจะตอง
ต้ังใจเรียนและปฏิบัติกิจกรรมใหครบทุกขัน้ตอนต้ังใจเรียนและปฏิบัติกิจกรรมใหครบทุกขัน้ตอนต้ังใจเรียนและปฏิบัติกิจกรรมใหครบทุกขัน้ตอนต้ังใจเรียนและปฏิบัติกิจกรรมใหครบทุกขัน้ตอน
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คูมือการใชชุดการเรียนคณิตศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูคูมือการใชชุดการเรียนคณิตศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูคูมือการใชชุดการเรียนคณิตศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูคูมือการใชชุดการเรียนคณิตศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู    
                                                        ชุดที ่ชุดที ่ชุดที ่ชุดที ่1111    

                                                เร่ือง เร่ือง เร่ือง เร่ือง         อัตราสวน อัตราสวน อัตราสวน อัตราสวน ((((RatioRatioRatioRatio))))    
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                

ชุดการเรียนคณิตศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู  ชุดที ่ชุดการเรียนคณิตศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู  ชุดที ่ชุดการเรียนคณิตศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู  ชุดที ่ชุดการเรียนคณิตศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู  ชุดที ่1 1 1 1 มี มี มี มี 2 2 2 2 ตอนตอนตอนตอน    

ตอนที ่ตอนที ่ตอนที ่ตอนที ่1 1 1 1 อัตราสวน อัตราสวน อัตราสวน อัตราสวน ((((เวลา เวลา เวลา เวลา 3 3 3 3 ช่ัวโมงช่ัวโมงช่ัวโมงช่ัวโมง))))    
1. ใหผูเรียนแตละกลุมศึกษาจุดประสงคการเรียนรู และสาระการเรียนรู

อยางละเอียด 
2. ผูเรียนแตละกลุมตองชวยกันศึกษาใบความรู ใบงาน ใบกิจกรรมระหวาง

เรียน แบบฝกประสบการณ โดยจะตองปฏิบติัตามข้ันตอนที่กําหนดให 
อยางเครงครัด 

3. ถากลุมใดสงสัยหรือมีปญหาที่ไมเขาใจ สามารถขอคําแนะนําจากครูผูสอน
ไดตลอดเวลา 

4. เม่ือผูเรียนศึกษาใบความรูและทํากิจกรรมจากชุดการเรียนเสร็จแลว ใหสง
ชุดการเรียนที่ถือวาเปนผลงานของผูเรียนหลังหมดเวลาทํากิจกรรม 

ตอนที ่ตอนที ่ตอนที ่ตอนที ่2 2 2 2 แบบทดสอบยอยประจําชุดการเรียนแบบทดสอบยอยประจําชุดการเรียนแบบทดสอบยอยประจําชุดการเรียนแบบทดสอบยอยประจําชุดการเรียน    
 ผูเรียนทําแบบทดสอบยอยหลังศึกษาชุดการเรียนเสร็จแลวจะเปนคะแนน
เก็บของผูเรียนแตละคน เพ่ือนําไปใชเปนแนวทางในการชวยพัฒนาผูเรียนใน
การศึกษาเร่ืองอัตราสวน 
 

คําช้ีแจงคําช้ีแจงคําช้ีแจงคําช้ีแจง                                                        
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จุดประสงคการเรยีนรูจุดประสงคการเรยีนรูจุดประสงคการเรยีนรูจุดประสงคการเรยีนรู    
 

ใหนักเรียนสามารถใหนักเรียนสามารถใหนักเรียนสามารถใหนักเรียนสามารถ    
1111.... เขียนอัตราสวนแทนอัตราและแทนการเปรียบเทยีบเขียนอัตราสวนแทนอัตราและแทนการเปรียบเทยีบเขียนอัตราสวนแทนอัตราและแทนการเปรียบเทยีบเขียนอัตราสวนแทนอัตราและแทนการเปรียบเทยีบ    
2222.... หาอัตราสวนทีเ่ทากับอัตราสวนทีกํ่าหนดใหหาอัตราสวนทีเ่ทากับอัตราสวนทีกํ่าหนดใหหาอัตราสวนทีเ่ทากับอัตราสวนทีกํ่าหนดใหหาอัตราสวนทีเ่ทากับอัตราสวนทีกํ่าหนดให    
3333.... ตรวจสอบดูวาอัตราสวนทีกํ่าหนดใหเปนอัตราสวนทีเ่ทากันตรวจสอบดูวาอัตราสวนทีกํ่าหนดใหเปนอัตราสวนทีเ่ทากันตรวจสอบดูวาอัตราสวนทีกํ่าหนดใหเปนอัตราสวนทีเ่ทากันตรวจสอบดูวาอัตราสวนทีกํ่าหนดใหเปนอัตราสวนทีเ่ทากัน

หรือไมหรือไมหรือไมหรือไม    
4444.... เปรียบเทยีบจํานวนหลายๆจํานวนโดยใชอัตราสวนขเปรียบเทยีบจํานวนหลายๆจํานวนโดยใชอัตราสวนขเปรียบเทยีบจํานวนหลายๆจํานวนโดยใชอัตราสวนขเปรียบเทยีบจํานวนหลายๆจํานวนโดยใชอัตราสวนขอออองจํานวนงจํานวนงจํานวนงจํานวน

หลายๆหลายๆหลายๆหลายๆ    จํานวนจํานวนจํานวนจํานวน    
5555.... เปรียบเทยีบจํานวนหลายๆจํานวน โดยใชอัตราสวนเปรียบเทยีบจํานวนหลายๆจํานวน โดยใชอัตราสวนเปรียบเทยีบจํานวนหลายๆจํานวน โดยใชอัตราสวนเปรียบเทยีบจํานวนหลายๆจํานวน โดยใชอัตราสวน    

ส่ือส่ือส่ือส่ือ    

ใบใบใบใบความรูความรูความรูความรูท่ี ท่ี ท่ี ท่ี 1 1 1 1 ----2  2  2  2  แบบฝกท่ี แบบฝกท่ี แบบฝกท่ี แบบฝกท่ี 1 1 1 1 ----        2222        แบบฝกหัดระหวางเรียน  แบบฝกหัดระหวางเรียน  แบบฝกหัดระหวางเรียน  แบบฝกหัดระหวางเรียน  

    แบบทดสอบยอย ชดุท่ี แบบทดสอบยอย ชดุท่ี แบบทดสอบยอย ชดุท่ี แบบทดสอบยอย ชดุท่ี 1111    
 

เวลาท่ีใชเวลาท่ีใชเวลาท่ีใชเวลาท่ีใช                    3    3    3    3    ช่ัวโมงช่ัวโมงช่ัวโมงช่ัวโมง    
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ใบความรูที ่ใบความรูที ่ใบความรูที ่ใบความรูที ่1111        อัตราสวนอัตราสวนอัตราสวนอัตราสวน    
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600 : 8 

อตัราสวน อตัราสวน อตัราสวน อตัราสวน ((((Ratio)Ratio)Ratio)Ratio) เปนการเปรียบเทียบจาํนวนสองจาํนวน 
จํานวนที่นํามาเปรียบเทียบกันอาจเปนจํานวนสิ่งของ ความ
กวาง ความยาว ความสูง หรืออื่นๆ 
 
 
 

เราเรียกจาํนวน a  ในอัตราสวน a : b วา จํานวน
แรกหรอืจํานวนทีห่น่ึง และเรียกจาํนวน b วา จํานวนหลัง
หรือจาํนวนที่สอง เชน 
 อัตราสวนของคาโดยสารรถประจาํทางเปนบาทตอ

จํานวนผูโดยสารเปนคน เปน 4 : 1 หรอื 
1

4  

 อัตราสวนของจํานวนมะนาวเปนผลตอราคามะนาว

เปนบาท เปน 5 : 8 หรือ 
8

5  

 อัตราสวนของเงินตนเปนบาทตอดอกเบี้ยเปนบาท
ตอเวลาเปนป เปน 100 : 2.50 : 1 
 

สญัลกัษณ สญัลกัษณ สญัลกัษณ สญัลกัษณ a : b a : b a : b a : b อานวา อานวา อานวา อานวา a a a a ตอ ตอ ตอ ตอ bbbb    
    

อตัราอตัราอตัราอตัรา (Rate)(Rate)(Rate)(Rate)  เปนขอความ
ที่แสดงความเกี่ยวของกัน
ของปริมาณสองปริมาณ ซ่ึง
ปริมาณทั้งสองอาจมีหนวย
เดียวกันหรือหนวยตางกัน
ก็ได เราสามารถใช
อัตราสวนเขียนแทนอัตรา
ไดดังน้ี  
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1 
2 
3 
4 

20 
40 
60 
80 

1 : 20 
2 : 40 
3 : 60 
4 : 80 

อตัราสวนทีเ่ทากนั   อตัราสวนทีเ่ทากนั   อตัราสวนทีเ่ทากนั   อตัราสวนทีเ่ทากนั   หมายถึง  อัตราสวน
ทั้งหมดทีแ่สดงอัตราเดียวกัน 

ตัวอยางในตาราง
ตอไปน้ี 

จากตารางจากตารางจากตารางจากตาราง จะเห็นวาอัตราสวนทั้งหมด
เปนอัตราสวนที่แสดงอัตราเดียวกัน คือ 
1 กิโลกรมั ตอ 20 บาท  ดังน้ันดังน้ันดังน้ันดังน้ัน 
อัตราสวนขางตนจึงเปนอตัราสวนที่
เทากัน 
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1111. . . . ใหนักเรียนพิจารณาขอความและทาํเคร่ืองหมาย  ใหนักเรียนพิจารณาขอความและทาํเคร่ืองหมาย  ใหนักเรียนพิจารณาขอความและทาํเคร่ืองหมาย  ใหนักเรียนพิจารณาขอความและทาํเคร่ืองหมาย  √        ในตารางใหตรงกับคําตอบในตารางใหตรงกับคําตอบในตารางใหตรงกับคําตอบในตารางใหตรงกับคําตอบ    
 

�	
���� 
���� 
����4��� 

1. จํานวนคนตอคาโดยสารรถประจําทาง เปนบาทเทากบั 1 : 4 หรือ
4

1  

2. ราคามะนาว 5 ผล 8 บาท  
3. อัตราดอกเบี้ยรอยละ 3.50 บาท ตอป 

4. จํานวนมะมวงเปนกิโลกรัมตอราคาเปนบาท เทากับ 3 : 80 หรือ 
80

3  

5. วิชัยขับรถดวยความเร็ว 120 กิโลเมตรตอช่ัวโมง 
6. ดําซ้ือสบู 8 กอน ราคา 60 บาท 
7. เรือ 1 ลํา น่ังได 400 คน 
8.  ชงกาแฟใชน้ําตาล 2 กอน ตอ กาแฟ 1 ถวย 
9. จํานวนกรรไกรเปนอันตอจํานวนนักเรียนเปนคนเทากับ 10 : 20 หรอื 

20

10    

10. จํานวนเงินเปนบาทตอจํานวนปากกาเปนดามเทากบั 51 : 17 หรือ 

17

51  

  

 

เรามาทบทวนการใชอตัราสวนแทนอตัราเรามาทบทวนการใชอตัราสวนแทนอตัราเรามาทบทวนการใชอตัราสวนแทนอตัราเรามาทบทวนการใชอตัราสวนแทนอตัรา
และแทนการเปรยีบเทยีบ และแทนการเปรยีบเทยีบ และแทนการเปรยีบเทยีบ และแทนการเปรยีบเทยีบ , , , , การเทากนัของการเทากนัของการเทากนัของการเทากนัของ

อตัราสวนกนัไดเลยคะอตัราสวนกนัไดเลยคะอตัราสวนกนัไดเลยคะอตัราสวนกนัไดเลยคะ............    

เพือ่นๆยงัจาํไดหรอืไมวาอตัราเพือ่นๆยงัจาํไดหรอืไมวาอตัราเพือ่นๆยงัจาํไดหรอืไมวาอตัราเพือ่นๆยงัจาํไดหรอืไมวาอตัรา
และอตัราสวนหมายความวาและอตัราสวนหมายความวาและอตัราสวนหมายความวาและอตัราสวนหมายความวา

อยางไรอยางไรอยางไรอยางไร    

แบบฝกท่ี แบบฝกท่ี แบบฝกท่ี แบบฝกท่ี 1111    



109 
 

 

2. ��
��ก������������������������������ก�������
�������� 
1.  ไขไก 1 ฟอง ราคา 3 บาท 
ตอบตอบตอบตอบ     จํานวนไขไก ตอราคา เปนบาท เทากบั......................................................... 

 2. มะมวง  5 กิโลกรัม ราคา 90  บาท 
 ตอบตอบตอบตอบ  จํานวนมะมวงเปนกิโลกรัมตอราคา เปนบาท เทากับ.................................. 

 3. ครู 10 คน ดูแลนักเรียน 50 คน 
ตอบตอบตอบตอบ  จํานวนครู ตอจาํนวนนักเรียน เทากบั ......................................................... 

 4. หัวใจเตน 76 ครั้ง ในเวลา 1 นาท ี
ตอบตอบตอบตอบ     จํานวนครัง้ที่หวัใจเตนตอนาที เทากับ....................................................... 

 5. เรือ 1 ลํา บรรทุกคนได 250 คน 
 ตอบตอบตอบตอบ  จํานวนเรือตอจํานวนคน เทากบั............................................................... 
 
 

 
  
 
  
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

มาลองชวยกันสรุปดูนะมาลองชวยกันสรุปดูนะมาลองชวยกันสรุปดูนะมาลองชวยกันสรุปดูนะ
ครับวาครับวาครับวาครับวา    

 

อตัรา อตัรา อตัรา อตัรา     คืคคืืคือ  อ  อ  อ  ............................................................................. 
..............................................................................................
..............................................................................................
..............................................................................................
..............................................................................................
....................................................  

อตัราอตัราอตัราอตัราสวนสวนสวนสวน        คืคคืืคือ  อ  อ  อ  ....................................................................... 
..............................................................................................
..............................................................................................
..............................................................................................
..............................................................................................
....................................................  
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ใบความรูที ่ใบความรูที ่ใบความรูที ่ใบความรูที ่2222        อัตราสวนทีเ่ทากันอัตราสวนทีเ่ทากันอัตราสวนทีเ่ทากันอัตราสวนทีเ่ทากัน    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การหาอตัราสวนทีเ่ทากบัอตัราสวนที่การหาอตัราสวนทีเ่ทากบัอตัราสวนที่การหาอตัราสวนทีเ่ทากบัอตัราสวนที่การหาอตัราสวนทีเ่ทากบัอตัราสวนที่
กาํหนดใหกาํหนดใหกาํหนดใหกาํหนดให มี 2 วิธี คือ    

1111. . . . ใชหลกัการคณูใชหลกัการคณูใชหลกัการคณูใชหลกัการคณู  เม่ือคูณแตละ
จํานวนในอัตราสวนใดดวยจํานวนเดียวกัน 
โดยที่จํานวนน้ันไมเทากับศูนย จะได
อัตราสวนใหมเทากบัอัตราสวนเดิม 

ถา 
b

a  เปนอัตราสวนใดๆ และ  c  

เปนจํานวนใดๆ ที่ไมเทากบัศูนย แลว จะได

วา 
cb

ca

b

a

×
×

=  

ตัวอยางที ่ตัวอยางที ่ตัวอยางที ่ตัวอยางที ่1111  จงหาอัตราสวนทีเ่ทากบั  

                อัตราสวน 
4

3  มา 3 อัตราสวน    

วธิทีาํวธิทีาํวธิทีาํวธิทีาํ        เน่ืองจาก    

               
44

43

34

33

24

23

4

3

×
×

=
×
×

=
×
×

=  

ดังน้ัน  
4

3  = 
8

6  = 
12

9  = 
16

12  

ตอบตอบตอบตอบ  อัตราสวนที่เทากบัอัตราสวน  
4

3   

ไดแก อัตราสวน  
8

6  , 
12

9   และ 
16

12                 

 

2222. . . . ใชหลกัการหารใชหลกัการหารใชหลกัการหารใชหลกัการหาร   เม่ือหารแต
ละจํานวนในอัตราสวนใดดวยจํานวน
เดียวกัน โดยที่จํานวนน้ันไมเทากับศูนย 
จะไดอัตราสวนใหมทีเ่ทากับอัตราสวน
เดิม 

ถา 
b

a  เปนอัตราสวนใดๆ และ c 

เปนจํานวนใดๆ ที่ไมเทากบัศูนยแลว จะ

ไดวา 
cb

ca

b

a

÷
÷

=     
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    ตัวอยางที ่ตัวอยางที ่ตัวอยางที ่ตัวอยางที ่2 2 2 2    จงหาอัตราสวนท่ีเทากับอัตราสวน 
60

24  มา 3 อัตราสวน    

วธิทํีาวธิทํีาวธิทํีาวธิทํีา        เนื่องจาก   

               
460

424

360

324

260

224

60

24

÷
÷

=
÷
÷

=
÷
÷

=  

ดังนั้น  
60

24  = 
30

12  = 
20

8  = 
15

6  

ตอบตอบตอบตอบ  อัตราสวนท่ีเทากับอัตราสวน  
60

24   ไดแก อัตราสวน  
30

12 ,
20

8 ,
15

6                 

 

การตรวจสอบความเทากนัของอตัราสวน   การตรวจสอบความเทากนัของอตัราสวน   การตรวจสอบความเทากนัของอตัราสวน   การตรวจสอบความเทากนัของอตัราสวน   
โดยโดยโดยโดยวธิกีารใชผลคณูไขววธิกีารใชผลคณูไขววธิกีารใชผลคณูไขววธิกีารใชผลคณูไขว        ดังน้ีดังน้ีดังน้ีดังน้ี    

ถา 
b

a
 และ 

d

c
 เปนอัตราสวน 2 อัตราสวนใดๆ        

                                                                
b

a
          

d

c  

    1. ถา a x d = b x c  แลว  
d

c

b

a
=  

2. ถา a x d ≠  b x c  แลว  
d

c

b

a
≠  

 

    ตัวอยางที ่ตัวอยางที ่ตัวอยางที ่ตัวอยางที ่3333        จงตรวจสอบวา  
4

2  และ 
12

6   เปนอัตราสวนที่เทากันหรอืไม 

วธิทีาํ       วธิทีาํ       วธิทีาํ       วธิทีาํ       จากการคูณไขว   
4

2        
12

6       

   จะได      2 ×12  = 24  
      4  ×  6   = 24 
ดังน้ัน  2 ×12   =  4  ×  6     

น่ันคือ    
4

2  = 
12

6       

ตอบตอบตอบตอบ   
4

2  และ 
12

6    เปนอัตราสวนทีเ่ทากัน 

อตัราสวนอยางตํ่า  อตัราสวนอยางตํ่า  อตัราสวนอยางตํ่า  อตัราสวนอยางตํ่า  คือ    
อัตราสวนเปรียบเทียบของปริมาณ 2 
ปริมาณใดๆ ในรูปของจาํนวนเต็มที่นอย
ที่สุดที่ไมมีตวัประกอบรวมกัน นอกจาก 
1    
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อตัราสวนของจาํนวนหลายๆ จาํนวนอตัราสวนของจาํนวนหลายๆ จาํนวนอตัราสวนของจาํนวนหลายๆ จาํนวนอตัราสวนของจาํนวนหลายๆ จาํนวน 
ตัวอยางเชนในการทําขนมเคก ตองมีสวนผสม ดังนี ้
 ไขไก     5  ฟอง 
 แปง      2  ถวยตวง 
 น้ําตาล   3 ถวยตวง 
อัตราสวนของจํานวนไขไกเปนฟองตอปริมาณน้ําตาลเปน

ถวยตวง เปน 5 : 3 
อัตราสวนปรมิาณแปงเปนถวยตวงตอจํานวนไขไกเปนฟอง

เปน 2 : 5 
 นอกจากเขียนอัตราสวนแสดงการเปรียบเทียบของ
สวนผสมนี้ทีละคูดังขางตนแลว เรายังสามารถเขียนอัตราสวนแสดง
การเปรียบเทียบของสวนผสมท้ังสามไดดังนี ้

อัตราสวนของจํานวนไขไกเปนฟองตอปริมาณน้ําตาลเปน
ถวยตวงตอปริมาณแปงเปนถวยตวง เปน 5 : 2 : 3  
 อัตราสวนเชนนี้ เรียกวา อตัราสวนหลายๆจํานวนอตัราสวนหลายๆจํานวนอตัราสวนหลายๆจํานวนอตัราสวนหลายๆจํานวน 

การเปรียบเทียบจํานวนตางๆ มากกวาสองจํานวน เรา
สามารถทําไดโดยวิธีการของอัตราสวน เชน  จะเปรียบเทียบจํานวน 
10 , 12 และ 18 เราจะไดอัตราสวน10 : 12 :18 หรือทอนเปน
อัตราสวนอยางต่ําได 5 : 6 : 9 
 ในบางกรณีท่ีไมทราบคาจรงิของจํานวนสามจํานวน แต
ทราบอัตราสวนระหวางจํานวนสองจํานวนในสามจํานวนนัน้เปนคูๆ 
เชน A : B = 3 : 2 , B:C = 3 : 5 
 เราสามารถหาอัตราสวนตอเนื่อง  A : B : C ได โดยทําให
สวนของ B  เทากันเสียกอนสวนท่ีเทากันของ  B นั้น หาไดจาก 
ค.ร.น. ของสวน B ท่ีปรากฏในอัตราสวนท้ังสอง 
 

    ตัวอยางที ่ตัวอยางที ่ตัวอยางที ่ตัวอยางที ่4    จงทํา 
120

80  ใหเปนอัตราสวนอยางตํ่า 

วธิทีาํวธิทีาํวธิทีาํวธิทีาํ        เน่ืองจาก   

               
3

2

412

48

10120

1080

120

80
=

÷
÷

=
÷
÷

=  

ดังน้ัน  
120

80  = 
3

2  

ตอบตอบตอบตอบ  อัตราสวนอยางตํ่าของ  
120

80   คือ 
3

2  
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สดัสวน  สดัสวน  สดัสวน  สดัสวน  หมายถึง  ประโยคที่แสดงการเทากันของ
อัตราสวน    สองอัตราสวน    
เชน  a : b = c : d  อานวา  a ตอ b เทากับ  c ตอ d 
 2 : 3 = 4 : 6     อานวา  2 ตอ 3 เทากับ  4 ตอ 6 

 
20

12

5

3
=   อานวา  3  ตอ 5  เทากบั  12 ตอ 20 

การหาจาํนวนใดจาํนวนหน่ึงในสัดสวน  อาจใชการคูณไขว  ดังน้ี 

สําหรับอัตราสวน 
b

a  และ 
d

c  

ถา 
b

a =
d

c  แลว a ×d = b ×  c 

ในการนําสัดสวนไปใชเพือ่แกโจทยปญหาหรือแกปญหาใน
สถานการณตางๆบางครั้งจําเปนตองหาคาของตัวแปรทีอ่ยูใน
สัดสวนน้ัน ดังตัวอยาง 

ตัวอยางที ่ตัวอยางที ่ตัวอยางที ่ตัวอยางที ่1111 จงหาคาของ x  ในสัดสวน 
7

x  = 
56

24  

วธิทีาํวธิทีาํวธิทีาํวธิทีาํ     เน่ืองจาก  
7

x  = 
56

24  

จากผลคูณไขว    จะได 24756 ×=×x  

                  
56

247×
=x  

  ดังน้ัน  x= 3 
 น่ันคือ  คาของ x  เปน 3 

ตอบตอบตอบตอบ    3 
 
ตัวอยางที ่ตัวอยางที ่ตัวอยางที ่ตัวอยางที ่2222 สนามหญาแหงหน่ึงเปนรปูสี่เหลี่ยมผืนผาที่มีอัตราสวนของความกวางตอความ
ยาว เปน 5 : 8 ถาสนามหญามีความยาว 84  เมตร จงหาความกวางของสนามหญาแหงน้ี 
วธิทีาํวธิทีาํวธิทีาํวธิทีาํ   ใหสนามหญากวาง    x  เมตร 
  อัตราสวนของความกวางตอความยาวเปน 5 : 8 

  เขียนสัดสวนไดดังน้ี 
8

5

84
=

x  

  จะได        5848 ×=×x  

              
8

584×
=x  

  ดังน้ัน            x = 52.5 
น่ันคือ สนามหญากวาง  52.5  เมตร 

ตอบตอบตอบตอบ   52.5    เมตร 
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ตัวอยางที ่ตัวอยางที ่ตัวอยางที ่ตัวอยางที ่3333   ดํารงมีตนชวนชมและตนเฟองฟาอยูจํานวนหน่ึง อัตราสวนของจํานวนตนชวนชมตอ
จํานวนตนเฟองฟา เปน 5 : 3 เม่ือเขาจาํหนายตนชวนชมไป 22  ตน  และ ตนเฟองฟาไป 16 ตน 
แลวอัตราสวนของจํานวนตนชวนชมที่เหลอืตอจาํนวนตนเฟองฟาทีเ่หลอืเปน 9 :  5  จงหาวาดํารง
มีตนชวนชมและตนเฟองฟาอยูชนิดละ กี่ตน 
วธิทีาํ วธิทีาํ วธิทีาํ วธิทีาํ   เน่ืองจากอัตราสวนของจาํนวนตนชวนชมตอจํานวนตนเฟองฟา เปน 5 : 3 
  ถาเดิมดํารงมีตนชวนชมอยู 5 x   ตน      เม่ือ x  เปนจํานวนบวก 
  แลวจะมีตนเฟองฟาอยู  3 x    ตน 
  หลังจากจําหนายตนชวนชมไป 22 ตน  และ ตนเฟองฟา 16 ตน 
  เหลอืตนชวนชมอยู          5 x  � 22 ตน 

  และเหลือตนเฟองฟาอยู    3 x  � 16 ตน 
เน่ืองจากอัตราสวนของจาํนวนตนชวนชมที่เหลือตอจํานวนตนเฟองฟาทีเ่หลอืเปน 9 : 5 

  เขียนสัดสวนไดดังน้ี  
5

9

163

225
=

−
−

x

x  

 จะได   (5 x  - 22) × 5 = (3 x  - 16) × 9 

   25 x  � 110 = 27 x  � 144 

   25 x  � 27 x  = 110 � 144 

    x   = 
2

34

−
−  =   17 

    5 x  = 5 × 17 = 85 

    3 x  = 3 × 17 = 51 
 น่ันคือ  เดิมดํารงมีตนชวนชม 85 ตน และ ตนเฟองฟา  51  ตน 
    ตอบตอบตอบตอบ     ตนชวนชม 85 ตน  และ ตนเฟองฟา  51   ตน 
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แบบฝกกิจกรรมท่ี แบบฝกกิจกรรมท่ี แบบฝกกิจกรรมท่ี แบบฝกกิจกรรมท่ี 2222    
 

 
 
 
 
 
 

        
 
 
  

    
    
    
    
        
    
ตอบตอบตอบตอบ  ......................................................................................................... 

 เหตุผลเหตุผลเหตุผลเหตุผล ....................................................................................................... 
 
 

    

    

    

    

ตอบตอบตอบตอบ  ......................................................................................................... 
 เหตุผลเหตุผลเหตุผลเหตุผล ....................................................................................................... 

    

นักเรียนคิดอยางไรในสถานการณตอไปน้ีนักเรียนคิดอยางไรในสถานการณตอไปน้ีนักเรียนคิดอยางไรในสถานการณตอไปน้ีนักเรียนคิดอยางไรในสถานการณตอไปน้ี     

สถานการณที ่สถานการณที ่สถานการณที ่สถานการณที ่1111        พินิจและนิติเปนเพือ่นกันและมีบานติดกันทั้งสองไดนัดหมาย
พาครอบครัวไปเที่ยวทะเลและจองบานพักไวหลังหน่ึงเพื่อพกัดวยกัน ทั้งสอง
ครอบครวัออกเดินทางโดยรถยนตในเวลาเดียวกันและไมแวะระหวางทาง พนิิจขับรถ
ดวยอัตราเรว็เฉลี่ย 85 กิโลเมตรตอช่ัวโมง และนิติขับรถดวยอัตราเร็วเฉลี่ย 90 
กิโลเมตรตอช่ัวโมง นักเรยีนคิดวาครอบครวัของใครนาจะถึงบานพกักอนกัน 

    สถานการณที่สถานการณที่สถานการณที่สถานการณที่    2 พลอยและแพรสัง่กวยเต๋ียวแหงมารับประทานคนละ 1 ชาม 
โดยที่แมคาไมไดปรุงรสใหกอน แตละคนปรุงรสดังน้ี 
 พลอย ใสน้ําปลา 3 ชอนชา  นํ้ามะนาว 3 ชอนชา  และ นํ้าตาล 2 ชอนชา 
 แพร ใสน้ําปลา 4 ชอนชา  นํ้ามะนาว 3  ชอนชา  และนํ้าตาลทราย  2 ชอน
ชา  กวยเต๋ียวของใครจะออกรสเค็มมากกวา 
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1) ระหวางสีเขียว A กับสีเขียว B สีใดเปนสีเขียวเขมกวากัน 

ตอบตอบตอบตอบ  ......................................................................................................... 
 เหตุผลเหตุผลเหตุผลเหตุผล ....................................................................................................... 

2) ระหวางสีเขียว B กับสีเขียว C สีใดเปนสีเขียวออนกวากัน 

ตอบตอบตอบตอบ  ......................................................................................................... 
 เหตุผลเหตุผลเหตุผลเหตุผล ....................................................................................................... 

3) ระหวางสีสม  A กับสสีม  B สีใดเปนสีสมอมแดงมากกวากัน 

ตอบตอบตอบตอบ  ......................................................................................................... 
เหตุผลเหตุผลเหตุผลเหตุผล .......................................................................................................  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

        สถานการณที่สถานการณที่สถานการณที่สถานการณที่    3 3 3 3  วีระตองการวาดภาพทุงนาและระบายสีภาพ เขาผสมสทีี่
ตองการโดยใชสูตรการผสมสีตามอัตราสวนของปรมิาณแมสดัีงน้ี 
 สีเขียว A : สีน้ําเงินตอสีเหลือง  เปน 3 : 2 

สีเขียว B : สีน้ําเงินตอสีเหลือง  เปน 2 : 1 
สีเขียว C : สีน้ําเงินตอสีเหลือง  เปน 1 : 2 
สีสม A : สีแดงตอสเีหลอืง    เปน  2 : 3 
สีสม B : สีแดงตอสเีหลอืง    เปน  3 : 2 
นักเรียนคิดวาสีตางๆทีว่ีระผสมตามอัตราสวนดังกลาวมีระดับความเขมของสี

แตกตางกันอยางไร 

เพ่ือนๆ ทาํไดหรือเปลา สูๆ  เขานะเพ่ือนๆ ทาํไดหรือเปลา สูๆ  เขานะเพ่ือนๆ ทาํไดหรือเปลา สูๆ  เขานะเพ่ือนๆ ทาํไดหรือเปลา สูๆ  เขานะ
เพ่ือนๆ เพ่ือนๆ เพ่ือนๆ เพ่ือนๆ     เราเราเราเราจะเปนกําลังใจใหนะจะเปนกําลังใจใหนะจะเปนกําลังใจใหนะจะเปนกําลังใจใหนะ    
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ใหนักเรยีนหาอตัราสวนทีเ่ทากบัอตัราสวนทีก่าํหนดใหมาขอละ ใหนักเรยีนหาอตัราสวนทีเ่ทากบัอตัราสวนทีก่าํหนดใหมาขอละ ใหนักเรยีนหาอตัราสวนทีเ่ทากบัอตัราสวนทีก่าํหนดใหมาขอละ ใหนักเรยีนหาอตัราสวนทีเ่ทากบัอตัราสวนทีก่าํหนดใหมาขอละ 5 5 5 5 อตัราสวนอตัราสวนอตัราสวนอตัราสวน    
 

1. 
7

2 =GGGGGGG=GGGGGG.=GGGGGG.=GGGGGG.=GGGGG. 

2. 2. 2. 2. 
6

5     =GGGGGGG=GGGGG.=GGGGGG.=GGGGGG.=GGGGG.    

3. 3. 3. 3. 
3

8     =GGGGGG.=GGGGGG.=GGGGGGG.=GGGGG.=GGGGG.    

4. 4. 4. 4. 
104

26 =GGGGGG.=GGGGG.=GGGGGGG.=GGGGG.=GGGGG.    

5. 5. 5. 5. 
120

180     =GGGGGG=GGGGG.=GGGGGG.=GGGGGG.=GGGGG.    

 
 
 
 
 
 
 

การหาอตัราสวนทีเ่ทากบัอตัราสวนทีก่าํหนดใหการหาอตัราสวนทีเ่ทากบัอตัราสวนทีก่าํหนดใหการหาอตัราสวนทีเ่ทากบัอตัราสวนทีก่าํหนดใหการหาอตัราสวนทีเ่ทากบัอตัราสวนทีก่าํหนดให    

เม่ือกาํหนดอัตราสวนให สามารถหาอัตราสวนทีเ่ทากับอัตราสวนที ่
         กําหนดให โดยใชหลักการตอไปน้ี 

หลกัการคณู  หลกัการคณู  หลกัการคณู  หลกัการคณู  เม่ือคูณแตละจํานวนในอัตราสวนใดดวยจํานวนเดียวกัน โดยที่
จํานวนน้ันไมเทากับศูนย จะไดอัตราสวนใหมทีเ่ทากับอัตราสวนเดิม 

หลกัการหาร  หลกัการหาร  หลกัการหาร  หลกัการหาร  เม่ือหารแตละจํานวนในอัตราสวนใดดวยจํานวนเดียวกัน โดยที่
จํานวนน้ันไมเทากับศูนย จะไดอัตราสวนใหมทีเ่ทากับอัตราสวนเดิม 

ทาํกันไดหรือเปลาทาํกันไดหรือเปลาทาํกันไดหรือเปลาทาํกันไดหรือเปลา........................ครับครับครับครับ    
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        การตรวจสอบความเทากันของอัตราสวนใดๆการตรวจสอบความเทากันของอัตราสวนใดๆการตรวจสอบความเทากันของอัตราสวนใดๆการตรวจสอบความเทากันของอัตราสวนใดๆ    

                 เม่ือกําหนดอัตราสวนให สามารถตรวจสอบความเทากันของอัตราสวน ที่
กําหนดให โดยใชหลักการตอไปน้ี 
 วธิีวธิีวธิีวธิีทาํเปนอตัราสวนอยางตํ่าทาํเปนอตัราสวนอยางตํ่าทาํเปนอตัราสวนอยางตํ่าทาํเปนอตัราสวนอยางตํ่า  คือ  อัตราสวนเปรียบเทียบของปริมาณ 2 ปริมาณ
ใดๆ ในรูปของจํานวนเต็มนอยที่สุด  ( ไมมีตัวประกอบรวมกัน นอกจาก 1 ) 
 วธิกีารใชผลคณูไขว วธิกีารใชผลคณูไขว วธิกีารใชผลคณูไขว วธิกีารใชผลคณูไขว      

    
b

a         
d

c  

ผลคูณพิจารณาได 4 กรณี คือ 

1. ถา ad = bc  แลว  
b

a  = 
d

c  

2. ถา ad ≠  bc แลว  
d

c
≠

d

c  

3. ถา 
b

a  = 
d

c   แลว  ad = bc     

4. ถา 
d

c
≠

d

c   แลว  ad ≠  bc     

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อตัราสวนทีก่าํหนดใหแตละขอตอไปน้ีเทากนัหรอืไมอตัราสวนทีก่าํหนดใหแตละขอตอไปน้ีเทากนัหรอืไมอตัราสวนทีก่าํหนดใหแตละขอตอไปน้ีเทากนัหรอืไมอตัราสวนทีก่าํหนดใหแตละขอตอไปน้ีเทากนัหรอืไม    

    1. 1. 1. 1. 
4

3  และ 
16

9    ตอบตอบตอบตอบ ......................................................... 

 2. 
12

6  และ 
36

18       ตอบตอบตอบตอบ .........................................................    

    3. 3. 3. 3. 
15

3  และ 
25

5       ตอบตอบตอบตอบ .........................................................    

    4. 4. 4. 4. 
9

5  และ 
12

7       ตอบตอบตอบตอบ .........................................................    

    5. 5. 5. 5. 
13

6  และ 
39

18    ตอบตอบตอบตอบ .........................................................    

จงหาจาํนวนแทนตัวอกัษรในแตละขอ เพือ่ใหประโยคเปนจรงิจงหาจาํนวนแทนตัวอกัษรในแตละขอ เพือ่ใหประโยคเปนจรงิจงหาจาํนวนแทนตัวอกัษรในแตละขอ เพือ่ใหประโยคเปนจรงิจงหาจาํนวนแทนตัวอกัษรในแตละขอ เพือ่ใหประโยคเปนจรงิ    

 1. 
c

ba 24

52

3

3
===   ตอบตอบตอบตอบ     a =GGGG  b = GGGG. c = GGGG.. 

 2. 6 : a = b : 5 = 96 : 80 = 24 : c  ตอบตอบตอบตอบ     a =GGG  b = GG c = GGG 

แลวแลวแลวแลว... ... ... ... การตรวจสอบการเทากนัของอตัราสวนลการตรวจสอบการเทากนัของอตัราสวนลการตรวจสอบการเทากนัของอตัราสวนลการตรวจสอบการเทากนัของอตัราสวนละ ะ ะ ะ ............มีมีมีมี
วธิกีารตรวจสอบยงัไงเหรอวธิกีารตรวจสอบยงัไงเหรอวธิกีารตรวจสอบยงัไงเหรอวธิกีารตรวจสอบยงัไงเหรอ........................................................    
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จงทาํอตัราสวนในแตละขอตอไปน้ีใหเปนอตัราสวนอยางตํ่าจงทาํอตัราสวนในแตละขอตอไปน้ีใหเปนอตัราสวนอยางตํ่าจงทาํอตัราสวนในแตละขอตอไปน้ีใหเปนอตัราสวนอยางตํ่าจงทาํอตัราสวนในแตละขอตอไปน้ีใหเปนอตัราสวนอยางตํ่า    

    1. 
20

15   = [[[[[.[[ = [[[[.. 

 2.  
60

20   =[[[[[[[..= [[[[[[[..= [[[[.. 

 3. 
44

28   =[[[[[[[..= [[[[[[[...= [[[[.. 

 4. 
72

36   =[[[[[[[..= [[[[[.[[..= [[[[[[..  

 5. 
180

122  =[[[[[[[..= [[[[.. 

    
ใหนักเรยีนพจิารณาโจทยแลวตอบคาํถามตอไปน้ีใหนักเรยีนพจิารณาโจทยแลวตอบคาํถามตอไปน้ีใหนักเรยีนพจิารณาโจทยแลวตอบคาํถามตอไปน้ีใหนักเรยีนพจิารณาโจทยแลวตอบคาํถามตอไปน้ี    

 นักเรียน 15 คน ไปรับประทานอาหารรวมกัน หมดเงินไป 375  บาท  

1. อัตราสวนอยางตํ่าเปรียบเทียบจํานวนนักเรียนตอจาํนวนเงินเปน 
GGGGGGG. 

2. ถานักเรียนลดนอยไป 3 คน ตองการใหอัตราสวนของจํานวนคนตอจํานวนเงนิ
เปนไปตามเดิม นักเรียนกลุมน้ีจะตองจายเงินทั้งสิ้นเปนจํานวน
............................... บาท 

3. ถานักเรียนเพิ่มข้ึนอกี 5 คน ตองการใหอัตราสวนของจํานวนคนตอจํานวนเงนิ
เปนไปตามเดิมจะตองจายเงินเพิ่มข้ึนอีก........................................บาท 

 

อตัราสวนอยางตํ่า  อตัราสวนอยางตํ่า  อตัราสวนอยางตํ่า  อตัราสวนอยางตํ่า  คือ    อตัราสวน
เปรียบเทียบของปริมาณ 2 ปริมาณใดๆ ในรูปของ
จํานวนเต็มที่นอยทีสุ่ดที่ไมมีตัวประกอบรวมกัน 
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1. อัตราสวนจาํนวนเงินที่นอยไดรับตอจํานวนเงินที่นิดไดรับ 
ตอบตอบตอบตอบ    ......................................................................... 

2. อัตราสวนจาํนวนเงินทีห่นอยไดรับตอจาํนวนเงินที่นดิไดรับ 
ตอบตอบตอบตอบ    .........................................................................    

3. อัตราสวนจาํนวนเงินที่นอยไดรับตอจํานวนเงินที่หนอยไดรับ 
ตอบตอบตอบตอบ    .........................................................................    

4. อัตราสวนจาํนวนเงินที่นิดไดรับตอจาํนวนเงินที่นอยไดรับตอจาํนวนเงินทีห่นอย
ไดรับ 
ตอบตอบตอบตอบ    .........................................................................    

5. อัตราสวนจาํนวนเงินที่นอยไดรับตอจํานวนเงินทั้งหมด 
ตอบตอบตอบตอบ    .........................................................................    
    
    

 

1. อัตราสวนของอายุของนารีตออายุของโชติตออายุของบุปผา 
ตอบตอบตอบตอบ    .........................................................................    

2. อัตราสวนของอายุของนารีตออายุของบุปผา 
ตอบตอบตอบตอบ    .........................................................................    

3. อัตราสวนของอายุของบุปผาตออายุของนารีตออายุของโชติ 
ตอบตอบตอบตอบ    .........................................................................    

        อตัราสวนของจาํนวนหลายๆ จาํนวนอตัราสวนของจาํนวนหลายๆ จาํนวนอตัราสวนของจาํนวนหลายๆ จาํนวนอตัราสวนของจาํนวนหลายๆ จาํนวน 
การเปรียบเทียบจํานวนตางๆ 

มากกวาสองจาํนวน 
 

แมแบงเงนิจาํนวนหน่ึงใหลกู แมแบงเงนิจาํนวนหน่ึงใหลกู แมแบงเงนิจาํนวนหน่ึงใหลกู แมแบงเงนิจาํนวนหน่ึงใหลกู 3 3 3 3 คน คอื นอย  นิด และ หนอยคน คอื นอย  นิด และ หนอยคน คอื นอย  นิด และ หนอยคน คอื นอย  นิด และ หนอย    โดยใหอตัราสวนโดยใหอตัราสวนโดยใหอตัราสวนโดยใหอตัราสวน
ของจาํนวนเงนิทีน่อย  นิด และ ของจาํนวนเงนิทีน่อย  นิด และ ของจาํนวนเงนิทีน่อย  นิด และ ของจาํนวนเงนิทีน่อย  นิด และ หนอยหนอยหนอยหนอยไดรบั เปน  ไดรบั เปน  ไดรบั เปน  ไดรบั เปน  5555    : : : : 7777    : : : : 9999        ตามลาํดับ  จงหา ตามลาํดับ  จงหา ตามลาํดับ  จงหา ตามลาํดับ  จงหา     

    อตัราสวนของอายขุองนารตีออายขุองโชติเปน อตัราสวนของอายขุองนารตีออายขุองโชติเปน อตัราสวนของอายขุองนารตีออายขุองโชติเปน อตัราสวนของอายขุองนารตีออายขุองโชติเปน 4 4 4 4 : : : : 3 3 3 3 อตัราสวนของอายุอตัราสวนของอายุอตัราสวนของอายุอตัราสวนของอายุ    
ของโชติตออายขุองบปุผา เปน ของโชติตออายขุองบปุผา เปน ของโชติตออายขุองบปุผา เปน ของโชติตออายขุองบปุผา เปน 6 : 7 6 : 7 6 : 7 6 : 7 จงหาอตัราสวนของอายขุองแตละคนตอไปน้ีจงหาอตัราสวนของอายขุองแตละคนตอไปน้ีจงหาอตัราสวนของอายขุองแตละคนตอไปน้ีจงหาอตัราสวนของอายขุองแตละคนตอไปน้ี    



 

 

    

    

        สถานการณท่ี สถานการณท่ี สถานการณท่ี สถานการณท่ี 1111            รานขายผลไมแหงหน่ึงรานขายผลไมแหงหน่ึงรานขายผลไมแหงหน่ึงรานขายผลไมแหงหน่ึง
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
ใหนักเรยีนพจิารณารปูภาพแลวตอบคาํถามตอไปน้ีใหนักเรยีนพจิารณารปูภาพแลวตอบคาํถามตอไปน้ีใหนักเรยีนพจิารณารปูภาพแลวตอบคาํถามตอไปน้ีใหนักเรยีนพจิารณารปูภาพแลวตอบคาํถามตอไปน้ี

1111.... จากรปูภาพมีผลไมกี่จากรปูภาพมีผลไมกี่จากรปูภาพมีผลไมกี่จากรปูภาพมีผลไมกี่
2222.... จาํนวนจาํนวนจาํนวนจาํนวนแอปเปลแอปเปลแอปเปลแอปเปลมีกีผ่ลมีกีผ่ลมีกีผ่ลมีกีผ่ล
3333.... จาํนวนฝรัง่มีกีผ่ลจาํนวนฝรัง่มีกีผ่ลจาํนวนฝรัง่มีกีผ่ลจาํนวนฝรัง่มีกีผ่ลGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
4444.... จาํนวนจาํนวนจาํนวนจาํนวนมังคดุมังคดุมังคดุมังคดุมีกีผ่ลมีกีผ่ลมีกีผ่ลมีกีผ่ลGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
5555.... จาํนวนจาํนวนจาํนวนจาํนวนแอปเปลแอปเปลแอปเปลแอปเปลตอ จาํนวนฝรัง่ ตอ จาํนวนตอ จาํนวนฝรัง่ ตอ จาํนวนตอ จาํนวนฝรัง่ ตอ จาํนวนตอ จาํนวนฝรัง่ ตอ จาํนวน
6666.... จาํนวนฝรัง่ ตอ จาํนวนจาํนวนฝรัง่ ตอ จาํนวนจาํนวนฝรัง่ ตอ จาํนวนจาํนวนฝรัง่ ตอ จาํนวน
7777.... จาํนวนจาํนวนจาํนวนจาํนวนมังคดุ มังคดุ มังคดุ มังคดุ ตอ จาํนวนตอ จาํนวนตอ จาํนวนตอ จาํนวน
8888.... จาํนวนจาํนวนจาํนวนจาํนวนแอปเปลแอปเปลแอปเปลแอปเปล    ตอ จาํนวนฝรัง่ ตอ จาํนวนตอ จาํนวนฝรัง่ ตอ จาํนวนตอ จาํนวนฝรัง่ ตอ จาํนวนตอ จาํนวนฝรัง่ ตอ จาํนวน

GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
 
 

เรามาทบทวน อัตราสวนของจํานวนหลายๆจํานวน     เรามาทบทวน อัตราสวนของจํานวนหลายๆจํานวน     เรามาทบทวน อัตราสวนของจํานวนหลายๆจํานวน     เรามาทบทวน อัตราสวนของจํานวนหลายๆจํานวน     

รานขายผลไมแหงหน่ึงรานขายผลไมแหงหน่ึงรานขายผลไมแหงหน่ึงรานขายผลไมแหงหน่ึง    

ใหนักเรยีนพจิารณารปูภาพแลวตอบคาํถามตอไปน้ีใหนักเรยีนพจิารณารปูภาพแลวตอบคาํถามตอไปน้ีใหนักเรยีนพจิารณารปูภาพแลวตอบคาํถามตอไปน้ีใหนักเรยีนพจิารณารปูภาพแลวตอบคาํถามตอไปน้ี    
จากรปูภาพมีผลไมกี่จากรปูภาพมีผลไมกี่จากรปูภาพมีผลไมกี่จากรปูภาพมีผลไมกี่ชนิดชนิดชนิดชนิด    อะไรบางอะไรบางอะไรบางอะไรบาง  GGGGGGGGGGGGGGGG

มีกีผ่ลมีกีผ่ลมีกีผ่ลมีกีผ่ลGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG

ตอ จาํนวนฝรัง่ ตอ จาํนวนตอ จาํนวนฝรัง่ ตอ จาํนวนตอ จาํนวนฝรัง่ ตอ จาํนวนตอ จาํนวนฝรัง่ ตอ จาํนวนมังคดุมังคดุมังคดุมังคดุ    คอืคอืคอืคอื GGGGGGG
จาํนวนฝรัง่ ตอ จาํนวนจาํนวนฝรัง่ ตอ จาํนวนจาํนวนฝรัง่ ตอ จาํนวนจาํนวนฝรัง่ ตอ จาํนวนมังคดุมังคดุมังคดุมังคดุ    ตอ จาํนวนตอ จาํนวนตอ จาํนวนตอ จาํนวนแอปเปลแอปเปลแอปเปลแอปเปลคอืคอืคอืคอืGGGGGGGGGGGGG

ตอ จาํนวนตอ จาํนวนตอ จาํนวนตอ จาํนวนแอปเปลแอปเปลแอปเปลแอปเปลตอ จาํนวนฝรัง่ คอืตอ จาํนวนฝรัง่ คอืตอ จาํนวนฝรัง่ คอืตอ จาํนวนฝรัง่ คอืGGGGGGGGGGG
ตอ จาํนวนฝรัง่ ตอ จาํนวนตอ จาํนวนฝรัง่ ตอ จาํนวนตอ จาํนวนฝรัง่ ตอ จาํนวนตอ จาํนวนฝรัง่ ตอ จาํนวนมังคดุมังคดุมังคดุมังคดุ    ตอ จาํนวนทัง้หมด คอืตอ จาํนวนทัง้หมด คอืตอ จาํนวนทัง้หมด คอืตอ จาํนวนทัง้หมด คอื

GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG

เรามาทบทวน อัตราสวนของจํานวนหลายๆจํานวน     เรามาทบทวน อัตราสวนของจํานวนหลายๆจํานวน     เรามาทบทวน อัตราสวนของจํานวนหลายๆจํานวน     เรามาทบทวน อัตราสวนของจํานวนหลายๆจํานวน     
และ สัดสวน กันดีกวาและ สัดสวน กันดีกวาและ สัดสวน กันดีกวาและ สัดสวน กันดีกวา    
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GGGGGGGGGGGGGGGG.GGG 
GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG 

GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG 
GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG 

GGGGGGG..GGGGG    

GGGGGGGGGGGGG 
GGGGGGGGGGG 

ตอ จาํนวนทัง้หมด คอืตอ จาํนวนทัง้หมด คอืตอ จาํนวนทัง้หมด คอืตอ จาํนวนทัง้หมด คอืGGGG 
GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG.. 
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สถานการณท่ี สถานการณท่ี สถานการณท่ี สถานการณท่ี 2222            ณ  ณ  ณ  ณ  โรงงานแหงหน่ึงโรงงานแหงหน่ึงโรงงานแหงหน่ึงโรงงานแหงหน่ึง    
 
  
 
 
 
 
    
    
ใหนักเรียนพิจารณาใหนักเรียนพิจารณาใหนักเรียนพิจารณาใหนักเรียนพิจารณาโจทยโจทยโจทยโจทย    แลวตอบคําถามตอไปน้ีแลวตอบคําถามตอไปน้ีแลวตอบคําถามตอไปน้ีแลวตอบคําถามตอไปน้ี    

1111. . . . อตัราสวนอตัราสวนอตัราสวนอตัราสวนของพนักงานของพนักงานของพนักงานของพนักงานหญิงหญิงหญิงหญิงตอพนักงานตอพนักงานตอพนักงานตอพนักงานชายชายชายชาย    คอืคอืคอืคอื  
GGGGGGGGGGGGGGG.G...    

2222. . . . อตัราสวนอตัราสวนอตัราสวนอตัราสวนของพนักงานชายตอพนักงานทัง้หมด คอืของพนักงานชายตอพนักงานทัง้หมด คอืของพนักงานชายตอพนักงานทัง้หมด คอืของพนักงานชายตอพนักงานทัง้หมด คอื    
GGGGGGGGGGGGG.G.G...    

3333. . . . อตัราสวนอตัราสวนอตัราสวนอตัราสวนของพนักงานหญิงตอพนักงานทัง้หมด คอืของพนักงานหญิงตอพนักงานทัง้หมด คอืของพนักงานหญิงตอพนักงานทัง้หมด คอืของพนักงานหญิงตอพนักงานทัง้หมด คอื    
GGGGGGGGGGGGGG.G...    

4444. . . . มีพนักงานชาย มีพนักงานชาย มีพนักงานชาย มีพนักงานชาย     ..................................�� 

5555. . . . มีพนักงานหญิง  มีพนักงานหญิง  มีพนักงานหญิง  มีพนักงานหญิง      ..................................�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

            อัตราสวนของจํานวนพนักงานชายอัตราสวนของจํานวนพนักงานชายอัตราสวนของจํานวนพนักงานชายอัตราสวนของจํานวนพนักงานชาย    ตอตอตอตอ    จํานวนพนักงานจํานวนพนักงานจํานวนพนักงานจํานวนพนักงาน
หญิง เปน หญิง เปน หญิง เปน หญิง เปน 5 : 25 : 25 : 25 : 2        ถามีพนักงานทัง้หมด ถามีพนักงานทัง้หมด ถามีพนักงานทัง้หมด ถามีพนักงานทัง้หมด     336336336336        คนคนคนคน    
 

เปนอยางไรบางคะเพ่ือนๆ พอทําไดเปนอยางไรบางคะเพ่ือนๆ พอทําไดเปนอยางไรบางคะเพ่ือนๆ พอทําไดเปนอยางไรบางคะเพ่ือนๆ พอทําได
หรือเปลาหรือเปลาหรือเปลาหรือเปลา        ไมยากเกินไปใชไหม ไมยากเกินไปใชไหม ไมยากเกินไปใชไหม ไมยากเกินไปใชไหม 
สําสําสําสําหหหหรับการทบทวนในคร้ังน้ีรับการทบทวนในคร้ังน้ีรับการทบทวนในคร้ังน้ีรับการทบทวนในคร้ังน้ี    



 

 

 
 
 

ใหนักเรยีนทาํแบบฝกหดัตอไปน้ีใหนักเรยีนทาํแบบฝกหดัตอไปน้ีใหนักเรยีนทาํแบบฝกหดัตอไปน้ีใหนักเรยีนทาํแบบฝกหดัตอไปน้ี
1. จงเขียนอัตราสวนแทนอตัราตอไปน้ี

1. มีเงิน 51 บาท ซ้ือปากกาได 
ตอบตอบตอบตอบ �����..�����.
2. มีกรรไกร 10 
ตอบตอบตอบตอบ �����������
3. วิชัยขับรถดวยความเร็ว 
ตอบตอบตอบตอบ .........................................

2222.... จงเขยีนอตัราสวนแสดงการเปรยีบเทยีบตอไปน้ีจงเขยีนอตัราสวนแสดงการเปรยีบเทยีบตอไปน้ีจงเขยีนอตัราสวนแสดงการเปรยีบเทยีบตอไปน้ีจงเขยีนอตัราสวนแสดงการเปรยีบเทยีบตอไปน้ี
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1. จํานวนปากกา ตอ จํานวน
2. จํานวนไมบรรทัด
3. จํานวนยางลบ ตอ จํานวน ปากกา
4. จํานวนปากกา ตอ จํานวน
5. จํานวนไมบรรทัด
6. จํานวนยางลบ ตอ จํานวนปากกา ตอ จาํนวน

แบบฝกหัดระหวางเรียนแบบฝกหัดระหวางเรียนแบบฝกหัดระหวางเรียนแบบฝกหัดระหวางเรียน    

ใหนักเรยีนทาํแบบฝกหดัตอไปน้ีใหนักเรยีนทาํแบบฝกหดัตอไปน้ีใหนักเรยีนทาํแบบฝกหดัตอไปน้ีใหนักเรยีนทาํแบบฝกหดัตอไปน้ี    
จงเขียนอัตราสวนแทนอตัราตอไปน้ี 

บาท ซ้ือปากกาได 17 ดาม 
�����..�����. 

10 อัน ใหนักเรียนใช  20 คน 
����������� 

วิชัยขับรถดวยความเร็ว 90 กิโลเมตร ตอ ช่ัวโมง 
......................................... 

จงเขยีนอตัราสวนแสดงการเปรยีบเทยีบตอไปน้ีจงเขยีนอตัราสวนแสดงการเปรยีบเทยีบตอไปน้ีจงเขยีนอตัราสวนแสดงการเปรยีบเทยีบตอไปน้ีจงเขยีนอตัราสวนแสดงการเปรยีบเทยีบตอไปน้ี    

จํานวนปากกา ตอ จํานวนไมบรรทัด [[[[[[[[[[
ไมบรรทัด ตอ จํานวนยางลบ [[[[[[[[[[

จํานวนยางลบ ตอ จํานวน ปากกา [[[[[[[[[[[
จํานวนปากกา ตอ จํานวนไมบรรทัด ตอ จํานวนยางลบ [[[[[[

ไมบรรทัด ตอ จํานวนยางลบ ตอ จํานวนปากกา [[[[[[
จํานวนยางลบ ตอ จํานวนปากกา ตอ จาํนวนไมบรรทัด    ............................................................................................................

123 

[[[[[[[[[[ 
[[[[[[[[[[ 

[[[[[[[[[[[ 
[[[[[[ 
[[[[[[ 
............................................................................................................ 
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3333.... จงทาํอตัราสวนตอไปน้ีใหเปนอตัราสวนอยางตํ่าจงทาํอตัราสวนตอไปน้ีใหเปนอตัราสวนอยางตํ่าจงทาํอตัราสวนตอไปน้ีใหเปนอตัราสวนอยางตํ่าจงทาํอตัราสวนตอไปน้ีใหเปนอตัราสวนอยางตํ่า    
1. 7 : 35 = [[[[[[[[[[[ 
2. 84 : 48 = [[[[[[[[[[. 
3. 225 : 525 = [[[[[[[[[[. 

4444.... กาํหนดใหอตัราสวนทีเ่ทากนัจงหาคาของตัวแปร จากอตัราสวนทีก่าํหนดใหกาํหนดใหอตัราสวนทีเ่ทากนัจงหาคาของตัวแปร จากอตัราสวนทีก่าํหนดใหกาํหนดใหอตัราสวนทีเ่ทากนัจงหาคาของตัวแปร จากอตัราสวนทีก่าํหนดใหกาํหนดใหอตัราสวนทีเ่ทากนัจงหาคาของตัวแปร จากอตัราสวนทีก่าํหนดให    
1. 1 : 7 = a : 21 ดังน้ัน a คือ ............................... 
2. 20 : b = 5 : 1 ดังน้ัน b คือ ............................... 
3. 28 : 12 = 7 : c  ดังน้ัน c  คือ ............................... 

5555.... ในการสอบครัง้หน่ึงอตัราสวนของคะแนนในการสอบครัง้หน่ึงอตัราสวนของคะแนนในการสอบครัง้หน่ึงอตัราสวนของคะแนนในการสอบครัง้หน่ึงอตัราสวนของคะแนนนางสาวนิดานางสาวนิดานางสาวนิดานางสาวนิดาจากวชิาตางๆ จากวชิาตางๆ จากวชิาตางๆ จากวชิาตางๆ 3 3 3 3 รายวชิา ซ่ึงรายวชิา ซ่ึงรายวชิา ซ่ึงรายวชิา ซ่ึง
มีคะแนนเต็มเทากนัมีคะแนนเต็มเทากนัมีคะแนนเต็มเทากนัมีคะแนนเต็มเทากนั    เปนดังน้ีเปนดังน้ีเปนดังน้ีเปนดังน้ี    

คะแนนวชิาภาษาไทย ตอ คะแนนวชิาคณิตศาสตร เปน คะแนนวชิาภาษาไทย ตอ คะแนนวชิาคณิตศาสตร เปน คะแนนวชิาภาษาไทย ตอ คะแนนวชิาคณิตศาสตร เปน คะแนนวชิาภาษาไทย ตอ คะแนนวชิาคณิตศาสตร เปน 4 4 4 4     : 3: 3: 3: 3    
คะแนนวชิาคะแนนวชิาคะแนนวชิาคะแนนวชิาคณิตคณิตคณิตคณิตศาสตร ตอ คะแนนวชิาศาสตร ตอ คะแนนวชิาศาสตร ตอ คะแนนวชิาศาสตร ตอ คะแนนวชิาวทิยาศาสตรวทิยาศาสตรวทิยาศาสตรวทิยาศาสตรเปน เปน เปน เปน 3 : 53 : 53 : 53 : 5    

จงหาจงหาจงหาจงหาอตัราสวนตอไปน้ีอตัราสวนตอไปน้ีอตัราสวนตอไปน้ีอตัราสวนตอไปน้ี    
1. คะแนนวิชาภาษาไทย ตอ คะแนนวิชาคณิตศาสตรตอ 
     คะแนนวิชาวิทยาศาสตร 

ตอบตอบตอบตอบ ......................................... 
2. คะแนนวิชาภาษาไทยตอคะแนนวิชาวทิยาศาสตร 

ตอบตอบตอบตอบ ......................................... 
3. ถาสอบวิชาภาษาไทยได 30 คะแนน จะสอบวิชาวทิยาศาสตรไดกี่คะแนน 

ตอบตอบตอบตอบ ......................................... 
4. ถาสอบวิชาคณิตศาสตรได 70 คะแนน จะสอบวิชาภาษาไทยไดกี่คะแนน 

ตตตตอบอบอบอบ ......................................... 
6666.... ถา ถา ถา ถา A : B = 3 : 7A : B = 3 : 7A : B = 3 : 7A : B = 3 : 7    

                B : C = 14 : 17B : C = 14 : 17B : C = 14 : 17B : C = 14 : 17    
ดังน้ันดังน้ันดังน้ันดังน้ัน  A : C = [[[[[[[[[[[[[[[[[[[[ 

7777.... กาํหนดให  กาํหนดให  กาํหนดให  กาํหนดให  A : B = 2 : 3 , B : C = 2 : 5 , A : B = 2 : 3 , B : C = 2 : 5 , A : B = 2 : 3 , B : C = 2 : 5 , A : B = 2 : 3 , B : C = 2 : 5 , และ และ และ และ C : D = 6:5 C : D = 6:5 C : D = 6:5 C : D = 6:5 จงหาอตัราสวนที่จงหาอตัราสวนที่จงหาอตัราสวนที่จงหาอตัราสวนที่
เทากบัอตัราสวนในขอตอไปน้ีเทากบัอตัราสวนในขอตอไปน้ีเทากบัอตัราสวนในขอตอไปน้ีเทากบัอตัราสวนในขอตอไปน้ี    

1. A : C = [[[[[[[[[[[[[[[[[.. 
2. B : D = [[[[[[..[[[[[[[[[[[ 
3. A : B : C : D = [[[[[[[[[[[[[[. 

 



 

 

แบบทดสอบยอย  ชดุท่ี แบบทดสอบยอย  ชดุท่ี แบบทดสอบยอย  ชดุท่ี แบบทดสอบยอย  ชดุท่ี 
 

    
ใหนักเรียนเลือกคําตอบทีถู่กตองทีสุ่ดเพียงคําตอบเดียวใหนักเรียนเลือกคําตอบทีถู่กตองทีสุ่ดเพียงคําตอบเดียวใหนักเรียนเลือกคําตอบทีถู่กตองทีสุ่ดเพียงคําตอบเดียวใหนักเรียนเลือกคําตอบทีถู่กตองทีสุ่ดเพียงคําตอบเดียว

1. แมคาซ้ือไขไกมา 100 
จํานวนไขไกทั้งหมด

ก. 40 : 100
ค. 3: 5  

2. รูปสามเหลี่ยมรปูหน่ึงมีดานยาว 
อัตราสวนของความยาวรอบ

ก. 7 : 5 
ค. 11 : 5 

3. ไขเปดครึ่งโหลราคา 
บาทคือขอใด 

ก. 2 : 5 

ค.  
2

1 : 15 

4. นิตยาทําการบานทั้งหมด 
ทั้งหมดตอจํานวนขอทีท่ําถูกเปนเทาใด

ก.  5 : 1 
ค.  1: 5 

 5.     นัดสอบวิชา ภาษาไทย
     วิชา  ซ่ึงมีคะแนนเต็มเทากัน

คะแนนวิชาภาษาไทย ตอ คะแนนวิชาคณิตศาสตร
คะแนนวิชา

         ถาสอบวิชาภาษาไทยได 
ก. 15  คะแนน
ค. 17 คะแนน

6.  จากโจทยขอ 5 ถาสอบวิชาคณิตศาสตรได 
    คะแนน 

ก. 40 คะแนน
ค. 60 คะแนน

7. 4 บาท 50 สตางค  : 
ก. 18 : 41 

แบบทดสอบยอย  ชดุท่ี แบบทดสอบยอย  ชดุท่ี แบบทดสอบยอย  ชดุท่ี แบบทดสอบยอย  ชดุท่ี 1111    เร่ือง อัตราสวนเร่ือง อัตราสวนเร่ือง อัตราสวนเร่ือง อัตราสวน

ใหนักเรียนเลือกคําตอบทีถู่กตองทีสุ่ดเพียงคําตอบเดียวใหนักเรียนเลือกคําตอบทีถู่กตองทีสุ่ดเพียงคําตอบเดียวใหนักเรียนเลือกคําตอบทีถู่กตองทีสุ่ดเพียงคําตอบเดียวใหนักเรียนเลือกคําตอบทีถู่กตองทีสุ่ดเพียงคําตอบเดียว    
100 ฟอง ขายไปได 60 ฟอง อัตราสวนของจํานวนไขไกที่ขายไดตอ

จํานวนไขไกทั้งหมดเปนเทาใด 
40 : 100  ข. 6 : 100   

 ง. 4 : 5 
รูปสามเหลี่ยมรปูหน่ึงมีดานยาว 4 เซนติเมตร 5 เซนติเมตร และ 7 

ความยาวรอบรปูสามเหลี่ยมตอดานที่สั้นทีสุ่ดคือขอใด
 ข. 9 : 7   

  ง. 16 : 4 
ไขเปดครึ่งโหลราคา 15 บาท อัตราสวนของจาํนวนไขเปดเปนฟองตอจาํนวนเงนิเปน

 ข. 5 : 2   

  ง.1 5 : 6 

นิตยาทําการบานทั้งหมด 20 ขอ ปรากฏวาทําผิดไป 4 ขอ อัตราสวนของจํานวนขอ
ทั้งหมดตอจํานวนขอทีท่ําถูกเปนเทาใด 

 ข.  4 : 5   
 ง. 5 : 4 

ภาษาไทย คณิตศาสตร  และวทิยาศาสตร  อัตราสวน
ซ่ึงมีคะแนนเต็มเทากัน เปนดังน้ี 
คะแนนวิชาภาษาไทย ตอ คะแนนวิชาคณิตศาสตร เปน    
คะแนนวิชาคณิตศาสตร ตอ คะแนนวิชาวิทยาศาสตรเปน 

ถาสอบวิชาภาษาไทยได 30 คะแนน จะสอบวิชาวทิยาศาสตรไดกี่คะแนน
คะแนน   ข. 16 คะแนน   
คะแนน   ง. 18   คะแนน  
ถาสอบวิชาคณิตศาสตรได 80 คะแนน จะสอบวิชาภาษาไทยไดกี่

คะแนน   ข. 50 คะแนน   
คะแนน   ง. 70   คะแนน  
: 10 บาท 25 สตางค เทากบัอัตราสวนในขอใด
  ข. 21 : 43   

125 

เร่ือง อัตราสวนเร่ือง อัตราสวนเร่ือง อัตราสวนเร่ือง อัตราสวน    

ฟอง อัตราสวนของจํานวนไขไกที่ขายไดตอ

7 เซนติเมตร 
รปูสามเหลี่ยมตอดานที่สั้นทีสุ่ดคือขอใด 

บาท อัตราสวนของจาํนวนไขเปดเปนฟองตอจาํนวนเงนิเปน

ขอ อัตราสวนของจํานวนขอ

อัตราสวนของคะแนนจาก 3  

   3  :  4 
  5  :  2 

ไดกี่คะแนน 

คะแนน จะสอบวิชาภาษาไทยไดกี่ 

สตางค เทากบัอัตราสวนในขอใด 
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ค. 25: 48  ง. 31 : 51 
8.  ที่ดินรูปสี่เหลี่ยมผืนผาแปลงหน่ึงกวาง 180 เมตร ยาว 240 เมตร ถาเขียนแผนผัง  
    ที่ดินแปลงน้ีโดยใชมาตราสวน 1 เซนติเมตร  : 20 เมตร จะไดแผนผังที่ดนิที่มีพื้นทีก่ี ่
    ตารางเซนติเมตร 

ก.  108   ข. 216    
ค. 288   ง. 432 

9.  แดง ดํา และเขียวลงทนุทําการคาและแบงกาํไรในอัตราสวน 2 : 3 : 5 ถาเขียวไดรับ 
   สวนแบง 2,525  บาท ดําจะไดสวนแบงมากกวาแดงเทาไร 

ก. 1,515    บาท ข. 1,010    บาท  
ค. 505  บาท          ง.  225   บาท    

10. อัตราสวนของจาํนวนนักเรียนหญิงตอจํานวนนักเรียนชายโรงเรียนสตรีนนทบุรบีาง 
     ใหญเปน 3 : 5 ถาโรงเรียนแหงน้ีมนัีกเรียนชายมากกวานักเรียนหญิง 540 คน  
     โรงเรียนสตรีนนทบรุบีางใหญมีนักเรียนทั้งหมดกี่คน 

ก. 1,160  คน  ข.   2,160  คน   
ค. 2,100  คน        ง.  2,200  คน 
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คําตอบในชดุการเรียน ท่ี คําตอบในชดุการเรียน ท่ี คําตอบในชดุการเรียน ท่ี คําตอบในชดุการเรียน ท่ี 1111    
 

หนาหนาหนาหนา        3333    

1. 1. 1. 1. อตัราสวนอตัราสวนอตัราสวนอตัราสวน        2222. . . . อตัราอตัราอตัราอตัรา    3333. . . . อตัราอตัราอตัราอตัรา    4444. . . . อตัราสวนอตัราสวนอตัราสวนอตัราสวน        5555. . . . อตัราอตัราอตัราอตัรา        

6666. . . . อตัราอตัราอตัราอตัรา    7777. . . . อตัราอตัราอตัราอตัรา    8888. . . . อตัราอตัราอตัราอตัรา    9999. . . . อตัราสวนอตัราสวนอตัราสวนอตัราสวน    10101010. . . . อตัราสวนอตัราสวนอตัราสวนอตัราสวน    

หนาหนาหนาหนา  4 

 1. 1 : 3  หรือ 
3

1  

 2.  5 : 90  หรือ 
90

5  

 3. 10 : 50  หรือ 
50

10  

 4. 76 : 1  หรือ 
1

76  

 5. 1 : 250  หรือ 
250

1  

แนวการสรปุหนาแนวการสรปุหนาแนวการสรปุหนาแนวการสรปุหนา    4444    

 

 

  

 

  

 

 

    

อตัราอตัราอตัราอตัรา  เปนขอความที่เปรยีบเทียบปริมาณตางชนิดกันสามารถเขียนไดโดยมีหนวย
กํากบัอยู 

อตัราสวนอตัราสวนอตัราสวนอตัราสวน  เปนการเขียนเพื่อแสดงการเปรียบเทียบจํานวนสิ่งของที่มหีนวยชนิดเดียวกัน
หรือตางชนิดกัน อัตราสวนสามารถเขียนแทนอัตราและแทนการเปรียบเทียบ 

 อัตราสวน a ตอ b เขียนแทนดวย a : b หรอื 
b

a  

   เรียก a วาจาํนวนแรก 

      b วาจาํนวนหลัง 
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แนวการสรปุหนาแนวการสรปุหนาแนวการสรปุหนาแนวการสรปุหนา        10 10 10 10 ----    11111111    

สถานการณท่ี สถานการณท่ี สถานการณท่ี สถานการณท่ี 1 1 1 1  ตอบตอบตอบตอบ  ครอบครัวนิติถึงบานกอน 
เหตผุลเหตผุลเหตผุลเหตผุล  เพราะวานิติขับรถดวยอัตราเร็วเฉลี่ย 90 กิโลเมตรตอชั่วโมง แตพินิจรถดวย
อัตราเร็วเฉลี่ย 85 กิโลเมตรตอชั่วโมง 

สถานการณท่ีสถานการณท่ีสถานการณท่ีสถานการณท่ี    2 ตอบตอบตอบตอบ   กวยเตี๋ยวของแพรจะออกรสเค็มมากกวา 
  เหตผุลเหตผุลเหตผุลเหตผุล  เพราะวาแพรใสน้ําปลา 4 ชอนชา ในขณะท่ีพลอยใสน้ําปลา 3 ชอนชา 

สถานการณท่ีสถานการณท่ีสถานการณท่ีสถานการณท่ี    3333  
1)  ตอบตอบตอบตอบ   สีเขียว   B 

       เหตผุลเหตผุลเหตผุลเหตผุล     สีเขียว    A : สีน้ําเงินตอสีเหลือง  เปน 3 : 2 
              สีเขยีว   B : สีน้ําเงินตอสีเหลือง  เปน 2 x 2 : 1 x 2 = 4 : 2 
จะได   สีเขียว A กับสีเขียว B มีสีเหลืองเปนสวนผสมเทากันแตมีสีน้ําเงินเปนสวนผสมไม

เทากัน โดยสีเขียว B มีสวนผสมของสีน้ําเงิน คือ 4 ซ่ึงมากกวาสีเขียว A คือ 3 ทําใหสีเขียว B เขม
กวาสีเขียว A 

2) ตอบตอบตอบตอบ   สีเขียว  C 
                            เหตผุลเหตผุลเหตผุลเหตผุล    สีเขียว   B  : สีน้ําเงินตอสีเหลือง  เปน 2 : 1 
                   สีเขยีว   C  : สีน้ําเงินตอสีเหลือง  เปน 1 x 2 : 2 x 2 = 2 : 4 

 จะได   สีเขียว B กับสีเขียว C มีสีน้ําเงินเปนสวนผสมเทากันแตมีสีเหลืองเปนสวนผสม
ไมเทากัน โดยสีเขียว C มีสวนผสมของสีเหลือง คือ 4 ซ่ึงมากกวาสีเขียว B คือ 1 ทําใหสีเขียว C 
ออนกวาสีเขียว B  

3)     ตอบตอบตอบตอบ   สีสม   B 
                        เหตผุลเหตผุลเหตผุลเหตผุล      สีสม A  : สีแดงตอสีเหลือง    เปน  2 x3 : 3 x3 = 6 : 9 
                    สีสม B  : สีแดงตอสีเหลือง    เปน  3 x2 : 2 x2 = 6 : 4 

จะได   สีสม A กับสีสม B มีสีแดงเปนสวนผสมเทากันแตมีสีเหลืองเปนสวนผสมไมเทากัน 
โดยสีสม A มีสวนผสมของสีเหลือง คือ 9 ซ่ึงมากกวาสีสม B คือ 4 ทําใหสีสม B อมแดงมากกวาสี
สม A 

 
หนาหนาหนาหนา        12121212    

    1)  
42

12
,

35

10
,

28

8
,

21

6
,

14

4  

 2)  
36

30
,

30

25
,

24

20
,

18

15
,

12

10  

 3)  
18

48
,

15

40
,

12

32
,

9

24
,

6

16  

 4)  
624

156
,

520

130
,

416

104
,

312

78
,

208

52  
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 5)  
20

30
,

24

36
,

30

45
,

40

60
,

60

90  

หนาหนาหนาหนา        13131313 
    1) ไมเทากัน 
 2) เทากัน 
 3) เทากัน 
 4) ไมเทากัน 
 5) เทากัน 
หนาหนาหนาหนา        13131313    

1)   a = 4.5 , b = 7.5 , c = 16 
2)   a = 5 , b = 6 , c = 20 

หนาหนาหนาหนา            14141414 

    1111) ) ) ) 
4

3

520

515

20

15
=

÷
÷

=     

2222) ) ) ) 
3

1

26

22

1060

1020

60

20
=

÷
÷

=
÷
÷

=     

3333) ) ) ) 
11

7

222

214

244

228

44

28
=

÷
÷

=
÷
÷

=     

4444) ) ) ) 
2

1

48

44

972

936

72

36
=

÷
÷

=
÷
÷

=     

5555) ) ) ) 
90

61

2180

2122

180

122
=

÷
÷

=     

หนาหนาหนาหนา        14141414 

 1)  
25

1  

2)  300 บาท 
3)   125  บาท     

หนาหนาหนาหนา        15151515 
    1111)  )  )  )  5 : 75 : 75 : 75 : 7    
    2)  9 : 72)  9 : 72)  9 : 72)  9 : 7    
    3)  5 : 93)  5 : 93)  5 : 93)  5 : 9    
    4)  7 : 9 : 54)  7 : 9 : 54)  7 : 9 : 54)  7 : 9 : 5    
    5)  5 : 215)  5 : 215)  5 : 215)  5 : 21    
หนาหนาหนาหนา        15151515 
    1111)  8 : 6 : 7)  8 : 6 : 7)  8 : 6 : 7)  8 : 6 : 7    



130 
 

 

    2)  8 : 72)  8 : 72)  8 : 72)  8 : 7    
    3)  7 : 8 : 63)  7 : 8 : 63)  7 : 8 : 63)  7 : 8 : 6    
หนาหนาหนาหนา        16161616    
 1)   3 ชนิด คือ ฝรั่ง  แอปเปล  และ มังคุด 
 2 )  6 ผล 
 3)   3 ผล 
 4)   4 ผล 
 5)   6 : 3 : 4 
 6)   3 : 4 : 6 
 7)   4 : 6 : 3 
 8)   6 : 3 : 4 : 13 
หนาหนาหนาหนา        17171717    
 1)  2 : 5 

 2)  
336

240  

 3)  
336

96  

4)   240 คน 
5)    96 คน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



131 
 

 

เฉลยเฉลยเฉลยเฉลยแบบฝกหัดระหวางเรียนแบบฝกหัดระหวางเรียนแบบฝกหัดระหวางเรียนแบบฝกหัดระหวางเรียน    
    
 1.  
  1) อัตราสวนของจํานวนเงนิเปนบาทตอจํานวนปากกา คือ 51 : 17  
  2) อัตราสวนของจํานวนกรรไกรเปนอันตอจํานวนนักเรียน คือ 10 : 20 
 3) อัตราสวนของความเรว็เปนกิโลเมตรตอจํานวนช่ัวโมง คือ 90 : 1 
 2.  
  1)  5 : 4  2)  4 : 8  3)  8 : 5 
  4)  5 : 4 : 8  5)  4 : 8 : 5  6)  8 : 5 : 4 

3.  

 1) 
5

1   2) 
4

7   3) 
7

3  

4.  
 1)  a คือ 3  2)  b คือ 4  3)  c คือ 3 
5.  
 1) 4 : 3: 5 2) 4: 5  3) 37.5 คะแนน 4) 93.3 คะแนน 
6.   6 : 17 
7.  
 1) 4 : 15  2) 12 : 25  3) 8 : 12 : 30 : 25 

        

เฉลยเฉลยเฉลยเฉลยแบบทดสอบยอยชดุท่ี แบบทดสอบยอยชดุท่ี แบบทดสอบยอยชดุท่ี แบบทดสอบยอยชดุท่ี 1111    
 

1) ค    2) ง    3) ก    4) ง    5) ข    
6) ค      7) ก    8) ก   9) ค    10) ข 
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�'�ก�����ก��*�����,	��
 1 
ก-0��4��+ก��*�����,	�12�3�4��5 

������>���
 3 (�.2)     8����ก��*�����,	��
 1 
��'����
&�$��"$�
	Y���	$��      �#Q��#B'���ก���R��� 2 
	����� �#$��")��        32���� 3 �#��*�� 
****************************************************************************************************** 
�0�B�+4��5ก��*�����,	 
 !���
����+�  �+�	��'�"����T 

1.  	(�'��#$��")������#$��������ก��	���' 	��' H!� 
2. ���#$��")�����	�)�ก# �#$��")�����ก2���!���H!� 
3. $��3"� !+�)��#$��")�����ก2���!���	�]��#$��")�����	�)�ก#�����H�)	�)�ก#�H!� 
4. 	���' 	��' 32�������'^32����*!'����#$��")��(��32���� 
     ���'^32����H!� 

 !����#ก�� / ก�� ��ก��   �+�	��'���
���"����T 
  1. "���"������2�	"�� 
  2. ���	�$%�� 
  3. �ก��̀,�� 
  4. 	�����*'� 
 !���
%&�#ก�&�  �+�	��'� 
  1. ��
����# ��!��  
  2. ��
����)����� 
  3. ����	 �' ���#' 

4��+ก��*�����,	 

�#$��")�� (Ratio)   	�]�ก��	���' 	��' 32����"��32����   32��������2���	���' 	��' 
ก#���3	�]�32����"���(�� 
���ก���� 
���'�� 
���"+� ��������^ 	�)� ��+����	"�Q� 4 $#� �����
ก��	ก� 5 $#� ��ก��	���' 	��' 32����	"�Q����32����ก��	ก� 	��3�ก�)���)� �#$��")��(��
32����	"�Q�$)�32����ก��	ก�	�]� 4 $)� 5 ����#$��")�� 4 $)� 5 	(�'����!��' 4 : 5 ����
�#$��")��(��32����ก��	ก�$)�32����	"�Q�	�]� 5 $)� 4 ����#$��")�� 5 $)� 4 	(�'����!��' 5 : 4  

"#,�#ก�&
 a : b �)���)� a $)� b 
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	��	��'ก32���� a  ���#$��")�� a : b �)� 32������ก����32������������ ���	��'ก32���� b 
�)� 32������#�����32�������"�� 


���� (Rate)  	�]�(��
�������"!�
���	ก��'�(���ก#�(�������&"�������& d��������&
�#Q�"����3����)�'	!�'�ก#�������)�'$)��ก#�กDH!� 

ก2�ก���ก��*�����,	 
��
�D����
 1 ( 50 ���� ) 
 ��>�4�	������4�M�  ( 20 ���� ) 

1. �3��3%!���"�

ก��	��'��+�����+�	��'����  ( 2 ���� ) 
2. ����+�	��'�	(��ก�%)� d���
�+3#!H������ก�%)��� 4 
� ( 3 ���� ) 
3. �#ก	��'��$)��ก�%)�	"��"T��ก��&
���	ก��'�ก# �#$��")�� d�����33�H!�
���
�!����"!�

"T��ก��&
Y�����#Q�	�$%��H!�H�)	�����ก#� ( 5 ���� ) 
4. �#ก	��'����
�+�)�'ก#�"�%���B�
�! Y�����#Q��"!�	�$%�� ( 5 ���� ) 
5. ����#ก	��'��$)��ก�%)�'ก$#��')�����	ก��'�ก# 	�$%ก��&
���̀33% #����	�]��#$�����

�#$��")�� ( 5 ���� ) 
��>�4������-+�	�8� ( 30 ���� ) 
6. �3ก�%!ก��	��'�
&�$��"$�
�  "� 	"����
����+��%!��� 1 ����+�	��'�
��� 1 �%!  

( 2 ���� )  
7. ����$)��ก�%)���ก��� 
����+���� 1 	����� �#$��")��  ( 3 ���� ) 
8. ����$)��ก�%)��2��  efกก�3ก������ 1  �ก�#$��")������#$�����	(�'��#$��")�����

�#$�� ( 5 ���� ) 
9. �#ก	��'����
�+�)�'ก#�	g�'���"�%���B������	�]�(��ก�%)� ( 5 ���� )   
10. ����$)��ก�%)���ก��� 
����+���� 2 	����� �#$��")�����	�)�ก#� ( 5 ���� ) 
11. ����#ก	��'��$)��ก�%)��2��  efกก�3ก������ 2 �)�'ก#�
�!����"!���B�ก����
2�$� 3�ก

"T��ก��&
���ก2���!��� ����"�%�	�]�
���
�!(��ก�%)� ( 10 ���� ) 
��
�D����
 2  ( 50 ���� ) 
 ��>�
?26���-+-��	
4�0B   
�+"%)��#ก	��'� 2 h 3 ก�%)�  ( 25 ���� ) 
 12.  �#ก	��'����
�+�)�'ก#��i����'���"�%��#$��")�����H!�3�ก�  efกก�3ก������ 2 
�#Q���!   	�]�"T��ก��&
$)��^���ก2���!������"����T���3�	(�'�����'+)���+�(���#$��")��H!� ���
"����T�2�����#$��")��	��)��#Q�	�)�ก#�H!� ( 10 ���� ) 
 13.����#ก	��'��$)��ก�%)��)�'ก#�"�%�
���"#�Y#�B
ก# �#$��")�����"T��ก��&
���ก2���!��� 
( 5 ���� ) 
 14. �#ก	��'����
�+�$)��ก�%)��)�'ก#�	g�'�  efกก�3ก������ 2 ( 5 ���� ) 
 15. 
�+�B� �'	Y���	$���  efกก�3ก������ 2  ( 5 ���� ) 
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 ��>����������,	   ( 25 ���� ) 
 16.  ����#ก	��'��%กก�%)��2��  efก�#!����)��	��'�    ( 10 ���� ) 
 17. "%)� ��ก�%)�	g�'�  efก�#!����)��	��'� ��(��   ( 5 ���� ) 
 18. �#ก	��'����
�+�)�'ก#��ก�H(����	Y���	$����� กY�)�����"� +�&
 ( 5 ���� ) 
 19. �#ก	��'����
�+�)�'ก#�"�%��  efก�#!����)��	��'� ( 5 ���� ) 
��
�D����
 3   ( 50 ���� )  

��>�B�+*�2� 
 20. �+�	��'��2��  �!"� ')�'���32��%!ก��	��'���� 1  ( 30 ���� ) 

21. 
�+	g�'����B� �'	Y���	$�� ����#ก	��'�$��3"� 
2�$� 3�ก	g�' ( 10 ���� ) 
 22. 
�+"%)�T���#ก	��'� ��
� �������#ก	��'����"�"#'T�� Y�����#Q�����#ก	��'��#  

     
��������#ก	��'��2�H!�  ( 5 ���� ) 
23. 
�+����#ก	��'��)�'ก#�"�%� �	��'� ( 5 ���� ) 

  
47

ก��*�����,	/�8-��*�����,	 

1. �%!ก��	��'�
&�$��"$�
�  "� 	"����
����+� 	����� �#$��")�� 
2. � 
����+���� 1 - 2 
3. �  efกก�3ก������ 1 - 2 
4. �  efก����)��	��'�  
5. �  �!"� ')�'���32��%!��� 1 

 
ก�����'-�-+B�+*�2�'- 

�2?���� ก��B�+*�2�'- *��7

��7
��
M�	��� 
1. "#�	ก$YA$�ก���
���
�# ��!��  
2. $��3����� 
 
3. �!"� 
����+�
���	(���3 
	����� �#$��")�� 

�)��	ก&j
 80% 
 

T+ก$��� 80% (�Q�H� 
 

�)��	ก&j
  80% (�Q�H� 

- �  "#�	ก$YA$�ก��� 
 
- � ก�3ก�������)��	��'���� 1 
��� 2 
- �  �!"� ')�'���32��%!
ก��	��'���� 1 
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6���@ก'-8-��ก��4
� 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
�	
*4�
��+ 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
 
 

-��7

................................................. 
(..........................................................) 
                    ��,',	4
� 

               �����
........... *�7
�....................O.3.................. 
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�'�ก�����ก��*�����,	��
 2 
ก-0��4��+ก��*�����,	�12�3�4��5 

������>���
 3 (�.2)     8����ก��*�����,	��
 2 
��'����
&�$��"$�
	Y���	$��      �#Q��#B'���ก���R��� 2 
	����� ���'��        32���� 3 �#��*�� 
 
�0�B�+4��5ก��*�����,	 

 !���
����+�  �+�	��'�"����T 
1.   �ก
������'(��(��
�������'+)���+�(�����'��H!� 
2. 	(�'����'������'+)���+�(��	��")�������#$��")��H!� 
3. 	(�'�	��")�������#$��")������'+)���+�(�����'��H!� 

 !����#ก�� / ก�� ��ก��   �+�	��'���
���"����T 
  1. "���"������2�	"�� 
  2. ���	�$%�� 
  3. �ก��̀,�� 
  4. 	�����*'� 

 !���
%&�#ก�&�  �+�	��'� 
  1. ��
����# ��!��  
  2. ��
����)����� 
  3. ����	 �' ���#' 
 
4��+ก��*�����,	 

�	
�-+ 
�� 
)�(��32������ก(���#$��")�������32������#�(���#$��")���#Q�	�]� 100 
 �	
�-+8�7
*B
�5*P/��5M��,B
����4��� ���'T�� �#$��")�������32������#�	�]� 100 
 *B
�5*P/��5 ����)� $)����' 	(�'����!��'	
��������' % 
2��)� l���'��m ��� 
l	���
	dD�$
m 	�]�
2�	!�'�ก#�  
 �	
�-+8�7
*B
�5*P/��5M��,B*3A4��� ���'T�� 	��")�������")��	�]� 100  
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ก2�ก���ก��*�����,	 

��
�D����
 1   ( 50  ���� ) 
��>�4�	������4�M�    ( 20  ���� ) 
12. �3��3%!���"�

ก��	��'��+�����+�	��'����   ( 2  ���� ) 
13. ����+�	��'�	(��ก�%)� d���
�+3#!H������ก�%)��� 4 
� ( 3  ���� ) 
14. � ���	ก��'�ก# �#$��")�� *!'����$)��ก�%)��)�'ก#�"�%��)��#$��")��"#�Y#�B
ก#��')��H�

ก# ���'�� ( 5  ���� ) 
15. �#ก	��'����
�+�)�'ก#�"�%���B�
�! Y�����#Q��"!�	�$%��  ( 5  ���� ) 
16. ����#ก	��'��$)��ก�%)�'ก$#��')�����	ก��'�ก# 	�$%ก��&
���̀33% #����������'�� ( 5  ���� ) 
��>�4������-+�	�8�  ( 30  ���� ) 
17. �3ก�%!ก��	��'�
&�$��"$�
�  "� 	"����
����+��%!��� 2  ����+�	��'�
��� 1 �%! 

 (2  ���� ) 
18. ����$)��ก�%)���ก��� 
����+���� 1 	����� ���'��  (3  ���� ) 
19. ����$)��ก�%)��2��  efกก�3ก������ 1  "����T �ก
������'(��(��
������	(�'���

�+����'��H!� ( 5  ���� ) 
20. �#ก	��'����
�+�)�'ก#�	g�'���"�%���B������	�]�(��ก�%)� ( 3  ���� ) 
21. ����$)��ก�%)���ก��� 
����+���� 2 ก��
2���&	ก��'�ก# ���'�� ( 3  ���� ) 
22. ����#ก	��'��$)��ก�%)��2��  efกก�3ก������ 2 �"!���B�ก����
2�$� 3�ก"T��ก��&
���

ก2���!��� ���"�%�	�]�
���
�!(��ก�%)�  ( 7  ���� ) 
23. ����#ก	��'��2��  efก� ��� �	��'�����2��  efกก�3ก������ 3 �"!���B�ก����


2�$� 3�ก*3�'
���ก2���!��� ���"�%�	�]�
���
�!(��ก�%)�  ( 7  ���� ) 

��
�D����
 2    ( 50  ���� ) 
 ��>�
?26���-+-��	
4�0B   
�+"%)��#ก	��'� 2 h 3 ก�%)�  ( 25  ���� ) 
 13.  �#ก	��'����
�+�)�'ก#��i����'���"�%����'�����H!�3�ก�  efกก�3ก������ 2 ��� 3  

     �#Q���!	�]�"T��ก��&
$)��^ ���ก2���!������"����T���3�	(�'�����'+)���+�(�����'��     
      �#$��")�� ���	��")����������'�H!�  ( 10  ���� ) 

 14. ����#ก	��'��$)��ก�%)��)�'ก#�"�%�
���"#�Y#�B
(�����'��ก# "T��ก��&
���ก2���!���  
               ( 5  ���� ) 
 15. �#ก	��'��$)��ก�%)����
�+�)�'ก#�	g�'�  efกก�3ก������ 2 ��� 3  ( 5  ���� ) 
 16. 
�+�B� �'	Y���	$���  efกก�3ก������ 2 ��� 3  ( 5  ���� ) 
 ��>����������,	  ( 25  ���� ) 
 17. 
�+����#ก	��'��%กก�%)��2��  efก�#!����)��	��'�   ( 15  ���� ) 
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 18. 
�+"%)��#ก	��'� ��ก�%)�	g�'�  efก�#!����)��	��'� ��(�� ( 5  ���� ) 
 19. �#ก	��'����
�+�)�'ก#��ก�H(����	Y���	$����� กY�)�����"� +�&
 ( 3  ���� ) 
 20. �#ก	��'����
�+�)�'ก#�"�%��  efก�#!����)��	��'� ( 2  ���� ) 

��
�D����
 3 ( 50  ���� ) 
��>�B�+*�2�  ( 50  ���� ) 

 21. �+�	��'��2��  �!"� ')�'���32��%!ก��	��'���� 2  ( 30 ���� ) 
22. 
�+	g�'����B� �'	Y���	$�� ����#ก	��'�$��3"� 
2�$� 3�ก	g�' ( 10 ���� ) 

 23. 
�+"%)�T���#ก	��'� ��
� �������#ก	��'����"�"#'T�� Y�����#Q�����#ก	��'��#  
     
��������#ก	��'��2�H!�  ( 5 ���� ) 
24. 
�+����#ก	��'��)�'ก#�"�%� �	��'� ( 5 ���� ) 
 

47

ก��*�����,	/�8-��*�����,	 
6. �%!ก��	��'�
&�$��"$�
�  "� 	"����
����+� 	����� ���'�� 
7. � 
����+���� 1 - 2 
8. �  efกก�3ก������ 1 - 3 
9. �  efก����)��	��'�  
10. �  �!"� ')�'���32��%!��� 2 

 
ก�����'-�-+B�+*�2�'- 

�2?���� ก��B�+*�2�'- *��7

��7
��
M�	��� 
1. "#�	ก$YA$�ก���
���
�# ��!��  
2. $��3����� 
 
3. �!"� 
����+�
���	(���3 
	����� �#$��")�� 

�)��	ก&j
 80% 
 

T+ก$��� 80% (�Q�H� 
 

�)��	ก&j
  80% (�Q�H� 

- �  "#�	ก$YA$�ก��� 
 
- � ก�3ก�������)��	��'����  
   1 - 3 
- �  �!"� ')�'���32��%!
ก��	��'���� 2 

 
6���@ก'-8-��ก��4
� 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
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�	
*4�
��+ 
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.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
 
 

-��7

................................................. 
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�'�ก�����ก��*�����,	��
 3 
ก-0��4��+ก��*�����,	�12�3�4��5 

������>���
 3 (�.2)     8����ก��*�����,	��
 3 
��'����
&�$��"$�
	Y���	$��      �#Q��#B'���ก���R��� 2 
	����� ก�����'%ก$
	ก��'�ก# �#$��")��       32���� 3 �#��*�� 
 
�0�B�+4��5ก��*�����,	 

 !���
����+�  �+�	��'�"����T 

���
����+�	ก��'�ก# �#$��")�� ��ก���ก�*3�'
�̀,��3�ก"T��ก��&
$)��^ H!� 

 !����#ก�� / ก�� ��ก��   �+�	��'���
���"����T 
  1. "���"������2�	"�� 
  2. ���	�$%�� 
  3. �ก��̀,�� 
  4. 	�����*'� 

 !���
%&�#ก�&�  �+�	��'� 
  1. ��
����# ��!��  
  2. ��
����)����� 
  3. ����	 �' ���#' 

4��+ก��*�����,	 

ก���ก�*3�'
�̀,��	ก��'�ก# �#$��")���#Q� ������"#!")��	(�����)�'��ก���ก�*3�'
�̀,�� 
*!'��(#Q�$�� !#���Q 

1. "��%$�$#�������"������*3�'
$���ก���� 
2. 	(�'�"#!")���"!��#$��")�����ก2���!���"���#$��")�� *!'����2�!# (��"������

	���' 	��' ก#����$)���#$��")��	�]��2�!# 	!�'�ก#� 
3. ��
)�(��$#����*!'�����#กก��
+& ��#กก�����  ���������
+&H(�����ก���ก�"�ก��  

�$)�#ก��'������B���#���กก�)� 
$#��')����ก�����'%ก$
	ก��'�ก# �#$��")�� 	�)� ก��	����'���)�'�%&�T+��  

 ���"+$� 
180

100

32

0
=

−
−

F

C  

ก��"�����  32����  ���ก�����#$���!(��	ก�'�
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ก2�ก���ก��*�����,	 

��
�D����
 1   ( 50   ���� ) 
��>�4�	������4�M�  ( 12   ���� ) 
24. �3��3%!���"�

ก��	��'��+�����+�	��'����   ( 1   ���� ) 
25. ����+�	��'�	(��ก�%)� d���
�+3#!H������ก�%)��� 4 
� ( 1   ���� ) 
26. ����#ก	��'��$)��ก�%)��)�'ก#�
�!����)�'ก#�"�%�	ก��'�ก# ก���2��#$��")���������

����$���32��#�����H� ������	ก��'�(���ก#��')��H�  ( 5   ���� ) 
27. 
�+"%)� ��ก�%)�"�%����'ก$#��')�� ( 3   ���� ) 
28. 
�+����#ก	��'��)�'ก#�	"�����")������$)��ก�%)�$�  ( 2   ���� ) 
��>�4������-+�	�8�  ( 38   ���� ) 
29. �3ก�%!ก��	��'�
&�$��"$�
�  "� 	"����
����+��%!��� 3  ����+�	��'�
��� 1 �%! 

( 1   ���� ) 
30. ����$)��ก�%)���ก��� 
����+���� 1 	����� *3�'
�̀,��	ก��'�ก# �#$��")�� ( 2   ���� ) 
31. ����$)��ก�%)��2��  efกก�3ก������ 1  $� 
2�T��3�ก*3�'
���ก2���!��� ( 3   ���� ) 
32. �#ก	��'����
�+�)�'ก#�	g�'���"�%�Y�����#Q��B� �'��B�ก����
2�$� (���$)��ก�%)� 

( 3   ���� ) 
33. ����#ก	��'��$)��ก�%)���ก��� 
����+���� 2 ก�����'%ก$
(���#$��")��  ( 12  ���� ) 
34. ����#ก	��'��$)��ก�%)��2��  efกก�3ก������ 2 ก2���!"T��ก��&
����$ก$)��ก#����  ����

����#ก	��'�$� 
2�T��Y�����#Q��2�	"����B�ก����
2�$� (��ก�%)�   ( 17  ���� ) 

��
�D����
 2    ( 50   ���� ) 
 ��>�
?26���-+-��	
4�0B   
�+"%)��#ก	��'� 2 h 3 ก�%)�  ( 25   ���� ) 
 12.  �#ก	��'����
�+�)�'ก#��i����'���"�%�
2�$� ���H!�3�ก�  efกก�3ก������ 2 �#Q���!  
	����ก2���!"T��ก��&
���$)��"T��ก��&
��� ���"����T��
2�$� H!��')��H� ( 10   ���� ) 
 13. .����#ก	��'��$)��ก�%)��)�'ก#�"�%�
���"#�Y#�B
ก# �#$��")�����"T��ก��&
���
ก2���!���H!� ( 5   ���� ) 
 14. 
�+����#ก	��'��$)��ก�%)��)�'ก#�	g�'�  efกก�3ก������ 2 ( 5   ���� ) 
 15. 
�+�B� �'	Y���	$��3�ก����#ก	��'��$)��ก�%)��B� �' ( 5   ���� ) 
 ��>����������,	   ( 25   ���� ) 
 16.  ����#ก	��'��%กก�%)��2��  efก�#!����)��	��'�  ( 10   ���� ) 
 17. "%)��#ก	��'� ��ก�%)�	g�'�  efก�#!����)��	��'� ��(�� ( 5   ���� ) 
 18. �#ก	��'����
�+�)�'ก#��ก�H(����	Y���	$��(�� กY�)�����"� +�&
 ( 5   ���� ) 
 19. �#ก	��'����
�+�)�'ก#�"�%��  efก�#!����)��	��'� ( 5   ���� ) 
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��
�D����
 3 ( 50   ���� ) 
��>�B�+*�2�   ( 50   ���� ) 

 20. �+�	��'��2��  �!"� ')�'���32��%!ก��	��'���� 3  ( 30 ���� ) 
21. 
�+	g�'����B� �'	Y���	$�� ����#ก	��'�$��3"� 
2�$� 3�ก	g�' ( 10 ���� ) 

 22 
�+"%)�T���#ก	��'� ��
� �������#ก	��'����"�"#'T�� Y�����#Q�����#ก	��'��#  
     
��������#ก	��'��2�H!�  ( 5 ���� ) 
23. 
�+����#ก	��'��)�'ก#�"�%� �	��'� ( 5 ���� ) 
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ก��*�����,	/�8-��*�����,	 

11. �%!ก��	��'�
&�$��"$�
�  "� 	"����
����+� 	����� ก�����'%ก$
(���#$��")�� 
12. � 
����+���� 1 - 2 
13. �  efกก�3ก������ 1 - 2 
14. �  efก����)��	��'�  
15. �  �!"� ')�'���32��%!��� 3 

 
ก�����'-�-+B�+*�2�'- 
 

�2?���� ก��B�+*�2�'- *��7

��7
��
M�	��� 
1. "#�	ก$YA$�ก���
���
�# ��!��  
2. $��3����� 
 
3. �!"� 
����+�
���	(���3 
	����� �#$��")�� 

�)��	ก&j
 80% 
 

T+ก$��� 80% (�Q�H� 
 

�)��	ก&j
  80% (�Q�H� 

- �  "#�	ก$YA$�ก��� 
 
- � ก�3ก�������)��	��'����     
   1 - 2 
- �  �!"� ')�'���32��%!
ก��	��'����  3 

 
6���@ก'-8-��ก��4
� 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
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..................................................................................................................................................... 
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�'�ก�����ก��*�����,	��
 4 
ก-0��4��+ก��*�����,	�12�3�4��5 

������>���
 3 (�.2)     8����ก��*�����,	��
 4 
��'����
&�$��"$�
	Y���	$��      �#Q��#B'���ก���R��� 2 
	����� ก�����'%ก$D	ก��'�ก# ���'��     32���� 6 �#��*�� 
 
�0�B�+4��5ก��*�����,	 
 !���
����+�  �+�	��'�"����T 

���
����+�	ก��'�ก# ���'�� ��ก���ก�*3�'
�̀,��3�ก"T��ก��&
   
   $)��^ H!� 

 !����#ก�� / ก�� ��ก��   �+�	��'���
���"����T 
  1. "���"������2�	"�� 
  2. ���	�$%�� 
  3. �ก��̀,�� 
  4. 	�����*'� 

 !���
%&�#ก�&�  �+�	��'� 
  1. ��
����# ��!��  
  2. ��
����)����� 
  3. ����	 �' ���#' 

4��+ก��*�����,	 

 ���̀33% #�ก�����'%ก$
	ก��'�ก# ���'������ก��'�$)3�'ก$#��')��	Y�'� ��$#��')��	�)��#Q� 
	�)� ��$��")�� 	�)� ��$��")����������  ���$���ก���"!��)���'������������ 1 	d�$�	�$� ��� 

��'����3��� 5 ก�*�ก�#�  ��3	(�'�	�]� 1 : 5,000,000  ���� 
000,000,5

1  

  ก��
2���&	���$�����!�ก	 �Q' 	�)� T��ก2���!�)�
�!�#$��!�ก	 �Q'���'�� 8 $)��R  
���'
����)� 	���$�� 100   �� 	�������ก+�H���� 1 �R 3�H!�!�ก	 �Q' 8  ��  ก��
2���&i���	���
H!�(�� %

�B���!� 
�� 	���H!�Y�����	��� 	�]�	���H!�$)��^$�����กn���'ก2���!$��!�Ri��� 
	�)� 	���	!��� 
)�3���  2���, ���* �#" 	�)�  
)����3)�' 	�]�	���
)����3)�'"2���# �+���	���H!����
"����T�2�H��#ก3�ก	���H!�Y�����	���$���#$�����กn���'ก2���!  
)��!�')�� 	�]�	���$���#$��
���กn���'ก2���! d����+���	���H!�"����T�2�H��#กi���	���H!�Y�����	�����#�3�ก�#ก
)����3)�'���� 



145 
 

 

	�)� 
)��!�')��(���+���	���H!� 
)��! �')��(��
+)"��"���H�)��	���H!� 
)��!�')�� %$� 	 �Q'���ก#�
����$ ���	��� ��3�
   	���H!�"%�B� 	�]�	���H!�Y�����	������	����3�กก���#ก
)����3)�'   ก��
2���&
	ก��'�ก# ก2�H����(�!�%� 
�� ก2�H� = ��
�(�' h ��
�d�Q� ���ก���"�(��"���$)��^ ���'T�� 
"���(�����H!�3�กก���2�"���(��$#Q��$)"�����!(�Q�H����"�ก#� d���(���"����H!�3�ก��'	�]�"���(��
���!���) ����	�]�"���(�����!	!�� �����
%&i�Y	����'�H� 
 
ก2�ก���ก��*�����,	 
��
�D����
 1 ( 50 ���� ) 

��>�4�	������4�M� 
35. �3��3%!���"�

ก��	��'��+�����+�	��'����   ( 2 ���� ) 
36. ����+�	��'�	(��ก�%)� d���
�+3#!H������ก�%)��� 4 
�  ( 3 ���� ) 
37. ����#ก	��'��$)��ก�%)��)�'ก#�
�!����)�'ก#�"�%�	ก��'�ก# ก���2����'���������

����$���32��#� ����H� ������	ก��'�(���ก#��')��H�  (  20  ���� ) 
38. 
�+"%)� ��ก�%)�"�%����'ก$#��')��  ( 15 ���� ) 
39. 
�+����#ก	��'��)�'ก#�	"�����")������$)��ก�%)�$�  ( 10 ���� ) 

��
�D����
 2  �-+  ��
�D����
 3 ( 100 ���� ) 
��>�4������-+�	�8� 
40. �3ก�%!ก��	��'�
&�$��"$�
�  "� 	"����
����+��%!��� 4  ����+�	��'�
��� 1 �%!  

( 3  ���� ) 
41. ����$)��ก�%)���ก��� 
����+���� 1 	����� *3�'
�̀,��	ก��'�ก# ���'��  ( 5 ���� ) 
42. ����$)��ก�%)��2��  efกก�3ก������ 1  $� 
2�T��3�ก*3�'
���ก2���!��� ( 20 ���� ) 
43. �#ก	��'����
�+�)�'ก#�	g�'���"�%�Y�����#Q��B� �'��B�ก����
2�$� (���$)��ก�%)�  

( 5 ���� ) 
44. ����#ก	��'��$)��ก�%)���ก��� 
����+���� 2 ก�����'%ก$
(�����'��  ( 17 ���� ) 
45. ����#ก	��'��$)��ก�%)��2��  efกก�3ก������ 2 ก2���!"T��ก��&
����$ก$)��ก#������

��������#ก	��'�$� 
2�T��Y�����#Q��2�	"����B�ก����
2�$� (��ก�%)� ( 50 ���� ) 

 ��
�D����
 4 ( 50 ���� ) 
 ��>�
?26���-+-��	
4�0B   
�+"%)��#ก	��'� 2 h 3 ก�%)�   
 12.  �#ก	��'����
�+�)�'ก#��i����'���"�%�
2�$� ���H!�3�ก�  efกก�3ก������ 2 �#Q���! 
	����ก2���!"T��ก��&
���$)��"T��ก��&
���"����T��
2�$� H!��')��H� (25 ����) 
 13. ����#ก	��'��$)��ก�%)��)�'ก#�"�%�
���"#�Y#�B
(�����'�����"T��ก��&
���ก2���!���  
      ( 5 ���� ) 
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 14. 
�+����#ก	��'��$)��ก�%)��)�'ก#�	g�'�  efกก�3ก������ 3  ( 15 ���� ) 
 15. 
�+�B� �'	Y���	$��3�ก����#ก	��'��$)��ก�%)��B� �'  ( 5 ���� ) 

��
�D����
 5 ( 50 ���� ) 
��>����������,	 
 16.  ����#ก	��'��%กก�%)��2��  efก�#!����)��	��'�  ( 30  ���� ) 
 17. "%)� ��ก�%)�	g�'�  efก�#!����)��	��'� ��(�� ( 10 ���� ) 
 18. �#ก	��'����
�+�)�'ก#��ก�H(����	Y���	$����� กY�)�����"� +�&
 ( 5  ���� ) 
 19. �#ก	��'����
�+�)�'ก#�"�%��  efก�#!����)��	��'� ( 5  ���� ) 

��
�D����
 6 ( 50 ���� ) 
��>�B�+*�2�   ( 50 ���� ) 

 20. �+�	��'��2��  �!"� ')�'���32��%!ก��	��'���� 3  ( 30 ���� ) 
21. 
�+	g�'����B� �'	Y���	$�� ����#ก	��'�$��3"� 
2�$� 3�ก	g�' ( 10 ���� ) 

 22 
�+"%)�T���#ก	��'� ��
� �������#ก	��'����"�"#'T�� Y�����#Q�����#ก	��'��#  
     
��������#ก	��'��2�H!�  ( 5 ���� ) 
23. 
�+����#ก	��'��)�'ก#�"�%� �	��'� ( 5 ���� ) 
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ก��*�����,	/�8-��*�����,	 

16. �%!ก��	��'�
&�$��"$�
�  "� 	"����
����+� 	����� ก�����'%ก$
(�����'�� 
17. � 
����+���� 1 - 2 
18. �  efกก�3ก������ 1 - 2 
19. �  efก����)��	��'�  
20. �  �!"� ')�'���32��%!��� 4 

 
ก�����'-�-+B�+*�2�'- 
 

�2?���� ก��B�+*�2�'- *��7

��7
��
M�	��� 
1. "#�	ก$YA$�ก���
���
�# ��!��  
2. $��3����� 
 
3. �!"� 
����+�
���	(���3 
	����� �#$��")�� 

�)��	ก&j
 80% 
 

T+ก$��� 80% (�Q�H� 
 

�)��	ก&j
  80% (�Q�H� 

- �  "#�	ก$YA$�ก��� 
 
- � ก�3ก�������)��	��'����. 
   1 h 2  
- �  �!"� ')�'���32��%!
ก��	��'���� 4 
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�!!�����ก"#ก����
���$�%��&�'(�)����* 
 

 ����.....................................................................���"ก%�[[[[[[[[[[[[[[[. 
 �#Q�.................... 	�(���..............  *��	��'�.............................................................................. 
 
�����>��� 

1. �  �!"� g # ��Q �+���3#'"����(�Q�	Y����#!�#ก��ก�����	�$%��ก)�������#�ก���o� #$�
ก�3ก���
&�$��"$�
*!'����%!ก��	��'��  "� 	"����
����+� 

2. �  �!"� g # ��Q	�]��  �!"� �  �#$�#' 32���� 5 (�� (���� 4 
���� 
3. ����#ก	��'��"!���B��2������)���)�����	���H����� Y�����#Q�"�%�������	�$%���')��

��	��'! 

�0�B�+4��5ก��*�����,	 

         	Y�������#ก	��'�"����T 
1. ���
����+�	ก��'�ก# �#$��")����ก���ก�*3�'
�̀,��3�ก"T��ก��&
$)��^ ����B� �'

	�$%��(��
2�$� H!� 
2. ���
����+�	ก��'�ก# ���'����ก���ก�*3�'
�̀,��3�ก"T��ก��&
$)��^ ����B� �'

	�$%��(��
2�$� H!� 
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1. �Q2���Q�
�!
��"+$��Q2��������%��" d�����")���"�(���Q2������ �Q2�$�� 	ก����p�	�Dก���' d����Q2���Q�

�!��B�ก���2�"+$� 3 "+$�!#���Q 

  "+$���� 1 ��������  3 ����*$q� �Q2�$��  8  ����*$q� 
  "+$���� 2 ��������  4 ����*$q� �Q2�$��  6  ����*$q� 
  "+$���� 3 ��������  5 ����*$q� �Q2�$��  10  ����*$q� 

3�Y�3��&��)�"+$�ก���"��Q2������  �Q2�$��  	ก����p�  ����Q2�"%ก  "+$��!���Q2������
	(��(�����"%!  	Y���	�$%�!   

�2?����   .............................................................................................................................. 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
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2.  ��! ��)�' ��� ���'  T+ก�#กi���  & ���3)�'  2,300 , 2,500  ��� 3,500   �� 
$���2�!#   ��� ��! ��)�' ������' ����'H!�"%�B� 534,000 , 533,600  ���  541,000   ��  
$���2�!#   �'�ก��� �)��#Q�"��
���Q�
����3�$���3)�'	���	Y�����ก���"%! 	Y���	�$%�!  

�2?����   .............................................................................................................................. 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
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3. �%)� �Q2� ��� ���� H!��# 	���ก���	�]�
&�ก���ก����+) ���  ���+������"��B���ก��	���ก$#Q�
�#Q���!  533   
� �#$��")��(��32����
����	���ก �%)� $)� �Q2� 	�]� 4 : 3  ����#$��")��(��
32����
����	���ก �Q2�$)� ���� 	�]� 5 : 2 �'�ก��� �)��
�H!��# 
������ก���"%! 	Y���	�$%�!  

�2?����   .............................................................................................................................. 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
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4. Y�Y�Bi#&j
��)��������ก��3#!�"!�i�Y32����(��!$)��^ !#���Q 
   ���  ��$��")�� 1 : 25   
���'��(��i�Y    175  	d�$�	�$� 
  	���  ��$��")��  3 : 18   
���'��(��i�Y     360  	d�$�	�$� 

�T  ��$��")��   2 : 28  
���'��(��i�Y     300   	d�$�	�$�  
 �'�ก��� �)�(��!3���(��  ��� 	��� ��� �T ��H������(��!��,)���"%!  	Y���	�$%�!   

�2?����   .............................................................................................................................. 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
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5. �
�"�  3 ���� 
�� 
&�$��"$�
  i���H�'   ��� ���'���"$�
 ���
����	$D��$)��
����
�� 40  50 ��� 60 
���� $���2�!#   �
��2�(��"� H!� !#���Q  
  ����
&�$��"$�
   
����	$D�    40  
����   �2�H!�    65% 
  ����i���H�'     
����	$D�    50   
����   �2�H!�   54% 
  �������'���"$�
  
����	$D�    60   
����   �2�H!�    50% 
�'�ก��� �)�(��"� �����!����
��2�H!�
������ก���"%!  	Y���	�$%�!   

�2?����   .............................................................................................................................. 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
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�+%��!!,-ก��ก"#ก����
���$�% 

1. �Q2���Q�
�!
��"+$��Q2��������%��" d�����")���"�(���Q2������ �Q2�$�� 	ก����p�	�Dก���' d����Q2���Q�

�!��B�ก���2�"+$� 3 "+$�!#���Q 
  "+$���� 1 ��������  3 ����*$q� �Q2�$��  8  ����*$q� 
  "+$���� 2 ��������  4 ����*$q� �Q2�$��  6  ����*$q� 
  "+$���� 3 ��������  5 ����*$q� �Q2�$��  10  ����*$q� 

3�Y�3��&��)�"+$�ก���"��Q2������  �Q2�$��  	ก����p�  ����Q2�"%ก  "+$��!���Q2������
	(��(�����"%!  	Y���	�$%�!    

�2?����       3�ก"+$�ก���2��Q2�������#Q� 3 "+$� 

"+$���� 1  ����Q2������ 3 ����*$q�  $)� �Q2�$��  8  ����*$q�  
�!	�]��#$��")��  
8

3  

"+$���� 2  ����Q2������     4  ����*$q�  $)� �Q2�$��  6  ����*$q�  
�!	�]��#$��")��  
6

4  

"+$����3  ����Q2������     5  ����*$q�  $)� �Q2�$��  10  ����*$q�  
�!	�]��#$��")��  
10

5  

�#��
��  	���' 	��' 
���	(��(��(���Q2�������#Q� 3 "+$�  *!'ก���2�32�������"��(���#$��")�����
	�)�ก#� H!�!#���Q 
  
.�.�. (�� 6,8,10  
�� 120 
�2�32�������"��(���#$��")�����	�)�ก#  120  H!�!#���Q 

8

3  =
158

153

×
× =

120

45  

6

4 =
120

80

206

204
=

×
×  

10

5 = 
120

60

1210

125
=

×
×    ( R�	 2 �+��� �4���2?�ก��8�R�����*��) 

   (R�	 3 �+��� �4���2?�ก��8�R�	���*�� ) 
"����T	���' 	��' 
���	(��(��(���Q2�������#Q� 3 "+$� H!�!#���Q 

120

45  < 
120

80  > 
120

60       

!#��#Q� "+$���� 2 ���Q2������	(��(�����"%! 	Y����#$��")������)���Q2������ก# �Q2�$��	�]��#$��")��
�����ก���"%!d����"!��)����Q2��������ก���"%!  ( R�	 4 �+��� ) 

�
6 �Q2������"+$���� 2  ( R�	 1 �+���) 
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2.  ��! ��)�' ��� ���'  T+ก�#กi���  & ���3)�'  2,300 , 2,500  ��� 3,500   �� 
$���2�!#   ��� ��! ��)�' ������' ����'H!�"%�B� 534,000 , 533,600  ���  541,000   ��  
$���2�!#   �'�ก��� �)��#Q�"��
���Q�
����3�$���3)�'	���	Y�����ก���"%! 	Y���	�$%�!  

�(.����    �2� 	���H!�"%�B� 80000  ����ก H!��# 'ก	���i��� 
  	���H!�"%�B� 80001  T�� 100000   �� 	"�'i��� 5% 


�!	�]�	��� 100020000
100

5
=×    �� 

  	���H!�"%�B� 100,001  T�� 500,000  �� 	"�'i��� 10% 


�!	�]�	��� 40000400000
100

10
=×    �� 

  	���H!�"%�B� 500001  T�� 534,000  �� 	"�'i��� 20% 


�!	�]�	��� 800,6000,34
100

20
=×    �� 

   T+ก�#กi��� & ���3)�' 2,300   �� 
3�$���3)�'	���	Y��� 47,800 h 2,300  	�)�ก#   45,500   ��   

8��
�  	���H!�"%�B� 80000  ����ก H!��# 'ก	���i��� 
  	���H!�"%�B� 80001  T�� 100000   �� 	"�'i��� 5% 


�!	�]�	��� 100020000
100

5
=×    �� 

  	���H!�"%�B� 100,001  T�� 500,000  �� 	"�'i��� 10% 


�!	�]�	��� 40000400000
100

10
=×    �� 

  	���H!�"%�B� 500,001  T�� 533,600  �� 	"�'i��� 20% 


�!	�]�	��� 360,3600,33
100

20
=×    �� 

  T+ก�#กi��� & ���3)�' 2,500   �� 
3�$���3)�'	���	Y��� 44,360 h 2,500  	�)�ก#  41,860   �� 

�	
�  	���H!�"%�B� 80000  ����ก H!��# 'ก	���i��� 
  	���H!�"%�B� 80001  T�� 100000   �� 	"�'i��� 5% 


�!	�]�	��� 100020000
100

5
=×    �� 

  	���H!�"%�B� 100,001  T�� 500,000  �� 	"�'i��� 10% 


�!	�]�	��� 40000400000
100

10
=×    �� 

  	���H!�"%�B� 500001  T�� 541,000  �� 	"�'i��� 20% 
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�!	�]�	��� 200,8000,41
100

20
=×    �� 

 T+ก�#กi��� & ���3)�' 3,500   �� 
3�$���H!��# 	���
�� 49,200 h 3,500  	�)�ก#  45,700    ��  
   ( R�	 2 �+��� �4���2?�ก��8�R�����*��) 
   (R�	 3 �+��� �4���2?�ก��8�R�	���*�� ) 

�#��
�� ��! $���3)�'i���	Y���  45,500   �� 
 ��)�' $���3)�'i���	Y���  41,860   �� 
 ���' $���3)�'i���	Y���  45,700   �� 
!#��#Q�  ���'$���3)�'i���	Y���3�ก	!�����T+ก�#ก & ���3)�' ��ก���"%!	Y���H!�
2���&i���$��

��'H!�"%�B����H!��#      ( R�	 4 �+��� ) 

�
6  ���'  45,700   ��    ( R�	 1 �+��� ) 
 
3. �%)� �Q2� ��� ���� H!��# 	���ก���	�]�
&�ก���ก����+) ���  ���+������"��B���ก��	���ก$#Q�

�#Q���! 533  
� �#$��")��(��32����
����	���ก �%)� $)� �Q2� 	�]� 4 : 3  ����#$��")��(��32����

����	���ก �Q2�$)� ���� 	�]� 5 : 2 �'�ก��� �)��
�H!��# 
������ก���"%! 	Y���	�$%�!  

 �2?����  �#$��")��(��32����
����	���ก�%)� $)� �Q2�  	�]�   4 : 3   
   �#$��")��(��32����
����	���ก�Q2� $)� ���� 	�]�    5 : 2  

�#��
�� �#$��")��(��32����
����	���ก �%)� $)� �Q2� $)� ����   
3�H!�  �#$��")��32����
����	���ก�%)� $)� �Q2� 	�]�  

4 : 3 = 4 × 5 : 3 × 5 = 20 : 15 
  ���   �#$��")��(��32����
����	���ก �Q2� $)� ���� 	�]� 
      5 : 2 = 5 × 3 : 2 × 3 = 15 : 6 

   �#$��")��(��32����
����	���ก�%)� $)� �Q2� $)� ����  
�� 20 : 15 : 6 
  	�����3�ก 20 + 15 + 6 = 41  
  ���  533 ÷ 41 = 13  
  !#��#Q�    32����
����	���ก�%)�  
�� 20 × 13 = 260  
� 
    32����
����	���ก�Q2�  
�� 15 × 13 = 195  
� 
    32����
����	���ก����  
�� 6 × 13 =  78   
� 

   ( R�	 2 �+��� �4���2?�ก��8�R�����*��) 
   (R�	 3 �+��� �4���2?�ก��8�R�	���*�� ) 
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�#��
�� �%)�H!�
������ก��	���ก$#Q���ก���"%! 
�� 260 
���� 	Y��� �Q2� ��� ����H!�
����
��ก��	���ก$#Q����'ก�)�  
�� 195 ��� 78  
����  $���2�!#    ( R�	 4 �+��� ) 

�
6   �%)�  260  
����    ( R�	 1 �+��� ) 
 
4. Y�Y�Bi#&j
��)��������ก��3#!�"!�i�Y32����(��!$)��^ !#���Q 

   ���  ��$��")�� 1 : 25   
���'��(��i�Y    175  	d�$�	�$� 
  	���  ��$��")��  3 : 18   
���'��(��i�Y     360  	d�$�	�$� 

�T  ��$��")��   2 : 28  
���'��(��i�Y     300   	d�$�	�$�  
 �'�ก��� �)�(��!3���(��  ��� 	��� ��� �T ��H������(��!��,)���"%!  	Y���	�$%�!   

�2?����  ก2���!���   ���32���������$��")�������& 1 : 25 
	�����3�ก  �����
���'��(��i�Y  175 	d�$�	�$� 
3�H!� �#$��")��(��
���'��32����$)�
���'��3��� �����&  

1×175 : 25 × 175 = 175 : 4,375  
!#��#Q�   ���3�����
���'�������&  4,375  	d�$�	�$� 

 ก2���!���  	���32���������$��")�������& 3 : 18 
	�����3�ก 	�����
���'��(��i�Y  360 	d�$�	�$� 
3�H!� �#$��")��(��
���'��32����$)�
���'��3��� �����&  

1 ×  360 : 6 × 360  =  360 : 2,160 
!#��#Q� 	���3�����
���'�������&  2,160  	d�$�	�$� 

ก2���!��� �T32���������$��")�������& 2 : 28 
	�����3�ก �T��
���'��(��i�Y  300 	d�$�	�$� 
3�H!� �#$��")��(��
���'��32����$)�
���'��3��� �����&  

1 × 300 : 14 × 300 = 300 : 4,200  
!#��#Q� �T3�����
���'�������&  4,200  	d�$�	�$� 
  ( R�	 2 �+��� �4���2?�ก��8�R�����*��) 
  (R�	 3 �+��� �4���2?�ก��8�R�	���*�� ) 

 �#��
�� (��!3���(�� �����(��!��,)���"%! 
�� 4,375  	d�$�	�$� 	Y���H!�
2���&��
(��!3���(���+�32�������H!�(��!(��	�������T	�Dกก�)�(��!3���(�� ���
�� 4,200 ��� 2,160  
	d�$�	�$�  $���2�!#     ( R�	 4 �+��� ) 

 �
6    ���  4,375  	d�$�	�$�    ( R�	 1 �+��� ) 
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5. �
�"�  3 ���� 
�� 
&�$��"$�
  i���H�'   ��� ���'���"$�
 ���
����	$D��$)��
����
�� 40  50 ��� 60 
���� $���2�!#   �
��2�(��"� H!� !#���Q  
  ����
&�$��"$�
   
����	$D�    40  
����   �2�H!�    65% 
  ����i���H�'     
����	$D�    50   
����   �2�H!�   54% 
  �������'���"$�
  
����	$D�    60   
����   �2�H!�    50% 
�'�ก��� �)�(��"� �����!����
��2�H!�
������ก���"%!  	Y���	�$%�!   

�2?����    ����
&�$��"$�
  
����	$D�  40  
���� �2�H!� 65% ���'
����)� 

100  
���� H!� 65 
����  T�� 40 
���� 3�H!� 	�)�ก#  26
100

65
40 =×  
���� 

3�H!�  �
��2�(��"� ����
&�$��"$�
 H!�  26 
���� 

����i���H�' 
����	$D�  50  
���� �2�H!� 54% ���'
����)� 

100  
����  H!� 54  
����  T�� 50  
����  3�H!�	�)�ก#    2750
100

54
=×  
���� 

3�H!� �
��2�(��"� ����i���H�' H!� 27 
���� 

�������'���"$�
  
����	$D� 60 
����  �2�H!�  50% ���'
����)� 

100  
���� H!� 50 
����  T�� 60  
����  3�H!�	�)�ก#   3060
100

50
=×  
���� 

  3�H!�  �
��2�(��"� �������'���"$�
  H!�  30  
���� 
   ( R�	 2 �+��� �4���2?�ก��8�R�����*��) 
   (R�	 3 �+��� �4���2?�ก��8�R�	���*�� ) 

 �#��
��  �
��2�(��"� �������'���"$�
H!���ก���"%! 
�� 30 
���� 	Y��� 	����
�!
����	$D�
(���$)������ก# ���'��(��
��������2�H!����$)������"�%������������'���"$�
�
��2�H!�

������ก���"%!  ( R�	 4 �+��� ) 
�
6  �������'���"$�
  30  
����    ( R�	 1 �+��� ) 
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����7

',	*��
����S����4
6*��7

��7
��
M�	M�ก���2��� 
 �+�	���'���,!����%!ก��	��'��  "� 	"����
����+�  ���ก��3#!ก��	��'��+� ���

�  �!"� �#!�#ก��ก�����	�$%�����
&�$��"$�
 	����� ก�����'%ก$
(���#$��")��������'�� 
 
1. ��3��'
���"�� "�������
 
(�����ก�� 2���, "T� #�")�	"���ก��"�����'���"$�
���	�
*�*�'� 
 
2. ��3��'
��3��'
    �#���#�
% 
$2����)� 
�+ �#�!#  
�. 3 *��	��'�"$�����'�  	($Y���
�  ก�%�	�Y����
� w 
 
3. ��3��'
����    Y��
����$ 
$2����)� 
�+ �#�!#  
� 3 *��	��'���� %&'����
���'� �2�	i�	����  ��� %�� w 
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���� �����ก�	    
����
���ก��� �����	��� 

�
����
���ก��    1  �����
  2526 
�"�
#$��ก��    �%��&���#���'�����   (��)
��*'$�+�ก� 
�"�
#$���,-��((�.�
   174/1  23
�.4�
��
"�   �3��'+
5'   ก'���#�6   10200 
 
�'+
���ก�'*8ก�� 

                 �.*. 2543    ��;
��<��*8ก����#$� 6 
(�ก�'��'$�
��5�
�#��  '�����5	�&���ก 

�.*. 2547   
�#��*���'.��=�� (
#...) ��3�
����"����'+��ก�@ 
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�#��	��'��&�A�

��
�
#� 

�.*. 2553   ก�'*8ก���)�.��=�� (ก*.�.) ��3�
���ก�'��<��*8ก��  
(ก�'��
5���*���'@) (�ก�)�
�#��	��*'$
5'�
#'
��'B 


	Cover
	Abstract
	Chapter 1
	Chapter 2
	Chapter 3
	Chapter 4
	Chapter 5
	Bibliography
	Appendix
	Vitae

