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 The  purpose  of  this  research  was  to  compare  studentss  computational  skills  
before  and  after  using  mathematics  activity  packages  to  promote  the  computational  
skills  of  Mathayomsuksa I  students. 

 The  subject  was  20  Mathayomsuksa I  students  of  2009  acadamic  year  
at  Patumkongka  School, Khlong  Toei  District,  Bangkok  who  failed  the  formative  test  of  
integers , fractions  and  decimals  in  computational  skills.  The  experimental  group  was  
taught  through  the  instruction  by  using  mathematics  activity  packages.  The  One G 
Group  Pretest G Postest  Design  was  used  in  this  study. The t G test  for  Dependent  
Samples  was  used  to  analyzed  data.    

 
The  result  of  this  study  revealed  that  : 
The  computational  skills  of  Mathayomsuksa I  Students  after  using  mathematics  

activity  packages  to  promote  the  computational  skills  were  statistically  higher  than  
before  instruction  at  the  .01  level  of  significance. 
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1.  ��ก
��
��������������ก��������ก�����ก��ก��� 
 1.1  ���� ���������ก��ก��� 
 *+�ก�	ก��# (Activity Packages) �&I�*:�����"

� �
�#��$#% �"%���#	��*�*:��"%��ก
� �*%� *+�ก��
��� (Instructional Package) *+�ก������� (Learning Package) *+�ก�������ก����� 
(Instructional Kits) *+�ก��������!���R	��& S�S  T����&I�*+� ���:��&���#���	
� �
��!�$�
)$�%��ก�������
����ก���� ���ก
)ก�	ก��#��������������&U�)
"���ก�������ก����� T���#�����$����#$#�����"%�� V ก
� �
���
 
 W+�"
� ������:�� V (Houston; others. 1972: 10-15) �$����#$#�� ��*+�ก�����������

� V 
�%� *+�ก��������&I�*+� ��&���)ก��30���	
��"���#����$�ก
)�������� �9:���$�)���+_���&̀�$#�����"

���� 
 ��&�a��0 �����&�a��0   (Kapfer; & Kapfer. 1972: 3-10)   �$����#$#��*+�ก��������%� 
*+�ก��������&I���&�)) ��ก���:�������$�%�����ก
)�
ก����� T���&��ก�)�!�����!�����$��
ก���������!�
ก�	ก��#ก�������	�)���+9e"�ก��#����&I��� ��ก���������� ก����)��#��:
�$�����!�#������*+�
ก�	ก��#�

� ���#�	�ก �) %�� �����#������$�
ก��"�"���ก���$��
ก���������������� �����:
�$�	�"���
"�����*
��	����	��:�����#$#���$�������������ก��9e"�ก��#"�#�&̀�$#�� ��ก������� 
 )����0 ����3� (Brown; others. 1973: 338) �$����#$#������%� *+�ก������:�*+� ���:��
�))&���#�������� �
� �9:��*%���$�:�����$���#��_��������%��#�&�����i�-�9 ��ก�%��$�:�*+�
ก�	ก��##
ก	�&��ก�)�&�������� ��$�����%�� �*%� -�94&�%��� aj�0#�"��& -�9�$#:�� 4&��"��0 
����0 ������-�#� )��*+���		�&��ก�)������ก����9�����%������� )��*+���		��&I�4&��ก�#���#�
)
"��!��
���$������������������"���� 
 ��� (Duane. 1973: 169) ก�%���%�*+�ก��������&I�ก����������)+��� (Individualized 
Instruction) ��ก��&�))$����T���	�*%���$�������������
#e�i�n�����ก�������"�#�&̀�$#����������	������
�&"�#�
"�����#��#��_ ������#"���ก�� ��"���� 
 ก�o� (Good. 1973: 306) ����$����#$#�� ��*+�ก������%� *+�ก�����$#��_�� *+�ก�����
�!���R	��&�q9��$�%�����&��ก�)���� �:��ก����� )������ ��%#:���� �))����)ก%������� ���$�
�
����� �
�#�$�
ก�ก3r0���ก!�$�������%��_�ก"��� �!�$�
)�
ก��������"��"�#	+�#+%�$#�� ��
�
"_+&�����0ก���������� 
 ��*
�  ���0�$6% (2525: 25) ���ก�%��_��*+�ก�������ก������%��&I��:��ก�������������
���))
ก�����"���ก���!��:��ก�������$��� V ��%��#��
#9
�i0ก
�����%�����#T���ก
����ก
� �:��ก�������ก��
����$�%���
������%� �:��&���# T�����#��_�!�#��*��$���������ก
)��:
�$���*� �9:��*%���$���������#�ก��
�&������&��9e"�ก��#ก�����������$�#�&�����i�-�9#�ก �
� 
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�+9��  9�9�iก+� (2539: 212) ����$����#$#�� ��*+�ก�������ก������&I����)+����%� �&I�
*+�ก�������ก�������������������������"���� ��*+�ก�������ก�����	�&��ก�)�&���� )
"��!��
�� 
)
"�ก�	ก��# )
"���:
�$� )
"��))78ก$
� $�:�)
"����9���#�q�� ��*+�ก�������ก������

�	�#��:��
ก�������ก��������9���#�9:�������������	��*�&��ก�)ก���������:����

� V 

&s#�9�  ����0���*��� (2541: 7) ����$����#$#�� ��*+�ก�	ก��#�3�"���"�0�%� $#��_�� 
*+�ก����������#�ก���!���
"ก��#���ก��)��ก��	
�ก�	ก��#ก�������ก�����"%�� V #�)��3�ก�� 
�9:���$��
ก������ก��9e"�ก��#�
�9��&�����0���)���+"�#�
"_+&�����0��ก���������*��3�"���"�0���
������ 

�9R6&��-�  ����� (2542: 10) ����$����#$#�� ��*+�ก�	ก��#�%� $#��_�� �:��ก�����������
�&I��������� �
� �9:���*��&I����:���#:��:�������$�%�����������ก
)�������� 4����������	�&I�����*���ก�����
$�:��
ก������&I�����*���ก������"���� #�����&I����&��ก���$��!�����!� ������"%��*+�ก����� *+�ก��
�����$�:�*+�ก�������ก����� 	�&��ก�)�����:�� �+&ก�30 ���ก�	ก��#ก�������ก����� ��ก�������
�

������������#�ก���!�$�
กก�����	�"�����#��*�&��ก�)��ก������� �9:���%�����#�$�������������
)
���#�!���R	 

�+���
"�0  ��%9������0 (2543: 52) ก�%���%�*+�ก�	ก��# �:�*+�ก�������$�:�ก������
����� T���
$#��_�� �:��ก���������������� �
� &��ก�)�����
��+�+&ก�30$���*��� ������0&��ก�)�:�� �9:���$�
����������ก�����&U�)
"�ก�	ก��#����"���� �ก��ก��������������"���� 4���������&I�����$��!�����!� 
*%���$�:� ���#�ก���!�$�
กก�����	�"�����#��*�&��ก�)��ก������� �9:���%�����#�$�������������
)
���#�!���R	 

�+-�9�  )+6$�
ก (2544: 8) ก�%���%�*+�ก������� $#��_�� ก���!�����:��ก�������ก�����
$��� V ��%��#��*���#ก
� 4���$���������ก
)��*� $�%�� $
���:��� ��:
�$� ����
"_+&�����0�9:��*%��
�$����������ก��ก���&������&��9e"�ก��#ก���������������%��#�&�����i�-�9����+� 

9����  )+6��� (2545: 10) ����$����#$#�� ��*+�ก�	ก��#�%� *+�ก�	ก��# �:� *+�ก�������
$�:�*+�ก��������$#��_���&I��:��ก����� T����������� �
� &��ก�)�&���� �:���+&ก�30���ก�	ก��#ก��
�����ก�������%��$��ก$��� �9:���$��������������ก������"���� 4���������&I����&��ก������$�
�!�����!����*%���$�:� 

i
6����  s��� (2546: 9) ก�%���%� *+�ก�	ก��# $#��_�� *+�ก�������ก���������*��&I��:��ก��
������#�ก���!���
"ก��#���ก��)��ก��	
�ก�	ก��#ก�������ก�����"%�� V #�)��3�ก��4������&I�
�������� �
�#��
ก�3��&I�*+� ���"%��*+�&��ก�)�����:���+&ก�30 ก�	ก��#ก�������ก��������
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$��ก$��� ����&I��))78ก�
ก������!�$�
กก�����	�"�����#��*�&��ก�) �

���
�9:���$����������ก��ก��
�&������&��9e"�ก��#ก���������������%��#�&�����i�-�9����+� 

	�กก����ก�����#$#�� ��*+�ก�	ก��# ���"�� ��+&����%� *+�ก�	ก��# $#��_�� *+�ก�������
ก������������&I��������� �
� 4��ก���!���
"ก��#���ก��)��ก��	
�ก�	ก��#ก�������ก����� #�
)��3�ก��� ������ก
� T������"%��*+�&��ก�)�����:���+&ก�30 �))78ก$
� ���ก�	ก��#ก�������ก��
��� �9:���$����������ก��ก���������������%��#�&�����i�-�9 

 
1.2  !���"�������ก��ก��� 
#��
กก����ก�����ก�%��_��*+�ก�	ก��# ���*%���$������������"
�����	�%�	������*+�ก�	ก��#��

��&�))�� ���$����%�� �
���
 
*
����0  9�$#���0 (2523: 118-119)  ก�%��_�� &���-� ��*+�ก�������ก�������� 4 &���-�

�$6% V �:� 
1. *+�ก�������ก�����&��ก�)�!�)����� �&I�*+�ก�������ก��������#+%� ����:
�$�����ก��

����)))������$�*
��	� �
� 4��ก!�$��ก�	ก��# ����:��ก������$�����*�&��ก�)ก��)����� 
)����

�	������ก�%� t*+�ก�������ก������!�$�
)���u *+�ก�������ก�������
	�#���:
�$���*��9���$�%��
����� ����*�ก
)���������

�*

� 4���)%�$
� �����	�)��������ก�	ก��#���"�#�!��
) 

� �

���
�9:���!����
���#����ก�ก%��������� ����9:���&�����)�)��ก��9�� ������$��������&I�ก���&j�4�ก���$���������
���#��%���%�#��ก�	ก��#ก�������#�ก���� �
� *+�ก�������ก�����&��ก�)ก��)�������
���#�*�ก
)ก��
78ก�)�# ���ก����������
)�+�#��ก�� �:��ก���������*���	�&I���%��!���� ���-�#� ��&-�9 
-�9��"�04���
��0 $�:�ก�	ก��#ก�+%#�&I�"�� �:��ก�����*+�ก�������ก�����#
ก	�)��	+��ก�%�����#�
 ����$#���# �"%_���&I��
��+�+&ก�30���#������9�  �����Rก$�:��$6%�ก���& "���	�����$���%�� 
$�:�����#�*���"กR	��#%)��	+��ก�%�� �"%	�ก!�$���������%#:�����9:��	
��"���#ก����� 

2.  *+�ก�������ก������!�$�
)ก�	ก��#�))ก�+%# �&I�*+�ก�������ก��������#+%��������"
�
�����������&U�)
"�ก�	ก��#�%�#ก
� ���	��&�����)�)��	�ก���)������&I��������!�*%���$�:��������� *+�
ก�������ก������))ก�	ก��#��		
��������$���������))����0ก������� *+�ก�������ก������"%��
*+�	�&��ก�)����*+�ก������%�����#�	!������%�ก
)	!��������0����)%�������"%��$�%�� ���"%������0
#�*:��$�:�)��������)*+�"�#	!������������ ������0ก�	ก��#�

� V T���	
��������&�:��&���#��	�*��&I�
�:�����)+���$�:��

�ก�+%#�*��%�#ก
�กR��� �� 3��!�ก�	ก��#ก�������$�ก#�&v6$�����������#��_
T
ก_�#��������#� �#:��	)ก����������"%������0���� �����������	���	����������#กR��#��_��ก�����
	�ก����0ก��������!�������	
��"���#��� 4���#%"������������������:�� 
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3.  *+�ก�������ก��������)+��� �&I�*+�ก�������ก��������	
�����$������������������"����
"�#�!�����!������)+��� �"%��	#�ก��&��ก��ก
���$�%���������� ����#:�����
��#%� ���	)������"��
�$���#��_�"%_�#������ ก�������	�ก*+�ก�������ก��������)+�����
 ���#�*�$������������
ก�3�
9���� �)%��&I��
��%���!�$�
)���������"%���� T�������ก�%� t$�����������)+���u *+�ก�������ก�����
���)+�����
 �
ก�������	�!��&��������)���������� 4��#����&ก����$�:�)+���ก��:������$����#
*%���$�:� *+�ก�������ก��������)+�����
����$�%��ก������%�� 	�����#�����ก�%� )������4#��� 
(Instructional module)  

4.  *+�ก�������ก���������ก� �&I�*+�ก�������ก������!�$�
)�����������%"%��_���"%������ 
#+%�����$�����������ก������"���� 4���#%"���� ��*

������ &��ก�)�����:��&���-�����9�#90 ���ก��
����+ก��	������� ����+4���
��0 -�9��"�0 ���ก���������#"�#����0)��ก��ก����ก�� �*%� *+�ก��
�����ก���������ก� ��#$�������
��+4 �
�i��#�i���* 

 
�3���+ก��#ก��9
x��ก�����������"�+&ก�30ก������3�"���"�0 (2524: 250-251) ���

�)%�&���-� ��*+�ก���������ก�&I� 3 &���-� �:� 
1.  *+�ก��������!�$�
)��� �&I�*+��!�$�
)	
��$����4���q9�� #���%#:�������:���#:��!�$�
)���T���

9���#���	��!��&�*�����$���Rก�ก��9e"�ก��#������$�
� ����&I�����!�����ก�������)�+#ก�	ก��#�

�$#� 
�
ก�����#��%���%�#ก�	ก��#-���"�ก������ ����� 

2.  *+�ก��������!�$�
)�
ก����� �&I�*+�ก��������!�$�
)	
��$��
ก��������������"���� ���#�
$�������9���	
��+&ก�30���#�)*+�ก��������$� ��������
)���������&I����� V �$��!�����!� �#:��#�
&v6$����&���#���� *+�ก���������
	�78กก�����������"���� �#:���
ก�����	)ก����ก��	�ก4�������
�&����กR��#��_��������$�:���ก������"%�� V �������"���� 

3.  *+�ก�����������������
ก������*��%�#ก
� *+���
#��
ก�3���#��$�%��*+��))��� 1 ���*+�
�))��� 2 ����&I����������� ���ก�	ก��#)����%�����"����&I���������$��
ก������� ���ก�	ก��#
)����%���
ก�����"����!�����"���� *+�ก��������))��
�$#����%���������	��*�ก
)�
ก��������
)
#
i�#��ก�� T���	�����#78ก�$����	
กก�����������"����-���"�ก������ ����� 

)+6�ก:
�  ���$���* (2542: 94-95) ����)%�&���-� ��*+�ก�������� 3 &���-��$6% V �:� 
1.  *+�ก�����&���-��!�)����� �&I�*+�ก������!�$�
)������	��*�������������&I�ก�+%#

�$6%$�:��&I�ก��������"���ก��&�9:
�s���$����������%���$6%������� ���	�����������ก
� #+%���ก��
 �����:
�$������$�*
��	����� �
� ����ก% ��&-�9 ���-�#� ����0 aj�0#�"��& -�9��"�0 ��&)
���ก����� 
$�:�ก�	ก��#���ก!�$����� �&I�"�� 
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2.  *+�ก������))ก�+%#ก�	ก��# �&I�*+�ก������!�$�
)�$���������������%�#ก
��&I�ก�+%#��Rก V 
&��#�3 5-7 �� 4���*��:��ก��������)��	+�����*+�ก������"%��*+� #+%����	�78ก�
ก������:
�$���*����
���������$���������#�4�ก���!�����%�#ก
� 

3.  *+�ก������))���)+���$�:�*+�ก�����"�#��ก
"-�9 �&I�*+�ก������!�$�
)���������
"�����&I����)+��� �:� ��������	�"�����ก��$����#���"�#���#��#��_������#���	 ��"���� 
��		���������4�������$�:����)���กR��� �%��#�ก#
ก	�#+%��$�������������!����#� ���	����:
�$���*���������
�9��#�"�#��������	���#��_&���#����ก�����������"����������� 

	�กก����ก��ก���)%�&���-� ��*+�ก�	ก��#�
����ก�%��#� ��+&����%� *+�ก�	ก��#�"%��
&���-��

��������
ก�����#�)�)���"ก"%��ก
��& �*%� $�ก�)%�"�#	!���� ���������� 	���#��_
�)%���ก�&I� 

1.  *+�ก�����&���-��!�)�����  �!�$�
)�*�������������&I�ก�+%#�$6% 
2.  *+�ก������))ก�	ก��#ก�+%#  �*��!�$�
)��������ก�+%#��Rก 
3.  *+�ก������))���)+���  �*��!�$�
)���������"�����&I����)+��� 
 
1.3  ��$���������%���&��&����ก��ก��� 
)��# (Bloom. 1976: 115) ก�%���%�ก��������#�&�����i�-�9&��ก�)�����
ก�3� 4 &��ก�� 

�:� 
1.  ก���$������� (Cues) �:� �!��i�)�� ���������!��$��
ก������ ���	*
��	��%� �#:���������:���

�

� V ����	�"���#����#��#��_��%���� "����!�����)��� 
2. ก��#��%���%�#��ก�	ก��#ก������� (Participation) �&j�4�ก���$��
ก�����#��%���%�#��

ก�	ก��#ก������� 
3.  ก������#��� (Reinforcement) �

�ก������#���-����ก �*%� ���� �� ก��ก�%��"�*# $�:�

ก������#���-����"
��
ก�������� �*%� ���#���ก������ก�$R� S�S 
4.  ก���$� ��#������ก�
)���ก���ก��  ��)ก9�%�� (Feedback and corrections) "���#�ก��

�	����ก���������� ��)ก9�%���$��
ก��������) 
�&�:���  ก+#+� (2520: 42) ���ก�%��_��������ก�����������*+�ก����� �
���
 
1.  ���������i��$���������ก���!�$�:�����"�)���%"������� 
2.  �+ก��

������������"�)กR	�����
)��ก��"�)���� ��"��
����%�_�ก$�:���� ����!�"�)���_�ก

�&I���%���� 
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3.  ����$�����������#��_��������  4��9����#�!��$�� �����������"���ก���$�� ��!�  $�:�"�)
_�ก"����&I��%��#�ก$�:�_�ก�

�$#� �9:������ �	�����#%�):�����	���������#�ก!��
��	����� 

4.  ����&"�#�!��
) 

�"�� ��

�����Rก������ �#%�
�������$���

����&I�	!����#�ก 
�+	��"  �9���*�) �������	  �����
#9���0 (2523: 52-62) ก�%��_��$�
ก	�"���������*���ก��

������))78ก T����&I��%��$������*+�ก�	ก��#��� �
���
 
1.  ก}ก������� ��i��0����0 (Thorndike) �ก����ก
)ก}ก��78ก$
�T�����������ก
)ก�������

 ���
"�
� (Watson) �
���:� ������กR"�#���#�ก��78ก$
�$�:�ก���!�)%�� V �%�#�!��$����78ก$
���%�����%�
��#��_�!�����������"��ก
� ��# ������กR"�#����#%����
)ก��78ก$
������
��&��������%�#�!�����#%��
�$#:�����#"%��#:��#�ก��78ก7�$�:�ก���!�T
!� V กR	�*%���$��ก���
ก���9��# �
� 

2.  ���#�"ก"%����$�%��)+��� �&I���������������!���������%��
ก������"%����#����#��� ���#
_�
� ���#��#��_ ������#���	���"%��ก
� q��

���ก��������))78ก	�����9�	��3�_�����#
�$#���#�#%��ก$�:��%��	��ก���& ������#�$����)) 

3.  ก��	���	���������

������#��_�!����4��ก��	
��))78ก	�ก�%���&$���ก �9:�����������#
���	 ���������� �&I�ก��ก��"+���$�"��"�#"%��& ����!��$��
ก�����&���)���!���R	��ก���!��))78ก
��ก	�ก�

�ก���*��))78ก�

� V 	�*%���#%�$����������ก�����#�):��$�%�� 

4.  ก���!��������#����#$#��"%�*���" ���ก����������#��$��
ก��������������!� -�������*�9�� 
� �����*���"&��	!��
�	��!��$����������������� ����!��))78ก�������ก��"
� ��ก	�ก	�	!�����#%��!�����
�
ก������
���#��_�!�$�
ก������#����������
)�&�*�&��4�*�0�����ก 

*
����0  9�$#���0 (2523: 119) �������������#���T���#�	�ก	�"�����ก�����������!�#���%
ก�����"*+�ก����� �
���
 

1.  �9:���������#�"ก"%����$�%��)+��� 
2.  �9:��������������&I�����0ก�������ก���$���ก�������������"���� 
3.  #��:��ก��������$#% V ���*%����ก������� ���
ก����� �9:��*%����ก����� ����� 
4.  &U��
#9
�i0��$�%�����ก
)�
ก���������&������&   T������#���#
ก	��&I�����!�  ���#����i�9�#�ก

�&�����)�)��#��&I����*�
�������������$��!�&��ก�� ���ก��"+���$��
ก������ก��ก���������� 
 
	�กก����ก��	�"���������!�#��*���ก�������*+�ก�	ก��# ���
กก����ก�� ���"�� ��+&����%� 

��ก���!�����ก�	ก��#ก�������ก������

�"���������������&I��!��
6 ก�%���:�  
1. "����!����_�����#�"ก"%����$�%��)+��� 
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2. �$���������#��%���%�#��ก��&U�)
"�ก�	ก��# 4��#�����!�$�������&I�����!�������#����ก �$�
�!�����!�  

3. ก�����"����&I��!��
) 

�"��	�ก�%���&��ก �����:
�$��#%#�ก�ก���& 
4. #�ก������#��� ����$� ��#������ก�
) 9���#ก���ก��  ��)ก9�%�� 
 
1.4  ���(!��ก��������ก��ก��� 
�
กก����ก�����ก�%��_�����0&��ก�) ��*+�ก�	ก��#��� �
���
 
W+�"
� ������:�� V (Houston; others. 1972: 10-15) ���ก�%��_���%��&��ก�) ��*+�ก��

�������� �
���
 
1.  �!�*�
�	� (Prospectus)     ���%����
  	��i�)��_�����#�!��
6 ��	+�#+%�$#�� �) %��*+�

ก�������ก����� ��������
ก�����	�"���#����#���ก%���������� �) %�� ��ก��)��ก���

�$#���*+�
ก������� 

2.  	+�#+%�$#�� (Objectives)    �:�  �����#����	%#*
��#%ก!�ก�#���ก!�$���%� ��������	�&���)
���#�!���R	����$�
�	�ก��������� 

3.  ก��&���#�����):
��"�� (Pre � assessment) #�	+�&�����0 2 &��ก�� �:� �9:���$����)�%�
�����������%�� 

�ก�������	�ก*+�ก�������ก������

� ����9:�����%�� �����
#e�i�n��"�#	+�&�����0
�9����� ก��&���#���):
��"����
��		����%����& ��ก������)�)) ��� ��� &�ก�&�%� ก���!���� 
&U�ก�����"�)����"%��!�_�#�%�� V �9:���$����_�����#"���ก��������#���	 

4.  ก��ก!�$��ก�	ก��#  (Enabling Actives)   �:�   ก��ก!�$�������������i��9:���&��%
	+�&�����0���"

���� 4���$������������#��%���%�#��ก�	ก��#�

����� 

5.  ก��&���#�� 

��+����� (Post � assessment) �&I� ������)�9:���
���ก�������$�
�	�ก
������������ 

 
���0������� (Cardarelli. 1973: 150) ก�%���%�*+�ก��������%�"���&��ก�)���� 
1.  $
� �� (Topic) 
2.  $
� ���%�� (Sub topic) 
3.  	+�#+%�$#�� $�:��$"+�� (Rationale) 
4.  	+�#+%�$#���*��9e"�ก��# (Behavioral objective) 
5.  ก����)ก%������� (pre � test) 
6.  ก�	ก��#���ก��&���#��"���� (Activities and Self � evaluation) 
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7.  ก������)�%�� (Guiz $�:� Formative Test) 
8.  ก������) 

��+����� (Post � test $�:� Summative Evalution) 
 
��� (Duane. 1973: 169) ���ก�%��_�����0&��ก�) ��*+�ก���������� 6 &��ก�� �
���
 
1.  	+�#+%�$#�������:
�$� 
2.  )�������:
�$� 
3.  #�	+�#+%�$#���*��9e"�ก��# 
4.  #�ก�	ก��#�$���:�ก����� 
5.  #�ก�	ก��#����%�����#�	"�"� 
6.  #����:���#:��
���ก%��ก������� ��$�%������� ���$�
�ก������� 
 
�+9��  9�9�iก+� �����9��3  "
�)��	� (2531: 175 -176) ����i�)��_�����0&��ก�) ��*+�

ก����������)+�������%� &��ก�)�����%��"%��V �
���
 
1.  )
"��!��
��     	�*�
�	������������%� ��������"���&U�)
"�"�# 

�"����%���� 
2.  )
"�ก�	ก��#     �&I�)
"����)�ก�$����������!�ก�	ก��#"%�� V ����������	�#���)
"�ก�	ก��#�:� 

$
���:��� ���
)*

� �:��ก�������ก����� ก�	ก��# ���)
"��q�� 
3.  )
"���:
�$�   �&I�)
"����)�ก��:
�$��

�$#����"���ก���$������ ����������	�#���)
"���:
�$�กR

�:� $
���:��� ��"� ����# �&I�"�� 
4.  )
"��))78ก$
�$�:�)
"����    �&I��))78ก$
�����!�����$���������78ก$
��!�$�
�	�ก������)
"�

ก�	ก��# �����ก����:
�$�	�� ���	���� ��)
"��))78ก$
���
	�"����!�)
"��q�����9���# ����������#���
�))78ก$
�$�:�)
"���� �:� $
���:��� ��"� ����# ก}���"���ก���*���4	��0�))78ก$
� �$��
ก�����"

�
4	��0�������$��!�"�)�q���))78ก$
� 

5.  �))����)$�:�)
"�&v6$�  �&I� ������)"�#��:
�$� ���"%��$�%���%�����#��q�����
9���# ��	�!��

� ������)ก%������� (Pre � Test) ��� ������)$�
������ (Post � Test) 

&s#�9�  ����0���*��� (2541: 7) ก�%��_�����0&��ก�) ��*+�ก�	ก��#�%�#��%��&��ก�) 
�
���
�:� 

1.  *:��ก�	ก��# 
2.  �!�*�
�	�    �&I��%������i�)�����##+%�$#��$�
กก�� ��ก�	ก��#����
ก�3�ก�	ก��# 
3.  	+�&�����0 ��ก�	ก��#    �&I��������"���ก���$��ก�� �
�$�
�	�ก����
ก�������ก��*+�ก�	ก��#

�3�"���"�0���� 
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4.  ��������*�    �&I��%�����)�ก�����

�$#�����*���ก���!�ก�	ก��# 
5.  �:��    �&I��%�������)+��ก�	ก��#�

��%�#��
��+ � �+&ก�30 ����)��� 
6.  ��:
�$�����    �&I��%������������#����$�ก
)�
ก����� 
7.  ก�	ก��#    �&I��%�����ก!�$���$��
ก�����&U�)
"� 
8.  ก��&���#����    �&I��%�������)+�$��
ก��������&���#�����#������#��#��_���9e"�ก��#

 ��"�$�
�	�ก������&U�)
"�ก�	ก��# 
	�กก����ก�����0&��ก�) ��*+�ก�	ก��#$�����&�)) ��+&����%� *+�ก�	ก��#	�"���#�

���0&��ก�)$�
ก �:� ��%#:�ก���*�*+�ก�	ก��# ��:
�$� ก�	ก��#ก����������ก��&���#���� �!�$�
)
�����	
���

���
 �����	
����ก!�$�����0&��ก�) ��*+�ก�	ก��# 4��&���+ก"0#�	�ก��&�)) ��W+�"
����
���:�� V (Houston; others. 1972: 10 -15) , ���0������� (Cardarelli. 1973: 150) ,  �+9��  9�9�iก+� 
�����9��3  "
�)��	� (2531: 175 -176)  ���&s#�9�  ����0���*��� (2541: 7) 4������9��#
���0&��ก�))���%�� �
���
 

1.  *:��ก�	ก��# 
2.  �!�*�
�	�  �&I��%������i�)���
ก�3� ��ก�	ก��# 
3.  	+�&�����0 ��ก�	ก��#  �&I��������"���ก���$��ก�� �
�$�
�	�ก����������������ก��*+�ก�	ก��#

�3�"���"�0���� 
4.  ��������*�  �&I��%�����)�ก�����

�$#�����*���ก���!�ก�	ก��# 
5.  �:��  �&I��%�������)+��ก�	ก��#�

��%�#��
��+ � �+&ก�30����)��� 
6.  ��:
�$�����  �&I��%������������#����$��ก%�
ก����� 
7.  ก�	ก��#  �&I��%�����ก!�$���$��
ก�����&U�)
"� 
8.  �))78ก�
ก��  �&I��))78ก$
�-��$�
�ก������� 
9.  ก��&���#����  �&I��%�������)+�$��ก%�
ก��������&���#�����#������#��#��_���

9e"�ก��# ��"�	�กก��������&U�)
"�ก�	ก��# 
 
1.5  ��*�$��&�ก��
�������ก��ก��� 
W������0� (Heathers. 1964: 324-344) ����$� 

�"���!��
6����!�$�
)�����������*+�ก�������

����"���� �:� 
1.  ��ก��$�
ก��"�  �:�"
�����	��:�ก�������	��$��������������ก�� ����	
��!��
) 

���:
�$��$�

"%���:���	�ก�%���&��ก 
2.    &���#�����#���9:
�s��&���)ก��30���# ���������� 
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3.  ��:�กก�	ก��#ก������� ��i���� ����:��ก��������$��$#���#ก
)�������� 4��"����!����_��
���#9���#������#"���ก�� ���������� 

4.    ก!�$����&�)) ��ก������� 
5.    ก!�$��$������ �����&�������� $�:�	
��!�������#����ก��ก������� 
6.    ������))&���#�����
#e�i�n �����������%�)���+�&̀�$#��&�����0��ก�������$�:��#% 
��*
�  ���0�$6% (2525: 192) �����������%� ก���*�*+�ก�������	�&���)���!���R	กR"%��#:�� 

���#�ก��	
��-�9������# ��$�������������:
��!����"%�ก�����������
�ก�%��"%��&��
 
1.  �$��
ก�����#��%���%�#��ก���������%�����	��� 
2.  �$��
ก�����#�4�ก�����)��ก��ก���!��
���	�กก�	ก��#ก�������ก����� 
3.  #�ก������#����
ก�����	�ก&���)ก��30����&I����#�!���R	��%��_�ก"��� 
4.  ���*�
���������"�# 

�"����ก����������"�#����������������������$0       ���ก!�$��

���#��#��_9:
�s�� ���
ก����� 
&����  "�����"�0 (2530: 44) ก�%���%�*+�ก��������&I��:��&���#���#����#�#)��30��"
�����"%

*+�ก��������������� �
�	�#�&�����i�-�9�*:��_:����$�:��#% 	!��&I�"��������i��������$0��))�&I�
ก��)��ก�������%��#��$"+�� ����ก�%� Systems Approach #� 

�"���
���
 

1.   

�&v6$����"���ก���ก�� �

��:����� 
2.   

�ก!�$���&̀�$#���9:���ก�� &v6$� 4����#��_&U�)
"�$�:��$R�ก��ก���!���� 
3.   

�ก����������:���#:� ก���!�$�
�	�ก"

��&̀�$#�������9:���$��
�����+ก���� 
4.   

�ก��ก!�$�������:�ก$�:���i��ก�&v6$� �9:���*��!�����ก���$�)���+�&̀�$#�� 
5.   

������ �9:����:�ก��i����������+��*��&I��������&��%�&̀�$#�����"

���� 
6.   

��
����&���#����   4���!����:���#:��������� �
�#�&���#���%���#��_�*�&U�)
"����"�#

�&̀�$#�����$�:��#%�9����� �9:��&�
)&�+��ก��  
#$�������
��+4 �
�i��#�i���* (2533: 495) ������� 

�"����ก�������*+�ก���������� 4 

 

�"�� �
���
 
1.   

��������$0��:
�$� ����ก% ก��ก!�$��$�%�� $
���:��� ���#4��"� 
2.   

�ก�������� ����������%��$��� ก!�$������������ 
3.   

�ก�����"�:��ก������� �&I�ก�����"�:��&���-�"%�� V ���ก!�$���������� 
4.   

�$�&�����i�-�9 �&I�ก��&���#���+3-�9 ��*+�ก�������ก����� 4���!��&������*�

&�
)&�+��$�#��+3-�9"�#�ก3r0���ก!�$����� 
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	�กก����ก�� 

�"����ก�������*+�ก�	ก��# ���"��  ��ก����	
���

���
�����	
������� 

�"����
ก�������"�#������ ��W������0� (Heathers. 1964: 342-344) , ��*
�  ���0�$6% (2525: 189-192) 
���&����  "�����"�0 (2530: 44) 4���!�#�&���+ก"0� ������ก
� �9:���$��$#���#ก
)�����	
�����

���

�
���
 

1.  

��������$0��:
�$� �:� "

��&̀�$#�� ก!�$����:
�$� ���	
��!��
) 

���:
�$� 
2.  

�ก�������� �:� ก!�$����&�)) ��ก����������ก�	ก��# 
3.  

�ก����������:���#:� �:� 	
��!�ก�	ก��#"�#��������������� 
4.  

��
����&���#���� �:� &���#���%�ก�	ก��#�������� �
���#��_�*�������"�#�&̀�$#��

���"

����$�:��#% 
 
1.6  ��,!��-���(������ก��ก��� 
�W����)��0�ก��0 (Harrisberger. 1973: 201-206) ���ก�%��_���+3�%� ��*+�ก��������%�  
1.  ����������#��_����)"
������ก%���%�#����#��#��_���%�����
)�$�   $�
�	�ก�

�กR	�

����#"����������������� ��#%��� �!��$��#%"�����������ก�
)#������������������������������ 
2.  ����������#��_	��!�)�������&���������$�กR���"�#���#���	   4���#%	!�ก
�����:��� ��

���� �_����� 
3.  �#:�������	)��������������#��_����)���#������#� ���	����"������� ������)��ก��

����� ��"��������
���"������� 
4.  ��������	�#�4�ก�����9)&�$��:�ก
)������#�ก �
� �9��������������������"���� ���กR#�����

�$��!�&��ก��ก
)���#�&v6$��� 3�����*�*+�ก�����������"���� 
5.  ��������	�����
)�ก�������

� �
����%ก
)���#��#��_ ����������   $�:����
#e�i�n���ก��

����� ������������� 
6.  	��#%#��!��%���)"ก�!�$�
)������������#%�!���R	  �"%	��$���������ก�
)�&��ก������:������#�

�

�$#%	�ก�%���ก�������	����#�"�s��"�#�ก3r0���"

���� 
����  ���9���* (2529: 137) ก�%���%� �#:���!�*+�ก�������#��*�	��!��$� 
1.  �&I�ก��78ก�$��������� #����#�
)���*�)��ก���������� ���	
ก�!�����%�#ก
� 
2.  �&j�4�ก���$�����������:�ก�
��+ก����������ก�	ก��#���� �*�) 
3.  �&j�4�ก���$��
ก��������ก���$����&"�#�
ก�-�9���#��#��_ ���"%���� 
4.  �&I�ก��������������"%����#�"ก"%����$�%��)+��� 
5.  #�ก���
���"����)%�� V �!��$��
ก��������ก��ก���!� ��"���������������	���	 
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6.  ����������#��_��ก���������"���� ���#��%���%�#��ก���������%�����	��� 
7.  �&I�ก����������*��� Active �#%�*% Passive 
8.  ��������	����������$� �#:����กR���"�#���#9��	 ���������� 
9.  ��#��_&�
)&�+�ก���:�����#$#����$�%�����ก
)�
ก����� 
 
i����
ก��n  ����
#e�i�n (2531: 25) ��+&�+3�%� ��*+�ก�����������
���
 
1.  *+�ก�����������"�����������#�"ก"%����$�%��)+���  �:�  ����������#��_���������+ก

�������"���ก������� ���ก���$����&"�#���#��#��_ ��"���:��� V 
2.  �
ก��#�"�s�� ��ก���������� �9��������������	�ก*+�ก�����������"����	�����
)���#�����

#�"�s�������ก
� ���ก
)ก�������ก
)������"%����"%����� 
3.  &��$�
��

������������   �9�������������#��_�����������4���#%"���#��������$��������

����#%"��������T
!�����:������"�������� *+�ก�����������"������#��_�*������:��� V 
	�กก����ก��&��4�*�0 ��*+�ก�	ก��# ��+&����%�  
1. *+�ก�	ก��#	�*%���%�����#�$����������ก��ก���&������&��9e"�ก��#ก���������������%��#�

&�����i�-�9  
2. ��������#��%���%�#��ก��&U�)
"�ก�	ก��# �!��$����������#%�):��$�%�� �#%���_����ก������� 
3. *%��78กก���!�����%�#ก
)����:�� �9:���$�����������#��_���%���
��#�����%��#����#�+ ��ก���� 
 
1.7  ������������ก��������ก�����ก��ก��� 
��������$/��!����0 
����� (Vivas. 1985: 603) ����!�ก����	
��ก����ก
)ก����ก�))9
x�� ���&���#���%� ��ก��

�
)���������#��� ���
ก������ก�� 1 ��&���������T����%� 4���*�*+�ก�����	�กก����ก���ก����ก
)
���#� ���	��ก��9
x���
ก���

� 5 ���� �:� �������#��� �������#9���#��ก������� ����
���#������������0 �����*��0&v66��������ก��&�
)"
�����
��# ก�+%#"
���%���&I��
ก������ก�� 1 
	�ก4������������0ก
������0  � "�
s#�������  &���������T����%�  	!���� 214 ��  �)%��&I�ก�+%#����� 
3 $�������� 	!���� 114 �� ����
)ก�����4��ก�+%#��)�+# 3 $�������� 	!���� 100 �� ����
)ก��
���&ก"� ��ก����	
�9)�%��
ก������������
)ก�����4���*�*+�ก�����#����#��#��_�9��# �
�������
���#����������#9���#��ก������� �������#������������0 �����*��0&v66� �������ก��&�
)"
�
����
��#$�
�	�ก����
)ก���������*+�ก��������ก�%��
ก������������
)ก������))&ก"� 
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����
� (Wilson. 1989: 416) ����!�ก����	
��ก����ก
)ก���������$0��ก���*�*+�ก����� ����� 
�9:���ก�&v6$���ก������� ����Rก�����*�������3�"���"�0�ก����ก
)ก��)�ก ก���) ��ก����	
�9)�%� 
�����������#�
)�%�ก���*�*+�ก�����#�����ก�%�ก�����"�#&ก"� �
��&I���i�ก��$�������*%���$����
��#��_�ก�&v6$�ก�����������%��$�
ก��"��3�"���"�0�!�$�
)��Rก�����*�� 

)�� (Bull. 1993: 54-07A) �����ก����:���ก���!���	&�����i�-�9 �����
#e�i�n���ก�������
 ���
ก��������
)�ก�� 8 4���*�ก��������ก�&v6$� 4  

�"�� 4���)%�ก�+%#"
���%����ก�&I� 2 ก�+%# 
�:�ก�+%#������&I����	!���� 5 �� ����
ก������ก�� 8 	!���� 247 �� ���ก�+%#��)�+#�:� ���
	!���� 4 ��  ����
ก������ก�� 8  	!���� 237 ��  ก�+%#��������	��*����4���*�*+�ก������� 
tMagic Mathu 4���
��ก"ก����� �������*

������ �%��ก�+%#��������	����&ก"� ��ก����	
�
9)�%� �
ก�������������	�ก*+�ก������� tMagic Mathu #����#��#��_#�กก�%��
ก�������������&ก"� 

���0"
� (Orton. 1997: 59-0A) ����!�ก����ก����:���ก����ก�))*+�ก�������4���*��:��ก��
�����#
�"�#����� �!�#��*�ก���������:��������ก�!�$�
)�
ก����� 4���!�*+�ก��������������ก��#�
&U��
#9
�i0 ���:��#
�"�#����� (Multimedia Interaction Calculator) T����&I�ก���&������&����&ก��
���4���$��
ก������#%"���#�ก����*�6$���ก
� 	�#�ก���
��ก"���9�	��3�	�ก����� ���
ก��������
�����	�ก*+�ก������� MIC ��ก����ก��9)�%� *+�ก�������#�&�����i�-�94��	�*%���$��
ก�����
���9)��&�)) ��	!���� ���� ���	���#	��� ��	!���� ����������_��&��4�*�0��ก�����
�3�"���"�0�!�$�
)��:
�$������ก 

��������# (William. 1999: 40-62) �����ก��ก���*:��#4�����#�����)�����:���	!����ก
)ก��
������	 ����ก������)�
����
#e�i�n���ก����������ก��������	 ���
ก��������
)#
i�#��ก��
"��"�� ก�+%#"
���%���&I��
ก������ก�� 8 	!���� 413 �� 4���)%��&I�ก�+%#����� 183 �� ก�+%#
��)�+#	!���� 230 �� ������� ���%�#��ก����ก��	!���� 6 �� ก�+%#������*�*+�ก�����	!���� 
83 )������ ��:���	!���� ก�+%#��)�+#�*�ก�����"�#&ก"� ���:���#:�����*���ก����ก����

���
 �:� �))
�
����
#e�i�nก��������	 4���
�ก%����������$�
�������

����ก�+%# ����))�
#-��30ก��)��ก��
��� ���
ก�����ก�+%#�����	!���� 9 �� 4���
#-��30�

�ก%�����$�
������ ��ก����ก��9)�%� 
*+�ก�����#������)�ก��%��#��
��!��
6����_�"�������
) .0001 ��	�กก���
#-��30ก�+%#�����
9)�%� #�ก���&������&���9�����Rก������ก��)��ก��������	 ���
ก�����ก%�����$�
�ก�����4��
�*�*+�ก�	ก��# 

�
�����0�a���a� (�
*��  ����#�. 2551: 39-40;  �������	�ก  Satterfielf. 2001: Online)  ���
�!�ก����ก��ก���*�*+�ก��������� ��3�" 4���*�4&��ก�# Sketchpad version 3  �&I�4&��ก�#���
	
��!� �
��9:���*���#9���"��0�&I��:���$��$R�_��4�������� ����*��� ��3�" ����&I��:�����	��i�)��ก��
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�������$�������� T�����ก���*�*+�ก������� �:� *%���$����������ก��ก��9
x��ก���������&�))���
�� ��3�" ����&I����������������#_�ก"��� �#%��!���ก����� �������������� 

�	��0����0 (�!���� $�6$���. 2550: 27; �������	�ก  Gerland. 2004: Online) �����ก��
�ก����ก
)�� ��ก���*�*+�ก��������)))
��
)���ก����:�ก�))��������#�"%����
)���#��� ���
ก����� 
&��*�ก�����*���ก����ก����

���
�&I���	���0����
ก��ก��&��66�"�������
) I ���3�����s���"�0
 �� 3 #$�������
� ���:���#:�����*��
������$��$R��%� ก���*�*+�ก��������)))
��
)#�&��4�*�0#�กก�%�
�))�$���:�ก���	��*�$�:��#%�*� ������ก�� �
�#��%������ก���� ���ก
)ก���*�*+�ก��������))��#9���"��0�&I�
s������
���"�"%����#� ���	 ������*� 

�T4������ (Seo & Woo.  2010: 363)  �����ก���ก����ก
)  ก��$���ก�
ก�30, �!�����ก�����
ก��&���#����ก����ก�)) User Interface  ����#9���"��0*%�����$�
ก��"��3�"���"�0�!�$�
)
�
ก��������#�&v6$����ก����������  4��ก����ก�)) User Interface ����!��
6 ��4&��ก�#
��#9���"��0*%���������*��3�"���"�0�!�$�
)�
ก��������#�&v6$����ก����������  ���������&U�)
"�
����ก���� ���_�ก��)+��ก����ก����
"�#�+3�#)
"����ก!�$�����������  4&��ก�#ก�������ก�����
#
�"�#�����4���*���#9���"��0*%����� "Explorer Math" T���_�ก��ก�))���9
x���$�#�ก���9��#���
�)�!���ก���ก�&v6$��!�����!��!�$�
)�
ก��������#�&v6$����ก���������������
)&��_#��ก��
"��"��  ก������)ก���*��������!�ก��&���#���%�"Math Explorer"_�ก��ก�))#���%��������% ��
ก���*:��#"%�ก
)ก�����������!�$�
)�
ก��������#�&v6$����ก����������  ��ก������)9)�%�   ก����ก����

�����# ����R		��� ��ก����ก�))�+3�
ก�3�User Interface ����!��
6������������3�"���"�0
4���*���#9���"��0*%�����4&��ก�#	��!�������#����ก���	!��&I��!�$�
)ก�����������3�"���"�0
 ���
ก��������#�&v6$����ก����������   
 

��������&�!����0 
�+*���  �%����� (2540: 73) ����!�ก����	
� ก�������*+�ก�������ก�������*��3�"���"�0

��:��� ก��)�ก ก���) �����
)&��_#��ก��&���� 1 ��ก����	
�9)�%� *+�ก�������ก�����#�
&�����i�-�9"�#�ก3r0 80/80 ������
#e�i�n���ก������� ��ก�+%#�����-��$�
�����
)ก�����
����*+�ก�������ก��������ก�%�ก%������
)ก�������%��#��
��!��
6����_�"�������
) 0.01  

&s#�9�  ����0���*��� (2541: )��
��%�) �����ก�����
#e�i�n���ก������� ���#���	��ก��
�����������#-��-�#��	��"������ก���������*��3�"���"�0 ���
ก�����*

�#
i�#��ก��&���� 3 ���
����
)ก������))������&I���% (Learning Cell) 4���*�*+�ก�	ก��#�3�"���"�0ก
)ก�����"�#��%#:���� 
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#����
#e�i�n���ก��������"ก"%��ก
���%��#��
��!��
6����_�"�������
) .01 #����#���	��ก�������
��*��3�"���"�0�"ก"%��ก
���%��#��
��!��
6����_�"�������
) .01 

�+���
"�0  ��%9������0 (2543: 97-98) ����!�ก����	
�ก��9
x��*+�ก�	ก��#�3�"���"�0����*�
*+�ก�������ก������)) CIPPA MODEL ��:������� ���������#����� *

�#
i�#��ก��&���� 2 
��ก����	
�9)�%�#�&�����i�-�9"�#�ก3r0 80/80 ������
#e�i�n���ก��������������
)ก�����4��*+�
ก�	ก��#�3�"���"�0����*�ก��	
�ก�������ก������)) CIPPA MODEL ���ก�%�ก%������
)ก�����
��%��#��
��!��
6����_�"�������
) .01 

�+-�9�  )+6$�
ก (2544: 51) ����!�ก����	
�ก��9
x��*+�ก���������*��3�"���"�04��
��i�ก���ก�&v6$� ��:������#��%�ก
��+ก&��ก���9:���%�����#���#��#��_��ก�������%��#��$"+�� ��
�
ก�����*

�#
i�#��ก��&���� 2 ��ก����	
�9)�%� #�&�����i�-�9"�#�ก3r0 80/80 ������
#e�i�n
���ก������� ���
ก������������
)ก�����4��*+�ก���������*��3�"���"�04����i�ก���ก�&v6$����ก�%�
ก%������
)ก���������#��
��!��
6����_�"�������
) .01 

9���9�0  �ก���	�� (2545: 60-61) ����!�ก����	
��ก����ก
)ก��9
x��*+�ก�	ก��#����*���
$���&U�)
"�ก���3�"���"�0 �9:���%�����#�+3�
ก�3����9��&�����0"%�ก��������3�"���"�0�!�$�
)
�
ก�����*

�#
i�#��ก��&���� 3 ��ก����	
�9)�%� #�&�����i�-�9"�#�ก3r0 80/80 ����+3�
ก�3����
9��&�����0"%�ก��������3�"���"�0���ก�%�ก%��� ���%�#ก�	ก��#��%��#��
��!��
6����_�"�������
) .01 

9����  )+6��� (2545: 65-67) ����!�ก����	
�ก��9
x��*+�ก�	ก��#�3�"���"�0���������������
�&I��!��
6 ��:���&��#�"����9:
������� *

�#
i�#��ก��&���� 2 ��ก����	
�9)�%�#�&�����i�-�9"�#�ก3r0 
80/80 ������
#e�i�n���ก���������*��3�"���"�0 ���
ก�������������4���*�*+�ก�	ก��#�3�"���"�0
����������������&I��!��
6$�
�ก����������ก�%�ก%��ก���������%��#��
��!��
6����_�"�������
)
�
��!��
6 .01 

i
6����  s��� (2546: 75-76) ����!�ก����	
�ก��9
x��*+�ก�	ก��#�3�"���"�0�9:���ก�� 
 ��)ก9�%����������
ก��ก��)��ก������!���3 ���
ก�����*

�#
i�#��ก��&���� 1 ��ก����	
�9)�%�
#�&�����i�-�9���ก�%��ก3r0 80/80 ������
#e�i�n���ก�������	�กก���*�*+�ก�	ก��#�9:���ก�� 
 ��)ก9�%����������
ก��ก��)��ก������!���3 ���
ก�����*

�#
i�#��ก��&���� 1 $�
�ก�������
���ก�%�ก%��ก������������%��#��
��!��
6����_�"�������
) .01 
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�+�*
�  	�#�����# (2548: 88-89)    ����!�ก����	
�       �� ��ก���*�*+�ก�	ก��#�3�"���"�0 
)��3�ก���*����:
�$� ��:���9:
����������&��#�"� ���#�"%����#���	����*��3�"���"�0 ���
ก�����*

�
#
i�#��ก��&���� 3 9)�%� �
ก���������*�*+�ก�	ก��#�3�"���"�0)��3�ก���*����:
�$�#����#���	����*�
�3�"���"�0��� �
�$�
�ก���*�*+�ก�	ก��#�3�"���"�0)��3�ก���*����:
�$���%��#��
��!��
6����_�"����
���
) .01 
 �
*��  ����#� (2551: 122) ����!�ก����	
��ก����ก
) ก��9
x��*+�ก��������3�"���"�0�))
�:)�����)��� ��:���ก���$��$"+�����ก��9���	�0����3�"���"�0 �9:���%�����#�
ก��ก���$��$"+��
 ����������*

�#
i�#��ก��&���� 4 9)�%� ���
#e�i�n���ก���������*��3�"���"�0 ����������$�
�����
)
ก����� 4���*�*+�ก��������3�"���"�0�))�:)�����)��� ��:���ก���$��$"+�����ก��9���	�0���
�3�"���"�0 �9:���%�����#�
ก��ก���$��$"+�� ����������*

�#
i�#��ก��&���� 4 ���ก�%�ก%������
)ก��
�����%��#��
��!��
6����_�"�������
) .01 ������
#e�i�n���ก����������ก�%��ก3r0������ 60 ��%��#�
�
��!��
6����_�"�������
) .01 
 ��e�� �����
���n (2551: 129-130) ����!�ก����	
��ก����ก
) ก��9
x��*+�ก��������3�"���"�0 
4���*�$�
กก�����������))�"���ก � ��:���ก������#�
ก��ก��)��ก������3�"���"�0 �!�$�
)�
ก�����
*

�#
i�#��ก��&���� 3 9)�%� �
ก��/ก��)��ก������3�"���"�0 ���
ก�����*

�#
i�#��ก��&���� 3 
$�
�����
)ก���������*+�ก��������3�"���"�0 4���*�$�
กก�����������))�"���ก � ��:���ก������#
�
ก��ก��)��ก������3�"���"�0 ��� �
���%��#��
��!��
6����_�"�������
) .01 

	�กก����ก�������	
�"%��&����������&����� 9)�%� ก��	
�ก�	ก��#ก�������ก�����
4���*�*+�ก�	ก��# �&I���i����*%���ก�&v6$���ก�������ก����� ����� ���*%���%�����#�$����������ก��ก��
�&������&��9e"�ก��#ก��������������"���������%��#�&�����i�-�9 4�����$�
กก��	
�ก�	ก��#ก��
�����ก���������������������&I��!��
6 �!����_�����#�"ก"%����$�%��)+��� ����*:���%����������+ก��
��#��_����������� �����	
�	�����	���	��!�*+�ก�	ก��#�3�"���"�0#��!�ก����	
�����

���
 
 
2.  ��ก
��
��������������ก��������ก����ก1�ก������%���, 

2.1  ���� ��������ก1�ก������%���, 
�!��%� t�
ก��ก������!���3u (Computational Skills) �&I��!�&���#���&��ก�)�����!� 2 �!� 

�:� �
ก�� (Skills) ���ก������!���3 (Computation) T���	�กก����	
������ก���������#��
��#%#�����*�
���#$#�� ���!��%� t�
ก��ก������!���3u �����	
������)��#���#$#�� ���!�"%�� V ����
#9
�i0ก
)
�!��%� t�
ก��ก������!���3u �*%� �
ก��ก���!���3 �&I�"�� T������#�����$����#$#���
�"%��&��
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�
กก����ก������$����#$#���!��%� t�
ก��u ����
���
 
�����#����0 �����&�&j� (Klausmeier; & Ripple. 1971: 71-80) ก�%���%� t�
ก��u (Skills) 

$#��_�� ���
)���#��%�����%���ก��&��ก�)ก�	ก��#��%������%��$�����$��!������&��%��"%���:���
"�#�!��
) 

9	���+ก�#q)
)��*)
3r�"��_�� (2525: 386) �$����#$#�� �� t�
ก��u �%�$#��_�� 
���#*!���6 

#�����  	+r��9 (2537: 127) ก�%���%� t�
ก��u $#��_�� �
ก�3� ��9e"�ก��#ก��
���:����$� ��)+������&������
#9
�i0�&I���ก4T% 

9
*�����0  �&�#&������s (2542: 27) ก�%���%� t�
ก��u $#��_�� ���#��#��_��ก��&U�)
"�
ก�	ก��#��%������%��$���������%��_�ก"��� ����&I����#��#��_���&U�)
"�ก�	ก��#�

��$��!������&
��%��"%���:��������R� 

���
ก��n  �9��!� (2544: 22) ����$����#$#�� ���!��%� t�
ก��u ����%� �
ก�� $#��_�� 
���#��#��_��ก��ก���!� (������ / $�:�&U�)
"�)�����%��_�ก"��������R� $�:���%�����%�_�ก"������
�#%��!� 

	�ก����
กก����ก�����ก�%��_�� �
ก�� ��+&����%� �
ก�� �:� ���#*!���6 ���#��#��_��
ก��&U�)
"���%������%��$���������%��_�ก"��� �����R� ����#%��!� 

�
กก����ก������$����#$#���!��%� t�
ก��ก���!���3u ����
���
 
i�*
�  *��&��*� �������
ก��n  	�����+�
ก�0 (2529: 128) �$����#$#�� �� t�
ก��ก��

�!���3u �%��&I����#��#��_��ก���*����#�������3�"���"�0 �*%� ก��)�ก �) ��3 $�� ก��$�
�%��q���� ก��� ���ก��a �&I�"�� #��*��ก�&v6$� $�:�*%����ก��������������%���$#���# 

�+�
x�0  ���#��� (2531: 361-262) �$����#$#�� t�
ก��ก���!���3u �%��&I����#��#��_
��ก���!�"
��� ������	�กก���
��ก" ก���
� ก������� $�:�	�ก�$�%��:��#�	
�ก���!������$#% �9:���$�
����%��$#% T���	�#����#$#��"%�ก���!��&�*�ก��	
�ก���!���$�%��"
��� ��		��&I�ก��)�ก ก���) 
ก����3 ก��$�� ก��$��%��q���� ก���กก!��
� ก��_��ก�3r0 �&I�"�� 

���3��9�  ��������� ���9�#9
�i0  ��*��+&"0 (2532: 54) �$����#$#�� �� t�
ก��ก��
�!���3u �%��&I����#��#��_��ก���!��%�������	�กก���
����ก���
)#�	
�ก���!��$��ก���%��$#% 4��
�!�"
��� ������#�)�ก �) ��3 $�� �*%� ก��$��%��q���� ก��$�&��#�"� 9:
�������#$����%� �&I�"�� 
�9:���!�����%��$#%�������

�#��:�����#$#���$�*
��	�����$#���# 
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�_�)
��%�����#ก�������������"�0������4�4��� (2534: 50-51) �$����#$#�� �� 
t�
ก��ก���!���3u �%��&I����#��#��_��ก���
)	!���� ���
"_+ ���ก���!�"
��� ����	!�������
�
)���#�����!���3 4��ก��)�ก �) ��3 $�� $��%��q����$�:��:�� V  

-9  ���$�9)���0 (2537: 125) ����$����#$#�� t�
ก��ก���!���3u ����%� �
ก��ก��
�!���3 $#��_�� ���#��#��_��ก��)�ก �) ��3 $�� $�:�	
�ก��ก���!�ก
)"
���  

*#���  �*:
��+���3��� (2542: 19) ����$����#$#�� ���!��%� t�
ก��ก���!���3u 
(Computational  Skills) ����%� ก������$��
ก�����#��
ก����ก���!���3�

�#+%��$��
ก�������#��_
�!���3�����%��#���))_�ก"���"�#4������������3�"���"�0 

���
ก��n  �9��!� (2544: 24) ����$����#$#�� ���!��%� t�
ก��ก���!���3u $#��_�� 
���#��#��_��ก���
) $�:��ก���!��%�������	�กก���
��ก"�*��&��#�3 ก���
� ก������� ���	�ก
�$�%��:�� V #�	
�ก���!������$#% 4��ก��)�ก �) ��3 $�� ก���กก!��
� ก��$��%��q���� $�:�_����ก 

i
6����  s��� (2546: 46) �����+&���#$#�� ���!��%� �
ก��ก��)��ก������!���3 
$#��_�� ���#��#��_��ก��	
�ก���!�	!����"%�� V ���
ก�3� ��ก��)�ก �) ��3 $�� $�:��:�� V 
"�#���4	��0ก!�$�������%����%�����%� �#%��!� �����R����_�ก"��� 4��#���������ก���!�����ก��
��:�������:���$�����&��%��"%���:��� ��%���&I� 

�"��"�#�!��
)"

��"%"��	�	) 	��!��$�"�����%��"
�
�������� �
��&I���	�กก���������!�)%�� V ����*�)%�� V 	��ก���&I����
� ����������"%��& 

�#�
ก��n  �	�9R*�0 (2550: 27-28) ����$����#$#�� ���!��%� �
ก��ก������!���3 $#��_�� 
���#��#��_��ก��	
�ก���!�	!����"%�� V ���
ก�3� ��ก��)�ก �) ��3 $�� 	!�����"R# �� �ก
ก!��
� ����%�� �����# ก��$� $.�.#. ก��$� �.�.�. ก���ก��#ก�� ก��$��%��q����$�:�ก��_����ก 
����:�� V "�#���4	��0ก!�$�������%����%�����%� �#%��!� �����R����_�ก"��� 4��#���������ก��
�!�����ก����:�������:���$�����&��%��"%���:�����%���&I� 

�"��"�#�!��
)"

��"%"��	�	) 	��!��$�"�����%
��"
����������
��&I���	�กก���������!�)%�� V ����*�)%�� V 	��ก���&I����
� ����������"����& 

	�ก����
กก����ก�����ก�%��_�� �
ก��ก������!���3 �
�������ก�%�� ���"������  ��+&����%� 
�
ก��ก������!���3  $#��_��  ���#��#��_��ก��	
�ก���!�	!����"%�� V ���
ก�3� ��ก��)�ก  
�)  ��3  $��  	!�����"R# ����%�� �����# $�:��:�� V "�#���4	��0ก!�$�������%����%�����%�  
�#%��!�  �����R�  ���_�ก"���  ��%���&I� 

�"��"�#�!��
)"

��"%"��	�	)  	��!��$�"�����%��"
���������  
�
��&I���	�กก���������!�)%�� V ����*�)%�� V 	��ก���&I����
� �����������&"��� 
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2.2  ����
%���2�����ก1�ก������%���, 
����#�
ก��n  �+��
��- (#.&.&.: 121) ก�%���%� ก��78ก�$���������#��
ก����ก������!���3�&I�

&v6$����_ก�_���ก
�#�ก��&v		+)
��%� �
ก��������
�
�#����#	!��&I���ก��������3�"���"�0���%$�:��#% 
�9���ก���*����:��������  �����#9���"��0��ก���!���3���� ��#�#�)�)�� ����9�%$�����
ก�	ก��#"%�� V �

��
���#��_����!���3�����%��_�ก"����#%��!���������R� �"%��%����กR"�#�
ก����
ก������!���3�
�#����#	!��&I����%#�ก �
��$"+��"%��&��
 �:� 

1. *%����ก�������#4�#"��$#%����3�"���"�0�%�� �
� ก�%���:� _����������#��
ก����ก�����
�!���3��%�������� � ���#��_���	��+���9�
�����"�&v66��

�$#��9:��ก������ก�&v6$��$#% $�:��9:��
�!���	���#����$#% V 4���#%"���9���ก
)&v6$�����ก������!���3 

2. *%����ก��ก���!�$�:���ก�	ก��#"%�� V ����ก���� ���ก
)�������� �
�	��$R�����%�ก�	ก��#"%�� V 
���)��� ����!���� ����#�ก���
������:����
����ก�� �*%� ก��T:
� �� ก���!���$�� ก��	
�ก���ก����ก
)
i+�ก�	ก����� $�:�ก����%��ก#"%�� V ����"������
��
ก����ก������!���3��#� 

3.  �%�����#�$���������#����#������������0��ก���ก�&v6$� �����ก���!�ก�	ก��#"%�� V 
4. �!��$����������ก�����#������#� ���	��4�������� ����))	!���� ����&I��:����ก��� ���	

#4�#"�"%�� V �*%� ��:����%�&��	!�$�
ก �+3�#)
"������i�ก��"%�� V ����))	!���� 
ก�#��*�ก�� ก��������ก��i�ก�� (2533: 18) ก�%��_�� ���#�!��
6 ���
ก��ก������!���3 

�
���
 
1. #����#������#� ���	�3�"���"�09:
�s�� ���#��
ก����ก������!���3 
2. ���	
ก�����%��#��$"+�� ����������#�����ก#���%��#����)��) *
��	� ����
�ก+# 
3. ����+3�%� ���3�"���"�0 ���#��	"�"������"%��3�"���"�0 
4. ��#��_�!�&���)ก��30����������#��� ���#�������
ก��������	�กก��������3�"���"�0

�&�*���ก��������������"%�� V ����*���*���"&��	!��
� 
	�ก����
กก����ก�����ก�%��_�� ���#�!��
6 ���
ก��ก������!���3 ��+&����%� �
ก��ก�����

�!���3   
1.  �!��$��
ก�������#��_"%�������#�������%�� �
� 
2.  ��#��_�!��&�*���*���"&��	!��
���� 
3.  �!��$��$R��+3�%� ����*��3�"���"�0 ���#��	"�"������"%���*��3�"���"�0 
4.  *%���$��&I���#��$"+#��� ����ก�&v6$���%�����������0 
5.  *%���$��������#�����%��#����)��) *
��	� ����
�ก+#��ก���� 
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2.3  �����/� ���
��!��-���(&�ก��34ก��ก1�ก������%���, 
*
��
ก��n  ����	�
�ก+� (2539: 146) ���ก�%���%� 	+�#+%�$#����ก��78ก�
ก�� �:� ก��������78ก

�
ก�������#:��!����78ก&U�)
"�"%�� V ���ก!�$������"
���� 	���#��_�!��$�)���+	+�$#�� �
���
 
1. �ก�����#*!���6 ��#��_&U�)
"�ก�	ก��#�

������%����%�����%� _�ก"��� �#%��!� ���

�����R� 
2. �ก�����#��� ���#� ���	����:
�$� $�:�ก�	ก��#����*�78ก�
ก�� 
3. #����#������ก��	!����%��������78ก�
ก�� �*%� �%���!��
6 ����:
�$� ก��)��ก�� 

 

�"�� "���	���i�ก��&U�)
"���ก��78ก�
ก�� 
4. ��#��_�!����#������#*!���6�������
)	�กก��78ก�
ก�� �&&���+ก"0�*������%��#�

&�����i�-�9 
�9R6	
���0  ����)&������s (2542: 69) ���ก�%���%� ก��78ก�
ก����ก������!���3#�

	+�#+%�$#�����&��4�*�0 ��+&����
���
 
1. ก��78ก*%���$�	!�����#%��!� �
� �9���4��&ก"�ก���%�� av� #���� $�:��!��9�����

�������%�#

��ก�ก%ก�����	�	�	!�����

�$#� 
2. ก��78ก�&I�����!��&��%���#_�ก"��� 
3. ก��78ก�&I���กs����ก��9
x��&�����i�-�9��ก���!���3 �*%� �#:�����������%��!��#	��

�&I��*%��

����� 	�กก��78ก	�*%���$�#���$R���i��
��
�	��!��$������������R� �
� 
4. ก��78ก�&I���i�$�������*%����������#�*:��#
����ก������!���3 �#:����Rก&���)���#�!���R	��

ก������!���3 ��#��_����!���3���_�ก"��� ��������R��%�#ก%��$��ก��9�
��!��$�#��	"�"������"%���*�
��
 ������ก�!��))78ก#�ก �
� 

 
	�ก����
กก����ก�����ก�%��_�� 	+�#+%�$#�����&��4�*�0��ก��78ก�
ก��ก������!���3 ��+&

����%�  
1. �9:���&I���กs����ก��9
x��&�����i�-�9��ก���!���3  
2. �9��#���#�#%��!� ���	�	!����+ก����  
3. �!��&��%���#�*:��#
��������#_�ก"���  
4.  #��	"�"��������ก���!�4	��0�3�"���"�0#�ก �
� 
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2.4   ��ก&�ก��34ก��ก1�ก������%���, 
ก�#��*�ก�� ก��������ก��i�ก�� (2533: 2-3) ���ก�%��_�� $�
ก��ก��78ก�
ก��ก�����

�!���3�%� #������������!����_�� �
�"%��&��
 
1. ก��78ก�
ก������!�$�
�	�ก�
ก�����#����#������#� ���	��:���"%�� V ���� 
2. ก��78ก���78ก��*%�������#%#�ก�
ก �"%����!�)%�� V  
3. ����*�ก�	ก��#78ก$��� V �)) 
4. ก��78ก�������#	�ก�%���&��ก 
5. ก��78ก����$��%����	������������#��#��_ 
6. ก��78ก����$��$#���#ก
)���#��#��_ ���
ก������"%���� �
��

� �
ก������+ก���#%

	!��&I�"�������
)ก��78ก�))�����ก
� 
�+9��  9�9�iก+� (2536: 94) ����$�$�
ก��ก��78ก�
ก��ก������!���3��� �
���
 
1. �$��
ก������ ���	���#���9:
�s����%��#��$"+�� 
2. ก���*���&i��#�i�)����#i��# 	�*%���$��
ก������ ���	���� �
� 
3. �#:���
ก������ ���	���� กR��#��_� ����&I��
6�
ก�30 �
� ���	�"������� �����9���������

���
�ก%�����	��!�ก��78ก��

�"%��& 
4.  

�"%��&���	�"����!�ก��78ก ��		��*��!�_�#�$�� ���"�)  3����78ก�

����	�"����)���

���%��#�����:������#����#�!��
6 ������������ก��78ก	�"����!����_�����#�"ก"%����$�%��)+��� 
5. �#:��78ก)%�� V �
ก�����กR	���#��_	!���� ���	�78ก�$��
ก�����	!��"%��:����!��
6 V ���

��#��_9��ก�9���*� ก��78ก�

�	�78ก�������

� V $�:�78ก�+ก�
� �

���
�����"%���#�!��
6 ����:
�$�  
6. �#:���
ก�����	!���"� ก}�ก3r0 �������กR	�"����!��&�*� �
ก��������	���������%��_�ก"��� 

�����R� ���$����)) ก�&��#�3_�ก ��ก	�ก��
�
�������	�9
x���
ก��ก������!���3������i��
�
���� 

7. 78ก�$��ก���
ก����ก���!���3 4��ก���!��&�*�ก
)��:����:����� 
	�ก����
กก����ก�����ก�%��_��$�
ก��ก��78ก�
ก��ก������!���3 ��+&����%�  
1.  ก���*���&i��#�i�)����#i��# 	�*%���$��
ก������ ���	�%�� �
� 
2.  ก��78ก�
ก���������#$�
�	�ก����
ก�����#����#������#� ���	���� 
3.  ก��78ก�������#	�ก�%���&��ก 
4.  ก��78ก����*������#%#�ก�
ก �"%���78ก)%�� V 
5.  �))78ก�
ก�����#����#$��ก$��� ������������#��#��_ 
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6.  ก��78ก�
ก������$#���#ก
)���#��#��_ ���
ก������"%���� �
��

�	���#%	!��&I��%�
�
ก������+ก��	�"���78ก�))78ก*+������ก
� 

7.  78ก�*��$��ก���
ก�� �9:��	�����!��&�*�ก
)��:����:�� V ��� 
 

2.5  
�����&�ก��
���56��& ��ก����ก1�ก������%���, 
ก������ (Greenwood. 1993: 144-152) ���������������ก��9
x��ก������9:���$��ก��

�
ก��ก������!���3�!�$�
)�
ก����� �
���
 
1. �+ก V ��������!�����ก�����3�"���"�0	�"���#����#$#�� 
2. 9����#�*��������������%��������"���� 
3. ��#��_��)+ �����9��� ���!�"�)ก���*��:�� ���ก�������� 
4. �*�ก������!���3�))��i�ก���
) (Counting) �$���������+� 
5. �*�ก���!���3����&I�ก������������� (Paper � and � pencil) ��������+� ����ก��

"
�����	���ก����:�ก�*����:����!���3$�:���#9���"��0 
6.  �#:���+�i��i������:�ก�*��#%����� กR�"R#�	���	���:�ก�*��+�i��i��:�� 
7.  ���$�:�&�
)�&������_��ก��30&v6$� 4��ก��ก!�$����:���� �9��#�"�# $�:�����:����  

$�:�"

��!�_�#�$#% 
�+9��  9�9�iก+� (2536: 249-250) ����$���������ก����� �9:���$��ก���
ก��ก������!���3��� 

2 ������ �
���
 
��������� 1 
ก�����	�����$��
ก������ก���
ก����ก������!���3�

� 	�"�������$�#��!��
) 

�"�� �
���
 
1.  

��!� �!�������i�ก��"%�� V ����*��:����&i��# 
2.  

���� �ก��:
�$�"�#�!��
) 

�"�� �*��:����&i��# �*�"
���%���%�� V �&��% ����+&�*���i�ก��

"%�� V �$��
ก�������+& 
3. ��+&���#�����)���9:
�s�����	��!��&�*���ก������!���3 
4. ����ก"
���%��������i��!����_�ก"��� ������i��!� � ����$�_�ก"��� 
5. ����ก4	��0�$��
ก�����78ก �$��
ก�����*%���ก4	��0)���กR��� 
6. ��+&��)�!����$��� V ��:��� (#�#4��
��0$��� V ��:���) �*���i�ก��"%�� V ��ก����+&�#%���

�*���i�ก����+&��"����ก 
7. �!�4	��09��������*
��4#� 
8. �!��))78ก$
� ก��)��� 
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��������� 2 
1. �ก"
���%������&I���&i��# �9:���$����#���9:
�s�� $�:������:
�$� 
2. �
ก������ก�����#� ���		�กก����ก����������&I���&i��# 
3. �!�� ����%ก���*��
6�
ก�30����3�"���"�0 �������������������&I���#i��# 
4. ���� �����9��� &̀��ก
�ก�����9��� 
5. 78ก ก��78ก�����#��#��_ 
6. ก��	!� 	!��"%��:����!��
6 
7. ก���!��&�*� ��#��_�!�ก} �����"�"%�� V �&�*��!����_�ก"��� �����R� 
8. �*����ก
)��:����:��กR������	
ก9��ก�9���*�ก
)��:����:�� 
	�ก����
กก����ก�����ก�%��_����������ก������9:���$��ก���
ก��ก������!���3 ��+&����%� 

������ก������9:���$��ก���
ก��ก������!���3�

�  
1. ���"��������:
�$�"�#�!��
) 

�"��  
2. �ก"
���%���%�� V �*��:������&I���&i��# �9:���$��
ก�������+&���#�����)���  
3. ����ก"
���%�� ������i��!���%��_�ก"��� ����$��
ก������!��))78ก$
�  
4. ���� �����9��� �9:��&̀��ก
����#���9���  
5. �����	�$��))78ก$
��9��#�"�# �9:���$��
ก�������#��_�!��&9��ก�9���*�ก
)��:����:�� V ��� 
 
2.6  ��*�$�����ก�����ก��
������ก1�ก������%���, 
$�%����ก�������ก0 ก�#��#
6��ก�� (#.&.&.: 37) ���ก!�$�� 

�"��ก��)��ก��������
ก��

ก������!���3 ���9e"�ก��# ("
�)%�*�
) �����������������ก���"%�� 

�"�� ��ก��)��ก�� ����
���
 
1.  

�"��	��)���#�����)��� 9e"�ก��# ���������� �:� )�ก�
6�
ก�30 ����#�
9�0 

�
	9	�0 
2.  

���+&�&I�ก} �:� )�ก&����R��!��
6�����+&ก}�ก3r0	�ก"
���%�� 
3.  

�78กก���*�ก}�$#% �:� �!�ก}�&�ก�&v6$��_��ก��30 
4. &�
)&�+��ก��  �:� $��!�"�)���"��	��)�!�"�)���_�ก"��� ��#�

���#��_��)+ 

�"�����

���9�������ก�� �$�_�ก"������ 
*
��
ก��n  ����	�
�ก+� (2542: 12) ���ก�%���%� ก��)��ก��������
ก��ก������!���3�&I�

ก��)��ก���3�"���"�0���#� 

�"�� ��ก��)��ก�� &��ก�)�&���� 
1. ก��"��	��)���#�����)��� 
2. ��+&�&I�ก} 
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3. 78กก���*�ก} 
4. &�
)&�+��ก��  
	�ก����
กก����ก�����ก�%��_�� 

�"�� ��ก��)��ก��������
ก��ก������!���3 ��+&����%� 

 

�"�� ��ก��)��ก��������
ก��ก������!���3  #��
���
 
1.  "��	��)���#�����)��� �:� �$�����#�
9�0 )�ก�
6�
ก�30  
2.  ��+&�&I�ก} �:� �ก"
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2.7  ������������ก��������ก����ก1�ก������%���, 
��������$/��!����0 
����
� (Wilson. 1989: 416) ����!�ก����	
��ก����ก
)ก���������$0��ก���*�*+�ก������� �����

�9:���ก�&v6$���ก������� ����Rก�����*�������3�"���"�0�ก����ก
)ก��)�ก ก���) ��ก����	
�9)�%� 
�����������#�
)�%�ก���*�*+�ก�������#�����#�กก�%�ก�����"�#&ก"��
��&I���i�ก��$�������*%���$����
��#��_�ก�� &v6$�ก�����������%��$�
ก��"��3�"���"�0�!�$�
)��Rก�����*�� 

�#�i (Smith. 1997: 787) ����!�ก����	
��ก����ก
)��ก���������$0	�กก���*����:�������� ��
ก����ก����*��3�"���"�0 4���!�ก����ก��_�����#�
#9
�i0��$�%��ก���*����:�������� ���#�"%�
���
#e�i�n���ก���������*��3�"���"�0 ����	"�"����#�"%���*��3�"���"�0 T���#����0&��ก�) �:� 
���#���9:
�s�����# ���#���������#��#��_�ก�&v6$� ����
ก��ก������!���3 ��ก����	
�
9)�%� ก���*����:�������� ��ก���������*��3�"���"�0	�*%���%�����#���#��#��_ ���
ก�������
�������#�����)�������3�"���"�0 ก���ก�&v6$�	�ก-����3�"���"�0 ���ก������!���3����&I�
9:
�s������3�"���"�0 T���ก���*����:�������� 	�#�����"%��
ก����������
)#
i�#��ก��"��&������
	��!��$��
ก�������#��_&�
)&�+����#��#��_��ก���!�����ก���ก����ก
)ก���*�av�ก0*
���ก��� ���
ก��aajก��� 

�������0 (Walder. 1997: 2914) ����!�ก����	
��ก����ก
)$�
ก����!��
6 ���
ก��ก�����
�!���3����!��&�*�&��4�*�0 �!�$�
)*%�����*!���6��ก�����"���
s4��W4�"��ก�������"��
�"ก �9:��
9
x����))ก���!������4�����ก�����"�$�#�&�����i�-�9����+� �������	!��&I���ก��9
x����

���
 �:� 
�	��$����������&I�*%������*����*�6��ก�����""���#����#9�_�9�_
� #����#��� �
ก��������#��#��_��
ก����������:���#:��$#% ���9
x�����4�4���ก�����" �������	
�9)�%� �	��$����������&I�*%�����*!���6
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ก�!��
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&���+ก"0�*�ก
)������������ก���%��-�9������#����#�����������))ก���
� ���#��%�� ���ก��
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ก������3�"���"�0
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#9
�i0ก
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9
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ก�3��	��	��ก����ก
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ก��ก������!���3 ��ก	�ก��
���&�
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ก�������*�ก������	��	��ก����ก
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ก��ก������!���3��4����������
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i�#���������
�*

�&���� 2 

*#���0 (Schmidt. 2001: 161) ��ก��ก��"��	��)��ก���) ��ก��&U�)
"�"�#�!�*�
��� �� 
NTCM ����:��� �����#�!���R	����3�"���"�0 ���
ก��������
sa������� ก���!���	����_����&�))
ก����� ���+3��� ก�����9)$�
ก ��ก����ก������_��	!��������ก�%� 3%  ������������*�ก��+�i0
���#��#��_ก���
)�!���3 ก����ก��	�กก�+%#"
���%�������$��$R��%�*

���������#��%���%�#	�#�
���#�!���R	 ���
ก��������ก�%���&�))ก������))�:�� ��ก	�ก��
�����������Rก*

�&��_#��ก��&���� 3 
��� 5 ���#���&�))ก������))���&�	�#���������ก�%���&�))ก������:�� V ������%�����
)*

�
�����ก
�  3������&�))ก�������
�#%����&I�&v		
�$�
ก�����#�!���R	 ���
ก����������
)*

�
&��_#��ก��&���� 4 	�กก����ก����&�))ก������� ���
ก�����9)�%� �
ก���������������*

�������))
���&���&� 2000 �����
ก�3�����$�:�ก�%��
ก������:�� V ��&� 2001 �+��������
)ก��&U�)
"� FCAT #�
���#�
#9
�i0�&I�)�กก
)���#�!���R	 ���
ก����������
)*

�ก����ก��&��_#��ก��&���� 3 ����#%9)
���#�
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T
�����T�  (Son & Senk. 2010: 117)  ����!�ก����ก���ก����ก
)��i�ก��&U���&$�
ก��"���
�$�
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��ก����ก
)ก����3���ก��$������%��  �9:���$� ��#���*����ก�����#
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�������$0ก��9
x�� ��ก����3���ก��$������%����
���$�
ก��"�  $�
ก��"� Everyday Mathematics (EM) 	�ก&������$�
s��#��ก� ���$�
ก��"�
�3�"���"�0��� 7  ���ก�$�� (KM)  �

�ก���������$0��:
�$����&v6$���$�
��:�����������$��$R��%�
ก����3 ������%��#�ก��9
x���� KM ก%���� EM $����-�������  �����"��ก
� ��#ก��$�� ��
����%��_�ก9
x�������������ก
��

����$�
ก��"�  $�
ก��"��

��$�4�ก����ก��9
x�����#� ���	
���������ก��)��ก����%����%�����%�  �"%�� EM ���#� ���	������_�ก9
x���&I���%����ก"�#
����ก��)��ก����%����%�����%�  �� 3���� KM กR#�ก��9
x��9���#ก
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ก ��ก����3���
ก��$������%�����

����$�
ก��"��:�"���ก��ก��)��ก�����#�����%��

�  ��%����กR"�#&v6$�ก��
�!���3�

������%���

� �&I���:����
���&�� KM #�กก�%� EM ���&���-�ก��"�)������ก	�ก��
�
�#�
��ก$��ก$����� KM 
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��������&�!����0 
*%��   !�#�ก (2530: 31) ����!�ก����ก���&���)����)���
#e�i�n�����
ก��ก���!���3

�3�"���"�0 ���
ก�����*

�&��_#��ก��&���� 4 4���*�����#%�*����:��������  9)�%� ���
#e�i�n����
�
ก��ก���!���3�3�"���"�0 ���
ก��������#����#��#��_���ก�������"�!�4���*����:�������� "�!�
ก�%��
ก��������#����#��#��_���ก�������������4���#%�*����:�������� ��%��#��
��!��
6����_�"����
���
) .01 

�+)�  ก���ก��4�ก (2544: 157-160) ���������ก����	
��ก����ก
)ก��9
x����&�))ก��78ก
�
ก��ก������!���3��*��3�"���"�0 �!�$�
)�
ก�����*

�#
i�#��ก��&���� 1 4�������#
i�#��i�"
�_�)
���*-
U����+�
��� ��&��กU�%� �
ก������������
)ก�����	�ก��&�))ก��78ก�
ก��ก�����
�!���3#�������q���� ���))����)ก������!���3$�
�ก�������4��78ก�
ก�����ก�%�������q����
ก%��ก�������78ก�
ก��ก������!���3��%��#��
��!��
6����_�"�������
) .05 

i
6����  s��� (2546: 75-76) ����!�ก����	
�9
x��*+�ก�	ก��#�3�"���"�0�9:���ก�� 
 ��)ก9�%����������
ก��ก��)��ก������!���3 ���
ก�����*

�#
i�#��ก��&���� 1 ��ก����	
�9)�%� 
#�&�����i�-�9���ก�%��ก3r0 80/80 ������
#e�i�n���ก�������	�กก���*�*+�ก�	ก��#�9:���ก�� 
 ��)ก9�%����������
ก��ก������!���3 ���
ก�����*

�#
i�#��ก��&���� 1 $�
�ก����������ก�%�
ก%��ก������������%��#��
��!��
6����_�"�������
) .01 

�#�
ก��n  �	�9R*�0 (2550: 56-57) ����!�ก����	
� ��:�����ก��	
�ก�	ก��#�3�"���"�04���*��ก# 
�9:���ก��  ��)ก9�%����������
ก��ก������!���3 ���
ก�����*

�#
i�#��ก��&���� 2 9)�%� �
ก��
�������ก������!���3 ���
ก�����-��$�
ก	�ก&U�)
"�ก�	ก��#�3�"���"�04���*��ก# ���ก�%��ก3r0
������ 50 ��%��#��
��!��
6����_�"�������
) .01 
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�	�����	���	���ก��������� ��������*+�ก�	ก��#
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���� 
1.  ก��ก��"��#�$%�ก�&�$ก����'�กก�()��
���)�� 
2.  ก��+�����
�',���'���ก����ก	�
��
��� 
3.  &��&����ก����ก	�
��
��� 
4.  ��/��������ก��0���� 
5.  ก�����
��$"2������ 
6.  +4���0�,�%���ก�����
��$"2������ 

 
1.  ก��ก����
�����ก����ก��
���กก� !"#$��%!�& 
          �����ก����'��'�ก����ก��������� 
 #�$%�ก�0�,�%���ก����ก	�
��
���
�
����� �#5��
ก�����%
���
/����ก	�#60�, 1  #6ก����ก	� 2552   
7�������#0(�
�
�  &���8�$7���  ���
������  ก�(��08�"��
�  9�
�����0�, 2  #6ก����ก	� 2552
0�,��
$&��+����',����������:� ��	+)�� &�$0����� ��)�)���ก;<2�����$ 50  ������ 112 
� 
 
 ก� !"#$��%!�&���'��'�ก����ก��������� 
 ก�()��
���)��0�,�%���ก����ก	�
��
���
�
�����  �#5��
ก������$�
�%
���
/����ก	�#60�, 1  7�������
#0(�
�
�  &���8�$7��� ���
������ ก�(��08�"��
�   9�
�����0�, 2  #6ก����ก	� 2552  0�,��

$&��+��&��0�+���
���+
�>0/�?0��ก���������)�)���ก;<2�����$ 50 ������ 20 
�  0�,�����
7��ก����'�กก�()��
���)��&��+()���)���)��  (Simple  Random  Sampling) 
 
2.  ก��)���&
�����&"�����'��'�ก����ก��������� 
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�',���'�0�,�%���ก����ก	�
��
������
���� 
   2.1  %(�ก��ก���
;����+��2  
   2.2  &���
�0
ก	$ก��
��
����; 
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2.1  � 
ก�*ก��"�+�#��)#�, "����
$�-$.�#��ก��)���& 
$&��. 
1. ��ก	�"�
ก+���+4����ก	����7�������#0(�
�
�  �$�
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���
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�ก�
;����+��2 �ก�#����� 
;��
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�0�,�ก�,������ 

3. +����%(�ก��ก���
;����+��2  7����&�)�$%(�ก��ก����$&�)�ก��ก�����ก�#5� 3 ��� 
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    ���0�, 3  �#5�&��0�+���)�� 

&�$�
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�)�'�ก��#Q��
��%(�ก��ก���
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     3.1.  %',�ก��ก��� 
     3.2.  
��%��&��  �#5�+)��0�,�/�����
ก	;$���ก��ก��� 
     3.3.  �(�#�$+�
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ก����� 
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�9��"�
�ก������� 
     3.9.  ก��#�$������  �#5�+)��0�,�$�(�"�&ก)�
ก��������#�$����
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���+����4&�$

8>��ก����������กก��0�,���#Q��
��ก��ก��� 
4. ���%(�ก��ก���
;����+��20�,+�����+�:����������&��� �+���)�������20�,#��ก	�+����8�/2 
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�#�(�&ก���&����+��
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���
/����ก	�#60�, 1 0�,��)�%)ก�()��
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6. �������ก8�)�����ก��ก���
;����+��2 ��#�
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�
���)��0�,�"��
ก�������ก	� ก)������#�%�ก
�ก�()��
���)��0�,0���� 
 

2.2  ����$
�$ก��ก����
�����+ 
������
��
�������ก��+�����
���� 
1.  ��ก	���'��"�  �(�#�$+�
2ก������������%�
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(;9�8���&��0�+�� 

8.  �����"�
$&��&���
�0
ก	$ก��
��
����;0�,�
ก�����0�� 7���"� 1 
$&��+��"�
����0�,
�
ก��������4�ก &�$�"� 0 
$&��+��"�
����0�,������ ��)��� "�'�����ก�� 1 ��� 

9.  �����0�,��������
��$"2�#5������� "�
)�
�����ก (p) &�$"�
)����������&�ก (r) 7���%�
�0
��
 27% ����(� ��"2 ^�� (Fan. 1952: 3-22) 7����'�ก&��0�+��0�,��
)�
�����ก (p) �$"�)�� 
0.20 R 0.80 &�$��
)����������&�ก (r) 0�,��
)���กก�)�  0.20  �����#  ���0
��"�������� 20 ���  7����
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��กก��0�������
)�
�����ก (p) �$"�)�� 0.20 R 0.78  &�$��
)����������&�ก (r) 0�,��
)��$"�)�� 
0.22 R 0.78   

10. ���&&���
�0
ก	$ก��
��
����;0�,

���'�ก&��������� 20 ��� �#0�+��ก
��
ก�����
�$�
�%
���
/����ก	�#60�, 1 ������ 100 
� 7�������#0(�
�
� �8',�"�
����%',��
,����&��0�+�� 
7���%�+��� KR R 20 (Kuder  Richardson) ����  +���� &�$�
�
;�  +���� (2538: 197-199)  ���

)�
����%',��
,�  0.74 
 
3.  ����/����'��'�ก����ก��������� 

    ก�����
�
�
������#5�ก����ก	�
��
������%��0����  �8',���ก	������ก���%�%(�ก��ก���

;����+��2 �8',�+)��+���0
ก	$ก��
��
����; 7��������
���ก�()��
���)��ก�()������ 7���%�&��&��ก��
0���� One R Group  Pretest R Posttest  Design (����  +����; &�$�
�
;�  +����. 2538: 
216)  

 
����� 1  &��&��ก��0����  One R Group  Pretest R Posttest  Design 
 

ก�()� ก)������� 0���� +��"�
� 

E T1 X T2 

 
  E          &0�          ก�()�0���� 
  X          &0�          ก���%�%(�ก��ก���
;����+��2 
  T1         &0�          ก��+��ก)������� 
  T2         &0�          ก��+��"�
������ 
 
4.  ��	�ก��
��
���ก���
��& 
 ��ก���������ก��0�����%�%(�ก��ก���
;����+��2 �8',�+)��+���0
ก	$ก��
��
����;  ������
�
����������ก�����
�����
������
���� 
 1.  %��&���"��
ก�����0�,�#5�ก�()��
���)����ก���������ก�����
�0���4��ก���%�%(�ก��ก���

;����+��2 �8',��"�0(ก
����������ก
� &�$#Q��
��ก��ก����"�4�ก���� 
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 2.  ���&���
�0
ก	$ก��
��
����;0�,������
�+��������      �#0��ก��0�+��ก
��
ก�����%
��
�
/����ก	�#60�, 1 0�,�#5�ก�()�0���� 7���%����� 1 
�������&����
�0�ก
$&��0�,�����กก��0�+��

�
������#5�
$&��0�+��ก)������� (Pretest) 
 3.  �������ก��+��7���%�%(�ก��ก���
;����+��2  �8',�+)��+���0
ก	$ก��
��
����;ก
�ก�()�
0����  7��������
��#5�����������ก��+����� �%�������ก��+�������� 6 
������� 
 4.  0��ก��0�+��"�
����������&���
�0
ก	$ก��
��
����;�%����� 1 
������� &����
�0�ก
��ก��+������#5�
$&��0�+��"�
������ (Posttest)  
 5.  ���
$&��0�,�����กก��0��&���
�0
ก	$ก��
��
����;�����
��$"2������/�ก��0��+4���  
 
5.  ก����
�����,-��"2� 
 1.  "�
)�+4���0�+��+����n�� �8',��#�����0���0
ก	$ก��
��
����; ก)��&�$"�
�ก���%�
%(�ก��ก��� 
 
6.  )4�#����'��'�ก����
�����,-��"2� 
 ��ก�����
�
�
������%�+4���ก�����
��$"2������  �
���� 
 6.1  )4�#�5�.�6�� 
 1. "�
$&���o��,� (Mean)  7��
����;��ก+���  (����  +����; &�$�
�
;�  +����. 
2538: 73) 
 

                                            
N

X∑=                     X  
 
  

��',�      X         &0�        
$&���o��,� 
                        ∑ X      &0�         ��������
$&��0
��"�� 
                          N          &0�         �������
ก�������ก�()��
���)�� 
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 2. 
)�
���&#�#���  (Variance)  
����;��ก+���  (����  +����; &�$�
�
;�  +����. 
2538: 77) 
 

                                  
( )

( )1
                   

22
2

−

−
= ∑ ∑

NN

XXN
S t  

 

 ��',�          2
tS          &0�           
���&#�#������
$&�� 

                          ∑ X         &0�          ��������
$&��0
��"�� 
                          ∑ 2X       &0�          ��������
$&��&�)�$�
��กก���
�+�� 
                            N           &0�          �������
ก�������ก�()��
���)�� 
 
 6.2  )4�#����'��'�ก��#��*)��� +7�5
�����&"�����'��'�ก���
��& 
 1. ก��"�
)�
����0�,��������&���
�0
ก	$ก��
��
����;7���%��
%��
���+��
����
�$"�)��&��0�+��ก
��(�#�$+�
2  (8���
��2  0���
��2. 2540: 117) 
 

                                
N

R
IOC ∑=                    

 

 ��',�        IOC        &0�          �
%��
���+��
�����$"�)��&��0�+��ก
��(�#�$+�
2 
                          ∑R       &0�          �����
$&��
���
���":��������%�,��%�V��'��"���%�0
��"�� 
                            N         &0�          ����������%�,��%�V������'��"� 
 
 2. "�
)�
�����ก (p) &�$
)����������&�ก (r) ���&���
�0
ก	$ก��
��
����;7���%�
�0
��
 27% ��ก��������
��$"2&��0�+����� �(� ��"2 ^�� (Fan. 1952: 3-32)  
 
 3. "�
����%',��
,����&���
�0
ก	$ก��
��
����;   7��
����;��ก+��� KR R 20  
�����2  
��%��2�+
� (Kuder Richardson) (���� +����; &�$�
�
;� +����. 2538: 197-199) 
 
 

                                    











−

−
= ∑

2
1

1
                     

t
tt

S

pq

n

n
r  
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��',�        ttr         &0�           
����%',��
,����&��0�+�� 
                            n          &0�           �������������
�',���'� 
                 p          &0�          +
�+)��������0�,0��4�ก�����"��,� s 
     q           &0�           +
�+)��������0�,0����������"��,� s "�'� 1-p 

                
2
ts         &0�           
$&��
���&#�#������&��0�+��o�
��
�� 

 
6.3  )4�#����'��'�ก��#��*)��)""#�6�� 

        �8',��#�����0���0
ก	$ก��
��
����;����
ก�����%
���
/����ก	�#60�, 1   ก)��
&�$"�
�ก���%�%(�ก��ก���
;����+��2  7���%�+4���  t R test  for Dependent  Samples ��ก+��� 
(Feguson. 1971: 154) 
 

                                    
( )
1

22

−

−
=

∑∑
∑

N

DDN

D
t                                     ,     df   =   N R 1  

  

             ��',�           t         &0�         
)�0�,�%�8����;���  t R distribution   

           ∑D       &0�         ��������
���&�ก�)�����
�)�$"�)��
$&��ก��0�+��ก)��  
                                                        &�$"�
�ก���%�%(�ก��ก���
;����+��2 
                          ∑ 2D     &0�        ��������ก���
�+�����
���&�ก�)�����
�)�$"�)��
$&�� 
                                                        ก��0�+��ก)��&�$"�
�ก���%�%(�ก��ก���
;����+��2 
       N         &0�        �������
ก�����0�,����+�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



����� 4 
��ก
��
���
��������� 

 

�����ก�����������ก
��
���
��������� 
 ��ก����	
����
��������ก��ก������� ���ก�������ก����	
����
������	�������	ก��
���

	��������ก�� ������� !���"�#�$��ก%&
��ก����	
����
������  ����'( 
  N ��� �*������ก	�' ���ก�+,����� ,�� 

 X  ��� 
����	-�'�  

  S2 ��� 
�������������
���� 

   t ��� 
,��'��"���ก�������&� 

 ∑D ��� ��������
�����ก�,���� 
�,����,��
����ก����#�2�������ก,�� 
                                     �"�"+�ก��ก���
&��3�#��
 

 ∑D2 ��� ��������ก*����#�����
�����ก�,���� 
�,����,��
����ก����#�2 
                                     �������ก,���"�"+�ก��ก���
&��3�#��
 

 

ก
��
���
��������� 
 ��ก����	
����
	��' 2	�' 2��ก%�ก��
��
*���&��กก���"�"+�ก��ก���
&��3�#��
���

��ก	�' �ก,���������!����2ก��#��4� �"�"+�ก��ก���
&��3�#��
	����#,�	#�����ก%�ก��
��
*���&

�����ก	�' �"�(���5 �36ก%��7�'� 1 

 

��ก
��
���
��������� 
 ��ก����	
����
	��' 2	�' 2��ก%�ก��
��
*���&��กก���"�"+�ก��ก���
&��3�#��


�����ก	�' �ก,���������!����2ก��#��4� �"�"+�ก��ก���
&��3�#��
	����#,�	#�����ก%�ก��
��


*���&�����ก	�' �"�(���5 �36ก%��7�'� 1  4� �*�
����
�����ก�,������,��
����ก,���������
ก���������	��' 2	�' 2  4� �"�  t 9 test  for Dependent  Samples   ����'( 
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����� 2  ��ก��	��' 2	�' 2��ก%�ก��
��
*���&��กก���"�"+�ก��ก���
&��3�#��
�����ก	�' �

ก,���������!����2ก��#��4� �"�"+�ก��ก���
&��3�#��
�����ก	�' �"�(���5 �36ก%��7�'� 1 
 

ก����#�2 N X  S2 
∑D ∑D2 t 

ก,��ก������� 20 4.05 3.10    

    134 910 37.43** 

����ก������� 20 10.75 2.83    

 
t ( .01 , 19)   =  2.54                                                ** �'�� #*�
�$���#R����'�����2 .01 

 

     ��ก����� 2  �2�,�  ��ก%�ก��
��
*���&�����ก	�' �"�(���5 �36ก%��7�'� 1  ����ก���"�

"+�ก��ก���
&��3�#��
#��ก�,�ก,��ก�������� ,���'�� #*�
�$���#R����'�����2  .01   

 

 
 

 

 

 
 



����� 5 
��	
��   
��
�����   �����
���
��� 

 
    ก����ก���	
��	����
�
�
���
ก���������������� ����������������� !"�#���#�����ก�$ก�����

�%�
�&'��
�ก����
��

��(����ก���)��" 1 �������
�������� �������ก�����   +�"�#����,#���
-�ก�������.�	  ���
�
 
 
�����	�������
�ก��� ก!�������� 
 � !"������/����/��ก�$ก������%�
�&ก��
0�$����ก��1�	���ก��ก����&�2��#2�3   
 
���	"�#��$�ก��� ก!�������� 

 ��ก�$ก������%�
�&'��
�ก����
4������ก��1�	���ก��ก����&�2��#2�3 � !"�#���#�����ก�$
ก������%�
�& #5�ก���ก��
ก��1�	���ก��ก����&�2��#2�3 
 
��%�&'�����ก��� ก!�������� 
1.  ก��ก'���&
��*�ก����ก����+
กก�	��",�
���� 
          
��*�ก����$*�$�ก��� ก!�������� 
 ��$��ก���"1�	1
ก����ก���	
��	����
�
�
 ���

�ก����
��

��(����ก���)��" 1  �)ก����ก�� 2552   
�������
��������  0'�� �$�'
�  �'2�����2�  ก����� ���
��  4������
��" 2  �)ก����ก�� 2552
��"���$0

#�/��!"���%�
�
�28� ���#��
 0�$��
��� .��-��
�ก&93�	���$ 50  �%�
�
 112 �
 
 
 ก�	��",�
�������$*�$�ก��� ก!�������� 
 ก����2���������"1�	1
ก����ก���	
��	����
�
�
  ���

�ก����
�$��/��

��(����ก���)��" 1  �������

��������  0'�� �$�'
� �'2�����2� ก����� ���
��   4������
��" 2  �)ก����ก�� 2552  ��"��
�$0

#�/0//��#�/���-�#��;�(�<���ก������
.��-��
�ก&93�	���$ 50 �%�
�
 20 �
  ��".�	��
���ก����!�กก����2�������0//#������������  (Simple  Random  Sampling) 
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2.  ���+�
��+
���$*�$�ก��� ก!�������� 
    2.1  ���ก��ก����&�2��#2�3� !"�#���#�����ก�$ก������%�
�&'��
�ก����
��

��(����ก��    
�)��" 1 �%�
�
 6 ���  ���
���ก��ก����&�2��#2�3��"-5	�����#�	��'�

 +�"�.�	-��
ก��2���0ก	.'���
-5	���"����O  �	����
����/����0ก	.'ก��

%�.������ก�/ก����2������� 
    2.2  0//�����ก�$ก������%�
�&  ���
0//��#�/��
�� 4 2����!�ก  �%�
�
 20 '	�          
+�"�-5	�����#�	��'�

 1
02��$'	������ IOC 2�
�02� 0.5 '�

.�  �����������ก (p)  ��5��$�����  0.20 S 0.78  
����%�
���%�0
ก (r)  ��5��$�����  0.22 S 0.78  0�$�����������!"���"
����ก�/ 0.74 
 
3.  ��%�&'�����ก���&�
� 
 3.1  #���ก����2������� +�"����

�ก����
��"���$0

#�/��!"���%�
�
�28� ���#��
 0�$��
���  
.��-��
�ก&93�	���$ 50  �%�
�
 20 �
 
    3.2  ��
0��1�	
�ก����
��"���
ก����2�������1
ก���%��
�
ก����������/,��ก��1�	���ก��ก���
�&�2��#2�3 � !"�1�	��ก�
�'	�1�2��ก�
 0�$�W�/�2�ก��ก���1�	,5ก2	�� 
    3.3  
%�0//�����ก�$ก������%�
�&��"-5	�����#�	��'�

      .��%�ก����#�/ก�/
�ก����
        
��

��(����ก���)��" 1 ��"���
ก��������� ���1�	���� 1 ��/����
0�	�/�
��ก�$0

��".�	��กก����#�/
���
�
�
���
�$0

��#�/ก��
����
 (Pretest) 
    3.4  �%��
�
ก��#�
���1�	���ก��ก����&�2��#2�3  � !"�#���#�����ก�$ก������%�
�&ก�/
ก���������  ���-5	��������
-5	�%��
�
ก��#�
��� 1�	����1
ก��#�
�%�
�
 6 ��/����
 
    3.5  �%�ก����#�/��������
�	��0//�����ก�$ก������%�
�&1�	���� 1 ��/����
           
0�	�/�
��ก-�ก��#�/.�	���
�$0

��#�/��������
 (Posttest)  
    3.6  
%��$0

��".�	��กก���%�0//�����ก�$ก������%�
�&��������$�3�	����(�ก�����#,�2�  
 
4.  ก����������0��
�1� 
    �����/����/��ก�$ก������%�
�&��กก��1�	���ก��ก����&�2��#2�3'��ก����2�������ก��

0�$����ก��1�	���ก��ก����&�2��#2�3 ���1�	��(�ก�����#,�2�0//  t S test  for  Dependent  
Samples 
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��	
��ก��� ก!�������� 
   ��ก-�ก��������$�3'	��5�  -5	�����#����,#���-�.�	  ���
�
 
   ��ก�$ก������%�
�&'��
�ก����
��

��(����ก���)��" 1  ����ก��1�	���ก��ก����&�2��#2�3
#5�ก���ก��
ก��������������
��#%���O���#,�2���"�$��/  .01   
 

��
����� 
    ��กก�������1�	���ก��ก����&�2��#2�3� !"�#���#�����ก�$ก������%�
�&'��
�ก����
��


��(����ก���)��" 1   /���  ��ก�$ก������%�
�&'��
�ก����
��

��(����ก���)��" 1  ����ก��1�	���
ก��ก����&�2��#2�3#5�ก���ก��
ก��������������
��#%���O���#,�2���"�$��/ .01  +�"�#����	��ก�/
#��2�]�
  ��
�
�
������
-�#!/�
!"������ก 
    1.  ���ก��ก����&�2��#2�3 � !"�#���#�����ก�$ก������%�
�&
�
   -5	�����.�	#�	��'�

1�	
#����	��ก�/-�ก������
�5	��"������� �
!
���#��$ 0�$���'��-5	����
  +�"�1
02��$����$��0//^_ก���
0�$0//��#�/ �	���`����
����"
�ก����
�%��#�8� � !"�1�	
�ก����
.�	���/-�ก������
'��2
�����
��  
0�$���.�	���/,��'	�-�� ���'��2
���  +�"�#����	��ก�/0
����'��/�8�ก0�$�����3�
�3  (Block; &  
Tierney.  1974: 962 S 967)  ��" /���  ก��0ก	.''	�/ก ����'��ก������
��"��#�/�����5	���
�$�$  
#����,�%�1�	
�ก����
��$#/����#%���8�1
ก������
.�	��ก���
�ก����
��".��.�	��/ก��0ก	.''	�/ก ����   
0�$�� �
   � �(ก�� (2530: 88)  ก�������  ก��ก�����"-5	����
.�	����ก�#���/-�.�	����������
1

��
����
1�
�

���
ก���#���0��1�	-5	����
�ก������ก�$2!��!��	
1
ก������
�5	���
�������  ��ก��
����
#����	��ก�/0
����'��  ��$#��  #�	�
���3  (2544: 152)  ��"ก�������  ��(�ก��#�
��"��
�

2	���5	��ก
��$���
0�$ �j
�-5	����
2�������  ���#��-�1�	
�ก����
��-�#��;�(�<���ก������
��กก��1�	���
ก��ก����&�2��#2�3#5�'�

 
    2.  ���ก��ก����&�2��#2�3 � !"�#���#�����ก�$ก������%�
�&
�
  .�	���1�	��ก��2���#�/
�����'	�1� ���1�	ก�����
�ก�1
02��$���ก��ก���  
�/������
ก���%�1�	
�ก����
.�	����ก�#^_ก��ก�$
�	������#
�ก#
�
� ���� ��
  /����ก��1
�	������
.��������  �%�1�	
�ก����
.���/!"��
���2��ก��
����
  ���#��-�1�	
�ก����
�ก������#
1�1
ก������
  ���%�ก������
�5	.�	
�
  0�$�ก����2�2���"��2��
�����&�2��#2�3  +�"�#����	��ก�/0
����'��  .���
  (0��
. ��
  ��8
#�'.  2538: 26; �	�������ก 
Aiken.  1979: 47)  ��"ก�������  ����� ���� ��
  �������
��#�$��กก��ก��������&�2��#2�3  �%�1�	

�ก����
�ก����2�2���"��2�������&�2��#2�3  #��-�1�	
�ก����
��-�#��;�(�<���ก������
��กก��1�	���
ก��ก����&�2��#2�3#5�'�

  0�$0
����'��ก��
�5�  ( ��$ ��3  /�O����; 0�$����  #�� ��3.  2536: 25.  
�	�������ก  Greenwood. 1993: 144-152 ) ��"���  ก��������1�	�ก��%�1�	
�ก����
������#
1�1




 45 

ก������
� �"�'�

0�$��กก���ก��#�
���.�����ก� ��
�
�
� ��$�ก��%�1�	-5	���
��#��
�����������&3 ��
����#
�ก#
�
 ������2!"
�2	
1
ก������
  0�$���#����	��ก�/0
����'��#���2  #�(
. /5��3  
(2535: 34)  ��"���  ก�����ก��ก�����"����$#�ก�/��ก�&$'��ก������
�5	'��
�ก����
�$��/��(����ก��
2�
2	
  �%�1�	
�ก����
#
1�  2!"
�2	
�ก������ �1����
�������ก  �
!"����ก(�����2�'��
�ก����
1

���
�
���������ก�5	���ก��8
  ���ก����	
1
#�"�2��� o  ���
0��-��ก��
1
2����5�0�	�  ก�����ก��ก���
1�	
�ก����
��#��
����1
ก��.�	���  .�	�%�  .�	���/-�'��ก���W�/�2�  ���
ก�������ก�#1�	
�ก����

��$#/����#%���8�1
ก������
  +�"�#��-�1�	
�ก����
������#
1�1
ก������
��ก'�


�"
��� 
 �	����2�-���"ก����������%�1�	������ก��"
�ก����
.�	1�	���ก��ก����&�2��#2�3 � !"�#���#���
��ก�$ก������%�
�&0�	� 
�ก����
����ก�$ก������%�
�&#5�'�

ก���ก��
ก��1�	���ก��ก���
�&�2��#2�3 � !"�#���#�����ก�$ก������%�
�& 
 
��
�,��ก"2�กก��� ก!�������� 
  ��กก��1�	���ก��ก����&�2��#2�3 � !"�#���#�����ก�$ก������%�
�& -5	�����.�	 /'	�#���ก2
/����$ก����กก����ก���	
��	�1
���
�
�
  +�"� ��$#���.�	���2��.�
�
 
 1.  ก������
���1�	���ก��ก����&�2��#2�3 � !"�#���#�����ก�$ก������%�
�& ���
��(�ก��1���
#%����/
�ก����
  ���
�

1
����0�ก���2	��1�	������ก � !"��(�/��,��'�

2�
1
ก��1�	���ก��ก��� 
� !"�1�	
�ก����
��ก�
�'	�1�2��ก�
 
 2. ��กก�������1�	���ก��ก����&�2��#2�3 � !"�#���#�����ก�$ก������%�
�&   /���         
��
�ก����
/���
��".�	�$0

��กก���%�0//��#�/�����ก�$ก������%�
�&ก��
0�$����ก��1�	���
ก��ก����&�2��#2�3 � !"�#���#�����ก�$ก������%�
�& 2���ก�
��ก ��กก��#�/,��  /��� #���2���"

�ก����
���$0

#�/.��-��
�ก&93�	���$ 50 �!� 
�ก����
.��#
1�����
1
�	������
 � ��$����/!"�ก��
����
1
�	������
  ���
�

 ก��1�	���ก��ก����&�2��#2�3 � !"�#���#�����ก�$ก������%�
�& �������
ก�$2�	
1�	
�ก����
������#
1�.�	���
������� � ��$
�ก����
.�	��#��
����1
ก���%�ก��ก�����ก'�

 
.��1��
�"�����
��"�2p$� �����������������
�

 
 3.  ก�����ก��ก���02��$ก��ก��������!�ก#,�
��"1�	����$#�ก�/ก���W�/�2�ก��ก��� � !"�1�	
#$��ก1
ก���W�/�2�ก��ก��� 0�$�q��ก�
ก���ก����/�2���2� 
 4.  ก��0/��ก����1
ก���W�/�2�ก��ก��� /�����
���5����$�'	�.���#��
����1
ก��0/��ก���� 
� !"�1�	02��$ก��������
�#����ก��"�ก�� 0�$#����ก��"���
���ก�
 
 5.  ���ก��ก����&�2��#2�302��$�����$ก�/�	��2�������1�	
�ก����
.�	��ก���
!
���  0�$�%�
0//^_ก��� +�"��$���`��.�	�	�
����02��$���  +�"���
�ก����
/���
�$0�/�5�`��ก��
  ��!���!"��%�



 46 

0//^_ก���'	�1�.��.�	ก8�$��r��`����
��  �%�1�	��52	�����2�ก�2!�
 0�$#�
1�	�5	��ก ��������ก��

0�$���.�	^_ก
�ก����
��!"��'������+!"�#�2�3��ก�	�� 
 6.  ก��1�	���ก��ก���1
2�
��" 1 
�

  
�ก����
02��$�
�$2	����ก����ก#����".�	��/�����2�
�1�  
���
�

ก�������"
�"������-�2��ก����ก����ก#�����
�������ก  -5	��������.�	���1�	
�ก����

�"����
�5�  +�"��%�
1�	ก����ก����ก#�����
.�.�	������� 
 7.  ก����ก����ก#��1
2�
��" 1 1
���ก��ก���/����������2���������"+�/+	�
/	��  /�����
�
��5���2	���(�/��� �"��2�� 
 8.  #%����/���ก�&3��"1�	1
ก���W�/�2�ก��ก���1
2�
��" 2 
�

  ก��ก���1
/�����
�ก����

�$2	��0'��ก�
���/���ก�&31
ก��ก��� ���
 0-�
�q���%�
�
  �%�1�	/�����
�����ก�������#�����
'�

ก�/���ก�&3.�	  ���
�

������1�	���ก�&3��"���
'	��0'8�0�� 
 9.  1
ก���W�/�2�ก��ก���2�
��" 2 /�����ก��ก���
�

  
�ก����
�$2	����ก�����!"�
.�� 0�$��
ก��0'��'�
ก�
  ��5������ก%���/
�ก����
1�	�$����$�����������4��1
ก���W�/�2�ก��ก����	�� 
 10.  ��!"�1�	ก��ก����&�2��#2�3��/��
� 6 ���0�	�  #���ก2 /���  ก��ก�����"
�ก����
��/���

#��
1�O����
ก��ก�����"���
����
� 0�$ก��ก�����".�	���!"�
.����ก o 
 
��
���
��� 
 1.  ��
���
������3&�2�กก��� ก!�������� 
      1.1  ��5-5	#�
����(�/���%������'	�1�,��'�

2�
1
ก���W�/�2�ก��ก���1
02��$��� 
� !"�1�	
�ก����
.�	�'	�1�2��ก�
 +�"��$#��-�1�	
�ก����
��$#/-�#%���8�1
ก������
.�	��ก'�

 
      1.2  ก�����ก������
ก��#�
���1�	���ก��ก����&�2��#2�3       � !"�#���#�����ก�$ก�����
�%�
�&    ���
ก�����ก������
ก��#�
��"1�	
�ก����
��ก���
!
����	��2
���   ��!"�
�ก����
 /�sO����"
#�#�����.��ก�	�+�ก,��� !"�
��!���5-5	#�
           ���
�

��5-5	#�
����50� 0�$���1�	�%�0
$
%������
1ก�	��� 
      1.3  1
ก���W�/�2�ก��ก���/��ก��ก�����"
�ก����
�$2	����ก�����!"�
.�� 0�$0'��ก�
 ���
��ก����!�ก#,�
��" 0�$����$�$����'��02��$ก����1�	��� !"���������4��1
ก���W�/�2�ก��ก��� 
      1.4  ก��ก���/��ก��ก�����"
�ก����
������1
ก�����������%�ก�� /�����
�������
�sO��
#%����/
�ก����
��"���
'	�����
/	�� ��5-5	#�
#����,�!�����
����1�	����$#�ก�/ก����
�ก����
.�	 
 
 
 



 47 

 2.  ��
���
����'���,�ก����2,���,4�"�
3
 
      2.1  �����ก����ก��������ก�"��ก�/ก��1�	���ก��ก����&�2��#2�3 � !"�#���#�����ก�$1
�	�

�!"
 o  ���
 ��ก�$ก��1�	��2�-�  ��ก�$ก��0ก	�sO��  ���
2	
 
      2.2  �����ก����ก��������ก�"��ก�/���������8
'��
�ก����
4��������กก��1�	���ก��ก���
�&�2��#2�3 � !"�#���#�����ก�$ก������%�
�& � !"�
%�'	��5�.����/����1�	����$#���"�'�

 
      2.3  �����ก����ก��������ก�"��ก�/ก�������/����/-�#��;�(�<���ก������
'��
�ก����
��"1�	
���ก��ก����&�2��#2�3 � !"�#���#�����ก�$ก������%�
�&ก�/ก����2�������ก�����!"
 
      2.4  �����ก����ก��������ก�"��ก�/�s������"#��-�2����ก�$ก������%�
�& 
 
 
 
 



 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�������ก�	 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 49 

�������ก�	 

 
ก����	
ก
�,  ก��
�����ก�
��ก
�.  (2533).  ���ก����	�
�	�
ก������������
��ก��� 2524         
             (������������ �.�. 2533).  ก����
��: �������� ���!"
. 
ก��!
�#$��ก�
,  %&'�(��ก�
&��
�ก�.  (�.).).).  "�#	$�ก��%�&ก'%ก��	ก��(�)��ก������)*(�+�

ก�,�-�ก��-'��".'������/��	���ก����	�
�	�
ก������+� ���
��ก��� 2521 (����
�������� �.�. 2533).  ก����
��: ก���. 

ก
$*&
  �ก+(�,�)���#,�.  (2524).  -'
)�����*-1�2�,��ก�,ก�����.  ก����
��: -
(�#.&
�
&�	. 
ก
�)�����&/0!#�1
��2��	
��
(
�
!,��30� 4�,�
!,����5#6&
&
	
,�.  (2551, 12 �#&�
 �).  

!(
�*5%�
(�%,�.  !86 9&��8:; 9 �ก�
 � 2553, *
ก http://www.siamarchives.com 
 4�;&�ก���ก
��#.&
ก
�!;&30�/0�,�#!5�;�)ก�4�ก
�!;& 4�,�
!,��.  (2524).  ��&ก��(�)��

ก������3�����"��".'������/.  ก����
��: 
6���%
��
(
0#(. 
*�&,&
  ���
�
�J.  (2549).  4�ก��%�&ก'%ก��	".'������/ 5&�6�+(ก	�)*	)�#�"-�	��	��76�ก��

2ก+�89��:����ก(�)����;�	�
�	�
ก���<�)* 1.  !
�&��&��  ก�.�.  (ก
��#�(���ก�
).  
ก����
��:  6#4K�,��
(
0#(  �%
��
(
0#(��+& ��&
�����..  J'
(�;ก!
�. 

*��
"�4�  !86!���
.  (2552).  ก���
ก��4���	=�
'>���ก��(�)��".'������/2�,"-�	?�"?�	'6%6�
��(��:����ก(�)����;�	�
�	�
ก���<�)* 2 �)*(�)��&+-���&ก'%ก��	".'������/2�����.�ก��
5&�6�+?�	'�899��+��7'*�.  !
�&��&��  ก�.�.  (ก
��#�(���ก�
).  ก����
��:   

  6#4K�,��
(
0#(  �%
��
(
0#(��+& ��&
�����..  J'
(�;ก!
�. 
*+��&#&
�  *L&ก.  (2535).  ก���
ก����ก�,ก�,�-�ก�����-'��������/&+��ก��"3��-.:����ก(�)��

��;�	�
�	�
ก���<�)* 3 6�%���-�&�'�.�5�ก.  ��
(
&��&��.  ก�.�.  (ก
��#�(���ก�
). 
���4��0ก:  6#4K�,��
(
0#(  �%
��
(
0#(&�����.  J'
(�;ก!
�. 

	�&
5  �	8M;!����4
�+.  (2542).  ก�����".'������/.  ก����
��: *�N
0�ก�4��%
��
(
0#(. 
	'��  OP
�
ก.  (2530).  ก���
ก��(��)��(�)��4���	=�
'>&+����ก�,ก��"3��-.".'������/:��

��ก(�)��:�;�	�
�	�
ก���<�)* 4 5&�6�+2�,1	#6�+("�$*��"'&(�:.  )��$$
&��&��  ก�.�.     
(ก
��#�(���ก�
).  ก����
��:  6#4K�,��
(
0#(  �%
��
(
0#(��+& ��&
�����..   
J'
(�;ก!
�. 

	#((� �  ��%�����.  (2523).  �-ก��	2�,(�"5�5��)���ก���
ก��ก��ก������,&��������.  
ก����
��: -
(�#.&
�
&�	. 

 



 50 

	#(�#ก5�2  0+0
*�#!ก�0.  (2539).  R��	
ก
�*#5ก�*ก��� 4�,�
!,��S&�����+(& (Mathematics  
Activities  in  Schools)Y.  (�ก�����,ก��ก�����.  ก����
��:  "
 ��	
%0#ก!L,�30�ก
�
!;&   4���ก�
�
!,��  �%
��
(
0#(��+& ��&
�����.. 

-----------.  (2542).  ��&ก'%ก��	"#��".'������/ (�$*���@��ก��%�&"#��".'������/.  ก����
��:  
�5;��
!�,;��ก��[)  ���&*��9&
�. 

5
�4+   P
3%�.  (2532).  ก���
ก��:+��ก��#�����ก��(�)��".'������/:����ก(�)����;�	�
�	�
ก��
�<�)* 5.  ��
(
&��&��   .�. (ก
�!;& 4�,�
!,��). ก����
��: 6#4K�,��
(
0#( *�N
0�ก�4�
�%
��
(
0#(. J'
(�;ก!
�. 

�
�1
��2  (;5S!.  (2547).  ก���
ก��2�,2ก+1::+��ก��#�����ก��(�)�� (�$*���,��%3��-�%�'�:��
��ก(�)����;�	�
�	�
ก���<�)* 4.  )��$$
&��&��  ก�.�.  ( 4�,�
!,��).  ก����
��:   
6#4K�,��
(
0#(  �%
��
(
0#(��+& ��&
�����..  J'
(�;ก!
�. 

��	#(  	��)�+	
 30�
�+�#ก5�2  *�&5
&��#ก��.  (2529). (�ก���ก�������&-'��-'��������/ 3 ��#-��)* 3.  
����� �#M�
+: 3. ก����
��: &:P
ก#�ก
������. 

�#$!�&+  ]
&
.  (2546).  ก����@����&ก'%ก��	".'������/(�$*�2ก+1::+��ก��#�����&+����ก�,
ก�,�-�ก��"'&"3��-.:����ก(�)����;�	�
�	�
ก���<�)* 1.  !
�&��&��  ก�.�.   
(ก
��#�(���ก�
).  ก����
��:  6#4K�,��
(
0#(  �%
��
(
0#(��+& ��&
�����..    
J'
(�;ก!
�. 

�+�&�	  &
�)���
8;�.  (2545).  ก���
ก��4���	=�
'>���ก��(�)�� (%�"�' 2�,"-�	"���6�ก��
(�)����+-'��".'������/ (�$*��ก��"�. ก����� :����ก(�)����;���,7	�
ก���<�)* 4 �)*1&+���ก��
���5&�6�+��&ก'%ก��	ก��(�)����+2�� 4 MAT.  )��$$
&��&��  ก�.�.  (ก
�)��J���ก�
).  
ก����
��:  6#4K�,��
(
0#(  �%
��
(
0#(��+& ��&
�����..  J'
(�;ก!
�. 

�+���#ก5�2  3!�!#�1
��2.  (2531).  ก��(��)��(�)��4���	=�
'>���ก��(�)��2�,"-�	"���6�ก��(�)��
-'��".'������/:����ก(�)����;�	�
�	�
ก���<�)* 1 �)*1&+���ก�����&+-���(�)���$*���,�	
2��ก�������	"�#	$�"�� ��-�.  )��$$
&��&��  ก�.�.  (ก
��#�(���ก�
).  ก����
��:  
6#4K�,��
(
0#(  �%
��
(
0#(��+& ��&
�����..  J'
(�;ก!
�. 

&��&��  _`
(6�$.  (2548).  ก����@����&ก'%ก��	5&�6�+-'
)ก�����2���D'���'ก�� (�$*��  
�=�E)���<��5ก���  ��;�	�
�	�
ก���<�)* 3.  !
�&��&��  ก�.�.  (ก
��#�(���ก�
).  
ก����
��:  6#4K�,��
(
0#(  �%
��
(
0#(��+& ��&
�����..  J'
(�;ก!
�. 

 
 



 51 

&�	05
  !';�3!�.  (2540).  ก����+����&ก��(�)��ก�����-'��".'������/ (�$*��ก���-ก ก���� 6�
�,&����;�	�
�	�
ก���<�)* 1.  )��$$
&��&��  ก�.�.  (ก
�)��J���ก�
).  ก����
��:   
6#4K�,��
(
0#(  �%
��
(
0#(��+& ��&
�����..  J'
(�;ก!
�. 

6�$	�  ��+!�;
5.  (2537).  ก��-'%��(�$;���+�.  ����� �#M�
+: 2.  ก����
��: !��+��(
!
!�&. 
6�$�ก8M;   ��%
��	.  (2542).  �-��ก��	ก���
ก��.  ก����
��: "
 ��	
�
 �&�0(+ก
���ก�
  

�%
��
(
0#(��+& ��&
�����.. 
6��6� �  �#ก��+(&.  (2533).  ก��(��)��(�)��4���	=�
'>���ก��(�)��2�,�=�'ก��	4�+�3�&+��	����/

��	���
/:����ก(�)����;�	�
�	�
ก���<�)* 1 �)*(�)��&+-�-'
)���ก�,�-�ก��ก��#	��	���
/2�,
-'
)ก�������	"�#	$�.  )��$$
&��&��  ก�.�.  (ก
��#�(���ก�
).  ก����
��:  6#4K�,
��
(
0#(  �%
��
(
0#(��+& ��&
�����..  J'
(�;ก!
�. 

)]�
��  ;
!&����	+(�.  (2541).  ก���
ก��4���	=�
'>���ก��(�)�� "-�	��6%6�ก��(�)��2�,"-�	
?�	'6%6���(��6�ก��(�)��-'��".'������/:����ก(�)����;�	�
�	�
ก���<�)* 3 �)*1&+���ก��
���2��(�)��(�F�"�# (Learning Cell) 5&�6�+��&ก'%ก��	".'������/ก��ก�������	"�#	$�
"��.  )��$$
&��&��  ก�.�.  (ก
��#�(���ก�
).  ก����
��:  6#4K�,��
(
0#(   
�%
��
(
0#(��+& ��&
�����..  J'
(�;ก!
�. 

)��
+)  �ก�0�
�.  (2536).  R!#�"
�4�Y  6�ก���
ก��2�#����'.  28(1):  13-14;  ,�0
 � c
�1�*�ก
(&. 

)��(L�  ;
�
&
�.  (2537).  ก��(�)��ก�����".'������/6��,&����,7	�
ก�� : ���กก��2�,2�-
�D'���'.  O;&3ก'&:   4���ก�
�
!,��  �%
��
(
0#(O;&3ก'&. 

)��!

  !;9
&����.  (2544).  Q	�		����
*�:��ก���D'���ก��(�)��ก�����R -'��ก��-'-�@�/ : ST �<  
ก�	-'��ก��.  ก����
��: �������� ���!"
0
5��9
�. 

)��(
  ,�+�
!,��.  (2530).  ก����+����&ก�����-'��?���1�� (� 402) (�$*�-�&4���	=�
'>���ก��
(�)��-'��?���1�� 2�,��@��"-�	"'&��+�����"/:����ก(�)����;�	�
�	�
ก���<�)* 4 
5��(�)����
'���-�	��-'������:����V. )��$$
&��&��  ก�.�.  (ก
��#�(���ก�
).  
ก����
��:  6#4K�,��
(
0#(  �%
��
(
0#(��+& ��&
�����..  J'
(�;ก!
�. 

)��(
4+  %�#:&
[;ก.  (2544).  "-�	��6%�)*	)�#�ก'%ก��	(��'	���ก����".'������/:����ก(�)����;�
	�
�	�
ก������+� 5��(�)���+���#����4� %���-�&�#��. ��
(
&��&��  ��.�.  
( 4�,�
!,����ก�
).  �	+(�S%�': 6#4K�,��
(
0#( �%
��
(
0#(�	+(�S%�'. J'
(�;ก!
�. 

�)�8:;�  ก���
.  (2520).  (�"�'"ก��(:)����(�)��5��2ก�	.  ก����
��: �%
��
(
0#(��+& ��&
�����..  
J'
(�;ก!
�. 



 52 

��	#(  %&L3ก9�.  (2532).  ก����+��2��&���-'�'%���:+��ก��#��6�ก��(�)��-'��".'������/ �3�����
��ก(�)����;���,7	�
ก���<�)* 6 6�%���-�&:��2ก#�.  )��$$
&��&��  ก�.�.   
(ก
��#5/0ก
���ก�
).  ก����
��:  6#4K�,��
(
0#(  �%
��
(
0#(��+& ��&
�����..   
J'
(�;ก!
�. 

��
��(�  3ก9�S*5+.  (2545).  ก����@����&ก'%ก��	�)*6�+6��+���D'���'ก��".'������/ (�$*��#�(��'	
"�.��ก�.,�)*�
���,��"/�#�ก��(�)��".'������/ �3�������ก(�)����;�	�
�	�
ก���<�)* 3.  
!
�&��&��  ก�.�.  (ก
��#�(���ก�
).  ก����
��:  6#4K�,��
(
0#(  
 �%
��
(
0#(��+& ��&
�����..  J'
(�;ก!
�. 

����+  6�$�;5.  (2545).  ก����@����&ก'%ก��	".'������/�)*(�+�4�+(�)��(�F��3�"�9 (�$*����'	���
2�,�$;��)*4'- ��;�	�
�	�
ก���<�)* 2.  !
�&��&��  ก�.�.  (ก
��#�(���ก�
).  ก����
��:  
6#4K�,��
(
0#(  �%
��
(
0#(��+& ��&
�����..  J'
(�;ก!
�. 

����#,&�  
�+�#,&�.  (2540).  -'
)ก��-'%������=�'ก��	�����/2�,���"	�����/.  ����� �#M�
+: 7.  
ก����
��:  !P
&#ก
5!;6

�ก
���ก�
30�*�,��
(
  �%
��
(
0#(��+& ��&
�����.. 

�#	��&
��  �)��)���!��].  (2542).  ก���
ก��4���	=�
'>���ก��(�)��-'��".'������/2�,
"-�	��	��76�ก��"'&��#��	)(���4�:����ก(�)����;�	�
�	�
ก���<�)* 2 �)*1&+���ก�����5&�
(�+�ก�,�-�ก�����".'������/ก��ก�������	"�#	$�"��.  )��$$
&��&��  ก�.�.   
(ก
��#�(���ก�
).  ก����
��:  6#4K�,��
(
0#(  �%
��
(
0#(��+& ��&
�����..   
J'
(�;ก!
�. 

�+������  6�$����; 30��
0+  !������.  (2536).  (ก	.  ก����
��: �;�;!���M&,�M��d9
!�. 
��e$*#&
��  ��+(6)���!��].  (2542).  ".'������/�3�����(&Xก�V	-��.  "L�กe,: !J
6#&�
	"#f"L�กe,. 
��e$)��"
  3!&0+.  (2542).  ก����@����&ก'%ก��	".'������/������ก�� (�$*�������	 ��;�

	�
�	�
ก���<�)* 3.  )��$$
&��&��  ก�.�.  (ก
��#�(���ก�
).  ก����
��:  6#4K�,��
(
0#(  
�%
��
(
0#(��+& ��&
�����..  J'
(�;ก!
�. 

"�  �0
%-�6L0(�.  (2537).  ก�����".'������/.  ก����
��: -
(�#.&
�
&�	. 
�
0�&+  *�K���.  (2537).  %'�-'���ก��(�)��ก�����.  ก����
��: ;#ก��
���#.&�. 
�%
��
(
0#(!��O
#(����
���
	. (2533). (�ก���ก�������&ก'%ก��	ก�����".'������/  

  ��#-��)* 8 Z 15. ก����
�� : *�N
0�ก�4�%
��
(
0#(. 
(���&  �����ก�0.  (2530).  ก�����".'������/.  ก����
��:   4� ���
!,�� *�N
0�ก�4��%
��
(
0#(. 
-----------.  (2536).  ก��(�)��ก�����".'������/.  ก����
��:  *�N
0�ก�4��%
��
(
0#(. 
-----------.  (2539).  ก��(�)��ก�����".'������/.  ก����
��:  6���ก
������.   



 53 

(���&  �����ก�0; 30�;����4  ,#&6��*�.  (2531).  �$*�ก��(�)��ก�����".'������/.  ก����
��: 
 4� ���
!,��  *�N
0�ก�4��%
��
(
0#(. 

�*&+  6�$08;.  (2550).  4�:��ก��%�&ก'%ก��	".'������/6��)-'���,%3�-���)*�#�"-�	"'&��+�����"/
���".'������/:����ก(�)����;�	�
�	�
ก���<�)* 3.  !
�&��&��  ก�.�.  (ก
��#�(���ก�
).  
ก����
��: 6#4K�,��
(
0#(  �%
��
(
0#(��+& ��&
�����.. J'
(�;ก!
�. 

�
	6#4K�,(!J
&.  (2525).  �%����ก�	�����.['���7��.  ����� �#M�
+: 5.  ก����
��:  
;#ก���*��$
#�&�. 

��'�  3ก9�35�.  (2541).  ก���
ก��1��6�(-�)5�ก.  ก����
��: ��'���8;�!
!�&. 
��'��#ก  ��'��#,&�!J+(�.  (2543).  ก���
ก��"-�	��	��76�ก��(�)����+-'��".'������/:����ก(�)����;�

	�
�	�
ก���<�)* 1  �)*1&+���ก�����&+-�ก'%ก��		�	".'������/.  !
�&��&��  ก�.�.  
(ก
��#�(���ก�
).  ก����
��: 6#4K�,��
(
0#(  �%
��
(
0#(��+& ��&
�����..  
J'
(�;ก!
�. 

��'�15+  0�'��9;(.  (2546).  ��&�$*���,�	(�$*���@��"-�	��	��76�ก��2ก+5%��/�89��".'������/ 
(�$*���	ก�� :����ก(�)����;�	�
�	�
ก���<�)* 2 �)*	)4���	=�
'>���ก��(�)���*3�.  !
�&��&��  
ก�.�.  (ก
��#�(���ก�
).  ก����
��:  6#4K�,��
(
0#(  �%
��
(
0#(��+& ��&
�����..   
J'
(�;ก!
�. 

09�&  !
((� ; 30�;#� 4
  !
((�.  (2538).  (�"�'"ก��-'%�����ก���
ก��.  ����� �#M�
+: 5. 
ก����
��: !��+��(
!
!�&. 

-----------.  (2539).  (�"�'"ก��-�&4�ก��(�)����+.  ก����
��: !��+��(
!
!�&. 
���4
��
  �;53�� 9
 30�����#&��  �5	� �),�.  (2532).  ��ก�,ก�,�-�ก�����-'��������/�3�����

"��.  ก����
��: �5;��
!�,;��ก��[)3��&*��9&
�. 
�#	��  &9;(�+.  (2551).  ก����@����&ก��(�)��".'������/2���$��-�����-� (�$*��ก��6�+(���4�

2�,ก���'��%�/���".'������/ (�$*��#�(��'	��ก�,ก��6�+(���4�:��4�+(�)����;�	�
�	�
ก��  
�<�)* 4.  )��$$
&��&��  ก�.�.  (ก
��#�(���ก�
).  ก����
��:  6#4K�,��
(
0#(  
�%
��
(
0#(��+& ��&
�����..  J'
(�;ก!
�. 

��	#(  ����S%$'.  (2525).  ��@�����ก����2�,ก�����-	'�'6�	#.  ����� �#M�
+: 3.  ก����
��:  
�;�5+(&!�,��. 

��-00#ก�4�  �+
��.  (2551).  ก����+��2�,����,�'�
'?��:��2��]^ก��ก�,ก��"'&"3��-.&+��ก��
"�. :����ก(�)����;���,7	�
ก���<�)* 3. )��$$
&��&��  ก�.�.  (ก
�)��J���ก�
).  
ก����
��:  6#4K�,��
(
0#(  �%
��
(
0#(��+& ��&
�����..  J'
(�;ก!
�. 



 54 

�+��  -
(�
&�	.  (2529).  57 -'
)���.  ก����
��:  "
 ��	
�
 �&�0(+ก
���ก�
  
�%
��
(
0#(�ก�,��
!,��. 

������  ��+)�(.  (2548).  4�:��ก��6�+��&ก'%ก��	 WALK RALLY ".'������/ &+-�-'
)���2��
"+��� (�$*���3�&��(�:".'�2�,�3�&��(�:�".'� ��;�	�
�	�
ก���<�)* 5.  !
�&��&��  ก�.�.   
(ก
��#�(���ก�
).  ก����
��:  6#4K�,��
(
0#(  �%
��
(
0#(��+& ��&
�����..   
J'
(�;ก!
�. 

��+!�#(  !;5��+.  (2546).  ก��(��)��(�)��4���	=�
'>���ก��(�)��-'��".'������/:����ก(�)��  
��;�	�
�	�
ก���<�)* 3 (�$*��5%��/�89���	ก��(�'�(�+������-2��5&�6�+ก�,�-�ก����+��
��ก�,ก��2ก+5%��/�89��ก��ก������ก�'.  !
�&��&��  ก�.�.  (ก
��#�(���ก�
).  
ก����
��:  6#4K�,��
(
0#(  �%
��
(
0#(��+& ��&
�����..  J'
(�;ก!
�. 

!J
6#&!'��!���ก
�!;&��
(
�
!,��30��
 �&�0(+.  (2534).  :��(�#�(�'�-'��������/���ก����.  
ก����
��: �������� ���!"
0
5��9
�. 

!&15+  ��+!�#!5�2.  (2551).  ก����@����&ก��(�)��".'������/ 5&�6�+���กก��(�)����+2��1���'ก:�        
            (�$*��ก��(��'	��ก�,ก�,�-�ก�����".'������/ �3�������ก(�)����;�	�
�	�
ก���<�)* 3.    
              )��$$
&��&��  ก�.�.  (ก
��#�(���ก�
).  ก����
��:  6#4K�,��
(
0#(   
              �%
��
(
0#(��+& ��&
�����..  J'
(�;ก!
�. 
!�*�,  !��&-�6L0(�.  (2535).  �	��7?��ก�����:��"�� : ก����@��"-�	"'&��+�����"/��� 

 -'��������/.  ก����
��: �%
��
(
0#(��+& ��&
�����.  )��!
&��,�. 
!�	
(  6�$�#ก�
.  (2536).  ก����+��2���&���-'�'%���6�ก��(�)��".'������/ (�$*���	ก��2�,

��	ก��(�'�(�+���-2��(&)�- 2�,�,���	ก��(�'�(�+� �3�������ก(�)����;�	�
�	�
ก���<�)* 3 
6�%���-�&�����.  )��$$
&��&��  ก�.�. (ก
��#5/0ก
���ก�
).  ก����
��:  6#4K�,��
(
0#(  
�%
��
(
0#(��+& ��&
�����..  J'
(�;ก!
�. 

!�����  3)0�)��!6�	 .  (2549ก,�ก�
 �).  !
�%,�
+:�5eก-
(;';& 4�,�
!,��.  -�����-�ก��"��.  
3(25): 79-81. 

-----------.  (2549O,ก�กg
 �).  )h$%
ก
���+(&ก
�!;& 4�,�
!,��30�3&�

�3ก91:.  -�����
-�ก��"��.  3(31): 78-80. 

!��#ก5�2  S*��e	��.  (2550).  4�ก��%�&ก'%ก��	".'������/5&�6�+(ก	(�$*�2ก+1::+��ก��#�����&+��
��ก�,ก��"'&"3��-.:����ก(�)����;�	�
�	�
ก���<�)* 2.  !
�&��&��  ก�.�.   
(ก
��#�(���ก�
).  ก����
��:  6#4K�,��
(
0#(  �%
��
(
0#(��+& ��&
�����..  

 J'
(�;ก!
�. 



 55 

!��#ก5�2  3��5P
.  (2544).  ��ก�,ก�,�-�ก�����-'��������/.  ;�60�
	�
&+: !J
6#&�
	"#f
;�60�
	�
&+. 

!
(!��  !�O�*���.  (2543).  ก����@��ก'%ก��	��	��	".'������/  (�$*���,ก��ก�������ก(�)����;�
	�
�	�
ก���<�)* 1.  !
�&��&��  ก�.�. (ก
��#�(���ก�
). ก����
��: 6#4K�,��
(
0#(.  
�%
��
(
0#(��+& ��&
�����.. J'
(�;ก!
�. 

!�����  
��(� �.  (2538).  R �40#ก�4�
+:���)��!� �O;�&#ก��+(&30� �LY.  (�ก�����,ก��5"��ก��
��,��	�D'���'ก����@��ก�����".'������/  �,&����,ก���)�����-'���)����ก����   

 ก�	���)-�
ก��.  ก���(��d:  ?�"-'��ก���
ก��  ".,�
ก�������/  
	��-'������(ก��������/. 

!�*��,  ��+(�	;6 30�!
(S*  ;�&
�#����(�.  (2523).  -'
)���?���1���,&��	�
�	�
ก��.  ก����
��: 
-
(�#.&
�
&�	. 

!�	
,�  !����+&&#&
�.  (2542).  ก����+��2���&���-'%��:+��ก��#��6�ก��(�)��-'��".'������/ (�$*��
?�"��&ก�-� �3�������ก(�)����;�	�
�	�
ก���<�)* 4 6�ก���(��	���"�.  )��$$
&��&��  
ก�.�.  (ก
��#5/0ก
���ก�
).  ก����
��:  6#4K�,��
(
0#(  �%
��
(
0#(��+& ��&
�����..   
J'
(�;ก!
�. 

!�5
�#,&�  -/'���
����.  (2543).  ก����@����&ก'%ก��	".'������/�)*6�+ก��%�&ก��(�)��ก�����2�� 
CIPPA  MODEL (�$*��(�+�:���2�,"-�	"�+�� ��;�	�
�	�
ก���<�)* 2.  )��$$
&��&��  
ก�.�.  (ก
��#�(���ก�
).  ก����
��:  6#4K�,��
(
0#(  �%
��
(
0#(��+& ��&
�����..   
J'
(�;ก!
�. 

!�&�!
  ����)��(L�.  (2543). ก���
ก��:+��ก��#��6�ก��2ก+5%��/�89��".'������/ (�$*���	ก�� 
:����ก(�)����;�	�
�	�
ก���<�)* 2.  !
�&��&��  ก�.�. (ก
��#�(���ก�
). ก����
��: 6#4K�,
��
(
0#( �%
��
(
0#(��+& ��&
�����.. J'
(�;ก!
�. 

!�&+(�  �%��)��!�
��2.  (2533). ก����@����&ก��(�)��ก�����(�$*�2ก+1::+��ก��#��6�ก��2ก+5%��/
�89��".'������/:���ก(�)����;���,7	�
ก���<�)* 4.  )��$$
&��&��  ก�.5. (ก
���*#(30�
�#.&
%0#ก!L,�). ก����
��: 6#4K�,��
(
0#(  �%
��
(
0#(��+& ��&
�����.. J'
(�;ก!
�. 

!����4+  "���(�"#ก5+.  (2541).  ก����+��2���&���-'�'%���:+��ก��#�����ก��(�)��-'��".'������/ 
(�$*��j8�ก/��� �3�������ก(�)����;�	�
�	�
ก���<�)* 4.  )��$$
&��&��  ก�.�.   
(ก
��#5/0ก
���ก�
).  ก����
��:  6#4K�,��
(
0#(  �%
��
(
0#(��+& ��&
�����..   
J'
(�;ก!
�. 



 56 

!�"&#&
�  �!J+(���+.  (2536).  ก���
ก��4���	=�
'>���ก��(�)��-'��".'������/ ก��"'&��#��	)
(���4�:����ก(�)����;�	�
�	�
ก���<�)* 2 �)*(�)��5&�6�+2��]^กก'%ก��	ก��"'&ก��ก�����
��	"�#	$�"��.  )��$$
&��&��  ก�.�.  (ก
��#�(���ก�
).  ก����
��:  6#4K�,��
(
0#(  
�%
��
(
0#(��+& ��&
�����..  J'
(�;ก!
�. 

 
!�"
��  6�$%&#ก.  (2544). ก����@����&ก��(�)��-'��".'������/5&�-'
)ก��2ก+�89��(�$*��"-�	

(�#�ก����ก��,ก��(�$*��#�(��'	"-�	��	��76�ก��"'&��#��	)(���	)4�:����ก(�)����;�
	�
�	�
ก���<�)* 2.  )��$$
&��&��  ก�.�.  (ก
��#�(���ก�
).  ก����
��:  6#4K�,��
(
0#(  
�%
��
(
0#(��+& ��&
�����..  J'
(�;ก!
�. 

!��	#(  *
���&+(�.  (2548).  4�:��ก��6�+��&ก'%ก��	".'������/���.�ก��(�'�(�$;���(�$*�� �$;��)*4'-
2�,��'	����)*	)�#�"-�	��6%6�-'��".'������/:����ก(�)����;�	�
�	�
ก���<�)* 3.   
!
�&��&��  ก�.�.  (ก
��#�(���ก�
).  ก����
��:  6#4K�,��
(
0#(   
�%
��
(
0#(��+& ��&
�����..  J'
(�;ก!
�. 

!��#.&�  &�(� 9
.  (2531).  �=�E)2�,����D'���'6�ก�����-'��������/2���$�(��,��"-�	��+ ((�#	 
1-2).  ก����
��: �*�&;�#06�[ !��i&�,;��. 

�!
�"
  ;&���	�.  (2548).  ก���
ก��4���	=�
'>���ก��(�)��-'��".'������/:����ก(�)�� ��;�
	�
�	�
ก���<�)* 2 �)*	)4�ก��(�)���*3� (�$*��������#-�2�,�+���, 5&�1&+���ก�����(��'	&+-�
��&ก'%ก��	".'������/������ก��.  !
�&��&��  ก�.�.  (ก
��#�(���ก�
).  ก����
��:  
6#4K�,��
(
0#(  �%
��
(
0#(��+& ��&
�����..  J'
(�;ก!
�. 

�!����#ก5�2  !���#00".  (�.).).).  ".'������/6�5��(�)��	�
�	�
ก��.  �.).�. 
!P
&#ก�
& 4�ก���ก
�ก
���ก�
3%'�	
,�.  (2542 ก).  ��,�����99��'ก���
ก��2�#����' 

 �.�.2542. ก����
��: !P
&#ก�
& 4�ก���ก
�ก
���ก�
3%'�	
,� !P
&#ก&
(ก�#]�&,�+. 
!P
&#ก�
& 4�ก���ก
�ก
���ก�
3%'�	
,�.  (2543, �+&
 �).  �������D'���ก���
ก��1��.   

  2 (23): 6. 
!P
&#ก
5!;6

�ก
���ก�
.  (2009).  4�ก����,(	'�"�.?��ก���
ก��:�;��$;�V�� (�$*�ก����,ก��  
            "�.?��4�+(�)�� �<ก���
ก�� 2550.  !86 9&��8:; 9 �ก�
 � 2553, *
ก   
              http://bet.obec.go.th/eqa/index. 
 
 
 



 57 

!P
��(  %
$%9
�.  (2550).  ก����+����&ก��(�)��ก������)�".'� �#-���;��)* 3 �3�������ก(�)���)*	)
4���	=�
'>���ก��(�)��".'������/��� &+-�(�"�'"ก�����2�� TAI.  !
�&��&��  ก�.�.  
(ก
��#�(���ก�
).  ก����
��:  6#4K�,��
(
0#(  �%
��
(
0#(��+& ��&
�����..   
J'
(�;ก!
�. 

!P
����  �
�OP
.  (2546).  ก��(��)��(�)��4���	=�
'>���ก��(�)��-'��".'������/:����ก(�)����;�
	�
�	�
ก���<�)* 1 5&�6�+(ก	��,ก��ก�����ก��ก�������	"�#	$�"��.  !
�&��&��  ก�.�.  
(ก
��#�(���ก�
).  ก����
��:  6#4K�,��
(
0#(  �%
��
(
0#(��+& ��&
�����..   
J'
(�;ก!
�. 

3%�&-�0�&  �(e&!�O.  (2538).  ก����@��2��-�&(%�"�'�#��=�'ก��	ก��(�)��-'��"��".'������/  
5&�6�+�=�D)ก��ก�,�3�&+-�(���4�.  ��
(
&��&��   .�. (ก
��#5/0ก
���ก�
).  ก����
��: 
6#4K�,��
(
0#(  *�N
0�ก�4��%
��
(
0#(.  J'
(�;ก!
�. 

;�
#(  ��+;�
�
.  (2547).  ��&ก'%ก��	2���D'���'ก�� (�$*�� "-�	��	���
/�,�-#�����(�:�".'����	'�'
2�,��		'�' ��;�	�
�	�
ก���<�)* 1.  !
�&��&��  ก�.�.  (ก
��#�(���ก�
).  ก����
��:  
6#4K�,��
(
0#(  �%
��
(
0#(��+& ��&
�����..  J'
(�;ก!
�. 

;#$	0+  6�$J&;�.  (2542).  ก��(��)��(�)��4���	=�
'>���ก��(�)�� (%�"�'�#�-'��".'������/ 
2�,"-�	"���6�ก��(�)����+-'��".'������/:����ก(�)����;�	�
�	�
ก���<�)* 1 �)*1&+���ก��
���5&�-'
)ก�����2��"+���5&�6�+(ก	ก��ก�������	"�#	$�"��.  )��$$
&��&��  ก�.�.   
(ก
��#�(���ก�
).  ก����
��:  6#4K�,��
(
0#(  �%
��
(
0#(��+& ��&
�����..   
J'
(�;ก!
�. 

;"�$$
  6�,�o�(.  (2547),  ก��%�&ก'%ก��	ก��(�)��ก�����".'������/2�����.�ก�� 5&�6�+2jk	
�,�	�����,(	'�4���� �3�������ก(�)����;�	�
�	�
ก���<�)*2 �)*(:+��#-	ก'%ก��	��	��	
".'������/.   )��$$
&��&��  ก�.�. (ก
��#�(���ก�
).  ก����
��:  6#4K�,��
(
0#(  
�%
��
(
0#(��+& ��&
�����..  J'
(�;ก!
�. 

;�60  ก0;�ก���
ก.  (2544, �ก�
 �).  Mathematics.  -�����-'��ก��2ก+-(%+�%�	.  1(1): 157-  
  160 

Armstrong, Jane.  (1972, April).  The  Development  and  Evaluation  of  a   Multimedia  Self  
Instructional  package  in  Beginning  France  at  larrow  Country  Junior  College.  
Dissetation Abstracts  International.  32(10): 5669-A    

Baenen, Nancy; & Lolyd, Wanda.  (2000).  Is Summer School Effective for Remediation in 
Algebra I?. Research Watch. E&R Report. P.8 



 58 

Bell, F.H.  (1981).  Teaching  and  Learning  Mathematics  (in Secondary School).  
Dubuque: Brown Company Publisher. 

Blando, J.A., Kelly, N,E., Schacider, B.R.; & Sleeman, D.  (1989,May).  Analyzing and 
Modeling Arithmetic Errors.  Journal for Research in Mathematics Education. 20(3): 
301-308. 

Block, James H.; & Tierney, Michel L.  (1974, December).  An  Exploration  of  Two  
Correction  Procedures  Used  in  Mastery  Learning  Approaches  to  Instruction.   
Journal  of  Education  Psychology.  66 (6): 926 c 967. 

Bloom,  Benjamin  S.  (1968, May).  Learning  for  Mastery. U.C.L.A.  Evaluation. Comment,  
26 (9): 1 c 12.   

-----------.  (1976).  Taxonomy  of  Education  Objective  Handbook I:  Cognitive  Domain.  
New  York:  David  McKay  Company.   

Boocock, S.; & Schild, E.O.  (1971).  Simulation Games in Learning California.  Sage 
Publication. 

Bosland,  Viva Jean.  (1978,February).  Diagnostic Assessment of Addition Processes with 
Identification and Remediation of Error Pattern.  Dissertation Abstracts 
International. 38(8): 4636-A. 

Bright, George W. , Harvey , John G. & Wheeler   Magariete Montage.  (1980. May-June). 
Achievement Grouping with Mathematics Concept and Skill Game.  The Journal of 
Education Research. 5: 265-267. 

Brown,  James  W.;  others.  (1973).  A.V. Instruction  Technology,  Media  and  Methods.  
New  York: McGraw c Hill.   

Bull, Michael Porter.  (1993).  RExploring the Effects on Mathematics Achievement of Eighth 
Grade students that are Taught Problem c Solving Through a Four Step Method that 
Address the Perceptual Strengths of Each Student (Magic Math),Y  Dissertation 
Abstracts (Online).  Available: http ://thailis.uni.net.th//dao//detail.nsp.  Retrieved 
January, 7  2010. 

Burtch, Mark C.  (2005, August). RConjecturing as a Classroom Activity in Differential 
Equations.  Dissertation Abstracts International. 66(02): 526. 



 59 

Casay, L.M.  (1987).  Measurement and Evaluation School Learning. Massachusetts: 
Newton & Company. 

Cardarelli,  Sally.  (1973).  Individualized  Instruction  Programmed  and  Material.  New 
York: McGraw c Hill  Book  Company,  Inc. 

Connelly, Randy James.  (2002), Using Cooperative Games as Student Motivation. Pacific 
Lutheran University,  56: AAT 1411075. 

Defee, William Charles.  (1978,December). A Study of Student Activity Programs In the 
Public Senior High School of Oklahoma.  Dissertation Abstracts International. 39: 
3499A-3500A. 

Duane, James E.  (1973).  Individualized  Insrtuction Z programs and materials.  Englewood  
Cliff,  N.J.:  Educational  Technology.   

Ezzatkhah c Yenggeh, Karim.  (2003, May). Classroom Activities : Bilingua and Cultural 
Issues in teaching two c digit numbers.  Dissertation Abstracts International. 
63(11): 3837. 

Fan, Chung c Teh.  (1952).  Item Analysis Table. Princeton, New Jersey: Educational Testing 
Service.  

Ferguson, George A.  (1971).  Statistical Analysis in Psychology and Education. 4th ed. 
Tokyo: McGraw c Hill Koga Kasha. 

Fluck, Sandra Elaine.  (1982, June). The Effects of Playing and Analyzing Computation 
Strategy Games on the Problem Solving Computational Ability of Selected Fifth 
Grade Students.  Dissertation Abstracts International. 42: 5020-A 

Gilman, John D.; et  al.  (1961). Modern Methods and Current Criticism of Mathematical 
Education. In  Improving Mathematics Program. pp. 55-57. Ohio: E. Merril Book.  

Good, Carter V.  (1973).  Dictionary  of  education.  New York:  Mc Graw c Hill. 
Grambs, Jean Dresden. ; Carr, John C.; & Fitch, Robert M.  (1970).  Modern Methods in 

Secondary Education. 3rd ed.  U.S.A.: Holt, Rinehart and Winston. 
Greenwood,  Jonathan  Jay.  (1993, Nov).  On  the  Nature  of  Teaching  and  Assessing.  

144-152 
Harrisberger,  Lee.  (1973). Self  Paced  Individually  Describe  Instruction.  Personalized  

System  of  Instruction.  Phillipines: W.A. Benjamin. 



 60 

Heathers,  Glen.  (1964, April). A  Working  Definition  of  Individualized  Instruction.  Journal  
for  the  Educational  Leadership.  8(5): 342 c 344. 

Houston,  Robert  W.;  others.  (1972).  Developing  Instruction  Modules ; A  Modulate  
System  For  Writing  Modules.  College  of  Education.  Texas: University  of  
Houston. 

Kapfer,  Philip  G.; &  Kapfer,  Mirian  B.  (1972).  Introduction  to  Learning  Package  in  
American  Education.  Englewood  Cliffs,  N.J.: Technology  Publication. 

Klausmeier,  Herbert  J.; & Ripple,  Richard  E.  (1971).  Learning  and  Human  Abilities.  
New  York: Harper & Row,  Publishers,  Inc. 

National Council of Supervisors of Mathematics.  (1989, September). Essential Mathematics 
for the Twenty c First Century.  Dissertation Abstracts International. 66 (04): 1275. 

Orton c Flynn, Susan Jane.  (1997).  RThe Design of A Mutimedia Calculator and Its Use in 
Teaching Numeracy to Those with Learning Difficulties,Y  Dissertation Abstracts 
(Online).  Avilable: http ://thailis.uni.net.th//dao//detail.nsp.  Retrieved January, 7  
2010. 

Schmidt,  Diane  L.  (2001).  The  Effect  of  Instructional  Approaches  for  Teaching   
  Computational  Skills  on  Student  Achievement  as  Measured  by  the  Florida     
  Comprehensive  Achievement  Test  (FCAT). Dissertation  Abstracts  International.    
  (2001) University  of  Central  Florida,  161 : AAT  3029058. 

Seo, You-Jin., & Woo, Honguk.  (2010).  RThe Identification, Implementation, and Evaluation   
  of Critical User Interface Design Features of Computer-Assisted Instruction   
  Programs in Mathematics for Students with Learning Disabilities,Y  Computer &   
  Education.  55(1): 363-377 

Smith,  Brian  A.  (1997, September).  A  Meta c Analysis  of  Outcomes  from  the  Use  of  
Calculators  in  Mathematics  Education.  ProQuest c Dissertation  Abstracts.  
(Online).  DAI c A 58/03 , 787 : 1997.  Available: UMI ; Dissertation  Abstracts  
International.  (1999). 

Son, Ji-Won., & Senk, Sharon L.  (2010).  RHow Reform Curricula in the USA and Korea   
  Present Multiplication and Division of Fractions,Y  Education Studies in   
  Mathematics. 74(2): 117-142    



 61 

Vivas,  David  A.  (1985. September). The  Design  and  Evaluation  of  Course  in  Thinking  
Operation  for  First  Grades  in  Venezuela  (Cognitive, Elementary  Learning). 
Dissertation  Abstracts  International.  46  (03A): 603. 

Walder, Robert Howard.  (1997, January). Common Core Computation Skills Used by 
Manufacturing Technicians in West Central Ohio (Mathematics), ProQuest-
Dissertation Abstracts. (Online). DAI-A  57/07, 2914 : 1997. Available : UMI ; 
Dissertation Abstracts International.  

William B. Weber, Jr.  (1999, Fall).  RConnecting Concepts of Number to Mental Computation 
Procedures: An Examination of Middle Grade Students� Achievement and 
Thinking.Y  Focus on Learning Problems in Mathematics.  21(4): 40-62. 

Wilson,  Cynthia  R.  (1989, August).  An  Analysis  of  a  Direct  Instruction  Produce  in  
Teaching  Word  Problem c Solving  to  Learning  Disabled  Student.  Dissertation  
Abstracts  International.  50 (02A): 416. 

 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

������ก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 63 

 
 
 
 
 

 
 

 
 

������ก  ก 
 

- ����	
�  IOC  �����������ก��ก��	��	�������ก !"#$%&'�$�(      
-     	
�	��)'�ก (p)  �-�	
������������ก (r)  ����������������ก��ก��	��	�����  

#�/&�� ������#01) #2��
�� �-��2��')  ������ 20 �"� 
- 	
�	��)�����������������������ก��ก��	��	����� #�/&�� ������#01) #2��
�� �-�

�2��') ������ 20 �"� 
- 	
�	��)#$/&�)�&�����������������ก��ก��	��	����� #�/&�� ������#01) #2��
�� �-�

�2��') 
- 	����ก������������������ก��ก��	��	�����ก
���-�5-��ก��6$"$��ก��ก��)

	��02��0�7 #8/&��
�#���)��ก��ก��	��	����� 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 64 

0���� 3    ����	
�  IOC  �����������ก��ก��	��	�������ก !"#$%&'�$�( 
 

������������ 
���
����
�� 1 
���
����
�� 2 
���
����
�� 3 ������� IOC 
1 +1 +1 +1 1 
2 +1 +1 +1 1 
3 +1 +1 +1 1 
4 +1 +1 +1 1 
5 +1 +1 +1 1 
6 +1 +1 +1 1 
7 +1 +1 +1 1 
8 +1 +1 +1 1 
9 +1 +1 +1 1 

10 +1 +1 0 0.66 
11 +1 +1 +1 1 
12 +1 +1 +1 1 
13 +1 +1 +1 1 
14 +1 +1 +1 1 
15 +1 +1 +1 1 
16 +1 +1 +1 1 
17 +1 +1 +1 1 
18 +1 +1 +1 1 
19 +1 +1 +1 1 
20 +1 +1 +1 1 
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0���� 4     	
�	��)'�ก (p)  �-�	
������������ก (r)  ����������������ก��ก��	��	����� 
      #�/&�� ������#01) #2��
�� �-��2��') 

 
�"��%& p r 

1 0.62 0.70 
2 0.22 0.44 
3 0.49 0.70 
4 0.64 0.67 
5 0.53 0.67 
6 0.20 0.63 
7 0.68 0.26 
8 0.67 0.22 
9 0.34 0.56 
10 0.32 0.56 
11 0.78 0.22 
12 0.66 0.33 
13 0.76 0.26 
14 0.23 0.48 
15 0.58 0.78 
16 0.71 0.37 
17 0.66 0.33 
18 0.33 0.56 
19 0.44 0.67 
20 0.53 0.70 
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0���'
��   ก��5�	
�	��)'�ก (p) �-�	
������������ก (r) ����"�����"��%& 1 
    @�'6$"#�	��	 27%  ������ #057 B�� (Fan.  1952 : 3-22)   
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                #)/&�      p     ���     	��)'�ก����������� 
     R     ���     ������	��%&���H!ก6��"���I� 
     N     ���     ������	��%&����"������I�5)� 
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100
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0���� 5     0����	
�	�������  (x)   �-�	
�   x2   6�ก��5�	
�	��)���������������������
��ก��ก��	��	����� #�/&�� ������#01) #2��
�� �-��2��') 

 
	��%& 	���� (x) x2 	��%& 	���� (x) x2 

1 8 64 26 14 196 
2 12 144 27 14 196 
3 11 121 28 9 81 
4 5 25 29 9 81 
5 4 16 30 1 1 
6 10 100 31 2 4 
7 9 81 32 6 36 
8 8 64 33 7 49 
9 8 64 34 7 49 
10 17 289 35 12 144 
11 14 196 36 16 256 
12 3 9 37 8 64 
13 6 36 38 8 64 
14 6 36 39 4 16 
15 13 169 40 4 16 
16 3 9 41 5 25 
17 3 9 42 2 4 
18 10 100 43 9 81 
19 9 81 44 9 81 
20 15 225 45 10 100 
21 11 121 46 12 144 
22 2 4 47 15 225 
23 6 36 48 8 64 
24 5 25 49 5 25 
25 6 36 50 11 121 
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0���� 5  (0
�) 

 
	��%& 	���� (x) x2 	��%& 	���� (x) x2 
51 11 121 76 5 25 
52 9 81 77 5 25 
53 3 9 78 5 25 
54 3 9 79 10 100 
55 12 144 80 10 100 
56 10 100 81 9 81 
57 11 121 82 7 49 
58 7 49 83 12 144 
59 6 36 84 14 196 
60 6 36 85 14 196 
61 2 4 86 3 9 
62 2 4 87 8 64 
63 8 64 88 6 36 
64 4 16 89 6 36 
65 4 16 90 2 4 
66 3 9 91 8 64 
67 5 25 92 6 36 
68 10 100 93 6 36 
69 9 81 94 11 121 
70 11 121 95 10 100 
71 10 100 96 9 81 
72 12 144 97 3 9 
73 1 1 98 12 144 
74 4 16 99 11 121 
75 3 9 100 7 49 
   ��) 776 7450 
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�	��)�����������������������ก��ก��	��	����� #�/&�� ������#01) #2��
�� �-��2��') 

 

                                  
( )

( )1
                   

22
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−

−
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NN

XXN
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             =           ( )
( )99100

6027167450100 −  

 

             =           
9900

602716745000−  

 

             =           
9900

142284 
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0���� 6     	
�	��)#$/&�)�&�����������������ก��ก��	��	����� #�/&�� ������#01) #2��
�� �-� 
      �2��') 

 
�"��%& p q pq �"��%& p q pq 

1 0.62 0.38 0.2356 11 0.78 0.22 0.1716 
2 0.22 0.78 0.1716 12 0.66 0.34 0.2244 
3 0.49 0.51 0.2499 13 0.76 0.24 0.1824 
4 0.64 0.36 0.2304 14 0.23 0.77 0.1771 
5 0.53 0.47 0.2491 15 0.58 0.42 0.2436 
6 0.20 0.80 0.1600 16 0.71 0.29 0.2059 
7 0.68 0.32 0.2176 17 0.66 0.34 0.2244 
8 0.67 0.33 0.2211 18 0.33 0.67 0.2211 
9 0.34 0.66 0.2244 19 0.44 0.56 0.2464 
10 0.32 0.68 0.2176 20 0.53 0.47 0.2491 

 

	
�  ∑pq   =   4.3233 
 
	
�	��)#$/&�)�&�����������������ก��ก��	��	�����  
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 −
37.14

3233.4
1

19

20  
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 −
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0���� 7   	����ก������������������ก��ก��	��	�����(x) ก
���-�5-��ก��6$"$��ก��ก��)         
      #8/&��
�#���)��ก��ก��	��	����� 
 

	��%& 
Pretest (x1) 
(20 	����) 

Posttest (x2) 
(20 	����) 

 -0
�� 
(D) 

D2 

1 5 12 7 49 
2 6 13 7 49 
3 5 11 6 36 
4 7 14 7 49 
5 2 10 8 64 
6 3 10 7 49 
7 1 7 6 36 
8 2 10 8 64 
9 4 11 7 49 
10 6 12 6 36 
11 4 10 6 36 
12 3 9 6 36 
13 3 11 8 64 
14 4 10 6 36 
15 7 13 6 36 
16 5 11 6 36 
17 4 10 6 36 
18 5 11 6 36 
19 4 12 8 64 
20 1 8 7 49 

 1X  =  4.05 2X  =  10.75 ∑D =  134 ∑D2 =  910 
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ก����#	���57�"�)!-	�����������������ก��ก��	��	����� #�/&��������#01) #2��
�� �-�
�2��') ก
���-�5-��ก��6$"$��ก��ก��)	��02��0�7���ก-�
)��-��   �H�0��%&6$"������))0�T�� 	/� 
���  t U test  for  Dependent  Samples 
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−
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DDN
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t                                     ,     df   =   N U 1  

 

           =          
( )

19

1795691020
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−
              ,     df   =   20U 1    =  19 
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19

1795618200
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           =           
84.12

134  

 

           =           
58.3

134  

 
           =            43.37  
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1.  (' 10) ' (' 5) + 6     )��������*+ 
 1)  ' 2    2)  ' 1  
              3)     1    4)     2                 
 
2. ,-./,��0�������)1��2�3�4 
  ก.   [(' 3) + 5] + [ 4 ' (' 6)]   =   A 
  �.   6 + (' 7) ' (5) + (' 1)   =   B  
  �.   (' 2) ' (' 3) + (' 5) + 8   =   C 
  -.   [ 9 ' (' 7)] ' [(' 6) ' (' 2)]   =   D 
    ���*+����-<=�+>����,�ก)�ก2�3��� 2+�?�ก1��- 
 1)   A, B, C, D   2)   B, C, A, D 
 3)   C, B, D, A   4)   D, A, C, B    
  
3. [(' 5) + (' 4) ' (' 3)]      )��������ก>����*+ 
 1)   ' 3                  2)   ' 6 
 3)   ' 15                             4)   ' 19 
 
4. �)A��  a  =  5 , b  =  7 , c  =  10      ,-E����  2(a × b)  ÷  c   )��������ก>�����*+ 
              1)  5                                   2)  6 
              3)  7                                   4)  8 

 
5.  ,-./,��0�������)1��2�3�4 
  ก.  (' 16) × (' 9) ÷ 6    =    ' 24 
  �.  (' 84) ÷ 7 × 5    =    ' 60 
     ���*+1��2�3�4?�ก1��- 

1)  ��� ก ?�ก�.��-����+���      2)  ��� � ?�ก�.��-����+��� 
3)  ?�ก�>4-��� ก H<I �      4)  
/+�>4-��� ก H<I �    
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6. 
<��0��- ( )( ) ( )
( )






−
−

×





−
−

×




 −−
62

4

10

54

4

32   )��������ก>����*+ 

 1)  ' 2    2)  ' 1    
3)  1    4)  2      

 
7. (' 7) × (' 8) ÷ (' 5)   )��������*+ 

 1)  ' 
5

2
11    2)  ' 

5

4
11  

 3)  ' 11.2   4)  ' 11.4 
 

8.  
12

1
    

8

3
    

4

1
    

3

2
+++     )��������ก>����*+ 

 1)  
6

5     2)  
6

1
1  

 3)  
8

3
1     4)  

8

5
1  

 

9.   
<��ก��-   
6

5

4

1
2

3

1
++    )����1�-ก>����*+ 

 1)  
12

5
1    2)  

12

7
2  

 3)  
12

5
3    4)  

12

7
3  

 

10.  
2

1
2    

5

4
1    

4

3
1 −+     )����1�-ก>����*+ 

 1)  
20

1
1    2)  

20

11
1  

 3)  
20

1
2    4)  

20

11
2  

 

11.   
15

14

11

9

8

5

7

4
×××       )��������*+ 

 1)  
7

3     2)  
11

3  

 3)  
7

5     4)  
11

5  
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12.    

7

2
7

4

5

3
×

     )��������ก>����*+ 

 1)  
3

1
1     2)  

5

1
1  

 3)  
7

1
1     4)  

9

1
1  

13.   
6

5
4×      )����1�-ก>����*+ 

              1)  
3

1
3                                2)  

3

1
5  

              3)  
3

2
3                                4)  

3

2
5  

 

14.  
<<>.JK��-    




 ×÷
7

5
10

5

4
2

3

2
1    1�-ก>����*+ 

 1)  
15

1     2)  
18

1  

 3)  
30

1     4)  
35

1  

 
15.  ,-./,��0�������)1��2�3�4 
  ก.  15.23 ' 11.51   =   2.72 
  �.  3.67 + 4.5   =   4.12 
      ���*+1��2�3�4?�ก1��- 

1)  ��� ก ?�ก�.��-����+���     2)  ��� � ?�ก�.��-����+��� 
3)  ?�ก�>4-��� ก H<I �     4)  
/+�>4-��� ก H<I �       

 
16.  5 ' 3.86     )��������ก>�����2� 
              1)  1.14                              2)  2.14 
              3)  2.81                              4)  3.81 
 
17.   2.53 × 1.4     )��������2� 
 1)  0.267   2)  26.7 
 3)  3.542   4)  354.2 
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18.  ���*+1��2�3�4 ?�ก1��-   
1)  0.5 × 1.5  =  5 × 15     2)  0.28 × 0.04  =  28 × 4 
3)  0.39 ÷ 0.3  =  39 ÷ 3       4)  1.25 ÷ 0.05  =  125 ÷ 5 

 
19.  540 ÷ 0.5   )��������*+ 
              1)  1.08                             2)  10.8 
              3)  108                              4)  1080 
 
20.  9954.5 ÷ 215     )����1�-ก>����*+ 
 1)  45.5    2)  46.3 
 3)  47.8    4)  49.6 
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1>�����-  ก����กH<Iก��<�,=�3�3�1L)M+�*
����3,=�3�3 
 
1.  3 + 5 
 

                           -2   -1  0  1  2  3  4   5   6   7     8     9 

        ∴   3 + 5   =   8 
 
 
 
  
 
 
 

2.  3 ' 5  
 

                          -2    -1    0    1    2    3    4    5    6    7     8     9 

        ∴   3 ' 5   =   ' 2 
 

 
 

!����, 1 80*ก����/9��1: (25 ����) 

-4'��ก�����0*ก��!����2�	!2�7���� 
 

&'���	�ก!  
1.  ,=�3�3�1L)��ก,I3>�2���-���)A���-���3,=�3�3 
2.  ,=�3�3�1L)<�,I3>�2���-O���)A���-���3,=�3�3 
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3.  2 + (' 4)  

 -7    -6    -5    -4    -3    -2    -1     0     1    2     3     4 

∴   2 + (' 4)   =   ' 2 

 
4.  (-3) + (-3)   
 

  -8    -7    -6    -5    -4    -3    -2    -1     0     1     2     3 

∴   (-3) + (-3)  =  (-6) 

 
5.  (-3) + 5   
 

  -3    -2    -1     0      1     2     3     4     5    6      7 8 

∴   (-3) + 5   =  2 
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�

>?ก4����, 1   ก��
�ก�"�ก��"
�������!6/@��-�'��'�������  

,-E��=�1��M+�ก��*
����3,=�3�3                               
 

1.  6 ' 3   

                          -2    -1    0    1    2    3    4    5    6    7     8     9 

         PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP 
 

2.  5 ' 8  

                         -4    -3    -2    -1     0     1     2   3   4   5    6     7     

                                 .PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP. 
 

3.  (' 5) + (' 3) 
 

                         -8    -7    -6    -5    -4    -3    -2    -1     0   1     2      3 

                                 PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP.PP 
 

4.  (' 4) + 10 
 

                         -4    -3    -2    -1     0     1     2   3   4   5    6     7     

                                 PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP.P 
 

5.  (' 3) + 5 + (' 4) 
 

                         -4    -3    -2    -1     0     1      2   3   4   5    6     7     

                                 PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP.P  
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1>�����- 
H3��/+     *E�,=�3�3�1L)��ก  H�3  ,=�3�3�-/3���)� 
     H<I*E�,=�3�3�1L)<�  H�3  ,=�3�3�-/3���1/+E3�4 

1.  5 ' 3  
             H3��/+ )��-/3  5  ���  1/+E3�4  3  ��� 
             ����    �E<A��-/3  2  ��� 
              +>-3>43   5 ' 3  =  2 

2.  3 ' 5  
             H3��/+ )��-/3  3  ���  1/+E3�4  5  ��� 
             ����    �>-1/+E3�4��ก  2  ��� 
             +>-3>43   3 ' 5 =  ' 2 

3.  ' 5 + 3 
            H3��/+ 1/+E3�4  5  ���  )��-/3  3  ��� 
             ����    �>-1/+E3�4��ก  2  ��� 
             +>-3>43   ' 5 + 3  =  ' 2 

4.  ' 5 ' 3 
             H3��/+ 1/+E3�4  5  ���  1/+E3�4��ก  3  ��� 
             ����    1/+E3�4�>4-E)+  8  ��� 
             +>-3>43   ' 5 ' 3  =  ' 8 

5.  ' 3 ' (' 5)   =   ' 3 + 5 
             H3��/+ 1/+E3�4  3  ���  )��-/3  5  ��� 
             ����    �E<A��-/3  2  ��� 
             +>-3>43   ' 3 ' (' 5)   =  2 
 
 
 
 
 

 

-4'��ก�����0*ก��!����2�	!2�7���� 
 

 

1/+E3�4H<��กL1��-    
    *
��A33I�I 
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�

>?ก4����, 2   ก��
�ก�"�ก��"
�������!6/                                                             

,-E��=�1��M+�*
�H3��/+���-1�3 
                                                                                     

1.  6 ' 4  
                              PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP 
                                PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP 
                                PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP 

 
2.  ' 3 + 6  

                              PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP 
                              PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP 
                                PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP 

 
3.  5 ' 7  

                               PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP 
                              PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP 
                                PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP 

 
4.  ' 2 ' 8 

                              PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP 
                              PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP 
                                PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP 

 
5.  ' 9 ' (' 4)   =   PPPPPPPPPPPPPPPPPPPP. 

                              PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP 
                              PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP 
                                PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP 
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 �

>?ก4����, 3   ก��
�ก�"�ก��"
�������!6/ 

   ,-E��=�1��1��2�3�4 
 
 
1.   2 ' 9   =     PPPPPPPPPPPPPP. 
 

2.   ' 10 + 5   =     PPPPPPPPPPPPPP. 
 

3.   ' 12 ' 11   =     PPPPPPPPPPPPPP. 
 

4.   (' 8) + (' 7)  =     PPPPPPPPPPPPPP. 
 

5.   (' 5) ' (' 13) =     PPPPPPPPPPPPPP. 
 

6.   12 ' (' 7)  =     PPPPPPPPPPPPPP. 
 

7.   (' 11) + 6  =     PPPPPPPPPPPPPP. 
 

8.   ' 6 ' 7  =     PPPPPPPPPPPPPP. 
 

9.   9 ' 11 ' (' 5) =     PPPPPPPPPPPPPP. 
 

10.   (' 7) + 4 ' (' 8)  =     PPPPPPPPPPPPPP.                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

����3�4  <�-*
��/J����?3>+ 

E��=�1�����?�ก1��-ก>3+�3I�I 
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��
�)2/4���.ก 
 

ก!�ก� 

 

1.  -4'��ก������
2	ก".2/��ก����  4  ก".2/  ก".2/"�  5  �� 

2.  -4'��ก������!2"�ก".2/ �2	!�����7�4��
�(2��A�������� 2 �(2�  

B*,	���������	��	������!'�	
�ก , "
 ก��-4'7�'!�/��������,��)����()'ก��4�� 

3.  �/#,�7�'���������	��	�"'�  !�����ก".2/��!'�	���7�!��
�ก����� 

-4'��6���,�.� 

4.  ��/��,��6���,�.��"�5)ก!'�	��7�'�����  4  �����   3  �����  

2  ����� �"� 1 �����!�/"����
   �2����/��,!�
(��  ��7/27�'������"� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

!����, 2 8"	���/: (20 ����) 
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�(2��A�������� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

' 10 ' 9 ' 8 

' 7 ' 6 ' 5 

' 4 ' 3 ' 2 
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' 1 0 1 

2 3 4 

5 
6 7 

8 
9 10 
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-4'��ก�����4����!�
��,5)ก!'�	 
 

1.   6 ' 10 + 3       =     PPPPPPPPPP.PPP 
 

=     PPPPPPPPPPP.PP 
 

2.   (' 5) + (' 3) + (' 8)      =     PPPPPPPPPPPPP. 
 

        =     PPPPPPPPPPPPP.    
 

3.   [4 ' 5] + [(' 2) + 3]      =     PPPPPPPPPPPPP. 
 

        =     PPPPPPPPPPPPP.    
 

4.   [(' 9) + 8] ' [(' 1) ' (' 1)]      =     PPPPPPPPPPPPP. 
 

        =     PPPPPPPPPPPPP.    
 

        =     PPPPPPPPPPPPP.    
 

5.   [(' 7) + (' 6)] + [5 ' (' 9)]    =     PPPPPPPPPPPPP. 
 

        =     PPPPPPPPPPPPP.    
 

        =     PPPPPPPPPPPPP.    
 

6.   [3 ' 8 + 4]  '  [ ' 5 + 1 ' 2]    =     PPPPPPPPPPPPP. 
 

        =     PPPPPPPPPPPPP.    
 

        =     PPPPPPPPPPPPP.    
 

7.   [(' 2) ' (' 4)  ' 1]  '  [5 + (' 3)  '  (' 4)]     =     PPPPPPPPPPPPP. 
 

                        =     PPPPPPPPPPPPP.    
 

                         =     PPPPPPPPPPPPP.    
 

8.   [6 ' 4 + (' 3)] + [7 ' 10 + (' 9)]   =     PPPPPPPPPPPPP. 
 

                                    =     PPPPPPPPPPPPP.    
 

                                      =     PPPPPPPPPPPPP. 
    

!����, 3 8����
: (15 ����) 
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��"��

>?ก4����, 1 

 
 

1.  6 ' 3   

                          -2    -1    0    1    2    3    4    5    6    7     8     9 

∴   6 ' 3  =   3 
 

 
2.  5 ' 8  
 

                         -4    -3    -2    -1     0     1     2   3   4   5    6     7     

∴   5 ' 8 =   -3 
 
 

3.  (' 5) + (' 3) 
 
 

                         -8    -7    -6    -5    -4    -3    -2    -1     0   1     2      3 

∴   (' 5) + (' 3) =   -8 
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4. (' 4) + 10 

 
 

                         -4    -3    -2    -1     0     1     2   3   4   5    6     7     

∴   (' 4) + 10 =   6 
 

 

5. (' 3) + 5 + (' 4) 
 

 

                         -4    -3    -2    -1     0     1      2   3   4   5    6     7     

  ∴   (' 3) + 5 + (' 4)  =   -2 
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��"��

>?ก4����, 2 

1.  6 ' 4  
     H3��/+ )��-/3  6  ���  1/+E3�4  4  ��� 

             ����   �E<A��-/3  2  ��� 
             +>-3>43   6 ' 4  =  2 
 

2.  ' 3 + 6  
          H3��/+ 1/+E3�4  3  ���  )��-/3  6  ��� 
             ����    �E<A��-/3  3  ��� 
             +>-3>43   ' 3 + 6   =  3 
 
        3.  5 ' 7  

     H3��/+ )��-/3  5  ���  1/+E3�4  7  ��� 
             ����    �>-1/+E3�4��ก  2  ��� 

     +>-3>43   5 ' 7  =  ' 2 
 
4.  ' 2 ' 8 

                                   H3��/+ 1/+E3�4  2  ���  1/+E3�4��ก  8  ��� 
             ����    1/+E3�4�>4-E)+  10  ��� 
             +>-3>43   ' 2 ' 8  =  ' 10 
 

5. ' 9 ' (' 4)  =   ' 9 + 4   
H3��/+ 1/+E3�4  9  ���  )��-/3  4  ��� 

              ����    �>-1/+E3�4��ก  5  ��� 
      +>-3>43   ' 9 ' (' 4)    =  ' 5 
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��"��

>?ก4����, 3 

 
1.   2 ' 9   =     ' 7  
 
2.   ' 10 + 5   =     ' 5  
 
3.   ' 12 ' 11   =     ' 23 
 
4.   (' 8) + (' 7)  =     ' 15 
 
5.   (' 5) ' (' 13) =     8 
 
6.   12 ' (' 7)  =     19 
 
7.   (' 11) + 6  =     ' 5 
 
8.   ' 6 ' 7  =     ' 13 
 
9.   9 ' 11 ' (' 5) =     3 
 
10.   (' 7) + 4 ' (' 8)  =     5               
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��"��

����
   

 
1.   6 ' 10 + 3       =     -1 
 
2.   (' 5) + (' 3) + (' 8)      =     -16 

          
3.   [4 ' 5] + [(' 2) + 3]      =     0 

          
4.   [(' 9) + 8] ' [(' 1) ' (' 1)]      =     -1 

          
5.   [(' 7) + (' 6)] + [5 ' (' 9)]    =     1 

          
6.   [3 ' 8 + 4]  '  [ ' 5 + 1 ' 2]    =     5 

          
7.   [(' 2) ' (' 4)  ' 1]  '  [5 + (' 3)  '  (' 4)]     =     -5 

                          
8.   [6 ' 4 + (' 3)] + [7 ' 10 + (' 9)]              =     -13 

                                       
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 95 
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                     ก
�ก��
������ 2 
 
 
 
����ก
�ก��
  ������(���6	� 
 
���������           $��ก��ก��)	��02��0�7 )% 3 0�� 

0���%& 1   \2]ก��	�)^%�7_ 6$"#�-� 25 ���% 
1. 65" !"#�%'���ก	�2]ก��$��ก��ก��)	��02��0�7 $���%& 2 0���%& 1      

\2]ก��	�)^%�7_ @�'�`���0�0�)��I�0���%&ก��5��65"�'
��#	�
�	��� �-�                    
)%	��)a/&���0'70
�0�#�� 

2. H"� !"#�%'�	�6�����'5�/�)%�b(5�c)
#�"�6� ��)��H��	����������ก
	�! !"���c�"0-��#�-� 

3. ������deก��ก�� #)/&�c�"2]ก��$��ก��ก��)	��02��0�7 $���%& 2 0���%& 1 
#��1��-"� @�'��)��H0���	��0��c�"��ก#f-'   a]&��'!
�"��5-��$��ก��ก��)
	��02��0�7 $���%& 2  
0���%& 2  \-����)_ 6$"#�-� 20 ���% 

   65" !"#�%'�#-
�#ก) #8/&�0������	��)#�"�6� 
0���%& 3  \�����_  6$"#�-� 15 ���% 
 65" !"#�%'���ก	������������5-����กก���`���0�ก��ก��)	��02��0�7#��1�
�-"� 
 

����������  #)/&�#�%'���	���%I   !"#�%'���)��H 

1.  	!��-�5��������#01)��กก��������#01)��กc�" 
2.  	!��-�5��������#01)��กก��������#01)-�c�" 
3.  	!��-�5��������#01)-�ก��������#01)-�c�" 
 

�� ����!�"  60 ���% 
 



 97 

����-���ก�$�   1. 6�	��)�!" 
   2. ���deก5�� 

3.  ก������!�	�  �-�������(  �'
��-�  15  �!�    
4.  �!���กc)"  15  ��ก 
5. �������� 
 

�����%�����   ก��	!��-�ก��5��������#01) 
 
ก
�ก��
   #ก)������(���6	� 
 
ก������

��  �������� 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 98 

 

 

  

 
 

1>�����-   
 

1.  5 × 3    =      15 
 

2.  (' 5) × 3    =   ' 15 
  
3.  5 × (' 3)    =   ' 15 
 

4.  (' 5) × (' 3)   =     15 
 

5.  2 × 4    =       8 
 

6.  2 × (' 4)    =    ' 8 
 

7.  (' 2) × 4    =    ' 8 
  
8.  (' 2) × (' 4)   =       8 

 
 
 
 
 
 
 
 

���A��-E)���E)A�3ก>3��0ก>32+���ก 
���A��-E)��1��-ก>3��0ก>32+�<� 

!����, 1 80*ก����/9��1: (25 ����) 

-4'��ก�����0*ก��!����2�	!2�7���� 
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�

>?ก4����, 1  ก���)��������!6/ 

   ,-E�
<��0��-,=�3�31��2�3�4 
 
1.  6 × 7    =   PPPPPPPPPPP. 
 

2.  (' 6) × 7    =   PPPPPPPPPPP. 
 

3.  6 × (' 7)     =   PPPPPPPPPPP. 
 

4.  (' 6) × (' 7)    =   PPPPPPPPPPP. 
 

5.  4 × 9    =   PPPPPPPPPPP. 
 

6.  (' 4) × 9    =   PPPPPPPPPPP. 
 

7.  4 × (' 9)     =   PPPPPPPPPPP. 
 

8.  (' 4) × (' 9)    =   PPPPPPPPPPP. 
 

9.  7 × (' 9)     =   PPPPPPPPPPP. 
 

10.  (' 5) × 9    =   PPPPPPPPPPP. 
 

11.  10 × 11  =   PPPPPPPPPPP. 
 

12.  (' 11) × (' 11)    =   PPPPPPPPPPP. 
 

13.  (' 12) × 10          =   PPPPPPPPPPP. 
 

14.  10 × (' 11)          =   PPPPPPPPPPP. 
 

15.  (' 12) × (' 11)    =   PPPPPPPPPPP. 
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1>�����- 
 

1.  4 ÷ 2          =       
2

4         =       2 

 

2.  (' 4) ÷ 2     =   
2

4
−     =    ' 2 

 

3.  4 ÷ (' 2)          =   
2

4
−        =   ' 2 

 

4.  (' 4) ÷ (' 2)    =   
2

4

−
−       =       2 

 

5.  9 ÷ 3                =       
3

9           =       3 

 

6.  (' 9) ÷ 3          =   
3

9
−       =    ' 3 

 

7.  9 ÷ (' 3)          =   
3

9
−       =    ' 3 

 

8.  (' 9) ÷ (' 3)    =   
3

9

−
−       =       3 

 
 
 
 
 

 

���A��-E)���E)A�3ก>3E��ก>32+���ก 
���A��-E)��1��-ก>3E��ก>32+�<� 

-4'��ก�����0*ก��!����2�	!2�7���� 
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�

>?ก4����, 2   ก��4���������!6/ 

,-E�
<E����-,=�3�31��2�3�4 
 
1.  18 ÷ 2                    =    PPPPPPPPPPPPPPPPP.. 

 

2.  (' 18) ÷ 2              =    PPPPPPPPPPPPPPPPP.. 
 

3.  18 ÷ (' 2)              =    PPPPPPPPPPPPPPPPP.. 
 

4.  (' 18) ÷ (' 2)        =    PPPPPPPPPPPPPPPPP.. 
 

5.  20 ÷ (' 4)              =    PPPPPPPPPPPPPPPPP.. 
 

6.  (' 15) ÷ 5              =    PPPPPPPPPPPPPPPPP.. 
 

7.  (' 16) ÷ (' 8)        =    PPPPPPPPPPPPPPPPP.. 
 

8.  63 ÷ (' 9)              =    PPPPPPPPPPPPPPPPP.. 
 

9.  (' 108) ÷ (' 9)      =    PPPPPPPPPPPPPPPPP.. 
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1>�����- 
 

1.  1.52  +  5.38 

     52.1  
                               38.5  
     90.6  

        ∴   1.52  +  5.38    =    6.90 
 

2.  3  +  56.321 

       000.3  
                321.56  
                             321.59  

        ∴   3  +  56.321    =    59.321 
 

3.  5.48  '  0.32   

48.5  
32.0  

                               16.5  

        ∴   5.48  '  0.32    =    5.16 
 
 
 
 

ก����กH<Iก��<��S3/�)
,I1��-1>4-,�+*E�1�-ก>3 

!����, 1 80*ก����/9��1: (25 ����) 
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4.  1.43  '  6.7 

      70.6  
43.1  
27.5  

        ∴   1.43  '  6.7    =    ' 5.27 
 

5.  4.459  '  4.8271 

8271.4  
4590.4  

     3681.0  

        ∴   4.459  '  4.8271   =    ' 0.3681 
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1.  2.53  +  5.31 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
2.  15.964  +  0.0091 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
3.  17.1281  '  13.4268 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
4.  3.472  '  8.977 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
5. 23.1133  '  32.3311 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
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6.  5.48  '  (' 2.39) 
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7.   (' 10.24) + (' 8.7) 
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1.  2.27 + (R 0.838) 
 

   2. (R 6.72) + (R 15.76) 
 

3. 5.028 R 18.921 
 

9. 0.032 R (R 1.099) 
 

7. 23.987 + 0.0315 
 

5. R 8.357 + 4.284 
 

4. 6.22 R (R 10.009) 
 

  8. (R 5.208) R (8.115) 

 

 6. (R 15.312) R (R 0.857) 
 

  10. (R 7.105) + (R 11.118) 
 

-
���5�/ 
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1)  1.432 2)  R 22.48 

3)  R 13.893 4)   16.229 

5)  R 4.073 6)  14.455 

7)  24.0185 8)  R 13.323 

9)  1.131 10)  R 18.223 
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1.   7.89 + 3.21     =    PPPPPPPPPPPPPPPP 
 

2.   12.61 ' 8.432 =    PPPPPPPPPPPPPPPP 
 

3.   15.4 ' (' 9.63) =    PPPPPPPPPPPPPPPP 
 

4.    (' 3.78) + (' 5.26) =    PPPPPPPPPPPPPPPP 
 

5.   (' 10.25) ' (' 9.14) =    PPPPPPPPPPPPPPPP 
 

6.   4.63 ' (' 5.78) + (' 7.253)   =   PPPPPPPPPPPPPPP 
 

7.   16.98 ' 3.45 ' (' 6.72)   =   PPPPPPPPPPPPPPPP 
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1.  2.53  +  5.31   = 7.84 
 
2.  15.964  +  0.0091  = 15.9731 
 
3.  17.1281  '  13.4268  = 3.7013 
 
4.  3.472  '  8.977  = ' 5.505 
 
5.   23.1133  '  32.3311  = ' 9.2178 
 
6.  5.48  '  (' 2.39)     =    7.87 
 
7.   (' 10.24) + (' 8.7)     =    ' 18.94 
 
8.   (' 6.932)  '  (' 9.34)    =    2.408 
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1.   7.89 + 3.21   = 11.10 
 
2.   12.61 ' 8.432  = 4.178 
 
3.   15.4 ' (' 9.63)  = 25.03 
 
4.    (' 3.78) + (' 5.26)  = ' 9.04 
   
5.   (' 10.25) ' (' 9.14)  = ' 1.11 
 
6.   4.63 ' (' 5.78) + (' 7.253) = 3.157 
 
7.   16.98 ' 3.45 ' (' 6.72) = 20.25 
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1>�����- 

1.  1.5  ×  3 

     15 
                                      3  
     45  

        ∴   1.5  ×  3   =    4.5 
 

2.  5.6  ×  4 

     56 
                      4  
                                       224 

        ∴   5.6  ×  4    =    22.4 
 

3.  2.1  ×  1.3   

21 
13 

                               63 
                                       210 
                                       273 

        ∴   2.1  ×  1.3    =    2.73 
 
 
 
 

1>�1>4-)��S3/�)  1 1=�HE3�- 
1>���0)��S3/�)  0 1=�HE3�- 

∴ 
<<>.JK1��-)��S3/�) 1 1=�HE3�- 

1>�1>4-)��S3/�)  1 1=�HE3�- 
1>���0)��S3/�)  0 1=�HE3�- 

∴ 
<<>.JK1��-)��S3/�)1 1=�HE3�- 

1>�1>4-)��S3/�)  1 1=�HE3�- 
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4.  0.23  ×  0.7 

      23 
       7  

                                        161 

        ∴   0.23  ×  0.7   =    0.161 
 

5.  4.21 ×  3.7 

421 
       37  

                          2947 
                                   12630 
                                   15577 

        ∴   4.21 ×  3.7   =    15.577 
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1.  4.5  ×  9 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
 
2.  60.31  ×  7 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
 

3.  9.32  ×  7.8 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
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4.  2.46  ×  5.91 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
 
5. 12.211  ×  34.56 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
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1>�����- 
 

1.  5.6  ÷  7 
8.0
6.57  

         0  

           56 
            56 
                                               0  

         ∴   5.6  ÷  7   =    0.8 
 

2.  50.4  ÷  9 

     
6.5
4.509  

           45  

               54 
               54 
                   0  

         ∴   50.4  ÷  9   =    5.6 
 
 
 
 
 
 
 


<<>.JK,�กก��E��  
,�+�S3/�),I1��-1�-ก>�1>�1>4- 

-4'��ก�����0*ก��!����2�	!2�7���� 
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3.  50  ÷  0.2        
 

 
250
5002  

          4  

             10 
                                        10 
                                                                            0  

         ∴   50  ÷  0.2   =    250 
 
4.  14.52  ÷  1.2 

 
 

1.12
2.14512  

               12 

                                                 25  
                                                24  

                                                    12 
                                                    12 
                                                      0  

         ∴   14.52  ÷  1.2   =    12.1 
 
 
 

(50 × 10)  ÷  (0.2 × 10)    =    500  ÷  2 

(14.52 × 10)  ÷  (1.2 × 10)    =    145.2  ÷  12 

- ก���=��S3/�)*E���Q3,=�3�3�1L)
�S3/�) 1 1=�HE3�- *E���0+��� 10 
�S3/�) 2 1=�HE3�-*E���0+��� 100 
�S3/�) 3 1=�HE3�-*E���0+��� 1000 
2���A���W3I,VI H1�����<A)!! ���1��-��0
�>4-1>�1>4-H<I1>�E�� 

1>�E��E��)��Q3
�S3/�)3I,VI 
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5.  51.051  ÷  0.21 

 
 
 

1.243
1.510521  

                                          42  

                                              90 
                                              84 

                                                  65 
                                                                              63 

                                                                                21 
                                                                                21 
                                                                                  0  

         ∴   51.051  ÷  0.21   =    243.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(51.051 × 100)  ÷  (0.21 × 100)    =    5105.1  ÷  21 
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�

>?ก4����, 2   ก��4���0���/ 

,-E�
<E����-,=�3�31��2�3�4 
 

1.  16.48  ÷  8 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
2.  5.4  ÷  0.3 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
 

3.  57.72  ÷  1.3 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
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4.  100.8  ÷  0.15 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
 
5. 20.988  ÷  0.022 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
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Where Are You  ? 
 

ก!�ก� 

 

1.  ��)-4'��ก������
2	ก".2/��ก����  4  ก".2/  ก".2/"�  5  ��  �!2"�ก".2/�2	

!�����ก".2/"� 1 �� /���
�"�ก�+#,��"#�ก��������ก".2/ 

2.  �!2"�ก".2/��!'�	4����5�/&�	ก".2/!���	-4'+
 5 ���5�/ !�/��������

ก".2/  B*,	��)7�'B2��ก��������5�/7�'!�/��,!2�	 _ -�4'�	����� �/#,�4�����"'�-4'���

@���1��,7�'/�
���*ก"	-�-

���*ก&�	ก".2/�"'�4����!�
  

3.  ก".2/��,��/��54����5�/ !�
���5�/7�'��
�"����-

���*ก/��2	ก2��   

��7�'����� 3 , 2 �"� 1 �����!�/"����
 �"��/#,���/ก�
�����&�	&'���,5)ก!'�	

&'�"� 1 �����  ก".2/��,7�'�����/�ก��,�.�������()'��� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

!����, 2 8"	���/: (20 ����) 
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ก��������5�/ 
 
 

        
�+��� 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

         
 
 
 
 
 
 
 
 

5.41 × 8 
 

2.5 × 1.3 
 

     
360.8 ÷ 8 

 

     

4.578 ÷ 0.7 
     

9.196 ÷ 0.11 
     



 181 

     
 
 
 
 
 

 
 

�+��� 2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.32 × 9 
 

3.4 × 1.3 
 

     
289.6 ÷ 8 

 

   

5.047 ÷ 0.7 
   

8.712 ÷ 0.11 
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�+��� 3 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

351.2 ÷ 8 
 

           

4.858 ÷ 0.7 
           

6.87 × 9  
 

4.5 × 1.3 
 

     

8.448 ÷ 0.11 
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�+��� 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

287.2 ÷ 8 
 

5.138 ÷ 0.7 
           

7.35 × 8 
 

5.4 × 1.3 
 

     

9.383 ÷ 0.11 
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*��>3�Yก 

 
ก<��)��� .......................     ����I,=�ก<��) ........................................... 

 

���
A���)�
/ก    1.  PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP. 
 

   2.  PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP. 
 

   3.  PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP. 
 

   4.  PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP. 
 

5. PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP. 
 

�=�?�)��� 1    PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP. 
 

         �=�1��  �A�  PPPPPPPPPPPPPPPPPPP 
 

�=�?�)��� 2    PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP. 
 

         �=�1��  �A�  PPPPPPPPPPPPPPPPPPP 
 

�=�?�)��� 3    PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP. 
 

         �=�1��  �A�  PPPPPPPPPPPPPPPPPPP 
 

�=�?�)��� 4    PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP. 
 

         �=�1��  �A�  PPPPPPPPPPPPPPPPPPP 
 

�=�?�)��� 5    PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP. 
 

         �=�1��  �A�  PPPPPPPPPPPPPPPPPPP 
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��#,�	   ก���)��"�ก��4���0���/ 
 
 
    

�	4�("�)��"�("4��!2�7���� 
 

 
1.   5.2 × 4.8   =  PPPPPPPPPPPPPPPPPP 

   
2.   0.005 × 0.3  =  PPPPPPPPPPPPPPPPPP 

 
3.   12.12 × 6.66  =  PPPPPPPPPPPPPPPPPP 

 
4.   43.28 ÷ 0.8  =  PPPPPPPPPPPPPPPPPP 

 
5.   60.8 ÷ 4     =  PPPPPPPPPPPPPPPPPP 

 
6.   6.723 ÷ 2.7  =  PPPPPPPPPPPPPPPPPP 

 
7.    25.002 ÷ 0.54 =  PPPPPPPPPPPPPPPPPP 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

!����, 3 8����
: (15 ����) 
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��"����5�/�������!2"��.� 

 

�+��� 1 

1)   5.41 × 8   =        43.28   2)   2.5 × 1.3   = 3.25 
 3)   360.8 ÷ 8   = 45.1   4)   4.578 ÷ 0.7   = 6.54 

5)   9.196 ÷ 0.11   = 83.6 
 

�+��� 2 

1)   4.32 × 9   = 38.88   2)   3.4 × 1.3   = 4.42 
3)   289.6 ÷ 8   = 36.2   4)   5.047 ÷ 0.7   = 7.21 

                           5)   8.712 ÷ 0.11   = 79.2 
 

�+��� 3 

1)   6.87 × 9   = 61.83   2)   4.5 × 1.3   = 5.85 
3)   351.2 ÷ 8   = 43.9   4)   4.858 ÷ 0.7   = 6.94 

                           5)   8.448 ÷ 0.11   = 76.8 
 

�+��� 4 

1)   7.35 × 8   = 58.80   2)   5.4 × 1.3   = 7.02 
3)   287.2 ÷ 8   = 35.9   4)   5.138 ÷ 0.7   = 7.34 
5)   9.383 ÷ 0.11   = 85.3 
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 ��"��

>?ก4����, 1 
 
1.  4.5  ×  9  = 40.5 
 
2.  60.31  ×  7  = 422.17 
 
3.  2.46  ×  5.91  = 14.5386 
  
4.  9.32  ×  7.8  = 72.696 
 
5.  12.211  ×  34.56 = 422.01216 

 
 ��"��

>?ก4����, 2 

 
1.  16.48  ÷  8  = 2.06 
 
2.  5.4  ÷  0.3  = 18 
 
3.  57.72  ÷  1.3  = 44.4 
 
4.  100.8  ÷  0.15  = 672 
 
5.  20.988  ÷  0.022 = 954 
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                                             ��"��

����
 

 
 

1.   5.2 × 4.8   = 24.96 
   

2.   0.005 × 0.3  = 0.0015 
 

3.   12.12 × 6.66  = 80.7192 
 

4.   43.28 ÷ 0.8  = 54.1 
 

5.   60.8 ÷ 4     = 15.2 
 

6.   6.723 ÷ 2.7  = 2.49 
 

7.    25.002 ÷ 0.54 = 46.3 
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��'$/&� !"#$%&'�$�(0���#	�/&��)/��%&6$"6�ก����-�� 
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��'$/&� !"#$%&'�$�(�%&0������#	�/&��)/��%&6$"6�ก������' 

#	�/&��)/��%&6$"6�ก������'  	/�  $��ก��ก��)	��02��0�7#8/&��
�#���)��ก��ก��	��	����� �-�
��������ก��ก��	��	����� 

1.  �����'7���p�#�8  ���������0� 
     ^�	��$�	��02��0�7   	�����'�2��0�7   )5����'�-�'2�%�	�������@�q 
2.  �����'7-�ก���  ก!-������r 
     �����'7  3  �����  8  @��#�%'����)	�	� 
3.  �����'78�����8'7  0��0���)�	- 
     �����'7  3  �����  8  @��#�%'�2�%8sq� 
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