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 การศึกษาครั้งนี้ มีความมุงหมายเพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรและความคิดสรางสรรค
ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรและชุดกิจกรรม
วิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู 
 กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที ่3 ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2553 โรงเรียนวดับางปะกอก 
เขตราษฎรบูรณะ กรุงเทพมหานคร  จํานวน 60  คน แบงเปนกลุมทดลองที่ 1  จํานวน 30 คน และกลุม
ทดลองที่ 2 จํานวน 30 คน  โดยกลุมทดลองที่ 1 ไดรับการสอนแบบโครงงานวทิยาศาสตร  กลุมทดลองที่ 2 
ไดรับการสอนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู ใชเวลาในการทดลอง 20 ช่ัวโมง  
ดําเนินการทดลองโดยใชแบบแผนการทดลองแบบ Randomized Control  Group Pretest – Posttest Design 
การวิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติ t-test แบบ Independent sample ในรูป Difference Score 
  ผลการวิจัยพบวา 
   1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนทีไ่ดรับการจัดการเรยีนรู แบบ
โครงงานวิทยาศาสตรกบันกัเรียนทีไ่ดรับการจัดการเรยีนรูดวยการใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสบืเสาะ 
หาความรูแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
   2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรยีนรูแบบ
โครงงานวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
   3. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรยีนรู ดวย
การใชชุดกจิกรรมวิทยาศาสตร แบบสืบเสาะหาความรูหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคญัทาง
สถิติที่ระดับ .01 
   4. ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนทีไ่ดรับการจัดการเรยีนรูแบบ
โครงงานวิทยาศาสตรกับนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยการใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะ 
หาความรูแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
   5. ความคิดสรางสรรคของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร
หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 
   6. ความคิดสรางสรรคของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยการใชชุดกิจกรรม
วิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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 The purpose of this study was to compare mathayomsuksa III students’ Science  Achievement  
in  Learning   and  Creative Thinking  Science  of Matthayomsuksa III Students Through Scientific 
Project   and  Science Activity sets  A Quest for Knowledge. 
 The sample in this research were 60 mathayomsuksa III  students  at Watbangpakok School; 
Radburana Bankgkok, during the  second  semester of the 2010 academic year. They were  divided into  
2 groups; the experimental group I with 30 students taught  through  Scientific Project and the 
experimental group II with 30 students taught  through Science Activity sets  A Quest for Knowledge. It 
took  20 hours to finish this experiment. The research design was Randomized Control  Group Pre-test 
Post-test Design was used in this study. The data were  analyzed by t-test independent and t-test for 
dependent .  
  The results of the study indicated that: 
   1. The achievement in science learning of the students taught with Scientific 
Project and  Science Activity sets  A Quest for Knowledge  were not significantly different. 
   2. The achievement in science learning of the students taught with Scientific 
Project  was higher than before and significantly  at  the .01 level 
   3. The achievement in science learning of the students taught with Science Activity 
sets  A Quest for Knowledge was higher than before and significantly  at  the .01 level. 
   4. The Scientific Creative Thinking of the students taught with Scientific Project 
and  Science Activity sets  A Quest for Knowledge were not significantly different. 
   5. The Scientific Creative Thinking ability of the students taught with Scientific 
Project   was higher than before and significantly at the .01 level. 
   6. The Scientific Creative Thinking ability of the students taught with Science 
Activity sets  A Quest for Knowledge  was  higher than before and significantly at the .01 level. 
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ประกาศคณุูปการ 
 

 ปริญญานิพนธฉบับนี้สําเร็จไดดวยดดีวยความกรุณาและความอนุเคราะหอยางดียิ่งจาก รองศาสตราจารย 
ดร.ชุติมา วัฒนะคีรี ประธานควบคุมปริญญานิพนธ  อาจารย ดร.ราชันย บุญธิมา กรรมการควบคุมปริญญานิพนธ 
ที่ไดเสยีสละเวลาอันมีคาในการใหคําปรกึษา คําแนะนําในการวจิัยทกุขั้นตอนจนสําเร็จลุลวงดวยด ี รวมทั้ง
ทําใหผูวจิัยไดรับประสบการณในการทํางานวิจยั และรูถึงคุณคาของงานวิจยัที่จะนําไปใชในการพฒันา 
การจัดการเรยีนรู ตลอดจนนําไปใชในการพัฒนาคุณภาพการศึกษาในวงการศึกษา ผูวิจัยรูสึกซาบซึ้งถึง
ความกรุณาและขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงไว ณ โอกาสนี้ 
 ขอกราบขอบพระคุณ ดร.สนอง  ทองปาน รองศาสตราจารย ตรูเนตร อัชชสวัสดิ์ ในฐานะ
กรรมการแตงตั้งเพิ่มเติมในการสอบปริญญานิพนธ ที่ไดใหขอเสนอแนะเพิ่มเติมที่เปนประโยชนอยางยิ่ง 
ทําใหปริญญานิพนธฉบับนี้สมบูรณยิ่งขึ้น 
 ขอกราบขอบพระคุณ ผูชวยศาสตราจารยสนธยา  ศรีบางพลี  และอาจารยเสกสรรค  กะชามาศ 
ที่ไดใหความกรุณาชวยเหลือในการตรวจสอบเคาโครงปริญญานิพนธ และใหคําแนะนํา และคําปรึกษา
เพิ่มเติม ตลอดจนแนวทางการแกไขปญหาตางๆ ที่เปนประโยชนตอการทําปริญญานิพนธ 
 ขอกราบขอบพระคุณผูเช่ียวชาญทั้ง 3 ทาน คือ ครูกุศล  มูสิแกว  ครูจิดาภา  เสนาะเมือง และครู
ซารีนา  พลสา  ที่ไดกรุณาตรวจสอบและใหขอคิดเห็น ขอเสนอแนะในการปรับปรุง แกไข เครื่องมือที่ใช
ในการทําวิจัยคร้ังนี้เปนอยางดี รวมไปถึงคณาจารยทุกทานที่ไดประสิทธิ์ประสาทความรูแกผูวิจัยในการศึกษา
ตามหลักสูตรสาขาวิชาการมัธยมศึกษาอันเปนพื้นฐานสําคัญในการศึกษาวิจัยคร้ังนี้ 
 ขอกราบขอบพระคุณ ทานผูอํานวยการนิฐพินธ  ภูพันธ คณะครู และนกัเรียนโรงเรียนวดับางปะกอก 
ที่ใหความรวมมือในการทดลองใชเครื่องมือที่ใชในการวิจัยในครั้งนี้ 
 ขอกราบขอบพระคุณบิดา มารดา และครอบครัว ที่ใหกําลังใจ กําลังทรัพย และความหวงใย 
ตลอดจนญาติมิตร เพื่อนรวมงาน และเพื่อนๆ สาขาวิชาการมัธยมศึกษา กลุมการสอนวิทยาศาสตรทุกคน
ที่ใหกําลังใจและใหความชวยเหลือดวยดีตลอดมา 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 
 การพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี จะตองเริ่มตนที่การจัดการศึกษาวิทยาศาสตร และ
เทคโนโลยีในสถานศึกษา (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี.  2546: 1) เพราะสถาบัน 
การศกึษามีบทบาทสําคัญในการจัดการศึกษาใหสอดคลองกับสภาพการเปลี่ยนแปลงของสังคม ซ่ึงสาํหรับ
ประเทศไทยนัน้ ในการกําหนดแผนพฒันาเศรษฐกิจแหงชาติ ฉบับที่ 9 พ. ศ. 2545 – 2549 กําหนดวิสัยทัศน
ในการพัฒนาประเทศโดยการเปดโอกาสใหคนไทยทุกคนสามารถคิดเปน มีเหตุผลและมีความคิดสรางสรรค  
การพัฒนาความสามารถทางความคิด จึงเปนจุดมุงหมายสําคัญของการจัดการศึกษาในปจจุบัน โดยเฉพาะ
ในชวงเวลาที่เศรษฐกิจและสังคมมีความเปลี่ยนแปลงไปอยางรวดเร็ว มีการพัฒนาทางดานขาวสารขอมูล  
คือ มีการรับและการใชขอมลูตางๆ ซ่ึงนับเปนความจาํเปนอยางยิ่งที่ผลักดันใหประชากรทุกคนตองพัฒนา
ความสามารถ ในการคิดอยางไตรตรองรอบคอบเกี่ยวกับขอมูลที่ไดรับมากขึ้น  จําเปนอยางยิ่งที่ประชากร
ตองมีลักษณะประการหนึ่ง คือ การคิดเปน ซ่ึงในปจจุบันการคิดเขามามีบทบาทสําคัญ จากการเปลี่ยนแปลง
ของแนวคดิ หลักการ และทศิทางในการจดัการศกึษาที่มคีวามเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว ทําใหบทบาทของ
ครูที่สอนเฉพาะความรูความจําตองเปลีย่นแปลงไป การสอนเดก็ใหคิดเปน เปนแนวทางที่ตอเนือ่งมาตั้งแต
มีการใชหลักสูตรที่เนนกระบวนการจัดการเรียนรูใหนักเรยีน คิดเปน ทําเปน และแกปญหาเปน (ศิริกาญจน  
โกสุมภ.  2549: 5) ในปจจุบันการจดัการศกึษามีการพัฒนาและเปลี่ยนแปลงไปมาก รูปแบบการจดัการเรียน
การสอน จึงตองมีการพัฒนาปรับเปลี่ยน เพื่อใหเหมาะสมกับสภาพของพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน 
อีกทั้งตองสงเสริมใหนักเรียนรูจักแสวงหาความรูใหมๆ ซ่ึงความรูทางวิทยาศาสตร ไดมีการเปลี่ยนแปลง
ไปอยางรวดเรว็ เกดิความรูใหมๆ ทางวิทยาศาสตรเพิ่มเตมิอยูเสมอ ทั้งความรูดานทฤษฎีและหลักการตางๆ 
ทางวิทยาศาสตรก็ไมไดเปนความจริงที่ตายตัว แตมีการเปลี่ยนแปลงไดอยูตลอดเวลา ดวยเหตุนี ้การศึกษา
ทางวิทยาศาสตรที่มุงถายทอดความรูตางๆ ใหนักเรียนไดจดจําแตเพียงอยางเดียวยอมเปนไปไดยาก ทั้งยัง
ไมสอดคลองกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตรทีเ่ปนการคนหาความจริงเกีย่วกบัธรรมชาต ิ โดยอาศัย กระบวนการ
แสวงหาความรู ดังนัน้การเรียนการสอนวทิยาศาสตรที่ด ีจึงควรใหนกัเรยีนไดรับทั้งตวัความรูและกระบวนการ
แสวงหาความรูไปดวยในเวลาเดียวกัน (นิดา สะเพียรชัย.  2521: 7 – 8) การจัดการศึกษาใหแกนักเรียนจึง
จําเปนตองใชรูปแบบวิธีการจดักระบวนการการเรียนการสอนแบบตางๆ ที่ชวยสงเสรมิใหผูเรยีนเกิดทกัษะ
การเรียนรู คิดเปน ทําเปนและแกปญหาเปน เพื่อใหนักเรียนสามารถนําขั้นตอน วิธีการที่ไดจากการเรียนรู
ไปปรับใชใหเหมาะสมกับสภาพการดํารงชีวิตในประจําวัน 
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 พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 แกไขเพิ่มเติม (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2545 หมวด 4 
มาตรา 24 การจัดกระบวนการเรียนรูใหสถานศึกษา และหนวยงานที่เกี่ยวของดําเนินการจดักิจกรรมให
นักเรียนฝกทักษะกระบวนการคิด การจัดการ การเผชิญสถานการณและการประยุกตความรูมาใชเพื่อปองกัน
และแกไขปญหา โดยตองจดักิจกรรมใหนักเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง ฝกการปฏิบัติ ใหทําได 
คิดเปน ทําเปน รักการอานและเกิดการใฝรูอยางตอเนื่อง (สํานักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพ
การศึกษา.  2547: 12 – 14) และในหมวด 6 มาตรฐานและการประกันคุณภาพการศึกษา มาตรา 47 ใหมี
ระบบการประกันคุณภาพการศึกษา เพื่อพัฒนาคุณภาพ และมาตรฐานการศึกษาทกุระดับ ประกอบดวย
การประกันคุณภาพภายใน (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ.  2545: 13 – 28) และระบบการ
ประกันคุณภาพภายนอก ซ่ึงในมาตรฐานที่ 4 ผูเรียนตองมีความสามารถในการคิดวิเคราะห คิดสังเคราะห 
มีวิจารณญาณ มีความคิดสรางสรรค คิดไตรตรอง มีวิสัยทัศน และในพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ 
พ.ศ. 2542 ยังไดบัญญัติสาระสําคัญเกี่ยวกับการจัดการศึกษาไวในหมวด 4 แนวการจัดการศึกษา ซ่ึงเปน
หมวดที่วาดวยการปฏิรูปการเรียนรูทีเ่ปนเสมือนหวัใจของการปฏิรูปการศึกษา ตอมากระทรวงศกึษาธิการ
ไดออกคําสัง่ใหสถานศึกษาใชหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2544 และในสวนที่เกีย่วของกับวิทยาศาสตร
คือ การสอนวทิยาศาสตรเปนการจัดกิจกรรม และประสบการณทางวทิยาศาสตรใหแกผูเรียน ใหไดรับ
การสงเสริม เพื่อสามารถพัฒนากระบวนการคิด ความสามารถในการเรียนรูกระบวนสืบเสาะในการหาความรู 
กระบวนการแกปญหา โดยเฉพาะความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร เพื่อใหเกิดองคความรู (กระทรวงศึกษาธิการ.  
2544: 4) ดังนัน้ในการพัฒนาประเทศของเราใหเจริญขึ้นทั้งดานเศรษฐกิจ และสังคม ยังตองการบุคลากร
ที่มีความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรอยูเปนจํานวนมาก ความคิดสรางสรรค จึงเปนคุณลักษณะหนึ่ง
ที่ควรจะตองสงเสริม และพฒันาใหเกิดขึน้แกเยาวชนทีจ่ะเติบโต เปนกําลังของประเทศ โดยธรรมชาติ
แลวคนเราทุกคน มีความคิดสรางสรรคอยูในตัวเอง จะแตกตางกันที่ความมากนอย  
 ความคิดสรางสรรคนับเปนความสามารถที่สําคัญอยางยิ่งของมนุษย ซ่ึงมีคุณภาพมากกวาความสามารถ 
อ่ืนๆ และเปนปจจัยท่ีจําเปนยิ่งในการสงเสริมความกาวหนาของประเทศ ดังจะเห็นไดจากบรรดาประเทศ
พัฒนาทั้งหลาย เชน สหรัฐอเมริกา ญี่ปุน เยอรมัน ประเทศเหลานี้จัดเปนประเทศผูนําของโลก ทั้งนี้เพราะ
ประเทศดังกลาว มีประชาชนที่มีความคิดสรางสรรค ประชาชนกลาคดิ กลาใชจินตนาการ จนสามารถ
สรางผลงานที่แปลกใหม เปนประโยชนเอ้ืออํานวย  ความสะดวกและเหมาะ สมกับสภาพการณ ตัวอยาง
ผลงานสรางสรรคไดแก เครือ่งบินไอพน  ยานอวกาศ พลังงานแสงเลเซอร ส่ิงเหลานี ้ตางก็ไดรับการยกยอง
และยอมรับในความสามารถสรางสรรคอันเปนลักษณะที่เดนชัด และแสดงความสามารถที่เหนือกวาประเทศอื่น 
ดังเปนที่ประจกัษในปจจุบนันี้ (อารี รังสินนัท.  2548: 1) นักการศึกษาไดพยายามศึกษา ความคิดสรางสรรค
ของมนุษยและสามารถสรุปเกี่ยวกับความเชื่อ ดังที่ เกล (อารี รังสินันท.  2548: 1; อางอิงจาก Gale.  1998) 
ที่กลาววา ความคิดสรางสรรคเปนคุณลักษณะที่มีอยูในตัวคนทุกคนและสามารถสงเสริม คุณลักษณะนี้
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ใหพัฒนาสูงขึ้นได ดังนั้นการจัดการศึกษามีความสําคัญยิ่ง โดยเฉพาะการจัดการเรียนการสอนเพื่อพัฒนา
ความคิดสรางสรรค เพราะความคิดสรางสรรคเปนสื่อที่นําไปสูการแกปญหาอยางสรางสรรคของมนุษย 
ดังที่ ทอรแรนซ (Torrance.  1962: 17) กลาววา ในบรรดาความคิดทั้งหลาย ความคิดสรางสรรคชวยใหเกิด
การคนพบสิ่งแปลกๆ ใหมๆ ที่เปนประโยชนตอการดํารงชีวิตของมนุษยมาก เพราะลักษณะที่ดีเดนของผู
ที่มีความคิดสรางสรรคนั้น มีอยูหลายประการและที่สําคัญอยางยิ่งกค็ือ การมีความคิดริเร่ิมเกิดขึ้นแลว
ถายทอดความคิดนี้ออกมาในรูปของการกระทําความคดิสรางสรรค จึงกอใหเกดิความรูและประดษิฐกรรม
ใหมๆ ตลอดจนการนําความรูและประดิษฐกรรมนั้นไปใชใหเกิดประโยชนในทุกๆ ดาน ทั้งอํานวยความ
สะดวกและประโยชนในการดํารงชีวิตประจําวันของมนุษยมากขึ้น 
 การเรยีนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตรจัดเปนวิธีการที่เสริมสรางและพฒันาทักษะกระบวนการคดิ 
ทั้งนี้เนื่องจากโครงงาน มีกระบวนการทีท่ําใหนกัเรียนไดพัฒนาการเรียนรู เกดิการสรางองคความรูได
ดวยตนเอง  สงเสริมกระบวนการคิด ไดแสดงออกถึงความคิดสรางสรรค ลงมือปฏิบัติจริง  สามารถสราง
ผลงานและแกปญหาตางๆ ที่เกิดจากการเรียนรูดวยตนเองได สามารถทํางานรวมกับผูอ่ืนได พรอมกับฝก
ภาวการณเปนผูนําและผูตามที่ดีได เปนการบูรณาการความรูความคิดกบัชีวิตประจําวนั ทําใหสามารถ
แกปญหาในชวีิตประจําวันได (ชาตรี  เกดิธรรม.  2547) 
     ชุดกจิกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู เปนอีกทางเลือกหนึ่งทีน่ํามาใช ในการเรยีนการสอน
วิทยาศาสตร เพราะชดุกจิกรรมเปนนวัตกรรมทางการศกึษารูปแบบหนึง่ ที่จัดกจิกรรมใหนกัเรยีนไดศึกษา
คนควาดวยตนเอง ตามความสามารถและความสนใจ มีอิสระในการคิด ทุกคนมีโอกาสใชความคิดอยาง
เต็มที่โดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล ซ่ึงชุดกิจกรรมชวยใหใชเวลานอยลงในการนําเสนอขอมูล
ตางๆ ชวยใหผูเรียนเปนอิสระ สามารถประกอบกิจกรรมการเรียนดวยตนเองมากกวาการบอกหรือกําหนดให 
โดยครูเปนผูสรางโอกาสทางการเรียนการสอน มีกิจกรรมใหกับนักเรียนเปนรายบุคคล หรือรายกลุม ซ่ึง
นักเรียนดําเนินการเรียน จากคําแนะนําที่ปรากฏอยูในชุดกิจกรรมเปนไปตามลําดับขั้นดวยตนเอง ซ่ึง
สอดคลองกับธรรมชาติของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาที่อยากรู อยากเห็น อยากคิดคนในสิ่งตางๆ การจัด
กิจกรรมใหนกัเรียนไดมีสวนรวมในการเรยีนไดคิด ไดทดลองไปทีละขัน้ตอนและทราบผลการกระทาํของ
ตนเอง ตรงกับแนวคดิการจดัการเรียนการสอนของ บลูม (Bloom.  1976: 72 – 74) ที่กลาววา การจัด
กิจกรรมใหนักเรียนไดปฏิบัติตามที่ตองการ ยอมกระทาํกิจกรรมนั้นดวยความกระตือรือรน ทําใหเกิด
ความมั่นใจเกิดการเรียนรูไดอยางรวดเร็ว และประสบความสําเร็จสูง ทําใหเกิดความพึงพอใจในตนเองได
ในที่สุด  
 จากสภาพปญหาการจัดการเรียนการสอนในปจจุบันในระดับชั้นมัธยมศึกษาของโรงเรียนวัดบางปะกอก  
สํานักงานเขตราษฎรบูรณะ กรุงเทพมหานครนั้น นกัเรียนประสบปญหาดานการผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา 
เนื่องจากโรงเรียนมีกิจกรรมมาก เวลาเรียนจงึไมเพียงพอ ครูไมมีรูปแบบการสอนใหมๆ นอกจากการบรรยาย 
นักเรียนไมมีความคิดสรางสรรค และความคิดที่แปลกใหม การตอบคําถามของนักเรียนสวนใหญ มักตอบ
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ตามในหนังสือหรือตามที่เรียนมา ในดานผลงานของนักเรียนสวนใหญ มีรูปแบบซ้ําๆ กัน ไมหลากหลาย   
จากปญหาและแนวคิดดังกลาว ทําใหผูวจิัยสนใจศึกษาวา การสอนโดยการจดัการเรียนรูแบบโครงงาน
วิทยาศาสตรและชุดกจิกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู ทําใหนักเรียนไดเรียนรูตามความสามารถ 
และมีอิสระในการคิดและสรางองคความรูไดดวยตนเอง เปนการลดบทบาทการสอนของครู เพิ่มบทบาท
ในการเรยีนของนักเรยีนโดยเนนนกัเรียนเปนสําคัญมากขึน้ ซ่ึงการวิจยัคร้ังนี้ทําใหรูวาวิธีการจดัการเรียนรู
แบบใดทําใหเกดิผลดแีละสงเสริมนักเรียนในดานผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรและความคิดสรางสรรค
ทางวิทยาศาสตร เพื่อเปนแนวทางในการพัฒนาการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตอไป 

 
ความมุงหมายของงานวิจัย 
 1. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับ
การสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรและการสอนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู 
 2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับ
การสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรระหวางกอนเรียนและหลังเรียน 
 3. เพื่อเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาศกึษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอน
ดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูระหวางกอนเรียนและหลังเรียน 
 4. เพื่อเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับ
การสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรและการสอนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู 
 5. เพื่อเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับ
การสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรระหวางกอนเรียนและหลังเรียน 
 6. เพื่อเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับ
การสอนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูระหวางกอนเรียนและหลังเรียน 
 
ความสําคัญของการวิจัย 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ผลการวิจัยท่ีได ทําใหทราบถึงผลการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร และชุด
กิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และความคิด
สรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่อง อิเล็กทรอนิกสเบื้องตน เพื่อทีจ่ะได
นําไปใชพัฒนาและปรับปรุงการจัดการเรยีนการสอนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
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ขอบเขตของการวิจัย 
 ประชากร 
  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2553  โรงเรียนวดับางปะกอก  
สํานักงานเขตราษฎรบูรณะ  กรุงเทพมหานคร จํานวน 4  หองเรียน  นกัเรียนจํานวน  120 คน 
 กลุมตัวอยาง 
  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2553  โรงเรียน
วัดบางปะกอก สํานักงานเขตราษฎรบูรณะ กรุงเทพมหานคร จํานวน 60 คน โดยแบงเปนกลุมทดลอง 2 กลุม 
กลุมละ 30 คน ซ่ึงไดจากการสุมตัวอยางแบบกลุม (Cluster Random Sampling) จาก 4 หองเรียน มาเพียง 
2 หองเรียน และสุมอีกครั้งโดยการจับฉลากเพื่อกําหนดรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
  กลุมทดลองที่ 1   การสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
  กลุมทดลองที่ 2    การสอนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู 
 ตัวแปรที่ศึกษา 
  1. ตัวแปรอิสระ  ไดแก 
   1.1 การสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
   1.2 การสอนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู 
  2. ตัวแปรตาม  ไดแก 
   2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
   2.2 ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร  
 เนื้อหาท่ีใชในการวิจัย 
  เนื้อหาที่ใชในการวิจัยเปนเนือ้หากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาปที่ 3 
ตามหลักสูตรสถานศึกษา พุทธศักราช 2544  เร่ือง  อิเล็กทรอนิกสเบื้องตน 
 ระยะเวลาท่ีใชในการวิจัย 
  ดําเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2553 ใชเวลา 20 ช่ัวโมง ทําการทดสอบ 
กอนเรียน 2 ช่ัวโมง  ดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู 16  ช่ัวโมง และทําการทดสอบหลังเรียน 2 ช่ัวโมง   
โดยผูวิจัยทดลองสอนดวยตนเอง 
 
นิยามศัพทเฉพาะ 
 1. การสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร หมายถึง การเรียนทีเ่นนนกัเรยีนเปนผูสรางความรูดวย
ตนเอง ในการทําโครงงานนกัเรยีนจะมปีระสบการณจากการปฏิบัติจริง ตลอดจนไดพฒันาความคดิ ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร และเปดโอกาสใหนักเรียนไดศึกษาคนควา และลงมือปฏิบัติดวยตนเอง มี  



 6 

ขั้นตอน ดังนี้ 
  1.1 การคิดและเลือกหัวขอที่ทํา 
   1.1.1 แบงกลุม นักเรียน กลุมละ 5 คน 
   1.1.2 ครูรวมกับนักเรียนอภิปรายทบทวนความรูเดิม 
   1.1.3 นักเรียนคดิและเลือกหรือกาํหนดปญหาที่ตองการศึกษา จากความสนใจ ความอยากรู
อยากเห็นของตนเองและกลุมของนักเรียน 
  1.2 การศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของ โดยนักเรียนศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับเนื้อหาและสาระ
การเรียนรู 
  1.3 การจัดทําเคาโครงยอของโครงงานวิทยาศาสตร 
   ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายทบทวนเนื้อหาที่เกี่ยวของ จากนั้นนักเรียนทําการเขียน
เคาโครงยอ เพื่อเปนการลําดับและวางแผนการดําเนินการจัดทําโครงงานวิทยาศาสตร 
  1.4 การลงมือทําโครงงานวิทยาศาสตร 
   นักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมตามที่ไดคิดหัวขอและการคนควาขอมูล 
  1.5 การเขียนรายงาน 
   นักเรียนรวบรวมผลขอมูลที่ไดจากการลงมือทําโครงงาน มาเขียนรายงานการปฏิบัติ
กิจกรรม 
  1.6 การแสดงผลงาน 
   1.6.1 นักเรียนจัดการนําเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรม โดยการแสดงผลงาน 
 2. การสอนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู หมายถึง กระบวนการจัดการ
เรียนรู โดยใหนักเรียนไดคนหาความรูดวยตนเอง จากสื่อการเรียนรู ซ่ึงเปนนวัตกรรมทางการศกึษาที่ผูวิจยั
เปนผูสรางขึ้น โดยปรับปรุงขั้นตอนและหลักการสราง ชุดกิจกรรมของ บัทส (Butts.  1974: 85) เนลสัน 
และ เลอเบียร (Nelson; & Lorbeer.   1975: 247) และ เดอวิโต และ ดรอกโคเวอร (Devito; & KrocKover.  
1976: 388) เพื่อใชในกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตรที่เนนใหนักเรียนไดคิดสรางสรรค โดยใช
กระบวนการสืบเสาะหาความรู เพื่อสรางองคความรูใหม และสามารถเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนรูเขากับประสบการณ  
หรือความรูเดิมไดอยางเหมาะสม โดยปฏิบตัิตามกจิกรรมที่กําหนดใหในชุดกจิกรรมอยางรอบคอบ เปนเหตุ 
เปนผล ซ่ึงมีครูเปนที่ปรึกษาใหคําแนะนําและคอยใหความสะดวกโดยใชกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะ 
โดยนกัเรยีนเปนผูสรางองคความรูดวยตนเอง  ดวย กระบวนการคดิ การลงมือปฏิบัติการทดลองหรือการกระทํา  
ซ่ึงชุดกิจกรรม ประกอบดวย     
  2.1 ช่ือกิจกรรมเปนสวนที่ระบุช่ือกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู    
  2.2 คําชี้แจงเปนสวนที่อธิบายวิธีการใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู    
  2.3 จุดประสงครวมของชุดกิจกรรมและจุดประสงคของแตละชุดกิจกรรมเปนสวนที่ระบุ 
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เปาหมายที่ตองการใหนักเรียนบรรลุผล     
  2.4 เวลา เปนสวนที่ระบุเวลาที่ใชในการปฏิบัติกิจกรรมแตละชุด     
  2.5 สถานการณ เปนสวนที่ระบสุถานการณที่เปนการบรรยายดวยขอความ รูปภาพ หรือ
กิจกรรมการทดลอง     
  2.6 สาระการเรียนรู เปนสวนที่ระบุรายละเอียดเกี่ยวกับสาระความรู ความรูเพิ่มเติมที่ตอง
การใหนักเรียนศึกษาและทํากิจกรรมในแตละกิจกรรม    
  2.7 กระบวนการเรียนรู เปนสวนที่ใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติ เชน การกําหนดจุดประสงค
ของกจิกรรมการทดลอง การตั้งสมมตฐิาน การตอบคาํถาม การหาคําตอบของปญหาการแสดงความคดิเห็น  
การปฏิบัติการทดลอง การบันทึกผลการทดลอง การสรุปผล ตลอดจนการเชื่อมโยงความรูและการถายทอด
ความรู ดังนี้      
   2.7.1 การสรางความสนใจ หมายถึง การนําเขาสูบทเรียนหรือเร่ืองทีน่าสนใจ โดยการสังเกต  
ศึกษา หรือปฏิบัติตามสถานการณที่กําหนดให บนพื้นฐานของเหตุและผล ซ่ึงสถานการณ เปนขอความ  
รูปภาพ กิจกรรมการทดลอง ที่กระตุน หรือทาทายใหนักเรียนเกิดความสนใจใครรู อยากรูอยากเห็น หรือ
ขัดแยงเกิดปญหาและทําใหผูเรียนตองการศึกษาคนควา ทดลอง หรือแกปญหา แลวตั้งขอสงสัย/ขอคําถาม
ที่เกิดจากสถานการณ หรือมีความเกี่ยวของสอดคลองกับสถานการณ พิจารณาหาสาเหตุ และขอสงสัยแลว 
รวมกันหาคําตอบที่เปนไปได      
   2.7.2 การสํารวจและคนหา  หมายถึง  การสํารวจตรวจสอบทดลองคนหา ความรูของ
นักเรียนเกี่ยวกบัสิ่งที่นักเรียนตองการเรียนรูตามความคิดเห็นของตน โดยมีการวางแผน กําหนดแนวทาง
ศึกษาขอความรูเพิ่มเติมจากเนื้อหาที่กําหนดใหในชุดกิจกรรม เพื่อนําไปสูการกําหนดจุดประสงคของกิจกรรม
การทดลอง และการตั้งสมมติฐาน และรวมกันปฏิบัติการทดลอง ตามที่กําหนดใหในชุดกิจกรรมอยางรอบคอบ  
โดยคํานึงถึงขอควรระวังและความผิดพลาดที่อาจเกิดขึ้นจากการทดลอง      
   2.7.3 การอธิบายและลงขอสรุป หมายถึง การใหนักเรียนรวมกันบันทึกผลการทดลอง   
และสรุปผลการทดลอง โดยการอภปิรายถึงความสัมพนัธของขอมูลที่ไดจากการทดลองโดยการตอบคําถาม  
เพื่อนําไปสูการวิเคราะห และสรุปผลดวยการคิดพิจารณาทดลอง ไตรตรองอยางมีเหตุผล เพื่อสรางเปน 
องคความรูใหม การคนพบองคความรูนี ้ อาจสอดคลองสนับสนุนสมมติฐาน ที่ตั้งไว ผลที่ไดจะอยูใน
รูปแบบใด ก็สามารถสรางความรูและชวยใหเกิดการเรยีนรูได     
   2.7.4 การขยายความรู หมายถึง การใหนักเรียนไดขยายหรือเพิ่มเติมความรูความเขาใจ
ในองคความรูที่ไดใหกวางขวางและลึกซึ้งยิ่งขึ้น โดยการยกตัวอยางสถานการณใหนกัเรียนอธิบาย ช้ีแจง  
เช่ือมโยงความรูเดิมกับองคความรูที่ไดอยางเปนระบบ ละเอียดสมบูรณขึ้น สามารถคิดพิจารณาใครครวญ 
อยางมีเหตุผล เพื่อการตัดสินใจ และนําไปประยุกตใช ในเรื่องอื่นๆ หรือในชีวิตประจําวัน ศึกษาคนควา  
ทดลองเพิ่มเติมตามที่นักเรียนตองการ 
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   2.7.5 การประเมินผล หมายถึง การใหนักเรียนไดประเมินความรูความเขาใจ และความสามารถ
ของตนเอง ทั้งดานทักษะกระบวนการและองคความรูที่ได โดยการตอบคําถามทายกิจกรรมในชุดกิจกรรม
วิทยาศาสตร เพื่อสงเสริมการคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร เพื่อเปนการทบทวนความรูที่ไดและถายโยง
ความรูและทักษะไปสูเนื้อหาใหมตอไป     
  2.8 อุปกรณ เปนสวนที่ระบุอุปกรณที่นํามาใชในแตละกิจกรรม             
  2.9 คําถามทายกิจกรรม เปนสวนที่ระบุคําถามหลังการปฏิบัติกิจกรรม                
  2.10 คําเฉลยกิจกรรม เปนสวนที่ระบุคําตอบในคําถาม ในการวิจยัคร้ังนี้ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร
สืบเสาะที่ผูวิจยัสรางขึ้น ตามเนื้อหา และจุดประสงคการเรียนรูวิชาวทิยาศาสตร เพื่อใชในการประกอบ 
การเรียนการสอน เร่ือง อิเล็กทรอนิกสเบื้องตน ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3       
 3. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถในการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตร
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่องอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน โดยพิจารณาจากคะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตรที่ผูวิจยัสรางขึน้ ตามตารางวิเคราะหหลักสูตร โดยวดัความสามารถ 
ดานตางๆ 4 ดาน คือ 
  3.1 ดานความรู – ความจํา หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงส่ิงที่เคยเรียนมาแลว
เกี่ยวกับขอเท็จจริง ขอตกลง คําศัพท หลักการและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร    
  3.2 ดานความเขาใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบายความหมาย ขยายความ และแปล
ความรู โดยอาศัยขอเท็จจริง ขอตกลง คําศัพท หลักการและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร    
  3.3 ดานการนาํไปใช หมายถึง ความสามารถในการนาํความรูวิธีการทางวทิยาศาสตร ไปใช 
ในสถานการณใหมที่แตกตางกันออกไป หรือสถานการณที่คลายคลึง โดยเฉพาะอยางยิ่ง การนําไปใชใน
ชีวิตประจําวัน    
  3.4 ดานทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร หมายถึง ความสามารถในการสืบเสาะหาความรู
ทางวิทยาศาสตรผานการปฏิบัติ การฝกฝนอยางเปนระบบ โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรจนเกิด
ความคลองแคลว และสามารถเลือกใชกิจกรรมตาง  ๆไดอยางเหมาะสม ในการวิจัยครั้งนี้ มีทักษะกระบวนการ
ที่สอดคลองกับเนื้อหาของบทเรียน คือ ทักษะการสังเกต การทดลอง การจัดกระทํา และส่ือความหมาย
ขอมูล  การลงความเห็นจากขอมูล การคํานวณ 
 4. ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร  หมายถึง ความสามารถทางการคิดของบุคคลนําไปสู
ส่ิงใหมที่แตกตางไปจากเดิม หรือสถานการณทางวิทยาศาสตรที่แปลกใหม สําหรับการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัย
สนใจศึกษาความคิดสรางสรรค 3  ดาน  ดังตอไปนี้  
  4.1 ความคิดคลอง หมายถึง ความสามารถทางการคิดสรางสรรคของบุคคลในการคิดหาคําตอบ
ไดอยางถูกตองรวดเร็วและตอเนื่องและไดคําตอบในปริมาณมากๆในเวลาที่จํากัด  
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  4.2 ความคิดยืดหยุน หมายถึง ความสามารถทางการคิดสรางสรรคของบุคคลในการคิดหา
คําตอบที่ถูกตองไดหลายทาง หลายรูปแบบ และสามารถเปลี่ยนวิธีการแกปญหาไดทันททีี่รูวา มีความจาํเปน  
  4.3 ความคิดริเร่ิม หมายถึง ความสามารถทางการคิดสรางสรรคของบุคคลในการคิดหาคําตอบ
ถูกตองมีความแปลกใหมและแตกตางจากความคิดของผูอ่ืน 
 ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรวดัไดจากคะแนนของนักเรยีนที่ทาํแบบทดสอบวดัความคิด
สรางสรรคทางวิทยาศาสตรโดยใชแนวคิดจากเกณฑการตรวจใหคะแนนความคิดสรางสรรคของ กิลฟอรด 
(Guilford) 

 
กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
 
สมมติฐานในการวิจัย 
 1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอนแบบโครงงาน
วิทยาศาสตรกับการสอนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูแตกตางกัน 
 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอนแบบโครงงาน
วิทยาศาสตรระหวางกอนเรียนและหลังเรียนแตกตางกัน 
 3. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาศึกษาปที ่3 ที่ไดรับการสอน
ดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูระหวางกอนเรียนและหลังเรียนแตกตางกัน 
 4. ความคิดสรางสรรคของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ที่ไดรับการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร
กับการสอนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูแตกตางกัน 

ตัวแปรอิสระ ตัวแปรตาม 

- การสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
- การสอนดวยชุดกิจกรรมวทิยาศาสตรแบบ
สืบเสาะหาความรู 

- ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
- ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
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 5. ความคิดสรางสรรคของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
ระหวางกอนเรียนและหลังเรียนแตกตางกนั 
 6. ความคิดสรางสรรคของนักเรียน ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอนดวยชุดกิจกรรม 
วิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูระหวางกอนเรียนและหลังเรียนแตกตางกัน 
 
 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยไดศกึษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ และนําเสนอตามหัวขอตอไปนี้ 
  1. เอกสารและงานวิจยัที่เกีย่วของกับการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
   1.1 ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
   1.2 คุณคาของโครงงานวิทยาศาสตร 
   1.3 จุดมุงหมายของการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
   1.4  หลักสําคัญของการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
   1.5 ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร 
   1.6 ขั้นตอนการทาํโครงงานวิทยาศาสตร 
   1.7 งานวิจยัที่เกี่ยวของกับโครงงานวิทยาศาสตร 
  2. เอกสารและงานวิจยัที่เกีย่วกบัการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
   2.1 ความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู  
   2.2 กระบวนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู       
   2.3 ขอดีและขอจํากัดของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู     
   2.4 งานวิจยัที่เกี่ยวของกับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
  3. เอกสารและงานวิจยัที่ที่เกีย่วกับชุดกจิกรรม 
   3.1 ความหมายของชุดกิจกรรม  
   3.2 ประเภทของชดุกิจกรรม 
   3.3 องคประกอบของชุดกิจกรรม 
   3.4 หลักการและขัน้ตอนในการสรางชุดกิจกรรม 
   3.5 ประโยชนของชุดกิจกรรม 
   3.6 งานวิจยัที่เกี่ยวของกับชุดกิจกรรม 
  4. เอกสารและงานวิจยัที่เกีย่วของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
   4.1 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร 
   4.2 การวัดและการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร 
   4.3 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
   4.4 งานวิจยัที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร  
  5. เอกสารและงานวิจยัที่เกีย่วกบัความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร  
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   5.1 ความหมายของความคิดสรางสรรค  
   5.2 ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับความคิดสรางสรรค 
   5.3 ความหมายของความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
   5.4 การวัดความคดิสรางสรรค  
   5.5 งานวิจยัที่เกี่ยวของกับความคดิสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
 
1. เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
 1.1 ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
  ฟาวเลอร (Fowler.  1964) โครงงานวิทยาศาสตร หมายถึง การศึกษาและการแกปญหาใด 
ปญหาหนึ่งทางวิทยาศาสตร โดยจัดทําและเขียนเปนโครงการเพื่อเปนแนวทางในการศึกษาคนควา และ
มีการปฏิบัติตามแนวทางที่วางไวเพื่อใหโครงงานนั้นสัมฤทธิ์ผล 
  แคทซ และ ชารด (Katz; & Chard.  1994: 15) กลาววา การจัดการเรยีนการสอนโดยใช
โครงงานเปนการศึกษาอยางลึกซึ้งในหัวขอที่เด็กสนใจ และครูพิจารณาแลววามีคุณคาในการเรียนรูโครงงาน
มีความเกีย่วของกับการพัฒนาสติปญญา การศึกษาในวชิาตางๆ ทักษะทางสังคมความสามารถและเนน
การทํางานรวมกัน  
  ฮารทแมน (Hartman.  1995: 47) กลาววา การจัดการเรียนการสอนโดยใชโครงงานเปน
การศกึษาที่ลุมลึก เมื่อเด็กเขารวมโครงงาน เด็กจะไดพัฒนาคําถาม แสดงความสามารถคนหาทางแกปญหา 
เสนอแนะกระบวนการแกปญหาที่คิดคนขึน้ โครงงานใชเวลามากประมาณโครงงานละ 3 – 4 สัปดาห 
แตบางโครงงานอาจใชเวลาประมาณสัปดาหเดยีว ขึ้นอยูกับความสนใจของเด็ก 
  นันทิยา บุญเคลือบ (2528: 45) กลาววา โครงงานวิทยาศาสตรเปนการศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่ง 
เพื่อตอบปญหาที่สงสัย ซ่ึงปญหาที่ศึกษานั้น ตองเกิดจากความสนใจของผูกระทําโครงงานมกระบวนการ 
ศึกษาคนควา เพื่อหาคําตอบอยางมีระบบตามวิธีการทางวิทยาศาสตร รวมถึงการเผยแพรผลงานของตน
ใหผูอ่ืนเขาใจได ทั้งนี้ตองมีอาจารยวิทยาศาสตรหรือผูเชี่ยวชาญในเนื้อหา และเทคนิควิธีของเรื่องนั้นๆ 
เปนที่ปรึกษาคอยใหความชวยเหลือและแนะนํา 
  ธีระชยั ปูรณโชติ (2531: 1) ไดใหความหมายของโครงงานวทิยาศาสตรวา โครงงานวทิยาศาสตร 
(Science Project) เปนกิจกรรมวิทยาศาสตรในโรงเรียนชนิดหนึ่ง อาจจัดในเวลาเรียนหรือนอกเวลาเรียน
ก็ได โดยไมจํากัดสถานที่กิจกรรมนี้อาจทําเปนรายบุคคลหรือเปนกลุมก็ได  
  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2531: 1 – 2) ใหความหมายวา คือ
กิจกรรมที่เกีย่วกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่เปดโอกาสใหนักเรียนไดศึกษาคนควาและลงมือปฏิบัติ
ดวยตนเองภายใตการดูแลและใหคําแนะนําของครู อาจารย หรือผูทรงคุณวุฒ ิตั้งแตการเลือกหวัขอที่จะ
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ศึกษาคนควา ดําเนินการ วางแผน ออกแบบ ประดิษฐ สํารวจ ทดลอง เก็บรวบรวมขอมูล ทั้งแปลผล 
สรุปผล และเสนอผลงาน 
  สุพล วังสินธิ์ (2543: 15) โครงงาน หมายถึง การเรียนรูที่ผูเรียนไดปฏิบัติจริง เปนการเรยีนรู
ที่สรางและพัฒนาผูเรียนใหเปนคนโดยสมบูรณและมีความสมดุลทั้งรางกาย จิตใจ ปญหาและสังคม 
  ลัดดา ภูเกียรต ิ(2543: 2) กลาววา การจัดการเรียนการสอนแบบโครงงาน เปนการคนควา
เกี่ยวกับสิ่งใดสิ่งหนึ่งหรือหลายๆ ส่ิงที่อยากรูคําตอบใหลึกซึ้ง หรือเรียนรูในเรื่องนั้นๆ ใหมากยิ่งขึ้น โดย
ใชกระบวนการ วิธีการที่ศึกษาอยางเปนระบบมีขั้นตอน มีการวางแผนในการศึกษาอยางละเอียด ปฏิบัติงาน
ตามแผนที่ไดวางไวจนไดขอสรุปที่เปนคําตอบในเรื่องนัน้ๆ  
  ทิศนา แขมมณ ี (2545: 138) กลาววา การจัดการเรียนการสอนแบบโครงงานเปนการจัด
สภาพการณของการเรียนการสอน โดยใหผูเรียนไดรวมกันเลือกทําโครงงานที่ตนสนใจโดยรวมกันสํารวจ 
สังเกต และกําหนดเรื่องที่ตนสนใจ วางแผนในการทําโครงงานรวมกัน ศึกษาหาขอมูลที่จําเปนและลงมือ
ปฏิบัติงานตามแผนที่วางไว จนไดขอคนพบหรือส่ิงประดิษฐใหมแลว เขียนรายงานนําเสนอ เกบ็ขอมูล 
แลวนําผลงานและประสบการณทั้งหมดมาอภิปราย แลกเปลี่ยนความรู และสรุปผลการเรียนรูทีไ่ดจาก
ประสบการณที่ไดรับทั้งหมด  
  สุวิทย มูลคํา และ อรทัย มูลคํา (2545: 84) กลาววา การจัดการเรียนการสอนแบบโครงงาน 
เปนการเรยีนรูที่เปดโอกาสใหผูเรียน ไดศกึษาคนควาและลงมอืปฏิบัตกิิจกรรมตามความสนใจ ความถนัด
และความสามารถของตนเอง ซ่ึงอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตร หรืกระบวนการอื่นๆ ที่เปนระบบ 
ไปใชในการศกึษาคนหาคําตอบในเรื่องนั้นๆ ภายใตคําแนะนํา ปรึกษา และความชวยเหลือจากผูสอน
หรือผูเชี่ยวชาญ เร่ิมตั้งแตการเลือกเรื่องหรือหัวขอที่ศกึษา การวางแผนการดําเนนิงานตามขั้นตอนทีก่ําหนด 
ตลอดจนการนาํเสนอผลงาน ซ่ึงในการจดัทาํโครงงานนัน้สามารถทาํไดในทกุระดับชัน้ อาจเปนรายบุคคล
หรือรายกลุม กระทําในเวลาเรียนหรือนอกเวลาเรียนก็ได  
 กลาวโดยสรปุ โครงงานวิทยาศาสตร หมายถึง การศกึษาเรื่องใดเรื่องหนึง่ที่เกีย่วกับวทิยาศาสตร 
และเทคโนโลย ีเปนกระบวนการซึ่งนักเรยีนเปนผูริเร่ิมศกึษาคนควา วางแผนการทดลองและปฏิบัติดวย
ตนเอง ตามวิธีการทางวิทยาศาสตร ไดพัฒนาความสามารถในการใชเทคโนโลยีตางๆรูจักวิเคราะห สังเคราะห
ขอมูล สาระความรูใหเกิดประโยชนกับตนเองและผูอ่ืน และจากทีก่ลาวมาขางตน ผูวิจัย ไดทําการสอน
แบบโครงงาน ดังนั้นผูวจิัย จึงไดนยิาม การสอนแบบโครงงาน หมายถึง การเรียนที่เนนนักเรยีนเปน
ผูสรางความรูดวยตนเองในการทําโครงงานนักเรียนมีการพัฒนาความคิด ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
รวบรวมขอมลูจากประสบการณที่ปฏิบัตจิริง ดังมีขั้นตอน ดังนี ้
  1. การคิดและเลอืกหัวขอที่ทํา 
   1.1 แบงกลุมนักเรียน กลุมละ 5 คน 
   1.2 ครูรวมกับนักเรียนอภิปรายทบทวนความรูเดิม 



 14 

  2. การศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของ โดยนักเรียนศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับบทเรียน 
  3. การจัดทําเคาโครงยอของโครงงาน ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายทบทวนเนื้อหาที่
เกี่ยวของจากนั้นนักเรียนทําการเขียนเคาโครงยอเพื่อเปนการลําดับและวางแผนการดําเนินการจัดทํา
โครงงาน 
  4. การลงมือทําโครงงาน นักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมตามที่ไดคิดหัวขอและการคนควา
ขอมูล 
  5. การเขียนรายงาน 
   5.1 การจัดทําเคาโครงยอของโครงงาน 
   5.2 ขณะนกัเรียนทํากิจกรรม ครูเปนที่ปรึกษา 
  6. การแสดงผลงาน นักเรียนจัดการนําเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรม โดยการแสดงผลงาน 
 1.2 คุณคาของโครงงานวิทยาศาสตร 
  การทําโครงงานวิทยาศาสตร นอกจากมีคณุคาทางดานการฝกใหนกัเรยีนไดใช ความรู
ความสามารถในการนําเอาวธีิการทางวิทยาศาสตรไปใชในการแกปญหา ประดิษฐคิดคน หรือคนควา
หาความรูตางๆ ดวยตนเองแลว ยังมีคุณคาในดานอื่นๆ อีกมาก ซ่ึงสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร
และเทคโนโลย ี(2531: 5 – 6) ไดกลาวถึงคุณคาของโครงงานวิทยาศาสตร สรุปได ดังนี้ 
   1. สรางความสํานึกและรับผิดชอบในการศึกษาคนควาหาความรูตางๆ ดวยตนเอง ให  
กับนักเรยีน 
   2. เปดโอกาสใหนักเรียนทุกคนไดพัฒนา และแสดงความสามารถตามศักยภาพของ
ตนเอง 
   3. เปดโอกาสใหนักเรียนไดศึกษาคนควา และเรียนรูเร่ืองที่ตนเองสนใจไดลึกซึ้งกวา 
การเรียนในหลักสูตรปกติ ทําใหนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษไดมีโอกาสแสดงความสามารถของตนเอง 
   4. ชวยกระตุนใหนักเรียน มีความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร และมีความสนใจ
ที่จะประกอบอาชีพทางวิทยาศาสตรมากขึ้น ชวยสรางความสัมพันธระหวางครูกับนกัเรียน ใหมีโอกาส
ทํางานใกลชิดกันมากขึ้น ชวยใหนักเรยีนไดใชเวลาวางใหเปนประโยชนในการสรางสรรค 
   5. ชวยสรางความสัมพันธระหวางชุมชนกับโรงเรียนใหดีขึ้น และชวยกระตุนใหชุมชน
ไดสนใจในวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีมากขึ้นสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
  ธีระชัย ปูรณโชติ (2531) ไดกลาวถึงคุณคาของการทําโครงงานวิทยาศาสตร สรุปได ดัง
ตอนี้ 
   1. ชวยใหนกัเรียนเรียนรูจากประสบการณตรงในกระบวนการแสวงหาความรู ดวย
ตนเอง โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร 
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   2. ชวยพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร และเจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตรตลอดจนความสนใจ
ในวิชาวิทยาศาสตร 
   3. เปดโอกาสใหนักเรียนศึกษาคนควาและเรียนรูในเรื่องที่ตนเองสนใจไดอยางลึกซึ้ง
กวาการเรยีนตามหลักสูตรปกต ิ
   4. ชวยใหนกัเรียนเขาใจลักษณะและธรรมชาติของวิทยาศาสตรดียิ่งขึ้น 
   5. ชวยพัฒนาความรับผิดชอบและวนิัยในตนเองใหเกิดขึน้กับนกัเรียน 
   6. ชวยใหนกัเรียนไดใชเวลาวางใหเปนประโยชน 
 สรุปไดวา กิจกรรมการทาํโครงงานวิทยาศาสตรชวยพัฒนานักเรียน ทั้งในดานความรูทาง
วิทยาศาสตร และลักษณะนิสัยที่ดีบางประการ 
 1.3 จุดมุงหมายของการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2529) และ ธีระชัย ปูรณโชติ (2531)
ไดกลาวถึงจดุมุงหมายของการทําโครงงานวิทยาศาสตรไวสรุปได ดังตอไปนี ้
   1. เพื่อชวยใหนักเรียนมีประสบการณตรงในการศึกษาหรือวิจัยเบื้องตนทางวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีดวยตนเอง 
   2. เพื่อใหนักเรยีนมองเห็นแนวทางในการประยกุตใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี ใน 
แตละทองถ่ิน 
   3. เพื่อพัฒนาความสามารถของนักเรียนในการใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร เพื่อ
แกปญหา 
   4. เพื่อใหนักเรยีนมีจิตวิทยาศาสตรและเกิดความสนใจในวชิาวิทยาศาสตร 
   5. เพื่อพัฒนาความรับผิดชอบและความสามารถในการทํางานรวมกับผูอ่ืน 
   6. เพื่อใหนักเรยีนรูจักใชเวลาวางใหเปนประโยชน  
 สรุปไดวา การทําโครงงานวิทยาศาสตรมีจุดมุงหมายเพื่อใหนักเรยีนไดพฒันาความสามารถ และ
รูจักใชวิธีการทางวิทยาศาสตรเพื่อการแกปญหา รูจักการคนควาหาความรูดวยตนเอง มีความรับผิดชอบ 
มีความคิดริเริ่มสรางสรรค รูจักใชเวลาวางใหเกิดประโยชนมีมนุษยสัมพนัธและรูจักการทํางานรวมกบัผูอ่ืน
 1.4 หลักสําคัญของการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
  หลักสําคัญของการทําโครงงานวิทยาศาสตร มีดังนี ้(ธีระชัย ปูรณโชติ.  2531: 1) 
   1. เนนการแสวงหาความรูดวยตนเอง เปดโอกาสใหนักเรยีนริเร่ิมวางแผน และดําเนินการ
ศึกษาดวยตนเอง โดยมีครูอาจารยเปนผูช้ีแนะแนวทางและใหคําปรกึษาเนนกระบวนการในการแสวงหา
ความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ตั้งแตการกําหนดปญหาหรือเลือกหัวขอที่สนใจ การวางแผน
การศึกษาคนควา การรวบรวมขอมูล หรือการทดลองและสรุปผลการศึกษาคนควา 
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   2. เนนการคิดเปน ทําเปน และการแกปญหาดวยตนเอง มุงใหผูทําโครงงานวิทยาศาสตร
รูจักวิธีการศกึษาคนควา และแกปญหาดวยตนเอง มิไดเนนสงเขาประกวดเพื่อรับรางวัล 
 1.5 ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร 
  โครงงานวิทยาศาสตรแบงออกเปน 4 ประเภท ดังนี ้ (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร
และเทคโนโลย.ี   2531: 1) 
   1. โครงงานประเภททดลอง (Experimental Research Project) เปนโครงงานที่มี
การออกแบบการทดลองเพือ่หาคําตอบของปญหาที่ตองการศึกษา และมีการจัดกระทําตัวแปรตน หรือ
ตัวแปรอิสระ เพื่อดูผลที่เกิดขึ้นกับตัวแปรตามและมีการควบคุมตัวแปรอื่นๆ ที่ไมตองการศึกษา แตอาจ
มีผลตอตัวแปรตามที่ตองการศึกษาได โครงงานประเภททดลองมีขั้นตอนการดําเนินงาน คือ การกําหนด
ปญหา การกําหนดจดุประสงคการตั้งสมมติฐาน การออกแบบทดลอง การดําเนนิการทดลอง การรวบรวม
ขอมูล การแปรผล และการสรุปผลการศึกษาคนควาแบงตัวแปรได 3 ประเภท คือ 
    1. ตัวแปรตนหรือตัวแปรอิสระ คือ ส่ิงที่เปนสาเหตุทําใหเกิดผลเชนนั้นจริงหรือไม 
(คือส่ิงที่ตองการศึกษา) 
    2. ตัวแปรตาม คือ ส่ิงที่เปนผล เนื่องมาจากตัวแปรตน เมื่อตัวแปรตนเปลี่ยนแปลง
ไปตัวแปรตามจะเปลี่ยนไปดวย (คือส่ิงที่ตองการวัดผล) 
    3. ตัวแปรควบคุม คือ ส่ิงอ่ืนที่นอกเหนือจากตัวแปรตนที่มีผลตอการทดลอง
คลาดเคลื่อน (คือ ส่ิงที่จะมีผลทําใหตัวแปรตามคลาดเคลื่อน) ตัวอยางของโครงงานประเภทนี้ ไดแก โครงงาน
เร่ือง การศกึษาผลของความเขมขนของฮอรโมน NAA ที่มีตอการออกรากของกิง่กหุลาบ การเจริญเติบโต
ของพืชโดยใชแสงนีออน การศึกษาอุณหภมูิของน้ําที่ไดรับแสงสีตางๆ การสกัดไฮโดรคารบอนจากพืช
ดวยวิธีการตางๆ กัน เปนตน 
   2. โครงงานประเภทสํารวจรวบขอมูล (Survey Research Project) เปนโครงงานที่
ตองสํารวจ และรวบรวมขอมูลมาจัดจําแนกเปนหมวดหมูและนําเสนอในรูปแบบตางๆ เพื่อใหเห็นลักษณะ
หรือความสัมพันธในเรื่องที่ตองการศึกษาใหชัดเจนยิ่งขึ้นบางโครงงานสามารถศึกษาไดทันทีในขณะออกไป
ปฏิบัติการในครั้งนั้นๆ โดยไมตองนําวัสดตุัวอยางกลับมาวิเคราะหในหองปฏิบัติการอีก เชน การสํารวจ
ประชากร และชนิดของสิ่งตางๆ เชน สัตว พืช แร ฯลฯแตบางโครงงานการออกภาคสนาม เพื่อออกไป
เก็บวัสดุตัวอยางมาวิเคราะห ในหองปฏิบัติการ เพราะไมสามารถที่จะวิเคราะห และรวบรวมขอมูลไดทัน 
ในขณะออกปฏิบัติการ ตัวอยางเชน การสํารวจคุณภาพดนิ เชน ความชื้น ปริมาณสารอินทรีย ความเปน
เกรด เบส จากแหลงตางๆ ที่ตองการศึกษาในการสํารวจรวบรวมขอมลูบางอยาง บางครั้งก็อาจจําลอง
ธรรมชาติขึ้นในหองปฏิบัติการดวย ตัวอยางเชน การศึกษาวงชีวิตของไหม ที่ในหองปฏิบัติการ การศึกษา
การเจริญเติบโตของผีเส้ือการศึกษาการกินอาหารของนกแกว การศึกษาสมบัติบางประการของสารที่สกัดจาก
เปลือกทุเรียน 
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   3. โครงงานประเภทสิ่งประดิษฐ (Developmental Research Project) เปนโครงงาน
ที่เกี่ยวกับการประยุกตทฤษฎีหรือหลักการทางวิทยาศาสตรมาประดิษฐเครื่องมือหรืออุปกรณเพื่อประโยชน
ใชสอยตางๆ ซ่ึงอาจเปนการประดิษฐคิดคนของใหมๆ หรือปรับปรุงเปลี่ยนแปลงของเดิมที่มีอยูแลวให
มีประสิทธิภาพสูงขึ้นก็ได ทั้งนี้โดยอาศยัทฤษฎีหรือหลักการทางวิทยาศาสตร นอกจากนี้อาจเปนการเสนอ
หรือสรางแบบจําลองทางความคิดเพื่อแกปญหาใดปญหาหนึ่งก็ได โครงงานประเภทนี ้ไดแก โครงงาน
เร่ืองเครื่องอบมันสําปะหลัง แบบจําลองบานพลังงานแสงอาทิตย หุนยนตใชงานในบาน เครื่องจักรกล
พลังงานแมเหล็ก โรงกล่ันน้ําทะเลจิ๋ว กระโจมไฟฟาใชพลังคลื่นน้ํา ยานขนสงไรแรงเสียดทาน เตาอบ
พลังงานแสงอาทิตย เปนตน 
   4. โครงงานประเภททฤษฎ ี (Theoretical Research Project) เปนโครงงานที่นําเสนอ
ทฤษฎหีลักการหรือแนวความคิดใหม  ๆ ซ่ึงอาจอยูในรูปของสูตรสมการหรือคําอธิบายกไ็ดหรือเปนจินตนาการ
ของผูทําโครงงาน ซ่ึงยังไมมใีครคิดมากอน ซ่ึงอาจจะขัดแยงกับทฤษฎหีรือเปนการขยายทฤษฎหีรือแนว 
ความคิดก็ได โดยทั่วไปโครงงานประเภทนี้ มักเปนโครงงานทางคณิตศาสตรหรือวิทยาศาสตรบริสุทธิ์ 
ตัวอยางโครงงานประเภทนี ้ ไดแก โครงงานเรื่องการอธิบายอากาศแนวใหม โครงงานเรื่องทฤษฎีของ
จํานวนเฉพาะ การกําเนิดทวีปและมหาสมุทร เปนตน เชอรเบิรน (Sherburne.  1975: 8 – 9) ไดแบง
โครงงานวิทยาศาสตรออกเปน 5 ประเภท ดังนี ้
    1. โครงงานทีเ่สนอในรปูอุปกรณหรือเครื่องมือที่แสดงหลกัการทางวิทยาศาสตร 
ซ่ึงผูทําโครงงาน อาจไดแนวความคิดมาจากหนังสือ หนังสือพิมพนทิรรศการตางๆ ตัวอยางเชน แสดง
วงชีวิตของแมลงหรือกายวภิาคของมนุษย 
    2. โครงงานที่มีลักษณะเปนจําลอง แสดงการทํางานและสิง่ตางๆ ซ่ึงแสดงให
เห็นวา ผูทําโครงงานเรื่องนั้นๆ มีความเขาใจในหลักการของวิทยาศาสตรมากกวาผูประกอบเครื่องมือ
จากชุดเครื่องมือสําเร็จรูปทั่วไป 
    3. โครงงานที่มีลักษณะเปนรายงานที่ทําโดยตัวนักเรียนเอง ลักษณะของรายงาน
เปนการจดัแบงประเภทและวิเคราะหขอมลู ตัวอยางเชน รายงานเรื่องการสะสมผีเส้ือ โดยบอกรายละเอยีด
ถึงที่อยูอายของผีเสื้อที่จับมาได หรือแผนภมูิที่บันทึกสถิติปริมาณน้ําฝนในทองถ่ิน ซ่ึงวัดโดยผูทําโครงงาน
ในชวงเวลาหนึ่งๆ เปนตน 
    4. โครงงานที่แสดงการทดลอง เพื่อแกปญหาบางอยาง เชน การเปรียบเทียบ
อาหารสองชนิดที่มีผลตอการวางไขของไก ซ่ึงบางกรณผูีทําโครงงานจะตองทดลองโดยควบคุมตวัแปร 
แตบางกรณกีไ็มจําเปนตองควบคุมตัวแปร 
    5. โครงงานที่แสดงการทดลอง เชนเดียวกับประเภทที่ 4 แตโครงงานประเภทนี้
ตองมีการควบคุมตัวแปรที่สําคัญ เชน เกี่ยวกับการทดลองทางวิทยาศาสตรที่นําเสนออยูทั่วไปสรปุแลว
การแบงประเภทของโครงงาน ทั้งของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของเชอรเบิรน 
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แบงไว มีความคลายคลึงกันกลาวคือ ประเภทที ่ 4 และประเภทที ่ 5 ของเชอรเบิรน เมื่อรวมกันเขา ก็คือ
โครงงานประเภทการทดลองที่สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแบงไวนั่นเอง 
 1.6 ขั้นตอนการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
  การทาํโครงงานวิทยาศาสตร เปนกิจกรรมที่ตอเนื่อง และมีการดําเนินงานหลายขั้นตอน
นักการศึกษาทางวิทยาศาสตรหลายทานไดกลาวถึงขั้นตอนการทําโครงงานวิทยาศาสตร ไดมีลักษณะที่
คลายคลึงกัน ดังรายละเอยีดตอไปนี้สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2531: 17) ได
กําหนดขั้นตอนในการทํางานโครงงานวิทยาศาสตรไว 6 ขั้นตอน ดังนี้ 
  1.6.1 การคิดและเลอืกหัวขอเร่ืองที่จะทําโครงงานวิทยาศาสตร 
  1.6.2 การศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของ 
  1.6.3 การจัดทําเคาโครงยอของโครงงาน 
  1.6.4 การลงมือทําโครงงานวิทยาศาสตร 
  1.6.5 การเขียนรายงาน 
  1.6.6 การแสดงผลงาน 
 

  1.6.1 การคิดและเลือกหัวขอเร่ืองที่จะทําโครงงานวิทยาศาสตร 
   แวนเดอมาน และ พารฟตต (Vandermann; & Parfitt.  1995: 14) กลาวไววา เร่ืองที่
ยากที่สุดในการทําโครงงานวิทยาศาสตร คือ การเลือกหัวเร่ืองหรือปญหาที่จะศกึษาทั้งนี้ เพราะหัวเร่ือง
หรือปญหาทีจ่ะศึกษานัน้ตองเปนเรื่องทีเ่หมาะสมกบัระดับความรูความสามารถของนักเรยีนและมแีนวทาง
พอที่จะหาคําตอบโดยทั่วไป หัวเร่ืองของโครงงานวิทยาศาสตร มักจะไดจากปญหาคําถาม หรือความ
อยากรูอยากเหน็เกี่ยวกับเรื่องตางๆ รอบตัวนักเรียน จึงควรใหนักเรียนเปนผูคิดและเลือกหัวขอที่จะ
ศึกษาดวยตนเอง แนวคิดในการเลือกหัวขอเร่ืองของโครงงานวิทยาศาสตรนั้น อาจไดแนวความคิดจาก
หัวขอตอไปนี ้
    1. การอานหนังสือตางๆ เชน ตํารา หนังสือพิมพ วารสาร ไมเฉพาะแตเร่ืองราว 
ทางวิทยาศาสตรเทานั้น การคนควาในเวบ็ไซตตางๆ จากอินเตอรเนต็การไปเยีย่มชมสถานที่ตางๆ เชน 
วนอุทยาน สวนสัตว พิพิธภณัฑ โรงงานอุตสาหกรรม สถานที่เพาะเลีย้งพืชและสัตว เปนตน 
    2. การฟงบรรยายทางวิชาการ การฟงและชมรายการโทรทัศนกิจกรรมการเรียน 
การสอนในโรงเรียน งานอดิเรกของนักเรียนเอง การเขาชมนิทรรศการหรืองานประกวดโครงงานวิทยาศาสตร
การศึกษาจากโครงงานวิทยาศาสตรที่ผูอ่ืนทําไว การสนทนากับครู เพือ่น หรือบุคคลอื่นๆ การสังเกต
ปรากฏการณตางๆ รอบตัวขอควรพิจารณาประกอบการคิดและเลือกหัวขอโครงงานวิทยาศาสตร สมาคม
วิทยาศาสตรแหงประเทศไทย (2533: 3 – 14) ไดใหขอเสนอแนะแกนักเรียนถึงส่ิงที่ควรปฏิบัติสรุปได
ดังนี ้
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     2.1 ไมควรซื้ออุปกรณใดๆ จนกวาจะเห็นวาพอมีทางดําเนินเปนโครงงานได 
     2.2 ไมควรเสียเวลาใสใจในปญหาใหญเกนิกําลังความคิดความสามารถของตน 
     2.3 ไมควรลอกแบบโครงงานของนักเรียนดวยกัน เพราะจะทําใหเกิด ความ
เบื่อหนายยกเวนแตขยายหรือเพิ่มความคิดใหมๆ เขาไป 
     2.4 ไมควรเลือกหวัเร่ืองโครงงานวิทยาศาสตรที่จะกนิเวลาทัง้หมดเพื่อสราง
อุปกรณ 
  1.6.2 การศึกษาเอกสารที่เก่ียวของ 
    เมื่อนักเรียนเลือกหัวขอเร่ืองที่จะทําโครงงานวิทยาศาสตรแลว ควรศึกษาหาความรู
เพิ่มเติมใหมากที่สุด จากเอกสารตางๆ  ตํารา หรือหนังสือ  อินเตอรเน็ต ตลอดจนการขอคําแนะนําจาก 
ผูทรงคุณวุฒิและการสํารวจวัสดุอุปกรณตางๆ ที่เกี่ยวของ โดยมีอาจารยที่ปรึกษาโครงงานวิทยาศาสตร
คอยใหความชวยเหลือแนะนาํ นักเรยีนจะตองมีความรูความชํานาญในการใชหองสมดุและการรวบรวม
ความรูที่ศึกษาคนควา เพื่อนาํไปใชในการออกแบบและวางแผนดาํเนนิการทําโครงงานวิทยาศาสตรนั้น
ไดอยางเหมาะสม 
  1.6.3 การจัดทําเคาโครงยอของโครงงาน 
   หลังจากที่นกัเรียนไดศกึษาความรูเพิ่มเติมเพียงพอแลว จะตองดําเนินการวางแผนใน
การทาํโครงงานวทิยาศาสตรและจดัทําโครงรางหรือเคาโครงของโครงงาน การวางแผนในการทาํโครงงาน
วิทยาศาสตรประกอบดวย แนวทางในการศึกษาคนควา วัสดุอุปกรณที่จําเปนตองใชการออกแบบการทดลอง
และควบคุมตัวแปร วิธีการสํารวจและรวบรวมขอมูล วิธีการประดิษฐ วิธีการวิเคราะหขอมูลและการวางแผน
ปฏิบัติงาน เชน กําหนดระยะเวลาในการทาํงานแตละขั้นตอน เปนตน ในการวางแผนการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรนัน้ นักเรียนตองเขียนโครงรางหรือเคาโครงยอของโครงงานวิทยาศาสตรเสนอตออาจารย
ที่ปรึกษาเพื่อความเหน็ชอบและคําแนะนําปรึกษา การเขียนเคาโครงของโครงงานวิทยาศาสตร เปนการ
กําหนดแผนงานอยางคราวๆ วาจะดําเนนิการอยางไรบาง เปนขั้นตอนเพือ่ชวยในการดาํเนนิงานใหเปนไป
อยางไมสับสนการจัดลําดับหัวขอเคาโครงของโครงงานวิทยาศาสตรนิยมเขียนแตกตางกนัไปบาง โดยทั่วไป 
ประกอบดวยหัวขอตอไปนี ้
   1. ช่ือโครงงาน 
   2. ช่ือผูทําโครงงาน 
   3. ช่ืออาจารยที่ปรึกษาโครงงาน 
   4. ที่มา และความสําคัญของโครงงาน 
   5. วัตถุประสงคของการศึกษาคนควา 
   6. สมมติฐานการศึกษาคนควา (ถามี) 
   7. วิธีดําเนนิการ 
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   8. ประโยชนหรือผลที่คาดวาจะไดรับ 
   9. เอกสารอางอิง 
  1.6.4 การลงมือทําโครงงานวิทยาศาสตร 
   การลงมือทําโครงงานวิทยาศาสตรเปนการปฏิบัติตามแผนดําเนินงานที่วางไวลวงหนา
และผานความเห็นชอบของอาจารยที่ปรึกษาแลว ประกอบดวยการเก็บรวบรวมขอมูลการประดิษฐ การทดลอง 
การคนควาจากเอกสารตางๆ แลวแตวาจะเปนโครงงานประเภทใด อาจมีการเปลี่ยนแปลงหรือเพิม่เติม
จากแผนงานทีว่างไวบางก็ได ถาการเปลี่ยนแปลงดังกลาว จะทําใหผลงานดีขึ้น หรือเปนการแกปญหาที่
คาดไมถึง จะตองแปรผลและสรุปผลของการศึกษา วาไดผลอยางไรบาง พรอมทั้งอภิปรายผลของการศึกษา
คนควานั้นไมวาผลจะตรงตามความคาดหมายหรือสมมติฐานที่ตั้งไวหรือไมก็ตาม 
  1.6.5 การเขียนรายงาน 
   การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตรเปนการเขียนรายงานผลของการศึกษาเปนเอกสาร
เพื่อใหผูอ่ืนทราบแนวความคดิหรือปญหาทีศ่ึกษา วิธีดําเนนิการศึกษา ผลของการศึกษา ตลอดจนประโยชน
และขอเสนอแนะตางๆ วิธีเขยีนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร มีลักษณะและแนวทางในการเขียนเชนเดียวกับ
การเขียนรายงานผลการวิจัยของนักวิทยาศาสตรนั่นเอง และครอบคลุมหัวขอตอไปนี ้
   1. ช่ือโครงงาน 
   2. ช่ือผูทําโครงงาน 
   3. ช่ืออาจารยที่ปรึกษา 
   4. บทคัดยอ 
   5. ที่มาและความสําคัญของโครงงาน 
   6. วัตถุประสงคของการศึกษาคนควา 
   7. สมมติฐานของการศึกษาคนควา (ถามี) 
   8. วิธีดําเนนิการ 
   9. ผลของการศึกษาคนควา 
   10. สรุปผลของการศึกษาคนควา 
   11. อภิปรายผล 
   12. ขอเนอแนะ 
   13. เอกสารอางอิง 
  นอกจากนั้น ยงันิยมเขียนกติติกรรมประกาศ หรือคําขอบคุณผูที่มีสวนชวยเหลือสนบัสนุน
ในการทําโครงงานวิทยาศาสตรไวในรายงานดวย โดยทั่วไปมักเขียนไวสวนตนของรายงานหลังจากบทคัดยอ 
อยางไรก็ตามลาํดับกอนหลังของหัวขอเหลานี้ ไมเปนสิ่งตายตัวบางคนอาจเขียนสลับบางหัวขอกับทีก่ลาวนี้ 
บางคนอาจยุบรวมหรือแจกแจงหัวขอใหละเอียดขึ้นก็ได ในการเขยีนรายงานจะตองยดึหลักการเขยีนให
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มีความชัดเจน กะทัดรัด ใชภาษาที่เขาใจงาย และเขยีนใหครอบคลุมหัวขอตางๆ ที่สําคัญของโครงงาน
วิทยาศาสตร 
  1.6.6 การแสดงผลงาน 
   การแสดงผลงานเปนการเสนอผลงานที่ศึกษาสําเร็จแลว ใหผูอ่ืนรับรูและเขาใจ อาจ
กระทําไดในลักษณะตางๆ เชน การจัดนิทรรศการเพื่อแสดงใหผูอ่ืนทราบกระบวนการและขั้นตอนตางๆ 
ของการศึกษา อาจมีอุปกรณและเครื่องมือ ภาพ และแผนภูมิประกอบดวย อาจมีหรือไมมีการสาธิต
ประกอบ หรืออาจเปนการรายงานปากเปลาก็ไดการแสดงผลงานการทําโครงงานวทิยาศาสตรนี ้ อาจจัด
ไดหลายระดับ เชน การจัดเสนอผลงานภายในชั้นเรยีน การจัดนิทรรศการภายในโรงเรียนและการสงผล
งานเขารวมในงานแสดงหรือประกวดภายนอกโรงเรียนในระดับตางๆ เชน ระดับกลุมโรงเรียน ระดับ
จังหวัดระดับเขตการศึกษาและระดับชาติ เปนตนการนําเสนอผลงานควรมีลักษณะเปนรูปธรรม มีการใช
แผนใส โปสเตอร หรือการใชเทคโนโลยคีอมพิวเตอรในการเสนอผลงานการแสดงผลงานนั้นควรจัดให
ครอบคลุมประเด็นสําคัญ ดังนี้ 
   1. ช่ือโครงงาน ชื่อผูจัดทําโครงงาน ช่ืออาจารยที่ปรึกษา 
   2. คําอธิบายยอๆ ถึงเหตุจูงใจในการทําโครงงานและความสําคัญของโครงงาน 
   3. วิธีดําเนนิการ โดยเลือกเฉพาะขั้นตอนที่เดนและสําคัญ 
   4. การสาธิตหรือแสดงผลงานที่ไดจากการทดลอง 
   5. ผลการสังเกตและขอมูลที่ไดจากการทําโครงงาน 
  1.6.7 การทําแผงสาํหรับแสดงโครงงาน 
   โดยทั่วไปแลว การแสดงโครงงานวิทยาศาสตร ทั้งในและตางประเทศ มักจัดทําเปน
แผงสามดานประกอบดวยวัสดุเปนแผน 3 แผน 
   - แผนกลาง มขีนาด 60 × 120 เซนติเมตร 
   - แผนขาง มีขนาด 60 × 60 เซนติเมตร 
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ภาพประกอบ 2 แผงแสดงโครงงาน 
    
 ที่มา:  Scday.sci.ubu.ac.th/page1.php 
                                                  
 
 แผงดานซาย ตอนบนเขียนปญหาและสมมติฐาน ถัดลงมาเขียนคําอธิบายวิธีการทีใ่ชในการศึกษา
แผนดานกลาง แสดงขอมูลตางๆ ที่ไดจากการศึกษาคนควา เชน ตาราง แผนภูม ิภาพประกอบ แผนดานขวา 
สรุปผลการศึกษาคนควา ช่ือผูทําโครงงาน โรงเรียนและอืน่ๆ 
 จากขอความขางตนสรุปไดวา โครงงานวิทยาศาสตร หมายถึง การจดัการเรียนการสอนที่เปน
กิจกรรมที่เนนใหนักเรยีนสามารถพัฒนาศักยภาพตนเองได เนื่องจากเปนกิจกรรมนักเรียนเปนศูนยกลาง
ของการเรียนรู เปดโอกาสใหนักเรยีนศกึษาคนควาตามความถนัด ความสนใจ สงผลใหนักเรียนประสบ
ความสําเร็จในการเรียนรู 
 1.7 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับโครงงานวิทยาศาสตร 
  งานวิจัยตางประเทศ 
   แวนคฟี (Vancleave.  1996) ไดจดัทําแบบฝกเพื่อสงเสรมิการทาํโครงงานวทิยาศาสตร
ในสาขาภมูิศาสตร มีกิจกรรม 20 กิจกรรม ซ่ึงเสนอแนวทางหรือแนวความคิดใหกบันักเรียนในลกัษณะ
ที่เปนปญหาทีส่ามารถแกไขได ฝกใหนกัเรียนออกแบบการทดลอง คนควาและบนัทกึขอมูลที่มีความสัมพันธ
กับปญหา และสรางของมูลเพื่อคนหาคําตอบใหกับปญหาผลการใชกจิกรรมทั้ง 20กิจกรรม พบวา ทําให
นักเรียนไดฝกคิดแกปญหาไดดีขึ้นบอนเนท และคีน (Bonnet & Keen. 1996) ไดจัดทาํแบบฝกที่กลาวถึง
การพัฒนาโครงงานวิทยาศาสตร จากมุมมองที่สําคัญวา วิทยาศาสตรควรจะสนุกสนาน นาสนใจและกระตุน
ใหเกดิความคดิ จึงจดัสรางกจิกรรม จํานวน 60 กิจกรรม ที่ใชสงเสรมิการทําโครงงานวิทยาศาสตรเกีย่วกบั
ส่ิงแวดลอมชวยพัฒนาทักษะการจําแนกประเภท ทักษะการสังเกต ฝกคิดและบันทึกขอมูล ผลการใชกิจกรรม 

120 ซ.ม. 

60 ซ.ม. 
60 ซ.ม. 
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ตางๆ ชวยพัฒนาใหนักเรยีนเกิดความเขาใจและพัฒนาขอมูลที่คนควาไดจนกลายเปนหลักทางวิทยาศาสตร
ได 
  งานวิจัยในประเทศ 
   พิทักษ เชียงนอก (2540: 100 – 106) ไดศึกษาองคประกอบที่เกี่ยวของในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรของนักเรียน ผลการวิจัยพบวา องคประกอบที่สงผลในการจัดทําโครงงานวิทยาศาสตรมากที่สุด 
3 อันดับ ไดแก 
    1. การสนับสนุนของอาจารยที่ปรึกษา โดยการใหคําปรึกษา และคําชี้ แนะตาง ๆ 
    2. มีความรู ความสามารถ ความสนใจ ประสบการณตางๆ เกีย่วกับขั้นตอนการทํา
โครงงาน 
    3. ความสนใจความกาวหนาทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีองคประกอบ
ที่สงผลตอการไมทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนมากที่สุด 3 อันดับไดแก 
     3.1 การไมสนใจ ไมถนัด ไมมีเวลาในการทําโครงงาน 
     3.2 ขาดการสนับสนุนจากผูปกครอง 
     3.3 เวลาที่อาจารยที่ปรึกษาโครงงาน และอาจารยหมวดอื่นๆ ใหคําปรึกษา 
แนะนํานอย และไมทั่วถึง 
   กาญจนา ฉัตรศรีตระกูล (2544: บทคัดยอ) ไดเปรียบเทยีบความสามารถในการเขียน
เคาโครงของโครงงานภูมิปญญาไทย การคดิแกปญหาและทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรของนกัเรียน
ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 2 ที่สอนโดยใชแบบฝกการทําโครงงานภูมิปญญาไทยกับการสอนแบบสืบเสาะ ผลการวิจยั
พบวา ความสามารถในการเขียนเคาโครงของโครงงานภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรของนักเรียนที่สอน
โดยใชแบบฝกการทําโครงงานภูมิปญญาไทยกับการสอนแบบสืบเสาะ แตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญที่
ระดับ .01 
   แจมจนัทร ทองคุม (2545: บทคัดยอ) ไดศกึษาผลการเรียนวทิยาศาสตรสาระการเรยีนรู
เร่ืองกินดีอยูดีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนเบจมราชานุสรณที่ไดรับการสอนแบบโครงงาน
โดยใชกระบวนการแกปญหาอยางสรางสรรค ผลการศึกษาพบวานักเรยีนมีความสามารถในการคิด และ
ทําโครงงานวทิยาศาสตรในระดับดีมาก 
   แกวตา อยูคง (2546: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลการเรียนรูวิทยาศาสตรซึงจําแนกเปน 3 ดาน
ไดแก ความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรจากอินเตอรเน็ต ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
และทักษะทางเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่เรียนโดยการใช 
ชุดกิจกรรมเสริมสรางการเรียนรูทางอิเล็กทรอนิกส ซ่ึงการดําเนนิการทดลอง โดยใชแบบแผนการวิจัย
แบบ Two Group Pretest-Posttest Design การวิเคราะหความแปรปรวนรวม ผลการวิเคราะหพบวา 
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    1. นักเรียนที่เรียนโดยที่ใชชุดกิจกรรมเสริมสรางการเรียนรู ทางอิเล็กทรอนิกส
ดวยตนเองกับเรียนแบบมีครูแนะนําผลการเรียนรูวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ .01 
โดยที่คาเฉลี่ยของคะแนนที่ปรับแลวของนักเรียนโดยใชชุดกิจกรรมเสริมสรางการเรียนรูทางอิเล็กทรอนิกส
แบบมีครูแนะนําสูงกวานกัเรยีนที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมเสริมสรางการเรียนรูทางอิเล็กทรอนิกสดวยตนเอง 
    2. นักเรียนที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมเสริมสรางการเรียนรูทางอิเล็กทรอนิกสดวย
ตนเองกับเรียนแบบมีครูแนะนํามีความสามารถในการทาํโครงงานวิทยาศาสตรจากอนิเตอรเน็ตแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 โดยทีค่าเฉลี่ยของคะแนนที่ปรับแลวนักเรียนที่เรยีนโดยใชชุดกจิกรรม
เสริมสรางการเรียนรูทางอิเล็กทรอนิกสแบบมีครูแนะนําสูงกวานกัเรียนที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมเสริมสราง
การเรียนรูทางอิเล็กทรอนิกสดวยตนเอง 
    3. นักเรียนที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมเสริมสรางการเรียนรูทางอิเล็กทรอนิกสดวย
ตนเองกับการเรียนแบบมีครูแนะนํามีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 โดยที่คาเฉลี่ยของคะแนนที่ปรับแลวของนักเรียนทีเ่รียนโดยใชชุดกิจกรรมเสริมสราง
การเรียนรูทางอิเล็กทรอนิกสแบบมีครูแนะนําสูงกวานกัเรยีนที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมเสริมสรางการเรียนรู
ทางอิเล็กทรอนิกสดวยตนเอง 
    4. นักเรียนที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมเสริมสรางการเรียนรูทางอิเล็กทรอนิกสดวย
ตนเองกับเรยีนแบบมีครูแนะนํา มีทกัษะทางเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารแตกตางกัน อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยที่คาเฉลี่ยของคะแนนที่ปรับแลวของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรม
เสริมสรางการเรียนรูทางอิเล็กทรอนิกสแบบมีครูแนะนําสูงกวานกัเรียนที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมเสริมสราง
การเรียนรูทางอิเล็กทรอนิกสดวยตนเอง 
 จากงานวิจยัทีก่ลาวมา สรุปไดวา การจัดกจิกรรมการเรียนการสอนโครงงานวิทยาศาสตรเปน
การเปดโอกาสใหนักเรียนไดศึกษาคนควาดวยตนเองตามความสนใจซึ่งสงผลใหผูเรียนไดพัฒนาความสามารถ
ในการทําโครงงานวิทยาศาสตรสูงขึ้น 

 
2. เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการสอนแบบสบืเสาะหาความรู  
 การจัดการเรยีนรูแบบสืบเสาะหาความรู เปนวิธีการจดัการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ  โดย
ใหผูเรียนไดเรียนรูวิธีการคนควาหาความรูดวยตนเอง ใหเปนคนชางสังเกต รูประเด็น ปญหารูจักการวิเคราะห
สภาพปญหา รูจักการสํารวจปญหา กลาคิดกลาแสดงออกกลา ตัดสินใจ และการหาขอสรุปอยางมีเหตุผล 
จนเกิดความคิดรวบยอดในเรื่องที่จะศกึษานัน้ การจดัการเรียนรูแบบสืบเสาะนี้ครูผูสอนมีหนาที่เปนผูสนับสนุน 
ช้ีแนะ ชวยเหลือและแกไขปญหาที่อาจเกดิขึ้นในระหวางการเรียนการสอน  
 
 



 25 

 2.1  ความหมายของการสืบเสาะหาความรู    
  บุดนิทซ (Budnitz.  2003) ไดใหแนวคิดวา การสืบเสาะหาความรู เปนแนวคิดที่มีความ
ซับซอน และมีความหมายแตกตางกันไปตามบริบทที่ใช และผูที่ใหคําจํากัดความ โดยศูนยกลางของ
การเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูนั้นมีตนกําเนิดจากนกัวิทยาศาสตร ครูและ นักเรยีน  
  สสวท. (สาขาชีววิทยา สสวท.  2550) ไดใหแนวคิดวา การสืบเสาะหาความรูเปนรูปแบบ
การเรียนการสอนที่ใชตามทฤษฎีการสรางความรู (Constructivism) ซ่ึงกลาวไววา เปนกระบวนการที่
นักเรียนจะตองสืบคน เสาะหา สํารวจตรวจสอบ และคนควาดวยวิธีการตาง  ๆจนทําใหนกัเรยีนเกิดความเขาใจ 
และเกดิการรบัรูความรูนั้น อยางมีความหมาย จึงจะสามารถสรางเปนองคความรูของนักเรียนเอง และ
เก็บเปนขอมูลไวในสมองไดอยางยาวนาน สามารถนาํมาใชไดเมื่อมีสถานการณใด  ๆมาเผชญิหนา การสืบเสาะ
หาความรู คือ การถามคําถามที่สงสัยและเปนปญหา ที่สามารถสืบคนหาคําตอบได และส่ือสารคําตอบ
ออกมาได  
  สภาการวิจยัแหงชาติ (National Research Council.  1996: 2000) ไดใหความหมายวา การสืบเสาะ
หาความรู คือ กิจกรรมที่ผูเรียนศึกษาพัฒนาความรูเกี่ยวกับการคนพบความรูทางวิทยาศาสตรของนักวิทยาศาสตร 
สอดคลองกับการวิจยัของ โรหริก (Roehrig.  2004) ที่วา ผูเรียนจะเรียนวิทยาศาสตรไดเมื่อเหน็วาความรู 
ทางวิทยาศาสตรไดมาไดอยางไรการสืบเสาะหาความรูเปนยุทธวิธีหนึ่งในการเรียนรู โดยใชกระบวนการ
สํารวจธรรมชาติและส่ิงตางๆ ในโลก และนําไปสูการถามคําถามและทําการสืบคนเพือ่ใหไดความรูใหม 
(Educational Broadcasting Corporation.  2003) 
  วู เฮช และ ไฮสห (Wu H.; & Hsieh.  2006) ไดใหแนวคิดวา การสืบเสาะหาความรู 
เกี่ยวของกับกระบวนการเรยีนรูที่หลากหลาย คือ การถามคําถาม ออกแบบการสํารวจขอมูล การสํารวจ
ขอมูล การวเิคราะห การสรุปผล การคิดคนประดษิฐ การแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและสื่อสารคําอธิบาย  
 จากการศึกษาสรุปไดวา การสืบเสาะหาความรู เปนกระบวนการทีน่ักวิทยาศาสตรใชศึกษา 
อธิบายปรากฎการณทางธรรมชาติ ซ่ึงวางอยูบนพื้นฐานของหลักฐานหรือเหตุผลตางๆ และอีกความหมาย
คือ เปนกระบวนการทีน่ักเรียนใชในการคนควาหาคําตอบอยางมีระบบ เพื่ออธิบายเหตุการณตางๆ ที่
ตองการศึกษา 
 2.2  กระบวนการสืบเสาะหาความรู 5 ขั้นตอน 
  กระบวนการสบืเสาะหาความรู 5 ขั้นตอน เปนรูปแบบหนึ่งของการสืบเสาะหาความรู คือ 
การสรางความสนใจ  การสํารวจและคนหา  การอธิบาย  การขยายความรูและการประเมินผล  ซ่ึงทั้ง 5 ขั้นตอน 
เปนกระบวนการเรียนรูที่ครูจะตองสงเสริมใหนกัเรียนรูจกัคิด มีความคดิสรางสรรค ใหโอกาสนักเรียน
ไดใชความคิดของตนเองไดมากที่สุด ทั้งนี้กิจกรรมที่จะใหนักเรียนสํารวจตรวจสอบ จะตองเชื่อมโยงกับ
ความคิดเดมิ และนาํไปสูการแสวงหาความรูใหม และไดใชกระบวนการและทกัษะตางๆ ทางวิทยาศาสตร
และการสืบเสาะหาความรู 
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  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร (สสวท.  2546) และ สาขาวิชาชีววิทยา (สสวท. 
2550) ไดกลาวถึงแตละขั้นตอนไว ดังนี ้
   ขั้นท่ี 1 สรางความสนใจ (Engagement) เปนการนําเขาสูบทเรียนหรือเร่ืองที่สนใจ 
ซ่ึงอาจเกิดขึ้นเองจากความสงสัยหรือความสนใจของตัวนักเรียนเอง หรือเกิดจากการอภิปรายภายในกลุม 
เร่ืองที่นาสนใจอาจมาจากเหตุการณที่กําลังเกิดขึ้นอยูในชวงเวลานัน้ หรือเปนเรื่องที่เชื่อมโยงกับความรู
เดิมที่เพิ่งเรียนรูมาแลวเปนตัวกระตุนใหนกัเรียนสรางคําถาม กําหนดประเด็นที่จะศึกษา ในกรณีที่ยงัไมมี
ประเดน็ใดนาสนใจ ครูอาจจะจดักจิกรรมหรือสถานการณเพือ่กระตุน ยั่วย ุหรือทาทายใหนกัเรยีนตื่นเตน 
สงสัย ใครรู อยากรูอยากเหน็ หรือขัดแยง เพื่อนําไปสูการแกปญหา การศึกษาคนควา หรือการทดลอง 
แตไมควรบังคบัใหนกัเรยีนยอมรับประเดน็หรือปญหาที่ครูกําลังสนใจเปนเรื่องที่จะศกึษา ซ่ึงในขัน้ตอนนี้
ครูสามารถจัดกิจกรรมไดหลายแบบ เชน สาธิต ทดลอง นําเสนอขอมูล เลาเรื่อง/เหตุการณ ใหคนควา/
อานเรื่อง อภิปราย/พูดคุย สนทนา ใชเกม ใชส่ือ วัสดุอุปกรณ สรางสถานการณ/ปญหาที่นาสนใจ ที่นาสงสัย
แปลกใจ 
   ขั้นท่ี 2 สํารวจและคนหา (Exploration) นักเรียนดําเนนิการสํารวจ ทดลอง คนหา 
และรวบรวมขอมูล วางแผนกําหนดการสํารวจตรวจสอบ หรือออกแบบการทดลอง ลงมือปฏิบัติ เชน 
สังเกต วัด ทดลอง รวบรวมขอมูลขอสนเทศ หรือปรากฏการณตางๆ 
   ขั้นท่ี 3 อธิบายและลงขอสรุป (Explanation) นักเรียนนําขอมูลที่ไดจากการสํารวจ
และคนหา วเิคราะห แปลผล สรุปและอภิปรายพรอมทัง้นาํเสนอผลงานในรูปแบบตางๆ ซ่ึงอาจเปนรูปวาด 
ตาราง แผนผัง โดยมีการอางอิงความรูประกอบการใหเหตผุลสมเหตุสมผล การลงขอสรุปถูกตองเช่ือถือได 
มีเอกสารอางอิงและหลักฐานชัดเจน 
   ขั้นท่ี 4 ขยายความรู (Elaboration) 
    1. ครูจัดกิจกรรม หรือสถานการณ เพื่อใหนักเรียนมีความรูลึกซึ้งขึ้น หรือขยาย 
กรอบความคดิกวางขึน้หรือเชื่อมโยงความรูเดิมสูความรูใหมหรือนําไปสูการศกึษาคนควา ทดลอง เพิ่มขึ้น 
เชน ตั้งประเดน็เพือ่ใหนกัเรียน ช้ีแจงหรือรวมอภิปรายแสดงความคดิเห็นเพิ่มเติมใหชัดเจนยิ่งขึน้ ซักถาม
ใหนกัเรียนชัดเจนหรือกระจางในความรูทีไ่ดหรือเชื่อมโยงความรูที่ไดกับความรูเดิม 
    2. นักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรม เชน อธิบายและขยายความรูเพิ่มเติมมีความ
ละเอียดมากขึน้ ยกสถานการณ ตัวอยาง อธิบายเชื่อมโยงความรูที่ไดเปนระบบ และลึกซึ้งยิ่งขึ้น หรือ
สมบูรณละเอยีดขึ้น นําไปสูความรูใหมหรือความรูทีลึ่กซึ้งยิ่งขึ้น ประยุกตความรูที่ไดไปใชในเรื่องอื่น
หรือสถานการณอ่ืนๆ หรือสรางคําถามใหม และออกแบบการสํารวจ คนหา และรวบรวมเพื่อนําไปสู
การสรางความรูใหม 
   ขั้นท่ี 5 ประเมิน (Evaluation) ใหนกัเรียนไดระบุส่ิงที่นักเรยีนไดเรียนรูทั้งดานกระบวนการ
และผลผลิต เพื่อเปนการตรวจสอบความความถูกตองของความรูที่ได โดยใหนักเรียนไดวิเคราะหวิจารณ 
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แลกเปลี่ยนความรูซ่ึงกันและกัน คิดพจิารณาใหรอบคอบทั้งกระบวนการและผลงาน อภิปราย ประเมิน
ปรับปรุง เพิ่มเติมและสรุป ถายังมีปญหาใหศึกษาทบทวนใหมอีกครั้ง อางอิงทฤษฎีหรือหลักการ และ
เกณฑ เปรียบเทียบผลกับสมมติฐาน เปรียบเทียบความรูใหมกับความรูเดิม 
 2.3 ขอดีและขอจํากัดของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
  ภพ เลาหไพบลูย (2537: 26) ไดเสนอแนะเกีย่วกับประโยชน และขอจําจัดของการสอน
แบบสืบเสาะหาความรูไว ดังนี้ 
   ขอดีของการสอนแบบสืบเสาะหาความรูสรุปได ดังนี ้
    1. ผูเรียนมีโอกาสพัฒนาความคิดอยางเต็มศกัยภาพ ศึกษาคนควาดวยตนเอง จึง
ทําใหเกิดความอยากรูอยากตลอดเวลา 
    2. ผูเรียนมีโอกาสพัฒนาความคิดและฝกการกระทํา เรียนรูวิธีจัดระบบความคิด
และวิธีเสาะแสวงหาความรูดวยตนเอง ทําใหเกิดความคงทนและนําไปใชในสถานการณใหมได 
    3. ผูเรียนเปนศนูยกลางของการเรียนการสอน 
    4. ผูเรียนสามารถเรียนรูมโนมติและหลักการทางวิทยาศาสตรไดเร็วขึ้น 
    5. ผูเรียนจะเปนผูมีเจตคติที่ดีตอการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 
   ขอจํากัดของการสอนแบบสืบเสาะหาความรูสรุปได ดังนี้ 
    1. ใชเวลามากในการเสนอแตละครั้ง 
    2. ถาสถานการณที่ครูสรางขึ้นไมนาสงสัย  แปลกใจ  จะทําใหผูเรียนเกิดอาการ 
เบื่อหนาย และครูมุงควบคมุพฤติกรรมผูเรียนมากเกินไป โดยไมเขาใจหนาทีใ่นการสอนวิธีนี้ จะทําให
ผูเรียนไมมีโอกาสสืบเสาะหาความรูดวยตนเอง 
    3. ผูเรียนมีสติปญญาต่ําและเนื้อหาคอนขางยาก ผูเรียนไมสามารถเรียนรูดวยตนเอง
ได 
    4. ผูเรียนบางคนมีวุฒิภาวะไมพรอม ทําใหขาดแรงจูงใจที่จะศึกษาปญหา ถา
ผูเรียนไดรับแรงกระตุนทําใหเกิดความกระตอืรือรนในการเรียนอาจจะตอบคําถามได แตไมสามารถประสบ
ความสําเร็จได 
    5. ถาใชกระบวนการแบบนี้อยูเสมอ อาจทําใหความสนใจของผูเรียนในการศึกษา
คนควาลดลง 
 2.4 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
  งานวิจัยตางประเทศ 
   โอลาลินอย (Olalinoye.  1978: 4348 – A) ไดทําการวจิัยเพื่อเปรยีบเทียบผลการสอน 
3 แบบ คือ การสอนแบบสืบเสาะหาความรูที่มีการชี้แนะแนวทาง (Guided Inquiry) การสอนปกติ (Traditional) 
และแบบสืบเสาะหาความรูที่นักเรียนเปนผูดําเนินการเอง (Inquiry Role Approach) ในวิชาฟสิกสโดยให
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กลุมควบคุมไดรับการสอนปกติ กลุมทดลองที่ 1 ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูที่มีการชี้แนะแนวทาง 
และกลุมที ่2 ไดรับการสอน แบบสืบเสาะหาความรูที่นกัเรียนเปนผูดาํเนินการเอง พบวา ผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนทั้ง 3 กลุมไมแตกตางกัน 
   เดวิส (Davis.  1979: 4164 – A) ไดศึกษาเปรียบเทยีบผลการสอนแบบสืบเสาะหา
ความรูโดยการชี้แนะแนวทางในการคนพบ (Guided Inquiry Discovery Approach) กับการสอนแบบครู
บอกใหรูตามตํารา (Expository- Text Approach) ที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทัศนคติตอวิชา
วิทยาศาสตร ผลการทดลอง พบวา นักเรียนกลุมทดลองมีผลสัมฤทธ์ิสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 
   วิลเล่ียม (William. 1981: 1605 - A) ไดทําการวิจัยเพื่อเปรยีบเทียบทัศนคติผลสัมฤทธ์ิ
และความสามารถในการคิดอยางมีวจิารณญาณ ระหวางการสอนแบบสืบเสาะหาความรูกับการสอนแบบเดิม
ที่ครูเปนจุดศนูยกลางวิชาประวัติศาสตรอเมริกา กลุมทดลอง 41 คน สอนดวยวิธีสืบเสาะหาความรูเดิม 
กลุมควบคุม 43 คน สอนแบบเดิมทําการสอนเปนเวลา 24 สัปดาห ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุม 
   คอลลินส (Collins.  1990: 2783 – A) ไดศึกษารูปแบบการสอนโดยใชการสืบเสาะ 
หาความรูกับนักเรียนไฮสคลูปที่ 1 จํานวน 30 คน โดยใชไอคิว และเกรดคณิตศาสตรเปนเกณฑในการ
แบงกลุมแตละกลุมรวมกันอภิปราย 4 คร้ังๆ ละ 5 นาที เนื้อหาที่ใชอภปิรายนั้นเปน เนื้อหาทางตรรกวิทยา
และทฤษฏีเซท ทั้งสองกลุมใชการสืบเสาะตลอดเวลาจดัประสบการณดานตางๆ เชน จัดภาพยนตร และ
ตั้งปญหาทางตรรกวิทยา 8 ขอ ผลปรากฏวา กลุมทดลองไดคะแนนเฉลี่ย 6 คะแนน กลุมควบคุมได 5 คะแนน 
ซ่ึงผลแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 
  งานวิจัยในประเทศ 
   นารีรัตน อวนวิจิตร (2550: บทคัดยอ) ไดศึกษาการพัฒนาทักษะพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 
โดยใชชุดแบบฝกทักษะการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 3 
โรงเรียนดอนแกววิทยาคาร ปรากฏผลวา ชุดแบบฝกทักษะพืน้ฐานทางวิทยาศาสตร โดยใชการสืบเสาะ 
หาความรูทางวิทยาศาสตร ที่พัฒนาขึ้นมปีระสิทธิภาพ 85.71/85.00 สูงกวาเกณฑที่กําหนดไว และมีคา
ดัชนีประสิทธิผล 0.71 สูงกวาเกณฑทีก่ําหนด 0.05 แสดงวาชุดแบบฝกทักษะพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 
ชวยใหนกัเรียนเกิดทกัษะการเรียนรูไดจริง 
 จากการศึกษางานวิจยัทั้งในประเทศและตางประเทศเกีย่วกับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
แสดงใหเห็นวา ผลการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมทีั้งแตกตางกันและ
ไมแตกตางกัน จากการศึกษาการสอนแบบสืบเสาะหาความรูนั้น เปนการใหผูเรียนไดคนควาหาความรู
ความจริงไดดวยตนเอง โดยมีครูเปนผูช้ีแนะสนับสนุน จัดเตรียมกจิกรรมและสถานการณ เพื่อเปนการ
กระตุนใหผูเรยีนเกดิความสนใจตอการแสวงหาความรู ซ่ึงผูวิจัยเชื่อวา การสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
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จะทําใหผูเรยีนสามารถพฒันาการทาง ดานความรู ความสามารถในการคิดสรางสรรคได ดังนัน้ ครูผูสอน
ควรเลือกกิจกรรมการเรียนการสอนที่เหมาะสมในการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอน ก็จะชวยใหผูเรียน
พัฒนาผูเรียนใหดียิ่งขึน้ 

 
3. เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับชุดกิจกรรม 
 3.1 ความหมายของชดุกิจกรรม 
  ชุดกิจกรรมหรือชุดการสอน มาจากคําวา Instructional Package หรือLearning Package 
ใชช่ือเรียกตางกัน เชน ชุดการสอน หรือชุดการเรียนสําเร็จรูป ชุดกิจกรรม ซ่ึงเปนชดุทางสื่อประสม ใช
ส่ือตางๆ หลายชนิดเปนองคประกอบ  เพื่อกอใหเกิดความสมบูรณในตนเองที่จัดขึน้ ประกอบสําหรับ
หนวยการเรยีน ซ่ึงมีนักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายไวตางๆ กัน ดังนี ้
  บุญเกื้อ  ควรหาเวช (2542: 91)  ไดใหความหมายของชดุการสอนหรอืชุดกิจกรรม วาเปน
ส่ือการสอนชนิดหนึ่งของสื่อประสม (Multi-media) ที่จัดขึ้นสําหรับหนวยการเรยีน ตามหวัขอเนื้อหา 
และประสบการณของแตละหนวยที่ตองการใหผูเรียนไดรับ โดยจัดเอาไว เปนชุดๆ แลวแตผูสรางจะทําขึ้น 
ชวยใหผูเรียนไดรับความรูอยางมีประสิทธิภาพ และผูสอน เกิดความมัน่ใจที่พรอมจะสอน 
  ระพินทร โพธ์ิศรี ไดใหความหมายของชดุกิจกรรมไววา ชุดกิจกรรม คือ ส่ือการสอนที่
ประกอบไปดวยจดุประสงคการเรยีนรูที่สะทอนถึงปญหาและความตองการในการเรยีนรู เนื้อหา กจิกรรม
การเรียนรู และกิจกรรมประเมินผลการเรียนรูที่นํามาบูรณาการเขาดวยกนัอยางเปนระบบ สามารถนํามาใช
ในการจดัการเรียนไดอยางมปีระสิทธิภาพ 
  วิชัย วงษใหญ ไดใหความหมายของชุดกจิกรรมไววา ชุดกิจกรรมเปนระบบการผลิต และ
การนําส่ือการเรียนหลายอยางมาสัมพันธกันและมีคณุคาสงเสริมซ่ึงกันและกัน  ส่ืออยางหนึ่ง อาจใชเพื่อ
เราความสนใจ ส่ืออีกอยางหนึ่งใชเพื่ออธิบายขอเท็จจริงของเนื้อหาและสื่ออีกอยางหนึง่อาจใชเพื่อกอใหเกิด
การเสาะแสวงหา อันนําไปสูความเขาใจอนัลึกซึ้งและปองกนัการเขาใจความหมายผดิ ส่ือการสอนเหลานี้
เรียกอีกอยางหนึ่งวา ส่ือประสม นํามาใชใหสอดคลองกับเนื้อหา เพื่อชวยใหผูเรยีนมีการเปลีย่นแปลง
พฤติกรรมการเรียนรูใหเปนไปอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
 จากการที่นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายชุดกิจกรรมที่กลาวมานั้น สรุปไดวา ชุดกิจกรรม 
คือ ชุดของสื่อประสมที่มีการนําส่ือ และกิจกรรมหลายๆ อยาง มาประกอบกัน เพื่อใชในการจดักิจกรรม
การเรียนการสอน โดยมีจดุประสงคการเรียนรูที่ชัดเจน มคีวามสมบูรณในตนเอง ทําใหผูเรียนเกดิการเรียนรู
อยางมีประสิทธิภาพ ครูมีการเตรียมความพรอมกอนจัดกิจกรรมการเรยีนรู ทําใหประสบความสําเร็จใน
การสอน 
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 3.2 ประเภทของชดุกิจกรรม 
  มีนักการศึกษาไดกลาวถึงประเภทของชุดการสอน ชุดการเรียน ชุดการเรียนการสอน หรือ
ชุดกิจกรรมไวหลายทาน ดังนี้ 
  คณะอนุกรรมการปฏิรูปการเรียนรูในคณะกรรมการปฏิรูปการศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 
แบงประเภทของชุดการสอนไวดังนี ้
   1. ชุดการสอนแบบเรียนดวยตนเอง หรือชุดการสอนรายบุคคล ซ่ึงประกอบดวย บทเรียน
โปรแกรม แบบประเมินผลและอุปกรณการเรียน 
   2. ชุดการสอนแบบเรียนเปนกลุมยอย ซ่ึงจัดประสบการณตางๆ ที่นักเรียนจะตอง
ประกอบกิจกรรมเปนหมูคณะตามบัตรคําสั่ง โดยจัดแบบศูนยการเรียนชุดการสอนประกอบการบรรยาย
ของครู เปนกลองกิจกรรมสําหรับชวยครใูนการสอนกลุมใหญใหนักเรียนไดรับ ประสบการณที่พรอมๆ กัน 
ตามเวลาที่กําหนด 
  คณะอนุกรรมการพฒันาการสอนและผลิตอุปกรณการสอนคณิตศาสตรไดแบงประเภทของ
ชุดกิจกรรมออกเปน 3 ประเภท คือ 
   1. ชุดกิจกรรมสําหรับครู เปนชุดสําหรับจัดใหครูโดยเฉพาะ มีคูมือและเครื่องมือ
สําหรับครู ซ่ึงจะนําไปใชสอนใหเด็กเกิดพฤติกรรมที่คาดหวัง ครูเปนผูดําเนินการและควบคุม  กิจกรรม
ทั้งหมด นักเรยีนมีสวนรวมกิจกรรมภายใตการดูแลของครู 
   2. ชุดกจิกรรมสําหรับนกัเรียนเปนชุดกิจกรรมสําหรับจัดใหนกัเรยีน เรียนดวยตนเอง 
ครูมีหนาที่เพยีงจัดอุปกรณ และมอบชุดการสอนใหและคอยรับรายงานผลเปนระยะ ใหคําแนะนําเมื่อมี
ปญหา และประเมินผล ชุดกิจกรรมนี้จะฝกการเรียนดวยตนเอง เมื่อนักเรียนจบการศกึษาจากโรงเรียนนี้
ไปแลว ก็สามารถเรียนรูหรือศึกษาสิ่งตางๆ ไดดวยตนเอง 
   3. ชุดกิจกรรมที่ครูและนักเรียนใชรวมกันชุดนีม้ีลักษณะผสมผสานระหวางชุดแบบที่ 1 
และชุดแบบที ่ 2 ครูเปนผูคอยดูแลและกจิกรรมบางอยางครูตองเปนผูแสดงนําใหนักเรียนดแูละกิจกรรม
บางอยางนักเรียนตองกระทําดวยตนเอง ชุดกิจกรรมอยางนี้ เหมาะอยางยิ่งที่จะใชกับนักเรียนระดับมัธยมศึกษา 
ซ่ึงจะเริ่มฝกใหรูจักการเรยีนรูดวยตนเอง ภายใตการดแูลของครู 
  บุญเกื้อ  ควรหาเวช  ไดแบงประเภทของชดุกิจกรรมเปน 3 ประเภท ดังนี้ 
   1. ชุดกจิกรรมประกอบคําบรรยาย เปนชุดกจิกรรมสําหรับผูสอนที่ตองการปูพื้นฐาน
ใหผูเรียนสวนใหญไดรูและเขาใจในเวลาเดียวกัน มุงในการขยายเนื้อหาสาระใหชัดเจนขึ้น ชุดกิจกรรม
แบบนี้จะชวยใหผูสอนลดการพูดใหนอยลง และเปนการใชส่ือการสอนที่มีพรอมอยูในชดุกิจกรรม ใน
การเสนอเนื้อหามากขึ้น ส่ือที่ใชอาจไดแก รูปภาพ แผนภูมิ หรือกจิกรรมที่กําหนดไว เปนตน 
   2. ชุดกิจกรรมแบบกลุมกิจกรรม เปนชุดกจิกรรมสําหรับใหผูเรียนรวมกนัเปนกลุม
เล็กๆ ประมาณ 5 – 7 คน โดยใชส่ือการสอนที่บรรจุไวในชุดกิจกรรมแตละชุด มุงที่จะฝกทักษะ ในเนื้อหา 
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วิชาที่เรียนและผูเรียนมีโอกาสทํางานรวมกัน ชุดกิจกรรมชนิดนี้มักจะใชสอนในการสอนแบบกิจกรรม
กลุม เชน การสอนแบบศูนยการเรียน เปนตน 
   3. ชุดกิจกรรมแบบรายบุคคลหรือชุดกิจกรรมตามเอกัตภาพ เปนชุดกิจกรรมสําหรับ
เรียนดวยตนเองเปนรายบุคคล คือ ผูเรียนจะตองศึกษาหาความรู ตามความสามารถและความสนใจของ
ตนเอง อาจเรียนที่โรงเรียนหรือที่บานกไ็ด สวนมากมกัจะมุงใหผูเรยีนไดทําความเขาในเนื้อหาวชิาที่เรียน
เพิ่มเติมผูเรียนสามารถจะประเมินผลการเรียนดวยตนเองไดดวยชุดกิจกรรม ชุดกิจกรรมชนิดนี้ อาจจะจัด
ในลักษณะของหนวยการสอนสวนยอยหรือโมดูลก็ได 
  ระพินทร โพธ์ิศรี ไดแบงประเภทของชดุกจิกรรมได ดังนี้ 
   ชุดการเรียนรูดวยตนเอง (Self study package) คือ ชุดกิจกรรมที่สรางขึ้นโดยมีจุดมุงหมาย
ใหผูเรียนนําไปศึกษาดวยตนเอง โดยไมมีครูเปนผูสอน เชน บทเรียนสําเร็จรูป ชุดการเรียนแบบคอมพิวเตอร
ชวยสอน หรือชุดการเรียนผานเครือขายเวิลดไวตเว็บ 
   ชุดการเรียนการสอน คือ ชุดกิจกรรมที่สรางขึ้นโดยมีครูเปนผูดําเนินการจัดกจิกรรม
การเรียนรู ใหผูเรียนเกดิการเรียนรู บรรลุตามจุดประสงคการเรียนรูทีก่ําหนดไว เชน ชุดฝกอบรม หรือ
ชุดการสอนตางๆ 
 จากประเภทของชุดกิจกรรมที่กลาวมา สรุปไดวา ชุดกจิกรรมมีลักษณะอยู  2 ลักษณะ คือ ชุด
กิจกรรมที่นกัเรียนเรียนรูดวยตนเอง และชดุกิจกรรมที่ครูเปนผูดําเนินการจัดกจิกรรมการเรียนรู รวมกับ
นักเรียน 
 3.3 องคประกอบของชดุกิจกรรม 
  ชุดกิจกรรมประกอบดวยส่ือประสมในรปูของวัสด ุ อุปกรณ และวธีิการตั้งแตสองอยาง
ขึ้นไป โดยใชวิธีการจัดระบบ เพื่อใหชุดกจิกรรมแตละชดุมีประสิทธิภาพและมีความสมบูรณ  ในตวัเอง 
ดังนั้น ในชุดกจิกรรมจึงมีองคประกอบดังนี้ 
  บุญเกื้อ  ควรหาเวช  ไดจําแนกองคประกอบที่สําคัญๆ ภายใน  ชุดกิจกรรมไว 4 สวน คือ 
   1. คูมือ เปนคูมอืและแผนการสอนสําหรับผูสอนหรือผูเรียนตามชนดิของชดุกจิกรรม
ภายในคูมือ จะชี้แจงถึงวิธีการใชชุดกิจกรรมเอาไวอยางละเอียด ทําเปนเลมหรือแผนพับ 
   2. บัตรคําสั่งหรือคําแนะนํา จะเปนสวนที่บอกใหผูเรียนดําเนนิการเรียนหรือประกอบ
กิจกรรมแตละอยาง ตามขั้นตอนที่กําหนดไว บัตรจะมีอยูในชดุกิจกรรมแบบกลุมและรายละเอยีด ซ่ึงจะ
ประกอบไปดวย 
    2.1 คําอธิบายในเรือ่งที่จะศึกษา 
    2.2 คําส่ังใหผูเรียนดําเนนิการ 
    2.3 การสรุปบทเรียน 
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   3. เนื้อหาสาระและสื่อ จะบรรจุไวในรูปของสื่อการสอนตางๆ ประกอบดวยบทเรยีน
โปรแกรม สไลด เทปบันทกึเสียง ตวัอยางจริง รูปภาพ เปนตน ผูเรียนจะศกึษาจากสื่อการสอนตางๆ ที่
บรรจุอยูในชดุการสอนตามบัตรที่กําหนดให 
   4. แบบประเมนิผล ผูเรียนจะทําการประเมนิผลที่อยูในชดุกจิกรรมอาจจะเปนแบบฝกหดั 
ใหเติมคําในชองวาง เลือกคําตอบที่ถูก จบัคู ดูผลจากการทดลอง หรือใหทํากิจกรรม เปนตน 
  คณะอนุกรรมการปฏิรูปการเรียนรูในคณะกรรมการปฏิรูปการศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 
ไดกลาวถึงสวนประกอบของชุดการสอนวาควรประกอบดวย 
   1. คูมือครู มีรายละเอียดเกี่ยวกบัจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรม เนื้อหา ผลงานที่คาดหวัง
จากนักเรียน ส่ือการสอน หนังสือประกอบการคนควาสําหรับครู แนวการประเมินผล ขั้นการดําเนินการสอน 
   2. แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
   3. บัตรตางๆ ที่ใชในการประกอบกิจกรรม ไดแก บัตรคําสั่ง บัตรเนื้อหา บัตรกิจกรรม 
บัตรคําถาม บัตรเฉลย 
   4. ส่ือการเรียนการสอนที่เลือกไว 
  ชัยยงค พรหมวงศ  ไดจําแนกสวนประกอบของชุดกิจกรรมไว  4 สวน คือ 
   1. คูมือสําหรับครูผูใชชุดกิจกรรม และผูเรียนที่ตองเรียนจากชุดกจิกรรม 
   2. คําส่ังหรือการมอบหมาย เพื่อกําหนดแนวทางการเรียนจากชุดกจิกรรม 
   3. เนื้อหาสาระอยูในรูปของสื่อการสอนแบบประสม และกจิกรรมการเรียนการสอน
แบบกลุมและรายบุคคล ตามวัตถุประสงคที่ใชพฤติกรรม 
   4. การประเมนิผลเปนการประเมนิผลของกระบวนการ ไดแก แบบฝก รายงานการคนควา
และผลการเรียนรูในรูปแบบทดสอบตางๆ 
 3.4 หลักการและขั้นตอนในการสรางชดุกิจกรรม 
  บัทส (Butts.  1974: 85) เสนอหลักการสรางไว ดังนี ้
   1. กอนที่จะทําการสรางตองกําหนดโครงรางคราวๆ กอนวา จะเขยีนเกี่ยวกับเรื่อง 
อะไร มีวัตถุประสงคอะไร 
   2. ศึกษางานดวยวิทยาศาสตรและเอกสารที่เกีย่วของกับเรื่องที่จะทํา 
   3. เขียนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมและเนื้อหาที่สอดคลองกัน 
   4. แจงวตัถุประสงคเชิงพฤติกรรมออกเปนกิจกรรมยอยๆ โดยคํานึงถึงความ 
เหมาะสมของผูเรียน 
   5. กําหนดอุปกรณที่จะใชในแตละตอนใหเหมาะสม 
   6. กําหนดเวลาทีใ่ชในแบบฝกแตละตอนใหเหมาะสม 
   7. กําหนดการประเมินผลวาจะประเมินกอนหรือหลังเรียน 
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  เนลสัน และ เลอเบียร (Nelson; & Lorbeer.  1975: 247) ไดสรางชุดการเรียนกิจกรรม
วิทยาศาสตรสําหรับแนะนําครู ซ่ึงประกอบดวยกิจกรรมทางดานวิทยาศาสตร ซ่ึงครูสามารถนํากิจกรรมนี้
ไปใชในหองเรียน หรือใชเปนหนังสืออางอิงเพิ่มเติมใชฝกฝนทักษะการทําโครงงาน ในการสรางชุดการเรียน
แตละกจิกรรมประกอบไปดวย ปญหา เพื่อนําเขาสูกิจกรรมดวยคําถามการที่มีปญหา และคําถามจะชวยให
ครูเลือกกิจกรรมตางๆ ที่เหมาะสม มาใชในการสอบถามความคิดเห็นของเด็กๆ ได คําถามทางดานความคิด
สรางสรรค จะรวบรวมไวทายกิจกรรมแตละกิจกรรมคําถามเหลานี ้จะชักจูงเด็กแนะนําเด็กและครูเพื่อใหคิด
วิพากษวิจารณใหมกีารทดลองกวางขวางออกไป ถานักเรยีนสนใจจะศกึษาตอไปอกี ทุกกิจกรรมที่สรางขึ้น
ยอมขึ้นอยูกับระดับชั้น กลุม และความสนใจของนักเรียนลักษณะของชุดกิจกรรม ประกอบดวย 
   1. ปญหาซึ่งเปนชื่อเร่ืองของกิจกรรม 
   2. วัสด ุอุปกรณ 
   3. วิธีดําเนนิการทดลอง 
   4. รายละเอียดเพิม่เติม ประกอบดวยการอางอิงกฎเกณฑทางวิทยาศาสตรและคําแนะนํา
ตางๆ ในการศกึษาตอไป 
   5. คําถามทายกิจกรรม เพื่อใหเด็กเกิดความคิด คําถามเราใจเด็ก ทําใหเกิดการซักถาม
และคิดหาวิธีการ เพื่อคําตอบเหลานั้น 
  เดอวิโต และ ครอกโคเวอร (Devito; & Krockover.  1976: 388) ไดจัดทําชุดกิจกรรม
วิทยาศาสตร เพื่อการพัฒนาความคิดสรางสรรคช่ือ ”Creative Science Ideas and Activities for Teacher 
and Children” กิจกรรมที่สรางขึ้นไดนํากระบวนการทางวิทยาศาสตรมาสัมพันธกับความรูทางวิทยาศาสตร 
กิจกรรมแตละกิจกรรมสรางขึ้น เพื่อกระตุนใหผูอานเกิดความคิดเพื่อใหเกิดกิจกรรมอื่นๆ ตามมาอีก ชุด
กิจกรรมนี้ชวยประหยัดคาใชจาย ชวยใหครูมีทักษะ และเทคนิคทางวิทยาศาสตร เพื่อใหกิจกรรมวิทยาศาสตร
ประสบผลสําเร็จ รูปแบบในการสรางชุดกจิกรรม ประกอบดวย 
   1. ปญหาเพื่อนําไปสูการทํากิจกรรม 
   2. กําหนดสถานการณซ่ึงเปนการบรรยายหรอืกําหนดกิจกรรมดลอง 
   3. คําถามจากการใชสถานการณหรือการทํากจิกรรมการทดลอง คําถามนี้ไมมีคําตอบ 
เด็กจะตอบอยางไรก็ได คําตอบของเด็กอยูในรูปการตั้งสมมติฐาน 
   4. ขอเสนอแนะหรือขอคิดเพื่อแนะนําเดก็ใหทํากิจกรรมตอเนื่องตอไปอีก 
   5. คําถามเพื่อใหเด็กเกดิความคดิและความสนใจที่จะดําเนนิการหาขอเทจ็จริงตาม
วิธีการทางวิทยาศาสตร 
 3.5 ประโยชนของชุดกิจกรรม 
  ในการใชชุดกจิกรรม เพื่อชวยในการจดัการเรียนการสอนนั้น นักการศึกษาหลายทาน ได
กลาวถึง ประโยชนของชุดกจิกรรมไว ดังนี้ 
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  สมจิต สวธนไพบูลย (2535: 39) กรรณิกา ไผทฉันทร (2541: 21) เนื้อทอง นายี ่
(2544: 22) และ สุมาลี โชติชุม (2544: 29 – 30 ) ไดกลาวถึง ประโยชนของชุดกิจกรรมไว ดังนี ้
   1. เปดโอกาสใหผูเรียนไดใชความสามารถตามความตองการของตน ชวยใหทกุคน
ประสบความสําเร็จในการเรียนรูไดทั้งส้ิน ตามอัตราการเรียนรูของผูเรียนนั้น 
   2. ฝกการตัดสินใจแสวงหาความรูดวยตนเอง และทําใหผูเรียนมีความรับผิดชอบตอ 
ตนเองและสังคม 
   3. จะเรียนเมื่อไรก็ไดไมตองคอยครูผูสอน ไมจํากัดเวลาและสถานที่ 
   4. ชวยใหผูสอนสามารถถายทอดเนื้อหา และประสบการณที่ซับซอน และมีลักษณะ
เปนนามธรรมสูง ซ่ึงไมสามารถถายทอดดวยการบรรยายไดด ี
   5. ทําใหการเรยีนรูเปนอิสระจากอารมณและบุคลิกของครูผูสอน 
   6. ชวยสรางความพรอมและความมั่นใจใหกบัผูสอน 
   7. สงเสริมใหผูเรียนเกดิความคดิสรางสรรค เพื่อใหเกิดการพัฒนาในทกุๆ ดาน 
 จากทีก่ลาวมาขางตน สรุปไดวา ประโยชนของชดุกจิกรรมจะชวยเพิ่มประสิทธิภาพ ในการสอน 
ของครู และสงเสริมการเรียนรูของนักเรียนใหมีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู โดยการศึกษา และ
ปฏิบัติกิจกรรมจากชุดกิจกรรมดวยตนเอง เปนการแสวงหาและคนพบความรูดวยตนเอง ซ่ึงเปนการจัด 
การเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ ผูเรียนเปนผูดาํเนินกจิกรรมตางๆ เองทั้งส้ิน ทําใหไมเกิดการ
เบื่อหนายการเรียน มีความกระตือรือรนที่จะคนหาคําตอบดวยตนเอง เพื่อความมั่นใจ และภาคภูมใิจใน
ความสามารถของตนเอง ไดรับประสบการณตรงสามารถนําไปประยุกตใชใหเกดิประโยชนตอตนเอง และ
สวนรวม 
 3.6 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับชดุกิจกรรม 
  งานวิจัยตางประเทศ 
   วิวาส (Vivas.  1985: 603) ไดทําการวิจัย เกี่ยวกับการออกแบบการพัฒนา และประเมินคา
ของการรับรูทางความคิดของนักเรียนเกรด 1 ในประเทศเวเนซุเอรา โดยใชชุดการสอน จากการศึกษาเกี่ยวกับ
ความเขาใจในการพัฒนาทักษะทั้ง 5 คือ ดานความคิด ดานความพรอมในการเรียน ดานความคิดสรางสรรค 
ดานเชาวปญญา และดานการปรับตวัทางสังคม ผลการวิจยัพบวา นักเรยีนที่ไดรับการสอนโดยชุดกิจกรรม
มีความสามารถเพิ่มขึ้นในดานความคิด ดานความพรอมในการเรียน ดานความคิดสรางสรรค ดานเชาวปญญา 
และดานการปรับตัวทางสังคม หลังจากไดรับการสอนดวยชุดกิจกรรมสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอน
แบบปกต ิ 
   วิลสัน (Wilson.  1989: 416) ไดทําการวิจัยเกี่ยวกับการวิเคราะห ผลการใชชุดการสอน 
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ของครู เพื่อแกปญหาในการเรียนของเดก็เรยีนชา ดานคณติศาสตร เกีย่วกับผลการบวก การลบ ผลการวิจัย 
พบวา ครูผูสอนยอมรับการใชชุดกิจกรรมมีผลดีมากตอการสอนตามปกต ิเปนวิธีการหนึ่งที่จะชวยใหครู
สามารถแกปญหาการสอนสําหรับเด็กเรียนชาได 
  งานวิจัยในประเทศ 
   กรรณิกา ไผทฉันท (2541: บทคัดยอ) ไดศึกษา ผลการใชชุดกิจกรรมสิ่งแวดลอมตาม 
วิธีการวิจัยในการพัฒนาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติตอส่ิงแวดลอม ในกิจกรรมชุมนุม
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 กลุมตัวอยางที่ใช มีจํานวน 60 คน แบงเปนกลุมทดลองที่ 1 
จํานวน 30 คน และกลุมทดลองที่ 2 จํานวน 30 คน กลุมทดลองที่ 1 ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรม
ส่ิงแวดลอมตามวิธีการวิจยั กลุมที่ 2 ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ผลการศึกษาพบวา ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นบูรณาการของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยชุดกิจกรรมสิ่งแวดลอม ตาม
วิธีการวิจยักับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู แตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดบั .01 สวนเจตคติ
ตอส่ิงแวดลอมของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยชุดกิจกรรมสิ่งแวดลอมตามวิธีการวิจัยกับการสอนแบบ
สืบเสาะหาความรู แตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
   สุมาลี โชติชุม (2544: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร และ
เชาวอารมณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ดวยการสอนโดยใชชุดการเรียนวิทยาศาสตร ที่สงเสริม
เชาวอารมณกบัการสอนตามคูมือครู ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่ไดรับการสอน โดยใชชุดการเรียนวิชา
วิทยาศาสตรที่สงเสริมเชาวอารมณกับการสอนตามคูมือครู มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ .01 และนักเรียนทีไ่ดรับการสอนโดยใชชุดการเรียนที่สงเสริมเชาว
อารมณกับการสอนตามคูมือครู มีเชาวอารมณแตกตางกันอยางไมมีนยัสําคัญทางสถิติ สวนผลสงเสริม
เชาวอารมณกบัการสอนตามคูมือครู มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ .01 
   อุดมลักษณ นกพึ่งพุม (2545: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสามารถ
ในการคิดแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอนโดยใชชุดฝก
กระบวนการคิดกับการสอนโดยใชผังมโนมิติ พบวา นกัเรียนที่ไดรับการสอนโดยชุดฝกกระบวนการคิด
กับการสอนโดยใชแผนผังมโนมิติ มีความสามารถในการคิดแกปญหาทางวิทยาศาสตร แตกตางกนั 
   อัจฉรา ลุนจักร (2549: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร และ
คานิยมดานการมีเหตุผลของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ที่เรียนดวยชุดกิจกรรมสงเสริมศักยภาพการเรียนรู
ทางวิทยาศาสตร ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่เรียนดวยชุดกิจกรรมสงเสริมศักยภาพการเรียนรูทางวิทยาศาสตร
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ
นักเรียนที่เรียนดวยชุดกิจกรรมสงเสริมศักยภาพการเรียนรูทางวิทยาศาสตร มีคานิยมดานการมีเหตุผล
หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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 จากงานวิจยัดังกลาวขางตน สรุปไดวา การเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมสามารถพัฒนาความสามารถ
ผูเรียนไดหลายดาน ใหผูเรยีนมีการแสวงหาและคนพบความรูดวยตวัเอง สรางองคความรูของตนเอง พัฒนา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทกัษะตาง  ๆของผูเรียน ดวยเหตนุี้ ผูวิจยัจงึสนใจที่จะสรางชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร
แบบสืบเสาะหาความรู  เพื่อเปนแนวทางในการพัฒนาการเรียนรูของผูเรียนใหมีประสิทธิภาพเพิม่ขึ้น 
 
4. เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
 4.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เปนพฤติกรรมที่คาดหวังใหเกิดขึน้กับตัวผูเรียน หลังการจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนของผูสอน ซ่ึงนักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายไว ดังนี ้
  กูด (Good.   1973: 7) ไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ (Achievement) ทางการเรียนวา หมายถึง 
ความสําเร็จ (Accomplishment) ความคลองแคลว ความชํานาญ ในการใชทักษะ หรือการประยกุตใช
ความรูตางๆ สวนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (Academic Achievement) หมายถงึ ความรูหรือทักษะอันเกิด
จากการเรยีนรูในวิชาตางๆ ที่ไดเรียนมาแลว ซ่ึงไดมาจากผลการทดสอบของครูผูสอน หรือผูรับผิดชอบ
ในการสอน หรือทั้งสองอยางรวมกัน 
 4.2 การวัดและการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เปนการวดัความเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของ
ผูเรียนที่เปนผลมาจากการไดรับประสบการณ จากการเรียนการสอน หรือการแสวงหาความรูโดยสามารถ
วัดและประเมนิออกมาได โดยใชแบบทดสอบวัดผลการเรียนดานความรู 
  ประทุม อัตชู (2547: 3) กลาววา การวัดผลการเรียนรูดานความรูใหครอบคลุม ทั้งดาน
ความรูดานวิทยาศาสตร และกระบวนการหาความรูทางวิทยาศาสตรนัน้ จําแนกพฤตกิรรมที่พึงประสงค 
หรือพฤติกรรมที่ตองการวัดออกเปน 4 ดาน คือ 
   1. ดานความรู – ความจํา หมายถึง ความสามารถที่จะระลึกส่ิงที่เคยเรียนมาแลวเกีย่วกับ
ขอเท็จจริง ความคิดรวบยอด หลักการและทฤษฏี 
   2. ดานความเขาใจ หมายถึง ความสามารถในการอธบิาย จําแนกความรูได เมื่อปรากฏ
อยูในรูปใหม โดยการแปลความหมายแลวเปรียบเทียบหรือผสมผสานสิ่งใหมที่พบเห็นกับประสบการณเดิม 
   3. ดานการนําความรูไปใช หมายถึง ความสามารถในการนําความรู วิธีการทางวิทยาศาสตร
ไปใชในสถานการณใหมทีแ่ตกตางออกไป โดยเฉพาะอยางยิ่งการนําไปใชในชวีิตประจําวนั 
   4. ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความชํานาญ ในการคิด และ
การปฏิบัติทางวิทยาศาสตร ซ่ึงเกิดจากการปฏิบัติฝกฝนความคิดทางสมอง 
  คลอฟเฟอร (พมิพันธ เตชะคุปต.  2545: 110 – 113; อางอิงจาก Kolpfer.  1971) ไดกลาวถึง 
การประเมินผลดานการเรียนรูดานความรู ซ่ึงสามารถวัดไดจากกจิกรรมทั้ง 4 ดาน คือ 
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   1. ดานความรู – ความจํา หมายถึง พฤติกรรมที่นักเรียนมคีวามจําในเรื่องราวตางๆ 
ที่ไดรับจากการควาดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตรจากการอานหนังสือ และการฟงการบรรยาย เปนตน 
ความรูทางวิทยาศาสตร แบงออกเปน 8 ประเภท คือ 
    1.1 ความรูเกี่ยวกบัความจริงเดีย่ว 
    1.2 ความรูเกี่ยวกบัมโนมิติหรือมโนทัศน 
    1.3 ความรูเกี่ยวกบัหลักการและกฎทางวิทยาศาสตร 
    1.4 ความรูเกี่ยวกบัขอตกลง 
    1.5 ความรูเกี่ยวกบัลําดับขั้นตอนของปรากฏการณตางๆ 
    1.6 ความรูเกี่ยวกบักฎเกณฑในการแบงประเภทของสิ่งตางๆ 
    1.7 ความรูเกี่ยวกบัเทคนิคและกรรมวิธีทางวทิยาศาสตร 
    1.8 ความรูเกี่ยวกบัศัพทวิทยาศาสตร 
   2. ดานความเขาใจ หมายถึง พฤติกรรมที่นักเรียนใชความคิดที่สูงกวาดานความรู – ความจํา 
แบงเปน 2 ประเภท 
    2.1 ความเขาใจขอเท็จจริง วิธีการ กฎเกณฑ หลักการและทฤษฎีตางๆ คือ เปน
การบรรยายในรูปแบบใหมที่แตกตางจากที่เคยเรียน 
    2.2 ความเขาใจเกีย่วกับการแปลความหมายขอเท็จจริง คําศัพท มโนมิต ิหลักการ
และทฤษฎ ีที่อยูในรูปของสัญลักษณหนึง่ไปเปนสัญลักษณอ่ืนได 
   3. ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง พฤติกรรมที่นักเรียน แสวงหา
ความรูและแกปญหาดายกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเจตคติทางวิทยาศาสตร 
   4. ดานการนําความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใช หมายถึง พฤติกรรมที่
นักเรียนนําความรู มโนมิติ กฎ หลักการ ตลอดจนวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใชแกปญหาในสถานการณ
ใหมได โดยสามารถแกปญหาไดอยางนอย 3 ประการ คือ 
    4.1 แกปญหาที่เปนเรื่องวิทยาศาสตรในสาขาเดียวกัน 
    4.2 แกปญหาที่เปนเรื่องวิทยาศาสตรสาขาอื่น 
    4.3 แกปญหาทีน่อกเหนือจากเรื่องของวิทยาศาสตร 
 4.3 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซ่ึงเปนสวนสําคัญในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร 
ซ่ึงคณะกรรมการการศึกษาวิทยาศาสตร (Commission of Science Education) ของสมาคมอเมริกัน เพื่อ
ความกาวหนาทางวิทยาศาสตร (American Association for The Advancement of Science – AAAS) ได
แบงทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เปน 13 ทักษะโดยแบงออกเปน 2 ประเภท ดังนี ้ (วรรณทิพา 
รอดแรงคา.  2543: 94 – 97) 
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  1. ทักษะขัน้พื้นฐาน มี 8 ทักษะ ไดแก 
   1.1 ทักษะการสังเกต 
   1.2 ทักษะการวดั 
   1.3 ทักษะการคํานวณ 
   1.4 ทักษะการจําแนกประเภท 
   1.5 ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกบัสเปสและสเปสกับเวลา 
   1.6 ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมลู 
   1.7 ทักษะการลงความคิดเห็น 
   1.8 ทักษะการพยากรณ 
  2. ทักษะขัน้ผสมบูรณาการ มี 5 ทักษะ ไดแก 
   2.1 ทักษะการตั้งสมมติฐาน 
   2.2 ทักษะการกําหนดนยิามเชิงปฏิบัติการ 
   2.3 ทักษะการกําหนดและควบคมุตัวแปร 
   2.4 ทักษะการทดลอง 
   2.5 ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 
 

   1.1 ทักษะการสังเกต (Observing) หมายถึง การสัมผัสอยางใดอยางหนึ่งหรือหลายอยาง
รวมกัน ซ่ึงไดแก ตา ห ู จมกู ล้ิน และกายสัมผัส เขาสัมผัสโดยตรงกับวัตถุประสงค หรือปรากฏการณ 
โดยมีจุดประสงคที่จะหาขอมูล ซ่ึงเปนรายละเอียดของสิ่งนั้นๆ โดยไมใชประสบการณ และความคิดเห็น
ของผูสังเกตในการนําเสนอขอมูล ขอมูลที่ไดจากการสังเกต ควรเปนขอมูลเชิงคุณภาพ ขอมูลเชิงปริมาณ 
และขอมูลจากการเปลี่ยนแปลง 
   1.2 การจําแนกประเภท (Classifying) หมายถึง ความสามารถในการจัดแบง หรือเรียงลําดับ
วัตถุหรือส่ิงทีอ่ยูในปรากฏการณ และเหตกุารณเปนพวกๆ โดยมเีกณฑในการจดัแบงเกณฑดังกลาว อาจจะ
ใชความเหมือน ความแตกตาง หรือความสัมพันธอยางใดอยางหนึ่ง การจําแนกและการเรียงลําดับนั้น
อาจใชเกณฑทีก่ําหนดมาให หรือใชเกณฑที่กําหนดขึ้นมาเอง 
   1.3 การวัด (Measuring) หมายถงึ ความสามารถในการใชเครือ่งมือในการวดัปริมาณ
ของสิ่งตางๆ ไดอยางถูกตองโดยมีหนวยกํากับเสมอ และรวมไปถึงการเลอืกใชเครื่องมือวัดไดอยางถูกตอง
เหมาะสมกับสิ่งที่ตองการวดัดวย 
   1.4 การใชตัวเลขหรือการคํานวณ (Using numbers) หมายถึง ความสามารถในการนับ
จํานวนของวัตถุ และการนําตัวเลขที่แสดงจํานวนนับไดมาคิดคํานวณโดยการบวก ลบ คูณ หาร หรือ
การหาคาเฉลี่ย ความสามารถที่แสดงไดเหน็วาเกิดทักษะนี้ ไดแก การนับจํานวนสิ่งของไดถูกตอง เชน 
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ใชตัวเลขแทนจํานวนในการนับไดตัดสินไดวา วัตถุในแตละกลุมมีจํานวนเทากันหรือแตกตางกัน เปนตน 
การคํานวณ เชน บอกวิธีคํานวณ คิดคํานวณ แลแสดงวิธีคํานวณไดอยางถูกตอง และประการสุดทาย คือ
การหาคาเฉลี่ย เชน การบอกและแสดงวิธีการหาคาเฉลี่ยไดถูกตอง 
   1.5 ความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา (Space and space,space 
and time relationships) หมายถึง ความสามารถในการหาความสัมพันธระหวาง 3 มิติ กับ 2 มิต ิระหวาง
ตําแหนงที่อยูของวัตถุหนึ่งกับอีกวัตถุหนึง่ ระยะสเปส ของวัตถุกับเวลา ซ่ึงไดแก ความสัมพันธระหวาง
การเปลี่ยนแปลงตําแหนงทีอ่ยูของวัตถุกบัเวลา หรือระหวางสเปสของวัตถุที่เปลี่ยนไปกับเวลา 
   1.6 การลงความเห็นจากขอมูล (Inferring) หมายถึง ความสามามารถในการนําขอมูล
ที่ไดจากการสังเกตวัตถุหรือปรากฏการณไปสัมพันธกับความรู หรือประสบการณเดิม เพื่อการลงขอสรุป 
การลงความเหน็จากขอมูลอาจจําแนกประเภทเปน 2 ประเภท คือ การลงความเหน็ขอสรุปเกีย่วกบัส่ิงตางๆ 
แตละอยาง และเปนการอธบิายความสัมพันธระหวางสิ่งตางๆ ในปรากฏการณ ทักษะการลงความเห็น
จากขอมูล ถาฝกจนชํานาญจะชวยพัฒนาทักษะการตั้งสมมติฐาน 
   1.7 การจัดกระทําและการสื่อความหมายขอมูล (Manipulating and Communicating 
Data) หมายถงึ ความสามารถในการนําขอมูลดิบที่ไดจากการสังเกต การทดลอง หรือจากแหลงอ่ืนที่มี
ขอมูลดิบอยูแลวมาจัดกระทําเสียใหม โดยอาศัยวิธีการตางๆ การจัดเรียงลําดับการจัดแยกประเภท การหา 
คาเฉลี่ย เปนตน แลวนําขอมลูที่จัดกระทําแลวนั้นมาเสนอหรือแสดงใหบคุคลอื่นเขาใจความหมายขอมลูนั้น
ดีขึ้น โดยการนําเสนอดวยรูปแบบตางๆ เชน ตาราง แผนภูม ิแผนภาพ กราฟ สมการ เปนตน 
   1.8 การทํานายหรือการพยากรณ (Predicting) หมายถึง ความสามารถในการพยากรณ 
หรือคาดคะเนสิ่งที่จะเกดิขึ้นลวงหนา โดยอาศัยการสังเกตปรากฏการณที่เกดิขึ้นซ้ําๆ หรือความรูที่เปน
หลักการ กฎหรือทฤษฏี ในเรื่องนั้นมาชวยในการพยากรณ การพยากรณหรือการคาดคะเน อาจเปนการ
พยากรณภายในขอบเขตขอมูลที่ศึกษา หรือภายนอกขอบเขตขอมูลที่ศึกษา 
  2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นผสมผสาน ประกอบดวย 5 ทักษะ 
   2.1 การกําหนดและควบคมุตวัแปร (Controlling the Variables) หมายถึง ความสามารถ
ในการกําหนดวา ส่ิงที่ศึกษาตัวใดเปนตัวแปรตน ตัวใดเปนตัวแปรตาม ในปรากฏการณหนึ่งๆ ที่ตองการ 
ศึกษา โดยทั่วไปปรากฏการณหนึ่งๆ จะมปีฏิสัมพันธจะมีปฏิสัมพันธระหวางตัวแปรคูหนึ่งเปนอยางนอย 
ซ่ึงในการศึกษาปรากฏการณนั้น จําเปนที่จะตองสามารถมองเห็นความสัมพันธของตัวแปรที่เปนสาเหตุ 
และตัวแปรที่เปนผล และสามารถควบคุมตัวแปรที่เปนสาเหตุอ่ืนๆ ในขณะที่ศกึษาตัวแปรที่เปนสาเหตุ
ตัวใดตัวหนึ่ง 
   2.2 การตั้งสมมติฐาน (Hypothesizing) หมายถึง ความสามารถในการใหขอสรุป หรือ
คําทํานาย ซ่ึงเปนคําตอบลวงหนากอนที่จะดําเนินการทดลอง เพื่อที่จะตรวจสอบความถูกตองเปนจริง
ในเรื่องนั้นๆ ตอไป สมมติฐานเปนขอความที่แสดงความคาดคะเน ซ่ึงอาจเปนขอสรุป หรืออาจเปนขอความ
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ที่แสดงความสัมพันธทีเ่ชื่อวา จะเกิดขึน้ระหวางตวัแปรตน และตวัแปรตาม ขอความของสมมติฐานกําหนดขึ้น
โดยการสังเกตประกอบความรู ประสบการณ กฎหลักการ และทฤษฎีทีเ่กี่ยวของ 
   2.3 การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ (Operational Defining of the Variables) หมายถึง 
ความสามารถที่จะกําหนดวาจะมีวิธีการวัดตัวแปรที่ศกึษาอยางไร ซ่ึงเปนวิธีการวดัที่สามารถเขาใจตรงกนั 
สามารถสังเกตและวดัไดโดยใชเครื่องมืออยางงาย 
   2.4 การทดลอง (Experimenting) หมายถึง ความสามารถในการตรวจสอบสมมติฐาน
โดยการทดลอง ซ่ึงเริ่มตั้งแตการออกแบบการทดลอง การปฏิบัติการทดลองตามขั้นตอนที่ออกแบบ ตลอดจน
การใชอุปกรณไดอยางถูกตอง 
   2.5 การตคีวามหมายขอมูลและการลงขอสรุป (Interpreting Data and Making Conclusion) 
หมายถึง การตีความหมายขอมูล คือ ความสามารถในการบรรยายความหมายของขอมูล ที่ไดจัดกระทํา 
และอยูในรูปแบบที่ใชในการสื่อความหมายแลว สวนการลงขอสรุป คือ ความสามารถในการตีความหมาย
ขอมูล แลวนําเขาสูการระบุความสัมพันธของขอมูลที่เกี่ยวของกับตวัแปรที่ศึกษาไดเปนความรูใหม ใน
การวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดศึกษาการเรียนรูดานความรู โดยการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของ
ผูเรียนในการทําแบบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เร่ือง พันธุศาสตร เปนแบบปรนยั 5 ตัวเลือก 
ซ่ึงวัดพฤติกรรมดานความรู-ความจํา ความเขาใจกระบวนการเสาะแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร และ
การนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใช โดยกําหนดเกณฑในการวัดผลการเรียนรูที่ไดจากการทดลองกับนักเรียน 
10 คน ไวอยูในระดับกลางมคีารอยละ 60 
 4.4 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
  งานวิจัยตางประเทศ 
   วิลเลียม (William.  1981: 1605 – A) ไดศึกษาเปรียบเทียบทัศนคติผลสัมฤทธิ์ และ
ความสามารถในการคิด อยางมีวิจารณญาณระหวางการสอนแบบสืบเสาะหาความรูกับการสอนแบบเดิม
ที่ครูเปนศูนยกลางวิชาประวัติศาสตรอเมริกา กลุมทดลอง 41 คน สอนดวยวิธีสืบเสาะหาความรูเดิม 
กลุมควบคุม 43 คน สวนแบบเดิมทําการสอนเปนเวลา 24 สัปดาหผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุม 
  งานวิจัยในประเทศ 
   วนิดา อยูยืน (2539: บทคัดยอ) ไดทําการวจิัยเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่สอนโดยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร และเทคโนโลยีกับการสอน
ตามคูมือครู พบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร และเทคโนโลยีกับการสอน ตาม
คูมือครู มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร และความสามารถในการประดษิฐ แตกตางกัน อยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.5 
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   สุมาลี โชติชุม (2544: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร 
และเชาวอารมณของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ดวยการสอนโดยชุดการเรียนวิทยาศาสตรที่สงเสริม
เชาวอารมณกบัการสอนตามคูมือครู ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยชุดการเรียนวิทยาศาสตร
ที่สงเสริมเชาวอารมณกับการสอนตามคูมือครู มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรแตกตางกนั อยางมี
นัยสําคัญที่สถิติที่ระดับ 0.1 และนักเรียนทีไ่ดรับการสอนโดยชุดการเรียนวิทยาศาสตรที่สงเสริมเชาวอารมณ
กับการสอนตามคูมือครู มีเชาวอารมณแตกตางกันอยางไมมีมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตรกับเชาวอารมณของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยชุดการเรียนวิทยาศาสตรที่สงเสริมเชาวอารมณ
กับการสอนตามคูมือครูมีความสัมพันธกัน อยางไมมีนยัสําคัญทางสถิติ 
   โอลาลินอย (Olarinoye.  1974: 4848 – A) ยงยุทธ สายคง (2557: 64) ปราโมทย  แกวสุข 
(2528: 87) ซ่ึงไดทาํการศกึษาเปรยีบเทียบผลการสอนแบบสืบเสาะหาความรูที่จัดกจิกรรมการสอนตางกนั
ที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน พบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนดวยกิจกรรมที่ตางกัน มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนแตกตางกัน อยางไมมีนัยสําคญัทางสถิติ 
   ชลสีต จันทาสี (2545: บทคัดยอ) ไดศึกษาเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร และความสามารถในการตัดสินใจอยางสรางสรรค ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับ
การสอนโดยชุดกิจกรรมการตัดสินใจทางวิทยาศาสตรกับการสอนตามคูมือครู ผลการวิจัยพบวา นักเรียน
ที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมการตัดสินใจทางวิทยาศาสตรกับการสอนตามคูมือครู มีผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนวิชาวทิยาศาสตรและความสามารถในการตัดสนิใจอยางสรางสรรคแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.1 
 จากขอความดงักลาวขางตน สรุปวา ในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในแตละวิชานั้นมี 2 แบบ 
คือ การวัดดานปฏิบัติ และการวัดดานเนือ้หา ตามจุดมุงหมายและลักษณะของวิชาที่สอน ซ่ึงในการวิจยั
คร้ังนี้ ผูวิจยัไดวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการจัดเรียนรูดวยชุด
กิจกรรมการวทิยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู หนวยการเรียนเรื่อง อิเล็กทรอนิกสเบือ้งตน ในดานเนื้อหา 
โดยการวัดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบปรนัย 5 ตัวเลือก ซ่ึงวัดพฤติกรรม ดาน
ความรู – ความจํา ความเขาใจ กระบวนการเสาะหาความรู และการนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใช  
 
5. เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
 5.1 ความหมายของความคดิสรางสรรค 
  วิชัย วงษใหญ (2523: 4) ไดใหความหมายความคิดสรางสรรควา ความคิดสรางสรรค คือ 
ความสามารถของบุคคลในการแกปญหาอยางลึกซึ้ง นอกเหนือไปจากลําดับขั้นของการคิดอยางปกติ เปน 
ลักษณะภายในของบุคคลทีจ่ะคิดหลายแงหลายมมุ ประสมประสานกนัจนไดผลผลิตใหมที่ถูกตองสมบูรณ 
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  อารี รังสินันท (2537: 5) กลาววา ความคิดสรางสรรคเปนกระบวนการทางสมองที่คิดใน
ลักษณะอเนกนัย อันนําไปสูการคนพบสิ่งแปลกใหม ดวยการคิดดัดแปลง ปรุงแตงจากความ คิดผสมผสานกัน
ทําใหเกิดสิ่งใหม ซ่ึงรวมทั้งการประดิษฐคนพบสิ่งตางๆ ตลอดจนวิธีการคิด ทฤษฏี ความคิดสรางสรรค
จะเกิดขึ้นได มิใชเพียงแตคิดในสิ่งที่เปนไปได สิ่งที่เปนเหตุและผลเพียงเดียวเทานั้น หากแตความคิด
จินตนาการ จึงทําใหเกิดผลงานจากความคดิสรางสรรคขึ้น 
  กิลฟอรด (อารี รังสินันท.  2526: 29 – 34; อางอิงจาก Guilford.  1950) อธิบายวา ความคิด
สรางสรรคเปนลักษณะความคิดอเนกนัย คิดหลายแงมุม คิดกวางไกล ความคิดเชนนี ้ นําไปสูการคิด
ประดิษฐส่ิงแปลกใหม รวมถึงการคิดคนพบวิธีการแกปญหาไดสําเรจ็ ความคิดอเนกนัยจะประกอบดวย 
   1. ความคิดริเร่ิม (Originality) หมายถึง ลักษณะความคิดแปลกใหมแตกตางจากความคิด
ธรรมดา หรือความคิดงายๆ ความคิดริเร่ิมหรือที่เรียกวา Wild Idea ตองเปนความคิดที่เปนประโยชนตอ
ตนเองและสังคม ความคิดรเิร่ิมอาจเกิดจากการนําเอาความรูเดิมมาดัดแปลง และประยุกตใหเกิดเปนสิ่ง
ใหมขึ้น เชน การคิดเครื่องบินไดสําเร็จ ก็ไดแนวคดิจากการทําเครื่องรอน เปนตน ความคิดริเร่ิม จึงเปน
ลักษณะความคิดที่เกิดขึ้นเปนครั้งแรก ความคิดที่แปลกแตกตางจากความคิดเดิม และอาจไมเคยมีใครนึก
หรือคิดถึงมากอน ความคิดริเร่ิมจําเปนตองอาศัยความคิด จินตนาการแตตองคิดสรางและหาทางทําใหเกิด 
ผลงสนดวยความคิดจนิตนาการและความพยายามทีจ่ะสรางผลงาน จึงเปนสิ่งคูกัน 
   2. ความคิดคลองแคลว (Fluency) หมายถึง ปริมาณความคิดทีไ่มซํ้ากัน ในเรื่องเดียวกัน 
แบงออกเปน 
    2.1 ความคิดคลองแคลวทางดานถอยคํา (Word Fluency) เปนความสามารถในการใช
ถอยคําอยางคลองแคลวนั่นเอง 
    2.2 ความคิดคลองแคลวทางดานการโยงสัมพันธ (Associational) ความคิดคลองแคลว
ทางดานการโยงสัมพันธ (Associational Fluency) เปนความสามารถที่จะคิดหาดอยคาํที่เหมือนกนั หรือ
คลายกัน ไดมากที่สุดเทาที่จะมากได ภายในเวลาที่กําหนด 
    2.3 ความคิดคลองแคลวทางดานการแสดงออก (Expressional Fluency) เปนความ 
สามารถในการใชวลีหรือประโยค กลาวคือ สามารถนําคํามาเรยีงอยางรวดเรว็ เพื่อใหไดประโยคที่ตองการ 
    2.5 ความคิดคลองแคลวในการคิด (Ideational Fluency) เปนความสามารถที่จะคิด
ส่ิงที่ตองการภายในเวลาที่กําหนด 
   3. ความคิดยืดหยุน (Flexibility) หมายถึง ความพรอมที่จะเปลี่ยนแปลงแนวทาง หรือ
ดัดแปลงขอมลู ซ่ึงเกี่ยวของกับผลการคิดเรื่องจํานวนและการแปลงรูป 
   4. ความคิดละเอยีดลออ (Elaboration) หมายถึง ความสามารถที่จะตอเติมความคิด
ใหสมบูรณ ซ่ึงเกี่ยวของกับผลของการคิดเรื่องการแสดงความหมาย 
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   หลักการคิดสรางสรรคของกิลฟอรด มุงไปที่ความสามารถของบุคคลที่คิดไดรวดเรว็ 
กวางขวาง และมีความคิดริเริ่ม ถามีส่ิงเรามากระตุนใหเกิดความคดิ ซ่ึงมีดวยกัน 4 ชนิด คือ 
    1. รูปภาพ 
    2. สัญลักษณ 
    3. ภาษา 
    4. พฤติกรรม 
  เทเลอร (Taylor.  1964: 108 – 109) ใหความหมายความสามารถทางสรางสรรควาเปน
ความสามารถที่คิดยอนกลับ โดยการนําส่ิงของหรือความรูตางๆ ซ่ึงดูเหมือนไมสัมพันธกันมารวมกัน เพื่อ
การแกปญหาในแนวทางใหม ความคิดสรางสรรคประกอบดวยความคดิคลองในการคิดเปนการกระตุน
ความคิดภายในเพื่อใหเกิดความคลองตัวและความมั่นใจมากขึ้นความคิดยืดหยุนทําใหพิจารณาปญหาได
หลายดาน และความคิดริเร่ิมเปนการพิจารณาสิ่งตางๆ ในทางที่แปลกใหม 
  ทอรแรนซ (Torrance.  1963: 47) ไดใหความหมายวา ความคิดสรางสรรค คือความ สามารถ
ของบุคคลในการคิดแกปญหา ดวยการคิดอยางลึกซ้ึงทีน่อกเหนือไปจากลําดับขั้นของการคิดอยางปกติ
ธรรมดาเปนลักษณะภายในตัวบุคคลที่จะคิดไดหลายแงหลายมุม ผสมผสานจนไดผลใหม ซ่ึงถูกตองสมบูรณ 
ความคิดสรางสรรคประกอบดวยกระบวนการคิด 4 ขั้น คือ 
   1. กระบวนการของความรูสึกวามีปญหา (Sensing Problem) 
   2. กระบวนการคาดคะเนหรือตั้งสมมติฐานที่เกีย่วของกับปญหา (Formulating Hypothesis) 
   3. กระบวนการทดสอบสมมติฐาน (Testing Questions) 
   4. การสื่อผลลัพธที่ไดจากการทดสอบสมมติฐาน (Communicating the Results) 
 จากความหมายของความคิดสรางสรรคดังกลาว อาจกลาวโดยสรุปไดวา ความคิดสรางสรรค
เปนความสามารถในตัวบุคคลที่จะคิดไดหลายแบบ เปนการคิดที่กอใหเกิดสิ่งแปลกๆ ใหมๆ หรือเปน
ความสามารถในการปรับปรงุดัดแปลงสิ่งที่มีอยูเดิมใหมรูีปใหม ที่มีประสิทธิภาพสูงกวาเดิม และเปน
การคิดที่ไมซํ้ากับผูอ่ืน ซ่ึงความสามารถนี้ประกอบดวย ความคิดริเร่ิม ความคิดคลอง ความคิดยืดหยุน
และความคิดละเอียดลออ 
 5.2 ทฤษฎีท่ีเก่ียวของกับความคดิสรางสรรค 
  นักจิตวิทยาและนักการศึกษาที่ไดศึกษาเกี่ยวกับความคิดสรางสรรค ไดมีทัศนะเกี่ยวกับเรื่องนี้
แตกตางออกไป ดังนี ้
  5.2.1 ทฤษฎีของ เฟร็ด (Freud) มทีัศนะเกีย่วกับความคิดสรางสรรควา ความคิดสรางสรรค
เร่ิมตนจากความขัดแยง ซ่ึงถูกขับดันออกมาโดยพลังจิตใตสํานึกขณะที่มคีวามขัดแยงเกดิขึ้น คนที่มีความคิด
สรางสรรคจะมีความคิดอิสระขึ้นมากมาย แตคนที่ไมมีความคิดสรางสรรคจะไมมีส่ิงนี้ 
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  5.2.2 ทฤษฎีของ Tayler ไดใหขอคิดของทฤษฎีอยางนาสนใจวา ผลงานของความคิดสรางสรรค
ของคนนั้นไมจําเปนตองเปนขั้นสูงสุดเสมอไป คือ ไมจําเปนตองคิดคนควาประดษิฐส่ิงของใหมๆ ที่ยัง
ไมมีผูใดคิดมากอนเลย หรือสรางทฤษฎีที่ตองใชความคิดดานนามธรรมสูงยิ่ง แตความคิดสรางสรรคของ
คนนั้น  อาจเปนขั้นใดขัน้หนึง่ใน  6  ขั้นตอไปนี ้       
   ขั้นท่ี 1 เปนความคิดสรางสรรคขั้นตนที่สุด เปนส่ิงสามัญธรรมดา คือ เปนพฤติกรรม
หรือการแสดงออกของตนอยางอิสระ ซ่ึงพฤติกรรมนั้นไมจําเปนตองอาศัยความคิดริเร่ิม และทักษะ แต
อยางใด คือ ใหแตเพยีงกลาแสดงออกอยางอิสระเทานั้น        
   ขั้นท่ี 2  เปนผลงานซึ่งผลิตออกมาโดยผลงานนั้น จาํเปนตองอาศยัทักษะบางประการ 
แตไมจําเปนตองเปนสิ่งใหม        
   ขั้นท่ี 3 ขั้นสรางสรรค เปนขัน้ทีแ่สดงถึงความคิดใหมของบุคคล ไมไดลอกเลียนแบบ
มาจากใคร แมวางานนัน้ จะมีคนอื่นคิดแลวก็ตาม        
   ขั้นท่ี 4 เปนขั้นความคิดสรางสรรค ขั้นประดิษฐส่ิงใหมๆ โดยไมซํ้าแบบใคร เปนขั้น
ที่ผูกระทําไดแสดงใหเห็นความสามารถที่แตกตางไปจากผูอ่ืน        
   ขั้นท่ี 5 เปนขั้นพัฒนาปรับปรุงผลงานในขั้นที่สีใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น        
   ขั้นท่ี 6 เปนขั้นความคดิสรางสรรคสุดยอด สามารถคิดสิ่งที่เปนนามธรรมสูงสุดได 
  เชน  ชารล  ดารวิน คิดตั้งทฤษฎีวิวัฒนาการขึ้น        
  5.2.3 ทฤษฎีของความคิดสรางสรรคในรูปของการโยงสัมพันธ (Associative Theory) กลาววา 
ความคิดสรางสรรคประกอบดวยการสรางแนวคิดใหม โดยการรวมสิ่งที่สัมพันธกันเขาดวยกัน ซ่ึงการรวมกัน
นี้ จะตองเปนไปตามเงื่อนไขเฉพาะอยาง  หรือรวมกนัแลวตองเกิดประโยชนทางใดทางหนึ่ง หรือเมื่อระลึก
ส่ิงใดได กเ็ปนแนวทางในการระลึกถึงส่ิงอ่ืนๆ ตอๆ กันไป สัมพันธกันเปนลูกโซ เชน เมื่อนึกถึงโตะ ก็
ทําใหนกึถึงเกาอ้ีไปใชวางของ เปนตน            
  5.2.4 ทฤษฎีโครงสรางทางสมอง (The  Structure  of  Intellect  theory) ทฤษฎีนี้สรางโดย 
กิลฟอรด (Guilford) นักจิตวทิยาชาวอเมริกัน เขาไดอธิบายโครงสรางทางสมอง ในรูปแบบจําลองสามมิติ 
(Three Dimensional Model) ดังนี ้                  
   มิติท่ี 1 วิธีการคิด แบงออกเปนหาดาน คือ การรูจักและเขาใจ การจํา การคิดอเนกนัย 
   การคิดเอกมยั และการประเมินคา       
   มิติท่ี 2 เนื้อหา  แบงออกเปนสี่แบบ คือ  ภาพ  สัญลักษณ ภาษา และพฤติกรรม      
   มิติท่ี 3 ผลการคิด แบงออกเปนหกแบบคือ หนวย จําพวก  ความสัมพันธ ระบบ การ
แปลงรูป และการประยกุต          
  5.2.5 ทฤษฎีความคิดสรางสรรค  ของ ทอรเรนซ (Torrance)  กลาววา  ความคิดสรางสรรค
จะแสดงออกตลอดกระบวนการของความรูสึก หรือการเห็นปญหา การรวบรวมความคิด เพื่อกอตัง้เปน
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สมมติฐาน การทดสอบ และการแปลงสมมติฐาน ตลอดจนการเผยแพรถึงผลผลิตที่ไดรับ ซ่ึงทฤษฎีของ 
ทอรเรนซ (Torrance) อาจขยายความไดวา ผูที่มีความคิดริเร่ิมเพื่อแสวงหาวิธีใหมในการเผชิญหรือแกปญหา 
(ธีรชัย เนตรถนอมศักดิ์.  2538; อางอิงจาก Torrance) 
  5.2.6 ทฤษฎีความคิดสรางสรรคของ วอลลาส (Wallas) ไดกลาวไววา ความคิดสรางสรรค
จากกระบวนการของการคิดสิ่งใหมๆ โดยการลองผิดลองถูก (Trial and Error) ไดแบงขั้นตอนไว 4 ขั้น
คือ 
   ขั้นท่ี 1 ขั้นเตรียม (Preparation) เปนขั้นเตรียมขอมูลตาง ๆ เชนขอมูลเกี่ยวกบัการ
กระทํา หรือแนวทางที่ถูกตองหรือขอมูลระบุปญหา หรือขอมูลที่เปนความจริง ฯลฯ 
   ขั้นท่ี 2 ขั้นความคิดครกุกรุน หรือระยะฟกตัว (Incubation) เปนขั้นตอนที่อยูในความวุนวาย 
ขอมูลตางๆ ทั้งใหมและเกาสะเปะสะปะ ปราศจากความเปนระเบียบเรียบรอย ไมสามารถขมวดความคิดนั้น 
   ขั้นท่ี 3 ขั้นความคดิกระจางชัด (lllumination) เปนขั้นที่ความคิดสับสนนั้นไดผาน
การเรียบเรียงและเชื่อมโยงกับความสัมพนัธตาง ๆ เขาดวยกันใหมีความกระจางชดัและสามารถมองเห็น
ภาพพจนมโนทัศนของความคิด 
   ขั้นท่ี 4 ขั้นทดสอบความคิดและพิสูจนใหเห็นจรงิ (Verification) เปนขั้นทีไ่ดรับความคิด 
3 ขั้นจากขางตน เพื่อพิสูจนวาเปนความคิดที่เปนจริงและถูกตองหรือไม 
  5.2.7 ทฤษฎีความคดิสรางสรรคของ ทอรเรนซ (Torrance) ทอรเรนซ กลาววา ความคิด
สรางสรรคเปนกระบวนการของความรูสึกไวตอปญหา หรือส่ิงที่บกพรองขาดหายไป แลวจึงรวบรวม
ความคิดหรือตั้งเปนสมมติฐานทําการทสอบสมมติฐาน และเผยแพรส่ิงที่ไดจากการทดสอบสมมติฐานนั้น 
ซ่ึงแบงเปนขั้นๆ ไดดังนี ้
   ขั้นท่ี 1 การพบความจริง (Fact – Finding) ในขั้นนี้เร่ิมตั้งแตความรูสึกกังวล มีความ
สับสน วุนวาย เกิดขึ้นในจิตใจ แตไมสามารถบอกไดวาเปนอะไร จากจุดนี้ก็พยายามตั้งสติ และหาขอมูล
พิจารณาดวูาความยุงยาก วุนวาย สับสน หรือส่ิงที่ทําใหกังวลใจนั้นคืออะไร 
   ขั้นท่ี 2 การคนพบปญหา (Problem – Finding) ขั้นนี้เกดิตอจากขัน้ที่ 1 เมื่อไดพจิารณา
โดยรอบคอบแลว จึงเขาใจและสรุปวา ความสับสนวุนวายนั้นก็คือ การเกิดปญหานัน่เอง 
   ขั้นท่ี 3 การตั้งสมมติฐาน (Idea – Finding) ขั้นนี้ตอจากขั้นที่ 2 เมื่อรูวามีปญหาเกิดขึ้น
ก็จะพยายามคดิและตั้งสมมตฐิาน และรวบรวมขอมูลตางๆ เพื่อนําไปใชในการทดสอบสมมติฐานในขั้นที่ 3 
   ขั้นท่ี 4 การคนพบปญหา (Solution – Finding) ในขั้นนี้จะพบคําตอบจากการทดสอบ
สมมติฐานในขั้นที่ 3 
   ขั้นท่ี 5 ยอมรับผลจากการคนพบ (Acceptance – finding) ขั้นนี้เปนการยอมรบัคําตอบ
ที่ไดจากการพสูิจนเรียบรอยแลวา นาจะแกปญหาใหสําเรจ็ไดอยางไร แตตอจากจดุนี้ การแกปญหา หรือ
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การคนพบยังไมจบตรงนี ้แตผลที่ไดจากการคนพบจะนําไปสูหนทางทีจ่ะทําใหเกดิแนวคิด หรือส่ิงใหม
ตอไป ที่เรียกวา New Challent 
 จากความหมายขางตนสรุปไดวา ทฤษฎีความคิดสรางสรรค  จะกลาวถึงความคิดของสมองใน 
ดานคดิสรางสรรค ซ่ึงความคดินี้อาจไดมาจากประสบการณเดิม หรือจากการศกึษาคนควาเพิ่มเติม ที่ไดรับ
การสงเสริม ความคิดสรางสรรคนี้ประกอบดวย  ความคลองในการคิด ความยืดหยุน และความคิดทีเ่ปน
ของตนเองโดยเฉพาะหรือความคิดริเร่ิมขึน้มาใหม  หรือความคิดที่ดดัแปลงจากสิ่งที่มีอยู 
 5.3 ความหมายของความคดิสรางสรรคทางวิทยาศาสตร  
  นักศึกษาไดใหความหมายของความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรไว ดังนี ้
  วรรณรักษ ชัยชาญกุล (2523: 9) ไดใหความหมายความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรไว
วาเปนความสามารถของบุคคลในการแสดงความคิดยดืหยุน ความคิดริเริ่ม และความคิดคลองแคลว ใน
การคิด ในการแกปญหาหรือหาคําตอบตางๆ โดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
  อนันต จันทรกว ี (2525: 3) กลาววา ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความ 
สามารถในการคิดคนสิ่งประดิษฐใหมๆ ทางวิทยาศาสตร สามารถคนควา ทดลอง และแสวงหาคําตอบ
หลายๆ วิธี ซ่ึงคุณลักษณะนีไ้ดจากการสังเกตพฤติกรรมตรวจรายงาน หรือโครงงานวิทยาศาสตร หรือ
คะเนจากแบบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
  สมจิต สวธนไพบูลย (2527: 11) ไดกลาวถึง ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรวา เปน
กระบวนการคิดและการกระทําในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร ที่
เนนผลผลิต (Science Products) ของความคิดที่จะตองมีคุณคาตอสังคม และสงผลผลักดันใหโลกเจริญ 
กาวหนา 
  จุลจักร โนพันธ (2529: 36) ไดกลาวถึง ความหมายความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรวา 
เปนความสามารถทางสมองที่จะทําใหเกิดความคิดแกปญหาไดหลายแนวทาง โดยใชกระบวนการคิด จาก
วิธีการทางวิทยาศาสตรและปฎิบัติตามกระบวนการทางวิทยาศาสตรจนสามารถทําใหไดผลผลิตที่แปลกใหม 
มีคุณภาพและไดมาตรฐานเปนอยางด ี
  สมปญญา ศรีภคนานนท (2535: 66) ไดกลาวถึง ความหมายของความคิดสรางสรรคทาง
วิทยาศาสตรวา หมายถึง ความสามารถบุคคล ในการแสดงความคิดไดหลายๆ แบบเปนการคิดที่กอใหเกิด
ส่ิงที่มีอยูเดิมใหมีรูปแบบใหมที่มีประสิทธิภาพสูงกวาเดิม และเปนการคิดที่ไมซํ้ากับผูอ่ืน ในการคิดจะใช
ความรูพื้นฐานและกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซ่ึงความสามารถนี้ประกอบดวยความคิดคลอง ความคิด
ยืดหยุน ความคิดริเร่ิม ที่ใชในการแกปญหา หรือหาคําตอบตางๆดังนั้นจะเห็นไดวา ความคิดสรางสรรค
ทางวิทยาศาสตรมีความหมายใกลเคียงกับความคิดสรางสรรคทั่วๆ ไป ในสวนที่เปนกระบวนการคิด และ
การกระทําใหเกดิผลผลิตแตจะแตกกันตรงที่วา ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรตองอาศัยทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร ซ่ึงจะกอใหเกดิการพัฒนาดาน สติปญญา การแกปญหาและการคนหาความรูใหม อยางมี
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ประสิทธิภาพ ซ่ึงสอดคลองกับความหมายของวิทยาศาสตร ซ่ึงประกอบดวยความรู (Body of knowleage) 
และกระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร (Process of science inquiry) กระบวนการของการเกิด
ความคดิสรางสรรค (Creativity process) จากความหมายของความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรที่กลาวมา 
พอสรุปไดวา ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความคิดในการแกปญหาตางๆ ที่พบโดยใช
ความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรของบุคคลที่แสดงออกใน 4 ดาน คือ ความคิดคลอง ความคิด
ยืดหยุนความคิดริเร่ิม และความคิดละเอยีดลออ 
 5.4 การวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
  ในการศึกษาวจิัยผูวจิัยเลือกแนวคดิองคประกอบการคิดสรางสรรค ของ กิลฟอรด (1969) 
ไดใหรายละเอยีดเกี่ยวกับองคประกอบของความคิดสรางสรรค ดังนี ้
   1. ความคิดริเร่ิม (Originality) หมายถึง ความคิดแปลกใหม ไมซํ้ากันกับความคิด
ของคนอื่น และแตกตางจากการคิดธรรมดา ความคิดริเร่ิมอาจเกิดจากการคิดของเดมิที่มีอยูแลวใหแปลก
แตกตางจากที่เคยเห็น หรือสามารถพลิกแพลงใหกลายเปนสิ่งที่ไมเคยคาดคิดความคิดริเร่ิมมีหลายระดับ 
ซ่ึงอาจเปนความคิดครั้งแรกที่เกิดขึ้นโดยไมมีใครสอน แมความคิดนัน้จะมีผูอ่ืนคิดไวกอนแลวกต็าม   
   2. ความคิดคลองแคลว (Fluency) หมายถึง ปริมาณความคิดทีไ่มซํ้ากันในเรือ่งเดียวกัน
แบงเปน 4 ประเภท 
    2.1 ความคิดคลองแคลวทางดานถอยคํา (Word Fluency) เปนความสามารถใน
การใชถอยคํา 
    2.2 ความคิดคลองแคลวทางดานการโยงความสัมพันธ (Associational Fluency) 
เปนความสามารถที่จะคิดหาถอยคําที่เหมือนกัน หรือคลายกันไดมากทีสุ่ดเทาที่จะมากได ภายในเวลาที่
กําหนด 
    2.3 ความคิดคลองแคลวทางการแสดงออก (Expressional Fluency) เปนความสามารถ
ในการใชวลีหรือประโยค และนํามาเรียงกนัอยางรวดเร็วเพื่อใหไดประโยคที่ตองการ 
    2.4 ความคลองแคลวในการคดิ (Ideational Fluency) เปนความสามารถที่จะคิด
ในสิ่งที่ตองการภายในเวลาที่กําหนด เชน ใหคิดประโยชนของหนังสือพิมพใหไดมากที่สุด ภายในเวลา
ที่กําหนดให 
   3. ความคิดยดืหยุน (Flexibility) หมายถึง ประเภท หรือแบบของการคิด โดยแบง
ออกเปน 
    3.1 ความคิดยืดหยุนที่เกิดขึ้นไดในทันที (Spontaneous Flexibility) เปนความสามารถ
ที่พยายามคดิหลายทางอยางอสิระ ตัวอยางของผูที่มีความยดืหยุนนี้ อาจไดแก คิดถึง ประโยชนของโทรทัศน
วามีอะไรบาง ความคิดของผูที่มีความคิดยืดหยุนสามารถจัดกลุมไดหลายทิศทางหรือหลายดาน เชน เพื่อรู
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ขาวสาร เพื่อโฆษณาสินคา เพื่อธุรกิจ เพื่อการพักผอน ฯลฯ ในขณะที่คนซึ่งไมมีความคิดยืดหยุนจะคิดได
เพียงทิศทางเดยีว คือ การพกัผอน 
    3.2 ความคิดยดืหยุนทางการดัดแปลง (Adaptor Flexibility) หมายถึง ความสามารถ
ในการดดัแปลงความรู หรือประสบการณใหเกิดประโยชนหลายๆ ดาน ซ่ึงมีประโยชนตอการแกปญหา 
ผูที่มีความคิดยืดหยุนจะคิดดัดแปลงไดไมซํ้ากัน 
   4. ความคิดละเอยีดลออ (Elaboration) หมายถึง ความคิดในรายละเอยีดเปนขั้นตอน
สามารถอธบิายใหเหน็ภาพชดัเจน หรือเปนแผนงานที่สมบูรณขึน้ ความคิดละเอยีดลออจดัเปนรายละเอยีด
ที่นํามาตกแตง ขยายความคิดครั้งแรกใหสมบูรณ 
 5.5 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
  งานวิจัยในตางประเทศ 
   ฟารเนส และ มีโตส (อารีย รังสินันท.  2532: 105 – 106; อางอิงจาก Fames; &  Meedos.  
n.d.) ไดทดลองใชวิธีการระดมสมองในการหาวิธีการแกปญหาอยางสรางสรรค โดยใชทกุคนพดูถึงวิธี 
การแกปญหา ซ่ึงใชศึกษาทดลองเปรียบเทียบ โดยใหกลุมที่หนึ่งใชวิธีระดมสมอง ใหทกุคนพดูที่คิดออกมา
ไมจําเปนตองเปนวิธีการแกปญหาที่ดีและเกี่ยวของ ใหพูดเทาที่มีความคิดแวบแรกเขามาในสมอง สวน
กลุมที่สอง ใหเสนอวิธีแกเฉพาะปญหาความคิดที่ดีและมีความสัมพันธกับเรื่อง พบวา ในระยะเวลาเทาที่
กลุมที่ใชวิธีการระดมสมองมีความคิดแกปญหามากและไดผลสูงกวาอีกกลุมหนึ่ง 
  งานวิจัยในประเทศ 
   วรรณรักษ ชัยชาญกุล (2526: 67 – 72) ไดศึกษาเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนที่ใชแบบฝกทีใ่หเสรีภาพในการหาคําตอบที่มกีารประเมนิกบัการไมมกีารประเมนิ
และเปรียบเทยีบนักเรียนหญิงและชายหลังการฝก โดยใชแบบทดสอบของ สุมาลี กาญจนชาตร ี พบวา
หลังการฝกความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของกลุมที่ไดรับการฝก โดยมีการประเมินทกุครั้ง และ
ไมมีการประเมินเลยไมแตกตางกัน และความคิดสรางสรรคของนักเรียนชายและนักเรียนหญิงไมแตกตางกัน 
   ธวัชชัย เขียนประสิทธิ์ (2528: 56) ไดศึกษาความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรโดย
ใชชุดการเรยีนดวยตนเองและการสอนตามคูมือครู พบวา คะแนนเฉลี่ยวิทยาศาสตร โดยใชชุดการเรียน
ดวยตนเอง มีความแตกตางและสูงกวานกัเรยีนทีเ่รียนโดยการสอนตามคูมือครูอยางมีนยัสําคัญทางสถติิ .01 
   นิตยา กิจโร (2530: 101) ไดศกึษาผลการฝกทักษะการตั้งคาํถามของนักเรียนในการสอน
วิทยาศาสตร ที่มีตอความคดิสรางสรรคทางวทิยาศาสตรของนกัเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 1 โดยกลุมทดลอง
ไดรับการสอนโดยมีการฝกทักษะการตั้งคําถาม และกลุมควบคุมไดรับการสอนตามครูมือครู ผลการวิจัย
พบวา กลุมที่ไดรับการสอนโดยมีการฝกทักษะการตั้งคําถามและกลุมที่ไดรับการสอนตามคูมือครูแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .01 
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   วงษสถิต วัฒนเสรี (2530: 54) ไดศกึษาผลการใชชุดกจิกรรมพัฒนาความคิดสรางสรรค
ทางวิทยาศาสตร ที่มีตอการพัฒนาความคดิสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 
กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ปการศึกษา 2529 
โดยการใชชุดกิจกรรมพัฒนาความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรประกอบดวยกิจกรรมตางๆ 12 กิจกรรม 
ผลการวิจัยพบวา นักเรยีนทีไ่ดรับการฝกดวยชุดกิจกรรม มีความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรสูงกวา
นักเรียนกลุมทีไ่มไดใชชุดกจิกรรม ซ่ึงแสดงใหเห็นวา ชุดกิจกรรมนี้สามารถนําไปใชสราง พัฒนาความคิด
สรางสรรคทางวิทยาศาสตร และยังพบวา คะแนนความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของชายและหญิง
ไมแตกตางกัน 
   ปรีชา กันตรง (2534: 50) ไดศึกษาเปรียบเทียบความคดิสรางสรรคทางวิทยาศาสตร
กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตรของนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 1 ที่ไดรับการสอนวิทยาศาสตร 
มีการฝกหัดหวัเรื่องโครงงานวิทยาศาสตรกับการสอนวิทยาศาสตรตามคูมือครู กลุมตัวอยางเปนนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 88 คน ปรากฏวา ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนทีไ่ดรับ
การสอนวิทยาศาสตรตามคูมือครู แตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
   สุธรรม ออนคํา (2534: 42) ไดศึกษาเปรยีบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร
และความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียน ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่สอนโดยใชชุดฝกทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรกับการสอนตามคูมือครู กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่1 จาํนวน 
80 คน แบงออกเปนกลุมตวัอยาง 2 กลุมคือกลุมทดลองและกลุมควบคุมแตละกลุมมนีักเรยีน 40 คน ทั้ง 2 กลุมนี้
ใชเนื้อหาในการทดลองเหมอืนกันคือ เร่ืองระบบนิเวศ พบวา สัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของ
นักเรียนกลุมทีเ่รียนโดยใชชุดฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกับการสอนตามคูมือครูแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 
   สมปญญา ศรีภคนานนท (2535: 116) ไดศึกษาความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐ
ทางวิทยาศาสตรและความคดิสรางสรรคทางวทิยาศาสตรของนกัเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 2 โดยใชกจิกรรม
การสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตรกับชดุกิจกรรมการซอมแปลงสิ่งประดิษฐทางวทิยาศาสตร พบวา
นักเรียนที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตร และที่เรียนกับชุดกิจกรรมซอมแปลง
ส่ิงประดิษฐทางวิทยาศาสตร มีความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตรและความคิดสรางสรรค
ทางวิทยาศาสตร สัมพันธกันอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
   เขมกิาญจน ทองมา (2540: 65) ไดศกึษาผลสัมฤทธิ์ดานทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
และความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการสอนโดยฝกสราง
เกมวิทยาศาสตรคอมพิวเตอรกับการสอนตามแนวทางของสสวท. พบวา การสอนโดยการสรางเกมวิทยาศาสตร
คอมพิวเตอรกบัการสอนตามแนวทางสสวท. มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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   ประพฤติ ศีลพิพัฒน (2540: 40) ไดศึกษาผลของการใชชุดกิจกรรมสรางสิ่งประดิษฐ
คายวิทยาศาสตร ที่มีตอความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐ และความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 การวิจยัพบวา บทเรียนที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมสรางสิ่งประดิษฐทาง
วิทยาศาสตรในคายวิทยาศาสตร มีความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตร และความคิด
สรางสรรคทางวิทยาศาสตร สัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
   สายสุนีย กล่ินสุคนธ (2545: 47 – 48) ไดศึกษาผลการใชเทคนิคการเรียนแบบรวมแรง
รวมใจที่มีตอความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนปอมนาคราช
สวาทยานนท โดยกลุมทดลองไดรับการเรียนแบบรวมแรงรวมใจ และกลุมควบคุมไดรับการสอนตามคูมือครู 
ผลการวิจยัพบวา โดยกลุมทดลองไดรับการเรียนแบบรวมแรงรวมใจ และกลุมควบคมุไดรับการสอน ตาม 
คูมือครูแตกตางกัน อยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 สรุปไดวา การพัฒนาความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร สามารถพฒันาขึ้นไดดวยวิธีการตางๆ 
เชน การสอนแบบไมกําหนดแนวทาง การใหเสรีภาพในการคิดหาคําตอบ การฝกคิดแบบระดมสมอง 
การใชคําถามเนนทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรขั้นบูรณาการ การเรียนดวยชุดการเรียน การสราง
ส่ิงประดิษฐ เปนตน นอกจากนี้ การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยเปดใหนักเรียนเปนผูกระทํากิจกรรม
คนพบคําตอบดวยตนเองและฝกใหนักเรียนคิดขั้นสูงเปนการสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
ดวยเหตนุี้ผูวิจยั จึงเหน็วา ควรสงเสริมใหนักเรยีน มีความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร โดยการให
นักเรียนใชการฝกคิด ซ่ึงจะนํามาสูการคนพบสิ่งใหมๆ และการแกปญหา อันเปนประโยชนตอตนเอง
และสังคม เพราะเปนสิ่งที่เกดิจากความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนเอง 



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
  ในการวิจัยคร้ังนี้  ผูวิจัยไดดําเนินการตามขั้นตอน  ดังนี้    
 1. การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง    
 2. เนื้อหาที่ใชในการวิจยั 
 3. ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 
 4. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย    
 5. การเก็บรวบรวมขอมูล    
 6. การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล  
  

1. การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง 
 ประชากร 
 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2553 โรงเรียนวัดบางปะกอก  สํานักงานเขต
ราษฎรบูรณะ กรุงเทพมหานคร จํานวน 4 หองเรียน นักเรียนจํานวน 120 คน 
 กลุมตัวอยาง 
  กลุมตัวอยางเปนนักเรยีนชั้นมธัยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2553 โรงเรียนวัด
บางปะกอก สํานักงานเขตราษฎรบูรณะ กรงุเทพมหานคร  จํานวน 60 คน โดยแบงเปนกลุมทดลอง 2 กลุม
กลุมละ 30 คน ซ่ึงไดจากการสุมตัวอยางแบบกลุม (Cluster Random Sampling) จาก 4 หองเรียน มาเพียง 2 หองเรียน 
และสุมอีกครั้งโดยการจับฉลากเพื่อกําหนดรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู 
  กลุมทดลองที่ 1 การสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
  กลุมทดลองที่ 2 การสอนดวยชุดกจิกรรมวทิยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู 
 

2. เนื้อหาที่ใชในการวิจัย 
 เนื้อหาที่ใชในการวิจัยเปนเนือ้หากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาปที่ 3 ตาม 
หลักสูตรสถานศึกษา พุทธศักราช 2544 เร่ือง  อิเล็กทรอนิกสเบื้องตน 
 

3. ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 
 ดําเนนิการทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2553 ใชเวลา 20 ช่ัวโมง ทําการทดสอบ กอนเรยีน 
2 ช่ัวโมง ดําเนนิการจัดกิจกรรมการเรียนรู 16 ช่ัวโมง และทําการทดสอบหลังเรียน 2 ช่ัวโมง โดยผูวจิัย 
ทดลองสอนดวยตนเอง 
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4. การสรางเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 การวิจยัคร้ังนี ้ผูวิจัยไดมีการสรางเครื่องมือท่ีใชในการวิจยั ดังนี้ 
 1. แผนการจัดการเรียนรูการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร เร่ืองอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน 
 2. ชุดกิจกรรมวทิยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู 
 3. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เร่ือง อิเล็กทรอนิกสเบื้องตน 
 4. แบบทดสอบวดัความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
 

 1. แผนการจัดการเรียนรูการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร เร่ืองอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน  มี
ขั้นตอนการสราง ดังนี ้
  1.1 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 คูมือการจดัการเรยีนรู กลุมสาระ 
การเรียนรูวิทยาศาสตรมัธยมศึกษา ของสถาบันสงเสริมวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
  1.2 ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู  มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที ่3 สาระการเรียนรู 
และผลการเรียนรูที่คาดหวงัรายป / รายภาค สําหรับเนื้อหาเรื่อง อิเล็กทรอนิกสเบื้องตน 
  1.3 วิเคราะหสาระการเรียนรูกลุมสาระวิทยาศาสตร เร่ืองอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน เพื่อกําหนด
จุดประสงคการเรียนรูและสาระการเรียนรู 
  1.4 จัดทําแผนการจัดการเรียนรูใหสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู เรื่อง อิเล็กทรอนิกส
เบื้องตน ที่กําหนดไว ซ่ึงแผนการจัดการเรยีนรูประกอบดวย 
   1.4.1 ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
    1.4.1.1 ดานความรู 
    1.4.1.2 ดานทักษะ/กระบวนการ 
    1.4.1.3 ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค 
   1.4.2 แนวคดิหลัก 
   1.4.3 กระบวนการจดัการเรียนรู 
   1.4.4 ส่ือการเรียนรูและแหลงการเรียนรู 
   1.4.5 การวัดและประเมินผลการเรยีนรู 
  1.5 นําแผนการจดัการเรียนรูไปใหผูเชี่ยวชาญ จํานวน 3 ทาน พิจารณาความสอดคลอง
ระหวางรูปแบบการสอนและเนื้อหาขั้นตอนการดําเนินการจัดการเรียนรู 
  1.6 นําแผนการจดัการเรียนรูที่ผูเชี่ยวชาญตรวจ และปรับปรุงแกไขแลว ไปทดลองใชกับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3 โรงเรียนวดับางปะกอก สํานักงานเขตราษฎรบูรณะ กรุงเทพมหานคร ที่
ไมใชกลุมตวัอยาง จํานวน 1 หองเรียน โดย ใชแผนการจัดการเรียนรูโดยการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
เพื่อหาขอบกพรองในการใชภาษาความเหมาะสมของกิจกรรมการเรยีนการสอนกบัเวลาที่กําหนด แลว 
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นํามาปรับปรุงแกไขกอนนําไปใชจริง 
 2. ขั้นตอนในการสรางชดุกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู  
  2.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับชุดกิจกรรมเพื่อเปนแนวทางในการจัดเนื้อหา 
และกิจกรรมการเรียนการสอนใหเหมาะสม     
  2.2 ศึกษาเอกสารและงานวิจยัทีเ่กี่ยวของกับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู รูปแบบและ
ขั้นตอนการสอนดวยวงจรการเรียนรู รวมทั้งแนวทางการพัฒนาความสามารถดานการคิดสรางสรรค แลว 
กําหนดขั้นตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
(สสวท.) ซ่ึงประกอบดวย 5 ขั้นตอน ดังนี้     
   ขั้นท่ี  1 ขั้นสรางความสนใจ     
   ขั้นท่ี  2 ขั้นสํารวจและคนหา    
   ขั้นท่ี  3 ขั้นอธิบายและลงขอสรุป      
   ขั้นท่ี  4 ขั้นขยายความรู      
   ขั้นท่ี  5 ขั้นประเมินผล    
  2.3 ศึกษารายละเอยีดของเนื้อหาที่ใชในการวิจยัคร้ังนี ้จากคูมือครู และหนงัสือเรียนวิชา 
วิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่อง อิเล็กทรอนิกสเบื้องตน  ตามหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน      
  2.4 สรางชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู โดยปรับปรุงมาจากขั้นตอน และ 
หลักการสรางชุดกิจกรรมของบัทส (Butts.  1974: 85) เนลสัน และ เลอเบียร (Nelson; & Lorbeer.  1975: 247) 
และ ดีวิโต และ ครอกโคเวอร (Devito; & Krockver.   1976: 388 ) ซ่ึง ประกอบดวยรายละเอียด ดังนี้    
   2.4.1 ช่ือกิจกรรม เปนสวนที่ระบุช่ือกิจกรรมแบบสืบเสาะหาความรู     
   2.4.2 คําชี้แจง เปนสวนที่อธิบายวธีิการใชชุดกิจกรรม     
   2.4.3 จุดประสงคการรียนรูของกิจกรรม เปนสวนที่ระบุเปาหมายที่ตองการใหนักเรียน 
บรรลุผล     
   2.4.4 เวลา เปนสวนที่ระบุเวลาที่ใชในการปฏิบตัิกิจกรรมแตละชุด    
   2.4.5 กิจกรรมการเรยีนรู เปนสวนที่ระบุ วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรูไวเปนขั้นตอน
อาจเปนการบรรยายดวยขอความ รูปภาพ หรือกิจกรรมการทดลอง    ดังนี ้
    2.4.5.1 การสรางความสนใจ หมายถึง การนําเขาสูบทเรียน หรือเร่ืองที่นาสนใจ 
โดยการสังเกต  ศึกษาหรือปฏิบัติตามสถานการณที่กําหนดใหบนพื้นฐานของเหตุและผล ซ่ึงสถานการณ
อาจเปนขอความ รูปภาพ กจิกรรมการทดลอง อยางใดอยางหนึ่งหรือหลายอยาง ประกอบกันทีก่ระตุน  
หรือทาทายใหผูเรียนเกดิความสนใจใครรู   อยากรูอยากเห็นหรือขัดแยงเกิดปญหาและทําใหผูเรียนตอง
การศกึษาคนควา ทดลอง หรือแกปญหา แลวตั้งขอสงสัย ขอคําถามทีเ่กดิจากสถานการณ หรือมีความเกีย่วของ
สอดคลองกับสถานการณ  พิจารณาหาสาเหต ุและขอสงสัยแลวรวมกนัหาคําตอบที่เปนไปได   
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    2.4.5.2 การสํารวจและคนหา หมายถึง การสํารวจตรวจสอบทดลองคนหาความรู
ของนักเรียนเกีย่วกับสิ่งที่นักเรียนตองการเรียนรูตามความคิดเห็นของตน โดยมีการวางแผน กําหนดแนวทาง
ศึกษาขอความรูเพิ่มเติมจากเนื้อหาที่กําหนดใหในชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู เพื่อนํา 
ไปสูการกําหนดจุดประสงคของกิจกรรมการทดลอง และการตั้งสมมติฐาน และรวมกันปฏิบัติการทดลอง 
ตามที่กําหนดใหในชุดกจิกรรมอยางรอบครอบโดยคํานึงถึงขอควรระวงัและความผิดพลาดที่เกิดขึน้จาก
การทดลอง      
    2.4.5.3 การอธิบายและลงขอสรุป หมายถึง การใหผูเรียนรวมกันบันทึกผลการทดลอง  
และสรุปผลการทดลอง โดยการอภิปรายถึง ความสัมพันธของขอมูลท่ีไดจากการทดลอง โดยการตอบ
คําถาม เพื่อนําไปสูการวิเคราะห และสรุปผลดวยการคิดพจิารณาทดลอง โดยการตอบคําถาม เพื่อนําไปสู
การวิเคราะห และสรุปผลดวยการคิดพิจารณาไตรตรองอยางมีเหตุผล เพื่อสรางเปนองคความรูใหมการคนพบ 
องคความรูนี ้อาจสอดคลองสนับสนนุสมมติฐาน ทีต่ั้งไว ผลที่ไดจะอยูในรูปแบบใดก็สามารถสรางความรู
และชวยใหเกิดการเรียนรูได      
    2.4.5.4 การขยายความรู หมายถึง การใหนักเรียนไดขยาย หรือเพิ่มเติมความรู 
ความเขาใจในองคความรูที่ไดใหกวางขวางและลึกซ้ึงยิ่งขึน้ โดยการยกตวัอยาง สถานการณใหผูเรียนอธิบาย 
ช้ีแจง เชื่อมโยงความรูเดิมกับองคความรูที่ไดอยางเปนระบบ ละเอียดสมบูรณขึ้น สามารถคิดพิจารณา
ใครครวญอยางมีเหตุผลเพื่อการตัดสินใจและนําไปประยุกตใชในเรื่องอื่นๆ หรือในชีวิตประจําวนัหรือผูเรียน
อาจศึกษาคนควา ทดลองเพิ่มเติมตามที่ผูเรียนตองการ   
    2.4.5.5 การประเมนิผล หมายถึง การใหผูเรียนไดประเมนิความรูความเขาใจ และ
ความสามารถของตนเอง ทั้งดานทักษะกระบวนการและองคความรูที่ได โดยการตอบคําถามทายกิจกรรม
ในชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู เพื่อสงเสริมการคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร เพื่อ
เปนการทบทวนความรู ที่ไดและถายโยงความรูและทกัษะไปสูเนื้อหาใหมตอไป   
   2.4.6 อุปกรณ เปนสวนที่ระบุอุปกรณที่นํามาใชในแตละกิจกรรม          
   2.4.7 คําถามทายกิจกรรม เปนสวนที่ระบุคําถามหลังการปฏิบัติกิจกรรม          
   2.4.8 คําเฉลยกิจกรรม เปนสวนทีร่ะบุคําตอบในคําถาม  
  2.5 วิธีการหาคณุภาพของชุดกจิกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู 
   2.5.1 นําชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู ไปใหผูเชี่ยวชาญทางการสอน
วิชาวิทยาศาสตร จํานวน 3 ทาน ตรวจสอบเกีย่วกับความเทีย่งตรงเชิงเนื้อหา ภาษาทีใ่ชแลวนาํมาปรับปรุง  
แกไขดานภาษา และรูปแบบการนําเสนอเนื้อหาซึ่งเปนความรูเพิ่มเติม    
   2.5.2 นําชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู ที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลอง
ใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไมใชกลุมตัวอยาง โรงเรียนวัดบางปะกอก เพื่อหาประสิทธิภาพของ
ชุดกิจกรรมวทิยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู โดยดาํเนินการ  ดังนี ้   
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    2.5.2.1 ทดลองกับนักเรียน 3 คน เพื่อดูความเหมาะสมของกิจกรรม เวลาที่ใช และ 
ปญหาที่เกิดขึน้แลว นํามาปรับปรุงแกไขเวลาในแตละชุด  และปรับการใชภาษาใหเหมาะกับวัยของนกัเรียน 
    2.5.2.2 ทดลองกลุมเล็ก 5 คน เพื่อหาขอบกพรองของชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร
แบบสืบเสาะหาความรู แลวนํามาปรับปรงุแกไขดานกจิกรรมในแตละสถานการณ     
    2.5.2.3 ทดลองภาคสนาม  นําชดุกจิกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู ที่
ปรับปรุงแกไขแลว ไปทดลองใชกับเด็ก 30 คน แลว นํามาปรับปรุงดานคําถามทายกิจกรรมและกิจกรรม
ที่ใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติ     
     เกณฑที่ใชในการปรับปรุง ชุดกจิกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู
พิจารณาจากการตอบคําถามทายกิจกรรมในแตละชุด  ตามเกณฑมาตรฐาน 80/80  
      80 ตัวแรก หมายถึง คะแนนเฉลี่ยของนักเรยีนทั้งหมดที่ตอบคําถามทาย  
กิจกรรมในแตละชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู   ไดคะแนนไมต่ํากวา 80 %    
      80 ตัวหลัง หมายถึง คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทั้งหมดที่ทําแบบทดสอบ 
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตรหลังเรียน ดวยการใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะ 
หาความรู ไดคะแนนไมต่ํากวา  80 % 
     ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร แบบสืบเสาะหาความรู เรื่อง 
อิเล็กทรอนิกสเบื้องตน 
      ชุดที ่1 อุปกรณอิเล็กทรอนิกส   ประสิทธิภาพ 80.33/81.67 
      ชุดที ่2 การตอวงจรอิเล็กทรอนิกสและการใชประโยชน  ประสิทธิภาพ 
82.00/81.67 
      ชุดท่ี 3 การออกแบบและสรางวงจรอิเล็กทรอนิกส ประสิทธิภาพ 81.33/81.67 
   2.5.3 นําชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู ไปใชกับกลุมทดลอง 
 3. ขั้นตอนในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร  
  3.1 ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการวัดผลประเมินผล  วิธีการสรางแบบทดสอบและการเขียนขอสอบ
สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร     
  3.2 ศึกษาจดุประสงคการเรียนรู และสาระการเรยีนรูวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 3 เรื่อง 
อิเล็กทรอนิกสเบื้องตน เพื่อสรางตารางวิเคราะหหลักสูตรวิทยาศาสตร โดยแบงพฤติกรรมดานตางๆ ออกเปน 
4 ดาน คือ ความรู – ความจํา ดานความเขาใจ ดานการนําไปใช ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร     
  3.3 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรแบบปรนัยชนิด เลือกตอบ  
5 ตัวเลือก โดยใหมีสัดสวนจํานวนขอ ในแตละจุดประสงคการเรียนรู และพฤติกรรมที่ตองการวัดตรงตาม
ตารางวิเคราะหหลักสูตรมา จํานวน 60 ขอ   
   3.3.1 วิธีการหาคณุภาพของของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร  
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    3.3.1.1 นําแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรไปใหผูเชี่ยวชาญ 
ทางการสอนวทิยาศาสตรและผูเชี่ยวชาญทางการวัดผลจํานวน 3 ทาน  ตรวจสอบลักษณะการใช คําถาม 
ตัวเลือกความสอดคลองระหวางจุดประสงคกับพฤติกรรมที่ตองการวัด ความถูกตองดานภาษา แลวนํามา
ปรับปรุงแกไขดานความสอดคลองระหวางจุดประสงคและพฤติกรรมที่ตองการวัด รวมถึงการใชภาษา
ทั้งคําถามและตัวเลือก คัดเลือกขอสอบที่มีความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content Validity) โดยมีคาดัชนี
ความสอดคลอง (IOC) เทากับ 1  จํานวน 30 ขอ   
    3.3.1.2 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรทีป่รับปรุงแกไข 
แลวนําไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 จํานวน 30 คน     
    3.3.1.3 นํากระดาษคาํตอบที่นกัเรียนตอบแลวมาตรวจใหคะแนนโดยขอที่ตอบถกู 
ให 1 คะแนน  ขอที่ตอบผิดหรือตอบเกิน 1 คําตอบให 0 คะแนน เมื่อตรวจรวมคะแนนเรียบรอยแลวนํามา
วิเคราะหดังตอไปนี ้     
     3.3.1.3.1 หาคาความยาก (p) และอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ที่สรางขึ้นเปนรายขอโดยใชเทคนคิ 27% ของ จุง เตห ฟาน เลือกขอ
ที่มีคาความยากงายอยูระหวาง 0.59 - 0.74 มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.37 ขึ้นไป จํานวน 30 ขอ  
     3.3.1.3.2 นําแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรที่คัดเลือกไว 
ไปทดสอบกับนักเรียนขั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 จํานวน 30 คน เพื่อหาคาความเชื่อมั่นของ แบบทดสอบ  
โดยคํานวณจากสูตร KR-20 ของคูเดอร - ริชารดสัน (ชูศรี วงศรัตนะ.  2549: 76) ไดคาความเชื่อมัน่0.74 
  3.4 นําแบบทดสอบไปเก็บขอมูลกับกลุมตัวอยางจริงตอไป  
 

   ตัวอยางแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
ดานความรู – ความจํา 
1. อุปกรณใดที่ใชหาความตางศักยไฟฟา 
  ก. สวิตช          
  ข. ตัวตานทาน 
  ค. โวลตมิเตอร 
  ง. แอมมิเตอร 
  จ. ทรานซิสเตอร 
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2. ขอใดไมใชช้ินสวนอิเล็กทรอนิกส 
 ก. ไอซี 
 ข. ตัวตานทาน 
 ค. สวิตซ 
 ง.  แอลดีอาร 
 จ. ทรานซิสเตอร 
 
ดานความเขาใจ 
1. เครื่องใชไฟฟาชนิดใดที่ไมมีสัญญาณ อิเล็กทรอนิกส 
 ก. ไดรเปาผม 
 ข. โทรทัศน 
 ค. นาฬิกาขอมือ 
 ง. เครื่องเลนซีดี 
 จ. วิทย ุ
2. ในวงจรอิเล็กทรอนิกสใชอุปกรณใดแทนสวิตซได 
 ก. ไดโอด 
 ข. ทรานซิสเตอร 
 ค. LDR 
 ง.  ตัวเก็บประจ ุ
 จ.  ตัวตานทาน 
 
ดานการนาํไปใช 
1. เครื่องใชไฟฟาชนิดใดที่ใชประโยชนจากการเปลี่ยนรูปพลังงานไฟฟาเปนพลังงานกลเทานั้น 
 ก. วิทย ุ
 ข. พัดลม 
 ค. เครื่องเปาผม 
 ง. หลอดเรืองแสง 
 จ. เตารีด 
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2. อุปกรณชนิดใดสามารถนําไปใชตรวจสอบวามีกระแสไฟฟาไหลในวงจรหรือไม 
 ก. ตัวเก็บประจ ุ
 ข. ตัวตานทาน 
 ค. ไดโอดเปลงแสง 
 ง. แอลดีอาร 
 จ. ทรานซิสเตอร 
 
ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
1. จากรูปตัวตานทานที่กําหนดใหมีคาความตานทานเทาใด 

ก. 2.4 kΩ  ±  5 % 
 ข. 24  kΩ  ±  5 % 
 ค. 2,400 Ω ±  5 %     
 ง. 2.28 - 2.25  kΩ 
 จ. 2,280 – 2,500 Ω 
 
2. อุปกรณอิเล็กทรอนิกสชนิดใดที่ใชสารกึ่งตัวนํา 2 ชนิดมาซอนกัน แลวทําใหกระแสไฟฟาไหลผาน
ทางเดียว 
 ก. ไดโอด 
 ข. ทรานซิสเตอร 
 ค. ไอซี 
 ง.  ตัวเก็บประจ ุ
 จ.  ตัวตานทาน 
 

 4. ขั้นตอนในการสรางแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร เปนแบบวัดที่
ผูวิจัยสรางขึ้น เพื่อวัดความคดิสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 3 ลักษณะ ไดแก  
  1. ความคิดคลอง  
  2. ความคิดยดืหยุน  
  3. ความคิดริเร่ิม 
 โดยทดสอบกอนและหลังจากที่นักเรยีนไดใชชุดกจิกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูแลว 
มีลักษณะเปนแบบทดสอบอัตนัยจํานวน 3 ขอ ใชเวลา 60 นาที ผูวิจัย ดาํเนินการสรางแบบวดัความคิด
สรางสรรคทางวิทยาศาสตร ดังนี ้ 

สีแดง 
 

สีเหลือง 
สีสม 
 

สีทอง 
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  4.1 ศึกษาหลักการสรางแบบวัดความคิดสรางสรรคจากเอกสารที่เกี่ยวของ  
  4.2 วิเคราะหกิจกรรมและจุดประสงคการเรียนรูของกิจกรรม  
  4.3 สรางแบบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร ซ่ึงเปนแบบทดสอบ อัตนัยที่ใชวดั
ความสามารถ 3 ลักษณะ ไดแก  
   1. ความคิดคลอง  
   2. ความคิดยดืหยุน  
   3. ความคิดริเร่ิม 
  4.4 นําแบบวดัความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรที่ผูวิจยัสรางขึ้นเสนอตอผูเชี่ยวชาญ ให 
พิจารณาตรวจสอบคุณภาพความเที่ยงตรง เชิงเนื้อหา ความเหมาะสมของภาษาทีใ่ช ความสอดคลองกับ
จุดประสงคและลักษณะของขอสอบที่สามารถวัดความสามารถไดทั้งหมด 3 ดานดังกลาวขางตน โดยใช
ดัชนีความสอดคลอง (IOC)  
  4.5 กําหนดเกณฑการตรวจใหคะแนนของแบบวดัความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรโดย
ใชแนวคิดจากเกณฑการตรวจใหคะแนนความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของ Guilford ซ่ึงเปนการให
คะแนน ความสามารถในแตละดานจากทั้งหมด 3 ดาน โดยในแตละดานมีวิธีการตรวจให คะแนน ดังนี ้ 
   4.5.1 คะแนนความคิดคลอง ใหคะแนนตามจํานวนคําตอบทัง้หมดที่นกัเรียนตอบ
ไดถูกตอง คําตอบละ 1 คะแนน แตถาคําตอบนั้นเปนคําตอบที่ซํ้ากับคําตอบเดิมจะใหคะแนนคําตอบนั้น
เพียงครั้งเดยีว    
   4.5.2 คะแนนความคิดยืดหยุน พิจารณาจากการจัดกลุมคําตอบของนักเรียนแตละคน 
ตามวิธีที่แตกตางกันแลวใหคะแนนคําตอบละ 1 คะแนน ไมวาคําตอบนั้นจะซ้ํากับผูอ่ืนหรือไม 
   4.5.3 ความคิดริเร่ิม พิจารณาโดยการหาความถี่จากคําตอบของนักเรียนทั้งหมด 
    คําตอบที่มีความถี่เกิน 5 ขึ้นไป ใหคะแนน   0 คะแนน 
    คําตอบที่มีความถี่เปน 5    ใหคะแนน   1 คะแนน 
    คําตอบที่มีความถี่เปน 4    ใหคะแนน  2 คะแนน 
    คําตอบที่มีความถี่เปน 3    ใหคะแนน  3 คะแนน 
    คําตอบที่มีความถี่เปน 2     ใหคะแนน  4 คะแนน 
    คําตอบที่มีความถี่เปน 1    ใหคะแนน  5 คะแนน 
   คะแนนความคดิสรางสรรคทางวทิยาศาสตรของนกัเรยีนในแตละขอไดจากผลรวมของ
คะแนนความคลองในการคิด ความคิดยืดหยุน และความคิดริเร่ิม 
   คะแนนความคดิสรางสรรคทางวทิยาศาสตรทั้งหมดของนกัเรยีน หาไดจากผลรวมของ
คะแนนความความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร ทั้ง 3 ขอ 
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  4.6 นําแบบวดัความคิดสรางสรรคที่มีคา IOC ตั้งแต 0.5 ขึ้นไปและขอคําถามที่ปรับปรุง
แลวไปหาคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) โดยนําไป ทดลองกับนักเรยีน ซ่ึงเปนกลุมเดียว 
กับที่ใชทดลองชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู แลวคัดเลือกแบบทดสอบที่มีคาความยากงาย 
(p) 0.2 – 0.8 และคาอํานาจ จําแนก (r) 0.2 ขึ้นไป ใหไดแบบวดัความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรที่
วัดความสามารถทั้ง 3 ดาน ดานละ 1 ขอ รวมทั้งหมด 3 ขอ  
  4.7 นําแบบวดัความสามารถในการคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร ที่ผานการคัดเลือกใน
ขอ 4.6 มาคํานวณหาคาความเชื่อมั่น ไดเทากับ 0.97 
 
5. การเก็บรวบรวมขอมูล 
 การศึกษาคนควาครั้งนี้ เปนการวิจัยเชิงทดลอง ซ่ึงดําเนินการทดลองโดยประยุกตตามแบบการทดลอง 
Randomized Control - Group Pretest – Posttest Design (ลวน สายยศ; และ อังคณา สายยศ.  2536: 216) 
ซ่ึงมีรูปแบบแผนการทดลอง ดังนี ้
 
ตาราง 1 แบบแผนการทดลอง 
 

กลุม สอบกอน ทดลอง สอบหลัง 
    

E1 T1 X1 T2 
E2 T1 X2 T2 

    

 
 สัญลักษณท่ีใชในแบบแผนการทดลอง  
  E1  แทน  กลุมทดลองที่ 1  ซ่ึงไดรับการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
  E2  แทน  กลุมทดลองที่ 2 ซ่ึงไดรับการสอนดวยชุดกจิกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะ  
     หาความรู 
  T1  แทน  การทดสอบกอนการทดลอง 
  T2  แทน  การทดสอบหลังการทดลอง 
  X1  แทน  การสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
  X2  แทน  การสอนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู 
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 ในการวิจัยคร้ังนี้ เปนการวิจยัเชิงทดลอง มวีิธีการดําเนนิการ ดังนี ้ 
  1. สุมนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 3 ซ่ึงไดมาโดยการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) 
มา 2  หองเรียน (จํานวนนักเรียน 60 คน) จากจํานวนนกัเรียน 4 หองเรียน 
  2. ทดสอบกอนเรยีน (Pretest) โดยแบงการทดสอบออกเปน 2 คร้ัง คร้ังที่ 1 จํานวน 60 นาที  
ใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร คร้ังที่ 2 จํานวน 60 นาท ีใชแบบทดสอบวัดความคิด
สรางสรรคทางวิทยาศาสตร แลวนําผลการทดสอบมาตรวจใหคะแนน 
  3. ช้ีแจงกระบวนการจัดการเรียนรู โดยใชการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร พรอมแนะนาํ
เกีย่วกบัชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู เพื่อที่นกัเรียนสามารถใชประโยชนไดอยางถูกตอง
และคุมคาที่สุด 
  4. ดําเนินการจัดการเรียนรูดวยแผนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรและชุดกิจกรรม
วิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู โดยผูวจิัยเปนผูดําเนนิการเอง เปนเวลา 20 ช่ัวโมง   
  5. เมื่อส้ินสุดการใชแผนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรและชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร
แบบสืบเสาะหาความรูตามกําหนดแลว จึงทําการทดสอบหลังเรียน (Posttest) โดยแบงการทดสอบออก
เปน 2 ครั้ง คร้ังที่ 1 จํานวน 60 นาท ี ใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร คร้ังที่ 2 
จํานวน 60 นาที ใชแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร ซ่ึงเปนแบบทดสอบชุดเดียวกัน
กับที่ใชทดสอบกอนเรียนทั้ง 2 ฉบับ รวมใชระยะเวลาในการดําเนนิการวิจัย 20 ช่ัวโมง   
  6. ตรวจผลการทําแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและแบบทดสอบวัด
ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร แลวนําคะแนนที่ไดมาวิเคราะห โดยวิธีการทางสถิติเพื่อตรวจสอบ
สมมติฐาน ตอไป   
 
6. การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล  
 6.1 หาคาสถิติพื้นฐาน ไดแก คาเฉลี่ย ผลตางของคะแนนความแปรปรวนของคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวทิยาศาสตรและความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
 6.2 หาคาสถิติตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ ไดแก คาดัชนีความสอดคลอง คาความยากงาย คา 
อํานาจจําแนก และคาความเชื่อมั่น ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และแบบทดสอบ
วัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
 6.3 วิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
ที่ไดรับการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรและการสอนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู
โดยใชสถิต ิt-test Independent Sample ในรูปแบบ Difference Score (Scott.  1967: 264) 
 6.4 วิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3   
ที่ไดรับการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรระหวางกอนเรียนและหลังเรียนโดยใชสถิติ t-test แบบ Dependent  
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Sample 
 6.5 วิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับ
การสอนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูระหวางกอนเรียนและหลังเรียนโดยใชสถิติ 
t-test แบบ Dependent Sample 
 6.6 วิเคราะหเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
ที่ไดรับการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรและการสอนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู
โดยใชสถิต ิt-test Independent  Sample ในรูปแบบ Difference Score (Scott.  1967: 264) 
 6.7 วิเคราะหเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
ที่ไดรับการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรระหวางกอนเรียนและหลังเรียนโดยใชสถิติ t-test แบบ Dependent 
Sample 
 6.8 วิเคราะหเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
ที่ไดรับการสอนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู ระหวางกอนเรียนและหลังเรียน โดย 
ใชสถิติ t-test แบบ Dependent Sample 
 สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
  1. สถิติพื้นฐาน 
   1.1 หาคาเฉลี่ยของคะแนนทดสอบกอนและหลังเรียน (Mean) โดยคํานวณจากสูตร 
(ชูศรี วงศรัตนะ.  2549: 105) 
 

    
N
∑Χ

=Χ   
 

     

    
เมื่อ  Χ   แทน คะแนนเฉลี่ย 

      ∑Χ  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
      N  แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยางทั้งหมด 

 
   1.2 หาคาสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน โดยคํานวณจากสูตร (ชูศรี วงศรัตนะ.  2549:106) 
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    เมื่อ  S   แทน ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 
      ∑Χ 2   แทน ผลรวมของกําลังสองของคะแนน 
      ( )2∑X  แทน กําลังสองของผลรวมของคะแนน 
      N   แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
 
   1.3 หาคาความแปรปรวนโดยคํานวณจากสูตร (ชูศรี วงศรัตนะ.  2549: 106) 
 

    จากสูตร   ( )
( )1

22
2

−

−
= ∑∑

NN
XXN

S  

    เมื่อ   2S   แทน คาความแปรปรวนของคะแนน 
      ∑Χ  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
      ∑Χ 2 แทน  ผลรวมของคะแนนแตละตวัยกกําลังสอง 
      N   แทน จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
 
  2. สถิติที่ใชในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
   2.1 หาคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับพฤติกรรมที่ตองการวดัของ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทาง
วิทยาศาสตร โดยใชดัชนีความสอดคลอง (ชูศรี วงศรัตนะ.  2549: 106) 
 

    จากสูตร  
N

R
IOC ∑=  

 
    เมื่อ   IOC แทน ดัชนีความสอดคลอง 

       ∑R  แทน ผลรวมของการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 
       N   แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
 
   2.2 หาคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวทิยาศาสตรและแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรโดยการวเิคราะหขอสอบ
เปนรายขอ (Item Analysis) โดยแบงกลุม 27 % กลุมสูงและกลุมต่ํา แลวเปดตารางสําเร็จรูปของ จุง เตห ฟาน 
(ลวน สายยศ; และ อังคณา สายยศ.   2538: 200) 
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    จากสูตร 
N
Rp =  

  
    เมื่อ  p แทน   คาความยากงาย 
      R แทน   จํานวนนักเรียนที่ทําขอนั้นถูก 
      N แทน   จํานวนนักเรียนที่ทําขอนั้นทัง้หมด 
 

    จากสูตร   r = 
2
N

RR LU −  

    เมื่อ  r  แทน   คาอํานาจจําแนก 
      UR  แทน   จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมเกง 
      LR  แทน   จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมออน 
      N  แทน   จํานวนนักเรียนในกลุมเกงและกลุมออน 
 
   2.3 หาคาความเชือ่มั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร    
โดยใชสูตร KR-20 ของ  คูเดอร ริชารดสัน (ชูศรี  วงศรัตนะ. 2549 : 76) 

 

    จากสูตร 
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    เมื่อ  r  แทน   คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 
      k   แทน   จํานวนขอของแบบทดสอบ 
      p  แทน   สัดสวนของคนทําถูกในแตละขอ 

           
งหมดจํานวนคนทั้
ทําถูกจํานวนคนที่

=          

      q  แทน   สัดสวนของคนทําผิดในแตละขอ  =  1 – p  
      2

tS   แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 
 
   2.4 หาคาความเชือ่มั่นของแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร โดย
ใชสูตรของคอรนบัค (Cronbach) หรือ สัมประสิทธิ์แอลฟา (α- Coefficient) ดังนี้ (ชูศรี วงศรัตนะ. 
2549: 76)  
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    เมื่อ  α   แทน คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
      k  แทน จํานวนขอสอบ 
      2

iS   แทน ความแปรปรวนของคะแนนแตละขอ 
      2

tS   แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 
 
   2.5 คํานวณหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร
และชุดกจิกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู   โดยใชสูตร 21 / EE   
 

    สูตรที่ 1   1001 ×=

∑

A
N

X

E  

 
    เมื่อ  1E   แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการที่จัดไวใชในชุดกิจกรรม 
          คิดเปนรอยละของคะแนนเฉลีย่ที่ไดจากการทาํแบบฝกหัด  
          และหรือการประกอบกิจกรรมระหวางเรียน 

      ∑X  แทน   คะแนนรวมจากการทําแบบฝกหดัและหรือการประกอบ 
          กิจกรรมระหวางเรียน 
      N  แทน   จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
      A  แทน   คะแนนเต็มของแบบฝกหดัระหวางเรียน และหรือกจิกรรม 
          การเรียน 

 

    สูตรที่ 2     1002 ×=

∑

B
N

X

E  

 
    เมื่อ  2E   แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ(พฤติกรรมที่เปลี่ยนในตัว 
          ผูเรียนหลังจากการเรียนดวยชุดกิจกรรมคิดเปนรอยละ 
          ของคะแนนเฉลี่ยที่ไดจากการทําแบบทดสอบหลังเรยีน) 
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      ∑X  แทน   คะแนนรวมจากการทําแบบฝกหัดหลังเรียนและหรือ 
          การประกอบกจิกรรมหลังเรยีน 
      N  แทน   จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
      B  แทน   คะแนนเต็มของสอบหลังเรียนและหรือกิจกรรมหลังเรียน 
 
  3. สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน 
   3.1 สถิติเพื่อทดสอบสมมติฐาน ขอที่ 2, 3, 5, และ 6 เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตรและความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร ภายในกลุมทดลองที่ 1 และกลุมทดลองที ่2 ระหวาง
กอนเรียนและหลังเรียน โดยใชสูตร t – test แบบ Dependent Sample (จิรพันธุ ทัศนศรี.   2548:  63; อางอิงจาก 
ชูศรี วงศรัตนะ.   2546: 192 – 193)  ดังนี ้
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    เมื่อ t        แทน     คาเฉลี่ยที่ใชการพจิารณาใน t – distribution 
     MD1       แทน คาเฉลี่ยของผลตางระหวางการทดสอบหลังเรียนกับ 
          กอนเรียนของกลุมทดลองที่ 1     
     MD2  แทน คาเฉลี่ยของผลตางระหวางการทดสอบหลังเรียนกับ 
          การเรียนของกลุมทดลองที่ 2 
     D1          แทน    ผลตางระหวางการทดสอบหลังการเรียน 
                   กับกอนการเรียนของกลุมทดลองที่ 1 
     D2   แทน    ผลตางระหวางการทดสอบหลังการเรียน 
                   กับกอนการเรียนของกลุมทดลองที่ 2 
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     S2
D   แทน     คาความแปรปรวนของผลตางระหวางคะแนน 

                   การทดสอบหลังการเรียนและกอนการเรียนของ 
                   กลุมทดลองกับกลุมทดลองทั้ง 2 กลุม 
     n1   แทน     จํานวนนักเรียนในกลุมทดลองที่ 1 
     n2   แทน     จํานวนนักเรียนในกลุมทดลองที่ 2 
        SMD1- MD2 แทน     คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของผลตาง 
                   ระหวางการทดสอบกอนการเรียนกับการหลัง 
                  การเรียนของกลุมทดลองทั้ง 2 กลุม 
 

   3.2 สถิติเพื่อทดสอบสมมติฐาน ขอที่ 1, 4  การเปรยีบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน
วิทยาศาสตร และความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร ระหวางกลุมทดลองที่ 1 กับกลุมทดลองที่ 2 โดย
ใชสถิติ t-test แบบ Independent   Sample ในรูป Difference Score (Scott.  1967: 264) 
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    เมื่อ  t  แทน   คาวิกฤตที่ใชในการพิจารณาการแจกแจงคา t 
      D         แทน   ความแตกตางของคะแนนแตละคู 
      ∑D   แทน   ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนการทดสอบ 
          กอนและหลังใชชุดกจิกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะ  
          หาความรู  
      2∑D  แทน   ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนการทดสอบ 
          กอนและหลังใชชุดกจิกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะ  
          หาความรู    
      N  แทน  จํานวนคูของคะแนนจากการทดสอบครั้งแรกและครั้งหลัง 



บทที่ 4  
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 n    แทน จํานวนนักเรียนของกลุมตัวอยาง 
 Χ     แทน คะแนนเฉลี่ยกอนเรียน 
 S.D.   แทน คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 MD1       แทน  คาเฉลีย่ของผลตางระหวางการทดสอบหลังการเรียนกับกอนการเรียน 
       ของกลุมทดลองที่ 1 
 MD2      แทน    คาเฉลีย่ของผลตางระหวางการทดสอบหลังการเรียนกับกอนการเรียน 
       ของ กลุมทดลองที่ 2 
 

21 MDMDS −   แทน  คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของผลตางระหวางการทดสอบกอน 
       การเรียนกับหลังการเรียนของกลุมทดลองทั้ง 2 กลุม 
 กลุมทดลองที่ 1 แทน นักเรียนกลุมทีไ่ดรับการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
 กลุมทดลองที่ 2  แทน  นักเรียนกลุมที่ไดรับการสอนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะ  
       หาความรู 
 t    แทน คาที่ใชในการพิจารณาใน  t – distribution 
 **    แทน     มีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
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ผลการวิเคราะหขอมลู 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจยัไดเสนอผลการวิเคราะหขอมูลและแปลผลขอมูลตามลําดับ ดังนี้ 
 1. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับ
การสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรและการสอนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู  
 2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับ
การสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรระหวางกอนเรียนและหลังเรียน 
 3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาศกึษาปที ่3 ที่ไดรับการสอน
ดวยชุดกจิกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูระหวางกอนเรียนและหลังเรียน 
 4. เปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับ
การสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรและการสอนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู  
 5. เปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับ
การสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรระหวางกอนเรียนและหลังเรียน 
 6. เปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับ
การสอนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูระหวางกอนเรียนและหลังเรียน 
 
 1. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับ
การสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรและการสอนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู โดย
ใชสถิติ t-test แบบ Independent Sample ในรูป Difference Score ไดผลดังแสดงใน ตาราง 2 
 
ตาราง 2 ผลการเปรยีบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตรของนกัเรียน ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับ 
     การสอนแบบโครงงานวทิยาศาสตรและการสอนดวยชุดกิจกรรมวทิยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู 
 

กลุมตัวอยาง n Χ  S.D. MD t 
      

กลุมที่ 1 30 19.73 2.65   
    -0.93 1.408** 

กลุมที่ 2 30 20.67 2.48   
      

 
 จากตาราง 2  พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของผูเรียน กลุมการทดลองที่ 1  และ
กลุมการทดลองที่ 2 ตางกัน อยางไมมีนยัสําคัญทางสถิติ ซ่ึงแสดงวา นักเรียนที่ไดรับการสอนแบบโครงงาน
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วิทยาศาสตรและนกัเรียนที่ไดรับการสอนดวยชุดกจิกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตรไมแตกตางกันจากผลการวิเคราะหในตารางไมสอดคลองกับสมมติฐานการวิจัยขอ 1 
 

 2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับ
การสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรระหวางกอนเรียนและหลังเรียนโดยใชสถิต ิ t-test  แบบ Dependent   
Sample 
 
ตาราง 3 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอน 
     แบบโครงงานวิทยาศาสตรระหวางกอนเรียนและหลังเรียน 
 

การทดสอบ Χ  S.D. MD t 
     

กอนเรียน 10.67 3.055   
   9.07 17.874 ** 

หลังเรียน 19.73 2.651   
     

 
 จากตาราง 3 พบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนแบบโครงงาน
วิทยาศาสตร มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 ซ่ึงสอดคลองกับสมมติฐานการวิจัยขอ 2 
 

 3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาศกึษาปที ่3 ที่ไดรับการสอน
ดวยชุดกจิกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูระหวางกอนเรยีนและหลังเรยีนโดยใชสถิติ t-test  แบบ 
Dependent  Sample 
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ตาราง 4  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาศึกษาปที ่3 ที่ไดรับการสอน 
     ดวยชุดกจิกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูระหวางกอนเรียนและหลังเรียน 
 

การทดสอบ Χ  S.D. MD t 
     

กอนเรียน 10.57 2.402   
   10.03 23.326** 

หลังเรียน 20.60 2.415   
     

 
 จากตาราง 4 พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนดวยชุด
กิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .01 ซ่ึงสอดคลองกับสมมติฐานการวจิัยขอ 3 
 

 4. เปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับ
การสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรและการสอนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู โดย
ใชสถิติ t-test  Independent Sample ในรูป Difference Score 
 
ตาราง  5  ผลการเปรียบเทียบความคดิสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนกัเรียน ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับ 
     การสอนแบบโครงงานวทิยาศาสตรและการสอนดวยชุดกิจกรรมวทิยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู 
 

กลุมตัวอยาง n S.D. MD t 
     

กลุมที่ 1 30 51.30 9.98  
   -2.33 1.105** 

กลุมที่ 2 30 53.63   
     

 
 จากตาราง 5  พบวา  ความคดิสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของผูเรียนกลุมการทดลองที่ 1 และ
กลุมการทดลองที่ 2 ตางกันอยางไมมนีัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงแสดงวา นักเรียนที่ไดรับการสอนแบบโครงงาน
วิทยาศาสตรและนักเรยีนที่ไดรับการสอนดวยชุดกจิกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูมีความคิด
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สรางสรรคทางวิทยาศาสตรไมแตกตางกนั จากผลการวเิคราะหในตารางไมสอดคลองกบัสมมติฐานการวิจยั
ขอ 4 
 

 5. เปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับ
การสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรระหวางกอนเรียนและหลังเรียนโดยใชสถิต ิ t-test  แบบ Dependent   
Sample 
 
ตาราง 6 ผลการเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับ 
     การสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรระหวางกอนเรียนและหลังเรียนโดยใชสถิติ t-test แบบ Dependent    
     Sample 
 

การทดสอบ Χ  S.D. MD t 
     

กอนเรียน 26.43 4.321   
   24.87 19.305** 

หลังเรียน 51.30 9.980   
     

 
 จากตาราง 6 พบวา ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนแบบโครงงาน
วิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซ่ึงสอดคลองกับสมมติฐาน
การวิจยัขอ 5 
 

 6. เปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับ
การสอนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรระหวางกอนเรียนและหลังเรียนโดยใชสถิต ิt-test แบบ Dependent 
Sample 
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ตาราง 7 ผลการเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับ 
     การสอนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูระหวางกอนเรียนและหลังเรียน 
 

การทดสอบ Χ  S.D. MD t 
     

กอนเรียน 28.83 4.735   
   24.80 27.751** 

หลังเรียน 53.63 5.840   
     

 
 จากตาราง 7  พบวา  ความคดิสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนดวยชุด
กิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .01 
ซ่ึงสอดคลองกับสมมติฐานการวิจยัขอ 6 

  
 
 



บทที่ 5 
สรุปผล  อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
 การศึกษาครั้งนี้ เปนการศึกษาวิจยัเชิงทดลอง เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร
และความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร ของนกัเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอนแบบโครงงาน
วิทยาศาสตรกบัชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู สรุปสาระสําคัญและผลการวิจัยได ดังนี ้
 
ความมุงหมายของการวิจัย 
 1. เพื่อเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่
ไดรับการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรและการสอนดวยชดุกจิกรรมวทิยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู 
 2. เพื่อเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่
ไดรับการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรระหวางกอนเรียนและหลังเรียน 
 3. เพื่อเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาศกึษาปที่ 3 ที่ไดรับ
การสอนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูระหวางกอนเรียนและหลังเรียน 
 4. เพื่อเปรียบเทยีบความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3 ที่
ไดรับการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรและการสอนดวยชดุกจิกรรมวทิยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู 
 5. เพื่อเปรียบเทยีบความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3  ที่
ไดรับการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรระหวางกอนเรียนและหลังเรียน 
 6. เพื่อเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับ
การสอนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูระหวางกอนเรียนและหลังเรียน 
 
สมมติฐานในการวิจัย 
 1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3 ที่ไดรับการสอนแบบโครงงาน
วิทยาศาสตรกบัการสอนดวยชุดกจิกรรมวทิยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูแตกตางกัน 
 2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอนแบบโครงงาน
วิทยาศาสตรระหวางกอนเรียนและหลังเรยีนแตกตางกนั 
 3. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาศึกษาปที ่3 ที่ไดรับการสอน
ดวยชุดกจิกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูระหวางกอนเรียนและหลังเรียนแตกตางกัน 
 4. ความคิดสรางสรรคของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
กับการสอนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูแตกตางกัน 
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 5. ความคิดสรางสรรคของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
ระหวางกอนเรียนและหลังเรียนแตกตางกนั 
 6. ความคิดสรางสรรคของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอนดวยชุดกิจกรรม 
วิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูระหวางกอนเรียนและหลังเรียนแตกตางกัน 
 
วิธีการดําเนินการ 
 1. การกําหนดประชากรและการสุมกลุมตัวอยาง 
  ประชากร 
   นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2553 โรงเรียนวัดบางปะกอก 
สํานักงานเขตราษฎรบูรณะ   กรุงเทพมหานคร จํานวน  4  หองเรียน  นักเรียนจํานวน 120 คน 
  กลุมตัวอยาง 
   กลุมตวัอยางเปนนกัเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปการศกึษา 2553 โรงเรยีน 
วัดบางปะกอก สํานักงานเขตราษฎรบูรณะ กรุงเทพมหานคร จํานวน 60 คน โดยแบงเปนกลุมทดลอง 2 กลุม
กลุมละ 30 คน ซ่ึงไดจากการสุมตัวอยางแบบกลุม (Cluster Random Sampling) จาก 4 หองเรียน มาเพียง 
2 หองเรียน และสุมอีกครั้งโดยการจับฉลากเพื่อกําหนดรปูแบบการจัดกิจกรรมการเรยีนรู 
   กลุมทดลองที่ 1 การสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
   กลุมทดลองที่ 2 การสอนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู 
 2. เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
  2.1 แผนการจัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร เร่ืองอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน 
  2.2 ชุดกิจกรรมวทิยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู 
  2.3 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เร่ือง อิเล็กทรอนิกสเบื้องตน 
  2.4 แบบทดสอบวดัความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
 
การเก็บรวบรวมขอมูล  
 1. สุมนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 3 ซ่ึงไดมาโดยการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) 
มา 2 หองเรียน (จํานวนนักเรียน 60 คน) จากจํานวนนกัเรียน 4 หองเรียน 
 2. ทดสอบกอนเรียน (Pretest) โดยแบงการทดสอบออกเปน 2 ครั้ง คร้ังที่ 1 จํานวน 60 นาท ี
ใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตร คร้ังที่ 2 จํานวน 60 นาที ใชแบบทดสอบวัด
ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร แลวนําผลการทดสอบมาตรวจใหคะแนน 
 3. ดําเนินการจัดการเรียนรูโดยใชเวลาในแตละกลุม กลุมละ 20  คาบ คาบละ 60 นาท ี
  3.1 กลุมการทดลองโดยการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
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  3.2 กลุมการทดลองโดยการสอนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู 
 4. เมื่อส้ินสุดการใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูตามกาํหนดแลว จึงทํา
การทดสอบหลังเรียน (Posttest) โดยแบงการทดสอบออกเปน 2 คร้ัง คร้ังที่ 1 จํานวน 60 นาที ใช
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร คร้ังที่ 2 จํานวน 60 นาที ใชแบบทดสอบวัด
ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร ซึ่งเปนแบบทดสอบชุดเดียวกันกับที่ใชทดสอบกอนเรียนทั้ง 2 ฉบับ 
รวมใชระยะเวลาในการ ดําเนินการวิจัย 20 คาบ 
 5. ตรวจผลการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร และแบบทดสอบวัด
ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรแลว นําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหโดยวิธีการทางสถิติ เพื่อตรวจสอบ
สมมติฐาน 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 1. หาคาสถิติพื้นฐาน ไดแกคาเฉลี่ย ผลตางของคะแนนความแปรปรวนของคะแนน
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรและความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
 2. หาคาสถิติตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ ไดแก คาดัชนีความสอดคลอง คาความยากงาย คา
อํานาจจําแนก และคาความเชื่อมั่น ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และแบบทดสอบ
วัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
 3. ตรวจสอบสมมติฐานขอที่ 1 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียน
ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอนแบบโครงงานวทิยาศาสตรและการสอนดวยชดุกจิกรรมวิทยาศาสตร
แบบสืบเสาะหาความรูโดยใชสถิติ t-test Independent ในรูปแบบ Difference Score (Scott.  1967: 264)  
 4. ตรวจสอบสมมติฐานขอที่ 2 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรระหวางกอนเรียนและหลังเรียน โดยใช
สถิติ t-test แบบ Dependent Sample 
 5. ตรวจสอบสมมติฐานขอที่ 3 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยม 
ศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู ระหวางกอนเรียนและ
หลังเรียน โดยใชสถิติ t-test แบบ Dependent Sample 
 6. ตรวจสอบสมมติฐานขอที่ 4 เพื่อเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียน
ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอนแบบโครงงานวทิยาศาสตรและการสอนดวยชดุกจิกรรมวิทยาศาสตร
แบบสืบเสาะหาความรูโดยใชสถิติ t-test Independent ในรูปแบบ Difference Score (Scott.  1967: 264) 
 7. ตรวจสอบสมมติฐานขอที่ 5 เพื่อเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรระหวางกอนเรียนและหลังเรียนโดยใช
สถิติ t-test แบบ Dependent Sample 
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 8. ตรวจสอบสมมติฐานขอที่ 6 เพื่อเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียน
ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูระหวางกอนเรียน
และหลังเรียนโดยใชสถิต ิ t-test แบบ Dependent Sample 
 
สรุปผลการศึกษา 
 การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร และความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3 ที่ไดรับการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร และชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร
แบบสืบเสาะหาความรู สรุปผลได ดังนี ้
 1. นักเรียนที่ไดรับการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร และนักเรียนที่ไดรับการสอนดวยชุด
กิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร แตกตางกัน อยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ   
 2. นักเรียนที่ไดรับการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
 3. นักเรียนที่ไดรับการสอนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวทิยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
 4. นักเรียนที่ไดรับการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร และนักเรียนที่ไดรับการสอนดวยชุด
กิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูมีความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร แตกตางกัน อยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ  
 5. นักเรียนทีไ่ดรับการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรหลังเรยีนสูงกวากอนเรยีน อยางมีนยัสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01  
 6. นักเรียนที่ไดรับการสอนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01  
 
อภิปรายผลการศึกษาคนควา 
 จากการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3 ที่ไดรับการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร และชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร
แบบสืบเสาะหาความรู  สามารถอภิปรายผลได ดังนี ้
 1. จากการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนแบบโครงงาน
วิทยาศาสตรและนกัเรียนที่ไดรับการสอนดวยชุดกจิกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวทิยาศาสตร แตกตางกัน อยางไมมีนัยสําคญัทางสถิติ ซ่ึงไมเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 1 
จากการวิจัยสรุปได ดังนี ้
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  ผลการศึกษาทีป่รากฏออกมาดังกลาวนี้เปนเพราะการจดัการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร
และการจดัการเรียนการสอนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู มีเนื้อหาเดยีวกัน แตมี
กิจกรรมที่ตางกัน โดยท่ีนักเรียนที่ไดรับการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร จะเขียนคําอธิบายจากสิ่งที่
สังเกต ตั้งสมมติฐานจากคําอธิบายนั้น ฝกวิธีการทางวทิยาศาสตรในการหาคําตอบ อยางมีระบบ และ
ขั้นตอน ซ่ึงมีครูเปนที่ปรึกษา โดยเริ่มจากการศึกษาคําชี้แจง ปฏิบัติตามใบกิจกรรม โดยอิงเนื้อหาในเรื่อง
ที่เรียน เพื่อนําไปสูหัวขอโครงงานวิทยาศาสตร ฝกออกแบบการทดลอง แลวทดลองตามที่กําหนดไวใน
ใบกิจกรรม มีการสรุปผลการทดลอง นักเรียนไดฝกความชํานาญในทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
อยางมีระบบดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร (กระทรวงศึกษาธิการ.  2538: 26) สวนชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร
แบบสืบเสาะหาความรูนัน้ จะมีลักษณะเนนนักเรียนเปนสําคัญ โดยปรับปรุงขั้นตอนและหลกัการสราง
ชุดกจิกรรมของ บัทส (Butts.  1974: 85) เนลสัน (Nelson.  1975: 85) เดอวโิต และ ครอกโคเวอร (Devito; & 
Krockover.  1976: 388) เพื่อใชในกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ใหนักเรียนสามารถเรียนรู และ
พัฒนาตนเองได ซ่ึงชุดกิจกรรม ถือวา เปนนวัตกรรมทางการศึกษาทีม่ีความสมบูรณในตัวเอง สามารถ
นํามาใชประกอบในการจดัการเรียนรูไดด ีและปรับปรุงขั้นตอนการเรยีนรู โดยใชการจัดการเรียนรูแบบ
สืบเสาะหาความรู ซ่ึงเปนการจัดกระบวนการเรียนรูที่เนนนักเรียนเปนศูนยกลาง โดยมีครูเปนผูกํากับ
ควบคุม  ซ่ึงการจัดรูปแบบการเรียนที่แตกตางกันแตมีเนื้อหาเดียวกันทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไมแตกตางกัน 
ผลการศึกษาดงักลาวสอดคลองกับผลงานวจิัยของ โอลาลินอย (Olarinoye.  1974: 4848 – A) ยงยุทธ  สายคง 
(2557: 64) และ ปราโมทย แกวสุข (2528: 87) ซ่ึงไดทาํการศึกษาเปรยีบเทียบผลการสอนแบบสืบเสาะ 
หาความรูที่จดักิจกรรมการสอนตางกนัที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน พบวา นกัเรียนที่ไดรับการสอน
ดวยกิจกรรมที่ตางกัน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตางกันอยางไมมีนยัสําคัญทางสถิติ 
 2. จากการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนแบบโครงงาน
วิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิตที่ระดับ .01 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 2  
จากการวิจัยสรุปได ดังนี ้ 
  การสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร เปนการจัดการสอนโดยมีกิจกรรมที่ใหนักเรยีนลงมือ
ปฏิบัติจริง ตามขั้นตอนของการแกปญหาและการทําโครงงานวิทยาศาสตรนักเรียน ตองคนควาหาคําตอบ
ดวยตนเอง มีอิสระในการคิดและการลงมอืปฏิบัติอยางเปนระบบ  เพื่อหาคําตอบแกปญหาของสถานการณ
ในใบกิจกรรม มีการเนนใหนักเรียนไดฝกใชกระบวนการคิด การสืบคนขอมูลดวยตนเอง จนมีความรู
ความสามารถ ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิดของทบวงมหาวิทยาลัย (2525: 1 – 5) ที่กลาวไววา ผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนวิทยาศาสตรเปนผลการเรียนรูดานเนื้อหาความรูทางวิทยาศาสตรและกระบวนการแสวงหาความรู
ทางวิทยาศาสตร ครูมีหนาทีเ่ปนที่ปรึกษาเทานั้น การจัดกิจกรรมในการเรียนแบบโครงงานวิทยาศาสตร
นั้นเนนการทํากิจกรรมกลุมโดยมีแบบแผนของการทดลองใหนักเรียนไดฝกปฏิบัติซ่ึงตรงกับแนวคิดของ
สมบูรณ ชิตพงษ และคนอื่นๆ (2540: 6 – 7) ซ่ึงกลาวไววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เปนความสามารถ
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ทางสมองดานการคิด (Thinking) ที่แสดงออกเปน 6 พฤติกรรม ไดแก ความรู ความจํา ความเขาใจ การนํา 
ไปใช การวิเคราะห และการสังเคราะห เพื่อใหเกดิความรูความเขาใจทีถู่กตองและนําเอาความรูมาใชใน
ชีวิตประจําวัน และเนนใหนักเรียนไดฝกการอภิปรายผลการทดลอง โดยการนําเอาความรูทั้งหมดที่ได
จากการปฏิบัติกิจกรรมมาประมวลหรือสรางองคความรูขึ้นมา ตามความเขาใจของตนเอง ดังนั้นการสอน
แบบโครงงานวิทยาศาสตร จะสงใหนักเรยีนตองใชทกัษะดานการคิด การอาน ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ทําใหนกัเรียนเกิดประสบการณการเรียนรูดวยตนเอง ซ่ึงจะทําใหนกัเรียนเขาใจเนื้อหาใน
บทเรียนมากยิง่ขึ้น และสงผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น ซ่ึงสอดคลองกับทฤษฎีการเรียนรูของ
จอหน ดิวอ้ี (สมจิต สวธนไพบูลย.  2535: 34) กลาววา การเรียนรูจะเกิดขึ้นได ตองเปนการเรียนรูที่เกิด
จากการปฏิบัต ิและสอดคลองกับปรัชญาการศึกษาแบบปฏิบัตินิยมที่กลาวถึงการเรียนรูวา การเรียนที่จัด
กิจกรรมใหนกัเรียนไดปฏิบตัิดวยตนเอง จะทําไดเกดิการเรียนรูไดดี และมีทักษะในการปฏิบัติกจิกรรม 
ดวยเหตุผลดังกลาวสงผลใหผูเรียนที่ไดรับการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
สูงขึ้น  
 3. จากการศกึษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตรของนกัเรียนที่ไดรับการสอนดวยชุดกจิกรรม
วิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซ่ึง
เปนไปตามสมมติฐานขอที ่3 จากผลการวิจยัดังกลาวสรุปได ดังนี้ 
  การสอนดวยการใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู เปนการสอน โดยใช
นวัตกรรมทางการศึกษาที่ผูวจิัยสรางขึ้น ซ่ึงชุดกิจกรรมมีลักษณะเนนนกัเรียนเปนสําคัญ โดยปรับปรุง
ขั้นตอนและหลักการสรางชุดกิจกรรมของ บัทส (Butts.  1974: 85) เนลสัน (Nelson.  1975: 85) เดอวิโต 
และ ครอกโคเวอร (Devito; & Krockover.  1976: 388) เพื่อใชในกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 
ใหนกัเรียนสามารถเรียนรู และพัฒนาตนเองได ซ่ึงชุดกิจกรรม ถือวา เปนนวัตกรรมทางการศึกษาที่มี
ความสมบูรณในตัวเอง สามารถนํามาใชประกอบในการจัดการเรียนรูไดด ีและปรับปรุงขั้นตอนการเรียนรู 
โดยใชการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ซ่ึงเปนการจัดกระบวนการเรียนรูที่เนนนักเรียนเปนศูนยกลาง 
ใหโอกาสแกนักเรียนไดฝกคิด ฝกสังเกต ฝกถาม-ตอบ ฝกการสื่อสารฝกเชื่อมโยงบรูณาการ ฝกนาํเสนอ 
ฝกวิเคราะหวิจารณ ฝกสรางองคความรู โดยมีครูเปนผูกํากับควบคุม ดําเนินการใหคําปรึกษา ช้ีแนะ ชวยเหลือ 
ใหกําลังใจ เปนผูกระตุนสงเสริมใหนักเรยีนคิดอยากรูอยากเหน็ และสบืเสาะหาความรูจากการถามคาํถาม 
และพยายามคนหาคําตอบ หรือสรางองคความรูใหมดวยตนเองผานกระบวนการคิดและปฏิบัติ ใชกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร เปนเครื่องมอื รวมทั้งครูรวมแลกเปลี่ยนเรียนรูกับนกัเรียน และสรางบรรยากาศการสืบเสาะ 
หาความรูที่เอื้อใหนกัเรียนคิดอยางอิสระ ขอบขายรายละเอยีดของรูปแบบปรากฏ ทําใหนักเรียนมีการพัฒนา
ดานความรูความคิด ซ่ึงสัมพันธกับแนวคิดของ บลูม (Bloom.  1976: 72 – 74) ที่กลาววา การจัดกจิกรรม
ใหนกัเรียนไดปฏิบัติตามที่ตนตองการ ยอมกระทํากจิกรรมนั้น ดวยความกระตือรือรน ทําใหเกดิความ
มั่นใจ เกิดการเรียนรูไดเร็วและประสบความสําเร็จสูง ทําใหเกิดความพงึพอใจในตนเองไดในที่สุด และ
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สอดคลองกับ สมจิต สวนธไพบูลย (2535: 34) ที่กลาววา การจัดกจิกรรมใหนักเรียนไดมีสวนรวมใน
การคิด และนําไปปฏิบัติแตละขั้นตอน เปนการจัดโอกาสใหนักเรียนไดประสบผลสําเร็จในการเรียน 
การที่นักเรียนมีเสรีภาพในการปฏิบัติไดคิดไดออกแบบดวยตนเอง ทําใหนักเรยีนเกดิการเรียนรูไดดี และ
เกิดทักษะในการปฏิบัติการทดลองดวย และสอดคลองกับปรัชญาการศึกษาที่กลาวถึงการเรียนรูวา การเรยีน
ที่จัดกิจรรมใหนักเรียนไดปฏิบัติดวยตนเอง จะทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูไดดี และเกิดทักษะในการปฏิบัติ
กิจกรรม สอดคลองกับงานวจิัยของ สุมาลี โชติชุม (2544: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตร และเชาวอารมณของนกัเรียน ช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 2 ดวยการสอนโดยใชชุดการเรียน
วิทยาศาสตร ที่สงเสริมเชาวอารมณกับการสอนตามคูมือครู ผลการวจิัยพบวา นักเรียนที่ไดรับการสอน
ดวยการใชชุดการเรียนวิชาวทิยาศาสตรที่สงเสริมเชาวอารมณกับการสอนตามคูมือครู มีผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนวิชาวทิยาศาสตรแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ .01 ดวยเหตุผลดังกลาว จึงเปนการสนบัสนุนวา 
การสอนโดยชดุกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูนี้ มีสวนชวยในการพฒันาการเรียนรู ของ
นักเรียน จนสามารถมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทาง 
สถิติที่ระดับ .01 
 4. จากการศึกษาความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนแบบโครงงาน
วิทยาศาสตรและนักเรยีนที่ไดรับการสอนดวยชุดกจิกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูมีความคิด
สรางสรรคทางวิทยาศาสตร แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคญัทางสถิติ ซ่ึงไมเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 4 
จากการวิจัยสรุปได ดังนี ้
  ผลการศกึษาทีป่รากฏออกมาดังกลาวนี้ เปนเพราะวา การจดัการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร
และการจดัการสอนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู มีเนื้อหา และการจดักิจกรรม
การเรียนรูที่มุงเนน ในเรื่องของการพัฒนาความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร ซ่ึงการจัดการสอนแบบ
โครงงานวิทยาศาสตรนั้น เปนการจัดกิจกรรมการเรียนอิสระที่ศึกษาหาความรูดวยตนเอง นักเรยีนไดฝก
วิธีการทางวิทยาศาสตรในการหาคําตอบอยางมีระบบและขั้นตอน มีการสรุปผลการทดลอง ซ่ึงในขั้นตอน
การคิดหวัขอโครงงาน นักเรียนจะตองมีความคิดสรางสรรคในการออกแบบการทดลองโดยเฉพาะดาน
ความคิดริเร่ิม คิดคลอง และคิดยืดหยุน สวนในชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูนัน้ จะมี
ลักษณะเปนนวัตกรรมทางการศึกษาที่มีความสมบูรณในตัวเอง สามารถนํามาใชประกอบในการจัดการเรียนรู
ไดด ีและปรับปรุงขั้นตอนการเรียนรู โดยใชการจัดการเรยีนรูแบบสืบเสาะหาความรูซ่ึงเปนการจดักระบวนการ
เรียนรูที่เนนนักเรียนเปนศูนยกลาง ใหโอกาสแกนักเรียนไดฝกคิด ฝกสังเกต ฝกถาม-ตอบ ฝกการสื่อสาร
ฝกเชื่อมโยงบรูณาการฝกนําเสนอ ฝกวิเคราะหวิจารณ ฝกสรางองคความรู โดยมีครูเปนผูกํากับควบคุม
ซ่ึงกระบวนการจัดกิจกรรมในชุดกิจกรรมวทิยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูก็มุงเนนในเรื่องของการพัฒนา
ความคิดสรางสรรคทั้งในดานความคิดคลอง ความคิดยดืหยุน ความคดิริเร่ิม จากผลการศึกษาของ สุมาลี 
กาญจนชาตรี (2525: 51 – 52) ไดศกึษาพฒันาการความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนอาย ุ
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11 – 15 ป ในเขตกรุงเทพมหานคร พบวา ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนจะลดลง
ในชวงอายุ 12 ป ถึงแมวา การสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรและการสอนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร
แบบสืบเสาะหาความรูนกัเรียนไดฝกทํากจิกรรมดวยตนเอง มีความเปนอิสระในการคิดอยูบอยๆ ไมได
ถูกประเมินผลก็ตาม แตความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรก็พัฒนาขึน้นอย เมื่อนาํคะแนนเฉลี่ยที่ได
จากการทดสอบหลังการสอนมาเปรียบเทียบกันคะแนนดังกลาวจึงไมแตกตางกัน อยางไรก็ตามผลการศึกษา
คร้ังนี้สอดคลองกับการศึกษาของ วรรณรักษ ชัยชายกุล (2526: 65 – 72) เปรียบเทียบความคิดสรางสรรค
ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ใชแบบฝกที่ใหเสรีภาพในการหาคําตอบที่มีการประเมินผลกับไมมีการประเมินผล  
พบวา  ความคดิสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของทั้งสองกลุมไมแตกตางกัน 
 5. จากการศึกษาความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนที่ไดรับการสอนแบบโครงงาน
วิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐาน
ขอที่ 5  จากการวิจัยสรุปได ดังนี ้ 
  กิจกรรมความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร เปนความสามารถของบุคคลในการคิดหา
คําตอบของปญหา โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซ่ึงมีองคประกอบ 3 ดาน คือ ดานความคลองแคลว
ในการคิดทางวิทยาศาสตร ดานความคิดยดืหยุนทางวิทยาศาสตร และดานความคิดริเริ่มทางวิทยาศาสตร 
เปนความสามารถในการคิดหาคําตอบในทางวิทยาศาสตรไดมาก ในเวลาที่จํากดั ความสามารถที่จะคิด
หาคําตอบใน ทางวิทยาศาสตรไดหลายแนวทาง และความคิดแปลกใหมทางวิทยาศาสตรที่ไมซํ้ากับคน
สวนใหญ ซ่ึงการไดรับการสอนแบบโครงงานวทิยาศาสตร เปนวิธีการหนึง่ที่จะชวยใหนกัเรยีนไดมีการพัฒนา
ความคิดสรางสรรคใหเพิ่มมากขึ้นได ทั้งนี้เพราะผูวิจัยไดจัดกิจกรรมโดยใชใหนักเรียนไดฝกคิดพิจารณา
ส่ิงตางๆ และหาประสบการณการเรียนรูดวยตนเอง นักเรียนไดคดิคนหรือริเร่ิมส่ิงใหมๆ มีการเชือ่มโยง
ความคิดของตนจากสิ่งที่คุนเคยไปหาสิ่งที่แปลกใหม และส่ิงที่แปลกใหมไปหาสิ่งที่คุนเคยโดยใชจินตนาการ
ของตนไดอิสระไมจํากดั และเปดโอกาสใหนกัเรียนคิดแกปญหาตามที่วางแผนปฏบิัติไว เปนการสราง
ความสนใจ กระตุนใหนักเรียนเกดิการคิด อยางมีเหตุผล เกิดความอยากรูอยากทดลองกระตือรือรนที่จะ
แสวงหาคําตอบของปญหาโดยใชวิธีการทางวิทยาศาสตร และกระบวนการคิดไตรตรองพิจารณาสิ่งตางๆ 
อยางรอบคอบและมีเหตุผล จากการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน ภายหลังจากการทดลอง พบวานักเรียน
ที่ไดรับการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร มีความคิดสรางสรรคเพิ่มมากขึ้น ทั้งดานความคิดคลองแคลว
ไดปริมาณมาก รวดเร็ว ดานความคิดยืดหยุนไดหลายประเภท หลายทิศทาง ความคิดริเร่ิมไดแปลกใหม 
ไมซํ้าใคร เมื่อผูวิจัยอธิบายวธีิฝกตามขั้นตอนที่กําหนดไวคือ มีขั้นนํา ขั้นสอน ขั้นสรุป นักเรยีนสามารถ
ฝกไดอยางถูกตอง นักเรียนสนุกสนานและยิ้มแยมแจมใสในการฝก อันเปนผลมาจาก นักเรยีนมีอิสระ
ในการคิด ไดมีการเคลื่อนไหวรางกาย มีปฏิสัมพันธกับผูอ่ืน ไดแสดงผลงานของกลุมตัวอยางภาคภูมิใจ 
สามารถพัฒนาความคิดสรางสรรคของนักเรียนได ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิดของ ฮิล (Hill.  1976: 71– 77) 
ทําการวิจยัพบวา การสอนเคมีในระดับมหาวิทยาลัย โดยใชเทคนิคการทดลองซึ่งจัดขึน้ เพื่อพัฒนาความคิด
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สรางสรรคโดยเฉพาะ เชน การสอนปญหาระหวางทําการทดลอง เพื่อใหนกัเรียนปรับปรุงอุปกรณที่ใช
ทําการทดลอง คิดคนวิธีการอื่นๆ เพื่อทําการทดลองในเรื่องเดียวกัน เปนตนและการบอกคะแนนความคิด
สรางสรรคแกนักเรียนทําใหความคิดสรางสรรคสูงขึ้น อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05 และ แจมจันทร ทองคุม 
(2545: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลการเรียนวิทยาศาสตรสาระการเรียนรูเร่ืองกินดีอยูดีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 4 โรงเรียนเบจมราชานุสรณที่ไดรับการสอนแบบโครงงานโดยใชกระบวนการแกปญหาอยางสรางสรรค 
ผลการศึกษาพบวา นักเรียนมีความสามารถในการคิด และทําโครงงานวิทยาศาสตรในระดับดีมาก จึงเปน
การสนับสนุนวา นักเรยีนที่ไดรับการสอนแบบโครงงานวทิยาศาสตร มีความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร
หลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
 6. จากการศกึษาความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนกัเรียนที่ไดรับการสอนดวยชุดกจิกรรม
วิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูหลังเรยีนสูงกวากอนเรียนอยางมีนยัสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 ซ่ึงเปน 
ไปตามสมมติฐานขอที่ 6 จากการวจิัยสรุปได ดังนี ้
  การจัดการเรยีนการสอน ดวยการใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู เปน
การสอนโดยเนนนักเรียนเปนสําคัญนักเรียนไดศึกษา และทํากิจกรรมจากชุดกิจกรรมเปนการเปดโอกาส
ใหนักเรียนไดคิดอยางรอบคอบภายใตหลักการที่เปนเหตุเปนผล สงเสริมใหนักเรียนไดพัฒนาความคิดใน 
ขณะทํากิจกรรมเปนกลุมอันจะนําไปสูความคิดสรางสรรค การฝกใหนักเรียนแสดงความคิดเห็น จะทําให
นักเรียนเปนคนกลาแสดงออก มีความมั่นใจในตนเอง และไดรับการฝกความคิดสรางสรรคตลอดเวลาที่
ทํากิจกรรมนอกจากนี้กิจกรรมที่ฝกใหนักเรยีนตอยอดความคิดของเพื่อน หรือคิดดัดแปลงคําตอบใหแตกตาง
ออกไป แตยงัคงไว ซ่ึงความถูกตองของคําตอบ จะทําใหนักเรยีนเปนคนที่ยนิดีรับฟงความคดิเหน็ของผูอ่ืน 
และเกดิลักษณะความคิดสรางสรรคทั้ง 3 ดาน ไดแก ความคิดคลอง ความคิดยดืหยุนและความคิดริเร่ิม 
สวนความคดิยดืหยุนเปนตวัเสริมใหความคดิคลอง มีความแปลกแตกตางออกไปชวยเพิ่มคุณภาพความคิด
ดวยการจัดหมวดหมู ในชุดกิจกรรมการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนดวยการใชชุดกิจกรรมแบบสืบเสาะ 
หาความรู มีการสอดแทรกคําถามลักษณะปลายเปดที่สอดคลองกับเนื้อหาที่เรียน เพื่อใหนักเรียนไดฝกคิด
ดวยวิธีที่หลากหลาย ชวยสงเสริมใหนักเรียนคุนเคยกับการคิดในดานตางๆ ทําใหนักเรยีนเกิดความมั่นใจ
ในการคิดที่แปลกใหม ใหเปนคนชางคิด และคิดอยางสมเหตุสมผล กลาแสดงความคิดออกมา ซ่ึงเปนส่ิง
สําคัญสําหรับการฝกความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร รูจักพัฒนาแนวคิดหรือวิธีคิดใหมีความหลากหลาย 
ในการพัฒนานักเรียนใหเกดิความคิดสรางสรรค ผูวิจัยใชหลักการคิดสรางสรรคของ กิลฟอรด มุงไปที่
ความสามารถของบุคคลที่คิดไดรวดเร็ว กวางขวาง และมีความคิดริเร่ิม ถามีส่ิงเรามากระตุนใหเกิดความคิด 
ซ่ึงมีดวยกัน 4 ชนิด คือ รูปภาพ สัญลักษณ ภาษาและพฤติกรรม ซ่ึงส่ิงเราที่มากระตุน เปนการฝกใหเกิด
ความคิดสรางสรรค ที่สอดคลองกับงานวิจัยของ วงษสถิต วัฒนเสรี (2530: 54) ไดศึกษาผลการใชชุดกิจกรรม
พัฒนาความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร ที่มีตอการพัฒนาความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่ไดรับการฝกดวยชุดกิจกรรม มีความคิดสรางสรรคทาง



 83 

วิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนกลุมที่ไมไดใชชุดกิจกรรม ซ่ึงแสดงใหเห็นวา ชุดกิจกรรมนี้สามารถนําไปใช
สรางและ พัฒนาความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ เขมิกาญจน ทองมา 
(2540: 65) ไดศกึษาผลสัมฤทธิด์านทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการสอนโดยฝกสรางเกมวิทยาศาสตรคอมพิวเตอรกับการสอน
ตามแนวทางของ สสวท. พบวา การสอนโดยการสรางเกมวิทยาศาสตรคอมพิวเตอรกับการสอนตามแนวทาง 
สสวท. มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ดวยเหตผุลดังกลาว จึงเปนการสนับสนุน
วา การสอนดวยการใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูนี้ จึงมีสวนชวยในการพัฒนาการ
กระบวนการคิดของนักเรียน จนมีคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
 
ขอเสนอแนะ 
 จากผลการศึกษาคนควาครั้งนี้ ผูวิจยัมีขอเสนอแนะ ซ่ึงอาจเปนประโยชนตอการจัดการเรียนรู 
และการศึกษาวิจัย ดังนี ้
 1. ขอเสนอแนะทั่วไปของแผนการจัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
  1.1 ครูผูสอนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ควรนําโครงงานวิทยาศาสตรไปใชในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู โดยเลือกเนื้อหาอื่นๆ ที่เหมาะสมมาจัดทําเปนกิจกรรมการทดลองใหมเพื่อชวยพฒันา
นักเรียนทางดานการแกปญหาทางวิทยาศาสตรและความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
  1.2 ครูผูสอนควรมีการเตรียมความพรอมดานการแกปญหา และความคิดสรางสรรคใหกับ 
นักเรียน เพื่อใหคุนเคยกับการจัดการเรียนรู โดยใชโครงงานวิทยาศาสตร และเกดิความเขาใจในทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร 
  1.3 ครูผูสอนควรมีการสรางบรรยากาศในการจัดการเรียนรู ใหผูเรียนไดแสดงความสามารถ
ของตนเองออกมาอยางอิสระทั้งในดานความรู ความคิด และการลงมือปฏิบัติ เพื่อใหนักเรียนเกิดความคิด
สรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
  1.4 ในการศึกษาคนควาสําหรับผูวิจัยท่ีสนใจ ควรใหนักเรียนไดกําหนดหนาที่ภายในกลุม
อยางชัดเจน และเนนเรื่องความรับผิดชอบของสมาชิกในกลุม รวมทั้งการตรงตอเวลา ในการปฏิบัติกจิกรรม
และการสงงาน 
 2. ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยคร้ังตอไปของแผนการจัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
  2.1 ควรมีการวิจัยการจัดโครงงานวิทยาศาสตรการทดลองเปนชุด ในเนื้อหาอืน่ๆ เพื่อสะดวก
ในการจดัการเรียนรูและเกิดประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
  2.2 ควรศกึษาการใชโครงงานวิทยาศาสตรกับตวัแปรอืน่ๆ เชน การคดิอยางเหตุผล การใช 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เปนตน 
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 3. ขอเสนอแนะทั่วไปของชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสบืเสาะหาความรู 
  3.1 ครูกลุมสาระการเรียนรูทางวิทยาศาสตรควรนําชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร แบบสืบเสาะ 
หาความรู ไปใชในการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร ทั้งนี้เพราะชุดกจิกรรมนี้ จะชวยใหครูสามารถพัฒนา 
การเรียนรูของนักเรียนใหมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร
ได 
  3.2 ครู ควรมีความเขาใจในวิธีการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรม และมีความเตรียมพรอม
โดยการศึกษาเนื้อหา กระบวนการทางวิทยาศาสตร และวิธีการสรางกิจกรรมที่เหมาะกับนกัเรียน โดย
คํานึงถึงความแตกตางของแตละบุคคล จัดเตรียมอุปกรณ และเตรียมความพรอมที่เปนผูที่เอื้อตอการอํานวย
ความสะดวกใหกับนกัเรียน เพื่อใหเกิดการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู 
อยางมีประสิทธิภาพ 
  3.3 ครูควรสรางบรรยากาศในการจัดการเรียนรูใหนกัเรยีนมีอิสระในดานการเรียนรู  การคดิ 
การปฏิบัติ เพื่อกระตุนกระบวนการคิด เพื่อเปนการเชือ่มโยงและพฒันาสมอง 
  3.4 ครูควรสงเสริมใหนกัเรียนแตละคน มีสวนรวม และมบีทบาทในการเรียนรู และฝก
ใหแสดงความคิดเห็น ใหเกดิการเรียนรูดวยการปฏิบัติจริง แมวา ชวงแรกการเรียนรูจะลาชา แตเมื่อนกัเรียน
เกิดความคุนเคยและเขาใจ นักเรียนจะเรียนรูไดเร็วขึ้น และการเรียนรูนั้นนักเรยีนสามารถนําไปประยกุตใช
ในชีวิตประจําวัน และกลุมสาระอื่นๆ ได 
  3.5 ในการจดักิจกรรมการเรียนรู ดวยการใชใชชุดกิจกรรมแบบสืบเสาะหาความรู ปญหา
ที่เกิดขึ้นเสมอ คือ ขอจํากัดเรื่องเวลา ดังนัน้ครูควรกําหนดเวลาของการทํางานแตละขั้นตอนใหชัดเจน 
  3.6 ครูควรจัดกิจกรรมที่หลากหลาย และควรมีกิจกรรมที่ฝกใหนักเรยีนคดิ เพื่อเพิ่มขีด
ความสามารถการคิดของนักเรียน การพัฒนาการคิดเปนหัวใจสําคัญอยางยิ่งในการพัฒนานักเรียนในการเรียนรู 
เพราะทําใหนกัเรียนรูจกัคิดคนและแกปญหาตางๆ ไดด ี
 4. ขอเสนอแนะสําหรับการทําวิจัยคร้ังตอไปของชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู 
  4.1 ควรศึกษาการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูกับตัวแปร 
อ่ืนๆ เชน การคิดวิเคราะห ความคิดอยางมเีหตุผล ความคิดอยางมีวจิารณญาณ เปนตน 
  4.2 ควรมีการศึกษาการจัดการเรยีนรูดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู
กับนักเรยีนระดับชั้นอื่น 
  4.3 ควรมีการศึกษาการจัดการเรยีนรูดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู 
ในเนื้อหาอื่นๆ เพื่อสะดวกในการจัดการเรยีนรูและเกิดประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บรรณานุกรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 86 

บรรณานุกรม 
 

กรมวิชาการ.  (2535).  การสอนที่เนนผูเรียนเปนศนูยกลาง.  กรุงเทพฯ: คุรุสภา. 
------------ .  (2543).  การปฏิรูปการเรยีนรูที่ผูเรียนสําคัญที่สุด : แนวทางสูการปฏบิัติ.  กรุงเทพฯ: คุรุสภา. 
------------ .  (2544).  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544.  กรุงเทพฯ: องคกรรับสงสินคา 
 และพัสดภุัณฑ. 
------------ .  (2544).  คูมือการจัดการเรียนรู กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร.  กรุงเทพฯ: องคการรับสง  
 สินคาและพัสดุภณัฑ. 
กรรณิกา ไผทฉันท.  (2541).   ผลการใชชุดกิจกรรมสิ่งแวดลอมตามวิธีวิจัยในการพัฒนาทักษะกระบวนการ 
 ทางวิทยาศาสตร  และเจตคตติ อส่ิงแวดลอมในกจิกรรมชุมชนวิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้น 

 มัธยมศึกษาปที่ 3.  ปริญญานิพนธ กศ.ม. (การมัธยมศึกษา).  กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลัย  
 มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.  ถายเอกสาร. 
กาญจนา ฉัตรศรีตระกูล.  (2544).  การเปรียบเทียบความสามารถในการเขียนเคาโครงของโครงงาน 

 ภูมิปญญาไทยการคิดแกปญหาและทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของ นักเรียนช้ัน 

 มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่สอนโดยใชแบบฝกการทําโครงงานภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรกับ 

 การสอนแบบสืบเสาะ.  ปริญญานิพนธ  กศ.ม. (การมัธยมศึกษา).  กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลัย  
 มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.  ถายเอกสาร. 
แกวตา อยูคง.  (2546).  การศึกษาผลการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที ่6 ที่เรียน 

 โดยใชชุดกิจกรรมเสริมสรางการเรียนรูทางอิเล็กทรอนิกส.  ปริญญานิพนธ กศ.ม.  
 (การมัธยมศึกษา).  กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.  ถายเอกสาร. 
เขมิกาญจน ทองมา.  (2540).  การศึกษาผลสัมฤทธิ์ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและความคิด 

 สรางสรรคทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการสอนโดยฝกสราง 
 เกมวิทยาศาสตรคอมพิวเตอรกับการสอนตามแนวทางของ สสวท.  สารนิพนธ กศ.ม. 
 กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ.  ถายเอกสาร. 
คณะศกึษานเิทศกกลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร กลุมนิเทศ ติดตามและประเมนิผลการจัดการศึกษา  
 สํานักเขตพื้นที่การศึกษามหาสารคาม เขต 1.  (2549).  ความหมายและธรรมชาติของสืบเสาะ  
 หาความรู.  จาก http://www.mkarea1.go.th/edu_science/Sciemce%20Teaching%20%20 
 method/Inquiry%20%20based%20%20Teaching/TheBasicKnowledge/Themeaningo 
 finquiry.htm. 
 
 



 87 

จิรพรรณ ทะเขยีว.  (2543).  การเปรียบเทียบทักษะภาคปฏบิัติทางวิทยาศาสตรและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
 วิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่สอนโดยใชชุดกิจกรรมอุปกรณวิทยาศาสตร 
 กับการสอนตามคูมือครู.  ปริญญานิพนธ กศ.ม. (การมัธยมศึกษา).  กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลัย  
 มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.  ถายเอกสาร. 
จุลจักร โนพันธ. (2529).  การเปรยีบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ความคิดสรางสรรคและมนษุยสัมพันธ 
 ที่ใชเกมกบัวิธีกระบวนการกลุมสัมพันธที่ใชการอภิปราย.  ปริญญานิพนธกศ.ม. (จิตวิทยาการศึกษา).  
 กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.  อัดสําเนา. 
แจมจนัทร ทองคุม.  (2545).  การศึกษาผลการเรียนวิทยาศาสตรสาระการเรียนรู เรื่องกินดีอยูดีของนกัเรียน 

 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนเบญจมราชานุสรณ ที่ไดรับการสอนแบบโครงงานโดยใชกระบวนการ 
 แกปญหาอยางสรางสรรค.  ปริญญานิพนธ กศ.ม. (วิทยาศาสตรศึกษา).  กรุงเทพฯ:  
 บัณฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ.  ถายเอกสาร. 
ชลสีต จันทาส.ี  (2543).  การศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร และความสามารถ 

 ในการตัดสนิใจอยางสรางสรรคของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที ่1ที่ไดรับการสอนโดยใชชุด 

 กิจกรรมการตดัสินใจทางวิทยาศาสตรกับการสอนตามคูมือครู.  ปริญญานิพนธ กศ.ม.  
 (การมัธยมศึกษา).  กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรีครินทรวิโรฒ.  ถายเอกสาร. 
ชัยยงค พรหมวงศ.  (2521).  การผลิตชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรการสอน เทคโนโลยีและการสื่อการศึกษา      
 เลม3 หนวยที1่1-15.  กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช. 
ชูศรี วงศรัตนะ.  (2537).   เทคนิคการใชสถิติเพื่อการวจิัย.   พิมพคร้ังที่ 6.   กรุงเทพฯ: ศูนยหนังสือ 
 จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 
------------ .  (2544).  เทคนิคการใชสถิติเพื่อการวจิัย.  พิมพคร้ังที่ 8.  กรุงเทพฯ: เทพเนรมิตการพิมพ. 
ทิศนา แขมมณ.ี  (2544).  รายงานวจิัยการพัฒนากระบวนการเรยีนรูของโรงเรียน: การศึกษาพหกุรณ.ี  
 กรุงเทพฯ: คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.  อัดสําเนา.  
------------ .  (2545).  ศาสตรการสอน : องคความรูเพื่อการจัดกระบวนการเรยีนรูที่มีประสิทธภิาพ.   
 พิมพครั้งที่ 5.  กรุงเทพฯ: สํานักพิมพแหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั. 
ทิศนา แขมมณี; และคณะ.  (2544).  การพัฒนากระบวนการเรียนรูของโรงเรียน : การศึกษาพหกุรณี. 
 รายงานการวิจัย.  คณะครศุาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 
ธวัชชัย เขียนประสิทธิ์.  (2528).  การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
 ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 โดยการสอนตามคูมือครูและชุดการเรียนดวยตนเอง.  
 ปริญญานิพนธ กศ.ม. (จิตวทิยาการศึกษา).  กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลัย 
 ศรีนครินทรวโิรฒ.  ถายเอกสาร. 
 



 88 

นันทิยา บุญเคลือบ; และคณะ.  (2528, กรกฎาคม – กันยายน).  โครงงานวิทยาศาสตร.  วารสาร สสวท. 
 (13): 46 – 56. 
------------ .  (2540, มกราคม – มีนาคม).  การเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามแนวคิด Constructivism. 
 วารสาร สสวท.  (96): 11 – 15. 
นิดา สะเพียรชัย.  (2521).  วิทยาศาสตรชวยพัฒนาประเทศไดอยางไร.  วิทยาศาสตร.  6(32): 7 – 8. 
นิตยา กิจโร.  (2530).  การศึกษาผลการฝกทักษะการตั้งคําถามของนักเรียนในการสอนวิชาวิทยาศาสตร 
 ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของ 
 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1.  ปริญญานิพนธ กศ.ม. (จิตวิทยาการศึกษา).  กรุงเทพฯ: 
  บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.  ถายเอกสาร.  
เนื้อทอง นายี.่  (2544).  ผลการใชชุดกิจกรรมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกับการสอนโดยครู 
 เป นผูสอนที่มีต อทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร และความสนใจทางวิทยาศาสตร  ของ 
 นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 1.  ปริญญานิพนธ กศ.ม. (การมัธยมศึกษา).  กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลัย  
 มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.  ถายเอกสาร.   
บุญเกื้อ  ควรหาเวช.  (2542).  นวัตกรรมการศึกษา.  นนทบุรี: ภาควิชาเทคโนโลยี คณะศึกษาศาสตร 
 มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 
ประทุม อัตชู.  (2535).  การสรางแบบทดสอบวิชาวิทยาศาสตร.  กรุงเทพฯ: ภาควชิาการศึกษา  
 คณะศกึษาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
ประพฤติ ศีลพิพัฒน.  การศึกษาผลของการใชชุดกิจกรรมสรางสิ่งประดิษฐคายวิทยาศาสตรที่มีตอ 

 ความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐและความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียน 

 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1.  ปริญญานิพนธ กศ.ม. (การมัธยมศึกษา).  กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลัย  
 มหาวิทยาลัยศรีครินทรวิโรฒ.   ถายเอกสาร. 
ปรีชา กันตรง.  (2534).  ผลของการสอนวิชาวิทยาศาสตรที่มีตอการฝกคดิหัวขอเร่ืองโครงงานวิทยาศาสตร 
 ที่มีตอความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของ 
 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1.  ปริญญานิพนธ กศ.ม. (จิตวิทยาการศึกษา).  กรุงเทพฯ: 
 บัณฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.  ถายเอกสาร. 
พรศรี บุญรอด.  (2545).  การพัฒนาชุดกจิกรรมคณิตศาสตรที่เนนผูเรียนเปนสําคญั เร่ืองปริมาตรและ 

 พื้นที่ผิว ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2.  สารนิพนธ กศ.ม. (การมัธยมศึกษา).  กรุงเทพฯ:  
 บัณฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ.  ถายเอกสาร. 
 
 
 



 89 

พิทักษ เชียงนอก.  (2540).  องคประกอบที่เกี่ยวของกับการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับ 

 มัธยมศึกษาตอนตนในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา จังหวดันครราชสีมา.  วิทยานิพนธ 
 ปริญญาการศึกษาศาสตรมหาบัณฑติ. (การมัธยมศึกษา).  เชียงใหม: บัณฑิตวิทยาลยั 
 มหาวิทยาลัยเชียงใหม.  ถายเอกสาร. 
พิมพันธ เตชะคุปต; และ พเยาว ยินดีสุข.  (2548).  ทักษะ 5C การพัฒนาหนวยการเรียนรูและการจัด  
 การเรียนการสอนแบบบูรณาการ.  กรุงเทพฯ: โรงพิมพแหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั. 
ภพ เลาหไพบูลย.  (2537).  แนวการสอนวิทยาศาสตร.  กรุงเทพฯ: ไทยวัฒนาพานิช. 
มะลิวรรณ วีระจิตต.  (2533).  การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
 ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 1 ที่เรียนดวยการสอนแบบสืบเสาะหาความรูโดยใชสถานการณ 
 ประกอบการอภิปรายระหวางนักเรียนกับนักเรียนและการสอนตามคูมือครู สสวท.  ปริญญานิพนธ  
 กศ.ม. (การมัธยมศึกษา).  กรุงเทพฯ: บัณฑติวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรนีครินทรวิโรฒ. 
 ถายเอกสาร. 
ระพินทร โพธ์ิศรี.  (2549).  สถิติเพื่อการวจิัย.  กรุงเทพฯ: โรงพิมพแหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 
ลวน สายยศ; และ อังคณา สายยศ.  (2538).  เทคนิคการวัดผลการเรียนรู.  พิมพคร้ังที่ 5.  กรุงเทพฯ: 
 สุวีริยาสาสน. 
------------ .  (2540).  สถิติวิทยาทางการวิจัย.  พิมพคร้ังที่ 3.  กรุงเทพฯ: สุวีริยาสาสน. 
------------ .  (2543).  เทคนิคการวัดผลการเรียนรู.  พมิพคร้ังที่ 2.  กรุงเทพฯ: ชมรมเด็ก. 
ลัดดา ภูเกียรต.ิ  (2544).  โครงงานเพื่อการเรียนรูหลกัการและแนวทางการจัดกิจกรรม.  กรุงเทพฯ: 
 คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 
วงศสถิตย วัฒนเสรี.  (2537).  การศึกษาเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรในการทํากจิกรรม 

 ชุมนุมวิทยาศาสตรของชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ที่ทําโครงงานวิทยาศาสตร อุปกรณวิทยาศาสตร 
 และที่เรียนตามชุดการเรียน.  ปริญญานิพนธ กศ.ม. (จิตวิทยาการศึกษา).  กรุงเทพฯ:  
 บัณฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.  ถายเอกสาร. 
วนิดา อยูยืน.  (2539).  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถในการประดิษฐ 
 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรและ เทคโนโลยี 
 กับการสอนตามคูมือครู.  ปริญญานิพนธ กศ.ม. (การมัธยมศึกษา).  กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลัย  
 มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.  ถายเอกสาร. 
วรรณทิพา รอดแรงคา; และ พิมพันธ เดชะคุปต.  (2532).  กิจกรรมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 สําหรับครู.  กรุงเทพฯ: เดอะมาสเตอรกรุปแมเนจเมนท. 
 
 



 90 

วรรณทิพา รอดแรงคา.  (2540).  คอนสตรัคติวิซึม Constructivism.  ใน  เอกสารประกอบการอบรม. 
 กรุงเทพฯ: ภาควิชาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
วรรณรักษ ชัยชาญกุล.  (2526).  การศึกษาเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียน 

 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โดยใชแบบฝกที่ใหเสรีภาพในการหาคําตอบที่มีการประเมินกบัที่มีไมมี 
 การประเมิน.  ปริญญานิพนธ กศ.ม. (การสอนวิทยาศาสตร).  กรุงเทพฯ: บัณฑิตวทิยาลัย 
 มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.  ถายเอกสาร. 
วิชัย วงษใหญ.  (2523).  กจิกรรมสรางสรรคสําหรับเด็กกอนวัยเรียน.  กรุงเทพฯ: ภาควิชาหลักสูตร 
 และการสอน.  คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี.  (2529).  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร.  
 กรุงเทพฯ: สถาบันฯ. 
------------ .  (2531).  คูมือการทาํและจดัแสดงโครงงานวทิยาศาสตรและเทคโนโลย.ี กรุงเทพฯ: สถาบันฯ. 
------------ .  (2544).  คูมือการจัดการเรยีนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร.  กรุงเทพฯ: คุรุสภา. 
------------ .  (2546).  การจัดสาระการเรียนรูกลุมวิทยาศาสตรหลักสูตรการศึกษาขัน้พื้นฐาน.  กรุงเทพฯ:  
 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี.   สาขาชีววิทยา.  
------------ .  (2550).  รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนากระบวนการคิดระดับสูง วิชาชีววิทยาระดับชั้น 

 มัธยมศึกษาตอนปลาย.  จาก http://www.ipst.ac.th/biology/Bio-Articles/mag-content10.html 
สมจิต สวธนไพบูลย.  (2535).  ประมวลการพัฒนาการสอนวิทยาศาสตร.  กรุงเทพฯ: ภาควิชาหลักสูตร 
 และการสอน คณะศกึษาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 
------------ .  (2537).  การศึกษาความสามารถการพึ่งพาตนเองดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของ 
 นักเรียนระดับมัธยมศึกษา จากการเรียนดานชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี.  
 กรุงเทพฯ: ภาควิชาหลักสูตรและการสอน คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 
------------ .  (2541).  เอกสารประกอบการสอนวิชา กว. 571 ประชุมปฏิบัติการสอนวิทยาศาสตร. 
 กรุงเทพฯ: ภาควิชาหลักสูตรและการสอน มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ. 
สมปญญา ศรีภคนานนท.  (2535).   การศึกษาความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐและความคิดสรางสรรค 
 ของนกัเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 2 โดยใชชุดกจิกรรมสรางสิ่งประดษิฐกบัชุดกจิกรรมซอมแปลง 
 ส่ิงประดิษฐทางวิทยาศาสตร.  ปริญญานิพนธ กศ.ม. (จิตวิทยาการศกึษา).  กรุงเทพฯ:  
 บัณฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ.  ถายเอกสาร. 
สมาคมวิทยาศาสตรแหงประเทศไทย.  (2533).  การประกวดโครงงานและกิจกรรมวิทยาศาสตรประจําป  
 2533.  กรุงเทพฯ: ฟนนีพับริชชิง. 
 
 



 91 

สาคร ธรรมศักดิ.์  (2541).  การศึกษาเปรยีบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม 

 และความสามารถในการคิดแกปญหาสิ่งแวดลอมของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 ที่ไดรับ 

 การสอนตามแนวคอนสตรัคติวิซึมแบบรวมมือกับการสอน ตามคูมือครู.  ปริญญานิพนธ 
 กศ.ม. (การมัธยมศึกษา).  กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรนีครินทรวิโรฒ.  
 ถายเอกสาร. 
สายสุนีย กลุนสุคนธ.   (2549).   ผลของการใชเทคนิคการเรียนรูแบบรวมแรงรวมใจที่มีตอความคิดสรางสรรค 
 ทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท อําเภอ 

 พระสมุทรเจดยี จังหวัดสมุทรปราการ.  สารนิพนธ กศ.ม. กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลัย 
 ศรีนครินทรวโิรฒ.  ถายเอกสาร. 
สานักงานคณะกรรมการการศกึษาแหงชาต.ิ  (2540).   แผนพฒันาการศึกษาแหงชาต ิฉบับที่ 8  พ.ศ. 2540 – 2544.  
 กรุงเทพฯ: อรรถพลการพิมพ.  
------------ .  (2544).  แผนการพัฒนาการศึกษาแหงชาติ  ฉบับที่ 9 พ.ศ.2545 – 2549 .   กรุงเทพฯ:  
 โรงพิมพคุรุสภาลาดพราว. 
------------ .  (2544).  พระราชบัญญัตกิารศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542  ฉบับแกไขครั้งที่ 2.  กรุงเทพฯ: องคการ 
 รับสงสินคาและพัสดุภณัฑ. 
สํานักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา.  (2547).  มาตรฐานการศึกษาและตัวบงชี้เพื่อ 

 การประเมินคณุภาพภายนอกรอบแรก : ระดับการศกึษาขั้นพื้นฐานฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2547.  
 กรุงเทพฯ: จุดทอง.  
สุธรรม ออนคํา.  (2534).  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
 ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 ที่สอนโดยใชชุดฝกทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกับ 

 การสอนตามคูมือครู.  ปริญญานิพนธ กศ.ม. (จิตวิทยาการศึกษา).  กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลัย  
 มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.  ถายเอกสาร. 
สุพล วังสินธ. (2542 , มีนาคม). CIPPA : รูปแบบและการดําเนินการสอนโดยยดึผูเรียนเปนศนูยกลาง.  
 วารสารวิชาการ.  2(3): 36 – 46. 
------------ .  (2543, มิถุนายน).  โครงงาน : การเรียนรูสูป 2000.  วารสารวิชาการ.  3(6): 9 – 10. 
สุมาลี โชติชุม.  (2544).  การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและเชาวอารมณของนักเรียน 

 มัธยมศึกษาปที่ 2  ดวยการสอนตามคูมือครู.  ปริญญานิพนธ กศ.ม.  (การมัธยมศึกษา).   
 กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ.  ถายเอกสาร.  
สุวิทย มูลคํา; และ อรทัย มลูคํา.  (2545).  20 วิธีจัดการเรียนรู.  กรุงเทพฯ: ดวงกมลสมัย. 
------------ .  (2547).   20 วธีิการจัดการเรียนรู.  พิมพคร้ัง 5.  กรุงเทพฯ: ภาพพิมพ.  
 



 92 

อนันต จันทรกว;ี และคณะ.  (2524).  เอกสารประเมินผลการเรียนการสอนวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร. 
 กรุงเทพฯ: สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สาขาวิจัยและประเมินผล. 
อัจฉรา ลุนจักร.  (2549).  การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรและคานิยมดานการมีเหตุผล 

 ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่เรียนดวยชุดกิจกรรมสงเสริมศักยภาพการเรียนรูทางวิทยาศาสตร.  
 ปริญญานิพนธ กศ.ม. (การมัธยมศึกษา).  กรุงเทพฯ: บณัฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลยั 
 ศรีนครินทรวโิรฒ.  ถายเอกสาร. 
อารี พันธมณี.  (2543).  การพัฒนาความคิดสรางสรรคสูความเปนเลิศ.  กรุงเทพฯ: ภาควิชาการแนะแนว 
 และจิตวิทยาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร. 
อารี รังสินันท .  (2527).  ความคิดสร างสรรค .  กรุงเทพฯ: ธนะการพิมพ.  
อุดมลักษณ นกพึ่งพุม.  (2545).  การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการคิดแกปญหา 
 ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอนโดยใชผังมโนมติ.  
 ปริญญานิพนธ กศ.ม. (การมัธยมศึกษา).  กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลยั 
 ศรีนครินทรวโิรฒ.  ถายเอกสาร. 
อุษณีย โพธิสุข; และคนอื่นๆ.  (2544).  สรางสรรคนักคิด : คูมือการจัดการศึกษาสําหรับผูที่มีความสามารถ  
 พิเศษดานทักษะความคิดระดับสูง.  กรุงเทพฯ: รัตนพรชัย. 
Akerson, V.L. & Hanuscin, D. L.  (2007).  Teaching Nature of Science Through  Inquiry :  
 Results of a 3-year Professional Development Program.  Journal of Research in  
 Science Teaching.  44(5): 653 – 680. 
Bloom, Benjamin S.  (1976).  Taxonomy of Educational Objective Handbook  : Cognitive     
 Domain.  New York: David McKay.  
Broadcasting Corporation.  (2003).  What is Inquiry-based Learning? (Online).  Available: 
 http://www.thirteen.org/edonline/concept2class/inquiry/index.html. 
Budnitz, N.  (2003).  What do We  Mean by  Inquiry?.  Online (Available): 
 http://www.biology.duke.edu/cibl/inquiry/what_is_inquiry.htm 
Butt, David P.  (1974).  The Teaching of Science A Serf Directed Planning Guide.   
 New York: Harper & Row Publishing.  
Collins, O.W.  (1990, March).  The Impact of Computer – Assisted Instruction Upon  
 Student Achievement in Magenet School.  Dissertation Abstracts International. 
Davis, Maynard.  (1979, January).  The Effectiveness of Guide – Inquiry Discovery 
 Approach in an Elementary School Science Curriculum.  Dissertation Abstracts 
 International.  39(7): 416 – A. 
 



 93 

Devido, Alfred; & Gerald H, Krokover.  (1976).  Creative Sciencing ldeas Activities for   
 Teacher and Children.  Little: Brown and Company.  
Fowler, Seymour H.  (1964).  Secondary School Science Teaching Practices.  New York: 
 The Center for Applied Research in Education. 
Good, Carter V.  (1973).  Dictionary of Education.  Edited by Good, Carter V.  New York: 
 McGraw-Hill. 
Guilford J.P.  (1988).  Some Change in the Structure of Intellect Model.  Educational  
 Psychological Measurement.  48(1): 1 – 4.  
------------ .  (1967).  The  Nature  of  Human  Intelligence.  New York: McGraw-Hill BooK.  
Hartman, J.A.  (1995).  Associations for Childhood Education International.  Wheaton: Md.  
Katz, Lilian G.; & Chard, Sylvia C.  (1994).  Engaging Children’s Minds : The Project Approach.  
 New Jersey: Ablex Publishing. 
National Research Council.  (1996).  National Science Education Standards.  Washington  D.C.:  
 National Academy Press. 
Nelson, Leslic W.; & Geoge, C. Lorgbeer.  (1975).  Science Activities for Elementary Children.   
 4th ed.  Lowa: WM.C. Brown Pulbishers. 
Olarinoye, Rapple Dale.  (1979).  A Comparative Study of the Effectiveness of Teaching : A 
 Secondary School.  Dissertation Abstracts International. 
Scott, Willam A.; & Wertheimer.  (1967).  Introduction to Psychological Research.  4 th ed.  
 New York: John Willy and Sons. 
Sherburne, E.G.  (1975, September).  How to Organize and Conduct.   A Science and Engineering  
 Fair.  Washington D.C.: 20 (Mimeographed). 
Torrance E.P.  (1965).  Rewarding  Creative behavior : Experiments in Classroom Creativity.  
 Englewood Cliffs, New Jersey: Prentice Hall. 
Tyler, Ralph W.  (1949).  Basic Principles of Curriculum and Instruction.  Chicago: The  
 University of Chicago Press. 
Van, Cleave Janice.  (1996).  Janice Van Cleave’s Rocks and Minerals: Mind-Boggling  Experiments  
 You can Turn into Science Fair Projects.  New York: John Wiley & Sons. 
Vandermann, B.A.; & Parfitt, P.C.  (1995, October).  The Nits and Bolts of Science Fair. 
              Science and Children.  20(5): 2. 
Torrance, Poul E.  (1973).  Encouraging Creativity in the Classroom.  4th ed. Iowa: Wm. C.  
 Brown Publisher. 
 



 94 

Vivas, David A.  (1985, September).  The Design and Evaluation of a Course in Thinking 
 Operations for First Grades in Vmezeuta (Cognitive, Elementary Learning). 
 Dissertation Abstracts International.  46(03A): 603. 
William, Jame Milford.  (1981).  A Comparison Study of Tradition Teaching Procedures on  
 Student Attitude Achievement and Critical Thinking Ability in Eleventh Grade United  
 State History.  Dissertation Abstracts International. 
Wilson, Cynthia Lovise.  (1989).  An Analysis of a Direct Instruction Product in Teaching World  
 Problem – Solving to Learning Disabled Student.  Dissertation Abstracts International.  
 50(02A): 416. 
Wu H.; & Hsieh, C.  (2006).  Developing Sixth Grades’ Inquiry Skills to Construct Explanations  
 in  Inquiry-based Learning Environments.  International Journal of Science Education.  
 28(11): 1289 – 1313. 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 



 96 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
 

รายนามผูเชี่ยวชาญตรวจเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 97 

รายนามผูเช่ียวชาญตรวจเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 

นางสาวกุศล มูสิแกว         ครูชํานาญการพิเศษ 
           กลุมสาระวิทยาศาสตร 
           โรงเรียนวัดบางปะกอก 
           กรุงเทพมหานคร 

 
นางจิดาภา เสนาะเมือง        ครูชํานาญการพิเศษ 
           หัวหนางานวัดผล 
           โรงเรียนวัดบางปะกอก 
           กรุงเทพมหานคร 

 
นางซารีนา   พลสา        ครู คศ. 1 
           กลุมสาระวิทยาศาสตร 
           โรงเรียนวัดบางปะกอก 
           กรุงเทพมหานคร 
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ภาคผนวก ข 
 
 - คาดัชนีความเหมาะสมของแผนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
 - คาดัชนีความเหมาะสมของชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู 
 - คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร   
 - คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
 - การหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
 - การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู 
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ตาราง 8 คาดัชนีความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร เรื่อง อิเล็กทรอนิกส 
     เบื้องตน ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 
 

ผูเชี่ยวชาญ แผนการ
จัดการ
เรียนรู 

รายการประเมนิ 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

IOC 

      

แผนการจัดการเรียนรูตอจุดประสงค +1 +1 +1 1 
แผนการจัดการเรียนรูตอเนื้อหา +1 +1 +1 1 
กิจกรรมตามรูปแบบการจัดการเรียนรู 0 +1 +1      0.67 

1 

ภาษาที่ใชในแผนการจัดการเรียนรู +1 +1 +1 1 
แผนการจัดการเรียนรูตอจุดประสงค +1 +1 +1 1 
แผนการจัดการเรียนรูตอเนื้อหา +1 0 +1      0.67 
กิจกรรมตามรูปแบบการจัดการเรียนรู +1 +1 +1 1 

2 

ภาษาที่ใชในแผนการจัดการเรียนรู +1 +1 +1 1 
แผนการจัดการเรียนรูตอจุดประสงค +1 +1 +1 1 
แผนการจัดการเรียนรูตอเนื้อหา +1 +1 +1 1 
กิจกรรมตามรูปแบบการจัดการเรียนรู 0 +1 +1      0.67 3 

ภาษาที่ใชในแผนการจัดการเรียนรู +1 +1 +1 1 
แผนการจัดการเรียนรูตอจุดประสงค +1 +1 +1 1 
แผนการจัดการเรียนรูตอเนื้อหา +1 +1 +1 1 
กิจกรรมตามรูปแบบการจัดการเรียนรู +1 +1 +1 1 4 

ภาษาที่ใชในแผนการจัดการเรียนรู +1 +1 +1 1 
แผนการจัดการเรียนรูตอจุดประสงค +1 +1 +1 1 
แผนการจัดการเรียนรูตอเนื้อหา +1 +1 +1 1 
กิจกรรมตามรูปแบบการจัดการเรียนรู +1 0 +1      0.67 5 

ภาษาที่ใชในแผนการจัดการเรียนรู +1 +1 +1 1 
แผนการจัดการเรียนรูตอจุดประสงค +1 +1 +1 1 
แผนการจัดการเรียนรูตอเนื้อหา +1 +1 +1 1 
กิจกรรมตามรูปแบบการจัดการเรียนรู +1 +1 +1 1 6 

ภาษาที่ใชในแผนการจัดการเรียนรู +1 +1 +1 1 
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ตาราง 9 คาดัชนีความเหมาะสมของชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู เร่ือง อิเล็กทรอนิกส 
     เบื้องตน ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผูเชี่ยวชาญ ชุดกิจกรรม
วิทยาศาสตร 

รายการประเมนิ 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

IOC 

      

ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรตอจุดประสงค +1 +1 +1 1 
ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรตอเนื้อหา +1 +1 +1 1 
กิจกรรมตามรูปแบบการจัดการเรียนรู +1 +1 +1 1 1 

ภาษาที่ใชในชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร +1 +1 +1 1 
ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรตอจุดประสงค +1 +1 +1 1 
ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรตอเนื้อหา +1 +1 +1 1 
กิจกรรมตามรูปแบบการจัดการเรียนรู +1 +1 +1 1 2 

ภาษาที่ใชในชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร +1 +1 +1 1 
ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรตอจุดประสงค +1 +1 +1 1 
ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรตอเนื้อหา +1 +1 +1 1 
กิจกรรมตามรูปแบบการจัดการเรียนรู +1 +1 +1 1 

3 

ภาษาที่ใชในชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร +1 +1 +1 1 
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ตาราง 10 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของ 
     ผูเชี่ยวชาญทั้ง 3 ทาน 
 

ความชัดเจนของคําถาม ความเหมาะสมของตัวเลือก ความสอดคลองกับจุดประสงค
การเรียนรู 

ความสอดคลองของพฤติกรรม 
ที่ตองการวัด ขอที ่

คนที่1 คนที่2 คนที่3 รวม IOC คนที่1 คนที่2 คนที่3 รวม IOC คนที่1 คนที่2 คนที่3 รวม IOC คนที่1 คนที่2 คนที่3 รวม IOC 
                     

1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
2 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
3 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
4 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
5 +1 0 +1 2 0.66 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
6 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
7 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
8 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
9 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 

10 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
11 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
12 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
13 0 +1 +1 2 0.66 0 +1 +1 2 0.66 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
14 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
15 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
16 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
17 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
18 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
19 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
20 +1 0 +1 2 0.66 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
21 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
22 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
23 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
24 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
25 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
26 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
27 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
28 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
29 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
30 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
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ตาราง 11 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
 

ผูเชี่ยวชาญ ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร ขอที่ 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 IOC 

      

ดานความคลองในการคิด 1 +1 +1 +1 1 
      

ดานความคดิยดืหยุน 2 +1 +1 +1 1 
      

ดานความคดิริเร่ิม 3 +1 +1 +1 1 
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ตาราง 12  การหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร เร่ือง เล็กทรอนิกส 
     เบื้องตน ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3   
 

คะแนนของกิจกรรมในแผนการจัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
แผนที่ 1 แผนที่ 2 แผนที่ 3 แผนที่ 4 แผนที่ 5 แผนที่ 6 E1 

E1 E1 E1 E1 E1 E1 รวม 
E2 คนที่ 

5 คะแนน 5 คะแนน 10 คะแนน 5 คะแนน 10 คะแนน 5 คะแนน 40 คะแนน 10 คะแนน 
         

1 5 4 9 5 9 5 37 10 
2 4 4 9 5 9 5 36 8 
3 5 4 9 5 9 4 36 9 
4 5 4 9 5 9 5 37 9 
5 4 4 9 5 9 5 36 8 
6 4 4 8 5 8 5 35 7 
7 5 4 9 5 9 5 37 10 
8 4 4 8 5 8 5 35 8 
9 4 4 8 5 8 5 35 9 

10 4 4 8 5 8 5 35 9 
11 5 4 10 5 9 4 37 10 
12 4 4 9 5 9 5 36 9 
13 5 4 9 5 9 4 36 8 
14 5 4 10 5 9 4 37 9 
15 4 4 9 5 9 5 36 9 
16 4 4 8 5 8 5 35 8 
17 4 4 8 5 8 5 35 8 
18 5 4 10 5 9 4 37 10 
19 5 4 9 5 9 4 36 9 
20 4 4 8 5 8 5 35 9 
21 5 4 9 5 9 5 37 9 
22 5 4 9 5 9 4 36 9 
23 4 4 8 5 8 5 35 7 
24 5 4 10 5 9 4 37 9 
25 4 4 8 5 8 5 35 8 
26 4 4 8 5 8 5 35 7 
27 4 4 9 5 9 5 36 9 
28 5 4 9 5 9 4 36 9 
29 5 4 9 5 9 5 37 9 
30 5 4 10 5 9 4 37 10 

         

รวม 136 120 274 150 260 140 1080 262 
Χ  4.53 4.00 9.13 5.00 8.66 4.66 36.00 8.73 

E1 / E2 90.67 80.00 91.33 100.00 86.67 93.33 90.00 87.33 
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ตาราง 13 การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู เร่ือง อิเล็กทรอนิกส 
     เบื้องตน ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3   
 

คะแนนชุดกิจกรรมแตละชุด 
ชุดที่ 1 ชุดที่ 2 ชุดที่ 3 

E1 E2 E1 E2 E1 E2 
คนที่ 

10 คะแนน 10 คะแนน 10 คะแนน 10 คะแนน 10 คะแนน 10 คะแนน 
       

1 7 7 8 8 8 7 
2 8 8 7 7 7 7 
3 7 7 7 7 7 7 
4 8 8 9 8 9 9 
5 8 8 9 8 9 7 
6 7 7 8 8 8 8 
7 7 8 9 7 7 8 
8 8 9 7 8 7 8 
9 7 8 8 7 8 7 

10 9 10 9 8 9 9 
11 8 7 9 9 9 8 
12 7 8 8 9 8 9 
13 9 7 7 8 7 8 
14 9 10 10 10 10 10 
15 9 8 9 7 9 7 
16 9 9 8 8 8 8 
17 7 8 7 8 7 7 
18 9 8 9 8 9 8 
19 8 8 9 9 9 9 
20 8 7 8 8 8 8 
21 8 8 7 8 7 8 
22 9 8 9 10 9 10 
23 7 10 8 9 8 9 
24 8 7 7 8 7 8 
25 9 8 9 8 9 8 
26 8 8 8 7 8 8 
27 9 10 8 9 8 9 
28 9 10 10 9 9 9 
29 8 7 7 8 7 8 
30 7 9 8 10 8 10 

       

รวม 241 245 246 245 244 245 
Χ  8.03 8.17 8.20 8.17 8.13 8.17 

E1 / E2 80.33 81.67 82.00 81.67 81.33 81.67 
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ตาราง 14 ผลการวิเคราะหคาความยากงาย (P)  อํานาจจาํแนก (r)  และคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
     วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง อิเล็กทรอนิกสเบื้องตน ช้ันมัธยมศกึษาปที ่3 จํานวน 
     30 ขอ โดยใชการวิเคราะห แบบทดสอบรายขอ เทคนิค 27 % ของ จุง เตห ฟาน 
 

ขอที่ คาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) ขอที่ คาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) 
      

1 0.74 0.37 16 0.72 0.41 
2 0.76 0.41 17 0.69 0.56 
3 0.72 0.48 18 0.72 0.52 
4 0.70 0.44 19 0.67 0.44 
5 0.70 0.44 20 0.67 0.41 
6 0.67 0.41 21 0.67 0.41 
7 0.65 0.48 22 0.65 0.56 
8 0.65 0.48 23 0.67 0.48 
9 0.65 0.48 24 0.59 0.67 

10 0.63 0.44 25 0.59 0.52 
11 0.63 0.59 26 0.65 0.41 
12 0.63 0.44 27 0.67 0.52 
13 0.67 0.48 28 0.67 0.44 
14 0.65 0.44 29 0.65 0.56 
15 0.63 0.52 30 0.67 0.52 

      

 
 คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เร่ือง อิเล็กทรอนิกสเบื้องตน 
ทั้งฉบับ เทากบั 0.74 
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ตาราง 15 ผลการวิเคราะหคาความยากงาย (P) อํานาจจาํแนก (r) และคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัด 
     ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร จํานวน 3 ขอ 
 

 
 จากการวิเคราะหหาคาความยากงาย (P) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดความคิด
สรางสรรคทางวิทยาศาสตร ไดขอสอบที่มีคาความยากงาย และคาอํานาจจําแนกอยูในเกณฑ 3 ขอ แลว
นําไปหาคาความเชื่อมั่น เทากับ 0.97 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลักษณะการคดิ ขอที่ คาความยาก (P) คาอํานาจจําแนก (r) 
    

คิดคลอง 1 0.72 0.40 
คิดยืดหยุน 2 0.69 0.37 
คิดริเร่ิม 3 0.68 0.38 
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ภาคผนวก  ค 
 

 - คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีไดรับการสอน 
   แบบโครงงานวิทยาศาสตร 
 - คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ดวยชดุกิจกรรม 
   วิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู 
 - คะแนนผลความสามารถดานความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร ของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
   ปท่ี 3 ดวยการสอนแบบโครงงาน  
 - คะแนนผลความสามารถดานความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร ของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
   ปท่ี 3 ดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสบืเสาะหาความรู 
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ตาราง 16 คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรูวิทยาศาสตรของนกัเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอน 
     แบบโครงงานวิทยาศาสตร 
 

คนที่ คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน ผลตาง (D) ผลตางกําลังสอง (D)2 
     

1 6.00 16.00 10.00 100.00 
2 10.00 20.00 10.00 100.00 
3 8.00 18.00 10.00 100.00 
4 6.00 18.00 12.00 144.00 
5 11.00 20.00 9.00 81.00 
6 5.00 18.00 13.00 169.00 
7 15.00 21.00 6.00 36.00 
8 8.00 21.00 13.00 169.00 
9 15.00 25.00 10.00 100.00 

10 13.00 22.00 9.00 81.00 
11 8.00 22.00 14.00 196.00 
12 9.00 23.00 14.00 196.00 
13 12.00 22.00 10.00 100.00 
14 11.00 19.00 8.00 64.00 
15 13.00 20.00 7.00 49.00 
16 13.00 18.00 5.00 25.00 
17 8.00 15.00 7.00 49.00 
18 10.00 22.00 12.00 144.00 
19 14.00 22.00 8.00 64.00 
20 12.00 23.00 11.00 121.00 
21 8.00 14.00 6.00 36.00 
22 7.00 17.00 10.00 100.00 
23 16.00 21.00 5.00 25.00 
24 13.00 22.00 9.00 81.00 
25 7.00 16.00 9.00 81.00 
26 12.00 20.00 8.00 64.00 
27 10.00 18.00 8.00 64.00 
28 14.00 17.00 3.00 9.00 
29 12.00 19.00 7.00 49.00 
30 14.00 20.00 6.00 36.00 

     

  =  320   =  592   =  272 2  =  2690 
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 ทดสอบสมมติฐานขอที่ 3 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร
หลังเรียนสูงกวากอนเรียน โดยใช t-test for dependent sample 

  จากสูตร  t   =  
( ) 2

2

1−
− ∑∑

∑

n
DDn

D   ; df = n-1 

   

                               df           =   n-1 
 
  เมื่อ    n         =  30 
 
                               =  272 
 
                            2   =  2690 
                           ( 2   =          73984    
 
 

     t   =  
( )

29
73984)2690(30

272

−
 

 
                                      t        =  

29
7398480700

272

−
 

 
                                      t          =  

29
6716

272  

 
                                      t           =  

586.231

272  

 
                                      t           =  

218.15
272  

 
                                      t           =  17.874 
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ตาราง 17 คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนรูวิทยาศาสตรของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ดวยชุดกจิกรรม 
     วิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู 
 

คนที่ คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน ผลตาง (D) ผลตางกําลังสอง (D)2 
     

1 10.00 22.00 12.00 144.00 
2 12.00 22.00 10.00 100.00 
3 8.00 20.00 12.00 144.00 
4 11.00 22.00 11.00 121.00 
5 5.00 18.00 13.00 169.00 
6 9.00 19.00 10.00 100.00 
7 10.00 24.00 14.00 196.00 
8 14.00 24.00 10.00 100.00 
9 15.00 20.00 5.00 25.00 

10 9.00 17.00 8.00 64.00 
11 7.00 18.00 11.00 121.00 
12 13.00 22.00 9.00 81.00 
13 14.00 23.00 9.00 81.00 
14 8.00 21.00 13.00 169.00 
15 12.00 26.00 14.00 196.00 
16 13.00 23.00 10.00 100.00 
17 8.00 16.00 8.00 64.00 
18 10.00 21.00 11.00 121.00 
19 10.00 22.00 12.00 144.00 
20 12.00 20.00 8.00 64.00 
21 15.00 20.00 5.00 25.00 
22 11.00 18.00 7.00 49.00 
23 12.00 22.00 10.00 100.00 
24 9.00 17.00 8.00 64.00 
25 10.00 22.00 12.00 144.00 
26 8.00 18.00 10.00 100.00 
27 10.00 23.00 13.00 169.00 
28 12.00 20.00 8.00 64.00 
29 11.00 20.00 9.00 81.00 
30 9.00 18.00 9.00 81.00 

     

   =  317   =  618   =  301 2  =  3181 
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 ทดสอบสมมติฐานขอที่ 3 นักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอนดวยชุดกจิกรรมวทิยาศาสตร
แบบสืบเสาะหาความรูหลังเรียนสูงกวากอนเรียน โดยใช t-test for dependent sample 

  จากสูตร  t   =  
( ) 2

2

1−
− ∑∑

∑

n
DDn

D   ; df = n-1 

 
                                 df          =  n-1 
 
  เมื่อ    n         =  30 
 
                                      =  301 
 
                            2         =  3181 
                           ( 2      =  90601   
 
     t   =  

( )
29

90601)3181(30

301

−
 

 
                                      t        =  

29
9060195430

301

−
 

 
                                      t           =  

29
4829

301  

 
                                      t           =  

517.166

301  

 
                                      t           =  

904.12
301  

 
                                     t           =  23.326 
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ตาราง 18  คะแนนผลความสามารถดานความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  
     ดวยการสอนแบบโครงงาน 
 

คนที่ คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน ผลตาง (D) ผลตางกําลังสอง (D)2 
     

1 22.00 33.00 11.00 121.00 
2 18.00 31.00 13.00 169.00 
3 18.00 29.00 11.00 121.00 
4 22.00 44.00 22.00 484.00 
5 23.00 37.00 14.00 196.00 
6 24.00 36.00 12.00 144.00 
7 23.00 49.00 26.00 676.00 
8 25.00 55.00 30.00 900.00 
9 26.00 48.00 22.00 484.00 

10 27.00 56.00 29.00 841.00 
11 28.00 59.00 31.00 961.00 
12 25.00 47.00 22.00 484.00 
13 34.00 61.00 27.00 729.00 
14 23.00 55.00 32.00 1024.00 
15 32.00 66.00 34.00 1156.00 
16 28.00 59.00 31.00 961.00 
17 27.00 50.00 23.00 529.00 
18 30.00 61.00 31.00 961.00 
19 33.00 57.00 24.00 576.00 
20 36.00 59.00 23.00 529.00 
21 26.00 58.00 32.00 1024.00 
22 22.00 40.00 18.00 324.00 
23 25.00 58.00 33.00 1089.00 
24 30.00 54.00 24.00 576.00 
25 31.00 61.00 30.00 900.00 
26 26.00 57.00 31.00 961.00 
27 28.00 61.00 33.00 1089.00 
28 28.00 53.00 25.00 625.00 
29 24.00 52.00 28.00 784.00 
30 29.00 53.00 24.00 576.00 

     

   =  793  =  1539   =  746 2  =  19994 
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     t   =  
( ) 2

2

1−
− ∑∑

∑

n
DDn

D   ; df = n-1 

 
                                df            =  n-1 
 
  เมื่อ    n           =  30 
 
                                 =  746 
 
                            2      =  19994 
                           ( 2   =  556516 
   
     t   =  

( )
29

556516)19994(30

746

−
 

 
     t        =  

29
556516599820

746

−
 

 
                                     t           =  

29
43304

746  

 
                                      t           =  

124.1493
746  

 
                                      t           =  

642.38
746  

 
                                      t           =  19.305 
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ตาราง 19 แสดงคะแนนผลความสามารถดานความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
     ปที่ 3 ดวยชุดกิจกรรมวทิยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู 
 

คนที่ คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน ผลตาง (D) ผลตางกําลังสอง (D)2 
     

1 25.00 47.00 22.00 484.00 
2 26.00 52.00 26.00 676.00 
3 30.00 57.00 27.00 729.00 
4 25.00 49.00 24.00 576.00 
5 29.00 54.00 25.00 625.00 
6 34.00 60.00 26.00 676.00 
7 26.00 59.00 33.00 1089.00 
8 35.00 59.00 24.00 576.00 
9 33.00 62.00 29.00 841.00 

10 26.00 62.00 36.00 1296.00 
11 38.00 64.00 26.00 676.00 
12 30.00 56.00 26.00 676.00 
13 29.00 48.00 19.00 361.00 
14 27.00 54.00 27.00 729.00 
15 25.00 54.00 29.00 841.00 
16 23.00 44.00 21.00 441.00 
17 28.00 55.00 27.00 729.00 
18 38.00 57.00 19.00 361.00 
19 36.00 62.00 26.00 676.00 
20 37.00 50.00 13.00 169.00 
21 31.00 53.00 22.00 484.00 
22 29.00 47.00 18.00 324.00 
23 22.00 45.00 23.00 529.00 
24 25.00 55.00 30.00 900.00 
25 26.00 48.00 22.00 484.00 
26 26.00 57.00 31.00 961.00 
27 33.00 56.00 23.00 529.00 
28 24.00 54.00 30.00 900.00 
29 22.00 44.00 22.00 484.00 
30 27.00 45.00 18.00 324.00 
   =  865   =  1609   =  744 2  =  19146 
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     t   =  
( ) 2

2

1−
− ∑∑

∑

n
DDn

D   ; df = n-1 

                                df           =  n-1 
 
    เมื่อ    n           =  30 
 
                                  =  744 
 
                            2     =  19146 
                           ( 2   =  553536 
   
     t   =  

( )
29

553536)19146(30
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                                      t        =  

29
553536574380

744

−
 

 
                                      t           =  

29
20844

744  

 
                                      t           =  

759.718

744  

 
                                      t           =  

810.26
744  

 
                                      t           =   27.751 
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ภาคผนวก ง 

 
   - ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
   - ตัวอยางชดุกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู 
   - แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวทิยาศาสตร 
   - แบบทดสอบวดัความคดิสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
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แผนการจัดการเรียนรู 
 
หนวยการเรียนรูท่ี 5               เร่ือง  อิเล็กทรอนิกสเบื้องตน                   ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1  เร่ือง  การเลือกหัวขอโครงงานวิทยาศาสตร  เวลา  6  ชั่วโมง 
สัปดาหท่ี ............ คร้ังท่ี ...........  วันท่ี ........ เดือน ................................. พ.ศ. ......................... 
4444444444444444444444444444444444444444 

 

1. มาตรฐานการเรียนรู 
 มาตรฐาน ว8.1 ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตร ในการสืบเสาะหาความรู 
รูวา ปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได 
ภายใตขอมูลและเครื่องมือทีม่ีอยูในชวงเวลานั้นๆ เขาใจวาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม
มีความเกีย่วของสัมพันธกัน 
 
2. สาระสําคัญ  
 การสํารวจและเลือกหวัขอเร่ืองที่จะทําโครงงานวิทยาศาสตร เปนขั้นที่สําคัญที่สุดของการทํา
โครงงาน ซ่ึงนักเรียนจะตองคิดและเลือกดวยตนเอง โดยทัว่ไปหวัขอเร่ืองของโครงงานมักจะไดมาจาก
ปญหา คําถาม หรือความอยากรูอยากเหน็เกี่ยวกับเรื่องตางๆ ของนักเรียนเอง หัวขอเร่ืองของโครงงาน 
ควรเฉพาะเจาะจงและชัดเจน บงชัดวา จะศึกษาสิ่งใดหรือตัวแปรใด และถาเปนเรื่องแปลกใหม หรือมี
แนวการศึกษาทดลองที่แปลกใหม ซ่ึงแสดงถึงความคิดริเร่ิมสรางสรรคดวยก็จะดยีิ่งขึน้ 
 
3. ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 เพื่อใหนักเรยีนสามารถสํารวจ วเิคราะหสภาพของปญหา เลือกและคดิหัวขอเร่ืองที่จะทําการทํา
โครงงานวิทยาศาสตรไดอยางเหมาะสม 
 
4. เนื้อหา 
 1. วิธีการศึกษาคนควาขอมูลจากแหลงขอมูลตางๆ 
 2. เกณฑในการเลือกปญหาที่ตองการศึกษาคนควา 
 3. ความหมาย ประเภทและคุณคาความสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตร 
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5. กิจกรรมการเรียนรู 
 ขั้นนํา 
  1. นักเรียนทุกคนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรกอนเรียน จํานวน 
30 ขอ เวลา 50 นาที 
  2. นักเรียนทุกคนทําแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรกอนเรียน จํานวน    
3 ขอ เวลา 50 นาที 
  3. ครูแจงจุดประสงคการเรียนรู 
  4. ครูนําเขาสูบทเรียน โดยใหนกัเรียนชวยกันยกตัวอยางหัวขอ หรือปญหาที่จะทําโครงงาน
วิทยาศาสตรใหไดมากที่สุด แลวอภิปรายวา หัวขอหรือปญหาเหลานั้นไดมา จากแหลงใด เชน จากความสนใจ
สวนตัว จากการสังเกต จากปญหาในทองถ่ิน เปนตน 
 ขั้นกิจกรรม 
  6. ครูใหนักเรียนทบทวนความรูเดิม ในประเด็นตอไปนี ้
  7. การเลือกปญหาที่จะโครงงานควรมีเกณฑอยางไร 
  8. แหลงขอมูลมาจากที่ใดบาง 
  9. ขอควรคํานึงในการเลือกเรื่องที่จะทําโครงงานมีอะไรบาง 
  10. แบงกลุมนกัเรียน กลุมละ 5 – 6 คน ใหแตละกลุมศึกษาใบความรูโครงงานวิทยาศาสตร
นักเรียนศึกษาความรูเร่ืองความหมาย ประเภท และคุณคาและความสําคญัของโครงงานวิทยาศาสตรจาก
แหลงเรียนรู และจากใบความรูที่ 1 เรื่อง ความหมาย ประเภท และคณุคาของโครงงานวิทยาศาสตร 
  11. นักเรียนแตละกลุมปฏิบัติกิจกรรมตามแบบบันทึกกจิกรรมที่ 1 เรื่องความหมาย ประเภท 
และคุณคาและความสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตร 
  12. นักเรียนแตละกลุมชวยกันเขยีนแผนที่ความคิดเรื่องคุณคาของโครงงานวิทยาศาสตร 
  13. นักเรียนแตละกลุมสงตัวแทนออกมานําเสนอผลงานหนาชั้นเรียนพรอมกับนําผลงาน
ไปชวยกันจัดแสดงบนบอรดหนาหองปฏิบัติการวิทยาศาสตร 
  14. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายเพื่อสรุปความหมาย ประเภท และคุณคา และความสําคัญ
ของโครงงานวิทยาศาสตร 
  15. นักเรยีนแตละคนสรุปความหมายและประเภทของโครงงานวิทยาศาสตรเปนของตนเอง 
ลงในแบบบันทึกการเรียนรูหลังเรียน (Learning Log) 
  16. นักเรียนคนควาเพิ่มเติมจากอนิเตอรเน็ต ในสวนที่นกัเรยีนตองการคนควาหาความรู
เพิ่มแลวบนัทกึลงในแบบบนัทึกการเรยีนรูหลังเรียน (Learning Log) 
  17. ผูแทนกลุมเสนอผลการศึกษา จากนั้นครูนําอภิปรายเพื่อใหไดขอสรุปตามจุดประสงค 
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 ขั้นสรุป 
      1. ทดสอบความรูความเขาใจ เรื่อง ความหมาย ประเภท และคุณคาและความสําคัญของ
โครงงานวิทยาศาสตร โดยใหนักเรยีนทําแบบทดสอบ จํานวน 10 ขอ 
 
 6. สื่อการเรียนรู      
 1. ใบความรู 
 2. หนังสือการประกวดโครงงานวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน 
 3. หองสมุด 
 4. แบบทดสอบความรูความเขาใจ เร่ือง เร่ิมตนกับโครงงานวิทยาศาสตร จาํนวน 10 ขอ 
 
7. การวัดและประเมินผล 
 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียน คือ 
  1.1 พฤติกรรมความตั้งใจ ความกระตือรือรน ในการศึกษาคนควาหาความรู 
  1.2 พฤติกรรมการตอบคําถาม 
  1.3 พฤติกรรมการลงมือปฏิบัติ 
  1.4 พฤติกรรมการนําเสนอความรู 
  1.5 พฤติกรรมการทํางานกลุม 
 2. ตรวจผลงานทีม่อบหมายให 
 3. ประเมินจากการสะทอนความคิดของนักเรยีน ดวยการเขยีนบันทกึการเรียนรูหลังเรียน 
  
8.  บันทึกผลหลังสอน    
 8.1 ผลการสอน           
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
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 8.2 ปญหาและอุปสรรค 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
 8.3 ขอเสนอแนะ/แนวทางแกไข 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
 
         ลงชื่อ ....................................................................... ผูสอน 
                              (นางสาวบวัซอน  ตํามะ) 
                     ครูผูสอน 
 
ขอเสนอแนะของผูบริหาร/ผูตรวจ 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
 
           ลงชื่อ …………………………………………… 
             (……………….………………………) 
           ตําแหนง ……………………………………….. 
           วันที่ …… เดอืน…………………... พ.ศ. ………. 
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ใบความรูที่ 1 

 
  

การสํารวจและเลือกหัวขอเรื่องที่จะทําโครงงานวิทยาศาสตร 
 1. องคประกอบของปญหาที่จะศึกษาคนควา และเกณฑการเลือกปญหา 
 2. แหลงขอมูลและรายละเอียดของแหลงขอมูล 
 3. ขอควรคํานึงในการเลือกหวัขอเร่ืองที่จะทาํโครงงาน 
 การไดหวัขอเร่ืองที่จะทําโครงงานนั้นมแีหลงกําเนิด แนวความคิด และกระตุนความสนใจตางกัน
หลายแหลงดวยกัน ดังนี ้
  1. จากปญหาใกลตัว 
  2. ความสงสัย อยากรูอยากเหน็ 
  3. ปญหาทองถ่ิน 
  4. การสังเกต 
  5. คําบอกเลา  
  6. การทดลองเลน 
  7. ความสนใจสวนตัว 
  8. ความรูในวิชาวิทยาศาสตร 
  9. รวมบทคัดยอ หรือโครงงานอื่นที่เคยมีผูทําไว 
  10. การตั้งคําถามของครู 
  11. การฝกตั้งปญหา 
  12. การทํา Web โครงงาน 
 นอกจากจะทราบแหลงที่จะทําใหไดปญหาในการทําโครงงานแลว ผูทําโครงงาน ควรทราบ
หลักเกณฑในการเลือกหัวขอปญหาประกอบดวย จึงจะทําใหไดหวัขอปญหาที่ดีและเหมาะสมในการทํา
โครงงาน 
 
หลักเกณฑในการเลือกหวัขอปญหา 
 1. เลือกปญหาโดยคํานึงถึงความสนใจของตนเองเปนที่ตั้ง เพราะความสนใจจะเปนแรงจูงใจ
ใหผูทําทําโครงงานไดสําเร็จ 
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  2. เลือกปญหาทีต่รงกบัความสามารถและระดบัความรูของตนเอง กลาวคอื ควรจะเลือกปญหา
ที่ตนเองมีพื้นฐานความรู เพราะการมีพื้นฐานความรูจะทําใหมีแนวทางที่จะเสาะแสวงหาความรูเพิ่มเติม 
เพื่อใหการทําโครงงานนั้นสําเร็จลุลวงไดอยางด ีและรวดเร็วยิ่งขึ้น 
 3. เลือกปญหาที่มีคุณคาและเปนปญหาใหมๆ เพื่อผลการทําโครงงานที่ไดจะเปนการเพิ่มพูน
ความรูใหมๆ อันจะนําไปเสริมสรางทฤษฎี อีกทั้งนําไปใชใหเปนประโยชนในทางปฏิบัติได 
 4. เลือกปญหาโดยคํานึงถึงความเหมาะสมในเรื่องของเวลา งบประมาณ และกําลังแรงงาน
ของตน ผูทําโครงงานจะตองวิเคราะหสถานะของตนวา ควรทําโครงงานที่มีขนาดใหญประมาณเทาไร
จึงจะเหมาะสม เพราะการทาํโครงงานเปนงานที่ตองใชเวลา เงินทอง และแรงงาน 
 5. เลือกปญหาโดยคํานึงถึงสภาพแวดลอมที่จะเอื้ออํานวยตอการทําโครงงาน ไดแก 
  5.1 ปญหานั้นจะไดรับความรวมมือจากผูเกีย่วของมากนอยแคไหน 
  5.2 ปญหานั้นมแีหลงความรูหรือเอกสารเพียงพอที่จะคนควาหรือไม 
 
ลักษณะของหัวขอเรื่องโครงงานที่ดี 
 1. เปนเรื่องที่มีความสําคัญ มีประโยชน คือ ทําใหเกดิความรูใหมๆ และนําไปใชปรับปรุง
แกไขปญหาตางๆ ได พรอมทั้งเปนการสงเสริมความคิดสรางสรรคอีกดวย 
 2. เปนปญหาที่สามารถวางแผนการดําเนนิงานตามขัน้ตอนตางๆ ไวลวงหนาได และเหน็ลูทาง
ที่จะทําไดสําเร็จ 
 3. เปนปญหาที่ไมเกินกําลังความสามารถของผูทําโครงงานที่จะทําใหสําเร็จ แมจะมีอุปสรรค
บางอยางก็สามารถแกไขได 
 4. เปนปญหาที่สามารถหาคําตอบไดโดยวิธีการทางวิทยาศาสตร 
 5. เปนปญหาที่สามารถหาขอมูลมาตรวจสอบสมมุติฐานเพื่อหาขอสรุปหรือยุติปญหาได 
 6. เปนปญหาที่สามารถหาเครื่องมือหรือสรางเครื่องมือที่มีคุณภาพเพื่อรวบรวมขอมูลได 
 
ขอควรคํานึงในการเลือกหัวขอปญหา 
 ในการทําโครงงาน ไมควรเลือกปญหาที่ใหญโตเกินไป หรือปญหาที่กวางขวาง ไมมีขอบเขต 
ใชระยะเวลายาวนานกวาจะสําเร็จ ปญหาที่ยังหาขอยตุิไมได ปญหาที่ไมสามารถหาขอมูลมาทดสอบได 
และปญหาที่ไมมีสาระสําคัญ 
 
 
 
 



 123 

 

                         
 
 
 โครงงานวิทยาศาสตร หมายถึง เครื่องมือในการสอนทีม่ีคุณคายิ่ง เปนการสอนที่เนนการสอน
รายบุคคล นักเรียนแบงเวลาสวนหนึ่งในเวลาเรียนไปทําโครงงานโดยครูเปนผูวางแผน ชวยเหลือ แนะนํา 
ปรึกษาโครงงานใหแกนักเรยีน (ภพ เลาหไพบูลย.  2542: 309) 
  

 
 โครงงานวิทยาศาสตร เปนงานวิจัยช้ินเล็ก  ๆ ของนักเรียนที่ศึกษา ทดลองเรื่องใดเรื่องหนึ่งโดยใช
กระบวนการทางวิทยาศาสตรในการคนควาหาความรูดวยตนเอง อาจจัดในเวลาเรียนหรือนอกเวลาเรียนก็ได 
(สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ สํานักนายกรัฐมนตรี.  2542: 41)  
 
 

โครงงานวิทยาศาสตร คือ งานวิจยัทางวทิยาศาสตร ที่มีการศึกษาคนควา ทดลอง ตรวจสอบ
สมมติฐานอยางมีหลักเกณฑ โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร หรือทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
ผูศึกษาอาจตองวางแผนออกแบบทดลอง หรือประดษิฐคิดคนอยางมีลําดบัขั้นตอน มีการเก็บรวบรวมขอมูล 
แปลผล หรือวิเคราะหขอมูลไดจาก การทดลอง การสรุปผล แลวนํามาเขียนเปนรายงาน การทดลองให
สมบูรณ และสามารถนําเสนอผลงานที่จัดทําขึ้นไดดวยตนเอง (ประดษิฐ เหลาเนตร.  2542: 18)  
 
 
 
 โครงงานวิทยาศาสตร หมายถึง กิจกรรมวิทยาศาสตร ที่นักเรียนเปนผูเลือกเรื่องที่จะศึกษาดวย
ตนเองโดยใชวิธีการทางวิทยาศาสตรไปชวยในการศกึษาคนควา เพื่อตอบปญหาหรอืขอสงสัย นักเรียน
เปนผูวางแผนในการศึกษาคนควา ดําเนนิการปฏิบัติ การทดลอง เก็บรวบรวมขอมลู แปลผล สรุปผล
และเสนอผลการศึกษาคนควาดวยตนเอง โดยมีครูเปนผูใหคําปรึกษา  (แววยูง สุขสถิตย.  2543: 16)   
  
 

โครงงานวิทยาศาสตร หมายถึง การศึกษาเรือ่งใดเรื่องหนึง่ที่นักเรียนใจ เพื่อตอบปญหาที่นักเรียน
สงสัย โดยนักเรียนศึกษาดวยตนเองเปนกลุม และเปนกิจกรรมการเรียนการสอนทางวิทยาศาสตรที่อาจจัด
ในเวลาเรียน หรือนอกเวลาเรยีนกไ็ด ซ่ึงผูเรียนใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการแสวงหาความรู และ
เสนอผลงาน โดยมีครูหรือผูเชี่ยวชาญ ในเรือ่งนั้นเปนผูใหคําแนะนําปรึกษา (มาลี แจมจํารัส.  2546: 36)  

 

ความหมายโครงงานวิทยาศาสตร 
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โครงงานวิทยาศาสตร หมายถึง การศึกษาคนควาเรื่องใดเรื่องหนึ่งที่เกี่ยวของกับวทิยาศาสตร
และเทคโนโลยี อาจจดัเปนกิจกรรม ในเวลาเรียนหรือนอกเวลาเรียน จะทํางานเปนกลุม หรือรายบุคคล 
ซ่ึงนักเรียนเปนผูลงมือปฏิบัติ และศึกษาคนควาดวยตนเองโดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตรภายใตการแนะนํา
ปรึกษาและการดูแลชวยเหลือจากอาจารยหรือผูเชี่ยวชาญ และอาจใชเครื่องมือหรืออุปกรณตางๆ เพื่อ
ชวยใหการศกึษาคนควานั้นบรรลุตามวัตถุประสงค (เสาวลักษณ ประทุมศิริ.  2546: 22) 
 
  
 โครงงานวทิยาศาสตร หมายถึง การเรยีนโดยผานกิจกรรมที่เกดิจากความสนใจการศึกษาคนควา
และปฏิบัติจริงของผูเรียนที่มีการจัดระบบ และกระบวนการในการเรียนรูทางวิทยาศาสตรของผูเรียน เพื่อ 
ใหไดคําตอบที่ตนเองตองการเรียนรูอยางลึกซึ้ง ซ่ึงทุกขั้นตอนจากประสบการณจริงดวยตนเองหรือกลุม
ความสนใจของผูเรียน (ถวัลย  มาศจรัส.   2549: 16)  
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ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร 
 

 
 
 
 

      โครงงานวิทยาศาสตร แบงออกเปน 4 ประเภท คือ 
       1. โครงงานประเภทการสํารวจ 
       2. โครงงานประเภทการทดลอง  
       3. โครงงานประเภทการพัฒนาหรือส่ิงประดษิฐ 
       4. โครงงานประเภทการสรางทฤษฎีหรือการอธิบาย 

 
โครงงานประเภทการสํารวจ 
(Survey Research Project) 

 
 
 

 โครงงานประเภทการสํารวจ เปนการศึกษารวบรวมปญหาจากธรรมชาติ และส่ิงแวดลอม เพื่อ
ศึกษาหาความรูที่มีอยูในธรรมชาติโดยใชวธีิการสํารวจและรวบรวมขอมูล แลวนําขอมูลมาจัดกระทาํให
เปนระบบระเบียบ และส่ือความหมาย แลวนําเสนอในรูปแบบตางๆ  เชน ตาราง กราฟ แผนภมูิ และ
คําอธิบายประกอบ ในการจดัทําโครงงานวิทยาศาสตรประเภทนี ้ ไมมีการจัดหรือกําหนดตวัแปร หรือ
ควบคุมตัวแปรใดๆ  อาจจะกระทําในลักษณะการเก็บรวบรวมขอมูลในภาคสนาม หรือในธรรมชาติ  การเก็บ
รวบรวมวัสดุตัวอยางมาวิเคราะหในหองปฏิบัติการรวมทั้งการจําลองธรรมชาติขึ้นในหองปฏิบัติการ แลว
สังเกต และศกึษารวบรวมขอมูลตาง ๆ  ตัวอยางโครงงานวิทยาศาสตรประเภทนี ้ไดแก  
  1. โครงงานวิทยาศาสตรเร่ืองการศึกษามลพษิของสิ่งแวดลอม 
  2. โครงงานวิทยาศาสตรเร่ืองการศึกษาการเจริญเติบโตของตัวออนของผึ้ง 
  3. โครงงานวิทยาศาสตรเร่ืองการสํารวจหมูโลหิตของนักเรยีนชวงชัน้ที่ 3 
  4. โครงงานวิทยาศาสตรเร่ืองการศึกษาพฤติกรรมของจิ้งจก 
  5. โครงงานวิทยาศาสตรเร่ืองการศึกษาปริมาณสารอัลฟลาทอกซินในถั่วลิสงปน   
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โครงงานประเภทการทดลอง 
(Experimental Research Project) 

 
 
 โครงงานประเภทการทดลองนี้ มีขั้นตอนเหมือนการเรยีนการสอนที่มกีารทดลอง โดยทัว่ไป
คือ มีการกําหนดปญหา การตั้งสมมติฐาน การออกแบบการทดลอง การดําเนินการทดลอง  การรวบรวม
ขอมูล การแปลผล การสรุปผล แตมีขอแตกตางกัน คือ ในการทําโครงงานวิทยาศาสตรนั้น นักเรียน
ผูจัดทําโครงงานวิทยาศาสตรจะเปนผูคิดหัวขอเรื่องที่จะศกึษาทดลอง ออกแบบการทดลอง และดาํเนนิการ
ทดลองตามขั้นตอนตางๆ ดวยตนเอง โดยไดรับคําแนะนําจากอาจารยที่ปรึกษาโครงงานวิทยาศาสตร ซ่ึง
จะตองมีการกาํหนดตวัแปร ซ่ึงประกอบดวยตัวแปรอิสระหรือตัวแปรตน และตวัแปรตาม ดังนั้นผูทํา
โครงงานวิทยาศาสตรจะตองศึกษาขอมูลตางๆ จากเอกสาร ตําราอางอิงตางๆ  ตัวอยางโครงงานวิทยาศาสตร
ประเภทนี ้ไดแก  
  1. โครงงานวิทยาศาสตรเร่ืองการเจริญเติบโตของพืชในสนามแมเหล็ก 
  2. โครงงานวิทยาศาสตรเร่ืองอิทธิพลของแสงสตีางๆ ที่มกีารเจริญเตบิโตของพืชบางชนิด 
  3. โครงงานวิทยาศาสตรเร่ืองการทดลองใชผักตบชวาในการกําจัดน้ําเสีย 
  4. โครงงานวิทยาศาสตรเร่ืองการศึกษาอิทธิพลของฮอรโมนเพศชายในสัตวเพศเมยี 
  5. โครงงานวิทยาศาสตรเร่ืองการศึกษาเปรียบเทียบพลังงานความรอนน้ํามันพืชตางชนิด 
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โครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ 
(Developmental Research Project) 

 
 
 
  

 โครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดษิฐเปนการพฒันา หรือการประดิษฐ หรือการสราง
อุปกรณหรือเครื่องมือเครื่องใชเพื่อประโยชนใชสอย โดยการประยกุตทฤษฎีหรือหลักการทางวิทยาศาสตร
มาใชในการพฒันาหรือประดิษฐส่ิงดังกลาว อาจเปนการประดิษฐส่ิงใหม หรือการปรบัปรุง เปลีย่นแปลง
ของเดิมที่มีอยูแลวใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น หรืออาจเปนการเสนอแบบจําลองทางความคิดเพื่อแกปญหา
ใดปญหาหนึ่งก็ได  ตวัอยางโครงงานวิทยาศาสตรประเภทนี ้ไดแก      
  1. โครงงานวิทยาศาสตรเร่ืองเครื่องเตือนอัคคีภัยระบบความดัน  
  2. โครงงานวิทยาศาสตรเร่ืองกลจักรพลังงานแสง 
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โครงงานประเภทการสรางทฤษฎีหรือการอธิบาย  
(Theoretical Research Project) 

 
  
  
 โครงงานประเภทการสรางทฤษฎี หรือการอธิบายเปนโครงงานที่เสนอทฤษฎี หรือคําอธิบาย
ส่ิงตางๆ หรือปรากฏการณตางๆ ซ่ึงเปนแนวคดิใหมๆ โดยมีหลักการทางวิทยาศาสตร หรือทฤษฎีอ่ืน
เพื่ออธิบายปรากฏการณตาง ๆ อาจจะยังไมมีใครเคยคิดมากอน อาจจะขัดแยงกับทฤษฎีเดิม  หรืออาจจะ
เปนการขยายทฤษฎีเดิมก็ได การทําโครงงานแบบนี้ผูทําจะตองมีความรูทางดานวิทยาศาสตรเปนอยางดี 
และตองศึกษาคนควา เร่ืองราวที่เกีย่วของเปนอยางมากจงึจะสามารถสรางทฤษฎีได  ตัวอยาง โครงงาน
วิทยาศาสตรประเภทนี้ ไดแก โครงงานวิทยาศาสตร เร่ืองกําเนิดของทวีป และมหาสมุทร ซ่ึงเปนการสราง
แบบจําลองอธิบายการเกดิของทวีป และมหาสมุทรโดยอาศัยหลักฐานทางประวัติศาสตร และทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตรมาอางอิง ได  ตวัอยาง โครงงานวิทยาศาสตรประเภทนี ้ไดแก 
  1. โครงงานการเกษตรทฤษฎีใหม 
  2.  ครงงานวิทยาศาสตรเร่ืองการผลิตกาซชีวภาพจากมูลสัตว 
  3. โครงงานวิทยาศาสตรเร่ืองการผลิตแทงเชื้อเพลิงสีเขียว 
 
 
 
 
 ท่ีมา: ประดิษฐ เหลาเนตร.  (2542).  เทคนิคการสอนและการทําโครงงานวิทยาศาสตรระดับ 
    ประถมศึกษา และ มัธยมศึกษา.  กรุงเทพฯ: เซ็นเตอร ดีสคัฟเวอร.ี  หนา 18 – 33. 
   ถวัลย มาศจรัส; และ มณี เรืองขํา.  (2549).  แนวการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน (Project)  
    เพื่อพัฒนาการเรียนรูผูเรียน.  กรุงเทพฯ: สํานักพิมพธารอกัษร.  หนา 22 – 24. 
   อาภรณ ใจเที่ยง.  (2550).  หลักการสอน (ฉบับปรับปรุง).  พิมพคร้ังที่ 4.  กรุงเทพฯ:  
    โอเดียนสโตร.  หนา 130. 
   สุวิทย มูลคํา; และ อรทัย มูลคํา.  (2550).  20วิธีจัดการเรยีนรูเพื่อพัฒนาคุณธรรม  
    จริยธรรมคานิยม การเรียนรู โดยการแสวงหาความรูดวยตนเอง. พิมพคร้ังที่ 6. กรุงเทพฯ: 
    โรงพิมพภาพพิมพ.  หนา 85 – 86. 
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คุณคาและความสําคญัของโครงงานวิทยาศาสตร 

 
 
                                   

ความสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตร 
 
  
 
 1. นักเรียนจะมีความสํานึกและรับผิดชอบในการศึกษาหาความรูดานตาง ๆ  ดวยตนเองมากขึ้น 
 2. นักเรียนมีโอกาสไดพัฒนาและแสดงออกถึงความสามารถตามศักยภาพดวยตนเอง 
 3. นักเรียนไดมีโอกาสศึกษาคนควา และเรียนรูในเรื่องที่ตนเองสนใจไดลึกซึ้งมากขึ้นไปกวา
ที่ไดเรียนรูจากหลักสูตรปกติ 
 4. นักเรียนใชเวลาวางใหเกดิประโยชนในทางสรางสรรค 
 5. นักเรียนไดเปนผูมีปรีชาญาณ สามารถคิดริเร่ิม และผลิตผลงานใหมๆ ทางวิทยาศาสตร 
ซ่ึงผลงานใหมๆ จะเกดิขึ้นไดจากแนวคิดของนักเรียนเอง 
 6. นักเรียนอาจเปนผูสรางชื่อเสียงใหกับตนเองและสวนรวมได 
 7. นักเรียนอาจจะไดเปนนกัวทิยาศาสตรรุนใหม และไดมาชวยกันพัฒนาประเทศในอนาคต 
 8. สรางความสัมพันธอันดีระหวางครูกับนกัเรียนใหมีโอกาสทํางานรวมกนั มีความใกลชิดกนั
มากขึ้น 
 9. สรางความสัมพันธระหวางโรงเรียนกับชุมชนใหมีความรู ความเขาใจที่ดียิ่งขึ้น และชวย
กระตุนชุมชนใหสนใจดานวทิยาศาสตร และเทคโนโลยีมากขึ้น (ประดิษฐ เหลาเนตร.  2542: 18 – 19) 
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 ข้ันตอนการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
 
 ขั้นตอนการทาํโครงงานวิทยาศาสตร การทําโครงงานวิทยาศาสตรมีการดาํเนินงานตามขั้นตอน ดังนี ้
  1. การคิดหวัขอหรือปญหาที่จะศึกษา 
  2. การวางแผนในการทําโครงงาน 
  3. การลงมือทําโครงงาน 
  4. การเขียนรายงาน 
  5. การแสดงผลงาน 
 

1. การคิดหัวขอหรือปญหาที่จะศึกษา 
 เปนขั้นตอนทีสํ่าคัญและยากที่สุด หัวขอเร่ืองของโครงงานควรมีความเฉพาะเจาะจง และควรเปน
เร่ืองแปลกใหม ซ่ึงแสดงถึงความคิดสรางสรรคดวย หัวเร่ืองควรไดมาจากความสนใจ ความสงสัยและความอยากรู
อยากเห็นทั้งในหองเรียนและนอกหองเรียน ขอควรคํานงึเกี่ยวกับการคัดเลือกหวัเร่ืองที่จะทําโครงงาน 
 1.1 เหมาะสมกับระดับความรู 
 1.2 เหมาะสมกับระดับความสามารถ 
 1.3 วัสดุอุปกรณทีจ่ําเปนตองใช 
 1.4 งบประมาณเพยีงพอ 
 1.5 ระยะเวลาที่ใชทําโครงงาน 
 1.6 มีอาจารยหรือผูทรงคุณวุฒิรับเปนที่ปรึกษา 
 1.7 มีความปลอดภัย 
 1.8 มีแหลงความรูหรือเอกสารเพียงพอที่จะคนควา 
 

2. การวางแผนในการทําโครงงาน 
 ขั้นตอนนี้เปนการวางแผนในการทําโครงงาน รวมถึงการเขียนเคาโครงของโครงงาน เพื่อให
การดําเนนิการเปนไปอยางรดักุมและรอบคอบเคาโครงของโครงงานโดยทั่วไปๆ ไป เขียนขึน้เพือ่แสดง
ความคิด แผนงานและขั้นตอนของการทําโครงงาน ซ่ึงประกอบดวย 
 2.1 ช่ือโครงงาน 
 2.2 ช่ือผูทําโครงงาน 
 2.3 ช่ือที่ปรึกษาโครงงาน 
 2.4 ที่มาและความสําคัญของโครงงาน 
 2.5 จุดมุงหมายของการศึกษาของโครงงาน 
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 2.6 สมมุติฐานของการศึกษาคนควา (ถามี) 
 2.7 วิธีดําเนนิการ 
  2.7.1 วัสดุอุปกรณทีต่องใช 
  2.7.2 แนวการศึกษาคนควา 
 2.8 แผนปฏิบัติงาน 
 2.9 ผลที่คาดวาจะไดรับ 
 2.10 เอกสารอางอิง 
 

3. การลงมือทําโครงงาน 
 เมื่อเคาโครงของโครงงานผานความเห็นชอบของที่ปรึกษาโครงงานแลว เร่ิมลงมือทําโครงงาน
โดยปฏิบัติตามแผนดําเนินงาน อาจเปลี่ยนแปลง หรือเพิ่มเติมจากแผนงานที่วางไวในตอนแรกบางก็ได 
เมื่อดําเนินโครงงานครบถวนตามขั้นตอนไดขอมูลแลว ควรมีการตรวจสอบผลการทดลองซ้ํา หลังจากนั้น
ทําการวิเคราะหขอมูล แปรผล และสรุปผลการศึกษาคนควา พรอมทั้งอภิปรายผลการศึกษา 
 

4. การเขียนรายงาน 
 การเขียนรายงานควรใชภาษาที่อานเขาใจงาย ชัดเจน ส้ันๆ และตรงไปตรงมาโดยใหครอบคลุม
หัวขอตางๆ ดังตอไปนี ้
 4.1 ช่ือโครงงาน 
 4.2 ช่ือผูทําโครงงาน 
 4.3 ช่ือที่ปรึกษาโครงงาน 
 4.4 บทคัดยอ 
 4.5 กิตติกรรมประกาศ 
 4.6 ที่มาและความสําคัญของโครงงาน 
 4.7 จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา 
 4.8 สมมุติฐานของการศึกษาคนควา (ถามี) 
 4.9 วิธีดําเนนิการ แยกเปน 2 หัวขอยอย 
  4.9.1 วัสดุอุปกรณทีต่องใช 
  4.9.2 แนวการศึกษาคนควา 
 4.10 ผลการศึกษาคนควา 
 4.11 สรุปและขอเสนอแนะ 
 4.12 เอกสารอางอิง 
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 5. การแสดงผลงาน 
 การแสดงผลงาน เปนขั้นตอนสุดทายและสําคัญอีกประการหนึ่งของการทาํโครงงาน การวางแผน
ออกแบบเพื่อจัดแสดงผลงานนั้นมีความสําคัญเทาๆ กับการทําโครงงานการแสดงผลงานนั้น อาจทําได
ในรูปแบบปากเปลา การแสดงผลงานควรจัดใหครอบคลุมประเด็นสําคัญ ดังตอไปนี้ 
 5.1 ช่ือโครงงาน ช่ือผูทําโครงงาน ช่ืออาจารยที่ปรึกษาโครงงาน 
 5.2 คําอธิบายยอๆ ถึงเหตุจูงใจในการทําโครงงานและความสําคัญของโครงงาน 
 5.3 วิธีดําเนนิการ 
 5.4 การสาธิตหรือแสดงผลที่ไดจากการทดลอง 
 5.5 ผลการสังเกตหรือขอมูลเดนๆ ที่ไดจากการทําโครงงาน 
  การจัดนิทรรศการแสดงโครงงานวิทยาศาสตรนั้นใหคํานึงถึงส่ิงตางๆ ตอไปนี ้
   1. ความปลอดภยัของการจัดการแสดง 
   2. ความเหมาะสมกับเนื้อที่ที่จดัแสดง 
   3. คําอธิบายที่เขียนแสดงใหเนนเฉพาะประเด็นสําคัญและนาสนใจ 
   4. จัดรูปที่ดึงดดูความสนใจ 
   5. ใชตารางและรปูภาพประกอบ 
   6. ส่ิงที่แสดงทุกอยางตองถูกตอง 
   7. ในกรณีที่เปนสิ่งประดิษฐ ส่ิงนั้น ควรอยูในสภาพที่ทํางานไดอยางสมบูรณ 
  การแสดงผลงาน ผูนําเสนอผลงานจะตองอธิบาย หรือรายงานปากเปลาถึงขอมูลเกี่ยวกับ
โครงงานที่จัดทําขึ้นโดยในการอธิบายนั้นใหคํานึงถึงส่ิงตางๆ ตอไปนี้ 
   1. ตองทําความเขาใจเกีย่วกับเรื่องที่จะอธิบายเปนอยางด ี
   2. คํานึงถึงความเหมาะสมของภาษาทีใ่ชกับระดับผูฟง ชัดเจน เขาใจงาย 
   3. ควรรายงานอยางตรงไปตรงมา ไมวกวน 
   4. พยายามหลีกเลี่ยงการอานรายงานใหผูชมฟง 
   5. อยาทองจํารายงาน เพราะจะทําใหไมนาสนใจและไมเปนธรรมชาติ 
   6. ขณะที่รายงานนั้นควรมองผูฟง 
   7. เตรียมตัวตอบคําถามเกี่ยวกบัเรื่องนั้นๆ 
   8. เวลาตอบคําถามใหตอบอยางตรงไปตรงมาในสิ่งที่ถาม 
   9. หากติดขดัในการอธิบายควรยอมรับโดยด ีอยากลบเกลื่อนหรือหลีกเลี่ยง 
   10. ควรรายงานใหเสร็จภายในระยะเวลาที่กําหนด 
   11. ควรใชส่ือประเภทโสตทัศนปูกรณประกอบการรายงาน 
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กลุมที่ ......... ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3/… ปการศึกษา 25….. เวลา. .....… นาที/ช่ัวโมง ........... คะแนน 
 
คําสั่ง  ใหนกัเรียนแตละกลุมชวยศกึษาคนควาในเรื่องตางๆ ดังตอไปนี้ 
 1. ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 2. โครงงานวิทยาศาสตร แบงออกเปนกี่ประเภท ไดแก โครงงานวิทยาศาสตรประเภทใดบาง 
 
 
 
 
   

……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
………………………………............................................................................... 

 

กิจกรรมที่ 1 
เริ่มตนกับโครงงานวิทยาศาสตรและการเลือกหัวขอ

โครงงานวิทยาศาสตร 
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 3. ใหนกัเรียนชวยกันศกึษาวา โครงงานวิทยาศาสตรที่กําหนดใหเปนโครงงานวิทยาศาสตร
ประเภทใด โดยใหนักเรยีนเขียนเครื่องหมาย  ลงในชองประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร 
 

ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร ที่ ช่ือโครงงาน 
สํารวจ ทดลอง ประดิษฐ ทฤษฎี 

1 เครื่องตัดโฟมดวยลวดนิโครมอยางงาย     
2 การอธิบายทฤษฎีอวกาศแนวใหม     
3 การสํารวจหยาดน้ําคาง อ.หนองพอก จ.รอยเอ็ด     
4 การสํารวจกลุมเมฆบนทองฟา     
5 เครื่องบําบัดน้าํทิ้งจากโรงอาหาร     
6 การศึกษาอิทธพิลของฝนกรดที่มีตอผักคะนา     
7 การสํารวจชนดิของเปลือกหอย     
8 เครื่องมือหาปริมาณออกซิเจนในน้ํา     
9 การใชเม็ดโฟมปองกันหนอนผีเสื้อในสม     
10 โครงงานเกษตรทฤษฎีใหมเพื่อพอหลวง     
11 ขิงชะลอการบูด     
12 ตูอบพลังงานแสงอาทิตย     
13 การใชมูลววัสดปองกันวัชพชื     
14 การฟกไขใหไดผลดีในฤดูรอน     
15 ตางกันไหมลายนิ้วมือ     
16 การศึกษามลพษิของสิ่งแวดลอม     
17 รอยเทาไดโนเสารที่ภูแฝก     
18 เปลือกไขไลมด     
19 กลองมหัศจรรย     
20 ทฤษฎีโลกกลมโลกแบน     
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เฉลยประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร 
 
 
 

ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร ที่ ช่ือโครงงาน 
สํารวจ ทดลอง ประดิษฐ ทฤษฎี 

1 เครื่องตัดโฟมดวยลวดนิโครมอยางงาย     
2 การอธิบายทฤษฎีอวกาศแนวใหม     
3 การสํารวจหยาดน้ําคาง อ.หนองพอก จ.รอยเอ็ด     
4 การสํารวจกลุมเมฆบนทองฟา     
5 เครื่องบําบัดน้าํทิ้งจากโรงอาหาร     
6 การศึกษาอิทธพิลของฝนกรดที่มีตอผักคะนา     
7 การสํารวจชนดิของเปลือกหอย     
8 เครื่องมือหาปริมาณออกซิเจนในน้ํา     
9 การใชเม็ดโฟมปองกันหนอนผีเสื้อในสม     
10 โครงงานเกษตรทฤษฎีใหมเพื่อพอหลวง     
11 ขิงชะลอการบูด     
12 ตูอบพลังงานแสงอาทิตย     
13 การใชมูลววัสดปองกันวัชพชื     
14 การฟกไขใหไดผลดีในฤดูรอน     
15 ตางกันไหมลายนิ้วมือ     
16 การศึกษามลพษิของสิ่งแวดลอม     
17 รอยเทาไดโนเสารที่ภูแฝก     
18 เปลือกไขไลมด     
19 กลองมหัศจรรย     
20 ทฤษฎีโลกกลมโลกแบน     
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แบบบันทึกการเรียนรูหลังเรียน  (Learning Log) 
 
 
� องคความรูท่ีนักเรียนไดรับ 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
� นักเรียนมคีวามรูสึกอยางไร เม่ือเรียนเร่ืองนี้จบแลว 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
� สิ่งที่นักเรียนตองศึกษาคนควาเพิ่มเตมิ 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
� ขอคิดเห็นอื่น ๆ  
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
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ช่ือ ................................................................................... ช้ันมัธยมศึกษาปที่ ................ เลขที่ ................. 
 

แบบประเมินพัฒนาการในการเรียนรูรายบุคคล 
 
เร่ืองที่สอน ........................................................................................ ช้ันมัธยมศึกษาปที่ ......................... 
 วัน เดือน ปทีส่อน ............................... เวลา ............... ช่ัวโมง ช่ือผูสังเกต .............................................. 
 

 
พฤติกรรมการเรียน 

กลุมที่ ช่ือกลุม 

คว
าม
สน

ใจเ
รีย
น 

กา
รป

ฏิบ
ัติ

กา
รท

ํางา
นก

ลุม
 

กา
รน

ําเส
นอ

รว
มค

ะแ
นน

 

 
ระดับ
คุณภาพ 

1        
2        
3        
4        
5        
6        
7        
8        
9        
10        

 
เกณฑการใหคะแนน 

คะแนน 4 3 2 1 
ระดับคุณภาพ ดีมาก ดี พอใช ปรับปรุง 
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เกณฑการประเมินพฤติกรรมการเรยีน 
( Rubric Assessment) 

 
ระดับคะแนน พฤติกรรมการเรียน 

4 3 2 1 
ความสนใจเรียน มีความกระตือรือรน 

สนใจซักถามขอสงสัย 
ศึกษาคนควาเพิ่มเติม 
เขารวมกิจกรมทุกครั้ง 

ความกระตือรือรน 
สนใจซักถามขอ
สงสัยศึกษาคนควา
เพิ่มเติม 

มีความ
กระตือรือรน 
สนใจซักถามขอ
สงสัย 

มีความ
กระตือรือรน 
 

การปฏิบัติกิจกรรม ตั้งใจปฏิบัติกจิกรรม 
ผลงานเรียบรอยถูกตอง 
 สมบูรณเสร็จทันเวลา 
ที่กําหนด 

ตั้งใจปฏิบัติ
กิจกรรม 
ผลงานเรียบรอย 
ถูกตอง สมบูรณ 

ตั้งใจปฏิบัติ
กิจกรรมผลงาน
เรียบรอย 

ตั้งใจปฏิบัติ
กิจกรรม 
 

การทํางานกลุม ความรวมมือ ความมี
น้ําใจ ความเสยีสละ 
กลาแสดงความคิดเห็น 

ความรวมมือ  
ความมีน้ําใจ 
ความเสียสละ 

ความรวมมือ  
ความมีน้ําใจ 
 

ความรวมมือ  
 

การนําเสนอผลงาน มีความมั่นใจ ทาทาง
เหมาะสม เนื้อหา
ถูกตองสื่อความหมาย
ชัดเจน 

มีความมั่นใจ  
ทาทางเหมาะสม  
เนื้อหาถูกตอง 
 

มีความมั่นใจ  
ทาทางเหมาะสม  
 

มีความมั่นใจ  
 

 
 

เกณฑการสรปุระดับคุณภาพพฤติกรรมการเรียน 
 

คะแนน 0 – 8 9 – 11 12 – 14 15 – 16 
ระดับคุณภาพ ปรับปรุง พอใช ดี ดีมาก 
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แบบทดสอบความรูความเขาใจ 
เรื่อง: เริ่มตนกับโครงงานวิทยาศาสตร 

 
คําชี้แจง ใหนกัเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุด แลวทําเครื่องหมาย ×  ลงในกระดาษคําตอบ 
 
1. โครงงานวิทยาศาสตรมีความหมายตรงกบัขอใด 
 ก. รายงาน                    
 ข. แฟมสะสมผลงาน 
 ค. งานวิจยัเล็ก ๆ          
 ง. ผลงานนักเรียน        
2. ขอใดกลาวถึงโครงงานวิทยาศาสตรไดถูกตอง 
  ก. การศึกษาเรื่องราวดานวิทยาศาสตร    
  ข. งานวิจยัเล็กๆ ที่มีเนื้อหาทางดานวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี 
 ค. การปฏิบัติกิจกรรมทดลองในหองวิทยาศาสตร 
 ง. การแกปญหาเรื่องใดเรื่องหนึ่งที่เปนปญหา 
3. โครงงานวิทยาศาสตร เปนการกระทําใน ขอใด 
  ก. เปนการศึกษาคนควาขอเท็จจริงจากตํารา        
  ข. เปนการศึกษาทดลองวิทยาศาสตร 
  ค. เปนการกระทาํเพื่อแกปญหาหรือขอสงสัย  
  ง. เปนการกระทาํเพื่อออกแบบการทดลอง 
4. โครงงานวิทยาศาสตรแบงออกเปนกี่ประเภท 
    ก. 5     ประเภท        
 ข. 4    ประเภท 
 ค. 3     ประเภท        
 ง. 2    ประเภท 
5. โครงงานวิทยาศาสตรประเภทใดทีไ่มจําเปน ตองมีสมมติฐาน 
  ก. ประเภทสํารวจ           
  ข. ประเภททดลอง 
  ค. ประเภทสิ่งประดิษฐ   
  ง. ประเภททฤษฎี 
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6. “การศึกษาประสิทธิภาพของเสียงเพลงที่มตีอการเจริญเตบิโตของตนไม” เปนโครงงานวิทยาศาสตร
ประเภทใด 
  ก. ประเภทสํารวจ           
  ข. ประเภททดลอง 
  ค. ประเภทสิ่งประดิษฐ   
  ง. ประเภททฤษฎี 
7. โครงงานวิทยาศาสตร เร่ือง “การศึกษาวงจรชีวิตของมดแดง”เปนโครงงานวิทยาศาสตรประเภทใด 
  ก. ประเภทสํารวจ           
 ข. ประเภททดลอง 
 ค. ประเภทสิ่งประดิษฐ    
 ง. ประเภททฤษฎี 
8. โครงงานวิทยาศาสตรประเภทใดทีจ่ะตองมีการกําหนดตัวแปร 
 ก. ประเภทสํารวจ  และทดลอง         
 ข. ประเภททดลอง และส่ิงประดิษฐ 
 ค. ประเภทสิ่งประดิษฐ  และทฤษฎี 
 ง. ประเภททฤษฎี และสํารวจ 
9. ขอใดคือคุณคาและความสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตรที่เดนชัดที่สุด 
 ก. พัฒนาทักษะการคิด   
 ข. นําความรูไปใช 
 ค. รูจักใชเวลาวาง         
 ง. สงเสริมความรู 
10. โครงงานวิทยาศาสตรประเภทใดทีพ่ัฒนาทักษะทางดานความคิดสรางสรรคมากที่สุด 
 ก. ประเภทสํารวจ           
 ข. ประเภททดลอง 
 ค. ประเภทสิ่งประดิษฐ   
 ง. ประเภททฤษฎี 
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เฉลยแบบทดสอบความรูความเขาใจ 
เรื่อง : เริ่มตนกับโครงงานวิทยาศาสตร 

 

 
                                                           1.     ค 
                                                           2.     ง 
                                                           3.     ค   
                                                           4.     ข 
                                                           5.     ง 
                                                           6.     ข 
                                                           7.     ก 
                                                           8.     ข 
                                                           9.     ก 
                                                           10.   ง 
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แผนการจัดการเรียนรู 
 

หนวยการเรียนรูท่ี 5       เร่ือง  อิเล็กทรอนิกสเบื้องตน                ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 
แผนการจัดการเรียนรูท่ี  2   เร่ือง ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสและการใชประโยชน    เวลา  2   ชั่วโมง 
สัปดาหท่ี ............. คร้ังท่ี ........... วันท่ี ........ เดือน .......................................................... พ.ศ. ................. 
 

¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾ 
 

1. มาตรฐานการเรียนรู 
 มาตรฐาน ว 5.1 เขาใจความสัมพันธระหวางพลังงานกับการดํารงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน
ปฏิสัมพันธระหวางสสารและพลังงาน ผลของการใชพลังงานตอชีวติและสิ่งแวดลอม มกีระบวนการสืบเสาะหา
ความรู ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 
 
2. สาระสําคัญ 
 ช้ินสวนหรืออุปกรณอิเล็กทรอนิกส ทําหนาที่เปลี่ยนแปลงกระแสไฟฟาใหอยูในรูปของสัญญาณ 
ไฟฟา เชน รูปคล่ืนความถี่ สัญญาณวิทย ุช้ินสวนอเิล็กทรอนกิสมีหลายชนดิ แตละชนิดจะทําหนาทีแ่ตกตางกัน  
แผงวงจรอิเล็กทรอนิกสและเครื่องใชไฟฟาทุกชนิด ลวนมีช้ินสวนอิเล็กทรอนิกสตางๆ ประกอบอยู  เชน  
ตัวตานทาน ไดโอด ทรานซิสเตอร ไอซีหรือซิลิคอนชิป 
 
3. ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 สืบคนขอมูล ทดลอง และอภิปรายสมบตัิเบื้องตนของชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสบางชนิด เชน  
ตัวตานทาน ไดโอด ทรานซิสเตอร 
 
4. เนื้อหา 
 4.1 ตัวตานทาน 
 4.2 ไดโอด 
 4.3 ทรานซิสเตอร 
 4.4 ไอซีหรือซิลิคอนชิป 
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5. กิจกรรมการเรียนรู 
 แจงสาระสําคญัของเนื้อเร่ือง ผลการเรียนรูที่คาดหวัง จดุประสงคการเรียนรู และนักเรียนทํา 
แบบทดสอบกอนเรียน  หนวยการเรียนรูที่ 5 เรื่อง อิเล็กทรอนิกสเบื้องตน จํานวน 20 ขอ 
 ขั้นนํา 
  1. นักเรียนศึกษาแผงวงจรคอมพิวเตอร หรือแผงวงจรอิเล็กทรอนิกสที่สามารถหาไดใน
ทองถ่ินของนักเรียน 
  2. นักเรียนที่ถูกสุมออกมาอภิปรายชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสแตละชิ้น อธิบายถึงหนาที่  
ความสําคัญ  และประโยชนของการทํางานของชิ้นสวนตางๆ ของอิเล็กทรอนิกส 
  3. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปหนาที่ ความสําคัญ และประโยชนของการทํางานของชิ้นสวน
ตางๆ ของอิเล็กทรอนิกส 
 ขั้นกิจกรรม 
  1. นักเรียนแบงกลุมๆ ละ  5 – 6 คน ศึกษาเรื่อง ชนิด หนาที่ และความสําคัญของตัวตานทาน
จากเอกสารประกอบการเรียนรู เร่ือง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน 
  2. นักเรียนและกลุมออกมาอภปิรายหนาชัน้เรียน  เร่ือง  ชนิด  หนาที่  และความสําคัญ
ของตัวตานทาน 
  3. ครูและนักเรยีนรวมกนัสรุป  เร่ือง  ชนิด  หนาที่  และความสําคัญของตัวตานทาน 
  4. นักเรียนแตละกลุมจากใบกิจกรรมการเรียนรูที่ 2  เรื่อง  อุปกรณอิเล็กทรอนิกส  
  5. นักเรียนแตละกลุมนําเสนอผลการทดลองจากใบกจิกรรมการเรียนรูที่ 2 เรื่อง อุปกรณ
อิเล็กทรอนิกส 
  6. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปผลการทดลองจากใบกิจกรรมการเรียนรูที่ 2 เร่ือง อุปกรณ
อิเล็กทรอนิกส 
  7. ครูและนักเรยีนชวยกันสรุปชนิดของอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 
  8. แบงกลุม กลุมละ 5 – 6 คน โดยคละความสามารถ และไมใหซํ้ากับกลุมเดิมในชั่วโมง
ที่แลว 
  9. ใหแตละกลุมศกึษา  เร่ือง  ชนดิ  หนาที่  และความสําคัญของไดโอด ทรานซิสเตอร  ไอซี
หรือซิลิคอนชปิ เอกสารประกอบการเรียนรู เร่ือง อุปกรณอิเล็กทรอนกิสเบื้องตน และนาํเสนอหนาชัน้เรียน 
  10. ครูและนักเรียนรวมกันสรุป เร่ือง ชนิด หนาที่ และความสําคัญของไดโอด ทรานซิสเตอร  
ไอซีหรือซิลิคอนชิป 
  11. ครูเปดโอกาสใหนกัเรียนซักถามขอสงสัย 
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 ขั้นสรุป 
  1. ครูและนักเรียนรวมกันสรุป ความหมาย ชนิด หนาที่ และความสําคัญของไดโอด  
ทรานซิสเตอร ไอซีหรือซิลิคอนชิป 
  2. เปดโอกาสใหนักเรียนถามขอสงสัยตางๆ 
   3. ครูกลาวชมนกัเรียนที่ตั้งใจทํากิจกรรมและทํากิจกรรมไดถูกตอง 
  4. ใหนกัเรียนแตละคนทํากิจกรรมพัฒนาการเรียนรู ประจําหนวยการเรยีนรูที่ 5 
 
6. สื่อการเรียนรู      
 6.1 ส่ือสาระการเรียนรูพื้นฐาน สัมฤทธิ์มาตรฐาน วิทยาศาสตร ม.3 เลม 2 
 6.2 กิจกรรมการเรยีนรูที่ 2 เร่ือง อุปกรณอิเล็กทรอนิกส 
 6.3 หองสมุด 
 6.4 แหลงขอมูลสารสนเทศ www.egat.co.th  (เว็บไซตการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย) 
 
7. การวัดและประเมินผล 
 7.1 ตรวจกจิกรรมการเรียนรูที่ 2เร่ือง อุปกรณอิเล็กทรอนิกส 
 7.2 สังเกตพฤติกรรมพัฒนาการในการเรียนรูรายบุคคล 
 7.3 สังเกตผลงานกลุม 
 7.4 ตรวจแบบทดสอบ 
 
8. บันทึกผลหลงัสอน    
 8.1 ผลการสอน           
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 



 145 

 8.2 ปญหาและอุปสรรค 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
 8.3 ขอเสนอแนะ/แนวทางแกไข 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
 
 
         ลงชื่อ ....................................................................... ผูสอน 
                              (นางสาวบวัซอน  ตํามะ) 
                     ครูผูสอน 
 
ขอเสนอแนะของผูบริหาร/ผูตรวจ 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
 
         ลงชื่อ ……………………………………………ผูสอน 
           (……………….………………………) 
         ตําแหนง ……………………………………….. 
         วันที่ …… เดอืน…………………... พ.ศ. ………. 
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ใบความรูที่ 2 
 
 
 
 
                           
 อุปกรณที่จะกลาวอางวา เปนอิเล็กทรอนกิสไดนั้นตองประกอบขึ้นดวยส่ิงประดิษฐซ่ึงอํานาจ
ไฟฟาหรือสภาวะแมเหล็กควบคุมกระแสไฟฟาที่เกิดจากการเคลื่อนที่ของกลุมอนุภาคขนาดเล็กมาก หรือ
อิเล็กตรอนไดโดยตรงสิ่งประดษิฐทางอเิล็กทรอนกิสจะยอมใหไฟฟาควบคุมไฟฟาดวยกันเอง ตัวอยางเชน
เครื่องรับโทรทัศนไฟฟาจากสายอากาศจะควบคุมกระแสไฟฟา ในการแสดงภาพบนจอรับภาพในคอมพิวเตอร
การเปล่ียนแปลงทางไฟฟา อันเนื่องมาจากการกดแปนพิมพจะไปควบคุมกําลังของเครื่องเพื่อเขียนขอมูล
ลงบนแผนดิสกการใชไฟฟาในลักษณะนี้ ความเปนไปไดที่จะทําสิ่งที่ซับซอนใหสําเร็จโดยเร็ว และไมส้ินเปลือง
คาใชจายเครื่องกลทั่วไปใชไดดีสําหรับงานงายๆ ที่ทํา ซํ้าๆ กันเพียงอยางเดียว เชน การเจาะรูการเปาผม
แตถาตองการเครื่องกลที่ทํางานไดหลายอยาง และเปลี่ยนพฤติกรรมไดทันที โดยตอบสนองตอขอมูลที่
เขามา ส่ิงที่เราตองการก็คือ อิเล็กทรอนิกส ส่ิงประดิษฐทางอิเล็กทรอนิกส เชน วิทยุจะสรางเสียงได อยาง
ไมมีขอบเขตจํากัด และคอมพิวเตอรจะสรางสรรคโลกแหงจินตนาการอยางไมมีที่ส้ินสุด อุปกรณทาง
อิเล็กทรอนิกสเบื้องตนที่ควรจะศึกษาจะประกอบดวย  
  1. ตัวตานทาน  
  2. ตัวเก็บประจ ุ
  3. ไดโอด 
  4. ทรานซิสเตอร  
 ตัวตานทาน  (Resistor) 
  ตัวตานทาน คือ อุปกรณชนิดหนึ่งที่มีคุณสมบัติในการตานทานการไหลของกระแสไฟฟา 
หรือ จํากัดกระแส (Limit Current) ตวัตานทาน สามารถแบงออกเปนพวกใหญ ๆ ไดดังนี ้
  1. ตัวตานทานชนิดคาคงท่ี (Fixed Resistor) ตัวตานทานทีพ่บเห็นไดงายในวงจรมักจะ
เปนตัวตานทานชนิดคาคงที่  
 
 
 
 

อุปกรณอิเล็กทรอนิกส(ตัว
ตานทาน) 
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  ตัวตานทานคาคงที่บางชนิด ทํามาจากคารบอนเคลือบดวยพลาสติกหรือเซรามิคแข็งสีดํา
หรือสีน้ําตาล ตัวตานทานบางแบบทําดวยสารจําพวกโลหะออกไซด ตัวตานทานชนิดนี้โดยท่ัวไป จะมี
คาผิดพลาดนอย (Tolerance) หรือมีคาความถูกตอง เชื่อถือไดตามที่บอกคาไวทีต่ีเปนไดสูงตวัตานทาน
คงที่ชนิดลวดพัน (Wire Wound) ตัวตานทานชนิดนี้ทํามาจากลวดความตานทานพันรอบแกนฉนวน ซ่ึง
ทําดวยสารจําพวกเซรามิค ตัวตานทานชนิดนี้มีลักษณะสมบัติพิเศษคือสามารถทนตอการไหลของกระแส
ผานตัวมันไดสูงกวาตัวตานทานแบบอื่น สัญลักษณของตัวตานทานชนิดคาคงที่ ไดแก 
 

 
 
  2. ตัวตานทานชนิดปรับคาได (Variable Resistor) บางครั้ง เราจําเปนตองเปลี่ยนคา
ความตานทานบอยๆ เชน ใชปรับความดังวิทย-ุโทรทัศน ปรับเสียงทุม เสียงแหลมในวงจรไฮไฟ ปรับ
ความสวางของหลอดไฟ ปรับแตงเครื่องวัดตวัตานทานชนิดนีจ้ะมหีนาคอนแทค สําหรับใชการหมุน
เล่ือนหนาคอนแทคในการปรับคาตัวตานทาน เพื่อเปนการสะดวกตอการปรับคาความตานทาน จงึมักมี
แกนยื่นออกมาหรือมีสวนที่จะทําใหหมุนปรับคาได ที่ปลายแกนยื่นสามารถประกอบติดกับลูกบิดเพื่อให
หมุนไดงายยิ่งขึ้น 
  

 
 
 
 
 
 

 นอกจากนี้ในบางระบบอาจทําเปนรูปเกือกมา โดยไมตองมีแกนหมุนยื่นออกมา แตปรับคาได
โดยใชไขควงหรือวัสดุดืน่ สอดเขาในชองแลวหมนุหนาคอนแทค คอนแทคจะเลื่อนไปทําใหคาความ
ตานทานเปลี่ยน  ภาษาชางที่ใชเรียกตวัตานทานชนิดปรับคาไดวา โวลุม (Volume) สัญลักษณของตัว
ตานทานชนดิปรับคาได 
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  3. ตัวตานทานไวความรอน (THERMISTOR) ตัวตานทานแบบนี้มีคาความตานทาน
เปลี่ยนแปลงตามอุณหภูมิ สวนมากอุณหภมูิเพิ่มขึ้น ความตานทานจะลดลง สัญลักษณ ของเทอรมิสเตอร  
 

 
 

                                                
 
  4. ตัวตานทานไวแสง (light decreasing resistor) ใชอักษรยอ LDR ตวัตานทานชนิดนี้
จะเปลี่ยนคาความตานทานเมื่อความเขมของแสงตกกระทบเปลี่ยนแปลง โดยปกตเิมื่อความเขมของแสง
มีคามากกวาความตานทานจะมีคาลดลง สัญลักษณของตวัตานทานไวแสง 
    
 
     
 
 

 

 
 
 
 
  ตารางรหัสสีของตัวตานทาน 
   หนวยที่ใชวัดคาความตานทาน เรียกวา โอหม จากนยิามความตานทานหนึ่งโอหม
หมายความวา เมื่อปอนแรงดนัครอมตวัตานทานหนึ่งโวลทแลวมีคากระแสไหลผานหนึง่แอมแปรตัวตานทาน
นั้น จะมีคาหนึง่โอหม 
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 โครงสรางและขนาดของตัวตานทานที่ทนกําลังงานไดตางกัน  
  เครื่องมือที่ใชวดัหาคาความตานทานเรียกวา โอหมมิเตอร (Ohmmeter) แตเมื่อใชตัวตานทาน
ในวงจร อิเล็กทรอนิกส ในการที่จะวดัตัวตานทานที่อยูในวงจรทําไดยาก เพราะไมสะดวกตอการวัด ดังนั้น
ผูผลิตจึงกําหนดสัญลักษณสีแทนคาความตานทาน คาตัวตานทานกําหนดดวยแถบสี สามสีที่พิมพติดอยู
บนตวัตานทานและการกาํหนดคาความผิดพลาด (Tolerance) โดยปกติมีคาเชนนอยกวา 5% หรือนอยกวา 10% 
จะใชแถบสแีถบที่ส่ีเปนตวับอกแสดงแถบสีของตวัตานทาน แถบสีสองสีแรกคอืแถบสีแถบ A และแถบ B 
เปนตวัเลขที่บอกคาความตานทานของตวัตานทานทีเ่ปนตวัเลขนยัสําคัญ (Significuntdigit) สวนในแถบ C 
เปนตัวที่จะบอกใหทราบวา มีจํานวน 0 ตอทายอยูจํานวนเทาใด หรือกลาวไดวาเปนตัวคูณ (Multiplier) 
ดวยสิยก กําลังคาของแถบสีแถบ C สวนในแถบสีแถบ D นั้น จะเปนสีทองหรือแถบสีเงิน แถบสีทองมี
ความหมายเปนคาผิดพลาดไดไมเกิน 5% สวนแถบสีเงินจะบอกความหมายเปนคาความผิดพลาด 10% ถา
ในแถบสี D มิไดพิมพสีใดไว ใหถือวามีคาความผิดพลาดได ไมเกิน 20% คาความผิดพลาดจะเปนชวงที่
บอกวาคาความตานทานจะผิดพลาดไปจากคาที่อานจากแถบสีมากนอยเพียงใด 
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สีแตละสีท่ีใชเปนสัญลักษณท่ีแทนคาตัวเลขใดตัวเลขหนึง่มีคา 0 ถงึ 9  ดังตาราง 
 
แถบสี ตัวเลขเทียบเทา ตัวคูณ ความคลาดเคลื่อน 
ดํา 0 1 - 
น้ําตาล 1 10 - 
แดง 2 100 - 
สม 3 1,000 - 
เหลือง 4 10,000 - 
เขียว 5 100,000 - 
น้ําเงิน 6 1,000,000 - 
มวง 7 10,000,000 - 
เทา 8 100,000,000 - 
ขาว 9 1,000,000,000 - 
ทอง - 0.1 - 
เงิน - 0.01 - 
ไมมสี ี - 0.01 - 
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ใบความรูที่ 3 
 

เรื่อง  อุปกรณอิเล็กทรอนิกส(ตัวเก็บประจุ) 
 
ตัวเก็บประจุ 

การเก็บประจ ุ จะประกอบดวยเพลตโลหะคั่นดวยฉนวน ตั้งแต 2 แผนขึ้นไป ซ่ึงเพลตทุกแผน
ตางก็ตอเขากับขดลวดเสนใดเสนหนึ่งจากจํานวนที่มีอยู 2 เสน ตัวเก็บประจุจะทําหนาที่เก็บอิเล็กตรอนไว
ที่แผนเพลต เมือ่นําแบตเตอรีม่าตอกับตัวเกบ็ประจุ อิเล็กตรอนจากขั้วลบของแบตเตอรี่ จะเขาไปทีแ่ผนเพลต 
ทําใหเกดิประจุลบขึ้น นอกจากนี ้ยังสงสนามไฟฟาไป ผลักอิเล็กตรอนของแผนเพลต ตรงขาม (เหมอืนกับ
นําแผนแมเหล็กที่มีขั้ว เหมือนกันมาใกลกันมันก็จะผลักกัน) ซ่ึงโดยปกติในแผนเพลต จะมีประจุเปนบวก 
และเปนลบ ปะปนกันไป เมื่ออิเล็กตรอนจากแผนเพลตนี้ถูก ผลักใหหลุดออกไปแลวจึงเหลือประจุบวก
มากกวาประจุลบ ยิ่งอิเล็กตรอนถูกผลักออกไปมากเทาไร แผนเพลตนั้นก็จะเปนบวกมากขึ้นเทานั้น  
 
 

 
 
 

 

 

 
 
 
 
การคายประจุ  
 ตัวเก็บประจุทีถู่กประจุแลว ถาเรายังไมนําขั้วตัวเก็บประจุมาตอกัน (ดงัในรูป) อิเล็กตรอนก็
ยังคงอยูที่แผนเพลต แตถามีการครบวงจร ระหวางแผนเพลตทั้งสองเมื่อไร อิเล็กตรอนก็จะวิ่งจากแผน
เพลตทางดานลบ ไปครบวงจรที่แผนเพลตบวกทันที เราเรียกเหตุการณนี้วา "การคายประจุ"  
 ตัวเก็บประจุ มหีนาที่เก็บประจุไฟฟาใหกับวงจร หรืออุปกรณอ่ืน  ๆการใชงานตัวเก็บประจตุองเลือก
ใหเหมาะกับวงจรอิเล็กทรอนิกสนั้นๆ ซ่ึงคาความเก็บประจุ มีหนวยเปน Farad (F) (1 Farad = 1 coulomb/volt) 
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โดยคาความเกบ็ประจุ คือ อัตราสวนของความตางศักยระหวางแผนตวันํา 2 แผน ตวัเก็บประจุจะมีอยู
ดวยกันหลายชนิด แตละชนดิจะมหีนาทีก่ารใชงานที่ตางกัน แตทัว่ๆ ไปจะแบงออกเปน 2 ชนิด  
  1. ตัวเก็บประจุชนิดคงที่ Fixed Capacitor ชนิดนี ้จะมีขั้วบวกและขัว้ลบบอกไว สวนใหญ
จะเปนแบบกลมดังนั้น การนําไปใชงานจะตองคํานึงถึงการตอขั้วใหกับ Capacitor ดวย จะสังเกตขั้วงายๆ 
ขั้วไหนที่เปนขั้วลบจะมีลูกศรชี้ไปที่ขั้วนัน้ และในลูกศรจะมีเครื่องหมายลบบอกไวสัญลักษณที่ใชแทน  
ตัวเก็บประจุชนิดคง ไดแก  
 
 
 
 
 
 
 
  2. ตัวเก็บประจแุบบปรับคาได Variable Capacitor  เปน Capacitor ชนิดทีไ่มคาคงที่ ซ่ึง
จะมีการนําวัสดุตางๆ มาสรางขึ้นเปน Capacitor โดยทั่วไปจะมีคาความจุไมมากนกั โดยประมาณไมเกิน 
1 ไมโครฟารัด (m F) สัญลักษณที่ใชแทน ตัวเก็บประจุชนิดปรับคา ไดแก 
 
 

 
 
                            
 
 
 
 
 
 
 

+ - 

+ - 
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ใบความรูที่ 4 
 

เรื่อง  อุปกรณอิเล็กทรอนิกส(ไดโอด) 
 
ไดโอด (Ideal Diode)  
 ไดโอด คือ อุปกรณอิเล็กทรอนิกสที่มีโครงสรางมาจากสารกึ่งตัวนําชนิดพีและเอ็น มี 1 รอยตอ 
ไดโอด เปนอปุกรณที่สําคัญมากและมกีารใชกนัอยางแพรหลายโดยเฉพาะในวงจรแหลงจายไฟกระแสตรง 
(DC Power Supply)  
 ไดโอด ทําหนาที่แปลงแรงดนัไฟฟากระแสสลับใหเปนแรงดันไฟฟากระแสตรง วงจรแหลงจาย
ไฟฟากระแสตรงนี้ จาํเปนตองมีเพื่อจายใหกบัวงจรอเิล็กทรอนิกสแบบตาง  ๆไดโอด เปนสวนสําคัญสวนหนึ่ง
ของวงจรอิเลคทรอนิคสทัว่ไป ในสมยักอน ไดโอดมกัจะเปนแบบหลอดสูญญากาศ ปจจุบันความกาวหนา
ทางเทคโนโลยีเปนไปอยางรวดเร็ว ทําใหส่ิงประดิษฐชนิดใหม ซ่ึงทําดวยสารกึ่งตัวนําไดเขามาแทนที่
หลอดสูญญากาศ ไดโอดทําจากสารกึ่งตัวนําที่มีหัวตอ PN หนึ่งหัวตอ ความตานทานไฟฟาของไดโอดนี้
จะมี  
  - คาสูงในทิศทางออม  
  - คาต่ําในทิศทางตาม  
 เมื่อปอนแรงดันไฟสลบัใหไดโอดดวยคุณสมบัติขางตน กระแสไฟฟาจะไหลไดในทิศทางตาม
เทานัน้ ไดโอดจึงสามารถดดักระแสไฟ ฟาได เมือ่ปอนแรงดนัไฟฟาในทิศทางตามกระแสไฟฟาในทิศทาง
ตามจะเริ่มไหลที่คาแรงดนัไฟฟาคาหนึ่ง เรียกวา แรงดนัแพรซึม ซ่ึงมีคาเฉพาะ (เจอเมเนียมมีคา 0.3 ~ 0.4 โวลต 
ซิลิคอนมีคา 0.7 ~ 0.8 โวลต) กระแสไฟฟาในทิศทางยอนมีคา 1 สวนใน 107 ของกระแสไฟฟาในทิศทาง
ตาม จึงมีคานอยมาก แตไมถึงกับเปนศูนย เหตุผลเพราะ ในเนื้อสารสวนที่เปน P ยังมีอิเล็กตรอน และใน
เนื้อสารสวนที่เปน N ยังมีโฮล พาหะเหลานี้ยังทําใหเกิดกระแสไฟฟาไดโดยเ คล่ือนที่ผานจุดบกพรองที่มี
อยูในขายผลึกของอะตอม อุณหภูมยิังมีผลตอกระแสไฟฟาในทิศทางยอนได กลาวคือ กระแสไฟฟา จะมี
คาเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น 
 เมื่อกระแสไฟฟาสลับทิศ (สวิตชิ่ง) จากทิศทางตามเปนทิศทางยอน จะเกิดความชาในการเปลี่ยนทิศ
ขึ้น เนื่องจากวา ที่พาหะในหัวตอ PN จะหายไปหมด ตองใชเวลาบางนั่นเอง ปกติสวิตชิ่งไดโอดจะมีคา
เวลานี้ประมาณ 10-8 ~ 10-9 วินาที  ซ่ึงมีคาที่นอยมาก  
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 นอกจากนี้ไดโอดยังแบงตามลักษณะตามกรรมวิธีที่ผลิต คือ  
  1. ไดโอดชนิดจุดสัมผัส (Point-contact Diode) ไดโอดชนิดนี้เกิดจากการนําสารเยอรมันเนียม
ชนิด N มาแลวอัดสายเล็กๆ ซ่ึงเปนลวดพลาตินั่ม (Platinum) เสนหนึง่เขาไปเรียกวา หนวดแมว จากนั้น
จึงใหกระแสคาสูงๆ ไหลผานรอยตอระหวางสายและผลึก จะทําใหเกดิสารชนิด P ขึ้นรอบๆ รอยสัมผัส
ในผลึกเยอรมนัเนียม ดังรูป  
 

                      
 

ไดโอดชนิดจดุสัมผัส 
 
  2. ไดโอดชนิดหวัตอ P-N (P-N junction diode) เปนไดโอดที่สรางขึ้นจากการนําสารกึ่ง
ตัวนําชนดิ N มาแลวแพรอนุภาคอะตอมของสารบางชนิดเขาไปในเนื้อสาร P ขึ้นบางสวน แลวจึงตอข้ัว
ออกใชงาน ไดโอดชนิดนี ้มีบทบาทในวงจรอิเลคทรอนิคส และมีที่ใชงานกันอยางแพรหลาย  
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 ไดโอดบางชนดิ จะเปนคลายหลอดไฟ หรือที่เรียกวา LED เปนไดโอดที่ใชสารประเภทแกล
เล่ียมอารเซ็นไนตฟอสไฟต (Gallium Arsenide Phosphide; GaAsP) หรือสารแกลเลี่ยมฟอสไฟต (Gallium 
Phosphide ; GaP) มาทําเปนสารกึ่งตัวนําชนิด p และ n แทนสาร Si และ Ge  
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 สารเหลานี้ มีคุณลักษณะพเิศษ คือ สามารถเรืองแสงไดเมื่อไดรับไบอสัตรง การเกิดแสงที่ตัว 
LED นี้เราเรียกวา อิเล็กโทรลูมินิเซนต (Electro luminescence) ปจจุบันนยิมใช LED แสดงผลใน
เครื่องมืออิเล็กทรอนิกส เชน เครื่องคิดเลข,นาฬิกา เปนตน  
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ใบความรูที่  5 
 

เรื่อง  สัญลักษณทางอิเล็กทรอนิกส 
 
สัญลักษณทางอิเล็กทรอนิกสพื้นฐาน 
 การเขียนสัญลักษณของอุปกรณทางอิเล็กทรอนิกสแทนอุปกรณจริง  ชวยใหเกิด ความสะดวก
ในการเขียนและการอาน  ดังนั้น การเขียนการใชสัญลักษณแทนอุปกรณจริง ของอุปกรณอิเล็กทรอนิกส  
จึงเปนที่นิยมใชงาน  การเขียนสัญลักษณก็จะตองมีความระมัดระวัง  มีความละเอียดรอบครอบ  เพราะถา
ลืมเพียงเล็กนอย เชน ลืมเติมจุดหรือเขียนตําแหนงหัวลูกศรผิด มีผลตอการทํางานของวงจรอิเล็กทรอนิกส
อยางมาก  จนอาจทําใหวงจรไมทํางานหรือทํางานผิดพลาดได 
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กิจกรรมการเรียนที่ 2 
  
  

เรื่อง  เรื่อง  อุปกรณอิเล็กทรอนิกส 
กลุมที่ ........ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3/…… ปการศึกษา 25….. เวลา ......… นาที/ช่ัวโมง ........... คะแนน 
 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  
 1. อธิบายสมบัติของตัวตานทาน  ไอโอด ทรานซิสเตอร ไอซีหรือซิลิคอนชิปได 
 2. คํานวณหาคาความตานทานที่กําหนดใหได 
 3. บอกสัญลักษณในวงจรแทนชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสได 
 กิจกรรมท่ี 1  การอานคาตัวตานทาน 
  อุปกรณการทดลอง ช้ินสวนความตานทาน 3 ตัว 
   วิธีทดลองนักเรียนอานคาความตานทาน จํานวน 3 ตัว พรอมบอกสี ตัวเลขความตานทาน 
คาความคลาดเคลื่อน แลวบนัทึกผลการอานลงในตารางบันทึกผล 
    ผลการอานการทดลอง 

 
 
 
 

แถบสี แดง เหลือง ดํา ทอง คาที่อานได 
ตัวเลข 1 2 ตัวคูณ ความคลาดเคลื่อน 24 x 1 ±5% 

 

แทนคา 2 4 1 ±5 24 ± 1.2 Ω 

แถบสี     คาที่อานได 
ตัวเลข      

 
แทนคา      

แถบสี     คาที่อานได 
ตัวเลข      

 

แทนคา      

แถบสี     คาที่อานได 
ตัวเลข      

 

แทนคา      
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 กิจกรรมท่ี 2 สัญลักษณในวงจรอิเล็กทรอนิกส 
  อุปกรณการทดลอง แผนภาพสัญลักษณในวงจรอิเล็กทรอนิกส 
   วิธีทดลอง 
    1. นักเรียนแตละกลุมชวยกันพิจารณา แผนภาพวงจรอิเล็กทรอนิกส แลวบันทึก
รายละเอียด พรอมทั้งบอกหนาที่ของชิ้นสวนอิเล็กทรอนกิส ลงในตารางบันทึกรายละเอียด 
 
 
 
 
 
 
 
    ตารางบันทึกรายละเอียดวงจรอิเล็กทรอนิกส 

 
    2. นักเรียนแตละกลุม ยกตัวอยางอุปกรณไฟฟา ในชีวิตประจําวัน ที่มีช้ินสวน
อิเล็กทรอนิกสเปนสวนประกอบ กลุมละ 1 อยาง แลวบอกรายละเอยีด ดังนี ้
     2.1 อุปกรณไฟฟามีช้ินสวนอิเล็กทรอนิกส  อะไรเปนสวนประกอบ 
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     2.2  เขียนสัญลักษณของชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส 
     2.3  แตละกลุมนําเสนอผลงานหนาชัน้เรียน 
 กิจกรรมท่ี 3 ตวัตานทานและตัวตานทานปรับคาได 
  อุปกรณการทดลอง 
   1. แผนภูมกิราฟ     
   2. ตัวตานทาน 2 ตัว 
  วิธีทดลอง 
   1. นักเรียนแตละกลุมศึกษากราฟ  แลวบันทกึผลทํากิจกรรม 
 
 
 
 
 
 
 

   2. นักเรียนศึกษาภาพตวัตานทานที่กําหนดให แลวบันทึกการอานคาความตานทาน    
แตละตวั 
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   3. นักเรียนแตละกลุมศึกษาชวยกันพิจารณาภาพดานลางพรอมบันทึกรายละเอียด  ดังนี้ 
    3.1 อุปกรณอิเล็กทรอนิกสที่ใชในวงจร 
    3.2 อธิบายอุปกรณการทํางานของอุปกรณอิเล็กทรอนิกส  ดงักลาว 
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แบบประเมินพัฒนาการในการเรียนรูรายบุคคล 
 
 
ช่ือ – สกุล ....................................................................................... ช้ัน .................................................... 
คําชี้แจง 
 1. ใหบันทึกคะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบกอนเรียน – หลังเรียนของแตละหนวยการเรียนรู 
 2. นําคะแนนหลงัการเรียนลบคะแนนกอนเรียน  เปนคะแนนพัฒนาการ 
 3. ประเมินคะแนนพัฒนาการในการเรียนรูโดยเปรียบเทียบกับเกณฑคะแนนพัฒนาการแลว
ทําเครื่องหมาย  9  ลงในชองความหมายของการพัฒนาการเรียนรูใหตรงกับความเปนจริง 
 

คะแนนแบบทดสอบ พัฒนาการในการเรียนรู แบบทดสอบ 
หนวยการเรียนรูที่ กอนเรียน หลังเรียน 

คะแนนพัฒนาการ 
(หลัง-กอน) ดีมาก ดี ปานกลาง ปรับปรุง 

1        
2        
3        
4        
5        
6        
 
 
     ลงชื่อ ....................................................................................... ผูประเมิน 
 
 เกณฑคะแนนพัฒนาการ 
  มากกวา  10 = ดีมาก 
  8 – 10  = ดี 
  5 – 7  = ปานกลาง 
  นอยกวา  5 = ปรับปรุง 
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แบบประเมินผลงานกลุม 
 
 ช่ือครูผูประเมิน ………………………………………………………………………………. 

ประเมินกลุม ………………… เร่ือง ………………………………………………..…………. 
รูปแบบผลงาน ……………………………… วันที่ …… เดือน …………………พ.ศ………... 

 
คําชี้แจง ใหผูประเมนิใสเครื่องหมาย  9  ลงในชองวางตามความเปนจริง 
    4  หมายถึง  ดมีาก     3  หมายถึง  ดี     2  หมายถึง  ปรับปรุง    1  หมายถึง  ควรปรับปรุง 
 
รายการ 4 3 2 1 ขอเสนอแนะ 
เนื้อหา      
1.  ความถูกตองของเนื้อหา      
2.  การลําดับความคิด      
3.  การสรุปความคิดเห็น      
รูปแบบการนําเสนอ      
1.  นาสนใจ      
2.  ความคิดริเริ่มสรางสรรค      
การทํางานกลุม      
1.  การเตรียมตัว      
2.  การทํางานเปนระบบ      
3.  การมีสวนรวมของสมาชิก      
4.  ความภูมิใจในผลงานของสมาชิก      
เกณฑการประเมิน 
รอยละ  80  ขึ้นไป  ระดับ  ดีมาก 
รอยละ  70 – 79      ระดับ  ดี 
รอยละ  60 – 69      ระดับ  พอใช 
ตํ่ากวารอยละ  60    ระดับ  ปรับปรุง 

สรุปการประเมินผลงานกลุม 
…………………………………………………………… 
รวมไดคะแนน…………………………………………… 
คิดเปนรอยละ……………………………………………. 
อยูในเกณฑ………………………………………………. 

 
  

 
 

 



 164 

  
 
จุดประสงคการเรียนรู 
 อธิบายสมบัติของตัวตานทาน  ไดโอด  ทรานซิสเตอร  ไอซีหรือซิลิคอนชิปและคํานวณหาคา
ความตานทานที่กําหนดใหได 
คําชี้แจง: ใหนกัเรียนเลือกคําตอบที่ถูกที่สุด  แลวทาํเครื่องหมาย  ×  ทับอักษร  ก  ข  ค  หรือ  ง ใน
กระดาษคําตอบใหตรงกับขอที่นักเรียนเลือกตอบ 
 
1. เครื่องมือที่ใชวัดความตานทานของตัวตาน  เรียกตามขอใด 
  ก. แอมมิเตอร        ข.  โวลตมิเตอร   
  ค. โอหมมิเตอร        ง. ทรานซิสเตอร 
2. อุปกรณอิเล็กทรอนิกสตามขอใดที่ใชวัดคาของกระแสไฟฟา และคาความตางศักยของไฟฟาในวงจร 
  ก. ไดโอด         ข. แอมมิเตอรและโวลตมิเตอร 
 ค.  กัลวานอมิเตอรและแอมมิเตอร    ง. แอมมิเตอรและโอหมมิเตอร 
3. ตัวตานทานตวัหนึ่งอานแถบสีได  คือ  แดง  เหลือง  ดํา  คาความตานทานมีคาเทาใด 
 ก. 24  โอหม        ข. 24  กิโลโอหม  
 ค. 240  โอหม        ง. 240  กิโลโอหม 
4. อุปกรณอิเล็กทรอนิกสตามขอใดที่ใชสําหรับปด – เปดใหกระแสไฟฟาไหลในวงจร 
 ก. สวิตช         ข. ไดโอด   
 ค. วงจรรวม        ง. ทรานซิสเตอร 
จากสัญลักษณตอไปนี ้ใชเปนตัวเลือกในการตอบคําถามขอ  5 – 6  
5. สัญลักษณในตัวเลือกใดเปนอุปกรณอิเล็กทรอนิกสที่ยอมใหกระแสไฟฟาไหลผานทางเดยีว 

 
 
 
 

แบบทดสอบหลังเรียน 
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 6. สัญลักษณในตัวเลือกใดเปนอุปกรณที่ทําหนาที่ปด – เปดสวิตช  เพื่อควบคุมอุปกรณไฟฟาอ่ืนๆ 

 
 
7. เด็กชายสมชาย  เปดและปดโทรทัศนโดยใชรีโมท  อุปกรณใดที่ทําหนาที่เปดและปดวงจร 
 ก. ไดโอด         ข. ซิลิคอนชิป   
 ค. ตัวตานทาน        ง. ทรานซิสเตอร 
8. ขอใดตอไปนี้เปนประโยชนที่เกิดจากอุปกรณอิเล็กทรอนิกสที่เรียกวา  ซิลิคอนชิป 
 ก. ใชสําหรับการบันทึกขอมูล     
 ข. ใชสําหรับการบันทึกขอมูลและสั่งงาน 
 ค. ใชสําหรับการบันทึกขอมูลและประมวลผล  
 ง. ใชสําหรับการบันทึกขอมูล  ส่ังงานและประมวลผล 
9.  การตอวงจรตวัตานทานในวงจรควรตอแบบใด 
 ก.  แบบผสม        ข. แบบขนาน   
 ค.  แบบอนุกรม       ง. แบบใดก็ได 
10. การตอวงจรทรานซิสเตอรขอใดที่ทําหนาที่รักษาปริมาณของกระแสไฟฟาอยูในระดับต่ํา 
 ก. เบส          ข.  อิมิตเตอร   
 ค. คอลเล็กเตอร       ง. ทุกตัวรวมกัน 
11. การตอหลอดไฟมีไสธรรมดา 10 W จํานวน 3 หลอด แบบใดที่ใหแสงสวางมากที่สุดเพราะเหตใุด 
 ก.  แบบขนาน เพราะมีความตานทานรวมนอย   
 ข. แบบขนาน เพราะมีความตานทานรวมมาก 
 ค. แบบอนุกรม เพราะมีความตานทานรวมนอย  
 ง. แบบอนุกรม เพราะมีความตานทานรวมมาก 
12. ตัวตานทาน 1,200 โอหม มีกระแสไฟฟาไหลผาน 0.01 แอมแปร ปลายทั้ง 2 ของตัวตานทานนี้ตอกับ
แหลงกําเนิดไฟฟาที่มีความตางศักยเทาใด 
 ก. 10 โวลต        ข. 11 โวลต   
 ค. 12 โวลต        ง. 13 โวลต 
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 13. เครื่องใชไฟฟาในบานชนิดใดที่ตองใชลวดตัวนําที่มีความตานทานมากๆ  
 ก. ตูเย็น         ข. พัดลม   
 ค. เตารีดไฟฟา        ง. เครื่องปรับอากาศ 
14. บานหลังหนึ่งใชเครื่องใชไฟฟา ดังนี้ ทีว ี150 W ใชวนัละ 2 ช่ัวโมง เตารีด 1,000 W ใชวันละ 3 ช่ัวโมง 
บานหลังนี ้ใชพลังงานไปกีห่นวยตอวัน 
 ก. 1.50 หนวย        ข. 3.30 หนวย   
 ค. 5.30 หนวย        ง. 7.30 หนวย 
15. ตัวเก็บประจหุมายถึงอะไร  
 ก. อุปกรณที่มีหนาที่คลายแบตเตอรี่ เพื่อเปนแหลงพลังงาน 
 ข. อุปกรณที่เก็บประจุไฟฟา และคายประจไุฟฟา ใหกับวงจร 
 ค. อุปกรณที่ใชปรับกระแสไฟฟา ไมใหมีปริมาณที่พอดกีับความตองการ  
 ง. ถูกทุกขอ  
16. หนวยที่ใชวัด ประจุไฟฟา ในตัวเก็บประจ ุเรียกวาอะไร  
 ก. โอหม          ข. วัตต      
 ค. ยูนิต          ง. ฟารัด  
17. สัญลักษณ ที่ใชแทนตวัเก็บประจุชนิดคง ไดแก  
  ก. 
  ข. 
  ค. 
  ง. 
18. สัญลักษณ ที่ใชแทนตวัเก็บประจุชนิดไมคง ไดแก  

ก. 
ข. 
ค. 
ง. 

19.  ไดโอดทําหนาที่อะไร  
 ก. แรงดันไฟฟากระแสสลับใหเปนแรงดันไฟฟากระแสตรง 
 ข. อุปกรณที่เก็บประจุไฟฟา และคายประจไุฟฟา ใหกับวงจร 
 ค. อุปกรณที่ใชปรับกระแสไฟฟา ไมใหมีปริมาณที่พอดกีับความตองการ  
 ง.  ถูกทุกขอ  
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 20.  ถาตอวงจรไฟฟา ถานไฟฉาย กับ ไดโอด แลวปรากฏวา เข็ม แอมมิเตอรมีการขยับ ถากับดานไดโอด 
แอมมิเตอรจะมีลักษณะอยางไร  
  ก. เข็ม แอมมิเตอรมีการขยับแบบเดียวกัน  
  ข. เข็ม แอมมิเตอรมีการขยับในทิศทางตรงกันขาม 
  ค. เข็ม แอมมิเตอรไมมีการขยับ 
  ง. ไมสามารถบอกได จนกวาจะรูวาไดโอดชนิดนั้นเปนแบบใด 
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☺ ☺ ☺ ☺ ☺ ☺ ☺ ☺ ☺ ☺ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขอ ตอบ ขอ ตอบ 
1. ค 11. ก. 
2. ข 12. ค. 
3. ก 13. ค. 
4. ก 14. ข. 
5. ก 15. ข. 
6. ค 16. ง. 
7. ง 17. ก 
8. ง 18. ข 
9. ค 19. ก. 

10. ก 20. ค. 

เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน – หลังเรียน 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เรื่อง อิเล็กทรอนิกส เบื้องตน 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
 
คําชี้แจง :   ขอสอบปรนัย 30 ขอ คะแนนเต็ม 30 คะแนน ใหนักเรยีนเลือกคําตอบที่ถูกที่สุด 
1. ขอใดตอไปนี้เปนแหลงกําเนดิพลังงานไฟฟา 
 ก. แอมมิเตอร 
 ข. ไดนาโม   
 ค. มอเตอร       
 ง. โวลตมิเตอร 
 จ. ตัวตานทาน 
2. อุปกรณใดที่ใชหาความตางศักยไฟฟา 
 ก. สวิตช 
 ข. ตัวตานทาน 
 ค. โวลตมิเตอร 
 ง. แอมมิเตอร 
 จ. มอเตอร 
3. เครื่องใชไฟฟาในขอใดตอไปนี้จัดเปนเครือ่งใชไฟฟาประเภทอเิล็กทรอนิกสทั้งหมด 
 ก. หมอหุงขาวไฟฟา  นาฬิกา  เตาขดลวดไฟฟา 
 ข. หลอดไฟชนดิไสธรรมดา  กลองถายรูปดิจิตอล  เครื่องเลนซีดี 
 ค. เตารีดไฟฟา  คอมพิวเตอร  ไฟฉาย 
 ง. กลองถายรูปดิจิตอล  คอมพิวเตอร  วิทย ุ
 จ. โทรทัศน  วิทยุ  หลอดไฟนอีอน 
4. วิธีการใชแอมมิเตอรขอใดใชถูกวิธี 
 ก. ตอครอมระหวางจุด 2 จุดของตัวตานทาน 
 ข. ตอครอมระหวางจุด 2 จุดของสวิตซ 
 ค. ตอแบบอนุกรมกับวงจร 
 ง. ตอแบบขนานกับวงจร 
 จ. ตอแบบผสมกับวงจร 
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5. จากรูป จัดเปนสัญญาณลักษณอิเล็กทรอนกิสชนิดใด 
 ก. สัญญาณอะนาลอก       
 ข. สัญญาณอะนาลอกที่ถูกรบกวน 
 ค. สัญญาณดิจิตอล                                    
 ง. สัญญาณดิจิตอลที่ถูกรบกวน 
 จ. สัญญานคลื่นแมเหล็ก 
6. ขอแตกตางระหวางสัญญาณอะนาลอกกับสัญญาณดิจิตอลในขอใดถูกตอง 
 ก. สัญญาณอะนาลอกมีลักษณะคลายบันได 
 ข. สัญาณอะนาลอกถูกรบกวนไดยากกวาสัญญาณดิจิตอล 
 ค. ปจจุบันนยิมใชสัญญาณดิจติอลกันมาก เพราะมีความชดัเจน 
 ง. สัญญาณดิจิตอลมีลักษณะคลายคลื่นเสียงจึงนิยมใชบันทึกลงเทปบันทึกเสียง 
 จ. สัญญาณอะนาลอคสวนใหญใชกับโทรศัพทเพราะไมโดนรบกวน 
7. เครื่องใชไฟฟาชนิดใดที่ไมมีสัญญาณ อิเล็กทรอนิกส 
 ก. โทรทัศน 
 ข. เตารีด 
 ค. นาฬิกาขอมือ 
 ง. เครื่องเลนซีดี 
 จ. โทรศัพท 
8. ขอใดไมใชช้ินสวนอิเล็กทรอนิกส 
 ก. ไอซี  
 ข. ตัวตานทาน 
 ค. สวิตซ 
 ง. แอลดีอาร 
 จ. ทรานซิสเตอร 
9. อุปกรณชนิดใดในวงจรไฟฟาที่เปลงแสงได 
 ก. LED 
 ข. ไดโอด 
 ค. ตัวเก็บประจ ุ
 ง. ทรานซิสเตอร 
 จ. LDR 
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10. ในวงจรวิทยุนยิมใชอุปกรณใดในการควบคุมศักยไฟฟาในวงจรอิเล็กทรอนิกส เพื่อใหเสียงดัง หรือ 
คอยตามความตองการ 
 ก. ไดโอดเปลงแสง 
 ข. ตัวตานทานแปรคาได 
 ค. แอลดีอาร 
 ง. ทรานซิสเตอร 
 จ. ตัวเก็บประจ ุ
11. ในวงจรอิเล็กทรอนิกสใชอุปกรณใดแทนสวิตซได 
 ก. ไดโอด 
 ข. ทรานซิสเตอร 
 ค. LED 
 ง. ตัวเก็บประจ ุ
 จ. ตัวตานทานคงที่ 
12. อุปกรณชนิดใดสามารถนําไปใชตรวจสอบวามีกระแสไฟฟาไหลในวงจรหรือไม 
 ก. ตัวเก็บประจ ุ
 ข.  ตัวตานทาน 
 ค. ไดโอดเปลงแสง 
 ง. แอลดีอาร 
 จ. ไอซี 
13. เด็กชายสมชาย  เปดและปดโทรทัศนโดยใชรีโมท  อุปกรณใดที่ทําหนาที่เปดและปดวงจร 
 ก. ไดโอด    
 ข. ซิลิคอนชิป   
 ค. ตัวตานทาน  
 ง. ทรานซิสเตอร 
       จ. ตัวเก็บประจ ุ
14.  ในแผงวงจรอิเล็กทรอนิกสตอไปนี้ มกีารตอทรานซิสเตอรในตําแหนงใด 
 ก. A 
 ข. B  
 ค. C 
 ง. D 
 จ. E 

100 Ω 

B 

C 

A 

D E 
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15. ในการตอทรานซิสเตอรในวงจรไฟฟา กระแสไฟฟาจากวงจรจะไหลเขาสูทรานซิสเตอรที่ขาใดกอน 
 ก. ขาเบส     
 ข. ขาอีมิตเตอร 
 ค. ขาคอลเล็กเตอร    
 ง. ไหลเขาพรอมกันทั้ง 3 ขา 
 จ. ขาแคโทด 
16. อุปกรณชนิดใดใชไดโอดปนสวิตซดิจิตอล 
 ก. เครื่องคอมพิวเตอร                                      
 ข. เครื่องรับวิทย ุ
 ค. เครื่องซักผา                                                
 ง. เครื่องรับโทรทัศน 
 จ. เครื่องคิดเลข 
17. หลอดไดโอดเปนหลอดแกวสุญญากาศ ประกอบดวยสวนประกอบที่สําคัญ 2 สวน ดงัขอใด 
 ก. แคโทดและเบส                                      
 ข. แอโนดและอมิิเตอร 
 ค. เบสกับอิมิเตอร                                            
 ง. แคโทดและแอโนด 
 จ. แคโทดและคอลเล็กเตอร 
18. ขอใดกลาวไมถูกตอง  
 ก. ไดโอดยอมใหกระแสไฟฟาไหลผานไดทางเดียว  
 ข. ตัวเก็บประจุทาํหนาที่เกบ็สะสมประจุไฟฟาและคายประจุที่เก็บสะสมไว 
 ค. หลอดไดโอดมีขั้วไฟฟา  3  ขั้ว คือ แคโทด เบส และคอลเล็กเตอร             
 ง. ทรานซิสเตอรเปนอุปกรณอิเล็กทรอนิคสที่ทําจากฉนวน  
    จ.  ตัวรับแสงคือแอลดีอาร                                                                                               
19. ความตานทานตัวหนึ่งมแีถบสีดังรูป และคาความตานทานคือเทาใด 

ก. 350  ± 5% 
 ข. 3500 ± 5% 
 ค. 350   ± 10% 
 ง. 3500  ± 15% 
 จ. 3500  ± 20% 
 

สีแดง     สีเขียว     สีสม 
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20. ตัวตานทานทีก่ําหนดใหมีคาความตานทานเทาใด 
 
 
  แถบที่ 1 = สีแดง  แถบที่ 2 = สีเหลือง  แถบที่ 3 = สีดํา  แถบที่ 4 = สีทอง  
 ก. 20 Ω     

   ข. 24 Ω   

 ค. 30 Ω   

 ง. 34 Ω 
 จ. 44 Ω 
21. ขอใดไมใชลักษณะของไดโอดเปลงแสง 
  ก. ปลายขาขั้วลบใหญกวาขั้วบวก 
  ข. ขาดานที่ยาวเปนขั้วลบ  สวนขาดานที่ส้ันเปนขั้วบวก 
  ค. การตอไดโอดเปลงแสงเขาไปในวงจรตองใหขั้วลบตอเขากับขั้วลบของแบตเตอรี่  
   สวนขั้วบวกตอเขากับขั้วบวกของแบตเตอรี่  
  ง. การตอไดโอดเปลงแสงเขาไปในวงจรตองใหขั้วบวกตอเขากับขั้วลบของแบตเตอรี่  
   สวนขั้วลบตอเขากับขั้วบวกของแบตเตอรี่ 
  จ. การตอไดโอดเปลงแสงเขากบัวงจรไฟฟาตองตอแบบอนกุรม     
22. จากรูป  เปนอปุกรณอิเล็กทรอนิกสใด  
  ก. LDR     
  ข. LED 
 ค. ไดโอด                                                                                                           
  ง.    ตัวเก็บประจ ุ
   จ.   ทรานซิสเตอร                                                                                                 
23. จากรูป เปนอปุกรณอิเล็กทรอนิคสใด                                                                                                                               
 ก. ตัวเก็บประจุ                                                                                                                                                     

ข. ทรานซิสเตอร                                                                                                                                                  
 ค. ตัวตานทาน 
 ง. ซิลิคอนชิป      
 จ. แอลดีอาร 
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24.  ขอใดเปนสัญลักษณของตัวตานทานแปรคาไดและแหลงจายพลังงานไฟฟา  ตามลําดับ 
 ก.                          และ                           
 ข.                       และ                      
 ค.                        และ                                 
 ง.                        และ      
 จ.                        และ 
 
25. อุปกรณไฟฟากับหนวยการวัดในขอใดถูกตอง 
 ก. ตัวตานทาน แอมแปร 
 ข. แอมมิเตอร  โอหม 
 ค. ตัวเก็บประจ ุ ฟารัด 
 ง. โวลตมิเตอร  ไมโครฟารัด 
 จ. กระแสไฟฟา โวลต 
26. อุปกรณใดใชปองกันไมใหมือไดรับความรอนจากการบดักรีโดยตรง 
 ก. คีมปากจระเข 
 ข. ตะไบ 
 ค.  คอน 
 ง.  ไขควง 
 จ.  หัวแรง 
27.  ขอความเกี่ยวกับชุดคิทในขอใด  ไมถูกตอง 
 ก.  ราคาไมแพง 
 ข.  สะดวกในการประกอบชิ้นงาน 
 ค.  มีแผนปริ๊นซใหพรอม 
 ง.  ตองออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกสที่ตองการดวยตนเอง 
 จ.  มีช้ินสวนอิเล็กทรอนิกสพรอมตะกัว่ 
28. ขอใดเปนขั้นตอนแรกของการบัดกรีวงจรอเิล็ก ทรอนิกส 
 ก.  จัดวางชิน้สวนตามแผงวงจรอิเล็กทรอนิกสสําเร็จรูป 
 ข.  เสียบปลั๊กหวัแรงกับเตารับใหรอนพอที่จะทําใหตะกัว่บดักรีหลอมเหลวได 
 ค.  ทําความสะอาดชิ้นงานบริเวณที่จะบัดกรีดวยกระดาษทราย 
 ง.  ลงมือบัดกรีช้ินสวนแตละชิน้ทันท ี
 จ.  ใชคีมจับชิ้นงานใหแนนกอนลงมือบัดกรี 
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29. อุปกรณใดที่ตองมีตัวตานทานมาตอแบบอนุกรมดวยเสมอ เพื่อปองกันไมใหเกิดความเสียหาย 
 ก. ไดโอด 
 ข.  ไดโอดเปลงแสง 
 ค.  ออดไฟฟา 
 ง.  ทรานซิสเตอร 
 จ. ตัวเก็บประจ ุ
30.  จากรูปตัวตานทานที่กําหนดให แถบสีที4่ ควรมีสีใด จึงจะมีคาความคลาดเคลื่อนนอยที่สุด 
 ก. ขาว 
 ข. แดง 
 ค. เงิน 
 ง. ทอง 
 จ. ไมมีสี 
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เฉลย  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร 
 
 

   1. ข           2. ค 
   3. ง           4. ค 
   5. ค           6. ค 
   7. ข           8. ค 
   9. ก           10. ข 
   11. ข           12 ค 
   13. ก           14. ง 
   15. ก           16. ง 
   17. ง           18 ค 
   19. จ           29. ก 
   21. ง           22. ข 
   23. ค           24. ง 
   25. ค           26. ก 
   27. ง           28. ก 
   29. ข           30. ง 
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แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
ของ 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
 
 
 
 

คําชี้แจง 
 1. แบบทดสอบฉบับนี้ตองการวัดความคดิสรางสรรคทางวิทยาศาสตรในระดับชั้น
มัธยมศึกษาปที่3ประกอบดวยแบบทดสอบอัตนัย จํานวน 3 ขอ ใชหลักการ คิดสรางสรรคของ 
กิลฟอรด มุงไปที่ความสามารถของบุคคลที่คิดไดรวดเรว็ กวางขวาง และมีความคิดรเิร่ิม ถามี 
ส่ิงเรามากระตุนใหเกิดความคิด ซ่ึงมีดวยกนั คือ รูปภาพ และสัญลักษณ โดยใชเวลาในการทํา
แบบทดสอบ 60 นาที 
 2. หนักเรยีนพจิารณาโดยการใชกระบวนการคิดสรางสรรค โดยสามารถนําความรู
และประสบการณเดิมมาใชใหไดมากที่สุด 
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ช่ือ ................................................................ ช้ัน ................................................... เลขที่ ......................... 
 
 
 
 
 
1. คําชี้แจง :  ใหนักเรยีนยกตวัอยางวัตถุที่เสียดสีกันแลวทําใหเกิดไฟฟาสถิตใหไดมากท่ีสุดแลวบอก
ดวยวา วัตถุชนิดไหนมีประจุไฟฟาเปนบวก  วัตถุชนิดไหนมีประจุไฟฟาเปนลบ ในเวลา 15  นาท ี  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. คําช้ีแจง  ใหนกัเรียนแบงกลุมสิ่งที่อยูดานลางและตั้งชื่อกลุมของสิ่งเหลานั้น  
                  แลวบอกเกณฑ ในการแบง 
 
 
 
 
 
 

แบบทดสอบความคิดสรางสรรค 
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……………………………………………………………………………....... 
……………………………………………………………………………....... 
……………………………………………………………………………....... 
……………………………………………………………………………....... 
……………………………………………………………………………....... 
……………………………………………………………………………....... 
……………………………………………………………………………....... 
……………………………………………………………………………....... 
……………………………………………………………………………....... 
……………………………………………………………………………....... 
……………………………………………………………………………....... 
……………………………………………………………………………....... 
……………………………………………………………………………....... 

 
             
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        แบงกลุมส่ิงเหลานี้ไดออกเปน ..................... กลุม ดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

มาแบงกลุมกนัเถอะ 
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คําชี้แจง : ใหนักเรียนใชจนิตนาการ สรางบทสนทนากนัระหวางภาพตอไปนี ้
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