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 การศกึษาครัง้น้ีมจีดุมุง่หมายเพือ่เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ละ

ความสามารถในการคดิวเิคราะหข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1  ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้

ชุดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูแ้ละการเขยีนผงัมโนมติ  
 กลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1  โรงเรยีนพุทธโสธร  อําเภอเมอืง  จงัหวดั

ฉะเชงิเทรา  ภาคเรยีนที่ 2  ปีการศกึษา 2553  จาํนวน  2  หอ้งเรยีน  หอ้งเรยีนละ  40  คน  รวม  

80  คน  โดยใชว้ธิกีารสุ่มแบบกลุ่ม  (Cluster  random  sampling)  นํากลุ่มทีไ่ดม้าจบัฉลากอกีครัง้

เพื่อกําหนดเป็นกลุ่มทดลองที ่ 1  ไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบื

เสาะหาความรู ้ และกลุ่มทดลองที ่ 2  ไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีน  

ผงัมโนมต ิ ระยะเวลาทีใ่ชใ้นการทดลองกลุ่มละ  16  คาบ  เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ี  คอื  ชุด

กจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้  ชุดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีนผงัมโนมต ิ แบบทดสอบ

วดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ละแบบทดสอบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห ์ ใช้

แบบแผนการวจิยัแบบ  Randomized  control  Group  Pretest – Posttest  Design  วเิคราะห์

ขอ้มลูโดยใชส้ถติ ิt – test  dependent Samples และสถติ ิ t – test  Independent Samples ในรปู  

Difference  Score   

 ผลการวเิคราะหพ์บวา่ 

 1. นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูม้ ี

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์  หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

 2. นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีนผงัมโนมตมิี

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์  หลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
 3. นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้

และการเขยีนผงัมโนมตมิผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ตกต่างกนัอยา่งไมม่นียัสาํคญัทางสถติิ  

 4. นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้ 

มคีวามสามารถในการคดิวเิคราะห์  หลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

 5. นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีนผงัมโนมต ิ     

มคีวามสามารถในการคดิวเิคราะห์  หลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
 6. นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้ 

และการเขยีนผงัมโนมตมิคีวามสามารถในการคดิวเิคราะหแ์ตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิี่  

ระดบั .01 
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 The purpose of this study was to compare on the Achivement in Science learning 

and Analytical Thinking of Matthayomsuksa I Students by using Science learning activities 

packages on Inquiry process and Concept Mapping. The sample of the study were 80 

Matthayomsuksa I students of Puttasothorn School, Chachoengsao, during the second  

semester  of 2011  Academic  year.  The students were randomly selected by using cluster 

random sampling method and divided into two experimental groups, I  and  II. Forty 

students were participated in each group.   The experimental group I was taught through 

the instruction using the Inquiry process Science activities learning package while the 

experimental group II was taught through the Concept Mapping Science activities learning 

package. The teaching period was 16 hours for each group. The package on Inquiry 

Process and  the  package  on Concept  Mapping, Science achievement test, and  

analytical  thinking  test were used as the instruments in this study. The research design of 

this study was Randomized  control  Group  Pretest – Posttest.  The t - test Dependent 

Samples  and  t - test  for Independent Samples (Different score) were used for data 

analysis. 

 The results of the study indicated that : 

 1. The achievement in science learning of the students taught with Science  

activities learning packages on Inquiry Process  indicated  that  the  score of students    

after  using  this  instruments  was  higher  than  the  score  before using this  instruments  

at  the .01 level  of  significant.     

 2. The achievement in science learning of the students taught with Science  

activities learning packages on Concept Mapping  indicated that the score of students   

after  using  this  instruments  was  higher  than the score before using this  instruments   

at  the .01 level  of  significant. 

  3. The achievement in Science learning  between  the  students  taught  through 

the  instruction using  Science activities learning packages on Inquiry Process  and  

concept mapping  was not significantly different.  



 
 

 4. The analytical thinking ability of the students taught with Science  activities 

learning packages on Inquiry Process indicated  that  the  score  of   

students  after  using  this  instruments  was  higher  than  the  score  before  using   

this  instruments  at  the .01 level  of  significant. 

 5. The analytical thinking ability of the students taught with Science  activities 

learning packages on Concept Mapping  indicated  that  the  score  of   

students  after  using  this  instruments  was  higher  than  the  score  before  using   

this  instruments  at  the .01 level  of  significant. 

   6.  The analytical thinking ability  the  students  taught  through the  instruction 

using  Science activities learning packages on Inquiry Process  and  Concept Mapping was  

significantly  different at  the  .01  level. 
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ประกาศคณูุปการ 

   ปรญิญานิพนธ ์ ฉบบัน้ีสาํเรจ็ไดด้ว้ยด ี เพราะความอนุเคราะหจ์าก รองศาสตราจารย ์

ดร.ชุตมิา  วัฒนะครี ี ประธานที่ ปรกึษา อาจารย ์ดร .ราชนัย ์ บุญธมิา  กรรมการที่ ปรกึษา       

อาจารยด์ร.สนอง ทองปาน รองศาสตราจารยต์รเูนตร อชัชสวสัดิ ์และผูช่้วยศาสตราจารยส์นธยา  

ศรบีางพล ี ทีใ่หค้าํปรกึษาความรู ้ แนวคดิและคาํแนะนํา เพื่อใหป้รญิญานิพนธฉ์บบัน้ี 

มคีวามสมบรูณ์ยิง่ขึน้ ผูว้จิยัขอกราบขอบพระคณุดว้ยความเคารพเป็นอยา่งสงู ไว ้ ณ  โอกาสน้ี 

   ขอขอบพระคณุ อาจารยก์ลา้ณรงค ์จนัทศร อาจารยอ์ารยีา ชยัรตัน์ และอาจารยจ์นัทร์

เพญ็ เลาหสนินุรกัษ์ ทีไ่ดก้รณุาตรวจแกไ้ขเครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัพรอ้มทัง้ใหค้าํปรกึษาและให้

คาํแนะนําตลอดจนขอ้คดิทีเ่ป็นประโยชน์อยา่งยิ่งในการสรา้งและพฒันาเครือ่งมอืในการวจิยัใหด้ี

ยิง่ขึน้  

   ขอขอบพระคณุผูอ้าํนวยการและคณาจารยโ์รงเรยีนพุทธโสธร และขอขอบใจนกัเรยีน   

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 และชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 2  ปีการศกึษา  2553  โรงเรยีนพุทธโสธร   

ทีใ่หค้วามรว่มมอืในการจดัการเรยีนการสอนและการเกบ็รวบรวมขอ้มลูจนสาํเรจ็ดว้ยด ี

   ขอขอบคณุคณะอาจารย์   และเพื่ อน ๆ นิสติปรญิญาโท  สาขาวชิาการมธัยมศกึษา  

(การสอนวทิยาศาสตร)์  ปีการศกึษา  2553  ทุกคนทีใ่หก้าํลงัใจ ใหค้าํปรกึษา แนะนํา และให้ความ

ช่วยเหลอืกนัมาตลอด  ขอกราบราํลกึถงึพระคุณบดิา มารดา  และขอขอบคุณเพื่อนๆ ทุกคนทีค่อย

ช่วยเหลอื ห่วงใย สนบัสนุนการศกึษาและเป็นแรงใจสาํคญัจนทาํใหง้านวจิยัครัง้น้ีสาํเรจ็ลุล่วงดว้ยด ี 

   คณุคา่ประการใดที่พงึมจีากปรญิญานิพนธฉ์บบัน้ี  ผูว้จิยัขอมอบเป็นเครื่องสกัการะบชูา 

ต่อพระคณุบดิา มารดา คร ูอาจารย ์ตลอดจนผู้มพีระคุณทุกท่าน 
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บทท่ี  1 

บทนํา 

ภมิูหลงั 

 การ ศกึษาเป็นรากฐานทีส่าํคญัในการพฒันาประเทศ  เพราะเป็นการพฒันาคณุภาพทีย่ ัง่ยนื

ใหก้บัคน  และโดยเฉพาะอยา่งยิง่การพฒันาการศกึษาใหก้บัเดก็ในระดบัการศกึษาระดบัปฐมวยั    

และเดก็วยัประถมศกึษา  เพราะเดก็ในวยัน้ีเป็นวยัทีเ่ตม็ไปดว้ยพลงัทีจ่ะเริม่งาน มคีวามคดิรเิริม่ใน

การทาํสิง่ใหม ่ๆ  ชอบประกอบกจิกรรมการงานต่าง ๆ  ดว้ยตนเองอยา่งอสิระเสร ี และเป็นวยัทีม่ ี

การพฒันาและเจรญิงอกงามของทุก ๆ  ดา้น  ทัง้ดา้นรา่งกาย  อารมณ์  จติใจ  สงัคมและสตปิญัญา

สงูมาก  โดยเฉพาะการเจรญิงอกงามของสมองเมือ่เทยีบกบัวยัอื่น ๆ  แต่การศกึษาในอดตีก่อน

พทุธศกัราช  2542  แมเ้ป็นหลกัสตูรทีเ่ป็นลายลกัษณ์อกัษร ใหเ้หน็วา่เป็นการจดัการศกึษาใน

ลกัษณะกา้วหน้า  มุง่ใหผู้เ้รยีนลงมอืปฏบิตัเิพือ่ใหเ้กดิการเรยีนรู ้ ซึง่ปรากฏขอ้ความแนวทาง     

การจดัการเรยีนรู ้ พทุธศกัราช  2521 (ฉบบัปรบัปรงุ  พ.ศ. 2533)  หลกัสตูรมธัยมศกึษาตอนตน้  

พทุธศกัราช  2521 (ฉบบัปรบัปรงุ  พ.ศ. 2533) และหลกัสตูรมธัยมศกึษาตอนปลาย  พุทธศกัราช  

2524  (ฉบบัปรบัปรงุ  พ.ศ. 2533)  ในทางปฏบิตักิลบัพบวา่การจดัการเรยีนรูย้งัคงยดึเน้ือหาวิชา

เป็นหลกัยดึครเูป็นศูนยก์ลางเป็นส่วนใหญ่  จงึก่อใหเ้กดิความลม้เหลวในการเตรยีมนกัเรยีนใหอ้ยู่

ในโลกทีม่กีารเปลีย่นแปลงอยา่งรวดเรว็  ทาํใหน้กัเรยีนไมเ่หน็ความสมัพนัธข์องสิง่ทีเ่รยีนกบัโลก

ของความเป็นจรงิ  ทาํให้นกัเรยีนไมเ่หน็ประโยชน์ของสิง่ทีเ่รยีน  ขาดทกัษะในการแกป้ญัหา     

การคดิสงัเคราะห ์ การแสวงหาความรูด้ว้ยตนเอง  ตลอดจนขาดการเชือ่มโยง ภมูปิญัญาทอ้งถิน่ 

กบัสิ่งทีท่นัสมยั (วฒันา  มคัคสมนั.  2550: 2) 

 ในขณะน้ีเป็นทีย่อมรบักนัวา่เรือ่งสาํคญัทีส่ดุในแวดวงการศกึษาของไทยกค็อืการปฏริปู

การศกึษา เพราะในอดตีทีผ่า่นมาการจดัการศกึษาของไทยไมส่ามารถแกป้ญัหาของประเทศได้  

ก่อใหเ้กดิความลม้เหลวในการเตรยีมนกัเรยีนใหอ้ยูใ่นโลกทีม่กีารเปลีย่นแปลงอยา่งรวดเรว็ นกัเรยีน

ไมเ่หน็ความสมัพนัธข์องสิง่ทีเ่รยีนกบัโลกความจรงิ ทาํใหน้กัเรยีนไมเ่หน็ประโยชน์ของสิง่ทีเ่รยีน 

ขาดทกัษะในการแกป้ญัหา การคดิวเิคราะห์ การแสวงหาความรูด้ว้ยตนเอง และนบัวา่รนุแรงและ

สะสมปญัหาพอกพนูยิง่ขึน้ เน่ืองจากการจดัการเรยีนการสอนมอียูเ่ฉพาะในหอ้งสีเ่หลีย่มแคบ  ๆ 

ลอ้มรอบ มผีูส้อนซึง่ทาํหน้าทีพ่ดู นกัเรยีนมหีน้าทีร่บัฟงั และท่องหนงัสอืหรอืยดึตําราเป็นหลกั      

ไมส่ามารถเผชญิและแกป้ญัหาได้ เพราะโลกแห่งวชิาในหอ้งเรยีนกบัโลกแห่งความเป็นจรงิต่างกนั  

ดงันัน้การปฏริปูการศกึษาซึง่เป็นการเปลีย่นแปลง ทัง้ระบบการศกึษาโดยเฉพาะการเปลีย่นแปลง

รปูแบบการจดัการเรยีนการสอน จงึเป็นสิง่สาํคญัทีต่อ้งเรง่ดาํเนินการ (อนนัต ์รตันภานุศร. 2546: 

44 – 45) เพือ่ใหเ้ป็นไปตามรฐัธรรมนูญแหง่ราชอาณาจกัรไทย พทุธศกัราช 2540 และพระราชบญัญตัิ

การศกึษาแหง่ชาตพิทุธศกัราช  2542 และฉบบัแกไ้ขเพิม่เตมิ  (ฉบบัที่  2) พทุธศกัราช  2545 



2 
 

กาํหนดใหม้กีารปฏริปูการศกึษาเพือ่พฒันานกัเรยีนใหม้คีณุภาพโดยมเีป้าหมายในการพฒันาให้ 

เดก็เยาวชนและคนไทยเป็นคนด ีมคีณุภาพเป็นคนเก่ง คดิด ีทาํงานไดด้ ีมคีวามเป็นไทย สามารถ

ปรบัตวัไดเ้หมาะสมกบัสถานการณ์โลกและสงัคมทีเ่ปลีย่นแปลง (สาํนกังานปฏริปูการศกึษา. 2545: 

1) การทีจ่ะทาํใหก้ารปฏริปูการศกึษาสาํเรจ็ตามความมุง่หมายดงักล่าวนัน้ตอ้งถอืว่านกัเรยีนมี

ความสาํคญัทีสุ่ด ครแูละผูจ้ดัการศกึษาจะตอ้งเปลีย่นแปลงบทบาทจากการเป็นผูช้ีนํ้าใหจ้าํ ผูถ่้ายทอด

ความรู ้มาเป็นผูช่้วยเหลอื ส่งเสรมิสนบัสนุนให้นกัเรยีนแสวงหาความรูจ้ากสือ่ และแหล่งการเรยีนรู้

ต่าง ๆ และใหข้อ้มลูทีถ่กูตอ้งแก่นกัเรยีนเพือ่นําไปสรา้งสรรคค์วามรูข้องตนไปใชป้ระโยชน์ต่อไป  

(กรมวชิาการ. 2544: 3) ดงัแนวคดิของประเวศ วะส ี(2543: ข) ทีว่า่ ชวีติคอืการศกึษา การศกึษาคอื

ชวีติ และชวีติคอืการเรยีนรู้ การเรยีนการสอนควรเอาชวีติเป็นตวัตัง้ ครคูวรเปลีย่นบทบาทจากการ

ตอ้งท่องจาํเน้ือหาวชิาแลว้ถ่ายทอดให้นกัเรยีนฟงั มาเป็นการจดัประสบการณ์เรยีนรูอ้นัหลากหลาย

และเหมาะสมกบันกัเรยีนรว่มเรยีนรูแ้บบมปีฏสิมัพนัธก์บันกัเรยีนในสถานการณ์จรงิ และส่งเสรมิให้

นกัเรยีนสามารถพฒันาตามธรรมชาตเิตม็ตามศกัยภาพ  

 สาํนกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน ไดก้าํหนดมาตรฐานและตวับ่งชีข้องการคดิ  

ระดบัการศกึษาขัน้พืน้ฐานหรอืมาตรฐานการประเมนิคณุภาพภายในไวใ้นมาตรฐานที ่ 4 ของการ

ประกนัคณุภาพสถานศกึษา  กาํหนดใหผู้เ้รยีนมคีวามสามารถในการคดิวเิคราะห ์ คดิสงัเคราะห ์   

มวีจิารณญาณ  มคีวามคดิสรา้งสรรค ์ คดิไตรต่รองและมวีสิยัทศัน์  และสาํนกังานคณะกรรมการ

ประเมนิและรบัรองมาตรฐานคณุภาพสถานศกึษาไดก้าํหนดตวับ่งชีว้ดัมาตรฐานการประเมนิ

คณุภาพภายนอกไว ้ คอื  นกัเรยีนมทีกัษะการคดิวเิคราะห ์ คดิสงัเคราะห ์ สรปุความคดิรวบยอด  

คดิอยา่งเป็นระบบและมคีวามคดิแบบองคร์วม  มทีักษะการคดิอยา่งมวีจิารณญาณและคดิไตรต่รอง  

มทีกัษะการคดิสรา้งสรรคแ์ละจนิตนาการ  สว่นหลกัสตูรแกนกลางกาศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พ .ศ. 2551  

ไดก้าํหนดสมรรถนะ ดา้นการคดิ ของนกัเรยีนไว้ เป็นอยา่งมาก  คอื ความสามารถในการคดิ         

เป็นความสามารถในการคดิวเิคราะห ์การคดิสงัเคราะห ์การคดิอยา่งสรา้งสรรค ์การคดิอยา่งมี

วจิารณญาณ  และการคดิเป็นระบบ  (ประพนัธศ์ริ ิสุเสารจั. 2552: 11) 

 จากสภาพปญัหาน้ีเกดิจากการทีน่กัเรยีนขาดการเรยีนรูด้ว้ยการลงมอืปฏบิตัจิรงิ  เน้ือหา

สาระและกจิกรรมไมส่อดคลอ้งกบัความสนใจและความถนดัของนกัเรยีนขาดการฝึกทกัษะการคดิ  

การเผชญิสถานการณ์และการนําความรูม้าประยกุตใ์ชเ้พือ่ป้องกนัและแกไ้ขปญัหา   ซึง่พบว่าสิง่ที่

ตอ้งมกีารแกไ้ขด่วน คอื พืน้ฐานการเรยีนรูใ้นโลกปจัจบุนัและอนาคต กระบวนการคดิวเิคราะห์   

การแกป้ญัหาของนกัเรยีน ทัง้น้ีเน่ืองมาจากการจดัการเรยีนการสอนของไทยตัง้แต่ระดบัประถมศกึษา

ถงึมธัยมศกึษาสว่นใหญ่ยงัยดึครเูป็นศนูยก์ลางในการเรยีนการสอน  เน้นการบอกความรูด้ว้ยการ

ท่องจาํและจาํไปสอบมากกว่าจะใหค้ดิแกป้ญัหาไดด้ว้ยตนเอง (อุดมลกัษณ์  นกพึง่พุ่ม. 2545: 1) 

 การมคีวามสามารถในการคดิเป็นประโยชน์อยา่งมากต่อการดาํเนินชวีติของมนุษย ์ และ

ทาํใหม้คีวามสามารถแกไ้ขปญัหา และสามารถเลอืกตดัสนิใจไดอ้ยา่งเหมาะสมและมเีหตุผล  ในยคุ

ขา่วสารเทคโนโลยใีนปจัจบุนัทีม่คีวามเจรญิกา้วหน้าอยา่งรวดเรว็ มกีารแขง่ขนั การปพูืน้ฐานการคดิ

และส่งเสรมิการคดิใหแ้ก่เดก็และเยาวชนจงึเป็นสิง่ทีม่คีวามจาํเป็นอยา่งยิง่  นบัตัง้แต่ระดบัอนุบาล
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ไปจนถงึระดบัสงู  การไดร้บัการพฒันาการคดิตัง้แต่เยาวว์ยัจะช่วยพฒันาความคดิใหก้า้วหน้า  

ส่งผลใหส้ตปิญัญาเฉียบแหลม  เป็นคนรอบคอบ  ตดัสนิใจไดถู้กตอ้ง  สามารถแกไ้ขปญัหาต่าง ๆ  

ในชวีติไดด้ ี เป็นบุคคลทีม่คีณุภาพ  สามารถดาํรงชวีติในสงัคมไดอ้ยา่งเป็นสขุ  (ประพนัธศ์ริ ิ สเุสารจั. 

2551: 3) 

 ผูว้จิยัไดต้ระหนกัถงึความสาํคญัของการเรยีนการสอนในปจัจบุนั  ทีค่าํนึงถงึนกัเรยีนตอ้ง

มคีวามรู ้ และความสามารถในการคดิ  เป็นความสามารถในการคดิวเิคราะห ์ การคดิสงัเคราะห ์ 

การคดิอยา่งสรา้งสรรค ์ การคดิอยา่งมวีจิารณญาณ  และการคดิเป็นระบบ  จงึมคีวามสนใจทีจ่ะ

ศกึษาชุดกจิกรรม เป็นสือ่การสอนหรอืนวตักรรมชนิดหน่ึงทีเ่ป็นลกัษณะของสือ่ประสม และเป็น  

การใชส้ือ่ตัง้แต่สองชนิดขึน้ไปรวมกนั เพื่อตอบสนองความตอ้งการของนกัเรยีน มลีกัษณะทีม่กีาร

จดัระบบมขีัน้ตอน ใหน้กัเรยีนไดศ้กึษาและปฏบิตักิจิกรรมดว้ยตนเองตามความสามารถความสนใจ 

และคาํนึงถงึความแตกต่างระหว่างบุคคล ซึง่สามารถช่วยแกป้ญัหาความแตกต่างระหวา่งบุคคล 

และส่งเสรมิใหน้กัเรยีนไดเ้รยีนรูเ้ตม็ความสามารถ การเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้  เป็นการเรยีนรู้

ทีมุ่ง่ส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนรูจ้กัศกึษาคน้คว�้าหาความรู ้ และแก�้ป�ัญหาด�้วยตนเองอย�่างมเีหตุมผีล  โดยใช�้

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์�  โดยครมูหีน้าทีจ่ดับรรยากาศการสอนให�้เอือ้ต่อการเรยีนรู ้ เป็นผูใ้ห้

คาํแนะนําช่วยเหลอื ใหก้ารจดักจิกรรมการเรยีนรูม้ปีระสทิธภิาพและนกัเรยีนเกดิการเรยีนรูอ้ยา่ง

อสิระ และการเรยีนรูก้ารเขยีนผงัมโนมติ  เป็นการเรยีนรูโ้ดยฝึกกระบวนการคดิอย�่างเป็นระบบ  

ตามขัน้ตอน เน้นกระบวนการทีใ่ห�้นกัเรยีนจดัระบบ และเชือ่มโยงความสมัพนัธ์�ของสิง่ทีไ่ด�้เรยีนรู ้

ทาํให�้เกดิความคดิรวบยอดและสร�้างองค�์ความรูไ้ด�้ด�้วยตนเอง  โดยมคีรเูป็�นทีป่รกึษา ให�้คาํแนะนํา

ช่วยเหลอื สนบัสนุนให�้การจดักจิกรรมการเรยีนรู้ มปีระสทิธภิาพและส�่งเสรมิให�้นกัเรยีนเกดิการเรยีนรู้

อย�่างเตม็ศกัยภาพ 

 จากหลกัการดงักล่าวผูว้จิยัจงึสนใจศกึษาว่า  นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยชุด

กจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูแ้ละการเขยีนผงัมโนมต ิ มีผลสมัฤทธิท์างการเรยีน

วทิยาศาสตรแ์ละความสามารถในการคดิวเิคราะห์  แตกต่างกนัหรอืไม ่ เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการ

จดัการเรยีนรูแ้ละพฒันาการจดัการเรยีนการสอนใหม้ปีระสทิธภิาพและเกดิประโยชน์  

ต่อการเรยีนการสอนต่อไป 

ความมุ่งหมายของการวิจยั 

 1. เพื่อศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรก่์อนเรยีนและหลงัเรยีนของนกัเรยีน  

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1  ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้

 2. เพื่อศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรก่์อนเรยีนและหลงัเรยีนของนกัเรยีน  

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1  ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรู้การเขยีนผงัมโนมติ 

 3. เพือ่เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1  

ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูแ้ละการเขยีนผงัมโนมติ  
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 4. เพื่อศกึษาความสามารถในการคดิวเิคราะห์ก่อนเรยีนและหลงัเรยีนของนกัเรยีน       

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1  ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้  

 5. เพื่อศกึษาความสามารถในการคดิวเิคราะห์ก่อนเรยีนและหลงัเรยีนของนกัเรยีน       

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1  ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีนผงัมโนมต ิ

 6. เพือ่เปรยีบเทยีบความสามารถในการคดิวเิคราะหข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1    

ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูแ้ละการเขยีนผงัมโนมติ 
 

ความสาํคญัของการวิจยั 

 1.  ทาํใหท้ราบผลสมัฤทธิท์างวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้  

ชุดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูแ้ละการเขยีนผงัมโนมติ  ซึง่สามารถนําไปใชเ้ป็น

แนวทางในการจดัการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร ์ เพือ่สง่เสรมิใหน้กัเรยีนสามารถเรยีนรูด้ว้ยตนเอง

และช่วยพฒันาศกัยภาพของนกัเรยีนใหม้ปีระสทิธภิาพมากยิง่ขึน้  

 2.  ทาํใหท้ราบความสามารถในการคดิวเิคราะหข์องนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรู้   

โดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูแ้ละการเขยีนผงัมโนมต ิ ซึง่สามารถนําไปใช้ 

เป็นแนวทางในการจดัการเรยีนการสอน  เพือ่ช่วยพฒันาความสามารถในการคดิวเิคราะหข์อง

นกัเรยีนและนําไปใชแ้กป้ญัหาในชวีติประจาํวนัได้ 
 

ขอบเขตของการวิจยั 

 ประชากรท่ีใช้ในการวิจยั 

  ประชากรทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ี  เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 โรงเรยีนพุทธโสธร  

อาํเภอเมอืง  จงัหวดัฉะเชงิเทรา  ภาคเรยีนที ่ 2  ปีการศกึษา  2553  ตามหลกัสตูรแกนกลาง

การศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช  2551 จาํนวน 10 หอ้งเรยีน จาํนวนนกัเรยีนทัง้หมด  425 คน   

 กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั 

  กลุม่ตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ี  เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1  โรงเรยีน

พทุธโสธร อาํเภอเมอืง จงัหวดัฉะเชงิเทรา ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2553 จาํนวน 2 หอ้งเรยีน  

รวม  80  คน  โดยวธิกีารสุ่มแบบกลุ่ม  (Cluster  Random  Sampling)  จาํนวน 2 หอ้งเรยีน  

หอ้งเรยีนละ 40 คน นํากลุม่ทีไ่ดม้าจบัฉลากอกีครัง้เพื่อกําหนดเป็นกลุ่มทดลองที ่ 1 และกลุ่ม

ทดลองที ่ 2  คอื 

   กลุ่มทดลองที ่ 1  ไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบ      

สบืเสาะหาความรู ้ จาํนวน  40  คน 

   กลุ่มทดลองที ่ 2  ไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีน

ผงัมโนมต ิ จาํนวน  40  คน 
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 ตวัแปรท่ีศึกษา 

 1.  ตวัแปรอสิระ  ไดแ้ก่ 

  1.1  การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้ 

  1.2  การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรู้การเขยีนผงัมโนมติ 

 2.  ตวัแปรตาม  ไดแ้ก่   

  2.1  ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร ์

  2.2  ความสามารถในการคดิวเิคราะห์ 

 ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจยั 

 ระยะเวลาทีใ่ชใ้นการวจิยั ผูว้จิยัใชเ้วลาดาํเนินการ  16  คาบ  ในภาคเรยีนที่  2            

ปีการศกึษา 2553  โดยผูว้จิยัเป็นผูด้าํเนินการสอนเอง 
 

 เน้ือหาท่ีใช้ในการวิจยั 

 เน้ือหาทีใ่ชใ้นการวจิยั  เป็นเน้ือหาสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์ ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1  

สาระที ่ 4 : แรงและการเคลื่อนที ่ มาตรฐาน  ว 4.1  เขา้ใจธรรมชาตขิองแรงแมเ่หลก็ไฟฟ้า       

แรงโน้มถ่วง  และแรงนิวเคลยีร ์ มกีระบวนการสบืเสาะหาความรู ้ สือ่สารสิง่ทีเ่รยีนรูแ้ละนําความรู้

ไปใชป้ระโยชน์อยา่งถกูตอ้งและมคีณุธรรม  ในการสรา้งชุดกจิกรรมไดใ้ชเ้น้ือหาเรือ่ง การเคลือ่นที่ 

และตําแหน่งของวตัถุ 

 

นิยามศพัทเ์ฉพาะ 

 1.  การจดัการเรียนรูโ้ดยใช้ชดุกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  หมายถงึ

นวตักรรมทีส่รา้งขึน้เพือ่ฝึกกระบวนการคดิอยา่งเป็นระบบตามขัน้ตอน   สอดคลอ้งกบัเน้ือหาสาระ

การเรยีนรูข้องรายวชิาและสอดคลอ้งกบัตวัชีว้ดั  เป็นการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมในการ

จดัการเรยีนรู้  และมุง่ส่งเสรมิใหน้กัเรยีนรูจ้กัศกึษาคน้คว�้าหาความรู ้ และแก�้ป�ัญหาด�้วยตนเองอย�่าง

มเีหตุมผีล  โดยใช�้กระบวนการทางวทิยาศาสตร์�  โดยครมูหีน้าทีจ่ดับรรยากาศการสอนให�้เอือ้ต่อ

การเรยีนรู ้ เป็นผูใ้หค้าํแนะนําช่วยเหลอื ใหก้ารจดักจิกรรมการเรยีนรูม้ปีระสทิธภิาพและนกัเรยีน

เกดิการเรยีนรูอ้ยา่งอสิระ  เพื่อเพิม่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ละความสามารถในการคดิ

วเิคราะห ์ ซึง่ชุดกจิกรรม  ประกอบดว้ย 

  1.1  ชื่อชุดกจิกรรม 

  1.2  คาํชีแ้จง  เป็นสว่นทีอ่ธบิายวธิใีชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนแบบสบืเสาะหาความรู้  

เพือ่ใหบ้รรลตุามจดุหมายทีว่างไว้ 

  1.3  จดุประสงคข์องกจิกรรม  เป็นสว่นทีร่ะบุเป้าหมายทีน่กัเรยีนตอ้งทาํในชุด

กจิกรรมการเรยีนแบบสบืเสาะหาความรู้ 

  1.4  เวลา  เป็นสว่นทีก่าํหนดระยะเวลาในการทาํชุดกจิกรรม 
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  1.5  สาระการเรยีนรู้ คอื รายละเอยีดเกีย่วกบัสาระทีต่อ้งการใหผู้ท้าํชุดกจิกรรมทราบ   

ซึง่ประกอบไปดว้ย  ปรมิาณทางกายภาพ  การเคลือ่นทีแ่ละตําแหน่งของวตัถุ 

  1.6  กจิกรรมการเรยีนรู้  เป็นสว่นทีใ่หน้กัเรยีนไดล้งมอืปฏบิตัใินแต่ละกจิกรรม   

ม ี 3 ขัน้ตอน  คอื     

   1.6.1  ขัน้อภปิรายก่อนการทดลอง  เป็นขัน้ทีค่รใูชค้าํถามกระตุน้ให้นกัเรยีน

อยากรูอ้ยากเหน็  คดิสงสยั  หรอืเป็นการแนะแนวทางการทดลอง  ออกแบบการทดลองเพือ่ทดสอบ

สมมตฐิานทีต่ ัง้ไวต้อบปญัหา   

   1.6.2  ขัน้ปฏบิตักิารทดลอง  เป็นขัน้ทีน่กัเรยีนลงมอืปฏบิตักิารทดลองคร ู      

คอยควบคุมดแูลใหค้าํแนะนําอยา่งใกลช้ดิ  คอยกระตุน้  สนบัสนุน  เป็นทีป่รกึษาอยูด่ว้ย 

   1.6.3  ขัน้อภปิรายหลงัการทดลอง  เป็นขัน้ทีค่รใูชค้าํถามเพื่อช่วยให้นกัเรยีน

สามารถใชข้อ้มลู  หรอืผลการทดลองสรปุเป็นความรู ้ รวมทัง้การอภปิรายถงึขอ้ผดิพลาดทีเ่กดิ   

จากการทดลองดว้ย   

 2.  การจดัการเรียนรูโ้ดยใช้ชดุกิจกรรมการเรียนรู้การเขียนผงัมโนมติ  หมายถงึ  

นวตักรรมทีส่รา้งขึน้เพือ่ฝึกกระบวนการคดิอยา่งเป็นระบบตามขัน้ตอน   สอดคลอ้งกบัเน้ือหาสาระ

การเรยีนรูข้องรายวชิาและสอดคลอ้งกบัตวัชีว้ดั   ฝึกกระบวนการคดิอย�่างเป็นระบบตามขัน้ตอน 

เน้นกระบวนการทีใ่ห้นกัเรยีนจดัระบบ และเชือ่มโยงความสมัพนัธ์�ของสิง่ทีไ่ด�้เรยีนรู ้ทาํให�้เกดิ

ความคดิรวบยอดและสร�้างองค�์ความรูไ้ด�้ด�้วยตนเอง  เพื่อเพิม่ผลสมัฤทธิท์าง การเรยีนวทิยาศาสตร ์

และความสามารถในการคดิวเิคราะห์� โดยมคีรเูป็�นทีป่รกึษา ให�้คาํแนะนําช่วยเหลอื สนบัสนุนให�้การ

จดักจิกรรมการเรยีนรู้ มปีระสทิธภิาพและส่�งเสรมิให�้นกัเรยีนเกดิการเรยีนรูอ้ย�่างเตม็ศกัยภาพ     

ซึง่ชุดกจิกรรม  ประกอบดว้ย 

  2.1  ชื่อชุดกจิกรรม 

  2.2  คาํชีแ้จง  เป็นสว่นทีอ่ธบิายวธิใีชชุ้ดกจิกรรมการเขยีนแผนผงัมโนมติ  เพือ่ให้

บรรลตุามจดุหมายทีว่างไว้ 

  2.3  จดุประสงคข์องกจิกรรม  เป็นสว่นทีร่ะบุเป้าหมายทีน่กัเรยีนตอ้งทาํในชุด

กจิกรรมการเขยีนแผนผงัมโนมติ 

  2.4  เวลา  เป็นสว่นทีก่าํหนดระยะเวลาในการทาํชุดกจิกรรม 

  2.5  สาระการเรยีนรู้  คอื  รายละเอยีดเกีย่วกบัสาระทีต่อ้งการใหผู้ท้าํชุดกจิกรรม

ทราบ ซึง่ประกอบไปดว้ย  ปรมิาณทางกายภาพ  การเคลื่อนทีแ่ละตําแหน่งของวตัถุ 

  2.6  กจิกรรมการเรยีนรู้  เป็นสว่นทีใ่หน้กัเรยีนไดล้งมอืปฏบิตัใินแต่ละกจิกรรม  

ขัน้ตอนของกจิกรรมการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์ใชร้ปูแบบการพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร์  

ของสมจติ  สวธนไพบลูย ์และคณะ (2546: 7)  ม ี 3  ขัน้ตอน  ดงัน้ี   
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   2.6.1  ขัน้สง่เสรมิความรอบรู้  หมายถงึ  การจดัการเรยีนรูท้ีใ่หน้กัเรยีนไดศ้กึษา

คน้ควา้หาขอ้มลูจากสถานการณ์เรือ่งทีก่าํหนดให้  จากการเรยีนรู้  การทดลอง  การปฏบิตั ิ เพือ่นํา

ขอ้มลูมาจดักระทาํอยา่งมคีวามหมายสูก่ารพฒันาทกัษะการคดิ   การสรปุองคค์วามรู ้

   2.6.2  ขัน้ปฏบิตักิารดมีปีระโยชน์ต่อสงัคม  หมายถงึ  การจดัการเรยีนรูท้ีส่ง่เสรมิ

ใหน้กัเรยีนไดใ้ชท้กัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรไ์ดล้งมอืปฏบิตัิ  เพิม่พนูทกัษะการคดิ พฒันา

กระบวนการทาํงานรว่มกบัผูอ้ื่น  ทกัษะปฏบิตัทิีม่คีณุคา่ต่อสงัคม 

   2.6.3  ขัน้เผยแพรแ่ละพฒันาผลงาน  หมายถงึ  การจดัการเรยีนรูท้ีส่ง่เสรมิให้

นกัเรยีนไดรู้จ้กัการตรวจสอบ  ปรบัปรงุ  พฒันา  แกไ้ขผลงานอยา่งเป็นระบบโดยใชก้ารเขยีนผงั

มโนมต ิ กระบวนการคดิวเิคราะห์  ขอ้เด่น ขอ้ดอ้ย พรอ้มทัง้ฝึกทกัษะการปฏบิตัแิละการเขยีน 

 3.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร ์หมายถงึ ความสามารถในการเรยีนรู้      

สาระการเรยีนรู้วทิยาศาสตร ์ ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1  เรือ่ง  การเคลื่อนทีแ่ละตําแหน่งของวตัถุ   

โดยพจิารณาจากคะแนนทีไ่ดจ้ากการทาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร ์      

ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้โดยวดัความสามารถดา้นต่าง ๆ  4  ดา้น  สสวท. (2546: 11)  ดงัน้ี 

  3.1  ความรู ้ความจาํ หมายถงึ ความสามารถในการระลกึถงึสิ่งทีเ่คยเรยีนรูม้า

เกีย่วกบัขอ้เทจ็จรงิ  ความคดิรวบยอด  หลกัการ  กฎ  และทฤษฎ ี

  3.2  ความเขา้ใจ  หมายถงึ  ความสามารถในการอธบิายความหมาย ขยายความและ

แปลความรูโ้ดยอาศยัขอ้เทจ็จรงิ  ขอ้ตกลง  คาํศพัท ์ หลกัการและทฤษฎทีางวทิยาศาสตร ์

  3.3  การนําความรูไ้ปใช้  หมายถงึ  ความสามารถในการนําความรูแ้ละวธิกีารต่าง ๆ

ทางวทิยาศาสตรไ์ปใชใ้นสถานการณ์ใหม่ ๆ  หรอืทีแ่ตกต่างจากทีเ่คยเรยีนรูม้าแลว้โดยเฉพาะ 

อยา่งยิง่  คอื  การนําไปใชใ้นชวีติประจาํวนั 

  3.4  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ หมายถงึ ความสามารถในการสบืเสาะ

ความรูท้างวทิยาศาสตรโ์ดยใชท้กัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ดา้นการสงัเกต การจาํแนก

ประเภท การจดักระทาํและสื่อความหมายขอ้มลู  การลงความเหน็จากขอ้มลู  การทดลอง         

การตคีวามหมายขอ้มลูและลงขอ้สรปุ 

 4.  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์  หมายถงึ  ความสามารถในการใชเ้หตุผล     

การคดิอยา่งลุม่ลกึและหลากหลาย  การคดิพจิารณาขอ้มลูอยา่งถีถ่ว้นรอบดา้นและมเีหตุผล  

สามารถระบุความเหมอืนและความแตกต่างระหวา่งสิง่ต่าง ๆ ได ้สามารถจดัอนัดบัและจดัประเภท

ของความรูแ้ละจดัหมวดหมูข่องสิง่ต่าง ๆ ได ้ระบุขอ้ผดิพลาดในการนําเสนอขอ้มลูของสิง่ต่าง ๆ  

และบอกเหตุผลได ้ สามารถตคีวามหรอืบอกหลกัเกณฑพ์ืน้ฐานของความรูน้ัน้ได ้สามารถระบุ

เจาะจงหรอืสรปุอยา่งมเีหตุผลในความรู้นัน้ได ้ จนกระทัง่สามารถสรปุจนตกผลกึเป็นความรูใ้หมไ่ด ้ 

การวดัความสามารถดา้นการคดิวเิคราะหใ์นการวจิยัครัง้น้ี   ผูว้จิยัวดัโดยใชแ้บบทดสอบวดั

ความสามารถในการคดิวเิคราะหท์ีผู่ว้จิยั�สรา้งขึน้โดยวดัความสามารถ 5 ดา้น ไดแ้ก่ (Marzano. 

2001: 38-45) 
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  4.1  ดา้นการสงัเกตและการจาํแนก  หมายถงึ  ความสามารถในการสงัเกตและ

จาํแนกแยกแยะรายละเอยีดของสิง่ของต่าง ๆ  หรอืเหตุการณ์ต่าง ๆ  ซึง่จะเชื่อมโยงไปสู่

ความสามารถในการจบัคูแ่ละการจดักลุม่สิง่ต่าง ๆ  ทีเ่หมอืนกนัทัง้รปูรา่งลกัษณะ  แหลง่กาํเนิดได้  

  4.2  ดา้นการจดักลุม่  หมายถงึ  ความสามารถในการประมวลความรูเ้พือ่การจดักลุม่  

จดัลาํดบัและจดัประเภท  ของสิง่ต่าง ๆ  สามารถหาคุณลกัษณะหรอืคุณสมบตัขิองสิง่ของทีเ่หมอืนกนั  

หรอืคลา้ยคลงึกนัออกเป็นพวกเป็นกลุ่ม  ไดอ้ยา่งมคีวามหมาย  มหีลกัการ  และมหีลกัเกณฑ์ 

  4.3  ดา้นการวเิคราะหเ์หตุผล  หมายถงึ  ความสามารถในการแยกแยะขอ้ผดิพลาด  

มองเหน็ความผดิปกต ิ ความสมัพนัธแ์ละความไมส่มัพนัธส์อดคลอ้งของสิง่ต่าง ๆ  สามารถโยง

ความสมัพนัธส์ูก่ารสรปุอยา่งสมเหตุสมผล  สามารถระบุสิง่ทีไ่มถ่กูตอ้ง  สิง่ผดิปกต ิ ไมเ่หมาะสม  

เป็นไปไมไ่ดใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ  จากการสงัเกตและการใชค้วามรูเ้ดมิผสานกบัความรูใ้หม ่ 

สามารถสรปุประเดน็ต่าง ๆ  และยกเหตุผลประกอบไดโ้ดยผ่านการโตแ้ยง้อยา่งมเีหตุผลอยา่ง

เหมาะสม 

  4.4  ดา้นการนําไปใช ้ หมายถงึ  ความสามารถในการนําความรูเ้ดมิทีม่ไีปสรปุเป็น

หลกัการใหม ่ นําไปประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ใหมห่รือสามารถนําความรูไ้ปใชใ้นชวีติประจาํวนัได้ 

  4.5  ดา้นการทาํนาย  หมายถงึความสามารถในการประยกุตค์วามรูใ้หมจ่ากหลกัการ

ทีม่อียูแ่ลว้  การคาดเดา  ทาํนายสิง่ทีจ่ะเกดิขึน้ในอนาคต  สามารถระบุสิง่ทีม่ผีลตามมา  สิง่ใดจรงิ   

สิง่ใดไมจ่รงิ  และสามารถปรบัเปลีย่นวธิกีารไดอ้ยา่งเหมาะสม 

 

กรอบแนวคิดในการวิจยั 

 

ตวัแปรอิสระ  ตวัแปรตาม 

- การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรม

การเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้ 

- การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรม

การเรยีนรูก้ารเขยีนผงัมโนมติ 

  

- ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร ์

- ความสามารถในการคดิวเิคราะห์ 

 

 

สมมติฐานในการวิจยั 

 1. นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้ 

มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์หลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีน 

 2. นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีนผงัมโนมต ิ     

มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน 
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 3. นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้

และการเขยีนผงัมโนมตมิผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ตกต่างกนั 

 4. นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้ 

มคีวามสามารถในการคดิวเิคราะห์หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน 

 5. นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีนผงัมโ นมต ิ     

มคีวามสามารถในการคดิวเิคราะห์หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน 

 6. นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีน รูแ้บบสบืเสาะหาความรู้

และการเขยีนผงัมโนมติมคีวามสามารถในการคดิวเิคราะหแ์ตกต่างกนั 



บทท่ี  2 

เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 
 ในการวจิยัครัง้น้ี  ผูว้จิยัไดศ้กึษาเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง  และไดนํ้าเสนอตาม

หวัขอ้ต่อไปน้ี 

 1. เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วกบัชุดกจิกรรม 

1.1 ความหมายของชุดกจิกรรม 

1.2 หลกัการและทฤษฎทีีเ่กีย่วขอ้งกบัชุดกจิกรรม 

1.3 ประเภทของชุดกจิกรรม 

1.4 องคป์ระกอบของชุดกจิกรรม 

1.5 ขัน้ตอนในการสรา้งชุดกจิกรรม 

1.6 ประโยชน์ของชุดกจิกรรม 

1.7 งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัชุดกจิกรรม 

 2.  เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วกบัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบ      

สบืเสาะหาความรู ้

  2.1 ความหมายของการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้ 

  2.2 หลกัจติวทิยาพืน้ฐานในการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้ 

  2.3  ขัน้ตอนในการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้ 

  2.4 บทบาทของครแูละนกัเรยีนในการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้  

  2.5 ขอ้ดแีละขอ้จาํกดัของการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้ 

  2.6  งานวจิยัทีเ่กีย่วกบัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหา

ความรู ้

 3.  เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วกบัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีน

ผงัมโนมต ิ

  3.1  ความหมายของผงัโนมติ 

  3.2 ประเภทของผงัมโนมติ 

  3.3 รปูแบบของผงัมโนมติ 

  3.4 การสรา้งมโนมติ 

  3.5 การสอนเพือ่ใหเ้กดิมโนมต ิ

  3.6 ประโยชน์ของผงัมโนมติ 

  3.7 งานวจิยัทีเ่กีย่วกบัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีนผงัมโนมต ิ
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 4.  เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วกบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์ 

  4.1  ความหมายของผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์ 

  4.2  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

  4.3  พฤตกิรรมทีใ่ชใ้นการวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์ 

  4.4  งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์ 

 5.  เอกสารและงานวจิยัเกีย่วกบัการคดิวเิคราะห์ 

  5.1  ความหมายของการคดิวเิคราะห์ 

  5.2  ลกัษณะของการคดิวเิคราะห ์

  5.3  องคป์ระกอบสาํคญัของการคดิวเิคราะห์ 

  5.4  การวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห์ 

  5.5  ความสาํคญัและคณุคา่ของการคดิวเิคราะห์ 

  5.6  งานวจิยัเกีย่วกบัการคดิวเิคราะห์ 
 

1.  เอกสารเก่ียวกบัชดุกิจกรรม 

 1.1  ความหมายของชดุกิจกรรม 

 0ชุดกจิกรรมหรอืชุดการสอน 0

 วาสนา ชาวหา (2525: 138) ไดใ้หค้วามหมายของชุดการสอนหรอืชุดกจิกรรม  หมายถงึ 

การใชส้ือ่ประสม เพือ่สรา้งประสบการณ์ในการเรยีนรูอ้ยา่งกวา้งขวางและเป็นไปตามจดุหมายทีว่างไว้ 

โดยจดัไวเ้ป็นชุดในลกัษณะซองหรอืกล่อง สือ่การเรยีนการสอนบางชนิดไมส่ามารถบรรจไุวใ้นซอง

หรอืกล่องได ้เน่ืองจากเป็นสิ่งมชีวีติ แตกหกัเสยีหายงา่ย มขีนาดใหญ่หรอืเลก็เกนิไป หรอืมรีาคา

แพงเกนิไป กจ็ะกาํหนดรายชือ่ไวใ้นคูม่อืการใชชุ้ดการสอนเท่านัน้สว่นสือ่ชิน้นัน้จะถกูจดัไว้         

ในหอ้งปฏบิตักิาร หรอืหอ้งวชิาการ  เป็นตน้ 

  ใชช้ือ่เรยีกต่างกนั  เช่น  ชุดการสอน  หรอืชุดการเรยีน

สาํเรจ็รปู ชุดกจิกรรม ซึง่เป็นชุดทางสื่อประสมใชส้ื่อต่าง ๆ หลายชนิดเป็นองคป์ระกอบ  เพือ่ก่อใหเ้กดิ

ความสมบรูณ์ในตนเองทีจ่ดัขึน้ประกอบสาํหรบัหน่วยการเรยีน  ซึง่มนีกัการศกึษาหลายท่านไดใ้ห้

ความหมายไวต่้างๆ กนัดงัน้ี 

 นารรีตัน์ ฟกัสมบรูณ์ (2541: 26) ไดใ้หค้วามหมายของชุดกจิกรรมวา่ คอื สือ่การเรยีน

หลายอยา่งประกอบกนั จดัเขา้เป็นชุด (Package) เรยีกว่า สือ่ประสม (Multi Media) เพื่อมุง่ให้

ผูเ้รยีนเกดิการเรยีนรูอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ นอกจากจะใชส้าํหรบัใหผู้เ้รยีน เรยีนเป็นรายบุคคลแลว้ 

ยงัใชป้ระกอบการสอนแบบอื่น หรอืใชส้าํหรบัเรยีนเป็นกลุ่มยอ่ย 

 ภพ  เลาหไพบลูย ์(2542: 258 – 259) กล่าวว่า ชุดกจิกรรม เป็นการจดัโปรแกรม การเรยีน

การสอนโดยใชส้ือ่หลายชนิดรว่มกนัหรอืใชร้ะบบสือ่ประสม เพือ่สนองจดุมุง่หมายในการเรยีนการสอน

ทีต่ ัง้ไวใ้นเรือ่งใดเรือ่งหน่ึงและใหเ้กดิความสะดวกต่อการใชใ้นการเรยีนการสอน 
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 บุญเกือ้ ควรหาเวช (2542: 91) ไดใ้หค้วามหมาย ชุดการสอนเป็นนวตักรรมทางการศกึษา 

โดยใชส้ื่อการสอนตัง้แต่สองชนิดขึน้ไปรว่มกนั เพือ่ใหผู้เ้รยีนไดร้บัความรูต้ามทีต่อ้งการ สือ่ทีใ่ช้

รว่มกนัจะช่วยเสรมิประสบการณ์ซึง่กนัและกนั ช่วยใหผู้เ้รยีนไดร้บัความรูอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ   

และยงัช่วยใหผู้เ้รยีนเกดิความมัน่ใจ 

 ชลสตี ์จนัทาส ี(2543: 10) ไดใ้หค้วามหมายของชุดการเรยีนหรอืชุดกจิกรรมวา่  เป็นการ

รวบรวมสือ่การเรยีนสาํเรจ็รปูซึง่สว่นมากประกอบดว้ย  คาํชีแ้จง ชือ่เรือ่ง จดุมุง่หมาย กจิกรรม และ

การประเมนิผล นกัเรยีนสามารถศกึษาไดด้ว้ยตนเองตามความสามารถและความสนใจทีเ่ป็นขัน้ตอน  

ตามทีก่าํหนดไวใ้นชุดการเรยีนนัน้ ๆ  เพือ่พฒันาการเรยีนรูข้องตนเองใหบ้รรลเุป้าหมายทีต่ ัง้ไว้ 

 หน่ึงนุช กาฬภกัด ี(2543: 14) กล่าวว่า ชุดการเรยีนหรอืชุดกจิกรรมเป็นสือ่การเรยีน

สาํเรจ็รปู ประกอบดว้ยอุปกรณ์หลายชนิดทีผู่เ้รยีนสามารถศกึษาไดด้ว้ยตนเองตามขัน้ตอนทีร่ะบุไว้

ในชุด เพื่อใหบ้รรลุจดุมุง่หมายอยา่งมปีระสทิธภิาพโดยพึง่ครนู้อยทีสุ่ด  ผูเ้รยีนสามารถเรยีนไดอ้ยา่ง

อสิระดว้ยความสะดวกสบายตามความสามารถของแต่ละบุคคล ซึง่เป็นการฝึกใหผู้เ้รยีนรูจ้กัการ

พึง่ตนเองในการศกึษาหาความรู้ 

 เพชรรตัดา เทพพทิกัษ ์(2545: 30) กล่าวว่า ชุดกจิกรรม คอื ชุดการเรยีน หรอืชุดการสอน

นัน่เอง ซึง่หมายถงึ สือ่การสอนทีค่รเูป็นผูส้รา้งประกอบดว้ยวสัดอุุปกรณ์หลายชนิด และองคป์ระกอบ

อื่นเพื่อใหน้กัเรยีนศกึษาและประกอบปฏบิตักิจิกรรมดว้ยตนเอง เกดิการเรยีนรูด้ว้ยตนเองโดยครู

เป็นผูแ้นะนําช่วยเหลอืและมกีารนําหลกัการทางจติวทิยามาใชใ้นการประกอบการเรยีน  เพื่อส่งเสรมิ

ใหผู้เ้รยีนไดร้บัความสาํเรจ็ 

 สวุทิย ์มลูคาํ และ อรทยั มลูคาํ (2545: 51) ไดใ้หค้วามหมายของชุดกจิกรรมว่าเป็นสื่อ

การสอนชนิดหน่ึงทีเ่ป็นลกัษณะของสือ่ประสม  และเป็นการใชส้ือ่ตัง้แต่สองชนิดขึน้ไปรว่มกนั  

เพื่อใหน้กัเรยีนไดร้บัความตอ้งการ  โดยอาจจดัขึน้สาํหรบัหน่วยการเรยีนตามหวัขอ้เรือ่งและ

ประสบการณ์ของแต่ละหน่วยทีต่อ้งการใหน้กัเรยีน ไดเ้รยีนรูอ้าจจดัไวเ้ป็นชุดในกล่อง ซองกระเป๋า 

ชุดกจิกรรมอาจประกอบดว้ยเน้ือหาสาระ คาํสัง่ ใบงาน ในการทาํกจิกรรม วสัดุ อุปกรณ์เอกสาร 

ความรู ้เครือ่งมอื หรอืสือ่จาํเป็นสาํหรบักจิกรรมต่าง ๆ รวมทัง้แบบวดัและประเมนิผลการเรยีนรู้ 

 พลูทรพัย ์โพธิส์ุข (2546: 21) ไดใ้หค้วามหมายของชุดกจิกรรมวา่ เป็นสือ่การเรยีนการสอน 

ซึง่เป็นนวตักรรมทางการศกึษาช่วยใหม้ผีูเ้รยีน เรยีนไดด้ว้ยตนเอง ทาํใหเ้กดิทกัษะในการแสวงหา

ความรูแ้ละเกดิพฤตกิรรมตามเป้าหมายของการเรยีนรู้ 

 อารยี ์ทวลีาภ (2546: 32) ไดก้ล่าวถงึชุดการเรยีนหรอืชุดกจิกรรมว่า เป็นสือ่การเรยีน

สาํเรจ็รปูทีป่ระกอบดว้ยสือ่หลายอยา่ง จดัเขา้ไวด้ว้ยกนัเป็นชุดทีผู่เ้รยีนสามารถศกึษาไดด้ว้ยตนเอง

ตามขัน้ตอนทีร่ะบุไวใ้นชุด เพื่อใหบ้รรลุจดุมุง่หมายอยา่งมปีระสทิธภิาพโดยพึง่ครนู้อยทีสุ่ดผูเ้รยีน

สามารถเรยีนไดอ้ยา่งอสิระตามความสามารถของแต่ละบุคคล  ชุดการเรยีนนอกจากจะใชส้าํหรบัให้

ผูเ้รยีนศกึษาเป็นรายบุคคลแลว้ยงัใชป้ระกอบการสอนแบบอื่น เช่น ใชป้ระกอบการบรรยายหรอืใช้

สาํหรบัเรยีนเป็นกลุ่มยอ่ย 
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 ศริลิกัษณ์ หนองเส (2545: 12) ไดใ้หค้วามหมายของชุดกจิกรรมวา่  เป็นสือ่การเรยีน   

การสอนทีส่รา้งขึน้ เพือ่ใชป้ระกอบกจิกรรมการเรยีนการสอนใหน้กัเรยีนสามารถศกึษาคน้ควา้ได้

ดว้ยตนเองตามศกัยภาพของนกัเรยีนแต่ละคนโดยมรีปูแบบและขัน้ตอนทีก่ําหนดไว้ 

 พรศร ีดาวรุง่สวรรค์ (2548: 13) ใหค้วามหมายไวว้า่ ชุดกจิกรรม คอื การจดัประสบการณ์

เรยีนรูใ้หก้บัผูเ้รยีนเกดิการเรยีนรูแ้กป้ญัหาดว้ยตนเอง มอีสิระในการเรยีนรู้ โดยใชแ้หล่งการเรยีนรู้

ทีห่ลากหลาย โดยครตูอ้งเป็นผูว้างแผน กาํหนดเป้าหมาย วตัถุประสงคข์องการเรยีนรู้ สิง่ทีต่อ้งการ

ใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรูแ้ละในการจดักจิกรรมการเรยีนรูค้รมูหีน้าทีเ่ป็นผูใ้หค้าํปรกึษาเท่านัน้ 

 ธงชยั ตน้ทพัไทย (2548: 12) กล่าวว่า ชุดกจิกรรมเป็นสือ่หรอืนวตักรรมทีส่รา้งขึน้มา  

เพือ่ใชป้ระกอบกบัการจดัการเรยีนรูห้รอืกจิกรรมการเรยีนรูใ้หแ้ก่ผูเ้รยีนไดพ้ฒันาสมรรถนะทางดา้น

การเรยีนรูข้องผูเ้รยีนโดยใหบ้รรลผุลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงัของชุดกจิกรรมทีไ่ดก้าํหนดไวเ้ป็นการฝึก

ใหผู้เ้รยีนไดเ้กดิทกัษะการเรยีนรูส้รปุเป็นความรูข้องตนเอง 

 รุง่อรณุ เธยีรประกอบ (2549: 9) ใหค้วามหมายไวว้า่ ชุดกจิกรรม คอื การจดักจิกรรม  

การเรยีนรูโ้ดยนําเอาสือ่ วสัดอุุปกรณ์และนวตักรรมต่าง ๆ  มาใหน้กัเรยีนไดศ้กึษา ลงมอืปฏบิตั ิ

ดว้ยตนเองแลว้เกดิการเรยีนรูแ้ละสามารถสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเองโดยมคีรเูป็นผูใ้หค้าํแนะนํา

ช่วยเหลอืและส่งเสรมิใหน้กัเรยีนมผีลการเรยีนทีม่ปีระสทิธภิาพสงูขึน้  

 นนัทพิทิย ์รองเดช (2549: 24) ใหค้วามหมายไวว้า่ ชุดกจิกรรม คอื ชุดการเรยีนที่

ประกอบดว้ยกจิกรรมต่างๆ เพือ่ใหน้กัเรยีนไดม้สีว่นรว่มในการเรยีนมากขึน้ ครจูะลดบทบาทใน 

การพดูลงแต่จะเป็นทีป่รกึษาของนกัเรยีนเพื่อช่วยเหลอืนกัเรยีน ซึง่ชุดกจิกรรมน้ีจะช่วยส่งเสรมิ 

และพฒันาการเรยีนรูข้องผูเ้รยีนใหบ้รรลจุดุประสงคท์ีก่าํหนดไว้ 

 ฮสูตนั (สมภพ. 2524: 5; อา้งองิจาก Houston) ไดใ้หค้วามหมายของชุดการสอนหรอื   

ชุดกจิกรรม หมายถงึ ชุดของประสบการณ์ทีอ่าํนวยความสะดวกใหก้บัผูเ้รยีน เพื่อใหเ้กดิผลสมัฤทธิ ์

ตามจดุมุง่หมาย 

 แคปเฟอร ์และแคปเฟอร ์(Kapfer; & Kapfer. 1972: 3-10) ไดใ้หค้วามหมายของชุด

กจิกรรมวา่  เป็นรปูแบบการสือ่สารระหวา่งครแูละนกัเรยีน  ซึง่ประกอบดว้ยคาํแนะนําทีใ่หน้กัเรยีน

ไดท้าํกจิกรรมการเรยีนจนบรรลพุฤตกิรรมทีเ่ป็นผลของการเรยีนรู้  และรวบรวมเน้ือหาทีจ่ะนํามา

สรา้งเป็นชุดกจิกรรมนัน้ไดม้าจากขอบขา่ยของความรูท้ีห่ลกัสตูรตอ้งการใหน้กัเรยีนไดเ้รยีนรูเ้น้ือ หา

จะตอ้งตรงและชดัเจนทีจ่ะสือ่ความหมายใหผู้เ้รยีนไดเ้กดิพฤตกิรรมตามเป้าหมายของการเรยีน  

 กู๊ด (Good. 1973: 306) ไดอ้ธบิายถงึชุดกจิกรรมว่า ชุดกจิกรรม คอื โปรแกรมทางการ

สอนทุกอยา่งทีจ่ดัไวโ้ดยเฉพาะมวีสัดอุุปกรณ์ทีใ่ชใ้นการสอน อุปกรณ์ทีใ่ชใ้นการเรยีน คูม่อืครู

เน้ือหา แบบทดสอบ ขอ้มลูทีเ่ชือ่ถอืได ้มกีารกาํหนดจดุมุง่หมายของการเรยีนไวอ้ยา่งชดัเจน  ชุด

กจิกรรมน้ีครเูป็นผูจ้ดัใหผู้เ้รยีนแต่ละคนไดศ้กึษาและฝึกฝนตนเอง โดยครเูป็นผูแ้นะนําเท่านัน้ 
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 บราวน์ และคณะ (Brown; & et al. 1973: 338) ใหค้วามหมายไวว้า่ชุดกจิกรรม คอื     

ชุดของสือ่แบบประสมทีส่รา้งขึน้เพือ่ช่วยเหลอืครใูหส้ามารถสอนไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ  ในกลอ่ง

หรอืชุดกจิกรรมมกัจะประกอบไปดว้ยอุปกรณ์หลาย ๆ อยา่ง เช่น ภาพโปรง่ใส ฟิลม์ สตรปิ รปูภาพ

โปสเตอร ์และแผนภมู ิบางชุดอาจประกอบดว้ยเอกสารเพยีงอยา่งเดยีว บางชุดอาจจะเป็นโปรแกรม

ทีม่บีตัรคาํสัง่ใหผู้เ้รยีนเรยีนดว้ยตนเอง 

 จากการศกึษาความหมายในขา้งตน้พอสรปุไดว้า่ชุดกจิกรรม  หมายถงึ สือ่หรอืนวตักรรม

ทางการศกึษาทีส่รา้งขึน้เพือ่ใชป้ระกอบการจดัการเรยีนรู้  สว่นมากประกอบดว้ยชื่อชุดกจิกรรม   

คาํชีแ้จง จดุประสงคข์องกจิกรรม  เวลา  สาระการเรยีนรู ้ กจิกรรมการเรยีนรู ้ และการประเมนิผล 

ซึง่ผูเ้รยีนสามารถศกึษาไดด้ว้ยตนเองตามขัน้ตอนทีร่ะบุไวใ้นชุด ตามศกัยภาพของผูเ้รยีนแต่ละคน 

เป็นการพฒันาความสามารถทางดา้นการเรยีนรูข้องผูเ้รยีน  เพือ่ใหบ้รรลผุลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงั

ของชุดกจิกรรมทีไ่ดก้ําหนดไว้ โดยมคีรเูป็นผูแ้นะนําหรอืใหค้าํปรกึษา 

 1.2 หลกัการและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกบัชดุกิจกรรม 

 ชยัยงค ์พรหมวงศ์ และคณะ (2521: 107 – 109) ไดก้ลา่วถงึแนวความคดิทีจ่ะนําสูก่าร

ผลติชุดกจิกรรม สรปุได ้ดงัน้ี 

  1. แนวความคดิเรือ่งความแตกต่างระหวา่งบุคคล บุคคลมคีวามแตกต่างกนัหลายดา้น 

เช่น สตปิญัญา ความสามารถ ความสนใจ รา่งกาย สงัคม การนําวธิกีารสอนเป็นรายบุคคลมาใช้ จงึ

เป็นวธิกีารทีเ่หมาะสมทีส่ดุ 

  2. ความพยายามทีจ่ะเปลีย่นการเรยีนการสอนทีม่คีรเูป็นแหลง่ความรูม้าเป็นผูจ้ดั

ประสบการณ์ใหก้บัผูเ้รยีน โดยใชแ้หลง่ความรูจ้ากสือ่การสอนแบบต่าง ๆ ประกอบดว้ยวสัดอุุปกรณ์

และวธิกีาร โดยนิยมจดัในรปูของชุดการสอนหรอืชุดกจิกรรม  

  3. แนวความคดิทีจ่ะนําการใชโ้สตทศันูปกรณ์มาบรูณาการเป็นแหลง่ความรูเ้พือ่

ช่วยเหลอืนกัเรยีน 

  4. แนวความคดิทีจ่ะสรา้งปฏสิมัพนัธร์ะหวา่งครกูบันกัเรยีน นกัเรยีนกบันกัเรยีนและ

นกัเรยีนกบัสิง่แวดลอ้ม ในอดตีครจูะเป็นผูนํ้าและนกัเรยีนเป็นผูต้าม ทาํใหน้กัเรยีนไมม่โีอกาส     

ในการแสดงความเหน็อยา่งเสร ีแต่ในปจัจบุนัเปิดโอกาสใหน้กัเรยีนไดท้าํกจิกรรมรว่มกนัมากขึน้  

  5. แนวความคดิในการจดัสภาพแวดลอ้มการเรยีนรู้ โดยนําหลกัจติวทิยาการเรยีนรูม้าใช้  

โดยการเปิดโอกาสใหน้กัเรยีนเขา้รว่มกจิกรรมตามความสามารถและความสนใจของตนเอง          

ทัง้ยงัไดท้ราบผลการปฏบิตักิจิกรรมของตน   เมือ่ปฏบิตักิจิกรรมถูกตอ้งกจ็ะไดร้บัการเสรมิแรง     

ทาํใหเ้กดิความพงึพอใจ และความพยายามปฏบิตักิจิกรรมต่อไปดว้ยความตัง้ใจ 

 จากแนวคดิของนกัวชิาการ สามารถสรปุไดว้า่  ในการสรา้งชุดกจิกรรมจะตอ้งมกีารนําทฤษฎี

หรอืหลกัการต่าง ๆ ไปใช ้ โดยตอ้งคาํนึงถงึความแตกต่างระหวา่งบุคคลเป็นแกนหลกัในการสรา้ง  

แนวคดิทีจ่ะเปลีย่นการเรยีนการสอนของครมูาเป็นสือ่อุปกรณ์ต่าง ๆ และการจดัสภาพแวดลอ้ม   

โดยนําหลกัจติวทิยาการเรยีนรูม้าใช ้ เปิดโอกาสใหน้กัเรยีนเขา้รว่มกจิกรรมตามความสามารถและ

ความสนใจ 
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 1.3 ประเภทของชดุกิจกรรม 

 ชยัยงค ์พรหมวงศ์ (2526: 118) กลา่ววา่ชุดการสอนหรอืชุดกจิกรรม ม ี 4  ประเภท  คอื 

  1. ชุดการสอนประกอบคาํบรรยาย เป็นชุดการสอนทีมุ่ง่ขยายเน้ือหาสาระการสอน

แบบบรรยายใหช้ดัเจนยิง่ขึน้ ช่วยใหผู้ส้อนพดูน้อยลงและใชส้ือ่การสอนทาํหน้าทีแ่ทน 

  2. ชุดการสอนแบบกลุม่กจิกรรม เป็นชุดการสอนทีมุ่ง่ใหน้กัเรยีนไดป้ระกอบกจิกรรม

กลุ่ม เช่น การสอนแบบศนูยก์ารเรยีน กลุม่สมัพนัธ ์เป็นตน้ 

  3. การสอนตามเอกตัภาพหรอืการสอนเป็นรายบุคคล เป็นการสอนทีมุ่ง่ใหน้กัเรยีน

สามารถศกึษาหาความรูไ้ดด้ว้ยตนเองตามความแตกต่างระหวา่งบุคคลอาจเป็นการเรยีนในโรงเรียน

หรอืในบา้นกไ็ด้ เพือ่ใหผู้เ้รยีนกา้วหน้าตามความสามารถ ความสนใจและความพรอ้มของผูเ้รยีน 

  4. ชุดการสอนทางไกล เป็นชุดการสอนทีค่รผููส้อนกบัผูเ้รยีนทีอ่ยูต่่างถิน่ต่างเวลา   

มุง่สอนใหผู้เ้รยีนศกึษาดว้ยตนเองโดยไมต่อ้งเขา้เรยีน 

 สวุทิย ์มลูคาํ และอรทยั มลูคาํ (2545: 52 – 53) ไดแ้บ่งประเภทของชุดการสอนไว้ 3 ประเภท 

คอื 

  1. ชุดการสอนประกอบคาํบรรยายของครู เป็นชุดการสอนสาํหรบัครใูชส้อนนกัเรยีน

เป็นกลุม่ใหญ่หรอืเป็นการสอนทีต่อ้งการปพูืน้ฐานใหน้กัเรยีนสว่นใหญ่รูแ้ละเขา้ใจในเวลาเดยีวกนั  

มุง่ในการขยายเน้ือหาสาระใหช้ดัเจนยิง่ขึน้ ชุดการสอนแบบน้ีจะช่วยใหค้รลูดการพดูใหน้้อยลง และ

ใชส้ือ่การสอนทีม่พีรอ้มในชุดการสอน 

  2. ชุดการสอนแบบกลุม่กจิกรรม เป็นชุดการสอนสาํหรบัใหน้กัเรยีนรว่มกนัเป็นกลุม่

เลก็ ๆ ประมาณ 5 – 7 คน โดยใชส้ือ่การสอนทีบ่รรจไุวใ้นชุดการสอนแต่ละชุด มุ่งทีจ่ะฝึกทกัษะใน

เน้ือหาวชิาทีเ่รยีน และใหน้กัเรยีนมโีอกาสทาํงานรว่มกนั 

  3. ชุดการสอนแบบรายบุคคลหรอืชุดการสอนตามเอกตัภาพ เป็นชุดการสอนสาํหรบั

เรยีนดว้ยตนเองเป็นรายบุคคล คอื นกัเรยีนจะตอ้งศกึษาหาความรูต้ามความสามารถและความสนใจ

ของตนเอง อาจจะเรยีนทีโ่รงเรยีนหรอืทีบ่า้นกไ็ด้ สว่นมากมกัจะมุง่ใหน้กัเรยีนไดท้าํความเขา้ใจใน

เน้ือหาวชิาทีเ่รยีนเพิม่เตมิ นกัเรยีนสามารถประเมินผลการเรยีนดว้ยตนเอง 

 สุกจิ ศรพีรหม (วชัราภรณ์ เจรญิสุข. 2547: 13; อา้งองิจาก สกุจิ ศรพีรหม. 2541: 68 – 69) 

ไดแ้บ่งประเภทของชุดการสอนเป็น 3 ประเภท คอื 

  1. ชุดการสอนประกอบคาํบรรยาย หรอืเรยีกว่า ชุดการสอนสาํหรบัครผููใ้ช้ คอื       

เป็นการสอนทีก่าํหนดกจิกรรมและสือ่การเรยีน เพื่อใหค้รใูชป้ระกอบการสอน การบรรยาย        

เพือ่เปลีย่นบทบาทของครใูหน้้อยลง  เน้นบทบาทของนกัเรยีนใหม้ากขึน้ 

  2. ชุดการสอนสาํหรบักจิกรรมกลุม่ ชุดการสอนแบบน้ีเน้นทีต่วันกัเรยีนไดป้ระกอบ

กจิกรรมรว่มกนัและอาจจดัในรปูแบบของศนูยก์ารเรยีน แต่ละศนูยม์สีือ่การเรยีนหรอืบทเรยีนครบชุด

ตามจาํนวนนกัเรยีนในศนูยก์จิกรรมนัน้ใหน้กัเรยีนไดห้มนุทาํกจิกรรมจนครบทุกศนูย์  
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  3. ชุดการสอนรายบุคคล เป็นชุดการสอนทีผ่ลติขึน้สาํหรบันกัเรยีนเป็นรายบุคคล 

นกัเรยีนศกึษาดว้ยตนเองตามความสามารถของตนเอง และประเมนิความกา้วหน้าของตนเอง 

 1.4 องคป์ระกอบของชดุกิจกรรม 

 ทศินา แขมณี (2534: 10 – 12) กล่าวว่า ชุดการเรยีนหรอืชุดกจิกรรมประกอบดว้ยสว่น

ต่าง ๆ  ดงัน้ี 

  1. ชือ่กจิกรรม ประกอบดว้ย หมายเลขกจิกรรม ชือ่ของกจิกรรมและเน้ือหาของ 

กจิกรรมนัน้ 

  2. คาํชีแ้จง เป็นสว่นทีอ่ธบิายความมุง่หมายหลกัของกจิกรรมและลกัษณะของการจดั

กจิกรรมเพือ่ใหบ้รรลจุดุมุง่หมาย 

  3. จดุมุง่หมาย เป็นสว่นทีร่ะบุจดุมุง่หมายทีส่าํคญัของกจิกรรมนัน้  แนวคดิเป็นสว่นที่

ระบุเน้ือหา หรอืมโนทศัน์ของกจิกรรมนัน้ สว่นน้ีควรไดร้บัการยํา้และเน้นพเิศษ 

  4. เป็นส่วนทีร่ะบุถงึวสัดุ อุปกรณ์ ทีจ่าํเป็นในการดาํเนินกจิกรรม เพือ่ใหค้รทูราบวา่

ตอ้งเตรยีมอะไรบา้ง 

  5. ขัน้ตอนในการดาํเนินกจิกรรมเป็นสว่นทีร่ะบุวธิกีารดาํเนินกจิกรรมเพือ่ใหบ้รรลุ 

ตามวตัถุประสงคท์ีต่ ัง้ไว ้วธิกีารจดักจิกรรมน้ีไดจ้ดัไวเ้ป็นขัน้ตอน 

 สมจติ สวธนไพบลูย ์(2537: 43) ไดก้ลา่วถงึองคป์ระกอบของชุดกจิกรรมวทิยาศาสตร์ 

และเทคโนโลย ีประกอบดว้ย 

  1. ชื่อชุด หมายถงึ ลาํดบัทีข่องชุดและหวัเรือ่ง 

  2. เวลา หมายถงึ กําหนดเวลาเรยีนเป็น 50 หรอื 100 นาท ีตามหลกัสตูร

กระทรวงศกึษาธกิาร 

  3. จดุประสงคก์ารเรยีนรู้ หมายถงึ การระบุพฤตกิรรมการเรยีนรูต้ามหลกัสตูร 

  4. ขอ้ชวนคดิ หมายถงึ การกาํหนดคตพิจน์ใหค้ดินําไปสูก่ารสรา้งจติสาํนึกการพึง่พา

ตนเอง 

  5. กจิกรรม หมายถงึ การกาํหนดงานปฏบิตัิ การอ่านคน้ควา้จากเอกสารหนงัสอืเรยีน 

การทดลองโดยมวีสัดุอุปกรณ์ให้ 

  6. การตรวจสอบบทสรปุ หมายถงึ การตรวจสอบขอ้ความทีส่รปุไวใ้หว้า่ถกูตอ้งกบั

ความเขา้ใจมากน้อยเพยีงไร 

  7. การทาํกจิกรรมสะสมคะแนน หมายถงึ การใหน้กัเรยีนเลอืกทาํกจิกรรมตามลาํดบั

ความสนใจ 

  8. การตอบคาํถามทา้ยกจิกรรม หมายถงึ การกาํหนดคาํถามตามจดุประสงคใ์ห้

นกัเรยีนตอบ 

  9. การตรวจคาํตอบ หมายถงึ การใหน้กัเรยีนตรวจคาํตอบดว้ยตนเอง โดยดจูากแบบ

เฉลยคาํตอบทีใ่หไ้ว ้
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  10. แบบประเมนิตนเอง หมายถงึ แบบฟอรม์ทีใ่หน้กัเรยีนกรอกคะแนนทีไ่ดจ้ากการ

ประเมนิผลดว้ยตนเอง 

 กรรณกิาร ์ไผทฉนัท ์(2541: 83 – 84) ไดจ้ดัทาํชุดกจิกรรมสิง่แวดลอ้มตามวธิกีารวจิยั       

มสีว่นประกอบดงัน้ี 

  1. ชือ่กจิกรรม เป็นสว่นทีร่ะบุชือ่เน้ือหาการเรยีน 

  2. คาํชีแ้จง เป็นสว่นทีอ่ธบิายการใชชุ้ดกจิกรรมเพือ่ใหบ้รรลจุดุมุง่หมายทีว่างไว้ 

  3. จดุประสงคข์องกจิกรรม เป็นสว่นทีร่ะบุเป้าหมายทีน่กัเรยีนตอ้งทาํใหบ้รรลผุล      

เมือ่จบกจิกรรม 

  4. เวลาทีใ่ช ้เป็นสว่นทีร่ะบุในการเรยีนชุดกจิกรรมนัน้  

  5. สือ่ เป็นส่วนทีร่ะบุถงึวสัดุ อุปกรณ์ทีใ่ชใ้นการดาํเนินการกบัชุดกจิกรรมนัน้  

  6. เน้ือหา เป็นรายละเอยีดทีต่อ้งการใหน้กัเรยีนทราบ 

  7. กจิกรรมเป็นสว่นทีน่กัเรยีนปฏบิตัติามขัน้ตอนทีก่าํหนดไวใ้นชุดกจิกรรม  

 ชลสตี ์จนัทาส ี(2543: 50) ไดท้าํชุดกจิกรรมการตดัสนิใจทางวทิยาศาสตรม์สีว่นประกอบ

ดงัน้ี 

  1. ชือ่กจิกรรม เป็นชือ่ทีจ่ะศกึษาในชุดกจิกรรมนัน้ 

  2. คาํชีแ้จง เป็นสว่นทีอ่ธบิายการใชชุ้ดกจิกรรมเพือ่ใหบ้รรลจุดุมุง่หมายทีว่างไว้ 

  3. จดุประสงคข์องกจิกรรม เป็นสว่นทีร่ะบุเป้าหมายทีน่กัเรยีนตอ้งทาํใหบ้รรลผุล   

เมือ่จบกจิกรรม 

  4. เวลาทีใ่ช ้เป็นสว่นระบุเวลาในการเรยีนชุดกจิกรรมนัน้  

  5. สือ่ เป็นสว่นทีร่ะบุถงึวสัดอุุปกรณ์ทีใ่ชใ้นการปฏบิตักิจิกรรม 

  6. เน้ือหา เป็นรายละเอยีดทีต่อ้งการใหน้กัเรยีนทราบ 

  7. สถานการณ์ เป็นสว่นทีร่ะบุสถานการณ์ทีเ่ป็นการบรรยาย  รปูภาพ หรอืการทดลอง 

  8. กจิกรรม เป็นสว่นทีใ่หน้กัเรยีนปฏบิตัทิีก่าํหนดไวใ้นชุดกจิกรรม 

  9. คาํถามทา้ยกจิกรรม เป็นสว่นทีร่ะบุขอ้คาํถามการปฏบิตักิจิกรรม 

  10. คาํเฉลยกจิกรรม เป็นสว่นทีร่ะบุถงึคาํตอบในคาํถามทา้ยกจิกรรม 

 สวุทิย ์มลูคาํ และอรทยั มลูคาํ (2545: 52) ไดแ้บ่งองคป์ระกอบของชุดกจิกรรมไว้  ดงัน้ี 

  1. คูม่อืการใชชุ้ดการสอน เป็นคู่มอืและแผนการสอนสาํหรบัครหูรอืนกัเรยีนตามแต่

ชนิดของชุดการสอน ภายในคูม่อืจะชีแ้จงถงึวธิกีารใชชุ้ดการสอน อาจจะทาํเป็นเล่มหรอืแผ่นพบักไ็ด้ 

  2. บตัรคาํสัง่หรอืคาํแนะนํา จะเป็นสว่นทีบ่อกใหน้กัเรยีนดาํเนินการเรยีนหรอืประกอบ

กจิกรรมแต่ละอยา่ง ตามขัน้ตอนทีก่าํหนดไว้ มกัจะอยูใ่นรปูของกระดาษแขง็ ซึง่จะประกอบดว้ย 

   2.1 คาํอธบิายในเรือ่งทีจ่ะศกึษา 

   2.2 คาํสัง่ใหน้กัเรยีนดาํเนินกจิกรรม 

   2.3 การสรปุบทเรยีน 
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  3. เน้ือหาสาระและสือ่ จะบรรจไุวใ้นรปูของสือ่ต่าง ๆ  อาจประกอบดว้ยบทเรยีน

โปรแกรม สไลด ์เทปบนัทกึเสยีง วดีโีอ แผน่ภาพโปรง่ใส วสัดกุราฟิก หุ่นจาํลองของตวัอยา่ง 

รปูภาพ เป็นตน้ นกัเรยีนจะศกึษาจากสือ่การสอนต่าง ๆ ทีบ่รรจใุนชุดการสอนตามบตัรคาํทีก่าํหนด

ไวใ้ห ้

  4. แบบประเมนิผล นกัเรยีนจะทาํการประเมนิผลความรูด้ว้ยตนเองก่อนและหลงัเรยีน  

แบบประเมนิผลทีอ่ยูใ่นชุดการสอนอาจจะเป็นแบบฝึกหดัใหเ้ตมิคาํลงในช่องวา่ง  เลอืกคาํตอบที ่  

ถูกจบัคู่ ดผูลจากการทดลอง หรอืใหท้าํกจิกรรมสว่นประกอบขา้งตน้น้ีจะบรรจอุยูใ่นกลอ่งหรอืซอง    

จดัเอาไวเ้ป็นหมวดหมูเ่พื่อสะดวกแก่การใช้  นิยมแยกออกเป็นสว่นต่าง ๆ  ดงัน้ี 

   1. กล่อง 

   2. สือ่การสอนและบตัรบอกชนิดของสือ่การสอนเรยีงตามการใช้ 

   3. บนัทกึการสอน ประกอบดว้ยรายละเอยีดดงัน้ี 

    3.1 รายละเอยีดเกีย่วกบัวชิาและหน่วยการสอน 

    3.2 รายละเอยีดเกีย่วกบันกัเรยีน 

    3.3 เวลา จาํนวนชัว่โมง 

    3.4 วตัถุประสงคท์ัว่ไป 

    3.5 วตัถุประสงคเ์ฉพาะ 

    3.6 เน้ือหาวชิาและประสบการณ์ 

    3.7 กจิกรรมและสือ่การสอนประกอบวธิสีอน 

    3.8 การประเมนิผล วดัผล การทดสอบก่อนและหลงัเรยีน 

 ปฐมาพร อาสน์วเิชยีร (วชัราภรณ์ เจรญิสุข. 2547: 16; อา้งองิจาก ปฐมาพร อาสน์วเิชยีร. 

2541: 7)  กล่าวถงึองคป์ระกอบของชุดกจิกรรมว่ามสี่วนประกอบดงัน้ี 

  1. ชือ่กจิกรรม 

  2. คาํชีแ้จง 

  3. จดุประสงคข์องกจิกรรม 

  4. เวลาทีใ่ชใ้นกจิกรรม 

  5. สือ่ อุปกรณ์ 

  6. เน้ือหาสาระ 

  7. กจิกรรม 

  8. การประเมนิผล 

 คารด์าเรลลี ่(Cardarelli. 1973: 150) ไดก้ําหนดโครงสรา้งชุดการเรยีนหรอืชุดกจิกรรมว่า

ตอ้งประกอบดว้ย 

  1. หวัขอ้ 

  2. หวัขอ้ยอ่ย 

  3. จดุมุง่หมายหรอืเหตุผล 



19 
 

  4. จดุมุง่หมายเชงิพฤตกิรรม 

  5. การทดสอบก่อนเรยีน 

  6. กจิกรรมและการประเมนิตนเอง 

  7. การทดสอบยอ่ย 

  8. การทดสอบขัน้สดุทา้ย 

 เนลสนั และเลอเบยีร ์(Nelson; & Lorbeer. 1975: 247) ไดส้รา้งชุดการเรยีนกจิกรรม  

ทางวทิยาศาสตรส์าํหรบัแนะนําคร ูซึง่ประกอบดว้ยกจิกรรมทางดา้นวทิยาศาสตร์ ซึง่ครสูามารถนํา

กจิกรรมน้ีไปใชใ้นหอ้งเรยีนห รอืใชเ้ป็นหนงัสอือา้งองิเพิม่เตมิ ใชฝึ้กฝนทกัษะการทาํโครงงานใน

การสรา้งชุดการเรยีนแต่ละกจิกรรมประกอบไปดว้ยปญัหา  เพือ่นําไปสูก่จิกรรมคาํถามการทีม่ปีญัหา

และคาํถามจะช่วยใหค้รเูลอืกกจิกรรมต่างๆ ทีเ่หมาะสมมาใชใ้นการสอบถามความคดิเหน็ของเดก็ได้ 

คาํถามทางดา้นความคดิสรา้งสรรคจ์ะรวบรวมไวท้า้ยกจิกรรมแต่ละกจิกรรม   คาํถามเหลา่น้ีจะชกัจงู

เดก็แนะนําเดก็ และครเูพือ่ใหค้ดิเชงิวพิากษว์จิารณ์ ใหม้กีารทดลองกวา้งขวางออกไป ถา้นกัเรยีน

สนใจจะศกึษาต่อไปอกี ทุกกจิกรรมทีส่รา้งขึน้อยูก่บัระดบัชัน้กลุม่ และความสนใจของเดก็ลกัษณะ

ของชุดกจิกรรมประกอบดว้ย 

  1. ปญัหาซึง่เป็นชือ่เรือ่งของกจิกรรม 

  2. วสัดุ อุปกรณ์ 

  3. วธิดีาํเนินการทดลอง 

  4. รายละเอยีดเพิม่เตมิประกอบไปดว้ยการอา้งองิกฎเกณฑท์างวทิยาศาสตรแ์ละ

คาํแนะนําต่าง ๆ ในการศกึษาต่อไป 

  5. คาํถามทา้ยกจิกรรมเพือ่ใหเ้กดิความคดิ คาํถามเรา้ใจเดก็ทาํใหเ้กดิการซกัถาม 

และคดิหาวธิกีารเพื่อหาคาํตอบเหล่านัน้ 

 จากการศกึษาองคป์ระกอบของชุดกจิกรรมทีม่ผีูก้าํหนดองคป์ระกอบของชุดกจิกรรมไว้

หลายแบบ ผูว้จิยัสรปุไดว้า่ ชุดกจิกรรมมอีงคป์ระกอบหลกั คอื ชือ่ชุดกจิกรรม คาํชีแ้จง จดุประสงค์

ของกจิกรรม  เวลา  สาระการเรยีนรู ้ กจิกรรมการเรยีนรู ้ และการประเมนิผลก่อนเรยีนและหลงั

เรยีน 

 1.5 ขัน้ตอนในการสร้างชดุกิจกรรม 

 ชยัยงค ์พรหมวงศ์ (2521: 65) ไดก้ล่าวถงึหลกัการสรา้งไว้ 10 ขอ้ ดงัน้ี 

  1. การกาํหนดเน้ือหาและประสบการณ์ 

  2. กาํหนดหน่วยการสอน โดยแบ่งเน้ือหาหน่วยวชิาออกเป็นหน่วยการสอน 

  3. กาํหนดหวัเรือ่งหรอืหน่วยการสอนยอ่ยใหส้มัพนัธก์บัเวลาครัง้ละ 1 – 2  ชัว่โมง 

  4. กาํหนดมโนทศัน์และหลกัการใหส้อดคลอ้งกบัหวัเรือ่ง  ใหส้รปุรวบรวมแนวคดิและ

หลกัเกณฑส์าํคญั  เพือ่ไวเ้ป็นแนวทางกาํหนดเน้ือหามาสอนใหส้อดคลอ้ง 
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  5. กําหนดวตัถุประสงคใ์หส้อดคลอ้งกบัเน้ือเรือ่ง  โดยเขยีนใหอ้ยูใ่นรปูของ

วตัถุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรม 

  6. กําหนดแบบประเมนิผลใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรม ซึง่แนวทาง   

ในการเลอืกและผลติสื่อการสอน กจิกรรมการเรยีน หมายถงึ กจิกรรมทุกอยา่งทีผู่เ้รยีนปฏบิตัิ เช่น 

การอ่านบตัรคาํสัง่ การตอบคาํถาม การเล่นเกม เป็นตน้ 

  7. กําหนดแบบประเมนิผลใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรม โดยใชแ้บบ

สอบองิเกณฑเ์พือ่ใหผู้ส้อนทราบวา่หลงัจากการผา่นกจิกรรมแลว้ ผูเ้รยีนไดเ้ปลีย่นพฤตกิรรมการ

เรยีนรูต้ามวตัถุประสงคท์ีต่ ัง้ไวห้รอืไม่ 

  8. เลอืกการผลติสื่อการสอน วสัดุอุปกรณ์ และวธิกีารทีค่รใูชถ้อืเป็นสือ่การสอนทัง้สิน้

เมือ่ผลติสื่อการสอนแลว้กจ็ดัไวเ้ป็นหมวดหมู่ 

  9. การทดลองใชชุ้ดการสอนเพือ่หาประสทิธภิาพ 

  10. การใชชุ้ดการสอน ชุดการสอนทีไ่ดป้รบัปรงุและมปีระสทิธภิาพ ตามเกณฑท์ีต่ ัง้ไว ้

แลว้สามารถนําไปสอนผูเ้รยีน 

 รุง่ทวิา จกัรกร (2527: 89 – 92) ไดก้ลา่วถงึการสรา้งชุดกจิกรรมประกอบดว้ยขัน้ตอนดงัน้ี 

  1. กําหนดเรือ่งเพื่อทาํการสอนอาจจะกําหนดเรือ่งตามหลกัสตูรหรอืกําหนดเรือ่งขึน้

ใหมต่ามความเหมาะสมกไ็ด้ จะแบ่งเน้ือหาอยา่งไรขึน้อยูก่บัลกัษณะของเน้ือหาและใชชุ้ดกจิกรรม 

ซึง่ในการจดัแบ่งเน้ือเรือ่งเพือ่ทาํชุดกจิกรรมในแต่ละระดบัยอ่มไมเ่หมอืนกนั  

  2. จดัหมวดหมูเ่น้ือหาและประสบการณ์ แลว้แต่ความตอ้งการและความเหมาะสม 

  3. จดัหน่วยการสอนจะแบ่งเป็นกีห่น่วย หน่วยหน่ึง ๆ ควรใชเ้วลานานเท่าไรใชเ้วลา

เรยีนเป็นกีค่าบหรอืสปัดาหห์รอืตามความเหมาะสมกบัวยัและระดบัของผูเ้รยีนทัง้น้ี  โดยคาํนึงถงึ

จติวทิยาพฒันาผูเ้รยีน 

  4. กําหนดหวัเรือ่ง จดัแบ่งหน่วยการสอนใหเ้ป็นหวัขอ้ยอ่ย ๆ เพื่อสะดวกแก่การเรยีน 

แต่ละหน่วยจะประกอบดว้ยประสบการณ์ในการเรยีนรูอ้ะไรบา้ง  กําหนดหวัขอ้แต่ละหน่วยนัน้ 

  5. ความคดิรวบยอดหรอืหลกัการตอ้งกาํหนดใหช้ดัเจนวา่ผูเ้รยีนมคีวามคดิรวบยอด

หรอืหลกัการอะไร 

  6. กาํหนดจดุประสงคใ์นการสอนซึง่หมายถงึ จดุประสงคใ์นการสอนทัว่ไปและ

จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมมเีกณฑก์ารตดัสนิผลสมัฤทธิท์างการเรยีนชดัเจน  

  7. การวเิคราะหง์านโดยนําจดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมแต่ละขอ้มาวเิคราะหก์จิกรรมวา่

ควรทาํอะไรก่อนหลงัแลว้จงึจดักจิกรรมการเรยีนใหเ้หมาะสมสอดคลอ้งกบัจดุประสงคท์ีก่าํหนดไว้  

  8. ลาํดบักจิกรรมการเรยีนหลงัจากพจิารณาจดุประสงค์  ของแต่ละขอ้วา่จดักจิกรรม

การเรยีนรูอ้ยา่งไรจงึจะบรรลุจดุประสงคต์ามทีก่ําหนดไว้ และตอ้งพจิารณาถงึกจิกรรมทีจ่ะ

เสรมิสรา้งความสนใจ และความสามารถใหก้บันกัเรยีนอกีดว้ย 

  9. กาํหนดแบบประเมนิผลครตูอ้งหาวธิใีนการประเมนิผลจะใชว้ธิใีดจงึจะประเมนิผล

ไดอ้ยา่งแน่นอนตามจดุประสงคท์ีก่าํหนดไว้ 
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  10. เลอืกและผลติสือ่การสอนโดยพจิารณาจากขอ้ 7 เมือ่ทราบวา่ใชส้ือ่การสอนอะไร

แลว้กจ็ดัหาหรอืผลติเพื่อใหไ้ดต้ามทีต่อ้งการ จดัเป็นหมวดหมูเ่พื่อสะดวกแก่การใช้ 

  11. หาประสทิธภิาพของชุดกจิกรรมเมือ่สรา้งชุดกจิกรรมเสรจ็แลว้ทาํการหา

ประสทิธภิาพโดยการทดลองใชเ้พือ่แกไ้ขก่อนนําไปใชจ้รงิ 

  12. ในกรณทีีใ่ชชุ้ดกจิกรรมแบบกลุ่มตอ้งหากจิกรรมสาํรองซึง่เตรยีมไวเ้พื่อเสรมิ

ความรูส้าํหรบัเดก็ทีเ่รยีนเรว็ หรอืกลุม่ทีท่าํกจิกรรมเสรจ็ก่อน จะไดม้กีจิกรรมทาํ 

  13. สรา้งแบบทดสอบก่อนและหลงัเรยีน พรอ้มทัง้เฉลย 

  14. ขนาดรปูแบบของชุดกจิกรรมควรมขีนาดมาตรฐานเพือ่ความสะดวกในการใชแ้ละ

ความเป็นระเบยีบในการเกบ็รกัษา โดยพจิารณาในดา้นประโยชน์ ประหยดั สะดวก และความคงทน

ถาวร พรอ้มทัง้ความสวยงาม ดา้นหน้าและดา้นหลงัของชุดกจิกรรมควรเขยีนขอ้ความใหเ้รยีบรอ้ย

เพือ่ความสะดวกในการนําไปใช้ 

 สวุทิย ์มลูคาํ และ อรทยั มลูคาํ (2545: 53 – 55) ไดเ้สนอขัน้ตอนในการผลติชุดการสอน

ดงัน้ี 

  1. กําหนดเรือ่งเพื่อทาํชุดการสอน อาจจะแบ่งยอ่ยหวัขอ้เป็นหวัขอ้ยอ่ยขึน้อยูก่บั

ลกัษณะของเน้ือหาและลกัษณะของการใชชุ้ดกจิกรรม 

  2. กําหนดหมวดหมูเ่น้ือหาและประสบการณ์ อาจมกีารกาํหนดเป็นกลุม่สาระการเรยีนรู้

หรอืบรูณาการใหเ้หมาะสมตามวยั 

  3. จดัหน่วยการเรยีนการสอนใหเ้หมาะสม วา่จะมกีารแบ่งเป็นกีห่น่วยหวัขอ้ยอ่ย

อะไรบา้ง ใชเ้วลานานเท่าไรใหพ้จิารณาใหเ้หมาะสมกบัวยัและระดบัชัน้  

  4. กําหนดหวัขอ้เรือ่ง เพื่อสะดวกแก่นกัเรยีนว่าแต่ละหน่วยประกอบดว้ยหวัขอ้ใดบา้ง 

  5. กําหนดความคดิรวบยอดหรอืหลกัการ ตอ้งมกีารกาํหนดใหช้ดัเจนวา่นกัเรยีนเกดิ

ความคดิรวบยอด หรอืหลกัการใดบา้ง 

  6. กาํหนดจดุประสงคก์ารสอน หมายถงึ จดุประสงคท์ีแ่สดงพฤตกิรรมการเรยีนรูห้รอื

จดุประสงคท์ัว่ไปรวมทัง้เกณฑก์ารตดัสนิผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 

  7. กาํหนดกจิกรรมการเรยีนตอ้งกาํหนดใหส้อดคลอ้งกบัจดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรม 

เพือ่เป็นแนวทางการผลติสือ่การเรยีน กจิกรรมการเรยีน การออกแบบทดสอบ 

  8. กําหนดแบบประเมนิผล ตอ้งออกแบบประเมนิใหต้รงกบัจดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรม

เพือ่ทราบความเป็นไปของนกัเรยีนวา่มคีวามกา้วหน้าทางการเรยีนเป็นอยา่งไร 

  9. เลอืกและผลติสื่อการสอน ควรมสีือ่การสอนในแต่ละหวัเรือ่งใหเ้รยีบรอ้ยควรจดัสือ่

การสอนเหล่านัน้ออกเป็นหมวดหมูใ่นกล่องหรอืแฟ้มทีเ่ตรยีมไวก่้อนนําไปหาประสทิธภิาพเพื่อหา

ความตรง ความเทีย่งก่อนนําไปใช้ 

  10. สรา้งขอ้ทดสอบก่อนเรยีนและหลงัเรยีน ควรสรา้งใหค้รอบคลมุเน้ือหาและ

กจิกรรมทีก่าํหนดใหเ้กดิการเรยีนรูโ้ดยพจิารณาจากจดุประสงคก์ารเรยีนรูเ้ป็นสาํคญั  
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  11. การหาประสทิธภิาพของชุดการสอน เมือ่สรา้งชุดการสอนเสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้ตอ้ง

นําชุดการสอนไปทดสอบโดยวธิกีารต่าง ๆ ก่อนนําไปใชจ้รงิจากการศกึษาการสรา้งชุดกจิกรรม    

ในการสรา้งชุดกจิกรรมจะตอ้งศกึษาเน้ือหาของรายวชิา  เพือ่นําไปใชใ้นการจดักจิกรรมใหส้อดคลอ้ง

กบัผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงั เลอืกใชส้ื่อทีเ่หมาะสม จดักจิกรรมอยา่งหลากหลายและนําชุดกจิกรรม

ไปทดลองใชเ้พือ่หาประสทิธภิาพก่อนนําไปใชจ้รงิ 

 1.6 ประโยชน์ของชดุกิจกรรม 

 บุญเกือ้ ควรหาเวช (2542: 32 – 33) ไดส้รปุคุณค่าและประโยชน์ของชุดกจิกรรมทีม่ต่ีอ

การเรยีนการสอนไวด้งัน้ี 

  1. ช่วยเพิม่ประสทิธภิาพในการเรยีนรู้ 

  2. ช่วยลดภาระของครผููส้อน 

  3. ช่วยใหผู้เ้รยีนจาํนวนมากไดร้บัความรูแ้นวเดยีวกนั 

  4. ช่วยใหค้รสูามารถดาํเนินการสอนไดต้รงตามวตัถุประสงคด์ว้ยความมัน่ใจ 

  5. ช่วยใหก้จิกรรมการเรยีนมปีระสทิธภิาพ 

  6. ช่วยใหค้รวูดัผลเดก็ไดต้ามวตัถุประสงค์ 

  7. เปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนใชค้วามสามารถของตนเองไดอ้ยา่งเตม็ที่ 

  8. ช่วยสรา้งเสรมิการเรยีนอยา่งต่อเน่ือง 

 กาญจนา เกยีรตปิระวตั ิ(2524: 175 – 176) ไดก้ล่าวถงึคุณค่า และประโยชน์ของ        

ชุดกจิกรรมเสนอวา่ 

  1. ช่วยเพิม่ประสทิธภิาพการสอนของครู ลดบทบาทในการบอกของครู 

  2. ช่วยเพิม่ประสทิธภิาพในการเรยีนเพราะสือ่ประสมทีจ่ดัไวใ้นระบบเป็นการเปลีย่นแปลง

กจิกรรมและช่วยรกัษาระดบัความสนใจของผูเ้รยีนตลอดเวลา 

  3. เปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนไดศ้กึษาดว้ยตนเองทาํใหม้ลีกัษณะในการแสวงหาความรู้

พจิารณาขอ้มลูและฝึกการรบัผดิชอบการตดัสนิใจ 

  4. เป็นแหลง่ความรูท้ีท่นัสมยัและคาํนึงถงึหลกัจติวทิยาการเรยีนรู้ 

  5. ช่วยขจดัปญัหาการขาดแคลนคร ูเพราะผูเ้รยีนสามารถศกึษาไดด้ว้ยตนเอง 

  6. สง่เสรมิการศกึษานอกระบบ เพราะสามารถนําไปใชไ้ดทุ้กเวลาและไมจ่าํเป็นตอ้งใช้

ในโรงเรยีน 

 ชยัยงค ์พรหมวงศ์ (2525: 121) กล่าวถงึคุณค่าและประโยชน์ของชุดกจิกรรมซึง่สรปุไดว้่า 

  1. ช่วยใหผู้ส้อนถ่ายทอดเน้ือหาและประสบการณ์ทีส่ลบัซบัซอ้นและมลีกัษณะเป็น

นามธรรมสงูซึง่ครไูมส่ามารถถ่ายทอดดว้ยการบรรยายได้  

  2. ช่วยเรง่ความสนใจของนกัเรยีนต่อสิง่ทีก่ําลงัศกึษา เพราะชุดการสอนเปิดโอกาสให้

ผูเ้รยีนมสีว่นรว่มในการเรยีนของตนและสงัคม 
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  3. เปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนไดแ้สดงความคดิเหน็ฝึกการตัดสนิใจแสวงหาความรูด้ว้ยตนเอง 

และมคีวามรบัผดิชอบต่อตนเองและสงัคม 

  4. ช่วยสรา้งความพรอ้มและความมัน่ใจแก่ผูส้อนเพราะชุดกจิกรรมผลติไวเ้ป็น

หมวดหมูส่ามารถหยบิไปใชไ้ดท้นัที โดยเฉพาะผูไ้มค่อ่ยมเีวลาในการเตรยีมการสอนลว่งหน้า 

  5. ทาํใหก้ารเรยีนการสอนของผูเ้รยีนเป็นอสิระจากอารมณ์ของผูส้อนชุดกจิกรรม

สามารถทาํใหผู้้เรยีนเรยีนไดต้ลอดเวลาไมว่่าอาจารยผ์ูส้อนจะมสีภาพหรอืความขดัขอ้งทางอารมณ์

มากน้อยเพยีงใด 

  6. ช่วยใหเ้ป็นอสิระทางบุคลกิภาพของผูส้อน เน่ืองจากชุดกจิกรรมทาํหน้าทีถ่่ายทอด

ความรูแ้ทนครู ไมว่่าจะสอนหรอืพดูไมเ่ก่ง ผูเ้รยีนกส็ามารถเรยีนไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพจากชุด

กจิกรรมทีไ่ดผ้า่นการทดสอบทางประสทิธภิาพมาแลว้  

  7. ในกรณขีาดครู ครคูนอื่นกส็ามารถสอนแทนไดโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมทาํหน้าทีถ่่ายทอด

ความรูแ้ทนครู 

  8. ส่งเสรมิการศกึษาของประชาชนทัว่ไปไดอ้ยา่งดี ทัง้ยงัประหยดัในแงเ่ศรษฐกจิ 

 สมจติ  สวธนไพบลูย ์(2535: 39) ไดก้ลา่วถงึขอ้ดขีองการใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูไ้ว้  

ดงัน้ี 

  1. ช่วยใหน้กัเรยีนไดเ้รยีนดว้ยตนเองตามอตัภาพความสามารถของแต่ละคน 

  2. ช่วยแกป้ญัหาการขาดแคลนครู 

  3. ใชส้อนซ่อมเสรมิใหแ้ก่นกัเรยีนทีย่งัเรยีนไมท่นั 

  4. ช่วยเพิม่ประสทิธภิาพในการอ่าน 

  5. ช่วยไมใ่หเ้กดิความเบือ่หน่ายจากการเรยีนทีค่รตูอ้งทบทวนซํา้ซาก  

  6. สนองความแตกต่างระหวา่งบุคคล ไมจ่าํเป็นตอ้งเรยีนใหพ้รอ้มกนั 

  7. นกัเรยีนตอบผดิไมม่ผีูเ้ยาะเยย้ 

  8. นกัเรยีนไมต่อ้งคอยฟงัการสอนของครู 

  9. ช่วยลดภาระการสอนของครู 

  10. ช่วยประหยดัรายจา่ยอุปกรณ์ทีม่นีกัเรยีนจาํนวนมาก  

  11. นกัเรยีนจะเรยีนเมือ่ไรกไ็ด้ ไมต่อ้งคอยฟงัผูส้อน 

  12. การเรยีนมาจาํกดัเวลาและสถานที่ 

  13. สง่เสรมิความรบัผดิชอบของผูเ้รยีน 

 เน้ือทอง นายี ่(2544: 22) ไดก้ล่าวโดยสรปุถงึประโยชน์ของชุดกจิกรรมการเรยีนรูไ้วด้งัน้ี  

  1. เปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนใชค้วามสามารถของตนเองตามศกัยภาพของแต่ละบุคคล 

  2. ช่วยใหทุ้กคนประสบความสาํเรจ็ในการเรยีนรู้ ตามความสามารถของผูเ้รยีน 

  3. ช่วยฝึกการตดัสนิใจแสวงหาความรูด้ว้ยตนเอง 

  4. ช่วยใหผู้เ้รยีนมคีวามรบัผดิชอบต่อตนเองและสงัคม 

  5. ช่วยใหผู้เ้รยีนเขา้ใจเน้ือหาไดง้า่ยขึน้ 
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  6. ช่วยสรา้งความพรอ้มและความมัน่ใจใหก้บัผูส้อน 

  7. เรา้ความสนใจของผูเ้รยีนไมท่าํใหเ้กดิความเบือ่หน่ายในการสอน 

  8. สง่เสรมิพฒันาผูเ้รยีนในทุก ๆ ดา้น 

 กาญจนา เกยีรตปิระวตั ิ(ม.ป.ป.: 174)  ไดก้ล่าวถงึคุณประโยชน์ของชุดการเรยีนไว้  ดงัน้ี 

  1. ช่วยเพิม่ประสทิธภิาพในการสอนของครู ลดบทบาทในการบอกของครู 

  2. ช่วยเพิม่ประสทิธภิาพในการเรยีนรูข้องนกัเรยีนและช่วยรกัษาระดบัความสนใจของ

ผูเ้รยีนอยูต่ลอดเวลา 

  3. เปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนศกึษาดว้ยตนเอง ทาํใหม้ทีกัษะในการแสวงหาความรูพ้จิารณา

ขอ้มลู ฝึกความรบัผดิชอบและการตดัสนิใจ 

  4. เป็นแหลง่ความรูท้ีท่นัสมยั และคาํนึงถงึหลกัจติวทิยาในการเรยีนรู้ 

  5. ช่วยขจดัปญัหาการขาดแคลนครู เพราะผูเ้รยีนสามารถศกึษาไดด้ว้ยตนเอง 

  6. ส่งเสรมิการศกึษานอกระบบ เพราะสามารถนําไปใชไ้ดทุ้กเวลา และไมจ่าํเป็นตอ้ง

ใชเ้ฉพาะในโรงเรยีน 

 อภญิญา เคนบุปผา (2546: 26) กล่าวว่า ชุดกจิกรรมจะช่วยเพิม่ประสทิธภิาพในการสอน

ของคร ูและส่งเสรมิการเรยีนของนกัเรยีนใหเ้กดิการเปลีย่นแปลงพฤตกิรรมการเรยีนรูโ้ดยเปิดโอกาส

ใหผู้้เรยีนไดศ้กึษาและปฏบิตักิจิกรรมจากชุดกจิกรรมดว้ยตนเอง  ซึง่เป็นการเรยีนโดยยดึผูเ้รยีน  

เป็นสาํคญั  ผูเ้รยีนจะมสีว่นรว่มในการปฏบิตักิจิกรรมต่าง  ๆ ตามความสามารถของแต่ละบุคคล     

ทาํใหน้กัเรยีนไมเ่บื่อหน่ายทีจ่ะเรยีน แต่มคีวามกระตอืรอืรน้ทีจ่ะคน้ควา้หาคาํตอบดว้ยตนเอง ทาํให้

นกัเรยีนมโีอกาสในการฝึกทกัษะปฏบิตัใินดา้นต่าง ๆ ไดด้ว้ย 

 ธงชยั ตน้ทพัไทย (2548: 15) ไดก้ล่าวถงึประโยชน์ของชุดกจิกรรมไวว้่า เป็นสือ่การสอน

ทีม่คีณุภาพ เพือ่ช่วยเพิ่มประสทิธภิาพ ของการจดักจิกรรมการเรยีนรู้ของผูส้อนและสง่เสรมิพฒันา

ใหผู้เ้รยีนไดเ้กดิการเรยีนรูด้ว้ยตนเอง มโีอกาสฝึกปฏบิตั ิและแสดงความคดิอยา่งสรา้งสรรค์ ทกัษะ

การสือ่สารทางวทิยาศาสตรต์ามศกัยภาพ  ของแต่ละบุคคลไดอ้ยา่งเตม็ความสามารถ  โดยเน้น

ผูเ้รยีนเป็นสาํคญั  เพือ่ใหผู้เ้รยีนมคีณุลกัษณะสมบรูณ์ทัง้ดา้นความรูเ้ป็นคนดี  และมคีวามสุข  

เสรมิสรา้งมนุษยสมัพนัธแ์บบกลัยาณมติรกบัผูอ้ื่น 

 จากการศกึษาประโยชน์ของชุดกจิกรรม สรปุไดว้า่ ชุดกจิกรรมมปีระโยชน์ คอื ช่วยส่งเสรมิ

พฒันาใหผู้เ้รยีนไดเ้กดิการเรยีนรูด้ว้ยตนเอง มโีอกาสฝึกปฏบิตั ิและแสดงความคดิอยา่งสรา้งสรรค์ 

ทกัษะการสือ่สารทางวทิยาศาสตรต์ามศกัยภาพของแต่ละบุคคลไดอ้ยา่งเตม็ความสามารถ  โดยเน้น

ผูเ้รยีนเป็นสาํคญั  สนองความแตกต่างระหวา่งบุคคล ฝึกทกัษะการคดิ การปฏบิตั ิการแกป้ญัหา  

ลดบทบาทของครผููส้อน และสะดวกต่อการนําไปใช้  และช่วยให ้        

การจดัการเรยีนการสอนของครมูปีระสทิธภิาพมากขึน้  
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 1.7 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัชดุกิจกรรม 

 งานวิจยัต่างประเทศ 

 ฮนัสเบอรเ์กอร ์(Huntsberger. 1976: 185 – 191) ไดศ้กึษาพฒันาการดา้นความคดิสรา้งสรรค์

ของผูเ้รยีนประถมศกึษา หลงัการใชชุ้ดกจิกรรมชือ่ “Attribute Game and Program” กลุ่มตวัอยา่งที่

ใชเ้ป็นนกัเรยีนเกรด  5 แบ่งเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมกลุ่มละ  10 คน ผลการศกึษาพบว่า  

คะแนนความคดิสรา้งสรรคด์า้นความยดืหยุน่ และความคดิรเิริ่ม ของผูเ้รยีนกลุ่มทดลองสงูกว่ากลุ่ม

ควบคุม สว่นคะแนนดา้นอื่น ๆ ไมแ่ตกต่าง และพบว่ากลุ่มทดลองมคีวามกระตอืรอืรน้ และสนุกสนาน

ในการทาํกจิกรรม และช่วยกนัคดิในการแกป้ญัหา แสดงวา่อุปกรณ์ทีนํ่ามาใชใ้นกจิกรรม ส่งเสรมิ

ผูเ้รยีนใหม้ทีกัษะในการแกป้ญัหา 

 งานวิจยัในประเทศ 

 เบญจวรรณ ใจหาญ  (2550: บทคดัยอ่) ไดศ้กึษาผลของการจดัการเรยีนรูด้ว้ยชุดกจิกรรม

ฝึกทกัษะการจดัการความรูท้างวทิยาศาสตรท์ีม่ต่ีอผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและทกัษะการนําเสนอ

ความรูท้างวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2  ผลการวจิยั  พบว่า  ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน

วทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยชุดกจิกรรมฝึกทกัษะ

การจดัการความรูท้างวทิยาศาสตรห์ลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั  .01  

และทกัษะการนําเสนอความรูท้างวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่  2 ทีไ่ดร้บัการจดัการ

เรยีนรูด้ว้ยชุดกจิกรรมฝึกทกัษะการจดัการความรูท้างวทิยาศาสตรไ์มต่ํ่ากวา่ระดบัดี (ระดบั 3)  

อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

 รุง่นภา เบญมาตย ์(2551: บทคดัยอ่) ไดศ้กึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ละ

ความสามารถในการคดิวเิคราะหข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ทีไ่ดร้บัการสอนโดยใชชุ้ดกจิกรรม

วทิยาศาสตรบ์รูณาการ ผลการวจิยั  พบวา่ ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีเ่รยีนโดยใชชุ้ดกจิกรรมวทิยาศาสตรบ์รูณาการหลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่ง  

มนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 และความสามารถในการคดิวเิคราะหข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา  

ปีที ่3 ทีเ่รยีนโดยใชชุ้ดกจิกรรมวทิยาศาสตรบ์รูณาการหลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีน  อยา่งมนียัสาํคญั

ทางสถติทิีร่ะดบั .01 

 วไิลรตัน์ กลิน่จนัทร ์(2551: บทคดัยอ่)  ไดศ้กึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ละ

ความสามารถในการคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่  4 ทีไ่ดร้บัการสอน

โดยใชชุ้ดกจิกรรมวทิยาศาสตรเ์พื่อส่งเสรมิการคดิ  ผลการวจิยั  พบว่า  ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน

วทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนโดยใชชุ้ดกจิกรรมวทิยาศาสตร ์เพือ่สง่เสรมิการคดิวเิคราะห์

หลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01  และความสามารถในการคดิวเิคราะห์

ทางวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนโดยใชชุ้ดกจิกรรมวทิยาศาสตรเ์พือ่สง่เสรมิการคดิ

วเิคราะหห์ลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
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 สมจติ  สวธนไพบลูย ์และคณะ  (2546: บทคดัยอ่) ไดท้าํการวจิยัและพฒันาชุดกจิกรรม

การจดักระบวนการเรยีนรูท้ีเ่น้นผูเ้รยีนเป็นสาํคญัดว้ยกจิกรรมหลากหลาย เพือ่พฒันารปูแบบการ

พฒันาสมรรถนะการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์และศกึษาผลของการใชชุ้ดกจิกรรมการจดักระบวนการ

เรยีนรูท้ีเ่น้นผูเ้รยีนเป็นสาํคญัดว้ยกจิกรรมหลากหลายตามรปูแบบการพฒันาสมรรถนะการเรยีนรู้  

วทิยาศาสตร ์ผลการวจิยัและพฒันาสรปุไดว้า่ ไดร้ปูแบบการพฒันาสมรรถนะการเรยีนวทิยาศาสตร ์ 

ชือ่ยอ่รปูแบบ พสว. (Scientific Competency Development Model : SCD Model) ทีม่คีา่ระดบั

ความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญการสอนวทิยาศาสตรม์คีา่ความเหน็ระดบัมากทีส่ดุ ผลการจดัการ    

การเรยีนรูว้ทิยาศาสตรโ์ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูท้ีเ่น้นผูเ้รยีนเป็นสาํคญัดว้ยกจิกรรมหลากหลาย

ของกลุ่มทดลองที ่1 กลุ่มทดลองที ่2 และกลุ่มทดลองที ่3 พบว่า  ชุดที ่1  และชุดที ่12 แตกต่างกนั

อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 ส่วนชุดที่ 2 ชุดที่ 3 ชุดที่ 4 ชุดที่ 5 ชุดที่ 6 ชุดที่ 7 ชุดที่ 8  

ชุดที่ 9 ชุดที่10 ชุดที่ 11 ชุดที่ 13 ชุดที่ 14 และชุดที่ 15 ผลการทดลองแตกต่างกนัอยา่งไมม่ี

นยัสาํคญัทางสถติ ิประสทิธผิลของการจดัการเรยีนรูด้ว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนรูท้ีเ่น้นผูเ้รยีนเป็น

สาํคญัดว้ยกจิกรรมหลากหลายมคีา่ดชันีมาตรฐาน (ขนาดอทิธพิล หรอื Effect size) ของคะแนน

สมรรถนะการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์ ทีบ่่งชีถ้งึการจดักร ะบวนการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์ โดยใชชุ้ด

กจิกรรมน้ีมปีระสทิธผิลต่อสมรรถนะทางวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนกลุม่ตวัอยา่งทัง้ระดบัช่วงชัน้ที่  2 

(ป.4-6) ช่วงชัน้ที ่3 (ม.1-3)  และช่วงชัน้ที่ 4 (ม.4-6) 

 จากการศกึษาเอกสารและงานวจิยัเกีย่วกบัชุดกจิกรรม  จะเหน็วา่ชุดกจิกรรม เป็นสือ่การ

สอนหรอืนวตักรรมชนิดหน่ึงทีเ่ป็นลกัษณะของสือ่ประสม และเป็นการใชส้ือ่ตัง้แต่สองชนิดขึน้ไป

รวมกนั เพื่อตอบสนองความตอ้งการของนกัเรยีน มลีกัษณะทีม่กีารจดัระบบมขีัน้ตอน ใหผู้เ้รยีนได้

ศกึษาและปฏบิตักิจิกรรมดว้ยตนเองตามความสามารถความสนใจ และคาํนึงถงึความแตกต่าง

ระหว่างบุคคล ซึง่สามารถช่วยแกป้ญัหาความแตกต่างระหวา่งบุคคล และส่งเสรมิใหน้กัเรยีนได้

เรยีนรูเ้ตม็ความสามารถ 
 

2.  เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้โดยใช้ชดุกิจกรรมการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู ้

 การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้   เป็นนวตักรรมที่

สรา้งขึน้เพือ่ฝึกกระบวนการคดิอยา่งเป็นระบบตามขัน้ตอน  สอดคลอ้งกบัเน้ือหาสาระการเรยีนรู้

ของรายวชิาและสอดคลอ้งกบัตวัชีว้ดั  เป็นการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมในการจดัการเรยีนรู้  

และมุ่ งส่งเสรมิให้ ผู้เรยีนรู้ จกัศกึษาค้ นคว้�าหาความรู้   และแก้�ป�ัญหาด้วยตนเองอย่�างมเีหตุมผีล    

โดยใช�้กระบวนการทางวทิยาศาสตร์�  โดยผูส้อนมหีน้าทีจ่ดับรรยากาศการสอนให�้เอื้อต่อการเรยีนรู ้ 

เป็นผูใ้หค้าํแนะนําช่วยเหลอื ใหก้ารจดักจิกรรมการเรยีนรูม้ปีระสทิธภิาพและผูเ้รยีนเกดิการเรยีนรู้

อยา่งอสิระ   
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 2.1 ความหมายของการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้  

 กู๊ด (Good. 1973: 303) ใหค้าํจาํกดัความของการสอนแบบสบืเสาะหาความรู้ เป็น 2 ประการ

ดว้ยกนั  คอื 

 1. ความหมายทางการศกึษาวทิยาศาสตร์ การสอนแบบสบืเสาะหาความรูเ้ป็นเทคนิคหรอื

กลวธิเีฉพาะประการหน่ึงในการจดัใหเ้กดิการเรยีนรูเ้น้ือหาบางอยา่งของวชิาวทิยาศาสตรโ์ดยการกระตุน้

ใหน้กัเรยีนมคีวามอยากรูอ้ยากเหน็และเสาะแสวงหาความรูโ้ดยการถามคาํถามและพยายามคน้หา

คาํตอบใหพ้บดว้ยตนเอง เป็นวธิกีารเรยีนโดยการแกป้ญัหาในกจิกรรมการเรยีนทีจ่ดัขึน้ (Problem-

Solving Approach) ซึง่ปรากฏการณ์ใหม่ ๆ ทีน่กัเรยีนเผชญิในแต่ละครัง้จะเป็นตวักระตุน้การคดิ

กบัการสงัเกตกบัสิง่ทีส่รปุพาดพงิอยา่งชดัเจน ประดษิฐค์ดิคน้ ตคีวามหมายภายใตส้ภาพแวดลอ้ม 

ทีเ่หมาะสมที่สุด การใชว้ธิกีารอยา่งชาญฉลาดสามารถทดสอบไดแ้ละการสรปุอยา่งมเีหตุผล  

 2. ความหมายของการสบืเสาะหาความรูเ้ป็นแบบเดยีวกบัการสอนโดยวธิกีารแกป้ญัหา  

(Problem-Solving Approach) ไดร้ะบุลกัษณะสาํคญั ดงัน้ี 

  2.1 เป็นการเรยีนจากกจิกรรมที่เกดิขึน้ 

  2.2 นกัเรยีนใชว้ธิกีารทางวทิยาศาสตรใ์นการทาํกจิกรรมน้ี  

 คสัแลน และ สโตน (ภพ เลาหไพบลูย.์ 2542: 128-129; อา้งองิจาก Kuslan; &  Stone. 

1968) ไดก้ล่าวว่า การสอนแบบสบืเสาะหาความรูเ้ป็นการสอนทีค่รแูละนกัเรยีนไดศ้กึษาปรากฏการณ์

ทางวทิยาศาสตรด์ว้ยวธิกีารทางวทิยาศาสตร์ และดว้ยจติใจเป็นนกัวทิยาศาสตร์ หรอือาจใหนิ้ยาม

เชงิปฏบิตักิารของการสบืเสาะหาความรูท้างวทิยาศาสตรว์า่เป็นการสอนที่มลีกัษณะดงัน้ี 

 1. ใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ เช่น การสงัเกต การวดั การประมาณคา่ การทาํนาย 

การเปรยีบเทยีบ การจาํแนกประเภท การทดลอง การสื่อความหมายขอ้มลู การลงความคดิเหน็จาก

ขอ้มลู การวเิคราะห์ การตคีวามหมายขอ้มลูและลงขอ้สรปุ นกัเรยีนและครมูคีวามเคยชนิในการใช้

กระบวนการทางวทิยาศาสตรจ์นเป็นนิสยั 

 2. เวลาไมใ่ช่สิง่สาํคญั ไมต่อ้งรบีรอ้นสอนใหจ้บตามหวัขอ้ ใหท้นัตามกําหนดตอ้งเรง่รดัเวลา 

 3. นกัเรยีนจะตอ้งไมท่ราบคาํตอบลว่งหน้า ควรเลอืกหนงัสอืเรยีนและคู่มอืทีถ่ามคาํถาม

เป็นปญัหา และเสนอแนะแนวทางในการหาคาํตอบ แต่ไมบ่อกคาํตอบ 

 4. นกัเรยีนมคีวามสนใจที่จะหาคาํตอบ 

 5. เน้ือหาในการสบืเสาะหาความรู้ ไมจ่าํเป็นตอ้งต่อเน่ือง หรอืสมัพนัธก์บัเน้ือหาทีน่กัเรยีน

เรยีนมาแลว้หรอืกําลงัจะเรยีนต่อไป 

 6. การเรยีนการสอนเน้นคาํถามคาํวา่ “ทาํไม” ตวัอยา่งคาํถาม เช่น “เราทราบไดอ้ยา่งไร” 

“เราพอใจกบัขอ้สนันิษฐานไหม” และ “เราพอใจกบัขอ้สรปุน้ีไหม” เป็นลกัษณะของการสบืเสาะหา

ความรู ้

 7. ปญัหาบางอยา่งจาํเป็นตอ้งระบุใหช้ดัเจน และตัง้ปญัหาใหแ้คบเขา้มาจนพอที่จะให้

นกัเรยีนแกป้ญัหาในชัน้เรยีนได้ 
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 8. ใหน้กัเรยีนในชัน้เรยีนช่วยกนัตัง้ขอ้สมมตฐิาน เพื่อเป็นแนวทางในการสบืเสาะหา

ความรู ้

 9. นกัเรยีนมคีวามรบัผดิชอบในการเสนอแนวทางในการเกบ็ขอ้มลูจากการทดลอง       

การสงัเกต การอ่าน และแหล่งขอ้มลูทีเ่ชือ่ถอืไดอ้ื่น ๆ 

 10. มกีารรว่มมอืกนัในการประเมนิแนวทางในการปฏบิตักิาร  ระบุขอ้สนันิษฐานขอ้จาํกดั 

และความยากใหช้ดัเจนทุกครัง้ 

 11. นกัเรยีนทาํการสาํรวจ เกบ็ขอ้มลู โดยช่วยกนัทาํเป็นกลุ่มเลก็ ๆ ทาํทัง้ชัน้และทาํเป็น

รายบุคคลในการเกบ็ขอ้มลูเพื่อทดสอบสมมตฐิาน 

 12. นกัเรยีนสรปุขอ้มลูทีไ่ด ้และนําไปสูก่ารสรปุขอ้สมมตฐิาน และใชค้วามพยายามที่จะให้

มคีาํอธบิายทางวทิยาศาสตรใ์หไ้ด้ 

 13. ขอ้สรปุและคาํ อธบิายต่าง ๆ เป็นประโยชน์ในการนํา ไปสู่หวัขอ้เน้ือหาวชิาวทิยาศาสตร ์

 ซนั และโทรวบรดิจ์ (Sund; & Trowbridge. 1974: 53-55) ไดใ้หค้วามหมายของการสบืเสาะหา

ความรูไ้วว้่า  เป็นการสอนซึง่แต่ละบุคคลใชก้ระบวนการคดิทางสมอง  ซึง่ไดแ้ก่ การสงัเกตการจดั

ประเภท การวดั การอธบิาย การอา้งองิ รวมทัง้คุณลกัษณะต่างๆ อยา่งผูใ้หญ่ ไดแ้ก่ การกาํหนด

ปญัหา  การตัง้สมมตฐิาน  การออกแบบการทดลอง  การสงัเคราะหค์วามรู ้และจติวทิยาศาสตร ์  

ครมูหีน้าทีจ่ดับรรยากาศการสอนใหเ้อื้อต่อการเรยีนรู ้คดิแกป้ญัหาโดยใชก้ารทดลอง และอภปิราย

ซกัถามเป็นกจิกรรมหลกัในการสอน 

 จริพนัธุ ์ ทศันศร ี(2548: 24) สรปุไวว้า่ การสอนแบบสบืเสาะหาความรูเ้ป็นวธิกีารหน่ึง   

ทีมุ่ง่สง่เสรมิใหผู้เ้รยีนรูจ้กัศกึษาคน้ควา้หาความรู้  คดิและแกป้ญัหาไดด้ว้ยตนเองอยา่งมรีะบบของ

การคดิ ใชก้ระบวนการของการคน้ควา้หาความรู้ ซึง่ประกอบดว้ยวธิกีารทางวทิยาศาสตร์ ทกัษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และจติวทิยาศาสตร ์ครมูหีน้าทีจ่ดับรรยากาศการสอนใหเ้อือ้ต่อ    

การเรยีนรู้ คดิแกป้ญัหาโดยใชก้ารทดลอง และอภปิรายซกัถามเป็นกจิกรรมหลกัในการสอน 

 ภพ เลาหไพบลูย ์(2542: 123) ไดก้ล่าวว่า การสอนแบบสบืเสาะหาความรู้ เป็นการสอน  

ทีเ่น้นกระบวนการแสวงหาความรู้  ทีจ่ะช่วยใหน้กัเรยีนคน้พบความจรงิต่าง ๆ ดว้ยตนเอง  ใหน้กัเรยีน

มปีระสบการณ์ตรงในการเรยีนรูเ้น้ือหาวชิา 

 มนมนสั สุดสิน้ (2543: 39) ไดส้รปุไวว้า่ การสอนแบบสบืเสาะหาความรูเ้ป็นวธิกีารหน่ึง  

ทีมุ่ง่สง่เสรมิใหผู้เ้รยีนรูจ้กัคน้ควา้หาความรู้  คดิและแกป้ญัหาไดด้ว้ยตนเองอยา่งมรีะบบของการคดิ 

ใชก้ระบวนการของการคน้คว้ าหาความรู้   ซึ่งประกอบดว้ยวธีกีารทางวทิยาศาสตร์  ทกัษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และเจตคตทิางวทิยาศาสตร ์ครมูหีน้าที่จดับรรยากาศการสอนให้  

เอือ้ต่อการเรยีนรู ้ คดิแกป้ญัหาโดยใชก้ารทดลองและอภปิรายซกัถามเป็นกจิกรรมหลกัในการสอน  
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 สมจติ สวธนไพบลูย ์(2535: 138) ไดใ้หค้วามหมายการสอนแบบสบืเสาะหาความรูว้า่เป็น

การสอนทีใ่หผู้เ้รยีนแสวงหาความรูด้ว้ยตนเอง โดยใชก้ระบวนการต่าง ๆ ทางวทิยาศาสตร ์

 อุดมลกัษณ์ นกพึง่พุ่ม (2545: 49) ไดส้รปุความหมายของการสอนแบบสบืเสาะหาความรู้

ไวว้า่  การสอนแบบสบืเสาะหาความรูเ้ป็นวธิกีารหน่ึ งที่มุง่ส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนรูจ้กัศกึษาคน้ควา้หา

ความรู ้ซึง่ประกอบดว้ยวธิกีารทางวทิยาศาสตร์ ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และเจตคตทิาง

วทิยาศาสตร ์ครมูหีน้าทีจ่ดับรรยากาศการสอนใหเ้อื้อต่อการเรยีนรู ้คดิแกป้ญัหาโดยใชก้ารทดลอง

และอภปิรายซกัถามเป็นกจิกรรมหลกัในการสอน 

 จากความหมายของการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูด้งักลา่ว  สามารถสรปุไดว้า่

การจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้ เป็นวธิกีารจดัการเรยีนการสอนทีเ่น้นผูเ้รยีนเป็นสาํคญั 

โดยเน้นใหผู้เ้รยีนเป็นศนูยก์ลางของการปฏบิตักิจิกรรมของการเรยีนการสอน  และมุง่ส่งเสรมิให้

ผูเ้รยีนรูจ้กัศกึษาคน้ควา้หาความรูแ้ละแกป้ญัหาไดด้ว้ยตนเองโดยใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

และการทาํงานของนกัวทิยาศาสตรท์ีใ่ชใ้นการศกึษาโลกธรรมชาต ิ โดยผูส้อนมหีน้าทีจ่ดับรรยากาศ

และอํานวยความสะดวกใหเ้อือ้ต่อการเรยีนรูข้องผูเ้รยีน 

 2.2 หลกัจิตวิทยาพื้นฐานในการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้  

 การเรยีนการสอนแบบสบืเสาะหาความรู้ มรีากฐานมาจากจติวทิยาในเรือ่งการพฒันาทาง

สมองของเพยีเจต ์(ลดัดา สขุปรดี.ี 2523: 57; อา้งองิจาก Pieget. 1962: 61) ทีว่่า คนมขีบวนการคดิ

เป็นสองประการ  คอื  มโีครงสรา้งความคดิเดมิจงึสามารถนําเอาความคดิเดมิมาเป็นแนวคดิใหเ้กดิ

ความรูใ้หมไ่ด ้ดงันัน้ โครงสรา้งของกระบวนการเรยีนการสอนแบบสบืเสาะหาความรูจ้งึมี 2 ขัน้ตอน 

คอื 

 ขัน้ที ่ 1  Assimilative Structure  คอื  ขัน้เรา้ใหเ้ดก็นําความรูเ้ดมิมาใชเ้ป็นแนวทางใน

การคดิ 

 ขัน้ที ่ 2  Accommodative Structure  ในกรณทีีค่วามรูเ้ดมิเป็นแนวทางใหเ้กดิความรูใ้หม่

นัน้ไมต่รงกบัความรูใ้หมก่จ็ะตอ้งปรบัปรงุเปลีย่นแปลงโครงสรา้งเพื่อใหเ้ขา้ใจความรูใ้หม่ 

 ซนั (สวุฒัก ์นิยมคา้. 2531: 115; อา้งองิจาก Sund. 1973. Student-Centered  Teaching 

in Secondary School) ไดร้ะบุถงึหลกัจติวทิยาของการเรยีนรู้ทีเ่ป็นพืน้ฐานในการเรยีนการสอนแบบ

สบืเสาะหาความรูไ้วว้า่ 

 1.  ในการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรน์กัเรยีนจะเรยีนรูไ้ดด้ีทีสุ่ด  กต่็อเมือ่นกัเรยีนไดเ้กีย่วขอ้ง

กบัการคน้หาความรูน้ัน้ ๆ โดยตรง มากกวา่การทีจ่ะบอกเล่าใหน้กัเรยีนฟงั 

 2. การเรยีนรูจ้ะเกดิไดด้ีทีสุ่ด เมือ่สถานการณ์แวดลอ้มในการเรยีนยัว่ยใุหน้กัเรยีนอยาก

เรยีน ไมใ่ช่บงัคบั และผูส้อนตอ้งจดักจิกรรมทีนํ่าไปสูค่วามสาํเรจ็ในการคน้ควา้แทนทีจ่ะใหน้กัเรยีน

เกดิความลม้เหลว 

 3. วธิกีารสอนของครจูะตอ้งส่งเสรมิความคดิใหน้กัเรยีนคดิเป็น มคีวามคดิสรา้งสรรคใ์ห้

โอกาสนกัเรยีนไดใ้ชค้วามคดิของตนเองใหม้ากที่สุด 
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 จากหลกัจติวทิยาดงักล่าว สรปุไดว้า่ การจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูน้ั ้น ผูส้อนมี

สว่นสาํคญัในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนที่เปิดโอกาสใหน้กัเรยีนไดล้งมอืปฏบิตัิ ศกึษาคน้ควา้

หาความรูด้ว้ยตนเองโดยใชค้วามรูเ้ดมิมาเป็นแนวทางในการคดิเพื่อใหเ้กดิความรูใ้หม่ และสรปุเป็น

ความรูข้องตนเอง  และเปิดโอกาสใหน้กัเรยีนไดใ้ชค้วามคดิสรา้งสรรคข์องตนเองใหม้ากที่สุด 

 2.3  ขัน้ตอนในการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้  

 การสอนแบบสบืเสาะหาความรูข้อง สสวท. (สถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละ

เทคโนโลย)ี  ไดแ้บ่งเป็น 3 ขัน้ตอนดงัน้ี  (สวุฒัก ์นิยมคา้. 2531: 561-563) 

 1. การอภปิรายก่อนการทดลอง กจิกรรมขัน้น้ี  สสวท.  ไมไ่ดอ้ธบิายวา่จะทาํอะไร  

อยา่งไร หรอืจะมกีารแนะแนวทางการทดลองมากน้อยแค่ไหนเพยีงใด  

 2. การทดลอง การทดลองเป็นกจิกรรมหลกัของการสอนแบบสบืเสาะหาความรูข้อง  สสวท. 

นกัเรยีนจะตอ้งทาํการทดลองภายหลงัจากที่ไดม้กีารอภปิรายก่อนการทดลองแลว้ ในบางบทเรยีนที่

ไมอ่าจทดลองได ้ สสวท.  แนะนําวา่ในกรณทีีค่รไูมอ่าจจดัใหม้กีารทดลองได้ เพราะอุปกรณ์ในเรือ่งนัน้

หายากในประเทศหรอืมรีาคาแพง หรอืมคีวามปลอดภยัน้อย ครกูอ็าจนําขอ้มลูซึง่เป็นผลการทดลองที่

นกัวทิยาศาสตรอ์ื่น ๆ ทาํไวแ้ลว้มาใหน้กัเรยีนศกึษา โดยยงัใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตรเ์ช่นเดมิ  

นัน่คอื นกัเรยีนจะตอ้งแปลความหมายขอ้มลูนัน้  เพื่อนําไปสูก่ารสรปุถงึแนวคดิหรอืหลกัการสาํคญั

ของเรือ่งนัน้ ๆ 

 3. การอภปิรายหลงัการทดลอง เมือ่ทาํการทดลองเสรจ็สิ้นแลว้กจ็ะไดข้อ้มลูทีเ่กีย่วขอ้งกบั

ปญัหา งานขัน้ต่อไปหรอืงานขัน้สดุทา้ยของบทเรยีน คอื การอภปิรายหลงัการทดลองกิจกรรมขัน้น้ี  

สสวท. อธบิายวา่  ครตูอ้งนําอภปิรายโดยใชค้าํถามนํานกัเรยีนไปสูข่อ้สรปุเพือ่ใหไ้ดแ้นวคดิหรอื

หลกัการทีส่าํคญัของบทเรยีนนัน้ ๆ 

 สมจติ สวธนไพบลูย ์(2541: 58) ไดส้รปุขัน้ตอนของการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหา

ความรูต้ามแนวของสถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีซึง่ประกอบดว้ย 3 ขัน้ตอน 

คอื 

 1. การอภปิรายก่อนการทดลอง (Pre-Lab Discussion) เป็นขัน้ทีผู่ส้อนใชค้าํถามกระตุน้

ใหผู้เ้รยีนอยากรูอ้ยากเหน็  คดิสงสยั  หรอืเป็นการแนะแนวทางการทดลอง  ออกแบบการทดลอง

เพื่อทดสอบสมมตฐิานทีต่ ัง้ไวต้อบปญัหา 

 2. ปฏบิตักิารทดลอง (Experiment Period) เป็นขัน้ทีผู่เ้รยีนลงมอืปฏบิตักิารทดลอง  

ผูส้อนคอยควบคุมดแูลใหค้าํแนะนําอยา่งใกลช้ดิ  คอยกระตุน้  สนบัสนุน  เป็นทีป่รกึษาอยูด่ว้ย 

 3. อภปิรายหลงัการทดลอง (Post-Lab Discussion) เป็นขัน้ทีผู่ส้อนใชค้าํถามเพื่อช่วยให้

ผูเ้รยีนสามารถใชข้อ้มลู หรอืผลการทดลองสรปุเป็นความรู้ รวมทัง้การอภปิรายถงึขอ้ผดิพลาด

(Error) ทีเ่กดิจากการทดลองดว้ย 
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 การสอนวทิยาศาสตรแ์บบสบืเสาะหาความรูต้ามขั ้ นตอนของ   สสวท . มุ่งใหผู้เ้รยีน        

สบืเสาะหาความรูด้ว้ยตนเอง จะมกีจิกรรมทีส่าํคญั คอื การอภปิรายและการทดลอง การอภปิรายจะ

เกดิจากกจิกรรมทีส่าํคญัอยา่งหน่ึงทีจ่ะฝึกและปลกูฝงัใหผู้เ้รยีนรูจ้กัใชค้วามคดิของตนเอง กลา้แสดง

ความคดิเหน็ ยอมรบัความคดิเหน็ มเีหตุผล สว่นการทดลองเป็นหวัใจสาํคญัของการสอนวทิยาศาสตร์

แบบสบืเสาะหาความรู ้ เพราะเป็นการฝึกฝนหรอืทาํใหผู้เ้รยีนไดใ้ชท้กัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  

ซึง่จะนําไปสูก่ารคน้พบกฎเกณฑท์ฤษฎทีางวทิยาศาสตรต่์อไป เพื่อใหเ้กดิความเขา้ใจในโครงสรา้ง

ของการสอนแบบสบืเสาะหาความรูอ้าจเขยีนแผนภมูแิสดงได้  ดงัน้ี  (ทบวงมหาวทิยาลยั 2525: 6-12) 

 

 

 

         อภปิรายโดยใชค้าํถามเกีย่วเกีย่วขอ้งกบัปญัหา 

 

 

         อภปิรายโดยใชค้าํถามจากขอ้มลูทีไ่ดจ้าก 

         การทดลอง 

 

 

         นําความรูไ้ปใชก้บัเรือ่งทีจ่ะเรยีนต่อไปหรอืพบ 

         เหน็ในชวีติประจาํวนั 

 

ภาพประกอบ 1  โครงสรา้งของการสอนแบบสบืเสาะหาความรู้ 

 

 ทีม่า: ทบวงมหาวทิยาลยั. (2525: 6-12). 

 ในการสอนแบบสบืเสาะหาความรูต้ามลกัษณะทีแ่สดงในแผนภมู ิ สามารถแบ่งเป็น  

ขัน้ตอนไดด้งัน้ี 

 1. สรา้งสถานการณ์ หรอืปญัหาจากเน้ือหาใหส้อดคลอ้งกบัจดุประสงคข์องกจิกรรมเพือ่

กระตุน้ใหน้กัเรยีนคดิและแกป้ญัหานัน้  สถานการณ์ควรอยูใ่กลต้วั  ดงึดดูความสนใจของนกัเรยีน

และโยงไปสู่การออกแบบการทดลองได้ 

 2. ใชค้าํถามในการอภปิราย  เพือ่นําไปสูแ่นวทางการหาคาํตอบของปญัหา และควรเป็น

คาํถามทีนํ่านกัเรยีนไปสู่การคาดคะเนคาํตอบทีเ่ป็นไปได้ (สมมตฐิาน) 

 3. ใชค้าํถามเพือ่นําไปสูก่ารออกแบบการทดลอง เทคนิคการทดลอง และความปลอดภยั

ในการใชอุ้ปกรณ์ 

สถานการณ์หรอืปญัหา 

ทาํการทดลอง 

สถานการณ์หรอืปญัหา 
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 4. ดาํเนินการทดลอง และบนัทกึผลหรอืศกึษาขอ้มลูแหล่งอื่นทีผู่อ้ ื่นทดลองไว ้แบ่งนกัเรยีน

เป็นกลุ่ม ครมูบีทบาทในการช่วยเหลอื 

 5. ใชค้าํถามในการอภปิรายเพื่อสรปุผลการทดลอง การใชค้าํถามจะตอ้งอาศยัขอ้มลูจาก

การทดลองเป็นหลกั  เพื่อนําไปสูก่ารสรปุคาํตอบในการแกส้ถานการณ์หรอืปญัหาขา้งตน้ และควร

จะมคีาํถามทีฝึ่กใหน้กัเรยีนนําความรู้ทีไ่ดไ้ปใชใ้นสถานการณ์ทีพ่บเหน็ในชวีติประจาํวนัหรอืเรือ่งที่

จะเรยีนต่อไป 

 จอยซ ์และ เวล (Joyce; & Weil. 1986: 50-62) ไดแ้บ่งขัน้ตอนของการจดัการเรยีนรูแ้บบ

สบืเสาะ ดงัน้ี 

  ขัน้ที ่ 1  การสรา้งสถานการณ์ ใหน้กัเรยีนตัง้ปญัหาโดยใชค้าํถามงา่ย ๆ ไมซ่บัซอ้น 

  ขัน้ที ่ 2  การซกัถามนกัเรยีน เพื่ออภปิรายปญัหาตามลาํดบัสถานการณ์ 

  ขัน้ที ่ 3  การตัง้สมมตฐิาน เพื่อกาํหนดแนวทางในการแกป้ญัหา 

  ขัน้ที ่ 4  การสรปุและจดัระบบขอ้มลู เพื่อสรา้งเป็นความรูใ้หม่ 

  ขัน้ที ่ 5  การวเิคราะหแ์ละนําไปใชป้ระโยชน์ เพื่อนําไปใชแ้กป้ญัหาในสถานการณ์ใหม ่

 ซุคแมน (อรางคล์กัษณ์ อยูส่ขุ. 2535: 31; อา้งองิจาก Suchman. 1966: 90-113. Inquiry 

in the Curriculum.)  แบ่งขัน้ตอนของการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูไ้ว้  3 ขัน้ตอน ดงัน้ี 

 1. ขัน้เผชญิปญัหาหรอืสถานการณ์ ผูส้อนจดัสรา้งสถานการณ์ทีจ่ะใหผู้เ้รยีนเผชญิเพื่อ

เป็นการกระตุน้การสบืเสาะ  อาจเป็นการพดู  คาํถาม  กจิกรรมหรอืการทดลองกไ็ด้ 

 2. ขัน้คดิคน้สบืเสาะ  ในขัน้น้ีอาจใชค้าํถาม คาํตอบคดิต่อกนัไปหรอืทาํการทดลองใหม่ 

ศกึษาขอ้มลูใหม่ หรอืผสมผสานวธิกีารต่าง ๆ เขา้ดว้ยกไ็ด ้

 3. ขัน้สรปุความคดิทีค่น้พบใหม่ เป็นการสรปุหรอืขยายหรอืสรา้งแนวคดิรวบยอดขึ้น    

ซึง่เป็นความรูท้ีพ่บขัน้สดุทา้ย 

 เอเซป (อรางคล์กัษณ์ อยูส่ขุ. 2535: 21; อา้งองิจาก ASEP Australian Science  

Education Project. 1974: 81. A Guide to Asep.)  ไดก้ําหนดขัน้ตอนของการจดัการเรยีนรูแ้บบ  

สบืเสาะหาความรูไ้วด้งัน้ี 

 1. สรา้งสถานการณ์ที่เรา้ใหเ้กดิการสบืเสาะหาความรู้ 

 2. คน้ควา้แกป้ญัหาทีต่อ้งการสบืเสาะหาความรู้ 

 3. สรปุผลการสบืเสาะหาความรู้ 

 ในขัน้ตอนทัง้  3   ตอ้งอาศยัการกาํหนดและนิยามปญัหา และการคน้ควา้เพือ่แกป้ญัหา

แทรกอยูร่ะหวา่งขัน้ตอนทัง้  3  ดว้ย 

 มารค์ วนิซติ ิและ เฮเลนบทัเทเมอร ์ [Mark Windschiti; & Helen Buttemer. 2000; citing  

National Science Education (NRC.1996), Benchmarks for Science Literacy  (AAAS. 1993)]  

ไดก้ลา่วถงึกระบวนการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูเ้บื้องตน้  โดยอาศยัความรูเ้ดมิของผูเ้รยีนเป็น

หลกัแบ่งเป็น  3  ขัน้ตอน คอื 
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 1. การตัง้คาํถามเกีย่วกบัสิง่ทีส่งสยัใครรู่ห้รอืการระบุปญัหา 

 2. การสบืเสาะหาความรูเ้พือ่ตอบคาํถาม 

 3. การวเิคราะหแ์ละอธบิายสิง่ทีค่น้พบอยา่งสมเหตุสมผล 

 แต่ละขัน้ตอนมคีวามสาํคญั  แต่ขัน้ตอนทีส่าํคญัทีส่ดุน่าจะเป็นการวเิคราะหแ์ละอธบิาย  

สิง่ทีค่น้พบ  เพราะขัน้น้ีผูเ้รยีนเป็นผูส้รา้งความรูห้รอืแนวคดิขึ้นใหม่  โดยอา้งองิถงึหลกัฐานขอ้มลู 

ทีร่วบรวมไดจ้ากการสงัเกตหรอืทดลอง และเชือ่มโยงองคค์วามรูท้ี่มอียูเ่ดมิกบัการสรปุที่ไดจ้าก   

การคน้พบอยา่งสมเหตุสมผล 

 จากขัน้ตอนของการจดัการเรยีนรูท้ี่ไดก้ลา่วมาขา้งตน้ สรปุไดว้า่ ขัน้ตอนของการจดัการ

เรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูเ้ริ่ มตน้จากการที่ผูส้อนสรา้งสถานการณ์หรอืปญัหาใหก้บันกัเรยีน    

โดยการพดูหรอืการใชค้าํถาม  เพื่อสรา้งความสนใจใหก้บันกัเรยีน   จากนัน้ ใหน้กัเรยีนรว่มกนัคดิ  

หรอืคาดคะเนแนวทางในการแกป้ญัหานั ้ น  และทาํการศกึษาคน้ควา้หาคาํตอบโดยการ ทดลอง   

หรอืวธิกีารอื่ น ๆ  เขา้ช่วยกไ็ด้   เมือ่ไดข้อ้มลูแลว้ ผูเ้รยีนเป็นผูส้รา้งความรูห้รอืแนวคดิขึ้ นใหม่    

โดยอา้งองิถงึหลกัฐานขอ้มลูทีร่วบรวมไดจ้ากการสงัเกตหรอืทดลอง และเชือ่มโยงองคค์วามรูท้ี่ม ี 

อยูเ่ดมิกบัการสรปุที่ไดจ้ากการคน้พบอยา่งสมเหตุสมผล 

 2.4 บทบาทของครแูละนักเรียนในการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้  

 สถาบนัสง่เสรมิการสอนการสอนวทิยาสาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2519: 6-7) ไดเ้สนอแนะ

สาํหรบัครใูนการสอนแบบสบืเสาะหาความรูไ้วด้งัน้ี 

 1. ควรมกีารเตรยีมล่วงหน้า  ทัง้น้ีเพื่อช่วยใหค้รมูคีวามมัน่ใจต่อเน้ือหาของบทเรยีน

ไดม้ากขึน้  ครคูวรจะไดท้ดลองก่อนจะเขา้ไปสอนในชัน้เพื่อดผูลหรอืปญัหาทีจ่ะเกดิขึน้  วา่เป็น

อยา่งไรควรสาํรวจอุปกรณ์และสารเคมทีี่จะใชว้่ามคีวามพรอ้มสาํหรบันกัเรยีนหรอืไมต่ลอดจนการ

วางแผนการใชค้าํถามอยา่งมปีระสทิธภิาพ  เพื่อจะนํานกัเรยีนเขา้สูข่อ้สรปุโดยไมใ่ชเ้วลานานเกนิไป  

 2. ควรใหน้กัเรยีนมสีว่นรว่มในกจิกรรมการเรยีนการสอนตลอดเวลา  ดงันัน้  จงึควร

กระตุน้ใหน้กัเรยีนรูจ้กัทาํการทดลอง และรว่มอภปิรายทุกคน โดยนําเอาเทคนิคและการสอนต่างๆ

เช่น การนําเขา้สูบ่ทเรยีน การใชค้าํถามตลอดจนการเสรมิแรงมาใชใ้หเ้ป็นประโยชน์  ซึง่จะทาํให้

การเรยีนการสอนน่าสนใจและมชีวีติชวีา 

 3. ครคูวรเลอืกการใชค้าํถามที่มคีวามยากงา่ย พอเหมาะกบัความสามารถของนกัเรยีน  

ทัง้น้ีเพื่อเป็นการส่งเสรมินกัเรยีนทีม่คีวามสามารถสงูใหไ้ดใ้ชค้วามสามารถของตนอยา่งเตม็ที่ใน

ขณะเดยีวกนักไ็มท่าํใหน้กัเรยีนที่มคีวามสามารถเสยีกาํลงัใจ 

 4. เมือ่นกัเรยีนถามอยา่บอกคาํตอบทนัที ควรใหค้าํแนะนําเพื่อทีจ่ะช่วยใหน้กัเรยีนหา

คาํตอบไดเ้อง ควรใหค้วามสนใจต่อคาํถามของนกัเรยีนทุกคน แมว้า่คาํถามนัน้จะไมเ่กีย่วกบัเรือ่งที่

กาํลงัเรยีนอยู่ ครคูวรแจง้ใหน้กัเรยีนทราบและเบนความสนใจของนกัเรยีนมาสูเ่รื่องทีก่าํลงัอภปิราย

อยู ่ สาํหรบัปญัหาทีน่กัเรยีนถามนัน้ควรจะหยบิยกมาอภปิรายในภายหลงั 



34 
 

 5. เน่ืองจากการเรยีนการสอนแบบสบืเสาะหาความรูเ้ป็นการเรยีนที่มกีารอภปิรายซกัถาม

ระหว่างครแูละนกัเรยีนตลอดเวลา  อาจมบีางโอกาสที่ครไูมส่ามารถตอบปญัหาที่นกัเรยีนซกัถามได้ 

ควรจะชีแ้จงใหน้กัเรยีนเขา้ใจวา่ครไูมใ่ช่ผูร้อบรูใ้นปญัหาทุกอยา่ง  แต่ครแูละนกัเรยีนควรจะไดค้น้หา

คาํตอบรว่มกนั 

 6. อยา่ใหน้กัเรยีนสรปุแนวคดิ หรอืหลกัเกณฑเ์รว็เกนิไปเมือ่ยงัมขีอ้มลูไมเ่พยีงพอและ

แน่นอนทีจ่ะเชื่อถอืได ้ ครคูวรแนะนําทีจ่ะใหน้กัเรยีนไดท้ดลองซํ้าอกีหน  ไดผ้ลการทดลองทีม่คีวาม

มัน่ใจไดเ้พยีงพอจงึสรปุ 

 7. ครคูวรนําการสอนแบบอื่น ๆ เช่น การสาธติ หรอืการใชค้าํอธบิายมาใชเ้พิม่เตมิเมื่อมี

ความจาํเป็นหรอืโอกาสทีเ่หมาะสม  ซึง่วธิกีารเหลา่น้ีจะช่วยเสรมิการเรยีนการสอนแบบสบืเสาะหา

ความรูใ้หไ้ดผ้ลดยีิง่ขึน้ 

 ลดัดาวลัย ์กณัหสวุรรณ (2546: 9-10) กลา่ววา่การสอนแบบสบืเสาะหาความรู้ ครมูี

บทบาทดงัน้ี 

 1. ตอ้งรูจ้กัใชค้าํถาม 

 2. อดทนทีจ่ะไมบ่อกคาํตอบ แต่ตอ้งกระตุน้และเสรมิพลงัใหน้กัเรยีนคน้หาคาํตอบเอง 

 3. ตอ้งใหก้ําลงัใจ ใหน้กัเรยีนมคีวามพยายาม 

 4. รูว้า่ธรรมชาตขิองนกัเรยีนแต่ละคนอาจแตกต่างกนั ดงันัน้  การถามนําใหน้กัเรยีนอาจ

คดิไมเ่หมอืนกนับางครัง้  อาจตอ้งบอกใหบ้า้ง 

 5. เขา้ใจและรูค้วามหมายของพฤตกิรรมทีน่กัเรยีนแสดงออก 

 6. มเีทคนิคในการจดัการใหน้กัเรยีนแกป้ญัหา 

 7. อดทนทีจ่ะฟงัคาํถามและคาํตอบของนกัเรยีน แมว้า่คาํถาม คาํตอบเหลา่นัน้  อาจไม่

ชดัเจน 

 8. รูว้ธิบีรหิารจดัการชัน้เรยีน  ใหน้กัเรยีนมอีสิระในการคดิ การศกึษาคน้ควา้โดยไมเ่สยี

ระเบยีบของชัน้เรยีน 

 9. รูจ้กันําขอ้ผดิพลาดมาใชเ้ป็นโอกาสในการสรา้งสรรคแ์นวคดิในการคน้ควา้  ทดลองใหม ่

 วรีะชาต ิสวนไพรนิทร ์(2531: 40-41) ไดใ้หข้อ้เสนอแนะสาํหรบัครใูนการสอนสบืเสาะหา

ความรูใ้หเ้ป็นผูม้คีุณลกัษณะดงัน้ี 

 1. ผูส้อนกระตุน้ใหเ้ดก็คดิโดยการสรา้งสถานการณ์ชกัชวนใหเ้ดก็ตัง้คาํถามสอบสวน

ตามลาํดบัขัน้ของคาํถามแบบสบืสวนสอบสวน 

 2. ผูส้อนใหก้ารหนุนกาํลงั  เมือ่เดก็ถามมากใ็หแ้รงหนุนยอมรบัในคาํถามนัน้ กล่าวชม 

และช่วยปรบัปรงุในคาํถามเพื่อใหน้กัเรยีนเขา้ใจในคาํถามใหก้ระจา่งดขีึ้น 

 3. ผูส้อนทวนกลบั ครจูะเป็นผูท้บทวนคาํถามอยูบ่่อยๆ  เพื่อพจิารณาดวูา่ นกัเรยีนมี

ความเขา้ใจอยา่งไร 

 4. ผูส้อนเป็นผูก้าํกบัแนะนํา  ครจูะชีแ้นวทางเพื่อใหเ้กดิความคดิตามแนวทางที่ถกูตอ้ง 

ควบคุมเมือ่เดก็ออกนอกลู่นอกทาง 
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 5. ครเูป็นผูจ้ดัระเบยีบ ครดูาํเนินการจดัชัน้เรยีนใหเ้หมาะสมกบัวธิสีอน การสรา้งบรรยากาศ

ใหเ้หมาะสม  โดยจดัเป็นกลุ่มหรอืชัน้  ตามลกัษณะของนกัเรยีน เพื่อใหก้ารสอนมปีระสทิธภิาพ 

 6. ครเูป็นผูส้รา้งแรงจงูใจ ครจูะช่วยสรา้งแรงจงูใจใหน้กัเรยีนมกีาํลงัใจในการเรยีน  

 ชุตมิา วฒันะครี ี(2540: 162) ไดก้ลา่วถงึบทบาทของครใูนการสอนแบบสบืเสาะหาความรู้

ไว ้ดงัน้ี 

 1. แนะนํานกัเรยีนและกระตุน้ความสนใจของนกัเรยีน  

 2. จดัเตรยีมวสัดุ อุปกรณ์ที่จาํเป็น 

 3. คอยช่วยเหลอืใหค้าํแนะนําขณะที่นกัเรยีนลงมอืปฏบิตังิาน เช่น ถามคาํถามอธบิาย  

ขอ้ขอ้งใจบางอยา่ง 

 4. แนะนําศพัทใ์หม่ ๆ ทีพ่บขณะทาํการทดลอง เช่น ละลาย ขยายตวั แรงดนั อุณหภมู ิ

 5. กระตุน้ใหน้กัเรยีนบนัทกึขอ้มลู และอภปิรายผลทีไ่ดจ้ากการทดลอง 

 จากบทบาทหน้าที่ของครใูนการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้ สรปุไดว้า่ ครเูป็น

ผูส้รา้งสถานการณ์หรอืปญัหาใหก้บันกัเรยีน  เพื่อกระตุน้ใหน้กัเรยีนเกดิความสงสยัอยากรูอ้ยาก

เหน็  เปิดโอกาสใหน้กัเรยีนมสีว่นรว่มในการทาํกจิกรรมดว้ยตนเอง  จดัสิง่แวดลอ้มและจดัหา

อุปกรณ์ในการทาํกจิกรรมเพื่ออาํนวยความสะดวกใหก้บันกัเรยีน  และตัง้คาํถามเพื่อช่วยใหน้กัเรยีน

สามารถสรปุผลจากการทดลอง  หรอืจากกการทาํกจิกรรมไดด้ว้ยตนเอง 

 บทบาทของนกัเรยีนในการสบืเสาะหาความรูน้ี้  สสวท.  พดูไวช้ดัเจนว่า ในบทเรยีน

ตอ้งการใหน้กัเรยีนคน้พบคาํตอบและสรปุไดด้ว้ยตนเอง หมายความวา่ นกัเรยีนมสีว่นรว่มในการคน้หา

ความรูอ้ยา่งมาก ความรูม้ใิช่มาจากครทูัง้หมด  ทีม่าจากครมูเีพยีงสว่นน้อย  เป็นแต่เพยีงส่วนประกอบ

เท่านัน้  นกัเรยีนเป็นผูท้ดลอง  สงัเกต  บนัทกึขอ้มลู  และในทีสุ่ดเป็นผูส้รปุองคค์วามรู ้นกัเรยีนได้

คน้พบความรูโ้ดยผา่นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ครจูะทาํหน้าทีเ่ป็นผูช่้วยหรอืผูใ้หค้าํแนะนํา

เท่านัน้ แต่ไมใ่ช่ผูใ้หค้าํตอบโดยสิน้เชงิ เมือ่นกัเรยีนมขีอ้ขดัขอ้งตอนใด ครจูะหาวธิตีอบคาํถามนกัเรยีน

ในแนวทีจ่ะกระตุน้ใหค้ดิ และพยายามแนะนํานกัเรยีนไปสู่ขอ้สรปุทีถ่กูตอ้ง (สวุฒัก์  นิยมคา้. 2531: 

560-563) 
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 ในเรือ่งบทบาทของนกัเรยีนถา้ดแูผนภมูขิอง สสวท. จะเหน็ว่านกัเรยีน คอื ผูค้น้หาคาํตอบ 

 

 
 

ภาพประกอบ  2  แผนภมูกิารสบืเสาะหาความรูข้อง สสวท. 
 

 ทีม่า: สวุฒัก์ นิยมคา้. (2531: 560-563). 
 

 พนัธท์อง ชุมนุม (2544: 56) ไดก้ล่าวถงึหน้าทีแ่ละบทบาทของผูเ้รยีนในการจดัการเรยีนรู้

แบบสบืเสาะหาความรู ้ในกจิกรรมการทดลอง มดีงัน้ี 

 1. สาํรวจอุปกรณ์ 

 2. สงัเกตปรากฏการณ์ที่สงัเกตได ้

 3. รายงานผลการสบืเสาะหรอืผลการสงัเกต 

 4. สบืเสาะหาหลกัการทัว่ไปจากขอ้มลูและตัง้สมมตฐิาน 

 5. เสนอแนะการทดลองและการทดสอบ 

 6. สงัเกตและบนัทกึขอ้มลูที่เกีย่วขอ้ง 

 7. อภปิรายมโนมตขิองรปูแบบที่สรา้งขึน้  ซึง่สามารถนําไปใชใ้นขัน้ตอนการสาํรวจได้ 

 8. ขยายมโนมตโิดยผา่นขัน้ตอนการสาํรวจตามขอ้ชี้แนะของมโมติ 

 2.5 ข้อดีและข้อจาํกดัของการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้  

 ภพ เลาหไพบลูย ์(2542: 156-157) ไดก้ลา่วถงึขอ้ดแีละขอ้จาํกดัของการสอนแบบ       

สบืเสาะหาความรูไ้ว้ ดงัน้ี 

 ข้อดีของการสอนแบบสืบเสาะหาความรูม้ดีงัน้ี  คือ 

  1. นกัเรยีนมโีอกาสไดพ้ฒันาความคดิอยา่งเตม็ที่  ไดศ้กึษาคน้ควา้ดว้ยตนเองจงึมี

ความอยากรูอ้ยูต่ลอดเวลา 

  2. นกัเรยีนมโีอกาสไดฝึ้กความคดิ และฝึกการกระทาํ ทาํใหไ้ดเ้รยีนรูว้ธิจีดัระบบ

ความคดิและวธิแีสวงหาความรูด้ว้ยตนเอง ทาํใหค้วามรูค้งทนและถ่ายโยงการเรยีนรูไ้ด้ กล่าวคอื  

ทาํใหส้ามารถจดจาํไดน้าน และนําไปใชส้ถานการณ์ใหมอ่กีดว้ย 

  3. นกัเรยีนเป็นศนูยก์ลางของการเรยีนการสอน 

  4. นกัเรยีนสามารถเรยีนรูม้โนมตแิละหลกัการทางวทิยาศาสตรไ์ดเ้รว็ขึ้น 

  5. นกัเรยีนจะเป็นผูท้ี่มเีจตคตทิีด่ต่ีอการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร์ 

แนวความคดิ

หรอืทฤษฎ ี

การทดลอง 

นกัเรยีน 

ทกัษะ 
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 ข้อจาํกดัของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

  1. ใชเ้วลามากในการสอนแต่ละครัง้ 

  2. ถา้สถานการณ์ที่ครสูรา้งขึน้ไมท่าํใหน่้าสงสยัแปลกใจ จะทาํใหน้กัเรยีนเบื่อหน่าย

และถา้ครไูมเ่ขา้ใจบทบาทหน้าที่ในการสอนวธิน้ีีมุ่งควบคุมพฤตกิรรมของนกัเรยีนมากเกนิไปจะทาํ

ใหน้กัเรยีนไมม่โีอกาสสบืเสาะหาความรูด้ว้ยตนเอง 

  3. นกัเรยีนทีม่รีะดบัสตปิญัญาตํ่าและเน้ือหาวชิาคอ่นขา้งยาก นกัเรยีนอาจจะไมส่ามารถ

ศกึษาหาความรูด้ว้ยตนเองได้ 

  4. นกัเรยีนบางคนทีย่งัไมเ่ป็นผูใ้หญ่พอ  ทาํใหข้าดแรงจงูใจที่จะศกึษาปญัหา และ

นกัเรยีนทีต่อ้งการแรงกระตุน้เพื่อใหเ้กดิความกระตอืรอืรน้ในการเรยีนมาก ๆ  อาจจะพอตอบ

คาํถามได ้ แต่นกัเรยีนจะไมป่ระสบความสาํเรจ็ในการเรยีนดว้ยวธิน้ีีเท่าทีค่วร 

  5. ถา้ใชก้ารสอนแบบน้ีอยูเ่สมออาจทาํใหค้วามสนใจของนกัเรยีนในการศกึษาคน้ควา้

ลดลง 

 จอยซ ์และ เวล (Joyce; & Weil. 1986: 67) กล่าวว่า การสอนแบบสบืเสาะหาความรูม้ ี

ขอ้ด ีดงัน้ี 

 1. เป็นวธิทีีย่ ัว่ยใุหน้กัเรยีนตอ้งการเรยีนรูด้ว้ยตนเอง 

 2. เป็นวธิกีารสอนทีฝึ่กทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และสง่เสรมิประสบการณ์  

ทางวทิยาศาสตรท์ีม่คีุณค่าใหก้บันกัเรยีน 

 3. เป็นวธิสีอนทีส่ง่เสรมิปฏสิมัพนัธร์ะหวา่งนกัเรยีน  ฝึกใหรู้จ้กัการทาํงานเป็นกลุม่    

ตามระบบประชาธปิไตย 

 สรปุไดว้า่การจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้เป็นการจดัการเรยีนรูท้ี่เน้นผูเ้รยีนเป็น

สาํคญัและไดผ้ลด ี เพราะผูเ้รยีนไดใ้ชค้วามสามารถในการคดิ  ลงมอืทดลอง และสรปุผลการทดลอง

หรอืทาํกจิกรรมดว้ยตนเอง โดยทาํใหผู้เ้รยีนไดเ้รยีนรู ้ สามารถเขา้ใจ  จดจาํในสิง่ทีไ่ดเ้รยีนรูไ้ด้

อยา่งคงทน  นอกจากน้ียงัทาํใหผู้เ้รยีนเกดิทกัษะทีไ่ดจ้ากการเรยีนรูอ้กีดว้ย เช่น ทกัษะการทดลอง 

การลงสรปุจากขอ้มลู การทาํกจิกรรมกลุม่ เป็นตน้ แต่ถา้หากการสรา้งสถานการณ์ของครไูมน่่าสนใจ

หรอืถา้ครใูชก้ารจดัการเรยีนรูแ้บบน้ีบ่อย ๆ  กอ็าจทาํใหน้กัเรยีนเกดิความเบื่อหน่ายต่อการเรยีน  

นอกจากน้ีถ้าหากผูเ้รยีนมรีะดบัสตปิญัญาตํ่าหรอืเน้ือหาทีส่อนยากเกนิไปอาจทาํใหน้กัเรยีนไมส่ามารถ

คน้หาความรูไ้ดด้ว้ยตนเอง  ครคูวรเปลีย่นการจดัการเรยีนการสอนใหเ้หมาะสมกบันกัเรยีนและ

เน้ือหาทีส่อนในแต่ละครัง้ดว้ย 
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 2.6  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการจดัการเรียนรูโ้ดยใช้ชดุกิจกรรมการเรียนรูแ้บบ   

การสืบเสาะหาความรู้ 

 งานวิจยัต่างประเทศ 

 โอลาลนิอย (Olarinoye. 1979: 4848-A) ไดท้าํการวจิยัเพือ่เปรยีบเทยีบผลการสอน 3  แบบ 

คอื การสอนแบบสบืเสาะหาความรูท้ี่มกีารชี้แนวทาง  การสอนปกต ิ และแบบสบืเสาะหาความรูท้ีม่ ี

นกัเรยีนเป็นผูด้าํเนินการเอง ในวชิาฟิสกิส ์โดยกลุ่มควบคุมไดร้บัการสอนแบบปกติ  กลุ่มทดลองที ่1  

ไดร้บัการสอนแบบสบืเสาะหาความรูท้ีม่กีารชีแ้นวทาง  กลุ่มทดลองที ่2 ไดร้บัการสอนแบบสบืเสาะหา

ความรูท้ีม่นีกัเรยีนเป็นผูด้าํเนินการเอง  ผลการวจิยัพบวา่ทัง้  3 กลุ่มมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน    

ไมแ่ตกต่างกนั 

 คอลลนิส ์(Collins. 1990: 2783-A) ไดท้าํการวจิยัเรือ่ง  รปูแบบการสอนโดยใชก้ารสบืเสาะหา

ความรูก้บันกัเรยีนไฮสคลูปีที่  1 จาํนวน 30 คน  โดยใชไ้อควิและเกรดคณติศาสตรเ์ป็นเกณฑใ์น

การแบ่งกลุ่มแต่ละกลุ่มรว่มกนัอภปิราย  4  ครัง้ ๆ  ละ  5  นาท ี ซึง่เน้ือหาในการอภปิรายเป็น

เน้ือหาทางตรรกวทิยาและทฤษฎเีซต  ทัง้สองกลุ่มจดัใหม้กีารสบืเสาะตลอดเวลา  นอกจากน้ียงัจดั

ประสบการณ์ต่าง ๆ  เช่น  จดัฉายภาพยนตร์  และตัง้ปญัหาตรรกวทิยา  8  ขอ้ ผลปรากฏวา่ กลุ่ม

ทดลองไดค้ะแนนเฉลีย่  6  คะแนน  กลุ่มควบคุมได ้ 5  คะแนน  ซึง่ผลการวจิยัแตกต่างกนัอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถติ ิ

 งานวิจยัในประเทศ 

 อาภาพร สงิหราช (2545: บทคดัยอ่) ไดท้าํการศกึษาผลสมัฤทธิ ์ทางการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร์

ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 2  ทีไ่ดร้บัการสอนแบบสบืเสาะหาความรูป้ระกอบการใชห้อ้งเรยีน

จาํลองธรรมชาตกิบัการสอนตามแนวคอนสตรคัตวิซิมึ โดยทาํการศกึษากบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา

ปีที ่ 2  โรงเรยีนศรลีาจารพพิฒัน์  ภาคเรยีนที ่ 2  ปีการศกึษา 2544  จาํนวน 72 คน ผลการศกึษา  

พบวา่  ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนแบบสบืเสาะหาความรูป้ระกอบการใช้

หอ้งเรยีนจาํลองธรรมชาตกิบัการสอนตามแนวคอนสตรคัตวิซิมึแตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญัทาง

สถติทิีร่ะดบั .05 และเจตคตทิางวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนที่ไดร้บัการสอนแบบสบืเสาะหาความรู้

ประกอบการใชห้อ้งเรยีนจาํลองธรรมชาตกิบัการสอนตามแนวคอนสตรคัตวิซิมึแตกต่างกนัอยา่ง   

ไมม่นียัสาํคญัทางสถติิ 

 อรอุมา กาญจนี (2549: บทคดัยอ่) ไดท้าํการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและ

จติวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ทีไ่ดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนรูต้ามแนวทาง  

PDCA  และแบบสบืเสาะหาความรู้ โดยทาํการศกึษากบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1  โรงเรยีน

สาธติมหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ  (ฝ่ายมธัยม ) ภาคเรยีนที่ 1  ปีการศกึษา   2549  ทัง้หมด          

2 หอ้งเรยีน   จาํนวน  60  คน  ผลการวจิยั   พบวา่ ผลสมัฤทธิ ท์างการเรยีน  และเจตคตทิาง

วทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนที่ไดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนรูต้ามแนวทาง  PDCA กบัแบบสบืเสาะหา

ความรู ้แตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิี่ระดบั .05  
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 จฬุารตัน์ ต่อหริญัพฤกษ์ (2551: บทคดัยอ่) ไดศ้กึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์

และความสามารถในการคดิวเิคราะหข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรู้

แบบบรูณาการและการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้  ผลการวจิยั พบวา่ นกัเรยีนทีไ่ดร้บั   

การจดัการเรยีนรูแ้บบบรูณาการและนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูม้ ี

ความสามารถในการคดิวเิคราะหแ์ตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั  .01 

 เจรญิสุข คงชาต ิ (2552: บทคดัยอ่)  ไดศ้กึษาการศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร ์

และความสามารถในการคดิวเิคราะหข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรู้

แบบสบืเสาะหาความรูโ้ดยใชบ้ทเรยีนการต์นู  ผลการวจิยั  พบว่า  นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรู ้

แบบสบืเสาะหาความรูโ้ดยใชบ้ทเรยีนการต์นูผล  มสีมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรห์ลงัเรยีนสงู

กวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 และมคีวามสามารถในการคดิวเิคราะหห์ลงัเรยีน

สงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

 จากการศกึษาเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วกบัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรู้

แบบสบืเสาะหาความรู ้พบวา่ การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้   

เป็นนวตักรรมทีส่รา้งขึน้เพือ่ฝึกกระบวนการคดิอยา่งเป็นระบบตามขัน้ตอน  สอดคลอ้งกบัเน้ือหา

สาระการเรยีนรูข้องรายวชิาและสอดคลอ้งกบัตวัชีว้ดั  เป็นการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมใน

การจดัการเรยีนรู้  และมุง่ส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนรูจ้กัศกึษาคน้คว�้าหาความรู ้ และแก�้ป�ัญหาดว้ยตนเอง 

อย�่างมเีหตุมผีล  โดยใช�้กระบวนการทางวทิยาศาสตร์�  โดยผูส้อนมหีน้าทีจ่ดับรรยากาศการสอน  

ให�้เอือ้ต่อการเรยีนรู ้ เป็นผูใ้หค้าํแนะนําช่วยเหลอื ใหก้ารจดักจิกรรมการเรยีนรูม้ปีระสทิธภิาพและ

ผูเ้รยีนเกดิการเรยีนรูอ้ยา่งอสิระ  เพือ่เพิม่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ละความสามารถ 

ในการคดิวเิคราะห์ 

 

3.  เอกสารท่ีเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้โดยใช้ชดุกิจกรรมการเรียนรู้การเขียนผงั

มโนมติ 
 3.1  ความหมายของผงัโนมติ 

 มนีกัวชิาการหลายท่าน ไดใ้หค้วามหมายของผงัมโนมตไิว้ ดงัน้ี 

 มนสั บุญประกอบ (2533: 26) ไดส้รปุความหมายของผงัมโนมตวิา่ ผงัมโนมตมิลีกัษณะ

เป็นแผนภมูอิยา่งหน่ึง ทีแ่สดงความสมัพนัธร์ะหว่างมโนมตดิว้ยเสน้และคาํเชื่อมโยงทีม่ปีระโยคหรอื

ขอ้ความทีม่คีวามหมายได้ 

 ประทปี ชหูมืน่ไวย ์(2540: 12) ใหค้วามหมายของผงัมโนมตไิวว้า่ ผงัมโนมต ิ หมายถงึ 

แผนทีส่รา้งขึน้เพือ่แสดงความสมัพนัธก์นัอยา่งมคีวามหมายระหวา่งมโนมตติัง้แต่  2 มโนมตขิึน้ไป 

ในลกัษณะ 2 มติ ิดว้ยคาํเชือ่มทาํใหเ้กดิประโยคทีม่คีวามหมายแสดงถงึความรูใ้หม่ เขา้เชือ่มกบั

ความรูเ้ดมิในโครงสรา้งทางสตปิญัญาของผูเ้รยีน โดยมโนมตทิีม่คีวามหมายกวา้ง และครอบคลุม 

อยูบ่นสดุของแผนผงัแลว้ลดลาํดบัลงมาเป็นมโนมตริอง ซึง่แสดงลกัษณะเดมิขึน้เรือ่ย ๆ จนในทีส่ดุ

ไดเ้ป็นมโนมตเิฉพาะเจาะจง 
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 ทพิวด ีทพิยโ์คกกรวด (2544: 14) ไดก้ลา่วถงึ แผนผงัมโนมตวิา่ เป็นการเรยีนรูม้โนมต ิ

หรอืหลกัการต่างๆ ของเน้ือหา โดยความสมัพนัธข์องมโนมตติัง้แต่ 2 มโนมตขิึน้ไป การเขยีนใหอ้ยู่

ในรปูของแผนผงัเริม่จากมโนมตทิัว่ไปมคีวามหมายครอบคลมุมากกวา่  และเป็นนามธรรม          

ไปหามโนมตทิีม่คีวามเฉพาะเจาะจงมากกว่า มคีวามหมายครอบคลมุน้อยกวา่ต่อไปเรือ่ยๆ จนถงึ

มโนมตทิีเ่ฉพาะเจาะจงมากทีส่ดุ มคีวามครอบคลมุน้อยทีส่ดุและเป็นรปูธรรม แลว้ทาํการเชือ่มโยง

สมัพนัธร์ะหวา่งมโนมตเิหลา่นัน้ดว้ยคาํหรอืขอ้ความเชือ่ม เพือ่ใหเ้ป็นประโยคทีม่คีวามหมายอยา่ง

เป็นลาํดบัขัน้ใหง้า่ยแก่การเขา้ใจ  

 สวุทิย ์มลูคาํ และอรทยั มลูคาํ (2545: 174) ไดใ้หค้วามหมายวา่ แผนผงัมโนมต ิเป็นแผนผงั 

หรอืแผนภาพทีแ่สดงความสมัพนัธข์องมโนมตเิรือ่งใดเรือ่งหน่ึงอยา่งมรีะบบและเป็นลาํดบัขัน้      

โดยอาศยัคาํ หรอืขอ้ความเป็นตวัเชือ่มใหค้วามสมัพนัธข์องมโนมตต่ิาง ๆ เป็นไปอยา่งมคีวามหมาย 

ซึง่อาจมทีศิทางเดยีว สองทศิทางหรอืมากกวา่กไ็ด้ 

 อารม์ โพธิพ์ฒัน์ (2550: 60) ไดใ้หค้วามหมายของผงัมโนมตไิวว้า่ ผงัมโนมต ิ หมายถงึ 

การจดักระบวนการคดิทีส่รา้งขึน้ เพือ่แสดงความสมัพนัธก์นัอยา่งเป็นระบบ สรา้งเป็นผงัทีแ่สดง

ความสมัพนัธร์ะหวา่งมโนมตติัง้แต่ 2 มโนมตขิึน้ไปสามารถเชือ่มโยงความคดิทีส่มัพนัธก์นั  ช่วยให้

ผูเ้รยีนเกดิการรบัรูเ้ป็นกระบวนการเรยีนรูอ้ยา่งมคีวามหมาย  

 โนแวค และ โกวนิ (ทพิวด ีทพิยโ์คกกรวด. 2544: 13; อา้งองิจาก Novak; & Gowin. 1984) 

ไดใ้หค้วามหมาย แผนผงัมโนมต ิวา่ เป็นสิง่ทีใ่ชแ้ทนความสมัพนัธอ์ยา่งมคีวามหมายระหวา่งมโนมติ

ต่างๆ โดยทาํความสมัพนัธใ์หอ้ยูใ่นรปูของประพจน์ (Proposition) ประพจน์ คอื มโนมตอิยา่งน้อย  

2 มโนมตทิีแ่สดงออกมาดว้ยภาษา และจะเชือ่มโยงกนัดว้ยคาํเชือ่มใหม้คีวามหมายขึน้มา  แผนผงั

มโนมตทิีอ่ยูใ่นรปูทีง่า่ยทีส่ดุนัน้ประกอบดว้ยมโนมตเิพยีง 2 มโนมตเิชือ่มกนัดว้ยคาํเชือ่ม เพือ่ทาํให้

เป็นหน่ึงประพจน์ ตวัอยา่งเช่น ทอ้งฟ้าเป็นสน้ํีาเงนิ เป็นประพจน์ทีเ่กดิจากความสมัพนัธร์ะหวา่ง 

ทอ้งฟ้าและสน้ํีาเงนิ  

 จากทีน่กัวชิาการต่างๆ ไดใ้หค้วามหมายของแผนผงัมโนมติ สามารถสรปุไดว้า่ ผงัมโนมต ิ 

หมายถงึ แผนผงัหรอืแผนภาพทีแ่สดงความสมัพนัธร์ะหว่างมโนมตทิีเ่กีย่วขอ้งกนัตัง้แต่ 2 มโนมต ิ

ขึน้ไป อยา่งมรีะบบและเป็นลาํดบัขัน้  โดยอาศยัคาํหรอืขอ้ความเป็นตวัเชือ่มใหค้วามสมัพนัธข์อง

มโนมตต่ิาง ๆ  เป็นไปอยา่งมคีวามหมาย  ซึง่อาจจะมทีศิทางเดยีว สองทศิทางหรอืมากกวา่กไ็ด้ 

 3.2 ประเภทของผงัมโนมติ 

 มนสั  บุญประกอบ (2533: 27 – 29) ไดจ้าํแนกประเภทของผงัมโนมติ ออกเป็น 4 ชนิด 

ดงัน้ี 

 1. ชนิดกระจายออก (Point Grouping) เป็นผงัมโนมตทิีเ่ร ิม่จากคาํทีเ่ป็นมโนมตหิลกัจะ

เชือ่มโยงกระจายออกไปทุกทศิทาง เพือ่เชือ่มต่อกบัมโนมตยิอ่ยๆ ดงัแสดงในภาพประกอบ  3 
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     มอีทิธพิลต่อ    สะสมพลงังานเป็น 

 

 

 

         ม ี

 

 

 

 

 

 
 

   

ภาพประกอบ 3 แสดงตวัอยา่งผงัมโนมตชินิดกระจายออก 

 

 ทีม่า: มนสั บุญประกอบ. (2533). ยทุธศาสตรใ์หมท่างการศกึษา:แผนภมูมิโนมติ. หน้า 27. 

 

 2. ชนิดปลายเปิด (Open Grouping) เป็นผงัมโนมตทิีแ่สดงการเชื่อมโยงกลุ่มมโนมตต่ิาง ๆ  

ลดหลัน่กนัลงไปตามลาํดบัความสาํคญัของมโนมตทิีผู่เ้ขยีนกาํหนดไว้ ดงัแสดงในภาพประกอบ  4 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

สิง่แวดลอ้ม 

แสงอาทติย ์ปฏกิริยิาเคม ี เชือ้เพลงิ 

ประโยชน์ ปิโตรเลยีม ถ่านหนิ ฟืน 

ทาํนาเกลอื หงุตม้อาหาร ถนอมอาหาร 

เช่น เช่น เช่น 

เช่น 
เช่น เช่น 
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ภาพประกอบ 4 แสดงตวัอยา่งผงัมโนมตชินิดปลายเปิด 
 

 ทีม่า: มนสั บุญประกอบ. (2533). ยทุธศาสตรใ์หมท่างการศกึษา:แผนภมูมิโนมติ. หน้า 28. 

 

 

 

 

 

พนัธะเคม ี

แรงยดึเหน่ียวในโมเลกุล 

พนัธะโคเวเลนต ์ พนัธะไอออนิก พนัธะโลหะ 

อโลหะ – อโลหะ โลหะ – อโลหะ โลหะ – โลหะ 

Cl2 O2 HBr CuCl2 Fe2O AgBr Cu Fe Ag 

เกดิจากอะตอม เกดิจากอะตอม เกดิจากอะตอม 

เกดิจาก 

อาจเป็น 

เช่น เช่น เช่น 
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 3. ชนิดเชื่อมโยง (Linked Grouping) เป็นผงัมโนมตทิีม่ลีกัษณะคลา้ยกบัชนิดปลายเปิด

แต่มกีารเชื่อมโยงขา้มชุดระหว่างมโนมตไิด้ ดงัแสดงใน ภาพประกอบ 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 5 แสดงตวัอยา่งผงัมโนมตชินิดเชื่อมโยง 

 

 ทีม่า: มนสั บุญประกอบ. (2533). ยทุธศาสตรใ์หมท่างการศกึษา: แผนภมูมิโนมติ. หน้า 28. 

 

 

 

 

สารสงัเคราะห์ 

สารสงัเคราะหธ์รรมชาติ สารสงัเคราะหว์ทิยาศาสตร์ 

โปรตนี เสน้ใยไหม แป้ง กระบวนการสงัเคราะห์ 

โมโนเมอร ์

โพลเิมอร ์

พลาสตกิ ใยสงัเคราะห์ 
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 4. ชนิดปลายปิดหรอืลอ้มเป็นวง (Close Grouping) เป็นผงัมโนมตคิอ่นขา้งจะมลีกัษณะ

จาํกดัอยูใ่นตวัเอง ดงัแสดงใน ภาพประกอบ 6 
 

 

 

 

                       ม ี                                                          มวลหารดว้ยปรมิาตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

   

 

ภาพประกอบ 6 แสดงตวัอยา่งผงัมโนมตชินิดปลายปิดหรอืเป็นวง 

 

 ทีม่า: มนสั บุญประกอบ. (2533). ยทุธศาสตรใ์หมท่างการศกึษา:แผนภมูมิโนมติ. หน้า 29. 

 

 จากการจาํแนกประเภทของผงัมโนมติ จะเหน็ไดว้่า แต่ละประเภทมลีกัษณะทีแ่ตกต่างกนั

หลายประการ ซึง่มทีัง้ขอ้ดแีละขอ้จาํกดัทีไ่มเ่หมอืนกนั บางประเภทใชเ้ขยีนไดซ้บัซอ้นกวา้งขวาง

บางประเภทเขยีนไดค้อ่นขา้งจาํกดั ซึง่จะใชป้ระเภทใดนัน้กข็ึน้อยูก่บัเหตุผลของผูใ้ชว้า่ จะเลอืก

ประเภทใด 

 3.3  รปูแบบของผงัมโนมติ 

 ผงัมโนมต ิมผีูนํ้าเสนอไวม้ากมาย เป็นผงัทางความคดิหรอืขอ้มลูทีส่าํคญัๆ ทีเ่ชือ่มกนัอยู่

ในรปูแบบต่างๆ จะทาํใหเ้หน็โครงสรา้งของความรูห้รอืเน้ือหาสาระนัน้ ๆ สาํหรบัการนํารปูแบบ

แผนผงัมโนมตแิต่ละรปูแบบมาใชน้ัน้ขึน้อยูก่บัลกัษณะของขอ้มลู  องคป์ระกอบต่าง ๆ ของขอ้มลูทีม่ ี

ความเหมาะสมกบัโครงสรา้งของผงัมโนมติ ตลอดจนความตอ้งการของผูใ้ช้ ซึง่รปูแบบของผงัมโนมตทิี่

สามารถนําไปใชใ้นการจดักจิกรรมการเรยีนรู้ ไดอ้ยา่งสะดวกและเกดิประโยชน์ โดยมลีกัษณะ

หลากหลาย ดงัต่อไปน้ี 

มวล 

ปรมิาตร 

สสาร 

ความหนาแน่น 
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  1. Concept Map (ผงัมโนทศัน์ หรอื ผงัมโนภาพ) 

  2. Mind Map หรอื Mind Mapping (ผงัความคดิ) 

  3. Web Diagram หรอื Spider Map (ผงัใยแมงมมุ) 

  4. Tree Structure (ผงัโครงสรา้งตน้ไม)้ 

  5. Venn Diagram (แผนภมูเิวนน์) 

  6. Descending Ladder หรอื Time Ladder Map (ผงัแบบขัน้บนัได) 

  7. Cycle Map (ผงัวงจร ผงัวฏัจกัร) 

  8. Flowchart Diagram (ผงัแสดงลาํดบัขัน้การดาํเนินงาน)  

  9. Matrix Diagram (ผงัแสดงความสมัพนัธ์) 

  10. Fishbone Map (ผงักา้งปลา) 

  11. Interval Graph หรอื Time line (ผงัแสดงความสมัพนัธข์องเหตุการณ์ต่างๆ) 

  12. Order Graph , Events Chain (ผงัแสดงลาํดบัเหตุการณ์) 

  13. Classification Map (ผงัแสดงความสมัพนัธแ์บบจาํแนกประเภท) 

 3.4  การสร้างมโนมติ 

 ไดม้ผีูเ้สนอมโนมตเิกีย่วกบักระบวนการสรา้งมโนมตใินลกัษณะต่าง ๆ  กนัดงัน้ี 

 คลอสไมเออและคณะ (ประสาร  มาลากุล ณ อยธุยา. 2531: 5; อา้งองิจาก Klausmier;   

et al. 1974) ไดท้าํการวจิยัพบวา่การเรยีนมโนมตขิึน้อยูก่บัการพฒันาการทางสตปิญัญาของผูเ้รยีน  

และอทิธพิลจากสภาพแวดลอ้มของการเรยีนการสอน  โดยพฒันาการของการเรยีนมโนมตแิบ่งได้  

4 ระดบั  ดงัน้ี 

  1)  ขัน้ทีผู่เ้รยีนจาํวตัถุ  สิง่ต่างๆ และนึกเชื่อสิง่นัน้ได ้

  2)  ขัน้ทีผู่เ้รยีนจาํสิง่หน่ึงสิง่ใดในสภาพการณ์และเวลาทีต่่างกนัได้ สามารถสรปุความ

คลา้ยคลงึและแผข่ยายมโนมตทิีม่อียูไ่ด้ 

  3)  ขัน้ทีผู่เ้รยีนสามารถจดัประเภทสิง่ทีม่ลีกัษณะรว่มเขา้ไวด้ว้ยกนัได้ 

  4)  ขัน้สดุทา้ยเป็นขัน้ทีผู่เ้รยีนสามารถใหช้ือ่มโนมตอิธบิายความหมาย  จาํแนกความ

แตกต่างระหวา่งมโนมตต่ิางๆ ได ้เป็นระดบัทีม่กีารเรยีนรูม้โนมตอิยา่งสมบรูณ์  

 ฮนัเลย ์(Hanley, 1994) จากทฤษฎ ีConstruCtivism เป็นการเชือ่มโยงประสบการณ์ เมือ่

นกัเรยีนเขา้สูช่ ัน้เรยีนจะมปีระสบการณ์หน่ึงของตนเอง   และมโีครงสรา้งความรูค้วามคดิจากพืน้ฐาน

ของประสบการณ์ทีต่นไดร้บัมา โครงสรา้งความรูค้วามคดิทีม่นีัน้อาจถกูหรอืไมถ่กูหรอือาจไมส่มบรูณ์ 

นกัเรยีนจะมกีารเปลีย่นโครงสรา้งนัน้ เมือ่ไดร้บัสารสนเทศหรอืประสบการณ์ใหมท่ี่เชื่อมโยงกบัความรู้

ทีม่อียูเ่ดมิ การจดจาํ ขอ้เทจ็จรงิหรอืสารสนเทศทีไ่มไ่ดเ้ชือ่มโยงเขา้กบัประสบการณ์ทีผู่เ้รยีนมอียู่

เดมิจะทาํ ใหเ้กดิการลมืไดอ้ยา่งรวดเรว็ นัน่คอืผูเ้รยีนจะตอ้งตื่นตวัในการสรา้งสารสนเทศใหมใ่หเ้ขา้

กบักรอบความคดิทีม่อียูเ่ดมิ เพือ่ใหเ้กดิการเรยีนรูท้ีม่คีวามหมายขึน้ 
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 พรรณี ชทูยั เจนจติ (2538: 423-424) ลาํดบัขัน้การสอนเพือ่ใหเ้กดิมโนมติ 

  1)  กาํหนดวตัถุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรม เมือ่เรยีนมโนมตใิดแลว้จะทาํ อะไรไดบ้า้ง 

  2)  วเิคราะหม์โนมตทิีจ่ะใหเ้รยีน ถา้มโนมตทิีจ่ะเรยีนมหีลายลกัษณะ พยายามลด

ลกัษณะทีไ่มจ่าํเป็นลง โดยเน้นลกัษณะทีเ่ด่นและสาํคญั โดยจดัลาํดบัเป็นหมวดหมูเ่พื่อช่วยให้

ผูเ้รยีนเขา้ใจงา่ย 

  3)  ใชส้ือ่ทางภาษาในการสอน  อธบิายใหเ้ขา้ใจหรอืแนะใหส้งัเกตลกัษณะรว่มทีเ่ด่น

การใชภ้าษาเป็นสิง่จาํเป็นอยา่งยิง่ในการเรยีนความคดิรวบยอดผูเ้รยีนจะตอ้งรูจ้กัคาํต่าง  ๆ  มาก 

  4)  ตวัอยา่งทีนํ่ามาใหด้คูวรมทีัง้ตวัอยา่งทีถู่กและตวัอยา่งทีผ่ดิควบคู่กนัไป จะไดผ้ล

ดกีว่าตวัอยา่งทีถู่กอยา่งเดยีวหรอืผดิอยา่งเดยีว 

  5)  ใหด้ตูวัอยา่งต่าง ๆ ทัง้ในทางบวกและทางลบต่อเน่ืองกนัไป  แต่ใหต้วัอยา่งทาง

ลบก่อน แลว้ตามดว้ยตวัอยา่งทางบวก จะช่วยใหเ้รยีนความคดิรวบยอดงา่ยขึน้ 

  6)  ครเูปิดโอกาสใหน้กัเรยีนไดซ้กัถามโตต้อบและใหก้ําลงัใจเป็นการเสรมิแรงทุกระยะ

ถอืวา่การเสรมิแรงเป็นสิง่สาํคญัยิง่ในการเรยีนมโนมติ 

  7)  พยายามใหน้กัเรยีนอธบิายความเขา้ใจเกีย่วกบัมโนมตทิีเ่รยีนไปดว้ยคาํพดูของ

ตนเอง 

 บุฟผชาต ิทฬัหกิรณ์ (2540: 1-11) การเรยีนรูข้องนกัเรยีนจะมอีทิธพิลมาจากความคดิทีม่ ี

อยูเ่ดมิของนกัเรยีน  ความเขา้ใจเกดิขึน้เมือ่นกัเรยีนเชื่อมโยงมโนมตหิรอืความคดิทีม่เีขา้ดว้ยกนั

มโนมตจิะเกดิขึน้ไดด้ทีีส่ดุ เมือ่มโนมตนิัน้เกดิการเชื่อมโยงระหว่างมโนมตแิละจะเกดิไดด้ทีีสุ่ด     

เมือ่การเกดิมโนมตเิกดิในบรบิทหรอืสภาพแวดลอ้มทีห่ลากหลายหรอืมทีางเลอืกหลายทาง  และ  

เมือ่นกัเรยีนมโีอกาสใชม้โนมตนิัน้ในเรือ่งทีเ่กดิขึน้จรงิ 

 จากการศกึษาการสรา้งมโนมต ิ สรปุว่าการสรา้งมโนมตจิะเกดิขึน้เมือ่มกีารรบัรูเ้หตุการณ์  

หรอืปรากฏการณ์ต่าง ๆ สามารถแยกแยะ  เชื่อมโยงความคดิเขา้ดว้ยกนัและสามารถสรปุมโนมตถิงึ

ความสมัพนัธแ์ละลกัษณะรว่มกนัของปรากฏการณ์ต่าง ๆ ได ้โดยขึน้อยูก่บัความพรอ้ม ประสบการณ์เดมิ 

ความเขา้ใจ  รวมทัง้แรงจงูใจใฝ่สมัฤทธิข์องแต่ละบุคคล  เมือ่เกดิมโนมตหิน่ึงขึน้แลว้จะมผีลต่อ   

การเรยีนรูม้โนมตใินขัน้ต่อไป 

 3.5  การสอนเพ่ือให้เกิดมโนมติ 

 คอลลที และ ไชแอฟพทีทา  (สวุมิล เขีย้วแกว้ . 2540: 67-69; อา้งองิจาก Collettee; & 

Chaiapetta. 1994) ไดก้ลา่วถงึวฏัจกัรการเรยีนรูว้า่มี 3 ขัน้ตอน คอื การสาํรวจ การสรา้ง  มโนมต ิ

และการประยกุต์  ซึง่ขัน้ตอนทัง้สามของวฏัจกัรการเรยีนรูน้ี้มนีกัการศกึษาไดนํ้าไปปรบัใชแ้ละ

เรยีกชื่อแตกต่างกนัออกไปหลายแบบ เช่น เรนเนอร ์, แอบราฮมั และ เบอรน์  (Renner, Abraham; 

& Birne.  1985) ใชศ้พัทว์า่  Exploration, Conceptual invention และ Expansion of the idea  

สว่นแรกโคว ์(Rakow. 1986) ใชค้าํศพัทใ์นแต่ละขัน้วา่ Exploration phase, Concept introduction 

และ Concept application ขัน้ตอนของวฏัจกัรการเรยีนรูท้ ัง้ 3 ขัน้ตอน คอื 
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 1. การสาํรวจ เป็นการเปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนมปีระสบการณ์ตรงไดม้โีอกาสสมัผสั  มปีฏกิริยิา

โตต้อบต่อสิง่เรา้ วตัถุ เหตุการณ์ หรอืสถานการณ์ใหม่ๆ  เพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รยีนไดค้ดิถงึหลกัหรอื มโนมติ

เกีย่วกบัเรือ่งนัน้และโยงไปสู่การคน้พบกระสวน (Pattern) และความสมัพนัธร์ะหวา่งสิง่ต่าง  ๆครจูะ

พยายามสรา้งสถานการณ์ใหผู้เ้รยีนจดจอ่อยูก่บัสิง่ทีก่าํลังศกึษามากทีส่ดุ  แต่ยงัไมใ่หค้าํแนะนํา

เกีย่วกบัสิง่ทีศ่กึษาอาจส่งผลใหผู้เ้รยีนเกดิปญัหาและสามารถแกป้ญัหานัน้ไดด้ว้ยวธิกีารทีเ่ขาเคย

เรยีนรูม้า ครอูาจใชค้าํถามเพือ่แนะนําใหน้กัเรยีนศกึษาในแนวทางทีพ่งึประสงค์ แต่จะไมใ่หค้าํตอบ

แก่นกัเรยีน นกัเรยีนตอ้งพยายามวเิคราะหช่์วยกนัอภปิรายและทดสอบทางเลอืกต่างๆ ทีไ่ดช่้วยกนั

จดัขึน้มา หรอืทาํนายแนวทางทีน่่าจะถกูตอ้ง การสาํรวจทีเ่ป็นระบบและการไดฝึ้กจนมทีกัษะจะทาํ

ใหผู้เ้รยีนเกดิความสามารถคดิในแบบทีเ่รยีกวา่   Hypothetical deduction thinking skills คอื  

มทีกัษะในการคดิเชงิตัง้สมมตฐิานนัน่เอง  ซึง่จะประกอบดว้ยทกัษะยอ่ย  ๆ คอื การสงัเกต         

การตัง้สมมตฐิาน และการทดสอบ 

 2. การสรา้งมโนมติ เปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนไดต้รวจสอบความสมัพนัธร์ะหวา่งวตัถุหลงั

เหตุการณ์ทีต่นไดร้บัประสบการณ์มาในขัน้สาํรวจ  ครอูาจใหค้าํแนะนําเลก็น้อยเพือ่นําความคดิไปสู่

แนวทางทีถ่กูตอ้งเสรมิกาํลงัใจใหผู้เ้รยีนไดพ้ยายามระบุสิง่ซึง่คน้พบและอาจตามดว้ยการทีค่รู

แนะนําคาํศพัทใ์หมใ่หแ้ก่นกัเรยีน เช่น “เมแทบอลซิมึ” “สตัวเ์ลอืดเยน็” “สมดุล...” เป็นตน้  ซึง่คาํ

หลงัน้ีเป็นคาํทีใ่ชแ้ทนรปูแบบของปรากฎการณ์ทีผู่เ้รยีนไดค้น้พบในการสาํรวจ การนําเสนอคาํศพัท์

ใหมน่อาจทาํไดโ้ดยครบูอกใหด้จูากตาํรา แบบเรยีน ฉายภาพยนตร ์หรอืวธิกีารอื่น ๆ กไ็ดแ้ต่ขัน้ตอน

ของการแนะนําคาํใหมเ่มือ่สรา้งมโนมตจิะตอ้งอยูห่ลงัจากขัน้ตอนการสาํรวจเสมอ  เช่น การสรปุหลงั

กจิกรรมปฏบิตักิาร (Post-lab) ซึง่เป็นขัน้ตอนการสอนทีส่ถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละ

เทคโนโลยเีสนอแนะในการจดัการเรยีนการสอนวชิาวทิยาศาสตรใ์นระดบัมธัยมศกึษาของประเทศไทย 

 3. การประยกุตม์โนมติ เปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนประยกุตม์โนมตใิหมท่ีไ่ดเ้รยีนรูซ้ึง่เกดิใน

ชวีติประจาํวนัจากตาํรา วารสาร รายการโทรทศัน์ต่างๆ มาแลกเปลีย่นกนัในการเรยีนสิง่ต่อไปจะ

ช่วยใหผู้เ้รยีนไดส้รา้งความคุน้เคยกบัสิง่ทีไ่ดเ้รยีนรูแ้ละขยายแวดวงของความรูน้ัน้ออกไปสู่ทัง้

สถานการณ์ทีคุ่น้เคยและแปลกใหมจ่ะทาํใหม้คีวามเขา้ใจในมโนมตนิัน้ไดอ้ยา่งกวา้งขวางและ

แมน่ยาํ ทัง้ยงัช่วยใหผู้เ้รยีนรูไ้ดช้า้มโีอกาสปรบัความคดิของตนใหท้นักบัเพือ่นในชัน้อกีดว้ย         

ทัง้การสาํรวจ การสรา้งมโนมตแิละการประยกุตม์โนมตนิัน้มกัมธีรรมชาตเิป็นเหมอืนบนัไดเวยีน  

เน่ืองจากสิง่ทีไ่ดเ้รยีนรูม้าก่อนจะเป็นพืน้ฐานของการเขา้สูว่ฏัจกัรการเรยีนรูใ้นครั ้งต่อ ๆ ไปจาก

ทฤษฎวีฏัจกัรการเรยีนรูท้ีไ่ดนํ้าเสนอดงักลา่วขา้งตน้นัน้  สามารถทาํใหผู้เ้รยีนเกดิมโนมตไิด้อยา่งด ี 

นอกจากน้ียงัมแีนวความคดิของนกัการศกึษาหลายท่านทีไ่ดเ้สนอวธิกีารสอนเพือ่ใหเ้กดิมโนมตขิึน้  

ดงัเช่น 

 นวลจติต ์เชาวกรีตพิงศ ์(2537: 59) ไดก้ล่าวถงึการสอนมโนมตไิวด้งัน้ี 

  1. ผูเ้รยีนจะเกดิการเรยีนรูม้โนมตไิดด้เีมือ่มโีอกาสศกึษาคน้ควา้ดว้ยตวัเอง 

  2. การนําเสนอสิง่เรา้ทีช่ดัเจน การชีแ้นะใหเ้หน็ความแตกต่างของสิง่เรา้ทีช่ดัเจนและ

การชีแ้นะใหเ้กดิการเชือ่มโยงประสบการณ์ช่วยใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรูเ้รว็ขึน้  
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  3. การสง่เสรมิความสามารถทางการใชภ้าษาอยา่งถกูตอ้งจะช่วยใหผู้เ้รยีนแสดงออก

ถงึการเรยีนรูม้โนมตไิดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ 

  4. ผูเ้รยีนจะเกดิการเรยีนรูม้โนมตไิดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพและมคีวามคงทนต่อการ

เรยีนรูเ้มือ่ไดม้โีอกาสนําการเรยีนรูม้โนมตนิัน้ไปใชป้ระโยชน์  

 จกัรพงษ์ แพทยห์ลกัฟ้า (2537: 21) กล่าวว่า การเรยีนการสอนตามแบบบรเูนอร์ ผูเ้รยีน

จะเป็นผูท้ีม่บีทบาทในการเรยีนมากทีส่ดุ คอืจะตอ้งเป็นผูส้งัเกตและไตรต่รองเพื่อคน้หา มโนมต ิ

การสอนมโนมตติามแบบบรเูนอรม์ขี ัน้ตอนในการสอน ดงัน้ี 

  1. ขัน้อธบิายการเรยีนการสอนใหผู้เ้รยีนเขา้ใจโดยครจูะตอ้งอธบิายวา่จะนําเสนอ

ขอ้มลู 2 ขอ้มลู ใหน้กัเรยีนสงัเกต เปรยีบเทยีบ และตัง้สมมตฐิานเพือ่นคน้หามโนมตทิีค่รจูะสอน 

  2. ขัน้การนําเสนอตวัอยา่งซึง่มทีัง้ขอ้มลูตวัอยา่งชุดทีใ่ช่และไมใ่ช่ มโนมตทิีจ่ะสอน  

ขัน้น้ีผูเ้รยีนจะตอ้งตัง้สมมตฐิานเกีย่วกบัสิง่ทีใ่ช่เอาไวใ้นใจ 

  3. ขัน้การวเิคราะหล์กัษณะเฉพาะของมโนมติ ขัน้น้ีผูเ้รยีนตอ้งตัง้คาํถามทีล่งทา้ยดว้ย

คาํวา่ “ใช่ไหม” เพื่อทดสอบสมมตฐิานทีต่นตัง้ไวถู้กตอ้งหรอืไม่ โดยสงัเกตจากขอ้มลูตวัอยา่งทีใ่ห้

ทัง้หมดรวมกนั ขอ้สมมตุฐิานที่ผดิจะถูกทิง้ไป 

  4. ขัน้การสรปุ ขัน้น้ีจะต่อเน่ืองกบัขัน้การวเิคราะหล์กัษณะเฉพาะของมโนมติ คอื

หลงัจากจาํแนกตวัอยา่ง “ใช่” และ “ไมใ่ช่” ออกเป็นพวกๆ แลว้กร็วบรวมขอ้มลูสมมตฐิานของขอ้มลู

ตวัอยา่งทีใ่ช่มโนมต ิทีเ่ป็นจดุหมายการพจิารณารว่มกนัแลว้สรปุวา่เป็นมโนมตขิองสิง่ใด  

  5. ขัน้การทบทวนถงึความสมัพนัธข์องขอ้มลูทัง้หลายและกระบวนการคดิเพือ่ใหไ้ดม้า

ซึง่มโนมตทิีถ่กูตอ้ง 

 มานิดา เพชรรตัน์ (2531: 105-107) ไดเ้สนอแนะเกีย่วกบัการสอนมโนมตซิึง่สรปุไดเ้ป็น  

7 ประการ ดงัน้ี 

  1. การเน้นลกัษณะสาํคญั หรอืลกัษณะเฉพาะของมโนมติ 

  2. การใชถ้อ้ยคาํทีถู่กตอ้งและเหมาะสม 

  3. การชีใ้หเ้หน็ถงึธรรมชาตขิองมโนมตทิีจ่ะเรยีน 

  4. การพจิารณาจดัลาํดบัของการเสนอตวัอยา่ง 

  5. การสง่เสรมิและแนะนําใหผู้เ้รยีนรูจ้กัเรยีนดว้ยการคน้ควา้  

  6. การจดัใหม้กีารใชป้ระโยชน์จากการเรยีนมโนมตนิัน้  

  7. การสนบัสนุน หรอืเรง่เรา้ใหม้กีารประเมนิตนเอง 

 บุญเสรมิ ฤทธาภริมย ์(2523: 15-16) ไดใ้หข้อ้เสนอแนะเกีย่วกบัแนวการสอนใหเ้ดก็เกดิ

มโนมตไิว ้ ดงัน้ี 

  1. จดัประสบการณ์ทีเ่หมาะสมในสิง่ทีเ่ดก็เรยีน ประสบการณ์ทีไ่ดผ้ลทีส่ดุคอื

ประสบการณ์ตรงใหเ้ดก็มโีอกาสเหน็ สมัผสั สิง่ทีเ่รยีนดว้ยตนเองเป็นดทีีส่ดุ 
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  2. การสอนมโนมตทิีเ่ป็นนามธรรมควรใชว้ธิยีกตวัอยา่งประกอบใหม้ากๆ  ไมค่วรให ้

เดก็ท่องจาํคาํจาํกดัความ หรอืคาํนิยาม เพราะการสอนใหท่้องจาํนัน้ถา้เดก็ไมเ่หน็ตวัอยา่งยอ่มไมม่ี

หลกัประกนัไดว้่าเดก็จะเกดิมโนมตใินสิง่นัน้ 

  3. ควรใหเ้ดก็มโีอกาสไดป้ฏบิตัหิรอืใชส้ิง่ทีเ่รยีนในสถานการณ์ต่าง ๆ 

  4. ลดจาํนวนคณุลกัษณะทีซ่บัซอ้นลงไป และสอนเฉพาะสิง่ทีต่อ้งการสอน หรอืเน้น 

เท่านัน้ 

  5. ในการสอนมโนมตแิต่ละเรือ่งควรสาํรวจความพรอ้มและพื้นฐานเดมิของเดก็เสยีก่อนว่า

เดก็มแีค่ไหน เพยีงไร การทีเ่ดก็มพีืน้ฐานเดมิจากครอบครวัมาบา้งแลว้ หรอืมพีืน้ฐาน ความรูเ้ดมิดกี็

จะช่วยใหผู้เ้รยีนเรยีนมโนมตไิดด้ี 

  6. เดก็จะเรยีนรูไ้ดเ้รว็ถา้จดัเน้ือหา หรอืสิง่ทีเ่รยีนนัน้ใหเ้หมาะแก่ระดบัความคดิของ

เดก็ เช่น เรยีนจากงา่ยไปหายาก เริม่จากสิง่ทีม่องเหน็ตวัไปเรือ่งทีม่องไมเ่หน็ตวั การสรปุความคดิ

ของคนในสิง่ใดยอ่มอาศยัพืน้ฐานทีเ่ขา้ใจงา่ยธรรมดาเสยีก่อน  จงึคอ่ยเรยีนสิง่ทีย่ากขึน้ตามลาํดบั 

  7. ภาษา หรอืการใชค้าํอธบิายเป็นสิง่สาํคญัทีจ่ะช่วยใหเ้ดก็สรปุความคดิในสิง่ทีเ่ร ียน

การใชภ้าษางา่ยๆ หรอืใชถ้อ้ยคาํทีคุ่น้เคย หรอืเดก็เคยชนิยอ่มไดผ้ลกว่าการใชศ้พัทย์าก หรอืใช้

ประโยคซบัซอ้น 

  8. ควรคาํนึงถงึขัน้ตอนของการสรปุความคดิ ควรใหเ้ป็นไปตามลาํดบัขัน้ 

 สมจติ สวธนไพบลูย ์(2546: 62) ไดเ้สนอแนะการสอนมโนมตไิว้  ดงัน้ี 

  1. ครคูวรสรา้งสถานการณ์ทีเ่กีย่วขอ้งใหอ้ยูใ่นลกัษณะทีน่่าสงสยัทา้ทาย ยัว่ย ุใหน้กัเรยีน

แสวงหาความรู ้

  2. ครสูรา้งคาํถามเพือ่นําทางใหน้กัเรยีนไปสูก่ารแกป้ญัหา โดยใชว้ธิกีารทางวทิยาศาสตร์ 

ไดแ้ก่ คาํถามประเภทใหน้กัเรยีนระบุปญัหาจากสถานการณ์  คาดคะเนคาํตอบตามแนวทางของ

สมมตฐิานแลว้ดาํเนินการทดสอบหรอืพสิจูน์สมมตฐิานและสรปุผล 

  3. ครพูยายามใหน้กัเรยีนสรปุเป็นมโนมตติามความเขา้ใจของตนเองโดยอยูภ่ายใต้

การดแูลของคร ู

  4. ครคูวรจดัสถานการณ์ใหน้กัเรยีนฝึกนํามโนมตทิีไ่ดเ้รยีนรูน้ัน้ไปแกป้ญัหาใหมเ่พือ่

เสรมิสรา้งเกีย่วกบัการเรยีนรูม้โนมตนิัน้ๆ อยา่งกวา้งขวางและลกึซึง้ขึน้ 

 จากแนวความคดิเกีย่วกบัการสอนมโนมตนิัน้พอสรปุไดว้า่ การสอนเพื่อใหน้กัเรยีนเกดิ

มโนมตใินเรือ่งใดๆ  นัน้ขึน้อยู่กบัปจัจยัหลายอยา่ง เช่น การนําเสนอปญัหาหรอืสถานการณ์ทีย่ ัว่ยุ

ใหน้กัเรยีนอยากเรยีนรู ้ ความพรอ้มของผูเ้รยีน การจดักจิกรรมการเรยีนทีใ่หน้กัเรยีนไดป้ฏบิตัดิว้ย

ตนเอง การฝึกนํามโนมตทิีไ่ดเ้รยีนรูไ้ปแกป้ญัหาใหม ่ตลอดจนการเลอืกใชส้ือ่ทีเ่หมาะสมกบัระดบั

ของผูเ้รยีน  
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 3.6 ประโยชน์ของผงัมโนมติ 

 โนแวค และ โกวนิ (มนสั บุญประกอบ. 2533: 26 – 27; อา้งองิจาก Novak; & Gowin. 

n.d.) ไดก้ล่าวถงึประโยชน์ของการใชผ้งัมโนมตไิวว้่า 

  1. ใชว้างแผนการจดัหรอืพฒันาหลกัสตูรการเรยีน หน่วยการเรยีน บทเรยีนตลอดจน

การวางแผนจดัทาํเอกสารตาํราเรยีน การเขยีนเคา้โครงของบทความ เน่ืองจากผงัมโนมตจิะแสดงให้

เหน็ภาพรวมไดอ้ยา่งชดัเจนและรวดเรว็ 

  2. เป็นเสมอืนแผนทีแ่สดงเสน้ทางของการเรยีนรูเ้ร ือ่งใดเรือ่งหน่ึง 

  3. ใชว้เิคราะหค์วามรูพ้ืน้ฐานของผูเ้รยีนก่อนทีจ่ะเรยีน  

  4. ใชป้ระเมนิหรอืสาํรวจผูเ้รยีนไดว้า่สิง่ใดทีผู่เ้รยีนรูแ้ลว้หรอืมคีวามเขา้ใจมากน้อย

เพยีงใด โดยใหผู้เ้รยีนสรา้งผงัมโนมตขิองตนเองขึน้ จากทีไ่ดศ้กึษาคน้ควา้ หรอืเรยีนจบแลว้ 

  5. ใชส้รปุความหมายเชงิมโนมตทิัง้หมดทีไ่ดร้บัจากการอ่านตาํราเรยีนตลอดจนการ

อ่านบทความในหนงัสอืพมิพ์ นิตยสาร วารสารต่างๆ 

  6. ช่วยสง่เสรมิความคดิสรา้งสรรคข์องผูเ้รยีนไดเ้ป็นอยา่งดี   

 จะเหน็ไดว้่า ประโยชน์ของผงัมโนมติ สามารถนํามาใชใ้นการจดักจิกรรมการเรยีนการ

สอนไดทุ้กขัน้ตอน เริม่ตัง้แต่การเตรยีมการสอน ใชใ้นกจิกรรมการสอน จนถงึขัน้วดัและประเมนิผล 

ช่วยผสมผสานความรูใ้หมเ่ขา้กบัความรูเ้ดมิ งา่ยต่อการจดจาํและมคีวามคงทนในการจาํ 
 3.7  งานวิจยัท่ีเก่ียวกบัการจดัการเรียนรูโ้ดยใช้ชดุกิจกรรมการเรียนรูก้ารเขียน ผงั

มโนมติ 

 งานวิจยัต่างประเทศ 

 อลัท ์(Ault. 1985) พบวา่ ผงัมโนมตจิะนํานกัเรยีนออกหา่งจากการเรยีนแบบท่องจาํและ

นําไปสู่ความเขา้ใจถูกตอ้งของมโนมติ ตลอดจนความสมัพนัธข์องแต่ละมโนมติ โดยสอดคลอ้งกบั

งานวจิยัของ โอคบีโคลาร ์(Okebukola. 1990) ซึง่พบวา่ นกัเรยีนทีเ่รยีนโดยใชผ้งัมโนมติ จะเกดิ

การเรยีนรูอ้ยา่งมคีวามหมายดกีวา่ นกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยวธิท่ีองจาํ นอกจากน้ี พเีทอรส์นัและเทยีรก์สั 

(Peterson; & Treagust. 1989) ยงัใชผ้งัมโนมตเิป็นเครือ่งมอืวนิิจฉยัเกีย่วกบัมโนมตทิีค่ลาดเคลื่อน 

เรือ่งพนัธะโควาเลนต์ และโครงสรา้ง 

 งานวิจยัในประเทศ 

 เกศณยี ์ไทยถานนัดร ์(2547: บทคดัยอ่) ไดศ้กึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์

และความสามารถดา้นการคดิวจิารณญาณของนกัเรยีน  ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรม

วทิยาศาสตรป์ระกอบการเขยีนผงัมโนมติ ผลการวจิยั  พบวา่  ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์

ของนกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรมวทิยาศาสตร์ ประกอบการเขยีนผงัมโนมตหิลงัเรยีนสงูกวา่ก่อน

เรยีนอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 และความสามารถดา้นการคดิวจิารณญาณของนกัเรยีน  

ทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรมวทิยาศาสตรป์ระกอบการเขยีนผงัมโนมตหิลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
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 อารม์ โพธิพ์ฒัน์ (2550: บทคดัยอ่) ไดศ้กึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ละ

ความสามารถในการคดิวเิคราะหข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ทีไ่ดร้บัการสอนโดยใชชุ้ดกจิกรรม

การเขยีนแผนผงัมโนมติ ผลการวจิยั  พบวา่ ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีเ่รยีนโดยใชชุ้ดกจิกรรมการเขยีนแผนผงัมโนมตหิลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่ง

มนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 และความสามารถในการคดิวเิคราะหข์องนกัเรยีน ชัน้มธัยมศกึษา 

ปีที ่3 ทีเ่รยีนโดยใชชุ้ดกจิกรรมการเขยีนแผนผงัมโนมตหิลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาํคญั

ทางสถติทิีร่ะดบั .01 

 จากการศกึษาเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วกบัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรู้

การเขยีนผงัมโนมติ พบวา่ การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีนผงัมโนมต ิเป็น

การจดัการเรยีนรูท้ีช่่วยฝึกกระบวนการคดิอย�่างเป็นระบบตามขัน้ตอน เน้นกระบวนการทีใ่ห้�ผูเ้รยีน

จดัระบบ และเชื่อมโยงความสมัพนัธ์�ของสิง่ทีไ่ด�้เรยีนรู ้ทาํให�้เกดิความคดิรวบยอดและสร�้างองค�์

ความรูไ้ด�้ด�้วยตนเอง  เพื่อเพิม่ผลสมัฤทธิท์าง การเรยีนวิทยาศาสตร ์และความสามารถในการคดิ

วเิคราะห�์ โดยมคีรเูป็�นทีป่รกึษา ให�้คาํแนะนําช่วยเหลอื สนบัสนุนให�้การจดักจิกรรมการเรยีนรู้      

มปีระสทิธภิาพและส่�งเสรมิให้�ผูเ้รยีนเกดิการเรยีนรูอ้ย�่างเตม็ศกัยภาพ  ผูว้จิยัจงึสนใจและสรา้งชุด

กจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีนผงัมโนมติ  ซึง่ในสว่นของกจิกรรมการเรยีนรู้  เป็นสว่นทีใ่หผู้เ้รยีนได้ 

ลงมอืปฏบิตัใินแต่ละกจิกรรม  ขัน้ตอนของกจิกรรมการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์ใชร้ปูแบบการพฒันา

สมรรถนะทางวทิยาศาสตรข์องสมจติ  สวธนไพบลูย ์และคณะ (2546: 7) ม ี3 ขัน้ตอน  ดงัน้ี   

   1.  ขัน้สง่เสรมิความรอบรู ้หมายถงึ การจดัการเรยีนรูท้ีใ่หน้กัเรยีนไดศ้กึษา

คน้ควา้หาขอ้มลูจากสถานการณ์เรือ่งทีก่าํหนดให้ จากการเรยีนรู้ การทดลอง การปฏบิตั ิเพือ่นํา

ขอ้มลูมาจดักระทาํอยา่งมคีวามหมายสูก่ารพฒันาทกัษะการคดิ   การสรปุองคค์วามรู ้

   2.  ขัน้ปฏบิตักิารดมีปีระโยชน์ต่อสงัคม หมายถงึ การจดัการเรยีนรูท้ีส่ง่เสรมิให้

นกัเรยีนไดใ้ชท้กัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรไ์ดล้งมอืปฏบิตัิ  เพิม่พนูทกัษะการคดิ พฒันา

กระบวนการทาํงานรว่มกบัผูอ้ื่น  ทกัษะปฏบิตัทิีม่คีณุคา่ต่อสงัคม 

   3.  ขัน้เผยแพรแ่ละพฒันาผลงาน  หมายถงึ  การจดัการเรยีนรูท้ีส่ง่เสรมิให้

นกัเรยีนไดรู้จ้กัการตรวจสอบ  ปรบัปรงุ  พฒันา  แกไ้ขผลงานอยา่งเป็นระบบโดยใชก้ารเขยีนผงั

มโนมต ิ กระบวนการคดิวเิคราะห์  ขอ้เด่น ขอ้ดอ้ย พรอ้มทัง้ฝึกทกัษะการปฏบิตัแิละการเขยีน 
 

4.  เอกสารท่ีเก่ียวกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร ์

 4.1  ความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

 ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเป็นคณุลกัษณะเกีย่วกบัความรูค้วามสามารถของบุคคลที่

เปลีย่นแปลงพฤตกิรรมดา้นต่าง ๆ  จากการไดร้บัมวลประสบการณ์ซึง่เป็นผลจากการเรยีนการสอน

มผีูก้ล่าวถงึ ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนไวแ้ตกต่างกนั ดงัน้ี 
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 ทบวงมหาวทิยาลยั (2525: 1–5) กล่าวถงึ ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรว์า่หมายถงึ 

ผลสมัฤทธิด์า้นเน้ือหาความรูท้างวทิยาศาสตรแ์ละกระบวนการแสวงหาความรู้ทางวทิยาศาสตร ์

 สถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี กระทรวงศกึษาธกิารไดป้รบัปรงุหลกัสตูร

วชิาวทิยาศาสตรร์ะดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนตน้พทุธศกัราช 2521 (ฉบบัปรบัปรงุ พ.ศ. 2533) ใหม้ี

ลกัษณะทีเ่อือ้ต่อการพฒันาความสามารถของนกัเรยีนโดยยดึจดุประสงคด์งัน้ี  (กระทรวงศกึษาธกิาร. 

2536) 

 1. เพือ่ใหเ้กดิความเขา้ใจในหลกัการและทฤษฎพีืน้ฐานของวชิาวทิยาศาสตร์ 

 2. เพื่อใหเ้กดิความเขา้ใจในลกัษณะ ขอบเขต และวงจาํกดัของวชิาวทิยาศาสตร์ 

 3. เพื่อใหเ้กดิทกัษะทีส่าํคญัในการศกึษาคน้คว้า  และคดิคน้ทางวทิยาศาสตรแ์ละ

เทคโนโลย ี

 4. เพือ่ใหเ้กดิเจตคตทิางวทิยาศาสตร ์

 5. เพือ่ใหเ้กดิความเขา้ใจในความสมัพนัธร์ะหวา่งวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี และอทิธพิล

ของวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยทีีม่ต่ีอมวลมนุษยแ์ละสภาพแวดลอ้ม 

 6. เพือ่ใหส้ามารถนําความรู้ ความเขา้ใจในเรือ่งวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีไปใช้

ประโยชน์ต่อสงัคม และพฒันาคณุภาพชวีติ 

 ความหมายทีแ่ทจ้รงิของวทิยาศาสตร์ หมายถงึ สว่นทีเ่ป็นตวัความรู ้(Body of  Knowledge) 

ทางวทิยาศาสตร ์ไดแ้ก่ ขอ้เทจ็จรงิ (Fact) มโนมต ิ(Concept) หลกัการ (Principle)  กฎ (Law) 

ทฤษฎ ี(Theory) สมมตฐิาน (Hypothesis) และสว่นทีเ่ป็นการแสวงหาความรู ้ (Process of Scientific 

Inquiry)  
 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 7 แสดงความสมัพนัธข์องความรูท้างวทิยาศาสตร์ 

 

 ทีม่า: สมจติ  สวธนไพบลูย.์ (2535). ประมวลการพฒันาการสอนวทิยาศาสตร์. หน้า 94. 

ความรูท้าง กฎ หลกัการ 

 ขอ้เทจ็จรงิ สมมตฐิาน มโนมติ 

ทฤษฎ ี

อนุมาน  - ขัน้ตรวจทาน  

หรอืความคดิสรา้งสรรค ์ 

อุปมาน 

อนุมาน 

อุปมาน 
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 กระบวนการแสวงหาความรูท้างวทิยาศาสตรเ์ป็นกระบวนการคดิและกระทาํอยา่งมรีะบบ

ทีนํ่ามาใชใ้นการแสวงหาความรูน้ัน้อาจแตกต่างกนับา้ง  แต่ถา้มลีกัษณะรว่มกนัทาํใหส้ามารถจดัเป็น

ขัน้ตอนไดด้ว้ยวธิกีารทางวทิยาศาสตร์ ซึง่มลีาํดบัขัน้ตอน ดงัน้ี (ภพ เลาหไพบลูย.์ 2540: 10) 

 1. ขัน้ตัง้ปญัหา 

 2. ขัน้ตัง้สมมตฐิาน 

 3. ขัน้การรวบรวมขอ้มลู โดยการสงัเกต หรอืทดลอง 

 4. ขัน้สรปุผล การสงัเกต หรอืทดลอง 

 ในการแสวงหาความรูท้างวทิยาศาสตรน์ัน้ นอกจากจะใชว้ธิกีารทางวทิยาศาสตร์ หรอื

วธิกีารแกป้ญัหาอื่น  ๆเพือ่ใหก้ารศกึษาคน้ควา้ใหไ้ดผ้ลดนีัน้ขึน้อยูก่บัการคดิ การกระทาํทีเ่ป็นอุปนิสยั

ของผูน้ัน้ทีก่่อใหเ้กดิประโยชน์ต่อการแสวงหาความรูเ้รว็กวา่เจตคตทิางวทิยาศาสตร์  (Scientific 

attitude) ประกอบดว้ยคณุลกัษณะดงัน้ี 

 1. ความอยากรูอ้ยากเหน็ 

 2. ความเพยีรพยายาม 

 3. ความมเีหตุผล 

 4. ความซื่อสตัย ์

 5. ความมรีะเบยีบ รอบคอบ 

 6. ความใจกวา้ง 

 ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

 สมาคมอเมรกินัเพือ่ความกา้วหน้าทางวทิยาศาสตร์  (American Association for the  

Advancement of Science – AAAS) ไดพ้ฒันาโปรแกรมวทิยาศาสตร์  และตัง้ชื่อโครงการน้ีว่า   

วทิยาศาสตรก์บัการใชก้ระบวนการ  (Science : A Process Approach) หรอืเรยีกชื่อยอ่ว่า   

โครงการซาปา (SAPA) โครงการน้ีแลว้เสรจ็ในปี ค.ศ. 1970 ไดก้าํหนดทกัษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตรไ์ว ้13 ทกัษะ ประกอบดว้ยทกัษะพืน้ฐาน (Basic Science Process Skill)  8 ทกัษะ 

และทกัษะขัน้พืน้ฐานผสมผสาน (Integrated Science Process) 5 ทกัษะ ดงัน้ี  (ภพ  เลาหไพบลูย.์ 

2540: 14 – 29) 

 ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้พืน้ฐาน 

  1. ทกัษะการสงัเกต 

  2. ทกัษะการวดั 

  3. ทกัษะการคาํนวณหรอืการใชต้วัเลข 

  4. ทกัษะการจาํแนกประเภท 

  5. ทกัษะการหาความสมัพนัธร์ะหวา่งสเปสกบัสเปส และสเปสกบัเวลา 

  6. ทกัษะการจดักระทาํและสือ่ความหมายขอ้มลู 

  7. ทกัษะการลงความคดิเหน็ขอ้มลู 

  8. ทกัษะการพยากรณ์ 
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 ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บรูณาการ 

  1. ทกัษะการตัง้สมมตฐิาน 

  2. ทกัษะการกาํหนดนิยามเชงิปฏบิตักิาร 

  3. ทกัษะการกําหนดและควบคุมตวัแปร 

  4. ทกัษะการทดลอง 

  5. ทกัษะการตคีวามหมายขอ้มลูและลงสรปุขอ้มลู 

 1. ทกัษะการสงัเกต (Observation) 

  การสงัเกต หมายถงึ การใชป้ระสาทสมัผสัอยา่งใดอยา่งหน่ึงหรอืหลายอยา่งรวมกนั

ไดแ้ก่ ตา ห ูจมกู ลิน้ และผวิกาย เขา้ไปสมัผสัวตัถุ หรอืเหตุการณ์โดยไมใ่ส่ความคดิเหน็ของผู้

สงัเกตลงไป ขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการสงัเกต อาจแบ่งไดเ้ป็นประเภท คอื ขอ้มลูเชงิคณุภาพ ขอ้มลูเชงิ

ปรมิาณ และขอ้มลูเกีย่วกบัการเปลีย่นแปลง 

  ความสามารถทีแ่สดงวา่เกดิทกัษะแลว้ คอื 

  1.1 ชีบ่้งและบรรยายคุณสมบตัขิองสิง่ทีส่งัเกตเกีย่วกบัรปูรา่ง กลิ่น รส เสยีงและ   

บอกหน่วยมาก ๆ  เขา้ไว ้

  1.2 บอกรายละเอยีดเกีย่วกบัปรมิาณโดยการกะประมาณ 

  1.3 บรรยายการเปลีย่นแปลงของสิง่ทีส่งัเกตได้ 

 2. ทกัษะการวดั (Measurement) 

  การวดั หมายถงึ การเลอืกและการใชเ้ครือ่งมอืวดัหาปรมิาณของสิง่ต่าง ๆ ออกเป็น

ตวัเลขทีแ่น่นอนไดอ้ยา่งเหมาะสมและถูกตอ้งโดยมหีน่วยกํากบัเสมอ 

  ความสามารถทีแ่สดงวา่เกดิทกัษะแลว้ คอื 

  2.1 เลอืกเครือ่งมอืไดเ้หมาะสมกบัสิง่ทีจ่ะวดั 

  2.2 บอกเหตุผลในการเลอืกเครือ่งมอืวดัได ้

  2.3 บอกวธิวีดัและวธิใีชเ้ครือ่งมอืไดถ้กูตอ้ง 

  2.4 ทาํการวดัความกวา้ง ความยาว ความสงู อุณหภมู ิปรมิาตร น้ําหนกั และอื่น ๆ 

ไดถ้กูตอ้ง 

  2.5 ระบุหน่วยตวัเลขทีไ่ดจ้ากการวดั 

 3. ทกัษะการคาํนวณ (Using Number) 

  การคาํนวณ หมายถงึ การนบัจาํนวนของวตัถุและการนบัตวัเลขทีน่บัไดม้าคดิคาํนวณ

โดยการบวก ลบ คณู หาร หรอื หาคา่เฉลีย่ 

  ความสามารถทีแ่สดงวา่เกดิทกัษะแลว้ คอื 

  3.1 การนบั ไดแ้ก่ 

   3.1.1 การนบัสิง่ของไดถู้กตอ้ง 

   3.1.2 การใชต้วัเลขแสดงจาํนวนทีน่บัได้ 
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   3.1.3 ตดัสนิวา่สิง่ของในแต่ละกลุม่มจีาํนวนเท่ากนัหรอืต่างกนั 

   3.1.4 ตดัสนิวา่ของในกลุม่ใดมจีาํนวนเท่ากนัหรอืต่างกนั 

  3.2 การหาคา่เฉลีย่ 

   3.2.1 บอกวธิหีาค่าเฉลีย่ 

   3.2.2 หาคา่เฉลีย่ 

   3.2.3 แสดงวธิกีารหาคา่เฉลีย่ 

 4. ทกัษะการจาํแนกประเภท (Classification) 

  การจาํแนกประเภท หมายถงึ การแบ่งพวกหรอืเรยีงลาํดบัวตัถุหรอืสิง่ของทีอ่ยูใ่น

ปรากฏการณ์โดยเกณฑด์งักล่าว อาจจะใชค้วามเหมอืน ความแตกต่าง หรอืความสมัพนัธอ์ยา่งใด

อยา่งหน่ึงกไ็ด ้  

  ความสามารถทีแ่สดงวา่เกดิทกัษะแลว้ คอื 

  4.1 เรยีงลาํดบัหรอืแบ่งพวกสิง่ต่าง ๆจากเกณฑท์ีผู่อ้ ื่นกําหนดใหไ้ด้ 

  4.2 เรยีงลาํดบัหรอืแบ่งพวกสิง่ต่าง ๆ โดยใชเ้กณฑข์องตนเองได้ 

  4.3 เกณฑท์ีผู่อ้ ื่นใชเ้รยีงลาํดบัหรอืแบ่งพวกได้ 

 5. ทกัษะการหาความสมัพนัธร์ะหว่างสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา  (Space / 

Space Relationship and Space – time Relationship) 

  สเปสของวตัถุ หมายถงึ ทีว่า่งทีว่ตัถุนัน้ครอบครองอยูจ่ะมรีปูรา่งลกัษณะเช่นเดยีวกบั

วตัถุนัน้ โดยทัว่ไปแลว้สเปสของวตัถุม ี 3  มติ ิ คอื ความกวา้ง ความยาว ความสงู   

  ความสมัพนัธร์ะหว่างสเปสกบัสเปสของวตัถุ  ไดแ้ก่ ความสมัพนัธร์ะหวา่ง 3 มติ ิ     

กบั  2  มติ ิความสมัพนัธร์ะหวา่งตาํแหน่งทีอ่ยูข่องวตัถุหน่ึงกบัอกีวตัถุหน่ึง   

  ความสามารถทีแ่สดงวา่เกดิทกัษะแลว้ คอื 

  5.1 ชีบ่้งรปู 2 มติ ิและ วตัถุ 3 มติทิีก่าํหนดใหไ้ด้ 

  5.2 วาดรปู 2 มติ ิจากวตัถุ หรอืรปู 3 มติ ิทีก่าํหนดให ้

  5.3 บอกชือ่ของรปูทรงและรปูทรงเรขาคณติได้ 

  5.4 บอกความสมัพนัธข์องรปู 2 มติไิด ้เช่น ระบุรปู 3 มติทิีเ่หน็จากการหมนุรปู 2 มติ ิ

เมือ่เหน็เงา (2 มติ)ิ ของวตัถุสามารถบอกรปูทรงของวตัถุ (2 มติ)ิ เป็นตน้กาํเนิดเงา 

  5.5 บอกรปูกรวยรอยตดั (2 มติ)ิ ทีเ่กดิจากการตดัวตัถุ (3 มติ)ิ ออกเป็น 2 ส่วน 

  5.6 บอกตําแหน่งหรอืทศิของวตัถุได ้

  5.7 บอกไดว้่า วตัถุหน่ึงอยูใ่นตําแหน่งหรอืทศิใดของอกีวตัถุหน่ึง 

  5.8 บอกความสมัพนัธข์องสิง่ทีอ่ยูห่น้ากระจกและภาพทีป่รากฏในกระจกวา่เป็นซา้ย

หรอืขวาของกนัและกนัได้ 
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  ความสมัพนัธร์ะหว่างสเปสของวตัถุกบัเวลา ไดแ้ก่ ความสมัพนัธร์ะหวา่งการเปลีย่นแปลง

ตําแหน่งทีอ่ยูข่องวตัถุกบัเวลา หรอืความสมัพนัธร์ะหว่างสเปสของวตัถุทีเ่ปลีย่นไปกบัเวลา 

  1. บอกความสมัพนัธร์ะหวา่งการเปลีย่นตาํแหน่งทีอ่ยูก่บัเวลาได้ 

  2. บอกความสมัพนัธร์ะหวา่งการเปลีย่นแปลงขนาดหรอืปรมิาณของสิง่ต่าง  ๆ  กบั

เวลาได ้

 6. ทกัษะการจดักระทาํและส่ือความหมายข้อมลู (Organizing Data and Communication) 

  การจดักระทาํและสือ่ความหมายขอ้มลู หมายถงึ การนําขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการสงัเกตการวดั 

การทดลอง และจากแหล่งอื่น ๆ  มาจดักระทาํเสยีใหม่ เพือ่ใหผู้อ้ ื่นเขา้ใจความหมายของขอ้มลูชุดน้ี

ดขีึน้ โดยอาจเสนอในรปูของตาราง แผนภมู ิแผนภาพ ไดอะแกรม วงจร กราฟ สมการ เขยีนบรรยาย  

เป็นตน้ 

  ความสามารถทีแ่สดงวา่เกดิทกัษะแลว้  คอื 

  6.1 เลอืกรปูแบบทีจ่ะใชใ้นการเสนอขอ้มลูใหเ้หมาะสม 

  6.2 บอกเหตุผลในการเลอืกรปูแบบทีจ่ะใชใ้นการนําเสนอขอ้มลูได้ 

  6.3 ออกแบบการนําเสนอขอ้มลูตามรปูแบบทีเ่ลอืกไว้ 

  6.4 เปลีย่นแปลงขอ้มลูใหอ้ยูใ่นรปูใหมท่ีเ่ขา้ใจดขีึน้ 

  6.5 บรรยายลกัษณะของสิง่ใดสิง่หน่ึงดว้ยขอ้ความทีเ่หมาะสม กะทดัรดั จนสือ่

ความหมายใหผู้อ้ื่นเขา้ใจได้ 

  6.6 บรรยายหรอืวาดแผนผงัแสดงตาํแหน่งของสภาพทีต่นสือ่ความหมายใหผู้อ้ื่น

เขา้ใจได ้

 7. ทกัษะการลงความคิดเหน็จากข้อมลู (Inferring)   

  การลงความคดิเหน็จากขอ้มลู หมายถงึ การเพิม่ความคดิเหน็ใหก้บัขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการ

สงัเกตอยา่งมเีหตุผล โดยอาศยัความรูห้รอืประสบการณ์เดมิมาช่วย 

  ความสามารถทีแ่สดงวา่เกดิทกัษะแลว้ คอื สามารถอธบิายหรอืสรปุโดยเพิม่ความ

คดิเหน็ใหก้บัขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการสงัเกตโดยใชค้วามรูห้รอืประสบการณ์มาช่วย  

 8. ทกัษะการพยากรณ์ (Prediction) 

  การพยากรณ์ หมายถงึ การสรปุคาํตอบลว่งหน้าก่อนทีจ่ะทดลอง โดยอาศยั

ปรากฏการณ์ทีเ่กดิขึน้ซํา้ ๆ หลกัการ กฎ ทฤษฎทีีม่อียูแ่ลว้ในเรือ่งนัน้ ๆ มาช่วยในการสรปุ 

  การพยากรณ์เกีย่วกบัตวัเลข ไดแ้ก่ ขอ้มลูทีเ่ป็นตาราง หรอืกราฟ ทาํได ้2 แบบ คอื

การพยากรณ์ภายในขอบเขตของขอ้มลูทีม่อียูก่บัการพยากรณ์ภายนอกขอบเขตของขอ้มลูทีม่อียู่  

  ความสามารถทีแ่สดงวา่เกดิทกัษะแลว้ คอื 

   8.1 การทาํนายทัว่ไป เช่น ทาํนายผลทีเ่กดิขึน้จากขอ้มลูทีเ่ป็นหลกัการ กฎ หรอื

ทฤษฎทีีม่อียูไ่ด ้

   8.2 การพยากรณ์ขอ้มลูเชงิปรมิาณ เช่น 

    8.2.1 ทาํนายผลทีจ่ะเกดิภายในขอบเขตของขอ้มลูเชงิปรมิาณทีม่อียูไ่ด้ 

    8.2.2 ทาํนายผลทีจ่ะเกดิภายนอกขอบเขตของขอ้มลูเชงิปรมิาณทีม่อียูไ่ด้ 
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 9. ทกัษะการตัง้สมมติฐาน (Formulation Hypothesis) 

  การตัง้สมมตฐิาน คอื คาํตอบทีค่ดิไวล้ว่งหน้า มกักลา่วเป็นขอ้ความทีบ่อกความสมัพนัธ์

ระหวา่งตวัแปรตน้ (ตวัแปรอสิระ) กบัตวัแปรตาม สมมตฐิานทีต่ ัง้ไวอ้าจถกูหรอืผดิกไ็ด้ ซึง่ทราบได้

ภายหลงัการทดลองหาคาํตอบเพือ่สนบัสนุนหรอืคดัคา้นสมมตฐิานทีต่ ัง้ไว้ 

  ความสามารถทีแ่สดงวา่เกดิทกัษะแลว้ คอื สามารถหาคาํตอบลว่งหน้าก่อนการ

ทดลอง โดยอาศยัการสงัเกต ความรู ้และ ประสบการณ์เดมิ 

 10. ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ (Defining Operationally) 

  การกาํหนดนิยามเชงิปฏบิตักิาร หมายถงึ การกาํหนดความหมายหรอืขอบเขตของ 

คาํต่าง ๆ (ทีอ่ยูใ่นสมมตฐิานทีต่อ้งการทดลอง) ใหเ้ขา้ใจตรงกนั และสามารถสงัเกตหรอืวดัได้ 

 11. ทกัษะการกาํหนดและควบคมุตวัแปร (Identifying and Controlling Variables) 

  การกาํหนดตวัแปร หมายถงึ การชีบ่้งตวัแปรตน้ ตวัแปรตาม และตวัแปรทีต่อ้ง

ควบคมุในสมมตฐิานหน่ึง ๆ 

  ตวัแปรตน้ คอื สิง่ทีเ่ป็นสาเหตุทีท่าํใหเ้กดิผลต่าง ๆ หรอืสิง่ทีเ่ราตอ้งการทดลองดวู่า

เป็นสาเหตุทีก่่อใหเ้กดิผลเช่นนัน้จรงิหรอืไม่ 

  ตวัแปรตาม คอื สิง่ทีเ่ป็นผลเน่ืองมาจากตวัแปรตน้ เมือ่ตวัแปรตน้หรอืสิง่ทีเ่ป็นสาเหตุ

เปลีย่นไปตวัแปรตามหรอืสิง่ทีเ่ป็นผลจะเปลีย่นตามไปดว้ย 

  ตวัแปรควบคุม หมายถงึ การควบคุมสิง่อื่น ๆ นอกเหนือจากตวัแปรตน้ทีท่าํใหผ้ลการ

ทดลองคลาดเคลื่อน ถา้หากวา่ไมส่ามารถควบคมุใหเ้หมอืนกนั 

  ความสามารถทีแ่สดงวา่เกดิทกัษะแลว้ คอื ชีบ่้งและกําหนดตวัแปรตน้ ตวัแปรตาม

และตวัแปรทีต่อ้งควบคุมได ้

 12. ทกัษะการทดลอง (Experimenting) 

  การทดลอง หมายถงึ กระบวนการปฏบิตักิารเพือ่หาคาํตอบหรอืสมมตฐิานทีต่ ัง้ไว้  

การทดลองประกอบดว้ยกจิกรรม 3 ขัน้ตอน คอื 

  12.1 การออกแบบการทดลอง หมายถงึ การวางแผนการทดลองก่อนลงมอืทดลองจรงิ 

เพื่อกําหนด 

   12.1.1 วธิกีารทดลอง ซึง่เกีย่วกบัการกาํหนดและควบคุมตวัแปร 

   12.1.2 อุปกรณ์ หรอืสารเคมทีีต่อ้งใชใ้นการทดลอง 

  12.2 การปฏบิตักิารทดลอง หมายถงึ การลงมอืปฏบิตักิารทดลองจรงิ 

  12.3 การบนัทกึการทดลอง หมายถงึ การจดบนัทกึขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการทดลอง  ซึง่อาจ

เป็นผลจากการสงัเกต การวดัและอื่น ๆ 

  ความสามารถทีแ่สดงวา่เกดิทกัษะแลว้ คอื 

   (1)  การออกแบบการทดลองโดยกําหนดวธิทีดลองใหถู้กตอ้งเหมาะสม โดยคาํนึงถงึ

ตวัแปรตน้ ตวัแปรตาม และตวัแปรทีต่อ้งควบคุม 
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   (2)  ปฏบิตักิารทดลองและใชอุ้ปกรณ์ไดถู้กตอ้งเหมาะสม 

   (3)  บนัทกึผลการทดลองไดค้ล่องแคล่วและถูกตอ้ง 

 13. ทกัษะการตีความหมายข้อมลูและลงข้อสรปุ (Interpreting Data Conclusion) 

  การตคีวามหมายขอ้มลู หมายถงึ การแปลความหมายหรอืบรรยายคุณลกัษณะและ

สมบตัขิองขอ้มลูทีม่อียู่   

  การตคีวามหมายในบางครัง้ อาจตอ้งใชท้กัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรอ์ื่น ๆ ดว้ย 

เช่น ทกัษะการสงัเกต ทกัษะการคาํนวณ เป็นตน้ 

  การลงขอ้สรปุ หมายถงึ การสรปุความสมัพนัธข์องขอ้มลูทัง้หมด 

  ความสามารถทีแ่สดงวา่เกดิทกัษะแลว้ คอื 

  13.1 การแปลความหมายหรอืการบรรยายลกัษณะ และสมบตัขิองขอ้มลูทีม่อียูไ่ด้  

(การตคีวามหมายขอ้มลูทีต่อ้งอาศยัทกัษะการคาํนวณ) 

  13.2 บอกความสมัพนัธข์องขอ้มลูทีม่อียูไ่ด้ 

 ทกัษะดงักลา่วเป็นทกัษะทีใ่ชใ้นการแสวงหาความรูท้างวทิยาศาสตรใ์นการศกึษาทาง

วทิยาศาสตรจ์ะตอ้งใหน้กัเรยีนไดท้ัง้ความรูแ้ละมทีกัษะในการแสวงหาความรู้                         

ซึง่ สมจติ  สวธนไพบลูย ์(สมจติ สวธนไพบลูย.์ 2535: 103)  ไดส้รปุความสมัพนัธร์ะหวา่งความรู้

ทางวทิยาศาสตรแ์ละกระบวนการทางวทิยาศาสตรไ์วด้งัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 8 แสดงความสมัพนัธร์ะหวา่งความรูท้างวทิยาศาสตรแ์ละกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

 

 ทีม่า: สมจติ  สวธนไพบลูย.์ (2535). ธรรมชาตวิทิยาศาสตร์. หน้า 103. 
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 4.2  พฤติกรรมท่ีใช้ในการวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

 ประวติร ชศูลิป์ (2524: 21–31) กล่าวไวว้่า การวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์

เพื่อใหผู้เ้รยีนไดร้บัเน้ือหาความรู้ และกระบวนการแสวงหาความรูท้างวทิยาศาสตรจ์ะตอ้งวดัทัง้ 

สองส่วน ดงันัน้ในการประเมนิสามารถจาํแนกพฤตกิรรมในการวดั  เป็น 4 พฤตกิรรม ดงัน้ี 

 1. ดา้นความรู ้– ความจาํ หมายถงึ ความสามารถในการระลกึ นําสิง่ทีเ่รยีนรูม้าแลว้

เกีย่วกบัขอ้เทจ็จรงิ ขอ้ตกลง คาํศพัทม์โนมตหิลกัการ กฎ และทฤษฎทีางวทิยาศาสตร ์

 2. ความเขา้ใจ หมายถงึ ความสามารถในการอธบิายความหมาย ขยายความ ตคีวามและ

การแปลความหมายโดยอาศยัขอ้เทจ็จรงิ ขอ้ตกลง คาํศพัทม์โนมตหิลกัการ กฎ และทฤษฎทีาง

วทิยาศาสตร ์

 3. ดา้นการนําไปใช ้หมายถงึ ความสามารถในการนําความรู้ และนําวธิกีารทางวทิยาศาสตร์

ไปใชใ้นการแกป้ญัหาในสถานการณ์ใหมท่ีแ่ตกต่างจากทีเ่คยเรยีนรูม้าแลว้  โดยเฉพาะอยา่งยิง่    

การนําไปใชใ้นชวีติประจาํวนั 

 4. ดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ หมายถงึ ความสามารถของบุคคลใน       

การสบืเสาะหาความรู้ โดยผา่นการปฏบิตัแิละการฝึกฝนความคดิอยา่งมรีะบบจนเกิดความชาํนาญ

สามารถเลอืกใชก้จิกรรมต่าง ๆ  ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

 สมบรูณ์  ชติพงษ์ และคนอื่น ๆ (2540: 6–7) กล่าวไวว้่า การวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน

จะตอ้งสอดคลอ้งกบัผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงั 3 ดา้น คอื 

 1. ดา้นความคดิ (Cognitive Domain) เป็นความสามารถทางสมอง ดา้นการคดิ (Thinking)  

เกีย่วกบัสิ่งต่าง ๆ  ซึง่เป็นพฤตกิรรมทีแ่ยกยอ่ยเป็น 6 ขัน้ คอื 

  1.1 ความรูค้วามจาํ (Memory) เป็นความสามารถการทรงไวร้กัษาไวซ้ึง่มวลประสบการณ์

ต่าง ๆ  ทีใ่นชวีติไดร้บัรูม้า 

  1.2 ความเขา้ใจ (Comprehension) เป็นความสามารถในการแปลความตคีวามและ

ขยายความในเรือ่งราวและเหตุต่าง ๆ ทีเ่กดิขึน้ในชวีติ 

  1.3 การนําไปใช ้(Application) เป็นความสามารถในการนําประสบการณ์ทีไ่ดร้บัมาไป

ประยกุตใ์ชใ้นการแกป้ญัหาทีเ่กดิขึน้ใหมใ่นชวีติ 

  1.4 การวเิคราะห ์(Analysis) เป็นความสามารถในการจบัใจความสาํคญั และหา

ความสมัพนัธแ์ละหลกัการของสิง่ของเรือ่งราว เหตุการณ์ต่าง ๆ ทีเ่กดิขึน้ 

  1.5 การสงัเคราะห์ (Synthesis) เป็นความสามารถดา้นความคดิรเิริม่สรา้งสรรค์

เรือ่งราวต่าง ๆ ขึน้มาใหมโ่ดยใชส้ิง่เดมิมาดดัแปลงและปรบัปรงุใหม้ปีระสทิธิภาพดกีวา่เดมิ 

  1.6 การประเมนิคา่ (Evaluation) เป็นความสามารถในการตดัสนิประเมนิคา่และสรปุ

ในเรือ่งราวต่าง ๆ 
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 2. ดา้นความรูส้กึ (Affective Domain) สามารถแยกเป็นคุณลกัษณะทีเ่ขา้ใจไดง้า่ย ๆไดแ้ก่  

ความสนใจ ความซาบซึง้ เจตคตคิา่นิยมและการปรบัตวัเป็นท่าททีีม่ต่ีอสิง่ต่าง ๆ แบ่งเป็น 5 ขัน้ คอื 

  2.1 การรบัรู ้(Receiving) เป็นความรูส้กึฉบัไวในการที่จะรบัรูต่้อสิง่เรา้ต่าง ๆ 

  2.2 การตอบสนอง (Responding) เป็นปฏกิริยิาต่อสิง่เรา้ดว้ยความรูส้กึที่ยนิยอม  

เตม็ใจและพอใจ 

  2.3 การสรา้งคณุคา่ (Valuing)  เป็นการแสดงออกซึง่ความรูส้กึมสี่วนรว่มต่อสิง่ต่าง ๆ  

ตัง้แต่การยอมรบั  นิยมชมชอบและเชื่อถอืในสิง่นัน้ 

  2.4 การจดัระบบ (Organization) เป็นการสรา้งความคดิรวบรวมของคณุคา่ใหเ้ป็น

ระบบโดยอาศยัความสมัพนัธข์องคุณค่าในสิง่ทีย่ดึถอื 

  2.5 การสรา้งลกัษณะนิสยั (Characterization) เป็นการจดัคณุคา่ทีม่อียูแ่ลว้ใหเ้ป็น

ระบบแลว้ยดึถอืเป็นลกัษณะนิสยัประจาํตวับุคคล 

 3. ดา้นทกัษะ (Psychomotor Domain) เป็นทกัษะในการปฏบิตัมิ ี 3  ขัน้ คอื 

  3.1 การเลยีนแบบ (Imitation) เป็นการเลอืกหาตวัแบบทีส่นใจ 

  3.2 การทาํตามแบบ (Manipulation) เป็นการลงมอืทาํตามแบบทีส่นใจ 

  3.3 การหาความถกูตอ้ง (Precision) เป็นการตดิสนิใจเลอืกทาํสิง่ทีเ่หน็วา่ถกูตอ้ง 

  3.4 การทาํอยา่งต่อเน่ือง (Articulation) เป็นการกระทาํสิง่ทีถ่กูตอ้งอยา่งจรงิจงั 

  3.5 การทาํโดยธรรมชาติ (Naturalization) เป็นการปฏบิตัจินเกดิทกัษะสามารถปฏบิตัิ

ไดโ้ดยอตัโนมตัแิละเป็นธรรมชาติ 

 จากเอกสารขา้งตน้ผูว้จิยัไดจ้าํแนกพฤตกิรรมในการวดัผลรายวชิาวทิยาศาสตรท์ัง้ 4  ดา้น 

คอื ความรู ้– ความจาํ ความเขา้ใจ การนําไปใช้ และทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรใ์นการ 

สรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์ โดยพจิารณาใหค้รอบคลมุตวัชีว้ดัสาระ 

การเรยีนรูว้ชิาวทิยาศาสตร์ เรือ่ง การเคลือ่นทีแ่ละตําแหน่งของวตัถุ 

 4.3  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร ์

 งานวิจยัต่างประเทศ 

 เดวสิ (Davis. 1979: 4164-A) ไดศ้กึษาเปรยีบเทยีบผลการสอนแบบสบืเสาะหาความรู้

โดยการชีแ้นะแนวทางในการคน้พบกบัการสอนตามคูม่อืครู  ทีส่่งผลต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและ

ทศันะคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร ์ ผลการทดลองพบว่า  นกัเรยีนกลุ่มทดลองมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน

สงูกว่ากลุ่มควบคุมอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิี่ระดบั .01 

 วลิเลยีม (William. 1981: 1605-A) ไดท้าํการวจิยัเปรยีบเทยีบทศันะคตผิลสมัฤทธิท์าง 

การเรยีนและความสามารถในการคดิอยา่งมวีจิารณญาณระหวา่งการสอนแบบสบืเสาะหาความรูก้บั

การสอนแบบเดมิที่ครเูป็นศนูยก์ลาง  วชิาประวตัศิาสตรอ์เมรกิา  กลุ่มทดลอง  41  คน  สอนดว้ย

วธิกีารสบืเสาะหาความรู้  กลุ่มควบคุม  43  คน  สอนแบบเดมิโดยทาํการสอนเป็นเวลา  24 สปัดาห ์ 

ผลการทดลองพบว่า ผลสมัฤทธท์างการเรยีนของกลุ่มทดลองสงูกว่ากลุ่มควบคุม 
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 งานวิจยัในประเทศ 

 อารม์ โพธิพ์ฒัน์ (2550: บทคดัยอ่) ไดศ้กึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ละ

ความสามารถในการคดิวเิคราะหข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่  3 ทีไ่ดร้บัการสอนโดยใชชุ้ด

กจิกรรมการเขยีนแผนผงัมโนมติ ผลการวจิยั  พบวา่ ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรข์อง

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ทีเ่รยีนโดยใชชุ้ดกจิกรรมการเขยีนแผนผงัมโนมตหิลงัเรยีนสงูกวา่

ก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 และความสามารถในการคดิวเิคราะหข์องนกัเรยีน 

ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ทีเ่รยีนโดยใชชุ้ดกจิกรรมการเขยีนแผนผงัมโนมตหิลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีน

อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

 รุง่นภา เบญมาตย ์(2551: บทคดัยอ่) ไดศ้กึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ละ

ความสามารถในการคดิวเิคราะหข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 ทีไ่ดร้บัการสอนโดยใชชุ้ด

กจิกรรมวทิยาศาสตรบ์รูณาการ ผลการวจิยั  พบวา่ ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรข์อง

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ทีเ่รยีนโดยใชชุ้ดกจิกรรมวทิยาศาสตรบ์รูณาการหลงัเรยีนสงูกวา่ก่อน

เรยีนอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 และความสามารถในการคดิวเิคราะหข์องนกัเรยีน       

ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ทีเ่รยีนโดยใชชุ้ดกจิกรรมวทิยาศาสตรบ์รูณาการหลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีน 

อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

 จฬุารตัน์ ต่อหริญัพฤกษ์ (2551: บทคดัยอ่) ไดศ้กึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์

และความสามารถในการคดิวเิคราะหข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรู้

แบบบรูณาการและการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้  ผลการวจิยั พบวา่  นกัเรยีนทีไ่ดร้บั  

การจดัการเรยีนรูแ้บบบรูณาการและนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูม้ ี  

ความสามารถในการคดิวเิคราะหแ์ตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

 

5.  เอกสารเก่ียวกบัการคิดวิเคราะห ์

 มนีกัการศกึษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของการคดิวเิคราะหไ์ว ้ แต่ละคนอธบิาย

ความหมายของการคดิวเิคราะหโ์ดยใชค้าํทีแ่ตกต่างกนั  เช่น  การคดิวเิคราะหเ์ป็นกจิกรรมทีม่คีวาม

ซบัซอ้น การคดิวเิคราะหเ์ป็นกจิกรรมทางปญัญา  การคดิวเิคราะหเ์ป็นการใชเ้หตุผลและเป็นการ

ตดัสนิใจ ทัง้น้ี เดอ  โบโน (De Bono. 1976: 29 – 32) กลา่ววา่ทีผู่เ้ชีย่วชาญไดก้าํหนดนิยามของ

การคดิวเิคราะหใ์นหลาย ๆ  ลกัษณะทุกคาํนิยามลว้นมคีวามถกูตอ้ง  แต่ไมม่คีาํนิยามใดสามารถ

อธบิายความหมายของการคดิวเิคราะหไ์ดส้มบรูณ์ทีส่ดุ 

 5.1  ความหมายของการคิดวิเคราะห์ 

 พจนานุกรมฉบบัเฉลมิพระเกยีรต ิพ.ศ. 2530 (2530: 429)  ระบุไวว้า่ คดิ หมายถงึ นึก  

ดาํร ิระลกึ ตรกึตรอง ส่วนคาํว่า วเิคราะห ์ หมายถงึ ด ูสงัเกต ใครค่รวญ อยา่งละเอยีดรอบคอบ    

ในเรือ่งราวต่าง ๆ อยา่งมเีหตุผล โดยหาส่วนด ีส่วนบกพรอ่ง จดุเด่น จดุดอ้ยของเรือ่งนัน้ ๆ แลว้

เสนอแนะสิง่ทีด่ ี ทีเ่หมาะสมอยา่งยตุธิรรม 
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 บลมู และคณะ (Bloom. 1956: 6 – 9) ใหค้วามหมายของการคดิวเิคราะหไ์วว้า่ เป็น

ความสามารถในการแยกแยะเพือ่หาสว่นยอ่ยของเหตุการณ์ เรือ่งราวหรอืเน้ือหาต่าง ๆ วา่ประกอบดว้ย

อะไร  มสีาระความสาํคญัอะไร  มคีวามสมัพนัธก์นัอยา่งไร  อะไรเป็นเหตุ  อะไรเป็นผลและทีเ่ป็น

อยา่งนัน้อาศยัหลกัการอะไร 

 ฮานนาฮแ์ละไมเคลิลสิ (ลว้น  สายยศ; และองัคณา สายยศ. 2539: 55 – 56; อา้งองิจาก  

Hannah; & Michaelis. 1977)  ใหค้วามหมายการคดิวเิคราะห ์ เป็นความสามารถในการแยกแยะ

ส่วนยอ่ยของสิง่ต่าง ๆ  เพื่อดคูวามสาํคญั  ความสมัพนัธแ์ละหลกัการของความเป็นไป 

 กู๊ด (Good. 1973: 680) ใหค้วามหมายของการคดิวเิคราะห ์ เป็นการคดิอยา่งรอบคอบ

ตามหลกัของการประเมนิและมหีลกัฐานอา้งองิ  เพื่อหาขอ้สรปุทีน่่าจะเป็นไปได ้ ตลอดจนพจิารณา

องคป์ระกอบทีเ่กีย่วขอ้งทัง้หมดและใชก้ระบวนการตรรกวทิยาไดอ้ยา่งถูกตอ้งสมเหตุสมผล 

 ดวิอี ้(ชาํนาญ เอีย่มสาํอาง. 2539: 51; อา้งองิจาก Dewey. 1993: 30) ใหค้วามหมายการ

คดิวเิคราะห ์ หมายถงึ  การคดิอยา่งใครค่รวญไตรต่รอง  โดยอธบิายขอบเขตของการคดิวเิคราะห์

วา่เป็นการคดิทีเ่ริม่ตน้จากสถานการณ์ทีม่คีวามยุง่ยากและสิน้สดุลงดว้ยสถานการณ์ทีม่คีวามชดัเจน  

 รซัเซลล ์(วไิลวรรณ  ปิยปกรณ์. 2535: 20; อา้งองิจาก Russel. 1956: 281 – 282) ให้

ความหมายการคดิวเิคราะห ์ เป็นการคดิเพือ่แกป้ญัหาชนิดหน่ึง  โดยผูค้ดิจะตอ้งพจิารณาตดัสนิ

เรือ่งราวต่าง ๆ  วา่เหน็ดว้ยหรอืไมเ่หน็ดว้ย การคดิวเิคราะหจ์งึเป็นกระบวนการประเมนิหรอืการจดั

หมวดหมู ่ โดยอาศยัเกณฑท์ีเ่คยยอมรบักนัมาแต่ก่อน ๆ  แลว้สรปุหรอืพจิารณาตดัสนิ 

 มารซ์าโน (ประพนัธศ์ริ ิ สเุสารจั. 2552: 14; อา้งองิจาก Marzano. 2001: 30 – 37)  กล่าวว่า  

การคดิวเิคราะห ์ (Analysis)  ตามแนวคดิใหมน้ี่เป็นความสามารถในการใชเ้หตุผลและความละเอยีดถี่

ถว้นในการจาํแนกแยกแยะสิง่ต่าง ๆ  ซึง่มกีระบวนการยอ่ย ๆ 5 ประการ ไดแ้ก่ (1) การจาํแนก   

(2)  การจดัหมวดหมู ่ (3)  การวเิคราะหข์อ้เหตุผล  (4)  การประยกุตใ์ช ้ และ (5)  การทาํนาย 

 จากการศกึษาความหมายในขา้งตน้พอสรปุไดว้า่  การคดิวเิคราะห ์ หมายถงึ  

ความสามารถในการแยกแยะเพือ่หาสว่นยอ่ยของเหตุการณ์  เรือ่งราว  เน้ือหาหรอืสว่นประกอบ 

ต่าง ๆ  อยา่งละเอยีดถีถ่ว้น  คน้หารายละเอยีด  เพื่อดคูวามสาํคญัและระบุความสมัพนัธข์อง      

สิง่ต่าง ๆ  อยา่งมเีหตุผลและเป็นทีย่อมรบั   

 5.2  ลกัษณะของการคิดวิเคราะห์ 

 การคดิวเิคราะหต์ามแนวของบลมู (ลว้น สายยศ. 2539: 41-44; อา้งองิจาก Bloom. 1956)  

กล่าวว่า การคดิวเิคราะหเ์ป็นความสามารถในการแยกแยะ เพื่อหาส่วนยอ่ยของเหตุการณ์ เรือ่งราว

หรอืเน้ือเรือ่งต่าง ๆ วา่ประกอบดว้ยอะไร มคีวามสาํคญัอยา่งไร อะไรเป็นเหตุ อะไรเป็นผล และที่

เป็นอยา่งนัน้อาศยัหลกัการอะไร การวเิคราะหแ์บ่งออกเป็น 3 อยา่ง ดงัน้ี 

 1. วเิคราะหค์วามสาํคญั หมายถงึ การแยกแยะสิง่ทีก่าํหนดมาใหว้า่อะไรสาํคญั หรอืจาํเป็น

หรอืมบีทบาทมากทีส่ดุ ตวัไหนเป็นเหตุ ตวัไหนเป็นผล 
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 2. วเิคราะหค์วามสมัพนัธ์ หมายถงึ การคน้หาวา่ ความสมัพนัธย์อ่ย ๆ ของเรือ่งราวหรอื

เหตุการณ์นัน้เกีย่วพนัธก์นัอยา่งไร สอดคลอ้งหรอืขดัแยง้กนัอยา่งไร 

 3. วเิคราะหห์ลกัการ หมายถงึ การคน้หาโครงสรา้งและระบบของวตัถุสิง่ของเรือ่งราวและ

การกระทาํต่างๆ วา่สิง่เหลา่นัน้รวมกนัจนดาํรงสภาพเช่นนัน้อยูไ่ดเ้น่ืองดว้ยอะไร  โดยยดึอะไรเป็น

แกนกลาง มสีิง่ใดเป็นตวัเชื่อมโยง ยดึถอืหลกัการใด มเีทคนิคอยา่งไร หรอืยดึคตใิด 

 การคดิวเิคราะหต์ามแนวคดิของมารซ์าโน (ประพนัธศ์ริ ิสเุสารจั. 2552: 21 - 26; อา้งองิจาก 

Marzano. 2001: 58)  กลา่ววา่  การคดิวเิคราะห ์ เป็นกจิกรรมทีต่อ้งใชเ้หตุผล  เป็นการคดิอยา่งลุม่

ลกึและหลากหลาย  มกีารคดิพจิารณาขอ้มลูอยา่งละเอยีดถีถ่ว้นรอบดา้นและมเีหตุผล  สามารถระบุ

ความเหมอืน  ความแตกต่างระหวา่งสิง่ต่าง ๆ  ได ้ สามารถจดัอนัดบัและจดัประเภทของความรูแ้ละ

จดัหมวดหมูข่องสิง่ต่าง ๆ  ได ้ ระบุขอ้ผดิพลาดในการนําเสนอขอ้มลูของสิง่ต่าง ๆ  และบอกเหตุ

ผลได ้ สามารถตคีวามหรอืบอกหลกัเกณฑพ์ืน้ฐานของความรูน้ัน้ได ้ สามารถระบุ  เจาะจงหรอืสรปุ

อยา่งมเีหตุผลในความรูน้ัน้ได ้ จนกระทัง่สามารถสรปุจนตกผลกึเป็นความรูใ้หมไ่ด ้ ประกอบดว้ย

ความสามารถ  5  ดา้น  ไดแ้ก่  (Marzano. 2001: 38 – 45) 

 1.  ดา้นการสงัเกตและการจาํแนก  (Matching)  หมายถงึ  ความสามารถในการสงัเกต

และการจาํแนกแยกแยะรายละเอยีดของสิง่ต่าง ๆ  หรอืเหตุการณ์ต่าง ๆ  ทีเ่หมอืนกนัและแตกต่างกนั

ออกเป็นแต่ละส่วนใหเ้ขา้ใจงา่ยอยา่งมหีลกัเกณฑ ์ สามารถเปรยีบเทยีบ  ระบุตวัอยา่งหลกัฐาน

ลกัษณะความเหมอืน  ความแตกต่างของสิง่ต่าง ๆ  ได ้ ซึง่จะเชือ่มโยงไปสูค่วามสามารถในการจบัคู่

และการจดักลุ่มสิง่ต่าง ๆ  ทีเ่หมอืนกนัทัง้รปูรา่งลกัษณะ  แหล่งกําเนิดได้ 

  ตวัอยา่ง :  เปรยีบเทยีบความแตกต่างระหวา่งนกกบัแมว 

     :  เปรยีบเทยีบความแตกต่างระหว่างสุนขัสายพนัธุพ์ุดเดิล้กบัชสิุ 

  การระบุความเหมอืนและความต่างของสิง่ต่าง ๆ  โดยสงัเกต  และจาํแนกแยกแยะ

ขอ้มลู ทีเ่หมอืนกนัและแตกต่างกนั  ของสิง่ต่าง ๆ  ทัง้ดา้นเน้ือหาดา้นความรูแ้ละดา้นทกัษะโดย

อาศยัความรูเ้ป็นเครือ่งมอืในการจบัคู ่ ทัง้น้ีการระบุความเหมอืนและความต่าง เป็นการฝึกตัง้แต่

ระดบังา่ย ๆ  ในดา้นรปูธรรมไปจนถงึขัน้สลบัซบัซอ้นทีเ่ป็นนามธรรม  มยีทุธวธิใีนการฝึก  คอื 

  1.1  ระบุสิง่ทีต่อ้งการวเิคราะห์ 

  1.2  ระบุลกัษณะคณุสมบตัสิามารถจาํแนกแยกแยะสิง่ทีต่อ้งการวเิคราะห์ 

  1.3  ตดัสนิใจและระบุวา่สิง่เหลา่นัน้มคีวามเหมอืนหรอืมคีวามแตกต่างกนัอยา่งไร 

  1.4  สรปุความเหมอืนและความแตกต่างของสิง่ต่าง ๆ  อยา่งถูกตอ้งเหมาะสมและ

เป็นไปได ้

 2.  ดา้นการจดักลุ่ม  (Classification)  หมายถงึความสามารถในการประมวลความรูเ้พือ่

การจดักลุ่ม  จดัลาํดบัและจดัประเภทของสิง่ต่าง ๆ  สามารถหาคุณลกัษณะหรอืคุณสมบตัขิอง

สิง่ของทีเ่หมอืนกนั  หรอืคลา้ยคลงึกนัออกแป็นพวกเป็นกลุ่มไดอ้ยา่งมคีวามหมาย มหีลกัการและ  

มหีลกัเกณฑ ์
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  ตวัอยา่ง :  สิง่ใดต่อไปน้ีอะไรไมเ่ขา้พวก  นก  แมว  เสอื  สุนขั  เป็ด 

     :  สิง่ต่อไปน้ีมคีุณลกัษณะทีเ่หมอืนกนัคอือะไร  ตน้ไม ้ แมว  คน 

  การจดักลุม่  เป็นการถ่ายโยงไปสูก่ารจดัระบบความรู ้ ความสามารถในการลาํดบั  

จดักลุ่ม  หมวดหมู ่ หรอืจดัประเภทของสิง่ต่าง ๆ  ระบุจดุรว่มทีเ่หมอืนกนัของสิง่ต่าง ๆ  ซึง่มคีวาม

คลา้ยคลงึกบัการจาํแนก  เป็นดว้ยกระบวนการ ดงัน้ี 

  2.1  กําหนดตวับ่งชีข้องสิง่ทีต่อ้งการจดักลุ่ม 

  2.2  ใหค้าํนิยามคุณลกัษณะหรอืคุณสมบตัขิองสิง่ทีต่อ้งการจดักลุ่ม 

  2.3  เลอืกสิง่ของทีเ่หมอืนกนัในการจดักลุ่ม  กําหนดหมวดหมูข่องสิง่ต่าง ๆ  และให้

เหตุผลว่าเหตุใดจงึอยูใ่นกลุ่ม 

  2.4  หาคุณสมบตัทิีม่คีวามเหมอืนกนัของสิง่เหล่านัน้ 

  2.5  กาํหนดความสมัพนัธเ์กีย่วขอ้งกนัเพิม่เตมิ  (ถา้ม)ี  ใหเ้หตุผลว่ามนัมี

ความสมัพนัธก์นัอยา่งไร 

 3.  ดา้นการวเิคราะหเ์หตุผล  (Error  analysis)  หมายถงึ  ความสามารถในการแยกแยะ

ขอ้ผดิพลาด  มองเหน็ความผดิปกต ิ ความสมัพนัธแ์ละความไมส่มัพนัธส์อดคลอ้งของสิง่ต่าง ๆ  

สามารถโยงความสมัพนัธส์ูก่ารสรปุอยา่งสมเหตุสมผล  สามารถระบุสิง่ทีไ่มถ่กูตอ้ง  สิง่ผดิปกต ิ   

ไมเ่หมาะสม  เป็นไปไมไ่ดใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ  จากการสงัเกต และการใชค้วามรูเ้ดมิผสานกบั

ความรูใ้หม ่ สามารถสรปุประเดน็ต่าง ๆ และยกเหตุผลประกอบไดโ้ดยผ่านการโตแ้ยง้อยา่งมเีหตุผล

อยา่งเหมาะสม ทัง้น้ีตอ้งมคีวามสามารถในการสรปุจากความรูท้ีม่มีาก่อน เป็นความรูท้ีเ่ชือ่ถอืได ้ 

เป็นทีย่อมรบัโดยทัว่ไป  จากความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญหรอืมกีารทดลอง  มพียานหลกัฐาน  

มขีอ้มลูสนบัสนุนหรอืมกีารพจิารณาแลว้วา่เป็นความจรงิ  

  การวเิคราะหเ์หตุผลเป็นการวเิคราะหข์อ้ผดิพลาดโดยใชเ้หตุผลตามขอ้มลูนัน้ ๆ ใน

การอธบิายความสมัพนัธ ์ และความไมส่มัพนัธข์องสิง่ต่าง ๆ  การระบุขอ้มลูหรอืสิง่ทีไ่มถ่กูตอ้งไม่

สมเหตุสมผล  สิง่ทีผ่ดิปกต ิ แตกต่างออกไปจากทีค่วรจะเป็นการพฒันา  ความสามารถในดา้นน้ีจะ

เกดิขึน้ไดค้วรใหม้กีารโตแ้ย้ง  ถกเถยีงกนัโดยใชเ้หตุผล  โดยจะตอ้งมอีงคป์ระกอบทีส่าํคญั  ดงัน้ี 

  3.1  ความรูเ้ดมิ  ซึง่หมายถงึ  ความรูท้ีเ่ป็นความจรงิ  เป็นทีย่อมรบักนัโดยทัว่ไป  

ความรูท้ีเ่ชือ่กนัมานาน 

  3.2  ความรูจ้ากความคดิเหน็จากผูเ้ชีย่วชาญ 

  3.3  ความรูจ้ากขอ้มลูหลกัฐานทีม่อียู่  ผูโ้ตเ้ถยีงกนัจะตอ้งมหีลกัฐานทีเ่ป็นทีน่่าเชือ่ถอื

ไดป้ระกอบในการถกเถยีง  มขีอ้มลูสนบัสนุน  สามารถหาขอ้มลูจากแหลง่ต่าง ๆ  มาสนบัสนุน

ความคดิของตนเอง 

  3.4  มขีอ้มลูทีไ่ดร้บัการพสิจูน์  ทดลองมาใช้ 

  3.5  ขอ้มลูอื่น ๆ  ทีพ่จิารณาแลว้เหน็ว่าเป็นความจรงิ  สามารถขยายความคดิของ

ตนเองใหเ้ป็นทีย่อมรบั 
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 4.  ดา้นการนําไปใช ้ (Generalizing)  หมายถงึ  ความสามารถในการนําความรูเ้ดมิทีม่ ี

เป็นสรุปเป็นหลกัการใหม ่ๆ  นําไปประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ใหม ่ หรอืสามารถนําความรูไ้ปใชใ้น

กจิกรรมชวีติประจาํวนัได ้ โดยทัว่ไปจะเป็นการใหเ้หตุผลเชิงอุปนยั  กล่าวคอืจากตวัอยา่ง  

เหตุการณ์รายละเอยีดยอ่ย  สรปุเป็นหลกัการ 

  ตวัอยา่ง   :  สิง่น้ีเป็นสตัว ์ อยูใ่นน้ําจดื  ตวัสดีาํ  ผวิหนงัลื่น  มหีนวด  ไมม่เีกลด็   

        มนัคอืปลาดกุ 

     :  ถา้สิง่นัน้เป็นปลา  ตอ้งมกีา้ง 

     :  ถา้สิง่นัน้เป็นปลา  ตอ้งอยูใ่นน้ํา 

     :  ถา้คนไปแหยสุ่นขั  สุนขัจะเห่า  ถา้คุณผวิปากเรยีกมนัจะวิง่มาหา 

     :  ถา้สุนขัไล่กดั  คนจะวิง่หนี  ถา้สุนขักระดกิหาง  คนกจ็ะลบูหวั 

 การนําไปใชจ้งึเป็นกระบวนการสรา้งความรู ้ หลกัการใหมโ่ดยอาศยัความรูเ้ดมิทีม่ ี      

เป็นทกัษะการนําความรู้ทีไ่ดร้บัหรอืทีม่อียู ่ หรอืมขีอ้สรปุอยูแ่ลว้ เสนอเป็นความรูแ้ละหลกัการใหม ่ 

สามารถประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ใหม ่ๆ  ไดอ้ยา่งเหมาะสม  โดยมคีวามสามารถในดา้นต่าง ๆ  

ดงัน้ี 

  4.1  การใหเ้หตุผลเชงิอุปนยั  (Inductive) เป็นการคดิทีเ่ริม่ตน้เหน็ขอ้มลูจากรายละเอยีด  

จากตวัอยา่งแลว้จงึจะสามารถสรปุเป็นหลกัการ เป็นทฤษฎ ีความรูใ้หมไ่ด ้ขอ้บกพรอ่งและ

ความผดิพลาดจากการใชเ้หตุผลแบบอุปนยั  เกดิขึน้ไดม้าก  จงึควรระมดัระวงัในสิง่ต่อไปน้ี  

   4.1.1  การลงความเหน็แบบรบีเรง่ (Hasty Generalization) เกดิขึน้ไดจ้ากขอ้มลู

ทีไ่ดม้าไมถู่กตอ้งหรอืขอ้มลูน้อยเกนิไปไมเ่พยีงพอในการลงความเหน็ 

   4.1.2  ความบงัเอญิ  (Accident)  เกดิขึน้เพื่อการถกเถยีงโตแ้ยง้นัน้นอกเรือ่ง  

ไมไ่ดอ้ยูบ่นกฎกตกิาทีก่ําหนด  ไมส่ามารถสรปุและนําไปใชบ้นหลกัการและบนกฎกตกิาทีไ่ด้  

   4.1.3  ระมดัระวงัในการเขา้ใจผดิ (False Case) และมคีวามเหน็ผดิ ๆ ไมถู่กตอ้ง  

สบัสนในขอ้มลูและไมม่เีหตุผล 

   4.1.4  เปรยีบเทยีบไมถู่กตอ้ง (False Analogy) นําสิง่ทีไ่มส่ามารถเปรยีบเทยีบ

กนัไดม้าเปรยีบเทยีบกนั  จบัคูเ่ปรยีบเทยีบผดิ 

   4.1.5  การวางยา (Poisoning the Well) นําเสนอความคดิตามบทบาท หน้าที ่ 

หรอืตามตาํแหน่งทีม่อียู ่ ไมแ่สดงตามความคดิเหน็ตามทีเ่ป็นจรงิ 

   4.1.6  การอา้งองิคาํขอ (Begging the Question) หรอืจดหมายเวยีน (Circularlity)   

   4.1.7  การหลบหลกีประเดน็ (Evading the Issue) คดิหรอืพดูไมต่รงประเดน็  

เปลีย่นเรือ่ง  เปลีย่นหวัขอ้ไปเรือ่งอื่น 

   4.1.8  อา้งองิผูม้อีาํนาจ (Appealing to Authority) อา้งองิความคดิ คาํสัง่ของผูม้ ี

อาํนาจ 

   4.1.9  มคีวามขดัแยง้ส่วนตวั (Arguing Against the person) การปฏเิสธ      

ความคดิเหน็และไมเ่หน็ดว้ยโดยอคตแิละต่อตา้นโดยสว่นตวั 
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   4.1.10 การละเลยเพกิเฉยขอ้มลู  (Arguing Against the person) ปฏเิสธขอ้มลู

เพราะเหน็ว่าไมน่่าเป็นไปได้ 

   4.1.11 อา้งคนอื่น  อา้งคนสว่นใหญ่  (Appealing to the People) อา้งองิว่าเป็น

ความคดิเหน็หรอืความตอ้งการของคนสว่นใหญ่  ใชเ้สยีงสว่นมากเป็นเกณฑใ์นการตดัสนิใจ

มากกว่าการใชเ้หตุผล 

   4.1.12  อา้งองิจากอารมณ์  (Appealing to Emotion) อา้งองิจากอารมณ์

ความรูส้กึทีก่ระทบต่อคนหรอืตนเอง  ใชอ้ารมณ์  เน่ืองจากอารมณ์เศรา้เสยีใจ  ตกใจ  ดใีจ         

การตดัสนิใจอยูบ่นความประนีประนอม  อะลุ่มอล่วย  ไมโ่ตแ้ยง้ 

   4.1.13  อา้งอาํนาจ  (Appealing  to  Force)  ถกูบงัคบั  ครอบงาํจากคนอื่น 

   4.1.14  คดิไมต่รงกบัใจ  (Contradiction)  เป็นการคดิ  การกระทาํทีข่ดัแยง้

ตรงกนัขา้มกบัตนเองและขอ้มลูทีม่ ี ชอบต่อตา้นคดัคา้นขอ้มลูทีม่ ี พดูอยา่งคดิอยา่ง 

  4.2  การใหเ้หตุผลเชงินิรนยั  (Deductive)  เป็นการคดิทีเ่ริม่ตน้จากขอ้สรปุทีม่อียู ่  

ลงไปหารายละเอยีด  และยกตวัอยา่ง  ม ี 2  วธิ ี คอื  แบบ  Synchronic  และ  Diachronic) 

   4.2.1  แบบ Synchronic เป็นการคดิทีเ่กดิขึน้จากสิง่ทีเ่หน็หรอืทีเ่ป็นอยู ่ม ี2  แบบ  

คอื การแบ่งกลุ่ม (Category)  และแสดงความสมัพนัธ ์ (Associate) ของสิง่ต่าง ๆ ทัง้สองประเภทนัน้  

ตวัอยา่งเช่น 

   การแบ่งกลุ่ม 

   ถา้สิง่น้ีเป็นปลา  มนัคอื   สตัว ์

   ถา้ปลาน้ี  อยูใ่นน้ําจดื  มหีนวด  ตวัสดีาํ  ลาํตวัลื่น ๆ  ไมม่เีกลด็ขนาดเท่าปลายแขน

ของเดก็ไปจนถงึผูใ้หญ่  มนัคอื  ปลาดุก 

   การแสดงความสมัพนัธ์ 

   ถา้สิง่นัน้เป็นปลา  กค็ลา้ยกบัป ู 

   ถา้สิง่นัน้เป็นปลากต็อ้งมกีา้ง  เป็นตน้ 

   4.2.2  แบบ  Diachronic  เป็นการคดิโดยหาเหตุผล  ผลกระทบ  หรอืจดัลาํดบั  

ประกอบดว้ย  การทาํนาย  ดผูลทีเ่กดิ  (Prediction)  และคน้หาสาเหตุหรอืสิง่เรา้ทีม่ากระตุน้  

(Effecter)  ตวัอยา่งเช่น  

   การทาํนาย  (Prediction) 

   ถา้คนไปแหยสุ่นขั  สุนขัจะเห่า 

   ถา้คนผวิปากเรยีก  สนุขัจะวิง่มาหา 

   สิง่เรา้ทีม่ากระตุน้  (Effecter) 

   ถา้สุนขัไล่กดั  คนจะวิง่หนี 

   ถา้สนุขัแกวง่หางมาหา  คนจะลบูคลาํมา 
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  การประยกุตใ์ชน้ี้  ไมเ่พยีงแต่เป็นกระบวนการการใหเ้หตุผลเท่านัน้แต่เป็นความสามารถ

ในการแสดงออกไดด้ว้ย  ทัง้น้ี  นกัวชิาการหลายคนกลา่ววา่มกัเป็นการใหเ้หตุผลโดยอุปนยัเท่านัน้  

ไดก้าํหนดขัน้ตอนการประยกุตใ์ช ้ ไวด้งัน้ี 

(1)  สงัเกต  พจิารณาไตรต่รองขอ้มลูอยา่งถีถ่ว้น  อยา่สมมตหิรอืสนันิษฐานเอาเอง 

(2) หารปูแบบ  วธิกีารเชือ่มโยงตามทีม่คีวามเขา้ใจ 

(3) หากฎเกณฑก์ารอธบิายหรอืเชื่อมโยง 

(4) สงัเกตและพจิารณาใหม้ากขึน้  เพือ่ยนืยนัหลกัการทีส่รปุหรอืนําไปใชใ้นการ  

เปลีย่นแปลงหลกัการ 

   5.  ดา้นการทาํนาย  (Specifying)  หมายถงึ  ความสามารถในการนําความรูห้รอืหลกัการ

ทีม่อียูแ่ลว้ไปใชเ้พือ่การกะประมาณและทาํนายสถานการณ์ทีจ่ะเกดิขึน้ในอนาคตไดอ้ยา่งจาํเพาะ

เจาะจง  สามารถเขา้ใจเหตุการณ์  มคีวามรู ้ สามารถในการระบุรายละเอยีดในเหตุ การณ์นัน้      

และปรบัเปลีย่นวธิกีารใหเ้หมาะสมกบัสิง่ทีเ่กดิขึน้ต่อไปได ้ โดยทัว่ไปเป็นการใหเ้หตุผลเชงินิรนยั  

กล่าวคอื  จากขอ้สรปุ  จากกฎ  สตูร  ทฤษฎหีรอืหลกัการใหญ่แลว้สามารถระบุรายละเอยีดได ้ 

สรา้งเหตุการณ์หรอืสถานการณ์ทีจ่ะเกดิขึน้อยา่งจาํเพาะเจาะจงได ้ เลือกหลกัการหรอืกฎทีจ่ะนําไป

ประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ทีเ่จาะจงได้ 

 การทาํนายเป็นความสามารถในการประยกุตค์วามรูใ้หมจ่ากหลกัการทีม่อียูแ่ลว้ การคาดเดา  

ทาํนายสิง่ทีจ่ะเกดิขึน้ในอนาคต  สามารถระบุสิง่ทีม่ผีลตามมา  สิง่ใดจรงิสิง่ใดไมจ่รงิ   และสามารถ

ปรบัเปลีย่นวธิกีารไดอ้ยา่งเหมาะสม  มกัเป็นการใหเ้หตุผลโดยนิรนยั  มกีระบวนการดงัน้ี 

  5.1  บอกสถานการณ์ทีค่วรพจิารณาหรอืศกึษาซึง่เหมาะสมและไมเ่หมาะสมได้  

  5.2  ระบุหลกัการทีจ่ะนําไปใชไ้ดใ้นสถานการณ์ทีจ่ะเกดิขึน้  

  5.3  ตอ้งแน่ใจวา่สถานการณ์นัน้ตรงกบัสภาพหลกัการหรอืกฎโดยทัว่ไปทีนํ่ามาใช้  

  5.4  เมือ่นําสถานการณ์นัน้มาประยกุตใ์ชแ้ลว้  ทาํนายวา่อะไรคอืความรูท้ีเ่กดิขึน้  

และลงความเหน็  บอกขอ้สรปุสถานการณ์และสิง่ทีจ่ะเกดิขึน้ไดห้ากมกีารนําไปใช้ 

 5.3  องคป์ระกอบสาํคญัของการคิดวิเคราะห์ 

 องคป์ระกอบของการคดิวเิคราะห์ ไดม้ผีูก้ลา่วไวด้งัน้ี 

 เกรยีงศกัดิ ์เจรญิวงศศ์กัดิ ์(2549: 26 - 30) ไดก้ลา่วถงึองคป์ระกอบของการคดิเชงิวเิคราะห์ 

ไวด้งัน้ี 

 1. ความสามารถในการตคีวาม เราจะไมส่ามารถวเิคราะหส์ิง่ต่างๆ ได ้หากไมเ่ริม่ตน้ดว้ย

ความเขา้ใจขอ้มลูทีป่รากฏ เริม่แรกเราจงึจาํเป็นตอ้งพจิารณาขอ้มลูทีไ่ดร้บัวา่อะไรเป็นอะไร  ดว้ย

การตคีวาม การตคีวาม (Interpretation) หมายถงึ การพยายามทาํความเขา้ใจและใหเ้หตุผลแก่สิง่ที่

ตอ้งการวเิคราะห ์เพื่อแปลความหมายทีไ่มป่รากฏโดยตรงของสิง่นัน้ เป็นการสรา้งความเขา้ใจต่อสิง่

ทีต่อ้งการวเิคราะหโ์ดยสิง่นัน้ไมต่อ้งปรากฏโดยตรง คอื ตวัขอ้มลูไมไ่ดบ้อกโดยตรงแต่เป็นการสรา้ง

ความเขา้ใจทีเ่กนิกวา่สิง่ทีป่รากฏ อนัเป็นการสรา้งความเขา้ใจบนพืน้ฐานของสิง่ทีป่รากฏในขอ้มลูที่

นํามาวเิคราะห์ เกณฑท์ีแ่ต่ละคนใชเ้ป็นมาตรฐานในการตดัสนิ ยอ่มแตกต่างกนัไปตามประสบการณ์ 

และค่านิยมของแต่ละบุคคล 
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 2. ความรูค้วามเขา้ใจในเรือ่งทีจ่ะวเิคราะห์ เราจะคดิวเิคราะหไ์ดด้นีัน้จาํเป็น ตอ้งมคีวามรู้

ความเขา้ใจพืน้ฐานในเรือ่งนัน้ เพราะความรูจ้ะช่วยในการกาํหนดขอบเขตการวเิคราะหแ์จกแจงและ

จาํแนกไดว้่าเรือ่งนัน้เกีย่วขอ้งกบัอะไร มอีงคป์ระกอบยอ่ย ๆ อะไรบา้ง กีห่มวด 

 3. ความช่างสงัเกต ช่างสงสยั และช่างถาม นกัคดิวเิคราะหจ์ะตอ้งมอีงคป์ระกอบทัง้สามน้ี

รว่มกนั  คอื ตอ้งเป็นคนทีช่่างสงัเกต  สามารถคน้พบความผดิปกตท่ิามกลางสิง่ทีด่อูยา่งผวิเผนิ

เหมอืนไมม่อีะไรเกดิขึน้ ตอ้งเป็นคนทีช่่างสงสยั เมือ่เหน็ความผดิปกตแิลว้ไมล่ะเลย แต่หยดุพจิารณา 

ขบคดิไตรต่รอง และตอ้งเป็นคนช่างถาม ชอบตัง้คาํถามกบัตวัเองและคนรอบๆ  ขา้งเกีย่วกบัสิง่ที่

เกดิขึน้ เพื่อนําไปสู่การคดิต่อเกีย่วกบัเรือ่งนัน้ การตัง้คาํถามจะนําไปสูก่ารสบืคน้ความจรงิและเกดิ

ความชดัเจนในประเดน็ทีต่อ้งการวเิคราะห์ 

 4. ความสามารถในการหาความสมัพนัธเ์ชงิเหตุผล นกัคดิเชงิวเิคราะหจ์ะตอ้งมคีวามสามารถ

ในการใชเ้หตุผล จาํแนกแยกแยะไดว้่าสิง่ใดเป็นความจรงิ สิง่ใดเป็นความเทจ็สิง่ใดมอีงคป์ระกอบใน

รายละเอยีดเชือ่มโยงสมัพนัธก์นัอยา่งไร 
 5.4  การวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์  

 การวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห์ (Wattson; & Glaser. 1964: 11) คอื การวดั

ความสามารถในการคดิวเิคราะหว์จิารณ์  โดยมกีระบวนการทางวทิยาศาสตรม์าเป็นเหตุผลในการ

พจิารณา ในการตดัสนิใจเรือ่งราวต่าง ๆ หรอืสถานการณ์ต่าง ๆ  นอกจากนัน้ทีส่าํคญัในเหตุการณ์

หรอืสถานการณ์กจ็ะมคีวามเกีย่วขอ้ง เป็นเหตุเป็นผลกนั ซึง่จะเหน็วา่ การคดิวเิคราะหจ์ะตอ้งมกีาร

หาสาเหตุและผลมาเพื่อพจิารณาอยูเ่สมอ การวดัความสามารถในการคดิวเิคราะหจ์งึมี 5 ขัน้ตอน  

คอื 

 1. การระบุปญัหา จะเป็นการระบุปญัหา และทาํความเขา้ใจกบัปญัหา พจิารณาขอ้มลู 

หรอืกําหนดปญัหา ขอ้โตแ้ยง้หรอืขอ้มลูทีค่ลมุเครอื รวมทัง้นิยามความหมายของคาํและขอ้ความ

การระบุปญัหาเป็นกระบวนการเริม่ตน้ของการคดิวเิคราะห์ หรอืการคดิอยา่งมวีจิารณญาณ เป็น 

การกระตุน้ใหบุ้คคลเริม่ตน้คดิ เมือ่ตระหนกัว่า มปีญัหาหรอืขอ้โตแ้ยง้ หรอืไดร้บัขอ้มลูขา่วสารที่

คลุมเครอื จะพยายามหาคาํตอบทีส่มเหตุสมผล เพือ่ทาํความเขา้ใจกบัปญัหานัน้ ปญัหาจงึเป็นสิง่เรา้  

ซึง่เป็นจดุเริม่ตน้ของการคดิวเิคราะห์ หรอืคดิอยา่งมวีจิารณญาณ 

 2. การตัง้สมมตฐิาน เป็นการพจิารณาแนวทาง การสรปุอา้งองิของปญัหาขอ้โตแ้ยง้ หรอื

ขอ้มลูทีค่ลมุเครอื โดยนําขอ้มลูทีม่กีารจดัระบบแลว้ มาพจิารณาเชือ่มโยงหาความสมัพนัธ์ เพือ่

กาํหนดแนวทางการสรปุทีน่่าเป็นไปไดว้า่ จากขอ้มลูทีป่รากฏสามารถเป็นไปในทศิทางใดบา้ง  

เพื่อทีจ่ะไดพ้จิารณาเลอืกแนวทางทีเ่ป็นไปไดม้ากทีสุ่ด หรอืการตดัสนิใจอยา่งสมเหตุสมผลใน    

การสรปุอา้งองิต่อไป 
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 3. การตรวจสอบสมมตฐิาน เป็นการรวบรวมขอ้มลูทีเ่กีย่วขอ้งกบัปญัหาขอ้โตแ้ยง้หรอื

ขอ้มลูทีค่ลุมเครอืจากแหล่งต่าง ๆ  รวมทัง้การดงึขอ้มลูหรอืความรูจ้ากประสบการณ์เดมิทีม่อียูม่าใช้

เพื่อออกแบบการทดลอง หรอืวธิกีารแกป้ญัหา เป็นการตรวจสอบสมมตฐิานทีต่ ัง้ไว้ เพือ่เป็นแนวทาง

ในการตดัสนิใจอยา่งสมเหตุสมผล ในการสรปุอา้งองิต่อไป 

 4. การสรปุอา้งองิโดยใชห้ลกัตรรกศาสตร์ เป็นการพจิารณาเลอืกแนวทางทีส่มเหตุสมผล

ทีสุ่ด จากขอ้มลูหรอืหลกัฐานทีม่อียู่ หลงัจากกําหนดแนวทางเลอืกทีอ่าจเป็นไปได้ กจ็ะพยายาม

เลอืกวธิกีารหรอืแนวทางทีเ่ป็นไปไดม้ากทีสุ่ด ทีจ่ะนําไปสู่การสรปุทีส่มเหตุสมผล การใชเ้หตุผลหรอื

ทกัษะการคดิทีจ่าํเป็นต่อการสรปุปญัหา และเป็นทกัษะการคดิทีส่าํคญัของการคดิวเิคราะห์ หรอื   

คดิอยา่งมวีจิารณญาณ เพราะการคดิทีด่นีัน้ ขึน้อยูก่บัการใชเ้หตุผลทีด่แีละขอ้สรปุทีด่ทีีส่ดุจะตอ้ง

ไดร้บัการสนบัสนุนจากเหตุผลทีด่ทีีส่ดุดว้ย นอรสิ และ เอนนิส (Noris; & Ennis. 1985)  ดงันัน้  

การคดิวเิคราะห์ หรอืการคดิอยา่งมวีจิารณญาณ จงึจาํเป็นตอ้งใชเ้หตุผลทีด่ ีเพือ่นําไปสูข่อ้สรปุ

อยา่งสมเหตุสมผล และคุณลกัษณะการคดิวเิคราะห์ หรอืการคดิอยา่งมวีจิารณญาณ มคีวามสมัพนัธ์

กบัการใชเ้หตุผลแบบตรรกศาสตร ์หรอืใชเ้หตุผลแบบอุปมานและอนุมาน เพราะฉะนัน้กระบวนการ

ทีส่าํคญัทีจ่ะช่วยใหก้ารสรปุอา้งองิ เป็นไปอยา่งสมเหตุสมผล คอื การใชเ้หตุผลแบบอุปมาน และ

อนุมาน หรอืการสรปุอา้งองิโดยหลกัตรรกศาสตร์ ดงันัน้สรปุไดว้า่การวดัความสามารถดา้นการ   

คดิวเิคราะหจ์ะดาํเนินการตามนิยามลกัษณะทกัษะการคดิวเิคราะหท์ีก่าํหนด มกีารแสดงหลกัฐาน

รอ่งรอยผลของการคดิทีไ่ดป้ระเมนิและควรใชร้ปูแบบการประเมนิทีห่ลากหลาย  

 5.5  ความสาํคญัและคณุค่าของการคิดวิเคราะห์ 

 วนิช สุธารตัน์ (2547: 123-124) กล่าวถงึ ความสาํคญัและคณุคา่ของการคดิวเิคราะหว์า่ 

 1. การคดิวเิคราะห ์มคีวามจาํเป็นอยา่งยิง่สาํหรบัการดาํเนินชวีติประจาํวนั การคดิวเิคราะห์

เป็นวธิกีารของนกัปราชญ์ 

 2. การคดิวเิคราะหเ์ป็นวธิคีดิทีท่าํใหผู้ค้ดิมคีวามชาํนาญในการคดิ สามารถก่อใหเ้กดิ

ผลผลติทางปญัญาทีด่กีวา่ และสามารถประเมนิผลงานทางดา้นสตปิญัญาไดด้ี สง่ผลใหก้ารกระทาํ

ดา้นต่าง ๆ  มเีหตุผลดขีึน้ มปีระสทิธภิาพมากขึ้น  ทัง้ทางดา้นการดาํเนินชวีติและการทาํกจิกรรม

การงานทัง้หลาย 

 3. การคดิวเิคราะหเ์ป็นมาตรฐานการวดัผลทางสตปิญัญาและการกระทาํของมนุษย์  ซึง่มี

สาระสาํคญัอยูท่ีค่วามสมบรูณ์ถกูตอ้งของการใหเ้หตุผลและการตดัสนิสินสิ่งต่าง ๆ 

 4. การคดิวเิคราะหเ์ป็นการคดิที่เตม็ไปดว้ยสาระ และมสีว่นสรา้งความเจรญิแก่วทิยาการ

ทุก ๆ สาขา ทาํใหทุ้กเรือ่งมคีวามสมบรูณ์ทางดา้นเหตุผลและการปฏบิตัทิั ้งวชิาในสาขาวทิยาศาสตร ์

ศลิปะและวชิาชพี 

 5. การคดิวเิคราะหเ์ป็นวธิกีารที่บุคคลใชป้ระเมนิผลตนเอง เพื่อใหรู้ว้า่ตนเองมวีธิกีารให้

เหตุผลและตดัสนิใจเรือ่งต่าง ๆ  มคีวามสมบรูณ์เพยีบพรอ้มเพยีงใด 

 



70 
 

 ดงันัน้  การคดิวเิคราะหจ์งึเป็นกระบวนการทางปญัญาทีม่คีุณค่าของมนุษย์ เป็นความคดิ

ทีเ่ตม็ไปดว้ยสาระ มคีณุภาพ โดยแสดงออกมาในลกัษณะของการใหเ้หตุผลและการตดัสนิสิง่ต่าง ๆ  

ดว้ยความสมบรูณ์เพยีบพรอ้มทางดา้นสตปิญัญา  การคดิวเิคราะหจ์งึเป็นองคป์ระกอบที่สาํคญัยิ่ง

สาํหรบัการสรา้งความเจรญิ  ทัง้แก่บุคคลและวทิยาการต่าง ๆ  ในทุก ๆ  สาขา 

 จากการศกึษาเอกสารที่เกีย่วขอ้งกบัการคดิวเิคราะห์ ผูว้จิยันําเสนอและสรปุหลกัการคดิ

วเิคราะห ์เพือ่การวจิยั ดงัน้ี 

 ความสามารถในการคดิวเิคราะห์ หมายถงึ ความสามารถในการแยกแยะเพือ่หาสว่นยอ่ย

ของเหตุการณ์  เรือ่งราว  เน้ือหาหรอืสว่นประกอบต่าง ๆ อยา่งละเอยีดถีถ่ว้น  คน้หารายละเอยีด  

เพือ่ดคูวามสาํคญัและระบุความสมัพนัธข์องสิง่ต่าง ๆ อยา่งมเีหตุผลและเป็นทีย่อมรบั โดยวดัจาก

คะแนนทีไ่ดจ้ากการทาํแบบทดสอบทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ซึง่ครอบคลุม ความสามารถของผูเ้รยีน 5 ดา้น 

ดงัน้ี 

  1.  ดา้นการสงัเกตและการจาํแนก  หมายถงึ  ความสามารถในการสงัเกตและจาํแนก

แยกแยะรายละเอยีดของสิง่ของต่าง ๆ  หรอืเหตุการณ์ต่าง ๆ  ซึง่จะเชื่อมโยงไปสู่ความสามารถใน

การจบัคู่และการจดักลุ่มสิง่ต่าง ๆ  ทีเ่หมอืนกนัทัง้รปูรา่งลกัษณะ  แหล่งกําเนิดได้ 

  2.  ดา้นการจดักลุม่  หมายถงึ  ความสามารถในการประมวลความรูเ้พือ่การจดักลุม่  

จดัลาํดบัและจดัประเภท ของสิง่ต่าง ๆ สามารถหาคุณลกัษณะหรอืคุณสมบตัขิองสิง่ของทีเ่หมอืนกนั  

หรอืคลา้ยคลงึกนัออกเป็นพวกเป็นกลุ่ม  ไดอ้ยา่งมคีวามหมาย  มหีลกัการ  และมหีลกัเกณฑ์ 

  3.  ดา้นการวเิคราะหเ์หตุผล  หมายถงึ  ความสามารถในการแยกแยะขอ้ผดิพลาด  

มองเหน็ความผดิปกต ิ ความสมัพนัธแ์ละความไมส่มัพนัธส์อดคลอ้งของสิง่ต่าง ๆ  สามารถโยง

ความสมัพนัธส์ูก่ารสรปุอยา่งสมเหตุสมผล สามารถระบุสิง่ทีไ่มถ่กูตอ้ง  สิง่ผดิปกต ิ ไมเ่หมาะสม  

เป็นไปไมไ่ดใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ จากการสงัเกตและการใชค้วามรูเ้ดมิผสานกบัความรูใ้หม่   

สามารถสรปุประเดน็ต่าง ๆ  และยกเหตุผลประกอบไดโ้ดยผ่านการโตแ้ยง้อยา่งมเีหตุผลอยา่งเหมาะสม 

  4.  ดา้นการนําไปใช ้ หมายถงึ  ความสามารถในการนําความรูเ้ดมิทีม่ไีปสรปุเป็น

หลกัการใหม ่ นําไปประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ใหมห่รอืสามารถนําความรูไ้ปใชใ้นชวีติประจาํวนัได้  

  5.  ดา้นการทาํนาย  หมายถงึความสามารถในการประยกุตค์วามรูใ้หมจ่ากหลกัการ   

ทีม่อียูแ่ลว้  การคาดเดา  ทาํนายสิง่ทีจ่ะเกดิขึน้ในอนาคต  สามารถระบุสิง่ทีม่ผีลตามมา  สิง่ใดจรงิ   

สิง่ใดไมจ่รงิ  และสามารถปรบัเปลีย่นวธิกีารไดอ้ยา่งเหมาะสม  

 5.6  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการคิดวิเคราะห์ 

 งานวิจยัต่างประเทศ 

 เลวนิ (Levin. 1980) ไดอ้า้งถงึงานวจิยัของ คอมเบอร ์คฟีส ์(Comber; & Keeves. 1973) 

ในโครงการ IEA ไดท้าํการวจิยักบันกัเรยีน 19 ประเทศ พบวา่ นกัเรยีนจะปฏบิตังิานไดด้ี ในกรณทีี่

งานเหลา่นัน้ ใชค้วามสามารถดา้นการคดิ ดา้นความรูค้วามจาํ (Knowledge)  และจะปฏบิตังิานไดด้ี

พอสมควรเมือ่เป็นงานทีใ่ชค้วามสามารถดา้นการคดิทีซ่บัซอ้น  เช่น การนําไปใช้(Application) การ

วเิคราะห ์(Analysis) การสงัเคราะห์ (Synthesis) การประเมนิ (Evaluation) 
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 ลมัพค์นิ (Lumpkin. 1991: 369 – A) ไดศ้กึษาผลการสอนทกัษะการคดิวเิคราะหผ์ลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีน และความคงทนในเน้ือหาวชิาสงัคมศกึษา ของนกัเรยีนระดบั 5 และ 6ผลการวจิยั

พบวา่ เมือ่ไดส้อนทกัษะการคดิวเิคราะหแ์ลว้ นกัเรยีนระดบั 5 และ 6 มคีวามสามารถดา้นการคดิ

วเิคราะหไ์มต่่างกนั นกัเรยีนระดบั 5 ทัง้กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนและ

ความคงทนในวชิาสงัคมไมแ่ตกต่างกนั สาํหรบันกัเรยีนระดบั 6 ทีเ่ป็นกลุ่มทดลอง มผีลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีนและความคงทนของเน้ือหาวชิาสงัคมศกึษาสงูกวา่กลุม่ควบคมุ  

 งานวิจยัในประเทศ 

 ลาวรรณ โฮมแพน  (2550: บทคดัยอ่)  ไดศ้กึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์

และความสามารถในการคดิวเิคราะหข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3  ทีไ่ดร้บัการสอนโดยใชชุ้ด

กจิกรรมวทิยาศาสตร์ เพือ่สง่เสรมิการคดิวเิคราะห์  ผลการวจิยั  พบว่า  ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนรู้

วทิยาศาสตร ์ของนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนโดยใชชุ้ดกจิกรรมวทิยาศาสตร์ เพื่อส่งเสรมิการคดิวเิคราะห ์

หลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 และความสามารถในการคดิวเิคราะห์

ของนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนโดยใชชุ้ดกจิกรรมวทิยาศาสตร์ เพื่อส่งเสรมิการคดิวเิคราะหห์ลงัเรยีน

สงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01  

 จฬุารตัน์ ต่อหริญัพฤกษ์ (2551: บทคดัยอ่) ไดศ้กึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์

และความสามารถในการคดิวเิคราะหข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรู้

แบบบรูณาการและการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้  ผลการวจิยั พบวา่ นกัเรยีนทีไ่ดร้บั   

การจดัการเรยีนรูแ้บบบรูณาการและนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูม้ ี

ความสามารถในการคดิวเิคราะหแ์ตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั  .01 

 วรรณภา โคตรพนัธ ์ (2552: บทคดัยอ่)  ไดศ้กึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์

และความสามารถในการคดิวเิคราะหข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรู้ 

โดยใชชุ้ดกจิกรรมการเขยีนผงัมโนมติ  ผลการวจิยั  พบว่า  นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดย      

ชุดกจิกรรมการเขยีนผงัมโนมติมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรห์ลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีน

อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01  และมคีวามสามารถในการคดิวเิคราะหห์ลงัเรยีนสงูกวา่ก่อน

เรยีนอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

 สภุทัรา  เกษี  (2552: บทคดัยอ่ ) ไดศ้กึษา ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ละ

ความสามารถในการคดิวเิคราะหข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูด้ว้ย  

ชุดกจิกรรมฝึกทาํโครงงาน  ผลการวจิยั  พบว่า  ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีน 

ทีเ่รยีนดว้ยชุดกจิกรรมฝึกทาํโครงงานวทิยาศาสตรน์กัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 หลงัเรยีนสงูกว่า

ก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01  และความสามารถในการคดิวเิคราะหข์องนกัเรยีนที่

เรยีนดว้ยชุดกจิกรรมฝึกทาํโครงงานวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่  3 หลงัเรยีนสงูกว่า

ก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
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 จากผลการวจิยัในประเทศและต่างประเทศ สรปุไดว้า่ การจดักจิกรรมการเรยีนการสอน  

ทีส่ง่เสรมิใหผู้เ้รยีนไดฝึ้กคดิวเิคราะหน์ัน้  มคีวามสาํคญั ในการพฒันาใหผู้เ้รยีนคดิหาเหตุผลได้        

ดว้ยตนเอง สามารถคดิวเิคราะห์ แยกแยะความสาํคญัของสิง่ต่างๆ ได ้รวมทัง้การแกไ้ขและตดัสนิ 

ปญัหาทีเ่กดิขึน้ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล  และสามารถนําไปใชใ้นชวีติประจาํวนัได้ 

 

 

 

 

  



บทท่ี  3 

วิธีดาํเนินการวิจยั 

 ในการวจิยัครัง้น้ี  ผูว้จิยัไดด้าํเนินการตามขัน้ตอนดงัน้ี 
  1.  การกาํหนดประชากรและการเลอืกกลุ่มตวัอยา่ง 

  2.  ระยะเวลาทีใ่ชใ้นการวจิยั 

  3.  เน้ือหาทีใ่ชใ้นการวจิยั 

  4.  การสรา้งเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั 

  5.  การดาํเนินการทดลอง 

  6.  การจดักระทาํขอ้มลูและการวเิคราะหข์อ้มลู 

การกาํหนดประชากรและการเลือกกลุ่มตวัอย่าง 

 ประชากร 

  ประชากรทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ี  เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1  โรงเรยีนพุทธโสธร  

อาํเภอเมอืง  จงัหวดัฉะเชงิเทรา  ภาคเรยีนที ่ 2  ปีการศกึษา  2553  จาํนวน  10  หอ้งเรยีน  

จาํนวน  425  คน 

 กลุ่มตวัอย่าง 

  กลุม่ตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ี  เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1 โรงเรยีนพุทธโสธร  

อาํเภอเมอืง  จงัหวดัฉะเชงิเทรา  ภาคเรยีนที ่ 2  ปีการศกึษา  2553  จาํนวน  2  หอ้งเรยีน  

หอ้งเรยีนละ  40  คน  รวม  80  คน  โดยใชว้ธิกีารสุ่มแบบกลุ่ม  (Cluster  random  sampling)  

นํากลุ่มทีไ่ดม้าจบัฉลากอกีครัง้เพื่อกําหนดเป็นกลุ่มทดลองที ่ 1  และกลุ่มทดลองที ่ 2  คอื 

   กลุ่มทดลองที ่ 1  ไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบ       

สบืเสาะหาความรู ้ จาํนวน  40  คน 

   กลุ่มทดลองที ่ 2  ไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีน 

ผงัมโนมต ิ จาํนวน  40  คน 
 

ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจยั 

  ทาํการทดลองในภาคเรยีนที ่ 2 ปีการศกึษา 2553 โดยใชเ้วลาในการทดลอง 16   คาบ ๆ 

ละ 50 นาท ี 
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เน้ือหาท่ีใช้ในการวิจยั 

  เน้ือหาทีใ่ชใ้นการวจิยั เป็นเน้ือหาสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1  

สาระที ่ 4 : แรงและการเคลือ่นที ่ มาตรฐาน ว 4.1  เขา้ใจธรรมชาตขิองแรงแมเ่หลก็ไฟฟ้า        

แรงโน้มถ่วง  และแรงนิวเคลยีร ์ มกีระบวนการสบืเสาะหาความรู ้ สือ่สารสิง่ทีเ่รยีนรูแ้ละนําความรู้

ไปใชป้ระโยชน์อยา่งถกูตอ้งและมคีณุธรรม  ในการสรา้งชุดกจิกรรมไดใ้ชเ้น้ือหาเรือ่ง  การเคลือ่นที่ 

และตําแหน่งของวตัถุ  

การสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 

 เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ีประกอบดว้ย 

  1.  ชุดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้ 

  2.  ชุดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีนผงัมโนมติ 

  3.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร ์

  4.  แบบทดสอบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห์ 

 ขัน้ตอนในการสร้างเคร่ืองมือ 

  1.  ชดุกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

   การสรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูด้าํเนินการสรา้งตามขัน้ตอน 

ดงัน้ี 

   1.1  ศกึษาเอกสารงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง รายละเอยีดเกีย่วกบัการทาํชุดกจิกรรม

การเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้  เพือ่เป็นแนวทางในการจดัเน้ือหาและกจิกรรมการเรยีนการรูใ้ห้

เหมาะสม 

   1.2  ศกึษาหลกัสตูร มาตรฐานการเรยีนรู้ ตวัชีว้ดัและสาระการเรยีนรูแ้กนกลาง 

ในการทาํชุดกจิกรรม 

   1.3  ศกึษาเน้ือหาสาระ เรือ่ง  การเคลือ่นทีแ่ละตําแหน่งของวตัถุ  จากหนงัสอื

เรยีนสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์ ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่  1  และคูม่อืครตูามหลกัสตูรสถาบนั

สง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

   1.4  สรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนรู้ ดว้ยกระบวนการเรยีนรูท้างวทิยาศาสตรโ์ดยมี  

3 ขัน้ตอน คอื ขัน้อภปิรายก่อนการทดลอง  ขัน้ปฏบิตักิารทดลอง  ขัน้อภปิรายหลงัการทดลอง  

และประกอบดว้ยกจิกรรมและคาํถามเกีย่วกบัการคดิวเิคราะห์ 

   1.5  นําชุดกจิกรรมทีส่ร้างไปใหผู้เ้ชีย่วชาญตรวจสอบ  3  ท่าน  ตรวจสอบ

ความถูกตอ้ง เทีย่งตรงของเน้ือหาสาระและกจิกรรมการเรียนการสอน  เพือ่วเิคราะหค์า่ดชันีความ

สอดคลอ้ง  (IOC)  โดยพจิารณาค่าดชันีความสอดคลอ้งทีม่คี่าตัง้แต่  .50  ขึน้ไป  พบว่า  ค่าดชันี

ความสอดคลอ้ง  (IOC)  มคีา่  1.00 
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   1.6  นําชุดกจิกรรมไปใชก้บักลุม่ตวัอยา่ง จาํนวน 5 คน แลว้นําผลทีไ่ดม้าพจิารณา

แกไ้ขปรบัปรงุ 

   1.7  นําชุดกจิกรรมทีแ่กไ้ขแลว้ไปทดลองกบันกัเรยีน ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 2  

โรงเรยีนพุทธโสธร  อําเภอเมอืง  จงัหวดัฉะเชงิเทรา  ทีไ่มใ่ช่กลุ่มตวัอยา่ง  จาํนวน   20  คน      

เพือ่ทดสอบประสทิธภิาพของชุดกจิกรรมตามเกณฑท์ีค่าดหวงั  E1/E2  =  80/80  พบวา่   

ประสทิธภิาพของชุดกจิกรรมมคีา่  E1/E2

   1.8  ตรวจผลการใชชุ้ดกจิกรรมจากผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์ เรือ่ง  

การเคลื่อนทีแ่ละตําแหน่งของวตัถุ 

  =  84.25/82.33  

  2.  ชดุกิจกรรมการเรียนรู้การเขียนผงัมโนมติ 

   การสรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีนผงัมโนมตดิาํเนินการสรา้งตามขัน้ตอน 

ดงัน้ี 

   2.1  ศกึษาเอกสารงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง รายละเอยีดเกีย่วกบัการทาํชุดกจิกรรม

การเรยีนรูก้ารเขยีนผงัมโนมติ  เพือ่เป็นแนวทางในการจดัเน้ือหาและกจิกรรมการเรยีนการรูใ้ห้

เหมาะสม 

   2.2  ศกึษาหลกัสตูร มาตรฐานการเรยีนรู้ ตวัชีว้ดัและสาระการเรยีนรูแ้กนกลาง 

ในการทาํชุดกจิกรรม 

   2.3  ศกึษาเน้ือหาสาระ เรือ่ง  การเคลื่อนทีแ่ละตําแหน่งของวตัถุ  จากหนงัสอื

เรยีนสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์ ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่  1  และคูม่อืครตูามหลกัสตูรสถาบนั

สง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

   2.4  สรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนรู้ ดว้ยกระบวนการเรยีนรูท้างวทิยาศาสตรโ์ดยมี  

3 ขัน้ตอน คอื  ขัน้สง่เสรมิความรอบรู้  ขัน้ปฏบิตักิารดมีปีระโยชน์  และขัน้เผยแพรผ่ลงาน และ

ประกอบดว้ยกจิกรรมการเขียนผงัมโนมติ คาํถามเกีย่วกบัการคดิวเิคราะห ์

   2.5  นําชุดกจิกรรมทีส่ร้างไปใหผู้เ้ชีย่วชาญตรวจสอบ 3 ท่าน ตรวจสอบความถูก

ตอ้ง เทีย่งตรงของเน้ือหาสาระและกจิกรรมการเรยีนการสอน  เพือ่วเิคราะหค์า่ดชันีความสอดคลอ้ง  

(IOC) โดยพจิารณาค่าดชันีความสอดคลอ้งทีม่คี่าตัง้แต่ .50  ขึน้ไป พบวา่ คา่ดชันีความสอดคลอ้ง  

(IOC) มคีา่  1.00 

   2.6  นําชุดกจิกรรมไปใชก้บักลุม่ตวัอยา่ง จาํนวน 5 คน แลว้นําผลทีไ่ดม้าพจิารณา

แกไ้ขปรบัปรงุ 

   2.7  นําชุดกจิกรรมทีแ่กไ้ขแลว้ไปทดลองกบันกัเรยีน ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 2  

โรงเรยีนพุทธโสธร  อําเภอเมอืง  จงัหวดัฉะเชงิเทรา  ทีไ่มใ่ช่กลุ่มตวัอยา่ง  จาํนวน  20  คน       

เพือ่ทดสอบประสทิธภิาพของชุดกจิกรรมตามเกณฑท์ีค่าดหวงั  E1/E2  =  80/80  พบวา่  

ประสทิธภิาพของชุดกจิกรรมมคีา่  E1/E2

   2.8  ตรวจผลการใชชุ้ดกจิกรรมจากผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์ เรือ่ง  

การเคลือ่นทีแ่ละตําแหน่งของวตัถุ    

  =  84.17/82.17 
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    3.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร ์

   การสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรด์าํเนินการสรา้ง

ตามขัน้ตอน  ดงัน้ี 

   3.1  ศกึษาการสรา้งแบบทดสอบ  จากหนงัสอืเกีย่วกบัการวดัผลประเมนิผลและ

การสรา้งขอ้สอบวชิาวทิยาศาสตร์ 

   3.2  ศกึษาตวัชีว้ดัและสาระการเรยีนรูแ้กนกลาง  สาระการเรยีนรู้วทิยาศาสตร ์ 

ซึง่แบ่งเป็นพฤตกิรรมดา้นต่าง ๆ  ได ้ 4  ดา้น  คอื  ความรู ้- ความจาํ  ความเขา้ใจ  การนําไปใช้

และทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

   3.3  สรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างวทิยาศาสตร ์ชนิดเลอืกตอบ  5  ตวัเลอืก 

ตามตารางวเิคราะห์  จาํนวน  50  ขอ้ 

   3.4  ตรวจสอบคณุภาพดา้นความเทีย่งตรงเชงิเน้ือหาโดยผูเ้ชีย่วชาญ จาํนวน 3 ท่าน  

ตรวจเพื่อพจิารณาว่าขอ้สอบมคีวามสอดคลอ้งกบัตวัชีว้ดัหรอืไม ่ โดยใชเ้กณฑก์ําหนดคะแนน  

ความคดิเหน็ดงัน้ี 

    คะแนน  +1  เมือ่แน่ใจว่าขอ้สอบนัน้วดัไดส้อดคลอ้งกบัจดุประสงค์ 

    คะแนน  0   เมือ่ไมแ่น่ใจว่าขอ้สอบนัน้วดัไดส้อดคลอ้งกบัจดุประสงค์ 

    คะแนน  -1  เมือ่แน่ใจว่าขอ้สอบนัน้วดัไมส่อดคลอ้งกบัจดุประสงค์ 

นําผลการพจิารณาจากผูเ้ชีย่วชาญมาคาํนวณแต่ละขอ้  เพือ่หาคา่ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่ง

ขอ้สอบกบัจดุประสงค ์ (IOC)  คดัเลอืกขอ้ทีม่คี่าดชันีความสอดคลอ้งไดม้ากกว่าหรอืเท่ากบั  0.5 

พบว่า  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง  (IOC)  มคีา่ระหวา่ง  0.66-1.00   

   3.5  นําแบบทดสอบทีป่รบัปรงุแกไ้ขแลว้  ไปทดลองกบันกัเรยีนระดบั

มธัยมศกึษาปีที ่ 2  โรงเรยีนพุทธโสธร  อําเภอเมอืง  จงัหวดัฉะเชงิเทรา  ทีเ่รยีนเรือ่งน้ีแลว้จาํนวน

100 คน  แลว้นําแบบทดสอบมาตรวจคาํตอบโดยใหค้ะแนน  1  คะแนน  สาํหรบัขอ้ทีต่อบถูก  และ

ให ้ 0  คะแนน  สาํหรบัขอ้ทีต่อบผดิหรอืไมต่อบหรอืตอบเกนิ  1  คาํตอบ 

   3.6  นําผลคะแนนทีไ่ดไ้ปวเิคราะหค์วามยากงา่ยและคา่อาํนาจจาํแนกของขอ้สอบ

แต่ละขอ้โดยใชเ้ทคนิค  27%  ของ  จงุ  เตห ์ ฟาน  (Fan. 1952 : 3 - 32)  แลว้คดัเลอืกเฉพาะ

ขอ้สอบทีม่คีา่ความยากงา่ย  (p)  ระหวา่ง  0.20 - 0.80  และมคีา่อาํนาจจาํแนก  (r)  ตัง้แต่  0.20  

ขึน้ไป  คดัเลอืกไว ้ 30  ขอ้  พบวา่ คา่ความยากงา่ย  (p) มคีา่ระหวา่ง  0.22 - 0.80  และคา่อาํนาจ

จาํแนก  (r)  มคีา่ระหวา่ง  0.26 – 0.59   

   3.7  นําแบบทดสอบที่คดัเลอืกไวแ้ลว้ไปทดสอบกบันกัเรยีน  จาํนวน  30  คน  

เพื่อหาค่าความเชือ่ มัน่โดยใชส้ตูร  KR – 20  ของคเูดอร ์– รชิารด์สนั (ลว้น  สายยศ; และองัคณา  

สายยศ. 2538: 197 – 198; อา้งองิจาก  Kuder – Richardson. 1937) ไดค้า่ความเชือ่มัน่  0.86  

   3.8  นําแบบทดสอบไปเกบ็ขอ้มลูกบักลุม่ตวัอย่างในการวจิยั 
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ตวัอย่างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร ์

คาํช้ีแจง : แบบทดสอบเป็นแบบเลอืกตอบชนิด  5  ตวัเลอืก  ใหน้กัเรยีนเลอืกคาํตอบทีถู่กตอ้ง 

 มากทีสุ่ดเพยีงคาํตอบเดยีว 

ด้านความรู้-ความจาํ 

 (0) รถยนตม์คีวามเรง่  หมายความวา่อยา่งไร 

  ก. รถยนตม์รีะยะทางในการเคลือ่นที่ 

  ข. รถยนตต์อ้งใชเ้วลาในการเคลือ่นที ่

  ค. รถยนตม์กีารเปลีย่นแปลงความเรว็ 

  ง. รถยนตไ์มเ่คลือ่นที ่

  จ. รถยนตม์คีวามเรว็ 

ด้านความเข้าใจ 

 (00) ในการตกของวตัถุจากทีส่งูลงมายงัพืน้ดนิ  ปรากฏวา่ขนนกใชเ้วลามากกวา่กอ้นหนิ  

อตัราเรว็ในการเคลือ่นทีใ่นขอ้ใดถกูตอ้ง 

  ก. ขนนกมอีตัราเรว็เป็นศนูย ์

  ข. ขนนกและกอ้นหนิไมม่อีตัราเรว็ 

  ค. ขนนกมอีตัราเรว็มากกวา่กอ้นหนิ 

  ง. ขนนกมอีตัราเรว็น้อยกวา่กอ้นหนิ 

  จ. ทัง้ขนนกและกอ้นหนิมอีตัราเรว็เท่ากนั 

ด้านการนําไปใช้ 

 (000)  โจขบัรถจากกรงุเทพฯ ไปจงัหวดัอยธุยาโดยใชเ้วลา  1  ชัว่โมง  30  นาท ี       

ถา้ระยะทางระหวา่งกรงุเทพฯ  ถงึอยธุยาเท่ากบั  90  กโิลเมตร  อตัราเรว็เฉลีย่ของรถมคีา่เท่าใด 

  ก.  120  กโิลเมตร/ชัว่โมง 

  ข.  90  กโิลเมตร/ชัว่โมง 

  ค.  60  กโิลเมตร/ชัว่โมง 

  ง.  30  กโิลเมตร/ชัว่โมง 

  จ.  10  กโิลเมตร/ชัว่โมง 

ด้านทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

 (0000) ถา้โยนวตัถุขึน้ในแนวดิง่  การเคลือ่นทีข่องวตัถุจะเป็นอยา่งไร 

  ก. วตัถุมคีวามเรว็คงที ่

  ข. วตัถุมคีวามเรว็มากขึน้ 

  ค. วตัถุค่อย ๆ  ลดความเรว็ลง 

  ง. วตัถุเคลือ่นทีเ่รว็และชา้สลบักนั 

  จ. วตัถุเคลือ่นทีอ่ยา่งรวดเรว็มากขึน้ 
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  4.  แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์  

   4.1  ผูว้จิยัสรา้งแบบทดสอบวดัความสามารถ  ดา้นการคดิวเิคราะห์  โดยกําหนด

จดุมุง่หมายในการวดัความสามารถดา้นการคดิวเิคราะห์ ซึง่ประกอบดว้ยความสามารถ 5 ดา้น  

ไดแ้ก่  ดา้นการสงัเกตและการจาํแนก  ดา้นการจดักลุม่  ดา้นการวเิคราะหเ์หตุผล  ดา้นการนําไปใช ้ 

ดา้นการทาํนาย   

   4.2  ศกึษาเอกสาร ตาํรา และงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการสรา้งแบบทดสอบวดั

ความสามารถในการคดิวเิคราะห์  คดัเลอืกและนํามาปรบัปรงุแกไ้ขใหเ้หมาะสมกบันกัเรยีนระดบั 

ชัน้มธัยมศกึษาปีที่  1  จาํนวน  50  ขอ้  แบบทดสอบเป็นแบบเลอืกตอบชนิด  5  ตวัเลอืก 

   4.3  นําแบบทดสอบวดัความสามารถดา้นการคดิวเิคราะหไ์ปใหผู้เ้ชีย่วชาญ  

จาํนวน  3  ท่าน  ตรวจสอบความเทีย่งตรงเชงิเน้ือหา  ความชดัเจน  ความเหมาะสมของขอ้ความ

ภาษาทีใ่ชแ้ลว้นํามาแกไ้ขปรบัปรงุ  โดยใชค้่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบกบัพฤตกิรรมแลว้

เลอืกความเหมาะสมของตวัเลอืกขอ้สอบทีม่คี่าดชันีความสอดคลอ้งตัง้แต่  .50  ขึน้ไปไว ้(พวงรตัน์ 

ทวรีตัน์. 2536: 122 – 127)  พบว่าค่าดชันีความสอดคลอ้ง  (IOC)  มคีา่ระหวา่ง  0.66 - 1.00   

   4.4  นําแบบทดสอบไปทดลองใชก้บันกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2  โรงเรยีน

พุทธโสธร  อําเภอเมอืง  จงัหวดัฉะเชงิเทรา  จาํนวน  100  คน  ทาํการตรวจใหค้ะแนน  โดยขอ้ที่

ตอบถูกให ้ 1  คะแนน  ขอ้ทีต่อบผดิให ้ 0  คะแนน  เมือ่ตรวจใหค้ะแนนแลว้  นํามาวเิคราะหห์าคา่

ความยากงา่ย  และคา่อาํนาจจาํแนกโดยใชเ้ทคนิค  27%  ของ  จงุ เตห ์ ฟาน  เลอืกขอ้ทีม่คีา่

อาํนาจจาํแนกความยากงา่ย 0.20 - 0.80 และมคีา่อาํนาจจาํแนกตัง้แต่  0.20  ขึน้ไป จาํนวน  30  

ขอ้  พบวา่ คา่ความยากงา่ย  (p) มคีา่ระหวา่ง  0.20 - 0.78  และคา่อาํนาจจาํแนก  (r)  มคีา่ระหวา่ง  

0.26 – 0.81   

   4.5  นําแบบทดสอบทีไ่ดจ้ากขอ้  4.4  ไปทดสอบกบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 

2  จาํนวน  30  คน  ทีเ่คยเรยีนสาระการเรยีนรู้วทิยาศาสตร ์ เรือ่ง  แรงและการเคลือ่นที ่ มาแลว้ 

เพื่อหาค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ  โดยใชส้ตูร  KR – 20  ของ คเูดอร ์รชิารด์สนั  ไดค้า่ความ

เชือ่ มัน่  0.89    

   4.6  นําแบบทดสอบไปเกบ็ขอ้มลูกบักลุม่ตวัอยา่งในการวจิยั จาํนวน 30 ขอ้ 
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ตวัอย่างแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์  

คาํช้ีแจง : แบบทดสอบเป็นแบบเลอืกตอบชนิด  5  ตวัเลอืก  ใหน้กัเรยีนเลอืกคาํตอบทีถู่กตอ้ง 

 มากทีสุ่ดเพยีงคาํตอบเดยีว 

การสงัเกตและการจาํแนก 

 (0) ขอ้ใดต่อไปน้ีมคีวามหมายไม่เข้าพวกกบัคาํอื่น 

  ก.  มา้ 

  ข.  หม ู

  ค.  หม ี

  ง.  แมว 

  จ.  หมา 

การจดักลุ่ม 

 (00)  จากการสาํรวจสารทีใ่ชใ้นบา้น สมใจไดแ้บ่งสารออกเป็น  2  กลุ่มดงัน้ี 

  กลุม่ที ่ 1  ไดแ้ก่  ผงซกัฟอก  น้ํายาลา้งหอ้งน้ํา  น้ํายาลา้งจาน 

  กลุม่ที ่ 2  ไดแ้ก่  แชมพ ู สบู่  ครมีทาผวิ 

  อยากทราบวา่เขาใชเ้กณฑใ์ดในการจาํแนก 

  ก.  วสัดทุ ีใ่ชท้าํ 

  ข.  การใชป้ระโยชน์ 

  ค.  อนัตรายของสาร 

  ง.  ลกัษณะของสิง่ของ 

  จ.  ลกัษณะของเน้ือสาร 

การวิเคราะหเ์หตผุล 

 (000) ถา้ลกูโปง่สเีหลอืงใหญ่กว่าลกูโปง่สเีขยีว  และลกูโปง่สแีดงเลก็กว่าลกูโปง่สเีหลอืง  

เพราะฉะนัน้ 

  ก.  ลกูโปง่สเีขยีวมขีนาดเท่าลกูโปง่สแีดง 

  ข.  ลกูโปง่สแีดงเลก็ทีสุ่ด 

  ค.  ลกูโปง่สเีหลอืงใหญ่ทีสุ่ด 

  ง.  ลกูโปง่ทัง้  3  ลกูไมม่ลีกูใดขนาดเท่ากนัเลย 

  จ.  ลกูโปง่ทัง้  3 ลกูมขีนาดเท่ากนั 
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การนําไปใช้ 

 (0000)  ใหพ้จิารณาคาํทีม่คีวามสมัพน์ักนัเหมอืนกบัคูห่น้า 

  โรงเรยีน – ชอรค์,  โรงพยาบาล - ............... 

  ขอ้ใดถูกตอ้ง 

ก. หมอ 

ข. ยา 

ค. เขม็ฉีดยา 

ง. รถพยาบาล 

จ. พยาบาล 

การทาํนาย 

 (00000) “อยา่ลมืกนิยาเป็นประจาํทุกวนัไมอ่ยา่งนัน้เป็นอะไรไมรู่ด้ว้ย  สปัดาหห์น้ามา

เอกซเ์รยด์ภูายในหน่อย  สงสยัจะมอีะไรผดิปกติ”  จากขอ้ความ  ใครเป็นคนกลา่วขอ้ความน้ี 

ก. ตาํรวจ 

ข. คุณคร ู

ค. หมอ 

ง. แม่ 

จ. เพือ่น 

 

การดาํเนินการทดลอง 

  การวจิยัครัง้น้ีเป็นการวจิยัเชงิทดลอง  (Experimental  Research)  ซึง่ผูว้จิยั

ดาํเนินการทดลองโดยประยกุตต์ามแบบแผนการวจิยัแบบ  Randomized  control  Group  Pretest  

– Posttest  Design  (พวงรตัน์  ทวรีตัน์. 2540: 63)  ซึง่มรีปูแบบการทดลอง  ดงัน้ี 
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ตาราง  1  แบบแผนการวจิยั 

 

กลุ่ม สอบก่อน การทดลอง สอบหลงั 

RE

RE
1 T

2 T
1 X

2 X
1 T

2 T
1 

2 

 

 สญัลกัษณ์ทีใ่ชใ้นแบบแผนการทดลอง 

  RE1

  RE

 แทน กลุ่มทดลองที ่ 1  ทีเ่ลอืกมาแบบสุ่ม 

2

  T

 แทน กลุ่มทดลองที ่ 2  ทีเ่ลอืกมาแบบสุ่ม 

1

  T

  แทน การทดสอบก่อนการทดลอง  (Pretest) 

2

  X

  แทน การทดสอบหลงัการทดลอง  (Posttest) 

1

  X

  แทน จดัการเรยีนรูโ้ดยใช้ชุดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้ 

2

 จากแบบแผนการวจิยัผูว้จิยัไดด้าํเนินการตามลาํดบั  ดงัน้ี 

  แทน จดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีนผงัมโนมติ 

  1.  ทาํการทดสอบก่อนเรยีนกบักลุ่มทดลองทัง้  2  กลุ่ม  ดว้ยแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีนวทิยาศาสตร ์ สาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์ สาระที ่ 4 :  แรงและการเคลือ่นที ่และ

แบบทดสอบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห ์แลว้บนัทกึผลการทดสอบไว้ เป็นคะแนนก่อนเรยีน

สาํหรบัการวเิคราะหข์อ้มลู 

  2.  ดาํเนินการทดลอง  ผูว้จิยัเป็นผูด้าํเนินการสอนนกัเรยีนทัง้  2  กลุ่มดว้ยตนเอง  

ใชเ้น้ือหาเดยีวกนั  ระยะเวลาในการจดัการเรยีนรู ้ 16  คาบ  แต่ใชก้ารเรยีนรูท้ีแ่ตกต่างกนั  ดงัน้ี 

   2.1  กลุ่มทดลองที ่ 1  ไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรู้         

แบบสบืเสาะหาความรู ้  

   2.2  กลุ่มทดลองที ่ 2  ไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรู้         

การเขยีนผงัมโนมต ิ  

  3.  เกบ็รวบรวมขอ้มลูหลงัการทดลองโดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  

วทิยาศาสตร ์ และแบบทดสอบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะหซ์ึง่เป็นแบบทดสอบชุดเดยีวกนัที่

ใชท้ดสอบก่อนเรยีน 

  4.  ตรวจแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร ์ และแบบทดสอบวดั

ความสามารถในการคดิวเิคราะห ์ แลว้นําคะแนนไปวเิคราะหโ์ดยใชค้ะแนนผลต่างระหวา่งก่อนเรยีน

และหลงัเรยีนแลว้นํามาวเิคราะหด์ว้ยวธิกีารทางสถติ ิ เพือ่ทดสอบสมมตฐิานและสรปุผล  
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การจดักระทาํข้อมลูและการวิเคราะหข้์อมลู 

 นําคะแนนทีไ่ดจ้ากการวดัผลก่อนเรยีนและหลงัเรยีนของกลุ่มทดลองทัง้ 2 กลุม่ มาคาํนวณ

ทางสถติ ิ

  1.  วธิวีเิคราะหข์อ้มลู 

   1.1  การเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์ ก่อนและหลงัใชชุ้ด

กจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้ โดยใช ้t-test for Dependent Samples  

   1.2  การเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์ ก่อนและหลงัใชชุ้ด

กจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีนผงัมโนมติ โดยใช ้t-test for Dependent Samples 

   1.3  การเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ละความสามารถ     

ในการคดิวเิคราะห์ระหว่างกลุ่มทดลองที่ 1  กบักลุ่มทดลองที ่2  โดยใชส้ถติ ิt-test แบบ  

Independent  Samples ในรปู  Difference Score 

   1.4  การเปรยีบเทยีบความสามารถในการคดิวเิคราะหก่์อนและหลงัใชชุ้ดกจิกรรม

การเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้ โดยใช ้t-test for Dependent Samples 

   1.5  การเปรยีบเทยีบความสามารถในการคดิวเิคราะหก่์อนและหลงัใชชุ้ดกจิกรรม

การเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้ โดยใช ้t-test for Dependent Samples 

   1.6  การเปรยีบเทยีบความสามารถในการคดิวเิคราะห์ระหว่างกลุ่มทดลองที่ 1  

กบักลุ่มทดลองที ่2  โดยใชส้ถติ ิt-test แบบ  Independent  Samples ในรปู  Difference Score 

  2.  สถติทิีใ่ชใ้นการวเิคราะหข์อ้มลู 

   2.1  สถติพิืน้ฐาน  ไดแ้ก่   

    2.1.1  คา่เฉลีย่ ( X� )  (ลว้น  สายยศ; และ องัคณา  สายยศ. 2539: 306) 

 

     X�  =  ∑X
N

  

 

     เมือ่   X� แทน  คา่เฉลีย่ 

       ∑ X แทน  ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 

       N แทน  จาํนวนนกัเรยีนในกลุม่ตวัอยา่ง 

 

    2.1.2  การหาคา่เบีย่งเบนมาตรฐาน โดยคาํนวณจากสตูร (ลว้น สายยศ;  

และองัคณา สายยศ. 2538: 79) 
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    S.D. =   �n ∑X2− (∑X)2

n(n−1)  

 

    เมือ่  S.D.  แทน  คา่ความเบีย่งเบนมาตรฐาน 

      X    แทน  ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 

      ∑𝑋𝑋2 แทน  ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกกําลงัสอง 

      N  แทน  จาํนวนนกัเรยีนในกลุม่ตวัอยา่ง 

 

   2.2  สถติทิีใ่ชใ้นการหาคณุภาพเครือ่งมอื 

    2.2.1  หาค่าดชันีความเทีย่งตรงเชงิเน้ือหาของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีนวทิยาศาสตรโ์ดยคาํนวณจากสตูร  (ลว้น  สายยศ; และ องัคณา  สายยศ. 2539: 249)  

อา้งองิจาก  Rowinelli; & Hamblaton. 1997) 

 
 

     IOC  =  ∑R
N

 

 

    เมือ่  IOC   แทน  ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบกบั 

          จดุประสงคก์ารเรยีนรู้ 

      ∑ R  แทน  ผลรวมของคะแนนความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ 

           แต่ละคน 

      N      แทน  จาํนวนผูเ้ชีย่วชาญ 

 

    2.2.2  หาคา่ความยากงา่ย (p) และคา่อาํนาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบ

วดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์ และแบบทดสอบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห์ 

วเิคราะหข์อ้สอบเป็นรายขอ้ (Item Analysis) โดยแบ่งกลุ่ม 27% กลุ่มสงูและกลุ่มตํ่า แลว้เปิดตาราง 

สาํเรจ็รปูของ จงุ เตห ์ฟาน (ลว้น สายยศ ; และ องัคณา สายยศ. 2538: 200) 

 

    จากสตูร   p =  R
N

  

 

    เมือ่  p แทน  คา่ความยากงา่ย 

      R แทน  จาํนวนนกัเรยีนทีท่าํขอ้นัน้ถกู 

      N แทน  จาํนวนนกัเรยีนทีท่าํขอ้นัน้ทัง้หมด 
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    จากสตูร    r =   RU  − RL
N
2

 

    เมือ่  r แทน  คา่อาํนาจจาํแนก 

      RU

      R

 แทน  จาํนวนนกัเรยีนทีต่อบถกูในกลุม่เก่ง 

L

      N แทน  จาํนวนนกัเรยีนในกลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อน 

 แทน  จาํนวนนกัเรยีนทีต่อบถกูในกลุม่อ่อน 

    2.2.3  หาคา่ความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน

วทิยาศาสตรแ์ละแบบทดสอบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห์  โดยใชส้ตูร KR-20 ของ Kuder;  

& Richardson  (พวงรตัน์ ทวรีตัน์. 2538: 123) 

 

    rtt  =   n
n−1

�1 − ∑pq
St

2 � 

 

   เมือ่   rtt

     n  แทน  จาํนวนขอ้ของแบบทดสอบทัง้ฉบบั 

  แทน  ความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบ 

     p  แทน  สดัส่วนของผูท้ีต่อบถูกในแต่ละขอ้ 

        เท่ากบั    
จาํนวนคนทีท่ําถูก

จาํนวนคนทัง้หมด
 

     q  แทน  สดัส่วนของผูท้ีต่อบผดิในแต่ละขอ้  1 – p 

     St
2  แทน  คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบทัง้ฉบบั 

 

    2.2.4  คาํนวณหาประสทิธภิาพของชุดกจิกรรม โดยใชส้ตูร  E1 / E2

(เสาวนีย ์ สกิขาบณัฑติ. 2528: 295)     

   

    สตูรที ่ 1  E1  =   
∑X
N
A

  X  100 

 

  เมือ่  E1

    ∑X  แทน  คะแนนรวมจากการทาํแบบฝึกหดัระหวา่งเรยีน  

  แทน  ประสทิธภิาพของการเรยีนการสอนโดยใชชุ้ดกจิกรรมคดิเป็น

รอ้ยละของคะแนนเฉลีย่ทีไ่ดจ้ากการทาํแบบฝึกหดัระหว่างเรยีน 

    N  แทน  จาํนวนนกัเรยีนทัง้หมด 

    A  แทน  คะแนนเตม็ของแบบฝึกหดัระหว่างเรยีน 
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    สตูรที ่ 2  E2  =   
∑X
N
B

  X  100 

 

  เมือ่  E2

    ∑X  แทน  คะแนนรวมจากการทาํแบบทดสอบหลงัเรยีน 

  แทน  ประสทิธภิาพของผลลพัธจ์ากการเรยีนการสอนโดยใชชุ้ด

กจิกรรมคดิเป็นรอ้ยละของคะแนนเฉลีย่ที่ไดจ้ากการทาํ

แบบทดสอบหลงัเรยีน 

    N  แทน  จาํนวนนกัเรยีนทัง้หมด 

    B  แทน  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรยีน 

 

   2.3  สถติทิีใ่ชท้ดสอบสมมตฐิาน 

    2.3.1  สถติทิดสอบสมมตฐิานขอ้ 1,  2,  4 และ 5 เพือ่เปรยีบเทยีบ

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์ และความสามารถในการคดิวเิคราะหก่์อนและหลงัใชชุ้ด

กจิกรรม โดยใช ้t-test for Dependent Samples (พวงรตัน์ ทวรีตัน์. 2540: 165 – 167) 

 

    t =   ∑D

�n ∑D 2 – (∑D )2

n−1

  ;  df  =  n  -  1 

 

   เมือ่  t  แทน  คา่ทีใ่ชใ้นการพจิารณาการแจกแจงท ี (t – distribution) 

     D   แทน  ความแตกต่างของคะแนนแต่ละคู่ 

     ∑D  แทน  ผลรวมของความแตกต่างระหวา่งคะแนนการทดสอบก่อน  

          และหลงัใชชุ้ดกจิกรรม  

     ∑D2  แทน  ผลรวมของความแตกต่างระหวา่งคะแนนการทดสอบก่อน 

        และหลงัใชชุ้ดกจิกรรม 

     n   แทน  จาํนวนคูข่องคะแนนจากการทดสอบครัง้แรกและครัง้หลงั 

 

    2.3.2  สถติทิดสอบสมมตฐิานขอ้  3  และ  6  เพื่อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ละความสามารถในการคดิวเิคราะห์ระหว่างกลุ่มทดลองที่ 1  กบักลุ่ม

ทดลองที ่2  โดยใชส้ถติ ิt-tet แบบ  Independent  Samples  ในรปู  Difference Score (Scott. 

1967 :264) 
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    t =   MD 1− MD 2
SMD 1−MD 2

    ;  df  =  n1  +  n2

   ซึง่  SMD 1−MD 2  =   �SD
2

n1
+ SD

2

n2
    

  -  2 

 

   และ  SD
2  =   ∑(D1 −MD 1)2+ ∑(D2−MD 2)2  

n1+ n2− 2
 

 

   เมือ่   t  แทน  คา่ทีใ่ชใ้นการพจิารณาการแจกแจงท ี (t – distribution) 

     MD1

        ก่อนการเรยีนของกลุม่ทดลอง 1 

  แทน  คา่เฉลีย่ของผลต่างระหวา่งการทดสอบหลงัการเรยีนกบั 

     MD2

        ก่อนการเรยีนของกลุม่ทดลอง 2 

 แทน  คา่เฉลีย่ของผลต่างระหวา่งการทดสอบหลงัการเรยีนกบั 

     D1

        ของกลุ่มทดลอง 1 

  แทน  ผลต่างระหวา่งการทดสอบหลงัการเรยีนกบัก่อนการเรยีน 

     D2

        ของกลุ่มทดลอง 2 

  แทน  ผลต่างระหวา่งการทดสอบหลงัการเรยีนกบัก่อนการเรยีน 

      SD
2   แทน  คา่ความแปรปรวนของผลต่างระหว่างคะแนนการทดสอบ 

        หลงัการเรยีนและก่อนการเรยีนของกลุม่ทดลอง 1   

        กบักลุ่มทดลอง 2  

     n1

     n

  แทน  จาํนวนนกัเรยีนในกลุม่ทดลองที่ 1 

2

    SMD 1−MD 2แทน คา่ความคลาดเคลือ่นมาตรฐานของผลต่างระหวา่งการ 

  แทน  จาํนวนนกัเรยีนในกลุม่ทดลองที่ 2 

        ทดสอบก่อนการเรยีนกบัหลงัการเรยีนของกลุม่ทดลอง  

        ทัง้ 2 กลุ่ม 

    



บทท่ี  4 

ผลการวิเคราะหข้์อมูล 

สญัลกัษณ์ท่ีใช้ในการวิเคราะหข้์อมลู 

 ในการวเิคราะหแ์ละแปลผลการวเิคราะหข์อ้มลูจากการวจิยัครัง้น้ี  ผูว้จิยัไดก้าํหนด

สญัลกัษณ์ต่าง ๆ  มาใชแ้ทนความหมาย  ดงัต่อไปน้ี 

 n   แทน  จาํนวนนกัเรยีนทีเ่ป็นกลุม่ตวัอยา่ง 

 k   แทน  คะแนนเตม็ 

 X�R1

 X�R2

   แทน  คา่เฉลีย่ของคะแนนของกลุม่ตวัอยา่งจากการทดลองก่อนเรยีน 

 MD   แทน  คา่เฉลีย่ของผลต่างระหวา่งการทดสอบหลงัการเรยีนกบัก่อนการเรยีน

ของกลุ่มกลุ่มตวัอยา่ง 

   แทน  ค่าเฉลีย่ของคะแนนของกลุ่มตวัอยา่งจากการทดลองหลงัเรยีน 

 S.D.  แทน  ความเบีย่งเบนมาตรฐาน 

 SD1

 SD

  แทน  ความเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรูข้อง

กลุ่มตวัอยา่ง 

2

 SMD 1−MD 2  แทน  คา่ความคลาดเคลือ่นมาตรฐานของผลต่างระหวา่งการทดสอบก่อนการ

เรยีนกบัหลงัการเรยีนของกลุ่มทดลองทัง้ 2  กลุ่ม 

  แทน  ความเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูข้อง

กลุ่มตวัอยา่ง 

 t   แทน  คา่ทีใ่ชใ้นการพจิารณาการแจกแจงท ี (t – distribution) 

   **   แทน  ระดบันยัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั  .01 

 

ผลการวิเคราะหข้์อมลู 

 การเสนอผลการวเิคราะหข์อ้มลูและแปรผลขอ้มลู  ผูว้จิยัไดเ้สนอตามลาํดบั  ดงัน้ี 

 1. ศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรก่์อนเรยีนและหลงัเรยีนของนกัเรยีน       

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1  ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้

 2. ศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรก่์อนเรยีนและหลงัเรยีนของนกัเรยีน       

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1  ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีนผงัมโนมติ  

 3. เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1    

ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูแ้ละการเขยีนผงัมโนมติ  

 4. ศกึษาความสามารถในการคดิวเิคราะห์ก่อนเรยีนและหลงัเรยีนของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา

ปีที ่ 1  ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้  
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 5. ศกึษาความสามารถในการคดิวเิคราะห์ก่อนเรยีนและหลงัเรยีนของนกัเรยีน            

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1  ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีนผงัมโนมติ  

 6. เปรยีบเทยีบความสามารถในการคดิวเิคราะหข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1    

ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูแ้ละ การเขยีนผงัมโนมติ 
 

 1. ศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรก่์อนเรยีนและหลงัเรยีนของนกัเรยีน       

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1  ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้  

  ผูว้จิยัไดนํ้าคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรก่์อนเรยีนและหลงัเรยีนดว้ย

ชุดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้   มาเปรยีบเทยีบกนัโดยใชว้ธิทีางสถติ ิ t-test for  

Dependent Samples  ไดผ้ลดงัแสดงในตาราง 2 

 

ตาราง  2  เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรก่์อนเรยีนและหลงัเรยีนของนกัเรยีน        

 ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1  ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรู้          

 แบบสบืเสาะหาความรู้ 

 

การทดสอบ n X� S.D. t 

ก่อนเรยีน 40 9.38 2.23 

22.37**     

หลงัเรยีน 40 20.95 2.86 

 

t(.01,39)

 

=2.4258 

 จากตาราง  2  พบวา่  นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรู้   

แบบสบืเสาะหาความรู ้ ก่อนเรยีนมคีะแนนเฉลีย่และความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีนวทิยาศาสตรเ์ป็น  9.38  และ  2.23  ตามลาํดบั  และหลงัเรยีนมคีะแนนเฉลีย่และ 

ความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรเ์ป็น  20.95  และ  2.86  ตามลาํดบั 

 เมือ่เปรยีบเทยีบคา่เฉลีย่ของผลต่างของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์  

ก่อนเรยีนกบัหลงัเรยีนของนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรู้           

แบบสบืเสาะหาความรู ้ พบวา่มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน

อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01  ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานขอ้ที ่1 
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 2. ศกึษาผลสมัฤทธิท์าง การเรยีน วทิยาศาสตรก่์อนเรยีนและหลงัเรยีน ของนกัเรยีน        

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1  ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีนผงัมโนมติ  

  ผูว้จิยัไดนํ้าคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรก่์อนเรยีนและหลงัเรยีนดว้ย  

ชุดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีนผงัมโนมติ  มาเปรยีบเทยีบกนัโดยใชว้ธิทีางสถติ ิ t-test for  

Dependent Samples  ไดผ้ลดงัแสดงในตาราง 3 

 

ตาราง  3  เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรก่์อนเรยีนและหลงัเรยีนของนกัเรยีน       

 ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1  ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรู้  

 การเขยีนผงัมโนมติ 

 

การทดสอบ n X� S.D. t 

ก่อนเรยีน 40 9.20 2.13 

26.12**     

หลงัเรยีน 40 20.03 2.05 

 

t(.01,39)

 

=2.4258 

 จากตาราง  3  พบวา่  นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรู้   

การเขยีนผงัมโนมต ิ ก่อนเรยีนมคีะแนนเฉลีย่และความเบีย่งเบนมาตรฐานของ ผลสมัฤทธิท์าง       

การเรยีน วทิยาศาสตร์ เป็น  9.20  และ  2.13  ตามลาํดบั  และหลงัเรยีน มคีะแนนเฉลีย่และ      

ความเบีย่งเบนมาตรฐานของ ผลสมัฤทธิท์าง การเรยีน วทิยาศาสตร์ เป็น  20.03  และ  2.05  

ตามลาํดบั   

 เมือ่เปรยีบเทยีบคา่เฉลีย่ของผลต่างของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์  

ก่อนเรยีนกบัหลงัเรยีนของนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเ ขยีน       

ผงัมโนมต ิพบวา่ มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรห์ลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาํคญั

ทางสถติทิีร่ะดบั  .01  ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานขอ้ที ่ 2 
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 3. เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1    

ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูแ้ละการเขยีนผงัมโนมติ  

  ผูว้จิยัไดนํ้าคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรก่์อนเรยีนและหลงัเรยีนดว้ย

ชุดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูแ้ละการเขยีนผงัมโนมติ   มาเปรยีบเทยีบกนัโดยใชว้ธิี

ทางสถติ ิ โดยใช ้ t – test  Independent Samples ในรปู  Difference  Score  ไดผ้ลดงัแสดงใน

ตาราง 4 
 

ตาราง  4  เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1         

 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูแ้ละ    

 การเขยีนผงัมโนมติ 

 

กลุ่มตวัอยา่ง n k 
ก่อนเรยีน หลงัเรยีน 

MD SMD 1−MD 2  t 
X�R1 SD X�R2 1 SD2 

กลุ่มทดลอง 1 40 30 9.38 2.23 20.95 2.86 11.58 
0.43 1.727 

กลุ่มทดลอง 2 40 30 9.20 2.13 20.03 2.05 10.83 

 

t(.01,78)

 

=2.3751 

 จากตาราง  4  พบว่า  กลุ่มทดลอง 1  คอืนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรม

การเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้ ก่อนเรยีนมคีะแนนเฉลีย่และความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีนวทิยาศาสตร์ เป็น  9.38  และ  2.23  ตามลาํดบั  และหลงัเรยีน มคีะแนนเฉลีย่และ  

ความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรเ์ป็น  20.95 และ 2.86  ตามลาํดบั  

ส่วนกลุ่มทดลอง 2  คอืนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีน     

ผงัมโนมต ิก่อนเรยีนมคีะแนนเฉลีย่และความเบีย่งเบนมาตรฐานของ ผลสมัฤทธิท์าง การเรยีน

วทิยาศาสตรเ์ป็น  9.20  และ  2.13  ตามลาํดบั  และหลงัเรยีนมคีะแนนเฉลีย่และความเบีย่งเบน

มาตรฐานของผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรเ์ป็น  20.03  และ  2.05  ตามลาํดบั   

 เมือ่เปรยีบเทยีบคา่เฉลีย่ของผลต่างของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร ์  

ก่อนเรยีนกบัหลงัเรยีนของนกัเรยีนกลุ่มทดลอง 1  และกลุ่มทดลอง 2  พบว่า  กลุ่มทดลอง 1  คอื

นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้ และกลุม่

ทดลอง 2  คอืนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีนผงัมโน มต ิ   

มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ตกต่างกนัอยา่งไมม่นียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01           

ซึง่ไมเ่ป็นไปตามสมมตฐิานทีต่ ัง้ไว้ 
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 4. ศกึษาความสามารถในการคดิวเิคราะหก่์อนเรยีนและหลงัเรยีนของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา

ปีที ่ 1  ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้  

  ผูว้จิยัไดนํ้าคะแนนความสามารถในการคดิวเิคราะห์ก่อนเรยีนและหลงัเรยีนดว้ย     

ชุดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้   มาเปรยีบเทยีบกนัโดยใชว้ธิทีางสถติ ิ t-test for  

Dependent Samples  ไดผ้ลดงัแสดงในตาราง 5 

 

ตาราง  5  เปรยีบเทยีบความสามารถในการคดิวเิคราะห์ก่อนเรยีนและหลงัเรยีนของนกัเรยีน       

 ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1  ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรู้  

 แบบสบืเสาะหาความรู้ 

 

การทดสอบ n X� S.D. t 

ก่อนเรยีน 40 12.20 2.27 

22.73**     

หลงัเรยีน 40 21.15 2.52 

 

t(.01,39)

 

=2.4258 

 จากตาราง  5  พบวา่  นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรู้    

แบบสบืเสาะหาความรู ้ ก่อนเรยีนมคีะแนนเฉลีย่และความเบีย่งเบนมาตรฐานของความสามารถ    

ในการคดิวเิคราะห์ เป็น  12.20  และ  2.27  ตามลาํดบั  และหลงัเรยีน มคีะแนนเฉลีย่และ         

ความเบีย่งเบนมาตรฐานของความสามารถในการคดิวเิคราะห์เป็น  21.15  และ  2.52  ตามลาํดบั     

 เมือ่เปรยีบเทยีบคา่เฉลีย่ของผลต่างของคะแนนความสามารถในการคดิวเิคราะหก่์อน

เรยีนกบัหลงัเรยีนของนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหา

ความรู ้ พบวา่  มคีวามสามารถในการคดิวเิคราะห์หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาํคญัทาง

สถติทิีร่ะดบั  .01  ซึง่เป็นไปตามสมตฐิานขอ้ที ่ 4 
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 5. ศกึษาความสามารถในการคดิวเิคราะห์ก่อนเรยีนและหลงัเรยีนของนกัเรยีน            

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1  ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีนผงัมโนมติ  

  ผูว้จิยัไดนํ้าคะแนนความสามารถในการคดิวเิคราะห์ก่อนเรยีนและหลงัเรยีนดว้ย     

ชุดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีนผงัมโนมติ  มาเปรยีบเทยีบกนัโดยใชว้ธิทีางสถติ ิ t-test for  

Dependent Samples  ไดผ้ลดงัแสดงในตาราง 6 

 

ตาราง  6  เปรยีบเทยีบความสามารถในการคดิวเิคราะห์ก่อนเรยีนและหลงัเรยีนของนกัเรยีน        

 ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1  ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรู ้  

 การเขยีนผงัมโนมติ 

 

การทดสอบ n X� S.D. t 

ก่อนเรยีน 40 12.13 2.78 

18.15**     

หลงัเรยีน 40 20.20 2.77 

 

t(.01,39)

 

=2.4258 

 จากตาราง  6  พบว่า  นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรู้   

การเขยีนผงัมโนมต ิ ก่อนเรยีนมคีะแนนเฉลีย่และความเบีย่งเบนมาตรฐานของความสามารถใน 

การคดิวเิคราะหเ์ป็น  12.13  และ  2.78  ตามลาํดบั  และหลงัเรยีนมคีะแนนเฉลีย่และความเบีย่งเบน

มาตรฐานของความสามารถในการคดิวเิคราะห์เป็น  20.20  และ  2.77  ตามลาํดบั   

 เมือ่เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่ของผลต่างของคะแนนความสามารถในการคดิวเิคราะหก่์อนเรยีน

กบัหลงัเรยีนของนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีนผงัมโนมต ิ 

พบว่า  มคีวามสามารถในการคดิวเิคราะห์หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิี่

ระดบั  .01  ซึง่เป็นไปตามสมตฐิานขอ้ที ่ 5 
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 6. เปรยีบเทยีบความสามารถในการคดิวเิคราะหข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1    

ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูแ้ละ การเขยีนผงัมโนมติ 

  ผูว้จิยัไดนํ้าคะแนนความสามารถในการคดิวเิคราะห์ก่อนเรยีนและหลงัเรยีนดว้ยชุด

กจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูแ้ละการเขยีนผงัมโนมติ  มาเปรยีบเทยีบกนัโดยใชว้ธิทีาง

สถติ ิโดยใช ้ t – test Independent Samples ในรปู Difference Score ไดผ้ลดงัแสดงในตาราง 7 

 

ตาราง  7  เปรยีบเทยีบความสามารถในการคดิวเิคราะหข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1   

 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูแ้ละ  

 การเขยีนผงัมโนมติ 

 

กลุ่มตวัอยา่ง n k 
ก่อนเรยีน หลงัเรยีน 

MD SMD 1MD 2  t 
X�R1 SD X�R2 1 SD2 

กลุ่มทดลอง 1 40 30 12.20 2.27 21.15 2.52 8.95 
0.36 2.430** 

กลุ่มทดลอง 2 40 30 12.13 2.78 20.20 2.77 8.08 

 

t(.01,78)

 

=2.3751 

 จากตาราง 7 พบว่า กลุ่มทดลอง 1 คอืนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรม

การเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้ ก่อนเรยีนมคีะแนนเฉลีย่และความเบีย่งเบนมาตรฐานของ

ความสามารถในการคดิวเิคราะห์เป็น  12.20  และ  2.27  ตามลาํดบั  และหลงัเรยีนมคีะแนนเฉลีย่

และความเบีย่งเบนมาตรฐานของความสามารถในการคดิวเิคราะห์เป็น  21.15 และ 2.52 ตามลาํดบั  

ส่วนกลุ่มทดลอง 2  คอืนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีนผงั

มโนมต ิ ก่อนเรยีนมคีะแนนเฉลีย่และความเบีย่งเบนมาตรฐานของความสามารถในการคดิวเิคราะห์

เป็น  12.13  และ  2.78  ตามลาํดบั  และหลงัเรยีนมคีะแนนเฉลีย่และความเบีย่งเบนมาตรฐานของ

ความสามารถในการคดิวเิคราะห์เป็น  20.20  และ  2.77  ตามลาํดบั   

 เมือ่เปรยีบเทยีบคา่เฉลีย่ของผลต่างของคะแนนความสามารถในการคดิวเิคราะหก่์อนเรยีน

กบัหลงัเรยีนของนกัเรยีนกลุ่มทดลอง 1  และกลุ่มทดลอง 2  พบว่า  กลุ่มทดลอง 1  คอืนกัเรยีนที่

ไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้ และกลุม่ทดลอง 2  คอื

นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีนผงัมโนมต ิ มคีวามสามารถ

ในการคดิวเิคราะหแ์ตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานขอ้ที ่ 6 

 



บทท่ี  5 

สรปุผล  อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะ 

 

 การวจิยัครัง้น้ี เป็�นการวจิยัเชงิทดลอง  เพือ่ศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ละ 

ความสามารถในการคดิวเิคราะหข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่1 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรู้โดยใช้ 

ชุดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูแ้ละการเขยีนผงัมโนมติ  

 

ความมุ่งหมายของการวิจยั 

 1. เพื่อศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรก่์อนเรยีนและหลงัเรยีนของนกัเรยีน  

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1  ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้

 2. เพื่อศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรก่์อนเรยีนและหลงัเรยีนของนกัเรยีน  

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1  ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีนผงัมโนมติ  

 3. เพือ่เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1  

ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูแ้ละการเขยีนผงัมโนมติ  

 4. เพื่อศกึษาความสามารถในการคดิวเิคราะห์ก่อนเรยีนและหลงัเรยีนของนกัเรยีน       

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1  ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้  

 5. เพื่อศกึษาความสามารถในการคดิวเิคราะห์ก่อนเรยีนและหลงัเรยีนของนกัเรยีน       

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1  ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูก้าร เขยีนผงัมโนมติ 

 6. เพือ่เปรยีบเทยีบความสามารถในการคดิวเิคราะหข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1    

ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูแ้ละ การเขยีนผงัมโนมติ 

 

สมมติฐานในการวิจยั 

 1. นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้ชุดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้ 

มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรห์ลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีน 

 2. นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีนผงัมโนมต ิ     

มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรห์ลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีน 

 3. นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้

และการเขยีนผงัมโนมตมิผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ตกต่างกนั  

 4. นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้ 

มคีวามสามารถในการคดิวเิคราะหห์ลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน 

 5. นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีนผงัมโนมต ิ     

มคีวามสามารถในการคดิวเิคราะหห์ลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีน 
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 6. นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้  

และการเขยีนผงัมโนมตมิคีวามสามารถในการคดิวเิคราะหแ์ตกต่างกนั  

 

วิธีดาํเนินการวิจยั 

 ประชากรท่ีใช้ในการวิจยั 

  ประชากรทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ี  เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1  โรงเรยีนพุทธโสธร  

อาํเภอเมอืง  จงัหวดัฉะเชงิเทรา  ภาคเรยีนที ่ 2  ปีการศกึษา  2553  ตามหลกัสตูรแกนกลาง

การศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พทุธศกัราช  2551  จาํนวน 10 หอ้งเรยีน  จาํนวนนกัเรยีนทัง้หมด 425  คน   

 กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั 

  กลุม่ตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ี  เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1  โรงเรยีนพุทธโสธร  

อาํเภอเมอืง  จงัหวดัฉะเชงิเทรา  ภาคเรยีนที ่ 2  ปีการศกึษา  2553  จาํนวน  2  หอ้งเรยีน  รวม  

80 คน โดยวธิกีารสุ่มแบบกลุ่ม  (Cluster  Random  Sampling) จาํนวน 2 หอ้งเรยีน  หอ้งเรยีนละ  

40  คน  นํากลุ่มทีไ่ดม้าจบัฉลากอกีครัง้เพื่อกําหนดเป็นกลุ่มทดลองที ่ 1  และกลุ่มทดลองที ่ 2  คอื 

   กลุ่มทดลองที ่ 1  ไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบ      

สบืเสาะหาความรู ้ จาํนวน  40  คน 

   กลุ่มทดลองที ่ 2  ไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีน

ผงัมโนมต ิ จาํนวน  40  คน 

 ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจยั 

  ทาํการทดลองในภาคเรยีนที ่ 2 ปีการศกึษา 2553 โดยใชเ้วลาในการทดลอง 16 คาบ ๆ ละ 

50 นาท ี 

 เน้ือหาท่ีใช้ในการวิจยั 

  เน้ือหาทีใ่ชใ้นการวจิยั เป็นเน้ือหาสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1  

สาระที ่ 4 : แรงและการเคลือ่นที ่ มาตรฐาน ว 4.1  เขา้ใจธรรมชาตขิองแรงแมเ่หลก็ไฟฟ้า        

แรงโน้มถ่วง  และแรงนิวเคลยีร ์ มกีระบวนการสบืเสาะหาความรู ้ สือ่สารสิง่ทีเ่รยีนรูแ้ละนําความรู้

ไปใชป้ระโยชน์อยา่งถกูตอ้งและมคีณุธรรม  ในการสรา้งชุดกจิกรรมไดใ้ชเ้น้ือหาเรือ่ง  การเคลือ่นที่ 

และตําแหน่งของวตัถุ 

 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัครัง้น้ีประกอบด้วย 

  1.  ชุดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้  เรือ่ง  การเคลือ่นทีแ่ละตําแหน่ง 

ของวตัถุ  ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้  ใชเ้วลา  16  คาบ  มคีา่ประสทิธภิาพของชุดกจิกรรม  E1/E2

  2.  ชุดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีนผงัมโนมติ  เรือ่ง  การเคลื่อนทีแ่ละตําแหน่ง    

ของวตัถุ  ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้  ใชเ้วลา  16  คาบ  มคีา่ประสทิธภิาพของชุดกจิกรรม  E

  =  

84.25/82.33  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง  (IOC)  มคีา่  1.00 

1/E2  =  

84.17/82.17  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง  (IOC)  มคีา่  1.00 
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  3.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร ์ ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ เป็นแบบ

เลอืกตอบ  5  ตวัเลอืก  จาํนวน  30  ขอ้  มคีา่ความเชือ่มัน่  0.86  คา่ความยากงา่ย  (p)          

0.22 - 0.80  คา่อาํนาจจาํแนก  (r)  0.26 – 0.59  และค่าดชันีความสอดคลอ้ง  (IOC)  0.66-1.00   

  4.  แบบทดสอบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห์ ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้  เป็นแบบ

เลอืกตอบ  5  ตวัเลอืก  จาํนวน  30  ขอ้  มคีา่ความเชือ่มัน่  0.89  คา่ความยากงา่ย  (p)     

0.20 – 0.78  คา่อาํนาจจาํแนก  (r)  0.26 – 0.81  และค่าดชันีความสอดคลอ้ง  (IOC)  0.66 - 1.00   

 

วิธีการเกบ็รวบรวมข้อมลู 

 ผูว้จิยัดาํเนินการเกบ็รวบรวมขอ้มลูตามลาํดบั  ดงัน้ี 

  1.  ทาํการทดสอบก่อนเรยีนกบักลุม่ทดลองทัง้ 2 กลุม่ ดว้ยแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีนวทิยาศาสตร ์ สาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์ สาระที ่ 4 :  แรงและการเคลื่อนที ่ และ

แบบทดสอบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห ์ แลว้บนัทกึผลการทดสอบไวเ้ป็นคะแนนก่อนเรยีน

สาํหรบัการวเิคราะหข์อ้มลู 

  2.  ดาํเนินการทดลอง  ผูว้จิยัเป็นผูด้าํเนินการสอนนกัเรยีนทัง้  2 กลุ่มดว้ยตนเอง   

ใชเ้น้ือหาเดยีวกนั  ระยะเวลาในการจดัการเรยีนรู ้ 16  คาบ  แต่ใชก้ารเรยีนรูท้ีแ่ตกต่างกนั  ดงัน้ี 

   2.1  กลุ่มทดลองที ่ 1  จดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหา

ความรู ้  

   2.2  กลุ่มทดลองที ่ 2  จดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีน      

ผงัมโนมต ิ  

  3.  เกบ็รวบรวมขอ้มลูหลงัการทดลองโดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  

วทิยาศาสตรแ์ละแบบทดสอบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะหซ์ึง่เป็นแบบทดสอบชุดเดยีวกนัที่

ใชท้ดสอบก่อนเรยีน 

  4.  ตรวจแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร ์ และแบบทดสอบวดั

ความสามารถในการคดิวเิคราะห์  แลว้นําคะแนนไปวเิคราะหโ์ดยใชค้ะแนนผลต่างระหวา่งก่อนเรยีน 

และหลงัเรยีนแลว้นํามาวเิคราะหด์ว้ยวธิกีารทางสถติ ิ เพือ่ทดสอบสมมตฐิานและสรปุผล  

 

การวิเคราะหข้์อมลู 

 1.  การเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์ และความสามารถในการคดิ

วเิคราะหก่์อนและหลงัใชชุ้ดกจิกรรม โดยใช ้t-test for Dependent Samples  

 2.  เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ละความสามารถในการคดิวเิคราะห์

ระหว่างกลุ่มทดลองที่ 1  กบักลุ่มทดลองที ่2  โดยใชส้ถติ ิt-test แบบ  Independent Samples ใน

รปู Difference Score 
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สรปุผลการศึกษาค้นคว้า 

 1. นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้ 

มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร ์ หลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิี่   

ระดบั .01 

 2. นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีนผั งมโนมต ิ     

มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร ์ หลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิี่   

ระดบั .01 

 3. นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้

และการเขยีนผงัมโนมต ิมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ตกต่างกนัอยา่งไมม่นียัสาํคญั   

ทางสถติ ิ

 4. นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้ 

มคีวามสามารถในการคดิวเิคราะห ์ หลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

 5. นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้ชุดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีนผงัมโนมต ิ     

มคีวามสามารถในการคดิวเิคราะห ์ หลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

 6. นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้  

และการเขยีนผงัมโนมต ิมคีวามสามารถในการคดิวเิคราะหแ์ตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิี่

ระดบั .01 

 

อภิปรายผลการวิจยั 

 การศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ละความสามารถในการคดิวเิคราะห์ของ

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรู้โดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรู้แบบสบืเสาะหา

ความรูแ้ละการเขยีนผงัมโนมต ิ ผูว้จิยัสามารถอภปิรายผลไดต้ามลาํดบัดงัต่อไปน้ี 

 1. นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้ 

มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร ์ หลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิี่   

ระดบั .01  ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานขอ้ที ่1  จากผลการวจิยัดงักลา่วสามารถสรปุไดด้งัน้ี 

  การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้ เป็นนวตักรรม

ทางการศกึษาทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้  เป็นการจดัการเรยีนรูท้ีเ่น้นผูเ้รยีนเป็นสาํคญั  ทีผู่เ้รยีนเ ป็นผูส้รา้ง

องคค์วามรูด้ว้ยตนเองโดยการสบืเสาะหาความรูแ้ละใชก้ระบวนการคดิ  เพือ่สรา้งองคค์วามรูใ้หม ่ 

และเชือ่มโยงสิง่ทีเ่รยีนรูเ้ขา้กบัประสบการณ์หรอืความรูเ้ดมิไดอ้ยา่งเหมาะสม  และยงัสามารถขยาย

ความรูใ้หมใ่หเ้พิม่มากขึน้ โดยการปฏบิตัติามทีก่าํหนดไวใ้นชุดกจิกรรมอยา่งมเีหตุ มผีล ครมูหีน้าที่

เป็นผูอ้ํานวยความสะดวก จดัสิง่แวดลอ้มใหเ้อือ้ต่อการเรยีนรู ้ ใหค้วามช่วยเหลอื  แนะนําและให้

คาํปรกึษา โดยรปูแบบการจดัการเรยีนรูใ้นชุดกจิกรรมม ี3 ขัน้ตอน คอืขัน้อภปิรายก่อนการทดลอง  

เป็นขัน้ทีค่รใูชค้าํถามกระตุน้ให้นกัเรยีนอยากรูอ้ยากเหน็  คดิสงสยั  หรอืเป็นการแนะแนวทางการ
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ทดลอง ออกแบบการทดลองเพือ่ทดสอบสมมตฐิานทีต่ ัง้ไวต้อบปญัหา ขัน้ปฏบิตักิารทดลอง เป็นขัน้ที่

นกัเรยีนลงมอืปฏบิตักิารทดลอง  ไดฝึ้กทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ มกีารสบืคน้ขอ้มลูได้

ฝึกทกัษะการคดิ นกัเรยีนไดม้กีารวเิคราะห์ขอ้มลูและมกีารแปลผลขอ้มลู นกัเรยีนไดแ้ลกเปลีย่น

เรยีนรูก้นัภายในกลุม่ทาํให้นกัเรยีนเกดิการเรยีนรู ้ และนําไปสูก่ารพฒันาทกัษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร ์ และเพิม่ศกัยภาพการเรยีนรูข้องนกัเรยีน  โดยทีค่รคูอยควบคุมดแูลใหค้าํแนะนํา 

อยา่งใกลช้ดิ  คอยกระตุน้  สนบัสนุน  เป็นทีป่รกึษาเมือ่นกัเรยีนเกดิขอ้สงสยั  ขัน้อภปิรายหลงั  

การทดลอง  เป็นขัน้ทีน่กัเรยีนนําความรูแ้ละผลการวเิคราะหท์ีไ่ดจ้ากการทดลองมาสรปุเพือ่ใหเ้กดิ

ความรูค้วามเขา้ใจทีถ่กูตอ้งแมน่ยาํ  สรา้งเป็นองคค์วามรู้ใหมแ่ละขยายความรูใ้หเ้พิม่ขึน้ เป็นขัน้ที่

ครใูชค้าํถามเพื่อช่วยใหน้กัเรยีนสามารถใชข้อ้มลู  หรอืผลการทดลองสรปุเป็นความรู ้ รวมทัง้การ

อภปิรายถงึขอ้ผดิพลาดทีเ่กดิจากการทดลองดว้ย  และสามารถนําความรูท้ีไ่ดร้บัไปประยกุตใ์ชใ้น

เรือ่งอื่น ๆ และในชวีติประจาํวนัได ้ จากการเรยีนรูใ้นชุดกจิกรรมที ่ 3  ขัน้ตอนจะช่วยส่งเสรมิให้

นกัเรยีนเกดิการเรยีนรูด้ว้ยตนเอง  นกัเรยีนไดร้บัประสบการณ์ตรงทีเ่น้นผูเ้รยีนเป็นสาํคญั  โดยทีค่รู

จะคอยเป็นผูจ้ดับรรยากาศ  แนะนําและชีแ้นะแนวทางใหน้กัเรยีนเกดิการเรยีนรูเ้ท่านัน้  จงึทาํให้

นกัเรยีนเกดิความรูค้วามเขา้ใจอยา่งแทจ้รงิและสนองความแตกต่างระหวา่งบุคคล  นกัเรยีนสามารถ

เรยีนรูด้ว้ยตนเอง  มอีสิระในการเรยีนรูแ้ละการคดิ  สอดคลอ้งกบัแนวคดิของบลมู  (Bloom. 1976: 

72-74)  ทีก่ลา่ววา่  การจดักจิกรรมทีไ่ดป้ฏบิตัติามความตอ้งการ  ยอ่มกระทาํกจิกรรมนัน้ดว้ยความ

กระตอืรอืรน้  ทาํใหเ้กดิความมัน่ใจ  เกดิการเรยีนรูไ้ดเ้รว็และประสบความสาํเรจ็สงู  ซึง่สอดคลอ้ง

กบัผลการวจิยัของ  ลาวรรณ  โฮมแพน  (2550: บทคดัยอ่ ) ไดศ้กึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนรู้

วทิยาศาสตรแ์ละความสามารถในการคดิวเิคราะหข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3  ทีไ่ดร้บัการสอน

โดยใชชุ้ดกจิกรรมวทิยาศาสตร์  เพือ่สง่เสรมิการคดิวเิคราะห์   ผลการวจิยั  พบว่า  ผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์  ของนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนโดยใชชุ้ดกจิกรรมวทิยาศาสตร์  เพือ่

สง่เสรมิการคดิ วเิคราะห์  หลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั  .01  และ

สอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของ  เจรญิสุข  คงชาต ิ(2552: 59) ไดศ้กึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนรู้

วทิยาศาสตรแ์ละความสามารถในการคดิวเิคราะหข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2  ทีไ่ดร้บัการ

จดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูโ้ดยใชบ้ทเรยีนการต์นู ผลการศกึษาพบวา่ ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน

วทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่2  ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรู้แบบสบืเสาะหาความรูโ้ดย

ใชบ้ทเรยีนการ�์ตนูหลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01   

  จากเหตุผลดงักล่าวสนบัสนุนไดว้่า  นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรม

การเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้ มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน

อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

 2. นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีนผงัมโน มต ิ     

มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรห์ลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01  

ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานขอ้ที ่2  สามารถอภปิรายผลการทดลองไดด้งัน้ี 
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  การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีนผงัมโนมต ิ เป็นนวตักรรมทาง

การศกึษาทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้  เป็นการจดัการเรยีนรูท้ีเ่น้นผูเ้รยีนเป็นสาํคญั  การสรา้งมโนมตจิะเกดิขึน้

เมือ่มกีารรบัรูเ้หตุการณ์ หรอืปรากฏการณ์ต่าง ๆ  สามารถแยกแยะ  เชื่อมโยงความคดิเขา้ดว้ยกนั

และสามารถสรปุมโนมตถิงึความสมัพนัธแ์ละลกัษณะรว่มกนัของปรากฏการณ์ต่าง  ๆ ได ้โดยขึน้อยู่

กบัความพรอ้ม ประสบการณ์เดมิ ความเขา้ใจ  รวมทัง้แรงจงูใจใฝ่สมัฤทธิข์องแต่ละบุคคล เมือ่เกดิ

มโนมตหิน่ึงขึน้แลว้จะมผีลต่อการเรยีนรูม้โนมตใินขัน้ต่อไป   ซึง่ชุดกจิกรรมน้ีจะทาํให้นกัเรยีนเป็น

ผูส้รา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเอง  โดยใชก้ระบวนการคดิ  เพือ่สรา้งองคค์วามรูใ้หม ่ และเชื่อมโยงสิง่ที่

เรยีนรูเ้ขา้กบัประสบการณ์หรอืความรูเ้ดมิไดอ้ยา่งเหมาะสม  โดยปฏบิตัติามกจิกรรมทีก่าํหนดไวใ้น

ชุดกจิกรรมอยา่งมเีหตุมผีล  ครมูหีน้าทีเ่ป็นผูอ้าํนวยความสะดวก  จดับรรยากาศใหเ้อือ้ต่อการเรยีนรู ้ 

ใหค้วามช่วยเหลอื แนะนําและใหค้าํปรกึษา โดยรปูแบบการจดัการเรยีนรูใ้น ชุดกจิกรรมม ี3  ขัน้ตอน  

คอื ขัน้สง่เสรมิความรอบรู ้เป็นการจดัการเรยีนรูท้ีใ่หน้กัเรยีนไดศ้กึษาคน้ควา้หาขอ้มลูจากสถานการณ์

เรือ่งทีก่ําหนดให ้จากการเรยีนรู ้การทดลอง การปฏบิตั ิเพือ่นําขอ้มลูมาจดักระทาํอยา่งมคีวามหมายสู่

การพฒันาทกัษะการคดิ  การสรปุองคค์วามรู้  ขัน้ปฏบิตักิารดมีปีระโยชน์ต่อสงัคม  เป็นการจดัการ

เรยีนรูท้ีส่ง่เสรมิใหน้กัเรยีนไดใ้ชท้กัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรไ์ดล้งมอืปฏบิตัิ  เพิม่พนูทกัษะ

การคดิ พฒันากระบวนการทาํงานรว่มกบัผูอ้ื่น ทกัษะปฏบิตัทิีม่คีณุคา่ต่อสงัคม ขัน้เผยแพรแ่ละ

พฒันาผลงาน  คอืการจดัการเรยีนรูท้ีส่ง่เสรมิใหน้กัเรยีนไดรู้จ้กัการตรวจสอบ ปรบัปรงุ พฒันา  

แกไ้ขผลงานอยา่งเป็นระบบ  โดยใชก้ารเขยีนผงัมโนมติ  กระบวนการคดิวเิคราะห์ ขอ้เด่น ขอ้ดอ้ย 

พรอ้มทัง้ฝึกทกัษะการปฏบิตัแิละการเขยีน จากการเรยีนรูใ้นชุดกจิกรรมที ่3 ขัน้ตอนจะช่วยส่งเสรมิ

ใหน้กัเรยีนเกดิการเรยีนรูด้ว้ยตนเอง นกัเรยีนไดร้บัประสบการณ์ตรง ทีเ่น้นผูเ้รยีนเป็นสาํคญั ทาํให้

นกัเรยีนเกดิความรูค้วามเขา้ใจอยา่งแทจ้รงิและสนองความแตกต่างระหวา่งบุคคล นกัเรยีนสามารถ

เรยีนรูด้ว้ยตนเอง มอีสิระในการเรยีนรูแ้ละการคดิ สอดคลอ้งกบัแนวคดิของบลมู (Bloom. 1976: 

72-74) ทีก่ลา่ววา่ การจดักจิกรรมทีไ่ดป้ฏบิตัติามความตอ้งการ  ยอ่มกระทาํกจิกรรมนัน้ดว้ยความ

กระตอืรอืรน้ ทาํใหเ้กดิความมัน่ใจ  เกดิการเรยีนรูไ้ดเ้รว็และประสบความสาํเรจ็สงู  ซึง่สอดคลอ้งกบั

ผลการวจิยัของ  อารม์ โพธิพ์ฒัน์ (2550: บทคดัยอ่) ไดศ้กึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์

และความสามารถในการคดิวเิคราะหข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ทีไ่ดร้บัการสอนโดยใช้     

ชุดกจิกรรมการเขยีนแผนผงัมโนมติ ผลการวจิยั พบวา่ ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรข์อง

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีเ่รยีนโดยใชชุ้ดกจิกรรมการเขยีนแผนผงัมโนมตหิลงัเรยีนสงูกวา่

ก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 และสอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของ เกศณยี ์ไทยถานนัดร ์

(2547: บทคดัยอ่ ) ไดศ้กึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ละความสามารถดา้นการคดิ

วจิารณญาณของนกัเรยีน ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรมวทิยาศาสตรป์ระกอบการเขยีน

ผงัมโนมต ิผลการวจิยั  พบวา่  ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรม

วทิยาศาสตร ์ประกอบการเขยีนผงัมโนมตหิลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิี่

ระดบั .01 
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  จากเหตุผลดงักล่าวสนบัสนุนไดว้่า  นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรม

การเรยีนรูก้ารเขยีนผงัมโนมต ิ มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน

อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
 

  3. นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหา

ความรูแ้ละการเขยีนผงัมโนมตมิผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ตกต่างกนัอยา่งไมม่ี

นยัสาํคญัทางสถติ ิ ซึง่ไมเ่ป็นไปตามสมมตฐิานขอ้ที ่3  สามารถอภปิรายผลการทดลองไดด้งัน้ี 

  นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้

และการเขยีนผงัมโนมตมิผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ตกต่างกนัอยา่งไมม่นียัสาํคญัทาง

สถติ ิ นัน่คอื  นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้ชุดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้

กบันกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีนผงัมโนมตมิผีลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีนวทิยาศาสตรไ์มแ่ตกต่างกนั  เน่ืองจาก  ชุดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้ 

มกีารจดักจิกรรมการเรยีนรูท้ีเ่น้นผูเ้รยีนเป็นสาํคญั  ที่นกัเรยีนเป็นผูส้รา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเองโดย

การสบืเสาะหาความรูแ้ละใชก้ระบวนการคดิ  เพือ่สรา้งองคค์วามรูใ้หม ่ และเชือ่มโยงสิง่ทีเ่รยีนรูเ้ขา้

กบัประสบการณ์หรอืความรูเ้ดมิไดอ้ยา่งเหมาะสม  และยงัสามารถขยายความรูใ้หมใ่หเ้พิม่มากขึน้  

โดยการปฏบิตัติามทีก่าํหนดไวใ้นชุดกจิกรรมอยา่งมเีหตุมผีล  ครมูีหน้าทีเ่ป็นผูอ้าํนวยความสะดวก  

จดัสิง่แวดลอ้มหรอืสรา้งบรรยากาศใหเ้อือ้ต่อการเรยีนรู ้ ใหค้วามช่วยเหลอื  แนะนําและใหค้าํปรกึษา  

สว่นชุดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีนผงัมโนมต ิมกีารสรา้งองคค์วามรูโ้ดยการรบัรูเ้หตุการณ์ หรอื

ปรากฏการณ์ต่าง ๆ สามารถแยกแยะ  เชื่อมโยงความคดิเขา้ดว้ยกนัและสามารถสรปุความสมัพนัธ์

และลกัษณะรว่มกนัของปรากฏการณ์ต่าง  ๆ ได้ สรา้งองคค์วามรูแ้ละสรปุเป็นผงัมโนมตซิึง่ใช้

กระบวนการคดิทีล่ะเอยีดลออและรอบคอบ  เป็นการฝึกทกัษะกระบวนการคดิวเิคราะหไ์ด ้ โดย

ขึน้อยูก่บัความพรอ้ม ประสบการณ์เดมิ ความเขา้ใจ ซึง่ชุดกจิกรรมน้ีจะทาํใหผู้เ้รยีนเป็นผูส้รา้งองค์

ความรูด้ว้ยตนเอง  โดยใชก้ระบวนการคดิวเิคราะห ์ เพื่อสรา้งองคค์วามรูใ้หม ่ และเชื่อมโยงสิง่ที่

เรยีนรูเ้ขา้กบัประสบการณ์หรอืความรูเ้ดมิไดอ้ยา่งเหมาะสม  โดยปฏบิตัติามกจิกรรมทีก่าํหนดไวใ้น

ชุดกจิกรรมอยา่งมเีหตุมผีล  ครมูหีน้าทีเ่ป็นผูอ้าํนวยความสะดวก  จดัสิง่แวดลอ้มใหเ้อือ้ต่อการเรยีนรู้  

ใหค้วามช่วยเหลอื  แนะนําและใหค้าํปรกึษา จากการจดักจิกรรมในชุดกจิกรรมทัง้ 2 กจิกรรม  

จะเน้นผูเ้รยีนเป็นสาํคญั  มกีารเรยีนรูด้ว้ยตนเองและในการจดักจิกรรมการเรยีนรูเ้ป็น  การสบืคน้

ความรูด้ว้ยตนเอง  สรา้งองคค์วามรูโ้ดยปฏบิตักิจิกรรม  ฝึกทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์  

มกีารสบืคน้ขอ้มลูและฝึกทกัษะการคดิ โดยการให้นกัเรยีนไดแ้สดงความคดิเหน็ มกีารคดิวเิคราะห์

และอธบิายเชื่อมโยงสิง่ทีเ่รยีนรูอ้ยา่งมเีหตุผลและเป็นระบบ  พรอ้มทัง้สรปุเป็น   ผงัมโนมตทิาํให้

นกัเรยีนเขา้ใจมากยิง่ขึ้นและเกดิการเรยีนรูม้ากยิง่ขึน้ ซึง่สอดคลอ้งกบั สวุฒัก ์ นิยมคา้ (2531: 560-

563) กลา่ววา่การสอนแบบสื บเสาะหาความรู ้ นกัเรยีนมสีว่นรว่มในการคน้หาความรูอ้ยา่งมาก  

ความรูม้ใิช่มาจากครทูั ้ งหมด   ที่มาจากครมูเีพยีงสว่นน้อย   เป็นแต่เพยีงส่วนประกอบเท่านั ้ น  

นกัเรยีนเป็นผูท้ดลอง  สงัเกต  บนัทกึขอ้มลู  และในทีสุ่ดเป็นผูส้รปุองคค์วามรู ้ นกัเรยีนไดค้น้พบ
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ความรูโ้ดยผา่นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ครจูะทาํหน้าทีเ่ป็นผูช่้วยหรอืผูใ้หค้าํแนะนํา

เท่านัน้ แต่ไมใ่ช่ผูใ้หค้าํตอบโดยสิน้เชงิ  เมือ่นกัเรยีนมขีอ้ขดัขอ้งตอนใด ครจูะหาวธิตีอบคาํถาม

นกัเรยีนในแนวทีจ่ะกระตุน้ใหค้ดิ และพยายามแนะนํานกัเรยีนไปสู่ขอ้สรปุทีถ่กูตอ้ง โนแวค และ   

โกวนิ (ทพิวด ีทพิยโ์คกกรวด. 2544; อา้งองิจาก Novak; & Gowin. 1984) ไดอ้าศยัพืน้ฐานจาก

ทฤษฎกีารเรยีนรูอ้ยา่งมคีวามหมาย  ทีเ่น้นความสาํคญัของการเรยีนรูอ้ยา่งมคีวามเขา้ใจและมี

ความหมาย การเรยีนรูจ้ะเกดิไดเ้มือ่ผูเ้รยีนไดร้วมหรอืเชื่อมโยงสิง่ทีเ่รยีนรูใ้หมซ่ึง่อาจเป็นมโนมติ  

(Concept) หรอืความรูท้ีไ่ดร้บัใหมใ่นโครงสรา้งทางสตปิญัญากบัความรูเ้ดมิทีอ่ยูใ่นสมองของ

นกัเรยีนแลว้  กล่าวคอื ถา้ นกัเรยีนรบัฟงัดว้ยความเขา้ใจและเกดิการเรยีนรูอ้ยา่งมคีวามหมาย            

จะสามารถนํามาสรา้งเป็นแผนผงัมโนมติ เพือ่ทีจ่ะใหม้องเหน็ความสมัพนัธข์องเน้ือหาต่อเน่ืองกนั

เป็นลาํดบัอยา่งมเีหตุผล และสามารถเชือ่มโยงมโนมตเิดมิทีเ่ป็นความรูพ้ืน้ฐานเขา้กบัมโนมติ  หรอื

ความรูใ้หมใ่นโครงสรา้งทางปญัญา ส่งผลใหน้กัเรยีนเกดิการเรยีนรูอ้ยา่งเขา้ใจและมคีวามหมาย    

ในเน้ือหานัน้ๆ  

  จากเหตุผลดงักลา่วแสดงใหเ้หน็วา่ การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรู้

แบบสบืเสาะหาความรูแ้ละการเขยีนผงัมโนมต ิ เป็นการจดัการเรยีนรูท้ีเ่น้นผูเ้รยีนเป็นสาํ คญั     

และจะเหน็วา่การจดัการเรยีนรูท้ ัง้สองวธิมีปีระสทิธภิาพ  ซึง่ทาํใหน้กัเรยีนเกดิการเรยีนรูแ้ละ

เปลีย่นแปลงผลสมัฤทธิด์ขี ึน้  ดงัผลการศกึษาทีพ่บว่า  นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้   

ชุดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูแ้ละการเขยีนผงัมโนมตมิผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน

วทิยาศาสตรแ์ตกต่างกนัอยา่งไมม่นียัสาํคญัทางสถติิ 
 

 4. นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้ 

มคีวามสามารถในการคดิวเิคราะห์หลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01  

ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานขอ้ที ่4  จากผลการวจิยัดงักลา่วสามารถสรปุไดด้งัน้ี 

  การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้เป็นนวตักรรม

ทางการศกึษาทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ เป็นการจดัการเรยีนรู้ทีเ่น้นผูเ้รยีนเป็นสาํคญั  ทีผู่เ้รยีนเป็นผูส้รา้ง

องคค์วามรูด้ว้ยตนเองโดยการสบืเสาะหาความรูแ้ละใชก้ระบวนการคดิวเิคราะห ์ เพือ่สรา้งองค์

ความรูใ้หม ่ และเชื่อมโยงสิง่ทีเ่รยีนรูเ้ขา้กบัประสบการณ์หรอืความรูเ้ดมิไดอ้ยา่งเหมาะสม ซึง่ใน  

ชุดกจิกรรมจะประกอบดว้ยกจิกรรมหรอืสถานการณ์ใหมใ่หผู้เ้รยีนไดฝึ้กการคดิวเิคราะห์   มกีารตัง้

คาํถามกระตุ้นใหเ้กดิความสนในใจการตอบปญัหา การไดค้ดิอยา่งมเีหตุผล  ทาํใหผู้เ้รยีนเกดิการ

เรยีนรูแ้ละไดฝึ้กทกัษะการคดิวเิคราะห ์ มกีารสบืเสาะหาความรูแ้ละหาความรูเ้พิม่เตมิ  ซึง่นกัเรยีน

กจ็ะไดเ้รยีนรูโ้ดยใชก้ระบวนการคดิทีล่ะเอยีดรอบคอบและคดิอยา่งมเีหตุผล ช่วยส่งเสรมิความสามารถ

ในการใชเ้หตุผล การคดิอยา่งลุม่ลกึและหลากหลาย  การคดิพจิารณาขอ้มลูอยา่งถีถ่ว้นรอบดา้นและ

มเีหตุผล สามารถระบุความเหมอืนและความแตกต่างระหวา่งสิง่ต่าง ๆ ได ้สามารถจดัอนัดบัและจดั

ประเภทของความรูแ้ละจดัหมวดหมูข่องสิง่ต่าง ๆ  ได ้ ระบุขอ้ผดิพลาดในการนําเสนอขอ้มลูของ  

สิง่ต่าง ๆ และบอกเหตุผลได ้สามารถตคีวามหรอืบอกหลกัเกณฑพ์ืน้ฐานของความรูน้ัน้ได ้สามารถ
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ระบุเจาะจงหรอืสรปุอยา่งมเีหตุผลในความรูน้ัน้ได ้จนกระทัง่สามารถสรปุจนตกผลกึเป็นความรูใ้หมไ่ด ้ 

ผูว้จิยัไดศ้กึษาความสามารถในการคดิวเิคราะห์  5 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นการสงัเกตและการจาํแนก      

เป็นความสามารถในการสงัเกตและจาํแนกแยกแยะรายละเอยีดของสิง่ของต่าง ๆ หรอืเหตุการณ์ต่าง  ๆ 

ซึง่จะเชื่อมโยงไปสู่ความสามารถในการจบัคู่และการจดักลุ่มสิง่ต่าง ๆ  ทีเ่หมอืนกนัทัง้รปูรา่งลกัษณะ 

แหล่งกําเนิดได ้ดา้นการจดักลุม่ เป็นความสามารถในการประมวลความรูเ้พือ่การจดักลุ่ม จดัลาํดบั

และจดัประเภทของสิง่ต่าง ๆ สามารถหาคุณลกัษณะหรอืคุณสมบตัขิองสิง่ของทีเ่หมอืนกนั หรอื

คลา้ยคลงึกนัออกเป็นพวกเป็นกลุ่มไดอ้ยา่งมคีวามหมาย มหีลกัการ และมหีลกัเกณฑ์ ดา้นการวเิคราะห์

เหตุผล เป็นความสามารถในการแยกแยะขอ้ผดิพลาด มองเหน็ความผดิปกต ิความสมัพนัธแ์ละ

ความไมส่มัพนัธส์อดคลอ้งของสิง่ต่าง ๆ สามารถโยงความสมัพนัธส์ูก่ารสรปุอยา่งสมเหตุสมผล  

สามารถระบุสิง่ทีไ่มถ่กูตอ้ง สิง่ผดิปกต ิไมเ่หมาะสม เป็นไปไมไ่ดใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ จากการสงัเกต

และการใชค้วามรูเ้ดมิผสานกบัความรูใ้หม ่สามารถสรปุประเดน็ต่าง ๆ และยกเหตุผลประกอบได้

โดยผ่านการโตแ้ยง้อยา่งมเีหตุผลอย่างเหมาะสม  ดา้นการนําไปใช ้ เป็นความสามารถในการนํา

ความรูเ้ดมิทีม่ไีปสรปุเป็นหลกัการใหม ่ นําไปประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ใหมห่รอืสามารถนําความรู้

ไปใชใ้นชวีติประจาํวนัได้  และดา้นการทาํนาย  เป็นความสามารถในการประยกุตค์วามรูใ้หมจ่าก

หลกัการทีม่อียูแ่ลว้  การคาดเดา  ทาํนายสิง่ทีจ่ะเกดิขึน้ในอนาคต  สามารถระบุสิง่ทีม่ผีลตามมา  

สิง่ใดจรงิสิง่ใดไมจ่รงิ  และสามารถปรบัเปลีย่นวธิกีารไดอ้ยา่งเหมาะสม   ซึง่สอดคลอ้งกบัผลการวจิยั

ของ จฬุารตัน์ ต่อหริญัพฤกษ์ (2551: บทคดัยอ่) ไดศ้กึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ละ

ความสามารถในการ  คดิวเิคราะหข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบ

บรูณาการและการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้  ผลการวจิยั  พบวา่ นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการ

จดัการเรยีนรูแ้บบบรูณาการและนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูม้คีวามสามารถ

ในการคดิวเิคราะหแ์ตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

  จากเหตุผลดงักล่าวสนบัสนุนไดว้่า  นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรม

การเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้ มคีวามสามารถในการคดิวเิคราะห์หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน

อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติิทีร่ะดบั .01 
    

 5. นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีนผงัมโนมต ิ     

มคีวามสามารถในการคดิวเิคราะห์หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01  

ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานขอ้ที ่5  สามารถอภปิรายผลการทดลองไดด้งัน้ี 

  การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีนผงัมโนมติ  เป็นการจดัการเรยีนรู้

ทีเ่น้นผูเ้รยีนเป็นสาํคญั ความรูจ้ะเกดิขึน้เมือ่มกีารรบัรูเ้หตุการณ์ หรอืปรากฏการณ์ต่าง ๆ สามารถ

แยกแยะ เชื่อมโยงความคดิเขา้ดว้ยกนัและสามารถสรปุความสมัพนัธแ์ละลกัษณะรว่มกนัของปรากฏการณ์

ต่าง ๆ  ได ้ สรา้งองคค์วามรูแ้ละสรปุเป็นผงัมโนมตซิึง่ใชก้ระบวนการคดิทีล่ะเอยีดลออและรอบคอบ  

เป็นการฝึกทกัษะกระบวนการคดิวเิคราะหไ์ด ้ โดยขึน้อยูก่บัความพรอ้ม ประสบการณ์เดมิ ความเขา้ใจ  

ซึง่ชุดกจิกรรมน้ีจะทาํให้นกัเรยีนเป็นผูส้รา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเอง  โดยใชก้ระบวนการคดิวเิคราะห ์ 
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เพื่อสรา้งองคค์วามรูใ้หม ่ และเชื่อมโยงสิง่ทีเ่รยีนรูเ้ขา้กบัประสบการณ์หรอืความรูเ้ดมิไดอ้ยา่งเหมาะสม  

โดยปฏบิตัติามกจิกรรมทีก่าํหนดไวใ้นชุดกจิกรรมอยา่งมเีหตุมีผล  ครมูหีน้าทีเ่ป็นผูอ้ํานวยความสะดวก  

จดับรรยากาศใหเ้อือ้ต่อการเรยีนรู ้ ใหค้วามช่วยเหลอื  แนะนําและใหค้าํปรกึษา  ซึง่สอดคลอ้งกบั

ผลการวจิยัของ  ลาวรรณ โฮมแพน  (2550: 71)  ไดศ้กึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์

และความสามารถในการคดิวเิคราะหข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3  ทีไ่ดร้บัการสอนโดยใชชุ้ด

กจิกรรมวทิยาศาสตร ์เพือ่สง่เสรมิการคดิวเิคราะห ์ผลการวจิยั พบวา่ ความสามารถในการคดิวเิคราะห์

ของนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนโดยใชชุ้ดกจิกรรมวทิยาศาสตร ์เพื่อส่งเสรมิการคดิวเิคราะหห์ลงัเรยีน

สงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั  .01 และสอดคลอ้งกบั ผลการวจิยัของ          

วรรณภา โคตรพนัธ ์ (2552: 69)  ไดศ้กึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ละความสามารถ

ในการคดิวเิคราะหข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรม 

การเขยีนผงัมโนมติ  ผลการวจิยั  พบว่า  นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยชุดกจิกรรมการเขยีน

ผงัมโนมตมิคีวามสามารถในการคดิวเิคราะหห์ลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิี่

ระดบั .01 

  จากเหตุผลดงักล่าวสนบัสนุนไดว้่า  นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรม

การเรยีนรูก้ารเขยีนผงัมโนมต ิมคีวามสามารถในการคดิวเิคราะหห์ลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01   
 

 6. นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้  

และการเขยีนผงัมโนมติมคีวามสามารถในการคดิวเิคราะหแ์ตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิี่

ระดบั .01  ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานขอ้ที ่6  สามารถอภปิรายผลการทดลองไดด้งัน้ี 
  การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้  มกีารจดักจิกรรม

การเรยีนรูท้ีเ่น้นผูเ้รยีนเป็นสาํคญั  ที่นกัเรยีนเป็นผูส้รา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเองโดยการสบืเสาะหา

ความรูแ้ละใชก้ระบวนการคดิวเิคราะห ์ เพื่อสรา้งองคค์วามรูใ้หม ่ และเชื่อมโยงสิง่ทีเ่รยีนรูเ้ขา้กบั

ประสบการณ์หรอืความรูเ้ดมิไดอ้ยา่งเหมาะสม  และยงัสามารถขยายความรูใ้หมใ่หเ้พิม่มากขึน้  

โดยการปฏบิตัติามทีก่าํหนดไวใ้นชุดกจิกรรมอยา่งมเีหตุมผีล   สว่นการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ด

กจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขียนผงัมโนมติ โนแวค และโนวนิ (ทพิวด ีทพิยโ์คกกรวด. 2544; อา้งองิจาก 

Novak; & Gowin. 1984) กล่าวว่า ไดอ้าศยัพืน้ฐานจากทฤษฎกีารเรยีนรูอ้ยา่งมคีวามหมายทีเ่น้น

ความสาํคญัของการเรยีนรูอ้ยา่งมคีวามเขา้ใจและมคีวามหมาย  การเรยีนรูจ้ะเกดิไดเ้มือ่นกัเรยีนได้

รวมหรอืเชื่อมโยงสิง่ทีเ่รยีนรูใ้หมซ่ึง่อาจเป็นมโนมติ (Concept) หรอืความรูท้ีไ่ดร้บัใหมใ่นโครงสรา้ง

ทางสตปิญัญากบัความรูเ้ดมิทีอ่ยูใ่นสมองของนกัเรยีนแลว้ กล่าวคอื ถา้นกัเรยีนรบัฟงัดว้ยความเขา้ใจ

และเกดิการเรยีนรูอ้ยา่งมคีวามหมาย จะสามารถนํามาสรา้งเป็นแผนผงัมโนมติ เพือ่ทีจ่ะใหม้องเหน็

ความสมัพนัธข์องเน้ือหาต่อเน่ืองกนัเป็นลาํดบัอยา่งมเีหตุผล และสามารถเชือ่มโยงมโนมตเิดมิทีเ่ป็น

ความรูพ้ืน้ฐานเขา้กบัมโนมต ิหรอืความรูใ้หมใ่นโครงสรา้งทางปญัญา ส่งผลใหน้กัเรยีนเกดิการเรยีนรู ้
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อยา่งเขา้ใจและมคีวามหมายในเน้ือหานัน้  ๆ ซึง่สอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของ จฬุารตัน์ ต่อหริญัพฤกษ ์

(2551: บทคดัยอ่) ไดศ้กึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ละความสามารถในการคดิวเิคราะห์

ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบบรูณาการและการจดัการเรยีนรู้

แบบสบืเสาะหาความรู ้ผลการวจิยั พบวา่ นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบบรูณาการและ

นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูม้คีวามสามารถในการคดิวเิคราะหแ์ตกต่างกนั

อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01  และสอดคลอ้งกบังานวจิยัของวรรณภา โคตรพนัธ ์ (2552: 

บทคดัยอ่)  ไดศ้กึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ละความสามารถในการคดิวเิคราะหข์อง

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่  2 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเขยีนผงัมโนมติ   

ผลการวจิยั พบวา่ นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยชุดกจิกรรมการเขยีนผงัมโนมติมผีลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีนวทิยาศาสตรห์ลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั  .01 และมี

ความสามารถในการคดิวเิคราะหห์ลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั  .01 

  จากเหตุผลดงักล่าวสนบัสนุนไดว้่า  นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรม

การเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูแ้ละการเขยีนผงัมโนมตมิคีวามสามารถในการคดิวเิคราะหแ์ตกต่างกนั

อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01  ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานขอ้ที ่6 

 

ข้อเสนอแนะในการนําผลการวิจยัไปใช้ 

 จากการศกึษาคน้ควา้ครัง้น้ีผูว้จิยัมขีอ้เสนอแนะซึง่เป็นประโยชน์ต่อการจดักจิกรรม      

การเรยีนรูแ้ละการศกึษาต่อไปน้ี 

  1.  ในการนําชุดกจิกรรมไปใชใ้นการจดัการเรยีนการสอนครคูวรทาํความเขา้ใจ        

ชุดกจิกรรมก่อนทีจ่ะนําไปใช้ 

  2.  ครคูวรใหค้วามช่วยเหลอืและเป็นทีป่รกึษาเมือ่นกัเรยีนพบปญัหา   

  3.  ในการนําชุดกจิกรรมไปใชอ้าจมกีารแกไ้ขเพือ่ใหเ้หมาะสมกบัความสามารถและ  

ความสนใจของนกัเรยีน 

 

ข้อเสนอแนะเพ่ือการวิจยัครัง้ต่อไป 

 1.  ควรมกีารวจิยัเพือ่ศกึษาและเปรยีบเทยีบชุดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้

และการเขยีนผงัมโนมตใินระดบัชัน้อื่น ๆ 

 2.  ควรมกีารนําชุดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูแ้ละ ชุดกจิกรรมการเรยีนรู้

การเขยีนผงัมโนมตไิปใชใ้นการพฒันาความสามารถในการคดิแกป้ญัหาการคดิสรา้งสรรค์ 

 3.  ควรมกีารวจิยัเพือ่ศกึษาการใชชุ้ดกจิกรรมหรอืการจดักจิกรรมอื่น ๆ  เพือ่ใชใ้นการพฒันา

ผลสมัฤทธิแ์ละความสามารถในการคดิวเิคราะห ์และมกีารปรบัปรงุใหเ้หมาะสมกบันกัเรยีน 
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ภาคผนวก  ก 

-  รายนามผูเ้ช่ียวชาญตรวจเคร่ืองมือท่ีใช้ในงานวิจยั  
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รายนามผูเ้ช่ียวชาญ 

 รายนามผูเ้ชีย่วชาญในการแนะนํา  ตรวจสอบแกไ้ขเครือ่งมอื  เพือ่ทาํปรญิญานิพนธ์     

ดา้นต่าง ๆ  ดงัน้ี 

 -  ชุดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้  เรือ่ง  การเคลื่อนทีแ่ละตําแหน่งของวตัถุ   

 -   ชุดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีนผงัมโนมติ  เรือ่ง  การเคลื่อนทีแ่ละตําแหน่งของวตัถุ   

 -   แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์  เรือ่ง  การเคลื่อนทีแ่ละตําแหน่ง 

    ของวตัถุ 

 -  แบบทดสอบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห์ 

 

  1.  อาจารยก์ลา้ณรงค ์ จนัทศร  อาจารยส์อนวทิยาศาสตร์ 

          โรงเรยีนพุทธโสธร 

          จงัหวดัฉะเชงิเทรา 

  2.  อาจารยอ์ารยีา    ชยัรตัน์  อาจารยส์อนวทิยาศาสตร์ 

          โรงเรยีนพุทธโสธร 

          จงัหวดัฉะเชงิเทรา 

  3.  อาจารยจ์นัทรเ์พญ็  เลาหสนินุรกัษ ์ อาจารยส์อนวทิยาศาสตร์ 

          โรงเรยีนพุทธโสธร 

          จงัหวดัฉะเชงิเทรา 
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ภาคผนวก  ข 

 -  ตารางแสดงค่าประสิทธิภาพของชดุกิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรูแ้ละ  

    ชดุกิจกรรมการเรียนรูก้ารเขียนผงัมโนมติ   เร่ือง  การเคล่ือนท่ีและตาํแหน่งของวตัถ ุ  

 -  ค่าดชันีความสอดคล้อง  (IOC)  ของชดุกิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรูแ้ละ  

    ชดุกิจกรรมการเรียนรูก้ารเขียนผงัมโนมติ   เร่ือง  การเคล่ือนท่ีและตาํแหน่งของวตัถ ุ  

 -   ค่าดชันีความสอดคล้อง  (IOC)  ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

    วิทยาศาสตร ์ เร่ือง  การเคล่ือนท่ีและตาํแหน่งของวตัถ ุ และแบบทดสอบ  

      วดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
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ตาราง 8  ประสทิธภิาพของชุดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้   เรือ่ง  การเคลือ่นที ่

 และตําแหน่งของวตัถุ   

 

คนที ่ คะแนนระหวา่งเรยีน 60  คะแนน คะแนนหลงัเรยีน  30  คะแนน 

1 30 27 

2 40 26 

3 49 28 

4 55 30 

5 56 19 

6 41 27 

7 59 22 

8 55 28 

9 54 28 

10 63 27 

11 49 28 

12 50 24 

13 43 24 

14 59 25 

15 55 23 

16 56 21 

17 42 20 

18 54 19 

19 48 22 

20 53 26 

รวม 1011 494 

E1 / E 84.25 2 82.33 
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ตาราง 9  ประสทิธภิาพของชุดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีนผงัมโนมติ   เรือ่ง  การเคลือ่นที ่

 และตําแหน่งของวตัถุ 

   

คนที ่ คะแนนระหวา่งเรยีน 60  คะแนน คะแนนหลงัเรยีน  30  คะแนน 

1 45 24 

2 57 20 

3 58 23 

4 53 24 

5 53 26 

6 57 26 

7 54 26 

8 46 27 

9 42 24 

10 49 21 

11 45 20 

12 49 24 

13 37 26 

14 58 25 

15 43 27 

16 57 24 

17 58 24 

18 55 30 

19 41 22 

20 53 30 

รวม 1010 493 

E1 / E 84.17 2 82.17 
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ตาราง 10  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง  (IOC)  ของชุดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้    

  เรือ่ง  การเคลื่อนทีแ่ละตําแหน่งของวตัถุ   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอ้ที ่ รายการประเมนิ 
ผูเ้ชีย่วชาญ 

IOC 
1 2 3 

1 สอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรยีนรูแ้ละตวัชีว้ดั +1 +1 +1 1.00 

2 มกีารพฒันาความสามารถในการคดิวเิคราะห์ +1 +1 +1 1.00 

3 ภาษาและภาพชดัเจน  ใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรูแ้ละปฏบิตัอิยา่ง

เป็นขัน้ตอน 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

1.00 

4 กระตุน้ใหผู้เ้รยีนไดค้น้พบและสรา้งความรูด้ว้ยตนเองพรอ้ม

พฒันาความสามารถในการคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตร์ 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

1.00 

5 จดักจิกรรมใหผู้เ้รยีนมกีระบวนการทาํงานเป็นกลุม่โดยใช้

กระบวนการทางวทิยาศาสตรใ์นการแสวงหาความรู้ 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

1.00 

6 มกีารใชค้าํถามเพือ่กระตุน้ใหผู้เ้รยีนเกดิกระบวนการคดิ

วเิคราะห ์

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

1.00 

7 การวดัและประเมนิผลการเรยีนรูค้รอบคลมุดา้นความรู ้ ทกัษะ  

และพฒันาจดุเดน่และปรบัปรงุจดุดอ้ยผลงานของตนเอง 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

1.00 

 เฉลีย่ 1.00 1.00 1.00 1.00 
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ตาราง 11  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง  (IOC)  ของชุดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีนผงัมโนมติ       

 เรือ่ง  การเคลื่อนทีแ่ละตําแหน่งของวตัถุ   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

ขอ้ที ่ รายการประเมนิ 
ผูเ้ชีย่วชาญ 

IOC 
1 2 3 

1 สอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรยีนรูแ้ละตวัชีว้ดั +1 +1 +1 1.00 

2 มกีารพฒันาความสามารถในการคดิวเิคราะห์ +1 +1 +1 1.00 

3 ภาษาและภาพชดัเจน  ใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรูแ้ละปฏบิตัอิยา่ง

เป็นขัน้ตอน 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

1.00 

4 กระตุน้ใหผู้เ้รยีนไดค้น้พบและสรา้งความรูด้ว้ยตนเองพรอ้ม

พฒันาความสามารถในการคดิวเิคราะหท์างวทิยาศาสตร์ 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

1.00 

5 จดักจิกรรมใหผู้เ้รยีนมกีระบวนการทาํงานเป็นกลุม่โดยใช้

กระบวนการทางวทิยาศาสตรใ์นการแสวงหาความรู้ 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

1.00 

6 มกีารใชค้าํถามเพือ่กระตุน้ใหผู้เ้รยีนเกดิกระบวนการ 

คดิวเิคราะห ์

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

1.00 

7 การวดัและประเมนิผลการเรยีนรูค้รอบคลมุดา้นความรู ้ ทกัษะ  

และพฒันาจดุเดน่และปรบัปรงุจดุดอ้ยผลงานของตนเอง 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

1.00 

 เฉลีย่ 1.00 1.00 1.00 1.00 
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ตาราง 12 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง  (IOC)  ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 

 วทิยาศาสตร ์ เรือ่ง  การเคลื่อนทีแ่ละตําแหน่งของวตัถุ   

ขอ้

ที ่

ความชดัเจน 

ของคาํถาม 

ความเหมาะสม 

ของตวัเลอืก 

ความสอดคลอ้ง    

กบัจดุประสงค ์

ความสอดคลอ้ง    

กบัพฤตกิรรม 

ทีต่อ้งการวดั 

1 2 3 IOC 1 2 3 IOC 1 2 3 IOC 1 2 3 IOC 

1 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

2 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

3 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

4 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

5 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

6 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

7 +1 +1 +1 1.00 0 +1 +1 0.66 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

8 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

9 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

10 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

11 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

12 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

13 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

14 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

15 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

16 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

17 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

18 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

19 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

20 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

21 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

22 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

23 +1 +1 +1 1.00 0 +1 +1 0.66 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

24 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

25 +1 +1 +1 1.00 0 +1 +1 0.66 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 
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ตาราง 12  (ต่อ)   

ขอ้

ที ่

ความชดัเจน 

ของคาํถาม 

ความเหมาะสม 

ของตวัเลอืก 

ความสอดคลอ้ง    

กบัจดุประสงค ์

ความสอดคลอ้ง    

กบัพฤตกิรรม 

ทีต่อ้งการวดั 

1 2 3 IOC 1 2 3 IOC 1 2 3 IOC 1 2 3 IOC 

26 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

27 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

28 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

29 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

30 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 
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ตาราง 13  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง  (IOC)  ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห ์ 

ขอ้

ที ่

ความชดัเจน 

ของคาํถาม 

ความเหมาะสม 

ของตวัเลอืก 

ความสอดคลอ้ง    

กบัพฤตกิรรม 

ทีต่อ้งการวดั 

ความเหมาะสม 

กบัระดบัชัน้ 

1 2 3 IOC 1 2 3 IOC 1 2 3 IOC 1 2 3 IOC 

1 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

2 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

3 +1 0 +1 0.66 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

4 +1 0 +1 0.66 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

5 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

6 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

7 +1 +1 +1 1.00 +1 0 +1 0.66 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

8 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

9 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

10 0 +1 +1 0.66 0 +1 +1 0.66 0 +1 +1 0.66 0 +1 +1 0.66 

11 +1 +1 +1 1.00 +1 0 +1 0.66 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

12 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

13 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

14 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

15 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

16 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

17 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

18 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

19 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

20 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

21 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

22 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

23 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

24 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

25 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

26 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 
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ตาราง 13  (ต่อ)   

ขอ้

ที ่

ความชดัเจน 

ของคาํถาม 

ความเหมาะสม 

ของตวัเลอืก 

ความสอดคลอ้ง    

กบัพฤตกิรรม 

ทีต่อ้งการวดั 

ความเหมาะสม 

กบัระดบัชัน้ 

1 2 3 IOC 1 2 3 IOC 1 2 3 IOC 1 2 3 IOC 

27 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

28 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

29 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

30 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 
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ภาคผนวก  ค 

 -      ตารางผลการวิเคราะหค่์าความยากง่าย  (p)  และค่าอาํนาจจาํแนก  (r)  ของ

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร ์ เร่ือง  การเคล่ือนท่ีและ

ตาํแหน่งของวตัถ ุ และแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์    

 -    ค่าความเช่ือมัน่  (rtt

 

)  ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร ์ 

เร่ือง  การเคล่ือนท่ีและตาํแหน่งของวตัถ ุ และแบบทดสอบวดัความสามารถใน

การคิดวิเคราะห์   
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ตาราง 14  คา่ความยากงา่ย  (p)  และคา่อาํนาจจาํแนก  (r)  ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์

 ทางการเรยีนวทิยาศาสตร์  เรือ่ง  การเคลื่อนทีแ่ละตําแหน่งของวตัถุ 

ขอ้ที ่ p r ขอ้ที ่ p r 

1 .74 .30 16 .69 .33 

2 .70 .37 17 .56 .59 

3 .57 .41 18 .35 .26 

4 .33 .59 19 .50 .48 

5 .80 .41 20 .37 .37 

6 .67 .37 21 .74 .37 

7 .76 .33 22 .54 .41 

8 .70 .44 23 .37 .44 

9 .35 .48 24 .69 .33 

10 .46 .41 25 .63 .37 

11 .44 .52 26 .65 .41 

12 .28 .33 27 .65 .33 

13 .22 .37 28 .54 .41 

14 .48 .44 29 .72 .33 

15 .43 .41 30 .43 .41 

 

มคีา่ความเชือ่มัน่  0.86 
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 การหาคา่ความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์ โดยใช้

สตูร KR-20 ของ Kuder ; & Richardson   

     

rtt =  
n

n-1
�1- 

∑ pq

St
2
� 

 

   เมือ่   rtt

     n  แทน  จาํนวนขอ้ของแบบทดสอบทัง้ฉบบั 

  แทน  ความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบ 

     p  แทน  สดัส่วนของผูท้ีต่อบถูกในแต่ละขอ้ 

        เท่ากบั    
จาํนวนคนทีท่ําถูก

จาํนวนคนทัง้หมด
 

     q  แทน  สดัส่วนของผูท้ีต่อบผดิในแต่ละขอ้  1 – p 

     St
2  แทน  คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบทัง้ฉบบั 

 

แทนคา่ในสตูรเพือ่หาความเชือ่มัน่ 

 

   rtt

    =  1.03 x 0.84 

 =   
   

    =  0.86 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
30

30-1
�1- 

6.68

45.40
� 
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ตาราง 15  คา่ความยากงา่ย  (p)  และคา่อาํนาจจาํแนก  (r)  ของแบบทดสอบวดัความสามารถใน 

 การคดิวเิคราะห์ 

ขอ้ที ่ p r ขอ้ที ่ p r 

1 .33 .37 16 .65 .33 

2 .38 .33 17 .76 .41 

3 .78 .26 18 .50 .56 

4 .59 .37 19 .50 .78 

5 .70 .30 20 .56 .59 

6 .67 .44 21 .70 .44 

7 .63 .30 22 .67 .52 

8 .56 .37 23 .20 .26 

9 .39 .48 24 .63 .59 

10 .31 .33 25 .57 .48 

11 .54 .63 26 .61 .63 

12 .52 .81 27 .26 .30 

13 .30 .37 28 .46 .41 

14 .44 .67 29 .54 .63 

15 .65 .48 30 .37 .37 

 

มคีา่ความเชือ่มัน่  0.89 
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 การหาคา่ความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์ โดยใช้

สตูร KR-20 ของ Kuder ; & Richardson   

     

rtt =  
n

n-1
�1- 

∑ pq

St
2
� 

 

   เมือ่   rtt

     n  แทน  จาํนวนขอ้ของแบบทดสอบทัง้ฉบบั 

  แทน  ความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบ 

     p  แทน  สดัส่วนของผูท้ีต่อบถูกในแต่ละขอ้ 

        เท่ากบั    
จาํนวนคนทีท่ําถูก

จาํนวนคนทัง้หมด
 

     q  แทน  สดัส่วนของผูท้ีต่อบผดิในแต่ละขอ้  1 – p 

     St
2  แทน  คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบทัง้ฉบบั 

 

แทนคา่ในสตูรเพือ่หาความเชือ่มัน่ 

 

   rtt

    =  1.03 x 0.87 

 =   
   

    =  0.89 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
30

30-1
�1- 

6.65

47.00
� 
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ภาคผนวก  ง 

 -  ตารางแสดงคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรก่์อนเรียนและหลงัเรียนโดยใช้   

       ชดุกิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้  

 -  ตารางแสดงคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรก่์อนเรียนและหลงัเรียนโดยใช้   

       ชดุกิจกรรมการเรียนรูก้ารเขียนผงัมโนมติ  

 -  ตารางผลการวิเคราะหข้์อมลูผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรร์ะหว่างกลุ่มทดลอง 

  ท่ี  1  กบักลุ่มทดลองท่ี 2  โดยใช้สถิติ t-test  แบบ  Independent Samples ในรปู   

      Difference  Score 

 -  ตารางแสดงคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยใช้   

       ชดุกิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้  

 -  ตารางแสดงคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยใช้   

       ชดุกิจกรรมการเรียนรูก้ารเขียนผงัมโนมติ  

 -   ตารางผลการวิเคราะหข้์อมลูความสามารถในการคิดวิเคราะห์ระหว่างกลุ่มทดลองท่ี 1   

     กบักลุ่มทดลองท่ี 2  โดยใช้สถิติ t-test  แบบ  Independent  Samples ในรปู  

    Difference Score 
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ตาราง 16  แสดงคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรก่์อนเรยีนและหลงัเรยีนโดยใช ้  

 ชุดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้ 

เลขที ่ คะแนนก่อนเรยีน คะแนนหลงัเรยีน D D
2
 

1 10 21 11 121 

2 13 23 10 100 

3 10 22 12 144 

4 9 22 13 169 

5 11 24 13 169 

6 11 24 13 169 

7 5 21 16 256 

8 10 19 9 81 

9 9 26 17 289 

10 4 23 19 361 

11 11 18 7 49 

12 9 24 15 225 

13 6 17 11 121 

14 9 22 13 169 

15 7 20 13 169 

16 9 21 12 144 

17 9 23 14 196 

18 5 16 11 121 

19 12 23 11 121 

20 9 15 6 36 

21 11 23 12 144 

22 14 18 4 16 

23 10 26 16 256 

24 9 24 15 225 

25 11 23 12 144 

26 13 26 13 169 

27 9 20 11 121 

28 7 20 13 169 

29 10 21 11 121 
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ตาราง 16  (ต่อ) 

เลขที ่ คะแนนก่อนเรยีน คะแนนหลงัเรยีน D D
2
 

30 10 17 7 49 

31 10 19 9 81 

32 11 24 13 169 

33 8 20 12 144 

34 12 17 5 25 

35 7 20 13 169 

36 11 19 8 64 

37 9 18 9 81 

38 9 17 8 64 

39 10 20 10 100 

40 6 22 16 256 

รวม 375 838 463 5777 
 

 

 เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรก่์อนและหลงัใช้ชุดกจิกรรมการเรยีนรู้

แบบสบืเสาะหาความรู้ โดยใช ้t-test for Dependent Samples 

         

t =  
∑ D

�n∑ D2 – (∑ D)2

n-1

 

     

  =   
463

�(40x5777)-(463)2

40-1

 

                                             

 

 

            =  22.37 

 

= 
463

20.70
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ตาราง 17  แสดงคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรก่์อนเรยีนและหลงัเรยีนโดยใช ้  

    ชุดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีนผงัมโนมติ 

เลขที ่ คะแนนก่อนเรยีน คะแนนหลงัเรยีน D D
2
 

1 12 23 11 121 

2 9 22 13 169 

3 7 20 13 169 

4 10 22 12 144 

5 9 19 10 100 

6 8 20 12 144 

7 7 22 15 225 

8 6 22 16 256 

9 11 21 10 100 

10 9 18 9 81 

11 11 23 12 144 

12 8 18 10 100 

13 7 21 14 196 

14 10 19 9 81 

15 10 22 12 144 

16 6 23 17 289 

17 12 20 8 64 

18 8 19 11 121 

19 11 22 11 121 

20 9 20 11 121 

21 9 19 10 100 

22 6 17 11 121 

23 7 19 12 144 

24 8 17 9 81 

25 10 18 8 64 

26 6 16 10 100 

27 10 19 9 81 

28 8 18 10 100 

29 9 19 10 100 
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ตาราง 17  (ต่อ) 

เลขที ่ คะแนนก่อนเรยีน คะแนนหลงัเรยีน D D
2
 

30 13 18 5 25 

31 9 21 12 144 

32 8 21 13 169 

33 10 20 10 100 

34 14 22 8 64 

35 8 19 11 121 

36 8 19 11 121 

37 10 26 16 256 

38 9 18 9 81 

39 11 21 10 100 

40 15 19 4 16 

รวม 368 808 434 4978 
 

 เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรก่์อนและหลงัใช้ชุดกจิกรรมการเรยีนรู้

การเขยีนผงัมโนมติ โดยใช ้t-test for Dependent Samples 

         

t =  
∑ D

�n∑ D2 – (∑ D)2

n-1

 

     

  =   
434

�(40x4978)-(434)2

40-1

 

                                             

 

 

            =  26.12 

 

 

= 
434

16.61
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ตาราง 18  ตารางผลการวเิคราะหข์อ้มลูผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรร์ะหว่างกลุ่มทดลอง 

 ที ่1  กบักลุ่มทดลองที ่2  โดยใชส้ถติ ิt-test  แบบ  Independent Samples ในรปู   

 Difference Score 

 

คนที ่
กลุ่มทดลองที ่1 กลุ่มทดลองที ่2 

(D1 - MD1) (D
2 

2 – MD2)
2 

Pre Post D Pre 1 Post D2 

1 10 21 11 12 23 11 0.34 0.03 

2 13 23 10 9 22 13 2.50 4.71 

3 10 22 12 7 20 13 0.18 4.71 

4 9 22 13 10 22 12 2.02 1.37 

5 11 24 13 9 19 10 2.02 0.69 

6 11 24 13 8 20 12 2.02 1.37 

7 5 21 16 7 22 15 19.54 17.39 

8 10 19 9 6 22 16 6.66 26.73 

9 9 26 17 11 21 10 29.38 0.69 

10 4 23 19 9 18 9 55.06 3.35 

11 11 18 7 11 23 12 20.98 1.37 

12 9 24 15 8 18 10 11.70 0.69 

13 6 17 11 7 21 14 0.34 10.05 

14 9 22 13 10 19 9 2.02 3.35 

15 7 20 13 10 22 12 2.02 1.37 

16 9 21 12 6 23 17 0.18 38.07 

17 9 23 14 12 20 8 5.86 8.01 

18 5 16 11 8 19 11 0.34 0.03 

19 12 23 11 11 22 11 0.34 0.03 

20 9 15 6 9 20 11 31.14 0.03 

21 11 23 12 9 19 10 0.18 0.69 

22 14 18 4 6 17 11 57.46 0.03 

23 10 26 16 7 19 12 19.54 1.37 

24 9 24 15 8 17 9 11.70 3.35 

25 11 23 12 10 18 8 0.18 8.01 

26 13 26 13 6 16 10 2.02 0.69 
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ตาราง 18  (ต่อ) 

คนที ่
กลุ่มทดลองที ่1 กลุ่มทดลองที ่2 

(D1 - MD1) (D
2 

2 – MD2)
2 

Pre Post D Pre 1 Post D2 

27 9 20 11 10 19 9 0.34 3.35 

28 7 20 13 8 18 10 2.02 0.69 

29 10 21 11 9 19 10 0.34 0.69 

30 10 17 7 13 18 5 20.98 33.99 

31 10 19 9 9 21 12 6.66 1.37 

32 11 24 13 8 21 13 2.02 4.71 

33 8 20 12 10 20 10 0.18 0.69 

34 12 17 5 14 22 8 43.30 8.01 

35 7 20 13 8 19 11 2.02 0.03 

36 11 19 8 8 19 11 12.82 0.03 

37 9 18 9 10 25 15 6.66 17.39 

38 9 17 8 9 18 9 12.82 3.35 

39 10 20 10 11 21 10 2.50 0.69 

40 6 22 16 15 19 4 19.54 46.65 

Σ 375 838 463 368 801 433 417.78 259.78 

X� 9.38 20.95 11.58 9.20 20.03 10.83 - - 
 

 ผลการวเิคราะหข์อ้มลูผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรร์ะหว่างกลุ่มทดลองที่ 1  กบั

กลุ่มทดลองที ่2  โดยใชส้ถติ ิt-test  แบบ  Independent  Samples ในรปู  Difference Score           

มสีตูรดงัน้ี 
     

          ;  df  =  n1  +  n2

 

  -  2 

  ซึง่ 

 

   

 

 

 

t =  
MD1- MD2

SMD1-MD2

 

SMD1-MD2
 =  �

SD
2

n1

+
SD

2

n2
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  และ  

SD
2  =  

∑(D1 -MD1)2+ ∑(D2-MD2)2  

n1+ n2- 2
 

  

  จะได ้

 

 

 

 

  และ 

 

 

 

 

 

 

 แทนคา่ในสตูร 
     

          ;  df  =  n1  +  n2

 

  -  2 

          ;  df  =  40  +  40  -  2 

 

 

          ;  df  =  78 

 

 

 

 

 

 

 

 

SD
2  =  

417.78 + 259.78

40+ 40- 2
 

SD
2  =  8.69 

SMD1-MD2
 =  �

8.69

40
+

8.69

40
    

SMD1-MD2
 = 0.43     

t =  
MD1- MD2

SMD1-MD2

 

t =  
11.58- 10.83

0.43
 

t =  1.727 
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ตาราง 19  แสดงคะแนนความสามารถในการคดิวเิคราะห์ก่อนเรยีนและหลงัเรยีนโดยใช ้  

    ชุดกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้ 

เลขที ่ คะแนนก่อนเรยีน คะแนนหลงัเรยีน D D
2
 

1 11 21 10 100 

2 9 16 7 49 

3 14 24 10 100 

4 13 21 8 64 

5 14 20 6 36 

6 16 25 9 81 

7 13 20 7 49 

8 12 17 5 25 

9 8 21 13 169 

10 9 22 13 169 

11 13 25 12 144 

12 12 19 7 49 

13 7 21 14 196 

14 15 18 3 9 

15 8 16 8 64 

16 15 23 8 64 

17 11 20 9 81 

18 12 19 7 49 

19 14 24 10 100 

20 12 24 12 144 

21 15 23 8 64 

22 12 21 9 81 

23 10 18 8 64 

24 12 22 10 100 

25 14 22 8 64 

26 15 23 8 64 

27 13 19 6 36 

28 14 21 7 49 

29 11 18 7 49 
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ตาราง 19  (ต่อ) 

เลขที ่ คะแนนก่อนเรยีน คะแนนหลงัเรยีน D D
2
 

30 15 21 6 36 

31 10 21 11 121 

32 10 20 10 100 

33 11 20 9 81 

34 15 24 9 81 

35 12 24 12 144 

36 14 20 6 36 

37 12 25 13 169 

38 14 25 11 121 

39 9 19 10 100 

40 12 24 12 144 

รวม 488 846 358 3446 
 

 เปรยีบเทยีบความสามารถในการคดิวเิคราะห์ก่อนและหลงัใช้ชุดกจิกรรมการเรยีนรู้    

แบบสบืเสาะหาความรู ้โดยใช ้t-test for Dependent Samples 

         

t =  
∑ D

�n∑ D2 – (∑ D)2

n-1

 

     

  =   
358

�(40x3446)-(358)2

40-1

 

                                             

 

 

            =  22.73 

 

 

= 
358

15.75
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ตาราง 20  แสดงคะแนนความสามารถในการคดิวเิคราะห์ก่อนเรยีนและหลงัเรยีนโดยใช ้  

    ชุดกจิกรรมการเรยีนรูก้ารเขยีนผงัมโนมติ 

เลขที ่ คะแนนก่อนเรยีน คะแนนหลงัเรยีน D D
2
 

1 15 22 7 49 

2 13 18 5 25 

3 13 19 6 36 

4 14 20 6 36 

5 13 17 4 16 

6 14 22 8 64 

7 12 24 12 144 

8 8 15 7 49 

9 12 19 7 49 

10 10 19 9 81 

11 13 21 8 64 

12 14 18 4 16 

13 11 18 7 49 

14 12 23 11 121 

15 8 18 10 100 

16 15 19 4 16 

17 11 20 9 81 

18 15 20 5 25 

19 15 24 9 81 

20 11 19 8 64 

21 7 17 10 100 

22 10 20 10 100 

23 5 15 10 100 

24 15 17 2 4 

25 9 18 9 81 

26 5 19 14 196 

27 10 18 8 64 

28 15 22 7 49 

29 11 20 9 81 
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ตาราง 20  (ต่อ) 

เลขที ่ คะแนนก่อนเรยีน คะแนนหลงัเรยีน D D
2
 

30 14 19 5 25 

31 13 23 10 100 

32 15 19 4 16 

33 15 21 6 36 

34 12 26 14 196 

35 11 22 11 121 

36 15 21 6 36 

37 15 25 10 100 

38 11 20 9 81 

39 14 26 12 144 

40 14 25 11 121 

รวม 485 808 323 2917 
 

 เปรยีบเทยีบความสามารถในการคดิวเิคราะห์ก่อนและหลงัใช้ชุดกจิกรรมการเรยีนรู้     

การเขยีนผงัมโนมติ โดยใช ้t-test for Dependent Samples 

         

t =  
∑ D

�n∑ D2 – (∑ D)2

n-1

 

     

  =   
323

�(40x291)-(323)2

40-1

 

                                             

 

 

            =  18.15 
 

 

 

= 
323

17.80
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ตาราง 21  ตารางผลการวเิคราะหข์อ้มลูความสามารถในการคดิวเิคราะห ์ ระหว่างกลุ่มทดลองที่ 1   

 กบักลุ่มทดลองที ่2  โดยใชส้ถติ ิt-test  แบบ  Independent  Samples ในรปู   

 Difference Score 

 

คนที ่
กลุ่มทดลองที ่1 กลุ่มทดลองที ่2 

(D1 - MD1) (D
2 

2 – MD2)
2 

Pre Post D Pre 1 Post D2 

1 11 21 10 15 22 7 1.61 0.36 

2 9 16 7 13 18 5 2.99 6.76 

3 14 24 10 13 19 6 1.61 2.56 

4 13 21 8 14 20 6 0.53 2.56 

5 14 20 6 13 17 4 7.45 12.96 

6 16 25 9 14 22 8 0.07 0.16 

7 13 20 7 12 24 12 2.99 19.36 

8 12 17 5 8 15 7 13.91 0.36 

9 8 21 13 12 19 7 18.23 0.36 

10 9 22 13 10 19 9 18.23 1.96 

11 13 25 12 13 21 8 10.69 0.16 

12 12 19 7 14 18 4 2.99 12.96 

13 7 21 14 11 18 7 27.77 0.36 

14 15 18 3 12 23 11 32.83 11.56 

15 8 16 8 8 18 10 0.53 5.76 

16 15 23 8 15 19 4 0.53 12.96 

17 11 20 9 11 20 9 0.07 1.96 

18 12 19 7 15 20 5 2.99 6.76 

19 14 24 10 15 24 9 1.61 1.96 

20 12 24 12 11 19 8 10.69 0.16 

21 15 23 8 7 17 10 0.53 5.76 

22 12 21 9 10 20 10 0.07 5.76 

23 10 18 8 5 15 10 0.53 5.76 

24 12 22 10 15 17 2 1.61 31.36 

25 14 22 8 9 18 9 0.53 1.96 

26 15 23 8 5 19 14 0.53 40.96 
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ตาราง 21  (ต่อ) 

คนที ่
กลุ่มทดลองที ่1 กลุ่มทดลองที ่2 

(D1 - MD1) (D
2 

2 – MD2)
2 

Pre Post D Pre 1 Post D2 

27 13 19 6 10 18 8 7.45 0.16 

28 14 21 7 15 22 7 2.99 0.36 

29 11 18 7 11 20 9 2.99 1.96 

30 15 21 6 14 19 5 7.45 6.76 

31 10 21 11 13 23 10 5.15 5.76 

32 10 20 10 15 19 4 1.61 12.96 

33 11 20 9 15 21 6 0.07 2.56 

34 15 24 9 12 26 14 0.07 40.96 

35 12 24 12 11 22 11 10.69 11.56 

36 14 20 6 15 21 6 7.45 2.56 

37 12 25 13 15 25 10 18.23 5.76 

38 14 25 11 11 20 9 5.15 1.96 

39 9 19 10 14 26 12 1.61 19.36 

40 12 24 12 14 25 11 10.69 11.56 

Σ 488 486 358 485 808 323 243.84 317.80 

X� 12.20 21.15 8.95 12.13 20.20 8.08 - - 
 

 ผลการวเิคราะหข์อ้มลูความสามารถในการคดิวเิคราะห ์ ระหว่างกลุ่มทดลองที่ 1  กบั  

กลุ่มทดลองที ่2  โดยใชส้ถติ ิt-test  แบบ  Independent  Samples ในรปู  Difference Score  มี

สตูรดงัน้ี 
     

          ;  df  =  n1  +  n2

 

  -  2 

  ซึง่ 

 

 

 

 

t =  
MD1- MD2

SMD1-MD2

 

SMD1-MD2
 =  �

SD
2

n1

+
SD

2

n2
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     และ  

SD
2  =  

∑(D1 -MD1)2+ ∑(D2-MD2)2  

n1+ n2- 2
 

  จะได ้

 

 

 

 

  และ 

 

 

 

 

 

 

 แทนคา่ในสตูร 
     

          ;  df  =  n1  +  n2

 

  -  2 

          ;  df  =  40  +  40  -  2 

 

 

          ;  df  =  78 

 

 

 

 

 

 

 

 

SD
2  =  

2443.4+ 317.80

40+ 40- 2
 

SD
2  =  7.20 

SMD1-MD2
 =  �

7.20

40
+

7.20

40
    

SMD1-MD2
 = 0.36     

t =  
MD1- MD2

SMD1-MD2

 

t =  
8.95- 8.08

0.366
 

t =  2.430 
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ภาคผนวก  จ 

 -  ตวัอย่างชดุกิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้   เร่ือง  การเคล่ือนท่ีและ+ 

  ตาํแหน่งของวตัถ ุ  

 -   ตวัอย่างชดุกิจกรรมการเรียนรูก้ารเขียนผงัมโนมติ   เร่ือง  การเคล่ือนท่ีและตาํแหน่ง 

  ของวตัถ ุ  

 -   แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์  เร่ือง  การเคล่ือนท่ีและ 

  ตาํแหน่งของวตัถ ุ

 -  แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์  
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ชุดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

เร่ือง  การเคลือ่นท่ีและตําแหนงของวัตถุ 
 

 

คําช้ีแจงการใชชุดกิจกรรม 

 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  เรื่อง  การเคลื่อนท่ีและตําแหนงของวัตถุ

ประกอบดวย  4  เรื่อง คือ 

1.  การบอกตําแหนงของวัตถุ 

2.  การเปลี่ยนตําแหนงของวัตถุ 

3.  ปริมาณเวกเตอรและปริมาณสเกลาร 

4.  อัตราเร็วและความเร็วของวัตถุ 

โดยในแตละเรื่องในชุดกิจกรรมมีกิจกรรมการเรียนรู 3 ข้ันตอน ไดแก 

1.  ข้ันอภิปรายกอนการทดลอง 

2.  ข้ันปฏิบัติการทดลอง 

3. ข้ันอภิปรายหลังการทดลอง 

เพ่ือจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดเรียนรูอยางมีความสุข และสงเสริมในเรื่อง  ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิทยาศาสตรและความสามารถในการคิดวิเคราะห  นักเรียนโปรดปฏิบัติตามคําชี้แจงตอไปนี้ 

1. ศึกษาจุดประสงคการเรียนรูใหเขาใจ 

2. ปฏิบัติตามข้ันตอนท่ีกําหนดไวในชุดกิจกรรมใหสมบูรณท่ีสุด 

3. นักเรียนมีเวลาท่ีใชในการศึกษาจากชุดกิจกรรมท้ังหมด 16   คาบ  คือ 

กิจกรรมท่ี  1  เรื่อง  การบอกตําแหนงของวัตถุ   ใชเวลา  4   คาบ 

กิจกรรมท่ี  2  เรื่อง  การเปลี่ยนตําแหนงของวัตถุ ใชเวลา  3  คาบ 

  กิจกรรมท่ี  3  เรื่อง  ปริมาณเวกเตอรและปริมาณสเกลาร  ใชเวลา  2  คาบ 

  กิจกรรมท่ี  4  เรื่อง  อัตราเร็วและความเร็วของวัตถุ  ใชเวลา  7  คาบ 
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จุดประสงคการเรียนรูการเรียนรู 
 

1. สํารวจ  สังเกต  และระบุการเคลื่อนท่ีแบบตาง ๆ  ในชีวิตประจําวัน 

2. สืบคนขอมูลและอธิบายประโยชนของการเคลื่อนท่ีแบบตาง ๆ  ในชีวิตประจําวัน 

3. สํารวจและอธิบายวิธีการระบุตําแหนงของวัตถุ 

4. ทดลองและอธิบายความแตกตางระหวางระยะทางท่ีเคลื่อนท่ีจากตําแหนงเริ่มตนถึง         

ตําแหนงสุดทาย  กับระยะทางตรงจากตําแหนงเริ่มตนไปยังตําแหนงสุดทาย 

5. สรุปความหมายของการกระจัดได 

6. บอกความแตกตางของปริมาณสเกลารและปริมาณเวกเตอร  

7. สํารวจ  อภิปราย  และอธิบายความหมายของอัตราเร็วและความเร็วของวัตถุได  

8. คํานวณหาอัตราเร็วและความเร็วของวัตถุจากขอมูลท่ีกําหนดให 

 

เวลาท่ีใชในการปฏิบัติกิจกรรม 

 
 

กิจกรรมท่ี  1  เรื่อง  การบอกตําแหนงของวัตถุ        4   คาบ 

 
กิจกรรมท่ี  2  เรื่อง  การเปลี่ยนตําแหนงของวัตถุ    3  คาบ 

 
กิจกรรมท่ี  3  เรื่อง  ปริมาณเวกเตอรและปริมาณสเกลาร    2  คาบ 

 
กิจกรรมท่ี  4  เรื่อง  อัตราเร็วและความเร็วของวัตถุ    7  คาบ 
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สาระการเรียนรู 

 
ปริมาณทางกายภาพ แบงเปนปริมาณสเกลารและปริมาณเวกเตอร ปริมาณสเกลารเปน

ปริมาณท่ีมีแตขนาด ปริมาณเวกเตอรเปนปริมาณท่ีมีท้ังขนาดและทิศทาง 

          การเคลื่อนท่ีของวัตถุเก่ียวของกับระยะทาง การกระจัด อัตราเร็ว  ความเร็ว ระยะทาง คือ    

ความยาวท่ีวัดตามแนวทางการเคลื่อนท่ีของวัตถุจากตําแหนงเริ่มตนถึงตําแหนงสุดทาย การกระจัด 

คือ เวกเตอรท่ีชี้ตําแหนงสุดทายของวัตถุเทียบกับตําแหนงเริ่มตน  อัตราเร็ว คือ ระยะทางท่ีวัตถุ

เคลื่อนท่ีไดในหนึ่งหนวยเวลา ความเร็ว คือ  การกระจัดของวัตถุ 
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       กจิกรรมการเรียนรู 
 

 

กิจกรรมท่ี  1  เรื่อง  การบอกตําแหนงของวัตถุ  

 

   เวลา  3  คาบ  

จุดประสงคการเรียนรู 

1. สํารวจ  สังเกต  และระบุการเคลื่อนท่ีแบบตาง ๆ  ใน

ชีวิตประจําวัน 

2. สืบคนขอมูลและอธิบายประโยชนของการเคลื่อนท่ีแบบตาง ๆ  ใน     

          ชีวิตประจําวัน 

3. สํารวจและอธิบายวิธีการระบุตําแหนงของวัตถุ 

ภาพถายนี้แสดงการเคลื่อนท่ีของนักเตนในแตละจังหวะ  กลอง

ถายรูปการเปลี่ยนตําแหนงของเธอทีละตําแหนง  นักเรียนรูไดอยางไรวานัก

เตนมีการเคลื่อนท่ี 
    

 

 

 

   

       

 รูปท่ี  1  แสดงการเคลื่อนท่ี 

 

 

ข้ันอภิปรายกอนการทดลอง 
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   ทักษะการอาน  การเขียน  และการคิดวิเคราะห 

จากรูปท่ี  1 ใหนักเรียนบรรยายรายละเอียดใหไดมากท่ีสุด 

………………………………………………………………………………………………… 

นักเตนมีการเคลื่อนท่ี  หรือไม..................................................... 

ทราบไดอยางไร...................................................................................... 

นักเรียนจะสรุปการเคลื่อนท่ีของวัตถุ  ไดวาอยางไร 

............................................................................................................... 

............................................................................................................... 
 

สืบเสาะหาความรูตอไป 

 
   

                            กิจกรรม  การเคลื่อนท่ีแบบตาง ๆ  ของวัตถุ 
 

 

จุดประสงคของกิจกรรม 

1. ทดลองและอธิบายลักษณะการเคลื่อนท่ีแบบตางๆ ของวตัถุ 

2. สํารวจลักษณะการเคลื่อนท่ีของวัตถุในชีวิตประจําวัน 

วัสดุอุปกรณ 

1. กระดาษ 2  แผน 

2. ลูกบอล  1  ลูก 

3. ดาย  1  หลอด 

4. ไมเมตร 1  อัน 

 

 

 

ข้ันปฏิบัตกิารทดลอง 
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ข้ันตอนการทดลอง 

1.  นํากระดาษท่ีมีขนาดเทากัน  2  แผน  ขยํากระดาษแผนหนึ่ง

ใหเปนกอนกลม  แลวปลอยกอนกระดาษกลมและ

แผนกระดาษพรอมกันจากความสูงเทากัน  สังเกตการตกของ

กระดาษท้ังสองแลวบันทึกผล 

2. นําลูกบอลขนาดพอเหมาะมา  1  ลูก  แลวดําเนินกิจกรรมดังนี้ 

2.1                             

                    ขวางลูกบอลไปขางหนา  สังเกตการเคลื่อนท่ีของลูกบอล 

                    บันทึกผล 

 

2.2  โยนลูกบอลข้ึนไปในแนวดิ่ง  สังเกตการเคลื่อนท่ีของ    

ลูกบอล  บันทึกผล 

 

3. ผูก ลกูบอลจากขอ  2  ดวยดายยาวประมาณ  1  เมตร  แลว

ดําเนินกิจกรรมดังนี้ 

3.1     จับปลายขางหนึ่งของดายใหแนน  แลวเหวี่ยงลูกบอล                                            

         ใหเคลื่อนท่ีวนรอบมือท่ีจับดังรูป  สังเกตการเคลื่อนท่ี

ของลกูบอล  บนัทึกผล 

 

3.2 จับปลายขางหนึ่งของดายใหแนน  ใหลูกบอลหอยอยูใน

แนวดิ่ง  แกวงลูกบอลไปมาดังรูป  สังเกตการเคลื่อนท่ี

ของลกูบอล  บนัทึกผล                
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ตารางบันทึกผล 

กิจกรรม ลกัษณะการเคลื่อนท่ี 

1.  ปลอยแผนกระดาษและกอน

กระดาษพรอมกัน 

2.  นําลูกบอลมา  1  ลูก 

  2.1  ขวางลูกบอลไปขางหนา 

  2.2  โยนลูกบอลข้ึนในแนวดิ่ง 

3.  ผูกลูกบอลดวยดาย 

  3.1  เหวี่ยงลูกบอลใหเคลื่อนท่ี

วนรอบมือท่ีจับดาย 

  3.2  แกวงลกูบอลไปมา 

.................................................................... 

.................................................................... 

 

.................................................................... 

.................................................................... 

 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

    

ทักษะการอาน  การเขียน  และการคิดวิเคราะห 

1. เม่ือปลอยแผนกระดาษและกอนกระดาษพรอมกันจากท่ีระดับความสูง

เดียวกัน  ลักษณะการเคลื่อนท่ีของกระดาษท้ังสองจะเปนดังนี้  

1.1 แผนกระดาษจะเคลื่อนท่ี  ดังนี้............................................................. 

1.2 กอนกระดาษจะเคลื่อนท่ี  ดังนี้............................................................. 

2. การขวางลูกบอลไปขางหนากับการโยนลูกบอลข้ึนในแนวดิ่ง  จะมีลักษณะ

การเคลื่อนท่ีดังนี้ 

2.1 ลักษณะการเคลื่อนท่ีของลูกบอลท่ีขวางไปขางหนาจะเปนดังนี้  

.............................................................................................................. 

2.2 ลักษณะการเคลื่อนท่ีของลูกบอลท่ีถูกโยนข้ึนในแนวดิ่งจะเปนดังนี้ 

.............................................................................................................. 

3. การเหวี่ยงลูกบอลใหเคลื่อนท่ีวนรอบมือท่ีจับดายกับการแกวงลูกบอลไปมา  

ลักษณะการเคลื่อนท่ีของลูกบอลจะเปนดังนี้  

3.1 เม่ือเหวี่ยงลูกบอลใหเคลื่อนท่ีวนรอบมือท่ีจับดาย  ลักษณะการ

เคลื่อนท่ีของลูกบอลจะเปนดังนี้............................................................ 

.............................................................................................................. 

 

ข้ันอภิปรายหลังการทดลอง 
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3.2 เม่ือแกวงลูกบอลไปมา  ลักษณะการเคลื่อนท่ีของลูกบอลจะเปนดังนี้  

..............................................................................................................

............................................................................................................. 

   สรุปผลการทํากิจกรรม 

..............................................................................................................

............................................................................................................. 

..............................................................................................................

............................................................................................................. 

  ขยายความรู 
 

การเคลื่อนท่ีของวัตถุ  เปนการเปลี่ยนตําแหนงของวัตถุจาก

ตําแหนงเริ่มตน  จนกระท่ังถึงจุดหมายปลายทาง 

การเคลื่อนท่ีของวัตถุถาพิจารณาโดยละเอียดแลวพบวา  การ

เคลื่อนท่ีมีลักษณะซับซอนแตกตางกัน  เชน  การปนปาย  การเลื่อน  

การกระโดด  การแกวง  การหมุน  การควง  การโบก  การสั่น  ฯลฯ 

นักวิทยาศาสตรไดพยายามจัดลักษณะของการเคลื่อนท่ี

ออกเปนหมวดหมู  และอยูภายใตกฎเกณฑท่ีคลายคลึงกัน  เพ่ือ

สามารถอธิบายไดวาวัตถุเคลื่อนท่ีไดอยางไร  การศึกษาการเคลื่อนท่ี

ของวัตถุ  การเขาใจเรื่องการเคลื่อนท่ีจะทําใหนักเรียนสามารถนํามาใช

ประโยชนในชีวิตประจําวันไดมากมาย 

ลักษณะการเคลื่อนท่ีแบบตาง ๆ  สามารถจําแนกออกไดหลาย

ประเภท  โดยดูจากลักษณะท่ีเหมือนกันบางประการของการเคลื่อนท่ี

เหลานั้นเปนเกณฑ  
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จากการทํากิจกรรมจะเห็นวา  การเคลื่อนท่ีของวัตถุมีหลาย

รูปแบบ  ดังนี ้

1. การเคลื่อนท่ีแนวตรง  หมายถึง  ลักษณะการเคลื่อนท่ีท่ีมีลักษณะ

การเคลื่อนยายของวัตถุเปนแนวเสนตรง  ไมมีตอนใดตอนหนึ่งโคง

หรือเลี้ยวเบน  เชน 

 
รถไฟกําลังว่ิงบนรางรถไฟ        คนแตะฟุตบอลใหโดง           คนดึงรอก 

 

2. การเคล่ือนท่ีแนวเสนโคง  คือ  การเคลื่อนท่ีท่ีมีลักษณะโคง     

อาจจะเปนสวนโคงของวงกลมหรือไมใชก็ได  เชน 

                   
       รถยนตกําลังว่ิงบนทางโคง          รถจักรยานกําลังว่ิงบนทางโคง 

3. การเคล่ือนท่ีแบบหมุน  หรือการเคล่ือนท่ีวงกลม  เปนการ

เคลื่อนท่ีท่ีมีแนวการเคลื่อนท่ีไมยอนกลับมา  แตจะหมุนไป

ครบรอบ  และเริ่มรอบใหมซํ้าแนวเดิม  เชน 

                           
     ใบพัดลมกําลงัหมนุ                    ใบพัดเครื่องบินกําลังหมุน 

http://www.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.arthursclipart.org/scouts/scoutsbw/football.gif&imgrefurl=http://www.arthursclipart.org/scouts/scoutsbw/scoutsbw.htm&usg=__e7vwau4ce8X2QhM28vdxeIjOEnU=&h=595&w=820&sz=14&hl=th&start=74&zoom=1&itbs=1&tbnid=Qi18roJaeFvFgM:&tbnh=104&tbnw=144&prev=/images?q=clip+art+football&start=60&hl=th&sa=N&ndsp=20&tbs=isch:1�
http://www.google.co.th/imgres?imgurl=http://etc.usf.edu/clipart/35700/35786/pulley_35786_mth.gif&imgrefurl=http://etc.usf.edu/clipart/galleries/science/simple_machines_pulleys.php?page=3&term=&usg=__lkKtGkBfbhyB9Ks_Rb62wpVBQFE=&h=150&w=122&sz=3&hl=th&start=6&zoom=0&um=1&itbs=1&tbnid=UphECWSn2XGqRM:&tbnh=96&tbnw=78&prev=/images?q=clip+art+Single+fixed+pulley&um=1&hl=th&sa=N&ndsp=20&tbs=isch:1�
http://www.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.clipartclipart.com/_images/A_cartoon_fan_with_a_green_base_and_blue_blades_100628-024509-670060.jpg&imgrefurl=http://www.clipartclipart.com/search_term_pages/appliance.html&usg=__nkBV7Od2b5grYrH27pnfcYyKW_o=&h=97&w=100&sz=4&hl=th&start=71&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=FwaAgzEli1Es8M:&tbnh=80&tbnw=82&prev=/images?q=clip+art+electic+Fan&start=60&um=1&hl=th&sa=N&ndsp=20&tbs=isch:1�
http://www.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.clipproject.info/Cliparts_Free/Technik_Free/Clipart-Cartoon-Design-02.gif&imgrefurl=http://www.clipproject.info/Clipart_Technik_Seite_1.html&usg=__4myUyzYjAx0zSPsAXv0Ei7E77mg=&h=345&w=390&sz=26&hl=th&start=41&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=zRsuIEl3Hni1NM:&tbnh=109&tbnw=123&prev=/images?q=clip+art+motor&start=40&um=1&hl=th&sa=N&ndsp=20&tbs=isch:1�
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4. การเคล่ือนท่ีแบบส่ัน  หรอืเคล่ือนท่ีแบบฮารมอนิกอยางงาย 

(Simple Harmonics Motion)  เปนการเคลื่อนท่ีท่ีมี

ลักษณะรวมกัน  คือ  มีการเลื่อนตําแหนงและกลับมาซํ้าตําแหนง

เดิมอีก  เชน 

                     
                    คนแกวงชิงชา                    ลกูตุมนาฬิกาแกวงไปมา 

 

   ทักษะการอาน  การเขียน  และการคิดวิเคราะห 

   จากรูปท่ีกําหนดใหตอไปนี้  เปนการเคลื่อนท่ีแบบใด 

                      
   การเคลื่อนท่ีแบบ.......................     การเคลื่อนท่ีแบบ....................... 

                                                      
   การเคลื่อนท่ีแบบ.......................     การเคลื่อนท่ีแบบ....................... 

http://www.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.dailyclipart.net/wp-content/uploads/medium/clipart0138.jpg&imgrefurl=http://www.dailyclipart.net/clipart/clock-clip-art/&usg=__q5oXdcadSs4jEuUB-Iw8JmQ0JjY=&h=479&w=340&sz=27&hl=th&start=6&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=czQeO2m8iAmNuM:&tbnh=129&tbnw=92&prev=/images?q=clip+art+Clock+pendulum&um=1&hl=th&sa=N&ndsp=20&tbs=isch:1�
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   การเคลื่อนท่ีแบบ.......................     การเคลื่อนท่ีแบบ....................... 

 

 

สืบเสาะหาความรูตอไป 

  
 

ตําแหนงของสิ่งตาง ๆ  มีความสําคัญตอการอธิบาย 

การเคลื่อนท่ีของวัตถุ   

การระบุหรือบอกตําแหนงของสิ่งตาง ๆ  โดยท่ัวไป 

จะทําไดอยางไร 

    
 

    กิจกรรม  บอกตําแหนงท่ีเราน่ังอยูไดอยางไร 
 

จุดประสงคของกิจกรรม 

1. สํารวจและเขียนแผนผังแสดงตําแหนงของสิ่งตางๆ ในหองเรียน 

2. ระบุตําแหนงท่ีนั่งของตนเองในหองเรียน เม่ือเทียบกับจุดอางอิง 

3. อธิบายวิธีการระบุตําแหนงของวัตถุ 

  วัสดุอุปกรณ 

1. ไมเมตร  1  อัน 

 

 

 

ข้ันอภิปรายกอนการทดลอง 

ข้ันปฏิบัตกิารทดลอง 
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  ข้ันตอนการทดลอง 

1. เขียนแผนผังหองเรียน  โดยแสดงตําแหนงตาง ๆ  ท่ีอยูในหองเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. บอกตําแหนงท่ีนั่งของตนเองในหองเรียนตามความคิดของนักเรียน 

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………….. 

3. บอกตําแหนงท่ีนั่งของตนเองในหองเรียนดวยวิธีตางจากขอ  2  อีก    

2  วิธ ี

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 

 

  ขยายความรู 
 

การบอกตําแหนงของวัตถุจะตองบอกเปรียบเทียบกับจุดหรือตําแหนงท่ีอยู

กับท่ี  ซ่ึงเราเรียกวา  จุดอางอิงหรือตําแหนงอางอิง  การบอกตําแหนงของวัตถุ

บอกไดเปน  2  ลกัษณะ  คือ 

1. การบอกตําแหนงของวัตถุเปนเสนตรง 
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2. การบอกตําแหนงของวัตถุในแนวราบ 

การบอกตําแหนงของวัตถุเปนเสนตรง 

ใหนักเรียนพิจารณารูปประกอบคําอธิบาย  (รูปท่ี  3)  ดังนี้ 

         B          O                    A 

      -3        -2         -1         0          1         2         3 

    รูปท่ี  3 

จากรูปให  O  เปนจุดอางอิง  และการบอกตําแหนงของวัตถุเปนแนวตรง

จะมีเพียง  2  ทิศทางเทานั้น  คือ  ทิศทางไปทางดานขวาของ  O  กับทิศทางไป

ดานซายของ  O  และเรากําหนดใหทิศทางดานขวาแทนดวยเครื่องหมาย  (+)  

ทิศทางไปดานซาย แทนดวยเครื่องหมาย  (-)  เชน 

วัตถุ  A  มีทิศทางไปทางดานขวาของจุดอางอิง  O  อยู  2  หนวย  หรือจะ

บอกไดวา  A  อยูหางจาก  O  เทากับ  +2  หรือ  2  หนวย 

วัตถุ  B  มีทิศทางไปทางดานซายของจุดอางอิง  O  อยู  2  หนวย  หรือจะ

บอกไดวา  B  อยูหางจาก  O  เทากับ  -2  หนวย 

การบอกตําแหนงของวัตถุในแนวราบ 

พิจารณารูปประกอบคําอธิบาย  รูปท่ี  4  ดังนี้ 

                    Y 

 

 

 

 
 

             รูปท่ี  4   

 

การบอกตําแหนงของวัตถุบนพ้ืนราบ  ทําไดโดยเทียบกับแนวเสนตรงสอง

เสนท่ีตั้งฉากกัน  สําหรับหองเรียนอาจจะใชแนวผนังดานหนาและดานขางของหอง

เปนแกนอางอิง  และระบุวาวัตถุอยูหางจากแนวท้ังสองเปนระยะทางเทาใด  เชน

3 

2 

1 
 

-1 

-2 

-3 

-3   -2    -1      0  1    2    3 

B 

A 

C 
D 

 จากรูปท่ี  4  การบอกตําแหนงใน

ระนาบของวัตถุเปนวิธีเดียวกับการบอก

ตําแหนงจุดของกราฟในระบบพิกัดฉาก  ซ่ึง

บอกตําแหนงดวยคูอันดับ  (x,  y)  เชน 

วัตถุ  A  อยูท่ีตําแหนง  (1, 3) 

วัตถุ  B  อยูท่ีตําแหนง  (-2, 2) 

วัตถุ  C  อยูท่ีตําแหนง  (-3, -2) 

วัตถุ  D  อยูท่ีตําแหนง  (3, -1) 
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บอกไดวา  A  นั่งอยูหางจากผนังหองดานหนาเปนระยะ  2  เมตร  และหางจาก

ผนังหองดานซายเปนระยะ  1.5  เมตร  ดังรูปท่ี  5 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

                         รูปท่ี  5  แผนผังแสดงตําแหนง 
 

   ทักษะการอาน  การเขียน  และการคิดวิเคราะห 

จากแผนผัง  (รูปท่ี  5)  นาย  B  นั่งอยู  ณ  ตําแหนงใด 

............................................................................................................... 

ถาเราตองการบอกตําแหนงของหลอดไฟฟาท่ีแขวนหอยลงมา

จากเพดานหอง  จะมีวิธีการบอกไดอยางไร 

...............................................................................................................

............................................................................................................... 

 

 

 

 

 

 

 

A 

แนวผนังหองดานหนา 

แนวผนังหองดานซาย 

2 เมตร 
1.5 เมตร 

 โดยท่ัวไปการใชจุดอางอิงนั้น

ตองเปนจุดอางอิงใกลตัวเราเปนหลัก  แต

ถาไมมีจุดอางอิงท่ีอยูใกล ๆ  ก็จะ

พิจารณาจุดอางอิงท่ีอยูไกลออกไป  และ

เปนท่ีสังเกตไดชัดเจน  เชน  แมน้ํา  

ตนไม  ถนน  สะพาน  อาคารสถานท่ี  

นอกจากนี้จะตองใหรายละเอียดเพ่ิมเติม

ดวยวา  วัตถุอยูหางจากจุดอางอิงเปน

ระยะเทาใด  และอยูทางทิศใดของ

จุดอางอิง 

B 

ข้ันอภิปรายหลังการทดลอง 
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ใหนักเรียนสังเกตและพิจารณาภาพตอไปนี้ 

          

 

    

 

 

        รูป  ก 

            รูป  ข 
 

     จากภาพรถยนตไดเคลื่อนออกจากตําแหนงท่ีเคยอยูใน 

รูป  ก  หรือไม  นักเรียนรูไดอยางไร 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

 

          
 

 

 

 

 

⇐  นักฟุตบอลมีการเคลื่อนท่ีคงท่ี    

ซ่ึงตําแหนงของนักฟุตบอลมีการ

เปลี่ยนแปลงเสมอ 

นารู 
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กิจกรรมท่ี  2  เรื่อง  การเปลี่ยนตาํแหนงของวัตถุ  

 

             เวลา  3  คาบ  

จุดประสงคการเรียนรู 

1. ทดลองและอธิบายความแตกตางระหวางระยะทางท่ีเคลื่อนท่ีจาก

ตําแหนงเริ่มตนถึงตําแหนงสุดทาย  กับระยะทางตรงจากตําแหนงเริ่มตน

ไปยังตําแหนงสุดทาย 

2.   สรุปความหมายของการกระจัดได 

 
การบอกไดวาตนเองนั่งอยูท่ีใดในหองเรียนเปนการบอกตําแหนง

ของวัตถุท่ีอยูนิ่งเทียบกับตําแหนงท่ีอางอิง   

แตถาวัตถุมีการเคลื่อนท่ีหรือมีการเปลี่ยนตําแหนง  การบอก

ตําแหนงใหมของวัตถุโดยเทียบกับตําแหนงเดิมจะทําไดอยางไร 

     
 

    อุปกรณ 

เกมบันไดง ู

1. กระดานเกมบันไดงู  1  แผน 

2. บัตรคําถาม 

3. ลูกเตา  1  ลูก 

4. เบี้ยสําหรับเดินเทาจํานวนผูเลน 

กติกาการเลน 

1. ผูเลนทุกคนทอดลูกเตาคนละ  1  ครั้งผูท่ีทอดไดแตม

มากท่ีสุดจะไดเลนกอน 

2. ผูเลนทอดลูกเตาอีกครั้งตามลําดับ  แลวเดินเบี้ยไป

ตามชองตามจํานวนแตมท่ีทอดได 

ข้ันอภิปรายกอนการทดลอง 
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3. ถาเดินเบี้ยไปหยุดในชองท่ีมีเชิงบันไดอยูใหหยิบบัตร

คําถามแลวใหผูเลนคนอ่ืน ๆ  เปนผูอานคําถาม  ถา

ตอบถูกตองใหเดินเบี้ยขามไปท่ีชองท่ีมีหัวบันได  ถา

ตอบผิดใหอยูท่ีเดิม 

4. ถาเดินเบี้ยไปหยุดในชองท่ีมีหางงูใหหยิบบัตรและ

ตอบคําถามเชนกัน  ถาตอบถูกใหหยุดอยูท่ีเดิม  ถา

ตอบผิด  ใหเดินเบี้ยลงมาอยูท่ีชองหัวงู 

5. ถาเดินเบี้ยไปหยุดท่ีชองมีเครื่องหมายคําถาม  ใหผู

เลนหยิบบัตรคําถามและตอบคําถาม  ถาตอบถูกตอง

ใหเดินไปขางหนา  2  ชอง  ถาตอบผิดใหถอยหลังไป  

2  ชอง 

6. ผูท่ีเดินเบี้ยไปถึงชองหมายเลข  100  กอนจะเปนผู

ชนะ 

คุณคาของการเลนเกม  นักเรียนคิดวาผูเลนเกมจะไดรับความรู

เก่ียวกับเรื่องการเปลี่ยนตําแหนงของวัตถุอยางไรบาง  และนักเรียนได

คุณคาอะไรบางจากการเลนเกม 

……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



166 

 

    

 

กิจกรรม  เดินเพ่ือการเรียนรูเก่ียวกับ  “การกระจัด” 
 

จุดประสงคของกิจกรรม 

1. ทดลองและอธิบายความแตกตางระหวางระยะทางท่ีเคลื่อนท่ีจาก       

ตําแหนงเริ่มตนถึงตําแหนงสุดทาย กับระยะทางตรงจากตําแหนงเริ่มตน

ไปตําแหนงสุดทาย 

2. สรุปความหมายของการกระจัดได 

วัสดุอุปกรณ 

1. ไมเมตร  1  อัน 

ข้ันตอนการทดลอง 

 

1. สรางรูปเหลี่ยมบนพ้ืนหองหรือพ้ืนสนาม  ขนาด  3 x 4  เมตร  

กําหนด  จุด  ก  ข  ค  ง  ที่มุมทั้ง  4  ของรูปสี่เหลี่ยม  บันทึก

ลักษณะและขนาดของรูปสี่เหลี่ยมท่ีสรางข้ึน 

2. กําหนด  ก  เปนจุดเริ่มตน  แลวเดินไปตามเสนรอบรูปเหลี่ยมท่ีสราง

ใน   ขอ  1  บนัทึกระยะทางท่ีเดินจาก  ก  ไปยังจุดตาง ๆ 

3. วัดระยะในแนวตรงจากจุดเริ่มตน  ก  ไปยังจุดตาง ๆ  บันทึกขอมูล 

 

 
 

 

 

 

ข้ันปฏิบัตกิารทดลอง 
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ตารางบันทึกผล 
   

การเปลี่ยนตําแหนง ระยะทางวัดตามเสนรอบรูป ระยะทางท่ีวัดในแนวตรง 

จาก  ก  ไป  ข 

 

 

 

 

  

จาก  ก  ไป  ข   

และ  ข  ไป  ค 

 

 

 

  

จาก  ก  ไป  ข  ไป  ค  

 ไป  ง 

 

 

 

 

  

    

   คําถามทายการทดลอง 

ระยะทางท่ีเดินไดจาก  ก  ไปยังจุดตาง ๆ  กับระยะทางท่ีวัดใน

แนวตรงจากจุดเริ่มตน  (ก)  ไปยังจุด  (ข,  ค,  ง)  แตกตางกันหรือไม  

อยางไร 

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

............................................................................................................... 

 

ข้ันอภิปรายหลังการทดลอง 
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    ขยายความรู 
 

ระยะท่ีเดินทางไดตามแนวเสนทางท่ีกําหนด  เรียกวา  ระยะทาง  

(distance) 

ระยะท่ีวัดในแนวตรงจากตําแหนงเริ่มตนไปยังตําแหนงสุดทาย  

เรียกวา  การกระจัด  (displacement) 

การกระจัดอาจมีคาเปนศูนยได  ถาการยายตําแหนงนั้นมาพบ

กันท่ีจุดเดิม 

 เรานําความรูเก่ียวกับระยะทางและการกระจัดไปใชประโยชน

ในชีวิตประจําวัน  เชน   

∗  การเดินทางโดย

รถยนตจากท่ีหนึ่งไปอีกท่ีหนึ่ง  

จําเปนตองทราบระยะทาง  

เพ่ือการเตรียมพรอมในดาน

ตาง ๆ  ถาเดินทางดวยรถยนต

ตองคํานึงถึงสภาพเครื่องยนต  

น้ํามัน  อาหาร  เครื่องดื่ม  

ตลอดจนระยะเวลาในการ

เดินทางดวย 

       ∗  การเดินทางโดย

รถยนตใชเวลามากกวาการ

เดินทางดวยเครื่องบิน  เพราะ

ระยะทางบินสั้นกวาและบิน

เร็วกวา 

       ∗  การเดินทางโดย

เครื่องบินมักเปนการเดินทาง

http://www.google.co.th/imgres?imgurl=http://4.bp.blogspot.com/_k_JkA8A3vII/SogPGABt_mI/AAAAAAAAAio/n3P5Zw30E8s/s400/familyVacationStackedCarClipArt.jpg&imgrefurl=http://picsicio.us/keyword/clip art travel/&usg=__Lo9Y6rZPz1e80g5SphL9xgPJ_Mc=&h=400&w=352&sz=33&hl=th&start=87&zoom=1&itbs=1&tbnid=-PJ3ZGA7J3jJ1M:&tbnh=124&tbnw=109&prev=/images?q=clip+art+car&start=80&hl=th&sa=N&ndsp=20&tbs=isch:1�
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40 km           90 km 

จากจุดเริ่มตนไปยังจุดหมายปลายทาง  ในทิศทางของการ

กระจัด 

การเปลี่ยนตําแหนงดวยการกระจัดจําเปนตองเก่ียวของกับ

ทิศทางดวย 

   ทักษะการอาน  การเขียน  และการคิดวิเคราะห 

การเดินทางตามตารางบันทึกผล  จาก  ก  ไป  ข  ไป  ค  ไป  ง  

ไดระยะทางและการกระจัดเปนเทาใด 

...............................................................................................................

............................................................................................................... 

ถาเดินทางจาก  ก  ไป  ข  ไป  ค  ไป  ง  และมาหยุดที่

จุดเริ่มตน ก  ระยะทางและการกระจัดของการเดินทางนี้  เปนเทาใด 

...............................................................................................................

............................................................................................................... 

ถาเดิมเราอยูท่ี อําเภอเมือง จังหวัดสุราษฎรธานี นั่งรถไปถึง    

อําเภอเมือง จังหวัดนครศรีธรรมราช แลวกลับมาท่ีอําเภอขนอม ดังรูป 

อยากทราบวา การกระจัดและระยะทางของการเดินทางของเราในครั้ง

นี้ เปนเทาใด 

                                         อ.ขนอม     

                                   

 

         80 km       170 km 

 

 
                      

    จ.สุราษฎรธานี 

จ.นครศรีธรรมราช 
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ระยะกระจัด  =  ………………………………………………………………….. 

ระยะทาง  =…………………………………………………………………………. 

 

ในการวิง่แขงระยะทาง  400  เมตร  กราฟแสดงความสัมพันธ

ของระยะทางกับเวลาของนักวิ่ง  A,  B,  C  และ D   ดงัแสดงในภาพ   

เวลา (วินาที) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 300        350    400   

 

- ท่ีระยะ  300  เมตร  ใครวิ่งนําหนา 

........................................................................................................

........................................................................................................ 

- ท่ีระยะ  350  เมตร  ใครวิ่งทันกันพอดี 

........................................................................................................

........................................................................................................ 

- ใครวิ่งผานเสนชัย  400  เมตร  เปนคนแรก 

........................................................................................................

........................................................................................................ 

ระยะทาง (เมตร) 

A 
 

C 

 

B 
 

D 

A 
 

D 

B 

 
C 
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ปริมาณสเกลารและปริมาณเวกเตอรเหมือนหรือ

แตกตางกันอยางไร 

                                            

                                กิจกรรมท่ี  3 

เรื่อง  ปริมาณเวกเตอรและปริมาณสเกลาร  

 

   เวลา  2  คาบ  

จุดประสงคการเรียนรู 

บอกความแตกตางของปริมาณสเกลารและปริมาณเวกเตอร 

 

 
 

 

ปริมาณสเกลาร (scalar quantity) คือ ปริมาณท่ีกําหนดแตเพียง

ขนาดก็มีความหมาย  การคํานวณปริมาณสเกลาร  สามารถดําเนินการ 

บวก ลบ คูณ หาร เหมือนกับการคํานวณในระบบจํานวนท่ัว ๆ 

ไป  จํานวน 0 ของปริมาณสเกลาร เปน 0 อางอิง ไมไดหมายความวามี

คาเปน  0  จริง  เชน อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส ไมไดหมายความวา

วัดอุณหภูมิไมได  แตกําหนดใหอุณหภูมิขณะนั้นเปน  0  และอุณหภูมิ 

-1 องศาเซลเซียสเปนอุณหภูมิท่ีต่ํากวา  0  องศาเซลเซียสอยู 1 องศา

เซลเซียส เปนตน   ปริมาณสเกลารท่ีเปนลบจึงเปนปริมาณท่ีมีคานอย

กวา  0 

ปรมิาณเวกเตอร ( vector quantity)   คือ ปริมาณท่ีตอง

กําหนดท้ังขนาดและทิศทางจึงจะมีความหมาย   การคํานวณตองมีวิธีการท่ี

แตกตางออกไปจากการคํานวณในระบบจํานวน   ไมสามารถดําเนินการ

บวก ลบ คูณ หารแบบธรรมดาได   จึงตองใชวิธีการคํานวณเวกเตอร 0

โดยเฉพาะ  จํานวน 0 ในปริมาณเวกเตอร เปนปริมาณท่ีไมมีคาจริง 

ๆ  ปริมาณเวกเตอรจึงไมมีคาเปนลบ  เครื่องหมายในปริมาณเวกเตอรใช

บอกทิศทางของเวกเตอร   เวกเตอรท่ีมีเครื่องหมายเหมือนกันจะมีทิศทาง

เดียวกัน  เวกเตอรท่ีมีเครื่องหมายตรงกันขามจะมีทิศทางตรงกันขาม 

http://www.snr.ac.th/elearning/kosit/sec011p02.html�
http://www.snr.ac.th/elearning/kosit/sec011p02.html�
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ตัวอยางปริมาณสเกลารและปริมาณเวกเตอร 

 ปริมาณสเกลาร ปริมาณเวกเตอร 

ความยาว 

ระยะทาง 

เวลา 

ความหนาแนน 

อุณหภูมิ 

อัตราเร็ว 

มวล 

การกระจัด 

แรง 

น้ําหนัก 

ความเร็ว 

ความเรง 

 

การเขียนสัญลักษณและรูปแทนปริมาณเวกเตอร 

การแสดงขนาดและทิศทางของปริมาณเวกเตอรจะใชลูกศรแทน 

โดยขนาดของปริมาณเวกเตอรแทนดวยความยาวของลูกศรตามสวนท่ี

เหมาะสม และทิศทางของปริมาณเวกเตอรแทนดวยทิศทางของหัวลูกศรชี้

ไป เพ่ือความสะดวกจะเรียกปลายดานหัวลูกศรวา หัวของเวกเตอร และ

ปลายอีกดานหนึ่งเรียกเปนหางของเวกเตอร  

ใชวิธีเขียนลูกศรเหนืออักษรนั้น เชน  A⃑,  B⃑  และ  C⃑  ซ่ึงอานวา 

เวกเตอร A  เวกเตอร B และเวกเตอร C ตามลําดับ 

 

ตวัอยาง 

เวกเตอร A ขนาด 2 หนวย มีทิศไปทางทิศเหนือ เวกเตอร B 

ขนาด 2 หนวยมีทิศไปทางทิศตะวันออก และเวกเตอร C ขนาด 2 หนวย มี

ทิศไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ  เราสามารถแทน 2 หนวย เทากับ 2 

เซนติเมตร และเขียน เวกเตอร A ,B และ C ไดดังรูป 

 

  

 

     

                                 A⃑                            B⃑                                 
C⃑  

N 

S 

E W 

2  cm 
  2  cm 

  2  cm 
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𝜃𝜃 

C⃑ 

B⃑ 

A⃑ 

การหาเวกเตอรลัพธโดยการสรางรูป 

กําหนดให  A⃑  และ   B⃑  เปน เวกเตอร 2 เวกเตอร ซ่ึงมี

ขนาด และทิศทาง  ดงัแสดงในรูป 6  โดยแตละเวกเตอรมีขนาด

เทากับ 2 หนวย 

 

                                      A⃑ 
                                                                            - B⃑ 

                                    - A⃑                                

 ……………………………………… 

 

              B⃑ 
 

                                          ………………………………………… 
 

                                        รูปท่ี 6  ตัวอยางการเขียนเวกเตอร  A⃑,  - A⃑,  B⃑,  - B⃑ 
 

เราสามารถหาเวกเตอรลัพธ ไดเชน 

ตองการหาเวกเตอรลัพธ  A⃑  +  B⃑  =  C⃑  ทําได

โดย นําหางของ  B⃑  มาตอท่ีหัวของ  A⃑  โดยมีขนาดและทิศทาง

ของเวกเตอรคงเดิม ความยาวของ   C⃑  จะเทากับ  ระยะทางจาก

หางของ   A⃑  มาถึงหัวของ  B⃑  และมีทศิทางจากหางของ A⃑  
มาถึงหัวของ  B⃑  ดังรูปท่ี  7 

 

 

 

 

                                                                                    ………………………………………… 

 

                                รูปท่ี  7  การหาเวกเตอรลัพธ   A⃑  +  B⃑  =   C⃑ 

 

θ 

θ 
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𝜃𝜃 

A⃑ 

- B⃑ C⃑ 

A⃑ 

ตองการหาเวกเตอรลัพธ A⃑  -  B⃑  =  C⃑  ทําไดโดย  

นําหางของ  - B⃑  มาตอท่ีหัวของ  A⃑  โดยมีขนาดและทิศทางของ

เวกเตอรคงเดิม ความยาวของ  C⃑  จะเทากับ  ระยะทางจากหาง

ของ     A⃑  มาถึงหัวของ  -B⃑  และมีทศิทางจากหางของ  A⃑  มาถึง

หวัของ  -B⃑  ดังรูปท่ี  8 
 

 

 

 

 

                                                        ………………………………………… 
 

           รูปท่ี  8   การหาเวกเตอรลัพธ  A⃑  -  B⃑  =   C⃑ 

 
 

ตวัอยาง กําหนดให A⃑  , B⃑ ,   C⃑   เปนเวกเตอรท่ีมี

ขนาดและทิศทางตามท่ีกําหนดในรูป 

 

 

 

 

 

 

 

จงเขียนรูปเพ่ือแสดงวิธีการหาเวคเตอรลัพธตอไปนี้ 

ก.   A⃑ + B⃑ +   C⃑    

ข.   A⃑ + B⃑  -   C⃑       

A⃑  กับ -A⃑  สองเวกเตอรนี้  จะมีขนาดเทากัน  แตทิศทาง

ตรงขามกัน  เชนเดียวกับ -B⃑  มีขนาดเทากับ  B⃑ แตมีทิศ

ทางตรงขาม  โดย  

          A⃑ -  B⃑  =  A⃑ +  (-B⃑)   

B⃑   

C⃑   
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A⃑ 

B⃑ 
C⃑ 

A⃑ + B⃑  +  C⃑    

วิธีทํา   จะแสดงการเขียนรูปเพ่ือหาผลลัพธของการบวก

และลบตามท่ีโจทยตองการโดยใชวิธีหางตอหัว มีวิธีการดังนี้ 

ก. การเขียนรูปเพ่ือหาเวกเตอรลัพธ ของ A⃑ + B⃑  + C⃑  

ทําไดโดย ตั้ง A⃑  ดวยขนาดและทิศท่ีกําหนด  นําหางของ  B⃑  มา

ตอท่ีหัวของ  A⃑  และ หางของ  C⃑  มาตอท่ีหัวของ  B⃑ ดวยขนาด

และทิศท่ีกําหนดให ตามลําดับ ลากเวกเตอรลัพธ A⃑ + B⃑  + C⃑  

จากจุดเริ่มตน  (หาง ของ A⃑)  มายังจุดสุดทาย  (หวัของ C⃑ ) ดังรูป 

(ก) 

(ก) 

 

 

 

 

 

 

 

 

   รูป  ก  แสดงเวคเตอรลัพธ  A⃑ + B⃑  +  C⃑ 

ข. การเขียนรูปเพ่ือหาเวกเตอรลัพธ ของ A⃑ + B⃑  -  C⃑  ลาก   A⃑   
ดวยขนาดและทิศท่ีกําหนด นําหางของ   B⃑  มาตอท่ีหัวของ   A⃑  และ หาง

ของ  - C⃑  มาตอท่ีหัวของ  B⃑  ดวยขนาดและทิศท่ีกําหนดให ตามลําดับ 

ลากเวกเตอรลัพธ A⃑ + B⃑  -  C⃑  จากจุดเริ่มตน (หาง ของ  A⃑)  มายังจุด

สุดทาย (หวัของ C⃑)  ดังรูป (ข) 
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A⃑ 

B⃑ 

- C⃑ 
                             

 

 

 

                                              A⃑  +  B⃑  -   C⃑       

 

 

 

 

 

 

 

   รูป  ข  แสดงเวคเตอรลัพธ  A⃑  +  B⃑  -   C⃑ 

 

 

   ทักษะการอาน  การเขียน  และการคิดวิเคราะห  

คําส่ัง

ถาให  a⃑ ,  b⃑ และ  c⃑  =  2 cm 

   จงหาเวกเตอรลัพธ (R⃑)  โดยการสรางรูปของเวกเตอร

ตอไปนี้ 

 

                                                       a⃑                                     c⃑   
                                                               b⃑                     45

 

0 

    1.  a⃑ +  b⃑  =  R⃑ 

    2.  b⃑ +  a⃑  +  c⃑  =  R⃑ 

    3.  c⃑ -  a⃑ + b⃑  =  R⃑ 

……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………
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…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………..………………………… 
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นักเรียนสามารถหาอัตราเร็วและความเร็ว

ของวัตถุไดอยางไร 

 

กิจกรรมท่ี  4   

เรื่อง  อัตราเร็วและความเร็วของวัตถุ  

 

   เวลา  7  คาบ  

จุดประสงคการเรียนรู 

1. สํารวจ  อภิปราย  และอธิบายความหมายของอัตราเร็วและ

ความเร็วของวัตถุได 

2. คํานวณหาอัตราเร็วและความเร็วของวัตถุจากขอมูลท่ีกําหนดให 

 
 

 

 

                                        กิจกรรม  เอียงแลวกลิ้ง 
 

   ปญหา 

ความชันของพ้ืนเอียงมีผลตออัตราเร็วในการเคลื่อนท่ีของวัตถุ        

บนพ้ืนเอียงอยางไร 
 

อุปกรณการทดลอง 

 รถอะลูมิเนียม    1  คัน  ไมเมตร   1  อัน 

 ไมโปรแทรกเตอร  1  อัน  เทปกาว  1  มวน 

 กระดานท่ียาวประมาณ  1.5  เมตร 

 กระดาษแข็งแผนเล็ก ๆ 1  แผน 

 กลองหรือหนังสือใชรองหนุนกระดาน 

 นาฬิกาจับเวลา  2  เรือน 
 

 

 

 

ข้ันอภิปรายกอนการทดลอง 

ข้ันปฏิบัตกิารทดลอง 
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ข้ันตอนการทดลอง 

1. วางกระดานไวบนพ้ืน  ใชเทปกาวติดไวท่ีตรงกลางของกระดาน

เพ่ือบอกตําแหนงเริ่มตน  และติดเทปกาวอีกแหงบนพ้ืนท่ีระยะ  1.5  

เมตรจากปลายกระดานเปนตําแหนงสุดทาย  หาวัสดุมาก้ันหลังตําแหนงนี้

ไว 

2. ยกอีกขางหนึ่งของกระดานข้ึนเล็กนอยเพ่ือใหมีลักษณะเปนพ้ืน

เอียง  ใชไมโปรแทรกเตอรวัดมุมท่ีกระดานทํากับพ้ืน  บันทึกผลลงใน

ตาราง 

3. ทําการทดลองกลุมละ  3  คน  โดยคนแรกถือรถอะลูมิเนียม  

ให ลอหนาของรถอะลูมิเนียมอยูท่ีตําแหนงเริ่มตน  หลังจากเริ่มปลอยรถ

ใหสองคนท่ีเหลือเริ่มจับเวลา  โดย   

 คนแรกหยุดจับเวลาเม่ือลอหนาของรถถึงปลายพ้ืน

เอียง 

 คนท่ีสองหยุดจับเวลาเม่ือลอหนาของรถแตะเสน

สุดทายบนพ้ืนราบ 

4. ใหนักเรียนทําตามข้ันตอนท่ี  3  ซํ้าอีกสองครั้ง 

5. บันทึกเวลาท้ังหมดลงในตาราง  ในชองเวลาท่ี 1 และ        

ชองเวลาท่ี 2 

6. ทําซํ้าข้ันตอนท่ี  2-5  อีก  4  ครั้ง  โดยเพ่ิมความชันของ     

พ้ืนเอียงข้ึนเรื่อย ๆ 

7. ในแตละคามุมของพ้ืนเอียง  ใหนักเรียนคํานวณหาคาตอไปนี้

แลวบันทึกลงในตาราง 

 7.1 หาเวลาเฉลี่ยท่ีรถใชในการเคลื่อนท่ีถึงปลายพ้ืนเอียง   

(เวลาท่ี 1) 

 7.2 หาเวลาเฉลี่ยท่ีรถใชในการเคลื่อนท่ีถึงเสนสุดทาย       

(เวลาท่ี 2) 

 7.3 นําเวลาเฉลี่ยท่ี  2  ลบดวยเวลาเฉลี่ยท่ี  1 
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          ตารางบันทึกผล 

มุม 

(องศา) 

ทดลอง  

 ครั้งท่ี 

เวลาท่ี  1 

(วินาที) 

เวลาท่ี  2  

(วินาที) 

เวลาเฉลี่ยท่ี  

1 (วินาที) 

เวลาเฉลี่ยท่ี  

2 (วินาที) 

เวลาเฉลี่ยท่ี 

2 – เวลา

เฉลี่ยท่ี 1 

(วินาที) 

อัตราเร็ว

เฉลี่ย (เมตร

ตอวินาที) 

 1       

2   

3   

 1       

2   

3   

 1       

2   

3   

 1       

2   

3   

 1       

2   

3   
 

วิเคราะหและสรุปผล 

นักเรียนสามารถหาอัตราเร็วเฉลี่ยของรถท่ีเคลื่อนท่ีบนพ้ืนราบ

หลังจากหลุดจากพ้ืนเอียงท่ีมีคามุมตาง ๆ  ไดอยางไร  ใหหาคา

อัตราเร็วเฉลี่ย 

...............................................................................................................

...............................................................................................................

ข้ันอภิปรายหลังการทดลอง 
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...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

............................................................................................................... 

อะไรคือตัวแปรตนและตัวแปรตามในการทดลองนี้  

ตัวแปรตน

........................................................................................ 

ตัวแปรตาม

...................................................................................... 

ใหนักเรียนเขียนกราฟแสดงอัตราเร็วของรถ(แกน  y)  กับมุม

ของ  พ้ืนเอียง(แกน  x)  ลากเสนตอจุดตาง ๆ  บนกราฟ 
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ลักษณะของกราฟท่ีไดแสดงความสัมพันธระหวางอัตราเร็วและ    

มุมของพ้ืนเอียงอยางไร

...............................................................................................................

...............................................................................................................

................................................................................................……………

…………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………. 

 

    ขยายความรู 
 

การบอกวาวัตถุใดเคลื่อนท่ีไดเร็วหรือชาจะใชวิธีพิจารณาถึง

ระยะทางท่ีไดหรือการกระจัดเทียบกับเวลาท่ีใชในการเคลื่อนท่ี  โดย

กําหนดเปนอัตราเร็ว  (Speed)  หรือความเร็ว  (Velocity)  

ตามลําดับ 

อัตราเร็ว (Speed)  คือ อัตราสวนระหวางระยะทางไดกับเวลา

ท่ีใช 
   

อัตราเร็ว =  
ระยะทางท่ีได

เวลาท่ีใช
 

ความเร็ว (Velocity)  คือ อัตราสวนระหวางการกระจัดกับ

เวลาท่ีใช 
  

ความเร็ว =  
การกระจัด

เวลาท่ีใช
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ตวัอยาง 

 สงาวิ่งออกกําลังกายในหมูบาน  เขาวิ่งจากจุดเริ่มตน  A  ไปทาง      

ทิศตะวันออกถึงจุด  B  ไดระยะทาง  400  เมตร  และเลี้ยวไปทางทิศ

เหนือตรงไปอีกจนถึงจุด  C  ไดระยะทาง  300  เมตร  ใชเวลาท้ังหมด  

5  นาที  อยากทราบวา 

1) สงาวิ่งจากจุด  A  ไปถึงจุด  C  ดวยอัตราเร็วเทาใด 

2) สงาวิ่งจากจุด  A  ไปถึงจุด  C  ดวยความเร็วเทาใด 

วิธีทํา ระยะทาง    =  AB  +  BC   

        =  400  +  300   =  700  เมตร 

  การกระจัด  =  AC 

 ตามทฤษฎีบทปทาโกรัส  จะไดความสัมพันธ  ดังนี้ 

    AC2   =  AB2  +  BC

     =  400

2 
2  +  300

     =  160000  +  90000 

2 

     =  250,000 

     =  500

    AC   =  500 

2 

อัตราเร็ว  =  110  กม./ชม. 

ความเร็ว  =  110  กม./ชม.  ไปทางทิศตะวันออก 

ความเร็วเปนการอธิบายการเคลื่อนท่ีของ

วัตถุไดสมบูรณกวา  เพราะเปนการบอก

อัตราเร็วและทิศทางของวัตถุ 

400  เมตร 

300  เมตร 

เหนือ 

ใต 

A B 

C 
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  ดังนั้น  การกระจัด =  500  เมตร 
       

อัตราเร็ว =  
ระยะทางท่ีได

เวลาท่ีใช
 

      

      

= 
700 เมตร

5×60 วินาที
 

 

      =  2.33  เมตร/วินาที 
 

นั่นคือ  สงาวิ่งดวยอัตราเร็ว  2.33  เมตรตอวินาที ตอบ 

 

    ความเร็ว =  
การกระจัด

เวลาท่ีใช
 

   

                 = 
500  เมตร

5x60 วินาที
 

 

                     =  1.67  เมตร/วินาที 

นั่นคือ  สงาวิ่งดวยความเร็ว  1.67  เมตรตอวินาที ตอบ 
 

   ทักษะการอาน  การเขียน  และการคิดวิเคราะห   
 จงตอบคําถามตอไปนี้  

รถยนตคันหนึ่งแลนจากจุด  A  ไปทางทิศใตถึงจุด  B  ไดระยะทาง  

120  กิโลเมตร  แลวแลนเลี้ยวไปทางทิศตะวันตกจนถึงจุด  C  ได

ระยะทาง  90  กิโลเมตร  โดยใชเวลา  3  ชั่วโมง 

1) รถยนตแลนจากจุด  A  ไปถึงจุด  C  ดวยอัตราเร็วเทาใด 

2) รถยนตแลนจากจุด  A  ไปถึงจุด  C  ดวยความเร็วเทาใด 

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………
90  กิโลเมตร 

120  กิโลเมตร 

เหนือ 

ใต 

C B 

A 

นารู 

    ตามทฤษฎีบทปทาโกรัส

จะไดความสัมพันธระหวาง

ดานท้ังสามของรูป

สามเหลี่ยมมุมฉากดังนี้ 

 

 
c 

a 

b c2  = a2 + b2 
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………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………… 

ดําข่ีรถจักรยานรอบวงเวียนตรงทางแยก  โดยข่ีจากจุด  

A  ไปยังจุด  B  ไดครึ่งวงกลม  ใชเวลา  20  วินาที  ถาวง

เวียนแหงนี้มีรัศมี  70  เมตร  จงหาระยะทาง  การกระจัด  

อัตราเร็ว  และความเร็วของรถจักรยานคันนี้ 

1) ระยะทาง

...................................................................................

...................................................................................

................................................................................... 

2) การกระจัด

...................................................................................

................................................................................ 

3) อัตราเร็ว

...................................................................................

...................................................................................

...................................................................................

...................................................................................

................................................................................... 

A B 

นารู 

    การหาเสนรอบวงของ

วงกลม  ใชสตูร 

เสนรอบวง  = 2πr 

โดย  π   =  
22
7

 

        r   =  รศัมีของวงกลม 
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4) ความเร็ว

...................................................................................

...................................................................................

...................................................................................

...................................................................................  
 

    ขยายความรู 

 

                    

 

 
 

 

 

 

 

 

 

                          

 

 
 

 

นักเรียนจะรูอัตราเร็วได  2  อยาง  คือ  ระยะทางและ

เวลา  ในการแขงขัน  นักวิ่งแขงขันกันวิ่งในระยะทาง

เดียวกัน  แตเวลาของพวกเขาจะแตกตางกัน 

ในการแขงขันระยะใกล ๆ  เวลาเกือบจะเปน

เวลาเดียวกัน  ผูตัดสินจะใชนาฬิกาจับเวลา  

เพ่ือวัดเวลา  1  ใน  10  หรือ  1  ใน  100  

ของวินาที  เพ่ือหาคนท่ีเร็วท่ีสุด 
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สําหรับผูขับข่ียานพาหนะ  อัตราเร็วจะ

ถูกวัดเปนกิโลเมตรตอชั่วโมง  

เจาหนาท่ีตํารวจใชอุปกรณจับความเร็ว

เพ่ือวัดอัตราเร็วของรถท่ีขับตรงเขามาใน

เสนทาง 

ในเขตท่ีโรงเรียนตั้งอยูจะจํากัด

ความเร็วของการขับข่ียานพาหนะท่ี  

35  กิโลเมตรตอชั่วโมง 
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 สมมติวาโรงเรียนตองการสรางสนามบาสเกตบอลใหม  บนพ้ืนท่ี

เล็ก ๆ  ระหวางตึกสองตึก  ความปลอดภัยเปนเรื่องสําคัญในการ

ออกแบบสนาม  นักเรียนและเพ่ือน ๆ  อาสาท่ีจะทดสอบดูวา  เสนขอบ

สนามควรจะอยูหางจากตึกเทาใด  เพ่ือใหนักกีฬาสามารถหยุดไดทัน

กอนท่ีจะชนกําแพง 
 

 

   

                                                                                กิจกรรม  หยุด 
 

   ปญหา 

เสนขอบสนามจะตองหางจากกําแพงตึกเทาใด  เพ่ือใหนักกีฬา 

สามารถหยุดไดทันกอนท่ีจะวิ่งชนกําแพง 

อุปกรณการทดลอง 

 ไมบรรทัด  1  อัน  ตลับเมตร  1  อัน 

 นาฬิกาจับเวลาหรือนาฬิกาท่ีมีเข็มวินาที  2  เรือน 

ข้ันตอนการทดลอง 

 สวนท่ี  1  ระยะเวลาตอบสนอง 

1. ใหเพ่ือนนักเรียนถือไมบรรทัดลอยไวเหนือนิ้วชี้และ

นิ้วหัวแมมือของนักเรียน  โดยใหนิ้วท้ังสองของนักเรียนอยู

หางกันประมาณ  3  เซนติเมตร 

2. ใหเพ่ือนนักเรียนปลอยไมบรรทัดโดยไมบอกและใหนักเรียน

พยายามจับไมบรรทัดดวยนิ้วท้ังสอง 

3. บันทึกระยะท่ีนักเรียนจับไมบรรทัดไดแลวใชตารางท่ีใหมาหา

ระยะเวลาท่ีใชในการตอบสนองของนักเรียน  บันทึกเวลาลง

ในตารางบันทึกผลของท้ังชั้นเรียน 

4. สลับบทบาทกันระหวางนักเรียนกับเพ่ือนเพ่ือทําข้ันตอนท่ี 1-

3 ซํ้า 

ระยะเวลาตอบสนอง 

ระยะทาง

(ซม.) 

เวลา

(วินาที) 

15 0.175 

16 0.181 

17 0.186 

18 0.192 

19 0.197 

20 0.202 

21 0.207 

22 0.212 

23 0.217 

24 0.221 

 

ข้ันอภิปรายกอนการทดลอง 

ข้ันปฏิบัตกิารทดลอง 
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สวนท่ี  2  ระยะหยุด 

5. ใหนักเรียนขีดเสนท่ีระยะ  25  เมตร  ท่ีพ้ืนสนามของโรงเรียน 

6. ใหนักเรียนจับเวลาท่ีนักเรียนใชในการวิ่งระยะทาง  25  เมตร

ดวยอัตราเร็วเต็มท่ี  หลังจากวิ่งไดระยะทาง  25  เมตรแลว  

นักเรียนพยายามหยุดใหเร็วท่ีสุดโดยท่ียังสามารถยืนอยูได  

โดยไมตองวิ่งใหชาลงกอนท่ีจะถึงเสน  25  เมตร 

7. ใหเพ่ือนนักเรียนวัดระยะทางจากเสน  25  เมตร  จนถึง

ตําแหนงท่ีนักเรียนหยุด ระยะนี้คือระยะทางท่ีนักเรียนใชเพ่ือ

หยุดนิ่งอยูกับท่ี  บันทึกเวลาและระยะทางลงในตารางบันทึก

ผลของชั้นเรียน 

8. สลับบทบาทกับเพ่ือนเพ่ือทําการทดลองซํ้าบันทึกเวลาและ

ระยะทางท่ีไดลงในตาราง 

              ตารางบันทึกผล 

ชื่อนักเรียน 

ระยะเวลา

ตอบสนอง  

(วินาที) 

เวลาท่ีใชในการ

วิ่ง  (วินาที) 

ระยะหยุด  

(เมตร) 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

ระยะเวลาตอบสนอง(ตอ) 

ระยะทาง

(ซม.) 

เวลา

(วินาที) 

25 0.226 

26 0.230 

27 0.235 

28 0.239 

29 0.243 

30 0.247 

31 0.252 

32 0.256 

33 0.260 

34 0.263   
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              ตารางบันทึกผล  (ตอ) 
 

ชื่อนักเรียน 

ระยะเวลา

ตอบสนอง  

(วินาที) 

เวลาท่ีใชในการ

วิ่ง  (วินาที) 

ระยะหยุด  

(เมตร) 
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วิเคราะหและสรุปผล 

อัตราเร็วเฉลี่ยของนักเรียนท่ีวิ่งในระยะทาง  25  เมตร

ไดเร็วท่ีสุดเปนเทาไร  และนักเรียนหาอัตราเร็วนี้ไดอยางไร 

.................................................................................................

.................................................................................................

................................................................................................. 

.................................................................................................

คูณอัตราเร็วท่ีสูงสุด  (จากขอท่ี  1)  ดวยระยะเวลา

ตอบสนองท่ีชาท่ีสุดซ่ึงไดจากตารางบันทึกผลของชั้นเรียน  

เหตุใดนักเรียนจึงสนใจผลคูณนี้ 

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

................................................................................................. 

.................................................................................................

บวกระยะทางท่ีไดจากคําถามขอท่ี  2  ดวยระยะหยุดท่ี

ไกลท่ีสุดจากตารางบันทึกผลของชั้นเรียน  ระยะทางท้ังหมดนี้

บอกอะไร 

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

................................................................................................. 

................................................................................................. 

ข้ันอภิปรายหลังการทดลอง 
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จงอธิบายวา  อัตราท่ีเร็วท่ีสุด  ระยะเวลาตอบสนองท่ี

ชาท่ีสุด  และระยะหยุดท่ีไกลท่ีสุดท่ีใชในการคํานวณนี้มี

ความสําคัญอยางไร 

.................................................................................................

................................................................................................. 

.................................................................................................

มีปจจัยใดบางท่ีนักเรียนจําเปนตองคํานึงถึงการ

ประยุกตใชกับสนามบาสเกตบอล 

.................................................................................................

.................................................................................................

................................................................................................. 

.................................................................................................

สมมติวาระยะทางระหวางเสนขอบสนามและกําแพง

ตึกหรือกําแพงอาคารท่ีไดจากการคํานวณยังสั้นเกินไปท่ีจะทํา

ใหนักเรียนปลอดภัย  นักเรียนจะทําอยางไรเพ่ือท่ีจะทําให

สนามปลอดภัยมากข้ึน  (โดยท่ีไมตองเลื่อนกําแพง) 

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

................................................................................................. 
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ชดุกจิกรรมการเรียนรูการเขยีนผงัมโนมติ 

เร่ือง  การเคลือ่นท่ีและตําแหนงของวัตถุ 
 

 

คําช้ีแจงการใชชุดกิจกรรม 

 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรูการเขียนผังมโนมติ  เรื่อง  การเคลื่อนท่ีและตําแหนงของวัตถุ

ประกอบดวย  4  เรื่อง คือ 

1.  การบอกตําแหนงของวัตถุ 

2.  การเปลี่ยนตําแหนงของวัตถุ 

3.  ปริมาณเวกเตอรและปริมาณสเกลาร 

4.  อัตราเร็วและความเร็วของวัตถุ 

โดยในแตละเรื่องในชุดกิจกรรมมีกิจกรรมการเรียนรู 3 ข้ันตอน ไดแก 

1. ข้ันการสงเสริมความรู 

2. ข้ันการปฏิบัติการดี  มีประโยชนตอสังคม 

3. ข้ันการพัฒนาและเผยแพรผลงาน 

เพ่ือจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดเรียนรูอยางมีความสุข และสงเสริมในเรื่อง  ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิทยาศาสตรและความสามารถในการคิดวิเคราะห  นักเรียนโปรดปฏิบัติตามคําชี้แจงตอไปนี้ 

1. ศึกษาจุดประสงคการเรียนรูใหเขาใจ 

2. ปฏิบัติตามข้ันตอนท่ีกําหนดไวในชุดกิจกรรมใหสมบูรณท่ีสุด 

3. นักเรียนมีเวลาท่ีใชในการศึกษาจากชุดกิจกรรมท้ังหมด 16   คาบ  คือ 

กิจกรรมท่ี  1  เรื่อง  การบอกตําแหนงของวัตถุ   ใชเวลา  4   คาบ 

กิจกรรมท่ี  2  เรื่อง  การเปลี่ยนตําแหนงของวัตถุ ใชเวลา  3  คาบ 

  กิจกรรมท่ี  3  เรื่อง  ปริมาณเวกเตอรและปริมาณสเกลาร  ใชเวลา  2  คาบ 

  กิจกรรมท่ี  4  เรื่อง  อัตราเร็วและความเร็วของวัตถุ  ใชเวลา  7  คาบ 
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จุดประสงคการเรียนรูการเรียนรู 
 

1. สํารวจ  สังเกต  และระบุการเคลื่อนท่ีแบบตาง ๆ  ในชีวิตประจําวัน 

2. สืบคนขอมูลและอธิบายประโยชนของการเคลื่อนท่ีแบบตาง ๆ  ในชีวิตประจําวัน 

3. สํารวจและอธิบายวิธีการระบุตําแหนงของวัตถุ 

4. ทดลองและอธิบายความแตกตางระหวางระยะทางท่ีเคลื่อนท่ีจากตําแหนงเริ่มตนถึง         

ตําแหนงสุดทาย  กับระยะทางตรงจากตําแหนงเริ่มตนไปยังตําแหนงสุดทาย 

5. สรุปความหมายของการกระจัดได 

6. บอกความแตกตางของปริมาณสเกลารและปริมาณเวกเตอร  

7. สํารวจ  อภิปราย  และอธิบายความหมายของอัตราเร็วและความเร็วของวัตถุได 

8. คํานวณหาอัตราเร็วและความเร็วของวัตถุจากขอมูลท่ีกําหนดให 

 

เวลาท่ีใชในการปฏิบัติกิจกรรม 
 

 

กิจกรรมท่ี  1  เรื่อง  การบอกตําแหนงของวัตถุ        4   คาบ 

 
กิจกรรมท่ี  2  เรื่อง  การเปลี่ยนตําแหนงของวัตถุ    3  คาบ 

 
กิจกรรมท่ี  3  เรื่อง  ปริมาณเวกเตอรและปริมาณสเกลาร    2  คาบ 

 
กิจกรรมท่ี  4  เรื่อง  อัตราเร็วและความเร็วของวัตถุ    7  คาบ 
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สาระการเรียนรู 

 
ปริมาณทางกายภาพ แบงเปนปริมาณสเกลารและปริมาณเวกเตอร ปริมาณสเกลารเปน

ปริมาณท่ีมีแตขนาด ปริมาณเวกเตอรเปนปริมาณท่ีมีท้ังขนาดและทิศทาง  

          การเคลื่อนท่ีของวัตถุเก่ียวของกับระยะทาง การกระจัด อัตราเร็ว  ความเร็ว ระยะทาง คือ    

ความยาวท่ีวัดตามแนวทางการเคลื่อนท่ีของวัตถุจากตําแหนงเริ่มตนถึงตําแหนงสุดทาย การกระจัด 

คือ เวกเตอรท่ีชี้ตําแหนงสุดทายของวัตถุเทียบกับตําแหนงเริ่มตน  อัตราเร็ว คือ ระยะทางท่ีวัตถุ

เคลื่อนท่ีไดในหนึ่งหนวยเวลา ความเร็ว คือ  การกระจัดของวัตถุ 
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           ลองทําดู  เพ่ือรูจริง  : -  รวมกันระดมพลังความคิด 

       กจิกรรมการเรียนรู 
 

 

กิจกรรมท่ี  1  เรื่อง  การบอกตําแหนงของวัตถุ  

 

   เวลา  4  คาบ  

จุดประสงคการเรียนรู 

1.   สํารวจ  สังเกต  และระบุการเคลื่อนท่ีแบบตาง ๆ  ในชีวิตประจําวัน 

2.   สืบคนขอมูลและอธิบายประโยชนของการเคลื่อนท่ีแบบตาง ๆ  ใน     

  ชีวิตประจําวัน 

3.   สํารวจและอธิบายวิธีการระบุตําแหนงของวัตถุ 

 

   
   

 

ภาพถายนี้แสดงการเคลื่อนท่ีของนักเตนในแตละจงัหวะ  

กลองถายรูปการเปลี่ยนตําแหนงของเธอทีละตําแหนง  นักเรียนรู

ไดอยางไรวานักเตนมีการเคลื่อนท่ี 
    

 

 

 

   

       

 รูปท่ี  1  แสดงการเคลื่อนท่ี 

ขั้นการสงเสริม

ความรอบรู 
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           ลองทําดู  เพ่ือรูจริง  : -  รวมกันระดมพลังความคิด 

จากรูปท่ี  1 ใหนักเรียนบรรยายรายละเอียดใหไดมากท่ีสุด....... 

………………………………………………………………………………………………… 

นักเตนมีการเคลื่อนท่ี  หรือไม..................................................... 

ทราบไดอยางไร...................................................................................... 

นักเรียนจะสรุปการเคลื่อนท่ีของวัตถุ  ไดวาอยางไร.................... 

............................................................................................................... 

 

 

   
   

 

ใหนักเรียนแบงกลุม ๆ ละ  4-5  คน  แลวทํากิจกรรมตอไปนี้ 

   
   

                            กิจกรรม  การเคลื่อนท่ีแบบตาง ๆ  ของวัตถุ 
 

จุดประสงคของกิจกรรม 

1. ทดลองและอธิบายลักษณะการเคลื่อนท่ีแบบตางๆ ของวตัถุ 

2. สํารวจลักษณะการเคลื่อนท่ีของวัตถุในชีวิตประจําวัน 

  วัสดุอุปกรณ 

1. กระดาษ 2  แผน 

2. ลูกบอล  1  ลูก 

3. ดาย  1  หลอด 

4. ไมเมตร 1  อัน 
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ข้ันตอนการทดลอง 

1.  นํากระดาษท่ีมีขนาดเทากัน  2  แผน  ขยํากระดาษแผนหนึ่ง

ใหเปนกอนกลม  แลวปลอยกอนกระดาษกลมและ

แผนกระดาษพรอมกันจากความสูงเทากัน  สังเกตการตกของ

กระดาษท้ังสองแลวบันทึกผล 

2. นําลูกบอลขนาดพอเหมาะมา  1  ลูก  แลวดําเนินกิจกรรมดังนี้ 

2.1                             

                    ขวางลูกบอลไปขางหนา  สังเกตการเคลื่อนท่ีของลูกบอล 

                    บันทึกผล 
 

2.2  โยนลูกบอลข้ึนไปในแนวดิ่ง  สังเกตการเคลื่อนท่ีของ    

ลูกบอล  บันทึกผล 

 

 

3. ผกูลกูบอลจากขอ  2  ดวยดายยาวประมาณ  1  เมตร  แลวดําเนินกิจกรรม

ดังนี้ 

3.1     จับปลายขางหนึ่งของดายใหแนน  แลวเหวี่ยงลูกบอล                                            

         ใหเคลื่อนท่ีวนรอบมือท่ีจับดังรูป  สังเกตการเคลื่อนท่ี

ของลกูบอล  บนัทึกผล 

 

3.2 จับปลายขางหนึ่งของดายใหแนน  ใหลูกบอลหอยอยูใน

แนวดิง่  แกวงลกูบอลไปมาดังรูป  สังเกตการเคลื่อนท่ี

ของลกูบอล  บนัทึกผล                                        
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ตารางบันทึกผล 

กิจกรรม ลกัษณะการเคลื่อนท่ี 

1.  ปลอยแผนกระดาษและกอน

กระดาษพรอมกัน 

2.  นําลูกบอลมา  1  ลูก 

  2.1  ขวางลูกบอลไปขางหนา 

  2.2  โยนลูกบอลข้ึนในแนวดิ่ง 

3.  ผูกลูกบอลดวยดาย 

  3.1  เหวี่ยงลูกบอลใหเคลื่อนท่ี

วนรอบมือท่ีจับดาย 

  3.2  แกวงลกูบอลไปมา 

.................................................................... 

.................................................................... 

 

.................................................................... 

.................................................................... 

 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

    

ทักษะการอาน  การเขียน  และการคิดวิเคราะห 

1. เม่ือปลอยแผนกระดาษและกอนกระดาษพรอมกันจากท่ีระดับความสูง

เดียวกัน  ลักษณะการเคลื่อนท่ีของกระดาษท้ังสองจะเปนดังนี้  

1.1 แผนกระดาษจะเคลื่อนท่ี  ดังนี้............................................................. 

1.2 กอนกระดาษจะเคลื่อนท่ี  ดังนี้............................................................. 

2. การขวางลูกบอลไปขางหนากับการโยนลูกบอลข้ึนในแนวดิ่ง  จะมีลักษณะ

การเคลื่อนท่ีดังนี้ 

2.1 ลักษณะการเคลื่อนท่ีของลูกบอลท่ีขวางไปขางหนาจะเปนดังนี้  

.............................................................................................................. 

2.2 ลักษณะการเคลื่อนท่ีของลูกบอลท่ีถูกโยนข้ึนในแนวดิ่งจะเปนดังนี้  

.............................................................................................................. 

3. การเหวี่ยงลูกบอลใหเคลื่อนท่ีวนรอบมือท่ีจับดายกับการแกวงลูกบอลไปมา  

ลกัษณะการเคลื่อนท่ีของลูกบอลจะเปนดังนี้ 

3.1 เม่ือเหวี่ยงลูกบอลใหเคลื่อนท่ีวนรอบมือท่ีจับดาย  ลักษณะการ

เคลื่อนท่ีของลูกบอลจะเปนดังนี้............................................................ 

.............................................................................................................. 
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รูไ้หม  ฉลาดรู  : - 
นักเรียนอานแลว  ระบายสี  สรางจุดเนนใหเดนชัด 

3.2 เม่ือแกวงลูกบอลไปมา  ลักษณะการเคลื่อนท่ีของลูกบอลจะเปนดังนี้  

..............................................................................................................

............................................................................................................. 

   สรุปผลการทํากิจกรรม 

..............................................................................................................

............................................................................................................. 

..............................................................................................................

............................................................................................................. 

 

 

 
 

    
 

การเคลื่อนท่ีของวัตถุ  เปนการเปลี่ยนตําแหนงของวัตถุจาก

ตําแหนงเริ่มตน  จนกระท่ังถึงจุดหมายปลายทาง 

การเคลื่อนท่ีของวัตถุถาพิจารณาโดยละเอียดแลวพบวา  การ

เคลื่อนท่ีมีลักษณะซับซอนแตกตางกัน  เชน  การปนปาย  การเลื่อน  

การกระโดด  การแกวง  การหมุน  การควง  การโบก  การสั่น  ฯลฯ 

นักวิทยาศาสตรไดพยายามจัดลักษณะของการเคลื่อนท่ี

ออกเปนหมวดหมู  และอยูภายใตกฎเกณฑท่ีคลายคลึงกัน  เพ่ือ

สามารถอธิบายไดวาวัตถุเคลื่อนท่ีไดอยางไร  การศึกษาการเคลื่อนท่ี

ของวัตถุ  การเขาใจเรื่องการเคลื่อนท่ีจะทําใหนักเรียนสามารถนํามาใช

ประโยชนในชีวิตประจําวันไดมากมาย 
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ลักษณะการเคลื่อนท่ีแบบตาง ๆ  สามารถจําแนกออกไดหลาย

ประเภท  โดยดูจากลักษณะท่ีเหมือนกันบางประการของการเคลื่อนท่ี

เหลานั้นเปนเกณฑ  

จากการทํากิจกรรมจะเห็นวา  การเคลื่อนท่ีของวัตถุมีหลาย

รูปแบบ  ดังนี ้

1. การเคลื่อนท่ีแนวตรง  หมายถึง  ลักษณะการเคลื่อนท่ีท่ีมีลักษณะ

การเคลื่อนยายของวัตถุเปนแนวเสนตรง  ไมมีตอนใดตอนหนึ่งโคง

หรือเลี้ยวเบน  เชน 

 
รถไฟกําลังว่ิงบนรางรถไฟ          คนแตะฟุตบอลใหโดง           คนดึงรอก 

2. การเคล่ือนท่ีแนวเสนโคง  คือ  การเคลื่อนท่ีท่ีมีลักษณะโคง     

อาจจะเปนสวนโคงของวงกลมหรือไมใชก็ได  เชน 

                   
       รถยนตกําลังว่ิงบนทางโคง          รถจักรยานกําลังว่ิงบนทางโคง 

3. การเคล่ือนท่ีแบบหมุน  หรือการเคล่ือนท่ีวงกลม  เปนการ

เคลื่อนท่ีท่ีมีแนวการเคลื่อนท่ีไมยอนกลับมา  แตจะหมุนไป

ครบรอบ  และเริ่มรอบใหมซํ้าแนวเดิม  เชน 

http://www.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.arthursclipart.org/scouts/scoutsbw/football.gif&imgrefurl=http://www.arthursclipart.org/scouts/scoutsbw/scoutsbw.htm&usg=__e7vwau4ce8X2QhM28vdxeIjOEnU=&h=595&w=820&sz=14&hl=th&start=74&zoom=1&itbs=1&tbnid=Qi18roJaeFvFgM:&tbnh=104&tbnw=144&prev=/images?q=clip+art+football&start=60&hl=th&sa=N&ndsp=20&tbs=isch:1�
http://www.google.co.th/imgres?imgurl=http://etc.usf.edu/clipart/35700/35786/pulley_35786_mth.gif&imgrefurl=http://etc.usf.edu/clipart/galleries/science/simple_machines_pulleys.php?page=3&term=&usg=__lkKtGkBfbhyB9Ks_Rb62wpVBQFE=&h=150&w=122&sz=3&hl=th&start=6&zoom=0&um=1&itbs=1&tbnid=UphECWSn2XGqRM:&tbnh=96&tbnw=78&prev=/images?q=clip+art+Single+fixed+pulley&um=1&hl=th&sa=N&ndsp=20&tbs=isch:1�
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     ใบพัดลมกําลงัหมนุ                    ใบพัดเครื่องบินกําลังหมุน 

 

4. การเคล่ือนท่ีแบบส่ัน  หรอืเคล่ือนท่ีแบบฮารมอนิกอยางงาย 

(Simple Harmonics Motion)  เปนการเคลื่อนท่ีท่ีมี

ลักษณะรวมกัน  คือ  มีการเลื่อนตําแหนงและกลับมาซํ้าตําแหนง

เดิมอีก  เชน 

                     
                    คนแกวงชิงชา                    ลกูตุมนาฬิกาแกวงไปมา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.clipartclipart.com/_images/A_cartoon_fan_with_a_green_base_and_blue_blades_100628-024509-670060.jpg&imgrefurl=http://www.clipartclipart.com/search_term_pages/appliance.html&usg=__nkBV7Od2b5grYrH27pnfcYyKW_o=&h=97&w=100&sz=4&hl=th&start=71&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=FwaAgzEli1Es8M:&tbnh=80&tbnw=82&prev=/images?q=clip+art+electic+Fan&start=60&um=1&hl=th&sa=N&ndsp=20&tbs=isch:1�
http://www.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.clipproject.info/Cliparts_Free/Technik_Free/Clipart-Cartoon-Design-02.gif&imgrefurl=http://www.clipproject.info/Clipart_Technik_Seite_1.html&usg=__4myUyzYjAx0zSPsAXv0Ei7E77mg=&h=345&w=390&sz=26&hl=th&start=41&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=zRsuIEl3Hni1NM:&tbnh=109&tbnw=123&prev=/images?q=clip+art+motor&start=40&um=1&hl=th&sa=N&ndsp=20&tbs=isch:1�
http://www.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.dailyclipart.net/wp-content/uploads/medium/clipart0138.jpg&imgrefurl=http://www.dailyclipart.net/clipart/clock-clip-art/&usg=__q5oXdcadSs4jEuUB-Iw8JmQ0JjY=&h=479&w=340&sz=27&hl=th&start=6&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=czQeO2m8iAmNuM:&tbnh=129&tbnw=92&prev=/images?q=clip+art+Clock+pendulum&um=1&hl=th&sa=N&ndsp=20&tbs=isch:1�
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กิจกรรมตรวจสอบความรูความเขาใจเรื่องการเคล่ือนท่ีของวัตถุ 

   

   จากรูปท่ีกําหนดใหตอไปนี้  เปนการเคลื่อนท่ีแบบใด 

                      
   การเคลื่อนท่ีแบบ.......................        การเคลื่อนท่ีแบบ....................... 

                                                      
   การเคลื่อนท่ีแบบ.......................      การเคลื่อนท่ีแบบ....................... 

                                                 
   การเคลื่อนท่ีแบบ.......................      การเคลื่อนท่ีแบบ....................... 
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                 สรุปสวนสาํคัญ   
 

  

 

 

 

ใหนักเรียนสรุปเรื่องการเคลื่อนท่ีของวัตถุ   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

การเคล่ือนท่ีของวัตถุ 

ความหมาย 

……………………………

……………………………

……………………………

……………………………

…………………………… 

แบบการเคลื่อนท่ีของวัตถุ 

    

 

การเคลื่อนท่ี

ของชิงชาสวรรค 

 

 

 

เชน 
 

รถยนตแลนเลี้ยว

โคง 

 

 

เชน 
 

ชักธงข้ึนสูยอด

เสา 

 

 

เชน 
 

แกวงชงิชา 

 

 

เชน 
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           ลองทําดู  เพ่ือรูจริง  : -  รวมกันระดมพลังความคิด 

 

  
   

 

ใหนักเรียนแบงกลุม ๆ ละ  4-5  คน  แลวทํากิจกรรมตอไปนี้ 
  

ตําแหนงของสิ่งตาง ๆ  มีความสําคัญตอการอธิบาย 

การเคลื่อนท่ีของวัตถุ   

การระบุหรือบอกตําแหนงของสิ่งตาง ๆ  โดยท่ัวไป 

จะทําไดอยางไร 

    

    กิจกรรม  บอกตําแหนงท่ีเราน่ังอยูไดอยางไร 

 
จุดประสงคของกิจกรรม 

1. สํารวจและเขียนแผนผังแสดงตําแหนงของสิ่งตางๆ ในหองเรียน 

2. ระบุตําแหนงท่ีนั่งของตนเองในหองเรียน เม่ือเทียบกับจุดอางอิง 

3. อธิบายวิธีการระบุตําแหนงของวัตถุ 

  วัสดุอุปกรณ 

  1. ไมเมตร  1  อัน 

  ข้ันตอนการทดลอง 

1. เขียนแผนผังหองเรียน  โดยแสดงตําแหนงตาง ๆ  ท่ีอยูในหองเรียน 
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รูไหม  ฉลาดรู  : - 
นักเรียนอานแลว  ระบายสี  สรางจุดเนนใหเดนชัด 

2. บอกตําแหนงท่ีนั่งของตนเองในหองเรียนตามความคิดของนักเรียน  

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………..…… 

3. บอกตําแหนงท่ีนั่งของตนเองในหองเรียนดวยวิธีตางจากขอ  2  อีก  2  

วิธ ี

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………... 

 

 

 

   

ตําแหนงของวัตถุจะตองบอกเปรียบเทียบกับจุดหรือตําแหนงท่ีอยูกับท่ี  ซ่ึง

เราเรียกวา  จุดอางอิงหรือตําแหนงอางอิง  การบอกตําแหนงของวัตถุบอกไดเปน          

2  ลกัษณะ  คือ 

1. การบอกตําแหนงของวัตถุเปนเสนตรง 

2. การบอกตําแหนงของวัตถุในแนวราบ 

การบอกตําแหนงของวัตถุเปนเสนตรง 

ใหนักเรียนพิจารณารูปประกอบคําอธิบาย  (รูปท่ี  3)  ดังนี้ 

         B           O                    A 

      -3        -2         -1         0          1         2         3 

    รูปท่ี  3 

จากรูปให  O  เปนจุดอางอิง  และการบอกตําแหนงของวัตถุเปนแนวตรง

จะมีเพียง  2  ทิศทางเทานั้น  คือ  ทิศทางไปทางดานขวาของ  O  กับทิศทางไป

ดานซายของ  O  และเรากําหนดใหทิศทางดานขวาแทนดวยเครื่องหมาย  (+)  

ทิศทางไปดานซาย แทนดวยเครื่องหมาย  (-)  เชน 
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วัตถุ  A  มีทิศทางไปทางดานขวาของจุดอางอิง  O  อยู  2  หนวย  หรือจะ

บอกไดวา  A  อยูหางจาก  O  เทากับ  +2  หรือ  2  หนวย 

วัตถุ  B  มีทิศทางไปทางดานซายของจุดอางอิง  O  อยู  2  หนวย  หรือจะ

บอกไดวา  B  อยูหางจาก  O  เทากับ  -2  หนวย 

การบอกตําแหนงของวัตถใุนแนวราบ 

พิจารณารูปประกอบคําอธิบาย  รูปท่ี  4  ดังนี้ 

                    Y 

 

 

 

 
 

             รูปท่ี  4   

 

การบอกตําแหนงของวัตถุบนพ้ืนราบ  ทําไดโดยเทียบกับแนวเสนตรงสอง

เสนท่ีตั้งฉากกัน  สําหรับหองเรียนอาจจะใชแนวผนังดานหนาและดานขางของหอง

เปนแกนอางอิง  และระบุวาวัตถุอยูหางจากแนวท้ังสองเปนระยะทางเทาใด  เชน

บอกไดวา  A  นั่งอยูหางจากผนังหองดานหนาเปนระยะ  2  เมตร  และหางจาก

ผนังหองดานซายเปนระยะ  1.5  เมตร  ดังรูปท่ี  5 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

                         รูปท่ี  5  แผนผังแสดงตําแหนง 

3 

2 

1 
 

-1 

-2 

-3 

-3   -2    -1      0  1    2    3 

B 

A 

C 
D 

 จากรูปท่ี  4  การบอกตําแหนงใน

ระนาบของวัตถุเปนวิธีเดียวกับการบอก

ตําแหนงจุดของกราฟในระบบพิกัดฉาก  ซ่ึง

บอกตําแหนงดวยคูอันดับ  (x,  y)  เชน 

วัตถุ  A  อยูท่ีตําแหนง  (1, 3) 

วัตถุ  B  อยูท่ีตําแหนง  (-2, 2) 

วัตถุ  C  อยูท่ีตําแหนง  (-3, -2) 

วัตถุ  D  อยูท่ีตําแหนง  (3, -1) 

A 

แนวผนังหองดานหนา 

แนวผนังหองดานซาย 

2 เมตร 
1.5 เมตร 

 โดยท่ัวไปการใชจุดอางอิงนั้น

ตองเปนจุดอางอิงใกลตัวเราเปนหลัก  แต

ถาไมมีจุดอางอิงท่ีอยูใกล ๆ  ก็จะ

พิจารณาจุดอางอิงท่ีอยูไกลออกไป  และ

เปนท่ีสังเกตไดชัดเจน  เชน  แมน้ํา  

ตนไม  ถนน  สะพาน  อาคารสถานท่ี  

นอกจากนี้จะตองใหรายละเอียดเพ่ิมเติม

ดวยวา  วัตถุอยูหางจากจุดอางอิงเปน

ระยะเทาใด  และอยูทางทิศใดของ

จุดอางอิง 

B 
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กิจกรรมตรวจสอบความรูความเขาใจเรื่องการบอกตําแหนงของวัตถุ 
   

จากแผนผัง  (รูปท่ี  5)  นาย  B  นั่งอยู  ณ  ตําแหนงใด 

............................................................................................................... 

ถาเราตองการบอกตําแหนงของหลอดไฟฟาท่ีแขวนหอยลงมา

จากเพดานหอง  จะมีวิธีการบอกไดอยางไร 

...............................................................................................................

............................................................................................................... 

ใหนักเรียนสังเกตและพิจารณาภาพตอไปนี้ 

          

 

    

 

 

    รูป  ก 

          รูป  ข 

     จากภาพรถยนตไดเคลื่อนออกจากตําแหนงท่ีเคยอยูใน 

รูป  ก  หรือไม  นักเรียนรูไดอยางไร 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

 

⇐  นักฟุตบอลมีการเคลื่อนท่ีคงท่ี    

ซ่ึงตําแหนงของนักฟุตบอลมีการ

เปลี่ยนแปลงเสมอ 

นารู 
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           สนุกกับการคิดสนุกกับการคิด  : -  รวมกันระดมพลังความคิด 

 

 

กิจกรรมท่ี  2  เรื่อง  การเปลี่ยนตาํแหนงของวัตถุ  

 

   เวลา  3  คาบ 

จุดประสงคการเรียนรู 

1. ทดลองและอธิบายความแตกตางระหวางระยะทางท่ีเคลื่อนท่ีจาก

ตําแหนงเริ่มตนถึงตําแหนงสุดทาย  กับระยะทางตรงจากตําแหนงเริ่มตน

ไปยังตําแหนงสุดทาย 

2.   สรุปความหมายของการกระจัดได 

การบอกไดวาตนเองนั่งอยูท่ีใดในหองเรียนเปนการบอกตําแหนง

ของวัตถุท่ีอยูนิ่งเทียบกับตําแหนงท่ีอางอิง   

แตถาวัตถุมีการเคลื่อนท่ีหรือมีการเปลี่ยนตําแหนง  การบอก

ตําแหนงใหมของวัตถุโดยเทียบกับตําแหนงเดิมจะทําไดอยางไร 

 

 

 

 
 

 

    อุปกรณ 

เกมบันไดง ู

1. กระดานเกมบันไดงู  1  แผน 

2. บัตรคําถาม 

3. ลูกเตา  1  ลูก 

4. เบี้ยสําหรับเดินเทาจํานวนผูเลน 

กติกาการเลน 

1. ผูเลนทุกคนทอดลูกเตาคนละ  1  ครั้งผูท่ีทอดไดแตม

มากท่ีสุดจะไดเลนกอน 
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2. ผูเลนทอดลูกเตาอีกครั้งตามลําดับ  แลวเดินเบี้ยไป

ตามชองตามจํานวนแตมท่ีทอดได 

3. ถาเดินเบี้ยไปหยุดในชองท่ีมีเชิงบันไดอยูใหหยิบบัตร

คําถามแลวใหผูเลนคนอ่ืน ๆ  เปนผูอานคําถาม  ถา

ตอบถูกตองใหเดินเบี้ยขามไปท่ีชองท่ีมีหัวบันได  ถา

ตอบผิดใหอยูท่ีเดิม 

4. ถาเดินเบี้ยไปหยุดในชองท่ีมีหางงูใหหยิบบัตรและ

ตอบคําถามเชนกัน  ถาตอบถูกใหหยุดอยูท่ีเดิม  ถา

ตอบผิด  ใหเดินเบี้ยลงมาอยูท่ีชองหัวงู 

5. ถาเดินเบี้ยไปหยุดท่ีชองมีเครื่องหมายคําถาม  ใหผู

เลนหยิบบัตรคําถามและตอบคําถาม  ถาตอบถูกตอง

ใหเดินไปขางหนา  2  ชอง  ถาตอบผิดใหถอยหลังไป  

2  ชอง 

6. ผูท่ีเดินเบี้ยไปถึงชองหมายเลข  100  กอนจะเปนผู

ชนะ 

คุณคาของการเลนเกม  นักเรียนคิดวาผูเลนเกมจะไดรับความรู

เก่ียวกับเรื่องการเปลี่ยนตําแหนงของวัตถุอยางไรบาง  และนักเรียนได

คุณคาอะไรบางจากการเลนเกม 

 

 

 

 

   

 

ประโยชนของการเลนเกม 
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           ลองทําดู  เพ่ือรูจริง  : -  รวมกันระดมพลังความคิด 
 

  
    

    

 

                       กิจกรรม  เดินเพ่ือการเรียนรูเก่ียวกับ  “การกระจัด” 
 

จุดประสงคของกิจกรรม 

1. ทดลองและอธิบายความแตกตางระหวางระยะทางท่ีเคลื่อนท่ีจาก       

ตําแหนงเริ่มตนถึงตําแหนงสุดทาย กับระยะทางตรงจากตําแหนงเริ่มตน

ไปตําแหนงสุดทาย 

2. สรุปความหมายของการกระจัดได 

วัสดุอุปกรณ 

1. ไมเมตร  1  อัน 

ข้ันตอนการทดลอง 
 

1. สรางรูปเหลี่ยมบนพ้ืนหองหรือพ้ืนสนาม  ขนาด  3 x 4  เมตร  

กําหนด  จุด  ก  ข  ค  ง  ที่มุมทั้ง  4  ของรูปสี่เหลี่ยม  บันทึก

ลักษณะและขนาดของรูปสี่เหลี่ยมท่ีสรางข้ึน 

2. กําหนด  ก  เปนจุดเริ่มตน  แลวเดินไปตามเสนรอบรูปเหลี่ยมท่ีสราง

ใน   ขอ  1  บนัทึกระยะทางท่ีเดินจาก  ก  ไปยังจุดตาง ๆ 

3. วัดระยะในแนวตรงจากจุดเริ่มตน  ก  ไปยังจุดตาง ๆ  บันทึกขอมูล 
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                      ตารางบันทึกผล 
   

การเปลี่ยนตําแหนง ระยะทางวัดตามเสนรอบรูป ระยะทางท่ีวัดในแนวตรง 

จาก  ก  ไป  ข 

 

 

 

  

จาก  ก  ไป  ข   

และ  ข  ไป  ค 

 

  

จาก  ก  ไป  ข  ไป  ค  

 ไป  ง 

 

  

    

   คําถามทายการทดลอง 

ระยะทางท่ีเดินไดจาก  ก  ไปยังจุดตาง ๆ  กับระยะทางท่ีวัดใน

แนวตรงจากจุดเริ่มตน  (ก)  ไปยังจุด  (ข,  ค,  ง)  แตกตางกันหรือไม  

อยางไร 

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

............................................................................................................... 

 

 



215 
 

รูไหม  ฉลาดรู  : - 
นักเรียนอานแลว  ระบายสี  สรางจุดเนนใหเดนชัด 

 

 

   

ระยะท่ีเดินทางไดตามแนวเสนทางท่ีกําหนด  เรียกวา  

ระยะทาง  (distance) 

ระยะท่ีวัดในแนวตรงจากตําแหนงเริ่มตนไปยังตําแหนงสุดทาย  

เรียกวา  การกระจัด  (displacement) 

การกระจัดอาจมีคาเปนศูนยได  ถาการยายตําแหนงนั้นมาพบ

กันท่ีจุดเดิม 

 เรานําความรูเก่ียวกับระยะทางและการกระจัดไปใชประโยชน

ใน  ชีวิตประจําวัน  เชน   

∗  การเดินทางโดย

รถยนตจากท่ีหนึ่งไปอีกท่ีหนึ่ง  

จําเปนตองทราบระยะทาง  

เพ่ือการเตรียมพรอมในดาน

ตาง ๆ  ถาเดินทางดวย

รถยนตตองคํานึงถึงสภาพ

เครื่องยนต  น้ํามัน  อาหาร  

เครื่องดื่ม  ตลอดจน

ระยะเวลาในการเดินทางดวย 

       ∗  การเดินทางโดย

รถยนตใชเวลามากกวาการ

เดินทางดวยเครื่องบิน  เพราะ

ระยะทางบินสั้นกวาและบิน

เร็วกวา 

http://www.google.co.th/imgres?imgurl=http://4.bp.blogspot.com/_k_JkA8A3vII/SogPGABt_mI/AAAAAAAAAio/n3P5Zw30E8s/s400/familyVacationStackedCarClipArt.jpg&imgrefurl=http://picsicio.us/keyword/clip art travel/&usg=__Lo9Y6rZPz1e80g5SphL9xgPJ_Mc=&h=400&w=352&sz=33&hl=th&start=87&zoom=1&itbs=1&tbnid=-PJ3ZGA7J3jJ1M:&tbnh=124&tbnw=109&prev=/images?q=clip+art+car&start=80&hl=th&sa=N&ndsp=20&tbs=isch:1�
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           ลองทําดู  เพ่ือรูจริง  : -  รวมกันระดมพลังความคิด 

       ∗  การเดินทางโดยเครื่องบินมักเปนการเดินทางจาก

จุดเริ่มตนไปยังจุดหมายปลายทาง  ในทิศทางของการกระจดั 

การเปลี่ยนตําแหนงดวยการกระจัดจําเปนตองเก่ียวของกับ

ทิศทางดวย 

 

 

 

  

การเดินทางตามตารางบันทึกผล  จาก  ก  ไป  ข  ไป  ค  ไป  ง  

ไดระยะทางและการกระจัดเปนเทาใด 

...............................................................................................................

............................................................................................................... 

ถาเดินทางจาก  ก  ไป  ข  ไป  ค  ไป  ง  และมาหยุดที่

จุดเริ่มตน  ก  ระยะทางและการกระจัดของการเดินทางนี้  เปนเทาใด  

...............................................................................................................

.............................................................................................................. 
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ในการวิง่แขงระยะทาง  400  เมตร  กราฟแสดงความสัมพันธ

ของระยะทางกับเวลาของนักวิ่ง  A,  B,  C  และ  D   ดงัแสดงในภาพ   

เวลา (วินาที) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 300        350    400   

 

- ท่ีระยะ  300  เมตร  ใครวิ่งนําหนา 

........................................................................................................

........................................................................................................ 

ท่ีระยะ  350  เมตร  ใครวิ่งทันกันพอดี 

........................................................................................................

........................................................................................................ 

ใครวิ่งผานเสนชัย  400  เมตร  เปนคนแรก 

........................................................................................................

........................................................................................................ 

 

 

 

ระยะทาง (เมตร) 

A 
 

C 

 

B 
 

D 

A 
 

D 

B 

 
C 
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                 สรุปสวนสาํคัญ   

 
 

  

 

 

 

ใหนักเรียนสรุปเรื่องการเปลี่ยนตําแหนงของวัตถุ 

 

           การเปลี่ยนตําแหนงของวัตถ ุ

 

  ระยะทาง       การกระจัด 
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รูไหม  ฉลาดรู  : - 
นักเรียนอานแลว  ระบายสี  สรางจุดเนนใหเดนชัด 

                                กิจกรรมท่ี  3 

เรื่อง  ปริมาณเวกเตอรและปริมาณสเกลาร  

 

   เวลา  2  คาบ 

จุดประสงคการเรียนรู 

บอกความแตกตางของปริมาณสเกลารและปริมาณเวกเตอร  

 

 

   
 

• ปริมาณสเกลาร (scalar quantity) คือ ปริมาณท่ีกําหนดแตเพียง

ขนาดก็มีความหมาย  การคํานวณปริมาณสเกลาร  สามารถดําเนินการ 

บวก ลบ คูณ หาร เหมือนกับการคํานวณในระบบจํานวนท่ัว ๆ 

ไป  จํานวน 0 ของปริมาณสเกลาร เปน 0 อางอิง ไมไดหมายความวามี

คาเปนศูนยจริง  เชน อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส ไมไดหมายความวา

วัดอุณหภูมิไมได  แตกําหนดใหอุณหภูมิขณะนั้นเปน  0  และอุณหภูมิ 

-1 องศาเซลเซียสเปนอุณหภูมิท่ีต่ํากวา  0  องศาเซลเซียสอยู 1 องศา

เซลเซียส เปนตน   ปริมาณสเกลารท่ีเปนลบจึงเปนปริมาณท่ีมีคานอย

กวา  0 

 
 

• ปรมิาณเวกเตอร ( vector quantity)   คือ ปริมาณท่ีตองกําหนด

ท้ังขนาดและทิศทางจงึจะมีความหมาย   การคํานวณตองมีวิธีการท่ี

แตกตางออกไปจากการคํานวณในระบบจํานวน   ไมสามารถ

ดําเนินการบวก ลบ คูณ หารแบบธรรมดาได   จึงตองใชวิธีการคํานวณ

เวกเตอร0โดยเฉพาะ  จํานวน 0 ในปริมาณเวกเตอร เปนปริมาณท่ีไมมี

คาจริง ๆ  ปริมาณเวกเตอรจึงไมมีคาเปนลบ  เครื่องหมายในปริมาณ

เวกเตอรใชบอกทิศทางของเวกเตอร   เวกเตอรท่ีมีเครื่องหมาย

เหมือนกันจะมีทิศทางเดียวกัน  เวกเตอรท่ีมีเครื่องหมายตรงกันขามจะ

มีทิศทางตรงกันขาม 

http://www.snr.ac.th/elearning/kosit/sec011p02.html�
http://www.snr.ac.th/elearning/kosit/sec011p02.html�


220 
 

 ตัวอยางปริมาณสเกลารและปริมาณเวกเตอร 

 ปริมาณสเกลาร ปริมาณเวกเตอร 

ความยาว 

ระยะทาง 

เวลา 

ความหนาแนน 

อุณหภูมิ 

อัตราเร็ว 

มวล 

การกระจัด 

แรง 

น้ําหนัก 

ความเร็ว 

ความเรง 

 

การเขียนสัญลักษณและรูปแทนปริมาณเวกเตอร 

การแสดงขนาดและทิศทางของปริมาณเวกเตอรจะใชลูกศรแทน  

โดยขนาดของปริมาณเวกเตอรแทนดวยความยาวของลูกศรตามสวนท่ี

เหมาะสม และทิศทางของปริมาณเวกเตอรแทนดวยทิศทางของหัวลูกศรชี้

ไป เพ่ือความสะดวกจะเรียกปลายดานหัวลูกศรวา หัวของเวกเตอร และ

ปลายอีกดานหนึ่งเรียกเปนหางของเวกเตอร  

ใชวิธีเขียนลูกศรเหนืออักษรนั้น เชน  A⃑,  B⃑  และ  C⃑  ซ่ึงอานวา 

เวกเตอร A  เวกเตอร B และเวกเตอร C ตามลําดับ 

 

ตวัอยาง 

เวกเตอร A ขนาด 2 หนวย มีทิศไปทางทิศเหนือ เวกเตอร B 

ขนาด 2 หนวยมีทิศไปทางทิศตะวันออก และเวกเตอร C ขนาด 2 หนวย มี

ทิศไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ  เราสามารถแทน 2 หนวย เทากับ 2 

เซนติเมตร และเขียน เวกเตอร A ,B และ C ไดดังรูป 

 

  

 

     

                                 A⃑                            B⃑                                 
C⃑  

N 

S 

E W 

2  cm 
  2  cm 

  2  cm 
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𝜃𝜃 

C⃑ 

B⃑ 

A⃑ 

การหาเวกเตอรลัพธโดยการสรางรูป 

กําหนดให  A⃑  และ   B⃑  เปน เวกเตอร 2 เวกเตอร ซ่ึงมี

ขนาด และทิศทาง  ดงัแสดงในรูป 6  โดยแตละเวกเตอรมีขนาด

เทากับ 2 หนวย 

 

                                      A⃑ 
                                                                            - B⃑ 

                                    - A⃑                                

 ……………………………………… 

 

              B⃑ 
 

                                          ………………………………………… 
 

                                        รูปท่ี 6  ตัวอยางการเขียนเวกเตอร  A⃑,  - A⃑,  B⃑,  - B⃑ 
 

เราสามารถหาเวกเตอรลัพธ ไดเชน 

ตองการหาเวกเตอรลัพธ  A⃑  +  B⃑  =  C⃑  ทําได

โดย นําหางของ  B⃑  มาตอท่ีหัวของ  A⃑  โดยมีขนาดและทิศทาง

ของเวกเตอรคงเดิม ความยาวของ   C⃑  จะเทากับ  ระยะทางจาก

หางของ   A⃑  มาถึงหัวของ  B⃑  และมีทศิทางจากหางของ A⃑  
มาถึงหัวของ  B⃑  ดังรูปท่ี  7 

 

 

 

 

                                                                                    ………………………………………… 

 

                                รูปท่ี  7  การหาเวกเตอรลัพธ   A⃑  +  B⃑  =   C⃑ 

 

θ 

θ 
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𝜃𝜃 

A⃑ 

- B⃑ C⃑ 

A⃑ 

ตองการหาเวกเตอรลัพธ A⃑  -  B⃑  =  C⃑  ทําไดโดย  

นําหางของ  - B⃑  มาตอท่ีหัวของ  A⃑  โดยมีขนาดและทิศทางของ

เวกเตอรคงเดิม ความยาวของ  C⃑  จะเทากับ  ระยะทางจากหาง

ของ     A⃑  มาถึงหัวของ  -B⃑  และมีทศิทางจากหางของ  A⃑  มาถึง

หวัของ  -B⃑  ดังรูปท่ี  8 
 

 

 

 

 

                                                        ………………………………………… 
 

           รูปท่ี  8   การหาเวกเตอรลัพธ  A⃑  -  B⃑  =   C⃑ 

 
 

ตวัอยาง กําหนดให A⃑  , B⃑ ,   C⃑   เปนเวกเตอรท่ีมี

ขนาดและทิศทางตามท่ีกําหนดในรูป 

 

 

 

 

 

 

 

จงเขียนรูปเพ่ือแสดงวิธีการหาเวคเตอรลัพธตอไปนี้ 

ก.   A⃑ + B⃑ +   C⃑    

ข.   A⃑ + B⃑  -   C⃑       

A⃑  กับ -A⃑  สองเวกเตอรนี้  จะมีขนาดเทากัน  แตทิศทาง

ตรงขามกัน  เชนเดียวกับ -B⃑  มีขนาดเทากับ  B⃑ แตมีทิศ

ทางตรงขาม  โดย  

          A⃑ -  B⃑  =  A⃑ +  (-B⃑)   

B⃑   

C⃑   
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A⃑ 

B⃑ 
C⃑ 

A⃑ + B⃑  +  C⃑    

วิธีทํา   จะแสดงการเขียนรูปเพ่ือหาผลลัพธของการบวก

และลบตามท่ีโจทยตองการโดยใชวิธีหางตอหัว มีวิธีการดังนี้ 

ก. การเขียนรูปเพ่ือหาเวกเตอรลัพธ ของ A⃑ + B⃑  + C⃑  

ทําไดโดย ตั้ง A⃑  ดวยขนาดและทิศท่ีกําหนด  นําหางของ  B⃑  มา

ตอท่ีหัวของ  A⃑  และ หางของ  C⃑  มาตอท่ีหัวของ  B⃑ ดวยขนาด

และทิศท่ีกําหนดให ตามลําดับ ลากเวกเตอรลัพธ A⃑ + B⃑  + C⃑  

จากจุดเริ่มตน  (หาง ของ A⃑)  มายังจุดสุดทาย  (หวัของ C⃑ ) ดังรูป 

(ก) 

(ก) 

 

 

 

 

 

 

 

 

   รูป  ก  แสดงเวคเตอรลัพธ  A⃑ + B⃑  +  C⃑ 

ข. การเขียนรูปเพ่ือหาเวกเตอรลัพธ ของ A⃑ + B⃑  -  C⃑  ลาก   A⃑   
ดวยขนาดและทิศท่ีกําหนด นําหางของ   B⃑  มาตอท่ีหัวของ   A⃑  และ หาง

ของ  - C⃑  มาตอท่ีหัวของ  B⃑  ดวยขนาดและทิศท่ีกําหนดให ตามลําดับ 

ลากเวกเตอรลัพธ A⃑ + B⃑  -  C⃑  จากจุดเริ่มตน (หาง ของ  A⃑)  มายังจุด

สุดทาย (หวัของ C⃑)  ดังรูป (ข) 
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           ลองทําดู  เพ่ือรูจริง  : -  รวมกันระดมพลังความคิด 

A⃑ 

B⃑ 

- C⃑ 
                             

 

 

 

                                              A⃑  +  B⃑  -   C⃑       

 

 

 

 

 

 

 

   รูป  ข  แสดงเวคเตอรลัพธ  A⃑  +  B⃑  -   C⃑ 

 

 

 

คําส่ัง   จงหาเวกเตอรลัพธ (R⃑)  โดยการสรางรูปของเวกเตอรตอไปนี้ 

ถาให  a⃑ ,  b⃑ และ  c⃑  =  2 cm 

 

                                                       a⃑                                     c⃑   
                                                               b⃑                     45

 

0 

    1.  a⃑ +  b⃑  =  R⃑ 

    2.  b⃑ +  a⃑  +  c⃑  =  R⃑ 

    3.  c⃑ -  a⃑ + b⃑  =  R⃑ 

……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………



225 
 

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 
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                 สรุปสวนสาํคัญ   
 

  

 

 

 

ใหนักเรียนสรุปเรื่องปริมาณเวกเตอรและปริมาณสเกลาร 

 

 

ปริมาณทางกายภาพ 

 

 

 ปริมาณเวกเตอร 

 

 

 

 

 

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความหมาย ตัวอยาง ความหมาย ตัวอยาง 
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นักเรียนสามารถหาอัตราเร็วและความเร็ว

ของวัตถุไดอยางไร 

 

 
           ลองทําดู  เพ่ือรูจริง  : -  รวมกันระดมพลังความคิด 

กิจกรรมท่ี  4   

เรื่อง  อัตราเร็วและความเร็วของวัตถุ  

 

   เวลา  7  คาบ 

จุดประสงคการเรียนรู 

1. สํารวจ  อภิปราย  และอธิบายความหมายของอัตราเร็วและ

ความเร็วของวัตถุได 

2. คํานวณหาอัตราเร็วและความเร็วของวัตถุจากขอมูลท่ีกําหนดให 

 
 

 

 

  
 

                                        กิจกรรม  เอียงแลวกลิ้ง 
 

   ปญหา 

ความชันของพ้ืนเอียงมีผลตออัตราเร็วในการเคลื่อนท่ีของวัตถุ        

บนพ้ืนเอียงอยางไร 
 

อุปกรณการทดลอง 

 รถอะลูมิเนียม    1  คัน  ไมเมตร   1  อัน 

 ไมโปรแทรกเตอร  1  อัน  เทปกาว  1  มวน 

 กระดานท่ียาวประมาณ  1.5  เมตร 

 กระดาษแข็งแผนเล็ก ๆ 1  แผน 

 กลองหรือหนังสือใชรองหนุนกระดาน 

 นาฬิกาจับเวลา  2  เรือน 
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ข้ันตอนการทดลอง 

1. วางกระดานไวบนพ้ืน  ใชเทปกาวติดไวท่ีตรงกลางของกระดาน

เพ่ือบอกตําแหนงเริ่มตน  และติดเทปกาวอีกแหงบนพ้ืนท่ีระยะ  1.5  

เมตรจากปลายกระดานเปนตําแหนงสุดทาย  หาวัสดุมาก้ันหลังตําแหนงนี้

ไว 

2. ยกอีกขางหนึ่งของกระดานข้ึนเล็กนอยเพ่ือใหมีลักษณะเปนพ้ืน

เอียง  ใชไมโปรแทรกเตอรวัดมุมท่ีกระดานทํากับพ้ืน  บันทึกผลลงใน

ตาราง 

3. ทําการทดลองกลุมละ  3  คน  โดยคนแรกถือรถอะลูมิเนียม  

ให ลอหนาของรถอะลูมิเนียมอยูท่ีตําแหนงเริ่มตน  หลังจากเริ่มปลอยรถ

ใหสองคนท่ีเหลือเริ่มจับเวลา  โดย   

 คนแรกหยุดจับเวลาเม่ือลอหนาของรถถึงปลายพ้ืน

เอียง 

 คนท่ีสองหยุดจับเวลาเม่ือลอหนาของรถแตะเสน

สุดทายบนพ้ืนราบ 

4. ใหนักเรียนทําตามข้ันตอนท่ี  3  ซํ้าอีกสองครั้ง 

5. บันทึกเวลาท้ังหมดลงในตาราง  ในชองเวลาท่ี 1 และ        

ชองเวลาท่ี 2 

6. ทําซํ้าข้ันตอนท่ี  2-5  อีก  4  ครั้ง  โดยเพ่ิมความชันของ     

พ้ืนเอียงข้ึนเรื่อย ๆ 

7. ในแตละคามุมของพ้ืนเอียง  ใหนักเรียนคํานวณหาคาตอไปนี้

แลวบันทึกลงในตาราง 

 7.1 หาเวลาเฉลี่ยท่ีรถใชในการเคลื่อนท่ีถึงปลายพ้ืนเอียง   

(เวลาท่ี 1) 

 7.2 หาเวลาเฉลี่ยท่ีรถใชในการเคลื่อนท่ีถึงเสนสุดทาย       

(เวลาท่ี 2) 

 7.3 นําเวลาเฉลี่ยท่ี  2  ลบดวยเวลาเฉลี่ยท่ี  1 
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          ตารางบันทึกผล 

มุม 

(องศา) 

ทดลอง    

ครั้งท่ี 

เวลาท่ี  1 

(วินาที) 

เวลาท่ี  2  

(วินาที) 

เวลาเฉลี่ยท่ี  

1 (วินาที) 

เวลาเฉลี่ยท่ี  

2 (วินาที) 

เวลาเฉลี่ยท่ี 

2 – เวลา

เฉลี่ยท่ี 1 

(วินาที) 

อัตราเร็ว

เฉลี่ย (เมตร

ตอวินาที) 

 1       

2   

3   

 1       

2   

3   

 1       

2   

3   

 1       

2   

3   

 1       

2   

3   
 

วิเคราะหและสรุปผล 

นักเรียนสามารถหาอัตราเร็วเฉลี่ยของรถท่ีเคลื่อนท่ีบนพ้ืนราบ

หลังจากหลุดจากพ้ืนเอียงท่ีมีคามุมตาง ๆ  ไดอยางไร  ใหหาคา

อัตราเร็วเฉลี่ย 

...............................................................................................................

...............................................................................................................
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...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

............................................................................................................... 

อะไรคือตัวแปรตนและตัวแปรตามในการทดลองนี้ 

ตัวแปรตน

........................................................................................ 

ตัวแปรตาม

...................................................................................... 

ใหนักเรียนเขียนกราฟแสดงอัตราเร็วของรถ (แกน  y)  กับ    

มุมของพ้ืนเอียง (แกน  x)  ลากเสนตอจุดตาง ๆ  บนกราฟ 
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รูไหม  ฉลาดรู  : - 
นักเรียนอานแลว  ระบายสี  สรางจุดเนนใหเดนชัด 

ลักษณะของกราฟท่ีไดแสดงความสัมพันธระหวางอัตราเร็วและ    

มุมของพ้ืนเอียงอยางไร

............................................................................................................... 

............................................................................................................... 

............................................................................................................... 

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 

 

 

   
 

การบอกวาวัตถุใดเคลื่อนท่ีไดเร็วหรือชาจะใชวิธีพิจารณาถึง

ระยะทางท่ีไดหรือการกระจัดเทียบกับเวลาท่ีใชในการเคลื่อนท่ี  โดย

กําหนดเปนอัตราเร็ว  (Speed)  หรือความเร็ว  (Velocity)  

ตามลําดับ 

อัตราเร็ว (Speed)  คือ อัตราสวนระหวางระยะทางไดกับเวลา

ท่ีใช 
   

อัตราเร็ว =  
ระยะทางท่ีได

เวลาท่ีใช
 

ความเร็ว (Velocity)  คือ อัตราสวนระหวางการกระจัดกับ

เวลาท่ีใช 
  

ความเร็ว =  
การกระจัด

เวลาท่ีใช
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ตวัอยาง 

 สงาวิ่งออกกําลังกายในหมูบาน  เขาวิ่งจากจุดเริ่มตน  A  ไปทาง      

ทิศตะวันออกถึงจุด  B  ไดระยะทาง  400  เมตร  และเลี้ยวไปทางทิศ

เหนือตรงไปอีกจนถึงจุด  C  ไดระยะทาง  300  เมตร  ใชเวลาท้ังหมด  

5  นาที  อยากทราบวา 

1) สงาวิ่งจากจุด  A  ไปถึงจุด  C  ดวยอัตราเร็วเทาใด 

2) สงาวิ่งจากจุด  A  ไปถึงจุด  C  ดวยความเร็วเทาใด 

วิธีทํา ระยะทาง    =  AB  +  BC   

        =  400  +  300   =  700  เมตร 

  การกระจัด  =  AC 

 ตามทฤษฎีบทปทาโกรัส  จะไดความสัมพันธ  ดังนี้ 

    AC2   =  AB2  +  BC

     =  400

2 
2  +  300

     =  160000  +  90000 

2 

     =  250,000 

     =  500

    AC   =  500 

2 

อัตราเร็ว  =  110  กม./ชม. 

ความเร็ว  =  110  กม./ชม.  ไปทางทิศตะวันออก 

ความเร็วเปนการอธิบายการเคลื่อนท่ีของ

วัตถุไดสมบูรณกวา  เพราะเปนการบอก

อัตราเร็วและทิศทางของวัตถุ 

400  เมตร 

300  เมตร 

เหนือ 

ใต 

A B 

C 
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           ลองทําดู  เพ่ือรูจริง  : -  รวมกันระดมพลังความคิด 

  ดังนั้น  การกระจัด =  500  เมตร 
       

อัตราเร็ว =  
ระยะทางท่ีได

เวลาท่ีใช
 

      

      

= 
700 เมตร

5×60 วินาที
 

 

      =  2.33  เมตร/วินาที 
 

นั่นคือ  สงาวิ่งดวยอัตราเร็ว  2.33  เมตรตอวินาที ตอบ 

 

    ความเร็ว =  
การกระจัด

เวลาท่ีใช
 

   

                 = 
500  เมตร

5x60 วินาที
 

 

                     =  1.67  เมตร/วินาที 

นั่นคือ  สงาวิ่งดวยความเร็ว  1.67  เมตรตอวินาที ตอบ 
 

 

 

 

 จงตอบคําถามตอไปนี้  

รถยนตคันหนึ่งแลนจากจุด  A  ไปทางทิศใตถึงจุด  B  ไดระยะทาง  

120  กิโลเมตร  แลวแลนเลี้ยวไปทางทิศตะวันตกจนถึงจุด  C  ได

ระยะทาง  90  กิโลเมตร  โดยใชเวลา  3  ชั่วโมง 

1) รถยนตแลนจากจุด  A  ไปถึงจุด  C  ดวยอัตราเร็วเทาใด 

2) รถยนตแลนจากจุด  A  ไปถึงจุด  C  ดวยความเร็วเทาใด 

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

นารู 

    ตามทฤษฎีบทปทาโกรัส

จะไดความสัมพันธระหวาง

ดานท้ังสามของรูป

สามเหลี่ยมมุมฉากดังนี้ 

 

 
c 

a 

b c2  = a2 + b2 

90  กิโลเมตร 

120  กิโลเมตร 

เหนือ 

ใต 

C B 

A 
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………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………… 

ดําข่ีรถจักรยานรอบวงเวียนตรงทางแยก  โดยข่ีจากจุด  

A  ไปยังจุด  B  ไดครึ่งวงกลม  ใชเวลา  20  วินาที  ถาวง

เวียนแหงนี้มีรัศมี  70  เมตร  จงหาระยะทาง  การกระจัด  

อัตราเร็ว  และความเร็วของรถจักรยานคันนี้ 

1) ระยะทาง

................................................................................... 

...................................................................................

................................................................................... 

2) การกระจัด

...................................................................................

................................................................................ 

3) อัตราเร็ว

...................................................................................

...................................................................................

A B 

นารู 

    การหาเสนรอบวงของ

วงกลม  ใชสตูร 

เสนรอบวง  = 2πr 

โดย  π   =  
22
7

 

        r   =  รศัมีของวงกลม 
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รูไหม  ฉลาดรู  : - 
นักเรียนอานแลว  ระบายสี  สรางจุดเนนใหเดนชัด 

...................................................................................

................................................................................... 

4) ความเร็ว

...................................................................................

...................................................................................

...................................................................................

................................................................................... 

 

 

   

 

                    

 

 
 

 

 

 

 

                             

 

ในการแขงขันระยะใกล ๆ  เวลาเกือบจะเปน

เวลาเดียวกัน  ผูตัดสินจะใชนาฬิกาจับเวลา  

เพ่ือวัดเวลา  1  ใน  10  หรือ  1  ใน  100  

ของวินาที  เพ่ือหาคนท่ีเร็วท่ีสุด 

นักเรียนจะรูอัตราเร็วได  2  อยาง  คือ  ระยะทางและ

เวลา  ในการแขงขัน  นักวิ่งแขงขันกันวิ่งในระยะทาง

เดียวกัน  แตเวลาของพวกเขาจะแตกตางกัน 
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สําหรับผูขับข่ียานพาหนะ  อัตราเร็วจะ

ถูกวัดเปนกิโลเมตรตอชั่วโมง  

เจาหนาท่ีตํารวจใชอุปกรณจับความเร็ว

เพ่ือวัดอัตราเร็วของรถท่ีขับตรงเขามาใน

เสนทาง 

ในเขตท่ีโรงเรียนตั้งอยูจะจํากัด

ความเร็วของการขับข่ียานพาหนะท่ี  

35  กิโลเมตรตอชั่วโมง 
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                 สรุปสวนสาํคัญ   

 
 

  

 

 

 

ใหนักเรียนสรุปเรื่องอัตราเร็วและความเร็วของวัตถุ 

 

 

 

     การเคลื่อนที ่

 

   
   อธิบายโดยเปรียบเทียบกับ  วัดไดโดย 

 

 

 

          ระยะทางหารดวยเวลา 

 

       

เทากับ   ถาบอกทิศทางดวย 

            จะเรียกวา 
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           ลองทําดู  เพ่ือรูจริง  : -  รวมกันระดมพลังความคิด 

 

สมมติวาโรงเรียนตองการสรางสนามบาสเกตบอลใหม  บนพ้ืนท่ี

เล็ก ๆ  ระหวางตึกสองตึก  ความปลอดภัยเปนเรื่องสําคัญในการ

ออกแบบสนาม  นักเรียนและเพ่ือน ๆ  อาสาท่ีจะทดสอบดูวา  เสนขอบ

สนามควรจะอยูหางจากตึกเทาใด  เพ่ือใหนักกีฬาสามารถหยุดไดทัน

กอนท่ีจะชนกําแพง 
 

 

 

 

         กิจกรรม  หยุด 

 

   ปญหา 

เสนขอบสนามจะตองหางจากกําแพงตึกเทาใด  เพ่ือใหนักกีฬา  

สามารถหยุดไดทันกอนท่ีจะวิ่งชนกําแพง 

อุปกรณการทดลอง 

 ไมบรรทัด  1  อัน  ตลับเมตร  1  อัน 

 นาฬิกาจับเวลาหรือนาฬิกาท่ีมีเข็มวินาที  2  เรือน 

ข้ันตอนการทดลอง 

 สวนท่ี  1  ระยะเวลาตอบสนอง 

1. ใหเพ่ือนนักเรียนถือไมบรรทัดลอยไวเหนือนิ้วชี้และ

นิ้วหัวแมมือของนักเรียน  โดยใหนิ้วท้ังสองของนักเรียนอยู

หางกันประมาณ  3  เซนติเมตร 

2. ใหเพ่ือนนักเรียนปลอยไมบรรทัดโดยไมบอกและใหนักเรียน

พยายามจับไมบรรทัดดวยนิ้วท้ังสอง 

3. บันทึกระยะที่นักเรียนจับไมบรรทัดไดแลวใชตารางท่ีใหมาหา

ระยะเวลาท่ีใชในการตอบสนองของนักเรียน  บันทึกเวลาลง

ในตารางบันทึกผลของท้ังชั้นเรียน 

ระยะเวลาตอบสนอง 

ระยะทาง

(ซม.) 

เวลา

(วินาที) 

15 0.175 

16 0.181 

17 0.186 

18 0.192 

19 0.197 

20 0.202 

21 0.207 

22 0.212 

23 0.217 

24 0.221 

 

ขั้นปฏิบัติการดีมี

ประโยชนตอสงัคม 
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4. สลับบทบาทกันระหวางนักเรียนกับเพ่ือนเพ่ือทําข้ันตอนท่ี 1-

3 ซํ้า 

สวนท่ี  2  ระยะหยุด 

5. ใหนักเรียนขีดเสนท่ีระยะ  25  เมตร  ท่ีพ้ืนสนามของโรงเรียน 

6. ใหนักเรียนจับเวลาท่ีนักเรียนใชในการวิ่งระยะทาง  25  เมตร

ดวยอัตราเร็วเต็มท่ี  หลังจากวิ่งไดระยะทาง  25  เมตรแลว  

นักเรียนพยายามหยุดใหเร็วท่ีสุดโดยท่ียังสามารถยืนอยูได  

โดยไมตองวิ่งใหชาลงกอนท่ีจะถึงเสน  25  เมตร 

7. ใหเพ่ือนนักเรียนวัดระยะทางจากเสน  25  เมตร  จนถึง

ตําแหนงท่ีนักเรียนหยุด ระยะนี้คือระยะทางท่ีนักเรียนใชเพ่ือ

หยุดนิ่งอยูกับท่ี  บันทึกเวลาและระยะทางลงในตารางบันทึก

ผลของชั้นเรียน 

8. สลับบทบาทกับเพ่ือนเพ่ือทําการทดลองซํ้าบันทึกเวลาและ

ระยะทางท่ีไดลงในตาราง 

              ตารางบันทึกผล 

ชื่อนักเรียน 

ระยะเวลา

ตอบสนอง  

(วินาที) 

เวลาท่ีใชในการ

วิ่ง  (วินาที) 

ระยะหยุด  

(เมตร) 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

ระยะเวลาตอบสนอง(ตอ) 

ระยะทาง

(ซม.) 

เวลา

(วินาที) 

25 0.226 

26 0.230 

27 0.235 

28 0.239 

29 0.243 

30 0.247 

31 0.252 

32 0.256 

33 0.260 

34 0.263   
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              ตารางบันทึกผล  (ตอ) 
 

ชื่อนักเรียน 

ระยะเวลา

ตอบสนอง  

(วินาที) 

เวลาท่ีใชในการ

วิ่ง  (วินาที) 

ระยะหยุด  

(เมตร) 
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วิเคราะหและสรุปผล 

อัตราเร็วเฉลี่ยของนักเรียนท่ีวิ่งในระยะทาง  25  เมตร

ไดเร็วท่ีสุดเปนเทาไร  และนักเรียนหาอัตราเร็วนี้ไดอยางไร 

.................................................................................................

.................................................................................................

................................................................................................. 

คูณอัตราเร็วท่ีสูงสุด  (จากขอท่ี  1)  ดวยระยะเวลา

ตอบสนองท่ีชาท่ีสุดซ่ึงไดจากตารางบันทึกผลของชั้นเรียน  

เหตุใดนักเรียนจึงสนใจผลคูณนี้ 

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

................................................................................................. 

บวกระยะทางท่ีไดจากคําถามขอท่ี  2  ดวยระยะหยุดท่ี

ไกลท่ีสุดจากตารางบันทึกผลของชั้นเรียน  ระยะทางท้ังหมดนี้

บอกอะไร 

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

................................................................................................. 

จงอธิบายวา  อัตราท่ีเร็วท่ีสุด  ระยะเวลาตอบสนองท่ี

ชาท่ีสุด  และระยะหยุดท่ีไกลท่ีสุดท่ีใชในการคํานวณนี้มี

ความสําคัญอยางไร 

.................................................................................................

................................................................................................. 
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มีปจจัยใดบางท่ีนักเรียนจําเปนตองคํานึงถึงการ

ประยุกตใชกับสนามบาสเกตบอล 

.................................................................................................

.................................................................................................

................................................................................................. 

สมมติวาระยะทางระหวางเสนขอบสนามและกําแพง

ตึกหรือกําแพงอาคารท่ีไดจากการคํานวณยังสั้นเกินไปท่ีจะทํา

ใหนักเรียนปลอดภัย  นักเรียนจะทําอยางไรเพ่ือท่ีจะทําให

สนามปลอดภัยมากข้ึน  (โดยท่ีไมตองเลื่อนกําแพง) 

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

................................................................................................. 
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           ลองทําดู  เพ่ือรูจริง  : -  รวมกันระดมพลังความคิด 
 

 

 

1. ใหนักเรียนรวมกันตรวจสอบผลงานแลวตอบคําถามตอไปนี้ 

1.1 ใหพิจารณาผลงานวามีจุดเดนอะไรบาง  (ตอบมาใหมาก

ท่ีสุด) 

.................................................................................................

................................................................................................. 

1.2 เลือกจุดดอยเพ่ือมาปรับปรุง  ไดแก 

.................................................................................................

................................................................................................. 

1.3 เลือกจุดเดนเพ่ือการพัฒนา  และเผยแพร  ไดแก 

.................................................................................................

................................................................................................. 

โอกาสท่ีจะนําผลงานนี้ไปเผยแพรไดท่ีไหน  เม่ือไร 

.................................................................................................

................................................................................................. 

1.4 ปญหาและอุปสรรคในการนําผลงานไปเผยแพร  ไดแก 

.................................................................................................

................................................................................................. 

2. สรางเสร็จแลวใหเขียนคําขวัญเพ่ือประชาสัมพันธเผยแพร

ผลงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบประชาสมัพันธ 

ชื่อเรื่อง......................................................................................... 

รางคําขวัญเชิญชวนชมผลงาน 

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

ใหนักเรียนนําขอความไปเขียนลงในแผนประชาสัมพันธ 

ขัน้การพัฒนา 

และเผยแพรผลงาน 
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           การประเมนิผลตนเอง  : -  รวมกนัสํารวจตรวจสอบตนเอง  

 

 

1. นักเรียนคิดวาในเรื่องการเคลื่อนท่ีและตําแหนงของวัตถุทําใหไดความรู  และ

เห็นคุณคาของเรื่องนี้อยางไรบาง  ใหนักเรียนนําเสนอโดยการเขียนผังมโนมติ

ตามประเภทท่ีนักเรียนสนใจ 
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2. ฝกเขียนคําถามเพ่ือใหผูอ่ืนอานแลวตอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สนุกกับการตั้งคําถาม 

เขียนคําถามดานความรู................................................................................................. 

         ...................................................................................................................................... 

เขียนคําถามดานความรูสึก............................................................................................ 

         ...................................................................................................................................... 

เขียนคําถามดานประโยชนท่ีไดรับ.............................................................................. 

         ...................................................................................................................................... 

เขียนคําถามท่ียาก ๆ  ท่ีคิดวาเพ่ือนจะตอบไมได........................................................... 

        ....................................................................................................................................... 

เขียนคําถามเพ่ือขอคําเสนอแนะ................................................................................... 

         ...................................................................................................................................... 
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นักเรียนใหคะแนนเทาไร......................จากคะแนนเต็ม  20  คะแนน 

เพราะ............................................................................................... 

ใหนักเรียนรวมกันประเมินผลงานของกลุมตนเอง  แลวสรุปวาอยูในระดับใด 

  ดีมาก    ดี      ควรปรับปรุง 

เพราะ................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

3. นําผลงานไปจัดแสดง 

4. ใหนักเรียนรวมกันประเมินผลงานของเพ่ือนกลุมอ่ืนโดยใชเกณฑการประเมิน

ขางลางนี้ 

                              กลุม 

       ขอพิจารณา 
ดมีาก ดี 

ควร

ปรบัปรงุ 
เหตุผล 

กลุมท่ี  1...................................     

ดานผลงาน     

ดานการประชาสัมพันธ     

     

กลุมท่ี  2...................................     

ดานผลงาน     

ดานการประชาสัมพันธ     

     

กลุมท่ี  3...................................     

ดานผลงาน     

ดานการประชาสัมพันธ     

     

กลุมท่ี  4...................................     

ดานผลงาน     

ดานการประชาสัมพันธ     
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แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร ์

เรือ่ง  การเคลื่อนทีแ่ละตําแหน่งของวตัถุ 

คาํช้ีแจง :  

 1. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรฉ์บบัน้ีมจีาํนวน  30  ขอ้  ใชเ้วลา  

30  นาท ี

 2. แบบทดสอบฉบบัน้ีเป็นแบบเลอืกตอบ  จากขอ้  ก  ข  ค  ง  และ  จ  ใหท้าํ

เครือ่งหมาย X  ลงในกระดาษคาํตอบขอ้ทีถู่กตอ้งทีสุ่ดเพยีงขอ้เดยีว  ดงัตวัอยา่งขา้งล่าง 
 

ขอ้ ก ข ค ง จ 

0 X     
 

ถา้ตอ้งการเปลีย่นคาํตอบใหข้ดีทบัขอ้นัน้ ๆ  แลว้กากบาทเลอืกขอ้ใหม ่ เช่น  เปลีย่น  ก  เป็น  ค 
 

ขอ้ ก ข ค ง จ 

0 X  X   
 

 3. หา้มขดีเขยีนหรอืทาํเครือ่งหมายใด ๆ  ลงในแบบทดสอบ 

 4. เมือ่หมดเวลาใหน้กัเรยีนคนืแบบทดสอบและกระดาษคาํตอบทีก่รรมการคมุสอบ 

****************************************************************************** 
 

1. การเคลือ่นทีใ่นขอ้ใดเป็นการเคลือ่นทีแ่นวตรง  

ก. การยงิจรวดขึน้บนทอ้งฟ้า 

ข. การหล่นของมะมว่งสุกลงสู่พืน้ 

ค. การโยนลกูบาสเกตบอลลงห่วง 

ง. การโคจรรอบโลกของดาวเทยีม 

จ. การทีร่ถแขง่เลีย้วไปตามทางโคง้ 
 

2.  พจิารณาขอ้ความต่อไปน้ี ขอ้ใดจดัเป็นการตกอยา่งอสิระ  

ก. การหล่นของผลไมสุ้กลงสู่พืน้ 

ข. การโยนลกูบอลขึน้ไปในแนวดิง่ 

ค. การโยนลกูบอลเกตบอลใหล้งห่วง 

ง. การตกของลกูระเบดิจากเครือ่งบนิ 

จ. การขวา้งกอ้นหนิออกไปในแนวระดบั 
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3. ขอ้ใดจดัเป็นการเคลื่อนทีแ่บบวงกลม  

ก. การแกว่งของชงิชา้ 

ข. การแขง่ขนัขวา้งจกัร 

ค. การเสรฟิลกูวอลเลยบ์อล 

ง. การโยนลกูบอลเกตบอลใหล้งห่วง 

จ. การโคจรของโลกรอบดวงอาทติย์ 

4.  กฬีาชนิดใดทีม่ลีกัษณะการเคลือ่นทีข่องแขนหมนุเป็นวงกลม 

 A    B   

 C    D   

 ก.  A  และ  B 

 ข.  A  และ C 

 ค.  B  และ  C  

 ง.  B  และ  D 

 จ.  A  เท่านัน้  

5.  ถา้สมพรขวา้งกอ้นกรวดลงไปในทะเล  การเคลือ่นทีข่องกอ้นกรวดจะมลีกัษณะอยา่งไร 

   ก.  เคลื่อนทีเ่ป็นแบบสัน่ 

   ข.  เคลื่อนทีเ่ป็นวงกลม 

   ค.  เคลือ่นทีเ่ป็นแนวโคง้ 

   ง.  เคลือ่นทีเ่ป็นแนวตรง 

   จ.  เคลื่อนทีเ่ป็นแบบหมนุ 

6. การเคลือ่นทีแ่บบใดต่อไปน้ีเป็นการเคลือ่นทีแ่บบฮารม์อนิกส์ 

   ก. การยงิปืน 

  ข. การดดีสปรงิ 

   ค. การกระโดไกล 

   ง. การแกว่งเชอืก 

  จ. วา่ยน้ํา 100 เมตร 
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7.  การเปลีย่นแปลงตําแหน่งของวตัถุ  เมือ่เทยีบกบัจดุอา้งองิคอื   

   ก. ทศิทาง 

   ข. ความเรง่ 

   ค. ความเรว็ 

   ง. อตัราเรว็ 

   จ. การเคลือ่นที ่
 

8.  จดุอา้งองิในขอ้ใด แตกต่าง จากขอ้อื่น  

   ก. แมน้ํ่า 

   ข. ทะเล 

   ค. ภเูขา 

   ง. ตน้ไม ้

   จ. สะพาน 
 

9.  การบอกตําแหน่งของวตัถุต่อไปน้ี  ขอ้ใดไม่ได้กําหนดจดุอา้งองิ 

   ก. ตํารวจ  5  คนยนืโบกรถอยูต่รงเชงิสะพานป่ินเกลา้ดา้นขาเขา้กรงุเทพฯ 

   ข.  รถของฉนักาํลงัแลน่ดว้ยความเรว็  80 กโิลเมตรต่อชัว่โมงบนถนนเพชรเกษม 

   ค.  สมหมายนัง่อยูใ่นหอ้งวทิยาศาสตรห์า่งจากกระดาน  1  เมตร  ประตู  1.5  เมตร 

  ง.  บา้นของนิคมอยูใ่นซอยบางรกั  9  เมือ่เขา้ซอยจะเป็นบา้นหลงัที ่ 9  ทางซา้ยมอื 

   จ.  จอดรถจกัรยานยนตห์า่งจากหลกักโิลเมตรสมทุรสาคร กม .20 ทางดา้นซา้ย 10  เมตร 
 

10. ขอ้ใดกล่าว ไมถู่กตอ้งเกีย่วกบัการกระจดั  

   ก. เป็นปรมิาณสเกลาร ์

   ข. เป็นปรมิาณเวกเตอร ์

   ค. มทีัง้ขนาดและทศิทาง 

   ง. เป็นปรมิาณทีต่อ้งบอกทัง้ขนาดและทศิทาง 

   จ. ระยะทางทีว่ดัเป็นเสน้ตรงจากจดุเริม่ตน้ถงึจดุสุดทา้ย 
 

11. ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้งเกีย่วกบัระยะทาง  

   ก. เป็นปรมิาณเวกเตอร ์

   ข. มทีัง้ขนาดและทศิทาง 

   ค. เป็นปรมิาณทีต่อ้งบอกทัง้ขนาดและทศิทาง 

   ง. ระยะทีว่ดัตามเสน้ทางทีว่ตัถุเคลือ่นทีไ่ดจ้รงิ 

   จ. ระยะทีว่ดัเป็นเสน้ตรงจากจดุเริม่ตน้ถงึจดุสุดทา้ย 
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12. พจิารณาขอ้ความต่อไปน้ี ขอ้ใดกลา่วไม่ถกูตอ้ง  

   ก. ระยะทางมทีศิทางอยา่งเดยีว  

   ข. ระยะทางเป็นปรมิาณสเกลาร์  

   ค. ระยะทางมทีัง้ขนาดและทศิทาง 

   ง. การกระจดัเป็นปรมิาณเวกเตอร์ 

   จ. การกระจดัมทีัง้ขนาดและทศิทาง 
 

13. สมชายเดนิไปทางทศิตะวนัออก 30 m แลว้เดนิต่อไปในทศิเดมิอกี 10 m มกีารกระจดัจาก 

     จดุเริม่ตน้ถงึจดุสุดทา้ยเท่าใด  

   ก. 10 m  

   ข. 20 m  

   ค. 30 m  

   ง. 40 m 

   จ. 50 m 
 

14. สมหมายเดนิไปทางทศิเหนือ 100 m แลว้เดนิกลบัไปทางทศิใต ้80 m ระยะทางทีไ่ดม้คีา่เท่าใด    

 ก. 20 m          

 ข. 80 m  

 ค. 180 m        

 ง. 200 m 

 จ. 250 m 
 

15. นายแดงวิง่แขง่ขนั 100 m ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง  

   ก. การกระจดัเท่ากบัระยะทาง 

   ข. ระยะทางมขีนาดมากกวา่การกระจดั 

   ค. การกระจดัมขีนาดมากกวา่ระยะทาง 

   ง. เวลาของระยะทางมากกวา่การกระจดั 

   จ. เวลาของระยะทางน้อยกวา่การกระจดั 
 

ใชข้อ้มลูต่อไปน้ีตอบคาํถามขอ้ 16-17  นายแดงเดนิรอบสนามขนาด 60m x 40m ดงัรปู 

                60m 

 

                                     40m 
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16. ระยะทางทีน่ายแดงเดนิรอบสนามไดค้รึง่รอบมคีา่เท่าใด 

   ก. 40m 

   ข. 60m 

   ค. 100m 

   ง. 160m 

   จ. 200m 
 

17. ถา้นายแดงเดนิไปไดค้รึง่รอบโดยเริม่ตน้ทีต่ําแหน่งต่างกนัขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง 

   ก. ระยะทางทีไ่ดม้ขีนาดเท่ากนั 

   ข. ระยะทางทีไ่ดม้ขีนาดไมเ่ท่ากนั 

   ค. การกระจดัทีไ่ดม้ขีนาดเป็นศนูย์ 

   ง. การกระจดัทีไ่ดม้ขีนาดไมเ่ท่ากนั 

   จ. ระยะทางและการกระจดัมขีนาดเท่ากนั 
 

18. ขอ้ใดเป็นปรมิาณเวกเตอร ์

   ก. น้ําหนกั, มวล 

   ข. ความเรง่, มวล 

   ค. ระยะทาง, เวลา 

   ง. ระยะทาง, ความเรว็ 

   จ. ความเรว็, การกระจดั 
 

19. ปรมิาณในขอ้ใดเป็นปรมิาณสเกลารท์ัง้หมด 

   ก.  มวล เวลา แรง 

   ข.  มวล ความเรว็ แรง 

   ค.  อตัราเรว็ ความเรง่ เวลา 

   ง.  เวลา ระยะทาง อตัราเรว็ 

   จ.  การกระจดั  อตัราเรว็  ความเรว็ 
 

20. ปรมิาณเวกเตอรม์คีวามหมายตรงกบัขอ้ใด 

   ก.  เป็นปรมิาณทีม่ขีนาดใหญ่ 

   ข.  เป็นปรมิาณทีม่ขีนาดเท่ากนั 

   ค.  เป็นปรมิาณทีม่ทีศิทางแน่นอน 

   ง.  เป็นปรมิาณทีบ่อกขนาดอยา่งเดยีว 

   จ.  เป็นปรมิาณทีม่ที ัง้ขนาดและทศิทาง 
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21. ปรมิาณเวกเตอรค์อืปรมิาณในขอ้ใด 

   ก.  ลากวตัถุดว้ยแรง  7  N 

   ข.  ลากวตัถุดว้ยแรงไปทางทศิใต้ 

   ค.  ลากวตัถุดว้ยแรง  5  N  ดว้ยแรงคงที ่

   ง.  ลากวตัถุดว้ยแรงไปทางเหนือแลว้กลบัมาทางใต้ 

   จ.  ลากวตัถุดว้ยแรง  15 N  ไปทางทศิตะวนัออกของสนามหญา้ 
 

22. ขอ้ใดคอืสญัลกัษณ์ทีใ่ชแ้ทนเวกเตอร ์ A��⃑  

   ก.    

   ข.   

  ค.     

   ง.   

   จ.   
 

ให้ศึกษาสถานการณ์ต่อไปน้ี  แล้วตอบคาํถามข้อ  23-27   
 

 วตัถุ  ก  และวตัถุ  ข  มกีารเคลื่อนทีจ่ากจดุเริม่ตน้พรอ้มกนั  ใชเ้วลาในการเคลื่อนที ่ 10  

วนิาทเีท่ากนั  โดยวตัถุ  ก  เคลื่อนทีไ่ปทางทศิตะวนัออกถงึจดุ  A  ไดร้ะยะทาง  700  เมตร  

จากนัน้เคลือ่นทีย่อ้นกลบัมาทางทศิตะวนัตกจนถงึจดุ  B  ไดร้ะยะทาง  200  เมตร  ส่วนวตัถุ  ข  

เคลือ่นทีไ่ปทางทศิตะวนัออกจนถงึจดุ  C  ไดร้ะยะทาง  900  เมตร  ดงัรปู 
 

       700  เมตร 

          

วตัถุ  ก            

วตัถุ  ข                C 

 
 

 

 

 

 

B                      A 

200  เมตร 

900  เมตร 



254 

23. จงหา  (1)  ระยะทางการเคลื่อนทีข่องวตัถุ  ก  และ  (2)  การกระจดัของวตัถุ  ก 

   ก.  (1)  700  เมตร  (2)  200  เมตร 

   ข.  (1)  200  เมตร  (2)  700  เมตร 

   ค.  (1)  900  เมตร  (2)  200  เมตร 

   ง.  (1)  500  เมตร  (2)  900  เมตร 

   จ.  (1)  900  เมตร  (2)  500  เมตร 
 

24. จงหา  (1)  ระยะทางการเคลื่อนทีข่องวตัถุ  ข  และ  (2)  การกระจดัของวตัถุ  ข  ตามลาํดบั 

   ก.  (1)  700  เมตร  (2)  200  เมตร 

   ข.  (1)  200  เมตร  (2)  700  เมตร 

   ค.  (1)  900  เมตร  (2)  700  เมตร 

  ง.  (1)  900  เมตร  (2)  900  เมตร 

   จ.  (1)  900  เมตร  (2)  500  เมตร 
 

25. จงหา  (1)  อตัราเรว็เฉลีย่ของวตัถุ  ก และ  (2)  ความเรว็เฉลีย่ของวตัถุ  ก  ตามลาํดบั 

   ก.  (1)  90  เมตร/วนิาท ี (2)  50  เมตร/วนิาท ี

   ข.  (1)  90  เมตร/วนิาท ี (2)  70  เมตร/วนิาท ี

   ค.  (1)  70  เมตร/วนิาท ี (2)  50  เมตร/วนิาท ี

   ง.  (1)  70  เมตร/วนิาท ี (2)  20  เมตร/วนิาท ี

   จ.  (1)  20  เมตร/วนิาท ี (2)  70  เมตร/วนิาท ี
 

26. จงหา  (1)  อตัราเรว็เฉลีย่ของวตัถุ  ข  และ  (2)  ความเรว็เฉลีย่ของวตัถุ  ข  ตามลาํดบั 

   ก.  (1)  70  เมตร/วนิาท ี (2)  20  เมตร/วนิาท ี

   ข.  (1)  20  เมตร/วนิาท ี (2)  70  เมตร/วนิาท ี

   ค.  (1)  90  เมตร/วนิาท ี (2)  70  เมตร/วนิาท ี

   ง.  (1)  90  เมตร/วนิาท ี (2)  90  เมตร/วนิาท ี

   จ.  (1)  90  เมตร/วนิาท ี (2)  120  เมตร/วนิาท ี
 

27. ทัง้วตัถุ  ก  และวตัถุ  ข  มสีิง่ใดทีเ่ท่ากนั 

   ก.  การกระจดัและระยะทาง 

   ข.  อตัราเรว็เฉลีย่และระยะทาง 

  ค.  ความเรว็เฉลีย่และระยะทาง 

   ง.  อตัราเรว็เฉลีย่และการกระจดั 

   จ.  ความเรว็เฉลีย่และอตัราเรว็เฉลีย่ 
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28. นกัเรยีนสามารถหาอตัราเรว็เฉลีย่ของวตัถุไดโ้ดยวธิใีด 

   ก.  คณูความเรง่ดว้ยเวลา 

   ข.  หารระยะทางทัง้หมดทีว่ตัถุเคลือ่นทีไ่ดด้ว้ยเวลาทัง้หมดทีใ่ช้ 

   ค.  หารเวลาทัง้หมดทีใ่ชใ้นการเคลือ่นทีด่ว้ยระยะทางทีเ่คลือ่นทีไ่ด้ 

   ง.   บวกอตัราเรว็ทีต่่างกนัทัง้หมดแลว้หารดว้ยจาํนวนของอตัราเรว็ 

   จ.  ไมม่ขีอ้ใดถูก 
 

29. โจขบัรถจากกรงุเทพฯ ไปจงัหวดัอยธุยาโดยใชเ้วลา  1  ชัว่โมง  30  นาท ี ถา้ระยะทางระหวา่ง 

     กรงุเทพฯ  ถงึอยธุยาเท่ากบั  90  กโิลเมตร  อตัราเรว็เฉลีย่ของรถมคีา่เท่าใด   

   ก.  120  กโิลเมตร/ชัว่โมง 

   ข.  90  กโิลเมตร/ชัว่โมง 

  ค.  60  กโิลเมตร/ชัว่โมง 

   ง.  30  กโิลเมตร/ชัว่โมง 

   จ.  10  กโิลเมตร/ชัว่โมง 
 

30. ขอ้แตกต่างระหวา่งความเรว็กบัอตัราเรว็คอืขอ้ใด  

   ก. อตัราเรว็มทีศิทาง ความเรว็ไมม่ทีศิทาง 

   ข. อตัราเรว็เป็นปรมิาณเวกเตอร ์ความเรว็เป็นปรมิาณสเกลาร์ 

   ค. ความเรว็มทีัง้ขนาดและทศิทาง อตัราเรว็มเีฉพาะขนาดไมม่ทีศิทาง 

   ง. ความเรว็และอตัราเรว็มหีน่วยต่างกนั 

   จ. ความเรว็และอตัราเรว็มหีน่วยเหมอืนกนั 
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แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห ์

คาํช้ีแจง :  

 1. แบบทดสอบความสามารถในการคดิวเิคราะหฉ์บบัน้ีมจีาํนวน  30  ขอ้  ใชเ้วลา  30  นาท ี

 2. แบบทดสอบฉบบัน้ีเป็นแบบเลอืกตอบ  จากขอ้  ก  ข  ค  ง  และ  จ  ใหท้าํ

เครือ่งหมาย X  ลงในกระดาษคาํตอบขอ้ทีถู่กตอ้งทีสุ่ดเพยีงขอ้เดยีว  ดงัตวัอยา่งขา้งล่าง 
 

ขอ้ ก ข ค ง จ 

0 X     
 

ถา้ตอ้งการเปลีย่นคาํตอบใหข้ดีทบัขอ้นัน้ ๆ  แลว้กากบาทเลอืกขอ้ใหม ่ เช่น  เปลีย่น  ก  เป็น  ค 
 

ขอ้ ก ข ค ง จ 

0 X  X   
 

 3. หา้มขดีเขยีนหรอืทาํเครือ่งหมายใด ๆ  ลงในแบบทดสอบ 

 4. เมือ่หมดเวลาใหน้กัเรยีนคนืแบบทดสอบและกระดาษคาํตอบทีก่รรมการคมุสอบ 

****************************************************************************** 

คาํช้ีแจง : แบบทดสอบเป็นแบบเลอืกตอบชนิด  5  ตวัเลอืก  ใหน้กัเรยีนเลอืกคาํตอบทีถู่กตอ้ง 

 มากทีสุ่ดเพยีงคาํตอบเดยีว 

1.  ขอ้ใดต่อไปน้ีมคีวามหมายไม่เข้าพวกกบัคาํอื่น 

 ก.  เวลา 

 ข.  อตัราเรว็ 

 ค.  ระยะทาง 

 ง.  ความยาว 

 จ.  การกระจดั 
 

2.  สงัเกตรปูทัง้  5  รปูขา้งล่าง  รปูใดทีต่่างไปจากพวก 

 

 

 

          1               2   3  4  5 

ก. รปู  1 

ข. รปู  2 

ค. รปู  3 

ง. รปู  4 

จ. รปู  5 
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3.  สงัเกตรปูสตัวท์ัง้  4  รปูขา้งล่างน้ี  เพราะเหตุใดจงึจดัไวเ้ป็นกลุ่มเดยีวกนั 

      
         รปูที ่ 1    รปูที ่ 2  รปูที ่ 3   รปูที ่ 4 

ก. เป็นสตัวส์ีเ่ทา้ 

ข. เป็นสตัวเ์ลีย้ง 

ค. เป็นสตัวช์นิดเดยีวกนั 

ง. เป็นสตัวก์นิพชืเป็นอาหาร 

จ. เป็นสตัวท์ีห่ากนิในเวลากลางคนื 
 

สงัเกตรปูต่อไปน้ี  แลว้ตอบคาํถามขอ้  4 – 7 

     
         รปูที ่ 1     รปูที ่ 2   รปูที ่ 3 

     
 รปูที ่ 4        รปูที ่ 5  รปูที ่ 6 

                     
 รปูที ่ 7     รปูที ่ 8  รปูที ่ 9 
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4.  เมือ่สงัเกตทัง้  9  รปู  นกัเรยีนสามารถนํามาจดัเป็นกลุม่ ๆ  จะไดก้ีก่ลุม่  อะไรบา้ง 
 ก.  1  กลุ่ม  คอื  เป็นของใชท้ัง้หมด 
 ข.  2  กลุ่ม  คอื  เป็นของเล่น  และของใช ้
 ค.  3  กลุ่ม  คอื  เป็นของใช ้ ของกนิ  และของเล่น 
 ง.  4  กลุ่ม  คอื  เป็นเครือ่งครวั  ขนม  เครือ่งกฬีาและเครือ่งเขยีน 
 จ.  5  กลุ่ม  คอื  เป็นของใช ้ ของเล่น  ขนม  เครือ่งครวั  และเครือ่งกฬีา  
 

5.  ถา้นํารปูที ่ 2  รปูที ่ 4  และรปูที ่ 6  มาจดักลุ่มโดยใชร้สชาตเิป็นเกณฑใ์นการจดัสามารถจดัได้
กีก่ลุ่ม  อะไรบา้ง 
 ก.  1  กลุ่ม  คอื  มรีสหวาน 
 ข.  2  กลุ่ม  คอื  มรีสเปรีย้ว  และรสจดื   
 ค.  2  กลุ่ม  คอื  มรีสหวาน  และรสขม 
 ง.  2  กลุ่ม  คอื  มรีสหวาน  และรสเปรีย้ว 
 จ.  3  กลุ่ม  คอื  มรีสหวาน  รสเปรีย้ว  และรสขม 
 

6.  ถา้นํารปูที ่ 1  รปูที ่ 3  รปูที ่ 5  รปูที ่ 7  และรปูที ่ 9  มาจดัเป็นกลุ่ม  โดยใชร้ปูทรงเป็นเกณฑ ์  
    สามารถจดัไดก้ีก่ลุม่  อะไรบา้ง  
 ก.  1  กลุม่  คอื  เป็นรปูสีเ่หลีย่มทัง้หมด 
 ข.  2  กลุ่ม  คอื  เป็นรปูสีเ่หลีย่ม  และทรงกลม 
 ค.  3  กลุม่  คอื  รปูสามเหลีย่ม  รปูสีเ่หลีย่มและรปูทรงกลม 
 ง.  4  กลุม่  คอื  รปูสามเหลีย่ม  รปูสีเ่หลีย่ม  รปูทรงกลมและรปูกรวย 
 จ.  4  กลุม่  คอื  รปูสามเหลีย่ม  รปูสีเ่หลีย่ม  รปูหกเหลีย่ม  และรปูทรงกลม 
 

7.  รปูที ่ 3  กบัรปูที ่ 8  เหมอืนหรอืต่างกนัอยา่งไร 
 ก.  เหมอืนกนั  เพราะเป็นรปูสีเ่หลีย่มทัง้  2  รปู 
 ข.  เหมอืนกนั  เพราะเป็นรปูเรยีวยาวทัง้  2  รปู 
 ค.  ต่างกนั  คอื  รปูที ่ 3  เป็นรปูหา้เหลีย่ม  รปูที ่ 8  เป็นหกเหลีย่ม 
 ง.  ต่างกนั  คอื  รปูที ่ 3  เป็นรปูสีเ่หลีย่ม  รปูที ่ 8  เป็นรปูหกเหลีย่ม 
 จ.  ต่างกนั  คอื  รปูที ่ 3  เป็นรปูสีเ่หลีย่ม  รปูที ่ 8  เป็นรปูแปดเหลีย่ม 
 

8.  จากการสาํรวจสารทีใ่ชใ้นบา้น สมใจไดแ้บ่งสารออกเป็น  2  กลุ่มดงัน้ี 
 กลุม่ที ่ 1  ไดแ้ก่  ผงซกัฟอก  น้ํายาลา้งหอ้งน้ํา  น้ํายาลา้งจาน 
 กลุม่ที ่ 2  ไดแ้ก่  แชมพ ู สบู่  ครมีทาผวิ 
 อยากทราบวา่เขาใชเ้กณฑใ์ดในการจาํแนก 
 ก.  วสัดทุ ีใ่ชท้าํ 
 ข.  อนัตรายของสาร 
 ค.  การใชป้ระโยชน์ 
 ง.  ลกัษณะของสิง่ของ 
 จ.  ลกัษณะของเน้ือสาร 
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9.  ถา้ลกูโปง่สเีหลอืงใหญ่กว่าลกูโปง่สเีขยีว  และลกูโปง่สแีดงเลก็กว่าลกูโปง่สเีหลอืง  เพราะฉะนัน้ 

 ก.  ลกูโปง่สแีดงเลก็ทีสุ่ด 

 ข.  ลกูโปง่สเีหลอืงใหญ่ทีสุ่ด 

 ค.  ลกูโปง่ทัง้  3 ลกูมขีนาดเท่ากนั 

 ง.  ลกูโปง่สเีขยีวมขีนาดเท่าลกูโปง่สแีดง 

 จ.  ลกูโปง่ทัง้  3  ลกูไมม่ลีกูใดขนาดเท่ากนัเลย 
 

10.  สมศร ี เตีย้กว่าสมทรงแต่สงูกว่าสมทรพัย ์ ชาตชิายเตีย้กว่าสมทรง  วชิยัสงูกว่าชาตชิาย      

      สมทรพัยส์งูกว่าวชิยัและชาตชิาย  จงเรยีงลาํดบัจากคนเตีย้สุดไปสงูสุด 

 ก.  ชาตชิาย  วชิยั  สมทรพัย ์ สมศร ี สมทรง 

 ข.  ชาตชิาย  สมทรพัย ์ วชิยั  สมศร ี สมทรง 

 ค.  วชิยั  ชาตชิาย  สมทรพัย ์ สมศร ี สมทรง       

 ง.  สมทรง  สมศร ี สมทรพัย ์ วชิยั  ชาตชิาย     

 จ.  สมทรง  สมทรพัย ์ สมศร ี ชาตชิาย  วชิยั   
 

11.  เจน  จนู  จนี แจน  เป็นพีน้่องกนั  โดย 

 1.  เจน  มหีน้าทีข่บัรถไปส่งน้อง ๆ  ทุกคนไปโรงเรยีน 

 2.  จนู  เป็นลกูชายคนเดยีวทีม่อีายหุา่งจากเจนมากทีส่ดุ  

 3.  จนี  เป็นฝาแฝดกบัจนู 

 จงเรยีงลาํดบัการเกดิของพีน้่องทัง้  4  คนจากคนแรกไปคนสดุทา้ย 

ก. เจน  จนี  จนู  แจน 

ข. เจน  แจน  จนี  จนู 

ค. เจน  แจน  จนู จนี 

ง. เจน  จนู  จนี  แจน 

จ. จนู  จนี  แจน  เจน 

12.  น้ําฝน  หมํ่า  และตอ้ม  สามคนมอีาชพีเป็น  นกัรอ้ง  หมอ  ตํารวจ  โดย 

 1.  ไมม่ใีครมพียญัชนะตน้ชือ่ของตนเองซํา้กบัพยญัชนะตน้ของอาชพีของตนเองเลย 

  แมแ้ต่คนเดยีว 

 2.  ตอ้มไมใ่ช่หมอ 

 ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง 

ก. หมํ่าเป็นหมอ 

ข. ตอ้มเป็นนกัรอ้ง 

ค. ตอ้มเป็นตาํรวจ 

ง. น้ําฝนเป็นนกัรอ้ง 

จ. น้ําฝนเป็นตาํรวจ 
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ขอ้  13 – 16  ใหพ้จิารณาเลอืกคาํหรอืขอ้ความจาก  ก – จ  เตมิลงในเครือ่งหมาย  ?  เพือ่ให้

ความสมัพนัธข์องคูแ่รกเหมอืนกบัความสมัพนัธค์ูห่ลงั  
  

13.  โรงเรยีน – ชอรค์,  โรงพยาบาล - ? 

ก. ยา 

ข. หมอ 

ค. พยาบาล 

ง. เขม็ฉีดยา 

จ. รถพยาบาล 
 

14.  ไมบ้รรทดั – ความยาว,  ถว้ยตวง - ? 

 ก.  ความจ ุ

 ข.  ความลกึ 

 ค.  ความสงู 

 ง.  ความกวา้ง 

 จ.  ความหนกั 
 

15.  เมลด็ – ตน้ไม,้  หนอน - ? 

 ก.  ไก่ 

 ข.  นก 

 ค.  ผเีสือ้ 

 ง.  ใบไม ้

 จ.  ดอกไม ้
 

16. คน – จมกู,  ปลา - ? 

 ก.  น้ํา 

 ข.  หาง 

 ค.  ครบี 

 ง.  เกลด็ 

 จ.  เหงอืก 

17.  “อยา่ลมืกนิยาเป็นประจาํทุกวนัไมอ่ยา่งนัน้เป็นอะไรไมรู่ด้ว้ย  สปัดาหห์น้ามาเอกซเ์รยด์ภูายใน

หน่อย  สงสยัจะมอีะไรผดิปกติ”  จากขอ้ความ  ใครเป็นคนกลา่วขอ้ความน้ี 

ก. แม่ 

ข. หมอ 

ค. เพือ่น 

ง. คุณคร ู

จ. ตาํรวจ 
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18.  ภาพทีเ่หน็พบัแลว้จะไดก้ล่องแบบไหน 

 

 

 

  

 ก.  

 

 ข. 

 

 ค. 

 

 ง. 

 

 จ. 
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อ่านขอ้ความต่อไปน้ีแลว้ตอบคาํถามขอ้  19 – 20 
 

 อตัราเรว็มผีลต่อรปูแบบของผงัเมอืง  เพราะวา่ผูค้นตอ้งเดนิทางอยา่งรวดเรว็  ดงันัน้จงึ

มกัอาศยัอยูใ่กลเ้สน้ทางคมนามคมหลกั ๆ  เช่น  ทางหลวงหรอืทางรถไฟ  ทาํใหผ้งัเมอืงมองดคูลา้ย

แกนลอ้ทีม่ซีีแ่สดงเสน้ทางคมนาคม 

 ผูค้นไมต่อ้งการเสยีเวลาเดนิทางจากบา้นไปยงัทีท่าํงานนานกวา่  1  ชัว่โมง  ตาราง

ขา้งล่างแสดงเสน้ทางคมนาคมต่าง ๆ  ของเมอืง 
 

เสน้ทาง 
อตัราเรว็เฉลีย่ 

(กโิลเมตร/ชัว่โมง) 

ทางหลวงหมายเลข  1 75 

ทางหลวงหมายเลข  2 55 

ทางรถไฟสายสน้ํีาเงนิ 60 

ทางรถไฟสายสแีดง 75 

ถนนหลกั 35 

  
 

19.  เสน้ทางสองเสน้ทางใดทีน่กัเรยีนคดิวา่จะพบผูค้นอาศยัอยูห่า่งไกลจากใจกลางเมอืง  

ก. ถนนหลกั และทางรถไฟสายสแีดง 

ข. ทางหลวงหมายเลข  2  และถนนหลกั 

ค. ทางหลวงหมายเลข  1  และทางรถไฟสายสแีดง 

ง. ทางหลวงหมายเลข  2  และทางรถไฟสายสน้ํีาเงนิ 

จ. ทางหลวงหมายเลข  1  และทางรถไฟสายสน้ํีาเงนิ 
 

20.  เสน้ทางใดทีร่ถน่าจะตดิมากทีส่ดุ 

 ก.  ถนนหลกั  

 ข.  ทางรถไฟสายสแีดง  

 ค.  ทางรถไฟสายสน้ํีาเงนิ 

 ง.  ทางหลวงหมายเลข  1   

 จ.  ทางหลวงหมายเลข  2   
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จากขอ้  21 – 23  ใหเ้ขยีนเครือ่งหมาย  X  ทบัลงบนขอ้ทีเ่ป็นพวกเดยีวกบักลุ่มคาํทีก่ําหนดให้ 

21.  หวาน  ฝาด  เปรีย้ว 

 ก.  ขม 

 ข.  ฉุน 

 ค.  เน่า 

 ง.  หอม 

 จ.  เหมน็ 

22.  โลก  ดาวองัคาร  ดาวพุธ 

 ก.  ดาวหาง 

 ข.  ดาวศุกร ์

 ค.  ดาวพลโูต 

 ง.  อุกกาบาต 

 จ.  ดวงจนัทร ์

23.  ปู ่ ตา  พ่อ 

 ก.  ลุง 

 ข.  ยา่ 

 ค.  แม ่

 ค.  ยาย 

 ง.  หลาน 

24.  จากการสาํรวจสตัวใ์นสวนสตัว์  สมชายไดแ้บ่งสตัวอ์อกเป็น  2  กลุ่ม  ดงัน้ี 

   กลุม่ที ่ 1  ชา้ง  มา้ลาย  เสอื  ยรีาฟ 

 กลุม่ที ่ 2  ง ู จระเข ้ นก  เต่า 

      เกณฑท์ีส่มชายใชใ้นการแบ่งสตัวด์งักล่าวคอืตวัเลอืกใด 

ก. ทีอ่ยูอ่าศยัของสตัว ์

ข. การออกลกูของสตัว ์

ค. ชนิดอาหารทีส่ตัวก์นิ 

ง. ลกัษณะนิสยัของสตัว ์

จ. ลกัษณะโครงสรา้งของสตัว ์

25.  แจว๋เรยีนอ่อนกว่าแต๋ว  แต่เก่งกว่าแป๋ว  แมวเก่งเท่ากบัหนู  ซึง่เก่งกว่าแจว๋  ใครเรยีนอ่อนทีสุ่ด 

 ก.  หนู 

 ข.  แต๋ว 

 ค.  แป๋ว 

 ง.  แจว๋ 

 จ.  แมว 
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อ่านขอ้ความต่อไปน้ีแลว้ตอบคาํถามขอ้  26-28 

 สปัดาหท์ีแ่ลว้ประวทิยแ์ละเพื่อน ๆ  ไปต่างจงัหวดั  ประวทิยไ์ดต้ระเตรยีมขา้วของจาํเป็น

ดว้ยตนเอง  อาท ิ แว่นกนัแดด  กระตกิน้ํา  ไฟฉาย  และเขม็ทศิ  การเดนิทางครัง้น้ีเป็นการ

เดนิทางทีป่ระวทิยไ์ด้รบัประสบการณ์แปลกใหมท่ีน่่าตื่นเตน้มากมาย  ตัง้แต่เริม่ออกเดนิทางในตอน

เชา้มดืมาไดส้กัระยะ  ประวทิยเ์หน็รถมแีสงไฟบนหลงัคาแวบ้ ๆ  อยูร่มิถนน  มคีนจาํนวนมากยนื 

มงุดอูะไรอยูแ่ละมเีจา้หน้าทีต่าํรวจยนือยูใ่นทีเ่กดิเหตุดว้ย  และตลอดการเดนิทางนัน้เขาสงัเกตเหน็

กองดนิอยูข่า้งทางเป็นระยะและตอ้งขบัรถเขา้ทางเบี่ยงเกอืบตลอดทาง  กว่าจะเดนิทางถงึทีห่มายก็

ดกึมากแลว้ 
 

26.  รถมแีสงไฟบนหลงัคาแวบ้ ๆ  อยูร่มิถนน  มคีนจาํนวนมากยนืมงุดอูะไรอยู ่ ทีต่าํรวจยนือยู่  

      ดว้ยนกัเรยีนคดิว่าเกดิอะไรขึน้ 

 ก.  มคีนเสยีชวีติ 

 ข.  มน้ํีาท่วมถนน 

 ค.  มอุีบตัเิหตุเกดิขึน้ 

 ง.  มโีจรปลน้ผูเ้ดนิทาง 

 จ.  เกดิการชุมนุมประทว้ง 
 

27.  เหตุใดจงึตอ้งขบัรถเขา้ทางเบีย่ง 

 ก.  มน้ํีาท่วงทาง 

 ข.  มกีารทาํถนน 

 ค.  ฝนตกถนนลืน่ 

 ง.  มอุีบตัเิหตุเกดิขึน้ 

 จ.  มกีารชุมนุมประทว้ง 
 

28.  ประวทิยเ์ดนิทางไปไหน 

 ก.  ฝึกอบรม 

 ข.  เยีย่มญาต ิ

 ค.  ทศันศกึษา 

 ง.  ประชุมสมัมนา 

 จ.  เขา้คา่ยพกัแรม 
 

29.  กลา้สงูกว่าเขง่  แต่เตีย้กว่าคอย  เงาะสงูเท่ากบัจอยและกลา้  ฉะนัน้ใครสงูทีสุ่ด 

 ก.  เขง่ 

 ข.  กลา้ 

 ค.  คอย 

 ง.  เงาะ 

 จ.  จอย 
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30.  นกัเรยีนคนหน่ึงจดักลุม่สารออกเป็น  2  กลุ่ม  ดงัน้ี 

 กลุม่ที ่ 1  แก๊สหุมตม้  น้ํามนัเบนซนิ  ทองเหลอืง 

 กลุม่ที ่ 2  น้ํา  แก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์ สงักะส ี แก๊สคลอรนี 

       นกัเรยีนคดิว่าผูจ้ดัใชคุ้ณสมบตัใิดเป็นเกณฑ์ 

ก. สถานะของสาร 

ข. โลหะกบัอโลหะ 

ค. สารเน้ือเดยีวกบัสารละลาย 

ง. สารเน้ือเดยีวกบัสารบรสิทุธิ ์

จ. สารเน้ือเดยีวกบัสารเน้ือผสม 
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