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 The purpose of this research was to compare  mathematics achievement on 
“Fundamental Graph” of  Mathayomsuksa V students before and after being taught by using 
the Geometer’s sketchpad and to compare mathematics achievement after being taught by 
using the Geometer’s sketchpad and its criteria. 
 The  subjects of this study were 50 Mathayomsuksa V students of   
Assumption  College, Bangrak, Bangkok, in the first semester of 2010 academic year. The 
subjects were selected through cluster random, by using One – Group Pretest-Posttest 
Design. The t-test for dependent sample and the t-test one group were used for data 
analysis.  

The results of this study were as follows: 
1. Mathematics achievement on “Fundamental Graph” of Mathayomsuksa V 

students after being taught by using the Geometer’s sketchpad is statistically higher than 
before the experiment with the significance at .01 level. 

2. Mathematics achievement on “Fundamental Graph” of Mathayomsuksa V 
students after being taught by using the Geometer’s sketchpad is statistically higher than  
the criterion of 70%  with the significance at .01 level. 
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 บทที่ 1 
บทน า 

 
ภูมิหลัง 
                วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาหนึง่ท่ีมีความส าคญัตอ่การพฒันาประเทศ  และการด ารงชีวิตของ
มนษุย์   เพราะการพฒันาและการเปล่ียนแปลงของมนษุย์ทัง้ในอดีต ปัจจบุนั    และอนาคต ต้องอาศยั 
วิชาคณิตศาสตร์ทัง้สิน้ดงันัน้การเรียนรู้คณิตศาสตร์ให้เข้าใจอยา่งแท้จริง  และสามารถประยกุต์น าไปใช้
ในชีวิตประจ าวนัได้จงึเป็นสิ่งท่ีจ าเป็นและส าคญัเป็นอย่างมาก   (สนัต ิ อิทธิพลนาวากลุ. 2550:  1) 
คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีความส าคญั  และเป็นวิชาท่ีนกัเรียนมกัประสบปัญหาในการเรียน เน่ืองจากเป็น
วิชาท่ีนกัเรียนเข้าใจยาก (ชยัศกัดิ ์ลีลาจรัสกลุ. 2543:  266) 

   การพฒันาคนส าหรับสงัคมไทยในอนาคตมุง่พฒันาให้เป็นคนท่ีมีคณุภาพในสว่นคณิตศาสตร์
จ าเป็นต้องพฒันาผู้ เรียนให้เป็นผู้ ท่ีมีความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์  สามารถผสมผสานความรู้ 
และน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหาและตดัสินใจ   (สมเดช บญุประจกัษ์.  2540: 34) 
วิชาคณิตศาสตร์ยงัเสริมสร้างความมีเหตผุล  ความเป็นคนชา่งคดิช่างริเร่ิมสร้างสรรค์  มีระบบระเบียบ
ในการคดิ มีการวางแผนในการท างานและความสามารถในการแก้ปัญหา (สิริพร ทิพย์คง. 2533:151) 
ดงันัน้   การจดัการเรียนรู้ตามแนวการจดัการศกึษา   ท่ีระบใุนพระราชบญัญัตกิารศกึษาแหง่ชาติ 
พทุธศกัราช 2542 หมวด 4  คือการเรียนรู้ท่ีถือวา่ผู้ เรียนเป็นส าคญั ให้ผู้ เรียนทกุคนมีความสามารถใน
การเรียนรู้และพฒันาตนเองได้  พฒันาเตม็ตามศกัยภาพและเกิดทกัษะในการแสวงหาความรู้ท่ีผู้ เรียน
เป็นส าคญัท่ีสดุ หรือถือวา่ผู้ เรียนเป็นศนูย์กลางในรูปแบบตา่งๆ  พบวา่มีโครงสร้างพืน้ฐาน ร่วมกนั 4 
องค์ประกอบ คือ 1) การแลกเปล่ียนประสบการณ์ 2) การสร้างความรู้ร่วมกนั 3) การน าเสนอความรู้  
4) การประยกุต์ใช้หรือ การลงมือปฏิบตัิ (กรมวิชาการ.  2546: 277) 

   การศกึษาต้องให้สอดคล้องกบัการศกึษาขัน้พืน้ฐานในสงัคมปัจจบุนั  โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
การศกึษาวิชาคณิตศาสตร์มีความส าคญัท่ีต้องเรียน  เป็นวิชาการท่ีเสริมสร้างสติปัญญาของมนษุย์ 
ให้คดิเป็นอยา่งมีขัน้ตอนทกัษะกระบวนการและมีเหตผุล เพ่ือท่ีจะให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ได้แสวงหา
ความรู้จากแหลง่การเรียนรู้ท่ีหลากหลาย     และสามารถแก้ปัญหาตา่งๆในชีวิตประจ าวนัได้อยา่งมี
ประสิทธิภาพ  ตามความสามารถและเตม็ศกัยภาพของแตล่ะคน   อีกทัง้คณิตศาสตร์ยงัเป็นพืน้ฐาน
ส าคญัในการก่อสร้างองค์ความรู้ใหมใ่นศาสตร์แขนงอ่ืนๆอีกด้วย (เพ็ญจนัทร์ เงียบประเสริฐ. 2543:1)
แนวการจดัการเรียนรู้ จงึมีลกัษณะเป็นกระบวนการทางปัญญา   ท่ีพฒันาบคุคลอยา่งตอ่เน่ืองตลอด
ชีวิต สามารถเรียนรู้ได้ทกุเวลาทกุสถานท่ี   เป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีมีความสขุบรูณาการเนือ้หาสาระ
ตามความเหมาะสมของระดบัการศกึษา  เพ่ือให้การเรียนได้มีความรู้เก่ียวกบัตนเองและความสมัพนัธ์
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ของตนเองกบัสงัคม  สาระการเรียนรู้สอดคล้องกบัความสนใจของผู้ เรียน  ทนัสมยัเน้นกระบวนการคดิ  
และการปฏิบตัจิริงได้เรียนรู้ตามสภาพจริงสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้อย่างกว้างไกลเป็นกระบวนการ 
ท่ีมีทางเลือกและมีแหลง่เรียนรู้ท่ีหลากหลายน่าสนใจ  เป็นกระบวนการเรียนรู้ร่วมกนั  โดยมีผู้ เรียน  ครู  
และผู้ มีสว่นเก่ียวข้องทกุฝ่ายร่วมจดับรรยากาศให้เอือ้ตอ่การเรียนรู้       และมุง่ประโยชน์ของผู้ เรียน 
เป็นส าคญัเพื่อให้ผู้ เรียนเป็นคนดี  คนมีปัญญา   และคนมีความสขุ   (วฒันาพร ระงบัทกุข์. 2541: 14) 
จงึเป็นหน้าท่ีของครูท่ีจะต้องปฏิรูปกระบวนการเรียนรู้    ด้วยการค้นหาวิธีการตา่งๆ   มาใช้ในการจดั
กิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดความรู้โดยครูผู้สอนจะต้องมีการเปล่ียนแปลงวิธีการสอน
ของตนเองให้เข้ากบัยคุสมยัโดยเน้นผู้ เรียนศนูย์กลางมีสว่นร่วมในการเรียนการสอนสรรค์สร้างความรู้
ด้วยตนเอง(ชยัศกัดิ ์ ลีลาจรัสกลุ. 2543:  266) 
                 การใช้บทเรียนปฏิบตักิารเป็นส่ือนวตักรรมและเทคโนโลยีทางการศกึษาประเภทหนึง่ซึง่
อ านวยความสะดวกแก่ผู้ เรียน เน้นกระบวนการเรียนรู้ด้วยตนเองโดยให้นกัเรียนได้เรียนจากการปฏิบตัิ
จริงได้รับประสบการณ์จริง ได้สงัเกต เสาะหาข้อมลู   จดัระเบียบข้อมลู   พิจารณาหาข้อสรุป ค้นคว้า
หาวิธีการตา่ง ๆ ซึง่ชว่ยให้นกัเรียนเกิดความคิด    จินตนาการ  คดิสร้างสรรค์ มีกระบวนการตา่ง ๆ ท่ี
จะแก้ไขปัญหา (ลาวลัย์ พลกล้า.2523:17) รวมทัง้ส่ือบทเรียนปฏิบตักิารจะชว่ยให้นกัเรียนเกิด
ความคดิรวบยอดในเร่ืองนัน้ เกิดมโนมติ (Concept) ความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ ในการหากระบวนการ
และวิธีการตา่ง ๆ      รวมทัง้สามารถถ่ายโยงความรู้นัน้ไปใช้ได้ในสถานการณ์ตา่ง ๆ          (รวีวรรณ  
ธุมชยั.2537:97) ดงัท่ีวฒันศิริ ชมหมู(่2548 : 46-47) ได้ศกึษาวิจยัเก่ียวกบับทเรียนปฏิบตักิาร เร่ืองการ
แปลงทางเรขาคณิต ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ซึง่พบวา่ คะแนนเฉล่ียของความสามารถใน
การท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 2สงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 50 ของคะแนนเตม็ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิ .01 
                โปรแกรม GSP ‚The Geometer’s Sketchpad‛    จงึเป็นโปรแกรมหนึง่ ซึง่ครูสามารถ
น าไปใช้เป็นเคร่ืองมือเพ่ือชว่ยในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพ
มากขึน้เน่ืองจากโปรแกรม GSP สามารถน าเสนอภาพเคล่ือนไหว (Animation)  มาใช้อธิบายเนือ้หา
ยาก ๆ ให้เกิดความเข้าใจได้ง่ายขึน้    ตลอดจนเน้นให้ให้ผู้ เรียนฝึกปฏิบตัิด้วยตนเองได้จากบทเรียน
ปฏิบตัิการท่ีสร้างขึน้ส าหรับน าไปใช้ในการสร้างสรรค์การส ารวจและการวิเคราะห์เนือ้หาตา่ง ๆ ในวิชา
คณิตศาสตร์ นอกจากนีโ้ปรแกรม GSP ยงัสามารถสร้างตวัแบบคณิตศาสตร์ (Mathematics Model)ท่ี
ชว่ยให้ผู้ เรียนมีโอกาสสร้างความรู้ใหม่ ๆ    หรือความคดิรวบยอดตา่ง ๆ   ทางคณิตศาสตร์ได้ด้วย
ตนเอง(ภีมวจัน์ ธรรมใจ.2548 : 1) 
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      ในสหรัฐอเมริกาได้มีการพฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูปส าหรับการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์มากมาย แตโ่ปรแกรม     The  Geometer ‘ s  Sketchpad  (GSP)     เป็นโปรแกรม
คอมพิวเตอร์โปรแกรมหนึง่ท่ีมีคณุสมบตัใิช้ง่าย สามารถท่ีจะใช้ในการสอนวิชาคณิตศาสตร์    เพราะ
โปรแกรมดงักลา่วสามารถท่ีจะสร้างรูปกราฟ  รูปเรขาคณิต และวดัหาขนาดส่วนของเส้นตรง สว่นโค้ง 
และมมุได้รวดเร็วถกูต้องทัง้ยงัชว่ยให้นกัเรียนสร้างรูปสองมิต ิ และสามมิตบินหน้าจอแล้วพลิก   หมนุ 
หรือเล่ือนรูปในมมุมองตา่งๆ  การท ากิจกรรมการส ารวจด้วยการด้วยการ พลิก เล่ือน หมนุ ยืดหด เพ่ือ
เรียนรู้มโนมตติา่งๆทางเรขาคณิตได้รวดเร็วเป็นรูปธรรมขึน้   นอกจากคณุสมบตัิดงักล่าวแล้ว    ยงัมี 
 เมนคู าสัง่  เพ่ือท่ีจะสร้างกราฟจากฟังชนัก์ตา่งๆ  ได้อีกด้วยโปรแกรม GSP ยงัสง่เสริมให้นกัเรียนเกิด
จินตนาการคดิค้นคว้าเหตผุล  และเพิ่มพนู ความรู้ ความสามารถ 

     นอกจากนีโ้ปรแกรม GSP  ยงัท าให้นกัเรียนเกิดความกระตือรือร้น      ดงึดดูความสนใจ   
อยากค้นคว้า   ด้วยการตอบสนองทนัทีของโปรแกรมดงักลา่ว และผู้สอนสามารถท่ีสาธิตหรือสรุปให้
นกัเรียนศกึษาตามเพ่ือเป็นการทบทวนค้นหาได้  (อ านาจ เชือ้บอ่คา. 2547: 1-2)    เช่น ประสิทธิภาพ
ของชดุการเรียนคณิตศาสตร์แบบสืบสวนโดยใช้โปรแกรม GSP  เพ่ือสง่เสริมความคิดรวบยอดเร่ือง 
การสร้างรูปวงกลม ไฮเพอร์โบลา  ท าให้ชดุการเรียน   4    ขัน้ตอน    คือขัน้สงัเกต    ขัน้อธิบาย ขัน้
พยากรณ์   และขัน้น าไปใช้  ซึง่ครูสามารถก าหนดสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาให้ผู้ เรียนเกิดความสงสยั
ต้องค้นหาค าตอบเพ่ืออธิบายตามขัน้ตอนได้ประสิทธิภาพสงูกวา่เกณฑ์   80 / 80     และ  เกิด
ผลสมัฤทธ์ิผลการเรียนคณิตศาสตร์ในตวัผู้ เรียนสงูขึน้ จากผลการวิจยัของสนัต ิ อิทธิพลนาวากลุ 
(2550)   เร่ืองการพฒันาชดุการเรียนคณิตศาสตร์แบบสืบสวนสอบสวนโดยโปรแกรม GSP (The 
Geometer’s Sketchpad)  

   การพฒันาชดุการเรียนคณิตศาสตร์แบบสืบสวนสอบสวน โดยใช้โปรแกรม GSP    เร่ือง 
เอกซ์โพเนนเช่ียล    เพ่ือศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 หลงัการใช้ชดุการเรียน    และเพ่ือเป็นแนวทางในการพฒันาการเรียน 
การสอนคณิตศาสตร์ท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นส าคญั  ซึ่งสอดคล้องกบัพระราชบญัญตัิการศกึษาแหง่ชาติ พ.ศ.
2542  เพ่ือชว่ยให้ครูมีทางเลือกในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน  (สนัต ิอิทธิพลนาวากลุ 2550: 2) 
ด้วยความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี  และจดุเดน่ของโปรแกรม  GSP  ดงักลา่วข้างต้นผู้วิจยัจงึสนใจท่ีจะ
ใช้โปรแกรม  GSP  เพ่ือศกึษาผลการใช้โปรแกรมดงักลา่วท่ีมีตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  
เร่ือง  พาราโบลา  ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3  และผลท่ีได้จากการวิจยัครัง้นีเ้ป็นแนวทางในการน า
คอมพิวเตอร์ไปพฒันาการเรียนการสอนอ่ืนๆตอ่ไป (อ านาจ  เชือ้บอ่คา. 2547: 2)      
   ด้วยความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีและจดุเดน่ของโปรแกรม GSP ดงักลา่วข้างต้น ผู้วิจยัจงึ
สนใจท่ีจะใช้โปรแกรม GSP   เพ่ือศกึษาผลการใช้โปรแกรมดงักลา่วท่ีมีตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
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คณิตศาสตร์ เร่ือง กราฟเบือ้งต้น ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ท าให้เกิดประสิทธิภาพในการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร์เกิดความเช่ือมโยงครบทัง้ 4 ขัน้ตอน และเป็นการพฒันาชดุการเรียนการสอนท่ีสามารถ
แก้ปัญหาของนกัเรียนได้ด้วยโปรแกรม   GSP    ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้และนกัเรียนสามารถเข้าใจเนือ้หา
คณิตศาสตร์ เร่ืองกราฟเบือ้งต้นได้เป็นอยา่งดีในการออกแบบโปรแกรม GSP    ตลอดจนผลท่ีได้จาก 
การวิจยัครัง้นี ้เป็นแนวทางในการน าโปรแกรมคอมพิวเตอร์ไปพฒันาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ใน
บทเรียนอ่ืนๆตอ่ไป 
  
ความมุ่งหมายของการศึกษาค้นคว้า 
       ในการวิจยัครัง้นีผู้้วิจยัได้ตัง้ความมุง่หมายไว้ดงันี ้
 1. เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ก่อนและหลงัการใช้โปรแกรม 
GSP เร่ือง กราฟเบือ้งต้น 
 2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีได้รับการสอนโดย
ใช้โปรแกรม GSP เร่ือง กราฟเบือ้งต้น กบัเกณฑ์ร้อยละ 70 
  
ขอบเขตของการศึกษาค้นคว้า 
               ประชากรท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 

   ประชากรท่ีศกึษา  ได้แก่  นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5  โรงเรียนอสัสมัชญั  เขตบางรัก  
กรุงเทพมหานคร  ภาคเรียนท่ี 1  ปีการศกึษา  2553  จ านวน 9  ห้องเรียน   จ านวนนกัเรียน 450 คน 
                 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยศึกษาค้นคว้า 
   กลุม่ตวัอยา่ง  ได้แก่  นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5  โรงเรียนอสัสมัชญั  เขตบางรัก  
กรุงเทพมหานคร ท่ีก าลงัเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2553 จ านวน 1 ห้อง 
เรียน จ านวนนกัเรียน 50 คน ซึง่ได้มาจากการสุม่แบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling)  
                  ตัวแปรท่ีศึกษา 
       1. ตวัแปรอิสระ ได้แก่ การสอนโดยการใช้โปรแกรม GSP เร่ือง กราฟเบือ้งต้น 
      2. ตวัแปรตาม ได้แก่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
              ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 
               ระยะเวลาท่ีใช้ในการศกึษา คือ ภาคเรียนท่ี 1   ปีการศกึษา 2553   ใช้เวลาทดลองจ านวน  
8 คาบ คาบละ 50 นาที โดยใช้โปรแกรม GSP จ านวน 6 คาบ ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test)  จ านวน  
1 คาบ และทดสอบหลงัเรียน (Post-test) จ านวน 1 คาบ 
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                 เนือ้หาที่ศึกษา  
               เนือ้หาท่ีใช้ในการศกึษาค้นคว้าครัง้นี ้ เป็นเนือ้หาท่ีสอดคล้องกบัหลกัสตูรปีพ.ศ.2544 
(ปรับปรุง 2545) สถานศกึษาระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 เร่ือง กราฟเบือ้งต้น  ซึง่ประกอบด้วย 
    1. วิถีและวฏัจกัร 
    2. กราฟออยเลอร์ 
                 3. การประยกุต์กราฟออยเลอร์ 
                  ระยะเวลาที่ใช้ในการทดลอง 
                  ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้ท าการทดลองในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2553 
                  ใช้เวลาในการทดลอง 8 ชัว่โมง 
                        1. ทดสอบก่อนเรียน       1 ชัว่โมง 
                        2. แผนการจดัการเรียนรู้ 
                            หน่วยท่ีการเรียนรู้ท่ี  3  หนว่ยการเรียนรู้กราฟเบือ้งต้น    
                            หน่วยย่อยเร่ือง  วิถีและวฎัจกัร              2 ชัว่โมง 
                            หน่วยย่อยเร่ือง  กราฟออยเลอร์     2 ชัว่โมง 
                            หน่วยย่อยเร่ือง  การประยกุต์กราฟออยเลอร์         2 ชัว่โมง     
                        3. ทดสอบหลงัเรียน       1 ชัว่โมง 
                                                               รวมทัง้หมด     8 ชัว่โมง 
 
               นิยามศัพท์เฉพาะ 

     1. โปรแกรม  GSP  (The Geometer’s Sketchpad) หมายถึง โปรแกรมคอมพิวเตอร์
ท่ีพฒันาเพื่อใช้ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ สามารถสร้างรูปเรขาคณิต รูปกราฟตา่ง ๆ สามารถ
เล่ือน  หมนุยืด หด  พลิก  ได้  สามารถน าเสนอภาพเคล่ือนไหวมาใช้เช่ือมโยงการอธิบายเนือ้หาวิชา
คณิตศาสตร์และนกัเรียนสามารถสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองโดยการลงมือปฏิบตัด้ิวยตนเอง   เป็น
โปรแกรมท่ีชว่ยให้ผู้ เรียนได้พฒันาทกัษะการนกึภาพ ทกัษะของกระบวนการแก้ปัญหาในการเรียนการ
สอนคณิตศาสตร์   ท าให้นกัเรียนสามารถ  สืบเสาะ  ค้นหา   และคาดเดา    และสรุปหาเหตผุลด้วย
ตนเอง 

   2. การสอนโดยใช้โปรแกรม GSP หมายถึง กระบวนการสอนท่ีใช้โปรแกรม
คอมพิวเตอร์ท่ีสามารถสร้างส่ือการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ท่ีสามารถสร้างรูปเรขาคณิต รูปกราฟ
ตา่ง และสามารถ เล่ือน หมนุ  ยืด หดได้  ท าให้นกัเรียนสามารถ สืบค้นคาดเดาและสรุปหาเหตผุล 
ด้วยตนเอง   ดงันี ้
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2.1   ขัน้น า  ประกอบด้วย 
         2.1.1  น าเข้าสูบ่ทเรียน เพ่ือกระตุ้นให้นกัเรียนมีความสนใจ อยากรู้ อยากลอง

โดยการอภิปราย  การคาดคะเน  หรือดภูาพ เป็นต้น 
        2.1.1  ครูแนะน านกัเรียนถึงขัน้ตอนการเรียน   การทดลอง การปฏิบตักิิจกรรมโดย

ใช้โปรแกรม GSP   
2.2   ขัน้สอน ประกอบด้วย 
        2.2.1 นกัเรียนลงมือปฏิบตัติามบทเรียนและกิจกรรมท่ีครูวางไว้ 
        2.2.2  ครูแนะน านกัเรียนถึงขัน้ตอนการเรียน และการปฏิบตัิกิจกรรมโดยใช้

โปรแกรม GSP  โดยนกัเรียนศกึษาจากใบความรู้  เพ่ือค้นพบหลกัการ  และกฎเกณฑ์ด้วยตนเองซึง่ใน
ขัน้นีค้รูจะเป็นผู้ให้ค าปรึกษา แนะน า และควบคมุชัน้ให้ด าเนินกิจกรรมด้วยดี 

2.3  ขัน้สรุป  ประกอบด้วย 
       2.3.1  นกัเรียนเสนอผลการท ากิจกรรมของตนเอง โดยอภิปราย 
       2.3.2  นกัเรียนสรุปผลของการเรียนบทเรียนจนได้ข้อสรุป 
2.4  ขัน้ประเมินผล  โดยประเมินจาก 
       2.4.1  ผลและกระบวนการในการปฏิบตักิิจกรรม 
       2.4.2  ผลการทดสอบ 

                             
                       3. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  หมายถึง  ความรู้ ความสามารถของ
ผู้ เรียนในด้านความรู้ ความเข้าใจ และการน าไปใช้หลงัใช้โปรแกรม GSP ในการเรียน เพ่ือวดั
ความสามารถด้านสตปัิญญาในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ตามท่ี วิลสนั (Wilson. 1971 : 643- 696)  
จ าแนกไว้เป็น 4 ระดบั คือ 
                                   3.1 ด้านความรู้ความจ า (Computation) ความรู้ความจ าด้านการคิดค านวณ 
หมายถึง ความสามารถในด้านความรู้ ความจ าเก่ียวกบับทนิยาม อนิยามและสจัพจน์ และ
ความสามารถในการใช้กระบวนการคิดสร้างสจัพจน์ใหม่ ๆ  
                           3.2  ด้านความเข้าใจ (Comprehension) หมายถึง ความสามารถในด้านความ
เข้าใจเก่ียวกบั บทนิยาม อนิยาม กฎทางคณิตศาสตร์ การสรุปอ้างอิง โครงสร้างทางคณิตศาสตร์  
ความสามารถในการเปล่ียนรูปแบบปัญหา การติดตามแนวของเหตผุล และการอา่นตีความโจทย์
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ นาไปพิสจูน์ข้อความใหม่ ๆ เป็นทฤษฎีบท  
                           3.3 การน าไปใช้ (Application) หมายถึง ความสามารถในการแก้ปัญหาเหตกุารณ์
ท่ีเป็นตัง้แตห่นึง่เหตมุาเช่ือมโยงกบัปัญหาท่ีประสบอยูใ่นระหวา่งเรียน การเปรียบเทียบ การวิเคราะห์
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ข้อมลู และความสามารถในการมองเห็นแบบลกัษณะโครงสร้างท่ีเหมือนกนัและการน ากระบวนการ
ของการให้เหตผุลนาไปหาข้อยตุเิข้ามาชว่ยหาบทสรุป  
                            3.4 การวิเคราะห์ (Analysis) หมายถึง ความสามารถในการแก้โจทย์ท่ีไมเ่คย
ประสบมาก่อนการค้นหาความสมัพนัธ์ การสร้างข้อพิสจูน์ การวิจารณ์การพิสจูน์ และความสามารถใน
การสร้าง แผนภาพเวนน์- ออยเลอร์และหลกัอปุนยัเชิงคณิตศาสตร์ 
สมมตฐิานของการศึกษาค้นคว้า 
             1. นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการสอนโดยใช้โปรแกรม GSP เร่ืองกราฟเบือ้งต้น มี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน 
             2. นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการสอนโดยใช้โปรแกรม GSP เร่ืองกราฟเบือ้งต้น มี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 

 
 
 

    



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
         ในการวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัได้ศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องและได้น าเสนอตามหวัข้อตอ่ไปนี ้

1. เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวกบัโปรแกรม GSP  
1.1 ความเป็นมาของโปรแกรมเดอะจีออเมเตอร์สเก็ตแพต (The Geometer’s   

Sketchpad : GSP) 
1.2 โปรแกรมGSP 
1.3 ความสามารถของโปรแกรมGSP 
1.4 โปรแกรมGSPกบัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
1.5 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัโปรแกรมGSP 

2. เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
2.1 ความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
2.2 องค์ประกอบท่ีมีอิทธิพลตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
2.3 การวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
2.4 สาเหตท่ีุท าให้เกิดปัญหาตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
2.5 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
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1. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวกับโปรแกรม GSP  
       1.1 ความเป็นมาของโปรแกรมเดอะจีออเมเตอร์สเก็ตแพต (The Geometer’s Sketchpad 
: GSP) 
              โปรแกรม Geometer’s Sketchpad (GSP)    เป็นโปรแกรมส ารวจเชิงคณิตศาสตร์   
เรขาคณิตพลวตั ซึง่ทางบริษัท   Key Curriculum Press    ประเทศสหรัฐอเมริกาเป็นผู้คดิค้นโปรแกรม
ตัง้แตปี่ ค.ศ.1991   และพฒันาเร่ือยมาจนถึงเวอร์ชนั    4.06    โปรแกรม  GSP   สามารถน าไปใช้ช่วย
สอนในวิชาคณิตศาสตร์ได้ เชน่   วิชาเรขาคณิต   พีชคณิต ตรีโกณมิต ิ  และแคลคลูสั     นอกจากนีย้งั
สามารถน าไปประยกุต์สร้างส่ือการสอนในวิชาวิทยาศาสตร์โดยเฉพาะวิชาฟิสิกส์ได้อีกด้วย  โปรแกรม 
GSP    เป็นส่ือเทคโนโลยีท่ีช่วยให้ผู้ เรียนมีโอกาสเรียนคณิตศาสตร์      โดยการสร้างองค์ความรู้ด้วย
ตนเอง (Constructivist Approach)    เป็นส่ือท่ีชว่ยให้ผู้ เรียนพฒันาทกัษะของการนกึภาพ  
(Visualization)  ทกัษะของกระบวนการแก้ปัญหา  (Problem Solving Skills)    นอกจากนีก้ารใช้
ซอฟต์แวร์โปรแกรม GSP  ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เป็นการบรูณาการสาระท่ีเก่ียวข้องกบั
ความรู้คณิตศาสตร์ และทกัษะด้านเทคโนโลยี  เข้าด้วยกนัท าให้ผู้ เรียนมีโอกาสพฒันาพหปัุญญา 
อนัได้แก่ ปัญญาทางด้านภาษา ด้านตรรกศาสตร์ ด้านมิตสิมัพนัธ์ และ ด้านศลิปะ 
                   โรงเรียนตา่ง ๆ ในสหรัฐอเมริกาใช้โปรแกรมนีส้อนคณิตศาสตร์ในโรงเรียนมากท่ีสดุ  และ 
ในหลายๆ ประเทศทัว่โลก   อาทิ   แคนาดา   สหราชอาณาจกัร   สิงคโปร์  มาเลเซีย  ไต้หวนั   ฮอ่งกง 
เดนมาร์ก ญ่ีปุ่ น ออสเตรเลีย ได้ใช้โปรแกรมนีอ้ยา่งแพร่หลาย ในสว่นของประเทศไทยนัน้ได้ลงนามใน 
พิธีครองลิขสิทธ์ิการใช้ซอฟต์แวร์ GSP   เวอร์ชนั 4.06  (Thai version)   โดย สถาบนัส่งเสริมการสอน 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ภีมวจัน์ ธรรมใจ.2548 : 6) 
                   สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   (2548:1-2)       ได้ตระหนกัถึง
ความส าคญัของการใช้เทคโนโลยีท่ีชว่ยในการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในชัน้เรียน เพ่ือให้
นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสงูขึน้ มีเจตคตท่ีิดีในการเรียนรู้ และเรียนรู้อยา่งมีความหมาย จงึได้
พิจารณาโปรแกรมตา่ง ๆและเห็นวา่โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) เป็นโปรแกรมหนึง่
ท่ีครูสามารถเรียนรู้ได้ไมย่ากนกั     และเกิดแนวคิดในการน าไปบรูณาการกบัการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ได้อยา่งมีประสิทธิภาพ    สามารถท าให้นกัเรียนเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้ตามมาตรฐาน 
การเรียนรู้ของหลกัสตูร พฒันานกัเรียนให้มีเจตคติท่ีดีตอ่วิชาคณิตศาสตร์ มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์มี
ทกัษะการจินตนาการ เกิดทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ นกัเรียนสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง 
สสวท. จงึซือ้ลิขสิทธ์ิโปรแกรม GSP จากบริษัท Key Curriculum Press และ แปลเป็นภาษาไทย
เพ่ือให้ครูสามารถใช้โปรแกรมในการสอน และ นกัเรียนสามารถใช้ในการเรียนรู้ได้ง่าย และสะดวก 
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   โปรแกรมเดอะจีออเมเตอร์สเก็ตแพต (The Geometer’s Sketchpad GSP) เป็นโปรแกรม
คณิตศาสตร์ท่ีผลิตจากประเทศสหรัฐอเมริกา เป็นโปรแกรมท่ีมีประสิทธิภาพโปรแกรมหนึง่   สามารถ
น าไปใช้ในวิชาคณิตศาสตร์ได้หลายวิชา เชน่  วิชาเรขาคณิต พีชคณิต ตรีโกณมิต ิและแคลคลูสั เป็น
ส่ือเทคโนโลยีท่ีชว่ยให้ผู้ เรียนมีโอกาสเรียนคณิตศาสตร์     โดยการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง
(Constructivist Approach)   และเป็นการเรียนโดยเน้นผู้ เรียนเป็นส าคญั   (Learner-Centered 
Learning) และเป็นส่ือท่ีชว่ยให้ผู้ เรียนพฒันาทกัษะของการนกึภาพ (Visualization) ทกัษะของ
กระบวนการแก้ปัญหา (Problem Solving Skills) 
 นอกจากนี ้การใช้โปรแกรมเดอะจีออเมเตอร์สเก็ตแพต   (The Geometer’s Sketchpad : 
GSP)ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เป็นการบรูณาการสาระท่ีเก่ียวข้องกบัความรู้คณิตศาสตร์ และ
ทกัษะด้านเทคโนโลยีเข้าด้วยกนัท าให้ผู้ เรียนมีโอกาสพฒันาพหปัุญญาอนัได้แก่ ปัญญาทางภาษา 
ด้านตรรกศาสตร์   ด้านมิตสิมัพนัธ์   และ ด้านศลิปะ       โปรแกรมเดอะจีออเมเตอร์สเก็ตแพต  
(The Geometer’s Sketchpad : GSP) มีใช้อยา่งแพร่หลายกวา่ 50 ประเทศทัว่โลก  อีกทัง้บรรจอุยูใ่น
หลกัสตูรวิชาคณิตศาสตร์ระดบัตา่งๆ ถึง 10 ประเทศ เชน่ สิงคโปร์ มาเลเซีย ญ่ีปุ่ น จีน องักฤษ อเมริกา 
เป็นต้น  นอกจากนีไ้ด้มีการแปลซอฟท์แวร์โปรแกรม GSP เป็นภาษาตา่งๆ ถึง 14 ภาษา ได้แก่ ฝร่ังเศส 
สเปน เดนมาร์ก เกาหลี ญ่ีปุ่ น รัสเซีย นอร์เวย์ ฟินด์แลนด์ อาหรับ เชคโก เปรู เยอรมนั จีน และองักฤษ
(สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2546 ข : 2) 

ความส าคญัของโปรแกรมเดอะจีออเมเตอร์สเก็ตแพต(The Geometer’s Sketchpad  :  GSP) 
ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ การใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ในการเรียน
การสอนคณิตศาสตร์ระดบัมธัยมศกึษาจนถึงระดบัมหาวิทยาลยันัน้ ส านกัพิมพ์คีย์ เคอร์ริคลูมั 
 (วชัรสนัต์ อินธิสาร.  2547 : 22) สรุปว่าการใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) เป็น
เคร่ืองมือท่ีชว่ยกระตุ้นให้เกิดกระบวนการค้นพบ  
              โปรแกรม   The  Geometer’s  Sketchpad    มีความสามารถในการสร้างส่ือการสอนวิชา
เรขาคณิตและวิชาอ่ืนๆ เชน่ ฟิสิกส์ เป็นต้น และลกัษณะการใช้งานเบือ้งต้น (สถาบนัสง่เสริมการสอน
วิชาวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี.2546 ก : 1-85)  

1. การสร้างพืน้ฐานทางเรขาคณิต  การสร้างรูปเรขาคณิตท่ีเป็นพืน้ฐานของการศกึษา
เรขาคณิตนัน้ สามารถท าได้ด้วยวงเวียนและสนัตรง การใช้ The Geometer’s Sketchpad ในการชว่ย
สอนการสร้างเรขาคณิตนีส้ามารถตรวจสอบร่องรอยการสร้างได้  จากค าสัง่แสดงสิ่งท่ีสร้างไว้ทัง้หมด
การสร้างรูปเรขาคณิตต้องอาศยัความรู้เร่ืองการสร้างพืน้ฐาน 6 แบบดงันี ้

1.1  การสร้างสว่นของเส้นตรงท่ียาวเทา่กบัความยาวของสว่นของเส้นตรงท่ีก าหนดให้ 
1.2  การแบง่หุ้นสว่นของเส้นตรงท่ีก าหนดให้  
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1.3  การสร้างมมุท่ีมีขนาดเท่ากบัขนาดของมมุท่ีก าหนดให้ 
1.4  การแบง่เส้นมมุท่ีก าหนดให้ 
1.5  การสร้างเส้นตัง้ฉากจากจดุภายนอกมายงัเส้นตรงท่ีก าหนดให้ 
1.6  การสร้างเส้นตัง้ฉากท่ีจดุจดุหนึง่บนเส้นตรงท่ีก าหนดให้ 

2. การสร้างตารางความสมัพนัธ์โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  มีสมบตัท่ีิเอือ้ให้ครู
ใช้สร้างตารางความสมัพนัธ์เพ่ือชว่ยในการสอนเนือ้หาตา่งๆ เชน่   ตารางความสมัพนัธ์ระหวา่ง 
ความกว้าง ความยาว เส้นรอบรูปของรูปส่ีเหล่ียมมมุฉาก  เม่ือเราลากจดุได้จดุหนึง่ของรูปส่ีเหล่ียม   
จะท าให้ข้อมลูในตารางเปล่ียนแปลงไปตามความสมัพนัธ์การเปล่ียนทางเรขาคณิต   การเปล่ียนทาง
เรขาคณิตประกอบไปด้วย การสะท้อน การหมนุ   การเล่ือนขนาน   และการย่อทบัขยาย ซึง่สามารถ
น าไปใช้ในการสร้างรูปเรขาคณิตตา่งๆ ได้สะดวกมากขึน้เชน่ การสะท้อน 

3. การสร้างกราฟ โปรแกรมThe Geometer’s Sketchpad  สามารถสร้างกราฟได้อย่างง่ายมาก 
ท าให้ได้ส ารวจลกัษณะของกราฟเมื่อมีคา่ของตวัแปรเปล่ียนแปลงไปโดยไม่ต้องสร้างรูปกราฟขึน้มา
ใหม ่เชน่  กราฟสมการเชิง กราฟของพาราโบลา กราฟของภาคตดักรวย กราฟฟังก์ชนั  

4. การสร้างรูปสามมิติ โปรแกรมThe Geometer’s Sketchpad สามารถสร้างเป็นรูปสามมิตไิด้ 
เคล่ือนไหวให้เห็นลกัษณะของรูปได้รอบด้านสามมิติในระนาบแกน x , yและ z  

5. การพิสจูน์ทางเรขาคณิตเพ่ือสร้างความเข้าใจให้กบันกัเรียนได้เป็นอยา่งดี เชน่การพิสจูน์
เก่ียวกบัพีระมิด 

จากการศกึษาค้นคว้าสรุปได้วา่โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad มีความส าคญัตอ่การ
เรียนการสอนคณิตศาสตร์ดงันี ้

1. ชว่ยในการสร้างความเข้าใจเก่ียวกบัเรขาคณิต ตรีโกณมิติ พีชคณิตและแคลคลูสัและ 
สามารถน าไปใช้เป็นวิทยาศาสตร์ 

2. การน าเสนอเป็นรูปแบบการเคล่ือนท่ี (Animation)ท าให้กระตุ้นให้นกัเรียนมีความสนใจ 
และตื่นเต้น และสามารถท าความเข้าใจหรือการหาค าตอบด้วยตนเองได้ 

3. มีฟังก์ชนัค านวณและฟังก์ชนัตา่งๆ ส าหรับการสอนคณิตศาสตร์ง่ายตอ่การประยกุต์ 
หรือดดัแปลงเพื่อประกอบการสอน 

4. สามารถสร้างรูปท่ีเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ได้ง่ายซึง่ผู้สอนสามารถบนัทกึ  เป็นสคริปส์   
เพ่ือใช้ในการสาธิตการสอนได้ 
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   The Geometer’s Sketchpad คืออะไร 
                เป็นเวลานบัพนัปีมาแล้ว ท่ีการวาดและการนึกภาพ เป็นสิ่งท่ีส าคญัมากในวิชาคณิตศาสตร์ 
ทกัษะเบือ้งต้นท่ีสอนในวิชาเรขาคณิตคือ   การใช้วงเวียน    และสนัตรงในเร่ืองการสร้าง   สว่นในวิชา 
พีชคณิต มีการเขียนกราฟของฟังก์ชนั  แตก่ารใช้กระดาษและดนิสอสร้างงานยงัคงต้องใช้ในการเรียน 
การสอนวิชาคณิตศาสตร์ ซึง่พบวา่มีอปุสรรคท่ีส าคญั  2 ข้อ คือ     ข้อท่ีหนึง่    การสร้างแตล่ะครัง้ต้อง
ใช้เวลา   และเม่ือสร้างเสร็จแล้วรูปท่ีได้ก็ไมมี่การเคล่ือนไหว จากอปุสรรคข้อแรก      การใช้โปรแกรม
คอมพิวเตอร์ตวัอยา่งเชน่ The Geometer’s Sketchpad จะชว่ยแก้ปัญหาเร่ืองเวลาได้ด้วยการใช้ค าสัง่
ตา่ง ๆ    เชน่แบง่คร่ึงมมุ และ  สะท้อน  ซึง่จะแสดงผลให้อยา่งรวดเร็วเม่ือเปรียบเทียบกบัการสร้างบน
กระดาษนอกจากนี ้    The  Geometer’s  Sketchpad     ยงัชว่ยให้เราสามารถสร้างและส ารวจได้
หลากหลายวิธี ตัง้แตอ่ยา่งง่ายไปจนถึงซบัซ้อนขึน้ในเวลาอนัจ ากดั     อปุสรรคข้อท่ีสองของการสร้าง
รูปด้วยกระดาษและดนิสอ คือ รูปนัน้จะ“นิ่งอยูก่บัท่ี”    การสร้างท่ีบางอยา่งดเูหมือนว่าจะเป็นจริงนัน้  
(มมุท่ีก าหนดเทา่กนั)     เป็นความจริงเชิงคณิตศาสตร์   แตบ่างอยา่งดเูหมือนวา่จะเป็นจริงเน่ืองจาก
เลือกสร้างขึน้มา     นบัวา่เป็นเร่ืองยากท่ีจะแยกแยะวา่อะไรท่ีเป็นจริงเพียงบางครัง้และอะไรจะเป็นจริง
เสมอ    โดยไมต้่องกลบัไปสร้างรูปใหมห่ลายๆ รูป       ในท านองเดียวกนัอาจจะยากท่ีจะสรุปเร่ืองของ
วงศ์เส้นโค้ง   (family of curves)    ตา่ง ๆ      เชน่     สมการ   y = mx + b  โดยไม่ต้องเขียนกราฟของ
สมการเหลา่นัน้หลาย ๆ  เส้นความงดงามท่ีเกิดจากการสร้างโดยใช้   Sketchpad   คือ สามารถท าให้
เคล่ือนไหวได้ รูปท่ีสร้างด้วย Sketchpad   สามารถลาก บีบ ให้มีขนาดเล็กลง   หรือ  ยืด   ขยาย   ได้   
อีกนยัหนึง่   คือ เป็นการเปล่ียนแปลงท่ียงัคงรักษาสมบตัิทางคณิตศาสตร์ไว้เสมอ     ขณะท่ีท าให้รูปมี
การเปล่ียนแปลงความสมัพนัธ์ท่ีก าหนดไว้ในขัน้ตอนการสร้างจะยงัคงมีอยู่     สว่นสมบตับิางอย่างท่ี
เปล่ียนแปลงได้จะเป็นสมบตัิท่ีไมไ่ด้ก าหนดไว้ในขัน้ตอนการสร้างอย่างแท้จริง      จะเห็นวา่รูปบน 
Sketchpad   มีการเปล่ียนแปลงจะท าให้สามารถส ารวจผลท่ีเป็นไปได้หลาย ๆ    กรณีตามเง่ือนไขของ
การสร้าง สิ่งเหลา่นีท้ าให้ง่ายตอ่การจ าแนกระหวา่งสมบตัิท่ีเป็นจริงบางครัง้ และสมบตัิท่ีเป็นจริงเสมอ
ในทกุๆ สถานการณ์   ท่ีก าหนดให้โดยนยัเดียวกนัการเคล่ือนไหวตวัพารามิเตอร์  m และ b ของสมการ   
y = mx + b เป็นตวัอยา่งท่ีท าให้ สามารถส ารวจวงศ์เส้นโค้ง (family of curves) ทัง้หมดด้วยการเขียน
กราฟเพียงครัง้เดียว นารี วงศ์สิโรจน์กลุ (2549 : 22-44) กลา่ววา่ โปรแกรม GSP  พฒันาขึน้โดยบริษัท 
Key  Curriculum Press ตัง้แตปี่ ค.ศ. 1991    และพฒันาขึน้เร่ือย ๆ จนถึง     เวอร์ชนั 4.06   โรงเรียน
ตา่ง ๆ     ในสหรัฐอเมริกาใช้โปรแกรมนีส้อนคณิตศาสตร์ในโรงเรียนมากท่ีสดุ    และในหลายประเทศ 
ทัว่โลก ได้ใช้โปรแกรมนีอ้ย่างแพร่หลาย ในสว่นของประเทศไทยนัน้ได้ลงนามในพิธีครองลิขสิทธ์ิการใช้
ซอฟท์แวร์ GSP เวอร์ชนั 4.06    เม่ือกลางเดือน ธนัวาคม     ณ.   โรงแรมควีนส์ปาร์ค    จากเอกสารท่ี
เก่ียวข้องกบัโปรแกรม Geometer’s Sketchpad (GSP) ท่ีกลา่วมาข้างต้น  สรุปได้วา่ โปรแกรม GSP 
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หมายถึง ส่ือเทคโนโลยีท่ีพฒันาขึน้เพ่ือใช้ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีครูสามารถน ามาใช้ใน
กิจกรรมการเรียนการสอน    น ามาใช้สร้างส่ือการสอนและใบงาน เพ่ือให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ท่ี
หลากหลาย 
                   1.2 โปรแกรม GSP 

             โปรแกรม The  Geometer’s  Sketchpad (GSP)  (ไพจิตร สะดวกการ   และคณะ. 
2549)   เป็นซอฟต์แวร์ส ารวจเชิงคณิตศาสตร์ เรขาคณิตเชิงพลวตั  (Dynamic Geometry)  ท่ีใช้สร้าง
รูปเรขาคณิตท่ีเคล่ือนไหวได้ซึ่งน าไปสูก่ารค้นหาสมบตัิตา่งๆ ทางเรขาคณิต  โดยผู้ใช้ซอฟต์แวร์นีส้ร้าง
รูปแล้วสามารถส ารวจ ตัง้ข้อคาดเดา   และสืบเสาะตรวจค้นเพ่ือยืนยนัเหตผุลของตนเอง    ท าให้เกิด
จนิตนาการในการค้นคว้าหาเหตผุล เพื่อเพิ่มพนูความรู้ ตลอดจนท าให้เกิดความคงทนทางการเรียนรู้ 
(สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี : เว็บไซต)์   GSP  สามารถน าไปใช้ประกอบการ
เรียนการสอนได้หลากหลายเนือ้หาทางเรขาคณิต  เชน่   เส้นตรง   และ  มมุ   การสร้าง  ความเท่ากนั 
ทกุประการ ทฤษฎีบทปีทาโกรัส เส้นขนาน ความคล้าย วงกลม  นอกจากนีย้งัสามารถน าไปใช้ในเร่ือง
ของ ตรีโกณมิต ิเวกเตอร์ เรขาคณิตวิเคราะห์ ฟิสิกส์การเขียนแบบฯลฯ 

เม่ือเปิดโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP)   จะพบค าวา่  The   Geometer’s 
Sketchpad อยูก่ลางหน้าตา่ง คลิกหนึง่ครัง้เพ่ือลบกลอ่ง หน้าตา่งของโปรแกรม GSP จะปรากฏดงัรูป  
ในภาพประกอบ 1   

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพประกอบ 1  ท่ีมา :คูมื่อโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) สสวท.เวอร์ชนั 4.06 
ค าสัง่บนแถบเมน ู

1.เมน ูfile เก็บค าสัง่ท่ีใช้เก่ียวกบัแฟ้มข้อมลู เชน่ 
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1.1 ค าสัง่เปิดแฟ้มข้อมลูใหม่ 
1.2 เปิดแฟ้มข้อมลูท่ีสร้างไว้แล้ว 
1.3 การบนัทึกแฟ้มข้อมลู 
1.4 การปิดหน้าตา่งงานท่ีก าลงัใช้งานอยู่ 
1.5 การเพิ่มหน้าเอกสารในแฟ้มข้อมลูหนึง่ๆ 
1.6 การพิมพ์ 
1.7 การออกจากโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) เป็นต้น 
 

ภาพตวัอย่างในภาพประกอบ 2   
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 2  ท่ีมา :คูมื่อโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) สสวท.เวอร์ชนั 4.06 
 

2.เมน ูEdit เก็บค าสัง่ท่ีใช้เก่ียวกบัการแก้ไข เปล่ียนแปลงข้อมลู เชน่ 
2.1 การยกเลิก 
2.2 การท าค าสัง่ซ า้ 
2.3 การท าส าเนา 
2.4 การสร้างปุ่ มควบคมุการเคล่ือนไหว (Action Button) เป็นตนั 

3. เมน ูDisplay เก็บค าสัง่ท่ีใช้เก่ียวกบัแสดงภาพ 
3.1 สี ลกัษณะตวัอกัษร 
3.2 ลกัษณะของเส้น 
3.3 การซอ่น / ยกเลิกการซอ่นวตัถ ุ
3.4การสัง่ให้วตัถเุคล่ือนไหว ( Animate ) เป็นต้น 
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ดงัตวัอยา่งดงัภาพประกอบ 3 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพประกอบ 3  ท่ีมา :คูมื่อโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) สสวท.เวอร์ชนั 4.06 
4.เมน ูConstruct เก็บค าสัง่ท่ีใช้เก่ียวกบัการสร้างวตัถ ุ เชน่ 

4.1สร้างจดุบนวตัถ ุ
4.2สร้างจดุกึ่งกลางของเส้น 
4.3สร้างจดุตดั 
4.4สร้างเส้น เป็นต้น เชน่ 

 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพประกอบ 4  ท่ีมา :คูมื่อโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) สสวท.เวอร์ชนั 4.06 

 
5. เมน ูMeasure เก็บค าสัง่ท่ีใช้เก่ียวกบัการวดั เชน่ 

5.1 วดัความยาวของเส้น 
    5.2 วดัระยะทาง 
    5.3 วดัเส้นรอบรูป 
   5.4 วดัเส้นรอบวง 
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   5.5 วดัขนาดของมมุ เป็นต้น ดงัตวัอยา่งภาพประกอบ 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
ภาพประกอบ 5  ท่ีมา :คูมื่อโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) สสวท.เวอร์ชนั 4.06 

6.  เมน ู Graph เก็บค าสัง่ท่ีใช้เก่ียวกบัการสร้างกราฟ  เช่น 
6.1การพล็อตจดุ 
6.2การก าหนดฟังชัน่ใหม่ 
6.3การก าหนดจดุก าเนิด (origin)  เป็นต้น  ดงัตวัอย่างภาพประกอบ 6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 6  ท่ีมา :คูมื่อโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) สสวท.เวอร์ชนั 4.06 
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7.  เมน ูWindow เก็บค าสัง่ท่ีใช้เก่ียวกบัรายการช่ือแฟ้มข้อมลูท่ีก าลงัเปิดใช้งานและสามารถ 
ให้ผู้ใช้เลือกท่ีจะแสดงเอกสารทัง้หมดแบบ cascade หรือ tile  ดงัตวัอยา่งภาพประกอบ 7  
 
 
 
 
     
 
 

 
 

ภาพประกอบ 7  ท่ีมา :คูมื่อโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) สสวท.เวอร์ชนั 4.06 
8. เมน ู Help เก็บค าสัง่ท่ีใช้เก่ียวกบัค าอธิบายท่ีจะแสดงให้ความกระจา่งในเร่ืองหนึง่ๆ 

ลกัษณะของค าอธิบายจะปรากฎบนโปรแกรม บราวเซอร์ (Browser) ดงัตวัอยา่งภาพประกอบ 8   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 8  ท่ีมา :คูมื่อโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) สสวท.เวอร์ชนั 4.06 
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เคร่ืองมือของ GSP 
- เมนคู าสัง่ 
- กลอ่งเคร่ืองมือ 
- แบบร่าง 
- เล่ือนจอภาพ 
- แถบบอกหน้า 

 
เคร่ืองมือของโปรแกรม GSP 
             เคร่ืองมือลูกศร (สสวท.เวอร์ชนั 4.06) 

                เคร่ืองมือลกูศรเป็นเคร่ืองมือท่ีใช้  เลือก  หรือ  ไมเ่ลือก  อ็อบเจกต์  ใช้เคล่ือนท่ีหรือลาก 
อ็อบเจกต์  เคร่ืองมือลกูศร  ประกอบด้วย 
                การใช้เคร่ืองมือลกูศรเล่ือนขนาน  เล่ือนอ็อบเจกต์ไปเป็นระยะทางหรือในทิศทางหรือใน
ทิศทางใด ๆ โดยท่ีขนาดมมุและรูปร่างยงัเหมือนเดมิ 
                 การใช้เคร่ืองมือลกูศรหมนุ  หมนุอ็อบเจกต์รอบจดุศนูย์กลาง  ซึง่จะท าให้มมุของอ็อบเจกต์
เปล่ียน  โดยท่ีขนาดและระยะทางจากจดุศนูย์กลางยงัคงเดมิ 
                 การใช้เคร่ืองมือลกูศรย่อ/ขยาย  ย่อ/ขยายอ็อบเจกต์โดยสมัพนัธ์กบัจดุศนูย์กลาง  ซึง่จะท า
ให้อ็อบเจกต์เคล่ือนท่ีเข้าใกล้หรือถอยห่างจากจดุศนูย์กลาง  และท าให้อ็อบเจกต์เล็กลงหรือใหญ่ขึน้
โดยมีมมุและรูปร่างยงัเหมือนเดมิ 
              เคร่ืองมือลงจุด  (สสวท.เวอร์ชนั 4.06) 

                 การใช้เคร่ืองลงจดุ  การสร้างหรือเขียนจดุอิสระ   จดุบนเส้นทาง   และจดุตดัเคร่ืองมือวาด
วงกลม 
                 การใช้เคร่ืองมือวงเวียนในการสร้างวงกลมท่ีก าหนดด้วยจดุสองจดุ  คือ  จดุศนูย์กลาง  กบั  
จดุท่ีวงกลมผา่นจดุท่ีสองนีบ้างครัง้เรียกว่า จดุรัศมี เพราะเป็นจดุก าหนด  รัศมีของวงกลมเคร่ืองมือ
วาดเส้นในแนวตรง  
                 การใช้เคร่ืองมือเขียนเส้นในแนวตรงสร้างอ็อบเจกต์ท่ีเป็นเส้นในแนวตรงคือ  สว่นของ
เส้นตรง  รังสี  และเส้นตรง  แตล่ะอ็อบเจกต์ท่ีสร้างด้วยเคร่ืองมือนีก้ าหนดด้วยจดุสองจดุเคร่ืองมือ
พิมพ์ข้อความ 
                 การใช้เคร่ืองมือสร้างข้อความ กระท าการตา่งๆ  กบัป้าย  และอ็อบเจกต์อ่ืนท่ีแสดงข้อความ
เคร่ืองมือก าหนดเอง 
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                  ไอคอนเคร่ืองมือก าหนดเองใช้ในก าหนดและใช้เคร่ืองมือก าหนดเอง   
(สสวท.เวอร์ชนั 4.06) 

                  การใช้เคร่ืองมือก าหนดเองเป็นเคร่ืองมือท่ีเราสร้างขึน้เองหรือมีผู้ อ่ืนสร้างให้ เม่ือสร้างแล้ว
ก็สามารถน ามาใช้สร้างรูปตา่งๆ   ได้ในลกัษณะเดียวกบัท่ี   เคร่ืองมือ   วงเวียน   สร้างวงกลมจากจดุ
ศนูย์กลาง  และจดุท่ีก าหนดรัศมี      สิ่งท่ีเคร่ืองมือก าหนดเองสร้างนี ้   จะมีความซบัซ้อนเพียงใดก็ได้
ตวัอยา่ง  เชน่  เราอาจก าหนดเคร่ืองมือส าหรับสร้างสิ่งท่ีไมซ่บัซ้อน เชน่สร้างเส้นแบง่คร่ึงและตัง้ฉาก
กบัสว่นของเส้นตรงท่ีก าหนดให้ สร้างวงกลมล้อมรอบรูปสามเหล่ียมท่ี  ก าหนดให้สร้างส่ีเหล่ียมจตัรัุส
จากจดุยอดสองจดุท่ีอยู่ติดกนั หรืออาจก าหนดเคร่ืองมือท่ีซบัซ้อนขึน้ส าหรับสร้างเส้นสมัผสักราฟของ
ฟังก์ชนั ณ จดุใดๆ สร้างแฟร็กทลัหรือเทสเซลเลชนัท่ีซบัซ้อน เป็นต้น  เคร่ืองมือก าหนดเองจะใช้ก่ีครัง้ก็
ได้ ใช้ในก่ีแบบร่างก็ได้ไมจ่ ากดั เน่ืองจากเราสามารถสร้างเคร่ืองมือแบบใดก็ได้  และจ านวนเทา่ใดก็ได้
ตามต้องการจงึอาจกลา่วได้วา่ เคร่ืองมือของ Sketchpad สร้างเพิ่มได้ไมจ่ ากดั 
     จากการศกึษาค้นคว้าพบวา่ ในการใช้โปรแกรม The Geometer’s  Sketchpad (GSP) ซึง่
จะต้องเข้าใจในเมนคู าสัง่ของรายละเอียดโปรแกรม    เพ่ือน ามาสร้างหรือพฒันากิจกรรมการสร้างส่ือ
การเรียนการสอนให้สอดคล้องกบัเนือ้หาคณิตศาสตร์ท่ีถกูต้อง  และตรงประเดน็   ง่ายและสะดวกตอ่
การท าความเข้าใจ โดยเฉพาะในเร่ือง   น าไปใช้ประกอบการเรียนการสอนได้หลากหลายเนือ้หาทาง
เรขาคณิต  เชน่   เส้นตรง  และ มมุ  การสร้าง ความเทา่กนัทกุประการ ทฤษฎีบทปีทาโกรัส เส้นขนาน 
ความคล้าย วงกลม  เป็นต้น 
 
1.3  ความสามารถของโปรแกรม GSP  
      ความสามารถของโปรแกรม GSP  ดงัปรากฏใน Key Curriculum Press  (The Geometer’s 
Sketchpad Resource Center. 2004. 200-201) ได้ระบไุว้ดงันี ้
                1. ด้านศลิปะและการเคล่ือนไหว  (Art / Animation)    โปรแกรม GSP     สามารถท่ีจะน า
เคร่ืองมือมาสร้างรูปตา่งๆ และสามารถใช้ค าสัง่เพ่ือท่ีจะท าให้รูปดงักลา่วเคล่ือนไหวได้ตามท่ีต้องการ 
ซึง่เป็นโปรแกรมท่ีไมเ่คยปรากฏมาก่อนลกัษณะนี ้ ดงัภาพตวัอย่างภาพประกอบ 9   
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 9  ท่ีมา :  คูมื่อโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) สสวท.เวอร์ชนั 4.06  
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     2. แคลคลูสั   (Calculus)   สามารถใช้โปรแกรม   GSP   ค านวณหาปริมาตรของกลอ่งซึง่ 
เกิดจากการตดัมมุทัง้ส่ีของกระดาษ ซึง่จะเห็นการเปล่ียนแปลงของปริมาตรของกล่องดงักลา่วจากการ
เคล่ือนไหวและนอกจากนีย้งัสามารถใช้โปรแกรมดงักลา่วสร้างกราฟจากสมการตา่งๆ ได้  เราสามารถ
ใช้โปรแกรม  GSP  ค านวณหาปริมาตรของกลอ่งซึง่เกิดจากการตดัมมุทัง้ส่ีของกระดาษ ซึง่เราจะเห็น
การเปล่ียนแปลงของปริมาตรของกลอ่งดงักลา่วเม่ือมีการเคล่ือนไหว     และนอกจากนีย้งัสามารถใช้
โปรแกรม ดงักลา่วสร้างกราฟจากสมการตา่ง ๆ ได้ เชน่ y = ax3 + bx2 + cx + d หรือรูปสมการอ่ืน ๆ ท่ี
ต้องการได้ ดงัภาพประกอบท่ี 10 

 
 
ภาพประกอบ 10 ท่ีมา :  กลอ่งซึง่เกิดจากการตดัมมุทัง้ส่ีของกระดาษ ( สสวท. 2549 : Online) 
                 3. วงกลม (Circles) โปรแกรม GSP  สามารถท่ีจะใช้เคร่ืองมือ Compass Tool สร้าง
วงกลมได้ตามท่ีต้องการและสามารถท่ีจะท่ีจะใช้เคร่ืองมือ สร้างวงกลมท่ีต้องการและสามารถท่ีจะ 
วดัหาความยาวของรัศมี เส้นรอบวง และค านวณหาพืน้ท่ีได้  ดงัภาพประกอบท่ี 11 

 
 
ภาพประกอบ 11 ท่ีมา : การสร้างวงกลม และ การวดัหาความยาวของรัศมี เส้นรอบวง และค านวณหา
พืน้ท่ี  (อ านาจ เชือ้บอ่คา. 2547: 15) 
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   4. กราฟเบือ้งต้น (Conic Section)  ส าหรับเร่ืองกราฟเบือ้งต้น โปรแกรม GSP สามารถท่ีจะ
สร้างวงกลม วงรี พาราโบลา และไฮเปอร์โบลา  โดยการเคล่ือนท่ีท าให้เห็นร่องรอย (Trace) ของกราฟ 
ซึง่จะท าให้เห็นรูปตา่งๆ ได้ตามต้องการ  ดงัภาพตวัอยา่งภาพประกอบ 12 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 12 ท่ีมา : คูมื่อโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) สสวท.เวอร์ชนั 4.06 
 
                5. การเขียนกราฟและการหาจดุโคออร์ดเินตในเรขาคณิต (Graphing / Coordinate 
Geometry) ในการเขียนกราฟจากสมการตา่งๆ โปรแกรม GSP สามารถสร้างรูปกราฟและหาจดุ
โคออร์ดเินตในสมการตา่งๆ ได้  ดงัภาพนีภ้าพประกอบ 13 
 

 
 

ภาพประกอบ 13 ท่ีมา :คูมื่อโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) สสวท.เวอร์ชนั 4.06 
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    6. เส้นตรงและมมุ  (Lines and Angles)   ในการสร้างเส้นตรงและมมุโดยการใช้โปรแกรม 
GSP สามารถท าได้โดยง่าย  เม่ือได้ท าการสร้างเส้นตรงและมมุเสร็จแล้วสามารถท่ีจะวดัขนาดของสว่น
ของเส้นตรงและมมุดงักล่าวได้  ซึง่ด้วยความสามารถและคณุสมบตัดิงักล่าวท าให้การสรุปเนือ้หาและ
ทฤษฎีเก่ียวกบัเร่ืองเส้นตรงและมมุท าได้รวดเร็วยิ่งขึน้  ภาพตวัอย่างเชน่ ภาพประกอบ 14 

 

 
 

ภาพประกอบ 14 ท่ีมา : คูมื่อโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) สสวท.เวอร์ชนั 4.06 
    7. รูปสามเหล่ียม (Triangles) เม่ือสร้างรูปสามเหล่ียมโดยการใช้โปรแกรม GSP แล้ว

สามารถท่ีจะใช้ค าสัง่ภายในโปรแกรมเพื่อค านวณหาความยาวของด้านแตล่ะด้าน มมุแตล่ะมมุและ
ค านวณหาพืน้ท่ีของสามเหล่ียมดงักลา่วได้  ดงัภาพตวัอย่างภาพประกอบ 15 

 
ภาพประกอบ 15ท่ีมา : คูมื่อโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) สสวท.เวอร์ชนั 4.06 

 
   8. ตรีโกณมิต ิ(Trigonometry) ในการหาฟังก์ชนัตรีโกณมิตโิดยใช้โปรแกรม GSP 
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                     กระท าได้โดยสร้างวงกลมหนึง่หนว่ย (Unit Circle) เม่ือก าหนดมมุ A ก็สามารถหาคา่
ของฟังก์ชนัตรีโกณมิตขิองมมุ A ได้ตามต้องการ ดงัภาพประกอบท่ี 16 

 
 
ภาพประกอบท่ี 16 ท่ีมา :  การสร้างวงกลมหนึง่หน่วย เพ่ือหาฟังก์ชนัตรีโกณมิติ โดยใช้โปรแกรมGSP 
(อ านาจ เชือ้บอ่คา. 2547: 16) 
                  9. ภาคตดักรวย (Conic Section) 
                      ในภาคตดักรวยโปรแกรม GSP สามารถท่ีจะสร้างวงกลม (Circle) วงรี (Ellipse)  
พาราโบลา (Parabola) และ ไฮเพอร์โบลา (Hyperbola) โดยการเคล่ือนท่ีจะท าให้เห็นร่อยรอย  
(Trace) ของกราฟ ซึง่จะท าให้เห็นรูปตา่ง ๆ ได้ตามความต้องการ  ดงัภาพประกอบท่ี 17 

 
ภาพประกอบ ท่ี 17 ท่ีมา:  การสร้างรูปวงรี จากโปรแกรม GSP (อ านาจ เชือ้บอ่คา. 2547: 15) 
 
                  10. การเขียนกราฟและการหาจดุโคออร์ดเินตในเรขาคณิต (Graphing/Coordinate 
Geometry) ในการเขียนกราฟจากรูปสมการตา่ง ๆ เชน่ 

y = a(x − h)2 + k 

y = a(x − b)(x − c)(x − d ) 
y = a + b(x − c) + d 
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 ระบบวิธีใช้โปรแกรม GSP 
                     ภีมวจัน์ ธรรมใจ (2548 : 3 – 15)   กลา่วถึงระบบวิธีใช้โปรแกรม GSP 4.06  
(Thai Version) ซึง่ประกอบด้วยเคร่ืองมือตา่งๆ ดงันี ้
               กล่องเคร่ืองมือ 
                  เม่ือเปิดโปรแกรม     The Geometer’s Sketchpad    จะพบกลอ่งเคร่ืองมือท่ีอยู่ทางด้าน
ซ้ายมือของหน้าจอ เคร่ืองมือมีทัง้หมด 6 ชนิดด้วยกนัคือ 
 1. เคร่ืองมือลกูศร เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ในการเลือกหรือลากวตัถบุนหน้าจอ เคร่ืองมือลกูศร
มีให้เลือกใช้ 3 แบบ  คือเคร่ืองมือลกูศรท่ีใช้ลากให้วตัถเุคล่ือนท่ีแบบอิสระ   เคร่ืองมือลกูศรท่ีใช้ลากให้
วตัถเุคล่ือนท่ีแบบหมนุรอบจดุท่ีก าหนด  และเคร่ืองมือลกูศรท่ีใช้ลากให้วตัถใุห้มีขนาดเล็กลงหรือขยาย
วตัถใุห้มีขนาดใหญ่ขึน้ 
 2. เคร่ืองมือวาดจดุ เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ในการลงจดุอิสระ หรือลงจดุบนวตัถุ 
 3. เคร่ืองมือวาดวงกลม เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้สร้างวงกลม 

 4. เคร่ืองมือวาดเส้นในแนวตรง  เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้สร้างวตัถใุนแนวตรง  เคร่ืองมือนี ้
ประกอบด้วยเคร่ืองมือยอ่ยอีก 3 อย่างคือ เคร่ืองมือท่ีใช้วาดสว่นของเส้นตรง เคร่ืองมือท่ีใช้วาดรังสี 
และเคร่ืองมือท่ีใช้วาดเส้นตรง 

 5. เคร่ืองมือพิมพ์ข้อความ เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ในการพิมพ์ แก้ไขป้าย  ตัง้ช่ือจดุหรือ
ข้อความ 

 6. เคร่ืองมือท่ีสร้างขึน้เอง เคร่ืองมือท่ีใช้ในการก าหนดการเรียกใช้และการจดัการ
เก่ียวกบัเคร่ืองมือท่ีสร้างขึน้เองเชน่เดียวกบัเคร่ืองมือวาดวงกลม 

เมนูแก้ไข (Edit Menu) 
เมนแูก้ไขมีค าสัง่เก่ียวกบัการท าย้อนกลบัและท าซ า้ค าสัง่ลา่สดุค าสัง่เก่ียวกบัการจดั 

คลิปบอร์ดสร้างปุ่ มแสดงการท างานเลือกวตัถใุนแบบร่างค าสัง่เก่ียวกบัการปรับคา่สว่นประกอบ 
และคณุสมบตัขิองแบบร่างและโปรแกรม Sketchpad เอง 

ค าส่ังท่ีส าคัญและเป็นจุดเด่นในเมนูแก้ไข ได้แก่ 
ปุ่มแสดงการท างาน (Action Buttons) เป็นปุ่ มท่ีมีค าสัง่ตอ่ไปนีซ้่อนอยู่ 
ซ่อน/แสดง (Hide/Show) เป็นปุ่ มค าสัง่ท่ีใช้เม่ือต้องการซอ่มหรือแสดงวตัถท่ีุเลือกไว้ 
การเคล่ือนไหว (Animation) เป็นค าสัง่ท่ีใช้เม่ือต้องการให้ภาพท่ีก าหนดไว้เคล่ือนไหว 
การเคล่ือนท่ี (Movement) เป็นค าสัง่ท่ีใช้เม่ือต้องการเคล่ือนย้ายจดุ ก่อนท่ีจะใช้ค าสัง่

ต้องเลือกจดุอยา่งน้อยสองจดุเสียก่อน จดุแรกท่ีถกูเลือกจะย้ายไปจดุท่ีสอง จดุท่ีสองจะย้ายไปจดุท่ี
สาม เป็นเชน่นีไ้ปเร่ือยๆ จนถึงจดุสดุท้าย 
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การน าเสนอ  (Presentation)    การใช้ค าสัง่นีต้้องก าหนดปุ่ มท่ีจะแสดงการท างาน 
อยา่งน้อยหนึง่ปุ่ มแล้วท าการเลือกวา่จะให้น าเสนองานตรงสว่นไหนก่อน-หลงัตามล าดบัหรือน าเสนอ
พร้อมๆ กนั 

เลือกทัง้หมด (Select All) เป็นค าสัง่ท่ีใช้เม่ือต้องการจะเลือกงานทัง้หมด 
เลือกตัวแม่ (Select Parents) ค าสัง่นีใ้ช้ส าหรับเลือกวตัถท่ีุเป็นต้นก าเนิดของวตัถอ่ืุน 
เลือกตัวลูก (Select Children) ค าสัง่นีใ้ช้ส าหรับเลือกวตัถท่ีุถกูสร้างมาจากวตัถตุ้น

ก าเนิด 
แยก/รวม (Split/Merge) ค าสัง่แยกเป็นค าสัง่ท่ีใช้เม่ือต้องการแยกจดุออกจากจดุท่ีเป็น

ต้นก าเนิดค าสัง่รวมเป็นค าสัง่ท่ีใช้เม่ือต้องการรวมจดุท่ีต้องการกบัจดุอ่ืนๆ เส้นโค้งหรือเส้นในแนวตรง 
แก้ไขบทนิยาม (Edit Definition)   เป็นค าสัง่ท่ีใช้เม่ือต้องการแก้ไขหรือเปล่ียนแปลง 

สิ่งตอ่ไปนี ้เชน่ ผลการค านวณโดยใช้เคร่ืองคิดเลข ฟังก์ชนั คา่พารามิเตอร์  การลงจดุในระบบพิกดั 
สมบัต ิ(Properties) ใช้เม่ือต้องการเปล่ียนคณุสมบตัขิองวตัถท่ีุเลือก 
ค่าพงึใจ (Preferences) เป็นการเปล่ียนการตัง้คา่ของเอกสารนีห้รือทัง้หมดของ 

Sketchpad และสามารถก าหนดคา่พงึใจขัน้สงูได้โดยกดแป้น Shift ค้างไว้ก่อนเพ่ือก าหนดคา่พงึพอใจ
ขัน้สงู 

เมนูแสดงผล (Display Menu) เมนแูสดงผลมีค าสัง่เก่ียวกบัการควบคมุภาพท่ีปรากฏ
ของวตัถใุนแบบร่างและเคร่ืองมือท่ีใช้ด้วยค าสัง่เหล่านี ้สามารถท าให้แบบร่างมีความสวยงามมากยิ่งขึน้
และยงัชว่ยเพิ่มประสิทธิภาพในการน า เสนอเนือ้หาทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องด้วย 

 
ค าส่ังท่ีส าคัญและเป็นจุดเด่นในเมนูแสดงผล ได้แก่ 
ซ่อนวัตถุ (Hide Objects) เป็นการใช้เม่ือต้องการซ่อนวตัถท่ีุเลือกเพ่ือไมใ่ห้มองเห็น แต่

จริงๆ แล้ววตัถนุัน้ยงัอยู่ 
แสดงสิ่งท่ีซ่อนไว้ทัง้หมด (Show All Hidden) เป็นค าสัง่ท่ีใช้เม่ือต้องการแสดงวตัถุ

ทัง้หมดท่ีซอ่นไว้ 
แสดง / ซ่อนป้าย (Show / Hide Labels) เป็นค าสัง่ท่ีใช้ส าหรับแสดงหรือซ่อนตวัป้าย

ของวตัถท่ีุเลือกไว้ 
ร่องรอย (Trace) เป็นค าสัง่ท่ีใช้เม่ือต้องการให้เกิดร่องรอยของการเคล่ือนท่ีของวตัถุ 
ลบรอย (Erase Traces) เป็นค าสัง่ท่ีใช้เม่ือต้องการลบรอยท่ีเกิดขึน้จากการเคล่ือนท่ี

ของวตัถ ุ
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เคล่ือนไหว (Animate) เป็นค าสัง่ท่ีใช้เม่ือต้องการให้รูปเรขาคณิตท่ีสร้างขึน้เคล่ือนไหว
อตัโนมตัิ เม่ือมีการเรียกใช้ค าสัง่เคล่ือนไหวจะปรากฏ ค าสัง่ควบคมุการเคล่ือนท่ีของวตัถุ 

หยุดการเคล่ือนไหว (Stop Animate) เป็นค าสัง่ท่ีใช้เพ่ือต้องการให้วตัถหุยดุการ
เคล่ือนท่ี ถ้าไมเ่ลือกวตัถใุดเลย วตัถจุะหยดุการเคล่ือนท่ีทัง้หมด (กดปุ่ ม Esc) 

แสดง / ซ่อน แถบรูปแบบอักษร (Show / Hide Test Palette) เป็นค าสัง่ท่ีใช้เม่ือ
ต้องการแสดงหรือซอ่นแถบรูปแบบอกัษร ซึง่ใช้ก าหนดตวัอกัษร ขนาด รูปแบบ และสีของตวัอกัษร 

แสดง / ซ่อน ค าส่ังที่ควบคุมการเคล่ือนไหว (Show / Hide Motion Controller) 
 เป็นค าสัง่ท่ีใช้เพ่ือแสดงหรือซอ่น ค าสัง่ควบคมุการเคล่ือนท่ี ของวตัถใุห้เร่ิมเคล่ือนท่ีหรือหยดุ และ
ควบคมุความเร็วหรือทิศทาง 

เมนูสร้าง (Construct Menu) 
เมนนีูมี้ค าสัง่เก่ียวกบัการสร้างทางเรขาคณิตท่ีส าคญั ๆ หลายประการ ซึง่จะคล้ายกบั

กลอ่งเคร่ืองมือ แตค่ าสัง่ในเมนสูร้างจะใช้ง่ายและสะดวกรวดเร็วกวา่  ในการสร้างจะต้องรู้ว่าจะสร้าง
อะไร และต้องเลือกสิ่งก าหนดเบือ้งต้นตา่งๆ ท่ีต้องใช้ให้ครบเสียก่อน 

จุดบนวัตถุ (Point On Object) เลือกวตัถท่ีุไมใ่ช้จดุอย่างน้อยหนึง่วตัถุ 
จุดกึ่งกลาง (Midpoint) เลือกสว่นของเส้นตรงอยา่งน้อยหนึง่เส้น 
จุดตัด (Intersection) เลือกเส้นสองเส้น 
เส้นขนาน (Parallel Line) เลือกจดุอย่างน้อยหนึง่จดุ และเส้นหนึง่เส้น 
เส้นแบ่งคร่ึงมุม (Angle Bisector) ใช้เม่ือต้องการแบง่คร่ึงมมุโดยการก าหนดจดุสาม

จดุ โดยท่ีจดุท่ีสองต้องเป็นจดุยอด ซึง่จดุทัง้สามต้องไมอ่ยูบ่นเส้นตรงเดียวกนั 
วงกลมท่ีสร้างจากจุดศูนย์กลางและจุดอ่ืน (Circle By Center + Point) เป็นการ

สร้างวงกลม โดยการก าหนดจดุศนูย์กลางอยูท่ี่จดุแรก กบัจดุท่ีสองซึง่จะเป็นจดุควบคมุรัศมี 
วงกลมท่ีสร้างจากจุดศูนย์กลางและรัศมี (Circle By Center + Radius) เป็นการ

สร้างวงกลมจากจดุศนูย์กลางท่ีอยูท่ี่จดุเลือก สว่นรัศมีจะถกูก าหนดโดยวตัถท่ีุเลือก 
ส่วนโค้งบนวงกลม (Arc On Circle)   เป็นการสร้างสว่นโค้งบนวงกลมหรือจดุ

ศนูย์กลางท่ีก าหนด ซึง่สว่นโค้งนัน้จะถกูสร้างขึน้ตามเข็มนาฬิกาจากจดุท่ีหนึง่ไปยงัจดุท่ีสองบน 
เส้นรอบวง 

ส่วนโค้งผ่านจุดสามจุด (Arc Through 3 Points) เป็นการสร้างสว่นโค้งด้วยจดุท่ีเลือก
สามจดุ โดยท่ีจดุทัง้สามนีไ้ม่อยูบ่นเส้นตรงเดียวกนั 

ภายใน (Interior) สร้างพืน้ท่ีภายในโดยค านวณจากวตัถท่ีุเลือก 
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โลคัส (Locus)เป็นค าสัง่ท่ีใช้สร้างโลตสัของวตัถท่ีุเลือกเป็นจดุท่ีเลือกบนเส้นทางการ
เคล่ือนท่ีเส้นทาง 

เมนูการแปลง (Transform Menu)  
เมนกูารแปลงเป็นการก าหนดการเปล่ียนแปลงกบัวตัถท่ีุสร้างขึน้ เชน่ การเล่ือนขนาน 

การหมนุ การย่อ-ขยาย การพลิก และนอกจากนัน้ยงัสามารถท าซ า้วตัถ ุ(Iterate) ท่ีต้องการได้ 
ระบุเส้นสะท้อน (Mark Mirror) คือ การเลือกวตัถเุส้นตรงเป็นเสมือนกระจกส าหรับ

การสะท้อน 
ระบุมุม (Mark Angle) คือ การระบมุมุท่ีเลือกเป็นมมุส าหรับการหมนุ และการเล่ือนใน

ระบบพิกดัเชิงขัว้ 
ระบุอัตราส่วน (Mark Ratio) คือ การระบอุตัราสว่นซึง่เป็นอตัราสว่นส าหรับการหมนุ 
ระบุเวกเตอร์ (Mark Vector) คือ การระบเุวกเตอร์ระหว่างจดุสองจดุท่ีเลือกเป็น

ทิศทางส าหรับการเล่ือนขนาน จดุเร่ิมต้นคือจดุแรกท่ีเลือกและจุดสิน้สดุคือจดุท่ีสองท่ีเลือก 
เล่ือนขนาน (Translate) คือ การเล่ือนขนานวตัถท่ีุเลือกด้วยเวกเตอร์ในระบบตา่งๆ 

ได้แก่ ระบบพิกดัเชิงขัว้ และระบบพิกดัฉาก 
หมุน (Rotate) คือ การหมนุวตัถท่ีุเลือกตามจดุศนูย์กลางท่ีระบุ 
ย่อ – ขยาย (Dilate) คือ การเปล่ียนขนาดวตัถท่ีุเลือกไปตามจดุศนูย์กลางท่ีเลือกหรือ

ออกหา่งจากจดุศนูย์กลางท่ีเลือก 
สะท้อน (Reflect) คือ การพลิกวตัถท่ีุเลือกข้ามเส้นสะท้อน (เส้นหนึง่เส้น) ท่ีระบ ุ
ท าซ า้ (Iterate) คือ การสร้างการแปลงรูปต้นแบบหนึง่หรือหลายขัน้ตอน การท าซ า้

สามารถใช้สร้างรูปต้นแบบท่ีซบัซ้อนได้ เช่น เทสเซลเลชนั (Tessellation) แฟร็กทลั (Fractal) เมน ู
การวดั (Measurement Menu) 

เมนกูารวดันีใ้ช้วดัคา่ตา่งๆ ท่ีต้องการ   เช่น   ความยาว ระยะทาง พืน้ท่ี  ความยาวรอบรูป มมุ 
นอกจากนัน้ยงัมีเคร่ืองค านวณเพื่อชว่ยในการสร้างการค านวณจากคา่พารามิเตอร์ หรือฟังก์ชนัได้เมน ู

กราฟ (Graph Menu) 
               เมนกูราฟชว่ยให้ท่านสร้างกราฟ และใช้ระบบพิกดัฉากสร้างพารามิเตอร์ และฟังก์ชนั เพ่ือ
หาอนพุนัธ์ของฟังก์ชนั เพ่ือลงจดุและฟังก์ชนับนแกนพิกดัฉาก หรือแกนพิกดัเชิงขัว้  และเพ่ือบนัทกึคา่
ในรูปแบบตารางได้ 

กรองทอง ไคริรี (2544 : 1 – 5) กลา่วถึง ระบบวิธีใช้โปรแกรม GSP 4.06 ซึง่
ประกอบด้วยเคร่ืองมือตา่งๆ ดงันี ้
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ด้านซ้ายมือของหน้าตา่ง GSP ประกอบด้วย 
1. เคร่ืองมือลกูศร 
2. เคร่ืองมือลงจดุ 
3. เคร่ืองมือวงเวียน 
4. เคร่ืองมือเขียนเส้นในแนวตรง 
5. เคร่ืองมือสร้างข้อความ 
6. เคร่ืองมือก าหนดเอง 

1. เคร่ืองมือลูกศร  เคร่ืองมือลกูศรเป็นเคร่ืองมือท่ีใช้   “เลือก”   หรือ “ไม่
เลือก” อ๊อบเจกต์ ใช้เคล่ือนท่ี หรือลากอ๊อบเจกต์ ซึง่ภายในเคร่ืองมือลกูศรจะประกอบด้วย 

    เคร่ืองมือลกูศรเล่ือนขนาด เคร่ืองมือลกูศรหมนุ และเคร่ืองมือลกูศร ย่อ/ขยาย 
2. เคร่ืองมือลงจุด  เคร่ืองมือลงจดุเป็นเคร่ืองมือท่ีใช้เพ่ือลงจดุตา่งๆ 
3. เคร่ืองมือวงเวียน  วงเวียนเป็นเคร่ืองมือส าหรับใช้วาดวงกลม 
4. เคร่ืองมือวาดเส้นในแนวตรง  ภายในเคร่ืองมือวาดเส้นในแนวตรงจะ

ประกอบด้วย 
        เคร่ืองมือท่ีใช้ในการสร้างสว่นของเส้นตรง เช่ือมระหว่างจดุ 2 จดุ 
        เคร่ืองมือท่ีใช้ในการสร้างรังสี โดยเร่ิมจากจดุก าเนิด 

            เคร่ืองมือท่ีใช้ในการสร้างเส้นตรงผา่นจดุ 2 จดุ 
5. เคร่ืองมือสร้างข้อความ  เคร่ืองมือสร้างข้อความ ใช้ในการพิมพ์

ข้อความตา่งๆ ใช้ในการแก้ไขตวัอกัษร ป้าย ช่ือ พารามิเตอร์ หรือข้อความบนหน้าตา่ง GSP 
6. เคร่ืองมือก าหนดเอง  ก าหนดเองเป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ในการสร้างชดุค าสัง่

และแสดงขัน้ตอนในการสร้างรูปตา่งๆ ใน GSP เคร่ืองมือก าหนดเองประกอบด้วยค าสัง่
หลายค าสัง่ เชน่ สร้างเคร่ืองมือใหม ่ทางเลือกเคร่ืองมือหรือแสดงขัน้ตอนการสร้าง เป็นต้น 

                  
                Sketchpad ใช้ท าอะไรได้บ้าง 
                     สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2548 :2 - 4 ) กลา่ววา่ The 
Geometer’s  Sketchpad เป็นโปรแกรมอเนกประสงค์ ขอบเขตของการใช้ขึน้อยูก่บัจินตนาการของ
ผู้ใช้ ตวัอยา่งท่ี สามารถท าได้โดยใช้ Sketchpad 
                    1. การส ารวจและการสอนทฤษฎีบททางเรขาคณิต ในหนงัสือเรขาคณิตมกัเตม็ไปด้วย
ทฤษฎีบท สจัพจน์ บทแทรก บทตัง้ (lemma) และ บทนิยาม ซึง่มีหลากหลายอย่างท่ียากท่ีการเข้าใจ 
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หรือแม้จะเข้าใจก็ไมล่กึซึง้ วิธีท่ีจะให้เข้าใจทฤษฎี บทท่ียาก ๆ หรือวิธีการสอนเร่ืองยากในชัน้เรียน คือ 
การใช้ Sketchpad สร้างแบบจ าลองตา่ง ๆ 
                    2. การน าเสนอในชัน้เรียน แบบร่างท่ีน าเสนอเป็นเอกสารของ Sketchpad ท่ีได้ออกแบบ
ไว้ส าหรับการน าเสนอไปยงักลุม่บคุคลตา่ง ๆ   เชน่    นกัเรียน เพ่ือนร่วมชัน้เรียน หรือครู โดยปกตแิบบ
ร่างท่ีน าเสนอจะมีภาพกราฟิกท่ีสวยงาม เคล่ือนไหวได้ มีปุ่ มแสดงการท างานตา่ง ๆ และมีเนือ้หาได้
หลายหน้า ครูสามารถใช้ Sketchpadให้เป็นเคร่ืองมือท่ีจะชว่ยให้การสอนมีประสิทธิภาพ ถึงแม้วา่จะ
ไมส่ามารถสอนในห้องปฏิบตักิารคอมพิวเตอร์ได้ทกุวนั แตก็่สามารถน างานมาสาธิตในห้องเรียนท่ีมี
คอมพิวเตอร์เพียงเคร่ืองเดียวพร้อมเคร่ืองฉาย LCD ได้ นอกจากนีน้กัเรียนยงัสามารถน างานท่ีสร้างใน
แบบร่างมาเสนอในชัน้เรียน หรือท ารายงานตลอดจนท าแฟ้มผลงานตา่ง ๆ ได้ 
                    3. การศกึษารูปตา่ง ๆ จากหนงัสือเรียน 
                        เม่ือเราช านาญในการใช้ Sketchpad แล้ว จะพบวา่ในการสร้างรูปตา่ง ๆ บน
จอคอมพิวเตอร์ จะใช้เวลาน้อยกว่าการสร้างด้วยมือ นอกจากนัน้ในการสร้างรูปด้วย Sketchpad ยงั
ได้เปรียบตรงท่ีสามารถท าให้รูปนัน้เคล่ือนไหวได้ และส ารวจการเปล่ียนแปลงได้ ดงันัน้ควรพิจารณาใช้ 
ในการสร้างและศกึษารูปในหนงัสือเรียนและในการท าการบ้าน 
                     4. ใช้ Sketchpad ในรายวิชาตา่ง ๆ ของคณิตศาสตร์ 
                         Sketchpad เป็นเคร่ืองมือท่ีจะเป็นอยา่งยิ่งในรายวิชาตา่ง ๆ ของคณิตศาสตร์ ไมว่า่
จะเป็นนกัเรียนหรือครู เชน่ในพีชคณิต สามารถใช้ ส ารวจความชนัและสมการของเส้นตรง ส ารวจ
สมบตัพิาราโบลา และหวัข้ออ่ืน ๆ ท่ีส าคญัอีกลายหวัข้อ ในวิชา algebra และ pre – calculus ทัง้
นกัเรียนและครูสามารถส ารวจการเคล่ือนไหวของวงศ์ของฟังก์ชนัด้วยการใช้ค าสัง่ตา่ง ๆ จากเมนกูราฟ 
ใช้กบัวิชาตรีโกณมิติ ในวิชาแคลคลูสั ใช้ส ารวจอนพุนัธ์ของฟังก์ชนั ด้วยการสร้างเส้นสมัผสัเส้นโค้ง 
และใช้ค าสัง่อนพุนัธ์ หรือ ส ารวจปริพนัธ์โดยการสร้างพืน้ท่ีท่ีปิดล้อมด้วยเส้นโค้ง นอกจากนี ้
Sketchpadยงัสามารถใช้ประโยชน์ในวิชาคณิตศาสตร์ ระดบัวิทยาลยั เชน่วิชา non- Euclidean 
geometryหรือหวัข้อตา่ง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร์ชัน้สงู   ดงัภาพประกอบท่ี 18 



 

 

30 

 
 
         ภาพประกอบ 18 ท่ีมา : กราฟของฟังก์ชนัตรีโกณมิติ (สสวท. 2549 : Online). 
 
                    5. การสร้างแฟร็กทลั (Fractal) 
                       แฟร็กทลัเป็นรูปเรขาคณิตท่ีสวยงามสะดดุตาซึง่พบเห็นได้ในธรรมชาติ   และเป็น
รากฐานท่ีส าคญัของโปรแกรมคอมพิวเตอร์กราฟิกหลาย ๆ โปรแกรมแฟร็กทลัเป็นรูปเรขาคณิตท่ีคล้าย
กบัตวัเอง มนัจะดเูหมือนกนัไมว่า่จะขยายในมมุมองใด ๆ การสร้างแฟร็กทลัเร่ิมจากการสร้างรูปง่าย ๆ
แล้วท าซ า้รูปเดมิแตใ่ห้มีขนาดเล็กลง ๆ การใช้ค าสัง่ท าซ า้ของ Sketchpad ชว่ยให้สามารถสร้าง
แฟร็กทลันี ้หรือ การสร้างแบบอ่ืน ๆ ท่ีใช้กระบวนการท าซ า้ได้ ดงัภาพประกอบ 19 

 
 
                       ภาพประกอบ 19 ท่ีมา :  การสร้าง fractal : การท าซ า้ (รูปสามเหล่ียม)  
(ภีมวจัน์ ธรรมใจ.2548:35) 
                  6. การวาดภาพท่ีได้สดัสว่นเหมือนจริงและรูปศลิปะทางเรขาคณิตแบบตา่ง ๆ 
                      หากต้องการท าบตัรอวยพร หรือต้องการออกแบบพืน้หลงับน webpage ให้ได้ภาพท่ี 
สวยงามไมซ่ า้แบบใคร สามารถใช้เคร่ืองมือในเมนกูารแปลงของ Sketchpad รวมกบัเคร่ืองมือจาก 
เมนแูสดงผลและจากท่ี อา่น ๆ ก็จะชว่ยให้เราสร้างภาพได้อย่างวิจิตรงดงาม ต่ืนตาต่ืนใจ ดงั
ภาพประกอบ 20 
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                  ภาพประกอบ 20 ท่ีมา : ตวัอยา่งส่ือท่ีสร้างโดยอาศยัการแปลงทางเรขาคณิต (สสวท. 
2549 : Online) 
                  นวลนดา สงวนวงษ์ทอง (2549 : online). กลา่ววา่ โปรแกรม   Sketchpad   สามารถใช้ 
เป็นส่ือภาพในการน าเสนอแนวคิดทางด้านคณิตศาสตร์ ท าให้นกัเรียนมีความรู้ความเข้าใจในการเรียน 
การสอนคณิตศาสตร์มากย่ิงขึน้ 
                  นารี วงศ์สิโรจน์กลุ (2549 : online) กลา่ววา่  เราสามารถใช้ โปรแกรม    GSP   สร้างรูป 
เรขาคณิตจ านวนมากเพ่ือพิสจูน์ทฤษฎีตา่ง ๆ ทัง้ยงัทบทวนได้ง่ายและบอ่ยขึน้ การสอนด้วยโปรแกรม 
GSPจะท าให้นกัเรียนเรียนได้สนกุ เข้าใจได้เร็ว นา่ต่ืนเต้น นอกจากนัน้การใช้   GSP   สร้างส่ือการสอน
และใบงาน ยงัท าได้รวดเร็ว สามารถน าเสนอภาพเคล่ือนไหว (animation) มาใช้อธิบายเนือ้หาท่ียาก ๆ 
เชน่ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ ฟิสิกส์ ให้เป็นรูปธรรม และโปรแกรมยงัเน้นให้นกัเรียนฝึกปฏิบตัด้ิวยตวัเอง
ได้จากความสามารถของโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ท่ีกลา่วมาข้างต้น 
                 จากการศกึษาค้นคว้าสรุปได้ว่า    โปรแกรม   GSP    มีความสามารถในการน าเสนอ
ภาพเคล่ือนไหว น ามาใช้ในการอธิบายเนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์ สามารถสร้างรูปเรขาคณิต รูปกราฟ
ตา่ง ๆ สามารถเล่ือน หมนุ ยืด หด พลิก ได้ และนกัเรียนมีความเพลิดเพลินในการเรียนรู้และสามารถ
สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองโดยการลงมือปฏิบตัิ ท าให้เนือ้หาท่ียากเป็นเนือ้หาท่ีง่าย เป็นส่ือท่ีช่วยให้
ผู้ เรียนได้พฒันาทกัษะการนึกภาพ ทกัษะกระบวนการแก้ปัญหา ท าให้ผลสมัฤทธ์ิทางเรียนพฒันาขึน้ 
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                1.4  โปรแกรม GSP กับการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
         GSP เป็นโปรแกรมท่ีน่าสนใจอีกโปรแกรมหนึง่ซึง่ครูสามารถน าไปใช้เป็นเคร่ืองมือ  

เพ่ือชว่ยในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพมากขึน้  เพราะสามารถ
น าเสนอภาพเคล่ือนไหว (Animation) มาใช้อธิบายเนือ้หายากๆ ให้เกิดความเข้าใจง่ายขึน้ เชน่ ทฤษฎี
ทางคณิตศาสตร์ (เรขาคณิต พีชคณิต ตรีโกณมิติ แคลคลูสั), ฟิสิกส์ (กลศาสตร์ แสง คล่ืน) ให้นกัเรียน
ได้เรียนรู้และเข้าใจได้อย่างรวดเร็ว และโปรแกรมยงัเน้นให้ผู้ เรียนฝึกปฏิบตัิด้วยตวัเองได้ นอกจากนีย้งั
สามารถน าไปใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนวิชาอ่ืนๆ ได้อย่างไมมี่ข้อจ ากดั เชน่ วิทยาศาสตร์ 
ศลิปะการออกแบบและเทคโนโลยี เป็นต้น 
                       โปรแกรม GSP พฒันาขึน้โดยบริษัท Key Curriculum Press (The Geometer’s 
Sketchpad Resource Center. 2004: Online)  ตัง้แตปี่ ค.ศ. 1991   และพฒันาขึน้เร่ือยๆ   จนถึง
เวอร์ชนั 4 โรงเรียนตา่งๆ  ในสหรัฐอเมริกาใช้โปรแกรมนีส้อนคณิตศาสตร์ในโรงเรียนมากท่ีสดุ และใน
หลายๆ ประเทศทัว่โลก เชน่ แคนาดา สหราชอาณาจกัร สิงคโปร์ มาเลเซีย ไต้หวนั   ฮ่องกง  เดนมาร์ก   
ญ่ีปุ่ น   ออสเตรเลีย    ได้ใช้โปรแกรมนีอ้ยา่งแพร่หลายโปรแกรม GSP   เป็นโปรแกรมท่ีสร้างขึน้ส าหรับ
น าไปใช้ในการสร้างสรรค์ การส ารวจและการวิเคราะห์เนือ้หาตา่งๆ ในวิชาคณิตศาสตร์     นอกจากนัน้ 
GSP    ยงัเป็นเทคโนโลยีท่ีช่วยให้ผู้ เรียนมีโอกาสเรียนคณิตศาสตร์โดยการสร้างองค์ความรู้ใหม่ๆ     
หรือความคิดรวบยอดตา่งๆ   ทางคณิตศาสตร์ได้ด้วยตนเอง   เน่ืองจากเวลาใช้โปรแกรม GSP ผู้ใช้
สามารถสร้างตวัแบบคณิตศาสตร์ (Mathematic Model) ท าให้เกิดการเคล่ือนไหวเชิงเรขาคณิต และ
ผู้ใช้สามารถมีปฏิสมัพนัธ์โต้ตอบกบัโปรแกรมได้ โปรแกรม GSP สามารถน ามาใช้ในการส ารวจ
เบือ้งต้นเก่ียวกบัรูปเรขาคณิตสองมิติ จ านวน  และการด าเนินการหรือกราฟของสมการชนิดตา่งๆ 
ตลอดจนถึงการแสดงการเคล่ือนไหวของรูปเรขาคณิต  เพ่ือการสร้างความคดิรวบยอดทาง
คณิตศาสตร์ท่ีซบัซ้อนให้สามารถเข้าใจได้ง่ายและรวดเร็วขึน้ 
                 ถ้าผู้ ใช้เป็นนกัเรียน Sketchpad จะชว่ยท าให้ผู้ เรียนส ารวจเนือ้หาและพฒันาความคิด 
รวบยอดเก่ียวกบัเนือ้หาสาระตา่งๆ ในวิชาคณิตศาสตร์ได้หลายสาระ    เชน่   เรขาคณิต    พีชคณิต 
ตรีโกณมิต ิแคลคลูสัและเนือ้หาอ่ืนๆ ส าหรับทา่นท่ีเป็นครูผู้สอนโปรแกรม   GSP   เป็นส่ือท่ีชว่ยสร้าง
บรรยากาศของการเรียนท่ีสง่เสริมให้มีการน าเสนอความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร์  ความคิดริเร่ิม
สร้างสรรค์ ตลอดจนมีการน าเสนอท่ีนา่ต่ืนเต้น เร้าใจซึง่จะท าให้นกัเรียนเกิดความสนใจ มีการซกัถาม
และโต้ตอบ ตลอดจนชว่ยท าให้นกัเรียนตัง้ข้อความคาดเดาเหตกุารณ์และหาข้อสรุปในเวลาเรียนใน
ห้องปฏิบตักิารหรือในชว่งเวลาท่ีมีการน าเสนอหน้าห้องเรียนได้ 

 อ านาจ เชือ้บอ่คา (2547 : 13 – 14)   กล่าวเอาไว้วา่โปรแกรม    GSP   (Geometer’s 
Sketchpad) ได้พฒันาขึน้ครัง้แรกในปี ค.ศ.1991 โดยนิโคลสั แจคควิ (Nicholas Jachiw) ทัง้นีอ้ยู่ใน
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โครงการพฒันาเรขาคณิตท่ีมองเห็นได้ (Visual Geometry Project) ของมลูนิธิวิทยาศาสตร์แหง่ชาติ 
(National Science Foundation NSF) ซึง่มี ยจีูน คลอทซ์ (Eugene Klotz) จากวิทยาลยัสวาร์ทมอร์ 
(Swarthmore College) และดอริส ชาทชไนเดอร์ (Doris Schatschneider)  จากวิทยาลยัมอราเวียน 
(Moravian College) ของมหาวิทยาลยัเพนซิลวาเนีย (Pennsylvania University) แหง่สหรัฐอเมริกา 
เป็นหวัหน้าซอฟแวร์นี ้ครัง้แรกพฒันาเป็นรุ่นเบต้า (Beta Version)  ในลกัษณะทดลองเพ่ือใช้กบัแบบ
วินโดว์ (Windows) ในปี ค.ศ. 1993 ปัจจบุนัได้พฒันาขึน้เป็น GSP ในปี ค.ศ. 1995  และด้วยเงินทนุ
สนบัสนนุของ NSF ในการพฒันา  ซอฟท์แวร์และส านกัพิมพ์   Key Curriculum    ในการจดัพิมพ์ส่ือ
สิ่งพิมพ์ท่ีสนบัสนนุการใช้    GSP   ท าให้ซอฟท์แวร์ นีใ้ช้กนัอย่างแพร่หลายท่ีโรงเรียนในสหรัฐอเมริกา 
และมีการเปิดเว็บไซต์ในอินเตอร์เน็ต    เพ่ือให้ผู้ใช้  GSP  สง่ขา่วสารมาเผยแพร่และแลกเปล่ียนข้อมลู
ตา่งๆ เจมส์ ดบัเบลิย ูวิลสนั (James W. Wilson)  ได้ก าหนดให้ GSP   เป็นซอฟท์แวร์ท่ีใช้ในการเรียน
การสอนวิชาคณิตศาสตร์ศกึษาส าหรับนกัศกึษาระดบัปริญญาโทและปริญญาเอกของมหาวิทยาลยั
จอร์เจีย (Geogia University) สหรัฐอเมริกา ซึง่ปัจจบุนัได้พฒันาถึง Version 4.03 ส าหรับในประเทศ
ไทยสถาบนัสง่เสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้เห็นความส าคญัของการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร์ในระดบัมธัยมศกึษา   จงึได้สนบัสนนุโปรแกรมดงักลา่วให้กบัโรงเรียนท่ีเข้าร่วมอบรม
สมัมนาเม่ือวนัท่ี 9 – 11 ธนัวาคม พ.ศ. 2545 และในการอบรมครัง้นี ้สถาบนัสง่เสริมวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (สสวท.) ได้เชิญ นิโคลสั แจคควิ (Nicholas Jachiw) ผู้พฒันาโปรแกรม GSP เป็นวิทยากร
ในครัง้นี ้
               ภีมวจัน์ ธรรมใจ (2548 : 1 – 2) ได้กลา่วถึงโปรแกรม   GSP    วา่โปรแกรม Geometer’s 
Sketchpad (GSP) เป็นส่ือการสอนท่ีใหมล่า่สดุในวงการคณิตศาสตร์ศกึษาของไทย ซึง่ในขณะท่ีกวา่ 
60   ประเทศทัว่โลกใช้โปรแกรมดงักลา่วกนัมานานแล้ว     โดยมีการแปลงโปรแกรมเป็นภาษาตา่งๆ 
มากมาย ซึง่โปรแกรม Geometer’s Sketchpad ได้รับการแปลงเป็นภาษาไทยเชน่กนั  ส าหรับประเทศ
ไทยนัน้ สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (สสวท.)    ได้เล็งเห็นถึงศกัยภาพของ
โปรแกรมนีจ้งึได้ท าการซือ้ลิขสิทธ์ิและน ามาแปลงเป็นเวอร์ชนัภาษาไทย  เพ่ือความสะดวกในการใช้
งานส าหรับผู้ เรียนและผู้สอน                 
                วรรณวิภา  สทุธเกียรติ  (2542 :  6 )  พฒันาบทเรียนเรขาคณิตโดยใช้  โปรแกรม  GSP  
โดยมีกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีสง่เสริมให้นกัเรียนได้คิด  จินตนาการ  ด้วยการลงมือปฏิบตัเิองโดยมีขัน้ตอน  
ดงันี ้

1. ส ารวจ  โดยส ารวจตามแนวทางท่ีแนะไว้เพ่ือมองหาความสมัพนัธ์ 
2. ตัง้ข้อคาดเดา  เป็นการบนัทกึของนกัเรียนท่ีคิดวา่เป็นไปได้ในรูปเรขาคณิตท่ีมีเง่ือนไข
ตามก าหนด 
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3. การสืบเสาะหาเหตผุล  เป็นการตรวจสอบข้อคาดเดาท่ีตัง้ไว้  โดยพิจารณาจากรูป
เรขาคณิตท่ีสร้างไว้ 
4. สรุปเนือ้หา  โดยครูเป็นผู้กระตุ้นให้นกัเรียนตอบข้อซกัถามและสรุปเนือ้หาท่ีได้จาก
การปฏิบตัิ 

สจุิรา  มสุิกะเจริญ  (2542 : 40) ได้ใช้โปรแกรม  GSP  ในการสอนคณิตศาสตร์โดยมีลกัษณะ
การจดักิจกรรมดงันี ้

1. ขัน้น า  นกัเรียนทบทวนความรู้เดมิโดยใช้ไฟล์ส าเร็จรูป  สรุปเนือ้หาท่ีผา่นมา 
2. ขัน้สอน 

     2.1 ขัน้สร้างรูป  ให้นกัเรียนสร้างรูปในเร่ืองท่ีเรียน หรือใช้ไฟล์ส าเร็จรูปท่ี
เตรียมในกรณีท่ีต้องสร้างรูปซบัซ้อน       
    2.2 ทดลอง  (ลองผิดลองถกู)  นกัเรียนปฏิบตัิตามขัน้ตอนในใบงานงาน
นัน้ ๆ  เชน่วดัมมุ  โยกรูป  เพ่ือให้นกัเรียนค้นพบสมบตัิตา่ง ๆ ด้วยตนเอง   
    2.3 ขัน้สรุป  นกัเรียนสรุปเร่ืองท่ีนกัเรียนท าได้  

 3. ขัน้สรุป  ครูให้นกัเรียนเปิดไฟล์  ซึง่เป็นข้อสรุปของเนือ้หาในแตล่ะชัว่โมง 
อรรถศาสน์  นิมิตพนัธ์ (2542: 41)  ได้ใช้โปรแกรม   GSP  ประกอบกบักิจกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ ประกอบด้วย 4 ขัน้ตอน คือ 
                           1.ขัน้ส ารวจ  ให้นกัเรียนใช้รูปจากไฟล์  ส าเร็จรูปท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้  หรือนกัเรียนอาจ
สร้างรูปเองในการส ารวจคา่ตา่ง  ๆ  เชน่ขนาดของมมุ  ความยาวของเส้นตรง 
                            2. ขัน้ตัง้ข้อคาดเดา เป็นขัน้ท่ีมีข้อความขึน้มาท่ีข้อความในวงเล็บให้นกัเรียนเลือก  
โดยนกัเรียนพิจารณาจากกิจกรรมขัน้ส ารวจ 
                             3. ขัน้สืบเสาะหาเหตผุล เป็นการตรวจสอบข้อคาดเดา  โดยการโยกรูปเคล่ือนรูป
และให้นกัเรียนให้เหตผุล  ในกรณีท่ีข้อคาดเดาของนกัเรียนไมถ่กู 
                             4. ขัน้สรุปผล  เป็นขัน้ท่ีให้นกัเรียนสรุปผลการกิจกรรมท่ีผา่นมาทัง้  3  ขัน้ 

วชัรสนัต์  อินธิสาร  (2547  :  67) ได้จดักิจกรรมการสอนคณิตศาสตร์โดยให้นกัเรียนให้
โปรแกรม GSP โดยมีขัน้ตอนดงันี ้

1. ขัน้น า เป็นขัน้ท่ีครูทบทวนความรู้เดมิของนกัเรียนโดยให้ไฟล์ส าเร็จรูปและใช้การตาม
สรุปเนือ้หาคาบท่ีผ่านมา 

2. ขัน้สอนนกัเรียนเรียนเนือ้หาใหมโ่ดยท ากิจกรรมตามใบงานมีขัน้ตอนย่อยๆคือ 
  2.1 ขัน้การสร้างรูป ให้นกัเรียนสร้างรูปโดยใช้โปรแกรม GSP  
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     2.2 ขัน้การทดลอง หลงัจากนกัเรียนสร้างรูปแล้วให้นกัเรียนปฎิบตัิตามใบงานโดย
ใช้เคร่ืองมือในโปรแกรมวดัขนาดหรือความยาว นกัเรียนสงัเกตวิเคราะห์สิ่งท่ีค้นพบ 
  2.3 ขัน้สรุปข้อค้นพบ นกัเรียนน าข้อค้นพบท่ีได้มาสรุปเป็นหลกัการ 

3. ขัน้สรุป นกัเรียนเปิดไฟล์ส าเร็จรูป ซึง่เป็นข้อสรุปของเนือ้หาหลงัการเรียน 
จากข้อมลูเบือ้งต้น สรุปได้วา่การสอนคณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมเดอะจีออเมเตอร์สเก็ตแพตมี
ขัน้ตอนดงันี ้

1.  ขัน้น า เป็นขัน้ครูทบทวนความรู้เดมิของนกัเรียนโดยใช้ค าถามหรือไฟล์ส าเร็จรูป 
2. ขัน้สอน มีขัน้ตอนย่อยดงันี ้       

 2.1 ขัน้ส ารวจ เป็นขัน้ท่ีให้นกัเรียนใช้ไฟล์ส าเร็จรูป ในการส ารวจคา่ตา่งท่ีได้ 
2.2 ขัน้ตัง้ข้อคาดเดา เป็นขัน้ท่ีมีข้อความค าถามให้นกัเรียนตอบโดยนกัเรียนต้อง

พิจารณาจากกิจกรรมการส ารวจในขัน้ท่ี1 เพ่ือน ามาตอบในข้อคาดเดา 
2.3 ขัน้สืบเสาะหาเหตผุลเป็นการตรวจสอบข้อคาดเดาโดยให้นกัเรียนปฏิบตัขิัน้ตอน

ตามใบงาน 
2.4 ขัน้สรุปผล เป็นขัน้ท่ีให้นกัเรียนสรุปข้อค้นพบจากการท ากิจกรรมใน 3 ขัน้ท่ีผา่น

มา มาสรุปเป็นหลกัการ         
2.5 ขัน้สรุป ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปความรู้โดยโดยใช้ไฟล์ส าเร็จรูปสรุปเนือ้หา 
จากเอกสารและงานวิจยัทัง้หมดท่ีเก่ียวกบัการวิจยัในครัง้นีผู้้วิจยัจงึมีความเห็นวา่ควร

ท าโปรแกรม   GSP    ซึง่เป็นซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์ท่ีพฒันาขึน้เพ่ือใช้ส าหรับการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์เพราะนกัเรียนได้ลงมือปฏิบตักิิจกรรม เชน่ การส ารวจ ตัง้ข้อคาดเดา และสืบเสาะหา
เหตผุลอนัจะเป็นพืน้ฐานเพ่ือศกึษาในระดบัสงูขึน้ไป 
      
                   1.5 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับโปรแกรม GSP 
                      งานวิจัยต่างประเทศ 
                      โฟเลททา ( Foletta. 1994 : 2311 -A) ได้ศกึษาเร่ืองการใช้เทคโนโลยี และ แนว
ทางการตรวจสอบความเข้าใจเก่ียวกบัการคิดของนกัเรียนเม่ือใช้โปรแกรม  GSP   ในการเรียนวิชา
เรขาคณิต ในชัน้เรียน จดุมุง่หมายของการศกึษาในครัง้นีเ้พ่ือวาดรูปทรงเรขาคณิตในธรรมชาติ ของ
นกัเรียนเกรด 9และ เกรด 10 จ านวน 4 คน ค าถามท่ีใช้เป็นค าถามท่ีเก่ียวกบัเรขาคณิตในธรรมชาติ 
ส าหรับระดบัมธัยมศกึษาตอนปลาย จากการสงัเกตวิธีการท่ีนกัเรียนใช้โปรแกรม GSP และจากการ
ปฏิบตัใินกลุม่ย่อย มีวิธีการเก็บข้อมลูโดยการสงัเกตการท างานในกลุม่ย่อย การสงัเกตในชัน้เรียน และ
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การสมัภาษณ์นกัเรียน การปฏิบตัขิองนกัเรียนจะใช้การลงมือปฏิบตัิบนกระดาษ และ จากคอมพิวเตอร์
ในการท างาน ผลการวิจยัพบวา่ 
                1. การวาดรูป การวดั หรือการส ารวจของนกัเรียนจะเกิดการผลกัดนั และ ค าแนะน า 
จากครู 
                2. GSP เป็นเคร่ืองมือใหมข่องการเรียนรู้ทางเรขาคณิต นกัเรียนใช้ GSP ในสว่นท่ี 
เพิ่มเตมิจากกระดาษและปากกา 
               3. ในการสืบสวนสอบสวนการใช้ GSP นกัเรียนท่ีมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนต ่า 
สามารถท าได้ดีแตจ่ะต้องมีขัน้ตอนท่ีมากกวา่ 
              4. นกัเรียนสามารถตัง้ข้อความคาดการณ์   ตัง้แตเ่ร่ิมใช้   GSP  ในการสืบสวนสอบสวน 
นกัเรียนจะมองหาจดุส าคญัท่ีต้องค้นหาเพ่ือสรุปข้อมลูบางสว่นของข้อสรุปนีน้กัเรียนจะมีการอธิบาย
ถึงเคร่ืองมือ การคิด การมีปฏิสมัพนัธ์ในกลุม่ยอ่ย ปัจจยัท่ีสนบัสนนุการค้นพบของนกัเรียนถึงบทบาท
ของGSP การออกแบบการสืบสวนสวบสวน และ ธรรมชาตขิองการมีปฏิสมัพนัธ์อย่างแท้จริง 
                เฟอร์กิง (Frerking. 1995: 3772-A) ได้ศกึษาวิจยัความสมัพนัธ์ระหวา่งระดบัขัน้ของแวน 
 ฮีลี    ผลสมัฤทธ์ิทางการพิสจูน์และการตัง้ข้อคาดการณ์ในการเรียนโดยใช้ซอฟต์แวร์เรขาคณิตแบบ
พลวตัช่ือ GSP ของนกัเรียนระดบัมธัยมศกึษา รัฐจอร์เจีย สหรัฐอเมริกา ผู้วิจยัให้กลุม่ทดลองเรียนโดย
ใช้ซอฟต์แวร์เรขาคณิตแบบพลวตัช่ือ GSP ชว่ยในการตัง้ข้อความคาดการณ์สมบตัขิองรูปเรขาคณิต 
สว่นกลุม่ควบคมุเรียนโดยการสอนแบบปกติ   ผลการวิจยัพบวา่     ความสามารถในการตัง้ข้อความ
คาดการณ์ และตรวจสอบข้อความคาดการณ์นัน้สมัพนัธ์กบัความสามารถในการพิสจูน์ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนเรขาคณิตสมัพนัธ์กบัระดบัขัน้ของแวน ฮีลี 
                 เลสเตอร์ (Lester. 1996 : 2343 – A) ได้ศกึษาผลการสอนโดยใช้ GSP ท่ีมีตอ่ผลสมัฤทธ์ิ 
ทางการเรียนเรขาคณิตของนกัเรียนระดบัมธัยมศกึษาตอนปลาย รัฐแคลิฟอร์เนีย สหรัฐอเมริกา ในปี 
ค.ศ. 1996 ผลวิจยัให้กลุม่ทดลองเรียนโดยใช้ GSP  สว่นกลุม่ควบคมุเรียนตามปกตโิดยใช้ไม้บรรทดั 
ดนิสอ ไม้โพรแทรกเตอร์ และ  วงเวียน  ผลการวิจยัพบวา่   คา่เฉล่ียของผลการสอบหลงัเรียนเก่ียวกบั 
การตัง้ข้อคาดการณ์ทางเรขาคณิตของกลุม่ทดลอง สงูกวา่กลุม่ควบคมุท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ .05 
                 ยซูิฟ (Yousif.1997 :1631-A) ได้ศกึษาผลการใช้ GSP  มีผลตอ่เจตคติของนกัเรียน 
ระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนปลายท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาเรขาคณิตเบือ้งต้นท่ีโรงเรียนเซาท์เวสเทิน 
รัฐโอไฮโอ ประเทศสหรัฐอเมริกา ค.ศ. 1996 – 1997  โดยท่ีให้กลุม่ทดลองเรียนด้วยโปรแกรม GSP 
สว่นกลุม่ควบคมุเรียนด้วยวิธีปกติ ผลการวิจยัพบว่า กลุม่ทดลองมีเจตคตติอ่วิชาเรขาคณิตสงูกวา่กลุม่ 
ควบคมุอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
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              อลัเมคดาอาดี (Almeqdadi. 2000) ได้ศกึษาผลของการใช้โปรแกรม   GSP  ท่ีมีตอ่ความ
เข้าใจมโนทศัน์ทางเรขาคณิตของนกัเรียนในประเทศจอร์แดน    ตวัอยา่งประชากรเป็นนกัเรียนสาธิต 
ของมหาลยัยาร์มอก แบง่เป็นกลุม่ทดลองซึง่สอนโดยใช้โปรแกรม GSP และกลุม่ควบคมุสอนแบบปกต ิ
กลุม่ละ 1 ห้อง พบว่า ความเข้าใจมโนทศัน์ทางเรขาคณิตหลงัเรียนของกลุม่ทดลองสงูกวา่ก่อนเรียน 
และกลุม่ควบคมุ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
                    จล่ีู (July. 2001:2060-A) ได้ศกึษาผลของการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม GSP ท่ีมีตอ่มโน
ทศัน์ทางเรขาคณิตในการสร้างรูป และวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิต ิกบันกัเรียนปีท่ี 4 โดย
จดัการเรียนการสอนท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นศนูย์กลาง กระตุ้นให้นกัเรียนส ารวจ อภิปราย และสร้างรูปด้วย
ตนเอง พบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนโดยใช้โปรแกรม GSP มีมโนทศัน์ทางเรขาคณิตหลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน
อยา่งมี 
                   ฮาร์เพอร์ (Harper.2002 : 225-A) ได้ศกึษาความรู้ของนิสิตฝึกสอนในระดบัประถมศกึษา
ในเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต   ศกึษาปฏิกิริยาท่ีนิสิตฝึกสอนแสดงออกขณะใช้โปรแกรมเรขาคณิต
พลวตั     และศกึษาความรู้ของนิสิตฝึกสอนท่ีเปล่ียนแปลงในขณะเรียนหรือภายหลงัการเรียนการสอน
ด้วยการใช้โปรแกรมเรขาคณิตพลวตั    กลุม่ทดลองคือนิสิตฝึกสอนหญิงระดบัประถม   4 คน   คนท่ี
ลงทะเบียนใช้ชัน้ปี 4 นิสิตแตล่ะคณะได้รับการสมัภาษณ์จากนัน้ได้รับการสอนด้วยโปรแกรม   GSP  
ทัง้หมด 3 ชว่ง แตล่ะชว่งใช้เวลาประมาณชัว่โมง โดยการบนัทกึเทปและวีดโิอระหวา่งการสมัภาษณ์
นิสิตฝึกสอนจนสร้างงานการแปลงเรขาคณิตเสร็จสิน้  ผลการวิจยัปรากฏว่านิสิตฝึกสอนสามารถสร้าง
ภาพสะท้อนและเส้นตรงของการสะท้อนบนพืน้ฐานของสมบตักิารสะท้อน นิสิตฝึกสอนให้ความรู้มาก
ขึน้จากการใช้เวกเตอร์เพ่ือเสนอทิศทางของการแปลงและขนาด สามารถระบจุดุศนูย์กลางและมมุของ
การหมนุหนึง่ครัง้เพ่ือวางแผนท่ีมีจากการหมนุของภาพได้ โปรแกรมGSP ให้ผลสะท้อนกบัในการมอง
ได้ทนัทีซึง่ชว่ยให้นิสิตฝึกสอนตัง้ข้อความคาดเดาการณ์  ทดสอบและตรวจสอบค าตอบได้ 
               บาฮาวาน (Baharvand. 2002 : 552) ได้ศกึษาการเปรียบเทียบผลการสอนโดยใช้โปรแกรม
The Geometer’s Sketchpad   และการสอนแบบปกตท่ีิมีตอ่มโนทศัน์ทางเรขาคณิตและเจตคตติอ่
เรขาคณิต ของนกัเรียนเกรด 7  พบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนโดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad มี
มโนทศัน์ทางเรขาคณิตและเจตคตติอ่เรขาคณิตสงูกวา่นกัเรียนท่ีเรียนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ 
               ลิง (Ling. 2004 :1466-A) ได้ศกึษาเร่ือง การเสริมการเรียนรู้เร่ืองภาคตดักรวยด้วย
เทคโนโลยีจดุมุง่หมายของการวิจยัในครัง้นี ้มี 2 ข้อ คือ เพ่ือหาแนวทางการใช้เทคโนโลยีท่ีเพิ่มเตมิการ
เรียนรู้ของนกัเรียนในการเรียนเร่ืองภาคตดักรวย และเพ่ือศกึษาทศันคตขิองนกัเรียนหลงัใช้เทคโนโลยี
ในการศกึษาได้แบง่นกัเรียนออกเป็น 3 กลุม่ กลุม่ละ 11 คน ในการเรียนการสอนแตล่ะกลุม่มีผู้สอนคน
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เดียวกนักลุม่ท่ี 1 ใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ กลุม่ท่ี 2 ใช้คอมพิวเตอร์ซอฟต์แวร์   กลุม่ท่ี 3    เป็นกลุม่
ควบคมุใช้โปรแกรม GSP ผลการวิจยัพบวา่ 2 กลุม่ท่ีใช้เทคโนโลยี คะแนนท่ีได้ไมมี่ความแตกตา่งกนัท่ี
ระดบันยัส าคญัทางสถิติ และ สงูกวา่กลุม่ควบคมุ แตไ่มมี่นกัเรียนคนใดท่ีได้รับคะแนนต ่าลง  ทศันคติ
ของกลุม่ควบคมุสงูกวา่ทศันคตขิองกลุม่ท่ีใช้เทคโนโลยี 2 กลุม่ อยา่งมีระดบันยัส าคญัทางสถิติ 
               ผลการวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการน าโปรแกรมบทเรียนมาใช้ในการจดัการเรียนการสอนทัง้ใน
และตา่งประเทศ ไมว่า่จะน ามาใช้ในวิชาใดก็ตาม สว่นใหญ่พบวา่ ชว่ยให้ผู้ เรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนสงูขึน้และชว่ยให้ผู้ เรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียน สนกุสนานตอ่การเรียนการสอน สร้าง
แรงจงูใจในทกัษะการคิดวิเคราะห์และความสามารถในการเรียนสงู  ผลท่ีเกิดขึน้นบัได้วา่โปรแกรม
บทเรียน สามารถน ามาใช้ในการเรียนการสอนได้เป็นอยา่งดี จงึควรสง่เสริมให้ผู้ ท่ีสนใจมีการพฒันา
โปรแกรมบทเรียนเพ่ือให้มีความเหมาะสมตอ่การเรียนการสอนในวิชาตา่งๆ ให้มากยิ่งขึน้กระตุ้นให้
ผู้ เรียนเกิดความรู้มากยิ่งขึน้ สามารถเรียนรู้ด้วยตนเองได้ไมจ่ ากดัเวลาและสถานท่ี ผนวกกบัโปรแกรม 
GSP  สามารถอธิบายเนือ้หาท่ียากๆ ให้เป็นรูปธรรม ให้นกัเรียนได้เรียนรู้และเข้าใจง่าย และยงัเน้นให้
ผู้ เรียนฝึกปฏิบตัิด้วยตวัเองได้ ดงันัน้ผู้ศกึษาค้นคว้าจงึได้น าความรู้ท่ีได้จาก การศกึษาเอกสารและ
งานวิจยัทัง้หมด มาเพ่ือใช้เป็นแนวทางในการพฒันาโปรแกรมบทเรียนโดยใช้โปรแกรม The 
Geometer’s Sketchpad (GSP) เร่ือง ความสมัพนัธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตสองมิตแิละสามมิต ิกลุม่
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 เพ่ือเป็นส่ือการเรียนรู้ส าหรับนกัเรียนและสามารถ
ถ่ายทอดความรู้ตา่งๆ ของบทเรียนได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 

  จากเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องท่ีได้ศกึษาไปนัน้ จะเห็นได้วา่โปรแกรม GSP มีสว่นชว่ย
ในการพฒันาประสิทธิภาพทางการเรียนการสอนในชัน้เรียนได้ เชน่ ท าให้สมัฤทธ์ิทางการเรียนของ
นกัเรียนสงูขึน้หรือนกัเรียนมีความรู้ความเข้าใจในเรขาคณิตมากขึน้หลงัจากท่ีได้ใช้โปรแกรม GSP 
ดงันัน้ ผู้วิจยัจงึได้น าโปรแกรม GSP มาใช้ในการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพ่ือให้นกัเรียนได้
ลงมือปฏิบตัิกิจกรรม ท าการส ารวจ ตัง้ข้อคาดเดาหรือสืบเสาะหาเหตผุลอนัเป็นพืน้ฐานเพ่ือศกึษาใน
ระดบัสงูตอ่ไป 
 
                  งานวิจัยในประเทศ 
                  สจุิรา   มสุิกะเจริญ (2542 : 49-50)ได้วิจยัการเปรียบเทียบความสามารถด้านมิตสิมัพนัธ์
และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ืองเส้นขนานและความคล้ายของนกัเรียนปี 2 ระหวา่งกลุม่
เรียนโดยใช้    และ  ไมใ่ช้ซอฟท์แวร์คอมพิวเตอร์ทางเรขาคณิตโดยมีวตัถปุระสงค์เพ่ือเปรียบเทียบ
ความสามารถได้มิตสิมัพนัธ์และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ืองเส้นขนาน  และความคล้าย
กลุม่ตวัอยา่ง ท่ีใช้ในการทดลองเป็นนกัเรียนมธัยมศกึษาปี 2 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยา มหาลยั
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ศลิปากร 2547   จ านวน 75 คน เป็นกลุม่นกัเรียนทดลอง   38   คน   เป็นกลุม่ท่ีเรียนโดยใช้ซอฟแวร์
คอมพิวเตอร์ทางเรขาคณิต  คือ โปรแกรม The Geometer s Sketchpad ซึง่จดักิจกรรมเป็น 3 ขัน้ตอน 
คือ สร้างรูป ทดลอง (ลองผิดลองถกู) และหาสรุปและควบคมุ 37 คนเป็นกลุม่ท่ีเรียนโดยไมใ่ชซ่อฟแวร์
คอมพิวเตอร์ทางเรขาคณิต เคร่ืองมือท่ีใช้ในการทดลอง คือแบบวดัความความสามารถด้านมิตสิมัพนัธ์  
และแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์   ผลการวิจยัผลวา่   นกัเรียนท่ีเรียนโดยใช้ซอฟแวร์
คอมพิวเตอร์ทางเรขาคณิตมีความสามารถด้านมิตสิมัพนัธ์ิและมีผลสมัฤทธ์ิทางเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง 
เส้นขนานและความคล้ายไม่แตกตา่งกบันกัเรียนท่ีเรียนโดยไมใ่ชซ่อฟแวร์คอมพิวเตอร์ทางเรขาคณิต 
               อรรถศาสตร์ นิมิตรพนัธ์   (2542 : 59-63)     ได้ศกึษาผลของการใช้ซอฟแวร์คอมพิวเตอร์
ประกอบกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 4 ขัน้ คือท่ีมีความสามารถเรียนวิชาคณิตศาสตร์เร่ือง
ความเทา่กนัทกุประการของนกัเรียนปีท่ี 1 จ านวน 44 คนโดยใช้โปรแกรม  เดอจีออเมเตอร์ สเก็ตแพต 
ประกอบกิจกรรม 4 ขัน้ คือส ารวจตัง้ข้อคาดเดา    สืบเสาะหาเหตแุละสรุปพบวา่นกัเรียนปีท่ี 1   มี
ความสามารถในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ผา่นเกณฑ์ ร้อยละ 60 และนกัเรียนท่ีมีผลการเรียนสงู  ปาน
กลางและต ่า มีความสามารถการเรียนคณิตศาสตร์สงูกว่าก่อนเรียน อยา่งมีนยัสมัพนัธ์   ทางสถิตท่ีิ
ระดบั .05 และความสามารถการเรียนคณิตศาสตร์เพิ่มขึน้คดิเป็นร้อลละเฉล่ีย 40.33, 30.00   และ 
26.39 ตามล าดบั 
               วชัรสนัต์ อินธิสาร (2547 : 62-102)   ได้วิจยัผลการพฒันามโนทศัน์    ทางเรขาคณิตและ 
เจตคตติอ่การเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมตอนต้นโดยใช้โปรแกรม  GSP  โดยมีวตัถปุระสงค์
เปรียบเทียบมโนทศัน์ทางเรียนทางเรขาคณิตและเจตคตติอ่การเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยม
ตอนต้นมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สงู ปานกลาง และต ่าหลงัเรียนด้วยโปรแกรม GSP กลุม่
ตวัอยา่งเป็นนกัเรียนปีท่ี 3 โรงเรียนสรุนารีวิทยา อ.เมือง จ. นครราชศรีมา ปีการศกึษา 2547จ านวน 60 
คน ท่ีมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ สงู ปานกลาง ต ่า ใช้เวลาในการสอน 5 สปัดาห์เคร่ืองมือ
ในการวิจยั  คือวดัเจตคตติอ่การเรียนคณิตศาสตร์  และแบบวดัมโนทศัน์ ทางเรขาคณิตผลการวิจยั
พบวา่นกัเรียนระดบัมธัยมตอนต้นมี 

มโนทศัน์ทางเรขาคณิต หลงัเรียนโดยใช้โปรแกรม GSP ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 50 และพบวา่
นกัเรียนท่ีมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สงู   ปานกลาง และต ่ามีมโนทศัน์ทางเรขาคณิตหลงั
เรียนโดยใช้โปรแกรม   GSP   แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .05    โดยนกัเรียนท่ีมีผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์สงู มีมโนทศัน์ทางเรขาคณิตศาสตร์  สงูกวา่นกัเรียนท่ีมีผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนปานกลาง  และต ่านกัเรียนท่ีมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนปานกลางมีมโนทศัน์ทางการเรียนคณิตสงู
กวา่นกัเรียนท่ีมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนต ่านกัเรียนระดบัมธัยมศกึษาตอนต้นท่ีมีผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตร์สงูและผลการเรียนคณิตศาสตร์ปานกลาง 
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   อ านาจ เชือ้บอ่คา (2547 : บทคดัย่อ) ได้ท าการวิจยัเร่ือง ผลของการใช้โปรแกรม GSP ท่ีมี
ตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง   พาราโบลา   ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3  ผลการวิจยัพบวา่
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง พาราโบลา ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 หลงัจาก
ได้รับการสอนโดยใช้โปรแกรม GSP สงูกวา่ก่อนได้รับการสอน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 
                วรรณวิภา  สทุธเกียรติ (2542 :  81-85)ได้ศกึษาการพฒันาบทเรียนเรขาคณิตท่ีใช้ซอฟแวร์
คอมพิวเตอร์  เป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้มีวตัถปุระสงค์เพ่ือพฒันาบทเรียนเรขาคณิต  ท่ีใช้ซอฟแวร์
คอมพิวเตอร์    GSP   บทเรียนประกอบด้วยเนือ้หาเรขาคณิตท่ีเป็นพืน้ฐานส าหรับนกัเรียนระดบั
มธัยมศกึษาตอนปลายแผนการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์      กิจกรรมการเรียนรู้มีลกัษณะ
สง่เสริมให้นกัเรียนคดิจินตนาการเพิ่มพนูความรู้ทางเรขาคณิตด้วยการลงมือปฏิบตัเิอง โดยการส ารวจ
ตัง้ข้อคาดเดาและสืบเสาะหาเหตผุลตามความเหมาะสมเพ่ือตรวจสอบข้อคาดเดากลุ่มตวัอยา่ง  ท่ีใช้
ในการทดลองตามขัน้ตอนการพฒันาบทเรียนทางเรขาคณิตได้แก่ นกัเรียนอาสาสมคัร จ านวน 42 คน  
ซึง่เป็นนกัเรียนมธัยมศกึษาตอนปลายแผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์  โรงเรียนสามเสนวิทยา 
ปีการศกึษา2541 ผลการวิจยัพบวา่บทเรียนเรขาคณิตมีคณุภาพตามเกณฑ์การตดัสิน 70/70  ดงันัน้
บทเรียนเรขาคณิตท่ีพฒันาขึน้สามารถท าให้นกัเรียนเรียนรู้จดุประสงค์การเรียนรู้  และได้บทเรียนมี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 

   สนัต ิอิทธิพลนาวากลุ (2550 : บทคดัย่อ )  ได้ท าการวิจยัเร่ืองการพฒันาชดุการเรียน
คณิตศาสตร์แบบสืบสวนโดยใช้โปรแกรม GSP เพ่ือสง่เสริมความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร์ 80/80 
โดยมีคา่เฉล่ีย 85.94/86.64 โดยนกัเรียนสามารถผ่านเกณฑ์ร้อยละ 65 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิ
ระดบั0.1 
                จากการศกึษางานวิจยัทัง้ตา่งประเทศและในประเทศ ผู้วิจยัมีความเห็นว่าควรน าโปรแกรม 
GSP มาใช้ประกอบการเรียนการสอนปฏิบตักิารคณิตศาสตร์   เพราะนกัเรียนได้ลงมือปฏิบตักิิจกรรม 
มีอิสระในการคิด   ท าให้สามารถสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง    สามารถสรุปความคิดรวบยอดได้ด้วย
ตนเองจากการลงมือปฏิบตั ิ  กิจกรรม   ส่ือ  อปุกรณ์ตา่ง ๆ และสืบเสาะหาเหตผุลอนัจะเป็นพืน้ฐาน 
การศกึษาในระดบัท่ีสงูขึน้ 
 
2. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
      2.1 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
            ไพศาล จรรยา. (2547:16) ได้กลา่ววา่ผลสมัฤทธ์ิหมายถึง ขนาดของตามส าเร็จท่ีได้จากการ
ท างานท่ีต้องอาศยัความพยายามจ านวนหนึง่ ซึง่อาจเป็นผลมาจากการกระท าท่ีอาศยัความสามารถ
ทางร่างกายหรือสมอง ดงันัน้ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนจงึเป็นขนาดของความส าเร็จท่ีได้จากการเรียน 
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            วิลสนั (พงษ์รัศมี เฟ่ืองฟ.ู 2545 : 13-15; อ้างอิงจาก Wilson. 1971 : 643-696)  ได้กลา่ววา่ 
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์หมายถึง ความสามารถทางสตปัิญญา (Cognitive Domain) 
ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ซึง่ได้จ าแนกพฤติกรรมท่ีพงึประสงค์ด้านสตปัิญญาในการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ระดบัมธัยมศกึษาออกเป็น 3 ระดบั คือ 

1. ความรู้ความจ าด้านการคิดค านวณ (Computation) พฤตกิรรมในระดบันีถื้อวา่เป็น
พฤตกิรรมท่ีอยูใ่นระดบัท่ีต ่าท่ีสดุ แบง่ออกเป็น 4 ขัน้ดงันี ้

          1.1 ความรู้ความจ าเก่ียวกบัข้อเท็จจริง    (Knowledge of Specific Facts)   เป็น
ความสามารถท่ีจะระลกึถึงข้อเท็จจริงตา่งๆ  ท่ีนกัเรียนเคยได้รับการเรียนการสอนมาแล้วค าถามวดั
ความสามารถในระดบันี ้จะเก่ียวกบัข้อเท็จจริงตลอดจนความสามารถพืน้ฐานซึง่นกัเรียนได้สัง่สมมา
เป็นเวลานานแล้ว 
                      1.2 ความรู้ความจ าเก่ียวกบัศพัท์และบทนิยาม (Knowledge of Terminology) เป็น
ความสามารถในการระลกึหรือจ าศพัท์และบทนิยามตา่งๆ ได้ โดยค าถามอาจจะถามโดยตรงหรือโดย
อ้อมก็ได้ แตไ่มต้่องอาศยัค านวณ 
                      1.3 ความสามารถในการใช้กระบวนการคิดค านวณ (Ability of Carry Out Algorithms) 
เป็นความสามารถในการใช้ข้อเท็จจริง หรือบทนิยาม   และกระบวนการท่ีได้เรียนมาแล้ว    ค านวณ
ตามล าดบัขัน้ตอนท่ีเคยเรียนรู้มา ความสามารถทางด้านนีต้้องเป็นโจทย์ง่าย ๆ  คล้ายคลงึกบัตวัอยา่ง 
นกัเรียนไมต้่องพบกบัความยุง่ยากในการตดัสินใจเลือกใช้กระบวนการ 

2. ความเข้าใจ (Comprehension) เป็นพฤตกิรรมท่ีใกล้เคียงกบัความรู้ความจ าเก่ียวกบัการ
คดิค านวณแตซ่บัซ้อนกวา่ แบง่ออกเป็น 6 ขัน้ดงันี ้
                      2.1 ความเข้าใจเก่ียวกบัมโนมติ (Knowledge of Concepts) เป็นความสามารถท่ี
ซบัซ้อนกบัความรู้ความจ าท่ีเก่ียวกบัข้อเท็จจริงเพราะมโนมตเิป็นนามธรรมท่ีประมวลข้อเท็จจริงตา่ง ๆ 
ซึง่ต้องอาศยัการตดัสินใจในการตีความหรือยกตวัอยา่งของมโนมตนิัน้ โดยใช้ค าพดูของตนหรือเลือก
ความหมายท่ีก าหนดให้ซึง่เขียนในรูปใหม ่หรือยกตวัอยา่งท่ีแตกตา่งไปจากท่ีเคยเรียนในชัน้เรียน 
มิฉะนัน้จะเป็นการวดัความจ า 
                      2.2 ความเข้าใจเก่ียวกบัหลกัการกฎทางคณิตศาสตร์  และการสรุปอ้างอิงเป็นกรณี
ทัว่ไป  (Knowledge of Principles ,   Rules and Generalization)   เป็นความสามารถในการน าเอา
หลกัการกฎ และความเข้าใจเก่ียวกบัมโนมตไิปสมัพนัธ์กบัโจทย์ปัญหาจนได้ แนวทางในการแก้ปัญหา 
ถ้าค าถามนัน้เป็นค าถามเก่ียวกบัหลกัการ และกฎท่ีนกัเรียนพบเป็นครัง้แรก อาจจดัเป็นพฤตกิรรม 
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                      2.3 ความเข้าใจในโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (Knowledge of Mathematical 
Structure) ค าถามท่ีวดัพฤติกรรมระดบันี ้เป็นค าถามท่ีวดัเก่ียวกบัสมบตัขิองระบบจ านวนและ
โครงสร้างทางพีชคณิต                       
                      2.4 ความสามารถในการเปล่ียนรูปแบบของปัญหาจากแบบหนึง่ไปเป็นอีกแบบหนึง่ 
(Ability of Transform Problem from One Mode to Another) เป็นความสามารถในการแปลข้อความ
ท่ีก าหนดให้เป็นข้อความใหมห่รือภาษาใหม ่เชน่แปลจากภาษาพดูให้เป็นสมการท่ีมีความหมายคงเดมิ 
โดยไมร่วมถึงกระบวนการแก้ปัญหาหลงัจากแปลแล้ว อาจกลา่วได้ว่าพฤติกรรมท่ีง่ายท่ีสดุของ
พฤตกิรรมระดบัความเข้าใจ 
                      2.5 ความสามารถในการคิดตามแนวของเหตผุล   (Ability to Follow a Line of 
Reasoning) เป็นความสามารถในการอ่านและเข้าใจข้อความทางคณิตศาสตร์ ซึง่แตกตา่งไปจาก
ความสามารถใน 
การอ่านทัว่ ๆ ไป 
                      2.6 ความสามารถในการอา่น และตีความโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์  (Ability to 
Read and Interpret a Problems) ข้อสอบท่ีวดัความสามารถในขัน้นีอ้าจดดัแปลงมาจากข้อสอบท่ีวดั
ความสามารถในขัน้อ่ืน ๆ โดยนกัเรียนอา่นและตีความโจทย์ปัญหา ซึง่อาจอยูใ่นรูปของข้อความ 
ตวัเลข ข้อมลูทางสถิต ิหรือกราฟ 

3. การน าไปใช้ (Application) เป็นความสามารถในการตดัสินใจแก้ปัญหาท่ีนกัเรียนคุ้นเคย 
เพราะคล้ายปัญหาท่ีนกัเรียนเคยพบระหวา่งเรียน นกัเรียนจงึต้องเลือกกระบวนการแก้ปัญหา และ
ด าเนินการแก้ปัญหาจนได้ค าตอบพฤตกิรรมในระดบันีแ้บง่เป็น 4 ขัน้ คือ 
               3.1 ความสามารถในการแก้ปัญหาท่ีคล้ายกบัปัญหาท่ีประสบอยูใ่นระหว่างเรียน (Ability to 
Solve Routine Problems) นกัเรียนต้องอาศยัความสามารถในระดบัความเข้าใจและเลือกระบบการ
แก้ไขปัญหาจนได้ค าตอบของปัญหานัน้ 
               3.2 ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Ability to Make Comparison)  เป็นความสามารถ
ในการค้นหาความสมัพนัธ์ระหวา่งข้อมลู 2 ชดุ  เพ่ือสรุปการตดัสินใจซึง่ในการแก้ไขปัญหานีอ้าจต้อง
ใช้วิธีการคิดค านวณและจ าต้องอาศยัความรู้ท่ีเก่ียวข้อง รวมทัง้ความสามารถในการคดิอยา่งมีเหตผุล 
               3.3 ความสามารถในการวิเคราะห์ข้อมลู (Ability to Analyze Data) เป็นความสามารถใน
การตดัสินใจอยา่งตอ่เน่ืองในการหาค าตอบจากข้อมลูท่ีก าหนดให้ ซึง่อาจต้องอาศยัการแยกข้อมลูท่ีไม่
เก่ียวข้องพิจารณาวา่อะไรคือข้อมลูท่ีต้องการเพิ่มเตมิ มีปัญหาอ่ืนใดบ้างท่ีอาจเป็นตวัอยา่งในการหา
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ค าตอบของปัญหาค าตอบของปัญหาท่ีประสบอยู่  หรือต้องแยกโจทย์ปัญหาเป็นสว่นๆมีการตดัสินใจ
หลายครัง้อยา่งตอ่เน่ือง ตัง้แตต้่นจนได้ค าตอบ  หรือผลลพัธ์ท่ีต้องการ 

   3.4  ความสามารถในการมองเห็นแบบลกัษณะโครงสร้างท่ีเหมือนกนัและการสมมาตร 
(Ability to Recognize Patterns, Isomorphisms, and Symmetries)  เป็นความสามารถท่ีต้องอาศยั
พฤตกิรรมอยา่งตอ่เน่ือง ตัง้แตก่ารระลึกถึงข้อมลูท่ีก าหนดให้ การเปล่ียนรูปปัญหาการจดักระท ากบั
ข้อมลู และการระลกึถึงความสมัพนัธ์ นกัเรียนต้องส ารวจหาสิ่งท่ีคุ้นเคยกนัจากข้อมลูหรือสิ่งท่ีก าหนด
จากโจทย์ปัญหาให้พบ 
               4. การวิเคราะห์ (Analysis) เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาท่ีนกัเรียนไมเ่คยเห็นหรือไม่
เคยทาแบบฝึกหดัมาก่อน ซึง่สว่นใหญ่เป็นโจทย์พลิกแพลง แตก็่อยูใ่นขอบเขตเนือ้หาวิชาท่ีเรียน การ
แก้ปัญหาโจทย์ดงักลา่ว ต้องอาศยัความรู้ท่ีได้เรียนมารวมกบัความคิดสร้างสรรค์ผสมผสานกนัเพ่ือ
แก้ปัญหา พฤตกิรรมในระดบันีถื้อวา่เป็นพฤติกรรมขัน้สงูสดุของการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ซึง่ต้อง
ใช้สมรรถภาพสมองระดบัสงู แบง่เป็น 5 ขัน้ คือ 
                      4.1 ความสามารถในการปัญหาโจทย์ท่ีเคยไมพ่บก่อน (Ability to Solve Nonroutine  
Problems) ค าถามในขัน้ท่ีเป็นค าถามท่ีซบัซ้อนไมมี่ในแบบฝึกหดัหรือตวัอยา่ง นกัเรียนต้องอาศยั
ความคดิสร้างสรรค์ผสมผสานกบัความในมโนมติ บทนิยามตลอดจนทฤษฎีบทตา่งๆ ท่ีเรียนแล้วเป็น
อยา่งดี 
                      4.2 ความสามารถในการค้นหาความสมัพนัธ์ (Ability to Discover Relationships) 
เป็นความสามารถในการจดัการตา่งๆ ท่ีโจทย์ให้แล้วสร้างความสมัพนัธ์ขึน้ใหม ่เพ่ือใช้ในการแก้ไข
ปัญหาแทนการจดัความสมัพนัธ์เดมิท่ีเคยพบมาแล้ว          
                      4.3 สามารถในการพิสจูน์  (Ability to Construct Proofs)  เป็นความสามารถในการ
พิสจูน์โจทย์ปัญหาท่ีไมเ่คยเห็นมาก่อน นกัเรียนจะต้องอาศยันิยาม ทฤษฎีตา่ง ๆ ท่ีเรียนมาแล้วมาชว่ย
ในการแก้ปัญหา 
        4.4 ความสามารถในการวิจารณ์การพิสจูน์ (Ability to Criticize Proofs) ความสามารถ
ในขัน้นีเ้ป็นการใช้เหตผุลท่ีควบคูก่บัความสามารถในการเขียนพิสจูน์ แตค่วามสามารถในการวิจารณ์
เป็นพฤติกรรมท่ียุง่ยากซบัซ้อนกว่า ความสามารถในขัน้นีต้้องให้นกัเรียนมองเห็นและเข้าใจการพิสจูน์
วา่ถกูต้องหรือไม่ มีตอนใดผิดพลาดไปจากมโนคติ หลกัการ กฎ นิยาม หรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ 
                     4.5  ความสามารถเก่ียวกบัการสร้างสตูรและทดสอบความถกูต้องของสตูร (Ability to 
Formulate and Validate Generalizations) นกัเรียนสามารถสร้างสตูรขึน้มาใหม่ โดยให้สมัพนัธ์กบั
เร่ืองเดมิและสมเหตสุมผลด้วยคือ การจะถามให้หาและพิสจูน์ประโยคทางคณิตศาสตร์หรืออาจถาม
ให้นกัเรียนสร้างขบวนการคิดค านวณใหมพ่ร้อมทัง้แสดงการใช้ขบวนการนัน้ 
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                 วิมล อยูพ่ิพฒัน์(2551: 54) กลา่วไว้วา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหมายถึง ความสามารถ
หรือ  ความส าเร็จในด้านตา่ง ๆ ของนกัเรียน    เชน่    ความรู้ความเข้าใจ   ทกัษะในการแก้ปัญหา 
ความสามารถในการน าไปใช้ รวมถึงประสิทธิภาพท่ีได้จากการเรียนรู้ซึง่ได้รับจากการสอน การฝึกฝน 
หรือประสบการณ์ตา่ง ๆซึง่วดัได้จากการท าแบบทดสอบ วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ท่ี
ผู้วิจยัได้สร้างขึน้ 
      จากการศกึษาแนวความหมายผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนข้างต้นท่ีกล่าวมา สามารถสรุปได้
วา่   ความสามารถของผู้ เรียนในการเรียนรู้จากวิธีการเรียนวิชาคณิตศาสตร์    สามารถวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ เรียนได้จากการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผู้ วิจยัสร้าง
ขึน้เป็นข้อสอบแบบปรนยั มี 4 ตวัเลือกจ านวน 20 ข้อ โดยการศกึษาค้นคว้าครัง้นี ้ได้ยดึแนวทางของ
วิลสนัท่ีมีวิธีการสืบค้นในแนวลกัษณะการสอนแบบสืบสวนสอบสวนโดยใช้เกม   โดยมีขัน้ตอนการ
ประเมินได้จากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสร้างขึน้จากการตรวจสอบคณุภาพแล้วโดย
แบบทดสอบนัน้สอดคล้องกบัเนือ้หาและจดุประสงค์ด้านความรู้ (Cognitive Domain) ตามท่ีวิลสนั 
(Willson.1971: 643-685) ได้จ าแนกไว้ 4 ระดบั ดงันี ้ 
                    1. ด้านความรู้ความจ า (Computation) ความรู้ความจ าด้านการคดิค านวณ หมายถึง 
ความสามารถในด้านความรู้ ความจ าเก่ียวกบับทนิยาม อนิยามและสจัพจน์ และความสามารถในการ
ใช้กระบวนการคดิสร้างสจัพจน์ใหม่ ๆ  
                    2.  ด้านความเข้าใจ (Comprehension)    หมายถึง ความสามารถในด้านความเข้าใจ
เก่ียวกบั บทนิยาม   อนิยาม    กฎทางคณิตศาสตร์    การสรุปอ้างอิง    โครงสร้างทางคณิตศาสตร์  
ความสามารถในการเปล่ียนรูปแบบปัญหา การติดตามแนวของเหตผุล  และการอ่านตีความโจทย์
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ นาไปพิสจูน์ข้อความใหม่ ๆ เป็นทฤษฎีบท  
                3. การน าไปใช้ (Application)   หมายถึง ความสามารถในการแก้ปัญหาเหตกุารณ์ท่ีเป็น
ตัง้แตห่นึง่เหตมุาเช่ือมโยงกบัปัญหาท่ีประสบอยู่ในระหว่างเรียน การเปรียบเทียบ การวิเคราะห์ข้อมลู 
และความสามารถในการมองเห็นแบบลกัษณะโครงสร้างท่ีเหมือนกนัและการน ากระบวนการของการ
ให้เหตผุลนาไปหาข้อยตุเิข้ามาชว่ยหาบทสรุป  
               4. การวิเคราะห์ (Analysis) หมายถึง ความสามารถในการแก้โจทย์ท่ีไมเ่คยประสบมาก่อน
การค้นหาความสมัพนัธ์   การสร้างข้อพิสจูน์   การวิจารณ์การพิสจูน์   และความสามารถในการสร้าง 
แผนภาพเวนน์- ออยเลอร์และหลกัอปุนยัเชิงคณิตศาสตร์ 
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             2.2  องค์ประกอบท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
    เพรสคอตต์ (Prescott. 1961 : 14-16) ได้ใช้ความรู้ทางชีววิทยา สงัคมวิทยา จิตวิทยา และ

การแพทย์     ศกึษาเก่ียวกบัการเรียนการสอน   และสรุปผลการศกึษาวา่องค์ประกอบท่ีมีอิทธิพลตอ่
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน  ทัง้ในห้องเรียนและนอกห้องเรียน มีดงันี ้

   1. องค์ประกอบทางด้านร่างกาย ได้แก่ อตัราการเจริญเตบิโตของร่างกาย สขุภาพร่างกาย 
ข้อบกพร่องทางร่างกายและบคุลิกภาพ 
               2. องค์ประกอบทางความรัก   ได้แก่ ความสมัพนัธ์ระหวา่งบดิากบัมารดา   ความสมัพนัธ์
ระหวา่งบิดา มารดา กบัลกู ความสมัพนัธ์ระหวา่งลกู ๆ ด้วยกนั   และความสมัพนัธ์ระหวา่งสมาชิก
ทัง้หมดในครอบครัว 
               3. องค์ประกอบทางด้านวฒันธรรมและสงัคม ได้แก่ ขนบธรรมเนียมประเพณีความเป็นอยู่
ของครอบครัว สภาพแวดล้อมทางบ้าน การอบรมทางบ้านและฐานะทางบ้าน 
               4. องค์ประกอบทางความสมัพนัธ์ในเพ่ือนวยัเดียวกนั ได้แก่ ความสมัพนัธ์ของนกัเรียนกบั
เพ่ือนวยัเดียวกนั ทัง้ท่ีบ้านและท่ีโรงเรียน 
               5. องค์ประกอบทางการพฒันาแหง่ตน ได้แก่ สตปัิญญา ความสนใจ เจตคตขิองนกัเรียน 
               6. องค์ประกอบทางการปรับตวั ได้แก่ ปัญหาการปรับตวั การแสดงออกทางอารมณ์ 
               แคร์รอล (Carroll. 1963 : 723-733) ได้เสนอแนวคิดเก่ียวกบัอิทธิพลขององค์ประกอบตา่ง ๆ 
ท่ีมีตอ่ระดบัผลสมัฤทธ์ิของนกัเรียนโดยการน าเอาครู นกัเรียน และหลกัฐานมาเป็นองค์ประกอบท่ี
ส าคญั โดยเช่ือวา่เวลาและคณุภาพของการสอนมีอิทธิพลโดยตรงตอ่ประมาณความรู้ท่ีนกัเรียนได้รับ 
                 แมดดอกซ์ (Maddox. 1965: 9) ได้ท าการศกึษาพบวา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของแตล่ะ
บคุคลขึน้อยูก่บัองค์ประกอบทางสตปัิญญา และความสามารถทางสมองร้อยละ 50-60 ขึน้อยูก่บั
ความพยายามและวิธีการเรียนท่ีมีประสิทธิภาพร้อยละ 30-40 และขึน้อยู่กบัโอกาสและสิ่งแวดล้อม 
ร้อยละ 10-15 
               ชญานิษฐ์ พกุเถ่ือน (2536 : 16-17) พบวา่ ปัจจยัท่ีสมัพนัธ์กบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนนัน้มี
องค์ประกอบมากมายหลายลกัษณะ ดงัตอ่ไปนี ้

          1. ด้านคณุลกัษณะในการจดัระบบในโรงเรียนจะประกอบด้วย ขนาดของโรงเรียน 
อตัราสว่นครูตอ่นกัเรียน อตัราสว่นนกัเรียนตอ่ห้องเรียน ระยะทางโรงเรียนถึงส านกังานการ
ประถมศกึษาอ าเภอ / ก่ิงอ าเภอ 
                      2. ด้านคณุลกัษณะของครูจะประกอบด้วยอาย ุวฒุิครู ประสบการณ์ของครู การ
ฝึกอบรมของครู จ านวนวนัลาของครู จ านวนคาบสอนในหนึง่สปัดาห์ ความเอาใจใสต่อ่หน้าท่ีทศันคติ
เก่ียวกบันกัเรียน 
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                      3. ด้านคณุลกัษณะของนกัเรียน เชน่ เพศ อาย ุสติปัญญา การเรียนพิเศษ การได้รับ
ความชว่ยเหลือเก่ียวกบัการเรียน สมาชิกในครอบครัว ความเอาใจใสใ่นการเรียน ทศันคตเิก่ียวกบัการ
เรียนการสอน การขาดเรียน การเข้าร่วมกิจกรรมท่ีโรงเรียนจดัขึน้ ฯลฯ 
                      4. ด้านภมูิหลงัทางด้านเศรษฐกิจ สงัคม และสิ่งแวดล้อมของนกัเรียน ซึ่งประกอบด้วย
ขนาดของครอบครัว ภาษาท่ีพดูในบ้าน ถ่ินท่ีตัง้บ้าน การมีส่ือทางการศกึษาตา่งๆระดบัการศกึษาของ
บดิามารดา ฯลฯ 
                    วิมล พงษ์ปาลิต (2541 : 49) กลา่ววา่ องค์ประกอบท่ีมีอิทธิพลตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการ 
เรียนนัน้ประกอบด้วยคณุลกัษณะของตวัผู้ เรียน  ซึง่ได้แก่พฤตกิรรมด้านความรู้ ความคดิ รวมกบั 
ลกัษณะนิสยัทางจิตพิสยัของนกัเรียน     คณุภาพการสอนของครูและสภาพแวดล้อมตา่ง ๆ    ซึง่ 
คณุลกัษณะของตวัผู้ เรียนมีอิทธิพลตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนมากท่ีสดุ รองลงมาคือคณุภาพการ 
สอนของครูและปัจจยั อ่ืน ๆ ตามล าดบั 
               สวุรรณมาลี นาคเสน (2544 : 67) ได้กลา่ววา่ องค์ประกอบท่ีมีอิทธิพลตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนนกัเรียนมีปัจจยัและองค์ประกอบหลายประการ คือ ทางด้านตวันกัเรียน ได้แก่ ด้านสติปัญญา 
อารมณ์  ความสนใจ เจตคติการเรียนทางด้านตวัครู  ได้แก่  คณุภาพของครู การจดัระบบ การบริหาร 
ทางด้านสงัคม ได้แก่ สภาพเศรษฐกิจและสงัคมครอบครัวของนกัเรียนเป็น ดงันัน้ เพ่ือให้ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนกัเรียนเป็นไปตามเป้าหมาย ครูจะต้องตระหนกัถึงคณุภาพการสอน  จัดการเรียน
การสอนให้สอดคล้องกบัสภาพของนกัเรียนและท้องถ่ิน 
               ส านกัคณะกรรมการการศกึษาเอกชน (2545 : 18) ได้สรุปได้วา่ องค์ประกอบท่ีมีอิทธิพลตอ่
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เชน่ ด้านนกัเรียน ได้แก่ ความรู้พืน้ฐานเดมิความคดิรวบยอด
ทางคณิตศาสตร์ เจตคตแิละความสนใจของนกัเรียน   การใช้เวลาเรียนหรือท าการบ้าน    แรงจงูใจใฝ่
สมัฤทธ์ิ   ด้านครู ได้แก่ ประสบการณ์การสอน วฒุิการศกึษา การได้รับการอบรมทางการคณิตศาสตร์
ของครู   วิธีการสอนของครู เพศของครู จ านวนคาบสอนของครู การใช้ส่ือการสอน ด้านโรงเรียน ได้แก่ 
ขนาดของโรงเรียน  ความเป็นผู้น าของผู้บริหารด้านสภาพแวดล้อมท่ีบ้าน  ได้แก่   การศกึษาของบดิา 
มารดา หรือผู้ปกครอง  การส่งเสริมและสนบัสนนุ เอาใจใส ่และตดิตามการเรียนของบิดา มารดา หรือ
ผู้ปกครอง  รายได้ของผู้ปกครอง อาชีพของบิดามารดา 
               อญัชนา โพธิพลากร (2545 : 95) กลา่ววา่ ปัจจยัและองค์ประกอบท่ีมีอิทธิพลตอ่ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนมีหลายประการ  คือ ด้านตวันกัเรียน เชน่ สติปัญญา อารมณ์ ความสนใจ เจตคติตอ่การ
เรียน ด้านตวัครู เชน่ คณุภาพของครู การจดัระบบ การบริหารของผู้บริหาร     ด้านสงัคม   เชน่ สภาพ
เศรษฐกิจและสงัคมของครอบครัวของนกัเรียน  เป็นต้น  แตปั่จจยัท่ีมีผลโดยตรงตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนของนกัเรียนคือ การสอนของครูนัน่เอง 
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               พรพรหม  อตัตวฒันากลุ (2547 : 34) กล่าวว่า   มีองค์ประกอบหลายประการท่ีมีผลตอ่
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนชองนกัเรียน เชน่  ตวันกัเรียน  สภาพแวดล้อม  ครอบครัว  และท่ีส าคญั  คือ
การสอนของครู 
               ปรีชา  วนัโนนาม (2548 : 44) กลา่ววา่   อิทธิพลท่ีมีตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนมีปัจจยั  2 
อยา่ง ปัจจยัโดยตรง คือ ตวันกัเรียนเอง ได้แก่ สติปัญญา อารมณ์ ความสนใจ และเจตคตติอ่การเรียน 
และการได้รับความชว่ยเหลือทางการเรียน ปัจจยัทางออม ได้แก่ ครอบครัว สภาพแวดล้อม วฒันธรรม 
สงัคม ตวัครู และวิธีการสอนของครู 
               ศริินทิพย์  ค าพทุธ (2548 : 71) กลา่วว่า องค์ประกอบท่ีมีอิทธิพลตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
มีองค์ประกอบอยู่หลายประการ   โดยเฉพาะองค์ประกอบเก่ียวกบัตวันกัเรียนในด้านตา่งๆเชน่ ร่างกาย 
สตปัิญญา ความสนใจ  เจตคติตอ่การเรียน    ทศันคตท่ีิมีตอ่รายวิชานัน้ๆ รวมถึงองค์ประกอบคือ  การ
สอนของครูผู้สอนนัน้เอง 
                 วิมล อยูพ่ิพฒัน์ . (2551: 55)  กลา่วว่า จากการศกึษาองค์ประกอบท่ีมีอิทธิพลตอ่
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนข้างต้นนัน้ สรุปได้วา่องค์ประกอบท่ีมีอิทธิพลนัน้มาจากตวัผู้ เรียนเอง สภาพ
สงัคม ครอบครัว ตวัครูผู้สอน รวมทัง้วิธีการสอนของตวัครูผู้สอน 
                 พิริยพงศ์  เตชะศิริยืนยง (2552: 44-45 ) กลา่ววา่ องค์ประกอบท่ีมีอิทธิพลตอ่ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน จะเกิดจากสภาพความพร้อมของร่างกาย   และจิตใจท่ีมาจากผู้ เรียนโดยตรงโดยมี
สว่นประกอบ ดงันี ้ 
                 1. ร่างกายเป็นสิ่งท่ีแสดงออกทางภายนอก โดยพฤตกิรรมและความคดิโดยการใช้เหตผุล
ท่ีมาจากสติปัญญา  
                 2. ทางบ้านท่ีได้มาสิ่งแวดล้อมจนเกิด เจตคตขิองผู้ เรียนท่ีแสดงออกมาด้านอารมณ์  

     3. ความสามารถการแสดงออกด้านความพงึพอใจมีผลตอ่กระบวนการเรียนรู้ท่ีมี
ประสิทธิภาพ แลเกิดผลสมัฤทธ์ิในด้านบวก  

     4. ความสมัพนัธ์ในห้องกบัเพ่ือนเป็นส่วนหนึง่ของการเรียนรู้ท่ีอยูใ่นทางบวก 
              จากการศกึษาแนวความคดิ ท่ีกลา่วมา สรุปได้ว่า องค์ประกอบท่ีมีอิทธิพลตอ่ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนมีองค์ประกอบอยูห่ลายประการด้านนกัเรียน  ได้แก่  สตปัิญญา เจตคต ิ อารมณ์  ความรู้
พืน้ฐานเดมิ  ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์แรงจงูใจใฝ่สมัฤทธ์ิ ด้านครู ได้แก่ ประสบการณ์สอน  
วฒุิการศกึษา  การได้รับการอบรมทางการสอนคณิตศาสตร์ของครูวิธีการสอนของครู  เพศของครู  
จ านวนคาบสอนของครู การใช้ส่ือการสอนด้านสภาพแวดล้อมท่ีบ้าน ได้แก่  การศกึษาของบิดา มารดา  
หรือผู้ปกครอง การสง่เสริมและสนบัสนนุ และตดิตามผลการเรียนของบิดา  มารดา  หรือผู้ปกครอง  
รายได้ของผู้ปกครอง อาชีพของบดิามารดา 
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           2.3 การวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
                ไพศาล หวงัพานิช (2526 : 79) กลา่วว่า การวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  สามารถวดัได้ 
 2 แบบ  ตามจดัมุง่หมายและลกัษณะวิชาท่ีสอน คือ 
                      1.  การวดัด้านการปฏิบตั ิ  เป็นการตรวจสอบระดบัความสามารถในการปฏิบตัหิรือ
ทศันะของผู้ เรียน  โดยมุง่เน้นให้ผู้ เรียนได้แสดงความสามารถออกมาในรูปการจริง  เชน่วิชา  ศลิปะ  
พละ  งานชา่ง  เป็นต้น 
                      2. การวดัด้านเนือ้หา   เป็นการตรวจสอบความสามารถเก่ียวกบัเนือ้หาวิชาอนัเป็น
ประสบการณ์เรียนรู้ของผู้ เรียนสามารถวดัได้โดยใช้แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ(Achievement test) 
               ล้วน  สายยศ; และองัคณา สายยศ (2538 : 146-147) กลา่ววา่การวดัผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนเป็นการวดัความรู้ท่ีนกัเรียนได้เรียนไปแล้ว ซึง่มกัจะเป็นข้อค าถามให้นกัเรียนตอบด้วยกระดาษ
และดนิสอให้นกัเรียนปฎิบตัิ 
               เสาวภา อนเุพชร (2548 : 37) กลา่ววา่ การวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสามารถได้ทัง้ในด้าน
ทฤษฏี  และการปฏิบตัจิริงซึ่งต้องตรงกบัจดุประสงค์และเนือ้หาท่ีจะวดั  ซึง่ในการวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนในแตล่ะครัง้  ผู้วดัจะต้องตัง้เกณฑ์ในการวดัได้ชดัเจน 
               สรุปได้ว่า  การวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสามารถวดัได้ทัง้ในด้านทฤษฏี   และการปฏิบตัิ
จริง  ขึน้อยูก่บัเนือ้หาและจดุประสงค์ของการวดัของครูผู้สอน 
 

2.4 สาเหตุท่ีท าให้เกิดปัญหาต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   

        สาเหตขุองการสอบตก  การออกจากโรงเรียน  เรวตั และคปุตะ (Ratwat  and  

Cuptar.1970: 7-9) ได้กลา่วได้วา่อาจมาจากสาเหตใุดสาเหตหุนึง่  หรือมากกว่านัน้โดยมีด้วยกนั

หลายประการได้แก่ 

                    1. นกัเรียนขาดความรู้สกึในการมีส่วนร่วมกบัโรงเรียน 

                    2. ความไมเ่หมาะสมในการจดัเวลาเรียน 

                    3. ผู้ปกครองไมเ่อาใจใสใ่นการศกึษาบตุร 

                    4. นกัเรียนสขุภาพไมส่มบรูณ์ 

                    5. ความยากจนของผู้ปกครอง 

                    6. ประเพณีทางสงัคม  ความเช่ือท่ีไมเ่หมาะสม 

                    7. โรงเรียนไมมี่การปรับปรุงท่ีดี 



 

 

49 

                    8. การตกซ า้ชัน้เพราะการวดัผลไมดี่ 

                    9. อายมุากหรือน้อยเกินไป 

                    10.สาเหตอ่ืุน เชน่  การคมนาคมไมส่ะดวก 

          วชัรี  บรูณสิงห์ (2526 : 435) ได้กลา่วว่า  ส าหรับนกัเรียนท่ีออ่นวิชาคณิตศาสตร์มีลกัษณะ

ตอ่ไปนี ้

                    1. มีระดบัสติปัญญา (1.Q) อยูร่ะหว่าง  75 ถึง  90  (ระดบัสติปัญญา 90  -  110 ถือ  วา่

มีสตปัิญญาปานกลาง)  และคะแนนของผลสมัฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์จะต ่ากวา่เปอร์เซ็นต์ไทล์ท่ี  30 

                    2. อตัราการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ต ่ากวา่นกัเรียนคนอ่ืน ๆ 

                    3. มีความสามารถในการต ่า  ต ่ากวา่ระดบัปานกลางของชัน้เรียนผ่านมาแล้วไมไ่ด้ 

                    4. จ าหลกัเกณฑ์และมโนมตเิบือ้งต้นทางคณิตศาสตร์ท่ีเรียนผา่นมาแล้วไมไ่ด้ไป 

                    5. มีปัญหาในด้านการใช้ถ้อยค า 

                    6. มีปัญหาในการหาความสมัพนัธ์ของสิ่งตา่งๆ และการสรุปเป็นหลกัเกณฑ์โดยทัว่ไป 

                    7. มีความรู้พืน้ฐานทางคณิตศาสตร์น้อยสงัเกตจากการสอบตกคณิตศาสตร์บอ่ยครัง้ 

                    8. เจตคตไิมดี่ตอ่โรงเรียน  และโดยเฉพาะตอ่เวลาคณิตศาสตร์ 

                    9. มีความรู้สกึกดดนัและรู้สกึว้าวุน่ตอ่ความล้มเหลวทางการเรียนของตน 

                    10. ขาดความเช่ือมัน่ในความสามารถ 

                    11. อาจมาจากนกัเรียนท่ีมีสภาพครอบครัวท่ีแตกตา่งจากนกัเรียนคนอ่ืนๆ  

                    12. ขาดทกัษะในการฟังและไมมี่ความตัง้ใจในการเรียน หรือความตัง้ใจใจการเรียน 

                    13. มีข้อบกพร่องด้านสขุภาพ  เชน่  สายตาไมป่กต ิ มีปัญหาด้านการฟัง 

                    14. ไม่ประสบความส าเร็จในด้านการเรียนโดยทัว่ไป 

                    15. ขาดความสามารถในการแสดงออกทางค าพดู  ซึง่ท าให้ไมส่ามารถใช้ค าถามท่ีแสดง

ให้เห็นวา่ตนไมเ่ข้าใจในการเรียน 

                    16. มีวฒุิภาวะคอ่นข้างต ่าด้านอารมณ์และสงัคม 

 ชมนาด  เชือ้สวุรรณทวี (2542  :  145) กลา่วว่า สาเหตหุรือท่ีมาท าให้นกัเรียนเรียนออ่นด้าน

คณิตศาสตร์ เชน่ 

                    1. ข้อบกพร่องทางร่างกาย  หรือสขุภาพไมเ่อือ้อ านวย 
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                    2. ระดบัสตปัิญญาต ่า 

                    3. มีประสบการณ์ท่ีไมดี่ในวิชาคณิตศาสตร์มาก่อน ท าให้ฝังใจ  เกิดการตอ่ต้านไม่

ยอมรับ  ปิดกัน้ตวัเองแบบไมรู้่ตวัและรู้ตวั 

                           4. สิ่งแวดล้อมทางบ้าน การปลกูฝังนิสยัในการเรียน  ตลอดจนนิสยัสว่นตวัในด้าน

ตา่งๆ เชน่ ความกระตือ้รือ้รน 

                   5. วฒุิภาวะต ่า 

                   6. พืน้ฐานความรู้เดมิมีไมเ่พียงพอท่ีจะน ามาใช้ในการเรียนรู้ 

 
2.5 งานวิจัยที่เกี่ยวกับข้องกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
 
       2.5.1 งานวิจัยต่างประเทศ 
             Flora (1967) ได้ท าการวิจยัเพ่ือค้นหาตวัพยากรณ์ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศกึษาชัน้ 

ปีท่ี 1 ของ Lynchburg College จ านวน 307 คน ซึง่เข้าศกึษาในปีการศกึษา 1964 โดยใช้คะแนน
เฉล่ียระดบัมธัยม คะแนนสอบคดัเลือกทางด้านภาษา คะแนนสอบคดัเลือกทางด้านคณิตศาสตร์ และ
คะแนนสอบแบบประเมินคณุคา่ทางความคดิโดยวิธีของ Watson-Glaser เป็นตวัพยากรณ์ ผลการวิจยั
พบวา่ตวัพยากรณ์ทัง้ 4 ตวันี ้สามารถร่วมกนัท านายผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศกึษาได้ มีคา่
สหสมัพนัธ์พหคุณูเทา่กบั .55 และตวัพยากรณ์ท่ีดีท่ีสดุ ซึง่คดัเลือกเข้าสมการ คือ คะแนนเฉล่ียระดบั
มธัยม และคะแนนสอบคดัเลือกทางด้านภาษา 
             Worthington และ Grant (1971) ได้ท าการศกึษาองค์ประกอบท่ีมีอิทธิพลตอ่ผลสมัฤทธ์ิ 
ทางการเรียน กลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัศกึษาชัน้ปีท่ี 1 ของ Utah University เป็นชาย 1,270 คน  และ 
หญิง 990 คน      ตวัแปรอิสระ ได้แก่ เพศ รายได้ของครอบครัว จ านวนเดก็ในครอบครัว  คะแนน 
เฉล่ียในระดบัมธัยม ท่ีตัง้โรงเรียนมธัยม เป้าหมายทางการเรียนวิชาชีพ ตวัแปรท่ีใช้เป็นตวัเกณฑ์ 
ได้แก่ เกรดเฉล่ียของภาคเรียนแรก จากการศกึษาพบว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนมีความสมัพนัธ์กบั 
รายได้ของครอบครัว นกัศกึษาท่ีมีบิดามารดามีฐานะทางเศรษฐกิจและสงัคมในระดบัสงูและปาน 
กลาง จะมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสงูกวา่นกัศกึษาท่ีมีบิดามารดามีฐานะทางเศรษฐกิจและสงัคมใน 
18  ระดบัต ่า นอกจากนี ้ยงัพบวา่สถานท่ีตัง้ของโรงเรียนมธัยมท่ีนกัศกึษาเคยเรียนมาเป็นตวัพยากรณ์
ท่ีสอดคล้องกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
           Brown และ Holtzman (1976) ได้ท าการศกึษาพบวา่เจตคตกิบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา 
คณิตศาสตร์มีความสมัพนัธ์กนัคือ 
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          1. เจตคตกิบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์มีความสมัพนัธ์กนัอยา่งมีระดบั 
นยัส าคญัทางสถิติ 
         2. นกัเรียนท่ีมีสตปัิญญาเทา่เทียมกนั แตมี่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนแตกตา่งกนัเป็นเพราะมี 
เจตคตแิละแรงจงูใจในการเรียนแตกตา่งกนั 
          3. เจตคตติอ่วิชาคณิตศาสตร์ นกัเรียนสว่นใหญ่มีเจตคตไิปในทางลบจะได้คะแนนต ่ากวา่ 
คะแนนท่ีคาดไว้ สว่นนกัเรียนท่ีมีเจตคตไิปในทางบวกตอ่วิชาคณิตศาสตร์สามารถท าคะแนนเฉล่ีย 
ได้เหนือกวา่ระดบัคะแนนท่ีคาดไว้ 
             Bloom (1982) ได้ศกึษาปัจจยัท่ีเก่ียวข้องกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน พบวา่ 
พฤตกิรรมทางด้านความรู้ความคดิของนกัเรียนและลกัษณะจิตพิสยัของนกัเรียน ซึง่ได้แก่ ความ 
สนใจ ความมานะตัง้ใจ ความขยนั รวมทัง้เจตคตติอ่รายวิชา กิจกรรมการเรียนการสอน มีอิทธิพล 
ตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนถึงร้อยละ 65 

               ทอมสนั (Thomson. 2000 : 58-a) ได้ท าการศกึษาและเปรียบเทียบเก่ียวกบัหลกัสตูรท่ีมีตอ่

ผลสมัฤทธ์ิในการเรียนพีชคณิตปีท่ี 2 ของนกัเรียนปีท่ี 2 จ านวน 16 คน   แบง่ออกเป็น   2  กลุม่โดยใช้

แบบทดสอบก่อนเรียนเป็นตวัชีว้ดั  ให้นกัเรียนกลุม่หนึง่เรียนตามหลกัสตูรปกต ิอีกกลุ่มเรียนหลกัสตูร

พีชคณิตขัน้สงูแล้วท าการทดสอบหลงัเรียน  ซึง่เป็นแบบทดสอบตอบแบบตอบอิสระ ผลการวิจยัพบวา่

นกัเรียนตามหลกัสตูรมีผลสมัฤทธ์ิต ่า กวา่นกัเรียนท่ีมีหลกัสตูรวิทย์ขัน้สงู 

               จากงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องทัง้ในและตา่งประเทศข้างต้นจะเห็นได้ว่าปัจจยัทางด้านครูมีผลตอ่

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ปัจจยัท่ีส าคญัคือวิธีการจดักิจกรรมการเรียน

การสอนซึง่ครูผู้สอนต้องมีการเตรียมการสอน ให้ผู้ เรียนได้มีสว่นร่วมในการเรียนได้มีโอกาสแสดงความ

คดิเห็น และครูต้องใช้ส่ือการสอนตา่งๆอย่างเหมาะสม และมีประสิทธิภาพตอ่การเรียนการสอนสงูสดุ 

 

      2.5.2 งานวิจัยในประเทศ 
               สมควร  ปานโม (2545 : 37) กลา่วว่า สาเหตท่ีุท าให้เกิดปัญหาการเรียนคณิตศาสตร์และมี
ผลตอ่การเรียนของนกัเรียน นกัศกึษา คือ การจดัการเรียนการสอน เจตคตติอ่วิชา คณิตศาสตร์ 
สภาพแวดล้อมทางครอบครัว 
               อญัชนา  โพธิพลากร (2545 : 96) กลา่ววา่ สาเหตท่ีุท าให้เกิดปัญหาตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ และมีผลตอ่การเรียนของนกัเรียน คือ การจดักิจกรรมการเรียนการสอน และการ
สร้างเจตคต ิความรู้สึกตอ่การมีสว่นร่วมในกิจกรรม 
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               ยทุธกร  ถามา (2546 : 37) กลา่วถึงสาเหตสุว่นหนึง่ท่ีท าให้เกิดปัญหาตอ่การเรียน
คณิตศาสตร์ และสง่ผลตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนนัน้ คือ การจดัการเรียนการสอนและ
การมีเจตคติ 
              ณยศ  สงวนสิน (2547 : บทคดัยอ่) ได้ศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนในการสร้างชดุกิจกรรม

ปฏิบตัิการคณิตศาสตร์โดยเทคนิคการสอนแบบอปุนยั – นิรนยั  เร่ืองพหนุามของนกัเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปี 3 ผลการศกึษาพบวา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์สอนนกัเรียนภายหลงั

ได้รับการสอนด้วย ชดุกิจกรรมปฏิบตักิารคณิตศาสตร์โดยเทคนิคการสอนโดย อปุนยั – นิรนยั  เร่ืองพหุ

นามศนูย์กวา่ก่อนได้รับการสอนยงัมีในส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั.01   

               ไพศาล    จรรยา (2547 : บทคดัย่อ) ได้ศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เซต ของนกัเรียนชัน้

มธัยมศกึษาท่ี 4 โดยใช้กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเน้นการแสดง ข้อความเป็นเท็จโดยการยกตวัอยา่ง 

ด้าน ผลการศกึษาพบวา่แทนการเรียนนกัศกึษาคณิตศาสตร์เร่ือง เซต ของนกัเรียนปี 4 โดยการสอน ท่ี

เน้นการแสดงวา่ข้อความเป็นเท็จโดยการ ยกตวัอยา่งค้าง สงูกวา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง เซต 

ของนกัเรียน ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการสอน  โดยวิธีปกติ อย่างมีนยัส าคญั ทางสถิตท่ีิระดบั

นยัส าคญั .01 

               ศศธิร   แก้วรักษา (2547 : บทคดัยอ่) ได้ศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนจากการพฒันา

กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์แบบ สิบ  ท่ีเน้นทกัษะการเช่ือมโยงเร่ืองสถิตเิบือ้งต้นชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ผลการศกึษาพบวา่ ทางการเรียนวิชา คณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลกัได้รับการสอน

โดยใช้กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ แบบ ซิปา ท่ีเน้นทกัษะการเช่ือมโยง   เร่ืองสถิตเิบือ้งต้น

สงูกวา่ก่อนได้รับการสอนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.01  

  เสาวภา อนเุพชร (2548 : 56)  ได้ศกึษาผลสมัฤทธ์ิ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของ

นกัเรียนระดบัชัน้ศกึษาปีท่ี 2 ท่ีมีผลการเรียนต ่าได้รับการสอนเสริมด้วยชดุกิจกรรมคณิตศาสตร์ใน

นนัทนาการผลการศกึษาพบวา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชัน้ศกึษาปี

ท่ี 2 ท่ีมีผลการเรียนต ่าท่ีได้รับการสอนเสริมด้วยชดุกิจกรรมคณิตศาสตร์นนัทนาการสงูกวา่ก่อนได้รับ

การสอนเสริมด้วยชดุกิจกรรมคณิตศาสตร์นนัทนาการอย่างมีในส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 

    ศริินทิพย์  ค าพทุธ (2548 : 73) กลา่วว่า สาเหตหุนึง่ท่ีท าให้เกิดปัญหาตอ่การเรียนการสอน

คณิตศาสตร์และมีผลตอ่การเรียนของนกัเรียน คือ กระบวนการจดัการเรียนการสอน การสร้างเจตคติ 

ความรู้สกึตอ่การมีสว่นร่วมในกิจกรรม 
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               เสาวภา  อนเุพชร(2548  :  38) กลา่ววา่ สาเหตท่ีุท าให้เกิดปัญหาตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการ

เรียนวิชา คณิตศาสตร์ ได้แก่ ระดบัสตปัิญญา พืน้ฐานความรู้และความบกพร่องทางด้านร่างกาย 

รวมถึงเจตคตท่ีิมีตอ่วิชาคณิตศาสตร์ 

               จากปัญหาดงักล่าวพอสรุปได้วา่สาเหตท่ีุท าให้เกิดปัญหาตอ่การเรียนคณิตศาสตร์และ

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนคือ การจดักิจกรรมการเรียนการสอนและการสร้างให้เกิดเจตคติ

ตอ่การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ตลอดจนการมีสว่นร่วมในการท ากิจกรรมตา่งๆของผู้ เรียนเชน่  การจดั

โดยใช้โปรแกรม GSP ท่ีสามารถสรุปรูปเรขาคณิต รูปกราฟตา่งๆ และสามารถเล่ือน หมนุ ยืด หดได้ท า

ให้นกัเรียนสามารถสืบค้นและหาข้อสรุปเหตผุลด้วยตนเองซึง่สง่ผลให้นกัเรียนมาผลสมัฤทธ์ิทางการ

เรียนสงูมากขึน้ 

 

 
 

                



บทที่ 3 
วธีิด าเนินการศึกษาค้นคว้า 

 
     ในการวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัได้ด าเนินการตามขัน้ตอน ดงันี ้

1. การก าหนดประชากรและการเลือกลุม่ตวัอยา่ง 
2. การสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
3. การเก็บรวบรวมข้อมลู 
4. การจดักระท าและการวิเคราะห์ข้อมลู 
 

การก าหนดประชากรและการเลือกกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากรท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
ประชากรท่ีศกึษา  ได้แก่  นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5    โรงเรียนอสัสมัชญั    เขตบางรัก  

กรุงเทพมหานคร  ภาคเรียนท่ี 1  ปีการศกึษา  2553  จ านวน 9  ห้องเรียน   จ านวนนกัเรียน 450 คน    
การเลือกกลุ่มตัวอย่าง 
กลุม่ตวัอยา่ง  ได้แก่  นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5   โรงเรียนอสัสมัชญั     เขตบางรัก  

กรุงเทพมหานคร ท่ีก าลงัเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2553 จ านวน 1 ห้องเรียน 
จ านวนนกัเรียน 50 คน ซึง่ได้มาจากการสุม่แบบกลุม่ (Cluster Random Sampling)  โดยใช้ห้องเรียน
เป็นหนว่ยการสุม่ (Sampling Unit) 

แบบแผนการศึกษาค้นคว้า 
การวิจยัครัง้นีเ้ป็นการวิจยัเชิงทดลอง ผู้วิจยัจงึได้แบบแผนการทดลองเป็นแบบ One Group 

Pretest – Posttest Design    (ล้วน สายยศ; และองัคณา สายยศ. 2538: 249) 
 

กลุ่ม ทดสอบก่อน ทดลอง ทดสอบหลัง 
E T1 X T2 

 
สญัลกัษณ์ท่ีใช้ในแบบแผนการทดลอง  
E แทน กลุม่ทดลอง 
X แทน การสอนโดยใช้โปรแกรม GSP เร่ืองกราฟเบือ้งต้น 
T1 แทน ทดสอบก่อนการจดักระท าการทดลอง 
T2         แทน      ทดสอบหลงัการจดักระท าการทดลอง 



 

 

55 

 
การสร้างเคร่ืองมือที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้า 

เคร่ืองมือที่ ผู้วิจัยใช้ในการศึกษาค้นคว้าครัง้นี ้ประกอบด้วย 
1.  แผนการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง กราฟเบือ้งต้น 
2.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง กราฟเบือ้งต้น ซึง่เป็นแบบ

เลือกตอบชนิด 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ข้อ 
ขัน้ตอนการสร้างเคร่ืองมือที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
1.  แผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ กราฟเบือ้งต้น มีขัน้ตอนในการสร้าง ดงันี ้
 1.1  ศกึษาหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2550 ในระดบัชว่งชัน้ท่ี 4 
 1.2 ศกึษาค าอธิบายรายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเตมิ ค40203 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 

2550 
 1.3 ศกึษาจดุประสงค์การเรียนรู้และ ก าหนดขอบขา่ยของเนือ้หาท่ีเคยใช้สอน (ผลการ

เรียนรู้ท่ีคาดหวงั) 
 1.4 ศกึษาการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นส าคญัจากเอกสาร 
 1.5 สร้างแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง กราฟเบือ้งต้น ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ให้สอดคล้อง

กบัสาระการเรียนรู้ และผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั ซึง่แผนการจดัการเรียนรู้ ประกอบด้วย 
  1.5.1 จดุประสงค์การเรียนรู้ 
   1) ด้านความรู้ 
   2) ด้านทกัษะ/กระบวนการ 
   3) ด้านคณุลกัษณะ 
  1.5.2 สาระการเรียนรู้ 
  1.5.3 กิจกรรมการเรียนรู้  
  1.5.4 ส่ือการเรียนรู้/แหลง่การเรียนรู้ 
  1.5.5 การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
  1.5.6 บนัทกึหลงัการสอน 
 1.6 น าเสนอการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างเสร็จแล้ว เสนอตอ่อาจารย์ท่ีปรึกษาสารนิพนธ์ และ

ผู้ เช่ียวชาญ จ านวน  3   ทา่น  เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมและความถกูต้องของวตัถปุระสงค์      
การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือการเรียนรู้/แหลง่การเรียนรู้ และระยะเวลาท่ีใช้ 
ตลอดจนภาษาท่ีถกูต้อง 
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 1.7 ปรับปรุงแก้ไขวตัถปุระสงค์ สาระการเรียนรู้ให้สอดคล้องกบัเนือ้หา กิจกรรมให้
เหมาะสมกบัเวลาและการส่ือความหมายของเนือ้หาในโปรแกรมให้ชดัเจนและเข้าใจง่าย 

 
2.แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  มีขัน้ตอนในการสร้าง ดงันี ้
 2.1 ศกึษาหลกัสตูรคูมื่อครูแบบเรียนและจดุประสงค์การเรียนรู้จากหลกัสตูรการศกึษา

ขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2550 ในระดบัชว่งชัน้ท่ี 4 
 2.2 ศกึษาวิธีสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์จากเอกสาร

ตา่งๆ 
 2.3 สร้างตารางวิเคราะห์จดุประสงค์การเรียนรู้ท่ีสอดคล้องกบัเนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์ 

เร่ือง กราฟเบือ้งต้น 
 2.4 สร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง กราฟเบือ้งต้น 

ซึง่เป็นข้อสอบแบบเลือกตอบชนิด 4 ตวัเลือก จ านวน 40 ข้อ โดยให้สอดคล้องกบัตารางวิเคราะห์
จดุประสงค์การเรียนรู้ 

 2.5 น าแบบทดสอบเสนอผู้ เช่ียวชาญ 3 ทา่น ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาโดยใช้
ดชันีความสอดคล้อง (IOC) แล้วคดัเลือกแบบทดสอบท่ีมีคา่ IOC ตัง้แต ่0.5 ขึน้ไป มาเป็นแบบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์โดยมีคา่ดชันีความสอดคล้อง   (IOC)  เท่ากบั    1   ทกุข้อ 
พร้อมทัง้น าข้อเสนอแนะมาปรับปรุงแก้ไข 

 2.6 น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง กราฟเบือ้งต้น ท่ี
ได้รับการปรับปรุงแก้ไขแล้ว เสนอตอ่อาจารย์ท่ีปรึกษาสารนิพนธ์ตรวจสอบพิจารณาอีกครัง้ 

 2.7 น าแบบทดสอบไปทดสอบกบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 โรงเรียนอสัสมัชญัซึง่ได้
ผา่นการเรียน เร่ือง กราฟเบือ้งต้น มาแล้วจ านวน 100 คน ท่ีไมใ่ชก่ลุม่ตวัอยา่ง เพ่ือหาคณุภาพของ
แบบทดสอบ 

 2.8 ตรวจให้คะแนนแบบทดสอบท่ีนกัเรียนท าโดยใช้วิธี Zero – One Method คือ ให้1 
คะแนน ส าหรับข้อสอบท่ีตอบถกู และให้ 0 คะแนน ส าหรับข้อสอบท่ีตอบผิด ไมต่อบ หรือตอบเกิน
ตวัเลือก 

 2.9 น าผลการทดสอบมาวิเคราะห์เป็นรายข้อ เพ่ือหาคา่ความยาก (p) และคา่อ านาจ
จ าแนก (r) โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป System Items Analysis (SIA) แล้วคดัเลือกแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธ์ิเฉพาะข้อท่ีมีคา่ความยาก (p) อยูร่ะหว่าง 0.40 - 0.75 และคา่อ านาจจ าแนก (r) ระหวา่ง 0.46 
- 0.62  จ านวน 20 ข้อ โดยให้ครอบคลมุจดุประสงค์การเรียนรู้ 
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 2.10 น าแบบทดสอบท่ีคดัเลือกแล้วไปทดสอบกบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 จ านวน 
100 คน ท่ีไมใ่ชก่ลุม่ตวัอยา่ง เพ่ือหาคา่ความเช่ือมัน่ตามสตูร KR – 20 คเูดอร์ – ริชาร์ดสนั  (Kuder 
Richardson) (ล้วน สายยศ และองัคณา สายยศ, 2538 :197–199) จากโปรแกรมส าเร็จรูป System 
Items Analysis (SIA) ได้คา่ความเช่ือมัน่ 0.7 

 
การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

การวิจยัในครัง้นีเ้ป็นการวิจยัเชิงทดลอง โดยด าเนินการทดลองตามขัน้ตอน ดงันี ้
1. น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ท่ีผู้ วิจยัสร้างขึน้ไปทดสอบกบั

นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ท่ีเป็นกลุม่ตวัอยา่งแล้วบนัทึกคะแนนเป็นคะแนนทดสอบก่อนเรียน (Pre-
test) โดยใช้เวลาในการทดสอบ 1 คาบ 

2. ชีแ้จงให้นกัเรียนท่ีเป็นกลุม่ตวัอยา่งทราบถึงการเรียนการสอนโดยใช้โปรแกรม GSP เร่ือง 
กราฟเบือ้งต้น เพ่ือให้ผู้ เรียนได้ศกึษาโปรแกรม GSP ได้อยา่งถกูต้อง 

3. ด าเนินการทดลองโดยใช้โปรแกรม GSP เร่ือง กราฟเบือ้งต้น ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ ซึง่ใช้เวลาใน
การทดลอง 6 คาบ 

4. เม่ือเสร็จสิน้การสอน โดยใช้โปรแกรม GSP เร่ือง กราฟเบือ้งต้น  ผู้วิจยัท าการทดสอบหลงั
เรียน (Post – test) เป็นเวลา 1 คาบ โดยใช้แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
ซึง่เป็นแบบทดสอบชดุเดียวกบัท่ีใช้สอบก่อนเรียน 

5. ตรวจให้คะแนนแบบทดสอบ แล้วน าคะแนนท่ีได้มาวิเคราะห์วิธีทางสถิตเิพ่ือตรวจสอบ
สมมตฐิานตอ่ไป 
 
การจัดกระท าข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล  
 สถิตท่ีิใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู 
 ในการศกึษาค้นคว้าครัง้นี ้จะใช้สถิตกิารวิเคราะห์ข้อมลู ดงันี ้
 1.  สถติพิืน้ฐาน  
  1.1  คา่เฉล่ียเลขคณิต (Mean) โดยค านวณจากสตูร (ล้วน สายยศ และองัคณา 
สายยศ.2538:73) 

   สตูร 
N

X
X 
  

  เม่ือ X   แทน  คะแนนเฉล่ีย 
        X   แทน  ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 
        N   แทน  จ านวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอยา่ง 
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1.2 ความแปรปรวน ค านวณจากสตูร (ล้วน สายยศ และองัคณา สายยศ.2538:73) 
 

   สตูร  
 

 1NN

XXN
S

22






   

   
   เม่ือ  S   แทน  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 

     X  แทน  ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 
      2X แทน  ผลรวมของคะแนนแตล่ะด้วยก าลงัสอง 
        N   แทน  จ านวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอยา่ง 
 
 2.  สถติทิี่ใช้ในการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ 
   2.1  สถิตท่ีิใช้ในการหาคณุภาพของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ 
         2.1.1  การหาความเท่ียงตรงของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์โดยใช้คา่ดชันีสอดคล้องระหว่างข้อสอบกบัจดุประสงค์ 
 

        สตูร  
N

R
IOC 

   (พวงรัตน์  ทวีรัตน์. 2540: 177) 

              IOC แทน  ดชันีความสอดคล้องระหวา่งค าถามกบัลกัษณะของพฤติกรรม 
   R แทน  ผลรวมของคะแนนความคดิเห็นของผู้ เช่ียวชาญทัง้หมด 
   N    แทน  จ านวนผู้ เช่ียวชาญ 
 
        2.1.2  หาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์โดยค านวณจากสตูร KR-20 คเูดอร์-ริชาร์ดสนั (Kuder Richardson) (พวงรัตน์  ทวีรัตน์. 
2540: 200) 
 

   สตูร  













2
t

tt s

pq
1

1n
n

r  

    เม่ือ  ttr   แทน  ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
           n    แทน  จ านวนข้อของแบบทดสอบ 
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           p   แทน  สดัสว่นของผู้ ท่ีท าถกูในข้อหนึง่ ๆ หรือจ านวนคนท่ีท า 
             ถกูทัง้หมด 
         q    แทน  สดัส่วนผู้ ท่ีท าผิดในข้อหนึง่ คือ 1 – p  
        2

ts    แทน  คะแนนความแปรปรวนของเคร่ืองมือฉบบันี ้
   (ล้วน สายยศ และองัคณา สายยศ.2538:197-199) 
 
         2.1.3  หาคา่ความยาก (p) และคา่อ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์   โดยใช้เทคนิค    27%     จากตารางวิเคราะห์ข้อสอบของ  
จงุ เตห์ ฟาน (ล้วน สายยศ; และองัคณา สายยศ. 2538: 168; อ้างอิงจาก Fan.  3-32)  
   
 3.  สถติทิี่ใช้ในการทดสอบสมมตฐิาน 
  3.1  t – test Dependent เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
ก่อนและหลงัการสอนโดยใช้โปรแกรม GSP  (พวงรัตน์  ทวีรัตน์. 2540: 207) 
 

  สตูร  
 

1Ndf:

1N

DDN

D
t

22







 

  

 
 เม่ือ   t         แทน  คา่ท่ีพิจารณาใน t-Distribution 
                  D        แทน  ผลรวมของความแตกตา่งระหว่างคะแนนของการทดสอบก่อนและ 
       หลงัจากการจดัการเรียนการสอนโดยใช้โปรแกรม GSP เร่ือง กราฟเบือ้งต้น 
       2D     แทน  ผลรวมของก าลงัสองของความแตกตา่งระหวา่งคะแนนก่อนและหลงั 
      การเรียนการสอนโดยใช้โปรแกรม GSP เร่ือง กราฟเบือ้งต้น 
      N           แทน  จ านวนผู้ เรียนในกลุม่ตวัอย่าง 
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  3.2  t-test one group เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
หลงัการสอนโดยใช้โปรแกรม GSP กบัเกณฑ์  (พวงรัตน์  ทวีรัตน์. 2540: 204) 
 

      สตูร      

n

S

X
t

μ
0


   df = n-1 

   
 
เม่ือ   X  แทน  คา่เฉล่ียของคะแนนสอบท่ีนกัเรียนท าได้ 
            μ

0
 แทน  คา่เฉล่ียเกณฑ์ท่ีตัง้ไว้  70% 

            S แทน  คา่ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนสอบ 
             n แทน  จ านวนนกัเรียนท่ีเข้าสอบ 
                (ชศูรี  วงศ์รัตนะ.  2550:134)  
 

 
 
 
 
 



บทที่  4 
 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 

สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

ในการวิเคราะห์ข้อมลูจากการผลการศกึษาค้นคว้า  และการแปลผลการวิเคราะห์ข้อมลูเพื่อให้
เกิดความเข้าใจตรงกนั  ผู้วิจยัได้ใช้สญัลกัษณ์ในการวิเคราะห์ข้อมลูดงันี ้
           
            S แทน  คา่ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนสอบ 
            n   แทน  จ านวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอยา่ง 

  X  แทน  คา่เฉล่ียของคะแนนสอบ 
  μ

0
 แทน  คา่เฉล่ียเกณฑ์ท่ีตัง้ไว้  70% 

 D      แทน  ผลรวมของความแตกตา่งระหวา่งคะแนนแตล่ะคูข่องก่อนและหลงัการได้รับ   
                        การสอนโดยใช้โปรแกรม GSP  

         2D      แทน  ผลรวมของก าลงัสองของความแตกตา่งระหวา่งคะแนนแตล่ะคูข่องก่อนและ 
                                 หลงัการได้รับการสอนโดยใช้โปรแกรม GSP  
            K          แทน  คะแนนเตม็ 

   t          แทน  คา่ท่ีใช้ในการพิจารณา( t – distribution)   
  
การวิเคราะห์ข้อมูล 
 การเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลูและแปลผลการวิเคราะห์ข้อมลูในการศกึษาค้นคว้าครัง้นี ้ 
ผู้วิจยัเสนอมีล าดบัขัน้ดงันี ้  
 1.ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เร่ืองกราฟเบือ้งต้น  ของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  5  ก่อนและหลงัได้รับการสอนโดยใช้โปรแกรม GSP  
 2.ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีได้รับการสอนโดย
ใช้โปรแกรม GSP เร่ือง กราฟเบือ้งต้นกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 
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ผลการวิเคราะห์ข้อมูล   
   1. ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เร่ืองกราฟเบือ้งต้น  ของนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี  5  ก่อนและหลงัได้รับการสอนโดยใช้โปรแกรม GSP   โดยน าคะแนนความแตกตา่ง
ระหวา่งคะแนนก่อนและหลงัการได้รับการสอนโดยใช้โปรแกรม GSPมาเปรียบเทียบกนั  โดยใช้วิธีการ
ทางสถิต ิt – test dependent  ได้ผลดงัแสดงในตาราง 2 
 
ตาราง  2  ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เร่ืองกราฟเบือ้งต้น  ของ

นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  5  ก่อนและหลงัได้รับการสอนโดยใช้โปรแกรม GSP  
 

การทดสอบ n k 
X  S D   2D  t 

ก่อนเรียน 
 
หลงัเรียน 

50 
 
50 

20 
 
20 

7.82 
 
15.62 

3.49 
 
2.30 

 
390 
 

 
3578 

 
16.67 ** 

 
** มีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 

41.2)49,01(. t  
 

 จากตาราง  2  พบวา่  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์   เร่ืองกราฟเบือ้งต้น  ของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  5   หลงัได้รับการสอนโดยใช้โปรแกรม GSP สงูกวา่ก่อนได้รับการสอนโดย
ใช้โปรแกรม GSP  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.01 
 
    2. ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เร่ืองกราฟเบือ้งต้น  ของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  5  ท่ีได้รับการสอนโดยใช้โปรแกรม GSP   เทียบกบัเกณฑ์  โดยใช้วิธีการ
ทางสถิต ิt – test one group  ได้ผลดงัแสดงใน  ตาราง 3 
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ตาราง 3  ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์    เร่ืองกราฟเบือ้งต้น    ของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  5 ท่ีได้รับการสอนโดยใช้โปรแกรม GSP เทียบกบัเกณฑ์ร้อยละ 70   

 

การทดสอบ n k 
X  S μ

0
(70%) S t 

Post Test 50 20 15.62 2.30 14 2.30 4.91 ** 

 
** มีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 

41.2)49,01(. t  

 
จากตาราง  3  พบวา่  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์   เร่ืองกราฟเบือ้งต้น   ของ

นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 สงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  โดยมี
คะแนนเฉล่ียคดิเป็นร้อยละ 78.10 
 



บทที่ 5 
 

สรุปผล  อภปิรายผล  และข้อเสนอแนะ 
 
              การศกึษาค้นคว้าครัง้นีเ้ป็นการวิจยัเชิงทดลอง  โดยมีจดุมุง่หมายเพ่ือศกึษาผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีได้รับการสอนโดยใช้โปรแกรม GSP เร่ือง กราฟเบือ้งต้น 
ซึง่สามารถสรุปผลการวิจยัได้ดงันี ้
 
ความมุ่งหมายของการศึกษาค้นคว้า 
 1.เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ก่อนและหลงัการใช้โปรแกรม GSP 
เร่ือง กราฟเบือ้งต้น 
 2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีได้รับการสอนโดยใช้
โปรแกรม GSP เร่ือง กราฟเบือ้งต้นกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 
 
สมมตฐิานของการศึกษาค้นคว้า 
     1. นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการสอนโดยใช้โปรแกรม GSP เร่ืองกราฟเบือ้งต้น มี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน 
     2. นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการสอนโดยใช้โปรแกรม GSP เร่ืองกราฟเบือ้งต้น มี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 

 
วิธีการด าเนินการศึกษาค้นคว้า 
 1.ประชากรท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 

    ประชากรท่ีศกึษา  ได้แก่  นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5  โรงเรียนอสัสมัชญั  เขตบางรัก  
กรุงเทพมหานคร  ภาคเรียนท่ี 1  ปีการศกึษา  2553  จ านวน 9  ห้องเรียน   จ านวนนกัเรียน 450 คน 
               กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยศึกษาค้นคว้า 

    กลุม่ตวัอยา่ง  ได้แก่  นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5  โรงเรียนอสัสมัชญั  เขตบางรัก  
กรุงเทพมหานคร ท่ีก าลงัเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2553 จ านวน 1 ห้องเรียน 
จ านวนนกัเรียน 50 คน ซึง่ได้มาจากการสุม่แบบกลุม่ (Cluster Random Sampling)  
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2.เนือ้หาที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้า           

                       เนือ้หาท่ีใช้ในการศกึษาค้นคว้าครัง้นี ้  เป็นเนือ้หาท่ีสอดคล้องกบัหลกัสตูร
สถานศกึษาระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 โรงเรียนอสัสมัชญั  เร่ือง กราฟเบือ้งต้น ซึง่ประกอบด้วย 
    1. วิถีและวฏัจกัร 
    2. กราฟออยเลอร์ 
                 3. การประยกุต์กราฟออยเลอร์ 
 

3.ระยะเวลาที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
      ระยะเวลาท่ีใช้ในการศกึษา คือ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2553  ใช้เวลาทดลองจ านวน 8 คาบ 
คาบละ 50 นาที โดยใช้โปรแกรม GSP จ านวน 6 คาบ ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test)  จ านวน 1 คาบ 
และทดสอบหลงัเรียน (Post-test) จ านวน 1 คาบ 
 

4. เคร่ืองมือที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการศกึษาค้นคว้า  ประกอบด้วย 
       1. แผนการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  เร่ือง  กราฟเบือ้งต้น ซึง่ผา่นการตรวจ
แก้ไขเก่ียวกบัความถกูต้องและความสอดคล้องโดยผู้ เช่ียวชาญพร้อมทัง้ได้ปรับปรุงแก้ไขก่อนน าไป
ทดลองกบักลุม่ตวัอยา่ง 

       2.แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง กราฟเบือ้งต้น ซึง่
เป็นแบบเลือกตอบชนิด 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ข้อ ตรวจให้คะแนนแบบทดสอบท่ีนกัเรียนท าโดยใช้วิธี 
Zero – One Method คือ ให้ 1 คะแนน ส าหรับข้อสอบท่ีตอบถกู และให้ 0 คะแนน ส าหรับข้อสอบท่ี
ตอบผิด ไมต่อบ หรือตอบมากกวา่ 1 ตวัเลือก  ซึง่ผู้วิจยัสร้างขึน้ ผลการพิจารณาได้คา่  IOC  เทา่กบั  
1.00  ทกุข้อ  โดยได้คา่ความยาก (p)  0.40-0.75 คา่อ านาจจ าแนก(r) 0.46-0.62 และมีคา่ความ
เช่ือมัน่เทา่กบั  0.72 

 
  5.วิธีการด าเนินการศึกษาค้นคว้า 
   ผู้วิจยัได้ด าเนินการศกึษาค้นคว้าตามขัน้ตอนดงันี ้
 1.ใช้ห้องเรียนซึง่ได้มาจากการสุม่แบบกลุม่ (Simple Random Sampling) จ านวน  

1 ห้องเรียน  กลุม่ตวัอย่าง  จ านวน  50  คน   
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   2. น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ท่ีผู้ วิจยัสร้างขึน้  ไปทดสอบ
กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5  ภาคเรียนท่ี  1  ปีการศกึษา 2553   ท่ีเป็นกลุม่ตวัอยา่งโดยใช้เวลา
ทดสอบ 1 ชัว่โมง  แล้วบนัทึกเป็นคะแนนทดสอบก่อนเรียน(Pretest)   

   3. ด าเนินการสอนโดยใช้โปรแกรม GSP เร่ืองกราฟเบือ้งต้น ตามแผนท่ีจดัไว้ 6 ชัง่โมงกบั
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2553 โรงเรียนอสัสมัชญัท่ีเป็นกลุม่ทดลอง  
จ านวน 50 คน 

4.เม่ือสิน้สดุการสอนโดยใช้โปรแกรม GSP  เร่ืองกราฟเบือ้งต้น แล้ว จากนัน้ท าการทดสอบ
หลงัเรียนโดยใช้แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ท่ีผู้ วิจยัสร้างขึน้ซึง่เป็นฉบบั
เดียวกนักบัท่ีใช้ในการทดสอบก่อนเรียน 

5. น ากระดาษค าตอบมาตรวจให้คะแนน แล้วน าไปวิเคราะห์ผลโดยใช้วิธีการทางสถิตเิพ่ือ
ทดสอบสมมตฐิาน  

 
6. การวิเคราะห์ข้อมูล 
     6.1 เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์    เร่ืองกราฟเบือ้งต้น     ของ

นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  5 ก่อนและหลงัได้รับการสอนโดยใช้โปรแกรม GSP โดยใช้วิธีทางสถิติ
แบบ   t – test dependent  

   6.2 เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์   เร่ืองกราฟเบือ้งต้น  ของนกัเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  5 หลงัได้รับการสอนโดยใช้โปรแกรม GSP กบัเกณฑ์ร้อยละ 70  โดยใช้วิธีทางสถิติ
แบบ t – test one group  
 
สรุปผลการศึกษาค้นคว้า 

 จากผลการวิเคราะห์ข้อมลู  สรุปผลได้ดงันี ้
               1. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ืองกราฟเบือ้งต้น ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา
ปีท่ี 5 หลงัได้รับการสอนโดยใช้โปรแกรม GSP สงูกวา่ก่อนได้รับการสอนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิ
ระดบั .01  

     2. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ืองกราฟเบือ้งต้น ของนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 5 หลงัได้รับการสอนโดยใช้โปรแกรม GSP สงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิตท่ีิระดบั .01   โดยมีคะแนนเฉล่ียคดิเป็นร้อยละ 78.10 
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อภปิรายผล 

       ผลของการสอนโดยใช้โปรแกรม GSP ท่ีมีตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง 
กราฟเบือ้งต้น ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 

สามารถอภิปรายผลได้ ดงันี ้
 1. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง กราฟเบือ้งต้น ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา
ปีท่ี 5 หลงัได้รับการสอนโดยใช้โปรแกรม   GSP   สงูกวา่ก่อนได้รับการสอนแบบการโดยใช้โปรแกรม 
GSP อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01  ทัง้นีอ้าจเน่ืองมาจากสาเหต ุดงันี ้
 1.1 การสอนโดยใช้โปรแกรม  GSP  เร่ือง   กราฟเบือ้งต้น   มีขัน้ตอนท่ีชว่ยให้นกัเรียนเข้าใจ
เนือ้หาท่ีเรียนอยา่งชดัเจน สร้างความสนใจให้นกัเรียนเกิดความอยากค้นคว้าทดลองสิ่งท่ีเรียน ผู้วิจยั
ได้จดัการเรียนการสอน ส่ือและอปุกรณ์ท่ีใช้เพ่ืออ านวยความสะดวกให้นกัเรียนได้ปฏิบตักิิจกรรมจริง 
โดยเป็นการเรียนจากประสบการณ์ตรงนกัเรียนปฏิบตัจิริง ค้นคว้าข้อมลู ตลอดจนวิธีการและ
กระบวนการรวบรวมข้อมลู ตรวจสอบข้อมลูหาข้อสรุปด้วยตนเอง โดยมีอิสระในการท างาน ซึง่เป็นการ
สง่เสริมให้นกัเรียนเกิดความคดิ ความเข้าใจเก่ียวกบัสิ่งท่ีได้ศกึษาจากประสบการณ์ และสิ่งท่ีได้สงัเกต
จากการปฏิบตัิกิจกรรม  จนสามารถสรุปเป็นกฎเกณฑ์  หรือนิยามได้ถกูต้องซึง่จะสง่ผลให้นกัเรียนเกิด
ความเข้าใจและจดจ ากฎเกณฑ์ หรือนิยามอยา่งชดัเจน และร่วมกนัอภิปรายผล  โดยมีครูเป็นท่ีปรึกษา
ในการอภิปรายผล เพ่ือให้ได้ข้อสรุปท่ีถกูต้องและครบถ้วนโดยนกัเรียนสามารถน าข้อสรุปท่ีได้ไปใช้ได้
อยา่งถกูต้อง ซึง่ผลจาการปฏิบตักิารทดลองจะชว่ยท าให้เห็นผลงาน และความก้าวหน้าอย่างชดัเจนจงึ
เป็นการเสริมแรงให้นกัเรียนเกิดความกระตือรือร้นในการเรียน   (สนุนัท์ ฉิมวยั. 2543: 60)    และ 
ยพุิน พิพิธกลุ (2519: 23-26) กลา่วไว้ว่า การสร้างมโนมตทิางคณิตศาสตร์นัน้ส่ือท่ีใช้ควรเป็นของจริง
คือเม่ือนกัเรียนสามารถสรุปกฎเกณฑ์ได้แล้ว ยงัได้ฝึกทกัษะจากใบงานท่ีสร้างขึน้โดยยดึหลกัจากการ
เรียนรู้ง่ายไปหายาก พร้อมกบัสามารถตรวจค าตอบจากเฉลยด้วยตนเอง ท าให้นกัเรียนได้รับรู้ผลงาน
และความก้าวหน้าของตนเองซึง่ท าให้เกิดความภาคภมูิใจและมีความพยายามท่ีจะแก้ไขข้อผิดพลาด  
นอกจากนี ้อารีย์ ค าปล้อง (2536: 64) ได้กลา่วขัน้ตอนของกิจกรรมการสอนแบบปฏิบตักิาร   เป็นการ
สอนท่ีเน้นกระบวนการเรียนรู้หรือวิธีการค้นหาความรู้โดยนกัเรียนเป็นผู้กระท า   ซึง่ชว่ยให้นกัเรียนเกิด
ความเข้าใจเนือ้หาท่ีเรียนได้เป็นอยา่งดี      และสามารถจดจ าความรู้ได้นานกว่า      การสอนท่ีเน้นให้ 
นกัเรียนรู้เนือ้หาโดยการฟังค าอธิบายจากครูเพียงอยา่งเดียว  ดงันัน้เหตผุลท่ีกลา่วมาข้างต้นเป็นการ
สนบัสนนุข้อค้นพบท่ีวา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เร่ือง กราฟเบือ้งต้น ของนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 5 หลงัได้รับการสอนโดยใช้โปรแกรม GSP สงูกวา่ก่อนได้รับการสอน ซึง่ผลการวิจยั
สอดคล้องกบัการการวิจยัของ ฮาร์เพอร์ (Harper. 2002 : 225-A) ได้ศกึษาความรู้ของนิสิตฝึกสอนใน
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ระดบัประถมศกึษาในเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต    ศกึษาปฏิกิริยาท่ีนิสิตฝึกสอนแสดงออกขณะใช้
โปรแกรมเรขาคณิตพลวตั และศกึษาความรู้ของนิสิตฝึกสอนท่ีเปล่ียนแปลงในขณะเรียนหรือภายหลงั
การเรียนการสอนด้วยการใช้โปรแกรม    GSP    ผลการวิจยัปรากฏว่านิสิตฝึกสอนสามารถสร้างภาพ
สะท้อนและเส้นตรงของการสะท้อนบนพืน้ฐานของสมบตักิารสะท้อน   นิสิตฝึกสอนให้ความรู้มากขึน้
จากการใช้เวกเตอร์เพ่ือเสนอทิศทางของการแปลงและขนาด สามารถระบจุดุศนูย์กลางและมมุของการ
หมนุหนึง่ครัง้เพ่ือวางแผนท่ีมีจากการหมนุของภาพได้ โปรแกรม  GSP   ให้ผลสะท้อนกบัในการมองได้
ทนัทีซึง่ชว่ยให้นิสิตฝึกสอนตัง้ข้อความคาดเดาการณ์   ทดสอบและตรวจสอบค าตอบได้  การสอนโดย
ใช้โปรแกรม GSP มีขัน้ตอนท่ีใช้ง่าย สนกุ ต่ืนเต้นไมน่า่เบื่อและสามารถมองเห็นเป็นรูปธรรมเข้าใจง่าย
จงึท าให้ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์สงูขึน้  สอดคล้องกบัผลการวิจยัของ อเนก สดุจ านงค์ 
(2531: 67-69) ท่ีพบวา่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีได้รับการสอนโดยวิธีการ
สอนแบบปฏิบตักิารสงูกวา่นกัเรียนท่ีรับการสอนตามคูมื่อครู   อย่างมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 
และสอดคล้องกบัผลการวิจยัของ กฤษฎา ศรีชนะ (2537: 74)   ท่ีพบว่าผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์   เร่ืองรูปเรขาคณิตและรูปทรงคณิตของนกัเรียนท่ีได้รับการสอนโดยวิธีการสอนแบบ
ปฏิบตัิการแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  

 1.2 การสอนโดยใช้โปรแกรม GSP เร่ือง กราฟเบือ้งต้น ผู้วิจยัได้น าโปรแกรม GSP 
ใช้เป็นส่ือประกอบกบับทเรียนเน่ืองจากโปรแกรม GSP   เป็นโปรแกรมท่ีง่ายตอ่การใช้งาน ส่ือภาพใน
การน าเสนอแนวคิดทางด้านคณิตศาสตร์ ท าให้นกัเรียนมีความเข้าใจ    มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ มี
ทกัษะการจิตนาการ   เกิดทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์   และจากการลงมือปฏิบตัิ    นกัเรียน
สามารถสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี. 2548: 
 1-2) นอกจากนีโ้ปรแกรม GSP ยงัสามารถสร้างตวัแบบคณิตศาสตร์ (Mathematics Model) ท่ีชว่ยให้
ผู้ เรียนมีโอกาสสร้างความรู้ใหม ่ๆ    หรือความคิดรวบยอดตา่ง ๆ     ทางคณิตศาสตร์ได้ด้วยตนเอง  
(ภีมวจัน์ ธรรมใจ. 2548: 1)  อีกทัง้โปรแกรม GSP ยงัเป็นส่ือท่ีชว่ยสร้างบรรยากาศการเรียนท่ีสง่เสริม
ให้มีการน าเสนอความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร์ ความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ ตลอดจนมีการน าเสนอท่ี
นา่ต่ืนเต้นเร้าใจ ท าให้นกัเรียนเกิดความสนใจ มีการซกัถามและโต้ตอบ ตลอดจนชว่ยท าให้นกัเรียนตัง้
ข้อความคาดเดาเหตกุารณ์และหาข้อสรุปในระหว่างปฏิบตักิิจกรรม (Key Curriculum Press. 2001: 
332)   ดงันัน้เหตผุลท่ีกลา่วมาข้างต้นเป็นการสนบัสนนุข้อค้นพบท่ีว่า    ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ เร่ือง กราฟเบือ้งต้น ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  5  โดยใช้โปรแกรม GSP หลงัได้รับ
การสอนโดยใช้โปรแกรม    GSP   สงูกวา่ก่อนได้รับการสอน    สอดคล้องกบัผลการวิจยัของ  
อ านาจ เชือ้บอ่คา  (2547 : บทคดัย่อ)  ได้ท าการวิจยัเร่ือง ผลของการใช้โปรแกรม  GSP   ท่ีมีตอ่
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง พาราโบลา ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ผลการวิจยัพบวา่
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ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง พาราโบลา ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 หลงัจาก
ได้รับการสอนโดยใช้โปรแกรม GSP สงูกวา่ก่อนได้รับการสอน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 
สอดคล้องกบั   วรรณวิภา  สทุธเกียรติ (2542  :  81-85)  ได้ศกึษาการพฒันาบทเรียนเรขาคณิตท่ีใช้
ซอฟแวร์คอมพิวเตอร์เป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้มีวตัถปุระสงค์เพ่ือพฒันาบทเรียนเรขาคณิต     ท่ีใช้
ซอฟแวร์คอมพิวเตอร์  GSP บทเรียนประกอบด้วยเนือ้หาเรขาคณิตท่ีเป็นพืน้ฐานส าหรับนกัเรียนระดบั
มธัยมศกึษาตอนปลายแผนการเรียน   วิชาวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์      พบวา่บทเรียนเรขาคณิตมี
คณุภาพตามเกณฑ์การตดัสิน  70/70    ดงันัน้บทเรียนเรขาคณิตท่ีพฒันาขึน้สามารถท าให้นกัเรียน
เรียนรู้จดุประสงค์การเรียนรู้    และได้บทเรียนมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนดสอดคล้องกบั
ผลการวิจยัของ   วิมล อยูพ่ิพฒัน์  (2551: 71)  พบวา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง 
การวดั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  2   ภายหลงัได้รับการสอนโดยใช้บทเรียนปฏิบตักิารโดยใช้
โปรแกรม GSP ท่ีเน้นทกัษะการเช่ือมโยง เร่ือง การวดั ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 สงูกวา่
ก่อนได้รับการสอนอย่างมีระดบันยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั 0.1  
 2. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง กราฟเบือ้งต้น ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา
ปีท่ี 5 หลงัได้รับการสอนโดยใช้โปรแกรม GSP สงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70    อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิ
ระดบั .01 ทัง้นีอ้าจเน่ืองมาจากสาเหต ุดงันี ้
 2.1 การสอนโดยใช้โปรแกรม GSP เร่ือง กราฟเบือ้งต้นท่ีผู้วิจยัได้สร้างขึน้เพ่ือใช้ในการศกึษา

ค้นคว้าในครัง้นีเ้ป็นการสอนท่ีชว่ยสง่เสริมพฤตกิรรมการเรียนรู้ของเดก็ในวยัท่ีอยากเรียนรู้ อยากเห็น 

อยากลอง อยากแสดงออก และถ้าเขาได้ท ากิจกรรมหรือทดลองด้วยตวัเองแล้วจะท าให้เข้าใจขัน้ตอน

เข้าใจปัญหาและเรียนรู้วิธีการแก้ปัญหาได้ดี (สนุนัท์ ฉิมวยั (2543: 62)   อีกทัง้ส่ือท่ีใช้  คือ โปรแกรม 

GSP  ซึง่ผู้วิจยัน ามาใช้ให้เหมาะสมกบัความสามารถของนกัเรียน มีลกัษณะท่ีผู้ เรียน เรียนรู้อยา่งคอ่ย

เป็นคอ่ยไป     โดยพฒันาไปทีละน้อยจากน้อยไปหายากจนสามารถสรุปเป็นกฎเกณฑ์ได้ซึง่การใช้ส่ือ

ดงักลา่วตรงกบัหลกัการสร้างมโนมตทิางคณิตศาสตร์ท่ี ยพุิน พิพิธกลุ (2519: 23-26) กลา่วไว้ว่า การ

สร้างมโนมตทิางคณิตศาสตร์นัน้ส่ือท่ีใช้ควรเป็นของจริงคือเพ่ือนกัเรียนสามารถสรุปกฎเกณฑ์ได้แล้ว 

ยงัได้ฝึกทกัษะจากใบงานท่ีสร้างขึน้โดยยึดหลกัจากการเรียนรู้ง่ายไปหายาก   พร้อมกบัสามารถตรวจ

ค าตอบจากเฉลยด้วยตนเอง    ท าให้นกัเรียนได้รับรู้ผลงานและความก้าวหน้าของตนเองซึง่ท าให้เกิด

ความภาคภมูิใจและมีความพยายามท่ีจะแก้ไขข้อผิดพลาด   ดงันัน้เหตผุลท่ีกลา่วมาข้างต้นเป็นการ

สนบัสนนุข้อค้นพบท่ีวา่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง กราฟเบือ้งต้น ของนกัเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ภายหลงัได้รับการสอนโดยใช้โปรแกรม GSP สงูกวา่เกณฑ์ ร้อยละ 70 ซึง่
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ผลการวิจยันีส้อดคล้องกบัผลการวิจยัของ วฒันศริิ ชมหมู ่ (2548: 41)    พบวา่   คะแนนเฉล่ียของ

ความสามารถในการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต   ของ

นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2  หลงัได้รับการสอนโดยใช้บทเรียนปฏิบตักิาร    เร่ือง   การแปลงทาง

เรขาคณิต สงูกว่าเกณฑ์ร้อยละ 50 ของคะแนนเตม็ 30 คะแนน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01  

สอดคล้องกบัผลการวิจยัของ    พนารัตน์ แชม่ช่ืน  (2548: 89)   พบวา่  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ ของนกัเรียนภายหลงัได้รับการสอนโดยใช้ชดุกิจกรรมแบบปฏิบตักิาร เพ่ือสง่เสริมทกัษะ

การแก้ปัญหาและการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 เร่ือง แบบรูปและ

ความสมัพนัธ์ อยูใ่นระดบัสงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ  60 ท่ีก าหนดไว้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 

และสอดคล้องกบัผลการวิจยัของ   จ าปี  นิลอรุณ (2548 : 64)     ได้ศกึษาผลส าฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์เร่ืองความเท่ากนัทกุประการของนกัเรียนชัน้ศกึษาปีท่ี 2 โรงเรียนวนัทรงธรรม อ าเภอพระ

ประแดง จงัหวดัสมทุรปราการในภาคเรียนท่ี2 ปีการศกึษา 2547 โดยด าเนินการสอนแบบปฏิบตัิการ

เร่ืองความเท่ากนัทกุประการผลการศกึษาพบวา่ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนศกึษาปีท่ี 2 ท่ี

ได้รับการสอนแบบปฏิบตักิารเร่ืองความเทา่กบัทกุประการผ่านเกณฑ์ได้คะแนนร้อยละ 60 ขึน้ไปอยา่ง

มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

         2.2 การสอนโดยใช้โปรแกรม GSP เร่ือง กราฟเบือ้งต้น ซึง่เป็นโปรแกรมท่ีแปลกใหม ่ง่ายตอ่การ
ใช้งาน ท าให้นกัเรียนได้ใช้โปรแกรมในการค้นหานิยามของกราฟ สามารถสร้างรูปกราฟได้อยา่งรวดเร็ว 
ก าหนดสีของรูปกราฟให้เห็นความแตกตา่งได้อยา่งชดัเจนซึง่สิ่งเหลา่นีล้้วนแล้วแตเ่ร้าความสนใจท าให้
นกัเรียนมีความกระตือรือร้นอยากท่ีจะเรียน  (Key Curriculum Press. 2001: 333)  และการท่ีนกัเรียน
ได้เห็นรูปกราฟ รูปเรขาคณิตในลกัษณะตา่ง ๆ   ท าให้นกัเรียนเข้าใจเนือ้หาง่าย  ซึง่เป็นไปตามแนวคิด
ของ สกุรี รอดโพธ์ิทอง (2535: 44-47)    ท่ีมีข้อเสนอแนะวา่การเสนอภาพท่ีเก่ียวข้องกบัเนือ้หา   เป็น
องค์ประกอบท่ีส าคญัของการเรียนการสอนด้วยคอมพิวเตอร์  ซึง่จะท าให้นกัเรียนเข้าใจเนือ้หาง่ายขึน้ 
และความคงทนในการจ าดีกวา่การเรียนทัว่ไป       ซึง่เป็นการสง่ผลให้ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสงูกว่า
เกณฑ์ร้อยละ 70 สอดคล้องกบัผลการวิจยัของ สนัต ิอิทธิพลนาวากลุ (2550: 91)  พบวา่ ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีได้รับการสอนโดยใช้ชดุการเรียนคณิตศาสตร์แบบสืบสวน
สอบสวน โดยใช้โปรแกรม GSP เร่ือง ภาคตดักรวย ผา่นเกณฑ์ร้อยละ 65 ขึน้ไป อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิตท่ีิระดบั .01 โดยมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเฉล่ียร้อยละ 75.70 
 อาจกลา่วได้วา่โปรแกรม GSP เป็นโปรแกรมท่ีสามารถใช้ในการจดัการเรียนการสอนแล้ว
สง่เสริมให้นกัเรียนเรียนรู้อย่างมีขัน้ตอน สามารถส่ือภาพและเสนอแนวคดิทางคณิตศาสตร์ท่ีชดัเจน  
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นอกจากนีใ้นโปรแกรม GSP ยงัสามารถสง่เสริมพฤติกรรมการเรียนรู้ สูก่ารลงมือปฏิบตัจิริง ท าให้
นกัเรียนเกิดความเข้าใจในเนือ้หาคณิตศาสตร์ได้ง่ายขึน้ 

ข้อสังเกตจากการศึกษาค้นคว้า 

จากผลของการสอนโดยใช้โปรแกรม GSP เร่ือง กราฟเบือ้งต้น ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา
ปีท่ี  5 ผู้วิจยัพบข้อสงัเกตบางประการจากการศกึษาค้นคว้า  สรุปได้ดงันี ้

1.ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในชัว่โมงแรก  นกัเรียนมีความสนใจกระตือรือร้นในการเรียน
โดยใช้โปรแกรม GSP มาก ต่ืนเต้นกบัการได้สร้างรูปเรขาคณิตโดยใช้โปรแกรม GSP ซึง่จะสงัเกตได้
จากการท่ีนกัเรียนแตล่ะคนตัง้ใจปฏิบตักิิจกรรมท่ีได้รับมอบหมาย  เม่ือนกัเรียนคนใดมีปัญหาจะ
สอบถามครูผู้สอนทนัที  หรือสอบถามเพื่อนคนอ่ืน 

2.ในชว่งแรกของการปฏิบตัิตามบทเรียนปฏิบตักิารโดยใช้โปรแกรม GSP พบวา่นกัเรียนบาง
คนยงัไมเ่ข้าใจและตามไมท่นัในการใช้โปรแกรม  ประกอบกบัยงัไมส่ามารถน าความรู้เก่ียวกบั
โปรแกรม GSP มาสร้างรูปเรขาคณิตได้ จงึท าให้นกัเรียนเกิดความสบัสนและเรียนได้คอ่นข้างช้าผู้สอน
จงึต้องคอยให้ค าแนะน าในการท ากิจกรรมตา่งๆ  อยา่งใกล้ชิด แตเ่ม่ือได้เรียนในชัว่โมงตอ่ไป   นกัเรียน
สามารถปฏิบตักิิจกรรมได้อย่างคลอ่งแคลว่มากขึน้ เข้าใจในเนือ้หามากขึน้และ สามารถสง่งานท่ีได้รับ
มอบหมายได้ตามเวลาท่ีก าหนด 

3.ในการเรียนแตล่ะคาบ  พบวา่  นกัเรียนแตล่ะคนจะให้ความร่วมมือในการปฏิบตัิกิจกรรม
ตา่งๆ เป็นอย่างดี มีความตัง้ใจในการปฏิบตัิกิจกรรม  และมีความรับผิดชอบตอ่กิจกรรมท่ีตนเองได้
รับมา แตน่กัเรียนหลายๆ คนไมค่อ่ยกล้าน าเสนอผลงาน    ซึง่พบวา่ในชัว่โมงตอ่มานกัเรียนสนกุกบั 
การออกมาน าเสนอผลงานของตนเอง    และเม่ือเพ่ือนๆ ให้การยอมรับในผลงานชิน้นัน้ นกัเรียนจะ
ภมูิใจในตนเองมาก 

4. เม่ือนกัเรียนเข้าใจแนวทางการเรียนโดยใช้  โปรแกรม GSP เร่ืองกราฟเบือ้งต้น แล้วพบวา่
นกัเรียนเกิดความกระตือรือร้นในการเรียน   นกัเรียนสนกุในการเรียนมากขึน้    โดยสงัเกตจากการท า
กิจกรรมตา่งๆ  นกัเรียนอยากเรียน อยากท างานท่ีได้มอบหมายให้ส าเร็จตามเวลาท่ีก าหนด      เม่ือมี
ปัญหาท่ีไมเ่ข้าใจก็ปรึกษาครูทนัที  และเม่ืองานท่ีท าเกิดข้อผิดพลาด นกัเรียนก็พร้อมท่ีจะแก้ไขให้ดีขึน้ 

 

ข้อเสนอแนะ 

 จากผลการศกึษาค้นคว้าในครัง้นี ้ผู้วิจยัมีข้อเสนอแนะซึง่อาจเป็นประโยชน์ตอ่การน าไปใช้ใน
การจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์และการศกึษาค้นคว้าในครัง้ตอ่ไป  ดงันี ้
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    1.ข้อเสนอแนะที่ได้จากการศึกษาค้นคว้า 
       1.1 ผู้ ท่ีจะท าการสอนโดยใช้โปรแกรม   GSP    ควรศกึษาวิธีการสร้างบทเรียนเนือ้หาวิชา

คณิตศาสตร์และโปรแกรม GSP ท่ีสามารถน ามาสร้างบทเรียน และควรทดลองใช้บทเรียนก่อนน าไป
สอนจริง  เพ่ือให้ผู้สอนเกิดความเข้าใจในเทคนิค  ขัน้ตอนและวิธีการตา่งๆ ได้ถกูต้อง จงึจะท าให้การ
เรียนรู้เป็นไปตามล าดบัขัน้ตอน 

      1.2 ครูผู้สอนความเตรียมห้องเรียน  บทเรียนให้พร้อม เพื่อความสะดวกในการเรียน อนัสง่ผล
ตอ่การบรรลตุามจดุประสงค์ท่ีได้ก าหนดไว้ 

      1.3 นกัเรียนท่ีเรียนโดยใช้โปรแกรม GSP ต้องใช้เวลาในการศกึษาการใช้โปรแกรม ครูจงึต้อง
คอยแนะน าให้นกัเรียน  เพ่ือนกัเรียนจะได้ท ากิจกรรมได้อยา่งถกูต้องและส าเร็จด้วยดี 

    2.ข้อเสนอแนะส าหรับการศึกษาค้นคว้าครัง้ต่อไป 
 2.1 ควรศกึษาผลการใช้โปรแกรม GSP ประกอบการสอนท่ีมีตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน วิชา

คณิตศาสตร์  ในเนือ้หาอ่ืน ๆ เชน่ เวกเตอร์ ฟังก์ชนัเอ็กซ์โพเนนเชียล และฟังก์ชนัลอการิทมึ เป็นต้น 
หรือในระดบัชัน้อ่ืน ๆ เพ่ือชว่ยพฒันาการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 

2.2 ควรมีการศกึษาความพงึพอใจ ของนกัเรียนตอ่การใช้โปรแกรม GSP ประกอบการเรียน 
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ภาคผนวก ก 
1. คา่ดชันีความสอดคล้อง(IOC)ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  

เร่ืองกราฟเบือ้งต้น  ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  5 โดยผู้ เช่ียวชาญ 
2. ตารางคา่ความยากง่าย (p) และคา่อ านาจจ าแนก  (r) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการ

เรียนวิชาคณิตศาสตร์แบบเลือกตอบ  เร่ืองกราฟเบือ้งต้น  ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5  
3. ตารางคา่ x  และคา่ X2 ในการหาคา่ความแปรปรวนของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการ

เรียนวิชาคณิตศาสตร์  เร่ืองกราฟเบือ้งต้น  ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5  
4. ตารางคา่ p และ คา่ pq ในกาหาคา่ความเช่ือมัน่  

tt
r  ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เร่ืองกราฟเบือ้งต้น  ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

86 

ตาราง 4   คา่ดชันีความสอดคล้อง(IOC)ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา    
คณิตศาสตร์  เร่ืองกราฟเบือ้งต้น  ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  5 โดยผู้ เช่ียวชาญ 3 คน ได้ผลดงันี ้

แบบทดสอบ
ข้อท่ี 

ความคดิเห็นของผู้ เช่ียวชาญ ผลรวมของ
คะแนน
(R ) 

คา่

N

R
IOC




 

สรุปผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
2 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
3 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
4 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
5 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
6 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
7 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
8 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
9 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
10 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
11 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
12 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
13 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
14 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
15 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
16 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
17 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
18 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
19 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
20 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

 
หมายเหตุ  คดัเลือกข้อสอบมีคา่  IOC 0.5  ขึน้ไป  ซึง่ถือวา่เป็นข้อสอบท่ีสอดคล้องกบัผลการเรียนรู้   

ท่ีคาดหวงัสามารถน าไปใช้ได้ 
 



 

 

87 

ตาราง 5 คา่ความยากง่าย (p) และคา่อ านาจจ าแนก  (r) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ   ทางการ 
       เรียนวิชาคณิตศาสตร์แบบเลือกตอบ  เร่ืองกราฟเบือ้งต้น  ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5  

 

 
ข้อ ค่าความยาก(p) ค่าอ านาจจ าแนก(r) 

1 0.48 0.53 
2 0.50 0.62 
3 0.75 0.53 
4 0.55 0.54 
5 0.58 0.54 
6 0.68 0.46 
7 0.48 0.46 
8 0.50 0.54 
9 0.48 0.46 
10 0.58 0.54 
11 0.43 0.62 
12 0.53 0.62 
13 0.63 0.54 
14 0.58 0.54 
15 0.43 0.62 
16 0.45 0.62 
17 0.43 0.54 
18 0.73 0.46 
19 0.40 0.62 
20 0.65 0.62 
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ตาราง 6  คา่ x  และคา่ X2 ในการหาคา่เฉล่ียและคา่ความแปรปรวนของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ 
     ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เร่ืองกราฟเบือ้งต้น  ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5  

 

คนท่ี คะแนน(x) คะแนน(X2) คนท่ี คะแนน(x) คะแนน(X2) 
1 17 289 26 12 144 
2 16 256 27 13 169 
3 14 196 28 14 196 
4 7 49 29 15 225 
5 15 225 30 8 64 
6 12 144 31 14 196 
7 4 16 32 10 100 
8 17 289 33 12 144 
9 16 256 34 4 16 
10 8 64 35 6 36 
11 9 81 36 14 196 
12 16 256 37 10 100 
13 12 144 38 12 144 
14 18 324 39 14 196 
15 12 144 40 7 49 
16 6 36 41 13 169 
17 16 256 42 7 49 
18 7 49 43 6 36 
19 14 196 44 11 121 
20 11 121 45 13 169 
21 15 225 46 12 144 
22 10 100 47 17 289 
23 15 225 48 11 121 
24 10 100 49 5 25 
25 13 169 50 5 25 
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ตาราง 6 (ตอ่) 
 

คนท่ี คะแนน(x) คะแนน(X2) คนท่ี คะแนน(x) คะแนน(X2) 
51 15 225 76 17 289 
52 10 100 77 8 64 
53 14 196 78 14 196 
54 15 225 79 15 225 
55 8 64 80 14 196 
56 12 144 81 12 144 
57 14 196 82 8 64 
58 8 64 83 10 100 
59 7 49 84 4 16 
60 12 144 85 12 144 
61 17 289 86 12 144 
62 13 169 87 9 81 
63 12 144 88 14 196 
64 11 121 89 14 196 
65 17 289 90 17 289 
66 13 169 91 11 121 
67 14 196 92 8 64 
68 7 49 93 7 49 
69 8 64 94 5 25 
70 11 121 95 18 324 
71 15 225 96 12 144 
72 14 196 97 6 36 
73 17 289 98 8 64 
74 19 361 99 12 144 
75 13 169 100 17 289 

   รวม 1175 15195 
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 คา่ความแปรปรวนของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง 
กราฟเบือ้งต้น ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5  
 
 

 
2

1)N(N
X2XN2S






   

 

        

2

1)100(100
(1175)-100(15195)


  

       9900
1380625-1519500

  

       9900
138875

  

 

     = 14.03 
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ตาราง 7  คา่ p และ คา่ pq ในการหาคา่ความเช่ือมัน่  
tt

r  ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ     
       ทางการเรียนแบบเลือกตอบวิชาคณิตศาสตร์  เร่ืองกราฟเบือ้งต้น  ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5  
 

ข้อท่ี p q pq 
1 0.52 0.48 0.25 
2 0.53 0.47 0.25 
3 0.21 0.79 0.17 
4 0.74 0.26 0.19 
5 0.53 0.47 0.25 
6 0.39 0.61 0.24 
7 0.61 0.39 0.24 
8 0.66 0.34 0.22 
9 0.42 0.58 0.24 
10 0.60 0.40 0.24 
11 0.47 0.53 0.25 
12 0.63 0.37 0.23 
13 0.71 0.29 0.21 
14 0.80 0.20 0.16 
15 0.70 0.30 0.21 
16 0.58 0.42 0.24 
17 0.47 0.53 0.25 
18 0.76 0.24 0.18 
19 0.50 0.50 0.25 
20 0.76 0.24 0.18 
รวม 11.59 8.41 4.46 
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คา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เร่ืองกราฟเบือ้งต้น 
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ภาคผนวก ข 
 

1. ตารางแสดงคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองกราฟเบือ้งต้น  ก่อนและหลงัได้รับการสอน
โดยใช้โปรแกรม GSP 

2. ตารางแสดงคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองกราฟเบือ้งต้น หลงัได้รับการสอนโดยใช้
โปรแกรม GSP 
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ตาราง 8  คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองกราฟเบือ้งต้น  ก่อนและหลงัได้รับการสอนโดยใช้
โปรแกรม GSP ของกลุม่ตวัอยา่งจ านวน 50 คน 

 

คนท่ี คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลงัเรียน D D2 
1 7 11 4 16 
2 5 12 7 49 
3 6 15 9 81 
4 4 14 10 100 
5 7 15 8 64 
6 8 15 7 49 
7 9 13 4 16 
8 11 12 1 1 
9 12 18 6 36 
10 14 19 5 25 
11 12 13 1 1 
12 10 16 6 36 
13 9 15 6 36 
14 8 17 9 81 
15 7 18 11 121 
16 6 14 8 64 
17 8 14 6 36 
18 9 15 6 36 
19 11 12 1 1 
20 14 17 3 9 
21 16 20 4 16 
22 12 19 7 49 
23 5 17 12 144 
24 6 16 10 100 
25 7 18 11 121 
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ตาราง 8  (ตอ่) 
 

คนท่ี คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลงัเรียน D D2 
26 3 15 12 144 
27 1 11 10 100 
28 12 16 4 16 
29 13 19 6 36 
30 4 16 12 144 
31 6 18 12 144 
32 8 17 9 81 
33 9 14 5 25 
34 10 18 8 64 
35 5 16 11 121 
36 6 15 9 81 
37 4 14 10 100 
38 3 18 15 225 
39 10 19 9 81 
40 9 16 7 49 
41 2 15 13 169 
42 9 14 5 25 
43 7 12 5 25 
44 11 17 6 36 
45 2 15 13 169 
46 7 18 11 121 
47 8 16 8 64 
48 12 19 7 49 
49 4 14 10 100 
50 3 14 11 121 

รวม 390 3578 
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การวิเคราะห์ข้อมลูเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เร่ืองกราฟเบือ้งต้น 
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5  ก่อนและหลงัการสอนโดยใช้โปรแกรม GSP คา่สถิตท่ีิใช้ t- test 
dependent  ตามสมมตฐิาน 
 
 

1n

DDn

D
t

22






 


)(

 

    

   
150

2390357850

390





t  

 

49
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3923
390
.
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t = 16.67 
 

(เปิดตาราง  จะได้คา่วิกฤตขิอง t จากตารางแจกแจงแบบ t มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 เม่ือ  
df = 50-1 = 49  และจากการเทียบจะได้คา่  t =2.41 ) 
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ตาราง 9 ตารางแสดงคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองกราฟเบือ้งต้น หลงัได้รับการสอนโดยใช้
โปรแกรม GSP 

 

คนท่ี คะแนนหลงัเรียน(x) x2 
1 11 121 
2 12 144 
3 15 225 
4 14 196 
5 15 225 
6 15 225 
7 13 169 
8 12 144 
9 18 324 
10 19 361 
11 13 169 
12 16 256 
13 15 225 
14 17 289 
15 18 324 
16 14 196 
17 14 196 
18 15 225 
19 12 144 
20 17 289 
21 20 400 
22 19 361 
23 17 289 
24 16 256 
25 18 324 
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ตาราง 9 (ตอ่) 
 

คนท่ี คะแนนหลงัเรียน (x) x2 
26 15 225 
27 11 121 
28 16 256 
29 19 361 
30 16 256 
31 18 324 
32 17 289 
33 14 196 
34 18 324 
35 16 256 
36 15 225 
37 14 196 
38 18 324 
39 19 361 
40 16 256 
41 15 225 
42 14 196 
43 12 144 
44 17 289 
45 15 225 
46 18 324 
47 16 256 
48 19 361 
49 14 196 
50 14 196 
รวม 781 12,459 
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คา่เฉล่ียเลขคณิตของคะแนนสอบหลงัได้รับการสอนโดยใช้โปรแกรม GSP เร่ืองกราฟเบือ้งต้น
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5  
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สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนสอบหลงัได้รับการสอนโดยใช้โปรแกรม GSP เร่ืองกราฟ
เบือ้งต้นชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5  
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การวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ืองกราฟเบือ้งต้นชัน้มธัยมศกึษา 
ปีท่ี 5  หลงัได้รับการสอนโดยใช้โปรแกรม GSP กบัเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยสถิตท่ีิใช้ทดสอบสมมตฐิาน
ข้อท่ี 2 คือ t-test one group 

n

S

X
t

μ
0


   df = n-1 

 

 

50
302

146215
.

. 
  

 

 =
330
621
.

.
 

 
 =4.91 

 
 
(เปิดตาราง  จะได้คา่วิกฤตขิอง t จากตารางแจกแจงแบบ t ท่ีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั.01             
เม่ือ df = 50-1 = 49  และจากการเทียบจะได้คา่  t =2.41) 
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                                         ภาคผนวก ค 
 

1. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
2. แผนการจดัการเรียนรู้  เร่ือง กราฟเบือ้งต้น ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
เร่ืองกราฟเบือ้งต้น  ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 

 
ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 
1. นกัเรียนสามารถบอกกราฟ (G) ใด ๆ ได้ว่าแนวเดนิใดเป็นรอยเดิน  เป็นวิถี  เป็นวงจร และ

เป็นวฏัจกัรได้ถกูต้อง 
2. นกัเรียนสามารถบอกได้วา่กราฟใดเป็นวงจรออยเลอร์หรือรอยเดนิออยเลอร์  เม่ือก าหนดกราฟ 

G ใด ๆ มาให้ 
3. นกัเรียนสามารถบอกได้วา่กราฟใดเป็นกราฟออยเลอร์เม่ือก าหนดกราฟ G ใด ๆ มาให้ 

      4.  นกัเรียนสามารถหาวิถีท่ีสัน้ท่ีสุดได้อยา่งถกูต้อง 
      5.  นกัเรียนสามารถสร้างต้นไม้แผท่ัว่ท่ีน้อยท่ีสดุได้อยา่งถกูต้อง 
      6.  นกัเรียนสามารถน าความรู้เร่ืองกราฟไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ 
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โรงเรียนอัสสัมชัญ
ช่ือ-นามสกุล..............................................................ช้ัน ม. 5 ....................เลขที่ ...............

แบบทดสอบก่อนเรียน หลังเรียน
เร่ือง กราฟเบื้องต้น

ค าสั่ง จงเลือกค าตอบที่ถูกที่สุดเ ียงข้อเดียว

1. ก าหนดกราฟ

ข้อใดต่อไปน้ี คือ วิถี จาก a ไป d
1.  a , e , f , c , e , d 2.  a , b , e , f , c , d
3.  a , f, e ,b , a , e , d 4. a , f , c , e , b , a , e , d

a b

d

f c

e

2. ข้อใดต่อไปน้ีมีวิถี จาก a ไป d
1. 2.  

3. 4. 

a d

c
b

d b
e

cd

a
b

c

d

f

a b

e

c

d
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4. ก าหนดกราฟ G ดังรูป

ข้อใดกล่าวถูกต้อง
1.  มีแนวเดิน M-P ท้ังหมด 5 แนวเดิน 2.  แนวเดิน M-O ท่ียาวที่สุด มีความยาวเท่ากับ 4
3.  แนวเดิน M,N,P,Q,M เป นวงจร 4. แนวเดิน M,N,O,Q,N,M เป นวัฏจักร

G

M

N

Q P

O

5.  แนวเดินใดเป นวัฏจักร
1. A, B, G, F, E, D, C, F, I, A 2. A, I, D, E, F, G, B, A
3. A, J, H, F, G, E, D, C, F, I, A 4. A, B, G, E, D, C, J, H, F, I, A

6. ข้อใดต่อไปน้ีถูกต้อง
1. กราฟต้นไม้คือกราฟเช่ือมโยงท่ีไม่มีวัฏจักร 2. ทุกวงจรเป นวัฏจักร
3. กราฟเช่ือมโยงคือกราฟท่ีไม่มีวงวนหรือเส้นขนาน 4.วงจรออยเลอร์คือวงจรที่ผ่านจุดยอดทุกจุด

          a   c                                

1.  5 2.   
3.   4.   

a b

g

f

e

d
c

7. จากกราฟ G ท่ีก าหนดให้ข้อใดต่อไปน้ีไม่เป นวงจร

1.  a, f, e, a 2.  a, e, f, a, e, d, c, b, a
3.  a, b, c, d, e, f, a 4. a, b, c, d, e, a

b

c

d

e

f

a

G
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9.  ิจารณาสมบัติของแนวเดนิต่อไปนี้ สมบัติในข้อใดไม่เป นสมบัติของแนวเดินทีเ่ป นวงจรออยเลอร์
1. มีจุดเริ่มต้นและจดุสิ้นสุดเป นจุดเดยีวกนั 2. แนวเดินผ่านเส้นเชื่อมทกุเสน้ของกราฟ
3.  เป นแนวเดินที่ต้องใช้จดุไม่ซ้ า 4. แนวเดินไม่ผ่านเส้นเชื่อมใดเกนิหนึ่งครั้ง

8. จากกราฟ G ที่ก าหนดให้ ข้อใดต่อไปนีเ้ป นวิถี

1.  X, A, B, Y 2.  B, A, X, C, B, Y 
3.  X, C, A, B, Y 4. X, B, A, X, B

B

A

C

Y
X

G

10. จงหาน้ าหนกัรวมที่น้อยที่สุดจาก a ไป d

1.  5 2.  6 3.  7 4. 8

11. กราฟในข้อใดเป นกราฟที่เราสามารถลากไปตามจดุและเส้นเชื่อมของกราฟได้โดยตลอดอย่างต่อเนื่อง และไม่ซ้ า
กับเส้นเดิม โดยที่ไม่จ าเป นว่าจดุเริ่มต้นและจุดสุดท้ายต้องเป นจุดเดียวกัน

1. 2. 

3. 4. 

a
b

c

f

e d

1

2

3 2 1
4

4
2

1
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12.  กราฟในข้อใดไม่เป นกราฟออยเลอร์
1. 2. 

3. 4. 

13. ข้อใดต่อไปนี้เป นกราฟออยเลอร์
1. 2. 

3. 4. 

U
S

R

Y
T

A

B F

G

H

E

C

D

S
R

W

V
U

T
S

H

L

M

N

P

R

S

O

14. กราฟในข้อใดมีวงจรออยเลอร์
1. 2. 

3. 4. 
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15. กราฟในข้อใดเป นตน้ไม้แผ่ทั่วของกราฟต่อไปนี้

1. 2. 

3. 4. 

b

a

c

d
e

b

a

c

d
e

b

a

e d

c

b

a

d
e

a

b
c

d
e

16.  ิจารณาข้อความต่อไปนี้
1.  ในกราฟ G ใด ๆ ถ้ามีวงจรแล้ว กราฟนั้นจะมีวัฏจักร
2.  ถ้ากราฟ G เป นต้นไม้แล้ว กราฟ G จะเป นกราฟเชื่อมโยง
ข้อความใดถกูต้อง
1. ถูกทั้งสองข้อ 2.  1 ผิด  2 ถูก
3. 2 ผิด  1 ถูก 4.  ผิดทั้งสองข้อ

17.  ก าหนดกราฟ G ดังรูป ข้อใดเป นต้นไม้แผ่ทั่วของกราฟ

1. 2. 

3. 4. 

G
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18. ก าหนดกราฟ G ดังรูป ข้อใดต่อไปนี้ไม่เป นตน้ไม้แผ่ทั่ว

1. 2. 

3. 4. 

A D

B C

A D

B C

A D

B C

A D

B C

A D

B C

19. มีหมู่บ้าน 6 หมู่บ้าน คือ A,B,C,D,E และ F ระหว่างหมู่บ้านต่าง ๆ มถีนนเชื่อมระหว่างหมู่บ้านตามแผนผัง
ดังรูป ใหจ้ านวนจริงทีก่ าหนดบนเส้นเชื่อมแต่ละเส้นเป นคา่น้ าหนกัแสดงค่าใชจ้่ายมหีน่วยเป นล้านบาท 
ในการสร้างถนนเชื่อมระหว่างหมู่บา้น เนื่องจากงบประมาณมีจ ากดั เ ื่อให้มีถนนเชื่อมหากนัได้ทกุหมู่บ้าน ถ้าบริษทั
รับเหมาต้องการเสียค่าใชจ้่ายน้อยที่สุดแล้ว บริษัทต้องเสยีค่าใช้จ่ายกี่ล้านบาท

1.  12
2. 14
3. 17
4. 20

A

B

C

D

E

F

6 10

5

2 2
2

1
8

5
6

8

20. ก าหนดกราฟถ่วงน้ าหนักดังรูปตน้ไม้แผ่ทั่วที่น้อยที่สุดตรงกับข้อใดต่อไปนี้
1.  20
2.  22
3.  24
4.  26

a b

d

f

e

c

6

7

3

8

4

4

8

5

5
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แผนการจัดการเรียนรู้ 
เร่ือง กราฟเบือ้งต้น  ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 

 
ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 
1. นกัเรียนสามารถบอกกราฟ (G) ใด ๆ ได้ว่าแนวเดนิใดเป็นรอยเดนิ  เป็นวิถี  เป็นวงจร และ

เป็นวฏัจกัรได้ถกูต้อง 
2. นกัเรียนสามารถบอกได้วา่กราฟใดเป็นวงจรออยเลอร์หรือรอยเดนิออยเลอร์  เม่ือก าหนดกราฟ 

G ใด ๆ มาให้ 
3.  นกัเรียนสามารถบอกได้ว่ากราฟใดเป็นกราฟออยเลอร์เม่ือก าหนดกราฟ G ใด ๆ มาให้ 

      4.  นกัเรียนสามารถหาวิถีท่ีสัน้ท่ีสดุได้อยา่งถกูต้อง 
      5.  นกัเรียนสามารถสร้างต้นไม้แผท่ัว่ท่ีน้อยท่ีสดุได้อยา่งถกูต้อง 
      6.  นกัเรียนสามารถน าความรู้เร่ืองกราฟไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ 

` 
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โรงเรียนอัสสัมชัญ 
แผนการจัดการเรียนรู้ 

รหัสวิชา ค40203       รายวิชา คณิตศาสตร์เ ิ่มเตมิ 3        ช่วงชัน้ท่ี 4       ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 
ภาคเรียนที่  1        ปีการศึกษา  2553       สัปดาห์ที่ 13  ( คาบท่ี 37-38 ) 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  3              ช่ือหน่วยการเรียนรู้   กราฟเบือ้งต้น
หน่วยย่อยเร่ือง  วิถีและวฏัจกัร                           เวลาที่ใช้   2   คาบ 

มาตรฐาน  1    :  มีความเข้าเข้าใจเก่ียวกบักราฟเบือ้งต้น   

มาตรฐาน  2    :  น าความรู้เร่ืองกราฟไปใช้ในการแก้ปัญหาบางปัญหาได้ 

ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 

1.   เขียนกราฟเม่ือก าหนดจดุ (vertex) และเส้น (edge) ให้  และระบไุด้วา่กราฟท่ีก าหนดให้
เป็น กราฟออยเลอร์หรือไม่ 
        2.   น าความรู้เร่ืองกราฟไปใช้ในการแก้ปัญหาบางประการได้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

   ด้านความรู้ 

1.    นกัเรียนสามารถเขียนกราฟแนวเดนิและเขียนสญัลกัษณ์แนวเดนิได้ถกูต้อง 
2.    นกัเรียนสามารถเขียนกราฟแนวเดนิปิดและแนวเดนิเปิดได้ถกูต้อง 

        3.    นกัเรียนสามารถบอกกราฟ (G) ใด ๆ ได้วา่แนวเดนิใดเป็นรอยเดนิ  เป็นวิถี  เป็นวงจร           
และเป็นวฏัจกัรได้ถกูต้อง 

   ด้านทกัษะกระบวนการ 

1. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้เร่ืองจดุยอดประชิด  เส้นเช่ือมประชิดกบัเร่ืองวิถีและวฏั
จกัรได้อยา่งตอ่เน่ืองและสอดคล้อง 

2. นกัเรียนสามารถใช้ภาษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสารและการส่ือ
ความหมายและน าเสนอได้อยา่งถกูต้อง  ชดัเจน 

3. นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาโจทย์ได้ตามล าดบัขัน้ตอน 
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   ด้านคณุธรรม จริยธรรม และค่านิยม 

1. นกัเรียนท างานอยา่งเป็นระบบ  รอบคอบ 
2. นกัเรียนมีความรับผิดชอบในการท างานท่ีครูมอบหมายให้ท า   
3. นกัเรียนตระหนกัในคณุคา่และมีเจตคติท่ีดีตอ่วิชาคณิตศาสตร์ 
 

สาระการเรียนรู้ 
บทนิยาม 1  แนวเดนิ(Walk) W ในกราฟ G คือล าดบัจ ากดัของจดุและเส้นสลบักนัของกราฟ G ดงันี ้

nn1-n22110 v,e,v..., , v,e , v,e ,    v:W  ซึง่เส้น ie  มีจดุปลายคือ 1-i v และ i v ส าหรับ 

  n  i    1   
บทนิยาม 2    ให้ v เป็นจดุใด ๆ ในกราฟ G และ W เป็นแนวเดนิใน G โดยท่ี 
                  v:W  (ซึง่ไมมี่ความยาวหรือเทา่กบั 0) 

      เราเรียกแนวเดนิ W ท่ีไมมี่เส้น (n = 0) วา่ แนวเดนิชัด (trival walk) 
บทนิยาม 3   ให้ u และ v เป็นจดุใด ๆ ในกราฟ G  
             เรากล่าววา่แนวเดนิ u – v เป็นแนวเดนิปิด (closed walk) เม่ือ u = v 

   และ แนวเดนิ u – v เป็นแนวเดนิเปิด (open walk) เม่ือ u   v 

บทนิยาม  4   ถ้าเส้นในแนวเดนิ u – v ไมซ่ า้กนั เรากลา่ววา่แนวเดนิ u – v เป็นรอยเดนิ (trail) 

              ถ้าจดุในแนวเดนิ u – v ไมซ่ า้กนั เรากล่าววา่แนวเดนิ u – v เป็นวิถี (path) 

บทนิยาม 5     เราเรียกรอยเดนิปิดท่ีไมใ่ชแ่นวเดนิชดัวา่ วงจร (circuit)  เราเรียกวงจรท่ีมีจดุเร่ิมต้น 

               และจดุภายในไมซ่ า้กนัวา่ วัฏจักร (cycle) 

กิจกรรมการเรียนรู้ 
 คาบที่ 37  

1. ครูทบทวนความรู้เร่ืองกราฟถอดแบบกนัให้นกัเรียน 
2. ครูแจ้งจดุประสงค์การเรียนรู้เร่ืองวิถีและวฎัจกัร 
3. ครูน าสนทนา การหาเส้นทางการเดนิ โดยยกตวัอย่างสถานการณ์จริงท่ีเกิดขึน้จริง ดงันี ้

นกัเรียนจะใช้เส้นทางใดในการเดนิทางจากห้องเรียนไปยงัประตโูรงเรียน ซึง่เส้นทางท่ี
นกัเรียนแตล่ะคนเลือก อาจใช้เส้นทางเดียวกนัหรือแตกตา่งกนัได้ จากนัน้ครูให้นกัเรียน
สร้างกราฟแทนสถานการณ์ ในแผน่ใสแล้วครูให้นกัเรียนอภิปรายร่วมกนั เ ่ือหาว่า
เส้นทางของใครนา่จะเป็นเส้นทางท่ีสัน้ท่ีสดุ   
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4. นกัเรียนศกึษานิยาม เก่ียวกบัแนวเดนิ รอยเดนิ วิถี วงจร และวฏัจกัร ในใบความรู้ เร่ืองวิถี
และวฎัจกัร  

5. นกัเรียนท าตวัอย่างท่ี 1-2 ในใบความรู้ เร่ืองวิถีและวฎัจกัร ในเวลาท่ีก าหนด   
6. ครูให้นิยามเร่ืองวงจรและวฎัจกัร น าเสนอตวัอยา่งท่ี3 โดยใช้โปรแกรม GSP  ร้อมทัง้ให้

นกัเรียนตอบค าถามทีละข้อ 
7. นกัเรียนท าตวัอย่างท่ี 4-5 ในใบความรู้ เร่ืองวิถีและวฎัจกัร 
 
คาบที่ 38 
1.  ครูและนกัเรียนร่วมกนัทบทวนบทนิยามในใบความรู้ เร่ืองวิถีและวฏัจกัร 
2.  นกัเรียนท าใบงาน เร่ืองวิถีและวฏัจกัร 
3.  ครูสุม่นกัเรียนออกมาเฉลยโจทย์บางข้อในใบงาน 
4.  ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเนีอ้หาเร่ืองวิถีและวฏัจกัร 

ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
1. การน าเสนอด้วย โปรแกรม GSP 
2. ใบความรู้เร่ืองวิถีและวฏัจกัร 
3. ใบงานเร่ืองวิถีและวฏัจกัร 

การวัดการประเมินผล 
 วิธีวัด 

1. สงัเกตจากการตอบค าถาม 
2. สงัเกตจากการให้ความร่วมมือในการจดัการเรียนการสอน 

 เคร่ืองมือวัด 
1. ใบความรู้ เร่ือง วิถีและวฏัจกัร 
2. ใบงาน เร่ือง วิถีและวฏัจกัร 

ผลการจดัการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
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ปัญหา 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
ข้อเสนอแนะ 
………………………………………………………………………….…………………………………
…………………………………………………………………………...….………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 

ครูผู้สอน………………………………… 

                                           หัวหน้ากลุ่มสาระฯ………………………………………… 
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โรงเรียนอัสสัมชัญ 
แผนการจัดการเรียนรู้ 

รหัสวิชา ค40203  รายวิชา คณิตศาสตร์เ ิ่มเตมิ 3         ช่วงชัน้ท่ี 4       ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 
ภาคเรียนที่  1      ปีการศึกษา  2553      สัปดาห์ที่  13-14 (คาบท่ี39-40) 

 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  3                        ช่ือหน่วยการเรียนรู้   กราฟเบือ้งต้น 

หน่วยย่อยเร่ือง   กราฟออยเลอร์               เวลาที่ใช้   2   คาบ 

มาตรฐาน 1  :  มีความเข้าเข้าใจเก่ียวกบักราฟเบือ้งต้น   

มาตรฐาน 2  :  น าความรู้เร่ืองกราฟไปใช้ในการแก้ปัญหาบางปัญหาได้ 

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 

1.เขียนกราฟเมื่อก าหนดจดุ (vertex) เส้น(edge) ให้ และระบไุด้วา่กราฟท่ีก าหนดให้เป็นกราฟ
ออยเลอร์หรือไม ่

2. น าความรู้เร่ืองกราฟไปใช้ในการแก้ปัญหาบางประการได้ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

   ด้านความรู้ 

1. นกัเรียนสามารถบอกนิยามของกราฟออยเลอร์ และบอกได้วา่กราฟใดเป็นกราฟออยเลอร์
เม่ือก าหนดกราฟ G ใด ๆ มาให้ 

2. นกัเรียนสามารถบอกได้วา่กราฟใดเป็นวงจรออยเลอร์หรือรอยเดนิออยเลอร์  เม่ือก าหนด
กราฟ G ใด ๆ มาให้ 

   ด้านทกัษะกระบวนการ 

1. นกัเรียนสามารถให้เหตผุลประกอบการตดัสินใจในการแก้ปัญหาโจทย์ 
2. นกัเรียนสามารถใช้ภาษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสารและการส่ือ 

ความหมายและน าเสนอได้อยา่งถกูต้อง  ชดัเจน 
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3. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้เร่ือง รอยเดิน  วงจรและวฏัจกัรกบัเร่ืองกราฟออยเลอร์ได้
อยา่งตอ่เน่ือง 

   ด้านคณุธรรม จริยธรรม และคา่นิยม 

1. นกัเรียนมีวิจารณญาณในการท าโจทย์ 
2. นกัเรียนมีความรับผิดชอบในการท างานท่ีครูมอบหมายให้ท า  
3. นกัเรียนมีความเช่ือมัน่ในตนเองในการตอบค าถามและท ากิจกรรมการเรียนรู้ 

 
สาระการเรียนรู้ 

บทนิยาม  6         ให้ G เป็นกราฟเช่ือมโยง 

               1.    รอยเดนิเปิดท่ีผ่านทกุจดุยอดและทกุเส้นเช่ือมของกราฟ เรียกวา่ รอยเดินออยเลอร์ 

2. วงจรท่ีผา่นทกุจดุยอดและทกุเส้นเช่ือมของกราฟ เรียกวา่ วงจรออยเลอร์ 
3. กราฟ G ท่ีมีวงจรออยเลอร์ เรียกวา่ กราฟออยเลอร์ 

 
ทฤษฎีบท 1   กราฟเช่ือมโยงจะมีรอยเดนิออยเลอร์ก็ตอ่เม่ือกราฟนีมี้ดีกรีเป็นจ านวนค่ี 2 จดุ   หรือ 

ไมมี่เลย 

ทฤษฎีบท 2  ให้ G เป็นกราฟเช่ือมโยง และ E(G)     1 จะได้วา่ G เป็นกราฟออยเลอร์ ก็ตอ่เม่ือ จดุ
ทกุจดุใน G เป็นจดุคู ่

นิยาม  7  ให้ G เป็นกราฟเช่ือมโยงเรากลา่วว่าเราเรียกรอยเดนิเปิดใน G วา่รอยเดินเปิดออย  เลอร์
(Eulerian trail) เม่ือ มีรอยเดินดงักลา่วนีผ้า่นเส้นทกุเส้นใน G 

ทฤษฎีบท 3  ให้ G เป็นกราฟเช่ือมโยง G มีรอยเดินเปิดออยเลอร์ ก็ตอ่เม่ือ G มีจดุท่ีเป็นจดุค่ี ไมเ่กิน 2 
จดุ ย่ิงไปกวา่นัน้จดุค่ีเหลา่นีจ้ะเป็นจดุเร่ิมต้นและจดุปลายจองรอยเดนิเปิดออยเลอร์ 

กิจกรรมการเรียนรู้ 
คาบที่ 39 
1. ครูน าสู่การเรียนรู้ด้วยการสนทนาเก่ียวกบัประวตัทิฤษฎีกราฟ แล้วให้นกัเรียนชว่ยกนั

แก้ปัญหาท่ีคล้ายคลงึกบัปัญหาสะ านคอนิกส์เบร์ิก โดยให้นกัเรียนแก้ปัญหาวาดภา 
โดยไมย่กดนิสอและไมใ่ห้วาดเส้นซ า้ แล้วให้นกัเรียนชว่ยกนัสรุปหลกัการแก้ปัญหา 

2. ครูแจ้งจดุประสงค์การเรียนรู้ให้นกัเรียนทราบ 
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3. นกัเรียนศกึษาเนือ้หากราฟออยเลอร์และนิยามกราฟออยเลอร์ในใบความรู้เร่ืองกราฟออย
เลอร์  

4. นกัเรียนท าตวัอย่างท่ี 1ในใบความรู้เร่ืองกราฟออยเลอร์ ครูสุม่นกัเรียนให้น าเสนอแนวทาง
แก้ปัญหาทัง้แบบตอบปากเปลา่และเขียนบนกระดาน 

5. ครูน าเสนอตวัอยา่งท่ี 2 โดยใช้โปรแกรม GSP  ร้อมทัง้ร่วมกนัสรุปทฤษฎีบทเร่ืองกราฟ
ออยเลอร์และรอยเดนิเปิดออยเลอร์   

6. นกัเรียนท าตวัอย่างท่ี 3-4 ในใบความรู้เร่ืองกราฟออยเลอร์ 
7. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปนิยามเร่ืองกราฟออยเลอร์ 

             คาบที่ 40 

1. ครูทบทวนบทนิยามเร่ืองกราฟออยเลอร์ 
2.   นกัเรียนท าใบงาน เร่ืองกราฟออยเลอร์ 
3.   ครูสุม่นกัเรียนออกมาเฉลยโจทย์บางข้อในใบงาน 
4.   ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเนือ้หาเร่ืองกราฟออยเลอร์ 

ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
1.  การน าเสนอด้วย โปรแกรม GSP 
2.  ใบความรู้เร่ืองกราฟออยเลอร์ 
3.  ใบงานเร่ืองกราฟออยเลอร์ 

การวัดการประเมินผล 
 วิธีวัด 

1.  สงัเกตจากการตอบค าถาม 
2.  สงัเกตจากการให้ความร่วมมือในการจดัการเรียนการสอน 

 เคร่ืองมือวัด 
1.  ใบความรู้ เร่ืองกราฟออยเลอร์ 
2.  ใบงาน เร่ืองกราฟออยเลอร์ 
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ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………..………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
ปัญหา 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………….
…………………….......................................................................................................................
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
. 
ข้อเสนอแนะ 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 

 
                                                  ครูผู้สอน…………………………………………. 

                  หัวหน้ากลุ่มสาระ………………………………………… 
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โรงเรียนอัสสัมชัญ 
แผนการจัดการเรียนรู้ 

รหัสวิชา ค40203      รายวิชา คณิตศาสตร์เ ิ่มเตมิ 3        ช่วงชัน้ท่ี 4     ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 
ภาคเรียนที่  1       ปีการศึกษา  2553       สัปดาห์ที่ 15 (คาบท่ี 41-42) 

 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  3     ช่ือหน่วยการเรียนรู้   กราฟเบือ้งต้น 

หน่วยย่อยเร่ือง   การประยกุต์กราฟออยเลอร์                 เวลาที่ใช้   2   คาบ 

มาตรฐาน  1  :  มีความเข้าเข้าใจเก่ียวกบักราฟเบือ้งต้น   

มาตรฐาน  2  :  น าความรู้เร่ืองกราฟไปใช้ในการแก้ปัญหาบางปัญหาได้ 
 

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 

1.เขียนกราฟเมื่อก าหนดจดุ (vertex) เส้น(edge) ให้ และระบไุด้วา่กราฟท่ีก าหนดให้เป็นกราฟ
ออยเลอร์หรือไม ่

2. น าความรู้เร่ืองกราฟไปใช้ในการแก้ปัญหาบางประการได้ 
 

จดุประสงค์การเรียนรู้ 

   ด้านความรู้ 

1.   นกัเรียนสามารถหาวิถีท่ีสัน้ท่ีสดุได้อยา่งถกูต้อง 
           2.   นกัเรียนสามารถสร้างต้นไม้แผท่ัว่ท่ีน้อยท่ีสดุได้อย่างถกูต้อง 

   ด้านทกัษะกระบวนการ 

1.   นกัเรียนสามารถให้เหตผุลประกอบการตดัสินใจในการแก้ปัญหาโจทย์ 
2.   นกัเรียนสามารถใช้ภาษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือ 

               ความหมายและน าเสนอได้อยา่งถกูต้อง  ชดัเจน 
3.   นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้เร่ืองกราฟออยเลอร์กบัการประยกุต์กราฟออยเลอร์ 
      ได้อยา่งตอ่เน่ือง  
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   ด้านคณุธรรม จริยธรรมและคา่นิยม 

1.   นกัเรียนท างานอย่างเป็นระบบ  แก้ปัญหาตามล าดบัขัน้ตอน 
2.   นกัเรียนมีความรับผิดชอบในการท างานท่ีครูมอบหมายให้ท า  

                                        3.   นกัเรียนมีความเช่ือมัน่ในตนเองในการตอบค าถามและท ากิจกรรมการเรียนรู้ 
 
สาระการเรียนรู้ 
นิยาม 8 
 วิถีที่สัน้ที่สุด  จากจดุยอด A ถึงจดุยอด Z  ในกราฟถ่วงน า้หนกั  คือ วิถี A – Z  ท่ีผลรวม
ของคา่น า้หนกัของเส้นเช่ือมทกุเส้นในวิถี  A – Z  น้อยท่ีสดุ 
 ต้นไม้แผ่ทั่วที่น้อยท่ีสุด (Minimal  Spanning  tree) คือต้นไม้แผท่ัว่ท่ีมีผลรวมของคา่
น า้หนกัของแตล่ะเส้นเช่ือมน้อยท่ีสดุ 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ 

คาบที่ 41 

1. ครูทบทวนเก่ียวกบักราฟออยเลอร์   รอยเดินออยเลอร์และวงจรออยเลอร์ โดยสุม่นกัเรียน
ให้ตอบวา่กราฟใดเป็นกราฟออยเลอร์   

2. ครูแจ้งจดุประสงค์การเรียนรู้ให้นกัเรียนทราบ 
3. นกัเรียนศกึษาเนือ้หาการประยกุต์กราฟออยเลอร์ในใบความรู้เร่ืองการประยกุต์กราฟ 

ออยเลอร์ครูสุม่นกัเรียนให้ตอบค าถามเก่ียวกบัเนือ้หาท่ีศกึษา 
4. ครูและนกัเรียนร่วมกนัท าตวัอยา่งท่ี 1-6 ในใบความรู้เร่ืองการประยกุต์กราฟออยเลอร์  
5. ครูอธิบายนิยามเร่ืองต้นไม้แผท่ัว่ท่ีน้อยท่ีสดุในใบความรู้เร่ืองการประยกุต์กราฟออยเลอร์ 
6. ครูน าเสนอตวัอยา่งท่ี 7 โดยใช้โปรแกรม GSP นกัเรียนท าตวัอยา่งท่ี 8 ในใบความรู้เร่ือง

การประยกุต์กราฟออยเลอร์ 
7. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปนิยามในใบความรู้ เร่ืองการประยกุต์กราฟออยเลอร์ 

คาบที่ 42 

1.  ครูทบทวนบทนิยามเร่ืองการประยกุต์กราฟออยเลอร์ 
2.  นกัเรียนท าใบงาน เร่ืองการประยกุต์กราฟออยเลอร์ 
3.   ครูสุม่นกัเรียนออกมาเฉลยโจทย์บางข้อในใบงาน 
4.   ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเนีอ้หาเร่ืองการประยกุต์กราฟออยเลอร์ 
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ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
1.  การน าเสนอด้วย โปรแกรม GSP 
2.  ใบความรู้เร่ืองการประยกุต์กราฟออยเลอร์ 
3.  ใบงานเร่ืองการประยกุต์กราฟออยเลอร์ 

 
การวัดการประเมินผล 

 วิธีวัด 

1.  สงัเกตจากการตอบค าถาม 
2.  สงัเกตจากการให้ความร่วมมือในการจดัการเรียนการสอน 

 เคร่ืองมือวัด 
1.  ใบความรู้ เร่ืองการประยกุต์กราฟออยเลอร์ 
2.  ใบงาน เร่ืองการประยกุต์กราฟออยเลอร์ 

 

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
ปัญหา 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
ข้อเสนอแนะ 
………………………………………………………………………………..………………………… 
…………………………………………………………………………..……………………………… 

 
                                               ครูผู้สอน…………………………………………. 

    หัวหน้ากลุ่มสาระ…………………………………... 
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ใบความรู้ 
เร่ือง  วิถีและวัฏจักร 

  
 
 
  
 
 
 
แนวเดนิเร่ิมต้นท่ีจดุยอด 0u และจบท่ีจดุยอด nu เรียกจดุยอด 0u วา่จุดเร่ิมต้น (Origin) และจดุยอด 

nu วา่จุดปลาย (Terminus) โดยท่ีจดุยอด 0u และ nu  อาจเป็นจดุยอดเดียวกนัได้ และเรียกจดุยอด 

121 ,...,, nuuu  วา่จุดยอดภายใน(Internal) และเรียกจ านวนเส้นเช่ือมในแนวเดิน nuu 0 ซึง่เทา่กบั 
n  วา่ความยาว (Length) ของแนวเดนิ nuu 0   
 
 
  

 

 

 
ตัวอย่างที่ 1  จง ิจารณากราฟตอ่ไปนี ้  
 
 
 
 
 
                                     

 
ข้อสังเกต จดุยอดและเส้นเช่ือมในแนวเดนิอาจเกิดขึน้ซ า้ ๆ กนัได้ 

 
 
 

บทนิยาม1   ให ้u และ v เป็นจุดยอดของกราฟ 
แนวเดิน  u – v (u – v  of  Walk)  คือล าดบัจ ากดัของจุดยอดและเส้นเช่ือมสลบักนั

  
vueuueueuu nnn   ,,,...,,,,, 122110  

 โดยเร่ิมตน้ท่ีจุดยอด u  และส้ินสุดท่ีจุดยอด v  และแต่ละเส้นเช่ือม  ie  จะเกิดกบัจุด
ยอด 1iu  และ iu   เม่ือ   ni ,...3,2,1  

บทนิยาม2   ให ้v เป็นจุดยอดใด ๆ ในกราฟ G และ W เป็นแนวเดินใน G โดยท่ี 
    v:W  (ซ่ึงไม่มีความยาวหรือเท่ากบั 0) 
เราเรียกแนวเดิน W ท่ีไม่มีเส้นเช่ือม (n = 0) วา่ แนวเดินชัด (Trival Walk) 

จะไดแ้นวเดิน A – D คือ 
A , 3e  , C , 4e  , D      มีความยาวเท่ากบั………หรือ 
………………….มีความยาวเท่ากบั…....…หรือ 
………………….มีความยาวเท่ากบั...….…หรือ 
…………………มีความยาวเท่ากบั….…..หรือ 
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ตัวอย่างที่ 2  จง ิจารณาแนวเดนิในข้อตอ่ไปนีเ้ป็นรอยเดนิหรือวิถีหรือไมเ่ ราะเหตใุด 
  
 
 
 
 ิจารณาก าหนดแนวเดนิ S – U ตอ่ไปนี ้
 แนวเดนิ S , P , Q , T , P , Q , R ,U 
ไมเ่ป็นรอยเดนิเ ราะ…………………………. 
ไมเ่ป็นวิถีเ ราะ……………………………… 

แนวเดนิ S , P ,  T , Q  , R ,T , U 
…………………………………………………… 
…………………………………………………… 

แนวเดนิ S , P , T , Q , R ,U 
…………………………………………………… 
…………………………………………………… 
 
 
 
 

บทนิยาม 3   ให ้u และ v เป็นจุดยอดใด ๆ ในกราฟ G  
เรากล่าวว่าแนวเดนิ u – v เป็นแนวเดนิปิด (Closed Walk) เมือ่ u = v(uและv เป็นจุดยอด
เหมือนกนั)และ  แนวเดิน u – v เป็นแนวเดนิเปิด (Open Walk) เมือ่ u   v(uและv เป็นจุดยอด
คนละจุด) 

บทนิยาม4  

รอยเดิน (Trail)  คือ  แนวเดินในกราฟท่ีมีเส้นเช่ือมแตกต่างกนั 
วถิี (Path)  คือ แนวเดินในกราฟท่ีจุดยอดทั้งหมดแตกต่างกนั 

-  

บทนิยาม 5 

วงจร (Circuit)  คือ แนวเดินท่ีเส้นเช่ือมทั้งหมดแตกต่างกนั โดยจุดเร่ิมตน้และจุดสุดทา้ยเป็น
จุดเดียวกนั  

วฏัจักร (Cycle) คือ  วงจรท่ีมีจุดยอดแตกต่างกนั  ยกเวน้จุดเร่ิมตน้และจุดสุดทา้ย 
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ข้อสังเกต  วงจร อาจกลา่วได้อีกแบบหนึง่วา่ รอยเดนิปิดท่ีไมใ่ชแ่นวเดนิชดั 
ตัวอย่างที่ 3  ก าหนดกราฟ ดงัรูป                  
 
 
 
 
 
  ิจารณา แนวเดนิตอ่ไปนีว้า่เป็นวงจรหรือวฏัจกัรหรือไม ่
 1. แนวเดนิ P , R , V , U , R , Q , P   เป็นวงจร เ ราะ ใช้เส้นไมซ่ า้ 
                ไมเ่ป็น วฏัจกัร เ ราะใช้ R ซ า้ 
 2. แนวเดนิ P , Q , S , T , R , U , S , P………………………………… 
               ………………………………… 
 3. แนวเดนิ P ,  S , V , T , R , P ………………………………… 
               ………………………………… 
 4. แนวเดนิ P ,  R , U , S , Q , P ………………………………… 
               ………………………………… 
 ถใ แนวเดนิ P , Q ,  R , U , R , P ………………………………… 
               ………………………………… 
 
ตัวอย่างที่ 4  จากกราฟท่ีก าหนดให้ 
 
 
 
 
 
1.   A , B , C , A เป็นวฏัจกัรท่ีมีความยาว เท่ากบั  3  
2.  A , B , E , C , D , B , A เป็นแนวเดนิท่ีมีความยาวเทา่กบั 6 แตไ่มเ่ป็นวฏัจกัร 
เ ราะ………………………………………  
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ตัวอย่างที่ 5  จงใสเ่คร่ืองหมาย หมายถึงอนญุาตให้มี เคร่ืองหมาย หมายถึงไมอ่นญุาตให้มี 
 

ช่ือ 
จดุยอดซ า้กนั เส้นเช่ือมซ า้กนั จดุเร่ิมต้นและจดุสิน้สดุเป็นจดุยอด

เดียวกนั 
แนวเดนิเปิด    
แนวเดนิปิด    
รอยเดนิเปิด    
รอยเดนิปิด    
วิถี    
วงจร    
วฏัจกัร    
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ใบงาน 

เร่ืองวิถีและวัฏจักร 

1. ก าหนดกราฟ G ดังนี ้

 
 
 
 
 
 
จงพิจารณาแนวเดินต่อไปนีว่้า เป็นรอยเดิน หรือ วิถี หรือไม่ 
                1.1   A , B , C , D , E , C , B , G 
                1.2   G , B , C , D , E , C , F 
                1.3   B , G , F , C , D , E 

2. ก ำหนดกรำฟ G ดังรูป 

 
                                         G :  
 
 
 
 
 ิจารณาแนวเดนิท่ีก าหนดให้เป็น วิถีหรือวฏัจกัร 

2.1  B , C  , E , A , B 
2.2  E , C  , B , A  

                 2.3   B , C  , D , E , B 
 
 
 
 
 

B 
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3. ก าหนดกราฟ G ดงัรูป 
 
                                G :                                        
 
จงหา 
        3.1   แนวเดนิ A – D ท่ีมีความยาวเทา่กบั 6 
        3.2   แนวเดนิ B – B ท่ีมีความยาวเทา่กบั 3 
       3.3   แนวเดิน A – F ท่ีมีความยาวเทา่กบั 2 
       3.4   รอยเดนิ A – E ท่ีมีความยาวเทา่กบั 5 
       3.5   รอยเดนิ D – D ท่ีมีความยาวเทา่กบั 7 
       3.6   วิถี A – E ท่ีมีความยาวเทา่กบั 4 
          
       3.8   วิถีท่ีมีความยาวเท่ากบั 9 
       3.9   วฏัจกัรท่ีมีความยาวเทา่กบั 5 , 6 , 8 และ 9 
4.   ก าหนดกราฟ G ดงันี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
จง ิจารณาแนวเดนิปิดตอ่ไปนีว้า่ เป็นวงจรหรือไม ่ถ้าเป็นวงจรแล้ว วงจรดงักลา่วเป็นวฏัจกัรได้หรือไม่ 
        4.1  A ,  B , D , C , E , F , A 
        4.2  A ,  B , C , D , B , A 
        4.3  B ,  C , F , E , C , D , B 
        4.4  D , C , E , F , C , B , D 
        4.5  A , B , D , C , F , A 
            

3.7   วถีิ A – D ท่ีเป็นไปไดท้ั้งหมด 
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     ใบความรู้ 
เร่ือง กราฟออยเลอร์ ( Eulerian Graph ) 
กราฟออยเลอร์ ( Eulerian Graph ) 
 กราฟออยเลอร์ (Eulerian Graph) มีต้นก าเนิดจากการตอบปริศนาข้อหนึง่ คือ ปัญหา
สะ านคอนิกส์เบร์ิก ซึง่เราได้กลา่วมาแล้วข้างต้นในหวัข้อท่ี 1 ดงันัน้ในหวัข้อนีเ้ราจะศกึษาแนวคดิ
และบทนิยามของกราฟออยเลอร์ และการประยกุต์กราฟออยเลอร์ 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
ตัวอย่างที่ 1 จง ิจารณากราฟตอ่ไปนี ้  
 
 
 
 
 
 รอยเดนิ วงจร รอยเดนิออยเลอร์ วงจรออยเลอร์ 

 a , e , d , a , b , d      
d , a , e , d , b ,  c , d     
a , e , d , b ,  c , d , a 
, b 

    

a , e , d , b ,  c , d , b 
, a 

    

a , b ,  c , d , b , a     

บทนิยาม6  ให ้G เป็นกราฟเช่ือมโยง 

1.  รอยเดินออยเลอร์  (Euler trail)คือ  รอยเดินเปิดท่ีผา่นทุกจุดยอดและทุกเส้นเช่ือมของ   
กราฟ   

2. วงจรออยเลอร์  (Euler circuit)วงจรท่ีผา่นจุดยอดทุกจุดและเส้นเช่ือมทุกเส้นของกราฟ  
3. กราฟ G ท่ีมีวงจรออยเลอร์ เรียกวา่ กราฟออยเลอร์ 
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ตัวอย่างที่ 2  จง ิจารณาวา่กราฟแตล่ะข้อตอ่ไปนีเ้ป็นกราฟออยเลอร์หรือไม ่ถ้าเป็น จงหาวงจร 
ออยเลอร์ ถ้าไมเ่ป็น สามารถหารอยเดนิออยเลอร์ได้หรือไม่ 
 
 
          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตัวอย่างที่ 3   จง ิจารณากราฟดงัรูปตอ่ไปนี ้
 
 
 
 
 
 
 

จากกราฟรูป (1) มีจดุยอดค่ี จ านวนไมเ่กิน 2 จดุ จะได้วา่ ไมใ่ช่กราฟออยเลอร์แตส่ามารถหา
รอยเดนิเปิดออยเลอร์ได้และมีล าดบั คือ E , D , B , A , C , D เป็นต้น 

จากกราฟรูป (2) มีจดุยอดคูท่กุจดุ จะได้วา่ เป็นกราฟออยเลอร์และสามารถหาวงจรออยเลอร์
ได้และ มีล าดบั คือ 1 , 2 , 3 , 5 , 4 , 3 , 1 เป็นต้น 

ทฤษฎบีท   ให ้G เป็นกราฟเชื่อมโยง  
     G เป็นกราฟออยเลอร ์กต่็อเมือ่ จดุยอดทุกจดุของ G เป็นจดุยอดคู่   

 

ทฤษฎบีท   ให ้G เป็นกราฟเชื่อมโยง  
       G มรีอยเดนิเปิดออยเลอร ์กต่็อเมือ่ G มจีดุทีเ่ป็นจดุยอดคี ่จ านวนไมเ่กนิ 2 จุด 

ยิง่ไปกว่านัน้จดุยอดคีเ่หล่านี้จะเป็นจดุเริม่ตน้และจดุปลายของรอยเดนิออยเลอร์ 
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ตัวอย่างที่ 4  จง ิจารณาวา่กราฟตอ่ไปนีมี้รอยเดนิออยเลอร์หรือไม ่ถ้ามีจงเขียนรอยเดนิออยเลอร์
ดงักลา่ว 
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ใบงาน 
 
1.  จง ิจารณาวา่กราฟตอ่ไปนีมี้วา่ กราฟใดเป็นกราฟท่ีมีรอยเดินออยเลอร์ กราฟใดเป็นกราฟ ออย
เลอร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.จง ิจารณาวา่กราฟใดตอ่ไปนีเ้ป็นกราฟออยเลอร์ 
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3.ให้นกัเรียนตอบค าถามตอ่ไปนี ้เม่ือก าหนดกราฟ G1 , G2 , …, G6 ดงัรูปตอ่ไปนี ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.1จงหาวา่กราฟใดเป็นกราฟออยเลอร์ 
3.2กราฟบริบรูณ์ จะเป็นกราฟออยเลอร์ เม่ือใด 
 
4.จงหาว่ากราฟใดเป็นกราฟออยเลอร์ หรือไมเ่ป็นกราฟออยเลอร์แตส่ามารถหารอยเดินออยเลอร์ได้ 
 ร้อมแสดงเหตผุล 
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ใบความรู้ 

เร่ือง  การประยุกต์กราฟออยเลอร์ 

การประยุกต์กราฟออยเลอร์ 

 ในชีวิตประจ าวนั กิจกรรมท่ีคนเราท าอยูเ่ป็นประจ า ก็เ ่ือแก้ปัญหาท่ีเกิดขึน้ในการด าเนิน
ชีวิต หลายปัญหาสามารถสร้างแบบจ าลองท่ีเหมาะสมกบัปัญหาซึง่ท าให้ปัญหานัน้ง่ายขึน้แล้ว
แก้ปัญหาโดยการหาค าตอบจากแบบจ าลอง 
 

ตวัอย่างท่ี 1  สมมตว่ิาต ารวจทางหลวงคนหน่ึงมีงานที่ต้องรับผิดชอบ คือขับรถตรวจดูความ
เรียบร้อยบนถนนทุกสายแสดงดังรูป ถ้าต ารวจคนนีอ้ยู่ที่จุด A เขาจะหาเส้นทางที่ขับรถจากจุด A 

และไปสิน้สุดที่จุด G ได้หรือไม่ โดยที่เขาต้องการขับรถผ่านถนนทุกสายเพียงครัง้เดียว  ถ้าเป็นไป
ได้ต ารวจคนนีจ้ะใช้เส้นทางใด 

 
 
 
 
 
 
ตัวอย่างที่ 2  ก าหนดแปลนบ้านหลงัหนึง่ดงัรูป ให้นกัเรียน ิจารณาวา่เราสามารถเดินผา่นเข้าหรือ
ออกจากประตทูกุประตขูองบ้านเ ียงครัง้เดียวได้หรือไม ่โดยให้เร่ิมต้นท่ี ประตู 1 และสิน้สดุท่ีประต ู2 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

หอ้ง 
A 

หอ้ง B 

หอ้ง C 
นอกบา้น D 

2 
1 
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ตัวอย่างที่ 3    ก าหนดกราฟ  G  ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
จากรูปจะเห็นวา่  กราฟ  G  เป็นกราฟเช่ือมโยงและไมมี่วฏัจกัร  ดงันัน้กราฟ  G  เป็นต้นไม้ 
ตัวอย่างที่  4   ก าหนดกราฟ  G  ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
จากรูปจะเห็นวา่  กราฟ  G  มีวฏัจกัร  คือ  A,B,C,A  ดงันัน้กราฟ  G  ไมเ่ป็นต้นไม้ 
 
 
 
 
 

บทนยิาม  7 

ต้นไม้  (Tree)  คือ  กราฟเช่ือมโยงท่ีไม่มีวฏัจกัร 
ค่าน า้หนัก  (Weight)  ของเส้นเช่ือม  e  ในกราฟ  คือ  จ  านวนท่ีไม่เป็นลบท่ีก าหนดไวบ้นเส้นเช่ือม e 
กราฟถ่วงน า้หนัก  (Weighted  Graph)  คือ  กราฟท่ีเส้นเช่ือมทุกเส้นมีค่าน ้าหนกั 

ข้อสังเกต   1.  ตน้ไมไ้ม่มีเส้นเช่ือมขนาน  และไม่มีวงวน 
      2.  ตน้ไมท่ี้มี  n  จุด  จะมี  n-1  เส้นเสมอ 



 

 

134 

วิถีที่สัน้ที่สุด  (Shortest  Path) 

 
ตัวอย่างที่  5    ิจารณากราฟถ่วงน า้หนกั  ดงัรูปตอ่ไปนี ้
 
 
 
 
 
 
 
ให้จดุยอดแทนเมือง  เส้นเช่ือมแทนถนน  คา่น า้หนกัแทนของเส้นเช่ือมแทนระยะทาง  ต้องการหา
ระยะทางท่ีสัน้ท่ีสดุจากเมือง  A  ไปยงัเมือง  B   
จากรูปจะเห็นวา่ระยะทางท่ีสัน้ท่ีสดุจากเมือง  A  ไปยงัเมือง  B  คือวิถี  A,D,F,B เป็นวิถีท่ีสัน้ท่ีสดุ มี
ระยะทางเทา่กบั  9  กิโลเมตร 
 
ต้นไม้แผ่ทั่วที่น้อยท่ีสุด  ( Minimal  Spanning  Tree ) 
 
 
 
 
 
 
ข้อสังเกต  ต้นไม้แผท่ัว่ของกราฟเช่ือมโยงอาจมีมากกว่าหนึง่แบบ 

บทนิยาม 8  
วิถีท่ีสัน้ท่ีสดุ  จากจดุยอด A ถงึจดุยอด Z  ในกราฟถ่วงน ้าหนกั  คอื วถิ ีA – Z  ทีผ่ลรวมของ
ค่าน ้าหนกัของเสน้เชื่อมทุกเสน้ในวถิ ี A – Z  น้อยทีสุ่ด 

บทนิยาม 9  ต้นไม้แผ่ทัว่  ( Spanning  Tree )  คือตน้ไมซ่ึ้งเป็นกราฟยอ่ย ( Subgraph ) ของกราฟ
เช่ือมโยง  G  ท่ีบรรจุจุดยอดทุกจุดของ  G 
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ตัวอย่างที่  6  ก าหนดกราฟ  G  ดงัรูป  จงหาต้นไม้แผท่ัว่ท่ีน้อยท่ีสดุ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอย่างที่  46  ก าหนดกราฟ  G  ดงัรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
ก าหนดให้จดุแทนเมืองตา่ง ๆ  เส้นเช่ือมแทนทางรถไฟ  และคา่น า้หนกัของแตล่ะเส้นเช่ือมแทน
คา่ใช้จา่ยในการก่อสร้างทางรถไฟเช่ือมเมืองสองเมือง  (มีหนว่ยเป็นร้อยล้านบาท)  อยากทราบวา่เรา
จะสามารถสร้างทางรถไฟเช่ือมเมืองใดได้บ้าง  เ ่ือให้เมืองทัง้สองเมืองใด  ๆ  สามารถติดตอ่กนัได้โดย
ใช้ทางรถไฟ  และท าให้เสียคา่ใช้จา่ยน้อยท่ีสดุ 

บทนยิาม   

 ต้นไม้แผ่ทัว่ทีน้่อยทีสุ่ด  ( Minimal  Spanning  Tree)  คือ  ตน้ไมแ้ผท่ัว่ท่ีมีผลรวมของค่า
น ้าหนกัของแต่ละเส้นเช่ือมท่ีนอ้ยท่ีสุด 
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ใบงาน 
แบบฝึกหัดที่ 7 
1. ก าหนดแผนท่ีของถนนสาธารณะแหง่หนึง่โดยให้ จดุแทนแยกของถนน เส้นเช่ือมระหว่างจดุสองจดุ

ใดแทนถนนเช่ือมระหวา่งสองแยก น า้หนกัของเส้นแทนความยาวของถนน (กิโลเมตร) ดงัรูป ถ้า
นกัเรียนต้องการวิ่งออกก าลงักาย 1 รอบ โดยผา่นถนนทกุสายเ ียงครัง้เดียว ซึง่เร่ิมต้นท่ีจดุ A แล้ว
วิ่งกลบัมาท่ีเดมิ นกัเรียนจะวางแผนการวิ่งอยา่งไรและนกัเรียนต้องวิ่งเป็นระยะทางก่ีกิโลเมตร 

2.  
  
 
 
 
3. ก าหนดแผนท่ี การเดนิรณรงค์ตอ่ต้านยาเส ตดิของโรงเรียนแหง่หนึง่ ซึง่ต้องเดนิผ่านถนนทกุ

สายในแผนท่ี โดยให้จดุแทนแยกของถนน เส้นเช่ือมระหว่างจดุสองจดุใด ๆ แทนถนนเช่ือมระหวา่ง
สองแยก และน า้หนกัของเส้นแทนความยาวของถนน (กิโลเมตร) ดงัรูป ถ้าการเดินรณรงค์ครัง้นี ้
เร่ิมต้นท่ีจดุ A แล้วสิน้สดุท่ีจดุ G ให้นกัเรียนหาเส้นทางการเดนิ ร้อมทัง้หาระยะทางการเดนิการ
เดนิรณรงค์ครัง้นี ้
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3.จงหาวิถี  a-z  ท่ีสัน้ท่ีสดุของกราฟถ่วงน า้หนกัตอ่ไปนี ้
 

 3.1 
 
 
 
 
 
 
 3.2  
 
 
 
 
4.จงหาต้นไม้แผท่ัว่ท่ีน้อยท่ีสดุ  ของกราฟถ่วงน า้หนกัตอ่ไปนี ้
 

 4.1 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 4.2 
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                                             ภาคผนวก ง 
 
                             รายช่ือผู้ เช่ียวชาญท่ีตรวจสอบเคร่ืองมือในการทดลอง 
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รายช่ือผู้เช่ียวชาญ 
 
ผู้ เช่ียวชาญในการตรวจเคร่ืองมือ 
 เคร่ืองมือในการศกึษาค้นคว้า  คือ แผนการจดัการเรียนรู้ เร่ืองกราฟเบือ้งต้น  ชัน้มธัยมศกึษา
ปีท่ี  5 และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เร่ือง กราฟเบือ้งต้น                   
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  5  
 

1. รองศาสตราจารย์กมล  เอกไทยเจริญ 
อาจารย์ประจ าคณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ  

2. รองศาสตราจารย์ก าจร  มณีุแก้ว 
อาจารย์ประจ ามหาวิทยาลยัราชภฏับ้านสมเดจ็เจ้า ระยา 

3. ผู้ชว่ยศาสตราจารย์นกุลู  แก้วเนียม 
อาจารย์ประจ าคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏับ้านสมเดจ็เจ้า ระยา  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ประวัตย่ิอผู้ท าสารนิพนธ์ 
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ประวัตย่ิอผู้ท าสารนิพนธ์ 

 
ช่ือ – ช่ือสกลุ  นายประจวบ  ศรีภิลา 
วนัเดือนปีเกิด  26  กรกฎาคม   2519 
สถานท่ีเกิด  อ าเภอเสลภมูิ  จงัหวดัร้อยเอ็ด 
สถานท่ีอยูปั่จจบุนั               124  หมูท่ี่ 1 บ้านโนนโพธ์ิ ต าบลนางาม  อ าเภอเสลภมูิ   
                                      จงัหวดัร้อยเอ็ด  45120 
ต าแหนง่หน้าท่ีการงาน ครู  
สถานท่ีท างาน  โรงเรียนมธัยมอสัสมัชญั   
                                      จงัหวดักรุงเทพมหานคร 
ประวตัิการศกึษา 
   พ.ศ. 2537 ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  6   
                                      จากโรงเรียนเสลภมูิพิทยาคม  จงัหวดัร้อยเอ็ด 
   พ.ศ. 2541  ค.บ.(คณิตศาสตร์) 
                                           จากสถาบนัราชภฏับ้านสมเดจ็เจ้าพระยา 
              พ.ศ. 2554             กศ.ม. สาขาวิชาการมธัยมศกึษา  (การสอนคณิตศาสตร์ )   

 จากมหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
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