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บทคัดย่อ 
 

 โครงงานวิศวกรรมน้ี มีวัตถุประสงค์เพ่ือออกแบบระบบไฟฟ้า ให้สามารถจ่ายไฟฟ้า ได้เพียงพอต่อความ
ต้องการของผู้ใช้ไฟฟ้า โดยการคํานวณโหลดหาขนาดเซอร์กิตเบรกเกอร์ สายป้อน ท่อร้อยสาย ไปจนถึงหาขนาด
หม้อแปลง และออกแบบระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ ให้สามารถตรวจจับและแจ้งเหตุเพลิงไหม้ได้อย่างรวดเร็ว โดยมี
การเลือกชนิดของอุปกรณ์ และกําหนดระยะติดต้ังให้เหมาะสมกับพ้ืนที่ใช้งาน เพ่ือให้เป็นการออกแบบระบบที่มี
คุณภาพ และมีความปลอดภัยในการใช้งาน นอกจากน้ียังเพ่ือให้สถานที่ใช้งานมีความน่าเช่ือถือ และมีความ
ปลอดภัยในชีวิตทรัพย์สินของผู้ใช้งานหรือผู้อยู่อาศัย ซึ่งการออกแบบระบบไฟฟ้า และระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้
เป็นไปตามข้อกําหนดของมาตรฐาน  
 
คําสําคญั: การออกแบบระบบไฟฟ้า ระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
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Abstract 
 

 This project aims use the computer programming to design the electrical system 
and the fire alarm system for high rise residential building.  Starting from the required 
load, the load schedule for branch circuit can be determined.  The feeder circuit and 
main feeder circuit are also presented in this project.  The safety in primary concern 
under this design as well as the standard for electrical system design and fire alarm 
system design. 
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NYY สายไฟฟ้าหุ้มฉนวนมีเปลือกในและเปลือกนอก 
PE Polyethylene 
PIC Partial Insulated Cable 
PVC Polyvinyl Chloride 
RCCB Residual Current Circuit Breaker 
RCD Residual Current Device 
RNC ท่อโลหะแข็ง 
RSC ท่อโลหะหนา 
SAC Space Aerial Cable 
THW สายแกนเด่ียว 
UPS เครื่องสํารองไฟฟ้าและปรับแรงดันไฟฟ้าอัตโนมัติ 
VAF สายไฟฟ้าหุ้มด้วยฉนวนและเปลือก 
XLPE Cross linked Polyethylene 

 
 

 
 

 



 

บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ท่ีมาและความสําคญัของโครงงาน 
 ในปัจจุบันเทคโนโลยีส่องสว่างมีความเจริญก้าวหน้า และมีการพัฒนาขึ้นอย่างต่อเน่ืองเพ่ือให้
ตอบสนองต่อความต้องการใช้งานด้านต่าง ๆ ของมนุษย์ แสงสว่างไม่เพียงแต่ทําให้มองเห็น ยังมีอิทธิพล
ต่ออารมณ์ความรู้สึก และชีวิตความเป็นอยู่ ดังน้ันการออกแบบระบบแสงสว่าง จึงมีความสําคัญ ซึ่งต้อง
คํานึงถึง ความต้องการในการใช้งาน สถานที่ ความสว่างที่เพียงพอต่อพ้ืนที่การใช้งาน ตําแหน่งที่ติดต้ัง 
รวมถึงชนิดของหลอดไฟ และประเภทของดวงโคมที่เหมาะสม เน่ืองจากผู้จัดทํามีความรู้ในรายวิชาการ
ออกแบบระบบไฟฟ้า และรายวิชาวิศวกรรมส่องสว่าง จึงได้จัดทําโครงการนี้ขึ้นโดยคํานึงถึงระบบไฟฟ้าที่มี
ประสิทธิภาพ เทคโนโลยีที่ทันสมัย และความปลอดภัยเป็นสําคัญ ผู้จัดทําจึงได้มีการศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติม
ในเรื่องของการออกแบบระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
 ดังน้ันการออกแบบระบบไฟฟ้า ระบบแสงสว่างและระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ จึงมุ่งเน้นการ
ออกแบบที่สอดคล้องกับความต้องการใช้งานของมนุษย์ โดยคํานึงถึงการประหยัดพลังงานและเป็นมิตรกับ
สิ่งแวดล้อมมุ่งเน้นคุณภาพชีวิตที่ดีให้กับผู้อยู่อาศัย ในการออกแบบระบบไฟฟ้าจะต้องคํานึงถึงความ
ปลอดภัย ควรเลือกใช้อุปกรณ์ที่มีมาตรฐานและสามารถป้องกันระบบไฟฟ้าได้ดี ระบบไฟฟ้าควรจะมีความ
แน่นอนในการใช้งาน และสามารถใช้งานได้อย่างต่อเน่ือง สามารถดัดแปลง ปรับปรุง และขยายได้ ใน
อนาคต ซึ่งค่าใช้จ่ายเริ่มต้นนับเป็นสิ่งจําเป็นสําหรับความปลอดภัย ความเชื่อถือได้ การดูแลรักษา ดังน้ัน
จะต้องพิจารณาเลือกแบบที่ดีที่สุดเพ่ือลดต้นทุน ในส่วนของระบบการให้แสงสว่าง คือออกแบบให้มีความ
ส่องสว่างเพียงพอตามมาตรฐานเพ่ือการใช้งานในแต่ละพ้ืนที่น้ัน ๆ และอีกหน่ึงระบบที่สําคัญ ที่ทําให้
คนเราเลือกที่พักอาศัยน้ัน ๆ คือระบบรักษาความปลอดภัย ในที่น้ีคือระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ เพราะระบบ
น้ีเป็นระบบที่แจ้งเหตุเพลิงไหม้ในระยะแรกของการเกิดไฟ ซึ่งก็คือหน้าที่ของชุดอุปกรณ์ตรวจจับทั้งหมด 
โดยกฎหมายกําหนดไว้ว่าอาคารขนาดใหญ่และอาคารสูง ต้องมีข้อกําหนดสําหรับการป้องกันอัคคีภัยที่
หลีกเลี่ยงมิ ได้ เด็ดขาด  แต่ในอาคารพักอาศัยทั่ วไปไม่ ว่าจะเป็นขนาดเล็กหรือขนาดใหญ่  เช่น 
คอนโดมิเนียม อพาร์ทเมนท์ ก็จําเป็นต้องมีระบบป้องกันอัคคีภัยตามสมควรไว้ด้วย ทั้งน้ีเพ่ือประโยชน์ 
และความปลอดภัยแก่ชีวิตและทรัพย์สินของผู้อยู่อาศัย 
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1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงาน 
 1.2.1 สามารถนําความรู้ไปใช้ในการออกแบบงานได้จริง 
 1.2.2 เพ่ือศึกษาการใช้โปรแกรม AutoCAD ในการออกแบบระบบไฟฟ้า ระบบแจ้งเหตุเพลิง
ไหม้ 
 1.2.3 เพ่ือศึกษามาตรฐานและทฤษฎีการออกแบบระบบไฟฟ้า 
 1.2.4 เพ่ือศึกษาทฤษฎีการคํานวณหาความต้องการของโหลดต่าง ๆ 
 1.2.5 เพ่ือศึกษาระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
  
1.3 ขอบเขตของโครงงาน  
 1.3.1 ออกแบบระบบไฟฟ้า และระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ภายในคอนโดมิเนียมสูง 8 ช้ัน 
 1.3.2 จัดทําตารางความต้องการของโหลดแสงสว่างและอุปกรณ์ทางไฟฟ้า รวมถึงขนาดของ
สายไฟฟ้าขนาดของท่อร้อยสาย ขนาดของเซอร์กิตเบรกเกอร์ ขนาดสายดิน รวมไปถึงขนาดของหม้อแปลง 
 1.3.3 แสดงการออกแบบระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้และเลือกใช้อุปกรณ์ที่เหมาะสม 
 1.3.4 ออกแบบเป็นรูปภาพ ในเชิงของภาพกราฟฟิคของการจัดวางอุปกรณ์ต่าง ๆ โดยใช้
โปรแกรม AutoCAD 
 
1.4 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รบั 
 1.4.1 เข้าใจหลักการและวิธีการออกแบบระบบไฟฟ้า ระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ได้ดีย่ิงขึ้น 
 1.4.2 ทําให้เกิดความรู้ความเข้าใจการใช้งานจากโปรแกรม AutoCAD ในการออกแบบ การ
เขียนแบบช้ินงานในระบบไฟฟ้า และระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
 1.4.3 เพ่ือนําความรู้ และประสบการณ์ที่ได้รับจากการทําโครงงาน ไปประยุกต์ใช้ในการทํางาน
จริงในอนาคต 
 

 
 
 
 
 



 

บทที่ 2 
ทฤษฎีที่เก่ียวข้อง  

 
2.1 การออกแบบระบบไฟฟ้า 
 การออกแบบระบบไฟฟ้า หมายถึง การออกแบบวิเคราะห์คํานวณและกําหนดการติดต้ังระบบ
ไฟฟ้าต่าง ๆ เพ่ือสามารถจ่ายกําลังไฟฟ้าหรือสัญญาณไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไฟไปยังบริภัณฑ์ไฟฟ้า (Electric 
Equipment) ต่าง ๆ ให้ทํางานได้ตามวัตถุประสงค์และปลอดภัยกับผู้ใช้ และบริภัณฑ์ไฟฟ้า 
 การออกแบบระบบไฟฟ้าเป็นงานที่กว้างขวาง ประกอบด้วยองค์ประกอบต่าง ๆ ที่ออกแบบแล้ว
มาร่วมกันทํางาน ผู้ออกแบบหรือวิศวกรไฟฟ้าจึงต้องใช้ความรู้หลายด้าน เช่น ด้านระบบไฟฟ้ากําลัง 
ระบบควบคุม ระบบส่องสว่าง ระบบเหล่าน้ีจะแตกต่างกันบ้างซึ่งขึ้นอยู่กับประเภทของอาคารหรือ
โครงการนั้น ๆ หลักในการออกแบบ จึงประกอบด้วยความเข้าใจทางเทคนิคของระบบต่าง ๆ การคํานึงถึง
ด้านเศรษฐกิจ 
 ความเข้าใจทางเทคนิค การออกแบบระบบไฟฟ้าจะต้องเป็นไปตามความต้องการของโครงการ
หรือลูกค้า โดยเป็นไปตามมาตรฐานของประเทศน้ัน ๆ และมาตรฐานความปลอดภัย 
 การคํานึงถึงด้านเศรษฐกิจ การเลือกใช้วัสดุ-บริภัณฑ์ จะต้องคํานึงถึงค่าติดต้ัง ค่าดําเนินการ 
สภาพแวดล้อม ภูมิอากาศและอายุการใช้งานเป็นต้น 
 ผู้ออกแบบระบบไฟฟ้า จะต้องศึกษาใฝ่รู้ในวิชาการต่าง ๆ ให้กว้างขวางสมํ่าเสมอตลอด เพราะ
จะต้องรับผิดชอบต่องานที่ตนเองกระทําเพ่ือให้ได้ระบบไฟฟ้าที่ทํางานได้ตามวัตถุประสงค์ ถูกต้อง เช่ือถือ
ได้และปลอดภัย ซึ่งผู้ออกแบบระบบไฟฟ้ามีหน้าที่ที่ต้องกระทํา ได้แก่ 
  1. วิเคราะห์ระบบไฟฟ้าให้สามารถจ่ายไฟฟ้าได้เพียงพอและปลอดภัยต่อการใช้งาน 
  2. ออกแบบระบบไฟฟ้าให้เป็นไปตามข้อกําหนดหรือกฎเกณฑ์มาตรฐานต่าง ๆ 
  3. ออกแบบให้ได้ตามวัตถุประสงค์ของเจ้าของโครงการ 
  4. ติดต่อประสานงาน และให้ความร่วมมือกับผู้ออกแบบงานระบบอ่ืน ๆ เพ่ือให้อาคาร
สามารถทํางานได้ตามวัตถุประสงค์ 
  5. เขียนรายละเอียดข้อกําหนดต่าง ๆ ของระบบไฟฟ้า 
  6. ทําการประมาณราคา 
 2.1.1 หลักการเบื้องต้นของการออกแบบระบบไฟฟ้า  
  2.1.1.1 แบบระบบไฟฟ้าที่ดี แบบระบบไฟฟ้าที่ดีน้ันจะต้องได้ตามข้อกําหนดดังต่อไปน้ี 
    (1) ความปลอดภัย (Safety) ระบบไฟฟ้ากําลังที่ออกแบบต้องให้ความปลอดภัย
อย่างสูงต่อผู้ปฏิบัติงาน ต่ออุปกรณ์ไฟฟ้าและต่อสถานที่ การที่ระบบไฟฟ้าจะสามารถให้ความปลอดภัย
อย่างสูงได้น้ัน ผู้ออกแบบจะต้องปฏิบัติตามมาตรฐานต่าง ๆ ที่เก่ียวข้อง มาตรฐานที่ใช้กันมากคือ 
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National Electrical Code (NEC) ของประเทศสหรัฐอเมริกา และต้องปฏิบัติตามมาตรฐานของประเทศ 
และข้อกําหนดของทางการไฟฟ้าท้องถิ่นด้วย ในด้านการออกแบบ การติดต้ังวัสดุ การเลือกอุปกรณ์ที่ใช้
และการจัดอุปกรณ์ป้องกัน วิศวกรไฟฟ้าผู้ออกแบบจะต้องเข้าใจในรายละเอียดของข้อกําหนดต่าง ๆ เป็น
อย่างดีและรู้ถึงสถานประกอบการที่จะออกแบบ กระบวนการผลิต ขั้นตอนการปฏิบัติงาน เพ่ือที่จะ
สามารถออกแบบระบบไฟฟ้าให้มีความปลอดภัยได้ 
   (2) ค่าลงทุนเริ่มแรกที่ ตํ่าที่สุด (Minimum Initial Investment) งบประมาณของ
เจ้าของโครงการจะเป็นตัวกําหนดที่สําคัญของโครงการว่าผู้ออกแบบควรจะเลือกระบบใด อย่างไรก็ดี
จะต้องคํานึงความปลอดภัยเป็นสําคัญ การที่จะสามารถลดค่าการลงทุนเริ่มแรกได้น้ันจะต้องพิจารณาถึง
อุปกรณ์ไฟฟ้า การติดต้ัง พ้ืนที่ว่างที่ต้องใช้ ค่าเริ่มต้นของการใช้จ่ายต่าง ๆ และอ่ืน ๆ 
   (3) ระบบไฟฟ้าต้องสามารถจ่ายไฟฟ้าต่อเน่ือง (Maximum Service Continuity) 
ระดับของความต้องการไฟฟ้าอย่างต่อเน่ืองและความเช่ือถือได้ (Reliability) ของระบบน้ันขึ้นอยู่กับชนิด
ของโหลด สถานประกอบการ และกระบวนการผลิต เช่น สํานักงานขนาดเล็กอาจจะยอมให้ไฟฟ้าดับได้
หลายช่ัวโมงส่วนสํานักงานขนาดใหญ่หรือโรงงานขนาดใหญ่อาจจะยอมให้ไฟดับได้ในช่วงเวลาสั้นๆ 
เท่าน้ัน แต่โรงพยาบาลมีโหลดสําคัญอยู่มาก ยอมให้ไฟฟ้าดับได้เพียงไม่เกิน 10 วินาที สําหรับโหลด
คอมพิวเตอร์น้ันไม่ยอมให้ไฟฟ้าขาดหายไปเลย เป็นต้น     
   เราสามารถทําให้มีการจ่ายไฟฟ้าอย่างต่อเน่ืองได้ดีขึ้นและมีความเช่ือถือได้สูงขึ้นโดย 
    3.1) จัดให้มีแหล่งจ่ายไฟฟ้ากําลังจากหลายแหล่ง 
    3.2) จัดให้มีเส้นทางไปยังโหลดไฟฟ้าได้หลายเส้นทางมากข้ึน 
    3.3) จัดหาแหล่งที่มีแหล่งกําเนิดไฟฟ้าของตนเอง เช่น มีชุดเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า
สํารอง  แบตเตอรี่สําหรับจ่ายระบบไฟฟ้า ระบบ UPS 
    3.4) เลือกอุปกรณ์ไฟฟ้าและตัวนําไฟฟ้าที่มีคุณภาพสูง 
    3.5) เลือกใช้วิธีการติดต้ังที่ดีที่สุด เช่น สายไฟฟ้าควรอยู่ในท่อสาย (Raceway)   
   (4) ระบบไฟฟ้าจะต้องมีความคล่องตัวสูงและสามารถขยายโหลดได้ (Maximum 
Flexibility and Expandability) เน่ืองจากสถานที่ประกอบการส่วนมากจะมีการเปล่ียนแปลงการใช้
โหลดไฟฟ้าไปเรื่อย ๆ ระบบการจ่ายโหลดไฟฟ้าจะต้องสามารถรองรับการเปลี่ยนแปลงน้ีได้ นอกจากน้ี
ผู้ออกแบบระบบไฟฟ้าจะต้องเผื่อระบบการจ่ายกําลังไฟฟ้าสําหรับรองรับการขยายโหลดในอนาคต โดย
อาจจะเพ่ิมขนาดของหม้อแปลงและสายป้อนต่าง ๆ รวมทั้งเพ่ิมอุปกรณ์ป้องกันด้วย   
   (5) ประสิทธิภาพทางไฟฟ้าสูงสุด (ค่าปฏิบัติทางการไฟฟ้าตํ่าสุด) Maximum Electrical 
Efficiency (Minimum Operating Cost) ระบบไฟฟ้าที่ทํางานอย่างมีประสิทธิภาพน้ัน อุปกรณ์ไฟฟ้า
ต่าง ๆ ในระบบจะต้องมีกําลังสูญเสียน้อย ดังน้ันวิศวกรผู้ออกแบบจะต้องพิจารณาเลือกใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าที่
ดี เช่น หม้อแปลงกําลังสูญเสียตํ่า มอเตอร์ประสิทธิภาพสูง บัลลัสต์กําลังสูญเสียตํ่า เป็นต้น แม้ว่าอุปกรณ์
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ดังกล่าวจะมีค่าเริ่มต้นสูง แต่ค่าปฏิบัติการจะตํ่าซึ่งจะคุ้มทุนเมื่อเวลาผ่านไปช่วงหน่ึง นอกจากน้ีระบบ
ไฟฟ้าจะต้องปฏิบัติงานอย่างมีประสิทธิภาพ เช่น มีตัวประกอบกําลังสูง เป็นต้น 
   (6) ค่าบํารุงรักษาที่ตํ่าสุด (Minimum Maintenance Cost) ในระบบไฟฟ้าน้ันย่ิงระบบ
มีการจ่ายไฟฟ้าอย่างต่อเน่ือง และสามารถปรับสภาพต่าง ๆ ได้มากเท่าไหร่ ราคาในการบํารุงรักษาก็จะย่ิง
มากตามไปด้วย ดังน้ันในระบบไฟฟ้าควรออกแบบให้มีวงจรไฟฟ้าหมุนเวียนกันที่จะจ่ายกําลังให้กับ
อุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ เพ่ือที่จะสามารถทําการบํารุงรักษาเคร่ืองหน่ึงในขณะที่ใช้งานอีกเคร่ืองหน่ึงได้ ทั้งน้ี
ควรเลือกระบบที่ต้องใช้ค่าการบํารุงรักษาน้อย แต่ถ้าระบบซับซ้อนขึ้นก็อาจจะมีค่าการบํารุงรักษามากขึ้น
ตามไปด้วย 
   (7) คุณภาพกําลังไฟฟ้าสูงสุด (Maximum Power Quality) ในอดีตการมีไฟฟ้าใช้อย่าง
ต่อเน่ืองเป็นเรื่องที่สําคัญที่สุด ปัจจุบันการมีไฟฟ้าใช้อย่างต่อเน่ืองก็ยังสําคัญอยู่ แต่ไฟฟ้าที่ใช้น้ันจะต้องมี
คุณภาพที่ดี เช่น แรงดันไฟฟ้าต้องมีค่าสม่ําเสมอ กระแสและแรงดันไฟฟ้ามีฮาร์โมนิกน้อย เป็นต้น  
วัตถุประสงค์ต่าง ๆ เหล่าน้ีอาจจะมีความสัมพันธ์กันหรืออาจจะมีความขัดแย้งกันในบางหัวข้อ ย่ิงเรา
ออกแบบให้มีอุปกรณ์ไฟฟ้าที่มีคุณภาพ การจ่ายโหลดอย่างต่อเน่ืองสามารถปรับสภาพต่าง ๆ หรือการเผื่อ
การขยายได้มากเท่าไร ค่าการลงทุนเร่ิมแรกหรือค่าการบํารุงรักษาก็จะเพ่ิมขึ้นตามไปด้วย ดังน้ัน
ผู้ออกแบบควรมีการพิจารณาถึงปัจจัยพ้ืนฐาน ชนิดของอุปกรณ์ที่ใช้และโหลดต่าง ๆ ว่าควรจะใช้ขนาด
เท่าไหร่ ชนิดใดจึงจะเหมาะสม 
  2.1.1.2 มาตรฐานในการออกแบบระบบไฟฟ้า จะต้องออกแบบตามมาตรฐานและ
ข้อกําหนดต่าง ๆ ซึ่งแบ่งออกได้เป็น 2 อย่างคือ 
   (1) มาตรฐานอุปกรณ์ไฟฟ้า อุปกรณ์ไฟฟ้าที่ใช้ในระบบไฟฟ้ามีอยู่มากมายหลายชนิด 
ส่วนมากจะมีมาตรฐานควบคุมคุณภาพอยู่แล้ว โดยมาตรฐานอุปกรณ์ไฟฟ้าที่นิยมใช้กันมากคือ มาตรฐาน
ของ IEC จะสังเกตได้จากแคตตาล็อกของอุปกรณ์ไฟฟ้าจะอ้างถึงมาตรฐานนี้อยู่เสมอ เช่น เซอร์กิตเบรก
เกอร์ จะอ้างมาตรฐาน IEC 60947-2 “Low Voltage Switchgear and control Gear Part2” ดังน้ัน
ผู้ออกแบบระบบไฟฟ้าในประเทศไทย ในการเขียนรายละเอียดข้อกําหนด (Specification) ของอุปกรณ์
ไฟฟ้าต่าง ๆ ควรใช้มาตรฐานไทย (มอก.) และมาตรฐาน IEC เป็นหลัก ไม่ควรใช้มาตรฐานประจําชาติของ
ประเทศอ่ืน ยกเว้นอุปกรณ์ดังกล่าวไม่มีในมาตรฐานไทยและมาตรฐาน IEC 
   (2) มาตรฐานการติดต้ังระบบและอุปกรณ์ไฟฟ้า  
    2.1) มาตรฐานต่างประเทศในการติดต้ังระบบและอุปกรณ์ไฟฟ้า ที่นิยมใช้กันมากใน
ประเทศไทยคือ NEC (Nation Electrical Code) ซึ่งเป็นมาตรฐานการออกแบบติดต้ังระบบ และอุปกรณ์
ไฟฟ้าของประเทศสหรัฐอเมริกา เริ่มมีมาครั้งแรกต้ังแต่ปี 1897 และมีการแก้ไขปรับปรุงทุก ๆ 3 ปี จึงนับ
ได้ว่าเป็นมาตรฐานการออกแบบและติดต้ังที่สมบูรณ์มาก มาตรฐาน NEC ได้แพร่เข้ามาในประเทศไทย
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อย่างมากในช่วงที่อเมริกามีฐานทัพในประเทศไทย วิศวกรไฟฟ้าของไทยส่วนมากจึงนิยมใช้ NEC เป็น
พ้ืนฐานในการออกแบบและติดต้ังระบบไฟฟ้า 
    แม้ว่า NEC จะเป็นมาตรฐานที่ ดีมาก ทําจากประสบการณ์ซึ่งมีอยู่มากมายใน
ประเทศสหรัฐอเมริกา แต่ก็มีข้อกําหนดที่วิศวกรไฟฟ้าไทยต้องอ่านและทําความเข้าใจอย่างระมัดระวัง 
เพ่ือให้เกิดการประยุกต์ใช้เป็นไปอย่างถูกต้องเน่ืองจากระบบต่าง ๆ ที่ใช้ในประเทศสหรัฐอเมริกาตาม 
NEC น้ัน มีข้อแตกต่างจากระบบที่ใช้ภายในประเทศไทยหลายอย่างด้วยกัน ดังน้ี 
 
ตารางที่ 2.1 ตารางเปรียบเทียบข้อแตกต่างของระบบไฟฟ้าระหว่างประเทศไทยกับประเทศสหรัฐอเมริกา 

 
 
 
 
 
 
 
    แม้ว่า NEC (รวมทั้งมาตรฐานอย่างอ่ืนของสหรัฐอเมริกา เช่น ANSI) จะเป็น
มาตรฐานที่ดีมาก แต่เน่ืองจากระบบ และมิติต่าง ๆ ดังที่กล่าวมาแล้วมีใช้เฉพาะในสหรัฐอเมริกาเท่าน้ัน 
จึงทําให้มาตรฐาน NEC เสื่อมความนิยมไปอย่างช้า ๆ และในท่ีสุดก็อาจมีใช้อยู่ในประเทศสหรัฐอเมริกา
เท่าน้ัน หรืออีกกรณีหน่ึงก็คือประเทศสหรัฐอเมริกาต้องปรับปรุงมาตรฐาน NEC ของตนให้สอดคล้องกับ
มาตรฐานสากล 
    2.2) มาตรฐานสากลในการติดต้ังระบบและอุปกรณ์ไฟฟ้า เน่ืองจากหลาย ๆ 
ประเทศ โดยเฉพาะประเทศในทวีปยุโรปมีมาตรฐานการติดต้ังระบบ และอุปกรณ์ไฟฟ้าเป็นของตนเองซึ่ง
จะมีความแตกต่างในรายละเอียดต่าง ๆ เป็นอย่างมาก ดังน้ัน International Electrotechnical 
Commission (IEC) จึงได้จัดทํามาตรฐานเก่ียวกับการติดต้ังระบบและอุปกรณ์ไฟฟ้าขึ้นในปี 1972 คือ 
IEC 60364 “Electrical Installation of buildings” ซึ่งมีหลายฉบับ ได้แก่ 
     2.2.1) IEC 60364-1 “Scope, Object and Definitions” 
     2.2.2) IEC 60364-2 “Fundamental Principles” 
     2.2.3) IEC 60364-3 “Assessment of General Characteristics” 
     2.2.4) IEC 60364-4 “Protection for Safety” 
     2.2.5) IEC 60364-5 “Selection and Erection of Electrical 
Equipment” 

 ประเทศสหรัฐอเมริกา ประเทศไทย 
ความถี่ 60 Hz. 50 Hz. 
ระบบไฟฟ้า 120/208V , 277/480V 220/380V , 230/400V 
สายไฟฟ้า AWG mm2 
มิติ inch, feet m., mm. 
นํ้าหนัก pound Kg. 
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     2.2.6) IEC 60364-7 “Requirement for special installations or 
Locations” 
    ในการจัดทํามาตรฐาน IEC 60364 น้ี คณะกรรมการฝ่ายเทคนิคผู้ร่างได้ใช้
มาตรฐานการติดต้ังระบบและอุปกรณ์ไฟฟ้าของหลายประเทศเป็นตัวอย่างรวมทั้ง NEC ด้วยเพ่ือให้
มาตรฐานที่ได้เป็นสากลและสามารถปฏิบัติได้ 
    มาตรฐาน IEC 60364 น้ีได้รับการแก้ไขและปรับปรุงอยู่ตลอดเวลาเพ่ือให้สมบูรณ์
ย่ิงขึ้น ในขณะน้ีประเทศในทวีปยุโรปหลายประเทศ ได้นํามาตรฐานนี้มาใช้แล้วโดยเฉพาะประเทศสหราช
อาณาจักร (United Kingdom) ได้เลิกใช้มาตรฐานของตนเอง ซึ่งมีมานับร้อยปี โดยหันมาใช้ IEC 60364 
แทน ต้ังแต่ปี 1983 คือ Regulation for Electrical Installation ของ The Institute of Electrical 
Engineers (IEE) 
    2.3) มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้าสําหรับประเทศไทย การติดต้ังทางไฟฟ้าสําหรับ
ประเทศไทยน้ัน ในอดีตการไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) และการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) ต่างมีมาตรฐาน
ของตัวเอง ข้อกําหนดส่วนมากจะเหมือนกัน แต่ก็มีบางส่วนที่ต่างกันทําให้ผู้ออกแบบระบบไฟฟ้าและผู้
ติดต้ังระบบและอุปกรณ์ไฟฟ้าเกิดความสับสน ด้วยเหตุน้ีสมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย (วสท.) 
ได้รับความร่วมมือจากการไฟฟ้าทั้ง 2 แห่งดังกล่าวได้จัดทํา “มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้าสําหรับ
ประเทศไทย” ขึ้นเพ่ือให้ทั้งประเทศมีมาตรฐานเรื่องการติดต้ังทางไฟฟ้าแค่ฉบับเดียว 
    มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้าสําหรับประเทศไทยฉบับใหม่น้ี เน้ือหาส่วนมากจะแปล
และเรียบเรียงจาก National Electrical Code (NEC) และก็มีความพยายามที่จะนํามาตรฐานของ IEC 
มาใช้ด้วย โดยเฉพาะส่วนที่เก่ียวข้องกับอุปกรณ์ไฟฟ้า เช่น เซอร์กิตเบรกเกอร์ที่ใช้จะต้องได้มาตรฐาน IEC 
60898 และ IEC 60947-2 เป็นต้น 
2.1.1.3 มาตรฐานแรงดันตํ่า 
    สําหรับระบบแรงดันตํ่าของประเทศไทยน้ัน ระบบแรงดันถูกกําหนดโดย 2 
หน่วยงาน ซึ่งมีระบบแรงดันตํ่าไม่เหมือนกันคือ 
     การไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) ใช้พิกัดแรงดันตํ่าของหม้อแปลงจําหน่ายคือ 

V400/230  3 เฟส 4 สาย และให้ใช้แรงดันพิกัดของด้านแรงดันตํ่าเป็น V380/220  3 เฟส 4 สาย 
     การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) ใช้พิกัดแรงดันตํ่าของหม้อแปลงจําหน่ายคือ

V400/230  3 เฟส 4 สาย และให้ใช้แรงดันพิกัดของด้านแรงดันตํ่าเป็น V380/220  3 เฟส 4 สาย 
ตามมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้าสําหรับประเทศไทย พ.ศ.2556 ของ วสท. ได้กําหนดให้แรงดันไฟฟ้า
ระบุเป็น V400/230 เพ่ือใช้อ้างอิงในการออกแบบ และคํานวณค่าต่าง ๆ ทางไฟฟ้า 
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 2.1.2 สายไฟฟ้า 
  สายไฟฟ้ามีหน้าที่สําหรับนําพลังงานไฟฟ้า จากแหล่งจ่ายไฟฟ้าไปยังบริภัณฑ์ไฟฟ้าต่าง ๆ ใน
ปัจจุบันได้มีผู้ผลิตสายไฟฟ้าขึ้นมากมายหลายชนิด ตามความต้องการสําหรับการติดต้ังในรูปแบบต่าง ๆ 
ดังน้ันการเลือกใช้สายไฟฟ้า เพ่ือให้มีความเหมาะสมปลอดภัย ประหยัดและเชื่อถือได้ จะต้องพิจารณาถึง
ปัจจัยหลายประการด้วยกัน ได้แก่ ความเหมาะสมกับสภาพแวดล้อมที่ติดต้ัง ความสามารถในการ
นํากระแสของตัวนํา ขนาดแรงดันตกที่เกิดขึ้น ความสามารถในการทนต่อความร้อนที่เกิดขึ้นทั้งในขณะใช้
งานปกติและขณะเกิดการลัดวงจร 
  2.1.2.1 ส่วนประกอบ สายไฟฟ้าประกอบด้วยส่วนประกอบที่สําคัญ 3 ส่วน ได้แก่ ตัวนํา 
ฉนวนและเปลือก 
   (1) ตัวนํา ตัวนําของสายไฟฟ้าทํามาจากโลหะที่มีความนําไฟฟ้าสูง อาจจะอยู่ในรูปของ
ตัวนําเด่ียว (Solid) หรือตัวนําตีเกลียว (Strand) ซึ่งประกอบไปด้วยตัวนําเล็ก ๆ ตีเข้าด้วยกันเป็นเกลียว
ซึ่งมีข้อดีคือ การนํากระแสต่อพ้ืนที่สูงขึ้น เน่ืองจากผลของ Skin Effect ลดลง และการเดินสายไฟทําได้
ง่าย เพราะมีความอ่อนตัวกว่า โลหะที่นิยมใช้เป็นตัวนําได้แก่ ทองแดง และอะลูมิเนียม โดยโลหะทั้งสอง
ชนิดมีข้อดีข้อเสียแตกต่างกันไปตามแต่ลักษณะของงาน ตารางที่ 2.2 จะเปรียบเทียบคุณสมบัติของ
ทองแดง และอะลูมิเนียม 
   ทองแดง เป็นโลหะที่มีความนําไฟฟ้าสูงมาก มีความแข็งแรง เหนียว ทนต่อการกัดกร่อน
ได้ดี แต่มีข้อเสียอยู่คือ มีนํ้าหนักมากและราคาสูง จึงไม่เหมาะสําหรับงานด้านแรงดันสูง แต่จะเหมาะกับ
การใช้งานโดยทั่วไป  โดยเฉพาะงานในอาคาร  
   อะลูมิเนียม เป็นโลหะมีความนําไฟฟ้าสูงรองจากทองแดง แต่เมื่อเปรียบเทียบในกรณี
กระแสเท่ากันแล้ว พบว่าอะลูมิเนียมจะมีนํ้าหนักเบาและราคาถูกกว่า จึงเหมาะกับงานเดินสายไฟนอก
อาคารและแรงดันสูง ถ้าทิ้งอะลูมิเนียมไว้ในอากาศจะเกิดออกไซด์ของอะลูมิเนียม ซึ่งมีคุณสมบัติเป็น
ฉนวนฟิล์มบาง ๆ เกาะตามผิวช่วยป้องกันการสึกกร่อน แต่จะมีข้อเสียคือ ทําให้การเช่ือมต่อทําได้ยาก 
 
ตารางที่ 2.2 ตารางเปรียบเทียบคุณสมบัติของทองแดงและอะลูมิเนียม  

คุณสมบัติ ทองแดง อะลูมิเนียม 
การนําไฟฟ้าสัมพัทธ์ (ทองแดง = 100) 100 61 
สภาพความต้านทานไฟฟ้าที่ 20°C (Ωm × 108) 1.724 2.803 
สัมประสิทธ์ิการขยายตัวเน่ืองจากความร้อน (per °C × 106) 17 23 
จุดหลอมเหลว (°C) 1083 659 
ความนําความร้อน (W/cm°C) 3.8 2.4 
ความหนาแน่นที่ 20°C (g/cm3) 8.89 2.7 
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   (2) ฉนวน ทําหน้าที่ห่อหุ้มตัวนํา เพ่ือป้องกันการสัมผัสกันโดยตรงระหว่างตัวนํา หรือ
ระหว่างตัวนํากับส่วนที่ต่อลงดิน และเพ่ือป้องกันตัวนําจากผลกระทบทางกลและทางเคมีต่าง ๆ ใน
ระหว่างที่ตัวนํา นํากระแสไฟฟ้าจะเกิดพลังงานสูญเสียในรูปของความร้อน ความร้อนที่เกิดขึ้นจะถ่ายเทไป
ยังเน้ือฉนวน ความสามารถในการทนต่อความร้อนของฉนวนจะเป็นตัวกําหนดความสามารถในการทนต่อ
ความร้อนของสายไฟฟ้าน้ันเอง การเลือกใช้ชนิดของฉนวนจะขึ้นกับอุณหภูมิการใช้งาน ระดับแรงดันของ
ระบบ และสภาพแวดล้อมในการติดต้ัง วัสดุที่ นิยมใช้เป็นฉนวนมากท่ีสุดในขณะนี้คือ Polyvinyl 
Chloride (PVC) และ Cross linked Polyethylene (XLPE) ตารางที่ 2.3 แสดงคุณสมบัติของฉนวน 
PVC และ XLPE 
 
ตารางที่ 2.3 ตารางคุณสมบัติของฉนวน PVC และ XLPE 

    
   จะเห็นว่าฉนวน XLPE มีความแข็งแรง ทนต่อความร้อน และถ่ายเทความร้อนได้ดีกว่า
ฉนวน PVC ปัจจุบันจึงมีการใช้ฉนวน XLPE เพ่ิมมากขึ้น 
   (3) เปลือก ทําหน้าที่หุ้มแกนหรือหุ้มสายช้ันนอกสุด อาจจะมี 1 หรือ 2 ช้ันก็ได้ เพ่ือ
ป้องกันความเสียหายทางกายภาพท่ีอาจเกิดขึ้นในขณะติดต้ังหรือใช้งาน การเลือกใช้ชนิดของเปลือกจะ
ขึ้นอยู่กับสภาพแวดล้อมในการติดต้ังวัสดุที่นิยมใช้ทําเป็นเปลือกมากที่สุด คือ Polyvinyl Chloride (PVC) 
และ Polyethylene (PE) ส่วนกรณีสายท่ีต้องการคุณสมบัติพิเศษก็อาจใช้วัสดุเช่น Flame Retardant 
Polyvinyl  Chloride (FR-PVC) หรือ Low smoke Halogen Free (LSHF) ก็ได้ 
  2.1.2.2 สายไฟฟ้าแรงดันสูง สายไฟฟ้าที่ใช้กับระบบไฟฟ้าแรงดันสูงเป็นสายที่มีขนาดใหญ่ 
ในลักษณะตัวนําตีเกลียว สายไฟฟ้าแรงดันสูงสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท คือ สายเปลือย (Bare 
Wires) และสายหุ้มฉนวน (Insulated Wires) 
   (1) สายเปลือย (Bar Wires) สายเปลือยคือ สายที่ไม่มีเปลือกฉนวนหุ้มสาย ถ้าหาก
นําไปใช้กับระบบจําหน่ายแรงดันตํ่าจะไม่ปลอดภัย จึงใช้สายชนิดน้ีกับงานแรงดันสูง สายเปลือยที่นิยมใช้
ในงานแรงดันสูงมักจะทํามาจากอะลูมิเนียม เพราะมีนํ้าหนักเบาและราคาถูก แต่สายอะลูมิเนียมล้วนจะ

คุณสมบัติ PVC XLPE 
พิกัดอุณหภูมิสูงสุดขณะใช้ (°C) 70 90 
พิกัดอุณหภูมิสูงสุดขณะลัดวงจร (°C) 120  250  
ค่าคงที่ไดอิเล็กตริก 6 2.4 
ความหนาแน่น (g/cm3) 1.4 0.92 
ความนําความร้อน (cal/cm.sec °C)  3.5  8  
ความทนทานต่อแรงดึง (kg/mm2)  2.5  3  
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สามารถรับแรงดึงได้ตํ่า จึงมีการพัฒนาเพื่อให้สามารถรับแรงดึงได้สูงขึ้น โดยการเสริมแกนเหล็ก หรือใช้
โลหะอ่ืนผสม สายเปลือยที่นิยมใช้ในปัจจุบัน ได้แก่ 
    1.1) สายไฟฟ้าอะลูมิเนียมตีเกลียวเปลือย (ACC : All Aluminium Conductor) 
เป็นตัวนําอะลูมิเนียมพันเกลียวเป็นช้ัน ๆ สายชนิดน้ีรับแรงดึงได้ตํ่า จึงไม่สามารถขึงสายให้มีระยะห่างช่วง
เสา (Span) มาก ๆ ได้ โดยปกติความยาวช่วงเสาต้องไม่เกิน m50  ยกเว้นเสาท่ีมีขนาด 295mm  ขึ้นไป
น้ัน สามารถที่จะมีระยะห่างช่วงเสาได้ไม่เกิน m100  มาตรฐานสําหรับสายไฟฟ้าอะลูมิเนียมตีเกลียว
เปลือยคือ มอก.85-2548 ลักษณะของสายชนิดน้ีจะแสดงในรูปที่ 2.1 
 

 
รูปที่ 2.1 ตัวอย่างสาย ACC 
ที่มา: http://www.thaiyazaki-electricwire.co.th/product.php?id=58 
     
    1.2) สายไฟฟ้าอะลูมิเนียมผสม (AAAC: All Aluminium Alloy Conductor) สาย
ชนิดน้ีมีส่วนผสมของอลูมิเนียม แมกนีเซียม และซิลิกอน สายไฟฟ้าอะลูมิเนียมผสมจะมีความเหนียวและ
รับแรงดึงได้สูงกว่าสายไฟฟ้าอะลูมิเนียมล้วน จึงสามารถขึงสายให้มีระยะห่างช่วงเสาได้มากขึ้น นิยมใช้
เดินสายบริเวณชายทะเล เพราะสามารถทนต่อการกัดกร่อนของไอเกลือบริเวณชายทะเลได้ดี มาตรฐาน
สําหรับสายไฟฟ้าอะลูมิเนียมเจือตีเกลียวเปลือย คือ มอก.85-2548 
    1.3) สายไฟฟ้าอะลูมิ เนียมแกนเหล็ก (ACSR: Aluminium Conductor Steel 
Reinforced) เป็นสายไฟฟ้าอะลูมิเนียมตีเกลียว และมีสายเหล็กอยู่ตรงกลาง เพ่ือให้สามารถรับแรงดึงได้
สูงขึ้น ทําให้สามารถขยายระยะห่างช่วงเสาได้มากขึ้น แต่จะไม่ใช้สายชนิดน้ีในบริเวณชายทะเล เพราะว่า
จะเกิดการกัดกร่อนจากไอของเกลือ ทําให้อายุการใช้งานสั้นลง มาตรฐานสําหรับสายไฟฟ้าอะลูมิเนียม
แกนเหล็ก คือ มอก.86-2548 ลักษณะของสายชนิดน้ีจะแสดงอยู่ในรูป 2.2 
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รูปที่ 2.2 ตัวอย่างสาย ACSR 
ที่มา: http://www.cmewire.com/catalog/sec03-bac/bac-08-acsrtp.php 

    สายเปลือยทั้ง 3 ชนิด มีใช้ทั่วไปในระบบส่งของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตฯ การไฟฟ้าส่วน
ภูมิภาค สําหรับสาย ACC น้ันยังมีใช้ในระบบจําหน่ายของการไฟฟ้านครหลวงด้วย แต่ในปัจจุบันทางการ
ไฟฟ้าฯ ได้มีนโยบายท่ีจะเลิกใช้สายชนิดน้ีแล้วเน่ืองจากมีการลัดวงจรจากสัตว์และก่ิงไม้บ่อยคร้ัง และได้
หันมาใช้สายหุ้มฉนวนประเภท PIC และ SAC แทน  
   (2) สายหุ้มฉนวน (Insulated Wires) ในการเดินสายไฟฟ้าแรงดันสูงผ่านบริเวณที่มี
ผู้คนอาศัย เพ่ือความปลอดภัยจะต้องใช้สายไฟฟ้าแรงดันสูงที่มีฉนวนหุ้มและการใช้สายหุ้มฉนวนยังช่วย
ลดการเกิดลัดวงจรจากสัตว์หรือกิ่งไม้แตะถูกสายไฟอีกด้วย ทําให้ระบบไฟฟ้ามีความเช่ือถือได้สูงขึ้น 
สายไฟฟ้าแรงดันสูงหุ้มฉนวนที่นิยมใช้มีดังน้ี 
    2.1) สาย  Partial Insulated Cable (PIC) การใช้สายเปลือยจะมี โอกาสเกิด
ลัดวงจรขึ้นได้ง่าย เพ่ือลดปัญหาน้ี จึงได้มีการนําสาย PIC มาใช้แทนสายเปลือย โดยโครงสร้างของสาย 
PIC น้ีจะประกอบไปด้วย ตัวนําอะลูมเินียมตีเกลียว หุ้มด้วยฉนวน XLPE 1 ช้ัน ดังรูปที่ 2.3 
 

 
รูปที่ 2.3 ตัวอย่างสาย PIC 
ที่มา: http://sahasang.com/product-24KVOC-1166-1.html 

    แม้ว่าสายชนิดน้ีจะมีฉนวน XLPE หุ้ม แต่ก็ไม่สามารถท่ีจะแตะต้องโดยตรงได้ 
เน่ืองจากฉนวนเป็นเพียงฉนวนบางซึ่งจะช่วยลดการเกิดลัดวงจรของสายเปลือยเท่าน้ัน การไฟฟ้าฯ ได้นํา
สายชนิดน้ีมาใช้งานโดยเดินในอากาศผ่านลูกถ้วยบนเสาไฟฟ้าแทนสายเปลือย 
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    2.2) สาย Space Aerial Cable (SAC) โครงสร้างเป็นตัวนําอะลูมิเนียมตีเกลียว มี
ฉนวน XLPE หุ้ม เช่นเดียวกับสาย PIC แต่จะมีเปลือก (Sheath) ที่ทําจาก XLPE หุ้มฉนวนอีกช้ันหน่ึง ทํา
ให้มีความทนทานมากกว่าสาย PIC สาย SAC มีลักษณะดังรูปที่ 2.4  
 

 
รูปที่ 2.4 ตัวอย่างสาย SAC 
ที่มา: http://sahasang.com/product-25KVCC-1167-1.html 

    แม้ว่าสายชนิดน้ีจะมีเปลือก (Sheath) หุ้มฉนวนอีกช้ันหน่ึง แต่ก็ไม่ควรสัมผัสสาย
โดยตรง เพราะจะเป็นอันตรายได้ ในการใช้งานสายชนิดน้ี การไฟฟ้าฯ ใช้เป็นวงจรเสริมสําหรับวงจรท่ีใช้
สาย PIC โดยในการเดินสายจะต้องใช้ Spacer เพ่ือจํากัดระยะห่างระหว่างสาย สายชนิดน้ีแม้ว่าจะ
สามารถวางใกล้กันได้มากกว่าสาย PIC แต่ก็ต้องไม่เกินระยะจํากัดค่าหน่ึง นอกจากน้ีจะต้องใช้ 
Messenger Wire ช่วยดึงสายไว้โดย Messenger Wire จะต่อลงดินทําหน้าที่ เป็น สาย Overhead 
Ground Wire 
    2.3) สาย Preassembly Aerial Cable สายชนิดน้ีจัดเป็นสาย Fully Insulated มี
โครงสร้างคล้ายสาย XLPE เน่ืองจากสายชนิดน้ีสามารถวางใกล้กันได้จึงใช้สายชนิดน้ีเมื่อสายไฟฟ้าผ่านใน
บริเวณที่มีระยะห่าง (Clearance) กับอาคารจํากัดหรือผ่านบริเวณที่มีคนอาศัยอยู่ สายชนิดน้ียังสามารถ
วางพาดไปกับมุมตึกได้ เน่ืองจากมีความแข็งแรงทนทานมาก 
    2.4) สาย Cross-linked Polyethylene (XLPE) โครงสร้างของสายแบ่งเป็นช้ัน ๆ 
คือ ตัวนํา (Conductor) จะอยู่ด้านในสุด ถ้าเป็นสายแรงดันตํ่าจะทําจากทองแดง ตัวนําจะถูกหุ้มด้วยชีลด์ 
(Shield) เพ่ือที่จะช่วยให้สนามไฟฟ้ากระจายตัวออก และลดการเกิด Breakdown ช้ันถัดไปคือ ฉนวน 
(Insulation) และฉนวนถูกพันทับด้วยชีลด์ (Shield) อีกที และชั้นนอกสุดคือเปลือก (Jacket) ที่ทําจาก 
Polyvinyl Chloride หรือ Polyethylene สายชนิดน้ีสามารถเดินลอยในอากาศหรือฝังใต้ดินก็ได้ แต่
นิยมใช้ฝังใต้ดิน เน่ืองจากมีความแข็งแรงทนทานสามารถทนต่อความช้ืนได้ดี มีลักษณะดังรูปที่ 2.5 
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รูปที่ 2.5 ตัวอย่างสาย XLPE 
ที่มา: http://www.valvedee.com/airvalvethailand-item-product-pid1020975.html 
   
  2.1.2.3 สายไฟฟ้าแรงดันตํ่า เป็นสายไฟฟ้าที่ใช้ได้กับแรงดันไม่เกิน V1000  มีลักษณะเป็น
สายไฟฟ้าหุ้มด้วยฉนวน โดยท่ีตัวนําสําหรับสายไฟฟ้าชนิดน้ี อาจจะใช้ทองแดงหรืออะลูมิเนียม แต่ที่นิยม
ใช้สําหรับสายไฟฟ้าแรงดันตํ่า คือสายทองแดงสายไฟฟ้าขนาดใหญ่ มีลักษณะเป็นตัวนําตีเกลียว แต่ถ้าเป็น
สายไฟฟ้าขนาดเล็ก ตัวนําก็จะเป็นตัวนําเด่ียว วัสดุฉนวนที่ นิยมใช้กับสายไฟฟ้าแรงดันตํ่า ได้แก่ 
Polyvinyl Chloride (PVC) และ Cross-linked Polyethylene (XLPE) 
   (1) สายไฟฟ้าอะลูมิเนียมหุ้มด้วยฉนวน PVC สายไฟฟ้าชนิดน้ีจะมีตัวนําอะลูมิเนียมแบบ
ตีเกลียวไม่อัดแน่นหรือแบบตีเกลียวอัดแน่น และหุ้มด้วยฉนวน PVC โดยอาจจะเป็น PVC ธรรมดา หรือ
เป็นแบบ Heat Resisting PVC ก็ได้ สามารถใช้ได้กับแรงดันไม่เกิน V750  สายไฟฟ้าชนิดน้ีจะเป็นไป
ตามมาตรฐาน มอก.293-2541 
    สายไฟฟ้าอะลูมิเนียมหุ้มด้วยฉนวน PVC สามารถใช้งานในระบบจําหน่ายแรงดันตํ่า 
เดินภายนอกอาคารเป็นสายประธาน (Main) หรือสายป้อน (Feeder) โดยจะใช้เดินในอากาศเหนือพ้ืนดิน 
ทางการไฟฟ้านครหลวงและการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ใช้สายชนิดน้ีเป็นสายประธานแรงต่ํา เดินมาจากหม้อ
แปลงจําหน่าย (Distribution Transformers) พาดบนลูกถ้วยตามเสาไฟฟ้าหรือใต้ชายคาบ้าน หรือ
ตึกแถว เพ่ือจ่ายไฟฟ้าให้กับผู้ใช้ สายชนิดน้ีมีราคาถูก และรับแรงดึงได้พอควร  
   (2) สายไฟฟ้าทองแดงหุ้มด้วยฉนวน PVC เน่ืองจากทองแดงมีคุณสมบัติข้อดีที่เหนือกว่า
อะลูมิเนียมหลายประการด้วยกัน ไม่ว่าจะเป็นโลหะที่มีความนําไฟฟ้าสูงกว่า การตัดต่อก็ทําได้ง่ายกว่า จึง
นิยมใช้สายไฟฟ้าชนิดน้ีกันมาก สายไฟฟ้าทองแดงหุ้มด้วยฉนวน PVC มีมากมายหลายชนิด แต่ละชนิดก็
เหมาะกับงานแต่ละแบบ ทําให้สามารถใช้สายไฟฟ้าชนิดน้ีกับงานได้กว้างขวางมาก ต้ังแต่เป็นสายเช่ือมต่อ
วงจรเล็ก ๆ จนกระทั่งเป็นสายประธานหรือสายป้อน ในที่น้ีกล่าวถึงสายไฟฟ้าตาม มอก.11-2553 โดย
กล่าวถึงสายไฟฟ้าที่ใช้งานในการเดินสายถาวรที่ใช้กันโดยทั่ว ๆ ไป 
   (3) สายไฟฟ้าทองแดงหุ้มด้วยฉนวน XLPE เน่ืองจากคุณสมบัติของฉนวน XLPE ที่
สามารถทนต่อความร้อนได้สูง มีความแข็งแรง ทนต่อแรงทางกลและการกัดกร่อนทางเคมีได้ดี ในปัจจุบัน
จึงมีการใช้สายไฟฟ้าที่หุ้มด้วยฉนวน XLPE มากขึ้น โดยสายชนิดน้ีมีช่ือเรียกว่าสาย CV หรือ CVV ซึ่งไม่
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อยู่ในมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม แต่จะใช้มาตรฐานอ่ืนเช่น IEC 60502 โดยทั่วไปสายชนิดน้ีจะ
สามารถใช้งานได้เหมือนกันสาย NYY จึงนิยมใช้เป็นสายป้อนหรือสายประธาน 
 

 
รูปที่ 2.6 ตัวอย่างสาย CV 

ที่มา:http://tkmultiply.com 

    แรงดันใช้งาน  : kV1/6.0  
    อุณหภูมิใช้งาน  : C90  
    สถานที่ใช้งาน  : สถานที่แห้งและสถานที่เปียก 
    ลักษณะการติดต้ัง :  ใช้งานได้ทั่วไป ฝังดินโดยตรง 
  2.1.2.4 สายไฟฟ้าตาม มอก. 11-2553 สายไฟฟ้าแรงดันตํ่าหุ้มฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด์ มี
ใช้อยู่มากมายและมีมาตรฐานบังคับมานานแล้ว ฉบับแรกคือ มอก. 11-2518 ต่อมาได้ปรับปรุงเป็น มอก. 
11-2531 ฉบับล่าสุดคือ มอก. 11-2553 
   สายไฟฟ้าตาม มอก. 11-2553 ที่นิยมใช้งานคือ 
   (1) สาย THW รหัสสายคือ 60221 IEC 01 คือสายไฟฟ้าแกนเดียว ไม่มีเปลือก ชนิด
ตัวนําสายแข็งสําหรับงานทั่วไป แรงดันที่กําหนดสําหรับสายชนิดน้ีคือ V750/450  และสายมีขนาด

25.1 mm  ถึง 2400mm   
    การใช้งาน 
     ใช้งานทั่วไป 
     เดินในช่องเดินสาย และป้องกันนํ้าเข้าช่องเดินสาย 
   • ห้ามร้อยท่อฝังดินหรือฝังดินโดยตรง 
   • ห้ามเดินบน Cable Trays 
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รูปที่ 2.7 ตัวอย่างสาย THW 
ที่มา: http://tkmultiply.com/thw-a/ 
 
   (2) สาย VAF คือสายไฟฟ้าหุ้มด้วยฉนวนและเปลือก มี 2 แบบ คือสายแบน 2 แกน 
และ 2 แกนมีสายดิน รหัสกรณีไม่มีสายดินคือ VAF และรหัสกรณีมีสายดินคือ VAF-G หรือ VAF/G 
แรงดันไฟฟ้าที่กําหนดสําหรับสายไฟฟ้าชนิดน้ีคือ V500/300  และสายมีขนาด 21mm  ถึง 216mm   
    การใช้งาน 
     ใช้เดินเกาะผนัง 
     เดินในช่องเดินสาย 
     ห้ามร้อยท่อ 
     ห้ามฝังดิน 
 

 
รูปที่ 2.8 ตัวอย่างสาย THW 
ที่มา: http://benzelectrical.tarad.com/product_943837_th 
 
   (3) สาย NYY คือสายไฟฟ้าหุ้มด้วยฉนวน มีเปลือกในและแปลือกนอก  
รหัสกรณีไม่มีสายดินคือ NYY และรหัสกรณีมีสายดินคือ NYY-G แรงดันไฟฟ้าที่กําหนดสําหรับสายไฟฟ้า
ชนิดน้ีคือ V750/450  
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    NYY แกนเด่ียว  มีขนาด 22 5001 mmmm   
    NYY หลายแกน  มีขนาด 22 30050 mmmm   
    NYY หลายแกนมีสายดิน มีขนาด 22 30025 mmmm   
    การใช้งาน 
     ใช้งานทั่วไป 
     ร้อยท่อฝังดินหรือฝังดินโดยตรง 
     เดินบน Cable Trays 
 

 
รูปที่ 2.9 ตัวอย่างสาย NYY 
ที่มา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 
 
 2.1.3 ท่อสาย (Raceways) 
  ในการเดินสายไฟฟ้าน้ัน ถึงแม้ว่าฉนวนที่หุ้มสายไฟฟ้าจะมีความทนทานแข็งแรงพอสมควร 
แต่ว่าก็ยังไม่แข็งแรงพอที่จะทนต่อแรงกระแทกต่าง ๆ จากภายนอกได้ ดังน้ันเพ่ือเป็นการป้องกัน
สายไฟฟ้าไม่ให้รับความเสียหายและสามารถใช้งานได้ยาวนาน ในปัจจุบันจึงนิยมที่จะเดินสายไฟฟ้าในท่อ
สาย (Raceways) ท่อสายเป็นอุปกรณ์ซึ่งมีลักษณะเป็นท่อกลมหรือช่องสี่เหลี่ยมผิวด้านในเรียบ ใช้ในการ
เดินสายไฟฟ้าโดยเฉพาะ  
  ประโยชน์ของการใช้ท่อสายมีดังน้ี 
   1. ป้องกันสายไฟฟ้าจากความเสียหายทางกายภาพ เช่น การถูกกระทบกระแทกจาก
ของมีคม หรือถูกสารเคมีต่าง ๆ 
   2. ป้องกันอันตรายกับคนท่ีอาจจะไปสัมผัสถูกสายไฟฟ้า เมื่อฉนวนของมันเสียหาย หรือ
มีการเสื่อมสภาพ 
   3. สะดวกต่อการร้อยสาย และเปลี่ยนสายไฟฟ้าสายใหม่ เมื่อสายหมดอายุการใช้งาน 
   4. ท่อสายที่เป็นโลหะ จะต้องมีการต่อลงดิน ดังน้ันจะเป็นการป้องกันไฟฟ้าช๊อตได้ 
   5. สามารถป้องกันการเกิดไฟไหม้ได้ เน่ืองจากถ้าเกิดการลัดวงจรภายในท่อ ประกายไฟ 
หรือความร้อนจะถูกจํากัดอยู่ภายในท่อ 
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  2.1.3.1 ชนิดของท่อสาย ท่อสายที่นิยมใช้กันในปัจจุบันมีดังน้ี 
   (1) ท่อโลหะหนา (Rigid Steel Conduit, RSC) เป็นท่อที่มีความแข็งแรงที่สุด สามารถ
ทนต่อสภาพแวดล้อมต่าง ๆ ได้ดี ท่อชนิดน้ีถ้าทํามาจากเหล็กกล้า และส่วนใหญ่จะผ่านขบวนการชุบด้วย
สังกะสี (Galvanized) ซึ่งจะช่วยป้องกันสนิมได้ดี 
 
 
 
 

รูปที่ 2.10 ตัวอย่างทอ่ RSC 
ที่มา: จากหนังสือการออกแบบระบบไฟฟ้า จัดทําโดย ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ประสิทธ์ิ  พิทยพัฒน์ 

    สถานที่ใช้งาน 
     ใช้งานได้ทุกสถานที่และสภาพอากาศ โดยสามารถใช้ทั้งภายนอก ภายในอาคาร 
และสามารถฝังใต้ดินได้ 
    ขนาดมาตรฐาน 
     มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง (ขนาดทางการค้า) )"2/1(15 2mm – )"6(150mm   
     ความยาวท่อนละ m3  
    การติดต้ัง 
     ในสถานที่เปียก (Wet Location) ส่วนประกอบที่ใช้ยึดท่อ เช่น Bolt , Strap 
และ Screw เป็นต้น ต้องเป็นชนิดที่ทนต่อการผุกร่อนได้ 
     ในที่ที่มีการผุกร่อน (Cinder Fill) ท่อจะต้องเป็นชนิดที่ทนต่อการผุกร่อนได้หรือ
หุ้มท่อด้วยคอนกรีตหนาอย่างน้อย 2 น้ิว 
 

 
รูปที่ 2.11 ตัวอย่างการติดต้ังท่อในที่มีการผุกร่อน 
ที่มา: จากหนังสือการออกแบบระบบไฟฟ้า จัดทําโดย ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ประสิทธ์ิ  พิทยพัฒน์ 
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     การต่อท่อเข้ากับเครื่องประกอบ จะต้องใช้บุชช่ิง (Bushing) เพ่ือป้องกันฉนวน
ของสายไฟฟ้าเสียหาย 
 

 
รูปที่ 2.12 ตัวอย่างบุชช่ิง (Bushing) 
ที่มา: จากหนังสือการออกแบบระบบไฟฟ้า จัดทําโดย ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ประสิทธ์ิ  พิทยพัฒน์ 

     มุมดัดโค้งของท่อระหว่างจุดดึงสาย รวมกันจะต้องไม่เกิน 360 องศา 
 

 
รูปที่ 2.13 ตัวอย่างมุมดัดโค้งท่อระหว่างจุดดึงสาย 
ที่มา: จากหนังสือการออกแบบระบบไฟฟ้า จัดทําโดย ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ประสิทธ์ิ  พิทยพัฒน์ 

     การเดินท่อจะต้องมีการจับยึดที่มั่นคงแข็งแรงทุกระยะไม่เกิน m0.3  และห่าง
จากกล่องไฟฟ้าหรือจุดต่อไฟ ไม่เกิน m9.0  
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รูปที่ 2.14 ตัวอย่างการติดต้ังท่อ RMC 
ที่มา: จากหนังสือการออกแบบระบบไฟฟ้า จัดทําโดย ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ประสิทธ์ิ  พิทยพัฒน์ 

    การต่อสาย และการต่อแยก  
     จะต้องทําในกล่องไฟฟ้า (Boxes) ที่สามารถเปิดได้เท่าน้ัน โดยปริมาตรของสาย 
ฉนวน และหัวต่อสาย รวมกันจะต้องไม่เกิน %75  ของปริมาตรกล่องไฟฟ้า 
 

 
รูปที่ 2.15 ตัวอย่างการต่อสาย 
ที่มา: จากหนังสือการออกแบบระบบไฟฟ้า จัดทําโดย ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ประสิทธ์ิ  พิทยพัฒน์ 

    การต่อท่อ 
     ท่อ RMC สามารถต่อให้ยาวขึ้นได้ โดยทําเกลียวที่ปลายท่อ แล้วขันต่อกันด้วย
ข้อต่อ (Coupling) โดยการทําเกลียว จะต้องใช้เครื่องทําเกลียวชนิดปลายเรียว 
     ปลายท่อที่ถูกตัดจะต้องมีการลับคมเพ่ือป้องกันไม่ให้บาดฉนวนของสายไฟ 
   (2) ท่อโลหะหนาปานกลาง (Intermediate Metal Conduit, IMC) ท่อโลหะหนาปาน
กลาง หรือเรียกอีกอย่างว่าท่อ IMC เป็นท่อที่มีความหนา น้อยกว่าท่อ RMC แต่จะสามารถใช้งานแทนท่อ 
RMC ได้และมีราคาถูกกว่า 
    สถานที่ใช้งาน ทุกสถานที่เช่นเดียวกับท่อ RMC 
    ขนาดมาตรฐาน 
     ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง )"2/1(15mm  – )"4(100mm  
     ความยาวท่อนล่ะ m3  
    การติดต้ัง เช่นเดียวกับท่อ RMC  
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    การต่อสายและการต่อแยก เช่นเดียวกับท่อ RMC 
    การต่อท่อ เช่นเดียวกับท่อ RMC 
   (3) ท่อโลหะบาง (Electrical Metallic Tubing, EMT) ท่อโลหะบาง หรือเรียกอีกอย่าง
ว่า EMT เป็นท่อที่มีผนังบางกว่าท่อ RMC และ IMC จึงมีความแข็งแรงน้อยกว่า และมีราคาถูกกว่า 
    สถานที่ใช้งาน 
     ใช้ได้เฉพาะภายในอาคารเท่าน้ัน ทั้งในที่ เปิดโล่ง (Exposed) และที่ซ่อน 
(Conceal) เช่น เดินลอยตามผนัง เดินในฝ้าเพดาน หรือฝังในผนังคอนกรีตได้ ไม่ควรใช้ท่อ EMT ในที่ที่มี
การกระทบกระแทกทางกล ไม่ใช้ฝังใต้ดินและไม่ใช้ในระบบแรงสูง 
ขนาดมาตรฐาน 
     ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง )"2/1(15mm – )"2(50mm  
     ความยาวท่อนละ m3  
    การติดต้ัง 
     เช่นเดียวกับท่อRMC แต่ไม่อนุญาตให้ใช้ท่อ EMT เป็นตัวนําสําหรับต่อลงดิน 
การต่อสาย และการต่อแยก เช่นเดียวกับท่อ RMC 
การต่อท่อ 
     ท่อ EMT ห้ามทําเกลียว การต่อท่อจะใช้ข้อต่อชนิดไม่มีเกลียว เช่น แบบใช้สกรู
ไขดังรูป 
 

 
รูปที่ 2.16 ตัวอย่างการต่อท่อ EMT 
ที่มา: จากหนังสือการออกแบบระบบไฟฟ้า จัดทําโดย ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ประสิทธ์ิ  พิทยพัฒน์ 
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   (4) ท่อโลหะอ่อน (Flexible Metal Conduit, FMC) ท่อโลหะอ่อนทํามาจากเหล็กกล้า
ชุบสังกะสี มีความอ่อนตัวสูง สามารถโค้งงอได้ 
 

 
รูปที่ 2.17 ตัวอย่างท่อโลหะอ่อน 
ที่มา: จากหนังสือการออกแบบระบบไฟฟ้า จัดทําโดย ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ประสิทธ์ิ  พิทยพัฒน์ 

    สถานที่ใช้งาน ท่อโลหะอ่อนเหมาะสําหรับใช้งานกับอุปกรณ์ที่มีการสั่นสะเทือน
ขณะใช้งาน เช่น มอเตอร์เครื่องจักรต่าง ๆ หรือใช้กับงานที่ต้องการความโค้งงอด้วยมุมหักสูงๆ เช่น จุดต่อ
ดวงโคม ท่อโลหะอ่อนไม่อนุญาตให้ใช้ในบางกรณี ดังน้ี 
     ในปล่องลิฟต์ หรือปล่องขนของ 
     ในห้องแบตเตอรี่ 
     ในสถานที่อันตราย 
     ในสถานที่เปียก ยกเว้นเมื่อมีการป้องกันไม่ให้นํ้าเข้าไปในท่อ และใช้สายไฟฟ้าที่
เหมาะสม 
     ฝังในดินหรือฝังในคอนกรีต 
    ขนาดมาตรฐาน 
     มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง )"2/1(15mm  – )"3(80mm  
    การติดต้ัง 
     จะต้องมีการจับยึดที่มั่นคงแข็งแรง ทุกระยะไม่เกิน m50.1  และห่างจากกล่อง
ไฟฟ้า หรือจากจุดต่อไฟไม่เกิน m30.0  
 

 
รูปที่ 2.18 ตัวอย่างการติดต้ังท่อโลหะอ่อน 
ที่มา: จากหนังสือการออกแบบระบบไฟฟ้า จัดทําโดย ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ประสิทธ์ิ  พิทยพัฒน์ 
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     มุมดัดโค้งระหว่างจุดดึงสาย รวมกันไม่เกิน 360 องศา 
     สามารถใช้ท่อโลหะอ่อนเป็นตัวนําสําหรับต่อลงดินได้ เมื่อท่อโลหะอ่อนมีความ
ยาวไม่เกิน m80.1  และสายไฟภายในต่อกับเคร่ืองป้อนกันกระแสเกินขนาดไม่เกิน A20  
   (5) ท่ออโลหะแข็ง (Rigid Nonmetallic Conduit, RNC) ท่อและอุปกรณ์ของท่อชนิดน้ี 
จะทํามาจากสารอโลหะ ซึ่งมีคุณสมบัติเหมาะสมทางกายภาพ ท่ออโลหะแข็งจะมีความทนทานต่อการกัด
กร่อน และการกระทบกระแทกได้ดี ท่อชนิดน้ีแม้ว่าความแข็งแรงจะน้อยกว่าท่อโลหะ แต่จะสามารถทน
ต่อความช้ืนได้ดีกว่า และป้องกันการกัดกร่อนจากสารเคมีในอากาศได้ดีกว่า 
    สถานที่ใช้งาน  
     ในพ้ืนที่เปิดโล่ง (Exposed) ที่ป้องกันความเสียหายทางกายภาพ 
     ในที่ซ่อน (Conceal) เช่น เดินซ่อนในผนัง พ้ืน และ เพดาน 
     ในที่เปียก และ ช้ืน โดยมีการป้องกันนํ้าเข้าไปในท่อ 
     สามารถฝังใต้ดินได้ เพราะมันทนต่อความช้ืนและการผุกร่อน แต่เพ่ือความ
แข็งแรง ส่วนมากจะหุ้มด้วยคอนกรีตที่เรียกว่า Duct Bank 
 

 
รูปที่ 2.19 ตัวอย่าง Duct Bank 
ที่มา: จากหนังสือการออกแบบระบบไฟฟ้า จัดทําโดย ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ประสิทธ์ิ  พิทยพัฒน์ 

    ท่ออโลหะแข็งไม่อนุญาตให้ใช้ในบางกรณีดังน้ี  
     ใช้เป็นเคร่ืองแขวน และจับยึดดวงโคม 
     ในที่ที่มีอุณหภูมิสูงกว่าอุณหภูมิของท่อที่ระบุ 
  2.1.3.2 จํานวนสายไฟฟ้าสูงสุดในท่อร้อยสาย การเดินสายไฟฟ้าในท่อร้อยสาย เป็นแบบ
การติดต้ังที่มีการใช้มากที่สุด จํานวนสายไฟฟ้าในท่อร้อยสายจะต้องมีจํานวนไม่มากเกินไป ด้วยเหตุผล 2 
ประการ คือ 
   (1) เมื่อมีกระแสไหลผ่านสายไฟฟ้าในท่อร้อยสาย จะทําให้เกิดความร้อนขึ้น จึง
จําเป็นต้องมีที่ว่างสําหรับการระบายความร้อน 
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   (2) พ้ืนที่หน้าตัดรวมของสายไฟฟ้า ต้องเล็กกว่าพ้ืนที่หน้าตัดภายในของท่อร้อยสาย
พอสมควร เพ่ือให้การดึงสายไฟฟ้าทําได้สะดวก และไม่ทําลายฉนวนของสายไฟฟ้า 
  2.1.3.3 รางเดินสาย (Wireways) รางเดินสายเป็นรางที่ใช้เดินสายไฟฟ้า ทําจากเหล็กแผ่น
พับเป็นสี่เหลี่ยม มีฝาเปิดปิด เป็นแบบบานพับ หรือแบบถอดออกได้ แผ่นเหล็กที่ใช้ทํารางเดินสายจะต้อง
ผ่านขบวนการต่าง ๆ เพ่ือกันสนิมก่อน ที่นิยมใช้มี 3 วิธีด้วยกัน คือ ใช้วิธีพ่นสีฝุ่น Epoxy/Polyester 
เคลือบด้วยฟอสเฟตหรือสังกะสี (Galvanized Steel) และวิธีอลูซิงค์ (Aluzinc) วิธีน้ีเป็นวิธีที่ป้องกันการ
เกิดสนิมได้ดีกว่าวิธีอ่ืนโดยแผ่นเหล็กจะถูกเคลือบด้วยสารโลหะที่ประกอบด้วย อะลูมิเนียม สังกะสี และ
ซิลิคอน โดยผสมเนื้อเดียวในลักษณะอัลลอยด์ 
 

 
รูปที่ 2.20 ตัวอย่างรางเดินสาย 
ที่มา: จากหนังสือการออกแบบระบบไฟฟ้า จัดทําโดย ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ประสิทธ์ิ  พิทยพัฒน์ 

   การต่อรางเดินสายเข้าด้วยกันหรือจะเป็นทางโค้ง สามารถใช้อุปกรณ์สําเร็จรูปต่อเข้ากับ
รางเดินสายได้เลยเพ่ือความสะดวก เช่น ข้องอ (Elbow) จุดเช่ือมต่อตัวที (Tee) และตัวลดขนาด 
(Reducer) เป็นต้น 
   การใช้งาน 
    อนุญาตให้ใช้ในที่เปิดโล่งซึ่งเข้าถึงได้ 
    ห้ามใช้ในฝ้าเพดาน 
    รางเดินสายขนาดใหญ่ที่สุดที่ให้ใช้ mm300150  
    สายแกนเด่ียวของวงจรเดียวกันรวมทั้งสายดินต้องวางเป็นกลุ่มเดียวกัน แล้วมัด
รวมเข้าด้วยกัน 
    พ้ืนที่หน้าตัดรวมของสายไฟฟ้า ต้องไม่เกิน %20  ของพ้ืนที่หน้าตัดรางเดินสาย 
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    ถ้าตัวนํากระแสไม่เกิน 30 เส้น พิกัดกระแสคิดตัวนํากระแส 3 เส้นในท่อไม่ต้องใช้
ตัวคูณปรับค่า 
  2.1.3.4 รางเดินสายประกอบ (Auxiliary Gutters) รางเดินสายประกอบจะมีลักษณะ
เช่นเดียวกับรางเดินสาย (Wireways) แต่มีจุดประสงค์การใช้งานที่ต่างกันคือ รางเดินสายประกอบจะเป็น
ที่ต่อสายรวมก่อนที่จะแยกเข้าแผงมิเตอร์ แผงจ่ายไฟย่อย หรือแผงสวิตช์ช่วยให้การต่อสายและการ
บํารุงรักษาจุดต่อไฟทําได้สะดวก มีความเป็นระเบียบมากขึ้น มีลักษณะการติดต้ัง และการใช้งาน
เช่นเดียวกับรางเดินสาย แต่รางเดินสายประกอบจะต้องมีความยาวไม่เกิน m9  
  2.1.3.5 รางเคเบิล (Cable Trays) รางเคเบิล หรือที่เรียกโดยทั่วไปว่าเคเบิลเทรย์ เป็น
โครงสร้างสําหรับรองรับสายเคเบิล รางเคเบิลจะต้องมีความแข็งแรงมากพอที่จะรับนํ้าหนักของสาย
ทั้งหมดได้ และจะต้องไม่มีส่วนที่เป็นคมที่อาจทําให้ปลอกสายหรือฉนวนฉีกขาด รางเคเบิลไม่ถือว่าเป็นท่อ
สาย (Raceways) แต่ได้รับความนิยมใช้กันมากในโรงงานอุตสาหกรรมต่าง ๆ เน่ืองจากสามารถติดต้ังได้
ง่าย และมีราคาถูก รางเคเบิลบ่างออกเป็นลักษณะต่าง ๆ ได้ดังน้ี 
   (1) รางเคเบิลแบบบันได (Ladder Type) รางเคเบิลชนิดน้ีจะมีลักษณะเป็นโครงสร้าง
ตามแนวยาว 2 ชุด ยึดติดกันด้วยขั้นบันได (Rung) จึงมีลักษณะคล้ายบันได จะใช้กับสายเคเบิลกําลัง 
 

 
รูปที่ 2.21 ตัวอย่างรางเคเบิลแบบบันได 
ที่มา: https://indonesian.alibaba.com/g/wire-mesh-cable-tray-and-cable-ladder.html 
 
   (2) รางเคเบิลแบบระบายอากาศ (Perforated Type) รางเคเบิลชนิดน้ีจะเป็นช้ินส่วย
เดียวตลอด มีรูระบายอากาศด้านล่าง ใช้จับยึดสายชนิดใหญ่เส้นเดียว หรือสายควบคุมชนิดหลายตัวนํา 
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รูปที่ 2.22 ตัวอย่างรางเคเบิลแบบระบายอากาศ 
ที่มา: https://thai.alibaba.com/product-detail/ventilated-hdg-perforated-cable-tray 
 
   (3) รางเคเบิลแบบด้านล่างทึบ (Solid – Bottom Type) รางเคเบิลชนิดน้ีเป็นช้ินส่วน
เดียวกันโดยตลอด ด้านล่างจะเป็นแผ่นโลหะทึบมักจะใช้กับสายตัวนําทั่วไปที่มีขนาดเล็ก ข้อดีประการหน่ึง
ของการใช้รางเคเบิลคือ สามารถเพ่ิม เคลื่อนย้าย เปลี่ยนแปลง สายไฟฟ้าได้โดยสะดวก ในการวาง
สายไฟฟ้ามักจะเผื่อที่เอาไว้สําหรับการขยายในอนาคตด้วย 
 

 
รูปที่ 2.23 ตัวอย่างรางเคเบิลแบบด้านล่างทึบ 
ที่มา: https://indonesian.alibaba.com 

    การเดินสายในรางเคเบิล (Cable Trays) สายไฟฟ้าและอุปกรณ์ต่อไปน้ี อนุญาตให้
ติดต้ังในรางเคเบิลได้ 
     สายเคเบิลชนิด MI (Mineral-Insulated, Metal-Sheathed Cable) ชนิด MC 
(Metal-Clad Cable) และชนิด AC (Armored Cable) 
     สายเคเบิลแกนเดียวชนิดมีเปลือกนอกทั้งในระบบแรงสูงและแรงต่ํา และขนาด
ไม่เล็กกว่า 50 mm2  
     สายเคเบิลหลายแกนในระบบแรงสูง และระบบแรงตํ่าทุกขนาด 
     ท่อร้อยสายชนิดต่าง ๆ 
     สายชนิดหลายแกนสําหรับควบคุมสัญญาณและไฟฟ้ากําลัง 
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   ความกว้าง (W) ของ Cable Tray รางมาตรฐาน 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 
900, 1000 มิลลิเมตร 
   Cable Tray มคีวามกว้างไม่น้อยกว่า ผลรวมของเส้นผ่านศูนย์กลางของสาย Cable 
Tray สําหรับการออกแบบควรเผื่อไว้เล็กน้อย โดยทั่วไปจะเผื่อไว้ประมาณ %25  และเลือกขนาดทั่วไป 
  2.1.3.6 เครื่องประกอบ (Fittings) หมายถึง อุปกรณ์ที่ใช้ประกอบในการเดินสาย โดยใช้
ร่วมกับท่อสายต่าง ๆ เช่น ทอ่ร้อยสาย รางเดินสาย และรางเคเบิลเป็นต้น การใช้เครื่องประกอบในการ
เดินสายจะมีวัตถุประสงค์เพ่ืองานทางกลมากกว่างานทางไฟฟ้า ซึ่งจะพอสรุปได้ดังน้ี 
   เพ่ือช่วยในการจับยึดท่อสายให้มีความมั่นคงแข็งแรง 
   เพ่ือการเปลี่ยนทิศทางในการเดินสาย 
   เพ่ือความสะดวกในการดึงสาย 
   เพ่ือการตัดต่อสาย 
   เครื่องประกอบสามารถแบ่งตามหน้าที่การใช้งานได้ 3 ประเภท ดังน้ี 
    (1) กล่องไฟฟ้า (Boxes) 
    (2) กล่องดึงสาย (Pull Boxes) 
    (3) เครื่องประกอบท่อร้อยสาย 
 2.1.4 บริภัณฑ์ไฟฟ้า 
  ในการออกแบบระบบไฟฟ้าน้ัน วิศวกรผู้ออกแบบจะต้องทราบคุณสมบัติต่าง ๆ ของ
บริภัณฑ์ไฟฟ้า เพ่ือให้สามารถเลือกบริภัณฑ์เหล่าน้ันได้ถูกต้องและเหมาะสมต่อการใช้งาน การศึกษา
ข้อมูลต่าง ๆ จากแคตตาล็อกที่มีอยู่มากมายของบริษัทผู้ผลิตจะช่วยให้เข้าใจถึงคุณสมบัติและการใช้งาน
ของบริภัณฑ์ต่าง ๆ ได้อย่างดี  
  บริภัณฑ์ไฟฟ้าที่ใช้สําหรับการนํา การจ่าย และการป้องกันในระบบไฟฟ้าของสถาน
ประกอบการต่าง ๆ มีอยู่มากมายหลายชนิด อาจแบ่งตามระดับแรงดันไฟฟ้าได้เป็น  
   บริภัณฑ์ไฟฟ้าแรงดันสูง (HV Equipment) แรงดันสูงกว่า kV36  
   บริภัณฑ์ไฟฟ้าแรงดันปานกลาง (MV Equipment) แรงดัน kV1  ถึง kV36  
   บริภัณฑ์ไฟฟ้าแรงดันตํ่า (LV Equipment) แรงดันน้อยกว่า kV1  
  2.1.4.1 บริภัณฑ์ไฟฟ้าแรงดันตํ่า (LV Equipment) บริภัณฑ์ไฟฟ้าแรงดันตํ่าที่สําคัญได้แก่  
   (1) เซอร์กิตเบรกเกอร์แรงดันตํ่า (Low Voltage Circuit Breakers) เซอร์กิตเบรกเกอร์ 
(Circuit Breaker: CB) เป็นบริภัณฑ์ไฟฟ้าที่ทําหน้าที่เป็นสวิตช์สําหรับเปิดปิดวงจร ไฟฟ้าแรงดันตํ่าใน
ภาวะปกติและจะเปิดวงจรโดยอัตโนมัติ เมื่อเกิดภาวะผิดปกติขึ้นอันเน่ืองมาจากการใช้กําลังเกิน 
(Overload) หรือการลัดวงจร (Short Circuit) หลังจากทําการแก้ไขสิ่งผิดปกติบกพร่องเรียบร้อยแล้ว ก็
สามารถสับไฟฟ้าเข้าให้ใช้งานงานต่ออีกได้ 
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    มาตรฐานของ CB ที่สําคัญคือ  
     IEC 60947-2 “Part 2 Circuit Breaker” 
     IEC 60898 “ Circuit Breakers for Overcurrent Protection for 
Household and Similar Installations” 
    พิกัดที่สําคัญตามมาตรฐาน IEC 60947-2 มีดังต่อไปน้ี 
     พิกัดกระแสต่อเน่ืองของ CB คือ ค่ากระแส RMS ที่ CB สามารถทนได้ที่
อุณหภูมิไม่เพ่ิมเกินค่าที่กําหนดให้ของอุณหภูมิโดยรอบ (Ambient Temperature) ค่าหน่ึง 
     บริษัทผู้ผลิตส่วนมากจะทํา CB ที่มีขนาดโครงเป็นช่วงกว้างๆ แล้วปรับต้ัง
กระแสพิกัดในระหว่างช่วงให้ละเอียดขึ้น ดังน้ันจึงเกิดมีคําว่า Ampere Frame (AF) และ Ampere Trip 
(AT) ขึ้น 
      Ampere Frame (AF) คือ ขนาดพิกัดกระแสสูงสุดที่สามารถใช้ได้กับขนาด
ของ CB 
      Ampere Trip (AT) คือ ขนาดพิกัดกระแสที่ปรับต้ังให้ CB ใช้งาน 
     พิกัดการตัดกระแสลัดวงจร (Interrupting Capacity = IC, Breaking 
Capacity) คือ กระแสลัดวงจรสูงสุดที่ CB สามารถตัดได้โดยที่ตัว CB ไม่ได้รับความเสียหาย 
      ค่า IC ของ CB ได้จากการทดสอบ และขึ้นกับตัวแปรหลายตัว เช่น แรงดัน 
ตัวประกอบกําลัง เป็นต้น ดังน้ัน CB ที่สามารถใช้ได้กับหลายแรงดัน จะต้องมีค่า IC ที่แต่ละแรงดันด้วย 
ค่า IC ของ CB เป็นพิกัดที่สําคัญมากอย่างหน่ึง ในการเลือก CB เพ่ือใช้สําหรับงานหน่ึงงานใดน้ันจะต้องให้
มี IC เท่ากับหรือมากกว่ากระแสลัดวงจรสูงสุดที่จุดติดต้ัง ตาม IEC 60947-2 ได้ให้นิยามพิกัดการตัด
กระแสลัดวงจรได้ดังน้ี  
 cuI   = Rated Ultimate Short-Circuit Breaking Capacity 
      (Switching Sequence O-t-CO) 
 csI   = Rated Service Short-Circuit Breaking Capacity 
      (Switching Sequence O-t-CO-t-CO) 
 cwI  = Rated Short-time Current Withstand 
      นอกจาก น้ีตาม  IEC 60947-2 ยั งแ บ่ ง CB ตามลักษณ ะการใช้ งาน 
(Utilization Category) คือ 
       Utilization Category A 
        ไม่เหมาะที่จะทํา Coordination (Selectivity) เน่ืองจากไม่มี cwI  
       Utilization Category B 
        CB เหมาะที่จะทํา Coordination และ มี cwI  
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     ค่า AF ขนาดมาตรฐานและ AT บริษัทผู้ผลิตต่าง ๆจะผลิต CB  ที่มี AF ตาม
มาตรฐานที่กําหนด มาตรฐาน IEC ได้กําหนด AF ไว้ดังน้ีคือ 63, 100, 125, 160, 200, 250, 320, 400, 
500, 630, 800, 1000, 1250, 1600, 2000, 2500, 3150(3200), 4000, 5000, 6300 บริษัทบางแห่ง
อาจจะไม่ผลิตค่า AF บางค่าได้ 
      ค่า AT ที่บริษัทต่าง ๆ จะผลิตออกมาน้ันมีหลายค่า แล้วแต่ความต้องการ
ของบริษัทน้ัน ๆ เช่น บริษัทผลิต CB  
       ที่ AF = 250 A อาจต้ัง AT ไว้ ดังน้ีคือ 100, 125, 150, 175, 200, 
225 A และ 250 A 
              ที่ AF = 1600 A มี AT ค่าต่าง ๆ คือ 800, 1000,1250, 1600 A 
    1.1) ประเภทของ CB แบ่งตามลักษณะภายนอก และการใช้งานได้เป็น 3 ชนิด คือ 
     1.1.1) Miniature Circuit Breaker (MCB) มีไว้ใช้สําหรับติดต้ังในแผงจ่ายไฟ 
(Panelboard) หรือแผงจ่ายไฟของที่อยู่อาศัย (Consumer Unit) เพ่ือป้องกันระบบไฟฟ้าของบ้าน 
สํานักงาน หรืออุตสาหกรรม และสําหรับมาตรฐานที่ใช้ส่วนมากสําหรับ MCB จะเป็นมาตรฐาน IEC 
60898 
      คุณสมบัติของ MCB มีดังน้ี 
       มีทั้ง 1, 2 หรือ 3 ขั้ว 
       มี AF  คือ AF50  หรือ AF63  
       มี IC  ต้ังแต่ kA3  ถึง kA10  
      MCB ที่ มี ก าร ป้ องกันการลั ดวงจรลงดิน  (Ground Fault) เรี ยก ว่า 
Residual Current Circuit Breaker (RCCB) หรือ Earth Leakage Circuit Breaker (ELCB) มีความไว

mA10 , mA30  สําหรับป้องกันไฟดูด 
 

 
รูปที่ 2.24 ตัวอย่าง Circuit Breaker ชนิด MCB 
ที่มา: http://www.electricalclassroom.com  
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     1.1.2) Molded Case Circuit Breaker (MCCB) เป็น CB ที่บริภัณฑ์ตรวจจับ
และบริภัณฑ์ตัดต่ออยู่ภายในวัสดุฉนวน ซึ่งทําด้วยสารประเภทพลาสติกแข็ง มีต้ังแต่ขนาดเล็กจนถึงขนาด
ใหญใ่ช้สําหรับป้องกันระบบไฟฟ้าต้ังแต่วงจรย่อย สายป้อนถึงสายประธาน และบริภัณฑ์ไฟฟ้าด้วย 
      โครงกรอบของ MCCB ส่วนมากทําด้วยโพลีเอสเตอร์พลาสติก (Polyester 
Plastic) วัสดุชนิดน้ีจะทําหน้าที่ในการป้องกันอาร์ค ความร้อนและแก๊สได้ เป็นฉนวนและเป็นที่ก้ันภายใน
ระหว่างขั้วไฟฟ้ามีความแข็งแรงทางกล 
 

 
รูปที่ 2.25 ตัวอย่าง Circuit Breaker ชนิด MCCB 
ที่มา: http://www.clrwtr.com/ABB-Molded-Case-Circuit-Breakers.htm 

      MCCB ที่มีใช้กันอยู่ในขณะนี้อาจแบ่งตามการใช้งานได้เป็น 
       MCCB ขนาดมาตรฐาน (Standard CB) ชนิดน้ีมีขนาดต้ังแต่ AF100  
ถึง 25 AF2500  และมี IC ให้เลือกใช้อยู่หลายระดับเป็น MCCB ที่มี IC ไม่สูงนัก เช่น kA18 , kA25  
และ kA30  เหมาะสําหรับงานระบบไฟฟ้าขนาดเล็ก 
       MCCB แบบ  IC สูง (High Interrupting Capacity Circuit Breaker) 
เป็น MCCB ที่มี IC สูงกว่า Standard CB มีขนาดของ IC หลายระดับได้แก่ kA25 , kA35 , kA50 , kA65  
และ kA100  MCCB แบบน้ีใช้ในที่ซึ่งมีกระแสลัดวงจรสูงเกินกว่าที่จะใช้ CB แบบมาตรฐานได้ 
       MCCB แ บ บ จํ า กั ด ก ระ แ ส ลั ด ว งจ ร  (Current Limiting Circuit 
Breaker: CLCB) เป็ น  CB ที่ มี  IC สู งมากคื อ  kA100  ถึ ง  kA200  ที่  V415/400 การที่ มี  IC สู ง 
เน่ืองจากมันสามารถตัดกระแสลัดวงจรได้เร็วมาก คือภายในเวลา ms5  การที่ CLCB สามารถลดกระแส
ยอดและพลังงานผ่านได้น้ัน ทําให้เราสามารถใช้ CB ขนาดเล็กที่มี IC ตํ่าในวงจรไฟฟ้าซึ่งมีกระแสลัดวงจร
สูงกว่า IC ของ CB ได้ โดยมี CLCB คุมอยู่ต้นทาง (Upstream) การทํางานประสานงานกันระหว่าง CLCB 
กับ CB ในลักษณะน้ีเรียกว่า Cascade Protection หรือ Back up Protection 
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     1.1.3) Air Circuit Breaker (ACB) เป็น CB แรงดันตํ่าอีกชนิดหน่ึง สามารถดับ
อาร์คไฟฟ้าในอากาศได้จึงเรียกว่า Air Circuit Breaker เป็น CB ขนาดใหญ่ มีพิกัดกระแสต่อเน่ืองสูง คือ
อาจมีต้ังแต่ A600  ถึง A6300  เป็นแบบเปิดโล่ง (Open Frame) กล่าวคือมีบริภัณฑ์และกลไกอยู่เป็น
จํานวนมาก และติดต้ังอย่างเปิดโล่งเห็นได้ชัดเจน 
 

 
 

รูปที่ 2.26 ตัวอย่าง Circuit Breaker ชนิด ACB 
ที่มา: http://www.satyampune.com/air-circuit-breakers.html 

      ACB สามารถแบ่งตามชนิดการติดต้ังได้ 2 ชนิด คือ 
       แบบติดต้ังอยู่กับที่ (Fixed Type) ตัวโครงของ ACB จะติดต้ังให้ติดกับ 
Main Circuit โดยยึดติดด้วยสกรูอย่างแข็งแรง เวลาถอดออกเพ่ือซ่อมบํารุงจะต้องดับไฟและใช้เวลามาก 
       แบบดึงออกได้ (Draw out Type) ตัวโครงของ ACB จะติดต้ังบนโครง
ล้อเลื่อนไปตามรางที่เตรียมไว้ ส่วนสัมผัสของ ACB กับ Main Circuit จะต้องเป็นแบบพิเศษเพ่ือให้การ
สัมผัสที่แนบแน่น ซึ่งจะทําให้กระแสสามารถไหลผ่านได้สะดวก การซ่อมบํารุง ACB แบบนี้ทําได้สะดวก
รวดเร็วและสามารถลดเวลาการดับไฟฟ้าได้ 
   (2) ฟิวส์แรงดันตํ่า (Low Voltage Fuses) เป็นบริภัณฑ์ป้องกันกระแสเกินโดยการตัด
วงจรของส่วนหลอมละลายที่ทําให้ขาดด้วยความร้อนได้ ฟิวส์แรงตํ่าตามมาตรฐาน IEC ฟิวส์แรงตํ่ามี 3 
แบบคือ 
    2.1) D-fuse Link (Diazed) 
    2.2) Do-fuse Link (Neozed) 
    2.3) NH (HRC) Fuse 
    Fuses แบบ D และ DO ออกแบบให้ใช้ทั้งในอาคารและอุตสาหกรรมและมีขนาดให้
เลือกมาก ส่วน HRC Fuses ออกแบบไว้สําหรับใช้งานในอุตสาหกรรม 
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    Fuses แบบ  DIAZED และ NEOZED ที่สมบูรณ์  ประกอบด้วย Base, Cover, 
Adaptor, Fuse Link และ Screen Cap 
    Fuses แบบ HRC มีส่วนประกอบหลักดังน้ี 
     Base เป็นมาตรฐานสําหรับสวมตัว Fuse Link เข้าไป 
     Fuse Link เป็นตัว Fuse ซึ่งจะมีขั้วเสียบกับ Fuse 
     Fuse Puller ใช้สําหรับถอดเปลี่ยน Fuse Link 
    HRC Fuses มีลักษณะสมบัติทนและไวในการตัดตอนวงจร คือที่กระแสไฟฟ้าเกิน
พิกัดของฟิวส์ ฟิวส์จะทนได้นาน แต่ถ้าเป็นกระแสไฟฟ้าลัดวงจร Fuse Link จะหลอมละลายได้เร็วมาก 
ดังน้ันใช้ฟิวส์ชนิดน้ีในการป้องกันสายตัวนําและเคเบิลได้ดี นอกจากน้ัน HRC Fuses เป็นบริภัณฑ์ป้องกัน
สามารถจํากัดไฟลัดวงจรได้ ซึ่งค่าช่ัวขณะของกระแสลัดวงจรจะเพ่ิมขึ้นได้ไม่ถึงค่ายอดสูงสุดในรูปคลื่นครึ่ง
แรก ฟิวส์จะถูกหลอมละลายไปแล้ว 
    LV HRC Fuses 
     HRC Fuses มีใช้มากในโรงงานอุสาหกรรม 
     มีหลายขนาด 
     พิกัดกระแส AA 12506    
     ขีดความสามารถในการตัดวงจรสูงถึง kA100  
     ระดังแรงดันไฟฟ้าได้สูงสุดถึง V500  หรือ V1000  
   (3) แผงย่อย (Panelboards) คือ บริภัณฑ์ไฟฟ้าที่รับไฟจากสายป้อนหรือสายประธาน 
แล้วจัดการแยกไฟฟ้าที่ได้รับออกเป็นวงจรย่อยหลายวงจรย่อยเพ่ือจ่ายไฟฟ้าให้โหลดต่อไป 
    ส่วนประกอบ ลักษณะโครงสร้างของแผงย่อย มีส่วนประกอบต่าง ๆ ที่สําคัญดังรูป 
 

 
รูปที่ 2.27 ตัวอย่างโครงสร้างและส่วนประกอบต่าง ๆของแผงย่อยแบบ Main Lugs 
ที่มา: จากหนังสือการออกแบบระบบไฟฟ้า จัดทําโดย ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ประสิทธ์ิ  พิทยพัฒน์ 
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    จากโครงสร้างภายในแผงย่อยตามรูป สามารถอธิบายส่วนประกอบต่าง ๆ ได้ดังน้ี 
     เครื่องห่อหุ้ม (Enclosures) เป็นกล่องที่ใช้เป็นเคร่ืองป้องกันการกระทบ 
กระเทือนจากภายนอก ส่วนใหญท่ําจากวัสดุโลหะหรือพลาสติกแข็ง ส่วนประกอบทั้งหมดของแผงย่อยจะ
อยู่ภายในเคร่ืองห่อหุ้มน้ี สําหรับเคร่ืองห่อหุ้มที่เป็นกล่องเหล็กน้ันจะต้องต่อลงดินเสมอ 
     บัสบาร์ (Bus bars) มีลักษณะเป็นแท่งตัวนําทองแดงยาวอาจเคลือบด้วยสาร
ดีบุก ใช้กับไฟ 1 เฟส 2 สาย หรือ 3 เฟส 4 สาย บัสบาร์จะถูกติดต้ังอยู่ในกล่องห่อหุ้มวัสดุที่ใช้เป็นตัว
รองรับ กระแสที่ไหลมาจากสายประธานผ่านเซอร์กิตเบรกเกอร์เข้ามายังขั้วต่อ (Main Lugs) ของบัสบาร์
น้ัน บัสบาร์สามารถแยกไฟที่ได้รับออกไปจ่ายโหลดตามวงจรย่อยต่าง ๆ ได้โดยผ่าน Branch CB ของวงจร
ย่อยแต่ละวงจร โดยปกติจะกําหนดให้ วงจรย่อยทางซ้ายมือของบัสบาร์เป็นเลขคี่ ส่วนทางขวามือจะเป็น
เลขคู่  
     เซอร์กิตเบรกเกอร์ (Circuit Breakers) จะเป็นแบบ Plug-in CB ซึ่งเป็น CB ที่
สามารถเสียบลงใช้งานได้เลยเป็นที่นิยมใช้กันทั่วไปมี Ampere Frame ที่ใช้งานคือ AF50  และ AF63    
ส่วน Ampere Trip จะมีค่าได้แก่ ATATATATATATATAT 63,50,45,40,32,20,16,10  สําหรับ
พิกัด IC ของ Branch CB น้ันจะมีค่าต่าง ๆ ให้เลือกใช้ เช่น kAkAkAkA 10,9,6,5  เป็นต้น Branch CB 
บางรุ่นจะมีระบบป้องกันกระแสไฟฟ้ารั่ว (Ground Fault Circuit Interrupter : GFCI หรือ Residual 
Current Device : RCD) ซึ่งสามารถตัดกระแสไฟรั่วประมาณ mA30   
    แผงย่อยจะแบ่งตามประเภทการใช้งานดังน้ี 
     แผงย่อยสําหรับที่อยู่อาศัย (Consumer Units) ส่วนใหญ่ใช้กับไฟ 1 เฟส 2 
สาย มีจํานวนวงจรย่อยหลายขนาด ได้แก่ ขนาด 4, 6, 8, 12, 16 วงจรย่อย ตัวเซอร์กิตเบรกเกอร์ หรือ 
Main CB ที่อยู่ใน Consumer Unit จะมีขนาดของ AT ให้เลือกดังน้ี คือ ,63,45,32,20,16 AAAAA  

AA 80,70 และ A100  มีขนาดของ AF คือ A100  Main CB บางรุ่นมีการป้องกันกระแสร่ัว ประมาณ 
30 mA ซึ่งราคาก็จะสูงกว่ารุ่นที่ไม่มีการป้องกัน ค่า IC ของ Main CB  จะมีค่า kA10  
     แผงย่อยที่ใช้สําหรับงานทั่ว ๆ ไป (Panelboards) นิยมเรียกว่า Load Centers 
เน่ืองจากว่าเป็นศูนย์กลางของโหลดต่าง ๆ Load Centers ที่ใช้กับไฟ 1 เฟส 2 สาย จะมีลักษณะคล้าย 
Consumer Units แต่โดยส่วนใหญ่แล้ว Load Centers จะใช้กับไฟ 3 เฟส 4 สาย มากกว่ามีจํานวน
วงจรย่อยให้เลือกหลายขนาด มีต้ังแต่ขนาด 12, 18, 24, 30, 36 จนถึง42 วงจร Load Centers ที่ใช้งาน
ทั่วไปจะแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 
      Load Centers แบบ Main Lugs เป็นแผงย่อยที่มีแต่เฉพาะขั้วต่อสายไม่มี
เซอร์กิตเบรกเกอร์อยู่ด้วยภายในเคร่ืองห่อหุ้ม ดังน้ันเวลาใช้งานจะต้องต่อ Main CB ไว้ภายนอกเคร่ือง
ห่อหุ้ม แล้วทําการเดินสายประธานผ่าน Main CB เข้าไปในแผงจ่ายไฟ 
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      Load Center แบบ Main Circuit Breaker แผงย่อยแบบน้ีจะมี Main CB 
อยู่ภายในเคร่ืองห่อหุ้ม การเลือกแผงย่อยชนิดน้ีจะต้องดูพิกัดของ Main CB คือ AT และ AF สําหรับ AT 
มี ค่ า ต่ า ง  ๆ  คื อ  AAAAAAAAAAAAAA 250,200,175,160,125,100,90,70,63,50,40,32,20,16  
และมี AF ที่ ใช้งานทั่วไปคือ A100 และ A250  ค่า IC ของ Main CB มีให้ เลือกใช้หลายค่า เช่น 

AAAA 65,35,25,18  จํานวนวงจรย่อยของ Load Center จะมีให้เลือกใช้ต้ังแต่ 12, 18, 24, 30, 36 
จนถึง 42 วงจร 
   (4) แผงสวิตช์ (Switchboards) หมายถึง แผงจ่ายไฟขนาดใหญ่ที่รับไฟฟ้าหรือจากด้าน
แรงดันตํ่าของหม้อแปลงเพื่อไปจ่ายโหลดต่าง ๆ เช่น แผงย่อย (Panel board) MCC เป็นต้น บางครั้ง
เรียกว่า Main Distribution Board (MDB) หรือ Main Distribution Panel (MDP) 
    ส่วนประกอบ เน่ืองจากมีขนาดใหญ่มากเป็นแบบต้ังพ้ืน ปัจจุบันมีการสร้างตู้จ่ายไฟ
ขนาดมาตรฐาน หรือเป็นแบบ Modular มีความสูงประมาณ mmmm 22002000   ขนาดความกว้าง
และความหนาอาจแตกต่างกันตามบริษัทผู้ผลิต ซึ่งความหนาจะต้องคํานึงถึงขนาดและจํานวนของ
บริภัณฑ์ป้องกันแผงสวิตช์ 
 

 
รูปที่ 2.28 ตัวอย่างลักษณะของแผงสวิตช์ 
ที่มา: http://www.power-technology.com/contractors/powerplantequip/cubic/ 

    แผงสวิตช์มีส่วนประกอบที่สําคัญดังน้ีคือ 
     โครงห่อหุ้ม (Enclosure) โครงห่อหุ้มมักจะทํามาจากแผ่นโลหะ (Steel Sheet) 
ซึ่งมักจะต้องมีการปรับปรุงคุณสมบัติต่าง ๆ มาเรียบร้อยแล้ว 
      คุณสมบัติของโครงห่อหุ้มที่สําคัญคือ 
       คุณสมบัติทางกล จะต้องสามารถรับแรงจากภายนอกได้เพียงพอต่อ
สภาพการใช้งานจริงตลอดจนทนต่อสภาพการใช้งานในภาวะไม่ปกติได้ 
       คุณสมบัติทางความร้อน จะต้องทนกับความร้อนที่อาจเกิดขึ้นได้ทั้งที่
เกิดจากสภาพแวดล้อม ตลอดจนความร้อนจากอาร์คที่เกิดจากการลัดวงจร 
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       คุณสมบัติต่อการกัดกร่อน เช่น การกัดกร่อนทางเคมีหรือความช้ืน เป็น
ต้น 
     บัสบาร์และฉนวน บัสบาร์คือส่วนที่จะทําหน้าที่เช่ือมต่อทางไฟฟ้าระหว่างสาย
ประธานและสายป้อน บัสบาร์ส่วนมากทําจากทองแดงที่มีความบริสุทธ์ิสูงมาก เน่ืองจากต้องนํากระแส
ปริมาณมาก ๆ เสมอ และเพ่ือความปลอดภัยต้องหุ้มฉนวนที่ขั้วต่อทางไฟฟ้าด้วยเสมอ  เน่ืองจากบัสบาร์
ต้องนํากระแสปริมาณมาก ถ้าหากเกิดการผิดพร่องขึ้นจะเกิดแรงดึงกระชากที่ตัวบัสบาร์ ดังน้ันการยึดบัส
บาร์ก็มีความสําคัญมากเช่นกัน ต้องมีความแข็งแรงพอโดยผ่าน Insulator 
     เซอร์กิตเบรกเกอร์ (Circuit Breaker) เซอร์กิตเบรกเกอร์ที่อยู่ในแผงสวิตช์จะ
แบ่งออกเป็น 2 ส่วนใหญ่ๆ คือ 
      เซอร์กิตเบรกเกอร์สําหรับสายป้อน (Feeder circuit Breaker) คือ เซอร์กิต
เบรกเกอร์ที่มีหน้าที่ป้องกันสายป้อนต่าง ๆ 
      เซอร์กิตเบรกเกอร์สําหรับวงจรประธาน (Main Circuit Breaker) คือ เซอร์
กิตเบรกเกอร์ซึ่งทําหน้าที่ป้องกันสายประธาน 
      CB ทั้งหมดจะต้องมีพิกัดการตัดกระแสลัดวงจร (Interrupting Capacity) 
เพียงพอสําหรับกระแสลัดวงจรท่ีแผงสวิตช์ 
     บริภัณฑ์ตรวจวัดและบริภัณฑ์ป้องกันอ่ืน ๆ ในส่วนน้ีจะขึ้นอยู่กับผู้ออกแบบ
ระบบไฟฟ้าว่าต้องการบริภัณฑ์ต่าง ๆเหล่าน้ีอย่างไรบ้าง บริภัณฑ์ตรวจวัดมักหมายถึง Voltmeter, 
Ammeter, Power Factor Meter, Kilowatt-hour ตลอดจนรีเลย์ป้องกันต่าง ๆ ส่วนบริภัณฑ์ป้องกัน
มั ก ห ม าย ถึ ง  Ground Fault Protection, Lightning Arrester ห รื อ  Automatic Power Factor 
Controller เป็นต้น 
    มาตรฐานของแผงสวิตช์ที่สําคัญคือ มาตรฐาน IEC 61439 “Low Voltage 
Switchgear and Control gear Assemblies” ซึ่งมีการทดสอบที่สําคัญ 2 แบบคือ 
     การทดสอบประจํา (Routine Test) เป็นการทดสอบที่ต้องทํากับแผงสวิตช์ทุก
ตัวเมื่อผลิตเรียบร้อยแล้วเพ่ือแน่ใจว่าแผงสวิตช์น้ีไม่ชํารุดเสียหายและสามารถนําไปใช้งานได้ ซึ่งมีการ
ทดสอบ 4 อย่าง คือ 
      การตรวจพินิจพิจารณา Wiring และ Electrical Operation (Inspection)  
      การตรวจสอบไดอิเล็กตริก (Dielectric Test) 
      ตรวจสอบความต่อเน่ืองของวงจรป้องกัน (Protective Circuit) 
      ทดสอบค่าความต้านทานฉนวน (Verification of the Insulator 
Resistance) 
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     การทดสอบเฉพาะแบบ (Type Test) เป็นการทดสอบเพ่ือแสดงว่าแผงสวิตช์มี
คุณสมบัติตรงตามมาตรฐาน IEC 61439 โดยมีการทดสอบที่สําคัญเช่น 
      การทดสอบอุณหภูมิเพ่ิม (Temperature Rise) 
      การทดสอบคุณสมบัติทางไดอิเล็กตริก (Dielectric Property) 
      การทดสอบความทนทานต่อการลัดวงจร (Short Circuit Withstand) 
      การทดสอบประสิทธิภาพของวงจรป้องกัน (Protective Circuit) 
      การทดสอบระยะ Clearance และ Creepage (Clearance & Creepage) 
      การทดสอบการทํางานทางกล (Mechanic Operation) 
      การทดสอบ Degree of Protection (Degree of Protection) 
     ถ้าแผงสวิตช์สามารถผ่านการทดสอบทั้งหมดแสดงว่าเป็นบริภัณฑ์ที่มีคุณภาพดี 
    การเลือกใช้แผงสวิตช์ 
     พิกัดแรงดันของแผงสวิตช์ 
     พิกัดกระแสของแผงสวิตช์ 
     พิกัดกระแสลัดวงจร 
   (5) บัสเวย์ (Busways) หรือบัสดักต์ (Busduct) คือบริภัณฑ์ไฟฟ้าที่ใช้ในการนําพลังงาน
ไฟฟ้าปริมาณมาก ๆ จากจุดหน่ึงไปยังอีกจุดหน่ึง บัสเวย์ประกอยด้วยตัวนําบัสบาร์บรรจุภายในกล่องหุ้ม
พร้อมบริภัณฑ์ช่วยอีกหลายอย่าง เพ่ือให้สามารถส่งพลังงานไฟฟ้าไปยังจุดที่ต้องการได้ บัสเวย์ทําหน้าที่
คล้ายสายไฟฟ้าแต่มันจะมีความคล่องตัวสูงกว่าเพราะสามารถต่อแยก (Tap) ออกไปใช้งานได้ตลอดความ
ยาวของมัน บัสเวย์อาจบ่างตามลักษณะของกล่องหุ้มได้ 2 แบบคือ 
    5.1) แบบมีรูระบายความร้อน (Ventilated Type) บัสเวย์แบบนี้จะต้องตืดต้ังตาม
ลักษณะที่ผู้ผลิตกําหนดให้เท่าน้ัน 
    5.2) แบบปิดมิดชิด (Totally Enclosed Type) บัสเวย์แบบนี้สามารถติดต้ังได้ทุก
ลักษณะโดยไม่ต้องลดพิกัดกระแส เพราะสามารถระบายความร้อนได้ทุกลักษณะการติดต้ัง วัสดุ
แปลกปลอมต่าง ๆ เช่น ฝุ่นละออง นํ้า และแมลงไม่อาจเล็ดลอดเข้าไปภายในกล่องหุ้มได้ บัสเวย์แบบมิชิด
จะมีขนาดเล็ก มีอิพีแดนซ์ตํ่าเน่ืองจากตัวนําบัสบาร์อยู่มิดชิดกันมาก   
    ถ้าจะแบ่งบัสเวย์ตามการใช้งานก็อาจแบ่งออกได้เป็น 2 แบบคือ 
     Feeder Busway คือบัสเวย์ที่ใช้ในการส่งพลังงานไฟฟ้าปริมาณมาก ๆ จากจุด
หน่ึงไปยังอีกจุดหน่ึง โดยระหว่างทางว่ิงจะไม่มีการต่อแยกไฟไปใช้ บัสเวย์แบบนี้อิมพีแดนซ์ตํ่าและสมดุล
เพ่ือควบคุมแรงดันที่จุดใช้ไฟฟ้า 
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     Plug-in Busway คือบัสเวย์ที่ใช้ในการส่งพลังงานไฟฟ้าปริมาณมาก ๆ เหมือน 
Feeder Busway แต่ต่างกันที่มันมีจุดแยกตลอดความยาวซึ่งสามารถต่อไปยังโหลดได้ มันจึงดูคล้ายแผง
จ่ายไฟที่ยาวออกไป Feeder Busway และ Plug-in Busway มีรูปร่างดังแสดงในรูป 
 

 
รูปที่ 2.29 ตัวอย่าง Feeder Busway 
ที่มา: http://www.relectric.com/Store/Busway/APH306G10 
 

 
รูปที่ 2.30 ตัวอย่าง Plug-in Busway 
ที่มา: http://codientht.com/busway-schneider 

    การเลือกแบบและพิกัดบัสเวย์ ในการเลือกใช้บัสเวย์ของแต่ละงานต้องพิจารณา
ความต้องการต่อไปน้ี 
     ใช้ภายในหรือภายนอกอาคาร บัสเวย์ส่วนมากใช้ภายในอาคาร (Indoor) ใช้ใน
บริเวณที่ความช้ืนหรือนํ้าเข้าไม่ถึง ถ้าบัสเวย์ต้องเดินผ่านภายนอกอาคารหรือบริเวณที่อาจมีนํ้ารั่วหรือ
เข้าถึงได้ต้องใช้บัสเวย์แบบภายนอกอาคาร (Outdoor) บัสเวย์แบบนี้ทําขึ้นพิเศษโดยจะมีการป้องกันนํ้า
ตามจุดต่อต่าง ๆ 
     พิกัดกระแส เน่ืองจากบัสเวย์เป็นที่นิยมใช้กันมาก ในการเดินไฟฟ้าของอาคาร
พานิชย์และโรงงานอุสาหกรรม มันจึงมีพิกัดกระแสกว้างมากคือมีขนาดต้ังแต่ A100  ถึง A5000   
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ค่าพิกัดกระแสงของบัสเวย์เป็นค่าต่อเน่ือง (Continuous Rating) โดยคิดที่อุณหภูมิโดยรอบ C40  และ
มีอุณหภูมิเพ่ิมไม่เกิน C55  
     แรงดันตก ค่าพิกัดกระแสต่อเน่ืองดังที่กล่าวมาแล้วไม่ได้คํานึงถึงค่าแรงดันตก 
ถ้าบัสเวย์เดินเป็นระยะไกล ๆ จําเป็นต้องคํานึงถึงแรงดันตกควบคู่ไปกับกระแสพิกัด ถ้าแรงดันตกมาก
เกินไปอาจต้องพิจารณาเพ่ิมบัสเวย์ที่มีพิกัดกระแสสูงขึ้น 
    พิกัดกระแสลัดวงจร บัสเวย์จะต้องสามารถทนแรงแม่เหล็กไฟฟ้า 
 (Electromagnetic Force) และความร้อนได้ เมื่อเกิดลัดวงจรปริมาณกระแสลัดวงจรจะขึ้นอยู่กับขนาด
ของหม้อแปลง บริษัทผู้ผลิตได้ทําบัสบาร์ที่สามารถทนต่อกระแสลัดวงจรได้หลายระดับ รุ่นที่ทนกระแส
ลัดวงจรสูงจะมีราคาแพง ดังน้ันผู้ออกแบบระบบไฟฟ้าจะต้องเลือกบัสเวย์ที่มีพิกัดกระแสลัดวงจรที่
เหมาะสม 
     การลดขนาดพิกัดบัสเวย์ บัสเวย์อาจลดขนาดพิกัดกระแสลงได้โดยไม่จําเป็นต้อง
มีบริภัณฑ์ป้องกันถ้าบัสเวย์อันเล็กที่ต่อออกไปมีขนาดพิกัดไม่น้อยกว่าของบริภัณฑ์ป้องกันต้นทางและต่อ
ออกไปไม่เกิน )2.15(50 mft  
 2.1.5 การต่อลงดิน (Grounding) 
  ข้อกําหนดที่สําคัญมากที่สุดอย่างหน่ึงในการออกแบบ และติดต้ังระบบไฟฟ้า คือ การต่อลง
ดิน (Grounding หรือ Earthing) มาตรฐานการติดต้ังระบบไฟฟ้าที่สําคัญๆ ของโลก เช่น NEC และ IEC 
ต่างก็ให้ความสําคัญในเรื่องน้ีเป็นอย่างมาก เช่น 
  NEC Article 250 “Grounding” 
  IEC 364-5-54 “Earthing Arrangement and Protective Conductors” 
  สําหรับประเทศไทยน้ัน วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย (วสท.) ได้จัดทําข้อกําหนดเก่ียวกับ
การต่อลงดินไว้ในบทที่ 4 “การต่อลงดิน” ในมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้าสําหรับประเทศไทย 
ข้อกําหนดในการต่อลงดิน วสท. ส่วนมากแปลและเรียบเรียงจาก NEC Article 250 
การต่อลงดิน มีประโยชน์อยู่ 2 ประการ คือ 
    เพ่ือป้องกันอันตรายที่จะเกิดกับบุคคลที่บังเอิญไปสัมผัสกับส่วนที่เป็นโลหะของเครื่อง
บริภัณฑ์ไฟฟ้า และส่วนประกอบอ่ืน ๆ ที่มีแรงดันไฟฟ้า เน่ืองจากการร่ัวไหล หรือการเหน่ียวนําทางไฟฟ้า 
   เพ่ือป้องกันความเสียหายที่จะเกิดกับอุปกรณ์ หรือระบบไฟฟ้าเมื่อเกิดการลัดวงจรลงดิน 
  2.1.5.1 ชนิดการต่อลงดินและส่วนประกอบต่าง ๆ การต่อลงดินสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 
ชนิด คือ 
   การต่อลงดินของระบบไฟฟ้า (System Grounding)  
   การต่อลงดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้า (Equipment Grounding) การต่อส่วนที่เป็นโลหะที่ไม่
มีกระแสไหลผ่านของอุปกรณ์ต่าง ๆ ลงดิน 
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   การต่อลงดินมีส่วนประกอบที่สําคัญ คือ 
    หลักดิน หรือระบบหลักดิน (Grounding Electrode or Grounding Electrode 
System) 
    สายต่อหลักดิน (Grounding Electrode Conductor) 
    สายที่มีการต่อลงดิน (Grounded Conductor) 
    สายต่อฝากหลัก (Main Bonding Jumper) 
    สายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้า (Equipment Grounding Conductor) 
ดังแสดงในรูป 
 

 
รูปที่ 2.31 ตัวอย่างส่วนประกอบต่าง ๆ ของระบบการต่อลงดิน 
ที่มา: จากหนังสือการออกแบบระบบไฟฟ้า จัดทําโดย ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ประสิทธ์ิ  พิทยพัฒน์ 
 
   (1) การต่อลงดินของระบบไฟฟ้า (System Grounding) การต่อลงดินของระบบไฟฟ้า 
หมายถึง การต่อส่วนใดส่วนหน่ึงของระบบไฟฟ้าที่มีกระแสไหลผ่านลงดิน เช่น การต่อจุดนิวทรัล 
(Neutral Point) ลงดิน 
    จุดประสงค์ของการต่อลงดินของระบบไฟฟ้ามีดังต่อไปน้ี คือ 
     เพ่ือจํากัดแรงดันเกิน (Over Voltage) ที่ส่วนต่าง ๆ ของระบบไฟฟ้า ซึ่งอาจ
เกิดจากฟ้าผา่ (Lightning) เสิร์จในสาย (Line Surges) หรือสัมผัสกับสายแรงสูง (H.V. Lines) โดยบังเอิญ 
     เพ่ือให้ค่าแรงดันเทียบกับดินขณะระบบทํางานปกติมีค่าอยู่ตัว 
     เพ่ือช่วยให้อุปกรณ์ป้องกันกระแสเกินทํางานได้รวดเร็วขึ้น เมื่อเกิดการลัดวงจร
ลงดิน 
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    1.1) การต่อลงดินของระบบไฟฟ้ากระแสสลับ (AC System Grounding) 
การต่อลงดินของระบบไฟฟ้ากระแสสลับอาจแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ 
     1.1.1) ระบบซึ่งทํางานท่ีระดับแรงดันตํ่ากว่า V50  การต่อลงดินของระบบ
ไฟฟ้ากระแสสลับที่มีระดับแรงดันตํ่ากว่า V50  (NEC) จะต้องทําการต่อลงดินเมื่อ 
      แรงดันที่ได้รับไฟจากหม้อแปลง ซึ่งมีแหล่งจ่ายไฟแรงดันเกิน V150  
      หม้อแปลงได้รับจากไฟแหล่งจ่ายไฟ ที่ไม่มีการต่อลงดิน (Ungrounded 
System) 
      ตัวนําแรงดันตํ่า ติดต้ังแบบสายเหนือดินนอกอาคาร 
     1.1.2) ระบบซึ่งทํางานที่ระดับแรงดันต้ังแต่ VV 100050   การต่อลงดินของ
ระบบไฟฟ้ากระแสสลับที่มีระดับแรงดันต้ังแต่ VV 100050   การต่อลงดินของระบบไฟฟ้าแบบน้ี มี
ลักษณะดังรูปที่ 2.32 ซึ่งเป็นตัวอย่างการต่อลงดินของระบบไฟฟ้า ชนิด 1 เฟส 2 สาย, 1 เฟส 3 สาย, 3 
เฟส 4 สาย และ 3 เฟส 3 สาย 
 

 
รูปที่ 2.32 ตัวอย่างการต่อลงดินของระบบไฟฟ้ากระแสสลับที่มีแรงดันต้ังแต่ VV 100050   
ที่มา: จากหนังสือการออกแบบระบบไฟฟ้า จัดทําโดย ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ประสิทธ์ิ  พิทยพัฒน์ 
 
     1.1.3) ระบบซึ่งทํางานที่ระดับแรงดันต้ังแต่ kV1  ขึ้นไป การต่อลงดินของระบบ
ไฟฟ้ากระแสสลับที่มีระดับแรงดันต้ังแต่ kV1  ขึ้นไป บริภัณฑ์ไฟฟ้าที่เคลื่อนย้ายได้ (Mobile Portable 
Equipment) ซึ่งได้รับไฟฟ้าจากระบบไฟฟ้า ที่มีแรงดันต้ังแต่ kV1  ขึ้นไป ต้องต่อลงดิน 
    1 .2 ) สายต่อหลัก ดิน  (Grounding Electrode Conductor) สายต่อหลัก ดิน 
หมายถึง ตัวนําที่ใช้ต่อระหว่างหลักดินกับส่วนทั้งสามต่อไปน้ี คือ 
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     สายที่มีการต่อลงดิน (Grounded Conductor) 
     สายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้า (Equipment Grounding Conductor) 
     สายต่อฝากที่บริภัณฑ์ไฟฟ้า (Equipment Grounding Jumper)  
ดังแสดงในรูปที่ 2.33 
 

 
รูปที่ 2.33 ตัวอย่างสายต่อหลักดิน 
ที่มา: จากหนังสือการออกแบบระบบไฟฟ้า จัดทําโดย ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ประสิทธ์ิ  พิทยพัฒน์ 
 
     1.2.1) ชนิดของสายต่อหลักดิน สายต่อหลักดินต้องมีคุณสมบัติดังน้ี 
      เป็นตัวนําทองแดง ตัวนําเด่ียว หรือตีเกลียวหุ้มฉนวน 
      ต้องมีฉนวนหุ้ม 
      ต้องเป็นสายเส้นเดียวยาวต่อเน่ืองตลอด ไม่มีการตัดต่อ แต่ถ้าเป็นบัสบาร์
อนุญาตให้มีการต่อได้ 
     1.2.2) การติดต้ังและป้องกัน (NEC) การติดต้ังสายท่อหลักดินต้องมีการป้องกัน
ทางกายภาพดังน้ี 
      ถ้าสายต่อหลักดินไม่ได้เดินในสิ่งห่อหุ้ม จะต้องเดินสายให้ยึดติดกับพ้ืนผิว 
      ถ้าสายต่อหลักดินเดินในสิ่งห่อหุ้ม จะต้องยึดสิ่งห่อหุ้มน้ันติดกับพ้ืนผิว 
      ท่อสายที่ใช้สําหรับป้องกันทางกายภาพได้แก่ ท่อ RMC, IMC, PVC, EMT 
หรือเกราะสายเคเบิล 
     1.2.3) การป้องกันสายดินจากสนามแม่เหล็ก เมื่อใช้สิ่งห่อหุ้มสายต่อหลักดิน
แล้ว เพ่ือป้องกันสายดินจากสนามแม่เหล็กต้องคํานึงถึง ดังน้ี 
      ต้องมีความต่อเน่ืองทางไฟฟ้าจากบริภัณฑ์ไฟฟ้าไปยังหลักดิน 
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      สิ่งห่อหุ้มต้องยึดติดกับระบบหลักดิน ดังแสดงในรูปที่ 2.34 
      ถ้าสายต่อหลักดินไม่ได้มีสิ่งห่อหุ้มตลอดความยาว ปลายทั้งสองของสิ่ง
ห่อหุ้มจะต้องต่อเช่ือมเข้ากับสายต่อหลักดิน ทั้งน้ีเพ่ือป้องกันการเกิดความร้อนมากเกินไปขณะเกิดการ
ลัดวงจรลงดิน 
 

 
รูปที่ 2.34 ตัวอย่างการต่อสาย (Raceway) และสายต่อหลักดินเข้ากับหลักดิน 
ที่มา: จากหนังสือการออกแบบระบบไฟฟ้า จัดทําโดย ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ประสิทธ์ิ  พิทยพัฒน์ 
 
     1.2.4) การต่อสายหลักดินเข้ากับหลักดิน สายต่อหลักดินจะต้องไม่มีการการตัด
ต่อใด ๆ ทั้งสิ้น โดยทั่วไปการต่อสายหลักดินเข้ากับหลักดินน้ัน จะต้องเป็นการต่อที่เข้าถึงได้และเป็นการ
ต่อลงดินที่ใช้ได้ผลดี แต่ถ้าระบบหลักดินเป็นแบบฝังใต้ดินการต่อก็ไม่จําเป็นต้องเป็นแบบเข้าถึงได้เช่น 
ระบบหลักดินที่ตอกลึกเข้าไปในดิน และระบบหลักดินที่ฝังตัวอยู่ในคอนกรีต เป็นต้น เพ่ือการวัดความ
ต้านทานดิน และบํารุงรักษา ควรต่อหลักดินเข้ากับ Grounding Pit ดังแสดงในรูปที่ 2.35 
 

 
รูปที่ 2.35 ตัวอย่าง Grounding Pit 
ที่มา: จากหนังสือการออกแบบระบบไฟฟ้า จัดทําโดย ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ประสิทธ์ิ  พิทยพัฒน์ 
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      1.2.4.1) การต่อสายต่อหลักดินเข้ากับหลักดิน อาจทําได้โดย 
       การเช่ือมติดด้วยความร้อน (Exothermic Welding) 
       หูสาย หัวต่อแบบบีบอัด 
       ประกับต่อสาย 
       สิ่งอ่ืนที่ระบุให้ใช้เพ่ือการน้ี 
       ห้ามต่อโดยใช้การบัดกรีเป็นหลัก  
      การต่อสายต่อหลักดินเข้ากับหลักดิน วิธีที่ ดีที่สุด คือวิธี Exothermic 
Welding ดังแสดงในรูปที่ 2.36 
 

 
รูปที่ 2.36 ตัวอย่าง Exothermic Welding 
ที่มา: จากหนังสือการออกแบบระบบไฟฟ้า จัดทําโดย ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ประสิทธ์ิ  พิทยพัฒน์ 
 
     1.2.5) ขนาดสายต่อหลักดินของระบบไฟฟ้ากระแสสลับ การเลือกขนาดสายต่อ
หลักดินของระบบไฟฟ้ากระแสสลับ จะใช้ตามตารางที่ 2.4 เป็นเกณฑ์ โดยเลือกตามขนาดสายประธาน
ของระบบ สายประธานของแต่ละเฟสท่ีต่อขนานกันให้คิดขนาดรวมกัน แล้วนํามาหาขนาดสายต่อหลักดิน 
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ตารางที่ 2.4 ตารางแสดงขนาดตํ่าสุดของสายต่อหลักดินของระบบไฟฟ้ากระแสสลับ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
    1.3) สายที่ มี ก ารต่อลงดิน  (Grounded Conductor) สายที่ มี ก ารต่อลงดิน 
(Grounded Conductor) คือ สายของวงจรไฟฟ้าที่มีส่วนหน่ึงส่วนใดต่อถึงดินอย่างจงใจในกรณีที่เกิด
กระแสลัดวงจรลงดินสายที่มีการต่อลงดินจะทําหน้าที่เป็นสายดินของอุปกรณ์ด้วย เพ่ือนํากระแสลัดวงจร
กลับไปยังแหล่งจ่ายไฟ ในระบบไฟฟ้าโดยทั่วไป สายที่มีการต่อลงดิน คือ สายนิวทรัล แต่ไม่จําเป็นต้อง
เป็นสายนิวทรัลเสมอไป ดังแสดงในรูปที่ 2.37 
 

 
รูปที่ 2.37 ตัวอย่างสายที่มีการต่อลงดิน (สายนิวทรัล) 
ที่มา: จากหนังสือการออกแบบระบบไฟฟ้า จัดทําโดย ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ประสิทธ์ิ  พิทยพัฒน์ 

     สําหรับระบบไฟฟ้ากระแสสลับที่มีแรงดันไม่น้อยกว่า kV1  และเป็นระบบท่ีมี
การต่อลงดิน จะต้องเดินสายที่มีการต่อลงดินจากหม้อแปลงมายังบริภัณฑ์ประธานเสมอ ดังแสดงในรูปที่ 
2.38 

ขนาดตัวนําประธาน 
(ตัวนําทองแดง) (mm2) 

ขนาดตํ่าสุดของสายต่อหลกัดิน 
(ตัวนําทองแดง) (mm2) 

ไม่เกิน 35 
เกิน  35  แต่ไม่เกิน  50 
เกิน  50  แต่ไม่เกิน  95 
เกิน  95  แต่ไม่เกิน 185 
เกิน 185 แต่ไม่เกิน 300 
เกิน 300 แต่ไม่เกิน 500 

เกิน 500 

10 (หมายเหตุ) 
16 
25 
35 
50 
70 
95 
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รูปที่ 2.38 ตัวอย่างหม้อแปลงที่มีการต่อลงดินต้องเดินสายที่มีการต่อลงดินมายังบริภัณฑ์ประธานด้วย 
ที่มา: จากหนังสือการออกแบบระบบไฟฟ้า จัดทําโดย ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ประสิทธ์ิ  พิทยพัฒน์ 
 
     1.3.1) ขนาดสายที่มีการต่อลงดิน สายที่มีการต่อลงดินที่เดินจากหม้อแปลง
มายังบริภัณฑ์ประธานต้องมีขนาดดังน้ี 
      1.3.1.1) ถ้าสายที่มีการต่อลงดินใช้เป็นสายดินอย่างเดียว ไม่ได้ใช้เป็นสาย
ของวงจร (สายนิวทรัล) ให้คิดขนาดสายตามตารางที่ 2.13 และ ถ้าขนาดสายประธานของแต่ละเฟส
รวมกันมากกว่า 2500mm  สายที่มีการต่อลงดินให้ใช้ %5.12  ของสายประธาน 
      1.3.1.2) ถ้าสายที่มีการต่อลงดินน้ีใช้เป็นสายของวงจร (สายนิวทรัล) ให้คิด
ขนาดสายตาม วิธีการเลือกสายนิวทรัล 
   (2) การต่อลงดินของเครื่องบริภัณฑ์ไฟฟ้า (Equipment Grounding) หมายถึง การต่อ
ส่วนที่ไม่มีกระแสไหลผ่านของสถานประกอบการให้ถึงกันตลอดแล้วต่อลงดิน การต่อลงดินของเครื่อง
บริภัณฑ์ไฟฟ้า มีจุดประสงค์ ดังน้ี คือ 
    เพ่ือให้ส่วนโลหะที่ต่อถึงกันตลอดมีศักดาไฟฟ้าเท่ากับดิน 
    เพ่ือให้อุปกรณ์ป้องกันสามารถทํางานได้รวดเร็วขึ้น 
    เป็นทางผ่านให้กระแสร่ัวไหล และกระแสเนื่องจากไฟฟ้าสถิตลงดิน 
    2.1) เครื่องบริภัณฑ์ไฟฟ้าที่ต้องต่อลงดิน ประเภทของบริภัณฑ์ไฟฟ้าที่จะต้องต่อลง
ดินมีดังต่อไปน้ี 
     2.1.1) เครื่องห่อหุ้มที่เป็นโลหะของสายไฟฟ้า แผงบริภัณฑ์ประธาน และโครง
ของตู้ลิฟต์ 
     2.1.2) สิ่งก้ันที่เป็นโลหะ รวมถึงเคร่ืองห่อหุ้มของบริภัณฑ์ไฟฟ้าในระบบแรงสูง 
     2.1.3) เครื่องบริภัณฑ์ไฟฟ้าที่ยึดติดอยู่กับที่และชนิดที่มีการเดินสายถาวร ส่วน
ที่เป็นโลหะเปิดโล่งซึ่งปกติไม่มีไฟฟ้า แต่อาจมีไฟฟ้ารั่วถึงได้ ต้องต่อลงดินถ้ามีสภาพตามข้อใดข้อหน่ึง
ต่อไปน้ี 



45 

      อยู่ห่างจากพ้ืน หรือต่อลงดินไม่เกิน 8 ฟุต )4.2( m  ในแนวตั้ง หรือ 5 ฟุต 
(1.5m) ในแนวนอนและบุคคลอาจสัมผัสได้ 
      สัมผัสทางไฟฟ้ากับโลหะอ่ืน ๆ  
      อยู่ในสภาพที่เปียกช้ืนและไม่มีการแยกให้อยู่ต่างหาก 
     2.1.4) เครื่องบริภัณฑ์ไฟฟ้าสําหรับยึดติดกับที่ต่อไปน้ี ต้องต่อส่วนที่เป็นโลหะ
เปิดโล่ง และปกติไม่มีกระแสไฟฟ้าลงดิน 
      โครงของแผงสวิตช์ 
      โครงของมอเตอร์ชนิดยึดอยู่กับที่ 
      กล่องของเคร่ืองควบคุมมอเตอร์ ถ้าใช้เป็นสวิตช์ธรรมดา และมีฉนวนรองที่
ฝาสวิตช์ด้านในก็ไม่ต้องต่อลงดิน 
      เครื่องบริภัณฑ์ไฟฟ้าของลิฟต์ และปั้นจั่น 
      ป้ายโฆษณา เครื่องฉายภาพยนตร์ เคร่ืองสูบนํ้า 
     2.1.5) เครื่องบริภัณฑ์ไฟฟ้าชนิดเต้าเสียบ ส่วนที่เป็นโลหะเปิดโล่งของเครื่อง
บริภัณฑ์ ต้องต่อโลหะส่วนที่เปิดโล่งลงดิน เมื่อมีสภาพตามข้อใดข้อหน่ึงดังน้ี 
      แรงดันเทียบกับดินเกิน V150  ยกเว้นมีการป้องกันอย่างอ่ืน 
      เครื่องใช้ไฟฟ้าทั้งที่ ใช้ในที่อยู่อาศัยและที่ อ่ืน เช่น ตู้เย็น เครื่องซักผ้า 
เครื่องปรับอากาศ โคมไฟชนิดหยิบยกได้ ฯลฯ 
    2.2) สายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้า (Equipment Grounding Conductor) หมายถึง 
ตัวนําที่ใช้ต่อส่วนโลหะ ที่ไม่นํากระแสของบริภัณฑ์ ช่องเดินสายที่ล้อมเข้ากับตัวนําที่มีการต่อลงดินการต่อ
ลงดินของระบบ และตัวนําที่บริภัณฑ์ประธานหรือที่แหล่งจ่ายไฟของระบบแยกต่างหาก 
     2.2.1) ทางเดินสู่ดินที่ใช้ได้ผลดี (Effective Ground) การต่อลงดินของบริภัณฑ์
จะต้องทําให้เกิดทางเดินสู่ดินที่ใช้ได้ผลดี (Effective Ground Path) ซึ่งหมายความว่าการต่อลงดินน้ัน
จะต้องทําให้ได้ตามข้อกําหนดดังต่อน้ีคือ 
      ความต่อเน่ือง (Continuity) ส่วนโลหะทั้งหมดจะต้องต่อถึงกันตลอด 
      อิมพีแดนซ์ตํ่า (Low Impedance) เพ่ือให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้สะดวก 
      ทนต่อกระแสที่มีค่าสูงได้ (Ampacity) ขนาดพ้ืนที่หน้าตัดจะต้องใหญ่พอ 
เพ่ือให้ทนต่อกระแสสูงๆ ได้เมื่อเกิดการลัดวงจรข้ึน 
     2.2.2) ชนิดของสายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้า สายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้า ที่เดินร่วม
ไปกับสายของวงจร จะต้องเป็นดังน้ี 
      ตัวนําทองแดงจะหุ้มฉนวนหรือไม่ก็ได้ 
      เปลือกโลหะของสายเคเบิลชนิด AC, MI และ MC 
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      บัสเวย์ที่ได้ระบุให้ใช้แทนสายสําหรับต่อลงดินได้ 
    2.3) ขนาดสายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้า การหาขนาดสายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้า ทํา
ตามข้อต่าง ๆ ต่อไปน้ี 
     2.3.1) เลือกขนาดสายดินตามขนาดเคร่ืองป้องกันกระแสเกิน ตามตารางที่ 2.5 
     2.3.2) เมื่อให้เดินสายควบ ถ้ามีสายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้าให้เดินขนานกันไปใน
แต่ละท่อสาย และขนาดสายดินคิดตามพิกัดของเครื่องป้องกันกระแสเกิน 
     2.3.3) เมื่อมีวงจรมากกว่าหน่ึงวงจรเดินในท่อสาย อาจใช้สายดินของบริภัณฑ์
ไฟฟ้าร่วมกันได้และให้คํานวณขนาดสายดินตามพิกัดของเครื่องป้องกันกระแสเกินตัวโตที่สุด 
     2.3.4) ขนาดสายดินของมอเตอร์ให้เลือกตามพิกัดของเคร่ืองป้องกันเกินกําลัง
ของมอเตอร์ 
       พิกัดของเครื่องป้องกันเกินกําลัง = nI15.1  
โดยที่ nI   คือ พิกัดกระแสของมอเตอร์ 
     2.3.5) สายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้า ไม่จําเป็นต้องโตกว่าสายเฟส 
 
ตารางที่ 2.5 ตารางแสดงขนาดตํ่าสุดของสายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พิกัดหรือขนาดปรับต้ังของเครื่อง
ป้องกันกระแส ไม่เกิน (A) 

ขนาดตํ่าสุดของสายดินของบริภัณฑ์ไฟฟา้ 
(ตัวนําทองแดง) (mm²) 

20 
40 
70 
100 
200 
400 
500 
800 

1,000 
1,250 
2,000 
2,500 
4,000 
6,000 

2.5* 

4* 

6 
10 
16 
25 
35 
50 
70 
95 
120 
185 
240 
400 



47 

 2.1.6 วงจรย่อยและสายป้อนไฟฟ้าแสงสว่างหรือบริภัณฑ์ไฟฟ้า 
  ในการออกแบบระบบไฟฟ้าของสถานประกอบการต่าง ๆ น้ัน วิศวไฟฟ้าจะต้องออกแบบ
ระบบการจ่ายกําลังไฟฟ้า (Electrical Distribution System) เพ่ือให้สามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าให้แก่
บริภัณฑ์ต่าง ๆ อย่างเพียงพอและเช่ือถือได้ขนาดของระบบการจ่ายกําลังไฟฟ้าน้ันหาได้จากรายการโหลด 
(Load Schedule) และรายการสายป้อน (Feeder Schedule) 
  2.1.6.1 ชนิดของโหลด โหลดไฟฟ้ามีการใช้งานต่างกัน บางชนิดก็ใช้ต่อเน่ืองกันเป็นเวลา
หลายช่ัวโมง บางชนิดก็ใช้เพียงไม่ก่ีนาทีก็หยุด ดังน้ันในการคํานวณหาโหลดรวมจึงได้แบ่งโหลดออกเป็น 2 
ชนิด คือ 
   (1) โหลดต่อเน่ือง (Continuous Load) คือโหลดไฟฟ้าที่ใช้ติดต่อกันต้ังแต่ 3 ช่ัวโมงขึ้น
ไป เช่น โหลดดวงโคมในสํานักงาน เครื่องปรับอากาศ เป็นต้น เพ่ือให้ระบบไฟฟ้ามีความปลอดภัยและ
เช่ือถือได้สูง บริภัณฑ์ไฟฟ้าสําคัญๆเช่น เซอร์กิตเบรกเกอร์ สายไฟฟ้า หม้อแปลงไฟฟ้า เป็นต้น จะเผื่อ
พิกัดอีก 25% สําหรับโหลดต่อเน่ือง 
   (2) โหลดไม่ต่อเน่ือง (Noncontinuous Load) คือโหลดไฟฟ้าที่ใช้ติดต่อกันไม่ถึง 3 
ช่ัวโมง เช่น เตาไฟฟ้า เป็นต้น ในการออกแบบที่ดีน้ัน ถ้าไม่ทราบว่าเป็นโหลดชนิดไหนให้ถือว่าเป็นโหลด
ต่อเน่ืองจะเผื่อไว้ประมาณ 25% 
  2.1.6.2 วงจรย่อย (Branch Circuit) คือ ส่วนของวงจรไฟฟ้า ที่ต่อมาจากบริภัณฑ์ป้องกัน
ตัวสุดท้ายกับจุดต่อโหลด โดยที่บริภัณฑ์ป้องกันน้ีจะมีหน้าที่ป้องกันสายวงจรย่อยเท่าน้ัน 
วงจรย่อยอาจแบ่งตามลักษณะการจ่ายโหลดได้คือ วงจรย่อยแสงสว่างหรือบริภัณฑ์ไฟฟ้า (Lighting or 
Appliance Branch Circuit) และวงจรย่อยมอเตอร์ (Motor Branch Circuit) 
   สําหรับในนี้จะขอกล่าวถึงเฉพาะวงจรย่อยแสงสว่างหรือบริภัณฑ์ไฟฟ้าเท่าน้ัน 
   วงจรย่อยแสงสว่างหรือบริภัณฑ์ไฟฟ้า (Lighting or Appliance Branch Circuit) แบ่ง
ได้ 4 แบบ 
    วงจรย่อยแสงสว่าง (Lighting Branch Circuit) 
    วงจรเต้ารับ (Receptacle Branch Circuit) 
    วงจรย่อยแสงสว่างและเต้ารับ (Lighting and Receptacle Branch Circuit) 
    วงจรย่อยเฉพาะ (Individual Branch Circuit) 
   (1) การคํานวณโหลดวงจรย่อย  
    วงจรย่อยต้องมีขนาดไม่น้อยกว่าผลรวมของโหลดที่มีอยู่ทั้งหมด 
 
 

BCL = L            (2.1) 
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โดยที่ BCL  = โหลดวงจรย่อย ),( VAA  
 L   = ผลรวมโหลด ),( VAA  
 
   (2) ขนาดตัวนําวงจรย่อย ตัวนําของวงจรย่อยต้องมีขนาดกระแสไม่น้อยกว่าโหลดสูงสุด
ที่คํานวณได้ และต้องไม่น้อยกว่าพิกัดของเครื่องป้องกันกระแสเกิน ขนาดไม่เล็กกว่า 25.2 mm  
 

 
         (2.2) 

 
 
โดยที่ BCI  = พิกัดตัวนําวงจรย่อย )(A  
 maxI  = โหลดสูงสุดของวงจรย่อย )(A  
 CBI  = พิกัดเคร่ืองป้องกันกระแสเกิน )(A  
 
   (3) การป้องกันกระแสเกิน วงจรย่อยต้องมีการป้องกันกระแสเกิน และขนาดของเคร่ือง
ป้องกันกระแสเกินต้องสอดคล้องกับโหลดสูงสุดที่คํานวณได้ 
    เครื่องป้องกันกระแสเกินที่นิยมใช้ คือ เซอร์กิตเบรกเกอร์ (Circuit Breaker, CB) 
ซึ่งต้องใช้ตามมาตรฐาน IEC 60898 เหมาะสําหรับใช้กับบ้านอยู่อาศัย และ IEC 60947-2 เหมาะสําหรับ
ใช้ในอาคารพาณิชย์หรือโรงงานอุตสาหกรรม 
    ขนาดพิกัดของ CB ที่นิยมใช้คือ AAAAAAA 63,50,40,32,25,20,16  
   (4) ขนาดพิกัดวงจรย่อย ขนาดพิกัดวงจรย่อยให้เรียกตามขนาดพิกัดของเคร่ืองป้องกัน
กระแสเกิน เช่น ถ้าวงจรย่อยมีเครื่องป้องกันกระแสเกิน 20 A ก็เรียกว่า BC 20 A เป็นต้น 
    วงจรย่อยมาตรฐานที่นิยมใช้คือ ABCABCABC 25,20,16

ABCABCABCABCABC 63,50,40,32,32  
 
 
 
 
 
 
 

CBBC III  max
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ตารางที่ 2.6 ขนาดตัวนําและเคร่ืองป้องกันกระแสเกินของวงจรย่อย 

เครื่องป้องกันกระแสเกิน (แอมป์) ขนาดสายตัวนําเดินมนท่อโลหะ(ตารางเมตร) 
(พิกัดตัวนํา) 

15 2.5 (21 แอมป์) 
20 2.5 (21 แอมป์) 
25 4 (28 แอมป์) 
32 6 (36 แอมป์) 
40 10 (50 แอมป์) 
50 10 (50 แอมป์) 

 
   (5) การออกแบบวงจรย่อยเฉพาะ ในการออกแบบวงจรย่อยเฉพาะ ควรใช้โหลดไม่เกิน 
80% 
   (6) แผงย่อยกับวงจรย่อย (Panelboard) เป็นจุดเริ่มต้นของวงจรย่อย โดยจะมีบริภัณฑ์
ป้องกันกระแสเกินติดต้ังอยู่ภายในบริภัณฑ์ป้องกันกระแสเกินที่นิยมใช้กันโดยท่ัวไปในแผงย่อย คือ เซอร์
กิตเบรกเกอร์ (CB) 
    ในการเลือกใช้แผงย่อยน้ันเริ่มพิจารณาจากจํานวนวงจรย่อยที่ต้องการใช้ โดยใน
กรณีไฟฟ้า 3 เฟส 4 สาย จะมีจํานวนวงจรย่อยเป็นมาตรฐานคือ 12, 18, 24, 30, 36 และ 42 วงจร 
จากน้ันจึงเลือกบัสบาร์ โดยจะต้องเลือกขนาดของบัสบาร์ให้มีขนาดเพียงพอกับความต้องการไฟฟ้าของ
วงจรย่อยทุกวงจรรวมกัน และให้พิกัดของบัสบาร์ที่ติดต้ังอยู่ภายในแผงย่อยต้องมีค่าไม่น้อยกว่าขนาดพิกัด
สายป้อน ที่จะจ่ายไฟมายังแผงย่อยน้ัน โดยทั่วไปบัสบาร์จะมีขนาดพิกัด A100  และ A200  
แผงย่อยจะต้องมีการป้องกันกระแสเกินเป็นการเฉพาะทางด้านไฟเข้าโดยใช้เซอร์กิตเบรกเกอร์ หรือฟิวส์
ไม่เกิน 2 ชุด และพิกัดรวมต้องไม่เกินพิกัดของแผงย่อยน้ัน 
    การให้ช่ือของวงจรย่อยในแผงย่อยน้ัน จะเรียงตามลําดับเฟส และเลขลําดับวงจร
จากซ้ายไปขวา และจากบนลงล่าง ดังแสดงในรูป 2.38 จะสังเกตเห็นว่าทางด้านซ้ายมือจะเป็นเลขคี่ ส่วน
ทางขวามือจะเป็นเลขคู่   
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รูปที่ 2.39 ตัวอย่างแผงย่อยขนาด 12 วงจร 
ที่มา: จากหนังสือการออกแบบระบบไฟฟ้า จัดทําโดย ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ประสิทธ์ิ  พิทยพัฒน์ 

    หลักการทั่วไปในการเลือกใช้ และการออกแบบแผงย่อยมีดังน้ี 
     แผงย่อยหน่ึงๆ จะมีวงจรย่อยได้ไม่เกิน 42 วงจรย่อย 
     ระยะทางของวงจรย่อยจากแผงย่อย ไปจนถึงจุดจ่ายไฟจุดสุดท้าย ควรยาวไม่
เกิน m50  
     แผงย่อยจะต้องติดต้ังในบริเวณที่สามารถเข้าถึงได้ง่าย โดยติดต้ังสูงไม่เกิน 

m8.1  และไม่มีอะไรมาขวาง สามารถเข้าไปทํางานได้ง่าย 
     แผงย่อย ควรจะติดต้ังในบริเวณศูนย์กลางของการใช้ไฟฟ้า เพ่ือให้สามารถจ่าย
ไฟฟ้า ไฟยังจุดต่าง ๆ โดยมีแรงดันตกน้อยที่สุด 
     แผงย่อย ควรจะติดต้ังให้อยู่ในแนวของสายป้อน เพ่ือให้สายป้อนมีระยะสั้นที่สุด
เท่าที่จะเป็นไปได้ และให้มีการโค้งงอน้อยที่สุด 
     ค่าพิกัดของแผงย่อย จะต้องมีค่าไม่น้อยกว่าค่าพิกัดของสายป้อน 
     ในแต่ละช้ันของอาคารควรจะมีแผงย่อย อย่างน้อย 1 แผง 
     แผงย่อย จะต้องมีบริภัณฑ์ป้องกันหลัก (Main Protection) 
  2.1.6.3 สายป้อน หมายถึง วงจรไฟฟ้าที่รับไฟจากสายประธานไปจนถึงบริภัณฑ์ป้องกัน
วงจรย่อย แบ่งออกได้เป็น 3 ประเภท 
   สายป้อนแสงสว่างหรือบริภัณฑ์ไฟฟ้า 
   สายป้อนมอเตอร์ 
   สายป้อนผสม 
   สําหรับในที่นี้จะขอกล่าวถึงเฉพาะสายป้อนแสงสว่างหรือบริภัณฑ์ไฟฟ้าเท่าน้ัน 
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   สายป้อนแสงสว่างหรือบริภัณฑ์ไฟฟ้า คือสายป้อนที่จ่ายโหลดให้วงจรย่อยแสงสว่าง 
เต้ารับและบริภัณฑ์ไฟฟ้า 
   (1) การคํานวณโหลดสายป้อน สายป้อนต้องมีขนาดเพียงพอสําหรับจ่ายโหลด และต้อง
ไม่น้อยกว่าผลรวมของโหลดในวงจรย่อยเมื่อใช้ดีมานด์แฟกเตอร์  
       
 

LF =   ..FDLBC           (2.3) 
 
 

โดยที่ LF  = โหลดของสายป้อน ),,( kVAVAA  
 BCL  = ผลรวมของโหลดวงจรย่อย ),,( kVAVAA  
 ..FD  = ดีมานด์แฟกเตอร์ (%)   
 
   (2) ขนาดตัวนําสายป้อน ตัวนําสายป้อนต้องมีขนาดไม่น้อยกว่าโหลดสูงสุด และไม่น้อย
กว่าขนาดเคร่ืองป้องกันกระแสเกินของสายป้อน ขนาดตัวนําสายป้อนต้องไม่เล็กกว่า 24mm  
 
 

CBLF III  max           (2.4) 
 
 
โดยที่ FI   = พิกัดตัวนําสายป้อน )(A  
 maxIL  = โหลดสูงสุด )(A  
 CBI  = พิกัดเคร่ืองป้องกันกระแสเกิน )(A  
 
   (3) การป้องกันกระแสเกิน สายป้อนต้องมีการป้องกันกระแสเกิน ขนาดพิกัดเครื่อง
ป้องกันกระแสเกินต้องสอดคล้องกับโหลดสูงสุดที่คํานวณได้  
 2.1.7 การคํานวณโหลด 
  ขั้นตอนหน่ึงที่มีความสําคัญมากในการออกแบบระบบไฟฟ้าคือ การคํานวณโหลดรวมของ
สถานประกอบการ ค่าโหลดรวมจะเป็นตัวกําหนดขนาดของบริภัณฑ์ประธาน มิเตอร์ไฟฟ้า และถ้าโหลด
รวมมากพอก็กําหนดหม้อแปลงของไฟฟ้าด้วย 
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  ในมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้าสําหรับประเทศไทยของสมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศ
ไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์ (วสท.) ได้ให้ข้อกําหนดเก่ียวกับการคํานวณโหลดไว้ในเรื่อง 
   การคํานวณวงจรย่อย 
   การคํานวณสายป้อน 
   การคํานวณตัวนําประธาน 
   และการคํานวณโหลดของอาคารชุด 
  ในการออกแบบจะต้องระลึกอยู่เสมอว่าค่าโหลดท่ีได้จากการคํานวณตามมาตรฐาน วสท. 
ถือว่าเป็น “ค่าขั้นตํ่า” โดยทั่วไปแล้วผู้ออกแบบจะต้องออกแบบให้มีขนาดมากกว่าน้ันเพ่ือเป็นการเผื่อการ
ขยายโหลดในอนาคต 
  2.1.7.1 การคํานวณโหลดโดยการรวมวงจรย่อย (Load Calculation by Adding Branch 
Circuits) 
   วิธีการคํานวณโหลดรวมของสถานประกอบการที่ได้รับความนิยมมากอย่างหน่ึง คือ การ
รวมวงจรย่อยทั้งหมดเข้าด้วยกัน แล้วใช้ค่า Demand Factor (D.F.) ที่เหมาะสมคูณเข้าไป การที่วิธีน้ี
ได้รับความนิยมมาก เน่ืองจากวิธีน้ีเป็นผลโดยตรงจากการออกแบบระบบไฟฟ้า และค่าโหลดที่คํานวณได้ก็
ใกล้เคียงกับโหลดไฟฟ้าที่ผู้ออกแบบคากว่าจะใช้จริง 
   (1) ขั้นตอนการคํานวณ โดยการรวมวงจรย่อย มีดังน้ัน 
    1.1) กําหนดโหลดไฟฟ้าของสถานประกอบการ เช่น โหลดแสงสว่าง เต้ารับ 
อุปกรณ์ไฟฟ้าที่ติดต้ังถาวรและอุปกรณ์พิเศษอ่ืน ๆ 
    1.2) รวมโหลดที่มีขนาดเล็กเป็นวงจรย่อย ซึ่งอาจเป็น 
     วงจรย่อยแสงสว่าง 
     วงจรย่อยเต้ารับ 
     วงจรย่อยพิเศษ 
    1.3) ให้เขียนเลขที่วงจรย่อยไปยังแผงจ่ายไฟที่กําหนดให้แล้ว โดยพยายามให้โหลด
สามเฟสเป็นแบบสมดุลที่สุดเท่าที่ทําได้ 
    1.4) ทํารายการโหลด (Load Schedule) ของแผงจ่ายไฟซึ่งก็คือ การรวมวงจรย่อย
ที่อยู่ในเฟสเดียวกันเข้าด้วยกันแล้วรวมโหลดของทั้ง 3 เฟส เข้าด้วยกัน คือ โหลดรวมทั้งหมดที่ต่ออยู่ 
Total Connected Load 
    1.5) ถ้าสถานประกอบหารที่ขนาดใหญ่ มีโหลดไฟฟ้าจํานวนมากและจําเป็นต้องมี
แผงจ่ายไฟจํานวนมาก ก็ให้ทํา Load Schedule ของทุกแผงจ่ายไฟจนครบ 
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    1.6) สําหรับโหลดไฟฟ้าขนาดใหญ่ เช่น ลิฟต์ ป๊ัมของระบบประปา และนํ้าเสีย 
ระบบปรับอากาศ เป็นต้น อาจจ่ายไฟให้เป็นสายป้อน โหลดไฟฟ้าของสายป้อนเหล่าน้ี ต้องคิดไว้เพ่ือนําไป
รวมกับโหลดของแผงจ่ายไฟ 
    1.7) นําโหลดรวมของแผงจ่ายไฟมารวมกัน โดยทําเป็นตารางโหลดสายป้อน 
Feeder Schedule 
    1.8) การทํา Feeder Schedule น้ัน เน่ืองจากโหลดไฟฟ้าของแต่ละแผงจ่ายไฟมี
จํานวนมาก และมีแผงจ่ายไฟหลายแผง ดังน้ันโอกาสท่ีใช้ไม่พร้อมกันมีอยู่สูง จึงอาจใช้ D.F. เข้ามาช่วย 
เพ่ือให้สายป้อนเมน (Main Feeder) มีขนาดเหมาะสม ค่า D.F. น้ี ต้องเป็นค่าที่เหมาะสม ซึ่งจะกําหนดค่า
ให้ต่อไป 
    1.9) ค่าโหลดที่ได้จากข้อ 1.8) เมื่อรวมกับโหลดสายป้อนขนาดใหญ่อ่ืน ๆ คือ 
ค่าโหลดรวมทั้งหมดของสถานประกอบการ 
   (2) ค่า Demand Factor  สําหรับใช้กับแผงจ่ายไฟ หรือสายป้อน ยังไม่มีกฎข้อบังคับที่
แน่นอน ผู้ออกแบบระบบไฟฟ้าส่วนมากใช้ค่า D.F. ตามประสบการณ์ของตนเอง 
    ค่า D.F. ที่ได้จากประสบการณ์ในประเทศสหรัฐอเมริกา และจามมาตรฐาน IEC 
61439-2 สําหรับแผงจ่ายไฟที่จ่ายโหลดลักษณะคล้ายกันหรือสายป้อนหลายชุด มีดังตารางที่ 2.7 
 
ตารางที่ 2.7 ค่า Demand 

จํานวนแผงจ่ายไฟ D.F. 
1 

2-3 
4-6 
7-10 

มากกว่า 10 

1.00 
0.90 
0.80 
0.70 
0.60 

    การใช้ค่า D.F. ให้คูณเข้ากับโหลดสายป้อนรวมน้ัน จะทําให้ได้ระบบไฟฟ้าเล็กลง 
แต่ก็เพียงพอที่จะจ่ายโหลดได้ อย่างไรก็ตามเมื่อใช้ค่า D.F. แล้วโหลดรวมที่ได้ต้องไม่เล็กกว่าค่าที่คํานวณ
ตามมาตรฐาน วสท. 
   (3) การเผื่อโหลด สําหรับระบบไฟฟ้า ซึ่งผู้ออกแบบทราบว่าจะต้องมีการขยายโหลดใน
อนาคตก็ต้องเผื่อโหลดไว้ได้ และสําหรับระบบไฟฟ้าทั่วไปนั้นการขยายโหลดในอนาคตจะมีอยู่เสมอ ดังน้ัน 
ผู้ออกแบบระบบไฟฟ้าควรเผื่อโหลดสําหรับอนาคตไว้ด้วย 
การเผื่อโหลดในอนาคตขึ้นอยู่กับผู้ออกแบบระบบไฟฟ้า โดยทั่วไปจะเผื่อไว้ประมาณ 20-30 % 
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  2.1.7.2 การทาํรายการสายป้อนและสายประธาน (Feeder Schedule and Main 
Schedule) ในการออกแบบระบบไฟฟ้าน้ัน หลังจากที่ได้ออกแบบแผงจ่ายไฟย่อย และทํารายการโหลด 
(Load Schedule) เรียบร้อยแล้ว ต้องนําโหลดของแผงจ่ายไฟย่อย ซึ่งมอียู่จํานวนมากมาทํารายการสาย
ป้อน (Feeder Schedule) เพ่ือหาขนาดของเซอร์กิตเบรกเกอร์และสายป้อน 
   การทํารายการสายป้อนน้ัน เน่ืองจากสายป้อนเมนจะจ่ายไฟให้แผงจ่ายไฟย่อยหลาย
แผง จึงสามารถใช้ดีมานด์แฟกเตอร์ที่เหมาะสมดังที่กล่าวมาแล้วได้ 
   สําหรับรายการตัวนําประธาน (Main Schedule) dการคํานวณเหมือนกับการทํา
รายการสายป้อน  แต่ต้องคํานึงถึงขนาดมิเตอร์ตามการไฟฟ้า และขนาดหม้อแปลง 
   (1) การป้องกันกระแสเกินของเครื่องวัด ต้องติดต้ังเซอร์กิตเบรกเกอร์ทางด้านไฟเข้า
เครื่องวัดหน่วยไฟฟ้าทุกเคร่ือง เซอร์กิตเบรคเกอร์ต้องมีขนาดพิกัดดังน้ี 

 
 

CBI = LI25.1                (2.5) 
 

 
    และให้ใช้ค่าขนาดใกล้เคียงที่สูงขึ้นถัดไปแต่ต้องไม่เกินค่าที่กําหนด 
   (2) การกําหนดขนาดตัวนําประธานเข้าห้องชุด 
    พิกัดกระแสของตัวนําประธาน 
          
 

CBC II             (2.6) 
     
 
    และต้องมีขนาดไม่เล็กกว่า 26mm  
    ขนาดของบริภัณฑ์ประธานของแต่ละห้องชุด 
          
 

CBM II             (2.7) 
 
 
 



55 

โดยที่ CI   = ขนาดพิกัดกระแสของตัวนํา )(A  
 MI   = ขนาดพิกัดกระแสของบริภัณฑ์ประธาน )(A  
 CBI  = ขนาดพิกัดกระแสของเซอร์กิตเบรกเกอร์ )(A  
 LI   = กระแสโหลด )(A  
หมายเหตุ : ไม่อนุญาตให้แต่ละห้องชุดใช้ตัวนิวทรัลร่วมกัน 
 
   (3) การกําหนดขนาดสายป้อน (จาก MDB ไปยังแผงเครื่องวัดรอง) 
    3.1) โหลดสําหรับสายป้อน โหลดสําหรับสายป้อนให้คํานวณโดยการรวมโหลดของ
ห้องชุดแล้วใช้ค่า โคอินซิเดนท์แฟกเตอร์ ตามตารางที่ 2.8 และ 2.9 
    3.2) ขนาดสายป้อน ขนาดสายป้อนให้คํานวณโดยคิดว่าโหลดที่คํานวณเป็น
แบบต่อเน่ือง และขนาดไม่เล็กกว่าเคร่ืองป้องกันกระแสเกิน 
         
 

F CBI I             (2.8) 
 
 

    3.3) ขนาดเครื่องป้องกัน ขนาดของเซอร์กิตเบรกเกอร์หาได้ดังน้ี 
 
 

      CBI = LFI25.1            (2.9) 
 
 
โดยที่ FI   = พิกัดกระแสสายป้อน )(A  
 LFI  = โหลดของสายป้อน )(A  
 CBI  = พิกัดกระแสเซอร์กิตเบรกเกอร์ )(A  
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ตารางที่ 2.8 ค่าโคอินซิเดนท์แฟกเตอร์ สําหรับห้องชุดประเภทอยู่อาศัย 

ลําดับห้องชุด โคอินซิเดนท์แฟกเตอร ์
1-10 0.9 
11-20 0.8 
21-30 0.7 
31-40 0.6 

41 ขึ้นไป 0.5 
 

ตารางที ่ 2.9  ค่าโคอินซิเดนท์แฟกเตอร์สําหรับห้องชุดประเภทสํานักงานหรือร้านค้าทั่วไป  
   และประเภทอุตสาหกรรม 

ลําดับห้องชุด โคอินซิเดนท์แฟกเตอร ์
1-10 1.0 

11 ขึ้นไป 0.85 

หมายเหตุ : ลําดับห้องชุดให้เริ่มจากห้องชุดที่มีโหลดสูงสุดก่อน 
 
   (4) การกําหนดขนาดหม้อแปลง 
    4.1) โหลดของหม้อแปลง การคํานวณโหลดของหม้อแปลงให้ทําเช่นเดียวกับสาย
ป้อน กล่าวคือให้หาโหลดของแต่ละชุดนํามารวมกันแล้วใช้ค่าโคอินซิเดนท์แฟกเตอร์ ตามตารางที่ 2.8 
และ 2.9 
    4.2) ขนาดหม้อแปลง 
     โหลดที่คํานวณได้ถือว่าเป็นโหลดแบบต่อเน่ือง 
 
 

TI  = LI00.1           (2.10) 
   
 
หรือ       )(kVATR  = )(00.1 kVAL               (2.11) 
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โดยที่ TI   = กระแสของหม้อแปลง )(A  
 LI   = กระแสของโหลด )(A  
 L   = โหลด )(kVA  
 TR  = พิกัดของหม้อแปลงซึ่งเป็นขนาดพิกัดเมื่อยังไม่ใช้พัดลมเป่า )(kVA  
 
    4.3) ขนาดเครื่องป้องกันกระแสเกิน 
 
 

1.25C LI I            (2.12) 
 
 

    4.4) ขนาดตัวนําประธานแรงตํ่า 
 
 

CI = LI25.1            (2.13) 
 

 
     และยอมให้ใช้โคอินซิเดนท์แฟกเตอร์ ตามตารางที่ 2.8 และ 2.9 ได้ 
 2.1.8 วงจรประธาน (Service Circuit) 
  ในการออกแบบระบบไฟฟ้าน้ัน หลังจากที่ทราบโหลดรวมทั้งหมดของอาคารหนึ่งๆ แล้วก็จะ
ทําการออกแบบวงจรประธานให้เหมาะสมได้ 
  วงจรประธาน หมายถึง ตัวนํา และอุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ ในส่วนของวงจรไฟฟ้าฯ ไปจนถึง
สายป้อน 
  วงจรประธาน จะประกอบไปด้วยส่วนสําคัญหลัก 2 ส่วนด้วยกัน คือ 
   ตัวนําประธาน (Service Conductors) 
   บริภัณฑ์ประธาน (Service Equipment) 
   2.1.8.1 ตัวนําประธาน  (Service Conductors) และ บริภัณฑ์ประธาน (Service 
Equipment) หมายถึง สายไฟฟ้าในระบบ มีหน้าที่ส่งกําลังไฟฟ้าจากระบบไฟฟ้าของการไฟฟ้าฯ สู่วงจร
สายป้อน ตัวนําประธานจะต้องมีขนาดเพียงพอท่ีจะจ่ายโหลดต่าง ๆ ได้ และโดยทั่วไปตัวนําประธานที่จะ
จ่ายไฟฟ้าให้กับอาคารหลังหน่ึงๆ ต้องมี 1 ชุดเท่าน้ัน 
    ตัวนําประธานแบ่งตามวิธีการติดต้ังได้เป็น 
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     ตัวนําประธานอากาศ (Overhead Service Conductors) 
     ตัวนําประธานใต้ดิน (Underground Service Conductors) ดังแสดงใน 
รูปที่ 2.39  
 

 
รูปที่ 2.40 ตัวอย่างตัวนําประธานอากาศ และตัวนําประธานใต้ดิน 
ที่มา: จากหนังสือการออกแบบระบบไฟฟ้า จัดทําโดย ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ประสิทธ์ิ  พิทยพัฒน์ 
 
   2.1.8.2 บริภัณฑ์ประธาน หมายถึง อุปกรณ์ไฟฟ้าที่ทําหน้าที่ปลดวงจร บริภัณฑ์
ประธานจะประกอบด้วยส่วนสําคัญ 2 ส่วนคือ 
    (1) เครื่องปลดวงจร (Disconnecting Means) 
    (2) เครื่องป้องกันกระแสเกิน (Overcurrent Protection Equipment) ซึ่งอาจ
ประกอบเป็นชุดเดียวกันก็ได้ 
 

 
รูปที่ 2.41 ตัวอย่างบริภัณฑ์ประธาน 
ที่มา: จากหนังสือการออกแบบระบบไฟฟ้า จัดทําโดย ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ประสิทธ์ิ  พิทยพัฒน์ 
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   2.1.8.3 ตัวนําประธานแบ่งตามระดับแรงดันที่ใช้เป็น 
    (1) ตัวนําประธานแรงตํ่า (Low Voltage Service Conductors) การไฟฟ้าได้ให้
ข้อกําหนดโดยทั่วไปสําหรับตัวนําประธาน ทั้งตัวนําประธานอากาศ และตัวนําประธานใต้ดิน ดังน้ี 
     1.1) อาคารหลังหน่ึงจะมีตัวนําประธานได้เพียง 1 ชุดเท่าน้ัน ยกเว้นกรณี
ต่อไปน้ีที่สามารถมีได้มากกว่า 1 ชุด 
      กรณีที่แยกตัวนําประธานสําหรับระบบไฟฟ้าฉุกเฉิน  หรือระบบที่มี
ความสําคัญ เช่น ระบบสัญญานเตือนภัย ระบบป๊ัมนํ้าป้องกันไฟไหม้ เป็นต้น 
      กรณีที่มีหม้อแปลงไฟฟ้ามากกว่า 1 ลูก 
      กรณีที่ตัวนําประธานมีระดับแรงดันต่างกัน 
      กรณีที่การไฟฟ้าเห็นชอบ เช่นมีโหลดขนาดใหญ่ เป็นต้น 
      สําหรับกรณีผู้ใช้ไฟมีอาคารหลายหลัง ตัวนําประธานท่ีแยกไฟเข้าอาคารแต่
ละหลังจะต้องมีบริภัณฑ์ประธานของตัว และจุดแยกสายจะต้องอยู่ในบริเวณ ของผู้ใช้ไฟด้วย 
     1.2) วิธีการเดินสาย สามารถทําได้หลายวิธี ดังน้ี 
      การเดินสายแบบเปิด หรือ เดินลอย (Open Wiring) 
      เดินในท่อร้อยสาย (Conduit) 
       เดินด้วยรางเดินสาย (Wire ways) 
       เดินด้วยรางเคเบิล (Cable Tray) 
       บัสเวย์ (Bus ways) 
       วิธีอ่ืน ๆ ที่การไฟฟ้าฯ เห็นชอบ 
      1.3) การคํานวณวงจรประธาน การหาขนาดตัวนําประธาน ตัวนําประธาน
ต้องมีขนาดเพียงพอที่จะรับโหลดทั้งหมดได้ โหลดของตัวนําประธานก็คือ ผลรวมของโหลดสายป้อน 
       การหาพิกัดกระแสของตัวนําประธานมีหลักการเช่นเดียวกับพอกัด
กระแสของสายป้อน คือ  
 
 

         maxLM II           (2.14) 
 

 
โดยที่ MI   = พิกัดกระแสตัวนําประธาน  
 maxLI  = พิกัดกระแสโหลดสูงสุด  
 

)(A

)(A
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       ตัวนํานิวทรัลต้องมีขนาดดังน้ี 
        เพียงพอที่จะรับกระแสไม่สมดุลสูงสุด ซึ่งการคํานวณเหมือนตัวนํา
นิวทรัลของสายป้อน 
        ไม่เล็กกว่าสายต่อหลักดินของระบบไฟฟ้า 
        ไม่เล็กกว่า 12.5 % ของตัวนําประธานใหญ่ที่สุด 
       การหาขนาดบริภัณฑ์ประธาน 
        เครื่องป้อนกันกระแสเกิน  ซึ่ งมีหน้าที่ ป้องกันตัวนําประธาน
เพราะฉะน้ัน 
 
 

     MS ICB            (2.15) 
 
 
โดยที่ SCB  = พิกัดเคร่ืองป้องกันกระแสเกิน  
 MI   = พิกัดกระแสของตัวนําประธาน  
 
        เครื่องปลดวงจร ขนาดของเครื่องปลดวงจรจะต้องไม่น้อยกว่าขนาด
ที่โตที่สุดของเครื่องป้องกันกระแสเกินที่ใส่ได้ 
 
 

         maxCBLBS           (2.16) 
 
 
โดยที่ LBS  = พิกัดเคร่ืองปลดวงจร  
 maxCB  = พิกัดที่มากที่สุดของเครื่องป้องกันกระแสเกินที่ใส่ได้ 
 
      1.4) ตัวนําประธานอากาศระบบแรงต่ํา หมายถึงตัวนําประธานท่ีเดินจาก
เสาที่ติดต้ังมิเตอร์แรงตํ่าของการไฟฟ้าฯเข้าอาคารหรือบริเวณของผู้ใช้ไฟ สายไฟท่ีใช้ นอกจากจะต้องมี
ขนาดเพียงพอที่จะรับโหลดแล้ว ยังต้องมีความทนทานต่อสภาพแวดล้อมภายนอกได้  
       ข้อกําหนดของสายไฟต้องเป็นสายทองแดงหุ้มฉนวนเท่าน้ัน โดยทั่วไป
จะใช้สาย NYY, IEC 01 หรือสาย XLPE ซึ่งสามารถทนแดดทนฝนได้ ขนาดเล็กที่สุดที่ใช้ได้คือ 24mm  

)(A

)(A

)(A
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ในการติดต้ังตัวนําประธานอากาศเพ่ือความปลอดภัย ระยะห่างระหว่างสายไฟกับสิ่งก่อสร้างต้องได้ตาม
ข้อกําหนดในมาตรฐาน วสท. 
      1.5) ตัวนําประธานใต้ดินระบบแรงตํ่า สายไฟฟ้าที่ใช้สําหรับฝังใต้ดิน 
จะต้องมีความแข็งแรง ทนต่อการกระแทกได้ดี สามารถป้องกันนํ้าและความช้ืนได้ การไฟฟ้าฯมีข้อกําหนด
คือ ต้องเป็นสายตัวนําทองแดงชนิดที่ฝังใต้ดินได้ โดยทั่วไปใช้สาย NYY หรือ XLPE (CV) ขนาดเล็กสุดที่
ใช้ได้คือ 210mm  ซึ่งต้องสอดคล้องกับขนาดมิเตอร์ตามท่ีมาตรฐานกําหนด 
    (2) ตัวนําประธานแรงสูง (High Voltage Service Conductors) 
     2.1) ตัวนําประธานอากาศระบบแรงสูง สายไฟฟ้าที่นิยมใช้มีดังน้ี 
      สายเปลือย ได้แก่ สาย AAC 
      สายหุ้มฉนวน ได้แก่ สาย PIC, SAC และ Preassembly Aerial Cable 
     การเดินสายไฟให้มีประสิทธิภาพและเชื่อถือได้ จะต้องคํานึงถึงเร่ืองสายไฟฟ้าที่
ใช้ และระยะห่างในการติดต้ังสายไฟฟ้าแต่ละชนิดด้วย 
     2.2) ตัวนําประธานใต้ดินระบบแรงสูง สายไฟฟ้าที่ใช้เป็นตัวนําประธานแรงสูงใต้
ดิน จะเป็นสายไฟตัวนําทองแดงหุ้มด้วยฉนวน XLPE แบบ Fully Insulated เน่ืองจากมีความทนทานต่อ
แรงกระแทกสูง และสามารถป้องกันความช้ืนได้อย่างดี โดยจะทําป้ายระบบแนวของสายใต้ดินและบอก
ความลึกของสายบนสุด ป้ายต้องเห็นได้ชัดเจน ระยะห่างระหว่างป้ายไม่เกิน 50 เมตร และต้องมีแผนผัง
แสดงแนวสายใต้ดินเก็บรักษาไว้พร้อมที่จะตรวจสอบได้ วิธีการติดต้ังน้ันสามารถใช้ วิธีฝังดินได้โดยตรง 
เดินในท่อร้อยสาย หรือเดินในท่อ PVC แล้วหุ้มด้วยคอนกรีต (Duck Bank) ก็ได้ 
 2.1.9 สรุปการวางแผนการออกแบบระบบการจ่ายไฟฟ้า 
  การออกแบบระบบไฟฟ้าของสถานประกอบการหนึ่งๆ ต้องเริ่มด้วยการรวบรวมโหลดทาง
ไฟฟ้า และศึกษาโหลดเหล่าน้ี ซึ่งรวมถึงโหลดของระบบทําความร้อน การระบายอากาศ และการปรับ
อากาศ เคร่ืองทํานํ้าร้อน โหลดที่จัดหาให้โดยเจ้าของ และสุดท้าย โหลดไฟฟ้าแสงสว่างและเต้ารับต่าง ๆ 
ซึ่งต้องทําการประมาณโหลดเหล่าน้ีได้ การรวบรวมข้อมูลของโหลดไฟฟ้าน้ันสามารถใช้เพ่ือออกแบบ
คร่าวๆ ของระบบไฟฟ้า และกําหนดตําแหน่งติดต้ังของแผงจ่ายไฟกับสวิตช์บอร์ดได้ โหลดรวมทั้งหมดอาจ
ใช้เป็นข้อมูลให้การไฟฟ้าฯเพ่ือใช้ในการกําหนดการจ่ายไฟฟ้าให้สถานประกอบการน้ัน ๆ 
  กระบวนการวางแผนเร่ิมต้นด้วยการศึกษาแบบทางสถาปัตยกรรมพร้อมกับข้อมูลโหลด จุด
ที่สําคัญคือ การกําหนดตําแหน่งแผงจ่ายไฟฟ้า และแผงสวิตช์บอร์ดให้ใกล้กับโหลดมากที่สุดเท่าที่จะทําได้ 
เพ่ือลดความยาวของสายวงจรย่อยและสายป้อน ตําแหน่งที่ใกล้โหลดของแผงจ่ายไฟฟ้าจะทําให้การปลด
วงจรในกรณีฉุกเฉินสามารถเข้าถึงได้โดยง่าย (Readily Accessible) 
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  ต้องกําหนดตําแหน่งของแผงบริภัณฑ์ประธาน สําหรับอาคารขนาดเล็กแผงบริภัณฑ์ประธาน
น้ีอาจติดต้ังที่ผนังได้ แต่สําหรับอาคารขนาดใหญ่อาจต้องมีห้องไฟฟ้าแยกต่างหาก ท้ายที่สุดตําแหน่งของ
แผงบริภัณฑ์ประธานจะต้องอยู่ใกล้หม้อแปลงมากที่สุดเท่าที่จะทําได้ 
 
2.2 การออกแบบระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
 ระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ คือระบบที่สามารถตรวจจับการเกิดเพลิงไหม้และแจ้งผลให้อยู่ในอาคาร 
ทราบโดยอัตโนมัติ ระบบที่ดีต้องตรวจจับและแจ้งเหตุได้อย่างถูกต้องรวดเร็วและมีความน่าเช่ือถือถือได้ 
สูง เพ่ือให้ผู้อาศัยในอาคารมีโอกาสหนีไฟไปยังที่ปลอดภัยสูงขึ้น มีโอกาสดับไฟในระยะลุกไหม้เริ่มต้น ได้
มากขึ้นเป็นผลให้ลดความสูญเสียต่อชีวิตและทรัพย์สินได้มาก ระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้จึงต้องมีข้อมูล 
พร้อมทั้งข้อมูลของตัวระบบเองข้อมูลของอาคารและบุคคลที่ใช้อาคาร เพ่ือให้สามารถเลือกระบบได้ อย่าง
ถูกต้องที่สําคัญคือจะต้องออกแบบและติดต้ังให้สอดคล้องกับที่กําหนดในมาตรฐาน 
 2.2.1 ส่วนประกอบของระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
  ระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้หรือแรกอีกอย่างว่าระบบตรวจจับและแจ้งเหตุเพลิงไหม้มี 
ส่วนประกอบที่สําคัญคือ แหล่งจ่ายไฟ แผงควบคุม อุปกรณ์เริ่มสัญญาณ อุปกรณ์แจ้งเหตุ และอุปกรณ์ 
ประกอบ ตามท่ีแสดงในรูปที่ 2.42 
 

 
รูปที่ 2.42 ส่วนประกอบที่สําคัญของระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
ที่มา: http://alarmcodesystems.bangkoksync.com 
   
 2.2.1.1 แหล่งจ่ายไฟ ระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ทํางานด้วยไฟฟ้าจึงต้องมีแหล่งจ่ายไฟให้ในการนํา
ระบบไปใช้งานต้องออกแบบและติดต้ังให้ระบบสามารถทํางานได้ตลอดเวลาและเช่ือถือได้สูง ระบบแจ้ง
เหตุเพลิงไหม้จึงมีแหล่งจ่ายไฟอยู่สองส่วนคือ แหล่งจ่ายไฟหลัก และแหล่งจ่ายไฟสํารอง ปกติแหล่งจ่ายไฟ
หลักจะเป็นการไฟฟ้าจากการไฟฟ้าฯ เมื่อแหล่งจ่ายไฟหลักขัดข้องแหล่งจ่ายไฟสํารองจะจ่ายไฟแทน 
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แหล่งจ่ายไฟ สํารองจึงควรเป็นแบตเตอรี่ชนิดไม่ต้องบํารุงรักษา (Maintenance Free) มีพิกัดเพียง
พอที่จะทําให้ระบบสามารทํางานได้ตามท่ีต้องการ 
   (1) พิกัดของแหล่งจ่ายไฟหลักแหล่งจ่ายไฟจะต้องมีพิกัดเพียงพอที่จะจ่ายไฟให้กับ 
ระบบได้การกําหนดพิกัดของแหล่งจ่ายไฟจะกําหนดจากโหลดที่ต่อใช้ไฟจากแหล่งจ่ายไฟซึ่งปกติจะ 
ประกอบด้วยตัวระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้และแบตเตอร่ี (หรือเครื่องประจุแบตเตอรี่) จะหาพิกัด 
แหล่งจ่ายไฟได้ดังน้ี 
 
 

พิกัดแหลง่จ่ายไฟ   ผลรวมโหลดท้ังหมดของแผงควบคุมและอุปกรณท่ี์ใช้ไฟจากแผงควบคุม   (2.17) 
                                      +กระแสสูงสุด ของเคร่ืองประจุแบตเตอร่ี 
 
 

    โหลดที่ใช้ไฟจากแผงควบคุมแบ่งเป็นโหลดที่ใช้ในสภาวะปกติ และในสภาวะแจ้ง
เหตุในการคํานวณจะหาโหลดทั้งสองสภาวะและเลือกใช้ค่าที่มากกว่า 
   (2) พิกัดของแหล่งจ่ายไฟสํารอง ปกติจะใช้แบตเตอรี่เป็นแหล่งจ่ายไฟสํารอง การ 
กําหนดพิกัดแบตเตอร่ีจึงเป็นเรื่องสําคัญ แบตเตอร่ีควรมีพิกัดที่สามารถจ่ายไฟให้กับระบบในภาวะใช้งาน
ปกติได้นานไม่ตํ่ากว่า 24 ช่ัวโมง และหลังจากน้ันต้องไฟให้กับระบบในภาวะแจ้งเหตุได้นานไม่น้อยกว่า 15 
นาที ดังน้ันในการกําหนดพิกัดแบตเตอร่ีจึงต้องเผื่อไว้อีก 25% ของค่าที่คํานวณได้ การคํานวณพิกัดของ 
แบตเตอรี่สามารถทําได้ดังน้ี 
 
 

       (2.18) 
 
 
กําหนดให้                             
  REQAh  = พิกัดที่ต้องการของแบตเตอรี่ เป็นแอมแปร์-ช่ัวโมง 
          QI     = ผลรวมกระแสไฟฟ้าของโหลดในสภาวะใช้งานปกติ เป็นแอมแปร์ 
         AI    = ผลรวมกระแสไฟฟ้าของโหลดในสภาวะแจ้งเหตุ เป็นแอมแปร์ 
            QT    = จํานวนช่ัวโมงสํารองที่ต้องการ (ไม่ตํ่ากว่า 24 ช่ัวโมง) 
      0.25  = จํานวนช่ัวโมงแจ้งเหตุ (ค่าคงที่เท่ากับ 15 นาที) 
 



     25.125.0  AQQREQ ITIAh
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   (3) พิกัดของเครื่องประจุแบตเตอรี่ มาตรฐานระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้กําหนดพิกัดของ 
เครื่องประจุแบตเตอรี่ไว้ว่า ภายใน 24 ช่ัวโมงต้องสามารถประจุแบตเตอร่ีเริ่มจากสภาพที่ไฟหมดให้มี 
ประจุมากพอท่ีจะจ่ายไฟให้กับระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ได้นาน 5 ช่ัวโมงในสภาวะปกติรวมกับในสภาวะ 
แจ้งเหตุอีก 15 นาที ในการประจุแบตเตอรี่ดังกล่าวอาจประจุไฟไม่เต็มก็ได้ ขึ้นอยู่กับพิกัดของแบตเตอร่ี 
เขียนเป็นสมการได้ดังน้ี 
 
 

พิกัดของเครื่องประจุแบตเตอรี่    AQ II  25.05      (2.19) 
 

 
  2.2.1.2 อุปกรณ์เริ่มสัญญาณ เป็นอุปกรณ์ที่ทําหน้าที่แจ้งให้แผงควบคุมทราบการเกิดเหตุ 
ต่อจากน้ันระบบจะทํางาน แจ้งเหตุโดยอัตโนมัติตามขั้นตอนที่กําหนดไว้ อุปกรณ์เริ่มสัญญาณแบ่งออกเป็น 
2 ชนิดดังน้ี 
   (1) อุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยมือ (Manual Station) เป็นสวิตช์ที่ทํางานจากการกดหรือดึง 
ด้วยตัวบุคคล สวิตช์บางแบบต้องทุบกระจกก่อนจึงจะสามารถกดหรือดึงได้ ขึ้นอยู่กับการออกแบบและ 
ข้อกําหนดของแต่ละมาตรฐาน สวิตช์ทั่วไปจะผลิตเป็นชนิดที่เมื่อทําการกดหรือดึงแล้วไม่สามารถปรับต้ัง 
ใหม่ (Reset) ได้ง่าย 
   (2) อุปกรณ์เริ่มสัญญาณอัตโนมัติ (Automatic Detector) เป็นอุปกรณ์ที่ตรวจสอบการ 
เกิดเพลิงไหม้และทําการแจ้งสัญญาณไปที่แผงควบคุมโดยอัตโนมัติ อุปกรณ์เริ่มสัญญาณอัตโนมัติ เช่น 
อุปกรณ์ตรวจจับควัน อุปกรณ์ตรวจจับความร้อน อุปกรณ์ตรวจจับเปลวเพลิง อุปกรณ์ตรวจจับก๊าซ สวิตช์ 
ตรวจการไหล (Water Flow Switch) และท่อระบบดับเพลิง (Fire Hydrant) เป็นต้น 
  2.2.1.3 วงจรเริ่มสัญญาณ เมื่ออุปกรณ์เริ่มสัญญาณทํางานจะส่งสัญญาณไปที่แผงควบคุม
ผ่านวงจรสัญญาณ วงจรท่ีใช้โดยท่ัวไปแบ่งเป็น 2 แบบคือวงจรแบบ 2 สาย (Two-wire Loop) และแบบ 
4 สาย (Four-wire Loop) ปกติวงจรจะออกแบบให้สามารถทํางานได้ทั้งในสภาวะปกติสภาวะวงจรขาด
หรือรั่วลงดิน ขึ้นอยู่ กับความวับซ้อนของระบบ 
   (1) วงจรแบบ 2 สาย วงจรแบบน้ีแต่ละแบบจะมีสายไฟฟ้าเดินออกจากแผงควบคุม
จํานวน 2 เส้นไปต่อเข้ากับอุปกรณ์เริ่มสัญญาณแต่ละตัว อุปกรณ์เริ่มสัญญาณทุกตัวจะต่อกันเป็นแบบ 
ขนานตัวที่อยู่ปลายสุดจะเป็นตัวต้านทานเรียกว่าอุปกรณ์ปลายสายวงจร (End-of-line Device) 
มาตรฐาน NFPA เรียกว่าเป็นวงจรแบบ Class B 
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รูปที่ 2.43 ตัวอย่างวงจรแบบ 2 สาย 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 

    ในการเดินสายวงจรของวงจรแบบ 2 สายน้ันสิ่งสําคัญคืออุปกรณ์ตรวจจับทั้งหมดที่
ต่อ ในวงจรจะต้องต่อเรียงลําดับไปเรื่อย ๆ ไม่สามารถต่อแยกทางกันได้เพราะถ้าวงจรที่ต่อแยกออกไป
ขาด ระบบจะไม่สามารถตรวจสอบการขาดวงจรได้ การเดินสายของวงจรที่ต่อไปใช้งานหลายพ้ืนที่อาจเกิด
การสับสนได้  
  

รูปที่ 2.44 ไดอะแกรมการต่อสายที่ถูกต้อง 
ที่มา : การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม 
 

 
รูปที่ 2.45 ไดอะแกรมการต่อสายที่ไม่ถูกต้อง 
ที่มา : การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
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รูปที่ 2.46 วงจรแบบ 2 สายเมื่อเกิดการขัดข้อง 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
    โดยปกติอุปกรณ์ปลายสายวงจรจะเป็นความต้านทานจึงอาจเรียกอีกอย่างว่าความ 
ต้านทานปลายสาย ความต้านทานตัวน้ีจะทําหน้าที่เป็นตัวตรวจคุมเมื่อวงจรส่วนหน่ึงส่วนใดขาดความ 
ต้านทานของวงจรจะเปลี่ยนไประบบจะสามารถตรวจสอบเองได้ กรณี น้ีจะแสดงสัญญาณขัดข้อง 
(Trouble Signal) เมื่อเกิดการลัดวงจรระบบจะตรวจสอบได้เช่นกัน และแสดงสัญญาณเตือน (Alarm 
Signal) 
   (2) วงจรแบบ 4 สาย วงจรแบบน้ีความต้านทานปลายสายจะอยู่ในแผงควบคุม จึงต้อง 
เดินสายย้อนกลับมาที่แผงควบคุมด้วยระบบจึงมีความเช่ือถือได้สูงขึ้นวงจรจะยังสามารถทํางานได้เมื่อ เกิด
การขัดข้องเพียงจุดเดียว วงจรยังคงส่งสัญญาณเตือนภัยได้เมื่อเกิดเหตุเพลิงไหม้ มาตรฐาน NFPA เรียกว่า
เป็นวงจรแบบ Class A 
 

 
รูปที่ 2.47 ตัวอย่างวงจรแบบ 4 สาย 
ที่มา : การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
  2.2.1.4 อุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยมือ เป็นอุปกรณ์เริ่มสัญญาณที่เริ่มทํางานโดยอาศัยการกระตุ้น
จากบุคคล โดยการดึงหรือ ทุบกระจกให้แตก ลักษณะการทํางานอาจเป็นแบบจังหวะเดียว (Single 
Action) หรือเป็นแบบสองจังหวะ (Double Action) อุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยมือจะติดต้ังในตําแหน่งที่เห็นได้
ชัด ตําแหน่งที่ติดต้ังจะต้อง  ครอบคลุมทุกพ้ืนที่ทางเข้าออกอาคารและที่แต่ละช้ันของทางหนีไฟของ
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อาคาร การติดต้ังต้องอยู่ใน บริเวณที่เข้าถึงได้สะดวก จุดที่ติดต้ังควรสูงจากพ้ืนระหว่าง 1.30 ถึง 1.50 
เมตร เน่ืองจากต้องการให้การแจ้งเหตุทําได้สะดวกแม้แต่บุคคลพิการหรือคนป่วยที่น่ังเก้าอ้ีรถเข็น และ
อุปกรณ์แจ้งเหตุแต่ละตัวต้องไม่อยู่ไกลกันมมากนักปกติระยะห่างต้องไม่เกิน 60 เมตร การวัดระยะทําได้
ตามแนวทางเดิน อุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยมือแต่ละตัวจะต้องมีหมายเลขของโซนตรวจจับที่ต่อใช้งานอยู่เพ่ือให้
ทราบว่าต่อใช้งานกับโซนใด การติดต้ังหมายเลขโซนต้องให้อยู่ที่อุปกรณ์ในลักษณะที่เห็นได้ชัด 
  2.2.1.5 ชนิดของอุปกรณ์ตรวจจับเพลิงไหม้อัตโนมัติ อุปกรณ์ตรวจจับเพลิงไหม้อัตโนมัติ
แบ่งออกเป็นหลายประเภทตามการใช้งานอุปกรณ์ ตรวจจับที่เป็นที่นิยมใช้ทั่วไปได้แก่ อุปกรณ์ตรวจจับ
ความร้อน อุปกรณ์ตรวจจับควัน อุปกรณ์ตรวจจับ เปลวเพลิง และอุปกรณ์ตรวจจับก๊าซ นอกจากน้ียังมี
อุปกรณ์ตรวจจับอ่ืน ๆ ที่ออกแบบตามความต้องการเฉพาะงาน  อุปกรณ์ตรวจจับดังกล่าวมีวิธีการ
ออกแบบชนิดของการตรวจจับชนิดคือ 
   (1) ชนิดเส้น (Line Type) เป็นอุปกรณ์ที่มีลักษณะเป็นเส้นยาวต่อเน่ืองเช่น อุปกรณ์ 
ตรวจจับอัตราการเพ่ิมของอุณหภูมิโดยท่อลม อุปกรณ์ตรวจจับควันโดยลําแสงหรือเคเบิลชนิดไวต่อแสง 
   (2) ชนิดจุด (Spot Type) เป็นอุปกรณ์ตรวจจับที่ติดต้ังใช้งานเป็นจุดหรือตัว ที่นิยมใช้ 
ทั่วไปแบ่งลักษณะตัวตรวจจับออกได้เป็นหลายชนิดตามการออกแบบของผู้ผลิต เช่น อุปกรณ์ตรวจจับ
ชนิดโลหะคู่ (Bi-metal) ชนิดใช้โลหะผสมหลอมละลาย (Fusible Alloy) ชนิดใช้อัตราการเพ่ิมของลม 
(Pneumatic Rate of Rise) ชนิดตรวจจับควันและชนิดไฟฟ้าพลังความร้อน (Thermoelectric) เป็นต้น 
 2.2.2 การแบ่งโซนอุปกรณ์ตรวจจับเพลิงไหม้ 
  ในอาคารขนาดใหญ่ที่มีพ้ืนที่มากหรือเป็นอาคารที่มีความสูงหลายช้ัน เมื่อเกิดแพลิงไหม้ 
อุปกรณ์ตรวจจับต้องสามารถตรวจจับได้รวดเร็วตามที่ได้ออกแบบไว้ เมื่อตรวจจับได้แล้วจะแจ้งผลไปที่ 
แผงควบคุมเพ่ือแจ้งการเกิดเหตุ ดังน้ันเพ่ือให้การตรวจสอบจุดที่เกิดเหตุสามารถทําได้รวดเร็วและถูกต้อง 
การแจ้งเหตุจึงต้องสามารถระบุตําแหน่งที่เกิดเหตุได้แม่นยําและไม่ครอบคลุมพ้ืนที่มากเกินไปเพ่ือความ 
รวดเร็วในการตรวจสอบเพลิงไหม้ ในการติดต้ังระบบจึงต้องแบ่งการการตรวจจับออกเป็นส่วนเอง การ 
แบ่งโซนต้องสอดคล้องตามหลักเกณฑ์ที่กําหนดแต่ละมาตรฐานมีข้อกําหนดที่แตกต่างกันโดยพิจารณา 
จากวัสดุที่เป็นเช้ือเพลิง พฤติกรรมของบุคคล สภาพภูมิอากาศ กฎหมายและการใช้งานของอาคาร ใน
มาตรฐานระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้มีข้อกําหนดการแบ่งโซนไว้เพ่ือใช้ประกอบการออกแบบและติดต้ัง 
  2.2.2.1 หลักเกณฑ์ทั่วไปในการแบ่งโซน การแบ่งโซนต้องคํานึงถึงความสะดวกในการค้นหา
จุดต้นเพลิง จึงต้องพิจารณารูปร่างทางสถาปัตยกรรมของอาคารประกอบด้วยโดยยังคงยึดหลักการที่ว่า
การค้นหาต้องทําได้อย่างรวดเร็ว การแบ่งโซนจึงควรให้อยู่โซนเดียวกันอยู่ในช้ันเดียวกันในพ้ืนที่เดียวกัน
และอยู่ในเส้นทางที่เดินถึงกันได้สะดวก 
  2.2.2.2 พ้ืนที่ที่ต้องจัดเป็นโซนเดียวกัน ถ้าพ้ืนที่ของโซนครอบคลุมมากกว่าหน่ึงเขตพ้ืนที่ 
แนวเขตของโซนต้องเป็นแนวเขตผนัง ทนไฟของส่วนปิดล้อมทนไฟ หมายความว่าอนุญาตให้หน่ึงโซน
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ครอบคลุมพ้ืนที่ทั้งหมดของส่วนปิดล้อมทนไฟ (รูปที่ 2.48) หรือครอบคลุมหลายส่วนปิดล้อมทนไฟ (รูปที่
2.49) หรือพ้ืนที่ทั้งหมดของสองโซนอยู่ใน ส่วนปิดล้อมทนไฟเดียวกัน (รูปที่2.50) แต่ไม่อนุญาตให้พ้ืนที่
ของหน่ึงโซนครอบคลุมเฉพาะบางส่วนของสองส่วนปิดล้อมทนไฟ (รูปที่2.51) หรือพ้ืนที่บางส่วนของสอง
โซนครอบคลุมส่วนปิดล้อมทนไฟเดียวกัน 

 
รูปที่ 2.48 ตัวอย่างการแบ่งโซนโดยใช้ผนังทนไฟเป็นเขตแบ่งโซน 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 

   ส่วนปิดล้อมทนไฟ หมายถึงปริมาตรหรือพ้ืนที่หรือส่วนใด ๆ ในอาคารที่ถูกปิดล้อมด้วย 
วัสดุทนไฟซึ่งประกอบกันเป็นส่วนปิดล้อมด้วยผนัง เพดาน พ้ืน เสา คาน และอุปกรณ์หรือวัสดุทนไฟตาม 
มาตรฐานการป้องกันอัคคีภัยของสมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์ ฉบับ 
ล่าสุดกําหนด 
 

 
รูปที่ 2.49 ตัวอย่างโซนเดียวกันครอบคลุมพ้ืนที่สองส่วนปิดล้อมทนไฟได้ 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
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รูปที่ 2.50 ตัวอย่างพ้ืนที่เดียวกันสามารถแบ่งเป็นหลายโซนได้ 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
 

 
รูปที่ 2.51 ตัวอย่างการแบ่งโซนที่ไม่ถูกต้องเพราะแบ่งโซนคร่อมผนังทนไฟ 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
 
  2.2.2.3 การกําหนดขนาดและจํานวนโซน ขนาดและจํานวนโซนในอาคารต้องแบ่งให้เป็นไป
ตามข้อกําหนด ดังน้ี 
   (1) การแบ่งโซนต้องไม่ทําให้ระยะค้นหามากกว่า 30 เมตร เพ่ือให้สามารถค้นหาจุดที่ 
เกิดเพลิงไหม้ได้รวดเร็ว เมื่ออุปกรณ์ตรวจจับทําการตรวจจับเพลิงไหม้ได้แล้วจะมีการแสดงผลที่แผง 
ควบคุม การแสดงผลอาจเกิดจากข้อผิดพลาดบางประการซึ่งไม่ใช่เพลิงไหม้จริง ๆ เพ่ือความมั่นใจจึงต้องมี 
การค้นหาจุดที่เกิดเพลิงไหม้และยืนยันการเกิดเพลิงไหม้ หากผู้ควบคุมไม่มีการยืนยันหรือยกเลิกใน 
ระยะเวลาที่กําหนดอุปกรณ์จะแจ้งเหตุตามท่ีได้ต้ังไว้ ถ้าการติดต้ังใช้งานต้องการเวลาในการค้นหาจุดที่ 
เกิดเพลิงไหม้นานการหน่วงเวลาที่แผงควบคุมก็จะต้องนานตามไปด้วย ถ้าเกิดเพลิงไหม้จริงผู้อพยพหน้ีไฟ 
จะมีเวลาน้อยลงโอกาสรอดชีวิตจะน้อยลง 
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   (2) พ้ืนที่แต่ละโซนในช้ันเดียวกันต้องไม่เกิน 1,000 ตารางเมตร ในขณะเดียวกันระยะ 
ค้นหาจะต้องไม่เกิน 30 เมตร สําหรับพ้ืนที่เปิดโล่งมองเห็นได้ทั่วทั้งพ้ืนที่สามารถเพิ่มขนาดพ้ืนที่โซนได้ถึง 
2,000 ตารางเมตร 
พ้ืนที่ที่มีการติดต้ังหัวกระจายนํ้าดับเพลิงอัตโนมัติและไม่เป็นพ้ืนที่เพ่ือป้องกันชีวิต สามารถกําหนดโซน
ตรวจจับเท่ากับขนาดโซนของหัวกระจายนํ้าดับเพลิงอัตโนมัติ โดยใช้สวิตช์ตรวจการไหลของนํ้าเป็น
อุปกรณ์เริ่มสัญญาณของวงจรโซนตรวจจับน้ันระยะค้นหายอมให้เพ่ิมอีกถึง 60 เมตร 
   (3) พ้ืนที่อาคารทั้งหมดหากมีขนาดไม่เกิน 500 ตารางเมตร อนุญาตให้จัดเป็นหน่ึงโซน 
ได้ ถึงแม้ว่าอาคารมีหลายช้ันข้อน้ีอนุญาตให้ทั้งอาคารถึงแม้จะมีหลายช้ันสามารถจัดรวมเป็นหน่ึงโซนได้ 
แต่จํานวนพ้ืนที่ของแต่ละโซนจะลดลงเหมาะสําหรับอาคารขนาดเล็ก 
   (4) อาคารท่ีมีพ้ืนที่ทั้งอาคารเกิน 500 ตารางเมตรและเกิน 3 ช้ัน พ้ืนที่อาคารแต่ละช้ัน 
จะต้องแบ่งเป็นอย่างน้อยหน่ึงโซนและแต่ละโซนก็จะต้องครอบคลุมพ้ืนที่ไม่เกิน 1,000 ตารางเมตรด้วย 
   (5) สําหรับอาคารสูง คืออาคารที่มีความสูงต้ังแต่ 23 เมตรขึ้นไป อุปกรณ์ตรวจจับที่ 
ติดต้ังในช่องบันไดช่องเปิดต่าง ๆ ให้กําหนดเป็นโซนอิสระสําหรับแต่ละช่องบันไดหรือช่องเปิดต่าง ๆ ห้าม
นําพ้ืนที่ในส่วนของช่องบันไดไปรวมเป็นโซนเดียวกับพ้ืนที่อ่ืนทั่วไป 
   (6) พ้ืนที่หรือห้องที่มีอันตรายเป็นพิเศษ เช่น ห้องเครื่องไฟฟ้า ห้องเครื่องจักรกลทุก 
ประเภท ห้องเก็บสารไวไฟหรือเช้ือเพลิง เป็นต้น ต้องแยกเป็นโซนอิสระสําหรับแต่ละพ้ืนที่หรือห้อง 
   (7) ห้องหรือโถงปลอดควันไฟหน้าลิฟต์ดับเพลิง เส้นทางหนีไฟ พ้ืนที่บนฝ้าเพดาน พ้ืนที่ 
ใต้พ้ืนยกระดับ และพ้ืนที่ใต้หลังคา ซึ่งถูกกําหนดให้ติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับต้องแยกเป็นโซนอิสระแต่ละ 
พ้ืนที่หรือห้อง 

 
รูปที่ 2.52 ตัวอย่างช่องบันไดและโถงปลอดควันไฟในอาคารสูง 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
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  2.2.2.4 ระยะค้นหา (Searching Distance) หมายถึง ระยะทางของการเดินค้นหาจุดต้น
เพลิงนับต้ังแต่จุดเริ่มต้นทางเข้าของโซนตรวจจับน้ัน ๆ จนกระทั่งเห็นจุดต้นเพลิง (ดูรูปที่2.63) 
   สําหรับอาคารที่เป็นพ้ืนที่เปิดโล่งเมื่อเข้าไปถึงพ้ืนที่จะสามารถเห็นต้นเพลิงได้ง่าย แต่ 
อาคารบางแห่งอาจมีสิ่งกีดขวางและบังการเห็นจุดต้นเพลิงทําให้ต้องเสียเวลาในการค้นหาโดยเฉพาะ 
อาคารที่เป็นห้องจํานวนมาก เช่น อาคารชุดหรือโรงแรม การค้นหาจุดต้นเพลิงจะต้องเปิดดูห้องทุกห้อง 
ต้องแต่ห้องที่ไปถึงก่อนจนถึงห้องที่เกิดเพลิงไหม้ การคิดระยะการค้นหาจะคิดจนถึงตําแหน่งที่ไกลสุดใน 
การเดินค้นหา 
 

 
รูปที่ 2.53 การกําหนดระยะค้นหา 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 

   การลดระยะการค้นหาทําได้โดยการติดต้ังอุปกรณ์แสดงผลระยะไกลเช่น ติดไว้ที่หน้า
ห้อง ซึ่งจะแสดงผลเม่ือเกิดเพลิงไหม้ภายในห้อง กรณีน้ีจะทําให้ไม่ต้องเปิดประตูดูทุกห้อง แต่อย่างไรก็
ตามเมื่อผู้ค้นหาต้นเพลิงเห็นการแสดงผลอุปกรณ์แสดงผลที่หน้าห้องแล้วจะต้องเดินไปจนถึงห้องที่เกิด
เพลิงไหม้ และเปิดประตู้ห้องดูเพ่ือความแน่ใจ ระยะการค้นหาจึงคิดไปจนถึงประตูห้องสุดท้าย 
   อุปกรณ์ตรวจจับบางรุ่นจะมีหลอดไฟแสดงผลการทํางานติดอยู่กับตัวด้วย เมื่ออุปกรณ์ 
ตรวจจับทํางานและแจ้งผลไปที่แผงควบคุมแล้วจะมีการแสดงผลท่ีตัวอุปกรณ์ด้วย ทําให้ทราบว่าอุปกรณ์ 
ตัวไหนเป็นตัวตรวจจับได้อุปกรณ์ตรวจจับบางรุ่นจะมีขั้วต่อสายเพื่อต่อเข้ากับหลอดไฟไปแสดงผลที่จุดอ่ืน 
ห่างออกไปจากตัวอุปกรณ์ตรวจจับเป็นการแสดงผลระยะไกลเช่น แสดงผลที่หน้าห้องเป็นต้น ( ดูรูปที่ 
2.54) 
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รูปที่ 2.54 แสดงระยะค้นหาลดลงเมื่อติดต้ังอุปกรณ์แสดงผลระยะไกล 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 

   การลดระยะการค้นหานอกจากการติดต้ังอุปกรณ์แสดงผลระยะไกลแล้วยังทําได้โดย 
การแบ่งโซนใหม่ ตามท่ีแสดงในรูปที่ 2.55 
 

 
รูปที่ 2.55 เมื่อเปลี่ยนแปลงการแบ่งโซน ระยะค้นหาจะเปลี่ยน 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
 
  2.2.2.5 การแบ่งโซนเมื่อระบบที่ใช้เป็นชนิดที่สามารถระบุตําแหน่งได้ (Addressable) บาง
ผู้ผลิตเรียกระบบน้ีว่าเป็นแบบมัลติเพลกซ์ (Multiplex) หรือแบบอัจฉริยะ (Intelligent) โครงสร้าง
โดยทั่วไปประกอบด้วยแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส์ในลักษณะสําเร็จรูป (Module) ควบคุมด้วยไมโคร
โพรเซสเซอร์ วงจรมัลติเพลกซ์ 1 วงจร (Multiplex Loop) จะสามารถต่อและใช้งานกับอุปกรณ์เริ่ม
สัญญาณชนิดที่สามารถระบุตําแหน่งได้ (Addressable) จํานวนมาก ระบบแบบน้ีจึงประหยัดและลด
ความยุ่งยากในการเดินสายไฟฟ้าได้มาก และยังสามารถต่อกับเครื่องพิมพ์และจอภาพ แป้นพิมพ์หรือ
เครื่องคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลได้ด้วย 
   การทํางานของระบบควบคุมสามารถสั่งการได้ในลักษณะเป็นขั้นตอน การกําหนด 
ขั้นตอนการทํางานทําได้โดยการเปลี่ยนโปรแกรมไม่ต้องเปลี่ยนแปลงหรือแก้ไขการเดินสายไฟฟ้า 
หน่วยความจําข้อมูลเป็นชนิดที่ข้อมูลไม่สูญหายเมื่อไฟฟ้าดับ สําหรับการเพิ่มอุปกรณ์จากพ้ืนที่ที่มีอยู่เดิม 
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สามารถทําได้โดยการเดินสายไฟต่อจากส่วนใดส่วนหน่ึงของวงจรมัลติเพลกซ์หลัก (Riser) ในลักษณะการ 
ต่อแยกวงจรออกไป (Branch) ไม่จําเป็นต้องเดินสายมายังแผงควบคุมแจ้งเหตุเพลิงไหม้ใหม่ ระบบที่ 
สามารถระบุตําแหน่งได้ต้องเป็นดังน้ี 
   (1) ระบบที่มีมากว่าหน่ึงโซน 
    1) เมื่อวงจรใดวงจรหน่ึงของระบบขาดเพียงจุดเดียว ต้องแสดงสถานะวงจรขัดข้อง 
(Fault) เพ่ือให้ผู้ดูแลทําการซ่อมระบบให้สามารถใช้งานได้ เพราะการที่สายขาดอาจเป็นผลให้พ้ืนที่จํานวน
มากไม่สามารถส่งสัญญาณการตรวจจับได้ 
    2) กรณีวงจรของโซนหน่ึงโซนใดขาด ต้องไม่มีผลต่อการส่งสัญญาณแจ้งเหตุของโซน 
อ่ืน ๆ ในวงจรน้ัน หมายความว่าวงจรของโซนอ่ืน ๆ ยังต้องสามารถทํางานได้ 
    3) การขัดข้องทุกกรณีรวมทั้งการลัดวงจรหรือวงจรขาด ต้องแสดงสถานะขัดข้อง 
ของระบบ (System Trouble) 
    4) กรณีสายสองเส้นลัดวงจรถึงกัน ต้องติดต้ังอุปกรณ์ ตัดแยกวงจรเพื่อไม่ให้ 
อุปกรณ์ภายใยวงจรของระบบหยุดทํางานรวมกันเกิน 250 อุปกรณ์ และในทุกกรณีต้องไม่มากกว่าหน่ึง 
อาคารข้อกําหนดน้ีจะใช้ประกอบการแบ่งโซนเพ่ิมเติมจากข้อกําหนดดังกล่าวข้างต้น 
    5) ในแต่ละวงจรของระบบในอาคารเดียวกัน ต้องครอบคลุมไม่เกิน 10 ช้ัน และ 
พ้ืนที่ไม่เกิน 20,000 ตารางเมตร 
   (2) จํานวนอุปกรณ์ในแต่ละโซน แต่ละวงจรของระบบต้องประกอบด้วยอุปกรณ์ไม่เกิน 
1,000 อุปกรณ์ เพ่ือให้มีอุปกรณ์ต่อใช้งานมากเกินไป และแต่ละวงจรของระบบต้องให้ครอบคลุมพ้ืนที่ซึ่งมี 
ลักษณะการใช้งานแบบเดียวกัน การนับจํานวนอุปกรณ์นอกจากอุปกรณ์ตรวจจับแล้วให้รวมถึงอุปกรณ์ 
แจ้งเหตุ อุปกรณ์ตรวจคุม และอุปกรณ์ควบคุมต่าง ๆ ด้วย 
    ตามที่แสดงในรูปที่ 2.56 เป็นตัวอย่างการแบ่งโซนของอุปกรณ์ตรวจจับเพลิงไหม้
และ การเดินสาย ตามตัวอย่างเป็นการแบ่งพ้ืนที่ออกเป็น 3 โซน มีอุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยมือต่อใช้งาน
ร่วมกับโซน 3 เป็นวงจรแบบ 2 สาย อุปกรณ์ตรวจจับใช้ทั้งอุปกรณ์ตรวจจับควันและความร้อนในการ
ออกแบบติดต้ังใช้งานจริงต้องเลือกชนิดของอุปกรณ์ตรวจจับให้เหมาะสมด้วย 
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รูปที่ 2.56 แบบตัวอย่างไดอะแกรมการเดินสายตามการแบ่งโซน 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
 

 
รูปที่ 2.57 ไดอะแกรมของรูปที่ 2.56 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
 
 2.2.3 ข้อกําหนดทั่วไป 
  การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้จะต้องสามารถเลือกอุปกรณ์ตรวจจับและ 
กําหนดตําแหน่งติดต้ังได้อย่างถูกต้อง บางสถานท่ีอาจไม่ต้องติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับ บางสถานท่ีบังคับให้ 
ติดต้ังและในบางสถานที่อาจต้องเพ่ิมอุปกรณ์ตรวจจับจํานวนเพ่ิมมากขึ้น ผู้ออกแบบจึงต้องทราบ 
ข้อกําหนดต่าง ๆ ที่เก่ียวข้อง ข้อกําหนดน้ีจะกําหนดโดยมาตรฐานโดยอาศัยหลักการทางวิศวกรรม 
ประกอบ ข้อกําหนดของแต่ละมาตรฐานอาจแตกต่างกันบ้างในรายละเอียด 
  2.2.3.1 การเลือกใช้อุปกรณ์ตรวจจับเพลิงไหม้ เพลิงไหม้ทําให้เกิดควันและความร้อนใน
ปริมาณต่าง ๆ กันตามสภาพพ้ืนที่และชนิดของเช้ือเพลิง การตรวจสอบควันสามารถทําได้ก่อนความร้อน 
อาจกล่าวได้ว่า เพลิงไหม้ทําให้เกิดควันพิษและก๊าซพิษโดยที่บางครั้งอุณหภูมิห้องแทบไม่มีการ
เปลี่ยนแปลงหรือเปลี่ยนแปลงช้ามาก และในทุกกรณีที่เกิดเพลิงไหม้การตรวจจับควันจะสามารถทําได้
ก่อนที่อากาศจะเป็นพิษ 



75 

   การออกแบบระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้จึงถือว่าอุปกรณ์ตรวจจับควันเป็นอุปกรณ์หลักที่ใช้ 
เพ่ือป้องกันชีวิตเน่ืองจากสามารถตรวจจับเพลิงไหม้ได้รวดเร็ว การติดต้ังอุปกรณ์ที่ต้องการป้องกันชีวิตใช้ 
อุปกรณ์ตรวจจับควันเป็นพ้ืนฐานและสามารถติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับชนิดอ่ืนเพ่ือป้องกันเพ่ิมเติมได้ตาม 
ความจําเป็น 
   อุปกรณ์ตรวจจับความร้อนไม่ใช่อุปกรณ์ตรวจจับที่เพ่ือป้องกันชีวิต การติดต้ังจะใช้เพ่ือ 
ป้องกันทรัพย์สินเท่าน้ัน อุปกรณ์ตรวจจับความร้อนจึงนิยมใช้เป็นอุปกรณ์ตรวจจับเพ่ิมเติมจากที่มาตรฐาน 
กําหนดไว้ 
  2.2.3.2 การเลือกตําแหน่งติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับ ความร้อนที่เกิดจากเพลิงไหม้จะลอยสู่
ข้างบนจนถึงเพดานแล้วกระจายออกด้านข้าง การเลือกตําแหน่งติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับจึงสําคัญมาก 
เพ่ือให้สามารถตรวจจับเพลิงไหม้ได้เร็วที่สุด ตําแหน่งที่ถือว่าดีที่สุดคือตําแหน่งที่อยู่ก่ึงกลางเพดาน 
บางครั้งการติดต้ังอาจไม่สามารถทําได้จึงต้องเลื่อนตําแหน่งออกไปหรือต้องมีการติดต้ังที่จุดอ่ืน ๆ เพ่ิมเติม
อีกเพ่ือให้ครอบคลุมพ้ืนที่ที่ต้องการป้องกัน การติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับถือหลักว่าต้องติดต้ังไว้ทั่วทุกที่ที่
ต้องการป้องกัน สําหรับบางพื้นที่อาจไม่มีความจําเป็นต้องป้องกันก็ไม่ต้องติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับ และ
ตําแหน่งติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับแบ่งได้เป็นตําแหน่งติดต้ังในสถานที่ทั่วไปและตําแหน่งติดต้ังในสถานที่
เฉพาะ 
  2.2.3.3 ตําแหน่งติดต้ังในสถานท่ีทั่วไป ตําแหน่งติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับต้องเป็นพ้ืนที่โล่งที่
ควัน ความร้อนและเปลวไฟสามารถเข้าถึงอุปกรณ์ตรวจจับได้ง่ายเพ่ือให้สามารถตรวจจับได้เร็ว มาตรฐาน
กําหนดให้ต้องมีพ้ืนที่โล่งรอบอุปกรณ์ตรวจจับมีลักษณะเป็นทรงกระบอกมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางอย่าง
น้อย 300 มิลลิเมตร ลึกหรือสูง อย่างน้อย 600 มิลลิเมตร ตามท่ีแสดงในรูปที่ 2.58 และต้องสามารถ
มองเห็นอุปกรณ์ตรวจจับได้จากทางที่เข้าไปยังพ้ืนที่ป้องกัน 
 

 
รูปที่ 2.58 ลักษณะพ้ืนที่โล่งโดยรอบอุปกรณ์ตรวจจับ 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
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รูปที่ 2.59 ตัวอย่างการติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับที่ผิดมาตรฐาน 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 

   พ้ืนที่ที่ เป็นห้องหรือส่วนที่ ก้ันควันและเปลวไฟ ถือเป็นพ้ืนที่แยกต่างหากจะติดต้ัง 
อุปกรณ์ตรวจจับแยกต่างหาก พ้ืนที่ดังกล่าวประกอบด้วยพ้ืนที่ที่แบ่งส่วนโดยกําแพง ผนังก้ันหรือช้ันวาง 
ของ โดยมีความสูงห่างจากเพดานไม่เกิน 300 มิลลิเมตร พ้ืนที่ดังกล่าวถือว่าเป็นห้องถ้าต้องมีการป้องกัน 
ต้องติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับในแต่ละพ้ืนที่การคิดระยะห่างก็คิดในแต่ละพ้ืนที่น้ัน 
  2.2.3.4 ตําแหน่งติดต้ังในสถานที่เฉพาะ 
   (1) ระบบท่อลม การติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับควันในท่อลมของระบบปรับอากาศ เป็นอีก 
วิธีหน่ึงที่จะตรวจจับการเกิดเพลิงไหม้ได้ แต่ควันที่ไหลในระบบท่อลมอาจเจือจางกว่าปกติเน่ืองจากมี 
อากาศบริสุทธ์ (Fresh Air) จากภายนอกหรือจากห้องอ่ืนเข้ามาผสม อย่างไรก็ตามในการออกแบบติดต้ัง 
จะต้องเลือกจุดติดต้ังให้เหมาะสมสามารถตรวจจับควันได้ดีและแยกสถานที่เกิดควันได้ชัดเจน การติดต้ัง
อุปกรณ์ตรวจจับควันในท่อลมต้องเลือกตําแหน่งติดต้ังในท่อลมให้สามารถตรวจจับควันได้ดีปกติควรอยู่
บริเวณกลางหน้าตัดของท่อลม กรณีที่เป็นท่อลมขนาดใหญ่อาจต้องเพ่ิมจํานวนอุปกรณ์ตรวจจับสําหรับแต่
ละตําแหน่งด้วย ในมาตรฐาน NFPA  กําหนดจํานวนอุปกรณ์ตรวจจับแต่ละตําแหน่งตามขนาดความกว้าง
ของท่อสําหรับท่อที่สูงไม่เกิน 951 มิลลิเมตร(36 น้ิว) ดังน้ี 
    1) ท่อขนาดกว้างไม่เกิน 951 มิลลิเมตร ให้ติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับจํานวน 1 ตัว 
    2) ท่อขนาดกว้างไม่เกิน 1,830 มิลลิเมตร ให้ติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับจํานวน 2 ตัว 
    3) ท่อขนาดความกว้างเกิน 1,830 มิลลิเมตร ให้ติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับเพ่ิมที่ทุก ๆ 
ระยะ 610 มิลลิเมตร ที่เพ่ิมขึ้น 
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รูปที่ 2.60 ตัวอย่างตําแหน่งติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับควันในท่อลม 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 

    อุปกรณ์ตรวจจับควันที่ใช้ติดต้ังในระบบท่อลมต้องเป็นชนิดที่เหมาะสําหรับใช้ติดต้ัง
ในท่อลมและต้องแยกโซนออกต่างหาก การติดต้ังในระบบท่อลมกลับสําหรับอาคารที่มีระบบส่งลมเย็นใช้
งานมากกว่าหน่ึงห้องต้องมีอุปกรณ์ตรวจจับควันเพ่ือสุ่มตัวอย่างอากาศอย่างน้อยหน่ึงตัวที่จุดรวมลมกลับ 
สําหรับแต่ละช้ันของอาคาร 
 

 
รูปที่ 2.61 บริเวณที่ควรติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับควันในระบบท่อลมกลับ 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
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รูปที่ 2.62 บริเวณที่ควรติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับควันในระบบท่อลมกลับ 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 

    การติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับในระบบท่อลมทําได้หลายวิธี การติดต้ังต้องยึดกับท่อให้ 
มั่นคงให้อุปกรณ์ตรวจจับอยู่ในทิศทางที่ลมจะผ่านเข้าช่องรับลมได้สะดวก ตัวอย่างการติดต้ังตามที่แสดง 
ในรูปที่ 2.63 และรูปที่ 2.64 
 

 
รูปที่ 2.63 การติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับควันแบบใช้ท่อลมรับลมในท่อลม 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
 

 
รูปที่ 2.64 การติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับควันแขวนในท่อลม 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
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   (2) พ้ืนที่ปิด เป็นพ้ืนที่ที่อากาศไม่สามารถระบายสู่ภายนอกได้สะดวกไม่เป็นพ้ืนที่ที่มี 
บุคคลอาศัยอยู่ ถ้าเป็นพ้ืนที่ที่บุคคลไม่สามารถเข้าไปได้จะต้องทําประตูทางเข้าขนาดไม่เล็กกว่า 600x600 
มิลลิเมตรให้เข้าไปบํารุงรักษาได้ พ้ืนที่ปิดต้องมีการติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับดังน้ี 
    1) พ้ืนที่ปิดที่มีหลอดไฟแสงสว่างหรือบริภัณฑ์ไฟฟ้าทั้งชุดติดต้ังอยู่ภายในใช้กับ 
ไฟฟ้าขนาดแรงดันไม่ตํ่ากว่า 50 โวลต์ การติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับต้องติดบนเพดานของพื้นที่ปิดโดยมี 
ระยะห่างตามแนวนอนจากบริภัณฑ์ไฟฟ้าน้ันไม่เกิน 1.5 เมตร เครื่องห่อหุ้มของโคมไฟฟ้าที่ไม่ติดไฟซึ่ง 
ติดต้ังฝังในฝ้าเพดานไม่ถือเป็นบริภัณฑ์ไฟฟ้าของพ้ืนที่ปิด การติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับในพ้ืนที่ปิดไม่มี 
จุดประสงค์ที่จะป้องกันพ้ืนที่ปิดทั้งหมด แต่มีไว้เพ่ือตรวจจับเพลิงไหม้ที่เกิดจากบริภัณฑ์ไฟฟ้าที่ติดต้ัง 
เท่าน้ัน 
 

 
รูปที่ 2.65 การติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับในพ้ืนที่ปิดเมื่อมีบริภัณฑ์ไฟฟ้า 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 

    การติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับในพ้ืนที่ปิด ต้องติดต้ังอุปกรณ์แสดงผลระยะไกลใน 
ตําแหน่งที่มองเห็นได้ชัดเจนและบอกตําแหน่งได้ชัดเจน เพ่ือใช้แสดงผลจุดที่เกิดเพลิงไหม้เมื่ออุปกรณ์ 
ตรวจจับทําการตรวจจับได้ 
    ในบางพ้ืนที่ไม่ต้องติดต้ังอุปกรณ์แสดงผลระยะไกลก็ได้ถ้าเป็นพ้ืนที่ปิดที่เข้าถึงได้ 
สะดวกและมีความสูงเกิน 2.0 เมตร หรืออยู่ใต้พ้ืนที่ซึ่งสามารถเปิดออกได้(เช่นพ้ืนห้องคอมพิวเตอร์) หรือ 
มีการบอกตําแหน่งของอุปกรณ์ตรวจจับที่แผงควบคุมและแจ้งเหตุเพลิงไหม้ เป็นต้น 
    สําหรับพ้ืนที่ปิดที่มีหลอดแสงสว่างพิกัดไม่เกิน 100 วัตต์ หรือบริภัณฑ์ไฟฟ้าที่มี 
ช้ินส่วนเคลื่อนไหวได้มีพิกัดไม่เกิน 100 วัตต์ หรือบริภัณฑ์ไฟฟ้าชนิดติดต้ังถาวรมีพิกัดไม่เกิน 500 วัตต์ ไม่ 
จําเป็นต้องติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับ 
    การติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับที่ใต้พ้ืนที่ซึ้งสามารถเปิดออกได้ เช่น ห้องคอมพิวเตอร์ 
ต้องมีป้ายติดไว้ที่เพดานตรงตําแหน่งเหนืออุปกรณ์ตรวจจับ เพ่ือแสดงตําแหน่งของอุปกรณ์ตรวจจับที่อยู่ 
ใต้พ้ืน 
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รูปที่ 2.66 พ้ืนที่ปิดที่ไม่ต้องติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับ 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
 

 
รูปที่ 2.67 การติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับควันในพ้ืนที่ห้องคอมพิวเตอร์ที่ถูกต้อง 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
 

 
รูปที่ 2.68 การติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับควันในพ้ืนที่ห้องคอมพิวเตอร์ที่ไม่ถูกต้อง 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 

    บริเวณที่มีวัสดุหรือสิ่งก่อสร้างลักษณะเป็นพ้ืนผิวราบติดต้ังอยู่ระหว่างพ้ืนกับเพดาน 
เช่น เพดานแขวน ถ้ามีขนาดใหญ่อาจปิดก้ันการไหลของควันหรือเปลวเพลิงได้ ถ้าพ้ืนที่น้ีต้องมีการติดต้ัง 
อุปกรณ์จําเป็นต้องเลือกตําแหน่งติดต้ังให้เหมาะสม 
    พ้ืนผิวราบคั่นกลางหรือเพดานแขวนที่มีความกว้างเกิน 3.5 เมตร และอยู่เหนือ 
ระดับพ้ืนเกิน 0.8 เมตร ต้องติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับใต้พ้ืนผิวแนวราบน้ีด้วย พ้ืนที่ส่วนที่เป็นเพดานต้องมี 
การติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับตามปกติ ถ้าระยะห่างจากพ้ืนที่ด้านล่างของพ้ืนผิวแนวราบคั่นกลางถึงเพดาน 
น้อยกว่า 0.8 เมตร อาจถือว่าพ้ืนด้านล่างของพ้ืนผิวแนวราบค่ันกลางน้ันเป็นเพดานก็ได้ กรณีน้ีให้ติดต้ัง 
อุปกรณ์ตรวจจับที่พ้ืนผิวราบแทนเพดาน 
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รูปที่ 2.69 การติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับที่พ้ืนผิวแนวราบคั่นกลาง 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม 

    ปกติควันที่เกิดจากไฟไหม้จะลอยขึ้นสู่เพดานกระจายไปตามพ้ืนฝ้าเพดานแล้วจึง 
ขยายตํ่าลงสู่ด้านล่าง บริเวณที่เป็นจุดต่อระหว่างเพดานหรือหลังคากับผนังห้อง ถือเป็นบริเวณอับอากาศ 
ที่ควันเข้าไปถึงได้ยาก ในการติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับควรหลีกเลี่ยงที่จะติดบริเวณน้ี 
 

 
รูปที่ 2.70 ตําแหน่งที่ไม่ควรติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับ 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
 
   (2) หลังคาหรือเพดานทรงจั่วหรือทรงหยัก (พ้ืนผิวเอียง) สําหรับหลังคาหรือเพดานที่มี 
โครงสร้างเป็นทรงหยักตําแหน่งแถวติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับต้องอยู่ห่างจากจุดหรือแนวสูงสุดตามแนวนอน 
ระหว่าง 0.5 เมตรถึง 1.5 เมตร ระยะห่างระหว่างอุปกรณ์ตรวจจับไม่เกินที่กําหนดสําหรับแต่ละชนิดของ 
อุปกรณ์ตรวจจับ 
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รูปที่ 2.71 ตําแหน่งติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับสําหรับเพดานทรงหยัก 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
 

 
รูปที่ 2.72 ตําแหน่งติดต้ังสําหรับอุปกรณ์ตรวจจับสําหรับเพดานทรงฟันเลื่อย 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
 

 
รูปที่ 2.73 ตําแหน่งติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับควันสําหรับเพดานทรงจั่ว 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
 

 
รูปที่ 2.74 ตําแหน่งติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับความร้อนสําหรับเพดานทรงจั่ว 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
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    1) บริเวณประตู ถ้าประตูที่ใช้เป็นชนิดที่สามารถเปิดค้างไว้ได้ (อาจใช้อุปกรณ์ยึด 
บานประตูด้วยสนามแม่เหล็กไฟฟ้า) ซึ่งแยกพ้ืนที่ป้องกันออกจากกัน อุปกรณ์ตรวจจับต้องติดต้ังอยู่ 
ทางด้านพ้ืนที่ป้องกันและห่างจากประตูไม่เกิน 1.5 เมตร และอาจติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับเพ่ิมเติมอีกก็ได้
เพ่ือใช้ควบคุมการปิดประตูอัตโนมัติ 
    2) ฝ้าเพดานตะแกรง (Open Grid) ในอาคารที่ตกแต่งโดยการทําตะแกรงห้อยจาก
เพดาน เพดานตะแกรงนี้อาจปิดก้ันการไหลของความร้อนหรือควันได้ ในพ้ืนที่ที่ต้องติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับ 
ปกติต้องติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับที่เพดานตามระยะที่กําหนด กรณีมีการติดต้ังฝ้าเพดานตะแกรงด้วย ถ้าฝ้า 
เพดานตะแกรงซึ่งมีพ้ืนที่ผิวเพดานตะแกรงไม่น้อยกว่า 2 ใน 3 เปิดให้อากาศถ่ายเทไหลผ่านได้และมี
อุปกรณ์ตรวจจับติดต้ังบนเพดานเหนือฝ้าเพดานตะแกรงแล้ว ถือว่าความร้อนหรือควันสามารถไหลผ่านถึง 
อุปกรณ์ตรวจจับได้ ดังน้ัน ที่ใต้ฝ้าเพดานตะแกรงไม่จําเป็นต้องติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับอีกก็ได้ 
     เมื่อฝ้าเพดานตะแกรงมีส่วนทึบขนาดกว้างมากกว่า 2.0 เมตร และมีพ้ืนที่
มากกว่า 5.0 ตารางเมตร ให้ติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับที่ด้านล่างของส่วนทึบของฝ้าเพดานตะแกรงด้วย กรณี
ที่ใช้อุปกรณ์ตรวจจับเปลวเพลิงและในพ้ืนที่มีฝ้าเพดานตะแกรงต้องมีอุปกรณ์ตรวจจับด้วย ต้องติดต้ังที่ทั้ง
ด้านเหนือและใต้ฝ้าเพดานตะแกรง ถึงแม้ว่าฝ้าเพดานตะแกรงจะมีพ้ืนที่ช่องเปิดให้อากาศถ่ายเทได้สะดวก
ก็ตาม 
    3) ห้องพักเด่ียว อาคารประกอบด้วยห้องพักเด่ียวถ้าแต่ละห้องพักประกอบด้วย 
หน่ึงห้องหลักและมีห้องนํ้าในตัว ผนังห้องพักเป็นวัสดุไม่ติดไฟ เช่นอาคารชุด โรงแรมหรืออพาร์ตเมนท์ 
หากพ้ืนที่ของห้องพักรวมห้องนํ้าน้อยกว่า 46 ตารางเมตร อาจติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับในห้องหลักเพียงชุด 
เดียวก็พอ ในห้องนํ้าทุกขนาดพื้นที่ไม่จําเป็นต้องมีการป้องกัน ตําแหน่งติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับควรคํานึงถึง
การไหลของอากาศด้วย กรณีที่ต้องการให้มีการป้องกันที่ดีขึ้น อาจติดต้ังเพ่ิมเติมได้ตามต้องการ 
     อุปกรณ์ตรวจจับที่ติดต้ังในแต่ละห้องพักเด่ียว ควรจัดให้แต่ละห้องแยกเป็นแต่
ละโซน กรณีที่แต่ละห้องใช้ชุดโซนตรวจจับตรวจจับร่วมกันต้องติดต้ังอุปกรณ์แสดงผลระยะไกลที่เห็นได้ 
ชัดเจน ติดต้ังบริเวณด้านนอกของทางที่จะเข้าไปยังแต่ละชุดของห้องพักที่จัดเป็นโซนเดียวกันนั้น 
    4) บันได บันไดทั่วไปที่ไม่ก้ันด้วยส่วนปิดล้อมทนไฟ ให้ติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับ 
ภายในช่องบันไดที่ทุกช้ันของอาคาร (ดูรูปที่ 2.75(ก)) สําหรับบันไดที่ก้ันด้วยส่วนปิดล้อมทนไฟ ให้ติดต้ัง 
อุปกรณ์ตรวจจับภายในช่องบันไดอย่างน้อยหน่ึงตัวในทุก ๆ 3 ช้ัน โดยเริ่มติดต้ังตัวแรกที่เพดานช้ันบนสุด 
(ดูรูปที่ 2.75(ข))  
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          (ก) ช่องบันไดที่ไม่ได้ก้ันด้วยส่วนปิดล้อมทนไฟ    (ข) ช่องบันไดที่ก้ันด้วยส่วนปิดล้อมทนไฟ 

รูปที่ 2.75 การติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับภายในช่องบันได 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
 
    5) ช่องเปิดแนวด่ิง ช่องเปิดแนวด่ิง เช่นช่องลิฟต์ ช่องเดินภายไฟฟ้าในแนวด่ิงหรือ 
ช่องลักษณะเดียวกันที่ทะลุระหว่างช้ัน ซึ่งมีพ้ืนที่ช่องเปิดมากกว่า 0.1 ตารางเมตร ต้องติดต้ังอุปกรณ์ 
ตรวจจับภายในช่องน้ันที่ด้านบนสุดและเพ่ิมเติมอีกดังน้ี (ดูรูปที่ 2.76) 
     5.1) ที่ช่องเปิดแนวด่ิงทะลุระหว่างช้ันใด ๆ โดยไม่เป็นส่วนปิดล้อมทนไฟ ต้อง 
ติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับบนเพดานของแต่ละช้ันที่ทะลุน้ัน โดยมีระยะห่างตามแนวระดับจากช่องเปิดไม่เกิน 
1.5 เมตร 
     5.2) เพดานใด ๆ ซึ่งมีพ้ืนที่เปิดเกิน 9.0 ตารางเมตร และไม่มีการป้องกันเพลิง
ไหม้ผ่านแต่ละช้ัน ต้องมีอุปกรณ์ตรวจจับติดต้ังภายในระยะ 1.5 เมตร จากของช่องเปิด และระยะห่าง
ระหว่างอุปกรณ์ตรวจจับรอบช่องเปิดต้องไม่เกิน 7.2 เมตร อุปกรณ์ตรวจจับดังกล่าวอาจใช้เป็นชุด
เดียวกับอุปกรณ์ที่ใช้ป้องกันทั่วไปของพ้ืนที่ด้านล่างที่เปิดน้ันก็ได้ และถ้าขอบของช่องเปิดมีระยะห่างจาก
ผนังน้อย กว่า 0.5 เมตร ไม่ต้องมีอุปกรณ์ตรวจจับติดต้ังระหว่างผนังกับส่วนที่เปิด (ดูรูปที่ 2.77) 
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รูปที่ 2.76 การติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับสําหรับช่องเปิดแนวด่ิง 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
 

 
รูปที่ 2.77 การติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับรอบช่องเปิดแนวด่ิง 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
 
    6) ระยะห่างจากหัวจ่ายลม ในห้องที่การติดต้ังระบบปรับอากาศ การติดต้ังอุปกรณ์ 
ตรวจจับต้องหลีกเลี่ยงการติดต้ังในตําแหน่งที่ลมอาจเป่าเบ่ียงเบนทิศทางของความร้อนและควันทําให้ 
ความร้อนและควันที่มาถึงอุปกรณ์ตรวจจับเบาบางลงเป็นผลให้ระยะเวลาในการตรวจจับช้าลง การติดต้ัง 
อุปกรณ์ตรวจจับความร้อนและอุปกรณ์ตรวจจับควันต้องติดต้ังห่างจากหัวจ่ายลมไม่น้อยกว่า 400 
มิลลิเมตร สําหรับท่อลมกลับไม่มีการกําหนดระยะห่างแต่ไม่ควรอยู่ใกล้จนเกินไปเน่ืองจากความเร็วลม 
อาจทําให้ควันจางลงเป็นผลให้การตรวจจับผิดพลาด 
 
 
 



86 

 
รูปที่ 2.78 อุปกรณ์ตรวจจับติดต้ังใกล้หัวจ่ายลมเกินไป 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
 

 
รูปที่ 2.79 อุปกรณ์ตรวจจับติดต้ังตําแหน่งที่เหมาะสม 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
 

 
รูปที่ 2.80 การไหลของควันบริเวณท่อลมกลับ 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
 
  2.2.3.5 สถานที่ที่ไม่จําเป็นต้องมีการป้องกัน อาคารที่มีการป้องกันด้วยการติดต้ังระบบแจ้ง
เหตุเพลิงไหม้และอุปกรณ์ตรวจจับ จะมีสถานที่ดังต่อไปน้ีไม่ต้องติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับ 
   (1) พ้ืนที่อับอากาศ หมายถึงพ้ืนที่ที่ไม่มีการถ่ายเทอากาศแต่อาจมีประตูได้ ในพ้ืนที่อับ 
อากาศที่ทั้งสองด้านสามารถเปิดเข้าสู่พ้ืนที่ที่มีการติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับหรือติดต้ังระบบเพลิงไหม้ 
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อัตโนมัติแล้ว และไม่มีบริภัณฑ์ไฟฟ้าอยู่ภายในไม่ได้ใช้เก็บสินค้าหรือเป็นทางเข้าไปยังตู้ช้ันวางของและ 
ไม่ได้ใช้เป็นห้องซักล้างไม่ต้องติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับ 
   (2) พ้ืนที่ ปิด หมายถึง พ้ืนที่ที่ ไม่สามารถระบายควันสู่ภายนอกได้สะดวกด้วยวิธี
ธรรมชาติ พ้ืนที่ปิดน้ีไม่ต้องติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับ ได้แก่พ้ืนที่ดังต่อไปน้ี 
    1) พ้ืนที่ปิดที่สูงน้อยกว่า 80 มิลลิเมตร ไม่มีไฟฟ้าแสงสว่างหรือบริภัณฑ์ไฟฟ้าและ 
ไม่ได้ใช้เก็บของเช่นบนเพดาน ใต้พ้ืนยก 
    2) พ้ืนที่ปิดซึ่งไม่มีทางเข้าแยกเป็นส่วนปิดล้อมทนไฟที่มีอัตราการทนไฟอย่างน้อย 
60/30/15 
      อัตราทนไฟ 60/30/15 หมายถึงความแข็งแรงเมื่อเกิดเพลิงของแต่ละส่วนของ 
 อาคารได้นานเป็นนาทีคือตัวอาคารทนไฟได้นาน 60 นาที อาคารทนต่อการเกิดรอยแยกได้นาน 30 นาที 
และมีความเป็นฉนวนความร้อนได้นาน 15 นาที ทดสอบตามที่กําหนดในมาตรฐานการทดสอบ 
     การทดสอบการเป็นฉนวน ทดสอบจากการวัดอุณหภูมิที่ผิวด้านตรงข้ามกับ
เปลวไฟ ต้องมีอุณหภูมิเฉลี่ยไม่เกิน 140 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิที่จุดใดจุดหน่ึงไม่เกิน 180 องศา
เซลเซียส 
    3) พ้ืนที่ปิดซึ่งไม่มีทางเข้าและสูงน้อยกว่า 350 มิลลิเมตร ไม่ว่าโครงสร้างอาคารจะ 
 เป็นแบบใดก็ตาม 
    4) พ้ืนที่ปิด ที่มีปริมาตรน้อยกว่า 2.8 ลูกบาศก์เมตร ไม่มีไฟฟ้าแสงสว่างและ  
บริภัณฑ์ไฟฟ้าและไม่ได้ใช้เก็บของ 
   (3) ทางเดินมีหลังคา ได้แก่ เฉลียง ระเบียง ทางเดินเช่ือมที่มีหลังคา และเปิดด้านหลัง 
พ้ืนที่หลังคาท่ีเป็นกันสาด และลักษณะเดียวกันสร้างด้วยวัสดุที่ไม่ไหม้ไฟและไม่ได้ใช้สําหรับเก็บสินค้าหรือ
เป็นที่จอดรถ 
   (4) พ้ืนที่ที่ติดต้ังระบบดับเพลิง พ้ืนที่ป้องกันใด ๆ ที่ต้องมีการติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับ 
ความร้อนสามารถใช้ระบบดับเพลิงอัตโนมัติที่ได้รับการรับรองแล้วแทนได้ แต่ถ้าจําเป็นต้องติดต้ังอุปกรณ์ 
ตรวจจับควันหรือเปลวเพลิงจะใช้ระบบดับเพลิงอัตโนมัติแทนไม่ได้ แต่สามารถติดต้ังทั้งสองระบบรวมใน 
สถานที่เดียวกันได้ 
   (5) ห้องนํ้าห้องนํ้ามีพ้ืนที่น้อยกว่า 3.5 ตารงเมตร และไม่ได้เปิดไปพ้ืนที่ป้องกัน 
   (6) ช่องแสง (Skylight) ช่องแสงที่มีพ้ืนที่น้อยกว่า 4.0 ตารางเมตร และความสูงช่อง 
แสงไม่เกิน 800 มิลลิเมตร และไม่ได้ใช้สําหรับระบายอากาศ 
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 2.2.4 อุปกรณ์ตรวจจับความร้อน 
  อุปกรณ์ตรวจจับความร้อนเป็นอุปกรณ์ที่ใช้สําหรับตรวจจับวามร้อนของวัตถุที่ถูกไฟไหม้ 
อุปกรณ์ตรวจจับความร้อนสามารถตรวจจับการเกิดเพลิงไหม้ที่ให้ความร้อนสูงอย่างรวดเร็วได้และมีควัน 
น้อยได้เร็วกว่าอุปกรณ์ตรวจจับควัน อย่างไรก็ตาม อุปกรณ์ตรวจจับความร้อนไม่ถือเป็นอุปกรณ์ตรวจจับ 
เพ่ือป้องกันชีวิต ในการออกแบบติดต้ังจึงใช้เพ่ือป้องกันทรัพย์สินเท่าน้ันหรือใช้เพ่ือป้องกันเพ่ิมเติมจาก 
อุปกรณ์ตรวจจับควันก็ได้ แต่จะใช้แทนอุปกรณ์ตรวจจับควันไม่ได้ 
  2.2.4.1 หลักการทํางาน อุปกรณ์ตรวจจับความร้อนทํางานจากความร้อนที่ตรวจจับได้ แบ่ง
ลักษณะการตรวจจับ ออกเป็น 2 แบบ คือ แบบอุณหภูมิคงที่ (Fixed Temperature) และแบบอัตราเพ่ิม
ของอุณหภูมิ (Rate- of-Rise) อุปกรณ์ตรวจจับบางตัวจะทํางานได้ทั้งสองหน้าที่ 
   (1) แบบอุณหภูมิคงที่ (Fixed Temperature) เป็นอุปกรณ์ตรวจจับแบบที่ง่ายที่สุดจะ 
ทํางานเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นถึงจุดที่ต้ังไว้ มีระดับอุณหภูมิให้เลือกหลายพิกัดตามความต้องการใช้งานที่นิยม 
ทั่วไปจะเริ่มต้ังแต่ 58 องศาเซลเซียส (135 องศาฟาเรนไฮท์) ขึ้นไปอาจแตกต่างกันไปตามแต่ละมาตรฐาน 
การผลิตอุปกรณ์ตรวจจับความร้อนแบบอุณหภูมิแบบคงที่ แบ่งตามวิธีทํางานได้หลายชนิด ตัวอย่างเช่น 
    1) ชนิดโลหะคู่ (Bimetallic) ช้ินส่วนในการตรวจจับความร้อนประกอบด้วยโลหะ 2 
ชนิด ที่มีค่าสัมประสิทธ์ิของการขยายตัวด้วยความร้อนไม่เท่ากันจนประกบติดกัน เมื่อได้รับความร้อนแผ่น 
โลหะจะขยายตัวไม่เท่ากันจึงงอไปด้านใดด้านหน่ึงและงอกลับเมื่ออุณหภูมิลดลง 
    2) ชนิดตัวนําไฟฟ้า (Electrical Conductivity) เป็นอุปกรณ์ตรวจจับชนิดเส้นหรือ 
ชนิดจุดก็ได้ มีช้ินส่วนตรวจจับความร้อนที่เปลี่ยนค่าความต้านทานแปรผันตามความร้อนที่ได้รับ 
    3) ชนิดโลหะผสมหลอมละลาย (Fusible Alloy) มีช้ินส่วนในการตรวจจับความ 
ร้อนเป็นโลหะพิเศษจะหลอมละลายอย่างรวดเร็วเมื่ออุณหภูมิร้อนถึงอุณหภูมิพิกัด ดังน้ันหลังการ 
ตรวจจับความร้อนแล้วจึงไม่สามารถนํากลับมาใช้ได้อีก 
    4) ชนิดเคเบิลไวความร้อน (Heat-Sensitive Cable) เป็นอุปกรณ์ตรวจจับชนิดเส้น 
แบ่งออกได้เป็น 2 แบบ แบบแรกประกอบด้วยสายนํากกระแสไฟฟ้าจํานวน 2 เส้น คั่นด้วยฉนวนไวต่อ
ความร้อน ซึ่งจะอ่อนตัวที่อุณหภูมิพิกัดและทําให้สายไฟฟ้าทั้งสองเส้นสัมผัสกันทางไฟฟ้า แบบที่สองเป็น
แบบสายไฟฟ้าเด่ียวร้อยในท่อโลหะบรรจุสารพิเศษคั่นไว้ระหว่างช่องว่าง เมื่ออุณหภูมิเพ่ิมถึงจุดวิกฤตสาร
น้ีจะเปลี่ยนสภาวะเป็นตัวนําไฟฟ้าทําให้เกิดการสัมผัสกันทางไฟฟ้าระหว่างท่อกับสายไฟฟ้า 
    5) ชนิดของเหลวขยายตัว (Liquid Expansion) ประกอบด้วยของเหลวที่มีปริมาตร 
ขยายตัวเพ่ิมขึ้นเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น 
   (2) แบบอัตราเพิ่มของอุณหภูมิ (Rate-of-Rise) อุปกรณ์ตรวจจับความร้อนแบบอัตรา 
เพ่ิมของอุณหภูมิทํางานเมื่อการเพ่ิมของอุณหภูมิสูงเกินพิกัดที่กําหนด อุปกรณ์ตรวจจับความร้อนแบบ 
อัตราเพ่ิมแบ่งตามวิธีทํางานได้หลายชนิดเช่น 
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    1) ชนิดการเพ่ิมความดันในท่อ (Pneumatic Rate-of-Rise Tubing) เป็นอุปกรณ์ 
ตรวจจับชนิดเส้นประกอบด้วยท่อ (ปกติเป็นท่อทองแดง) ที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางขนาดเล็ก ใช้ติดต้ังกับฝ้า 
เพดานหรือบนฝาผนังใกล้เพดานตลอดพ้ืนที่ที่ต้องการป้องกัน ปลายท่อต่อเข้ากับอุปกรณ์ตรวจจับที่บรรจุ
ไดอะแฟรมและหน้าสัมผัสซึ่งทํางานที่พิกัดความดันที่ต้ังไว้ ปกติระบบจะปิดสนิทยกเว้นช่องปรับแต่ง 
ระบายอากาศเพ่ือทดแทนการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิที่สภาวะปกติ 
    2) ชนิดอัตราเพ่ิมความดันลมแบบจุด (Spot-Type Pneumatic Rate-of-Rise) 
ประกอบด้วยกล่องลมไดอะแฟรม หน้าสัมผัสและรูระบายอากาศบรรจุในกล่องเดียวกัน หลักการทํางาน 
เช่นเดียวกับชนิดอัตราเพ่ิมความดันในท่อ 
    3) ชนิดผลของไฟฟ้าพลังความร้อน (Thermoelectric Effect) ประกอบด้วย 
ส่วนประกอบที่ไวต่อความร้อนชนิดเทอโมคัปเปิลหรือเทอร์โมไพล์ แรงดันไฟฟ้าจะสูงขึ้นตามอุณหภูมิที่ 
เพ่ิมขึ้น อุปกรณ์จะมีวงจรตรวจสอบการเพ่ิมขึ้นของแรงดันไฟฟ้าและส่งสัญญาณเมื่ออัตราการเพ่ิมของ 
แรงดันสูงกว่าปกติ 
    4) ชนิดอัตราเปลี่ยนแปลงความนําไฟฟ้า (Electrical Conductivity Rate-of- 
Change) เป็นอุปกรณ์ชนิดเส้นหรือจุด ประกอบด้วยช้ินส่วนที่ความต้านทานไฟฟ้าแปรผันตามอุณหภูมิ 
อัตราการเปลี่ยนแปลงค่าความต้านทานถูกตรวจสอบโดยอุปกรณ์ควบคุมและเร่ิมส่งสัญญาณเมื่อพบการ 
เพ่ิมที่เกินค่าที่ต้ังไว้ 
   (3) อุปกรณ์ตรวจจับความร้อนแบบผสม (Combination) อุปกรณ์ตรวจจับความร้อน 
แบบผสม เป็นการผสมการทํางานระหว่างแบบอุณหภูมิคงที่และแบบอัตราเพ่ิมของอุณหภูมิ เมื่อค่าใดค่า 
หน่ึงเป็นไปตามที่กําหนดอุปกรณ์จะทํางาน อุปกรณ์ตรวจจับแบบน้ีจึงสามารถตรวจจับความร้อนได้ดีกว่า 
แบบอุณหภูมิคงที่ 
   (4) อุปกรณ์ตรวจจับความร้อนแบบอัตราทดแทน (Rate Compensation) อุปกรณ์ 
ตรวจจับความร้อนชนิดน้ีจะทํางานเมื่ออุณหภูมิของอากาศโดยรอบสูงถึงจุดที่ต้ังไว้ โดยไม่ขึ้นกับอัตราการ 
เพ่ิมของอุณหภูมิ 
  2.2.4.2 การเลือกใช้อุปกรณ์ตรวจจับความร้อนแบบต่าง ๆ อุปกรณ์ตรวจจับความร้อนแบบ
อัตราเพ่ิมของอุณหภูมิ สามารถทํางานตรวจจับเพลิงไหม้ได้เร็วกว่าอุปกรณ์ตรวจจับความร้อนแบบ
อุณหภูมิคงที่ เน่ืองจากความสารถท่ีไวต่ออุณหภูมิที่สูงขึ้นอย่างรวดเร็ว ดังน้ันจึงเหมาะที่จะใช้อุปกรณ์
ตรวจจับชนิดน้ีกับพ้ืนที่โดยทั่วไปที่ต้องการติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับ 
    ในกรณีที่สภาพแวดล้อมของอาคารมีการเพ่ิมอุณหภูมิอย่างรวดเร็วอยู่เสมอ ไม่เหมาะที่ 
จะใช้อุปกรณ์ตรวจจับความร้อนแบบอัตราเพ่ิมอุณหภูมิควรใช้อุปกรณ์ตรวจจับแบบอุณหภูมิคงที่แทนเพ่ือ 
ป้องกันหรือลดอัตราการแจ้งสัญญาณผิดพลาด ดังน้ันในการติดต้ังนอกจากจะต้องพิจารณาถึงสถานที่ 
ติดต้ังและความไวในการตรวจจับแล้วจะต้องเลือกชนิดของอุปกรณ์ตรวจจับให้เหมาะสมด้วย 
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  2.2.4.3 การติดต้ังใช้งาน อุปกรณ์ตรวจจับทุกตัวต้องติดต้ังใต้แพดานหรือหลังคา โดยให้ส่วน
ตรวจจับอยู่ห่างจากเพดานหรือหลังคาระหว่าง 15 มิลลิเมตร ถึง 100 มิลลิเมตร หากเป็นหลังคาที่มีแปที่
อาจขวางทางไหลของไอความร้อนไปยังอุปกรณ์ตรวจจับได้ อาจติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับเข้ากับแปโดยที่
ส่วนตรวจจับห่างจากหลังคาไม่เกิน 350 มิลลิเมตร 
 

 
รูปที่ 2.81 การติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับใต้เพดาน หลังคาหรือแป 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 

   ปกติต้องติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับตรงจุดที่สูงที่สุดของเพดาน อย่างไรก็ตามหากเป็น 
เพดานที่ประกอบไปด้วยคานหรือรอดหรือหยักที่มีความลึกน้อยกว่า 300 มิลลิเมตร อาจติดต้ังอุปกรณ์ 
ตรวจจับที่ใต้คานหรือรอดน้ัน ๆ ได้โดยระยะห่างระหว่างอุปกรณ์ต้องไม่เกินกําหนด 
 

 
รูปที่ 2.82 การติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับความร้อนใต้คานทีม่ีความลึกไม่น้อยกว่า 300 มลิลิเมตร 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 

   อุปกรณ์ตรวจจับความร้อนที่ติดต้ังใต้เพดานหรือหลังคาซึ่งได้รับความร้อนจากแสงแดด 
โดยตรงต้องติดต้ังให้ส่วนตรวจจับอยู่ห่างเพดานหรือหลังคาในแนวด่ิงไม่น้อยกว่า 180 มิลลิเมตร แต่ไม่เกิน 
350 มิลลิเมตร เพ่ือลดการทํางานผิดพลาดจากความร้อนดังกล่าว 
  2.2.4.4 ระยะห่างและตําแหน่งติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับความร้อน อุปกรณ์ตรวจจับความร้อน
ต้องติดต้ังในตําแหน่งที่มีระดับความสูงไม่เกิน 4.0 เมตร และห้ามติดต้ังใช้งานในพ้ืนที่หรือทางเดินร่วมหนี
ไฟสําหรับอาคารโรงงาช้ันเดียวที่มีความสูงมากกว่า 4.0 เมตร สามารถเพ่ิมความสูงในการติดต้ังอุปกรณ์
ตรวจจับได้โดยการคํานวณทางวิศวกรรมประกอบแต่ต้องไม่เกิน 6.0 เมตร 
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   พ้ืนที่หรือทางเดินร่วมหนีไฟ หมายถึงพ้ืนที่ที่ใช้งานร่วมกันเพ่ือใช้เป็นเส้นทางอพยพหนี 
ไฟด้วยเหตุผลที่ว่าอุปกรณ์ตรวจจับความร้อนทํางานช้ากว่าอุปกรณ์ตรวจจับควันและในมาตรฐานไม่ 
อนุญาตให้ใช้อุปกรณ์ป้องกันชีวิต ทางเดินร่วมหนีไฟถือว่ามีความจําเป็นในการป้องกันชีวิตเพราะเมื่อเกิด 
เพลิงไหม้ในบริเวณน้ีจะปิดก้ันการหนีไฟทั้งหมด ดังน้ันหากเกิดเพลิงไหม้จะต้องสามารถตรวจจับได้อย่าง 
รวดเร็ว 
   (1) ระยะห่างระหว่างอุปกรณ์ตรวจจับสําหรับเพดานหรือพ้ืนผิวแนวราบ อุปกรณ์ 
ตรวจจับต้องติดต้ังให้สามารถตรวจจับการเกิดเพลิงไหม้ได้รวดเร็วครอบคลุมพ้ืนที่ที่ต้องการป้องกัน 
ระยะห่างระหว่างอุปกรณ์ตรวจจับจึงมีความสําคัญ สําหรับพ้ืนที่ผิวแนวราบอุปกรณ์ตรวจจับจะมีรัศมีการ 
ตรวจจับไม่เกิน 7.2 เมตร สําหรับช่องทางเดินที่มีความกว้างไม่เกิน 3.6 เมตร เมื่อเขียนวงกลมให้ 
ครอบคลุมพ้ืนที่ทั้งหมดจะได้ระยะห่างระหว่างอุปกรณ์ตรวจจับไม่เกิน 9.5 เมตร สําหรับพ้ืนที่ที่มีรูปร่าง 
เป็นรูปสี่เหลี่ยมใด ๆ จะสามารถกําหนดตําแหน่งติดต้ังได้โดยใช้หลักการเดียวกับข้างต้น 
 

 
รูปที่ 2.83 ระยะห่างในการติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับความร้อนสําหรับพ้ืนผิวแนวราบ 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
 

 
รูปที่ 2.84 ระยะห่างในการติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับความร้อนสําหรับช่องทางเดิน 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
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รูปที่ 2.85 ตัวอย่างการกําหนดตําแหน่งติดต้ัง สําหรับพ้ืนที่รูปสี่เหลี่ยมใด ๆ 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
 
   (2) ระยะห่างระหว่างอุปกรณ์ตรวจจับสําหรับเพดานหรือพ้ืนผิวอียง เมื่ออุปกรณ์
ตรวจจับความร้อนติดต้ังบนเพดานหรือพ้ืนผิวที่มีลักษณะลาดเอียงที่มีระดับความลาดเอียงต้ังแต่ 1 ต่อ 20 
ขึ้นไป (ความลาดเอียง 1 ต่อ 20 หมายถึงพ้ืนที่ที่มีการเปลี่ยนระดับ 1 เมตร ทุก ๆ ความยาว 20 เมตร) 
ระยะห่างระหว่างอุปกรณ์ตรวจจับสามารถเปลี่ยนแปลงได้ การติดต้ังสามารถติดแบบสลับฟันปลาได้ 
มาตรฐานกําหนดให้ระยะห่างที่วัดในแนวนอนระหว่างอุปกรณ์ตรวจจับความร้อนสําหรับพ้ืนผิวเอียง เป็น 
ดังน้ี 
    1) ระยะห่างตามแนวยาวที่ขนาดไปกับจั่วหลงัคา แถวที่บริเวณจ่ัวหลังคาต้องห่างกัน
ไม่เกิน 2.7 เมตร 
    2) แถวของอุปกรณ์ตรวจจับที่อยู่ล่างสุด (ใกล้ชายคา) ต้องอยู่ห่างไม่เกิน 7.2 เมตร 
จากผนังหรือฉากก้ันและจากแถวของอุปกรณ์ตรวจจับที่อยู่ใกล้กัน และต้องมีระยะห่างระหว่างอุปกรณ์ 
ตรวจจับในแนวเดียวกันไม่เกิน 14.4 เมตร การวัดระยะห่างให้วัดตามแนวระดับห้ามวัดตามแนวเอียงของ 
เพดานหรือหลังคา 
    3) แถวของอุปกรณ์ตรวจจับที่อยู่ระหว่างแถวบนสุดกับแถวที่อยู่ล่างสุด ต้องมี 
ระยะห่างระหว่างอุปกรณ์ไม่เกิน 14.4 เมตร และมีระยะห่างระหว่างแถวไม่เกิน 7.2 เมตร 
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รูปที่ 2.86 ตัวอย่างการติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับความร้อนชนิดจุดสําหรับเพดานหรือพ้ืนผิวเอียง 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
 
   (3) ระยะห่างจากผนัง ควันและความร้อนจากการเกิดเพลิงไหม้จะลอยขึ้นด้านบนและ 
ขยายออกด้านข้างเมื่อชนเพดาน ตําแหน่งที่เพดานกับผนังต่อเช่ือมกันจะเป็นตําแหน่งที่อับอากาศอุปกรณ์ 
ตรวจจับจึงต้องติดต้ังให้ห่างจากผนังไม่น้อยกว่า 300 มิลลิเมตร แต่ต้องไม่ห่างจนพ้นระยะตรวจจับของ 
อุปกรณ์ตรวจจับ สําหรับอุปกรณ์ตรวจจับความร้อนต้องติดต้ังห่างจากผนังไม่เกิน 3.6 เมตร ในบาง 
สถานที่มีการแบ่งก้ันห้องภายหลังที่ก่อสร้างอาคารเสร็จโดยใช้เป็นผนังเบาหรือฉากก้ัน สําหรับฉากก้ันที่ 
ติดต้ังไม่ชนเพดานแต่ของบนอยู่ห่างจากเพดานไม่เกิน 300 มิลลิเมตร ให้ถือว่าเป็นผนังห้องระยะห่าง 
อุปกรณ์ตรวจจับจากผนังก้ันต้องไม่เกิน 3.6 เมตร เช่นเดียวกัน 
    สําหรับช่องทางเดิน ระยะห่างระหว่างผนังปลายทางกับอุปกรณ์ตรวจจับที่ใกล้ที่สุด
ต้องไม่เกิน 4.75 เมตร 
    ในพ้ืนที่ที่มีการติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับตามระยะห่างที่กําหนด เมื่อการปรับปรุงการ
ก้ันห้องใหม่อาจจําเป็นต้องติดต้ังอุปกรณ์เพ่ิมจากเดิมเพราะระยะห่างอาจไม่ได้ตามข้อกําหนด จาก
ตัวอย่างการติดต้ังในรูปที่ 2.87 และ 2.88 
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รูปที่ 2.87 การติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับความร้อนพ้ืนที่ทั่วไป 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
 

 
รูปที่ 2.88 การปรับตําแหน่งอุปกรณ์ตรวจจับ เมื่อก้ันห้องใหม่ 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
 
   (4) ระยะห่างจากหัวจ่ายลม สําหรับอุปกรณ์ตรวจจับที่ติดต้ังใกล้หัวจ่ายลม ไม่ควรติดต้ัง 
ใกล้หัวจ่ายลมจนเกินไปเพราะลมท่ีเป่าออกมาจะเบ่ียงเบนทิศทางการไหลของความร้อนได้ และยังเป็นผล 
ให้อุณหภูมิของอากาศที่มาถึงอุปกรณ์ตรวจจับลดลงทําให้การตรวจจับช้ากว่าปกติหรือไม่สามารถ 
ตรวจจับได้ ระยะห่างจากหัวจ่ายลมต้องไม่น้อยกว่า 400 มิลลิเมตร 
   (5) การติดต้ังที่ต้องลดระยะห่างระหว่างอุปกรณ์ตรวจจับ ระยะห่างระหว่างอุปกรณ์ 
ตรวจจับความร้อนทุกชนิด อาจจําเป็นต้องลดลงเนื่องจากพ้ืนที่ป้องกันมีโครงสร้างพิเศษเช่น เพดานของ 
พ้ืนที่ป้องกันถูกคั่นเป็นช่วง ๆ ด้วยคาน ท่อลมระบบปรับอากาศหรือสิ่งอ่ืนใดที่มีลักษณะเดียวกันโดยย่ืนลง 
มาเกินกว่า 300 มิลลิเมตร ต้องลดระยะห่างระหว่าอุปกรณ์ตรวจจับในแนวต้ังฉากกับแนวคั่นลงร้อยละ 30 
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ดังน้ัน ระยะห่างปกติจากเดิม 7.2 เมตร จะลดลงเหลือ 5.0 เมตร และระยะห่างจากเดิม 9.5 เมตร จะ 
ลดลงเหลือ 6.65 เมตร 
 

 
รูปที่ 2.89 ระยะห่างลดลงเมื่อมีคานหรือท่อลมปรับอากาศคั่น 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
 

 
รูปที่ 2.90 ระยะห่างระหว่างอุปกรณ์ตรวจจับลดลงเมื่อมีคานคั่น 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
 
  2.2.4.5 การติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับสําหรับโครงสร้างอ่ืน ในสภาพการติดต้ังใช้งานจริง 
โครงสร้างหรือรูปแบบอาคารอาจมีรูปร่างแตกต่างกันออกไปด้วยเหตุผลทางสถาปัตยกรรม การติดต้ัง
อุปกรณ์ตรวจจับจะต้องให้สามารถครองคลุมพ้ืนที่ทั้งหมดตามที่ได้กล่าวมาข้างต้น ระยะห่างระหว่าง
อุปกรณ์ตรวจจับระหว่างอุปกรณ์กับผนังรวมทั้งความสูงในการติดต้ังจะต้องสอดคล้องกบข้อกําหนดการ
ติดต้ังที่ได้กล่าวไว้ 
  2.2.4.6 อุปกรณ์ตรวจจับความร้อนชนิดเส้น การติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับความร้อนชนิดเส้นมี
กําหนดเหมือนชนิดจุด ความยาวของเส้นอุปกรณ์ตรวจจับต้องสอดคล้องกับข้อกําหนดการแบ่งโซน การ
ติดต้ังต้องหลีกเลี่ยงโอกาสท่ีจะเกิดความเสียหายทางกายภาพได้ภายหลังการติดต้ังข้อกําหนดเพิ่มเติมที่
สําคัญมีดังน้ี 
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   (1) ส่วนตรวจจับความร้อนของเส้นวงจรตรวจจับ ห้ามใช้งานมากกว่า 1 โซนตรวจจับ 
เว้นแต่เป็นชนิดที่สามารถระบุแยกวงจรเริ่มสัญญาณได้ 
   (2) การติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับชนิดเส้นในพ้ืนที่ที่ป้องกัน ต้องติดต้ังให้สามรถมองเห็น 
เส้นวงจรได้โดยตลอดพ้ืนที่โดยเส้นวงจรแต่ละเส้นต้องอยู่ห่างกันไม่เกิน 7.2 เมตร และห่างจากผนังห้อง 
หรือผนังก้ันไม่เกิน 3.6 เมตร 
     สําหรับอาคารทรงจั่ว เส้นวงจรตรวจจับต้องติดต้ังที่หลังคาแต่ละด้านของจั่ว แม้ว่า
เส้นวงจรด้านตรงข้ามจะอยู่ห่างน้อยกว่า 7.2 เมตร กรณีอุปกรณ์ตรวจจับชนิดเส้นเป็นแบบหลายเส้น
ประกอบเข้าด้วยกันให้ถือว่าแต่ละเสน้เป็นอุปกรณ์ตรวจจับชนิดจุด 
 2.2.5 อุปกรณ์ตรวจจับควัน 
  อุปกรณ์ตรวจจับควัน เป็นอุปกรณ์ที่ทําหน้าที่ตรวจจับอนุภาคของควันโดยอัตโนมัติ จาก 
ลักษณะการเกิดไฟไหม้ทั่วไปพบว่าส่วนใหญ่จะเกิดเป็นอนุภาคของควันก่อน ดังน้ัน การตรวจจับควันจึง
เป็นการตรวจจับที่ถือว่ารวดเร็วที่สามารถตรวจจับการเกิดเพลิงไหม้ได้ในระยะเริ่มต้น 
  2.2.5.1 หลักการทํางาน การทํางานของอุปกรณ์ตรวจจับควันทุกชนิด ขึ้นอยู่กับลักษณะของ
อนุภาคควันที่เกิดจากการเผาไหม้แต่เน่ืองจากอุปกรณ์ตรวจจับควันต้องติดต้ังที่ฝ้าเพดานหรือหลังคา 
ดังน้ัน ระยะเวลาที่เริ่มเกิดมีอนุภาคควันจนกระทั่งอุปกรณ์ตรวจจับได้และเริ่มทํางานจึงขึ้นอยู่กับลักษณะ
การเกิดเพลิงไหม้และตําแหน่งที่ติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับควันจะไม่สามารถตรวจจับไอร้อนจากการเผาไหม้ที่
หมดจดและไม่มีควันได้ ในการใช้งานจึงต้องพิจารณาอุปกรณ์ตรวจจับชนิดอ่ืน เช่นอุปกรณ์ตรวจจับความ
ร้อนหรืออุปกรณ์ตรวจจับเปลวเพลิงประกอบด้วย 
  2.2.5.2 ชนิดของอุปกรณ์ตรวจจับควัน อุปกรณ์ตรวจจับควัน แบ่งตามการตรวจจับควัน
ออกเป็น 2 ชนิดคือ ไอโอไนเซชัน (Ionization type) และชนิดโฟโตอิเล็กตริก (Photoelectric type) 
   (1) ชนิดไอโอไนเซชัน เป็นอุปกรณ์ตรวจจับควันประกอบด้วยกล่องที่ภายในมีแผ่นโลหะ 
ที่มีขั้วไฟฟ้าต่างกันและมีสารกัมมันตภาพรังสี (Radioactive) ซึ่งจะทําหน้าที่กระตุ้นให้อากาศภายใน 
กล่อง (Chamber) เกิดการแตกตัวไอออนของอากาศในกล่องจะทําหน้าที่เป็นตัวนําไฟฟ้าให้กระแสไฟฟ้า 
ไหลผ่านได้ระหว่างสองขั้ว เมื่อมีควันเข้าไปในกล่องค่าความนําไฟฟ้าของอากาศจะลดลงกระแสไฟฟ้าที่ 
ไหลผ่านจะลดลงด้วย เมื่อกระแสลดลงถึงค่าที่ต้ังไว้ก็คือการทํางานของอุปกรณ์ตรวจจับน่ันเองแผงควบคุม 
จะสามารถตรวจจับค่าน้ีได้และทํางานตามที่ได้ออกแบบไว้ต่อไป อุปกรณ์ตรวจจับชนิดน้ีส่วนใหญ่เป็น 
อุปกรณ์ตรวจจับชนิดจุด 
   อุปกรณ์ตรวจจับควันชนิดไอโอไนเซชัน จะสามารถตรวจจับควันที่ประกอบด้วยอนุภาค 
ขนาดเล็กจากไฟที่เกิดจากการเผาไหม้ที่หมดจดที่มีขนาดเล็กกว่า 1 ไมโครอนได้อย่างรวดเร็ว แต่อาจ 
ตรวจจับควันที่ประกอบไปด้วยอนุภาคใหญ่ที่เกิดจากการลุกไหม้ของวัตถุที่คุตัวก่อนลุกไหม้ได้ช้า ซึ่ง 
อุปกรณ์ตรวจจับชนิดโฟโตอิเล็กตริกจะสามารถตรวจจับควันที่หนาทึบได้ดีกว่า 
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   การเปลี่ยนแปลงความช้ืนและความกดดันของอากาศจะมีผลต่อปริมาณกระแสไหลผ่าน 
คล้ายกับการมีอนุภาคควันเข้าไปในส่วนตรวจจับเป็นผลให้การตรวจจับผิดพลาดปัจจุบันจึงมีการพัฒนา 
เป็นแบบกล่องคู่อุปกรณ์ตรวจจับแบบกล่องคู่ (Dual Chamber) ประกอบด้วยกล่องสองกล่อง กล่องหน่ึง
เป็นกล่องที่ทําหน้าที่ตรวจวัดอากาศจากภายนอกและอีกล่องหน่ึงเป็นกล่องอ้างอิงที่มีช่องเปิดให้อากาศ
ภายนอกเข้าได้เพียงเล็กน้อย กล่องอ้างอิงน้ีจะมีช่องเล็ก ๆ ที่ป้องกันไม่ให้อนุภาคที่มีขนาดใหญ่เช่น ควัน 
เข้าไปได้ อุปกรณ์จะทําการวัดเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างทั้งสองกล่อง ถ้าความช้ืนหรือความ
กดดันอากาศเปลี่ยนกล่องทั้งสองจะมีการเปลี่ยนแปลงเหมือนกัน การตรวจจะไม่เห็นถึงความแตกต่างเมื่อ
มีอนุภาคควัน อนุภาคน้ีจะเข้าไปในกล่องตรวจวัดแต่จะไม่เข้าไปในกล่องอ้างอิง ค่าความนําไฟฟ้าในกล่อง
ตรวจวัดจะเปล่ียนไป อุปกรณ์ตรวจจับจะมีอุปกรณ์ที่สามารถตรวจสอบความแตกต่างน้ีได้ เมื่อถึงค่าที่ต้ัง
ไว้อุปกรณ์ก็จะทํางาน 
   ถึงแม้ว่าอุปกรณ์ตรวจจับควันแบบกล่องคู่น้ีจะไม่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงความช้ืนและ 
ความกดดันอากาศ แต่ก็ยังมีปัญหาที่จะให้การตรวจวัดผิดพลาดได้เช่น ฝุ่นละออง หยดนํ้าจากการกลั่น 
ตัวของไอนํ้าในอากาศกะแสลมและแม้แต่แมลงขนาดเล็กที่เข้าไปในกล่องตรวจวัดย่ิงปรับต้ังให้อุปกรณ์มี
ความไวมากเท่าไหร่การตรวจจับก็มีโอกาสผิดพลาดมากขึ้นเท่าน้ัน 
   (2) ชนิดโฟโตอิเล็กตริก สมารถตรวจจับควันที่หนาทึบได้ดี มีหลักการทํางานสองแบบ 
คือแบบควันบังคับแสงและแบบควันหักเหแสง 
    1) แบบควันบังแสง (Light Obscuration) ลักษณะการทํางานจะมีแหล่งกําเนิดแสง 
และตัวรับแสง ปกติปริมาณแสงท่ีตัวรับแสงได้รับจะมีค่าที่นอนอยู่ค่าหน่ึง เมื่อมีควันเข้าไปในกล่องแสงท่ี
ส่องไปกระทบตัวรับแสงจะถูกบังด้วยอนุภาคของควัน เมื่อถึงค่าที่ต้ังไว้อุปกรณ์ตรวจจับจะตรวจได้และ
ทํางานโดยปกติสีของควันจะไม่มีผลต่อการทํางานของอุปกรณ์ อุปกรณ์ตรวจจับแบบน้ีที่ใช้ทั่วไปจะเป็น
แบบลําแสง (Beam Smoke Detector) ทํางานโดยที่แหล่งกําเนิดแสงจะส่องแสงผ่านพ้ืนที่ที่ต้องการ
ป้องกันตรงไปที่ตัวรับแสงที่ติดต้ังห่างออกไป ส่วนประกอบจะมีตัวฉายแสงและตัวรับแสงแยกเป็นคนละตัว
กัน 
    2) แบบควันหักแหแสง (Light Scattering) ปกติจะเป็นอุปกรณ์ตรวจจับชนิดจุด 
หลักการทํางานจะมีแหล่งกําเนิดแสงและตัวรับแสงเช่นเดียวกับแบบควันบังแสง ในสภาพปกติแสงไม่ส่อง 
ไปที่ตัวรับแสงโดยตรง เมื่อมีควันเข้าไปในกล่องอนุภาคของควันน้ีจะไปบังแสงและหักเหแสง แสงบางส่วน 
จะไปกระทบกับตัวรับแสง เมื่อปริมาณควันมากขึ้นปริมาณแสงที่ไปกระทบตัวรับแสงจะมากขึ้นด้วยจนถึง 
ค่าที่ต้ังไว้จะทําให้อุปกรณ์ตรวจจับทํางานและแจ้งผลไปท่ีแผงควบคุม อุปกรณ์ตรวจจับแบบน้ีจะทํางาน 
ได้ดีกับควันที่มีอนุภาคใหญ่กว่า 1 ไมครอน เป็นควันที่สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่ามักเกิดขึ้นเมื่อกร 
สันดาปไม่สมบูรณ์เช่นที่อับอากาศและจะตอบสนองกับควันสีดําได้น้อยกว่าควันสีขาวเน่ืองจากควันสีขาว 
สะท้อนแสงได้ดีกว่า 
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    3) แบบกล่องหมอกควัน (Cloud Chamber) เป็นอุปกรณ์ตรวจจับชนิดโฟโตอิเล็ก 
ตริกทํางานโดยการสุ่มตัวอย่างอากาศ โดยการดูอากาศจากพ้ืนที่ที่ต้องการป้องกันเข้าไปในกล่องที่มี
ความช้ืนสูงที่อยู่ในตัวอุปกรณ์ตรวจจับ เมื่ออากาศถูกดูดอากาศเข้าไปในกล่องที่มีความช้ืนสูงความกดดัน 
อากาศภายในกล่องจะถูกทําให้ลดลงอย่างช้า ๆ ถ้าอากาศที่ถูกดูดเข้าไปมีอนุภาคควันปนอยู่ด้วยก็จะกลั่น 
ตัวกลายเป็นหมอกถ้าความหนาแน่นของหมอกสูงถึงค่าที่กําหนดอุปกรณ์ตรวจจับก็จะทํางาน 
  2.2.5.3 การติดต้ังใช้งาน ตําแหน่งอุปกรณ์ตรวจจับควันต้องติดต้ังในที่ซึ่งสามารถตรวจจับ
เพลิงไหม้ได้ง่าย อุปกรณ์จะมีปฏิกิริยาตอบสนองหรือทํางานเมื่อควันที่เกิดจากจุดต้นเพลิงลอยมากระทบ
และเข้าไปยังส่วนตรวจจับของอุปกรณ์ตรวจจับ ในการกําหนดตําแหน่งของอุปกรณ์ตรวจจับในแต่ละพ้ืนที่
จึงมีความสําคัญมาก ในการออกแบบติดต้ังจึงควรวิเคราะห์ตําแหน่งที่มีโอกาสเกิดเป็นจุดต้นเพลิงและวัสดุ
ที่เป็นเช้ือเพลิงได้มากที่สุดและวิเคราะห์ทิศทางที่ควันจะกระจายออกจากจุดต้นเพลิง การเบ่ียงเบนทิศทาง
ของควันจากทิศทางลม การระบาอากาศ สภาพผิวเพดาน รูปร่าง ความสูงหรือจากโครงสร้าง ถ้าเป็นไปได้
ควรทําการทดสอบที่สถานที่ติดต้ังจริงประกอบเพ่ือให้ได้ตําแหน่งที่เหมาะสมที่สุด ระยะห่างที่กําหนดน้ีจึง
เป็นระยะห่างที่มากที่สุดเท่าน้ัน ในการติดต้ังจริงระยะห่างอาจลดลงได้ตามความจําเป็นโดยอาศัยผลการ 
ทดสอบเป็นหลัก 
  2.2.5.4 ความสูงในการติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับควัน 
   (1) ความสูงในการติดต้ัง อากาศร้อนจากเพลิงไหม้จะถูกส่งขึ้นไปตามแนวด่ิงและจะหยุด 
ลงเมื่ออุณหภูมิของควันเท่ากับอุณหภูมิของอากาศโดยรอบ ดังน้ันในพ้ืนที่ซึ่งมีอาคารสูงจึงมีความจําเป็น 
ในการส่งผ่านควันไปให้ถึงอุปกรณ์ตรวจจับจึงต้องติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับควันในระดับที่ตํ่ากว่าในส่วนที่มี 
อากาศอุ่นที่บริเวณระดับหลังคา 
    1) อุปกรณ์ตรวจจับควันชนิดจุด ต้องติดต้ังในระดับความสูงไม่เกิน 10.5 เมตร 
อุปกรณ์ตรวจจับชนิดจุดที่ติดต้ังที่ฝ้าเพดาน เมื่อติดต้ังแล้วควรห่างจากเพดานหรือหลังคาลงมาระหว่าง 25 
มิลลิเมตร ถึง 270 มิลลิเมตร 
    2) อุปกรณ์ตรวจจับควันชนิดลําแสง ต้องติดต้ังในระดับความสูงไม่เกิน 25.0 เมตร 
ถ้าฝ้าเพดานหรือหลังคามีความสูงเกิน 25.0 เมตร ให้ติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับควันชนิดลําแสงหลายระดับ 
อุปกรณ์ตรวจจับต้องติดต้ังห่างจากฝ้าเพดานหรือหลังคาระหว่าง 300 มิลลิเมตร ถึง 750 มิลลิเมตร และ 
อาจติดต้ังเพ่ิมเติมที่ระดับตํ่ากว่าก็ได้ 
     ในสถานที่ซึ่งมีอุณหภูมิสูงใกล้ฝ้าเพดานหรือหลังคา อาจจําเป็นต้องย้ายตําแหน่ง
ติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับให้ตํ่าลงเพ่ือให้การตรวจจับได้ผลแน่นอนกว่าความสูงตํ่าสุด ในการติดต้ังอุปกรณ์
ตรวจจับอาจเปลี่ยนแปลงให้เหมาะสมกับการทดสอบการใช้งานของแต่ละอุปกรณ์ตรวจจับ (การทดสอบ
จะใช้วิธี Smoke Test) ซึ่งจําเป็นสําหรับการการติดต้ังที่กําหนดเป็นระยะสูงสุดที่มาตรฐานยอมให้ทําได้ใน
กรณีที่ต้องการความไวในการตรวจจับสูงขึ้นอาจลดระยะห่างในการติดต้ังลงได้โดยใช้ความรู้ทางวิศวกรรม 
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ประกอบ ในการติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับชนิดลําแสงตัวรับลําแสงต้องระวังไม่ให้ถูกกับแสงแดดโดยตรงหรือ
แสงจ้ามาก ๆ เพราะจะทําให้อุปกรณ์ทํางานผิดพลาดได้ ระยะห่างจากเพดานหรือหลังคาสําหรับอุปกรณ์ 
ตรวจจับควันเป็นไปตามตารางที่ 2.10 
 
ตารางที่ 2.10 ตําแหน่งติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับควัน 

ความสูงที่ติดต้ัง 
(เมตร) 

ระยะห่างจากฝ้าเพดานหรือหลังคาไม่น้อยกว่า(มิลลิเมตร) 
อุปกรณ์ตรวจจับควันชนิดลำแสง อุปกรณ์ตรวจจับควันชนิดจุด 

3.50 300 25 
4.00 300 40 
6.00 300 100 
8.00 300 175 
10.00 350 250 
10.50 360 270 
12.00 400 - 
14.00 450 - 
16.00 500 - 
18.00 550 - 
20.00 600 - 
22.00 650 - 
24.00 700 - 
25.00 750 - 

 
  2.2.5.5 ระยะห่างระหว่างอุปกรณ์ตรวจจับควันชนิดจุด 
   (1) สําหรับเพดานหรือพ้ืนผิวแนวราบ อุปกรณ์ตรวจจับต้องติดต้ังให้สามารถตรวจจับ 
การเกิดเพลิงไหม้ได้ทั่วพ้ืนที่ที่ต้องการป้องกัน มาตรฐานระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้กําหนดให้มีรัศมีการ 
ตรวจจับของอุปกรณ์สําหรับพ้ืนผิวแนวราบนับจากตัวอุปกรณ์ตรวจจับควันไม่เกิน 6.3 เมตร ซึ่งเมื่อเขียน 
พ้ืนที่วงกลมให้ครอบคลุมทั่วทั้งพ้ืนที่สําหรับห้องรูปสี่เหลี่ยมจะได้ระยะห่างระหว่างอุปกรณ์ตรวจจับ 
เท่ากับ 9.0 เมตร ดังน้ันระยะห่างระหว่างอุปกรณ์ตรวจจับจึงกําหนดไว้ไม่เกิน 9.0 เมตร และระยะห่าง 
ระหว่างอุปกรณ์ตรวจจับกับผนังห้องไม่เกิน 4.5 เมตร สําหรับรูปสี่เหลี่ยมอ่ืน ๆ ระยะห่างในการติดต้ังอาจ 
เปลี่ยนไปเช่นเดียวกับอุปกรณ์ตรวจจับความร้อน ข้อสําคัญคือทั่วทั้งพ้ืนที่ต้องอยู่ในรัศมีตรวจจับของ 
อุปกรณ์ตรวจจับตัวใดตัวหน่ึง 
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    บริเวณช่องทางเดินที่มีความกว้างไม่เกิน 3.6 เมตร จะได้ระยะห่างระหว่างอุปกรณ์ 
ตรวจจับไม่เกิน 12.0 เมตร และระยะห่างระหว่างอุปกรณ์ตรวจจับกับผนังปลายทางเดินไม่เกิน 6.0 เมตร 
 

 
รูปที่ 2.91 การหาระยะห่างระหว่างอุปกรณ์ตรวจจับควันชนิดจุด สําหรับพ้ืนที่ทั่วไป 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
 

 
รูปที่ 2.92 การหาระยะห่างระหว่างอุปกรณ์ตรวจจับควันสําหรับช่องทางเดินกว้างไม่เกิน 3.6 เมตร 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
 
   (2) สําหรับเพดานหรือพ้ืนผิวเอียง พ้ืนผิวเอียงคือพ้ืนผิวที่มีความลาดเอียงต้ังแต่ 1 ต่อ 
20 ขึ้นไป พ้ืนผิวเอียงจะเป็นผลให้การไหลของควันเปลี่ยนไปจากสภาพปกติ การกําหนดระยะห่างระหว่าง 
อุปกรณ์ตรวจจับจะเปลี่ยนไป มาตรฐานกําหนดให้ระยะห่างที่วัดในแนวนอนระหว่างอุปกรณ์ตรวจจับควัน 
สําหรับพ้ืนผิวเอียงตามแนวยาวต้องเป็นดังน้ี 
    1) ระยะห่างตามแนวยาวที่ขนานไปกับจั่วหลังคา แถวที่บริเวณจั่วหลังคา ต้องห่าง
กันไม่เกิน 9.0 เมตร 
    2) แถวของอุปกรณ์ตรวจจับที่อยู่ล่างสุด (ใกล้ชายคา) ต้องอยู่ห่างไม่เกิน 9.0 เมตร 
จากผนังหรือฉากก้ันและจากแถวของอุปกรณ์ตรวจจับที่อยู่ใกล้กันและต้องมีระยะห่างระหว่างอุปกรณ์
ตรวจจับในแนวเดียวกันไม่เกิน 18.0 เมตร 
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    3) แถวของอุปกรณ์ตรวจจับที่อยู่ระหว่างแถวบนสุดกับแถวที่อยู่ล่างสุด ต้องมี 
ระยะห่างระหว่างอุปกรณ์ไม่เกิน 18.0 เมตร และมีระยะห่างระหว่างแถวไม่เกิน 9.0 เมตร 
 

 
รูปที่ 2.93 การติดต้ังและระยะห่างของอุปกรณ์ตรวจจับควันชนิดจุดสําหรับพ้ืนผิวเอียง 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 

    ระยะห่างระหว่างอุปกรณ์ตรวจจับสําหรับพ้ืนผิวเอียงน้ีจะมากกว่าพ้ืนผิวแนวราบซึ่ง 
สอดคล้องตามข้อกําหนดมาตรฐาน ระยะห่างที่กําหนดนี้เป็นระยะห่างมากสุดที่ยอมให้ทําได้ในการติดต้ัง 
อาจใช้ระยะห่างตามพ้ืนผิวราบก็ได้ซึ่งจะได้ความสามารถในการป้องกันดีกว่า 
 

 
รูปที่ 2.94 ความสูงในการติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับควันชนิดจุด 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
 
   (3) ระยะห่างจากผนัง ควันและความร้อนจากการเกิดเพลิงไหม้จะลอยข้ึนด้านบนและ 
ขยายออกด้านข้างเมื่อชนเพดานตําแหน่งที่เพดานกับผนังต่อเช่ือมกันจะเป็นตําแหน่งที่อับอากาศอุปกรณ์ 
ตรวจจับจึงต้องติดต้ังให้ห่างจากผนังไปไม่น้อยกว่า 300 มิลลิเมตร แต่ต้องไม่ห่างจนพ้นระยะตรวจจับของ
อุปกรณ์ตรวจจับ สําหรับอุปกรณ์ตรวจจับควันต้องติดต้ังห่างจากผนังไม่เกิน 4.5 เมตรบางสถานที่มีการ
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แบ่งก้ันห้องภายหลังที่ก่อสร้างอาคารเสร็จโดยใช้เป็นผนังเบาหรือฉากก้ันสําหรับฉากก้ันที่ติดต้ังไม่ชน
เพดานแต่ขอบบนอยู่ห่างจากเพดานไม่เกิน 300 มิลลิเมตร ให้ถือว่าเป็นผนังห้องระยะห่างของอุปกรณ์
ตรวจจับจากผนังก้ันต้องไม่เกิน 4.5 เช่นเดียวกัน 
    สําหรับช่องทางเดิน ระยะห่างระหว่างผนังปลายทางกับอุปกรณ์ตรวจจับที่ใกล้ที่สุด 
ต้องไม่เกิน 6.0 เมตร 
   (4) ระยะห่างจากหัวจ่ายลมในห้องที่มีการติดต้ังระบบปรับอากาศ การติดต้ังอุปกรณ์
ตรวจจับต้องหลีกเลี่ยงการติดต้ังในตําแหน่งที่ลมอาจเป่าเบ่ียงเบนทิศทางของควันทําให้ควันมาถึงอุปกรณ์ 
ตรวจจับเบาบางลงเป็นผลให้ความไวในการตรวจจับลดลงหรือทําให้อุปกรณ์ตรวจจับสกปรกและเกิดการ 
แจ้งเหตุผิดพลาดได้ง่าย การติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับจึงต้องติดต้ังห่างจากหัวจ่ายลมไม่น้อยกว่า 400 เมตร 
   (5) ระยะห่างในพ้ืนที่ที่มีอัตราการระบายอากาศสูง พ้ืนที่ที่มีอัตราการระบายอากาศสูง 
คือ ห้องที่มีปริมาตรอากาศระบายออกภายนอกหมดเป็นจํานวนมากกว่า 15 เท่า ของปริมาตรห้องในเวลา 
1 ช่ัวโมง หมายถึงอากาศทั้งหมดภายในห้องสามารถระบายออกได้หมดภายในเวลาน้อยกว่า 4 นาที แต่ 
ในความเป็นจริงเมื่ออากาสระบายออกภายนอกก็จะมีอากาศจากภายนอกไหลเข้าแทนที่ ดังน้ัน เมื่อเกิด 
เพลิงไหม้ควันจะระบายออกภายนอกได้อย่างรวดเร็วทําให้ควันเจือจางและการตรวจจับของอุปกรณ์ 
ตรวจจับช้าลง ในการติดต้ังต้องลดระยะห่างระหว่างอุปกรณ์ลงเหลือไม่เกิน 6.3 เมตร และระยะห่างจาก 
กําแพงหรือผนังก้ันห้องไม่เกิน 3.15 เมตร หรือระยะอาจลดลงอีกตามความจําเป็นในพ้ืนที่ที่มีความเร็วลม
มากกว่า 3.0 เมตรต่อวินาที จําเป็นต้องพิจารณาโดยใช้หลักการทางวิศวกรรมเป็นพิเศษ 
   (6) ระยะห่างในพ้ืนที่ที่มีสิ่งกีดขวางการไหลของควัน ในที่ซึ่งหลังคาหรือพ้ืนผิวแนวราบ 
ถูกแบ่งแยกโดยโครงสร้างซึ่งมีผลทําให้การไหลของควันเปลี่ยนไป ตําแหน่งและระยะห่างของอุปกรณ์ 
ตรวจจับจะต้องเปลี่ยนไปเพ่ือให้มั่นใจได้ว่าการตรวจจับทําได้ก่อนที่ควันจะเปลี่ยนทิศทางการไหล 
ดังต่อไปน้ี 
    1) พ้ืนที่ที่มีเพดานสูงเกิน 2.0 เมตร แต่ไม่เกิน 4.0 เมตร ที่เพดานมีคานย่ืนลงมาเกิน 
300 มิลลิเมตร การติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจบัดูจากพ้ืนที่ที่อยู่ระหว่างคาน ดังน้ี 
     1.1) พ้ืนที่ระหว่างคานน้อยกว่า 4.0 ตารางเมตร ให้ติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับที่ใต้ 
คานระยะห่างระหว่างอุปกรณ์ตรวจจับชนิดจุดไม่เกิน 6.3 เมตร และห่างจากผนังหรือกําแพงไม่เกิน 3.15 
เมตร 
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รูปที่ 2.95 เพดานสูงระหว่าง 2.0-4.0 เมตร พ้ืนที่ระหว่างคาน 4.0 ตารางเมตร ขึ้นไป 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
 
     1.2) พ้ืนที่ระหว่างคานต้ังแต่ 4.0 ตารางเมตรข้ึนไป ให้ติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับ 
อย่างน้อย 1 ตัวที่ทุกพ้ืนที่ที่อยู่ระหว่างคานคือติดต้ังเพดานโดยตรงน่ันเอง ระยะห่างระหว่างอุปกรณ์ 
ตรวจจับชนิดจุดเป็นไปตามปกติคือ พ้ืนที่ทั่วไประยะห่างระหว่างอุปกรณ์ตรวจจับไม่เกิน 9.0 เมตร และ 
ห่างจากผนังกําแพงไม่เกิน 4.5 เมตร กรณีที่เป็นช่องทางเดินระยะห่างระหว่างอุปกรณ์ไม่เกิน 12.0 เมตร 
และห่างจากผนังปลายทางเดินไม่เกิน 6.0 เมตร 
    2) พ้ืนที่ที่มีเพดานสูงเกิน 4.0 เมตร มีคานย่ืนลงมาเกิน 100 มิลลิเมตร อุปกรณ์ 
ตรวจจับตัวที่อยู่ใกล้กับคานต้องติดต้ังที่ใต้คาน ระยะห่างระหว่างอุปกรณ์ตรวจจับเป็นไปตามปกติคือ 
พ้ืนที่ทั่วไประยะห่างระหว่างอุปกรณ์ตรวจจับไม่เกิน 9.0 เมตร และห่างจากผนังหรือกําแพงไม่เกิน 4.5 
เมตร กรณีที่เป็นช่องทางเดินระยะห่างระหว่างอุปกรณ์ไม่เกิน 12.0 เมตร และห่างจากผนังปลายทางเดิน 
ไม่เกิน 6.0 เมตร ตามตัวอย่างในรูปที่ 2.96 และ 2.97 
 

 
รูปที่ 2.96 การติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับที่ใต้คานสําหรับเพดานสูงเกิน 4.0 เมตร 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
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รูปที่ 2.97 ระยะห่างระหว่างคานเกิน 9.0 เมตร ต้องติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับเพ่ิมเติมที่เพดาน 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
 
 2.2.6 อุปกรณ์แจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
  เมื่อเกิดเหตุเพลิงไหม้และอุปกรณ์ตรวจจับสามารถตรวจจับได้แล้ว อุปกรณ์แจ้งเหตุจะทํา 
หน้าที่ส่งสัญญาณเตือนภัยให้ผู้อาศัยในอาคารทราบเหตุ การแจ้งเหตุอาจแจ้งโดยอัตโนมัติหรือควบคุมโดย 
บุคคลข้ึนอยู่กับจุดประสงค์ของการออกแบบ แต่สิ่งสําคัญคือการแจ้งเหตุต้องให้ผู้อาศัยในอาคารทราบ 
อย่างทั่วถึงสามารถแจ้งเหตุได้รวดเร็วเพ่ือให้ผู้อาศัยมีเวลาในการดับเพลิงการขนย้ายเอกสารหรือสิ่งของ 
สําคัญหรือมีเวลาพอสําหรับการอพยพหนีไฟ การแจ้งเหตุทําได้หลายวิธีหลายขั้นตอนที่อาจแตกต่างกัน ใน
แต่ละสถานที่ที่สําคัญคือผู้อาศัยต้องเตรียมแผนการหนีไฟไว้ให้พร้อมในสถานที่ที่มีบุคคลจํานวนมาก 
จะต้องมีการฝึกซ้อมตามระยะเวลาที่เหมาะสม 
  อุปกรณ์แจ้งเหตุเพลิงไหม้แบ่งออกเป็น 2 ชนิดใหญ่ๆ คืออุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยเสียงและ 
อุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยแสง อุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยสียงเช่น กระด่ิง หวูด ไซเรนและลําโพง และชนิดที่แจ้งเหตุ
ด้วยแสงเช่น สโตรบ อุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยแสงนี้จะใช้กับสถานท่ีที่มีเสียงดังมากไม่สามารถแจ้งเหตุด้วย 
เสียงได้หรือใช้ประกอบสําหรับการแจ้งแหตุด้วยเสียงหรือใช้ในสถานที่ที่มีบุคคลท่ีมีปัญหาการได้ยินอาศัย
อยู่หรือในสถานพยาบาล 
  2.2.6.1 การแจ้งเหตุด้วยเสียง การวัดความดังเสียงทําได้โดยการใช้เครื่องมือวัดมีหน่วยเป็น
เดซิเบล (Decibel) เขียนเป็นอักษรย่อว่า dB ต่อการได้ยินเสียงของมนุษย์ไม่ได้เป็นเส้นตรงตามเสียงที่
เพ่ิมขึ้น ดังน้ัน เมื่อเดซิเบลเพ่ิมเป็น 2 เท่า มนุษย์จะไม่รู้สึกว่าเสียงดังเป็น 2 เท่า เสียงที่ดังขึ้น 10 เท่าจึง
จะทําให้มนุษย์รู้สึกว่าเสียงดังขึ้นเป็น 2 เท่า การวัความดังเสียงจึงแสดงได้เป็น 2 แบบ เสียงที่มนุษย์ได้ยิน
จะแสดงในสเกลของ Logarithmic มีหน่วยเป็นเดซิเบลเอ ( dBA) ความดังเสียงที่กล่าวถึงทั้งหมดในที่น้ีจึง
หมายถึงเดซิเบลเอ ในการวัดความดังเสียงด้วยเครื่องมือวัดจะต้องดูสเกลที่เครื่องวัดให้ถูกต้องด้วย 
   (1) ความดังเสียงที่ต้องการ อุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยเสียงจะต้องมีเสียงดังเพียงพอที่จะส่ง 
สัญญาณเตือนผู้อาศัยให้ทราบ เสียงแจ้งเหตุน้ีควรมีลักษณะความดังที่แตกต่างจากสัญญาณเสียงทั่วไป มี 
เสียงดังและหยุดเป็นจังหวะ ความดังของอุปกรณ์แจ้งเหตุสําหรับแต่ละสถานท่ีอาจแตกต่างกันไปตาม
สภาพในบริเวณที่มีเสียงรบกวนอ่ืน ๆ ก็จะต้องดังกว่าเสียงรบกวนเพ่ือให้มั่นใจว่าบุคคลในพ้ืนที่สามารถได้ 
ยินได้ชัดเจน ความดังเสียงมีรายะเอียดดังน้ี 
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    กรณีที่ใช้เป็นเครื่องกําเนิดเสียงอิเล็กทรอนิกส์ที่ให้สัญญาณเสียงอพยพ ในสถานที่ใด 
ๆ ที่มีเสียงสัญญาณความดังของเสียงสัญญาณต้องดังกว่าเสียงรบกวนเฉลี่ยไม่น้อยกว่า 10 เดซิเบล (dBA) 
เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 60 วินาที และระดับความดังของเสียงที่จุดใด ๆ ต้องไม่น้อยกว่า 65 เดซิเบล 
และไม่เกิน 105 เดซิเบล การติดต้ังจึงต้องกระจายให้อยู่ในตําแหน่งที่ เหมาะสมทั่วพ้ืนที่สําหรับ 
สัญญาณเสียงที่ต้องการปลุกผู้อยู่อาศัยที่กําลังหลับอยู่ต้องมีระดับความดังเสียงไม่น้อยกว่า 70 เดซิเบล 
การวัดความดังเสียงให้วัดในตําแหน่งซึ่งต้องการได้ยินเสียงที่อยู่ห่างจากแหล่งกําเนิดเสียงมากที่สุด สําหรับ
สถานที่นอนหลับให้วัดในตําแหน่งที่หลับอยู่ 
    สําหรับสถานที่ซึ่งค่าเฉลี่ยของระดับเสียงรบกวนมากกว่า 95 เดซิเบล หรือใน
สถานที่ที่ใช้อุปกรณ์แจ้งเหตุแล้วมีปัญหา เช่นห้องผู้ป่วย สถานที่สําหรับผู้มีปัญหาการได้ยินต้องติดต้ัง
อุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยแสงแทนในบางสถานที่อาจติดต้ังทั้งสองแบบ 
    สําหรับอาคารสูงอาคารขนาดใหญ่อาคารขนาดใหญ่พิเศษและสถานประกอบการ 
พิเศษต้องมีอุปกรณ์ประกาศเรียกฉุกเฉินเพ่ิมเติมจากอุปกรณ์แจ้งเหตุที่กล่าวข้างต้นและระดับความดัง 
ของเสียงต้องเป็นไปตามที่กําหนดข้างต้น 
    จากการทดลองพบว่าลําพังแต่เสียงกระด่ิง หวูด ไซเรนหรือสัญญาณเสียง (tone) 
ยังไม่มีเพียงพอสําหรับการกระตุ้นจึงควรมีเสียงข้อความแจ้งเหตุด้วย ปกติจะเป็นลําโพงประกอบกับเคร่ือง 
ขยายเสียงเป็นการสื่อสารแบบทางเดียวคือการแจ้งให้ผู้อยู่อาศัยทราบการเกิดเหตุใช้เพ่ือการอพยพเสียง 
การแจ้งเหตุอาจเป็นเสียงที่ได้บันทึกไว้แล้วหรือเป็นการพูดผ่านทางไมโครโฟนจากศูนย์ควบคุมเพลิงไหม้ก็ 
ได้ 
   (2) การติดต้ัง การติดต้ังอุปกรณ์แจ้งเหตุต้องจัดให้มีกระด่ิงอย่างน้อยหน่ึงตัวที่ภายนอก 
อาคารและกระด่ิงน้ีต้องสามารถได้ยินหรือและและเห็นที่ทางเข้าหลักของอาคารและต้องให้อยู่ใกล้กับ 
ทางเข้าอาคารที่เจ้าหน้าที่ดับเพลิงจะเดินผ่านเพ่ือไปดูที่แผงควบคุมแจ้งเหตุเพลิงไหม้ การติดต้ังอุปกรณ์ 
แจ้งเหตุควรปฏิบัติตามคําแนะนําของผู้ผลิตและติดต้ังในตําแหน่งที่เห็นได้ชัดเจนมีเสียงดังได้ทั่วทั้งพ้ืนที่ 
อุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยเสียงควรติดต้ังให้สูงกว่าอุปกรณ์ตกแต่งอาคารที่วางบนพื้น เพ่ือให้เสียงสามารถ 
เดินทางได้สะดวก ความดังเสียงเป็นไปตามท่ีกล่าวมาข้างต้น การติดต้ังลําโพงสามารถติดต้ังได้ทั้งที่เพดาน 
และที่ผนังสําหรับการติดต้ังที่ผนัง ถ้าเพดานสูงพอสมควรติดต้ังที่ความสูงไม่น้อยกว่า 2.30 เมตร และห่าง 
จากเพดานไม่น้อยกว่า 150 มิลลิเมตร (NFPA 72) 
   (3) การแจ้งเหตุด้วยลําโพง ลําโพงเป็นชนิดหน่ึงของอุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยเสียงที่ต่อจาก 
แผงควบคุมและแจ้งเหตุเพลิงไหม้ การเลือกใช้ลําโพงและเลือกใช่ตําแหน่งติดต้ังเป็นเรื่องสําคัญเน่ืองจาก 
จะต้องติดต้ังให้ความดังเสียงอยู่ในขีดจํากัดของมาตรฐาน คือเสียงต้องไม่ค่อยหรือดังจนเกินไปเมื่อจุดที่ฟัง 
 หรือได้ยินอยู่ห่างออกไปจากแหล่งกําเนิดเสียงความดังเสียงจะลดลง การออกแบบติดต้ังจะต้องเผื่อไว้ด้วย 
ปกติจะลําโพงจะมีการทดสอบค่าความดังไว้ตามค่าวัตต์สูงสุด 
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    อุปกรณ์ของระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ต้องมีการทดสอบตามมาตรฐานสถาบันทดสอบ 
แ ล ะ รับ รอ งระบ บ แ จ้ ง เห ตุ เพ ลิ ง ไห ม้ ต าม ม าต รฐ าน  NFPA ไ ด้ แ ก่ ส ถ า บั น ม าต รฐ าน ช่ื อ 
Underwriters’Labolatories, Inc หรือเรียกย่อวา UL มีการทดสอบความดังของเสียงลําโพงที่ใช้ใน 
ระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ ผู้ผลิตจะต้องทําการกําหนดตามที่ UL อนุญาต และความดังที่กําหนดรายละเอียด 
ของผู้ผลิตจะกําหนดที่ระยะทางตามมาตรฐานการทดสอบ คือระยะทาง 10 ฟุต หรือ 3.05 เมตร และโดย 
ปกติความดังเสียงจะลดลงประมาณทุก 6 เดซิเบล เมื่อระยะทางห่างออกไปเป็น 2 เท่า เช่นระยะทางห่าง 
ออกไปเป็น 6.10 เมตร ความดังเสียงจะลดลง 6 เดซิเบล จากค่าที่กําหนดจากผู้ผลิตและระยะทางเพ่ิมขึ้น 
เป็น 12.20 เมตร ความดังเสียงจะลดลง 12 เดซิเบลเป็นต้น แต่ในการออกแบบจะต้องพิจารณา 
ส่วนประกอบอ่ืน ๆ ของห้องที่จะเป็นผลต่อความดังเสียงด้วยเช่น ม่าน พรม การสะท้อนเสียงและอ่ืน ๆ 
    ในการทดสอบความดังของลําโพงจะกําหนดที่วัตต์ค่าหน่ึง การเพ่ิมหรือลดกําลังของ 
เครื่องขยายเสียง (วัตต์) ที่จ่ายให้ลําโพงต่างไปจากที่กําหนดโดยผู้ผลิตเป็นผลให้ความดังเสียงเปล่ียนไป 
เช่นกัน กําลังเคร่ืองขยายเสียงที่เพ่ิมขึ้นเป็นผลให้เสียงดังขึ้น ในทางตรงกันข้ามถ้าลดกําลังเครื่องขยาย 
เสียงลงเสียงก็จะดังน้อยลง กําลังเครื่องขยายเสียงที่เพ่ิมขึ้นเท่าตัวเป็นผลให้ความดังเสียงเพ่ิมขึ้นเพียง 3 
เดซิเบล เช่นกัน 
    1) แนวทางการออกแบบติดต้ังลําโพง จากหลักการที่ว่าการติดต้ังลําโพงต้องให้ 
สามารถได้ยินชัดเจนทั่วทั้งอาคารและในการติดต้ังจะต้องคํานึงถึงคุณภาพเสียงด้วย ปกติการเลือกแทป 
ลําโพงที่กําลังวัตต์ตํ่าจะให้คุณภาพเสียงดีกว่าเลือกใช้แทปที่กําลังวัตต์สูง 
     การก่อสร้างอาคารสมัยใหม่วัสดุที่ใช้จะเพ่ิมความเป็นฉนวนของเสียงมากข้ึน 
โดยเฉพาะระหว่างทางเดินกับพ้ืนที่ใช้สอยเป็นผลให้การเดินทางของอุปสรรคเกิดความสูญเสียของเสียง 
มาก เสียงที่ผ่านทะลุผนังจะมีค่าสูญเสียมากน้อยตามชนิดของวัสดุที่ใช้ทําผนังประมาณต้องแต่ 15 ถึง 40 
เดซิเบล สําหรับประตูทึบอาจทําให้เสียงลดลงได้ประมาณ 25 ถึง 30 เดซิเบล กรณีน้ีอาจต้องเพ่ิมความดัง
ของเสียงที่ลําโพงขึ้นเพ่ือให้สามารถทะลุผ่านพ้ืนที่ที่ต้องการ ในทางปฏิบัติอาจแก้ไขโดยการใช้ลําโพงที่วัตต์
ต่าง ๆ แต่เพ่ิมจํานวนให้มากขึ้นเพ่ือให้การได้ยินทั่วทั้งพ้ืนที่ 
     ความดังเสียงลดลงประมาณ 6 เดซิเบล เมื่อระยะทางเพิ่มขึ้นเป็น 2 เท่า แต่การ
ดูดซับเสียงของวัสดุที่ใช้ทําอาคารจะมีผลให้ดังเสียงลดลงอีกม่านหรือผ้าม่านที่ติดต้ังใกล้ลําโพงอาจจะทํา
ให้ความดังลดลงอีกประมาณ 2 ถึง 3 เดซิเบล สําหรับพ้ืนที่ปูพรมอาจทําให้ความดังเสียงลดลงอีกประมาณ 
3 เดซิเบล ทั้งหมดน้ีจะต้องนํามาพิจารณาด้วย 
     วงจรไฟฟ้าสําหรับลําโพงเป็นไฟฟ้ากระแสตรง การต่อสายเข้าลําโพงจึงต้องต่อ
ขั้วเข้าให้เหมือนกันทุกตัวถ้าการต่อสายเข้าลําโพงต่างขั้วกันจะทําให้เกิดการต่างเฟสกัน ดังน้ัน บางความถ่ี 
ของเสียงที่จะมีเฟสตรงข้ามกันและหักล้างกันทําให้เสียงเบาลงหรือเพ้ียนไป 
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     ปกติลําโพงจะมีแทปต่อสายให้เลือกหลายแทปตามวัตต์ที่ต้องการในการเลือกว่า
จะใช้แทปใดจะต้องวัดระดับทางจากจุดที่ติดต้ังลําโพงจนถึงจุดที่ไกลสุดที่ต้องการได้ยินจากน้ีจึงจะไป
เลือกใช้ลําโพงตามรายละเอียด (Specification) ของลําโพงที่จะใช้ที่ความดังเสียงที่ต้องการก็จะได้กําลัง
วัตต์ของลําโพงในการทํางานจึงต้องหารายละเอียดจากผู้ผลิตเพ่ิมเติมให้ได้มากที่สุด 
 
ตัวอย่าง การกําหนดความดังของลําโพง 
 สํานักงานแห่งหน่ึงติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ ในการติดต้ังระบบแจ้งเหตุต้องการลําโพงแจ้ง
เหตุเพลิงไหม้ติดต้ังที่ผนังที่ให้ความดังเสียงตรงตําแหน่งห่างจากจุดติดต้ังลําโพง 10 เมตร ไม่ตํ่ากว่า 70 เด
ซิเบล ต้องการหาว่าลําโพงที่ติดต้ังต้องมีความดังเท่าไหร่ 
วิธีทํา 
 ใช้หลักการที่ว่า ความดังเสียงลดลง 6 เดซิเบล เมื่อระยะทางเพ่ิมเป็น 2 เท่า หรือ 
 จะได้ว่า ที่ระยะ 10 เมตร ความดังเสียงลดลงประมาณ 11 เดซิเบล 
 ต้องเลือกลําโพงที่มีความดังเสียงไม่ตํ่ากว่า 70+11=81 เดซิเบล และอาจต้องเผื่อไว้สําหรับค่า               
สูญเสียอ่ืน ๆ ด้วย ถ้า 81 เดซิเบลไม่ตรงกับที่มีขายในท้องตลาดให้เลือกขนาดใกล้เคียงที่สุด 
    2) แพตเทิร์นเสียง (Sound Pattern) ความดังเสียงจะมีค่าสูงสุดในทิศทางตั้งฉาก 
กับลําโพงสําหรับระยะทางที่เท่ากัน เมื่อตําแหน่งที่ได้ยินทํามุมห่างออกไปจากแนวต้ังฉากกับลําโพงความ 
ดังเสียงจะลดลง ค่าต่าง ๆ เหล่าน้ีจะสามารถหาได้จากผู้ผลิตในรูปของกราฟเรียกว่าแพตเทิร์นเสียง ค่ามุม
ที่แตกต่างไปจากที่แสดงจะสามารถหาได้โดยประมาณด้วยวิธีการเฉล่ีย 
 

 
รูปที่ 2.98 ตัวอย่างแพตเทิร์นเสียง 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
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    3) การติดต้ังลําโพงที่เพดาน บุคคลใช้หูในการรับฟังเสียงสัญญาณดังน้ันในการ 
ติดต้ังลําโพงที่เพดานการวัดความดังเสียงจะวัดที่ความสูงประมาณ 1.5 เมตร (NFPA 72) เพราะเป็นระดับ 
หูฟัง การติดต้ังลําโพงจะติดต้ังที่เพดานตรงกลางห้อง กรณีที่เป็นพ้ืนที่ขนาดใหญ่ก็จะต้องติดต้ังลําโพง 
มากกว่าหน่ึงตัว การพิจารณาอย่างง่ายสําหรับการติดต้ังลําโพงสองตัวจะอาศัยหลักที่ความดังเสียงลดลง 6 
เดซิเบลเมื่อระยะทางเพ่ิมขึ้น 2 เท่าเช่นกัน ข้อแนะนําเบ้ืองต้นในการออกแบบคือจะต้องเขียนแพตเทิร์น
เสียงที่ระยะและมุมต่าง ๆ จากน้ันกําหนดความดังเสียงที่ต้องการที่ความสูงจากพ้ืน 1.5 เมตร จะได้
ระยะห่างไกลสุดจากลําโพง ลําโพงตัวอ่ืนจะห่างจากจุดที่กําหนดนี้ในทิศทางตรงข้ามเป็นระยะเท่า ๆ กัน 
นําไปเขียนลงบนพ้ืนที่ที่ต้องการก็จะได้ตําแหน่งติดต้ังลําโพง ในการคิดอย่างง่ายน้ีอาจมีค่าผิดพลาดบ้าง 
เน่ืองจากคุณสมบัติในการสะท้อนเสียงดูดซับเสียงและผลรวมของเสียงที่ทับซ้อนกันอาจผิดพลาดได้
ประมาณ 1 ถึง 2 เดซิเบล ซึ่งยอมรับได้ตามท่ีแสดงในรูปที่ 2.99 ในการใช้งานจริงควรเผื่อไว้บ้างโดยการ
ลดระยะห่างระหว่างลําโพงหรือโดยการปรับแทปลําโพงช่วย การกําหนดแบบน้ีใช้เป็นข้อมูลเบ้ืองต้นใน 
การกําหนดตําแหน่งติดต้ังและเมื่อติดต้ังเสร็จแล้วต้องทดสอบวัดเสียงในสถานที่ติดต้ังจริงด้วย 

 

 
รูปที่ 2.99 แนวทางการกําหนดระยะห่างระหว่างลําโพงชนิดติดเพดาน 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
 

 
รูปที่ 2.100 การติดต้ังลําโพงในหอประชุม 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
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รูปที่ 2.101 การติดต้ังลําโพงในช่องบันได 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
 
  2.2.6.2 การแจ้งเหตุด้วยแสง การแจ้งเหตุด้วยแสงคือการส่งสัญญาณเตือนด้วยแสงกระพริบ
ที่มีความสว่างเพียงพอที่จะกระตุ้นเตือนให้ผู้อาศัยในอาคารทราบการเกิดเหตุ สถานที่ที่มีความจําเป็นต้อง
ใช้อุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยแสงคือบริเวณที่มีเสียงรบกวนดังมากการกระตุ้นเตือนด้วยเสียงอาจไม่เพียงพอจึงใช้
ในพ้ืนที่ที่มีเสียงดังเกิน 95 เดซิเบล และบริเวณที่การใช้อุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยเสียงอาจมีปัญหาเช่น ห้อง
ผู้ป่วย สถานที่สําหรับผู้มีปัญหาการได้ยินต้องมีการแจ้งเหตุด้วยอุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยแสง อุปกรณ์แจ้งเหตุ
ด้วยแสงจะใช้เป็นแสงสีขาวกระพริบด้วยอัตรา 1-2 ครั้งต่อวินาที 
   (1) ระยะห่างในการติดต้ัง อุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยแสงต้องติดต้ังในตําแหน่งที่มองเห็นได้ 
ง่ายในทุกพ้ืนที่และครอบคลุมทั่วทั้งพ้ืนที่ ระยะห่างระหว่างอุปกรณ์แจ้งเหตุขึ้นอยู่กับความเข้มแสงของ 
อุปกรณ์ต้องไม่เกิน 30 เมตร 
 

 
รูปที่ 2.102 พ้ืนที่ครอบคลุมของอุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยแสงที่ความเข้มแสงต่าง ๆ 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม 
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    การติดต้ังอุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยแสงตามที่กําหนดในมาตรฐานระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
กําหนดให้แบ่งพ้ืนที่ครอบคลุมออกเป็นสี่เหลี่ยมจัตุรัส อุปกรณ์ที่มีความเข้มแสงสูงจะครอบคลุมพ้ืนที่ขนาด
ใหญ่กว่าที่มีความเข้มแสงตํ่าจากตารางที่ 2.11 จะได้ว่าอุปกรณ์ที่มีความเข้มแสง 30 แคนเดลลา จะ 
สามารถครอบคลุมพ้ืนที่ได้ 9.0x9.0 ตารางเมตร ในขณะที่อุปกรณ์ที่มีความเข้มแสง 15 แคนเดลลา 
สามารถครอบคลุมพ้ืนที่ได้เพียง 6.0x6.0 ตารางเมตร เป็นต้น เขียนเป็นพ้ืนที่ครอบคลุมได้ตามรูปที่ 2.102 
สําหรับจํานวนอุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยแสงที่ระดับความเข้มแสงต่าง ๆ ซึ่งติดต้ังในพ้ืนที่ต่าง ๆ เป็นไปตามที่
กําหนดในตารางที่ 2.11 จากตารางพบว่าการติดต้ังอุปกรณ์แจ้งเหตุจํานวน 2 ชุดไม่สามารถครอบคลุม
พ้ืนที่ได้ทั้งห้อง ในการออกแบบจึงควรเลือกใช้ในกรณีที่การแจ้งเหตุไม่มีความจําเป็นต้องให้ทั่วทั้งพ้ืนที่ ถ้า
ต้องการให้ครอบคลุมทั่วทั้งพ้ืนที่ควรเลือกติดต้ังอุปกรณ์แจ้งเหตุจํานวน 1 ชุด หรือ 4 ชุดจะดีกว่า 
 
ตารางที่ 2.11 ค่าความเข้มแสงของอุปกรณ์แจ้งเหตุชนิดติดผนังที่ระดับความสูงไม่เกิน 2.4 เมตร 

พื้นที่ครอบคลุม
สูงสุด 

 (เมตรxเมตร) 

ค่าความเข้มแสงตํ่าสุดของอุปกรณ์แจ้งเหตุแต่ละชุด เปน็แคนเดลลา (cd) 
อุปกรณ์แจ้งเหตุ1ชุด    

ติดต้ังด้านหนึง่ของผนัง 
อุปกรณ์แจ้งเหตุ 2 ชุด 
ติดต้ังที่ผนังตรงข้ามกัน 

อุปกรณ์แจ้งเหตุ4
ชุด ติดต้ังที่ผนัง

ด้านละชุด 
6.00x6.00 15 - - 
9.00x9.00 30 15 - 

12.00x12.00 60 30 - 
15.00x15.00 95 60 - 
19.00x19.00 135 95 - 
21.00x21.00 185 95 - 
24.00x24.00 240 135 60 
27.00x27.00 305 185 95 
30.00x30.00 375 240 95 
33.00x33.00 455 240 135 
36.00x36.00 540 305 135 
39.00x39.00 635 375 185 
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   (2) ความสูงในการติดต้ัง การแบ่งพ้ืนที่ตามตารางที่ 2.11 ใช้สําหรับการติดต้ังที่ระดับ 
ความสูงไม่เกิน 2.4 เมตร จึงเหมาะสําหรับการติดต้ังกับผนังหรือในพ้ืนที่ที่ความสูงของเพดานไม่มากนัก 
มาตรฐานระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ไม่ได้กําหนดความสูงของการติดต้ังไว้ในมาตรฐาน NFPA กําหนดความ 
สูงในการติดต้ังไวว่าถ้าใช้อุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยแสงชนิดที่ติดต้ังที่ผนัง ให้ติดต้ังในระดับความสูงจากพ้ืน
ระหว่าง 2.0 เมตร ถึง 2.4 เมตร (80 น้ิว ถึง 96 น้ิว) และต่ําลงมาจากเพดานไม่น้อยกว่า 150 มิลลิเมตร
สําหรับอุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยแสงชนิดติดต้ังบนเพดานต้องสูงจากพ้ืนไม่เกิน 9.15 เมตร (30 ฟุต) กรณีที่
เพดานห้องสูงเกิน 9.15 เมตร ให้ลดระดับการติดต้ังลงมาที่ระดับ 9.15 เมตรหรือเปลี่ยนไปติดที่ผนังแทน 
การติดต้ังอุปกรณ์แจ้งเหตุชนิดแสงกับเพดานที่มีความสูงมากกว่า 2.4 เมตร ค่าความเข้มแสงเป็นไปตามท่ี 
กําหนดในตารางที่ 2.12 (ตาม NFPA 72) 
 
ตารางที่ 2.12 ค่าความเข้มแสงของอุปกรณ์แจ้งเหตุชนิดติดเพดาน 

พืน้ทีค่รอบคลุมสูงสุด 
(เมตรxเมตร) 

ค่าความเข้มแสงตํ่าสุดของอุปกรณ์แจ้งเหตุเป็นแคนเดลลา (cd) 
ความสูงของเพดานมากสุด (เมตร) อุปกรณ์แจ้งเหตุ 1 ชุด 

6.00x6.00 3.0 15 
9.00x9.00 3.0 30 

12.00x12.00 3.0 60 
15.00x15.00 3.0 95 
6.00x6.00 6.0 30 
9.00x9.00 6.0 45 

12.00x12.00 6.0 80 
15.00x15.00 6.0 115 
6.00x6.00 9.0 55 
9.00x9.00 9.0 75 

12.00x12.00 9.0 115 
15.00x15.00 9.0 150 
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รูปที่ 2.103 การแบ่งพ้ืนที่ครอบคลุมของอุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยแสงแต่ละตัว 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
 

 
รูปที่ 2.104 การแบ่งพ้ืนที่ครอบคลุมที่ไม่ดีไม่ครอบคลุมทุกพ้ืนที่ 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 

    ในการติดต้ังใช้งานจริงลักษณะห้องอาจไม่เป็นสี่เหลี่ยมจัตุรัส ในการออกแบบติดต้ัง 
จะต้องกําหนดตําแหน่งการติดต้ังให้สามารถครอบคลุมได้ทั่วทั้งพ้ืนที่เช่นเดียวกับการกําหนดตําแหน่ง 
ติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับ ในการกําหนดตําแหน่งจะต้องทราบขนาดความเข้มแสงท่ีเลือกใช้แล้วเขียนเป็น 
ตารางสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาดตามความเข้มแสงเมื่อเขียนแล้วต้องสามารถครอบคลุมพ้ืนที่ได้ทั้งหมดนอกจาก 
จะมั่นใจว่าพ้ืนเป็นพ้ืนที่ที่ไม่มีบุคคลอยู่และไม่ต้องการแจ้งเหตุเช่นเป็นที่วางของ 
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รูปที่ 2.105 ตําแหน่งติดต้ังอุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยแสงให้ครอบคลุมทั่วทั้งพ้ืนที่ 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 

    การติดต้ังนอกจากจะต้องให้ครอบคลุมทั่วทั้งพ้ืนที่แล้วยังต้องให้อยู่ในตําแหน่งที่
สามารถ มองเห็นได้ง่ายและชัดเจนไม่ว่าจะอยู่ตรงจุดใด ๆ ในพ้ืนที่ป้องกันตามที่กําหนดในข้อ (1) ซึ่งใช้กับ
พ้ืนที่ทั่วไป สําหรับการติดต้ังในช่องทางเดินตามที่กําหนดโดย NFPA 72 เป็นตามที่แสดงในรูปที่ 2.106 
และรูป ที่ 2.107  
 

 
รูปที่ 2.106 การติดต้ังในช่องทางเดินทั่วไป 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
 

 
รูปที่ 2.107 การติดต้ังในช่องทางเดินรูปทรงต่าง ๆ 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
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    การติดต้ังอุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยแสงในบางสถานที่อาจต้องใช้ความเข้มแสงหลาย
ขนาดปนกันเพ่ือให้พอดีกับสถานที่และในการติดต้ังสามารถติดต้ังปนกันในลักษณะของการติดต้ังที่ผนังกับ 
เพดาน 
 

 
รูปที่ 2.108 การติดต้ังอุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยแสงที่มีความเข้มแสงต่างกัน 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
 
   (3) ตําแหน่งติดต้ังมาตรฐาน NFPA (National Fire Protection Association) กําหนด
หารติดต้ังไว้ดังน้ี 
    1) ในสถานที่ซึ่งไม่เป็นที่หลับนอน ถ้าใช้อุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยแสงชนิดที่ติดต้ังที่ผนัง 
ให้ติดต้ังที่ระดับความสูงจากพ้ืนระหว่าง 2.0 ถึง 2.4 เมตร และมีระยะห่างลงมาจากเพดานไม่น้อยกว่า 
150 มิลลิเมตร (ห้ามติดต้ังชนิดเพดาน) สําหรับอุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยแสงชนิดติดต้ังบนเพดานต้องสูงจาก
พ้ืนไม่เกิน 9.15 เมตร 
    2) ในสถานที่ซึ่งใช้เป็นที่หลับนอน มาตรฐาน NFPA กําหนดให้ติดต้ังอุปกรณ์แจ้ง 
เหตุด้วยแสงที่มีความเข้มแสงไม่ตํ่ากว่า 177 แคนเดลลา (cd) ที่ระดับตํ่าลงมาจากเพดานไม่เกิน 0.60 
เมตร ถ้าจําเป็นต้องติดต้ังอุปกรณ์แจ้งเหตุที่ระดับตํ่าลงมาจากเพดานเกิน 0.60 เมตร ให้เลือกติดต้ัง 
อุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยแสงที่มีความเข้มแสง 110 แคนเดลลา ที่ผนังและทั้งสองกรณีอุปกรณ์แจ้งเหตุต้องอยู่ 
ห่างจากหมอนไม่เกิน 4.85 เมตร 
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รูปที่ 2.109 การติดต้ังอุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยแสงในสถานที่หลับนอน 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
 

 
รูปที่ 2.110 การติดต้ังอุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยแสงสําหรับห้องนอนขนาดใหญ่ 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
 
 2.2.7 แผงควบคุมและแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
  แผงควบคุมและแจ้งเหตุเพลิงไหม้คือ อุปกรณ์ที่ทําหน้าที่รับแจ้งเหตุการณ์เกิดเพลิงไหม้จาก 
อุปกรณ์ตรวจจับเพลิงไหม้และอุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยมือและแสดงการเกิดเพลิงไหม้ให้ผู้ควบคุมหรือผู้อยู่ใน 
อาคารทราบรวมทั้งยังทํางานร่วมกับระบบอ่ืนของอาคารอีกเช่น ระบบดับเพลิงด้วยสารเคมีระบบลิฟต์ 
ระบบปรับอากาศ ระบบอัดอากาศ และระบบเปิดหรือปิดประตูอัตโนมัติเป็นต้น โดยปกติเมื่อแผงควบคุม 
และแจ้งเหตุเพลิงไหม้ได้รับสัญญาณแจ้งเหตุแล้วจะหน่วงเวลาได้ระยะหน่ึงเพ่ือการตรวจสอบ เมื่อถึงเวลา
ที่กําหนดจะส่งสัญญาณแจ้งเหตุการณ์เกิดเพลิงไหม้ การแจ้งเหตุอาจแจ้งเหตุทั้งอาคารหรือเฉพาะบริเวณท่ี
กําหนดก็ได้ 
  2.2.7.1 การทํางาน เมื่ออุปกรณ์เริ่มสัญญาณทํางานและส่งสัญญาณแจ้งเหตุมายังแผง
ควบคุมและแจ้งเหตุ เพลิงไหม้จะมีเสียงสัญญาณเสียงดังเตือนที่แผงควบคุมและแจ้งเหตุเพลิงไหม้พร้อมทั้ง
แสดงโซนท่ีเกิดเหตุและถ้ามีแผนผังแสดงเหตุก็จะแสดงด้วย การแจ้งเหตุน้ีเพ่ือให้ผู้ควบคุมทราบการเกิด
เหตุในเบ้ืองต้นและทําการตรวจสอบหรือพิสูจน์การเกิดเพลิงไหม้ ถ้าพบว่าการแจ้งเหตุเกิดจากการทํางาน
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ผิดพลาดของอุปกรณ์ตรวจจับ ผู้ควบคุมจะทําการปรับต้ังระบบใหม่ กรณีน้ีจะไม่มีการแจ้งเหตุให้ผู้อยู่ใน
อาคารทราบ หากการปรับต้ังใหม่ไม่ทําภายในระยะเวลาที่กําหนด ระบบจะทําการแจ้งเหตุในการแจ้งเหตุ
แผงควบคุมและแจ้งเหตุเพลิงไหม้จะสั่งให้อุปกรณ์แจ้งเหตุทั้งที่เป็นชนิดเสียงและแสงทํางาน การแจ้งเหตุ
สามารถออกแบบให้แจ้งเหตุเฉพาะในบริเวณโซนที่เกิดเหตุหรือโซนที่เก่ียวข้องหรือใกล้เคียงหรือแจ้งเหตุ
ทั้งอาคารก็ได้ ในการออกแบบระบบจะต้องพิจารณาการแจ้งเหตุในเหมาะสมตามลักษณะการใช้อาคาร
และบุคคลที่อยู่ในอาคาร 
   กรณีระบบควบคุมและแจ้งเหตุเพลิงไหม้เกิดการขัดข้องจะแสดงสถานะขัดข้อง ปกติจะ 
มีเสียงสัญญาณบัสเซอร์เตือนดังที่แผงควบคุมและแจ้งเหตุเพลิงไหม้พร้อมทั้งมีไฟแสดงสถานะขัดข้องด้วย 
ตามการออกแบบของผู้ผลิต กรณีที่มีวงจรหน่วงเวลาควรต้องการหน่วงเวลาไว้ที่ 1-5 นาที หลังมีสัญญาณ 
แจ้งเหตุการณ์ต้ังเวลาจะต้องสัมพันธ์กับระยะเวลาค้นหาเพ่ือพิสูจน์การเกิดเพลิงไหม้ อาคารที่มีพ้ืนที่มาก
หรือจํานวนช้ันมาก ระยะเวลาค้นหาก็จะมากด้วยแผงควบคุมและแจ้งเหตุเพลิงไหม้จะต้องสามารถ 
ทํางานเองได้อัตโนมัติ ผู้ควบคุมสามารถแทรกหรือหยุดการทํางานของแผงควบคุมแจ้งเหตุเพลิงไหม้ได้ทุก 
ขั้นตอน 
  2.2.7.2 ชนิดของแผงควบคุมและแจ้งเหตุเพลิงไหม้ แผงควบคุมและแจ้งเหตุเพลิงไหม้ แบ่ง
ตามลักษณะการใช้งานได้หลายชนิด ดังน้ี 
   (1) ชนิดทั่วไป (Conventional) แผงควบคุมและแจ้งเหตุเพลิงไหม้ชนิดน้ีปกติจะใช้กับ 
วงจรโซนตรวจจับแบบ 2 สาย และแบบ 4 สาย โดยใช้อุปกรณ์เริ่มและแสดงสัญญาณแบบทั่วไปสามารถ 
แบ่งย่อยได้อีก เช่น 
    1) แบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ ประกอบด้วยแผงวงจรสําเร็จสามารถถอดเปลี่ยนได้ทํา
ให้สะดวกในการติดต้ังและบํารุงรักษา กําหนดฟังก์ช่ันการทํางานของแผงควบคุมแจ้งเหตุเพลิงไหม้ทําได้ 
ด้วยการต่อสายภายในให้ตรงตามที่ต้องการ โดยทั่วไปจะเป็นแผงขนาดเล็กที่มีโซนแจ้งเหตุเพลิงไหม้ไม่ 
มากจึงเหมาะท่ีจะใช้ในอาคารที่มีการแบ่งโซนไม่มากนัก ในการใช้งานควรมีวงจรหน่วงเวลาหรือแจ้งเตือน 
(Pre-Signal) ก่อนส่งสัญญาณแจ้งเหตุ 
    2) แบบไมโครโพรเซสเซอร์ ประกอบด้วยแผงวงจรสําเร็จควบคุมด้วย ไมโคร
โพรเซสเซอร์กําหนดขั้นตอนการทํางานได้โดยใช้โปรแกรมเป็นแผงควบคุมและแจ้งเหตุเพลิงไหม้ที่มีขนาด
วงจรโซนแจ้งเหตุมากขึ้น สามารถต่อกับเคร่ืองพิมพ์รายงานเหตุการณ์และอ่ืน ๆ ได้ตามการออกแบบ 
     การเดินสายไฟฟ้าจะต้องเดินสายจากแต่ละโซนมาเข้าที่แผงควบคุม ถ้าเป็น
วงจรแบบ 2 สายก็จะเดินสายมาสองเส้นสําหรับวงจร 4 สาย จะต้องเดินมาสี่เส้นในการติดต้ังที่มีจํานวน
โซนมากจึงต้องเดินสายเป็นจํานวนมากด้วย 
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   (2) ชนิดระบุตําแหน่งได้ (Addressable) แผงควบคุมและแจ้งเหตุเพลิงไหม้แบบน้ีบาง 
ผู้ผลิตเรียกว่า แบบมัลติเพลกซ์ (Multiplex) หรือแบบอัจฉริยะ (Intelligent) ประกอยด้วยแผงวงจร 
สําเร็จควบคุมด้วยไมโครโพรเซสเซอร์ วงจรมัลติเพลกซ์ 1 วงจร จะสามารถต่อใช้งานกับอุปกรณ์เริ่ม 
สัญญาณชนิดระบุตําแหน่งได้จํานวนมากโดยไม่ซ้ํากัน ระบบน้ีสามารถประหยัดและลดความยุ่งยากในการ 
เดินสายไฟได้มาก ปกติจะสามารถต่อกับเครื่องพิมพ์ จอภาพและเครื่องคอมพิวเตอร์ได้การทํางานของ
ระบบควบคุมสามารถสั่งงานได้ในลักษณะเป็นขั้นตอน การกําหนดขั้นตอนการทํางานได้โดยการเปลี่ยน
โปรแกรมไม่ต้องเปลี่ยนแปลงหรือแก้การเดินสายไฟฟ้า หน่วยความจําที่ใช้เป็นชนิดที่ข้อมูลไม่สูญหายขณะ
ไฟดับ การเพ่ิมหรือลดตําแหน่งอุปกรณ์สามารถทําได้โดยการเดินสายไฟฟ้าเพ่ิมหรือลดจากส่วนใดส่วน
หน่ึงของวงจรมัลติเพลกซ์หลักในลักษณะแตกก่ิงหรือต่อแยกไม่ต้องเดินสายมายังแผงควบคุมและแจ้งเหตุ
เพลิงไหม้ แต่จํานวนอุปกรณ์ชนิดบอกตําแหน่งต้องไม่เกินจํานวนสูงสุดที่วงจรมัลติเพลกซ์รับได้ แผง
ควบคุมและแจ้งเหคุเพลิงไหม้แบบระบุตําแหน่งได้น้ียังแบ่งย่อยได้เป็นแบบระบุตําแหน่งได้เต็มรูปแบบและ
แบบกึ่งระบุตําแหน่งได้ 
    1) แบบระบุตําแหน่งได้เต็มรูปแบบ (Full Addressable) อุปกรณ์ที่ใช้ในระบบทุก 
ตัวจะเป็นชนิดระบุตําแหน่งได้ทั้งหมดเช่น อุปกรณ์ตรวจจับควัน อุปกรณ์ตรวจจับความร้อน เป็นต้น 
เน่ืองจากอุปกรณ์แต่ละตัวมีหมายเลขประจําตัว (สามารถต้ังได้) ดังน้ันเมื่ออุปกรณ์ตรวจจับสามารถ 
ตรวจจับได้ก็จะแจ้งผลมาที่แผงควบคุม แผงควบคุมจะทราบว่าอุปกรณ์ตัวใดทํางานจึงสามารถระบุ 
ตําแหน่งที่แน่นอนได้ต่างจากชนิดทั่วไปท่ีการระบุตําแหน่งที่เกิดเหตุต้องระบุเป็นพ้ืนที่ที่เรียกว่าโซน การ 
ต่อใช้งานร่วมกับอุปกรณ์ตรวจจับชนิดอ่ืนเช่น สวิตช์ตรวจการไหลของน้ําและสวิตช์แม่เหล็กไฟฟ้าซึ่งไม่ได้ 
เป็นชนิดระบุตําแหน่งได้ทําได้โดยการต่อผ่านโมดูล แบบระบุตําแหน่งได้น้ีจึงมีข้อดีหลายประการ 
     1.1) สามารถทราบจุดเพลิงไหม้ได้แน่นอน เพราะในระบบจะมีตําแหน่งที่
แน่นอนเพียงตําแหน่งเดียว 
      1.2) สามารถปรับความไวของอุปกรณ์ตรวจจับควันหรือความร้อนได้ด้วยการส่ัง
ทางโปรแกรมหรือเวลาที่เครื่อง 
     1.3) สามารถพิสูจน์สัญญาณที่อุปกรณ์และปรับต้ังใหม่ (Reset) สู่สภาวะปกติได้
เอง 
    2) แบบก่ึงระบุ ตําแหน่งได้ (Semi-Addressable) อุปกรณ์ที่ ใช้ในระบบเช่น 
อุปกรณ์ตรวจจับจะใช้แบบทั่วไป การระบุตําแหน่งสามารถทําได้โดยการต่อผ่านอุปกรณ์รับและส่ง 
สัญญาณ มีช่ือเรียกแตกต่างกันตามแต่ผู้ผลิตเช่น Monitor  Module, Zone Addressable Module,  
Control Module เป็นต้น การระบุตําแหน่งจึงระบุเป็นแต่ละพ้ืนที่ตามโมดูลที่อุปกรณ์ต่อใช้งาน มีข้อดีคือ  
                2.1) สามารถใช้กับอุปกรณ์แบบเดิมที่มีใช้ทั่วไปในท้องตลาดได้ 
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     2.2) สามารถเพ่ิมหรือลดอุปกรณ์ตรวจจับในอุปกรณ์รับและส่งสัญญาณได้ แต่
ต้องไม่เกินจํานวนสูงสุดที่ระบุโดยผู้ผลิตโดยไม่ต้องแก้ไขโปรแกรม 
     2.3) สามารถใช้กับอุปกรณ์ตรวจจับอ่ืนที่ไม่ได้เป็นอุปกรณ์แจ้งเหตุเพลิงไหม้โดย
ต่อผ่านโมดูลเช่น สวิตช์ตรวจการไหลของน้ําและสวิตช์แม่เหล็กไฟฟ้า เป็นต้น 
   (3) ชนิดเครือข่าย (Network) ประกอบด้วยแผงควบคุมและแจ้งเหตุเพลิงไหม้ที่ทํางาน 
ด้วยไมโครโพรเซสเซอร์ ต้ังแต่ 2 ชุดขึ้นไปต่อเช่ือมกันสามารถทํางานแบบเด่ียวหรือทํางานร่วมกับแผง 
ควบคุมและแจ้งเหตุเพลิงไหม้ตัวอ่ืนได้เสมือนเป็นแผงควบคุมและแจ้งเหตุเพลิงไหม้เดียวกันโดยการใช้ 
โปรแกรมควบคุมการทํางานศูนย์กลางของระบบอาจเป็นแผงควบคุมและแจ้งเหตุเพลิงไหม้หลักหรือเป็น 
เครื่องคอมพิวเตอร์และสามารถมีได้มากกว่า 1 ชุด บางผู้ผลิตออกแบบให้สามารถต่อเข้าระบบรักษา 
ความปลอดภัยอ่ืนได้เช่น โทรทัศน์วงจรปิด โดยทํางานร่วมกันเหมือนเป็นระบบเดียวกัน ระบบน้ีเหมาะ
สําหรับอาคารที่ประกอบด้วยหลายหลังหรือหลายส่วนเช่น ศูนย์การคา้ อาคารสํานักงาน สถานศึกษา และ
อาคารชุด เป็นต้น การสั่งการจะรวมศูนย์สั่งการหรือรักษาความปลอดภัยไว้ที่เดียวกัน 
  2.2.7.3 อุปกรณ์ประกอบที่สําคัญ 
   (1) ตัวตู้หรือแผง ตู้หรือแผงควรมีกุญแจไขปิดเปิดตู้สําหรับควบคุมการทํางานหรือซ่อม 
บํารุงตัวตู้จะต้องมีขนาดใหญ่เพียงพอที่บรรจุแผงควบคุมและแจ้งเหตุเพลิงไหม้ แบตเตอร่ีและเอกสารของ
ระบบได้เมื่อยืนอยู่หน้าแผงจะต้องสามารถมองเห็นไฟแสดงสัญญาณต่าง ๆ ที่จําเป็นได้โดยไม่ต้องเปิดฝาตู้ 
ตู้หรือแผงควรออกแบบให้สามารถทําการซ่อมบํารุงได้จากทางด้านหน้าตู้เอกสารของระบบที่เก็บในตู้
ประกอบด้วย แบบการติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ ใบรับรองการติดต้ังและรายงานการตรวจสอบคู่มือ
การใช้งานและสมุดบันทึกประวัติการทํางานของระบบ (Logbook) 
   (2)  ไฟแสดงสัญญาณ (Indicator Lamp) แผงควบคุมและแจ้งเหตุเพลิงไหม้ควรมีไฟ 
แสดงสัญญาณแสดงสภาวะการทํางานโดยทั่วไป ตัวอย่างไฟแสดงสัญญาณดังน้ี 
    Power แสดงการจ่ายไฟอย่างถูกต้อง 
    System Alarm แสดงว่าอยู่ในสถานะแจ้งเหตุ 
    System Trouble แสดงว่าอยู่ในสถานะขัดข้อง 
    AC Power Fail แสดงแหล่งจ่ายไฟหลักขัดข้อง 
    Battery Fail แสดงการประจุแบตเตอรี่หรือแบตเตอรี่ขัดข้อง  
    Ground Fault แสดงการร่ัวลงดินของระบบการเดินสาย  
    Alarm Zone แสดงสถานะของโซนอยู่ในสภาวะแจ้งเหตุ  
    Trouble Zone แสดงสถานะของโซนอยู่ในสถานะขัดข้อง 
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   (3) สวิตช์ควบคุม (Control Switch) แผงควบคุมและแจ้งเหตุเพลิงไหม้ควรมีสวิตช์หรือ 
ปุ่มเพ่ือควบคุมการทํางานทั่วไป เช่น 
    Acknowledge เพ่ือรับทราบเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นและทําให้เสียงบัสเซอร์หยุด  
    System Reset เพ่ือปรับต้ังระบบใหม่ให้กลับสู่สภาวะปกติพร้อมทํางาน   
    Signal Silence เพ่ือระงบเสียงหรือแสงการแจ้งสัญญาณเป็นการช่ัวคราว 
    Lamp Test เพ่ือทดสอบไฟ LED แผง LCD หรือเสียงบัสเซอร์สําหรับแผงควบคุม
แล้วแจ้งเหตุเพลิงไหม้ที่มีจํานวนโซนหลายโซน 
   (4) แผงแสดงผลเพลิงไหม้ (Annunciator) แผงควบคุมและแจ้งเหตุเพลิงไหม้ควรมีแผง 
แสดงผลท่ีสามารถแสดงโซนท่ีเกิดเหตุได้นอกเหนือจากที่แสดงที่แผงควบคุมและแจ้งเหตุเพลิงไหม้ ติดต้ัง 
ในสถานที่ห่างออกไปจุดประสงค์เพ่ือให้เจ้าหน้าที่ที่เก่ียวข้องสามารถระบุสถานที่เกิดเหตุได้รวดเร็วและ 
แม่นยําการแสดงผลสามารถแบ่งได้เป็นหลายแบบ เช่น 
    1) แบบแสดงโซนเกิดเหตุด้วยหลอดไฟ หรือ LED พร้อมป้ายบอกโซน 
    2) แบบข้อความเป็นอักษรบนจอบางผู้ผลิตสามารถบอกวันและเวลาได้ด้วย 
    3) แบบแผนผังอาคาร (Graphic Annunciator) โดยจัดทําเป็นรูปแผนผังอาคารที่
เข้าใจง่ายและมีหลอด LED แสดงโซนที่เกิดเหตุ 
    4) แบบไมโครคอมพิวเตอร์ จะใช้กับแผงควบคุมและแจ้งเหตุเพลิงไหม้ชนิดระบุ 
ตําแหน่งได้แบบนี้สามารถแสดงแผนผังอาคารเป็นรูปสีได้และมีได้หลายรูป อาจเป็นรูปแผนผังประจําช้ัน 
หรืออาคารด้านในด้านหน่ึงสามารถทําให้มีการเปลี่ยนสีโซนจากสีปกติเป็นสีแดงได้เมื่อมีการแจ้งเหตุ และ
เปลี่ยนเป็นสีเหลืองในกรณีขัดข้อง นอกจากน้ีแล้วยังสามารถเป็นมอนิเตอร์ควบคุมแผงควบคุมและแจ้ง      
เหตุเพลิงไหม้ได้อีกด้วย 
     แผงแสดงผลจะเป็นแบบใดก็ตามจะต้องสามารถแยกความแตกต่างของ
เหตุการณ์ที่มี การรับทราบแล้วกับเหตุการณ์ใหม่ที่ยังไม่ได้รับทราบได้ การแยกความแตกต่างปกติจะใช้
เป็นไฟติดค้าง และไฟกระพริบโดยมีสวิตช์ทดสอบและไฟแสดงการทํางานของอุปกรณ์และอื่น ๆ ตามแต่
ผู้ผลิต สําหรับแผงควบคุมและแจ้งเหตุเพลิงไหม้ที่เป็นชนิดระบุตําแหน่งได้ควรมีระบบแผงแสดงผลที่เป็น
ชนิดระบุตําแหน่งได้ด้วย 
     แผงแสดงผลเพลิงไหม้ควรติดต้ังในที่หรือบริเวณทางเข้าหลักของอาคาร
โดยเฉพาะทางเข้าของพนักงานดับเพลิงหรือในศูนย์สั่งการดับเพลิง (Fire Command Center) เพ่ือให้
สามารถตรวจสอบบริเวณเกิดเหตุได้โดยไม่มีเสียเวลาในการค้นหา การแสดงเหตุควรเลือกรูปแบบที่ง่าย
และรวดเร็วต่อการทําความเข้าใจการแสดงด้วยรูปภาพจะเข้าใจง่ายกว่าการใช้ข้อความและอาจมีได้หลาย
ชุดตามความเหมาะสม 
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   (5) โทรศัพท์ฉุกเฉิน แผงควบคุมและแจ้งเหตุเพลิงไหม้ของอาคารชุด อาคารสูงขนาด 
ใหญ่และสถานประกอบการพิเศษควรมีระบบโทรศัพท์สําหรับนักผจญเพลิงหรือเจ้าหน้าที่ เพ่ือใช้ทําการ 
ติดต่อกับเจ้าหน้าที่ที่แผงควบคุมแจ้งเหตุด้วยเพลิงไหม้หรือศูนย์สั่งการฯ ในกรณีเกิดเพลิงไหม้เพ่ือ 
ประสานงานดับเพลิงโทรศัพท์ควรติดต้ังในตู้เดียวกับแผงควบคุมและแจ้งเหตุเพลิงไหม้หรือที่ศูนย์สั่งการ 
ดับเพลิง แหล่งจ่ายไฟอาจใช้ร่วมกับแผงควบคุมและแจ้งเหตุเพลิงไหม้หรือแยกต่างหากโดยมีระบบไฟฟ้า 
สํารองเองก็ได้แต่ที่สําคัญต้องไม่รวมกับระบบโทรศัพท์ปกติของอาคาร แผงควบคุมระบบแจ้งเหตุเพลิง 
ไหม้หลายผู้ผลิตจะเป็นชนิดที่มีระบบโทรศัพท์อยู่ด้วย มาตรฐานมีข้อกําหนดสําหรับโทรศัพท์ฉุกเฉินดังน้ี 
    1) ระบบและอุปกรณ์โทรศัพท์ต้องเป็นชนิดที่ออกแบบให้ใช้กับระบบแจ้งเหตุ 
โดยเฉพาะจะนําระบบโทรศัพท์ธรรมดามาใช้ไม่ได้ 
    2) สายสัญญาณทั้งหมดต้องมีวงจรตรวจคุมเพ่ือแจ้งเหตุขัดข้องได้เมื่อมีเหตุการณ์
ผิดปกติได้แก่สายสัญญาณในระบบขาดหรือลัดวงจร 
     3) โทรศัพท์ต้องติดต้ังอย่างน้อยที่สุดในพ้ืนที่ต่อไปนี้คือ ช่องบันไดอย่างน้อยทุก ๆ 3 
ช้ัน ในห้องเครื่องลิฟต์ทุกห้องในห้องเครื่องสูบนํ้าดับเพลิงและในห้องปลอดควันไฟหน้าลิฟต์ดับเพลิงทุกช้ัน 
  2.2.7.4 ตําแหน่งติดต้ัง 
   (1) แผงควบคุม แผงควบคุมต้องติดต้ังดังน้ี 
    1) อาคารสูง อาคารขนาดใหญ่หรืออาคารขนาดใหญ่พิเศษหรือสถานประกอบการ
พิเศษต้องติดต้ังแผงควบคุมหลักภายในศูนย์สั่งการดับเพลิงซึ่งต้ังอยู่ช้ันล่างของอาคาร ข้อกําหนดนี้ไม่
รวมถึงแผงแสดงผลเพลิงไหม้ระยะไกลซึ่งต้องติดต้ังในสถานที่ห่างไกลออกไป 
    2) อาคารขนาดเล็ก ให้ติดต้ังแผงควบคุมในห้องหรือบริเวณที่มีคนอยู่ประจํา
ตลอดเวลาหรือในพ้ืนที่ที่มีคนเห็นได้ง่ายและห้ามติดต้ังในสถานท่ีเปียกช้ืนหรือที่มีความช้ืนสูงหรือมีฝุ่น 
มาก 
    พ้ืนที่ปฏิบัติงานหน้าแผงควบคุมต้องเพียงพอที่จะเข้าไปปฏิบัติงานได้สะดวกโดยมี
พ้ืนที่การปฏิบัติงานไม่น้อยกว่าที่แสดงในรูปที่ 2.111 เพดานบริเวณที่ติดต้ังแผงต้องสูงไม่น้อยกว่า 1.80 
เมตร และเป็นที่ว่างสามารถเข้าถึงเพ่ือปฏิบัติงานได้ 
 

 
รูปที่ 2.111 พ้ืนที่ว่างสําหรับแผงควบคุมและแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
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   (2) แผงแสดงผลเพลิงไหม้ (Annunciator) สําหรับอาคารสูง อาคารขนาดใหญ่ อาคาร
ขนาดใหญ่พิเศษ หรือสถานประกอบการพิเศษและอาคารขนาดเล็กต้องติดต้ังแผงแสดงผลเพลิงไหม้
เช่นเดียวกับแผงควบคุมตามข้อ (1) การติดต้ังต้องอยู่ในตําแหน่งที่มองเห็นได้ชัดเจนอยู่ในพ้ืนที่ทางเข้า
หลักของอาคารหรืออยู่ในห้องควบคุม หรือศูนย์สั่งการดับเพลิงที่สามารถเข้าบํารุงรักษาได้สะดวกพ้ืนที่
ปฏิบัติงานไม่น้อยกว่าที่กําหนดดังรูปที่ 2.111 และมีความสูงจากพ้ืนระหว่าง 0.75 เมตร ถึง 1.85 เมตร 
โดยวัดจากขอบล่างของแผง 
    ในที่ซึ่งแผงแสดงผลเพลิงไหม้มีประตูปิดอยู่ ที่ประตูน้ีต้องมีเครื่องหมายแสดงเป็น 
ตัวอักษรว่า”แผงแสดงผลเพลิงไหม้” ด้วยสีและขนาดที่เห็นได้ชัดเจน ขนาดความสูงของตัวอักษรไม่น้อย 
กว่า 50 มิลลิเมตร และต้องไม่มีอักษรอ่ืนรวมอยู่ด้วยบนประตูบานเดียวกันน้ี ประตูควรเป็นชนิดที่ไม่ 
สามารถล็อกได้เพ่ือให้สามารถเปิดประตูได้ตลอดเวลา 
    ถ้าแผงแสดงผลเพลิงไหม้ติดต้ังในพ้ืนที่ซึ่งห่างออกไป ต้องมีแผนผังแสดงตําแหน่ง
ที่ต้ังของแผงแสดงผลเพลิงไหม้ติดต้ังที่ทางเข้าหลักของอาคารในตําแหน่งที่เห็นได้ชัดเจน 
  2.2.7.5 ขั้นตอนการแจ้งเหตุ เมื่อแผงควบคุมและแจ้งเหตุเพลิงไหม้ได้รับสัญญาณการเกิด
เพลิงไหม้จากอุปกรณ์เริ่มสัญญาณก็จะทําการแจ้งเหตุตามขั้นตอนที่กําหนด โดยทั่วไปการแจ้งเหตุแบ่ง
ออกเป็นแบบขั้นตอนเดียวและหลายขั้นตอน 
   (1) การแจ้งเหตุแบบข้ันตอนเดียว หมายถึงการที่อุปกรณ์แจ้งเหตุทํางานทันทีเมื่อ
อุปกรณ์ตรวจจับเพลิงไหม้ทํางาน 
   (2) การแจ้งเหตุแบบหลายข้ันตอน หมายถึงการแจ้งเหตุที่ต้องการการตรวจสอบก่อน
การแจ้งเหตุแบบหลายขั้นตอนแบ่งออกเป็น 3 แบบ ดังน้ี 
    1) แจ้งเหตุให้ทราบเฉพาะที่ศูนย์ดับเพลิงก่อน เพ่ือทําการตรวจสอบเหตุการณ์ก่อน 
(Pre-Signal) จากน้ันแจ้งเหตุอัตโนมัติในเวลาที่กําหนด 
    2) แจ้งเหตุด้วยสัญญาณอพยพ  (Evacuation Signal) เฉพาะพ้ืนที่ที่ อุปกรณ์ 
ตรวจจับส่งสัญญาณหรือพ้ืนที่ต้นเพลิงและบริเวณใกล้เคียงรวมท้ังพ้ืนที่ที่มีความเสี่ยงสูงในอาคารหรือหนี 
ไฟยาก พร้อมกันน้ันส่งสัญญาณเตรียมพร้อม (Alert Signal) ในพ้ืนที่ที่เหลือและเปลี่ยนเป็นสัญญาณแจ้ง 
เหตุเพลิงไหม้เมื่อเกินเวลาที่กําหนด 
    3) แบบผสม คือแบบที่เป็นทั้งแบบที่ (1) และ (2) รวมกัน 
                       การแจ้งเหตุเฉพาะเจ้าหน้าที่ (Staff Alarm) ตามที่กําหนดในมาตรฐานระบบแจ้งเหตุ
เพลิงไหม้อนุญาตให้ใช้ได้เฉพาะสถานพยาบาลเท่าน้ัน 
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 2.2.8 สายไฟฟ้าและการเดินสาย 
  สายไฟฟ้าเป็นอุปกรณ์ที่ทําหน้าที่จ่ายกําลังไฟฟ้าให้ระบบและทําหน้าที่รับส่งสัญญาณ 
ระหว่างอุปกรณ์แจ้งเหตุเพลิงไหม้ด้วยกัน รวมทั้งเป็นตัวเช่ือมระหว่างระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้กับอุปกรณ์ที่
ทํางานร่วมอ่ืน ๆ หากสายไฟฟ้าเกิดการชํารุดอาจทําให้ระบบไม่สามารถทํางานได้ การเลือกสายไฟฟ้าและ
การเดินสายไฟฟ้าและการเดินสายจึงต้องให้เหมาะสมกับการใช้งานทั้งชนิดและขนาดของสายไฟฟ้า ใน
ข้อกําหนดของมาตรฐานจะกําหนดชนิดของสายไฟฟ้าสําหรับบางพ้ืนที่ไว้เพ่ือให้มั่นใจว่าระบบยังคง
สามารถใช้งานได้เมื่อเกิดเพลิงไหม้ ในบางส่วนของวงจรจะไม่กําหนดชนิดของสายไฟฟ้าไว้ ผู้ออกแบบจะ 
เลือกได้ตามท่ีเห็นเหมาะสม 
  2.2.8.1 ชนิดของสายไฟฟ้า ระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้สามารถเลือกใช้สายไฟฟ้าได้หลายชนิด
ตามความต้องการและความเหมาะสมกับระบบและสภาพการใช้งาน แต่ในบางสถานที่ได้มีการกําหนด
ชนิดของสายไฟฟ้าที่ใช้ไว้โดยเฉพาะ เพราะต้องการให้ระบบสามารถทํางานได้อย่างต่อเน่ืองเมื่อเกิดเพลิง
ไหม้ ชนิดของสายไฟฟ้าที่ใช้อาจเป็นชนิดใดชนิดหน่ึงหรือหลายชนิดก็ได้ ดังน้ี 
   (1) สายทองแดงหุ้มฉนวน พีวีซี ตาม มอก. 11-2531 
   (2) สายทนไฟมาตรฐาน IEC 331 
   (3) สายทนไฟมาตรฐาน BS 6387 
   (4) สายทนไฟมาตรฐาน AS 3013 
   (5) สายทองแดงหุ้มฉนวนเอ็กซ์แอลพีอี (XLPE) หรือฉนวนต้านเปลวเพลิงอ่ืน ๆ 
   (6) สายใยแก้ว (Optical Fiber)  
   (7) สายโทรศัพท์ 
   (8) สายชีลด์ (Shield) 
  2.2.8.2 สายทองแดงหุ้มฉนวน พีวีซี ตาม มอก.11-2531 สายทองแดงหุ้มฉนวนพีวีซีเป็น
สายไฟฟ้าที่ผลิตตามมาตรฐานอุตสาหกรรม ซึ่งแบ่งสายไฟฟ้าเป็นหลายชนิดด้วยกันตามความต้องการใช้
งานมีทั้งสายไฟฟ้าที่ใช้ในระบบไฟฟ้ากําลัง สายที่ใช้ในวงจรควบคุม ในรถยนต์และอ่ืน ๆ โดยมาตรฐานจะ
แบ่งชนิดของสายไฟฟ้าเป็นหลายตาราง ในทางปฏิบัติไม่สะดวกในการเรียกเป็นตารางจึงนิยมเรียกเป็นช่ือ
ตามท่ีคุ้นเคยซึ่งไม่มีระบุไว้ในมาตรฐานสายไฟฟ้าที่ใช้ในระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้มีดังน้ี 
   (1) สายชนิด วีเอเอฟ (VAF) เป็นสายชนิดทนแรงดัน 300 โวลต์ มีทั้งชนิดที่เป็นสาย 
เด่ียว สายคู่ ถ้าเป็นสายเดี่ยวจะเป็นสายกลมและถ้าเป็นชนิด 2 แกน สายจะมีรูปร่างแบน ตัวนํานอกจาก 
จะมีฉนวนหุ้มแล้วยังมีเปลือกหุ้มอีกช้ันหน่ึงเพ่ือป้องกันทางกายภาพ สายเด่ียวเมื่อดูจากภายนอกจะมี 
รูปร่างเหมือนสายไอวีในระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ สายไฟฟ้าต้องเดินในช่องเดินสายในการใช้งานจึงต้องใช้ 
สายเป็นชนิดสายเด่ียว สายชนิดน้ีสามารถทนความช้ืนได้จึงสามารถเดินใช่องเดินสายที่อยู่ในสถานที่แจ้ง 
หรือร้อยท่อฝังดินได้แต่ในการเดินสายจะต้องป้องกันไม่ให้นํ้าเข้าไปในท่อได้ 
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   (2) สายชนิด ทีเอชอับเบิลยู (THW) เป็นสายชนิดทนแรงดัน 750 โวลต์ เป็นสายแกน 
เดียวหุ้มฉนวนไม่มีเปลือกนอก นิยมใช้อย่างกว้างขวางในระบบไฟฟ้ากําลังในโรงงานอุตสาหกรรม ใช้ 
สําหรับการจ่ายกําลังไฟฟ้าให้ระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้และใช้เป็นสายของวงจรตรวจจับและแจ้งเหตุในการ 
ใช้งานต้องดูข้อกําหนดการใช้งานประกอบด้วย ในการใช้งานจะเดินร้อยในท่อร้อยสายหรือในช่องเดินสาย
อ่ืน เมื่อเดินร้อยในท่อร้อยสายสามารถเดินฝังดินได้แต่ต้องมีการป้องกันนํ้าเข้าในท่อ 
   (3) สายชนิด เอ็นวายวาย (NYY) เป็นสายที่มีทั้งชนิดแกนเดียวและหลายแกน สายหลาย 
แกนก็จะเป็นสายกลมเช่นกัน สายชนิดน้ีทนแรงดัน 750 โวลต์ นิยมใช้อย่างกว้างขวางในระบบไฟฟ้ากําลัง 
เน่ืองจากมีความคงทนต่อสภาพแวดล้อมเพราะมีเปลือกหุ้มอีกช้ันหน่ึง ในระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
กําหนดการใช้งานเช่นเดียวกับสายทีเอชดับเบิลยู สายชนิดน้ีมีฉนวนและยังมีเปลือกอีกสองช้ันเปลือก 
ช้ันในทําหน้าที่เป็นแบบ (Form) ให้สายแต่ละแกนท่ีตีเกลียวเข้าด้วยกันมีลักษณะกลมแล้วจึงมีเปลือก 
ช้ันนอกหุ้มอีกช้ันหน่ึงทําหน้าที่ป้องกันความเสียหายทางกายภาพ 
   (4) สายชนิด วีซีที (VCT) เป็นสายกลมมีทั้งชนิด 1 แกน 2 แกน 3 แกน และ 4 แกน 
ทนแรงดัน 750 โวลต์ มีฉนวนและเปลือกเช่นกัน มีข้อพิเศษกว่าก็คือตัวนําจะประกอบด้วยทองแดงฝอย
เส้นเล็ก ๆ ทําให้มีข้อดีคืออ่อนตัวและทนต่อสภาพการสั่นสะเทือนได้ดี สายชนิดน้ีใช้งานทั่วไปเหมือนสาย 
ชนิดเอ็นวายวาย 
  2.2.8.3 สายทนไฟ คือสายไฟฟ้าที่มีความสามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าได้โดยไม่ขาดหรือเกิดลัด
จรในขณะท่ีเกิดเพลิงไหม้แต่จะเสียสภาพการใช้งาน สายทนไฟมีหลายแบบตามมาตรฐานการผลิต 
มาตรฐานที่ นิ ยม ใช้ อ้ างอิ งคื อมาตรฐาน  IEC (International Electro Technical Commission) 
มาตรฐาน BS (British Standard) และมาตรฐาน AS (Australian Standard) 
   (1) สายทนไฟตามมาตรฐาน IEC 331 เป็นมาตรฐานของสายทนไฟมาตรฐานกําหนดให้
สายชนิดน้ีต้องสามารถใช้งานได้อย่างต่อเน่ืองที่อุณหภูมิ 750 องศาเซลเซียสได้นานไม่น้อยกว่า 3 ช่ัวโมง 
โดยไม่มีการกําหนดความสามารถในการทนํ้าและทนแรงทางกล โครงสร้างของสายไฟฟ้ามีหลายแบบตาม
ผู้ผลิตและความต้องการใช้งาน 
   (2) สายทนไฟมาตรฐาน BS 6387 เป็นสายทนไฟที่ผลิตตามมาตรฐาน BS ของประเทศ
อังกฤษในมาตรฐานแยกการทนไฟออกเป็น 3 ชนิดคือ สายทนไฟ สายทนไฟและทนนํ้าและสายทนไฟและ
แรงสากล 
    1) การทนไฟ มาตรฐาน BS กําหนดการทนไฟของสายไฟฟ้าออกเป็น 4 ระดับ 
แสดงด้วยตัวอักษรตามตารางที่ 2.13 
    2) การทนไฟและทนนํ้า เป็นความสามารถในการทนไฟและทนน้ําในขณะที่เกิด 
เพลิงไหม้ สายไฟฟ้าชนิดน้ีจึงต้องสามารถใช้งานได้ต่อเน่ืองขณะเม่ือเกิดเพลิงไหม้และมีนํ้าจากการ 
ดับเพลิงด้วยแสดงด้วยสัญลักษณ์เป็นตัวอักษร W ซึ่งในมาตรฐานกําหนดให้ต้องทนไฟได้นา 15 นาที 
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ที่อุณหภูมิ 650 องศาเซลเซียส และยังสามารถทนไฟและน้ําที่ฉีดจากหัวกระจายน้ําดับเพลิงพร้อมกันได้
อีก เป็นเวลา 15 นาที 
    3) การทนแรงทางกล สายชนิดน้ีมีจุดประสงค์ให้สามารถทนแรงกระแทกได้ด้วย 
ความสามารถในการทนแรงทางกลแสดงด้วยตัวอักษร ตามตารางที่ 2.14 
 
ตารางที่ 2.13 การทนไฟของสายไฟฟ้าตามมาตรฐาน BS 6387 

สัญลกัษณ์ อุณหภูมิ(องศาเซลเซียส) ระยะเวลา(ช่ัวโมง) 
A 650 3 
B 750 3 
C 950 3 
D 950 1/3 

 
ตารางที่ 2.14 แสดงการทนแรงทางกล 

สัญลกัษณ์ อุณหภูมิ(องศาเซลเซียส) ทีเ่วลานาน 15 นาท ี
X 650 
Y 750 
Z 950 

 
     สายชนิดน้ีจะระบุลักษณะสมบัติต่าง ๆ ด้วยตัวอักษรสามตัว ดังน้ี 
 AWX 
 A คือการทนไฟ 
 W คือการทนไฟและน้ํา 
 X คือทนแรงทางกล (ตารางที่ 2.14) 
     จากตัวอย่างที่แสดงข้างบนหมายความว่า เป็นสายทนไฟท่ีทนอุณหภูมิได้ถึง 
650 องศาเซลเซียสและในขณะเดียวกันยังสามารถทนนํ้าและทนแรงทางกลได้ด้วย 
   (3) สายทนไฟตามมารฐาน AS 3013 เป็นสายทนไฟที่ผลิตตามมาตรฐาน AS ของ 
ประเทศออสเตรเลียสายชนิดน้ีสามารถทนไฟได้ทนแรงทางกลและทนนํ้าได้ แสดงด้วยตัวเลขและ 
ตัวอักษร ดังน้ี 
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 WS54W 
 WS  คือ ระบบการเดินสาย 
 5  คือ การทนไฟ (ตารางที่ 2.15) 
 4  คือ การทนแรงทางกล (ตารางที่ 2.16) 
 W  คือ ทนนํ้า 
 
ตารางที่ 2.15 การทนไฟของสายไฟฟ้าตามมาตรฐาน AS 3013 

หมายเลข อุณหภูมิ(องศาเซลเซียส) ระยะเวลา(นาท)ี 
1 718 15 
2 821 30 
3 925 60 
4 986 90 
5 1029 120 

 
ตารางที่ 2.16 แสดงการทนแรงทางกล 

หมายถึง ความสามารถในการแรงาทางกล 
1 เบา 
2 ปานกลาง 
3 หนกั 
4 หนกัมาก 
5 หนกัมากพิเศษ 

 
  2.2.8.4 สายทนไฟชนิดสายเอ็มไอ (Mineral Insulated Cable) สายทนไฟชนิดเอ็มไอหรือ
เรียกว่าเอ็มไอเคเบิล เป็นสายที่ผลิตตามมาตรฐานต่างประเทศมีใช้ในหลายประเทศมีโครงสร้างหลายแบบ
ตามการออกแบบของผู้ผลิต เอ็มไอเคเบิล คือสายเคเบิลที่มีเปลือกเป็นโลหะ (ปกติเป็นทองแดง) ใช้ตัวนํา
เป็นทองแดงและมีฉนวนเป็นแร่แมกนีเซียมออกไซด์โครงสร้าง สายมีทั้งชนิดที่เป็นสายแกนเดียวและหลาย
แกนมีหลายขนาดต้ังแต่ขนาด 1.0 ตารางมิลลิเมตร ขึ้นไป 
   สายเอ็มไอ บางรุ่นจะมีฉนวนพลาสติกหุ้มอีกช้ันหน่ึง เพ่ือความสวยงามและให้มีสีตาม 
ข้อกําหนดความต้องการใช้งานการต่อระหว่างสายและการต่อเข้ากับอุปกรณ์ต้องใช้อุปกรณ์ที่ผลิตมา 
โดยเฉพาะ จึงมีข้อกําหนดในการใช้งานอยู่บ้างแต่ข้อดีของสายชนิดน้ีคือมีความสามารในการทนแรงทาง 
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กลได้และน้ําได้ดีและในการเดินสายไม่จําเป็นต้องร้อยในท่อร้อยสายหรือเดินในรางเดินสาย สามารถใช้ได้ 
ในทุกส่วนของวงจรในระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้แต่มีราคาสูงกว่าสายไฟฟ้าทั่วไป การออกแบบและติดต้ังจึง 
ควรเลือกใช่ในพ้ืนที่ที่จําเป็นและมีความสําคัญ 
  2.2.8.5 สายทนไฟอ่ืน (Fire Resistance) ได้แก่สายที่มีฉนวนต้านเปลวเพลิงเช่นสายชนิด 
FP และ FR เป็นต้น โครงสร้างของสายเป็นทองแดงหุ้มด้วยสารประเภทถ่านหรือไมก้าและมีฉนวนหุ้มอีก
ช้ันหน่ึง บางชนิดมีฉนวนเป็นคลอสลิงค์ชนิดหน่ึง (Electron Crosslinked EPDM Based Compound) 
หรือชนิดอ่ืนตามมาตรฐานของผู้ผลิตมีคุณสมบัติที่อ่อนตัวได้จึงสามารถเดินในท่อร้อยสายไฟฟ้าได้ เมื่อ
สายไฟฟ้าถูกความร้อนไหม้ฉนวนหรือเปลือกของสายจะหลอมละลายแต่ส่วนที่เป็นถ่านหรือไมก้าจะยังคง
ห่อหุ้มสายอยู่ทําให้ยังสามารถจ่ายไฟได้ต่อไปอีกอาจนานเป็นช่ัวโมง ซึ่งจะสอดคล้องตามมาตรฐานที่ผลิต
เมื่อเพลิงสงบสายไฟฟ้าจะเสียสภาพต้องรื้ออกและเปลี่ยนใหม่ 
   สายบางชนิดถ้าต้องให้สามารถทนแรงทางกลและทนนํ้าได้ด้วยจะต้องเดินร้อยในท่อ 
ร้อยสายหรือรางเดินสาย บางชนิดออกแบบให้สามารถทนนํ้าฉีดเบา ๆ ได้ เช่นนํ้าจากหัวกระจายนํ้า
ดับเพลิง การเลือกใช้งานต้องพิจารณาให้เหมาะสมด้วย 
  2.2.8.6 สายทองแดงหุ้มฉนวน เอ็กซ์แอลพีอี (XLPE) สายชนิดน้ีมีคุณสมบัติพิเศษคือ ฉนวน
เอ็กซ์แอลพีอีสามารถทนอุณหภูมิได้สูงและมีความแข็งแรงทนต่อแรงเสียดสีได้ดีเป็นสายที่ผลิตตาม
มาตรฐานต่างประเทศ ส่วนใหญ่เป็นสายชนิดทนแรงดัน 600 โวลต์ เป็นสายชนิดตัวนําทองแดงอุณหภูมิใช้
งานของฉนวน 90 องศาเซลเซียส เรียกช่ือตามท้องตลาด ว่าสายไฟฟ้าชนิด ซีวี (CV) จึงเป็นสายที่มีขนาด
กระแสสูงกว่าสายหุ้มฉนวน พีวีซี ตาม มอก.11-2531 ที่ ขนาดเดียวกันและมีวิธีการเดินสายเหมือนกัน 
สายชนิดน้ีมีทั้งแกนเดียวและหลายแกน (Multi-Core) มีเปลือกนอกเพื่อป้องกันความเสียหายทาง
กายภาพจึงใช้งานได้ทั่วไปไปรวมทั้งใช้เดินฝังดินโดยตรง ในระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้กําหนดการใช้งาน
เหมือนสายที่ผลิตตามมาตรฐาน มอก.11-2531 
  2.2.8.7 สายใยแก้ว (Optical Fiber) สายใยแก้วเป็นสายที่ทําจากแก้วหรือพลาสติก การส่ง
สัญญาณจึงแตกต่างจากการไฟฟ้า เน่ืองจากไม่ได้ส่งในรูปของกระแสไฟฟ้าแต่ส่งในรูปของแสงที่มีแก้วหรือ
พลาสติกเป็นตัวนําไป ในการใช้งานจึงต้องมีอุปกรณ์ที่ทําหน้าที่เป็นตัวส่งและตัวรับแสงที่มีเทคโนโลยี
หลายแบบ สายใยแก้วมีข้อดีกว่าสายทั่วไปคือป้องกันคลื่นรบกวนได้ส่งสัญญาณได้ไกลโดยสัญญาณไม่อ่อน
ลงและส่งสัญญาณได้มากช่วงคลื่นกว่า แต่ข้อเสียคือมีราคาแพงติดต้ังและบํารุงรักษายากและชํารุดได้ง่าย
กว่าสายไฟฟ้าทั่วไป 
  2.2.8.8. สายโทรศัพท์ เป็นสายทองแดงหุ้มด้วยฉนวนพีวีซี มีใช้ในวงจรสายโทรศัพท์ตาม
บ้านที่อยู่อาศัยทั่วไป มีทั้งชนิดที่ เป็นคู่สายเดียวและหลายคู่สายตามความต้องการใช้งาน การใช้
สายโทรศัพท์มีข้อจํากัดในมาตรฐานอนุญาตให้ใช้เป็นสายเดินระหว่างแผงควบคุมกับแผงแสดงผลเพลิง
ไหม้เดินระหว่างอุปกรณ์ตรวจจับเพลิงไหม้กับอุปกรณ์แสดงผลระยะไกลและใช้เดินในระบบโทรศัพท์
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ฉุกเฉินเท่าน้ัน ในส่วนอ่ืน ๆ ของวงจรต้องใช้สายชนิดอ่ืนและที่สําคัญในการเดินสายคือต้องมีการป้องกัน
ความเสียหายทางกลด้วยการป้องกันทําได้โดยการร้อยท่อร้อยสายหรือเดินในรางเดินสายก็ได้ 
  2.2.8.9 สายชิลด์ คือสายที่แต่ละคู่สายหุ้มด้วยโลหะมีทั้งที่เป็นแผ่นบาง ๆ และที่เป็นเส้น
โลหะถัก ชิลด์โลหะจะทําหน้าที่ป้องกันคลื่นรบกวนสนามแม่เหล็กไฟฟ้า (Electromagnetic Noise) และ
ยังสามารถลดการกวนระหว่างคู่สายที่เรียกปรากฏการณ์ crosstalk ซึ่งเกิดจากสายคู่หน่ึงรับสัญญาณจาก
อีกคู่สายหน่ึงที่มักพบเสมอคือขณะที่ใช้โทรศัพท์อาจได้ยินเสียงพูดแทรกซ้อนจากคู่สายอ่ืนกรณีที่ใช้สายไม่
มีการชิลด์ สายชิลด์มีหลายชนิดตามความต้องการใช้งาน สายที่ใช้ในระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้คือชนิดตี
เกลียว (Shield Twisted- Pair) สายตีเกลียวคือสายที่และคู่สายมีการพันกันหรือตีเกลียวเพ่ือลดคลื่น
รบกวนจากภายนอกจํานวนเกลียวต่อความยาวย่ิงมากก็จะสามารถลดคล่ืนรบกวนได้ดี ปกติตัวนําจะเป็น
ทองแดงตัน (Solid) หุ้มด้วย พีวีซี ประกอบเป็นคู่สายเดียวหรือหลายคู่สายและมีเปลือกพลาสติกหุ้มอีก
ช้ันหน่ึงหรือหลายช้ันตามการออกแบบและความต้องการใช้งาน นิยมใช้ระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ที่แผง
ควบคุมเป็นชนิดระบุตําแหน่งได้ 
  2.2.8.10 การเลือกชนิดและขนาดของสายไฟฟ้า แต่ละส่วนของวงจรในระบบแจ้งเหตุเพลิง
ไหม้มีข้อกําหนดการเดินสายที่ต่างกัน การเดินสายของอุปกรณ์เริ่มสัญญาณทั้งหมดเช่น อุปกรณ์ตรวจจับ
อัตโนมัติ อุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยมือ ต้องมีการควบคุมเพ่ือให้มั่นใจว่าเมื่อมีการถอดช้ินส่วนใด ๆ จากวงจร
โซนตรวจจับหรือสายของวงจรขัดข้องจะมีสัญญาณเตือนที่แผงควบคุม สายของระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้
ต้องเดินแยกจากระบบไฟฟ้ากําลังอ่ืน ๆ แต่การเดินสายต้องทําตามมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้าสําหรับ
ประเทศไทย 
   (1) ชนิดของสายไฟฟ้า ในแต่ละส่วนของวงจรอาจใช้สายไฟฟ้าต่างชนิดกันตาม 
จุดประสงค์การใช้งานดังน้ี 
    1) การใช้สายทนไฟ สายที่เดินในช่องเปิดแนวด่ิง สายไฟระหว่างแผงควบคุมกับ 
อุปกรณ์แจ้งเหตุ สายระหว่างแผงควบคุมกับระบบที่ทํางานร่วมกับระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ เช่นระบบลิฟต์ 
ระบบอัดอากาศ ระบบควบคุมควัน เป็นต้น ต้องเป็นสายชนิดทนไฟ สายไฟยังสามารถใช้ในส่วนอ่ืนของ 
วงจรได้ด้วย 
    2) สายไฟฟ้าทองแดง ใช้เดินได้ในทุกส่วนของวงจร กรณีที่ใช้เดินแทนสายทนไฟ 
ตามที่กําหนดในข้อ (1) ต้องเดินในส่วนปิดล้อมทนไฟที่ทนไฟได้นานอย่างน้อย 1 ช่ัวโมง ถ้าใช้ในวงจร 
สัญญาณต้องระวังการรบกวนด้วยอาจต้องใช้สายชนิดอ่ืนแทน 
    3) สายใยแก้ว ใช้เป็นสายสัญญาณได้ดี แต่มีข้อจํากัดการใช้งานเร่ืองการติดต้ังและ 
บํารุงรักษายากจึงเหมากับเครือข่ายขนาดใหญ่ รวมท้ังในการติดต้ังต้องมีวิธีการที่จะให้สามารถทนไฟได้ 
ตามท่ีกําหนดในมาตรฐานด้วย 
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    4) สายโทรศัพท์ เป็นสายที่ยอมให้ใช้ในวงจรที่เดินระหว่างแผงควบคุมกับแผง 
แสดงผลเพลิงไหม้ระหว่างอุปกรณ์ตรวจจับเพลิงไหม้กับอุปกรณ์แสดงผลระยะไกล และใช้ในการเดิน 
ระบบโทรศัพท์ฉุกเฉินเท่าน้ัน 
    5) สายชิลด์ ใช้เป็นสายสัญญาณสามารถป้องกันการรบกวนได้ดี ในการติดต้ังต้อง 
ป้องกันความเสียหายจากเพลิงไหม้เช่น เดินในส่วนปิดล้อมทนไฟนาน 1 ช่ัวโมงเป็นต้น 
   (2) ขนาดสายไฟ สายไฟต้องมีขนาดใหญ่พอที่จะสามารถนํากระแสได้ โดยเฉพาะ 
สายไฟฟ้าที่หน้าที่จ่ายไฟให้แผงควบคุม และไม่ทําให้มีค่าแรงดันตกหรือความต้านทานวงจรมากเกินไปจน 
ระบบทํางานผิดพลาด ค่าแรงดันตกหรือความต้านทานวงจรให้ใช้ค่าที่แนะนําโดยผู้ลิตอุปกรณ์ แต่เพ่ือ 
ความแข็งแรงทางกลสายไฟฟ้าที่ใช้ต้องมีขนาดไม่เล็กกว่า 1.5 ตร.มม. กรณีที่ใช้เป็นสายทนไฟเช่น เอ็มไอ 
เคเบิล จะใช้ขนาดเล็กกว่าได้เน่ืองจากมีความแข็งแรงทางกลเพียงพอ 
    การหาค่าแรงดันตกในสายไฟฟ้าสําหรับการกําหนดขนาดความยาวของสายไฟฟ้าทํา
ได้โดยใช้กฎของโอห์มจากความสัมพันธ์ที่ว่า แรงดันตกมีค่าเท่ากับกระแสคูณความต้านทาน จะเขียน
สมการได้ดังน้ี 
กําหนดให้ 
  VD  = แรงดันตก เป็นโวลต์ 
  I  = กระแสที่ไหลในสายไฟฟ้า เป็นแอมแปร์ 
  R  = ความต้านทานของสายเป็นโอห์ม 
     ในการคํานวณแรงดันตกจะต้องทราบปริมารกระแสไฟฟ้าทั้งหมดของวงจรที่
ไหลในสายไฟฟ้า ทราบขนาดและความยาวของสายไฟฟ้าเพ่ือหาความต้านทาน การคํานวณแรงดันตกควร
ใช้ค่าความต้านทานที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส ในวงจรไฟฟ้า 1 เฟส หรือวงจรไฟฟ้ากระแสตรงที่จ่าย
ด้วย 
     สายสองเส้น การหาความต้านทานของสายไฟฟ้าเพ่ือหาค่าแรงดันตกต้องคิด
ความยาวทั้งไปและกลับ สายไฟฟ้าชนิดตัวนําทองแดงที่มีขนาดเท่ากันจะมีความต้านทานเท่ากันไม่ว่าจะ
เป็นสายชนิดใด 
     ในบางผู้ผลิตอุปกรณ์แจ้งเหตุเพลิงไหม้ แนะนําให้วงจรมีค่าแรงดันตกไม่เกิน 
10 % ดังน้ันในวงจรแจ้งเหตุเพลิงไหม้ที่ใช้ไฟฟ้ากระแสตรงแรงดัน 24 โวลต์ จะมีค่าแรงดันตกไม่เกิน 2.4 
โวลต์ และถ้าใช้ระบบแรงดัน 12 โวลต์ ก็จะมีค่าแรงดันตกไม่เกิน 1.2 โวลต์ เป็นต้นกรณีกําหนดค่าความ 
ต้านทานวงจรก็จะสามารถหาค่าความต้านทานได้โดยตรงจากตารางท่ี 2.17 หรือตามแต่ชนิดชองสายท่ีใช้ 
งาน 
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ตารางที่ 2.17 ความต้านทานของสายไฟฟ้าทองแดง 

ขนาดสายไฟฟ้า 
(ตารางมลิลเิมตร) 

ความต้านทาน 
 ที่ 20ºC  

(มิลลิโอห์ม/เมตร) 

ความต้านทาน 
 ที่ 40ºC  

(มิลลิโอห์ม/เมตร) 

ความต้านทาน 
 ที่ 70ºC 

 (มิลลิโอห์ม/เมตร) 
0.5 36.0000 38.75862 42.89655 
1.0 18.1000 19.48697 21.56743 
1.5 12.1000 13.0272 14.41801 
2.5 7.4100 7.977816 8.82954 
4.0 4.6100 4.963257 5.493142 
6.0 3.0800 3.316015 3.670038 
10 1.8300 1.97023 2.180575 
16 1.1500 1.238123 1.370307 
25 0.7270 0.782709 0.866272 
35 0.5240 0.564153 0.624383 
50 0.3870 0.416655 0.461138 
70 0.2680 0.288536 0.319341 
95 0.1930 0.207789 0.229973 
120 0.1530 0.164724 0.18231 
150 0.1240 0.133502 0.147755 
185 0.0991 0.1066694 0.118085 
240 0.0754 0.081178 0.089844 
300 0.0601 0.064705 0.071613 
400 0.0470 0.050602 0.056004 
500 0.0366 0.039405 0.043611 

 
  2.2.8.11 วิธีเดินสาย มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้า มีการเดินสายหลายวิธีด้วยกันเพ่ือให้
เลือกตามความเหมาะสม ในระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้จะเลือกใช้วิธีเดินสายเป็นบางวิธี แต่การเดินสายต้อง
สอดคล้องกับที่กําหนดในมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้า วิธีเดินสายที่นิยมคือ 
   (1) การเดินสายร้อยท่อ ท่อที่ใช้ร้อยสายไฟฟ้าที่ใช้ในระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้แบ่ง 
ออกเป็นท่อโลหะและท่ออโลหะ สําหรับสถานที่ที่ต้องการการป้องกันแรงทางกลและทนไฟต้องใช้ท่อ 
โลหะเท่าน้ัน 
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    1) การเดินในท่อโลหะ หมายถึงการเดินสายในท่อชนิดท่อโลหะบาง (EMT) ท่อ 
โลหะหนาปานกลาง (IMC) และท่อโลหะหนา (RSC) ท่อทั้งสามชนิดมีข้อกําหนดการติดต้ังที่แตกต่างกัน 
เพียงเล็กน้อย ท่อโลหะหนาและหนาปานกลางมีลักษณะการใช้งานที่สามารถใช้ทดแทนกันได้สําหรับท่อ 
โลหะบางห้ามทําเกลียวและไม่สามารถใช้เดินฝังดินได้ 
     ท่อโลหะทั้งสามชนิดทําด้วยเหล็กอาบสังกะสีเพ่ือป้องกันการผุกร่อน เมื่อทําการ
ตัดปลายท่อต้องทําการลบคมเพื่อป้องกันการบาดสาย กรณีเดินฝังในคอนกรีตจะต้องใช้ข้อต่อชนิดที่ฝังใน 
คอนกรีตได้ การโค้งงอท่อขนาดเล็ก ๆ สามารถใช้อุปกรณ์ดัดท่อได้แต่ท่อขนาดใหญ่ๆ จะใช้ท่อที่โค้งงอมา
สําเร็จแล้ว เมื่อเดินท่อแล้วควรตรวจดูว่าท่อช่วงที่อยู่ระหว่างจุดดึงสายซึ่งอาจเป็นกล่องต่อสายหรือกล่อง
อุปกรณ์ไฟฟ้าต้องมีความโค้งรวมกันไม่เกิน 360 องศา เพ่ือให้สามารถดึงสายได้ จํานวนสายไฟฟ้าที่ร้อยใน
ท่อร้อยสายต้องมีจํานวนไม่มากเกินไป ในมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้าสําหรับประเทศไทยกําหนดจํานวน
สายไฟฟ้าไว้เป็นพ้ืนที่หน้าตัดของสายไฟฟ้ารวมฉนวนและเปลือกที่ร้อยในท่อร้อยสายไว้ว่าต้องไม่เกิน
ตามท่ีกําหนดในตารางที่ 2.18 
 
ตารางที่ 2.18 พ้ืนที่หน้าตัดสูงสุดในท่อร้อยสายไฟฟ้า 

จํานวนสายไฟฟ้าในท่อ 1 2 ตั้งแต่ 3 เสน้ ข้ึนไป 
พืน้ทีห่น้าตดั(ร้อยละ) 53 31 40 

 
     ที่ปลายท่อมีการตัดต้องทําการลบคมเพ่ือป้องกันการบาดสายไฟฟ้า และจุดที่ท่อ
ร้อยสายเดินเข้ากล่องต่อสายต้องใช้อุปกรณ์ที่เหมาะสมเพ่ือป้องกันการบาดสาย การต่อท่อชนิดทําเกลียว
เข้ากล่องต่อสายต้องใช้บุชช่ิงและล็อกนัตและถ้าใช้ท่อชนิดบางต้องใช้หัวต่อท่อร่วมกับล็อกนัตและบุชช่ิงให้
เหมาะสม 
    2) การเดินสายในท่ออโลหะ ท่ออโลหะที่นิยมใช้คือท่อพีวีซี ท่อชนิดน้ีสามารถ 
ป้องกันทางกลได้บ้าง แต่ไม่สามารถป้องกันสายทางกลขณะเกิดเพลิงไหม้ได้จึงไม่เหมาะที่จะใช้ร้อยสาย 
ทนไฟบางชนิดที่เมื่อไฟไหม้แล้วต้องการการทนแรงทางกลด้วย เน่ืองจากไม่สามารถป้องสายจากนํ้า
ดับเพลิง ได้จึงนํามาใช้กับบางส่วนของวงจรและกับสายไฟฟ้าบางชนิดเท่าน้ัน ข้อควรระวังในการใช้
ท่อพีวีซีคือ ควันจากการเผาไหม้พีวีซีจะเป็นพิษต่อบุคคลที่สูดดมเข้าไป ผู้สูดดมควันพิษอาจหมดสติก่อนที่
จะหนีไฟได้ทันการใช้งานจึงควรเลือกใช้ในบริเวณที่ควันจากการเผาไหม้สามารถควบคุมให้อยู่ในพ้ืนที่ที่
จํากัดได้หรือในพ้ืนที่ที่การระบายควันสามารถทําได้ดี เป็นต้น 
   (2) การเดินสายในรางเดินสาย (Wire ways) รางเดินสายมีลักษณะเป็นแผ่นเหล็กพับขึ้น 
เป็นรูปร่างเหมือนรางนํ้า มีฝาปิด มีทั้งที่ผลิตเป็นท่อนสําเร็จรูปจากโรงงานและแบบท่ีทําใช้เอง การ
เดินสายในรางเดินสายแตกต่างจากการเดินสายร้อยท่อเพราะการเดินสายในรางเดินสายต้องใช้วิธีการวาง 
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สายลงในรางแล้วปิดฝารางจะดึงสายแบบเดินร้อยท่อไม่ได้เพราะรางจะบาดฉนวนของสายชํารุด ดังน้ัน ใน 
การติดต้ังรางเดินสายจึงต้องติดต้ังในสถานที่ที่สามารถเปิดรางเพ่ือการบํารุงรักษาได้ รางเดินสายจึงห้าม 
เดินในสถานที่ปิดเช่น บนฝ้าหรือในสถานที่อ่ืนที่ไม่สามารถเข้าถึงได้เพ่ือเปิดฝารางได้ 
    รางเดินสายมีข้อดีตรงที่สามารถเดินสายได้จํานวนมากและมีราคาถูกกว่าการ
เดินสายร้อยท่อแต่มีข้อจํากัดในการใช้งานดังกล่าว และทําให้เสียความสวยงามในบางสถานท่ีการเดิน
สายในรางสามารถต่อสายในรางเดินสายได้โดยไม่ต่อสายต่างหาก จํานวนสายไฟฟ้าที่เดินในรางเดินสาย
เมื่อคิดพ้ืนที่หน้าตัดรวมฉนวนและเปลือกของสายไฟฟ้าทุกเส้นรวมกันต้องไม่เกินร้อยละ 20 ของ
พ้ืนที่หน้าตัดรางเดินสาย 
  2.2.8.12 การต่อสาย การต่อสายไฟฟ้ามีความสําคัญมาก ถ้าจุดต่อชํารุดหรือหลุดหลวม
วงจรไฟฟ้าจะถูกตัดขาดทันที การที่จุดต่อสายหลวมจะเกิดปัญหาหลายอย่างอาจทําให้ไฟติด ๆ ดับๆ การ
หาจุดหลวมทําได้ยาก อุปกรณ์อาจชํารุดเสียหายไม่ทํางานเกิดความร้อนเพลิงไหม้และปัญหาอ่ืนอีก
มากมาย ในการต่อสายจึงต้องให้ความสําคัญเป็นพิเศษ การต่อสายมีหลักการที่สําคัญคือต้องใช้อุปกรณ์ต่อ
สายที่เหมาะสมและปฏิบัติงานอย่างถูกต้องอุปกรณ์การต่อสายเช่น ไวร์นัต ตัวต่อสายมีทั้งชนิดบีบและขัน
แน่นด้วยสกรูและการต่อสายต้องต่อในกล่องต่อสายและรางเดินสายเท่าน้ัน 
   สายไฟฟ้าที่ทําจากโลหะต่างชนิดกันที่จุดต่อสายอาจเกิดการกัดกร่อนด้วยปฏิกิริยาทาง 
เคมีจนจุดต่อสายชํารุดในที่สุด การต่อสายไฟฟ้าที่ทําจากโลหะต่างชนิดกันจะต้องใช้ตัวต่อที่เหมาะสําหรับ  
 ใช้ต่อสายต่างชนิด เรียกว่าตัวต่อสายยูนิเวอร์แซล (Universal) มีการใส่คอมปาวด์ใช้เครื่องมือให้ถูกต้อง    
ตามความต้องการของตัวต่อสาย 
   การต่อตัวนําเข้ากับขั้วต่อสายของอุปกรณ์ต้องเป็นการต่อที่ดีและไม่ทําให้ตัวนําเสียหาย 
ขั้วต่อสายต้องเป็นแบบบีบหรือแบบขันแน่นด้วยหมุดเกลียวหรือแป้นเกลียว ในกรณีที่สายขนาดไม่ใหญ่ 
กว่า 6 ตร.มม. ให้ใช้สายพันรอยหมุดเกลียวหรือเดือยเกลียว (Stud) ได้เมื่อหมุนรอบแล้วต้องขันให้แน่น 
แต่การต่อสายเข้าอุปกรณ์ที่ให้ความมั่นใจได้ดีคือการใช้หางปลา ถ้าสามารถปฏิบัติได้ในการใช้งานควร 
เลือกใช้หางปลาจะดีกว่า 
   การต่อสายเพ่ือเพ่ิมความยาวสาย ต้องต่อโดยใช้อุปกรณ์สําหรับการต่อสายที่เหมาะสม 
กับงานหรือโดยการเช่ือมประสาน (Brazing) การเช่ือม (Welding) หรือการบัดกรี (Soldering) ที่ 
เหมาะสมกับสภาพการใช้งาน หากใช้วิธีบัดกรีต้องต่อให้แน่นทั้งทางกลและทางไฟฟ้าเสียก่อนแล้วจึงบัดกรี 
ทับรอยต่อ ปลายสายท่ีตัดทิ้งไว้ต้องมีการหุ้มฉนวนด้วยเทปหรืออุปกรณ์ที่ทนแรงดันไฟฟ้าได้เทียบเท่ากับ 
ฉนวนของสายและเหมาะสมกับการใช้งาน สําหรับสายแกนเดียวที่มีขนาดใหญ่เกิน 2.5 ตร.มม. สามารถ 
ใช้วิธีการต่อสายโดยตรงด้วยการพันเกลียวและหุ้มฉนวนอีกช้ันหน่ึงด้วยเทปพีวีซี 
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   การต่อสายเข้าหรือออกจากอุปกรณ์ตรวจจับ เมื่อสายหลายเส้นต่อกันต้องแยกตัวต่อ 
สายหรือหัวต่อสายเป็นคนละตัวกัน 

 
รูปที่ 2.112 การต่อสายเข้าอุปกรณ์ที่ถูกต้อง 
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
 

 
รูปที่ 2.113 การต่อสายเข้าอุปกรณ์ที่ไม่ถูกต้อง  
ที่มา: การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 

   การต่อสายในรูปที่ 2.112 เมื่อเกิดเหตุสายที่จุดต่อสายเข้าอุปกรณ์ตรวจจับหลุด วงจร 
จะขาดแผงควบคุมจะสามารถตรวจสอบวงจรได้ แต่ถ้าเป็นการต่อสายตามรูปที่ 2.113 เมื่อสายที่อุปกรณ์ 
หลุดอุปกรณ์ตัวน้ันจะไม่สามารถส่งสัญญาณได้ถึงแม้จะตรวจจับได้แล้วก็ตามในขณะเดียวกัน แผงควบคุม 
จะไม่สามารถตรวจสอบการขาดของวงจรได้โดยเฉพาะอุปกรณ์ที่เป็นชนิดหน้าสัมผัสปกติเปิดเช่น อุปกรณ์ 
ตรวจจับความร้อน 
   กรณีที่ใช้สายทนไฟ การต่อสายทนไฟต้องใช้อุปกรณ์การต่อสายที่ใช้สําหรับการต่อสาย 
ทนไฟเท่าน้ัน เพ่ือให้มั่นใจว่าเมื่อต่อสายแล้วจะไม่ทําให้ความสามารถในการทนไฟลดลง 
 
 



 
 

บทที่ 3 
วิธีการดําเนินงาน  

 
3.1 แผนการดําเนินงาน         
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3.1 แผนการดําเนินงาน 

ศึกษามาตรฐานการออกแบบ 

ศึกษาและทําความเข้าใจ 

ตรวจสอบ 

ความถกต้อง 
ปรับปรุง 

1 

เริ่มต้น 

การศึกษามาตรฐานและออกแบบ 

ระบบแจ้งแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 



134 

ตรวจสอบ 

ความถูกต้อง 
ปรับปรุง 

ตรวจสอบ 

ความถูกต้อง 
ปรับปรุง 

 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 

รูปที่ 3.1 แผนการดําเนินงาน(ต่อ) 
 
 

1 

ทําการออกแบบ 

ทําการออกแบบระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 

สรุปโครงการพร้อมนําเสนอ 

จบการทํางาน 

ไม่ใช่ 

ไม่ใช่ 

ใช่ 
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3.2 ขั้นตอนการออกแบบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  รูปที่ 3.2 ขัน้ตอนการออกแบบ                        

ทํา Load Schedule 

รวบรวมโหลดของระบบ 

1 

เริ่มต้น 

ทําการศึกษาแปลนดีไซน์ 

จัดวางตําแหน่งดวงโคม เต้ารับและ
อุปกรณ์ตรวจจับลงบนแปลน 

กําหนดตําแหน่งของแผงจ่ายไฟ
ที่จ่ายให้โหลด 

ออกแบบวงจรย่อย 

ทํา Feeder Schedule ของแผง DB 

ทำ Main Schedule เพ่ือหาขนาด
ของ Main Distribution Board 

หาขนาดมิเตอร์หรือขนาดหม้อแปลง 

1 
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รูปที่ 3.2 ขั้นตอนการออกแบบ(ต่อ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 

ออกแบบระบบประธาน 

ออกแบบระบบการจ่ายไฟฟ้า 

ออกแบบ Single Line Diagram 

ออกแบบ Riser Diagram 

สรุปผลการดําเนินโครงการ 

จบการทํางาน 
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3.3 แผนผังระยะเวลาทําโครงงาน 
ตารางท่ี 3.1 แสดงระยะเวลาท่ีทําโครงงาน 

 
ขั้นตอน 

ระยะเวลา (เดือน) 
ส.ค. 
2559 

ก.ย. 
2559 

ต.ค. 
2559 

พ.ย. 
2559 

ธ.ค. 
2559 

ม.ค. 
2560 

ก.พ. 
2560 

มี.ค. 
2560 

เม.ย. 
2560 

นำเสนอหัวข้อโครงงาน          

ศึกษาข้อมูลและแบบ 
ดีไซน์ 

         

ออกแบบระบบไฟฟ้า          

ออกแบบระบบแจ้งเหตุ 
เพลิงไหม้ 

         

คํานวณโหลดของวงจร 
ย่อยและจัดทาํตาราง 
โหลด 

         

จัดวางตําแหน ่ งของ 
โคมเต้ารับลงในแปลน 

         

จัดวางตําแหน ่ งของ 
อุปกรณ์ตรวจจับของ 
ระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 

         

วิเคราะห์และสรุปผล          

 
 
 
 
 
 



 
 

บทที่ 4 
ผลการดําเนินงาน  

 
 สําหรับเน้ือหาในบทนี้จะแสดงผลการคํานวณทั้งหมด โดยเริ่มต้นจากการคํานวณโหลดวงจรย่อย
ของทุกห้องพักและส่วนกลาง คํานวณโหลดรวมห้องพักและส่วนกลาง นําค่าที่คํานวณได้มาหาขนาดสาย
ป้อนและอุปกรณ์ป้องกันสายป้อน ซึ่งการหาขนาดสายป้อนของห้องพักจะใช้ค่าดีมานด์แฟกเตอร์ 
(Demand Factor) คูณกับโหลดเครื่องใช้ไฟฟ้าต่าง ๆ เพ่ือทําให้ได้ขนาดสายป้อนที่เล็กลงและเหมาะสม
แต่ยังคงจ่ายโหลดได้ จากน้ันรวมโหลดของแต่ละช้ันเพ่ือกําหนดขนาดสายป้อนและอุปกรณ์ป้องกันสาย
ป้อนที่มีขนาดที่เหมาะสม ซึ่งคํานวณโดยใช้ค่าโคอินซิเดนท์แฟกเตอร์ นําโหลดท้ังหมดของทั้งอาคารมา
รวมกันเพ่ือกําหนดขนาดหม้อแปลง ขนาดสายเมนแรงตํ่าเข้าอาคาร อุปกรณ์ป้องกันสายเมน และขนาด
ของรางเคเบิลที่เหมาะสมต่อไป 

4.1 สูตรท่ีใช้ในการคํานวณ  

 การคํานวณหากระแสไฟฟ้าในระบบไฟฟ้า 1 เฟส 
 
 

      
V

S
I          (4.1) 

 
 
  การคํานวณหากระแสไฟฟ้าในระบบไฟฟ้า 3 เฟส 
 
 

       
V

S
I




3
        (4.2) 

 
 
     การคํานวณกําลังไฟฟ้า 
 
 

  
.PF

watt
S              (4.3) 
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  การคํานวณกําลังไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศ 
 
 

        
.PFEER

BTU
S


      (4.4) 

 
 
 คํานวณหาขนาดเคร่ืองปรับอากาศ   

 

 

      BTU พ้ืนที่ห้อง (ตารางเมตร) 900    (4.5) 

 

 

 การแปลงค่า SEER  เป็นค่า EER  

 

 

        SEERSEEREER  12.102.0 2    (4.6) 

 

 

โดยที่ S    คือ กําลังไฟฟ้าปรากฏ  VA  
 V    คือ แรงดันไฟฟ้า  V  
 I    คือ กระแสไฟฟ้า  A  
 BTU   คือ ขนาดทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ  hBtu /  
 EER   คือ ประสิทธิภาพของเครื่องปรับอากาศ hWBtu /  
 SEER   คือ ค่าที่ใช้วัดประสิทธิภาพในการใช้พลังงานตามฤดูกาลของเครื่องปรับอากาศ 
 .PF   คือ ตัวประกอบกําลัง ใช้ค่า 0.6-0.8 
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4.2 การคํานวณโหลดของห้องพัก  

 คํานวณโหลดวงจรย่อยของห้องพัก Type-A 
  คํานวณโหลดวงจรย่อยแสงสว่างโดยใช้หลอดไฟ E27 LED ขนาด 7 วัตต์ จํานวน 7 ดวง  
รวมกับโหลดพัดลมระบายอากาศ (Ventilators Fan) Mitsubishi Electric รุ่น EX-20FH5T ติดผนัง 
ขนาดใบพัด 8 น้ิว ระบบการทําแบบแบบดูดอากาศออก กําลังไฟฟ้า 19 วัตต์ 
 จํานวนวัตต์ของโหลดแสงสว่างทั้งหมด  4977   วัตต์ 

 ปริมาณโหลดของโหลดแสงสว่าง   
9.0

49
S  

ดังน้ัน ปริมาณโหลดของโหลดแสงสว่าง   VAS 44.54    
 จํานวนวัตต์ของโหลดพัดลมระบายอากาศ     19  วัตต์ 

 ปริมาณโหลดของโหลดพัดลมระบายอากาศ 
7.0

19
S  

ดังน้ัน ปริมาณโหลดของโหลดพัดลมระบายอากาศ      VAS 14.27    
จะได้ ปริมาณโหลดรวมของโหลดแสงสว่างและโหลดพัดลมระบายอากาศ 

 VA58.8114.2744.54   
 กระแสโหลด         

230

58.81
LI      

             35.0LI A  
 คิดเผื่อกกระแส %25        35.025.1 cI  
             AIc 44.0  
ดังน้ัน เลือกใช้ Circuit Breaker  ขนาด AT15  
 ใช้สาย IEC 01  ขนาดสาย 25.22 mm ( พิกัดกระแส A21 ) 

        25.2 mmG   
 ขนาดท่อ สาย 2.5 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   2255.122 mm  
    สาย 2.5 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   25.12 mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม        25.375.1225 mm  
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm  ชนิดท่อ EMT 
  คํานวณโหลดวงจรย่อยเต้ารับ ประกอบด้วย 2 วงจรย่อย ดังน้ี 
   1.วงจรย่อยเต้ารับภายในห้องครัว จํานวน 2 จุด กําลังไฟฟ้าจุดละ VA180  
ดังน้ัน ปริมาณโหลด          VAS 3601802   

 กระแสเต้ารับ            
230

360
LI  
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              57.1LI  A      
 คิดเผื่อกระแส %25           57.125.1 cI  
              AIc 96.1  
ดังน้ัน เลือกใช้ Circuit Breaker  ขนาด AT20  
 ใช้สาย IEC 01 ขนาดสาย 42 2mm ( พิกัดกระแส A28 ) 

        25.2 mmG   
 ขนาดท่อ สาย 4 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด    22.336.162 mm  
     สาย 25.2 mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด    5.12  2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม         7.455.122.33  2mm   
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm   ชนิดท่อ EMT 
   2.วงจรย่อยเต้ารับภายในห้องนอนและห้องน่ังเล่น จํานวน 4 จุด กําลังไฟฟ้าจุดละ VA180  
ดังน้ัน ปริมาณโหลด           VAS 7201804   

 กระแสเต้ารับ          
230

720
LI  

              13.3LI     
 คิดเผื่อกระแส %25         13.325.1 cI  
              91.3cI A  
ดังน้ัน เลือกใช้ Circuit Breaker  ขนาด AT20  
 ใช้สาย IEC 01 ขนาดสาย 42 2mm ( พิกัดกระแส A28 ) 

       25.2 mmG    
 ขนาดท่อ สาย 4 2mm   มีพ้ืนที่หน้าตัด    2.336.162   2mm  
     สาย 25.2 mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด     5.12 2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม         7.455.122.33   2mm   
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm   ชนิดท่อ EMT 
  คํานวณโหลดวงจรย่อยเครื่องปรับอากาศ  
   ห้องนอนมีพ้ืนที่ 7.2993 ตารางเมตร ขนาดเครื่องปรับอากาศคือ 

37.65699002993.7 BTU  
ดังน้ัน เลือกใช้เครื่องปรับอากาศขนาด 8,700 BTU ย่ีห้อ DAIKIN รุ่น Inverter-R32 SMART ซึ่งมีค่า 

 76.23SEER hWBtu /  
  แปลงค่า SEER  เป็นค่า EER   
โดย     76.2312.176.2302.0 2 EER  
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ดังน้ัน 32.15EER whBTU //  

  ปริมาณโหลด         
6.032.15

8700


S  

              VAS 48.946   

 กระแสโหลดเครื่องปรับอากาศ      
230

48.946
LI  

             12.4LI  A  
  คิดเผื่อกระแส %25        12.425.1 cI  
              15.5cI  A  

  พิกัดปรับต้ัง Circuit Breaker      3.1015.52  A  
ดังน้ัน เลือกใช้ Circuit Breaker  ขนาด AT20  
  ใช้สาย IEC 01 ขนาดสาย 42 2mm ( พิกัดกระแส A28 ) 

        25.2 mmG   
  ขนาดท่อ สาย 4 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   2.336.162   2mm  
     สาย 25.2 mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   5.12  2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม         7.455.122.33   2mm   
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm   ชนิดท่อ EMT 
   ห้องน่ังเล่นมีพ้ืนที่ 13.4396 ตารางเมตร ขนาดเครื่องปรับอากาศคือ 

64.120959004396.13 BTU  
ดังน้ัน เลือกใช้เครื่องปรับอากาศขนาด 14,300 BTU ย่ีห้อ DAIKIN รุ่น Inverter-R32 SMART ซึ่งมีค่า 

  44.20SEER hWBTU /  
  แปลงค่า SEER  เป็นค่า EER   
โดย      44.2012.144.2002.0 2 EER  

ดังน้ัน 54.14EER whBTU //  

 ปริมาณโหลด          
6.054.14

14300


S  

              VAS 16.1639   
  กระแสโหลดเคร่ืองปรับอากาศ     

230

16.1639
LI  

                   13.7LI  A  
  คิดเผื่อกระแส %25        13.725.1 cI  
             91.8cI  A  
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  พิกัดปรับต้ัง Circuit Breaker 82.1791.82  A  
ดังน้ัน เลือกใช้ Circuit Breaker  ขนาด AT20  
  ใช้สาย IEC 01 ขนาดสาย 42 2mm ( พิกัดกระแส A28 ) 

         25.2 mmG   
 ขนาดท่อ สาย 4 2mm   มีพ้ืนที่หน้าตัด   2.336.162   2mm  
     สาย 25.2 mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   5.12 2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม        7.455.122.33  2mm   
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm   ชนิดท่อ EMT 
  คํานวณโหลดวงจรย่อยเครื่องทํานํ้าอุ่น ขนาด 5,500 วัตต์   
   เน่ืองจากเคร่ืองทํานํ้าอุ่นเป็นโหลดประเภท โหลดชนิดความต้านทาน (Resistive Load) 
ค่า power factor เท่ากับ 1  

ดังน้ัน ปริมาณโหลด         VAS 5500
1

5500
   

 กระแสโหลดเครื่องทํานํ้าอุ่น      
230

5500
LI  

              91.23LI A  
  คิดเผื่อกระแส %25         91.2325.1 cI  
              89.29cI A  
ดังน้ัน เลือกใช้ Circuit Breaker ขนาด AT30  
  ใช้สาย IEC 01  ขนาดสาย 62 2mm ( พิกัดกระแส A36 ) 

         4G 2mm  
  ขนาดท่อ สาย 6 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   4.422.212   2mm  
     สาย 4  2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   6.16  2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม        596.164.42  2mm   
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm   ชนิดท่อ EMT 
  คํานวณโหลดวงจรย่อยเครื่องดูดควัน (Hood) กําลังไฟฟ้าสูงสุด 249 วัตต์ 

 ปริมาณโหลด         
6.0

249
S  

              VAS 415  

   กระแสโหลดเครื่องดูดควัน      
230

415
LI  

              80.1LI  A  
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  คิดเผื่อกระแส %25        80.125.1 cI  
             25.2cI  A  
ดังน้ัน เลือกใช้ Circuit Breaker  ขนาด AT15  
  ใช้สาย IEC 01  ขนาดสาย 5.22 2mm ( พิกัดกระแส A21 ) 

        5.2G 2mm  
  ขนาดท่อ สาย 5.2 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   255.122   2mm  
     สาย 5.2 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   5.12  2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม         5.375.1225   2mm  
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm  ชนิดท่อ EMT 
  คํานวณโหลดวงจรย่อยเตาประกอบอาหาร (Hob) กําลังไฟฟ้าสูงสุด 3,000 วัตต์ 

 ปริมาณโหลด         3000
1

3000
S VA    

  กระแสโหลดเตาประกอบอาหาร     
230

3000
LI  

              04.13LI  A  
  คิดเผื่อกระแส %25        04.1325.1 cI  
              3.16cI A  
ดังน้ัน เลือกใช้ Circuit Breaker  ขนาด AT20  
  ใช้สาย IEC 01 ขนาดสาย 42 2mm ( พิกัดกระแส A28  ) 

        5.2G 2mm  
 ขนาดท่อ สาย 4 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   2.336.162   2mm  
     สาย 5.2 2mm มีพ้ืนที่หน้าตัด   5.12 2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม         7.455.122.33   2mm   
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm  ชนิดท่อ EMT 
 การคํานวณโหลดวงจรย่อยของห้องพัก Type-B 
  คํานวณโหลดวงจรย่อยแสงสว่าง โดยใช้หลอดไฟ E27 LED ขนาด 7 วัตต์ จํานวน 13 ดวง 
รวมกับโหลดวงจรย่อยพัดลมระบายอากาศ (Ventilators Fan) Mitsubishi Electric รุ่น EX-20FH5T ติด
ผนัง ขนาดใบพัด 8 น้ิว ระบบการทําแบบแบบดูดอากาศออก กําลังไฟฟ้า 19 วัตต์ 
  จํานวนวัตต์ของโหลดแสงสว่างทั้งหมด   91137  วัตต์ 

  ปริมาณโหลดของโหลดแสงสว่าง    
9.0

91
S  

ดังน้ัน ปริมาณโหลดของโหลดแสงสว่าง    VAS 11.101    
  จํานวนวัตต์ของโหลดพัดลมระบายอากาศ  19  วัตต์ 
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  ปริมาณโหลดของโหลดพัดลมระบายอากาศ  
7.0

19
S  

ดังน้ัน ปริมาณโหลดของโหลดพัดลมระบายอากาศ  VAS 14.27    
จะได้  ปริมาณโหลดรวมของโหลดแสงสว่างและโหลดพัดลมระบายอากาศ    

 VA25.12814.2711.101   
  กระแสโหลดแสงสว่าง       

230

25.128
LI  

              56.0LI  A  
  คิดเผื่อกระแส %25        80.125.1 cI  
              25.2cI  A  
ดังน้ัน เลือกใช้ Circuit Breaker  ขนาด AT15  
  ใช้สาย IEC 01 ขนาดสาย 5.22 2mm ( พิกัดกระแส A21 ) 

           5.2G 2mm  
  ขนาดท่อ สาย 5.2 2mm มีพ้ืนที่หน้าตัด   255.122  2mm  
     สาย 5.2 2mm มีพ้ืนที่หน้าตัด   5.12 2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม         5.375.1225  2mm  
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm   ชนิดท่อ EMT 
  คํานวณโหลดวงจรย่อยเต้ารับ ประกอบด้วย 2 วงจรย่อย ดังน้ี 
    1.วงจรย่อยเต้ารับภายในห้องครัว จํานวน 2 จุด กําลังไฟฟ้าจุดล VA180  
ดังน้ัน ปริมาณโหลด         VAS 3601802   

  กระแสเต้ารับ         
230

360
LI  

              57.1LI A      
   คิดเผื่อกระแส %25        57.125.1 cI  
              96.1cI  A  
ดังน้ัน เลือกใช้ Circuit Breaker  ขนาด AT20  
  ใช้สาย IEC 01 ขนาดสาย 42 2mm ( พิกัดกระแส A28 ) 

        5.2G 2mm  
  ขนาดท่อ สาย 4 2mm   มีพ้ืนที่หน้าตัด   2.336.162  2mm  
     สาย 5.2 2mm มีพ้ืนที่หน้าตัด   5.12 2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม         7.455.122.33  2mm   
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm  ชนิดท่อ EMT 
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    2.วงจรย่อยเต้ารับภายในห้องนอนและห้องน่ังเล่น จํานวน 6 จุด กําลังไฟฟ้าจุดละ VA180  
ดังน้ัน ปริมาณโหลด         VAS 10801806   

  กระแสเต้ารับ         
230

1080
LI  

              70.4LI  A  
  คิดเผื่อกระแส %25        57.125.1 cI  
              96.1cI  A  
ดังน้ัน เลือกใช้ Circuit Breaker  ขนาด AT20  
  ใช้สาย IEC 01  ขนาดสาย 42 2mm ( พิกัดกระแส A28 ) 

        5.2G 2mm  
  ขนาดท่อ สาย 4 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   2.336.162   2mm  
     สาย 5.2 2mm มีพ้ืนที่หน้าตัด   5.12 2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม         7.455.122.33  2mm   
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm  ชนิดท่อ EMT 
  คํานวณโหลดวงจรย่อยเครื่องปรับอากาศ  
    ห้องนอนมีพ้ืนที่ 8.9908 ตารางเมตร ขนาดเครื่องปรับอากาศคือ 

72.90919009908.8 BTU  
ดังน้ัน เลือกใช้เครื่องปรับอากาศขนาด 8,700 BTU ย่ีห้อ DAIKIN  รุ่น Inverter-R32 SMART ซึ่งมีค่า 

  76.23SEER hWBTU /  
 แปลงค่า SEER  เป็นค่า EER   
 โดย    76.2312.176.2302.0 2 EER  
ดังน้ัน 32.15EER whBTU //  

ดังน้ัน ปริมาณโหลด          
6.032.15

8700


S  

             VAS 48.946    

  กระแสโหลดเครื่องปรับอากาศ     
230

48.946
LI  

             12.4LI  A  
  คิดเผื่อกระแส %25        12.425.1 cI  
             15.5cI  A  
  พิกัดปรับต้ัง Circuit Breaker     3.1015.52  A  
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ดังน้ัน เลือกใช้ Circuit Breaker  ขนาด AT20  
 ใช้สาย IEC 01 ขนาดสาย 42 2mm ( พิกัดกระแส A28 )  

        5.2G 2mm  
  ขนาดท่อ สาย 4 2mm   มีพ้ืนที่หน้าตัด   2.336.162   2mm   
     สาย 5.2 2mm มีพ้ืนที่หน้าตัด   5.12 2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม        7.455.122.33  2mm   
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm   ชนิดท่อ EMT 
   ห้องน่ังเล่นมีพ้ืนที่ 11.8604 ตารางเมตร ขนาดเครื่องปรับอากาศคือ 

36.106749008604.11 BTU  
ดังน้ัน เลือกใช้เครื่องปรับอากาศขนาด 11,900 BTU ย่ีห้อ DAIKIN รุ่น Inverter-R32 ซึ่งมีค่า  

  81.21SEER hWBTU /  
  แปลงค่า SEER  เป็นค่า EER   
โดย     81.2112.181.2102.0 2 EER  
ดังน้ัน 91.14EER whBTU //  

ดังน้ัน ปริมาณโหลด         
6.091.14

11900


S  

              VAS 20.1330  

  กระแสโหลดเครื่องปรับอากาศ     
230

20.1330
LI  

                  78.5LI A   
  คิดเผื่อกระแส %25        78.525.1 cI  
              23.7cI A  
  พิกัดปรับต้ัง Circuit Breaker     46.1423.72  A  
ดังน้ัน เลือกใช้ Circuit Breaker ขนาด AT20  
  ใช้สาย IEC 01  ขนาดสาย 42 2mm ( พิกัดกระแส A28 ) 

        5.2G 2mm  
  ขนาดท่อ สาย 4 2mm   มีพ้ืนที่หน้าตัด   2.336.162   2mm  
     สาย 5.2 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   5.12  2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม         7.455.122.33   2mm   
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm  ชนิดท่อ EMT 
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  คํานวณโหลดวงจรย่อยเครื่องทํานํ้าอุ่น ขนาด 5,500 วัตต์   
    เน่ืองจากเคร่ืองทํานํ้าอุ่นเป็นโหลดประเภท โหลดชนิดความต้านทาน (Resistive Load) 
ค่า power factor เท่ากับ 1 

ดังน้ัน ปริมาณโหลด         5500
1

5500
S  VA    

  กระแสโหลดเครื่องทํานํ้าอุ่น      
230

5500
LI  

              91.23LI  A  
  คิดเผื่อกระแส %25        91.2325.1 cI  
              89.29cI  A  
ดังน้ัน เลือกใช้ Circuit Breaker  ขนาด AT30  
  ใช้สาย IEC 01  ขนาดสาย 62 2mm ( พิกัดกระแส A36 ) 

          4G 2mm  
  ขนาดท่อ สาย 6 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   4.422.212  2mm  
    สาย 4 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   6.16 2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม         596.164.42   2mm   
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm  ชนิดท่อ EMT 
  คํานวณโหลดวงจรย่อยเครื่องดูดควัน (Hood) กําลังไฟฟ้าสูงสุด 249 วัตต์ 

 ปริมาณโหลด         
6.0

249
S  

              VAS 415  
   กระแสโหลดเครื่องดูดควัน      

230

415
LI  

              80.1LI  A  
 คิดเผื่อกระแส %25        80.125.1 cI  
              25.2cI  A  
ดังน้ัน เลือกใช้ Circuit Breaker ขนาด AT15  
  ใช้สาย IEC 01 ขนาดสาย 5.22 2mm ( พิกัดกระแส A21 ) 

         5.2G 2mm  
  ขนาดท่อ สาย 5.2  2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   255.122   2mm  
    สาย 5.2  2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   5.12 2mm  
  พ้ืนที่หน้าตัดรวม         5.375.1225   2mm  
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm  ชนิดท่อ EMT 
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   คํานวณโหลดวงจรย่อยเตาประกอบอาหาร (Hob) กําลังไฟฟ้าสูงสุด 3,000 วัตต์ 

  ปริมาณโหลด          3000
1

3000
S VA    

  กระแสโหลดเตาประกอบอาหาร     
230

3000
LI  

              04.13LI  A  
  คิดเผื่อกระแส %25        04.1325.1 cI  
              3.16cI A  
ดังน้ัน เลือกใช้ Circuit Breaker ขนาด AT20  
  ใช้สาย IEC 01  ขนาดสาย 42 2mm ( พิกัดกระแส A28 ) 

        5.2G 2mm  
  ขนาดท่อ สาย 4 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   2.336.162  2mm  
     สาย 5.2 2mm มีพ้ืนที่หน้าตัด   5.12  2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม         7.455.122.33   2mm   
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm   ชนิดท่อ EMT 
 การคํานวณโหลดวงจรย่อยของห้อง Duplex 
   คํานวณโหลดวงจรย่อยแสงสว่าง  โดยใช้หลอดไฟ E27 LED ขนาด 7  วัตต์ จํานวน 18 ดวง  
รวมกับโหลดวงจรย่อยพัดลมระบายอากาศ (Ventilators Fan) Mitsubishi Electric รุ่น EX-20FH5T ติด
ผนัง ขนาดใบพัด 8 น้ิว ระบบการทําแบบแบบดูดอากาศออก กําลังไฟฟ้า 19 วัตต์ จํานวน 2 ตัว 
  จํานวนวัตต์ของโหลดแสงสว่างทั้งหมด   126187  วัตต์ 

  ปริมาณโหลดของโหลดแสงสว่าง    
9.0

126
S  

ดังน้ัน ปริมาณโหลดของโหลดแสงสว่าง    140S     
  จํานวนวัตต์ของโหลดพัดลมระบายอากาศ  38192  วัตต์ 

  ปริมาณโหลดของโหลดพัดลมระบายอากาศ  
7.0

38
S  

ดังน้ัน ปริมาณโหลดของพัดลมระบายอากาศ   VAS 29.54         
จะได้  ปริมาณโหลดรวมของโหลดแสงสว่างและโหลดพัดลมระบายอากาศ คือ    

  VA29.19429.54140   
  กระแสโหลดแสงสว่าง       

230

29.194
LI  

              84.0LI A  
  คิดเผื่อกระแส %25        84.025.1 cI  

  05.1cI  A  
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ดังน้ัน เลือกใช้ Circuit Breaker ขนาด AT15  
  ใช้สาย IEC 01 ขนาดสาย 5.22 2mm ( พิกัดกระแส A21 ) 

          5.2G 2mm  
  ขนาดท่อ สาย 5.2 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด    255.122   2mm  
     สาย 5.2 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   5.12 2mm  
  พ้ืนที่หน้าตัดรวม         5.375.1225  2mm  
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm  ชนิดท่อ EMT 
  คํานวณโหลดวงจรย่อยเต้ารับ ประกอบด้วย 2 วงจรย่อย ดังน้ี 
   1.วงจรย่อยเต้ารับภายในห้องครัว จํานวน 2 จุด กําลังไฟฟ้าจุดละ VA180  
  ปริมาณโหลด         VAS 3601802   

  กระแสเต้ารับ         
230

360
LI  

              57.1LI  A      
   คิดเผื่อกระแส %25        57.125.1 cI  
              96.1cI A  
ดังน้ัน เลือกใช้ Circuit Breaker ขนาด AT20  
  ใช้สาย IEC 01 ขนาดสาย 42 2mm ( พิกัดกระแส A28 ) 

        5.2G 2mm  
  ขนาดท่อ สาย 4 2mm   มีพ้ืนที่หน้าตัด   2.336.162   2mm  
    สาย 5.2 2mm มีพ้ืนที่หน้าตัด   5.12 2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม         7.455.122.33  2mm   
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm   ชนิดท่อ EMT 
   2.วงจรย่อยเต้ารับภายในห้องนอนและห้องน่ังเล่น จํานวน 5 จุด กําลังไฟฟ้าจุดละ VA180  
  ปริมาณโหลด         VAS 9001805   

  กระแสเต้ารับ         
230

900
LI  

             91.3LI    
  คิดเผื่อกระแส %25        91.325.1 cI  
              89.4cI  A  
ดังน้ัน เลือกใช้ Circuit Breaker  ขนาด AT20  
  ใช้สาย IEC 01 ขนาดสาย 42 2mm ( พิกัดกระแส A28 ) 

        5.2G 2mm  
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  ขนาดท่อ สาย 4 2mm   มีพ้ืนที่หน้าตัด   2.336.162   2mm  
     สาย 5.2 2mm มีพ้ืนที่หน้าตัด   5.12  2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม         7.455.122.33  2mm   
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm  ชนิดท่อ EMT 
   คํานวณโหลดวงจรย่อยเครื่องปรับอากาศ  
    ช้ัน 1 มีพ้ืนที่ 15.9918 ตารางเมตร ขนาดเครื่องปรับอากาศคือ			 

62.143929009918.15 BTU  
ดังน้ัน เลือกใช้เครื่องปรับอากาศขนาด 17,700 BTU ย่ีห้อ DAIKIN รุ่น Inverter-R32 SMART ซึ่งมีค่า 

  75.22SEER hWBTU /  
  แปลงค่า SEER  เป็นค่า EER   
โดย     75.2212.175.2202.0 2 EER  
ดังน้ัน 13.15EER whBTU //  

ดังน้ัน ปริมาณโหลด         
6.013.15

17700


S  

             VAS 77.1949   

 กระแสโหลดเคร่ืองปรับอากาศ      
230

77.1949
LI  

              48.8LI  A  
  คิดเผื่อกระแส %25        48.825.1 cI  
              6.10cI  A  
  พิกัดปรับต้ัง Circuit Breaker     2.216.102  A  
ดังน้ัน เลือกใช้ Circuit Breaker  ขนาด AT25  
  ใช้สาย IEC 01 ขนาดสาย 62 2mm ( พิกัดกระแส A36 ) 

        4G 2mm  
  ขนาดท่อ สาย 6 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   4.422.212   2mm  
     สาย 4 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   6.16  2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม         596.164.42  2mm   
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm   ชนิดท่อ EMT 
 
 
 



152 

    ช้ัน 2 มีพ้ืนที่ 14.8183 ตารางเมตร ดังน้ันจะได้ขนาดเครื่องปรับอากาศคือ  

47.133369008183.14 BTU  
ดังน้ัน เลือกใช้เครื่องปรับอากาศขนาด 14,300 BTU ย่ีห้อ DAIKIN รุ่น Inverter-R32 SMART ซึ่งมีค่า 

  44.20SEER hWBTU /  
  แปลงค่า SEER  เป็นค่า EER   
โดย      44.2012.144.2002.0 2 EER  
ดังน้ัน 54.14EER whBTU //  

ดังน้ัน ปริมาณโหลด          
6.054.14

14300


S  

              VAS 16.1639  

  กระแสโหลดเครื่องปรับอากาศ     
230

16.1639
LI  

                    13.7LI A   
  คิดเผื่อกระแส %25        13.725.1 cI  
              91.8cI  A  
 พิกัดปรับต้ัง Circuit Breaker 82.1791.82  A  
ดังน้ัน เลือกใช้ Circuit Breaker  ขนาด AT20  
  ใช้สาย IEC 01 ขนาดสาย 42 2mm ( พิกัดกระแส A28 ) 

        5.2G 2mm  
  ขนาดท่อ สาย 4 2mm   มีพ้ืนที่หน้าตัด   2.336.162   2mm  
     สาย 5.2 2mm มีพ้ืนที่หน้าตัด   5.12  2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม         7.455.122.33   2mm   
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm  ชนิดท่อ EMT 
   คํานวณโหลดวงจรย่อยเครื่องทํานํ้าอุ่น ขนาด 5,500 วัตต์   
    เน่ืองจากเคร่ืองทํานํ้าอุ่นเป็นโหลดประเภท โหลดชนิดความต้านทาน (Resistive Load) 
ค่า power factor เท่ากับ 1 

ดังน้ัน ปริมาณโหลด         5500
1

5500
S  VA    

  กระแสโหลดเครื่องทํานํ้าอุ่น      
230

5500
LI  

              91.23LI  A  
 



153 

  คิดเผื่อกระแส %25        91.2325.1 cI  
              89.29cI  A  
ดังน้ัน เลือกใช้ Circuit Breaker  ขนาด AT30  
  ใช้สาย IEC 01 ขนาดสาย 62 2mm ( พิกัดกระแส A36 ) 

        4G 2mm  
  ขนาดท่อ สาย 6 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   4.422.212   2mm  
     สาย 4 2mm มีพ้ืนที่หน้าตัด   6.16 6.16  2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม         596.164.42  2mm   
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm  ชนิดท่อ EMT  
   คํานวณโหลดวงจรย่อยเครื่องดูดควัน (Hood) กําลังไฟฟ้าสูงสุด 249 วัตต์ 

  ปริมาณโหลด         
6.0

249
S  

              VAS 415  
   กระแสโหลดเครื่องดูดควัน      

230

415
LI  

              80.1LI  A  
  คิดเผื่อกระแส %25        80.125.1 cI  
              25.2cI  A  
ดังน้ัน เลือกใช้ Circuit Breaker  ขนาด AT15  
  ใช้สาย IEC 01 ขนาดสาย 5.22 2mm ( พิกัดกระแส A21 ) 

        5.2G 2mm  
  ขนาดท่อ สาย 5.2 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   255.122   2mm  
     สาย 5.2 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   5.12  2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม        5.375.1225   2mm  
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm   ชนิดท่อ EMT 
   คํานวณโหลดวงจรย่อยเตาประกอบอาหาร (Hob) กําลังไฟฟ้าสูงสุด 3,000 วัตต์ 

  ปริมาณโหลด         3000
1

3000
S  VA    

  กระแสโหลดเตาประกอบอาหาร     
230

3000
LI  

              04.13LI  A  
  คิดเผื่อกระแส %25        04.1325.1 cI  
              3.16cI A  
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ดังน้ัน เลือกใช้ Circuit Breaker  ขนาด AT20  
  ใช้สาย IEC 01 ขนาดสาย 42 2mm ( พิกัดกระแส A28 ) 

        5.2G 2mm  
  ขนาดท่อ สาย 4 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   2.336.162  2mm  
     สาย 5.2 2mm มีพ้ืนที่หน้าตัด   5.12  2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม         7.455.122.33   2mm   
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm   ชนิดท่อ EMT 
 การคํานวณโหลดรวมของห้องพักแต่ละประเภท 
  โหลดรวมของห้องพัก Type-A     
   โหลดไฟฟ้าแสงสว่าง VA58.81  
  ดีมานด์แฟกเตอร์สําหรับโหลดแสงสว่าง ชนิดอาคารที่พักอาศัยขนาดของไฟแสงสว่างไม่เกิน
 VA2000  ดีมานด์แฟกเตอร์ เท่ากับ %100  
ดังน้ัน ไฟฟ้าแสงสว่าง          VA5.8115.81   
 โหลดเต้ารับสําหรับห้องนอนและห้องน่ังเล่น  VA7201720   
 เครื่องหุงต้มอาหาร คือ รวมโหลดเต้ารับสําหรับห้องครัว เครื่องดูดควัน (Hood) และเตา
 ประกอบอาหาร (Hob) 
ดังน้ัน โหลดรวมของเครื่องหุงต้มอาหาร    3000415360     

             VA3775   
 ดีมานด์แฟกเตอร์สําหรับเครื่องใช้ไฟฟ้าทั่วไป ประเภทของโหลดเคร่ืองหุงต้มอาหาร 10 
 แอมแปร์+ร้อยละ 30 ของส่วนที่เกิน 10 แอมแปร์  
คือ VA2300  แรก VAFD 2300%100..   

 VA5.4423.0147523003775   
ดังน้ัน เครื่องหุงต้มอาหาร        5.4422300   

             VA5.2742  
  เครื่องทํานํ้าอุ่น         VA5500  
  ดีมานด์แฟกเตอร์สําหรับเคร่ืองใช้ไฟฟ้าทั่วไป ประเภทโหลดเคร่ืองทํานํ้าร้อน ดีมานด์แฟกเตอร์  
คือ กระแสใช้งานจริงของสองตัวแรกที่ใช้งาน + ร้อยละ 25 ของตัวที่เหลือทั้งหมด  
  เน่ืองจากภายในห้องมีเครื่องทํานํ้าอุ่น 1 ชุด  
ดังน้ัน เครื่องทํานํ้าอุ่น          VA550015500   
 เครื่องปรับอากาศภายในห้องนอน     VA48.946  
 เครื่องปรับอากาศภายในห้องน่ังเล่น    VA16.1639  
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  ดีมานด์แฟกเตอร์สําหรับเคร่ืองใช้ไฟฟ้าทั่วไป ประเภทโหลดเครื่องปรับอากาศ ดีมานด์แฟกเตอร์
 เท่ากับ %100  
ดังน้ัน เครื่องปรับอากาศภายในห้องนอน    148.946   

             VA48.946  
 เครื่องปรับอากาศภายในห้องน่ังเล่น    116.1639   

             VA16.1639  
ดังน้ัน โหลดรวมท้ังหมดของห้อง Type-A 

 16.163948.94655005.274272058.81   
 VA72.11629  
ดังน้ัน เปอร์เซ็นต์ของ Demand Factor ของโหลดห้อง Type-A 
 
 

%100
ctedLoadTotalConne

DemandLoad       (4.7) 

 
 

       
      

%100
22.12662

72.11629
  

 Demand Factor        %92  

 กระแสโหลด         
230

72.11629
LI  

             56.50LI  A     
 เลือกใช้มิเตอร์ขนาด  10030  A  P1  
 
 

ขนาดเซอร์กิตเบรกเกอร์ 25.1 เท่าของกระแสโหลด   (4.8) 
 
 

ดังน้ัน ขนาดเซอร์กิตเบรกเกอร์      56.5025.1   

                2.63  A  
ดังน้ัน เลือกใช้เซอร์กิตเบรกเกอร์ขนาด AT80  
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 ขนาดสายเมนเข้าห้อง Type-A   
จาก ขนาดเซอร์กิตเบรกเกอร์ สามารถกําหนดขนาดสายเมนเข้าห้อง Type-A  ได้ดังน้ี  
 เลือกใช้สายเฟส IEC 01 ขนาด 352 2mm ( พิกัดกระแส A109 )   

         10G 2mm  
 ขนาดท่อ สาย 35  2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   8.1879.932   2mm  
    สาย 10 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   2.35  2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม         2232.358.187  2mm  
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  ''4/1132mm  ชนิดท่อ EMT 
  โหลดรวมของห้องพัก Type-B 
   โหลดไฟฟ้าแสงสว่าง VA25.128  
  ดีมานด์แฟกเตอร์สําหรับโหลดแสงสว่าง ชนิดอาคารที่พักอาศัยขนาดของไฟแสงสว่างไม่เกิน 
 VA2000  ดีมานด์แฟกเตอร์ เท่ากับ %100  
ดังน้ัน  ไฟฟ้าแสงสว่าง        125.128    

              VA25.128  
  โหลดเต้ารับสําหรับห้องนอนและห้องน่ังเล่น VA108011080      
  เครื่องหุงต้มอาหาร คือรวมโหลดเต้ารับสําหรับห้องครัว เครื่องดูดควัน (Hood) และเตา 
  ประกอบอาหาร (Hob) 
ดังน้ัน  โหลดรวมของเครื่องหุงต้มอาหาร    3000415360   

              VA3775  
  ดีมานด์แฟกเตอร์สําหรับเคร่ืองใช้ไฟฟ้าทั่วไป ประเภทของโหลดเครื่องหุงต้มอาหาร 10
 แอมแปร์+ร้อยละ 30 ของส่วนที่เกิน 10 แอมแปร์ 
คือ VA2300  แรก VAFD 2300%100..   

 VA5.4423.0147523003775   
ดังน้ัน เครื่องหุงต้มอาหาร        5.4422300    

             VA5.2742  
 เครื่องทํานํ้าอุ่น          VA5500  

  ดีมานด์แฟกเตอร์สําหรับเครื่องใช้ไฟฟ้าทั่วไป ประเภทโหลดเครื่องทํานํ้าร้อน ดีมานด์แฟกเตอร์
คือ กระแสใช้งานจริงของสองตัวแรกที่ใช้งาน + ร้อยละ 25 ของตัวที่เหลือทั้งหมด  
  เน่ืองจากภายในห้องมีเครื่องทํานํ้าอุ่น 1 ชุด  
ดังน้ัน เครื่องทํานํ้าอุ่น          VA550015500   
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 เครื่องปรับอากาศภายในห้องนอน    VA48.946  
 เครื่องปรับอากาศภายในห้องน่ังเล่น    VA20.1330  
  ดีมานด์แฟกเตอร์สําหรับเคร่ืองใช้ไฟฟ้าทั่วไป ประเภทโหลดเครื่องปรับอากาศ ดีมานด์แฟกเตอร์
  เท่ากับ %100  
ดังน้ัน เครื่องปรับอากาศภายในห้องนอน    148.946   

             VA48.946  
 เครื่องปรับอากาศภายในห้องน่ังเล่น    120.1330   

             VA20.1330  
ดังน้ัน โหลดรวมท้ังหมดของห้อง Type-B  

 20.133048.94655005.2742108025.128   
 VA43.11727  
ดังน้ัน จากสมการ (4.7)  

จะได้ Demand Factor        %100
93.12759

43.11727
  

             %92  
 กระแสโหลด         

230

43.11727
LI  

             99.50LI  A  
 เลือกใช้มิเตอร์ขนาด  10030  A  P1  
 จากสมการ (4.8) 
ดังน้ัน ขนาดเซอร์กิตเบรกเกอร์      99.5025.1   

             74.63 A  
ดังน้ัน เลือกใช้เซอร์กิตเบรกเกอร์ขนาด AT80  
 ขนาดสายเมนเข้าห้อง Type-B   
จาก ขนาดเซอร์กิตเบรกเกอร์ สามารถกําหนดขนาดสายเมนเข้าห้อง Type-B ได้ดังน้ี  
 เลือกใช้สายเฟส IEC 01 ขนาด 352 2mm ( พิกัดกระแส A109 )   

         10G 2mm  
 ขนาดท่อ สาย 35  2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด  8.1879.932   2mm  
    สาย 10  2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด  2.35  2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม        2232.358.187  2mm  
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  ''4/1132mm  ชนิดท่อ EMT 
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  โหลดรวมของห้องพัก Duplex 
   โหลดไฟฟ้าแสงสว่าง VA29.194  
  ดีมานด์แฟกเตอร์สําหรับโหลดแสงสว่าง ชนิดอาคารที่พักอาศัย ขนาดของไฟแสงสว่าง ไม่เกิน
 VA2000  ดีมานด์แฟกเตอร์ เท่ากับ %100  
ดังน้ัน ไฟฟ้าแสงสว่าง         129.194   

             VA29.194  
 โหลดเต้ารับสําหรับห้องนอนและห้องน่ังเล่น  VA9001900    
 เครื่องหุงต้มอาหาร คือ รวมโหลดเต้ารับสําหรับห้องครัว เครื่องดูดควัน (Hood) และเตา
 ประกอบอาหาร (Hob) 
ดังน้ัน โหลดรวมของเครื่องหุงต้มอาหาร    3000415360   

             VA3775  
  ดีมานด์แฟกเตอร์สําหรับเคร่ืองใช้ไฟฟ้าทั่วไป ประเภทของโหลดเครื่องหุงต้มอาหาร 10
 แอมแปร์+ร้อยละ 30 ของส่วนที่เกิน 10 แอมแปร์ 
คือ VA2300  แรก VAFD 2300%100..   

 VA5.4423.0147523003775   
ดังน้ัน เครื่องหุงต้มอาหาร         5.4422300   

             VA5.2742  
 เครื่องทํานํ้าอุ่น          VA5500  
  ดีมานด์แฟกเตอร์สําหรับเคร่ืองใช้ไฟฟ้าทั่วไป ประเภทโหลดเคร่ืองทํานํ้าร้อน ดีมานด์แฟกเตอร์ 
 คือ กระแสใช้งานจริงของสองตัวแรกที่ใช้งาน + ร้อยละ 25 ของตัวที่เหลือทั้งหมด  
   เน่ืองจากภายในห้องมีเครื่องทํานํ้าอุ่น 1 ชุด  
ดังน้ัน เครื่องทํานํ้าอุ่น          VA550015500   
 เครื่องปรับอากาศช้ัน 1       VA77.1949  
 เครื่องปรับอากาศช้ัน 2       VA16.1639  
  ดีมานด์แฟกเตอร์สําหรับเคร่ืองใช้ไฟฟ้าทั่วไป ประเภทโหลดเครื่องปรับอากาศ ดีมานด์แฟกเตอร์ 
 เท่ากับ %100  
ดังน้ัน เครื่องปรับอากาศช้ัน 1       177.1949   

             VA77.1949  
  เครื่องปรับอากาศช้ัน 2        116.1639   

             VA16.1639  
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 ดังน้ัน โหลดรวมแต่ละห้อง  

 16.163977.194955005.274290029.194   
 VA72.12925  
ดังน้ัน จากสมการ (4.7) 

จะได้ Demand Factor        %100
22.13958

72.12925
  

             %93  
 กระแสโหลด         

230

72.12925
LI  

             20.56LI A  
 เลือกใช้มิเตอร์ขนาด  10030  A  P1  
 จากสมการ (4.8) 
ดังน้ัน ขนาดเซอร์กิตเบรกเกอร์      20.5625.1   

             25.70  A  
 ดังน้ัน เลือกใช้เซอร์กิตเบรกเกอร์ขนาด AT80  
 ขนาดสายเมนเข้าห้อง Duplex   
จาก ขนาดเซอร์กิตเบรกเกอร์ สามารถกําหนดขนาดสายเมนเข้าห้อง Duplex ได้ดังน้ี  
 เลือกใช้สายเฟส IEC 01 ขนาด 352 2mm ( พิกัดกระแส A109 )   

       10G 2mm  
 ขนาดท่อ สาย 35 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด  8.1879.932   2mm  
    สาย 10  2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด  2.35  2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม        2232.358.187  2mm  
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  ''4/1133mm  ชนิดท่อ EMT 
 ขนาดสายป้อนและอุปกรณ์ป้องกันสายป้อนแต่ละช้ัน 
  สายป้อนช้ันที่ 2 ประกอบด้วย 
   ห้อง Type-A  ขนาดโหลดรวม  VA22.12662   จํานวน 4 ห้อง 
   ห้อง Type-B  ขนาดโหลดรวม  VA93.12759  จํานวน 3 ห้อง 
   ห้อง Duplex  ขนาดโหลดรวม  VA22.13958  จํานวน 3 ห้อง 
              รวม 10 ห้อง 
คํานวณโดยใช้ค่าโคอินซิเดนท์แฟกเตอร์ได้ดังน้ี 
 ห้องที่ 1 ถึง 10 
            9.0422.12662393.12759322.13958   



160 

     VA117723  
ดังน้ัน เปอร์เซ็นต์ของ Demand Factor ของโหลดห้องช้ัน 2 %100

33.130803

117723
  

 Demand Factor         %90  

 กระแสสายป้อน          
4003

117723


LI  

              92.169LI A  
 จากสมการ (4.8) 
ดังน้ัน ขนาดเซอร์กิตเบรกเกอร์       29.16925.1   

              4.212  A  
 เลือกใช้เซอร์กิตเบรกเกอร์ขนาด AT250   
 เลือกใช้สายป้อน IEC 01 ขนาด 1854 2mm ( พิกัดกระแส A258 )  

         25G 2mm  
 ขนาดท่อ สาย 185 2mm มีพ้ืนที่หน้าตัด   17044264  2mm  
    สาย 25 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   8.73 2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม        8.17778.731704  2mm  
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "380mm  ชนิดท่อ EMT 
  สายป้อนช้ันที่ 3 ประกอบด้วย 
   ห้อง Type-A  ขนาดโหลดรวม  VA22.12662   จํานวน 5 ห้อง 
   ห้อง Type-B  ขนาดโหลดรวม  VA93.12759   จํานวน 4 ห้อง 
               รวม   9  ห้อง 
คํานวณโดยใช้ค่าโคอินซิเดนท์แฟกเตอร์ได้ดังน้ี 
 ห้องที่ 1 ถึง 9 
          9.0522.12662493.12759   
     VA74.102915  
ดังน้ัน เปอร์เซ็นต์ของ Demand Factor ของโหลดห้องช้ัน 3 %100

82.114350

74.102915
  

 Demand Factor         %90  

 กระแสสายป้อน          
4003

74.102915


LI   

              55.148LI A  
 จากสมการ (4.8) 
ดังน้ัน ขนาดเซอร์กิตเบรกเกอร์       55.14825.1   
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              69.185  A  
 เลือกใช้เซอร์กิตเบรกเกอร์ขนาด AT200   
 เลือกใช้สายป้อน IEC 01 ขนาด 1204 2mm ( พิกัดกระแส A208 )  

         16G 2mm  
 ขนาดท่อ สาย 120 2mm มีพ้ืนที่หน้าตัด  11122784  2mm  
    สาย 16 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   7.47 2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม         7.11597.471112  2mm  
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/2165mm  ชนิดท่อ EMT 
  สายป้อนช้ันที่ 4 ช้ัน5 ช้ัน 6 ช้ัน7 และช้ัน 8 : ประกอบด้วย 
   ห้อง Type-A ขนาดโหลดรวม  VA22.12662   จํานวน 8 ห้อง 
   ห้อง Type-B ขนาดโหลดรวม  VA93.12759   จํานวน 4 ห้อง 
               รวม   12 ห้อง 
คํานวณโดยใช้ค่าโคอินซิเดนท์แฟกเตอร์ได้ดังน้ี 
 ห้องที่ 1 ถึง 10 
          9.0622.12662493.12759   
     VA74.114311  
 ห้องที่ 11 ถึง 12 
       8.0222.12662   
     VA55.20259   
ดังน้ัน โหลดรวม  VA29.13457155.2025974.114311   

ดังน้ัน เปอร์เซ็นต์ของ Demand Factor ของโหลดห้องช้ัน 4-8
 

%100
48.152337

29.134571
  

 Demand Factor         %88  

 กระแสสายป้อน          
4003

29.134571


LI    

              24.194LI A  
 จากสมการ (4.8) 
ดังน้ัน ขนาดเซอร์กิตเบรกเกอร์       24.19425.1   

              8.242  A  
 เลือกใช้เซอร์กิตเบรกเกอร์ขนาด AT250  
 เลือกใช้สายป้อน IEC 01 ขนาด 1854 2mm ( พิกัดกระแส A258 )  

         25G 2mm  
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 ขนาดท่อ สาย 185 2mm มีพ้ืนที่หน้าตัด  17044264  2mm  
    สาย 25 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   8.73 2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม        8.17778.731704  2mm  
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "380mm  ชนิดท่อ EMT 
 โหลดรวมของห้องพักทั้งอาคาร (ตู้FCB) 
  โหลดรวมของห้องพักทั้งอาคาร ประกอบด้วย 
   ห้องพัก Type-A โหลดรวมขนาด  VA22.12662  จํานวน 49 ห้อง 
   ห้องพัก Type-B โหลดรวมขนาด  VA93.12759  จํานวน 27 ห้อง 
   ห้องพัก Duplex โหลดรวมขนาด  VA22.13958  จํานวน  3 ห้อง 
               รวม 79 ห้อง 
คํานวณโดยใช้ค่าโคอินซิเดนท์แฟกเตอร์ได้ดังน้ี 
 ห้องที่ 1 ถึง 10         9.0793.12759322.13958   

         VA75.118074  
 ห้องที่ 11 ถึง 20     8.01093.12759   

   VA44.102079  
 ห้องที่ 21 ถึง 30     7.01093.12759   

        VA51.89319  
 ห้องที่ 31 ถึง 40     6.01022.12662   

        VA32.75973  
 ห้องที่ 41 ถึง 79     5.03922.12662   

        VA29.246913  
 รวมโหลดทั้งหมด   VA31.632360  

ดังน้ัน จากสมการ (4.7) 

จะได้ Demand Factor        %100
55.1006841

31.632360
  

 Demand Factor        %63  

 กระแสสายป้อน         
4003

31.632360


LI  

             73.912LI A  
 จากสมการ (4.8) 
ดังน้ัน ขนาดเซอร์กิตเบรกเกอร์      73.91225.1   
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             91.1140  A  
 เลือกใช้เซอร์กิตเบรกเกอร์ขนาด  AT1250  
 เลือกใช้สายป้อน IEC 01 ขนาด 4 set of  }30034{   2mm  ( พิกัดกระแส A343 )  

         95G 2mm  
 

 ขนาดท่อ สาย 300 2mm มีพ้ืนที่หน้าตัด    1100868844  2mm  
    สาย 95 2mm   มีพ้ืนที่หน้าตัด  230 2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม        1123823011008  2mm  
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "4100mm   ชนิดท่อ EMT 
 
4.3 การคํานวณโหลดส่วนกลาง 
 โหลดส่วนกลางของแต่ละช้ัน 
ช้ัน 1 ช้ัน2 และช้ันใต้ดิน วงจรย่อยทั้งหมดจะอยู่ในตู้ LP.2 
 วงจรที่ 1 คือ LP.2-1 ประกอบด้วย  
  หลอด LED Tube T8 ขนาด 18  วัตต์ จํานวน 15 หลอด 
ดังน้ัน จํานวนวัตต์ทั้งหมด        2701518   วัตต์ 

 ปริมาณโหลดทั้งหมด       VAS 300
9.0

270
    

 กระแสโหลดแสงสว่าง       
230

300
LI  

             30.1LI A   
 คิดเผื่อกระแส %25        30.125.1 cI  
             63.1cI  A  
ดังน้ัน เลือกใช้ Circuit Breaker  ขนาด AT15  
 ใช้สาย IEC 01 ขนาดสาย 5.22 2mm ( พิกัดกระแส A21 ) 

          5.2G 2mm  
 ขนาดท่อ สาย 5.2 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   255.122   2mm  
     สาย 5.2 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   5.12  2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม        5.375.1225   2mm  
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm   ชนิดท่อ EMT 
 วงจรที่ 2 คือ LP.2-2 ประกอบด้วย  
  หลอด LED Tube T8 ขนาด 18 วัตต์ จํานวน 18 หลอด 
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ดังน้ัน จํานวนวัตต์ทั้งหมด        3241818   วัตต์ 

 ปริมาณโหลดทั้งหมด       VA360
9.0

324
  

   กระแสโหลดแสงสว่าง       
230

360
LI  

             57.1LI A   
 คิดเผื่อกระแส %25        57.125.1 cI  
             96.1cI  A  
ดังน้ัน เลือกใช้ Circuit Breaker  ขนาด AT15  
 ใช้สาย IEC 01 ขนาดสาย 5.22 2mm ( พิกัดกระแส A21 ) 

         5.2G 2mm    
 ขนาดท่อ สาย 5.2 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   255.122   2mm  
     สาย 5.2 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   5.12  2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม        5.375.1225   2mm  
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm   ชนิดท่อ EMT 
 วงจรที่ 3 คือ LP.2-3 ประกอบด้วย  
  หลอด LED Tube T8 ขนาด 18 วัตต์ จํานวน 2 หลอด 
ดังน้ัน จํานวนวัตต์ทั้งหมด        36218   วัตต์ 

 ปริมาณโหลดทั้งหมด       VA40
9.0

36
  

   กระแสโหลดแสงสว่าง       
230

40
LI  

             17.0LI A   
 คิดเผื่อกระแส %25        17.025.1 cI  
             21.0cI  A  
ดังน้ัน เลือกใช้ Circuit Breaker  ขนาด AT15  
 ใช้สาย IEC 01 ขนาดสาย 5.22 2mm ( พิกัดกระแส A21 ) 

        5.2G 2mm      
 ขนาดท่อ สาย 5.2 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   255.122  2mm   
     สาย 5.2 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   5.12 2mm   
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม        5.375.1225   2mm  
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm  ชนิดท่อ EMT 



165 

 วงจรที่ 4 คือ LP.2-4 ประกอบด้วย  
  หลอดไฟ E27 LED ขนาด 7 วัตต์ จํานวน 2 ดวง 
ดังน้ัน จํานวนวัตต์ทั้งหมด        1427   วัตต์ 

 ปริมาณโหลดทั้งหมด       VA56.15
9.0

14
  

  หลอด LED Tube T8 ขนาด 18 วัตต์ จํานวน 14 หลอด 
ดังน้ัน จํานวนวัตต์ทั้งหมด        2521418   วัตต์ 

 ปริมาณโหลดทั้งหมด       VA280
9.0

252
  

ดังน้ัน ปริมาณโหลดรวม        VA56.29528056.15   

 กระแสโหลดแสงสว่าง       
230

56.295
LI  

             29.1LI A  
 คิดเผื่อกระแส %25        29.125.1 cI  
             61.1cI  A  
ดังน้ัน เลือกใช้ Circuit Breaker ขนาด AT15  
 ใช้สาย IEC 01 ขนาดสาย 5.22 2mm ( พิกัดกระแส A21 ) 

        5.2G 2mm      
 ขนาดท่อ สาย 5.2 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   255.122   2mm  
     สาย 5.2 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   5.12 2mm   
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม         5.375.1225   2mm  
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm   ชนิดท่อ EMT 
 วงจรที่ 5 ของ ตู้ LP.2-5 ประกอบด้วย  
  หลอดไฟ E27 LED ขนาด 7 วัตต์ จํานวน 36 ดวง 
ดังน้ัน จํานวนวัตต์ทั้งหมด        252367   วัตต์ 

 ปริมาณโหลดทั้งหมด       VA280
9.0

252
  

  หลอด LED Tube T8 ขนาด 18 วัตต์ จํานวน 5 หลอด 
ดังน้ัน จํานวนวัตต์ทั้งหมด        90518   วัตต์ 

 ปริมาณโหลดทั้งหมด       VAS 100
9.0

90
  

ดังน้ัน ปริมาณโหลดรวม         VAS 380100280   

 กระแสโหลดแสงสว่าง       
230

380
LI  
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             65.1LI A  
 คิดเผื่อกระแส %25        65.125.1 cI  
             06.2cI  A  
ดังน้ัน เลือกใช้ Circuit Breaker ขนาด AT15  
 ใช้สาย IEC 01 ขนาดสาย 5.22 2mm  ( พิกัดกระแส A21 ) 

        5.2G 2mm      
 ขนาดท่อ สาย 5.2 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   255.122  2mm   
     สาย 5.2 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   5.12 2mm   
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม         5.375.1225   2mm  
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm  ชนิดท่อ EMT 
 วงจรที่ 6 คือ LP.2-6 ประกอบด้วย  
  เต้ารับ จํานวน 2 จุด กําลังไฟฟ้าจุดละ VA180  
ดังน้ัน ปริมาณโหลดรวม        VAS 3601802   

 กระแสโหลดเต้ารับ        
230

360
LI  

             57.1LI  A  
 คิดเผื่อกระแส %25        57.125.1 cI  
             96.1cI  A  
ดังน้ัน เลือกใช้ Circuit Breaker ขนาด AT20  
 ใช้สาย IEC 01 ขนาดสาย 42 2mm ( พิกัดกระแส A28 ) 

        5.2G 2mm  
 ขนาดท่อ สาย 4  2mm    มีพ้ืนที่หน้าตัด   2.336.162   2mm  
    สาย 5.2 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   5.12  2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม        7.455.122.33  2mm   
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm   ชนิดท่อ EMT 
 วงจรที่ 7 คือ LP.2-7 ประกอบด้วย  
  เต้ารับ จํานวน 5 จุด กําลังไฟฟ้าจุดละ VA180   
ดังน้ัน ปริมาณโหลดรวม        VAS 9001805   

 กระแสโหลดเต้ารับ        
230

900
LI  

             91.3LI  A  



167 

 คิดเผื่อกระแส %25        91.325.1 cI  
             89.4cI  A  
ดังน้ัน เลือกใช้ Circuit Breaker  ขนาด AT20  
 ใช้สาย IEC 01 ขนาดสาย 42 2mm ( พิกัดกระแส A28 ) 

        5.2G 2mm  
 ขนาดท่อ สาย 4 2mm    มีพ้ืนที่หน้าตัด    2.336.162   2mm  
     สาย 5.2 2mm มีพ้ืนที่หน้าตัด   5.12  2mm  
    พ้ืนที่หน้าตัดรวม        7.455.122.33   2mm   
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm   ชนิดท่อ EMT 
 วงจรที่ 8 คือ LP.2-8 ประกอบด้วย  
  เต้ารับ จํานวน 9 จุด กําลังไฟฟ้าจุดละ VA180  
ดังน้ัน ปริมาณโหลดรวม        VAS 16201809   

 กระแสโหลดเต้ารับ        
230

1620
LI  

             04.7LI  A  
 คิดเผื่อกระแส %25        04.725.1 cI  
             80.8cI A  
ดังน้ัน เลือกใช้ Circuit Breaker ขนาด AT20  
 ใช้สาย IEC 01 ขนาดสาย 42 2mm ( พิกัดกระแส A28 ) 

        5.2G 2mm  
 ขนาดท่อ สาย 4 2mm   มีพ้ืนที่หน้าตัด   2.336.162   2mm  
     สาย 5.2 2mm มีพ้ืนที่หน้าตัด   5.12  2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม        7.455.122.33   2mm   
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm  ชนิดท่อ EMT 
 วงจรของ LEGAL ENTITIES (ตู้วงจรของห้องนิติบุคคล) ประกอบด้วย 
  วงจรย่อยแสงสว่าง คือ หลอดไฟ E27 LED ขนาด 7 วัตต์ จํานวน 4 ดวง 
ดังน้ัน จํานวนวัตต์ทั้งหมด        2847   วัตต์ 

 ปริมาณโหลดทั้งหมด       VA11.31
9.0

28
  

 กระแสโหลดแสงสว่าง       
230

11.31
LI  

             14.0LI A  
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 คิดเผื่อกระแส %25        14.025.1 cI  
             18.0cI A  
ดังน้ัน เลือกใช้ Circuit Breaker ขนาด AT15  
 ใช้สาย IEC 01 ขนาดสาย 5.22 2mm ( พิกัดกระแส A21 ) 

        5.2G 2mm      
 ขนาดท่อ สาย 5.2  2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด  255.122   2mm  
     สาย 5.2  2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด  5.12  2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม        5.375.1225   2mm  
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm   ชนิดท่อ EMT 
 วงจรย่อยเต้ารับ จํานวน 5 จุด กําลังไฟฟ้าจุดละ VA180  
ดังน้ัน ปริมาณโหลดรวม        VAS 9001805   

 กระแสโหลดเต้ารับ        
230

900
LI  

             91.3LI A  
 คิดเผื่อกระแส %25        91.325.1 cI  
             89.4cI A  
ดังน้ัน เลือกใช้ Circuit Breaker ขนาด AT20  
 ใช้สาย IEC 01 ขนาดสาย 42  2mm ( พิกัดกระแส A28 ) 

        5.2G 2mm  
 ขนาดท่อ สาย 4 2mm   มีพ้ืนที่หน้าตัด   2.336.162   2mm  
     สาย 5.2 2mm มีพ้ืนที่หน้าตัด   5.12 2mm  

พ้ืนที่หน้าตัดรวม     7.455.122.33   2mm   
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm  ชนิดท่อ EMT 
 วงจรย่อยเครื่องปรับอากาศเลือกใช้เครื่องปรับอากาศขนาด 11,900 BTU ย่ีห้อ DAIKIN 
 รุ่น Inverter-R32 SMART ซึ่งมีค่า  

 81.21SEER  hWBTU /  
 แปลงค่า SEER  เป็นค่า EER   
โดย     81.2112.181.2102.0 2 EER  
ดังน้ัน 91.14EER whBTU //  

ดังน้ัน ปริมาณโหลด         
6.091.14

11900


S  
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             VAS 20.1330  

 กระแสโหลดเครื่องปรับอากาศ     
230

20.1330
LI  

                   78.5LI A   
 คิดเผื่อกระแส %25        78.525.1 cI  
             23.7cI A  

 พิกัดปรับต้ัง Circuit Breaker     46.1423.72  A  
ดังน้ัน เลือกใช้ Circuit Breaker  ขนาด AT20  
 ใช้สาย IEC 01 ขนาดสาย 42 2mm ( พิกัดกระแส A28 ) 

        5.2G 2mm  
 ขนาดท่อ สาย 4 2mm    มีพ้ืนที่หน้าตัด   2.336.162   2mm  
    สาย 5.2 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   5.12  2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม         7.455.122.33   2mm   
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm  ชนิดท่อ EMT 
 วงจรย่อยของตู้ FCP ( ตู้ระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ ) และตู้ ACCESS CONTROL  
 ปริมาณโหลดทั้งหมด        VAS 1500  

            กระแสโหลดแสงสว่าง       
230

1500
LI  

             52.6LI  
 คิดเผื่อกระแส %25        25.625.1 cI  
             15.8cI A  
ดังน้ัน เลือกใช้ Circuit Breaker ขนาด AT15  
 ใช้สาย IEC 01 ขนาดสาย 5.22 2mm ( พิกัดกระแส A21 ) 

        5.2G 2mm      
 ขนาดท่อ สาย 5.2  2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด  255.122   2mm  
     สาย 5.2  2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด  5.12  2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม        5.375.1225   2mm  
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm  ชนิดท่อ EMT 
 โหลดรวมของห้องนิติบุคคล          VAS 150020.133090011.31   

                 VA31.3761  
 คิดที่ Demand Factor %80  จะได้โหลด   VA05.30098.031.3761   
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 กระแสโหลดรวม        
230

05.3009  

             08.13LI A  
 คิดเผื่อกระแส %25        08.1325.1 cI  
             35.16cI A  
ดังน้ัน เลือกใช้ Circuit Breaker ขนาด AT20  
 ใช้สาย IEC 01 ขนาดสาย 5.22 2mm ( พิกัดกระแส A21 ) 

        5.2G 2mm  
 ขนาดท่อ สาย 5.2 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   255.122  2mm  
     สาย 5.2 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   5.12 2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม        5.375.1225   2mm  
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm  ชนิดท่อ EMT 
ช้ัน 3  ช้ัน4 และช้ัน 5 วงจรย่อยทั้งหมดจะอยู่ในตู้ LP.-5 
 วงจร  LP.5-1 , LP.5-4 และ LP.5-7 ประกอบด้วย  
  หลอดไฟ E27 LED ขนาด 7 วัตต์ จํานวน 23 ดวง 
ดังน้ัน จํานวนวัตต์ทั้งหมด        161237  วัตต์ 

 ปริมาณโหลดทั้งหมด       VAS 89.178
9.0

161
  

  หลอด LED Tube T8 ขนาด 18 วัตต์ จํานวน 2 หลอด 
ดังน้ัน จํานวนวัตต์ทั้งหมด        36218   วัตต์ 

 ปริมาณโหลดทั้งหมด       VAS 40
9.0

36
  

ดังน้ัน ปริมาณโหลดรวม        VAS 89.2184089.178   

 กระแสโหลดแสงสว่าง       
230

89.218
LI  

             95.0LI A  
 คิดเผื่อกระแส %25        95.025.1 cI  
             19.1cI  A  
ดังน้ัน เลือกใช้ Circuit Breaker ขนาด AT15  
 ใช้สาย IEC 01 ขนาดสาย 5.22 2mm ( พิกัดกระแส A21 ) 

        5.2G 2mm      
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 ขนาดท่อ สาย 5.2 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   255.122   2mm  
     สาย 5.2 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   5.12  2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม        5.375.1225   2mm  
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm  ชนิดท่อ EMT 
 วงจรของ LP.5-2 , LP.5-3 ,LP.5-5 ,LP.5-6 , LP.5-8  และ LP.5-9 ประกอบด้วย  
  เต้ารับ จํานวน 4 จุด กําลังไฟฟ้าจุดละ VA180  
ดังน้ัน ปริมาณโหลดรวม        VAS 7201804   

 กระแสโหลดเต้ารับ        
230

720
LI  

             13.3LI A  
 คิดเผื่อกระแส %25        13.325.1 cI  
             91.3cI A  
ดังน้ัน เลือกใช้ Circuit Breaker ขนาด AT20  
 ใช้สาย IEC 01 ขนาดสาย 42 2mm ( พิกัดกระแส A28 ) 

        5.2G 2mm  
 ขนาดท่อ สาย 4 2mm   มีพ้ืนที่หน้าตัด   2.336.162   2mm  
     สาย 5.2 2mm มีพ้ืนที่หน้าตัด   5.12  2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม         7.455.122.33   2mm   
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm  ชนิดท่อ EMT 
ช้ัน 6 ช้ัน7 ช้ัน8 และดาดฟ้า วงจรย่อยทั้งหมดจะอยู่ในตู้ LP.8 
 วงจรของ LP.8-1 , LP.8-4 และ LP.8-7 ประกอบด้วย  
  หลอดไฟ E27 LED ขนาด 7 วัตต์ จํานวน 23 ดวง 
ดังน้ัน จํานวนวัตต์ทั้งหมด        161237  วัตต์ 

 ปริมาณโหลดทั้งหมด           VAS 89.178
9.0

161
  

  หลอด LED Tube T8 ขนาด 18 วัตต์ จํานวน 2 หลอด 
ดังน้ัน จํานวนวัตต์ทั้งหมด        36218   วัตต์ 

 ปริมาณโหลดทั้งหมด          VAS 40
9.0

36
  

ดังน้ัน ปริมาณโหลดรวม         VAS 89.2184089.178   

 กระแสโหลดแสงสว่าง       
230

89.218
LI  

             95.0LI A  
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 คิดเผื่อกระแส %25        95.025.1 cI  
             19.1cI  A  
ดังน้ัน เลือกใช้ Circuit Breaker ขนาด AT15  
 ใช้สาย IEC 01 ขนาดสาย 5.22 2mm ( พิกัดกระแส A21 ) 

        5.2G 2mm      
 ขนาดท่อ สาย 5.2 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   255.122   2mm  
     สาย 5.2 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   5.12  2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม        5.375.1225   2mm  
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm   ชนิดท่อ EMT 
 วงจรของ LP.8-2 , LP.8-3 ,LP.8-5 ,LP.8-6 ,LP.8-8 และ LP.8-9 ประกอบด้วย  
  เต้ารับ จํานวน 4 จุด กําลังไฟฟ้าจุดละ VA180  
ดังน้ัน ปริมาณโหลดรวม        VAS 7201804   

 กระแสโหลดเต้ารับ        
230

720
LI  

             13.3LI A  
 คิดเผื่อกระแส %25        13.325.1 cI  
             91.3cI  A  
ดังน้ัน เลือกใช้ Circuit Breaker ขนาด AT20  
 ใช้สาย IEC 01 ขนาดสาย 2mm ( พิกัดกระแส A28 ) 

        5.2G 2mm  
 ขนาดท่อ สาย 4 2mm   มีพ้ืนที่หน้าตัด   2.336.162   2mm  
    สาย 5.2 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   5.12  2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม        7.455.122.33   2mm   
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm   ชนิดท่อ EMT 
 วงจรของ LP.8-10 
  หลอดไฟ E27 LED ขนาด 7 วัตต์ จํานวน 5 ดวง 
ดังน้ัน จํานวนวัตต์ทั้งหมด        3557   วัตต์ 

 ปริมาณโหลดทั้งหมด       VAS 89.38
9.0

35
  

  หลอด LED Tube T8 ขนาด 18 วัตต์ จํานวน 1 หลอด 
ดังน้ัน จํานวนวัตต์ทั้งหมด        18118   วัตต์ 

42
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 ปริมาณโหลดทั้งหมด       VAS 20
9.0

18
  

ดังน้ัน ปริมาณโหลดรวม        VA89.582089.38   

 กระแสโหลดแสงสว่าง       
230

89.58
LI  

             26.0LI A  
 คิดเผื่อกระแส %25        26.025.1 cI  
             33.0cI A  
ดังน้ัน เลือกใช้ Circuit Breaker ขนาด AT15  
 ใช้สาย IEC 01 ขนาดสาย 5.22 2mm ( พิกัดกระแส A21 ) 

        5.2G 2mm  
 ขนาดท่อ สาย 4 2mm    มีพ้ืนที่หน้าตัด   2.336.162   2mm  
    สาย 5.2 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   5.12  2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม         7.455.122.33   2mm   
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm  ชนิดท่อ EMT 
 วงจรของ LP.8-11 ประกอบด้วย  
  เต้ารับ จํานวน 2 จุด กําลังไฟฟ้าจุดละ VA180   
ดังน้ัน ปริมาณโหลดรวม        VAS 3601802   

 กระแสโหลดเต้ารับ        
230

360
LI  

             57.1LI A  
 คิดเผื่อกระแส %25        57.125.1 cI  
             96.1cI  
ดังน้ัน เลือกใช้ Circuit Breaker ขนาด AT20  
 ใช้สาย IEC 01 ขนาดสาย 42  2mm ( พิกัดกระแส A28 ) 

        5.2G  2mm  
 ขนาดท่อ สาย 4 2mm   มีพ้ืนที่หน้าตัด   2.336.162   2mm  
     สาย 5.2 2mm  มีพ้ืนที่หน้าตัด   5.12  2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม        7.455.122.33   2mm   
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm  ชนิดท่อ EMT 
 
 

A
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 โหลดรวมของส่วนกลางแต่ละช้ัน 
โหลดส่วนกลางช้ันใต้ดิน ช้ัน 1 และช้ัน 2 ซึ่งจะเข้าตู้ LP.2  
 มีโหลดรวม VA87.8016  คิดที่ Demand Factor %80  ของโหลดรวมทั้งหมด  
ดังน้ัน ปริมาณโหลด คือ       VA496.64138.087.8016   

 กรแสโหลด          26.9
4003

496.6413



LI  A      

 คิดเผื่อกระแส %25        26.925.1 cI  
                         58.11cI  A   
 เลือกใช้เซอร์กิตเบรกเกอร์ ขนาด AT15  
 ใช้สาย IEC 01 ขนาดสาย  5.24 2mm  

         5.2G 2mm  
 ขนาดท่อ สาย 5.2 2mm มีพ้ืนที่หน้าตัด   505.124  2mm  
     สาย 5.2 2mm มีพ้ืนที่หน้าตัด   5.12  2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม        5.625.1250  2mm  
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm  ชนิดท่อ EMT 
โหลดส่วนกลางช้ันใต้ดิน ช้ัน 3 ช้ัน 4 และช้ัน 5 ซึ่งจะเข้าตู้ LP.5   
 มีโหลดรวม VA67.4976  คิดที่ Demand Factor %80  ของโหลดรวมทั้งหมด  
ดังน้ัน ปริมาณโหลด คือ       VA34.39818.067.4976   

 กรแสโหลด          75.5
4003

34.3981



LI  A      

 คิดเผื่อกระแส %25        75.525.1 cI  
                         19.7cI A   
 เลือกใช้เซอร์กิตเบรกเกอร์ ขนาด AT15  
 ใช้สาย IEC 01 ขนาดสาย 5.24 2mm  

         5.2G 2mm  
 ขนาดท่อ สาย 5.2 2mm มีพ้ืนที่หน้าตัด   505.124  2mm  
     สาย 5.2 2mm มีพ้ืนที่หน้าตัด   5.12  2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม        5.625.1250   2mm  
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm  ชนิดท่อ EMT 
โหลดส่วนกลางช้ันใต้ดิน ช้ัน 6 ช้ัน 7 ช้ัน 8 และดาดฟ้า ซึ่งจะเข้าตู้ LP.8   
 มีโหลดรวม VA56.5395  คิดที่ Demand Factor %80  ของโหลดรวมทั้งหมด  
ดังน้ัน ปริมาณโหลด คือ       VA45.43168.056.5395   
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 กรแสโหลด          23.6
4003

45.4316



LI  A      

 คิดเผื่อกระแส %25        23.625.1 cI  
                         79.7cI A   
 เลือกใช้เซอร์กิตเบรกเกอร์ ขนาด AT15  
 ใช้สาย IEC 01 ขนาดสาย 5.24 2mm  

         5.2G 2mm  
 ขนาดท่อ สาย 5.2 2mm มีพ้ืนที่หน้าตัด   505.124   2mm  
     สาย 5.2 2mm มีพ้ืนที่หน้าตัด   5.12  2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม        5.625.1250   2mm  
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "2/115mm  ชนิดท่อ EMT 
 
4.4 โหลดรวมของส่วนกลางท้ังอาคาร 
 โหลดรวมส่วนกลางทั้งอาคาร VA1.18389  
ดังน้ัน จากสมการ (4.7) 

จะได้ Demand Factor       %100
1.18389

28.14711
  

 Demand Factor       %80  

 กรแสโหลด        23.21
4003

28.14711



LI  A  

 คิดเผื่อกระแส %25      23.2125.1 cI  
                       54.26cI  

 เลือกใช้เซอร์กิตเบรกเกอร์ ขนาด AT30  
 ใช้สาย IEC 01 ขนาดสาย 64 2mm  

         4G 2mm  
 ขนาดท่อ สาย 6  2mm มีพ้ืนที่หน้าตัด   8.842.214   2mm  
    สาย 4  2mm มีพ้ืนที่หน้าตัด   6.16  2mm  
 พ้ืนที่หน้าตัดรวม        4.1016.168.84  2mm  
ดังน้ัน เลือกใช้ท่อขนาด  "4/320mm  ชนิดท่อ EMT 
 การคํานวณหาขนาดพิกัดหม้อแปลง (วงจรสายป้อนตู้MDB) 
  โหลดรวมท้ังอาคาร    7.1025730L  VA  หรือ 73.1025 kVA  
   ขนาดพิกัดหม้อแปลง 16.128273.102525.1  kVA  
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 ดังน้ัน เลือกใช้ขนาดพิกัดหม้อแปลง 1600 kVA  
 ด้าน HV (MEA 24 kV) 

         99.41
223

1600



HVIn  A  

 ค่าปรับต้ังกระแสไม่เกิน %125 ของกระแสพิกัดหม้อแปลง  
 
 

                        HVII nc  25.1      (4.9) 
 
 

         99.4125.1 cI  

         49.152cI  A  
 ใช้สาย SAC  ขนาดสาย 353 2mm  
        Fuse  99.4175.1   

                  48.73  A  
ดังน้ัน เลือก Dropout Fuse 80  A  
 ด้าน LV  

         40.2309
4003

101600 3





LVIn  A  

 ค่าปรับต้ังกระแสไม่เกิน %125 ของกระแสพิกัดหม้อแปลง  
 
 

      LVII nc  25.1       (4.10) 
 
 
        40.230925.1 cI  
            75.2886cI  A  
   ขนาด AT  ของ ATCB 3000  

   ขนาด AF  ของ 3750
8.0

3000
CB A  

 เลือก AFCB 4000  
ดังน้ัน เลือก AFATCB 4000/3000  
 เลือกใช้สายขนาด  50045  2mm  
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หาขนาดรางเคเบิล (Cable Tray) 
 
 

      W    D25.1       (4.11) 
 
 
             5.362025.1 W  
               5.912W  mm  
ดังน้ัน เลือกใช้รางเคเบิลขนาดกว้าง 1000 mm  
ขนาดสายต่อหลักดินของระบบไฟฟ้ากระแสสลับ 
 
 

    ขนาดตัวนําประธาน   จํานวนชุด   ขนาดสาย   (4.12) 
 

 

              5005  
ดังน้ัน ขนาดตัวนําประธาน     2500 2mm  
 ขนาดสายต่อหลักดิน    95  2mm  
  (ขนาดตัวนําประธานเกิน 500 2mm  ใช้สายต่อหลักดินขนาด 95 2mm )  
 การออกแบบ Capacitor ที่ใช้แก้ Power Factor ของโหลด kVA1600  จาก 8.0.. FP

lagging  เป็น 95.0.. FP  lagging และอุปกรณ์ป้องกันสําหรับชุดแก้ Power Factor  

 
       8.3608.0cos 1

1    
       2.1895.0cos 1

2    
      21 tan1280tan1280 kVAR  
       2.18tan12808.36tan1280 kVAR  
           kVAR72.536  
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 Capacitor ที่ ใช้แก้ 8.0.. FP  lagging เป็น 95.0.. FP  lagging มีค่าประมาณ  %30  
ของพิกัดหม้อแปลง   
ดังน้ัน เลือกใช้ Capacitor kVAR500  หรือ Capacitor kVAR5010  
 การหาขนาด Fuse ของ Capacitor แต่ละตัว 

       2.72
4.03

50



nI  

ขนาด Fuse ของ Capacitor FI  มักใช้ 5.1  เท่าของ nI  
       3.1082.725.1 FI A  
 จึงเลือกใช้ Fuse แต่ละตัวขนาด 125 A  จํานวน 6 ชุด 
การหาขนาด CB Main ของ Capacitor Bank 
 
 

          nnt III  525.1     (4.13) 
 

 
          2.7252.7225.1 tI  

AIt 452  
ขนาด CB Main ของ Capacitor Bank มักใช้ 43.1  เท่าของ tI  
 
 

                   tICB 43.1         (4.14) 
 

 

       45243.1 CB  
       ACB 646  
 เลือก AFATCB 1000/700  
 เลือกใช้ Copper Busbar  ขนาด 832    A750  
 
4.5 การออกแบบระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
 จากการศึกษาแบบแปลนคอนโดมิเนียม สําหรับทําการออกแบบระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้น้ัน ได้มี
การศึกษาเพ่ิมเติมในส่วนของการออกแบบและติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับและแจ้งเตือนต่าง ๆ ตามข้อกําหนด
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ของมาตรฐาน วสท. ซึ่งได้กําหนดระยะติดต้ังและพ้ืนที่ใช้งานอุปกรณ์ต่าง ๆ ไว้อย่างชัดเจน สําหรับ
โครงงานน้ีผู้ออกแบบได้ทําการออกแบบภายใต้ข้อกําหนดของการติดต้ังอุปกรณ์ต่าง ๆ เป็นดังน้ี   
 4.5.1 การเลือกใช้อุปกรณ์ตรวจจับ สถานที่ใช้งานและระยะในการติดต้ัง   
  4.5.1.1 M= อุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยมือ(อุปกรณ์เริ่มสัญญาณ)  
   (1) ติดต้ังในตําแหน่งที่เห็นได้ชัดเจน เข้าถึงได้สะดวก 
   (2) ครอบคลุมทุกพ้ืนที่ทางเข้าออกของอาคารและที่แต่ละช้ันของทางหนีไฟของอาคาร 
   (3) ระยะห่างระหว่างอุปกรณ์แจ้งเหตุไม่เกิน 60 เมตร 
   (4) ติดต้ังสูงจากพ้ืน 1.4 - 1.50 เมตร 
  4.2.1.2 อุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยเสียง 
   (1) ต้องดังกว่าเสียงรบกวนเฉล่ียไม่น้อยกว่า 1 
   (2) ความดังเสียงเตือนทั่วไปต้องไม่น้อยกว่า 65 เดซิเบล แต่ไม่เกิน 120 เดซิเบล ยกเว้น
พ้ืนที่หลับนอนต้องไม่น้อยกว่า 70 เดซิเบล  
   (3) ระยะห่างระหว่างอุปกรณ์ไม่เกิน 30 เมตร 
  4.5.1.3 อุปกรณ์ตรวจจับควัน  
   (1) ชนิดจุด ติดต้ังสูงไม่เกิน 10.5 เมตร (ตามมาตรฐาน) ติดต้ังห่างจากฝ้าและหลังคา 
25-600 มิลลิเมตร 
   (2) ชนิดลําแสง ติดต้ังสูงไม่เกิน 25 เมตร ติดต้ังห่างจากฝ้าและหลังคา 300-750 
มิลลิเมตร 
   (3) ใช้ป้องกันชีวิต 
   (4) การติดต้ังห่างจากผนังก้ันไม่เกิน 4.5 เมตร แต่ไม่น้อยกว่า 300 มิลลิเมตร 
   (5) ห่างจากหัวจ่ายลมไม่น้อยกว่า 400 มิลลิเมตร 

 

 
รูปที่ 4.1 แสดงระยะติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับควัน 
ที่มา: https://www.facebook.com/ElectricalRm/?fref=ts 
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  4.5.1.4 อุปกรณ์ตรวจจับความร้อน 
   (1) ไม่ได้ใช้เป็นอุปกรณ์ป้องกันชีวิต 
   (2) มีไว้เพ่ือป้องกันทรัพย์สินเท่าน้ัน 
   (3) ติดต้ังบนเพดานสูงไม่เกิน 4 เมตร หรือ 6 เมตร 
 

 
รูปที่ 4.2 แสดงระยะติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับความร้อน 
ที่มา: https://www.facebook.com/ElectricalRm/?fref=ts 

 ในการออกแบบระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้สําหรับคอนโดมิเนียม ได้มีการออกแบบท่ีเป็นระบบ 
Semi Addressable Fire Alarm System ซึ่งได้ใช้โปรแกรม AutoCAD ในการเขียนแบบและการเขียน
แบบแนวต้ังซึ่งสามารถแสดงให้เห็นการติดต้ังของพ้ืนที่ต่าง ๆ ดังตารางและในแบบแปลนการออกแบบ 
 สําหรับพ้ืนที่แบ่งโซนห้องพักแต่ละชนิด มีพ้ืนที่การแบ่งโซนและการติดต้ังอุปกรณ์ดังน้ี 
ตารางที่ 4.1 ตารางแสดงการติดต้ังอุปกรณ์พ้ืนที่ห้อง Type A   

พื้นที่แบ่งโซน ขนาดพื้นที่
(ตารางเมตร) 

อุปกรณ์ตรวจจับ 
ชนิดอุปกรณ ์ จํานวนติดต้ัง (ตัว) 

1. ห้องนอน 7.2993 Smoke Detector 1 
2. ห้องน่ังเล่น 13.4396 Smoke Detector 1 
3. ห้องครัว 4.0712 Heat Detector 1 
4. ห้องนํ้า 3.0699 Heat Detector 1 
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ตารางที่ 4.2 ตารางแสดงการติดต้ังอุปกรณ์ห้อง Type B   

พื้นที่แบ่งโซน ขนาดพื้นที่
(ตารางเมตร) 

อุปกรณ์ตรวจจับ 
ชนิดอุปกรณ ์ จํานวนติดต้ัง (ตัว) 

1. ห้องนอน 8.9908 Smoke Detector 1 
2. ห้องน่ังเล่น 11.8604 Smoke Detector 1 
3. ห้องครัว 3.4603 Heat Detector 1 
4. ห้องนํ้า 3.9738 Heat Detector 1 

 

ตารางที่ 4.3 ตารางแสดงการติดต้ังอุปกรณ์ห้อง Duplex   

พื้นที่แบ่งโซน ขนาดพื้นที่
(ตารางเมตร) 

อุปกรณ์ตรวจจับ 
ชนิดอุปกรณ ์ จํานวนติดต้ัง (ตัว) 

1. ห้องนอน 18.0995 Smoke Detector 1 
2. ห้องน่ังเล่น+โซนครัว 15.7840 Smoke Detector, Heat Detector 2 
3. ห้องนํ้าช้ันบน 3.7624 Heat Detector 1 
4. ห้องนํ้าช้ันล่าง 2.3293 Heat Detector 1 
 
ตารางที่ 4.4 ตารางแสดงการติดต้ังอุปกรณ์พ้ืนที่ห้องนิติบุคคล 

พื้นที่แบ่งโซน ขนาดพื้นที่
(ตารางเมตร) 

อุปกรณ์ตรวจจับ 
ชนิดอุปกรณ ์ จํานวนติดต้ัง (ตัว) 

1. ห้องนิติบุคคล 9.5146 Smoke Detector 1 
2. ห้องนํ้าชาย 4.0800 Heat Detector 1 
3. ห้องนํ้าหญิง 3.3456 Heat Detector 1 
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 สําหรับพ้ืนที่โซนอ่ืน ๆ นอกเหนือจากห้องพักมีพ้ืนที่และการติดต้ังอุปกรณ์ดังน้ี 
ตารางที่ 4.5 ตารางแสดงการติดต้ังอุปกรณ์พ้ืนที่ช่องบันได  

พ้ืนที่แบ่งโซนช่อง
บันได 

ขนาดพ้ืนที่(ตารางเมตร) อุปกรณ์ตรวจจับ 
โซน 1 โซน 2 โซน 3 ชนิดอุปกรณ์ จํานวนติดต้ัง (ตัว) 

1.ช่องบันไดช้ันใต้ดิน 15.6000 -  Smoke Detector 1 
2.ช่องบันไดช้ัน 1 15.6000 8.5068 17.1128 Smoke Detector 3 
3.ช่องบันไดช้ัน 2 15.6000 8.5068 25.3909 Smoke Detector 3 
4.ช่องบันไดช้ัน 3 15.6000 8.5068 - Smoke Detector 2 
5.ช่องบันไดช้ัน 4 15.6000 8.5068 - Smoke Detector 2 
6.ช่องบันไดช้ัน 5 15.6000 8.5068 - Smoke Detector 2 
7.ช่องบันไดช้ัน 6 15.6000 8.5068 - Smoke Detector 2 
8.ช่องบันไดช้ัน 7 15.6000 8.5068 - Smoke Detector 2 
9.ช่องบันไดช้ัน 8 15.6000 8.5068 - Smoke Detector 2 
10.ช่องบันไดดาดฟ้า 15.6000 - - Smoke Detector 1 

 
ตารางที่ 4.6 ตารางแสดงการติดต้ังอุปกรณ์พ้ืนที่ห้องเครื่องป๊ัม 

พ้ืนที่แบ่งโซนห้องขยะ ขนาดพ้ืนที่(ตารางเมตร) อุปกรณ์ตรวจจับ 
ชนิดอุปกรณ์ จํานวนติดต้ัง (ตัว) 

1.ห้องเครื่องป๊ัมช้ันใต้ดิน 21.1221 Smoke Detector 1 
2.ห้องเครื่องป๊ัมช้ันดาดฟ้า 14.0138 Smoke Detector 1 
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ตารางที่ 4.7 ตารางแสดงการติดต้ังอุปกรณ์พ้ืนที่ห้องไฟฟ้า 

พ้ืนที่แบ่งโซนห้อง
ไฟฟ้า 

ขนาดพ้ืนที่(ตารางเมตร) อุปกรณ์ตรวจจับ 
โซน 1 โซน 2 ชนิดอุปกรณ์ จํานวนติดต้ัง(ตัว) 

1.ฟ้องไฟฟ้าช้ัน 2 3.3310 26.0717 Smoke Detector 2 
2. ฟ้องไฟฟ้าช้ัน 3 5.6790 - Smoke Detector 1 
3. ห้องไฟฟ้าช้ัน 4 5.6790 - Smoke Detector 1 
4. ฟ้องไฟฟ้าช้ัน 5 5.6790 - Smoke Detector 1 
5. ฟ้องไฟฟ้าช้ัน 6 5.6790 - Smoke Detector 1 
6. ฟ้องไฟฟ้าช้ัน 7 5.6790 - Smoke Detector 1 
7. ฟ้องไฟฟ้าช้ัน 8 5.6790 - Smoke Detector 1 

 
ตารางที่ 4.8 ตารางแสดงการติดต้ังอุปกรณ์พ้ืนที่ห้องขยะ 

 
พ้ืนที่แบ่งโซนช้ันลานจอดรถมีพ้ืนที่ 640.1021ตารางเมตร ติดต้ัง Heat Detector ทั้งหมด  17 ตัว

พ้ืนที่แบ่งโซนห้องขยะ ขนาดพ้ืนที่(ตารางเมตร) อุปกรณ์ตรวจจับ 
ชนิดอุปกรณ์ จํานวนติดต้ัง (ตัว) 

1.ห้องขยะช้ัน 2 2.8791 Smoke Detector 1 
2.ห้องขยะช้ัน 3 2.8791 Smoke Detector 1 
3.ห้องขยะช้ัน 4 2.8791 Smoke Detector 1 
4.ห้องขยะช้ัน 5 2.8791 Smoke Detector 1 
5.ห้องขยะช้ัน 6 2.8791 Smoke Detector 1 
6.ห้องขยะช้ัน 7 2.8791 Smoke Detector 1 
7.ห้องขยะช้ัน 8 2.8791 Smoke Detector 1 
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ตารางที่ 4.9 ตารางแสดงการจัดทําโหลดไฟฟ้าของห้องพัก TYPE-A 

 

POLE AT AF TYPE
1 1 15 50 IEC 01
2 1 20 50 IEC 01
3 1 20 50 IEC 01
4 1 30 50 IEC 01
5 1 20 50 IEC 01
6 1 15 50 IEC 01
7 1 20 50 IEC 01
8 1 20 50 IEC 01

30 (100) A 1P
92% DEMAND LOAD (VA) 11629.72 2 ×25/G1×10 IEC-01 ,25(1”) EMT

MAIN CB
2 P 80 AT / 100 AF

              LOAD SCHEDULE             :              PANELBOARD
              ROOM TYPE                   :             LPA                              LOCATION             :          RESIDENTIAL UNIT
              CAPACITY (FDR.)              :             8                                 MAIN BAR              :         100
              CONNECTED TO              :             DB                               NEUTRAL               :         100%

CIRCUIT BREAKER

720
5500

RACEWAY

Lighting

CCT.
NO.

DESCRIPTION CONNECTED LOAD (VA) CONDUCTOR
SIZE (       )

Ø 15 mm ,EMT
Ø 15 mm ,EMT

TOTAL  CONNECTED LOAD (VA) 12662.22 MAIN FEEDER RACEWAY

2x2.5 ,G-2.5
2x2.5 ,G-2.5

946.48
1639.16

Ø 15 mm ,EMT
2x2.5 ,G-2.5

3000
415

2x2.5 ,G-2.5
2x2.5 ,G-2.5
2x2.5 ,G-2.5

2x6 ,G-4
2x2.5 ,G-2.5

Air (bedroom)
Air (living room)

81.58
360Receptacle1

Receptacle2

Ø 15 mm ,EMT

Water Heater
Hob
Hood

Ø 15 mm ,EMT
Ø 15 mm ,EMT
Ø 15 mm ,EMT
Ø 15 mm ,EMT
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ตารางที่ 4.10 ตารางแสดงการจัดทําโหลดไฟฟ้าของห้องพัก TYPE-B 

 

 

POLE AT AF TYPE
1 1 15 50 IEC 01
2 1 20 50 IEC 01
3 1 20 50 IEC 01
4 1 30 50 IEC 01
5 1 20 50 IEC 01
6 1 15 50 IEC 01
7 1 20 50 IEC 01
8 1 20 50 IEC 01

92% DEMAND LOAD (VA) 11727.43 2 ×25/G1×10 IEC-01 ,25(1”) EMT
30 (100) A 1P

RACEWAY12759.93

Hob 3000 2x2.5 ,G-2.5 Ø 15 mm ,EMT

2 P 80 AT / 100 AF

Air (bedroom) 946.48 2x2.5 ,G-2.5 Ø 15 mm ,EMT
Air (living room) 1330.2 2x2.5 ,G-2.5 Ø 15 mm ,EMT

TOTAL  CONNECTED LOAD (VA) MAIN CB MAIN FEEDER

Receptacle1 360 2x2.5 ,G-2.5 Ø 15 mm ,EMT

Hood 415 2x2.5 ,G-2.5 Ø 15 mm ,EMT

Receptacle2 1080 2x2.5 ,G-2.5 Ø 15 mm ,EMT
Water Heater 5500 2x6 ,G-4 Ø 15 mm ,EMT

SIZE (       )
Lighting 128.25 2x2.5 ,G-2.5

              LOAD SCHEDULE             :              PANELBOARD
              ROOM TYPE                   :             LPB                              LOCATION              :       RESIDENTIAL UNIT
              CAPACITY (FDR.)              :             8                                 MAIN BAR              :         100
              CONNECTED TO              :             DB                               NEUTRAL               :         100%

Ø 15 mm ,EMT

RACEWAYCCT.
NO.

DESCRIPTION CONNECTED LOAD (VA) CIRCUIT BREAKER CONDUCTOR
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ตารางที่ 4.11 ตารางแสดงการจัดทําโหลดไฟฟ้าของห้องพัก DUPLEX 

 

POLE AT AF TYPE
1 1 15 50 IEC 01
2 1 20 50 IEC 01
3 1 20 50 IEC 01
4 1 30 50 IEC 01
5 1 20 50 IEC 01
6 1 15 50 IEC 01
7 1 25 50 IEC 01
8 1 20 50 IEC 01

30 (100) A 1P
93% DEMAND LOAD (VA) 12925.72 2 ×25/G1×10 IEC-01 ,25(1”) EMT

RACEWAY
2 P 80 AT / 100 AF

TOTAL  CONNECTED LOAD (VA) 13958.22 MAIN CB MAIN FEEDER

Air (bedroom) 1949.77 2x4 ,G-4 Ø 15 mm ,EMT
Air (living room) 1639.16 2x2.5 ,G-2.5 Ø 15 mm ,EMT

Hob 3000 2x2.5 ,G-2.5 Ø 15 mm ,EMT
Hood 415 2x2.5 ,G-2.5 Ø 15 mm ,EMT

Lighting 194.29 2x2.5 ,G-2.5 Ø 15 mm ,EMT
Receptacle1 360 2x2.5 ,G-2.5 Ø 15 mm ,EMT
Receptacle2 900 2x2.5 ,G-2.5 Ø 15 mm ,EMT
Water Heater 5500 2x6 ,G-4 Ø 15 mm ,EMT

              LOAD SCHEDULE             :              PANELBOARD
              ROOM TYPE                   :             LPD                              LOCATION             :       RESIDENTIAL UNIT
              CAPACITY (FDR.)              :             8                                 MAIN BAR              :         100
              CONNECTED TO              :             DB                               NEUTRAL               :         100%

CCT.
NO.

DESCRIPTION CONNECTED LOAD (VA) CIRCUIT BREAKER CONDUCTOR RACEWAY
SIZE (       )
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ตารางที่ 4.12 ตารางแสดงวงจรสายป้อนของตู้ DB.2 

 

 

 
R Y B POLE AT AF SIZE (       ) TYPE

F1 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F2 12759.93 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F3 13958.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F4 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F5 12759.93 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F6 13958.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F7 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F8 12759.93 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F9 13958.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F10 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F11 20 50
F12 20 50

50648.88 38279.79 41874.66

LPB-2
LPD-2
LPA-3
LPB-3
LPD-3

SPARE
SPARE

LPA-4

              LOAD SCHEDULE            :            400/230 V. DISTRIBUTION BOARD
              NAME                           :             DB.2                             LOCATION             :          2nd Floor 
              CAPACITY (FDR.)              :             12                               MAIN BAR              :          300
              CONNECTED TO              :             FCB                              NEUTRAL               :         100%

LPA-1
LPB-1
LPD-1
LPA-2

FEEDER
NO.

DESCRIPTION
CONNECTED LOAD (VA) CONDUCTOR RACEWAYCIRCUIT BREAKER

Ø 25 mm ,EMT

90 % DEMAND LOAD (VA) 117722.1
CONNECTED LOAD (VA) 130803.33

TOTAL

Ø 25 mm ,EMT
Ø 25 mm ,EMT
Ø 25 mm ,EMT
Ø 25 mm ,EMT

Ø 25 mm ,EMT
Ø 25 mm ,EMT
Ø 25 mm ,EMT

Ø 25 mm ,EMT

MAIN CB

3 P 250 AT / 250 AF

Ø 25 mm ,EMT

MAIN FEEDER RACEWAY

4 ×185/G1×25 IEC-01 ,80(3”) EMT
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ตารางที่ 4.13 ตารางแสดงวงจรสายป้อนของตู้ DB.3 

 

R Y B POLE AT AF SIZE (       ) TYPE
F1 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F2 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F3 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F4 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F5 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F6 12759.93 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F7 12759.93 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F8 12759.93 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F9 12759.93 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01

38084.37 38084.37 38182.08

LPA-8

LPB-5

CONDUCTORCONNECTED LOAD (VA)

90 % DEMAND LOAD (VA) 102915.74
4 ×120/G1×16 IEC-01 ,65(1 1/2”) EMT

Ø 25 mm ,EMT

TOTAL MAIN FEEDER RACEWAY
CONNECTED LOAD (VA) 114350.82

MAIN CB

3 P 200 AT / 225 AF

FEEDER
NO.

LPB-6

DESCRIPTION

LPB-7

              LOAD SCHEDULE            :              400/230 V. DISTRIBUTION BOARD
              NAME                           :               DB.3                          LOCATION              :          3rd Floor       
              CAPACITY (FDR.)              :               12                             MAIN BAR              :          250
              CONNECTED TO              :               FCB                           NEUTRAL               :          100%

Ø 25 mm ,EMT
Ø 25 mm ,EMT
Ø 25 mm ,EMT
Ø 25 mm ,EMT

LPA-5 Ø 25 mm ,EMT
LPA-6 Ø 25 mm ,EMT

LPA-7 Ø 25 mm ,EMT
Ø 25 mm ,EMT

CIRCUIT BREAKER

LPA-9
LPB-4

RACEWAY
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ตารางที่ 4.14 ตารางแสดงวงจรสายป้อนของตู้ DB.4 

 

R Y B POLE AT AF SIZE (       ) TYPE
F1 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01

F2 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F3 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F4 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F5 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F6 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F7 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F8 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F9 12759.93 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F10 12759.93 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F11 12759.93 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F12 12759.93 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01

50746.59 50746.59 50844.3

LPA-15 Ø 25 mm ,EMT
LPA-16 Ø 25 mm ,EMT

Ø 25 mm ,EMT

LPB-8 Ø 25 mm ,EMT
LPB-9 Ø 25 mm ,EMT

              LOAD SCHEDULE            :             400/230 V. DISTRIBUTION BOARD
              NAME                           :              DB.4                           LOCATION              :          4th Floor 
              CAPACITY (FDR.)              :              12                              MAIN BAR              :          300
              CONNECTED TO              :              FCB                             NEUTRAL              :          100%

CIRCUIT BREAKER

LPA-17 Ø 25 mm ,EMT

LPA-10 Ø 25 mm ,EMT

LPA-11 Ø 25 mm ,EMT
LPA-12 Ø 25 mm ,EMT
LPA-13 Ø 25 mm ,EMT
LPA-14

FEEDER
NO.

DESCRIPTION
CONNECTED LOAD (VA) CONDUCTOR RACEWAY

3 P 250 AT / 250 AF
CONNECTED LOAD (VA) 152337.48

4 ×185/G1×25 IEC-01 ,80(3”) EMT
88 % DEMAND LOAD (VA) 134571.29

TOTAL MAIN FEEDER RACEWAY

LPB-10 Ø 25 mm ,EMT

MAIN CB
LPB-11

Ø 25 mm ,EMT
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ตารางที่ 4.15 ตารางแสดงวงจรสายป้อนของตู้ DB.5 

 

R Y B POLE AT AF SIZE (       ) TYPE
F1 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F2 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F3 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F4 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F5 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F6 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F7 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F8 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F9 12759.93 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F10 12759.93 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F11 12759.93 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F12 12759.93 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01

50746.59 50746.59 50844.3TOTAL MAIN CB MAIN FEEDER RACEWAY
CONNECTED LOAD (VA) 152337.48

3 P 250 AT / 250 AF 4 ×185/G1×25 IEC-01 ,80(3”) EMT
88 % DEMAND LOAD (VA) 134571.29

LPB-13 Ø 25 mm ,EMT
LPB-14 Ø 25 mm ,EMT
LPB-15 Ø 25 mm ,EMT

LPA-24 Ø 25 mm ,EMT
LPA-25 Ø 25 mm ,EMT
LPB-12 Ø 25 mm ,EMT

LPA-21 Ø 25 mm ,EMT
LPA-22 Ø 25 mm ,EMT
LPA-23 Ø 25 mm ,EMT

LPA-18 Ø 25 mm ,EMT
LPA-19 Ø 25 mm ,EMT
LPA-20 Ø 25 mm ,EMT

              LOAD SCHEDULE            :              400/230 V. DISTRIBUTION BOARD
              NAME                           :               DB.5                          LOCATION              :         5th Floor 
              CAPACITY (FDR.)              :               12                             MAIN BAR              :          300
              CONNECTED TO              :               FCB                           NEUTRAL               :          100%

FEEDER
NO.

DESCRIPTION
CONNECTED LOAD (VA) CIRCUIT BREAKER CONDUCTOR RACEWAY
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ตารางที่ 4.16 ตารางแสดงวงจรสายป้อนของตู้ DB.6 

 

R Y B POLE AT AF SIZE (       ) TYPE
F1 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F2 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F3 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F4 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F5 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F6 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F7 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F8 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F9 12759.93 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F10 12759.93 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F11 12759.93 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F12 12759.93 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01

50746.59 50746.59 50844.3TOTAL MAIN CB MAIN FEEDER RACEWAY
CONNECTED LOAD (VA) 152337.48

3 P 250 AT / 250 AF 4 ×185/G1×25 IEC-01 ,80(3”) EMT
88 % DEMAND LOAD (VA) 134571.29

LPB-17 Ø 25 mm ,EMT
LPB-18 Ø 25 mm ,EMT
LPB-19 Ø 25 mm ,EMT

LPA-32 Ø 25 mm ,EMT
LPA-33 Ø 25 mm ,EMT
LPB-16 Ø 25 mm ,EMT

LPA-29 Ø 25 mm ,EMT
LPA-30 Ø 25 mm ,EMT
LPA-31 Ø 25 mm ,EMT

LPA-26 Ø 25 mm ,EMT
LPA-27 Ø 25 mm ,EMT
LPA-28 Ø 25 mm ,EMT

              LOAD SCHEDULE            :               400/230 V. DISTRIBUTION BOARD
              NAME                           :               DB.6                          LOCATION              :          6th Floor 
              CAPACITY (FDR.)              :               12                            MAIN BAR              :          300
              CONNECTED TO              :               FCB                           NEUTRAL              :          100%

FEEDER
NO.

DESCRIPTION
CONNECTED LOAD (VA) CIRCUIT BREAKER CONDUCTOR RACEWAY
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ตารางที่ 4.17 ตารางแสดงวงจรสายป้อนของตู้ DB.7 

 

R Y B POLE AT AF SIZE (       ) TYPE
F1 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F2 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F3 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F4 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F5 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F6 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F7 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F8 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F9 12759.93 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F10 12759.93 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F11 12759.93 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F12 12759.93 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01

50746.59 50746.59 50844.3TOTAL MAIN CB MAIN FEEDER RACEWAY
CONNECTED LOAD (VA) 152337.48

3 P 250 AT / 250 AF 4 ×185/G1×25 IEC-01 ,80(3”) EMT
88 % DEMAND LOAD (VA) 134571.29

LPB-21 Ø 25 mm ,EMT
LPB-22 Ø 25 mm ,EMT
LPB-23 Ø 25 mm ,EMT

LPA-40 Ø 25 mm ,EMT
LPA-41 Ø 25 mm ,EMT
LPB-20 Ø 25 mm ,EMT

LPA-37 Ø 25 mm ,EMT
LPA-38 Ø 25 mm ,EMT
LPA-39 Ø 25 mm ,EMT

LPA-34 Ø 25 mm ,EMT
LPA-35 Ø 25 mm ,EMT
LPA-36 Ø 25 mm ,EMT

              LOAD SCHEDULE            :               400/230 V. DISTRIBUTION BOARD
              NAME                           :               DB.7                          LOCATION                :         7th Floor 
              CAPACITY (FDR.)              :               12                             MAIN BAR                :          300
              CONNECTED TO              :               FCB                           NEUTRAL                 :          100%

FEEDER
NO.

DESCRIPTION
CONNECTED LOAD (VA) CIRCUIT BREAKER CONDUCTOR RACEWAY
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ตารางที่ 4.18 ตารางแสดงวงจรสายป้อนของตู้ DB.8 

 

R Y B POLE AT AF SIZE (       ) TYPE
F1 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F2 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F3 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F4 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F5 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F6 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F7 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F8 12662.22 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F9 12759.93 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F10 12759.93 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F11 12759.93 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01
F12 12759.93 2 80 100 2x25 ,G-10 IEC 01

50746.59 50746.59 50844.3TOTAL MAIN CB MAIN FEEDER RACEWAY
CONNECTED LOAD (VA) 152337.48

3 P 250 AT / 250 AF 4 ×185/G1×25 IEC-01 ,80(3”) EMT
88 % DEMAND LOAD (VA) 134571.29

LPB-25 Ø 25 mm ,EMT
LPB-26 Ø 25 mm ,EMT
LPB-27 Ø 25 mm ,EMT

LPA-48 Ø 25 mm ,EMT
LPA-49 Ø 25 mm ,EMT
LPB-24 Ø 25 mm ,EMT

LPA-45 Ø 25 mm ,EMT
LPA-46 Ø 25 mm ,EMT
LPA-47 Ø 25 mm ,EMT

LPA-42 Ø 25 mm ,EMT
LPA-43 Ø 25 mm ,EMT
LPA-44 Ø 25 mm ,EMT

              LOAD SCHEDULE            :              400/230 V. DISTRIBUTION BOARD
              NAME                           :               DB.8                          LOCATION              :          8th Floor 
              CAPACITY (FDR.)              :               12                            MAIN BAR               :          300
              CONNECTED TO              :               FCB                           NEUTRAL               :          100%

FEEDER
NO.

DESCRIPTION
CONNECTED LOAD (VA) CIRCUIT BREAKER CONDUCTOR RACEWAY
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ตารางที่ 4.19 ตารางแสดงวงจรสายป้อนของตู้ FCB 

 

R Y B Total POLE AT AF SIZE (       ) TYPE
F1 50648.88 38279.79 41874.66 130803.33 3 250 250 4×185 ,G-25 IEC 01
F2 38084.37 38084.37 38182.08 114350.82 3 200 250 4×120 ,G-16 IEC 01
F3 50746.59 50746.59 50844.3 152337.48 3 250 250 4×185 ,G-25 IEC 01
F4 50746.59 50746.59 50844.3 152337.48 3 250 250 4×185 ,G-25 IEC 01
F5 50746.59 50746.59 50844.3 152337.48 3 250 250 4×185 ,G-25 IEC 01
F6 50746.59 50746.59 50844.3 152337.48 3 250 250 4×185 ,G-25 IEC 01
F7 50746.59 50746.59 50844.3 152337.48 3 250 250 4×185 ,G-25 IEC 01

342466.2 330097.11 334278.24 1006841.6

63 % DEMAND LOAD (VA)

RACEWAY

4 Set of {4×300/G1×95 IEC-01 IN 100(4”)EMT}

TOTAL MAIN FEEDER
CONNECTED LOAD (VA)

MAIN CB

3 P 1250 AT / 1600 AF

Ø 80 mm ,EMT

DB.6 Ø 80 mm ,EMT
Ø 80 mm ,EMT
Ø 80 mm ,EMT

DB.7
DB.8

CONNECTED LOAD (VA)

1006841.55
632360.31

              LOAD SCHEDULE            :            MAIN DISTRIBUTION BOARD
              NAME                           :             FCB                             LOCATION              :          MDB Room 
              CAPACITY (FDR.)              :             12                               MAIN BAR              :          1300
              CONNECTED TO              :             MDB                             NEUTRAL              :          100%

CIRCUIT BREAKER

Ø 80 mm ,EMT

DB.2

DB.3
DB.4
DB.5

FEEDER
NO.

DESCRIPTION CONDUCTOR RACEWAY

Ø 80 mm ,EMT

Ø 65 mm ,EMT
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ตารางที่ 4.20 ตารางแสดงการจัดทําโหลดไฟฟ้าของห้องนิติบุคคล 

 

POLE AT AF TYPE
1 1 15 50 IEC 01
2 1 20 50 IEC 01
3 1 20 50 IEC 01
4 1 15 50 IEC 01

              LOAD SCHEDULE           :             PANELBOARD
              NAME                           :             LEGAL ENTITIES                                LOCATION             :          2nd FLOOR    
              CAPACITY (FDR.)              :             4                                                  MAIN BAR             :           50
              CONNECTED TO              :             LP.2                                               NEUTRAL              :          100%

CCT.
NO.

DESCRIPTION CONNECTED LOAD (VA) CIRCUIT BREAKER CONDUCTOR RACEWAY
SIZE (       )

Air 1330.2 2x2.5 ,G-2.5 Ø 15 mm ,EMT

Lighting 31.11 2x2.5 ,G-2.5 Ø 15 mm ,EMT
Recaptacle 900 2x2.5 ,G-2.5 Ø 15 mm ,EMT

RACEWAY
3009.05 2 P 20 AT / 50 AF 2 ×2.5/G1×2.5 IEC-01 IN 15(1/2”) EMT

FCP & ACCESS CONTROL 1500 2x2.5 ,G-2.5 Ø 15 mm ,EMT

80% DEMAND LOAD (VA)
TOTAL  CONNECTED LOAD (VA) 3761.31 MAIN CB MAIN FEEDER
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ตารางที่ 4.21 ตารางแสดงการจัดทําโหลดไฟฟ้าของส่วนกลาง ของตู้ LP.2 (ชั้นใต้ดิน ชั้น 1 และชั้น 2)  

 

R Y B POLE AT AF TYPE

295.56 1 15 50 IEC 01
360 1 15 50 IEC 01

300 1 15 50 IEC 01
40 1 15 50 IEC 01

380 1 15 50 IEC 01
360 1 20 50 IEC 01

3761.31 1 15 50 IEC 01
1620 1 20 50 IEC 01

900 1 20 50 IEC 01
20 50
20 50
20 50

4096.87 2360 1560

              LOAD SCHEDULE           :              PANELBOARD
              NAME                           :              LP.2                                              LOCATION            :          2nd FLOOR 
              CAPACITY (FDR.)              :              12                                                MAIN BAR             :          50
              CONNECTED TO              :              MDP.P                                           NEUTRAL              :          100%

CIRCUIT BREAKER

MAIN CB

3 P 30 AT / 50 AF

1
3
5

LP.2-4
LP.2-2
LP.2-1

LP.2-7
LP.2-8
LEGAL ENTITIES

7
9
11

LP.2-3
LP.2-5
LP.2-6

2
4
6

RACEWAYCCT.
NO.

DESCRIPTION CONNECTED LOAD (VA) CONDUCTOR
SIZE (       )

80 % DEMAND LOAD (VA)
8016.87
6413.496

2x2.5 ,G-2.5
2x2.5 ,G-2.5

MAIN FEEDER

2x2.5 ,G-2.5
2x2.5 ,G-2.5

TOTAL
CONNECTED LOAD (VA)

SPARE
SPARE

8
10
12 SPARE

RACEWAY

4 ×6/G1×4 IEC-01 IN 20(3/4”) EMT

Ø 15 mm ,EMT
Ø 15 mm ,EMT
Ø 15 mm ,EMT
Ø 15 mm ,EMT

Ø 15 mm ,EMT
Ø 15 mm ,EMT
Ø 15 mm ,EMT
Ø 15 mm ,EMT
Ø 15 mm ,EMT2x2.5 ,G-2.5

2x2.5 ,G-2.5
2x2.5 ,G-2.5
2x2.5 ,G-2.5
2x2.5 ,G-2.5
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ตารางที่ 4.22 ตารางแสดงการจัดทําโหลดไฟฟ้าของส่วนกลาง ของตู้ LP.5 (ชั้น 3-5) 
 

 

R Y B POLE AT AF TYPE
218.89 1 15 50 IEC 01

720 1 20 50 IEC 01
720 1 20 50 IEC 01

720 1 20 50 IEC 01
218.89 1 20 50 IEC 01

720 1 20 50 IEC 01
720 1 20 50 IEC 01

720 1 20 50 IEC 01
218.89 1 15 50 IEC 01

20 50 IEC 01
20 50
20 50

1658.89 1658.89 1658.89

              LOAD SCHEDULE           :              PANELBOARD
              NAME                           :              LP.5                                              LOCATION            :          5th FLOOR 
              CAPACITY (FDR.)              :              12                                                MAIN BAR             :          50
              CONNECTED TO              :              MDP.P                                           NEUTRAL              :          100%

CCT.
NO.

DESCRIPTION CONNECTED LOAD (VA) CIRCUIT BREAKER CONDUCTOR RACEWAY
SIZE (       )

1
3
5

LP.5-1 2x2.5 ,G-2.5 Ø 15 mm ,EMT
LP.5-2 2x2.5 ,G-2.5 Ø 15 mm ,EMT
LP.5-3 2x2.5 ,G-2.5 Ø 15 mm ,EMT

7
9
11

LP.5-5 2x2.5 ,G-2.5 Ø 15 mm ,EMT
LP.5-4 2x2.5 ,G-2.5 Ø 15 mm ,EMT
LP.5-6 2x2.5 ,G-2.5 Ø 15 mm ,EMT

2
4
6

LP.5-8 2x2.5 ,G-2.5 Ø 15 mm ,EMT
LP.5-9 2x2.5 ,G-2.5 Ø 15 mm ,EMT
LP.5-7 2x2.5 ,G-2.5 Ø 15 mm ,EMT

8
10
12

SPARE 2x2.5 ,G-2.5 Ø 15 mm ,EMT
SPARE
SPARE

TOTAL MAIN CB MAIN FEEDER RACEWAY
CONNECTED LOAD (VA) 4976.67

3 P 30 AT / 50 AF 4 ×6/G1×4 IEC-01 IN 20(3/4”) EMT
80 % DEMAND LOAD (VA) 3981.34
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ตารางที่ 4.23 ตารางแสดงการจัดทําโหลดไฟฟ้าของส่วนกลาง ของตู้ LP.8 (ชั้น 6-8) 

 

R Y B POLE AT AF TYPE
218.89 1 15 50 IEC 01

720 1 20 50 IEC 01
720 1 20 50 IEC 01

720 1 20 50 IEC 01
218.89 1 15 50 IEC 01

720 1 20 50 IEC 01
218.89 1 15 50 IEC 01

720 1 20 50 IEC 01
360 1 20 50 IEC 01

720 20 50 IEC 01
58.89 15 50

20 50
1877.78 1717.78 1800

              LOAD SCHEDULE           :              PANELBOARD
              NAME                           :              LP.8                                              LOCATION            :          8th FLOOR 
              CAPACITY (FDR.)              :              12                                                MAIN BAR             :          50
              CONNECTED TO              :              MDP.P                                           NEUTRAL              :          100%

CCT.
NO.

DESCRIPTION CONNECTED LOAD (VA) CIRCUIT BREAKER CONDUCTOR RACEWAY
SIZE (       )

1
3
5

LP.8-1 2x2.5 ,G-2.5 Ø 15 mm ,EMT
LP.8-2 2x2.5 ,G-2.5 Ø 15 mm ,EMT
LP.8-3 2x2.5 ,G-2.5 Ø 15 mm ,EMT

7
9
11

LP.8-5 2x2.5 ,G-2.5 Ø 15 mm ,EMT
LP.8-4 2x2.5 ,G-2.5 Ø 15 mm ,EMT
LP.8-6 2x2.5 ,G-2.5 Ø 15 mm ,EMT

2
4
6

LP.8-7 2x2.5 ,G-2.5 Ø 15 mm ,EMT
LP.8-8 2x2.5 ,G-2.5 Ø 15 mm ,EMT
LP.8-11 2x2.5 ,G-2.5 Ø 15 mm ,EMT

8
10
12

LP.8-9 2x2.5 ,G-2.5 Ø 15 mm ,EMT
LP.8-10 2x2.5 ,G-2.5
SPARE

TOTAL MAIN CB MAIN FEEDER RACEWAY
CONNECTED LOAD (VA) 5395.56

3 P 30 AT / 50 AF 4 ×6/G1×4 IEC-01 IN 20(3/4”) EMT
80 % DEMAND LOAD (VA) 4316.45
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ตารางที่ 4.24 ตารางแสดงวงจรสายป้อนของตู้ MDP.P 

 

CIRCUIT BREAKER
R Y B Total POLE AT AF SIZE (       ) TYPE

F1 4096.87 2360 1560 8016.87 3 30 50 4x6 ,G-4 IEC 01
F2 1658.89 1658.89 1658.89 4976.67 3 30 50 4x6 ,G-4 IEC 01
F3 1877.78 1717.78 1800 5395.56 3 30 50 4x6 ,G-4 IEC 01

7633.54 5736.67 5018.89 18389.1
CONNECTED LOAD (VA)

3 P 30 AT / 50 AF 4 ×6/G1×4 IEC-01 IN 20(3/4”) EMT
80 % DEMAND LOAD (VA)

18389.1
14711.28

LP.8 Ø 20 mm ,EMT
TOTAL MAIN CB MAIN FEEDER RACEWAY

LP.2 Ø 20 mm ,EMT
LP.5 Ø 20 mm ,EMT

              LOAD SCHEDULE          :               MAIN DISTRIBUTION BOARD
              NAME                          :              MDP.P                                            LOCATION            :          MDB ROOM
              CAPACITY (FDR.)              :             12                                                 MAIN BAR             :          50
              CONNECTED TO              :             MDB                                              NEUTRAL              :          100%

FEEDER
NO.

DESCRIPTION CONDUCTOR RACEWAYCONNECTED LOAD (VA)
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ตารางที่ 4.25 ตารางแสดงวงจรสายป้อนของตู้ MDB 

 

R Y B Total POLE AT AF SIZE (       ) TYPE
F1 3 700 1000 4{4×185, G-50} IEC 01
F2 342466.2 330097.11 334278.24 1006841.6 3 1250 1600 4{4×300, G-95} IEC 01
F3 7176.67 5767.77 5444.89 18389.1 3 30 50 4 ×6, G-4 IEC 01
F4 100 100
F5

349642.87 335864.88 339723.13 1025230.7

5 Set of{4×500, G-240 XLPE IN 1000 mm CABLE TRAY} 

4{Ø80 mm, EMT}
4{Ø100 mm, EMT}

Ø 20 mm, EMT

1025730.7

SPACE

MDP.P
SPARE

CAP

              LOAD SCHEDULE            :            MAIN DISTRIBUTION BOARD
              NAME                            :           MDB                                                        LOCATION             :          MBD ROOM
              CAPACITY (FDR.)               :           12                                                           MAIN BAR             :          4000
              CONNECTED TO               :           TRANSFORMER                                            NEUTRAL              :          100%

CIRCUIT BREAKER

MAIN CB

3 P 3000 AT / 4000 AF

TOTAL

100 % DEMAND LOAD (VA) 1025730.7

MAIN FEEDER

FEEDER
NO.

DESCRIPTION CONNECTED LOAD (VA) CONDUCTOR

FCB

RACEWAY

RACEWAY

CONNECTED LOAD (VA)



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ภาพการออกแบบโดยใช้โปรแกรม AutoCAD 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บทที่ 5 
 สรุปผล และข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการดําเนินการ  
 โครงงานน้ีเป็นการออกแบบระบบไฟฟ้าและระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้สําหรับคอนโดมิเนียม โดย
ใช้โปรแกรม AutoCAD  เข้ามาช่วยในการเขียนแบบ ในการออกแบบระบบไฟฟ้าได้ทําการออกแบบ
สายไฟฟ้า ขนาดท่อร้อยสาย ขนาดเซอร์กิตเบรกเกอร์ และขนาดของหม้อแปลงที่เหมาะสมกับความ
ต้องการในการใช้ไฟในอาคาร ส่วนการออกแบบระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ได้เลือกใช้อุปกรณ์ และจัดวาง
ตําแหน่งให้เหมาะสมกับพ้ืนที่ใช้งานตามที่มาตรฐานการออกแบบระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้กําหนดไว้ โดยทั้ง
สองระบบมีการออกแบบภายใต้มาตรฐานกําหนด เพ่ือให้การออกแบบมีความน่าเช่ือถือและปลอดภัยต่อ
ชีวิตและทรัพย์สินของบุคคลที่อาศัยอยู่ในคอนโดมิเนียม 
 จากการเลือกใช้อุปกรณ์ต่าง ๆ พบว่า การออกแบบระบบไฟฟ้าและระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ ทั้ง
ในส่วนห้องพักและส่วนกลางของคอนโดมิเนียมในโครงงานน้ี  สามารถนําไปใช้ในการก่อสร้างได้จริง  ทั้ง
สองระบบมีการกําหนดตําแหน่งติดต้ังและเลือกใช้อุปกรณ์ต่าง ๆ เป็นไปตามมาตรฐาน และครอบคลุมต่อ
ความต้องการใช้งานจริง ซึ่งในโครงงานน้ีได้ทําการออกแบบโดยคํานึงถึงความปลอดภัยในการใช้งานเป็น
สําคัญ 
 
5.2 ปัญหาในการดําเนินงาน 
 5.2.1 ขาดประสบการณ์ในการเลือกใช้อุปกรณ์ทั้งในระบบไฟฟ้าและระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ที่
นิยมใช้ในปัจจุบัน ทําให้การทําโครงงานเกิดความล่าช้า 
 5.2.2 ขาดความรู้ ความเข้าใจ เก่ียวกับการใช้งานโปรแกรม Auto CAD ในการออกแบบ  
 5.2.3 ขาดประสบการณ์ในการออกแบบระบบไฟฟ้าและระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ จึงทําให้ต้อง
ศึกษาหาความรู้เพ่ิมเติมทําให้เกิดความล่าช้ากว่าที่จะทําการออกแบบระบบต่าง ๆ ได้ถูกต้อง 
 5.2.4 การติดต่อสื่อสารกันในระหว่างการทําโครงงานมีข้อผิดพลาดมีการเข้าใจที่ไม่ตรงกันทําให้
ต้องแก้งานบ่อย 
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5.3 ข้อเสนอแนะ  
 ผลลัพธ์ที่ได้จากการคํานวณไม่ได้คํานึงถึงความประหยัดและคุ้มค่าในการใช้งานมากเพียงพอ แต่
ให้ความสําคญักับเรื่องความปลอดภัยในการออกแบบมากกว่า  
 การออกแบบระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้คํานึงถึงความปลอดภัยและระยะรัศมีการทํางานของ
อุปกรณ์ตรวจจับครอบคลุมพ้ืนที่ ตามกําหนดในมาตรฐานการออกแบบระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ ดังน้ันใน
เรื่องของราคาและจํานวนอุปกรณ์ที่ติดต้ังจึงเป็นเรื่องรองลงมาที่คํานึงถึง 



 

เอกสารอ้างอิง 
 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ประสิทธ์ พิทยพัฒน์. (2558). การออกแบบระบบไฟฟ้า. ศูนย์หนังสือจุฬาลงกรณ์
 มหาวิทยาลัย. ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330. 
ลือชัย ทองนิล. (2548). การออกแบบและติดต้ังระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้. สมาคมวิศวกรรมสถานแห่ง
 ประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์. 
http://alarmcodesystems.bangkoksync.com 
 online: 19 Sep. 2016 
http://benzelectrical.tarad.com/product_943837_th 
 online: 19 Sep. 2016 
http://www.clrwtr.com/ABB-Molded-Case-Circuit-Breakers.htm 
 online: 19 Sep. 2016 
http://www.cmewire.com/catalog/sec03-bac/bac-08-acsrtp.php 
 online: 19 Sep. 2016 
http://codientht.com/busway-schneider 
 online: 19 Sep. 2016 
http://www.electricalclassroom.com/2016/04/miniature-circuit-breaker-mcb-
principle.html 
 online: 19 Sep. 2016 
https://indonesian.alibaba.com/g/wire-mesh-cable-tray-and-cable-ladder.html 
 online: 19 Sep. 2016 
https://indonesian.alibaba.com/product-detail/china-manufacturer-hot-dip-electrical-
galvanised-wire-mesh-cable-tray-60348607639.html 
 online: 19 Sep. 2016 
http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 
 online: 19 Sep. 2016 
http://www.power-technology.com/contractors/powerplantequip/cubic/ 
 online: 19 Sep. 2016 
http://www.relectric.com/Store/Busway/APH306G10 
 online: 19 Sep. 2016
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เอกสารอ้างอิง(ต่อ) 
 
http://sahasang.com/product-24KVOC-1166-1.html 
 online: 19 Sep. 2016 
http://sahasang.com/product-25KVCC-1167-1.html 
 online: 19 Sep. 2016 
http://www.satyampune.com/air-circuit-breakers.html 
 online: 19 Sep. 2016 
http://tkmultiply.com 
 online: 19 Sep. 2016 
http://www.thaiyazaki-electricwire.co.th/product.php?id=58 
            online: 19 Sep. 2016 
https://thai.alibaba.com/product-detail/ventilated-hdg-perforated-cable-tray-
60213964660.html 
 online: 19 Sep. 2016 
http://www.valvedee.com/airvalvethailand-item-product-pid1020975.html 
 online: 19 Sep. 2016 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาคผนวก  
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ภาคผนวก ก 
(มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสําหรับประเทศไทย พ.ศ. 2556) 

 
ตารางที่ 1ก ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าทองแดงหุ้มฉนวนพีวีซี มี/ไม่มีเปลือกนอก สําหรับขนาดแรงดัน 

                  0U U  ไม่เกิน 0.6 1 กิโลโวลต์ อุณหภูมิตัวนํา 70 C  อุณหภูมิโดยรอบ 40 C  เดินใน 

   ช่องเดินสาย 
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ตารางที่ ก2 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตัวนําทองแดงหุ้มฉนวนคลอสลิงกด์พอลิเอทิลีน มีเปลือกนอก 
   สําหรับขนาดแรงดัน  0U U  ไม่เกิน 0.6 1 กิโลโวลต์ อุณหภูมิตัวนํา 90 C อุณหภูมิ 
   โดยรอบ 40 C  วางบนรางเคเบิลชนิดด้านล่างทึบ มี/ไม่มี ฝาปิด 
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ตารางท่ี ก3 ขนาดพ้ืนที่หน้าตัดของท่อร้อยสาย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขนาด 

mm  (นิ้ว) 
พ.ท.หน้าตัด  

 2100% mm  
1 ตัวนํา 
 253% mm  

2 ตัวนํา 
 231% mm  

3 ตัวนํา 
 240% mm  

15 (1/2) 
20 (3/4) 
25 (1) 

32 (1 1/4) 
40 (1 1/2) 

50 (2) 
65 (2 1/2) 

80 (3) 
90 (3 1/2) 
100 (4) 
125 (5) 
150 (6) 

177 
314 
491 
804 
1257 
1964 
3318 
5027 
6362 
7854 
12272 
17672 

 

94 
166 
260 
426 
666 
1041 
1759 
2664 
3372 
4163 
6504 
9366 

 

55 
97 
152 
249 
390 
609 
1029 
1558 
1972 
2435 
3804 
5478 

71 
126 
196 
322 
503 
785 
1327 
2011 
2545 
3142 
4909 
7069 



209 

 

ตารางท่ี ก4 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางและพ้ืนที่หน้าตัดของสายไฟฟ้า 

ขนาด
สาย 

(mm²) 

สาย IEC 01 สาย NYY  1/C สาย NYY  3/C สาย NYY  4/C 
สาย XLPE  

1/C 
เส้นผ่าน
ศูนย์ 
กลาง 
(mm) 

พ้ืนที่ 
หน้าตัด 
(mm²) 

เส้นผ่าน
ศูนย์ 
กลาง 
(mm) 

พ้ืนที่ 
หน้าตัด 
(mm²) 

เส้นผ่าน
ศูนย์ 
กลาง 
(mm) 

พ้ืนที่ 
หน้าตัด 
(mm²) 

เส้นผ่าน
ศูนย์ 
กลาง 
(mm) 

พ้ืนที่ 
หน้าตัด 
(mm²) 

เส้นผ่าน
ศูนย์ 
กลาง 
(mm) 

พ้ืนที่ 
หน้าตัด 
(mm²) 

1 - - 8.8 60.8 - - - - - - 
1.5 3.3 8.5 9.2 66.5 - - - - 6.5 33.1 
2.5 4.0 12.5 9.8 75.4 - - - - 7.0 38.4 
4 4.6 16.6 10.5 86.6 - - - - 7.5 44.1 
6 5.2 21.2 11.0 95.0 - - - - 8.0 50.2 
10 6.7 35.2 12.0 113 - - - - 8.5 56.7 
16 7.8 47.7 13.0 133 - - - - 9.5 70.8 
25 9.7 73.8 14.5 165 - - - - 11.5 104 
35 10.9 93.9 16.0 201 - - - - 12.5 123 
50 12.8 129 17.0 227 36.0 1018 39.5 1225 14.0 154 
70 14.6 167 19.0 284 40.5 1288 44.5 1555 15.5 189 
95 17.1 230 21.5 363 46.0 1662 51.5 2083 17.5 241 
120 18.8 278 23.0 416 50.5 2003 56.0 2463 19.5 299 
150 20.9 343 26.0 531 56.0 2463 62.0 3019 21.5 363 
185 23.3 426 28.0 616 61.5 2971 68.0 3632 23.8 434 
240 26.6 556 31.5 779 69.0 3739 76.5 4596 26.5 552 
300 29.6 668 35.0 962 76.0 4537 85.0 5675 29.0 661 
400 33.2 866 38.5 1164 - - - - 32.5 830 
500 - - 43.0 1452 - - - - 36.5 1046 

 
หมายเหตุ 

   ขนาดเส้นผา่นศูนย์กลางใช้ค่าใน มอก. 11-2531 
   ขนาดเส้นผา่นศูนย์กลางของสาย XLPE ใช้ค่าตามบริษัท Bangkok Cable 
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ตารางท่ี ก5 ตารางโหลดประเมิน และขนาดของเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้าแรงตํ่า สําหรับห้องชุดประเภท 
       อยู่อาศัย (สําหรับการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค) 

ลําดับที ่ ประเภท พื้นที่ห้อง

 2mm  
โหลดสูงสุดของ
เครื่องวัดฯ  A  

ขนาดของเคร่ืองวัดฯ 

1. ไม่มีระบบทําความเย็นจาก
ส่วนกลาง 

55 36 15 (45) A 1P 
150 80 30 (100) A 1P 

180 36 15 (45) A 3P 
483 80 30 (100) A 3P 

2. มีระบบทําความเย็นจาก
ส่วนกลาง 

35 12 5 (15) A 1P 
180 360 15 (45) A 1P 
525 80 30 (100) A 1P 

690 36 15 (45) A 3P 
2,475 80 30 (100) A 3P 

 
หมายเหตุ 

   1P หมายถึง เครื่องวัดฯ ชนิด 1 เฟส 2 สาย 
   3P หมายถึง เครื่องวัดฯ ชนิด 3 เฟส 4 สาย 
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ภาคผนวก ข 
(อุปกรณ์แจ้งเตือนและอุปกรณ์ตรวจจับสําหรับระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้) 

 
รูปที่ 1ข ตัวอย่างอุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยมือ(อุปกรณ์เริ่มสญัญาณ) 

 
ที่มา: http://www.secutron.com/products/details/1753/187/conventional-detection 

 
รูปที่ 2ข ตัวอย่างอุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยเสียง 

 
ที่มา: https://www.systemsensor.com/en-us/Pages/SSM24-6.asp 
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รูปที่ 3ข ตัวอย่างอุปกรณ์ตรวจจับความร้อน 

 

 
ที่มา: https://www.systemsensor.com/en-us/Pages/5151.aspx 
 
รูปที่ 4ข ตัวอย่างอุปกรณ์ตรวจจับควัน 
 

 
ที่มา: http://www.systemsensor.com.cn/index.php?m=Product&a=show&id=340&l=en 

 
 
 
 
 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวัติย่อผู้ทําโครงงาน 
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ประวัติย่อผู้ทําโครงงาน 

 
                    

 
ช่ือ ช่ือสกุล      นางสาวนทีกานต์  ยีทองภา   
วันเดือนปีเกิด      8 เมษายน 2538  
สถานที่เกิด      อําเภอเมืองตราด จังหวัดตราด  
สถานที่อยู่ปัจจุบัน    72/30  ต.วังกระแจะ  อ.เมืองตราด    
       จ.ตราด  23000 
หมายเลขโทรศัพท์ติดต่อ   088-520-3489        
ประวัติการศึกษา      
  พ.ศ. 2556    มัธยมศึกษาปีที่ 6 
       จากโรงเรียนศรียานุสรณ์ จังหวัดจันทบุรี 
  พ.ศ. 2560    กําลังศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า 
       คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครนิทรวิโรฒ 
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ประวัติย่อผู้ทําโครงงาน 

 
 

  
ช่ือ ช่ือสกุล      นางสาววิรัญญา  วีขํา   
วันเดือนปีเกิด      30 กันยายน 2537   
สถานที่เกิด      เขตราชเทวี แขวงทุ่งพญาไท  
        กรุงเทพมหานคร 
สถานที่อยู่ปัจจุบัน    22  ซอยประชาร่วมใจ 24  
       แขวงทรายกองดินใต้ 
       เขตคลองสามวา  กรุงเทพมหานคร  10510     
หมายเลขโทรศัพท์ติดต่อ   081-301-9178        
ประวัติการศึกษา      
  พ.ศ. 2556    มัธยมศึกษาปีที่ 6 
       จากโรงเรียนนวมินทราชินูทิศ สตรีวิทยา2 
  พ.ศ. 2560    กําลังศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า 
       คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครนิทรวิโรฒ 
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ประวัติย่อผู้ทําโครงงาน 

 
 

 
ช่ือ ช่ือสกุล      นางสาวอรพรรณ  บุญเพ็ง    
วันเดือนปีเกิด      4 มกราคม 2537  
สถานที่เกิด      อําเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี  
สถานที่อยู่ปัจจุบัน    23/2  ต.บ่อวิน  อ.ศรีราชา    
       จ.ชลบุรี  20230 
หมายเลขโทรศัพท์ติดต่อ   094-886-9284        
ประวัติการศึกษา      
  พ.ศ. 2556    มัธยมศึกษาปีที่ 6 
       จากโรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัยชลบุรี  
  พ.ศ. 2560    กําลังศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า 
       คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครนิทรวิโรฒ 
 
 

 
 

 
 

 




