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 The purposes of this research were : 1) to design Instructional  Activities  Focusing 
on Mathematical Reasoning on Probability for Mathayomsuksa III Students   2)  to  study The 
ability of mathematics on Probability  3) to study the correlation between mathematical 
knowledge ability and mathematical reasoning ability and 4) to study mathematical 
reasoning behavior. 
 The study was conducted during the second semester of the 2008 academic year. 
The subjects,  selected by cluster random sampling from 6 classrooms of 280 students, 
were  40  Mathayomsuksa  III  students  of  Srinakharinwirot  University,  Prasanmit 
Demonstration  School  (Secondary).  Probability  used  in  this  research  comprised  event 
opportunity, random experiment, event, and probability. Work sheets and achievement  test 
were used in assessment of mathematical ability which consisted of mathematical 
knowledge ability and mathematical reasoning ability. Checklist was used in assessment of 
mathematical reasoning behavior. The statistical methods used to test the research 
hypotheses were test of proportion and simple correlation analysis. 
 The findings were as follows: 
 1. More than 70 percent of the students could get more than 60 percent of the 
scores of mathematics ability on probability at the 95 percent level of confidence. 
 2. Mathematical knowledge ability and mathematical reasoning ability were positive 
linearly correlated at almost perfect level at the 99 percent level of confidence.  
 3. More than 70 percent of the students could show good mathematical reasoning 
behavior at the 99 percent level of confidence. 
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���"#$
��%�%#��  %#����&��'(������)* �+��$�����������!�����	�
���  ,*�!���!��	�������-���!
����	�
���  ����# .������ ��
�  (Carl Friedrich Gauss)  ,*�!����������	�
�����������������
�>��
��!�����
��	����?��� 19 �#���B�����  C����	�
������������)�!�����	�
���"#$#)�������
������)�!����	�
���D   (Mathematics is the queen of sciences and arithmetic is the queen of 
mathematics) (David Eugene Smith.  1951: 504)  ��������	�
����������������������'V#  
��$(�������� "#$���"���&���  ����	�
����*!��������������
���
���!��������������������
��'V#  ������������!�����������"#$����$(( �#���������?$���"���&��� �W����
����X
�����$���&���"#$
X�������B������!X��X�����(��( 
����X�������� ��!"V� ���
����"#$
"���&���B������!���$
� ,*�!�����$%�������������$�W���� (

��.  2551: 1)  ����������!��
��'V#�����>��!�>�
W��������������
����X�W�������B���������+�Z�����!����������-�
��!���� [  
������W�!��"#$����W��!����� (

��.  2551: 45)  ����������!����'V#��(��������)�!���
��
����	�
���   ��!��������W�����������>����������
��������������������!)����"#$����'V#
���
��!������������
��"((������W�  X*!"���������W��$������������W���(���X-����!B������\�����  
"��X���������������������)���� �$������
����X��������(B������(
X����������� [  B��"#$

����X�W�B��������  �������  X���������
����X�W���$(�����"#$�#�������+>�������(

X����������! [ B��  ��������\�$��$�������"��������! [  ��!����	�
����� ������������)��!���  
��!�� ����
����"���� �*!������+�Z����!
���&���B�����������
���������������W�%��B����
��'V# (

��.  2547: 1) ��������������-�����	�
������)�������!��	����������'V# "#$��$����
X*!����
���'
�V#)�!)��
�'���^���� "#$�W���(  ��'V#�����>��!�>�
�!
�����������-�����
����)����  ��'V#�����>��!�>����
W��������!���!����������	�
��� �>��!�������	�
�������������
�>���-�(�����
���'
�V# (�_���� �!?�����.  2551: 79) 
 +�$���(���������	*�?�"��!����+'�^	����� 2542  ���������� 24 ������� 4   B��������� 

W������(��������$(����������-� �#����>� ��������!��"#$
X��	*�?���������)��!����> ���
��$
"#$����������
���#��!��(����
���"#$����X���)�!V-�����  %���W��*!X*!����"�����!�$����!
('��# ������V-�����B��`a����?$ ��$(�������� ��������� ���V���
X�������"#$�����$�'���
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�����-������+>���b�!���"#$"���&���  �������������V-�����B�������-������$
(��������!   `a����
�c�(���  ����W�B��  ������  �W����  ����������"#$�������`d�-�����!����>��!   
(
W����!����$�������	*�?�"��!����.  2542: 13) 
 �#��
-�����	*�?�)� �+> �f�� +'�^	����� 2544 B���W�������(
��$��������-� ����f��
��������-�  "#$����f�����!�� �����W����
W����(V-������'���  +>�������g�������W�����'�h�+
)�!V-�����  �>���(���	*�?�)� �+> �f��"#$�>�������(��"��#$���!�� �%�������#$������!��  
��$
��������-�����	�
����W���� 6 
��$  B��"��  
��$��� 1 : �W����"#$����W������� 
��$��� 2 : ���
���  
��$��� 3 : �)�����  
��$��� 4 : +������  
��$��� 5 : ��������$��)���-#"#$��������$���  

��$��� 6 : ���?$/��$(�������!����	�
���  (

��.  2551: 3-4)  
W����(
��$��� 5 : ��������$��
)���-#"#$��������$��� B���W����������f�� � 5.2 B��������V-������'���
����X�����^������!

X��� "#$�����-��������(��������$��������������������!
���'
�V# %���$('������f�����!
�� ���� 3 (��^��	*�?��l��� 1 - 3)  �������������)�����������(�����#�!
'�� ��'����� ��������$���
)�!��'�����   "#$��������-��������(��������$����������������B������!
���'
�V# "#$B��
�W����������f�� � 5.3 B��������V-������'���
����X��������-��������(
X���"#$��������$���
������������
����"#$"���&���B��  %���$('������f�����!�� ���� 3 (��^��	*�?��l��� 1 - 3)  ���
�W����������������������-��������(��������$�����$��(������
������
X����������! [  B�� 
(

��.  2545: 131) �������� ��!B���W�����'�h�+)�!V-�������������(���!�� ���� 3 (��^��	*�?��l��� 
1 - 3)B��������V-�����������)�����������(�����#�!
'�� ��'����� "#$��������$���)�!��'����� 

����X��������-��������(��������$����������������"#$��$��(������
������
X�������
���! [   B��  (

��.  2545: 2-5) 
W����(
��$��� 6 : ���?$/��$(�������!����	�
��� B���W������
����f�� � 6.2 B��������V-������'������!������
����X����������'V#  %���$('������f�����!
�� ���� 3 (��^��	*�?��l��� 1 - 3)  �������������
����X"
�!��'V#%��������!��!�����-� )���-#��>�
)���\����! ��>�
���!"V�h�+ (

��.  2545: 131) 
   ���������V-������	*�?�!������� �>��! ��������$��� ���$��(�� ���^��	*�?��l��� 3 +(���
�'�!���	*�?�m+�$�����-����> ���  %��B�����	*�?�����
����X����������'V#��!����	�
��� 
���  ��+
'��^�  	��"��� (2546) �W����������>��! C���+�Z��(��������+����������
��"((
��#������� �>��! ��������$��� 
W����(��������� ���^��	*�?��l��� 3D %��	*�?�����(���(
V#
��n�^�o��!�����������"#$�#�! �����������(��������+����������
��"((��#������� �>��! 
��������$���   V#��������+(��� V#
��n�^�o��!���������������	�
��� �>��! ��������$��� 
)�!V-������#�!����
-!����������������(��������+����������
��"((��#������� �>��! ����
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����$��� ����!�����
W������!
X�������$��( .01  
'���  %�����'�-#���� (2548) �W����������>��! C�'�
�������"((�'����%�������$(������#'�� �>��! ��������$��� �$��(�� ���^��	*�?��l��� 3D %��
	*�?�����(���(V#
��n�^�o��!�����������"#$�#�! ������������'��������"((�'����%�����
��$(������#'�� �>��! ��������$��� V#��������+(��� V#
��n�^�o��!��������#�!������������'�
�������"((�'����%�������$(������#'�� �>��! ��������$��� �$��(�� ���^��	*�?��l��� 3 
-!����
���������������!�����
W������!
X�������$��( .01  ���� "
!)W� (2550) �W����������>��! C���	*�?�
V#
��n�^�o��!���������������	�
��� �>��! ��������$��� )�!��������� ���^��	*�?��l��� 3   %��
�����������
��"((�$��
��!D %��	*�?�����(���(V#
��n�^�o��!�����������"#$�#�! ���
����������������
��"((�$��
��! V#��������+(��� V#
��n�^�o��!�����������	�
��� �>��! 
��������$��� )�!��������� ���^��	*�?��l��� 3 �#�!B����(���
��%�����������$��
��! 
-!����
����B����(���
��%��������������$��
��! %��������"�����!����!�����
W������!
X�������$��( 
.01   
 �������#�����)��!����W����V-������
�������$
���!�����������������
��������������
��'V#��!����	�
��� �>��! ��������$��� 
W����(��������� ���^��	*�?��l��� 3   %��	*�?�
����
����X��!����	�
��� ,*�!������	*�?�����
����X���������-���!����	�
�����(�-�B�
��(����
����X������������'V#��!����	�
��� 
 
��	�������	�����	����� 
 1.  +>��
���!�����������������
����������������'V#��!����	�
���  
�>��! ��������$��� 
W����(��������� ���^��	*�?��l��� 3 
 2.  +>��	*�?�����
����X��!����	�
���  �>��!  ��������$���   )�!��������� ���^�� 
	*�?��l��� 3  �������%����������������������
����������������'V#��!����	�
���  
�>��! ��������$���  
 3.  +>��	*�?�����
��+��^��$����!����
����X���������-���!����	�
���  "#$���� 

����X������������'V#��!����	�
���)�!��������� ���^��	*�?��l��� 3  �������%������������
����������
����������������'V#��!����	�
��� �>��! ��������$��� 
 4.  +>��	*�?�+n��������������'V#��!����	�
���)�!��������� ���^��	*�?��l���  3  
�������%����������������������
����������������'V#��!����	�
��� �>��! ��������$���  
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��	���	�������	����� 
 1. B�������������������
����������������'V#��!����	�
��� �>��! ��������$��� 

W����(��������� ���^��	*�?��l��� 3 
 2. ���(X*!����
����X��!����	�
��� �>��! ��������$���   "#$+n������������
��'V#��!����	�
���  )�!��������� ���^��	*�?��l��� 3   �������%����������������������
�����
�����������'V#��!����	�
��� �>��! ��������$���  
 3. ���(X*!����
��+��^��$����!����
����X���������-���!����	�
��� "#$���� 

����X������������'V#��!����	�
��� )�!��������� ���^��	*�?��l��� 3   �������%������������
����������
����������������'V#��!����	�
��� �>��! ��������$��� 
 4. ���"����!�����
���!�����������������
����������������'V#��!����	�
��� 

W����(�> ����>��!�>�� [  ��>��$��(�� ��>�� [  ���B�   
 
����������	����� 
 

  �!"	�����#"$#��	����� 
 ��$����������������������� !�� �����������$��(�� ���^��	*�?��l���  3  %�!����
�^��
��������#��	�����������%�Z  ��$
������  (`d����^��)  )���Z��  ��'!�+������ 
 

 �����������	����#"$#��	����� 
 �#'���������!�������������� !�� �����������$��(�� ���^��	*�?��l���   3  %�!����
�^��
��������#��	�����������%�Z ��$
������  (`d����^��)  )���Z��  ��'!�+������  h��������� 2 
�l���	*�?� 2551 �W���� 1  ���!����  ,*�!��������� 40 ��  �#'���������!B��������#>���������!
"((��$�#'�� (Cluster Sampling)   ������������ !��� 6 ���!���� �W���� 280 �� ,*�!%�!�������
���!����"((�#$����
����X    
 

 ��%&��	���#"$#��	����� 
 �> ������������������� B��"�� %���
)�!��'����� �����#�!
'�� ��'����� ��������$���
)�!��'����� "#$��������$�����(������
����   ,*�!����> ����� !����� �>��! ��������$��� 

W����(�����������	�
���+> �f���$��(�� ���^��	*�?��l��� 3 ����#��
-�����	*�?�)� �+> �f�� 
+'�^	����� 2544  )�!��$���!	*�?�^����   �������W�%��
X�(��
�!
������
�������	�
���"#$
��%�%#�� (

��.) 
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 �!�!���	���#"$#��	����� 
 ����������� !��  �W��������������h��������� 2 �l���	*�?� 2551 ����$�$�#������������
��#�!�W���� 15 ��( ��(#$ 50 ����  
 
 ���' ����()�*	 
  ���' ����!  B��"��  �����������������
����������������'V#��!����	�
���    
�>��! ��������$��� 
W����(��������� ���^��	*�?��l��� 3 
  ���' ��	�  B��"��    
  1. ����
����X��!����	�
���   �>��!  ��������$���   )�!��������� ���^��	*�?� 
�l��� 3  ��$��(���� ����
����X���������-���!����	�
���  "#$����
����X������������'V#
��!����	�
��� 
  2. +n��������������'V#��!����	�
���)�!��������� ���^��	*�?��l��� 3   
 
��	�(�+�,�-+	! 
 1. �������	�������	���������$��	�#�$����/��	��0�(	���, ����X*!  �������
����������
�� �>��!  ��������$���  
W����(��������� ���^��	*�?��l��� 3 ���V-������B��
���!)* � %��
���������������������������-�"((���('��# "#$"((����#'�� ,*�!���"((�#$����
����X %�����
�#'��#$ 4 �� ��$��(���� ����! 1 �� ����#�! 2 �� "#$���� 1 �� ����������#'������������
��#�!�c�(������!����-�^�(��   "#$�� !�W�X��+>����$�'������������"
�!����
����X����������
��'V#��!����	�
���  ��$��(������
�� 2 
���  B��"�� 
  1.1  "V���������������-���$��(�����> ���  %���
)�!��'�����  �����#�!
'��  
��'����� ��������$���)�!��'�����  "#$��������$�����(������
����   ���� !��� 13   "V�    
"��#$"V���������������-���$��(����   �'���$
!����������-�  
��$��������-�   ���������������-�    

>��/�'�����/"�#�!��������-�   ������"#$��$���V#��������-�   "#$(���*��#�!��������������-� 
  1.2  ��
���-��>���-  �������W�
���> ���
��$��������)��!��("V���������������-� 
���#$����������c�(�������(�������)�!������� "#$�(m#��W���()�!�(�������+������g�  
�������$"��  "#$�(m#��W���()�!"((��
�(���V#
��n�^�o��!�������  �>��!  ��������$��� 
��������������'V#��!����	�
��� +������g��������$"��  
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 2. ��	��	�	�23$	���	���$�	��0�(	���, ����X*!  ����
����X�����> �����!
����	�
��� �>��! ��������$��� )�!��������� ���^��	*�?��l��� 3  ��������$"�����B�����
������
"
�!����
����X���������-���!����	�
���   
 3. ��	��	�	�23$	��	�#�$����/��	��0�(	���, ����X*!  ����
����X�����
�^�(��+>���>����)��
�'�����!
���'
�V# �>��! ��������$��� )�!��������� ���^��	*�?��l��� 3  
��������$"�����B�����
������"
�!����
����X������������'V#��!����	�
���  �����g�������
�$"��"((�-(��� 4 �$��( ��!��  
�$��( 3 / (3 �$"��) : �������"
�!����\����
����X�>����)��
�'�B������!����� %��"
�!       
             ��^�����>����)��
�'�B������!
���'
�V#  "#$��������!��!���X-����!  
�$��( 2 / (2 �$"��) : �������"
�!����\����
����X�>����)��
�'�B�� %��"
�!
��$
W����B��     
             "��B����(X��� ���!��!B��X-����!(�!
��� ��)��(�+���!(�!��$��� ��>�     
       ��'V#������B������'�+��!+� 
�$��( 1 / (1 �$"��) : �������"
�!����\����
����X�>����)��
�'�B��(��! �����"
�!��'V#��� 
                          (�+���! B������� ���!��!B��X-� B��
���'
�V# 
�$��( 0 / (0 �$"��) : �������"
�!����\����B��
����X�>����)��
�'�B��   
                                  %��B��"
�!��������\��� [ 
 4. ��	��	�	�2�	��0�(	���, ��%��� ��	���	�!� 6�  ����X*!    ����
����X����
�����-���!����	�
��� "#$����
����X������������'V#��!����	�
���   �>��!   ��������$���   
)�!��������� ���^��	*�?��l��� 3  �������"((�������
����X��!����	�
��� �>��! ��������$���  
,*�!B��"�� �(������� "#$"((��
�(���V#
��n�^�o��!������� �>��! ��������$��� ������������
��'V#��!����	�
���   %���$"������(�����������������#$ 30 )�!�$"���\�  "#$�$"��
���"((��
�(���V#
��n�^�o����������#$ 70 )�!�$"���\� �(�������"#$"((��
�(���V#

��n�^�o���W�X��"((������ %���W�X��"��#$)����$��(����  2  
��� �>� 
������"
�!����
����X
���������-���!����	�
��� "#$
������"
�!����
����X������������'V#��!����	�
���  %��
����
����X��!����	�
��� �>��! ��������$��� ��$���V#��� 
  4.1  
������"
�!����
����X���������-���!����	�
��� ����#$ 50 )�!�$"���\� 
,*�!"(�!��� 
   4.1.1 �$"������(������� ����#$ 15 )�!�$"���\�  
   4.1.2 �$"�����"((��
�(���V#
��n�^�o��!������� �>��! ��������$��� ���
�����������'V#��!����	�
��� ����#$ 35 )�!�$"���\�   
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  4.2 
������"
�!����
����X������������'V#��!����	�
��� ����#$ 50 )�!�$"��
�\� ,*�!"(�!���  
   4.2.1 �$"������(������� ����#$ 15 )�!�$"���\�  
   4.2.2 �$"�����"((��
�(���V#
��n�^�o��!������� �>��! ��������$��� ���
�����������'V#��!����	�
��� ����#$ 35 )�!�$"���\�    
 5. ��08, ����X*!  �$"�����"((�������
����X��!����	�
��������������#$ 60  
)�!�$"���\�  "
�!���
�(V�����g�����
����X��!����	�
���  
 6. +:������	�#�$����/��	��0�(	���, ����X*! +n��������>����"
�!������ 
�����)��!��(��������'V#��!����	�
���)�!��������� ���^��	*�?��l��� 3  %��������"((
�!��
+n��������������'V#��!����	�
���   ,*�!��-���(���*�)���-#������
�!��+n������)�!����������
"
�!����$����!��������-�"((�#'��"#$�������#�!�c�(������! %������������$������+n������
)�!��������W���� 10 ������  

 7. ��08,3� ����X*! ��"��#$����������������������#�!�c�(������!����#'�� X�����W����
����������������"
�!��������*�!��*�!)�!�W������������ !���"
�!������������+n������������
��'V#��!����	�
�����-�����g��� (�����?f� #$���&�?��.  2550: 8) 
 
����<	�����	����� 
 1.  �����������������
����������������'V#��!����	�
���  �>��!  ��������$��� 

W����(��������� ���^��	*�?��l��� 3  �W��������������
�(V�����g�����
����X��!����	�
��� 
�>��! ��������$��� ���W���������������#$ 70 )�!�W������������� !���  
 2.  ����
����X���������-���!����	�
���   "#$����
����X������������'V#��!
����	�
���)�!��������� ���^��	*�?��l��� 3  �������%����������������������
������	�
������
�����������'V#��!����	�
��� �>��! ��������$��� ������
��+��^���� 
 3.  �����������������
����������������'V#��!����	�
��� �>��! ��������$���   

W����(��������� ���^��	*�?��l��� 3  �W�����������,*�!��+n��������������'V#��!����	�
�����-���
��g��� ���W���������������#$ 70 )�!�W������������� !��� 



����� 2 
��	
����������������	�������� 

 

 ����������	���
��������������������������������������������� ������ ���
���	�� !� 
�"���#$�#�����%#&�
#'
�(�)� *��� 3  �,���	#-.��(�)�������/�������	#��������0���  ���- ��& 
 

������ 1  ��	
������	��������	�����	
���	����	���� �!" �#�� !$�%��	��& 2544 
   	�$)*
���	����������+,����
��-  &)��&� ���� 3  (&� �*�%�*��	��01��� 1-3) 
  1.1  ����/��
���3����������,� 
  1.2  ���5�60���,����� 
   

������ 2  ��	
������	��������	��	��4�����$5���	���������"��� +��*�)����06� 
 

������ 3  ������������	��������	��	��4�����$5���+��*�)����06� 
  3.1  �����	#��������0����#$������������ 
  3.2  �����	#��������0����#$���
���	�� !� 
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������ 1  ��	
������	��������	�����	
���	����	���� �!" �#��  !$�%��	��& 2544 
   	�$)*
���	����������+,����
��-   &)��&� ���� 3  (&� �*�%�*��	��01��� 1-3) 
 

1.1  
�����*���#��	���������� 
 ��#��,������(�)�0#&�6�&�3�� 6��'�#���% 2544 (����. 2545: 6-7) -.���������(�)�@.
�"���.
���3����������,� �����6#A���,�������
��.#$6#A�����0���,������ !� 4 %���%#&� ��� 
%���%#&���� 1 (%#&� ��B
�(�)� *��� 1-3)  %���%#&���� 2 (%#&� ��B
�(�)� *��� 4-6)  %���%#&���� 3 (%#&�

#'
�(�)� *��� 1-3)  /��%���%#&���� 4 (%#&�
#'
�(�)� *��� 4-6)  /��-.��"���.������������,����� !�
������#�/��
���3����������,� ���	"�� !��"���#$�,����������  ������#� ����$.�����&�����%�
����������/���#�)�/���$������������������ 	"���� 6 ���� /��
���3����������,� 19 

���3��  .#���& 

������ 1 : �9������	��:9�����	�� 

 *���#�� + 1.1 : �0���	���
�������0�����/�.�	"����/������%�	"���� 
                ��%����	��� 
 
���3����������,�%���%#&���� 3  (%#&�
#'
�(�)� *��� 1-3) 

1.  
����
��.��$�.������#$	"������D
$��  	"������D
�$ �,��  /��	"���� 
����� 

2. �,�	#�	"����������  /��	"����	��� 
3.  �0���	������#$�#�������  �#.����  �����  /���"�- �%������/�� EF��-.� 
4.  �0���	������#$��0��"��#����
���0%�&�"��#�� !�	"������D
  /����
��B�0��	"���� 

����,����, �#F��������������  (A × 10n �
��� 1 ≤  A < 10 /�� n � !�	"������D
) -.� 
  5.  �0���	������#$��������� /����������
0��	"����	��� 
 *���#�� + 1.2 : �0���	B(���������.0(&�	�����."��������0��	"����/�����
�#
6#�'� 
                                           ����������."������������ K /����
��B�%����."�������������    
                                           /�� EF��-.� 

 
���3����������,�%���%#&���� 3  (%#&�
#'
�(�)� *��� 1-3) 
  1.  $��  �$  �,�  /�����	"������D
  ��)����  ����
  ��0��"��#�  /���"�- �%�
/�� EF��-.� 
  2.  ����������� /����������
0��	"������D
  @.���/��#� ����$  /��- �%�
/�� EF��-.� 
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  3.  �'�$���������.0(&�	�����$��  ����$  ����,�  ������  �����"��#�  /�������
���0��	"������D
/��	"���������  6���
�#&�$�����
�#
6#�'�0�����."��������0��	"���� 
���� K  -.� 
  4.  �����#�B(����
�
�����
��0���"���$���-.�	������"����/�����/�� EF�� 
 *���#�� + 1.3 : �%���� ��
�����������"����/��/�� EF��-.� 

 
���3����������,�%���%#&���� 3  (%#&�
#'
�(�)� *��� 1-3) 
  1.  �0���	������#$��� ��
�����/���"�- �%�/�� EF��-.�������
���
 
  2.  �����������/����������
0��	"����	���@.��� ��
��  ���� L.�����  �������

�%���������"����  /���"�- �%�/�� EF��-.� 
 *���#�� + 1.4 : �0���	����$$	"����/����
��B�"��
$#��������#$	"����- �%�-.� 
 
���3����������,�%���%#&���� 3  (%#&�
#'
�(�)� *��� 1-3) 
  1.  �0���	�
$#������ K  ������#$��$$	"������D
  /���"�- �%�/�� EF��-.� 
  2.  
����
��.��$�.������#$	"��������$$	"����	��� 

������ 2 : 	����: 
 *���#�� + 2.1 : �0���	6�&�3��0������#. 
 
���3����������,�%���%#&���� 3  (%#&�
#'
�(�)� *��� 1-3) 
  1.  �0���	������#$6�&������� /�� ��
���0���, ��0�������

��� 
  2.  ������%���������#.����$$���� K  ������#$���
��  6�&����  /�� ��
���-.�����
��
���
 
 *���#�� + 2.2 : �#./����.����0��.0�����������������#.-.� 
 
���3����������,�%���%#&���� 3  (%#&�
#'
�(�)� *��� 1-3) 
  1.  ��.��������  ������  0��.  /���&"���#�-.�������������  /����
��B�'�$�
��'��������%���.����-.� 
  2.  �%������.����������#$����#.�����/�� EF�����B����������� K  -.�����
��
���
 
 *���#�� + 2.3 : /�� EF��������#$����#.-.� 
 
���3����������,�%���%#&���� 3  (%#&�
#'
�(�)� *��� 1-3) 
  1.  �%����
�,�������#$���
��  6�&����  6�&�������  /�� ��
��������/�� EF����
�B����������� K  -.� 
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������ 3 : ����+,�� 
 *���#�� + 3.1 : �'�$�/������������, ��0��������
���/����

���-.� 
 
���3����������,�%���%#&���� 3  (%#&�
#'
�(�)� *��� 1-3) 
  1.  �'�$��#�)��/���
$#��0�� ��M(
  6���
�.  ������$��  ���  /�������
-.� 
  2.  ������, ��0������������  @.-
��������6��,	��-.� 
  3.  ����������#�)��0���, ��0�������

���	��5�6���
���-.� 
 *���#�� + 3.2 : �%�����(�5�6 (Visualization) �%�������������#$ ��5,
�  
                              (Spatial Reasoning) /���%�/$$	"���������0�����  
                         (Geometric Model) �����/�� EF��-.� 
 
���3����������,�%���%#&���� 3  (%#&�
#'
�(�)� *��� 1-3) 
  1.  �0���	������#$�
$#��0�����
�����#���� �����/�����
����0���, ��
�����
 
����0���  �b)c�$� *��@��#�/��$���#$  /���"�- �%���������������/��/�� EF��-.� 
  2.  �0���	������#$���/ �� (Transformation) �����0����������������������0��� 
(Translation) ��������� (Reflection) /������
�� (Rotation) /���"�- �%�-.� 
  3.  $��5�6������.0(&�	�����������0���  ���������  /������
���, ���/$$ /��
��
��B�'�$���'�������	�-.�5�6��� ���f  �
����"���.�, ���/$$/��5�6�#&���� 

������ 4 : !�&+,�� 

 *���#�� + 4.1 : �'�$�/�����������/$$�,  (Pattern) ���
�#
6#�'�/��hE���%#����� K          
                               -.� 
 
���3����������,�%���%#&���� 3  (%#&�
#'
�(�)� *��� 1-3) 
  1.  ���������/���'�$����
�#
6#�'�0���, /$$����"���.���-.� 

 *���#�� + 4.2 : �%���6	�� �
��� ��
��� ���h /��/$$	"��������������������� K 
                                           /���B����������� K ���.	�/ ����
�
�/���"�- �%�/�� EF��     
                                           -.� 

 
���3����������,�%���%#&���� 3  (%#&�
#'
�(�)� *��� 1-3) 
  1.  /���
���/����
����%�������#�/ ��.��-.� 

  2.  �0���
���������
����%�������#�/ ��.��/���B�������   ���� EF������"���. 
���/���"� EF��- �%�/�� EF��  6���
�#&������#�B(����
�
�����
��0���"���$���-.� 
 3.  �0�����h/�.����
�����0���������� ��
�����%�.  �����
����%����������"���. 
���-.� 
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 4.  ����/��/ ����
�
�0�����h����"���.���-.� 
 5.  /����$$�
����%����������#�/ �  /����
��B�"�- �%�/�� EF�� 6���
�#&������#�
B(����
�
�����
��0���"���$���-.� 
 6.  �'�$��#�)��0���, ������.0(&�	�����������0���  ���������  /������
��$�
����$6��#.i��-.�   

������ 5 : 	�����+����-���*����+��*�)����06� 
 *���#�� + 5.1 : �0���	/���%���'��������B�����������������0��
,�-.� 
 
���3����������,�%���%#&���� 3  (%#&�
#'
�(�)� *��� 1-3) 
  1.  �"���. ���.D�  �0��0���"�B�
  �"���.��'�����(�)�/����D$��$��
0��
,�-.� 
  2.  �0���	������#$�������0��0��
,�������������i�����0����  
#'3��  /��3����

/��������%�-.�������
���
 
  3.  �"�����0��
,����, /$$�����
���
  ����  / ����
�
�  /�����������0��
,�	��
����"�����0��
,�-.� 
 *���#�� + 5.2 : �%���'��������B���/�����
�,�������#$���
���	�� !��������.�����   
                                           -.� 
 
���3����������,�%���%#&���� 3  (%#&�
#'
�(�)� *��� 1-3) 
  1.  �0���	������#$����.������
  ���������  ���
���	�� !�0�����������  /���%�
���
�,�������#$���
���	�� !��������.�����-.������
�����
�� 
 *���#�� + 5.3 : �%����
�,�������#$�B���/�����
���	�� !� %��������#.����	/��  
                                           /�� EF��-.� 
 
���3����������,�%���%#&���� 3  (%#&�
#'
�(�)� *��� 1-3) 
  1.  �%����
�,�������#$�B��������6�	����0��
,�0����������B���  /���%����
�,�������#$
���
���	�� !� ����$����#.����	���B����������� K  -.� 
  2.  �0���	B(����
���.������������	���.0(&�-.�	������"�����0��
,�����B��� 

������ 6 : ��	��/	�����	�����+,����
��- 
 *���#�� + 6.1 : 
����
��
��B�����/�� EF�� 
 
���3����������,�%���%#&���� 3  (%#&�
#'
�(�)� *��� 1-3) 
  1.  �%���'��������������/�� EF��-.� 
  2.  �%����
�,�  �#�)�  ���$������������������  /�����@�@�������/�� EF����
�B����������� K  -.�������
���
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 *���#�� + 6.2 : 
����
��
��B�������������� 
 
���3����������,�%���%#&���� 3  (%#&�
#'
�(�)� *��� 1-3) 
  1.  ��
��B/�.�������@.�������������
�,�  0��
,�����0����D		���  ���������/��5�6 
 *���#�� + 6.3 : 
����
��
��B������������ ����������
�
�������������� 
                                           /������"����� 
 
���3����������,�%���%#&���� 3  (%#&�
#'
�(�)� *��� 1-3) 
  1.  �%�5�)�/���#F�#�)���������������������������   �������
�
�  /���"�����
-.�����B,�����  %#.�	�  /���#.��
 
 *���#�� + 6.4 : 
����
��
��B������%���
@����
�,����� K �������������  
                                           /���%���
@������������#$���������� K -.� 
 
���3����������,�%���%#&���� 3  (%#&�
#'
�(�)� *��� 1-3) 
  1.  �%���
@����
�,����&������� K  ������������ /���"����
�,� ��#�������$�����
�������������- �%���
@��#$���������� K  
  2.  �"����
�,�/���#�)����-.�	�������������������-  ����������������,��������� K 
/�������."���%���� 
 *���#�� + 6.5 : 
����
��.������
���������� 
 
���3����������,�%���%#&���� 3  (%#&�
#'
�(�)� *��� 1-3) 
  1.  
����
��.������
���������� 
 
1.2 +$,=�!���5������� 
 ��#��,������(�)�0#&�6�&�3�� 6��'�#���% 2544 -.������������#$���5�60���,������"���#$
�,������������	$����(�)�0#&�6�&�3�� 12  *  /���
�������	$%���%#&���� 3  (%#&�
#'
�(�)� *��� 1 - 3)  
-��.#���&  (����.  2545: 2-5) 
 �"���#$�,������������	$����(�)�0#&�6�&�3�� 12  *   �,�����	�����
����
�,����
�0���	�� 
���&�����������������   
��#�)�/���$������������������  
��	�������.������%����������� 
 �����#���������0����%�����������  /����
��B�"����
�,���%�����������- 6#A�����5�6
%����  ���.	���
��B�"����
�,��������������- � !��������
������������,��������� K /��� !�
6�&�3��������(�)�����.#$�,�0(&�   �������,�����	������,���%���������������
����5�6�#&�  	�����

����
�
.����������������.������
�,�   �#�)�/���$�������$�,�- �#$���'��
	��'��
  /��
�����
   .#���& 



 14 

 1.  
����
�,����
�0���	������������6�&�3��������#$	"����  /�����."��������    ����#. 
��0����� 6�%���� ������������0��
,�/�����
���	�� !� 6���
�#&���
��B�"����
�,��#&�-  ������
-.� 
 2.  
��#�)�/���$���������������������	"�� !�   -.�/��   ���
��
��B�����/�� EF�� 
������������ ��������������������
�
��������������/������"�����   ����%���
@����
�,� 
���� K �������������/���%���
@������������#$���������� K   /�����
����
��.������
���������� 
 3.  
����
��
��B������"����� !���$$  
����$�$���#  
����
��$��$  
����
�#$��. 
%�$  
���	���F��  
����
�%���
#���������  6���
�#&������#���������/��
��	�������.������%� 
���������� 
 �"���#$�,������
�������	$%���%#&���� 3 (%#&�
#'
�(�)� *��� 1 - 3)  �,��������
����
��
��B   
.#���& 
 1.  
����
��.��$�.������#$	"����	��� 
����
�0���	������#$�#������� �#.���� ����� 
��0��"��#����
���0%�&�"��#�� !�	"������D
 ���������/����������
0��	"����	���   ��
��B�"����
������#$	"������D
  ��)����  ����
  ��0��"��#�  ���������/����������
0��	"����	���/��
��
��B�"����
�,�������#$	"����- �%���%����	���-.� 
 2.  ��
��B�(�5�6/���'�$��#�)��0���, ��0�������

���	��5�6���
���   
����

�0���	������#$6�&�������/�� ��
���   ��
��B������%���������#.����$$���� K   ������#$���
�� 
6�&���� /�� ��
���-.�������
���
  6���
�#&���
��B�"����
�,�������#$����#.- �%���%����	���-.� 
 3.  
����
�0���	������#$�
$#��0�����
�����#���� �����/�����
����0���, ��
 
�����
����0��� �b)c�$� *��@��#�/��$���#$ /����
��B�"��
$#��������#&�- �%���������������
/��/�� EF�� 
 4.  
����
�0���	�$�&�����������#$���/ �� (Transformation) �����0����������������
������0��� (Translation) ��������� (Reflection) /������
�� (Rotation) /���"�- �%�-.�  
 5.  ��
��B���������/$$�,  �B����������� EF�� /����
��B�%��
��� ��
��� ���h 
����/$$	"��������������������� K �����/�� EF��-.� 
 6.  
����
�0���	������#$�������0��0��
,���������   ����i�����0����   
#'3��   /��3��
��
/��������%�-.�������
���
 ��
��B�"���. ���.D� �0��0���"�B�
 �"���.��'�����(�)� /��
��D$��$��
0��
,������
���
-.�   ��
��B�"�����0��
,�   ��
�#&�����  / ����
�
�/�����������
0��
,�	������"�����0��
,����� K   ��
��B�%����
�,������6�	����0��
,�0����������B���   ���. 
	��0���	B(����
���.������������	���.0(&�-.�	������"�����0��
,�����B��� 
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 7.  
����
�0���	������#$����.������
    ���������    /�����
���	�� !�0����������� 
��
��B�%����
�,�������#$���
���	�� !��������.�����/�� ����$����#.����	���B�������
���� K   -.� 
 8.  
����
�0���	������#$��� ��
�����/����
��B�"�- �%�/�� EF��-.�������
���
 
 9.  
��#�)����$���������������������	"�� !� ��
��B��������� ������� �������
�
�
������������� /���"����� 
����
��.������
���������� ��
��B�%���
@����
�,����� K  
������������� /���%���
@������������#$���������� K 
 	����������
�0������6$�������#��,������(�)�0#&�6�&�3�� 6��'�#���% 2544 -.��"���. 
������������������������� -����
���3�� � 6.2 (
����
��
��B��������������) /���"���.
���&��� ������ ���
���	�� !�  -����
���3�� � 5.2 (�%���'��������B���/�����
�,�������#$���
���	�
� !��������.�����-.������
�����
��)   /��
���3�� � 5.3  (�%����
�,�������#$�B���/�����

���	�� !� %��������#.����	/��/�� EF��-.�)  @.-.��"���.���5�60���,������������	$%���%#&���� 
3 (%#&�
#'
�(�)� *��� 1 - 3)  -���������,�����
����
�0���	������#$����.������
 ���������  ���
��� 
	�� !�0����������� /����
��B�%����
�,� ������#$���
���	�� !� �������.�����/��
 ����$����#.����	���B����������� K -.� .��������.#�������,���	#	(�
�/����.���	��������	���

�������������  ������ ���
���	�� !�  �"���#$�#�������.#$%#&�
#'
�(�)� *��� 3 @.�������	���

��������,������.������#$
���3����������,�  /������,�����
����5�6��
�����#��,���"���.  
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������ 2  ��	
������	��������	��	��4�����$5���	������� ��"��� +��*�)����06� 
 

+��*�*����	��!�>����	��/	�����	��4�����$5����+,����
��- 
 �
��)� / �� ���6@%�. (2544: 1)  ��������B(�/
����@��
��)�	���������- B(�  ��������
�
����0(&�
�����"���
�"��#��  /���
�����#&���
��B�"���
���������
��)����$����-������� !�
���$�$�����#&�  -
���	��.��������������-.���
����
��	���  �����.������������������������"����
��)�
������������������.  ���$�����0���������������#&�� !������$�"�B�
��� �"�-
  M(�� ����$.��
�����"��#F������� ��� �������� !�����/���������� !��� 
 �#
6� 
�������. (2547: 97-98)  -.���������   �����������������������6$���������
�,�����-.��"���$B,�����/���%���������.� !��#����������������������,�����������  ������	���
���
�,�����-.��"���$B,�����/���  �,������	-
�-.����@�����,�����/�.�������  M(���"�����#&��,����/��
�,�����-
����$��������.�#&���.�6��������.  .#��#&�  �������.��������-.��"���$B,�/����������.������-.�
�"���$�����.  /����
��B���6$����� !������ !��������-���./����.�6��������.  
 ����. (2551: 46-60) -.��������� ������������������������� �
�B(� ���$��������
��.�����������������������#������������/�� / �������
��.������
����������   �������$��

0����D		��� / 0�����
 / /����. / �B������������������������ K /	�/	����
�#
6#�'� �������
�%���
@� �6����"�������.0����D		��������B���������
�  �������������������
�	������%����
�,����
�

�/���"����.������
#F�"��(���� ������������/$$��#%F�� (Intuitive Reasoning) 
��)�	�
����
���������/$$��#%F��
����������#&� 0(&��,��#$ ���$����������
��,�   ���	��������������
/$$��#%F��/���   �������%�����#�����(�)�-.�	"�/������������������������������� !� 2 
/$$   .#���&  
  1.  ������������/$$�� �# (Inductive Reasoning) � !����$���������%�����#���� 
��������.������ K ��#&�   /�����$��
0��
,��6�����/$$�, ���	��"�- �,�0����� M(���%���������	�
B,�����  ���	�� !�	���  
����
� !�- -.�
�������./��#�-
�-.�6��,	������ !�	���/��#�-
����6$0��
0#./��  ����0����� �#&����  0�����
��.����� 
  2.  ������������/$$����# (Deductive Reasoning)  � !����$��������������������,����
� !�	��������
�#$���� !�	���@.-
�����6��,	��/����%���������
��#���������������	����������,����
� !�	����#&��6����"�- �,�0����� ��������� ����6��
���
0(&�
���
� 
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 �,���	#-.��(�)����������������#$���6#A���#�)�/���$��������������������������� 
/����$��
/����.���� K  -.�.#���& 
  1.  ��,	����������$������������������������������.�����
�0���	  ����������,
	������"�����#��������.���
��.��� ���������� � !���%�����#�������
��B�0���	-.�/����������
.�����
�0���	 �#���������$�����#�� K  - 
#�	�
����
��.��� ����������� !���%����������-
��,�
������ -
�
����
��
��B�6��6����	��0���	-.� ��'�������������%����	.	"� 	"�0#&������'����  	"��,��
�6������"���$@.-
��,�����"�-
	(������"��%���#&����
��.�%����&�"�����$�����%�����������   ��D����
����������
�-���"���#$�����������#&� /����.�%����&��#.�#&����������������������
����
��0/��
��D������� (����. 2547: 16) 
  2.  ��,
�$�$���"��#F�������������$����������#������,��(������%���&-
���  /�.����
�,�������D���� ������������� !���������"��#F�������-.��6���"���$���B,�����  M(��$��������%#&�����
����-
��"�����,������,��(����.��#�� !�$�����������#$����/���������
����,�����-.��'�$�/��/�.�
������0��/����.-.�����"�/�����  6���
�#&�/�.������#�0����� 0��/����.�#&� K   
(����. 2547: 16; Rowan; & Morrow. 1993: 16-18) 
  3.  ��,�������
�������
����#�������.����
������� ���
��
��B����������������&� !�
�������qr�-.�/��� !�����	"�� !����@����������	#.�"�    @.��
��B��./���-.���������&��� ���0����%�
����������/����%����� K ���qr�����,������%������������������������"���$��$�������������� 
(Mathematical Contexts) �%��  ��0���������&�������������  ��0���"���	���
������������� 

������	�� !���������������,�������D����
�"��#F ������������,��������������.��� K /�	���������� 
(�#
6� 
������ 2547: 97; ����. 2545: 194; Guilford; & Hoepfner. 1971: 28-32) 
  4.  ��,����%��"�B�
 B�
�#�����$�� K /���%��"�B�
������������� �"�B�
����%���� 
� !��"�B�
��������������#�������./��/�.������� �6���6#A�����
��
��B�������������� �%�� 
w�"�-
x w����-�x w�6��������.x w�"�-
	(���.�����"��%���#&�x w�#�������.������- 	�� !�����-� 
�6�����-�x w�#�������.����"���$���-.�
����
� !�- -.�����-
� �6��������.x w�#������,�-.�����-� 
�"�-
B(�� !��%���#&�x w��.����"���$���-.����	�B,���������-
��6��������.   /��B����.�#�������.���
���	���.���-���6��������.x � !���� 6���
�#&����0����.�6��
���
����%�� wB��........................./��� 
�,�������.���..........	�� !�����-�x (	��� 5,��.
. 2545: 26; ����6� ��6���. 2545: 99; ����. 2545: 
195; ����. 2547: 16) 
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  5.  ����#�����-.�6$�#$@	������ EF������,��������	    � !� EF�����-
����������
 
��
��B0���,��������	���./�������������������"���$ ���	#.�B����������� EF�����������	���
�,�����-.���
�� f�$#���B�����������"���.������� !� EF�� ��� L.  (Open-ended problem)   ���
�,�������
��B/�.����
��.��D� ����������������/�������#�-.� (����6� ��6���. 2545: 99; ����. 
2545: 194-195; ����. 2547: 17)  
  6.  ��,����,�����
�@����/��� !���������	�/�.����B(����
��.��D�������%� /��������� 
��0������� ������'�$�/����./�������������#�/����.�#&� K   ��������������	�"�.����	�
.������0�� @.�%�5�)���� K �����%��� ����/�.������D�	���  ���
�����5� ��/�.����
��.��D�
��%#&�����   �����$������/�������
�#$���
��.M(���#�/���#� ������
�"��#F�����hE����
��. 
��D�0���#����� /������#�����-.�qr�����#$hE��"����
�0���	������0���,�����  �#�� !�������"�- �,� 
��������,����������� (.���.��� �������
. 2547: 25; ����6� ��6���. 2545: 99;  ����. 2545: 195; 
����. 2547: 16-17) 
 
�	,?-	��4��+���	��4�����$5����+,����
��- 
 ����. (2546: 121-123)  -.������-�������	#.������������,�����
����������  %���%#&���� 3 
(%#&�
#'
�(�)� *��� 1-3)  /��%���%#&���� 4  (%#&�
#'
�(�)� *��� 4-6)   ��#��,������(�)�0#&�6�&�3�� 
6��'�#���% 2544  ������#$���{���� ���
���6���� !�/����������,�,�����%�� !����$����� ���
��
���5�60���,�����  .#���& 
1. 0����$�#��# 
����{���������/��/�.�.#���������- ��&   
 

��/��/���
�
� ������"�0����$��� ���f�����D� 

   4 : .�
�� ���/�.���'��"�%#.�	� �
$,��� �"���$B,����� ��$B��� 

   3 : .� ���/�.���'��"�#�-
�%#.�	��#� /���,���/��������B,����� �"���$B,����� 
��$B��� 

   2 : 6��%� ���/�.���'��"�#�-
�%#.�	��#� ����-
�/�.���'��"� �"���$B,����� ��$B���
�������/�.���'��"�%#.�	��
$,��� /���"���$-
�B,����� 0�.������	��$ 

   1 : ���/��-0 ���/�.���'��"�#�-
�%#.�	��#� /���,���/��������B,����� �"���$-
�B,�����
����-
�/�.���'��"� /���"���$���-.�-
�B,�����/���,���/��������B,�����  

   0 : ���� �#$ ��� �"�-.�-
�B(����{� 
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2. �#�)������������� 
����{���������/��/�.�.#���������- ��&   
 

��/��/���
�
� ���
��
��B����������������� ���f�����D� 

   4 : .�
�� 
����������� ����/����. ����$����#.����	�����
�����
�� 

   3 : .� 
��������������B,�����$������ /������/����. ����$����#.����	 

   2 : 6��%� ����/����.-
��
�����
������� ����$����#.����	 

   1 : ���/��-0 
����
6��
����/����. ����$����#.����	  

   0 : ���� �#$ ��� -
�
�/����. ����$����#.����	 

 
  	��.�)3�  ��� E�)��  (2550: 183)  -.������B(����{���������/�����������������
���������� .��������#�0����� ����0�����
��.����������
�����
��  .#���& 
 

��.#$ 6b�����
��� ���f�����D� 

 
3 

�#�����/�.������D������
��B��#�0�����   ����0�����
��.�����-.�����%#.�	� 
@./�.���'������#�0�����   ����0�����
��.�����-.������
�����
��/��
����
����������B,����� 

 
2 

�#�����/�.������D������
��B��#�0�����   ����0�����
��.�����-.�  @./�.�
�����"��#F-.�  /��-
���$B���  �������-.�B,�����$������  
�0��$�6����$�� �����
��������������%�-
��#.��
�6��6� 

 
1 

�#�����/�.������D������
��B��#�0�����  ����0�����
��.�����-.�$��� @./�.�
�������i6��$������  /��-
�-.�/�.��������������#��-   ����
����/�.����������
$�6����  -
�%#.�	�  �������-
�B,�����  -
��
�����
����$������ 

 

0 
�#�����/�.������D����-
���
��B��#�0�����   ����0�����
��.�����-.�  @.-
�
/�.����
��.��D��. K 

 
 ���� (2551: 199-201) ����������������/��/$$�,$���� !��������
��%�������,6�	����
/���#.�����.#$���
��
��B0���#�����.������
�,� /����.������������� �#�)� / ���$�����
������������� /����� �������%����
�,�������������� �6����"������-.�
��%������ �#$ ������
�������������
� �����'�5�6.����0(&�  ���.	���������/��/$$�,$���#�� !��������
��%�����
�#����� ���
������.#$���
��
��B.������������� 0�������/����"������-.�
� �#$ ���/��
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6#A�����
��
��B.�������������0�������.����0(&�.��  ������������������������� ������
��/��/$$�,$��������
�%�
� 2 /$$ ���  
 1. ��������/��/$$��������� ����/$$/����� ����$ (Analytic Scoring)  � !�������
��/����
���� ����$0���������������� ���
�� �%�� �
���������� ���
�����
��
��B�����
/�� EF��  ��	/�6�	���������
��
��B������"����
�0���	 EF��   ��'��'�����%������
/�� EF��  /�������� �"���$0�� EF�� ����������/��	��"���.���{�0����/����/����.��� 
/����������@.	"�/��� !�.��� K /����	��� ��
��/�����.���.���D-.�  ���������������
���������� ��������/��/$$���������
#��%������ ���
�������
��#�B� �������6�������	i#��	�.�.��
����	�..��0���#�������/����.��� /����"���0����� ���
�����-.�- �������
	�.�.������/��-0	�.
.��������#&� �����%������ ���
�������
��#�B� �������6��� �#$ ���������������������
���
/��

� �����'�5�6��������#�����	��������&�����
����-  ��� ���
��@.��������/��/$$���������	�

� �����'�5�6
��0(&��
����%����
�#$��'���� ���
������������  �%�� ����#����/������%��"�B�
 
 2. ��������/��/$$������
 (Holistic Scoring) � !���������/��/$$�,$������ ���
����
���0���#�����  @.����"���.��.#$��/��6���
��$��������.0�������  ����6b�����
0��
�#�����������
�  � !�5�6��
0������"�����#&��
. -
�����/�/�� !�.��� K   ���������������
���������� ��������/��/$$������

#��"�
��%������ ���
�������
��#�B� �������6����#.�������
��� ���������0���#�����   ��� ���
����@.��������/��/$$������
� !���� ���
�������
��
�"���#$��� ���
�����
�6��#����� K /��������������� !�5�6��
����� K /��	�
� �����'�5�6
��
0(&��
����%����
�#$��'���� ���
������������   �%��   ����#����/������%��"�B�
 
  

��	����:	��	��*	�������	��
�� 
 	���#���; /��	���#��� (Johnson; & Johnson. 1989: 249-250) ������������"���	���

� !���$���� � !���	���
���� L.@��������#�����-.�
�@������.���������-.�/�.��#�5�60��
�����������D
�����
B(�/�.����
��������  ����"���	���
� !���$��������"�
��%����������
���
0������"���	���
� !�����
��D�   �6�������#�����	�-.���.���������/������
0��
,��6����"��������
����
���-   ����"���	���
��
�#�� !�����
��F��
�������
���$������ !����������,����
0�����

���	 � !�������� EF�����
�@��������-
�M#$M����#�  �6�������#������#&�%#&�-.��"����
�0���	  /��
�"���./����������/�� EF�����
�#�/����
��BB��@���������,�- �,����/�� EF��������
��
-.�   ��
- B(�����"����
�0���	�"��#6��$����
���.	����$�������
�,���������0���  ����"�
��	���
���
�#�� !�����
��F���0#&���� $������ !����� L.@��������#�������/��������
 ����
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�#�/��-.��"�������0������"���	���
����
���������
��F� �6���/��� �������
��.��D� /��
���
��
���
��.0��/��������
�0��.���#� 
 �.��.�#�  (Davidson. 1990: 56) ��������0��.0������
�����
���
�����. ��� 4 �� @.
�
������ ����$ .#���& (1) ����
0��. 4 �� B��-.����
�0��.��F�6����	��������/����.0������5� ��
/��������"���$0�� EF���������� -
�� L.@��������
�%�����.����(��%#�	,��������,�������
-  (2) ����
0��. 4 �� B��-.����
�0��.��D�6����	��
����
�%�������-.�
���	���
�5� ������
�#��B(�/��-.���D�����"�����0���
�%����������%�. (3) ����
0��. 4 �� ��
��B/$��� !�����
�� 2 
�� �"���#$���/$�����- �"�  �%�� �����. �"���� �������/�� EF���$�&����� �6����"���#$- �"�����
������
 
 @������ (Lovitt. 1991: 4)   ���������B�������	���� !�	"����
�������
��B�(�)�-.�.��
����"����� !�����
��
����������"����� !���$���� 0��.�0������"����� !�����
�� ��� (1)  
�"����-.�
�

��/����'��'���
� (2) -.����
�0���	@.��������'�$�/������5� �� (3) � !����
/$�� E�5�������"�������
� �����'�5�6 (4) -.��%�	�./0D����/�������#�0���
�%������
/������ 
 
��	����:	��	��*	�������	��
�� ��"��� +��*�)����06� 
 ���� (Green.  1974: 441) -.������������	#.������������� ������ ���
���	�� !�    ���  
����� ���$���������
�������#������,�	#���������#6'��#&��
.�����		����.0(&� ( Sample Spaces) 
	������������ �������
����#6'����/�����	"����-
�
��   /�����@����/�������#6'�������.0(&�
�@����
���.0(&������#�    �%�����.����6��������
���	�� !�������.0(&�@.�%��� ���������������
�����
����

�������� �%�� ����.���@�����F�������� �����.�,������������� � !���� 
 @M�$� (Sobel.  2001: 241-251) -.�����������	���
�����������
���	�� !���� f�$#�� .#���& 
�%�0��
,���@��/������
� !�	���  �������
��� ��
��   �������	���
��������0����#$�#������#&��
.   
�%�@	��6���) �%������������������ !� ��@%�� /�����/�.������D�	��� ����.��� ������ ���
���	�
� !� ��
��B�"����� !��������������������� /��������	/���#��������
����/�����
��
��B���� K �#� 
@	�����
���	�� !����0�����������-����
����������#$/������.��������#&�  
 .���.��� �������
 (2547: 20) -.��������� ���/���"����������
���	�� !�   ����%���	���

��� f�$#�� �%�� ����
��/ ��M(����$���-��� !�%������� K �#� �
����
��/ ���D	�.,���
� !�- -.�����0D

	�%�&������.����
��������,�����%�	"���� 0 /��������������� !�- -
�-.��� /���%��#���0 1 /��
���������������.0(&�/����� /���%���)����/�����
���	�� !� 



 22 

 	����������
�0������	�6$���������������
����
�"��#F�������������������������� 
�6���� !��#�)����%���������
���
�0���	  /����������,��������������   .#��#&��,���	#�������	���

���������������������������������������������  ������  ���
���	�� !�  �"���#$�#�����%#&�

#'
�(�)� *��� 3   @.
���	���
�������#����������,�  /$$��$���� /��/$$������
 
���	���
���
�#������.��� f�$#��	��� 
���,�'�$� /���#&��"�B�
  �6��������������#�����/�.����
��
��B.���
�������������������������  
 
������ 3 ������������	��������	��	��4�����$5���+��*�)����06� 
 

3.1 ������������	��������	��	��4�����$5� 
 3.1.1 ��������4�0����� 
 �
�	��� -������� (2530) -.��(�)��, /$$�������6����������
���
��
��B.���������
������ �������$������������%����&�����%�� !�����  ����$.�����$�������� 4 0#&���� ��� ���
���/�� ��������/����.��$�. ����"����
�,�-  �������%�/����� ���
���� @.�.����#$
�#�����%#&�
#'
�(�)� *��� 6 @��������%���$,��� 	#���#.��� 3
 � !������.��� 6 �# .���
�������	#6$��� �, /$$��������������0(&���
���
���	��"�- �%� ����$��������@������ �6���
�������
���
��
��B��������������0���#�����-.�� !�����.� 
 �
�.% $�F ��	#�)� (2540) -.��"������	#���6#A���#�5�6������������� 0��
�#�����%#&�
#'
�(�)� *��� 1 @.�%��������/$$���

�� �6���6#A���#�5�6������������� 0��
�#�����%#&�
#'
�(�)� *��� 1 �� 3  ����� ��� ���
��
��B�����/��-0 EF�� ������������ /��
����%������������������ @.�%��������/$$���

�� ."���������.���@.�%��, /$$����.������
�
����
��$��
/������
�.��� 
�����.��$��������/����#����� ����
�#������ !��#�����%#&�

#'
�(�)� *��� 1 @������6��������/��@������.�������� 	#���#.�6$��� 	"���� 154 �� ��
����.���6$��� �#�5�6�������������.������/�� EF�� ������������ /������%�����������
������� ��#�����.����#$��������.���0������
�.���/�������#�����
��#�"��#F����B������
��.#$ 0.01 ��������
��$��
-
�6$���
����
/�������#�����
��#�"��#F����B��� /���#�5�6���
����������.������/�� EF�� ������������ /������%������������������ 0������
�.����#$����

��$��
/�������#�����
��#�"��#F����B��������.#$ 0.01 @.�#�5�6�������������0������

�.����,���������
��$��
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 '�5#�� ��%�5��
�� (2546) -.��"������	#�6����(�)����#
b�'����������� ������ ������
������ 0���#�����%#&�
#'
�(�)� *��� 3  �������	#6$��� 	"�����#�����%#&�
#'
�(�)� *��� 3 ���
��$�������{���������� ������ ������������  
�	"����
����������� 50 
�	"����B(������ 92 
0��	"�����#������#&��
. 50 �� �����.#$�#�"��#F 0.01 /����/��0���#�����%#&�
#'
�(�)� *��� 
3 ���-.�	������"�/$$�.��$�#���
��
��B����������������#������,�������/�����-.�	��
/$$�.��$�#.���
��
��B���������������������� �����.#$�#�"��#F 0.01 
  L���� ���������'�� (2548) -.��"������	#�������	���
�����������������%�����������
/�����
��.�6����6��
���
��
��B�������������� ������ ���
�����#���� �����0����
�����
0�� 
�#�����%#&�
#'
�(�)� *��� 2 �6����(�)����
��
��B�������������� @.�%�����������.���
�#&���&� 27 %#��@
� �������	#6$��� ���
��
��B��������������0���#�����%#&�
#'
�(�)� *��� 2 
��#�����%���	���
�,�������������%���	���
����
��#�"��#F����B��������.#$ .01 /��	"����
�#�����%#&�
#'
�(�)� *��� 2 �����$�������{��������@.�%���	���
��������������6����6��
���
 
��
��B�������������� ������ ���
�����#���� �����0���, ��
�����

�	"����
����������� 50 
0��	"�����#������#&��
.����
��#�"��#F����B��������.#$ .01 
 ���6� ������6�  (2548) -.��"������	#�(�)����
��
��B��������������/�����
��������������������0���#�����%#&�
#'
�(�)� *��� 3 ���
���.#$����#$�,����
��
��B0�������
�������������/�������#�0���#����� @��������
��������# ������6
����� 	"���� 150 �� 
� !��#������F��	"���� 75 �� /��� !��#�����%�	"���� 75 �� �������
������%��������D$��$��

0��
,�� !�/$$�.��$�#.���
��
��B��������������������������� /$$�.��$�#.���
 
��
��B���������������.�������������
��#�)��� !��"�B�
 ��� L.�#.���&��� ������ �
���  
/$$��$B�
�#.����#$�,����
��
��B0����������.������������� 
��#�)��� !�/$$ ���
�����
���
��
��B0������� �������	#6$��� �#������F��
����
��
��B��������������#&���.���
������������/�����������������������,������#�����%�����
��#�"��#F����B��������.#$ 0.01 
�#��������
�����#$�,����
��
��B0����������������������.#$�,� 
����
��
��B��������
��������������������,������#��������
�����#$�,����
��
��B0����������.���������������.#$
 ������/����"�����
��#�"��#F����B��������.#$ 0.01 /���#��������
�����#$�,����
��
��B0��
�������.#$ ������
����
 ��
��B����������������������������,������#��������
�����#$�,�
���
��
��B0���������"�����
��#�"��#F����B��������.#$ 0.01 
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 ���'���6 �������	��� (2548) -.��"������	#�����%�.�������������������������.�%��
����������.������$����� ������������ ��.#$%#&�
#'
�(�)� *��� 3 �%������.����#&��
. 24 
%#��@
� �6����(�)����
��
��B��������.�%������������.������$����� ������������0��
�#�������.#$%#&�
#'
�(�)� *��� 3 �������	#6$��� �#�����%#&�
#'
�(�)� *��� 3 �������@.�%�%�.
�������������������������.�%������������.������$����� ������������ M(���,���	#�����0(&�
���
��������,��������{��#&�/������� 50 0(&�- 0����/����D
 � !�	"����
����������� 50 0��
	"�����#������#&��
.�����.#$�#�"��#F 0.01  
 �#%.� ���� (2549) -.��"������	#��0�����	#.��	���
%�
%������������@.�%��#�)�
����%���
@����
�������
��
��B���������������������������0���#�����%#&�
#'
�(�)� *��� 1 
@.�%�����������.��� 10 ��$ ��$�� 50 ���� �������	#6$��� ������(�)����
��
��B��
�������������������������0���#�����%#&�
#'
�(�)� *��� 1 ��#���� f�$#����	���
%�
��

����������@.�%��#�)�����%���
@��,����������0�����
��	���
����
��#�"��#F����B��������.#$ 
.01 /��������(�)����
��
��B���������������������������0���#�����%#&�
#'
�(�)� *��� 1 
��#���� f�$#����	���
%�
��
����������@.�%��#�)�����%���
@��,��������{������ 80 ����
�
�#�"��#F����B��������.#$ .01 
 	��.�)3� ���� E�)�� (2550) -.��"������	#6#A����#��,����0��������� �"���#$�#�����
��.#$
#'
�(�)���� �����
����#
b�'�����������������������,� ���� !���#��,�����
���	���

���������������������,������ !��"��#F@.�������
����#��������.��������,�	����� f�$#��	��� 
 ����$.�����&��� 5 ���� ��� ���
�,�6�&�3��������#$������������/�����$�$��'����6��,	�� �����
�#. ��
���-.����0��. /����M ���������
/�����$��	� /������#./$�������
.�� @.����
�#�����
� !��#�������.#$%#&�
#'
�(�)� *��� 5 @������
��.��������������
����#
b�'������������
�����������,� 	"���� 23 �� �%��������� 10 �#� �#��� 3 %#��@
� �.��$���
��
��B.������&��� 
2 ��#&� ��#&��� 2 %#��@
� ��
 34 %#��@
� �������	#6$��� �#��������������#��,����0��������� 
�"���#$�#�������.#$
#'
�(�)���� �����
����#
b�'�����������������������,�
�
���
��
��B��������������������������� @.��$�������{� 1.5 
����������� 75 0��
	"�����#������#&��
. ����
��#�"��#F����B��������.#$ 0.05 /��
�6b�����
���������������
�����������,������{�.�
����������� 75 0��	"�����#������#&��
. ����
��#�"��#F����B������
��.#$ 0.05  
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 3.1.2 ���������)��0�����  
 ��%�%��� (Lesher. 1971: 2487-A ) -.��(�)������.���������%�������������#$�#�����
���. 4-7 ������(�)�6$��� ���
��
��B�������.���������%������������ ���������.#$%#&�
�
���
/�������#� ���������#��������
���.#$%#&��,����� 	�
����
��
��B�������.���������%��
�����������,������#��������
���.#$%#&���"����� 
 6��/��.� (Pallrand. 1979: 445-451) -.��(�)�0#&������./$$�, '��
����"��#�� ����/ ��
- �,�0#&������./$$��
'��
 ������(�)�-.�0����� ����"��#F .#���& 
  1. �.D���%��������./$$��
'��
��
��B��.���������%������������-.� 
  2. ��.#$����(�)������#��"�������
��
��B�������.���������%������������
/�������#� 
  3. �����.���������%������������
����
�#
6#�'��#����$���#$���#
b�'��������
���� 
 ��� (Ray. 1979: 3220-A) -.��.����6���� ��$���$���'�6�0������%��"�B�
����.#$��"�
(Lower level Question) �#$�"�B�
����.#$�,� (Higher level Question) ���
�������
��
��B�����
����������%����
'��
/�������.����
�������0���#����� %#&�
#'
�(�)���� ����%���
�@.
/$���#��������� !� 2 ����
 	#.������������������
����#��#&��������
 ���������%���.#$�"�B�

���/�������#� @.����
��(��	��%��"�B�
���� !��"�B�
��.#$�,� �����������
�%��"�B�
� !��"�B�
��.#$
��"� �%������.��� 24 �# .��� �������	#6$�����/������������%����
'��
/�������.����
�
������0���#���������
����%��"�B�
����.#$�,� �,�������/��0���#���������
����%��"�B�
����.#$��"� 
�����.#$�#�"��#F 0.01 
 ���.�� (Laudien. 1999: 3384-A) -.��(�)�����������������������������"�������
��.#$
#'
�(�)������� @.����"��"����������������� ���0���
������#���� (Commercial)  
/��%�.�"��������.��� (Experimental Series) ���. 7 /�����. 8 
�������������
����&������
�����������#����� �%������������������������
������6���. /���"��������#&����/$$��&
�
������������/�����6��,	������-� ������(�)�/�.������D�B(����
/��������������"����������
0���
������#����/��%�.�"��������.��� /���"����#&�������	�
�����6��
������������/$$ 
����# ��
�"�.#$���. 
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3.2 ������������	��������	��+��*�)����06� 
 3.2.1 ��������4�0����� 
 ����6 ����,� (2517) -.��"������	#�(�)����#
b�'����������� ������ ���
���	�� !�0��
�#�����%#&�
#'
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���'��!��!��)�� @7(�������!00���'���"����
0��#���!"�	$����'��2��������������!�%"�
!�����	
������������ 
  2.2  	
�)�����'����%�#���� :���"%��37���#���'���)�(���(�������
0!�����	
������������ 
���"������������V�0
������0��	��������
������  �0�r"������0����0��	����   �r"������0
���!00)�'�0�
��"'
�R)5�S)����������  !"���������+s2��������!������0��	����     !"�
!00)�'�0�
��"'
�R)5�S)����� ��#(�� �����%�	���4� )�(�������������$�")���+��6�'��2  
 

 2. ����
$����
(�$� 2�	�3��"�����������" &�� ������,� ����%����'�%�!�(� 
��"&)�!*�$!�+  
 ���
�������'�����
���  
 1�-���� 1 ���!��� "��
%���������  
  1.1  67�8����'��!"��"
����'����!00)�'�0�
��"'
�R)5�S)���������� 
  1.2  ��������2��#���!"�	$����'��2����������� ����� ��+��6�'��2-#�T�� �"%� 2 
��#(�� �����%�	���4� �"$%�'���������������+��6�'��2  
��
5��67�8��9)�( 3   ����"
�'������67�8�
�
�-#�T�� -$)56
���  2544 
 1�-���� 2 $�%�"����
$����
(�$� 2�	�3��"������� ����" &�� ������,� ����%�
���'�%�!�(���"&)�!*�$!�+   
  	
�)��!00)�'�0�
��"'
�R)5�S)����������  ��#(��  �����%�	���4� )�(�������������$�"
)���+��6�'��2 �����0�������'�0)�(�����3��!00�
��
�	����� 20 ��� :�����3��!�%"����
�����0���� 2 '%�� �#� '%��)�(!'������'����3�����������)���+��6�'��2 !"�'%��)�(!'��
����'����3�������������$�")���+��6�'��2 ���3����!00)�'�0�
��"'
�R)5�S)����������
���0�"$���#��� ��#(�� �����%�	���4� )
���� 5 ��#��� � ���"������)�'�0 2 ��0 (100 ��)�) 
 

 3. ���$�"�!42!���� ���'�%�!�(���"&)�!*�$!�+ 
 ���
�������'�����
���  
 1�-���� 1 ���!��� "��
%��������� 
  67�8��"
����!"���5����'����!00'
����-R������ 
 1�-���� 2 $�%�"���$�"�!42!���� ���'�%�!�(���"&)�!*�$!�+  
  	
�)��!00'
����-R���������������$�")���+��6�'��2  :����
0��$���	��!00
'����	���������'$�'�" ��'$� (2546: 101-102) !"�	�+��8T2 "����t�8�+  (2550: 185) !00
'
����-R���������������$�")���+��6�'��2 )�(	
�)����������)�(�������-R����������
������
	����� 10 ������ 
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 4. ������ �� 
 	
�)��!00�������:����
0��$���	��!00����������#(���#�)�(� ��������	
���� 	�+��8T2 
"����t�8�+  (2550: 191-195) 0$uu�'� !@%�"%� (2550: 170-175) !"��� R)5�S �
����,
)��	� 
(2551: 277-281) !00���������	����� 3 r0
0 ���!�% r0
0)�( 1 ��4�!00�����������'���"���
'����
0��	���������������'��)�(�������������$�")���+��6�'��2 ��#(�� �����%�	���4� r0
0)�( 2 
��4�!00�����������'���"���'����
0!00�
�����'����3)���+��6�'��2 r0
0)�( 3 ��4�!00
����������������/�)�(���%�!00'
����-R���������������$�")���+��6�'��2 r0
0)�( 1 !"�r0
0)�( 2 
	������������'���"��� :��� ��%��
 ������'���"��� IOC (Index of Objective Congruence) 
@7(�����+s2��������!�� �
��� +1 : '���"���  0 : ��%!�%�	  -1 : ��%'���"���   :����!�%"������/�
�����������������!���r"�(��
�!�% 0.5 �7��� !'���%������/������������
�������'���"����
� 
("��� '���6; !"��
��+� '���6. 2539: 249) r0
0)�( 3 	�����������������/�:��� ���+s2������
��!�� �
��� +1 : ��/�����  0 : ��%!�%�	  -1 : ��%��/�����   :����!�%"������/���������������!��
�r"�(��
�!�% 0.5 �7��� !'���%���/������
0�����/������������
� 
 
3. �����&�)6�4&����" �����'�%'��������� 
 1.  �����	���������������'��)�(�������������$�")���+��6�'��2   ��#(��   �����%�	���4� 
@7(������0����!�����	
������������!"����'����%�#���� !00�
�����'����3)���+��6�'��2 ��#(�� 
�����%�	���4� @7(����!�% �0��	����!"�!00)�'�0�
��"'
�R)5�S)���������� ��#(�� �����%�	���4�
)�(�������������$�")���+��6�'��2 !00'
����-R���������������$�")���+��6�'��2  !"�!00
������� �'���%��+����������0�$����uu���-�52�-#(����	'�0����3������!"����������'�
�����#��� ����")�(�����!�����������'��!�� 
 2.  �����	���������������'��)�(�������������$�")���+��6�'��2   ��#(��   �����%�	���4� 
 !00�
�����'����3)���+��6�'��2 ��#(�� �����%�	���4� !"�!00'
����-R���������������$�"
)���+��6�'��2 	����� 1 �'���%����� �(�� �u 3 )%��  �-#(������������'���"���'����
0��	����
�����������'��)�(�������������$�")���+��6�'��2     !"�'����
0!00�
�����'����3)��
�+��6�'��2 !"��-#(�����������������/�)�(���%�!00'
����-R���������������$�")���+��6�'��2 
�"����V�
���   !�%"�!�����	
������������ ��	$����'��2����������� '�������������� !"���	�������
�������� '���"����
�)$� | !�����	
������������  ������3��)$����)
���!00)�'�0�
��"'
�R)5�S
)���������� !"��0��	����'���"����
0��#���)�(������     !"�������)$���������!00'
����
-R���������������$�")���+��6�'��2 !'��-R���������������$�")���+��6�'��2 
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 3.  �����	���������������'��)�(�������������$�")���+��6�'��2   ��#(��   �����%�	���4� 
!00�
�����'����3)���+��6�'��2 ��#(�� �����%�	���4� !"�!00'
����-R���������������$�"
)���+��6�'��2 	����� 2  ��)�"���
0�
�������"$%�����%��	����� 46 ��  �
�������"$%�����%����4� 
�
���������
0 
��
5��67�8��9)�( 3 ,�������)�( 2 �9���67�8� 2551  :��������)$�����  ��$��)- } 
 4.  ,���"
����)�"���
0�"$%�����%��   ���!00)�'�0�
��"'
�R)5�S)����������   ��
��������2����������%�� (p) !"��%������		��!�� (r) ��4������� �
��"#�����'�0)�(���%��������
�%���
�!�% 0.20-0.80 !"����%������		��!���
�!�% 0.20 �7���  ���������'�0)
����	����� 15 ��� 
:�������!�����	���+����������0�$����uu���-�52 �"���)�"���
0�"$%�����%��������'�0)�(��
�%���������%�� (p) �
�!�% 0.30 37� 0.78 !"��%������		��!�� (r) �
�!�% 0.22 37� 0.80 
 5.  ���!00)�'�0�
��"'
�R)5�S)���������� )�(���	����� 4 �����%������ #(��
(� :��� ���5�
'
����'�)5�S!�"~��������0
� (Cronbach) ����%������ #(��
(��)%��
0 0.757 
 6.  ����")�(���	�����)�"���
0�"$%�����%������
0��$���	���������������'��)�(������� 
������$�")���+��6�'��2 ��#(�� �����%�	���4�  !00�
�����'����3)���+��6�'��2 ��#(�� ����
�%�	���4�  !"�!00'
����-R���������������$�")���+��6�'��2   �-#(������� �)�"���
0�"$%�
�
���%���%��� 
 
4. ����
��"�������7������ 1%� 8� 
 ���
�����
��� 
 1.  �����	
�'���
�������"$%��
���%�� :��� ���	���������������'��)�(�������������$�")�� 
�+��6�'��2 ��#(��  �����%�	���4� � ���"������)�"��'�� 13 ��0 ��0"� 50 ��)� ��#(�'��'$����
	
���	�����������������!�%"���
�	�������r"������0����0��	����  ����0)�(�
�������������������
!00�"$%�   !"�����	��������
������)�"���V�0
��	������	�'
����-R���������������$�" ����#���
:���'������$���+2  ���)�"��'$%�  ���$���+2  !"������%�	���4�������$���+2  ���)
���� 4 
��0 ��0"� 5 �"$%� :��� �!00'
����-R���������������$�")���+��6�'��2   
 2.  ,���"
�'��'$����)�"��  �����	
�����
�������"$%��
���%��)��!00)�'�0�
��"'
�R)5�S
)���������� ��#(�� �����%�	���4� )�(�������������$�")���+��6�'��2  :��� ���"������)�'�0  
2 ��0 (100 ��)�) 
 3.  �����	
���/0��0��������")
�����-#(�� ��������������2�����" :�������")
����!0%���4�
��!��	���0��	���� ��!��	��!00)�'�0�
��"'
�R)5�S !"���!��	��!00'
����-R������
���������$�")���+��6�'��2 
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5. �����&����+1%� 8����$:�!����'�%'������&����+1%� 8� 
 �����&����+1%� 8� 
  1.  ���%�'3���-#�T�� :��� ��%�����"� �%��r"�(��"��+�� !"�'%���0�(���0�����T�� 
  2.  )�'�0'����T����������	
���� 1  )�(�%���	���������������'��)�(�������������$ 
�")���+��6�'��2 ��#(�� �����%�	���4� '����
0�
������ 
��
5��67�8��9)�( 3 )������
������)�('�0
�%����+s2����'����3)���+��6�'��2��	����������%�����"� 70 ���	������
������)
���� 
:��� ����)�'�0 Z (Z-test) '����
0'
�'%����� ��� 1 �"$%� 
  3.  )�'�0'����T����������	
���� 2 )�(�%�����'����3�����������)���+��6�'��2 
!"��������������$�")���+��6�'��2����
������ 
��
5��67�8��9)�( 3 )�(�����:��� ���	�������
��������'���+��6�'��2)�(�������������$�" ��#(�� �����%�	���4� ������'
�-
�52�
� :��� ����
��������2'�'
�-
�52� ������� (Simple Correlation Analysis)   
  4.  )�'�0'����T����������	
���� 3 )�(�%���	���������������'��)�(���������� 
���$�")���+��6�'��2 ��#(�� �����%�	���4�   '����
0�
������ 
��
5��67�8��9)�( 3 )������
������@7(���
-R���������������$�")���+��6�'��2���%����+s2��   ��	����������%�����"� 70 ���	�����
�
������)
���� :��� ����)�'�0 Z (Z-test) '����
0'
�'%����� ��� 1 �"$%� 
 
 $:�!����'�%'������&����+1%� 8� 
  1.  '3���-#�T�� ���!�% �%�����"� �%��r"�(��"��+�� !"�'%���0�(���0�����T�� 
  2.  '3���)�(� ���������$+,�-���#(���#�)�(� ������)�"�� ���!�% �%��
 ������'���"��� 
��� (IOC) �%���������%�� (p) �%������		��!�� (r) !"��%������ #(��
(�:��� ���5�'
����'�)5�S
!�"~��������0
� (Cronbach) 
  3.  '3���)�(� ������)�'�0'����T�� ���!�% ���)�'�0 Z (Z-Test) '����
0'
�'%�� 
��� ��� 1 �"$%� !"������������2'�'
�-
�52� ������� (Simple Correlation Analysis)    
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 �������	
����������������
�  �����������������������	�������������������� !���

"��#�����  ������  
���$�����%  �&����'�����	(����)	�#*�+��,��� 3  ������*�#*�+� !.����� 
�(������������!$��  /�	#*�+� !����
��������0���
"��#�����  ������  
���$�����% 

��������)�����$��
��������0���
����1����
"��#�����2!�
��������0������������� !
���
"��#�����  2!�#*�+��3���������������� !���
"��#�����  �!�$�����	$������(���������	
4��2�$ �����	(����)	�#*�+��,���  3  /�����	��)��������	�!�	#��
������/�5 ��������� (78�	
��)	�)  :�
���	��� 2  �,���#*�+� 2551 �&�� 1 �������	 >*�����&�������	 40 
 ����&��
�����	������� 6 �������	 �&�� 280 
   1�����	.���� !.���������	  ����� 
 

 ����� 1    !.�����#*�+�
��������0���
"��#����� ������ 
���$�����%   
    1.1 
�2
��������0���
"��#����� ������ 
���$�����%  .�������	
�!�$�����	$��  
    1.2  �������'�����D�.�� 1 ����$��������������	����������������
���� !���
"��#�����  ������  
���$�����% �&����'�����	(����)	�#*�+��,��� 3  �&���������	���
��' $���"E�
��������0���
"��#����� ������ 
���$�����% ���&�������$����	!� 70 .��
�&�������	�������  
    1.3  �������'�����D�.�� 2  ����$�
��������0���
����1����
"��#�����   
2!�
��������0������������� !���
"��#�����.�������	(����)	�#*�+��,��� 3  ������	/�	�(�
�������������	�����
"��#�������������������� !���
"��#����� ������ 
���$�����% ��

��������)���  
 

 ����� 2  !.�����#*�+��3���������������� !���
"��#�����    
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������ 1  �����	
���	�
��
��
�
� �
��!��
���� ��"��� ��
��#
$��%&�   
  
��������0���
"��#����������'���	 
��������0���
����1����
"��#�����
2!�
��������0������������� !���
"��#�����  1�����	4���&�������
�����.���1! ���2''���

��������0���
"��#����� ������ 
���$�����% >*�������'���	�'������� 2!�2''����'
��� !���3�)�G���������	 ������ 
���$�����%��������������� !���
"��#�����4������H ! ����� 
 
  1.1  ��(����
��
�
� �
��!��
���� ��"��� ��
��#
$��%&� ����)	���*�
	�+#��)��*#
�,-���(�-�.�/
0%��	�� 1  (���
�
� 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

:�������' 1    2 :���� I �' (stem-and-leaf plot) 2���
�2���2''���
��������0    
       ���
"��#����� ������ 
���$�����%  .�������	�!�$�����	$���&�� 40 
  

��(����
��
�
� -�
���
�����
��!��
���� 
2    9 
3    11123 
3    56688899 
4    0001122223334444 
4    5555677789 

                                       (�) 

 
��(����
��
�
� -�
�	
�.�����+���
��!��
���� 
                                     2    555677 

3    02223444 
3    5666667778889999 
4    001111234 
4    8 

                                       (.) 

 

 
��(����
��
�
� �
��!��
����  ��"��� ��
��#
$��%&� 
 5    4588 
 6    23456 
 7    1223456677899 
 8    0112233445568889 
 9    15     
                                       (
) 
 

����1� (�) �'�$����
�2��W� 50 
�2 
20����� 1 �������	4��
�2 29 �&�� 1 
    
20����� 2 �������	4��
�2 31 �&�� 3 
 
�2 32 �&��  
                    1 
  2!�
�2 33 �&�� 1 
  

 
 

����1� (.) �'�$����
�2��W� 50 
�2  
20����� 1 �������	4��
�2 25  �&�� 3 
  
�2 26 �&��  
                    1 
  2!�
�2 27 �&�� 2 
    
20����� 2 �������	4��
�2 30 �&�� 1 
 
�2 32 �&��  
                    3 
 
�2 33 �&�� 1 
    2!�
�2 34 �&��              
                    3 
    

 

����1� (
) �'�$� ���
�2��W� 100 
�2   
20����� 1 �������	4��
�2 54 �&�� 1 
  
�2 55 �&��    
                   1 
   2!�
�2 58 �&�� 2 
   
20����� 2 �������	4��
�2 62 �&�� 1 
  
�2 63 �&��  
                   1 
 
�2 64 �&�� 1 
  
�2 65 �&�� 1 
 
                   2!�
�2 66 �&�� 1  
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 ���:�������' 1  2 :�� (�)    �'�$������	�!�$�����	$��4��
�2
��������0
���
����1����
"��#�������&������$���' 29 
�2 �1������$���' 49 
�2  �$���X$�����	�!�$�
����	$��4��
�2��$���' 42, 44 2!� 45 
�2 ���
�2��W� 50 
�2 ���2 :�� (.)  
�'�$������	�!�$�����	$��4��
�2
��������0������������� !���
"��#�������&������$���' 
25 
�2 �1������$���' 48 �$���X$�����	�!�$�����	$��4��
�2��$���' 36 
�2 ���
�2
��W� 50 
�2  ���2 :�� (
) �'�$������	�!�$�����	$��4��
�2
��������0���

"��#����� ������ 
���$�����% ��&������$���' 54 
�2 �1������$���' 95 
�2  �$���X$
�����	�!�$�����	$��4��
�2��$���' 88 
�2 ���
�2��W� 100 
�2 
 
����� 1 
$��Z!��	�!.
"��  2!��$��'��	��'����D�.��
�2
��������0���
"��#�����  
      ������ 
���$�����% .�������	�!�$�����	$���&�� 40 
 
 


��������0���
"��#����� 
������ 
���$�����% 


�2
��W� 


$��Z!��	
�!.
"��  
( x ) 


$��Z!��	�!.
"��

����%���	!�.��


�2��W� 

�$��'��	��'
����D� 

(s) 

 ���
����1����
"��#����� 
      �'������� 
      2''����'��� !���3�)�G \ 

 
15 
35 

 
13.54 
27.04 

 
90.27 
77.26 

 
0.58 
5.04 

��� 50 40.58 81.18 5.12 

 ������������� !���
"��#����� 
      �'������� 
      2''����'��� !���3�)�G \ 

 
15 
35 

 
12.28 
23.60 

 
81.87 
67.43 

 
0.78 
5.10 

��� 50 35.88 71.76 5.51 

���
�2���������� 100 76.46 76.46 10.26 
 

 �������� 1   �'�$������	�!�$�����	$����
$��Z!��	�!.
"��.��
�2
��������0���

"��#����� ������ 
���$�����% ��$���' 76.46 
����%���	!� 76.46 .��
�2��W�  /�	��
$��Z!��	 
�!.
"��.��
�2���
����1����
"��#�����  ( =x 40.59 
����%���	!� 81.18 .��
�2��W�) 
�����$�
$��Z!��	�!.
"��.��
�2������������� !���
"��#����� ( =x 35.88 
����%���	!� 
71.76 .��
�2��W�)  2!�����������	.��
�2���
����1����
"��#�����  (�$��'��	��'
����D���$���' 5.12) ��	��$�������������� !���
"��#����� (�$��'��	��'����D���$���' 
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5.51) 0�������"�����'������� 2!�2''����'��� !���3�)�G���������	��������������� !���

"��#����� �'�$� 
 1. �'������������	�!�$�����	$����
$��Z!��	�!.
"��.��
�2���
����1����

"��#����� ( =x 13.54 
����%���	!� 90.27 .��
�2��W�) �����$�
$��Z!��	�!.
"��.��
�2
������������� !���
"��#����� ( =x 12.28 
����%���	!� 81.87 .��
�2��W�) 2!������
�����	.��
�2���
����1����
"��#����� (�$��'��	��'����D���$���' 0.58) ��	��$����
���������� !���
"��#����� (�$��'��	��'����D���$���' 0.78) 
 2.  2''����'��� !���3�)�G���������	�����	�!�$�����	$���������	�!�$�����	$����

$��Z!��	�!.
"��.��
�2���
����1����
"��#����� ( =x 27.04 
����%���	!� 77.26 .��

�2��W�) �����$�
$��Z!��	�!.
"��.��
�2������������� !���
"��#����� ( =x 23.60 
��
��%���	!� 67.43 .��
�2��W�)  2!�����������	.��
�2���
����1����
"��#����� (�$�
�'��	��'����D���$���' 5.04) ��	��$�������������� !���
"��#����� (�$��'��	��'����D�
��$���' 5.10) 
 
 1.2  	
��-�������2
���� 1  

 �����D�.����� 1  �!$���$��������������	�������������������� !���
"��#����� 
������ 
���$�����% �&����'�����	(����)	�#*�+��,��� 3 �&���������	�����' $���"E�
��� 
�����0���
"��#����� ������ 
���$�����% ���&�������$����	!� 70 .���&�������	
������� 4�� !�������'2��������� 2  
 
����� 2  
$��0�������' Z �&����'�������'�����D�.�� 1  
 

 


��������0���

"��#����� 

������ 
���$�����% 

 

�&��
�����	 
(
) 

�&�������	���4��

�2�����$����	!� 
60 .*�4�.��
�2��W� 

(���	!�)   

 


$��0���
����' 

Z 

 


$�
���3� 

 
 

p - value 

���
����1����
"��#����� 40 39  (97.50)   3.80* 1.65 0.0000 

������������� !���

"��#����� 

 

40 
 

34  (85.00)   
 

2.07* 
 

1.65 
 

0.0192 

������������� 40 36  (90.00)   2.76* 1.65 0.0029 

       *���	�&�
�X����0����������'�	�&�
�X.05 
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  �������� 2   �'�$����	
����(���������	!� 95 �����0�!$��4���$��������������	
�������������������� !���
"��#����������� 
���$�����%�&����'�����	(����)	�#*�+��,��� 3 
�&���������	�����' $���"E�
��������0���
"��#����� ������ 
���$�����% ���&�������$�
���	!� 70 .���&�������	�������  (Z = 2.76)  �������0��2	�����'�&����'
��������0
���
����1����
"��#�����2!�
��������0������������� !���
"��#����� �'�$����	
���
�(���������	!� 95 �!$��4���$� 
 1. �������������	�������������������� !���
"��#����� ������ 
���$�����% 
�&����'�����	(����)	�#*�+��,��� 3 �&���������	�����' $���"E�
��������0���
����1����

"��#����� ���&�������$����	!� 70 .���&�������	�������  (Z = 3.80) 
 2. �������������	�������������������� !���
"��#����� ������ 
���$�����% 
�&����'�����	(����)	�#*�+��,��� 3 �&���������	�����' $���"E�
��������0������������� !
���
"��#����� ���&�������$����	!� 70 .���&�������	�������  (Z = 2.07) 
 
 1.3 	
��-�������2
���� 2 
 �����D�.����� 2 �!$���$�
��������0���
����1����
"��#����� 2!�
��������0���
���������� !���
"��#�����.�������	(����)	�#*�+��,��� 3  ������	/�	�(��������������	���
����������������� !���
"��#����� ������ 
���$�����% ��
��������)���   �������'����� 
D���.���� ����� 
  .����� 1  ������':������2��2�������.��
�2  ����H !���:�������' 2 
 
 
 
 
 
  
    
 
 

 
:�������' 2  2 :���!$�� (box plot) .��
�2
��������0���
����1����
"��#����� (x)     
       2!�
��������0������������� !���
"��#����� (y) 

(y) (x)

20.00

25.00

30.00

35.00

40.00

45.00

50.00
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  ���:�������' 2 �'�$� 4�$��
�2�����%
$����������!�$� 2!���
�2��)	D��	1$
��!��*���!��.���!$�� �����
�2
��������0���
����1����
"��#����� (x) 2!�
��������0
������������� !���
"��#����� (y) �$�������2��2����!��
�	����2��2������   
  .����� 2  ����'
��������)��(������������$��
��������0���
����1���� 

"��#�����2!�
��������0������������� !���
"��#����� 4�� !����H�������� 3   
 
����� 3 
$��0�������' t �&����'�������'�����D�.�� 2 
 

 

��������)� 

�&��
�����	 
(
) 


$� 
���������)�G
�������)� (r) 


$��0���
����' 
(t) 


$�
���3� 

 
p - value 


��������0���
����1���� 

"��#����� / 
��������0��� 
���������� !���
"��#����� 

 
40 

 
0.829 

 
9.1377* 

 
1.686 
 

 
0.0000000039 
 

*���	�&�
�X����0����������'�	�&�
�X .01 
����'
��������)�.��
$� r  (������ ���	����+�.  2549: ��4!�)                                                  
0.81-1.00 : 
��������)��(������������'
$�.������������   

0.61-0.80 : 
��������)��(������������'
$�.������  
0.41-0.60 : 
��������)��(������������'���!��  
0.21-0.40 : 
��������)��(������������'
$�.�����	 
0.00-0.20 : 
��������)��(������������'��	������ 
 
 �������� 3 �'�$����	
����(���������	!� 99  �����0�!$��4���$�
��������0���

����1����
"��#����� 2!�
��������0������������� !���
"��#�����.�������	(��
��)	�#*�+��,��� 3   ������	/�	�(��������������	�����
"��#�������������������� !���

"��#����� ������ 
���$�����% ��
��������)��(�����������#��������/�	�����)����
����'
$�.������������ (r = 0.829) 
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������ 2  �����	
���	�
04�	���	
�.�����+���
��!��
���� 
   1�����	��W'��'���.���1! ���2''�������3���������������� !���
"��#����� ����� 
2'$������	�!�$�����	$����% 10 �!�$� �!�$�!� 4 
 �����!��
�������(���!�������!���&�� 13 

�' /�	4���������3���������������� !���
"��#����� �&�� 4 
�' 4��2�$ 
�'��� 1 ������/���� 
.���������"� 
�'��� 4 �����������!����$� 
�'��� 7 �������������"� 2!�
�'��� 11 ������
���$���
��%.���������"� 2�$!�
�'����������3���������������� !���
"��#����� ����������������	 
5 �!�$� /�	����"E������ 0�����&�������	��!�$��	$����	 1 
 2��������	����� �!$���$�
�����	�����!�$����3���������������� !���
"��#��������	�����   2!��������	�&���	$��
��	 3 �!�$� ��� 5 �!�$� 2��������	�����   �!$���$������	�!�$�����	$��������� (40 
) ��
�3���������������� !���
"��#��������	�����   4�� !������
�����2��������� 4  2!�
����'�����D�.����� 3 �!$���$��������������	�������������������� !���
"��#����� ������ 

���$�����% �&����'�����	(����)	�#*�+��,��� 3 �&���������	>*�����3���������������� !���

"��#������	1$���"E��� ���&�������$����	!� 70 .���&�������	������� 4�� !�������'
2��������� 5 
   

����� 4 
$����	!�.���&����	���.���3���������������� !���
"��#�����  .�������	�!�$�   
       ����	$��2	����������    
   

    
������ 

 

�&����	���
��������� 

 

�&����	���������3��������� 
������� !���
"��#����� (���	!�) 

 

2�! ! 

1.  /����.���������"�  10 10 (100.00) ��"E��� 

2.  �����!����$� 10 9  (90.00) ��"E��� 

3.  �������"� 10 8  (80.00) ��"E��� 

4.  
���$�����%.���������"� 10 8  (80.00) ��"E��� 

��� 40 35 (87.50) ��"E��� 
 

��"E� : 0�����&����	�����������	2���������
�*���*��.���&����	����������       
            2����$� �����	���3���������������� !���
"��#������	1$���"E��� 
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 �������� 4  �'�$������	�!�$�����	$�� ���3���������������� !���
"��#������	1$�
��"E���  (�&����	�����������	�!�$�����	$��2�������������
����%���	!� 87.50 .���&��
��	������������) ����������"�����������'�$� �����	�!�$�����	$��2����3���������������� !
���
"��#�����  ����� � /����.���������"����������   (�&����	�����������	2������
����%
���	!� 100 .���&����	������������)  2!����3���������������� !���
"��#����� ������ 
�������"� 2!�������
���$�����%.���������"���	������ (�&����	�����������	2������
��
��%���	!� 80 .���&����	������������)    
 
����� 5  
$��0�������' Z �&����'�������'�����D�.�� 3  
 

 
�!�$�����	$�� 

�&�� 
�����	  
(
) 

�&�������	������3������
�������������
"��#�����
�	1$���"E��� (���	!�) 


$��0���
����' 

Z 

 


$�
���3� 

 

p - 
value 

�����	(����)	�#*�+��,��� 3 40 40 (100) 4.14* 2.33 0.000 

    *���	�&�
�X����0����������'�	�&�
�X .01 
  
 �������� 5  �'�$����	
����(���������	!� 99 �����0�!$��4���$��������������	���
����������������� !���
"��#�����  ������  
���$�����%  �&����'�����	(����)	�#*�+��,��� 3   
�&���������	>*�����3���������������� !���
"��#������	1$���"E��� ���&�������$����	!� 70 
.���&�������	������� (Z = 4.14) 
 
 
 
 
 
 



����� 5 
��	
�� ��
����� ����������� 

 
�����	�������������� � 
 1.  �����	
������

���
�
�����
	�����������
�����������������	�
�  
�
��� � ���!��"�#$� 	%��
&'�&��
���(&)��&*���+�,�#-��� 3 
 2.  ������+�,�� ��	���
0��������	�
�  �
���  � ���!��"�#$�  1��&��
���(&)��&*�� 
�+�,�#-��� 3  ����
���23��(�����

���
�
�����
	�����������
�����������������	�
� �
���  
� ���!��"�#$�  
 3.  ������+�,�� ��	&��&�*�
"� !�� ��	���
03���� ��
4���������	�
�    5�"� �� 
	���
03�����
�����������������	�
�1��&��
���(&)��&*���+�,�#-��� 3  ����
���23��(�����

�
��
�
�����
	�����������
�����������������	�
� �
��� � ���!��"�#$� 
 4.  ������+�,��7���

���
�����������������	�
�1��&��
���(&)��&*���+�,�#-���  3  
����
���23��(�����

���
�
�����
	�����������
�����������������	�
� �
��� � ���!��"�#$� 
  
���!�"���������� � 
 1.  ����

���
�
�����
	�����������
�����������������	�
�  �
���  � ���!��"�#$� 
	%��
&'�&��
���(&)��&*���+�,�#-��� 3  �%�����&��
������	�'�!�����8�� ��	���
0��������	�
� 
�
��� � ���!��"�#$� ���%�� ����� !�
����" 70 1��%�� ��&��
����&)��3  
 2.  � ��	���
03���� ��
4���������	�
�   5�"� ��	���
03�����
�����������
������	�
�1��&��
���(&)��&*���+�,�#-��� 3  ����
���23��(�����

���
�
�����
	��������	�
����
������
�����������������	�
� �
��� � ���!��"�#$� ��� ��	&��&�*��&� 
 3.  ����

���
�
�����
	�����������
�����������������	�
�  �
���  � ���!��"�#$�  
	%��
&'�&��
���(&)��&*���+�,�#-��� 3  �%�����&��
���;+����7���

���
�����������������	�
���4!��
���8�3� ���%�� ����� !�
����" 70 1��%�� ��&��
����&)��3 
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��#�$%���������$�� 
 ��	��! ��������&'�&������� � 

 ���!��& ��!�����(� ��&��
&)��) �#$��&��
���
"3&'(&)��&*���+�,�#-���   3  2
�
���	�*��
��� �����&��
���
���
 �2
= #
"	�����
 (?@���&*��)  �1� &=��  �
���������
  B���
������ 2  
#-��
�+�,� 2551 �%�� � 1  ����
���  ;+����&��
��� 40 �� ���!��& ��!�C3������
������& ��!�
5''���"���!� (Cluster Sampling) ����&��
����&)��3 6 ����
��� �%�� � 280 ��  ;+�2
�
����&3
����
���5''��"� ��	���
0   
  
 ���(���(���&'�&������� �
����$��� 

 1.  ����

���
�
�����
	�����������
�����������������	�
�  �
���  � ���!��"�#$� 
	%��
&'�&��
���(&)��&*���+�,�#-��� 3  #
"��'3� ����	�
 2 	! � C3�5�! 5����
�&3��
�
���
4�5�"
���	�
�4!����
4 
 2.  5'' &3� ��	���
0��������	�
� �
��� � ���!��"�#$� C3�5�! �'����

�5�"5'' 
�3	�' &3��	&�7�*�T����
�
��� �
��� � ���!��"�#$� ���������
�����������������	�
�  
 3.  5''	&����7���

���
�����������������	�
� 
 4.  5''#
"������ 2 5'' C3�5�! 
  4.1 5''#
"����� ��	�3����	%��
&'����

���
�
�����
	�����������
���������
��������	�
� 5�"	%��
&'5'' &3� ��	���
0��������	�
� 
  4.2 5''#
"����� ����3��U�������!�5''	&����7���

���
�����������������	�
� 
 

 ��#�$%�������� 

 ��1&)����3&��) 
 1.  �4� ��&�	���&��
������!��& ��!� 23��(�����

���
�
�����
	�����������
����������� 
������	�
� �
���  � ���!��"�#$� �(�� ������
�3��	�� 13 ��' ��'�" 50 ���� �����	�)�	�3��

�&3����

���
�
���
4���5�!�"�
&)�"����
�V���%���'1��'����

�  ����'����&��
�������
�
���
4�
5''���!�   5�"������

�����&��
����3��#W�'&���
��
4�"	&����7���

���
��������� �����)���
2���	1�������
��  ��
�3��	�!�  ������
��  5�"� ���!��"�#$�  
 ��&)��3 4 ��'   ��'�" 5 
���!� 23��(�5''	&����7���

���
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>�#	�%���)��,  	�%�	$%W���*'��(1��	�%���,  	�%�	$%W���*'��(1��	�%���)��,  	�%���	�%
���)��                                                                                                      .   
9.1 (� �� �"�������� ��-6%���$?�:�,.� 2 ��$ �$*���$����&!  
!��,.� !%    3    4-- �
� 	�%H��	�%���,  	�%H��	�%���)��, 	�%���	�%���)��               .   
�6	�$�����1        �6	�$�#�	�%H��, 	�%��� 0�$	�%���)�� �%&�	�%�	����               .               
9.2 (� �� �"�������� ��-6%���$?�:�,.� 2 ��$ �$*���$�����#-�� 
!��,.� !%    1    4-- �
�   	�%�	$)��>��>�#	�%�	$%W���*'��(1��                              . 
�6	�$�����1    �6	�$�#�	�%�	$)��>��>�# 0�$	�%�	$%W���*'��(1���%&�	�%�	��	$)�� 
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3
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3
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� (1,1), (1,2), (2,1), 
(2,2),  (1,3), (3,1), (2,3), (3,2), (4,1), (1,4), (3,3), (4,2), (2,4), (5,1), (1,5), (1,6),  (6,1) 
(4,3),  (3,4), (5,2), (2,5)                                                                                  .                           

���!�)�(#�$*�'��� �"��������&����W�'0.�4��!��!�,�6!)���� 7 ��)��,- 
21
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�����P��(*� 2 ��� �,*�0���	���(�>�#����  7   ��#��()  
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36
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            !������"%4&#�,��%��������"%  �:��#� �"�% 
 



 

 

103

11.1 (������")!�����	
���,������'0.�!� 1 �� !����!�)�(#�$*����(#�����:-�,������   
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��� 12. 4!)��9��+�&,��+��,-'������)����,�(0��	�&��4!�&��	���,� 3 '�- 6$ ��-6') 1 N�� ��)�� 
6!)�(�#(�   T0��6')���)5"�!��,.� !% 60 N��  �$*�6')6�) 36 N��  6')�$*% 20 N�� 4&#6')��9! 4 N�� 
(���-�+�5�!�)�6$��. 
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36

60
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4
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5
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 0�1��#�

<����+���(�	��0�����*�$��H�������$�����'����>1���� �	������#0�#���0�����*���
    . 
 
��� 14. ������/��!��$Z��$*���$���� &���!(,��"�,����%���&# 12 T!.  @%����$Z�!���$���) 3 ��$        
                                                      %,���.   ��$��!� &���!���  12  T!. 
                                                               ��$���&!  A  !��,�!����  3  T!. 
          ��$���&!  B  !��,�!����  5  T!. 
 5����������/��4�)&#��,.���!��5���5���$Z�6%��"���,.�  
 �,��������%�)���������/��4�)&#��,.�!����!�)�(#�$*� 
 ���(#5���$Z���$�%!������"%�:��#� �"�% 

:
.�����$Z�-�������$��!� &���! ��)��,- 721212
2

1
=××  

:
.�����$Z�-��������&! A  ��)��,-      9ππππ ≈≈≈≈ 28.28 

:
.�����$Z�-��������&! B  ��)��,-    25ππππ ≈≈≈≈ 78.57 
:
.�����$Z�-�������$���� &���!(,�"�,� ��)��,- 12 ���� 12 = 144 

���!�)�(#�$*�������/��5���$Z�-�������$��!� &���!  ��)��,- 
144

72
 

���!�)�(#�$*�������/��5���$Z�-��������&! A  ��)��,-       
144

2828.
 

���!�)�(#�$*�������/��5���$Z�-��������&! B  ��)��,-       
144

5778.
 

%,��,.�  ������/��4�)&#��,.�!����!�)�(#�$*�(#5����$�%!������"%  
��)   	�%����� B                                                                                        . 
�6	�$�����1  �6	�$�#����#������#��$�%&���
��<���%K��������1                               . 
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��� 15. ������,%$�#(+�$2!��������4 )� �0��6%��+���&��������@	����!� !���&' %,���$     
@%�:
.����4�)&#	)��!�'��%��)� U �,�   � �&����� !"�������@	�@%�!���������) 2 4-- 
� ��&
�� �
�                   
0))�� 1   � �&����� !"���&�� 1 ��,.� 5��&����	�.�,��&' 3  �
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()������� �&����� 50 -�� 4�)&#��,.���� !"���&��&���������()������ 10 -��  
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 !!��� 1 

���!�)�(#�$*����&����	�.�,��&' 3  �
� 9  ��)��,- 
2

5
 

�)���% !��   =  (50 X 
2

5
) + (0  X 

3

5
) 
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                       =  20 
1(��(*� �#���1���
���$>1����������	��������� 1 �	(*� ��#��() 20 )��  
0�#����	��������� 1 �	(*� �����#�
���� 10 )�� 0�$���#���1���
���$>1����� 20 )�� 
0�1��#�>1��%	�
)�
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 !!��� 2 

���!�)�(#�$*����&����	�.�,��&'����$*�(+�����J:�#  ��)��,- 
3

5
 

�)���% !��   =  (60 X 
3

5
) + (0  X 

2

5
) 

                       =  36 + 0 
                       =  36 
1(��(*� �#���1���
���$>1����������	��������� 1 �	(*� ��#��() 36 )��  
0�#����	��������� 1 �	(*� �����#�
���� 20 )�� 0�$���#���1���
���$>1����� 36 )�� 
0�1��#�>1��%	�
)�
�# 36 - 20 = 16 )��                                                             .                                                             
��)  ����������0))�� 2                                                                               . 
�6	�$�����1      �6	�$�#�<������������0))�� 2   H1
�L��
0����$��H�������$>1�����
�����#�0))�� 1                                                                                           . 
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'�� 10. �,- � �"����� 
'�� 11. �,- ���!�)�(#�$*�'��� �"����� 
'�� 12. �,- ���!�)�(#�$*�'��� �"����� 
'�� 13. �,- ���!�)�(#�$*�'��� �"����� 
'�� 14. �,- ���!�)�(#�$*�'��� �"����� 
'�� 15. �,- ���!�)�(#�$*��,-����,%����( 

�1 
�1 
�1 
�1 
�1 
�1 
�1 
�1 
�1 
�1 
�1 
�1 
�1 
�1 
�1 

�1 
�1 
�1 
�1 
�1 
�1 
�1 
�1 
�1 
�1 
�1 
�1 
�1 
�1 
�1 

�1 
�1 
�1 
�1 
�1 
�1 
�1 
�1 
�1 
�1 
�1 
�1 
�1 
�1 
�1 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

��%�&��� 
��%�&��� 
��%�&��� 
��%�&��� 
��%�&��� 
��%�&��� 
��%�&��� 
��%�&��� 
��%�&��� 
��%�&��� 
��%�&��� 
��%�&��� 
��%�&��� 
��%�&��� 
��%�&��� 

  
���K� : �,%�&
��'���+�5�!���!�%,	�����!��%�&��� (IOC) �,.�4�) 0.5 '0.�6$ 
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����� 8   &���$�#�!�����!��%�&����+� �,-�-��(���! 
  
 

������$�#�!�� 
&���:�(����'�����	����	��  

IOC 
 

4$&& ����� 1 ����� 2 ����� 3 

�-��(���!��� 1 �,- @����'��� �"����� 
�-��(���!��� 2 �,- ����%&���")! 
�-��(���!��� 3 �,- ����%&���")! 
�-��(���!��� 4 �,- ����%&���")! 
�-��(���!��� 5 �,- � �"����� 
�-��(���!��� 6 �,- � �"����� 
�-��(���!��� 7 �,- � �"����� 
�-��(���!��� 8 �,- ���!�)�(#�$*�'��� �"����� 
�-��(���!��� 9 �,- ���!�)�(#�$*�'��� �"����� 
�-��(���!��� 10 �,- ���!�)�(#�$*�'��� �"����� 
�-��(���!��� 11 �,- ���!�)�(#�$*�'��� �"����� 
�-��(���!��� 12 �,- ���!�)�(#�$*��,-����,%����( 
�-��(���!��� 13 �,- ���!�)�(#�$*��,-����,%����( 
�-��(���!��� 14 �,- ���!�)�(#�$*��,-����,%����( 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

��%�&��� 
��%�&��� 
��%�&��� 
��%�&��� 
��%�&��� 
��%�&��� 
��%�&��� 
��%�&��� 
��%�&��� 
��%�&��� 
��%�&��� 
��%�&��� 
��%�&��� 
��%�&��� 

  
���K� : �,%�&
���-��(���!���!�%,	�����!��%�&��� (IOC) �,.�4�) 0.5 '0.�6$  
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����� 9   &���$�#�!�����!��%� 9����!��)�4--�,����:7�����!���� �� �"&������������� 
 

:7�����!���� �� �"&������������� 
&���:�(����'�����	����	�� 

�#4���J&��� 4$&& 
����� 1 ����� 2 ����� 3 

1. ����?�$������4�50���/������9-��-��!'��!�& 
2. ����%&��$H�-,���:
����9-4&#-,��0�'��!�& 
3. ����%&��T.+��:
���
��,�50�&&,:/����6%�(������%&�� 
4. �����%�����'��&����0�1� �
�&'������%&�� 
5. ����?�$���50�� �"&����	��$*�'����"$ �
�'�����! 
    ��%����� 
6. ��������'����"$ �
�'�����!��%�����@%��	
��!@�� 
    �,-'��!�&���6%�(������%&�� 
7. ����?�$���@%��	
��!@���,-�+���- �
�'����"$���6%� 
    (�����$H�-,����(���! 
8. ����?�$���50�� �"&����	��
��,�'����"$��)���!� �" 
    �!& 
9. ����?�$���$�0�1��:
��:�(����50�� �"&'�����
�� 
10.���!��)���)�!�����4�%����!��%� 9�/�?�$����� 
    	,.������ 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
 
+1 
 
+1 
 
+1 
 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
 
+1 
 
+1 
 
+1 
 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
 
+1 
 
+1 
 
+1 
 
+1 
+1 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
 

1.00 
 

1.00 
 

1.00 
 

1.00 
1.00 

� 9�%��� 
� 9�%��� 
� 9�%��� 
� 9�%��� 
� 9�%��� 

 
� 9�%��� 

 
� 9�%��� 

 
� 9�%��� 

 
� 9�%��� 
� 9�%��� 

 

���K� : �,%�&
��:7�����!���� �� �"&����������������!��#4���J&����,.�4�) 0.5 '0.�6$ 
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����� 10   �)����!����)�� (p)  �)��+���((+�4�� (r)   4&#�)����!�	
��!,��'��4--�%��-�,%&   
      �,!7�/�8����������� ��
��� ���!�)�(#�$*� ����������� �� �"&������������� 
 

 
'�� 

4--�%��-�,%&�,!7�/�8����������� ��
��� ���!�)�(#�$*� 
����������� �� �"&������������� 

p r �)����!�	
��!,�� 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 

0.30 
0.46 
0.60 
0.65 
0.53 
0.65 
0.59 
0.78 
0.44 
0.40 
0.74 
0.68 
0.37 
0.72 
0.58 

0.59 
0.48 
0.31 
0.56 
0.56 
0.41 
0.38 
0.22 
0.76 
0.80 
0.52 
0.34 
0.30 
0.78 
0.40 

 
 
 
 
 
 
 

0.757 

 
�)����!�	
��!,��'��4--�%��-�,%&�,!7�/�8����������� ��
��� ���!�)�(#�$*� ����������� �� �"&
�������������  �+����@%���� ��)��,!$�#���/�84�N '������-,� (Cronbach) !��)��)��,- 0.757 

 

 

 
 
 

 

Reliability Statistics 

Cronbach's 

Alpha N of Items 

.757 15 
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������� � 
������0�$��	����	�$�"������ 
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������0�$��	����	�$�"������ 
 

1. �#4��'���,�������&")!�,���)�����6%�(���-��(���!4&#4--�%��-�,%&�,!7�/�8�������������� 
    �������� �� �"&������������� 
2. &���$�#�!��:7�����!���� �� �"&�������������'���,�������&")!�,���)�����6%�(��4-- 
    �,����:7�����!������������� 
3. �)��5����%��- Z �+� �,-����%��-�,%�)�� (Z-Test for Population Proportion) 4&# 
    ���������# �� �,!:,�/��	���%��� (Simple Correlation Analysis)    
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1. �$0������(��	�
����#��(��
#����>1�����)����		�0�$0))�1��) 
    �(1���(�X�+�Z�����	�	�
���������	������������� ��!���	" 
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 1.1 �#4��'���,�������&")!�,���)��	,.�!,/�!�0�1�$2��� 3   (���-��(���! 30 �#4��   
4-)��$*��#4��%������!���������������� 15 �#4��  4&#�#4��%������� �� �"&���
���������� 15 �#4�� 
 

����� 11  �#4��(������+��-��(���!'���,�������&")!�,���)��	,.�!,/�!�0�1�$2��� 3 
   
 
�� 

�#4���-��(���!  

�#4����! 
(30 �#4��) %������!���������������� 

�#4����9! (15 �#4��) 
%������� �� �"&������������� 

�#4����9! (15 �#4��) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

14.43 
13.86 
12.18 
12.75 
14.00 
13.93 
13.50 
12.46 
13.54 
13.79 
13.00 
14.14 
13.25 
13.61 
13.43 
13.57 
13.57 
13.43 
14.32 
14.14 
13.79 
14.43 

13.70 
12.96 
11.60 
11.42 
12.59 
12.41 
12.22 
11.91 
12.78 
12.53 
11.42 
12.47 
10.49 
12.78 
12.28 
12.78 
12.78 
12.59 
13.21 
12.22 
12.72 
13.70 

28.13 
26.82 
23.78 
24.17 
26.59 
26.34 
25.72 
24.37 
26.32 
26.32 
24.42 
26.61 
23.74 
26.39 
25.71 
26.35 
26.35 
26.02 
27.53 
26.36 
26.51 
28.13 
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����� 11  (�)�) 

 
�� 

�#4���-��(���!  

�#4����! 
(30 �#4��) %������!���������������� 

�#4����9! (15 �#4��) 
%������� �� �"&������������� 

�#4����9! (15 �#4��) 

23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

13.32 
12.00 
13.79 
13.79 
14.21 
13.64 
14.36 
13.04 
13.07 
13.79 
13.39 
13.71 
13.64 
13.39 
13.29 
12.75 
13.32 
13.64 

11.60 
10.31 
12.28 
12.59 
12.84 
12.10 
13.02 
11.79 
10.68 
12.59 
12.22 
12.53 
12.22 
13.33 
11.73 
10.99 
12.10 
12.65 

24.92 
22.31 
26.07 
26.38 
27.05 
25.74 
27.38 
24.83 
23.75 
26.38 
25.61 
26.24 
25.86 
26.62 
25.02 
23.74 
25.42 
26.29 
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 1.2 �#4��'���,�������&")!�,���)��	,.�!,/�!�0�1�$2��� 3  (��4--�%��-�,%&�,!7�/�8
����������� ��
��� ���!�)�(#�$*� ����������� �� �"&������������� 70 �#4��  4-)��$*��#4��
%������!���������������� 35 �#4��  4&#�#4��%������� �� �"&������������� 35 �#4�� 
 

����� 12  �#4��(������+�4--�%��-�,%&�,!7�/�8����������� ��
��� ���!�)�(#�$*� ����������   
      � �� �"&�������������'���,�������&")!�,���)��	,.�!,/�!�0�1�$2��� 3   
 

 
 

�� 

�#4��4--�%��-�,%&�,!7�/�8����������� ��
��� ���!�)�(#�$*�  
����������� �� �"&������������� 

 
�#4����! 
(70 �#4��) %������!���������������� 

�#4����9! (35 �#4��) 
%������� �� �"&������������� 

�#4����9! (35 �#4��) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

33.19 
21.12 
29.57 
18.10 
23.53 
25.95 
15.99 
25.95 
32.59 
30.78 
29.87 
29.57 
17.80 
29.57 
29.87 
27.16 
30.17 
33.19 
32.28 
23.53 

33.94 
23.33 
31.29 
15.91 
22.27 
21.21 
12.73 
22.27 
28.64 
24.92 
24.92 
26.52 
16.44 
24.39 
28.11 
23.33 
25.45 
31.29 
28.11 
13.26 

67.13 
44.45 
60.86 
34.01 
45.81 
47.16 
28.72 
48.22 
61.22 
55.70 
54.79 
56.08 
34.24 
53.96 
57.98 
50.49 
55.63 
64.48 
60.39 
36.79 
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����� 12  (�)�) 

 
 

�� 

�#4��4--�%��-�,%&�,!7�/�8����������� ��
��� ���!�)�(#�$*�  
����������� �� �"&������������� 

 
�#4����! 
(70 �#4��) %������!���������������� 

�#4����9! (35 �#4��) 
%������� �� �"&������������� 

�#4����9! (35 �#4��) 

21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

31.38 
30.78 
31.38 
24.14 
24.74 
30.17 
35.00 
18.71 
27.76 
19.91 
27.16 
28.06 
22.63 
30.78 
16.90 
27.76 
26.55 
28.97 
25.34 
33.79 

27.05 
27.05 
24.92 
15.91 
27.05 
25.98 
25.98 
19.09 
28.64 
20.15 
24.92 
21.74 
18.03 
23.86 
12.73 
24.92 
20.68 
22.27 
25.98 
28.64 

58.43 
57.82 
56.30 
40.05 
51.79 
56.15 
60.98 
37.80 
56.40 
40.06 
52.08 
49.80 
40.66 
54.64 
29.63 
52.68 
47.23 
51.24 
51.32 
62.43 
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 1.3 �#4�����!��!��5�������������  ��
���  ���!�)�(#�$*�  '���,�������&")!�,���)��
	,.�!,/�!�0�1�$2��� 3  4-)��$*��#4��%������!���������������� 50 �#4��  4&#�#4��%������
� �� �"&������������� 50 �#4�� 
 
����� 13  �#4�����!��!��5�������������  ��
���  ���!�)�(#�$*� '���,�������&")!�,���)��	,.�  
      !,/�!�0�1�$2��� 3   

 
 
�� 

���!��!��5�������������  ��
���  ���!�)�(#�$*�  
 
 

�#4����! 
(100 �#4��) 

%������!���������������� 
�#4����9! (50 �#4��) 

%������� �� �"&������������� 
�#4����9! (50 �#4��) 

�-��(���! 
(15 �#4��) 

4--�%��- � 
(35 �#4��) 

 

��! 
�-��(���! 
(15 �#4��) 

4--�%��- � 
(35 �#4��) 

 

��! 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

14.43 
13.86 
12.18 
12.75 
14.00 
13.93 
13.50 
12.46 
13.54 
13.79 
13.00 
14.14 
13.25 
13.61 
13.43 
13.57 
13.57 
13.43 
14.32 
14.14 

33.19 
21.12 
29.57 
18.10 
23.53 
25.95 
15.99 
25.95 
32.59 
30.78 
29.87 
29.57 
17.80 
29.57 
29.87 
27.16 
30.17 
33.19 
32.28 
23.53 

47.62 
34.98 
41.75 
30.85 
37.53 
39.88 
29.49 
38.41 
46.12 
44.56 
42.87 
43.71 
31.05 
43.18 
43.30 
40.73 
43.74 
46.62 
46.60 
37.67 

13.70 
12.96 
11.60 
11.42 
12.59 
12.41 
12.22 
11.91 
12.78 
12.53 
11.42 
12.47 
10.49 
12.78 
12.28 
12.78 
12.78 
12.59 
13.21 
12.22 

33.94 
23.33 
31.29 
15.91 
22.27 
21.21 
12.73 
22.27 
28.64 
24.92 
24.92 
26.52 
16.44 
24.39 
28.11 
23.33 
25.45 
31.29 
28.11 
13.26 

47.64 
36.29 
42.89 
27.33 
34.86 
33.62 
24.95 
34.18 
41.42 
37.45 
36.34 
38.99 
26.93 
37.17 
40.39 
36.11 
38.23 
43.88 
41.32 
25.48 

95.26 
71.27 
84.64 
58.18 
72.39 
73.50 
54.44 
72.59 
87.54 
82.01 
79.21 
82.70 
57.98 
80.35 
83.69 
76.84 
81.97 
90.50 
87.92 
63.15 
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����� 13  (�)�) 

 
 
 
 
 

 
 
�� 

���!��!��5�������������  ��
���  ���!�)�(#�$*�  
 
 

�#4����! 
(100 �#4��) 

%������!���������������� 
�#4����9! (50 �#4��) 

%������� �� �"&������������� 
�#4����9! (50 �#4��) 

�-��(���! 
(15 �#4��) 

4--�%��- � 
(35 �#4��) 

 

��! 
�-��(���! 
(15 �#4��) 

4--�%��- � 
(35 �#4��) 

 

��! 

21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

13.79 
14.43 
13.32 
12.00 
13.79 
13.79 
14.21 
13.64 
14.36 
13.04 
13.07 
13.79 
13.39 
13.71 
13.64 
13.39 
13.29 
12.75 
13.32 
13.64 

31.38 
30.78 
31.38 
24.14 
24.74 
30.17 
35.00 
18.71 
27.76 
19.91 
27.16 
28.06 
22.63 
30.78 
16.90 
27.76 
26.55 
28.97 
25.34 
33.79 

45.17 
45.21 
44.70 
36.14 
38.53 
43.96 
49.21 
32.35 
42.12 
32.95 
40.23 
41.85 
36.02 
44.49 
30.54 
41.15 
39.84 
41.72 
38.67 
47.43 

12.27 
13.70 
11.60 
10.31 
12.28 
12.59 
12.84 
12.10 
13.02 
11.79 
10.68 
12.59 
12.22 
12.53 
12.22 
13.33 
11.73 
10.99 
12.10 
12.65 

27.05 
27.05 
24.92 
15.91 
27.05 
25.98 
25.98 
19.90 
28.64 
20.15 
24.92 
21.74 
18.03 
23.86 
12.73 
24.92 
20.68 
22.27 
25.98 
28.64 

39.75 
40.75 
36.52 
26.22 
39.33 
38.57 
38.82 
32.00 
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38.25 
32.41 
33.26 
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 3.1 ����%��-�!!��=��'�� 1. ����)���(���!������������������������� �� �"&���
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  (��   Z0.05 = 1.645   (#6%��)�   3.80 > 1.645 
 
 �:��#J#�,.�$H���/ H0 %������!�	
��!,������&# 95 ��!��5�&)��6%��)���(���!�����������
�������������� �� �"&������������� ��
��� ���!�)�(#�$*� �+� �,-�,������	,.�!,/�!�0�1�$2��� 3 
�+�� ��,�����������-)�����K����!��!��5%������!���������������� !�(+����!����)�����&# 70 
'��(+�����,�������,.� !%   
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 3.1.2  ����%��-�)��,������	,.�!,/�!�0�1�$2��� 3  ��!��5)�����K����!��!��5%���
���� �� �"&������������� !�(+����!����)�����&# 70 '��(+�����,�������,.� !%����#%,-
�,��+��,� .05 T0���	�����%��-�!!��=���������,-�,%�)��$�#	��� 1 �&")!  @%��	��5����%��- Z 
(Z-Test for Population Proportion) 
  �!!��=��     �
�   H0 :  p ≤ 0.7 
                                     H1 :  p >0.7 
 

  �5����%��-  �
�  

n
)p-1(p

p-p̂
=Z

00

0  

 
  �!
��  p̂   �
�   �,%�)��'��(+�����,�������&")!�,���)��	,.�!,/�!�0�1�$2��� 3   ��� 

6%��#4�����!��!��5%������!���������������� !����)�
����&# 60  '���#4����9! 

    0p   �
�  �,%�)��'��(+�����,������	,.�!,/�!�0�1�$2��� 3   ����������
�%��- 

    n  �
�  (+�����,�������&")!�,���)��	,.�!,/�!�0�1�$2��� 3 
  

  (#6%� p̂ = 
40
34

= 0.85 , 0p = 0.7   4&# n = 40   

 

  %,��,.� 

n
)p-1(p

p-p̂
=Z

00

0

40
)3.0(7.0

.70-.850
=  = 2.07 

  (��   Z0.05 = 1.645   (#6%��)�   2.07 > 1.645 
 
 �:��#J#�,.�$H���/ H0 %������!�	
��!,������&# 95 ��!��5�&)��6%��)���(���!�����������
�������������� �� �"&������������� ��
��� ���!�)�(#�$*� �+� �,-�,������	,.�!,/�!�0�1�$2��� 3 
�+�� ��,�����������-)�����K����!��!��5%������� �� �"&������������� !�(+����!����)�
����&# 70 '��(+�����,�������,.� !%   
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 3.2  ����%��-�!!��=��'�� 2.   ����)����!��!��5%������!����������������   4&#
���!��!��5%������� �� �"&�������������'���,������	,.�!,/�!�0�1�$2��� 3  ��������@%��	�
��(���!����������������������������������� �� �"&������������� ��
��� ���!�)�(#�$*� !�
���!�,!:,�/��,�  T0���	����������# �� �,!:,�/��	���%��� (Simple Correlation Analysis)    
  �!!��=��     �
�   H0 :  ρ ≤   0  (6!)�,!:,�/��,��	������������-��) 
                                     H1 :  ρ> 0  (�,!:,�/��,��	������������-��) 
 

  �5����%��-  �
�  2r-1
2-n

r=t  
 

  �!
��  ρ        �
�   �,!$�#���/�8� �,!:,�/�'�����!�,!:,�/��	���������'��$�#	��� 
 r  �
�   �,!$�#���/�8� �,!:,�/�'�����!�,!:,�/��	���������'���,���)��    

    n  �
�   (+�����,�������&")!�,���)��	,.�!,/�!�0�1�$2��� 3 
  
  (#6%� n = 40  4&#(��&&,:/�@$�4��!�+���9(��$ SPSS �������'���&)����. 
  (#6%� r = 0.829  
 

  %,��,.� 2r-1
2-n

r=t 2(0.829)-1
2-04

)829.0(= = 9.1377 

  (��   t0.01;38 = 2.429 (#6%��)�   9.1377 > 2.429 
 
 �:��#J#�,.�$H���/ H0 %������!�	
��!,������&# 99  ��!��5�&)��6%��)����!��!��5%���
���!���������������� 4&#���!��!��5%������� �� �"&�������������'���,������	,.�
!,/�!�0�1�$2��� 3   ��������@%��	���(���!����������������������������������� �� �"&���
���������� ��
��� ���!�)�(#�$*� !����!�,!:,�/��	�������������������!�,�@%��,!:,�/��,���
�#%,-�)��'���!������"% (r=0.829) 
 
                      �����  4�%�&&,:/����������# �'��!�&(��@$�4��!�+���9(��$ SPSS  
 

 

 
 
 
 
 

Model Summary 

Model R R Square 

Adjusted R 

Square 

Std. Error of the 

Estimate 

1 .829
a
 .687 .679 2.9563 

a. Predictors: (Constant), r 
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 3.3  ����%��-�!!��=��'�� 3.  ����)���(���!������������������������� �� �"&���
���������� ��
��� ���!�)�(#�$*�  �+� �,-�,������	,.�!,/�!�0�1�$2��� 3  �+�� ��,������T0��!�:7�����!
���� �� �"&����������������)�����K�%� !�(+����!����)�����&# 70 '��(+�����,�������,.� !% 
T0���	�����%��-�!!��=���������,-�,%�)��$�#	��� 1 �&")!  @%��	��5����%��- Z 
(Z-Test for Population Proportion) 
  �!!��=��     �
�   H0 :  p ≤ 0.7 
                                     H1 :  p >0.7 
 

  �5����%��-  �
�  

n
)p-1(p

p-p̂
=Z

00

0  

 
  �!
��  p̂   �
�   �,%�)��'��(+�����,�������&")!�,���)��	,.�!,/�!�0�1�$2��� 3 ��� 
        !�:7�����!���� �� �"&����������������)�����K�%�   

    0p   �
�  �,%�)��'��(+�����,������	,.�!,/�!�0�1�$2��� 3   ����������
�%��- 

    n  �
�  (+�����,�������&")!�,���)��	,.�!,/�!�0�1�$2��� 3 
  

  (#6%� p̂ = 
40
40

= 1, 0p = 0.7   4&# n = 40   

 

  %,��,.� 

n
)p-1(p

p-p̂
=Z

00

0

40
)3.0(7.0

.70-1
=  = 4.14 

  (��   Z0.01 = 2.326   (#6%��)�   4.14 > 2.326 
 
 �:��#J#�,.�$H���/ H0 %������!�	
��!,������&# 99 ��!��5�&)��6%��)���(���!�����������
�������������� �� �"&�������������  ��
���  ���!�)�(#�$*�  �+� �,-�,������	,.�!,/�!�0�1�$2��� 3   
�+�� ��,������T0��!�:7�����!���� �� �"&����������������)�����K�%� !�(+����!����)�����&# 70 
'��(+�����,�������,.� !% 
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����� 19  �����4�%���
.� � ��$4--����������� 4&#�#�#��&��������� 
 

4� ��
.� � (+������- ��$4--����������� 
 
1 

H�������������	 " 
- -��@�������%'��� �"������)�� �"������%!�@����  
  ���%'0.�!��4&#� �"������%!�@�������%'0.����� 
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4--���-"��& 4&#
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4 

��	�1�����#� 
-  �&&,:/��,.� !%�����((#���%'0.�(������%&���")!    
  4&#�'���4�?�:���6!�4�%���� �&&,:/��,.� !%  
  �����((#���%'0.�(������%&���")!  1  ����%&��6%� 
-  �&&,:/��,.� !%�����((#���%'0.�(������%&���")!    
  4&#�'���4�?�:���6!�4�%���� �&&,:/��,.� !% 
  �����((#���%'0.�(������%&���")!  2  ����%&��'0.�  
  6$6%� 
- ��!��5-��6%��)�����%&���%�$*�����%&���")! 
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�6!) 
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4--���-"��& 
 
 
 

4--�&")!$��-,��(��� 
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������	 " 
- ��!��5-��&&,:/�(��� �"���������+� �%� �6%� 
- ��!��5-��6%��)�� �"������%�$*�� �"�����������% 
  '0.���)��4�)���    �
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����� 19  (�)�) 
 

4� ��
.� � (+������- ��$4--����������� 
 
12 
13 

�����#��$�%&��()��	�(1����� 
- ��!��5 ��)���% �,�(���5�����������+� �%� �6%� 
- ��!��5 ��)���% �,�(���5�����������+� �%� �6%� 

 
2 

 
4--����&")! 
4--���-"��& 

 
����� 20  ���������,����:7�����!���� �� �"&������������� 
  

��
��� ��-��� �&")!����+�����,���� 
H�������������	 " 

- -��@�������%'��� �"������)�� �"������%!�@�������%'0.� 
  !��4&#� �"������%!�@�������%'0.����� 
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��	�1�����#� 
- ��!��5-��6%��)�����%&���%�$*�����%&���")! �
�6!) 
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