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 เรือ่ง สถติ ิทีม่ต่ีอความสามารถในการคดิวเิคราะห ์และความสามารถในการแกป้ญัหา 
 คณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3. สารนิพนธ ์กศ.ม. (การมธัยมศกึษา). กรุงเทพฯ: 
 บณัฑติวทิยาลยั มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ. อาจารยท์ีป่รกึษาสารนิพนธ:์ ผูช้่วยศาสตราจารย ์
 ชยัศกัดิ ์ลลีาจรสักุล. 
 
 การศึกษาครัง้นี้ มจีุดมุ่งหมายเพื่อเปรยีบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และ
ความสามารถในการแก้ปญัหาคณิตศาสตร์ ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ก่อนและหลงัได้รบั
การจดักจิกรรมการเรยีนรู้แบบสบืสอบ โดยใช้โปรแกรม Tinker Plots  
 กลุ่มตวัอย่างที่ใช้ในการศกึษาค้นคว้าครัง้นี้ เป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 โรงเรยีน
มาแตรเ์ดอวีทิยาลยั เขตปทุมวนั กรงุเทพมหานคร ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2555 ทีไ่ดม้าโดยการ
สุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 1 ห้องเรยีน จ านวนนักเรยีน 36 คน เครื่องมอืที่ใช้ใน
การศึกษาค้นคว้า ได้แก่ แผนการจดัการเรยีนรู ้แบบสบืสอบโดยโปรแกรม Tinker Plots           
แบบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห์ และความสามารถในการแก้ปญัหาคณิตศาสตร ์
ด าเนินการสอนโดยใช้การจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots เรือ่ง สถติ ิ
จ านวน 5 คาบ แบบแผนการวจิยัเป็นแบบ One-Group Pretest-Posttest Design สถิติที่ใช้ใน  
การวเิคราะห์ขอ้มูล คอื t-test for Dependent Samples  
  
 ผลการศกึษา พบว่า 
  1. ความสามารถในการคดิวเิคราะหข์องนักเรยีนหลงัไดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนรู้
แบบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots เรื่องสถติ ิสูงกว่าก่อนได้รบัการจดัการเรยีนรูอ้ย่างมี
นยัส าคญัทีร่ะดบั .01  
  2. ความสามารถในการแก้ปญัหาคณิตศาสตร์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 หลงั
ไดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนรู้แบบสบืสอบ โดยใช้โปรแกรม Tinker Plots เรื่องสถติ ิสูงกว่าก่อน
ไดร้บัการจดัการเรยีนรู ้อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
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 The purposes of this study were to compare analytical thinking ability and 
mathematical problem solving ability of Mathayomsuksa III students before and after using Tinker 
Plots program.  
 The subjects of this study were 36 Mathayomsuksa III students of Materdei 
School, Phatumwon District, Bangkok in second semester of the 2012 academic year 
obtained from Cluster Random Sampling. Instrument research were lesson plan, 
analytical thinking ability test and mathematical problem solving ability test. The 
experimental group was taught by using Tinker Plots program on “statistic” for 5 hours. 
The One-Group Pretest-Posttest Design was used for this study. The data were statistically 
analyzed by using t-test for dependent samples.  
 
 The results of this study revealed that:  
  1. The analytical thinking ability of Mathayomsuksa III students after using Tinker 
Plots program on “statistic” was statistically higher than before using Tinker Plots program  
at .01 level of significance.    
  2.  The mathematical problem solving ability of Mathayomsuksa III students after 
using Tinker Plots program on “statistic” was statistically higher than before using Tinker 
Plots program at .01 level of significance. 
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ประกาศคณูุปการ 
 

 สารนิพนธฉ์บบันี้ ส าเรจ็ไดด้ว้ยความกรณุาใหค้ าปรกึษา ค าแนะน า ความช่วยเหลอื ตลอดจน 
ปรบัปรงุแกไ้ขขอ้บกพรอ่งส่วนต่างๆ อย่างดยีิง่จาก ผูช้่วยศาสตราจารยช์ยัศกัดิ ์ ลลีาจรสักุล อาจารย ์
ทีป่รกึษาสารนิพนธ ์รองศาสตราจารย ์ดร.สมชาย ชชูาต ิและรองศาสตราจารยน์ิภา ศรไีพโรจน์ ผูว้จิยั
รูส้กึซาบซึง้ในความเมตตาและขอกราบขอบพระคุณเป็นอยา่งสงู 
 ขอกราบขอบพระคุณ อาจารย ์ดร. ขวญั  เพยีซา้ย  อาจารย ์ดร. แจม่จนัทร ์ ศรอีรุณรศัม ี
และ ผศ. ดร. ชานนท ์ จนัทรา  ที่ได้กรุณาให้ขอ้คดิเหน็ ค าแนะน า และค าปรกึษา ในการแก้ไข
เครือ่งมอืในการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้ 
 ขอกราบขอบพระคุณ ผูอ้ านวยการโรงเรยีนมาแตรเ์ดอวีทิยาลยั หวัหน้ากลุ่มสาระ      
การเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์และคณะครทูุกท่าน ทีใ่หโ้อกาสผูว้จิยัมาศกึษาหาความรู ้เพื่อพฒันาตนเอง
และความก้าวหน้าทางวชิาการ พรอ้มทัง้ใหก้ าลงัใจและใหก้ารสนบัสนุนเป็นอยา่งด ีอกีทัง้ให ้    
ความช่วยเหลอืในการทดลองเกบ็ขอ้มลู ขอขอบใจนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 และ            
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 ทีใ่หค้วามรว่มมอืในการหาคุณภาพเครือ่งมอื และด าเนินการทดลอง       
เป็นอยา่งด ี  
 ขอกราบขอบพระคุณบดิา-มารดา และสมาชกิในครอบครวัทุกท่าน ที่เป็นก าลงัใจและ   
ให้การสนับสนุนแก่ผู้วิจยัตลอดมา และขอขอบคุณรุ่นพี่ เพื่อน และรุ่นน้องสาขาวชิาการ
มธัยมศึกษา (การสอนคณิตศาสตร)์ ทีใ่หค้วามช่วยเหลอืและเป็นก าลงัใจในการท าสารนิพนธฉ์บบัน้ี
จนส าเรจ็ 
 คุณค่าและประโยชน์ใดๆ ที่มใีนสารนิพนธ์นี้ ผู้วจิยัขอมอบเป็นเครื่องบูชาพระคุณบดิา
มารดา คร-ูอาจารย ์ตลอดจนผูม้พีระคุณทุกท่าน 

 

 

                                                            จนิต ์ จริะรยิากุล 
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บทท่ี 1 
บทน ำ 

 
ภมิูหลงั 
 การศึกษาเป็นเครื่องมอืในการผลิตคนที่มคีุณภาพและความพร้อมในการแข่งขนัทาง
เศรษฐกิจและสงัคมในระดบัสากล ตามเป้าหมายของการจดัการศึกษาในศตวรรษที่ 21 คือ         
การจดัการศกึษาทีเ่น้นการพฒันาการรูเ้พื่อปวงชน (Literacy for all) สอดคล้องกบัปฏญิญาของ
องคก์ารส่งเสรมิการศกึษา วทิยาศาสตรแ์ละวฒันธรรมแห่งสหประชาชาต ิจากการประชุมระดบัโลก
ว่าด้วยการศึกษาเพื่อปวงชนในปี ค.ศ. 1990 ที่ว่า “ทุกคนจะต้องสามารถเข้าถึงประโยชน์จาก
การศึกษาที่เป็นพื้นฐานจ าเป็นของการเรยีนรู้ อนัประกอบด้วย เครื่องมอืส าคญั เช่น ความรอบรู ้
และสาระการเรยีนรูพ้ืน้ฐาน ไดแ้ก่ ความรู ้ทกัษะ ค่านิยมและเจตคต ิเพื่อทีจ่ะใชพ้ฒันาคุณภาพชวีติ 
ตดัสนิใจและเป็นพืน้ฐานในการเรยีนรูต้ลอดชวีติ” (UNESCO, 2000: 1) คณิตศาสตรเ์ป็นศาสตร ์   
ที่มุ่งเน้นให้ผู้เรยีนได้รู้จกัคิดเป็น ท าเป็น แก้ปญัหาเป็น ท างานอย่างเป็นระบบและมหีลักการ 
คณิตศาสตร์จึงมีบทบาทส าคัญอย่างยิ่งต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์ จากหลักสูตรแกนกลาง
การศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 ระบุว่า คณติศาสตรม์บีทบาทส าคญัต่อการคดิ ท าใหม้นุษย์
มคีวามคดิสรา้งสรรค์   คดิอย่างมเีหตุผล เป็นระบบ มแีบบแผน สามารถวเิคราะหป์ญัหาหรอื
สถานการณ์ไดอ้ย่างถี่ถ้วน รอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน ตดัสนิใจ แก้ปญัหา และน าไปใช ้  
ในชวีติประจ าวนัไดอ้ย่างถูกต้อง เหมาะสม  นอกจากนี้คณิตศาสตรย์งัเป็นเครื่องมอืในการศกึษา
ทางดา้นวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละศาสตรอ์ื่นๆ  คณิตศาสตรจ์งึมปีระโยชน์ต่อการด าเนินชวีติ 
ช่วยพฒันาคุณภาพชวีติใหด้ขีึน้ (กระทรวงศกึษาธกิาร, 2551) 
 ประเทศไทยได้เข้าร่วมโครงการประเมนิผลนักเรยีนในระดบันานาชาติ (Program for 
International Students Assessment: PISA) ที่ก าหนดให้มกีารประเมนิการรู ้(Literacy) ของ
นักเรยีนที่มอีายุ 15 ปีใน 3 ประการ ได้แก่ การรู้คณิตศาสตร์ (Mathematical Literacy) การรู้
วทิยาศาสตร์ (Scientific Literacy) และการรู้ทางการอ่าน (Reading Literacy) การประเมนิ      
ความรอบรูค้ณิตศาสตรข์องโครงการ PISA ในปี 2009 เน้นการประเมนิความสามารถในการน า
ความรู้ทางคณิตศาสตร์มาใช้แก้ปญัหาในชวีติประจ าวนั ซึ่งโครงการได้ระบุกรอบการประเมนิไว ้    
3 ประการ ไดแ้ก่ 1) สถานการณ์หรอืบรบิททางคณติศาสตร ์คอื การแก้ปญัหาทางคณิตศาสตรท์ีพ่บ
ในชวีติประจ าวนั 2) เนื้อหาสาระทางคณิตศาสตร ์และ 3) สมรรถนะทางคณิตศาสตร ์ซึ่งสมรรถนะ  
ที่ส าคญั ได้แก่ การคดิและการใช้เหตุผล (Thinking and Reasoning) และ การตัง้ปญัหาและ      
การแก้ปญัหา (Problem Posing and Solving) (สสวท. 2552) สามารถสรุปไดว้่าความสามารถ     
ในการคิดวิเคราะห์ และความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถ         
ทางคณิตศาสตร์ที่ส าคญัและควรส่งเสรมิให้เกิดขึ้นในตวัผู้เรยีน แต่จากการศกึษาผลการประเมนิ
ความสามารถทางคณติศาสตรจ์ากโครงการ PISA พบว่า ในทุกปีทีป่ระเทศไทยเขา้ร่วมการประเมนิ 
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นักเรยีนไทยมีคะแนนเฉลี่ยการรู้คณิตศาสตร์ (Mathematical Literacy) ต ่ากว่าคะแนนเฉลี่ย
นานาชาต ิและจากการแบ่งเกณฑ์การประเมิน 6 ระดบั พบว่านักเรยีนไทยถงึรอ้ยละ 52.5 รูเ้รื่อง
คณิตศาสตร์ต ่ากว่าพื้นฐาน (OECD, 2009) สอดคล้องกบัผลการประเมนิค่าสถิติจากคะแนน
แบบทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขัน้พื้นฐาน (O-NET) ของสถาบันทดสอบทางการศึกษา
แห่งชาต ิ(องคก์ารมหาชน) ระหว่างปี พ.ศ. 2551 – 2552 พบว่านักเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 
มคีะแนนเฉลีย่วชิาคณิตศาสตรเ์พยีงรอ้ยละ 32.66 และ 26.05 ตามล าดบั (สทศ. 2552: 6) แสดง  
ให้เหน็ว่านักเรยีนยงัขาดกระบวนการคดิแบบวทิยาศาสตร์ ไม่สามารถคดิและแก้ปญัหาอย่างเป็น
ขัน้ตอน ไม่สามารถพฒันาวธิคีดิและวเิคราะหแ์บบมเีหตุผล (สสทท. 2548: 2)  ซึง่วธิกีารใน       
การแก้ปญัหา คอื การจดักระบวนการเรยีนรูท้ี่เหมาะสม ดงันัน้กระบวนการเรยีนรูจ้งึเป็นปจัจยั
ส าคญัทีช่่วยพฒันาดา้นสตปิญัญาและความคดิของนักเรยีน การเลอืกกจิกรรมการเรยีนรูท้ีเ่หมาะสม
หรือจัดประสบการณ์ที่เน้นให้นักเรียนได้ฝึกคิดและแก้ปญัหาด้วยตนเองหรือให้นักเรียนได ้        
เสาะแสวงหา คน้ควา้ และสรุปสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเองจะสามารถพฒันาสตปิญัญาและความคดิ
ของนกัเรยีนไดเ้ป็นอยา่งด ี(กรมวชิาการ. 2546: 215) 
 การจดัการเรยีนการสอนที่เน้นผู้เรยีนเป็นส าคญั มกีจิกรรมการเรยีนรูท้ี่เน้นให้นักเรยีน   
คดิเป็น ท าเป็นและแกป้ญัหาเป็น สอดคลอ้งกบัทฤษฎคีอนสตรคัตวิสิต์ (Constructivism) ทีน่ักเรยีน
ต้องสร้างความรู้ด้วยตนเองโดยใช้กระบวนการสบืค้น เสาะหา ส ารวจตรวจสอบและค้นคว้า       
ด้วยวธิกีารต่างๆ จนท าให้นักเรยีนเกิดความเขา้ใจและเกิดการเรยีนรู้อย่างมคีวามหมาย จงึ         
จะสามารถสร้างเป็นองค์ความรูข้องนักเรยีนเอง และความรูท้ี่นักเรยีนสร้างขึ้นจะเก็บเป็นขอ้มูล     
ในสมองไดอ้ย่างยาวนาน (กรมวชิาการ. 2546: 218)  ทฤษฎคีอนสตรคัตวิสิต์ มรีากฐานส าคญั     
มาจากทฤษฎพีฒันาการทางสตปิญัญาของเพยีเจต์ ซึ่งอธบิายว่าพฒันาการทางเชาว์ปญัญาของ
บุคคลมกีารปรบัตวัทางกระบวนการดูดซึม (assimilation) และกระบวนการปรบัโครงสร้าง        
ทางปญัญา (accommodation) พฒันาการเกดิขึน้เมื่อบุคคลรบั และซมึซาบขอ้มลูหรอืประสบการณ์
เขา้ไปสมัพนัธ์กบัความรูห้รอืโครงสรา้งทางปญัญาที่มอียู่เดมิหากไม่สามารถสมัพนัธ์กนัได้ จะเกดิ
ภาวะไม่สมดุลขึน้ (disequilibrium) บุคคลจะพยายามปรบัสภาพใหอ้ยู่ในภาวะสมดุล (equilibrium) 
โดยใชก้ระบวนการปรบัโครงสรา้งทางปญัญา เพยีเจต์เชื่อว่า คนทุกคนจะมพีฒันาเชาวป์ญัญาเป็น
ล าดบัขัน้ จากการมปีฏสิมัพนัธแ์ละประสบการณ์กบัสิง่แวดลอ้มตามธรรมชาต ิ และประสบการณ์    
ทีเ่กี่ยวกบัการคดิเชงิตรรกะและคณิตศาสตร์ รวมทัง้การถ่ายทอดความรูท้างสงัคม วุฒภิาวะและ
กระบวนการพฒันาความสมดุลของบุคคลนัน้ (ทศินา แขมมณ.ี 2540: 90 – 91) 
 การที่นักเรียนจะสร้างองค์ความรู้ได้ ต้องผ่านกระบวนการเรียนรู้ที่หลากหลาย     
โดยเฉพาะอย่างยิง่กระบวนการสบืสอบ (Inquiry Process) ซึ่งเริม่ต้นพฒันาในปี ค.ศ. 1957       
โดยผู้เชี่ยวชาญทางด้านการศึกษาคณิตศาสตรแ์ละวทิยาศาสตร์ของสหรฐัอเมรกิาได้ร่วมประชุม
ปรกึษา เพื่อทีจ่ะพฒันาและปรบัปรงุคุณภาพดา้นการศกึษาใหม้ปีระสทิธภิาพสูงขึน้ เนื่องจากความรู้
ทางด้านวิชาการต่างๆ เพิ่มขึ้นเรื่อยๆ จงึจ าเป็นต้องปรบัปรุงการสอนเพื่อให้นักเรยีนรู้จกั           
คดิวเิคราะห์และน าไปสู่การแก้ปญัหาได้ วธิกีารเรยีนรูแ้บบสบืสอบ (Inquiry Learning Method)    
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ไดถู้กพฒันาเริม่ต้นมาจากวงจรการเรยีนรูข้อง Karplus ในปี ค.ศ. 1961 โดยมกีารปรบัปรุงเรื่อยมา
ตามล าดบั จนกระทัง่ปี ค.ศ.1990 Bybee และคณะไดพ้ฒันาวงจรการเรยีนรูแ้บบสบืสอบทีเ่รยีกว่า
วงจรการเรยีนรูแ้บบ 5E (5E Learning Cycle) ซึง่มขี ัน้ตอนดงันี้ 1) ขัน้สรา้งความสนใจ (engage) 
เป็นขัน้ตอนสรา้งความสนใจ ใหน้ักเรยีนเกดิความอยากรูอ้ยากเหน็ กระตุ้นใหน้ักเรยีนตัง้ค าถาม 
ก าหนดประเดน็ปญัหาทีจ่ะศกึษา 2) ขัน้ส ารวจคน้หา (explore) เป็นขัน้ตอนในการตรวจสอบปญัหา 
ด าเนินการส ารวจตรวจสอบ สบืค้นและรวบรวมขอ้มูล โดยการวางแผนการส ารวจตรวจสอบ         
ลงมอืปฏบิตั ิเช่น  การสงัเกต การวดั  และการรวบรวมขอ้มลู 3) ขัน้อธบิาย (explain) เป็นขัน้ตอน
ในการวเิคราะห์  และจดักระท าขอ้มูลในรูปตารางกราฟ แผนภาพ เป็นต้น เพื่อการอภปิราย         
4) ขัน้ขยายความรู ้ (elaborate ) เป็นขัน้ตอนในการประยุกต์ใชส้ญัลกัษณ์ นิยาม ค าอธบิายและ
ทกัษะไปสู่สถานการณ์ใหม่ 5) ขัน้ประเมนิผล (evaluation) เป็นขัน้ตอนในการประเมนิผลการเรยีนรู้
ของนักเรยีน โดยครูและนักเรยีนมสี่วนร่วมในการประเมนิ (Lawson. 1995: 64 – 65) วงจร        
การเรยีนรูแ้บบ 5E เป็นหนึ่งในรปูแบบการเรยีนรูแ้บบสบืสอบทีใ่ชก้นัอย่างแพร่หลายในแวดวงของ
การศกึษาวทิยาศาสตร ์แต่ในขณะเดยีวกนั นักการศกึษาคณิตศาสตรไ์ด้น าการเรยีนรูแ้บบสบืสอบ
มาใช้ในการเรยีนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ร่วมกับเครื่องมอือื่นๆที่เหมาะสม เช่น งานวิจยัของ    
สนัต ิอทิธพิลนาวากุล (2550: 90 – 92) ไดท้ าการวจิยั เรื่อง การพฒันาชุดการเรยีนคณิตศาสตร์  
แบบสบืสอบโดยใชโ้ปรแกรม GSP เพื่อส่งเสรมิความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตรเ์รื่องภาคตดักรวย 
ระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ผลการวิจยัพบว่า ชุดการเรยีนคณิตศาสตร์แบบสืบสอบ โดยใช ้  
โปรแกรม GSP เรื่องภาคตัดกรวย ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 มีประสิทธิภาพ และผลสัมฤทธิท์าง       
การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของผู้เรียนภายหลังได้รบัการสอนโดยใช้ ชุดการเรียนคณิตศาสตร์      
แบบสบืสอบโดยใชโ้ปรแกรม GSP เรื่อง ภาคตดักรวยสูงกว่าก่อนไดร้บัการสอน การจดัการเรยีนรู้
แบบสบืสอบโดยใชโ้ปรแกรม GSP ประกอบการเรยีนการสอน  
 นอกจากการปรบัเปลีย่นวธิกีารสอนของครแูลว้สื่อการเรยีนการสอนกเ็ป็นหวัใจส าคัญของ
การเรยีนการสอนอกีประการหนึ่งดว้ย เพราะการเรยีนการสอนจะบรรลุผลไดด้เีพยีงไรนัน้ขึน้อยู่กบั
ครูผู้สอนจะสามารถเลอืกหรอืสร้างสื่อการเรยีนการสอนได้เหมาะสมเพียงไร (ทศินา  แขมมณี. 
2551: 72 - 76) โปรแกรม Thinker Plots เป็นโปรแกรมหนึ่ง ซึง่ครสูามารถน าไปใช ้ เป็นเครื่องมอื
เพื่อช่วยในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนวชิาคณิตศาสตรใ์ห้มปีระสทิธภิาพมากขึน้  เนื่องจาก
เป็นโปรแกรมคอมพวิเตอรท์ีส่ามารถสรา้งสื่อการเรยีนการสอนทางคณิตศาสตร ์เรื่องสถติิ สามารถ
น าเสนอขอ้มลูในรปูแบบทีห่ลากหลาย เช่น แผมภูมแิท่ง  แผนภูมวิงกลม  แผนภูมริปูภาพ เป็นต้น 
ท าใหน้กัเรยีนสามารถวเิคราะหข์อ้มลูในภาพรวมไดอ้ยา่งชดัเจน (Konold. 2007: 267 - 291) 
 ด้วยเหตุผลที่กล่าวมาท าให้ผู้วจิยัได้ตระหนักถงึภาระหน้าที่ของครูผู้สอนและความส าคญั
ของการจดัการเรยีนรูใ้นวชิาคณติศาสตร ์ผูว้จิยัจงึมคีวามสนใจทีจ่ะน าการจดัการเรยีนรู้แบบสบืสอบ 
(Inquiry Method) มาใช้ในการจดักิจกรรมการเรยีนรู้คณิตศาสตร์ในเรื่องสถติิ โดยน าโปรแกรม 
Tinker Plots มาใชเ้ป็นสื่อการเรยีนรูเ้พื่อพฒันาความสามารถในการคดิวเิคราะห์ และความสามารถ
ในการแกป้ญัหาคณติศาสตรข์องนกัเรยีน 
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ควำมมุ่งหมำยของกำรศึกษำค้นคว้ำ 
 1. เพื่อเปรยีบเทยีบความสามารถในการคดิวเิคราะห์ของนักเรยีนก่อนและหลงัการไดร้บั
การจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืสอบโดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots 
 2. เพื่อเปรยีบเทยีบความสามารถในการแก้ปญัหาคณิตศาสตรข์องนักเรยีนก่อนและหลงั
การไดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืสอบโดยใชโ้ปรแกรมTinker Plots 
  
ควำมส ำคญัของกำรศึกษำค้นคว้ำ 
 ผลการศึกษาค้นคว้าครัง้นี้  เป็นแนวทางให้ครู และผู้ที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาใช้เป็น
แนวทางในการพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และความสามารถในการแก้ปญัหา
คณติศาสตร ์ อกีทัง้ยงัเป็นแนวทางใหค้รสูอนคณิตศาสตรจ์ดัท าแผนการจดัการเรยีนรู ้แบบสบืสอบ 
โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots เรื่องสถติ ิของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 มาพฒันาและปรบัปรุง
ใหม้ปีระสทิธภิาพมากยิง่ขึน้ 
 
ขอบเขตของกำรศึกษำค้นคว้ำ 
 ประชำกรและกลุ่มตวัอย่ำงในกำรศึกษำค้นคว้ำ 
  ประชำกร 
   ประชากรทีใ่ช้ในการศกึษาค้นควา้ เป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3  โรงเรยีน
มาแตรเ์ดอวีทิยาลยั แขวงลุมพนิี เขตปทุมวนั กรงุเทพมหานคร ในภาคเรยีนที ่2  ปีการศกึษา 2555 
จ านวน 4 หอ้งเรยีน จ านวน 144  คน  
  กลุ่มตวัอย่ำง 
   กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3 โรงเรยีน
มาแตรเ์ดอวีทิยาลยั แขวงลุมพนิี เขตปทุมวนั กรุงเทพมหานคร ในภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2555 
ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) จ านวน 1 หอ้งเรยีน จ านวน 36 คน โดย
ใชห้อ้งเรยีนเป็นหน่วยในการสุ่ม 
  ระยะเวลำท่ีใช้ในกำรศึกษำค้นคว้ำ 
   ระยะเวลาทีใ่ช้ในการศกึษาค้นคว้าครัง้นี้ อยู่ในภาคเรยีนที่ 2 ปีการศกึษา 2555 
จ านวน 7 คาบ คาบละ 50 นาท ีโดยท าการทดสอบก่อนเรยีน 1 คาบ ด าเนินการจดัการเรยีนรู ้      
5 คาบ และท าการทดสอบหลงัเรยีน 1 คาบ 
   1. วดัความสามารถในการคดิวเิคราะห ์และทกัษะการแกป้ญัหาคณติศาสตร ์  
ก่อนเรยีน จ านวน 1 คาบ 
   2. กจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots จ านวน 5 คาบ 
   3. วดัความสามารถในการคดิวเิคราะห ์และทกัษะการแกป้ญัหาคณติศาสตร ์  
หลงัเรยีนจ านวน 1 คาบ 
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  เน้ือหำท่ีใช้ในกำรศึกษำค้นคว้ำ 
   เนื้อหาทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้คว้า เป็นเนื้อหารายวชิาคณิตศาสตรพ์ืน้ฐาน ระดบัชัน้
มธัยมศกึษาปีที่ 3 ช่วงชัน้ที่ 3 (ม.1 – ม.3) ตามหลกัสูตรสถานศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 
หลกัสูตราถานศึกษา โรงเรยีนมาแตร์เดอีวทิยาลยั  เขตปทุมวนั กรุงเทพมหานคร เรื่อง สถิต ิ 
ประกอบดว้ยเนื้อหายอ่ยดงันี้ 
    หน่วยที ่1  ระเบยีบวธิทีางสถติ ิ
    หน่วยที ่2  การน าเสนอขอ้มลู 
    หน่วยที ่3  การน าเสนอขอ้มลูในตารางแจกจงความถี่ 
    หน่วยที ่4  ฮสิโทแกรม และรปูหลายเหลีย่มของความถี ่
    หน่วยที ่5  การค านวณ และการเลอืกใชค้่ากลางของขอ้มลู 
  ตวัแปรท่ีศึกษำ 
   ตวัแปรอสิระ ไดแ้ก่  
   การจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots 
   ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ 
   1. ความสามารถในการคดิวเิคราะห ์
   2. ความสามารถในการแกป้ญัหาคณติศาสตร ์
 
 นิยำมศพัทเ์ฉพำะ 
  1.  กิจกรรมเรียนรู้แบบสืบสอบ  หมายถงึ การเรยีนการสอนทีเ่น้นการฝึกให้ผูเ้รยีน
คดิแก้ปญัหาโดยอาศยักระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ซึง่ผูส้อนเป็นผูต้ ัง้ค าถามเพื่อกระตุ้นใหผู้เ้รยีน
เกดิความสงสยั มกีารตอบโต้กนัระหว่างผูเ้รยีนและผูส้อนจนกระทัง่ผูเ้รยีน คน้พบขอ้สรุป หลกัการ
หรอืกฎเกณฑต่์างๆดว้ยตนเองและสามารถน าไปประยกุตใ์ชไ้ด้    
  2.  โปรแกรม Tinker Plots หมายถงึโปรแกรมในการวเิคราะหข์อ้มลูมคีวามสามารถ
ดงันี้ 
   2.1  สามารถน าขอ้มลูกรอกลงในโปรแกรม ในรปูแบบ ตาราง หรอืกรอกลง ถาด
เกบ็ขอ้มลูทลีะขอ้มลู และสามารถน าเสนอขอ้มลูในรปูแบบต่างๆ เช่น แผนภูมริปูภาพ แผนภูมแิท่ง 
แผนภมูวิงกลม และแผนภมูกิราฟ 
   2.2 สามารถสร้างฮสิโทแกรมและรูปหลายเหลี่ยมของความถี่ โดยใช้ข้อมูลที่
นกัเรยีนกรอกไวใ้นระบบก่อนหน้านี้ได ้
   2.3 สามารถค านวณหาค่ากลางของขอ้มูลโดยเลอืกใช้ค าสัง่จากเครื่องมอืของ
โปรแกรมได ้ค่ากลางของขอ้มลู ไดแ้ก่  ค่าเฉลีย่เลขคณติ  ค่ามธัยมฐานและฐานนิยม 
   2.4 สามารถวดัการกระจายของขอ้มูลได้โดยการสงัเกตจากการจดัเรยีงตวัของ
ขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการเคลื่อนไหวขอ้มลูทีก่ าหนดใหอ้ยูใ่นรปูการจดัเรยีงตวัเป็นจ านวนนบั 
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  3.  กำรจดักิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสืบสอบ โดยใช้โปรแกรม Tinker Plots 
หมายถงึ การจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืสอบ ซึง่มขี ัน้ตอนจดัการเรยีนรู ้4 ขัน้ตอน คอื 
   3.1 ขัน้สงัเกต  ผูส้อนจดัสถานการณ์หรอืกจิกรรมทีก่ระตุน้และเรา้ความสนใจ 
ของผูเ้รยีนจากการน าเสนอขอ้มลู โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots ในการเกบ็รวบรวมขอ้มลู 
   3.2 ขัน้อธบิาย เมื่อสงัเกตขอ้มลูจากการน าเสนอขอ้มลู จดักระท ากบัข้อมลูโดยใช้
ค าสัง่ต่างๆของโปรแกรม Tinker Plots ผู้เรยีนหาเหตุผลเพื่ออธิบายสาเหตุของปญัหาจาก
ประสบการณ์เดมิและขอ้มลูทีม่อียู่  
   3.3 ขัน้ท านายและทดสอบ ผู้เรยีนทดสอบวธิกีารที่น ามาใช้ในการแก้ปญัหาและ
คาดคะเนผลทีเ่กดิขึน้ ดว้ยการจดักระท ากบัขอ้มลูโดยใชค้ าสัง่ต่างๆ ของโปรแกรม Tinker Plots 
   3.4 ขัน้น าไปใช้ จากการจดักระท ากับข้อมูลโดยใช้ค าสัง่ต่างๆ ในโปรแกรม 
Tinker Plots  ผูเ้รยีนน าหลกัการ กฎเกณฑ ์และวธิแีก้ปญัหาทีค่น้พบไปประยุกต์ใชไ้ดจ้นสามารถ
สรปุความรูไ้ดด้ว้ยตนเอง  
  4.  ควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์  หมายถงึ การพจิารณาแยกแยะส่วนย่อยๆ
ของเหตุการณ์ เรื่องราว หรอืเนื้อเรื่องต่างๆ ว่าประกอบด้วยอะไร มคีวามส าคญัและสมัพนัธ์กัน
อยา่งไร เป็นการคดิพจิารณาอยา่งมเีหตุมผีลเพื่อหาขอ้สรุปหรอืหลกัการทีจ่ะสามารถน ามาใชใ้นการ
แก้ปญัหาได้อย่างถูกต้อง โดยการวดัดว้ยแบบทดสอบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห์ทีผู่้วจิยั
สรา้งขึน้ เป็นแบบทดสอบแบบเลอืกตอบ ชนิด 4 ตวัเลอืก จ านวน 20 ขอ้ ส าหรบัในการวจิยัครัง้นี้  
วดัความสามารถในการคดิวเิคราะห์โดยน าหลกัการของบลูม (Bloom) 3 หลกัการ คอื หลกัการ
วเิคราะหห์น่วยยอ่ย หลกัการวเิคราะหค์วามสมัพนัธ ์และหลกัการวเิคราะหห์ลกัการ และทฤษฎกีาร
คดิวเิคราะหข์องมารซ์าโน (Marzano) 5 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นการจ าแนก ดา้นการจดัหมวดหมู่ ดา้นการ
สรปุ ดา้นการประยกุต ์และดา้นการคาดการณ์ มาบรูณาการรว่มกนั เป็นการวดัความสามารถในการ
คดิวเิคราะห ์5 ดา้น คอื 
   4.1 ดา้นการจ าแนก ความสามารถในการแยกแยะส่วนย่อยต่างๆและเหตุการณ์ที่
เหมอืนกนัและแตกต่างกนั ออกเป็นแต่ละส่วนใหเ้ขา้ใจง่ายอย่างมหีลกัเกณฑ ์สามารถระบุตวัอย่าง
หลกัฐาน และลกัษณะความเหมอืน ความแตกต่างได้ 
   4.2 ด้านการจดัหมวดหมู่ ความสามารถในการจดัประเภท จดัล าดบั จดักลุ่มของ
สิง่ทีม่ลีกัษณะเดยีวกนัเขา้ดว้ยกนั โดยยดึโครงสรา้งลกัษณะหรอืคุณสมบตัทิีเ่ป็นประเภทเดยีวกนั  
   4.3 ด้านการเชื่อมโยง ความสามารถในการเชื่อมโยงความสมัพนัธ์ของข้อมูล
ต่างๆว่าสมัพนัธก์นัอยา่งไร 
   4.4 ดา้นการสรปุ ความสามารถในการจบัประเดน็และสรปุผลสิง่ทีก่ าหนดใหไ้ด ้  
   4.5 ดา้นการประยุกต์ ความสามารถในการน าความรูห้รอืหลกัการจากการเรยีนรู้
ไปใชใ้นสถานการณ์ต่างๆ สามารถคาดการณ์ พยากรณ์ คาดเดาสิง่ทีจ่ะเกดิขึน้ในอนาคตได้ 
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  5.  ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำคณิตศำสตร ์ หมายถงึกระบวนการในการคดิ
แก้ปญัหาคณิตศาสตร ์ประกอบด้วย ความสามารถในการท าความเขา้ใจปญัหา ความสามารถใน
การน าความรู ้ทกัษะทางคณติศาสตร ์มาใชใ้นการวางแผนและหาวธิกีารแก้ปญัหา ความสามารถใน
การคดิค านวณ รวมทัง้ความสามารถในการตรวจสอบความถูกต้อง และความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบทีไ่ดข้องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 เรื่อง สถติ ิซึง่วดัไดจ้ากการท าแบบวดัความสามารถ
ในการแกป้ญัหาคณติศาสตรท์ีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ เป็นแบบอตันยั 5 ขอ้ ตามแนวความคดิของโพลยา ซึง่
ม ี 4 ขัน้ตอน คอื 
   5.1 ขัน้ท าความเข้าใจปญัหา สิ่งแรกที่นักเรียนจะต้องท าความเข้าใจก็คือ 
สญัลกัษณ์ต่างๆในปญัหา ในขัน้ตอนน้ีนักเรยีนจะต้องสรุปปญัหาในภาษาของตนเองได้ สามารถ
บอกได้ว่าโจทยถ์ามหาอะไร อะไรเป็นสิง่ที่ให้หา อะไรคอืเงื่อนไข นักเรยีนจะต้องพจิารณาปญัหา
อยา่งตัง้ใจ ซ ้าแลว้ซ ้าอกีจนกระทัง่สามารถสรปุออกมาได้ 
   5.2 ขัน้วางแผนแกป้ญัหา ในขัน้น้ีนักเรยีนจะต้องมองเหน็ความสมัพนัธข์องขอ้มลู
ต่างๆในปญัหา สิ่งส าคญัที่นักเรยีนจะต้องท าในขัน้นี้คือ การนึกทบทวนความรู้ที่มีว่ามคีวามรู้
อะไรบา้ง ที่มสี่วนสมัพนัธก์บัปญัหานัน้ๆ เทคนิคหน่ึงที่จะช่วยวางแผนในการแก้ปญัหา ได้แก่ การ
พยายามนึกถงึปญัหาที่เคยแก้มาก่อนซึ่งมลีกัษณะใกล้เคยีงกนั ในการวางแผนนัน้ควรจะแบ่งเป็น
ขัน้ๆ โดยแบ่งออกเป็นขัน้ตอนใหญ่ๆ และในขัน้ตอนใหญ่กจ็ะมขี ัน้ตอนเลก็ๆ อกีมากมาย   
   5.3 ขัน้ด าเนินการตามแผน เป็นขัน้ที่นักเรียนลงมือท าการคิดค านวณตาม
แผนการที่วางไว้ในขัน้ที่ 2 เพื่อที่จะให้ได้ค าตอบของปญัหา สิ่งที่นักเรยีนจะต้องใช้ในขัน้น้ี คือ 
ทกัษะการค านวณ รูจ้กัเลอืกวธิคี านวณทีเ่หมาะสมมาใช ้  
   5.4 ขัน้ตรวจสอบ เป็นขัน้ตรวจวธิกีารและค าตอบ ขัน้นี้เป็นการตรวจสอบเพื่อ
ความแน่ใจว่าถูกต้องสมบูรณ์ โดยการพจิารณาและส ารวจดูผล ตลอดจนขบวนการในการแก้ปญัหา 
นักเรยีนจะต้องรวบรวมความรู ้และพฒันาความสามารถในการแก้ปญัหาเขา้ดว้ยกนั เพื่อท าความ
เขา้ใจและปรบัปรงุค าตอบใหด้ขีึน้ 
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 กรอบแนวคิดในกำรศึกษำค้นคว้ำ 
  ส าหรบัการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้ ผูว้จิยัไดศ้กึษาแนวคดิการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบ
สบืสอบ  โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots ซึง่ผูว้จิยัไดน้ าแนวคดิของทศินา แขมมณ ี(2551: 141)  
และ Konold (2007: 267 - 291) มาก าหนดกรอบแนวคดิในการศกึษาคน้ควา้ดงัแสดงใน 
ภาพประกอบ 1 
 
 
 
 
 
  
 
   ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคดิในการศกึษาคน้ควา้ 
 
สมมติฐำนของกำรศึกษำค้นคว้ำ 
 1.  นักเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังได้รบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้      
แบบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots สงูกว่าก่อนไดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้
 2.  นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปญัหาคณิตศาสตร์หลังได้ร ับการจดักิจกรรม      
การเรยีนรูแ้บบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots สงูกว่าก่อนไดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้

ตวัแปรอสิระ ตวัแปรตาม 

การจดักจิกรรมการเรยีนรู ้
แบบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม 

Tinker Plots 

1. ความสามารถในคดิวเิคราะห ์
2. ความสามารถในการแก้ปญัหา
คณติศาสตร ์



 บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

  

 ในการวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัไดศ้กึษาเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง น าเสนอตามหวัขอ้ต่อไปนี้ 
1. เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการสอนแบบสบืสอบ 

1.1 ความหมายของการสอนแบบสบืสอบ 
1.2 รปูแบบและขัน้ตอนของการสอนแบบสบืสอบ 
1.3 บทบาทของครใูนการสอนแบบสบืสอบ 
1.4 ขอ้ดแีละขอ้จ ากดัของการสอนแบบสบืสอบ 
1.5 งานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการสอนแบบสบืสอบ 

2. เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการใชโ้ปรแกรม Tinker Plots 
2.1 โปรแกรม Tinker Plots 
2.2 ระบบวธิใีชโ้ปรแกรม Tinker Plots 
2.3 งานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งกบัโปรแกรม Tinker Plots 

3. เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัความสามารถในการคดิวเิคราะห์ 
3.1 ความหมายของความสามารถในการคดิวเิคราะห์ 
3.2 ทฤษฎกีารคดิวเิคราะห์ 
3.3 องคป์ระกอบของการคดิวเิคราะห์ 
3.4 ลกัษณะของการคดิวเิคราะห ์
3.5 การวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห์ 
3.6 แนวทางการสอนการคดิวเิคราะห์ 
3.7 การจดัการเรยีนการสอนเพื่อเสรมิสรา้งความสามารถในการคดิวเิคราะห์ 
3.8 งานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งกบัความสามารถในการคดิวเิคราะห์ 

4. เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัความสามารถในการแกป้ญัหาคณติศาสตร ์
4.1 ความหมายความสามารถในการแกป้ญัหาคณติศาสตร ์
4.2 ประเภทของปญัหาคณติศาสตร ์
4.3 ลกัษณะของปญัหาคณติศาสตรท์ีน่่าสนใจ 
4.4 องคป์ระกอบทีส่่งเสรมิในการแกป้ญัหาคณติศาสตร ์
4.5 ขัน้ตอนการแกป้ญัหาคณติศาสตร ์
4.6 ยทุธวธิใีนการแก้ปญัหาคณิตศาสตร ์
4.7 ทกัษะและเทคนิคการแกป้ญัหาคณติศาสตร ์
4.8 การจดักจิกรรมการเรยีนการสอนทีส่่งเสรมิการแกป้ญัหา 
4.9 งานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการแกป้ญัหาคณติศาสตร ์
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1. เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการสอนแบบสืบสอบ 
 การเรยีนการสอนในปจัจุบนัเน้นว่า ผู้เรยีนสามารถเรยีนรู้ด้วยตนเองได้ ท าให้เกิด       
การพฒันาในเชงิทฤษฎกีารจดัการเรยีนการสอนทีมุ่่งเน้นผูเ้รยีนเป็นส าคญั ท าใหน้ิยามของการสอน
เปลี่ยนแปลงไป โดยมกีารนิยามใหส้อดคลอ้งกบัเป้าหมายและวธิกีารจดัการเรยีนการสอนยุคใหม่ 
ดงันัน้ ค าว่า “การสอน” จงึถูกใชแ้ทนดว้ยค าว่า “การจดัการเรยีนรู”้ ซึง่ส าหรบัในงานวจิยัครัง้นี้     
ทัง้ 2 ค านี้มคีวามหมายเป็นแบบเดยีวกนั 

1.1  ความหมายของการสอนแบบสืบสอบ 
  วธิสีอนทีเ่รยีกว่า Inquiry ไดม้นีักการศกึษาหลายท่านเรยีกชื่อต่างๆกนัออกไป เช่น 
“การสบืเสาะหาความรู้” “การสบืสวน” “การสอบสวน” “การสบืเรื่องราว” “การสบืคดิคน้” เป็นต้น 
ส าหรบัการกล่าวถงึ Inquiry ในครัง้นี้ ผูว้จิยัเลอืกใชค้ าว่า “สบืสอบ”  
  ซนัด;์ และ โทรวบ์รดิจ ์(Sund; & Trowbridge. 1967: 73) ไดน้ิยามการสอน 
แบบสบืสอบ (Inquiry) ว่า เป็นการคน้ควา้หาความรูห้รอืความจรงิ โดยเน้นทีว่ธิกีารหาความจรงิ
มากกว่าอ้างความจรงิซึง่เป็นผลมาจากการคน้ควา้ สิง่ส าคญัในการสอนแบบนี้คอื ครจูะต้องบอกให้
นักเรยีนรูจ้กัวธิกีารเรยีนรู้ จะเหน็ไดว้่าการสอนแบบสบืสอบนี้ มคีวามสมัพนัธใ์นรปูแบบการสอน
เป็นการสอนที่เน้นการพฒันาความสามารถในการคดิแก้ปญัหา มุ่งให้ผู้เรยีนค้นคว้าหาค าตอบ    
ด้วยตนเองโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งครูจะเป็นผู้เร้าเพื่อกระตุ้นให้ผู้เรยีนเกิด       
ความสงสยั ช่วยจดัสถานการณ์และอุปกรณ์ใหเ้หมาะสมกบัการแก้ปญัหา และอาจร่วมมอือภปิราย
กบันกัเรยีนเพื่อใหน้กัเรยีนไดข้อ้สรปุทีถู่กตอ้ง 
  กู๊ด (Good. 1973: 303) ไดใ้หค้ าจ ากดัความของการสอนแบบสบืสอบว่ามลีกัษณะเป็น
แบบเดยีวกบัการสอนโดยวธิแีกป้ญัหา (Problem Solving Approach) โดยระบุลกัษณะส าคญัคอื 
   1. เป็นการเรยีนจากกจิกรรมทีจ่ดัขึน้ 
   2. ผูเ้รยีนใชว้ธิกีารทางวทิยาศาสตรใ์นการท ากจิกรรม 
  คารนิ (Carin. 1993: 86) กล่าวว่า การสอนแบบสบืสอบเป็นกระบวนการทีเ่มื่อพบ
ปญัหาแลว้มกีารตัง้สมมตฐิานหรอืหาค าตอบทีเ่ป็นไปได ้ทดสอบสมมตฐิานนัน้ดว้ยขอ้มลูทีร่วบรวม
ได้ แล้วพยายามที่จะประยุกต์ขอ้สรุปนัน้มาเป็นความรูใ้หม่ โดยมปีระเดน็หลกัอยู่ที่กระบวนการ 
(Process) มากกว่าผลผลติ 
  มวัร;์ และ ควนิน์ (Moore; & Quinn. 1994: 212) กล่าวว่า การสอนแบบสบืสอบเป็น
การเรยีนรูท้ีมุ่ง่ม ัน่เพื่อจะแกป้ญัหา โดยอาศยักระบวนการทางวทิยาศาสตรใ์นการหาตอบ 
  มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธริาช (2537: 92) ไดใ้หค้วามหมายของการสอน 
แบบสืบสวนสอบสวนว่า เป็นกระบวนการตรวจสอบปญัหาหรอืสถานการณ์อันหน่ึงอันใดใน        
การค้นหาความจรงิ การสบืสอบเป็นรปูแบบการเรยีนการสอนที่ผู้สอนจดัสถานการณ์ทีเ่ป็นปญัหา  
ใหผู้เ้รยีนเกดิ ความสงสยัสถานการณ์นัน้ จงึเป็นปญัหาส าหรบัผูเ้รยีน ท าใหผู้เ้รยีนต้องคน้หาสาเหตุ
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เพื่อมาอธบิายปญัหานัน้โดยผูเ้รยีนและผูส้อนเป็นผูส้บืสวนสอบ สวนดว้ยการตัง้ค าถาม จุดหมาย
ปลายทาง คอื ผูเ้รยีนสามารถสรปุความรูไ้ดด้ว้ยตนเอง 
  สมชาย ชูชาต ิ (2538: 82) กล่าวว่า วธิกีารสอนแบบสบืสวนสอบสวนเป็นการสอน    
ที่เปิดโอกาสให้ผู้เรยีนรูด้้วยตนเอง โดยอาศยัหลกัการและวธิกีารทางวทิยาศาสตร์เช่นเดยีวกบั
วธิกีารสอนแบบแกป้ญัหา เพื่อพฒันาความสามารถในการใชส้ตปิญัญาของผูเ้รยีน 
  วชิติ สุรตัน์เรอืงชยั (2540: 82) กล่าวว่า วธิกีารสอนแบบสบืสวนสอบสวน หมายถงึ 
การสอนที่เน้นให้นักเรยีนค้นคว้าความรูด้้วยตนเองโดยใช้การสงัเกต สอบถาม และทดลองจน      
ไดข้อ้สรปุ 
  วฒันาพร ระงบัทุกข์ (2542: 16) กล่าวว่า การจดัการเรยีนการสอนแบบสบืสวน
สอบสวน (Inquiry instruction) เป็นการใชค้ าถามทีม่คีวามหมาย เพื่อกระตุ้นใหผู้เ้รยีนสบืคน้หรอื
คน้หาค าตอบในประเดน็ทีก่ าหนดให ้เน้นการใหผู้เ้รยีนรบัผดิชอบการเรยีนรูข้องตนเอง 
  กรมวชิาการ (2544: 36) ไดใ้หค้วามหมายของการสอนแบบสบืสวนสอบสวนว่า 
หมายถึง การสอนที่เน้นการพฒันาความสามารถในการแก้ปญัหาด้วยวธิกีารฝึกให้ผู้เรยีนรู้จกั
คน้ควา้หาความรู ้โดยใชก้ระบวนการคดิหาเหตุผล จนคน้พบความรูห้รอืแนวทางแก้ปญัหาทีถู่กต้อง
ด้วยตนเองโดยครูตัง้ค าถามประเภทกระตุ้นให้ผู้เรยีนใช้ความคดิหาวธิกีารแก้ปญัหาและสามารถ   
น าวธิกีารนัน้มาแกป้ญัหา 
  ไสว ฟกัขาว (2544: 102) กล่าวว่า วธิกีารสอนแบบสบืสวนสอบสวน(Inquiry method)
เป็นวธิกีารสอนทีเ่น้นการแสวงหาความรูเ้พื่อการแก้ปญัหาโดยใชค้ าถาม จดัเป็นวธิกีารสอนทีเ่ปิด
โอกาสให้ผูเ้รยีนได้มสี่วนร่วมในกจิกรรมการเรยีนการสอน บทบาทของครูผูส้อนจะลดลง ผูส้อน    
จะเปิดโอกาสและชีแ้นะใหผู้เ้รยีนไดร้่วมคดิ ร่วมแสดงความคดิเหน็ ร่วมคน้ควา้ และสรุปความรูด้ว้ย
ตนเองจากการถามตอบ หรอืครูและผู้เรยีนผลดักนัถามก็ได้ แต่รูปแบบที่ผู้เรยีนเป็นผู้ถาม           
จะสอดคลอ้งกบัแนวการจดัการเรยีนรูท้ีเ่น้นผูเ้รยีนเป็นศูนยก์ลางมากทีสุ่ด 
  สุวทิย ์มลูค า และ อรทยั มลูค า (2545: 136) กล่าวว่า การจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสวน
สอบสวน คอื กระบวนการเรยีนรูท้ี่เน้นการพฒันาความสามารถในการแก้ปญัหาด้วยวธิกีารฝึก     
ให้ผู้เรยีนรูจ้กัศกึษาหาความรู้ โดยผู้สอนตัง้ค าถามกระตุ้นให้ผู้เรยีนใช้กระบวนการทางความคดิ    
หาเหตุผลจนค้นพบความรู้หรอืแนวทางการแก้ปญัหาที่ถูกต้องด้วยตนเอง สรุปเป็นหลกัการ 
กฎเกณฑห์รอืวธิกีารในการแกป้ญัหา และสามารถน าไปประยกุตใ์ชป้ระโยชน์ในการควบคุมปรบัปรุง
เปลีย่นแปลงหรอืสรา้งสรรคส์ิง่แวดลอ้มในสภาพการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่งกวา้งขวาง 
  ทศินา แขมมณี (2551: 141) กล่าวว่า การจดัการเรยีนการสอนโดยเน้นกระบวน    
การสบืสวนสอบสวน (Inquiry Instruction) หมายถงึ การด าเนินการเรยีนการสอนโดยผูส้อนกระตุ้น
ใหผู้เ้รยีนเกดิค าถาม เกดิความคดิ และลงมอืเสาะแสวงหาความรูเ้พื่อน ามาประมวลหาค าตอบหรอื
ขอ้สรปุดว้ยตนเอง โดยทีผู่ส้อนช่วยอ านวยความสะดวกในการเรยีนรูใ้นดา้นต่างๆ ใหแ้ก่ผูเ้รยีน เช่น
ในดา้นการสบืคน้หาแหล่งความรู ้การศกึษาขอ้มลู การวเิคราะห์ การสรุปขอ้มลู การอภปิรายโต้แยง้
ทางวชิาการและการท างานรว่มกบัผูอ้ื่น เป็นตน้ 
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  ราชบณัฑติยสถาน (2551: 255) กล่าวว่า กระบวนการสบืสอบเป็นรปูแบบหนึ่งของ
การสอนที่มุ่งพฒันาทกัษะและความสามารถในการสืบสอบหาความรู้หรอืค าตอบที่ต้องการโดย    
การใช้สถานการณ์ปญัหากระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสนใจใฝ่รู้ด าเนินการแสวงหาข้อมูลทดสอบ
สมมตฐิานทีต่ ัง้ไวแ้ละสรปุหาค าตอบ 
  จากการศกึษาค้นคว้าขา้งต้นสรุปไดว้่า การสอนแบบสบืสอบ หมายถงึ การเรยีน   
การสอนทีเ่น้นการฝึกใหผู้เ้รยีนคดิแก้ปญัหาโดยอาศยักระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ ซึ่งผูส้อนเป็น  
ผูต้ ัง้ค าถามเพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รยีนเกดิความสงสยั มกีารตอบโต้กนัระหว่างผูเ้รยีนและผูส้อนจนกระทัง่
ผูเ้รยีน คน้พบขอ้สรปุ หลกัการหรอืกฎเกณฑต่์างๆดว้ยตนเองและสามารถน าไปประยกุตใ์ชไ้ด้ 
 1.2 รปูแบบและขัน้ตอนของการสอนแบบสืบสอบ 
  บรเูนอร ์ (Bruner. 1966: 89) ไดเ้สนอกระบวนการสบืสอบไวเ้ป็น 4 ขัน้ ซึง่เป็นที ่   
รูจ้กักนัในชื่อ OEPC Techniques ดงัรายละเอยีดต่อไปนี้ 
   1. ขัน้สงัเกต (Observation-O) เป็นขัน้ที่ส าคญัที่สุดอนัดบัแรกของกระบวน     
การแสวงหาความรู ้ ขัน้สงัเกตนี้ครจูดัสถานการณ์ กจิกรรมหรอืสาธติการทดลองใหผู้้เรยีนสงัเกต   
จะท าให้ผูเ้รยีนเกดิปญัหาคบัขอ้งใจ (Conflict) ผู้เรยีนจะถามเพื่อให้ได้ขอ้มลูแล้วจดบนัทกึขอ้มูล
เหล่านัน้ไวเ้ป็นพืน้ฐาน เพื่อจะน ามาประกอบการพจิารณาตัง้สมมตฐิานต่อไป 
   2. ขัน้อธบิาย (Explanation-E) เมื่อใช้การสงัเกตการณ์เก็บรวบรวมขอ้มูลใน    
ขัน้แรกแลว้ ต่อไปพยายามอธบิายสถานการณ์หรอืปรากฏการณ์นัน้ๆ ว่ามอีะไรเป็นสาเหตุ เพราะ
เหตุใดจึงเป็นเช่นนัน้โดยพยายามหาแนวทางในการอธิบายไว้หลายๆ  ทางตามแบบของ           
การตัง้สมมตฐิาน 
   3. ขัน้ท านายหรอืคาดคะเน (Prediction-P) เมื่อทดลองสมมตฐิานเพื่อหาทาง
อธบิายว่า ปญัหาเหล่านัน้มสีาเหตุจากอะไรแล้วผู้เรยีนก็พอจบัเค้าโครงของปญัหาได้แน่ชดัขึ้น 
ฉะนัน้จะสามารถคาดคะเนได้ว่าถ้ามสีาเหตุเช่นเดียวกันอีกจะเกิดอะไรตามมา  แม้ว่าจะไม่มี
สถานการณ์ เช่นนัน้ปรากฏใหเ้หน็จรงิๆ 
   4. ขัน้น าไปใชแ้ละสรา้งสรรค์ (Control and creativity-C) คอื ขัน้ทีส่ามารถ      
น าแนวคดิทีไ่ดร้บัไปใชใ้นการแกป้ญัหากบัสถานการณ์อื่นๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
  สรปุขัน้ตอนของกระบวนการสอนแบบสบืสอบของบรเูนอร ์ไดด้งัภาพประกอบ 2 
 
      O   E   P   C 
  ความรูเ้ดมิ       สงัเกต        อธบิาย            ท านาย ควบคุมและสรา้งสรรค ์
 

 ภาพประกอบ 2 ขัน้ตอนของกระบวนการสอนแบบสบืสอบของบรเูนอร ์
  

ทีม่า: เสาวณยี ์สกิขาบณัฑติ. (2528). เทคโนโลยทีางการศกึษา. หน้า 180. 
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  เบล (Bell. 1978: 240 – 258) กล่าวถงึรปูแบบการสอนแบบสบืสอบในวชิา 
คณติศาสตรแ์บ่งเป็น 4 ขัน้คอื ขัน้สงัเกต ขัน้อธบิาย ขัน้พยากรณ์และทดลอง และขัน้น าไปใชด้งันี้ 
   1. ขัน้สงัเกต ผูส้อนจดัสถานการณ์ที่เป็นปญัหาใหผู้เ้รยีนเผชญิกบัสถานการณ์   
ทีฉ่งนสงสยั หรอืพยายามคน้พบหลกัการโดยสงัเกต วเิคราะห์ ประเมนิสถานการณ์และตัง้ค าถาม   
ผูแ้ก้ปญัหาที่มปีระสทิธภิาพและนักคณิตศาสตรท์ี่ประสบความส าเรจ็มากที่สุด คอื ผูท้ี่ตัง้ค าถาม    
ดทีี่สุด ค าถามที่ดจีะน าไปสู่หลกัการที่มปีระโยชน์และค าถามที่ดจีะมผีลในการแก้ปญัหาที่ยาก     
การหาสิ่งที่เป็นประโยชน์และน่าสนใจในการสืบสอบทางคณิตศาสตร์จะต้องดูว่าสิง่ที่ก าหนดให้    
คอือะไรและสบืสอบโดยพจิารณาตามสิง่ทีก่ าหนดใหน้ัน้ การสบืสอบมไิด้ต้องการเพยีงผลเท่านัน้  
ควรจะสบืสวนใหม้ากกว่าทีต่อ้งการ ตวัอยา่งการตัง้ค าถาม เช่น 
    - ท าไมวธิกีารนี้จงึท าได ้
    - ท าไมวธิกีารนี้ไดค้ าตอบทีไ่มถู่กตอ้ง 
    - มวีธิทีีด่กีว่านี้หรอืไม่ 
    - มรีปูแบบทัว่ไปหรอืไม่ 
    - ทฤษฎบีทน้ีท าใหน้ึกถงึทฤษฎบีทอื่นหรอืไม ่
    - ปญัหาน้ีเป็นปญัหาหน่ึงของปญัหาทัว่ไปหรอืไม ่
    - จะสรปุเป็นรปูแบบทัว่ไปไดห้รอืไม่ 
    - อะไรเป็นขอ้แตกต่างระหว่างสถานการณ์ทัง้สองเหล่านัน้ 
    - มอีะไรคลา้ยคลงึกนัระหว่างระบบคณติศาสตรเ์หล่านี้ 
    - จากตวัอยา่งทีส่งัเกตไดน้ี้เป็นตวัแทนของกรณทีัว่ไปไดห้รอืไม่ 
    - มตีวัอยา่งคดัคา้นหรอืไม่ 
    - มวีธิทีีแ่กป้ญัหาดกีว่าน้ีไหม 
    - มอีะไรเกดิขึน้กบัสิง่เหล่านี้ไหม 
    - มกีารคงเสน้คงวาเกดิขึน้หรอืไม่ 
    - เรือ่งราวหรอืขอ้มลูทีไ่ดน้ี้น่าจะยอมรบัไดห้รอืไม่ 
    - หลกัการทีห่าไดจ้ะขยายต่อไปไดอ้กีไหม 
    - ตวัอยา่งต่างๆทีแ่สดงมโนมตคิอือะไร  ฯลฯ 
   2. ขัน้อธบิาย ผู้สอนกระตุ้นให้ผู้เรยีนค้นหาค าตอบเพื่อขจดัความสงสยัโดย      
การใช้เหตุผล เป็นการวเิคราะห์การแก้ปญัหาไปสู่เหตุ ขัน้นี้เป็นขัน้รวบรวมความรูแ้ละขอ้มลูเพื่อ
น ามาแกป้ญัหาหรอืสถานการณ์ต่างๆซึง่ม ี2 ประการ 
    2.1 ในการที่จะแก้ปญัหานัน้ผู้แก้ปญัหาต้องมเีทคนิคในการแก้ปญัหาและ
เรยีนรูก้ระบวนการทางคณติศาสตร ์
    2.2 ในการแก้ปญัหาต้องรูแ้หล่งความรู ้ รูจ้กัวเิคราะห์สงัเคราะห์ความรูน้ัน้
ตลอดจนรูจ้กัรวบรวมขอ้มูลและเรยีงความรูใ้หเ้ป็นระบบ การตัง้ค าถามนับว่าเป็นสิ่งส าคญัควรม ี 
การตัง้ค าถามดงัตวัอยา่งต่อไปนี้ 
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     - มขีอ้อา้งองิทีเ่ป็นมาตรฐานในเรือ่งนี้หรอืเปล่า 
     - ขอ้อา้งองินัน้หาไดท้ีไ่หน 
     - แหล่งอื่นๆ ของความรูค้อือะไร 
     - แหล่งความรูน้ัน้เชื่อถอืไดเ้พยีงใด 
     - คุณภาพของความรูท้ีไ่ดร้บัน้ีดเีพยีงใด 
     - ความรูน้ี้ใชป้ระโยชน์ไดอ้ยา่งไร 
     - ความรูน้ี้เป็นหมวดหมูแ่ละจดัระเบยีบอยา่งไร 
     - มโนคต ิหลกัการ และวธิกีารใดทีม่ใีนแหล่งความรู ้
     - ความรูน้ี้สมัพนัธก์บัปญัหาทีก่ าลงัพจิารณาหรอืไม ่
     - ความรูท้ีน่ ามาใชแ้กป้ญัหาไดเ้พยีงไร 
     - ความรูห้รอืวธิกีารด าเนินการนี้น าไปใชก้บัสถานการณ์อื่นได้ไหม 
   3. ขัน้พยากรณ์และทดสอบ เป็นขัน้ทีน่ าขอ้มลูทีไ่ดม้าอภปิรายปญัหาหรอื 
ขอ้สมมติฐานที่ตัง้ไว้ และพยากรณ์ผลหรอืท าการทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานที่ตัง้ไว้น าไปสู่
ขอ้สรุป เป็นขัน้ซึ่งเกดิการค้นพบการแก้ปญัหา ในขัน้นี้เป็นการสรา้งหลกัการและความสมัพนัธ์
ต่างๆ แยกแยะโครงสร้างและน าไปสู่ข้อสรุป ผู้ที่เกี่ยวข้องในการทดสอบแบบสืบสอบควร             
มคีวามสามารถพเิศษทีจ่ะวเิคราะหส์งัเคราะหต์ลอดจนรูจ้กัประเมนิผลงาน กจิกรรมในช่วงนี้จะต้อง
รูจ้กัจดัขอ้มลูเป็นหมวดหมู่ มองหาความสมัพนัธ ์คน้หารปูแบบ และสรปุเป็นนยัทัว่ไป 
   4. ขัน้น าไปใช ้เป็นขัน้ทีน่ าเอาความรูท้ีค่น้พบไปใชใ้หเ้กดิประโยชน์ ไดแ้ก่ 
การวเิคราะห์และประเมนิกระบวนการสืบสอบ ทัง้นี้เพื่อสร้างความเข้าใจให้ดขีึ้นและปรบัปรุง       
การสบืสอบ ในขัน้นี้เป็นการพจิารณากระบวนการสบืสอบ เนื้อหาทางคณิตศาสตรแ์ต่ละเนื้อหา    
ย่อมมวีธิสีบืสอบของมนั จุดประสงคอ์นัหนึ่งของผู้สบืสอบในแต่ละเนื้อหาก็ คอื การปรบัปรุงกลวธิี
การสืบสอบที่กระท าอยู่และรวบรวมกระบวนการสืบสอบเพื่อน าไปพฒันาและใช้กบัเนื้อหาอื่นๆ 
ต่อไป สิง่ทีต่อ้งการพจิารณากค็อื กระบวนการสบืสอบ ตัง้แต่ต้นจนจบวธิกีารด าเนินการทีเ่หมาะสม
ในการทีจ่ะวเิคราะหแ์ละประเมนิการสบืสอบก ็คอื การถามและพยายามหาค าตอบ ตวัอย่างค าถาม
ซึง่จะน ามาใชใ้นขัน้ที ่4 ตามที ่เบล (Bell. 1978: 240 – 258) กล่าวไวม้ดีงัต่อไปนี้ 
    - วธิกีารทีจ่ะน ามาใชใ้นการแกป้ญัหาเป็นอยา่งไร 
    - อะไรเป็นตวักระตุน้ใหค้น้พบนยัทัว่ไป 
    - รปูแบบอะไรทีค่น้พบ 
    - ความรูแ้ละวธิกีารทีจ่ะน าไปสู่การคน้พบแบบไมค่งเสน้คงวาคอือะไร 
    - แหล่งความรูอ้ะไรทีใ่ชม้ากทีสุ่ด 
    - วธิดี าเนินการอะไรทีเ่คยท าและรวบรวบรวมขอ้มลูอยา่งไร 
    - ใชร้ปูแบบการใหเ้หตุผลทีส่มเหตุสมผลรปูแบบใดในการแกป้ญัหา 
    - กระบวนการคดิอะไรทีน่ ามาใชก้ระทัง่หาขอ้สรปุได ้
    - วธิกีารแกป้ญัหาน าไปใชไ้ดท้ัว่ไปและประยกุตใ์ชก้บัการแกป้ญัหาอื่นๆได ้
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  ลอรส์นั (Lawson. 1995: 121 – 133). กล่าวว่า Bybee และคณะไดพ้ฒันาวงจร     
การเรยีนรูแ้บบสบืสอบทีเ่รยีกว่าวงจรการเรยีนรูแ้บบ 5E (5E Learning Cycle) ซึง่มขี ัน้ตอนดงันี้  
   1)  ขัน้สรา้งความสนใจ (engage) เป็นขัน้ตอนสรา้งความสนใจ ใหน้ักเรยีนเกดิ
ความอยากรูอ้ยากเหน็ กระตุน้ใหน้กัเรยีนตัง้ค าถาม ก าหนดประเดน็ปญัหาทีจ่ะศกึษา  
   2)  ขัน้ส ารวจค้นหา (explore) เป็นขัน้ตอนในการตรวจสอบปญัหา ด าเนิน      
การส ารวจตรวจสอบ สบืคน้และรวบรวมขอ้มลู โดยการวางแผนการส ารวจตรวจสอบ ลงมอืปฏบิตั ิ
เช่น การสงัเกต การวดั  และการรวบรวมขอ้มลู  
   3)  ขัน้อธบิาย (explain) เป็นขัน้ตอนในการวเิคราะหแ์ละจดักระท าขอ้มลูในรูป
ตารางกราฟ แผนภาพ เป็นตน้ เพื่อการอภปิราย   
   4)  ขัน้ขยายความรู ้(elaborate ) เป็นขัน้ตอนในการประยุกต์ใชส้ญัลกัษณ์ นิยาม 
ค าอธบิายและทกัษะไปสู่สถานการณ์ใหม ่ 
   5)  ขัน้ประเมนิผล (evaluation) เป็นขัน้ตอนในการประเมนิผลการเรยีนรูข้อง
นกัเรยีน โดยครแูละนกัเรยีนมสี่วนรว่มในการประเมนิ 
  วรียทุธ วเิชยีรโชต ิ(2521: 21 – 22) ไดก้ล่าวถงึขัน้ตอนการสอนแบบสบืสวนสอบสวน
ทัง้หมด 5 ขัน้ตอน ดงันี้ 
   ขัน้ที ่1  ขัน้การใหส้งักปัแนวหน้า (สน.) คอื ขัน้ที่ครูปูพืน้ฐานความพรอ้มให้
ผูเ้รยีนทัง้ในดา้นความรูแ้ละการสรา้งแรงจงูใจ ใหน้กัเรยีนเกดิความกระหายใครจ่ะแสวงหาความจรงิ 
   ขัน้ที ่2  ขัน้สงัเกต (ส.) คอื ขัน้ทีค่รูสรา้งสถานการณ์ใหน้ักเรยีนไดส้งัเกต ซึ่ง    
ส่วนใหญ่จะเป็นสถานการณ์ที่เป็นปญัหาหรอืเป็นการแสดงละครปรศินา ในขัน้นี้ครูส่งเสรมิให้
นกัเรยีนฝึกการคดิวเิคราะห ์
   ขัน้ที ่3  ขัน้อธบิาย (อ.) คอื ขัน้ทีค่รกูระตุ้นใหน้ักเรยีนหาค าอธบิายหรอืหาสาเหตุ
ของปญัหาขอ้งจติในรูปของการให้เหตุผล ในขัน้นี้นักเรยีนมโีอกาสฝึกการตัง้สมมตฐิาน ทฤษฎ ี   
ฝึกการคดิแบบมเีหตุผล และฝึกการวเิคราะหร์ะบบจากผลไปหาเหตุหรอืจากปญัหาไปหาสาเหตุ 
   ขัน้ที ่4  ขัน้ท านายและทดสอบ (ท.) คอื ขัน้ทีค่รูจะช่วยใหน้ักเรยีนรูจ้กัหาวธิี       
ที่จะพสิูจน์ค าอธบิายหรอืทฤษฎีที่นักเรยีนได้ช่วยกนัสรา้งขึน้  โดยการฝึกให้รู้จกัการท านายผล     
เมื่อเราแปรค่าสาเหตุ และฝึกให้รู้จกัการแก้ปญัหาด้วยการตัง้สมมตฐิานเชงิท านาย ตลอดจน       
การทดสอบสมมตฐิานนัน้ 
   ขัน้ที ่5  ขัน้ควบคุมและคดิสรา้งสรรค์ (ค.) คอื ขัน้ทีค่รสู่งเสรมิใหน้ักเรยีนน าเอา
หลกัการ กฎเกณฑ ์ และวธิแีก้ปญัหาทีค่้นพบไปใช้ปรบัปรุงเปลีย่นแปลงสิง่แวดลอ้ม เพื่อใหเ้กดิ   
การควบคุมและสรา้งสรรคส์ิง่แวดลอ้มทัง้ภายในและภายนอกของมนุษย ์ซึ่งทุกขัน้ตอนทีก่ล่าวมานี้ 
ครูใช้ค าถามเป็นสื่อส าคญัในการสอนและเร้าให้นักเรยีนถามค าถาม  เพื่อการสบืสอบเป็นขัน้ๆ      
จนสามารถคน้พบความจรงิ ดงัภาพประกอบ 3  
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    ภาพประกอบ 3 ขัน้ตอนของการสอนแบบสบืสวนสอบสวน 
 
 ทีม่า: วรียทุธ วเิชยีรโชต.ิ (2521). จติวทิยาการเรยีนการสอนแบบสบืสอบ.หน้า 21. 
 
  มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธริาช (2537: 96 – 97) ไดก้ล่าวถงึขัน้ตอนในการสอน    
แบบสบืสวนสอบสวนในวชิาคณติศาสตร ์ไวด้งันี้ว่า 
   ขัน้ที ่1  สอนผูเ้รยีนว่าจะใชว้ธิกีารสอนแบบสบืสอบอย่างไรและเรยีนคณิตศาสตร์
โดยการผ่านการสบืสอบกค็อื การอธบิาย และอภปิราย 4 ขัน้ตอนของกระบวนการสอนแบบสบืสอบ 
ผู้เรียนควรอภิปรายเกี่ยวกับการตัง้ค าถามและกิจกรรมซึ่งก าหนดให้ภายใต้กระบวนการสอน     
แบบสบืสอบ ผู้เรยีนควรรวบรวมค าถามและกจิกรรมเพิม่ขึน้เพื่อใช้ในแต่ละขัน้ของการสอนแบบ   
สบืสอบใหป้ระสบความส าเรจ็ 
   ขัน้ที ่2  ในขัน้นี้ผูส้อนควรจะแนะน าใหผู้เ้รยีนรูจ้กัแหล่งการเรยีนรูแ้ละวธิรีวบรวม
ขอ้มลูเพื่อใชใ้นการแก้ปญัหา ผูส้อนควรจะฝึกใหผู้เ้รยีนรูจ้กัการวเิคราะห์ สงัเคราะหด์ว้ยวธิกีารฝึก
ตัง้ค าถามเพื่อมองเหน็แนวทางว่าจะรวบรวมขอ้มลูอยา่งไร 
   ขัน้ที ่3  เป็นขัน้ทีจ่ดัรวบรวมขอ้มลูเพื่อหาแนวทางสรุปปญัหา ในขัน้นี้ผูเ้รยีนควร
ท างานตามล าพงัหรอืเป็นกลุ่มย่อย ผู้สอนช่วยเหลอืเพยีงเลก็น้อย ผู้เรยีนใช้ค าถามเพื่อน าไปสู่   
การแก้ปญัหา กระบวนการสบืสอบจงึไปเป็นอย่างช้าๆ ขอ้ส าคญัก็คอื ผู้สอนต้องหลกีเลี่ยง         
การแทรกแซงและบอกผูเ้รยีนว่าท าอยา่งไร 
   ขัน้ที ่4  การวิเคราะห์และประเมนิวิธกีารสบืสอบ เป็นเรื่องที่ส าคญัที่สุดของ
กระบวนการสบืสอบ ในขัน้นี้ผูเ้รยีนจะตัง้ค าถามว่าฉันไดเ้รยีนรูเ้กี่ยวกบัอะไรบา้ง ผูเ้รยีนจะเขา้ใจดี
ยิง่ขึน้โดยการประเมนิดว้ยตนเอง ค าถามจะมทีัง้ของครูผูส้อนและผูเ้รยีน ผูเ้รยีนควรตอบค าถาม   
ทุกค าถาม ผู้สอนควรมบีทบาทมากขึ้นในการถามน าเพื่อให้ผู้เรยีนได้วิเคราะห์และประเมิน        
เมือ่สิน้สุดการเรยีนผูเ้รยีนควรจะถามตวัเองว่า “ ฉันไดเ้รยีนอะไรเกี่ยวกบัคณิตศาสตรแ์ละฉันเรยีนรู้
เกีย่วกบัการเรยีนคณติศาสตรโ์ดยใชก้ลวธิสีบืสอบอยา่งไร ” 
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  วชิติ สุรตัน์เรอืงชยั (2540: 82) กล่าวถงึ ขัน้ตอนการสอนแบบสบืสวนสอบสวนไว ้    
4 ขัน้ ดงันี้ 
   1. สงัเกต เป็นขัน้ตอนทีค่รผููส้อนก าหนดสถานการณ์ปญัหา หรอืเรื่องราว หรอื
การทดลองที่น่าสนใจให้นักเรยีนสงัเกตและเกิดความสงสยัขึ้น หากนักเรยีนสงัเกตแล้วไม่เกิด   
ความสงสยัหรอืเกดิปญัหาขึน้ ครผููส้อนอาจชีน้ าปญัหาใหน้กัเรยีนกไ็ด ้
   2. ท านาย เป็นขัน้ตอนทีน่ักเรยีนคาดเดาค าตอบของปญัหาทีส่งสยั โดยก่อนทีจ่ะ
ท านายนกัเรยีนจะท าการสบืสอบโดยใชค้ าถามต่างๆกบัครเูพื่อใหไ้ดข้อ้มลูมากทีสุ่ด ครจูะตอบเพยีง
กวา้งๆในหลกัการ ไม่ตอบค าตอบโดยตรง เพื่อกระตุ้นใหน้ักเรยีนใชค้ าถามอย่างกวา้งขวาง ลกึซึง้ 
จากนัน้นกัเรยีนจะท านายค าตอบของปญัหาในขัน้ตอนแรก 
   3. ทดลอง เป็นขัน้ตอนทีน่กัเรยีนด าเนินการพสิจูน์ค าตอบทีค่าดเดาหรอืท านายไว้
ว่าถูกต้องหรอืไม่ โดยการทดลองตามแนวทางทีค่รผูู้สอนเตรยีมไว้ หรอืหากเป็นปญัหาที่ไม่ต้อง
ทดลองเพื่อหาค าตอบกอ็าจใชก้ารศกึษาคน้ควา้หรอืวธิกีารอื่นใดเพื่อพสิจูน์ค าท านายดงักล่าว 
   4. สรุป เป็นขัน้ตอนการสรุปผลการทดลองหรอืศกึษาคน้ควา้ว่าค าตอบทีท่ านาย
ไว ้ถูกหรอืผดิและสรปุเป็นองคค์วามรูใ้หมต่่อไป 
  วฒันาพร ระงบัทุกข ์ (2542: 17) กล่าวถงึ ขัน้ตอนกระบวนการสบืสวนสอบสวน 
(Inquiry process) ไว ้5 ขัน้ ดงันี้ 
   1. ก าหนดปญัหา 
    - จดัสถานการณ์หรอืเรื่องราวทีน่่าสนใจเพื่อกระตุ้นใหผู้เ้รยีน สงัเกต สงสยั   
ในเหตุการณ์หรอืเรือ่งราว 
    - กระตุน้ใหผู้เ้รยีนระบุปญัหาจากการสงัเกตว่าอะไรคอืปญัหา 
   2. ก าหนดสมมตฐิาน 
    - ตัง้ค าถามใหผู้เ้รยีนรว่มกนัระดมความคดิ 
    - ใหผู้เ้รยีนสรปุสิง่ทีค่าดว่าจะเป็นค าตอบของปญัหานัน้ 
   3. รวบรวมขอ้มลู 
    - มอบหมายใหผู้เ้รยีนไปคน้ควา้หาขอ้มลูจากเอกสารหรอืแหล่งขอ้มลูต่างๆ 
    - ให้ผู้เรยีนวเิคราะห์และประเมนิว่า ขอ้มูลนัน้มคีวามเกี่ยวขอ้งกบัปญัหา
หรอืไมม่คีวามถูกตอ้งน่าเชื่อเพยีงไร 
   4. ทดสอบสมมตฐิาน 
    - ใหผู้เ้รยีนน าขอ้มลูทีไ่ดม้ารว่มกนัอภปิรายเพื่อสนบัสนุนสมมตฐิาน 
   5. สรา้งขอ้สรปุ 
    - ใหผู้เ้รยีนสรุปว่าปญัหานัน้มคี าตอบหรอืขอ้สรุปอย่างไร อาจสรุปในรปูของ
รายงานหรอืเอกสาร 
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  กรมวชิาการ (2544: 36 – 37) กล่าวถงึ ขัน้ตอนการสอนแบบสบืสวนสอบสวนไว ้ 
5 ขัน้ดงันี้ 
   1.  ขัน้การสงักปัแนวหน้า คอื ขัน้ทีค่รปูพูืน้ฐานความพรอ้มในดา้นความรูใ้หแ้ก่
นกัเรยีน 
   2.  ขัน้สงัเกต คอื ครูสร้างสถานการณ์ที่เป็นปญัหาหรอืเป็นการแสดงละคร
ปรศินาเพื่อให้นักเรยีนสงัเกตสภาพการณ์หรอืสิง่แวดล้อมที่เป็นปญัหานัน้ๆ ขัน้นี้ครูส่งเสรมิให้
นักเรยีนฝึกคดิเคราะห์ ท าความเขา้ใจ แปลความหมาย และจดัโครงสรา้งความคดิในรปูแบบต่างๆ
เพื่อใหส้อดคล้องกบัสภาพปญัหา และสรา้งแรงจูงใจให้นักเรยีนเกดิความกระหายใคร่จะแสวงหา
ความจรงิ 
   3.  ขัน้อธบิาย เป็นขัน้ที่ครกูระตุ้นใหน้ักเรยีนหาค าอธบิายหรอืสาเหตุของปญัหา
ในรปูของเหตุผล ขัน้น้ีนกัเรยีนฝึกการตัง้ทฤษฎหีรอืสมมตฐิานเพื่ออธบิายทีม่าสาเหตุของปญัหานัน้ 
เป็นการฝึกวเิคราะหร์ะบบจากผลไปหาเหตุ 
   4.  ขัน้ท านาย ให้นักเรยีนรู้จกัหาแนวทางหรอืวิธทีี่จะพิสูจน์ท านายผลหรอื
พยากรณ์ไดว้่าผลจะเป็นอยา่งไร จะเกดิอะไรขึน้ เป็นการทดสอบสมมตฐิานหรอืพสิจูน์ทฤษฎทีีต่ ัง้ขึน้ 
   5.  ขัน้ควบคุมและสรา้งสรรค์ เป็นการส่งเสรมิใหน้ักเรยีนน าหลกัการ กฎเกณฑ์
และวธิกีารแกป้ญัหามาใชป้ระโยชน์ในการปรบัปรุงเปลีย่นแปลงสิง่แวดลอ้มในสภาพการณ์ต่างๆ ได้
อย่างกวา้งขวาง ลกัษณะพเิศษของวธิสีอนแบบนี้คอื ก้าวไกลว่าการสอนแบบวทิยาศาสตรใ์นดา้น   
ทีค่ดิไปถงึการใชป้ระโยชน์ต่อไปดว้ย ไมจ่ ากดัเฉพาะแต่การแกป้ญัหาทีเ่กดิขึน้เท่านัน้ 
  ไสว ฟกัขาว (2544: 102 – 104) กล่าวถงึขัน้ตอนการสอนแบบสบืสวนสอบสวนไว ้     
6 ขัน้ดงันี้ 
   1.  ขัน้น าเสนอสถานการณ์หรอืสิง่ทีเ่ป็นปญัหา โดยครอูาจเล่าเรื่องโดยใชส้ื่อหรอื
อุปกรณ์ภาพประกอบหรอืน าของจรงิมาแสดงกไ็ด ้
   2.  ขัน้สงัเกต ครใูหผู้เ้รยีนสงัเกตสิง่ทีค่รนู าเสนอโดยใชป้ระสาทสมัผสัทัง้ 5 หรอื
อาจใชเ้ครือ่งมอืบางอยา่งช่วยกไ็ด้ 
   3.  ขัน้อธบิาย ครใูหผู้เ้รยีนคดิสาเหตุของปญัหาแลว้ตัง้สมมตฐิานเกี่ยวกบัปญัหา
นัน้จากความรูแ้ละประสบการณ์เดมิของผูเ้รยีน 
   4.  ขัน้ทดสอบ ครใูหผู้เ้รยีนช่วยกนัตัง้ค าถามเพื่อรวบรวมขอ้มูลเกี่ยวกบัปญัหา  
ใหม้ากทีสุ่ดเพื่อทดสอบสมมตฐิาน โดยครจูะไม่พยายามตอบค าถามในลกัษณะทีจ่ะอธบิายค าตอบ
ของปญัหา แต่อาจตอบเพยีง“ใช่”หรอื“ไม่ใช่”เท่านัน้ นอกจากการถามแลว้ ครอูาจใหผู้เ้รยีนศกึษา
หรอืท าการทดลองเพื่อพสิจูน์สมมตฐิานดว้ยกไ็ดใ้นกรณทีีเ่รือ่งไมยุ่ง่ยากและใชเ้วลาไมม่าก 
   5.  ขัน้สรุป ครใูหผู้้เรยีนสรุปความรูท้ี่ได้จากขัน้ทดสอบเพื่ออธบิายค าตอบของ
ปญัหา 
   6.  ขัน้น าความรู้ไปใช้ ครูกระตุ้นให้ผู้เรยีนน าความรู้ที่ได้ประยุกต์ใช้ให้เกิด
ประโยชน์ในชวีติประจ าวนั 
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  สุวทิย ์มลูค า และ อรทยั มลูค า (2545: 138 – 141) กล่าวถงึขัน้ตอนการจดัการเรยีนรู้
แบบสบืสวนสอบสวนเป็น 5 ขัน้ตอน สรปุไดด้งันี้ 
   1.  ขัน้“สน”คอื ขัน้ของการใหส้งักปัแนวหน้า ซึง่ได้แก่ การเตรยีมความพรอ้ม
ทางการเรยีนใหก้บัผูเ้รยีน โดยการดงึเอาความรูแ้ละประสบการณ์เดมิของผูเ้รยีนทีเ่กี่ยวขอ้งกบัสิง่ที่
สอนมาใหส้มัพนัธก์นั รวมทัง้ปพูืน้ฐานความรูใ้หม่ทีจ่ าเป็นส าหรบัการเรยีนรู้ เนื้อหาสาระใหม่ใหก้บั
ผูเ้รยีน 
   2.  ขัน้“ส” คอื ขัน้ของการสงัเกตสถานการณ์ที่เป็นปญัหา ในขัน้นี้จะสรา้ง
สถานการณ์ปญัหาขึน้ เพื่อใหผู้้เรยีนได้สงัเกตและวเิคราะหอ์งค์ประกอบและธรรมชาตขิองปญัหา
อย่างละเอยีด การเรยีนรูท้ีส่ าคญัในขัน้นี้ คอื การเรยีนรูส้งักปั ลกัษณะร่วมของสถานการณ์ของ
องคป์ระกอบต่างๆ ในสถานการณ์ทีเ่ป็นปญัหา 
   3.  ขัน้“อ” คอื ขัน้ของการอธบิายปญัหาขอ้งใจ โดยอาศยัความสามารถในการหา
เหตุผลมาอธบิายถงึสาเหตุของปญัหา ส่วนมากการอธบิายมกัจะอยู่ในรปูของความสมัพนัธร์ะหว่าง
เหตุและผลแบบฟงัก์ชนั ขัน้นี้เป็นจุดเริม่ต้นของความสามารถในการสร้างทฤษฎีขึ้นมาส าหรบั
อธบิายปรากฏการณ์ต่างๆ การเรยีนที่ส าคญัทีสุ่ดในขัน้นี้ คอื การเรยีนรูห้ลกัว่า เมื่อปรากฏ        
ผลออกมาในรปูของปญัหาอยา่งน้ีอะไรควรจะเป็นเหตุหรอืสาเหตุของการเกดิผลอนันัน้ 
   4.  ขัน้“ท” คอื ขัน้ของการท านายผลเมือ่เราแปลเหตุ เป็นขัน้ตอนของ 
การตัง้สมมตฐิานเพื่อจะทดสอบดูว่าค าอธบิายขัน้ที่ 3 ว่าถูกต้องมากน้อยเพยีงใด และยงัเป็น      
การคาดคะเนผลของสาเหตุต่างๆ ทัง้นี้เพื่อฝึกใหผู้เ้รยีนคดิอย่างรอบคอบ การเรยีนทีส่ าคญัในขัน้นี้ 
คอื การเรยีนรูว้ธิแีกป้ญัหาโดยน าหลกัการทีเ่รยีนรูใ้นขัน้ที ่3 มาใช ้
   5.  ขัน้“ค”คอื ขัน้ของการควบคุมและสร้างสรรค์ทัง้สิง่แวดล้อมภายนอกและ
ภายใน เป็นขัน้ทีน่ าผลของการแก้ปญัหามาปฏบิตัใิชใ้นชวีติจรงิ เพื่อใหเ้กดิการควบคุมสิง่แวดลอ้ม
ภายใน (ทางจติใจ) ขัน้น้ีส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนมคีวามคดิสรา้งสรรค์ ฉะนัน้การเรยีนทีส่ าคญัในขัน้น้ี คอื  
การเรยีนรูว้ธิสีรา้งสรรคจ์ากการศกึษาคน้ควา้ขา้งต้น สรุปไดว้่า ขัน้ตอนการการสอนแบบสบืสอบ
เป็นไปในแนวเดยีวกนั โดยเริม่ต้นด้วยการที่ผู้สอนสร้างสถานการณ์หรอืปญัหาให้กบันักเรยีน 
อาจจะเป็นการพดูหรอืการใชค้ าถามเพื่อสรา้งความสนใจใหก้บัผูเ้รยีน ใหผู้เ้รยีนไดร้่วมกนัคดิ สงัเกต 
คาดคะเนแนวทางในการแก้ปญัหา ลงมอืปฏบิตักิารแก้ปญัหา สรุปผลการแก้ปญัหา และน าความรู้
ใหมท่ีไ่ดไ้ปใช ้ 
  ในการศึกษาค้นคว้าครัง้นี้ ผู้วจิยัได้สรุปขัน้ตอนการจดัการเรยีนรู้แบบสืบสอบเป็น     
4 ขัน้ตอน ดงันี้ 
   1.  ขัน้สงัเกต เป็นขัน้ที่ผูส้อนสรา้งสถานการณ์ที่เป็นปญัหาและตัง้ค าถามต่างๆ
จากสถานการณ์นัน้ๆ เพื่อให้ผูเ้รยีนสงัเกตและประเมนิสถานการณ์ที่ได้รบั เป็นการกระตุ้นและ    
เรา้ความสนใจของผูเ้รยีน 
   2. ขัน้อธบิาย เป็นขัน้ทีผู่ส้อนกระตุ้นความคดิของผูเ้รยีนโดยการตัง้ค าถาม เพื่อ  
ให้ผู้เรียนพยายามหาค าอธิบาย หาสาเหตุของปญัหาหรือตอบโจทย์จากค าถามในขัน้แรก          
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โดยพยายามใหผู้เ้รยีนน าความรูป้ระสบการณ์เดมิและขอ้มลูทีม่อียู่มาใชใ้นการแก้ปญัหา เป็นการฝึก
ความคดิของผูเ้รยีนจากเหตุไปสู่ผลและจากผลไปสู่เหตุ 
   3.  ขัน้ท านายและทดสอบ เป็นขัน้ที่ผู้เรยีนน าข้อมูลทัง้หมดร่วมกนัอภปิราย   
ความเป็นไปได้ของค าตอบและทดลองหาค าตอบของปญัหาจากวธิกีารทัง้หมดที่คาดคะเนไว้เพื่อ   
ดูว่าวิธีการใดจะสามารถแก้ปญัหาได้ดีที่สุด โดยผู้สอนเป็นผู้ให้ค าแนะน าหรอืให้ค าปรกึษา         
เมือ่นกัเรยีนตอ้งการ 
   4.  ขัน้น าไปใช้ เป็นขัน้ทีผู่เ้รยีนน าความรูใ้หม่ที่ไดไ้ปปรบัใชก้บัสถานการณ์หรอื
ปญัหาใหม่ๆ  ทีค่ลา้ยคลงึกนั 
 
 1.3 บทบาทของครใูนการสอนแบบสืบสอบ 
  คาลาฮาน และคนอื่นๆ (Callahan; et al. 1998: 261 – 262) ไดก้ล่าวถงึ บทบาท    
ของครใูนการสอนแบบสบืสอบ ซึง่สรปุไดด้งันี้ 
   1. ครมูหีน้าทีใ่หค้ าแนะน ากบันักเรยีนมากกว่าบอกใหน้กัเรยีนท าตาม 
   2.  ครตูัง้ค าถาม เลอืกประเดน็ทีน่่าสนใจเพื่อกระตุ้นใหน้ักเรยีนคดิและพยายาม
คน้หาค าตอบ 
   3.  ในขณะที่นักเรยีนค้นหาค าตอบ ครูควรแนะน าในการค้นพบโดยหาความ
ชดัเจนกบัปญัหา 
   4.  ครพูยายามสรา้งบรรยากาศในชัน้เรยีนทีเ่ป็นการส่งเสรมิการสรา้งข้อคาดเดา 
การตัง้ขอ้สงสยัและการคดิแกป้ญัหา 
   5.  สนับสนุนให้นักเรยีนตัง้สมมติฐานและเปิดโอกาสให้นักเรยีนได้ตรวจสอบ
สมมตฐิานดว้ยตนเอง 
   6.  ช่วยนักเรยีนในการวเิคราะหแ์ละประเมนิความคดิของตนเอง โดยเปิดโอกาส
ให้มกีารอภปิรายเปิดในชัน้เรยีนและพยายามกระตุ้นให้นักเรียนพยายามคดิโดยไม่มกีารข่มขู่เมื่อ
ค าตอบไมเ่ป็นไปตามทีค่าดหวงั 
  วรียุทธ วเิชยีรโชต ิ (2521: 33 – 34) ไดก้ล่าวถงึบทบาทของครูในการสอนแบบ
สบืสวนสอบสวน ซึง่สรปุไดด้งันี้ 
   1.  ครูเป็นผู้กระตุ้นให้เกิดการสืบสอบโดยการสร้างสถานการณ์ยัว่ยุให้เด็กตัง้
ค าถามสอบสวนตามล าดบัขัน้ของค าถามแบบสบืสอบ 
   2.  ครเูป็นผูใ้หก้ารหนุนก าลงั เมือ่เดก็ถามมากจ็ะใหแ้รงหนุนยอมรบัในค าถามนัน้
กล่าวชมและช่วยปรบัปรงุภาษาในค าถามเพื่อใหน้กัเรยีนเขา้ใจในค าถามใหก้ระจา่งดยีิง่ขึน้ 
   3.  ครเูป็นผูท้านกลบั ครจูะทบทวนค าถามอยู่บา้งแต่ไม่มากนักเพื่อพจิารณาดูว่า
นกัเรยีนมคีวามเขา้ใจอยา่งไรบา้ง อาจตัง้ค าถามถามนักเรยีนเกี่ยวกบัเนื้อหาทีไ่ดเ้รยีนไปแลว้ก่อนที่
จะเรยีนบทต่อไป 
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   4.  ครูเป็นผู้แนะน าและก ากบั ครูจะชี้ทางเพื่อให้เกิดความคดิตามแนวทางที่
ถูกตอ้งเป็นผูก้ ากบัควบคุมเมือ่เดก็ออกนอกลู่นอกทาง 
   5.  ครเูป็นผูจ้ดัระเบยีบ ครดู าเนินการจดัชัน้เรยีนใหเ้หมาะสมกบัวธิกีารเรยีน 
   6.  ครเูป็นผูส้รา้งแรงจงูใจ ครชู่วยสรา้งแรงจงูใจใหน้กัเรยีนมกี าลงัใจในการเรยีน 
  กรมวชิาการ (2544: 36); และ พมิพนัธ ์เดชะคุปต์ (2544: 57) กล่าวถงึ บทบาทของ
ครใูนการสอนแบบสบืสวนสอบสวน สรปุไดด้งันี้ 
   1.  เป็นผูก้ระตุ้น (catalyst) ใหน้ักเรยีนคดิ โดยก าหนดปญัหาแล้วให้นักเรยีน
วางแผนหาค าตอบเอง หรอืกระตุ้นให้นักเรยีนก าหนดปญัหาและหาสาเหตุของปญัหานัน้ด้วย      
การตัง้ค าถาม 
   2.  เป็นผูใ้หก้ารเสรมิแรง (reinforcer) โดยการใหร้างวลั กล่าวชม เพื่อใหก้ าลงัใจ 
เพื่อเกดิพฤตกิรรมการเรยีนการสอนแบบต่อเนื่อง 
   3.  เป็นผูใ้หข้อ้มลูยอ้นกลบั (feedback actor) โดยการบอกขอ้ดขีอ้บกพรอ่ง     
แก่นกัเรยีน 
   4.  เป็นผูแ้นะน าและก ากบั (guide and director) เป็นผูแ้นะน าเพื่อใหเ้กดิ
ความคดิและก ากบัควบคุมมใิหอ้อกนอกลู่นอกทาง 
   5.  เป็นผู้จดัระเบยีบ (organizer) เป็นผูจ้ดับรรยากาศและสิง่แวดล้อม รวมทัง้
อุปกรณ์สื่อการสอนแก่นกัเรยีน 
  สุวทิย ์มลูค า และ อรทยั มลูค า (2545: 142) กล่าวถงึ บทบาทผูส้อนในการจดั 
การเรยีนรูแ้บบสบืสวนสอบสวน ไวด้งันี้ 
   1.  กระตุ้นให้ผู้เรยีนมคีวามสนใจ คดิปญัหา วางแผนและแก้ปญัหาอย่างเป็น
ขัน้ตอนมเีหตุผลดว้ยตนเอง 
   2.  กระตุ้นให้ผู้เรยีนหาวธิกีารแก้ปญัหาหลายๆ วธิแีละใช้ทกัษะกระบวนการ   
ทางวทิยาศาสตรช่์วยในการแกป้ญัหา 
   3.  เสรมิแรงหรอืใหก้ าลงัใจแก่ผูเ้รยีน 
   4.  ช่วยเหลอื แนะน า ก ากบัอย่างใกล้ชดิ ตลอดจนเป็นผูอ้ านวยความสะดวก
เพื่อใหก้ระบวนการเรยีนรูด้ าเนินไปไดด้ว้ยความเรยีบรอ้ย 
   5.  จดัเตรยีมแหล่งการเรยีนรูท้ีส่ าคญัใหแ้ก่ผูเ้รยีน 
   6.  จดับรรยากาศและสภาพแวดลอ้มใหเ้อือ้ต่อการเรยีนรูข้องผูเ้รยีน 
   7.  เป็นผูใ้หข้อ้มลูยอ้นกลบัทัง้ขอ้ดแีละขอ้บกพรอ่งแก่ผูเ้รยีน 
  จากการศึกษาค้นคว้าดังกล่าวสรุปได้ว่า บทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้         
แบบสบืสอบ มดีงันี้ 
   1.  ครูเป็นผู้กระตุ้นให้เกิดการสืบสอบ มีความสนใจ คิดปญัหา วางแผนและ
แกป้ญัหาอยา่งเป็นขัน้ตอน 
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   2.  กระตุ้นให้ผู้เรยีนหาวิธีการแก้ปญัหาหลายๆวิธ ีและใช้ทกัษะกระบวนการ         
ทางคณติศาสตร ์และวทิยาศาสตร ์ช่วยในการแกป้ญัหา 
   3.  เสรมิแรงหรอืใหก้ าลงัใจผูเ้รยีน  
   4.  ช่วยเหลอืแนะน า ก ากบัอย่างใกล้ชดิ ตลอดจนเพื่ออ านวยความสะดวกเพื่อ         
ใหก้ารเรยีนการสอนด าเนินไปดว้ยความเรยีบรอ้ย 
   5.  จดัเตรยีมแหล่งการเรยีนรูท้ีส่ าคญั หรอืสื่อการเรยีนรูใ้หก้บัผูเ้รยีน  
   6.  จดับรรยากาศใหเ้อือ้ต่อการเรยีนรู ้
   7.  เป็นผูใ้หข้อ้มลูยอ้นกลบัทัง้ขอ้ด ีและขอ้ทีค่วรปรบัปรงุ 
 
 1.4 ข้อดีและข้อจ ากดัของการสอนแบบสืบสอบ 
  มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธริาช (2537: 94 – 95); และ ภพ เลาหไพบลูย ์ 
(2537: 126) ไดส้รปุขอ้ดแีละขอ้จ ากดัของการสอนแบบสบืสวนสอบสวนไวด้งันี้ 
   ขอ้ด ี
   1.  นกัเรยีนไดฝึ้กกระบวนการคดิทางคณติศาสตร ์
   2.  ใหน้กัเรยีนรูจ้กัอภปิราย และท างานรว่มกนัอยา่งมเีหตุผล 
   3.  ใหน้กัเรยีนรูจ้กัสงัเกตและวเิคราะหส์ถานการณ์หรอืปญัหานัน้โดยละเอยีด 
   4.  นักเรยีนมโีอกาสพฒันาความคดิอย่างเตม็ที่ ไดศ้กึษาคน้ควา้ดว้ยตนเองจงึมี
ความอยากเรยีนรูอ้ยูต่ลอดเวลา 
   5.  นกัเรยีนเป็นศูนยก์ลางของการเรยีนการสอน 
   6.  นักเรยีนมโีอกาสไดฝึ้กความคดิและฝึกการกระท า ท าใหไ้ดเ้รยีนรูว้ธิจีดัระบบ
ความคดิและวธิสีบืสอบด้วยตนเอง ท าให้ความรูค้งทนและถ่ายโยงการเรยีนรูไ้ด้ กล่าวคอื ท าให้
สามารถจดจ าไดน้านและน าไปใชใ้นสถานการณ์ใหมอ่กีดว้ย 
   7.  นกัเรยีนจะเกดิเจตคตทิีด่ต่ีอวชิาคณติศาสตร ์
   ขอ้จ ากดั 
   1.  ถา้สถานการณ์ทีส่รา้งขึน้ไมช่วนสงสยัจะท าใหน้กัเรยีนเบื่อและไมอ่ยากเรยีน 
   2.  ถา้ครคูวบคุมมากเกนิไปกจ็ะไมเ่ปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนสบืสอบดว้ยตนเอง 
   3.  ใชเ้วลามากในการสอนแต่ละครัง้ 
   4.  นักเรียนที่มีสติปญัญาต ่าและเน้ือหาวิชาค่อนข้างยาก นักเรยีนอาจจะ          
ไมส่ามารถศกึษาหาความรูด้ว้ยตนเอง 
  สมชาย ชชูาต ิ(2538: 82); วชิติ สุรตัน์เรอืงชยั (2540: 82); และ ไสว ฟกัขาว  
(2544: 102 – 103) กล่าวถงึขอ้ดแีละขอ้จ ากดัของการสอนแบบสบืสวนสอบสวนไว ้สรปุไดด้งันี้ 
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   ขอ้ด ี
   1.  ผูเ้รยีนเป็นศูนยก์ลางในการเรยีนการสอน เพราะเขาจะต้องก ากบัการเรยีน   
การสอนดว้ยตนเอง ดงันัน้บทบาทของผูเ้รยีนจงึเป็นผูม้คีวามกระฉบักระเฉงไมเ่ป็นผูท้ีเ่ฉื่อยชาต่อไป 
   2.  เป็นการเรยีนโดยการเน้นดว้ยปญัหา จะมปีระโยชน์ต่อผูเ้รยีนในแง่ทีว่่าฝึกให้
เขาเป็นผูท้ีรู่จ้กัลกัษณะวธิกีารแกป้ญัหา 
   3.  เป็นการเรยีนทีฝึ่กทกัษะและความสามารถในการตดัสนิใจ 
   4.  ผูเ้รยีนไดม้สี่วนรว่มคดิอยา่งมเีหตุผล และสรปุความรูไ้ดด้ว้ยตนเอง 
   5.  บทบาทของครผููส้อนเปลีย่นจากผูบ้อกมาเป็นผูถ้าม ซึง่วธิกีารดงักล่าวจะท า
ใหผู้เ้รยีนกระตอืรอืรน้มากขึน้ 
   6.  เป็นการยอมรบัเจตคตขิองผูเ้รยีนแต่ละคนโดยเฉพาะในเรื่องค่านิยมและเจต
คตขิองผูเ้รยีน เป็นการเปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนไดพ้ฒันาค่านิยมและเจตคตไิปในดา้นทีด่ดีว้ย 
   7.  บทบาทของครูผู้สอนเปลี่ยนแปลงไป ไม่เป็นผู้ควบคุมการเรยีนการสอน
กลายเป็นผูเ้รยีนไปกบัผูเ้รยีนดว้ย 
   8.  ไม่ส่งเสรมิการเรยีนในเชงิแข่งขนัเพื่อคะแนน แต่ผูเ้รยีนสามารถเรยีนไปโดย   
มุง่ทีจ่ะบรรลุเป้าหมายของตนเอง 
   9.  บรรยากาศการเรยีนน่าสนใจ มคีวามเป็นกนัเองระหว่างผูเ้รยีนและผูส้อน 
   10. ส่งเสรมิการแสดงออกของผูเ้รยีน 
   ขอ้จ ากดั 
   1.  เตรยีมสถานการณ์ที่จะก่อให้เกิดปญัหาให้แก่ผู้เรยีนล าบาก เพราะต้อง
ควบคุมใหผู้เ้รยีนเกดิความสงสยัในปญัหาทีก่ าหนดไวแ้ลว้ 
   2.  ในกรณีทีน่ าการสอนแบบสบืสอบมาใชก้บักลุ่มผูเ้รยีนที่มใิช่รายบุคคลผูเ้รยีน
อาจไม่มโีอกาสร่วมกจิกรรมทุกคน มผีูเ้รยีนเพยีงบางคนเท่านัน้ทีม่โีอกาสในการแสดงความคดิเหน็ 
การตดัสนิใจ 
   3.  การสอนแบบสืบสอบนัน้เป็นวิธทีี่มุ่งให้ผู้เรยีนคิดอย่างมเีหตุผล  วธิีการ
ดงักล่าวต้องใช้เวลามากพอสมควร แต่การสอนในชัน้เรยีนส่วนใหญ่ผูส้อนมกัมแีนวโน้มทีจ่ะเร่งรดั
ค าตอบหรอืขอ้โตต้อบของผูเ้รยีนเสมอ 
   4.  ในบางครัง้ผู้เรยีนเกดิความรูส้กึว่าปญัหาหรอืประเดน็ที่ผู้สอนหยบิยกขึน้มา
เพื่อการสบืเสาะหาความรูน้ัน้ แทจ้รงิแลว้ผู้สอนมคี าตอบอยู่ในใจไวก่้อน ซึง่ดูเหมอืนว่าผูเ้รยีนถูก
ตะล่อมใหเ้ป็นไปตามสิง่ทีผู่ส้อนคดิไวแ้ลว้ 
   5.  เหมาะกบัวชิาทีต่อ้งใชเ้หตุผล 
  สุวทิย ์มลูค า และ อรทยั มลูค า (2545: 148 – 150) กล่าวถงึ ขอ้ดแีละขอ้จ ากดัของ    
การจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสวนสอบสวนไวด้งันี้ 
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   ขอ้ด ี
   1.  ผูเ้รยีนไดรู้ว้ธิคีน้หาความรูแ้ละการแกป้ญัหาดว้ยตนเอง 
   2.  ความรูท้ี่ได้มคีุณค่ามคีวามหมายส าหรบัผู้เรยีน เป็นประโยชน์และจดจ าได้
นานสามารถเชื่อมโยงความรูแ้ละน าไปใชใ้นชวีติประจ าวนัได้ 
   3.  เป็นวธิกีารที่ท าใหผู้้เรยีนเกดิแรงจูงใจในการเรยีนรู้ มคีวามอสิระมชีวีติชวีา
และสนุกสนานกบัการเรยีนรู ้
   4.  ท าใหผู้เ้รยีนมเีจตคตทิีด่ต่ีอวธิแีละกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
   ขอ้จ ากดั 
   1.  ใชเ้วลามากในการเรยีนรูแ้ต่ละครัง้ และบางครัง้อาจไดส้าระการเรยีนรู ้        
ไมค่รบถว้นตามทีก่ าหนด 
   2.  ถ้าปญัหาหรอืสถานการณ์ง่ายหรอืยากเกนิไป ไม่เรา้ใจหรอืไม่น่าสนใจ จะท า
ใหผู้เ้รยีนเกดิการเบื่อหน่ายไมอ่ยากเรยีน 
   3.  เป็นวธิกีารทีม่กีารลงทุนสงู ซึง่บางครัง้อาจไดผ้ลไมคุ่ม้ค่ากบัการลงทุน 
   4.  ผูส้อนตอ้งใชเ้วลาในการวางแผนมาก 
 จากการศกึษาคน้ควา้ขา้งตน้ สรปุไดว้่า ขอ้ดแีละขอ้จ ากดัของการสอนแบบสบืสอบ ดงันี้ 
  1.  ผู้เรยีนมสี่วนร่วมในการค้นหาความรู้ ร่วมคดิแก้ปญัหาอย่างมเีหตุผล และสรุป
ความรูไ้ดด้ว้ยตนเอง  
  2.  เป็นการเรยีนทีฝึ่กทกัษะและความสามารถในการตดัสนิใจ ตลอดจนฝึกฝนวธิกีาร
แกป้ญัหา 
  3.  เปิดโอกาสใหน้กัเรยีนแสดงความคดิเหน็ และรูจ้กัยอมรบัความคดิเหน็ทีแ่ตกต่าง 
  4. เป็นการจดัการเรียนรู้ที่มีบรรยากาศ และสิ่งแวดล้อม เอื้อต่อการคิด และ          
การแกป้ญัหา 
  5.  เป็นกระบวนการจดัการเรยีนรู้ที่ส่งเสรมิให้นักเรยีน ช่วยเหลือ และพึ่งพาเพื่อ      
ใหไ้ดม้าซึง่เป้าหมายรว่มกนั มากกว่าการแขง่ขนัเพื่อใหไ้ดม้าซึง่คะแนน 
  6.  การสอนแบบสืบสอบต้องใช้เวลามากพอสมควร เพื่อมุ่งให้ผู้เรียนคิดอย่างมี
เหตุผล  
 
 1.5  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการสอนแบบสืบสอบ 
  งานวิจยัต่างประเทศ 
  ทอมสนั (Thomson. 2000: 61-10B) ไดศ้กึษาการสอนแบบสบืสอบและการใชต้วัแทน
ในการสบืสอบวชิาคณติศาสตรใ์นระดบัวทิยาลยั ศกึษาโดยการสงัเกตจากครแูละผูเ้รยีนจ านวน      
2 หอ้งเรยีน ในขณะทีม่กีารเรยีนการสอนวชิาแคลคลูสัส าหรบัคณติศาสตรใ์นชวีติโดยดจูาก      
สภาพทัว่ๆ ไปของหอ้งเรยีนและทกัษะการใชแ้บบจ าลองทางคณติศาสตรข์องผูเ้รยีน การเกบ็    
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รวบรวมขอ้มลูใชก้ารบนัทกึเทปวดีโีอและสมัภาษณ์ครู 1 คนกบัผูเ้รยีน 6 คน และศกึษาจากรายงาน
การทดลองของผูเ้รยีน ผลจากการวจิยัพบว่า จดุมุง่หมายของครแูละเวลาเรยีนมผีลต่อ             
การพฒันาการสบืสอบ การใชแ้บบจ าลองทางคณติศาสตรแ์ละความเขา้ใจของผูเ้รยีน ผูเ้รยีนม ี    
การเชื่อมโยงคณติศาสตรก์บัวทิยาศาสตรบ์่อยครัง้ แต่ถา้มเีวลาน้อยการเรยีนจะด าเนินไปโดย     
การใชค้ าถามและวธิกีารของครเูพื่อใหค้รอบคลุมเนื้อหาหวัขอ้ต่างๆ มกีารเชื่อมโยงคณติศาสตร ์  
กบัวทิยาศาสตรน้์อย ผูเ้รยีนทัง้สองกลุ่มยงัคงไวซ้ึง่กระบวนการของความคดิรวบยอดของ
แบบจ าลองทางคณติศาสตรแ์ละสามารถประยกุตว์ธิกีารไดแ้ละมคีวามมัน่ใจทีจ่ะบอกครใูนเรือ่งของ
ความสมัพนัธข์องคณติศาสตรแ์ละวทิยาศาสตร์ 
  เฮเยอร ์ (Heyer. 2005: online) ไดศ้กึษาเปรยีบเทยีบผลของการสอนแบบสบืสอบ    
ที่มต่ีอผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร์ ของนักเรยีน     
ทีม่คีวามสามารถพเิศษระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ผลการวจิยัพบว่า นักเรยีนที่ได้รบัการสอน    
แบบสืบสอบมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนและเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่ได้ร ับ       
การสอนแบบปกตอิยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ิ
  อาชราฟ (Ashcraft. 2006: 85) ไดศ้กึษาเปรยีบเทยีบความเขา้ใจของนกัเรยีน 
เรือ่งฤดกูาลในวชิาฟิสกิสโ์ดยการใชว้ธิกีารสอนแบบสบืสอบและวธิกีารสอนแบบบรรยาย ผลการวจิยั 
พบว่า คะแนนทดสอบก่อนเรยีนของนักเรยีนทัง้ 2 กลุ่มแตกต่างกนัอย่างไม่มนีัยส าคญัทางสถติิ
คะแนนทดสอบหลงัเรยีนของนักเรยีนที่ได้รบัการสอนแบบสบืสอบสูงกว่าคะแนนทดสอบหลงัเรยีน
ของนักเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนแบบบรรยายอย่างมนีัยส าคญัทางสถติิ คะแนนทดสอบก่อนเรยีนและ
หลงัเรยีนของนักเรยีนที่ได้รบัการสอนแบบบรรยายแตกต่างกนัอย่างไม่มนีัยส าคญัทางสถิติและ
คะแนนทดสอบของนักเรยีนหลงัจากได้รบัการสอนแบบสบืสอบสูงกว่าคะแนนทดสอบก่อนเรยีน
อยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ิ
  แมคลาฟลนิ (McLoughlin. 2008: 2) ไดท้ าการวจิยัเรื่อง การเรยีนรูโ้ดยใชก้ารสบืสอบ
เป็นฐานดว้ยวธิกีารสอนแบบ MMM (A Modified Moore Method) เพื่อส่งเสรมิการศกึษาคน้ควา้
ของนิสติระดบัปรญิญาตร ี โดยใช ้ MMM ผ่านหลกัสูตรวชิาคณิตศาสตรแ์ละสอนในหลายชัน้เรยีน 
ไดแ้ก่ ชัน้เรยีนคณิตศาสตรเ์บือ้งต้น พืน้ฐานของคณิตศาสตร์ 1 และ 2 แคลคูลสั 1 , 2 และ 3   
ทฤษฎเีซต พชีคณิตเชงิเสน้ การเชื่อมโยงไปสู่คณิตศาสตรร์ะดบัสูง ความน่าจะเป็นและสถติิ 1   
และ 2 การวเิคราะหจ์ านวนจรงิ 1 และ 2 และชัน้เรยีนโทโพโลย ีผลการวจิยัพบว่า การเรยีนรูโ้ดย  
ใชก้ารสบืสอบเป็นฐานดว้ยวธิกีารสอนแบบ MMM เป็นวธิทีีช่่วยหล่อหลอมการศกึษาคน้คว้าของ
นิสติในระยะยาว และยงัส่งเสรมิใหน้ิสติศกึษาคน้ควา้ขอ้มลูอยา่งละเอยีดถีถ่ว้นอกีดว้ย 
  หวาง และหลนิ (Wang; & Lin. 2008: 459 - 460) ไดศ้กึษาผลของหลกัสูตร 
วทิยาศาสตรร์ะดบัประถมศกึษาทีใ่ชก้ารสอนแบบสบืสอบ ทีม่ต่ีอความคดิรวบยอดและความเขา้ใจ
ของนกัเรยีน ผลการวจิยัพบว่า อทิธพิลทางดา้นวฒันธรรม ประสบการณ์และปจัจยัดา้นสถานการณ์
ส่งผลต่อความคดิรวบยอดและความเขา้ใจของนักเรยีน แหล่งขอ้มูลได้จากการเขยีนตอบค าถาม
ปญัหาปลายเปิด บนัทกึประจ าวนั การวางแผนการสอนของครแูละการอดัวดีโีอเทปในแต่ละชัว่โมง
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ผลจากการเขยีนตอบค าถามปลายเปิดและการวางแผนการสอนของคร ูพบว่า หลกัสูตรวทิยาศาสตร์
ระดบัประถมศกึษาโดยการใชท้ฤษฎกีารสรา้งความรูใ้นชุมชนและวธิกีารประเมนิผลแบบยอ้นกลบั 
จะพฒันาเกี่ยวกบัความคดิรวบยอดของนักเรยีน ส่วนอทิธพิลทางดา้นวฒันธรรม สภาวะแวดลอ้ม
และการออกแบบหน่วยการเรยีนรูจ้ะส่งผลต่อความเขา้ใจของนักเรยีนอย่างมนีัยส าคญั  และระบุ   
ดว้ยว่าหลกัสูตรนี้จดัเตรยีมไว้ส าหรบัครูนักวชิาการเพื่อเป็นแนวทางว่า  วธิทีี่ท าใหน้ักเรยีนแสดง
ความคดิรวบยอดและความเขา้ใจของพวกเขาออกมาไดน้ัน้ควรใชก้ารสอนแบบสบืสอบยิง่ไปกว่านัน้
ผลการวิจยัในครัง้นี้อาจจะเป็นสญัญาณในเรื่องของกลวิธีการสอนที่เหมาะสมส าหรบัหลกัสูตร
วทิยาศาสตรต่์อไป 
 งานวิจยัในประเทศ 
  กชกร รุ่งหวัไผ่ (2547: 117) ได้ท าการวจิยัผลของการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสวน
สอบสวนที่มต่ีอความสามารถในการคดิสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์และผลสมัฤทธิท์างการเรยีน    
วชิาคณิตศาสตร ์เรื่อง การประยุกต์ 2 ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 (ช่วงชัน้ที่ 3) ผลการวจิยั
พบว่า ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิท์างการเรียน              
วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรยีนหลังได้รบัการจดัการเรยีนรู้แบบสืบสอบสูงกว่าก่อนได้รบัการจดั      
การเรยีนรูแ้บบสบืสอบอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
  สนัต ิ อทิธพิลนาวากุล (2550: 90 – 92) ไดท้ าวจิยัเรื่อง การพฒันาชุดการเรยีน
คณิตศาสตรแ์บบสบืสวนสอบสวนโดยใช้โปรแกรม GSP (The Geometer’s Sketchpad) เพื่อ
ส่งเสรมิความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ภาคตดักรวย ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ผลการวจิยั
พบว่า ความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 หลงัได้รบัการสอน     
สูงขึ้นอย่างมนีัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 และผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวิชาคณิตศาสตร์ของ
นักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 หลงัได้รบัการสอนโดยใช้ชุดการเรยีนคณิตศาสตร์แบบสบืสอบ      
โดยใชโ้ปรแกรม GSP เรือ่ง ภาคตดักรวย สงูขึน้อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
  วชัระ น้อยม ี (2551: 124) ได้ท าการวจิยัการพฒันาชุดการเรยีนคณิตศาสตร์        
แบบสบืสวนสอบสวนเรื่อง การให้เหตุผลและการพสิูจน์ทางคณิตศาสตร์ เพื่อส่งเสรมิทกัษะ        
การให้เหตุผล ของผู้เรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ผลการวจิยัพบว่า ชุดการเรยีนคณิตศาสตร ์       
แบบสบืสอบ เรื่อง การให้เหตุผลและการพสิูจน์ทางคณิตศาสตร ์ เพื่อส่งเสรมิทกัษะการใหเ้หตุผล    
มปีระสทิธภิาพสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 และผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตรข์องผู้เรยีน       
หลงัได้รบัการสอนโดยใช้ชุดการเรยีนคณิตศาสตร์แบบสืบสอบสูงกว่าก่อนได้รบัการสอนอย่าง       
มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
  พริยิพงศ์  เตชะศริยินืยง. (2552: 60 – 62) ไดท้ าการวจิยัเรื่อง การศกึษาผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนของนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รบัการสอนแบบสืบสวนสอบสวนโดยใช ้      
เกมคณิตศาสตร์  เรื่อง การให้เหตุผล ผลการวิจยัพบว่า ผลสัมฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีน       
ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รบัการสอนแบบสบืสอบโดยใช้เกมคณิตศาสตร์ ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 65 
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อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้ร ับการสอน          
แบบสบืสอบโดยใชเ้กมคณติศาสตร ์เรื่อง การใหเ้หตุผล มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสูงกว่าก่อนไดร้บั
การสอนอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
  อ้อมฤด ีแช่มอุบล (2553: 117 – 119) ไดท้ าการวจิยัเรื่อง ผลของการจดัการเรยีนรู้
แบบสบืสวนสอบสวนที่เน้นการใช้ค าถามหมวกความคดิหกใบ เรื่อง สมการเชงิเส้นตวัแปรเดยีว     
ที่มีต่อผลสัมฤทธิท์างการเรียน ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และทักษะการสื่อสาร              
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1 ผลการวิจยัพบว่า ความสามารถในการคิด
วเิคราะหข์องนกัเรยีนหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรู้แบบสบืสอบทีเ่น้นการใชค้ าถามหมวกความคดิหก
ใบสูงกว่าก่อนได้รบัการจดัการเรยีนรูอ้ย่างมนีัยส าคญัทางสถิตทิี่ระดบั .01 และทกัษะการสื่อสาร     
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรยีนหลงัได้รบัการจดัการเรยีนรู้แบบสบืสอบที่เน้นการใช้ค าถามหมวก
ความคดิหกใบสงูกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรูอ้ยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
 จากการศกึษางานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการสอนแบบสบืสอบ พบว่า การสอนแบบสบืสอบ    
มสี่วนช่วยให้ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรยีนสูงขึ้น      
ยงัช่วยส่งเสรมิความคดิรวบยอดของผูเ้รยีน ปลูกฝงันิสยัการศกึษาคน้ควา้หาขอ้มลูของผูเ้รยีนและ
ส าหรบัในวชิาคณิตศาสตร์นัน้ ยงัช่วยพฒันาทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรยีน      
อกีดว้ย 
 
2. เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัโปรแกรม Tinker Plots 
 2.1 โปรแกรม Tinker Plots 
  วตัสนั และดอนเน่ (Watson; & Donne. 2009: ออนไลน์) ไดก้ล่าวว่า โปรแกรม 
Tinker Plots เป็นโปรแกรมทางสถติทิีถู่กสรา้งขึน้ส าหรบันกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษา จากมุมมอง   
คอนสตรคัต ิ(Konold. 2007: 267 – 272) การป้อนขอ้มลูจะเกดิขึน้ทัง้ทางตรงโดยใชบ้ตัรขอ้มลูหรอื
ตาราง หรอืโดยการน าเขา้ไฟลจ์ากกระดาษค านวณหรอืเวบ็ไซต์ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  การเตรยีมระบุ
ชนิดของการเป็นตวัแทนส าหรบัชุดขอ้มลูเช่นใน Excel ขอ้มลูเป็นครัง้แรก น าเสนอในแบบสุ่มในสอง
มติบินหน้าจอ (ดภูาพประกอบ 4a) นกัเรยีนสามารถแลว้เลอืกตวัแปรทีเ่รยีกว่า " attributes " ตอ้ง
ลากและวางพลอ็ต ลากไอคอนในพลอ็ตซา้ยหรอืขวา (ขึน้หรอืลง) สรา้งถงัขยะมากขึน้หรอืน้อยลง
ดว้ยความเป็นไปไดข้องขนาดอยา่งต่อเนื่องส าหรบัแอตทรบิวิตท์ีเ่ป็นตวัเลข (ดภูาพประกอบ 4 (b)     
และ(c)) เครือ่งมอืทีส่ามารถใชไ้ดส้ าหรบัการน าเสนอขอ้มลูในรปูแบบ เสน้ วงกลม hat plots      
และ box plots ขนาดของกลุ่ม (n) เป็นรอ้ยละ มธัยฐานและค่าเฉลีย่  
  โปรแกรม Tinker Plots เป็นโปรแกรมทางการศกึษา แสดงความสมัพนัธก์บัค่าต่างๆ 
และพบว่า โปรแกรมนี้มคีวามพงึพอใจหกเกณฑท์ีส่ าคญั:(1) การเขา้ถงึและใชง้านง่าย (2) ช่วยให้
ความรูค้วามเขา้ใจและการเป็นตวัแทนในหลายรปูแบบ (3) การอ านวยความสะดวกระหว่างภาษา
ทางคณติศาสตรแ์ละธรรมชาต ิ(4) ใหห้น่วยความจ าเพิม่เตมิ เพื่อการจดัระเบยีบขอ้มลู (5) ช่วยให ้



28 

 

entry points ส าหรบันามธรรมของแนวคดิ และ (6) การตคีวามและการแสดงออกใหเ้ป็นรปูภาพ 
การใชโ้ปรแกรม Tinker Plots เป็นพืน้ฐานส าหรบัการส ารวจขอ้มลูส าหรบัเดก็ผูห้ญงิอายุ 8 ปี   
พบว่า มกีารใชโ้ปรแกรมนี้ กบัการสอนนกัเรยีนในเกรด 6 และเกรด 7  ค่าทีร่ะบุของ hat plot 
ส าหรบัด าเนินการวตัถุประสงคย์งัไดร้บัการส ารวจ hat plots แสดงในรปู ตวัอยา่งเช่น               
การครอบคลุมประมาณกลาง 50% ของขอ้มลู และต ่าสุด 25% และสงูสุด 25% ของขอ้มลูความสงู
ของผูช้ายและผูห้ญงิทัว่ไป ทีไ่ดแ้สดงในโปรแกรม Tinker Plots ทัง้ครแูละนกัเรยีนสามารถม ี     
ส่วนรว่ม และงา่ยต่อการใชง้านเครือ่งมอืส าหรบัการวเิคราะหข์อ้มลูดงักล่าว 
 

 

ภาพประกอบ 4 การแสดงขอ้มลูในโปรแกรม Tinker Plots (a) ขัน้สรา้งระดบัความถี่กราฟ(b)และ(c) 
 

 
 

ภาพประกอบ 5 ตวัอยา่งของ hat plots ส าหรบัการเปลีย่บเทยีบขอ้มลู 2 ชุด 
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  วกิพิเีดยี (Wikipedia. 2008 :ออนไลน์)  กล่าวถงึ โปรแกรม Tinker Plots เป็น
โปรแกรมในการวเิคราะหข์อ้มลูออกแบบเพื่อใชส้ าหรบันักเรยีน เกรด 4 – 8 ซึง่ถูกออกแบบ       
โดย Clifford Konold และ Craig Miller แห่งมหาวทิยาลยั Massachusetts Amherst และเผยแพร่
โดย Key curriculum press สามารถน าไปใชไ้ดบ้น Windows 98 และ Mac OS 10.1 หรอืสงูกว่า 
โปรแกรมน้ีผูใ้ชส้ามารถป้อนขอ้มลูของตน หรอืน าขอ้มลูมาจากโปรแกรมอื่นหรอืขอ้มลูจากเวปไซด ์  
เมือ่ใชโ้ปรแกรม Tinker Plots นกัเรยีนสามารถสรา้งกราฟของขอ้มลูไดอ้ย่างหลากหลายรปูแบบ   
ซึง่สอดคลอ้งกบัหลกัสตูรคณติศาสตรข์องโรงเรยีน และมาตรฐานวชิาคณติศาสตรข์องโรงเรยีน    
แต่แทนทีน่กัเรยีนจะท ากราฟโดยตรง นกัเรยีนตอ้งกราฟดว้ยระบบต่อเนื่อง รว่มกบัเครือ่งมอืพืน้ฐาน 
“stack” “order” และ“separate” ตอบสนองต่อการด าเนินการ สามารถเคลื่อนไหวไอคอนในต าแหน่ง
ทีห่น้าจอทีแ่ตกต่างกนั 
 จากการศกึษาคน้ควา้ขา้งตน้ สรปุไดว้่า  โปรแกรม Tinker Plots เป็นโปรแกรมใน       
การวเิคราะหข์อ้มลูออกแบบ  มคีวามสามารถดงันี้ 
   2.1.1 สามารถน าข้อมูลกรอกลงในโปรแกรม ในรูปแบบ ตาราง หรอืกรอกลง 
ถาดเก็บข้อมูลทีละข้อมูล และสามารถน าเสนอข้อมูลในรูปแบบต่างๆ เช่น แผนภูมริูปภาพ     
แผนภมูแิท่ง แผนภมูวิงกลม และแผนภมูกิราฟ 
   2.1.2 สามารถสร้างฮสิโทแกรมและรูปหลายเหลี่ยมของความถี่ โดยใช้ข้อมูล     
ทีน่กัเรยีนกรอกไวใ้นระบบก่อนหน้านี้ได ้
   2.1.3 สามารถค านวณหาค่ากลางของขอ้มลูโดยเลอืกใชค้ าสัง่จากเครื่องมอืของ
โปรแกรมได ้ค่ากลางของขอ้มลู ไดแ้ก่  ค่าเฉลีย่เลขคณติ  ค่ามธัยมฐานและฐานนิยม 
   2.1.4 สามารถวดัการกระจายของข้อมูลได้โดยการสงัเกตจากการจดัเรยีงตัว
ของขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการเคลื่อนไหวขอ้มลูทีก่ าหนดใหอ้ยูใ่นรปูการจดัเรยีงตวัเป็นจ านวนนับ 
 
 2.2 ระบบวิธีใช้โปรแกรม Tinker Plots 
    ทอม  (Tom. 2005: 54 – 60) ไดก้ล่าวถงึความสามารถของโปรแกรม 
Tinker Plots ไวว้่า เป็นโปรแกรมทีส่ามารถ  
   2.2.1  การน าเสนอขอ้มลู   ดว้ยโปรแกรม Tinker Plots นกัเรยีนสามารถน า
ขอ้มลูกรอกลงในโปรแกรม ในรปูแบบ ตาราง หรอืกรอกลง ถาดเกบ็ขอ้มลูทลีะขอ้มลู  
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ภาพประกอบ 6 การน าเสนอขอ้มลูดว้ยโปรแกรม Tinker Plots 
 

    และสามารถน าเสนอขอ้มลูในรปูแบบต่างๆ เช่น แผนภูมริปูภาพ แผนภูมแิท่ง 
แผนภมูวิงกลม และกราฟ 
 

 
 

ภาพประกอบ 7 การน าเสนอขอ้มลูในรปูแบบต่างๆ ดว้ยโปรแกรม Tinker Plots 

   2.2.2  ฮิสโทแกรม และรูปหลายเหลี่ยมของความถี่  นักเรียนสามารถสร้าง       
ฮสิโทแกรมและรปูหลายเหลีย่มของความถี ่โดยใชข้อ้มลูทีน่กัเรยีนกรอกไวใ้นระบบก่อนหน้านี้ได้ 



31 

 

 

ภาพประกอบ 8 ฮสิโทแกรม และรปูหลายเหลีย่มของความถี่ 
 
   2.2.3  ค่ากลางของข้อมูล นักเรยีนสามารถค านวณหาค่ากลางของข้อมูลโดย
เลอืกใชค้ าสัง่จากเครือ่งมอืของโปรแกรมได ้ค่ากลางของขอ้มลู ไดแ้ก่  ค่าเฉลีย่เลขคณติ   
มธัยมฐาน และฐานนิยม  
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ภาพประกอบ 9 แสดงการหาค่ากลางดว้ยโปรแกรม Tinker Plots 

   2.2.4  การกระจายของข้อมูล  นักเรยีนสามารถวดัการกระจายของข้อมูลได้   
โดยการสงัเกตจากการจดัเรยีงตัวของข้อมูลที่ได้จากการเคลื่อนไหวข้อมูลที่ก าหนดให้อยู่ในรูป   
การจดัเรยีงตวัเป็นจ านวนนบั 
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 ภาพประกอบ 10 การวดัการกระจายของขอ้มลูดว้ยโปรแกรม Tinker Plots 

  โคนลัล ์และมลิเลอร ์(Konold; & Miller. 2005: ออนไลน์) กล่าวถงึ การแสดงผลขอ้มลู
โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots ว่า ในครัง้แรกการเปิดหน้าต่างแสดงผลในโปรแกรม  Tinker Plots 
ไอคอนแต่ละกรณีจะปรากฏอยู่ในนัน้ ให้เป้าหมายของการตอบค าถามที่เฉพาะเจาะจงเกี่ยวกบั
ปญัหาปจัจุบนัที่นักเรยีนสนใจเป็นวธิกีารที่จะก าหนดบางองค์ประกอบที่เหมาะสมในไอคอนของ
โปรแกรม Tinker Plots มาพรอ้มกบัจอแสดงผลว่างเปล่า – ไม่มกีราฟแท่ง แผนภูมวิงกลม หรอื    
ฮสิโทแกรม เพื่อให้นักเรยีนได้สร้างแนวทาง โดยด าเนินการจดัไอคอนข้อมูลในหน้าต่างพล็อต     
โดยใชค้ าสัง่พืน้ฐานไดแ้ก่ จดัการ (order), กอง (stack), และ แยก (separate) 

 

ภาพประกอบ 11 ขอ้มลูของนกัเรยีน 79 คน เกีย่วกบัน ้าหนกัของกระเป๋าเป้ ทีแ่สดงอยูใ่น 
 โปรแกรม Tinker Plots ซึง่วงกลมหนึ่งวงแทนนกัเรยีน 1 คน 

 
   ภาพประกอบ 11 แสดงข้อมูลที่มกัจะใช้เป็นส่วนหนึ่งของการแนะน าครัง้แรก
ใหก้บัโปรแกรม Tinker Plots ค าถามว่าพวกเขาคดิว่านักเรยีนในระดบัที่สูงขึน้มกีระเป๋าเป้หนักกว่า
นักเรยีนในระดบัต ่ากว่า พวกเขาได้ส ารวจขอ้มูลโดยก าหนดให้เห็นว่าจะสนับสนุนความคาดหวงั    
ภาพประกอบ 12 เป็นชุดของภาพหน้าจอแสดงวธิหีนึ่ง ซึง่ขอ้มลูเหล่านี้ถูกจดัใหม้กีารใชโ้ปรแกรม 
Tinker Plots เพื่อตอบค าถามนี้ 
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ภาพประกอบ 12 ไอคอนถูกแยกออกเป็นสีช่่วง แสดงน ้าหนกัของกระเป๋าเป้ทีแ่ตกต่างกนั 
 
   ภาพประกอบ 12 กรณทีีไ่ดถู้กแยกออกเป็นสี่อนัตภาคชัน้ตามน ้าหนักของกระเป๋า
เป้สะพายหลงั การแยกนี้ต้องเลอืกแอตทรบิวิต์ ” PackWeight” ในบตัรข้อมูลแล้วดงึไอคอนวาง   
แผน่แสดงผลในแนวนอนแลว้แบ่งตามจ านวนทีต่อ้งการของอนัตรภาคชัน้ ไปยงัหน้าการเป็นตวัแทน 
ไอคอนถูกซอ้นกนัแลว้แยกจนกว่าไอคอนกรณีปรากฏขึน้ ค่าความเป็นจรงิจะปรากฏบนเสน้จ านวน 
แล้วเลือกแอตทริบิวต์ ”เกรด (Grade)” (แสดงผลที่ไอคอนพล็อตจะปรากฏเฉดสีแดงต่างๆ)       
เกรดที่เลอืก มเีกรดของนักเรยีนห้าคนแยกจากแนวเกรดอื่น ๆ ถ้าเราจะยงัคงดงึออก โดยจากนัน้ 
เราจะได้เหน็การกระจายของ “PackWeight” ส าหรบัแต่ละเกรดสี่ในชุดของขอ้มลู (เกรดหนึ่ง สาม 
ห้า และเจด็) เราสามารถที่จะวางวงเวยีนเพื่อระบุที่กลุ่ม หรอืแสดงต าแหน่งของวธิกีารทัง้สี่กลุ่ม         
ส าหรบัค าอธิบายของการเลือกต่างๆ ของโปรแกรม Tinker Plots ที่ใช้ในการท าให้เกิด              
การเปรยีบเทยีบระหว่างกลุ่ม) 
   การแสดงผลเหล่านี้ ในโปรแกรม Tinker Plots เป็นอย่างมาก ทีซ่บัซอ้นมากขึน้
กว่ามนัจะเป็นใน Datascope, Tabletop, Fathom หรอืส่วนใหญ่ใด ๆมอือาชพีหรอืการศกึษา
เครื่องมอื ในเกือบทัง้หมดของเหล่านี้ แพคเกจหนึ่งจะเพยีงแค่ระบุคุณลกัษณะและสองประเภท
กราฟที่เหมาะสม(เช่นพลอ็ตซ้อน dot) ในขณะที่เราได้เหน็การท าเช่นพลอ็ตซ้อนจุดในโปรแกรม 
Tinker Plots อาจจะต้องแยกสบิขัน้ตอน เป็นสิง่ที่ส าคญักบัสิง่ที่เก็บไว้ในใจ แต่ที่เป็นนักเรยีน
โดยเฉพาะอย่างยิง่เมื่อพวกเขาเป็นเพียงการเรยีนรู้เครื่องมอืมกัจะไม่ได้อยู่ในใจ ประเภทกราฟ
เฉพาะทีพ่วกเขาต้องการทีจ่ะจดัระเบยีบขอ้มูล แต่พวกเขาใชเ้วลาน้อย ในโปรแกรม Tinker Plots 
แต่ละขัน้ตอนมีแรงบันดาลใจจากเป้าหมายของการเปลี่ยนแปลงแล้วแสดงผลให้ใกล้เคียงกับ
เป้าหมายของพวกเขา ในการนี้กรณีของความสามารถในการเปรยีบเทยีบน ้าหนักกระเป๋าเป้ของ
เกรดทีแ่ตกต่างกนั แต่ละขัน้ตอนค่อนขา้งงา่ยส าหรบันกัเรยีนทีจ่ะประเมนิว่ามขี ัน้ตอนที่การปรบัปรุง
หรอืไม ่ถา้มนัไมเ่ป็นไปตามทีพ่วกเขาต้องการ ขอ้เทจ็จรงิทีว่่า ขัน้ตอนทีไ่อคอนเคลื่อนไหวในแต่ละ



34 

 

ต าแหน่งยงัช่วยใหน้ักเรยีนก าหนดลกัษณะ และประเมนิแต่ละการเปลีย่นแปลงของจ านวน ซึ่งเป็น
เหตุผลในการออกแบบโปรแกรม Tinker Plots เป็นชุดการสรา้ง วตัถุประสงคห์ลกั คอืการใหพ้ืน้ฐาน
กบันักเรยีนเพิม่เตมิเป็นทางเลอืกเกี่ยวกบัวธิกีารแสดงขอ้มูลที่พวกเขาจะพฒันาการท าภาพแสดง
ของขอ้มลูมากกว่าการเลอืกจากชุดของตวัเลอืก  เมื่อใหน้ักเรยีนตรวจสอบขอ้มลูของกระเป๋าเป้กบั
โปรแกรม Tinker Plots พวกเขาสามารถใชใ้นการตอบค าถามขา้งต้นได้ โปรแกรม Tinker Plots 
เป็นการเรยีนรูข้ ัน้แรกทีม่คีวามส าคญั โดยไม่ต้องตัง้เป้าหมายทีช่ดัเจน นักเรยีนจะมปีลายทาง และ
พืน้ฐานส าหรบัการประเมนิการกระท าของพวกเขา 
  จากการศึกษาค้นคว้าข้างต้น สรุปได้ว่า โปรแกรม Tinker Plots เป็นโปรแกรม      
ทางสถิติที่ถูกสร้างขึ้นส าหรบันักเรยีนระดบัชัน้มธัยมศึกษา สามารถน ามาใช้ประกอบการเรยีน    
การสอนได้อย่างดี อีกทัง้ยังสามารถน าสถานการณ์หรือปญัหาที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวัน         
มาสอดแทรกในกจิกรรมการเรยีนการสอนไดอ้ยา่งน่าสนใจ 
 
  2.3  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัโปรแกรม Tinker Plots 
   งานวจิยัต่างประเทศ 
    แพต (Pratt. 1999: 3220-A) ไดแ้สดงใหเ้หน็ว่า เมื่อใหโ้อกาสในการเรยีนรู้
ร่วมกบัสภาพแวดล้อมที่เหมาะสม ช่วยสนับสนุนการเสรมิสร้างความรู้นัน้ แม้แต่เดก็ที่อายุน้อยๆ     
กส็ามารถทีจ่ะเขา้ใจในความคดิรวบยอดพืน้ฐานทางสถติไิด ้โปรแกรมทางการศกึษาอย่าง โปรแกรม 
Tinker Plots นัน้ มปีระโยชน์ช่วยใหผู้เ้รยีนไดส้ ารวจแนวคดิ ช่วยใหผู้เ้รยีนเขา้ใจในแนวคดิเกี่ยวกับ
สถติ ิในแบบของผูเ้รยีนเอง โปรแกรมไม่ใช่แค่เพยีงการแสดงขอ้มูล และเครื่องฉายภาพนิ่ง รวมถงึ
การคิด และการแก้ปญัหา การใช้โปรแกรมน้ีร่วมกบัแผนการสอนที่เหมาะสม และอุปกรณ์อื่นๆ 
สามารถช่วยใหผู้เ้รยีนพฒันาแนวคดิไดอ้ยา่งแขง็แกรง่ซึง่ต่อไปจะช่วยใหเ้กดิการศกึษาเกี่ยวกับสถติิ
แบบเป็นหลกัการ 
    มาเรยี และอเีฟ (Maria M.; & Efi P. 2008: 83 – 102)  ไดศ้กึษาเกี่ยวกบัการ
พฒันาทกัษะในการสรุปของนักเรยีนเกี่ยวกบัการวเิคราะห์ข้อมูล โดยใช้โปรแกรม Tinker Plots 
พบว่า ความสามารถในการรบัรู้ข้อมูลได้กลายเป็นทกัษะพื้นฐานในชวีติประจ าวนั ในการท าการ
ตดัสนิใจทีส่ าคญั ซึง่มกัจะขึน้อยู่กบัขอ้มลูทีม่อียู่ เพื่อทีจ่ะใหน้ักเรยีนไดพ้ฒันาทกัษะในการท าความ
เข้าใจข้อมูล และตัดสินในข้อมูลนัน้ ควรจะมกีารเปลี่ยนแปลงอย่างชัดเจนในวิธีการสอน และ
อุปกรณ์ทีใ่ชใ้นหอ้งเรยีนเกีย่วกบั ความคดิรวบยอดทางสถติ ิ เทคโนโลยีแบบเฉพาะเจาะจงนัน้ ควร
ทีจ่ะเน้นทีบ่ทบาทส าคญัของการเรยีน และการสอนสถติิ ศกัยภาพของโปรแกรม Tinker Plots ซึง่
เป็นโปรแกรมทีถู่กออกแบบ เพื่อสนบัสนุนการสอนวชิาสถติใิหก้บันักเรยีนระดบัชัน้ต้น เราไดส้ ารวจ
ความเขา้ใจ และปฏกิริยิาของกลุ่มครู ทีใ่ชโ้ปรแกรมนี้ในระหว่างการสมัมนาระดบัวชิาชพี เพื่อการ
พฒันา 
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    มาเรยี อเีฟ และเดสพนิา (Maria M.; Efi P.; & Despina. 2009: 57 – 78) ได้
ท าการศกึษาเกี่ยวกบัการยกระดบัการสอนสถติใินโรงเรยีนประถม พบว่า โปรแกรม Tinker Plots 
ไดน้ าการเปลีย่นแปลงทีส่ าคญัใหก้บัครทูีเ่ขา้ร่วมใหม้คีวามรูค้วามเขา้ใจเกี่ยวกบัการสอน เรื่องสถติิ
ดว้ยโปรแกรมนี้เพิม่ขึน้ ความสนใจของครูเกี่ยวกบัโปรแกรมทางสถตินิี้ ท าให้ครูเขา้ถงึการส ารวจ
ขอ้มลู ในวธิทีีไ่มเ่คยท ามาก่อน โปรแกรมนี้สามารถวเิคราะหห์าค่าเฉลีย่ ใหก้บัคร ูเพื่อทีจ่ะมุ่งคดิไป
ที่ความเข้าใจในแนวความคิดทางสถิติ และการแก้ปญัหา มากกว่าสูตรและวิธีการค านวณ          
จากการศกึษานี้ ท าให้เชื่อว่า การเรยีนการสอนโดยใช้โปรแกรม Tinker Plots นัน้ น านักเรยีนไปสู่
การสรา้งความเขา้ใจในความคดิรวบยอดทางสถติ ิ
     
    วตัสนั และดอนเน (Watson; & Donne. 2009: ออนไลท)์ ไดใ้ช ้โปรแกรม 
Tinker Plots เป็นเครือ่งมอืในการวจิยัเพื่อส ารวจความเขา้ใจของนกัเรยีน การใชโ้ปรแกรม          
ในหอ้งเรยีนสถตินิี้ สามารถช่วยเพิม่การสรา้งความรูโ้ดยการโน้มน้าวใหน้กัเรยีนไดค้วามรู้       
ความเขา้ใจ และการหยัง่รูท้างสถติ ิโปรแกรมนี้สามารถเริม่ใชไ้ดต้ัง้แต่เดก็ๆอายุน้อยๆ              
การใชโ้ปรแกรม Tinker Plots รว่มกบัแผนการสอน และอุปกรณ์การสอนอื่นๆ สามารถช่วยให้
นกัเรยีนพฒันาแนวคดิทางสถติใิหแ้ขง็แกรง่ขึน้  
  จากการศกึษาคน้ควา้ พบว่า การน าโปรแกรม Tinker Plots สามารถวเิคราะห ์       
หาค่าเฉลีย่ ใหก้บัคร ูเพื่อทีจ่ะมุ่งคดิไปทีค่วามเขา้ใจในแนวความคดิทางสถติ ิและการแกป้ญัหา 
มากกว่าสตูรและวธิกีารค านวณ การเรยีนการสอนโดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots นัน้ น านกัเรยีน
ไปสู่การสรา้งความเขา้ใจในความคดิรวบยอดทางสถติิ และเมือ่น ามาใชร้ว่มกบัแผนการสอน        
และอุปกรณ์อื่นๆ ช่วยใหผู้เ้รยีนไดส้ ารวจแนวคดิ ช่วยใหผู้เ้รยีนเขา้ใจในแนวคดิเกี่ยวกบัสถติ ิ       
ในแบบของผูเ้รยีนเอง 
 
3. เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัความสามารถในการคิดวิเคราะห ์

3.1 ความหมายของความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์เป็นความสามารถทางสมองที่นักการศึกษาและ
นกัจติวทิยาไดศ้กึษาและใหค้วามหมาย ไวด้งันี้ 
  ดวิอี ้(Dewey. 1933: 30) ไดใ้หค้วามหมายการคดิวเิคราะหว์่า หมายถงึ การคดิ 
อย่างใคร่ครวญไตร่ตรองโดยอธิบายขอบเขตของการคิดวิเคราะห์ว่า เป็นการคิดที่เริม่ต้นจาก
สถานการณ์ทีม่คีวามยุง่ยากและสิน้สุดลงดว้ยสถานการณ์ทีม่คีวามชดัเจน 
  บลมู (Bloom. 1956: 36 – 38) ใหค้วามหมายการคดิวเิคราะหไ์วว้่า เป็น
ความสามารถในการแยกแยะเพื่อหาส่วนยอ่ยของเหตุการณ์เรือ่งราวหรอืเนื้อหาต่างๆ ว่า
ประกอบดว้ยอะไร มคีวามส าคญัอยา่งไร อะไรเป็นเหตุ อะไรเป็นผล และทีเ่ป็นอย่างนัน้อาศยั
หลกัการอะไร 
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  กู๊ด (Good. 1973: 680) ใหค้วามหมายการคดิวเิคราะหว์่า เป็นการคดิอย่างรอบคอบ
ตามหลกัของการประเมนิและมหีลกัฐานอ้างองิเพื่อหาขอ้สรุปที่น่าจะเป็นไปได้ ตลอดจนพจิารณา
องคป์ระกอบทีเ่กีย่วขอ้งทัง้หมดและใชก้ระบวนการตรรกวทิยาไดอ้ยา่งถูกตอ้งสมเหตุสมผล 
  เชดิศกัดิ ์โฆวาสนิธุ ์(2530: 98) ไดใ้หค้วามหมายของการวเิคราะหว์่า หมายถงึ 
ความสามารถในการแยกแยะรายละเอียดของสิง่ส าเรจ็รูปออกเป็นส่วนย่อยๆ อย่างมหีลกัเกณฑ์  
เพื่อหาขอ้เทจ็จรงิทีแ่ฝงอยูใ่นเรือ่งราวนัน้ 
  วไิลพร ค าเพราะ (2539: 53) กล่าวว่า การคดิวเิคราะห ์หมายถงึ การพนิิจพจิารณา 
ความเชื่อ ความรู้ ค ากล่าวอ้างและสิ่งต่างๆ อย่างสุขุมรอบคอบ โดยหาสาเหตุเพื่อสรุปได้          
อยา่งถูกตอ้งก่อนจะตดัสนิใจเชื่อหรอืสรปุเลอืก 
  เกรยีงศกัดิ ์เจรญิวงศศ์กัดิ ์(2546: 25) ใหค้วามหมายความสามารถในการคดิ 
เชงิวเิคราะห์ (Analytical Thinking) ว่า หมายถงึ ความสามารถในการสบืคน้ขอ้เทจ็จรงิเพื่อตอบ
ค าถามเกี่ยวกบับางสิง่บางอย่าง โดยการตีความ การจ าแนกแยกแยะ และการท าความเขา้ใจกบั
องค์ประกอบของสิง่นัน้และองค์ประกอบอื่นๆที่สมัพนัธ์กนัรวมทัง้เชื่อมโยงความสมัพนัธ์เชงิเหตุ  
และผลที่ไม่ขดัแย้งกันระหว่างองค์ประกอบเหล่านั ้น เหตุผลที่หนักแน่นน่าเชื่อถือท าให้เราได้
ขอ้เทจ็จรงิทีเ่ป็นพืน้ฐานในการตดัสนิใจแกป้ญัหา ประเมนิ และตดัสนิใจเรือ่งต่างๆไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
  สุวทิย ์มลูค า (2548: 9) กล่าวว่า การคดิวเิคราะห ์หมายถงึ ความสามารถใน 
การจ าแนกแยกแยะองค์ประกอบต่างๆของสิง่ใดสิง่หนึ่งซึ่งอาจจะเป็นวตัถุ สิง่ของ เรื่องราว หรอื
เหตุการณ์ และหาความสมัพนัธ์เชงิเหตุผลระหว่างองค์ประกอบเหล่านัน้เพื่อค้นหาสภาพความ    
เป็นจรงิหรอืสิง่ส าคญัของสิง่ทีก่ าหนดให ้
 จากการศกึษาขา้งต้น สรุปไดว้่า ความสามารถในการคดิวเิคราะห ์(Analytical Thinking) 
หมายถึง การพิจารณาแยกแยะส่วนย่อยๆของเหตุการณ์ เรื่องราว หรือเนื้อเรื่องต่างๆ ว่า
ประกอบด้วยอะไร มคีวามส าคญัและสมัพนัธ์กนัอย่างไร เป็นการคดิพจิารณาอย่างมเีหตุมผีลเพื่อ   
หาขอ้สรปุหรอืหลกัการทีจ่ะสามารถน ามาใชใ้นการแกป้ญัหาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 3.2 ทฤษฎีการคิดวิเคราะห ์
  3.2.1 ทฤษฎกีารคดิวเิคราะหข์องบลมู 
   บลมู (Bloom. 1956: 201 – 207) ไดก้ าหนดจุดมุง่หมายทางการศกึษา (Bloom’s 
Taxonomy of Educational Objectives) เป็น 3 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นการรูค้ดิ ดา้นจติพสิยัและ        
ดา้นทกัษะพสิยัของบุคคลส่งผลต่อความสามารถทางการคดิ ซึง่บลมูจ าแนกไวเ้ป็น 6 ระดบั ค าถาม
ในแต่ละระดบัมคีวามซบัซอ้นแตกต่างกนั ไดแ้ก่ ระดบัที ่1 ระดบัความรูค้วามจ า แยกเป็นความรูใ้น
เนื้อหา เช่น ความรูใ้นศพัทท์ีใ่ชแ้ละความรูใ้นขอ้เทจ็จรงิเฉพาะ ความรูใ้นวธิดี าเนินการ เช่น ความรู้
เกีย่วกบัระเบยีบแบบแผน ความรูเ้กี่ยวกบัแนวโน้มและล าดบัขัน้ ความรูเ้กี่ยวกบัการจดัจ าแนก
ประเภทความรูเ้กี่ยวกบัเกณฑต่์างๆ และความรูเ้กีย่วกบัวธิกีาร ความรูร้วบยอดในเนื้อเรือ่ง เช่น 
ความรูเ้กี่ยวกบัหลกัวชิาและการขยายความ และความรูเ้กีย่วกบัทฤษฎแีละโครงสรา้ง ระดบัที ่2 
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ระดบัความเขา้ใจแยกเป็น การแปลความ การตคีวาม และการขยายความ ระดบัที ่3 ระดบั         
การน าไปใช ้ หรอืการประยกุต ์ระดบัที ่4 ระดบัการวเิคราะห ์แยกเป็นการวเิคราะหส์่วนประกอบ
การวเิคราะหค์วามสมัพนัธ ์และการวเิคราะหห์ลกัการ ระดบัที ่5 ระดบัการสงัเคราะห ์แยกเป็น    
การสงัเคราะห ์การสื่อความหมาย การสงัเคราะหแ์ผนงานและการสงัเคราะหค์วามสมัพนัธ ์และ
ระดบัที ่6 ระดบัการประเมนิค่า แยกเป็นการประเมนิค่าโดยอาศยัขอ้เทจ็จรงิภายในและ            
การประเมนิค่าโดยอาศยัขอ้เทจ็จรงิภายนอก การทีบุ่คคลจะมทีกัษะในการแก้ปญัหาและ          
การตดัสนิใจ บุคคลนัน้จะต้องสามารถวเิคราะห ์และเขา้ใจสถานการณ์ใหม่หรอืขอ้ความจรงิใหมไ่ด ้
โดยเฉพาะอย่างยิง่ความสามารถในการวเิคราะห์ ซึง่เป็นทกัษะการคดิระดบัพืน้ฐานของนกัเรยีน    
สู่ความสามารถทางการคดิในระดบัสงู เพราะนกัเรยีนจะเขา้ใจเหตุการณ์ต่างๆ อยา่งชดัเจนผ่าน
กระบวนการวเิคราะหห์น่วยยอ่ย การวเิคราะหค์วามสมัพนัธ ์และการวเิคราะหห์ลกัการ โดยนกัเรยีน
สามารถวเิคราะหป์ระเดน็ต่างๆ จากส่วนยอ่ยสู่ส่วนใหญ่ และเชื่อมความสมัพนัธข์องประเดน็ต่างๆ 
เขา้ดว้ยกนัจนสามารถสรปุอยา่งเป็นหลกัการโดยมเีหตุผลรองรบั 
  3.2.2 ทฤษฎกีารคดิวเิคราะหข์องมารซ์าโน (Marzano’s Taxonomy) 
   มารซ์าโน (Marzano. 2001: 11 – 12) อธบิายว่า รปูแบบพฤตกิรรมการเรยีนรู้
ประกอบด้วย 3 ระบบ ไดแ้ก่ ระบบแห่งตน ระบบการบูรณาการ และระบบสตปิญัญา ระบบแห่งตน
ตดัสนิการยอมรบัการเรยีนรูเ้รื่องใหม่ เมื่อระบบแห่งตนรบัการเรยีนรูเ้รื่องใหม่ระบบบูรณาการจะ 
เข้ามาเกี่ยวข้องกบัการก าหนดเป้าหมายของการเรยีนรู้นัน้ โดยการออกแบบกลยุทธ์ต่างๆ เพื่อ   
การบรรลุเป้าหมายแห่งการเรยีนรู ้และระบบสตปิญัญาจะท าหน้าที่จดักระท าขอ้มูลในลกัษณะของ
การวเิคราะห ์ดงันัน้ ปรมิาณความรูข้องนกัเรยีนแต่ละคนจงึมผีลต่อความส าเรจ็อย่างสูงในการเรยีนรู้
เรื่องใหม่ ซึ่งความรู้ใหม่สามารถต่อยอดจากความรู้เดิมได้อย่างกว้างขวาง ดังแสดงตาม
ภาพประกอบ 13 
 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 13 รปูแบบพฤตกิรรมการเรยีนรู ้
 

 ทีม่า: Marzano ,Robert J.(2001). Designing a New Taxonomy of Education 
Objectives. P.11. 

คงพฤตกิรรมการเรยีนรูต่้อไป 

ระบบแห่งตนท าหน้าทีต่ดัสนิใจ 

ระบบบรูณาการก าหนดเป้าหมายและยุทธศาสตร ์

ระบบสตปิญัญาจดักระท ากบัชอ้มลูเกีย่วขอ้ง 

การเรยีนรูเ้รื่องใหม ่

ความรู ้
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  จากภาพประกอบ 13 แสดงใหเ้หน็ว่า กระบวนการถ่ายเทของขอ้มลูเริม่จากระบบแห่ง
ตนต่อเน่ืองมาที่ระบบบูรณาการ ระบบสติปญัญาและสิ้นสุดที่ความรู้ ระบบแต่ละระบบจะส่งผล
สะท้อนต่ออกีระบบที่ตามมาอย่างต่อเนื่อง ถ้าระบบแห่งตนไม่เชื่อว่าการเรยีนรู้เรื่องใหม่เป็นเรื่อง
ส าคญัแรงจูงใจในการเรยีนรู้จะต ่า หรอืถ้าระบบบูรณาการก าหนดเป้าหมายไม่ชดัเจนการเรยีนรู ้   
จะประสบอุปสรรค หรอืแม้การก าหนดเป้าหมายชดัเจนและก ากับตรวจสอบอย่างมปีระสทิธิผล      
แต่กระบวนการจดักระท าข้อมูลในระบบสติปญัญาปฏิบตัิการไม่มีประสิทธิผล การเรยีนรู้จะไม่
ประสบผลส าเรจ็ดงันัน้ ระบบทัง้ 3 จงึเป็นระบบทีม่กีารจดัล าดบัถูกตอ้งในกระบวนการถ่ายเทขอ้มลู 
   มารซ์าโน (Marzano. 2001: 30 – 60) ไดพ้ฒันารปูแบบจดุมุง่หมายทาง
การศกึษารปูแบบใหม ่(A New Taxonomy of Educational Objectives) ประกอบดว้ยความรู ้3 
ประเภทและกระบวนการจดักระท าขอ้มลู 6 ระดบั โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 
    ประเภทของความรู ้ไดแ้ก่ 
     1. ขอ้มลู เน้นการจดัระบบความคดิเหน็ จากขอ้มลูง่ายสู่ขอ้มลูยาก เป็น
ระดบัความคดิรวบยอด ขอ้เทจ็จรงิ ล าดบัเหตุการณ์ สมเหตุและผล เฉพาะเรือ่งและหลกัการ 
     2. กระบวนการ เน้นกระบวนการเพื่อการเรยีนรู ้จากทกัษะสู่กระบวนการ
อตัโนมตัอินัเป็นส่วนหนึ่งของความสามารถทีส่ ัง่สมไว้ 
     3. ทกัษะ เน้นการเรยีนรูท้ี่ใช้ระบบโครงสร้างกล้ามเนื้อ จากทกัษะง่าย     
สู่กระบวนการที่ซบัซ้อนขึ้นระบบแห่งตนท าหน้าที่ตดัสนิใจระบบบูรณาการก าหนดเป้าหมายและ
ยุทธศาสตรร์ะบบสตปิญัญาจดักระท ากบัขอ้มูลทีเ่กี่ยวขอ้งความรูก้ารเรยีนรูเ้รื่องใหม่คงพฤตกิรรม
การเรยีนรูต่้อไปโดยมกีระบวนการจดักระท ากบัขอ้มลู 6 ระดบั ดงันี้ 
     ระดบัที่ 1 ขัน้รวบรวม เป็นการคดิทบทวนความรูเ้ดมิ รบัขอ้มูลใหม่และ
เก็บเป็นคลงัขอ้มลูไว้เป็นการถ่ายโยงความรูจ้ากความจ าถาวรสู่ความจ าน าไปใชใ้นการปฏิบตักิาร
โดยไมจ่ าเป็นตอ้งเขา้ใจโครงสรา้งของความรูน้ัน้ 
     ระดับที่ 2 ขัน้เข้าใจ เป็นการเข้าใจสาระที่เรียนรู้สู่การเรียนรู้ใหม่         
ในรูปแบบการใช้สญัลกัษณ์ เป็นการสงัเคราะห์โครงสรา้งพื้นฐานของความรูน้ัน้โดยเขา้ใจประเดน็
ส าคญั 
     ระดบัที่ 3 ขัน้วเิคราะห์ เป็นการจ าแนกความเหมอืนและความแตกต่าง
อย่างมหีลกัการการจดัหมวดหมู่ทีส่มัพนัธ์กบัความรู ้การสรุปอย่างสมเหตุสมผล โดยสามารถบ่งชี้
ขอ้ผดิพลาดได้ การประยุกต์ใชใ้นสถานการณ์ใหม่โดยใชฐ้านความรูแ้ละการคาดการณ์ผลทีต่ามมา
บนพืน้ฐานของขอ้มลู 
     ระดบัที่ 4 ขัน้ใช้ความรูใ้ห้เป็นประโยชน์ เป็นการตดัสนิใจในสถานการณ์  
ทีไ่มม่คี าตอบชดัเจน การแกไ้ขปญัหาทียุ่่งยาก การอธบิายปรากฏการณ์ทีแ่ตกต่างและการพจิารณา
หลกัฐานสู่การสรุปสถานการณ์ทีม่คีวามซบัซอ้น การตัง้ขอ้สมมตฐิาน และการทดลองสมมตฐิานนัน้
บนพืน้ฐานของความรู ้
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     ระดับที่ 5 ขัน้บูรณาการความรู้ เป็นการจดัระบบความคิดเพื่อบรรลุ
เป้าหมายการเรยีนรูท้ีก่ าหนด การก ากบัตดิตามการเรยีนรู ้และการจดัขอบเขตการเรยีนรู ้
     ระดบัที ่6 ขัน้จดัระบบแห่งตน เป็นการสรา้งระดบัแรงจูงใจต่อภาวการณ์
เรยีนรู้และภาระงานที่ได้รบัมอบหมายในการเรยีนรู้ รวมทัง้ความตระหนักในความสามารถของ    
การเรยีนรูท้ีต่นม ีดงัภาพประกอบ 14 

 

ภาพประกอบ 14 ระดบัของกระบวนการจดักระท ากบัขอ้มลูตามทฤษฎกีารคดิของมารซ์าโน 
 

 ทีม่า: Marzano. Robert J. (2001). Designing a New Taxonomy of Educational 
Objectives. P.60 
 
   ถ้าสงัเคราะหแ์นวคดิของบลูม (Bloom’s Taxonomy) และมารซ์าโน (Marzano’s 
Taxonomy) สามารถเชื่อมโยงเพื่อเป็นกรอบแนวคดิทกัษะการคดิวเิคราะห์ โดยสรุปเป็น 5 ด้าน 
ตามทฤษฎกีารคดิของมาร์ซาโนเป็นส าคญั เพราะทฤษฎีการคดิของบลูม (Bloom’s Taxonomy) 
เมือ่บรูณาการกบัทฤษฎกีารคดิของมารซ์าโน (Marzano’s Taxonomy) พบว่า 5 ดา้นของขัน้การคดิ
วเิคราะห์ของมาร์ซาโนสอดคล้องกบั 3 หลกัการวเิคราะห์ของบลูม และสามารถน าไปเป็นกรอบ
แนวคดิทกัษะการคดิวเิคราะห์ได้อย่างเป็นรูปธรรม (ปรยีานุช สถาวรมณี. 2548: 27) ดงัแสดง       
ในตาราง 1 
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ตาราง 1 กรอบแนวคดิทกัษะการคดิวเิคราะห ์

ทฤษฎีการคิดวิเคราะหข์องบลมู 
(Bloom’s Taxonomy) 

ทฤษฎีการคิดวิเคราะหข์องมารซ์าโน 
(Marzono’ Taxonomy) 

1. หลกัการวเิคราะหห์น่วยยอ่ย 1.  ดา้นการจ าแนก 
2.  ดา้นการจดัหมวดหมู ่

2.  หลกัการวเิคราะหค์วามสมัพนัธ ์ 3.  ดา้นการสรปุ 
3.  หลกัการวเิคราะหห์ลกัการ 4.  ดา้นการประยกุต ์

5.  ดา้นการคาดการณ์ 
 

 ทีม่า: 1. Bloom Benjamin S.; et al. (1956). Taxonomy of Educational Objectives   
Book1: Cognitive Domain. P. 201 – 207 
             2. Marzano, Robert J. (2001). Designing a New Taxonomy of  
Educational Objectives. P. 60 
   
  ทฤษฎกีารคดิของบลมูและทฤษฎกีารคดิของมารซ์าโนในขัน้การคดิวเิคราะห ์สามารถ
หลอมรวมไดด้งันี้ (ปรยีานุช สถาวรมณ.ี 2548: 27 – 28) 
   1. หลกัการวเิคราะห์หน่วยย่อยของบลูมกบัทกัษะการคดิด้านการจ าแนกและ   
ดา้นการจดัหมวดหมู่ของมารซ์าโน เป็นความสามารถในการแยกแยะส่วนย่อยต่างๆ และเหตุการณ์
ที่มคีวามเหมอืนกันและแตกต่างกันออกเป็นแต่ละส่วนให้เข้าใจง่ายอย่างมหีลกัเกณฑ์ และเป็น
ความสามารถในการจัดล าดับ ประเภท และกลุ่มที่มีล ักษณะคล้ายคลึงเข้าด้วยกัน โดยด้าน         
การจ าแนกและด้านการจดัหมวดหมู่สามารถพฒันาด้วยกิจกรรมการสร้างผงัมโนทศัน์ กิจกรรม    
การใชเ้ทคนิคในการตัง้ค าถาม 
   2. หลกัการวเิคราะหค์วามสมัพนัธข์องบลูมกบัทกัษะด้านการสรุปของมารซ์าโน 
เป็นความสามารถในการเชื่อมโยงความสมัพนัธข์องขอ้มลูเก่าและขอ้มลูใหม่สู่การสรุปอย่างมเีหตุผล
เป็นประเด็นต่างๆ โดยด้านการสรุปอย่างมีเหตุผลสามารถพฒันาด้วยกิจกรรมการท าโครงงาน 
กจิกรรมการอภปิราย กจิกรรมระดมสมอง 
   3. หลกัการวเิคราะห์หลกัการของบลูมกบัทกัษะการคดิด้านประยุกต์และด้าน   
การคาดการณ์ของมาร์ซาโน เป็นความสามารถในการน าความรู้ หลักการ ทฤษฎี มาใช้ใน
สถานการณ์ใหม่และในการกะประมาณ คาดเดาสิง่ที่จะเกดิในอนาคตได้ โดยด้านการประยุกต์และ
ด้านการคาดการณ์สามารถพฒันาด้วยกิจกรรมการสร้างผงัมโนทศัน์ กิจกรรมการใช้เทคนิคใน    
การตัง้ค าถามกิจกรรมการท าโครงงาน กิจกรรมการอภปิราย กิจกรรมการระดมสมอง กิจกรรม    
การใชแ้หล่งเรยีนรูใ้นชุมชนและธรรมชาต ิ 
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  จากการศกึษาคน้ควา้สรปุไดว้่า ทฤษฎกีารคดิวเิคราะห ์ไดด้งันี้ 
   1.  ด้านการจ าแนก เป็นความสามารถในการแยกแยะส่วนย่อยต่างๆ และ
เหตุการณ์ทีม่คีวามเหมอืนกนัและแตกต่างกนัออกเป็นแต่ละส่วนใหเ้ขา้ใจงา่ยอยา่งมหีลกัเกณฑ ์ 
   2.  ด้านการสรุป เป็นความสามารถในการเชื่อมโยงความสัมพนัธ์ของขอ้มูลเก่า
และขอ้มลูใหมสู่่การสรปุอยา่งมเีหตุผลเป็นประเดน็ต่างๆ  
   3.  ด้านประยุกต์ เป็นความสามารถในการน าความรู ้หลกัการ ทฤษฎ ีมาใช้ใน
สถานการณ์ใหมแ่ละในการกะประมาณ คาดเดาสิง่ทีจ่ะเกดิในอนาคตได ้ 
 3.3 องคป์ระกอบของการคิดวิเคราะห ์
  วตัสนั; และ เกลเซอร ์(Watson; & Glaser. 1964: 10) ไดก้ล่าวถงึการคดิวเิคราะหว์่า
ประกอบดว้ยทศันคต ิความรู ้และทกัษะในเรือ่งต่างๆ ดงัต่อไปนี้ 
   1.  ทศันคตใินการสบืเสาะ ซึ่งประกอบด้วยความสามารถในการเหน็ปญัหาและ
ความตอ้งการทีจ่ะสบืเสาะ คน้หาขอ้มลู หลกัฐานมาพสิจูน์เพื่อหาขอ้เท็จจรงิ 
   2.  ความรูใ้นการหาแหล่งขอ้มลูอา้งองิและการใชข้อ้มลูอา้งองิอยา่งมเีหตุผล 
   3.  ทกัษะในการใชค้วามรูแ้ละทศันคตดิงัทีก่ล่าวมาขา้งตน้ 
  จากผลการวจิยัต่างๆ วตัสนัและเกลเซอร ์สรุปว่า การคดิวเิคราะห์ประกอบไปด้วย
ความสามารถยอ่ยๆ 5 ประการ คอื 
   1.  ความสามารถในการอา้งองิ 
   2.  การตัง้สมมตฐิาน 
   3.  การนิรนยั 
   4.  การแปลความ 
   5.  การประเมนิขอ้โตแ้ยง้ต่างๆ 
  ฮดักนิส ์(Hudgins. 1977: 173 – 180) ไดอ้ธบิายทกัษะทีป่ระกอบกนัเป็นการคดิ
วเิคราะห ์4 ประการ คอื 
   1.  ผูเ้รยีนจะต้องมคีวามเขา้ใจเกี่ยวกบัองค์ประกอบทีส่ าคญัของการอ้างเหตุผล 
โดยขัน้ตน้ ผูเ้รยีนตอ้งมพีืน้ฐานทางมโนทศัน์และขอ้มลูเพยีงพอส าหรบัการพจิารณาความจรงิทีอ่าจ
เป็นไปได้ของการอ้างเหตุผล หรอืความเป็นไปได้ของผลลพัธ์ที่คาดการณ์ไว้ นอกจากนัน้ผู้เรยีน
จะตอ้งมลีกัษณะทีจ่ าเป็นในการประเมนิการอา้งเหตุผลดว้ย 
   2.  ผู้เรยีนจะต้องแสวงหาหลกัฐานที่น ามาใช้ในการอ้างเหตุผลหรอืการลงสรุป   
โดยจะต้องพจิารณาว่า ข้อสรุปที่น ามากล่าวอ้างมขี้อมูลสนับสนุนหรอืไม่ ตลอดจนการพจิารณา    
ว่าหลกัฐานทีน่ ามาอา้งองิมอีคตหิรอืไม่ 
   3.  ผู้เรียนจะต้องพิจารณา ไตร่ตรอง และประเมนิทัง้หลกัฐานที่น ามาใช้และ
ลกัษณะการใชเ้หตุผลทีน่ ามาใชใ้นการอา้งเหตุผลก่อนการตดัสนิใจยอมรบัหรอืปฏเิสธขอ้สรปุนัน้ 
   4.  ผูเ้รยีนสามารถระบุขอ้สนันิษฐาน ทีเ่กีย่วขอ้งกบัการอา้งองิเหตุผล 
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  เกรยีงศกัดิ ์เจรญิวงศศ์กัดิ ์(2546: 26 - 30) ไดแ้บ่งการคดิวเิคราะหเ์ป็น 4 
องคป์ระกอบดงันี้ 
   1.  ความสามารถในการตีความ หมายถึง การพยายามท าความเข้าใจและ        
ให้เหตุผลแก่สิง่ที่เราต้องการจะวเิคราะห์เพื่อแปลความหมายที่ไม่ปรากฏโดยตรงของสิง่นัน้เป็น   
การสรา้งความเขา้ใจต่อสิง่ทีต่อ้งการวเิคราะห ์โดยเกณฑท์ีแ่ต่ละคนใชเ้ป็นมาตรฐานในการตดัสนิใจ
ย่อมแตกต่างกันตามความรู้ ประสบการณ์ ค่านิยมของแต่ละบุคคล และความสามารถใน            
การเชื่อมโยงเหตุผล 
   2.  ความรูค้วามเขา้ใจในเรื่องที่จะวเิคราะห์ หมายถงึ เราจะคดิวเิคราะหไ์ด้ดนีัน้
ตอ้งมคีวามรูค้วามเขา้ใจพืน้ฐานของเรื่องนัน้ เพราะความรูจ้ะช่วยก าหนดขอบเขตของการวเิคราะห์
แจกแจงและจ าแนกได้ว่าเรื่องนัน้เกี่ยวขอ้งกบัอะไร มอีงค์ประกอบย่อยๆ อะไรบ้าง มกีี่หมวดหมู ่
จดัล าดบัความสมัพนัธอ์ยา่งไรและรูว้่าอะไรเป็นสาเหตุ 
   3.  ความช่างสงัเกต ช่างสงสยั และช่างถาม หมายถงึ นักคดิเชงิวเิคราะหต์้องมี
องคป์ระกอบทัง้ 3 นี้ร่วมดว้ย เพราะจะน าไปสู่การสบืคน้ความจรงิและเกดิความชดัเจนในประเดน็ที่
ต้องการวเิคราะห ์ขอบเขตของค าถามจะต้องยดึหลกั 5 W 1 H คอื ใคร (Who) ท าอะไร (What)     
ทีไ่หน (Where) เมือ่ไร (When) เพราะเหตุใด (Why) อยา่งไร (How) 
   4.  ความสามารถในการหาความสมัพนัธ์เชงิเหตุผล หมายถงึ ความสามารถใน   
การใช้เหตุผลจ าแนกแยกแยะได้ว่าสิ่งใดเป็นความจรงิ สิ่งใดเป็นความเท็จ สิ่งใดมรีายละเอียด
สมัพนัธเ์ชื่อมโยงกนัอยา่งไร 
  สุวทิย ์มูลค า (2548: 17) กล่าวว่า การคดิวเิคราะห์มอีงคป์ระกอบส าคญั 3 ประการ 
ดงันี้ 
   1.  สิ่งที่ก าหนดให้ เป็นสิ่งส าเร็จรูปที่ก าหนดให้วิเคราะห์ เช่น วัตถุ สิ่งของ 
เรือ่งราวเหตุการณ์ หรอืปรากฏการณ์ต่างๆ เป็นตน้ 
   2.  หลกัการหรอืกฎเกณฑ ์เป็นขอ้ก าหนดส าหรบัใช้แยกส่วนประกอบของสิง่ที่
ก าหนดให้ เช่น เกณฑใ์นการจ าแนกสิง่ทีม่คีวามเหมอืนกนัหรอืแตกต่างกนั หลกัเกณฑใ์นการหา
ลกัษณะความสมัพนัธเ์ชงิเหตุผลอาจจะเป็นลกัษณะความสมัพนัธท์ีม่คีวามคลา้ยคลงึกนัหรอืขดัแยง้
กนั เป็นตน้ 
   3.  การคน้หาความจรงิหรอืความส าคญั เป็นการพจิารณาส่วนประกอบของสิง่ที่
ก าหนดให้ตามหลกัการหรอืกฎเกณฑ์ แล้วท าการรวบรวมประเด็นที่ส าคญัเพื่อหาข้อสรุปจาก
การศกึษาคน้ควา้ขา้งตน้ สรปุไดว้่า องคป์ระกอบของการคดิวเิคราะหป์ระกอบไปดว้ยความสามารถ
ในการตีความ ความสามารถในการท าความเข้าใจ ความอยากรู้อยากเห็น การหาความสมัพนัธ์     
เชิงเหตุผล และความสามารถในการลงข้อสรุปอย่างสมเหตุสมผล ซึ่งแต่ละองค์ประกอบจะใช้     
อยา่งต่อเนื่องกนั 
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  จากการศกึษาขา้งตน้ สรปุไดว้่า  องคป์ระกอบของการคดิวเิคราะหป์ระกอบดว้ย 
   1. ความสามารถในการอ้างอิง ผู้เรยีนต้องแสวงหาหลกัฐานที่น ามาใช้อ้างอิง    
หาเหตุผล หรอืสรปุ 
   2. ความสามารถในการตคีวาม เป็นการพยายามท าความเขา้ใจ และให้เหตุผล  
กบัสิง่ทีเ่ราต้องการจะวเิคราะห ์ เพื่อแปลความหมายทีไ่ม่ปรากฎโดยตรง เป็นหารสรา้งความเขา้ใจ
เกีย่วกบัสิง่ทีต่อ้งการวเิคราะห ์
   3. ความสามารถในการคน้หาความจรงิ หรอืความส าคญั  เป็นการพจิารณาถงึ
ส่วนประกอบของสิง่ทีก่ าหนดให ้ตามหลกัการหรอืกฏเกณฑแ์ลว้ท าการรวบรวมประเดน็ทีส่ าคญัเพื่อ
หาขอ้สรปุ 
   4. ความสามารถในการหาความสมัพนัธเ์ชงิเหตุผล  เป็นความสามารถในการใช้
เหตุผลในการจ าแนกแยกแยะ ความจริงและความคิดเห็น แล้วหาความสัมพนัธ์ของข้อมูล  ซึ่ง
องคป์ระกอบทัง้หมดนี้จะถูกใชอ้ยา่งเป็นระบบ และความสมัพนัธก์นั 
 3.4 ลกัษณะของการคิดวิเคราะห ์
  บลูม (ลว้น สายยศ; และ องัคณา สายยศ. 2538: 41 – 42; อ้างองิจาก Bloom. 1956: 
79 – 81 ) แบ่งการคดิวเิคราะหแ์ยกยอ่ยออกเป็น 3 อยา่ง ดงันี้ 
   1.  วเิคราะหค์วามส าคญั หมายถงึ การแยกแยะสิง่ที่ก าหนดมาให้ว่าอะไรส าคญั
หรอืจ าเป็นหรอืมบีทบาททีสุ่ด ตวัไหนเป็นเหตุ ตวัไหนเป็นผล 
   2.  วเิคราะหค์วามสมัพนัธ ์หมายถงึ การคน้หาว่าความส าคญัยอ่ยๆ ของเรื่องราว
หรอืเหตุการณ์นัน้เกีย่วพนักนัอยา่งไร สอดคลอ้งหรอืขดัแยง้กนัอยา่งไร 
   3.  วเิคราะห์หลกัการ หมายถึง การค้นหาโครงสรา้งและระบบของวตัถุสิง่ของ
เรื่องราวและการกระท าต่างๆ ว่า สิง่เหล่านัน้รวมกนัจนด ารงสภาพเช่นนัน้อยู่ได้เนื่องด้วยอะไร   
โดยยดึอะไรเป็นหลกัเป็นแกนกลาง มสีิง่ใดเป็นตวัเชื่อมโยง ยดึถอืหลกัการใด มเีทคนิคอย่างไรหรอื
ยดึคตใิด 
  เชฟเวอร ์(นิพล นาสมบูรณ์. 2536: 4 – 5; อ้างองิจาก Shaver. 1997: 102 – 104)      
ไดแ้บ่งความสามารถในการคดิวเิคราะหว์จิารณ์ออกเป็น 3 ระดบั ซึ่งสอดคล้องกบัแนวคดิของบลูม 
(มาลนิี ศริจิาร.ี 2545: 40; อา้งองิจาก Ennis. 1985: 44 – 48) ดงันี้ 
   1.  ความสามารถพื้นฐาน ได้แก่ ความสามารถในการท าความเข้าใจเรื่องราว      
ซึง่ครอบคลุมการย่อความ การสรุปเรื่อง การเล่าเรื่อง และการแปลความหมาย เป็นความสามารถ
ขัน้พืน้ฐานของนกัเรยีนในการท าความเขา้ใจเรือ่งราว 
   2.  ความสามารถในการวเิคราะหอ์นุมานขอ้มลู ซึง่ไดแ้ก่ 
    2.1 การจ าแนก 
    2.2 การวางหลกัการ 
    2.3 การตัง้ขอ้สนันิษฐาน 



44 

 

    2.4 การเปรยีบเทยีบ 
   3.  ความสามารถในการตดัสนิใจและการลงสรปุความเหน็ ไดแ้ก่ 
    3.1 การวจิารณ์ 
    3.2 การประเมนิผล 
    3.3 การตดัสนิใจ 
  จากการศึกษาค้นคว้าสรุปได้ว่า ลักษณะของการคิดวิเคราะห์  ประกอบด้วย 
ความสามารถพืน้ฐาน ความสามารถในการวเิคราะหอ์นุมานขอ้มลู และความสามารถในการตดัสนิใจ
และการลงสรปุความเหน็ 
 3.5 การวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห ์
  3.5.1 ความหมายการวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห ์
   นกัการศกึษาไดใ้หค้วามหมายการวดัความสามารถในการคดิวเิคราะหไ์วด้งันี้ 
   บลูม (ลว้น สายยศ; และ องัคณา สายยศ. 2538: 43 – 44;อ้างองิจาก Bloom. 
1956: 79 – 81) กล่าวว่า การวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห ์คอื การแยกแยะส่วนย่อยๆ ของ
เหตุการณ์ เรื่องราว หรือเนื้อหาต่างๆ ว่าประกอบด้วยอะไร มีจุดมุ่งหมายหรือประสงค์สิ่งใด 
นอกจากนัน้ยงัมสี่วนย่อย ๆ ทีส่ าคญันัน้แต่ละเหตุการณ์เกี่ยวพนักนัอย่างไรบ้าง และเกี่ยวพนัโดย
อาศัยหลักการใดจะเห็นว่าสมรรถภาพด้านวิเคราะห์จะเต็มไปด้วยการหาเหตุมาใช้ประกอบ         
การพจิารณา การวเิคราะหจ์งึตอ้งอาศยัพฤตกิรรมดา้นความจ า ความเขา้ใจ และดา้นการน าไปใชม้า
ประกอบการพจิารณา การวดัความสามารถในการคดิวเิคราะหแ์บ่งแยกยอ่ยออกเป็น 3 ประเภทคอื 
    1.  วิเคราะห์ความส าคญั เป็นการวิเคราะห์ว่าสิ่งที่อยู่นัน้อะไรส าคญัหรือ
จ าเป็นหรอืมบีทบาทที่สุด ตัวไหนเป็นเหตุ ตวัไหนเป็นผล เหตุผลใดถูกต้องและเหมาะสมที่สุด 
ตวัอยา่งค าถามเช่น ศลีหา้ขอ้ใดส าคญัทีสุ่ด 
    2.  วิเคราะห์ความสมัพันธ์ เป็นการหาความสัมพันธ์หรอืความเกี่ยวข้อง
ส่วนย่อยในปรากฏการณ์หรอืเนื้อหานัน้ เพื่อน ามาอุปมาอุปไมยหรอืค้นหาว่าแต่ละเหตุการณ์นัน้    
มคีวามส าคญัอะไรทีไ่ปเกีย่วพนักนั ตวัอยา่งค าถาม เช่น เหตุใดแสงจงึเรว็กว่าเสยีง 
    3.  วเิคราะหห์ลกัการ เป็นความสามารถที่จะจบัเค้าเงื่อนของเรื่องราวนัน้ว่า 
ยดึหลกัการใด มเีทคนิคหรอืยดึหลกัปรชัญาใด อาศัยหลกัการใดเป็นสื่อสารสมัพนัธ์เพื่อให้เกิด  
ความเขา้ใจ ตวัอยา่งค าถาม เช่น รถยนตว์ิง่ไดโ้ดยอาศยัหลกัการใด 
   วตัสนั และ เกลเซอร ์(Watson; & Glaser. 1964: 11) กล่าวว่า การวดั 
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ คือ การวัดความสามารถในการวิเคราะห์วิจารณ์ โดย               
มกีระบวนการทางวทิยาศาสตรม์าเป็นเหตุผลในการพจิารณา ในการตดัสนิใจเรื่องราวต่างๆ หรอื
สถานการณ์ต่างๆนอกจากนัน้ที่ส าคญัก็คือ ในเหตุการณ์หรอืสถานการณ์ก็จะมคีวามเกี่ยวข้อง   
เป็นเหตุเป็นผลกนั ซึ่งจะเห็นว่าการคดิวเิคราะห์จะต้องมกีารหาสาเหตุและผลมาเพื่อพิจารณาอยู่
เสมอ 
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   สมนึก  ภทัทยิธนี (2546: 144 – 147) กล่าวว่า การวดัความสามารถในการคดิ
วเิคราะห ์เป็นการใชว้จิารณญาณเพื่อไตรต่รอง การแยกแยะพจิารณาดูรายละเอยีดของสิง่ต่างๆ 
หรอืเรือ่งราวต่างๆ ว่ามชีิน้ส่วนใดส าคญัทีสุ่ด ชิน้ส่วนใดสมัพนัธก์นัมากทีสุ่ด และชิน้ส่วนเหล่านัน้อยู่
รวมกนัได ้หรอืท างานไดเ้พราะอาศยัหลกัการใด ซึง่แบ่งออกเป็น 3 ดา้น คอื 
    1.  ดา้นการวเิคราะหเ์นื้อหา หมายถงึ ความสามารถในการสรุปและการ
แยกแยะขอ้มลู ระหว่างขอ้เทจ็จรงิ สมมตฐิาน โครงสรา้ง องคป์ระกอบและปญัหาได ้ 
    2.  ดา้นการวเิคราะหค์วามสมัพนัธ ์หมายถงึ ความสามารถในการตรวจสอบ
ความเกีย่วขอ้งของขอ้มลูนัน้ๆ ว่ามคีวามสอดคลอ้งสมัพนัธก์นัอยา่งไร เชื่อมโยงขอ้มลู ตรวจสอบ
แนวคดิส าคญัและความเป็นเหตุเป็นผลกนัได้ 
    3.  ดา้นการวเิคราะหห์ลกัการ คอื ความสามารถในการวเิคราะหร์ปูแบบ 
เทคนิค วธิกีารและการเชื่อมโยงความคดิรวบยอดจากความสมัพนัธข์องแต่ละองคป์ระกอบ เพื่อ
อธบิายและหาขอ้สรปุของปญัหาได ้
   จากการศกึษาค้นควา้ขา้งต้น สรุปไดว้่า การวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห ์
เป็นความสามารถในการแยกแยะส่วนย่อยๆ ของเหตุการณ์ หรอืเรื่องราว มจีุดมุ่งหมายที่ส าคญั 
โดยอาศยัหลกัการ และกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์มาเป็นเหตุผลประกอบการพจิารณา  ซึง่เป็น
การพจิารณาอยา่งมเีหตุผล สามารถน ามาใชใ้นการแกป้ญัหาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
  3.5.2 แบบทดสอบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห ์
   ทศินา แขมมณี; และคนอื่นๆ (2544: 180 – 186) กล่าวว่า การวดัความสามารถ
ในการคดิแบ่งเป็น 2 ลกัษณะ คอื วดัดว้ยแบบทดสอบมาตรฐานทีใ่ชส้ าหรบัวดัความสามารถในการ
คดิซึง่มผีูส้รา้งไวแ้ลว้กบัวดัดว้ยแบบทดสอบส าหรบัวดัความสามารถในการคดิทีส่รา้งขึน้ใชเ้อง 
   1. แบบทดสอบมาตรฐานทีใ่ชส้ าหรบัวดัความสามารถในการคดิซึง่มผีูส้รา้งไวแ้ลว้
แบ่งเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ แบบทดสอบการคดิทัว่ไป และแบบทดสอบการคดิเฉพาะดา้น 
    1.1 แบบทดสอบการคิดทัว่ไป เป็นแบบทดสอบที่มุ่งวัดให้ครอบคลุม
ความสามารถในการคิดโดยเป็นความคิดที่อยู่บนพื้นฐานของการใช้ความรู้ทัว่ไป แบบทดสอบ
ลักษณะนี้ ส่วนใหญ่เป็นข้อสอบแบบเลือกตอบ แบบทดสอบมาตรฐานที่ใช้ ส าหรับการวัด
ความสามารถในการคดิทัว่ไปทีส่ าคญัมดีงันี้ 
     1.1.1 Watson-Glaser Critical Thinking Appraisal 
     1.1.2 Cornell Critical Thinking Test, Level X and Level Z 
     1.1.3 Ross Test of Higher Cognitive Processes 
     1.1.4 New Jersey Test of Reasoning Skills 
     1.1.5 Judge : Deductive Logic and Assumption Recognition 
     1.1.6 Test of Enquiry Skills 
     1.1.7 The Ennis-Weir Critical Thinking Essay Test 
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    1.2 แบบทดสอบการคดิเฉพาะดา้น เป็นแบบมุง่วดัความสามารถในการคดิ
เฉพาะ แบบทีแ่สดงถงึลกัษณะของการคดิ เช่น การคดิแบบนิรนัย (deductive) ความสามารถ
ประเมนิขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการสงัเกต เป็นตน้ แบบทดสอบมาตรฐานทีใ่ชส้ าหรบัวดัความสามารถใน  
การคดิเฉพาะดา้นทีส่ าคญั มดีงันี้ 
     1.2.1 Cornell Class Reasoning Test, From X 
     1.2.2 Cornell Conditional Reasoning Test, From X 
     1.2.3 Logical Reasoning 
     1.2.4 Test on Appraising Observations 
   2. แบบทดสอบส าหรบัวดัความสามารถในการคดิทีส่รา้งขึน้ใชเ้อง ถ้าแบบทดสอบ
มาตรฐานส าหรบัการคิดที่มีอยู่ทัว่ไปไม่สอดคล้องกับเป้าหมายการวัด เช่น จุดเน้นที่ต้องการ
ขอบเขตความสามารถทางการคดิที่มุ่งวดั หรอืกลุ่มเป้าหมายที่ต้องการใช้สอบ ก็สามารถสร้าง    
แบบวดัการคดิขึน้ใชเ้องเพื่อใหเ้หมาะสมกบัความตอ้งการในการวดัอยา่งแทจ้รงิ 
   เยาวด ีวบิูลยศ์ร ี(2545: 210 – 211) กล่าวถงึ แบบทดสอบทีว่ดัความสามารถ      
ในการคดิวเิคราะหว์่า จะต้องใหน้ักเรียนไดแ้สดงความสามารถในการคดิวเิคราะหอ์ย่างแทจ้รงิ โดย
ค าถามตอ้งใหน้กัเรยีนไดแ้ยกส่วนยอ่ยต่างๆ ทีร่วมกนัอยู ่หรอืดคูวามสมัพนัธ ์หรอืชีถ้งึการจดัระบบ
ระเบยีบของหลกัการต่างๆ ซึ่งเหมาะที่จะใช้แบบทดสอบประเภทปรนัยหลายตวัเลอืก โดยค าถาม
ควรมลีกัษณะดงันี้ 
    1.  ชีใ้หเ้หน็ความคลาดเคลื่อนเชงิเหตุผลในเรื่องราวต่างๆ เช่น ความขดัแยง้ 
ความคลาดเคลื่อนในการอนุมาน หรอืความคลาดเคลื่อนทีเ่กดิจากการตคีวาม 
    2.  ชีใ้หเ้หน็ความสมัพนัธห์รอืจ าแนกประเภทของเรือ่งราวต่างๆ เช่น 
ขอ้เทจ็จรงิ ขอ้สนันิษฐาน ขอ้สมมตฐิาน ขอ้สรปุ และแนวความคิด ฯลฯ ในเรือ่งราวนัน้ๆ ดว้ยเหตุนี้
ขอ้ค าถามทีใ่ชใ้นระดบันี้โดยปกตแิลว้มกัจะเป็นการฝึกการใชก้ระบวนการทางตรรกวทิยา 
   จากการศกึษาคน้ควา้ขา้งต้น สรุปไดว้่า แบบทดสอบวดัความสามารถในการคดิ
วเิคราะห์ เพื่อวดัการพจิารณาแยกแยะส่วนย่อยๆของเหตุการณ์ เรื่องราว หรอืเนื้อเรื่องต่างๆ ว่า
ประกอบด้วยอะไร มคีวามส าคญัและสมัพนัธ์กนัอย่างไร เป็นการคดิพจิารณาอย่างมเีหตุมผีลเพื่อ    
หาข้อสรุปหรือหลักการที่จะสามารถน ามาใช้ในการแก้ปญัหาได้อย่างถูกต้อง โดยผู้วิจยัสร้าง
แบบทดสอบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห์ที่ผู้วจิยัสรา้งขึน้ เป็นแบบทดสอบแบบเลอืกตอบ 
ชนิด 4 ตวัเลอืก จ านวน 20 ขอ้  
   
 3.6 แนวทางการสอนการคิดวิเคราะห ์
  เบเยอร ์(Beyer. 1985: 279 – 303) ไดเ้สนอแนวทางการพฒันาการคดิวเิคราะห์
วจิารณ์ในการเรยีนการสอน ไดด้งันี้ 
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   1.  แนะน าทกัษะทีฝึ่ก 
   2.  ผูเ้รยีนทบทวนกระบวนการคน้ ทกัษะ กฎ และความรูท้ีเ่กีย่วกบัทกัษะทีฝึ่ก 
   3.  ผูเ้รยีนใชท้กัษะเพื่อใหบ้รรลุจดุมุง่หมายทีก่ าหนด 
   4.  ผูเ้รยีนทบทวนสิง่ทีค่ดิหรอืสิง่ทีเ่กดิขึน้ในสมองขณะทีท่ ากจิกรรม 
  อุษณยี ์โพธสิุข (2537: 99 – 100) ไดเ้สนอแนวการสอนเพื่อช่วยปรบัปรงุการคดิ
วเิคราะหข์องเดก็ไวด้งันี้ 
   1.  ประสบการณ์ตรง การใหเ้ดก็ศกึษาเรื่องชุมชนของเราจากหนังสอือาจไม่ดเีท่า
ให้เด็กไปสถานที่ที่เป็นชุมชนของตนเอง เช่น โรงพยาบาล โรงพกั ตลาด บ้านผู้ใหญ่บ้าน และ
กิจกรรมที่เขาท าอยู่ว่ามีอะไรบ้าง มีประโยชน์อย่างไร ฯลฯ การจดัให้เด็กไปทัศนศึกษาหรือ        
เปิดโอกาสใหเ้ดก็ทดลองปฏบิตัสิิง่ต่าง ๆ ดว้ยตนเองจะเป็นการใหโ้อกาสทีส่ าคญัยิง่ 
   2.  การท าวิจยัหรือการศึกษาหาความรู้ความจริงด้วยตนเอง เป็นทักษะการ
เรยีนรูด้ว้ยตนเองใหเ้ดก็ไดม้ขี ัน้ตอนการศกึษาอย่างถูกต้อง เช่น การท ารายงาน เรื่อง “ไดโนเสาร์”
เป็นตน้ 
   3.  การใชก้จิกรรมเป็นสื่อกระตุ้นความคดิเป็น เช่น การพาไปดูการโต้วาท ีจดัให้
โตว้าท ีการอภปิรายในหวัขอ้ต่าง ๆ การจดัมมุหรอืชมรมนกัคดิ ฯลฯ 
   4.  การใช้สถานการณ์สมมติ เป็นกิจกรรมและวิธีสอนที่จะท าให้นักเรยีนเกิด
ความรูค้วามเขา้ใจกระจา่งขึน้และมองเหน็ปญัหาทีเ่กดิขึน้ รวมทัง้การพยายามคดิคน้การแกป้ญัหา 
   5.  ให้นักเรยีนได้โอกาสเสนอผลงานที่ตนเองศึกษาให้ผู้อื่นฟงั อาจเป็นเพื่อน
ระดบัเดยีวกนัหรอืเพื่อนต่างระดบั หรอืใหค้นอื่นฟงั 
   6.  กจิกรรมกลุ่ม การระดมพลงัสมอง การระดมความคดิ การไตร่ตรองความคดิ
ของกลุ่มรวมถึงการวิจารณ์อย่างมีเหตุผล การวิจารณ์ในการสร้างงานล้วนเป็นทักษะระดบัสูง      
ทางปญัญาและทางสงัคมทัง้สิน้สิง่เหล่าน้ีจะช่วยท าให้เดก็ไดม้ขีอ้มลูยอ้นกลบัเกี่ยวกบัความคดิเหน็
ของตนเองและผูอ้ื่น รวมทัง้กลยทุธท์างความคดิของผูอ้ื่นไดเ้ป็นอยา่งด ี
  ชาต ิแจม่นุช (2545: 54 – 55) กล่าวถงึ ขัน้ตอนการสอนใหผู้เ้รยีนเกดิการคดิ
วเิคราะหไ์วเ้ป็นขัน้ตอนดงันี้ 
   1.  ก าหนดสิง่ส าเรจ็รูปสิง่หนึ่งขึ้นมาเป็นตัวต้นเรื่อง เช่น ดิน น ้า โคลง กลอน    
บทหน่ึง รปูภาพ กราฟ บทความ เหตุการณ์ต่างๆ 
   2.  ก าหนดค าถามหรอืปญัหาเพื่อค้นหาความจรงิหรอืความส าคญัต่างๆ  เช่น 
ภาพนี้หรอืกราฟนี้ตอ้งการสื่อหรอืบอกอะไรทีส่ าคญัทีสุ่ด 
   3.  พนิิจพเิคราะหแ์ยกแยะกระจายสิง่ทีก่ าหนดใหอ้อกเป็นส่วนยอ่ยๆ 
   4.  คน้หาความจรงิหรอืความส าคญัทีก่ าหนด 
   5.  สรปุเป็นค าตอบ หรอืตอบปญัหานัน้ๆ 
  ชาญชยั ยมดษิฐ ์(2548: 161) กล่าวว่าการสอนการคดิวเิคราะห ์ท าได ้2 วธิ ีคอื 
   1.  ใชว้ธิขีองสตูร W5H คอื 
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    - อะไร (what) มอีะไรเกดิขึน้บา้ง มรีายละเอยีดอยา่งไร 
    - ใคร (who) ใครกนัทีเ่ป็นตน้เรือ่ง เจา้ของเรื่อง บุคคลส าคญัของเรื่อง ผูไ้ดร้บั
ผลกระทบทัง้ทางบวกและทางลบ 
    - ทีไ่หน (where) สถานที ่หรอืต าแหน่งแห่งหนทีช่ดัเจน 
    - เมือ่ใด (when) ทีเ่หตุการณ์นัน้ไดเ้กดิขึน้หรอืจะเกดิขึน้ 
    - ท าไม (why) ท าไมหรอืเพราะเหตุใดเรื่องนี้จงึเกดิขึน้ ท าไมแต่ละเหตุการณ์
จะตอ้งเป็นไปอยา่งนัน้อยา่งนี้ 
    - อยา่งไร (How) เป็นรายละเอยีดในสิง่ทีไ่ดเ้กดิไปแลว้ หรอืก าลงัจะเกดิขึ้นว่า
จะมคีวามเป็นไปไดใ้นลกัษณะใด 
   2.  ใชก้ระบวนการเปรยีบเทยีบเชงิวทิยาศาสตร ์เช่น เปรยีบเทยีบรปูภาพ        
การเปรยีบเทยีบคะแนนตามเกณฑ ์(criteria rating) และการวเิคราะหค์วามเป็นไปได ้ทัง้ดา้น
การเงนิ ดา้นเทคนิค ดา้นก าหนดเวลา การวเิคราะหต์ามอนุกรมเวลา 
  ผจงกาญจน์ ภู่วภิาดาวรรธน์ (2541: 9 – 17) ไดเ้สนอแนวทางการส่งเสรมิใหน้กัเรยีน
พฒันาความคดิเชงิวเิคราะหแ์ละความคดิสรา้งสรรค ์อยา่งรูต้วัและไม่รูต้วัดว้ยการจดัสภาพแวดลอ้ม
บรรยากาศต่างๆดงันี้ 
   1.  การจดับรรยากาศด้านกายภาพ เช่น สภาพแวดลอ้มของห้องเรยีน โรงเรยีน   
มลีกัษณะที่ส่งเสรมิให้คดิวเิคราะห์ คดิสร้างสรรค์ ท้าทายการเรยีนรู้ สร้างความสนใจเพื่อให้เกิด   
การสงัเกตและคดิตลอดเวลา 
   2.  การจดับรรยากาศด้านสมอง เช่น การกระตุ้นให้ตอบ แสวงหา ให้ตัง้ค าถาม
แบบต่างๆ กระตุ้นให้คดิตาม กระตุ้นให้คดิแบบอุปมาอุปมยั กระตุ้นให้คดิการเชื่อมโยงสมัพนัธ ์
กระตุน้ใหค้ดินอกกรอบ 
   3.  การจัดบรรยากาศด้านอารมณ์ เช่น การสร้างเจตคติเชิงบวกต่อการคิด
วเิคราะห์คดิสร้างสรรค์ ครู อาจารยแ์ละผู้เกี่ยวขอ้งจะต้องส่งเสรมิให้โอกาส ให้อสิระเสรใีนการคดิ
การแสดงออกหรอืการมจีนิตนาการในรปูแบบต่างๆ ของนกัเรยีน 
  เกรยีงศกัดิ ์เจรญิวงศ์ศกัดิ ์(2546: 11 – 17) ไดเ้สนอแนวคดิในการส่งเสรมิพฒันา    
การคดิเชงิวเิคราะหว์่า เป็นการคดิอย่างใคร่ครวญแสวงหาค าตอบอย่างมเีหตุผล การส่งเสรมิพฒันา
ทกัษะการคดิเชงิวเิคราะห ์คอื การใหผู้้เรยีนได้คน้พบขอ้เทจ็จรงิหรอืขอ้สรุปดว้ยตนเอง โดยอาศยั
องคป์ระกอบดงันี้ 
   1.  ส่งเสรมิใหต้คีวาม การพยายามท าความเขา้ใจ ใหเ้หตุผล การแปลความจาก
ขอ้มลูทีย่งัไมค่รบ 
   2.  ส่งเสรมิให้แสวงหาความรู ้ความเขา้ใจ หรอืขอ้มูลเป็นการตอบค าถาม แจก
แจงจ าแนก จดัล าดบั หมวดหมู ่หาเหตุผล ความสมัพนัธ ์ผลกระทบ 
   3.  ส่งเสรมิใหช้่างสงัเกต สงสยั ช่างถาม เพื่อการคน้พบหาค าตอบ หาเหตุผล 
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   4.  ส่งเสรมิใหห้าความสมัพนัธเ์ชงิเหตุผล เพื่อการตดัสนิใจ แกป้ญัหา          
การประเมนิค่าในเรือ่งต่างๆ 
  สุคนธ ์สนิธพานนท;์ วรรตัน์ วรรณเลศิลกัษณ์; และ พรรณ ีสนิธพานนท ์ 
(2550: 24 - 26) เสนอแนวทางการฝึกนกัเรยีนใหม้ทีกัษะการคดิ ซึง่สรปุไดด้งันี้ 
   1.  การสรา้งแรงจงูใจให้แก่นักเรยีนพรอ้มทีจ่ะเรยีนรูแ้ละเอื้อต่อการคดิ มกีารจดั
บรรยากาศในหอ้งเรยีนทีเ่อื้อต่อการเรยีนและฝึกการคดิ มกีารใชเ้ทคนิคการจดัการเรยีนรูท้ีโ่น้มน้าว
จติใจ เช่น การตัง้ค าถาม การใชเ้พลง ค าขวญั ค ากลอน นิทาน ข่าว เกม เพื่อโยงเขา้สู่การฝึกทกัษะ
การคดิ ช่วยใหน้กัเรยีนมคีวามพรอ้ม กระตอืรอืรน้ในการรว่มกจิกรรม 
   2.  ในการจดัการเรยีนรูทุ้กกจิกรรม ครคูวรมบีทบาทในการปลุกเรา้และเสรมิแรง
ใหน้กัเรยีนไดค้น้พบค าตอบและสามารถแกป้ญัหาไดด้ว้ยตนเอง รูจ้กัท างานเป็นกลุ่ม 
   3.  ในการด าเนินกจิกรรมต่างๆควรแทรกใหน้ักเรยีนได้ฝึกการคดิ เช่น กจิกรรม  
ที่เกี่ยวกับการปลูกฝงัคุณธรรมจรยิธรรม ความมรีะเบียบวินัย เพื่อให้นักเรยีนได้ตระหนักรู้ถึง
ความส าคญั ความจ าเป็นและผลทีจ่ะไดร้บัจากการปฏบิตัติามและไมป่ฏบิตัติาม 
   4.  ควรใชว้ธิสีอน/เทคนิคการสอน/วธิกีารจดัการเรยีนรูห้ลากหลายวธิ ีเพราะแต่
ละวธินีัน้จะส่งเสรมิกระบวนการคดิของนกัเรยีนหลากหลายต่างๆ กนัไป 
   5.  การใช้แหล่งเรยีนรู้ทัง้ภายในและภายนอกสถานศึกษาเป็นที่เสาะแสวงหา
ความรู้และฝึกการคิดค้นหาค าตอบต่างๆ การค้นพบสิ่งต่างๆที่เป็นข้อมูลในเรื่องที่เรียนอย่าง
หลากหลายนัน้ จะช่วยฝึกใหน้กัเรยีนไดรู้จ้กัแยกขอ้มลูทีจ่รงิหรอืเทจ็ รูจ้กัแยกขอ้มลูทีน่่าเชื่อถอื โดย
การคดิวเิคราะหก่์อนทีจ่ะตดัสนิใจเลอืกขอ้มลูนัน้ๆ เป็นการเรยีนรูจ้ากการปฏบิตัจิรงิ 
   6.  ครจูะตอ้งรูจ้กัฝึกกระตุน้ใหน้กัเรยีนรูจ้กัคดิในรปูแบบต่างๆ 
   7.  ครูควรก าหนดขัน้ตอนของกิจกรรมแต่ละกิจกรรมให้ชดัเจนว่าควรจะมขีัน้     
การคดิวเิคราะหอ์ยูใ่นตอนใดของการเรยีนรู ้
   8.  ในการแบ่งกลุ่มนักเรยีนในการท ากิจกรรมกลุ่ม สมาชกิในกลุ่มต้องไม่มาก
เกนิไป 
   9.  ครูอาจใช้วิธีว ัดและประเมินผลได้หลากหลายรูปแบบ ได้แก่ วัดและ
ประเมนิผลจากแบบทดสอบความคดิที่มรีูปแบบต่างๆกนั เช่น สรา้งสถานการณ์มาให้นักเรยีนคดิ
และตดัสนิใจ การตอบค าถาม การน าขา่วหรอืบทความมาใหว้เิคราะหต์ามประเดน็ทีก่ าหนด เป็นตน้ 
  จากการศึกษาค้นคว้าข้างต้น สรุปได้ว่า แนวทางการสอนการคดิวเิคราะห์สามารถ  
ท าไดด้งันี้ 
   1.  จดักิจกรรมหรอืสถานการณ์ที่หลากหลายเพื่อเป็นสื่อกระตุ้นให้ผู้เรยีนได้
สงัเกตและคดิตลอดเวลา 
   2.  ใหผู้เ้รยีนไดค้น้หาความรูห้รอืลงมอืปฏบิตัจิรงิดว้ยตนเอง 
   3.  ใชร้ปูแบบการสอน เทคนิค/วธิกีารสอนและการประเมนิผลการสอน
หลากหลาย 
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   4.  เน้นการใชก้ระบวนการกลุ่ม 
   5.  เปิดโอกาสใหน้กัเรยีนแสดงความคดิเหน็และใหเ้วลากบันักเรยีนส าหรบัแต่ละ
ค าถาม และจดัสภาพแวดลอ้มทีเ่อือ้ต่อการเรยีนและการฝึกคดิ 
 3.7 การจดัการเรียนการสอนเพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการคิดวิเคราะห ์
  การจัดการเรียนการสอนเป็นสภาพลักษณะของการเรียนการสอนที่ครอบคลุม
องค์ประกอบส าคญัที่ได้รบัการจดัไว้อย่างเป็นระเบยีบตามหลกัปรชัญา ทฤษฎี หลกัการ แนวคดิ
หรอืความเชื่อต่างๆ โดยประกอบดว้ยกระบวนการหรอืขัน้ตอนส าคญัในการเรยีนการสอน รวมทัง้  
วธิสีอนและเทคนิคการสอนทีส่ามารถช่วยใหส้ภาพการเรยีนการสอนนัน้เป็นไปตามทฤษฎ ีหลกัการ
หรอืแนวคิดที่ยดึถือซึ่งได้รบัการพิสูจน์ ทดสอบ หรอืยอมรบัว่ามปีระสิทธิภาพ สามารถใช้เป็น   
แบบแผนในการเรยีนการสอนให้บรรลุวตัถุประสงค์เฉพาะของรูปแบบนัน้ๆ (ส านักวชิาการและ
มาตรฐานการศกึษา. 2549: 50) รูปแบบการเรยีนการสอนที่ส่งเสรมิความสามารถด้านการคดิ
วเิคราะห์มหีลายรูปแบบครูผู้สอนสามารถเลอืกใช้รูปแบบที่เหมาะสมกบัเนื้อหาและกิจกรรมที่จดั
ใหก้บันกัเรยีน ดงันี้ (เสงีย่ม โตรตัน์. 2546: 29 – 30)  
  1. การสอนแบบบรรยาย การสรา้งการคดิวเิคราะห์จะเกดิขึน้ได้ในการบรรยายที่มี 
การหยุดการบรรยายเป็นระยะๆ และถามค าถามผูเ้รยีนใหค้้นหาค าตอบที่ต้องใชค้วามคดิเกี่ยวกบั
สาระที่ได้ฟงัจากการบรรยาย และผู้บรรยายจะต้องคอยฟงัค าตอบจากผู้เรยีน โดยให้เวลาผู้เรยีน    
มโีอกาสคดิก่อนตอบ การถามค าถามควรเรยีกชื่อผู้เรยีนให้ตอบ ถ้าตอบไม่ได้ก็ควรช่วยโดยการ
ขยายความใหเ้ขา้ใจ เช่น การตัง้ค าถามที่ช่วยน าไปสู่การคดิ เช่น ต้องการขอ้มูลส่วนใดเพิม่เตมิใน      
การตอบขอ้ค าถาม ขอ้มลูนัน้จะน ามาช่วยตอบค าถามอย่างไร หรอืผูบ้รรยายอาจจะช่วยถามค าถาม
ง่ายๆทีเ่กี่ยวกบัขอ้มูลด้านขอ้เทจ็จรงิก่อน เพราะผู้เรยีนบางคนอาจมปีญัหาเรื่องการจบัขอ้เทจ็จรงิ
เบื้องต้นยงัไม่ได้ตัง้ใจฟงับรรยาย ขาดทกัษะการเป็นผู้ฟงัที่ดีหรอืขาดกลยุทธ์ในการฟงับรรยาย    
ไมส่ามารถรวบรวมความคดิและจดบนัทกึได ้ดงันัน้ วธิกีารเบือ้งต้นของการคดิวเิคราะห ์คอื จะต้อง
รู้วิธกีารฟงับรรยายอย่างมปีฏิกิรยิาโต้ตอบมากกว่าการฟงัเฉยๆ นักเรยีนหลายคนขาดทกัษะน้ี
เพราะไม่ไดฝึ้ก ดงันัน้ก่อนทีน่ักเรยีนจะตอบขอ้ค าถามวเิคราะหไ์ด้ นักเรยีนจะต้องเขา้ใจเรื่องทีฟ่งั 
สามารถสรุปประเด็นเกี่ยวกบัเรื่องที่ฟงัเสยีก่อน ในสงัคมไทยนักเรยีนส่วนใหญ่จะถูกสอนให้จ า
กฎเกณฑใ์หเ้ป็นผูร้บัขอ้มลูจากผูส้อนมากกว่ากระตุ้นให้เขาพูดและเชื่อมัน่ในสิง่ทีเ่ขาพูด ค าถามที่
กระตุน้ความคดิและคน้หาค าตอบนัน้อาจจะฟงัดูก ากวม สรา้งความไม่แน่ใจแก่ผูต้อบ ถ้าผูเ้รยีนไดม้ี
โอกาสคิดอย่างลึกซึ้งและเชื่อมัน่ในค าตอบและความคิดของตนเองก็จะเป็นโอกาสส าคัญที่            
จะเสรมิสร้างการคิดวิเคราะห์ขึ้นในตัวผู้เรียนได้ นอกจากนี้ก่อนที่การบรรยายจะสิ้นสุดลงควร       
ใหผู้เ้รยีนใชเ้วลาเขยีน 1 – 2 นาท ีเกี่ยวกบัเรื่องทีฟ่งั เช่น การบรรยายวนัน้ีมปีระเดน็ใดทีส่ าคญั
ทีสุ่ด ใหน้กัเรยีนระบุหนึ่งประเดน็ทีค่ดิว่ายงัรูส้กึสบัสน ค าถามลกัษณะนี้เป็นสิง่ส าคญั โดยครจูะต้อง      
ให้ค าตอบย้อนกลบัทนัทีว่า วันนี้นักเรียนเรยีนรู้อะไรและมปีระเด็นใดที่นักเรยีนจ าเป็นจะต้อง      
ท าความเขา้ใจ การท าเช่นน้ีจะเป็นการพฒันาความคดิวเิคราะห์ 
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  2.  การปฏบิตัใินห้องปฏบิตักิารและการท าโครงงาน การท าโครงงานต่างๆ การฝึก   
ในห้องปฏบิตักิาร เป็นวธิกีารที่ดมีากในการสรา้งเสรมิการคิดวเิคราะห ์เนื่องจากการเรยีนการสอน
แบบโครงงานและการปฏบิตัิการจะต้องอาศยัวธิกีารทางวทิยาศาสตรใ์นการค้นหาค าตอบ ดงันัน้  
ทางที่จะช่วยเสริมสร้างการคิดวิเคราะห์ที่ดีน่าจะเริม่โดยการให้นักเรียนฝึกการทดลองการท า
โครงงานให้มากเพราะวิธีการสอนโดยการปฏิบัติและการท าโครงงานเป็นการเรียนรู้แบบ           
การแกป้ญัหา ซึง่จะตอ้งมกีารรวบรวมขอ้มลู คดัเลอืกขอ้มลูหลกัฐานอยา่งรอบคอบก่อนการสรปุ 
  3.  การให้การบ้าน มีโอกาสมากมายที่จะเสริมสร้างการคิดวิเคราะห์โดยการให้
การบา้นนกัเรยีน เช่น การบา้นการอ่าน ครคูวรแนะใหน้ักเรยีนถามค าถามทัว่ๆไปทีเ่กี่ยวกบัหวัเรื่อง
บทอ่านก่อนทีน่กัเรยีนจะอ่านและใหน้ักเรยีนระดมสมองเพื่อเรยีบเรยีงเกี่ยวกบัค าถามเหล่านัน้ การ
ให้นักเรยีนเขยีนเป็นสิง่ที่ดเียีย่มและง่ายที่สุดในการเพิม่พูนการคดิวเิคราะห์แต่ไม่ใช่การลอกงาน
เขยีนการเขยีนจะช่วยให้นักเรยีนพยายามเรยีบเรยีงความคดิและวเิคราะห์เกี่ยวกบัเรื่องที่จะเขยีน 
เช่น  ใหน้ักเรยีนอ่านกลอนง่ายๆ และถามความรูส้กึเกี่ยวกบักลอน เช่น เรื่องเกดิขึน้ที่ใด น ้าเสยีง
ของภาษาเป็นอยา่งไรหรอืใหน้กัเรยีนอ่านขา่วแลว้ใหเ้ขยีนสมมตฐิานทีท่ าใหเ้กดิข่าวนัน้ เป็นการฝึก   
ใหน้กัเรยีนเขยีนเหตุผลทีร่ดักุมทีจ่ะชกัจงูใหค้นเชื่อหรอืไมเ่ชื่อจากขา่วทีไ่ดอ่้านมา 
  4.  การท ารายงาน การท ารายงานจะช่วยเสรมิการคดิวเิคราะห์เพราะผู้เรยีนจะต้อง
คน้หาความรู ้วเิคราะหเ์นื้อหาอยา่งมเีหตุผล และเสนอขอ้มลูในรปูของการสรุปลงในรปูแบบรายงาน 
ช่วงทีน่กัเรยีนคน้หาความรูแ้ละเขยีนรายงาน นกัเรยีนจะตอ้งคดิวเิคราะห ์
  5.  การสอบ ในการสอบนักเรยีนจะต้องคิดและเขยีนไปพร้อมกัน นักเรยีนจะต้อง
วเิคราะหข์อ้มลูและสรปุขอ้มลู ตวัอยา่งขอ้สอบเชงิการคดิวเิคราะหอ์าจจะถามไดด้งันี้ จงใชโ้ครงสรา้ง
แผนภมูเิรือ่งทีก่ าหนดใหเ้ขยีนเรือ่งเพื่อสอนใจดา้นความมวีนิยัในตวัเอง 
  ส านักการศกึษากรุงเทพมหานคร (2549: 10) กล่าวว่า การจดัการเรยีนการสอน      
ที่ส่งเสริมพัฒนาการทางความคิดของผู้เรียนนัน้ กิจกรรมการเรยีนการสอนควรมีลกัษณะเป็น
รูปธรรม เช่น การใช้เกม การเรียนโดยค้นพบ เป็นต้น การสอนจ าเป็นต้องอาศัยกระบวนการ
แก้ปญัหา ซึ่งครูจะต้องมีความยืดหยุ่นและมีความรู้อย่างดียิ่ง นอกจากนี้ครูควรด าเนินการ          
จดักจิกรรมเพื่อพฒันาทกัษะการคดิวเิคราะหด์งันี้ 
   1.  ก่อนเริ่มจดักิจกรรม: ครูควรจดัเตรยีมกิจกรรมการเรยีนรู้ล่วงหน้าเพื่อให้
นักเรยีนเกดิความรูค้วามเขา้ใจเกี่ยวกบั กลวธิ ีกฎ และขัน้ตอนการด าเนินการแก้ปญัหาที่ใชท้กัษะ
การคดิวเิคราะห ์
   2.  ระหว่างจัดกิจกรรม: ครูมีบทบาทชักชวนให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกัน
แลกเปลี่ยนประสบการณ์ การปฏิบัติกิจกรรมกับเพื่อนๆกลุ่มอื่น โดยน าเสนอว่ากลุ่มของตน          
มแีนวคิด ความรู้สึก การวิเคราะห์วิจารณ์ การด าเนินงาน และผลงานของตน พร้อมทัง้รบัฟงั    
ความคดิเหน็ของเพื่อนกลุ่มอื่น 
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   3.  หลงัปฏบิตักิจิกรรม: ครคูวรกระตุน้ใหน้กัเรยีนรว่มกนัอธบิายและสรุปเกี่ยวกบั
ประสิทธิภาพของกลวิธีที่ใช้และการปฏิบัติตามกฎ หรือกลวิธีทางเลือกต่างๆ เพื่อน าไปสู่           
การประยกุตใ์ชใ้นอนาคต 
  สุวฒัน์ ววิฒันานนท ์(2550: 58 – 60)ไดเ้สนอเทคนิคการสอนทีเ่น้นการคดิสรุปไดด้งันี้ 
   1.  เทคนิคการใชค้ าถาม เพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รยีนใชค้วามคดิในลกัษณะต่างๆมาก
ขึน้ ว่าเดมิครทู าความเขา้ใจการคดิในลกัษณะต่างๆ และตัง้ค าถามเพื่อใหผู้เ้รยีนคดิในลกัษณะนัน้ๆ 
เช่น คดิคล่อง คดิหลากหลาย คดิละเอยีด คดิชดัเจน คดิอยา่งมเีหตุผล คดิถูกทาง คดิกวา้ง  
คดิลกึซึง้   คดิไกล 
   2.  การระดมสมอง เพื่อช่วยใหไ้ด้ความคดิจ านวนมากมาใชใ้นการคดิแบบต่างๆ 
เช่น การคดิแก้ปญัหา การคดิวเิคราะห ์ครชูีแ้จงปญัหาอย่างละเอยีด ให้สมาชกิคดิวธิกีารแก้ปญัหา
โดยไมม่กีารวพิากษ์วจิารณ์ความคดิทัง้ของตนและผูอ้ื่น พยายามหาค าตอบทีแ่ปลกแตกต่างออกไป
เพื่อใหไ้ดค้ าตอบมากทีสุ่ด 
   3.  เทคนิคการใช้สมุดบนัทกึและแผ่นป้ายนิเทศ เพื่อช่วยในการรวบรวมขอ้มูล
และแนวทางแกป้ญัหา ท าใหก้ารคดิแกป้ญัหามคีวามรอบคอบและแยบยลยิง่ขึน้ 
   4.  เทคนิคการใช้หมวกแห่งความคดิหกใบ (De Bono) เพื่อช่วยให้มกีารคดิ       
ในแง่มุมทีห่ลากหลายและช่วยให้การคดิมคีวามรอบคอบมากขึน้ ครูใหน้ักเรยีนแสดงความคดิเหน็  
6 แบบ ตามความหมายของสหีมวก ได้แก่ สขีาวแทนความคิดที่เป็นกลาง ไม่มอีคติ สแีดงแทน
ความคิดที่เป็นความรู้สึกและอารมณ์ต่างๆทัง้ทางบวกและทางลบ สดี าแทนความคิดในด้านลบ      
สเีหลอืงแทนความคดิด้านบวก สเีขยีวแทนความคดิสรา้งสรรค ์ความคดิใหม่ๆทีเ่ป็นไปได ้สนี ้าเงนิ
แทนการควบคุมกลุ่มใหด้ าเนินการคดิไปไดด้ว้ยด ี
  จากการศึกษาค้นคว้าข้างต้นสรุปได้ว่า รูปแบบการเรียนการสอนที่ส่ งเสริม
ความสามารถดา้นการคดิวเิคราะหม์หีลายรปูแบบ ไดแ้ก่ 1. การสอนแบบบรรยาย  2.  การปฏบิตั ิ 
ในห้องปฎบิตั ิและการโครงงาน 3. การให้การบ้าน 4. การท ารายงาน 5. การสอบ นอกจากนี้      
การพฒันาการคิดของผู้เรยีนสามารถท าได้โดยการใช้กิจกรรมการเรยีนการสอนที่เป็นรูปธรรม     
ซึง่เกดิไดต้ัง้แต่ก่อนเริม่กจิกรรม ระหว่างจดักจิกรรม และหลงัปฎบิตักิจิกรรม  เทคนิคการสอนทีเ่น้น
การคดิ ไดแ้ก่ 1. เทคนิคการใชค้ าถาม 2. การระดมสมอง 3. เทคนิคการใชส้มุดบนัทกึและป้ายนิเทศ 
4. เทคนิคการใชห้มวกหกใบ 
  3.8 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัความสามารถในการคิดวิเคราะห ์
  งานวิจยัต่างประเทศ 
   คลาค; และคนอื่นๆ (Clark; et al. 2001: 811) ไดท้ าการวจิยัเรื่องผลของหลกัสูตร
ร่วมพชีคณิต/วทิยาศาสตร์ที่มต่ีอทกัษะการแก้ปญัหา ทกัษะการคดิวเิคราะห์และทศันคติต่อวชิา
คณิตศาสตรข์องนิสติมหาวทิยาลยัโอกลาโฮมา ประเทศสหรฐัอมรกิา ผลการวจิยัพบว่า 1. ทกัษะ
การแก้ปญัหาของนิสติหลกัสูตรพชีคณิต/วทิยาศาสตรแ์ละนิสติหลกัสูตรพชีคณิตแตกต่างกนัอย่าง 
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ไมม่นียัส าคญั 2. นิสติหลกัสตูรพชีคณติ/วทิยาศาสตรม์ทีกัษะการคดิวเิคราะหส์ูงขึน้ 3. ทศันคตใินแง่
บวกต่อวชิาคณิตศาสตร์ของนิสิตหลกัสูตรพชีคณิต/วิทยาศาสตร์มากกว่านิสติหลกัสูตรพชีคณิต
อยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ิ
   แสดเตอรฟิ์ค (Satterfielf. 2002: 763) ไดท้ าการวเิคราะหเ์พศและความสามารถ 
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ทางด้านทักษะย่อยของการคิดวิเคราะห์ -การสังเคราะห ์            
ในกรณีศกึษานี้เป็นการออกแบบถงึ การสบืค้นถงึความแตกต่างระหว่างนักเรยีนหญงิและนักเรยีน
ชายในระดบัประถมศกึษาในความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตรท์างดา้นทกัษะย่อยของ   
การคิดวิเคราะห์ ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของแบบทดสอบ Woodcock-Johnson เป็นการวัดความรู ้     
ความเข้าใจ พบว่า นักเรยีนระดบัมธัยมศกึษาที่มเีพศต่างกนัไม่ส่งผลให้ความสามารถในการคดิ
วเิคราะหแ์ละความสามารถในการสงัเคราะหต่์างกนั 
   บรอนสนั (Bronson. 2008: online) ไดศ้กึษาความสามารถในดา้นทกัษะการคดิ
วเิคราะห์ของนักศึกษาที่เรยีนผ่านระบบทางไกลบนเครอืข่ายอนิเตอรเ์น็ตและนักศกึษาที่เรยีนใน   
ชัน้เรยีนปกตผิลการวจิยัพบว่า ความสามารถในดา้นทกัษะการคดิวเิคราะหข์องนักศกึษาทัง้ 2 กลุ่ม
แตกต่างกันอย่างไม่มนีัยส าคัญทางสถิติ และความสามารถในด้านทักษะการคิดวิเคราะห์ของ
นกัศกึษาทัง้ 2 กลุ่มสงูขึน้อยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ิ
   โกยาค (Goyak. 2009: online) ไดศ้กึษาผลของเทคนิคการเรยีนรูแ้บบร่วมมอืทีม่ ี
ต่อการรบัรูส้ภาพแวดล้อมในชัน้เรยีนและทกัษะการคดิวเิคราะห์ของครูฝึกสอน ผลการวจิยัพบว่า 
กลุ่มทีเ่รยีนรูแ้บบรว่มมอื 4 กลุ่มจากทัง้หมด 8 กลุ่มนัน้ มกีารรบัรูเ้กีย่วกบัสภาพแวดลอ้มในชัน้เรยีน
สูงขึน้อย่างมนีัยส าคญัทางสถติแิละผลการประเมนิทกัษะการคดิวเิคราะห์ระหว่างกลุ่มที่เรยีนด้วย
เทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือและกลุ่มที่เรียนด้วยเทคนิคการบรรยายแตกต่างกันอย่างไม่มี
นยัส าคญัทางสถติ ิ
   เนลสนัและซูซาน(Nelson; &Susan. 2010: 1 – 5) ไดพ้ฒันาความสามารถใน    
การคดิวเิคราะหแ์ละความสามารถในการคดิสงัเคราะหใ์นการศกึษาเทคโนโลย ีโดยใชร้ะบบ SMILE 
(State Machine Interactive Learning Enviroment) ซึ่งจะเป็นการสรา้งและการใช้ความรูใ้น       
การออกแบบระบบคอมพวิเตอร์ พบว่าผู้เรยีนต้องใช้ความสามารถในการคดิสูตรและปรบัเปลี่ยน
สญัลกัษณ์ที่ใช้ในการออกแบบ และการออกแบบเป็นแบบล าดบัขัน้ตอนโดยใช้แผนภูมสิายงาน     
ซึง่พฤตกิรรมที่แสดงออกมาแสดงถงึความสามารถในการคดิวเิคราะห์และความสามารถในการคดิ 
สงัเคราะห ์
  วิจยัในประเทศ 
   บุญเชดิ ชุมพล (2547: 48) ได้ศึกษาความสามารถในการคดิวเิคราะห์ของ
นักเรยีนชัน้มธัยมศึกษา ช่วงชัน้ที่ 3 โรงเรียนอ านวยวิทย์ พบว่า การจดักิจกรรมหรือก าหนด
สถานการณ์ใหผู้เ้รยีนไดฝึ้กการคดิวเิคราะห ์สามารถคดิหาเหตุผลดว้ยตนเองและคดิเป็นกลุ่มไดน้ัน้ 
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เป็นการฝึกใหผู้เ้รยีนพฒันาความสามารถการคดิวเิคราะหเ์พื่อแกป้ญัหาทีอ่าจจะตอ้งเผชญิในอนาคต
ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
   ณาตยา อุทยารตัน์ (2549: 76 – 77) ศกึษาพฒันาการความสามารถในการคดิ
วเิคราะห์ของนักเรยีนช่วงชัน้ที่ 2 ที่มรีะดบัการรบัรู้ความสามารถของตนเองด้านการเรยีนต่างกนั  
ในโรงเรยีนกลุ่มรตันโกสนิทร์ กรุงเทพมหานคร พบว่า นักเรยีนที่เรยีนในระดบัชัน้ประถมศึกษา     
ปีที่ 4 ปีที่ 5 และปีที่ 6 มคีวามสามารถในการคดิวเิคราะห์ในระดบัปานกลางและความสามารถ     
ในการคดิวเิคราะหจ์ะสงูขึน้  เมือ่เรยีนในระดบัชัน้ทีส่งูขึน้ เช่นเดยีวกบันกัเรยีนทีม่รีะดบัการรบัรู้
ความสามารถของตนเองดา้นการเรยีนทัง้ระดบัปานกลางและระดบัสูงจะมพีฒันาการความสามารถ
ในการคดิวเิคราะหเ์พิม่สงูขึน้ตามล าดบัชัน้ทีส่งูขึน้ดว้ย 
   อุษณีย ์เตรยีมเชดิตวิงศ์ (2549: 47 – 44) ไดศ้กึษาผลการฝึกคดิเชงิวเิคราะหท์ีม่ ี
ต่อความสามารถในการจ าแนกประเภทของนักเรยีนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 3 ผลการวิจยัพบว่า 
นักเรยีนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 3 ทัง้กลุ่มที่ได้รบัการฝึกคดิเชงิวเิคราะห์และไม่ได้รบัการฝึกคดิเชงิ
วเิคราะห ์   มคีวามสามารถในการจ าแนกประเภทเพิม่ขึน้อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 แต่
กลุ่มทีไ่ดร้บัการฝึกคดิเชงิวเิคราะหม์คีวามสามารถในการจ าแนกประเภทเพิม่ขึน้มากกว่านักเรยีนที่
ไมไ่ดร้บัการฝึกคดิเชงิวเิคราะหอ์ยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ิ
   กฤษฎา แก้วสงิห ์(2551: 110) ไดศ้กึษาความสามารถดา้นการคดิวเิคราะหข์อง
นักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 ที่มกีารวดัและประเมนิควบคู่กบัการเรยีนการสอนวชิาคณิตศาสตร ์
โรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษานครราชสีมาเขต 4 ผลการวิจัยพบว่า นักเรียน           
มีความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ ผลการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ และเจตคติต่อการเรียน        
วิชาคณิตศาสตร์สูงขึ้นหลงัใช้การวัดและประเมนิความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ควบคู่กับ     
การเรยีนการสอนวชิาคณติศาสตร ์อยา่งมนียัส าคญัทางสถติิ 
   สุชาดา ป ัน้โฉม (2551: 63 – 64) ไดศ้กึษาความสมัพนัธเ์ชงิสาเหตุของปจัจยัที่
ส่งผลต่อการคดิวเิคราะหใ์นวชิาคณิตศาสตรข์องนักเรยีนช่วงชัน้ที่ 2 ในโรงเรยีนเอกชนกลุ่ม 3 เขต
พืน้ที่การศกึษากรุงเทพมหานคร เขต 1 ผลการวจิยัพบว่า ปจัจยัเชงิสาเหตุที่มอีทิธพิลทางตรงต่อ
การคดิวเิคราะห์ในวชิาคณิตศาสตร ์คอื เจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร ์แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิ ์มโนภาพ
เกี่ยวกบัตนเอง คุณภาพการสอนของครู การอบรมเลี้ยงดูของครอบครวั และสภาพแวดล้อมของ
โรงเรยีน 
  จากการศกึษาคน้ควา้ขา้งตน้ สรปุไดว้่า ความสามารถในการคดิวเิคราะหข์องนักเรยีน
สามารถพฒันาได้ด้วยวธิกีารสอนที่หลากหลาย ซึ่งต้องจดักิจกรรมการเรยีนรู้ที่เน้นให้ผู้เรยีนได้    
คดิหาเหตุผลดว้ยตนเอง เพื่อเป็นการฝึกสมรรถภาพทางสมองซึง่จะช่วยในการเรยีนรูข้องผูเ้รยีนให้
มปีระสทิธภิาพมากยิง่ขึน้ 
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4.  เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร ์
 4.1  ความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร ์
   ลอล่า (Lola, June May. 1970: 266) กล่าวว่า การแก้ปญัหาเป็นกระบวนการที่
ซบัซอ้นเกีย่วกบัการหยัง่เหน็ การจนิตนาการ การจบัตอ้ง นามธรรม และความสมัพนัธท์างความคดิ 
   ครลูคิ และเรย ์(Krulik; & Reys. 1980: 3 – 4) ไดอ้า้งถงึการแก้ปญัหา
คณติศาสตร ์สรปุไวด้งันี้ 
    1. การแก้ปญัหาเป็นเป้าหมาย (Problem Solving as a Goal) จะพบค าถาม
ว่าท าไมต้องสอนคณิตศาสตร ์อะไรเป็นเป้าหมายในการเรยีนการสอนคณิตศาสตร ์นักการศึกษา  
นกัคณติศาสตร ์และบุคคลอื่นๆ ทีเ่กีย่วขอ้งกบัค าถามเหล่าน้ีเขา้ใจว่า การแก้ปญัหาเป็นจุดมุ่งหมาย
ส าคญัของการเรียนคณิตศาสตร์ เมื่อการแก้ปญัหาถูกน ามาพิจารณาว่าเป็นเป้าหมายอันหน่ึง      
การแก้ปญัหาจงึเป็นอสิระจากปญัหาเฉพาะ (Specific Problem) กระบวนการและวธิกีาร ตลอดจน
เนื้อหาทางคณิตศาสตร ์แต่การพจิารณาที่ส าคญัคอืจะต้องค านึงถงึว่าจะแก้ปญัหาอย่างไร ซึ่งเป็น
เหตุผลแรกส าหรบัศกึษาคณติศาสตร ์ขอ้พจิารณานี้มอีทิธพิลต่อหลกัสูตรทัง้หมด และมคีวามส าคญั
ต่อการน าไปใชใ้นการฝึกปฏบิตัใินหอ้งเรยีน 
    2. การแกป้ญัหาเป็นกระบวนการ (Problem Solving as a Process) 
การตคีวามในลกัษณะน้ีจะเหน็ไดช้ดัเจนเมื่อนักเรยีนตอบปญัหา ตลอดจนกระบวนการ หรอืขัน้ตอน
ทีก่ระท าเพื่อจะไดค้ าตอบ สิง่ส าคญัควรน ามาพจิารณากค็อื วธิกีาร กระบวนการและกลวธิทีีน่ักเรยีน
ใช้ในการแก้ปญัหา ซึ่งเป็นสิ่งที่มีความจ าเป็นในกระบวนการแก้ปญัหาและเป็นสิ่งส าคัญของ
หลกัสตูรคณติศาสตร ์
    3. การแกป้ญัหาเป็นทกัษะพืน้ฐาน (Problem Solving as a Basic Skill) 
การตคีวามลกัษณะน้ี จะพจิารณาเฉพาะในเน้ือหาทีเ่ป็นโจทยป์ญัหา ค านึงถงึรปูแบบของปญัหาและ
วธิกีารแก้ปญัหา การพจิารณาถึงการแก้ปญัหาว่า เป็นทกัษะพื้นฐาน จงึช่วยในการจดัการเรยีน  
การสอนของครู ซึ่งประกอบด้วย การสอนทกัษะ (Skill) มโนมติ (Concept) และการแก้ปญัหา 
(Problem Solving) ในทุกครัง้ของการสอน 
   โพลยา (Polya. 1980: 1) กล่าวว่า การแก้ปญัหาคณิตศาสตรเ์ป็นการหาวธิทีาง  
ที่จะหาสิ่งที่ไม่รู้ในปญัหา เป็นการหาวิธีการที่จะน าสิ่งที่ยุ่งยากออกไป หาวิธีการที่จะเอาชนะ
อุปสรรคทีเ่ผชญิอยู่ เพื่อจะใหไ้ดข้อ้ลงเอย หรอืค าตอบทีม่คีวามชดัเจน แต่ว่าสิง่เหล่านี้ไม่ไดเ้กดิขึน้
ในทนัททีนัใด 
   เคนเนดี ้(Kennedy. 1983: 81)  ไดใ้หค้วามหมายของการแกป้ญัหาคณติศาสตร์
ว่า เป็นการแสดงออกของแต่ละบุคคลในการตอบสนองสถานการณ์ทีเ่ป็นปญัหา 
   ครลูคิ และรดูนิค (Krulik; & Rudnick. 1987: 4) ไดใ้หค้วามหมายของ           
การแกป้ญัหาว่าเป็นกระบวนการทีแ่ต่ละคนใชก่้อนทีจ่ะไดม้าซึง่ความรู ้ทกัษะและความเขา้ใจ เพื่อ
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จะด าเนินการตามความตอ้งการของสถานการณ์ทีไ่มเ่คยเจอ นกัเรยีนจะตอ้งรวบรวมความรูต่้าง ๆ 
ทีต่วัเองมแีละประยกุตค์วามรูเ้หล่านัน้ต่อสถานการณ์ใหม่ๆ  และสถานการณ์ทีต่่างกนั 
   โซวช์คิ (Sovchik. 1989: 256) กล่าวว่า การแก้ปญัหาเป็นกจิกรรมที่พยามยาม  
จะแกส้ถานการณ์ใหไ้ดม้าซึง่ค าตอบและค าตอบทีไ่ดจ้ะไมเ่กดิขึน้ทนัท ี
   คตัซ์ (Kutz. 1991: 91) กล่าวว่า การแก้ปญัหาทางคณิตศาสตรจ์ะเกดิขึน้เมื่อมี
เงือ่นไขต่อไปนี้ 
    1. มเีป้าหมายของสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ที่สามารถจะเป็นไปได้ ซึ่ง
เป้าหมายนัน้จะถูกท าความเขา้ใจโดยผูแ้กป้ญัหานัน้ 
    2. วิธีที่จะไปสู่เป้าหมายนัน้จะมอุีปสรรค ซึ่งผู้แก้ปญัหาจะไม่รู้ว ิธีที่บรรลุ
เป้าหมายนัน้ 
    3. ผูแ้กป้ญัหาถูกกระตุน้เพื่อใหบ้รรลุเป้าหมาย 
   ปรชีา เนาว์เย็นผล (2537: 62) กล่าวว่าการแก้ปญัหาคณิตศาสตร์เป็นวิธกีาร
เพื่อให้ได้ค าตอบของปญัหาทางคณิตศาสตร์ซึ่งผู้แก้ปญัหาจะต้องใช้ความรู้ ความคิด และ
ประสบการณ์เดมิประมวลเขา้กบัสถานการณ์ใหมท่ีก่ าหนดในปญัหา 
  จากทีก่ล่าวมาขา้งตน้ สรปุไดว้่า การแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์หมายถงึ กระบวนการ
ที่บุคคลใช้ความรู้ ความเข้าใจ ประสบการณ์เดิมและทักษะพื้นฐานต่างๆ น าไปประยุกต์ใช้ใน      
การแกป้ญัหา โดยมเีงือ่นไข คอื  
   1. มเีป้าหมายของสถานการณ์ทางคณติศาสตร ์สถานการณ์ทีเ่กีย่วกบั
คณติศาสตรซ์ึง่เผชญิอยูแ่ละตอ้งการคน้หาค าตอบ 
   2. วธิจีะไปสู่เป้าหมายนัน้จะมอุีปสรรค ต้องการคน้หาค าตอบโดยทีย่งัไม่รูว้ธิกีาร
หรอืขัน้ตอนทีจ่ะไดค้ าตอบของสถานการณ์นัน้ในทนัท ี
   3. ผูแ้กป้ญัหาถูกกระตุน้เพื่อใหบ้รรลุเป้าหมาย 
 4.2 ประเภทของปัญหาคณิตศาสตร ์
  จากความหมายของปญัหาคณิตศาสตรข์า้งต้น ไดม้ผีูแ้บ่งปญัหาคณิตศาสตรอ์อกเป็น
ประเภทต่างๆ ดงันี้ 
  รสัเซล (Russel. 1961: 255) แบ่งปญัหาออกเป็น 2 ประเภทคอื 
   1. ปญัหาทีม่รีปูแบบ ไดแ้ก่ ปญัหาทีม่ปีรากฏอยูใ่นแบบเรยีน และหนงัสอืทัว่ไป 
   2. ปญัหาทีไ่มม่รีปูแบบ ไดแ้ก่ ปญัหาทีพ่บทัว่ ๆ ไป ในชวีติประจ าวนั 
  ครลูคิ และ เรย ์(Krulik; & Reys. 1980: 24) ไดแ้บ่งปญัหาไว ้ดงัน้ี 
   1. ปญัหาทีเ่ป็นความรูค้วามจ า 
   2. ปญัหาทางดา้นพชีคณติ 
   3. ปญัหาทีเ่ป็นการประยกุตใ์ช ้
   4. ปญัหาทีไ่มส่มบรูณ์ หรอื ใหค้น้หาส่วนทีห่ายไป 
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   5. ปญัหาทีเ่กีย่วกบัสถานการณ์ 
  ชารล์นี เวริส์และเคเรน (Charles, worth; & Karen. 1982: 6 – 10) ไดจ้ าแนกประเภท
ของปญัหาและเป้าหมายของการฝึกแกป้ญัหาแต่ละประเภท ดงัน้ี 
   1. ปญัหาที่ใชฝึ้ก (Drill exercise) เป็นปญัหาทีใ่ชฝึ้กขัน้ตอนวธิแีละการค านวณ
เบือ้งตน้ 
   2. ปญัหาขอ้ความอย่างง่าย (Simple translation problem) เป็นปญัหาขอ้ความ  
ทีเ่คยพบ เช่น ปญัหาในหนงัสอืเรยีน ตอ้งการฝึกใหคุ้น้เคยกบัการเปลีย่นประโยคภาษาเป็นประโยค
สญัลกัษณ์ทางคณติศาสตร ์เป็นปญัหาขัน้ตอนเดยีวมุ่งใหม้คีวามเขา้ใจมโนมตทิางคณิตศาสตร ์และ
ความสามารถในการคดิค านวณ 
   3. ปญัหาขอ้ความที่ซบัซอ้น (Complex translation problem) คลา้ยกบัปญัหา
อยา่งงา่ย แต่เพิม่เป็นปญัหาทีม่ ี2 ขัน้ตอนหรอืมากกว่า 2 ขัน้ตอน หรอืมากกว่า 2 การด าเนินการ 
   4. ปญัหาทีเ่ป็นกระบวนการ (Process problem) เป็นปญัหาทีไ่ม่เคยพบมาก่อน 
ไม่สามารถเปลี่ยนเป็นประโยคทางคณิตศาสตร์ได้ทนัท ีจะต้องจดัปญัหาให้ง่ายขึ้น หรอืแบ่งเป็น
ขัน้ตอนย่อย ๆ แลว้หารปูแบบทัว่ไปของปญัหา ซึง่น าไปสู่การคดิและการแก้ปญัหาเป็นการพฒันา 
ยทุธวธิต่ีาง ๆ เพื่อความเขา้ใจ วางแผนการแกป้ญัหาและการประเมนิผลค าตอบ 
   5. ปญัหาการประยุกต์ (Applied problem) เป็นปญัหาที่ต้องใช้ทกัษะ ความรู ้   
มโนมต ิและการด าเนินการทางคณติศาสตร ์การไดม้าซึง่ค าตอบอาศยัวธิทีางคณิตศาสตรเ์ป็นส าคญั
เช่น การจดักระท า การรวบรวม และการแทนข้อมูล และต้องการตัดสินใจเกี่ยวกับข้อมูลใน        
เชิงปรมิาณเป็นปญัหาที่เปิดโอกาสให้นักเรยีนได้ใช้ทกัษะ กระบวนการ มโนมติและข้อเท็จจรงิ      
ในการแก้ปญัหาในชีวิตจรงิ ซึ่งจะท าให้นักเรยีนเห็นประโยชน์และเห็นคุณค่าของคณิตศาสตร ์     
ในสถานการณ์ปญัหาในชวีติจรงิ 
   6. ปญัหาปรศินา (Puzzle problem) เป็นปญัหาทีบ่างครัง้ไดค้ าตอบจากการเดา
สุ่มไม่จ าเป็นต้องใช้คณิตศาสตร์ในการแก้ปญัหา บางครัง้ต้องใช้เทคนิคเฉพาะ เป็นปญัหาที ่      
เปิดโอกาสให้นักเรยีนได้ใช้ความคดิสร้างสรรค์ มคีวามยดืหยุ่นในการแก้ปญัหาและเป็นปญัหาที ่ 
มองไดห้ลายมมุมอง 
   โพลยา (Polya. 1985: 123 – 127) ไดแ้บ่งปญัหาคณติศาสตรอ์อกเป็น 2 ประเภท  
    1. ปญัหาใหค้น้หา (Problems to Find) เป็นปญัหาใหค้น้หาสิง่ทีต่้องการ ซึง่
อาจเป็นปญัหาในเชงิทฤษฎหีรอืปญัหาในเชงิปฏบิตั ิอาจเป็นรปูธรรมหรอืนามธรรม ส่วนส าคญัของ
ปญัหาน้ีแบ่งเป็น 3 ส่วน คอื สิง่ทีต่อ้งการหา ขอ้มลูทีก่ าหนดให ้และเงือ่นไข 
    2. ปญัหาใหพ้สิจูน์ (Problems to Prove) เป็นปญัหาทีใ่หแ้สดงอยา่ง 
สมเหตุสมผลว่าข้อความที่ก าหนดให้เป็นจรงิหรอืเป็นเท็จ ส่วนส าคญัของปญัหาน้ีแบ่งออกเป็น      
2 ส่วน คอื สมมตฐิาน หรอืสิง่ทีก่ าหนดใหแ้ละผลสรปุหรอืสิง่ทีจ่ะตอ้งพสิจูน์ 
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   เรย ์ซุยดมั และสนิดค์วสิท ์(Reys; Suysdam; & Lindquist. 1992: 29) แบ่ง
ปญัหาคณติศาสตรไ์ดเ้ป็น 2 ประเภท คอื 
    1. ปญัหาธรรมดา (Routine Problems) เป็นปญัหาทีเ่กีย่วกบัการประยกุตใ์ช ้
การด าเนินการทางคณิตศาสตร ์เป็นปญัหาที่มโีครงสรา้งไม่ซบัซ้อนนัก ผู้แก้ปญัหามคีวามคุ้นเคย  
ในโครงสรา้งและวธิกีารแกป้ญัหา 
    2. ปญัหาแปลกใหม ่(Nonroutine Problems) เป็นปญัหาทีม่โีครงสรา้ง 
ซบัซอ้นในการแก้ปญัหา ผู้แก้ปญัหาต้องประมวลความรูค้วามสามารถหลายอย่างเขา้ดว้ยกนั เพื่อ
น ามาแก้ปญัหา ผู้แก้ปญัหาต้องประมวลความรูค้วามสามารถหลายอย่างเขา้ด้วยกนั เพื่อน ามาใช ้
ในการแกป้ญัหา 
   แฮทฟิลด ์เอดเวดิส ์และบทิเทอร ์(Hatfield; Edwards; & Bitter. 1993: 37) แบ่ง
ปญัหาออกเป็น 3 ลกัษณะ คอื 
    1. ปญัหาปลายเปิด (Open-Ended) เป็นปญัหาที่มจี านวนค าตอบที่เป็นได้
หลายค าตอบ ปญัหาลกัษณะน้ีจะมองว่ากระบวนการแกป้ญัหาเป็นสิง่ส าคญัมากกว่าค าตอบ 
    2. ปญัหาใหค้น้พบ (Discovery) เป็นปญัหาทีจ่ะไดค้ าตอบในขัน้ตอนสุดทา้ย
ของการแกป้ญัหา เป็นปญัหาทีม่วีธิแีกไ้ดห้ลากหลายวธิ ี
    3. ปญัหาทีก่ าหนดแนวทางในการคน้พบ (Guided discovery) เป็นปญัหาทีม่ ี
ลกัษณะร่วมของปญัหา มคี าชี้แนะ (Clues) และค าชี้แจงในการแก้ปญัหา ซึ่งนักเรยีนอาจไม่ต้อง
คน้หาหรอื ไมต่อ้งกงัวลในการหาค าตอบ 
   นอกจากน้ี ยงัมนีกัการศกึษาหลายท่านไดแ้บ่งประเภทของปญัหาดงัน้ี 
   บารดูี ้(Baroody. 1993: 260 – 261) แบ่งปญัหาออกเป็น 2 ประเภท สรปุไดด้งันี้ 
    1. ปญัหาธรรมดา เป็นปญัหาทีผู่แ้ก้ปญัหาคุน้เคยในวธิกีาร ในโครงสรา้งของ
ปญัหา อาจเคยพบดว้ยตนเองมาก่อน และการหาค าตอบทีจ่ะมุง่เน้นการฝึกทกัษะใดทกัษะหน่ึง 
    2. ปญัหาไม่ธรรมดา เป็นปญัหาที่ผู้แก้ปญัหาจะต้องประมวลความรู้
ความสามารถหลายอย่างเขา้ด้วยกนั เพื่อน ามาใชใ้นการแก้ปญัหา วธิกีารหาค าตอบอาจมไีดห้ลาย
วธิกีาร ค าตอบกอ็าจจะมากกว่าหนึ่งค าตอบ 
   ปรชีา เนาวเ์ยน็ผล (2537: 62 – 63) กล่าวถงึประเภทของปญัหาพอสรปุได ้ดงัน้ี 
    1. การแบ่งประเภทของปญัหา โดยการพจิารณาจากจุดประสงค์ของปญัหา 
ท าใหส้ามารถแบ่งปญัหาไดเ้ป็น 2 ประเภท คอื 
     1.1 ปญัหาให้ค้นพบ เป็นปญัหาที่ให้ค้นพบค าตอบ ซึ่งอาจจะอยู่ในรูป
ปรมิาณ จ านวน หรอืหาวธิกีาร ค าอธบิาย พรอ้มใหเ้หตุผล 
     1.2 ปญัหาให้พิสูจน์ เป็นปญัหาที่แสดงการให้เหตุผลว่า ข้อความ         
ทีก่ าหนดใหเ้ป็นจรงิหรอืเป็นเทจ็ 
    2. การแบ่งประเภทของปญัหา โดยการพจิารณาจากผู้แก้ปญัหา และความ
ซบัซอ้นของปญัหา ท าใหส้ามารถแบ่งปญัหาได ้2 ประเภท คอื 
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     2.1 ปญัหาธรรมดา เป็นปญัหาที่มโีครงสร้างไม่ซบัซ้อนนัก ผู้แก้ปญัหา   
มคีวามคุน้เคยในโครงสรา้ง และวธิกีารในการแกป้ญัหา 
     2.2 ปญัหาไม่ธรรมดา เป็นปญัหาทีม่โีครงสรา้งซบัซอ้น ผู้แก้ปญัหาต้อง
ประมวลความสามารถหลายอยา่งเขา้ดว้ยกนั เพื่อน ามาใชใ้นการแกป้ญัหา 
    จากเอกสารดงักล่าวขา้งต้นสรุปไดว้่า ปญัหาคณิตศาสตรอ์าจแบ่งเป็นปญัหา
ทีเ่ป็นสามารถแก้ปญัหาได้ทนัท ีและปญัหาที่ยากต่อการแก้ปญัหา โดยผูแ้ก้ปญัหาจะต้องประมวล
ความรูห้ลายอยา่งเขา้ดว้ยกนั เพื่อทีจ่ะน ามาแกไ้ขปญัหา 
 
 4.3 ลกัษณะของปัญหาคณิตศาสตรท่ี์น่าสนใจ 
  มนีกัการศกึษาไดก้ล่าวถงึลกัษณะของปญัหาคณติศาสตรท์ีน่่าสนใจไว ้ดงัน้ี 
  เฟอร ์(Fehr. 1972: 424) ไดก้ล่าวว่า เทคนิคทีช่่วยในการท าใหป้ญัหาคณติศาสตร์
น่าสนใจ คอื การใหน้กัเรยีนไดช่้วยกนัสรา้งปญัหาขึน้มาเอง 
  ครลูคิและเรย ์(Krulik; & Reys. 1980: 208) ไดก้ล่าวว่า ปญัหาคณติศาสตร ์ทีน่่าสนใจ
ควรเป็นปญัหาที่นักเรยีนไม่ค่อยพบในห้องเรยีน ซึ่งในการสรา้งปญัหาควรค านึงถงึความรูพ้ื้นฐาน
ทางคณิตศาสตรข์องผูแ้ก้ปญัหา กลวธิทีี่ต้องใชใ้นการแก้ปญัหา และความสามารถในการใชภ้าษา
ของผูแ้กป้ญัหา 
  สริพิร ทพิยค์ง (2533: 79) กล่าวว่า ลกัษณะของปญัหาคณติศาสตรท์ีด่คีวรเป็นดงัน้ี 
   1. ภาษาทีใ่ชส้ามารถเขา้ใจงา่ย ไมส่ัน้และยาวเกนิไป 
   2. ช่วยกระตุน้พฒันาความคดิ 
   3. ไมย่ากหรอืงา่ยเกนิไปส าหรบัความสามารถของเดก็ในวยันัน้ๆ 
   4. ใหข้อ้มลูอยา่งเพยีงพอทีจ่ะน าไปประกอบการพจิารณาแก้ปญัหาได ้
   5. ขอ้มลูทีม่อียูต่อ้งทนัสมยัและเป็นเหตุการณ์ทีเ่ป็นไปไดจ้รงิ 
   6. สามารถใชก้ารวาดแผนภาพไดอะแกรมหรอืแผนภมูช่ิวยในการแกป้ญัหา 
   7. ในการแกป้ญัหานัน้ตอ้งอาศยัประสบการณ์หรอืความรูท้ีเ่คยเรยีนมาแลว้ 
   8. ก่อให้เกิดการวิเคราะห์และแยกแยะปญัหาซึ่งเป็นขบวนการที่ส าคญัในทาง
ความคดิ 
   9. ค าตอบทีไ่ดค้วรเป็นค าตอบทีม่เีหตุผล ไมใ่ช่ค าตอบทีไ่ดจ้ากการจ า 
  ปรชีา เนาวเ์ยน็ผล (2537: 90) กล่าวว่า สิง่ทีส่ าคญัที่สุดอย่างหนึ่งในการจดักจิกรรม
การแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร์คือตัวปญัหาที่จะน ามาให้นักเรียนคิดหาค าตอบ ปญัหาทาง
คณติศาสตรท์ีด่มีลีกัษณะดงัต่อไปนี้ 
   1. ท้าท้ายความสามารถของนักเรยีน ต้องเป็นปญัหาที่ไม่ยากหรอืง่ายเกินไป      
ถ้าง่ายเกนิไปอาจไม่ดงึดูดความสนใจไม่ทา้ท้าย แต่ถ้ายากเกนิไปนักเรยีนอาจท้อถอยก่อนที่จะแก้   
ไดส้ าเรจ็ 
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   2. สถานการณ์ของปญัหาเหมาะกบัวยัของนักเรยีน สถานการณ์ของปญัหาควร
เป็นเรือ่งทีไ่มห่่างไกลเกนิไปกว่าทีน่กัเรยีนจะท าความเขา้ใจปญัหาและรบัรูไ้ด ้และนอกจากน้ีถ้าเป็น
สถานการณ์ทีส่ามารถเชื่อมโยงกบัชวีติประจ าวนัไดก้จ็ะดไีมน้่อย 
   3. แปลกใหม่ ควรเป็นปญัหาทีไ่ม่ธรรมดา และนักเรยีนไม่เคยมปีระสบการณ์ ใน
การแกป้ญัหานัน้มาก่อน 
   4. มีวิธีการหาค าตอบได้มากกว่า 1 วิธี เป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนได้คิด
หาทางเลอืกในการหาค าตอบไดห้ลายวธิ ีและไดพ้จิารณาเปรยีบเทยีบเลอืกใชว้ธิทีีเ่หมาะสมทีสุ่ด 
   5. ใชภ้าษาทีก่ระชบั รดักุมถูกตอ้ง ปญัหาทีด่ไีมค่วรท าใหน้ักเรยีนต้องมปีญัหากบั
ภาษาทีใ่ชค้วรเน้นอยูท่ีค่วามเป็นปญัหาทีต่อ้งการหาค าตอบของตวัปญัหามากกว่า 
  จากการศกึษาคน้ควา้ สรุปไดว้่า ปญัหาคณิตศาสตรท์ีท่า้ทายความคดิ ความสามารถ
แปลกใหม ่เหมาะสมกบัวยัและพืน้ฐานความรูข้องนกัเรยีน ใชภ้าษาทีเ่ขา้ใจงา่ย ตรงประเดน็ มคีวาม
หลากหลายของวธิกีารทีจ่ะไดม้าซึง่ค าตอบทีส่มเหตุสมผล 
 
 4.4 องคป์ระกอบท่ีส่งเสริมในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร ์
  โพลยา (Polya.1957: 225) ไดก้ล่าวถงึ สิง่ทีส่มัพนัธก์บัความสามารถในการแก้ปญัหา 
ซึง่เป็นสิง่ทีม่สี่วนช่วยในการแก้ปญัหาคณิตศาสตร ์คอืความรูส้กึเกี่ยวกบัความเป็นไปไดข้องปญัหา 
ความเป็นไปไดข้องค าตอบและกลวธิต่ีางๆ เช่น การลองผดิลองถูก เป็นตน้ 
  ไคลต ์(Clyde. 1967 : 112) ไดก้ล่าวถงึองคป์ระกอบในการแก้ปญัหาคณิตศาสตรข์อง
นกัเรยีนไวด้งันี้ 
   1. วุฒภิาวะและประสบการณ์จะช่วยใหน้กัเรยีนแกป้ญัหาไดด้ขีึน้ 
   2. ความสามารถในการอ่าน 
   3. สตปิญัญา 
  ออซูเบล (Ausubel. 1968 : 538) ไดก้ล่าวว่า “ในการแก้ปญัหาโดยทัว่ไปนัน้ต้องใช้
องคป์ระกอบหลายอย่าง เช่น สตปิญัญาและองคป์ระกอบทางการคดิ เช่น ความยดืหยุ่นทางการคดิ 
การรวบรวมความคดิ ความตัง้ใจ” 
  สเตอรน์เบอรก์ (Sternberg. 1986: 41 – 78) ไดก้ล่าวถงึกระบวนการประมวลผล
ขอ้มลูอยา่งสมบรูณ์แบบ (Executive Information Processing) ซึง่มคีวามส าคญัต่อการพฒันา
สตปิญัญาในการวางแผน การตรวจสอบ และการประเมนิการแกป้ญัหา ตลอดจนการปฏบิตัทิี่
เรยีกว่า Metacomponents วธิกีารน้ีสามารถน าไปใชใ้นการแกป้ญัหาไดเ้ป็นอย่างด ีโดย 
สเตอรเ์บอรก์เสนอแนะไว ้6 ขัน้ตอน ดงันี้ 
   1. การนิยามธรรมชาติของปญัหา เป็นการทบทวนปญัหาเพื่อท าความเข้าใจ 
จากนัน้เป็นการตัง้เป้าหมาย และนิยามปญัหา เพื่อทีจ่ะน าไปสู่เป้าหมายทีต่ ัง้ไว ้
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   2. การเลอืกองค์ประกอบ หรอืขัน้ตอนที่จะใช้ในการแก้ปญัหา เป็นการก าหนด
ขัน้ตอนให้แต่ละขัน้ตอนมขีนาดที่เหมาะสม ไม่กว้างเกินไป หรอืไม่แคบเกินไป ขัน้แรกควรเป็น
ขัน้ตอนที่ง่ายไว้ก่อน เพื่อเป็นการเริ่มต้นที่ดี ก่อนที่จะก าหนดขัน้ตอนต่อไป ควรจะพิจารณา
รายละเอยีดในแต่ละขัน้ตอนใหถ้ีถ่ว้นก่อน 
   3. การเลอืกยุทธวธิใีนการจดัล าดบัองค์ประกอบในการแก้ปญัหา ต้องแน่ใจว่า 
การเรยีงล าดบัขัน้ตอนเป็นไปตามลกัษณะธรรมชาต ิหรอืหลกัเหตุผลทีจ่ะน าไปสู่เป้าหมายทีต่อ้งการ 
   4. การเลอืกตวัแทนทางความคดิเกี่ยวกบัขอ้มลูของปญัหา ซึง่ต้องทราบรปูแบบ
ความสามารถของตน ใช้ตวัแทนทางความคดิในรูปแบบต่างๆ จากความสามารถที่มอียู่ ตลอดจน   
การใชต้วัแทนจากภายนอกมาเพิม่เตมิ 
   5. การก าหนดแหล่งข้อมูลที่จะเป็นประโยชน์ จะต้องมีการทุ่มเทเวลาให้กับ     
การวางแผนอย่างรอบคอบ ใชค้วามรูท้ีม่อียู่อย่างเตม็ที่ในการวางแผน และการก าหนดแหล่งขอ้มูล  
ที่จะน ามาใช้ประโยชน์ มคีวามยดืหยุ่นในการเปลี่ยนแปลงแผนและแหล่งข้อมูล เพื่อให้สอดคล้อง  
กบัสภาพการณ์ในการแกป้ญัหา และแสวงหาแหล่งขอ้มลูทีเ่ป็นประโยชน์แหล่งใหม่ๆ  อยูเ่สมอ 
   6. การตรวจสอบวธิกีารแกป้ญัหา ว่าเป็นวธิกีารทีน่ าไปสู่เป้าหมายทีว่างไวห้รอืไม ่
  ครลูคิ และ เจซซี ่(Krulik; & Jesse. 1987: 111 – 112) ไดเ้สนอขัน้ตอนใน 
การแก้ปญัหาที่สามารถน าไปประยุกต์ใช้แก้ปญัหาทัว่ๆ ไปได้อย่างมีประสิทธิภาพ ด้วยวิธ ี        
การแกป้ญัหาทีต่รงจดุ (Heuristic) โดยแบ่งเป็น 5 ขัน้ตอน ดงันี้ 
   1. การอ่านโจทย ์(Read) ประกอบดว้ยการบนัทกึค าส าคญัจากโจทย ์การอธบิาย
ปญัหาการทวนปญัหาดว้ยค าพูดของตนเอง บอกว่าโจทยไ์ม่มอีะไร และบอกว่าโจทยก์ าหนดขอ้มูล
ใดมาใหบ้า้ง 
   2. การส ารวจรายละเอยีดของปญัหา (Explore) ประกอบดว้ย การจดัระบบขอ้มลู 
การบอกว่าขอ้มูลเพยีงพอหรอืไม่ การบอกว่าขอ้มลูมากเกนิไปหรอืไม่ การวาดรูป หรอืไดอะแกรม 
และการเขยีนแผนภมู ิหรอืตาราง 
   3. การเลอืกยุทธวธิ ี(Select a Strategy) ประกอบด้วย การระลกึรูปแบบ       
การท างานย้อนกลบั การคาดคะเน และการตรวจสอบ การสร้างสถานการณ์ หรือการทดลอง     
การเขียนโครงสร้างในการจัดระบบ หรือรายการที่จะช่วยในการแก้ปญัหา การอนุมานทาง
ตรรกศาสตร ์และการแบ่งปญัหาออกเป็นตอนๆ เพื่อเตรยีมการแกป้ญัหา 
   4. การลงมอืแก้ปญัหา (Solve) ประกอบด้วย การด าเนินการตามแผน การใช้
ทกัษะการค านวณ การใช้ทกัษะทางเรขาคณิต การใช้ทกัษะทางพชีคณิต และการใช้ตรรกศาสตร์
เบือ้งตน้ 
   5. การพจิารณาค าตอบ และการขยายผล (Review and Extend) ประกอบดว้ย 
การทบทวนค าตอบ การพิจารณาข้อความปญัหาบางตอนที่น่าสนใจ การใช้ค าถาม ถ้า ...แล้ว       
(if …then) และการอภปิรายการแกป้ญัหา 
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  ไฮเมอร ์และทรบูลดั (Heimer; & Trueblood. 1997: 30 - 32) ไดก้ล่าวว่า
องคป์ระกอบทีส่ าคญับางประการทีม่ผีลต่อความสามารถของนกัเรยีนในการแก้ปญัหาคณติศาสตร ์
ทีเ่กีย่วขอ้งกบัภาษาหรอืค าพดู สรปุไดด้งันี้ 
   1.  ความรูเ้กีย่วกบัศพัทเ์ฉพาะ 
   2.  ความสามารถในการค านวณ 
   3.  ความสามารถในการรวบรวมความรูร้อบตวั 
   4.  ความสามารถในการรบัรูถ้งึความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูทีก่ าหนดใหม้า 
   5.  ความสามารถในการใหเ้หตุผลส าหรบัค าตอบทีต่ ัง้จดุมุง่หมายไว ้
   6.  ความสามารถในการเลอืกวธิกีารทางคณติศาสตรท์ีถู่กตอ้ง 
   7.  ความสามารถในการคน้หาขอ้มลูทีข่าดหายไป 
   8.  ความสามารถในการเปลี่ยนปญัหาที่เป็นประโยคภาษาให้เป็นประโยค
สญัลกัษณ์ทางคณติศาสตร ์
  สุวร กาญจนมยรู (2542: 3 – 4)กล่าวถงึองคป์ระกอบช่วยในการแกโ้จทยป์ญัหา ดงัน้ี 
   1.  องค์ประกอบทีเ่กี่ยวกบัภาษา ไดแ้ก่ ค าและความหมายของค าต่างๆ ทีอ่ยู่ใน
โจทยป์ญัหาแต่ละขอ้มคีวามหมายอยา่งไร 
   2.  องค์ประกอบที่เกี่ยวข้องกบัความเข้าใจ เป็นขัน้ตีความและแปลความจาก
ขอ้ความทัง้หมดของโจทยป์ญัหาออกมาเป็นประโยคสญัลกัษณ์ที่น าไปสู่การหาค าตอบด้วยวธิกีาร
บวก ลบ คณูและหาร ซึง่นกัเรยีนจะตอ้งคดิไดด้ว้ยตนเอง 
   3.  องค์ประกอบที่เกี่ยวขอ้งกบัการค านวณ ขัน้นี้นักเรยีนจะต้องมทีกัษะในการ
บวก ลบ คณูและหาร ไดอ้ยา่งรวดเรว็และแมน่ย า 
   4.  องค์ประกอบที่เกี่ยวกบัการแสดงวธิที า ครูผู้สอนต้องให้นักเรยีนฝึกการอ่าน  
ยอ่ความจากโจทยแ์ต่ละตอน โดยเขยีนสัน้ๆ รดักุมและมคีวามชดัเจนตามโจทย ์
   5.  องค์ประกอบในการฝึกทกัษะการแก้โจทยป์ญัหา ผู้สอนจะต้องเริม่ฝึกทกัษะ
การแก้โจทย์ปญัหาของนักเรยีนทุกคนจากง่ายไปหายาก กล่าวคอืเริม่ฝึกทกัษะตามตวัอย่างหรอื
เลยีนแบบตวัอย่างที่ครูผู้สอนท าให้ดูก่อน จงึไปฝึกทกัษะการแปลความและฝึกทกัษะจากหนังสอื
เรยีนต่อไป 
  จากการศกึษาคน้ควา้ สรุปไดว้่า องคป์ระกอบทีส่่งเสรมิในการแก้ปญัหาคณิตศาสตร ์
ม ีสององคป์ระกอบทีส่ าคญั คอื  

1. ความสามารถทางดา้นภาษา  
   1.1  การอ่านโจทยเ์พื่อท าความเขา้ใจกบัค าและความหมายของแต่ละค า ในสิง่ที่
โจทยก์ าหนดให ้และสิง่ทีโ่จทยถ์าม 

1.2  การเชื่อมโยงความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูทีโ่จทยก์ าหนดให ้
   1.3  ความสามารถในการตคีวามและแปลความจากโจทยป์ญัหา 

2. สตปิญัญา และประสบการณ์ 
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2.1  ความสามารถในการค านวณ 
2.2  ความสามารถในการเลอืกวธิกีาร และการเรยีงล าดบัขัน้ตอนในการแกป้ญัหา 
2.3  การลงมอืแกป้ญัหาตามการด าเนินการตามแผน  
 

 4.5 ขัน้ตอนการแก้ปัญหาคณิตศาสตร ์
  กระบวนการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรต์ามแนวคดิของ โพลยา (Polya. 1957:  
16 – 17) ประกอบดว้ยขัน้ตอนส าคญั 4 ขัน้ตอน คอื 
   ขัน้ที ่1  ขัน้ท าความเข้าใจปญัหา เป็นการมองไปที่ตวัปญัหาพจิารณาว่าปญัหา
ตอ้งการอะไรปญัหาก าหนดอะไรใหบ้า้ง มสีาระความรูใ้ดทีเ่กีย่วขอ้งบา้ง ค าตอบของปญัหาจะ อยู่ใน
รปูแบบใด การท าความเขา้ใจปญัหาอาจใช้วธิกีารต่างๆ เช่น การเขยีนรูป เขยีนแผนภูม ิการเขยีน
สาระปญัหาดว้ยถอ้ยค าของตนเอง 
   ขัน้ที ่2  ขัน้วางแผน เป็นขัน้ตอนส าคญัที่จะต้องพจิารณาว่าจะแก้ปญัหาด้วย
วธิกีารใดจะแกป้ญัหาอยา่งไร ปญัหาทีท่ าใหม้คีวามสมัพนัธก์บัปญัหาทีเ่คยมปีระสบการณ์ในการแก้
มาก่อนหรอืไม่ ขัน้วางแผนเป็นขัน้ตอนที่ผู้แก้ปญัหาจะต้องพจิารณาความสมัพนัธ์ของสิ่งต่างๆ     
ในปญัหาผสมผสานกบัประสบการณ์ในการแก้ปญัหาที่ผู้แก้ปญัหามอียู่ แล้วก าหนดแนวทางใน   
การแกป้ญัหา 
   ขัน้ที ่3  ขัน้ด าเนินการตามแผน  เป็นขัน้ตอนที่ต้องลงมอืปฏบิตัติามแผนทีว่างไว้
โดยเริม่ตรวจสอบความเป็นไปไดข้องแผน เพิม่เตมิรายละเอยีดต่างๆ ของแผนใหช้ดัเจน แล้วลงมอื
ปฏบิตัจินกระทัง่สามารถหาค าตอบไดห้รอืคน้พบวธิกีารแกป้ญัหาใหม ่
   ขัน้ที ่4  ขัน้ตรวจสอบ  เป็นขัน้ตอนที่ผู้แก้ปญัหาต้องมองย้อนกลบัไปที่ข ัน้ตอน
ต่างๆ ทีผ่่านมา เพื่อพจิารณาความถูกตอ้งของค าตอบและวธิกีารแกป้ญัหาและมวีธิกีารแก้ปญัหาอื่น
อกีหรอืไม ่

 
   ภาพประกอบ 15 แสดงกระบวนการแกป้ญัหาทีเ่ป็นพลวตั 
 
 ทีม่า : Wilson, Cynthia Louise. (1989: 416-A). 
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  ทองหล่อ วงษ์อนิทร์ (2517: 43 – 45) ได้วเิคราะห์กระบวนการในการคดิแก้ปญัหา 
และสรปุขัน้ตอนในการแกป้ญัหาได ้ดงัน้ี 
   1. การท าความเขา้ใจปญัหาจากโจทย ์
    1.1 การบอกสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดมาให ้
    1.2 การบอกเป้าหมายของการแกป้ญัหา 
    1.3 การบอกขอ้มลูทีเ่กีย่วขอ้งกบัการแกป้ญัหา 
    1.4 การระบุค าทีย่ากต่อการเขา้ใจ 
   2. การสรา้งตวัแทนปญัหา 
    2.1 การวาดรปู แสดงขอ้มลูต่างๆ ทีโ่จทยก์ าหนด 
    2.2 การสรา้งแผนภมู ิหรอืแผนภาพ 
    2.3 การเขยีนสญัลกัษณ์ต่างๆ แทนขอ้ความในโจทย ์
    2.4 การแปลงโจทยใ์หอ้ยูใ่นรปูของประโยคสญัลกัษณ์ 
    2.5 การจดัระบบขอ้มลูใหม ่
   3. การวางแผนในการแกป้ญัหา 
    3.1 การระบุเงือ่นไขจากโจทย ์
    3.2 การแบ่งขัน้ตอนในการแกป้ญัหา 
    3.3 การเลอืกขัน้ตอนในการท างาน 
    3.4 การจดัล าดบัขัน้ตอน 
    3.5 การระบุว่าปญัหาเกีย่วขอ้งกบัการใชส้ตูร กฎ หรอืหลกัเกณฑเ์รือ่งใด 
   4. การลงมอืแกป้ญัหา 
    4.1 การด าเนินการตามแผนทีก่ าหนดไว ้
    4.2 การใชท้กัษะดา้นพชีคณติ และเรขาคณติ 
    4.3 การระบุเหตุผลในการค านวณ 
    4.4 การใชก้ฎเกณฑ ์ความรูพ้ืน้ฐานทางคณติศาสตรใ์นการค านวณ 
   5. การตรวจสอบการแกป้ญัหา 
    5.1 การตรวจสอบขัน้ตอนในการแกป้ญัหา 
    5.2 การทบทวนค าตอบโดยพจิารณาจากการคดิค านวณ 
    5.3 การตรวจสอบค าตอบว่าตรงกบัสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการหรอืไม่ 
    5.4 การตรวจสอบความถูกตอ้งของค่าค าตอบ 
    5.5 การทบทวนค าตอบจากการประมาณค่า 
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  ฉววีรรณ เศวตมาลย ์(2542: 35 – 36) ไดส้รปุขัน้ตอนการแกป้ญัหาของโพลยาไว ้
ดงันี้ 

ตาราง 2 สรปุขัน้ตอนการแกป้ญัหาของโพลยา 

ขัน้ที ่ วธิกีาร 
ขัน้ที ่1 
ตอ้งเขา้ใจ
ปญัหา 

ท าความเขา้ใจปญัหา 
ต้องการอะไร มขี้อมูลอะไร และมเีงื่อนไขอะไรบ้าง เป็นไปได้หรอืไม่ที่จะท า
ตามเงื่อนไข เงื่อนไขนัน้เพยีงพอที่จะน ามาพจิารณาสิง่ที่ต้องการหรอืไม่ หรอื
ว่าไมเ่พยีงพอ ซ ้าซาก หรอืขดัแยง้ วาดรปู ตัง้ขอ้สงัเกตทีเ่หน็สมควร  
แยกเงือ่นไขออกเป็นขอ้ยอ่ยๆ ท่านเขยีนออกมาไดบ้า้งหรอืไม่ 

ขัน้ที ่2 
หา 
ความสมัพนัธ์
ระหว่างขอ้มลู
ทีก่ าหนดและ
สิง่ทีต่อ้งหา
อาจจะลอง
ปญัหาที่
คลา้ยๆ กนั
ถา้ยงัหา
ความสมัพนัธ์
ไมพ่บ ทา้ยที ่
สุดควรจะหา
แผนทีจ่ะ
แกป้ญัหา 

คดิวางแผน 
ท่านเคยเห็นปญัหาน้ีหรอืไม่ หรอืท่านเคยเห็นปญัหาที่เหมอืนๆ กับปญัหา
เหล่านี้ แต่มขีอ้แตกต่างกนัเลก็น้อย 
ท่านรูจ้กัปญัหาทีเ่กีย่วขอ้งกบัปญัหาน้ีหรอืไม ่
ท่านรูจ้กัทฤษฎทีีอ่าจจะน ามาใชป้ระโยชน์บา้งหรอืไม่ 
จงมองดูสิ่งที่ต้องการหา และพยายามคิดถึงปญัหาที่เคยท ามาแล้วที่มสีิ่งที่
ตอ้งการหาทีเ่หมอืนกนัหรอืคลา้ยกนั น่ีคอืปญัหาทีเ่กี่ยวขอ้งกบัปญัหาของท่าน
และท่านเคยแกไ้ดแ้ลว้ ท่านจะใชม้นัไดห้รอืไม่ ท่านจะใชผ้ลของมนับา้งหรอืไม ่
ท่านจะใช้วิธีการของมนัได้ไหมท่านควรจะน าส่วนต่างๆ ส ารองมาใช้เป็น
ประโยชน์ได้บ้างไหม ท่านเขยีนโจทย์ใหม่ได้ไหม ท่านจะเขยีนใหม่โดยที่ให้
แตกต่างกนัไดห้รอืไม ่กลบัไปดนิูยามถา้ท่านไมส่ามารถแก้ปญัหาได ้ลองแก้ไข
ปญัหาที่มคีวามเกี่ยวข้องกันดูก่อน ท่านนึกถึงปญัหาที่เกี่ยวข้องที่ง่ายๆ ได้
ไหม ปญัหาทัว่ๆ ไปล่ะ ปญัหาพเิศษ ปญัหาที่คล้ายคลงึกนั ท่านแก้ปญัหาได้
บ้างตอนไหน มนัเปลี่ยนไปอย่างไร ท่านสรุปอะไรที่เป็นประโยชน์จากสิ่งที่
ก าหนดได้บ้าง ท่านคดิถึงขอ้มูลที่เหมาะสมอื่นๆ ที่จะน ามาหาสิง่ที่ต้องหาได้
บ้างหรอืไม่ ท่านสามารถเปลี่ยนสิง่ที่ต้องการหา ข้อมูล หรอืทัง้สองอย่างถ้า  
จ าเป็นไดไ้หมเพื่อว่าสิง่ทีต่้องหาใหม่ หรอืขอ้มลูใหม่จะได้ใกลเ้คยีงกนัมากขึน้ 
ท่านได้ใช้ข้อมูลหมดหรอืไม่ท่านใช้เงื่อนไขทัง้หมดไหม ท่านได้น าข้อสงัเกต   
ทีจ่ าเป็นทีเ่กีย่วขอ้งกบัโจทยม์าพจิารณาหรอืไม่ 

ขัน้ที ่3 
ด าเนินไปตาม
แผนของท่าน 

ด าเนินไปตามแผน 
ท าตามแผนแก้ปญัหาของท่าน ตรวจสอบแต่ละขัน้ท่านเหน็ชดัเจนหรอืไม่ว่า
ขัน้ตอนถูกตอ้ง ท่านพสิจูน์ไดห้รอืไมว่่ามนัถูกตอ้ง 
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ตาราง 2 (ต่อ) 

ขัน้ที ่ วธิกีาร 

ขัน้ที ่4 
ตรวจสอบ
ค าตอบได ้

ตรวจสอบ 
ท่านตรวจสอบผลทีไ่ดไ้ดห้รอืไม ่ท่านตรวจสอบขอ้โตแ้ยง้ไดไ้หม ท่านหา
ค าตอบไดห้ลายวธิไีหม ท่านมองเหน็ทนัทหีรอืไม ่ท่านสามารถใชผ้ลทีไ่ด ้หรอื
วธิกีารกบัปญัหาอื่นๆ บางขอ้ไดไ้หม 

  

  สถาบนัส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี (2544: 191 – 192) ได้สรุป
ขัน้ตอนการแกป้ญัหาไวด้งันี้ 
  ในการเริ่มต้นพัฒนาผู้เรียนให้มีทักษะในกระบวนการแก้ปญัหา ผู้สอนต้องสร้าง
พืน้ฐานใหผู้เ้รยีนเกดิความคุน้เคยกบักระบวนการแก้ปญัหาซึง่มอียู่ 4 ขัน้ตอนก่อน แลว้จงึฝึกทกัษะ
ในการแกป้ญัหา 
  กระบวนการแกป้ญัหา 4 ขัน้ตอน มดีงันี้ 
   ขัน้ที ่1 ท าความเขา้ใจปญัหา หรอืวเิคราะหป์ญัหา 
   ขัน้ที ่2 วางแผนการแกป้ญัหา 
   ขัน้ที ่3 ด าเนินการแกป้ญัหา 
   ขัน้ที ่4 ตรวจสอบ หรอืมองยอ้นกลบั 
  ในกระบวนการแกป้ญัหา 4 ขัน้ตอนน้ียงัอาศยัทกัษะอื่นๆ ประกอบดว้ย 
   ขัน้ที่ 1 ขัน้ท าความเขา้ใจปญัหา หรอืวเิคราะห์ปญัหา ต้องอาศยัทกัษะที่ส าคญั
และจ าเป็นอกีหลายประการ เช่น ทกัษะการอ่านโจทยป์ญัหา ทกัษะการแปลความหมายทางภาษา
ซึง่ผูเ้รยีนควรแยกแยะไดว้่าโจทยก์ าหนดอะไรใหแ้ละโจทยต์อ้งการใหห้าอะไร หรอืพสิจูน์ขอ้ความใด 
   ขัน้ที่ 2 ขัน้วางแผนการแก้ปญัหาเป็นขัน้ตอนที่ส าคญัที่สุด ต้องอาศยัทกัษะใน 
การน าความรู้หลกัการหรอืทฤษฎีที่เรยีนรู้มาแล้ว ทกัษะในการเลือกใช้ยุทธวธิีที่เหมาะสม เช่น 
เลอืกใช้การเขยีนรปู หรอืแผนภาพ ตาราง การสงัเกตหาแบบรปูหรอืความสมัพนัธ์ เป็นต้น ในบาง
ปญัหาอาจใชท้กัษะในการประมาณค่า คาดการณ์ หรอืคาดคะเนค าตอบประกอบดว้ย ผูส้อนจะต้อง
หาวธิฝึีกวเิคราะหแ์นวคดิในขัน้น้ีใหม้าก 
   ขัน้ที ่3 ขัน้ด าเ นินการแก้ปญัหา ต้องอาศัยทักษะในการคิดค านวณหรือ          
การด าเนินการทางคณติศาสตร ์ทกัษะในการพสิจูน์หรอืการอธบิายและแสดงเหตุผล 
   ขัน้ที ่4 ขัน้ตรวจสอบ หรือมองย้อนกลับ ต้องอาศัยทักษะในการค านวณ         
การประมาณ ค าตอบ การตรวจสอบผลลพัธท์ีห่าไดโ้ดยอาศยัความรูส้กึเชงิจ านวน (number sense) 
หรอืความรูส้กึเชงิปรภิมู ิ(spatial sense) ในการพจิารณาความสมเหตุสมผลของค าตอบทีส่อดคลอ้ง
กบัสถานการณ์หรอืปญัหา 
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  จากการศกึษาคน้ควา้ สรุปไดว้่า ขัน้ตอนในการแก้ปญัหาคณิตศาสตร ์มขี ัน้ตอนหรอื
กระบวนการทีส่ าคญั  4 ขัน้ตอน คอื   
   ขัน้ที ่1 ขัน้ท าความเข้าใจปญัหา  สิ่งแรกที่นักเรียนจะต้องความเข้าใจก็คือ 
สญัลกัษณ์ต่างๆในปญัหา ในขัน้ตอนน้ีนักเรยีนจะต้องสรุปปญัหาในภาษาของตนเองได้ สามารถ
บอกได้ว่าโจทยถ์ามหาอะไร อะไรเป็นสิง่ที่ให้หา อะไรคอืเงื่อนไข นักเรยีนจะต้องพจิารณาปญัหา
อยา่งตัง้ใจ ซ ้าแลว้ซ ้าอกีจนกระทัง่สามารถสรปุออกมาได้   
   ขัน้ที ่2  ขัน้วางแผนการแก้ปญัหา  ในขัน้นี้นักเรยีนจะต้องมองเหน็ความสมัพนัธ์
ของข้อมูลต่างๆในปญัหา สิ่งส าคญัที่นักเรยีนจะต้องท าในขัน้น้ีคือ การนึกทบทวนความรู้ที่มวี่า      
มคีวามรู้อะไรบ้าง ที่มสี่วนสมัพนัธ์กบัปญัหานัน้ๆ เทคนิคหน่ึงที่จะช่วยวางแผนในการแก้ปญัหา 
ไดแ้ก่ การพยายามนึกถงึปญัหาทีเ่คยแก้มาก่อนซึง่มลีกัษณะใกลเ้คยีงกนั ในการวางแผนนัน้ควรจะ
แบ่งเป็นขัน้ๆ โดยแบ่งออกเป็นขัน้ตอนใหญ่ๆ และในขัน้ตอนใหญ่กจ็ะมขี ัน้ตอนเลก็ๆ อกีมากมาย 
   ขัน้ที ่3  ขัน้ด าเนินการแก้ปญัหา  เป็นขัน้ที่นักเรยีนลงมอืท าการคดิค านวณตาม
แผนการที่วางไว้ในขัน้ที่ 2 เพื่อที่จะให้ได้ค าตอบของปญัหา สิ่งที่นักเรยีนจะต้องใช้ในขัน้น้ี คือ 
ทกัษะการค านวณ รูจ้กัเลอืกวธิคี านวณทีเ่หมาะสมมาใช้   
   ขัน้ที ่4  ขัน้ตรวจสอบหรอืมองยอ้นกลบั เป็นขัน้ตรวจวธิกีารและค าตอบ ขัน้นี้เป็น
การตรวจสอบเพื่อความแน่ใจว่าถูกต้องสมบูรณ์ โดยการพิจารณาและส ารวจดูผล ตลอดจน
ขบวนการในการแกป้ญัหา นกัเรยีนจะตอ้งรวบรวมความรู ้และพฒันาความสามารถในการแก้ปญัหา
เขา้ดว้ยกนั เพื่อท าความเขา้ใจและปรบัปรงุค าตอบให้ดขีึน้ 
  ซึง่ทัง้ 4 ขัน้ตอนลว้นมคีวามส าคญั และมคีวามสมัพนัธซ์ึง่กนัและกนั ตลอดจน        
มคีวามสมัพนัธก์บัความสมเหตุสมผลกบัค าตอบทีไ่ด้ 
 
 4.6 ยทุธวิธีในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร ์
  แคโรล กรนีสแ์ละคณะ (ยพุนิ พพิธิกุล. 2530: 134 - 135; อา้งองิจาก Carole 
Greens;et al. 1972: 67; Problem Solving in The Mathematics Laboratory) ไดก้ล่าวถงึวธิกีารใน
การแกป้ญัหาว่าอาจจะใชก้ลวธิหีลายๆ อยา่ง จงึจะแกป้ญัหาได ้กลวธิต่ีางๆ มดีงัน้ี 
   1. วธิกีารคาดคะเนหรอืเดาค าตอบไวล้่วงหน้า ลองเดาดูเสยีก่อนเพื่อจะไดห้าสิง่     
ทีจ่ะตอ้งอา้งถงึต่อไป 
   2. การท าใหเ้ป็นอยา่งงา่ยๆ ม ี2 แบบ คอื 
    2.1 ท าโจทยใ์หเ้ป็นกรณีทีง่่ายๆ เท่าทีจ่ะท าไดแ้ลว้ลองหารปูและ
ความสมัพนัธเ์พื่อขยายไปเป็นโจทยเ์ดมิทีซ่บัซอ้นขึน้ 
    2.2 แยกแยะโจทยเ์ดมิ วเิคราะหป์ญัหายอ่ยๆ แลว้รวบรวมผลเขา้สู่ปญัหาเดมิ 
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   3. การทดลอง ใช้การทดลองเพื่อแก้ปญัหา เช่น การโยนลูกเต๋า การสร้างรูป    
การวดัการค านวณ ฯลฯ คอยสงัเกตดูว่าผลจะเปลี่ยนแปลงอย่างไร เป็นการทดลองเพื่อเก็บขอ้มูล
พจิารณา 
   4. การสร้างแผนภาพ ช่วยท าให้ปญัหาเป็นรูปธรรมที่เห็นได้ชดัเจน ซึ่งท าให้
มองเหน็แนวทางในการคดิ ช่วยในการหาค าตอบได ้
   5. การท าตารางเก็บขอ้มูลจากโจทยป์ญัหา การท าตารางจะช่วยใหม้องเหน็ขอ้ที่
เหมอืนกนัหรอืแตกต่างกนั เหน็รปูแบบไดช้ดัเจน อนัจะน าไปสู่การสรปุการแกป้ญัหาได ้
   6. การเขยีนกราฟ กราฟเป็นสิง่ที่แทนขอ้มลูต่างๆ ช่วยให้เหน็ความสมัพนัธข์อง
ขอ้มลูเหน็แนวทางของสิง่ทีน่่าจะเป็นไปได ้
  เคนดี ้(Kenndy. 1983: 82) ไดใ้หค้วามคดิเหน็ในเรือ่งยุทธวธิใีนการแกป้ญัหา
คณติศาสตรไ์วด้งันี้ 
   1. การหารปูแบบ  เป็นการจดัระบบของขอ้มลูเพื่อหาความสมัพนัธข์องขอ้มลูใน
สถานการณ์ปญัหาทีก่ าหนดและจดัเป็นรปูแบบทัว่ไปในการแกป้ญัหา ซึง่อาจเป็นรปูแบบของจ านวน
หรอืรปูแบบของรปูเรขาคณติ เช่น การหารปูทัว่ไปของจ านวนสามเหลีย่ม (Triangular Number) 
   2. เขยีนแผนผงัหรอืภาพประกอบ  เป็นการเขยีนแผนผงัหรอืภาพต่างๆ ของ
สถานการณ์ปญัหา เพื่อช่วยใหเ้หน็ความสมัพนัธแ์ละแนวทางในการหาค าตอบ เช่น ก าหนดปญัหา 
“ครมูานะตอ้งการจดันกัเรยีน 12 คน ท ากจิกรรม 2 อยา่งโดยมเีงื่อนไขว่าใหน้ักเรยีนท ากจิกรรมแรก
จ านวน 3 คน และท ากจิกรรมแต่ละอยา่ง” เขยีนแผนภาพแทนสถานการณ์ปญัหาขา้งตน้ไดด้งัน้ี 
 
    กจิกรรมแรก   กจิกรรมทีส่อง 
 
 
 
 
 
    จากแผนภาพจะไดว้่า 
     กจิกรรมแรกมนีกัเรยีน 7 คน 
     กจิกรรมทีส่องมนีกัเรยีน 9 คน 
   3. สร้างรูปแบบ  เป็นยุทธวธิกีารแก้ปญัหาที่คล้ายกบัการเขยีนแผนภาพ แต่มี
ประโยชน์ดกีว่าตรงทีน่กัเรยีนสามารถเคลื่อนสิง่ทีน่ ามาจดัรปูแบบได ้เช่น เมื่อก าหนดปญัหา “มาลมีี
แสตมป์เป็นสามเท่าของมาลยั ถ้ามาลยัมแีสตมป์มากกว่าทีม่อียู่เดมิ 8 ดวง เขาทัง้สองจะมแีสตมป์
เท่ากนั จงหาว่ามาลมีแีสตมป์กีด่วง”  จดัรปูแบบไดด้งันี้ 
 
 

3 4 5 
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  จะไดว้่า  มาลมีแีสตมป์ 12 ดวง 
     มาลยัมแีสตมป์ 4 ดวง 
 
   4. การสร้างตารางหรอืกราฟ  การจดัข้อมูลลงในตารางเป็นการน าเสนอข้อมูล     
ทีง่า่ยและน าไปสู่การคน้พบรปูแบบและขอ้ชีแ้นะอื่นๆ 
   5. การเดาและตรวจสอบ  เป็นการหาค าตอบของปญัหาจากสามัญส านึก          
ผูแ้กป้ญัหาคาดเดาแลว้ตรวจสอบถา้ไมไ่ดค้ าตอบกเ็ปลีย่นการเดาและตรวจสอบอกีครัง้จนกระทัง้ได้
ค าตอบของปญัหา การเดาและการตรวจสอบเป็นวธิกีารทีง่า่ย แต่อาจใชเ้วลามากกว่ายทุธวธิอีื่นๆ 
   6. การแจงกรณทีีเ่ป็นไปได ้เป็นการแจงกรณีทีเ่ป็นไปไดท้ัง้หมดของปญัหา ใชไ้ด้
ดใีนกรณทีีม่จี านวนทีเ่ป็นไปไดท้ีแ่น่นอน มกัจะใชต้ารางช่วยในการแจงกรณี 
   7. เขยีนประโยคทางคณิตศาสตร์เพื่อแสดงสถานการณ์ของปญัหา มเีป้าหมาย     
2 ประการ คอื เป็นการแสดงความเข้าใจสถานการณ์ปญัหาและเป็นการแสดงใหรู้ว้่าต้องคดิค านวณ
อยา่งไรในการแกป้ญัหา นกัเรยีนทีเ่ขยีนประโยคทางคณิตศาสตรไ์ดถู้กต้องแสดงว่าเขา้ใจปญัหานัน้
และน าไปสู่การด าเนินการหาค าตอบไดถู้กตอ้ง 
   8. การด าเนินการแบบย้อนกลบั  ยุทธวิธีนี้ เริ่มจากข้อมูลที่ได้รบัจากขัน้ตอน
สุดทา้ย แลว้ท ายอ้นขัน้ตอนกลบัสู่ขอ้ความส าคญัทีก่ าหนดเริม่ต้น ใชไ้ดด้กีบัการแก้ปญัหาทีต่้องการ
อธบิายถงึขัน้ตอนการไดม้าซึง่ค าตอบ 
   9. ระบบขอ้มลูทีต่อ้งการและขอ้มลูทีก่ าหนดให้   
   10. การแบ่งปนัเป็นปญัหาย่อยๆ หรือเปลี่ยนมุมมองของปญัหา  บางปญัหา      
มคีวามซบัซ้อนหรอืมหีลายขัน้ตอน เพื่อความสะดวกอาจแบ่งปญัหาใหเ้ป็นปญัหาทีเ่ลก็ลงเพื่อง่าย
ต่อการหาค าตอบ แลว้น าผลการแก้ปญัหาย่อยๆ น้ีไปตอบปญัหาที่ก าหนดหรอืบางปญัหาอาจต้อง
ใชก้ารคดิและเปลีย่นมมุมองทีต่่างไปจากทีคุ่น้เคยทีต่อ้งท าตามขัน้ตอนทลีะขัน้ 
  สภาครคูณิตศาสตรแ์ห่งชาตขิองสหรฐัอเมรกิา (NCTM. 2000: 64) ไดเ้สนอยุทธวธิี
การแกป้ญัหาทางคณติศาสตรไ์วด้งัน้ี 
  วธิกีารแก้ปญัหามคีวามน่าสนใจในเรื่องกจิกรรมการเรยีนการสอน ซึง่เป็นการพฒันา
วธิกีารแก้ไขสิง่ที่ไม่รู ้ดงันัน้นักแก้ปญัหาที่ดจีะต้องม ี“กระบวนการทางคณิตศาสตร์” ซึ่งจะต้อง
วเิคราะหส์ถานการณ์ดว้ยความระมดัระวงัในรูปแบบทางคณิตศาสตร ์และใช้คุณสมบตัทิีเ่หมาะสม 
ในการก าหนดปญัหาบนสถานการณ์พืน้ฐานทีเ่ขาพบ ตวัอย่างเช่น เดก็น้อยคนหน่ึงรูส้กึประหลาดใจ
เมือ่เขาคดิว่า จะตอ้งใชเ้วลานานเท่าไรในการนบัเลขจากหนึ่งถงึลา้น 
  การแก้ปญัหาที่ดเีพื่อให้นักเรยีนได้ฝึกจะท าให้ความรู้ของเขามัน่คงและเพิม่พูนโดย 
จะกระตุ้นให้เกดิความสนใจที่จะเรยีนรูส้ ิง่ใหม่ๆ ซึ่งความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตรท์ัง้หลายนัน้

จ านวนแสตมป์ของมาล ี

จ านวนแสตมป์ของมาลยั 
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สามารถที่จะเกดิขึน้ได้โดยผ่านทางปญัหาพื้นฐานและจากมวลประสบการณ์ชวีติของนักเรยีนหรอื
เนื้อหาทางคณิตศาสตร์ ตัวอย่างเช่น นักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาตอนต้นสนใจที่จะหาสูตรท าพัน้ซ ์
(punch) ซึง่มสี่วนผสมระหว่างน ้ากบัน ้าผลไม ้เพื่อให้มรีสผลไมม้ากขึน้ ซึง่นักเรยีนพยายามคดิวธิี  
ที่แตกต่างกัน ถึงตอนนี้ครูช่วยให้นักเรยีนเกิดการใช้ทกัษะสมัพนัธ์ร่วมกนั การกระท าดงันี้เป็น
ความส าคญัอนัดบัแรกทีจ่ะน าไปสู่ความคดิรวบยอดทีส่งูขึน้ไป 
  นกัเรยีนตอ้งการทีจ่ะพฒันากรอบของยุทธวธิกีารแก้ปญัหา ซึง่อาจใชแ้ผนภาพสงัเกต
หาแบบรูป หรอืพยายามหาความหมายพเิศษ หรอืเลอืกใช้การตรวจสอบ ยุทธวธิเีหล่านี้ต้องการ
ชีแ้นะอย่างยิง่ เพื่อใหน้ักเรยีนสามารถเรยีนรูด้ว้ยตนเอง อย่างไรกต็ามการใชยุ้ทธวธิกีารแก้ปญัหา
ควรต้องมีความสอดคล้องกับหลกัสูตรด้วย ทัง้นี้ เพื่อให้นักเรยีนเกิดความสนใจที่จะเรยีน ที่จะ
ตรวจสอบและปรบัปรงุยทุธวธิ ีซึง่ท าใหน้กัเรยีนสามารถน าไปใชใ้นการแกป้ญัหาไดอ้ยา่งเหมาะสม 
  การสอนของครมูบีทบาททีส่ าคญัยิง่ในการพฒันาทักษะการแก้ปญัหาของนักเรยีนครู
ต้องเลอืกปญัหาที่ดงึดูดความสนใจของนักเรยีน หาวธิกีาร สถานการณ์แวดล้อมที่จะช่วยส่งเสรมิ   
ให้นักเรยีนได้ส ารวจ ลองผดิลองถูก แบ่งปนัความล้มเหลว และความส าเรจ็ร่วมกนั ซึ่งครู ควรใช้
ค าถามน าเรื่อยไป ดังนัน้ภายในสภาพแวดล้อมที่เหมาะสม จะท าให้นักเรียนสามารถพัฒนา      
ความเชื่อมัน่และต้องการที่จะส ารวจปญัหาต่างๆ สามารถพจิารณาและตัดสินใจภายใต้ยุทธวิธ ี   
การแกป้ญัหาของตนเองได ้
  ฉววีรรณ เศวตมาลย ์(2542: 36 – 38) ได้เสนอยุทธวธิกีารแก้ปญัหาคณิตศาสตรไ์ว ้
ดงันี้ 
   1. ก าหนดคุณลกัษณะของปญัหา (Characterize the problem) อะไรคอืสิง่ที่
ก าหนดอะไรคอืสิง่ที่ต้องการ อะไรขาดหายไป ท่านก าลงัค้นหาอะไร ข้อมูลที่จ าเป็นก าหนดมาให้
หรอืไม่ จงดูตัวอย่าง ข้อมกีรณีพิเศษใดหรอืไม่ที่ก าหนดขอบข่ายของค าตอบที่เป็นไปได้ ท่าน
สามารถท าปญัหานัน้ให้ง่ายลง โดยใช้ประโยชน์จากการสมมาตรหรอืท าขอ้ความ “โดยไม่สูญเสยี
ความเป็นกรณทีัว่ไป” เพื่อยอ่โจทยท์ัง้ขอ้เป็นกรณเีฉพาะไดห้รอืไม่ 
   2. ท่านเคยเหน็ปญัหานัน้มาก่อนหรอืไม่ (Have you seen this before?) หรอื
ท่านเคยเหน็ปญัหาน้ีในรปูทีแ่ตกต่างไปเพยีงเลก็น้อยไหม ถ้าเคย ท่านสามารถถ่ายทอดไปสู่ปญัหา
นี้แล้วใช้วธิกีารบางตอนที่เคยแก้ปญัหาเดมิมาใช้ได้หรอืไม่ จงตัง้ปญัหาที่คล้ายคลงึกนัที่มตีวัแปร
น้อยกว่าแล้วแก้ดูโดย “การคลาย” เงื่อนไขในขอ้หนึ่งหรอืมากกว่านัน้ ท่านสามารถเรยีนรู้อะไร
เกีย่วกบัปญัหาเดมิบา้งหรอืไม ่
   3. คน้หารปูแบบ (Look for a Pattern) โดยการพจิารณาลกัษณะโดยภาพรวม
ของอนุกรม 1 + 2 + ... +100 หนุ่มน้อย Frederick Gauss กส็รา้งรปูแบบนี้ได ้: 1+100 = 2 + 99 = 
… 101 ความเขา้ใจหยัง่รูน้ี้ไดน้ าไปสู่การสงัเกตทนัทวี่า ตวัเลขอกี 50 คู่ เช่นนี้กส็ามารถสรา้งขึน้มา
ไดโ้จทยก์ารหาผลบวกตัง้แต่ 1 ถงึ 100 กก็ลายเป็นงานหาผลคณูอยา่งงา่ย, 50 X 101 = 5,050 
   4. การท าใหง้่ายลง (Simplification) บางครัง้ความสมัพนัธห์รอืรปูแบบง่ายๆ อาจ
ถูกจดัใหอ้ยู่ในรปูแบบหรอืนิพจน์ที ่“ยุ่งเหยงิ” จงพยายามแทนค่ารปูทียุ่่งเหยงิดว้ยสญัลกัษณ์ง่ายๆ 
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แล้วค้นหาความสัมพันธ์ที่อยู่เบื้องหลัง การจดัพจน์ในนิพจน์ที่ซับซ้อนเสียใหม่อาจจะน าไปสู่
ผลส าเรจ็ทีป่ลายทางเดยีวกนั 
   5. การลดลง (Reduction) ปญัหาของท่านสามารถแบ่งปญัหาย่อยๆ ทีจ่ะแก้ได้
งา่ยขึน้หรอืไม ่
   6. การท ายอ้นกลบั (Work backwards) เมื่อท่านพยายามพสิูจน์ทฤษฎบีททีท่่าน
ทราบอยูแ่ลว้ว่าเป็นจรงิ อาจจะงา่ยขึน้ถา้เริม่ตน้ท าจากขอ้สรปุขึน้ไปหาเหตุผล 
   7. จดัท ารายการ (Make a list) ถ้าท่านใชเ้ครื่องคอมพวิเตอร ์มนัอาจจะเป็นไปได้
ทีจ่ะจดัท ารายการทัง้หมดของผลลพัธท์ีเ่ป็นไปไดทุ้กขัน้ตอนของกระบวนการบางอย่าง ถ้าท่านสนใจ
ในผลลพัธใ์ดโดยเฉพาะของกระบวนการนัน้ มนักค็วรจะรวมอยูใ่นรายการทัง้หมดนัน้ 
   8. สถานการณ์จ าลอง (Simulation and modeling) แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์
อาจสรา้งโดยการเลยีนแบบกระบวนการทีซ่บัซอ้นในคณิตศาสตรห์รอืในโลกแห่งความจรงินัน้ถ้าผล
ทีไ่ดรบัโดยใชส้ถานการณ์จ าลองถูกตอ้งแมน่ย าแลว้ สถานการณ์จ าลองนัน้คอืความส าเรจ็ 
   9. ตรรกศาสตรท์างการ (Formal Logic) อุปนัยทางคณิตศาสตรเ์ป็นเครื่องมอืทีม่ ี
ศกัยภาพในคณิตศาสตร์หลายสาขา เช่นเดยีวกบัเทคนิคที่เรยีกว่า การพสิูจน์โดยอ้อม (Indirect 
prove) ซึง่เป็นทีรู่ก้นัว่าเป็นการพสิจูน์แบบ Contrapositive ดว้ย 
   10. ค าตอบของท่านมคีวามหมายหรอืไม่ ตรวจค าตอบของท่านโดยใช้สามญั
ส านึกและการใหเ้หตุผลแบบมทีางเลอืก 
   11. ขอ้สุดท้าย เมื่อใดก็ตามที่ท่านพยายามจะแก้ปญัหา จงค้นหาวธิหีลายๆ วธิ ี
เพื่อเป็นตวัแทนลกัษณะของปญัหา จงสรา้งรปูและระบุชื่อประกอบ จดัท ารายการคุณลกัษณะ เขยีน
รายการแสดงความสมัพนัธ์ เป็นต้น ยิง่ท่านมวีธิแีทนปญัหาได้มากเท่าใด ก็ยิง่มแีนวโน้มที่ท่านจะ
คน้พบความสมัพนัธท์ีแ่อบแฝงอยู ่ซึง่จะเป็นกุญแจไขไปสู่ค าตอบไดม้ากเท่านัน้ 
  สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(2544: 191-195) ไดเ้สนอยุทธวธิี
การแกป้ญัหาทางคณติศาสตรไ์วด้งัน้ี 
   การจดัการเรยีนรูเ้พื่อให้ผู้เรยีนมทีกัษะ / กระบวนการแก้ปญัหาได ้ผู้สอนต้องให้
โอกาสผูเ้รยีนไดฝึ้กคดิดว้ยตนเองใหม้าก โดยจดัสถานการณ์หรอืปญัหาหรอืเกมทีน่่าสนใจ ทา้ทา้ย
ใหอ้ยากคดิ เริม่ด้วยปญัหาทีเ่หมาะกบัศกัยภาพของผูเ้รยีนแต่ละคนหรอืผู้เรยีนแต่ละกลุ่ม โดยอาจ
เริ่มด้วยปญัหาที่ผู้เรียนสามารถใช้ความรู้ที่เรียนมาแล้วมาประยุกต์ก่อน ต่อจากนั ้นจึงเพิ่ม
สถานการณ์หรอืปญัหาทีแ่ตกต่างจากทีเ่คยพบมา ส าหรบัผูเ้รยีนทีม่คีวามสามารถสูงผูส้อนควรเพิม่
ปญัหาที่ยากซึ่งต้องใช้ความรู้ที่ซบัซ้อนหรอืมากกว่าที่ก าหนดไว้ในหลกัสูตรให้นักเรยีนได้ฝึกคดิ  
ด้วยการจดัการเรยีนรู้ที่ใช้กระบวนการแก้ปญัหาดงักล่าวน้ี ผู้สอนสามารถจดักิจกรรมให้ผู้เรยีนรู้
อยา่งค่อยเป็นค่อยไป โดยก าหนดประเดน็ค าถามน าใหค้ดิและหาค าตอบเป็นล าดบัเรื่อยไปจนผูเ้รยีน
หาค าตอบได้ หลงัจากนัน้ให้ปญัหาต่อๆ ไป ผู้สอนจงึค่อยๆ ลดประเด็นค าถามลงไปจนสุดท้าย   
เมือ่เหน็ว่าผูเ้รยีนมทีกัษะในการแกป้ญัหาเพยีงพอแลว้กไ็มจ่ าเป็นตอ้งใหป้ระเดน็ค าถามชีน้ ากไ็ด ้
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   ในการจดัใหผู้เ้รยีนรูก้ระบวนการแกป้ญัหาตามล าดบัขัน้ตอนนัน้ เมื่อผูเ้รยีนเขา้ใจ
กระบวนการแล้ว การพฒันาให้มทีกัษะ ผู้สอนควรเน้นฝึกการวเิคราะหแ์นวคดิอย่างหลากหลายใน
ขัน้วางแผนแกป้ญัหาใหม้าก เพราะเป็นขัน้ตอนทีม่คีวามส าคญัและยากส าหรบัผูเ้รยีน 
   ตวัอยา่งการแกป้ญัหา 
   ก าหนดสถานการณ์ปญัหา “ไก่กบักระต่าย” ดงันี้ 
 
                        
                       พ่อของนิตยาเลีย้งไก่กบักระต่ายไวจ้ านวนหนึ่ง ปกตพิ่อจะแยกเลีย้งไก่ไวใ้นเล้า
และเลี้ยงกระต่ายไว้ในกรง วนัหนึ่งพ่อปล่อยให้ไก่กับกระต่ายออกมาวิง่เล่นในทุ่งหญ้าหลงับ้าน            
นิตยาออกมาเดนิเล่นเหน็เขา้จงึไปถามพ่อ 
                       นิตยา  : คุณพ่อเลีย้งไก่กบักระต่ายไวอ้ยา่งละกีต่วั 
                       พ่อ     : ถา้ลกูอยากรูต้อ้งหาค าตอบเองนะ พ่อรูว้่านบัไก่ กระต่าย รวมกนัได ้  
                                 30 ตวั  ถา้นบัขาไก่กบักระต่ายรวมกนั จะได ้86 ขา 
                       นิตยา : ไมย่ากเลยค่ะคุณพ่อ หนูหาค าตอบได ้
 
 
  จากการศกึษาคน้ควา้ สรุปไดว้่า ยุทธวธิใีนการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร ์เป็นการให้
โอกาสนักเรยีนวเิคราะห์ปญัหา สรา้งความสมัพนัธ์และแบบรูปขึน้จากปญัหา  แบ่งประเดน็ปญัหา
ออกเป็นปญัหาย่อยๆ เพื่อให้ง่ายต่อการแก้ปญัหานัน้ๆ ตลอดจนการให้นักเรยีนรูจ้กัการคาดเดา
ค าตอบ และการตรวจสอบค าตอบที่ได้ ภายใต้สภาพแวดล้อมหรอืสถานการณ์จ าลองที่เอื้อ และ
ส่งเสรมิใหน้กัเรยีนไดค้ดิ  
 
 4.7 ทกัษะและเทคนิคการแก้ปัญหาคณิตศาสตร ์
  คลิแพทรคิ (Kilpatrick. 1985: 1 – 15) สรปุว่าวธิกีารเรยีนแกป้ญัหาทีใ่ชก้นัมากม ี
5 เทคนิควธิกีารผสมผสาน ไดแ้ก่ 
   1. ออสโมซสิ (Osmosis) สอนการแก้ปญัหาโดยให้นักเรยีนได้อยู่ในสิง่แวดล้อม
ของปญัหาส่งเสรมิให้เด็กท าการแก้ปญัหาโดยจดับรรยากาศแห่งการสนับสนุนไร้ความกดดนัใน  
เรือ่งเวลา กลวัความลม้เหลวหรอืความกดดนัอื่นๆ นกัเรยีนจะเรยีนรูเ้ทคนิควธิกีารแกป้ญัหาไดเ้อง 
   2. การจดจ า (Memorization) ครสูอนขัน้ตอนการหาค าตอบใหแ้กป้ญัหาทีก่ าหนด
และใหเ้ดก็จดจ าวธิที า เทคนิค วธิลีดระดบัของปญัหาเป็นเพยีงแบบฝึกหดัและไมช่่วยใหเ้กดิ      
การเรยีนรูก้ารแกป้ญัหาชุดอื่นๆ ได ้เทคนิคการจดจ าทีน่กัเรยีนใชก้นับ่อยๆ กค็อื การจดจ าวธิ ี  
การแกป้ญัหา 4 ขัน้ตอน ของโพลยา (Polya’ s Four-Phase Approach) คอืขัน้ท าความเขา้ใจ
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ปญัหา (Understanding the Problem) วางแผน (Devising a Plan) ด าเนินการตามแผน (Carrying 
Out the Plan) และตรวจสอบ (Looking Back) 
   3. การเลยีนแบบ (Imitation) วธินีี้ครจูะใหน้กัเรยีนวเิคราะหค์วามแตกต่างระหว่าง
ค าตอบ (Problem Solution) ของตนกบัของผู้เฉลยปญัหา ซึง่ถอืว่าเป็นแม่แบบทีผู่้อื่นท าไว้เป็น
ตน้แบบเช่นของผูแ้ต่งต าราเล่มทีน่กัเรยีนใชอ้ยู ่เพื่อจะไดเ้ลยีนแบบวธิกีารแกป้ญัหานัน้ตามแมแ่บบ 
   4. การร่วมมอืกับเพื่อน (Co-operation) วิธีการนี้ครูจะส่งเสริมให้นักเรียน       
ร่วมแก้ปญัหาโดยแบ่งเป็นกลุ่มย่อยเพื่อจะได้ช่วยกนัคิดและค้นหาวธิีการหาค าตอบของปญัหา 
วธิีการน้ีท าให้นักเรยีนสามารถประสบความส าเรจ็ในการแก้ปญัหาได้ ซึ่งถ้านักเรยีนคิดและท า    
คนเดยีวอาจยากเกนิไปและอาจยากเกนิความสามารถ 
   5. วธิกีารสะทอ้นความคดิ หรอืประเมนิความคดิ (Reflection) พาเพทิ (Kilpatrick. 
1985: 1 – 15 ; citing Papert. n.d.) เชื่อว่าเดก็เรยีนรูด้ว้ยการลงมอืปฏบิตัจิรงิและโดยการประเมนิ
ความคดิของตนเองออกมา การใช้วธินีี้ครจูะส่งเสรมิให้เดก็ท าบนัทกึ (Journal) เกี่ยวกบักจิกรรม 
การแก้ปญัหาของตนซึง่รวมทัง้ตวัปญัหา วธิกีารแก้ปญัหาและค าตอบของปญัหาและการตรวจสอบ
ปญัหาวธิกีารและผลลพัธ ์
  สุลดัดา ลอยฟ้า และคณะ (2530: 13 – 15) กล่าวถงึทกัษะทีต่อ้งน ามาใชใ้นวธิ ี 
การเรยีนแบบแกป้ญัหา คอื 
   1. ทกัษะการเขยีนประโยคสญัลกัษณ์ ครูจะต้องสอนให้นักเรยีนสามารถเปลี่ยน
ขอ้ความทีเ่ป็นค าพดูใหอ้ยูใ่นรปูสญัลกัษณ์ทางคณติศาสตรไ์ด ้
   2. ทกัษะการคดิค านวณ เป็นทกัษะทีจ่ าเป็นหลงัจากเปลีย่นโจทยป์ญัหาใหอ้ยู่ใน
รปูประโยคสญัลกัษณ์ 
   3. ทกัษะการเขยีนภาพ หรอืวาดภาพแทนโจทย์ปญัหา ปญัหาหลายปญัหาจะ
ชดัเจนและเขา้ใจงา่ยขึน้ ถา้วาดภาพหรอืเขยีนแผนภาพประกอบ ทกัษะการเขยีนภาพหรอืวาดภาพ
แทนปญัหาถอืว่าเป็นทกัษะทีจ่ าเป็นในการแกป้ญัหา 
   4. ทกัษะการใชเ้หตุผลทางตรรกศาสตรม์าช่วยแกป้ญัหา 
   5. ทกัษะการพจิารณาข้อมูลหรอืส่วนที่จ าเป็นเพิม่เตมิ ในการแก้ปญัหามหีลาย
กรณีที่เง ื่อนไขหรอืข้อมูลที่ก าหนดให้ในสถานการณ์ของปญัหายงัไม่เพยีงพอที่จะหาค าตอบได ้
นักเรยีนควรจะมปีระสบการณ์ในการพจิารณาข้อมูลหรอืเงื่อนไขที่จ าเป็นส าหรบัการหาค าตอบที่   
ขาดหายไป 
   6. ทกัษะการพจิารณาขอ้มลูหรอืส่วนทีไ่มเ่กีย่วขอ้งส าหรบัการหาค าตอบ 
   7. ทกัษะการประมาณค่าผลลพัธ์หรอืค าตอบ การประมาณค่าเป็นทกัษะที่ส าคญั
มากที่ใช้ในชีวติประจ าวนั มีหลายสถานการณ์ที่จ าเป็นต้องหาค าตอบอย่างคร่าวๆ และรวดเร็ว 
นอกจากนี้ถา้นกัเรยีนมทีกัษะในการประมาณค่าจะช่วยใหน้ักเรยีนพจิารณาค าตอบหรอืผลลพัธท์ีไ่ด้
จากการแกป้ญัหาว่าเป็นค าตอบทีเ่ป็นไปไดแ้ละสมเหตุสมผล 
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   8.  ทักษะการสร้างปญัหา นักคณิตศาสตร์หลายท่านเชื่อว่า ถ้านักเรียนมี
ประสบการณ์ ในการแก้ปญัหาดว้ยตนเอง จะช่วยพฒันาความสามารถในการแก้ปญัหาของนักเรยีน
ไดด้ขีึน้ เพราะนกัเรยีนจะเขา้ใจปญัหาและโครงสรา้งปญัหาไดด้กีว่า 
   9.  ทกัษะการอ่านแผนภูม ิการเสนอข่าวสารขอ้มูลที่จ าเป็นในชวีติประจ าวนัทุก
วนันี้ ส่วนมากมกัจะพบเสมอในแผนภูมหิรอืแผนภาพต่างๆ จงึจ าเป็นที่นักเรยีนจะต้องมทีกัษะใน
การอ่าน เพื่อจะเกบ็ขอ้มลูทีจ่ าเป็นส าหรบัแกไ้ขปญัหาไดถู้กตอ้ง 
   10. ทกัษะการเขยีนแผนผงั (Flow Charts) เป็นทกัษะทีถ่อืว่าส าคญัส าหรบัสงัคม
ปจัจบุนั 
  จากการศกึษาคน้ควา้ สรุปไดว้่า การสอนการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร ์ครตู้องคอย
ส่งเสรมิและพฒันาทกัษะต่างๆ เหล่านี้ใหก้บันกัเรยีน 
   1.  ทักษะการวิเคราะห์โจทย์ปญัหา บอกได้ว่า โจทย์ให้อะไรมา และโจทย์
ตอ้งการใหห้าอะไรมา  
   2.   ทกัษะการเขยีนประโยคสญัลกัษณ์  สอนใหน้กัเรยีนสามารถเปลีย่นขอ้ความที่
เป็นค าพดูใหอ้ยูใ่นรปูสญัลกัษณ์ทางคณติศาสตรไ์ด ้
   3.  ทกัษะการเชื่อมโยง  การน าความรูแ้ละทกัษะกระบวนการต่าง ๆ             
ทางคณติศาสตรไ์ปสมัพนัธก์นัอยา่งเป็นเหตุเป็นผลกบัเนื้อหาและความรูข้องศาสตรอ์ื่น ๆ 
   4.   ทกัษะการค านวณ  การคดิหาค าตอบโดยการบวก ลบ คูณ หาร โจทยป์ญัหา
ทางคณติศาสตร ์
   5.  ทกัษะการใหเ้หตุผล  สามารถหาค าตอบไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
   6.  ทกัษะการเขยีนสญัลกัษณ์ เช่น รปูภาพ แผนผงั แบบรปู 
   7.  ทกัษะการประมาณค่าค าตอบ และการตรวจสอบความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบ 
 
 4.8 การจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีส่งเสริมการแก้ปัญหา 
  บทบาทคร ู
  สเตซ ีและโกรฟ (Schoenfeld. 1989: 83 – 103 : citing Stacey; & Groves. n.d.)     
ไดส้รปุบทบาทของครใูนการเรยีนแกป้ญัหาว่า 
   1.  ช่วยให้นักเรยีนยอมรบัความท้าทายที่ว่า “ปญัหาจะไม่ใช่ปญัหาจนกว่าเขา
ตอ้งการจะแกม้นั” 
   2.  สรา้งบรรยากาศทีส่นับสนุนการแก้ปญัหา กล่าวคอื บรรยากาศทีเ่ดก็พรอ้มจะ
แกป้ญัหาทีไ่มคุ่น้เคยและไมต่กอยูใ่นความกลวัเมือ่ตดิขดัขณะก าลงัท า 
   3.  ใหเ้ดก็ไดท้ างานในแนวทางของตนเองเพื่อหาค าตอบและครจูะช่วยเมื่อจ าเป็น 
แต่ไมใ่ช่ดว้ยการบอกค าตอบ 
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   4.  ให้สอนการท างาน เช่น ให้เดก็คดิเกี่ยวกบัสิง่ที่ท า สิง่ที่อภปิราย หรอืเขยีน
ออกมาเพื่อใหเ้ดก็เขา้ใจกระบวนการทีเ่กีย่วขอ้ง 
   5.  อภปิรายกบัเดก็เกีย่วกบักระบวนการทีเ่กี่ยวขอ้งในการแก้ปญัหาคณิตศาสตร์
เพื่อให้เด็กได้สะสมศพัท์ที่จะต้องใช้ในการแก้ปญัหาต่อไป เด็กจะเรยีนรู้มากขึ้น ถ้าครูเบนความ
สนใจของเขาไปสู่ยทุธวธิหีรอืกระบวนการทีเ่กีย่วขอ้ง 
  บทบาทของผูแ้ก้ปัญหา 
  ซุยแดม (Suydam. 1980: 36) ไดก้ล่าวถงึบทบาทของนักแก้ปญัหาทีด่ไีว ้10 ประการ 
ดงันี้ 
   1.  มคีวามสามารถในการเขา้ใจในความคดิรวบยอด (Concepts) และขอ้ความ
ทางคณติศาสตร ์
   2.  มคีวามสามารถในการแยกแยะความคลา้ยคลงึกนัหรอืความแตกต่างกนั 
   3.  มคีวามสามารถในการเลอืกใชข้อ้มลูและวธิกีารทีถู่กตอ้ง 
   4.  มคีวามสามารถแยกแยะขอ้มลูทีไ่มเ่กีย่วขอ้ง 
   5.  มคีวามสามารถในการวเิคราะหแ์ละประมาณค่า 
   6.  มคีวามสามารถในการมองเหน็ความสมัพนัธแ์ละตคีวามหมายของขอ้เทจ็จรงิ
เชงิปรมิาณ 
   7.  มคีวามสามารถในการกล่าวถงึส่วนส าคญัของตวัอยา่งทีก่ าหนดให้ 
   8.  มคีวามสามารถในการเปลีย่นวธิกีารคดิไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
   9. มคีวามเชื่อมัน่ในตนเองสงูและมสีมัพนัธภาพทีด่กีบัผูอ้ื่น 
   10. มคีวามวติกกงัวลต ่า 
  สุลดัดา ลอยฟ้า และคณะ (2530: 12 – 13) ไดเ้สนอแนะบทบาทของผู้แก้ปญัหาควร
จะมลีกัษณะดงันี้ 
   1.  สงัเกตและวเิคราะหส์ถานการณ์อะไรคอืปญัหา 
   2.  พจิารณาและท าปญัหาใหง้า่ยในการแกป้ญัหา เช่น ตดัส่วนทีไ่ม่เกี่ยวขอ้งออก
เขยีนภาพหรอืวาดภาพประกอบ 
   3.  เปลีย่นใหอ้ยูใ่นรปูสญัลกัษณ์ทางคณติศาสตร ์
   4.  คดิค านวณหาผลลพัธห์รอืค าตอบจากประโยคสญัลกัษณ์ 
   5.  น าผลลพัธไ์ปตอบปญัหา แปลความหมายของผลลพัธไ์ปสู่ปญัหา 
   6.  น าปญัหาทีแ่กไ้ด ้ไปประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์จรงิ 
  ยพุนิ พพิธิกุล(2539: 87) ไดก้ล่าวสรปุพืน้ฐานความรูข้องผูแ้กป้ญัหาว่า 
   1.  ผูเ้รยีนจะตอ้งมคีวามรูใ้นเนื้อหาวชิาอยา่งถ่องแท ้
   2.  ผูเ้รยีนจะตอ้งมคีวามเขา้ใจขอ้สรปุทัง้หลายอยา่งถูกตอ้ง 
   3.  ผูเ้รยีนจะตอ้งมคีวามสามารถในการอ่าน การตคีวาม การขยายความ 
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   4.  ผูเ้รยีนจะตอ้งมคีวามสามารถในการแปลขอ้ความเป็นสญัลกัษณ์หรอืแผนภาพ 
   5.  ผู้เรียนจะต้องมีความสามารถในการวิเคราะห์ ความเกี่ยวข้องระหว่าง
ประสบการณ์เก่ากบัประสบการณ์ทีม่อียูใ่หม่ 
   6.  ผูเ้รยีนจะต้องมคีวามสามารถในการจดัขอ้มลู จดัล าดบัตามขัน้ตอน วเิคราะห์
หารปูแบบเพื่อน าไปสู่ขอ้สรปุ 
  จากการศึกษาค้นคว้า สรุปได้ว่า บทบาทของครูมีส่วนช่วยในพัฒนาทักษะการ
แก้ปญัหาของนักเรยีนให้ดขีึน้ โดยการเป็นแบบอย่างในการแก้ปญัหา การเลอืกวธิกีารและการจดั
กระบวนการเรยีนการสอนที่ส่งเสรมิใหน้ักเรยีนได้แก้ปญัหาตามกระบวนการการแก้ปญัหาที่ด ีอนั
ประกอบดว้ย4 ขัน้ตอน คอื  ขัน้ที ่1 ขัน้ท าความเขา้ใจปญัหา  ขัน้ที ่2 ขัน้วางแผนการแก้ปญัหา ขัน้
ที ่3 ขัน้ด าเนินการแก้ปญัหา  ขัน้ที่ 4 ขัน้ตรวจสอบหรอืมองยอ้นกลบั ภายใต้สภาพแวดล้อมที่
สนบัสนุนและส่งเสรมิใหน้กัเรยีนไดค้ดิ 
    
 4.9 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการแก้ปัญหาคณิตศาสตร ์
  งานวิจยัต่างประเทศ 
  เพอรไ์รน์ (Perrine. 2001 : Online) ไดศ้กึษาผลกระทบของการแกป้ญัหาพืน้ฐาน 
ในการสอนคณิตศาสตร์ของการให้เหตุผลที่เกี่ยวกับสดัส่วนของครู การพฒันาการให้เหตุผลใน   
เรื่องสดัส่วนมคีวามส าคญัในการศึกษาวชิาคณิตศาสตร์ ซึ่งครูผู้สอนต้องมวีธิกีารสอนที่น่าสนใจ  
เพื่อดึงดูดผู้เรียน ท าให้เข้าใจในบทเรียนมากยิ่งขึ้น เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการแก้ปญัหา          
ในการเรยีน 1 ภาค จะต้องมกีารเก็บคะแนน การเพิม่ขึน้ของคะแนนจะมผีลต่อการเรยีนในปีต่อไป   
มผีูเ้ขา้รว่มในการเรยีนคณติศาสตรใ์นระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 จ านวน 187 คน มวีทิยากรจ านวน 
6 ท่าน หน่ึงในนัน้เป็นครปูระจ าชัน้ซึ่งสามารถแก้ปญัหาต่างๆ ในชัน้เรยีนได้ ใน 187 คนนี้ เมื่อถงึ
ภาคเรยีนที่ 2 มนีักเรยีน 108 คน ประสบปญัหาในการสอน ปลายภาค และในต้นภาคเรยีนที่ 3 
ผลรวมแสดงออกมาให้เหน็ว่าการแก้ปญัหาอย่างมเีหตุผลมนีัยส าคญัทางสถติ ิการแก้ปญัหาอย่าง  
มเีหตุผลเป็นปจัจยัหลกัในการศกึษาวชิาคณิตศาสตร ์ครตู้องมวีธิกีารสอนทีแ่ตกต่างไปจากการสอน
แบบเดมิ 
  ฮมีแมนดสิ (Hemandez. 2002: 123 – 127) ไดศ้กึษาเรือ่ง ผลกระทบของ 
ภาษาธรรมชาติของนักเรียนในการอภิปรายบนความสามารถในการแก้ปญัหาคณิตศาสตร ์
การศกึษาทฤษฏพีื้นฐานนี้ทดสอบโดยวธิกีารที่นักเรยีนใช้ภาษาธรรมชาตขิองพวกเขา ในการช่วย
ปญัหาของการเข้าใจค าศพัท์ทางคณิตศาสตร ์และหายุทธวธิทีี่เหมาะสมในการแก้ปญัหาของเขา 
ขอ้มูลถูกรวบรวมเป็นระยะเวลามากกว่า 8 สปัดาห์โดยวธิกีารด าเนินการเชงิคุณภาพ กล่าวคอื    
การสงัเกต การเน้นกลุ่ม การอภปิรายในกลุ่มเลก็และกลุ่มใหญ่ และการบนัทกึประจ าวนัของนักเรยีน 
กลุ่มตวัอย่างประกอบดว้ยนักเรยีนระดบัเกรด 8 จ านวน 30 คน (ชาย 12 คน และหญงิ 18 คน) ซึง่ 
มเีชื้อสายลาตโินอเมรกิา-แอฟรกิาและจาไมกา ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่า นักเรยีนไม่เพยีงแต่    
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มคีวามสุขอย่างเดยีวในการใช้ภาษาธรรมชาติในการอภปิรายปญัหาค าศพัท์ทางคณิตศาสตร์ แต่  
ท าใหก้ารอภปิรายนัน้ง่ายขึน้ในการอ่าน และเขา้ใจถงึปญัหา และทกัษะการด าเนินการมกีารพฒันา
ร่วมกนัในการแก้ปญัหาของพวกเขา นักเรยีนมกีารพฒันาการสื่อสารทางสงัคมที่ช่วยพวกเขาใน 
การท างานร่วมกนัเป็นกลุ่มที่ท าให้ชิ้นงานทีม่อบหมายนัน้เสรจ็บนัทกึประจ าวนัแสดงความคดิเหน็ 
ในการปรบัปรุงเจตคติทางคณิตศาสตร์ดีขึ้น และการเพิ่มความมัน่ใจในตนเองและความเคารพ
ตนเองเช่นเดยีวกบัทีพ่วกเขามคีวามรบัผดิชอบในการเรยีนรูข้องเขาเอง 
  วลิเลยีมส ์(Williams. 2003: 185 – 187) ไดศ้กึษาถงึการเขยีนตามขัน้ตอน 
กระบวนการแก้ปญัหาว่า สามารถช่วยส่งเสรมิการท างานแก้ปญัหาได้ กลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรยีน    
ทีก่ าลงัเริม่ต้นเรยีนพชีคณิตจ านวน 42 คน แบ่งกลุ่มการทดลอง 22 คน และกลุ่มควบคุม 20 คน 
กลุ่มทดลองเรยีนโดยใชก้ารเขยีนตามขัน้ตอนของกระบวนการการแก้ปญัหา ส่วนกลุ่มควบคุมเรยีน
โดยใช้การแก้ปญัหาตามขัน้ตอนแต่ไม่ต้องฝึกเขียน มีการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน           
ผลการศึกษา พบว่า กลุ่มทดลองสามารถท างานแก้ปญัหาได้ดีกว่ากลุ่มควบคุม การเขยีนตาม
ขัน้ตอนกระบวนการการแก้ปญัหาช่วยให้นักเรียนในกลุ่มทดลองเรียนรู้การใช้ขัน้ตอนตาม
กระบวนการ  การแก้ปญัหาได้เรว็กว่านักเรยีนในกลุ่มควบคุม จากการสมัภาษณ์นักเรยีนในกลุ่ม
ทดลองพบว่า นักเรยีนจ านวน 75% มคีวามพอใจในกจิกรรมการเขยีน และนักเรยีนจ านวน 80% 
บอกว่ากจิกรรมการเขยีนจะช่วยใหเ้ขาเป็นนกัแกป้ญัหาทีด่ขี ึน้ได ้
  แอนเดอสนั (Anderson. 2007: 58 – 62) ไดท้ าการวจิยัผลสมัฤทธิข์องการรวมระบบ
การเรยีน(ILS;Intergrated Learning System) เพื่อพฒันาทกัษะทางคณิตศาสตร ์ส าหรบันักเรียน
ประถมเกรด 3 ถงึเกรด 6 ทีม่คีวามบกพรอ่งทางการเรยีนรู ้โดยน าเทคโนโลยคีอมพวิเตอรม์าใชร้่วม
ในการศกึษาโดยเปรยีบเทยีบกบัเดก็ทีเ่รยีนจากโรงเรยีนทีจ่ดัพิเศษโดยเฉพาะ ผลปรากฏว่า ไม่พบ
ความแตกต่างระหว่างเด็กทัง้สองกลุ่มในด้านการพฒันาการของคะแนนคณิตศาสตร์ และพบว่า
นักเรยีนจ านวน 10 คน จาก 56 คน มคีะแนนของผลสมัฤทธิท์างการเรยีนสมัพนัธ์กบัดา้นทกัษะ
ทางคณติาสตรเ์พิม่ขึน้อยา่งโดดเด่น เมือ่เรยีนโดยใชเ้ทคโนโลยคีอมพวิเตอรเ์ขา้มาร่วมในการเรยีนรู้
รว่มกบัการไดร้บัค าแนะน าจากคร ู
  งานวิจยัในประเทศ 
  ปฐมพร  บุญล ี(2545: 68) ไดศ้กึษาการสรา้งแบบฝึกหดัทกัษะเพื่อพฒันา 
ความสามารถในการแก้ปญัหาคณิตศาสตร ์เรื่องพื้นที่ผวิและปรมิาตรของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษา   
ปีที่ 3 ผลการวิจยัพบว่าความสามารถในการแก้ปญัหาคณิตศาสตร์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษา      
ปีที ่3 หลงัการทดลองสอนโดยใชชุ้ดฝึกทกัษะสูงกว่าก่อนการทดลองสอนโดยใชชุ้ดฝึกทกัษะอย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 และพบว่าประสทิธภิาพของชุดแบบฝึกทกัษะเพื่อพฒันาทกัษะ
ความสามารถในการแก้ปญัหาคณิตศาสตร ์เรื่องพืน้ทีผ่วิ และปรมิาตร โดยภาพรวมมปีระสทิธภิาพ
สงูกว่าเกณฑ ์80/80 
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  เทอดเกยีรต ิ วงศ์สมบูรณ์ (2547: 51 – 52) ไดศ้กึษากจิกรรมการเรยีนการสอนเพื่อ
พัฒนาความสามารถในการแก้ปญัหาและเชื่อมโยง เรื่องพื้นที่ผิว และปริมาตรของนักเรียน         
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ผลการวจิยัพบว่าผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่องพื้นที่ผวิ และปรมิาตรของ
นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 สอบผ่านเกณฑก์ารเรยีนมากกว่ารอ้ยละ 70 ของจ านวนนักเรยีน
ทัง้หมดอย่างมนีัยส าคญัทางสถติิที่ระดบั .01 และประสทิธภิาพของกิจกรรมการเรยีนการสอน
เป็นไปตามเกณฑท์ีต่ ัง้ไว ้
  นัฏกญัญา เจรญิเกยีรตบิวร (2547: 61 – 65) ไดท้ าการวจิยัเพื่อศกึษาความสามารถ
ในการแก้ปญัหาคณิตศาสตร ์เรื่องฟงัก์ชนั ของนักเรยีนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชพีชัน้ปีที ่2 ก่อน
การทดลองและหลงัการทดลอง โดยใช้การเรยีนแบบร่วมมอื ผลการศกึษาพบว่า ความสามารถใน
การแกป้ญัหาคณติศาสตรข์องนกัเรยีนหลงัจากใชก้ารเรยีนแบบร่วมมอื สูงกว่าก่อนใชแ้บบการเรยีน
แบบรว่มมอื อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
  วลพีร เดชเดชา (2547: 42 – 45) ไดท้ าการวจิยั เพื่อการศกึษาความสามารถใน 
การแก้ปญัหาของนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รบัการสอนซ่อมเสรมิภาพลกัษณ์มโนทศัน์    
ทางเรขาคณติ ผลการวจิยัพบว่า ความสามารถในการแก้ปญัหาทางเรขาคณิตของนักเรยีนชัน้มธัยม  
ปีที่ 3 ที่ได้รบัการสอนซ่อมเสรมิภาพลกัษณ์มโนทศัน์ทางเรขาคณิต หลงัการทดลองสูงกว่าก่อน   
การทดลอง อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
  จนิดาภรณ์  ช่วยสุข (2549: 72 – 77) ไดศ้กึษาการพฒันาความสามารถในการ
แกป้ญัหาคณติศาสตร ์เรือ่งการประยกุตส์มการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา    
ปีที ่1 ทีเ่รยีนดว้ยหนงัสอืเล่มเลก็โดยใชก้จิกรรมกลุ่ม พบว่า ความสามารถในการแกป้ญัหา
คณติศาสตร ์เรือ่งการประยุกตส์มการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1  
หลงัเรยีนดว้ยหนงัสอืเรยีนเล่มเลก็โดยใชก้จิกรรมกลุ่มสูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 60 อยา่งมนีัยส าคญัที่ 
ระดบั .01 
  จนิตนา  วงศามารถ (2549: 70 – 75) ไดศ้กึษาผลการจดักจิกรรมคณิตศาสตรโ์ดย      
ใช้เกมที่มต่ีอความสามารถในการแก้ปญัหาคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 พบว่า 
ความสามารถในการปญัหาคณิตศาสตรข์องนักเรยีนภายหลงัปฏบิตักิจิกรรมคณิตศาสตรโ์ดยใชเ้กม
สูงกว่าก่อนไดร้บัการสอนอย่างมนีัยส าคญัที ่.01  และ ความสามารถในการแก้ปญัหาของนักเรยีน
ภายหลงัปฏบิตักิิจกรรมคณิตศาสตรโ์ดยใช้เกมสูงกว่าเกณฑ์รอ้ยละ 70 ของคะแนนรวมทัง้หมด 
อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
  จากการศกึษาเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการแก้ปญัหาคณิตศาสตรด์งักล่าว
พบว่า มวีธิกีารสอนทีห่ลากหลายทีเ่ป็นกระบวนการทีพ่ฒันาในการวเิคราะห ์แก้ปญัหา ทีจ่ะสามารถ
ท าให้ความสามารถในการแก้ปญัหาคณิตศาสตร์ของนักเรยีนสูงขึ้น ดงันัน้ผู้วจิยัจงึสนใจที่ศึกษา
วธิกีารสอนทีท่ าใหค้วามสามารถในการแกป้ญัหาคณติศาสตรส์งูขึน้ 
 



บทท่ี 3 
วิธีด ำเนินกำรวิจยั 

 
 ในการศกึษาครัง้นี้ผูว้จิยัไดด้ าเนินตามขัน้ตอน ดงัต่อไปน้ี 
  1. การก าหนดประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
  2. การสรา้งเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ 
  3. การเกบ็รวบรวมขอ้มลู 
  4. การจดักระท าและวเิคราะหข์อ้มลู 
 
กำรก ำหนดประชำกรและกลุ่มตวัอย่ำง 
 ประชำกร 
  ประชากรทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3  โรงเรยีนมาแตร์
เดอวีทิยาลยั แขวงลุมพนิี เขตปทุมวนั กรงุเทพมหานคร ในภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2555 จ านวน 
4 หอ้งเรยีน จ านวน 144  คน   
 กลุ่มตวัอย่ำง         
  กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 โรงเรยีน
มาแตรเ์ดอวีทิยาลยั แขวงลุมพนิี เขตปทุมวนั กรงุเทพมหานคร ในภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2555 
ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) จ านวน 1 หอ้งเรยีน จ านวน 36 คน โดยมี
หอ้งเรยีนเป็นหน่วยในการสุ่ม 
 เน้ือหำท่ีใช้ในกำรศึกษำค้นคว้ำ 
  เนื้อหาทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ เป็นเนื้อหาวชิาคณติศาสตรพ์ืน้ฐาน ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3
เรือ่ง สถติ ิ ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรยีนรู้
คณติศาสตร ์
 ระยะเวลำท่ีใช้ในกำรศึกษำค้นคว้ำ 
  ระยะเวลาด าเนินการศกึษาคน้ควา้ ในภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2555 ใชเ้วลา 7 คาบ 
คาบละ 50 นาท ีโดยทดสอบก่อนเรยีน 1 คาบ ทดสอบหลงัเรยีน 1 คาบ และด าเนินการจดัการเรยีนรู ้
แบบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots 5 คาบ โดยแบ่งหวัขอ้ไว ้ดงันี้ 
   1.  ระเบยีบวธิทีางสถติ ิ           1   คาบ 
   2.  การน าเสนอขอ้มลู           1   คาบ 
   3.  การน าเสนอขอ้มลูในตารางแจกจงความถี่     1   คาบ 
   4.  ฮสิโทแกรม และรปูหลายเหลีย่มของความถี่     1   คาบ 
   5.  การค านวณ และการเลอืกใชค้่ากลางของขอ้มลู    1   คาบ                 
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กำรสร้ำงเคร่ืองมือท่ีใช้ในกำรศึกษำค้นคว้ำ 
 เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ ประกอบดว้ย 

  1.  แผนการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots เรือ่งสถติ ิ 

ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 

  2.  แบบทดสอบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห ์เรือ่ง สถติ ิของนกัเรยีน 

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 

  3.  แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปญัหาคณติศาสตร ์เรือ่ง สถติ ิของ
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 
 
  1.  แผนกำรจดักิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสืบสอบ โดยใช้โปรแกรม Tinker Plots  
มขี ัน้ตอนในการการด าเนินการ ดงันี้ 
   1.1 ศกึษาเอกสารงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง รายละเอยีดเกีย่วกบัการจดัการเรยีนรู ้
แบบสบืสอบ เพื่อเป็นแนวทางในการจดัเนื้อหาและกจิกรรมการเรยีนรูใ้หเ้หมาะสม 
   1.2 ศกึษาหลกัสูตรสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตรพ์ื้นฐาน ตามหลกัสูตรแกนกลาง
การศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551  มาตรฐานการเรยีนรู/้ ตวัชีว้ดั ในการจดัการเรยีนรู ้
แบบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots เรือ่ง สถติ ิ
   1.3 ศกึษาสาระการเรยีนรู ้เรื่อง สถิต ิจากหนังสอืแบบเรยีน วชิาคณิตศาสตร์
พืน้ฐาน ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 
และคู่มอืครตูามหลกัสตูรสถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี
   1.4 ก าหนดเนื้อหา และจุดประสงค์การเรยีนรู้วชิาคณิตศาสตร ์ตลอดจนเขยีน
แผนการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots เรือ่ง สถติ ิของนกัเรยีน 
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 โดยใชแ้ผนการจดัการเรยีนรู ้5 แผน ซึง่แต่ละแผนประกอบดว้ยหวัขอ้ต่อไปนี้ 
    1.4.1  สาระที ่
    1.4.2  มาตรฐานการเรยีนรู ้
    1.4.3  ตวัชีว้ดั 
    1.4.4  สาระส าคญั 
    1.4.5  จดุประสงคก์ารเรยีนรู ้
         1.4.5.1  ดา้นความรู ้
     1.4.5.2  ดา้นทกัษะ/ กระบวนการ 
     1.4.5.3  ดา้นคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์
    1.4.6  สาระการเรยีนรู ้ 
    1.4.7  กจิกรรมเรยีนรู ้ ประกอบดว้ยขัน้ตอนดงันี้ 
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     1. ขัน้สงัเกต  เป็นขัน้ที่ผูส้อนจดัสถานการณ์หรอืกจิกรรมทีเ่ป็นปญัหา
ใหผู้เ้รยีนเผชญิเป็นการกระตุน้และเรา้ความสนใจของผูเ้รยีน เน้นการใชค้ าถามเพื่อกระตุ้นใหผู้เ้รยีน
พิจารณาสถานการณ์ที่ก าหนดให้และตอบได้ว่ามขี้อมูลอะไรบ้างที่เกี่ยวข้องกับปญัหานัน้ และ
ค าถามเพื่อใหท้ราบถงึความรูส้กึของผูเ้รยีนทีม่ต่ีอสถานการณ์หรอืกจิกรรมทีจ่ดัขึน้ 
     2. ขัน้อธบิาย  เป็นขัน้ที่ผู้สอนใช้ค าถามกระตุ้นให้ผู้เรยีนพยายามหา
ค าอธบิาย หรอืหาสาเหตุของปญัหาในขัน้แรก เน้นการใชค้ าถามเพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รยีนคดิหาสาเหตุ 
ทีเ่ป็นไปไดท้ีท่ าใหเ้กดิปญัหาและเสนอทางเลอืกในการแกป้ญัหา ค าถามเพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รยีน 
บอกถงึการด าเนินการในการแกป้ญัหาหรอืการวางแผนการแกป้ญัหา และค าถามเพื่อกระตุน้ 
ใหผู้เ้รยีนบอกประโยชน์ของขอ้มลูทีม่อียูว่่าสามารถน ามาใชใ้นการแกป้ญัหาไดอ้ยา่งไร 
     3. ขัน้ท านายและทดสอบ  เป็นขัน้ทีผู่เ้รยีนน าขอ้มลูมาอภปิรายร่วมกนั
และท าการทดลองเพื่อตรวจสอบความเป็นไปไดข้องค าตอบ เน้นการใชค้ าถามเพื่อกระตุ้นใหผู้เ้รยีน
พจิารณาความเป็นไปได้ของวธิีการแก้ปญัหาแต่ละวิธีและเลือกทดสอบวธิีที่ดทีี่สุดโดยค านึงถึง
ขอ้จ ากดัของแต่ละวธิ ีค าถามเพื่อกระตุ้นให้ผู้เรยีนบอกถงึขอ้ดขีองวธิกีารแก้ปญัหาที่ผู้เรยีนเลอืก
น ามาใช ้และค าถามเพื่อส ารวจความคดิเหน็ของผูเ้รยีนทีม่ต่ีอวธิกีารแกป้ญัหาแต่ละวธิ ี
     4. ขัน้น าไปใช้ เป็นขัน้ที่ผู้เรยีนน าความรู้ใหม่ที่ได้ไปประยุกต์ใช้ เน้น
การใชค้ าถามเพื่อกระตุ้นให้ผูเ้รยีนสามารถสรุปหลกัการ กฎเกณฑ ์ความรูห้รอืวธิกีารแก้ปญัหาได้
ดว้ยตนเอง และค าถามเพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รยีนตอบใหไ้ดว้่าหลกัการ กฎเกณฑ ์และวธิแีกป้ญัหา 
ทีค่น้พบน าไปปรบัใชก้บัสถานการณ์ใหมไ่ดอ้ยา่งไร 
    1.4.8  สื่อการเรยีนรู/้แหล่งการเรยีนรู ้
    1.4.9  ภาระงาน/ ชิน้งาน 
    1.4.10  การวดัและประเมนิผลการเรยีนรู ้
    1.4.11  บนัทกึหลงัสอน 
   1.5  น าแผนการจดัการเรยีนรูท้ีส่รา้งเสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้ พรอ้มทัง้สื่อการเรยีน 
การสอนทีก่ าหนดไวใ้นแผนการจดัการเรยีนรู ้ไปใหอ้าจารยท์ีป่รกึษาสารนิพนธต์รวจสอบก่อนน าไป
ใหผู้เ้ชีย่วชาญ 3 ท่าน ตรวจสอบความเทีย่งตรงเชงิเนื้อหา ความชดัเจนและความถูกต้องของภาษา 
และความเหมาะสมของกจิกรรมที่ใช้ในการเรยีนรู้ พรอ้มทัง้ให้ข้อเสนอแนะในการปรบัปรุงแก้ไข
เกีย่วกบัความถูกตอ้งของเนื้อหา รปูแบบของใบงาน  และการใชภ้าษาใหเ้ป็นรปูธรรม 
   1.6 น าแผนการจดัการเรยีนรูท้ี่ปรบัปรุงแก้ไขเกี่ยวกบัความถูกต้องของเนื้อหา 
เวลาทีใ่ชใ้นการจดัการเรยีนรู ้และปรบัจ านวนขอ้ของใบกจิกรรม/ ใบงานใหม้คีวามเหมาะสม รวมถงึ
การวดัและประเมนิผลการเรยีนรู้ให้ครอบคลุมตามจุดประสงค์การเรยีนรู้แล้ว เสนอต่ออาจารย์ที่
ปรกึษาสารนิพนธต์รวจสอบความถูกต้องอกีครัง้ แล้วน าไปทดลองกบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 
ที่ไม่ใช่กลุ่มตวัอย่างจ านวน 10 คน จากนัน้สงัเกตและบนัทกึขอ้บกพร่องของความยากง่ายของ
เนื้อหา ความเหมาะสมของกจิกรรม เวลา และภาษาที่ใช้ในการเรยีนการสอน แล้วน ามาปรบัปรุง
แกไ้ข 
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   1.7 น าแผนการจดัการเรยีนรูไ้ปเสนอต่ออาจารยท์ี่ปรกึษาสารนิพนธต์รวจสอบ
ความถูกตอ้ง และความเหมาะสมอกีครัง้ ก่อนน าไปใชท้ดสอบกบักลุ่มตวัอยา่ง 
 2. แบบทดสอบวดัควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ เรือ่ง สถติ ิของนกัเรยีน 
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 เป็นเครือ่งมอืทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้เป็นแบบทดสอบชนิดเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก  
มลีกัษณะเป็นโจทยป์ญัหา สถานการณ์ บทความเรือ่งราวต่างๆ รวมจ านวน 20 ขอ้ ซึง่มคี าถาม
ครอบคลุมความสามารถในการคดิวเิคราะหท์ัง้ 5 ดา้น  ดงันี้ 
    ดา้นการจ าแนก    4  ขอ้ 
    ดา้นการจดัหมวดหมู ่ 4  ขอ้ 
    ดา้นการเชื่อมโยง   4  ขอ้ 
    ดา้นการสรปุ    4  ขอ้ 
    ดา้นการประยกุต ์  4  ขอ้ 
โดยมขีัน้ตอนในการสรา้งดงันี้ 
  2.1  ก าหนดจดุมุ่งหมายในการสรา้งแบบทดสอบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห์
โดยแบ่งเป็น 5 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นการจ าแนก ดา้นการจดัหมวดหมู่ ดา้นการเชื่อมโยง ดา้นการสรปุ  
และดา้นการประยกุต์ 
  2.2  ศึกษาทฤษฎี นิยาม เอกสารและงานวจิยัที่เกี่ยวข้องกบัความสามารถในการคดิ
วเิคราะห ์เพื่อน ามาเป็นแนวทางในการสรา้งแบบทดสอบวดัความสามารถในดา้นการคดิวเิคราะห์ 
  2.3  เขยีนนิยามเชงิปฏบิตักิารจากการศกึษาเอกสารทีเ่กี่ยวขอ้งซึง่ผูว้จิยัไดน้ ามา 
เขยีนนิยามตามคุณลกัษณะทีต่อ้งการวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห์ 
  2.4  สรา้งแบบทดสอบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห ์แบบเลอืกตอบชนิด  
4 ตวัเลอืกจ านวน 1 ฉบบั ตามทีนิ่ยามไวม้ลีกัษณะเป็นโจทยป์ญัหา สถานการณ์ บทความ เรื่องราว
ต่างๆ ซึง่มคี าถามครอบคลุมความสามารถในการคดิวเิคราะหท์ัง้ 5 ดา้น รวมจ านวน 30 ขอ้ 
  2.5  น าแบบทดสอบที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาสารนิพนธ์พิจารณาแล้ว
ปรบัปรุงแก้ไขตามค าแนะน าเกี่ยวกบัการเรยีงล าดบัตัวเลือกของแบบทดสอบ การใช้ตวัหนาเน้น
ขอ้ความทีเ่ป็นปฏเิสธ และการใชภ้าษาใหก้ระชบัและเขา้ใจงา่ยขึน้ 
  2.6 น าแบบทดสอบที่ปรบัปรุงแก้ไขแล้วไปให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่านตรวจสอบ
คุณภาพของแบบทดสอบดา้นความเทีย่งตรงเชงิเนื้อหา แลว้น าแบบทดสอบไปค านวณหาค่า 
ความสอดคล้องของแบบทดสอบรายขอ้ (IOC) คดัเลอืกข้อที่มคี่า IOC ตัง้แต่ 0.5 ขึ้นไปมาเป็น
แบบทดสอบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห ์ซึง่แบบทดสอบทีม่คี่า IOC ตัง้แต่ 0.67 – 1  จ านวน 
30 ขอ้ 
  2.7 น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห์ทัง้ 30 ข้อ ไปทดลองใช้กบั
นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5  โรงเรยีนมาแตรเ์ดอวีทิยาลยั เขตปทุมวนั  ทีผ่่านการเรยีน เรื่อง สถติ ิ
มาแล้ว จ านวน 50 คน จากนัน้ตรวจให้คะแนนโดยให้ 1 คะแนน ส าหรบัข้อสอบที่ตอบถูก และให ้    
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0 คะแนน ส าหรับข้อสอบที่ตอบผิดและไม่ตอบหรือตอบเกิน 1 ตัวเลือก แล้วน าผลการตอบ
แบบทดสอบมาวเิคราะห์หาค่าความยาก(p) และค่าอ านาจจ าแนก(r) โดยใช้โปรแกรมส าเรจ็รูป 
EVANA แลว้คดัเลอืกขอ้ทีม่คีวามยาก(p) ระหว่าง 0.20 - 0.80 และค่าอ านาจจ าแนก(r) 0.20 ขึน้ไป 
จ านวน 20 ข้อ ที่ครอบคลุมความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทัง้  5 ด้าน เป็นข้อสอบวัด
ความสามารถในการคดิวเิคราะห ์ซึง่ไดห้าค่าความยาก(p) ระหว่าง 0.46 - 0.79 และค่าอ านาจจ าแนก
(r) อยูร่ะหว่าง 0.25 - 0.83  
  2.8 น าแบบทดสอบทีค่ดัเลอืกแลว้จ านวน 20 ขอ้ ไปทดลองครัง้ที ่2 กบันกัเรยีน 
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 โรงเรยีนมาแตรเ์ดอวีทิยาลยั เขตปทุมวนั กรุงเทพมหานคร  ทีผ่่านการเรยีน 
เรื่อง สถติ ิมาแลว้ จ านวน 50 คน เพื่อวเิคราะหห์าค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ ตามสูตร KR-20 
ของคูเดอร-์รชิารด์สนั (Kuder-Richardson KR-20) (ลว้น สายยศ; และองัคณา สายยศ. 2540: 183 – 
184) โดยใชโ้ปรแกรม EVANA ไดค้่าความเชื่อมัน่เท่ากบั 0.79 
  2.9 น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์มาจดัพิมพ์ เพื่อน าไปเก็บ
รวบรวมขอ้มลูกบักลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ 
  2.10 ตรวจให้คะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ เพื่อน าไป
วเิคราะหข์อ้มลูทางสถติ ิ
ตวัอย่ำงแบบทดสอบวดัควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ 
 ค าชีแ้จง  แบบทดสอบฉบบัน้ีมวีตัถุประสงคเ์พื่อใชว้ดัความสามารถในการคดิวเิคราะหข์อง
นกัเรยีน ใหน้กัเรยีนเขยีนเครือ่งหมาย  ในขอ้ทีถู่กต้องทีสุ่ดเพยีงขอ้เดยีว 
 1. บรษิทัน าเขา้รถยนตไ์ดท้ าการส ารวจสขีองรถยนตท์ีล่กูคา้มคีวามประสงคจ์ะซือ้จาก
ลกูคา้ 10,000 คน เพื่อน าเขา้รถยนต ์จากขอ้มลูขา้งตน้บรษิทัน าเขา้รถยนตต์อ้งใชค้่ากลางประเภทใด
ในการวเิคราะหข์อ้มลู   
  1)   ค่าเฉลีย่เลขคณติ     
  2)   มธัยฐาน  
  3)   ฐานนิยม       
  4)   ค่ากึง่กลางพสิยั 
 ตอบ  ขอ้ 3)   ฐานนิยม เพราะสรีถยนตเ์ป็นขอ้มลูเชงิคุณภาพ ฐานนิยมจงึเป็นค่า
กลางในการวเิคราะหข์อ้มลูทีเ่หมาะสมทีสุ่ด   
 2. ขอ้มลูชุดหน่ึงมดีงันี้ 2, 4, 3, 5, 12, 5, 18, 6, 4, 2, 9, 4 ให ้A เป็นค่าเฉลีย่เลขคณิต 
B เป็นมธัยฐาน C เป็นฐานนิยม ค่ากลางทัง้สามเรยีงจากน้อยไปมากตรงกบัขอ้ใด 
  1) A, B, C   
  2) C, B, A    
  3) B, C, A   
  4) A, C, B 
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 ตอบ ขอ้ 1) A, B, C  เพราะค่าเฉลีย่เลขคณติ เท่ากบั 6.17  มธัยฐาน เท่ากบั 4.5 และ
ฐานนิยม เท่ากบั 4 
 3.  มพีีน้่อง 4 คน ม ี2 คน น ้าหนกัเท่ากนัและหนกัน้อยกว่า  2 คนทีเ่หลอื ถา้ฐานนิยม 
มธัยฐาน และ พสิยัของน ้าหนกัของเดก็ทัง้ 4 คนนี้คอื 40 , 41 และ 6 กโิลกรมัแลว้ค่าเฉลีย่เลขคณติ
ของน ้าหนกัของเดก็ทัง้ 4 นี้เท่ากบัขอ้ใด   
  1) 41 กโิลกรมั 
  2) 42 กโิลกรมั  
  3) 43 กโิลกรมั  
  4)   44 กโิลกรมั 
 ตอบ ขอ้  2) 42  กโิลกรมั เพราะ ฐานนิยม เท่ากบั  40  ม ี2 คน น ้าหนกัเท่ากนั จงึ
มนี ้าหนกัเท่ากบั 40   มธัยฐาน เท่ากบั 41   หาไดจ้าก 
    (ต าแหน่งที ่2 + ต าแหน่งที ่3)2  =  41 
 จะไดว้่า                           (40+x) 2   =  41  
   ดงันัน้                                              x   =  42 
 และ พสิยั เท่ากบั 6   พสิยัหาไดจ้าก ค่าสงูสุด – ค่าต ่าสุด 
 จะไดว้่า         ค่าสงูสุด – 40  =  6 
   ดงันัน้          คา่สงูสุด   = 46 
จากขา้งตน้ จะไดว้่า น ้าหนักของพีน้่อง 4 คน คอื 40, 40, 42, 46  

ดงันัน้  ค่าเฉลีย่เลขคณติ  เท่ากบั (40+40+42+46)   4  =  42 

 4. ในหอ้งเรยีนหอ้งหนึ่งมจี านวนนกัเรยีนชายเป็นครึง่หนึ่งของจ านวนนกัเรยีนหญงิ ถา้
ความสงูเฉลีย่ของนกัเรยีนหญงิเป็น 152 เซนตเิมตร ซึง่น้อยกว่าความสงูเฉลีย่ของนกัเรยีนชายอยู่ 
3 เซนตเิมตร ความสงูของนักเรยีนทัง้หอ้งเป็นเท่าใด  
  1)   152  เซนตเิมตร    
  2)   153 เซนตเิมตร  
  3)   154 เซนตเิมตร    
  4)   155 เซนตเิมตร 
 ตอบ ขอ้ 2) 153 เซนตเิมตร  
 เนื่องจาก ให ้มนีกัเรยีนชาย  x  คน มนีกัเรยีนหญงิ 2x  คน 

 จะไดว้่า  ความสงูของนกัเรยีนทัง้หอ้ง  = 
x

xx

3

155)2(152    

            = 
x

xx

3

155304    

            = 
x

x

3

459   = 153 

 ดงันัน้  ความสงูของนกัเรยีนทัง้หอ้งเป็น 153  เซนตเิมตร  
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 3. แบบวดัควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำคณิตศำสตร ์เรื่อง สถิติ ของนักเรียนชัน้
มธัยมศึกษำปีท่ี 3 
  ขัน้ตอนการสร้างแบบวัดความสามารถในการแก้ปญัหาคณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติ ของ
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 แบบอตันยั จ านวน 5 ขอ้ ขอ้ละ 10 คะแนน ผูว้จิยัไดด้ าเนินการดงันี้ 
  3.1 ศกึษาเนื้อหาและจดุประสงคก์ารเรยีนรูข้องวชิาคณติศาสตรร์ะดบัชัน้มธัยมศกึษา 
ปีที ่3 เรือ่ง สถติ ิจากหลกัสูตร คู่มอืคร ูแบบเรยีนหรอืต าราเรยีนต่างๆ 
  3.2 ศกึษาเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการวดัความสามารถในการแกป้ญัหา 
คณติศาสตร ์
  3.3 สรา้งแบบวดัความสามารถในการแก้ปญัหาคณติศาสตร ์เรือ่ง สถติ ิระดบั 
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3 แบบอตันัย จ านวน 10 ขอ้ โดยให้ครอบคลุมและสอดคลอ้งกบัจดุประสงค์
การเรยีนตามทีก่ าหนด 
  3.4 น าแบบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาคณติศาสตร ์ทีส่รา้งเสรจ็แลว้ไปให ้
อาจารยท์ีป่รกึษาสารนิพนธต์รวจสอบก่อนน าไปใหผู้เ้ชีย่วชาญจ านวน 3 ท่านตรวจสอบความถูกตอ้ง
และความเหมาะสมเชงิเนื้อหา เพื่อหาดชันีความสอดคลอ้งของแต่ละขอ้ โดยพจิารณาจากค่า IOC ทีม่ี
ค่ามากกว่าหรอืเท่ากบั 0.50 โดยใชส้ตูรโรวเินลล ี และแฮมเบลิตนั ซึง่ผลการพจิารณาค่า IOC ได้
เท่ากบั 1 ทุกขอ้ 
  3.5 น าแบบวดัความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร ์ที่ไดป้รบัปรุงแก้ไขเกี่ยวกบั
การใช้ภาษาของข้อค าถาม แล้วเสนอต่ออาจารย์ที่ปรกึษาสารนิพนธ์ตรวจความถูกต้องอีกครัง้ แล้ว
น าไปทดลองกับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนมาแตร์เดอีวิทยาลัย เขตปทุมวัน 
กรงุเทพมหานครทีผ่่านการเรยีน เรือ่ง สถติ ิมาแลว้ จ านวน 50 คน เพื่อหาคุณภาพของแบบวดั 
  3.6 น าผลการสอบทีไ่ดม้าตรวจใหค้ะแนน มเีกณฑก์ารใหค้ะแนน โดยตรวจเป็นรายขอ้ ดงันี้ 
  
  เกณฑก์ำรให้คะแนน 
 
ตาราง 3  เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาคณติศาสตร ์
 

ขัน้ตอน ระดบัคะแนน 
ความเข้าใจ
ปญัหา 
 

ให ้2 คะแนน  เมือ่เขยีนแสดงสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดใหม้าและสิง่ทีโ่จทยใ์หห้าค าตอบ 
                  ถูกตอ้งทัง้หมด 
ให ้1 คะแนน  เมือ่เขยีนแสดงสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดใหม้าและสิง่ทีโ่จทยใ์หห้าถูกตอ้ง  
                  บางส่วน 
ให ้0 คะแนน  เมือ่เขยีนแสดงสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดใหม้าและสิง่ทีโ่จทยใ์หห้าไม่       
                  ถูกตอ้ง 
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    ตาราง 3 (ต่อ) 
 

ขัน้ตอน ระดบัคะแนน 
การวางแผน
และการ
แกป้ญัหา 

ให ้2 คะแนน  เมือ่เขยีนแสดงความสมัพนัธแ์ละวธิกีารแกป้ญัหาถูกตอ้งทัง้หมด 
ให ้1 คะแนน  เมือ่เขยีนแสดงความสมัพนัธแ์ละวธิกีารแกป้ญัหาถูกตอ้งบางส่วน 
ให ้0 คะแนน  เมือ่เขยีนแสดงความสมัพนัธแ์ละวธิกีารแกป้ญัหาไมถู่กตอ้ง 

ด าเนินการ
ตามแผน 

ให ้5 คะแนน  เมือ่ด าเนินการแกป้ญัหาส าเรจ็ อยา่งมปีระสทิธภิาพอธบิายถงึ
เหตุผล               
                  ในการใชว้ธิกีารดงักล่าวไดเ้ขา้ใจชดัเจน 
ให ้4 คะแนน  ใชด้ าเนินการแกป้ญัหาส าเรจ็ แต่น่าจะอธบิายถงึเหตุผลในการใช ้ 
                  วธิกีารดงักล่าวไดช้ดัเจนกว่านี้ 
ให ้3 คะแนน  ใชก้ารด าเนินการแกป้ญัหาส าเรจ็เพยีงบางส่วน อธบิายเหตุผล 
                  ในการใชว้ธิกีารดงักล่าวไดเ้พยีงบางส่วน 
ให ้2 คะแนน  ใชก้ารด าเนินการแกป้ญัหาไดบ้า้งเลก็น้อย แต่อธบิายเหตุผล 
                  ในการใชว้ธิกีารดงักล่าวไมไ่ด้ 
ให ้1 คะแนน  มรีอ่งรอยการด าเนินการแก้ปญัหาบางส่วน เริม่คดิว่าท าไมตอ้งใช ้
                  วธิกีารนัน้ อธบิายต่อไมไ่ดแ้กป้ญัหาไมส่ าเรจ็ 
ให ้0 คะแนน  ท าไดไ้มถ่งึเกณฑข์า้งต้นหรอืไม่มรีอ่งรอยการด าเนิน 

การแก้ปญัหา
ตรวจค าตอบ 

ให ้1 คะแนน  เมือ่ตอบถูกตอ้ง 
ให ้0 คะแนน  เมือ่ตอบผดิหรอืไมต่อบ 

 
  3.7 น าผลการทดสอบมาวเิคราะห์หาค่าความง่าย (PE) และค่าอ านาจจ าแนก (D) โดย
ใชก้ารวเิคราะหข์อ้สอบแบบอตันยัของวทินียแ์ละซาเบอรส์ (Whitney and Sabers) คดัเลอืกขอ้สอบ 
ทีม่คี่าความงา่ยอยูร่ะหว่าง 0.2 – 0.8 และมคี่าอ านาจจ าแนกตัง้แต่ 0.2 ขึน้ไป จ านวน 5 ขอ้ ทีค่รอบคลุม
จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้พบว่า แบบวดัมคี่าความง่าย (PE) ตัง้แต่ 0.39 – 0.60 และค่าอ านาจจ าแนก (D) 
ตัง้แต่ 0.37 – 0.69 
    3.8 น าแบบวดัทีป่รบัปรงุเรยีบรอ้ยแลว้ จ านวน 5 ขอ้ ไปทดสอบกบันกัเรยีน 
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 โรงเรยีนมาแตรเ์ดอวีทิยาลยั เขตปทุมวนั  ทีผ่่านการเรยีน เรื่อง สถติ ิมาแล้ว 
จ านวน 50 คน และหาค่าความเชื่อมัน่ของแบบวดัจากสูตรสมัประสทิธิแ์อลฟา (Alpha Coefficient) 
ของครอนบคั ไดเ้ท่ากบั 0.81 แลว้น าเสนอต่ออาจารยท์ีป่รกึษาก่อนน าไปทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่ง 
    3.9 น าแบบวดัไปเกบ็ขอ้มลูกบักลุ่มตวัอยา่ง  
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   ตวัอย่ำง แบบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาคณติศาสตร ์
    ค ำช้ีแจง : ใหน้กัเรยีนเขยีนอธบิายแนวคดิในการหาค าตอบลงในช่องว่างทีเ่วน้
ไวใ้ห ้พรอ้มทัง้แสดงเหตุผลอยา่งละเอยีดและชดัเจน 
     ขอ้ (0) ผลการสอบวชิาคณิตศาสตรภ์าคเรยีนที ่2 ของนกัเรยีนชาย 5 คน 
กบันกัเรยีนหญงิ 5 คน มคี่าเฉลีย่เลขคณติของคะแนนสอบของนกัเรยีนทัง้ 10 คน เป็น 88 คะแนน   
ใหค้่าเฉลีย่เลขคณติของคะแนนสอบนกัเรยีนชาย 5 คน เป็น 84 คะแนน  จงหาค่าเฉลีย่เลขคณติ
ของคะแนนสอบของนกัเรยีนหญงิ 5 คน 
ความเขา้ใจในปญัหา 
 สิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบ …………………………..………………………………………....... 
……………………………………………………………………………………………………………. 
 สิง่ทีโ่จทยก์ าหนดมาให ้…………….……………………………………............................... 
……………………………………………………………………………………………………………. 
การวางแผนและแก้ปญัหา 
 ก าหนดวธิกีารแกป้ญัหา……………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
 ด าเนินการแกป้ญัหา...…………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
ตอบ ………………………………………………….…………………………………...……….........  
ตรวจสอบค าตอบ ……………………………………….……………………………..…………….... 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
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กำรเกบ็รวบรวมข้อมลู 
 การศกึษาคน้ควา้ในครัง้นี้ เป็นการศกึษาความสามารถในการคดิวเิคราะห ์และความสามารถ
ในการแก้ปญัหาคณติศาสตรข์องนกัเรยีนในระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรู ้
แบบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots  ผูว้จิยัใชแ้บบแผนการวจิยัแบบ One-Group Pretest-
Posttest Design (ชศูร ี วงศร์ตันะ. 2546: 185) มลีกัษณะดงัตาราง 4 
 
ตาราง 4  แบบแผนการทดลอง One-Group Pretest-Posttest Design 
 

กลุ่ม สอบก่อน ทดลอง สอบหลงั 
    

E 1T  X T2 
    

 สญัลกัษณ์ทีใ่ชใ้นแบบแผนการทดลอง 
  E แทน กลุ่มทดลอง 
  X แทน การจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots 
  1T  แทน การสอบก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสอบโดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots 
(Pre-test) 
  2T  แทน การสอบหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสอบโดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots 
(Post-test) 
 

 ในการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้ผูว้จิยัไดด้ าเนินการเกบ็รวบรวมขอ้มลู ดงันี้ 
  1. ขอความร่วมมอืกบัทางโรงเรยีนมาแตรเ์ดอวีทิยาลยั เขตปทุมวนั กรุงเทพมหานครที่
ผูว้จิยัใช้เป็นกลุ่มตวัอย่างในการศกึษาคน้ควา้ในครัง้นี้ ผูว้จิยัด าเนินการทดลองสอนด้วยตนเอง โดย
การจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสอบโดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots เรือ่ง สถติ ิของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 
  2. ชีแ้จงใหก้ลุ่มตวัอยา่งทราบถงึการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสอบโดยใชโ้ปรแกรม  
Tinker Plots ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 เพื่อใหน้กัเรยีนปฏบิตัตินไดถู้กตอ้ง   
  3. น าแบบวดัความสามารถในการคดิวิเคราะห์ และความสามารถในการแก้ปญัหา
คณิตศาสตรท์ีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ไปทดสอบกบันักเรยีนทีเ่ป็นกลุ่มตวัอย่าง โดยใชเ้วลา 50 นาท ีแลว้บนัทกึ
คะแนนทีไ่ดเ้ป็นคะแนนทดสอบก่อนเรยีน (Pre-test)  
  4. ด าเนินการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots เรือ่ง สถติ ิตาม 
แผนการจดัการเรยีนรูท้ีส่รา้งขึน้ โดยใชเ้วลา 5 คาบ คาบละ 50 นาท ี 
  5. เมือ่ด าเนินการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots ครบแลว้  
ท าการทดสอบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห ์และความสามารถในการแกป้ญัหาคณติศาสตร ์
อกีครัง้ โดยใชเ้วลา 50 นาท ีและบนัทกึผลการทดสอบใหเ้ป็นคะแนนหลงัเรยีน (Post-test)  
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  6. น าคะแนนที่ได้จากการตรวจแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และ
ความสามารถในการแกป้ญัหาคณติศาสตร ์มาวเิคราะหด์ว้ยวธิกีารทางสถติ ิเพื่อทดสอบสมมตฐิาน  
 
กำรจดักระท ำและวิเครำะหข้์อมลู 
 สถติทิีใ่ชใ้นการวเิคราะหข์อ้มลู 
 ในการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้ จะใชส้ถติใินการวเิคราะหข์อ้มลู ดงัต่อไปนี้ 
 1. สถติพิืน้ฐาน  
  1.1 ค่าเฉลีย่เลขคณติ (Mean) โดยค านวณจากสตูร (ชศูร ี วงศร์ตันะ. 2546: 185) 

  สตูร    
XX
N  

   เมือ่   X     แทน  คะแนนเฉลีย่ 
     X  แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 
     N  แทน จ านวนนกัเรยีนในกลุ่มตวัอยา่ง  
 
  1.2 ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยค านวณจากสตูร  
(ชศูร ี วงศร์ตันะ. 2546: 185) 
 

  สตูร    s = 
 

)1(

22



 
nn

XXn
 

 
   เมือ่  s  แทน ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนน 
     X  แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 

     2X  แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกก าลงัสอง 
     n  แทน จ านวนนกัเรยีนในกลุ่มตวัอยา่ง 
          n – 1  แทน จ านวนตวัแปรอสิระ (Degree of Freedom) 

  
 2. สถติทิีใ่ชใ้นการตรวจสอบคุณภาพเครือ่งมอื  
  2.1 สถติทิีใ่ชใ้นการหาคุณภาพของแบบทดสอบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห์ 
   2.1.1 ค านวณค่าความเทีย่งตรงเชงิเนื้อหาของแบบวดัความสามารถในการคดิ
วเิคราะห ์โดยค านวณจากสูตร (ลว้น สายยศ; และ องัคณา สายยศ. 2543: 248 – 249) 
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   สตูร     

RIOC
N




 
 
   เมือ่  IOC แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบกบัจดุประสงค ์
     R  แทน ผลรวมของคะแนนความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ  
     N  แทน จ านวนผูเ้ชีย่วชาญ 
               
   2.1.2  หาค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบวดัความสามารถใน
การคดิวเิคราะห ์โดยใชโ้ปรแกรมส าเรจ็รปู EVANA 
   2.1.3 หาค่าความเชื่อมัน่ (Reliability) ของแบบวดัความสามารถในการควิเิคราะห์ 
จากโปรแกรมส าเรจ็รปู EVANA ตามสตูร KR-20 ของคเูดอร-์รชิารด์สนั (Kuder-Richardson KR-20)  
(ลว้น สายยศ; และ องัคณา สายยศ. 2543: 215) ดงันี้ 

   สตูร     

















2

1
1 s

pq

k

k
rtt  

   เมือ่    ttr  แทน ค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 
       k แทน จ านวนขอ้สอบ 
       p แทน สดัส่วนของคนทีท่ าถูก 
       q แทน สดัส่วนของคนทีท่ าผดิ (1 – p) 
      2s  แทน ความแปรปรวนของคะแนนของแบบทดสอบ 
  2.2 สถติทิีใ่ชใ้นการหาคุณภาพของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหา
คณติศาสตร ์
   2.2.1 หาดชันีความเทีย่งตรงเชงิเนื้อหาของแบบวดัความสามารถในการแก้ปญัหา 
คณติศาสตร ์โดยค านวณจากสตูร (ลว้น สายยศ; และ องัคณา สายยศ. 2543: 248 – 249) 
 

   สตูร    

RIOC
N


  

   เมือ่  IOC แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบกบัจดุประสงค ์
     R  แทน ผลรวมของคะแนนความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ  
     N  แทน จ านวนผูเ้ชีย่วชาญ 
               
   2.2.2 หาค่าความยาก (PE) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบวดัความสามารถ 
ในการแก้ปญัหาคณติศาสตร ์ โดยใชก้ารวเิคราะหข์อ้สอบแบบอตันยัของวทินียแ์ละซาเบอรส์ (ลว้น 
สายยศ; และ องัคณา สายยศ.  2543: 199 – 201)  
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   สตูร     

 

 
u L min

E
max min

S + S - 2NX
P =

2N X - X
 

   เมือ่  PE   แทน  ดชันีค่าความง่าย 
     SU   แทน  ผลรวมคะแนนของนกัเรยีนกลุ่มเก่ง 
     SL   แทน  ผลรวมคะแนนของนกัเรยีนกลุ่มอ่อน 
     Xmax  แทน  คะแนนทีน่กัเรยีนท าไดส้งูสุด 
     Xmin  แทน  คะแนนทีน่กัเรยีนท าไดต้ ่าสุด 
     N   แทน  จ านวนนกัเรยีนกลุ่มเก่งหรอืกลุ่มอ่อน 
 

 
u L

max min

S - S
D =

N X - X
 

   เมือ่  D   แทน  ดชันีค่าอ านาจจ าแนก 
     SU   แทน  ผลรวมคะแนนของนกัเรยีนกลุ่มเก่ง 
     SL   แทน  ผลรวมคะแนนของนกัเรยีนกลุ่มอ่อน 
     Xmax  แทน  คะแนนทีน่กัเรยีนท าไดส้งูสุด 
     Xmin  แทน  คะแนนทีน่กัเรยีนท าไดต้ ่าสุด 
     N   แทน  จ านวนนกัเรยีนกลุ่มเก่งหรอืกลุ่มอ่อน 
 
   2.2.3 หาค่าความเชื่อมัน่ของแบบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาคณติศาสตร ์โดย
ใชก้ารค านวณค่าสมัประสทิธิแ์อลฟา ( - Coefficient) โดยใชส้ตูรของครอนบคั (Cronbach) (ลว้น 
สายยศ; และ องัคณา สายยศ.  2543: 218) 
 

   สตูร     

2
i

2-1
sk

k -1 s
  

  
  

   

   เมือ่     แทน สมัประสทิธิข์องความเชื่อมัน่ 
     k   แทน จ านวนขอ้สอบ 
     2

is   แทน ความแปรปรวนของคะแนนเป็นรายขอ้ 
     2s   แทน ความแปรปรวนของคะแนนของขอ้สอบทัง้ฉบบั 
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  2.3  สถติทิีใ่ชใ้นการทดสอบสมมตฐิาน 
   2.3.1 เปรยีบเทยีบความสามารถในการคดิวเิคราะห ์ และความสามารถในการ
แกป้ญัหาของนกัเรยีนก่อนและหลงัไดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม 
Tinker Plots โดยใชส้ตูร t-test for dependent samples (ชศูร ีวงศร์ตันะ. 2546: 193) 
 

   สตูร    
 22

Dt = ; df =n -1
n D - D

n -1



 
 

   เมือ่  t  แทน ค่าทีใ่ชพ้จิารณาใน t-Distribution 
     D 2 แทน ผลรวมของก าลงัสองของความแตกต่างรายคู่ระหว่าง 
         คะแนนก่อนและหลงัการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสอบโดยใช้ 
         โปรแกรม Tinker Plots 

          D  แทน ผลรวมของความแตกต่างรายคู่ระหว่างคะแนนก่อน 
         และหลงัการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม 
         Tinker Plots 
           

2D แทน ก าลงัสองของผลรวมของความแตกต่างรายคู่  
         ระหว่างจ านวนผูเ้รยีนในกลุ่มตวัอยา่งคะแนนก่อน 
         และหลงัการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม 
         Tinker Plots 
     n  แทน จ านวนนกัเรยีนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 



บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะหข้์อมูล 

 
สญัลกัษณ์ท่ีใช้ในการวิเคราะหข้์อมลู 
 ในการเสนอผลการวเิคราะหข์อ้มลูและการแปลความหมาย ผูว้จิยัไดใ้ชส้ญัลกัษณ์ต่างๆ ใน
การวเิคราะหข์อ้มลู ดงันี้ 
 N  แทน  จ านวนนกัเรยีนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 k  แทน  คะแนนเตม็ 
 X   แทน  คะแนนเฉลีย่ 
 s  แทน  ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน 
 t   แทน  ค่าทีพ่จิารณาใน t-Distribution 
 **  แทน มนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
 
การวิเคราะหข้์อมลู 
 การน าเสนอผลการวเิคราะหข์อ้มลู และการแปลผลการวเิคราะหข์อ้มลูในการทดลองครัง้นี้ 
ผูว้จิยัเสนอตามล าดบั ดงันี้ 
 1. เปรยีบเทยีบความสามารถในการคดิวเิคราะหข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3 ก่อน 
และหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots 
 2. เปรยีบเทยีบความสามารถในการแก้ปญัหาคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา     
ปีที ่3 ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots  
 
ผลการวิเคราะหข้์อมลู 
 ผูว้จิยัด าเนินการทดลองตามแผนการทดลองแบบ One Group Pre-test Post-test 
Design ขอ้มลูทีไ่ดส้ามารถแสดงค่าสถติ ิโดยจ าแนกตามตวัแปรทีศ่กึษา ไดด้งันี้ 
 
 1. ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่3  ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots 
เรื่อง สถติ ิ โดยน าคะแนนก่อนและหลงัการทดลองมาเปรยีบเทยีบ โดยใชส้ถติ ิt-test for Dependent 
Samples ปรากฏใน ตาราง 5 
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ตาราง 5   เปรยีบเทยีบความสามารถในการคดิวเิคราะห์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ก่อนและ 
     หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots เรือ่ง สถติ ิ
 

การทดสอบ N K X  s t 

      

ก่อนเรยีน 36 20 9.28 3.36  
     15.66** 
หลงัเรยีน 36 20 14.31 3.08  
      
 

** มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
t(.01; df 35) = 2.438  

  
 จากตาราง 5 พบว่า ความสามารถในการคดิวเิคราะห์ของนักเรยีนหลงัได้รบัการจดั
กจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots เรือ่งสถติ ิสงูกว่าก่อนไดร้บั 
การจดัการเรยีนรูอ้ยา่งมนียัส าคญัทีร่ะดบั .01 แสดงว่า การจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืสอบ  
โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots ท าใหน้กัเรยีนมคีวามสามารถในการคดิวเิคราะหส์งูขึน้ 
 
 2. ผลการวเิคราะห์เปรยีบเทยีบความสามารถในการแก้ปญัหาคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้
มธัยมศึกษาปีที่ 3 ก่อนและหลังได้รบัการจดักิจกรรมการเรยีนรู้แบบสืบสอบ โดยใช้โปรแกรม 
Tinker Plots เรื่องสถติ ิโดยน าคะแนนก่อนและหลงัการทดลองมาเปรยีบเทยีบ โดยใชส้ถติ ิt-test for 
Dependent Samples ปรากฏใน ตาราง 6 
 
ตาราง 6 เปรยีบเทยีบความสามารถในการแก้ปญัหาคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3  
     ก่อนและหลงัไดร้บัไดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots  
     เรือ่ง สถติ ิ
 

การทดสอบ N K X  s t 
      

ก่อนเรยีน 36 50 13.56 6.67  
     9.56** 
หลงัเรยีน 36 50 25.31 7.14  
      
 

** มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
t(.01; df 35) = 2.438 



 95 

 จากตาราง 6 พบว่า ความสามารถในการแก้ปญัหาคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษา    
ปีที ่3 หลงัไดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots เรือ่งสถติ ิ 
สูงกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรู ้อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 แสดงว่า การจดักจิกรรม
การเรยีนรูแ้บบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots ส่งผลใหน้กัเรยีนมคีวามสามารถใน 
การแกป้ญัหาทางคณติศาสตรส์งูขึน้ 
 



บทท่ี 5 
สรปุผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การศกึษาค้นคว้าครัง้นี้ เป็นการศกึษาการจดักิจกรรมการเรยีนรู้แบบสืบสอบ โดยใช้
โปรแกรม Tinker Plots ที่มตี่อความสามารถในการคดิวเิคราะห์ และความสามารถในการแก้ปญัหา
คณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 ซึ่งสรุปสาระส าคัญและผลการศึกษา      
ได ้ดงันี้  
 
ความมุ่งหมายของการศึกษาค้นคว้า 
 1. เพื่อเปรยีบเทยีบความสามารถในการคดิวเิคราะห์ของนักเรยีนก่อนและหลงัการไดร้บั
การจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots 
 2.  เพื่อเปรยีบเทยีบความสามารถในการแก้ปญัหาคณิตศาสตรข์องนักเรยีนก่อนและหลงั
การไดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรมTinker Plots 
 
สมมติฐานของการศึกษาค้นคว้า 
 1. นกัเรยีนมคีวามสามารถในคดิวเิคราะหห์ลงัไดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้
แบบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots สงูกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรู ้
 2. นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปญัหาคณิตศาสตร์หลังได้ร ับการจดักิจกรรม       
การเรยีนรูแ้บบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots สงูกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรู ้
 
วิธีด าเนินการศึกษาค้นคว้า 
 ประชากรท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
  ประชากรทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3  โรงเรยีนมาแตร์
เดอวีทิยาลยั แขวงลุมพนิี เขตปทุมวนั กรงุเทพมหานคร ในภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2555 จ านวน 
4 หอ้งเรยีน จ านวน 144  คน  
 
 กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
  กลุ่มตวัอย่างทีใ่ชใ้นการศกึษาค้นควา้ เป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่  3 โรงเรยีน
มาแตรเ์ดอวีทิยาลยั แขวงลุมพนิี เขตปทุมวนั กรุงเทพมหานคร ในภาคเรยีนที่ 2 ปีการศกึษา 2555 
ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) จ านวน 1 หอ้งเรยีน จ านวน 36 คน โดย  
มหีอ้งเรยีนเป็นหน่วยในการสุ่ม 
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 เน้ือหาท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
  เนื้อหาที่ใช้ในการศกึษาค้นคว้า เป็นเนื้อหารายวชิาคณิตศาสตรพ์ื้นฐาน ระดบัชัน้
มธัยมศกึษาปีที่ 3 ช่วงชัน้ที่ 3 (ม.1 – ม.3) ตามหลกัสูตรสถานศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 
หลกัสูตรสถานศึกษา โรงเรยีนมาแตร์เดอีวทิยาลยั  เขตปทุมวนั กรุงเทพมหานคร เรื่อง สถิต ิ 
ประกอบดว้ยเนื้อหายอ่ยดงันี้ 
   1.  ระเบยีบวธิทีางสถติ ิ           1   คาบ 
   2.  การน าเสนอขอ้มลู           1   คาบ 
   3.  การน าเสนอขอ้มลูในตารางแจกจงความถี่     1   คาบ 
   4.  ฮสิโทแกรม และรปูหลายเหลีย่มของความถี่     1   คาบ 
   5.  การค านวณ และการเลอืกใชค้่ากลางของขอ้มลู    1   คาบ 
                 

         ระยะเวลาท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 

  ด าเนินการทดลองในภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2555 ใชเ้วลาในการด าเนินการทดลอง 
7 คาบๆ ละ 50 นาท ีโดยทดสอบก่อนเรยีน 1 คาบ ด าเนินการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืสอบ โดย
ใช้โปรแกรม Tinker Plots เรื่อง สถติ ิ5 คาบ และทดสอบหลงัเรยีน 1 คาบ โดยผู้วจิยัด าเนิน       
การจดัการเรยีนรูด้ว้ยตนเอง   
 เครื่องมือท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า            
  เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการศกึษาครัง้นี้ ประกอบดว้ย      
  1. แผนการจดักจิกรรมการเรยีนรู้แบบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots ของ
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 
  2. แบบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห์ เรื่อง สถติ ิของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษา
ปีที ่3 เป็นแบบทดสอบชนิดเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก จ านวน 20 ขอ้ 
  3. แบบวัดความสามารถในการแก้ปญัหาคณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติ ของนักเรียน      
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 เป็นแบบอตันยัจ านวน 5 ขอ้  
 
การเกบ็รวบรวมข้อมลู 
 ในการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้ ผูว้จิยัไดด้ าเนินการเกบ็รวบรวมขอ้มลู มขี ัน้ตอนดงันี้ 
 1. ขอความร่วมมือกับทางโรงเรียนมาแตร์เดอีวิทยาลัย แขวงลุมพินี เขตปทุมวัน 
กรุงเทพมหานคร ทีผู่ว้จิยัใชเ้ป็นกลุ่มตวัอย่างในการศกึษาคน้ควา้ในครัง้นี้ ผูว้จิยัด าเนินการทดลอง
สอนดว้ยตนเอง โดยจดักจิกรรมการเรยีนรู้แบบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots ของนักเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 
 2. ชี้แจงให้กลุ่มตวัอย่างทราบถึงจดักิจกรรมการเรยีนรู้แบบสบืสอบ โดยใช้โปรแกรม 
Tinker Plots ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 เพื่อใหน้กัเรยีนปฏบิตัตินไดถู้กตอ้ง    
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 3. น าแบบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห ์ และแบบวดัความสามารถในการแกป้ญัหา
คณติศาสตรท์ีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ไปทดสอบกบันกัเรยีนทีเ่ป็นกลุ่มตวัอยา่ง โดยใชเ้วลา 50 นาท ีแลว้บนัทกึ
คะแนนทีไ่ดเ้ป็นคะแนนทดสอบก่อนเรยีน (Pre-test)  
 4. ด าเนินการจดักจิกรรมการเรยีนรู้แบบสบืสอบ โดยใช้โปรแกรม Tinker Plots เรื่อง 
สถติ ิโดยใช้เวลาการสอน 5 คาบ คาบละ 50 นาท ี พรอ้มกบัท าการสงัเกตพฤตกิรรมและบนัทกึ
คะแนน 
 5. เมื่อด าเนินการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots ครบ
แลว้ ท าการทดสอบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห ์และความสามารถในการแก้ปญัหาคณิตศาสตร์
อกีครัง้ โดยใชเ้วลา 50 นาท ีและบนัทกึผลการทดสอบใหเ้ป็นคะแนนหลงัเรยีน (Post-test)  
 6. น าคะแนนทีไ่ดจ้ากตรวจแบบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และแบบวัด
ความสามารถในการแกป้ญัหาคณติศาสตร ์มาวเิคราะหด์ว้ยวธิกีารทางสถติ ิเพื่อทดสอบสมมตฐิาน  
 
การวิเคราะหข้์อมลู 
 ในการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้ ผูว้จิยัไดท้ าการวเิคราะหข์อ้มลู ดงันี้ 
 1. เปรยีบเทยีบคะแนนความสามารถในการคดิวเิคราะหข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ก่อน
และหลงัการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots โดยใชส้ถติ ิt-test for 
Dependent Samples  
 2. เปรยีบเทยีบคะแนนความสามารถในการแกป้ญัหาคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา    
ปีที ่3 ก่อนและหลงัการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots โดยใชส้ถติ ิ    
t-test for Dependent Samples 
 
สรปุผลการศึกษาค้นคว้า 
 1. ความสามารถในการคดิวเิคราะหข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัไดร้บัการจดั
กจิกรรมการเรยีนรู้แบบสบืสอบ โดยใช้โปรแกรม Tinker Plots สูงกว่าก่อนได้รบัการจดักิจกรรม    
การเรยีนรู ้อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
 2. ความสามารถในการแกป้ญัหาคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัไดร้บั
การจดักิจกรรมการเรยีนรู้แบบสบืสอบ โดยใช้โปรแกรม Tinker Plots สูงกว่าก่อนได้รบัการจดั
กจิกรรมการเรยีนรู ้อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01  
 
อภิปรายผล 
 จากการศกึษาผลการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots ทีม่ ี
ต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และความสามารถในการแก้ปญัหาคณิตศาสตร์ ของนักเรียน         
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 สามารถอภปิรายผลการศกึษาคน้ควา้ได ้ดงันี้  
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 1. ความสามารถในการคดิวเิคราะหข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัไดร้บัการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบ โดยใช้โปรแกรม Tinker Plots เรื่อง สถิติ สูงกว่าก่อนได้รบั        
การจดัการเรยีนรู ้อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิี่ระดบั .01 ซึ่งเป็นไปตามสมมตฐิานขอ้ที่ 1 ทัง้นี้อาจ
เนื่องมาจาก 
 1.1 การคดิเป็นสิง่ทีเ่รยีนรูแ้ละพฒันาได ้การคดิจงึเป็นสิง่ทีส่อนได ้(Schiever. 1991: 
138) ซึง่การจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสอบ เป็นการเรยีนรูต้ามล าดบัขัน้ตอนทีส่มัพนัธก์นัม ี          
ความต่อเนื่องเน้นการท าใหผู้เ้รยีนคดิแก้ปญัหาโดยอาศยักระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ท าใหผู้เ้รยีน
เกดิการคดิวเิคราะหอ์ย่างเป็นเหตุเป็นผล และท าใหผู้เ้รยีนคน้พบขอ้สรปุไดด้ว้ยตนเอง ซึง่สอดคลอ้ง
กบัค ากล่าวของทศินา แขมมณี (2551: 141) ทีก่ล่าวว่า การจดัการเรยีนการสอนโดยเน้น
กระบวนการสบืสวนสอบสวน (Inquiry Instruction) คอื การด าเนินการเรยีนการสอนโดยผูส้อน
กระตุน้ใหผู้เ้รยีนเกดิค าถาม เกดิความคดิ และลงมอืเสาะแสวงหาความรูเ้พื่อน ามาประมวล          
หาค าตอบหรอืขอ้สรุปดว้ยตนเอง โดยทีผู่ส้อนช่วยอ านวยความสะดวกในการเรยีนรูใ้นดา้นต่างๆ 
ใหแ้ก่ผูเ้รยีน เช่นในดา้นการสบืคน้หาแหล่งความรู ้การศกึษาขอ้มลู การวเิคราะห ์การสรปุขอ้มลู 
นอกจากนี้ยงัสอดคลอ้งกบังานวจิยัของออ้มฤด ี แช่มอุบล (2553: 117) ซึง่ท างานวจิยัเกีย่วขอ้งกบั        
การจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสอบทีเ่น้นการใชค้ าถามแบบหมวกหกใบ เรือ่ง สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว 
ทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ความสามารถในการคดิวเิคราะห ์และความสามารถในการสื่อสาร
ทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1  พบว่า ความสามารถในการคดิวเิคราะหข์อง
นกัเรยีนหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสอบทีเ่น้นการใชค้ าถามหมวกความคดิหกใบสงูว่าก่อน
ไดร้บัการจดัการเรยีนรูอ้ยา่งมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
 1.2 การจัดการเรียนรู้โดยใช้สื่อการเรียนรู้ เป็นเครื่องมือส่งเสริมสนับสนุนการจัด
กระบวนการเรยีนรู ้ท าให้ผู้เรยีนเขา้ถงึความรู ้ทกัษะ กระบวนการ คุณลกัษณะตามมาตรฐานของ
หลกัสูตรไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ (กระทรวงศกึษาธกิาร.2551: 1 – 2) ซึง่สอดคลอ้งกบัการวจิยัของ  
สุลกัขณา  คุ้มทรพัย ์(2555: 82) ไดท้ าการวจิยัเรื่อง ผลการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้สื่อเชื่อมโยงกบั
สถานการณ์จรงิ เรื่อง วธิเีรยีงสบัเปลี่ยนและวธิจีดัหมู่  ที่มผีลต่อความสามารถในการคดิวเิคราะห ์
และแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ซึ่งพบว่า 
ความสามารถในการคดิวเิคราะห์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 หลงัได้รบัการจดัการเรยีนรู้    
โดยใชส้ื่อเชื่อมโยงกบัสถานการณ์จรงิ เรือ่ง วธิเีรยีงสบัเปลีย่นและวธิจีดัหมู่ สูงกว่าเกณฑ์รอ้ยละ 60 
อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
 1.3 โปรแกรม Tinker Plots เป็นสื่อการเรยีนรูท้ีใ่ชป้ระกอบการเรยีนเรื่อง สถติ ิใหน้ักเรยีน
ไดล้งมอืปฏบิตัดิว้ยตนเอง และยงัช่วยใหน้กัเรยีนคดิไดอ้ยา่งเป็นรปูธรรมมากขึน้ (Tom. 2005: 54 – 
60) ซึง่สอดคลอ้งกบังานวจิยัของวตัสนั และดอนเน่ (Watson; & Donne. 2009: ออนไลท)์ ไดใ้ช ้
โปรแกรม Tinker Plots เป็นเครื่องมอืในการวจิยัเพื่อส ารวจความเข้าใจของนักเรยีน การใช้
โปรแกรม Tinker Plots ในห้องเรยีนสถตินิี้ สามารถช่วยเพิม่การสรา้งความรูโ้ดยการโน้มน้าว      
ให้นักเรยีนได้ความรูค้วามเขา้ใจ และการหยัง่รู้ทางสถติ ิโปรแกรมนี้สามารถเริม่ใช้ได้ตัง้แต่เดก็ๆ
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อายุน้อยๆ การใชโ้ปรแกรม Tinker Plots ร่วมกบัแผนการสอน และอุปกรณ์การสอนอื่นๆ สามารถ
ช่วยใหน้กัเรยีนพฒันาแนวคดิทางสถติใิหแ้ขง็แกรง่ขึน้ 
 
 2. ความสามารถในการแก้ปญัหาคณิตศาสตร์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 หลงั
ได้รบัการจดักิจกรรมการเรยีนรู้แบบสบืสอบ โดยใช้โปรแกรม Tinker Plots สูงกว่าก่อนได้รบั      
การจดัการเรยีนรู ้อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิี่ระดบั .01 ซึ่งเป็นไปตามสมมตฐิานขอ้ที่ 2 ทัง้นี้อาจ
เนื่องมาจาก  
 2.1  การสอนแบบสบืสอบเป็นกระบวนการเรยีนการสอนทีค่รกูระตุ้นใหผู้เ้รยีนมคีวามสนใจ
คดิปญัหา วางแผน และแก้ปญัหาตลอดจนกระตุ้นให้ผูเ้รยีนคน้หาวธิกีารในการแก้ปญัหาหลายๆวธิ ี
และใช้กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ช่วยในการแก้ปญัหา (สุวทิย์ มูลค า ;และอรทยั มูลค า. 2545: 
142) ซึง่ท าใหน้กัเรยีนทีผ่่านกระบวนการเรยีนรูแ้บบสบืสอบมทีกัษะ ประสบการณ์ และความสามารถ
ในการแก้ปญัหาซึง่สอดคลอ้งกบัค ากล่าวของ คตัซ์ (Kutz. 1991: 91) ทีไ่ด้กล่าวว่า การแก้ปญัหา     
ทางคณิตศาสตร ์จ าเป็นต้องมเีป้าหมายของสถานการณ์ทางคณิตศาสตรท์ีผู่้แก้ปญัหานัน้ต้องเขา้ใจ
ปญัหา รูจ้กัวางแผน และถูกกระตุ้นใหบ้รรลุตามเป้าหมายในการแก้ปญัหานัน้ อกีทัง้ยงัสอดคลอ้งกบั
งานวจิยัของเฮเยอร ์(Heyer. 2005: online) ซึง่ไดศ้กึษาเปรยีบเทยีบผลของการสอนแบบสบืสอบทีม่ ี
ต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร ์ ของนักเรยีนที่มี
ความสามารถพเิศษระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ผลการวจิยัพบว่า นักเรยีนที่ได้รบัการสอนแบบ    
สบืสอบมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนและเจตคติต่อวชิาวทิยาศาสตร์สูงกว่านักเรยีนที่ได้รบัการสอน
แบบปกตอิยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ิ 
 2.2 โปรแกรม Tinker Plots ยงัเป็นสื่อการเรยีนรูท้ีช่่วยใหผู้เ้รยีนสามารถเขา้ใจปญัหาทีเ่ป็น
นามธรรมในรปูของรปูธรรมมากขึน้ (Tom. 2005: 54 – 60) ท าใหน้ักเรยีนเขา้ใจปญัหาและสามารถ
วางแผนในการแก้ปญัหาไดด้ขีึน้ซึง่สอดคลอ้งกบังานวจิยัของมาเรยี และอเีฟ (Maria; & Efi. 2008: 
90 – 99) ได้ศกึษาเกี่ยวกบัการพฒันาทกัษะในการสรุปของนักเรยีนเกี่ยวกบัการวเิคราะหข์อ้มูล 
โดยใช้โปรแกรม Tinker Plots พบว่า ความสามารถในการรบัรูข้อ้มูลได้กลายเป็นทกัษะพื้นฐาน    
ในการท าการตดัสนิใจที่ส าคญั ซึ่งมกัจะขึน้อยู่กบัขอ้มลูที่มอียู่ เพื่อที่จะให้นักเรยีนได้พฒันาทกัษะ   
ในการท าความเขา้ใจ วเิคราะห ์เพื่อใชใ้นการตดัสนิใจในการแกป้ญัหา 
 
ข้อสงัเกตจากการศึกษาค้นคว้า 
 1. ในคาบแรกของการจดัการเรยีนรู ้แบบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots  
ผูเ้รยีนใชเ้วลาในการเรยีนรู้ข ัน้ตอน และวธิกีารใชโ้ปรแกรม Tinker Plots ค่อนขา้งมาก เนื่องจาก
ผูเ้รยีนยงัใช้โปรแกรม Tinker Plots ไม่ช านาญพอ แต่เมื่อผู้วจิยัได้สาธติและยกตวัอย่างประกอบ
ผูเ้รยีนจงึเขา้ใจในกระบวนการท างานของโปรแกรมดขีึน้ 
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 2. หลงัจากทีน่กัเรยีนมคีวามช านาญในการใชโ้ปรแกรม Tinker Plots มากขึน้ นกัเรยีนก็
ใหค้วามสนใจในบทเรยีน มสี่วนรว่มในการตัง้ค าถาม และแบ่งปนัความรูร้ว่มกนัมากขึน้ 
 3. ในช่วงแรกทีผู่ว้จิยัไดน้ าการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสอบมาใชก้บันกัเรยีน ผูว้จิยัพบว่า 
นกัเรยีนยงัมปีญัหาในการเรยีนรูต้ามขัน้ตอนการเรยีนรูแ้บบสบืสอบ ผูว้จิยัจงึไดย้กตวัอยา่งเพิม่เตมิ 
และจดัสถานการณ์ใหผู้เ้รยีนไดม้กีารโตต้อบมากขึน้ 
 4. ในช่วงท้ายของการวจิยั ผู้วจิยัพบว่า ผู้เรยีนมพีฤตกิรรมการเรยีนไปในทศิทางที่ดขี ึน้ 
โดยเฉพาะการมสี่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็นในแต่ละขัน้ตอนของการแก้ปญัหา อีกทัง้ยงัมี
กระบวนการแกป้ญัหาอยา่งมรีะบบมากขึน้  
 
ข้อเสนอแนะ 
 1. ข้อเสนอแนะทัว่ไป 
   1.1 การใชโ้ปรแกรม Tinker Plots ในการเรยีนการสอนนัน้ ผู้สอนควรศกึษาและ   
ฝึกใชโ้ปรแกรม Tinker Plots เพื่อใหเ้กดิความช านาญ 
  1.2 การออกแบบกจิกรรมการเรยีนรูค้วรค านึงและพจิารณาถงึความรูพ้ืน้ฐานของ
นักเรยีน เพื่อจะไดท้ราบว่าเนื้อหาในเรื่องใดทีจ่ะสามารถน าความรูพ้ืน้ฐานของนักเรยีนมาใชไ้ด้  
  1.3 โปรแกรม Tinker Plots สามารถแสดงภาพรวมของขอ้มลู แต่จะต้องมปีรมิาณ
ขอ้มลูทีม่ากเพยีงพอถงึจะคาดการณ์แนวโน้มของขอ้มลูทัง้หมดได้ 
  1.4 การใชโ้ปรแกรม Tinker Plots ในหอ้งปฏบิตักิารคอมพวิเตอร ์ควรค านึงถงึความ
แตกต่างระหว่างบุคคล ด าเนินการสอนอย่างเป็นขัน้ตอนไม่ควรเร่งรบีจนเกนิไป และควรสอน
ร่วมกบัการใชส้ื่ออุปกรณ์ต่างๆ เช่น โปรเจคเตอร ์ 
  1.5 ในการท าใบกิจกรรมและใบงานที่ใช้ประกอบการจดัการเรยีนรู้ต่างๆ ไม่ควรมี
ขอ้ความที่ยาวเกินไป เนื่องจากนักเรยีนต้องวเิคราะห์ และเขยีนแสดงวธิกีารหาค าตอบ จะท าให้
นกัเรยีนรูส้กึทอ้แท ้ไมอ่ยากแกป้ญัหา จงึควรปรบัขอ้ความใหม้คีวามกะทดัรดั และมคีวามชดัเจน  
  1.6  ก่อนจดัการจดักิจกรรมเรยีนรู้แบบสืบสอบ โดยการใช้โปรแกรม Tinker Plots 
ผูเ้รยีนควรไดร้บัการฝึกใชโ้ปรแกรม Tinker Plots เบือ้งตน้ จนมคีวามช านาญ 
 2. ข้อเสนอแนะส าหรบัการศึกษาค้นคว้าต่อไป 
  2.1 ในการวจิยัครัง้นี้ มุ่งเน้นในการน าโปรแกรม Tinker Plots ไปใชใ้นเรื่อง สถติ ิเพยีง
เรื่องเดยีว ทัง้นี้โปรแกรม Tinker Plots ยงัสามารถน าไปใชใ้นเนื้อหาอื่นๆได้ เช่น เรื่อง ความน่าจะ
เป็น คู่อนัดบัและกราฟ เป็นตน้ 
  2.2  ควรส่งเสรมิใหม้กีารศกึษาผลการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots เพื่อ
ส่งเสรมิความสามารถในการคดิดา้นอื่นๆ เช่น การคดิสงัเคราะห ์ความคดิรวบยอด เป็นตน้ 
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ภาคผนวก ก 
 

 -   ตารางแสดงค่าดชันีความเทีย่งตรงเชงิเนื้อหา (IOC) ของแบบวดัความสามารถใน 

  การคดิวเิคราะห ์เรือ่ง สถติ ิ

 - ตารางแสดงค่าดชันีความเทีย่งตรงเชงิเนื้อหา (IOC) ของแบบวดัความสามารถใน 

  การแกป้ญัหาคณติศาสตร ์เรือ่ง สถติ ิ

 - ตารางแสดงค่าความงา่ย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบวดัความสามารถ 

  ในการคดิวเิคราะห ์เรือ่ง สถติ ิ

  ตารางแสดงค่าความงา่ย (PE) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบวดัความสามารถ 

  ในการแก้ปญัหาคณติศาสตร ์เรือ่ง สถติ ิ

 - ตารางแสดงค่าความแปรปรวนของแบบวดัความสามารถในการแก้ปญัหาทาง 

  คณติศาสตร ์เรือ่ง โจทยส์มการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว  
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ตาราง 7 ค่าดชันีความเทีย่งตรงเชงิเนื้อหา (IOC) ของแบบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห ์ 

      เรือ่ง สถติ ิ

 

ขอ้

ที ่

ความคดิเหน็

ผูเ้ชีย่วชาญ 

 

IOC 

 

การ

พจิารณา 

ขอ้

ที ่

ความคดิเหน็

ผูเ้ชีย่วชาญ 

 

IOC 

 

การ

พจิารณา คนที่

1 

คนที ่

2 

คนที่

3 

คนที่

1 

คนที่

2 

คนที่

3 

1 +1 +1 +1 1 คดัเลอืกไว ้ 16 +1 +1 +1 1 คดัเลอืกไว ้

2 +1 +1 +1 1 คดัเลอืกไว ้ 17 +1 +1 +1 1 คดัเลอืกไว ้

3 +1 +1 +1 1 คดัเลอืกไว ้ 18 +1 +1 0 0.67 คดัเลอืกไว ้

4 +1 +1 +1 1 คดัเลอืกไว ้ 19 +1 +1 +1 1 คดัเลอืกไว ้

5 +1 0 +1 0.67 คดัเลอืกไว ้ 20 +1 +1 +1 1 คดัเลอืกไว ้

6 +1 +1 +1 1 คดัเลอืกไว ้ 21 +1 +1 +1 1 คดัเลอืกไว ้

7 +1 +1 +1 1 คดัเลอืกไว ้ 22 +1 +1 +1 1 คดัเลอืกไว ้

8 +1 +1 +1 1 คดัเลอืกไว ้ 23 +1 +1 +1 1 คดัเลอืกไว ้

9 +1 +1 +1 1 คดัเลอืกไว ้ 24 0 +1 +1 0.67 คดัเลอืกไว ้

10 +1 +1 +1 1 คดัเลอืกไว ้ 25 +1 +1 +1 1 คดัเลอืกไว ้

11 +1 +1 +1 1 คดัเลอืกไว ้ 26 +1 +1 +1 1 คดัเลอืกไว ้

12 +1 +1 +1 1 คดัเลอืกไว ้ 27 +1 +1 +1 1 คดัเลอืกไว ้

13 +1 +1 +1 1 คดัเลอืกไว ้ 28 +1 +1 +1 1 คดัเลอืกไว ้

14 +1 +1 +1 1 คดัเลอืกไว ้ 29 +1 +1 +1 1 คดัเลอืกไว ้

15 +1 +1 +1 1 คดัเลอืกไว ้ 30 +1 +1 +1 1 คดัเลอืกไว ้

 

 คดัเลอืกแบบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะหท์ีม่คี่าดชันีความเทีย่งตรงเชงิเนื้อหา 

(IOC) โดยพจิารณาจากค่า IOC  0.50 จงึเลอืกขอ้ทีม่คี่า IOC ตัง้แต่ 0.67 – 1  จ านวน 30 ขอ้ 
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ตาราง 8 ค่าดชันีความเทีย่งตรงเชงิเนื้อหา  (IOC)  ของแบบวดัความสามารถในการแกป้ญัหา 

     คณติศาสตร ์เรือ่ง สถติ ิ 
 

ขอ้ 
ผูเ้ชีย่วชาญ 

IOC 
การพจิารณา 

ท่านที ่1 ท่านที ่2 ท่านที ่3 

1 +1 +1 +1 1 คดัเลอืกไว ้

2 +1 +1 +1 1 คดัเลอืกไว ้

3 +1 +1 +1 1 คดัเลอืกไว ้

4 +1 +1 +1 1 คดัเลอืกไว ้

5 +1 +1 +1 1 คดัเลอืกไว ้

6 +1 +1 +1 1 คดัเลอืกไว ้

7 +1 +1 +1 1 คดัเลอืกไว ้

8 +1 +1 +1 1 คดัเลอืกไว ้

9 +1 +1 +1 1 คดัเลอืกไว ้

10 +1 +1 +1 1 คดัเลอืกไว ้

 

 คดัเลอืกแบบวดัความสามารถ ในการแก้ปญัหาคณติศาสตรท์ีม่คี่าดชันีความเทีย่งตรงเชงิ

เนื้อหา (IOC) โดยพจิารณาจากค่า IOC  0.50 จงึเลอืกขอ้ทีม่คี่า IOC = 1 จ านวน 10 ขอ้  
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ตาราง 9 ค่าความยากงา่ย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห ์

เรือ่ง สถติ ิ

 

ขอ้ที ่ p r การพจิารณา ขอ้ที ่ p r การพจิารณา 

1 .79 .25 คดัเลอืกไว ้ 16 .92 .17 ตดัทิง้ 

2 .66 .54 คดัเลอืกไว ้ 17 .79 .25 คดัเลอืกไว ้

3 .46 .42 คดัเลอืกไว ้ 18 .43 .03 ตดัทิง้ 

4 .78 .33 คดัเลอืกไว ้ 19 .54 .58 คดัเลอืกไว ้

5 .92 .00 ตดัทิง้ 20 .67 .67 คดัเลอืกไว ้

6 .60 .54 ตดัทิง้ 21 .71 .25 คดัเลอืกไว ้

7 .64 .54 ตดัทิง้ 22 .88 .08 ตดัทิง้ 

8 .92 .00 ตดัทิง้ 23 .71 .58 คดัเลอืกไว ้

9 .64 .25 คดัเลอืกไว ้ 24 .50 .15 ตดัทิง้ 

10 .67 .33 คดัเลอืกไว ้ 25 .92 .17 ตดัทิง้ 

11 .56 .48 คดัเลอืกไว ้ 26 .67 .67 คดัเลอืกไว ้

12 .54 .68 คดัเลอืกไว ้ 27 .67 .67 คดัเลอืกไว ้

13 .79 .25 คดัเลอืกไว ้ 28 .50 .83 คดัเลอืกไว ้

14 .58 .67 คดัเลอืกไว ้ 29 .54 .58 คดัเลอืกไว ้

15 .68 .33 คดัเลอืกไว ้ 30 .62 .48 ตดัทิง้ 

 

 คดัเลอืกขอ้ทีม่คีวามยาก (p) ระหว่าง 0.20 - 0.80 และคา่อ านาจจ าแนก (r) 0.20 ขึน้ไป 

จ านวน 20 ขอ้ ซึง่แบบทดสอบน้ีสามารถน ามาคดัเลอืกได ้23 ขอ้ แต่คดัเลอืกเพือ่น ามาเป็น

แบบทดสอบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห ์จ านวน 20 ขอ้ ซึง่มคี่าอยูร่ะหว่าง 0.46 – 0.79 

 วเิคราะหค์่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบตามสตูร KR-20 โดยใชโ้ปรแกรมส าเรจ็รปู 

EVANA ไดค้่าความเชื่อมัน่เท่ากบั 0.79 
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ตาราง 10 ค่าความงา่ย (PE) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบวดัความสามารถในการแกป้ญัหา 

     คณติศาสตร ์เรือ่ง สถติ ิ 
 

ขอ้ที ่ PE D การพจิารณา 

1 0.39 0.54 คดัเลอืก 

2 0.39 0.51 คดัเลอืก 

3 0.60 0.69 คดัเลอืก 

4 0.45 0.51 คดัเลอืก 

5 0.46 0.37 คดัเลอืก 

 

 การค านวณค่าความงา่ย (PE) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบวดัความสามารถในการ

แกป้ญัหาคณติศาสตร ์โดยใชก้ารวเิคราะหแ์บบอตันยัของวทินียแ์ละซาเบอรส์ (Whitney and Sabers) 

 ตวัอยา่งการหาค่าความง่าย (PE) ขอ้ที ่1 
 

       

 

 
u L min

E
max min

S +S – 2NX
P =

2N X – X
 

   

       
PE = 

)210(142

)2142(42102



  

 

       
PE = 

224

88  

       
PE = 0.39 

 

   เมือ่  PE   แทน  ดชันีค่าความง่าย 

     SU   แทน  ผลรวมคะแนนของนกัเรยีนกลุ่มเก่ง 

     SL   แทน  ผลรวมคะแนนของนกัเรยีนกลุ่มอ่อน 

     Xmax  แทน  คะแนนทีน่กัเรยีนท าไดส้งูสุด 

     Xmin  แทน  คะแนนทีน่กัเรยีนท าไดต้ ่าสุด 

     N   แทน  จ านวนนกัเรยีนกลุ่มเก่งหรอืกลุ่มอ่อน 
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 ตวัอยา่งการหาค่าอ านาจจ าแนก (D) ขอ้ที ่1 
 

        
u L

max min

S – S
D =

N X – X
 

 

       
D =

)210(14

42102



  

 

       
D =

112

60  
 

       
D =0.54 

 

   เมือ่  D   แทน  ดชันีค่าอ านาจจ าแนก 

     SU   แทน  ผลรวมคะแนนของนกัเรยีนกลุ่มเก่ง 

     SL   แทน  ผลรวมคะแนนของนกัเรยีนกลุ่มอ่อน 

     Xmax  แทน  คะแนนทีน่กัเรยีนท าไดส้งูสุด 

     Xmin  แทน  คะแนนทีน่กัเรยีนท าไดต้ ่าสุด 

     N   แทน  จ านวนนกัเรยีนกลุ่มเก่งหรอืกลุ่มอ่อน 

 

ตาราง 11 ค่าความแปรปรวนของแบบวดัความสามารถในการแก้ปญัหาคณติศาสตร ์เรือ่ง สถติ ิ 
 

ขอ้ที ่  iX   2
iX  2

is  

1 166 718 3.41 

2 210 1248 4.47 

3 377 3027 3.76 

4 364 2860 4.29 

5 346 2554 3.26 

   2
is = 19.19 
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 ค่าความแปรปรวนของแบบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาคณติศาสตร ์เรือ่ง สถติ ิ 
   

      
 

 1

22

2






 
NN

XXN
s  

 

  เมือ่   2s   แทน ความแปรปรวนของคะแนนทัง้ฉบบั 

     X  แทน ผลทัง้หมดของคะแนนทัง้หมด 

     2X  แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละคนยกก าลงั 

     N   แทน จ านวนคนเขา้สอบ 

  เนื่องจาก N = 50; X = 1,463; 2X = 45,467 
 

       
 15050

463,1467,4550
2

2




s  

    
450,2

981,1322 s  

    28.542 s  
    

 การค านวณค่าความเชื่อมัน่ของแบบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาคณติศาสตร ์ของ

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 โดยใชก้ารค านวณหาค่าสมัประสทิธิแ์อลฟา ( - Coefficient) โดยใช้

สตูรของครอนบคั (Cronbach) 
 

     

2
i

2–
–

1
sk

k 1 s
  

  
  

 

 
 

  เนื่องจาก k = 5; 2
is = 19.19; 2s = 54.28 

     












28.54

19.19
1

15

5
  

      –
5 1 0.35
4

  

     0.81  

 

  เมือ่     แทน สมัประสทิธิข์องความเชื่อมัน่ 

    k   แทน จ านวนขอ้สอบ 
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    2
is   แทน ความแปรปรวนของคะแนนเป็นรายขอ้ 

    2s   แทน ความแปรปรวนของคะแนนของขอ้สอบทัง้ฉบบั 

  

  โดยที ่     
22

i i2
i 2

-
=

N X X
s

N
   

 

   เมือ่  
2
is   แทน ความแปรปรวนของคะแนนเป็นรายขอ้ 

      iX  แทน ผลทัง้หมดของคะแนนในขอ้ที ่i 

      2
iX  แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละคนยกก าลงัในขอ้ที ่i 

     N   แทน จ านวนคนเขา้สอบ 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
 

 - ตารางแสดงคะแนนแบบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห ์ของนกัเรยีน  
  ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ก่อนและหลงัการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม  
  Tinker Plots เรือ่ง สถติ ิ
 - ตารางแสดงคะแนนแบบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาคณติศาสตร ์ของนกัเรยีน 
  ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ก่อนและหลงัการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม  
  Tinker Plots เรือ่ง สถติ ิ
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ตาราง 12 คะแนนแบบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห ์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3  

     ก่อน(X1) และหลงั(X2) การจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots เรือ่ง สถติ ิ
 

คนที ่
ก่อนเรยีน 

(X1) 
หลงัเรยีน 

(X2) 
 

(X2)2 

ผลต่าง คน

ที ่

ก่อนเรยีน 

(X1) 
หลงัเรยีน 

(X2) 
 

(X2)2 

ผลต่าง 

D D 2 D D 2 

1 2 9 81 7 49 19 4 15 225 11 121 
2 12 19 361 7 49 20 14 18 324 4 16 
3 5 12 144 7 49 21 4 17 289 13 169 
4 5 15 225 10 100 22 10 17 289 7 49 
5 5 9 81 4 16 23 9 16 256 7 49 
6 6 10 100 4 16 24 11 15 225 4 16 
7 6 18 324 12 144 25 6 15 225 9 81 
8 7 17 289 10 100 26 4 19 361 15 225 
9 2 13 169 11 121 27 6 11 121 5 25 
10 4 15 225 11 121 28 16 19 361 3 9 
11 8 14 196 6 36 29 6 11 121 5 25 
12 5 13 169 8 64 30 6 14 196 8 64 
13 2 9 81 7 49 31 2 11 121 9 81 
14 3 16 256 13 169 32 4 14 196 10 100 
15 12 18 324 6 36 33 5 11 121 6 36 
16 5 14 196 9 81 34 7 17 289 10 100 
17 5 11 121 6 36 35 8 12 144 4 16 
18 5 18 324 13 169 36 5 13 169 8 64 

รวม 515 7699 289 2651 
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 เปรยีบเทยีบความสามารถในการคดิวเิคราะหข์องนักเรยีน ก่อนและหลงัได้รบัการจดัการ

เรยีนรูแ้บบสบืสอบ โดยใช้โปรแกรม Tinker Plots  สถติใินการทดสอบสมมตฐิาน คอื t-test for 

Dependent Samples 

 22

Dt = ; df =n -1
n D - D

n -1



 
  

 

 เนื่องจาก D = 289; 2D = 2651;  
2D = 83521; n = 36 

 

     

35

)289()2651(36

289

2
t  

     

35

8352195436

289


  

     
45.18

289
  

     66.15  
 (เปิดตาราง t จะไดค้่าวกิฤตขิอง t จากการแจกแจงแบบ t เท่ากบั 2.4377 ทีร่ะดบั

นยัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 เมือ่ df = 36 - 1 = 35) 

 ค่าเฉลีย่เลขคณติ  X  ของคะแนนวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห ์หลงัไดร้บัการจดั
กจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots  
 

       
n

X
X


  

           
36

515
  

       =  14.30 
 
 ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห ์หลงัไดร้บัการจดั
กจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots 

      
)1(

22






 
nn

XXn
s  

 เนื่องจาก  2

 X = 7,699 ;  X = 515 ; n = 36 
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      s  
)136(36

)515(769936 2




  

        
1260

265225277164 
  

        
1260

11939
  

        08.3  
ตาราง 13 คะแนนแบบวดัความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณติศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา 
     ปีที ่3 ก่อน(X1) และหลงั(X2) การจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots 
 
คน

ที ่

ก่อนเรยีน 

(X1) 
หลงัเรยีน 

(X2) 
 

(X2)2 

ผลต่าง คน

ที ่

ก่อนเรยีน 

(X1) 
หลงัเรยีน 

(X2) 
 

(X2)2 
ผลต่าง 

D D 2 D D 2 

1 20 22 484 2 4 19 20 25 625 5 25 
2 8 21 441 13 169 20 4 22 484 18 324 
3 16 20 400 4 16 21 20 21 441 1 1 
4 0 28 784 28 784 22 16 22 484 6 36 
5 16 20 400 4 16 23 4 30 900 26 676 
6 27 27 729 0 0 24 20 41 1681 21 441 
7 8 39 1521 31 961 25 11 18 324 7 49 
8 23 33 1089 10 100 26 14 23 529 9 81 
9 11 31 961 20 400 27 10 18 324 8 64 
10 20 29 841 9 81 28 8 33 1089 25 625 
11 6 23 529 17 289 29 16 18 324 2 4 
12 20 42 1764 22 484 30 8 18 324 10 100 
13 8 18 324 10 100 31 12 20 400 8 64 
14 12 19 361 7 49 32 4 21 441 17 289 
15 21 37 1369 16 256 33 4 17 289 13 169 
16 25 37 1369 12 144 34 12 25 625 13 169 
17 18 19 361 1 1 35 16 24 576 8 64 
18 14 26 676 12 144 36 16 24 576 8 64 

รวม 911 24839 432 7243 
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 เปรยีบเทยีบความสามารถในการแก้ปญัหาคณิตศาสตรข์องนักเรยีน ก่อนและหลงัได้รบั

การจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots  สถติใินการทดสอบสมมตฐิาน คอื      

t-test for dependent samples 

 

 22

Dt = ; df =n -1
n D - D

n -1



 
  

 

 

 เนื่องจาก D = 432; 2D = 7243;  
2D = 189216 ; n = 36 
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2
t  

     

35

189216260748
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21.45

432
  

     56.9  
 

 (เปิดตาราง t จะไดค้่าวกิฤตขิอง t จากการแจกแจงแบบ t เท่ากบั 2.438 ทีร่ะดบันยัส าคญั

ทางสถติทิีร่ะดบั .01 เมือ่ df = 36 - 1 = 35) 

 
 ค่าเฉลีย่เลขคณติ  X  ของคะแนนวดัความสามารถในการแก้ปญัหาคณติศาสตร ์หลงัไดร้บั
การจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots  เรือ่ง สถติ ิ
 

       
n

X
X


  

           
36

911
  

       =  25.31 
 
 



 128 

 ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนวดัความสามารถในการแกป้ญัหาคณติศาสตร ์     
หลงัไดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots 
 

         
)1(

22






 
nn

XXn
s  

 เนื่องจาก  2

 X = 24,839 ;  X = 911 ; n = 36 

       
)136(36
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1260
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1260

64319
  

     14.7  



 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
 
 - ตวัอยา่งแผนการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots   
  แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่1 เรือ่ง ระเบยีบวธิทีางสถติ ิ    
  แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่2 เรือ่ง การน าเสนอขอ้มลู 
  แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่3 เรือ่ง การน าเสนอขอ้มลูโดยใชต้ารางแจกแจงความถี ่
  แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่4 เรือ่ง ฮสิโทแกรม และรปูหลายเหลีย่มของความถี่ 
  แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่5 เรือ่ง ค่ากลางของขอ้มลู 
 - แบบประเมนิทกัษะ/ กระบวนการทางคณติศาสตร ์ 
 - แบบประเมนิคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
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แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์  ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3           ภาคเรียนท่ี 2 
เร่ือง ระเบยีบวิธีทางสถิติ          เวลา  1  คาบ 
+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++ 
สาระท่ี 5 : การวเิคราะหข์อ้มลูและความน่าจะเป็น 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

มาตรฐาน ค 5.1 เขา้ใจและใชว้ธิกีารทางสถติใินการวเิคราะหข์อ้มลู 
ตวัช้ีวดั 

ค 5.1 - 1.  ก าหนดประเดน็ และเขยีนขอ้ค าถามเกี่ยวกบัปญัหาหรอืสถานการณ์ต่างๆ 
รวมทัง้ก าหนดวธิกีารศกึษา และการเกบ็รวบรวมขอ้มลูทีเ่หมาะสม 

ค 5.1 - 3.  น าเสนอขอ้มลูในรปูแบบทีเ่หมาะสม 
ค 5.1 - 4.  อ่าน แปลความหมาย และวเิคราะหข์อ้มลูทีไ่ดจ้ากการน าเสนอ 

สาระส าคญั 
ระเบยีบวธิทีางสถติแิบ่งเป็น 4 ขัน้ คอื  การเกบ็รวบรวมขอ้มลู  การน าเสนอขอ้มลู  

การวเิคราะหข์อ้มลู  การแปลความหมายขอ้มลู 
ความหมายของสถติมิสีองนัย คอื 

              สถติ ิ หมายถงึ  ตวัเลขทีแ่ทนจ านวนหรอืขอ้เทจ็จรงิของสิง่ทีเ่ราตอ้งการศกึษา 
    สถติ ิ หมายถงึ  ศาสตรท์ีว่่าดว้ยระเบยีบวธิทีางสถติ ิ ซึง่ประกอบดว้ยการเกบ็รวบรวม
ขอ้มลู   

การน าเสนอขอ้มลู  การวเิคราะหแ์ละแปลความหมายขอ้มลู 
ขอ้มลู  คอื ขอ้เทจ็จรงิทีอ่าจเป็นตวัเลข  หรอืขอ้ความ 

     ลกัษณะของขอ้มลูแบ่งออกเป็น  2  ประเภท คอื  
1)  ขอ้มลูเชงิปรมิาณ  เป็นขอ้มลูทีเ่ป็นตวัเลขใชแ้สดงปรมิาณซึง่วดัออกมาเป็น

จ านวนทีส่ามารถน าไปค านวณเปรยีบเทยีบได้ 
2)  ขอ้มลูเชงิคุณภาพ  เป็นขอ้มลูทีอ่ธบิายลกัษณะหรอืสมบตัใินเชงิคุณภาพ 
 

จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 
ด้านความรู้ (K) : นกัเรยีนสามารถ  
1.  บอกล าดบัขัน้ตอนระเบยีบวธิทีางสถติไิด ้(K1) 

          2.  บอกความหมายของสถติไิด ้(K2) 
3.  บอกไดว้่าขอ้มลูทีก่ าหนดใหเ้ป็นขอ้มลูเชงิปรมิาณหรอืขอ้มลูเชงิคุณภาพ (K3) 
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ด้านทกัษะและกระบวนการ (P) : นกัเรยีนสามารถ         
1.  ใหเ้หตุผลประกอบการวเิคราะหจ์ากขอ้มลูทีก่ าหนดใหไ้ด้ (P1) 

          2.  สื่อสารและการน าเสนอขอ้มลู (P2) 
ด้านคณุลกัษณะ (A) :  นกัเรยีนสามารถ  
1.  ใฝรู่ใ้ฝเ่รยีน (A1) 
2.  มุง่มัน่ในการท างาน (A2) 

 
สาระการเรียนรู้ 

1. ระเบยีบวธิทีางสถติ ิ

2. ความหมายของสถติ ิ

3. ลกัษณะของขอ้มลู 

 
กิจกรรมการเรียนรู้ 

ขัน้สงัเกต  
1.  ครยูกตวัอย่างสถานการณ์ ด้วยค าถาม “ถ้านักเรยีนอยากทราบว่า เมนูอาหารใดใน

โรงเรียนที่นักเรียนในโรงเรียนเราชอบรบัประทานมากที่สุด นักเรียนจะหาค าตอบได้อย่างไร ”
(K1,P1) 

2. ครูแนะน านักเรยีนเกี่ยวกบัขัน้ตอนทางสถิตสิามารถช่วยในการหาค าตอบได้ โดยใช้
ค าถามน าให้เกิดการอภปิราย เพื่อน าสู่ขอ้สรุปเกี่ยวกบัระเบยีบวธิทีางสถิต ิคอื การเก็บรวบรวม
ขอ้มลู (การสอบถาม โดยใชแ้บบสอบถาม เพื่อส ารวจเมนูอาหารทีน่กัเรยีนชอบรบัประทาน)  
การน าเสนอข้อมูล (ใช้ตาราง แผนภูมิหรือกราฟเส้น เพื่อแสดงลักษณะข้อมูลได้ชัดเจน)             
การวิเคราะห์ข้อมูล และแปลความหมาย (ท าให้ทราบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ชอบรับประทาน
เมนูอาหารใด อาจเรยีงล าดบัตามความชอบได้) ซึ่งขัน้ตอนที่กล่าวมาเป็นส่วนหนึ่งของระเบยีบวธิี
ทางสถติ(ิK1,P1, A1) 

3. ครแูนะน าใหน้กัเรยีน รูจ้กักบั โปรแกรม Tinker Plots ซึง่เป็นโปรแกรมทางสถติ ิ
อยา่งหนึ่ง ทีส่ามารถเกบ็รวบรวมขอ้มลู น าเสนอขอ้มลู และวเิคราะหข์อ้มลูเบือ้งต้นไดอ้ย่างน่าสนใจ
(K2, P1) 
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ขัน้อธิบาย  
4. ครใูหน้กัเรยีนพจิารณาตารางแสดงผลการแขง่ขนักฬีาโอลมิปิก  2012  จ านวน   

11 ประเทศ แลว้รว่มกนัอภปิรายโดยการถาม-ตอบ เรือ่ง “ความหมายของสถติ”ิ ( K2, A1 ) 
 

 
Country Gold Silver Brown sum 

1 United States 46 29 29 104 

2 China 38 27 23 88 

3 Great Britain 29 17 19 65 

4 Russia 24 26 32 82 

5 South Korea 13 8 7 28 

6 Germany 11 19 14 44 

7 France 11 11 12 34 

8 Italy 8 9 11 28 

9 Hungary 8 4 5 17 

10 Australia 7 16 12 35 

11 Japan 7 14 17 38 

 
ตารางแสดงจ านวนเหรยีญรางวลักฬีาโอลมิปิกปี 2012  ทีแ่ต่ละประเทศไดร้บัจ านวน 12 ประเทศ 

ขอ้มลูจาก http://sport.sanook.com/olympic2012/medal/ 

http://sport.sanook.com/olympic2012/medal/
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5.  ครใูหน้ักเรยีนเปิด ไฟล ์Olympic_01.tp โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots เพื่อพจิารณา
ขอ้มลู และรว่มกนัอภปิรายขอ้มลูดงักล่าว( K2 ) 

6.  ครนู าเสนอขอ้มลูทีไ่ดจ้าก ตารางแสดงผลการแขง่ขนักฬีาโอลมิปิก  2012  จ านวน   
11  ประเทศ โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots ในรปูแบบต่างๆ แลว้ครแูละนักเรยีนร่วมกนัอภปิรายถงึ
ผลทีไ่ดจ้ากการน าเสนอ( K2, P2, A2 ) 
 

 
 

7.  ครูแสดงตวัอย่างไฟล์ ชื่อ austrlian_students2.tp (ไฟล์อยู่ในภาคผนวก) เพื่อแสดง    
ใหเ้หน็ลกัษณะของขอ้มลู ชึง่ขอ้มลู แบ่งออกเป็น 2 ลกัษณะ คอื ขอ้มลูเชงิปรมิาณ และขอ้มลู 
เชงิคุณภาพ ( K3, P1 ) 
 
 

 
 
 
 
 

ลกัษณะของขอ้มลูแบ่งออกเป็น  2  ประเภท คอื  
1)  ขอ้มลูเชงิปรมิาณ  เป็นขอ้มลูทีเ่ป็นตวัเลขใชแ้สดงปรมิาณซึง่วดัออกมาเป็นจ านวนที่

สามารถน าไปค านวณเปรยีบเทยีบได้ 
2)  ขอ้มลูเชงิคุณภาพ  เป็นขอ้มลูทีอ่ธบิายลกัษณะหรอืสมบตัใินเชงิคุณภาพ 
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ขัน้ท านาย 
8. ครูยกสถานการณ์ให้นักเรยีนใช้ระเบยีบวธิทีางสถิติแก้ปญัหา โดยให้นักเรยีนบนัทกึ

วธิกีารแกป้ญัหาตามระเบยีบวธิทีางสถติลิงในใบงาน เรื่อง ระเบยีบวธิทีางสถติ ิและร่วมกนัอภปิราย
เพื่อน าไปสู่การใหร้ะเบยีบวธิทีางสถติทิีถู่กตอ้ง ( K1, P1 ) 

 
“  ทางโรงเรยีนต้องการจดัเลี้ยงอาหารในวนัฉลองพระครสิตสมภพ(ครสิมาสต์) ต้องเลอืก

อาหารสกั  3 – 4  อย่าง  นักเรยีนคดิว่าทางโรงเรยีนควรด าเนินการอย่างไร  จงึจะท าให้นักเรยีน
ส่วนใหญ่พอใจในอาหารครัง้นี้ ” 

 
9. ครูสุ่มให้นักเรยีนบางคนน าเสนอวธิกีารแก้ปญัหาจากสถานการณ์ทีก่ าหนดให้ โดยใช้

โปรแกรม Tinker Plots ( K1, P2 ) 
ขัน้น าไปใช้ 
10.  ครแูละนักเรยีนอภปิรายร่วมกนัเพื่อหาขอ้สรุปสิง่ทีเ่รยีน ได้แก่ ระเบยีบวธิทีางสถติ ิ  

ความหมายของสถติ ิ และลกัษณะของขอ้มลู ( K1, K2, K3 ) 
11.  ครใูหน้กัเรยีนท าแบบฝึกทกัษะ เรือ่ง ระเบยีวธิทีางสถติ ิเป็นการบา้น ( P1, K1 ) 

ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
1. โปรแกรม Tinker Plots 

ภาระงาน/ช้ินงาน 
1. ใบงาน เรือ่ง ระเบยีบวธิทีางสถติ ิ

2. แบบฝึกทกัษะ เรือ่ง ระเบยีบวธิทีางสถติ ิ
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การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
 

สิง่ทีต่อ้งการวดั/
ประเมนิ 

วธิกีาร เครือ่งมอืทีใ่ช้ เกณฑ ์

ดา้นความรู ้(K) 
1. บอกล าดบัขัน้ตอน
ระเบยีบวธิทีางสถติไิด้
(K1) 
2.  บอกความหมาย
ของสถติไิด ้(K2) 
3.  บอกไดว้่าขอ้มลูที่
ก าหนดใหเ้ป็นขอ้มลู
เชงิปรมิาณหรอืขอ้มลู
เชงิคุณภาพ (K3) 

 
ตรวจจากแบบฝึก
ทกัษะและใบงาน 

 
- แบบฝึกทกัษะ 
- ใบงาน 

 
ถูกตอ้ง 

รอ้ยละ 60 ขึน้ไป 

ดา้นทกัษะและ
กระบวนการ (P)       
1.  ใหเ้หตุผล
ประกอบการวเิคราะห์
จากขอ้มลูทีก่ าหนดให้
ได ้(P1) 
2.  สื่อสารและการ
น าเสนอขอ้มลู (P2) 

 
- สงัเกตจากการรว่ม
กจิกรรมการเรยีนรู ้
รวมถงึการท ากจิกรรม
ในแบบฝึกทกัษะ/ใบ
งาน 
- สงัเกตจากการแสดง
ความคดิเหน็การ
อภปิราย และการ
น าเสนอ 

 
- แบบประเมนิทกัษะ/
กระบวนการทาง
คณติศาสตร ์
 

 
คะแนนรวม 

รอ้ยละ 60 ขึน้ไป 

ดา้นคุณลกัษณะ (A)  
1.  ใฝรู่ใ้ฝเ่รยีน (A1) 
2.  มุง่มัน่ในการ
ท างาน (A2) 
 

 
สงัเกตจากการรว่ม
กจิกรรมการเรยีนรู้
รวมถงึการท ากจิกรรม
ในแบบฝึกทกัษะ/ใบ
งาน 

 
แบบประเมนิ
คุณลกัษณะอนัพงึ
ประสงค ์

 
ผ่านเกณฑใ์นระดบั
ด ี
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บนัทึกหลงัสอน 
ผลการสอน 
 -   นกัเรยีนมคีวามรูค้วามเขา้ใจเกีย่วกบั ระเบยีบวธิทีางสถติ ิซึง่ประกอบดว้ย การเกบ็
รวบรวมขอ้มลู  การน าเสนอขอ้มลู การวเิคราะหข์อ้มลู และแปลความหมาย โดยสามารถบอกล าดบั
ของระเบยีบวธิทิางสถติ ิในคาบแรกของการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม Tinker 
Plots   

-  ผูเ้รยีนใชเ้วลาในการเรยีนรู้ข ัน้ตอน และวธิกีารใชโ้ปรแกรม Tinker Plots ค่อนขา้งมาก 
เนื่องจากผูเ้รยีนยงัใชโ้ปรแกรม Tinker Plots ไมช่ านาญพอ แต่เมือ่ผูว้จิยัไดส้าธติและยกตวัอย่าง
ประกอบผูเ้รยีนจงึเขา้ใจในกระบวนการท างานของโปรแกรมดขีึน้ 

 
ปัญหา / อปุสรรค 
 -  นกัเรยีนบางคนใชเ้วลามากในการเรยีนรูว้ธิกีารใชโ้ปรแกรม Tinker Plots เนื่องจากขาด
ความช านาญในการใชค้อมพวิเตอรพ์ืน้ฐาน  
 
ข้อเสนอแนะ 
 -  ครคูวรคอยดูแล และใหค้ าแนะน านักเรยีนทีต่้องการความช่วยเหลอือย่างใกลช้ดิ   โดย
อธบิายขัน้ตอนการใชโ้ปรแกรม Tinker Plots ใหน้ักเรยีนเขา้ใจ และใชค้ าถามกระตุ้นใหน้ักเรยีนคดิ
หาค าตอบ  
 -   ครคูวรเสรมิสรา้งบรรยากาศความเป็นกนัเอง กระตุ้นให้นักเรยีนกลา้แสดงออกในการน าเสนอ
มากขึน้      
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ใบงาน   
เร่ือง ระเบียบวิธีทางสถิติ 

 
         ค าช้ีแจง  จากสถานการณ์ทีก่ าหนดให ้ใหน้กัเรยีนใชว้ธิกีารทางสถติแิกป้ญัหา ดงัต่อไปน้ี 
 

         “  ทางโรงเรยีนตอ้งการจดัเลีย้งอาหารในวนัฉลองพระครสิตสมภพ(ครสิมาสต)์ 
          ตอ้งเลอืกอาหารสกั  3 – 4  อยา่ง  นกัเรยีนคดิว่าทางโรงเรยีนควรด าเนินการอยา่งไร   
           จงึจะท าใหน้กัเรยีนส่วนใหญ่พอใจในอาหารครัง้นี้ ” 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แนวทางในการแกป้ญัหา 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบฝึกทกัษะ 

เร่ือง ระเบียบวิธีทางสถิติ 
 

1. จงเตมิค าในช่องว่างใหถู้กตอ้ง 
1.1) ระเบยีบวธิทีางสถติแิบ่งเป็น.............. .............ขัน้   คอื   ...............................................   

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 
1.2) สถติ ิ หมายถงึ............................................................................................................... 

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 
1.3) ขอ้มลู  คอื …………………………………………..………………………………………… 
1.4) ลกัษณะของขอ้มลูแบ่งออกเป็น..................ประเภท คอื ………..…………………………. 
 ………………………………………………………………………………………………… 
1.5)  ขอ้มลูเชงิปรมิาณ  หมายถงึ………………………………….…………………………….... 
 ………………………………………………………………………………………………… 
1.7) ยกตวัอยา่งขอ้มลูเชงิปรมิาณ มา 3 อยา่ง ........................................................................ 
1.8) ขอ้มลูเชงิคุณภาพ หมายถงึ………………………………………..……………………….... 
 ………………………………………………………………………………………………… 
1.9) ยกตวัอยา่งขอ้มลูเชงิคุณภาพ มา 3 อยา่ง ....................................................................... 
1.10) หากนกัเรยีนไดร้บัหน้าทีใ่หจ้ดัท าและจ าหน่ายเสือ้รุ่น โดยจะน ารายไดห้ลงัหกัค่าใชจ้า่ยไป
ใชใ้นการซือ้หมวกใหก้บัโรงเรยีนน้อง(ต.ช.ด) ในขัน้ตอนการเลอืกลายเสือ้ นกัเรยีนจะใชร้ะเบยีบวธิี
ทางสถติอิยา่งไรในการจดัท าเสือ้ครัง้นี้ 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 

ชื่อ.................................นามสกุล....................................ชัน้ ม. 3 / …….. เลขที ่…… 
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แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์  ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3           ภาคเรียนท่ี 2 
เร่ือง การน าเสนอข้อมลู           เวลา  1  คาบ 
+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++ 
สาระท่ี 5 : การวเิคราะหข์อ้มลูและความน่าจะเป็น 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

มาตรฐาน ค 5.1 เขา้ใจและใชว้ธิกีารทางสถติใินการวเิคราะหข์อ้มลู 
ตวัช้ีวดั 
 ค 5.1 - 1.  ก าหนดประเดน็ และเขยีนขอ้ค าถามเกี่ยวกบัปญัหาหรอืสถานการณ์ต่างๆ 
รวมทัง้ก าหนดวธิกีารศกึษา และการเกบ็รวบรวมขอ้มลูทีเ่หมาะสม 

ค 5.1 - 3.  น าเสนอขอ้มลูในรปูแบบทีเ่หมาะสม 
ค 5.1 - 4.  อ่าน แปลความหมาย และวเิคราะหข์อ้มลูทีไ่ดจ้ากการน าเสนอ 

สาระส าคญั 
การน าเสนอข้อมูลในรูปแผนภูมแิท่ง    เป็นการน าเสนอข้อมูลแบบแผนภูมทิี่แสดงด้วย   

แท่งสี่เหลี่ยมมุมฉาก ความสูงของแท่งแทนปรมิาณของขอ้มลู และแต่ละแท่งมคีวามกว้างของแท่ง
เท่ากนั 

การน าเสนอขอ้มลูดว้ยแผนภูมริปูวงกลม เป็นการน าเสนอขอ้มลูทีใ่ชพ้ืน้ทีร่ปูวงกลมหนึ่งวง
แทนปรมิาณขอ้มูลทัง้หมดและแบ่งพืน้ทีใ่นวงกลมจากจุดศูนยก์ลางออกเป็นส่วนของวงกลมย่อย ๆ 
ตามส่วนของปรมิาณขอ้มลูทีน่ าเสนอ  

การน าเสนอขอ้มลูในรปูกราฟเสน้ เรานิยมใชก้ราฟเสน้เพื่อแสดงการเปลีย่นแปลงของขอ้มลู
ตามล าดบัก่อนหลงัของเวลาทีข่อ้มูลนัน้ๆ เกดิขึน้ กราฟเสน้ท าให้สงัเกตและเหน็การเปลี่ยนแปลง
เกี่ยวกับข้อมูลได้รวดเร็ว ช่วยให้เห็นแนวโน้มและความสมัพนัธ์ต่างๆ ที่มีอยู่ระหว่างข้อมูลซึ่ง
สามารถน าไปใชใ้นการพยากรณ์เกีย่วกบัขอ้มลูนัน้ไดอ้กีดว้ย 
จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

ด้านความรู้ (K) : นกัเรยีนสามารถ  
1. อ่านและแปลความหมายของขอ้มลูจากแผนภมูแิท่ง แผนภูมวิงกลมและกราฟเสน้ได(้K1) 
2. น าเสนอขอ้มลูดว้ยแผนภูมแิท่ง แผนภมูวิงกลม และกราฟเสน้ได ้(K2) 
ด้านทกัษะและกระบวนการ (P) : นกัเรยีนสามารถ         
1.  ใหเ้หตุผลประกอบการวเิคราะหจ์ากขอ้มลูทีก่ าหนดใหไ้ด้ (P1) 

          2.  สื่อสารและการน าเสนอขอ้มลู (P2) 
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ด้านคณุลกัษณะ (A) :  นกัเรยีนสามารถ  
1.  ใฝรู่ใ้ฝเ่รยีน (A1) 

          2.  มุง่มัน่ในการท างาน (A2) 
 
สาระการเรียนรู้ 
 ขอ้มลูทางสถติโิดยทัว่ไป สามารถน าเสนอขอ้มลูไดห้ลายวธิ ีเช่น การน าเสนอขอ้มลูใน   
รปูตาราง แผนภูมแิท่ง แผนภมูริปูภาพ แผนภูมวิงกลม และกราฟเสน้ เป็นตน้ การน าเสนอขอ้มลู
เช่นน้ี มวีตัถุประสงคเ์พื่อใหผู้ท้ ีส่นใจไดร้บัขอ้มลูในรปูแบบทีก่ระชบั ชดัเจน และครอบคลุม
รายละเอยีดของขอ้มลู 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ 

 
ขัน้สงัเกต 
1.  ครทูบทวนการน าเสนอขอ้มลูในรปูตารางโดยใชข้อ้มลูในเรือ่งการแขง่ขนัโอลมิปิก 2012 

โดยการถาม – ตอบ ( K1, P1, P2, A1 ) 
2.  ครถูามนักเรยีนว่านอกจากการน าเสนอขอ้มลูในรปูตารางแลว้   เราอาจน าเสนอขอ้มลูในรปูใด

ไดอ้กีบา้ง  ครแูนะน าแผนภมูแิท่ง แผนภมูวิงกลม และกราฟเสน้ ทีน่กัเรยีนเคยเรยีนมาแลว้ (K1, P1, A1) 
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  แผนภมูแิทง่                        แผนภมูวิงกลม                                   กราฟเสน้ 
 
ขัน้อธิบาย 
3.  ครยูกตวัอย่างใหน้ักเรยีนดูแผนภูมแิท่งและใชก้ารถามตอบจนกระทัง่นักเรยีนสรุปไดว้่า  

การน าเสนอขอ้มลูในรปูแผนภูมแิท่งเป็นการน าเสนอขอ้มลูโดยใชร้ปูสีเ่หลีย่มมุมฉากในแนวตัง้หรอื
แนวนอน โดยให้ความกว้างของแต่ละแท่งเท่ากัน ความสูงของแท่งแทนปริมาณของข้อมูล
(K1,P1,A1) 
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ตวัอย่าง    แผนภมูแิสดงจ านวนเหรยีญรางวลัการแขง่ขนัคณติศาสตรว์ทิยาศาสตรโ์อลมิปิก 

ระหว่างประเทศ พ.ศ.2532 - 2554 
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4.  ครแูนะน า Tinker Plots   Files โดยการน าเสนอขอ้มลูในรปูแบบต่างๆ ( K2, P2, A2 ) 
 

      ขัน้ที ่1   ใหน้กัเรยีนพจิารณาขอ้มลูในตารางแลว้น ามาบนัทกึใน  Tinker Plots 
 

Subject Gold Silver Bronze 

Math 10 34 40 

Computer 13 27 33 

Chemistry 16 35 24 

Biology 30 32 19 

Physics 19 19 12 
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                   ขัน้ที ่2   คลกิ Cards  มาวางไวจ้ะปรากฏ ดงัรปู 
 

 
 
 
 



 143 

ขัน้ที ่3  คลกิ Plot  มาวางไวแ้ละคลกิ Icon Type เพื่อเลอืก Value Bar Vertical จะไดด้งัรปู 
 

 
 

ขัน้ที ่4 คลกิ Plot  และคลกิ Icon Type เพื่อเลอืก Fuse Circular จะไดด้งัรปู 
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ขัน้ที ่5 คลกิ Plot  และคลกิ Mix up the plot ลากใหเ้ครื่องมอืวาดเสน้ลากเชื่อมขอ้มลู ดงัรปู 
 

 
 

ขัน้ท านาย 
5.  ครใูหน้กัเรยีนศกึษาใบงาน เรือ่ง การน าเสนอขอ้มลูดว้ยแผนภูมแิท่ง โดยใช ้Tinker 

Plots  แลว้ใหน้กัเรยีนน าเสนอขอ้มลูในรปูแผนภมูแิท่ง หลงัจากนัน้ใหต้อบค าถามในใบงาน   
( K1, P2 , A1) 

6.  ครสูุ่มนกัเรยีนบางคนเฉลยใบงาน ครตูรวจสอบความถูกตอ้ง (K1, P2, A2) 
7.  ครแูนะน านกัเรยีนว่า แผนภูมแิท่งนิยมใชใ้นการน าเสนอเพื่อเปรยีบเทยีบขอ้มลู   

แผนภูมแิท่งมหีลายแบบ  เช่น  แผนภูมแิท่งเชงิเดีย่ว   และแผนภูมแิท่งเชงิซอ้น (K1, A1) 
8. ครแูนะน านกัเรยีนเกี่ยวกบัแผนภูมริปูวงกลม โดยการถาม-ตอบ และยกตวัอยา่งแผนภูมิ

รปูวงกลมอย่างงา่ย แลว้ใหท้ าใบงาน เรือ่ง แผนภมูวิงกลม (K1, K2, P1, P2, A2) 
 

ตวัอย่าง    แผนภมูแิสดงรอ้ยละของครวัเรอืนส่วนบุคคลจ าแนกตามแหล่งทีม่าของน ้าดื่ม ปี 2553 
 

 



 145 

10.  ใหน้กัเรยีนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ  4 คน แลว้ใหแ้ต่ละกลุ่มรว่มกนัอภปิรายเพื่อตอบค าถาม
จากใบงาน  เรือ่ง การน าเสนอขอ้มลูดว้ยกราฟเสน้ อยา่งอสิระตามความคดิของแต่ละกลุ่ม (K1, K2, 
P2, A2) 

11.  ใหน้กัเรยีนใชโ้ปรแกรม Tinker Plots เพื่อช่วยหาค าตอบจากใบงาน โดยก าหนดให้
สรา้งกราฟในรปูแบบต่างๆ ( K2, P1, P2, A1, A2 ) 

 
ขัน้น าไปใช้ 

 12.  ครใูหน้ักเรยีนศกึษาแบบฝึกทกัษะ เรื่อง การน าเสนอขอ้มลู โดยใชโ้ปรแกรม Tinker 
Plots  แลว้ให้นักเรยีนน าเสนอขอ้มูลในรปูแผนภูมริปูวงกลม หลงัจากนัน้ให้ตอบค าถามในใบงาน 
(K1, K2 ) 

13.  ครสูุ่มนกัเรยีนหนึ่งกลุ่มเฉลย ครตูรวจสอบความถูกตอ้ง 
14.  ครใูหน้กัเรยีนสรปุการน าเสนอขอ้มลูในรปูทีไ่ดเ้รยีนมาแลว้  (K1, K2, K3) ไดแ้ก่ 

1)  การน าเสนอขอ้มลูในรปูตาราง 
   2)  การน าเสนอขอ้มลูในรปูแผนภูมแิท่ง 

3)  การน าเสนอขอ้มลูในรปูแผนภมูวิงกลม 
4)  การน าเสนอขอ้มลูดว้ยกราฟเสน้ 

 
ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 

1.  โปรแกรม Tinker Plots 

2. ใบงาน เรือ่ง การน าเสนอขอ้มลูดว้ยแผนภมูแิท่ง 

3. ใบงาน เรือ่ง การน าเสนอขอ้มลูดว้ยแผนภมูวิงกลม 

4. ใบงาน  เรือ่ง การน าเสนอขอ้มลูดว้ยกราฟเสน้ 

 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

1. แบบฝึกทกัษะ เรือ่ง การน าเสนอขอ้มลู 
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การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
 

สิง่ทีต่อ้งการวดั/
ประเมนิ 

วธิกีาร เครือ่งมอืทีใ่ช้ เกณฑ ์

ดา้นความรู ้(K) 
1. บอกล าดบัขัน้ตอน
ระเบยีบวธิทีางสถติไิด้
(K1) 
2.  บอกความหมาย
ของสถติไิด ้(K2) 
3.  บอกไดว้่าขอ้มลูที่
ก าหนดใหเ้ป็นขอ้มลู
เชงิปรมิาณหรอืขอ้มลู
เชงิคุณภาพ (K3) 

 
ตรวจจากแบบฝึก
ทกัษะและใบงาน 

 
- แบบฝึกทกัษะ 
- ใบงาน 

 
ถูกตอ้ง 

รอ้ยละ 60 ขึน้ไป 

ดา้นทกัษะและ
กระบวนการ (P)      
1.  ใหเ้หตุผล
ประกอบการวเิคราะห์
จากขอ้มลูทีก่ าหนดให้
ได ้(P1) 
2.  สื่อสารและการ
น าเสนอขอ้มลู (P2) 

 
- สงัเกตจากการรว่ม
กจิกรรมการเรยีนรู ้
รวมถงึการท ากจิกรรม
ในแบบฝึกทกัษะ/ใบ
งาน 
- สงัเกตจากการแสดง
ความคดิเหน็การ
อภปิราย และการ
น าเสนอ 

 
- แบบประเมนิทกัษะ/
กระบวนการทาง
คณติศาสตร ์
 

 
คะแนนรวม 

รอ้ยละ 60 ขึน้ไป 

ดา้นคุณลกัษณะ (A)  
1.  ใฝรู่ใ้ฝเ่รยีน (A1) 
2.  มุง่มัน่ในการ
ท างาน (A2) 
 

 
สงัเกตจากการรว่ม
กจิกรรมการเรยีนรู้
รวมถงึการท ากจิกรรม
ในแบบฝึกทกัษะ/ใบ
งาน 

 
แบบประเมนิ
คุณลกัษณะอนัพงึ
ประสงค ์

 
ผ่านเกณฑใ์น 
ระดบัด ี
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บนัทึกหลงัสอน 
ผลการสอน 
 -   นกัเรยีนส่วนใหญ่สามารถน าเสนอขอ้มลูดว้ย แผนภูมแิท่ง แผนภูมวิงกลม และกราฟ 
โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots ได ้ 
 -   ในการท ากจิกรรมกลุ่มนกัเรยีนสามารถรว่มกนัอภปิรายเพื่อหาค าตอบในใบงานทีไ่ดร้บั 
โดยครคูอยตัง้ค าถามกระตุ้นใหน้กัเรยีนแสดงความคดิเหน็รว่มกนั 
 -   นกัเรยีนสามารถใชโ้ปรแกรม Tinker Plots ไดช้ านาญขึน้กว่าการเรยีนการสอนในคาบ
แรก และท าใหก้ระบวนการเรยีนรูด้ าเนินไปไดอ้ย่างด ี
 
ปัญหา / อปุสรรค 
 -  นกัเรยีนบางกลุ่มยงัท างานเป็นกลุ่มไดไ้มด่เีท่าทีค่วร ขาดความรว่มมอืในการท างาน 
 -   นกัเรยีนบางคนไมค่่อยพูดหรอืเขยีนแสดงความคดิเหน็ 
 
ข้อเสนอแนะ 
 -  ระหว่างท ากจิกรรมในชัน้เรยีน ครคูวรเอาใจใส่ และคอยสงัเกตรายละเอยีดทุกอย่างที่
เกดิขึน้ในชัน้เรยีน เพื่อวเิคราะหพ์ฒันาการของนกัเรยีน 
 -   ครคูวรใหเ้วลานกัเรยีนไดค้ดิหรอืคน้พบค าตอบดว้ยตนเอง เมือ่นกัเรยีนมปีญัหา หรอื
คดิไมอ่อกการใชค้ าถามของครชู่วยกระตุน้ใหน้กัเรยีนสารมารถคดิหาค าตอบได้ 
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ใบงาน 
เร่ืองการน าเสนอข้อมลู ด้วยแผนภมิูแท่ง 

ค าช้ีแจง       
1.  ใหน้กัเรยีนเปิด Tinker Plots  Files   เลอืก  Olympic.tp   

 
 

2.  น าขอ้จากไฟลช์ื่อ Olympic.tp สรา้งแผนภมูแิท่ง และตอบค าถามต่อไปนี้ 
ค ำถำม 

1. ประเทศใดไดร้บัเหรยีญทองมากเป็นอนัดบัหนึ่ง  และประเทศใดไดร้บัเหรยีญเงนิมากเป็น
อนัดบัหนึ่ง 
    ตอบ ................................................................................................................................. 

       
      2. ประเทศใดไดร้บัจ านวนเหรยีญมากเป็นอนัดบัหนึ่ง 

   ตอบ.................................................................................................................................... 
 
3. ประเทศใดไดร้บัจ านวนเหรยีญทองแดงน้อยทีสุ่ด 
    ตอบ................................................................................................................................... 
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ใบงาน 
เร่ือง การน าเสนอข้อมูลในรปูแผนภมิูรปูวงกลม 

 
ค าช้ีแจง   ใหน้กัเรยีนเปิด  Tinker Plots Files เลอืก Faculty.tp  คลกิเพื่อสรา้งแผนภูมริปูวงกลม 
แลว้ตอบค าถามต่อไปนี้ 
 

 
 

1.   นกัศกึษาคณะใดมจี านวนมากทีสุ่ด คดิเป็นรอ้ยละเท่าใดของจ านวนนกัศกึษาทัง้หมด 
        ตอบ............................................................................................................................. 
 

      2.  นกัศกึษาคณะใดมจี านวนเท่ากนั 
        ตอบ............................................................................................................................. 
 
3.   คณะใดทีม่จี านวนนกัศกึษารวมกนัเท่ากบัจ านวนนักศกึษาคณะบรหิารธุรกจิ     

             ตอบ............................................................................................................................. 
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ใบงาน 
เร่ืองการน าเสนอข้อมลูด้วยกราฟเส้น 

ค าช้ีแจง 
1. ใหน้กัเรยีนรว่มกนัอภปิรายเพื่อตอบค าถามต่อไปนี้อย่างอสิระ 
2. ใหน้กัเรยีนใชโ้ปรแกรม Tinker Plots สรา้งกราฟในรปูแบบต่างๆ แลว้ตอบค าถามต่อไปนี้  

 
ตารางแสดงอตัราแลกเปลีย่นเงนิตราต่างประเทศ เทยีบกบัเงนิไทย  ปี พ.ศ. 2542 – 2551 

สกลุเงิน / ปี พ.ศ. 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 

ดอลล่าร(์$US) 37.8 40.2 44.4 43.0 41.5 40.2 40.2 37.9 34.5 33.3 

เยน(Yen) 33.4 37.2 36.6 34.3 35.8 37.2 36.6 32.6 29.3 32.3 

ยโูร(Euro) 40.3 37.0 39.8 40.6 46.9 50.0 50.0 47.6 47.3 48.9 

ทีม่าจาก : ธนาคารแหล่งประเทศไทย 
 

ค าถาม  
1. เมือ่พจิารณาขอ้มลูอตัราแลกเปลีย่นเงนิตราต่างประเทศเทยีบกบัเงนิไทยทัง้สามสกุล

แลว้นกัเรยีนคดิว่ามแีนวโน้มเป็นอยา่งไร 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

2. เมือ่พจิารณาความสมัพนัธร์ะหว่างราคาอตัราแลกเปลีย่นเงนิตราต่างประเทศ เทยีบกบั

เงนิไทยทัง้สามสกุล นกัเรยีนคดิว่าเป็นอยา่งไร 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบฝึกทกัษะ 
เร่ืองการน าเสนอข้อมลู 

 
1.   จากแผนภมูแิท่งทีก่ าหนด  ใหน้กัเรยีนตอบค าถามดา้นล่าง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

1.) จากแผนภูมแิท่ง สาขาวชิาใดมนีกัศกึษาชายเรยีนมากทีสุ่ด 
       ตอบ.................................................................................................................................. 
2) สาขาวชิาใดมนีกัศกึษาหญงิและชายเท่ากนั 
       ตอบ.................................................................................................................................. 
3 )   สาขาวชิาใดทีม่นีกัศกึษารวมจ านวนเท่ากนั 
       ตอบ.................................................................................................................................. 
4 )   สาขาวชิาใดทีม่นีกัศกึษาหญงิน้อยทีสุ่ด 
       ตอบ.................................................................................................................................. 

 
 
 
 

กราฟแสดงจ านวนนกัศกึษา

สาขาวชิาตา่งๆของสถาบนัแหง่หนึง่

0
50

100
150
200
250
300
350
400
450

สาขาวชิา

จ
 าน
วน

(ค
น

)

ชาย 400 50 100 250 200

หญงิ 100 150 200 150 200

บรหิารธรุกจิ การศกึษา
มนุษยศาสต

ร์
วทิยาศาสตร์

สังคมศาสต

ร์
 บรหิารธรุกจิ     การศกึษา มนุษยศาสตร ์  วทิยาศาสตร ์   สงัคมศาสตร ์

แผนภูมิแท่งแสดงจ ำนวนนักศึกษำ 
สำขำวชิำต่ำง ๆ ของสถำบันแห่งหน่ึง 
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2. จากแผนภูมวิงกลมทีก่ าหนดให ้จงตอบค าถาม 
 

แผนภูมแิสดงยอดขายอาหารของโรงอาหารของบรษิทั สุขด ีเดอืนมกราคม 

 
 
1)   จากแผนภมูวิงกลมทีก่ าหนดให ้อาหารประเภทใดทีม่ยีอดขายสงูทีสุ่ด 

       ตอบ.................................................................................................................................. 
 

2)  อาหารประเภทใด ทีม่ยีอดขายในเดอืนม.ค. เท่ากนั 
       ตอบ.................................................................................................................................. 
 

3)  อาหารประเภทใดทีม่ยีอดขายต ่าทีสุ่ด 
       ตอบ.................................................................................................................................. 
 

4) ยอดขายสลดั และของหวานต่างกนัเท่าใด 
       ตอบ.................................................................................................................................. 
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3.  ใหน้กัเรยีนใชโ้ปรแกรม Tinker Plots สรา้งกราฟเสน้ แลว้ตอบค าถามต่อไปนี้ 
ตารางแสดงปรมิาณการส่งออกขา้วหอมมะลไิทยเป็นรายเดอืนใน พ.ศ. 2544-2547  
(หน่วย:1หมืน่ต้น) 
 
เดอืน 
พ.ศ.    

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

2544 2.2 2.1 2.0 1.9 2.0 1.6 1.7 1.5 1.6 1.7 1.8 1.8 

2545 2.1 2.3 4.9 2.2 5.0 15 18.5 23 16 16 24 25 

2546 22.2 22.2 17 16.1 15 17 17 20 11 13 28 24.5 

2547 19.8 18.8 17 16 18 18 17 18 18 17.5 27 24.5 

ทีม่า : ส านกังานเศรษฐกจิการเกษตร โดยความร่วมมอืของกรมศุลกากร 

 
ค าถาม   

1. หากพจิารณาขอ้มลูปรมิาณขา้วหอมมะลทิีส่่งออกในแต่ละปีแลว้  นกัเรยีนคดิว่ามแีนวโน้ม

เป็นอยา่งไร แสดงเหตุผลประกอบการอธบิาย 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

2. เมือ่พจิารณาความสมัพนัธร์ะหว่างปรมิาณการส่งออกในแต่ละช่วงเวลาของปี มลีกัษณะเป็น
อยา่งไร 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 
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เฉลยค าตอบใบกิจกรรม เร่ืองการน าเสนอข้อมลูด้วยแผนภมิูแท่ง 
1.   ประเทศจนีไดร้บัเหรยีญทองมากเป็นอนัดบัหนึ่ง 

 ประเทศสหรฐัอเมรกิาไดร้บัเหรยีญเงนิมากเป็นอนัดบัหนึ่ง 
2.    ประเทศสหรฐัอเมรกิาไดร้บัจ านวนเหรยีญมากเป็นอนัดบัหนึ่ง 
3.    ประเทศเกาหลไีดร้บัจ านวนเหรยีญทองแดงน้อยทีสุ่ด 

 
เฉลยใบกิจกรรม เร่ือง การน าเสนอข้อมูลด้วยแผนภมิูวงลกม 

1. คณะบรหิารธุรกจิ  คดิเป็นรอ้ยละ 27.77 
2. คณะวทิยาศาสตรแ์ละคณะสงัคมศาสตร ์ 
3. คณะมนุษยศาสตร ์และ คณะศกึษาศาสตร ์

เฉลยแบบฝึกทกัษะ เรื่องการน าเสนอข้อมูล 
  1. ) บรหิารธุรกจิ 
  2. ) สงัคมศาสตร ์
  3. ) วทิยาศาสตร ์และ สงัคมศาสตร ์

       4. ) บรหิารธุรกจิ 
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แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์  ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3           ภาคเรียนท่ี 2 
เร่ืองการน าเสนอข้อมลูโดยใช้ตารางแจกแจงความถ่ี       เวลา  1  คาบ 
+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++ 
สาระท่ี 5 : การวเิคราะหข์อ้มลูและความน่าจะเป็น 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

มาตรฐาน ค 5.1 เขา้ใจและใชว้ธิกีารทางสถติใินการวเิคราะหข์อ้มลู 
ตวัช้ีวดั 
 ค 5.1 - 1.  ก าหนดประเดน็ และเขยีนขอ้ค าถามเกี่ยวกบัปญัหาหรอืสถานการณ์ต่างๆ 
รวมทัง้ก าหนดวธิกีารศกึษา และการเกบ็รวบรวมขอ้มลูทีเ่หมาะสม 

ค 5.1 - 3.  น าเสนอขอ้มลูในรปูแบบทีเ่หมาะสม 
ค 5.1 - 4.  อ่าน แปลความหมาย และวเิคราะหข์อ้มลูทีไ่ดจ้ากการน าเสนอ 
ค 5.2 - 2.  อภปิรายความคาดเคลื่อนทีอ่าจเกดิขึน้ได ้จากการน าเสนอขอ้มลู 

สาระส าคญั 
การน าเสนอขอ้มลูในรปูตารางแจกแจงความถี่ (Frequency Distribution) เป็นการน าเสนอ

ขอ้มลูทางสถติทิีอ่ยูใ่นรปูแบบของตาราง การน าเสนอขอ้มลูในลกัษณะนี้จะแบ่งขอ้มลูออกเป็นกลุ่มๆ 
และแจกแจงความถีใ่นแต่ละกลุ่ม 
จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

ด้านความรู้ (K) : นกัเรยีนสามารถ  
1. บอกพสิยัของขอ้มลูได ้(K1) 

          2.  หาความกวา้งของอนัตรภาคชัน้ของขอ้มลูในแต่ละชัน้ได้ (K2) 
3.  หาจ านวนชัน้ของตารางแจกแจงความถีไ่ด ้(K3) 
4.  สรา้งตารางแจกแจงความถีไ่ด ้( K4) 
ด้านทกัษะและกระบวนการ (P) : นกัเรยีนสามารถ         
1.  ใหเ้หตุผลประกอบการวเิคราะหจ์ากขอ้มลูทีก่ าหนดใหไ้ด้ (P1) 

          2.  สื่อความหมายและการน าเสนอขอ้มลู (P2) 
ด้านคณุลกัษณะ (A) :  นกัเรยีนสามารถ  
1.  ใฝรู่ใ้ฝเ่รยีน (A1) 
2.  มุง่มัน่ในการท างาน (A2) 
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สาระการเรียนรู้ 
การสรา้งตารางแจกแจงความถี่  มขี ัน้ตอนดงันี้ 

    1. หาค่าสงูสุด(Max) และค่าต ่าสุด (Min) แลว้น าค่าดงักล่าวไปหาพสิยั (Range)  
โดย พสิยั = ค่าสงูสุด - ค่าต ่าสุด 
    2. ถา้โจทยก์ าหนดจ านวนอนัตรภาคชัน้มาให ้เราตอ้งค านวณหาความกว้างของแต่ละ  
อนัตรภาคชัน้ โดยใชส้ตูร    
  ความกวา้งของอนัตรภาคชัน้   =        พสิยั 
 

** ถา้เป็นทศนิยม ใหป้ดัขึน้เป็นจ านวนเตม็เสมอ** 
ถา้โจทยก์ าหนดความกวา้งของอนัตรภาคชัน้มาให ้เราสามารถหาจ านวนของอนัตรภาคชัน้ โดยใช้
สตูร 

จ านวนของอนัตรภาคชัน้    =           พสิยั 
 
    3. เขยีนอนัตรภาคชัน้เรยีงตามล าดบั แลว้ดวู่าค่าจากการสงัเกตแต่ละค่าของขอ้มลูอยูใ่น 
อนัตรภาคชัน้ใด กใ็หข้ดี “ | ” ลงในอนัตรภาคชัน้ไปเรือ่ยๆ จนครบทุกค่าจากการสงัเกตของขอ้มลู 
    4. นบัจ านวนขดีในแต่ละอนัตรภาคชัน้และสรปุออกมาเป็นจ านวนซึง่จ านวนดงักล่าวคอื
ความถี ่ 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ 

ขัน้สงัเกต  
1.  ทบทวนความรูเ้ดมิเกี่ยวกบัลกัษณะของขอ้มลู(ขอ้มลูเชงิคุณภาพ กบัขอ้มลูเชงิปรมิาณ)  

ดว้ยการถาม - ตอบ  แลว้ใหน้ักเรยีนยกตวัอย่างประกอบ  เช่น  น ้าหนักของนักเรยีน  ส่วนสูงของ
นักเรยีน  จ านวนเงนิค่าอาหารกลางวนัที่นักเรยีนน ามาโรงเรยีน  คะแนนสอบวชิาคณิตศาสตร ์ 
เบอรร์องเทา้ทีน่กัเรยีนใส่  ฯลฯ (P1, P2, A1) 

2.  แบ่งนกัเรยีนออกเป็น  4  กลุ่ม  แลว้ใหน้กัเรยีนแต่ละกลุ่มแบ่งหน้าที ่จากนัน้ใหแ้ต่ละ
กลุ่มส ารวจขอ้มลูของสมาชกิในหวัขอ้ต่อไปนี้  น ้าหนกั  ส่วนสงู  เบอรร์องเทา้  ความยาวรอบเอว 
คณะสบีา้น แลว้บนัทกึขอ้มลูลงในใบงาน (P1, P2, A2) 

3.  ใหน้กัเรยีนแต่ละกลุ่มน าขอ้มลูทีไ่ดม้าบนัทกึใน โปรแกรม Tinker Plots  ( P2, A2 ) 

จ านวนชัน้ 
 

ความกวา้งของอนัตรภาคชัน้ 
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 4. ใหน้กัเรยีนเลอืกขอ้มลู จากขอ้มลูทีก่ าหนดให ้แลว้ใหน้กัเรยีนแต่ละกลุ่มพจิารณาขอ้มลู
ทีไ่ดร้บั จากนัน้ตอบค าถามในใบงานโดยใช ้โปรแกรม Tinker Plots  ซึง่มขีอ้มลูใหเ้ลอืก 
(P1,P2,A2) ดงันี้  
ขอ้มลูน ้าหนกั 

ค าถาม 1)  นกัเรยีนในหอ้งส่วนใหญ่หนกัประมาณเท่าใด 
ค าถาม  2)  นกัเรยีนสแีดงหรอืนกัเรยีนสฟ้ีาทีห่นกัมากกว่ากนั  พจิารณาจากอะไร  

จงใหเ้หตุผล 
ขอ้มลูส่วนสงู 

ค าถาม 1)  นกัเรยีนในหอ้งส่วนใหญ่มคีวามสงูประมาณเท่าใด 
ค าถาม 2)  นกัเรยีนสเีหลอืงหรอืนกัเรยีนสเีขยีวทีม่คีวามสงูมากกว่ากนั  พจิารณาจาก 

อะไร จงใหเ้หตุผล 
ขอ้มลูเบอรร์องเทา้ 

ค าถาม 1)  นกัเรยีนในหอ้งส่วนใหญ่ใส่รองเทา้เบอรใ์ด 
ค าถาม 2)  นกัเรยีนสแีดงหรอืนกัเรยีนสเีขยีวทีใ่ส่รองเทา้เบอรใ์หญ่กว่ากนั  พจิารณา 

จากอะไร จงใหเ้หตุผล 
ขอ้มลูความยาวรอบเอว 

ค าถาม 1)  นกัเรยีนในหอ้งส่วนใหญ่มคีวามยาวรอบเอวประมาณเท่าใด 
ค าถาม 2)  นกัเรยีนแดงหรอืนกัเรยีนสเีหลอืงทีค่วามยาวรอบเอวมากกว่ากนั  พจิารณา 

จากอะไร จงใหเ้หตุผล 
 

 5.  ครสูุ่มเลอืกใหน้กัเรยีนบางกลุ่มน าเสนอผลการปฏบิตักิจิกรรม  นกัเรยีนกลุ่มอื่นและครู
รว่มกนัอภปิราย สรุปผลทีไ่ดจ้ากการปฏบิตักิจิกรรมทัง้หมด (P2, A2) 
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ขัน้อธิบาย 
 6.  ครยูกตวัอยา่งการสรา้งตารางแจกแจงความถี่  จากการส ารวจน ้าหนกัของนกัเรยีนชัน้ 
ม.3/1  ของโรงเรยีนแห่งหนึ่ง (K1, K2, K3, K4, P2, A1) เป็นดงันี้ 
45 43 38 40 45 49 50 52 65 71 
53 60 75 58 63 44 49 51 55 48 
45 43 38 40 45 49 50 52 65 71 
53 60 75 58 63 44 49 51 55 48 
             

จงสรา้งตารางแจกแจงความถี ่ โดยใหม้คีวามกวา้งของอนัตรภาคชัน้เท่ากบั  6 
 วธิที า น ้าหนกัมากทีสุ่ด  เท่ากบั  75  กโิลกรมั 
  น ้าหนกัน้อยทีสุ่ด  เท่ากบั  38  กโิลกรมั 
  พสิยัของขอ้มลู  เท่ากบั  75 – 38  = 37 

  
ช้ันองอันตรภาคความกว้างข

พิสัย
จ านวนช้ัน       

        
6
37

    

         6.1     
 (ในการหาจ านวนอนัตรภาคชัน้ขา้งตน้  เศษทีไ่ดจ้ากการหารจะปดัขึน้ใหเ้ป็นจ านวนเตม็ )      

                      7   ชัน้ 

จากขอ้มลูขา้งต้น  น ามาจดัอนัตรภาคชัน้ในตารางแจกแจงความถี ่ ดงันี้ 
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ตารางแจกแจงความถี่จากโปรแกรม Tinker Plots 

  
 
ขัน้ท านาย 

7.  ใหน้กัเรยีนน าขอ้มลูทีก่ าหนดให ้มาสรา้งตารางแจกแจงความถี ่ตามวธิกีารทีค่รไูด้
อธบิายใหฟ้งั และสรา้งตารางแจงแจงความถี ่โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots เพื่อเปรยีบเทยีบผลที่
ได ้
(K1, K2, K3, K4, P2, A2) 
Collection 1

144-149

150-155

156-161

162-167

168-173

174-179

0 2 4 6 8 10 12 14

2

4

14

10

4

6

h
ig

h

count

Circle Icon  
 
8.  ใหน้กัเรยีนตอบค าถามจากใบงาน เรือ่ง การสรา้งตารางแจกแจงความถี่(K1,K4,P2,A2) 

  ขัน้น าไปใช้ 
9.  จากกจิกรรมการสรา้งตารางแจกแจงความถีท่ีค่รนู าเสนอและกจิกรรมทีน่กัเรยีนปฏบิตั ิ 

ใหน้กัเรยีนอภปิรายหาขอ้สรปุรว่มกนัว่ามคีวามเหมอืนหรอืแตกต่างกนัอยา่งไร ( K4, P2)  
10. ใหน้กัเรยีนท าแบบฝึกทกัษะ เรือ่งการสรา้งตารางแจกแจงความถีเ่ป็นการบา้น (K1, K2) 
 

ส่วนสงู รอยขดี ความถี่ 
144 – 149 ll 2 
150 – 155 llll 4 
156 – 161 llll  llll  llll 14 
162 – 167 llll  llll 10 
168 – 173 llll 4 
174 – 179 llll l 6 
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ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
1. โปรแกรม Tinker Plots 

2. ใบงาน เรือ่ง การสรา้งตารางแจกแจงความถี่ 

ภาระงาน/ช้ินงาน 
     1. แบบฝึกทกัษะ เรือ่ง การสรา้งตารางแจกแจงความถี่ 
การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 

สิง่ทีต่อ้งการวดั/
ประเมนิ 

วธิกีาร เครือ่งมอืทีใ่ช้ เกณฑ ์

ดา้นความรู ้(K) 
1. บอกล าดบัขัน้ตอน
ระเบยีบวธิทีางสถติไิด้
(K1) 
2.  บอกความหมาย
ของสถติไิด ้(K2) 
3.  บอกไดว้่าขอ้มลูที่
ก าหนดใหเ้ป็นขอ้มลู
เชงิปรมิาณหรอืขอ้มลู
เชงิคุณภาพ (K3) 

 
ตรวจจากแบบฝึก
ทกัษะและใบงาน 

 
- แบบฝึกทกัษะ 
- ใบงาน 

 
ถูกตอ้ง 

รอ้ยละ 60 ขึน้ไป 

ดา้นทกัษะและ
กระบวนการ (P)    
1.  ใหเ้หตุผล
ประกอบการวเิคราะห์
จากขอ้มลูทีก่ าหนดให้
ได ้(P1) 
2.  สื่อสารและการ
น าเสนอขอ้มลู (P2) 

 
- สงัเกตจากการรว่ม
กจิกรรมการเรยีนรู ้
รวมถงึการท ากจิกรรม
ในแบบฝึกทกัษะ/ใบ
งาน 
- สงัเกตจากการแสดง
ความคดิเหน็การ
อภปิราย และการ
น าเสนอ 

 
- แบบประเมนิทกัษะ/
กระบวนการทาง
คณติศาสตร ์
 

 
คะแนนรวม 

รอ้ยละ 60 ขึน้ไป 

ดา้นคุณลกัษณะ (A) 
1.  ใฝรู่ใ้ฝเ่รยีน (A1) 
2.  มุง่มัน่ในการ
ท างาน (A2) 
 

 
สงัเกตจากการรว่ม
กจิกรรมการเรยีนรู้
รวมถงึการท ากจิกรรม
ในแบบฝึกทกัษะ 

 
แบบประเมนิ
คุณลกัษณะอนัพงึ
ประสงค ์

 
ผ่านเกณฑใ์น
ระดบัด ี
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บนัทึกหลงัสอน 
ผลการสอน 

-  การท ากจิกรรมกลุ่มในขัน้สงัเกตค่อนขา้งใชเ้วลาพอสมควร ในช่วงการน าเสนอผลการ
ปฏบิตักิจิกรรมกลุ่มจงึตอ้งใชว้ธิกีารสุ่มใหน้กัเรยีนบางกลุ่มออกมาน าเสนอ 

-  การสรา้งตารางแจกแจงความถีโ่ดยวธิปีกต ิกบัการสรา้งตารางแจกแจงความถีโ่ดยใช้
โปรแกรม Tinker Plots ไดผ้ลไมแ่ตกต่างกนั แต่การใชโ้ปรแกรม Tinker Plots ใชเ้วลาน้อยกว่า 

 
ปัญหา / อปุสรรค 

-  การอธบิายวธิกีารสรา้งตารางแจกแจงความถีด่ว้ยวธิปีกตดิว้ยการบรรยาย ท าให้
นกัเรยีนขาดความสนใจในบทเรยีนบางช่วง ครจูงึตอ้งใชค้ าถามเพื่อกระตุน้ความสนใจนกัเรยีน 

 
ข้อเสนอแนะ 

-  ครคูวรฝึกใหผู้เ้รยีน เรยีนรูก้ารแกป้ญัหาดว้ยตวัเองหรอืปรกึษากนัภายในกลุ่มเพื่อหา
ขอ้สรปุรว่มกนั ครเูป็นเพยีงผูค้อยใหค้ าแนะน าช่วยเหลอืมากกว่าจะเป็นผูบ้อกความรูใ้หแ้ก่ผูเ้รยีน 
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ใบงาน 
เร่ือง การสร้างตารางแจกแจงความถ่ี 

1.  ใหส้มาชกิแต่ละคนในกลุ่ม  กรอกขอ้มลูส่วนตวัของตนเองลงในตารางใหค้รบถว้น แลว้ใหห้วัหน้า
กลุ่มรวบรวมขอ้มลูส่งครเูพื่อบนัทกึเป็นขอ้มลูของทัง้หอ้ง ลงในโปรแกรม Tinker Plots 

ล าดบั
ที ่

เลขที ่
ชื่อ – สกุล เพศ 

น ้าหนกั 
(ก.ก.) 

สว่นสงู 
(ซม.) 

เบอร์
รองเทา้ 

ความยาว 
รอบเอว(ซม.) 

1        
2        
3        
4        
5        
6        
7        
8        
9        
10        

2.  ใหน้กัเรยีนแต่ละกลุ่มเลอืกวเิคราะหข์อ้มลูโดยใชโ้ปรแกรม  Tinker Plots  แลว้ตอบค าถามตาม
หวัขอ้ทีไ่ดเ้ลอืก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
3.  ใหน้กัเรยีนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลการปฏบิตักิจิกรรม  นกัเรยีนกลุ่มอื่นและครรูว่มกนั

อภปิราย สรุปผลทีไ่ดจ้ากการปฏบิตักิจิกรรมทัง้หมด 
 
 

หวัขอ้ทีเ่ลอืก คอื ...................................................... 
ค าถามที ่1  ………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ ........................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................ 
ค าถามที ่2  …………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ ....................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................
.............. 
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แบบฝึกทกัษะ 
เร่ือง การสร้างตารางแจกแจงความถ่ี 

1.  จงสรา้งตารางแจกแจงความถีข่องคะแนนต่อไปนี้ใหม้คีวามกวา้งของอนัตรภาคชัน้ เท่ากบั 10 
 

73 62 78 65 98 75 83 69 93
 86 68 74 75 70 91 86 78 58
 54 65 88 82 64 76         80 94 56
 68 66 77 53 86 75 61 85 80 
 

1.1)  ค่าสงูสุด  คอื .........................   ค่าต ่าสุด  คอื  ................................... 
1.2)  พสิยั  =  ค่าสงูสุด – คา่ต ่าสุด  = …………………………………………… 
1.3)  ตอ้งการใหค้วามกวา้งของอนัตรภาคชัน้ เท่ากบั 10 
ค านวณหาจ านวนชัน้ โดยใชส้ตูร 
จ านวนของอนัตรภาคชัน้น    =                   พสิยั 

 
     = …………………………….. 
     = …………………………….. 
 

1.4)  สรา้งตารางแจกแจงความถีไ่ดด้งันี้ 
 

คะแนน รอยขดี ความถี่ 
   
   
   
   
   
   
   

 
 
 
 
 

ความกวา้งของอนัตรภาคชัน้ 
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2.  จากขอ้มลูในขอ้ 1 จงสรา้งตารางแจกแจงความถี ่ใหม้คีวามกวา้งของอนัตรภาคชัน้ เท่ากบั 5 
2.1)  ตอ้งการใหค้วามกวา้งของอนัตรภาคชัน้ เท่ากบั 5 
ค านวณหาจ านวนชัน้ โดยใชส้ตูร 

จ านวนของอนัตรภาคชัน้    =                  พสิยั 
 
     =        …………………………….. 
 
2.2)  สรา้งตารางแจกแจงความถีไ่ดด้งันี้ 
 

คะแนน รอยขดี ความถี่ 
   
   
   
   
   
   
   

 
3)  จากขอ้มลูในขอ้ 1 จงสรา้งตารางแจกแจงความถี ่ใหม้จี านวนชัน้ เท่ากบั 6 ชัน้ 
ตอ้งการใหม้จี านวนชัน้ เท่ากบั 6 ชัน้ 
ค านวณหาจ านวนชัน้ โดยใชส้ตูร 

ความกวา้งของอนัตรภาคชัน้  =                   พสิยั 
 
     = …………………………….. 
 
3.1)  สรา้งตารางแจกแจงความถีไ่ดด้งันี้ 

คะแนน รอยขดี ความถี่ 
   
   
   
   
   
   

ความกวา้งของอนัตรภาคชัน้ 
 

จ านวนของอนัตรภาคชัน้ 
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แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์  ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3           ภาคเรียนท่ี 2 
เร่ืองฮิสโทแกรม และรปูหลายเหล่ียมของความถ่ี        เวลา  1  คาบ 
+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++ 
สาระท่ี 5 : การวเิคราะหข์อ้มลูและความน่าจะเป็น 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

มาตรฐาน ค 5.1 เขา้ใจและใชว้ธิกีารทางสถติใินการวเิคราะหข์อ้มลู 
ตวัช้ีวดั 
 ค 5.1 - 1.  ก าหนดประเดน็ และเขยีนขอ้ค าถามเกี่ยวกบัปญัหาหรอืสถานการณ์ต่างๆ 
รวมทัง้ก าหนดวธิกีารศกึษา และการเกบ็รวบรวมขอ้มลูทีเ่หมาะสม 

ค 5.1 - 3.  น าเสนอขอ้มลูในรปูแบบทีเ่หมาะสม 
ค 5.1 - 4.  อ่าน แปลความหมาย และวเิคราะหข์อ้มลูทีไ่ดจ้ากการน าเสนอ 
ค 5.2 - 2.  อภปิรายความคาดเคลื่อนทีอ่าจเกดิขึน้ได ้จากการน าเสนอขอ้มลู 

สาระส าคญั 
การสรา้งฮสิโทแกรม (Histogram) เป็นการแจกแจงความถี่ด้วยแผนภูมแิท่ง โดยความสูง

ของแต่ละแท่งสีเ่หลีย่มจะแทนดว้ยความถี่ของกลุ่มขอ้มลูในแต่ละอนัตรภาคชัน้ ส่วนความกวา้งของ
ฐานแท่งสีเ่หลีย่มจะแทนดว้ยความกวา้งของแต่ละอนัตรภาคชัน้ 

รปูหลายเหลีย่มของความถี่ เป็นรูปที่เกดิจากการต่อจุดกึ่งกลางของกราฟฮสิโทแกรม โดย
หาจุดกึ่งกลางด้านบนของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากแต่ละรูป แล้วลากส่วนของเส้นตรงเชื่อมจุดกึ่งกลาง
เหล่านัน้ เพื่อใหเ้สน้ทีล่ากต่อลงไปพบแกนนอนทีจ่ดุกึง่กลางของชัน้ก่อนชัน้แรก และหลงัชัน้สุดทา้ย  

 
จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

ด้านความรู้ (K) : นกัเรยีนสามารถ  
1.  หาขอบบน – ขอบล่างของขอ้มลูในแต่ละอนัตรภาคชัน้ได ้(K1) 
2.  หาจดุกึง่กลางชัน้ของขอ้มลูในแต่ละอนัตรภาคชัน้ได้ (K2) 
3.  สรา้งฮสิโทแกรมและรปูหลายเหลีย่มของความถีไ่ด้ (K3) 
ด้านทกัษะและกระบวนการ (P) : นกัเรยีนสามารถ         
1.  ใหเ้หตุผลประกอบการวเิคราะหจ์ากขอ้มลูทีก่ าหนดใหไ้ด้ (P1) 

          2.  สื่อความหมายและการน าเสนอขอ้มลู (P2) 
ด้านคณุลกัษณะ (A) :  นกัเรยีนสามารถ  
1.  ใฝรู่ใ้ฝเ่รยีน (A1) 
2.  มุง่มัน่ในการท างาน (A2) 
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สาระการเรียนรู้ 
ฮสิโทแกรม 
เป็นการน าเสนอขอ้มลูจากตารางแจกแจงความถีไ่ปเขยีนเป็นแผนภูมแิท่งมลีกัษณะเป็นแท่ง

รปูสีเ่หลีย่มผนืผา้เรยีงตดิกนัโดยทีค่วามกวา้งของแต่ละแท่งเท่ากบัความกวา้งของอนัตรภาคชัน้  
และความสงูของแต่ละแท่ง  เท่ากบั  ความถีข่องแต่ละ อนัตรภาคชัน้ 

การสรา้งรปูหลายเหลีย่มของความถี ่             
1)  ใหห้าจดุกึง่กลางของดา้นบนของแท่งรปูสีเ่หลีย่มมุมฉากแต่ละรปู 
2)  ลากส่วนของเสน้ตรงเชื่อมจดุเหล่านี้ 
3) ใหเ้สน้ทีล่ากต่อไปพบแกนนอน จะตอ้งเพิม่จุดบนแกนนอนอกีสองจดุคอื จดุกึง่กลางชัน้

ของอนัตรภาคชัน้ทีอ่ยูก่่อนอนัตรภาคชัน้ต ่าสุด และจดุกึ่งกลางชัน้ของอนัตรภาคชัน้ทีอ่ยูถ่ดัจาก
อนัตรภาคชัน้สงูสุด 

 
กิจกรรมการเรียนรู้ 

ขัน้สงัเกต 
1. ครแูละนกัเรยีนรว่มกนัทบทวนการสรา้งตารางแจกแจงความถีจ่ากตวัอยา่งทีก่ าหนดให้

(P1) 
Collection 1
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Circle Icon  
 2.  ครแูละนักเรยีนร่วมกนัอภปิรายความหมายของ “ฮสิโทแกรม” (เป็นการน าเสนอขอ้มลู
จากตารางความถี่มาเขยีนกราฟแท่ง โดยให้ความยาวของแท่งสี่เหลี่ยมมุมฉากแทนความถี่ และ
ความกว้างของแท่งสี่เหลี่ยมมุมฉากแทนความกว้างของอนัตรภาคชัน้) และรูปหลายเหลี่ยมของ
ความถี่ (เป็นรูปหลายเหลี่ยมที่เกิดจากการลากส่วนของเส้นตรงโยงจุดกึ่งกลางของยอดของแท่ง
สี่เหลี่ยมผนืผ้าแต่ละรูปไปยงัแกนนอนทัง้  2 ข้าง  โดยเพิม่อนัตรภาคชัน้บนสุดและต ่าสุดข้างละ     
1 ชัน้ โดยสมมตคิวามถี่เป็นศูนย ์พื้นที่่ของรูปหลายเหลี่ยมความถี่จะเท่ากบัพืน้ที่ของฮสิโทแกรม)      
( P2 )  

ส่วนสงู รอยขดี ความถี่ 
144 – 149 ll 2 
150 – 155 llll 4 
156 – 161 llll  llll  llll 14 
162 – 167 llll  llll 10 
168 – 173 llll 4 
174 – 179 llll l 6 
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 ขัน้อธิบาย 
3.  ครยูกตวัอยา่งเกีย่วกบัวธิกีารสรา้งฮสิโทแกรม ( K1, K2, K3, P2, A1, A2)ซึง่มขี ัน้ตอน

ดงันี้  
ขัน้ที ่1  หาขอบล่างของอนัตรภาคชัน้ และขอบบนของอนัตรภาคชัน้ ทีม่คี่าจากการสงัเกต

ค่าสงูสุด จากตารางแจกแจงความถีท่ีก่ าหนดให้ 
อนัตรภาคชัน้ ความถี่ ขอบล่าง ขอบบน 

35 – 39 5 34.5 39.5 
40 – 44 12 39.5 44.5 
45 – 49 7 44.5 49.5 
50 – 54 11 49.5 54.6 
55 – 59 3 54.5 59.5 
ขัน้ที ่2 ก าหนดแกนพกิดัฉาก โดยใหแ้กนนอนเป็นขอ้มลูของอนัตรภาคชัน้ ซึง่แต่ละ    

อนัตรภาคชัน้ จะใชข้อบล่างเขยีนลงบนแกนนอน ส่วนแกนตัง้แสดงความถีข่องแต่ละอนัตรภาคชัน้ 
ขัน้ที ่3 เขยีนแท่งสีเ่หลีย่มผนืผา้ โดยใหค้วามกวา้งเท่ากบัความกวา้งของอนัตรภาคชัน้ 
ขัน้ที ่4 ในกรณทีีค่วามกวา้งของอนัตรภาคชัน้เท่ากนัทุกอนัตรภาคชัน้ ความสงูของแต่ละ

แท่งเท่ากบัความถีข่องอนัตรภาคชัน้นัน้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.  ครยูกตวัอยา่งเพื่อน าเขา้สู่การสรา้งรปูหลายเหลีย่มของความถี ่ โดยรปูหลายเหลีย่ม

ของความถีเ่กดิจากการลากส่วนของเสน้ตรงเชื่อมจดุกึง่กลางดา้นบนของแท่งฮสิโทแกรมทุกแท่ง 
และจดุกึง่กลางของอนัตรภาคชัน้ต ่ากว่าชัน้ต ่าสุดหนึ่งชัน้และอนัตรภาคชัน้ทีส่งูกว่าชัน้สงูสุดหนึ่งชัน้
(K3,P2,A2) 

34.5 39.5 44.5 49.5 54.5 59.5 
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12 

จ ำนวนคน 

น ้ำหนกั(ก.ก.) 
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5.  ครสูาธติวธิกีารสรา้งฮสิโทแกรม และรปูหลายเหลีย่มของความถี ่(K3, P2, A2) โดยใช้

โปรแกรม Tinker Plots  
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Fuse Rectangular  
 
ขัน้ท านาย 
6.  ใหน้กัเรยีนแบ่งกลุ่ม ๆ ละ  4 – 5  คน  แลว้ใหน้กัเรยีนแต่ละกลุ่มปฏบิตัติามกจิกรรม

จากใบงาน เรือ่งฮสิโทแกรมและรปูหลายเหลีย่มของความถี่ ( K1, K2, K3, P2, A1, A2)    
7.  นักเรยีนแต่ละกลุ่มสรา้งฮสิโทแกรมและรูปหลายเหลี่ยมของความถี่  โดยใช้โปรแกรม 

Tinker Plots   และใชข้อ้มลูเดมิทีน่กัเรยีนเกบ็รวบรวมมา (K3, P2, A2) 

34.5 39.5 44.5 49.5 54.5 59.5 
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29.5 64.5 
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ขัน้น าไปใช้ 
8.  ใหน้กัเรยีนแต่ละกลุ่มสรา้งฮสิโทแกรมและรปูหลายเหลีย่มของความถีจ่ากแบบฝึกทกัษะ 

เรือ่งฮสิโทแกรม และรปูหลายเหลีย่มของความถี่   (K3, P2, A1, A2)    
9.  ครสูุ่มใหน้กัเรยีนบางกลุ่มน าเสนอผลงานหน้าชัน้เรยีน  (K3, P2, A2) 
10. ครแูละนกัเรยีนรว่มกนัอภปิรายถงึความถูกตอ้งทีน่กัเรยีนออกมาน าเสนอ (P2) 

 
ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 

1.  โปรแกรม Tinker Plots 

2.  ใบงาน เรือ่ง ฮสิโทแกรม และรปูหลายเหลีย่มของความถี่ 

 
ภาระงาน/ช้ินงาน 
     1. แบบฝึกทกัษะ เรือ่ง ฮสิโทแกรม และรปูหลายเหลีย่มของความถี่ 
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การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
 

สิง่ทีต่อ้งการวดั/
ประเมนิ 

วธิกีาร เครือ่งมอืทีใ่ช้ เกณฑ ์

ดา้นความรู ้(K) 
1. บอกล าดบัขัน้ตอน
ระเบยีบวธิทีางสถติไิด้
(K1) 
2.  บอกความหมาย
ของสถติไิด ้(K2) 
3.  บอกไดว้่าขอ้มลูที่
ก าหนดใหเ้ป็นขอ้มลู
เชงิปรมิาณหรอืขอ้มลู
เชงิคุณภาพ (K3) 

 
ตรวจจากแบบฝึก
ทกัษะและใบงาน 

 
- แบบฝึกทกัษะ 
- ใบงาน 

 
ถูกตอ้ง 

รอ้ยละ 60 ขึน้ไป 

ดา้นทกัษะและ
กระบวนการ (P)       
1.  ใหเ้หตุผล
ประกอบการวเิคราะห์
จากขอ้มลูทีก่ าหนดให้
ได ้(P1) 
2.  สื่อสารและการ
น าเสนอขอ้มลู (P2) 

 
- สงัเกตจากการรว่ม
กจิกรรมการเรยีนรู ้
รวมถงึการท ากจิกรรม
ในแบบฝึกทกัษะ/ใบ
งาน 
- สงัเกตจากการแสดง
ความคดิเหน็การ
อภปิราย และการ
น าเสนอ 

 
- แบบประเมนิทกัษะ/
กระบวนการทาง
คณติศาสตร ์
 

 
คะแนนรวม 

รอ้ยละ 60 ขึน้ไป 

ดา้นคุณลกัษณะ  (A) 
1.  ใฝรู่ใ้ฝเ่รยีน (A1) 
2.  มุง่มัน่ในการ
ท างาน (A2) 
 

 
สงัเกตจากการรว่ม
กจิกรรมการเรยีนรู้
รวมถงึการท ากจิกรรม
ในแบบฝึกทกัษะ/ใบ
งาน 

 
แบบประเมนิ
คุณลกัษณะอนัพงึ
ประสงค ์

 
ผ่านเกณฑใ์น
ระดบัด ี
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บนัทึกหลงัสอน 
ผลการสอน 
 -   กจิกรรมเรยีนรูใ้นคาบนี้ นกัเรยีนใหค้วามรว่มมอืเป็นอยา่งด ีนกัเรยีนกระตอืรอืรน้ใน
การตอบค าถาม ทีค่รกูระตุน้ใหเ้กดิการเรยีนรูด้ ี
   
ปัญหา / อปุสรรค 
 -   ครยูกตวัอยา่งการสรา้งฮสิโทแกรมน้อยไป นกัเรยีนยงัไมค่่อยเขา้ใจเกีย่วกบัการสรา้ง
ฮสิโทแกรม และรปูหลายเหลีย่มของความถี่ 
  
 
ข้อเสนอแนะ 
 -   การใชโ้ปรแกรม Tinker Plots ในหอ้งปฏบิตักิารคอมพวิเตอร ์ควรค านึงถงึความ
แตกต่างระหว่างบุคคล ด าเนินการสอนอย่างเป็นขัน้ตอนไม่ควรเร่งรบีจนเกนิไป และควรสอน
ร่วมกบัการใชส้ื่ออุปกรณ์ต่างๆ เช่น โปรเจคเตอร์ 
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ใบงาน 
เร่ือง  “ การสร้างฮิสโทแกรมและรปูหลายเหล่ียมของความถ่ี ” 

 
1.  ใหน้กัเรยีนสรา้งฮสิโทแกรม และรปูหลายเหลีย่มของความถีต่ามขัน้ตอนต่อไปนี้ 

วธิกีารสรา้งฮสิโทแกรม ซึง่มขี ัน้ตอนดงันี้  
ขัน้ที ่1  หาขอบล่างของทุกๆ อนัตรภาคชัน้ และขอบบนของอนัตรภาคชัน้ ทีม่คี่าจากการ

สงัเกตค่าสงูสุด จากตารางแจกจแงความถีท่ีก่ าหนดให้ 
อนัตรภาคชัน้ ความถี่ ขอบล่าง ขอบบน 

35 – 39 5 34.5 39.5 
40 – 44 12 39.5 44.5 
45 – 49 7 44.5 49.5 
50 – 54 11 49.5 54.6 
55 – 59 3 54.5 59.5 
ขัน้ที ่2 ก าหนดแกนพกิดัฉาก โดยใหแ้กนนอนเป็นขอ้มลูของอนัตรภาคชัน้ ซึง่แต่ละอนัตร

ภาคชัน้ จะใชข้อบล่างเขยีนลงบนแกนนอน ส่วนแกนตัง้แสดงความถีข่องแต่ละอนัตรภาคชัน้ 
ขัน้ที ่3 เขยีนแท่งสีเ่หลีย่มผนืผา้ โดยใหค้วามกวา้งเท่ากบัความกวา้งของอนัตรภาคชัน้ 
ขัน้ที ่4 ในกรณทีีค่วามกวา้งของอนัตรภาคชัน้เท่ากนัทุกอนัตรภาคชัน้ ความสงูของแต่ละ

แท่งเท่ากบัความถีข่องอนัตรภาคชัน้นัน้ 
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การสรา้งรปูหลายเหลีย่มของความถี ่ รปูหลายเหลีย่มของความถีเ่กดิจากการลากส่วนของ
เสน้ตรงเชื่อมจดุกึง่กลางดา้นบนของแท่งฮสิโทแกรมทุกแท่ง และจดุกึง่กลางของอนัตรภาคชัน้ต ่า
กว่าชัน้ต ่าสุดหนึ่งชัน้ และอนัตรภาคชัน้ทีส่งูกว่าชัน้สงูสุดหนึ่งชัน้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.  ใหน้กัเรยีนน าขอ้มลูทีไ่ดร้บัสรา้งฮสิโทแกรม และรปูหลายเหลีย่มของความถี ่โดยใชโ้ปรแกรม 
Tinker Plots 

คะแนน ความถี่ ขอบล่าง – ขอบบน จดุกึง่กลางชัน้ 
40 – 49 5   
50 – 59 9   
60 – 69 12   
70 – 79 10   
80 - 89 4   

ผลการด าเนินการ 
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แบบฝึกทกัษะ 
เร่ืองฮิสโทแกรมและรปูหลายเหล่ียมของความถ่ี 

 
1.  จากตารางแจกแจงความถี่ทีก่ าหนดให ้จงสรา้งฮสิโทแกรม และรปูหลายเหลีย่มของความถี่ 

คะแนน ความถี่ 
13 – 17 
18 – 22 
13 – 27 
28 – 32 

3 
4 
2 
1 

 
คะแนน ความถี่ ขอบล่าง ขอบบน จดุกึง่กลางชัน้ 
13 – 17 
18 – 22 
13 – 27 
28 – 32 

3 
4 
2 
1 

………………….. 
………………….. 
………………….. 
………………….. 

………………….. 
………………….. 
………………….. 
………………….. 

………………….. 
………………….. 
………………….. 
………………….. 
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2. จากตารางแจกแจงความถีท่ีก่ าหนดให ้จงสรา้งฮสิโทแกรม และรปูหลายเหลีย่มของความถี่ 

อนัตรภาคชัน้ ความถี่ ขอบล่าง ขอบบน จดุกึง่กลางชัน้ 
5 – 9 

11 – 14 
15 – 19 
20 – 24 
25 – 29  

4 
6 
9 
6 
5 

………………….. 
………………….. 
………………….. 
………………….. 
………………….. 

………………….. 
………………….. 
………………….. 
………………….. 
………………….. 

………………….. 
………………….. 
………………….. 
………………….. 
………………….. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. จงสรา้งฮสิโทแกรมและรปูหลายเหลีย่มของความถี่จากตารางแสดงส่วนสงูของนกัเรยีน 

ความสงู(ซม.) จ านวนนร.(คน) ขอบล่าง ขอบบน จดุกึง่กลางชัน้ 
120 – 124 
125 – 129 
130 – 134 
135 – 139 
140 – 144 
145 – 149  

4 
6 
12 
18 
8 
2 

………………….. 
………………….. 
………………….. 
………………….. 
………………….. 
………………….. 

………………….. 
………………….. 
………………….. 
………………….. 
………………….. 
………………….. 

………………….. 
………………….. 
………………….. 
………………….. 
………………….. 
………………….. 
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แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์  ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3           ภาคเรียนท่ี 2 
เร่ืองค่ากลางของข้อมลู           เวลา  1  คาบ 
+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++ 
สาระท่ี 5 : การวเิคราะหข์อ้มลูและความน่าจะเป็น 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

มาตรฐาน ค 5.1 เขา้ใจและใชว้ธิกีารทางสถติใินการวเิคราะหข์อ้มลู 
ตวัช้ีวดั 
 ค 5.1 – 2  หาค่าเฉลีย่เลขคณติ มธัยฐาน และฐานนิยม ของขอ้มลูทีไ่มไ่ดแ้จกแจงความถี ่
และเลอืกใชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสม 
สาระส าคญั 

ค่ากลางของขอ้มลู คอื ค่าทีเ่ป็นตวัแทนของขอ้มลูทัง้ชุด ไดแ้ก่ ค่าเฉลีย่เลขคณติ มธัยฐาน 
และฐานนิยม 
 ค่าเฉลีย่เลขคณติ  คอื  จ านวนทีไ่ดจ้ากการหารผลบวกของขอ้มลูทัง้หมดดว้ยจ านวน
ขอ้มลูทัง้หมด 
 มธัยฐาน  คอื  ค่าทีอ่ยูก่ึง่กลางของขอ้มลูทัง้หมดทีไ่ดเ้รยีงตามล าดบัเรยีบรอ้ยแลว้ 
 ฐานนิยม  คอื ขอ้มลูทีม่คีวามถีส่งูทีสุ่ดในขอ้มลูชุดนัน้ 
จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

ด้านความรู้ (K) : นกัเรยีนสามารถ  
1.  บอกความหมายของค่าเฉลีย่เลขคณติ มธัยมฐาน และฐานนิยมได ้(K1) 

          2.  หาค่าเฉลีย่เลขคณติ  มธัยฐาน และฐานนิยมได ้(K2) 
3.  เลอืกใชค้่ากลางของขอ้มลูไดอ้ยา่งเหมาะสม (K3) 
ด้านทกัษะและกระบวนการ (P) : นกัเรยีนสามารถ         
1.  ใหเ้หตุผลประกอบการวเิคราะหจ์ากขอ้มลูทีก่ าหนดใหไ้ด้ (P1) 

          2.  สื่อสารและการน าเสนอขอ้มลู (P2) 
ด้านคณุลกัษณะ (A) :  นกัเรยีนสามารถ  
1.  ใฝรู่ใ้ฝเ่รยีน (A1) 

          2.  มุง่มัน่ในการท างาน (A2) 
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สาระการเรียนรู้ 
การเลอืกใชค้่ากลางใหเ้หมาะสมกบัขอ้มลู ท าไดด้งันี้ 

1)  ถา้ขอ้มลูมคี่ามากบา้งน้อยบา้ง และขอ้มลูทีม่คี่ามากมจี านวนใกลเ้คยีงกบัจ านวนขอ้มลู 
ทีม่คี่าน้อย ค่าเฉลีย่ของขอ้มลูจงึไมแ่ตกต่างจากขอ้มลูแต่ละจ านวนมากนกั ค่าเฉลีย่เลขคณติจงึเป็น
ค่ากลางทีเ่หมาะสมทีสุ่ดของขอ้มลูชุดนัน้ 

2)  ถา้ขอ้มลูซ ้าๆ กนั และขอ้มลูทีซ่ ้ากนัมจี านวนมาก และไมแ่ตกต่างจากขอ้มลูอื่นมาก
เกนิไป ขอ้มลูทีซ่ ้ากนัมากทีสุ่ด(ความถีส่งูทีสุ่ด)  ฐานนิยมจงึเป็นค่ากลางทีเ่หมาะสมทีสุ่ดของขอ้มลู
ชุดนัน้ 

3)  ถา้เมือ่ใดไมเ่หมาะสมทัง้ค่าเฉลีย่เลขคณติ และฐานนิยม ค่ากลางทีเ่ลอืกใช ้คอื มธัยฐาน 
เพราะเป็นขอ้มลูตวัทีอ่ยูก่ึง่กลางระหว่างขอ้มลูทัง้หลายทีเ่รยีงล าดบัแลว้ 

 
กิจกรรมการเรียนรู้ 

ขัน้สงัเกต 
1. ครนู าเขา้สู่บทเรยีนดว้ยค าถามเกีย่วกบัจ านวนเงนิทีน่กัเรยีนน ามาโรงเรยีนในแต่ละวนั 

เพื่อน าไปสู่การรวบรวมขอ้มลูจ านวนเงนิของนกัเรยีนในหอ้งทัง้หมด ( P1, A1) 
2.  บนัทกึขอ้มลูจ านวนเงนิทีน่กัเรยีนน ามาโรงเรยีน ลงในโปรแกรม Tinker Plots ( P2, A2) 
 

 
Name Money Name Money 

Jin 200 May 320 
Jum 500 Peter 200 
Joy 200 Ann 500 
Jim 120 Mo 130 
Gift 400 Lek 100 
Pear 200 Pao 400 
Boy 600 Coco 150 
Bank 140 Chan 140 

 
 
 
 
 
 

Collection 1

Name Money <new>

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

Jin 200

Jum 500

Joy 200

Jim 120

Gift 400

Pear 200

Boy 600

Bank 140

May 320

Peter 200

Ann 500

Mo 130

Lek 100

Pao 400

Coco 150

Chan 140



 178 

3.  ใหน้กัเรยีนใชโ้ปรแกรม Tinker Plots สรา้งกราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างจ านวนเงนิ
กบัความถีห่รอืจ านวนนกัเรยีนทีน่ าเงนิมาในแต่ละวนั (P2, A2) 

 
Collection 1
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ขัน้อธิบาย 
4.  ครแูละนกัเรยีนรว่มกนัอภปิรายเกี่ยวกบัความหมายค่ากลางของขอ้มลู และรว่มกนั  

สรปุได ้ดงันี้  “ ถา้ใชจ้ านวนเงนิน้อยทีสุ่ดหรอืจ านวนเงนิทีม่ากทีสุ่ดเป็นตวัแทนของขอ้มลูจะท าให้
เกดิความผดิพลาดในการสื่อความหมายทางสถติ ิการเลอืกตวัแทนของขอ้มลูทีบ่่งบอกลกัษณะของ
ขอ้มลูชุดใดชุดหนึ่ง จะสามารถท าไดโ้ดยใชร้ะเบยีบวธิกีารทางสถติใินหลากหลายรปูแบบจะเรยีก  
ค่าเป็นตวัแทนทีเ่หมาะสมนี้ว่า ค่ากลางของขอ้มลู ” (K1, P1, A1) 

5.  ครสูาธติวธิกีารหาค่าเฉลีย่ของขอ้มลู โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots โดยใหน้กัเรยีนเปิด 
ไฟลข์อ้มลูทีก่ าหนดให ้(Money.tp) (K2, P2, A2) ดงันี้ 
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การหาค่าเฉลีย่เลขคณติรวมของขอ้มลูทัง้หมด ท าไดด้งันี้  
 น าขอ้มลูมาเรยีงในแนวนอนโดยเลอืกค าสัง่ stack ทีแ่ถบเครือ่งมอื ขอ้มลูจะเรยีง    

เชงิปรมิาณเพื่อก าหนดเสน้แสดงต าแหน่งของค่าเฉลีย่เลขคณติ 
  ไปทีแ่ถบเครือ่งมอื ค าสัง่ average ใหค้ลกิทีส่ญัลกัษณ์    เลอืกค าสัง่ show 

average line แสดงเสน้ในแนวดิง่ แทนค่าเฉลีย่เลขคณิต ดงัภาพ  
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6. ครแูละนักเรยีนร่วมกนัสรุปความหมายของค่าเฉลีย่เลขคณิต ดงันี้  ค่าเฉลีย่เลขคณิตคอื 

จ านวนทีไ่ดจ้ากการหารผลบวกของขอ้มลูทัง้หมดดว้ยจ านวนขอ้มลู  ถ้าขอ้มลูมคี่ามากบา้งน้อยบา้ง 
หรอืขอ้มลูทีม่คี่ามากมจี านวนใกลเ้คยีงกบัจ านวนขอ้มลูทีม่คี่าน้อย ค่าเฉลีย่ของขอ้มลูจงึไม่แตกต่าง
จากข้อมูลแต่ละจ านวนมากนัก ค่าเฉลี่ยเลขคณิตจงึเป็นค่ากลางที่เหมาะสมที่สุดของข้อมูลชุดนัน้ 
(K2, K3, P1, A1) 

7. ครกูล่าวน าเขา้สู่การหามธัยฐาน ซึง่เป็นค่ากลางของขอ้มลูชนิดหนึ่ง โดยใหน้กัเรยีน
พจิารณาขอ้มลูจ านวนเงนิทีน่กัเรยีนน ามาโรงเรยีน เมือ่น ามาเรยีงล าดบัแลว้พบว่า ต าแหน่งทีอ่ยู่
กึง่กลาง คอื ต าแหน่งที ่8 และต าแหน่งที ่9 ซึง่มคี่าเท่ากบั 200 , 200 จะไดว้่า มธัยฐาน เท่ากบั 200 
(K2, P1, A2) 

8.  ครแูละนกัเรยีนรว่มกนัสรปุความหมายมธัยฐาน  ดงันี้  มธัยฐาน  คอื  ค่าทีอ่ยูก่ึง่กลาง
ของขอ้มลูทีไ่ดน้ ามาจดัเรยีบเรยีงล าดบัจากน้อยไปมาก หรอืมากไปน้อยแลว้ (K2, P1, A2) 

9.  ครใูหน้กัเรยีนเปิดไฟล ์Money.tp ประกอบการสาธติวธิกีารหามธัยฐานโดยใชโ้ปรแกรม 
Tinker Plots (K2, P2, A1) 

 
 
 



 180 

วธิกีารหามธัยฐานโดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots สามารถท าไดด้งันี้ 
 น าขอ้มลูมาเรยีงในแนวนอนโดยเลอืกค าสัง่ stack บนแถบเครือ่งมอื 

 คลกิสญัลกัษณ์  บนแถมเครื่องมอื แลว้ไปที ่ค าสัง่ average คลกิที ่      

เลอืกค าสัง่ show average line เพื่อแสดงเสน้ดิง่แทนต าแหน่งของมธัยฐาน 
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10.  ครถูามนกัเรยีนเกี่ยวกบัดาราทีน่กัเรยีนชื่นชอบมากทีสุ่ด นกัเรยีนมคี าตอบทีแ่ตกต่าง
กนั และซ ้ากนับา้ง ถา้ซ ้ากนัมากทีสุ่ด แสดงว่า ดาราคนนัน้เป็นที่นิยมมากทีสุ่ด ครกูล่าวน าเขา้สู่ค่า
กลางของขอ้มลูตวัสุดทา้ยนัน่คอื ฐานนิยม (K2, P1, A1)  

11.  ครใูหน้กัเรยีนเปิดไฟล ์The_star.tp ประกอบการสาธติวธิกีารหาฐานนิยมโดยใช้
โปรแกรม Tinker Plots (K2, P1, A2) 
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วธิกีารหาฐานนิยมโดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots สามารถท าโดย 
 คลกิ separate บนแถบเครื่องมอืเพื่อใหข้อ้มลูจดัแยกออกเป็นกลุ่ม แลว้คลกิที ่stack 

เพื่อเรยีงขอ้มลูในแนวตัง้ สามารถเปรยีบเทยีบจ านวนขอ้มลูของความนิยมในตวัดาราทัง้สามคน  
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 12.  ครแูละนกัเรยีนรว่มกนัสรปุความหมายของฐานนิยม ดงันี้ ฐานนิยมของขอ้มลูชุดหนึง่ 
คอื ขอ้มลูทีม่คีวามถีส่งูสุดในขอ้มลูชุดนัน้ ถา้ขอ้มลูทีซ่ ้ากนัมจี านวนมาก และไม่แตกต่างจากขอ้มลู
อื่นมากเกนิไป ขอ้มลูทีซ่ ้ากนัมากทีสุ่ด(ความถีส่งูทีสุ่ด)  ฐานนิยมจงึเป็นค่ากลางทีเ่หมาะสมทีสุ่ดของ
ขอ้มลูชุดนัน้ (K2, K3, P2, A2) 
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ขัน้ท านาย 
13. ครใูหน้กัเรยีนแบ่งกลุ่มๆ ละ 3 คน ( A1) 
14.  ครแูจกใบกจิกรรม เรือ่ง ค่าเฉลีย่เลขคณติ มธัยฐาน และฐานนิยม ใหน้กัเรยีนในกลุ่ม

แบ่งงานเพื่อศกึษาใบกจิกรรมคนละส่วน ซึง่ใบกจิกรรมแบ่งออกเป็น 3 ส่วนคอื    
1) ค่าเฉลีย่เลขคณติ     2) มธัยฐาน    3) ฐานนิยม  และหาค าตอบโดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots 
(K3, P2,A1) 

15.  นกัเรยีนแลกเปลีย่นผลการด าเนินงานภายในกลุ่ม และความรูท้ีไ่ดเ้พื่อเปรยีบเทยีบ
เกีย่วกบัวธิกีารหาค่ากลางของขอ้มลู และความเหมาะสมของค่ากลางทีจ่ะน ามาใชก้บัขอ้มลูใน
รปูแบบต่างๆ (K2, A2) 
 
ขัน้น าไปใช้ 

16.  ครแูละนกัเรยีนรว่มกนัอภปิรายและสรปุความรูท้ีไ่ดเ้กีย่วกบัการหาค่ากลางของขอ้มลู 
และการเลอืกใชค้่ากลางของขอ้มลูใหเ้หมาะสมกบัขอ้มลูลกัษณะต่างๆ(K2, K3, P1) 

17.  ท าแบบฝึกทกัษะ เรือ่ง ค่าเฉลีย่เลขคณติ มธัยฐาน และฐานนิยม ( K2, A2) 
 
ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 

1.  โปรแกรม Tinker Plots 

2.  ใบงาน เรือ่ง ค่ากลางของขอ้มลู 

3.  ใบงาน เรือ่ง ค่าเฉลีย่เลขคณติ  มธัยมฐาน และฐานนิยม 

 
ภาระงาน/ช้ินงาน 
     1.  แบบฝึกทกัษะ เรือ่ง ค่ากลางของขอ้มลู 
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การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
 

สิง่ทีต่อ้งการวดั/
ประเมนิ 

วธิกีาร เครือ่งมอืทีใ่ช้ เกณฑ ์

ดา้นความรู ้(K) 
1. บอกล าดบัขัน้ตอน
ระเบยีบวธิทีางสถติไิด้
(K1) 
2.  บอกความหมาย
ของสถติไิด ้(K2) 
3.  บอกไดว้่าขอ้มลูที่
ก าหนดใหเ้ป็นขอ้มลู
เชงิปรมิาณหรอืขอ้มลู
เชงิคุณภาพ (K3) 

 
ตรวจจากแบบฝึก
ทกัษะและใบงาน 

 
- แบบฝึกทกัษะ 
- ใบงาน 

 
ถูกตอ้ง 

รอ้ยละ 60 ขึน้
ไป 

ดา้นทกัษะและ
กระบวนการ (P)  
1.  ใหเ้หตุผล
ประกอบการวเิคราะห์
จากขอ้มลูทีก่ าหนดให้
ได ้(P1) 
2.  สื่อสารและการ
น าเสนอขอ้มลู (P2) 

 
- สงัเกตจากการรว่ม
กจิกรรมการเรยีนรู ้
รวมถงึการท ากจิกรรม
ในแบบฝึกทกัษะ/ใบ
งาน 
- สงัเกตจากการแสดง
ความคดิเหน็การ
อภปิราย และการ
น าเสนอ 

 
- แบบประเมนิทกัษะ/
กระบวนการทาง
คณติศาสตร ์
 

 
คะแนนรวม 

รอ้ยละ 60 ขึน้
ไป 

ดา้นคุณลกัษณะ (A) 
1.  ใฝรู่ใ้ฝเ่รยีน (A1) 
2.  มุง่มัน่ในการ
ท างาน (A2) 
 

 
สงัเกตจากการรว่ม
กจิกรรมการเรยีนรู้
รวมถงึการท ากจิกรรม
ในแบบฝึกทกัษะ/ใบ
งาน 

 
แบบประเมนิ
คุณลกัษณะอนัพงึ
ประสงค ์

 
ผ่านเกณฑใ์น
ระดบัด ี
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บนัทึกหลงัสอน 
ผลการสอน 
 -   การยกตวัอยา่งขอ้มลูทีห่ลากหลาย ท าใหน้กัเรยีนเหน็ความแตกต่างของขอ้มลูไดอ้ยา่ง
ชดัเจน ซึง่น าไปสู่การเลอืกใชค้่ากลางใหเ้หมาะสมกบัขอ้มลูทีก่ าหนดใหไ้ด้ 
 -   การใชโ้ปรแกรม Tinker Plots ในการหาค่ากลางของขอ้มลูไดค้ าตอบไมแ่ตกต่างจาก
การใชว้ธิปีกต ิแต่โปรแกรม Tinker Plots สามารถท าไดร้วดเรว็กว่า และสรา้งมองเหน็ขอ้มลูใน
ภาพรวมได ้
  
ปัญหา / อปุสรรค 
 -  ในขัน้สงัเกต ครยูกตวัอยา่งเกีย่วกบัวธิกีารหาค่ากลางของขอ้มลู โดยแต่ละขอ้มลูมี
ลกัษณะทีแ่ตกต่างกนั ท าใหใ้ชเ้วลาในการจดักจิกรรมเรยีนรูม้ากกว่าทีว่างแผนไว้ 
  
ข้อเสนอแนะ 
 -   ในการท าใบกจิกรรมและใบงานทีใ่ชป้ระกอบการจดัการเรยีนรูต่้างๆ ไม่ควรมขีอ้ความที่
ยาวเกนิไป เนื่องจากนักเรยีนต้องวเิคราะห์ และเขยีนแสดงวธิกีารหาค าตอบ จะท าใหน้ักเรยีนรูส้กึ
ทอ้แท ้ไมอ่ยากแกป้ญัหา จงึควรปรบัขอ้ความใหม้คีวามกะทดัรดั และมคีวามชดัเจน 
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ใบงาน  
เร่ือง    “   ค่ากลางของข้อมลู  ” 

 
ค ำช้ีแจง 

1. ใหน้กัเรยีนรวบรวมขอ้มลู (น ้าหนกัของนกัเรยีนในหอ้งทัง้หมด) แลว้น ามาบนัทกึลงใน Tinker 
Plots 

 
Name Weight Name Weight 

Jin 43 May 54 
Jum 62 Peter 67 
Joy 54 Ann 57 
Jim 72 Mo 34 
Gift 45 Lek 51 
Pear 56 Pao 64 
Boy 82 Coco 59 
Bank 50 Chan 48 

 
 
 
 
2.  จากขอ้มลูทีไ่ด ้จงตอบค าถามต่อไปนี้ 
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2.1) น ้าหนกัของนกัเรยีนทีน้่อยทีสุ่ด  คอื ........................... 
2.2) น ้าหนกัของนกัเรยีนทีม่ากทีสุ่ด   คอื ........................... 
2.3) รวมน ้าหนกัของนกัเรยีนทัง้หมด แลว้หารดว้ยจ านวนนักเรยีนทัง้หมดเป็นเท่าไร 

รวมน ้าหนกัของนกัเรยีนทัง้หมด   คอื .........................  
จ านวนนกัเรยีนทัง้หมด     คอื ......................... 
ค่าทีไ่ดจ้ากการค านวณ  คอื ......................... 

2.4) นกัเรยีนส่วนใหญ่หนกั   ........................ ก.ก. 
2.5) เรยีงล าดบัน ้าหนกัของนกัเรยีนจากน้อยไปหามาก น ้าหนกัทีอ่ยูต่รงกลางคอื............. 
 

3. ถา้ตอ้งการทราบว่า นกัเรยีนในหอ้งโดยทัว่ไปมนี ้าหนกัประมาณเท่าใด  โดยพจิารณาจาก
ค าตอบทีไ่ดจ้ากขอ้ 2 นกัเรยีนจะเลอืกค าตอบในขอ้ใด เพราะเหตุใด 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 
 

4. ขอ้สรปุจากการอภปิราย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 



 187 

ใบงาน เรื่อง 
“  ค่าเฉล่ียเลขคณิต  มธัยฐาน และฐานนิยม  ” 

 
 
ตอนที ่1  ค่ำเฉลีย่เลขคณิต 
ค าช้ีแจง    จงพจิารณาขอ้มลูต่อไปนี้ 

“ เมือ่ฤดรูอ้นทีผ่่านมา  ตุย้ และเพื่อนๆ รวม 5 คน ไปเทีย่วเกาะชา้ง จ.ตราด เป็นเวลา 3 
วนั 2 คนื มคี่าใชจ้า่ยทีแ่ต่ละคนตอ้งจา่ยก่อน ดงันี้ ตุย้จ่าย 5,500 บาท  ตีจ๋า่ย 5,000 บาท วทิยจ์่าย 
6,400 บาท นทัจา่ย 4,300 บาท และตอ้ลจา่ย 5,800 บาท ” 
 
1.  จากขอ้มลูทีก่ าหนดให ้จงออกแบบตารางน าเสนอขอ้มลู และกรอกขอ้มลูลงใน Tinker Plots 
 

Name Expend 
Tui 
Tee 
Vit 
Nut 
Ton 

5,500 
5,000 
6,400 
4,300 
5,800 

 
 
2.  ค านวณหาผลรวมของค่าใชจ้่ายของทุกคนแลว้หารดว้ยจ านวนคนทัง้หมด 
 ผลรวมของค่าใชจ้า่ยของทุกคน  คอื  ................................. 
 จ านวนคนทัง้หมด   คอื  ................................. 
 ค่าเฉลีย่ทีค่ านวณได ้ คอื  ................................. 
3.  ค่าเฉลีย่ทีไ่ดจ้ากขอ้ 2  เรยีกว่า................................................................... 
4.  สรปุความหมาย 
 
 
 
 
 
 
 

Collection 1

case 1 of 5

Attribute Value Unit Formula

Name Tui

Expend 5500

<new  attribute>

Collection 1

Name Expend <new>

1

2

3

4

5

Tui 5500

Tee 5000

Vit 6400

Nut 4300

Ton 5800

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.................................................................................................................................... 
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5.  ค านวณหาค่าเฉลีย่เลขคณติโดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots 

 
6.  ค่าเฉลีย่เลขคณติทีไ่ดจ้ากการใชโ้ปรแกรม Tinker Plots คอื  ….................................... 
 
ตอนที ่2 มธัยฐำน 
ค าช้ีแจง      จงพจิารณาอายขุองเดก็ 12 คน ดงันี้ 

อายุ 3 4 5 6 
จ านวนคน 2 5 8 2 

 
 
1.  กรอกขอ้มลูลงในโปรแกรม Tinker Plots 
Collection 1

case 9 of 12

Attribute Value Unit Form...

age 5

<new  attribute>

 
 
 
 
 
 
2.  น าขอ้มลูทีก่ าหนดให ้เขยีนเรยีงล าดบัจากน้อยไปหามาก 

............................................................................................................................ 
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3.  ค านวณหาต าแหน่งกึง่กลาง โดยใชส้ตูร 
 
 
 
 
 
 ต าแหน่งกึง่กลางของขอ้มลู   คอื .................................................... 
4.  อายขุองเดก็ทีอ่ยูก่ึง่กลาง   คอื ...................................................... 
5.  ค่าทีไ่ดจ้ากขอ้ 4 เรยีกว่า ............................................ 
 
 
 
 
 
 
 
6.  ค านวณหาค่ามธัยฐานโดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
7.  ค่ามธัยฐานทีไ่ดจ้ากการใชโ้ปรแกรม Tinker Plots คอื  ….................................. 
 
 

 

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 

ต าแหน่งกึง่กลาง   =   
2

1n  

เมือ่ n เป็นจ านวนขอ้มลูทัง้หมด 
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ตอนที ่3  ฐำนนิยม 
ค าช้ีแจง     จงพจิารณาขอ้มลูต่อไปนี้ 
 
   คะแนนสอบของนกัเรยีนจ านวน 14 คน 
คะแนนสอบ 2 3 4 5 7 8 9 

จ านวนนกัเรยีน 2 3 1 2 4 1 1 
 
1.  กรอกขอ้มลูลงในโปรแกรม Tinker Plots 
Collection 1

case 4 of 14

Attribute Value Unit Form...

score 3

<new  attribute>

 
 
 
 
2.  จดัขอ้มลูทีก่ าหนดให ้ในโปรแกรมTinker Plots 

Collection 1
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Circle Icon  
 
3.  นกัเรยีนส่วนใหญ่สอบได ้.............................. คะแนน 
4.  ค่าทีไ่ดจ้ากขอ้ 3 เรยีกว่า ............................................ 
5.  สรปุความหมาย 
 
 

 
 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.................................................................................................................................... 
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แบบฝึกทกัษะ เร่ือง  “ ค่ากลางของข้อมลู” 
 
ค าช้ีแจง     จากขอ้มลูทีก่ าหนดให ้ จงตอบค าถาม โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots  
 
1.  นภากบัสริ ิไปเทีย่วอ่างเกบ็น ้าแห่งหนึ่ง เหน็ปลาอยูใ่นอ่างเกบ็น ้าจ านวนมาก นภากบัสริจิงึ
รวบรวมขอ้มลูของปลา จ านวน 130 ตวั เกีย่วกบัความยาว และ ชนิดของปลา 
 

 
 
จงตอบค าถาม 

1.1 มปีลากี่ชนิด และมชีนิดใดมากกว่ากนั................................................................................ 
1.2 มปีลาทีม่คีวามยาวมากกว่า 24 เซนตเิมตร กีต่วั................................................................ 
1.3 โดยเฉลีย่ปลาทัง้หมด มคีวามยาว ......................................... 
1.4 ค่ามธัยฐานของความยาวของปลา มคี่า ......................................... 
1.5 ฐานนิยมของขอ้มลู มคี่า ..................................................... 
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2. คะแนนสอบของนกัเรยีนจ านวน 40 คน  
 

 
 
จงตอบค าถาม 

1. นกัเรยีนทีม่คีะแนนสงูทีสุ่ด   เท่ากบั .......................... คะแนน 
2. นกัเรยีนทีม่คีะแนนต ่าทีสุ่ด   เท่ากบั .......................... คะแนน 
3. คะแนนเฉลีย่ของนกัเรยีนทัง้หมด  เท่ากบั .......................... คะแนน 
4. คะแนนเฉลีย่ของนกัเรยีนชายทัง้หมด   เท่ากบั .......................... คะแนน 
5. คะแนนเฉลีย่ของนกัเรยีนหญงิทัง้หมด  เท่ากบั .......................... คะแนน 
6. มธัยฐานของนกัเรยีนทัง้หมด  เท่ากบั .......................... คะแนน 
7. ฐานนิยมของนกัเรยีนทัง้หมด  เท่ากบั .......................... คะแนน 
8. มธัยฐานของนกัเรยีนชายทัง้หมด เท่ากบั .......................... คะแนน 
9. ฐานนิยมของนกัเรยีนชายทัง้หมด เท่ากบั .......................... คะแนน 
10. มธัยฐานของนกัเรยีนหญงิทัง้หมด เท่ากบั .......................... คะแนน 
11. ฐานนิยมของนกัเรยีนหญงิทัง้หมด เท่ากบั .......................... คะแนน 

     12. นกัเรยีนชายกบัหนักเรยีนหญงิใครไดค้ะแนนดกีว่ากนั  ..................................................... 
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3.   จงพจิารณาขอ้มลูทีก่ าหนดใหต่้อไปนี้          
  Salary 120,000 50,000 15,000 12,000 10,000 8,500 
Count 1 3 10 12 16 8 

         กรอกขอ้มลูต่อไปนี้ลงไปในโปรแกรม Tinker Plots  
 

Collection 1

Circle Icon  
 

จากขอ้มลูทีไ่ด ้นกัเรยีนจงพจิารณาหาค าตอบต่อไปนี้ 
3.1  จงหาค่าเฉลีย่เลขคณติ ค่ามธัยฐาน และค่าฐานนิยมของชุดขอ้มลู   

ค่าเฉลีย่เลขคณติ = …………………………………………… 
ค่ามธัยฐาน = ………………………………………………….. 
ค่าฐานนิยม  = ………………………………………………… 

3.2  ถา้มกีารเจรจาเพื่อตกลงเรือ่งการปรบัขึน้เงนิเดอืนของพนกังาน โดยมผีูเ้กี่ยวขอ้ง 3 ฝา่ยคอื 
เจา้ของบรษิทั ตวัแทนพนกังานและคนกลางผูไ้กล่เกลีย่ นกัเรยีนคดิว่าแต่ละฝา่ยน่าจะเลอืกค่ากลาง
ใดเป็นขอ้อา้งในการเจรจา จงอธิบาย 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
 
 

Collection 1

salary <new>

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

120000

50000

50000

50000

15000

15000

15000

15000

15000

15000

15000
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แบบประเมินทกัษะ/ กระบวนการทางคณิตศาสตร ์
 

ที ่ ชื่อ – สกุล 

รายการประเมนิ รวม 
ใหเ้หตุผล

ประกอบการ
วเิคราะหจ์ากขอ้มลูที่

ก าหนดให ้

สื่อสารและ 
การน าเสนอขอ้มลู 

 

3 2 1 0 3 2 1 0  
1           
2           
3           
4           
5           
6           
7           
8           
9           
10           
11           
12           
13           
14           
15           
16           
17           
18           
19           
20           
21           
22           
23           
24           
25           

        

 
                  ลงชื่อ .......................................................... ผูป้ระเมนิ 
                              (นางสาวจนิต ์ จริะรยิากุล) 
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เกณฑก์ารให้คะแนน  
 1. ใหเ้หตุผลประกอบการวเิคราะหจ์ากขอ้มลูทีก่ าหนดให้ 
 

คะแนน/ ความหมาย ทกัษะการ/ กระบวนการทางคณติศาสตรท์ีป่รากฏใหเ้หน็ 

3/ ดมีาก ค าตอบถูกตอ้ง มขีัน้ตอนกระบวนการคดิและใหเ้หตุผลชดัเจนเป็นระบบ 
2/ ด ี ค าตอบถูกตอ้งบางส่วน มขี ัน้ตอนกระบวนการคดิและใหเ้หตุผล 

ค่อนขา้งชดัเจน  
1/ พอใช ้ ค าตอบไมถู่กตอ้ง มขี ัน้ตอนกระบวนการคดิและใหเ้หตุผลไมช่ดัเจน 

0/ ควรปรบัปรุง ไมม่รีอ่งรอยของการคดิหาค าตอบ 
 
 2. สื่อสารและการน าเสนอขอ้มลู 
 

คะแนน/ ความหมาย ทกัษะการ/ กระบวนการทางคณติศาสตรท์ีป่รากฏใหเ้หน็ 

3/ ดมีาก ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณติศาสตรท์ีถู่กต้องชดัเจนและ 
มรีายละเอยีดทีส่มบูรณ์ 

2/ ด ี ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณติศาสตรถ์ูกตอ้งเป็นบางส่วนแต่ขาด
รายละเอยีดทีส่มบรูณ์ 

1/ พอใช ้ ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณติศาสตรไ์มถู่กตอ้ง มรีายละเอยีดบางส่วน 
0/ ควรปรบัปรุง ไมม่กีารน าเสนอ 

 
 การแปลผล ใชเ้กณฑ ์ดงันี้ 
  คะแนน  8-9 หมายถงึ  ดมีาก 
  คะแนน  6-7  หมายถงึ  ด ี
  คะแนน  4-5  หมายถงึ  ปานกลาง 
  คะแนน  0-3  หมายถงึ  ควรปรบัปรงุ 
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แบบประเมินคณุลกัษณะอนัพึงประสงค ์
 

ที ่ ชื่อ – สกุล 

รายการประเมนิ รวม 

ใฝรู่ใ้ฝเ่รยีน 
มุ่งมัน่ 

ในการท างาน 
 

3 2 1 0 3 2 1 0  
1           
2           
3           
4           
5           
6           

7           
8           
9           
10           
11           
12           
13           
14           
15           
16           
17           
18           
19           
20           
21           
22           
23           
24           
25           

 
 
                  ลงชื่อ .......................................................... ผูป้ระเมนิ 
                              (นางสาวจนิต ์  จริะรยิากุล) 
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เกณฑก์ารให้คะแนน 
 1. ใฝรู่ใ้ฝเ่รยีน 
 

คะแนน/ ความหมาย คุณลกัษณะทีป่รากฏใหเ้หน็ 

3/ ดมีาก ตัง้ใจเรยีน เอาใจใส่ และมคีวามเพยีรพยายามในการเรยีนรู ้ 
มสี่วนรว่มในการเรยีนรู ้และเขา้รว่มกจิกรรมการเรยีนรูต่้างๆ เป็นประจ า 

2/ ด ี ตัง้ใจเรยีน เอาใจใส่ และมคีวามเพยีรพยายามในการเรยีนรู ้ 
มสี่วนรว่มในการเรยีนรู ้และเขา้รว่มกจิกรรมการเรยีนรูต่้างๆ บ่อยครัง้ 

1/ พอใช ้ ตัง้ใจเรยีน เอาใจใส่ และมคีวามเพยีรพยายามในการเรยีนรู ้ 
มสี่วนรว่มในการเรยีนรู ้และเขา้รว่มกจิกรรมการเรยีนรูต่้างๆ เป็นบางครัง้ 

0/ ควรปรบัปรุง ไมต่ัง้ใจเรยีน  
 
 2. มุง่มัน่ในการท างาน 
 

คะแนน/ ความหมาย คุณลกัษณะทีป่รากฏใหเ้หน็ 

3/ ดมีาก ตัง้ใจและรบัผดิชอบในการปฏบิตังิานทีไ่ดร้บัมอบหมายใหส้ าเรจ็ลุล่วง      
มกีารปรบัปรงุและพฒันาการท างานใหด้ขีึน้ดว้ยตนเอง 

2/ ด ี ตัง้ใจและรบัผดิชอบในการปฏบิตังิานทีไ่ดร้บัมอบหมายใหส้ าเรจ็ลุล่วง     
มกีารปรบัปรงุและพฒันาการท างานใหด้ขีึน้ 

1/ พอใช ้ ตัง้ใจและรบัผดิชอบในการปฏบิตังิานทีไ่ดร้บัมอบหมายใหส้ าเรจ็ลุล่วง  
0/ ควรปรบัปรุง ไมต่ัง้ใจและรบัผดิชอบในการปฏบิตังิานทีไ่ดร้บัมอบหมาย 

 
 
 
 การแปลผล ใชเ้กณฑด์งันี้ 
  คะแนน  8-9  หมายถงึ  ดมีาก 
  คะแนน  6-7  หมายถงึ  ด ี
  คะแนน  4-5  หมายถงึ  ปานกลาง 
  คะแนน  0-3  หมายถงึ  ควรปรบัปรงุ 
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ภาคผนวก ง 
 
 - แบบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห ์เรือ่ง สถติ ิของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 
 - แบบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาคณติศาสตร ์เรือ่ง สถติ ิของนกัเรยีน 
  ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 
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แบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห ์
เร่ือง  สถิติ 

…………………………………………………………………………………………… 
ค ำช้ีแจง   ขอ้สอบเป็นแบบเลอืกตอบ 20 ขอ้ ๆละ 1 คะแนน 
ค ำสัง่   จงเขยีนเครือ่งหมาย  ขอ้ทีถู่กตอ้งทีสุ่ดเพยีงขอ้เดยีวลงในกระดาษค าตอบ 
 
1 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

ขอ้มลูในขอ้ใดไม่ใช่ ขอ้มลูเชงิคุณภาพ    

1)   เพศ   

2)   ศาสนา   

3)   อายุ   

4)   สญัชาต ิ

 

บรษิทัน าเขา้รถยนตไ์ดท้ าการส ารวจสขีอง

รถยนตท์ีล่กูคา้มคีวามประสงคจ์ะซือ้จาก

ลกูคา้ 10,000 คน เพื่อน าเขา้รถยนต ์จาก

ขอ้มลูขา้งต้นบรษิทัน าเขา้รถยนตต์อ้งใชค้่า

กลางประเภทใดในการวเิคราะหข์อ้มลู   

1)   ค่าเฉลีย่เลขคณติ   

2)   มธัยฐาน  

3)   ฐานนิยม    

4)   ค่ากึง่กลางพสิยั 

 

การน าเสนอขอ้มลูในรปูแบบใดเกดิความ

คลาดเคลื่อนในการน าเสนอไดง้า่ยทีสุ่ด 

1)   แผนภมูริปูภาพ   

2)   แผนภูมกิง  

3)   แผนภูมแิท่ง   

4)   กราฟเสน้ 

4 

 

 

 

 

 

 

5 

จากขอ้มลู 11,  3, 9, 11, 6, 3, 11, 6 

ตวัเลข 11 เป็นค่ากลางชนิดใดของขอ้มลู  

1)   พสิยั    

2)   ค่าเฉลีย่เลขคณติ  

3)   มธัยฐาน    

4)   ฐานนิยม 

 

จากตารางทีก่ าหนดให ้ค่าของจ านวนใด 

ไม่เข้ำพวก   

คะแนน จ านวนคน 

1 – 6 2 

7 – 12 5 

13 – 18 4 

19 – 24 8 

25 – 30 7 

 

1)   3.5    

2)   9.5   

3)   18.5    

4)   27.5 
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6 

 

 

 

 

 

 

7 

 

 

 

 

 

 

8 

จากขอ้มลูทีใ่นขอ้ใด มฐีานนิยมต่ำงจำก   

ขอ้อื่น   

1)   1  2   2   2   4   5   6  

2)   1  3   3  3  2 2 2  4  6 

3)   1  5  6  2  2  7    

4)   1  2  1  2   3  4  2  6 

 

อนัตรภาคชัน้ในขอ้ใดทีม่คีวามกวา้งของ

อนัตรภาคชัน้แตกต่างจากขอ้อื่น 

1)   47  -  50    

2)   51  -  53   

3)   54  -  57    

4)   58  -  61 

 

ขอ้มลูชุดหนึ่งมดีงันี้  

2, 4, 3, 5, 12, 5, 18, 6, 4, 2, 9, 4  

ให ้ A เป็นค่าเฉลีย่เลขคณติ  

     B เป็นมธัยฐาน  

     C เป็นฐานนิยม  

ค่ากลางทัง้สามเรยีงจากน้อยไปมาก 

ตรงกบัขอ้ใด 

1)   A, B, C    

2)   C, B, A  

3)   B, C, A    

4)   A, C, B 

9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 

 

 

 

 

 

 

 

 

11 

มพีีน้่อง 4 คนม ี2 คนน ้าหนักเท่ากนัและ

หนกัน้อยกว่า  2 คนทีเ่หลอื ถา้ฐานนิยม 

มธัยฐาน และ พสิยัของน ้าหนกัของเดก็    

ทัง้ 4 คนนี้คอื 40 , 41 และ 6 กโิลกรมัแลว้

ค่าเฉลีย่เลขคณติของน ้าหนักของเดก็ทัง้ 4 

นี้เท่ากบัขอ้ใด   

1)   41 กโิลกรมั   

2)   42 กโิลกรมั   

3)   43 กโิลกรมั   

4)   44 กโิลกรมั 

 

ถา้ x , y และ z มคี่าเฉลีย่เป็น 5 และ x ,  

y , z , a , b  และ c มคี่าเฉลีย่เลขคณติ

เป็น 8 ดงันัน้ค่าเฉลีย่เลขคณติของ a , b  

และ c ตรงกบัขอ้ใด  

1)   6.5    

2)   11  

3)   13    

4)   15 

 

ขอ้มลูชุดหนึ่งม ี6 ตวั คอื x , y , 5 , 1 , 3 

และ 10 หาค่าเฉลีย่เลขคณิตได ้5        

ฐานนิยมได ้5 ค่าของ xy ตรงกบัขอ้ใด  

1)   40    

2)   35  

3)   30    

4)   25 
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12 

 

 

 

 

 

 

13 

ใชฮ้สิโทแกรมต่อไปนี้ ตอบค าถามขอ้ 12 

ฮสิโทแกรมแสดงคะแนนสอบวชิา

คณติศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา 

ปีที ่3 

 

 

 

 

 

 

 

จ านวนนกัเรยีนทีไ่ดค้ะแนนสงูกว่า 20 

คะแนนมกีีค่น  

1)   10    

2)   15   

3)   20   

4)   25 

 

ขอ้มลูชุดหนึ่งประกอบดว้ย 12, 14, 15, 19, 

16, 18, และ 15 ขอ้ใดต่อไปนี้ 

กล่ำวถกูต้อง   

1)   ค่าเฉลีย่เลขคณติมคี่าน้อยสุด  

2)   มธัยฐานและฐานนิยมมคี่าเท่ากนั 

3)   ฐานนิยมมคี่ามากทีสุ่ด   

4)   มธัยฐานมคี่ามากทีสุ่ด 

 

 

14 

 

 

 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

 

 

 

16 

จะตอ้งเพิม่จ านวนในขอ้ใด ในขอ้มลู  

1 , 8 , 15 , 9 , 11 , 18 และ 15 

จงึจะท าใหค้่าเฉลีย่เปลีย่นจาก 11 เป็น 12   

1)   12    

2)   11   

3)   19    

4)   21 

 

จ านวน 3 จ านวนมมีธัยฐานเท่ากบั 35 

ค่าเฉลีย่เลขคณติเท่ากบั  36 และพสิยั

เท่ากบั 9 จ านวนทีน้่อยทีสุ่ดตรงกบัขอ้ใด   

1)   34    

2)   33   

3)   32    

4)   31 

 

ในหอ้งเรยีนหอ้งหนึ่งมจี านวนนกัเรยีนชาย

เป็นครึง่หนึ่งของจ านวนนกัเรยีนหญงิ     

ถา้ความสงูเฉลีย่ของนกัเรยีนหญงิเป็น 

152 เซนตเิมตร ซึง่น้อยกว่าความสงูเฉลีย่

ของนกัเรยนชายอยู ่3 เซนตเิมตร  

ความสงูของนกัเรยีนทัง้หอ้งเป็นเท่าใด  

1)   152 เซนตเิมตร  

2)   153 เซนตเิมตร  

3)   154 เซนตเิมตร  

4)   155 เซนตเิมตร 

 

 

4.5 9.5 14.5 19.5 24.5 29.5 

5 

10 

15 

20 

25 

จ ำนวนนร.(คน) 

คะแนน 
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17 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใชต้ารางขอ้มลูต่อไปนี้ ตอบค าถามขอ้ 17 

ในการสอบวชิาสถติมินีกัเรยีนเขา้สอบ 35 

คน ท าคะแนนไดด้งัตาราง  

 

คะแนน จ านวนคน 

5 – 9 2 
10 – 14 5 
15 – 19 4 
20 – 24 8 
25 – 29 7 
30 – 34 6 
35 – 39 3 

 

นกัเรยีนทีส่อบไดต้ัง้แต่ 20 คะแนนขึน้ไป

คดิเป็นกีเ่ปอรเ์ซนตข์องนกัเรยีนทัง้หมด  

  

1)   %
7

4
68    

2)   %
7

2
56   

3)   %
7

1
48   

4)   %
7

1
31  

18 

 

 

 

 

 

 

 

 

19 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

20 

จากการหาค่าเฉลีย่เลขคณติของขอ้มลู 10 

ตวัเป็น 12  แต่ปากฎว่าภายหลงัทราบว่า

มขีอ้มลูตวัหนึ่งอ่านผดิไปโดยค่าทีถู่กตอ้ง

คอื 3 แต่อ่านเป็น 8 จงหาค่าเฉลีย่เลข

คณติทีถู่กตอ้ง  

1)   10.5    

2)   11   

3)   11.5    

4)   12 

ในการสอบครัง้หนึ่งมนีกัเรยีนเขา้สอบ 16 

คน ไดค้ะแนนดงันี้ 61 , 53 , 40 , 46 , 52 

, 50 , 37 , 41 , 71 , 38 47 , 64 , 54 , 45 

, 32 และ 73 ถา้มนีกัเรยีนเขา้สอบเพิม่อกี 

2 คนจะท าใหค้่าเฉลีย่เลขคณติเพิม่จาก

เดมิอกี 0.25 คะแนน จงหาว่านกัเรยีนที่

สอบเพิม่ใหมอ่กี 2 คนไดค้ะแนนเฉลีย่

เท่าใด 

1)   52.5  คะแนน   

2)   51.5  คะแนน   

3)   50.5  คะแนน   

4)   48.5  คะแนน 

ขอ้มลูชุดหนึ่งมคี่าเฉลีย่เท่ากบั 26 เมือ่

เพิม่ขอ้มลูลงไปอกี 2 รายการคอื 32 และ 

37 จะท าใหค้่าเฉลีย่เลขคณิตมคี่าเป็น 27 

เดมิขอ้มลูชุดนี้มกีีจ่ านวน  

1)   12 จ านวน   

2)   13 จ านวน   

3)   14 จ านวน   

4)   15 จ านวน 
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เฉลยแบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห ์
เร่ือง  สถิติ 

 
ขอ้ที ่ ค าตอบ ขอ้ที ่ ค าตอบ 

1 3) 11 3) 
2 3) 12 2) 
3 1) 13 2) 
4 4) 14 3) 
5 3) 15 3) 
6 2) 16 2) 
7 2) 17 1) 
8 1) 18 3) 
9 2) 19 1) 
10 2) 20 4) 
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แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร ์
เร่ือง  สถิติ  ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 

 

********************************************************************************************************** 
ค าช้ีแจง  
 
 1. แบบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรฉ์บบัน้ีเป็นแบบอตันยั จ านวน 5 ขอ้  
 2. แบบวดัฉบบันี้  ผู้ว ิจยัสร้างขึ้นเพื่อวดัความสามารถในการแก้ปญัหาคณิตศาสตร์จาก          
การจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots เรือ่ง สถติ ิ
 3. ขอ้สอบทุกขอ้มเีกณฑก์ารใหค้ะแนน (ขอ้ละ 10 คะแนน) 
 4. ใหน้กัเรยีนเขยีนอธบิายแนวคดิในการหาค าตอบลงในช่องว่างทีเ่วน้ไวใ้ห ้พรอ้มทัง้แสดง
เหตุผลอยา่งละเอยีดและชดัเจน 
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ขอ้ 1 
ผลการสอบวชิาคณติศาสตรภ์าคเรยีนที ่2 ของนกัเรยีนชาย 5 คน กบันกัเรยีนหญงิ 5 คน        

มคี่าเฉลีย่เลขคณติของคะแนนสอบของนกัเรยีนทัง้ 10 คน เป็น 88 คะแนน   ใหค้่าเฉลีย่เลขคณติ
ของคะแนนสอบนกัเรยีนชาย 5 คน เป็น 84 คะแนน  จงค านวณหาค่าเฉลีย่เลขคณิตของคะแนน
สอบของนกัเรยีนหญงิ 5 คน  
 
ความเขา้ใจในปญัหา 
 สิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบ …………………………..……………………………………….... 
…………………………………………………………………………………………………..……….
 สิง่ทีโ่จทยก์ าหนดมาให ้…………….……………………………………............................ 
……………………………………………………………………………………………………………. 
กำรวำงแผนและแก้ปัญหำ 
 ก าหนดวธิกีารแกป้ญัหา………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
 ด าเนินการแกป้ญัหา...………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
ตอบ ………………………………………………….…………………………………...……….........  
ตรวจสอบค ำตอบ ……………………………………….……………………………..…………….... 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
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ขอ้ 2  
ค่าเฉลีย่เลขคณติของจ านวนชุดที ่1 ม ี12 จ านวน คอื 33 ค่าเฉลีย่เลขคณติของจ านวนชุดที ่

2  ม ี18 จ านวน คอื x และค่าเฉลีย่เลขคณติของจ านวนทัง้สองชุดนี้คอื 40.8 จงหาค่า x 
 
ควำมเข้ำใจในปัญหำ 
 สิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบ …………………………..……………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………. 
 สิง่ทีโ่จทยก์ าหนดมาให ้…………….……………………………………............................. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
กำรวำงแผนและแก้ปัญหำ 
 ก าหนดวธิกีารแกป้ญัหา……………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………. 
 ด าเนินการแกป้ญัหา...………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
ตอบ ………………………………………………….…………………………………...……….........  
ตรวจสอบค ำตอบ ……………………………………….……………………………..…………….... 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………. 
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ขอ้ 3 
ค่าเฉลีย่เลขคณติของส่วนสงูของนกัเรยีนกลุ่มหนึ่งจ านวน m คน เท่ากบั 151 เซนตเิมตร 

ต่อมามคีนมาเพิม่อกี 3 คน ซึง่มสี่วนสงูดงันี้ 152, 153  และ 154 เซนตเิมตร ท าใหค้่าเฉลีย่เลขคณติ
ของส่วนสงูของนกัเรยีนกลุ่มใหมเ่ป็น 151.4 เซนตเิมตร จงหาค่า m 
ควำมเข้ำใจในปัญหำ 
 สิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบ …………………………..………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………………. 
 สิง่ทีโ่จทยก์ าหนดมาให ้…………….……………………………………............................. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
กำรวำงแผนและแก้ปัญหำ 
 ก าหนดวธิกีารแกป้ญัหา……………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………. 
 ด าเนินการแกป้ญัหา...………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
ตอบ ………………………………………………….…………………………………...……….........  
ตรวจสอบค ำตอบ ……………………………………….……………………………..…………….... 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………. 
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ขอ้ 4 
จากการบนัทกึเวลาการรอ้งเพลงในแต่ละเพลงของอลับัม้หนึ่ง ผลเป็นดงันี้ 

เพลงที ่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
เวลา
(นาท)ี 

3.20 3.45 2.50 4.02 3.05 3.65 3.81 4.25 4.15 2.58 

นกัเรยีนคดิว่าค่ากลางใดเหมาะสมกบัขอ้มลูชุดนี้ เพราะเหตุใด พรอ้มทัง้หาค่ากลางนัน้ดว้ย 
ควำมเข้ำใจในปัญหำ 
 สิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบ …………………………..………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………………. 
 สิง่ทีโ่จทยก์ าหนดมาให ้…………….……………………………………............................. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
กำรวำงแผนและแก้ปัญหำ 
 ก าหนดวธิกีารแกป้ญัหา……………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………. 
 ด าเนินการแกป้ญัหา...………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
ตอบ ………………………………………………….…………………………………...……….........  
ตรวจสอบค ำตอบ ……………………………………….……………………………..…………….... 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
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ขอ้ 5 
ผลการส ารวจรายไดต่้อเดอืนของแต่ละครวัเรอืน จ านวน 8 ครวัเรอืน ผลเป็นดงันี้ รายได ้

10,000 บาท จ านวน 1 ครวัเรอืน รายได ้54,000 บาท จ านวน 3 ครวัเรอืน รายได ้58,000 บาท 
จ านวน 2 ครวัเรอืน และรายได ้69,000 บาท จ านวน 2 ครวัเรอืน นกัเรยีนคดิว่า ค่ากลางใดเหมาะ
กบัขอ้มลูชุดนี้เพราะเหตุใด พรอ้มทัง้หาค่ากลางนัน้ด้วย 
 
ควำมเข้ำใจในปัญหำ 
 สิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบ …………………………..……………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………. 
 สิง่ทีโ่จทยก์ าหนดมาให ้…………….……………………………………............................. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
กำรวำงแผนและแก้ปัญหำ 
 ก าหนดวธิกีารแกป้ญัหา……………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………. 
 ด าเนินการแกป้ญัหา...……………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
ตอบ ………………………………………………….…………………………………...……….........  
ตรวจสอบค ำตอบ ……………………………………….……………………………..…………….... 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
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เฉลยแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร ์
เร่ือง  สถิติ  ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 
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ขอ้ 1 ผลการสอบวชิาคณติศาสตรภ์าคเรยีนที ่2 ของนกัเรยีนชาย 5 คน กบันกัเรยีนหญงิ 5 คน        
มคี่าเฉลีย่เลขคณติของคะแนนสอบของนกัเรยีนทัง้ 10 คน เป็น 88 คะแนน   ใหค้่าเฉลีย่เลขคณติ
ของคะแนนสอบนกัเรยีนชาย 5 คน เป็น 84 คะแนน  จงค านวณหาค่าเฉลีย่เลขคณิตของคะแนน
สอบของนกัเรยีนหญงิ 5 คน 
 
ควำมเข้ำใจในปัญหำ  
 สิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบ  - ค่าเฉลีย่เลขคณติของคะแนนสอบของนกัเรยีนหญงิ 5 คน 
 สิง่ทีโ่จทยก์ าหนดมาให้  
  -  ผลการสอบ ของนกัเรยีนชาย 5 คน กบันกัเรยีนหญงิ 5 คน         
  -  ค่าเฉลีย่เลขคณติของคะแนนสอบของนกัเรยีนทัง้ 10 คน เป็น 88 คะแนน    
  -  ค่าเฉลีย่เลขคณติของคะแนนสอบนกัเรยีนชาย 5 คน เป็น 84 คะแนน 
กำรวำงแผนและแก้ปัญหำ 
 ก าหนดวธิกีารแกป้ญัหา 
  -   หาผลรวมของคะแนนสอบนกัเรยีนทัง้หมด 
  -   หาผลรวมของคะแนนสอบนกัเรยีนชาย  จะไดผ้ลรวมของคะแนนนกัเรยีนหญงิ 
  -  น าผลรวมของคะแนนนกัเรยีนหญงิ มาหาค่าเฉลีย่เลขคณติของคะแนนสอบนกัเรยีน
หญงิ จ านวน 5 คน 
 ด าเนินการแกป้ญัหา  ไดด้งันี้ 
ผลรวมของคะแนนสอบนกัเรยีนทัง้หมด = ค่าเฉลีย่เลขคณติ x จ านวนขอ้มลู 
         = 88 x 10 
         = 880  คะแนน 
ผลรวมของคะแนนสอบนกัเรยีนชาย  = ค่าเฉลีย่ของคะแนนสอบนกัเรยีนชาย x จ านวนนกัเรยีนชาย 
        =  84 x 5   =  420 คะแนน 
จะไดผ้ลรวมของนกัเรยีนหญงิ   = 880 – 420   =  460  คะแนน 
ค่าเฉลีย่ของคะแนนสอบนกัเรยีนหญงิ = 460   5  =  92 คะแนน 
ดงันัน้ ค่าเฉลีย่เลขคณติของคะแนนสอบนกัเรยีนหญงิ จ านวน 5 คน เท่ากบั 92 คะแนน 
ตอบ  ค่าเฉลีย่เลขคณติของคะแนนสอบนกัเรยีนหญงิ จ านวน 5 คน เท่ากบั 92 คะแนน  
ตรวจสอบค ำตอบ 
 ค่าเฉลีย่เลขคณติของคะแนนสอบของนกัเรยีนทัง้ 10 คน    =     88  
ค่าเฉลีย่เลขคณติของนกัเรยีนหญงิ + ค่าเฉลีย่เลขคณติของนกัเรยีนชาย      =  88 
 

      
2

8492          =       88  

                88                 =        88 เป็นจรงิ 

2 
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ขอ้ 2 ค่าเฉลีย่เลขคณติของจ านวนชุดที ่1 ม ี12 จ านวน คอื 33 ค่าเฉลีย่เลขคณติของจ านวนชุด
ที ่2  ม ี18 จ านวน คอื x และค่าเฉลีย่เลขคณติของจ านวนทัง้สองชุดนี้คอื 40.8 จงหาค่า x 
ควำมเข้ำใจในปัญหำ  
 สิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบ  - หาค่า x 

สิง่ทีโ่จทยก์ าหนดมาให้  
-  ค่าเฉลีย่เลขคณติของจ านวนชุดที ่1 ม ี12 จ านวน คอื 33          
-  ค่าเฉลีย่เลขคณติของจ านวนชุดที ่2  ม ี18 จ านวน คอื x    
-  ค่าเฉลีย่เลขคณติของจ านวนทัง้สองชุดน้ีคอื 40.8 

กำรวำงแผนและแก้ปัญหำ 
 ก าหนดวธิกีารแกป้ญัหา 
  -  หาผลรวมของขอ้มลูทัง้หมด 
  -   หาผลรวมของขอ้มลูชุดที ่1 และชุดที ่2 
  -  ผลรวมของขอ้มลูทัง้หมด  เท่ากบัผลรวมของขอ้มลูชุดที1่ + ผลรวมของขอ้มลู
ชุดที ่2  จะไดส้มการ แลว้แกส้มการหาค่า x 
 ด าเนินการแกป้ญัหา  ไดด้งันี้ 
จาก    ผลรวมของขอ้มลูทัง้หมด   =   ค่าเฉลีย่เลขคณติ x จ านวนขอ้มลู 
จะได ้  ผลรวมของจ านวนในชุดที ่1 =  33 x 12  = 396 
 ผลรวมของจ านวนในชุดที ่2 = x x 18  = 18x 
และ ผลรวมของจ านวนทัง้สองชุด = 40.8 x 30 = 1,224 
จาก ผลรวมของจ านวนทัง้สองชุด =  ผลรวมของจ านวนในชุดที1่+ผลรวมของจ านวนในชุดที2่ 
แทนค่า   1,224  = 396  +  18x 
   828  = 18x 
   46  = x 
ดงันัน้  ค่าเฉลีย่เลขคณติของจ านวนในชุดที ่2 เท่ากบั 46 
ตอบ ค่าเฉลีย่เลขคณติของจ านวนในชุดที ่2 เท่ากบั 46 
ตรวจสอบค ำตอบ 
 ค่าเฉลีย่เลขคณติของจ านวนทัง้สองชุด   = 40.8 
ผลรวมของจ านวนในชุดที ่1 + ผลรวมของจ านวนในชุดที ่2  = 40.8 
 

   
30

)46(18396    = 40.8 

    40.8   = 40.8 เป็นจรงิ 
 
 

30 
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ขอ้ 3 ค่าเฉลีย่เลขคณติของส่วนสูงของนกัเรยีนกลุ่มหนึ่งจ านวน m คน เท่ากบั 151 เซนตเิมตร 
ต่อมามคีนมาเพิม่อกี 3 คน ซึง่มสี่วนสงูดงันี้ 152, 153  และ 154 เซนตเิมตร ท าใหค้่าเฉลีย่เลขคณติ
ของส่วนสงูของนกัเรยีนกลุ่มใหมเ่ป็น 151.4 เซนตเิมตร จงหาค่า m 
ควำมเข้ำใจในปัญหำ  
 สิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบ  - หาค่า m 

  สิง่ทีโ่จทยก์ าหนดมาให ้  
-  ค่าเฉลีย่เลขคณติของส่วนสงูของนกัเรยีนกลุ่มหนึ่งจ านวน m คน เท่ากบั 151 ซม. 
-  มคีนมาเพิม่อกี 3 คน ซึง่มสี่วนสงูดงันี้ 152, 153  และ 154 ซม.    
-  ท าใหค้่าเฉลีย่เลขคณติของส่วนสงูของนกัเรยีนกลุ่มใหมเ่ป็น 151.4 ซม. 

กำรวำงแผนและแก้ปัญหำ 
 ก าหนดวธิกีารแกป้ญัหา 
  -  หาผลรวมของขอ้มลูทัง้หมด 
  -   หาค่าเฉลีย่เลขคณติของส่วนสงูของนกัเรยีนกลุ่มใหม่ มคี่าเท่ากบัผลรวมของ
ส่วนสงูของนกัเรยีนกลุ่มใหม ่หารดว้ยจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด  แลว้แกส้มการหาค่า m 
 ด าเนินการแกป้ญัหา  ไดด้งันี้ 

ผลรวมของขอ้มลูทัง้หมด = ค่าเฉลีย่เลขคณติ x จ านวนขอ้มลู 
    = 151 x m      = 151m 
ต่อมามคีนมาเพิม่อกี 3 คน ซึง่มสี่วนสงู 152, 153  และ  154  เซนตเิมตร  
ท าใหค้่าเฉลีย่เลขคณติของส่วนสงูของนกัเรยีนกลุ่มใหมเ่ป็น 151.4 เซนตเิมตร 
จะได ้ค่าเฉลีย่เลขคณติของส่วนสงูของนกัเรยีนกลุ่มใหม ่  

=   ผลรวมของส่วนสงูของนกัเรยีนกลุ่มใหม ่/ m+3 
แทนค่า  151.4  = (151m + 152 + 153 + 154) / m + 3 
  151.4 (m+3) = 151m + 459 
 151.4m + 454.2  = 151m + 459 
  0.4m  = 4.8 
      m  = 12 
ดงันัน้ จ านวนนกัเรยีนกลุ่มเดมิ เท่ากบั  12 คน 
ตรวจสอบค ำตอบ 
 คา่เฉลีย่เลขคณติของส่วนสงูของนกัเรยีนกลุ่มใหม่ = 151.4  

312

154153152)12(151



   = 151.4 

15

2271    = 151.4 

151.4   = 151.4 เป็นจรงิ 



 214 

ขอ้ 4 จากการบนัทกึเวลาการรอ้งเพลงในแต่ละเพลงของอลับัม้หนึ่ง ผลเป็นดงันี้ 
เพลงที ่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
เวลา
(นาท)ี 

3.20 3.45 2.50 4.02 3.05 3.65 3.81 4.25 4.15 2.58 

นกัเรยีนคดิว่าค่ากลางใดเหมาะสมกบัขอ้มลูชุดนี้ เพราะเหตุใด พรอ้มทัง้หาค่ากลางนัน้ดว้ย 
ควำมเข้ำใจในปัญหำ  
 สิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบ  - ค่ากลางใดเหมาะสมกบัขอ้มลูชุดนี้ 

  สิง่ทีโ่จทยก์ าหนดมาให ้   -  ผลการบนัทกึเวลาการรอ้งเพลง (ขอ้มตูามตาราง) 
กำรวำงแผนและแก้ปัญหำ 
 ก าหนดวธิกีารแกป้ญัหา 
  -  เลอืกค่ากลางของขอ้มลูทีเ่หมาะสม พรอ้มบอกเหตุผล 
  -   ค านวณหาค่ากลางของขอ้มลู 
 ด าเนินการแกป้ญัหา  ไดด้งันี้ 
ค่ากลางทีเ่หมาะสมกบัขอ้มลูชุดนี้  คอื  ค่าเฉลีย่เลขคณติเพราะเป็นขอ้มลูทีม่คี่าใกลเ้คยีงกนั 
   ค่าเฉลีย่เลขคณติ   =   ผลรวมของขอ้มลูทัง้หมด / จ านวนขอ้มลู 
 =     (3.20 + 3.45 + 2.50 + 4.02 + 3.05 + 3.65 + 3.81 + 4.25 + 4.15 + 2.58)/10 

   = 
10

66.34  

   = 3.466 
ดงันัน้  ค่าเฉลีย่เลขคณติของขอ้มลูชุดนี้ เท่ากบั  3.466 
ตรวจสอบค ำตอบ 

ค่าเฉลีย่เลขคณติ  = 3.466 
(3.20 + 3.45 + 2.50 + 4.02 + 3.05 + 3.65 + 3.81 + 4.25 + 4.15 + 2.58)/10 =    3.466 

10

66.34    =     3.466 

3.466   =     3.466  เป็นจรงิ 
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ขอ้ 5 ผลการส ารวจรายไดต่้อเดอืนของแต่ละครวัเรอืน จ านวน 8 ครวัเรอืน ผลเป็นดงันี้ รายได ้
10,000 บาท จ านวน 1 ครวัเรอืน รายได ้54,000 บาท จ านวน 3 ครวัเรอืน รายได ้58,000 บาท 
จ านวน 2 ครวัเรอืน และรายได ้69,000 บาท จ านวน 2 ครวัเรอืน นกัเรยีนคดิว่า ค่ากลางใดเหมาะ
กบัขอ้มลูชุดนี้เพราะเหตุใด พรอ้มทัง้หาค่ากลางนัน้ด้วย 
 
ควำมเข้ำใจในปัญหำ  
 สิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบ  - ค่ากลางใดเหมาะกบัขอ้มลูชุดนี้ 

  สิง่ทีโ่จทยก์ าหนดมาให ้   -  ผลการส ารวจรายไดต่้อเดอืนของแต่ละครวัเรอืน จ านวน 8 
ครวัเรอืน 
กำรวำงแผนและแก้ปัญหำ 
 ก าหนดวธิกีารแกป้ญัหา  -  เลอืกค่ากลางของขอ้มลูทีเ่หมาะสม พรอ้มบอกเหตุผล 

        -  ค านวณหาค่ากลางของขอ้มลู 
 ด าเนินการแกป้ญัหา  ไดด้งันี้  ค่ากลางทีเ่หมาะสมกบัขอ้มลูชุดนี้ คอื มธัยฐาน เพราะเป็น
ขอ้มลูทีม่อียู ่1 ค่า ทีต่ ่ากว่าค่าอื่นๆมากเกนิไป เรยีงล าดบัขอ้มลูไดด้งันี้ 

10,000  54,000  54,000 54,000 58,000  58,000  69,000 69,000 
เนื่องจาก จ านวนขอ้มลูเป็นจ านวนคู่ 
จะได ้ มธัยฐาน  = (54,000 + 58,000) / 2 
    = 112,000 / 2 
    = 56,000 
ดงันัน้ มธัยฐานของขอ้มลูชุดนี้ เท่ากบั 56,000  
ตรวจสอบค ำตอบ 

มธัยฐาน  = 56,000 

          
2

000,58000,54    = 56,000 

     
2

000,112   = 56,000 

      56,000  = 56,000  เป็นจรงิ 
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ภาคผนวก จ 
 

รายชื่อผูเ้ชีย่วชาญตรวจสอบเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ 
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รายช่ือผู้เช่ียวชาญตรวจสอบเครื่องมือท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
 
 ผูเ้ชีย่วชาญตรวจแผนการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสอบ โดยใชโ้ปรแกรม Tinker Plots เรือ่ง 
สถติ ิแบบวดัความสามารถในการคดิวเิคระห ์และแบบวดัความสามารถในการแก้ปญัหาคณติศาสตร ์
  1.  อาจารย ์ดร. ขวญั  เพยีซา้ย   
   ภาควชิาคณติศาสตร ์
   มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ กรงุเทพมหานคร 
  2.  อาจารย ์ดร. แจ่มจนัทร ์ ศรอีรณุรศัม ี  
   ส านกันวตักรรมการเรยีนรู ้
   มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ กรงุเทพมหานคร 
  3.  ผศ. ดร. ชานนท ์   จนัทรา 
   ภาควชิาคณติศาสตร ์
   มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์กรงุเทพมหานคร 
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