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The objective of this research was to apply Geographic Information System to identify 

military risk areas in Yala province. Various factors were applied in this research including 
the distance from road network, communities, temples, mosques, schools and government 
offices. Analytic Hierarchy Process was applied to calculate the weighting value of each 
factor. The overlay technique was used to define the military risk areas. The result showed 
that 8.25 square kilometers were classified as high risk areas or 0.19 per cent of the study 
area. Mostly, these areas were located in Muang district, especially in municipal area. In 
addition, the areas, which provide by high density of transportation network and local 
landmarks, were considered as potentially high risk areas. The results can be supported as 
baseline data for military action in Yala province. This analysis process can be applied to 
other areas in the future. 
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2.6 ����$,��0������� 
2.7 ����$,���(��!�"��%ก�� 

3. ก�����	���	 ���  �%���/�ก���������$2
���4��	�%	 � (Analytic Hierarchy Process: AHP)
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1. '(������"�	���	� $���(-� �	กW1�������������!;���� �0�ก !	 �!�"�ก��'- ����


��/���%�
� ����"�!�"��.W�2�����'- � 3-"�����!/���
,�ก������	
�ก��!��!$�� 
2. #*+���� �����'���	���	� $���(-� �� �!�"����	
�ก��!��!$��!�"��&��	�
���
,�

����$���!�"!$�� !	 �%���
�����./�.!0/�ก�12 ��กก��ก��!4�'��*^��'��;-ก  
3. ���-"	�!�$��	� $���(-� ก�����7������,ก������	
����"�����.�$���6�$���!��

!$�� ����
�ก���������$2����������!�"�$����� ���ก��)����� 4 �����5��.!/;��
�2 ��� 
ก���
����ก4��	� ก�����ก4��	� ก���%�ก4��	� ��ก��������ก������	
�  

4. ���-��-��	���	� $���(-� �!����ก���%����./$���$�,��!$�����ก	� ���"�����
���%��'��;-ก��������� 

5. 0(1���
�����2	 $���(-� 7��3-"����4������$���!�"�ก�������!.ก'2�.''��!$��  
!	 ������	�7��%������������_
� ก��*+ก��� ก������ ก����0!W 
������	"�ก��ก,
7���
��	��	��	=%� ���$�����������%��ก,!$��)�� 

6. '	�ก�  $���(-� ก������	
�
���4��	"�'��$�,���$���$���7���	��	��	=%� ���"��$�����.
��6�$���
��!�"7���	��	��	=%�)���	"�ก��)�� 

7. ������	�	� $���(-� 7�ก��!�!�"�ก��'- ���ก�	
(.������ ��� �������� ���	�$���
�����������ก5������� !�"�ก����ก�	��.!�"�%�$,�$.���	
(.�������	 �9 ����&��	�
���
,�%���
�� 
!�	��2��� 
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ก������
�56�ก	��� �� 
 ก�����	���	 ��� �������$2��������������!;����;��
�2���"�ก4�$���� �!�"���"���	�!��!$��
���	�$�	����� 0��ก��3���!	�ก	�'���8��	�!�"�ก�"��'��� 7 �8��	� )��ก, ����$,������!�������� 
����$,��%.�%�)!��.���� ����$,��%.�%�)!��.!/ ����$,���	� ����$,���	���� ����$,��0������� 
������$,���(��!�"��%ก�� 
�����"��)'!�"ก4�$�� 0���,������4��	='���8��	�$�)����ก
ก�����ก���������$2
���4��	�%	 � (Analytic Hierarchy Process: AHP) ���,�����'���8��	�
�����1���ก����!4����'���	
(.������ ��ก�������������	���  
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ก�����ก���������$2
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(Analytic Hierarchy Process: AHP) 

����������!;����;��
�2  
(Geographic Information System: GIS) 

����$,������!�������� 
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����� 2 
��ก
����������������ก�������� 

 
 

ก������	
������ �������	�����ก����ก������������	����ก��	����� ������ ����!�"#�����
!$��%�� 

1. ���"�������%������#���	��� 
2. ��ก�)������!*+���,�� 
3. ก��,�ก�����
���#.!�"� ���,/�� (Analytic Hierarchy Process: AHP) 
4. ��,,�������C�"����!�. (Geographic Information System: GIS) 
5. ������	����ก��	����� 

 
1. ��������������������� ���� 

1.1 ���"�����ก�	C�L 
1.1.1 ���!��������)���!!��!$� ���#���	���!����	�$��#�$�������!������� 5 �����#M� 

ก�,�����!������� 7 �����#M� ����������������� 100 ����!�����ก ก�,�������������� 102 ����
!�����ก "��M�����%��"�) 4,474.96 !����ก�S��"!� #�M�%��"�) 2,796,852.71 ��$ 
���%U
%��"�)���	�� 21 ���LM������" 5 ���#���/�	��C�
V!� (C�L%��ก�, 1) "���)���!!��!$� ����� 
 ����#M� !��!$�ก�, � ��C���,��	��	 ���#�������� ���� ��C�S
กSLW�X  
   ���#���%Y!!�� 
 ���V!� !��!$�ก�, ��Z�%��
 %�����"����[�	 
 ���!�����ก !��!$�ก�, � ��C�,����� � ��C��M����� ���#�����W���� �����Z�%��
 
   %�����"����[�	 
 ���!���!ก !��!$�ก�, ���#�������� �����Z�
��#. %�����"����[�	 
 

1.1.2 ��ก�)�C�"�%����� C�"�%�����S�	�����%������#���	��� "���ก�)��%UC���� 
��������#+,��� !����!$!�ก����*��V!��+�������#��� "������,,���$����!��#M����
���#��� ����ก$ ,����)�����,�"$� �%Y!!�� ���"��"$� ���	,+���#��$� �	�$���ก�$�����,� �����%�
ก���S�	�\���	��#�$�� 100 ] 200 �"!� LM�����$�V#^$%ก
�+"���	%_�����, �����	��L��� "�
��M�ก������� �
�^�	�$ 2 ��M�ก��� 
M� ��M�ก�����ก���
�������"��ก� ��C��,!� �%U��	��ก��
L�"����#�$��%�������	ก�,%�����"����[�	 �����M�ก���%̀S� �%U��M�ก����	�$C�	V���#��� 
V��!! �,�,+�� ! �,�,�������� ���� ��C��"M��	��� � ��C�ก��%̀������ ��C���"� ���#���
	��� "��"$� ����� �
�^ 
M� �"$� �%Y!!�� !�� ��ก����กC����V�������� ��C��,!� �#��$�� ��C� 
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W��S! � ��C�,����!� � ��C��"M��	��� ���#���	��� � ��C�	���� � ��C�#����ก ���#���%Y!!��
����#�����$�������� ��C��"M��%Y!!�� ���#���%Y!!�� 
��"	��%��"�) 210 ก�S��"!�,����)���
�"$� �%Y!!���#��$���!� ��C��,!� � ��C�W��S! ���� ��C�,����!� �%ULM������#�$��C���� 
�"$� ���ก��	#�������#��$����#���	��� 
M� �"$� ���	,+��!�ก ������กC������ก���
��� ก����!
����#�$��%�������	ก�,%�����"����[�	 �#��$�� ��C����� � ��C��M����� ���#�����W���� 
�$�� ��C���"����#���	��� �����#�����$�������� ��C���	,+�� ���#���%Y!!�� 
��"	��%��"�) 
150 ก�S��"!� (� ��ก�����#���	���. 2555) 

1.1.3 ��ก�)�C�"���ก�� ���#���	����	�$C�	V!����W�L����"��+"���L��%��� ��%U
a�� ก ��  2 /� �  
M �  a�� "��+"!��� ��ก �\� 	 � �#M �  (#�M �a�� #�� ) ��"� �"��ก�� �
!�����ก�\�	��#M��%U�"�	b����#����ก%�������L��%ก
�+"%�������	 �!$C�
V!�!����!$
���#���%����,
�����W.���%��"*�����#���	��� ก��,"�c!ก/+ก�L����""��+"��L���$��$����	L�
������ �"�!ก�%Uc ��ก������"$#���	b�#"M�C�
�M�d ����	�$!�,���%����� �!$���"�
��ก���	b�%U
����
��� �""��+"��ก/��#���
M� �""��+"!���!ก�\�	�V!�L���$�"#��"+��
�����	L��L������� ����
��"/M�"���$%�������	 �!$�M�����ก��M�ก���!������ �	�$������
!���!กก��ก�����"��� � �V#�C�
V!�cYe�!�����ก������#���	���"�c!ก��	ก�$�C�
V!�cYe�
!���!ก[����%U�����,�" (��	.�+!+�	"���	��������.  2555) 

1.1.4 %��/�ก� V���#���	����*�� 31 W���
" L.�. 2554 "�� ������#"� 
493,767 
 (!���� 1) S�	%��/�ก��$�V#^$�,*M����������""�ก*�����	�� 68.9 ���
%��/�ก��$�V#^$�%U/����	�/M����	"��	�*�����	�� 66.1 �ก��ก��"�/����	 /���� ���/��
^� C������V/�ก�V/���!%��� ���"�C���"��	�*�� [����!$������*���!ก!$��ก���ก�%C�����	"�
ก��V/�����%U�$���	 ��"*��C������L�$#��	�	�$Vก�+$"/�����������	�	�$V���#���	��� 
���C������/��[��ก [�������	�	�$V��!� ��C�W��S! 

1.2 ��ก�)�S
�������������
"V��fW��"/�	��V!� 
S
�������������
"�����fW��"V���#���/�	��V!� "����W�L���ก���������""�ก 

�L���%��/�ก��,*M����������"�%U�$�V#^$ /��"+���"�/M���$����������"
��,
�+"
La!�ก��"�+ก�	$�����"+�	. !����!$��M����$�!�� 
��,
��� ���
" ����Zก�� กg#"�	 �*����M���
ก���"M��ก��%ก
������ก����ก��
��" /��"+���"�+ก
*M��$��%U����M,��������	��$���� 
S�	!���%h�,�!�!V#�*�ก!���!�"#��กก��� �
�^���%U#��V�������� 
 ��ก�)�/+"/"+���"�	�$ก��%U#"�$,�����"���^��ก�).����#b/���� 
M� "��	������+�#�$� 
�%U�*������ก��X���W�X���� �
�^!$�/���!%��� ������/��"+���" �M�����ก�%U�*����!����%%��ก�,
���ก�� �/$ ก��� ���#"���$�"ก� S�	��#"$�"�%U��� � ����	���%U��	.ก������ก����ก�� ���
���
" /��"+���"*M��$�"��	���%U,�����L������ �%U�*������ก��X���W�X !���"�

�	������ก�� [���
ก��� ���#"�����%��ก�,���ก���$�"ก����"��	�� �LM��
��"��ก
��"��"�

�������
""+���" 

���	
���ก�,���VL+�W����[���"�,�,��
��"��"L�W.ก�,��*�/���!���L+�W����ก/"�S�	!���  
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!���� 1 � ��%��/�ก� ���#���	��� *�� 31 W���
" L.�. 2554 
 

  
 ���"�: ก�"ก��%ก
��� ก������"#����	 (2555). 
 
�!$�"$���"����ก �#�����
�$�
����#"M�#��ก���������"���!���%h�,�!�!�" [������������""�
��ก�)����
$������%U#��กก�����!���%h�,�!�!�"�	$���
�$�
���  
 ก����ก����������%U�������/��"+���"�+ก
*M��$�"�
��"� �
�^!$�/���!�"$��	ก�$�
ก����ก�������/�/�L ���������""����ก �#�V#��+ก
!������	��� �LM����"��*%h�,�!����ก��
���%h�,�!�!V���
"����	$��*�ก!��� ���*M��$��%U#������ �
�^���,���"���� !���V#�ก���,�"
������!�����%̀�S�ก��V#�,+!�W���������	��� %h�,�!�!�"#��กก�������������	$��*�ก!��� [���
ก��������������"�"$"��ก,�/ L$��"$���,+

�V
��,
��� �ก��ก��� �#������������,�"
���� 	��!���%h�,�!�!V#��%U�,,�	$��/��"+���"��������	 
��"�����������ก��ก�������ก

��,
�������	��"�ก�����	��ก��� �������� "��	�� #�M�%���� 
 %���� "���กC�����#��,�$� ij��b�กk #"�	*�� ���L�ก����	 ��ก�)��%Uก���$�" 
�ก���	!�"%���������������	�$/���
��� �)����	ก�, iS!l�
��k #�M�������
+)�+f��������
�����" S!l�
���%U�����,���/�,ก����S�	�"$"�#��ก��!�#�M���	�����Vก�����	����$� 
%����*M��%U�*�,�ก����ก�������"����ก$��ก$����+��*�,�#������%����� ����M,,�,��� �
�^
Vก��� ������[�����fW��"�����" %�������"�/M�����	��	�$���C�
V!� S�	�\L��V��!���#���
/�	�� [���"�%��/�ก�"+���"�%U/#"�$"�ก�����#�กVก����ก���������"�กก�$����
��"�^ �������$�ก����ก����ก%����"�ก�����,
��"	ก	$��V���
""+���" C������V/���!�"
S�����	%���� 
M�C���"���	. #�M�"��	�����*�� V/��M��ก����������	กก�$� ก�!�, ^���  

� ��%��/�ก� (
) 
� ���, � ��C� 

LM���� 
(!�.ก".) /�	 #^�� ��" 


��"#��$
%��/�ก� 

(
/!�.ก".) 
1 ก�,�� 444.18 11,139 10,358 21,497 48.40 
2 ก��%̀�� 183.78 12,888 12,803 25,691 139.79 
3 W��S! 673.78 11,989 11,012 23,001 34.14 
4 �,!� 1319.18 30,378 29,850 60,228 45.66 
5 ,����!� 579.72 28,366 27,670 56,036 96.66 
6 �"M�� 319.62 78,152 83,648 161,800 506.23 
7 	�#� 469.87 28,637 28,489 57,126 121.58 
8 ��"� 484.83 43,354 45,034 88,388 182.30 

           ��� 4,474.96 244,903 248,864 493,767 110.34 
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(Kitab Jawi) �%U#���M�C���"���	.������	���	!����ก�����,�
 ��M���������$�V#^$���%U��M���
��������%�"���กC�����#��, S�	"�
 ��W�,�	�%UC���"���	. �!$L��"#�
�"C��.���ก+�����$"
���	���$��� V/��%UC�����#��,��� C���������������ก��	�%UC����\L��������������"V
%�������	  
 ���������""����#��"#��	%��ก�����ก��	�%U�+%���
ก������
��"��"L�W.ก�,
!$��
��fW��" !���	$���/$��M�����#�� ���������"��,+��#��!���#��"#�M���#��#����" �/$ �M��
#"� �M����!�.!$��d ���!�	���#�M�*�กr$��	$���"$*�ก#��ก���� (#��ก����
M�!���*�กr$����	"M�

"+���"���ก�$��L���"L������%U����) /��"+���"����
�$�
���"�กd ���"$	�"V/�C�/�V�$��#��
�$�"ก�,
!$������ �L����"$�$V�
��"�����C�/� 
M� ���%�%st���ก��#��!���#��" �#!+
��� �V#�/��"+���"�"$�%�$�"������	�S�	�"$� ��%U �"$�$�"��L�W�ก��"!$��d ���
�ก���� �"$
�$����%U��"�
� �/$ ก���!$��� �����,��V#"$ u�u #�M�����"�
� �/$ ���L �ก��ก
���"$�%����L���V�����	��#��"����L�"��!$���L$��"$ ^�!����V#^$ #�ก�%U
!$������ ���� �V#�

��"��"L�W.\�"�!������#�$��/+"/"+���"ก�,/+"/�M�d ���!$�����������fW��"�%U�%���
	�ก (�����) C�$��$��.  2544) 

1.3 
��"��"L�W.��#�$��%����!����!�.ก�,�#!+ก��).
��"�"$��,V/�	��V!� 
 �"�	�	+W	�!�!� �"M��%Y!!���
	�%U��)���ก�S,��)���"�
��"����^�+$���M��"�ก "�
ก��%ก
���!����,,��Z�+�!$� 	���%U�"M���$�����+�	+�W���!�.� �
�^���/�	cYe�����
!�����ก����#�""��	� �%U
�$��$�� �
�^����"M��
����W��"��/ ���#���"M��/�	�������
!�����ก � �#��,
����W��"��/���%U�"M����ก����	+W	������!Sก����. � �V#������	+W	����
��!Sก����.L	�	�"�	�	� ���V#�*���"M��%Y!!�� //�!�#�M�ก�+$"�/M����	"��	��$�V#^$�%U
"+���",����)�#�""��	�"���	.ก������� �
�^�	�$ 2 �#$� 
M� ��)���ก�"���ก� !����	�$,"#��"+��
�����	���!���!ก �$���ก�������$����	���������V!� 
M� ��)���ก�%Y!!�� !�"���"�����
%����!����!�.�	+W	�����	�	� ���*��%Y!!�����"���ก��%U%�������/ �!$"�ก��!$�����%Uก,h
�	�$��"� � �#��,��)���ก�"���ก� ��"��*#�+���ก� ����	+W	���� �L�����)���ก�"���ก�
�����,
��"��,�+��ก�� 
 �"�	W,+�������!Sก����. L������!�ก��"#���/ #�M���/���.��ก������� ����W�%�!	
�#M�%Y!!�������Z"��	��M�d ����ก$ ���,+�� ก��!� !���ก�� ���%���� V#�	�"��,ก��%ก
���
�,,%�������/ !����$���ก�"������ก�"����"��%U�
�M���,��)�ก�� [�����%�,,ก��%ก
���
%�������/�� ����%Y!!�������Z�+�!$�"��	�!��#M�กb	��"����%ก
������!����� 
M� "��+�!$� "�
กg#"�	���������fW��"���!����� S�	�"M��#��� (ก�+���Lu) �"$	+$��ก��	�ก��%ก
��� 
���	ก�$���ก�)�ก��%ก
����,,ก����	� ��������,���
��"�%U����*������������
��fW��" �*��/$��ก��%h���%ก��%ก
���V�"�	��/ก����� 5 ���"�ก��!���")v�����C�,����� (ก��
�$������/ก����ก�$�ก����%%ก
�����) [���%����b#��ก���ก��%h���% 
M� ก��	ก���ก
��"
�%U�����#�M�ก��ก����	� ���Vก��%ก
�������*�� 	ก���ก��ก��X������W�X��������"M��!$��d 
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%h���%ก��%ก
��������"� �����	.ก������ก�+���Lu � �V#�"�ก��!$�!���	$���+�������ก��ก,h 
�.�. 121 [�����Z,��ก������ก�+���Lu V/�ก �����#��������+W��
��"%��,%��"�	$���+������
��b���� 
 /$��#�����
��"S�ก
������� 2 "�
��"L	�	�"������ก������� �
��"����V�%Y^#����#���
/�	�� �/$ "�ก�� �! ��#$��+w���/"!�� ก��,"�VZ���%U���%��ก�����L��"#�ก��!��	.V
��M������/��"+���" [��� uL)u %���� L"	�
. � ���! ��#$����� ���b���/ก����L����
. ����%U
�	ก��Z"!������!$�!����	�/$" L�#"	�
. V#�� ���! ��#$��� � ���S	,�	V#��#b*��
��"
�!ก!$�����	�"��,������� 
��"�/M�� ��fW��"����*�� V#�%��/�/"��$��$�" �!$#���ก��
��Z%��#�� 2490 �����"L� %. L�,����
��" ��"L��� /+)#���) ���L�! ������ก��$�  
���	��. ���������,�,����� #�	��+#�� *�กก�$��#��$��%Uก,h���!���ก���,$��	ก���� 
��ก����! ��#$��+w���/"!�� 	��*�ก��Z���%U���%��ก�������Z"!��"#����	 ����"$"�#�����
� �
�^V�d �)����ก���,$��	ก����*�ก �"�V/�L���"ก�,ก���ก�%Y^#��,,V/�
��"�+��� 
!���	$���/$ ก�����ก��"b�,������	ก��/+"+"���"��	��ก�M��[� #�M�!�กV, ���#�����W���� 
(/�^���	. �ก�!�����.  2548) 

ก���ก���%Y^#�/�	��V!� ���!���ก��
��""��$��$�"���%��/�/ �ก�%Y^#����	
��"
��"+��"$�" ��ก��L����)���"*��ก��	�"��,
��"�!ก!$������/M��/�!� C��� ���� ���
��fW��" [����+ก#$�	�������Z!����$�"ก��ก�%Y^#� 
 
2. ��ก)*���+,-�����  
 ��!*+���,�� 
M� ���V�d ���"�#�����#��กVก��� ���	S�	ก��%��+ [���V/��%U���+W � �V#�
,���+[���C��ก�� �"M�����,��*�ก�+�#�M�V/��� ������,��� �V#��ก��#�+",LM��� � �V#���
��L��
���	#�	 (����	� "�����.  2555) ���กb����,��กb� �V#����L	.�����	#�	������*�ก���,�������,,����b, 
��!*+���,���%U���%��ก�,����
"� �����"��*� �V#��ก��ก���%���	�%������
"��	$�������b� 
ก$�V#��ก��
��"������กl�[� ��"�ก ����ก$ 
��.,�����ก�[�. 
��.,�"��ก�[�. 
�S!��� ��� � �����ก[��� 
��"�������ก��V%��"�)"�ก�	$�������b� � �V#�กl�[�#�$���"�
%��"�!��L��"������ก$�V#��ก��
��"�������,��� !���	$���/$ �"M���S!�ก���[������	!�� � �V#�
�ก��กl�[����+)#C�"� 3,000 �����[��[�	� 
��"�������ก������	$���\�	,L�� � �V#�กl�[%��"�!� 
1,200 ��$� ����ก����กก�����	!���L��"%��"�!��%U 10,000 ��$� ก���	�	!���	$�������b���� �V#�
�ก��ก�����,����� [���ก�$������$���!*+���,��"�
��"��b�ก���	�	!�����กl�[��b�ก�$�
��"��b����
���	� ����กก�����,����� �V#��ก��
��"�������M� (Shock) ������	����,�� ���	ก�$� � ���ก��
���,�� (Brisance) �%U
+)�",�!����� �
�^�����!*+���,�� 
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2.1 ��!*+���,����"��*�,$�!�"
��"�� (Sensitivity) ���
��"��b����ก�����,�� 
(Detonation) �%U 2 %���C� 
M� ��!*+���,�������� [���"�ก���%���	�%������
"��	$�������b� ���	

��"��b�"�กก�$�
��"��b����	� �����!*+���,�����!� � [���"�ก���%���	�%��/��ก�$�
��"��b����	� 

2.1.1 ��!*+���,�����!� � (Low Explosive) �ก����กก������#"���ก�����b��%�%U
�กl��	$��/��d ��!����b�ก�����,�� 400 �"!�/����� [�����ก�����,�������!*+���,�������!� � 
��"��*� �V#��ก��ก�����ก�����,����b,����"$� �V#����	/���! 

2.1.2 ��!*+���,�������� (High Explosive) �ก����กก���%���	�%�������!*+���,��
�%U�กl��	$�������b� ��!����b�ก�����,�� 1,000 �"!�/����� ����กก�����,�������!*+���,��
ก$�V#��ก��ก�����,�����ก��� ���	�	$���+��� �!$	��"���ก�)�L�����M����	 
M� ������,�����
�ก���������� �V#��ก��ก��!�����ก���!ก#�ก (�����	
��������.  2555)   

2.2 ��!*+���,����"��* ��%V/������#��	��%�,, %��ก�,���	�$�!$��d ����� 
2.2.1 ������" (Primer) �%U��!*+���,��,���+�	�$C�	V��bกd �+�!������$�	���	ก��

ก����ก (Percussion) S�	��b"���/� !���	$���/$ SL����[�	"
����! (Potassium 
Chlorate) ��"ก�,������!���%�$�	 �/$ ��*$�  

2.2.2 !���+� (Igniter) �%U�������+�!���$�	�!$�"$���,��V%��"�)��bก��	 �/$ ��� � 
[����+�!��������	�%���j��กก���+�!�����/�  

2.2.3 ���$�ก���+ (Propellant) �/$ ��
����	 (Smokeless Powder) "�
+)�",�!�
ก��� ���	 �"M���	�$V�C�L������"L���� �/$ �"M��V/�Vก���+��V/�V%��"�)���� �V#��ก��ก��
���,������,!� � (����#"�) S�	����	
��"�����ก!���+�  

2.2.4 �� ����,�� (Detonator) �%U�������+����,�����!$��"M��*�ก���ก����ก�	$��
�\�	,L��  

2.2.5 ���	�	 (Booster) �%U������*�ก� �V#����,�����	������" ���	�	��V/��LM��V#�
�ก��ก���������M�V%��"�)��������� �V#������,���+�!�����  

2.2.6 �����,�� (Bursting Charge) �%U��������"��*���,����� � �V#��ก��ก��� ���	 
,����)Vก���
�	��	$��"�ก �%U���#��ก���V#�ก�����,�� 

�$�%��ก�,������,�� �"M�� �"�%��ก�,��"ก�[���� �#�����V�+%ก�).#�M����+W  
���V/��L�	�,���$�#�M�����#"�กb��� !���	$���/$ ก���+%s��bก"��L�	�/�������$�ก���+ �$�
��ก���,���"$"����$�ก���+ �L����� ����,����"��*���,������"M��!กก���,LM�#���ก��%�$�	��ก
��	���� 
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3. ก�����ก�����.����/+���0� ��1�2� (Analytic Hierarchy Process: AHP) 
 ก��,�ก�����
���#.!�"� ���,/�� (Analytic Hierarchy Process: AHP) �%U��W�ก�����V/�
Vก�����
���#.�LM��ก��!����V���M�ก�����M�ก���������+� L�f����S�	 Saaty V 
.�. 1970 
(Malczewski, Jacek. 1999a)  ��%%��	+ก!.V/���M�������ก��	�ก�,ก��!����V�!$��d "�ก"�	 �/$ ก��
!����V��ก��	�ก�,ก��� ��������W+�ก�� �������Z C�
�+!��#ก��" ��M����+�C�L ก����ก�� 
���ก���#�� �%U!� S�	�,$�S
����������%Y^#���ก�%U��%�,,��C�"�!�"� ���,/�� S�	/��
��ก!���ก �#��%��#"�	 (Goal) �������ก �#�%Y���	#��ก (Criteria) %Y���		$�	 (Subcriteria) ����
���ก �#��������M�ก (Alternatives) !�"� ���, �LM�����
���#.�����M�ก���������+� (C�L%��ก�, 2) 
S�	ก�����
���#.�%��	,���	,��#�$��%Y���	%Y���	����
�$  (Pairwise Comparison) ���ก �#�

������,
��"� �
�^���%Y���	 *��ก��V#�
��
��"� �
�^"�
��"���
���� กb��"��*
���� ���,�����M�ก�LM��#������M�ก���������+���� (Saaty, T. 1980) ก��,�ก�����
���#.!�"� ���,/�� 
(Analytic Hierarchy Process: AHP) �%U �� W� �� �ก��,�ก��!� � ��  V ��,,#��	 �ก)v. 
(Multicriteria Decision Making: MCDM) "�����	"V/�ก�"�ก �M�����ก�%U��W�ก������%���	ก��
!����V�����%U�"W��" ��ก"��%U��%W��"#�M�!�����
$�
��"� �
�^ � �V#��$�	!$�ก��!����V�
� �#��,%Y^#����"�ก��[�,[�� ���"�ก��L�f�S%��ก�"
�"L���!��.�LM��/$�	ก��,�ก�����
���#.
!�"� ���,/�� � �V#�����ก��������b���� (Ossadnik, Wolfgang.; & Lange, Oliver.  1999) 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

C�L%��ก�, 2 S
����������ก��,�ก�����
���#.!�"� ���,/��  
 

���"�: �+W��" ��+). (2555). ก���������������ก����ก���������������������� !. 

����,/����� 1: �%��#"�	 

����,/����� 3: %Y���		$�	 

�%��#"�	ก��

A1 A2 A3 A4 

B C D E F G H 

L1 L2 L3 

����,/����� 2: %Y���	#��ก

����,/����� 4: �����M�ก 

I 
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3.1 ก��,�ก�����
���#.!�"� ���,/��!���L����)� 3 %��ก�� ����� 
3.1.1 ก������ ���,/��Vก�����
���#. �,$�ก�����
���#.��ก�%U� ���,/������� 
M� 

�%��#"�	 (Goal) !���ก �#��%��#"�	#�M�%Y^#�V#�!��%����b ��� ��%�ก�%Y^#�#�M�
��"
!���ก�����"��	�$��� /��!$�"�ก �#�%Y���	 (Criteria) ���%Y���		$�	 (Subcriteria) ��"��*/$�	� �V#�
ก��,�ก��!����V��%U�%�	$��"�%�����W�C�L �L���%Y���	���ก �#���� /$�	ก��L����)�#�
���"�����!���ก��Vก��!����V� S�	V�!$��/�����"�#��	%Y���	 ����!$��%Y���	���"�#��	%Y���	
	$�	��� /���+����	 
M� ก��ก �#������M�ก (Alternatives) !�����"��*!�,�%��#"�	#�M�%Y^#����
!���ก����� 

3.1.2 ก��
 ��)#�
$�
��"� �
�^ ���"�%���,ก��).
��"���#�M�����/��	�/�^ ก �#�

��
��"� �
�^ S�	ก���%��	,���	,��#�$��%Y���	����
�$ (Pairwise Comparison) [����,$�����,

��"� �
�^��ก�%U 9 ����, #�����ก������"�%���,ก��).
��"���#�M�����/��	�/�^ก �#�
��

��"� �
�^�/���%��	,�%��	,���	,�!$��%Y���	���� � �ก��
 ��)#�
$�
��"� �
�^ (Weight) [���
���
$�
��"� �
�^����!$��%Y���	 S�	%Y���	���"�
$�
��"� �
�^�������+� ���%U�����M�ก����#"���"
����+� 

3.1.3 ก��!�����,
��"���
����������"�� ก��ก �#�
���������/��	�/�^
ก �#�V��%�,,
��
��"� �
�^ �����กก���%��	,���	,�%U
�$d �!$��%Y���	 [������"�
��"�"$
���
����������"�� !���	$���/$ �"M�����,��
�,#"��ก �#�
��%Y���	��	�#$��������
"�
"
� �
�^�%U�����$������	�#$��/+"/��	"+���" ก �#�
����	�#$��/+"/��	"+���"� �
�^
�%U��"��$����%Y���	��	�#$��/+"/��	L+�W ���ก �#�
��%Y���	��	�#$��������
"�
"
� �
�^�%U#����$����%Y���	��	�#$��/+"/��	L+�W [���!�"#��ก����#!+��%Y���	��	�#$��������

"�
"!���� �
�^�%U#ก��$����%Y���	��	�#$��/+"/��	L+�W 
��"�"$���
����������"�����
�%U���������"��*�ก��������Vก�����
���#.�%��	,���	,�%U
�$d �!$��%Y���	 !���!�����,
��"
���
����������"�� S�	ก��
 ��)#�����$�
��"���
���� (Consistency Ratio: CR) !����"$
�ก� 0.1 *���ก������$�
$�
��"� �
�^���%Y���	��������กก���%��	,���	,�%U
�$�!$��%Y���	�"$
���
����ก� (Saaty, T.  1980) !���%��,
��
��"� �
�^Vก���%��	,���	,�%U
�$d �!$��
%Y���	V#"$ก$����� ���ก�����
���#.���!�!$��% 

3.2 %Y���	���"����W�L�!$�ก��!����V� � �#��,ก��ก �#��%��#"�	 %Y���	#��ก %Y���		$�	 
�LM��#��������M�ก ����ก$ (1) 
��"����	� #"�	*�� �#!+ก��).����ก���������"$�ก��	�ก�,"+�	.����"$
��"��*
�,
+"��� �/$ �C�LC�"���ก�� �%U!� (2) 
��"�"$�$� #"�	*�� S�ก�����
�#!+ก��).����ก������������	�$ก�,ก��ก��� ����"+�	. �/$ S�ก��������,/�c_�	�����ก ก��#�
$�

��"����	����
��"�"$�$� ��"��*������LM���%U
$�/�����Vก��!����V� "� 2 ��W� ����� 
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3.2.1 ��W�ก������*�!� S�	ก�������
$�
��"$����%U !���	$���/$ ก ����L� 100 
 
%h�,�!�#����� 3 ���#���/�	��C�
V!� �%U���� 1 %� %��กh�$����	/���!��ก�#!+ก��).
��"�"$��, 
20 
 
$�
��"$����%U���ก ����L����/���!��กก��%h�,�!�#�����V 3 ���#���/�	��C�
V!� 1 %� 

M� 80/100 ��$�ก�, 0.8 #�M� 80%  

3.2.2 %���,ก��).���
��"/ ��^����������\�	 �"$!�������	���"������*�!� �!$
����	%���,ก��).���
��"/ ��^ !���	$���/$ %Y���	����	�C�	V 3 ���#���/�	��C�	V!� 

 
4. ����
��
���EF���E�
+�/ (Geographic Information System: GIS)  

��,,�������C�"����!�. 
M� ��,,���%��ก�,���	���.����. [�j���. ���"�� ���,+
��ก� 
[���� ����$�"ก�Vก�� ����� �กb,,���ก ����กb, ���
���#. ������������"�� �LM����,�+ก��
!����V� ก���ก�%Y^#����ก�����ก�� (Michael et al. 1993) [�������LW.��������ก"��%U��%�,,
���"���/��LM���� (Marble et al. 1984) ��"��* �"�V/�Vก��%h�,�!�ก������#�� !���	$���/$ ก��
���ก ����Vก���, !�����,VLM����!$��d ก�����
���#.LM���������ก�������,ก������� � ���ก����M�ก
LM�����#"���"Vก��%h�,�!�ก�� �%U!� (Satyanarayana, P.; & Yogendran, S.  n.d.)  

4.1 ��
.%��ก�,�����,,�������C�"����!�. (C�L%��ก�, 3) "� 5 %��ก�� ����� 
4.1.1 ���.����. (Hardware) "�#$�	%��"����ก��� (Central Processing Unit) 

�/M��"!$�ก�,��,���ก���"�� � �#��,�กb,���"��#�M�S%��ก�" �
�M����$�
$�L�ก�� (Digitizer) ���
�+%ก�).�M�d � �#��,V/��%�����"����ก����������ก����%U���"������!�� �$��%	���
�M���

�"L���!��. #�M��
�M���"M��������,,�M�d �LM�� ��������LW.��กก��%��"�������"�� 

4.1.2 [�j���. (Software) 
M� S%��ก�"#�M�/+�[�j���.� �#��,��,,�������
C�"����!�.����V#�
�"L���!��.� ��� �/$ S%��ก�" Arc/Info, MapInfo �%U!� %��ก�,���	jY�ก./��
ก��� �������
�M���"M����� ��%U!$��d � �#��, ��������"�� %��,�!$����"�� ���	ก
����
���#. ���
� ����C�L 

4.1.3 ��W�ก�� (Methods) 
M� ���!�ก��� ���[�� � ����%U���ก �#�V#� �
�M���

�"L���!��.���ก��ก�,���"�� S�	�,$����!�ก��� �����ก�%U 4 ���!� �����  

4.1.3.1 ก�� ��������"�� (Data Input) 
M�ก��%�����"��!$��d V#�ก�,�
�M���

�"L���!��. ����	�$V��%���"������� ���"����กC�
��" #�M����"����ก�
�M���,���กC�L  
�%U!� ���"����� �����������"��*�กb,���VZ����"�� ��"��*%��,%�+��ก������ 

4.1.3.2 ก�����ก�����"�� (Data Management) #"�	*�� ก���กb,���"������ก���
���"�� [�����W�ก��#�M��
�M���"M����/$�	Vก�����ก��Z����"�� "�#��	��W����V/�Vก�����ก��Z����"��
V#��	�$V��%�,,�j�"���"�����
�"L���!��.��"��*%��"���� ���ก���/M��"S	��j�"���"������	$��"�
%�����W�C�L 
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4.1.3.3 ก�����
���#.���"�� (Data Analysis) 
M� ก�����
���#.���"��S�	ก�� �
���"���/��LM���� (Spatial data) "����[��ก� (Overlay) !�"��M�������ก �#���� S�	V#���"L�W.ก�,
���"���/��,��	�	 (Attribute data) �LM��V#��������LW.���!���ก�� 

4.1.3.4 ก�������� (Data Display) 
M�ก�����������"�� ������	�$V��%���
!�����#�M����"��C�L [�������������
�M������#�M�L�b�!�!��. 

4.1.4 ���"�� (Data) 
M� ���"��!$��d ���V/�V��,,�������C�"����!�. *�ก����กb,V
��%�,,���Z����"�� �%U�$�%��ก�,���� �
�^�����,,��������+ก%���C� [������"����� �������$
��,,����������C�"����!�.!����%U���"�����*�ก!�������/M��*M���� 

4.1.5 ,+
��ก� (People) "�
��"� �
�^"�ก 
M� ������"�#��������ก��V#���
.%��ก�,
����#"� � ���%����ก���������LW.��ก"� !����%U,+

����"�
��"������
�"L���!��.���
C�"����!�. ��"��*���
���#.�����ก�,,����� [����%U����LW.���ก�����
���#.�ก��	�ก�,��,,
�������C�"����!�. �/$ ��� ��������"�� /$����
�
 ���������,,Z����"�� ����/��	�/�^� �#��,
���
���#.���"�� 

4.2 ���"��V��,,�������C�"����!�. (C�L%��ก�, 4) "� 2 ��%�,, ����� 
4.2.1 ���"���/��LM����  (Spatial data) 
M� ���"���������*������!$��d ���%��กh,

LM����S�ก����������ก�,L�ก�����C�"����!�.��� ��"��*� ��ก��ก��ก 2 ��%�,, 
M� ���"������!��. 
(Raster) ������"����
�!��. (Vector)  

4.2.1.1 ���"������!��.  (Raster) 
M� ���"�����"�S
��������%U/$����� �#���	" 
���	ก�$� �+�C�L (Grid cell) ���	�!$�ก���"��*�กb,
$���� 1 
$� ���"������!��.��"��*����กb,���"��
�/��LM����S�	ก����
$����"����กLM����������V�+�C�L[���"�! ��#$�!�"���ก��, (X,Y) 

4.2.1.2 ���"����
�!��. (Vector) 
M� ���"�������������S�	�������ก�,���"������!��.
�LM��V/�����*������!$��d ���%��กh,LM����S�ก %��ก�,���	 ������������ "���%�,,������������ 
 �+� (Point) V/��������"������%U��ก�)����! ��#$����!��� ����ก$ ���!�����
�� ,����M� 
�%U!� 
 ��� (Line) V/��������"������%U��ก�)������� ����ก$ * �"$� � �%U!� 
 LM���� (Polygon) V/��������"������%U��ก�)����LM���� ����ก$ LM������,��!ก��%ก
��� 
�%U!� 

4.2.2 ���"���/��,��	�	 (Attribute data) 
M� ���"������ก��	�ก�,
+)��ก�)��\L�����
���"���/��LM���� ���"���/��,��	�	 "���ก�)��%U!����ก�� (Character) #�M�!����� (Numeric) [���
S�	�����%����กb,V��%�,,���!���� 
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C�L%��ก�, 3 ��
.%��ก�,�����,,�������C�"����!�. 
 

 ���"�: ����%����ก �+�L/�  ������ก+�.  (2552).  ��"��#�����$#	������
%�����&�'ก�	 
ArcGIS Desktop 9.3.1. 
 

4.3 ก��V/���,,�������C�"����!�.Vก�����
���#.���"�� �,$���ก��� 4 %���C� ����� 
4.3.1 ก��
�#����"���/��LM���� (Spatial search) �%ULM�Z����ก�����
���#.���"��

�/��LM���� [���!������,���"��!$��d �LM��V/�%��ก�,ก�����
���#. ����ก����,*�"�LM�����,
��	�����	��ก��	�ก�,! ��#$�L�ก�����C�"����!�. (Location) ก����,*�"S�	ก��!�����M���� 
(Condition) ��S�"ก���%���	�%�� (Trends) ��%�,,ก���%���	�%�� (Pattern) ก��%��ก�,
�,,� ���� (Modeling) ������ก��
����"���/��LM���� �,$���ก�%Uก��
�#���ก���"���/��,��	�	 
ก��
�#���ก���"���/��LM����S�	!�� ���ก�����
���#.���"���/��LM�����$�"ก�,���"���/��,��	�	 

4.3.2 ก��[����,�/��LM���� (Spatial overlay) �%Uก�������/�����"��������"���กก��
[����,/�����"��!����!$ 2 /�����"������% !�"��M������กก�����
���#.�,,
)�!���!�. #�M�
!��ก���!�. �LM��V#��������LW.���!���ก��,LM����V�LM����#��� [����!$��/�����"��� ��%U!���"���,,
L�ก��C�"����!�.!��ก� 

4.3.3 ก���������ก�/ (Buffer operation) �%Uก�������LM�������"��,���"���/��
LM�������	��	�#$��!�"���ก �#� ��������
M�/�����"��V#"$���������	�#$����ก��ก��ก�)������,+ [���
ก���������ก�/��"��*� ����ก�,���"����
�!��. ������"������!��. 
 

���.����. 
(Hardware) 

[�j���. 
(Software) 

,+
��ก� 
(People) 

��W�ก�� 
(Methods) 

���"�� 
(Data) 

GIS 
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C�L%��ก�, 4 ������	�����	����"��V��,,�������C�"����!�. 

 
 ���"�: � ��ก��L�f���
SS�	���ก�����C�"����!�..  (2552). ������
�����"8�ก�%
'��$#	�%����!. 
 

4.3.4 ก��%��"�)
$�V/$���/��LM���� (Spatial interpolation) �%Uก��%��"�)
��"
�%���	�%�����	���"$�ก����� ��"*��ก��%��"�)
$����"��������#�	�% [���
��"*�ก!������ก��
%��"�)
$� ����	�$ก�,� �����ก��ก����	!��������"��������,
$� ก��%��"�)
$��ก��กV/�
���
���#.#�
$������^#�	�%���� 	��V/��LM��� ����
��"��"L�W.��#�$�����"�� �/$ �,,� ����
��"
����/��LM���� 
��"���/� (� ��ก��L�f���
SS�	���ก�����C�"����!�..  2552) 

ก����ก��
������V/���,,�������C�"����!�.Vก�����
���#.���"�� 2 %���C� 
M�      
ก��[����,�/��LM���� ���ก���������ก�/  

ก�� �ก��,�ก�����
���#.ก��!����V�#��	�ก)v. (GIS-MCDA) �LM��#�
$�
��"� �
�^
���%Y���	!$��d ��� �"���ก������	 ���� �
$�
��"� �
�^���%Y���	������������$��,,�������
C�"����!�.ก �����%U����	" ���*�ก �"���ก��V������	!$��d �	$���L�$#��	 S�	�\L��!����!$%� 

.�. 2000 ] 2004 �L��"���*�����	�� 70 (Malczewski, Jacek.  2006) (C�L%��ก�, 5) 
 
 

���"��V��,,�������C�"����!�. 

���"���/��LM���� 
(Spatial data) 

���"���/��,��	�	 
(Attribute data) 

���"������!��.  
(Raster) 

���"����
�!��.  
(Vector) 

!����ก�� (Character) 

!����� (Numeric) 
�+� (Point) 

��� (Line) 

LM���� (Polygon) 
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C�L%��ก�, 5  ����� ��������	 ���V/���,,�������C�"����!�.���ก��,�ก�����
���#. 
      ก��!����V�#��	�ก)v. (GIS-MCDA) %� 
.�. 1990 ] 2004 
  
 ��� " � : Malczewski, Jacek. (2006b). GIS-based multicriteria decision analysis: a 
survey of the literature. 
 
5. ������������ก��������  
 � ���	 
/a�W�X (2546) ��� ���,,�������C�"����!�. "�%��	+ก!.V/�V�����
���#. 
C�"�%���������#�� V/�%Y���	���C�"����!�. �,$��%U 2 %���C� 
M� %Y���	C�"�%����� ����ก$  

��"���/�, /�������, LM/L��), ������ก����$�, ���� ����LM� �������ก������ �$�%Y���	
C�"���ก��V/�%��"�)� �c S�	V/���
�
 GIS [����,���"��!�"%Y���	���ก �#��������
���#.�� 
��������LW.V��%��������!���� �,$��%ULM�����#"���"!$�ก��%h�,�!�ก������#��!�"��$
��
����#�� S�	V/�LM�������#���ก�^�,+���%ULM������ก�� 
 ก�S
ก��, ��
ก� �����%ก� (Kandkoglo; Akgun; & Topcu. 2007) ��ก��ก�������
	+�W��W�V��"�, V/�%Y���	ก�����
���#.�C���������" (SWOT Factors) ����ก$  �+���b� 
(Strengths), �+��$� (Weaknesses), S�ก�� (Opportunities), �+%���
 (Threats) � �#��,ก��
%h�,�!����c_�	������c_�	�����กS�	#�
$�
��"� �
�^%Y���	 [���V/�ก��,�ก�����
���#.!�"� ���,
/�� (Analytic Hierarchy Process: AHP) �LM��/$�	���,��
�,,�^/�!����V����	+�W���!�.���	+�W��W�
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ก���, ����LW.�������#"���"�!$���*�ก��).�, (ก������!� ก��!�����, ก���,#$������ #�M�ก��
�$*�	) 
 �,���, �S��$� ���Sก/ (Baijal; Arora; & Ghosh. 2012) L�f���,,�������
C�"����!�. �%U��,,���"�/M���$� Knowledge Based (KB) Expert Systems �LM��V#����,��
�,,�^/�
��"��*!����V�VC��ก��!$��d ���	
��"�����b�����"$	 � "�%��S	/.� �#��,C��ก������#��
!�"�*�ก��).����ก�����[���V/����"��C�L*$�	������	" C�L*$�	�����ก�� �����C�"�%����� 
��"��*L����)�ก����M�กLM�����#"���"VC��ก��!$��d �/$ �������L� �$���M� ������L�#� 
���	����"��*��,+���������� �
�^Vก���
�M��	��		�L�#�!$��d ก��L�f�������� �
Z����"����"��*/$�	���,��
�,,�^/� Vก��#����
���#.���"������ ��%U���	
��"�����b�� �#��,ก��
%h�,�!�C��ก������#�� 
 ก����ก����ก������	!$��d L,�$�����LW.�!$��������	��"��*�L��"%�����W�C�L���
ก���#�� � �V#��������	"�
��"�V������ ���,,�������C�"����!�. "�%��	+ก!.Vก��ก �#�
LM��������	�C�	����#�� �LM���L��"%�����W�C�LVก�������%���ก����	+�W��W�����#�� �����ก��
����	
������ ����%U��������/$�	���,��
�,,�^/�Vก��!����V��	$��"�%�����W�C�L � �#��,ก��%h�,�!�
C��ก��!$��d ��������,"�,#"�	 
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����� 3 
��	�
�����ก������� 

 
 

ก����	
���
��� �����	
�����������ก������
�����
��� 
1. �������� !"�!�ก��#$ก%� 
2. ���& ���&��� !"�!�ก��#$ก%� 
3. ก���ก()��)��������� 
4. ก��������+,-������ 

 
1. ��������������ก����ก � 

1.1 .���� �����/0�� 1:50,000 "4� L7018 ���ก��.���� �,�� 89 :.#. 2540 	����� 
12 �+��� ������+����� �
��� ,�������+��� 5121 I, 5220 I, 5220 III, 5220 IV, 5221 II,  
5221 III, 5221 IV, 5221 I, 5222 II, 5222 III, 5321 IV, 5322 III  

1.2 ��������)���ก��8ก���� .�+/=���� /���
>�0��? ���.ก0 =�� @������� �
� �
/���
/=��������	 ���ก�+���������� :.#. 2550 

1.3 ������"4�"����:4�A .�+"4�"�����4/��� 	
�,�
��+�� ���,�0���B:�+ก�	�+�� 
 
2. "�#��$�#���������ก����ก � 

2.1 ���:������-/0��)4��� (Personal Computer) @��/����=����
)@8�.ก��
���:������-/����(	��8 ArcGIS Version 10 

2.2 @8�.ก�����:������- ArcGIS Version 10 @���8W�@8�.ก��,�
ก�� �����!"���� �:& �
������+,-.�+./����!��
����ก��������+,-�����+))/��/���#X���#�/��- ./������ก��!�
��8.))���.����  
 
3. ก��ก%������������� 
 ก��#$ก%���
��� �����	
���)���������	�ก��ก/�� �����	
� 	�ก,�0������
Y�� �ก� ������ ��
����+������
��� 

3.1 .���� X���8�+��# "4� L7018 �����/0�� 1:50,000 �� ���)��4�:&��� 	
�,�
��+�� 
	�กก��.���� �,�� 

3.2 ��������)���ก��8ก���� .�+/=���� /� ��
>�0��? !�:&��� 	
 �,�
��+��  
	�กก�+���������� 
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3.3 ������"4�"�����4/��� .�+"4�"����:4�A !�:&��� 	
�,�
��+�� 	�ก,�0���B:�+ก�	
�+�� 
 
4. ก����"��'()������ 

ก��������+,-�����+))/��/���#X���#�/��-�:& �ก��,��:&��� �/� ��X
�����,��!�	
�,�
�
�+�� @��ก��Z����
)ก
����8[		
��� �ก� ������ 7 8[		
� ���.ก0 �+�+,0���/����������� �+�+,0��
"4�"�����4/��� �+�+,0��"4�"����:4�A �+�+,0���
� �+�+,0���
/��� �+�+,0��@������� .�+
�+�+,0��/=���� ��"ก�� Z$ �8[		
��
�ก�0�����	�กก��/�)=��	�ก���8\�)
�����!�:&��� 	
�,�
��+��
�� ��8�+/)ก��]-/��!�:&���  �
�/�ก�� 3.1 

  
 S  =  W1R1 + W2R2 + W3R3 +b+ W7R7 (3.1) 
 
 ��& � S �&� �0��+.��������8[		
��� 	+���!,��ก��:&��� �/� ��X
� 
       W1  �&�  �0�����/���
>���8[		
��+�+,0���/����������� 
  R1  �&� �0��+.�����8[		
��+�+,0���/����������� 
  W2  �&� �0�����/���
>���8[		
��+�+,0��"4�"�����4/��� 
  R2  �&� �0��+.�����8[		
��+�+,0��"4�"�����4/��� 
       W3  �&� �0�����/���
>���8[		
��+�+,0��"4�"����:4�A 
  R3  �&�  �0��+.�����8[		
��+�+,0��"4�"����:4�A 
       W4  �&�  �0�����/���
>���8[		
��+�+,0���
� 
  R4  �&� �0��+.�����8[		
��+�+,0���
� 
       W5  �&� �0�����/���
>���8[		
��+�+,0���
/��� 
  R5  �&� �0��+.�����8[		
��+�+,0���
/��� 
       W6  �&�  �0�����/���
>���8[		
��+�+,0��@������� 
  R6  �&�  �0��+.�����8[		
��+�+,0��@������� 
       W7  �&�  �0�����/���
>���8[		
��+�+,0��/=���� ��"ก�� 
 R7  �&�  �0��+.�����8[		
��+�+,0��/=���� ��"ก�� 
 

Z$ �ก��.)0�"0���+.�������,��+/����:&��� !"���A�:�/
����A���"��� (Natural Breaks) 
�8W�ก��/����"0���+.�����/=���Z$ ��0�������.�0�+"0���+.��	+������.8�8���.�ก�0��ก
�����
��ก @��.)0�"0������+.���8W� 3 "0���+.�� �&� "0���+.����  1 :&��� �/� ��X
�����,���+�
)
� �� "0���+.����  2 :&��� �/� ��X
�����,���+�
)8��ก��� .�+"0���+.����  3 :&��� �/� ��X
����
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�,���+�
)/�� .���./������������ก��!���8���.���� .�ก���8[		
��� !"�!�ก��#$ก%� .�+./��
:&��� �/� ��X
�����,��!�	
�,�
��+�� ���=$��/��.�����ก��#$ก%�:&��� �& �? 

4.1 ก��,��0��+.�����.�0�+8[		
� (R) ������+,-	�ก�+�+8���X
�����=���-�� )���4ก
�
�=4�+�)��.���
�/�� 454 ก�@�ก�
� ��& ����0!������.�+���0ก���.	�� (ก��ก���,��"0��. 2555) �8W�
���4A�� ���ก0�������0/�)!"�@	����,���8W�8�+	�� /�����8W�.����)��� 3 :&���  (Buffer) �&� 

�+�+,0����กก�0� 534 ���� �8W�:&��� !�8���X
�	�ก/+�ก(��+�)������=���-�� 
)���4ก�
�=4�+�)��.���
�/�� 454 ก�@�ก�
� ��& ����0ก���.	�� 

�+�+,0���+,�0�� 122 h 534 ���� �8W�:&��� 8���X
�	�ก/+�ก(��+�)������=���-�� 
)���4ก�
�=4�+�)��.���
�/�� 454 ก�@�ก�
� �8W��+�+8���X
���& ����0!������ 

�+�+,0������ก�0� 122 ���� �8W�:&��� Z$ ����0!��+�+����������=���-�� )���4ก�
�=4
�+�)��.���
�/�� 454 ก�@�ก�
� 

4.2 ก��,��0�����/���
>���8[		
�,�&��0�=0�����,�
ก (W) �:& �ก��������+,-�+))
/��/���#X���#�/��- !"�ก�+)��ก��������+,-�������
)"
���� Thomas Saaty :
l���$�!�89 
�.#. 1970 �� 3 �
���� �&� ก��ก��,���+.���������"� ��"�> ก�����	/�)�����8W��,�4�8W���
���ก��ก��,���+.���������"� ��"�> .�+ก�������],��0�����/���
>���8[		
� �:& ��������/�0
ก�+)��ก��������+,-�����+))/��/���#X���#�/��- ����+������
��0��8�� 

4.2.1 ก��ก��,���+.���������"� ��"�> @��!,����)
��
),�0���
�.�0�+�
)���)
��
)
,��� ���)
��
)ก������ ���)
��
),�0���B:�+ก�	!�:&��� 	
�,�
��+�� �� ��8�+/)ก��]-/��!�ก��
8\�)
��X��ก�	����,��.�+,����� !�ก����.��
ก%�����/�)!�:&��� 	
�,�
��+��	����� 8 �� 
(����� 2) ก��,���+.���8���)����)�+,�0��8[		
�!��
ก%]+ก��	
)��0.�0�+8[		
� (Pairwise 
Comparison) @��!,��+.���+�
)����/���
>�+,�0��8[		
� (����� 3) �
���0��ก��ก��,���+.��
����/���
> 8[		
��+�+,0��@�������/���
>8��ก����8���)����)ก
)8[		
��+�+,0��"4�"����
�4/��� .�+8[		
��+�+,0��@�������/���
>��ก�8���)����)8[		
��+�+,0��"4�"����:4�A �8W���� 
	�ก�
������]�����.���
����.�0�+.=� �0��� �����0�ก
) 2.7, 13.7, 23.0, 8.2, 21.0, 5.4 .�+ 11.0 
�������
) (����� 4) 
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����� 2 ./�����.,�0�������ก��,���+.�� 
 
 

����
) ���.,�0� 
1 ������)
��
),�0���B:�+ก�	�+�� (3) 
2 �/��A�ก��,�0���B:�+ก�	�+�� 
3 ������)
��
),�0���B:�+ก�	�+����  11 
4 ������)
��
),�0���B:�+ก�	�+����  13 
5 ���)
��
)ก�������,����)��  5031 ,�0���B:�+ก�	�+�� 
6 ���)
��
)ก������8o��ก
�"��.�� ,�0���B:�+ก�	�+�� 
7 ���)
��
),���8o��ก
�"��.����  2 ก������8o��ก
�"��.�� ,�0���B:�+ก�	�+�� 
8 ���)
��
),���8o��ก
�"��.����  3 ก������8o��ก
�"��.�� ,�0���B:�+ก�	�+�� 

 
 
����� 3 ./���+.���8���)����)����/���
>�+,�0��8[		
� 
 
 

�+�
)����/���
> ����,��� 
1 8[		
��
�/��8[		
�/���
>��0�ก
� 
3 8[		
�,�$ �������/���
>ก�0���ก8[		
�,�$ ��+�
)8��ก��� 
5 8[		
�,�$ �������/���
>ก�0���ก8[		
�,�$ ��+�
)��ก 
7 8[		
�,�$ �������/���
>ก�0���ก8[		
�,�$ ��+�
)��กก�0� 
9 8[		
�,�$ �������/���
>ก�0���ก8[		
�,�$ ��+�
)��ก�� /4� 

2, 4, 6, 8 ��"0���0���+,�0���+�
)�������/$ก 
  
 �� ��: 8�
)8�4�	�ก ��p���- �
�#�������. (2542). AHP ก���	
ก������
�����������	��

�����ก�������
��ก. 
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����� 4 ����/���
>�+,�0��8[		
��"���8���)����) 
 

 
4.2.2 ก�����	/�)�����8W��,�4�8W���ก��ก��,���+.���������"� ��"�> @�����

�
����!��������  4 .�0�+"0�����.=��
�,�����������.���
�.�+������
:A-�������  5 
�
���0���"0� .=��
�����+�+,0���/�����������������������
) ���.ก0 1 ,������ 2.7, 1/3 ,��
���� 2.7, 1/5 ,������ 2.7, 1/3 ,������ 2.7, 1/5 ,������ 2.7, 1/3 ,������ 2.7 .�+ 1/3 ,������ 
2.7 �8W���� 	�ก�
������]���������
����.�0�+.=���� .���,������	�����8[		
� (7 8[		
�) 
�0��� ����8W��0��B�� ������ (����� 5) 

8[		
� 
�+�+,0��
�/�����
������ 

�+�+,0�� 
"4�"� 

����4/��� 

�+�+,0��
"4�"� 

���:4�A 

�+�+,0�� 
�
� 

�+�+,0�� 
�
/��� 

�+�+,0�� 
@������� 

�+�+,0�� 
/=����  
��"ก�� 

�+�+,0�� 
�/�����
������ 

1 3 5 3 5 3 3 

�+�+,0�� 
"4�"����
�4/��� 

1/3 1 3 1/3 3 1/3 1/3 

�+�+,0�� 
"4�"���� 
:4�A 

1/5 1/3 1 1/5 1 1/5 1/3 

�+�+,0�� 
�
� 

1/3 3 5 1 3 1/3 3 

�+�+,0�� 
�
/��� 

1/5 1/3 1 1/3 1 1/5 1/3 

�+�+,0�� 
@������� 

1/3 3 5 3 5 1 3 

�+�+,0�� 
/=����  
��"ก�� 

1/3 3 3 1/3 3 1/3 1 

��� 2.7 13.7 23.0 8.2 21.0 5.4 11.0 
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����� 5 ก�����	/�)�����8W��,�4�8W������ก��ก��,���+.������"� ��"�> 
 

 
 

8[		
� 
�+�+,0��
�/�����
������ 

�+�+,0�� 
"4�"� 

����4/��� 

�+�+,0��
"4�"� 

���:4�A 

�+�+,0�� 
�
� 

�+�+,0�� 
�
/��� 

�+�+,0�� 
@������� 

�+�+,0�� 
/=����  
��"ก�� 

����� �0��B�� ������ 

�+�+,0���/����������� 0.366 0.220 0.217 0.366 0.238 0.556 0.273 2.236 0.319 
�+�+,0��"4�"�����4/��� 0.122 0.073 0.130 0.041 0.143 0.062 0.030 0.601 0.086 
�+�+,0��"4�"����:4�A 0.073 0.024 0.043 0.024 0.048 0.037 0.030 0.279 0.040 
�+�+,0���
� 0.122 0.220 0.217 0.122 0.143 0.062 0.273 1.159  0.165 
�+�+,0���
/��� 0.073 0.024 0.043 0.041 0.048 0.037 0.030 0.297 0.042 
�+�+,0��@������� 0.121 0.220 0.217 0.366 0.238 0.185 0.273 1.620 0.231 
�+�+,0��/=���� ��"ก�� 0.122 0.220 0.130 0.041 0.143 0.062 0.091 0.808  0.115 

25 



 

26 

���ก�������],�/
�/0������/������� (Consistency Ratio: CR) Z$ ��0�/
�/0������
/�������������0�ก�� 0.1 =���0�/
�/0������/��������ก�� 0.1 ,��������0� ก��ก��,���+.��
�������"� ��"�>��0������/�������ก
� �
��
�����ก��,���+.��!,�0 (��p���- �
�#�������. 2542: 
124) �0�/
�/0������/������������]���	�ก/�ก�� 3.2 

 
 CR  =  CI / RI (3.2) 
 

��& � �0� CR �&� /
�/0������/������� �0� CI �&� �
"������/������� (Consistency 
Index) �0� RI �&� �
"��	�กก��/40��
���0�� (Random Index) Z$ �ก����	
���
����� 7 8[		
� �
��
��0�
�
"��ก��/40��
���0����0�ก
) 1.35 (����� 6) 
 
����� 6 ./���0��
"��	�กก��/40��
���0�� (Random Index: RI) 
 
 

8[		
� �
"��	�กก��/40��
���0�� 
1 0 
2 0 
3 0.52 
4 0.89 
5 1.11 
6 1.12 
7 1.35 
8 1.40 
9 1.45 

 
 �� ��: Saaty T. (1980). The Analytic Hierarchy Process. 
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�0��
"������/������������]���	�ก/�ก�� 3.3  
 

 CI  =  (λmax h n) / (n h 1)      (3.3)  
  

��& � CI �&� �
"������/������� �0� λmax �&� �0����ก�/��/4� (Maximum eigenvalue: 
λmax) .�+ �0� n �&� 	�����8[		
� Z$ ��0����ก�/��/4��8W��0��� )�ก=$�����.8�8������ก��
ก��,���+.�����8[		
� �����]���@������0��B�� ������!��������  5 �� �����]ก
)�0��� ����"� ��"�>
ก��,���+.�����!��������  4 	�ก�
����ก��,������.=����.�0�+.=� .�+�����]�����
.������
�,�������0��B�� �������� ���	�ก�������  5 ������
:A-�� �����)�กก
�.���,������
	�����8[		
� (����� 7) Z$ ��0����ก�/��/4��� ��� �&� 53.078/7 = 7.584 �
��
� �0��
"������
/������� �&� (7.584-7)/(7-1) = 0.097 .�+�0�/
�/0������/������� �&� 0.097/1.35 = 0.072 Z$ �
�0�/
�/0������/�����������ก�0� 0.1 ./���0�ก��ก��,���+.���������"� ��"�>�������8W��,�4
�8W��� /��,�
)ก��#$ก%���	+�������ก�������],��0�/
�/0������/��������������"� ��"�>�
�  
8 �� �:& ����	/�)�����8W��,�4�8W������ก��ก��,���+.������/���
>�+,�0��8[		
� 
�"���8���)����) Z$ ��0�/
�/0������/��������� �������8W��,�4�8W����0��"& �=&���������ก�0� 0.1 
	$�/����=����0�����/���
>�+,�0��8[		
��"���8���)����)�������"� ��"�>ก��,���
� 8 �� �8
�����],��0�����/���
>!��
�����0��8��� 
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����� 7 ./���0����ก� 
 

8[		
� 
�+�+,0��
�/�����
������ 

�+�+,0�� 
"4�"� 

����4/��� 

�+�+,0��
"4�"� 

���:4�A 

�+�+,0�� 
�
� 

�+�+,0�� 
�
/��� 

�+�+,0�� 
@������� 

�+�+,0�� 
/=����  
��"ก�� 

����� �0����ก� 

�+�+,0���/����������� 0.319 0.258 0.200 0.496 0.212 0.694 0.346 2.526 7.918 
�+�+,0��"4�"�����4/��� 0.106 0.086 0.120 0.055 0.127 0.077 0.038 0.610 7.093 
�+�+,0��"4�"����:4�A 0.064 0.029 0.040 0.033 0.042 0.046 0.038 0.293 7.325 
�+�+,0���
� 0.106 0.258 0.200 0.165 0.127 0.077 0.346 1.281 7.764 
�+�+,0���
/��� 0.064 0.029 0.040 0.055 0.042 0.046 0.038 0.315 7.500 
�+�+,0��@������� 0.105 0.258 0.200 0.496 0.212 0.231 0.346 1.850 8.008 
�+�+,0��/=���� ��"ก�� 0.106 0.258 0.120 0.055 0.127 0.077 0.115 0.859 7.470 
        .���� 53.078 
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4.2.3 ก�������],��0�����/���
>���8[		
� �:& ��������/�0ก�+)��ก��������+,-����
�+))/��/���#X���#�/��-@������0��+.������/���
>�+,�0��8[		
��"���8���)����)�� ����"� ��"�>
�
� 8 �� ���ก��,���+.����� ������8���)����)�+,�0��8[		
� Z$ �����"� ��"�>!,�����/���
>8[		
�
�+�+,0���/�����������/���
>ก�0�8[		
��+�+,0��"4�"�����4/��� 	����� 5 �� 8[		
��+�+,0��
�/�����������/���
>ก�0�8[		
��+�+,0��"4�"����:4�A 	����� 8 �� 8[		
��+�+,0���/�����
������/���
>ก�0�8[		
��+�+,0���
� 	����� 4 �� 8[		
��+�+,0���/�����������/���
>ก�0�
8[		
��+�+,0���
/��� 	����� 8 �� 8[		
��+�+,0���/�����������/���
>ก�0�8[		
��+�+,0��
@������� 	����� 3 �� .�+8[		
��+�+,0���/�����������/���
>ก�0�8[		
��+�+,0��/=���� 
��"ก�� 	����� 7 �� �8W���� (����� 8) 	�ก�
������]�0�����/���
>���8[		
� @�������]
�����.=����.�0�+.=� (Rank) �0��� �����0�ก
) 35, 25, 2, 29, 2, 31 .�+ 18 �������
) .���,��
���� �0� Range @�������],��0� Range �����],��0� Range 	�ก/�ก�� 3.4 
 

 Range  =   nk h n (3.4) 
 
��& � n �&� 	���������"� ��"�> .�+ k �&� 	�����8[		
� �
��
� Range �&� (8x7)h8 = 48 

	�ก�
�,����������0��
�ก�0�� ����0� Rank/Range ���.�0�+8[		
� ,���������������0� 
Rank/Range ����0�����/���
>���.�0�+8[		
� �0��� �����0�ก
) 0.246, 0.176, 0.014, 0.204, 0.014, 
0.218 .�+ 0.127 �������
) (����� 8) 



 

 

����� 8 ก���8���)����)�+,�0��8[		
� Z$ �������"� ��"�>ก��,���+.�� 8 �� 
 

 
 

8[		
� 
�+�+,0��
�/�����
������ 

�+�+,0�� 
"4�"� 

����4/��� 

�+�+,0��
"4�"� 

���:4�A 

�+�+,0�� 
�
� 

�+�+,0�� 
�
/��� 

�+�+,0�� 
@������� 

�+�+,0�� 
/=����  
��"ก�� 

Rank Rank /Range �0�����/���
> 

�+�+,0���/����������� - 5 8 4 8 3 7 35 0.729 0.246 
�+�+,0��"4�"�����4/��� 2 - 8 1 8 2 4 25 0.521 0.176 
�+�+,0��"4�"����:4�A 0 0 - 0 2 0 0 2 0.042 0.014 
�+�+,0���
� 2 3 8 - 8 1 7 29 0.604 0.204 
�+�+,0���
/��� 0 0 2 0 - 0 0 2 0.042 0.014 
�+�+,0��@������� 1 4 8 3 8 - 7 31 0.646 0.218 
�+�+,0��/=���� ��"ก�� 0 2 8 0 8 0 - 18 0.375 0.127 
       ��� 142 2.958 1.000 
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����� 4 
��ก
�����
��������� 

 
 

ก�������ก	
���������������������	�
�����ก���������� ��� ��!�"���!������#"!�$"�
��%� &��!'%ก���(ก)�*��"!� � 

1. ก����-.�-$�����-"/�$�ก���$�ก��$��-����
	��%���"��"��  
2. ก��$��-����
����� ��� ��!�"���!�����$��������������������	�
  

 
1. ก
��
��
��
���
������ ก����!ก
�����
���"
���
���#�$! 

ก����-.�-$�����-"/��ก��$�#"�-�"�!� � ��ก���$�ก��$��-����
	��%���"��"�� 1(�!�2##"�� �
�ก ��$3�!�  7 �2##"� 5����'��"!-"���.$�� ��6��"	�!����#"!�$"���%� 8 -� ��8�'�ก�����-�&��
��� ���� �����$.�!�2##"� '%ก���(ก)��� �!	��%���"�#�ก��ก� ����*����� ����*��"!� � �2##"�
�����.�!�����!-���-�� -.�-$�����-"/��ก� ���� -�� 0.246 -����8����%� 24.6 �2##"������.�!
5�!�� ��� -.�-$�����-"/ -�� 0.218 -����8����%� 21.8 �2##"������.�!$"�� -.�-$�����-"/ -�� 
0.204 -����8����%� 20.4 �2##"������.�!�����*�����%��� -.�-$�����-"/ -�� 0.176 -����8����
%� 17.6 �2##"������.�!�<��� ����ก��� -.�-$�����-"/ -�� 0.127 -����8����%� 12.7 �2##"�
�����.�!�����*�����=&%��2##"������.�!�"����� -.�-$�����-"/���� ���� -�� 0.014 -����8� 
���%� 1.4 (	���! 9)  
 
	���! 9 &��!-.�-$�����-"/3�!�2##"�� ��(ก)� 
 

%���"� �2##"� -.�-$�����-"/ ���%� 

1 �����.�!�����!-���-� 0.246 24.6 
2 �����.�!5�!�� �� 0.218 21.8 
3 �����.�!$"� 0.204 20.4 
4 �����.�!�����*�����%�� 0.176 17.6 
5 �����.�!�<��� ����ก�� 0.127 12.7 
6 �����.�!�����*�����= 0.014 1.4 
7 �����.�!�"���� 0.014 1.4 
 ��� 1 100 
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2. ก
�����
���'($!������� )*� �
)��
���� �����
��!��+*��+
�"�� 
 ก���(ก)��2##"�� ��ก ��$3�!�����ก���������� ��� ��!�"���!������#"!�$"���%� ก�����
�2##"�� ��ก ��$3�!���ก���$� 7 �2##"� 1(�!� ���%��� �� �"!� � 

2.1 �2##"�� ��(ก)������ ��� ��!�"���!���� 
2.1.1 �2##"������.�!�����!-���-� ��8��2##"�1(�!'�ก.�-$��*�.�!�������� �����

ก��%��5#�	 �#����� ����� &%������<�%��� ก��	��	��#"�ก��*�!.�� �2##��"�ก�����<��	

�����ก$"	<������� ����� ��� �กก"� -��
��� ก��%"!��8�� ����������.'�ก.�-$��*�.�!� 5����ก��
35���<��	
#�ก��$��� &%$���ก����% ���&�%!%"ก)C������ก3�!�<��	
&%��D������ �� 
���������ก��ก.���	�ก��C
-$��*�.�!� 1(�!��ก	.�ก��	�$##"�&%��D�!ก"�3�!�#����� � ก��$�#"�
-�"�!� �&�.!����� ���ก��8� 3 ก%�.���ก���(ก)� ก�����5���������%���"�$"	<�������3�!�<��	
� �
�����ก$"	<�������&�!�"���! 454 ก�5%ก�"� -�� ก%�.������.�!�����!-���-���กก$.� 534 ��	� 
ก%�.������.�!�����!-���-� 122 E 534 ��	� &%�ก%�.������.�!�����!-���-����ก$.� 122 
��	� '%ก���(ก)���$.� ก%�.������.�!�����!-���-���กก$.� 534 ��	� � ����� � 2,018.58 
	���!ก�5%��	� -����8����%� 45.11 3�!����� ��(ก)� ก%�.������.�!�����!-���-� 122 E 534 
��	� � ����� � 1,579.75 	���!ก�5%��	� -����8����%� 35.30 3�!����� ��(ก)� &%�ก%�.������.�!
�����!-���-����ก$.� 122 ��	� � ����� � 876.63 	���!ก�5%��	� -����8����%� 19.59 3�!
����� ��(ก)� (	���! 10 &%�������ก�� 6) 
 
	���! 10 &��!3�������� �#�ก�����.�!�����!-���-����"�	.�!G 
 

����� � 
�����.�! 

	�.ก�. ���%� 
��กก$.� 534 ��	� 2,018.58 45.11 
122 E 534 ��	� 1,579.75 35.30 

���ก$.� 122 ��	� 876.63 19.59 
��� 4,474.96 100 

 
 
 
 
 
 



 33 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
������ก�� 6 &'�� �&��!3�������� �#�ก�����.�!�����!-���-� 
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2.1.2 �2##"������.�!�����*�����%�� ก���(ก)�-�"�!� �&�.!��8� &�.!��8� 3 ก%�.���
ก���(ก)� ก�����5���������%���"�$"	<�������3�!�<��	
� ������ก$"	<�������&�!�"���! 454 
ก�5%ก�"� -�� ก%�.������.�!������*�����%����กก$.� 534 ��	� ก%�.������.�!������*�����%��  
122 E 534 ��	� &%�ก%�.������.�!������*�����%�����ก$.� 122 ��	� '%ก���(ก)���$.�ก%�.�
�����.�!������*�����%����กก$.� 534 ��	� � ����� � 4,303.48 	���!ก�5%��	� -����8����%� 
96.17 3�!����� ��(ก)� ก%�.������.�!������*�����%�� 122 E 534 ��	� � ����� � 162.13 	���!
ก�5%��	� -����8����%� 3.62 3�!����� ��(ก)� &%�ก%�.������.�!������*�����%�����ก$.�  
122 ��	� � ����� � 9.35 	���!ก�5%��	� -����8����%� 0.21 3�!����� ��(ก)� (	���! 11 &%�
������ก�� 7) 
 
	���! 11 &��!3�������� �#�ก�����.�!�����*�����%�����"�	.�!G 
 

����� � 
�����.�! 

	�.ก�. ���%� 
��กก$.� 534 ��	� 4,303.48 96.17 
122 E 534 ��	� 162.13 3.62 

���ก$.� 122 ��	� 9.35 0.21 
��� 4,474.96 100 
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������ก�� 7 &'�� �&��!3�������� �#�ก�����.�!�����*�����%�� 
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2.1.3 �2##"������.�!�����*�����= ������*�����=��8���D�������(�!3�!ก%�.�'�ก.�
-$��*�.�!�� �#�5#�	  �����	�!ก������$���'��"�<����������=� ����"����.������� ���ก��ก
����� � ��ก���(ก)�-�"�!� �&�.!��8� 3 ก%�.���ก���(ก)� ก�����5���������%���"�$"	<�������3�!
�<��	
� ������ก$"	<�������&�!�"���! 454 ก�5%ก�"� -�� ก%�.������.�!������*�����=��กก$.� 534 
��	� ก%�.������.�!������*�����= 122 E 534 ��	� &%�ก%�.������.�!������*�����=���ก$.� 
122 ��	� '%ก���(ก)���$.�ก%�.������.�!������*�����=��กก$.� 534 ��	� � ����� � 4,371.92 
	���!ก� 5% ��	� -�� ��8����%� 97.69 3�!��� �� � �( ก)� ก%�. ������. �!������*�����=  
122 E 534 ��	� � ����� � 97.43 	���!ก�5%��	� -����8����%� 2.18 3�!����� ��(ก)� &%�ก%�.�
�����.�!������*�����=���ก$.� 122 ��	� � ����� � 5.61 	���!ก�5%��	� -����8����%� 0.13 3�!
����� ��(ก)� (	���! 12 &%�������ก�� 8) 
 
	���! 12 &��!3�������� �#�ก�����.�!�����*�����=���"�	.�!G  
 

����� � 
�����.�! 

	�.ก�. ���%� 
��กก$.� 534 ��	� 4,371.92 97.69 
122 E 534 ��	� 97.43 2.18 

���ก$.� 122 ��	� 5.61 0.13 
��� 4,474.96 100 
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������ก�� 8 &'�� �&��!3�������� �#�ก�����.�!�����*�����= 
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2.1.4 �2##"������.�!$"� 1(�!$"��.$���/.���.������������!��%� ก���(ก)�-�"�!� �
&�.!��8� 3 ก%�.���ก���(ก)� ก�����5���������%���"�$"	<�������3�!�<��	
� ������ก$"	<�
������&�!�"���! 454 ก�5%ก�"� -�� ก%�.������.�!$"���กก$.� 534 ��	� ก%�.������.�!$"�  
122 E 534 ��	� &%�ก%�.������.�!$"����ก$.� 122 ��	� '%ก���(ก)���$.�ก%�.������.�!$"�
��กก$.� 534 ��	� � ����� � 4,462.50 	���!ก�5%��	� -����8����%� 99.72 3�!����� ��(ก)� ก%�.�
�����.�!$"� 122 E 534 ��	� � ����� � 11.76 	���!ก�5%��	� -����8����%� 0.26 3�!����� ��(ก)� 
&%�ก%�.������.�!$"����ก$.� 122 ��	� � ����� � 0.70 	���!ก�5%��	� -����8����%� 0.02 3�!
����� ��(ก)� (	���! 13 &%�������ก�� 9) 

 
	���! 13 &��!3�������� �#�ก�����.�!$"����"�	.�!G 
 

����� � 
�����.�! 

	�.ก�. ���%� 
��กก$.� 534 ��	� 4,462.50 99.72 
122 E 534 ��	� 11.76 0.26 

���ก$.� 122 ��	� 0.70 0.02 
��� 4,474.96 100 
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������ก�� 9 &'�� �&��!3�������� �#�ก�����.�!$"� 
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2.1.5 �2##"������.�!�"���� 1(�!�"�����"�!������.������������!��%� ก���(ก)�-�"�!� �
&�.!��8� 3 ก%�.���ก���(ก)� ก�����5���������%���"�$"	<�������3�!�<��	
� ������ก$"	<�
������&�!�"���! 454 ก�5%ก�"� -�� ก%�.������.�!�"������กก$.� 534 ��	� ก%�.������.�!�"���� 
122 E 534 ��	� &%�ก%�.������.�!�"�������ก$.� 122 ��	� '%ก���(ก)���$.�ก%�.������.�!
�"������กก$.� 534 ��	� � ����� � 4,460.91 	���!ก�5%��	� -����8����%� 99.68 3�!����� ��(ก)�
ก%�.������.�!�"���� 122 E 534 ��	� � ����� � 13.26 	���!ก�5%��	� -����8����%� 0.30 3�!����� �
�(ก)� &%�ก%�.������.�!�"�������ก$.� 122 ��	� � ����� �  0.79 	���!ก�5%��	� -����8� 
���%� 0.02 3�!����� ��(ก)� (	���! 14 &%�������ก�� 10) 

 
	���! 14 &��!3�������� �#�ก�����.�!�"�������"�	.�!G 
 

����� � 
�����.�! 

	�.ก�. ���%� 
��กก$.� 534 ��	� 4,460.91 99.68 
122 E 534 ��	� 13.26 0.30 

���ก$.� 122 ��	� 0.79 0.02 
��� 4,474.96 100 
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������ก�� 10 &'�� �&��!3�������� �#�ก�����.�!�"���� 
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2.1.6 �2##"������.�!5�!�� �� ก���(ก)�-�"�!� �&�.!����� ���8� 3 ก%�.���ก���(ก)� 
ก�����5���������%���"�$"	<�������3�!�<��	
� ������ก$"	<�������&�!�"���! 454 ก�5%ก�"� -�� 
ก%�.������.�!5�!�� ����กก$.� 534 ��	� ก%�.������.�!5�!�� �� 122 E 534 ��	� &%�ก%�.�
�����.�!5�!�� �����ก$.� 122 ��	� '%ก���(ก)���$.�ก%�.������.�!5�!�� ����กก$.� 534 ��	� 
� ����� � 4,450.84 	���!ก�5%��	� -����8����%� 99.46 3�!����� ��(ก)� ก%�.������.�!5�!�� ��  
122 E 534 ��	� � ����� � 22.45 	���!ก�5%��	� -����8����%� 0.50 3�!����� ��(ก)� &%�ก%�.�
�����.�!5�!�� �����ก$.� 122 ��	� � ����� � 1.67 	���!ก�5%��	� -����8����%� 0.04 3�!����� �
�(ก)� (	���! 15 &%�������ก�� 11) 

 
	���! 15 &��!3�������� �#�ก�����.�!5�!�� �����"�	.�!G 
 

����� � 
�����.�! 

	�.ก�. ���%� 
��กก$.� 534 ��	� 4,450.84 99.46 
122 E 534 ��	� 22.45 0.50 

���ก$.� 122 ��	� 1.67 0.04 
��� 4,474.96 100 
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������ก�� 11 &'�� �&��!3�������� �#�ก�����.�!5�!�� �� 
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2.1.7 �2##"������.�!�<��� ����ก�� ��8��2##"���(�!ก%�.�ก.�-$��*�.�!�5#�	  �����
3"�3$�!ก�����!��&%�ก%*ก�#����� ��"H &%�&��!�"ก����3�!ก%�.�'�ก.�-$��*�.�!� �<��� �
���ก���.$���/.���.������������!��%� ก���(ก)�-�"�!� �&�.!��8� 3 ก%�.���ก���(ก)� ก�����5��
�������%���"�$"	<�������3�!�<��	
� ������ก$"	<�������&�!�"���! 454 ก�5%ก�"� -�� ก%�.�
�����.�!�<��� ����ก����กก$.� 534 ��	� ก%�.������.�!�<��� ����ก�� 122 E 534 ��	� &%�
ก%�.������.�!�<��� ����ก�����ก$.� 122 ��	� '%ก���(ก)���$.�ก%�.������.�!�<��� ����ก�� 
��กก$.� 534 ��	� � ����� � 4,422.07 	���!ก�5%��	� -����8����%� 98.82 3�!����� ��(ก)�  
ก%�.������.�!�<��� ����ก�� 122 E 534 ��	� � ����� � 46.63 	���!ก�5%��	� -����8����%� 1.04
3�!����� ��(ก)� &%�ก%�.������.�!�<��� ����ก�����ก$.� 122 ��	� � ����� � 6.26 	���!ก�5%��	� 
-����8����%� 0.14 3�!����� ��(ก)� (	���! 16 &%�������ก�� 12) 

 
	���! 16 &��!3�������� �#�ก�����.�!�<��� ����ก�����"�	.�!G 
 

����� � 
�����.�! 

	�.ก�. ���%� 
��กก$.� 534 ��	� 4,422.07 98.82 
122 E 534 ��	� 46.63 1.04 

���ก$.� 122 ��	� 6.26 0.14 
��� 4,474.96 100 
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������ก�� 12 &'�� �&��!3�������� �#�ก�����.�!�<��� ����ก�� 
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2.2 ����� ��� ��!�"���!������#"!�$"���%� 
ก��������� ��� ��!�"���!����5��ก��$��-����
3���%���!����� � 1(�!���3���%�"�! 7 �2##"� 

1���"�	����ก��� �ก%.�$��&%$ '%%"�=
� �*�-�� ����� ��� ��!�"���!������#"!�$"���%� 5��&�.!
*� 3 ����� � -�� ����� ��� ��!�"���!�������"���! ����� ��� ��!�"���!�������"����ก%�! &%������ �
�� ��!�"���!�������"�	��� '%ก���(ก)���$.� ����� ��� ��!�"���!�������"���! � ����� � 8.25 	���!
ก�5%��	� -����8����%� 0.19 3�!����� ��(ก)� ����� ��� ��!�"���!�������"����ก%�! � ����� � 
119.87 	���!ก�5%��	� -����8����%� 2.68 3�!����� ��(ก)� &%������ ��� ��!�"���!�������"�	���  
� ����� �  4,346.84 	���!ก�5%��	� -����8����%� 97.13 3�!����� ��(ก)� (	���! 17 &%�
������ก�� 13) 
 
	���! 17 &��!3�������� ��� ��!�"���!������#"!�$"���%� 
 

����� � 
���"�-$���� ��!�"� 

	�.ก�. ���%� 
��! 8.25 0.19 

���ก%�! 119.87 2.68 
	��� 4,346.84 97.13 

��� 4,474.96 100 
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������ก�� 13 &'�� ������ ��� ��!�"���!������#"!�$"���%� 
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'%ก���(ก)���$.������ ��� ��!�"���!�������"���! � ����� � 8.25 	���!ก�5%��	� -����8�
���%� 0.19 3�!����� ��(ก)� ��*�����$C����������! ��������	!&%�������=��5	 ����� ��� ��!�"�
��!�������"����ก%�! � ����� � 119.87 	���!ก�5%��	� -����8����%� 2.68 3�!����� ��(ก)� ��
���.����$C����������!&%����������"���8��.$���/. �.$������ ��� ��!�"���!�������"�	��� � ����� � 
4,346.84 	���!ก�5%��	� -����8����%� 97.13 3�!����� ��(ก)� (	���! 18) 

 
	���! 18 &��!3�������� ��� ��!�"���!������#"!�$"���%�#��&�ก��8������� 
 

���"������ ��� ��!�"� 
	��� ���ก%�! ��! ������ 

	�.ก�. ���%� 	�.ก�. ���%� 	�.ก�. ���%� 
�$� 

(	�.ก�.) 
ก��"! 442.09 9.88 2.09 0.05 0 0 444.18 

ก�!�I�"! 178.26 3.98 5.52 0.12 0 0 183.78 
=��5	 669.92 14.97 3.84 0.09 0.02 0.01 673.78 
��	! 1,312.92 29.34 5.79 0.12 0.47 0.01 1,319.18 

�"��"!�	� 570.98 12.76 8.74 0.20 0 0 579.72 
����! 265.66 5.94 46.20 1.03 7.76 0.17 319.62 
���� 456.54 10.20 13.33 0.30 0 0 469.87 
���"� 450.47 10.06 34.36 0.77 0 0 484.83 
��� 4,346.84 97.13 119.87 2.68 8.25 0.19 4,474.96 
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2.3 -$���"��"�=
����� ��� ��!�"���!����&%�������!���"�	.�!G #�กก%�.������� 
������(ก)�-$���"��"�=
���$.�!����� ��� ��!�"���!������#"!�$"���%� ������! 1, 5 &%� 

10 ก�5%��	� #�ก� �	"�!������ (������ก�� 14 &%�	���! 19) ������(ก)�'%ก����3�!����� � 
�� ��!�"���!�����������.�!#�ก�2##"�	.�!G '%ก���(ก)���$.�  

������ก��"! '%ก���(ก)���$.� ������!�.�!#�ก������ก��"! 0 E 1 ก�5%��	� � ����� �
�� ��!�"���!�������"�	��� 3.14 	���!ก�5%��	� ������!�.�!������ก��"! 1 E 5 ก�5%��	� � ����� �
�� ��!�"���!�������"����ก%�! 0.08 	���!ก�5%��	� ����� ��� ��!�"���!�������"�	��� 75.90 
	���!ก�5%��	� &%�������!�.�!������ก��"! 5 E 10 ก�5%��	� � ����� ��� ��!�"���!�������"� 
���ก%�! 2.02 	���!ก�5%��	� ����� � �� ��!�"���!�������"�	��� 117.11 	���!ก�5%��	� 
(������ก�� 15) 

������ก�!�I�"! '%ก���(ก)���$.� ������!�.�!#�ก������ก�!�I�"! 0 E 1 ก�5%��	� � 
����� ��� ��!�"���!�������"����ก%�! 0.24 	���!ก�5%��	� ����� ��� ��!�"���!�������"�	��� 2.90 
	���!ก�5%��	� ������!�.�!������ก�!�I�"! 1 E 5 ก�5%��	� � ����� ��� ��!�"���!�������"� 
���ก%�! 2.92 	���!ก�5%��	� ����� ��� ��!�"���!�������"�	��� 55.80 	���!ก�5%��	� &%�
������!�.�!������ก�!�I�"! 5 E 10 ก�5%��	� � ����� ��� ��!�"���!�������"����ก%�! 1.95 
	���!ก�5%��	� ����� ��� ��!�"���!�������"�	��� 82.93 	���!ก�5%��	� (������ก�� 16) 

������=��5	 '%ก���(ก)���$.� ������!�.�!#�ก������=��5	 0 E 1 ก�5%��	� � ����� �
�� ��!�"���!�������"�	��� 3.14 	���!ก�5%��	� ������!�.�!������=��5	 1 E 5 ก�5%��	� � 
����� ��� ��!�"���!�������"����ก%�! 1.82 	���!ก�5%��	� ����� ��� ��!�"���!�������"�	��� 
57.60 	���!ก�5%��	� &%�������!�.�!������=��5	 5 E 10 ก�5%��	� � ����� ��� ��!�"���!����
���"���! 0.02 	���!ก�5%��	� ����� ��� ��!�"���!�������"����ก%�! 2.02 	���!ก�5%��	� ����� �
�� ��!�"���!�������"�	��� 105.66 	���!ก�5%��	� (������ก�� 17) 

��������	! '%ก���(ก)���$.� ������!�.�!#�ก��������	! 0 E 1 ก�5%��	� � ����� �
�� ��!�"���!�������"�	��� 3.14 	���!ก�5%��	� ������!�.�!��������	! 1 E 5 ก�5%��	� � ����� �
�� ��!�"���!�������"����ก%�! 1.07 	���!ก�5%��	� ����� ��� ��!�"���!�������"�	��� 70.67 
	���!ก�5%��	� &%�������!�.�!��������	! 5 E 10 ก�5%��	� � ����� ��� ��!�"���!�������"���! 
0.47 	���!ก�5%��	� ����� ��� ��!�"���!�������"����ก%�! 2.50 	���!ก�5%��	� ����� ��� ��!�"�
��!�������"�	��� 145.16 	���!ก�5%��	� (������ก�� 18) 

�������"��"!�	� '%ก���(ก)���$.� ������!�.�!#�ก�������"��"!�	� 0 E 1 ก�5%��	� 
� ����� ��� ��!�"���!�������"����ก%�! 0.18 	���!ก�5%��	� ����� ��� ��!�"���!�������"�	��� 
2.97 	���!ก�5%��	� ������!�.�!�������"��"!�	� 1 E 5 ก�5%��	� � ����� ��� ��!�"���!����
���"����ก%�! 3.22 	���!ก�5%��	� ����� ��� ��!�"���!�������"�	��� 70.15 	���!ก�5%��	� &%�
������!�.�!�������"��"!�	� 5 E 10 ก�5%��	� � ����� ��� ��!�"���!�������"����ก%�! 2.02 
	���!ก�5%��	� ����� ��� ��!�"���!�������"�	��� 183.61 	���!ก�5%��	� (������ก�� 19) 
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����������! '%ก���(ก)���$.� ������!�.�!#�ก����������! 0 E 1 ก�5%��	� � ����� �
�� ��!�"���!�������"���! 1.05 	���!ก�5%��	� ����� ��� ��!�"���!�������"����ก%�! 2.01 
	���!ก�5%��	� ����� ��� ��!�"���!�������"�	��� 0.08 	���!ก�5%��	� ������!�.�!����������!  
1 E 5 ก�5%��	� � ����� ��� ��!�"���!�������"���! 6.13 	���!ก�5%��	� ����� ��� ��!�"���!����
���"����ก%�! 26.65 	���!ก�5%��	� ����� ��� ��!�"���!�������"�	��� 40.94 	���!ก�5%��	� &%�
������!�.�!����������! 5 E 10 ก�5%��	� � ����� ��� ��!�"���!�������"���! 0.58 	���!ก�5%��	� 
����� ��� ��!�"���!�������"����ก%�! 14.29 	���!ก�5%��	� ����� ��� ��!�"���!�������"�	��� 
132.98 	���!ก�5%��	� (������ก�� 20) 

���������� '%ก���(ก)���$.� ������!�.�!#�ก���������� 0 E 1 ก�5%��	� � ����� �
�� ��!�"���!�������"����ก%�! 0.05 	���!ก�5%��	� ����� ��� ��!�"���!�������"�	��� 3.09 
	���!ก�5%��	� ������!�.�!���������� 1 E 5 ก�5%��	� � ����� ��� ��!�"���!�������"����
ก%�! 4.83 	���!ก�5%��	� ����� ��� ��!�"���!�������"�	��� 70.57 	���!ก�5%��	� &%�������!
�.�!���������� 5 E 10 ก�5%��	� � ����� ��� ��!�"���!�������"����ก%�! 6.48 	���!ก�5%��	� 
����� ��� ��!�"���!�������"�	��� 173.71 	���!ก�5%��	� (������ก�� 21) 

���������"� '%ก���(ก)���$.� ������!�.�!#�ก���������"� 0 E 1 ก�5%��	� � ����� �
�� ��!�"���!�������"����ก%�! 0.85 	���!ก�5%��	� ����� ��� ��!�"���!�������"�	��� 2.30 
	���!ก�5%��	� ������!�.�!���������"� 1 E 5 ก�5%��	� � ����� ��� ��!�"���!�������"����
ก%�! 5.19 	���!ก�5%��	� ����� ��� ��!�"���!�������"�	��� 68.64 	���!ก�5%��	� &%�������!
�.�!���������"� 5 E 10 ก�5%��	� � ����� ��� ��!�"���!�������"����ก%�! 16.70 	���!ก�5%��	� 
����� ��� ��!�"���!�������"�	��� 170.57 	���!ก�5%��	� (������ก�� 22) 
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	���! 19 &��!����� ��� ��!�"���!�����.�!#�ก��������#"!�$"���%�������! 1, 5 &%� 10 ก�5%��	� 

 
 

����� ��� ��!�"� (	�.ก�.) 
������ ���"��� ��!�"� 

0-1 ก�. 1-5 ก�. 5-10 ก�. 
�$� 

ก��"! ��! 0 0 0 0 
 ���ก%�! 0 0.08 2.02 2.10 
 	��� 3.14 75.90 117.11 193.01 
ก�!�I�"! ��! 0 0 0 0 
 ���ก%�! 0.24 2.92 1.95 4.87 
 	��� 2.90 55.80 82.93 138.73 
=��5	 ��! 0 0 0.02 0.02 
 ���ก%�! 0 1.82 2.02 3.84 
 	��� 3.14 57.60 105.66 166.40 
��	! ��! 0 0 0.47 0.47 
 ���ก%�! 0 1.07 2.50 3.57 
 	��� 3.14 70.67 145.16 218.97 
�"��"!�	� ��! 0 0 0 0 
 ���ก%�! 0.18 3.22 2.02 5.42 
 	��� 2.97 70.15 183.61 256.73 
����! ��! 1.05 6.13 0.58 7.76 
 ���ก%�! 2.01 26.65 14.29 42.95 
 	��� 0.08 40.94 132.98 174.00 
���� ��! 0 0 0 0 
 ���ก%�! 0.05 4.83 6.48 11.36 
 	��� 3.09 70.57 173.71 247.37 
���"� ��! 0 0 0 0 
 ���ก%�! 0.85 5.19 16.70 22.74 
 	��� 2.30 68.64 170.57 241.51 
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������ก�� 14 &'�� ������ ��� ��!�"���!�����.�!#�ก��������#"!�$"���%� ������! 1, 5  
      &%� 10 ก�5%��	� 
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������ก�� 15 &'�� ������ ��� ��!�"���!�����.�!#�ก������ก��"! ������! 1, 5 &%� 10 
      ก�5%��	� 
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������ก�� 16 &'�� ������ ��� ��!�"���!�����.�!#�ก������ก�!�I�"! ������! 1, 5 &%� 10 
      ก�5%��	�  
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������ก�� 17 &'�� ������ ��� ��!�"���!�����.�!#�ก������=��5	 ������! 1, 5 &%� 10 
      ก�5%��	�  
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������ก�� 18 &'�� ������ ��� ��!�"���!�����.�!#�ก��������	! ������! 1, 5 &%� 10 
      ก�5%��	�  
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������ก�� 19 &'�� ������ ��� ��!�"���!�����.�!#�ก�������"��"!�	� ������! 1, 5 &%� 10 
      ก�5%��	�  
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������ก�� 20 &'�� ������ ��� ��!�"���!�����.�!#�ก����������! ������! 1, 5 &%� 10 
      ก�5%��	� 
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������ก�� 21 &'�� ������ ��� ��!�"���!�����.�!#�ก���������� ������! 1, 5 &%� 10 
      ก�5%��	�  
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������ก�� 22 &'�� ������ ��� ��!�"���!�����.�!#�ก���������"� ������! 1, 5 &%� 10 
      ก�5%��	�  



����� 5 
��	
�� ��
����� ����������� 

 
 

ก������	
������������������������������ก���� !���"���"	���	���������������	�#� 
�$%ก��&�'��������!"'())'�$*���	��"�ก�"	�)�'� (��+ก, ��	��,��������
��
� ��	��,���-��
(�	�-�#�� ��	��,���-��(�	 -�. ��	��,����� ��	��,�����	�� ��	��,��/�����	 +#���	��,��
�0���"���ก�� �$%$*���	��"�ก�"	�)�'��,'ก��ก���� !���"���"	���	���������������	�#� /�	
�������
�������
,�
������
�1���	ก����ก�����
��������#��������  

 
1. ��	
��ก����ก�� 

1.1 $*���	��"�ก�"	�)�'��,'ก��ก���� !���"���"	���	���������������	�#� $��ก'����	 
��	��,��������
��
� ��	��,���-��(�	�-�#�� ��	��,���-��(�	 -�. ��	��,����� 
��	��,�����	�� ��	��,��/�����	 +#���	��,���0���"���ก�� &4"��-ก$*���	��"�����4ก5���

������
�1�,'ก��ก���� !���"���"	���	���������������	�#� +���6#ก���4ก5�(������� 

$*���	��	��,��������
��
� 6#ก���4ก5� ��,� ��
,�
������
�1��ก��"�-� 
!' 0.246 

���$%��'	#� 24.6 �$��	����	�ก��$*���	������� /�	������
��
�ก����	'	�,��"�($��������
	�#� &4"� !���"'	�,�ก#�������
��
��$% !���"���"	���	������� +�,� !���"�ก���4ก5��$% 3 
 !���" 
!' ก#-,���	��,��������
��
���กก�,� 534 ���� �� !���" 2,018.58 �����ก�/#���� 
��
�$%��'	#� 45.11 )'� !���"�4ก5� ก#-,���	��,��������
��
� 122 ? 534 ���� �� !���" 
1,579.75 �����ก�/#���� 
���$%��'	#� 35.30 )'� !���"�4ก5� +#�ก#-,���	��,��������
��
�
�'	ก�,� 122 ���� �� !���" 876.63 �����ก�/#���� 
���$%��'	#� 19.59 )'� !���"�4ก5�  

$*���	��	��,���-��(�	�-�#�� 6#ก���4ก5� ��,� ��
,�
������
�1 
!' 0.176 
���$%
��'	#� 17.6 �$��	����	�ก��$*���	������� �-��(�	�-�#���,���1,ก����	'	�,�'����'��!'� 
'����'���� '����'ก��$B�� +#�'����'	��� +�,� !���"�ก���4ก5��$% 3  !���" 
!' ก#-,���	��,��
�-��-(�	�-�#����กก�,� 534 ���� �� !���" 4,303.48 �����ก�/#���� 
���$%��'	#� 96.17 )'�
 !���"�4ก5� ก#-,���	��,���-��-(�	�-�#�� 122 ? 534 ���� �� !���" 162.13 �����ก�/#���� 
��
�$%��'	#� 3.62 )'� !���"�4ก5�+#�ก#-,���	��,���-��-(�	�-�#���'	ก�,� 122 ���� �� !���" 9.35 
�����ก�/#���� 
���$%��'	#� 0.21 )'� !���"�4ก5� 
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$*���	��	��,���-��(�	 -�. 6#ก���4ก5� ��,� ��
,�
������
�1�'	��"�-� 
!' 0.014 

���$%��'	#� 1.4 �$��	����	�ก��$*���	������� �-��(�	 -�.ก����	'	�,��"�($��������	�#� 
	ก��� '����'���� +#�'����'ก��$B��&4"�(�,���-��(�	 -�.'	�,�'����'���ก#,�� ก���4ก5�
+�,��$% 3  !���" 
!' ก#-,���	��,���-��-(�	 -�.��กก�,� 534 ���� �� !���" 4,371.92 �����
ก�/#���� 
���$%��'	#� 97.69 )'� !���"�4ก5� ก#-,���	��,���-��-(�	 -�. 122 ? 534 ���� ��
 !���" 97.43 �����ก�/#���� 
���$%��'	#� 2.18 )'� !���"�4ก5� +#�ก#-,���	��,���-��-(�	 -�.
�'	ก�,� 122 ���� �� !���" 5.61 �����ก�/#���� 
���$%��'	#� 0.13 )'� !���"�4ก5�  

$*���	��	��,����� 6#ก���4ก5� ��,� ��
,�
������
�1 
!' 0.204 
���$%��'	#� 20.4 
�$��	����	�ก��$*���	�������  �(���'����'��!'�+#�'����'���� ก���4ก5�+�,��$% 3  !���" 
!' 
ก#-,���	��,�������กก�,� 534 ���� �� !���" 4,462.50 �����ก�/#���� 
���$%��'	#� 99.72 )'�
 !���"�4ก5� ก#-,���	��,����� 122 ? 534 ���� �� !���" 11.76 �����ก�/#���� 
���$%��'	#� 0.26 
)'� !���"�4ก5� +#�ก#-,���	��,������'	ก�,� 122 ���� �� !���" 0.70 �����ก�/#���� 
���$%��'	
#� 0.02 )'� !���"�4ก5� 

$*���	��	��,�����	�� 6#ก���4ก5� ��,� ��
,�
������
�1 
!' 0.014 ��,�ก��$*���	
��	��,�����(�	 -�. 
���$%��'	#� 1.4 �$��	����	�ก��$*���	�������  �(���'����'��!'� 
ก���4ก5�+�,��$% 3  !���" 
!' ก#-,���	��,�����	����กก�,� 534 ���� �� !���" 4,460.91 �����
ก�/#���� 
���$%��'	#� 99.68 )'� !���"�4ก5� ก#-,���	��,�����	�� 122 ? 534 ���� �� !���" 13.26 
�����ก�/#���� 
���$%��'	#� 0.30 )'� !���"�4ก5� +#�ก#-,���	��,�����	���'	ก�,� 122 ���� ��
 !���" 0.79 �����ก�/#���� 
���$%��'	#� 0.02 )'� !���"�4ก5� 

$*���	��	��,��/�����	 6#ก���4ก5� ��,� ��
,�
������
�1 
!' 0.218 
���$%��'	#� 
21.8 �$��	����	�ก��$*���	�������  �(���'����'��!'� ก���4ก5�+�,��$% 3  !���" 
!' ก#-,�
��	��,��/�����	��กก�,� 534 ���� �� !���" 4,450.84 �����ก�/#���� 
���$%��'	#� 99.46 )'�
 !���"�4ก5� ก#-,���	��,��/�����	 122 ? 534 ���� �� !���" 22.45 �����ก�/#���� 
���$%��'	#� 
0.50 )'� !���"�4ก5� +#�ก#-,���	��,��/�����	�'	ก�,� 122 ���� �� !���" 1.67 �����ก�/#���� 

���$%��'	#� 0.04 )'� !���"�4ก5� 

$*���	��	��,���0���"���ก�� 6#ก���4ก5� ��,� ��
,�
������
�1 
!' 0.127 
���$%
��'	#� 12.7 �$��	����	�ก��$*���	������� �0���"���ก���,���1,'	�,�'����'��!'� ก���4ก5�
+�,��$% 3  !���" 
!' ก#-,���	��,���0���"���ก����กก�,� 534 ���� �� !���" 4,422.07 �����
ก�/#���� 
���$%��'	#� 98.82 )'� !���"�4ก5� ก#-,���	��,���0���"���ก�� 122 ? 534 ���� ��
 !���" 46.63 �����ก�/#���� 
���$%��'	#� 1.04 )'� !���"�4ก5� +#�ก#-,���	��,���0���"���ก��
�'	ก�,� 122 ���� �� !���" 6.26 �����ก�/#���� 
���$%��'	#� 0.14 )'� !���"�4ก5� 
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1.2  !���"���"	���	���������������	�#� +�,������
������"	���	�$% 3 ����� 
!'  !���"
���"	���	���������������  !���"���"	���	������������$�ก#�� +#� !���"���"	���	������������
�"�� 6#ก���4ก5� ��,� 

 !���"���"	���	��������������� �� !���" 8.25 �����ก�/#���� 
���$%��'	#� 0.19 )'�
 !���"�4ก5�  !���"���ก#,���,���1,'	�,�'����'��!'�	�#� &4"��'����'��!'�	�#� ��$*���	��"'����
�,������ก��#'�/����)'�6��ก,'
���(�,����#�	$*���	 (��+ก, ������
��
� /�����	 ���+#�
�0���"���ก�� �$%��  

 !���"���"	���	������������$�ก#�� �� !���" 119.87 �����ก�/#���� 
���$%��'	#� 
2.68 )'� !���"�4ก5�  !���"���ก#,�� ���ก��"�-���"'����'��!'�+#�'����'���� &4"�'����'������
�-��(�	�-�#��������ก /�	�-��(�	�-�#��ก��ก��/����)'�6��ก,'
���(�,���'������
���
�ก�"	�)�'�ก� 

 !���"���"	���	�������������"��  ���ก��"�-�� !���"�4ก5� �� !���" 4,346.84 �����
ก�/#���� 
���$%��'	#� 97.13 )'� !���"�4ก5�  !���"���"	���	�������������"���,���1,�$% !���"
.�������$C��)� +#�(�,���-����!'�0���"���
�1�,��D '	�,������E���ก#,�� 
 
2. ��
����� 

ก������	
���������-��-,����	�ก����
,�
������
�1)'�$*���	���	ก����ก�����
�����
���#�������� �$%ก����ก����"�	���($���� !"'�,�	�ก����ก��������� ก���4ก5���������
ก��ก���� !���"���"	���	������� /�	���6�����
���,�	��"��
����)����� !���"ก����
�+
�$��	����	�����,��$*���	 �������ก��ก�� ����E��$%($'	,��#��'�	�0�"0�� 
,�
�+��"(������
0�ก��'� � ���
,�
������
�1)'�$*���	��"(����'���ก�������'�
����'�
#�'�)'�)�'��# 
,���"(����
�4�'	�,��	����กEF���"��
����$%���-�$%6# ��ก6#ก���4ก5�
,�
������
�1)'�$*���	��"(�� ,���
�$%�$G����	��"6��ก,'
���(�,�������ก��#'���������� +#�ก������$��	-ก��������������
���������������0ก���� !���"���"	���	���������������	�#�(��'	,����$�����.���  ��ก6#
ก���4ก5�+��������H�,�  !���"���"	���	���������������+#� !���"���"	���	������������$�
ก#����'	�,������ก������E�ก#�'����'ก����	'	�,����'�)'�������� (��+ก, '����'ก���� 
'����'ก��$B�� '����'������� '����'��!'� '����'	��� +#�'����'���� �,�'����'.��/� +#�
'����'����  !���"���"	���	������������������+#� !���"���"	���	������������$�ก#�� '	�,�,��
''ก($��ก'����' �!"'���ก'����'.��/��$%+�#,��,'����"	� �������'����'����,�����'��.� #��ก
�-�������'���	'	�, ��������������"������!"'$I��������ก�������E !���"���ก#,�� �4���'�� �"�
���
�����������ก��$I��������ก����ก	�"�)4� /�	�J ��'����'��!'�&4"��� !���" !���"���"	���	�������
��������������ก 
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��ก6#ก���4ก5� !���"���"	���	���������������  ���ก��"�-��'����'��!'��� !���" 7.76 
�����ก�/#���� 
���$%��'	#� 0.17 )'� !���"�4ก5� �'�
#�'�ก��)�'��#����0����ก�"	�ก�����-ก��E�
#'������������"�ก��)4���������	�#����� 93 
���� (��
6�ก ก) +��������H�,�ก��������
����������������� /�	���ก����ก�����
��������#������ก����
,�
������
�1)'�$*���	� !"'
ก���� !���"���"	���	���������������	�#� �����0���
����� !���"���"	���	�������(��'	,����
$�����.���  ��.�ก���4ก5������0($$��	-ก������ก��ก���� !���"���"	���	�������� !���"'!"D (�� 

 
3. �������� 

3.1 )�'��#��"��������ก������	 
�����)�'��#��"��
���#��'�	� 0�ก��'� �����	'	�,���' 
� !"'
���0�ก��'��ก���������
����� &4"�6##� .���"(�����ก��$��/	��+#�$�����.��� ����-� 
�������ก�����
����� !���"���"	���	������� 

3.2 ก������	
������ �$%ก������	� !���"�������	�#� �$% !���"�,��4"�)'��������
��	+���
��� &4"�
����$%���� !���"���������	+������ก���$#�"	��$+��ก��ก,'
���(�,���'	�,
���' �����ก������	�
�����,'($ 6������	
���4ก5�+#���$*���	��"�ก�"	�)�'���,����#���D )'� !���"
��"�4ก5� ���4ก5����
������ �"��������+�,#��0�ก��E� ��� +��#�'�+#��,����#���"�$#�"	($ 

3.3 ก������ 0,�	������	���!'�� 0,�	���'�ก�� ���,���ก������	 ��� �"�
$�����.��� �ก�����
����� +#�	�������0�������
�����ก���$#�"	+$#�)'� !���" /�	6#
ก���4ก5������0�����4ก5��,��ก�� !���"���"	���	�������(�� 

3.4 6#ก������	
������ �����0��($$��	-ก�����ก�� !���"$I�����ก��'!"D &4"�+�,#� !���"����
$*���	��"��6#ก�����,'ก��ก���� !���"���"	���	��������,��ก� �4�
��������)�'��#��"�ก�"	�)�'�
� �"����� � !"'���ก��ก���� !���" ���	���	��������'�
#�'�ก����� +��#�'�)'� !���" 
��"��'�ก���4ก5�  
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��	���ก���������	�������	�������� �ก���� �. . 2552 #$	 %�&���� �. . 2554 
 
 

�(�)� 
�*�&/,- 

ก���	 ก�	,-&�	 %��.� ��	 ��&&�	��� �*�	 ���� ����/ 
��� 

�.�. 52 1 0 1 0 0 5 0 2 9 
ก.�. 52 0 1 0 0 2 3 1 2 9 
�2.�. 52 0 0 0 0 1 4 5 0 10 
�.�. 52 0 1 0 0 1 0 0 1 3 
�.�. 52 1 1 1 0 1 4 1 0 9 
��.�. 52 1 1 0 0 2 2 0 3 9 
ก.�. 52 0 0 0 0 0 1 2 3 6 
�.�. 52 0 1 0 0 2 0 3 1 7 
ก.�. 52 1 2 0 0 0 1 0 3 7 
�.�. 52 0 0 0 0 1 1 0 2 4 
�.�. 52 0 0 0 0 0 1 0 0 1 
%.�. 52 0 1 1 0 1 5 1 0 9 
�.�. 53 0 0 1 0 1 3 1 0 6 
ก.�. 53 0 1 0 0 4 2 0 3 10 
�2.�. 53 0 1 0 0 1 1 2 1 6 
�.�. 53 0 0 2 0 0 3 0 1 6 
�.�. 53 0 1 0 0 1 2 0 0 4 
��.�. 53 0 2 1 0 1 4 0 2 10 
ก.�. 53 0 1 4 0 2 0 1 0 8 
�.�. 53 0 0 0 0 0 2 0 1 3 
ก.�. 53 0 1 1 0 1 1 0 2 6 
�.�. 53 0 0 0 0 0 0 0 4 4 
�.�. 53 0 0 1 0 1 0 0 0 2 
%.�. 53 0 0 0 0 0 0 0 1 1 
�.�. 54 0 0 0 0 1 1 1 2 5 
ก.�. 54 0 0 0 1 0 3 0 2 5 
�2.�. 54 0 0 0 0 0 2 0 0 2 
�.�. 54 0 0 0 0 0 2 0 2 4 
�.�. 54 0 1 0 0 1 5 1 1 9 
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�.�. 54 0 0 1 0 2 0 0 1 4 
%.�. 54 0 0 1 0 0 0 1 1 3 
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  �5� λmax  75�ก��  7.484 
  �5� CI  75�ก��  0.081 
  �5� CR 75�ก��  0.060 
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,;����728
 $กG� 

�����5�	
�@&7�	
��&��� 

�����5�	 
<��<& 

H7������� 

�����5�	
<��<&

H7���7% 

�����5�	 
��� 

�����5�	 
������ 

�����5�	 
.�	�2�& 

�����5�	 
�#�&728 
��<ก�� 

�����5�	
�@&7�	
��&��� 

1 1 5 1 3 1 1 

�����5�	
<��<&H7�

������ 

1 1 3 1 3 1 1 

�����5�	
<��<&H7�

��7% 

1/5 1/3 1 1/3 1 1/3 1/3 

�����5�	
��� 

1 1 3 1 3 1/3 3 

�����5�	 
������ 

1/3 1/3 1 1/3 1 1/3 1/7 

�����5�	
.�	�2�& 

1 1 3 3 3 1 1 

�����5�	
�#�&728
��<ก�� 

1 1 3 1/3 7 1 1 



 75 

����	�����(���/����5�	,;����<�	,�2��72��=�	��	>?@��	����&5��:���ก������728 11 

 
  �5� λmax  75�ก��  7.549 
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  �5� λmax  75�ก��   7.248 
  �5� CI  75�ก��    0.041 
  �5� CR 75�ก��    0.031 
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  �5� λmax  75�ก��  7.724 
  �5� CI  75�ก��  0.121 
  �5� CR 75�ก��  0.089 
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  �5� λmax  75�ก��  7.563 
  �5� CI  75�ก��  0.094 
  �5� CR 75�ก��  0.070 
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  �5� λmax  75�ก��  7.156 
  �5� CI  75�ก��  0.026 
  �5� CR 75�ก��  0.019 
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  �5� λmax  75�ก��  7.170 
  �5� CI  75�ก��  0.028 
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