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พวงเพ็ญ    เถื่อนใหญ. (2553). ผลของการจัดกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใชทักษะการเชื่อมโยงที่    
        มีตอความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1.  สารนพินธ กศ.ม. 
        (การมัธยมศึกษา ). กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.   
        อาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธ:  รศ. ดร. ฉวีวรรณ    เศวตมาลย. 
  

 การวิจัยคร้ังนี้มีความมุงหมายเพื่อเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่1 หลังปฏิบัติกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใชทักษะการเชื่อมโยงกับเกณฑ 
        กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1   โรงเรียนมัธยมวัดหนองแขม  ภาคเรียนที่ 1  
ปการศึกษา 2552  ที่สนใจสมัครเขารวมกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร จํานวน 30   คน   ดําเนินการ
ทดลองโดยใชชุดกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใชทักษะการเชื่อมโยงที่ผูวิจัยสรางข้ึน  ใชเวลาในการ
รวมกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร  จํานวน 8 คาบ โดยใชเนื้อหาเร่ือง การบวก ลบ  คูณ หาร จํานวนเต็ม  
ทศนิยม  รอยละ  พื้นที่  แบบแผนการทดลองเปนแบบ One Group Post-Test  Only   Design เคร่ืองมือ
ที่ใชเปนแบบทดสอบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร โดยวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนหลังรวมกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร และวิเคราะหขอมูลโดยใชสูตร  t – test one group 
 
         ผลการศึกษาพบวา 

 ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังปฏิบัติกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใช 
ทักษะการเชื่อมโยง สูงกวาเกณฑรอยละ 70   อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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Puangpen Thuanyai. (2010). The Effect of Providing Mathematics Club  Activities Using  
        Connection Skills on Mathayomsuksa I Students’ Mathematical Creativity. Master’s  

        Project, M.Ed. (Secondary  Education). Bangkok: Graduate school, Srinakharinwirot 
        University. Project . Advisor: Assoc.Prof. Dr.Chaweewan Sawetamalya. 
 
        The purpose of this research was to study mathematical creativity of  
Mathayomsuksa I students  after performing mathematics club activities using  connection 
skills. 
         The subjects were 30 Mathayomsuksa I students at  Mathayomwatnongkham school, 
in the  first semester of 2009 who were interested in attending  Mathematics  club activities. 
The experiment  was conducted  through mathematics club activity package using 
connection skills   constructed by the researcher  for 8 fifty – minute  periods. The contents 
used cover some topics on addition, subtraction , multiplication and division of integers, 
decimals , percentages and areas. Experimental design was the one group post test only 
design. The instrument used was the mathematical creativity test taken by students after 
attending mathematics club activities. The data were statistically analyzed by using t – test 
one group. 
 
         The finding  revealed  that: 
         Mathematical creativity of students after attending Mathematics club activities by 
using connection skills  was higher than the  criterion of 70 percents at the .01 level  of 
significance. 
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อาจารยที่ปรึกษา   ประธานคณะกรรมการบริหารหลักสูตร    และคณะกรรมการสอบ 
ไดพิจารณาสารนิพนธ เร่ืองผลของการจัดกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใชทักษะการเชื่อมโยงที่มีตอ
ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ของ พวงเพ็ญ  เถื่อนใหญ  ฉบับนี้
แลว   เห็นสมควรรับเปนสวนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต   สาขาวิชา
การมัธยมศึกษา ของมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒได 
 
         อาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธ 

 ........................................................................ 
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ประกาศคุณูปการ 
 

สารนิพนธฉบับนี้ สําเร็จไดดวยความกรุณาและการใหคําปรึกษาแนะแนวทางในการ
ทําการศึกษาคนควาจาก  รองศาสตราจารย ดร. ฉวีวรรณ   เศวตมาลย  ผูชวยศาสตราจารยชัยศักดิ์  
ลีลาจรัสกุล  รองศาสตราจารย ดร. สมชาย  ชูชาติ    รองศาสตราจารย นิภา  ศรีไพโรจน  เปนอยางดี  
ผูวิจัยรูสึกซาบซึง้และขอกราบขอบพระคุณในความกรุณาไวเปนอยางสูง 

ขอกราบขอบพระคุณ  รองศาสตราจารย ดร. ฉวีวรรณ   เศวตมาลย       รองศาสตราจารย    
ธีระวัฒน   นาคะบุตร   อ. ประสาท  สอานวงศ  และผูชวยศาสตราจารย ชวลิต  สูงใหญ     ที่กรุณาให
คําแนะนําและตรวจแกไขเคร่ืองมือทีใ่ชในการวิจัยคร้ังนี้ 

ขอกราบขอบพระคุณ อาจารยกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรโรงเรียนมัธยมวัดหนองแขม ที่
ใหความรวมมือและใหความสะดวกในการทดลองหาคุณภาพเคร่ืองมือตลอดจนทําการทดลองเพื่อเก็บ
รวบรวมขอมูลในการวิจัยคร้ังนี้   และขอขอบใจนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ปการศึกษา 2552 ที่เปน
กลุมตัวอยางและใหความรวมมือในการวิจัยเปนอยางด ี

ขอกราบขอบพระคุณบิดา  มารดา  ที่ใหการสนับสนุนและเปนกําลังใจใหผูวิจัยมาโดยตลอด  
และขอขอบคุณเพื่อน ๆ สาขาวิชาการมัธยมศึกษาที่ใหการชวยเหลือและเปนกําลังใจใหสารนิพนธฉบับนี้
สําเร็จลุลวงไปดวยดี 

คุณคาและประโยชนของสารนิพนธฉบับนี้  ขอมอบเปนเคร่ืองบูชาพระคุณของบิดา มารดา ครู
อาจารยทุกทาน ที่ไดวางรากฐานการศึกษาใหผูวิจัย 
 
 
        พวงเพ็ญ    เถื่อนใหญ 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 
  ปจจุบันโลกมีการเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็ว  ทั้งทางดานเศรษฐกิจ สังคม วิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี  สงผลใหทุกประเทศทั่วโลกมุงพัฒนาบุคลากรของตนเอง ใหเปนผูมีความรู ความสามารถ 
ทันตอการเปล่ียนแปลงของโลกปจจุบัน  สําหรับประเทศไทยก็เชนเดยีวกันที่มุงพัฒนาคนและคุณภาพ
ของคน แตส่ิงที่สําคัญที่จะพัฒนาคนและคุณภาพของคนไดนั้นคือการศึกษา ดังที่พระราชบัญญัติ
การศึกษาแหงชาติพุทธศักราช 2542  ไดกําหนดแนวทางในการปฏิรูปการศึกษาโดยใหความสําคัญ
กับผูเรียนเปนหลัก เพื่อรองรับกระแสการเปล่ียนแปลงทั้งทางดานเศรษฐกิจ สังคม วิทยาศาสตร และ 
เทคโนโลยี ใหความสําคัญสูงสุดสําหรับกระบวนการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ เพื่อใหเปนผูมี
ปญญา รูจักเหตุและผล รูจักแกปญหาไดอยางชาญฉลาด รูเทาทันการเปล่ียนแปลงตาง ๆ ที่เกิดข้ึนได
อยางรวดเร็วและหลากหลาย มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค อีกทั้งยังมุงพัฒนาพฤติกรรมทางสังคมที่ดี
งาม เพื่อชวยใหเปนบุคคลที่สามารถดําเนินชีวิตอยูในสังคมไดอยางมีคุณภาพ (สํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาแหงชาต.ิ 2540: 1-2) 
 ในหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 สาระการเรียนรูคณิตศาสตรมีทักษะ
กระบวนการเชื่อมโยง เปนทักษะที่สําคัญอยางหนึ่งในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่ตองการ
ใหผูเรียนมีความรูและพื้นฐานในการที่จะนําไปศึกษาตอซึ่งจําเปนตองมีการบูรณาการเนื้อหาตางๆ ใน
วิชาคณิตศาสตรเขาดวยกัน นอกจากใชการเชื่อมโยงระหวางเนื้อหาตาง ๆ ในคณิตศาสตรเขาดวยกัน
แลวยังมีการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ โดยใชคณิตศาสตรเปนเคร่ืองมือในการเรียนรูและ
ใชแกปญหา (กรมวิชาการ. 2544: 200) การเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตรจะชวยใหนักเรียนเขาใจ
ภาษาคณิตศาสตร เปนการเชื่อมโยงสาระหรือความคิดที่ไมเปนทางการหรือสามัญสํานึกไปสูภาษาที่
เปนนามธรรมและสัญลักษณทางคณิตศาสตร  และยังมีบทบาทสําคัญในการชวยใหนักเรียนไดสราง
การเชื่อมโยงที่สําคัญระหวางแนวคิดทางคณิตศาสตรกับส่ือที่เปนวัตถุ กราฟ สัญลักษณตาง ๆ และ
ตัวแทนทางคณิตศาสตรและยังชวยใหผูเรียนมีความชัดเจนในแนวคิดและเกิดความเขาใจลึกซึ้งกับส่ิง
ที่เรียน (NCTM. 1989: 26) 
 ความคิดสรางสรรคเปนความสามารถที่สําคัญอยางหนึ่งของมนุษย เปนปจจัยที่จําเปนในการ
สงเสริมความเจริญกาวหนาของประเทศชาติ ดังจะเห็นไดจากประเทศที่พัฒนาแลว ไดแก 
สหรัฐอเมริกา ญี่ปุน เยอรมัน ประเทศเหลานี้จัดเปนประเทศผูนําของโลก ทั้งนี้เพราะประเทศดังกลาว 
มีประชาชนที่มีความคิดสรางสรรค สามารถสรางสรรคผลงานที่แปลกใหม เปนประโยชนเอ้ืออํานวย
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ความสะดวก และเหมาะสมกับสภาพการณ (อารี  รังสินันท. 2537: 5) นอกจากนี้ความคิดสรางสรรค
ยังเปนส่ิงทีอ่ยูในตัวบุคคลทุกคน และสามารถสงเสริมใหพัฒนาข้ึนได  แตจะพัฒนามากหรือนอย 
ยอมข้ึนอยูกับวิธีการตาง ๆ ที่แตละคนไดรับการฝก (อารี  รังสินันท. 2528: 1)  และสภาพแวดลอมทั้ง
ทางบานและทางโรงเรียนยังเปนองคประกอบสําคัญที่จะชวยสงเสริมใหเด็กไดพัฒนาความคิด
สรางสรรคอยางเต็มที่  ในโรงเรียนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ผูเรียนมีอิสระในการเรียน 
สงเสริมใหนักเรียนแสวงหาและคนพบส่ิงที่เรียนดวยตนเอง สงเสริมการคิดอยางมีเหตุผลกระตุนให
นักเรียนแสดงความคิดเห็น ครูเปนผูชี้แนะแนวทางที่ถูกตองใหและจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เปน
กระบวนการเรียนรูมากกวาการใหจดจําเนื้อหา เหลานี้เปนกระบวนการที่จัดไดวาเปนการสงเสริม
ความคิดสรางสรรคใหแกเด็กไดเปนอยางดี (ธํารงศักดิ์ หม่ืนจักร.2524: 14–15) ซึ่งคณิตศาสตรเปน
วิชาหนึ่งที่ชวยพัฒนาใหแตละบุคคลเปนคนทีส่มบูรณเปนพลเมืองดี เพราะคณิตศาสตรชวยเสริมสราง
ความมีเหตุผล ความเปนคนชางคิด ชางริเร่ิมสรางสรรค มีระบบระเบียบในการคิด มีการวางแผนใน
การทํางาน มีความรับผิดชอบตอกิจการงานที่ไดรับมอบหมาย  ตลอดจนลักษณะความเปนผูนําใน
สังคม   (สิริพร ทิพยคง.  2536: 9)  

ในหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐานพุทธศักราช 2544 ไดเนนกระบวนการเรียนรู จะตองปลูกฝง
คุณธรรม จริยธรรม และคานิยมไวในตัวผูเรียนจนเปนบุคลิกภาพ คุณลักษณะที่มุงหวังใหเกิดในกลุม
สาระคณิตศาสตรคือ มีเหตุผล มีสมาธิ มีความคิดเปนระบบ มีจิตวิทยาศาสตร มีความคิดริเร่ิม
สรางสรรค นําศักยภาพของคณิตศาสตรไปใชในการทํางาน พัฒนาเทคโนโลยีและชีวิตประจําวัน มี
ความซื่อสัตย  มีระเบียบวินัย รอบคอบมีสมาธิในการทํางาน  รักการเรียนรูคณิตศาสตร (กรมวิชาการ. 
2540: 3 - 8)  ดังนั้นความคิดริเร่ิมสรางสรรคจึงถูกกําหนดเปนมาตรฐานการเรียนรู 1 ใน 5 ขอ ภายใต
สาระที่ 6 ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรที่ตองเกิดกับผูเรียนทุกชวงชั้น(กรมวิชาการ. 2545: 27) 
การจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรในปจจุบันควรมีความจําเปนตองปรับเปล่ียนจากการเนน
ทองจําขอมูลทักษะพื้นฐาน เปนการพัฒนาผูเรียนใหมีความเขาใจในหลักการและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร และมีทักษะที่เพียงพอในการนําไปใชแกปญหาในสถานการณใหม ๆ ซึ่งการจัดการเรียน
การสอนที่ผานมานั้น เปนการจัดการเรียนการสอนที่ไมสงเสริมใหมีความสามารถในการคิด การให
เหตุผล ทักษะ / กระบวนการและความคิดสรางสรรค ทําใหนักเรียนไมชอบที่จะเรียนคณิตศาสตร 
(กรมวิชาการ. 2544: 1) 
 ดังนั้นจึงเปนหนาที่ที่สําคัญของครูที่จะปฏิรูปกระบวนการเรียนรู โดยการคนหาวิธีการตาง ๆ 
มาใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรูและมีความเขาใจในเนื้อหา
คณิตศาสตรไดอยางสัมฤทธิ์ผล โดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล ตลอดจนพัฒนาผูเรียนใหมี
ความเจริญงอกงามทางดานรางกายสติปญญา อารมณและสังคม(นวลจิตต เชาวกีรติพงศ.2542: 17) 
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ซึ่งการจัดกิจกรรมเพื่อสงเสริมและพัฒนาความคิดสรางสรรคนั้น กระทําไดทั้งในหองเรียน และนอก
หองเรียนอาจจัดเปนกิจกรรมการเรียนการสอนโดยตรง จัดเปนกิจกรรมแทรกในบทเรียน จัดเปน
กิจกรรมอิสระ เชน กิจกรรมชุมนุมฯ ก็ไดตามความเหมาะสม (กรมวิชาการ. 2540: 3 – 8)  ซึ่งกิจกรรม
ชุมนุมคณิตศาสตรถือเปนกิจกรรมที่เปดโอกาสใหนักเรียนไดเขารวมกิจกรรม และชวยใหนักเรียนได
แสดงความสนใจ ความถนัดตามธรรมชาติอันแทจริงของนักเรียน  
 ดวยเหตุผลที่กลาวมา ผูวิจัยจึงสนใจศึกษาผลการจัดกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใชทักษะ
การเชื่อมโยง ที่มีตอความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  เพื่อนํา
ผลการวิจัยมาเปนแนวทางในการพัฒนากิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร และการสอนคณิตศาสตรใน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ใหบรรลุวัตถุประสงคตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 
  
ความมุงหมายของการศึกษาคนควา 

เพื่อเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 หลัง
ปฏิบัติกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใชทักษะการเชื่อมโยงกับเกณฑ 
 
ความสําคัญของการศึกษาคนควา 
  จากผลการวิจัยคร้ังนี้ จะชวยใหครูผูสอนวิชาคณิตศาสตรและผูที่เกี่ยวของกับการเรียนการ
สอนคณิตศาสตร ใชเปนแนวทางในการจัดกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร เพื่อพัฒนาความคิดสรางสรรค
ทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1   และสามารถนําไปพัฒนาการจัดกิจกรรม
คณิตศาสตรในระดับชั้นมัธยมศึกษาใหมีประสิทธิภาพมากข้ึนตอไป 
 
ขอบเขตของการศึกษาคนควา 
 กลุมเปาหมายท่ีใชในการศึกษาคนควา 
 กลุมเปาหมาย   เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนมัธยมวัดหนองแขม  ภาคเรียนที่ 1 
ปการศึกษา 2552  ที่สนใจสมัครเขารวมกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร จํานวน 30   คน 
 
 
 
 
 
 

สาํ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



        
  

4 

 

เน้ือหาท่ีใชในการศึกษาคนควา 
เนื้อหาที่ใชในการศึกษาคนควาคร้ังนี้ เปนเนื้อหากลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร   ชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 1  ตามหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนมัธยมวัดหนองแขม   ซึ่งประกอบดวยเนื้อหายอย   
ดังนี ้

1. การบวก  และการลบจํานวนเต็ม 
2. การคูณ  และการหารจํานวนเต็ม 
3. ทศนิยม 
4. รอยละ 
5. พื้นที ่
  

 ระยะเวลาท่ีใชในการศึกษาคนควา 
ระยะเวลาที่ใชในการศึกษาคนควาคร้ังนี้ ดําเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 

2552   ใชเวลาทดลอง 9   คาบ คาบละ 50  นาที  โดยแบงเปน   ดําเนินการปฏิบัติกิจกรรมชุมนุม
คณิตศาสตรโดยใชทักษะการเชื่อมโยง  8  คาบ   และทดสอบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
หลังเรียน (Post – test) 1 คาบ   โดยผูวิจัยดําเนินการสอนดวยตนเอง 

 
ตัวแปรท่ีศึกษา 
1. ตัวแปรอิสระ ไดแก    กิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใชทักษะการเชื่อมโยง 
2. ตัวแปรตาม    ไดแก    ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

  
นิยามศัพทเฉพาะ 

1. กิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร     
 กิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร  หมายถึง   กิจกรรมคณิตศาสตรที่ครูจัดข้ึนในคาบกิจกรรมอิสระ 

เพื่อใหนักเรียนที่สนใจไดรวมทํากิจกรรมคณิตศาสตร เพื่อสงเสริมความรูความสนใจและประสบการณ
ตาง ๆ ทางดานคณิตศาสตร อีกทั้งสงเสริมใหรูจักการทํางานรวมกัน ใหนักเรียนรูจักใชความคิดและ
ความรับผิดชอบ มีความเชื่อม่ันในตนเอง   

2. ทักษะการเช่ือมโยง  
ทักษะการเชื่อมโยง หมายถึง การเชื่อมโยงภายในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรดวยกัน และ

ระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืน  ๆ    เพื่อนําไปใชในการเรียนรูอยางมีความหมายและใหผูเรียน 
สามารถเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ หรือสามารถนําคณิตศาสตรไปประยุกตใชในสภาพชีวิต
จริงได 
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3. กิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใชทักษะการเช่ือมโยง   
  กิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใชทักษะการเชื่อมโยง  หมายถึง กิจกรรมคณิตศาสตรที่จัด

ข้ึนในชั่วโมงเรียนชุมนุมคณิตศาสตรเปนกิจกรรมที่ผูวิจัยสรางข้ึน เพื่อสงเสริมใหผูเรียนไดเห็นการนํา
ความรู เนื้อหาสาระ และกระบวนการทางคณิตศาสตร มาใชแกปญหาในสถานการณที่ผูวิจัยกําหนด
ข้ึน เพื่อใหผูเรียนเห็นการเชื่อมโยงภายในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรดวยกนั ระหวางวิชาคณิตศาสตรกับ
ศาสตรอ่ืน ๆ และคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน     โดยใชชุดกิจกรรมคณิตศาสตรที่เนนทักษะการ
เชื่อมโยง เปนส่ือเพื่อใชประกอบการสอนในชุมนุมคณิตศาสตร  ซึ่งชุดกิจกรรมนี้มีสวนประกอบคือ 
 1.   ชื่อกิจกรรม 
 2.   จุดมุงหมาย เปนส่ิงที่ตองการใหเกิดข้ึนหลังจากที่นักเรียนทํากิจกรรมแลว 
 3.   เวลาที่ใช   เปนสวนที่บงบอกวากิจกรรมแตละกิจกรรมตองใชเวลานานเทาใด 
 4.   ส่ือการเรียนรู เปนสวนที่ระบุวากิจกรรมนั้น จะตองใชวัสดุอุปกรณอะไรบาง 
            5.   วิธีดําเนินกิจกรรม   เปนสวนที่อธิบายถึงข้ันตอนและวิธีการในการปฏิบัติ    กิจกรรม 
 6.   เนื้อหาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของ 
            7.   การประเมินผล เปนสวนที่ประเมินความรูความสามารถ    และพฤติกรรมของนักเรียน 
จากการปฏิบัติกิจกรรม 

4. ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  หมายถึง  ความสามารถทางสมองของบุคคลในการที่

จะคิดสถานการณทางคณิตศาสตรไดกวางไกลหลายทิศทางดวยการปรับปรุง ออกแบบ ดัดแปลง ตอ
เติม  อันนําไปสูการคนพบส่ิงใหม ตลอดจนคิดแกปญหาไดสําเร็จประกอบดวยความคิด 3 ลักษณะคือ 

1.1 ความคิดคลอง  (Fluency)  หมายถึง  ความสามารถที่จะคิดหาคําตอบไดคลองแคลว  
รวดเร็ว  และมีจํานวนคําตอบในปริมาณที่มากในเวลาที่จํากัด 

1.2 ความคิดยืดหยุน  (Flexibility)  หมายถึง  ความสามารถที่จะคิดหาคําตอบ  หรือ
แกปญหาไดหลายแนวทาง 

1.3 ความคิดริเร่ิม  (Originality)  หมายถึง   ความสามารถทางสมองของนักเรียนในการ
คิดหาคําตอบไดแปลกใหม แตกตางจากความคิดของคนอ่ืน ซึ่งสังเกตไดจากความแตกตางจากผูอ่ืน
ในกลุม  

5.  แบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
แบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  หมายถึง  ชุดขอคําถามวัดความคิดสรางสรรค

ทางคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางข้ึน ปรับปรุงจากแบบทดสอบของ บอลกา (Balka.1974: 333 – 363) 
สุภาวดี  ตั้งบบุผา (2533; 153 – 158)  และกรมวิชาการ (2535; 48 – 50) ประกอบดวย 
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 5.1  ความสามารถในการตั้งโจทยปญหาทางคณิตศาสตร  หมายถึง  ความสามารถทาง
สมองของบุคคลในการตั้งคําถาม  หรือโจทยปญหาเชิงคณิตศาสตรไดโดยไมจํากัดจํานวน  ซึ่งโจทยที่
สรางข้ึนมานั้น  เม่ือคํานวณผลลัพธแลวไดคําตอบตรงกับที่กําหนดไวให 

 5.2  ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรดวยวิธีการที่แปลกใหม  หมายถึง  
ความสามารถทางสมองของบุคคลในการคิดวิธีการแกปญหาที่แตกตางไปจากวิธีการเดิม  จาก
สถานการณทางคณิตศาสตรที่กําหนดใหโดยไมจํากัดจํานวน 

 5.3  ความสามารถในการสรางรูปแบบทางคณิตศาสตร  หมายถึง  ความสามารถทางสมอง
ของบุคคลในการที่จะสรางชุดของคําตอบ  จากสถานการณทางคณิตศาสตรที่กําหนดใหโดยไมจํากัด
จํานวน 

5.4  ความสามารถในการคิดที่หลากหลาย หมายถึง ความสามารถทางสมองของนักเรียนใน
การแบงรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสเปนสวนที่เทา ๆ กัน ในลักษณะหลาย ๆ แบบที่แตกตางกันโดยไมจํากัด
จํานวน 

 5.5  ความสามารถในการตรวจสอบคําตอบและวิธีการคิด หมายถึง  ความสามารถทาง
สมองของบุคคลในการคิดหาคําตอบ  โดยที่สามารถตรวจสอบวิธีการคิดและคําตอบที่ถูกตองไดจาก
สถานการณทางคณิตศาสตรที่กําหนดใหในปริมาณที่เปนไปไดตามเงื่อนไข 

 5.6  ความสามารถในการนําหลักการหรือกฎเกณฑทางคณิตศาสตรไปใชในกรณีทั่วไป  
หมายถึง  ความสามารถทางสมองของบุคคลในการใหขอมูลที่เปนคําตอบจากการนําหลักการ  หรือ
กฎเกณฑทางคณิตศาสตรที่กําหนดใหอยางไมจํากัดจํานวน 

   5.7  ความสามารถในการมองเห็นความสัมพันธของกลุมตัวเลข  หรือภาพเรขาคณิตหรือ
ทรงเรขาคณิต  หรือการจัดกระทําทางคณิตศาสตร  หมายถึง  ความสามารถทางสมองของบุคคลใน
การจัดกลุมจากสถานการณทางคณิตศาสตรที่กําหนดใหโดยใชเกณฑ  หรือคุณสมบัติ  หรือลักษณะ
บางอยางที่รวมกันไดอยางไมจํากัดจํานวน 
 6. เกณฑ  
 เกณฑ หมายถึง การเปรียบเทียบคะแนนที่ได แลวนํามาวิเคราะหดวยวิธีการทางสถิติเพื่อ
ทดสอบสมมติฐาน โดยวิเคราะหจากคะแนนสอบหลังเรียน แลวนําคะแนนเฉล่ียมาเทียบกับเกณฑเปน
รอยละ  โดยใชเปรียบเทียบกับเกณฑที่กําหนดของ สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน
(2547: 15) ใหระดับความคิดสรางสรรคเปน  8  ระดับ โดยมีแนวการใหระดับความคิดสรางสรรคดังนี ้

 ชวงคะแนนเปนรอยละ 80 – 100   หมายถึงความคิดสรางสรรคอยูในระดับดีเยี่ยม     
 ชวงคะแนนเปนรอยละ 75  –  79   หมายถึงความคิดสรางสรรคอยูในระดับดีมาก      
 ชวงคะแนนเปนรอยละ 70 –   74   หมายถึงความคิดสรางสรรคอยูในระดับด ี   
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 ชวงคะแนนเปนรอยละ 65 –  69   หมายถึงความคิดสรางสรรคอยูในระดับคอนขางดี         
 ชวงคะแนนเปนรอยละ 60 –  64   หมายถงึความคิดสรางสรรคอยูในระดับนาพอใจ           
 ชวงคะแนนเปนรอยละ 55 –  59   หมายถงึความคิดสรางสรรคอยูในระดับพอใช               
 ชวงคะแนนเปนรอยละ 50 –  54   หมายถงึความคิดสรางสรรคอยูในระดับต่ํา                   
 ชวงคะแนนเปนรอยละ 0 –  49     หมายถึงความคิดสรางสรรคอยูในระดับต่ํากวาเกณฑ    

  ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยใชเกณฑรอยละ 70 
 
สมมุติฐานของการศึกษาคนควา 
 ความคิดสรางสรรคของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที1่ หลังปฏิบัติกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร
โดยใชทักษะการเชื่อมโยง   สูงกวาเกณฑรอยละ 70 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สาํ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ และไดนําเสนอตามหัวขอ

ตอไปนี้ 
1.  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับกิจกรรมคณิตศาสตร 

  1.1   ความหมายของกิจกรรมคณิตศาสตร 
  1.2   วัตถุประสงคในการจัดกิจกรรมคณิตศาสตร 
  1.3   ประโยชนในการจัดกิจกรรมคณิตศาสตร 
  1.4   ประเภทของกิจกรรมคณิตศาสตร 
  1.5   บทบาทของครูและนักเรียนในกิจกรรมคณิตศาสตร 
  1.6   กิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร 
  1.7   งานวิจัยที่เกี่ยวของกับกิจกรรมคณิตศาสตร 

2.  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
  2.1    ความหมายของการเชื่อมโยง 
  2.2    คณิตศาสตรกับการเชื่อมโยง 
  2.3    มาตรฐานการเชื่อมโยง 
  2.4    การพัฒนาทักษะ/กระบวนการเชื่อมโยง 
  2.5     การเชื่อมโยงในลักษณะตาง ๆ 
  2.6    งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
 3.  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

3.1  ความหมายของความคิดสรางสรรค 
3.2  องคประกอบของความคิดสรางสรรค 
3.3  กระบวนการคิดสรางสรรค 
3.4    ลักษณะของเด็กที่มีความคิดสรางสรรค 
3.5    การสงเสริมและพัฒนาความคิดสรางสรรค 
3.6    ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
3.7    การวัดความคิดสรางสรรค 
3.8   งานวิจัยที่เกี่ยวของกับความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
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1.  เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับกิจกรรมคณิตศาสตร 
 1.1 ความหมายของกิจกรรมคณิตศาสตร 
 กิจกรรมคณิตศาสตรเปนกิจกรรมเสริมหลักสูตร หรือกิจกรรมเสริม หรือกิจกรรมรวม

หลักสูตร หรือกิจกรรมนอกหลักสูตร หรือกิจกรรมนอกชั้นเรียน หรือกิจกรรมนักเรียน  ดังนั้น จึงมี
นักการศึกษาหลายทานใหความหมายของกิจกรรมคณิตศาสตรดังนี ้

กูเบอรแมน (Guberman. 2004: 118 – 122) สรุปไววา  กิจกรรมคณิตศาสตรเปนกิจกรรมที่
พัฒนาความรูดานคณิตศาสตรของนักเรียนจากกิจกรรมที่นักเรียนไดมีสวนรวมในการลงมือปฏิบัติเปน
กิจกรรมที่สอดคลองกับชีวิตประจําวัน เชน ความรูเกี่ยวกับระบบจํานวน วิธีการคิดทางคณิตศาสตร
เปนตน 

สุชาติ  รัตนกุล (2526: 519) กลาววา ในการสอนกิจกรรมทางคณิตศาสตร วิธีการสอน
สําคัญมาก แมผูสอนจะมีความรูในเนื้อหาวิชาเปนอยางดี แตถาไมรูจักวิธีสอน เทคนิคการสอนผูเรียน
ยอมไมเกิดความเขาใจตามจุดมุงหมายที่ตั้งไว การสอนเพื่อพัฒนาความคิดสรางสรรค ครูควรจัด
กิจกรรมเปน 2 สวน คือสวนที่เกี่ยวของกับกิจกรรมการเรียนการสอนตามหลักสูตร และสวนที่เปน
กิจกรรมการเรียนการสอน ซึ่งทั้งสองสวนเปนกิจกรรมที่ครูควรจําเปนตองจัดข้ึนเพื่อใหนักเรียนไดรับ
ความรูและพัฒนาอยางสมบูรณและเต็มรูปแบบ 

ยุพิน  พิพิธกุล (2528: 11) กลาววา กิจกรรมคณิตศาสตรแบงออกเปน 2 ตอน คือ ตอนที่ 1  
การจัดกิจกรรมคณิตศาสตรใหสอดคลองกับจุดมุงหมายของหลักสูตร ตอนที่ 2 การจัดกิจกรรม
คณิตศาสตรใหสอดคลองกับเนื้อหาในหลักสูตร    

รุงรัก รุงรัตนเสถียร (2543: 7) กลาววา กิจกรรมคณิตศาสตรเปนกิจกรรมที่จัดข้ึนโดยมีความ
สอดคลองกับเนื้อหา และจุดมุงหมายของหลักสูตร เพื่อสงเสริมความรู ความสามารถ ความสนใจ 
ใหแกนักเรียน โดยจะเปนผูเลือกกิจกรรมความสนใจของตนเอง 

ชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล (2544: 42) กลาววา กิจกรรมคณิตศาสตรเปนกจิกรรมเสริมหลักสูตร
กิจกรรมหนึ่งที่จัดข้ึนเพื่อเสริมความรูความสนใจเกี่ยวกับคณิตศาสตรแกนักเรียน โดยนักเรียนเปนผู
ตัดสินใจเองในการเขารวมกิจกรรมดวยความสมัครใจ กิจกรรมคณิตศาสตรชวยเสริมความรู
คณิตศาสตรและความสนใจของนักเรียนในส่ิงที่เกี่ยวกับคณิตศาสตรและเทคโนโลยี ตลอดจนชวย
พัฒนาการเติบโตของนักเรียนในทุกดาน 

อรพรรณ สงา (2547: 23) กลาววา กิจกรรมคณิตศาสตรเปนกิจกรรมที่จัดทําข้ึนเพื่อสงเสริม
ใหนักเรียนไดรับความรู ความสามารถ และประสบการณดานคณิตศาสตรของผูเรียนใหเต็มศักยภาพ
ของแตละคน ทั้งยังชวยพัฒนาบุคลิกภาพและอุปนิสัยอันดีงามใหนักเรียนดวย การเขารวมกิจกรรมนั้น
นักเรียนจะเปนผูเลือกเขารวมกิจกรรมตามความสนใจของตนเอง 
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จากความหมายขางตนสรุปไดวา กิจกรรมคณิตศาสตรเปนกิจกรรมที่จัดข้ึนเพื่อเสริมความรู
ประสบการณ และความสนใจเกี่ยวกับคณิตศาสตรแกนักเรียน โดยมีความสอดคลองกับเนื้อหาสาระ
และจุดมุงหมายของหลักสูตร  และใหนักเรียนเปนผูตัดสินใจเองในการเขารวมกิจกรรมดวยความ
สนใจของตนเอง เพื่อใหเกิดประโยชนและคุณคาในชีวิตประจําวัน 

 
1.2  วัตถุประสงคในการจัดกิจกรรมคณิตศาสตร 
การดําเนินกิจกรรมคณิตศาสตร ผูดําเนินการควรวางวัตถุประสงคที่จะทําใหชัดเจนวา

ตองการใหนักเรียนเกิดความรูดานใดบาง จะไดเลือกกิจกรรมใหสอดคลองกับวัตถุประสงค 
ฮารท (Hart. 1977: 4194 – A)  กลาววาวัตถุประสงคในการจัดกิจกรรมคณิตศาสตร เพื่อ

สงเสริมใหฝกการคิด มีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร และนักเรียนสามารถคนพบความสามารถดวย
ตนเอง ซึ่งจะทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีข้ึนดวย 

ยุพิน  พิพิธกุล (2530:  1 -2) ไดกําหนดวัตถุประสงคของกิจกรรมคณิตศาสตรไวดังนี ้
1. เพื่อสงเสริมการเรียนการสอนคณิตศาสตรใหดีข้ึน 
2. เพื่อสงเสริมใหนักเรียนไดรับความรูเพิ่มเติมนอกเหนือจากหลักสูตรในชั้นเรียน 
3. เพื่อสรางความสัมพันธอันดีระหวางครูกับนกัเรียน และนักเรียนกับนักเรียนดวยกัน 
4. เพื่อใหนักเรียนพบความสามารถพิเศษ ความถนัดและความสนใจของตนเอง 
5. เพื่อสงเสริมการทํางานรวมกันตามแนวประชาธิปไตย 
6. เพื่อสงเสริมใหเปนผูมีวินัย รูจักรับผิดชอบ เคารพขอบังคับตาง ๆ  ในสังคมที่ตนอยู 
7. เพื่อฝกใหเปนผูนําและผูตามที่ด ี
8. เพื่อชวยใหนักเรียนมีความคิดสรางสรรค 
9. เพื่อใหนักเรียนมีความสามัคคี รูจักทํางานรวมกัน รักสถาบัน และมีความภูมิใจในสถาบัน

ของตน 
10. เพื่อสงเสริมใหนักเรียนไดใชเวลาวางใหเปนประโยชน 
11. ชวยใหนักเรียนไดมีโอกาสสํารวจอาชีพตาง ๆ 
ชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล (2544: 48) ไดกําหนดวัตถุประสงคการจัดกิจกรรมคณิตศาสตร ดังนี ้
1. เพื่อใหนักเรียนไดรับความรู ไดรับประสบการณทางคณิตศาสตรดียิ่งข้ึน 
2. เพื่อสงเสริมใหนักเรียนมีทักษะกระบวนการเจตคติ และความคิดริเร่ิมทางคณิตศาสตร 

ตลอดจนมีนิสัยในการใชกระบวนการในการแกปญหาคณติศาสตร 
3. เพื่อใหนักเรียนนําความรูทางคณิตศาสตรที่เรียนมาประยุกตใช ตลอดจนนําไปใช

แกปญหาตาง ๆ ในชีวิตประจําวัน 
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4. เพื่อสงเสริมความสามารถพิเศษ และความสนใจของนักเรียนเปนรายบุคคล 
5. เพื่อใหนักเรียนเห็นความสําคัญของวิชาคณิตศาสตรที่มีตอการดํารงชีวิต 
6. เพื่อใหนักเรียนรูจักการใชเหตุผล มีความเขาใจ และเคารพในความคิดเห็นของคนอ่ืน 
7. เพื่อใหนักเรียนไดฝกการทํางานรวมกัน รูจักปรับตัวเขากับผูอ่ืนได รูจักการเสียสละ ตรง

ตอเวลา รับผิดชอบตอตนเอง ตลอดจนฝกเปนผูนําและผูตามที่ด ี
8. เพื่อใหนักเรียนใชเวลาวางใหเกิดประโยชน และใหนักเรียนมีโอกาสประสบความสําเร็จใน

การทําส่ิงใดส่ิงหนึ่ง และเกิดความชื่นชมในวิชาคณิตศาสตร 
9. เพื่อสงเสริมความสัมพันธระหวางครูกับนักเรียนในการทํากิจกรรมรวมกัน 
วัชราภรณ  เจริญสุข (2547: 28)  กลาววาวัตถุประสงคในการจัดกิจกรรมคณิตศาสตร เพื่อ

สงเสริมการเรียนการสอนใหดีข้ึน ทําใหผูเรียนมีทักษะกระบวนการในการแกปญหา  การใชเหตุผล มี
ความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร นําความรูทางคณิตศาสตรไปใชในชีวิตประจําวันได สราง
ความสัมพันธระหวางครูกับนักเรียน นักเรียนกับนักเรียน เปนการสงเสริมใหผูเรียนรูจักทํางานรวมกับ
ผูอ่ืน และใชเวลาวางใหเกิดประโยชน 

อรพรรณ สงา (2547: 24) กลาวถึงวัตถุประสงคของการจัดกิจกรรมคณิตศาสตร เพื่อ
สงเสริมความรูและประสบการณทางคณิตศาสตรใหกวางขวางยิ่งข้ึน  ทั้งยังชวยพัฒนาใหนักเรียนได
รูจักคิด มุงเนนใหรูจักการแกปญหาดวยตนเองเปนผูมีระเบียบวินัยมีความรับผิดชอบตลอดจนเกิด
ความคิดสรางสรรค และเจตคติที่ดีตอการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

จากที่กลาวมาทั้งหมด พอสรุปไดวา   วัตถุประสงคของกิจกรรมคณิตศาสตรก็เพื่อสงเสริมให
นักเรียนเกิดความสนใจ ความสามารถทางคณิตศาสตร ไดรับความรูเพิ่มเติมจากในชั้นเรียน สงเสริม
ความมีระเบียบวินัย สงเสริมการทํางานรวมกัน  ใหความสนุกสนาน และสงเสริมความคิดสรางสรรค 

 
1.3   ประโยชนในการจัดกิจกรรมคณิตศาสตร 
นักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงประโยชนของการจัดกิจกรรมคณิตศาสตร ดังนี ้
ฮารท (Hart. 1977: 4194 – A)    กลาววา  ประโยชนของการจัดกิจกรรมคณิตศาสตร เพื่อ

ชวยใหนักเรียนเกิดเจตคติที่ดีในการเรียนและมีความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตรมากข้ึน 
เฟลค (Fleck. 1982: 5020-A) กลาววา  ประโยชนของการจัดกิจกรรมคณิตศาสตรยังชวยให

นักเรียนไดคิดคํานวณในการแกปญหาของบทเรียน 
พันทิพา  อุทัยสุข (2525: 156)   กลาววา “การเขารวมกิจกรรมคณิตศาสตร จะชวยให

ผูเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร และยังชวยใหเกิดทักษะทางคณิตศาสตรอีกดวย” 
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สุวัฒนา  อุทัยรัตน (2525: 125) กลาววา “กิจกรรมคณิตศาสตรจะชวยใหครูและนักเรียนได
ทํากิจกรรมรวมกัน” 

นิรมล  แจมจํารัส (2526: 468) กลาววา การที่ใหนักเรียนมีสวนรวมในการเลือกวางแผนงาน 
ดําเนินงานตาง ๆ เกี่ยวกับงานทางคณิตศาสตร จะชวยใหนักเรียนรูจักปรับตัวใหเขากับสังคมได 
กิจกรรมคณิตศาสตร เปนกิจกรรมที่จัดข้ึนเพื่อสนองความตองการ ความสนใจและความถนัดของ
นักเรียน  และเพื่อใหสอดคลองกับจุดมุงหมายของหลักสูตรวิชาคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษา 

ยุพิน  พิพิธกุล (2528: 1) กลาววา กิจกรรมคณิตศาสตรจะชวยใหนักเรียนรูจักการทํางาน
เปนกลุม และเปดโอกาสใหนักเรียนนําความรูที่เคยเรียนมาไปปฏิบัติเปนการเสริมสรางวินัย และความ
รับผิดชอบ ตลอดจนกอใหเกิดความเขาใจอันดีระหวางครูกับนักเรียน 

นวลนอย  เจริญผล (2533: 20) กลาววา กิจกรรมคณิตศาสตรมีประโยชนในการเสริมสราง
ความรูทางคณิตศาสตรใหกวางขวางยิ่งข้ึน ทั้งยังชวยเสริมพัฒนาการทางดานบุคลิกภาพ สติปญญา 
อารมณ สังคม และจิตใจดวย 

ชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล (2544:  49) กลาวถึงประโยชนของการจัดกิจกรรมคณิตศาสตรไวดังนี้  
  1. นักเรียนมีประสบการณตรง ซึ่งเปนการเพิ่มพูนความรู และความเขาใจกระบวนการทาง

คณิตศาสตรดียิ่งข้ึน 
  2.   นักเรียนไดเรียนรูความกาวหนาทางคณิตศาสตร และเทคโนโลยี ซึ่งนํามาใชใน

ชีวิตประจําวันได  เรียนรูประโยชนและโทษทางคณิตศาสตรเพื่อใหสามารถดํารงชีวิตอยูในสังคมได
อยางสะดวกปลอดภัย 

 3.  เพื่อฝกใหนักเรียนไดเขารวมกิจกรรมซึ่งเปนการฝกปฏิบัติเกี่ยวกับคณิตศาสตรอันเปน
ปรากฏการณในชีวิตประจําวัน ทําใหไดเรียนรูของจริงนอกเหนือจากการเรียนในหองเรียน 

 4.  เพื่อเปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงความสามารถของตนเอง ในทางคณิตศาสตร และเปน
การชวยสงเสริมใหมีนักคณิตศาสตรเพิ่มข้ึน 

 5.  เพื่อใหนักเรียนไดใชเวลาวางใหเปนประโยชน  ไดฝกเปนผูมีความรับผิดชอบตอตนเอง
และหมูคณะ ฝกการเปนผูนําและผูตามที่ด ี

จากแนวคิดที่กลาวมา สรุปไดวา กิจกรรมคณิตศาสตรมีประโยชนตอนักเรียนในการ
เสริมสรางความรูคณิตศาสตรใหกวางขวางยิ่งข้ึน  รวมทั้งชวยฝกใหนักเรียนเปนผูมีความรับผิดชอบ 
และฝกการเขาสังคมดวย 
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1.4 ประเภทของกิจกรรมคณิตศาสตร 
ประเภทของกิจกรรมคณิตศาสตรที่จัดข้ึนเพื่อเสริมการเรียนรูทางคณิตศาสตรไมมีแบบฉบับ

ที่แนนอนตายตัว สามารถเปล่ียนแปลงไดตามความเหมาะสม มีนักการศึกษาไดจัดประเภทของ
กิจกรรมคณิตศาสตรไวดังนี ้

ฮารท (Hart. 1977: 4194 – A)   กลาววา ประเภทของกิจกรรมคณิตศาสตร  ไดแก เกม และ
ปริศนาคณิตศาสตรที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติ  ซึ่งผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนนั้นจะ
เกี่ยวของกับความคิดของตนเองดวย 

นิรมล  แจมจํารัส (2526: 468 – 469)  ไดแบงประเภทของกิจกรรมคณิตศาสตรไว  2 
ประเภท คือ 

1. กิจกรรมที่จัดเปนประจํา หมายถึง กิจกรรมที่จัดสมํ่าเสมอตลอดภาคเรียน ตัวอยางเชน 
กิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร เกมเสริมคณิตศาสตร หองสมุดคณิตศาสตร ศูนยการเรียนคณิตศาสตร 
ศิลปะคณิตศาสตร เปนตน 

2. กิจกรรมที่จัดเปนวาระเปนพิเศษ กลาวคือเปนกิจกรรมที่จัดเปนคร้ังคราวในโอกาสพิเศษ 
เขน จัดในวันงานประจําปของโรงเรียน ดังเชน การแขงขันตอบปญหาคณิตศาสตร นิทรรศการ
คณิตศาสตร  การเชิญวิทยากรมาบรรยายพิเศษ วันตลาดนัดของนักเรียน คายคณิตศาสตร เปนตน 

ยุพิน พิพิธกุล (2528: 4-5) ไดแบงประเภท ลักษณะของกิจกรรมเสริมหลักสูตรวิชา
คณิตศาสตรออกเปน 

1. กิจกรรมที่เกี่ยวกับการแขงขัน 
    1.1  แขงขันเกมทางคณิตศาสตร 
    1.2  แขงขันตอบปญหาทางคณิตศาสตร 
    1.3  ประกวดอุปกรณประกอบการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
    1.4  ประกวดรองเพลงและแตงเพลงที่เกี่ยวกับคณิตศาสตร 
    1.5  ประกวดวาดภาพของบุคคลสําคัญทางคณิตศาสตร 

2. กิจกรรมที่ศึกษาคนควาดวยตนเอง 
    2.1  ศึกษาคนควาจากหนังสือ  ตํารา  เอกสารประกอบการสอน 
    2.2  คนควาจากชุดการสอนสําหรับนักเรียน 

3.  กิจกรรมที่ศึกษาไดจากเคร่ืองโสตทัศนูปกรณ  เชน 
    3.1  เทป 
    3.2  วีดีโอเทป 
    3.3  วิทยุ 
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    3.4   โทรทัศน 
    3.5   เคร่ืองฉายภาพขามศีรษะและแผนโปรงใส 

4.  กิจกรรมเกี่ยวกับการพูด 
    4.1  จัดอภิปราย  สัมมนาทางคณิตศาสตร 
    4.2  ใหเลาประวัติของนักคณิตศาสตร 

5.  กิจกรรมเกี่ยวกับการอานและการเขียน 
    5.1  อานบทความหรือขาวความเคล่ือนไหวทางคณิตศาสตรจากหนังสือพิมพแลวจด

บันทึก หรือทําสถิติไว 
    5.2 เขียนขาวหรือเผยแพรความรูที่เกี่ยวกับคณิตศาสตรลงในหนังสือพิมพ หรือติดปาย

นิเทศของหมวดคณิตศาสตร  
6.  กิจกรรมที่เกี่ยวกับการศึกษานอกสถานที ่
7.  กิจกรรมเกี่ยวกับนิทรรศการ 
ชัยศักดิ์  ลีลาจรัสกุล (2544: 40)   ไดแบงกิจกรรมคณิตศาสตร ออกเปน 2  ประเภท คือ 
1. การจัดกิจกรรมคณิตศาสตรนอกหองเรียน เปนกิจกรรมทางคณิตศาสตรที่นักเรียนใชเวลา

คนควาทดลองนอกเหนือจากชั่วโมงที่เรียนตามปกติ ตัวอยางกิจกรรม ไดแก ชุมนุมคณิตศาสตร การ
จัดคายคณิตศาสตร การจัดอบรมทางคณิตศาสตร และการฝกวิจัยทางคณิตศาสตร 

2. การจัดกิจกรรมคณิตศาสตรภายในหองเรียน เปนกิจกรรมทางคณิตศาสตรที่จัดข้ึนภายใน
หองเรียน โดยใชระยะเวลาส้ัน ๆ ตัวอยางกิจกรรมไดแก มุมคณิตศาสตร ปายนิเทศคณิตศาสตร ส่ือ
การสอนคณิตศาสตร และการอภิปรายทางคณิตศาสตร 

จากที่กลาวมาสรุปไดวา กิจกรรมคณิตศาสตรสามารถแบงออกไดเปน 2 ประเภท คือ 
กิจกรรมคณิตศาสตรภายในหองเรียนที่เปนสวนหนึ่งในการเรียนการสอนของหลักสูตร และกิจกรรม
คณิตศาสตรภายนอกหองเรียนที่เปนกิจกรรมเสริมหลักสูตร 

 
1.5  บทบาทของครูและนักเรียนในกิจกรรมคณิตศาสตร 
สมศักดิ์  สินธุระเวชญ (2544: 5 – 6)  กลาวถึงบทบาทของครูและนักเรียนในกิจกรรม

คณิตศาสตร ไวดังนี ้
บทบาทของครูในกิจกรรมคณิตศาสตร 
1. จัดบรรยากาศที่ผอนคลายสําหรับการเรียนรู 
2. ใชวิธีการที่หลากหลาย และอุปกรณตาง ๆ เพื่อชวยสรางจิตสํานึกในคณิตศาสตรและ

หลีกเล่ียงข้ันตอนการเรียนรูที่เปดหนังสือและดําเนินตามที่ครูอธิบาย 
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3. จัดอํานวยความสะดวกในการเรียนรูโดยสรางสถานการณตาง ๆ ที่ใหนักเรียนไดเรียนรู
ความคิดรวบยอด และกระบวนการตาง ๆ ตามลําพัง เปนกลุมเล็ก ๆ  และการทํากิจกรรมรวมกันทั้ง
ชั้น 

4.  ครูควรใชคําถามทีเ่ปนไปได และคําถามเปด พรอมทั้งฟงส่ิงที่นักเรียนพูด 
5. ครูตองใหความสําคัญกับกระบวนการตาง ๆ และการคิด แมนักเรียนที่ยังแกปญหาไม

เสร็จสมบูรณ หรือถูกตองเปนบางสวน 
6.   ตองใหความสําคัญกับการประเมินนักเรียน และประเมินผลการสอนของตน 
7.   ครูจะตองยอมรับความรูสึกของนักเรียน จะตองไมทําใหนักเรียนละอาย เยยหยัน 

หัวเราะ เหน็บแนม ความผิดพลาดและความเขาใจผิดเปนผลเนื่องจากยังไมมีความคิดรวบยอดและ
กระบวนการ ควรนําขอผิดพลาดมาเปนพื้นฐานในการสรางความคิดรวบยอดและกระบวนการตางๆ 
ใหชัดเจน 

บทบาทของนักเรียนในกิจกรรมคณิตศาสตร 
1.  นักเรียนจะตองตื่นตัวเขารวมกิจกรรม กระบวนการเรียนทางคณิตศาสตร 
2.  นักเรียนตองทํางานตามความหลากหลาย อยางอิสระในกลุมเล็ก ๆ และรวมกันทั้งชั้น 
3.  นักเรียนควรใชรูปธรรมตาง ๆ ภาพ กราฟ สัญลักษณ และอุปกรณที่เกี่ยวกับอิเล็กทรอ- 

นิกส เพื่อใหเกิดความคิดรวบยอด และวิธีการตาง ๆ อยางสมบูรณ 
4.  นักเรียนจะตองทําความคิดใหแจมแจง โดยเขารวมการอภิปรายในกลุมเล็ก และในชั้น

เรียน ความเขาใจที่ไดพัฒนาเปนรูปธรรมหรือรูปแบบอ่ืนจะตองเชื่อมโยงกับสัญลักษณที่เขียนและพูด 
5.  นักเรียนใชความคิดรวบยอดและกระบวนการตาง ๆ ในบริบทที่มีความหมายใช

คณิตศาสตร เปนแรงกระตุนการเรียน และสถานการณเชื่อมโยงไปยังโลกแหงความเปนจริง 
จากที่กลาวมาสรุปไดวา บทบาทของครูในกิจกรรมคณิตศาสตรนั้น ครูจะตองสราง

บรรยากาศในการเรียนใหเอ้ือตอการเรียนรู  ใชวิธีการที่หลากหลายในการจัดกิจกรรมเพื่อกระตุนความ
สนใจของนักเรียน และตองมีการประเมินผลงานของนักเรียนดวย 

สําหรับบทบาทของนักเรียนในกิจกรรมคณิตศาสตรนั้น นักเรียนจะตองตื่นตัวในการรวม
กิจกรรม  ทํางานอยางหลากหลายมีอิสระในกลุม ใชความคิดรวบยอดในเร่ืองตาง ๆ เพื่อกระตุนการ
เรียนรู และสามารถเชื่อมโยงคณิตศาสตรไปยังโลกแหงความเปนจริงได 

1.6   กิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร 
ชัยศักดิ์  ลีลาจรัสกุล (2544:  51 – 53)  กลาวถึงกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร ไวดังนี ้

กลุมของนักเรียนที่มีความสนใจ ความถนัดทางดานคณิตศาสตร 
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จุดมุงหมายในการจัดกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร 
1. เพื่อสงเสริมใหนักเรียนมีความรูทางคณิตศาสตรกวางขวางยิ่งข้ึน 
2.  เพื่อสงเสริมใหนักเรียนสนใจและรูจักคนหาความรูทางคณิตศาสตร 
3.  เพื่อฝกใหนักเรียนมีความกลาหาญ มีความรับผิดชอบมากข้ึน 
4.  เพื่อฝกการทํางานรวมกัน และชวยกันแกปญหาตามแนวคิดประชาธิปไตย 
5.  เพื่อสงเสริมใหรูจักใชเวลาวางใหเปนประโยชน 

กิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร 
กิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรจัดข้ึนควรเปนกิจกรรมที่สมาชิกของชุมนุมสนใจ เปนกิจกรรมที่

ทุกคนมีสวนรวม เปนกิจกรรมที่สงเสริมงาน และความรูทางดานคณิตศาสตร สงเสริมความสามัคคี 
และความสัมพันธอันดีระหวางสมาชิก 

ตัวอยางกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร 
 1. การจัดแขงขันตอบปญหาคณิตศาสตรระหวางสมาชิกของชุมนุม หรือการแขงขัน

ตอบปญหาคณิตศาสตรระหวางโรงเรียน หรือตอบปญหาของสมาคมคณิตศาสตรหรือองคการตาง ๆ 
จัดข้ึน 

 2. การจัดนิทรรศการคณิตศาสตร 
 3. การเชิญวิทยากรมาบรรยายในหัวขอที่สมาชิกสวนใหญสนใจ 
 4. การสงโครงงานคณิตศาสตรเขาประกวด 
 5. การศึกษานอกสถานที ่
 6.  การเลนเกมเสริมคณิตศาสตร 
 7. การทําวารสารเกี่ยวกับความรู 
 8. การจัดแบงกลุมยอยเพื่อทบทวนความรูที่เรียนมา หรือถกเถียงปญหาทางดาน

คณิตศาสตร 
 9. การฉายภาพยนตรหรือสไลดเกี่ยวกับความรูและงานคณิตศาสตร 
ประโยชนของการจัดกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร 

 1.  ไดรับความรูทางคณิตศาสตร 
 2.  สงเสริมความสามัคคีในหมูคณะ และสงเสริมความสัมพันธอันดีระหวางครูกับ

นักเรียน 
 3.  สงเสริมความคิดริเร่ิมและความรับผิดชอบ  ความเชื่อม่ันในตนเอง 
 4.  รูจักการเขาสังคมและการปฏิบัติตอผูอ่ืน รูสิทธิและหนาที่ดีข้ึน 
 5.  ไดรับความสนุกสนานเพลิดเพลิน 
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 6.  สงเสริมการเรียนในชั้นเรียนใหดีข้ึน 
 7.  สงเสริมความมีน้ําใจเปนนักกีฬา และแนวคิดประชาธิปไตย 
ปญหาและอุปสรรคในการจัดกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร 

 1. ขาดความรวมมือและสนับสนุนจากสมาชิกครู  และผูบริหาร 
 2.  ขาดงบประมาณและอุปกรณในการจัด 
 3.  เวลาในการจัดกิจกรรมมีนอย สถานที่ในการจัดไมเพียงพอ เนื่องจากในโรงเรียนมี

หลายชุมนุมจัดกิจกรรมพรอม ๆ กัน 
 4.  ขาดการแนะนําและการวางแผนที่ดี การแบงงานไมทั่วถึง ไมมีการวางแผนใน

ระยะยาว ไมมีการบันทึกผลงาน และขอบกพรอง 
 5. ขาดการติดตอประสานงานที่ดีระหวางครูกับนักเรียน ระหวางสมาชิก 
 6. ขาดการประชาสัมพันธ 
 7.  กิจกรรมตาง ๆ ที่ทําไมสมํ่าเสมอ หรือเปนกิจกรรมที่สมาชิกไมสนใจ 
 8. ทําใหสนใจการเรียนนอยลง ผลการเรียนต่ํา เนื่องจากนักเรียนสนใจกิจกรรมของ

ชุมนุมมากเกินไปจนละเลยการเรียนในหองเรียน 
รัชดา  ยาตรา  (2549: 15) กลาวถึง กิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรวา เปนกิจกรรมที่เปดโอกาส

ใหนักเรียนที่ มีความสนใจหรือความถนัดทางคณิตศาสตรได มีโอกาสศึกษาหาความรูและ
ประสบการณ ดานคณิตศาสตรดวยตนเองอยางเต็มความสามารถ 

จากที่กลาวมาสรุปไดวา กิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร เปนกิจกรรมที่เปดโอกาสใหนักเรียนที่มี
ความสนใจหรือถนัดทางคณิตศาสตร มีโอกาสไดศึกษาหาความรูและประสบการณดานคณิตศาสตร
อยางเต็มความสามารถ  และกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรยังชวยสงเสริมการพัฒนาทางดานสติปญญา
ของนักเรียน อีกทั้งยังชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูในดานตาง ๆ เชน ความรับผิดชอบ การปรับตัวเขา
กับผูอ่ืน  เปนตน  

 
1.7  งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับกิจกรรมคณิตศาสตร 
งานวิจัยตางประเทศ 
เดฟ (Defee. 1978: 3499A – 3500A)  ไดทําการวิจัยเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมเสริมหลักสูตร

ในโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย ในรัฐโอกลาโฮมา โดยมีวัตถุประสงคที่จะศึกษาเปรียบเทียบและหา
ความสัมพันธเกี่ยวกับการรวมกิจกรรมเสริมหลักสูตรของนักเรียนผลการศึกษาพบวา 

1. โรงเรียนสวนใหญจัดโปรแกรมใหแกนักเรียนไดมีสวนรวมในกิจกรรมมาก 
2.  กิจกรรมสวนใหญขาดงบประมาณ เวลา และการประเมินผลจากผูบริหาร 
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3. นักเรียนจํานวนมากไดเขารวมกิจกรรมประเภทกีฬา  การรวมอภิปราย โตวาที และเปน
สมาชิกชุมนุมวิชาการตาง ๆ 

4. นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง สวนใหญจะมีสวนรวมในการจัดกิจกรรม แต
บางสวนไมสนใจการเขารวมกิจกรรม 

นิมมอนส (Nimmons.1988: 3054–A) ไดทําการศึกษาผลการใชกิจกรรมที่มีตอวิชา
คณิตศาสตรของนิสิตระดับมหาวิทยาลัยที่เรียนวิชาพีชคณิต พบวา กลุมตัวอยางที่สอนดวยเคร่ือง
คํานวณเชิงกราฟมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงกวากลุมตัวอยางที่ไมไดสอนดวยเคร่ือง
คํานวณเชิงกราฟ และยังพบวาเพศหญิงมีความสามารถและเกิดความเขาใจในวิชาคณิตศาสตร
มากกวาเพศชาย 

โบลเลอร (Boaler. 2002: 3–21)  ไดทําการศึกษาเกี่ยวกับการสํารวจลักษณะของกิจกรรม
คณิตศาสตร : การใชทฤษฎี การวิจัย และการตั้งสมมติฐานการทํางานเพื่อทําใหการรูความคิดรวบ
ยอดทางคณิตศาสตรกวางขวางข้ึน นักเรียนใชความชํานาญอะไรมาชวยในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร และในระดับใดที่อาจจะวัดไดโดยความรูประเภทตาง ๆ เปนคําถามที่ใชพิจารณาใน
งานวิจัยนี้ ซึ่งไดสํารวจความคิดความสามารถที่นอกเหนือจากความรู  รวมไปถึงความรูสึกทาง
คณิตศาสตรและการปฏิบัติที่นักเรียนนํามาแกปญหา การสํารวจนี้จะเคล่ือนจากกรอบแนวคิด 2 
กรอบที่แนะนําในสหรัฐอเมริกา นอกจากนี้ผูวิจัยยังไดพิจารณาแนวทางในความรูดานวิจัยเปนความรู
ที่คิดข้ึนและพัฒนา การสะทอนบทบาทและทฤษฎีที่สําคัญและสมมติฐานการทํางานของการเชื่อมโยง
ดวยการปฏิบัติในทางใหมที่สามารถจะเปนไปได 

เอ็ดวารดส และ รุทเวน (Edwards; & Ruthven. 2003: 249 – 260)  ไดสํารวจความเขาใจ
ทางคณิตศาสตรของเยาวชนที่เกี่ยวของในกิจกรรมประจําวัน 5 กิจกรรม จากการสัมภาษณนักเรียน
เปนรายบุคคลในเกรด 7 และ 10 ในโรงเรียนมัธยมศึกษา 4 โรงเรียนของประเทศอังกฤษ ผลการวิจัย
พบวา เยาวชนรูวาคณิตศาสตรมีอยูในกิจกรรมประจําวันมากกวาที่เคยคิดมากอน แตก็ไมมีหลักฐาน
มาสนับสนุนทฤษฎีที่วาเยาวชนมีปญหาที่จะระบุวาคณิตศาสตรใดที่มีอยูในกิจกรรมหรือเปนกิจกรรม
ที่ผูหญิงเคยทํามา อยางไรก็ตาม กลุมตัวอยางมักจะจํากัดวาคณิตศาสตรในกิจกรรมเกี่ยวของกับ
โจทยปญหาที่มีคําตอบเดียวและกิจกรรมที่ตองการวิธีที่เปนข้ันตอนมากกวาวิธีที่เกิดจากการทดลอง 
หรือวิธีการที่เกิดข้ึนในใจเอง กลุมตัวอยางบางคนจะเชื่อมโยงการอภิปรายทางคณิตศาสตรของพวก
เขาใหเขากับลักษณะของแตละกิจกรรมซึ่งใชเวลาและความตั้งใจมาก 

กูเบอรแมน (Guberman.2004: 117-150) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบกิจกรรมนอก
โรงเรียนของเด็ก กับผลสัมฤทธิ์ทางเลขคณิต เขาไดพิจารณาความสัมพันธระหวางชาติพันธ กิจกรรม
นอกโรงเรียน และผลสัมฤทธิ์ทางเลขคณิตในเด็กเชื้อชาติละติน – อเมริกัน และเด็กเชื้อชาติเกาหลี – 
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อเมริกัน ในเกรด 1 เกรด 2 และเกรด 3  การเก็บรวบรวมขอมูลมี 3 ชนิดไดแก ทัศนคติ และความเชื่อ
ดานการศึกษาของผูปกครอง รายงานของผูปกครองเกี่ยวกับกิจกรรมในแตละวันของเด็กที่เกี่ยวของ
กับเลขคณิตและเงิน และผลงานทางเลขคณิตของเด็ก ในทัศนคติทางการศึกษาของผูปกครองมีความ
แตกตางเล็กนอย ถึงแมวารายงานของพวกเขาจะเผยถึงความแตกตางในกิจกรรมนอกโรงเรียนของ
เด็ก ซึ่งเด็กละติน – อเมริกันทํากิจกรรมที่เกี่ยวของกับเงินมากกวา และเด็กเกาหลี – อเมริกันที่ทํา
กิจกรรมที่มุงสนับสนุนการเรียนในโรงเรียนของพวกเขามากกวา ผลงานเกี่ยวกับเลขคณิตของนักเรียน
สะทอนการทํางานของพวกเขาในกิจกรรมนอกโรงเรียน : เด็กละติน – อเมริกันแกปญหาไดถูกตองใน
งานที่เกี่ยวของกับเงินมากกวาเงินสมมุติ และเด็กเกาหลี – อเมริกันแกปญหาอยางถูกตองเกี่ยวกับเงิน
สมมุติมากกวาเงินจริง ๆ  ผลวิจัยถูกนํามาอภิปรายในดานความเขาใจการเชื่อมโยงระหวางวัฒนธรรม
และการพัฒนาความเขาใจคณิตศาสตรของเด็ก และเปนการสรางสรรคดานวัฒนธรรมใหตรงกับการ
สอนในโรงเรียนถึงจะสรางความรูทางคณิตศาสตรอยางไมเปนทางการ  
 

งานวิจัยในประเทศ 
เยาวเรศ  จตุรพรสวัสดิ์ (2543: 49) ไดทําการศึกษา การจัดคายคณิตศาสตรที่มีผลตอการ

พัฒนาเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร โดยดําเนินการทดลองใชชุดกิจกรรมคายคณิตศาสตร ใชเวลาใน
การเขารวมกิจกรรมคายคณิต 2 วัน กับ 1 คืน  โดยใชเนื้อหาเร่ืองจํานวนนับ การหาตัวประกอบ 
จํานวนเฉพาะ อัตราสวน  การหาพื้นที่ การหาปริมาตร และคูอันดับ ตามหลักสูตรชั้นมัธยมศึกษาปที่ 
1 และปที่ 2 ผลการศึกษาพบวา เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรโดยใชชุดกิจกรรมคายคณิตศาสตรของ
นักเรียนภายหลังเขารวมกิจกรรมคายคณิตศาสตร สูงกวากอนเขารวมกิจกรรมคายคณิตศาสตรอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

รุงรัก รุงรัตนเสถียร (2543: 37-38) ไดทําการศึกษาความสามารถในการเรียนรูวิชา
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการสอนดวยกิจกรรมมุมคณิตศาสตร ผล
การศึกษาพบวา ความสามารถในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรดานการแกปญหาของนักเรียนภายหลัง
ไดรับการสอนดวยกิจกรรมมุมคณิตศาสตรสูงข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.05  ความสามารถ
ในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรดานการใหเหตุผลของนักเรียนภายหลังไดรับการสอนดวยกิจกรรมมุม
คณิตศาสตรสูงข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ความสามารถในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร
ดานการส่ือสารของนักเรียนภายหลังไดรับการสอนดวยกิจกรรมมุมคณิตศาสตรสูงข้ึนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 

สายสมร  สุขะจิระ (2543: 36-38)  ไดทําการพัฒนากิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรเพื่อ
ประกอบการสอนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ผลการศึกษาคนควาสรุปไดวา  ความคิดเห็นของ
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ครูคณิตศาสตรระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตนและนักเรียนที่เปนสมาชิกชุมนุมคณิตศาสตรระดับชั้น
มัธยมศึกษาปที่1 รวมทั้งสองกลุม เกี่ยวกับกิจกรรมคณิตศาสตรที่เหมาะสมสําหรับชุมนุมคณิตศาสตร
เพื่อใชประกอบการสอนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 คือ กิจกรรมตาง ๆ มีความเหมาะสมอยูที่ระดับ
ปานกลางถึงมาก สําหรับกิจกรรมคณิตศาสตรที่มีความเหมาะสมในระดับมากและอยูในเกณฑที่ตั้งไว
คือ มีคาเฉล่ียเลขคณิตตั้งแต 3.56 ข้ึนไป และมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานไมเกิน 1.00  และอยูในอันดับที่ 
1 และ 2 ไดแกกิจกรรมเกมคณิตศาสตร และกิจกรรมปริศนาทางคณิตศาสตร 

อรพรรณ  สงา (2547: 65-67) ไดศึกษาผลการใชชุดกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรที่มีตอ
ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษา
เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนโพธิสารพิทยากร เขตตล่ิงชัน กรุงเทพมหานคร  ภาคเรียนที่ 
2 ปการศึกษา 2546  ที่มีความสนใจในการเขารวมกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรแลวสุมอยางงายจากที่
สมัคร จํานวน 20 คน  เคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลคือ ชุดกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร และ
แบบทดสอบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ซึ่งมีคาความเชื่อม่ันทั้งฉบับเทากับ 0.72 ใชแบบ
แผนการทดลองแบบ One  Group Pretest  - Posttest Design สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลคือ t – 
test แบบ Dependent  ผลการศึกษาพบวา ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรภายหลังการใชชุด
กิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร สูงกวากอนการใชชุดกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 

รัชดา ยาตรา (2549: 63-66) ไดศึกษาผลการจัดกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใชทักษะ
การเชื่อมโยงที่มีตอความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่1 
กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2548  
โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  ปทุมวัน กรุงเทพมหานคร ที่สนใจสมัครเขารวมกิจกรรม
ชุมนุมคณิตศาสตรทั้งหมด 15 คน  เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
ใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ใชแบบแผนการทดลองแบบ One  Group Pretest  - Posttest Design 
สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลคือ t – test แบบ Dependent และ t – test   one  group  ผล
การศึกษาพบวา   ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
หลังการปฏิบัติกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใชทักษะการเชื่อมโยงสูงกวากอนเขารวมกิจกรรม อยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01    และความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 1 หลังการปฏิบัติกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใชทักษะการเชื่อมโยงสูงกวาเกณฑ
รอยละ 80อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01    

จากงานวิจัยที่กลาวมาขางตนจะเห็นวา กิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรเปนกิจกรรมที่ทําให
นักเรียนมีเจตคติทีด่ีตอวิชาคณิตศาสตรมีประสบการณมีความรูในคณิตศาสตรเพิ่มข้ึน พัฒนา
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สติปญญา ความรับผิดชอบ สงเสริมใหนักเรียนเกิดการเรียนรูดานตาง  ๆ และชวยใหนักเรียนสามารถ
ทํางานรวมกันไดดี   
 
2.  เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 

2.1    ความหมายของการเช่ือมโยง 
สภาครูคณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา   (National Council of Teachers of   Mathematics  

(NCTM).1991: 102) ไดใหความหมายของการเชื่อมโยง ( Connections) ไววาการเชื่อมโยง หมายถึง 
การผสมผสานแนวคิดที่มีความเกี่ยวของกันใหรวมเปนองคประกอบเดยีวกัน ซึ่งแบงออกเปน 

2.1.1 การเชื่อมโยงภายในวิชา  เปนการนําเนื้อหาภายในวิชาเดียวกันไปสัมพันธกันให
ผูเรียนไดประยุกตความรูและทักษะไปใชในชีวิตจริง ชวยใหนักเรียนใหทําความเขาใจถึงความแตกตาง
ของเนื้อหาวิชา  รวมทั้งพีชคณิต เรขาคณิต และตรีโกณมิติ  ซึ่งจะทําใหการเรียนรูของผูเรียนมี
ความหมาย 

2.1.2  การเชื่อมโยงระหวางวิชา  เปนการรวมศาสตรตาง ๆตั้งแต 2 สาขาข้ึนไปภายใตหัว
เร่ืองที่เกี่ยวของกันใหมาสัมพันธกัน เชนวิชาคณิตศาสตรกับวิชาวิทยาศาสตร  เศรษฐศาสตร   สังคม 
กีฬา หรือศิลปะ เปนการเรียนรูโดยใชความรู ความเขาใจ และทักษะในวิชาตาง ๆ มากกวา 1 วิชาข้ึน
ไป  จะชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูที่ลึกซึ้ง และตรงกับสภาพชีวิตจริง 

เคนเนดี้  และทิปส (Kennedy; & Tipps. 1994: 194 – 198)  ไดกลาวถึงการเชื่อมโยงวา 
เปนการสรางความสัมพันธระหวางแนวคิดและกระบวนการทางคณิตศาสตร โดยใชส่ิงที่เปนรูปธรรม
แทนแนวคิดตาง ๆ  เชนรูปภาพ  แผนภาพ สัญลักษณ คําหรือขอความ เพื่อนําไปสูการแกปญหา 

จิราพร   พรายมณี  (2550: ออนไลน) กลาวถึง การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร วาเปนการ
ดําเนินการของบุคคลหรือกลุมบุคคล    เพื่อโยงความสัมพนัธระหวางส่ิงที่นํามาพิจารณา  กับแนวคิด
ทางคณิตศาสตร  โดยใชหัวขอเร่ือง ทักษะ / กระบวนการ  เจตคติ หรือสถานการณ  ที่เกี่ยวของกับ
แนวคิดทางคณิตศาสตรนั้นมาเปนตัวชวย 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท. 2550: 83) ไดทําการประมวล 
ความหมายของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ของนักการศึกษาสําคัญหลายทาน ซึ่งพอประมวลได 
ดังนี้ การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร เปนกระบวนการที่ตองอาศัยการวิเคราะห และความคิดริเร่ิม
สรางสรรค  ในการนําความรู เนื้อหาสาระ และหลักการทางคณิตศาสตร  มาสรางความสัมพันธอยาง
เปนเหตุเปนผลระหวางความรูและทักษะ / กระบวนการที่มีในเนื้อหาคณิตศาสตรกับงานที่เกี่ยวของ
เพื่อนําไปสูการแกปญหา  และการเรียนรูแนวคิดใหมที่ซับซอนหรือสมบูรณข้ึน 
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จากความหมายของการเชื่อมโยงที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา  การเชื่อมโยง  หมายถึง    การ 
บูรณาการความคิดทางคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกันใหเปนองครวมเพื่อนําไปสูการแกปญหา และเรียนรู
แนวคิดใหม 
 

2.2    คณิตศาสตรกับการเช่ือมโยง 
เคนเนดี้   และทิปส (Kennedy; & Tipps. 1994: 194 – 198)  กลาววา การเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตรมีความสําคัญ นักเรียนจะตองรูจักสรางการเชือ่มโยงระหวางส่ิงที่เปนรูปธรรมไดแก 
รูปภาพ แผนภาพ สัญลักษณ และมโนมติ  กับกระบวนการรวมเนื้อหา และวิธีการตาง ๆ  ทาง
คณิตศาสตรเขาดวยกัน  และตองรูจักสรางการเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับชีวิตจริง 

การเชื่อมโยงควรสรางใหเกิดข้ึนอยางสมํ่าเสมอในระหวางการเรียนการสอน คือใหนักเรียน
ไดปฏิบัติงาน หรือกิจกรรมแลวแปลงกิจกรรมเหลานั้น ออกมาเปนรูปภาพ  แผนภูมิ  แผนผัง กราฟ
และสัญลักษณตาง ๆ ตัวอยางเชน นักเรียนในเกรด 3  ครูไดสอนใหนักเรียนสรางการเชื่อมโยงระหวาง 
“คุกกี”้ กับ เศษสวน  ใหนักเรียนในชั้นรูจักสรางการเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรในชั้นเรียนกับ
คณิตศาสตรในชีวิตจริง ดวยปญหา  “คุกกี”้  การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ และกับชีวิต
จริงเกิดข้ึนมากมาย ครูสามารถใหนักเรียนปฏิบัติงานที่จะเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับวิทยาศาสตร สังคม
ศึกษา ศิลปะ  งานคหกรรมเกี่ยวกับอาหารและกิจกรรมในวิชาตาง  ๆ

ตัวอยางตอไปนี้ แสดงถึงวิธีที่ครูจะสรางการเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับศาสตรตาง ๆ 
และสังคมรอบตัว ดวยการใหนักเรียนทําโครงงานที่บางโครงงานอาจใหทํารวมกันทั้งชั้น  รายบุคคล 
หรือทําโดยกลุมยอย ดังนี ้

1. คณิตศาสตรกับวิทยาศาสตร เชน การจดบันทึกอุณหภูมิ  ความเร็วลม แรงดันอากาศ การ
สงมนุษยไปดวงจันทร การโคจรของดาวเคราะห  การกําหนดมาตราสวน และการสรางแบบจําลอง
ของระบบสุริยะจักรวาล 

2. คณิตศาสตรกับสังคมศาสตร เชน นาฬิกาน้ํา และนาฬิกาทราย การสรางพีระมิดในอียิปต 
การออกแบบพรม  ถวยชาม และตะกราที่ใชหลักการสมมาตร และทรงลูกบาศกของชาวอินเดียนแดง
ทางตะวันตกเฉียงใตของสหรัฐ การแยกประเภทของอาชีพตาง ๆ เปนอาชีพที่มีเคร่ืองแบบและไมมี
เคร่ืองแบบ เชน นักวิจัย ผูใหบริการ คนงานโรงงาน ทหาร และปศุสัตว การเปรียบเทียบสวนสูงที่สุด
และต่ําที่สุด เชน จุดที่สูงที่สุดของพื้นโลกกับจุดที่ต่ําที่สุดของกนทะเล 

3. คณิตศาสตรกับศิลปะ เชน การวัดกระดาษเพื่อตัดขอบผนัง การกําหนดมาตราสวนฉาก 
ละครในชั้นเรียน วัดและเตรียมกระดาษสรางฉาก การวาดภาพทิวทัศนตาง ๆ  
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4.  คณิตศาสตรกับสุขศึกษา  เชน การวัดความสูงของนกัเรียน การบันทึกผลในรูปตาราง
และกราฟ การหาปริมาณแคลอร่ีจากการอานฉลากขอมูลโภชนาการขางกลองผลิตภัณฑ  

5. คณิตศาสตรกับการอาน และศิลปะทางภาษา เชน การหารูปแบบของคํา การแยก
ประเภทของคํา การวิจัยรากศัพทของภาษาคณิตศาสตร การวิจัยและเขียนเร่ืองราวของนัก
คณิตศาสตรที่มีชื่อเสียง จํานวน และความงามของตัวเลข การวิเคราะหขอความเพื่อบอกจํานวน
พยัญชนะ (เร่ืองนี้สามารถเชื่อมโยงกับรายการเกมโชวทางโทรทัศนของสหรัฐอเมริกาที่ชื่อ Wheel of 
Fortune) 

6. คณิตศาสตรกับการศึกษาทางกายภาพ เชน การนับจํานวนรอบของการกระโดดเชือก 
การแสดงใหเห็นวาโอลิมปกยิ่งใหญ การจัดวางพื้นที่การเลน การจับเวลาการแขงขัน 

คณิตศาสตรกับโลกปจจุบันเชื่อมโยงกันในหลาย ๆ ดาน จากบทความในหนังสือพิมพหรือ
นิตยสารไมวาจะเปนทางดานธุรกิจ  แนวโนมทางเศรษฐกิจ สภาพอากาศ  และขอมูลทางวิทยาศาสตร 
การรายงานพิเศษทั้งในรูปบทความ และภาพขาว แผนผังการเดินทางที่ทาเรือ สถานีรถไฟ  และ
สนามบินลวนใหขอมูลที่เปนคณิตศาสตร เพื่ออํานวยความสะดวกแกผูคนทั้งส้ิน ปญหาทางเศรษฐกิจ 
ปญหาการจัดการขยะ มลพิษที่เกิดจากรถยนตและของเสียจากโรงงานไดทําใหนักเรียนสามารถ
เชื่อมโยงคณิตศาสตรการดํารงชีวิตในปจจุบัน   ครูจึงควรสอนโดยบูรณาการคณิตศาสตรกับศาสตร
อ่ืน ๆ หรือกับปญหาในชีวิตจริงที่เกิดข้ึนในแตละวัน 

ดังนั้นนักเรียนจะตองรูจักสรางการเชื่อมโยงเนื้อหาตาง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร เพื่อจะได
บูรณาการเนื้อหาทั้งหมด  ครูจะประสบความสําเร็จเม่ือทําหนาที่ใหนักเรียนสรางการเชื่อมโยงมโนมติ
ของเนื้อหาตาง ๆ เขาดวยกัน เชน เศษสวนและทศนิยมกับเร่ืองเปอรเซ็นต  การคูณกับการบวก การ
หารกับการลบ และการนําการวัดไปใชในเรขาคณิต  นักเรียนตองรูจักการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับ
ศาสตรอ่ืน ๆ  และคณิตศาสตรกับชีวิตจริงได 

ดอสเซย  และคนอ่ืนๆ (Dossey; et al. 2002:  81 – 83) กลาวถึง การเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรวา ความเขาใจในวิชาคณิตศาสตรสรางข้ึนไดทันทีขณะเกิดการเรียนรู  โดยสรางการเชื่อม
ระหวางความรูใหม และความรูสวนหนึ่งที่เคยเรียนรูมาแลว นักเรียนที่สามารถเชื่อมโยงมโนมติทาง
คณิตศาสตรไดหลากหลายจะพัฒนาความเขาใจในคณิตศาสตรไดมากยิ่งข้ึน  การเชื่อมโยงทําให
นักเรียนสามารถแกปญหา  และสามารถทําการอางเหตุผลทางคณิตศาสตรไดคลองแคลวข้ึน
นอกเหนือจากการใชเคร่ืองมืออ่ืน ๆ ใหการแกปญหามโนมติ หรือเนื้อหาในคณิตศาสตรที่มีการ
เชื่อมโยงชวยใหนักเรียนมองคณิตศาสตรแบบบูรณาการ การแยกวิชาคณิตศาสตรออกเปนวิชายอยๆ  
เชนเรียน Pre – Algebra แลวมาเรียนพีชคณิต  และเรขาคณิต ตามลําดับ  ทําใหนักเรียนมองวิชา
คณิตศาสตรไมสัมพันธกัน แมวาบทเรียนกอนหนาจะเปนพื้นฐานความเขาใจในคณิตศาสตรระดับสูง  
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การแยกเนื้อหาออกจากกันทําใหนักเรียนไมสามารถสรางการเชื่อมโยงที่ทําใหเขาใจภาพรวมทาง
คณิตศาสตร  การเรียนที่เนนการเชื่อมโยงจะทําใหนักเรียนสรางความรูสึก (Sense) และเปนการสราง
รากฐานอันแข็งแกรงในการเรียนคณิตศาสตรตอไป 

สมบัติการแจกแจงนับเปนตัวอยางที่ดีของมโนมติทางคณิตศาสตรที่เชื่อมโยงหลายเนื้อหา
เขาดวยกัน  สมบัติการแจกแจงเปนส่ิงสําคัญในการคูณจํานวนเต็มบวก การคูณที่ตัวคูณมีเลขโดดถึง 
3 ตัว เชน  8 x 172 ทําใหงายข้ึนโดยใชสมบัติการแจกแจงเปน ( 8 x 100 ) + ( 8 x 70 )  + ( 8 x 2 ) 
นอกจากนี้สมบัติการแจกแจงยังชวยนักเรียนในการหาพื้นที่แรเงาที่แสดงในภาพประกอบ 1       
(Dossey;  et al.2002: 82) นอกจากนี้ สมบัติการแจกแจงไมไดใชแยกตัวประกอบและแทนคาใน
ประโยคพีชคณิตเทานั้น แตยังนําไปใชกับผลคูณเชิงสเกลารในเวกเตอรและเมตริกซในการเรียน
คณิตศาสตรข้ันสูง  ซึ่งครูสามารถชวยใหนักเรียนเชื่อมโยงเพื่อใหเกิดความเขาใจคณิตศาสตรในภาพ
กวางได 
 
 

                                
 12  ft                  6ft                  6ft      

  1ft  1ft 
           3ft                                 3ft 

            
22  ft   

 
Area = (22)(12) – 2 [(6)(3) + (3)(1) ] 

ภาพประกอบ  1      การใชสมบัติการแจกแจงหาพื้นที่แรเงา 
 

ที่มา: Dossey; et al. (2002). Mathematics  Methods  and Modeling for Today’s 
Mathematics Classroom. A Contemporary Approach to Teaching Grades 7 – 12: 82. 
  

นักเรียนตองรูจักและเร่ิมสรางการเชื่อมโยงตั้งแตระดับประถมศึกษา ครูอาจชี้แนะใหนักเรียน
เกิดการเชื่อมโยงเรขาคณิตในระดับพิกัดฉาก โดยใหพิสูจนวา เสนทแยงมุมของรูปส่ีเหล่ียมดานขนาน
ตัดแบงคร่ึงซึ่งกันและกัน  และสามารถใชวิธีการหาจุดกึ่งกลางของเสนทแยงมุมทั้งสองเพื่อพิสูจน
ขอความดังกลาว 
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ครูสามารถแนะนํากระบวนการเชื่อมโยงกับมโนมติของเร่ืองที่เคยเรียนมาแลว เชน การ
สํารวจลําดับฟโบนักซิ (Fibonacci   Sequence) 1 , 1 , 2 , 3 , 5 , 8 , 13 , … สามารถเชื่อมโยงกับ
แบบรูปและฟงกชันกอกําเนิด เม่ือสํารวจตอไป ก็จะนําความรูไปสูเร่ืองอัตราสวนทอง ส่ีเหล่ียมมุมฉาก
ทอง และประยุกตเขากับงานศิลปะ  โลกของการออกแบบ  การเชื่อมโยงกับวิชาตาง ๆ และส่ิงรอบตัว
เปนการชวยสงเสริมการเรียนคณิตศาสตร 

กลาวโดยสรุป ความเขาใจในวิชาคณิตศาสตรสรางข้ึนไดทันทีขณะเกิดการเรียนรูโดยการ
สรางการเชื่อมโยงระหวางความรูใหมและความรูสวนหนึ่งที่เคยเรียนรูมาแลว นักเรียนที่สามารถ
เชื่อมโยงมโนมติทางคณิตศาสตรไดหลากหลาย  จะพัฒนาความเขาใจในคณิตศาสตรไดมากยิ่งข้ึน 
ดังนั้นครูจึงควรจัดการเรียนการสอน       เพื่อทําใหนักเรียนสามารถสรางการเชื่อมโยงระหวางมโนมต ิ
ตาง ๆ ทางคณิตศาสตร รวมถึงการเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ และการเชื่อมโยง
ระหวางคณิตศาสตรกับชีวิตจริง 
 

2.3  มาตรฐานการเช่ือมโยง 
สภาครูคณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา (NCTM.2000: 64-66) ไดกําหนดมาตรฐานการ

เชื่อมโยง (Connection  Standard) ไวดังนี้ 
โปรแกรมการสอนตั้งแตชั้นอนุบาลถึงเกรด 12 มุงใหนักเรียนสามารถ 
2.3.1   ตระหนัก และรูจักเชื่อมโยงความรูตาง ๆ ในคณิตศาสตร 
ความคิดที่วา คณิตศาสตรสามารถเชื่อมโยงกันไดควรสอดแทรกอยูในการเรียนการสอนใน

โรงเรียนในทุกระดับชั้น การใหประสบการณการเรียนคณติศาสตรกับเด็กในคร้ังแรกที่เขามาใน
โรงเรียน ไมควรแยกเปนเร่ือง ๆ แตควรรวมคณิตศาสตรเขากับหลาย ๆ  เหตุการณซึ่งเด็กสามารถ
เรียนรู  และจดจําแบบรูปของคณิตศาสตรจากจังหวะดนตรีเพลงที่รอง  รูปหกเหล่ียมในรวงผ้ึง นับ
จํานวนคร้ังที่กระโดดเชือกได  เม่ือข้ึนไปเรียนในระดับเกรด 3 – 5 กิจกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตรควรเปนนามธรรมมากยิ่งข้ึน  ซึ่งจะเร่ิมเห็นการเชื่อมโยงระหวางการดําเนินการทางเลข
คณิต ตัวอยางเชน การคูณเหมือนการบวกจํานวนที่ซ้ํากัน รูวาการดําเนินการทางคณิตศาสตรสามารถ
นําไปใชในเหตุการณตาง ๆ ซึ่งจะเปนการซมึซับความเปนนามธรรมของคณิตศาสตรในระดับเกรด 6 – 
8  นักเรียนควรมองคณิตศาสตรวา เปนวิชาที่เชื่อมโยงความรูถึงกันกุญแจสําคัญอยูที่การรูจักเชื่อมโยง
ความรูตาง ๆ ดวยตนเอง ทั้งเร่ืองจํานวนตรรกยะ  สัดสวน และความสัมพันธเชิงเสน ควรสอดแทรก
เขามาในกิจกรรมการเรียนการสอนทุกคร้ังในเกรด 9 – 12  นักเรียนไมเพียงตองเรียนรูถึงลักษณะของ
การเชื่อมโยง แตตองสามารถหยั่งรูที่จะนําความรูหนึ่งไปแกปญหาตาง ๆ ได 
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ตลอดการเรียนตั้งแตระดับชั้นอนุบาลถึงเกรด 12  นักเรียนควรถามตนเองวา  “ปญหานี้หรือ
คณิตศาสตรเร่ืองนี้ เหมือนกบัปญหาอ่ืนหรือเร่ืองอ่ืนที่เคยเรียนมากอนหรือไม อยางไร” การเชื่อมโยง
เปนการสรางแนวความคิดใหม ๆ ขยายจากคณิตศาสตรที่เคยเรียนมาแลว เรียนรูในการเตรียมตัวรับ
การเรียนรูใหม นักเรียนระดับประถมศึกษารูจักนําเร่ืองลบจํานวนเต็มบวกมาโยงเขากับการลบทศนิยม 
และเศษสวน นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตนตระหนักและรูจักวิธีนําเสนอการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรที่มีแนวคิดเดียวกัน เชน อัตราสวนในการนําเสนออัตราการเปล่ียนแปลงเพื่อหาความ
เอียง หรือความชันของเสนตรง นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายรูจักเชื่อมโยงแนวคิดใน
พีชคณติ และเรขาคณิต 

กิจกรรมที่ใชในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร เชน ความสัมพันธระหวางเสนผานศูนยกลาง
และเสนรอบวงของวงกลม  ทําการทดลองโดยการนําวงกลมขนาดตาง ๆ หลาย ๆ รูปมาวัดความยาว
เสนรอบวงและเสนผานศูนยกลาง นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน อาจจะนําขอมูลมาเขียน
กราฟ 2 ตัวแปร เสนรอบวง (c) และเสนผานศูนยกลาง (d) จะไดแนวเสนตรงผานจุด ( 0,0 ) และ
อัตราสวนของ c/d ที่ไดจะไดคาอยูระหวาง 3.1  และ 3.2  ซึ่งเปนคาประมาณของ ¶   ปญหานี้ไดนํา
แนวคิดในเร่ืองของการวัด การวิเคราะหขอมูล เรขาคณิต พีชคณิตและจํานวนมาใช 

2.3.2  เขาใจในคณิตศาสตรวาเชื่อมโยงกันไดอยางไร  และนําความรูหนึ่งไปสรางความรู
ใหมที่เกี่ยวของกันได 

เม่ือนักเรียนสะสมประสบการณทางคณิตศาสตรที่โรงเรียนไปเร่ือย ๆ ความสามารถในการ
เห็นสวนที่สามารถเกี่ยวของกันไดในคณิตศาสตรควรมีเพิ่มข้ึน นักเรียนในระดับชั้นอนุบาลถึงเกรด 2 
จะไดตระหนักในเร่ืองการนับ รูจักจํานวนและสัณฐานของวัตถุตาง ๆ นักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษา
จะไดคนหาการดําเนินการทางเลขคณิตแบบตาง ๆ และนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตนจะได
คนหาตัวอยางของจํานวนตรรกยะ รูจักการสรางสัดสวนและความสัมพันธเชิงเสน สวนนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายจะไดคนหาการเชื่อมโยงคณิตศาสตรในเร่ืองตาง ๆ ตัวอยางเชน 
พีระมิดส่ีเหล่ียมจัตุรัสที่ถูกตัดยอด สามารถนํามาเปนแนวทางในการหาสูตรการหาพื้นที่ของรูป
ส่ีเหล่ียมคางหมูได 

2.3.3 ตระหนัก  และรูจักประยุกตคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  
ในการเรียนคณิตศาสตรควรไดทํางานเกี่ยวกับปญหาในวิชาอ่ืนๆ บาง การเชื่อมโยงสามารถ

ทําไดกับวิชาอ่ืน ๆ ทีเปนชีวิตประจําวันของนักเรียน ตั้งแตระดับชั้นอนุบาลถึงเกรด 2 นักเรียนสามารถ
เรียนคณิตศาสตรพื้นฐานที่มีการเชื่อมโยงชีวิตจริง นักเรียนในระดบัชั้นเกรด 3 ถึงเกรด 5   ควรจะได
เรียนการประยุกตของคณิตศาสตรที่สําคัญกับวิชาอ่ืนๆ และขยายเพิ่มเติมข้ึนไปอีกในระดับชั้นเกรด 6 
ถึงเกรด 8  และในระดับชั้นเกรด 9 – 12 ควรจะไดใชคณิตศาสตรไปอธิบายปญหาประยุกตซับซอนข้ึน 
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การใหนักเรียนไดรับประสบการณทางคณิตศาสตรดวยการใหงานถือเปนเร่ืองสําคัญ  
คณิตศาสตรสามารถนําไปใชไดในวิทยาศาสตร  สังคมศาสตร  เภสัชศาสตร และบริหารธุรกิจ การ
เชื่อมตอคณิตศาสตรเขากับวิทยาศาสตร  ไมไดทําแคเฉพาะเนื้อหาแตยังรวมถึงกระบวนการเนื้อหา 
และกระบวนการทางวิทยาศาสตรไดนําไปประยุกตใชใหเขากับการเรียนการสอนคณิตศาสตรดังใน
มาตรฐานการศึกษาวิทยาศาสตรแหงชาติ (National  Science Education  Standards) ที่ระบุใหใน 
1 ป  โรงเรียนประถมศึกษาจะตองสอนวิทยาศาสตร เร่ือง อากาศ การนําคณิตศาสตรมาเชื่อมโยงกับ
การสอนนี้ ทําไดหลากหลาย เชน  นักเรียนอาจจะออกแบบเคร่ืองมือหรืออุปกรณวัดสภาพอากาศ วาง
แผนการจัดการและการส่ือสารขอมูล เปนตน 

ตัวอยางของการประยุกตคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ เปนเร่ืองที่นักเรียน เกรด 11 ใน
โรงเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแหงหนึ่ง ไดไปฝกงานกับบริษัทซีวีเอส คอเปอเรชัน ซึ่ง
กําลังขยายงานดวยการตั้งสาขาใหมในยานบอสตัน  จากขอมูลที่ทราบบริษัทไมไดคํานึงถึงแตเฉพาะ
ยอดขายที่จะไดในอนาคตในการหาทําเลที่ตั้งรานเทานั้น ทีมงานของนักเรียนไดรับความชวยเหลือให
คําปรึกษาจากจากผูเชี่ยวชาญดานการบริหารของบริษัท นักเรียนไดทําการวิเคราะหสถิติ ขอมูล
ประชากร และขอมูลทางเศรษฐกิจที่ทําใหทราบถึงอุปสงคทางการตลาด นักเรียนไดทํางานกับ
พนักงานของบริษัท และรวมประเมินความเปนไปไดของทําเลที่ตั้งสาขาแหงใหม นักเรียนไดทํางานกับ
สถาปนิกในการออกแบบตัวราน และทํางานรวมกับพนักงานบัญชีในการวางแผนเร่ืองการเงิน 

กรมวิชาการ (2544: 26 – 27) ไดกลาวถึงมาตรฐานการเชื่อมโยงในระดับมัธยมศึกษา ดังนี ้
1. ระดับมัธยมศึกษาตอนตน  ชวงชั้นที่ 3  
   1.1 เชื่อมโยงความรูเนื้อหาตางๆ ในคณิตศาสตร และนําความรู หลักกระบวนการทาง

คณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับศาสตรอ่ืน ๆ 
   1.2   นําความรูและทักษะที่ไดจากการเรียนวิชาคณิตศาสตรไปประยุกตในการเรียนรู 

ส่ิงตาง ๆ และในการดํารงชีวิต 
2.  ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ชวงชั้นที่ 4 

    2.1 เชื่อมโยงความคิดรวบยอด หลักการและวิธีการทางคณิตศาสตรและศาสตรอ่ืนๆ เพื่อ
อธิบายขอสรุปหรือเร่ืองราวตาง ๆ ได 

    2.2   นําความรูและทักษะที่ไดจากการเรียนวิชาคณิตศาสตรไปประยุกตในการเรียนรูใน
งานและในการดํารงชีวิต 

จากมาตรฐานการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา มาตรฐานการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตรมีความมุงเนนใหผูเรียนมีความรูความเขาใจในการเชื่อมโยงคณิตศาสตร
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และสามารถนําความรูที่ไดไปสรางเปนองคความรูใหมและนําไปเชื่อมโยงกับศาสตรตางๆ ใน
ชีวิตประจําวันได 

 
 2.4   การพัฒนาทักษะ/กระบวนการเช่ือมโยง 

กรมวิชาการ (2544: 200– 202)  กลาววา ในการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรที่ตองการให
ผูเรียนมีความรู และมีพื้นฐานในการนําไปศึกษาตอนั้น จําเปนตองบูรณาการเนื้อหาตาง ๆ ในวิชา
คณิตศาสตรเขาดวยกัน  เชน การใชความรูในเร่ืองเซตในการใหคําจํากัดความหรือบทนิยามในเร่ือง
ตาง ๆ เชน บทนิยามของฟงกชันในรูปของเซต  บทนิยามของลําดับในรูปของฟงกชัน 

นอกจากการเชื่อมโยงระหวางเนื้อหาตาง ๆ ในคณิตศาสตรเขาดวยกันแลวยังมีการเชื่อมโยง
คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ โดยใชคณิตศาสตรในการเรียนรูและใชในการแกปญหา เชน เร่ืองการเงิน 
การคิดดอกเบี้ยทบตน ซึ่งอาศัยความรูในเร่ืองเลขยกกําลัง ใชเร่ืองผลบวกของอนุกรมในงานศิลปะ 
และการออกแบบบางชนิดใชความรูในเร่ืองเรขาคณิต 

การนําความรูทางคณิตศาสตรไปประยุกตในวิชาชีพบางอยางโดยตรง เชน การตัดเย็บ
เส้ือผา งานคหกรรมเกี่ยวกับอาหาร งานเกษตร งานออกแบบสรางหีบหอบรรจุภัณฑตาง ๆ รวมถึงการ
นําคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับชีวิตความเปนอยูประจําวัน เชน การซื้อขาย การชัง่ ตวง วัด การ
คํานวณระยะทางและเวลาที่ใชในการเดินทาง การวางแผนในการออมเงินไวใชในชวงบั้นปลายชีวิต 

วราภรณ  มีหนัก (2545: 35–38) ไดเสนอเกี่ยวกับองคประกอบที่ชวยในการพัฒนาทักษะ / 
กระบวนการเชื่อมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตรอ่ืน ๆ มีดังนี ้

1)  มีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรอยางเดนชัดในเร่ืองนั้น 
2)  มีความรูในเนื้อหาที่จะนําไปเชื่อมโยงกับสถานการณหรืองานอ่ืน ๆ ที่ตองการเปนอยางด ี
3)  มีทักษะในการมองเห็นเกี่ยวกับการเชื่อมโยงระหวางความรู และทักษะ / กระบวนการที่มี

ในเนื้อหานั้นกับงานที่เกี่ยวของ 
4)  มีทักษะในการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อสรางความสัมพันธ และเชื่อมโยง

คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ หรือคณิตศาสตรกับสถานการณที่เกี่ยวของ 
5)  มีความเขาใจในการแปลความหมายของคําตอบที่หาไดจากแบบจําลองทางคณิตศาสตร

วามีความเปนไปได หรือสอดคลองกับสถานการณนั้นอยางสมเหตุสมผล 
ในการจัดการเรียนรูใหผูเรียนไดพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงความรูคณิตศาสตรนั้น ผูสอนอาจ

จัดกิจกรรมหรือสถานการณปญหาสอดแทรกในการเรียนรูอยูเสมอ เพื่อใหผูเรียนไดเห็นการนําความรู 
เนื้อหาสาระ และกระบวนการทางคณิตศาสตรมาใชในการเรียนรูเนื้อหาใหมหรือนําความรูและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรมาแกปญหาในสถานการณที่ผูสอนกําหนดข้ึน เพื่อใหผูเรียนเห็นความ
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เชื่อมโยงของคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ   หรือเห็นการนําคณิตศาสตรไปประยุกตกับชีวิต ประจําวัน
เพื่อใหผูเรียนไดมีการปฏิบัติจริง และมีทักษะ /กระบวนการเชื่อมโยงนี้ ผูสอนอาจมอบหมาย งานหรือ
กิจกรรมใหผูเรียนไปศึกษาคนควาหาความรูที่เกี่ยวของกับกิจกรรมนั้น แลวนําเสนองานตอผูสอนและ
ผูเรียน ใหมีการอภิปรายและหาขอสรุปทั่วกัน 

ตัวอยางการเชื่อมโยง 
กําหนดสถานการณปญหาดังนี ้

 
 บริษัทกอสรางดํารงตองการเชาที่ดินขนาด 2 ไร จํานวน 1 แปลง สําหรับเก็บวัสดุกอสรางใน
ราคาประหยัด และมีผูนําที่ดินมาเสนอใหเชา  2  ราย ดังนี ้
 นายบุญ  เสนอที่ดิน 2 ไร 1 งาน คิดราคาคาเชาที่ดินทั้งแปลงเดือนละ 7,000 บาท 
 นางลวน  เสนอที่ดิน 5 ไร 3 งาน แบงที่ดินใหเชาได โดยคิดคาเชาตารางวาละ 100 บาทตอป 
 ถาผูเรียนเปนเจาของบริษัทกอสรางดํารง ผูเรียนจะเชาที่ดินของใคร เพราะเหตุใด 
  

จากสถานการณปญหาขางตนจะเห็นวา ผูเรียนตองใชความรูทางคณิตศาสตรในการ
คํานวณคาเชาที่ดิน ตองคํานึงถึงราคาที่ตองการประหยัด  ตองใชเหตุผลประกอบการตัดสินใจ การ
นําเสนอเฉพาะคําตอบจากการคํานวณของผูเรียนไมใชส่ิงสําคัญที่สุด ผูสอนจะตองใหความสําคัญกับ
แนวคิดและเหตุผลของผูเรียนแตละคนประกอบดวย 

ตัวอยางคําตอบและเหตุผลของผูเรียนอาจเปนดังนี ้
ด.ช. กอ ตอบวา ควรเชาที่ดินของนายบุญ ซึ่งมีคาใชจายปละ 84,000 บาท  

 ( 7,000 x 12 = 84,000 )  และไดที่ดินมากกวาที่กําหนดไว 1 งาน 
ด.ญ. นิตยา ตอบวา ควรเชาที่ดินของนางลวน  ซึ่งคิดคาเชา 2 ไร หรือ 800 ตารางวา   

เปนเงิน  80,000 บาทตอป  ซึ่งเปนราคาคาเชาที่ถูกกวาที่ดินของนายบุญ 
ด.ญ.  นุช ตอบวา ควรเชาที่ดินของนายบุญ  ซึ่งเม่ือคิดคาเชาเปนตารางวาตอปแลว จะจาย

เพียงตารางวาละ 93 บาท  





 

 93
900

12000,7  ซึ่งถูกกวาคาเชาที่ดินของนางลวน 

ผูสอนอาจเปดประเด็นใหผูเรียนไดมีการอภิปรายตอในเร่ืองนี้ไดอีก ในประเด็นที่วาในชีวิต
จริงแลว กอนตัดสินใจลงทุนทํากิจการใด  ผูลงทุนจะไมพิจารณาเฉพาะคาเชาเพียงอยางเดียว ตอง
พิจารณาองคประกอบอ่ืน ๆ ประกอบดวย เชน สภาพแวดลอม  ความสะดวกในการเขาออก     ที่ดิน
อยูใกลหรือไกลจากบริษัท  ประเด็นเหลานี้จะทําใหผูเรียนพิจารณาในวงกวางข้ึนสามารถนําความคิด
เชนนี้ไปประยุกตในชีวิตจริงได  เปนการสงเสริมทักษะกระบวนการใหเหตุผล ความคิดสรางสรรค 
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สงเสริมคุณธรรมจริยธรรม และคานิยมในการคิดอยางถี่ถวนรอบคอบ กลาแสดงความคิดเห็น และคิด
อยางมีวิจารณญาณอีกดวย 

ในการจัดการเรียนรูที่ตองการใหผูเรียนมีการพัฒนาการเรียนรู  ผูสอนควรจัดกิจกรรมหรือให
ปญหาที่เปดโอกาสใหผูเรียนไดคิด สามารถบอกแนวคิดและแสดงเหตุผลได ผูสอนไมควรดูเฉพาะ
คําตอบที่หาไดจากการคํานวณเทานั้น  คําตอบของปญหาอาจมีมากกวา 1 คําตอบ  ข้ึนอยูกับการให
เหตุผลประกอบที่สมเหตุสมผลดวย 

จรรยา  ภูอุดม (2545: 23 – 24)  กลาวถึงการคัดเลือกสถานการณปญหาเพื่อใชเปนส่ือใน
การเรียนรู ที่สอดคลองกับสาระที่ 6 ทักษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร ซึ่งนับเปนแนวทางหนึ่งใน
การพัฒนาทักษะการเชื่อมโยง  ดังนี ้

1. เปนสถานการณแบบองครวม มีการบูรณาการเนื้อหา เนนมโนมติ หรือแนวคิดหลัก การ
สอนคณิตศาสตรที่แยกเปนสวน ๆ ทําใหนักเรียนไมสามารถสรางมโนมติที่เปนภาพรวมและนํา
คณิตศาสตรไปใชได  นักเรียนจํานวนมากไมสามารถสรางมโนมติที่เปนภาพรวมจากสวนยอย ๆ ได 
แตจะจําเฉพาะลักษณะที่เปนสวนยอย ๆ ในทางตรงขาม เม่ือมโนมติถูกนําเสนอในลักษณะที่เปน
ภาพรวม นักเรียนจะหาวิธกีารสรางความหมาย โดยการแยกภาพรวมออกเปนสวน ๆ เพื่อใหสามารถ
มองเห็นและเขาใจได  สวนการเนนมโนมติหลักก็เนื่องมาจากจุดประสงคเพียงกรณีเฉพาะหรือเปนผล
ที่ไดโดยออมจากการเรียนรูบางจุดประสงค นอกจากนีก้ารจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนน
ความสําคัญทุกจุดประสงค จะทําใหเวลาที่มีในหลักสูตรไมเพียงพอสําหรับจัดกิจกรรมใหนักเรียนได
คิดอยางจริงจัง การจัดบรรยากาศการเรียนที่สงเสริมใหนักเรียนเรียนรูโดยการกระทําจะตองไมเปน
บรรยากาศที่อัดแนนดวยเนื้อหา แตเปนการเนนที่แนวคิดใหญ ๆ จึงตองมีการวิเคราะหเพื่อตัดสินวาจะ
เลือกจุดประสงคใด ที่เปนจุดประสงคหลักสําหรับจัดประสบการณการเรียนรู โดยอาจใชการสราง
แผนผังมโนมติ  ( Concept  Map )  เปนเคร่ืองมือในการวิเคราะห เนื่องจากแผนผังมโนมติเปนระบบ
การแทนความรูที่มีโครงสรางเปนลําดับข้ัน มีความสัมพันธเชื่อมโยงกันระหวางมโนมตติาง ๆ  สามารถ
แสดงใหเห็นถึงเนื้อหาที่ตอกันอยางชัดเจน  โดยมโนมติที่เปนกรณีทั่วไปที่สุดจะเปนมโนมติหลัก สวน
มโนมติที่เฉพาะเจาะจงเปนมโนมติรอง แผนผังมโนมติจึงสามารถแสดงใหเห็นถึงมโนมติหลักและ
ความรูพื้นฐานไดเปนอยางด ี

2. ขอมูลในสถานการณปญหาสอดคลองและตรงตามสภาพจริงในชีวิตประจําวันไมเปน
เพียงขอมูลที่แตงข้ึน  จากประสบการณที่ผานมาเรามักพบวานักเรียนไมสามารถนําส่ิงที่เรียนไปใชกับ
สถานการณในชีวิตจริงได  เพราะสถานการณในชีวิตจริงสวนใหญมีลักษณะซับซอน มีการผสมผสาน
กันของเนื้อหาตาง ๆ มากกวาที่จะแยกออกเปนสวน ๆ ดวยเหตุนี้ สถานการณปญหาที่จะนํามาใชใน
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจึงควรมีลักษณะเปนแบบองครวม  มีการบูรณาการของเนื้อหาและมี
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ความซับซอนตรงตามความเปนจริงมากกวาเปนการแตงข้ึน การฝกใหนักเรียนไดเผชิญกับปญหาที่
สอดคลองกับชีวิตจริงยอมทําใหนักเรียนเห็นคุณคาของวิชาคณิตศาสตร เห็นวาคณิตศาสตรสัมพันธ
โดยตรงกับชีวิตประจําวันและสามารถนําไปใชในชีวิตประจําวัน การใหโอกาสนักเรียนไดแกปญหา
แบบนี้จะทําใหนักเรียนสามารถแกปญหาที่ซับซอนในชีวิตจริงได และเห็นวาการเรียนรูตอไปอีกเปนส่ิง
ที่มีความสําคัญอยางยิ่ง 

3. เปนสถานการณปญหาที่อยูรอบตัวนักเรียน เหมาะกับวัย ความสนใจ และมีความหมาย
ตอนักเรียน  เนื่องจากการใชสถานการณที่เหมาะสมกับวัย ความสนใจ และมีความหมายตอนักเรียน 
เปนองคประกอบสําคัญที่จะผลักดันใหนักเรียนเกิดความอยากแกปญหาหรือการกระทําอันกอใหเกิด
การเรียนรู 

4. เปนสถานการณที่สงเสริมการสํารวจ การอภิปราย และการตัดสินใจ เนื่องจาก
สถานการณที่สงเสริมการสํารวจ อภิปราย และตัดสินใจ เปนสถานการณที่มีประสิทธิภาพตอการเรา
ใหนักเรียนรูจักคิด อันเปนจุดเร่ิมตนของการสํารวจอยางนักวิทยาศาสตร นอกจากนี้สถานการณที่
สงเสริมการสํารวจ อภิปราย และการตัดสินใจ ยังเปนสถานการณที่สงเสริมใหเกิดการใชระบบ
สัญลักษณในการส่ือสาร เกิดปฏิสัมพันธของสมาชิกในสังคม ที่สําคัญคือการใชสถานการณที่สงเสริม
การสํารวจ การอภิปราย และการตัดสินใจจะชวยสงเสริมการพัฒนาความสามารถของนักเรียน
ทางดานทักษะ/ กระบวนการ ทั้งทางดานการส่ือสาร การแกปญหา และการใหเหตุผลไดเปนอยางด ี

5. เปนสถานการณทีท่าทาย สามารถหาคําตอบไดหลายวิธี นักเรียนแตละคนมีระดับความรู 
ทักษะ และความสนใจ ตอสถานการณปญหาแตกตางกัน การใชสถานการณปญหาที่สามารถหา
คําตอบไดหลายวิธีจึงเอ้ือตอการใชวิธีการของนักเรียนในการหาคําตอบ ซึ่งจะสงเสริมการคิดและ
อภิปรายของนักเรียน ประกอบกับปญหาในชีวิตประจําวันสวนใหญจะเปนปญหาที่สามารถแกได
หลายวิธี ดังนั้นการใชสถานการณปญหาที่สามารถแกไขไดหลายวิธีจึงสงเสริมใหนักเรียนเกิดการ
เรียนรูอยางมีความหมายและสอดคลองกับความเปนจริงไดมากข้ึน นอกจากนี้การแกปญหาเพียงไมกี่
ปญหาแตมีวิธีแกที่หลากหลายเปนส่ิงที่มีประโยชนกวาการแกปญหาหลาย ๆ ปญหาแตใชวิธีเดียวกัน  
เนื่องจากการใชเพียงวิธีเดียวมีความเส่ียงสูงตอการเกิดความลมเหลวในการแกปญหาของนักเรียน 

กลาวโดยสรุป ในการจัดการเรียนการสอนเพื่อใหนักเรียนพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงนั้น ครู
ควรบูรณาการเนื้อหาตาง ๆ ภายในวิชาคณิตศาสตรเขาดวยกัน เชื่อมโยงวิชาคณิตศาสตรกับศาสตร
อ่ืน ๆ รวมถึงการนําวิชาคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับชีวิตความเปนอยูประจําวัน นอกจากนี้ครูยังควร
จัดกิจกรรมหรือสถานการณปญหาที่ใหนักเรียนไดปฏิบัติจริง เพื่อทีจ่ะไดนําความรู เนื้อหา สาระ และ
กระบวนการทางคณิตศาสตรไปใชเรียนรูเนื้อหาใหม หรือนํามาแกปญหาสถานการณที่ครูกําหนดข้ึน 
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2.5   การเช่ือมโยงในลักษณะตาง  ๆ
2.5.1 การเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร 
หัวขอตาง ๆ ในวิชาคณิตศาสตรนั้นแมวาจะมีความเกี่ยวพันกัน แตนักเรียนสวนใหญมัก

ลมเหลวในการหาวาหัวขอที่เรียนในแตละขอบเขตเนื้อหานั้นสามารถนําไปใชทําความเขาใจใน
ขอบเขตอ่ืน ๆ ซึ่งบทบาทสําคัญของครูในการสอนคณิตศาสตรคือ  การชวยใหนักเรียนสามารถ
มองเห็นการบูรณาการของหัวขอตาง ๆ ไดทั้งหมด   นักเรียนที่มีความสามารถในการเชื่อมโยงระหวาง
หัวขอตาง ๆ ในวิชาคณิตศาสตรจะมีความเขาใจที่ลึกซึ้ง และนํามาซึ่งความประทับใจตอคณิตศาสตร   
(Buck. 2000: 591 – 594) 

 การสรางการเชื่อมโยงในเรขาคณิต 
สครอย  และ สครอย (Sqroi & Sqroi. 1993: 569 – 570) กลาววา เดิมการสอนพีชคณิต

และเรขาคณิตในโรงเรียนระดับมัธยมศึกษานั้นมีการสอนโดยแยกออกจากกัน   ตอมาบางรัฐใน
สหรัฐอเมริกามีการปรับปรุงหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลายโดยมีการนําการบูรณาการมาใชกับ
พีชคณิตและเรขาคณิต โดยแทจริงมโนมติของการเชื่อมโยงระหวางพีชคณิตและเรขาคณิตไมใชเร่ือง
ใหม นักคณิตศาสตรและนักปรัชญาชาวฝร่ังเศส ชื่อเรเน เดสคารทส ( Rene’ Descartes )  ไดพัฒนา
เรขาคณิตที่รูจักกันดี คือ เรขาคณิตวิเคราะห โดยการนําภาพเรขาคณิตเขามานําเสนอดวยพีชคณิต
ดวยการใชระบบจํานวนจริงและสมการ 

การเชื่อมโยงระหวางสมการและกราฟ 
นุท (Knuth. 2000: 48 – 53)  กลาววา การที่นักเรียนจะเขาใจความหมายของฟงกชันที่ไม

เพียงแครู ครูตองกระตุนใหนักเรียนมีการนําเสนอวิธีที่ตางกันในการหาคําตอบใหมีการแสดงสมการใน
รูปแบบตาง ๆ เชน ใหมีการนําเสนอสมการเชิงเสนทั้งในรูป Point – slope และรูปแบบตาง ๆ วิธีการ
นําเสนอดวยกราฟ การแปลงกราฟไปเปนสมการซึ่งควรใหนักเรียนไดมีการแลกเปล่ียนความรูและ
อภิปรายถึงวิธีการไดมาซึ่งคําตอบ 

การเชื่อมโยงความเปนอิสระกับสถิติไคสแควร 
ไวท (White. 2001: 134–136) ไดทําการสอนใหนักเรียนเกิดการเชื่อมโยงระหวางความเปน

อิสระกับสถิติไคสแควรโดยกลาววา สถิติไคสแควรใชเพื่อทดสอบความเหมาะสม (Goodness of fit) 
สัดสวนของประชากร (Homogeneity of Proportion) และทดสอบความเปนอิสระ (Independence) 
ในการสอนจะใชการทดสอบความเหมาะสมของสถิติไคสแควรไปสัมพันธกับงานของการทดสอบ
ความเปนอิสระ โดยวันแรกเปนการนําเสนอเนื้อหาที่ครอบคลุมการทดสอบความเหมาะสมแลว
มอบหมายงาน ตอมาวันที่สองเปนการนําเสนอเนื้อหาเพื่อพิจารณาความเปนอิสระตามรูปแบบของ
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ความนาจะเปนที่นักเรียนเคยเรียนมาแลว  จากนั้นนําสถิติไคสแควรมาทดสอบความเปนอิสระโดยมี
ตัวอยางใหเห็นถึงความสัมพันธกัน 

2.5.2  การเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืน 
 การเรียนการสอนในโรงเรียนนั้นแสดงใหเห็นวาโลกถูกแบงออกเปนวิชาตาง ๆ แตในความ
เปนจริงชีวิตประกอบข้ึนจากสวนตางๆ มากมายและเชื่อมโยงกัน ดังนั้นเม่ือโรงเรียนแบงประสบการณ
ออกเปนวิชาตางๆ นักเรียนจึงเร่ิมมีความรูสึกและมีความเชื่อตอคณิตศาสตรในทางลบ ดังนั้นเพื่อให
การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเปนที่นาสนใจของนักเรียน ครูจึงควรมีบทบาทสําคัญในการชวย
ใหนักเรียนสามารถมองเห็นความเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตร และวิชาอ่ืน ๆ ที่เรียนในโรงเรียน    

แนทเซาลัส  (Natsaulas.2000: 364–370) ไดกลาวถึงการเชื่อมระหวางกลุมสมมาตร 
(Symmetry  Groups) ในคณิตศาสตรกับศิลปะและประวัติศาสตรวา ที่ผานมามีการนําเอาวัฒนธรรม
จากที่ตาง ๆ มาเปนตนแบบในการผลิต ออกแบบส่ิงประดับและตกแตงตาง ๆ หรือเปนภาพลักษณ
ของพธิีการหรือสัญลักษณทางศาสนา เหลานี้เปนคณิตศาสตรโดยธรรมชาติ การสรางภาพจากการ
สะทอนและการหมุนภาพบนระนาบ ดังนั้นประวัติศาสตรและการผสมผสานทางศิลปะทําใหนักเรียน
ไดศึกษาการสะทอนและการหมุนภาพบนระนาบได เชนเดียวกับมโนมติของรูปสมมาตร การศึกษารูป
สมมาตรเพื่อใหเชื่อมโยงกับศิลปะและประวัติศาสตรสงเสริมความเขาใจในการสรางภาพบนระนาบ
และแสดงโครงสรางพื้นฐานของพีชคณติและเรขาคณิต 

เวเชอร  และ มิลรอย (Vacher; & Mylroie. 2001: 640 – 646) ไดกลาวถึง การเชื่อมโยง
คณิตศาสตรกับธรณีวิทยา เพื่อใชสํารวจถ้ําวามีความแตกตางจากภูเขา ทะเลสาบหรือแมน้ําตรงที่เรา
ไมสามารถเห็นปากถ้ําไดในระยะไกล ไมสามารถทําแผนที่จากภาพถายทางอากาศ หรือภาพถาย
ดาวเทียม ไมสามารถบอกลักษณะภายในถ้ําไดจนกวาจะเดินเขาไปสํารวจภายในและยังพบวาภายใน
ถ้ําทอดยาวลงไปหลายทางจนไมอาจทํานายสวนปลายของถ้ําได นักสํารวจจึงมีวิธีการสํารวจเสนทาง
เดินภายในถ้ํา โดยหาความยาวของระยะทางในถ้ําเปนสวน ๆ และทิศทางแลวเขียนแทนดวยเวกเตอร  
การเขียนแผนที่ของถ้ํา จึงเปนการแปลงขอมูลของระยะทางและมุมออกมาเปนเวกเตอรในระบบสาม
มิติ 

บาลาส (Balas. 2002: Online) ไดกลาวถึงความเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับการอาน
วา ตัวอักษร  สัญลักษณ และจํานวน เปนวิธีแรกเร่ิมในการส่ือสารในโลกซึ่งทําใหเกิดการเชื่อมโยงโดย
ธรรมชาติในการผสมผสานระหวางการอานและคณิตศาสตรในหลักสูตรของโรงเรียน การอาน
ตัวอักษรในรูปของคําเปนวัตถุเชิงสัญลักษณเปนการอางเหตุผลและการกระทําซึ่งในคณิตศาสตร คือ 
สัญลักษณที่เปนจํานวน  รูปแบบหรือความสัมพันธ การแสดงออกทั้งในลักษณะคําและจํานวนเปน
พื้นฐานในการประมวลขอมูลตาง ๆ  สภาครูคณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา (The National Council of 
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Teachers of Mathematics. 1989; อางอิงมาจาก  Balas. 2002:  Online)   กลาวถึงการเชื่อมโยง
ระหวางคณิตศาสตรกับการอานวา  ในระดับอนุบาลถึงเกรด 4  คณิตศาสตรสามารถคิดโดยผาน
ภาษา  นักเรียนสามารถเรียนคณิตศาสตรอยางมีความหมาย  ครูสามารถชวยดวยการเปดโอกาสให
นักเรียนไดส่ือสารและพูดเกี่ยวกับคณิตศาสตร (Talk Math) กับเพื่อน ๆ นอกจากนั้นแลว นักเรียน
สามารถใชการเชื่อมโยงสรางความรูเรียนรูแนวทางใหม ๆ เพื่อที่จะคิดเกี่ยวกับแนวคิด  ความชัดเจน
ของการคิด และการส่ือสารเกี่ยวกับปญหา  ในระดับเกรด 5 ถึง เกรด 8 ความเชื่อมโยงระหวาง
คณิตศาสตรกับการอานคือ นักเรียนใชทักษะการอาน การฟง และการมองดู ในการแปลความหมาย
และประเมินแนวคิดทางคณิตศาสตร สวนในระดับเกรด 9 ถึง เกรด12 นักเรียนสามารถใชทักษะตาง ๆ 
เพื่อแปลความหมายของขอมูลสถิติตาง ๆ ในการพิจารณาประเด็นทางสังคม  นอกจากนั้นแลว การ
อานหนังสือเรียน อานหนังสือโฆษณาหรือหัวขอในหนังสือพิมพ เปนการเปดโอกาสใหนักเรียนไดรวม
รับรูและแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับขอมูล   การอานสามารถเตรียมขอมูลสําหรับใหนักเรียน
ประยุกตใชในทางคณิตศาสตร   นักเรียนที่เปนผู รูคณิตศาสตรบางคร้ังก็เปนผู รูการอานดวย   
คณิตศาสตรเปนมากกวาตัวเลข ในขณะที่การอานเปนมากกวาตัวอักษรดวย    การเปนผูรูหมายถึง
การจัดวางจํานวนไปสูบริบททางสังคมอยางมีความหมายในชีวิตประจําวัน 

มารควิทช  (Malkevitch. 2003: Online)  กลาวถึงความเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับ
ศิลปะวา เปนที่นาประหลาดใจวามีความเกี่ยวพันกันอยางมากมายระหวางคณิตศาสตรกับศิลปะ
สาขาตาง ๆ  ไมวาจะเปนดนตรี การเตนรํา การวาดภาพ สถาปตยกรรม และการปน จนถือไดวา
คณิตศาสตรเปนเคร่ืองมือของศิลปะ   ศิลปนใชการรับรูหรือการรับรูเชิงเสนตรงมาเพิ่มความสมจริงสม
จังในการนําเสนอของพวกเขา   ซึ่งการรับรูเชิงเสนตรงเปนสาขาหนึ่งของเรขาคณิตที่รูจักกันในชื่อของ  
Descriptive   Geometry  ที่กลาวเกี่ยวกับการนําเสนอวัตถุ 3 มิติในลักษณะ 2 มิติ การนําเสนอวัตถุ 2 
มิติบนกระดาษหรือจอคอมพิวเตอร   เปนเทคนิคที่สําคัญมากในทางวิศวกรรม   สถาปตยกรรม  และ 
นักออกแบบ  เชน ในการออกแบบยานอวกาศลําหนึ่งนั้นตองใชรูปวาดจํานวนนับหม่ืนรูป  
Descriptive   Geometry   จะชวยศิลปน  นักออกแบบ  ปฏิมากร หรือสถาปนิก  ในการนําเสนอวัตถุ 
3 มิติบนพื้นราบ 

2.5.3  การเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน 
จากการพัฒนาการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เชื่อมโยงกับชีวิตประจําวันของนักเรียนของ

ไคล แมคอินไทล และ มัวร  (Kyle ,McIntyre; & Moore.  2001:  80 - 86)  โดยนําขอมูลที่ไดจากการ
เขาไปเยี่ยมครอบครัวของนักเรียน  เพื่อศึกษารูปแบบของส่ิงที่ครอบครัวของนักเรียนสนใจและทักษะ
การปฏิบัติของแตละครอบครัวเกี่ยวกับข้ันตอนการทําเกษตร   การเล้ียงสัตว  การฝมือ การดูทีวี  การ
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ทําอาหาร หลังจากนั้น  ไดนําขอมูลที่ไดมาพัฒนาเปนปญหาที่มีความหลากหลายและมีข้ันตอนในการ
แกปญหาหลายข้ันตอน เชน   
 

รายการอาหาร เนยที่ตองใช 
Sugar   Cookies 
Hermit   Cookies 
No – bake  Cookies 
Hula  Cake  lcing 
Fruit   Cruet 

4
1   ถวย 
 1   ถวย 

2
1   ถวย 

2
1   ถวย 

2
1    ถวย 

- ถาตองการทําอาหารทุกอยางนักเรียนตองใชเนยเทาไร 
-  ถามีเนยเพียง 1 2

1  ถวย   นักเรียนจะทําอาหารชนิดใดไดบาง   
ใหนักเรียนแสดงรายการอาหารที่จะเปนไปไดทั้งหมด 

 
ภาพประกอบ 2   อัตราสวนของเนยที่ใชในรายการอาหาร 

 
หลังจากนั้นใหนักเรียนรวมกันแกปญหาเปนกลุม   พบวา  การใหนักเรียนไดทํางานที่มี

ความหมาย การใหแกปญหาในสถานการณจริง  เปนแนวทางที่ดีที่สุดในการสงเสริมความสามารถใน
การเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน    และนักเรียนจะไดรับการสงเสริมอยางสุดความสามารถถาการ
เรียนการสอนคณิตศาสตรนั้นไดเชื่อมโยงเขากับความเปนสวนตัวของพวกเขา  ความรูและทักษะที่
ครอบครัวเขาสนใจ  นักเรียนจะชอบแกปญหาและสนุกสนานกับการแกปญหาคณิตศาสตร ถาเปน
ปญหาที่มีความหมายและเกี่ยวของกับพวกเขา   นอกจากนี้แลวผูปกครองของนักเรียนมีความเขาใจ
ในเนื้อหาคณิตศาสตรมากยิ่งข้ึน   จากที่เคยคิดวาคณิตศาสตรเปนเร่ืองยากและชวยใหครูผูสอน
สามารถนําความรูที่บานของนักเรียน มาชวยสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนใหดีข้ึน 

จากการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรในรูปแบบตาง ๆ ดังทีน่ักการศึกษากลาวขางตนการแสดง
ใหเห็นวาคณิตศาสตรมีความเชื่อมโยงกันอยูภายในเนื้อหาทั้งยังสามารถเชื่อมโยงไปยังศาสตรตาง ๆ 
ในวิชาอ่ืน ๆ และสามารถประยุกตใชในชีวิตประจําวันได  
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2.6  งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
งานวิจัยตางประเทศ 
เดร็กเซล (Drexel.1997: 2119A) ไดศึกษาการเชื่อมโยงระหวางเศษสวนธรรมดา (Common 

Fraction ) กับเศษสวนทศนิยม (Decimal Fraction)  หรือเศษสวนที่มีพหุคูณของ 10 เร่ิมตนที่เลือก
นักเรียน 9 คน จากกลุมตัวอยาง ซึ่งเปนนักเรียนเกรด 6 ที่อยูตางหองเรียนกันจํานวน 19 คน มา
ทดสอบความสามารถเชื่อมโยงเศษสวนธรรมดาและเศษสวนทศนิยมโดยใหทําขอสอบเศษสวนแบบ
เขียนตอบและสัมภาษณถึงการเรียนเร่ืองเศษสวนผานมา เพื่อใหทราบระดับความรูและมโนมติเร่ือง
เศษสวนของนักเรียน ปรากฏวามโนมติเร่ืองเศษสวนของนักเรียนมีอยูจํากัด ดังนั้นผูวิจัยจึงใชบทเรียน 
6 บท ในการปูพื้นฐานมโนมติและทักษะเร่ืองเศษสวน และใชบทเรียนเพียง 2 บท ในการเชื่อมโยงมโน
มติของเศษสวนและทศนิยมกับกลุมตัวอยาง  หลังจากใชบทเรียนมีการสัมภาษณนักเรียนเปน
รายบุคคล ผลการวิจัยพบวานักเรียนสามารถบวก ลบ และเปรียบเทียบเศษสวนและทศนยิมได 
สามารถนําหลักการของเศษสวนธรรมดาไปใชกับเศษสวนทศนิยม และนักเรียนยังสามารถดัดแปลง
สวนจาก 10 และ 100 เปน 1,000 แตยังไมสามารถแปลงการคูณเศษสวนมาเปนการคูณทศนิยมได 
ซึ่งชี้ใหเห็นวาความรูของนักเรียนยังมีปญหาในการนํามาใช จากการที่นักเรียนสามารถโยงเศษสวน
ธรรมดาและทศนิยมมาสัมพันธกันไดแสดงวานักเรียนมีความเขาใจในมโนมติและการดําเนินการใน
ทศนิยม 

อีริค  (Eric.2000: 500 -508) ไดศึกษาการสรางความเชื่อมโยงระบบพิกัดฉากจากความ
เขาใจของนักเรียน ตัวแทนที่หลากหลายของฟงกชันที่มีอยูในหลักสูตรคณิตศาสตรของโรงเรียน
มัธยมศึกษานั้นมีนักเรียนจํานวนมากที่มีความบกพรองในความเขาใจการเชื่อมโยง โดยเฉพาะความ
เขาใจในการเชื่อมโยงระหวางตัวแทนทางพีชคณิตและกราฟของฟงกชัน จากนักเรียน 178 คน ที่
ลงทะเบียนเรียนพีชคณิตทางแคลคูลัส ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนที่มีการเชื่อมโยงความรูโดยใช
ตัวแทนทางพีชคณิตและตัวแทนเชิงกราฟของฟงกชันในการแกปญหาของนักเรียนมีความถูกตองใน
การเชื่อมโยงความรูของนักเรียนมากกวา 

ลอรสัน  และ ชินนาพแพน  (Lawson; & Chinnappan. 2000: 26 – 43)    ไดศึกษา
ความสัมพันธระหวางการแกปญหากับการสรางองคความรูของนักเรียนและศึกษาตอไปถึงตัวชี้วัด
ความสามารถดานเนื้อหา และการเชื่อมโยงความรูในการแกปญหาทางเรขาคณิตกับนักเรียน  2 กลุม 
คือกลุมที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกับกลุมที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา จุดมุงหมายในการศึกษา
คือ เพื่อใหขอมูลกับครูผูสอนในการหาวิธีสอนที่ทําใหนักเรียนสามารถสรางองคความรูที่มีคุณภาพ 
ผลการวิจัยพบวานักเรียนกลุมที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงมีความสามารถในการสรางองคความรู
ข้ึนเองไดมากกวาและสามารถเชื่อมโยงความรูที่ครูจัดตามแผนการสอนมาสัมพันธกับความรูเดิมที่มี
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อยู และตัวชี้วัดความสามารถดานการเชื่อมโยงมีผลตอความสําเร็จในการแกปญหาสูงกวาตัวชี้วัด
ความสามารถดานเนื้อหา 

ไคล แมคอินไทล และ มัวร  (Kyle ,Mcintyre; & Moore. 2001:  80 - 86)  ไดพัฒนาการ
เรียนการสอนคณิตศาสตรที่เชือ่มโยงกับชีวิตประจําวันของนักเรียน โดยใชวิธีเขาไปเยี่ยมครอบครัว
ของนักเรียน ใชการพูดคุยแบบไมเปนทางการและการสัมภาษณที่มีโครงสราง หลังจากนั้นจึงรวบรวม
ขอมูลและจัดรูปแบบของส่ิงที่นักเรียนสนใจและทักษะการปฏิบัติแตละครอบครัว ซึ่งบางอยางเกี่ยวกับ
ข้ันตอนการทําเกษตร การเล้ียงสัตว การฝมือ การดูทีวี และการทําอาหาร หลังจากนั้นผูวิจัยไดนํา
ขอมูลนั้นมาพัฒนาเปนปญหาที่มีความหลากหลาย และมีข้ันตอนในการแกปญหาหลายข้ันตอน แลว
นํามาใหนักเรียนรวมกันแกปญหาเปนกลุม ผลการวิจัยพบวา  ผูปกครองของนักเรียนมีความเขาใจใน
เนื้อหาคณิตศาสตรมากยิ่งข้ึน จากที่เคยคิดวาคณิตศาสตรเปนเร่ืองยาก และชวยใหครูผูสอนสามารถ
นําความรูที่บานของนักเรียนมาชวยสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนใหดีข้ึน นอกจากนั้นแลว 
ไคล และคณะ ยังเชื่อวาการใหนักเรียนไดทํางานที่มีความหมาย การใหแกปญหาในสถานการณจริง 
เปนแนวทางที่ดีที่สุดในการสงเสริมความสามารถในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน และนักเรียนจะ
ไดรับการสงเสริมอยางสุดความสามารถถาการเรียนการสอนคณิตศาสตรนั้นไดเชื่อมโยงกับความเปน
สวนตัวของพวกเขา ความรูและทักษะที่ครอบครัวเขาสนใจ 

แพนดิสซิโอ (Pandiscio. 2002: 216 – 221) ไดสํารวจการเชื่อมโยงมโนมติการพิสูจนกับการ
ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรเรขาคณิตของนักศึกษาฝกสอน โดยใหนักศึกษาฝกสอน 4 คน ( ชาย 2 คน  
หญิง 2 คน ) แกปญหาเรขาคณิตที่ไมคุนเคยโดยใชพื้นฐานมโนมิติของยูคลิดจํานวน 2 ขอ ใหสราง
การพิสูจนตามรูปแบบที่ใหผลออกมาเปนรูปแบบกรณีทั่วไป และใชโปรแกรมคอมพิวเตอรทาง
เรขาคณิต ผลการวิจัยพบวา นักศึกษาฝกสอนทั้ง 4 คน ยอมรับวา แมโปรแกรมคอมพิวเตอรทาง
เรขาคณิตจะไมไดชวยพิสูจน แตก็เปนเคร่ืองมือชวยสรางความรูสึก (Sense) ใหเกิดความเขาใจ
ความสัมพันธในปญหาหรือทฤษฎีบทเพื่อนําไปใชในการพิสูจนได  

 
งานวิจัยในประเทศ 
สมบัติ  แสงทองคําสุก (2545: 94 -97)  ไดพัฒนารูปแบบการสอนคณิตศาสตรแบบบูรณา

การเชิงเนื้อหาเพื่อสงเสริมทักษะการเชื่อมโยง เร่ืองอนุพันธของฟงกชัน กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 6  โรงเรียนศึกษานารีวิทยา      กรุงเทพมหานคร  จํานวน 45 คน ผลการวิจัยพบวา 
รูปแบบการสอนที่ผูวิจัยสรางข้ึนมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ 80 / 80 โดยมีคาประสิทธิภาพ 89.84 / 
82.32 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรแบบบูรณาการเชิงเนื้อหาเพื่อสงเสริมทักษะการ
เชื่อมโยงดังกลาวหลังไดรับการสอนสูงกอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

สาํ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



        
  

38 
 

เทิดเกียรติ  วงศสมบูรณ (2547: 50 – 51) ไดออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อพัฒนา
ความสามารถในการแกปญหาและการเชื่อมโยง เร่ืองพื้นที่ผิวและปริมาตร ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 พรอมทั้งหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรตามเกณฑ  
70 / 70 และศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ที่เรียนเร่ืองพื้นที่ผิวและ
ปริมาตร โดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่ผูวิจัยออกแบบข้ึน  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนบางแกวประชาสรรค จังหวัดสมุทรปราการ จํานวน 40 คน ผลการวิจัย
พบวา  ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาความสามารถในการแกปญหาและการ
เชื่อมโยงเทากับ 82.9/70.1  ซึ่งเปนไปตามเกณฑที่กําหนดไว  และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่
เรียนเร่ืองพื้นที่ผิวและปริมาตรโดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรนี้ สามารถสอบผานเกณฑ
มากกวารอยละ 70 ของนักเรียนทั้งหมด อยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ  .01 

สุพัฒตรา   หลาฤทธิ์ (2547: 80 – 84)  ไดพัฒนาความสามารถในการแกโจทยปญหาทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนกระบวนการคิด
แบบเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนบานวัง
น้ําขาวชนูปถัมภ อําเภอเมือง จังหวัดหนองบัวลําภู จํานวน 20 คน ผลการวิจัยพบวา การจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนที่เนนกระบวนการคิดแบบเชือ่มโยงความรูทางคณิตศาสตรในลักษณะตาง ๆ ชวย
พัฒนาความสามารถในการแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตรไดอยางมีประสิทธิภาพวิธีหนึ่ง  ครูผูสอน
สามารถนํากิจกรรมในลักษณะนี้ไปใชในการเรียนการสอนในเร่ืองตาง ๆ ที่เกี่ยวกับการแกโจทยปญหา
ทางคณิตศาสตรได 

ศศิธร  แกวรักษา (2547: 58 – 59) การพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรแบบ
ซิปปา (CIPPA MODEL) ที่เนนทักษะการเชื่อมโยงกับชีวิตประจําวัน เร่ืองสถิติเบื้องตน กลุมตัวอยาง
เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  โรงเรียนละหานทราย จังหวัดบุรีรัมย จํานวน 45 คน มีจุดมุงหมาย
เพื่อสรางกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรแบบซิปปาที่เนนทักษะการเชื่อมโยงกับชีวิต 
ประจําวัน  และหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรแบบซิปปา ที่เนนทักษะ
การเชื่อมโยงกับชีวิตประจําวัน ผลการศึกษาพบวากิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรแบบซิปปา 
ที่เนนทักษะการเชื่อมโยงกับชีวิตประจําวันมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ 80/80 โดยมีคาประสิทธิภาพ 
82.11/ 83.59 และศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการสอนสูงกวา
กอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

ลิลดา   ดลภาค (2549: 63) ไดสรางกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร เร่ือง โจทย
ปญหาเกี่ยวกับสมการ  ที่เนนทักษะการเชื่อมโยง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  พรอมทั้ง
ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการ
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เรียนการสอนที่ผูวิจัยสรางข้ึน กลุมตวัอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ป
การศึกษา 2548  โรงเรียนไตรมิตรวิทยาลัย จังหวัดกรุงเทพมหานคร  ที่ไดจากการสุมตัวอยางแบบ
เกาะกลุม  1 หองเรียน  จํานวน 40 คน ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการเรียน
การสอนเร่ืองโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยง สามารถทดสอบผานเกณฑได
มากกวารอยละ 60 ของนักเรียนทั้งหมด อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

แกวตา  เลาหบุตร. (2551: 50)   ไดสรางกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร เร่ือง ความ
นาจะเปนที่เนนการเชื่อมโยง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 พรอมทั้งศึกษาผลการเรียนรูของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่ผูวิจัยสราง
ข้ึน   กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2550   โรงเรียน 
สันติราษฎรวิทยาลัย เขตราชเทวี จังหวัดกรุงเทพมหานคร ที่ไดจากการสุมตัวอยางแบบเกาะกลุม 1 
หองเรียนจํานวน 46 คน ผลการวิจัย พบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการเรียนการสอน
เร่ืองความนาจะเปนที่เนนการเชื่อมโยงสามารถสอบผานเกณฑไดมากกวารอยละ 60 ของนักเรียน
ทั้งหมด อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

จากการศึกษาเอกสารงานวิจัยที่กลาวมาขางตน แสดงใหเห็นวา มีการศึกษาเกี่ยวกับการ
เรียนการสอนที่เนน หรือสงเสริมทักษะการเชื่อมโยง ทั้งการเชื่อมโยงความรูภายในวิชาคณิตศาสตร 
การเชื่อมโยงความรูระหวางคณติศาสตรกับวิชาอ่ืน และการเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับ
ชีวิตประจําวัน การจัดการเรียนรูที่มุงสงเสริมใหผูเรียนเกิดทักษะการเชื่อมโยงความรูตาง ๆ เขาดวยกัน
สงผลใหการเรียนรูของผูเรียนประสบผลดียิ่งข้ึน 
 
3.  เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

3.1 ความหมายของความคิดสรางสรรค 
นักการศึกษาและนักจิตวิทยาไดใหความหมายของความคิดสรางสรรคไวตาง ๆ กัน เชน 
กิลฟอรด  (Guilford. 1967: 61)  กลาววา ความคิดสรางสรรค เปนความสามารถทางสมอง

ที่สามารถ  “คิดไดหลายทาง” หรือ “คิดแบบอเนกนัย” ซึ่งประกอบดวย ความคิดริเร่ิม (Originality)    
ความคลองในการคิด( Fluency)    ความคิดยืดหยุน ( Flexibility ) และความคิดละเอียดลออ  
( Elaboration) 

ทอรแรนซ (Torrance.1973: 42) กลาววา  ความคิดสรางสรรค เปนกระบวนการของ
ความรูสึกที่ไวตอการแยกแยะปญหา  ไวตอการคนพบวิธีแกปญหา ไวตอการตั้งสมมติฐานเกี่ยวกับส่ิง
ที่ขาดหายไป  แลวเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อหาคําตอบจากสมมติฐาน 
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ครูลิค และ รุดนิค (Krulik; & Rudnick. 1999: 139) กลาววา ความคิดสรางสรรค เปน
ความคิดริเร่ิม เพื่อใหไดผลผลิตใหมที่ซับซอนยิ่งข้ึนกวาความคิดเดิม  ความคิดสรางสรรค
ประกอบดวย  ความคิดเชิงสังเคราะห  ความคิดที่หลากหลาย  และความสามารถในการทําผลผลิตที่
ไดไปใชใหเกิดประโยชน 

สมพร   ปญญาเหล็ก (2539: 10) กลาววา ความคิดสรางสรรค  หมายถึง ความสามารถใน
การมองเห็นความสัมพันธของส่ิงตาง ๆ โดยมีส่ิงเราเปนตัวกระตุนทําใหเกิดความคิดใหมตอเนื่องกัน
ไป  อันประกอบไปดวยความคลองในการคิด  ความคิดยืดหยุนและความคิดริเร่ิม 

อารี   พันธมณี (2540: 6) กลาววา ความคิดสรางสรรคเปนกระบวนการทางสมองที่คิดใน
ลักษณะอเนกนัย   อันนําไปสูการคิด คนพบส่ิงแปลกใหม ซึง่รวมทั้งการประดิษฐคิดคนพบส่ิงตาง ๆ 
ตลอดจนวิธีการคิดทฤษฎีหลักการไดสําเร็จ  ความคิดสรางสรรคจะเกิดข้ึนไดมิใชเพียงอยางเดียว
เทานั้น  หากแตความคิด  จินตนาการ ก็เปนส่ิงที่สําคัญยิ่งที่จะกอใหเกิดความแปลกใหม  แตตอง
ควบคูไปกับความพยายามที่จะสรางความคิดฝน  หรือจินตนาการใหเปนไปได หรือที่เรียกวาเปน
จินตนาการประยุกตนั่นเอง  จึงจะทําใหเกิดผลงานจากความคิดสรางสรรคข้ึน 

จิราภรณ   ประเสริฐสังข (2544: 12) กลาววา ความคิดสรางสรรค คือความคิดอเนกนัย  คิด
ไดกวางไกลหลายทิศทาง   มีความคลองในการเชื่อมโยงความสัมพันธของส่ิงตาง ๆ เขาดวยกันและ
นําไปสูการคิดคนพบส่ิงแปลกใหม รวมถึงการคิดแกปญหาไดสําเร็จอีกดวย มีความยืดหยุนในการคิด 
และมีความคิดริเร่ิมมากข้ึน 

จากการศึกษาความหมายขางตนพอสรุปไดวา ความคิดสรางสรรค หมายถึง ความสามารถ
ของสมองที่คิดไดกวางไกลหลายแงมุม ซึ่งทําใหเกิดความคิดที่แปลกใหมไปจากเดิม  เปน
ความสามารถในการมองเห็นความสัมพันธของส่ิงตาง ๆรอบตัวเกิดการเรียนรู เขาใจ จนเกิดปฏิกิริยา
ตอบสนองใหเกิดความคิดเชิงจินตนาการ  ซึ่งเปนลักษณะสําคัญของความคิดสรางสรรคอันนําไปสู
การประดิษฐหรือคิดคนส่ิงแปลกใหม   หรือเพื่อการแกไขปญหา ซึ่งจะตองอาศัยการบูรณาการจาก
ประสบการณและความรูทั้งหมดที่ผานมา 

 
3.2   องคประกอบของความคิดสรางสรรค 
องคประกอบของความคิดสรางสรรคนี้ไดรับอิทธิพลมาจากทฤษฎีโครงสรางทางสติปญญา

ของกิลฟอรด  ซึ่งเชื่อวาความคิดสรางสรรคเปนความสามารถทางสมองที่คิดไดอยางซับซอนกวางไกล
หลายทิศทางหรือเรียกวาความคิดอเนกนัย  ซึ่งประกอบดวยความคิดริเร่ิม  ความคิดยืดหยุน ความคิด
คลองตัว  และความคิดละเอียดลออ 
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กิลฟอรด (นันทวรรณ  แกวโชติ. 2547: 28  อางอิงจาก Guilford. 1969: 145 – 151) ไดให
รายละเอียดเกี่ยวกับองคประกอบของความคิดสรางสรรคไวดังนี ้

1. ความคิดริเร่ิม (Originality) หมายถึง ความคิดแปลกใหมไมซ้ํากันกับความคิดของคนอ่ืน
และแตกตางจากความคิดธรรมดา     ความคิดริเร่ิมนี้อาจเกิดจากการคิดจากของเดิมที่มีอยูแลว 
ใหแปลกแตกตางจากทีเ่คยเห็น หรือสามารถพลิกแพลงใหกลายเปนส่ิงที่ไมคาดคิด ความคิดริเร่ิม อาจ
เปนการนําเอาความคิดเกามาปรุงแตงผสมจนเกิดเปนของใหมความคิดริเร่ิมมีหลายระดับ ซึ่งจะเปน
ความคิดคร้ังแรกที่เกิดข้ึนโดยไมมีใครสอน แมความคิดนั้นจะมีผูอ่ืนคิดไวแลวก็ตาม 

2. ความคิดคลองแคลว (Fluency) หมายถึงปริมาณความคิดที่ไมซ้ํากันในเร่ืองเดียวกัน
แบงเปน 4 ประเภท 

   2.1 ความคิดคลองแคลวทางดานถอยคํา (Word Fluency) เปนความสามารถในการ
ใชถอยคํา 

   2.2 ความคิดคลองแคลวทางดานการโยงสัมพันธ (Associational  Fluency)  เปน
ความสามารถที่จะคิดหาถอยคําที่เหมือนกัน หรือคลายกันไดมากที่สุดเทาที่จะมากไดภายในเวลาที่
กําหนด 

   2.3 ความคิดคลองแคลวทางดานการแสดงออก (Expressional  Fluency) เปน
ความสามารถในการใชวลีหรือประโยค และนํามาเรียงกันอยางรวดเร็ว เพื่อใหไดประโยคที่ตองการ 

   2.4  ความคิดคลองแคลวในการคิด (Idealtional Fluency) เปนความสามารถที่จะ
คิดในส่ิงที่ตองการภายในเวลาที่กําหนด  เชน ใหคิดประโยชนของหนังสือพิมพใหมากไดภายในเวลาที่
กําหนด 

3. ความคิดยืดหยุน (Flexibility) หมายถึง ประเภทหรือแบบของการคิดโดยแบงออกเปน 
    3.1 ความคิดยืดหยุนที่เกิดข้ึนไดในทันที (Spontaneous  Flexibility) เปน

ความสามารถที่พยายามคิดไดหลายทางอยางอิสระ ตัวอยางของผูที่มีความคิดยืดหยุนนี้ อาจไดแกคิด
ประโยชนของหนังสือพิมพวามีอะไรบาง  ความคิดของผูที่มีความคิดยืดหยุนสามารถจัดกลุมไดหลาย
ทิศทางหรือหลายดาน เชน เพื่อรูขาวสาร เพื่อโฆษณาสินคา เพื่อธุรกิจ ฯลฯ ในขณะที่คนซึ่งไมมี
ความคิดยืดหยุนจะคิดไดเพียงทางเดียว คือ เพื่อรูขาวสาร 

   3.2    ความคิดยืดหยุนทางการดัดแปลง   (Adapture Flexibility)  หมายถึง
ความสามารถในการดัดแปลงความรู ประสบการณใหเกิดประโยชนหลาย ๆ ดาน ซึ่งมีประโยชนตอ
การแกปญหา ผูที่มีความคิดยืดหยุนจะคิดดัดแปลงไดไมซ้ํากัน 
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4.  ความคิดละเอียดลออ (Elaboration)  หมายถึง ความคิดในรายละเอียดเปนข้ันตอน
สามารถอธิบายใหเห็นภาพชัดเจน หรือเปนแผนงานที่สมบูรณข้ึน ความละเอียดลออจัดเปน
รายละเอียดที่นํามาตกแตงขยายความคิดคร้ังแรกใหสมบูรณข้ึน 

ทอรแรนซ เปนผูที่นําแนวคิดและองคประกอบของความคิดสรางสรรคของกิลฟอรดมาใชใน
การศึกษาวิจัยในรูปแบบของการเรียนการสอน  ซึ่งทอรแรนซ (นันทวรรณ  แกวโชติ. 2547: 30 ; 
อางอิงจาก Torrance. 1973: 91 – 95) สนใจที่จะศึกษาความคิดสรางสรรคของนักเรียนโดยเนน
ความคิดสรางสรรคใน 3 องคประกอบ คือ 

1. ความคลองในการคิด  (Fluency)   เปนความสามารถในการผลิตความคิดทางภาษา
ไดหลากหลาย  เพื่อตอบสนองตอคําถามปลายเปดและคําถามอ่ืน ๆ ไมวาจะเปนความคิดทางภาษา 
หรือทาทาง เชน ความสามารถทางคณิตศาสตร ดนตรี  ศิลปะ เปนตน หรืออาจจะกลาวไดอีกอยาง
หนึ่งวา  เปนความคิดคลองทางการเชื่อมโยงสัมพันธ (Associational  Fluency)   

2.  ความยืดหยุนในการคิด (Flexibility)  เปนความสามารถในการกระทําตอปญหาได
หลากหลาย  คิดไดหลากหลาย และสามารถแปลงความรูหรือประสบการณใหเกิดประโยชนไดหลาย
ดาน 

3. ความคิดริเร่ิม (Originality) เปนความคิดที่แปลกใหมที่แตกตางไปจากความคิด
ธรรมดา หรือความคิดที่แตกตางไปจากบุคคลอ่ืน ๆ หรือเปนการรวมกันของความคิดที่ไมมี
ความสัมพันธกันมากอนทั้งดานของความคิดหรือการกระทํา 

วิชยั วงษใหญ  (2523: 7)   กลาววา   การที่จะเกิดความคิดสรางสรรคนั้นตองประกอบดวย 
1. ความคิดริเร่ิม (Originality) หมายถึง ความคิดที่แปลกแตกตางไปจากบุคคลอ่ืน 
2. ความวองไวหรือความพร่ังพรู  (Fluency)    หมายถึง ปริมาณของความคิดพร่ังพรู

ออกมามากกวาบุคคลอ่ืน 
3. ความคลองตัว (Flexibility) หมายถึง ชนิดของความคิดที่แสดงออกมานั้น

ละเอียดลออ สามารถนํามาทําใหสมบูรณและประณีตตอไปได 
อารี  พันธมณี (2540: 33 – 41) ไดอธิบายวา ความคิดสรางสรรคเปนความสามารถทาง

สมองที่คิดไดกวางไกล หลายทิศทาง หรือการคิดแบบอเนกนัย (Divergent Thinking)  ซึ่ง
ประกอบดวยความคิด 4 ลักษณะดังนี้ คือ 

1. ความคิดริเร่ิม (Originality) หมายถึง ความสามารถในการคิดแปลกใหม แตกตาง
จากความคิดธรรมดา หรือความคิดงาย ๆ ความคิดริเร่ิมอาจจะเกิดจากการนําเอาความรูเดิมมาคิด
ดัดแปลงและประยุกตใหเกิดส่ิงใหมข้ึน 
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2.  ความคิดคลองแคลว (Fluency)  หมายถึงความสามารถในการคิดตอบสนองตอส่ิงเราให
ไดมากที่สุดเทาที่จะมากได หรือความสามารถคิดหาคําตอบที่เดนชัดและตรงประเด็นมากที่สุด ซึ่งจะ
นับปริมาณความคิดที่ไมซ้ํากันในเร่ืองเดียวกัน แบงออกเปน 
    2.1  ความคลองตัวทางดานถอยคํา ( Word Fluency)  ในที่นี้เปนความสามารถใช
ถอยคําไดอยางคลองแคลว 
    2.2  ความคลองแคลวดานการโยงความสัมพันธ (Associational Fluency)  เปน
ความสามารถทีห่าถอยคําที่เหมือนหรือคลายกันไดมากที่สุดภายในเวลาที่กําหนด 
     2.3  ความคลองแคลวทางดานการแสดงออก (Expressional Fluency) เปน
ความสามารถในการใชวลี หรือประโยค คือ สามารถนําถอยคํามาเรียงอยางรวดเร็วเพื่อใหไดประโยค
ที่ตองการ 
    2.4  ความคลองแคลวในการคิด (Ideational Fluency)  หมายถึง ความสามารถคิด
ส่ิงที่ตองการภายในเวลาที่กําหนด  เชน ใหคิดหาประโยชนของกอนอิฐใหไดมากที่สุดภายในเวลาที่
กําหนดให 

3. ความคิดยืดหยุน  (Flexibility)  หมายถึงความสามารถในการปรับสภาพของความคิดใน
สถานการณตาง ๆ ได ความคิดยืดหยุนเนนในเร่ืองของของปริมาณที่เปนประเภทใหญ ๆ มากข้ึนดวย
การจัดหมวดหมู และมีหลักเกณฑยิ่งข้ึน  แบงเปน 
     3.1 ความคิดยืดหยุนที่เกิดข้ึนทันที (Spontaneous Flexibility) เปนความสามารถ
ที่จะพยายามคิดไดหลายประเภทอยางอิสระ 
     3.2 ความคิดยืดหยุนทางดานการดัดแปลง (Adaptive Flexibility)   คือ คิดได
หลากหลายไมซ้ําแบบกัน 

4. ความคิดละเอียดลออ (Elaboration)  หมายถึง ความสามารถในการมองเห็นรายละเอียด
ในส่ิงที่คนอ่ืนมองไมเห็น  และยังรวมถึงการเชื่อมโยงสัมพันธส่ิงตาง ๆ อยางมีความหมาย 
         กลาวโดยสรุปองคประกอบของความคิดสรางสรรค ตองประกอบดวยความคิดสามสวน
ที่สําคัญคือ  ความคิดริเร่ิม ความคลองในการคดิ  ความยืดหยุนในการคิด   
 

3.3   กระบวนการคิดสรางสรรค 
 ลักษณะกระบวนการคิดสรางสรรค หมายถึง  วิธีการคิดหรือกระบวนการทํางานของสมอง

อยางมีข้ันตอน  ตลอดจนคิดแกปญหาไดสําเร็จ ซึ่งเปนกระบวนการแกปญหาทางวิทยาศาสตร หรือ
เรียกวากระบวนการแกปญหาอยางสรางสรรค  (Creative  Solving)  มีหลายแนวความคิดดังนี ้
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3.3.1  กระบวนการคิดสรางสรรคของทอเรนซ 
ทอแรนซ (Torrance. 1962: 47)   กลาวถึงกระบวนการคิดสรางสรรความี 5 ข้ันตอนคือ 

1.  การคนหาความจริง (Fact  Finding)  เปนการพิจารณาหาคําตอบอันเกิดจากความ
สับสนวุนวายภายในใจ 

2.  การคนพบปญหา (Problem  Finding)   รูวามีปญหาเกิดข้ึนหรือมองเห็นปญหา 
3.  การหาสมมติฐาน (Idea Finding)   รวบรวมความคิดและตั้งสมมติฐานข้ึน 
4.  การคนพบคําตอบ (Solution Finding)   การคนพบคําตอบโดยทดสอบสมมติฐาน 
5. การยอมรับผลจากการคนพบ (Acceptance Finding)   การยอมรับคําตอบจากการ

พิสูจนเพื่อการแกปญหา 
3.3.2  กระบวนการคิดสรางสรรคของวอลลาช 
วอลลาช (Wallach. 1971:  67) กลาวถึง กระบวนการคิดสรางสรรความี 4 ข้ันตอน คือ 

          ข้ันที่ 1 ข้ันเตรียมตัว (Preparation) เปนการรวบรวมขอมูลตาง ๆ ที่ เกี่ยวของกับปญหา 
การทําความเขาใจปญหา  รวมทั้งการใชความพยายามเบื้องตน เพื่อที่จะแกปญหาที่กําลังเผชิญอยู 

ข้ันที่ 2 ข้ันการครุนคิด หรือการฟกตัว (Incubation)   เปนระยะที่ขอมูลตาง ๆ ทั้งใหม
และเกามีการจัดระบบกันใหม ซึ่งสมองตองครุนคิดในระดับลึก  ในข้ันนี้เม่ือถึงระยะหนึ่งบุคคลจะ
ปลอยวาง หรือหันไปทํากิจกรรมอยางอ่ืนเสมือนกับวามิไดสนใจเร่ืองนี้อีกตอไป 

ข้ันที่ 3 ข้ันเกิดประกายแนวคิด  (Illumination or Insight)  เปนระยะที่สามารถคิด
คําตอบออกไดในทันที  ความคิดสับสนในข้ันที่ผานมามีความกระจางชัดเจนข้ึน ความคิดจัดเขาเปน
ระบบได 

ข้ันที่ 4  ข้ันการพิสูจนหรือการทดสอบ (Verification)  เปนการตรวจสอบความคิดดวย
การพิจารณาใครครวญหรือทําการทดลองซ้ําหลาย ๆ คร้ัง เพื่อใหเกิดผลเปนขอสรุปหรือกฎเกณฑที่
ถูกตอง  

3.3.3  กระบวนการคิดสรางสรรคของ รอลินสัน 
รอลินสัน (Rawlinson. 1988: 8-9) กลาวถึงกระบวนการคิดสรางสรรคมี 5 ข้ันตอนคือ 

1. ข้ันเตรียม  (Preparation)  เปนข้ันเตรียมขอมูล  โดยพิจารณาถึงขอเท็จจริงของ
ปญหาดวยเหตุผล 

2. ข้ันพยายาม  (Effort)  เปนข้ันที่รูสึกกังวลสับสนกับความคิดที่ตองพยายามที่จะ
แกปญหาใหได 

3. ข้ันฟกตัว (Incubation)  เปนข้ันปลอยวาง ไมพยายามแกปญหา ปกติทั่วไปแลว 
ความคิดมักจะเกิดข้ึนในขณะที่ไมมีความเครียด 
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4. ข้ันพบคําตอบ (Insight) เปนข้ันที่รูลึกซึ้งถึงปญหาและสามารถคิดแกปญหาได 
5. ข้ันประเมินผล (Evaluation) เปนข้ันวิเคราะหและประเมินคาของความคิด  ประเมิน

วิธีแกปญหาแลวเลือกวิธีที่ดีที่สุด 
จากที่กลาวมาสรุปไดวา กระบวนการคิดสรางสรรค คลายกับการคิดแกปญหา ซึ่งมุงเนน

แกปญหา โดยการเชื่อมโยงความคิดแบบอเนกนัย  ครูควรจัดกระบวนการเรียนรูตาง ๆ ไปตามข้ันตอน 
เพื่อใหนักเรียนเกิดการพัฒนาความคิดสรางสรรค  

 
3.4   ลักษณะของเด็กท่ีมีความคิดสรางสรรค 
 ความคิดสรางสรรคเปนศักยภาพของแตละบุคคล  ไดมีนักการศึกษากลาวถึงบุคลิกภาพ

ของเด็กที่มีความคิดสรางสรรคไวดังนี้   
เนลเลอร  (เกษร  ธรรมเกษร.2546: 14 – 15 อางอิงจากKneller. 1965: 62 – 68) ได

กลาวถึงลักษณะของผูที่มีความคิดสรางสรรคไวดังนี ้
1.  มีสติปญญาอยูในเกณฑเฉล่ียสูง 
2.  สนใจในสภาพแวดลอม 
3.  มีความคิดหลายแนวทางกวาคนอ่ืน ๆ 
4.  คิดหาคําตอบไดคลองแคลวกวาคนอ่ืน 
5.  มีความคิดริเร่ิม 
6.  มีความประณีตในการคิด 
7.  เปนคนชางสงสัย 
8.  เปนคนอดทน  มีความเพียรพยายาม 
9.  เปนคนชางเลน และมีวิธีการเลนที่ชาญฉลาด 
10. มีอารมณขัน 
11.ไมชอบเลียนแบบ 
12.มีความเชื่อม่ันในตนเอง 

แอนเดอรสัน  และคนอ่ืน ๆ (Anderson  and  Others. 1970: 9)  ไดกลาวถึงบุคลิกภาพของ
ผูที่มีความคิดสรางสรรค ไวดังนี ้

1.  พอใจที่จะทํางานยาก ๆ และชอบทํางานหลายชนิด 
2.  มีความพยายามในการติดตามปญหา 
3.  มีพลังที่จะใชในเชิงวิชาการ 
4.  สนุกในการคิด ยอมรับในส่ิงที่ทาทายความสามารถ 
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5.  พอใจที่จะทํางานฝมือเทากับการใชความคิด 
6.  ตองการขยายความคิด 
7.  ชอบตั้งคําถาม “อยางไร” และ “ทําไม” 
8.  ไมชอบใหใครแนะนํามากเกินไป 
9.  ดวนสรุปเหตุการณตาง ๆ เร็วเกินไปแตตองการที่จะสํารวจส่ิงนั้นใหแนใจเสียกอน 
10.  ตองการตอบปญหาในรูปแบบตาง  ๆ
11. ไมกังวลกับความถูกตองหรือการผิดพลาด  แตตองการสํารวจสาเหตุของความ

ผิดพลาด 
ไรซ (Rice. 1970: 69 ) ไดกลาววา ลักษณะของผูที่มีความคิดสรางสรรค ไวดังนี ้

1. เปนผูที่มีไหวพริบ 
2. มีความสามารถในการประยุกต มีการตอบสนองที่แสดงออกถึงความคิดริเร่ิม มี

ความยืดหยุน 
3. มีอิสระในการคิดและการแสดงออก 
4. สนใจที่จะรับประสบการณตาง ๆ และสังเคราะหส่ิงที่ไดพบ 

โลแกน และ โลแกน (Logan; & Logan. 1971: 6)  ไดกลาวถึงลักษณะของผูมีความคิด
สรางสรรควา มีความคิดหลายแนวทาง มีสติปญญา มีอารมณเปนตัวของตัวเอง มีความคิดอเนกนัย  
ชางประดิษฐ ชอบทดลอง ชอบความยุงยากซับซอน ชอบเส่ียง หัวรุนแรง มีความรูสึกไวตอปญหา 
ทํางานดี อยากรูอยากเหน็ มีความสามารถในการคนพบส่ิงใหม ๆ ไมชอบเลียนแบบ มีอิสระ มีความ
อุตสาหะและความพยายาม 

อุษณีย  โพธิสุข (2537: 88 -89) และวราภรณ  รักวิจัย (ม.ป.ป.: 25 – 26) มีความเห็น
สอดคลองกันเกี่ยวกับบุคลิกภาพของบุคคลที่มีความคิดสรางสรรคไวดังนี้ คือ เปนผูมีความฉลาด 
สามารถรวบรวมขอมูลตาง ๆ และใชขอมูลไดอยางมีประสิทธิภาพ ไวตอปญหามองเห็นปญหาที่
ชัดเจน และปญหาที่แฝงอยูที่คนอ่ืนคิดไมถึง  ชอบความคิดยาก ๆสลับซับซอน แปลกใหมทาทายอยู
เสมอ ออนไหวตอความงดงาม สุนทรียภาพของส่ิงตาง ๆ มุงม่ันสูความสําเร็จ อยากเห็นผลโดยไม
สนใจวาคนอ่ืนคิดอยางไร 

 กลาวโดยสรุปบุคคลที่มีลักษณะความคิดสรางสรรค จะมีลักษณะเปนคนอยากรูอยากเห็น 
มีความเชื่อม่ันในตนเอง  มีความไวทางความคิดและการแกปญหา ชอบความอิสระ มีความกลาและ
ชอบเส่ียง มีอารมณขัน มีความคิดริเร่ิม ไมชอบเลียนแบบใคร 
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3.5   การสงเสริมและพัฒนาความคิดสรางสรรค 
 สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2545: 32) ไดเสนอแนวทางในการจัดกิจกรรม

ที่สงเสริมความคิดสรางสรรค  ไวดังนี ้
  1.  การแกปญหาในทางสรางสรรคเปนวิธีการที่ครูกระตุนใหเด็กคิดแบบอเนกนัย   
ครูอาจจะเปนคนปอนปญหาใหหรือจากการเสนอของนักเรียนก็ได เทคนิคในการแกปญหาที่จะกระตุน
ความคิดสรางสรรคมีหลายประการ เชน เทคนิคในการระดมพลังสมอง เทคนิคการใชคําถาม   รวมทั้ง
การที่ครูดัดแปลงวิธีการที่ใชในแบบทดสอบความคิดสรางสรรคที่ใชฝกกับนักเรียน 
  2.  การระดมพลังสมอง   เปนวิธีการหนึ่งที่จะไดมาจากแนวทางในการแกปญหา 
จุดประสงคของการระดมพลังสมอง มี  2  ประการ ประการแรกเปนจุดประสงคระยะยาวเพื่อ
แกปญหาที่สําคัญ   ประการที่สองเปนจุดประสงคระยะส้ันเพื่อใหไดความคิดตาง ๆ ที่อาจจะมีคุณคา
ในการแกปญหา 
  3. การใชบทเรียนสําเร็จรูปหรือชุดการฝกความคิดสรางสรรค รวมทั้งแผนการสอน
และคูมือในชุดการฝก ซึ่งทั้งหมดนี้เนนคุณลักษณะ 8 ประการ คือ ความคิดคลอง ความคิดยืดหยุน 
ความคิดไมซ้ําแบบ ความคิดแตกตาง  ความกลาเส่ียง ความซับซอน ความกระตือรือรน และ
จินตนาการ 
  4. การใหกําลังใจและใหรางวัล   วิธีกระตุนใหมีความคิดสรางสรรคเพิ่มพูนข้ึนวิธีหนึ่ง 
คือ การใหกําลังใจ การใหรางวัล 

อรพรรณ   พรสีมา (2543: 43 – 44)  ไดเสนอแนวทางกิจกรรมที่จําเปนตอการคิดแบบ
สรางสรรค  ไวดังนี ้

1. ฝกเสนอแนะความคิดเห็นเกี่ยวกับสาเหตุและแนวทางแกปญหาหลายแนวทาง 
2. ฝกมองขอเสนอของบุคคลหรือกลุมบุคคลจากหลาย ๆ มุมมอง 
3. ฝกเสนอความคิดเห็นเพิ่มเติมจากความคิดเห็นของคนอ่ืน 
4. ฝกเสนอความคิดเห็นใหแตกตางจากความคิดเห็นของคนอ่ืน 
5. หาโอกาสเขารวมกิจกรรมระดมสมอง 
6. ฝกมองหาและตรวจสอบอิทธิพลขององคประกอบหรือกิจกรรมยอยที่มีผลตอ

องคประกอบใหญหรือกิจกรรมหลัก 
7. ฝกติดตามและหาขอมูลที่เปนผลอันเนื่องมาจากการตัดสินใจในเร่ืองสําคัญของ

บุคคลสําคัญ 
8. ฝกมองหาความสัมพันธของเหตุการณหลาย ๆ เหตุการณ 
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9. ฝกเส่ียงเสนอความคิดเห็น 
10. ฝกสรางจินตนาการเกี่ยวกับเร่ืองตาง  ๆ
11. ฝกเปรียบเทียบส่ิงของเหตุการณ และกิจกรรม 
12. ฝกสรางภาพ  สรางฝน  และสรางความสําเร็จ 
13. ฝกสืบหารากเหงา ความเปนมา และความเกี่ยวของสัมพันธของเหตุการณ 
14. ฝกถามคําถามหลาย ๆ คําถาม โดยเฉพาะคําถามปลายเปด 
15. ฝกพูดและ เขียน นวนิยาย 
16. ฝกคิดหาทางเลือก  แนวทางที่จะเปนไปได และตัวเลือกเพื่อแกปญหา เหตุการณ 

และสถานการณตาง ๆ  
 

3.6   ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
นักคณิตศาสตรและนักจิตวิทยาหลายทานใหความสนใจในกระบวนการคดิสรางสรรคทาง

คณิตศาสตร และไดแสดงแนวคิดเกี่ยวกับความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรไวดังนี ้
ดาแรนและแอลเล็น (สุภาวดี ตั้งบุบผา.2533: 43 ; อางอิงจาก Darran and Allen. 1971: 

108 – 109) ความสามารถพื้นฐานที่จะใหเด็กมีความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรประกอบดวย 
ทักษะการใหเหตุผลเชิงอางอิง (Skill of Reference Study) และ ทักษะการใหเหตุผลทางวิทยาศาสตร
และคณิตศาสตร (Scientific  Skill and Mathematical Reasoning) ซึ่งตัวอยางทั้ง 2 องคประกอบนี้  
ไดแก 

1. การนําหลักการไปใช และการสรุปอางอิง 
2. การประยุกตขอมูล  และการสรุปเปนกรณีทั่วไปในสถานการณใหม 
3. การประเมินความเพียงพอของขอมูลที่จะนําไปใชในการแกปญหา 
4. เลือกใชขอมูลที่นํามาใชในการแกปญหาโดยตรง 
5. การใชขอมูลแสดงใหเห็นถึงวิธีการคิด 
6. มองเห็นความสัมพันธระหวางขอมูล 
7. เตรียมขอมูลในรูปกราฟ หรือรูปภาพ 
8. การเตรียมโครงราง 
9. การจัดระบบขอมูลจากเอกสาร 
10. มีการซักถามเพื่อใหไดขอมูล 
11. ใชความสังเกตที่มีการทดลอง 
12. การเก็บรวมรวมขอมูลจากการสังเกต 
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13. การใชแผนผัง ลูกโลก และแผนที ่
14. การใชมาตราของแผนผัง 
15. การกําหนดลักษณะทางกายภาพและพัฒนารูปภาพ 
16. การตีความสัญลักษณที่ใชในแผนที ่
17. การรวมวัตถุหรือส่ิงของออกเปนกลุม 
18. การอานและการเขียนสัญลักษณทางตัวเลข 
19. การบวก ลบ คูณ หาร 
20. การเปรียบเทียบขนาด 
21. การเปรียบเทียบรูปราง 
22. การใชวิธีการวัดตาง ๆ เพื่อใหไดมาซึง่ ความสูง น้ําหนัก ความจุ ปริมาตร 
23. การใชธนบัตร 
24. การบอกเวลา 
25. หาความรวมกันของส่ิงที่อยูตางกลุม 
26. ความไวตอการรับรูถึงองคประกอบที่จําเปนตอการแกปญหาภายใตสถานการณ

ทั้งหมด 
27. การเดาอยางมีเหตุผล 
28. การใชวิธีที่หลากหลายในการนิยามปญหา 
29. ความสามารถในการอธิบาย 
30. การปฏิบัติ และอธิบายการทดสอบไดทุกข้ันตอน 
31. การคนหาสาเหตุที่เกิดข้ึนในชีวิตประจําวันได 

รอย (Roy. 1982: 143 – 144) ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร เปนความสามารถที่
ซับซอนแตก็สามารถสังเกตได โดยเขาไดใหเกณฑในการพิจารณาความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
ดังนี ้

1. ความสามารถในการสรุปหลักการโดยทั่วไป 
2. ความสามารถในการตีความคําตอบ 
3. ความสามารถในการคนพบเนื้อหาที่สําคัญ 

ไคแซง (Kissane.1988: 520 – 521)   ความสามารถในการคิดทางคณิตศาสตร   
(Mathematical  Thinking) ประกอบดวย 

1. การตั้งปญหา 
2. การยกตัวอยาง 
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3. ความสามารถพิเศษและการสรุปอางอิง 
4. การกําหนดสัญลักษณและการแทนคา 
5. การบันทึกขอมูลจากการสังเกต 
6. การสํารวจคําถามอยางเปนระบบ 
7. กําหนดลําดับข้ันตอนการคิด 
8. การตรวจสอบความคิดที่เกี่ยวของกับทฤษฎีโดยมีหลักฐานที่มาสนับสนุน 
9. การสรุปอางอิงไดโดยใชขอมูลพื้นฐานสนับสนุน 
10. การส่ือสารใหผูฟงเขาใจ 

สุภาวดี ตั้งบุบผา (2533: 69) ความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ประกอบ 
ดวยความสามารถดังตอไปนี ้

1. ความสามารถในการตั้งโจทยปญหาทางคณิตศาสตร 
2. ความสามารถในการสรางรูปแบบทางคณิตศาสตร 
3. ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรดวยวิธีการที่แปลกใหม 
4. ความสามารถในการคิดคาดคะเนถึงผลที่จะเกิดข้ึนจากสถานการณทาง 

คณิตศาสตร 
5. ความสามารถในการตรวจสอบคําตอบ และวิธีการคิด 
6. ความสามารถในการนําหลักการหรือกฎเกณฑทางคณิตศาสตรเพื่อไปใชในกรณ ี

ทั่วไป 
7. ความสามารถในการมองเห็นความสัมพันธของกลุมตัวเลข หรือภาพเรขาคณิต  

หรือทรงเรขาคณิต หรือการจดักระทําทางคณิตศาสตร 
จากที่กลาวมาสรุปไดวา ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร เปนความสามารถที่ซับซอน  

แตก็สามารถสังเกตได โดยดูจากความสามารถดานตาง ๆ เชน ความสามารถในการตั้งโจทยปญหา  
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรที่แปลกใหม ความสามารถในการตรวจสอบคําตอบ
และวิธีคิด ความสามารถในการมองเห็นความสัมพันธของกลุมตัวเลข 

 
3.7   การวัดความคิดสรางสรรค 
ความคิดสรางสรรคเปนคุณลักษณะที่ซับซอนของมนุษย เปนเร่ืองที่วัดไดยากเม่ือเทียบกับ

การวัดแบบอ่ืน ๆ  มีนักจิตวิทยาและนักการศึกษาหลายทานสนใจศึกษาการวัดความคิดสรางสรรคไว
ดังนี ้
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บอลกา (Balka. 1974: 98 – A)  ไดทําการศึกษาความสามารถในการคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร โดยการสํารวจเกณฑที่นํามาสรางแบบทดสอบจากผูเชี่ยวชาญ 3 กลุม ไดแก ครูผูสอน 
นักวิชาการคณิตศาสตร  และนักคณิตศาสตร ซึ่งคัดเลือกเกณฑที่กลุมผูเชี่ยวชาญมีความเห็น
สอดคลองกัน 80 % ข้ึนไป นํามาสรางแบบทดสอบผลการสํารวจ พบวา เกณฑที่ใชในการวัดความคิด
สรางสรรค มีดังนี ้

 1. ความสามารถในการตั้งสมมติฐานทางคณิตศาสตรในลักษณะเหตุผล และผลจาก
ประสบการณที่เกี่ยวของกับคณิตศาสตร 

 2.  ความสามารถในการกําหนดรูปแบบจากสถานการณทางคณิตศาสตร 
 3.  ความสามารถในการเปล่ียนแปลงวิธีการคิด  เพื่อแกปญหาจากสถานการณทาง

คณิตศาสตร 
 4.  ความสามารถในการประเมินปญหา ตลอดจนคาดคะเนถึงผลที่จะเกิดข้ึน 
 5.  ความสามารถในการคนหาส่ิงที่ขาดหายไปจากสถานการณทางคณิตศาสตร 
 6. ความสามารถในการแยกแยะปญหาทางคณิตศาสตรใหเปนปญหายอที่เจาะจงได 

สุภาวดี  ตั้งบุบผา  (2533: 153 – 158)    ไดใชแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร บนพื้นฐานทฤษฎีของกิลฟอรด  ทอรแรนซ  และบอลกา  โดยวัดความสามารถของบุคคล
ที่แสดงความคิดริเร่ิม  ความคลองแคลวในการคิด และความยืดหยุนในการคิดจากสถานการณทาง
คณิตศาสตร ซึ่งประกอบดวยความสามารถ 7  ดาน ดังนี ้

 1.  ความสามารถในการตั้งโจทยปญหาทางคณิตศาสตร  หมายถึง ความสามารถ
ทางสมองของบุคคลในการตั้งคําถามไดโดยไมจํากัดจํานวน  ซึ่งโจทยที่สรางข้ึนนั้นเม่ือคํานวณผลลัพธ
แลวไดคําตอบตรงกับที่กําหนดไวให 

 2.  ความสามารถในการสรางรูปแบบทางคณิตศาสตร  หมายถึง ความสามารถทาง
สมองของบุคคลในการที่จะสรางชุดคําตอบจากสถานการณทางคณิตศาสตร ที่กําหนดใหโดยไมจํากัด
จํานวน 

 3. ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรดวยวิธีการที่แปลกใหม หมายถึง
ความสามารถทางสมองของบุคคล ในการที่จะคิดวิธีการแกปญหาที่แตกตางไปจากวิธีการเดิม จาก
สถานการณทางคณิตศาสตรที่กําหนดใหโดยไมจํากัดจํานวน 

 4.   ความสามารถในการคาดคะเนถึงผลที่จะเกิดข้ึนจากสถานการณทาง      
คณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถทางสมองของบุคคลในการคาดคะเน ทํานายเหตุการณตาง ๆ  
จากความสัมพันธที่ไดในการเปรียบเทียบเหตุการณนั้น  แลวขยายความไปสูเหตุการณ หรือเร่ืองราว

สาํ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



        
  

52 
 

ในอนาคตไดอยางถูกตองจากสถานการณทางคณิตศาสตรที่กําหนดใหในปริมาณที่เปนไปตาม
เงื่อนไข 

 5.  ความสามารถในการตรวจสอบคําตอบและวิธีการคิด หมายถึง ความสามารถ
ทางสมองของบุคคลในการคิดหาคําตอบโดยที่สามารถตรวจสอบวิธีการคิด และคําตอบที่ถูกตองได
จากสถานการณทางคณิตศาสตรที่กําหนดใหในปริมาณที่เปนไปตามเงื่อนไข 

 6.  ความสามารถในการนําหลักการ   หรือกฎเกณฑทางคณิตศาสตรไปใชในกรณี
ทั่วไป หมายถึง ความสามารถทางสมองของบุคคลในการใหขอมูลที่เปนคําตอบจากการนําหลักการ
หรือกฎเกณฑทางคณิตศาสตรที่กําหนดใหอยางไมจํากัด 

 7.  ความสามารถในการมองเห็นความสัมพันธของกลุมตัวเลข  หรือภาพเรขาคณิต
หรือทรงเรขาคณิต  หรือการจัดกระทําทางคณิตศาสตร  หมายถึง  ความสามารถทางสมองของบุคคล
ในการจัดกลุมจากสถานการณทางคณิตศาสตรที่กําหนดใหโดยใชเกณฑหรือคุณสมบัติหรือลักษณะ
บางอยางที่รวมกันไดอยางไมจํากัดจํานวนแบบทดสอบแตละดานประกอบดวยขอคําถาม 2 ขอ  ให
เวลาดานละ 12 นาที โดยผูสอบเปนผูเขียนคําตอบใหไดมากที่สุด   ภายในเวลาที่กําหนด 

กรมวิชาการ (2535: 48 -50)  ไดสรางแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
ซึ่งแบบทดสอบที่ใหผูตอบคิดหาคําตอบไดหลาย ๆ ทาง แบบใหมากที่สุด ซึ่งแบงได 5 แบบ 

 1. แบบใหตั้งคําถาม  โดยใหนักเรียนอานโจทยปญหาคณิตศาสตรที่กําหนดใหแลว
ใหสรางคําถามใหไดมากที่สุด 

 2. แบบแบงคร่ึงรูป   โดยใหนักเรียนลากเสนแบงคร่ึงรูปที่กําหนดให ในลักษณะ 
หลาย ๆ แบบ แตกตางกันใหไดมากแบบที่สุด 

 3. แบบใหเติมตัวเลข  โดยใหนักเรียนเติมตัวเลขลงในรูปส่ีเหล่ียมที่กําหนด ตัวเลขที่
เติมใหใชเฉพาะเลข 0 ถึงเลข 10  และจะใชตัวเลข 5 กี่คร้ังก็ได โดยผลลัพธจะตองเทากับที่กําหนดให 

 4. แบบสรางรูปเรขาคณิต  โดยการกําหนดไมขีดใหจํานวนหนึ่งแลวใหใชไมขีดสราง
รูปเรขาคณิตใหไดมากที่สุดในเวลาที่กําหนด 

 5.  แบบประกอบภาพ  โดยกําหนดให Tangrams  ซึ่งมีชิ้นสวน 7 ชิ้น มาประกอบ
ภาพตาง ๆ ใหไดมากที่สุดภายในเวลาที่กําหนด 

ในการวิจัยคร้ังนี้  ผูวิจัยสรางแบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรโดยปรับปรุงจาก
แบบทดสอบ ของ บอลกา (Balka. 1974: 98 - A) สุภาวดี  ตั้งบุบผา  (2533: 153 - 158)  และกรม
วิชาการ (2535: 48 – 50 )  คือวัดความสามารถในการคิดริเร่ิมสรางสรรคดังนี ้
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 1.  ความสามารถในการตั้งโจทยปญหาทางคณิตศาสตร  หมายถึง  ความสามารถทาง
สมองของบุคคลในการตั้งคําถาม  หรือโจทยปญหาเชิงคณิตศาสตรไดโดยไมจํากัดจํานวน  ซึ่งโจทยที่
สรางข้ึนมานั้น  เม่ือคํานวณผลลัพธแลวไดคําตอบตรงกับที่กําหนดไวให 

2.  ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรดวยวิธีการที่แปลกใหม  หมายถึง  
ความสามารถทางสมองของบุคคลในการคิดวิธีการแกปญหาที่แตกตางไปจากวิธีการเดิม  จาก
สถานการณทางคณิตศาสตรที่กําหนดใหโดยไมจํากัดจํานวน 

3.  ความสามารถในการสรางรูปแบบทางคณิตศาสตร  หมายถึง  ความสามารถทางสมอง
ของบุคคลในการที่จะสรางชุดของคําตอบ  จากสถานการณทางคณิตศาสตรที่กําหนดใหโดยไมจํากัด
จํานวน 

4.  ความสามารถในการคิดที่หลากหลาย หมายถึง ความสามารถทางสมองของนักเรียนใน
การแบงรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสเปนสวนที่เทา ๆ กัน ในลักษณะหลาย ๆ แบบที่แตกตางกันโดยไมจํากัด
จํานวน 

5.   ความสามารถในการตรวจสอบคําตอบและวิธีการคิด หมายถึง  ความสามารถทาง
สมองของบุคคลในการคิดหาคําตอบ  โดยที่สามารถตรวจสอบวิธีการคิดและคําตอบที่ถูกตองไดจาก
สถานการณทางคณิตศาสตรที่กําหนดใหในปริมาณที่เปนไปไดตามเงื่อนไข 

6.  ความสามารถในการนําหลักการหรือกฎเกณฑทางคณิตศาสตรไปใชในกรณีทั่ วไป  
หมายถึง  ความสามารถทางสมองของบุคคลในการใหขอมูลที่เปนคําตอบจากการนําหลักการ  หรือ
กฎเกณฑทางคณิตศาสตรที่กําหนดใหอยางไมจํากัดจํานวน 

7.  ความสามารถในการมองเห็นความสัมพันธของกลุมตัวเลข   หรือภาพเรขาคณิตหรือทรง
เรขาคณิต  หรือการจัดกระทําทางคณิตศาสตร  หมายถึง  ความสามารถทางสมองของบุคคลในการ
จัดกลุมจากสถานการณทางคณิตศาสตรที่กําหนดใหโดยใชเกณฑ  หรือคุณสมบัติ  หรือลักษณะ
บางอยางที่รวมกันไดอยางไมจํากัดจํานวน 
 

3.8   งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
งานวิจัยตางประเทศ 
บอลกา (Balka. 1974: 98 – A)  ศึกษาความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร

โดยการสํารวจเกณฑที่นํามาสรางแบบทดสอบจากผูเชี่ยวชาญ 3 กลุม ไดแก ครูผูสอน นักวิชาการ
คณิตศาสตร และนักคณิตศาสตร ซึ่งคัดเลือกเกณฑที่กลุมผูเชี่ยวชาญมีความคิดเห็นสอดคลองกัน  
80 % ข้ึนไป นํามาสรางแบบทดสอบ ผลสํารวจ พบวา เกณฑที่ใชในการวัดความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรมีดังนี้ คือ 
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 1.  ความสามารถในการตั้งสมมติฐานทางคณิตศาสตรในลักษณะเหตุผล จาก
สถานการณที่เกี่ยวของกับคณิตศาสตร 

 2.   ความสามารถในการกําหนดรูปแบบจากสถานการณทางคณิตศาสตร 
 3. ความสามารถในการเปล่ียนแปลงวิธีการคิด เพื่อแกปญหาจากสถานการณทาง

คณิตศาสตร 
 4.  ความสามารถในการประเมินปญหา   ตลอดจนคาดคะเนผลที่จะเกิดข้ึน 
 5.  ความสามารถในการคนหาส่ิงที่ขาดหายไป  จากสถานการณทางคณิตศาสตร 
 6.  ความสามารถในการแยกแยะปญหาทางคณิตศาสตร ใหเปนปญหายอยที่

เฉพาะเจาะจงได 
ในการวิจัยคร้ังนี้ เก็บรวบรวมขอมูลจากนักเรียนเกรด 6 เกรด 7 และเกรด 8 จํานวน 500 คน 

ผลการศึกษา พบวา ความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรประกอบดวย 2 องคประกอบ 
คือ  การคิดแบบอเนกนัย และการคิดแบบเอกนัย และความสามารถในการคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร มีความสัมพันธทางบวกกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร สติปญญา และ
ความคิดสรางสรรคทั่วไป 

ซาแลนดาแนน (มณเฑียร  ร่ืนวิชา. 2542: 36 ; อางอิงจาก Salandanan. 1976: 799A)  ได
ทําการศึกษาความสัมพันธระหวางแบบการคิด กับความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ของนักเรียน
เกรด 7 จํานวน 40 คน  ผลการศึกษา พบวา  ความคิดแบบวิเคราะหกับความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร  มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกันสูงและการคิดแบบวิเคราะหสามารถทํานายความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตรไดสูงถึง 58%  

คารโรล และโนเอล (Carroll; & Noel. 1991: 214) ไดทําการวิจัยโดยใชแบบทดสอบวัด
ความฉลาดและการสรางสรรคของนักเรียน แลวไดดําเนินการสอนคณิตศาสตรกับนักเรียนเพื่อ
เปรียบเทียบความฉลาดและการสรางสรรคของนักเรียน กลุมตัวอยางเปนนักเรียนเกรด 7 จํานวน 48 
คน แบงออกเปน 4 กลุม ตามคะแนนความฉลาดและคะแนนการสรางสรรคที่ไดทดสอบในคร้ังแรกซึ่ง
วัดจากการแกปญหา  การใชจินตนาการ และหลังการเรียนวิชาคณิตศาสตรแลว ผลจากการวิจัย
พบวา นักเรียนที่ไดคะแนนสอบวิชาคณิตศาสตรสูงสุดเปนนักเรียนที่อยูในกลุมของนักเรียนที่มีความ
ฉลาดสูงและกลุมที่มีความคิดสรางสรรคสูง 

อัสเวส (Alrwais. 2000: Online) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางความคิดสรางสรรค ทัศนคติ 
ระดับชั้นของนักเรียนกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชาย
โรงเรียนในอําเภอ Riyadh  ประเทศซาอุดิอารเบีย  จํานวน 245 คน ผลการวิจัย พบวา ตัวทํานาย
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรที่ดีที่สุดคือ ทัศนคติของนักเรียนที่มีตอวิชาคณิตศาสตร 
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รองลงมา คือ ความคิดสรางสรรคและระดับชั้นของนักเรียน และผูวิจัยมีขอเสนอแนะสําหรับครูผูสอน
วาควรใหความสําคัญกับความคิดสรางสรรคและทัศนคติในวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนเพิม่ข้ึนใน
ยุทธศาสตรการเรียนการสอน 

งานวิจัยในประเทศ 
พัชนี   ตระกูลแกว (2541: 120) ไดทําการวิจัย เร่ืองการพัฒนาความคิดสรางสรรคทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย คือ แผนการสอนความคิด
สรางสรรคตามรูปแบบของแฟรงค  วิลเล่ียม  และแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรค
ทางคณิตศาสตร ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 มีการพัฒนาความคิดสรางสรรค
ทางคณิตศาสตรโดยภาพรวมสูงข้ึน  และเม่ือเปรียบเทียบตามองคประกอบทั้ง 3 ดานคือ ดาน
ความคิดคลอง ความคิดยืดหยุน และความคิดริเร่ิม พบวา คาเฉล่ียของคะแนนความคิดสรางสรรค
ทางคณิตศาสตรหลังการสอนสูงกวากอนการสอน  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  ทุก
องคประกอบ 

ปยะลักษณ   โพธิ์ถาวร (2542: ออนไลน) ไดศึกษาผลของการคิดตามแบบของบอลกา ใน
การสอนเสริมวิชาคณิตศาสตรที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและความสามารถใน
การคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง ผล
การศึกษา พบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง ที่ไดรับการฝกคิดตาม
แบบของบอลกาในการสอนเสริมวิชาคณิตศาสตรมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและมี
ความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรสูงกวากอนไดรับการฝกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05 

สิริลักษณ วงศเพชร(2542: 95 – 98) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6  ที่ไดรับการสอนแบบสืบสวนสอบสวนกับการสอนตามคูมือครู เคร่ืองมือที่ใชใน
การวิจัย คือ แผนการสอนเร่ืองลําดับ เนนการสอนดวยวิธีสอนแบบสืบสวนสอบสวน  แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร แบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร และแบบวัดเจตคติ
ทางคณิตศาสตร ผลการศึกษาพบวา  นักเรียนที่ไดรับการสอนแบบสืบสวนสอบสวนกับนักเรียนที่
ไดรับการสอนตามคูมือครู มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร และความสามารถในความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตร แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  และนักเรียนที่ไดรับการ
สอนแบบสืบสวนสอบสวน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร และความสามารถในความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตร สูงกวาปกติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01 

สาํ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



        
  

56 
 

นัฎฐิตา  โพธิ์เพชร (2545: ออนไลน)  ไดศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตร โดยใชเทคนิค 4 MAT  ที่มีตอผลสัมฤทธิ์และความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ผลการศึกษาพบวา หลังทดลองผลสัมฤทธิ์และความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรสูงกวากอนทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 

เกษร  ธรรมเกษร  (2546: 65)  ไดศึกษาผลการฝกสมรรถภาพทางสมองดานการคิดอเนกนัย
ที่มีตอความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โดยสุมกลุมตัวอยางเปน 
3 กลุม กลุมที่  1  ทําการฝกสมรรถภาพทางสมองดานการคิดอเนกนัยแบบจําพวก  กลุมที่ 2  ทําการ
ฝกสมรรถภาพทางสมองดานการคิดอเนกนัยแบบความสัมพันธ  กลุมที่ 3 ทําการฝกสมรรถภาพทาง
สมองดานการคิดอเนกนัยแบบระดม  ผลการศึกษาพบวา นักเรียนที่ไดรับการฝกสมรรถภาพทางสมอง
ดานการคิดอเนกนัยแบบจําพวก แบบความสัมพันธ และแบบระดม มีความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยนักเรียนที่ไดรับการฝกสมรรถภาพ
ทางสมองดานการคิดอเนกนัยแบบจําพวกกับนักเรียนที่ไดรับการฝกสมรรถภาพทางสมองดานการคิด
อเนกนัยแบบระดมสมองและนักเรียนที่ไดรับการฝกสมรรถภาพทางสมองดานการคิดอเนกนัยแบบ
ความสัมพันธกับนักเรียนที่ไดรับการฝกสมรรถภาพทางสมองดานการคิดอเนกนัยแบบระดม มี
ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 

ปญญฎา  ประดิษฐบาทุกา (2546: 92)  ไดศึกษาผลของการเรียนรูแบบทีมแขงขันที่มีตอ
ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนทรงวิทยา เขตสําโรง 
กรุงเทพมหานคร กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ปการศึกษา 2546  ที่มีความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตรนอย จํานวน 32  คน ซึ่งเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุมกลุมละ 16 คน 
โดยกลุมทดลองไดรับการเรียนรูแบบทีมแขงขันและกลุมควบคุมไดรับการสอนตามคูมือครู ผลการวิจัย  
พบวา นักเรียนมีความคิดทางคณิตศาสตรมากข้ึนหลังจากไดรับการเรียนรูแบบทีมแขงขัน และ
นักเรียนที่ไดรับการเรียนรูแบบทีมแขงขัน มีความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรมากข้ึนกวานักเรียนที่
ไดรับการเรียนรูตามคูมือครู 

วัชราภรณ  เจริญสุข (2547: บทคัดยอ) ศึกษาผลของการใชชุดกิจกรรมศิลปะคณิตศาสตรที่
มีตอความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยมีจุดมุงหมายเพื่อสราง
ชุดกิจกรรมศิลปะคณิตศาสตรและเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรกอนและหลังไดรับ
การทําชุดกิจกรรมศิลปะคณิตศาสตร  ผลการศึกษาพบวา ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนภายหลังไดรับการทําชุดกิจกรรมศิลปะคณิตศาสตรสูงกวากอนไดรับการทําชุดกิจกรรมศิลปะ
คณิตศาสตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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อรพรรณ  สงา (2547: บทคัดยอ) ศึกษาผลการใชชุดกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรที่มีตอ
ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 20 คน ที่มีความสนใจ
ในการเขารวมกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร ผลการศึกษาพบวา ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร
ภายหลังใชชุดกจิกรรมชุมนุมคณิตศาสตร สูงกวากอนเขารวมกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ทิชากร  พวงพรม (2551: บทคัดยอ) ไดศึกษาเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรในดานความคิดคลองแคลว ความคิดยืดหยุน ความคิดริเร่ิม และโดยภาพรวมของ
นักเรียนที่เขารวมกิจกรรมเกมฝกคิด ระหวางกลุมที่ทํากิจกรรมโดยมีผูควบคุมและกลุมที่ทํากิจกรรม
อยางอิสระ  และระหวางนักเรียนที่มีระดับการรับรูความสามารถของตนเองดานคณิตศาสตรแตกตาง
กัน 3 ระดับ และเพื่อศึกษาปฎิสัมพันธระหวางการรับรูความสามารถของตนเองดานคณิตศาสตรกับ
การเขารวมกิจกรรมเกมฝกคิดที่สงผลตอความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ผลการศึกษาพบวา 1)   
นักเรียนที่ทํากิจกรรมเกมฝกคิดโดยมีผูควบคุมกับนักเรียนที่ทํากิจกรรมเกมฝกคิดอยางอิสระมี
ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ   2) นักเรียนที่มีระดับ
การรับรูความสามารถของตนเองดานคณิตศาสตรตางกัน มีความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรดาน
ความยืดหยุนและความคิดริเร่ิมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01    3)   ไมพบผลปฎิ
สัมพันธระหวางการเขารวมกิจกรรมเกมฝกคิดกับการรับรูความสามารถของตนเองดานคณิตศาสตรที่
มีตอความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

จากผลงานวิจัยที่เกี่ยวของกับความคิดสรางสรรค ดังที่กลาวมาแลว พอสรุปไดวา ความคิด
สรางสรรคเปนการแสดงถึงศักยภาพในการคิดของมนุษย  สามารถพัฒนาไดเม่ือไดรับการเรียนรูจาก
ประสบการณเดิมผสมผสานกับประสบการณใหมควบคูกันไปกับระดับอายุที่เพิ่มข้ึน  เด็กสามารถ
พัฒนาความคิดสรางสรรคไดจากสภาพแวดลอมที่ไดพบเห็นและไดสัมผัส   การใหผูเรียนไดฝกคิด
บอย ๆ    จะทําใหผูเรียนสามารถแสดงความคิดในเชิงสรางสรรคได ซึ่งความคิดสรางสรรคเปน
ความสามารถในการคิดหาคําตอบไดหลายทางและมีความสัมพันธทางบวกกับผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน 
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บทที่ 3 
วิธีดําเนินการศึกษาคนควา 

 
ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยไดดําเนินการตามข้ันตอนดังนี ้
1. การกําหนดกลุมเปาหมาย 
2. เนื้อหาที่ใชในการศึกษาคนควา 
3. ระยะเวลาในการศึกษาคนควา 
4. แบบแผนที่ใชในการศึกษาคนควา 
5. เคร่ืองมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
6. การสรางเคร่ืองมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
7. วิธีการดําเนินการศึกษาคนควา 
8. การวิเคราะหขอมูล 
9. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

 
1. กลุมเปาหมายท่ีใชในการศึกษาคนควา 

กลุมเปาหมาย 
กลุมเปาหมาย   เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนมัธยมวัดหนองแขม  ภาคเรียนที่ 

1 ปการศึกษา 2552  ที่สนใจสมัครเขารวมกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร จํานวน 30   คน 
 
2. เน้ือหาท่ีใชในการศึกษาคนควา 

เนื้อหาที่ใชในการศึกษาคนควาคร้ังนี้ เปนเนื้อหากลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร   ชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 1  ตามหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนมัธยมวัดหนองแขม   ซึ่งประกอบดวยเนื้อหายอย   
ดังนี ้

1. การบวก  และการลบจํานวนเต็ม 
2.   การคูณ  และการหารจํานวนเต็ม 
3.   ทศนิยม 
4.   รอยละ 
5.   พื้นที ่
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3. ระยะเวลาท่ีใชในการศึกษาคนควา 
ระยะเวลาที่ใชในการศึกษาคนควาคร้ังนี้ ดําเนินการทดลองในภาคเรียนที1่ ปการศึกษา 

2552   เปนเวลา 9   คาบ คาบละ 50  นาที  โดยแบงเปนดําเนินการปฏิบัติกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร
โดยใชทักษะการเชื่อมโยง  8  คาบ   และทดสอบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร หลังเรียน (Post 
– test) 1 คาบ   โดยผูวิจัยดําเนินการสอนดวยตนเอง 
 
4. แบบแผนท่ีใชในการศึกษาคนควา 

การวิจัยคร้ังนี้เปนการพัฒนาและทดลองโดยใชแบบแผนการวิจัยแบบ One Group Post-
Test  Only   Design (Campbell  and Stanley. 1969: 48) 
 
ตาราง 1      แบบแผนการทดลอง     One Group Post-Test   Only   Design 
 

กลุม ทดลอง สอบหลัง 
E X T 

 
สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการทดลอง 

 E  แทน  กลุมทดลอง 
X แทน การจัดกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใชทักษะการเชื่อมโยง 

      T แทน  การสอบหลังการจัดกระทําทดลอง   (Post – test)        
 
 
5. เคร่ืองมือท่ีใชในการศึกษาคนควา 

เคร่ืองมือที่ใชในการศึกษาคนควาประกอบดวย 
1. กิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใชทักษะการเชื่อมโยง ที่ใชสอนชุมนุมคณิตศาสตร ระดับ

มัธยมศึกษาปที่ 1  ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน 2544 
2.  แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
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6. การสรางเคร่ืองมือท่ีใชในการศึกษาคนควา 
1. กิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใชทักษะการเช่ือมโยง มีข้ันตอนการสรางดังนี ้
1.1 ศึกษาเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรและทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ระดับชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 1   และหนังสืออานประกอบเกี่ยวกับความรูคณิตศาสตร เชน กิจกรรมคณิตศาสตร 
วารสารสมาคมคณิตศาสตร วารสาร Mathematics  Teacher  วารสาร Mathematics in the Middle 
School  เว็บไซต  www. nctm.org เปนตน 

1.2  ศึกษารายละเอียดวิธีการสรางกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรจากเอกสารและงานวิจัยที่
เกี่ยวของ 

1.3  สรางกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร เปนกิจกรรมที่ผูวิจัยสรางข้ึนเอง โดยยึดเนื้อหาและ
ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยมีสวนประกอบดังนี้ 
  1.3.1   ชื่อกิจกรรม 
  1.3.2   จุดมุงหมาย เปนส่ิงที่ตองการใหเกิดข้ึนหลังจากที่นักเรียนทํากิจกรรมแลว 
  1.3.3   เวลาที่ใช  เปนสวนที่บงบอกวากิจกรรมแตละกิจกรรมตองใชเวลานานเทาใด 
  1.3.4   ส่ือการเรียนรู เปนสวนที่ระบุวากิจกรรมนั้น จะตองใชวัสดุอุปกรณอะไรบาง 
                         1.3.5  วิธีดําเนินกิจกรรม   เปนสวนที่อธิบายถึงข้ันตอนและวิธีการในการปฏิบัต ิ
                                   กิจกรรม 
  1.3.6   เนื้อหาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของ 
                         1.3.7   การประเมินผล เปนสวนที่ประเมินความรูความสามารถ และพฤติกรรมของ 
                                   นักเรียน จากการปฏิบัติกิจกรรม 
 กิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรประกอบดวยกิจกรรม  4  กิจกรรม  รวมเวลา 8 คาบ ไดแก 
  กิจกรรมที่ 1   แนะนําเมนูอาหาร   เวลา  2  คาบ 
  เชื่อมโยงวิชาคณิตศาสตรกับวิชาการงานอาชีพและเทคโนโลยี  เนื้อหาที่ใช คือ

จํานวนเต็ม ทศนิยม  รอยละ 
  กิจกรรมที่ 2   ศิลปะสรางสรรค     เวลา  2  คาบ 
  เชื่อมโยงวิชาคณิตศาสตรกับวิชาศิลปะ เนื้อหาที่ใช คือคูอันดับ และกราฟ 
  กิจกรรมที่ 3     เที่ยวไทยไมไปไมรู   เวลา  2  คาบ 
  เชื่อมโยงวิชาคณิตศาสตรกับวิชาสังคมศึกษาเนื้อหาที่ใช คือมาตราสวน  จํานวนเต็ม 
  กิจกรรมที่ 4    โปรโมชั่นโทรสุดคุม  เวลา  2  คาบ 
  เชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร   เนื้อหาที่ใช คือจํานวนเต็ม   ทศนิยม 
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1.4     นํากิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรที่สรางเสร็จแลวไปใหอาจารยที่ปรึกษาเพื่อตรวจสอบ
ความถูกตองและความเหมาะสมของเนื้อหา จากนั้นนํากิจกรรมและการประเมินผลไปใหผูเชี่ยวชาญ
จํานวน  3 ทาน    ตรวจสอบความเที่ยงตรงของเนื้อหา ความถูกตองของภาษา ความเหมาะสมของ
กิจกรรม จากนั้นนําขอแนะนํามาปรับปรุงแกไข 

1.5   นํากิจกรรมที่ปรับปรุงแลวในขอ 1.4  ไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่
ไมใชกลุมตัวอยาง เพื่อหาขอบกพรองเกี่ยวกับเวลาที่จัดกิจกรรม ส่ือการเรียน ภาษาที่ใชในคําส่ังและ
ปริมาณเนื้อหาที่นํามาจัดกิจกรรม จํานวน 10  คน 

1.6   นํากิจกรรมมาปรับปรุงแกไขในเร่ืองเวลา ส่ือการเรียน ปริมาณเนื้อหา และภาษาที่ใช
ในคําส่ังอีกคร้ังหนึ่ง แลวนําไปเสนอตออาจารยที่ปรึกษา กอนนําไปใชกับกลุมตัวอยาง 

2.  แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร    มีข้ันตอนการสรางดังนี ้
2.1  ศึกษา ตํารา เอกสาร งานวิจยัที่เกี่ยวของกับเร่ืองแบบทดสอบวัดความสามารถในการ

คิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
2.2  สรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร จํานวน 14 

ขอโดยปรับปรุงจากแบบทดสอบของบอลกา (Balka. 1974: 98 - A) สุภาวดี  ตั้งบุบผา  (2533: 153 - 
158)  และกรมวิชาการ (2535: 48 – 50)   เนื่องจากเปนแนวทางที่สอดคลองกับวิชาคณิตศาสตร  

2.3   นําแบบทดสอบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางข้ึน  ไปใหผูเชี่ยวชาญ 
จํานวน  3  ทาน พิจารณาตรวจสอบดานความตรงของเนื้อหา และภาษาในแตละขอ  แลวเสนอตอ
อาจารยที่ปรึกษาสารนพินธตรวจพิจารณาอีกคร้ัง แลวนําขอแนะนํามาปรับปรุงแกไข 

2.4   นําแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรที่ปรับปรุงตามคําแนะนําของ
ผูเชี่ยวชาญไปทดลองใชคร้ังที่ 1  กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนมัธยมวัดหนองแขม ที่ไมใช
กลุมตัวอยางที่ใชดําเนินการศึกษาคนควา จํานวน 100 คน ปรากฏวาแบบทดสอบทุกขอสามารถ
ตรวจหาความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรซึ่งประกอบดวย ดานความคิดคลอง ความคิดยืดหยุน 
และความคิดริเร่ิมได   คัดเลือกแบบทดสอบไว จํานวน 7 ขอ  

 
ลักษณะของแบบทดสอบ 
แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร เปนแบบทดสอบอัตนัยใหเขียนตอบ 

จํานวน  7 ขอ ขอละ  7 นาที  รวมใชเวลาทั้งหมด   49 นาที ดังนี ้
แบบทดสอบขอท่ี 1     ความสามารถในการตั้งโจทยปญหาทางคณิตศาสตร   
ตัวอยาง  ใหนักเรียนสรางสมการใหมีคําตอบเทากับ 20  สรางใหไดหลายแบบ   และหลาย

ขอมากที่สุด 
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  ตัวอยางคําตอบ 
  X -  2  =  18 
     X = 18 + 2 
  X = 20 

แบบทดสอบขอท่ี  2    ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรดวยวิธีการที่แปลก
ใหม   

ตัวอยาง  ถานักเรียนมีเงิน 500 บาท จะไปจายตลาด ซื้อองุนกิโลกรัมละ 60 บาท เงาะ
กิโลกรัมละ 30 บาท และสม กิโลกรัมละ 20 บาท ถานักเรียนตองซื้อองุน เงาะ สม ทั้ง 3 ชนิด  ดวยเงิน 
500 บาทพอดี  ถามวา นักเรียนจะแบงเงินซื้อผลไมแตละชนิดอยางละกี่กิโลกรัม 

ตัวอยางคําตอบ 
1.  ซื้อองุน  4 กิโลกรัม   เงาะ 2 กิโลกรัม  สม  10 กิโลกรัม 
2. ซื้อองุน  2  กิโลกรัม   เงาะ 6 กิโลกรัม  สม  10 กิโลกรัม 
3. ซื้อองุน  3  กิโลกรัม   เงาะ 4 กิโลกรัม   สม  10 กิโลกรัม 

แบบทดสอบขอท่ี 3   ความสามารถในการสรางรูปแบบทางคณิตศาสตร    
ตัวอยาง    จากจํานวนและเคร่ืองหมายที่กําหนดให   นักเรียนจงสรางสมการโดยหามใช

จํานวนซ้ํากันในสมการเดียวกัน 
 

 ตัวอยางคําตอบ 
ตัวอยาง    

1 2 3 4 5 + - x 
 
แนวตอบ 2 + 1 = 3  (5 +1) – 2 = 4 
 
 

แบบทดสอบขอท่ี  4  ความสามารถในการคิดที่หลากหลาย   
 
ตัวอยาง    จงเขียนจํานวนไมเกิน 3 หลัก ที่ หารดวย 3 แลวเหลือเศษ 2 

 
ตัวอยางคําตอบ      5      14     23 
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แบบทดสอบขอท่ี 5   ความสามารถในการตรวจสอบคําตอบและวิธีการคิด  
ตัวอยาง  ใหนักเรียนแสดงวิธีคิดคําตอบที่เปนไปได จากเงื่อนไขทางคณิตศาสตรที่กําหนดให  

ใหมากที่สุด  เทาที่จะมากได 

        
ตัวอยางคําตอบ 

ตัวอยางคําตอบ         
1. จํานวน 2 จํานวน คือ 12, 6 
2. ผลตาง  12 – 6 = 6 
3.    ผลคูณ  12 x 6 

 
แบบทดสอบขอท่ี 6 ความสามารถในการนําหลักการหรือกฎเกณฑทางคณิตศาสตรไปใช

ในกรณีทั่วไป    
ตัวอยาง  ถาเราใชเคร่ืองหมาย @ แทนการบวก  และใชเคร่ืองหมาย * แทนการคูณ  ผลลัพธ

ที่ไดไมคิดหลักสิบ ( ใหใสเฉพาะหลักหนวย )  ใหนักเรียนใชเคร่ืองหมาย @ และ *  และใชตัวเลขตั้งแต  
0 – 9  เขียนประโยคสัญลักษณในรูปของสมการใหมากที่สุด 

ตัวอยางคําตอบ 
1. 3 @ 9 = 2 
2. 7 *  2 = 4 
แบบทดสอบขอท่ี  7 ความสามารถในการมองเห็นความสัมพันธของกลุมตัวเลข  หรือภาพ

เรขาคณิตหรือทรงเรขาคณิต  หรือการจัดกระทําทางคณิตศาสตร    
ตัวอยาง  ใหนักเรียนนําตัวเลข 5  ส่ีตัวสรางจํานวนเต็มอ่ืน ๆ ตั้งแต 0 – 50 โดยอาศัย

เคร่ืองหมายตาง ๆ ทางคณิตศาสตร เชน  + ,-  , x ,   , ยกกําลัง , เศษสวน , ทศนิยม ฯลฯ ใหได
คําตอบมากที่สุด 

ตัวอยางคําตอบ 
1. 5 + 5 – 5 – 5 = 0 
2. 1

55
55

  

1. เปนจํานวนสองจํานวน  
2. ผลตางของจํานวนทั้งสองคือ  6 

    3.   ผลคูณของจํานวนทั้งสองมากกวา 60 
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การตรวจใหคะแนน 
เกณฑการตรวจใหคะแนนความคิดสรางสรรค ผูวิจัยกําหนดวิธีการใหคะแนนโดยดัดแปลง

มาจากของทอแรนซ (สุภาวดี  ตั้งบุบผา. 2533 : 76 -77; อางอิงจาก Torrance. 1969 )  ซึ่งคะแนน
ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร มีวิธีการตรวจใหคะแนนดังนี้ 

1. การใหคะแนนความคิดคลองแคลว พิจารณาจากจํานวนคําตอบที่ถูกตองตามเงื่อนไขของ
ขอสอบในแตละขอ  โดยใหคะแนนคําตอบขอละ 1 คะแนน ตามปริมาณคําตอบที่ไมซ้ํากัน 

2. การใหคะแนนความคิดยืดหยุน พิจารณาจากคําตอบที่เปนไปไดซึ่งจะจัดกลุมหรือ
ประเภทของคําตอบของนักเรียนแตละคนตามวิธีการคิดตามวิธีการที่แตกตางกันตอเงื่อนไขที่กําหนด  
โดยใหคะแนนเปนกลุมหรือประเภทละ  1  คะแนน 

(ในกรณีที่ไมสามารถจัดคําตอบลงในกลุมที่ไดจัดเรียบรอยแลวได ผูตรวจอาจจัดกลุมข้ึน
ใหมอีกตามความจําเปนจนกวาจะครบตามคําตอบ ) 

3. การใหคะแนนความคิดริเร่ิม พิจารณาจากความถี่ของคําตอบของนักเรียนทั้งหมดที่เปน
ความคิดที่แปลกแตกตางไปจากคําตอบของผูอ่ืน คะแนนความคิดริเร่ิมจะพิจารณาจากคําตอบของผู
เขาสอบในคร้ังเดียวกัน โดยการพิจารณาเปอรเซ็นตของความถี่ของคําตอบของผูเขาสอบทั้งหมด จะ
ตรวจสอบวาแตละคําตอบมีนักเรียนตอบซ้ํากันมากนอยแคไหน  ถาคําตอบใดมีคําตอบซ้ํากันมาก
เกินไปก็จะไมไดคะแนน ถามีคนตอบนอยเทาใดคําตอบนั้นก็จะไดคะแนนมาก โดยเกณฑการให
คะแนนยึดหลักดังนี ้
 
ตาราง 2   การใหคะแนนความคิดริเร่ิมของทอแรนซ 
 

คําตอบซํ้า คะแนนท่ีได 
12 %  ข้ึนไป 

6 – 11 % 
3 –  5  % 

2 % 
ไมเกิน  1% 

0 
1 
2 
3 
4 

 
ที่มา : กรมวิชาการ. (2543).  การเรียนรูเพื่อพัฒนากระบวนการ.  หนา  57. 
นําคะแนนทั้ง 3 ขอมารวมกันเปนคะแนนความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของขอนั้น 
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7. วิธีดําเนินการศึกษาและเก็บรวบรวมขอมูล 
ผูวิจัยดําเนินการศึกษาและเก็บรวบรวมขอมูลตามข้ันตอนดังนี ้
1.    รับสมัครนักเรียนเพื่อเขารวมกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรในชวงเดือนพฤษภาคม 2552 
2.  ผูวิจัยดําเนินการสอนดวยตนเองโดยใชกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร ที่ผูวิจัยสรางข้ึนโดย

ใชเวลา 8  คาบ 
3. ทําการทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมตัวอยางหลังการ

เขารวมกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร โดยใชแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
4.   ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร แลวนําคะแนนที่

ไดมาวิเคราะหวิธีการทางสถิติเพื่อตรวจสอบสมมติฐาน 
 
8. การวิเคราะหขอมูล 

1. นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนมา
ตรวจใหคะแนนตามเกณฑการใหคะแนนความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรในแตขอ   

 2.  ทดสอบสมมุติฐานในการผานเกณฑโดยใชสูตร t – test  one  group  
 
9. สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 

ในการวิจัยคร้ังนี้ ใชสถิติในการวิเคราะหขอมูลดังตอไปนี ้
1. สถิติพื้นฐาน  ไดแก 

1.1 คาเฉล่ียเลขคณิต (Mean) โดยคํานวณจากสูตร (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ. 
2538 : 73)  

N
XX   

 
   เม่ือ  X     แทน  คะแนนเฉล่ีย 
          X      แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
           N      แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
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2.  สถิติท่ีใชตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชในการทดลอง 
2.1   หาคาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรค โดยใชดัชนี

ความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดมุงหมายของกิจกรรม (Index  of Consistency)  (ลวน สายยศ 
และอังคณา สายยศ. 2543: 248 - 249)  
 

IOC = N
R  

 
 IOC   แทน  ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดมุงหมายของกิจกรรม 
      R   แทน  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญทั้งหมด 
   N     แทน  จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
 

 
สถิติท่ีใชทดสอบสมมติฐาน 
1.   เพื่อศึกษาความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 หลัง

การปฏิบัติกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใชทักษะการเชื่อมโยง สูงกวาเกณฑรอยละ 70  โดยการ
ทดสอบสมมติฐานในการผานเกณฑ โดยใชสูตร  t – test one group  (ระวีวรรณ  พันธพานิช. 2541: 
182) 
 

n
s

0X
t


            ; df = n-1 

 
  เม่ือ  X   แทน  คาเฉล่ียของคะแนนสอบที่นักเรียนทําได 
         0  แทน  คาเฉล่ียที่ตั้งไวรอยละ 70 
          S    แทน  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนสอบ  
          n    แทน  จํานวนนักเรียนที่เขาสอบ 
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บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
สัญลักษณท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 

ในการวิเคราะหขอมูลจากการศึกษาคนควา  และการแปลผลการวิเคราะหขอมูลในคร้ังนี้  
เพื่อใหเกิดความเขาใจตรงกัน  ผูวิจัยไดใชสัญลักษณในการวิเคราะหขอมูล ดังตอไปนี ้

N แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
X  แทน คะแนนเฉล่ีย 
S แทน คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน  

0  แทน คาเฉล่ียที่ตั้งไว รอยละ 70 
t แทน คาสถิติที่ใชในการทดสอบนัยสําคัญทางสถิต ิ

   ( t-test one group ) 
 
 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

ผลการวิเคราะหความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 หลัง
ปฏิบัติกิจกรรมชุนมคณิตศาสตรโดยใชทักษะการเชื่อมโยง   ในการผานเกณฑรอยละ 70  โดยใช   
t-test one group  ปรากฏผลดังตาราง 3 
 
ตาราง  3   ผลการวิเคราะหความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  

หลังปฏิบัติกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใชทักษะการเชื่อมโยง  ในการผานเกณฑรอยละ 70 
โดยใช  t-test one group    

  
     N                         X                       

0                                        s                    t  
กลุมตัวอยาง          30                     155.1                    140                      9.78               8.48 **  
 
 

 )29,01(.t   =    2.46 
** มีนัยสําคัญที่ .01 
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จากตาราง3   ผลการวิเคราะหขอมูลพบวา คะแนนเฉล่ียความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนในกลุมตัวอยางหลังการปฏิบัติกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใชทักษะการ
เชื่อมโยงสูงกวาเกณฑ รอยละ 70  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01   โดยคาเฉล่ียที่ไดคือ 155.1  
แสดงวาความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังการปฏิบัติกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร
โดยใชทักษะการเชื่อมโยงสูงกวาเกณฑรอยละ 70  โดยมีคาเฉล่ียคิดเปนรอยละ 77.55 
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บทที่ 5 
สรุปผล  อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
การศึกษาคนควาคร้ังนี้ เปนการวิจัยเชิงทดลอง มีความมุงหมายเพื่อสรางกิจกรรมชุมนุม

คณิตศาสตรโดยใชทักษะการเชื่อมโยง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 และเพื่อศึกษาความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที1่ หลังจากปฏิบัติกิจรรมชุมนุมคณิตศาสตร
โดยใชทักษะการเชื่อมโยง สามารถสรุปสาระสําคัญไดดังนี ้
 
ความมุงหมายของการศึกษาคนควา 

เพื่อเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
หลังปฏิบัติกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใชทักษะการเชื่อมโยงกับเกณฑ 
 
สมมติฐานในการศึกษาคนควา 

ความคิดสรางสรรคของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 หลังการปฏิบัติกิจกรรมชุมนุม
คณิตศาสตรโดยใชทักษะการเชื่อมโยง   สูงกวาเกณฑรอยละ 70 
   
ความสําคัญของการศึกษาคนควา 

จากผลการวิจัยคร้ังนี้ จะชวยใหครูผูสอนวิชาคณิตศาสตรและผูที่เกี่ยวของกับการเรียนการ
สอนคณิตศาสตร ใชเปนแนวทางในการจัดกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร เพื่อพัฒนาความคิดสรางสรรค
ทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1   และสามารถนําไปพัฒนาการจัดกิจกรรม
คณิตศาสตรในระดับชั้นมัธยมศึกษาใหมีประสิทธิภาพมากข้ึนตอไป  

 
วิธีดําเนินการศึกษาคนควา 

กลุมเปาหมายท่ีใชในการศึกษาคนควา 
กลุมเปาหมาย   เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนมัธยมวัดหนองแขม  ภาคเรียน

ที่ 1 ปการศึกษา 2552  ที่สนใจสมัครเขารวมกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร จํานวน 30   คน 
 

เน้ือหาท่ีใชในการศึกษาคนควา 
เนื้อหาที่ใชในการศึกษาคนควาคร้ังนี้ เปนเนื้อหากลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  
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ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ตามหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนมัธยมวัดหนองแขม   ซึ่งประกอบดวยเนื้อหา
ยอย   ดังนี ้

1. การบวก  และการลบจํานวนเต็ม 
2. การคูณ  และการหารจํานวนเตม็ 
3. ทศนิยม 
4. รอยละ 
5. พื้นที ่

 
ระยะเวลาท่ีใชในการศึกษาคนควา 

ระยะเวลาที่ใชในการศึกษาคนควาคร้ังนี้ ดําเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552   ใช
เวลาทดลอง 9   คาบ คาบละ 50  นาที  โดยแบงเปน   ดําเนินการปฏิบัติกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร
โดยใชทักษะการเชื่อมโยง  8  คาบ   และทดสอบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร หลังเรียน (Post 
– test) 1 คาบ    

ตัวแปรท่ีศึกษา 
1. ตัวแปรอิสระ ไดแก    กิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใชทักษะการเชื่อมโยง 
2. ตัวแปรตาม    ไดแก    ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

 
เคร่ืองมือท่ีใชในการศึกษาคนควา 

เคร่ืองมือที่ใชในการศึกษาคนควาคร้ังนี้  มีดังนี ้
1. ชุดกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใชทักษะการเชื่อมโยง ซึ่งไดผานการตรวจสอบความ

เที่ยงตรงของเนื้อหา  ความสอดคลองของเนื้อหากิจกรรม   ความถูกตองของภาษา  และความ
เหมาะสมของชุดกิจกรรม  มีทั้งหมด  4  ชุด  ดังนี ้

ชุดที่ 1   แนะนําเมนูอาหาร      
  ชุดที่ 2   ศิลปะสรางสรรค        
  ชุดที่ 3    เที่ยวไทยไมไปไมรู      
  ชุดที่ 4    โปรโมชั่นโทรสุดคุม     

2.    แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  โดยใชแบบทดสอบอัตนัยจํานวน  
 7 ขอ  มีคา IOC ในแตละขอเทากับ 1.00    
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การดําเนินการศึกษาคนควา 
การศึกษาคนควาคร้ังนี้ผูวิจัยใชแบบแผนการศึกษาคนควาแบบ One Group Post-Test  

Only   Design  ซึ่งมีวิธีการดําเนินการศึกษาคนควาดังนี้ 
1.   รับสมัครนักเรียนเพื่อเขารวมกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร 
2.  ผูวิจัยดําเนินการสอนดวยตนเองโดยใชกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร ที่ผูวิจัยสรางข้ึนโดย

ใชเวลา 8  คาบ  ดังนี้ 
ชุดที่ 1  กิจกรรม  แนะนําเมนูอาหาร  จํานวน 2  คาบ   

  ชุดที่ 2  กิจกรรม   ศิลปะสรางสรรค    จํานวน 2  คาบ   
  ชุดที่ 3  กิจกรรม  เที่ยวไทยไมไปไมรู  จํานวน 2  คาบ   
  ชุดที่ 4  กิจกรรม  โปรโมชั่นโทรสุดคุม  จํานวน 2  คาบ  

3. ทําการทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมตัวอยางหลังการ
เขารวมกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร โดยใชแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

4.   ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร แลวนําคะแนนที่
ไดมาวิเคราะหวิธีการทางสถิติเพื่อตรวจสอบสมมติฐาน 
 
การวิเคราะหขอมูล 

1. นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนมา
ตรวจใหคะแนนตามเกณฑการใหคะแนนความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรในแตขอ   

 2.  ทดสอบสมมุติฐานในการผานเกณฑโดยใชสูตร t – test  one  group  
 
สรุปผลการศึกษาคนควา 

ผลการศึกษาความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 หลังการ
ปฏิบัติกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใชทักษะการเชื่อมโยง  สูงกวาเกณฑรอยละ 70   อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 
 
อภิปรายผล 

จากการศึกษาความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนในกลุมตัวอยางหลังการ
ปฏิบัติกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใชทักษะการเชื่อมโยง ผลปรากฏวาสูงกวาเกณฑรอยละ 70 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  ซึ่งพอสรุปวามาจากสาเหตุตอไปนี ้
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1.  กิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใชทักษะการเชื่อมโยงของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่
ผูวิจัยสรางข้ึน เปนกิจกรรมที่เชื่อมโยงความรูระหวางเนื้อหาในวิชาคณิตศาสตร กับศาสตรอ่ืน ๆ ไดแก
วิชาสังคมศึกษา การงานอาชีพและเทคโนโลยี  ศิลปะ และการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน  
ใหนักเรียนมีสวนรวมในการทํากิจกรรม การแสดงความคิดเห็น การใหเหตุผล รวมทั้งการใชอุปกรณ
ประกอบกิจกรรม  ทําใหนักเรียนสามารถประยุกตความรู และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรไป
ใชในชีวิตประจําวันซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ  สมบัติ  แสงทองคําสุข  (2545: บทคัดยอ); ศศิธร  
แกวรักษา (2547: บทคัดยอ)   และ รัชดา  ยาตรา (2549: บทคัดยอ) พบวาการใชกิจกรรมการเรียน
การสอนคณิตศาสตรที่เนนทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนสูงข้ึน 

2. ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่1 หลังรวมกิจกรรม
ชุมนุมคณิตศาสตรโดยใชทักษะการเชื่อมโยงผานเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 
.01 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว เนื่องจากนักเรียนไดมีโอกาสลงมือปฏิบัติกิจกรรม ทําแบบฝกจาก
ชุดกิจกรรม มีอิสระในการแกปญหา ซึ่งชวยสรางความสนใจใหแกนักเรียนไดอยางดียิ่ง สงผลให
นักเรียนไดแสดงความคิดเห็นแลกเปล่ียนแนวคิดซึ่งกันและกัน ชวยใหนักเรียนสามารถใหเหตุผล และ
ตัดสินใจไดอยางถูกตองยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืนไดอยางมีความสุข ทําใหบรรยากาศในการ
เรียนดีและผลการศึกษาคร้ังนี้สอดคลองกับแนวคิดของเกล (Gale)  (อารี พันธมณี. 2540: 70; อางอิง
จากGale. 1961)ที่กลาววาเด็กทุกคนมีความคิดสรางสรรค และสามารถสงเสริมใหพัฒนาสูงข้ึนได 
เม่ือไดรับการสงเสริมและอยูในบรรยากาศที่พรอมมูล ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ พัชนี   ตระกูลแกว  
(2541: 120)  พบวาความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนโดยภาพรวมสูงข้ึนหลังจากไดรับ
การสอนจากแผนการสอนความคิดสรางสรรคตามรูปแบบของแฟรงค วิลเล่ียม นอกจากนี้  สิริลักษณ  
วงศเพชร (2452: 95) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนความสามารถในการคิดสรางสรรค
ทางคณิตศาสตร และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่ไดรับการสอน
แบบสืบสวนกับการสอนตามคูมือครู ผลการศึกษาพบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนแบบสืบสวน
สอบสวน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร และความสามารถในความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรสูงกวาปกติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01 ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของทิชากร พวงพรม 
(2551: บทคัดยอ) ; วัชราภรณ เจริญสุข (2547: บทคัดยอ) พบวาความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนสูงข้ึนหลังจากรวมกิจกรรมทางคณิตศาสตร จะเห็นวานักเรียนที่ไดรับการฝกจะมีความคิด
สรางสรรคสูงกวานักเรียนที่ไมไดรับการทําแบบฝก ทั้งนี้มาจากการใหนักเรียนไดทําแบบฝกจากชุด
กิจกรรม ซึ่งเปนกิจกรรมที่สามารถสงเสริมใหนักเรียนมีความคิดสรางสรรคเพิ่มข้ึน 
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ขอสังเกตบางประการจากการศึกษาคนควา 
จากการใชชุดกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใชทักษะการเชื่อมโยงที่มีตอความคิด

สรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ผูวิจัยไดพบขอสังเกตบางประการจาก
การวิจัย ซึ่งพอสรุปไดดังนี ้

1.  ในชวงแรกของการทํากิจกรรมนักเรียนยังไมคอยเขาใจแนวทางในการทํากิจกรรม  ผูวิจัย
ตองคอยใหคําแนะนําในการทํากิจกรรมตางๆ เม่ือนักเรียนเขาใจแนวทางในการทํากิจกรรมแลว พบวา
นักเรียนเกิดความกระตือรือรนในการเรียนมาก โดยสังเกตจากการทํากิจกรรมตาง ๆ และการขอทํา
กิจกรรมตอไปเลยหลังจากทํากิจกรรมที่กําหนดใหเสร็จ 

2. นักเรียนในแตละกลุมมีโอกาสไดแลกเปล่ียนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน ชวยเหลือเพื่อนใน
กลุมดวยความกระตือรือรน รูจักยอมรับฟงความคิดเห็นของเพื่อนคนอ่ืน ๆ  

3.  นักเรียนสวนใหญมีความสนใจในชุดกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใชทักษะการ
เชื่อมโยง เพราะเปนเร่ืองเกี่ยวกับชีวิตประจําวันและส่ิงรอบตัวโดยนําคณิตศาสตรเขามาเกี่ยวของ 

4. ในการทําแบบทดสอบนักเรียนจะใชเวลาในการทําแบบทดสอบจนหมดเวลาที่ครูกําหนด
ในแตละขอ เพื่อหาคําตอบใหไดมากที่สุด จะไมมีนักเรียนคนใดออกจากหองสอบกอนหมดเวลา 

5. เนื่องจากนักเรียนที่สมัครเขารวมชุมนุมเปนนักเรียนที่มีผลการเรียนดี และสนใจในวิชา
คณิตศาสตรทําใหคะแนนที่นักเรียนทําไดอยูในเกณฑด ี

 
ขอเสนอแนะ 

1. ขอเสนอแนะทั่วไป 
     1.1 จากการศึกษาพบวา การใชชุดกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรสามารถทําใหความคิด
สรางสรรคสูงข้ึนได ผูสอนควรเปดโอกาสใหผูเรียนมีสวนรวมในการเสนอความคิดเห็นในส่ิงที่เขาสนใจ
และส่ิงที่เขาจะเรียนรูดวย 
      1.2  กอนที่จะเร่ิมทํากิจกรรมทุกกิจกรรมครูควรมีการอธิบายทําความเขาใจในข้ันตอน การ
ปฏิบัติกิจกรรมใหชัดเจน เพื่อนักเรียนจะไดเขาใจตรงกัน และปฏิบัติกิจกรรมไดถูกตอง 
      1.3   การปฏิบัติกิจกรรมไมจําเปนตองเปนเพียงในหองเรียนเทานั้น  อาจใชสถานที่อ่ืนเพื่อ
ทําใหนักเรียนตื่นเตน และมีความสุขในการเรียนมากข้ึน 

2.  ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยคร้ังตอไป 
      2.1   ควรมีการวิจัยเพื่อทําชุดกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร  เพื่อสงเสริมความคดิสรางสรรค
ในระดับชั้นอ่ืน ๆ  

2.2 ควรมีการศึกษาความคิดสรางสรรคโดยการใชกิจกรรมอ่ืน   เชน คายคณิตศาสตร 
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ภาคผนวก  ก 
 

1. ดัชนีสอดคลองระหวางขอสอบกับวัตถุประสงค (IOC) 
    2.  ตารางแสดงคะแนนความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรหลังการปฏิบัติกิจกรรมชุมนุม

คณิตศาสตร 
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ตาราง 4   ดัชนีสอดคลองระหวางขอสอบกับวัตถุประสงค (IOC) 
 

คะแนนผูเช่ียวชาญ ขอท่ี 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

IOC 

1 1 1 1 1 
2 1 1 1 1 
3 1 1 1 1 
4 1 1 1 1 
5 1 1 1 1 
6 1 1 1 1 
7 1 1 1 1 
8 1 1 1 1 
9 1 1 1 1 
10 
11 
12 
13 
14 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
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ตาราง 5     คะแนนความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียน หลังการปฏิบัติกิจกรรม 

ชุมนุมคณิตศาสตร 
 

 
คนที ่

 
คิดคลอง 

 
คิด

ยืดหยุน 

 
คิดริเร่ิม 

คิดสรางสรรค 
รวมทุกดาน 

( X ) 

 

 2X  

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

121 
97 
111 
108 
98 
122 
119 
133 
103 
120 
121 
113 
121 
123 
131 
114 
111 
110 
108 
111 
108 
101 

12 
14 
18 
17 
16 
18 
14 
8 
14 
12 
13 
14 
16 
18 
15 
18 
18 
17 
19 
14 
13 
14 

21 
37 
34 
34 
29 
22 
36 
22 
25 
15 
18 
21 
19 
24 
28 
26 
33 
27 
34 
27 
21 
23 

154 
148 
163 
159 
143 
162 
169 
163 
142 
147 
152 
148 
156 
165 
174 
158 
162 
154 
161 
152 
142 
138 

23,716 
21,904 
26,569 
25,281 
20,449 
26,244 
28,561 
26,569 
20,164 
21,609 
23,104 
21,904 
24,336 
27,225 
30,276 
24,964 
26,244 
23,716 
25,921 
23,104 
20,164 
19,044 
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ตาราง  5    (ตอ) 

 
คนที ่

 
คิดคลอง 

 
คิด

ยืดหยุน 

 
คิดริเร่ิม 

คิดสรางสรรค 
รวมทุกดาน 

( X ) 

 
2X  

23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

102 
104 
123 
106 
128 
121 
102 
107 

11 
13 
15 
18 
16 
16 
17 
19 

27 
28 
28 
32 
20 
32 
24 
32 

140 
145 
166 
156 
164 
169 
143 
158   

  19,600 
21,024 
27,566 
24,336 
26,896 
28,561 
20,449 
24,964 

รวม  3,397  457 799  4,653 724,455 
 
 

 
การวิเคราะหขอมูลความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของกลุมตัวอยางในการผานเกณฑ 

โดยใชสถิติ  t – test   one group  ทดสอบสมมติฐาน 
 

n
s

0Xt 
           ; df = n-1 

เม่ือ   X   =  155.1 
 0   =  140 
  n    =  30 
  s    =   9.78 
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แทนคา    

30
9.78

140-155.1t  

             

                
78.1
10.15

t  

      48.8t  
 
   )29,01(.t   =    2.46 

** มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 
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ภาคผนวก  ข 
 

1. ชุดกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใชทักษะการเชื่อมโยง 
          2.  แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สาํ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



 91 

 
 
 
 
 
  
 
 

ชุดกิจกรรม 
คณิตศาสตรโดยใชทักษะการเชื่อมโยง 

 
 

กิจกรรมท่ี 1   แนะนําเมนูอาหาร 
 
 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
ภาคเรียนท่ี 1  ปการศึกษา 2552 

 
 

โรงเรียนมัธยมวัดหนองแขม   
สํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 3 
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กิจกรรม แนะนําเมนูอาหาร 
เวลาท่ีใช 100   นาที 
ความมุงหมาย 
  เพื่อใหนักเรียนใชวิธีการเชื่อมโยงทางความคิด   ใหมีความคลองในการคิด  ไดวิธีการ
คิดที่หลากหลาย  พร่ังพรู จากสถานการณหรือเงื่อนไขที่กําหนด 
สื่อการเรียนรู  
  ใบความรู   ใบงาน1.1 
วิธีดําเนินกิจกรรม 

1. ครูใหนักเรียนแบงกลุมละ 6 คน แตละกลุมมีผูเรียนที่มีความสามารถต่ํา ปานกลาง และสูง 
ดวยอัตราสวน 2 : 2 : 2  

2. ใหนักเรียนเลือกประธาน รองประธาน และเลขานุการของกลุม 
3. ใหนักเรียนศึกษาขอมูลจากใบความรู  แลวแกปญหาจากสถานการณที่กําหนดใหโดยทุก

กลุมรวมกันระดมความคิด วางแผน และแกปญหาลงในใบงาน 1.1   
4. นักเรียนทุกกลุมนําเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมในใบงาน 1.1   ตลอดจนขอจํากัดในการทํา

กิจกรรม 
เน้ือหาคณิตศาสตรท่ีเกี่ยวของ  คือจํานวนเต็ม  ทศนิยม  และรอยละ 
 
การประเมินผล 

1. จากการตรวจผลงานในใบงาน 1.1    
2. สังเกตจากการนําเสนอผลงานกลุม  ดานการส่ือความหมาย  ดานการแสดงความ

คิดเห็น  และดานคําพูด 
3. สังเกตจากการรวมปฏิบัติกิจกรรมกลุม ดานความรับผิดชอบ ดานมีระเบียบวินัย 

ดานความรวมมือ และดานความกระตือรือรน 
 

กิจกรรมท่ี 1   แนะนําเมนูอาหาร 
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วิธีคิดน้ําหนักตัวที่เหมาะสมแบบงาย ๆ 

 
 นํ้าหนักตัวท่ีเรียกวาดีหรือกําลังเหมาะสมของแตละคนน้ัน คิดไดดังน้ี 
 
ชาย ใชสวนสูงวัดเปนเซนติเมตรตั้งแลวลบดวย 100  เปนน้ําหนักตัวที่ควรจะเปน   เชน 
 ความสูง 160 ซม.  ลบดวย  100  ไดน้ําหนักที่ควรจะเปน เปน  60  กิโลกรัม 
หญิง ใชสวนสูงวัดเปนเซนติเมตรตั้งลบดวย 100  แลวลบออกดวย 10 เปอรเซ็นตของผลตาง เชน 
 ความสูง  160 ซม.  ลบดวย 100 ไดน้ําหนักที่ควรจะเปน เปน  60  กิโลกรัม     
10  เปอรเซ็นตของ 60  คือ 6  นําไปลบออกจาก 60   เหลือ 54  เพราะฉะนั้นน้ําหนักตัวของหญิงคนนี้
ควรจะเปน   54  กิโลกรัม 

 
วิธีลดนํ้าหนัก 

 ไขมันในเนื้อเยื่อรางกายของเรา  1 กิโลกรัม   จะมีพลังงานประมาณ 7,700 กิโลแคลอรี  
การคํานวณเพื่อลดน้ําหนักจึงงายมาก  ถานักเรียนใชแคลอรีในรางกายไป 3,800  กิโลแคลอรี ,นักเรียน
ก็จะลดไขมันได  

2
1   กิโลกรัม หากใชไป  7,700 กิโลแคลอรี นักเรียนก็จะลดไขมันได 1 กิโลกรัม  ซึ่ง

นักเรียนไมควรทําใหเสร็จในทันทีทันใด  นักเรียนสามารถกําหนดระยะเวลาในการลดน้ําหนักของแตละ
คนไดเอง  คือรับแคลอรีเขารางกายใหนอยกวาที่รางกายเผาผลาญวันละ 1,100  
กิโลแคลอรี  ใน 1 สัปดาหนักเรียนก็จะลดน้ําหนักได 1 กิโลกรัม  ซึ่งเปนอัตราสูงสุดที่แพทยเห็นวาเปนที่
นาพอใจในการขจัดไขมันโดยไมตองอาศัยการควบคุมทางการแพทยอยางใกลชิด  
 น้ําหนักตัวของนักเรียนอาจจะลดลงไดมากหรือนอยกวาที่คาดหวัง และอาจมีลักษณะข้ึน ๆ ลง 
ๆ เนื่องจากมีตัวแปรอ่ืนมารวมดวย เชน น้ําในรางกายเปนตน  แตโดยพื้นฐานแลวตัวกําหนดความเร็ว
หรือชาในการลดน้ําหนักของแตละคน คือความแตกตางระหวางพลังงานที่ไดรับจากอาหารที่
รับประทานเขาไป   กับพลังงานที่เราใชในการประกอบกิจกรรมตาง ๆ  

  
 

 
 

กิจกรรมที่ 1   แนะนําเมนูอาหาร 
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หลักในการลดน้ําหนักตัว  คิดจากที่รางกายเราตองการอาหารปกติ 35 กิโลแคลอรี ตอน้ําหนัก

ตัว 1 กิโลกรัม   โดยที่น้ําหนักไขมันในตัวเรา 1 กิโลกรัม   จะมีพลังงานสะสมไว    7,700  
กิโลแคลอรี  หากตองการลดน้ําหนักสัปดาหละคร่ึงกิโลกรัม จะตองกินอาหารที่ใหพลังงานนอยลงวันละ 
550 กิโลแคลอรี 
 

ตัวอยาง 
ตองการมีน้ําหนกัตัว     50 กิโลกรัม 
รางกายหนักหนึ่งกิโลกรัมตองการพลังงานจากอาหาร 35 กิโลแคลอรี 
ฉะนั้นเม่ือหนัก 50 กิโลกรัมรางกายจึงตองการพลังงานจากอาหาร 1,750 กิโลแคลอรี 
ตองการลดน้ําหนักสัปดาหละคร่ึงกิโลกรัม 
ตองลดอาหารวันละ    550 กิโลแคลอรี 
ฉะนั้นในหนึ่งวันจะกินอาหารใหไดพลังงาน 1,200 กิโลแคลอรี 
 

 
ตารางแสดงปริมาณพลังงานท่ีใชโดยเฉลี่ย (กิโลแคลอรี) ในเวลา 1 นาที ตอนํ้าหนัก  1 
กิโลกรัม  ในกิจกรรมตาง ๆ 

กิจกรรม พลังงาน 
(กิโลแคลอรี/นาที/

กิโลกรัม) 

กิจกรรม พลังงาน 
(กิโลแคลอรี/นาที/

กิโลกรัม) 
1.วายน้ําทากรรเชียง 
2.  ข่ีจักรยาน 
3.  ว่ิง 
4. เดินบนหญา 
5. เดินซื้อของ 

0.169 
0.064 
0.163 
0.081 
0.062 

6. นั่งนิ่ง ๆ 
7. นั่งรับประทานอาหาร 
8. นั่งเขียนหนังสือ 
9. วาดภาพ 
10. ถูพื้น 

0.021 
0.023 
0.029 
0.036 
0.062 

 
 
 

วิธีการคิดปริมาณอาหารเพ่ือลดน้ําหนัก 

ท่ีมา : กองโภชนาการ  กรมอนามัย  กระทรวงสาธารณสุข 
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อาหารแลกเปลี่ยน 
 
 

 เปนรายการอาหารที่นักโภชนาการไดจัดไวเปนพวก ๆ  เพื่อใชสําหรับแลกเปล่ียนเวียนกันไป
เร่ือย ๆ และไดมีการคิดคาเฉล่ียของคารโบไฮเดรต โปรตีน  ไขมัน และแคลอรีไวดวย   อาหาร
แลกเปล่ียนแตละรายการ 1 สวน จะใหสารอาหารดังนี ้
 

 
 
 

หนึ่งสวนประกอบดวย  คารโบไฮเดรต  12 กรัม x 4 เทากับ 48  กิโลแคลอรี 
    โปรตีน  8  กรัม x 4 เทากับ 32  กิโลแคลอรี 
    ไขมัน           10  กรัม x 9  เทากับ 90 กิโลแคลอรี 
           รวม 170  กิโลแคลอรี 
นมสด     1    ถวย    
นมขนจืด(นมระเหย)   1/2 ถวย 
นมผง     1/4 ถวย          
โยเกิรต        1   ถวย 
 
 
 
 
 

  
 
 

อาหารแปลกๆ...เราก็มีนะจะบอกให 

รายการอาหาร 
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หน่ึงสวนประกอบดวย     คารโบไฮเดรต  10 กรัม x 4 เทากับ 40  กิโลแคลอรี 
      โปรตีน  -  กรัม   
       ไขมัน                          -  กรัม   

              รวม   40          กิโลแคลอรี 
กลวยหอม 1/2    ผล  ( 50  กรัม )   ละมุด  1     ผลใหญ (50 กรัม) 
กลวยไข หรือกลวยน้ําวา 1       ผล  ( 50  กรัม )  ลางสาด  10-15   ผล ( 65 กรัม ) 
ขนุน  -       ( 40  กรัม )   ลําไย  11-12   ผล ( 60 กรัม ) 
เงาะ   3        ผลใหญ ( 60 กรัม)  ทุเรียน  1      เม็ดกลาง(25 กรัม ) 
ชมพู  2       ผล (70 กรัม )   สับปะรด 1     ชิน้ (70 กรัม ) 
แตงโม  1       ชิ้นใหญ  ( 140 กรัม )  สมเกล้ียง 1     ผลใหญ (100 กรัม ) 
แตงไทย  1       ชิ้นใหญ  ( 220 กรัม )  สมเขียวหวาน    1     ผล (100 กรัม ) 
นอยหนา 1       ผลกลาง ( 35 กรัม )  กระทอน 1     ผล (100 กรัม ) 
ฝร่ัง  1       ชิ้น   ( 40 กรัม )   สตรอเบอรี 1     ถวย (140 กรัม ) 
มะละกอสุก 1       ชิ้นใหญ  ( 80 กรัม )  สมโอ  1     ชิ้น  (55 กรัม ) 
มังคุด  2      ผลใหญ  ( 40 กรัม )  องุน  -     ( 50 กรัม ) 
มะมวงสุก 1      ซีก  ( 65 กรัม )   แอปเปล 1    ผลเล็ก (80 กรัม) 
 
 
 
 

  

รายการ ผลไม และน้ําผลไม 
 

ตองการผลไมอะไรครับ...เมืองไทยเรามีเยอะ 
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รายการอาหารสําหรับผูลดความอวน 
ชนิดอาหาร พลังงาน 

Kcal 
ยําปลาหมึกยาง 221 
ยํากุง 65 
ยําใหญ 289 
ยําหอยแมลงภู 35 
สลัดทะเลสาป 310 
ยําเนื้อยาง 360 
ยําถ่ัวพู 282 
ยํามะมวง 242 
เนื้อยาง 205 
สลัดไกกับผักกาดหอม 121 
สลัดมะเขือเทศ 120 
สลัดไกอบ 217 
ขาวผัดเตาหูย้ี 423 
ขาวยําปกษใต 255 
ขนมจีนน้ํายาปา 343 
กวยเต๋ียวเนื้อสับ 251 
สปาเกตต้ีราดหนาซอสพริก 570 
สุก้ียาก้ี 259 
ตมจับฉาย 198 
แกงจืดหนอไมไก 125 
แกงจืดวุนเสน 279 
แกงเลียง 46 
เนื้อเอ็นนองตุน 267 

 
รายการอาหารสําหรับผูลดความอวน 

ชนิดอาหาร พลังงาน 
Kcal 

 ปลากะพงขาวนึ่ง 203  
 ปลาจะละเม็ดขาวนึ่งเก้ียมบวย  255 
 ปลากะพงขาวเผา 214  
 ปลาสําลีทรงเคร่ือง   318 
 ปลาสําลีแดดเดียว 467  
 กุงอบซอส  328 
 ปลามะนาว 182  
 ขาวผัดไก 186  
 บะชอหมูกับตําลึง  73 
 ไกผัดขิง 151  
 นมขาดมันเนย 2 ถวย 160  
 น้ําสมค้ัน  20 
 ขาวตมปลากะพงใสใขลวก 338  
 ผัดผักบุงกับเตาหูย้ี  45 
แกงสมรวมมิตรทะเล 213 
กุงผัดยอดมะพราวออน 189 
น้ําพริกกะป 38 
น้ําพริกผักชี 29 
น้ําพริกถ่ัวปลานึ่ง 76 
ไกยางใสซอส 250 
  
  

 

รายการอาหารสําหรับผูลดความอวน 
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     กลุม............................................................................................... 
 
 

สมาชิก 
1………………………………………………………… ประธาน 
2…………………………………………………………  รองประธาน 
3…………………………………………………………  กรรมการ 
4…………………………………………………………  กรรมการ 
5…………………………………………………………  กรรมการ 
6…………………………………………………………  เลขานุการ 

 
 

 
 
 

 
 

โกะมีผักกาดมาฝาก...อยากใหเธอไดกิน ผักมีวิตามิน  
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1.  ใหนักเรียนลองคํานวณน้ําหนักตัวของนักเรียนวาเหมาะสมหรือไม 
ตอบ........................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................... 
2.  ใหนักเรียนสํารวจวามีสมาชิกในกลุมที่มีน้ําหนักตัวเหมาะสม กี่คน 
ตอบ.......................................................................... ............................................................. 
…………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................... 
3.   เด็กหญิงวรรณา มีน้ําหนักตัว  65 กิโลกรัม   สูง  169  เซนติเมตร น้ําหนักตัวของวรรณาเกินเกณฑ
หรือไม  ถาเกินเกณฑ เกินอยูเทาใด 
ตอบ........................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................... 

 
 
 
 

ใบงานที่ 1.1 

ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี ้

แตงโมหวานๆมาแลวจา 
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4. ถาเด็กหญิงวรรณาตองการมีน้ําหนักตัว 62 กิโลกรัม ตองการลดน้ําหนักสัปดาหละคร่ึงกิโลกรัมให
นักเรียนแสดงวิธีคํานวณพลังงานอาหารที่ควรไดรับใน 1  วัน 
ตอบ........................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................... 
5. ใหนักเรียนแสดงวิธีคํานวณพลังงานที่เด็กหญิงวรรณาใชในการทํากิจกรรม  แลวเติมลงในชองวาง
ของตารางแสดงพลังงานที่วรรณาใชในการทํากิจกรรมตาง ๆ 
 
วิธีคิด   นั่งรับประทานอาหาร  20  นาที ใชพลังงาน…………………………………  …………. 
 ข่ีจักรยาน  30  นาที  ใชพลังงาน……………………………………………. 
 นั่งเขียนหนังสือ   40 นาที ใชพลังงาน……………………………………………. 
 ถูพื้น  15  นาที   ใชพลังงาน……………………………………………. 
 เดินเลนที่สนาม 15 นาที  ใชพลังงาน……………………………………………. 
รวมพลังงานที่วรรณาใชในการทํากิจกรรม  เทากับ ……………………………………..กิโลแคลอรี 
โดยมีรายละเอียดดังตาราง 
ตารางแสดงพลังงานที่เด็กหญิงวรรณาใชในการทํากิจกรรมตาง ๆ 

กิจกรรมที่ทํา เวลาที่ทํากิจกรรม 
(นาท)ี 

พลังงาน 
(กิโลแคลอรี/นาที/กิโลกรัม) 

พลังงานที่ใช 
ตอน้ําหนักรางกาย 62

กิโลกรัม 
นั่งรับประทานอาหาร 
ข่ีจักรยาน 
นั่งเขียนหนังสือ 
ถูพื้น 
เดินเลนที่สนาม 

20 นาท ี
30 นาท ี
40 นาท ี
15 นาท ี
15 นาท ี

0.023 
0.064 
0.029 
0.062 
0.081 

……………………….. 
……………………….. 
………………………. 
………………………. 
………………………. 

 รวมพลังงานที่วรรณาใชในการทํากิจกรรม  
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6.  เด็กหญิงวรรณา เปนคนอวน  ตองการควบคุมน้ําหนัก โดยพลังงานที่ตองการไดรับใน 1 วัน จะไม
เกิน  1,700   กิโลแคลอร่ี ใหนักเรียนชวยเลือกรายการอาหาร ใน 1 วันใหเด็กหญิงวรรณา โดยใหไดรับ
สารอาหารครบทั้ง 5 หมู จากขอมูลที่กําหนดให 

รายการ หนวย ปริมาณ(Kcal) 
เชา 

      
   
   

รวมม้ือเชา   
กลางวัน 

      
   
   
      

รวมม้ือกลางวัน   
เย็น 

      
      
      
      
      

รวมม้ือเย็น   
รวม 3 ม้ือ   

 
 

 

ขนมอรอยๆ...มาแลวจา 
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ชุดกิจกรรม 
คณิตศาสตรโดยใชทักษะการเชื่อมโยง 

 
 

กิจกรรมท่ี 2   ศิลปะสรางสรรค  
 
 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
ภาคเรียนท่ี 1  ปการศึกษา 2552 

 
 

โรงเรียนมัธยมวัดหนองแขม   
สํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 3 
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กิจกรรม ศิลปะสรางสรรค  
เวลาท่ีใช 100   นาที 
ความมุงหมาย 
 1.  นําความรูเกี่ยวกับคูอันดับ และกราฟ ไปใชในการแกปญหา รวมทั้งสถานการณที่เกี่ยวของ 
 2.  ใชเหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรุปไดอยางเหมาะสม 
 3.   เชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรกับสถานการณที่กําหนดให 
 4.   วางแผน และทํางานอยางเปนระบบ 
สื่อการเรียนรู  
 1.   ใบกิจกรรม เร่ืองศิลปะสรางสรรค  
 2.   แผนโปรงใสประกอบการนําเสนอผลงานของนักเรียน 
วิธีดําเนินกิจกรรม 
 1.  ครูชี้แจงจุดประสงคในการทํากิจกรรมใหนักเรียนทราบ  

2.  ครูใหนักเรียนแบงกลุมละ 6 คน แตละกลุมมีผูเรียนที่มีความสามารถต่ํา ปานกลาง และสูง 
ดวยอัตราสวน 2 : 2 : 2  
3.  ใหนักเรียนเลือกประธาน รองประธาน และเลขานุการของกลุม 
4. ครูสนทนากับนักเรียนเร่ืองคูอันดับ และกราฟ วามีหลักการลงจุดอยางไร เรานําความรูเร่ือง
คูอันดับและกราฟไปใชประโยชนเร่ืองใด 
5. ใหนักเรียนแตละกลุมสงตัวแทนมารับใบกิจกรรม ศิลปะสรางสรรค  เพื่อประกอบการทํา
กิจกรรม   
6. นักเรียนแตละกลุมรวมกันระดมความคิด ออกแบบใบงานที่ไดรับโดยใช ดินสอ สี โยงเสน
จากรูปที่กําหนดใหเปนรูปตาง ๆ ตามความคิดของแตละคน 
7. นักเรียนทุกกลุมนําเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมในใบกิจกรรม 2.1 และ ใบกิจกรรม 2.2    
ตลอดจนขอจํากัดในการทํากิจกรรม 

เน้ือหาคณิตศาสตรท่ีเกี่ยวของ  คือคูอันดับ และกราฟ 
การประเมินผล 1. จากการทํากิจกรรม 2. ผลงานของนักเรียน 

   

กิจกรรมที่ 2  ศิลปะสรางสรรค 
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กลุม............................................................................................... 
 
 

สมาชิก 
1……………………………………………………   ประธาน 
2……………………………………………………   รองประธาน 
3…………………………………………………..    กรรมการ 
4…………………………………………………..    กรรมการ 
5…………………………………………………..    กรรมการ 
6…………………………………………………..    เลขานุการ 

 
 
 
 
 

 
 

 

ไปดวยกัน...มาดวยกัน 
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   ใหนักเรียนกําหนดตัวเลขกํากับจุด แลวโยงสวนของเสนตรงใหมีจุดปลายตรงกับคูอันดับ ดังตัวอยาง
ตอไปนี้ 
ตัวอยาง  การโยงสวนของเสนตรงใหมีจุดปลายตรงกับจํานวนในคูอันดับ 
( 1, 30 )   ( 2 ,29 )  ( 3 ,28 )  ( 4, 27 )  ( 5, 26 )  ( 6 , 25 )  ( 7, 24 )   ( 8, 23)  ( 9 , 22 )  ( 10 , 21) 
( 11,20 ) ( 12,19 )  (13,18 )  (14, 17)  (15,16 )  (16,15 )  ( 17,14 )   (18,13)  ( 19,12 )  ( 20 , 11) 
( 21, 10 )   (22 ,9 )  ( 23 ,8 )  ( 24, 7 )  ( 25, 6 )  ( 26 , 5 )  ( 27, 4 )   ( 28, 3)  ( 29 , 2 )  ( 30 , 1) 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
          
 จากเสนท่ีนักเรียนโยง  นักเรียนมีความคิดเห็นอยางไรกับรูปรางท่ีเกิดขึ้น    
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
 

   ใบกิจกรรม 2.1 
  . .

 . . 
. . .

 . . 
. . .

 . . 
. . .

 . . 
. . .

 . . 
. . .

 . . 
.  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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จากรูปที่กําหนดตอไปนี้ใหนักเรียนตอเติมรูป โดยใชการโยงเสน ใหเกิดเปนภาพใหมที่สวยงาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

   ใบกิจกรรม 2.2 
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จากรูปที่กําหนดตอไปนี้ใหนักเรียนตอเติมรูป โดยใชการโยงเสน ใหเกิดเปนภาพใหมที่สวยงาม 
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จากรูปที่กําหนดตอไปนี้ใหนักเรียนตอเติมรูป โดยใชการโยงเสน ใหเกิดเปนภาพใหมที่สวยงาม 
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จากรูปที่กําหนดตอไปนี้ใหนักเรียนตอเติมรูป โดยใชการโยงเสน ใหเกิดเปนภาพใหมที่สวยงาม 
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จากตารางที่กําหนดใหตอไปนี้ใหนักเรียนสรางรูปตามจินตนาการโดยใชความรูเร่ืองคูอันดับแสดง 
จุดปลายของรูป 

 
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   

 
...................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................
................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................
................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................  
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ชุดกิจกรรม 
คณิตศาสตรโดยใชทักษะการเชื่อมโยง 

 
 

กิจกรรมท่ี 3  เท่ียวไทย...ไมไปไมรู 
 

 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

ภาคเรียนท่ี 1  ปการศึกษา 2552 
 
 
 

โรงเรียนมัธยมวัดหนองแขม   
  สํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 3 
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กิจกรรม เที่ยวไทยไมไปไมรู 
เวลาท่ีใช 100   นาที 
ความมุงหมาย 
 1.  นําความรูเกี่ยวกับมาตราสวน   จํานวนเต็ม  และทศนิยม ไปใชในการแกปญหา รวมทั้ง
สถานการณที่เกี่ยวของ 
 2.  ใชเหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรุปไดอยางเหมาะสม 
 3.   เชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรกับสถานการณที่กําหนดให 
 4.   วางแผน และทํางานอยางเปนระบบ 
สื่อการเรียนรู  
 1.   ใบกิจกรรม เร่ืองเที่ยวไทยไมไปไมรู 
 2.   แผนโปรงใสประกอบการนําเสนอผลงานของนักเรียน 
วิธีดําเนินกิจกรรม 
 1.  ครูชี้แจงจุดประสงคในการทํากิจกรรมใหนักเรียนทราบ  

2. ครูใหนักเรียนแบงกลุมละ 6 คน แตละกลุมมีผูเรียนที่มีความสามารถต่ํา ปานกลาง และ
สูง ดวยอัตราสวน 2 : 2 : 2 

3. ใหนักเรียนเลือกประธาน รองประธาน และเลขานุการของกลุม 
4. ใหนักเรียนแตละกลุมสงตัวแทนมารับใบกิจกรรม เที่ยวไทยไมไปไมรู 
5. นักเรียนแตละกลุมรวมกันระดมความคิด หาแนวทางในการแกปญหาจากสถานการณที่

กําหนดให โดยครูคอยใหคําแนะนํา 
6. นักเรียนทุกกลุมนําเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมในใบงาน 4.1   ตลอดจนขอจํากัดในการ

ทํากิจกรรม 
เน้ือหาคณิตศาสตรท่ีเกี่ยวของ  คือมาตราสวน   จํานวนเต็ม  และทศนิยม  
การประเมินผล 

1. จากการทํากิจกรรม    
2. ผลงานของนักเรียน 
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กลุม.......................................................................................... 
 
 

สมาชิก 
1……………………………………………………   ประธาน 
2……………………………………………………   รองประธาน 
3…………………………………………………….   กรรมการ 
4…………………………………………………….   กรรมการ 
5…………………………………………………….   กรรมการ 
6……………………………………………………    เลขานุการ 

 
 

                  
                          
 
 
 

ปกเมืองเหนือ…กันดีไหมเจา ! สาํ
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ใบงาน 3.1 

 
 
1.  ใหนักเรียนศึกษาแผนที่ที่ครูกําหนดให  แลวชวยกันเลือกสถานที่ทองเที่ยวที่คิดวาควรแนะนําให
ตางชาติเขามาเที่ยว    พรอมใหเหตุผลประกอบ 
สถานที่ที่นักเรียนเลือก…………………………………………………………………………………... 
…………………………………………………………………………………………………………… 
เหตุผลในการตัดสินใจเลือก……………………………………………………………………………... 
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
สถานท่ีท่ีนักเรียนเลือกอยูในจังหวัดใด……………………….……………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………… 
2. จากจังหวัดท่ีนักเรียนเลือก ใหนักเรียนลองคํานวณหาพื้นท่ีของจังหวัดน้ันใหใกลเคียงมาก
ท่ีสุด โดยเทียบกับมาตราสวนท่ีระบุในแผนท่ี  
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

ไป จังหวัดไหนดีนะ....หรือจะไปเมืองชาง 
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3.  ระยะทางจากกรุงเทพถึงจังหวัดท่ีนักเรียนเลือก มีระยะทางเทาใด  
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
   สามารถเดินทางดวยวิธีใดไดบาง 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
4.ใหนักเรียนในกลุมชวยกันแตงคําขวัญเชิญชวนใหคนมาเท่ียวจังหวัดท่ีนักเรียนเลือก   
โดยในคําขวัญใหระบุลักษณะเดนของจังหวัดน้ัน  
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
………… 
 

 
 

อาทิตยนี้เราจะไปเที่ยวที่ไหนดีนะ 
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5.  สมมุตินักเรียนตองการเดินทางไปเที่ยวจังหวัดกาญจนบุรี  โดยเดินทางโดยรถปรับอากาศ  คา
โดยสารจากกรุงเทพถึงจังหวัดกาญจนบุรี ราคา  110  บาท  เนื่องจากราคาน้ํามันเพิ่มข้ึนทางรัฐบาล
กําหนดใหเพิ่มอัตราคาโดยสารข้ึนโดยเพิ่มข้ึนกิโลเมตรละ 15 สตางค    อยากทราบวานักเรียนจะตอง
จายคาโดยสารราคาใหม ในราคากี่บาท  ( ระยะทางจากกรุงเทพถึงจังหวัดกาญจนบุรี ประมาณ  
129 กิโลเมตร ) 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

ความรูไมมีวันหยุดอยูกับที่.... 
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ชุดกิจกรรม 
คณิตศาสตรโดยใชทักษะการเชื่อมโยง 

 
 

กิจกรรมท่ี 4   โปรโมชันโทรสุดคุม 
 
 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
ภาคเรียนท่ี 1  ปการศึกษา 2552 

 
 

โรงเรียนมัธยมวัดหนองแขม   
สํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 3 
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กิจกรรม โปรโมชันโทรสุดคุม 
เวลาท่ีใช 100   นาที 
ความมุงหมาย 
 1.นําความรูเกี่ยวกับจํานวนเต็ม ทศนิยม ไปใชในการแกปญหา รวมทั้งสถานการณที่เกี่ยวของ 
 2.  ใชเหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรุปไดอยางเหมาะสม 
 3.   เชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรกับสถานการณที่กําหนดให 
 4.   วางแผน และทํางานอยางเปนระบบ 
สื่อการเรียนรู  
 1.   ใบกิจกรรม เร่ืองโปรโมชันโทรสุดคุม 
 2.   แผนโปรงใสประกอบการนําเสนอผลงานของนักเรียน 
วิธีดําเนินกิจกรรม 
 1.  ครูชี้แจงจุดประสงคในการทํากิจกรรมใหนักเรียนทราบ  

2. ครูใหนักเรียนแบงกลุมละ 6 คน แตละกลุมมีผูเรียนที่มีความสามารถต่ํา ปานกลาง และ
สูง ดวยอัตราสวน 2 : 2 : 2  

3. ใหนักเรียนเลือกประธาน รองประธาน และเลขานุการของกลุม 
4. ใหนักเรียนศึกษาขอมูลจากใบความรู  แลวแกปญหาจากสถานการณที่กําหนดใหโดยทุก

กลุมรวมกันวางแผน และแกปญหาลงในใบงาน 4.1   
5. นักเรียนทุกกลุมนําเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมในใบงาน 4.1   ตลอดจนขอจํากัดในการ

ทํากิจกรรม 
เน้ือหาคณิตศาสตรท่ีเกี่ยวของ  คือจํานวนเต็ม  ทศนิยม 
การประเมินผล 

1. จากการตรวจผลงานในใบงาน 4.1    
2. สังเกตจากการนําเสนอผลงานกลุม  ดานการส่ือความหมาย  ดานการแสดงความคิดเห็น  

และดานคําพูด 
3. สังเกตจากการรวมปฏิบัติกิจกรรมกลุม ดานความรับผิดชอบ ดานมีระเบียบวินัย ดาน

ความรวมมือ และดานความกระตือรือรน 

กิจกรรมที่ 4   โปรโมชันโทรสุดคุม 

 

แยๆ  รีบบอกตอ 
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กลุม............................................................................................... 
 
 

สมาชิก 
1……………………………………………………… ประธาน 
2………………………………………………………  รองประธาน 
3………………………………………………………   กรรมการ 
4………………………………………………………   กรรมการ 
5………………………………………………………   กรรมการ 
6………………………………………………………  เลขานุการ 

 
 
 
 
 

 
 

                        

มีขาวดีมาบอก...เอาม๊ัยๆ ...ขอบอก 
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                  สถานการณ 

 
สุชาดาตองการเปลี่ยนโปรโมชันการใชโทรศัพทแทนโปรโมชันเดิม เมื่อสอบถามพนักงานท่ี
ใหบริการพบวา โปรโมชันการใชโทรศัพทใหม 3 โปรโมชัน   มีรายละเอียดดังน้ี 
 
โปรโมชนั 1  โทรไมอั้น 
 คาบริการรายเดือน 199  บาท   อัตราคาบริการนาทีละ 25 สตางค  นาทีแรก  3 บาท 
 
โปรโมชัน 2   โทรยาวยาว 
 คาบริการรายเดือน 49 บาท   อัตราคาบริการนาทีท่ี 1- 5  นาทีละ  1.50 บาท 
 นาทีท่ี 6  -  60  ฟรี  นาทีท่ี  61  เปนตนไป  นาทีละ   2   บาท 
 
โปรโมชนั 3  โทรสุดถูก 
 อัตราคาบริการนาทีท่ี 1- 5  นาทีละ1.25 บาท นาทีท่ี 6 เปนตนไป นาทีละ 50 สตางค 
 
 
สุชาดาเปนพนักงานขายประกันตองโทรติดตอกับลูกคาทุกวัน ซึ่งมีการใชโทรศัพทติดตอกับลูกคาดังนี้ 

- โทรติดตอลูกคาทุกวันวันละ 10 คร้ัง คร้ังละ 5 นาท ี
- โทรหาคุณแมที่อยูตางจังหวัดวันละ 1 คร้ัง คร้ังละ  10 นาที 
- โทรใหที่บานมารับที่ปายรถเมลทุกวันวันละ 1 คร้ัง คร้ังละ 1 นาที 

 
 
 
 

 

มวนบครับพี่นอง…เซิ้งโลด...ซาดๆๆ 
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1.  จากสถานการณที่กําหนดให จงนําขอมูลเติมลงในชองวาง  เพื่อคํานวณความถี่ในการใชโทรศัพท  
และเวลาที่สุชาดาใชในการโทรศัพทหาบุคคลตาง ๆ  ในเวลา 1 เดือน  30 วัน 

ความถี่ในการใชโทรศัพท เวลาที่ใชโทรศัพท เหตุการณ 
คร้ัง / วัน คร้ัง / เดือน นาที / วัน นาที / เดือน 

1. โทรติดตอลูกคา     
2. โทรหาคุณแม     
3. โทรใหที่บานมารับ     

รวม     
 
2. จงเติมขอความลงในตารางเปรียบเทียบอัตราคาใชโทรศัพทใหสมบูรณ ถูกตอง พรอมทั้งอธิบาย
แนวคิด เหตุผลประกอบการตัดสินใจเลือกโปรโมชั่นโทรศัพทเพียงโปรโมชั่นเดียว 
ตาราง การเปรียบเทียบอัตราคาใชบริการโทรศัพท 

โปรโมชัน โทรไมอ้ัน โปรโมชัน  โทรยาวยาว โปรโมชัน โทรสุดถูก  
รายละเอียด 
การโทรศัพท 

 
เวลาใน
การโทร 

(ตอ
คร้ัง) 

คาใช
บริการ  
ตอคร้ัง 
(บาท) 

คาใช
บริการ  

ตอ 30 วัน 
(บาท) 

คาใช
บริการ  
ตอคร้ัง 
(บาท) 

คาใช
บริการ  

ตอ 30 วัน 
(บาท) 

คาใช
บริการ  
ตอคร้ัง 
(บาท) 

คาใช
บริการ  

ตอ 30 วัน 
(บาท) 

1. โทรติดตอลูกคา        
2. โทรหาคุณแม        
3.โทรใหที่บานมารับ        

รวมคาใชบริการโทรศัพทใน 30 วัน    
รวมคาโทรศัพท 30 วัน + คาบริการรายเดือน  

 
 

 
 

 
 

จากสถานการณท่ีกําหนดให  จงตอบคําถามตอไปน้ี 

ใบงานที่ 4.1 
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ถานักเรียนเปนสุชาดา  จะตัดสินใจเปล่ียนมาใชโปรโมชัน …………………………………………… 
เพราะ……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
3.  ถานักเรียนเปนพนักงานในรานโทรศัพท จะแนะนําโปรโมชัน ทั้ง 3  โปรโมชันใหเหมาะสมกับ
ลักษณะการใชโทรศัพทของลูกคาอยางไร โดยอธิบายจุดเดน  จุดดอยของแตละโปรโมชัน 
 

 คาบริการรายเดือน 199  บาท   อัตราคาบริการนาทีละ 25 สตางค  นาทีแรก  3 บาท 

…………………………………………………………………………  

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 

จุดดอย 

โปรโมชนั 1  โทรไมอั้น 

จุดเดน 

จายแค 1 บาท โทรนานไดตั้ง 1 ช่ัวโมง 
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คาบริการรายเดือน 49 บาท   อัตราคาบริการนาทีท่ี 1- 5  นาทีละ  1.50 บาท 
 นาทีท่ี 6  -  60  ฟรี  นาทีท่ี  61  เปนตนไป  นาทีละ   2   บาท 
 
 
 
……………………………………………………………………………………………………………  

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 

 
……………………………………………………………………………………………………...……
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 

 
 
 
 
 
 
 
 

โปรโมชัน 2   โทรยาวยาว 

จุดเดน 

จุดดอย 

ขอพักสักนิดนะ....จวบๆๆๆ 

อธิบายใหกระผมรูขอดี-ขอเสียหนอยสิครับ 
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อัตราคาบริการนาทีท่ี 1- 5  นาทีละ 1.25 บาท นาทีท่ี 6 เปนตนไป นาทีละ 50 สตางค 
 

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………..……
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
4.  ถานักเรียนเปนพนักงานของบริษัทโทรศัพทแหงหนึ่งมีหนาที่คิดโปรโมชันในการโทร  เพื่อเสนอให
บริษัทพิจารณา  นักเรียนจะคิดโปรโมชันการโทรอยางไร ที่จะทํากําไรใหกับบริษัทมากที่สุด 
เหตุผล……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………… 

โปรโมชัน 3  โทรสุดถูก 
 

จุดเดน 

จุดดอย 

สูๆๆนะคนเกง…เราขอเอาใจชวย
 

 

เย็น... ช่ืนใจดีจริงๆๆๆ 
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แบบทดสอบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 

คําช้ีแจง    
1. แบบทดสอบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร เปนแบบทดสอบอัตนัย ซึ่งวัดความสามารถใน
การคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 7 ดาน  ดานละ 1 ขอ  ใหเวลาทําขอละ 7 นาที  ดังนี ้
 1.1 ความสามารถในการตั้งโจทยปญหาทางคณิตศาสตร    
 1.2 ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรดวยวิธีการที่แปลกใหม   
 1.3 ความสามารถในการสรางรูปแบบทางคณิตศาสตร   
 1.4 ความสามารถในการคิดที่หลากหลาย 
 1.5 ความสามารถในการตรวจสอบคําตอบและวิธีการคิด 
 1.6 ความสามารถในการนําหลักการหรือกฎเกณฑทางคณิตศาสตรไปใชในกรณีทั่วไป   
 1.7 ความสามารถในการมองเห็นความสัมพันธของกลุมตัวเลข  หรือภาพเรขาคณิตหรือทรง
เรขาคณิต  หรือการจัดกระทําทางคณิตศาสตร   
  
2.  แบบทดสอบแตละขอจะมีคําตอบถูกหลายคําตอบ ใหนักเรียนตอบใหไดมากที่สุดและแตกตางจาก
เพื่อนมากที่สุดจึงจะไดคะแนนมาก 
 
3. ใหนักเรียนทําแบบทดสอบทุกขอ เม่ือทําแบบทดสอบขอใดเสร็จกอนหมดเวลา ใหนักเรียนทําขอ
ตอไปไดเลย 
 
 
 

 
   
 
ชื่อ ..........................................................................................ชั้น ม. 1/.................. 
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ดานท่ี 1   ความสามารถในการตั้งโจทยปญหาทางคณิตศาสตร 
 

1.   ใหนักเรียนสรางสมการใหมีคําตอบ     20 
 
ตัวอยางสมการ  x  -  2  =  18 
   x =  18 + 2 
   x =  20 
 
สมการที ่ 1 …………………………………………………………………………………………… 
สมการที ่ 2 …………………………………………………………………………………………… 
สมการที ่ 3 …………………………………………………………………………………………… 
สมการที ่ 4 …………………………………………………………………………………………… 
สมการที ่ 5 …………………………………………………………………………………………… 
สมการที ่ 6 …………………………………………………………………………………………… 
สมการที ่ 7 …………………………………………………………………………………………… 
สมการที ่ 8 …………………………………………………………………………………………… 
สมการที ่ 9 …………………………………………………………………………………………… 
สมการที ่ 10 …………………………………………………………………………………………… 
สมการที ่ 11 …………………………………………………………………………………………… 
สมการที ่ 12 …………………………………………………………………………………………… 
สมการที ่ 13 …………………………………………………………………………………………… 
สมการที ่ 14 …………………………………………………………………………………………… 
สมการที ่ 15 …………………………………………………………………………………………… 
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ดานที่ 2    ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรดวยวิธีการที่แปลกใหม 

 
2.  ถานักเรียนมีเงิน 500 บาท จะไปจายตลาด ซื้อองุนกิโลกรัมละ 60 บาท  เงาะกิโลกรัมละ 30 บาท 
และสม กิโลกรัมละ 20 บาท ถานักเรียนตองซื้อองุน เงาะ สม ทั้ง 3 ชนิด  ดวยเงิน 500 บาทพอดี  ถาม
วานักเรียนจะแบงเงนิซื้อผลไมแตละชนิดอยางละกี่กิโลกรัม 

   
คําตอบที ่ องุน (กก.) เงาะ  (กก.) สม  (กก.) รวมเปนเงิน 

1.     
2.     
3.     
4.     
5.     
6.     
7.     
8.     
9.     
10.     
11.     
12.     
13.     
14.     
15.     
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ดานที่ 3  ความสามารถในการสรางรูปแบบทางคณิตศาสตร 
 

3. จากจํานวนและเคร่ืองหมายที่กําหนดให  นักเรียนจงสรางสมการโดยหามใชจํานวนซ้ํากันในสมการ
เดียวกัน  
 
ตัวอยาง    

1 2 3 4 5 + - x 
 
แนวตอบ 2 + 1 = 3  (5 +1) – 2 = 4 
 
 

4 2 6 12 20 + - x 
 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
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ดานที่ 4    ความสามารถในการคิดที่หลากหลาย 

 
คําชี้แจง    ใหนักเรียนเขียนจํานวนตามที่โจทยตองการใหมากที่สุด 
 
ตัวอยาง  จงเขียนจํานวนไมเกิน 3 หลักที่หารดวย 6 ลงตัว ใหมากที่สุด 
ตัวอยางคําตอบ     6 12 18 

 
 

 4.    จงเขียนจํานวนไมเกิน 3 หลัก ที่ หารดวย 3 แลวเหลือเศษ 2 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
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ดานที่ 5   ความสามารถในการตรวจสอบคําตอบและวิธีการคิด 
 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนแสดงวิธีคิดคําตอบที่เปนไปได จากเงื่อนไขทางคณิตศาสตรที่กําหนดให  
ใหมากที่สุด  เทาที่จะมากได 
ตัวอยางคําตอบ        ขอ 5.  

1. จํานวน 2 จํานวน คือ 12, 6 
2. ผลตาง  12 – 6 = 6 
3. ผลคูณ  12 x 6 = 72 

ขอ 5.         
1. เปนจํานวนสองจํานวน  
2. ผลตางของจํานวนทั้งสองคือ  6 

    3.   ผลคูณของจํานวนทั้งสองมากกวา 60 
   

จํานวนที่ 1 จํานวนที่ 2 จํานวนที่ 1 จํานวนที่ 2 
1.  11.  
2.  12.  
3.  13.  
4.  14.  
5.  15.  
6.  16.  
7.  17.  
8.  18.  
9.  19.  
10.  20.  
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ดานที่ 6   ความสามารถในการนําหลักการหรือกฎเกณฑทางคณิตศาสตรไปใชในกรณีทั่วไป 
 
6.  ถาเราใชเคร่ืองหมาย @ แทนการบวก  และใชเคร่ืองหมาย * แทนการคูณ  ผลลัพธที่ไดไมคิดหลัก
สิบ ( ใหใสเฉพาะหลักหนวย ) ใหนักเรียนใชเคร่ืองหมาย @ และ *  และใชตัวเลขตั้งแต  0 – 9 เขียน
ประโยคสัญลักษณในรูปของสมการใหมากที่สุด 

ตัวอยางคําตอบ 
1. 3 @ 9 = 2 
2. 7 *  2 = 4 

……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
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ดานท่ี 7   ความสามารถในการมองเห็นความสัมพันธของกลุมตัวเลข  หรือภาพเรขาคณิต 
หรือทรงเรขาคณิต  หรือการจัดกระทําทางคณิตศาสตร 

 
7.  ใหนักเรียนนําตัวเลข 5   ส่ีตัวสรางจํานวนเต็มอ่ืน ๆ   ตั้งแต 0 – 50   โดยอาศัยเคร่ืองหมายตาง ๆ 
ทางคณิตศาสตร เชน  + ,-  , x ,   ใหไดคําตอบมากที่สุด 
   ตัวอยาง    0  = 5 + 5 – 5 – 5  
คําตอบ       ตัวเลข  5   จํานวนส่ีตัว 
………………………..    ……………………………………………………. 
 ………………………..    ……………………………………………………. 
………………………..    ……………………………………………………. 
………………………..    ……………………………………………………. 
………………………..    ……………………………………………………. 
………………………..    ……………………………………………………. 
………………………..    ……………………………………………………. 
………………………..    ……………………………………………………. 
………………………..    ……………………………………………………. 
………………………..    ……………………………………………………. 
………………………..    ……………………………………………………. 
………………………..    ……………………………………………………. 
………………………..    ……………………………………………………. 
………………………..    ……………………………………………………. 
………………………..    ……………………………………………………. 
………………………..    ……………………………………………………. 
………………………..    ……………………………………………………. 
………………………..    ……………………………………………………. 
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ภาคผนวก  ค 
 

รายชื่อผูเชี่ยวชาญ 
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญ 
 

1.  รองศาสตราจารย   ธีระวัฒน   นาคะบุตร 
 รองอธิการบดี   มหาวิทยาลัยราชภัฎนครปฐม 
2.  อ. ประสาท   สอานวงศ 
 ขาราชการบํานาญ   สํานักงานปลัดกระทรวงศึกษาธิการ 
3.  ผูชวยศาสตราจารย. ชวลิต   สูงใหญ 
 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร 
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ประวัติยอผูทําสารนิพนธ 
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ประวัติยอผูทําสารนิพนธ 
 

ชื่อ     นางสาวพวงเพ็ญ     เถื่อนใหญ 
วันเดือนปเกิด    6   ตุลาคม   2522 
สถานที่เกิด    อําเภอบานแพว    จังหวัดสมุทรสาคร 
สถานที่อยูปจจุบัน   129/28 หมู 1 ตําบลคลองใหม    อําเภอสามพราน 
     จังหวัดนครปฐม  73110 
ตําแหนงหนาที่การงานในปจจุบัน  งานบุคลากรกลุมบริหารงานบุคคล    ครูผูสอน 
สถานที่ทํางานปจจุบัน โรงเรียนมัธยมวัดหนองแขม  เขตหนองแขม 

กรุงเทพมหานคร   10160 
 
ประวัติการศึกษา  
 พ.ศ. 2541   มัธยมศึกษาปที่ 6  จากโรงเรียนวัดธรรมจริยาภิรมย 
     อําเภอบานแพว  จังหวัดสมุทรสาคร 
 พ.ศ. 2545   ค.บ. เอกคณิตศาสตร  จากสถาบันราชภัฎนครปฐม 
 พ.ศ. 2553   กศ.ม. (สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  การสอนคณิตศาสตร) 
     จากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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