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 การวิจยัในคร้ังนี้มวีัตถุประสงคเพื่อสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระ 

พีชคณิต สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 5 ฉบับ คือ แบบรูปและความสมัพันธ สมการ

เชิงเสนตัวแปรเดียว อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว สมการเชิงเสนสองตัวแปร และกราฟของสมการเชิง

เสนสองตัวแปร เพื่อใชคนหาจุดบกพรองและสาเหตุของความบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิตของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่3   

 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัคร้ังนี้ เปนนกัเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 201 คน ของ     

ปการศึกษา 2553 ของโรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษานครสวรรคเขต 2 โดยการสุมแบบ 

หลายข้ันตอน ดําเนนิการสรางแบบทดสอบสํารวจขอบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิตเพื่อหา

จุดบกพรองในการเรียนจากการทาํแบบทดสอบ หลังจากนัน้นาํขอบกพรองมาสรางแบบทดสอบ

วินิจฉัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก เพื่อใหวนิิจฉัยไดวาการตอบตัวเลือกใดตัวเลือกหนึง่ใน 4 ตัวเลือก 

ถาตอบผิดเปนการช้ีใหเห็นขอบกพรอง นาํไปทดสอบคร้ังที่ 1 หาคาความยาก และคาอํานาจจาํแนก

เพื่อคัดเลือกและปรับปรุงขอสอบ นาํแบบทดสอบไปทดสอบคร้ังที่ 2 เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ

แตละฉบับ ดานคาความยาก คาอํานาจจาํแนก คาความเช่ือมั่น และความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา สถิติที่

ใชหาคุณภาพของแบบทดสอบ ไดแก คาอํานาจจาํแนกโดยใชสูตรเบรนแนน คาความเช่ือมั่นโดยใช

สูตรไบโนเมียลของโลเวท ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาใชวธิีของโรวิเนลลีและแฮมเบิลตัน 

 ผลการวิจยัพบวา แบบทดสอบวินิจฉัยทัง้ 5 ฉบับ คือ แบบรูปและความสัมพนัธ จาํนวน 6 ขอ

สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว จาํนวน 12 ขอ อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว จํานวน 12 ขอ สมการเชิงเสน

สองตัวแปร จาํนวน 13 ขอ กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร จํานวน 12 ขอ โดยมีคาความยากของ

แบบทดสอบต้ังแต 0.34 – 0.80 และคาอํานาจจาํแนกของแบบทดสอบต้ังแต 0.21 – 0.90 คาความ

เชื่อมั่นของแบบทดสอบแตละฉบับ ซึง่คํานวณโดยใชสูตรไบโนเมียลมีคา 0.5469, 0.8321, 0.8266, 

0.9539 และ 0.7762 ตามลําดับ คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบมีคา 4, 9, 9, 10 และ 9 ตามลําดับ 
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The purpose of this research was to construct of a diagnostic test on algebra 

contents for Mathayomsuksa III students. The test comprised of 5 subtests: Pattern and 

relations, One-variable linear equations, Inequality with one variable, Two-variable linear 

equations and Graph of two-variable linear equations designed to reveal the weak points 

and the cause of learning in algebra contents for students in Mathayomsuksa III.  

The sample of 201 students were selected by Multi-stage random sampling 

technique from Mathayomsuksa III students in schools under the office of Nakhonsawan 

Education Service Area II. The test construction included the survey test in the form of 

completing item for identify the errors from the response of students and the test for 

diagnostic in the form of multiple choices test with four alternative which obtained from the 

survey test. The diagnostic test was tried out two times, the first time was to find items 

difficulty and discrimination index in order to select the qualified items to form the diagnostic 

test used in this study, the second time was to find the quality of the test consisted of 

difficulty, discrimination, reliability and content validity. 

The result of the study revealed that the diagnostic test consisted of five subtests: 

Pattern and relations 6 items, One-variable linear equations 12 items, Inequality with one 

variable 12 items, Two-variable linear equations 13 items and Graph of two-variable linear 

equations 12 items, had the difficulty Index of each item ranged from 0.34 to 0.80,  the 

discrimination index ranged from 0.21 to 0.90 and the reliability of each subtest calculated 

by the Binomial formula were 0.5469, 0.8321, 0.8266, 0.9539 and 0.7762 respectively. The 

cutting score of each subtest were 4, 9, 9, 10 and 9 respectively. 
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 ปริญญานิพนธฉบับนี้สําเร็จไดเพราะผูวิจัยไดรับความเมตตาอยางยิง่จาก อาจารย ดร. สุวพร  เซ็มเฮง 

ประธานกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ และผูชวยศาสตราจารย ดร.สุนนัท  ศลโกสุม กรรมการ

ควบคุมปริญญานพินธ ที่ไดกรุณาใหคําแนะนาํ ใหคําปรึกษา ใหขอเสนอแนะ ตลอดจนการพิจารณา

แกไขขอบกพรองตาง ๆ ดวยความเอาใจใสเปนอยางดียิง่ อีกทัง้ยงัไดรับความกรุณาใหขอเสนอแนะ

เพิ่มเติมจาก อาจารย ดร. ละเอียด  รักษเผา และอาจารย ดร. รณิดา  เชยชุม ซึง่เปนกรรมการสอบ

ปริญญานิพนธที่แตงต้ังเพิ่มเติม ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูง  

 ผูวิจัยขอขอบคุณผูเชี่ยวชาญทุกทาน ที่กรุณาสละเวลาใหขอเสนอแนะ คําแนะนาํเพื่อเปน

ประโยชนในการแกไขขอบกพรองของเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยคร้ังนี ้ 

 ขอกราบขอบพระคุณคณาจารยประจําภาควิชาการวัดผลและวิจัยการศึกษาทกุทาน ที่ได

กรุณาใหการอบรมส่ังสอน ประสิทธิ์ประสาทวิชาความรู ทักษะ ประสบการณที่ดีและมีคุณคายิ่ง       

แกผูวิจัย หลอหลอมใหศิษยเปนนกัวิจยัทีม่ีประสิทธิภาพ  

 ขอขอบคุณ ผูบริหาร และคุณครู โรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยางที่ใหความชวยเหลืออยางดียิง่ใน

ข้ันตอนการเก็บรวบรวมขอมลู ขอขอบคุณ คุณวินัย  สอดพรมราช ที่ใหความชวยเหลืออํานวยความ

สะดวกในการเก็บขอมูล และขอขอบใจนักเรียนกลุมตัวอยางทุกคนที่ใหความรวมมอืเปนอยางดี  

 ขอขอบคุณ คุณนุชนาถ  ชูกล่ิน ที่ใหความชวยเหลือในเร่ืองตางๆ ดวยดีเสมอมา และคอยเปน

กําลังใจมาโดยตลอด  

 ขอกราบขอบพระคุณ คุณพอสนั่น – คุณแมสมพร พิมอักษร ที่สนับสนุนการศึกษาของผูวิจัย

และคอยเปนแรงใจใหตลอดมา  

 คุณประโยชนของปริญญานพินธฉบับนี ้ผูวิจัยขอมอบแด ปู ยา ตา ยาย บิดา มารดา และครู

อาจารยทุกทาน ที่ไดประสิทธิ์ประสาทความรูและอบรมส่ังสอน ตลอดจนผูมพีระคุณทุกทาน  
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บทที่ 1 
บทนํา 

 

ภูมิหลัง 
คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งตอการพฒันาความคิดมนุษยทาํใหมนุษยมีความคิด

สรางสรรคคิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาหรือสถานการณไดอยาง    

ถี่ถวนรอบคอบ ชวยใหคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ แกปญหาและนาํไปใชในชีวิตประจําวนัไดอยาง

ถูกตองเหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตรยังเปนเคร่ืองมอืในการศึกษาทางดานวทิยาศาสตรเทคโนโลยี

และศาสตรอ่ืนๆ คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดําเนินชวีิตชวยพฒันาคุณภาพชีวิตใหดีข้ึน และ

สามารถอยูรวมกันกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ. 2551: 56) จากการประเมิน

คุณภาพการศึกษาข้ันพืน้ฐาน (O-NET) ปรากฏวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรระดับ     

ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ปการศึกษา 2552 ในสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานครสวรรค เขต 2 จํานวน

นักเรียน 2,222 คน คะแนนเต็ม 100 คะแนน นกัเรียนมรีะดับคะแนนเฉล่ียรอยละ 24.03 สวนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน 9.20  และผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 จาํแนกตาม

สาระการเรียนรู ปรากฏวา สาระพีชคณิต คะแนนเต็ม 18 คะแนน นกัเรียนมีระดับคะแนนเฉลีย่ 4.32 

คะแนนเฉลีย่รอยละ 23.94 (สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานครสวรรค เขต 2. 2553: 59-61)   

 จากขอมูลขางตนจะเห็นวาผลการเรียนของวิชาคณิตศาสตรอยูในระดับตํ่า จึงมีความจําเปน

อยางยิ่งที่ครูผูสอนและผูเกี่ยวของตองใหความสําคัญ หาวิธกีารแกไขขอบกพรองตาง ๆ ของผูเรียนให

ลดลง คนหาอุปสรรคในการเรียนของผูเรียนเพื่อปรับปรุงการเรียนการสอนและผลสัมฤทธิท์างการเรียน

ใหมีคุณภาพเพิ่มข้ึน ดังคํากลาวของ ศิริชัย กาญจนวาสี (2552: 165) ที่วาผูเรียนจะเกิดการเรียนรูเมื่อ

ไดมีการเปลี่ยนแปลงปริมาณหรือคุณภาพของความรู ความสามารถ พฤติกรรม หรือลักษณะทางจิตใจ 

ถาการเปล่ียนแปลงเปนไปในทิศทางทีพ่ึงประสงคตามจดุมุงหมายของหลักสูตรอันเปนผลมาจาก

ประสบการณการเรียนการสอนที่ผูสอนจัดข้ึนเราเรียกวาผูเรียนเกิดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูตาม

หลักสูตร 

 การทดสอบเปนวิธกีารที่สําคัญอยางหนึง่สําหรับวัดผลการเรียนรูของผูเรียน เคร่ืองมอืที่

นับวาสําคัญ และมีประโยชนในการคนหาสาเหตุขอบกพรองตลอดจนปญหาของผูเรียนแตละคน คือ 

แบบทดสอบวนิิจฉัย (Diagnostic Test) ทัง้นี้เพราะแบบทดสอบวนิิจฉัยสามารถวิเคราะหขอบกพรอง

ของนักเรียน ตลอดจนปญหาของนักเรียนไดมากกวาแบบทดสอบอ่ืน ชวยใหนกัเรียนรูถึงจุดบกพรอง 

จุดที่เปนปญหาหรืออุปสรรคในการเรียนเร่ืองหนึ่ง ๆ ของนักเรียนแตละคนชวยใหครูทราบปญหาและ
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ความตองการของผูเรียนทําใหครูมีเวลาเอาใจใสผูเรียนแตละคนและสามารถปรับปรุงแกไขการเรียน

ของผูเรียนไดเปนอยางดี (ทองหอ วิภาวิน. 2521: 49; พรอมพรรณ อุดมสิน. 2533: 66-67) 

 ในสาระการเรียนรูคณิตศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 จากจํานวนทั้งหมด 6 สาระ 

พบวานกัเรียนสวนใหญมีความบกพรองในสาระที ่4 พีชคณิตมากที่สุดเนื่องจากมีความเปนนามธรรม

คอนขางมาก ถาไมไดรับการแกไขก็จะเปนปญหาสงผลกระทบตอการเรียนคณิตศาสตรในระดับที่

สูงข้ึนทําใหนักเรียนไมประสบความสําเร็จในการเรียนคณิตศาสตร จากเหตุผลดังกลาว ผูวิจัยจงึสนใจ

ที่จะสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนคณิตศาสตร สาระพีชคณิต สําหรับนักเรียน     

ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 เพื่อคนหาสาเหตุขอบกพรองของนกัเรียนในการเรียนการสอนไดตรงจุดและใช

เปนแนวทางในการปรับปรุงการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรของครูใหมีประสิทธิภาพตอไป 

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
 1. เพื่อสรางแบบทดสอบวนิจิฉัยจุดบกพรองในการเรียนคณิตศาสตร สาระพีชคณิต  

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 

 2. เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนคณิตศาสตร  

สาระพีชคณิต ในดานความยาก อํานาจจาํแนก ความเที่ยงตรง และความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 

 

ความสําคัญของการวิจัย 
 ไดแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนวิชาคณิตศาสตร สาระพีชคณิต สําหรับ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 ซึ่งจะชวยใหครูผูสอนไดคนหาจุดบกพรองทางการเรียนของนกัเรียนเปน

รายบุคคล การปรับปรุงการเรียนการสอน จัดสอนซอมเสริมไดตรงจุด เปนแนวทางในการสรางและ

พัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนรูในสาระอ่ืน ๆ  

 

ขอบเขตของการวิจัย 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยไดกําหนดขอบเขตของการวิจยัดังนี ้

 
 ประชากรท่ีใชในการวิจยั 
  ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 ที่เรียนอยูในภาคเรียนที่ 

2 ปการศึกษา 2553 สังกัดสํานักงานเขตพืน้ทีก่ารศึกษานครสวรรค เขต 2 มีจํานวน 51 โรงเรียน 

จํานวนหองเรียน 91 หองเรียน และจํานวนนกัเรียน 2,597 คน 
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 กลุมตัวอยางที่ใชในการวจิัย  
  กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เรียนอยูใน ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา  

2553 ของโรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษานครสวรรค เขต 2 จํานวน 7 โรงเรียน จํานวน

นักเรียน 201 คน ซึง่ไดจากการสุมแบบหลายข้ันตอน (Multi-Stages Random Sampling) 

 

ตัวแปรที่ศึกษา 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยไดศึกษาตัวแปรดานคุณภาพของแบบทดสอบวนิิจฉัยจุดบกพรองใน

การเรียนสาระพีชคณิต ดานคาความยาก คาอํานาจจาํแนก คาความเที่ยงตรง คาความเชื่อมั่น 

 

นิยามศัพทเฉพาะ 
 1. แบบทดสอบวินิจฉัยจดุบกพรองในการเรียนวชิาคณิตศาสตร หมายถงึ แบบทดสอบ 

ที่สรางข้ึนเพื่อคนหาจุดบกพรองหรือจุดที่เปนปญหาและอุปสรรคในการเรียนวิชาคณิตศาสตร สาระ

พีชคณิต เกีย่วกับแบบรูปและความสมัพนัธ สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว

สมการเชิงเสนสองตัวแปร และกราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร ลักษณะของแบบทดสอบวนิิจฉัย

เปนแบบปรนยั 4 ตัวเลือก จํานวน 5 ฉบับ โดยยึดหลักการถามจากมาตรฐานและตัวช้ีวัดของสาระ

พีชคณิตระดับมัธยมศึกษาตอนตน สวนตัวลวงไดจากการสํารวจการตอบที่ผิดของนกัเรียน 

 2. คุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย หมายถงึ คุณลักษณะของเคร่ืองมือวัดทีม่คุีณภาพ

ตามเกณฑของการสรางแบบทดสอบในเร่ืองคุณภาพของขอสอบ คาความยาก คาอํานาจจําแนก 

ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา และคาความเชือ่มั่น 

  2.1 ความยากของขอสอบ (Difficulty) หมายถงึ สัดสวนของคนทาํขอสอบในแตละขอ

ถูกเมื่อเทียบกบัจํานวนคนทีเ่ขาสอบทัง้หมด ในการสรางแบบทดสอบคร้ังนี้คัดเลือกขอสอบที่มีคา

ความยากต้ังแต 0.20 ถึง 0.80 ตามเกณฑของการสรางขอสอบ 

  2.2 อํานาจจาํแนกของขอสอบ (Discrimination) หมายถงึ ประสิทธิภาพของขอสอบ

แตละขอที่สามารถจําแนกนักเรียนออกเปนกลุมที่ผานเกณฑและไมผานเกณฑจากการคํานวณหา

จุดตัดเพื่อแบงนักเรียนเปนกลุมผานเกณฑและกลุมที่ไมผานเกณฑ โดยใชสูตรของเบรนแนนใน 

การสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยคร้ังนี้คัดเลือกขอสอบที่มีคาอํานาจจาํแนกต้ังแต 0.20 ข้ึนไป 

  2.3 ความเชือ่ม่ันของแบบทดสอบ (Reliability) หมายถงึ ความสอดคลองของ

ความสามารถที่นกัเรียนตอบขอสอบอยางคงที่ซึ่งเปนดัชนีบอกการเปนผูรอบรูหรือไมรอบรู การสราง

แบบทดสอบวนิิจฉัยคํานวณคาความเชื่อมัน่โดยใชสูตรไบโนเมียลของโลเวทท 



 4 

  2.4 ความเทีย่งตรงเชิงเนือ้หา (Content Validity) หมายถงึ คุณสมบัติของ

แบบทดสอบทีส่ามารถวัดในส่ิงที่ตองการวดัไดตรงตามมาตรฐานและตัวช้ีวัดของสาระพีชคณิตระดับ

มัธยมศึกษาตอนตน โดยผูเช่ียวชาญทางดานเนื้อหารวมกันพิจารณาตรวจสอบโดยวิธีของโรวเินลลี

และแฮมบิลตัน แบบทดสอบที่ถือวามีความสอดคลองกับมาตรฐานและตัวช้ีวัดของสาระพีชคณิตระดับ

มัธยมศึกษาตอนตน ตองมีคาดัชนีความสอดคลองต้ังแต 0.50 ข้ึนไป จึงจะถือวามีความเที่ยงตรงเชิง

เนื้อหา 

 3. การกําหนดจุดตัดในการวินจิฉัย หมายถงึ การกาํหนดจุดที่ผานเกณฑและไมผาน

เกณฑโดยพิจารณาจากคะแนนที่เปนคะแนนข้ันตํ่าของการผานมาตรฐานการเรียนรูและตัวช้ีวัดที่

กําหนดไวในเนื้อหาแตละตัวช้ีวัด เพื่อเปนเกณฑในการพิจารณาวานกัเรียนจะผานหรือไมผานใน

ตัวช้ีวัดนัน้ในการวิจยัคร้ังนีม้ีการคํานวณหาจุดคะแนนที่แบงนักเรียนออกเปนกลุมรอบรูและกลุมไม

รอบรูและใชวิธีหาคะแนนจดุตัดดวยวิธีของแกลสสซึ่งกาํหนดเกณฑภายนอกคือระดับผลการเรียนเฉล่ีย

สะสมต้ังแตระดับช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ถึงระดับช้ันมัธยมศึกษาปที ่2 โดยกําหนดใหนักเรียนทีม่ีระดับ

ผลการเรียนเฉล่ียสะสมต้ังแต 2.00 ข้ึนไปเปนกลุมที่ผานเกณฑและกลุมที่มีระดับผลการเรียนเฉล่ีย

สะสมนอยกวา 2.00 เปนกลุมที่ไมผานเกณฑ  

 4. กลุมรอบรู หมายถึง นักเรียนที่สอบไดคะแนนเทากับหรือมากกวาคะแนนจุดตัดใน  

การวนิิจฉัยทีก่ําหนดจากแบบทดสอบวนิจิฉัยจุดบกพรองในการเรียนวิชาคณิตศาสตร  

 5. กลุมไมรอบรู หมายถึง นักเรียนที่สอบไดคะแนนตํ่ากวาคะแนนจุดตัดในการวนิจิฉัยที่

กําหนดจากแบบทดสอบวนิจิฉัยจุดบกพรองในการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
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กรอบแนวคิดของการวิจัย 
 จากการศึกษาแนวคิด เอกสารและงานวจิยัที่เกี่ยวของกบัการสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยได

นํามาจัดทาํเปนกรอบแนวคิดในการวิจยั ดังนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดของการวิจยั 

การกําหนดขอวินิจฉัย การสรางแบบทดสอบ 

เพื่อวิเคราะหจุดบกพรอง 

การตรวจสอบคุณภาพ 

1.  วิเคราะหมาตรฐาน 

     การเรียนรูและตัวช้ีวัด 

2.  วิเคราะหธรรมชาติของ 

     คณิตศาสตร 

3.  วิเคราะหเนื้อหาของ       

     สาระพีชคณิต         

แบบทดสอบสํารวจ 

1.  แบบรูปและความสมัพนัธ 

2.  สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

3.  อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

4.  สมการเชิงเสนสองตัวแปร 

5.  กราฟของสมการเชิงเสนสอง 

     ตัวแปร 

1.  ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  

2.  คาความยาก 

3.  คาอํานาจจําแนก 

4.  คาความเชือ่มั่น 

แบบทดสอบวนิิจฉัยจุดบกพรอง 

1.  แบบรูปและความสมัพนัธ 

2.  สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

3.  อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

4.  สมการเชิงเสนสองตัวแปร 

5.  กราฟของสมการเชิงเสนสอง 

     ตัวแปร 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
ในการวิจัยคร้ังนี ้ผูวิจยัไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของและไดนําเสนอตามหัวขอตอไปนี ้

 1.  เอกสารทีเ่กี่ยวของกับแบบทดสอบวนิจิฉัย 

  1.1  ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัย 

  1.2  ลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัย 

  1.3  ประโยชนของแบบทดสอบวินิจฉัย 

  1.4  เทคนิคการสรางแบบทดสอบวินิจฉัย 

 2.  แบบทดสอบวินิจฉัยทางคณิตศาสตร 

  2.1  ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยทางคณิตศาสตร 

  2.2  ลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยทางคณิตศาสตร 

  2.3  แบบทดสอบวินิจฉัยทางคณิตศาสตรที่เปนมาตรฐาน 

 3.  โครงสรางสาระคณิตศาสตรกับการเรียนการสอน 

  3.1  โครงสรางสาระคณิตศาสตร 

  3.2  คุณภาพของผูเรียนเมือ่การจบช้ันมธัยมศึกษาปที ่3 

  3.3  สาระและมาตรฐานการเรียนรูในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนตน 

 4.  การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย 

  4.1  การหาคุณภาพของแบบทดสอบวนิิจฉัย 

  4.2  ลักษณะของคะแนนจุดตัด 

  4.3  วิธีกาํหนดคะแนนจุดตัด 

 5.  ผลงานวิจยัที่เกี่ยวของกบัแบบทดสอบวินิจฉัย 

  5.1  งานวิจยัที่เกีย่วของในประเทศ 

  5.2  งานวิจยัที่เกีย่วของในตางประเทศ 
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1.  เอกสารที่เก่ียวของกับแบบทดสอบวินิจฉัย 
 1.1  ความหมายของแบบทดสอบวินจิฉัย 
 จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับแบบทดสอบวินิจฉัยพบวา นักการศึกษาจาก

ตางประเทศ และในประเทศหลายทาน ไดใหความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยดังนี ้

 อีเบล (Ebel. 1965: 449) ไดใหความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยไววาแบบทดสอบวินิจฉัย

เปนแบบทดสอบที่สรางข้ึน เพื่อใชคนหาจุดบกพรองหรือความไมสําเร็จในการเรียนของนักเรียน 

 คารเมล (Karmel. 1966: 107) ไดใหความหมายของแบบทดสอบวนิจิฉัยไววาเปน

แบบทดสอบช้ีบงถงึจดุที่เด็กออน หรือมีความสามารถนอย และเปนแบบทดสอบที่บอกวานักเรียนออน

ที่จุดใดไดดวย 

 อาหแมนน และกล็อค (Ahmann; & Glock. 1967: 18) ไดใหความหมายของแบบทดสอบ 

วินิจฉัยไววา คือ แบบทดสอบที่ใชหลังจากการใหการเรียนการสอน จดุมุงหมายของแบบทดสอบ

วินิจฉัย คือ ชวยใหทราบถึงขอบกพรองเฉพาะที่เปนพืน้ฐานที่อยูเบ้ืองหลังของนักเรียน 

 เพนน (Payne. 1968: 167) ไดใหความหมายของแบบทดสอบวินจิฉัยวา เปนแบบทดสอบที่

สอดคลองกับจุดมุงหมายของหลักสูตรและจุดมุงหมายของการสอนซ่ึงประกอบดวยขอสอบที่ไดจาก

การวิเคราะหรายละเอียดของเนื้อหา และครอบคลุมลําดับข้ันในการเรียนรูเร่ืองนัน้ อีกทั้งเปนขอสอบที่

จะชวยช้ีแนวทางในการแกขอบกพรองวาควรแกที่จุดใด 

 อนาสตาซ ี(Anastasi. 1968: 404) ไดใหความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยไววาเปน

แบบทดสอบทีส่รางข้ึนเพื่อวิเคราะหความเกง-ออน เปนรายบุคคล และเปนการบอกถึงสาเหตุของ

ความออน 

 ธอนไดค และเฮเกน (Throndike; & Hagen. 1969: 646) ไดใหความหมายของแบบทดสอบ

วินิจฉัยวาแบบทดสอบวนิิจฉัยเปนแบบทดสอบที่รวบรวมปญหาและสาเหตุที่ทาํใหเกิดความบกพรอง

ในการเรียนวชิาตาง ๆ ไวในแบบทดสอบ เพื่อเปนแนวทางในการจัดหาวิธกีารในการสอนซอมเสริมที่

ตรงจุดและเปนการชวยปรับปรุงความรอบรูของนักเรียนใหเพิม่ข้ึนดวย 

 บราวน (Brown. 1970: 225) ไดใหความหมายของแบบทดสอบวนิิจฉัยวา แบบทดสอบ

วินิจฉัยใชสําหรับคนหาจุดบกพรองทางการเรียนของนกัเรียนเปนรายบุคคล โดยมุงทีจ่ะทาํการสอน

ซอมเสริมและใหการแนะแนว ซึง่สามารถชี้ใหเหน็ถงึจุดออน หรือจุดบกพรองของนักเรียนเปน

รายบุคคล ในแตละสวนยอย ๆ ของแบบทดสอบนัน้ 

 ชวาล แพรัตกลุ (2518: 317) ไดใหความหมายของแบบทดสอบวนิิจฉัยวา แบบทดสอบ

วินิจฉัยเปนแบบทดสอบที่คนหาขอบกพรองในการเรียนเปนแบบทดสอบเพ่ือแกไขและสงเสริม        

การเรียนของเด็กตลอดจนปรับปรุงการสอนของครูใหเกดิประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 
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 อนันต ศรีโสภา (2515: 5) ไดใหความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยวา แบบทดสอบวินิจฉัย

เปนแบบทดสอบที่มีวัตถุประสงคเพื่อคนหาสาเหตุของความบกพรองและปญหาตาง ๆ ในการเรียน      

ของนักเรียน แบบทดสอบวนิจิฉัยจะมีจาํนวนมากขอในแตละเนื้อหาที่เราตองการทดสอบ 

 วิเชียร เกตุสิงห (2517: 27) ไดใหความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยวา แบบทดสอบวินิจฉัย

เปนแบบทดสอบที่สรางข้ึนเพื่อหาจุดบกพรองหรือจุดออนในการเรียนแตละวิชาเปนเร่ือง ๆ ไป 

แบบทดสอบประเภทนี้จะมีเนื้อหาตาง ๆ ที่ตองการวนิิจฉัยไดแตละเร่ืองจะมีขอสอบมาก ๆ ขอ เมื่อ

นําไปทดสอบกับนักเรียนแลว ถาเด็กทําขอสอบในเร่ืองใดผิดมากแสดงวาเด็กมีจุดออน หรือเรียนออน

ในเร่ืองนัน้ 

 ทองหอ วิภาวนิ (2521: 49) ไดใหความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยวา แบบทดสอบ

วินิจฉัยการเรียนเปนแบบทดสอบที่ใชวัดความบกพรอง หรือจุดเดนดอยของผูเรียนซ่ึงเปนการคนหา

สมมติฐานวาผูเรียนคนนี้ออนในเนื้อหาวิชานี้เนื่องดวยสาเหตุใดเพื่อจะไดแกไขพิจารณาใหถูก 

 สมศักด์ิ สินธุระเวชญ (2522: 1) ไดใหความหมายของแบบทดสอบวนิจิฉัยวา แบบทดสอบ

วินิจฉัยเปนแบบทดสอบเพือ่วัดจุดออนหรือจุดบกพรองในแตละวิชา ผลของการสอบที่ไดจาก

แบบทดสอบวนิิจฉัยจะนาํไปสูการแกไขขอบกพรองตาง ๆ และคนหาสาเหตุของความบกพรองนัน้ 

 บุญชม ศรีสะอาด (2523: 10) ไดใหความหมายของแบบทดสอบวนิิจฉัยวา แบบทดสอบ

วินิจฉัยเปนแบบทดสอบที่สรางข้ึนเพื่อใหเห็นจุดบกพรอง หรือเปนจุดที่เปนปญหา หรืออุปสรรคใน 

การเรียนเร่ืองหนึง่ ๆ ของนักเรียนแตละคน 

 สุเทพ สันติวรานนท (2533: 69) ไดใหความหมายของแบบทดสอบวนิจิฉัยคือ แบบทดสอบที่

สรางข้ึนเพื่อช้ีใหเหน็จุดบกพรองของนักเรียนที่เกิดข้ึนในการเรียนเพือ่หาวิชานั้น ๆ อีกทัง้ชวยใหทราบ

สาเหตุของความบกพรอง อันจะเปนประโยชนตอการเรียนการสอนในแงของการเปนแนวทางนําไปสู

การสอนซอมเสริมไดตรงจุด การปรับปรุงแกไขนักเรียนใหเกิดการเรียนรูเพิ่มข้ึน ปรับปรุงการสอนของ

ครูใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

 โชติ เพชรชืน่ (2544: 7) ไดใหความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยวา แบบทดสอบวนิิจฉัย

เปนแบบทดสอบที่ใชวัดเพื่อวิเคราะหหาจุดเดน จุดดอยในการเรียน ตลอดทั้งบงชี้ถงึสาเหตุของความ

ดอยหรือความบกพรองของนักเรียนแตละคน 

 จากความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยขางตน ผูวิจยัสรุปไดวา แบบทดสอบวนิิจฉัยเปน

แบบทดสอบทีค่นหาจุดบกพรองหรือจุดที่เปนปญหาและอุปสรรคในการเรียนเร่ืองหนึ่ง ๆ ของนักเรียน

แตละคน เพื่อนําไปสูการแกไขขอบกพรองเหลานั้นไดอยางตรงจุดและเปนแนวทางในการปรับปรุง  

การเรียนการสอนและการสอนซอมเสริมตอไป 
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 1.2  ลกัษณะของแบบทดสอบวินิจฉัย 
 มีนักการศึกษาหลายทานทัง้ตางประเทศและในประเทศไดกลาวถงึ ลักษณะของแบบทดสอบ

วินิจฉัยไว ดังนี ้

 อดัมส และทอรเจอรสัน (Adams; & Torgerson. 1964: 472) ไดกลาวถึงลักษณะของ

แบบทดสอบวนิิจฉัยไว ดังนี ้

  1. แบบทดสอบวินิจฉัยจะแยกออกเปนแบบทดสอบยอย ๆ (Subtests) เพื่อวัดทกัษะ

เฉพาะอยางของการเรียนวชิาตาง ๆ และจะตองกําหนดเกณฑข้ันตํ่าในการวนิิจฉัยที่เหมาะสมกับความ

บกพรองแตละชนิด 

  2. แบบทดสอบยอยแตละฉบับจะตองมีความยาวพอทีจ่ะวัดความสามารถของแตละ

บุคคลไดอยางมีความเชื่อมั่น 

  3. ปกติแบบทดสอบวินิจฉัยจะใชกับนกัเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ตํ่า ดังนัน้ขอสอบมกัมี

จํานวนขอมาก ๆ และเปนขอสอบที่คอนขางงาย 

  4. เกณฑปกติ (Norm) ไมมคีวามสําคัญในแบบทดสอบวินิจฉัยเพราะวาจุดประสงคที่

สําคัญที่สุดของแบบทดสอบวินิจฉัยคือ เพือ่ที่จะคนหาวาส่ิงใดทีน่ักเรียนไมสามารถที่จะทําได และมี

สาเหตุใดมากกวาที่จะใชเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนกัเรียน 

 อาหแมนน และกล็อค (Ahmann; & Glock. 1967: 364-365) ไดอธิบายถึงลักษณะของ

แบบทดสอบวนิิจฉัยไวดังนี ้

  1. แบบทดสอบวินิจฉัยเนนความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) เปนสําคัญ 

  2. เกณฑปกติ ไมมีความสําคัญในแบบทดสอบวินิจฉัย 

  3. แบบทดสอบวินิจฉัยประกอบดวยกลุมขอสอบที่เกิดจากการวิเคราะหคําตอบของ

นักเรียนเปนรายขอแลวรวบรวมคําตอบที่เปนปญหาซ่ึงเกิดข้ึนกับนักเรียนจํานวนมากไว เพื่อคนหา

จุดบกพรองตอไป 

  4. แบบทดสอบวินิจฉัยมักใชเพื่อแกไขปญหาทางการเรียนใหนักเรียนที่มีคะแนนต่ําจาก

แบบทดสอบเพื่อสํารวจ (Survey Test) 

 บลูม (Bloom. 1971: 91-92) ไดกลาวถงึลักษณะของแบบทดสอบวนิิจฉัยไวดังนี ้

  1. เปนแบบทดสอบ เพื่อหาจุดบกพรองของนักเรียน เกีย่วกับทักษะพ้ืนฐานเพื่อหาระดับ

การเรียนรู เพือ่ใชคัดแยกเด็ก เพื่อปรับปรุงวิธีสอนและเพื่อหาวานกัเรียนคนใดตองสอนซํ้า 

  2. ใชทดสอบระหวางการเรียนการสอนเม่ือนักเรียนไดรับการฝกจากวธิปีกติพอสมควร

แลว 
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  3. ใชประเมินผลไดกับพฤติกรรมทั้งสามดาน คือ ดานพุทธิพิสัย (Cognitive Domain)     

ดานจิตพิสัย (Affective Domain) ดานทักษะจิตพิสัย (Psychomotor Domain) 

  4. แบบทดสอบวินิจฉัยมทีั้งวินิจฉัยมาตรฐาน และแบบทดสอบที่ครูสรางข้ึน 

  5. ตองมีจาํนวนขอมาก โดยแตละขอมีคาความยาก 0.65 ข้ึนไป 

  6. การประเมินผลของคะแนนจากแบบทดสอบวินิจฉัย อาจไดทั้งแบบอิงกลุมและ 

อิงเกณฑ 

  7. วิธีรายงานคะแนนจากแบบทดสอบทําไดโดยการเขียนเสนภาพ (Profile) ของคะแนน 

แตละคนในแตละทักษะยอย 

 เมหเรนส และเลหมานห (Mehrens; & Lehmann. 1975: 462-464) ไดอธิบายถึงลักษณะ

ของแบบทดสอบวินิจฉัยไวดังนี้ 

  1. การสอบวินิจฉัยไมคํานึงถึงคะแนนการสอบเพียงอยางเดียวแตจะพิจารณาถึง

รายละเอียดตาง ๆ จากผลงานนักเรียนประกอบดวย เพื่อเปนแนวทางในการจัดโครงการสอนซอมเสริม 

  2. แบบทดสอบวินิจฉัยจะมีเกณฑปกติ (Norm) ในกรณีที่ตองการจะแสดงวาโดยทั่วไป

แลวนักเรียนมีความสามารถอยูในระดับใดของกลุม สวนที่ไมมีเกณฑปกติ (Norm) ไดจากขอสอบ

มาตรฐานอ่ืน ๆ ซึ่งเปนเกณฑปกติแหงชาติ (National Norm) 

  3. แบบทดสอบวินิจฉัยจะเปนแบบทดสอบมาตรฐานในกรณีที่เคร่ืองมือนั้นถูกใชภายใต

เงื่อนไขเดียวกันและการใหคะแนนมีความเปนปรนัย  

  4. แบบทดสอบวินิจฉัยอาจใชปกติวิสัยเปอรเซ็นไทล (Percentile Norm) หรือปกติวิสัย

การเทียบเกรด (Grade Equivalent Norm) ก็ไดตามความเหมาะสม 

  5. แบบทดสอบวินิจฉัยจะใชเฉพาะกับนักเรียนที่มีความบกพรองในการเรียนซ่ึงจะตองใช

เวลามากในการดําเนินการสอบ การตรวจ และการตีความหมายของคะแนน 

  6. แบบทดสอบวินิจฉัยสรางยากกวาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิอ่ืน ๆ เพราะนอกจากจะ

ตองการคําตอบจากนักเรียนแลวยังตองทําใหสามารถรูวานักเรียนมีขอบกพรองในดานใด 

 ซิงห (Singha. 1974: 200-205) ไดอธิบายถึงลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยไวดังนี ้

  1. มีจาํนวนคําถามมากขอและครอบคลุมจุดประสงคของการเรียน (Learning Point) 

  2. ตองมวีิเคราะหและสุมเนือ้หาอยางระมดัระวัง 

  3. คําถามมกัเปนคําถามที่คอนขางงาย 

  4. ไมจํากัดเวลาสอบ 

  5. จัดแยกคําถามไวเปนพวก ๆ ในแบบทดสอบยอย ซึง่ประกอบไปดวยกลุมขอสอบที่วัด

ในแตละจุดประสงคการเรียนรูโดยจะมกีารวิเคราะหคะแนนในแตละสวนของแบบทดสอบยอย 
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  6. ไมมีการสรางเกณฑปกติ เพราะแบบทดสอบตองการที่จะคนหาจุดออนหรือ

จุดบกพรองในการเรียนของนักเรียนเปนรายบุคคล มากกวาที่จะเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียน

ของนักเรียน 

  7. แบบทดสอบวินิจฉัย ต้ังอยูบนนิยามของการเรียนเพื่อรอบรู 

 กรอนลัน (Gronlund. 1976: 139) ไดอธิบายถงึลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยไววามี

ลักษณะดังนี ้

  1. ยึดความบกพรองในการเรียนเปนขอบขายในการวัด 

  2. ความบกพรองที่จะวัดเปนความบกพรองเฉพาะอยาง 

  3. ขอสอบมีลักษณะงาย 

  4. ใชทดสอบระหวางการเรียนการสอน 

  5. สรางข้ึนเพือ่หาขอบกพรองในการเรียน 

  6. นาํผลไปใชในการพิจารณาจัดการสอนซอมเสริม 

 ชวาล แพรัตกลุ (2514: 5-6) ไดกลาวถึงลักษณะของแบบทดสอบวนิิจฉัยไววา เปน

แบบทดสอบทีจ่ะแยกขอสอบแตละวิชาออกเปนฉบับยอย ๆ หลายฉบับ โดยมีเปาหมายที่จะวัดความรู

ความสามารถของนักเรียนเปนดาน ๆ ไป เพื่อใหครอบคลุมทั้งเนื้อหาและพฤติกรรมที่สําคัญ ๆ ตามที่

กําหนดไวในหลักสูตร คุณประโยชนของแบบทดสอบยอย ๆ เหลานี้คือ สามารถชวยใหครูผูสอนวนิจิฉัย

นักเรียนเปนรายบุคคลไดวาใครมีสมรรถภาพเดนหรือดอยในดานใดบางจะชวยแกไขไดตรงจุดยิ่งข้ึน 

 อนันต ศรีโสภา (2515: 159) ไดกลาวถงึลักษณะของแบบทดสอบวนิิจฉัยขอบกพรองวา เปน

แบบทดสอบทีม่ีจํานวนขอมาก ๆ ในแตละเนื้อหาวิชาที่มกีารทดสอบวตัถุประสงคของการทดสอบเพื่อ

คนหาสาเหตุของความยากและปญหาตาง ๆ ในการเรียนจึงพิจารณาเฉพาะคําตอบของขอสอบแต   

ละขอหรือกลุมของขอสอบ สวนคะแนนรวมมีความสําคัญนอยมาก การทดสอบประเภทนี้จงึไมสนใจ

คะแนนรวม 

 วิเชียร เกตุสิงห (2517: 27) ไดกลาวถงึลักษณะของแบบทดสอบวนิิจฉัยวา เปนแบบทดสอบ

ที่สรางข้ึนเพื่อหาจุดบกพรอง หรือจุดออนในการเรียนแตละวิชาของนกัเรียนเปนเร่ือง ๆ ไปแบบทดสอบ

ประเภทนี้จะมเีนื้อหาตาง ๆ ที่ตองการวนิิจฉัยได แตละเร่ืองจะมีขอสอบมาก ๆ ขอ เมื่อนําไปทดสอบ

นักเรียนแลว ถาเด็กทําขอสอบในเร่ืองใดผิดมากแสดงวาเด็กมีจุดออนหรือเรียนออนในเร่ืองนัน้ 

 บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ (2519: 15) ไดกลาวถึงลักษณะของแบบทดสอบวนิิจฉัยไววา

แบบทดสอบวนิิจฉัยการเรียน เปนแบบทดสอบที่ใชวัดเพือ่คนหาสาเหตุวาเด็กนักเรียนไมดีเพราะเหตุใด 

หรือเปนการคนหาขอบกพรองตาง ๆ โดยออกขอสอบแตละเร่ืองอยางละเอียดตามเนื้อหาเปนข้ันตอน

ไป 
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 สมศักด์ิ สินธุระเวชญ (2522: 1) ไดกลาวถงึลักษณะของแบบทดสอบวนิิจฉัยไววา 

แบบทดสอบวนิิจฉัยขอบกพรองเปนแบบทดสอบที่ใชวัดจุดออนหรือจุดบกพรองในแตละวิชา          

และผลการทดสอบที่ไดแตละวิชาจะนาํไปสูการแกไขจุดบกพรองตาง ๆ และการคนหาสาเหตุของ

ขอบกพรองนัน้ ๆ 

 บุญชม ศรีสะอาด (2523: 9-11) ไดกลาวถึงลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยไว ดังนี ้

  1. มุงวัดเปนเร่ือง ๆ หรือดาน ๆ ไป ตองอาศัยทักษะยอยหลายทักษะก็อาจแบงเปน

แบบทดสอบยอย วัดตามทกัษะยอย ๆ นัน้ 

  2. มีคะแนนของแตละดาน แตละตอน เพราะมุงคนหาจุดบกพรองในแตละดาน ดังนัน้

คะแนนรวมของแตละคนจะไมเปนประโยชนในกรณีนี ้

  3. มีขอสอบหลาย ๆ ขอ ทีว่ดัทักษะเดียวกัน ซึ่งจะทาํใหเพิม่โอกาสทาํผิดพลาดไดมากข้ึน 

อันจะชวยใหสามารถจาํแนกนักเรียนทีม่ีความบกพรองในการเรียนเร่ืองนั้น ๆ ไดอยางเพียงพอ นัน่คือ 

ชี้ใหเหน็ถงึจุดบกพรองที่แทจริงไดอยางชดัเจน 

  4. มักเปนแบบทดสอบระดมพลัง (Power Test) 

  5. การสรางแบบทดสอบจะสรางจากรากฐานของการวิเคราะหทักษะเฉพาะที่สงผลให

เรียนสําเร็จ และจากการศึกษาขอผิดพลาดหรือความบกพรองที่มักเกดิข้ึนกับนกัเรียน 

  6. ความเปนมาตรฐานของแบบทดสอบอยูในรูปที่วา เคร่ืองมือที่ใชดําเนินการสอบอยู

ภายใตสภาพการณเดียวกนั และการใหคะแนนมีความเปนปรนยั 

 สุภาพ วาดเขียน (2525: 161) ไดกลาวถงึลักษณะของแบบทดสอบวนิจิฉัยการเรียนไววา 

แบบทดสอบวนิิจฉัยการเรียนเปนแบบทดสอบที่ไมมีการกําหนดเวลา ตัวแบบทดสอบเร่ิมดวยขอ

คําถามทีง่าย ๆ กอน แลวจึงคอย ๆ ยากข้ึนเปนลําดับไป โดยหลักการทั่วไปแลวมีขอปญหาจํานวน

หลาย ๆ ปญหาที่ถามเกี่ยวกบัมโนทัศนหรือทักษะอยางเดียวกนั 

 ดารณี คําแหง (2533: 122) ลักษณะของแบบทดสอบเพือ่ศึกษาขอบกพรองในการเรียน    

เมื่อพิจารณาถึงระเบียบกระทรวงศึกษาธิการวาดวยการประเมินผลการเรียนตามหลักสูตรมัธยมศึกษา

ตอนปลายพุทธศักราช 2524 พุทธศักราช 2529 และความหมายของแบบทดสอบวนิิจฉัยจะพบวา 

การศึกษาขอบกพรองในการเรียนโดยใชแบบทดสอบนัน้ตองสรางแบบทดสอบโดยอาศัยการสราง

แบบทดสอบวนิิจฉัย เพื่อนําไปใชในการปรับปรุงการเรียนตามระเบียบของกระทรวงศึกษาธิการ

ดังกลาวแลว 

 โชติ เพชรชืน่ (2544: 7) ไดกลาวถงึลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยไว ดังนี ้

  1. มุงวัดความสามารถหรือทกัษะในเร่ืองหนึ่งเปนการเฉพาะ 
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  2. แบงเปนสวน ๆ หรือเปนฉบับยอย ๆ การแบงเปนสวนหรือฉบับยอยข้ึนอยูกับลักษณะ

ความสามารถหรือทักษะแตละอยาง ซึง่มอีงคประกอบไมเหมือนกนั 

  3. จํานวนขอสอบในแตละสวนหรือในฉบับยอยมีจาํนวนขอมากพอทีจ่ะวัดความสามารถ 

หรือทักษะยอย ไดดวยความมั่นใจ 

  4. มีเกณฑคะแนนข้ันตํ่าไวสําหรับเทียบ เพื่ออธิบายถึงความบกพรองแตละความสามารถ

และทักษะ 

  5. เนนความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาเปนสําคัญ 

  6. ตรวจคําตอบแยกเปนสวน ๆ หรือแยกแตละทักษะยอยของนักเรียนเปนรายบุคคล 

 จากลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนทีก่ลาวขางตนนั้น ผูวิจยัไดสรุปลักษณะที่

สําคัญของแบบทดสอบวนิิจฉัยขอบกพรองในการเรียนดังนี ้

  1. เปนแบบทดสอบที่แยกออกเปนฉบับยอย ๆ โดยมีเปาหมายที่จะวดัความรูและ

ความสามารถของนักเรียนเปนดาน ๆ  

  2. เนื้อหาที่ตองการวัดจะตองสอดคลองกบัจุดมุงหมายและตัวช้ีวัดทีก่ําหนดไวใน

หลักสูตร 

  3. เปนแบบทดสอบที่เนนความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) เปนหลัก 

  4. เปนขอสอบที่มีจํานวนขอมาก ในแตละเนื้อหาที่ตองการทดสอบเพื่อที่จะวัด

จุดบกพรองไดตรงตามตัวช้ีวดั 

  5. เปนขอสอบที่คอนขางงาย 

  6. เปนแบบทดสอบที่ใหเวลาเต็มที่ในการทําขอสอบ 

  7. ไมจําเปนตองสรางเกณฑปกติ เพราะมจีุดมุงหมายเพือ่คนหาจุดบกพรองในการเรียน

ของนักเรียนเปนรายบุคคล แตตองมีเกณฑข้ันตํ่าที่ใชในการวิจัยนักเรียนวามีความบกพรองหรือไม 

  8. คะแนนรวมของนักเรียนแตละคน จะมีความสําคัญนอยกวาการวิเคราะหคําตอบของ

นักเรียนรายขอ   

  
 1.3 ประโยชนของแบบทดสอบวินิจฉัย 
 ประโยชนของแบบทดสอบวนิิจฉัยนั้น มีความสําคัญและมีคุณคาตอการเรียนการสอนเปน

อยางยิ่ง ซึ่งจะเปนประโยชนตอนักเรียน ครูผูสอน และผูบริหาร เพราะถือวาเปนเคร่ืองมือทีม่ี

ความสําคัญเปนส่ือที่จะใหครูผูสอนเขาใจและวิเคราะหถงึสาเหตุของความไมเขาใจในเนื้อหาของ

นักเรียน พรอมทั้งครูผูสอนสามารถปรับปรุงแกไขการจัดการเรียนการสอนไดอยางตรงจุดนกัการศึกษา

ตางประเทศไดกลาวถึงขอดีของแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนดังนี ้
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 ลินควิสท (Lindquist. 1956: 37) ไดกลาวถึงขอดีของแบบทดสอบวนิิจฉัยการเรียนสรุปดังนี ้

  1. สามารถวเิคราะหขอบกพรองทางการเรียนของนักเรียนไดละเอียด 

  2. ชวยใหครูผูสอนทราบถึงองคประกอบที่สําคัญของเนื้อหาวิชาลําดับข้ันของ

กระบวนการเรียนการสอนตลอดจนจุดบกพรอง 

  3. ชวยในการปรับปรุงการเรียนการสอนของครู 

  4. ประหยัดเวลาและแรงงานทําใหครูมีเวลาในการจัดซอมเสริมนักเรียนเปนรายบุคคลได 

  5. ชวยทาํใหนกัเรียนทราบถงึจุดบกพรองของตนและสามารถนาํมาใชปรับปรุง 

การเรียนไดตรงจุด 

 บลูม (Bloom. 1971: 91-101) ไดกลาวถงึหนาที่และประโยชนของแบบทดสอบวนิิจฉัย 

การเรียนสรุปไวดังนี ้

  1. ใชวัดพื้นฐานความรูกอนเขาเรียน 

  2. ใชวัดระดับความรอบรู 

  3. ใชแยกนักเรียนเปนกลุมเปนพวกเพื่อหาทางใชวิธีการสอนที่เหมาะสม 

  4. ใชคนหาสาเหตุของความผิดที่เกิดข้ึนซ้าํซาก 

 เคนเนดี (Kennedy. 1980: 23) ไดกลาวถงึประโยชนของแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนไว

ดังนี ้

  1. ใชคนหาขอบกพรองและปญหาในการเรียน 

  2. ใชปรับปรุงการเรียนการสอนใหเหมาะสมกับนกัเรียนแตละคน 

  3. ใชในการวางแผนจัดการสอนซอมเสริม 

 กรอนลัน (Gronlund. 1981: 322) ไดกลาวถึงประโยชนของแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรอง

ในการเรียนไวดังนี ้

  1. แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนแตละฉบับสะทอนถึงมโนคติเกี่ยวกับเร่ืองที่จะวัดของ

ผูสรางและขอคิดของผูเรียนในการวินิจฉัย 

  2. แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนสรางข้ึนสําหรับนักเรียนที่มีผลการเรียนตํ่าจึงเหมาะ

สําหรับพจิารณาขอบกพรองทางการเรียน แตจะไมเหมาะสําหรับการพจิารณาระดับความชํานาญ 

  3. แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียน จะเปนตัวบอกประเภทของขอบกพรองของนกัเรียนแต

จะไมบอกสาเหตุของขอบกพรองนัน้ แมวาบางคร้ังจะสามารถบอกสาเหตุจากประเภทของขอบกพรอง

หรือจากการอธิบายคําตอบของนักเรียน แตขอบกพรองบางชนิดอาจเกิดข้ึนจากหลายสาเหตุหรือ

เกี่ยวของกนัในลักษณะที่ซบัซอน 
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  4. แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนทีท่ําการวนิิจฉัยอุปสรรคทางการเรียนของนกัเรียนเพียง

สวนเดียว ตองพิจารณาความสัมพันธที่มตีอสวนประกอบนั้นดวย 

  5. ผลที่ไดจากแบบทดสอบยอยหรือกลุมของขอสอบ ในการวนิิจฉัยการเรียนอาจเช่ือถือ

ไดนอยเพราะอาจมีบางหวัขอเทานั้นทีว่ัดทักษะเฉพาะ ดังนัน้การหาขอเดนขอดอยทางการเรียนควร

สังเกตจากหองเรียนประกอบดวย 

 นอกจากนีย้ังมีนักการศึกษาไทยไดกลาวถึงประโยชนของการใชแบบทดสอบวนิิจฉัยการเรียน

ไวดังนี ้

 ชวาล แพรัตกลุ (2518: 6-7) ไดกลาวถึงประโยชนของการใชแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียน 

ไวดังนี ้ 

1. ชี้ใหครู เด็ก ผูปกครอง และผูเกี่ยวของรูถงึจุดเดน-ดอยของนักเรียนจะไดรวมกันแกไข

หรือสงเสริมใหตรงจุด 

2. เตือนครูใหสังวรณในการสอนวาแตละวิชามีความยากและมีความสําคัญอยูที่เนื้อหา
และพฤติกรรมใดที่จะตองเพงเล็งเปนพิเศษและควรสอนเร่ืองนั้นดวยวิธีใดจึงจะประสบความสําเร็จ

มากที่สุด 

3. ทําใหการสอบมีความหมาย คุมคาเหนื่อยข้ึนและครูก็รูเทคนิคในการสอบวัดผล    

มากข้ึน 

 ทองหอ วิภาวนิ (2521: 50-52) ไดกลาวไวดังนี ้แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนมีประโยชน

สําหรับนักเรียนคือ 

  1. ทาํใหเกิดแรงจูงใจในการเรียน 

  2. ทาํใหนักเรียนสามารถประเมินผลตัวเองไดวาเรียนรูเร่ืองมากนอยแคไหนตองปรับปรุง

แกไขอะไรบาง 

  3. เปนเคร่ืองชวยตัดสินวา ผูเรียนมีความเขาใจในหวัขอเนื้อหาและทกัษะในเร่ืองเหลานัน้

หรือไมตลอดจนผูเรียนมีความพรอมที่จะเรียนเร่ืองตอไปหรือยัง 

  สําหรับครูแบบทดสอบวนิิจฉัยการเรียนมปีระโยชนดังนี ้

  1. ชวยในการปรับปรุงเทคนคิการเรียนการสอนของครูใหดีข้ึน 

  2. ชวยในการเตรียมบทเรียนใหเหมาะสมกับความสามารถของผูเรียน 

 พรอมพรรณ อุดมสิน (2531: 93-94) ไดกลาวถึงประโยชนในการใชแบบทดสอบวนิิจฉัยใน

การเรียนวามปีระโยชนโดยตรงตอทั้งครูและนักเรียนดังนี ้

  ประโยชนของแบบทดสอบวนิิจฉัยสําหรับครู 
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  1. ชวยปรับปรุงการสอนของครูเพื่อจะไดรูวาครูควรสอนเร่ืองอะไรและหัวขอใดทีน่ักเรียน

ยังมีขอบกพรองอยู เพราะเนื้อหาบางเร่ืองตองใชความรูพื้นฐานเกา หากวาครูยงัไมแกไขขอบกพรอง

เกา ๆ จะทําใหการเรียนเนื้อหาตอไปไมประสบความสําเร็จได 

  2. ชวยใหครูเตรียมบทเรียนไดตรงตามความตองการของผูเรียน โดยใชเทคนิคไดอยาง

เหมาะสมกับผูเรียนในเนื้อหาแตละตอน เพราะเนื้อหาแตละตอนมีความยากไมเหมือนกนั หากวาครูได

ทราบวาเนื้อหาตอนใดเปนปญหามากตอผูเรียน ครูก็ควรจะตองเพงเล็งเปนพเิศษในเนื้อหาตอนนั้น ๆ  

และหาวิธีสอนท่ีจะทาํใหนกัเรียนประสบความสําเร็จได 

  3. ประหยัดเวลาและแรงงานของครูในการวินิจฉัยทําใหมีเวลาสอนซอมเสริมเปน

รายบุคคลมากข้ึน 

  ประโยชนของแบบทดสอบวนิิจฉัยสําหรับนักเรียน 

  1. ผลการสอบจากแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนจะทําใหผูเรียนไดประเมินตนเองไดวา

ตนเองยังมีจุดประสงคใดที่บกพรองอยูสมควรจะไดรับการแกไข ทําใหนักเรียนรูความสามารถของ

ตนเองซ่ึงเปนจุดมุงหมายสําคัญอยางหนึง่ของหลักสูตร 

  2. จากการทําแบบสอบวินิจฉัยการเรียนผลที่ไดจะเปนเคร่ืองชวยตัดสินวาผูเรียนมีความ

เขาใจเนื้อหาหรือทักษะเร่ืองนั้นหรือไม ตลอดจนมีความพรอมที่จะเรียนตอไปไดหรือไม 

  3. จะเปนแรงจูงใจในการเรียน ใหนกัเรียนเตรียมพรอมในการเรียนอยูเสมอเพราะถา

ผูเรียนรูวาเมื่อจบบทเรียนแลวจะมีการทดสอบเพื่อวนิิจฉัยการเรียน ผูเรียนจะกลัวความลมเหลวจึงทํา

ใหผูเรียนเกิดความสนใจในการเรียนมากยิ่งข้ึน 

 โชติ เพชรชืน่ (2544: 10-11) ไดกลาวถึงประโยชนของแบบทดสอบวนิิจฉัยวามีประโยชนตอ

นักเรียน ครู ผูสอน และผูบริหารดังนี ้

  1. ชวยใหนักเรียนรูขอบกพรองของตนเองโดยดูคะแนนผลการสอบแตละสวนวามีสวน

ไหนบางที่ไดคะแนนนอยกวาปกติ หรือตํ่ากวาคะแนนเกณฑ เมื่อรูขอบกพรองหรือจุดดอยแลว ก็จะได

ปรับปรุงหรือฟนฟูความรูความเขาใจหรือฝกทักษะในเร่ืองนัน้ ๆ เปนการเฉพาะเปนการแกปญหาใน

สวนของตัวนกัเรียนบางคนอาจมีขอบกพรองเพียงจุดเดียว ดานเดียวแตบางคนอาจบกพรองหลาย ๆ  

จุด หลาย ๆ ดานก็ไดไมเทากัน 

  2. ครูผูสอนหรือครูที่ปรึกษาสามารถชวยเหลือนกัเรียนไดตรงจุด ทําใหปญหาของ

นักเรียนหมดไปโดยเร็วเปนการประหยัดเวลา นอกจากนัน้ยงัตองตระหนักวาวธิีการสอนที่เคยใชอยู

กอนอาจไมเหมาะสมที่จะนาํมาใชสอนเสริม ควรแสวงหา หรือเลือกวธิีสอนใหม ซึง่แตกตางไปจาก

วิธีการสอนแบบเดิมที่เคยใชสอนเร่ืองนั้น ๆ มากอนแลว 
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  3. ผูบริหารโรงเรียนสามารถจัดการ สนับสนุนและอํานวยความสะดวกใหแกครูผูสอนหรือ

ครูที่ปรึกษาตลอดทั้งตัวนักเรียนเองไดตรงประเด็นหรือตรงความตองการ ผลที่เกิดข้ึนก็คือ ผูเรียนบรรลุ

ตามวัตถุประสงคการเรียนรูของหลักสูตร 

 

 จากการทีน่ักการศึกษา ไดกลาวถงึประโยชนของแบบทดสอบวินิจฉัยขางตน ผูวิจยัจึงสรุป

ประโยชนของแบบทดสอบวนิิจฉัยในการเรียนไดดังนี ้

  1. แบบทดสอบวินิจฉัยเปนแบบทดสอบทีค่รูใชในการคนหาจุดบกพรองการเรียนของ

นักเรียนในแตละเนื้อหายอย ๆ วาเปนเพราะสาเหตุใดที่นกัเรียนไมเขาใจในเนื้อหาการเรียนของ

นักเรียนแตละคน 

  2. เมื่อครูผูสอนทราบถึงจุดบกพรองของนกัเรียนก็สามารถที่จะนํามาเปนแนวทางใน  

การปรับปรุงแกไข จัดการสอนซอมเสริมและพิจารณาท่ีครูผูสอนเองวามีจุดบกพรองดวยหรือไม 

  3. ยงัเปนประโยชนตอผูเรียนดวยคือ ผูเรียนสามารถประเมินตนเองไดวาตนเองมีความ

เขาใจในเนื้อหามากนอยเพยีงใด สามารถที่จะเรียนเร่ืองตอไปหรือไม จะไดกลับไปทาํความเขาใจใน

เนื้อหาอีกคร้ัง และทําใหผูเรียนเกิดแรงจูงใจในการเรียน เตรียมพรอมในการเรียนอยูเสมอ 

  
 1.4  เทคนิคการสรางแบบทดสอบวินจิฉัย 
 ในการสรางแบบทดสอบวนิจิฉัยใหมีคุณภาพนั้น ไดมีนักการศึกษาหลายทานทัง้ตางประเทศ

และในประเทศ ไดกลาวไวดังนี ้

 นอลล (Noll. 1957: 430) ไดแบงข้ันตอนในการสรางแบบทดสอบวนิจิฉัยไวดังนี ้

  1. วิเคราะห กฎ หลักเกณฑ ความรูหรือทักษะที่ตองการทดสอบวนิิจฉัย 

  2. วางแผนและสรางแบบทดสอบตามกฎหรือหลักเกณฑทกุ ๆ อยางใหเหมาะสมกับ

จุดประสงคของแบบทดสอบ 

  3. แยกแบบทดสอบไวเปนพวก ๆ เพื่อทําใหงายข้ึนในเวลาวิเคราะหคําตอบและสะดวก

ตอการวินจิฉัยตอไป 

 ลินควิสต (Lindquist. 1963: 37-38) ไดอธิบายถงึการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยใหมคุีณภาพ

มากที่สุดนัน้มเีกณฑในการสรางดังตอไปนี ้

  1. แบบทดสอบวินิจฉัยตองสัมพันธกับหลักสูตรและมีความชัดเจนในจุดประสงคที่

ตองการทดสอบ 

  2. คําถามในแบบทดสอบตองสรางใหสามารถวัดไดตรงตามจุดประสงคที่ตองการ

ทดสอบ 
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  3. ทาํการวิเคราะหอยางละเอียดโดยอาศัยการทดลองและอุปสรรคหรือความไมเขาใจใน

การเรียนเปนหลัก 

  4. แบบทดสอบตองสามารถวัดพฤติกรรมทางสมองของนักเรียนไดอยางเพียงพอและตอง

ใชคนหาจุดบกพรองในการเรียนได 

  5. แบบทดสอบตองเสนอแนะจุดบกพรองในแตละองคประกอบการเรียนที่ทาํการวดัได

อยางถูกตอง 

  6. แบบทดสอบตองครอบคลุมกฎเกณฑทางการเรียนรูอยางทัว่ถึง 

  7. แบบทดสอบตองสามารถทดสอบความบกพรองในการเรียนที่ผานมาไดและสามารถ

สืบคนหาความบกพรองนัน้จากเนื้อหาแตละตอนทีท่ําการทดสอบได 

  8. ความกาวหนาของเด็กแตละคนจะแสดงใหทราบไดจากคําตอบที่วดัโดยใช

แบบทดสอบ 

 ธอนไดค และเฮเกน (Thorndike & Hagen. 1969: 269-271) ไดกลาวถึงข้ันตอนในการสราง

แบบทดสอบวนิิจฉัยวาม ี2 ข้ันตอนดังนี ้

  1. วิเคราะหทกัษะหรือเนื้อหาวิชาที่ตองการทดสอบออกเปนทกัษะหรือองคประกอบ  

ยอย ๆ 

  2. สรางและปรับปรุงแบบทดสอบที่ใชวัดทักษะยอย ๆ เหลานั้น เพื่อใหสามารถคนหา

จุดบกพรองในแตละทักษะยอย ๆ นั้นได 

 บราวน (Brown. 1970: 303) ไดกลาวถงึการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยวาควรพิจารณา

หลักการดังนี ้

  1. แบงทักษะที่ตองการวัดออกเปนองคประกอบยอย ๆ ใหชัดเจน 

  2. แบงเปนแบบทดสอบยอย ๆ หลายฉบับและสรางใหแบบทดสอบยอยแตละฉบับ

สามารถวัดองคประกอบยอยของทกัษะนัน้ไดเพียงองคประกอบเดียว 

  3. แบบทดสอบยอยทกุฉบับตองวัดทกัษะยอยที่ตองการวัดไดจริง ๆ เพราะถาหาก

แบบทดสอบยอยนัน้ไมไดวัดทักษะยอยนั้นจริงแลวและไมสามารถพิจารณาสาเหตุของความบกพรอง

ในการเรียนของนักเรียนเปนรายบุคคลไดถูกตองตรงกบัความเปนจริง 

  4. คะแนนจากแบบทดสอบยอยจะตองกําหนดแนวทางที่เหมาะสม เพื่อใหสามารถจัดหา

วิธีการสอนซอมเสริมไดตรงจุด 

 กรอปเปอร (Gropper. 1974: 145) ไดกลาวถึงข้ันตอนในการสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยวามี 4 

ข้ันตอน ดังนี ้

  1. วางแผนในการสรางแบบทดสอบ 
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  2. เขียนขอสอบโดยใชจุดประสงคเชิงพฤติกรรมเปนเกณฑ 

  3. หาสาเหตุของการที่ไมสัมฤทธิ์ผลตามจดุประสงคเชิงพฤติกรรมนัน้ 

  4. นาํแบบทดสอบไปทดลองใชและปรับปรุงแบบทดสอบ 

 ซิงห (Singha. 1974: 201-202) ไดกลาวถงึการสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยวามีลักษณะที่

สําคัญ ดังนี ้

  1. ในกรณีที่สรางเปนปรนัยชนิดเลือกตอบหรือแบบตอบส้ัน ๆ ควรมีจํานวนขอไมนอย

กวาจาํนวนขอในแตละเนื้อหายอย 

  2. ไมจําเปนตองสรางตารางวิเคราะหหลักสูตร (Blue-print) ทัง้นี้เพราะไมตองการหา

ความสัมพันธระหวางเนื้อหาวิชาและวิธกีาร 

  3. ไมตองสรางเกณฑปกติในการวินิจฉัย เพราะจุดมุงหมายของแบบทดสอบเพื่อคนหา

จุดบกพรองและสาเหตุมากกวาจะเปนการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ ์

  4. แบบทดสอบวินิจฉัยจะสรางขอสอบตามเนื้อหา คือเอาขอความที่อยูในเนื้อหาเดียวกนั

เขาไวดวยกันโดยไมจําเปนตองคํานงึถงึความยาก 

  5. แบบทดสอบวินิจฉัยอาจสรางเปนแบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized Test) หรือ

เปนแบบทดสอบที่ครูสราง (Teacher-made Test) แตแบบที่ครูสรางข้ึนมักจะคุมคามากกวาเพราะ

ประหยัดเวลาและกําลังงานมากกวาเมื่อเปรียบเทียบกบัมาตรฐาน 

 คลารก และสตาร (Clark; & Starr. 1976: 352) ไดกลาวถึงข้ันตอนการสรางแบบทดสอบ

วินิจฉัยการเรียน สรุปไดดังนี ้

1. จัดต้ังจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

2. สรางแบบทดสอบวินิจฉัยใหสอดคลองกบัจุดประสงคเชิงพฤติกรรมโดยใหมีจํานวน 

หลาย ๆ ขอตอหนึง่จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

3. รวบรวมและจัดเรียงแบบทดสอบ 

 เมหเรนส และเลหมานห (Mehrens & Lehmann. 1984: 410) ไดอธิบายถงึหลักในการสราง

แบบทดสอบวนิิจฉัยการเรียนใหมีคุณภาพดี จําเปนตองอาศัยหลักการตาง ๆ สรุปไดดังนี้ 

1. ความสามารถในการวิเคราะหทกัษะหรือความรูใหเปนทกัษะหรือความรูยอย ๆ 

2. ความสามารถในการพัฒนาตัวขอสอบใหมีความตรงในการวัดทกัษะยอย ๆ 

 สําหรับในประเทศไทยนักการศึกษาหลาย ๆ ทาน ไดกลาวถึง การสรางแบบทดสอบวนิิจฉัย

การเรียนไวดังนี ้

 สมศักด์ิ สินธุระเวชญ (2522: 1-2) ไดกลาวถึงข้ันตอนในการสรางแบบทดสอบวนิิจฉัย     

การเรียนไวดังนี ้
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  1. แยกหรือวิเคราะหทักษะใหญออกเปนทกัษะยอย 

  2. สรางขอคําถามในแตละทักษะยอยเหลานัน้โดยไมจาํเปนตองเปนคําถามที่ยากแตมี

จํานวนมากขอ 

 บุญชม ศรีสะอาด (2523: 10-12) ไดกลาวถึงขอควรคํานึงถึงในการสรางแบบทดสอบวินิจฉัย

การเรียนไวดังนี ้

  1. การสรางแบบทดสอบวนิจิฉัยการเรียนจะตองครอบคลุมจุดประสงคในการเรียนและ

ทักษะพ้ืนฐานทุกดาน 

  2. แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนสามารถใชคนหาจุดออนของการเรียนไดและสามารถ

ช้ีใหเหน็ชนิดของความผิดพลาดได 

  3. ขอมูลที่ไดจากแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียน สามารถใชประกอบการวินิจฉัยอุปสรรค

หรือปญหาของนกัเรียนได 

  4. เรียบเรียงขอสอบไวเปนดาน ๆ เพื่อสะดวกในการวนิิจฉัย โดยในแตละดานควรมี

ขอสอบซึ่งคอนขางงายไมนอยกวา 3 ขอ 

  5. ตรวจสอบความถูกตองของแบบทดสอบ แลวนาํไปใชเพื่อปรับปรุงแกไขแบบทดสอบ

ใหมีประสิทธภิาพ 

 วรรณดี ชุณหวุฒิยานนท (2524: 21-129) ไดศึกษาวธิีสรางแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนแลว

สรุปข้ันตอนไวดังนี ้

1. วางแผนในการสรางแบบทดสอบ 

2. วิเคราะหเนื้อหาอยางละเอียดและแบงออกเปนเนื้อหายอย ๆ 

3. วิเคราะหทกัษะที่ตองการจะวัดออกเปนองคประกอบยอย ๆ ใหชัดเจน 

4. เขียนขอสอบใหสอดคลองกบัจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

5. วิเคราะหสาเหตุที่นักเรียนไมรอบรูตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรมนั้น 

6. นําแบบทดสอบไปทดลองใชและปรับปรุงแบบทดสอบ 

 จินดา ล่ิมถาวรศิริพงษ (2526: บทคัดยอ) ไดศึกษาวิธีสรางแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนแลว

สรุปข้ันตอนไวดังนี ้

1. จะตองแยกแยะหรือวิเคราะหกฎ หลักการ ความรูในเนื้อหาและทักษะใหญออกเปน

สวนยอยอยางละเอียดและตองสรางใหครอบคลุมกฎและหลักการตาง ๆ 

2. ขอสอบแตละทักษะยอย ๆ ไมจําเปนตองยากนักแตควรมีมาก ๆ ขอ ขอสอบจัดเปน

กลุม ๆ ตามลกัษณะที่ตองการวินิจฉัย 
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3. ขอสอบแตละขอมีความตรงในการวัดทักษะยอย ๆ และทดลองใชขอสอบเพื่อปรับปรุง

ใหดีข้ึน 

 สมศักด์ิ ฉันทานุรักษ (2529: บทคัดยอ) ไดศึกษาวธิีสรางแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนแลว

สรุปข้ันตอนไว ดังนี ้

1. ศึกษาวเิคราะหเนื้อหาหรือทกัษะอยางละเอียดแลวแบงออกเปนเนื้อหายอย ๆ 

2. ศึกษาและรวบรวมสาเหตุของขอบกพรองทางการเรียนในเนื้อหายอยเหลานั้น 

3. เขียนขอสอบใหสอดคลองกบัจุดประสงคและขอบกพรองที่ตองการวดัในแตละดาน 

4. ตรวจสอบความถูกตองของแบบทดสอบแลวนาํไปใชเพื่อปรับปรุงแกไขใหมี
ประสิทธิภาพ 

5. เขียนคูมือการใชและแบบแผนการวินิจฉัย 

 พรอมพรรณ อุดมสิน (2531: 105) กลาวถึงการสรางแบบทดสอบวนิจิฉัยการเรียนที่ดีมีลําดับ

ข้ันตอนในการสรางสรุปไดดังนี ้

1. ศึกษาและวิเคราะหเนื้อหาทีต่องการวนิิจฉัยอยางละเอียด 

2. วิเคราะหทกัษะที่ตองการวัดออกเปนองคประกอบยอย ๆ 

3. ศึกษาและรวบรวมสาเหตุของขอบกพรองทางการเรียนในแตละทักษะยอย  

4. เขียนขอสอบใหสามารถวัดทักษะยอย ๆ ไดและใหมีจํานวนขอสอบมาก 

5. ขอสอบแตละทักษะเปนขอสอบที่งาย 

6. ตรวจสอบความถูกตองและทดลองใชแบบทดสอบ 

7. เขียนคูมือในการใชแบบทดสอบ 

 สุเทพ สันติวรานนท (2533: 71) ไดสรุปข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยในเชงิ

ปฏิบัติการ ดังนี ้

  1. กาํหนดจุดมุงหมายและวางแผนในการดําเนินการสรางแบบทดสอบ 

  2. วิเคราะหทกัษะที่จําเปนและเนื้อหาวิชาอยางละเอียดแลวแบงเปนองคประกอบยอย ๆ  

  3. เขียนจุดประสงคเชิงพฤติกรรม (Behavioral objective) ใหครอบคลุมเนื้อหาที่กาํหนด 

  4. เขียนขอสอบใหสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรมในขอสอบจะกําหนดใหนกัเรียน 

หาคําตอบและสาเหตุการเลือกตอบ ซึ่งในข้ันนี้ถือเปนข้ันการสรางแบบทดสอบเพื่อสํารวจหาสาเหตุ

ของการเลือกตอบ 

  5. นาํไปสอบกับนักเรียนในกลุมที่ไดเรียนเนื้อหานัน้ผานมาแลว 
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  6. วิเคราะหหาคําตอบและสาเหตุของการไมสัมฤทธิ์ผลตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรม

จากแบบทดสอบเพื่อสํารวจ ทัง้นี้เพื่อนาํผลการวิเคราะหมากําหนดสรางตัวเลือกของแบบทดสอบ

วินิจฉัยตอไป 

  7. เขียนขอสอบโดยตัวเลือกสรางจากสาเหตุของการเลือกตอบของนกัเรียน 

  8. นาํขอสอบในข้ันที่ 7 มารวบรวมเปนฉบับแบบทดสอบวินิจฉัย แลวนาํไปทดลองใชและ

พัฒนาปรับปรุงคุณภาพใหดีข้ึน 

  9. เขียนคูมือในการใชแบบทดสอบ และกําหนดแนวทางที่เหมาะสม เพื่อสามารถบงชี้ถงึ

ความบกพรอง และคนหาสาเหตุของความบกพรองในแตละทักษะนัน้ได 

 โชติ เพชรชืน่ (2544: 17) ไดสรุปข้ันตอนการดําเนนิการสรางแบบทดสอบวินิจฉัย ดังนี ้  

  1. วิเคราะหความสามารถหรือทักษะที่เปนองคประกอบยอยความสามารถที่เปน

จุดประสงคของหลักสูตรรายวิชา 

  2. กาํหนดจุดประสงคในการวัดและลักษณะเฉพาะขอสอบ 

  3. สรางคําถามที่วัดความสามารถหรือทกัษะยอยเหลานี้ ใหครอบคลุมจุดประสงคและ

เนื้อหา มจีํานวนขอคําถามเพียงพอที่จะอธิบายถึงความบกพรองหรือจุดดอยของนักเรียนได 

  4. ทดลองใชและนําผลการวเิคราะหเพื่อปรับปรุงคําถาม 

  5. ตรวจสอบคุณภาพของขอสอบ 

  6. สรางเกณฑการบรรลุจุดประสงคการเรียนรูเพื่อเปรียบเทียบ 

  7. จัดทาํคูมือการใชแบบทดสอบ 

 สมศรี ไชยชมภู (2546: 17) ไดสรุปข้ันตอนในการสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยไวดังนี ้

  1. กาํหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอบวินิจฉัย 

  2. วิเคราะหจดุมุงหมายของเนื้อหาวิชา จดุประสงคเชิงพฤติกรรมของหลักสูตรโดยการทํา

เปนตารางวเิคราะหหลักสูตร 

  3. กาํหนดจุดประสงคยอย ลักษณะของแบบทดสอบและจํานวนขอสอบ 

  4. สรางแบบทดสอบเพื่อสํารวจตามตารางวิเคราะหหลักสูตร  

  5. ดําเนินการสรางแบบทดสอบวินิจฉัย โดยใชคําตอบที่รวบรวมจากการตอบของ

นักเรียนที่ตอบผิดในการทดสอบเพื่อสํารวจมาสรางเปนตัวลวงแลวนาํไปทดสอบกบันักเรียน 

  6. วิเคราะหหาคุณภาพของแบบทดสอบและวิเคราะหหาจุดบกพรองทางการเรียนของ

นักเรียน เพื่อใชในการปรับปรุงแบบทดสอบตอไป 

  7. จัดทาํคูมือการใชแบบทดสอบ 

  8. จัดพิมพเปนรูปเลม 
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 จากเทคนิคการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยทีก่ลาวมาแลว ผูวิจัยไดสรุปข้ันตอนในการสรางได

ดังนี ้

  1. วิเคราะหมาตรฐานการเรียนรูและตัวช้ีวดัที่ตองการทดสอบ 

  2. สรางแบบทดสอบเพื่อสํารวจเพื่อวัดความสามารถตามตัวช้ีวัดใหสอดคลองกับ

มาตรฐานการเรียนรู 

  3. สรางแบบทดสอบวินิจฉัย โดยใชตัวลวงจากคําตอบทีน่ักเรียนตอบผิดจากแบบทดสอบ

เพื่อสํารวจ 

  4. นาํไปทดสอบแลวนําผลมาวิเคราะหเพื่อปรับปรุงและหาคุณภาพของแบบทดสอบที่

สรางข้ึน 

  5. วิเคราะหหาจุดบกพรองทางการเรียนของนักเรียน 

  6. จัดพิมพแบบทดสอบและคูมือดําเนนิการสอบ 

 

2. แบบทดสอบวินิจฉัยทางคณิตศาสตร 
 2.1  ความหมายของแบบทดสอบวินจิฉัยทางคณติศาสตร 
 แบบทดสอบวนิิจฉัยทางคณิตศาสตร เปนการสรางแบบทดสอบข้ึนเพือ่มีจุดมุงหมายเพื่อ  

การคนหาจุดบกพรองทางการเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร ซึ่งไดมีผูใหความหมายของคําวา  

การวนิิจฉัยการเรียนคณิตศาสตรเอาไว ดวงเดือน ออนนวม (2533: 35) ไดกลาววา การวนิิจฉัย 

การเรียนคณิตศาสตร หมายถึง การวเิคราะหหรือรวบรวมขอมูลเพื่อใหทราบรายละเอียดของจุดเดน 

(สิ่งที่ดีอยูแลว) หรือจุดดอย (ขอบกพรองหรือส่ิงที่เปนอุปสรรค) ในการเรียนคณิตศาสตร สวน          

นักการศึกษาอีกทานคือ พรอมพรรณ อุดมสิน (2531: 3) ไดกลาววา การวนิิจฉัยการเรียนคณิตศาสตร 

หมายถงึการคนหาขอบกพรองหรือจุดที่เปนอุปสรรคในการเรียนของผูเรียนเพื่อที่จะไดเปนขอมูล

ยอนกลับไปยงัครูผูสอนและผูเรียนทาํใหทราบถึงสวนที่เปนจุดเดนและจุดบกพรอง ซึ่งจะเปนการชวย

ในการปรับปรุงการเรียนการสอนคณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพย่ิงข้ึน 
  
 2.2  ลกัษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยทางคณิตศาสตร 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วของ นกัการศกึษาหลายทานไดใหความหมายของ

แบบทดสอบวนิิจฉัยในการเรียนคณิตศาสตร ดังที่ พรอมพรรณ อุดมสิน (2531: 3) ไดกลาวไวซึง่พอจะ

นํามาสรุปไดดังนี ้
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  1.  การวัดสามารถวัดไดทัง้แบบอิงเกณฑและแบบอิงกลุม โดยทั่วไปเกณฑปกติไมมี

ความจาํเปนสําหรับแบบทดสอบวินิจฉัย เพราะจุดประสงคของแบบสอบเพียงเพื่อระบุหรือช้ีใหเหน็ถงึ

จุดที่เปนอุปสรรคไมใชในการเปรียบเทียบความสามารถกับคนอ่ืน   

  2.  จุดประสงคของแบบทดสอบจํากัดอยูเฉพาะจุดประสงคที่มีประโยชนตอการวินิจฉัย

เทานัน้   

  3.  ขอบเขตของเนื้อหามีสองลักษณะคือ แบบสอบวินิจฉัยที่ยึดระดับชั้นเปนหลัก เชน  

แบบทดสอบวนิิจฉัยเร่ืองการบวกในระดับชั้นประถมศึกษาปที่สามและแบบทดสอบวินิจฉัยทีย่ึดเนื้อหา

เปนหลัก เชน แบบทดสอบวนิิจฉัยทักษะการคิดคํานวณเบื้องตน 

  4.  ควรเปนแบบทดสอบที่ไมจํากัดระยะเวลาในการสอบและควรเปนแบบทดสอบทีเ่ปด

โอกาสใหผูสอบไดแสดงความสามารถอยางเต็มทีโ่ดยไมจํากัดเวลา เปนแบบสอบที่มอํีานาจ     

(power test) ยกเวนในกรณีที่มีจุดประสงคชัดเจนวาเปนแบบสอบถามที่เนนความรวดเร็วในการคิด 

(speed test) จึงอาจกําหนดเวลาได  

  5.  เนื้อหาของแบบทดสอบควรที่จะคลอบคลุมทุกแงมุมของคณิตศาสตร เชน ทักษะ  

ตาง ๆ ในการนํามาใชคํานวณไมควรวัดเฉพาะการรูระดับนามธรรมเทานัน้ ควรวัดการรู 3 ระดับ คือ 

ระดับรูปธรรม กึ่งรูปธรรม และนามธรรม หรืออาจรูถึง 4 ระดับ ไดแก ระดับรูปธรรม กึ่งรูปธรรม กึง่

นามธรรม และนามธรรม 

  6.  เนนการใหคะแนนเปนสวน ๆ และการใหคะแนนของขอสอบในแตละสวนไมเนน

คะแนนรวม 

  7. ขอสอบที่ไดมาจากการวเิคราะหพฤติกรรมการเรียนรูอยางละเอียด  และการศึกษาท่ี

เด็กทําผิด 
  
 2.3  แบบทดสอบวินิจฉัยทางคณิตศาสตรที่เปนมาตรฐาน 
 พรอมพรรณ อุดมสิน (2531: 95-97) ไดกลาวถึงแบบทดสอบวนิิจฉัยทางคณิตศาสตรที่เปน

มาตรฐานไวดังนี ้

  1.  แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนเลขคณิตของลอส แองเกิลส (Los Angles Diagnostic 

Test in Arithmetic) เปนแบบทดสอบที่สรางข้ึนโดยสํานักทดสอบแคลิฟอรเนีย (California Test 

Bureau) พมิพในป ค.ศ. 1925 -1926 ใชสําหรับนักเรียนระดับช้ัน 2-8 และระดับช้ัน 3-9 แบงเปนสอง

เร่ืองใหญ ๆ คือ 
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   1.1  พืน้ฐานของเลขคณิต (Fundamental of Arithmetic) ใชสําหรับนกัเรียนระดับช้ัน 

2- 8 มีสองฉบับ แตละฉบับมีกําหนดเวลาทํา 40 นาท ีประกอบดวยทกัษะยอยคือ การบวก ลบ คูณ 

หารจํานวนเต็มบวก จํานวนเต็มศูนย เศษสวนและทศนยิม 

   1.2  เหตุผลในเลขคณิต (Reasoning in Arithmetic) ใชสําหรับนักเรียนระดับช้ัน 3-5 

และกําหนดเวลาทาํ 40 นาท ีสําหรับนักเรียนระดับช้ัน 6-9 ประกอบดวยทกัษะยอย คือ การบวก ลบ 

คูณ หารจาํนวนเต็มบวก จาํนวนเต็มศูนย เศษสวนและทศนิยม 

  2.  แบบทดสอบวินิจฉัยและชวยเหลือตนเองทางเลขคณิต (The Diagnostic Test & Self 

Helps in Arithmetic) เปนแบบทดสอบที่สรางข้ึนโดยสํานักทดสอบแคลิฟอรเนียป ค.ศ. 1955 ใช

สําหรับนักเรียนระดับช้ัน 3-12 ไมกําหนดเวลาสอบ แบงเปนสองชนิดคือ 

   2.1  แบบสอบที่ใชคัดแยก (Screening Test) ประกอบดวยแบบทดสอบ 4 ฉบับ ใช

วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในเรื่องจาํนวนเต็ม เศษสวน ทศนิยมและความรูและทักษะทั่วไปทางเลขคณิต 

   2.2  แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียน (Diagnostic Test) ประกอบดวย แบบทดสอบ 23 

ฉบับ แบงการวินิจฉัยออกเปน 6 เร่ืองดังนี้ คือ 

    2.2.1 ขอเท็จจริงพื้นฐาน 5 ฉบับ 

    2.2.2 การบวก ลบ คูณ หาร จํานวนเต็มบวกและศูนย 5 ฉบับ 

    2.2.3 การบวก ลบ คูณ หาร รอยละ 1 ฉบับ 

    2.2.4 การบวก ลบ คูณ หาร ทศนยิม 4 ฉบับ 

    2.2.5 การบวก ลบ คูณ หาร มาตรวัด 1 ฉบับ 

    2.2.6 การบวก ลบ คูณ หาร เศษสวน 7 ฉบับ 

   การใชแบบทดสอบนั้น จะทดสอบดวยแบบทดสอบที่ใชคัดแยกกอนแลวนาํผลมา

พิจารณาเพื่อดําเนนิการสอบดวยแบบทดสอบวินิจฉัยตามความเหมาะสมตอไป โดยจะมีตอนที่ให

ชวยเหลือตนเองเปนแบบฝกหัดซอมเสริมที่มีเฉลยอยูดานหลังของแบบทดสอบ 

  3.  แบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนเลขคณิตแบบคียแมธ (The Key Math Diagnostic 

Arithmetic-Test) เปนแบบทดสอบวนิจิฉัยการเรียนรายบุคคลใชวัดพัฒนาการทางทักษะคณิตศาสตร

ของนักเรียน ระดับช้ันอนบุาลจนถึงระดับช้ัน 8 ประกอบดวยแบบทดสอบยอย 14 ฉบับ แตละฉบับ

ประกอบดวยเนื้อหา ทักษะการคํานวณและการนาํไปใชแบบทดสอบชุดนี้สามารถวนิิจฉัยได 4 แบบคือ 

   3.1  แบบรวมทั้งหมด 

   3.2  วินิจฉัยเปนตอน  ๆ 

   3.3  วนิิจฉัยเปนทกัษะยอย  ๆ 

   3.4  วนิิจฉัยเปนรายขอ 
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  ผูจัดสอบสามารถศึกษาความแตกตางของความสามารถของนักเรียนและสามารถแปล

ความหมายจากผลการสอบของนักเรียนได โดยการอธบิายพฤติกรรมบางอยางจากคําถามในแตละ

ตอนของแบบทดสอบผูใชแบบทดสอบนีย้งัสามารถนาํคะแนนที่ไดมาเปนแนวทางในการสอน

คณิตศาสตรได 

  4.  แบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนคณิตศาสตรของแสตนฟอรด (The Stanford 

Diagnostic-Mathematic Test: SDMT) เปนแบบทดสอบที่ใชสําหรับการสอบเปนกลุมประเมนิไดทั้ง

แบบอิงกลุมและอิงเกณฑ แบบทดสอบแบงออกเปนสองแบบใหญ ๆ คือ 

   4.1  แบบทดสอบวินิจฉัยการอานของสแตนฟอรด (Stanford Diagnostic Reading 

Test: SDRT) แบงเปน 2 ระดับคือ ระดับที ่1 ใชสําหรับนกัเรียนระดับช้ัน 2-4 และระดับที่ 2 ใชสําหรับ

นักเรียนระดับชั้น 4-8 ในแตละระดับมีจํานวนฉบับแตกตางกนั ดังตาราง 1 

 

ตาราง 1 ระดับแบบทดสอบวินิจฉัยการอานของสแตนฟอรด 

 

ระดับที่ 1 

(ใชสําหรับนกัเรียนระดับช้ัน 2-4) 

ระดับที่ 2 

(ใชสําหรับนกัเรียนระดับช้ัน 4-8) 

1. ความเขาใจในการอาน 

2. ศัพท 

3. ความแตกตางของส่ิงที่ไดยิน 

4. การแยกพยางค 

5. เสียงตนและทายคํา 

6. ความกลมกลืนของเสียง 

7. ความแตกตางของเสียง 

1. ความเขาใจในการอาน 

2. ศัพท 

3. การแยกพยางค 

4. ความแตกตางของเสียง 

5. ความกลมกลืนของเสียง 

6. อัตราความเร็วในการอาน 

    

   4.2  แบบทดสอบวินิจฉัยการอานของสแตนฟอรด (Stanford Diagnostic Arithmetic 

Test: SDAT) แบงเปนแบบทดสอบออกเปน 2 ระดับ คือ ระดับที่ 1 ใชสําหรับนักเรียนระดับช้ัน 2-4 

ระดับที่ 2 ใชสําหรับนักเรียนระดับช้ัน 4-8 ในแตละระดับมีจํานวนฉบับและเนื้อหาที่แตกตางกนั        

ดังตาราง 2 
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ตาราง 2 ระดับแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนเลขคณิตของสแตนฟอรด 

 

ระดับที่ 1 

(ใชสําหรับนกัเรียนระดับช้ัน 2-4) 

ระดับที่ 2 

(ใชสําหรับนกัเรียนระดับช้ัน 4-8) 

1.  มโนทัศนของจํานวนและตัวเลข 

2. การคํานวณ 

3. ขอเท็จจริงเกี่ยวกับตัวเลข 

 

1.  มโนทัศนของจํานวนและตัวเลข 

2. การคํานวณเก่ียวกับจํานวนเต็ม 

3. เศษสวนแท 

4. เศษสวน ทศนิยม 

5. ขอเท็จจริงเกี่ยวกับตัวเลข 

 

 แบบทดสอบนีอ้าจจะประเมนิจากเกณฑปกติที่ไดจากนกัเรียนในสหรัฐอเมริกา หรือจะ

พิจารณาจากผูเชี่ยวชาญหลายคนก็ได 
 
 
3.  โครงสรางสาระคณิตศาสตรกับการเรียนการสอน 
 3.1  โครงสรางสาระคณิตศาสตร 
   คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งตอการพฒันาความคิดของมนุษย ทําใหมนษุยมี

ความคิดสรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ สามารถวิเคราะหปญหาหรือสถานการณไดอยาง     

ถี่ถวนรอบคอบ ชวยใหคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ แกปญหา และนําไปใชในชวีติประจําวนัไดอยาง

ถูกตองเหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตรยังเปนเคร่ืองมอืในการศึกษาทางดานวทิยาศาสตรเทคโนโลยี 

และศาสตรอ่ืน ๆ คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดําเนินชวีิต ชวยพฒันาคุณภาพชีวิตใหดีข้ึนและ

สามารถอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ. 2551: 1) 

  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรมุงใหเยาวชนทุกคนไดเรียนรูคณิตศาสตรอยางตอเนื่อง

ตามศักยภาพ โดยกาํหนดสาระหลักที่จาํเปนสําหรับผูเรียนทุกคนดังนี ้

  จํานวนและการดําเนินการ ความคิดรวบยอดและความรูสึกเชิงจํานวนระบบจํานวนจริง 

สมบัติเกี่ยวกบัจํานวนจริง การดําเนินการของจํานวน อัตราสวน รอยละ การแกปญหาเกี่ยวกับจํานวน

และการใชจํานวนในชีวิตจริง 

  การวัด ความยาว ระยะทาง น้าํหนัก พืน้ที ่ปริมาตร และความจุ เงนิและเวลา หนวยวดั

ระบบตาง ๆ การคาดคะเนเกีย่วกับการวัด อัตราสวนตรีโกณมิติ การแกปญหาเกี่ยวกับการวัด และ 

การนาํความรูเกี่ยวกับการวดัไปใชในสถานการณตาง ๆ  
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  เรขาคณิต รูปเรขาคณิตและสมบัติของรูปเรขาคณิตหนึง่มิติ สองมิติ และสามมิติ  

การนกึภาพ แบบจําลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต (geometric 

transformation) ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (translation) การสะทอน (reflection) การหมุน (rotation)  

  พีชคณิต แบบรูป (pattern) ความสัมพนัธ ฟงกชนั เซต และการดําเนนิการของเซต    

การใหเหตุผล นิพจน สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ลําดับเลขคณิต ลําดับเรขาคณิต อนุกรม

เลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 

  การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน การกําหนดประเด็น การเขียนขอคําถาม  

การกําหนดวิธกีารศึกษา การเก็บรวบรวมขอมูล การจัดระบบขอมูล การนําเสนอขอมูล คากลางและ

การกระจายของขอมูล การวิเคราะหและการแปลความขอมูล การสํารวจความคิดเห็น ความนาจะเปน 

การใชความรูเกี่ยวกับสถิติและความนาจะเปนในการอธบิายเหตุการณตาง ๆ และชวยในการตัดสินใจ

ในการดําเนนิชีวิตประจําวัน 

  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร การแกปญหาดวยวิธกีารที่หลากหลาย  

การใหเหตุผล การสื่อสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ การเช่ือมโยงความรู

ตาง ๆ ทางคณิตศาสตร การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ และความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

(กระทรวงศึกษาธิการ. 2551: 1-2) 

 
 3.2  คุณภาพของผูเรียนเมื่อจบชั้นมธัยมศึกษาปที่ 3  
       เมื่อผูเรียนจบการช้ันมธัยมศึกษาปที ่3 ผูเรียนควรจะมีความสามารถดังนี ้

 1.  มีความคิดรวบยอดเก่ียวกับจํานวนจริง มีความเขาใจเกี่ยวกับอัตราสวน สัดสวน  

รอยละ เลขยกกําลังที่มีเลขชีก้ําลังเปนจาํนวนเต็ม รากทีส่องและรากทีส่ามของจาํนวนจริง สามารถ

ดําเนนิการเก่ียวกับจํานวนเต็ม เศษสวน ทศนิยม เลขยกกําลัง รากทีส่องและรากทีส่ามของจาํนวนจริง

ใชการประมาณคาในการดําเนนิการและแกปญหา และนําความรูเกีย่วกับจํานวนไปใชในชีวิตจริงได 

 2.  มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับพืน้ที่ผิวของปริซึม ทรงกระบอก และปริมาตรของปริซึม

ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม เลือกใชหนวยการวัดในระบบตางๆ เกี่ยวกบัความยาว พืน้ที่

และปริมาตรไดอยางเหมาะสม พรอมทั้งสามารถนําความรูเกี่ยวกับการวัดไปใชในชีวิตจริงได 

 3.  สามารถสรางและอธิบายข้ันตอนการสรางรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใชวงเวียนและ

สันตรงอธิบายลักษณะและสมบัติของรูปเรขาคณิตสามมติิ ซึ่งไดแก ปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก กรวย 

และทรงกลมได 

 4.  มีความเขาใจเกี่ยวกับสมบัติของความเทากนัทุกประการและความคลายของรูป

สามเหล่ียม เสนขนาน ทฤษฎีบทพทีาโกรัสและบทกลับ และสามารถนําสมบัติเหลานัน้ไปใชในการให
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เหตุผลและแกปญหาได มีความเขาใจเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิต (geometric transformation) 

ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (translation) การสะทอน (reflection) และการหมุน (rotation) และนําไปใชได 

 5.  สามารถนกึภาพและอธบิายลักษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 

 6.  สามารถวิเคราะหและอธบิายความสัมพันธของแบบรูป สถานการณหรือปญหาและ

สามารถใชสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว

และกราฟในการแกปญหาได 

 7.  สามารถกาํหนดประเด็น เขียนขอคําถามเก่ียวกบัปญหาหรือสถานการณ กําหนด

วิธีการศึกษา เก็บรวบรวมขอมูลและนําเสนอขอมูลโดยใชแผนภูมิรูปวงกลมหรือรูปแบบอ่ืนที่เหมาะสมได 

 8.  เขาใจคากลางของขอมูลในเร่ืองคาเฉลีย่เลขคณิต มัธยฐาน และฐานนยิมของขอมูล

ที่ยงัไมไดแจกแจงความถี่และเลือกใชไดอยางเหมาะสมรวมทัง้ใชความรูในการพิจารณาขอมูลขาวสาร

ทางสถิติ  

  9.  เขาใจเกี่ยวกับการทดลองสุม เหตุการณ และความนาจะเปนของเหตุการณ สามารถ

ใชความรูเกีย่วกับความนาจะเปนในการคาดการณและประกอบการตัดสินใจในสถานการณตาง ๆ ได 

  10.  ใชวธิีการที่หลากหลายแกปญหาใชความรู ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร

และเทคโนโลยีในการแกปญหาในสถานการณตางๆ ไดอยางเหมาะสม ใชเหตุผลประกอบการตัดสินใจ

และสรุปผลไดอยางเหมาะสมใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อสาร การสื่อความหมาย

และการนาํเสนอไดอยางถูกตองและชัดเจน เชื่อมโยงความรูตางๆ ในคณิตศาสตรและนําความรู 

หลักการกระบวนการทางคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับศาสตรอ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

(กระทรวงศึกษาธิการ. 2551: 5) 
 

 3.3 สาระและมาตรฐานการเรียนรูระดับชั้นมัธยมศกึษาตอนตน 
 สาระที่เปนองคความรูของกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ประกอบดวย 

  สาระที ่ 1  จํานวนและการดําเนนิการ 

  สาระที ่ 2  การวัด 

  สาระที ่ 3  เรขาคณิต 

  สาระที ่ 4  พีชคณิต 

  สาระที ่ 5  การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 

  สาระที ่ 6  ทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร 
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 สาระที ่4: พีชคณิต 
มาตรฐาน ค 4.1: เขาใจและวิเคราะหแบบรูป (pattern) ความสัมพนัธ และฟงกชนั 

  1.  วิเคราะหและอธิบายความสัมพนัธของแบบรูปที่กําหนดให 

มาตรฐาน ค 4.2: ใชนิพจน สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร (mathematical 

model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณตาง ๆ ตลอดจนแปลความหมายและนําไปใชแกปญหา 

 1.  แกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวอยางงาย 

  2.  เขียนสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวจากสถานการณ หรือปญหาอยางงาย 

 3.  แกโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวอยางงาย พรอมทั้งตระหนักถึงความ

สมเหตุสมผลของคําตอบ 

 4.  เขียนกราฟบนระนาบในระบบพิกัดฉากแสดงความเกีย่วของของปริมาณสองชุดที่

กําหนดให 

 5.  อานและแปลความหมายของกราฟบนระนาบในระบบพิกัดฉากทีก่ําหนดให 

 6.  แกโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวพรอมทั้งตระหนักถึงความ

สมเหตุสมผลของคําตอบ 

 7.  หาพิกัดของจุดและอธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิตที่เกิดข้ึนจากการเล่ือนขนานการ

สะทอนและการหมุน บนระนาบในระบบพิกัดฉาก 

 8.  ใชความรูเกี่ยวกับอสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวในการแกปญหา พรอมทั้งตระหนักถึง

ความสมเหตุสมผลของคําตอบ 

 9.  เขียนกราฟแสดงความเกีย่วของระหวางปริมาณสองชุดที่มีความสัมพันธเชงิเสน 

 10.  เขียนกราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร 

 11.  อานและแปลความหมายกราฟของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรและกราฟอ่ืนๆ 

 12.  แกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร และนําไปใชแกปญหา พรอมทั้งตระหนักถึงความ

สมเหตุสมผลของคําตอบ 

   

4.  การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย 
 4.1  การหาคุณภาพของแบบทดสอบวนิิจฉัย 
 แบบทดสอบวนิิจฉัยที่ผูวิจยัหาคุณภาพเปนแบบทดสอบในแนวอิงเกณฑ ผูวิจัยขอเสนอการ

หาคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยตามแนวแบบทดสอบอิงเกณฑดังนี ้
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  4.1.1 คาความยากงายของแบบทดสอบ (p) 
  ในการหาคาความยากงายของแบบทดสอบอิงเกณฑ ไดมีนักการศึกษาหลายทานไดให

แนวคิดและขอเสนอแนะถึงคาความยากงายของแบบทดสอบอิงเกณฑไว ดังนี ้

  บุญชม ศรีสะอาด (2535: 87) กลาววา คาความยากงายของขอสอบอิงเกณฑเปนคา

แสดงถึงรอยละหรือสัดสวนของผูที่ตอบขอสอบนั้นถูกหรือที่เลือกคําตอบนั้นเพื่อตรวจสอบ

ความสามารถของผูเรียน 

  พวงรัตน ทวีรัตน (2541: 15) กลาววา คาความยากงายของแบบทดสอบอิงเกณฑจะ

พิจารณาจากจุดประสงคเชงิพฤติกรรมทีต้ั่งข้ึน ทั้งนี้เพราะจุดประสงคที่ต้ังข้ึนจะเปนตัวกาํหนด    

ความยากของขอสอบ กลาวคือ ถาจุดประสงคนัน้วัดพฤติกรรมข้ันสูงกจ็ะมีความยากมากกวา

จุดประสงคที่วดัพฤติกรรมข้ันตํ่า ดังนัน้ความยากของขอสอบอิงเกณฑจึงข้ึนอยูกับระดับพฤติกรรมที่

ทําการวัด 

  สมนึก ภัททิยธนี (2541: 195-213) ไดเสนอแนวคิดวา คาความยากงายของแบบทดสอบ

อิงเกณฑ หมายถึง อัตราสวนหรือรอยละของจํานวนคนตอบถูกกับจํานวนคนทั้งหมด 

  ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ (2543: 196) ไดเสนอแนวความคิดเห็นวาขอสอบ     

อิงเกณฑจะพจิารณาคาความยากงายของขอสอบแตกตางจากแบบอิงกลุม โดยขอสอบอิงเกณฑใน 

แตละขอจะตองมีคาความยากงายนอยกวา 0.40 กอนที่นกัเรียนจะไดรับการสอน และเม่ือนักเรียน

ไดรับการสอนแลว ขอสอบแตละขอจะตองมีคาความยากงายมากกวา 0.75 ทัง้นีเ้ปนเพราะการ

วิเคราะหขอสอบแบบอิงเกณฑไมไดเนนที่จะนําคาความยากงาย เพือ่มาเลือกขอสอบแตเนนที่คุณภาพ

ในการสอนของครู กลาวคือ ถาครูยังไมไดสอนเนื้อหานัน้ ขอสอบควรจะยากคือมีคา p ตํ่ากวา 0.40 

แตถาครูทําการสอนแลวและครูสอนดีนักเรียนควรจะเรียนรูในเนื้อหานัน้ก็ควรจะทาํขอสอบนั้นไดซึง่

ขอสอบควรงายคือมีคามากกวา 0.75 สวนการคํานวณคาความยากงายนัน้ จะคํานวณจากสูตร ดังนี ้

 

N
Rp =  

 

  เมื่อ  p    แทน  ดัชนีคาความยากงาย 

    R   แทน  จํานวนนักเรียนทีท่าํขอสอบถูก 

    N   แทน  จํานวนนักเรียนทีท่าํขอสอบทั้งหมด 
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  4.1.2 คาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ 
  ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ (2543: 197) ไดเสนอแนวคิดความคิดเห็นวาคา

อํานาจจําแนกของขอสอบอิงเกณฑนั้นจะเปนคาอํานาจจําแนกระหวางกลุมที่ยงัไมไดรับการเรียนรูหรือ

กลุมทีย่ังไมรู (Nonmaster) กับกลุมที่ไดรับการเรียนรูแลวหรือที่รูแลว (Master) ขอสอบอิงเกณฑไม

เนนที่คาอํานาจจําแนก เนื่องจากแบบทดสอบอิงเกณฑจะใชในการวัดผลที่ใชการเรียนการสอนแบบมี

ระบบ  (Systematic instruction) เชนการเรียนแบบรอบรู นักเรียนทุกคนจะเรียนรูหมด นัน่คือมีคะแนน

เต็มหรือใกลเต็มทุกคน เมื่อหาคาอํานาจจาํแนกจะมีคาเปน 0 หรือใกล 0 ทนัที ดังนัน้ดัชนีคาอํานาจ

จําแนกของขอสอบ อิงเกณฑควรมีคาเทากับหรือมากกวา 0 

  การคํานวณคาอํานาจจาํแนกของขอสอบมีอยู 2 วิธ ี

  วิธีที ่1 คํานวณจากผลการทดสอบซํ้ากัน 2 คร้ัง โดยการเอาแบบทดสอบฉบับเดิมไปสอบ

กับนักเรียนแลวคํานวณจากสัดสวนของนกัเรียนที่ทาํขอนั้นถูกกอนไดรับการสอน (Preinstruction) กับ

หลังไดรับการสอน (Postinstruction) ซึ่ง Cox และ Vargas (1966), Tucker และ Vargas (1971) และ  

Vargas (1969) ไดเสนอสูตรดังนี ้

   

n
R

n
R

PPDI prepos −=  

 

  เมื่อ   PPDI    แทน  ดัชนีคาอํานาจจาํแนกของขอสอบอิงเกณฑ  

        (Pre-to-Post Difference Index) 

    posR    แทน  จํานวนนกัเรียนทีท่ําขอสอบถูกหลังไดรับการสอน 

    preR    แทน  จํานวนนกัเรียนทีท่ําขอสอบถูกกอนไดรับการสอน 

    n     แทน  จํานวนนกัเรียนทีท่ําขอสอบทั้งหมด 

 

  วิธีที ่2 คํานวณจากผลการทดสอบเพียงสอบคร้ังเดียว วิธีนีเ้อาแบบทดสอบไปสอบกับ

นักเรียนหลังจากนกัเรียนเรียนรูแลว  แลวนาํขอมูลมาคํานวณจากสัดสวนของนักเรียนทีท่ําขอสอบถูก

ของกลุมที่สอบผานเกณฑกบักลุมที่สอบยงัไมผานเกณฑ คํานวณโดยใชสูตรของเบรนแนน (Brennan) 

 

21 n
L

n
UB −=  
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  เมื่อ  B  แทน  ดัชนีคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบอิงเกณฑ 

     U  แทน  จํานวนนักเรียนทีท่าํขอสอบถูกของกลุมที่สอบผานเกณฑ 

     L  แทน  จํานวนนักเรียนทีท่าํขอสอบถูกของกลุมที่สอบไมผานเกณฑ 

     1n  แทน  จํานวนนักเรียนที่สอบผานเกณฑ 

     2n  แทน  จํานวนนักเรียนที่สอบไมผานเกณฑ 

 การวิจยัคร้ังนีผู้วิจัยไดใชสูตรของเบรนแนนในการหาคาอํานาจจําแนก ของแบบทดสอบ 
  4.1.3 ความเที่ยงตรงของแบบทดสอบ 
  ความเที่ยงตรงของแบบทดสอบเปนคุณภาพของแบบทดสอบ หมายถึง แบบทดสอบที่

สามารถวัดไดตรงตามลักษณะหรือจุดประสงคที่ตองการจะวัด ซึง่เปนคุณสมบัติที่สําคัญของ

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ ์ความถนัด เจตคติ จริยธรรม บุคลิกภาพ และอ่ืน ๆ แบบทดสอบทุกฉบับ

จะตองมีคุณภาพดานความเที่ยงตรงจึงจะเช่ือถือไดวาเปนแบบทดสอบที่ดีและผลที่ไดจากการวัดจะ

ถูกตองตามทีต่องการ ความเที่ยงตรงในการวัดจําแนกตามคุณลักษณะหรือจุดประสงคที่ตองการวัดได

3 ประเภทใหญ ๆ คือ ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content Validity) ความเที่ยงตรงตามเกณฑสัมพันธ 

(Criterion-Related Validity) ความเที่ยงตรงตามโครงสราง (Construct  Validity) 

  ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ (2543: 246) ไดใหความหมายของแบบทดสอบอิงเกณฑ

เกี่ยวกับความเที่ยงตรงตามเนื้อหาวา เปนเคร่ืองมือที่สามารถวัดไดตามเนื้อหาที่ตองการจะวัด     

ความเที่ยงตรงตามเกณฑสัมพันธ หมายถึง คุณภาพของเคร่ืองมือทีเ่อาผลการวัดของแบบทดสอบไป

หาความสัมพนัธกับเกณฑทีต่องการ สวนความเที่ยงตรงตามโครงสรางนัน้ หมายถงึ คุณภาพของ

เคร่ืองมือที่สามารถวัดไดตรงตามลักษณะหรือตามทฤษฎีตาง ๆ ของโครงสรางนัน้ 

  สําหรับวธิีการคํานวณหาคาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบอิงเกณฑ มีวิธหีาดังนี ้

   1) ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content Validity) 

   เปนความเที่ยงตรงท่ีใหผูเชีย่วชาญพิจารณาวา ขอสอบแตละขอที่สรางข้ึนนั้นวัดได

ตรงตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรมหรือไม โดยพิจารณาคาดัชนีความสอดคลอง  (Index of 

Consistency: IOC) ใชสูตรของโรวิเนลลีและแฮมเบลตัน  ดังนี ้

 

N
R

IOC ∑=  

 

  เมื่อ  IOC   แทน  ดัชนีความสอดคลองมีคาอยูระหวาง  -1 ถึง +1 

     ∑R   แทน  ผลรวมของการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 

     N   แทน  จํานวนผูเชี่ยวชาญ 



 34 

   2). ความเทีย่งตรงตามเกณฑสัมพนัธ (Criterion-Related Validity) หมายถงึ

คุณภาพของเคร่ืองมือที่เอาผลการวัดของแบบทดสอบ ไปหาความสัมพันธกับเกณฑที่ตองการ จาํแนก

เปน 2 ชนิด ดังนี ้

    2.1). ความเทีย่งตรงเชงิสภาพ (Concurrent  Validity)   

    ความเที่ยงตรงเชิงสภาพของแบบทดสอบอิงเกณฑ หมายถึง แบบทดสอบ        

อิงเกณฑที่สามารวัดความรอบรู (Master) และไมรอบรู (Nonmaster) ของนักเรียนในการทดสอบ 

(Test status) ในแตละจุดประสงควาตรงกบัสถานภาพความรูจริง (Known status) หรือไม ถาตรงกับ

สภาพความรูจริง ก็แสดงวามีความเที่ยงตรงสูง 

    2.2) ความเทีย่งตรงเชงิพยากรณ (Predictive Validity) 

    ความเที่ยงตรงเชิงพยากรณของแบบทดสอบอิงเกณฑ หมายถงึ แบบทดสอบที่

แสดงถึงความสัมพันธระหวางคะแนนของแบบทดสอบไปหาความสัมพันธกับผลงานที่สําเร็จไปแลว

เพื่อพยากรณสถานภาพในอนาคต (Future status) 

   3) ความเที่ยงตรงตามโครงสราง (Construct Validity) หมายถงึ คุณภาพของ

เคร่ืองมือที่สามารถวัดไดตรงตามลักษณะหรือตามทฤษฎีตาง ๆ ของโครงสรางนัน้หรือวัดไดครอบคลุม

ตามลักษณะของโครงสรางของแบบทดสอบมาตรฐาน มวีิธีคํานวณดังนี ้

    3.1)  คํานวณจากคาความสัมพันธ 

    3.2)  คํานวณจากหลายลักษณะหลายวธิ ี (The Multitrait-Multimethod) 

    3.3)  คํานวณจากการวิเคราะหองคประกอบ  (Factor Analysis) 

    3.4)  คํานวณจากกลุมที่รูชดัอยูแลว  (Know-group technique) 

 การวิจยัคร้ังนีผู้วิจัยใชวธิีการคํานวณหาคาความเทีย่งตรงของแบบทดสอบอิงเกณฑจาก   

การพิจารณาคาดัชนีความสอดคลอง (Index of Consistency: IOC) โดยใชสูตรของโรวิเนลลีและ  

แฮมเบลตันในการหาความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content Validity) 

 
  4.1.4 ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
  ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ (2544: 232) ไดใหความหมายความเช่ือมั่นของ

แบบทดสอบอิงเกณฑวาเปนผลของคะแนนท่ีสอบได มีความคงที่ในการจําแนกเปนผูรอบรูหรือไมรอบรู

ในเร่ืองที่สอบ สําหรับวธิีการหาคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑสามารถทาํไดหลายวิธ ีดังนี้
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   1.  ความเชื่อมั่นแบบหาความคงที่ของความรอบรู (Stability Reliability) เปนการหา

คาความเชื่อมัน่โดยการนาํแบบทดสอบอิงเกณฑมาสอบซ้ํา 2 คร้ังโดยใชสูตรของชรอคและคอนสแครลี 

(ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2543: 232) ดังนี ้
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   เมื่อ  A แทน    จํานวนผูสอบผานกอนเรียนและหลังเรียน 

     B แทน    จํานวนผูสอบผานหลังเรียน 

     C แทน    จํานวนผูสอบผานกอนเรียนและสอบไมผานหลังเรียน 

     D แทน    จํานวนผูสอบไมผานกอนเรียนและหลังเรียน 

 

   2.  ความเชื่อมั่นแบบสอดคลองในการตัดสินใจ (Decision Consistency Reliability) 

เปนการหาความสอดคลองระหวางการสอบ 2 คร้ังจากแบบทดสอบฉบับเดียว หรือแบบทดสอบที่

คูขนานกัน 2 ฉบับ โดยใชสูตรของคารเวอร (Carver. 1970) แฮมเบิลตันและโนวิค (Hambleton and 

Novick. 1973) ในการคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์ความสอดคลอง (Agreement Coefficient) ดังนี้  

(ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2543: 232)   

 

    วิธีที ่ 1 

N
DAP +

=  

 

    เมื่อ  P  แทน    คาสัมประสิทธิ์ความสอดคลอง 

      A  แทน    จาํนวนผูที่ผานเกณฑจากการทดสอบทั้ง 2 คร้ัง 

      D  แทน    จํานวนผูที่ไมผานเกณฑจากการทดสอบทัง้ 2 คร้ัง 

 

    วิธีที ่ 2  แฮมเบิลตันและโนวิค  ไดเสนอสูตรคํานวณดังนี ้

 

   0011
ˆˆˆ PPP +=  
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    เมื่อ  P̂   แทน    สัดสวนของความสอดคลองในการตัดสินใจเพื่อจําแนก 

                       ผูรอบรู 

      11P̂   แทน    สัดสวนของผูถูกตัดสินวารอบรูตรงกันทั้งสองฉบับหรือ 

                         สองคร้ัง 

      00P̂   แทน    สัดสวนของผูถูกตัดสินวาไมรอบรูตรงกันทัง้สองฉบับ 

                        หรือสองคร้ัง 

 

    วิธีที ่3 สวามนิาธาน, แฮมเบิลตัน และอัลจินา (Swaminathan, Hambleton and 

Algina. 1974) ไดเสนอใชสูตรแคปปา (Kappa) ของโคเฮน (Cohen. 1960) ในการคํานวณหาคาความ

เชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2543: 235) ดังนี ้
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    เมื่อ  K   แทน    คาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบอิงเกณฑ 

      P   แทน    สัดสวนของความสอดคลองในการตัดสินใจความรอบรูที ่

                      ไดจากการสอบซ้าํหรือการทดสอบ  2  คร้ัง 

        cP   แทน   สัดสวนของความสอดคลองที่คาดหวังโดยบังเอิญ 

 

   3.  คํานวณหาคาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบอิงเกณฑจากการทดสอบเพียงคร้ัง

เดียว 

    วิธีที ่1 ความเชื่อมั่นจากสูตรของลิวิงสตัน (Livingston. 1972) (ลวน สายยศ; 

และอังคณา สายยศ. 2543: 236) 
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    เมื่อ  ccr     แทน    ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ 

      2σ    แทน    คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบอิงเกณฑ  

      K       แทน    จํานวนขอของแบบทดสอบ 

      C       แทน    สัดสวนของเกณฑที่ผาน 

      μ      แทน    คะแนนเฉล่ียของแบบทดสอบอิงเกณฑ 

       KR-20    แทน    ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบที่หาจากสูตร KR-20 
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    วิธีที่ 2 ความเชื่อมั่นจากสูตรไบโนเมียล (Binomial formula) ของโลเวทท 

(Lovett. 1978) (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2539: 238) 
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    เมื่อ  ccr   แทน   ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ 

      K  แทน   จาํนวนขอสอบ 

      ∑ iX   แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

      ∑ 2
iX  แทน   ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแตละตัวยกกาํลังสอง 

      ix  แทน   คะแนนของนักเรียนแตละคน 

      c แทน   คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบอิงเกณฑ 

    วิธีที ่3 การหาคาความเชื่อมัน่โดยใชวธิีวิเคราะหความแปรปรวนของฮอยท 

(Hoyt’s Anova Procedure) (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2543: 240) 

 

P

E
cc MS

MSr −= 1  

 

    เมื่อ  ccr          แทน  ความเชื่อมั่นตามวิธีของฮอยท 

      EMS      แทน  คะแนนความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน (Error) 

      PMS      แทน  คะแนนความแปรปรวนระหวางคน (Between People) 
 

    วิธีที ่4 การหาคาความเชื่อมัน่โดยวิธีแบงคร่ึงแบบทดสอบ โดยใชสูตรสเปยรแมน 

- บราวน (Spearman-Brow) แลวใชสูตรปรับแกของแองกอฟฟ (Angoff. 1953) (ลวน สายยศ; และ

อังคณา สายยศ. 2543: 243) ดังนี ้
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    เมื่อ  2σ     แทน  คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบทัง้ฉบับ 

      1σ      แทน  ความเบ่ียงเบนของขอสอบขอคู 

      2σ     แทน  ความเบ่ียงเบนของขอสอบขอค่ี 

      12r      แทน  สหสัมพันธระหวางขอสอบขอคูกับขอค่ี 
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    วิธีที ่5 การหาคาความเชื่อมัน่โดยสูตรของแฮริส (Harris. 1972) (ลวน สายยศ; 

และอังคณา สายยศ. 2543: 243) ดังนี ้
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    เมื่อ  ccr     แทน  ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 

      bSS   แทน  ผลรวมกําลังสองระหวางกลุม 

      wSS  แทน  ผลรวมกําลังสองภายในกลุม 

 

   4.  ความเช่ือมั่นที่คํานงึจุดประสงคเชิงพฤติกรรมของแบบทดสอบอิงเกณฑการหา

ความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบอิงเกณฑที่คํานงึถงึจุดประสงคเชิงพฤติกรรมนั้นราชูไดเสนอสูตรคอนเจน

เนอริค (Congeneric) (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2543: 244) ดังนี ้
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    เมื่อ  2σ      แทน  ความแปรปรวนของทัง้ฉบับ 

      μ        แทน  คะแนนเฉล่ียทัง้ฉบับ 

      2
iλ       แทน  

∑ i

i

K
K  เมือ่ iK  คือจํานวนขอสอบในแตละจุดประสงค 

                               เชงิพฤติกรรม 

      C         แทน  คะแนนจุดตัดของแตละจุดประสงค 

 การวิจยัคร้ังนีผู้วิจัยใชวธิีการคํานวณหาคาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบอิงเกณฑจาก 

การทดสอบเพยีงคร้ังเดียวโดยใชสูตรไบโนเมียล (Binomial formula) ของโลเวทท 

 
 4.2  ลกัษณะของคะแนนจุดตัด 
 คะแนนจุดตัด (cut-off score) เปนคะแนนที่ใชสําหรับเปนเกณฑในการนําผลการสอบของ

แบบทดสอบอิงเกณฑไปเปรียบเทยีบวานกัเรียนมีคะแนนสูงหรือตํ่ากวาคะแนนจุดตัด ถาคะแนนผล

การสอบสูงกวาคะแนนจุดตัด แสดงวานักเรียนมีความรอบรู (Master) สมควรที่จะผานไปเรียน

จุดประสงคการเรียนใหมตอไป แตถาคะแนนผลการสอบตํ่ากวาคะแนนจุดตัดก็แสดงวานักเรียน       
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ไมรอบรู (Nonmaster) จะตองกลับมาเรียนซอมเสริมในจุดมุงหมายในการเรียนนั้นอีก ดังนั้นคะแนน

จุดตัดจะเปนจุดที่กําหนดความสามารถข้ันตํ่า (Minimam competence) ของความตองการในการ

เรียนรู  (Minimum requirement) บางคร้ังเรียกวาการกาํหนดมาตรฐาน (Standard setting)        

(ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ. 2543: 266-295) 

 ในการกาํหนดคะแนนจุดตัดของแบบทดสอบในแตละคร้ังนัน้ จะทาํใหเกิดการตัดสินผูสอบ

ออกเปน 4 ลักษณะดังนี้ 
 

                 ผลการสอบ 

                     ไมรอบรู                รอบรู 

 

                รอบรู 
     
                                 ไมรอบรู 

  
 

 ลักษณะทีเ่กิดจากการกําหนดคะแนนจุดตัด 4 ลักษณะดวยกนัดังนี ้

 1.  ลักษณะที่เกิดจากผลการทําแบบทดสอบอิงเกณฑแลวตัดสินวานกัเรียนสอบไมผานทัง้ ๆ 

ที่ตามสภาพจริงแลวเปนผูมคีวามรู จงึเกิดความคลาดเคล่ือนข้ึน เรียกวา ความคลาดเคลื่อนแบบไม

ยอมรับ (Error of rejection)หรือความผิดพลาดแบบลบ (False negative)คือเปนผูไมรอบรูแบบไมจริง 

 2.  ลักษณะที่เกิดจากผลการทําแบบทดสอบอิงเกณฑแลวตัดสินวานกัเรียนสอบผานเกณฑ

ทั้ง ๆ ที่ตามสภาพจริงแลวผูไมมีความรู จงึเกิดความคลาดเคล่ือนข้ึน เรียกความคลาดเคลื่อนแบบ

ยอมรับ (Error of acceptance) หรือความผิดพลาดแบบบวก (False positive) คือเปนผูรอบรูแบบไม

จริง 

 3.  ลักษณะที่เกิดจากผลการทําแบบทดสอบอิงเกณฑแลวตัดสินวา นักเรียนสอบผานเกณฑ  

และสถานภาพจริงเปนผูมีความรู แสดงวาการตัดสินผลการสอบคร้ังนีถู้กตอง (Correct decision)    

ไมมีความคลาดเคลื่อนเกิดข้ึน 

 4.  ลักษณะที่เกิดจากผลการทําแบบทดสอบอิงเกณฑแลวตัดสินวานกัเรียนสอบไมผานเกณฑ

และสถานภาพจริงเปนผูที่ไมมีความรู แสดงวาการตัดสินผลการสอบคร้ังนี้ถูกตอง (Correct decision) 

ไมมีความคลาดเคลื่อนเกิดข้ึน 

 จากลักษณะ 4 ประการดังกลาวนั้น การตัดสินผลการสอบของแบบทดสอบอิงเกณฑหลงัจาก

กําหนดคะแนนจุดตัดแลว ตองการการตัดสินทีถู่กตองคือ แบบที่ 3 กบั แบบที่ 4 สวน แบบที่ 1 และ

ความคลาดเคล่ือนแบบ
ไมยอมรับ 

การตัดสินทีถ่กูตอง 

การตัดสินทีถ่กูตอง 

 

ความคลาดเคล่ือนแบบ
ยอมรับ 

สถานภาพจริง 
(True  status) 
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แบบที่ 2 นั้นไมตองการใหเกิดหรือเกิดนอยที่สุดเทาที่จะเปนไปได ดังนัน้ในการกาํหนดคะแนนจุดตัดที่

เหมาะสมคือจุดที่ทาํใหผลการตัดสินแบบ 1 กับ แบบ 2 (ความผิดพลาดแบบลบกับความผิดพลาด

แบบบวก) มีคานอยที่สุดหรือมีคาเปนศูนย 

 
 4.3  วธิีกําหนดคะแนนจุดตัด 
 การกําหนดคะแนนจุดตัดนัน้  แฮมเบลตันและไอกเนอร (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ. 

2543: 268; อางอิงมาจาก Berk. 1980: 103-107; citing Hambleton and Eignor. 1979) ไดแบงวิธี

หาคะแนนจุดตัดออกเปน 3 วิธี คือ การกาํหนดคะแนนจุดตัดโดยวิธีการพิจารณา (Judgmental  

methods) การกําหนดคะแนนจุดตัดโดยวิธีเชงิประจักษ (Empirical methods) และการกาํหนด

คะแนนจุดตัด แบบผสม (Combination method)  มีวิธีการกําหนดดังนี ้

  4.3.1  การกาํหนดคะแนนจุดตัดโดยวิธีการพิจารณา 

  วิธีนีเ้ปนเปนการกําหนดคะแนนจุดตัดโดยใหผูเชี่ยวชาญเปนผูพิจารณาตัดสินจากเนื้อหา

และขอสอบแตละขอ แลวคํานวณหาคาคะแนนจุดตัดซ่ึงมีผูเสนอหาคะแนนจุดตัดหลายวิธี ดังวิธขีอง 

นีเดลสกี วิธีของแองกอฟฟ และวิธีของอีเบล ดังนี ้

   ก.  วิธีของนีเดลสกี (Nedelsky) เปนวิธทีี่กาํหนดคะแนนจุดตัดของแบบทดสอบ

เลือกตอบโดยมีวิธีการดังนี ้

    1. ใหผูเชีย่วชาญในเนื้อหาวชิาเปนผูพิจารณาตัวเลือกของแบบทดสอบเลือกตอบ

แตละขอวา ตัวเลือกใดที่คิดวานักเรียนทีม่คีวามสามารถตํ่าที่สุด (Lowest D Student) จะไมเลือกตอบ 

    2. นาํตัวเลือกที่เหลือมาหาคาความนาจะเปนทีน่ักเรียนจะเลือกตอบ เชนขอสอบ

มี 5 ตัวเลือกและผูเชี่ยวชาญคิดวานกัเรียนที่มีความสามารถตํ่าที่สุดจะไมเลือกตอบ 2 ตัวเลือก แลว

ตัวเลือกทีเ่หลือ 3 ตัวเลือกนาํมาหาคาความนาจะเปนทีน่ักเรียนจะเลือกตอบมีคา1/3 หรือ 0.33 

    3. คํานวณผลรวมของคาความนาจะเปนของแตละขอของแบบทดสอบใช

สัญลักษณวา M 

    4. เอาคา M ของผูเชี่ยวชาญแตละคนมาคํานวณคาเฉลีย่ใชสัญลักษณ φM และ

คาคะแนนเบ่ียงเบนมาตรฐานของ M ใชสัญลักษณ σM แลวคํานวณคะแนนจุดตัด 

จากสูตรดังนี ้

         
      

     เมื่อ K คือตัวคงที่มีคา -1, 0, และ 2 เมื่อใหนักเรียนทีม่ีความรูตํ่าสุดมีโอกาส

ตก 16%, 50%, 84%, และ 98% ตามลําดับ ซึ่งกาํหนดโดยผูเชี่ยวชาญทางเนื้อหาวิชา โดยทั่วไปแลว

มักจะกาํหนดคา K อยูระหวาง 0.5 ถงึ 1.0  

คะแนนจุดตัด  (Cx)  =  μM + KσM 
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   ข.  วิธีของแองกอฟฟ (Angoff) เปนวธิีทีก่ําหนดคะแนนจุดตัดของผูเชี่ยวชาญใน 

การสอนวิชานัน้โดยพิจารณาขอสอบแตละขอวาผูที่มีความรูมีคาความนาจะเปน (โอกาสทีจ่ะตอบถูก) 

ในการตอบถกูขอนั้นอยางนอยเทาไร แลวหาคาเฉล่ียของผูเชี่ยวชาญเหลานั้นเปนคะแนนจุดตัด ดัง

ตัวอยางของแบบทดสอบเลือกตอบวิชาวทิยาศาสตรทีม่ีคาความนาจะเปนในการตอบถูกในแตละขอ

ของผูเชี่ยวชาญ 3 คน ไดขอมูลดังตาราง 3 
 

ตาราง 3 ตัวอยางคาความนาจะเปนของแบบทดสอบวิชาวทิยาศาสตรของผูเชี่ยวชาญแตละคน 

 

ขอสอบ 
คาความนาจะเปนของผูเชีย่วชาญ 

1 2 3 4 5 
รวม 

1 .33 .80 .20 .20 .50 2.03 

2 .50 .90 .33 .90 .75 3.38 

3 .40 1.00 .20 .33 .50 2.43 

รวม 7.84 

   

  จากขอมูลคะแนนจุดตัดมีคา = 7.84/3 = 2.61 หรือ เทากับ 3 คะแนน แสดงวา

แบบทดสอบ 5 ขอนี้มีคะแนนจุดตัด 3 คะแนน 
 

   ค.  วิธีของอีเบล (Ebel’s technique) 

   วิธีนีเ้ปนการใชการพิจารณาจากลกัษณะความยากงายและความเกี่ยวของในเนื้อหา

ของแบบทดสอบอิงเกณฑเปนหลักในการพิจารณาความสําเร็จที่คาดหวังไวในขอสอบ ซึ่งอีเบลได

กําหนดไวในตาราง 4 
 

ตาราง 4 การพิจารณาความสําเร็จที่คาดหวงัในขอสอบโดยวิธีของอีเบล 

 

ระดับความยากงายของแบบทดสอบ 
ลักษณะขอสอบ 

งาย ปานกลาง ยาก 

ความจําเปน 100% - - 

ความสําคัญ 90% 70% - 

การยอมรับ 80% 60% 40% 

 ยังเปนปญหา 70% 50% 30% 
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 จากตารางดังกลาวนี้จะนําแบบทดสอบอิงเกณฑแตละขอมาแจกแจงลักษณะของส่ิงที่

เกี่ยวของในเนือ้หาแลวคํานวณเปนคะแนนจุดตัดหรือคะแนนการสอบผานของนักเรียน ดังตัวอยาง 

 

ตาราง 5 ตัวอยางแบบทดสอบฉบับหนึ่งมี 50 ขอ เมื่อใหผูเชี่ยวชาญ 5 คน พิจารณาแยกแยะลักษณะ 

 ขอสอบซึ่งจะกลายเปนมีจาํนวนขอทัง้หมด 250 ขอ (50× 5) แลวนําไปคํานวณคะแนนจุดตัด 

 

ลักษณะ

ขอสอบ 
จํานวนขอ ความสําเร็จทีค่าดหวงัไว จํานวนขอ × ความสําเร็จทีค่าดหวงัไว 

ความจําเปน 47 100% 4,700 
ความสาํคัญ    

งาย 53 90% 4,770 

ปานกลาง 77 70% 5,390 
การยอมรบั    

งาย 12 80% 960 

ปานกลาง 24 60% 1,440 

ยาก 26 40% 1,040 
ยังมีปญหา    

งาย 2 70% 140 

ปานกลาง 5 50% 250 

ยาก 4 30% 120 

รวม 250  18,810 

   

 จากขอมูลดังกลาวชองลักษณะขอสอบ จะแยกแยะมาจากตารางที่ใชเปนหลักในการ

พิจารณาความสําเร็จที่คาดหวงัไวในตารางขางตน ซึง่แยกเปนขอสอบจําเปน ขอสอบที่มีความสําคัญ 

โดยจําแนกยอยเปนขอสอบงาย ปานกลาง ขอสอบที่ยอมรับที่ใชในการเรียน โดยจําแนกยอยเปน

ขอสอบงาย ปานกลาง และยาก ขอสอบทีย่ังมีปญหาวาจําเปนตองเรียนหรือไมโดยจําแนกเปนขอสอบ

งาย ปานกลาง และยากเชนกัน 

 สวนชองจํานวนขอสอบนัน้ เปนตัวเลขที่ไดจากผูเชีย่วชาญแตละคนพจิารณาขอสอบวามี

ลักษณะใดจํานวนกี่ขอ รวมผูเชี่ยวชาญ 5 คน แลวจะมีจาํนวนขอสอบกี่ขอ ดังเชน ลักษณะขอสอบ

ความจาํเปน ผูเชี่ยวชาญพจิารณาจากขอสอบ 50 ขอ วาเปนขอสอบที่มีความจาํเปนตอการเรียน
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รวมทัง้ 5 คน พิจารณาแลวมี 47 ขอ เปนตน เมื่อรวมทกุลักษณะและจากจํานวนขอสอบ 50 ขอ กจ็ะมี

ขอสอบรวมทัง้ส้ิน 250 ขอ 

 

  จากชองความสําเร็จที่คาดหวังไว เปนเปอรเซ็นตที่คาดหวังไววานักเรียนควรจะทําได

จําแนกตามลักษณะขอสอบจากตารางของอีเบลขางตน 

  สําหรับชองสุดทายนัน้จะเปนผลมาจากการเอาชองจํานวนขอคูณกับชองความสําเร็จที่

คาดหวงัไว แลวรวมตัวเลขของชองนี ้ซึ่งมีคาเทากับ 18,810 จากนั้นจึงคํานวณหาคะแนนจุดตัดจาก

สูตร 

 

 คะแนนจุดตัด  =  ผลรวมทัง้หมดของผลคูณระหวางจาํนวนขอกับความสําเร็จที่คาดหวังไว 

               ผลรวมจํานวนขอของผูเชี่ยวชาญทัง้หมด 

 

 แทนคา   คะแนนจุดตัด   =  
250

18810  

                       = 75.24 

 

 นั่นคือ  แบบทดสอบ  50  ขอนี้  มีจุดตัดที ่ 75% 

 ดังนัน้จึงหมายความวา  ถาขอสอบมี  100  ขอ  ตองทาํถูกอยางนอย  75  ขอ 

 ถาขอสอบมี  50  ขอ  ตองทาํถูกอยางนอย  5.37
100

5075
=

×   ขอ 

 แสดงวาคะแนนจุดตัดของแบบทดสอบฉบับนี้เทากับ 37.5 คะแนนหรือเทากับ 38 คะแนน  

(กรณีทําถูกได 1 คะแนน ทําผิดได 0 คะแนน ในแตละขอ) 

 

  4.3.2  การกาํหนดคะแนนจุดตัดโดยวิธีเชงิประจักษ 

  วิธีนีเ้ปนการกาํหนดคะแนนจุดตัดดวยคะแนนจากการทดสอบนักเรียน ซึง่มีอยูหลายวิธี

ดวยกันเชน วธิีของลิวงิสตัน (Livingston), วิธทีฤษฎีการตัดสินใจ (Decision-Theoretic  Approach) 

ของแกลสส (Glass), วิธีของฮวนิ (Huynh), วิธีของครายวอลล (Krie-wall) วิธหีาความคลาดเคล่ือนที่

เกิดจากการเดาตอบและการสุมขอสอบ (Errors dus to Guessing and item sampling) ในที่นี้จะ

กลาวถึงวิธทีฤษฎีการตัดสินใจของแกลส (Glass) และวิธีของฮวนิ(Huynh) ดังตอไปนี ้
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   ก. วิธทีฤษฎีการตัดสินใจ 

   วิธีนี้เปนการกําหนดคะแนนจุดตัดโดยแกลสส เปนวิธีการที่แบงนักเรียนออกเปนสอง

กลุมโดยอาศัยเกณฑภายนอกซ่ึงอาจจะเปนผลการเรียนโดยปกติของนักเรียนหรือผลสําเร็จในการทํางาน  

แลวแบงเปนกลุมผูผานเกณฑภายนอก (Pass) และกลุมไมผานเกณฑภายนอก (Fail) ในแตละกลุม

เม่ือทําแบบทดสอบอิงเกณฑที่ตองการหาคะแนนจุดตัดนั้นแลวมีจํานวนคนที่ผานและไมผานเกณฑที่

กําหนดข้ึนในแตละจุดของคะแนนเกณฑเทาไร ดังนี้ 
 

                      เกณฑภายนอก 
                  ผาน         ไมผาน 

        
คะแนนเกณฑที่กําหนดใน 
แบบทดสอบอิงเกณฑ    
 

จากตารางที่กาํหนดให 

 PA  หมายถงึ  สัดสวนนักเรียนที่สอบไมผานเกณฑแบบทดสอบอิงเกณฑแตผาน 

        เกณฑภายนอก  (False Negative) 

 PD  หมายถึง  สัดสวนนักเรียนที่สอบผานเกณฑแบบทดสอบอิงเกณฑแตไมผาน 

        เกณฑภายนอก  (False Positive) 

 PB  หมายถงึ  สัดสวนนักเรียนที่สอบไมผานทัง้เกณฑแบบทดสอบอิงเกณฑและ 

        เกณฑภายนอก   

 PC  หมายถึง  สัดสวนนักเรียนที่สอบผานทัง้เกณฑแบบทดสอบอิงเกณฑและ 

        เกณฑภายนอก   

   สําหรับเกณฑภายนอกที่กาํหนดนั้นจะมีคาไมเปล่ียนแปลง แตคะแนนของ

แบบทดสอบอิงเกณฑนัน้จะแปรผันไปตามคะแนนแตละคาของแบบทดสอบซ่ึงจะทําใหคา PA , PD , PB 

, PC  แปรผันตามไปดวย และคาคะแนนจุดตัดของแบบทดสอบอิงเกณฑก็คือคาของฟงกชนัของ

คะแนนเกณฑ f (CX) ที่มีคานอยที่สุด  จากสูตรดังนี ้

 

f( CX)  =  
CB

DA

PP
PP

+
+  

 

PA PB 

PC PD 
ไมผาน 

ผาน

ผาน         ไมผาน 
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   ในการคํานวณคะแนนจุดตัดดวยสมการดังกลาวตองยอมรับวาโอกาสที่จะจาํแนก

ผูสอบผิดทางลบ (False negative: α) กับจําแนกผูสอบผิดทางบวก (False positive: β) มีคาเทากัน 

ถาพิสูจนไดวา โอกาสที่จาํแนกผิดทางลบและทางบวกมีคาไมเทากนัแลว จะตองคํานวณคะแนนจุดตัด

จากคาฟงกชนัที่ปรับแกแลวในสูตรดังนี ้

 

f( CX)  =  
CB

DA

PP
PP

+
+ βα  

 

   โดยกําหนดใหคาโอกาสที่จาํแนกผิดทางลบ คือ α  และโอกาสทีจ่ําแนกผิดทางบวก

คือ β  มีคาอยูระหวาง 0 ถงึ 1 และจะมีคาเทาไรนั้นข้ึนอยูกบัผูประเมินผลการสอบจะตองคํานงึถงึ

ความสําคัญสองประการนี้คือ 

   1. นักเรียนสอบผานเกณฑแบบทดสอบอิงเกณฑ แตสอบไมผานเกณฑภายนอกหรือ

สอบตกหรือเรียนไมสําเร็จควรใหความสําคัญเทาไร เปนตัวกําหนด α   

   2. นักเรียนที่สอบไมผานเกณฑของแบบทดสอบ แตสามารถสอบผานเกณฑภายนอก

หรือสามารถเรียนสําเร็จควรใหความสําคัญเทาไร เปนตัวกําหนด β  

   โดยทั่วไปแลวในทางปฏิบัติการคํานวณหาคะแนนจุดตัดโดยวิธีทฤษฎีการตัดสินใจนี้

มักจะกําหนดใหคาการจําแนกผิดทางลบ (α ) กับการจําแนกผิดทางบวก (β ) มีคาเทากัน 

  4.3.3  การกาํหนดคะแนนจุดตัดโดยวิธีแบบผสม (Combination methods) วิธีนีเ้ปนการ

กําหนดคะแนนจุดตัดที่มทีั้งวิธีพิจารณาดลุยพนิิจและเชิงประจักษ (Judgment-Empirical) ซึ่งมีอยู

หลายวิธีดวยกัน เชน วธิีกลุมตรงขาม (Contrasting groups) ของไซกีและลิวิงตัน (Zieky & Novick)  

เปนตน 

 จากที่กลาวมาขางตนจะเหน็วาการหาคะแนนจุดตัดมหีลายวธิี ดังนัน้การสรางแบบทดสอบ

อิงเกณฑจะใชวิธีไหนหาคะแนนจุดตัดนัน้ อยูที่ดุลพนิิจของผูวิจัยวามีความสะดวกและความถูกตองใน

การเก็บขอมูลมากนอยเพียงใด ก็ใชวิธนีั้นหาคะแนนจุดตัดของแบบทดสอบ การวิจยัคร้ังนี้ผูวิจัยได

เลือกวิธทีฤษฎีการตัดสินใจ (Decision-Theoretic Approach) ของแกลสส (Glass)ในการคํานวณหา

คะแนนจุดตัด 
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5.  ผลงานวิจัยที่เก่ียวของกับแบบทดสอบวินิจฉัย 
 5.1  งานวิจัยที่เกี่ยวของในประเทศ 
 สุขุม  มูลเมือง (2523: 16-65) ไดสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยขอบกพรองในการเรียนเรื่อง

ทศนิยม สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ในเขตจังหวัดนครพนม แบบทดสอบที่สรางมี 4 ฉบับ คือ 

 แบบทดสอบฉบับที่  1 แบบทดสอบข้ันพืน้ฐาน 

 แบบทดสอบฉบับที่  2 ความเขาใจในทศนยิม การบวกและการลบทศนิยม 

 แบบทดสอบฉบับที่  3 การคูณและการหารทศนิยม 

 แบบทดสอบฉบับที่  4 โจทยปญหาทศนิยม 

 โดยมีกระบวนการสรางเคร่ืองมือดังนี ้

1. ศึกษาทฤษฎี วิธีสรางแบบทดสอบ และงานวิจยัที่เกี่ยวของ 

2. สรางตารางวิเคราะหหลักสูตร 
3.  เขียนขอสอบเปนแบบตอบแบบอิสระเพื่อนํามาหาตัวลวงที่มีประสิทธภิาพ จาํนวนขอที่ใช

ยึดตามตารางวิเคราะหหลักสูตร 

4.  จากแบบทดสอบเพื่อสํารวจนํามารวบรวมคําตอบผิด นําคําตอบผิดของนกัเรียนมา

ดัดแปลงเปนแบบทดสอบแบบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก แลวนาํไปทดสอบสามคร้ัง เพื่อปรับปรุงและ

หาคุณภาพของแบบทดสอบ และทดสอบครั้งสุดทายเพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบและเกณฑข้ันตํ่า

ในการวินิจฉัย การวิจัยคร้ังนีใ้ชกลุมตัวอยาง 802 คน 

ผลการศึกษา พบวาแบบทดสอบชุดนี้มีคาความยากงายของขอสอบรายขอต้ังแต .05-.93 ซึ่ง

คํานวณโดยใชสูตรอยางงายและมีคาอํานาจจาํแนกของขอสอบต้ังแต 0.02-0.64 ซึ่งคํานวณโดยใช

เทคนิค 27 เปอรเซ็นต สวนคาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบทั้ง 4 ฉบับ คํานวณโดยใชสูตร ของคูเดอร-

ริชารดสัน 20 แลวปรับแกคาความเชื่อม่ันที่ได ตามวิธีหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑโดย

ใชสูตรปรับแกคาความเชื่อมัน่ที่ได ตามวิธหีาคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบแบบอิงเกณฑ โดยใช

สูตรของลิฟวิงสตัน มีคาต้ังแต 0.92 - 0.97 และมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 สําหรับคาความ

เที่ยงตรงเชงิเนื้อหาของแบบทดสอบใหผูเชี่ยวชาญเปนผูพิจารณา ปรากฏวาแบบทดสอบทั้ง 4 ฉบับ 

วัดเร่ืองทศนิยมจริงและความเที่ยงตรงตามสภาพนั้นคํานวณโดยหาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธระหวาง

คะแนนจากแบบทดสอบที่สรางข้ึนกบัคะแนนจากแบบทดสอบมาตรฐาน วิชาคณิตศาสตรชั้น

ประถมศึกษาปที่ 7 ฉบับทักษะ ข. ปรากฏวามีคาต้ังแต 0.33 – 0.52 

สุนันทา จนัพลา (2524: 27-129) ไดสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยในการเรียนเร่ือง การบวก ลบ 

คูณ หาร สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3 ในจังหวดัอางทอง แบบทดสอบที่สรางม ี4 ฉบับ คือ  
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แบบทดสอบฉบับที่  1 การบวก 

แบบทดสอบฉบับที่  2 การลบ 

แบบทดสอบฉบับที่  3 การคูณ 

แบบทดสอบฉบับที่  4 การหาร 

มีลําดับการสรางเคร่ืองมือดังนี ้

1.  กําหนดจุดมุงหมายและวางแผนการสรางแบบทดสอบ ศึกษาทฤษฎี วิธีการสราง

แบบทดสอบ ศึกษาเนื้อหา และจุดมุงหมายเร่ือง การบวก ลบ คูณ หาร  

2. วิเคราะหเนื้อหา และเขียนจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรม 

3. สรางแบบทดสอบเพื่อสํารวจโดยเขียนขอสอบใหสอดคลองกับจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรม 

4. นําแบบทดสอบเพื่อสํารวจทีส่รางไปทดสอบสองครั้งเพื่อปรับปรุงขอสอบและรวบรวม
คําตอบผิด  

5. สรางแบบทดสอบเพื่อวนิิจฉัย ขอสอบเปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ มี 4 ตัวเลือก โดยใช

ขอคําถามเชนเดียวกับแบบทดสอบเพื่อสํารวจ แลวนาํแบบทดสอบไปทดสอบกลุมตัวอยาง 2 คร้ัง เพื่อ

หาคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย การวจิัยคร้ังนี้ใชกลุมตัวอยาง 826 คน 

 ผลการศึกษาพบวา แบบทดสอบชุดนี้มีคาความยากงายของขอสอบต้ังแต .53-.95 และมี  

คาอํานาจจาํแนกต้ังแต 0.00-0.84 โดยใชเทคนิค 27 เปอรเซ็นต สวนคาความเชื่อมัน่โดยใชสูตรของ   

คูเดอรริชารดสัน 20 แลวปรับแกคาใหถูกตองตามวธิีหาคาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบอิงเกณฑโดย

ใชสูตรของลิฟวิงสตัน สวนคาความเทีย่งตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบแตละฉบับหาโดยแบบทดสอบ

ใหผูเชี่ยวชาญทางเนื้อหาพิจารณาปรากฏวาแบบทดสอบทั้ง 4 ฉบับเปนแบบทดสอบที่วัดเร่ืองการบวก 

ลบ คูณ หารจริง 

 ผลของการวิเคราะหคําตอบผิดของนักเรียนในการตอบแบบทดสอบวินิจฉัยทัง้ 4 ฉบับ ซึ่งแต

ละฉบับบกพรองสวนใหญเกดิในลักษณะตาง ๆ ดังนี ้

 แบบทดสอบฉบับที่ 1 การบวกมีจุดบกพรองของตัวลวง คือ ไมสามารถหาความสัมพันธของ

เสนจํานวนกบัการบวกได ไมเขาใจคุณสมบัติของการสลับที่ ไมเขาใจคุณสมบัติของการ จัดหมู เอา

ตัวเลขตัวหนึ่งตัวใดในเลขคูบวกมาเปนคําตอบ เขาใจความหมายของศูนยไมถูกตอง (การบวกที่มเีลข

ศูนยรวมอยูดวยนกัเรียนมักใหเลขศูนยเปนคําตอบ)เอาเลขคูบวกเขียนเรียงกนัขาดหรือเกินจากผลลัพธ

จริงไปหนึง่หรือสิบหรือยี่สิบ ลืมบวกจาํนวนทด บวกจํานวนเดิมซ้าํ เขียนจํานวนทด เขียนจํานวนทดคร้ัง

สุดทาย บวกจํานวนทดคร้ังสุดทาย บวกจํานวนทดผิด ใชวิธีลบ วิธทีําผดิหลักการในหลัก บกพรองใน

การคํานวณ สับสนระหวางเลขส่ีกับหา ไมทราบสาเหตุ 
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 แบบทดสอบฉบับที่ 2 การลบ มีจุดบกพรองของตัวลวง คือไมสามารถหาความสัมพนัธของ

เสนจํานวนกบัการลบได เอาตัวต้ังหรือตัวลบเปนคําตอบ บกพรองในการกระจาย ผิดพลาดในการลบ

เลขที่เหมือนกนั ไมมกีารกระจายเมื่อลบ ไมไดใสเลขศูนยเปนคําตอบ ไมมีการกระจายเมื่อลบไมได  

เอาลบเปนตัวต้ัง ทาํบวกแทนลบในตําแหนงที่ตัวลบมากกวาตัวต้ังวิธทีําผิดกฎ ใชวธิีบวกผิดพลาดเมื่อ

ลบดวยเลขศูนย ไมใสเลขศูนยที่ผลลัพธ  บกพรองในการคํานวณ สับสนระหวางเลขหกกับเกาหรือเลข

หากบัส่ี ทําบวกเกินจากผลลพัธจริงไปสิบ ใชวิธีบวกในหลักที่ตัวลบมากกวาตัวต้ัง ไมทราบสาเหตุ 

 แบบทดสอบฉบับที่ 3 การคูณ มีจุดบกพรองของตัวลวงคือ ไมสามารถหาความสัมพันธของ

ภาพกับการคูณได ไมเขาใจคุณสมบัติของการสลับที ่ไมเขาใจคุณสมบัติของการจัดหมู ไมเขาใจ

คุณสมบัติของการกระจาย ใชวิธีการผิด (ใชวิธีการบวกหรือลบแทนคูณ) เอาเลขที่ใหคูณเขียนเรียงกัน  

เอาตัวคูณบวกกับเลขทกุตัวในตัวต้ัง ลืมคูณตัวต้ังในหลักหนวยหรือหลักสิบหรือหลักรอย ใชวธิีบวก

หรือลบแทนคูณในจํานวนทีไ่มใชเลขศูนย ตัดทอนตําแหนงของผลคูณ ลืมบวกจํานวนทด เขียนจํานวน 

ทดจํานวนผิด บวกจํานวนทดผิดหลัก บวกหนึ่งโดยไมทด บกพรองในการคํานวณผิดพลาดในการเขียน

ผลลัพธ สับสนระหวางเลขสี่กับเลขหา สามกับสอง สามกับเจ็ด ไมทราบสาเหตุเมือ่แยกตัวประกอบ

ของตัวคูณแลวลืมเอาบางจาํนวนคูณ 

 แบบทดสอบฉบับที่ 4 การหารมีจุดบกพรองของตัวลวง คือ ไมสามารถหาความสัมพันธของ

ภาพกับการหารไดไมสามารถเปล่ียนประโยคสัญลักษณการคูณใหเปนการหารได ไมเขาใจความหมาย

ของการหาร ใชวิธีบวก ลบ คูณ แทนวิธหีาร เอาตัวต้ังหรือตัวหารเปนคําตอบ เอาตัวลบเปนผลลพัธ  

เอาเศษทีเ่หลือรวมเปนผลลพัธ ละเลยกบัเศษที่เหลือ เศษที่เหลือมากกวาตัวหาร ไมหารตัวต้ังในบาง

หลัก ผิดพลาดในการคูณ ผิดพลาดในการลบ ละเลยผลลัพธทีเ่หมือนกัน ละเลยในการใชเศษ ละเลย

กับเศษตัวสุดทาย ละเลยกับผลลัพธที่เปนศูนย สับสนระหวางเลขสีก่ับเลขหา สามกับเจ็ด บกพรองใน

การคํานวณ ใชตัวต้ังเปนเศษ สับสนในการเขียนคําตอบ หารจากหลักหนวยไปหลักสิบ 

 วรรณดี ชุณหวุฒิยานนท (2524: 21-129) ไดสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยวิชาคณิตศาสตร เร่ือง 

โพลิโนเมียลสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 ในเขตพื้นที่การศึกษาที ่4 กรุงเทพมหานคร 

แบบทดสอบทีส่รางมี 6 ฉบับ คือ 

 แบบทดสอบฉบับที่ 1 การบวกและการลบโนโนเมียล 

 แบบทดสอบฉบับที่ 2 การบวกและการลบโพลิโนเมียล 

 แบบทดสอบฉบับที่ 3 การคูณโพลิโนเมียล 

 แบบทดสอบฉบับที่ 4 การหารโพลิโนเมียล 

 แบบทดสอบฉบับที่ 5 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

 แบบทดสอบฉบับที่ 6 โจทยสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
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 วิธีการสรางแบบทดสอบพอสรุปไดดังนี้ 

1.  กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอบ วางแผนการสรางแบบทดสอบ ศึกษาทฤษฎี

ลักษณะของแบบทดสอบ วธิีสรางแบบทดสอบและงานวิจยัที่เกี่ยวของ 

2. วิเคราะหเนื้อหาและเขียนจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรม 

3.  สรางแบบทดสอบเพื่อสํารวจ โดยเขียนขอสอบใหสอดคลองกับจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรม

แลวนําแบบทดสอบเพื่อสํารวจไปทดลองกบักลุมตัวอยางเพื่อสํารวจจดุบกพรองและรวบรวมคําตอบ

ผิด 

4.  สรางแบบทดสอบเพื่อวนิิจฉัย เปนแบบทดสอบ 4 ตัวเลือก โดยดัดแปลงจากแบบทดสอบ

เพื่อสํารวจแลวนาํไปทดสอบกับกลุมตัวอยาง 3 คร้ัง เพือ่ปรับปรุงและหาคุณภาพของแบบทดสอบกับ

กลุมตัวอยางทั้งส้ินจํานวน 750 คน 

 ผลการศึกษาพบวา แบบทดสอบวินิจฉัยชุดนี้มีคาความยากงายต้ังแต 0.50-0.97 โดยใชสูตร

คํานวณอยางงายและมีคาอํานาจจําแนกต้ังแต 0.03-0.97 โดยใชสูตรดัชนีคาอํานาจจําแนกบี 

(Discrimination Index B) สวนคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทัง้ 6 ฉบับที่คํานวณโดยใชสูตร         

คูเดอร-ริชารดสัน 20 แลวปรับแกคาความเชื่อมั่นใหถูกกตองตามแบบอิงเกณฑโดยใชสูตรของลิฟวิงสตัน 

ปรากฏวา คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบมีคาต้ังแต 0.73-0.96 สําหรับคาความเทีย่งตรงเชงิเนื้อหา 

ของแบบทดสอบแตละฉบับ หาโดยนําแบบทดสอบใหผูเชี่ยวชาญทางเนื้อหาตรวจสอบ ผลปรากฏวา 

แบบทดสอบแตละฉบับสามารถวัด เร่ืองโพลิโนเมียลไดจริง 

 ผลของการวิเคราะหคําตอบผิดของนักเรียนในการตอบแบบทดสอบวินิจฉัยทัง้ 6 ฉบับ ซึ่งแต

ละฉบับความบกพรองสวนใหญเกิดในลักษณะตาง ๆ ดังนี ้

 แบบทดสอบฉบับที่ 1 การบวกและการลบโมโนเมียลนักเรียนมีจุดบกพรองคือ 

1. ไมเขาใจความหมายของโมโนเมียลเขาใจวาจํานวนที่อยูในรูปการบวกโมโนเมียล การลบ

โมโนเมียล การหารโมโนเมียล  การหาผลบวกของโมโนเมียลดวยโมโนเมียลและการคูณโมโนเมยีลกับ

จํานวนที่ไมใชโมโนเมียลเปนโมโนเมยีล 

2. ไมเขาใจความหมายของสัมประสิทธิ์ของโมโนเมียลเขาใจวาตัวคงทีโ่ดยไมเอาเคร่ืองหมาย
ลบ ตัวคงที่ทีเ่ปนเศษ ตัวคงที่ที่เปนสวน ตัวคงที่คูณตัวแปรกําลังหนึง่ และตัวคงที่ไมเอาเคร่ืองหมายลบ

คูณตัวแปรกําลังหนึ่งเปนสัมประสิทธิ์ของโมโนเมียล 

3. ไมเขาใจความหมายของโมโนเมียล เขาใจวากาํลังสูงสุดของตัวแปร กาํลังของตัวแปร    

แตละตัว ผลคูณของกําลังของตัวแปรและสัมประสิทธิ์ของโมโนเมยีลเปนดีกรีของโมโนเมียล 

4. ไมเขาใจความหมายของโมโนเมียลคลาย เขาใจวาจํานวนที่มีตัวแปรเหมือนกนัและดีกรี

เทากัน จํานวนที่มีตัวแปรเหมือนกนัและกาํลังของตัวแปรตัวหนึง่เทากนั จาํนวนที่มีตัวแปรเหมือนกนั
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แตกําลังของตัวแปรไมเทากนั จาํนวนที่มีตัวแปรอยางนอยหนึ่งตัวและกําลังของตัวแปรเทากนั จํานวน

ที่มีสัมประสิทธิ์ของตัวแปรเหมือนกันและกําลังของตัวแปรตัวหนึง่เทากันและจํานวนที่มีสัมประสิทธิ์

และตัวแปรเหมือนกนัแตกําลังของตัวแปรไมเทากันเปนโมโนเมยีลคลาย 

5. ไมเขาใจการบวกจํานวนเต็ม 

6. ไมเขาใจการลบจํานวนเต็ม 

7. ไมเขาใจการเปล่ียนการลบใหอยูในรูปการบวก 

8. นํากาํลังของตัวแปรมาบวกกัน 

9. นํากาํลังของตัวแปรกําลังหนึง่มาบวกกัน 

10. นํากาํลังของตัวแปรที่เปนตัวเลขปรากฏอยูบวกกนั 

11. นําตัวแปรลบกัน 

12. สับสนเคร่ืองหมายในการบวก 

13. สับสนเคร่ืองหมายในการลบ 

 แบบทดสอบฉบับที่ 2 การบวกและการลบโพลิโนเมียล นกัเรียนมจีุดบกพรองดังนี้ คือ 

1. ไมเขาใจความหมายของโพลิโนเมยีล เขาใจวาไมเขาใจความหมายของโพลิโนเมียล

จํานวนที่อยูในรูปการหารโมโนเมียล การหารโมโนเมียลซ่ึงมีสองพจนดวยโมโนเมียลการหารโมโนเมยีล

ซึ่งมีสามพจน ดวยโมโนเมยีล ผลบวกของโมโนเมียลกบัผลคูณของตัวแปรซึ่งไมใชโมโนเมยีล ผลตาง

ของโมโนเมียลกับจํานวนทีไ่มใชโมโนเมียล การคูณโมโนเมียลกับจํานวนที่ไมใชโมโนเมียลเปนโมโน

เมียล 

2. ไมเขาใจความหมายของโพลิโนเมยีล เขาใจวากาํลังสูงสุดของตัวแปร ผลบวกของกําลัง

ของตัวแปรทุกตัว ผลบวกของกําลังของตัวแปรที่เปนตัวเลขปรากฏอยู ผลคูณของกําลังของตัวแปรที่

เปนตัวเลขปรากฏอยู และผลคูณของกําลังของตัวแปรของพจนทีม่ีดีกรีสูงสุดเปนดีกรีของโพลิโนเมียล

และเขาใจวากาํลังของตัวแปรที่ไมมีตัวเลขปรากฏอยูคือกําลังศูนย 

3. ไมเขาใจการนบัจํานวนพจนโดยนับตัวแปรตางชนิดกันนบัตัวแปรที่แตกตางกันและไมนับ
พจนอิสระ 

4. ไมเขาใจการบวกจํานวนเต็ม 

5. ไมเขาใจการลบจํานวนเต็ม 

6. สับสนเคร่ืองหมายในการบวก 

7. สับสนเคร่ืองหมายในการลบ 

8. สับสนเคร่ืองหมายในการจัดหมู 
9. รวมโมโนเมยีลไมคลาย 
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10. เขาวงเล็บโดยไมเปล่ียนเคร่ืองหมายเปนตรงขาม 

11. ลบโดยไมสนใจเคร่ืองหมายของพจนที่เปนตัวลบ 

12. ใชวิธีบวกแทนลบ 

 แบบทดสอบฉบับที่ 3 การคูณโพลิโนเมียล นักเรียนมีจุดบกพรองดังนี ้คือ 

1. ไมเขาใจการคูณเลขยกกําลัง (คูณโดยนาํกําลังของตัวแปรคูณกันแทนการบวก) 

2. บกพรองในการใชคุณสมบัติการกระจาย ไมไดเอาพจนหนาวงเล็บคูณพจนทายในวงเล็บ 

ไมไดเอาตัวแปรหนาวงเล็บคูณพจนทายในวงเล็บ 

3. บกพรองในการรวมโมโนเมียล 

4. รวมโมโนเมยีลไมคลาย 

5. สับสนเคร่ืองหมายในการคูณ 

6. สับสนเคร่ืองหมายในการรวมโมโนเมียล 

7. ผิดพลาดเคร่ืองหมายของพจนแรกที่ไดจากการต้ังคูณ  

 แบบทดสอบฉบับที่ 4 การหารโพลิโมเนยีล นักเรียนมีจดุบกพรอง คือ 

1. ไมเขาใจการหารเลขยกกาํลัง (หารโดยนํากําลังของตัวแปรบวกกันแทนลบกนั) 

2. ไมเขาใจการหารลงตัวเขาใจวาจํานวนทีห่ารกันลงตัวจะตองมีสัมประสิทธิห์ารกนัลงตัว
เปนจํานวนเต็มมีตัวแปรอยางนอยหนึง่ตัวหารกนัได มีสัมประสิทธิห์ารกันลงตัวเปนจาํนวนเต็มและตัว

แปรอยางนอยหนึง่ตัวหารกนัได และเปนเศษสวนอยางตํ่าของตัวแปรตางชนิดกัน 

3. ไมเขาใจความหมายของผลหารและเศษ ทอนจํานวนทีไ่มใชโมโนเมียลเปนอยางตํ่า  

เปนคําตอบของเศษ เอาเศษจากการทอนจํานวนที่ไมใชโมโนเมียลเปนอยางตํ่าเปนคําตอบของเศษ 

เอาเศษทีเ่หลือจากการหารไมลงตัวเปนคําตอบของเศษ เอาพจนทายที่เปนพจนอิสระซ่ึงหารไมลงตัว

เปนคําตอบของผลหารดวย เอาเศษเฉพาะตัวแปรของจํานวนที่ไมใชโมโนเมยีลเปนคําตอบของเศษ

และตัวคงที่เปนคําตอบของผลหาร 

4. บกพรองในการใชคุณสมบัติการกระจาย ไมหารพจนแรก ไมหารพจนทาย ไมหารตัวแปร

พจนแรก ไมหารตัวแปรพจนทาย ไมหารสัมประสิทธิ์ในพจนทาย ไมหารพจนแรกและพจนที่สอง ไม

หารพจนแรกและพจนที่สอง 

5. สบสนเคร่ืองหมายในการลบ 

6. สับสนเคร่ืองหมายในการบวก 

7. สับสนเคร่ืองหมายในการหาร 
8. ลบโดยไมสนใจเคร่ืองหมายของพจนที่เปนตัวลบ 
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 แบบทดสอบฉบับที่ 5 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว นักเรียนมีจุดบกพรอง คือ 

1. ไมสามารถหาสมการสมมูลได ทั้งนี้เพราะไมเขาใจสมการสมมูลหรือบกพรองในการ 
แกสมการ 

2. ไมเขาใจลักษณะของสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว เขาใจวาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

เปนสมการกาํลังสอง เปนสมการทีม่ีกาํลังหนึง่ตางชนิดกันอยูในรูปผลบวก ผลตาง ผลคูณ และเปน

สมการทีม่ีตัวแปรเดียวซ่ึงมกีําลังไมใชกําลังหนึ่ง 

3. กําจัดสัมประสิทธิ์ของตัวแปรโดยยายขางเปนจาํนวนตรงขามไปหาร 
4. สับสนการยายขางเพื่อรวมโมโนเมยีลคลาย 

5. สับสนเคร่ืองหมายในการถอดวงเล็บ 

6. ไมไดเอาตัวคงที่หนาวงเล็บคูณพจนทายในวงเล็บ 

7. ไมไดเอา ค.ร.น. คูณทุกจาํนวน 

8. เอาสวนหารตัวคงทีท่ีห่ารลงตัวได 
9. บกพรองในการรวมโมโนเมียล 

 แบบทดสอบฉบับที่ 6 โจทยสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว นักเรียนมีจุดบกพรอง คือ 

1. ไมสามารถใชสัญลักษณแทนขอความได 
2. ไมสามารถสรุปรวบยอดขอความเปนสมการได 
3. ไมไดใสวงเล็บ 

4. แปลความหมายของโจทยไมถูกตอง 
5. ใชสัญลักษณการคูณแทนขอความวา “มากกวา” “ผลบวกของ” และ “แกกวา” 

6. เอาตัวเลขเปนตัวต้ังและตัวแปรเปนตัวลบ 

7. เอาจํานวนที่มสีวนเปนตัวเลขมากกวาเปนตัวต้ัง 
8. บกพรองในการแกสมการ 

 จิตรา ภมรดล (2532: 83-91) ไดสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยในการเรียนเรื่องทศนยิม สําหรับ

นักเรียนช้ันประถมศึกษาปที ่5 กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนช้ันประถมศึกษาจังหวัดลําพนูจํานวน 560 คน 

แบบทดสอบมจีํานวน 4 ฉบับคือ  

 แบบทดสอบฉบับที่ 1 การบวกทศนิยม 

 แบบทดสอบฉบับที่ 2 การลบทศนิยม 

 แบบทดสอบฉบับที่ 3 การแปลงทศนิยมเปนเศษสวนและการแปลงเศษสวนเปนทศนิยม 

 แบบทดสอบฉบับที่ 4 โจทยปญหาระคน 
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 การสรางแบบทดสอบมีวิธกีารดําเนนิการดังนี ้

1. สรางแบบทดสอบเพื่อสํารวจ มีลักษณะใหแสดงวิธทีาํโดยเขียนขอสอบใหมีความ

สอดคลองกับจุดประสงคเชงิพฤติกรรม 

2. นําไปทดสอบเพื่อสํารวจจุดบกพรองและรวบรวมคําตอบผิดมาดัดแปลงเปนแบบทดสอบ 

วินิจฉัยแบบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก ตัวลวงสรางจากคําตอบทีน่ักเรียนสวนใหญตอบผิด 

3. นําไปทดสอบสามคร้ังคือ ทดสอบคร้ังที่หนึ่งและสองเพือ่ปรับปรุงและคัดเลือก ขอสอบ 

แลวนําแบบทดสอบที่ผานการคัดเลือกแลวไปทดสอบคร้ังที่สามเพื่อหาคุณภาพ 

การวิเคราะหจดุบกพรองของขอสอบที่นักเรียนเลือกตอบผิดในแบบทดสอบวินิจฉัยทัง้ส่ี 

ฉบับ ผลปรากฏวาแบบทดสอบแตละฉบับนักเรียนมีจุดบกพรองดังนี ้

 แบบทดสอบฉบับที่ 1 การบวกทศนิยม นกัเรียนมจีุดบกพรอง คือ 

1. เขาใจวิธกีารบวกทศนิยมที่ไมมีการทดผิด โดยแบงจุดบกพรองออกเปน 

1.1  ดูโจทยผิดเปนลบ 

1.2  คํานวณตัวเลขผิดคิดวาเปนทศ 

1.3  ต้ังเลขบวกทศนิยมผิดหลัก 

1.4  ต้ังเลขบวกทศนิยมผิดหลักและนําไปลบ 

1.5  ต้ังเลขบวกทศนิยมผิดหลักและใสตําแหนงจุดทศนิยมผิด 

1.6  ต้ังเลขบวกทศนิยมผิดหลักและลืมใสจุดทศนิยมในผลลัพธ 
2. เขาใจวิธกีารบวกทศนิยมที่มกีารทดผิด โดยแบงจุดบกพรองออกเปน 

2.1  ทดเลขไมเปน 

2.2  ต้ังเลขบวกทศนิยมผิดหลักและทดเลขไมเปน 

2.3  ลืมทด 

2.4  คํานวณผิดคิดวาทด 

3. ใสจุดทศนิยมผิดตําแหนง 
4. ลืมใสจุดทศนยิมในผลลพัธ 
5. เขาใจวาศูนยหลังจุดทศนิยมที่มีตัวเลขอ่ืนตามไมมีคา 

6. เขาใจโจทยปญหาทศนิยมผิด โดยแบงจดุบกพรองออกเปน 

6.1  เขาใจโจทยปญหาทศนิยมผิดเปนการลบ 

6.2  เขาใจโจทยปญหาทศนิยมผิดเปนการลบและลืมหักตัวกระจาย 

แบบทดสอบฉบับที่ 2 การลบทศนิยม นักเรียนมีจุดบกพรอง คือ 

1. เขาใจวิธกีารลบทศนิยมที่ไมมีการกระจายผิด แบงจุดบกพรองออกเปน 
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1.1  คํานวณผิดคิดวามีการกระจาย 

1.2  ต้ังเลขทศนิยมผิดหลัก 

1.3  ดูโจทยผิดเปนบวก 

1.4  ดูโจทยผิดเปนบวกและลืมใสทศนิยม 

1.5  ดูโจทยผิดเปนบวกและลืมทด 

2. เขาใจวิธกีารลบทศนิยมทีม่ีการกระจายผิด แบงจุดบกพรองออกเปน 

2.1  คํานวณผิดไมหักตัวกระจาย 

2.2  คํานวณผิดไมหักตัวกระจายและใสจุดทศนิยมผิดตําแหนง 
2.3  คํานวณผิดโดยไมเอาตัวเลขหนาจุดทศนิยมลบกันและหลังจุดทศนยิมบวกกนั 

3. ใสจุดทศนิยมผิดตําแหนง 
4. ลืมใสทศนิยมในผลลัพธ 
5. คิดวาศูนยหลังจุดทศนิยมทีม่ีตัวเลขอ่ืนตามไมมีคา 

6. คิดวาศูนยหลังจุดทศนิยมทีม่ีตัวเลขอ่ืนตามไมมีคาและลืมใสจุดทศนยิม 

7. เขาใจโจทยปญหาการลบทศนิยมผิด โดยแบงจุดบกพรองออกเปน 

7.1  เขาใจปญหาโจทยผิดเปนการบวก 

7.2  เขาใจปญหาโจทยผิดเปนการบวกและลืมทด 

 แบบทดสอบฉบับที่ 3 การแปลงทศนิยมเปนเศษสวนและการแปลงเศษสวนเปนทศนิยม 

นักเรียนมีจุดบกพรองคือ 

1. เขาใจวิธกีารแปลงเศษสวนเปนทศนิยมผิด แบงจุดบกพรองออกเปน 

1.1  เขาใจผิดคิดวาตัวเลขทัง้หมดคือเศษ 

1.2  ดูตําแหนงทศนิยมผิดคิดวา 1 ตําแหนง 

1.3  ดูตําแหนงทศนิยมผิดคิดวา 2 ตําแหนง 

1.4  เขาใจผิดคิดวาเลขหนาจุดทศนิยมเปนเศษและหลังจุดทศนิยมเปนสวน 

2. เขาใจวิธกีารแปลงทศนิยมเปนเศษสวนผิด โดยแบงจุดบกพรองออกเปน 

2.1  ใสตําแหนงจดุทศนิยมผิด 

2.2  ลืมใสจุดทศนยิม 

2.3  ลืมใสเลขจํานวนเต็มหนาจุดทศนิยม 

แบบทดสอบฉบับที่ 4 โจทยปญหาระคน นักเรียนมีจุดบกพรอง คือ 

1. เขาใจโจทยปญหาผิด โดยแบงจุดบกพรองออกเปน 

1.1  เขาใจโจทยปญหาผิดเอาไปบวก 
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1.2  เขาใจโจทยปญหาผิดและลืมทด 

1.3  เขาใจโจทยปญหาผิดและใสตําแหนงจุดทศนิยมผิด 

1.4  เขาใจโจทยปญหาผิดเอาไปลบ 

1.5  เขาใจโจทยปญหาผิดเอาไปลบและใสตําแหนงจุดทศนิยมผิด 

1.6  เขาใจโจทยปญหาผิดเอาไปลบและลืมหกัตัวกระจาย 

2. ใสตําแหนงจุดทศนิยมผิด 

3. ลืมใสจุดทศนยิม 

4. เขาใจวิธกีารลบทศนิยมผิด โดยแบงจุดบกพรองออกเปน 

4.1  คํานวณผิดคิดวามีการกระจาย 

4.2  ต้ังเลขลบทศนิยมผิดหลัก 

4.3  ไมไดหักตัวกระจาย 

4.4  ไมไดหักตัวกระจายและใสตําแหนงจุดทศนิยมผิด 

5. ลืมทด 

6. แปลงเศษสวนเปนทศนิยมผิด 

  ผลปรากฏวา แบบทดสอบทีส่รางข้ึนมีคาความยากต้ังแต 0.66-0.90 คาอํานาจจาํแนกของ

ขอสอบต้ังแต 0.18-0.76 คาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบแตละฉบับมีคา จ.87, 0.87, 0.88 และ 0.89 

ตามลําดับ สําหรับคาความเที่ยงตรงตามเนื้อหา หาโดยใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาปรากฏวาแบบทดสอบ

วินิจฉัยทัง้ส่ีฉบับวัดเร่ืองทศนิยมจริง 

 พรชัย หนูแกว (2532: 84) ไดสรางแบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองในการเรียนวิชา

คณิตศาสตร สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 ในจังหวัดขอนแกน ประกอบดวยแบบทดสอบ  

4 ฉบับ คือ 

 แบบทดสอบฉบับที่ 1 จํานวนและตัวเลข 

 แบบทดสอบฉบับที่ 2 สมการและการแกสมการ 

 แบบทดสอบฉบับที่ 3 ตัวประกอบของจํานวนนับ 

 แบบทดสอบฉบับที่ 4 เศษสวน 

 ผลการศึกษาพบวา ความยากของขอสอบมีคาต้ังแต 0.3040 - 0.7930 คํานวณโดยใชสูตร

อยางงาย อํานาจจาํแนกของขอสอบมีคาต้ังแต 0.0572-0.8393 คํานวณจากคาดัชนีอํานาจจาํแนกบี 

(Discrimination Index B) ความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบมีคา 0.8376 คํานวณโดยใชสูตรของคูเดอร-   

ริชารดสัน 20 (KR-20) ความเที่ยงตรงของแบบทดสอบหาโดยผูเชี่ยวชาญเปนผูพิจารณา ปรากฏวา

แบบทดสอบมคีวามเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา 
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 ผลการวิเคราะหหาสาเหตุของจุดบกพรองจากการตอบแบบทดสอบวนิจิฉัยทัง้ 4 ฉบับ  

พบวา ในแตละฉบับจุดบกพรองสวนใหญมีสาเหตุของจุดบกพรองดังตอไปนี้ 

 1. การบอกคาตัวเลขที่อยูในหลักตาง ๆ ของจํานวน ไดแก ตอบหลักของตัวเลขแทนการตอบ

คาประจําหลัก ตอบจํานวนต้ังแตตัวเลขที่ขีดเสนใตลงมาหรือข้ึนไป 

 2. การประมาณคาใกลเคียงจํานวนเต็มสิบ ไดแก ตอบจํานวนทีม่ีคาใกลเคียงกับจํานวนที่

กําหนดให หาคําตอบโดยการใชการประมาณคาใกลเคียงจํานวนเต็มรอย 

 3. การประมาณคาใกลเคียงจํานวนเต็มรอย ไดแก การประมาณคาใกลเคียงกับจํานวนเต็ม

พันในการหาคําตอบ ตอบจํานวนที่กาํหนดใหหรือตอบจํานวนที่มีคาใกลเคียงกับจํานวนที่กาํหนดให 

 4. การประมาณคาใกลเคียงจํานวนเต็มมากกวาหลักรอย ไดแก ใชการประมาณคาใกลเคียง

โดยไมคิดหลักที่มากกวาตอบจํานวนที่มีคาใกลเคียงกับจาํนวนที่กาํหนดให ใชการประมาณคาใกล 

เคียงจํานวนต้ังแตหลักพันลงมาเปนคําตอบ 

 5. โจทยปญหาการประมาณ ไดแก ประมาณคาใกลเคียงจํานวนเต็มที่คํานวณไดผิดไม

ประมาณคาใกลเคียงจํานวนที่คํานวณได ใชวิธีผิดในการหาคําตอบ 

 6. คุณสมบัติการสลับที ่การเปล่ียนกลุมไดและการแจกแจง ไดแก เรียกคุณสมบัติการเปล่ียน

กลุมไดวาการแจกแจงหรือสมการ ไมระบุวาเปนคุณสมบัติการสลับที่ของเคร่ืองหมายใด 

 7. การใช คุณสมบัติการสลับที่ การเปล่ียนกลุมไดและการแจกแจงในการหาคําตอบ ไดแก  

การหาคําตอบโดยการใชการคูณแทนการหารและคํานวณผิดใชผลตางระหวางผลบวกของสองจํานวน

หนากับจํานวนหลังเปนคําตอบ 

 8. สมการที่เปนจริง ไดแก ตอบวาอสมการหรือสมการทีม่ีตัวไมทราบคาวาเปนสมการที่เปน

จริง ความผิดพลาดในการตรวจคาทางดานซายมือและขวามือของเคร่ืองหมายเทากับ 

 9. การแกสมการเกี่ยวกับการบวกหรือการลบ ไดแก ตอบตัวที่ไมทราบคา ตอบจํานวนที่อยู

หลังเคร่ืองหมายเทากบั ใชวธิีผิดในการหาคําตอบ 

 10. โจทยปญหาสมการเก่ียวกับการบวกหรือการลบ ไดแก ใชวิธีผิดในการหาคําตอบคํานวณ

ผิด ตอบจํานวนทีก่ําหนดใหในโจทย 

 11. การแกสมการเกี่ยวกับการคูณหรือการหาร ไดแก ตอบจํานวนที่กาํหนดใหในโจทยใชวธิี

ผิดในการหาคําตอบ ตอบตัวเลขที่อยูหลังเคร่ืองหมายเทากับ 

 12. โจทยปญหาสมการเก่ียวกับการคูณหรือการหาร ไดแก ใชวิธีผิดในการหาคําตอบคํานวณ

ผิด ตอบจํานวนทีก่ําหนดใหในโจทย 

 13. จํานวนเฉพาะ ไดแก ไมทราบวาตัวเลขใดเปนจํานวนเฉพาะ 
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 14. ตัวประกอบเฉพาะ ไดแก ตอบตัวประกอบของจํานวนหรือตอบจํานวนทีก่ําหนดใหตอบ

วา 1 เปนตัวประกอบเฉพาะของจํานวนทีก่ําหนดให 

 15. การเขียนจํานวนในรูปผลคูณของตัวประกอบ ไดแกตอบจํานวนทีก่ําหนดให หรือทําให

อยูในรูปผลบวกของการกระจาย นาํจํานวนที่กาํหนดใหไปคูณกับจํานวนอื่น 

 16. การเขียนจํานวนในรูปผลคูณของตัวประกอบเฉพาะ ไดแก ตอบจํานวนทีก่ําหนดให ไม

ทําใหตัวประกอบทุกตัวเปนตัวประกอบเฉพาะ 

 17. ตัวหารรวม ไดแกเอาจํานวนทีก่ําหนดใหมาเขียนเปนจํานวนคละตอบจํานวนทกีําหนดให 

หรือตอบวา 1 เปนตัวหารรวมของจํานวนที่กําหนดให 

 18. ตัวหารรวมมากที่สุด ไดแก ตอบจํานวนทีก่ําหนดใหในโจทยหรือใชตัวคูณรวมนอยที่สุด

มาเปนคําตอบ 

 19. ตัวคูณรวมนอยที่สุด ไดแก ตอบตัวประกอบของจํานวนทีก่ําหนดให ตอบจํานวนที่

กําหนดให หรือตอบ 2 เทาของจํานวนทีก่ําหนดให 

 20. เศษเกนิและจํานวนคละ ไดแก ใชผลลัพธของการหารมาเปนจํานวนเต็มและใชเศษเปน

สวน เติมจํานวนเต็มลงไปหนาเศษสวนหรือเอาจํานวนเต็มมาคูณกับเศษ 

 21. การบวกจํานวนคละที่มสีวนเทากัน ไดแก ทําเศษสวนใหเปนเศษเกิน แลวเอาเศษบวกกนั 

บวกกนัตําแหนงตอตําแหนง เอาจํานวนเต็มกับเศษหรือสวนมาบวกกันตําแหนงตอตําแหนง 

 22. การลบจํานวนคละทีม่ีสวนเทากัน ไดแก ตอบจํานวนเต็มของจํานวนทีก่ําหนดใหหรือ

ตอบจํานวนทีก่ําหนดใหใชเศษสวนหรือผลตางของเศษสวนมาเปนคําตอบ 

 23. การคูณจํานวนคละ ไดแก การเอาจํานวนคละมาคูณกันตําแหนงตอตําแหนงหรือทําให

เปนเศษเกินแลวเอาเศษบวกกัน ตอบจํานวนที่กาํหนดให 

 24. การหารจาํนวนคละ ไดแก การเอาจํานวนคละมาคูณกันตําแหนงตอตําแหนง ตอบ

เศษสวนของจาํนวนที่กาํหนดใหหรือเอาจาํนวนเต็มหารกันเอาสวนมาคูณกัน 

 25. การบวก หรือการลบเศษสวนที่มีตัวสวนไมเทากัน ไดแก บวกเศษสวนเขาดวยกนั

ตําแหนงตอตําแหนง ตอบผลตางของเศษหรือผลตางของสวน ลบกนัเฉพาะจํานวนเต็ม 

 26. โจทยปญหาเศษสวนเกีย่วกับการบวกและการลบจํานวนคละ ไดแก บวกจํานวนคละเขา

ดวยกันตําแหนงตอตําแหนง ตอบจํานวนเต็มของจํานวนทีก่ําหนดใหหรือตอบเฉพาะจํานวนเต็มของ

คําตอบถูก 

 27. การบวก ลบ คูณ และหารระคนของเศษสวน ไดแกใชผลคูณในวงเล็บมาบวกกบัเศษสวน

ของตัวต้ังตําแหนงตอตําแหนง ใชเศษสวนบางคูที่กาํหนดใหมาเขียนเรียงกนั หรือเอาผลหารในวงเล็บ

มาบวกกับเศษเกินของตัวต้ังตําแหนงตอตําแหนง 
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 28. การหาคาของเศษซอน ไดแก ใชเศษมาเปนจาํนวนเต็มแลวใชสวนบวกกนัตําแหนงตอ

ตําแหนงมาเปนเศษสวน ใชสวนของสวนมาเปนสวนของคําตอบ หรือใชเศษกับสวนบวกกันแลวใชเปน

สวนของคําตอบ 

 สมชาย บุญรักษา (2536: 52-93) ไดสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยวิชาคณิตศาสตรเร่ืองสมการ

และอสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวและระบบสมการเชิงเสน สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ใน

จังหวัดพงังา จํานวน 5 ฉบับ คือ 

 แบบทดสอบฉบับที่  1  สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

 แบบทดสอบฉบับที่  2  อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

 แบบทดสอบฉบับที่  3  สมการเชิงเสนสองตัวแปร 

 แบบทดสอบฉบับที่  4  ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร 

 แบบทดสอบฉบับที่  5  โจทยสมการเชิงเสนสองตัวแปร 

 ผลการศึกษาพบวา แบบทดสอบชุดนี้มีคาความยากงายต้ังแต 0.67-0.93 คาอํานาจจําแนก 

มีคาต้ังแต 0.06-0.93 ซึง่คํานวณจากคาดัชนีอํานาจําแนกบี (Discrimination Index B) คาความเช่ือมั่น

มีคาต้ังแต 0.70-0.82 คํานวณโดยใชสูตร คูเดอร-ริชารดสัน 20 (KR-20) แลวปรับแกคาใหถกูตองตาม

วิธีการหาคาความเชื่อมั่นแบบอิงเกณฑ โดยใชสูตรของลิฟวงิสตัน สําหรับคาความเทีย่งตรงของ

แบบทดสอบวนิิจฉัย ผูวิจัยไดใหผูเชี่ยวชาญเปนผูพิจารณาความเทีย่งตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบ  

ปรากฏวาดัชนีสอดคลองมคีาต้ังแต 0.80 -1.00 แสดงวาแบบทดสอบวินิจฉัยที่ผูวิจยัสรางข้ึน มีความ

เที่ยงตรงเชงิเนื้อหา 

 สาเหตุขอบกพรองจากการตอบแบบทดสอบวินิจฉัย พบวาสวนมากแลวเนื้อหาแตละตอนมี

สาเหตุของขอบกพรอง ดังนี ้

 1. สมการที่สมมูลกัน ไดแก ขาดความรอบคอบ บกพรองคุณสมบัติการคูณ ไมเขาใจนิยาม

การสมมูลของสมการ หรือบกพรองคุณสมบัติการบวก 

 2. การแกอสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ไดแก ขาดความรอบคอบ บกพรองคุณสมบัติการ

กระจาย  บกพรองการบวกลบเศษสวน บกพรองคุณสมบัติการคูณ หรือบกพรองคุณสมบัติการบวก 

 3. การสรางสมการเชิงเสนจากโจทยปญหา ไดแก เขาใจโจทยผิด ไมเขาใจความสัมพันธของ

โจทย หรือขาดความรอบคอบ 

 4. การแกโจทยปญหาสมการเชิงเสน ไดแก สรางสมการจากโจทยไมถกูตองขาดความ

รอบคอบ บกพรองคุณสมบัติการคูณ หรือนําตัวเลขที่กาํหนดใหในโจทยมาตอบ 

 5. อสมการทีส่มมูลกัน ไดแก ขาดความรอบคอบ บกพรองคุณสมบัติการบวก บกพรอง

คุณสมบัติการคูณ หรือบวกเลขผิด 
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 6. การแกอสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ไดแก ขาดความรอบคอบ ไมเขาใจวิธกีารแกสมการ  

บกพรองคุณสมบัติการคูณ หรือบกพรองคุณสมบัติการกระจาย 

 7. กราฟแสดงคําตอบของอสมการ ไดแก บกพรองคุณสมบัติการบวก  บกพรองคุณสมบัติ

การคูณ  เขาใจโจทยผิด  หรือบวกเลขผิด 

 8. การแกโจทยปญหาอสมการเชิงเสน ไดแก ขาดความรอบคอบ เขาใจโจทยผิด บกพรอง

คุณสมบัติการคูณ หรือสรางอสมการจากโจทยไมถกูตอง 

 9. การเขียนสมการเชิงเสนสองตัวแปรจากโจทยที่กาํหนดให ไดแก ขาดความรอบคอบ 

ไมเขาใจความสัมพันธของโจทย หรือสมมติตัวเลขที่ไมเกีย่วของกับโจทย 

 10. คําตอบของสมการเชิงเสนสองตัวแปร ไดแก เขาใจวา 0 เปนจาํนวนเต็มบวก ขาดความ

รอบคอบหรือไมเขาใจความสัมพันธของโจทย 

 11. กราฟของสมการเชิงเสน ไดแก เขียนจุดตัดบน  แกน  X ผิด เขียนจุดตัดบนแกน Y ผิด 

แทนคาในสมการไมถูกตองหรือขาดความรอบคอบ 

 12. ลักษณะมมุที่กราฟของสมการเชิงเสนทํากบัแกน X และจุดที่กราฟตัดแกน Y ไดแก  

การไมใชคา a เปนเหตุผลในการตอบ ใชคา b เปนเหตุผลในการตอบ บกพรองคุณสมบัติการบวก 

หรือไมเขาใจรูปทั่วไปของสมการเชงิเสน 

 13. กราฟของสมการท่ีขนานกนั ไดแก บกพรองคุณสมบัติการคูณ บกพรองคุณสมบัติ 

การบวก ตอบวาคา a เปนจาํนวนตรงขาม หรือตอบวา b เปนบวกทัง้คู 

 14. การหาคําตอบของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร โดยวิธกีราฟ ไดแก เขียนคา x และ y 

สลับกัน แทนคาในสมการไมถูกตอง เขียนคา y ผิด หรือเขียนคา x ผิด 

 15. ใชคุณสมบัติการบวกในการหาคําตอบของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร ไดแก  

บกพรองคุณสมบัติการบวก นําตัวเลขที่กาํหนดใหมาตอบ หรือแทนคา y เพื่อหาคา x ผิด 

 16. การใชคุณสมบัติการบวก และคุณสมบัติการคูณในการหาคําตอบของระบบสมการเชิง

เสนสองตัวแปร ไดแก บกพรองคุณสมบัติการบวก บกพรองคุณสมบัติการคูณ นําตัวเลขที่กําหนดใหใน

โจทยมาตอบ หรือขาดความรอบคอบ 

 17. การเขียนระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรจากโจทยปญหา ไดแก ขาดความรอบคอบ  

ไมเขาใจความสัมพันธของโจทยหรือเขาใจโจทยผิด 

 18. การแกโจทยปญหาสมการเชิงเสนสองตัวแปร ไดแก บกพรองคุณสมบัติการบวก ขาด

ความรอบคอบ ไมเขาใจความสัมพันธของโจทย หรือนาํตัวเลขทีก่ําหนดใหในโจทยมาตอบ 
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 สหชาติ เหล็กชาย (2538: 107-108) ไดสรางแบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียน

เร่ืองการแยกตัวประกอบพหุนามและสมการกําลังสองสําหรับช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 ในกรุงเทพมหานคร 

แบบทดสอบทีส่รางมี 2 ฉบับ คือ 

 แบบทดสอบฉบับที่  1  การแยกตัวประกอบของพหนุาม 

 แบบทดสอบฉบับที่  2  สมการกําลังสอง 

 ผลจากการศึกษาพบวา แบบทดสอบที่สรางข้ึน มีคาความยากต้ังแต 0.50-0.89 ซึง่คํานวณ

โดยใชสูตรอยางงายและมีคาอํานาจจาํแนกของขอสอบ ต้ังแต 0.13-0.73 ซึ่งคํานวณโดยใชสูตรดัชนี

อํานาจจําแนกบี (Discrimination Index B) สวนคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบทัง้สองฉบับเทากับ 

0.87 และ 0.65 ตามลําดับ ซึ่งคํานวณโดยใชสูตรของราชู สําหรับคาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบทั้ง

สองฉบับใหผูเชี่ยวชาญเปนผูพิจารณา ปรากฏวา สามารถวัดเร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนามและ

สมการกาํลังสองไดจริง 

 ผลการวิเคราะหจุดบกพรองที่นกัเรียนเลือกตอบผิด ในแบบทดสอบวนิจิฉัยทัง้สองฉบับ

ปรากฏวา แบบทดสอบแตละฉบับมีจุดบกพรองดังนี ้

 แบบทดสอบฉบับที่  1  เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหนุาม  มจีุดบกพรองดังนี ้

 1.  ไมเขาใจความหมายของการแยกตัวประกอบของพหนุาม มีจุดบกพรองดังนี ้

  1.1  ไมเขาใจความหมายของการแยกตัวประกอบ โดยใชคุณสมบัติการแจกแจง 

  1.2  ไมเขาใจวิธีการแยกตัวประกอบ โดยใชคุณสมบัติการแจกแจง 

  1.3  การคิดตัวเลขผิดพลาด 

  1.4  ใชกฎการแจกแจงและวธิีการแยกตัวประกอบไมสมบูรณ 

 2.  ความบกพรองที่เกิดจากการไมเขาใจวธิีการหาจํานวน  ซึ่งผลบวกและผลคูณเทากับ

จํานวนที่โจทยกําหนด 

  2.1  ไมเขาใจวิธีการตรวจสอบพจนกลาง กรณีที่พจนหนาและพจนทายเปนบวกทัง้สอง 

  2.2  ไมเขาใจวิธีการตรวจสอบพจนกลาง กรณีที่พจนหนาและพจนทายเปนลบทัง้สอง 

  2.3  ไมเขาใจวิธีการตรวจสอบพจนกลาง กรณีที่พจนหนาและพจนทายใด หนึง่มี

เคร่ืองหมายเปนลบ 

  2.4  การคํานวณตัวเลขผิดพลาด 

 3.  ความบกพรองเกี่ยวกับ ไมเขาใจการแยกตัวประกอบของพหนุามดีกรีสอง กรณีที่

สัมประสิทธิ์ของ x เปน 1 และมากกวา  1 

  3.1  ไมเขาใจวิธีการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง 

  3.2  ไมเขาใจการบวก  ลบ  พหนุามดวยพหุนาม 
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  3.3  การคํานวณตัวเลขผิดพลาดขาดการตรวจสอบ 

 4.  ความบกพรองเกี่ยวกับไมเขาใจในการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองโดยวิธีทาํเปน

กําลังสองสมบูรณ 

  4.1  ไมเขาใจความหมายของการแยกตัวประกอบ โดยวิธีทาํเปนกาํลังสองสมบูรณ 

  4.2  เขาใจผิดพลาดในวิธีการแยกตัวประกอบโดยวิธทีําเปนกาํลังสองสมบูรณ 

  4.3  การคํานวณตัวเลขผิดพลาด 

 5.  ความบกพรองเกี่ยวกับไมเขาใจสูตรทีใ่ชในการคํานวณและการแยกตัวประกอบของ 

พหนุามดีกรีสองในรูปผลตางกําลังสอง 

  5.1  ไมเขาใจวิธีการเขียนพหุนามในรูปผลตางกาํลังสอง 

  5.2  จาํสูตรผลตางกาํลังสองผิด 

  5.3  แทนคาตัวเลข  และคํานวณตัวเลขผิดพลาด 

 6.  ความบกพรองเกี่ยวกับไมเขาใจสูตรทีใ่ชในการคํานวณหาผลตาง หรือผลบวกกาํลังสาม

ของพหนุาม 

  6.1  แทนคาลงในสูตรไมถูกตอง 

  6.2  ใชสูตรผิดมาคํานวณ 

  6.3  เขียนพหนุามที่อยูในรูปผลบวกหรือผลตางกาํลังสามผิด 

 7.  ความบกพรองเกี่ยวกับการไมเขาใจวิธกีารแยกตัวประกอบของพหนุามดีกรีสูงกวาสาม 

  7.1  แปลงพหุนามในรูปผลตาง หรือผลบวกกาํลังสามผิด 

  7.2  ใชสูตรกําลังสามผิด 

  7.3  แปลงพหุนามในรูปผลตางกาํลังสองผิด 

  7.4  ใชสูตรผลตางกาํลังสองผิด 

 แบบทดสอบฉบับที่สอง เร่ืองสมการกาํลังสอง นักเรียนมจีุดบกพรองดังนี ้

 1.  บกพรองเกีย่วกับการไมเขาใจหลักพื้นฐานในการแกสมการกาํลังสอง 

  1.1  ไมเขาใจในในหลักการใชคุณสมบัติการเทากัน 

  1.2  ไมเขาใจวิธีการแยกตัวประกอบของพหุนาม 

  1.3  การคํานวณผิดพลาด  ผิดเคร่ืองหมาย 

  1.4  ไมเขาใจหลักในการบวก  ลบ  พจนทีม่ีเคร่ืองหมายอยูดวย 

 2.  ความบกพรองเกี่ยวกับการไมเขาใจวิธกีารของกําลังสองสมบูรณในการแกสมการกําลัง

สอง 

  2.1  ไมเขาใจวิธีการนํากําลังสองสมบูรณมาใชในการแกสมการ 
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  2.2  ไมเขาใจวิธีการทําเปนกําลังสองสมบูรณ  กรณีที่สัมประสิทธิ์ของตัวไมทราบคามากกวา 1 

  2.3  คิดตัวเลขผิด 

  2.4  ไมเขาใจวิธีการตรวจคําตอบทีห่ามาได 

 3.  ความบกพรองที่เกีย่วกับสูตรที่ใชในการคํานวณหาคําตอบของสมการ 

  3.1  ไมเขาใจความหมายของตัวเลขอยูในเครื่องหมายราก มีคาติดลบของสมการ 

  3.2  สับสนในเร่ืองเคร่ืองหมาย 

  3.3  การแทนคาลงในสูตรผิด 

  3.4  ใชสูตรผิดมาคํานวณ 

 4.  ความบกพรองเกี่ยวกับการไมเขาใจวิธกีารแกโจทยปญหา โดยใชสมการกาํลังสอง 

  4.1  ไมเขาใจวิธีการกําหนดตัวแปรแทนส่ิงที่โจทยกําหนด 

  4.2  ไมเขาใจหลักการแปลงประโยคภาษาเปนประโยคสัญลักษณ 

  4.3  ไมเขาใจหลักการสรางสมการ จากส่ิงที่โจทยกําหนด 

  4.4  การคิดเลขผิด 

  4.5  การตรวจคําตอบที่ผิด 

 เซียดฟา แซฉิน (2537: 138-154) ไดสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนวิชา

เคมี เร่ืองปริมาณสารสัมพนัธ 1 สําหรับนกัเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที่ 4 ในกรุงเทพมหานครผลจาก

การศึกษาพบวา แบบทดสอบวินิจฉัยทัง้ 7 ฉบับ มีคาความยากต้ังแต 0.5000-0.9304 คาอํานาจ

จําแนกต้ังแต 0.0686-0.8172 ซึ่งคํานวณโดยใชสูตรดัชนีอํานาจจาํแนกบี(Discrimination Index B)  

คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบวินิจฉัยทัง้ 7 ฉบับ ซึ่งหาโดยวิธีของแกลสส มีคะแนนเกณฑเรียง

ตามลําดับดังนี้  11,7 ,15 ,4 ,17 ,14 และ 8 คะแนน สําหรับความเช่ือมั่นของแบบทดสอบทัง้ 7 ฉบับ  

ซึ่งหาโดยใชสูตรไบโนเมียลของโลเวท มีคาต้ังแต 0.6884-0.8925 และคาความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน

ของขอสอบทั้ง 7 ฉบับ มีคาต้ังแต 0.9719-1.8844 คาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบวินิจฉัยทัง้ 7 

ฉบับ มีคาความสอดคลองระหวางจุดประสงคเชิงพฤติกรรมกับเนื้อหา ต้ังแต 0.60-1.00  

 ผลการวิเคราะหจุดบกพรองที่นกัเรียนเลือกตอบผิดในแบบทดสอบวนิจิฉัยทัง้ 7 ฉบับ  

ปรากฏวา แบบทดสอบแตละฉบับมีจุดบกพรองเรียงลําดับตามเปอรเซ็นตที่บกพรองดังนี ้

 แบบทดสอบฉบับที่ 1 เร่ือง ระบบเปดระบบปด นักเรียนมีจุดบกพรองดังนี ้

 1.  บกพรองเนื่องจากพิจารณาสถานการณที่ใหไมถกูตอง 

 2.  ความบกพรองที่เกีย่วกับความหมายของระบบเปดระบบปด 

  2.1  เขาใจผิดวาระบบเปดระบบปดพิจารณาท่ีการมีการถายเทพลังงานหรือไมม ี

การถายเทพลังงาน 
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  2.2  เขาใจผิดวาระบบเปดระบบปดพิจารณาท่ีการเกิดปฏิกิริยาหรือไมเกิดปฏิกิริยา 

  2.3  จาํความหมายของระบบเปดระบบปดไมสมบูรณ 

  2.4  จาํความหมายของระบบปดผิด 

  2.5  จาํความหมายของระบบเปดและระบบปดสลับกัน 

  2.6  เขาใจผิดวาระบบเปดระบบปดพิจารณาท่ีการเปดหรือปดภาชนะ 

 3. ความบกพรองเนื่องจากการคํานวณ 

  3.1  บวกตัวเลขผิด 

  3.2  ลบตัวเลขผิด 

  3.3  บกพรองวิธีการคํานวณโดยใชกฎทรงมวล 

  3.4  แกสมการผิด 

 4.  บกพรองเนื่องจากไมเขาใจกฎทรงมวล 

 5.  ไมเขาใจโจทยเนื่องจากโจทยมีความซับซอน 

 แบบทดสอบฉบับที่ 2 เร่ือง อัตราสวนโดยมวลของธาตุที่รวมตัวกนัเปนสารประกอบนกัเรียนมี

จุดบกพรองดังนี ้

 1.  บกพรองเนื่องจากเขาใจโจทยที่กาํหนดใหผิด 

  1.1  เขาใจวามวล 100 g เปนมวลของโพแทสเซยีม 

  1.2  ตอบเปนมวลของไฮโดรเจนท่ีเขาทาํปฏิกิริยา 

  1.3  เขาใจผิด คํานวณโดยใชกฎทรงมวลแทนกฎสัดสวนคงที ่

  1.4  เขาใจวามวล 1 กรัม เปนมวลของสารประกอบที่เกิดข้ึน 

  1.5  ตอบเปนมวลของสารประกอบที่เกิดข้ึน 

 2.  สับสนระหวางมวลของอลูมิเนียมและมวลของสารประกอบ 

 3.  ไมเขาใจความหมายของเลขเปอรเซ็นต 

 4.  ไมเขาใจการนํากฎสัดสวนคงที่มาใชในการคํานวณหามวลของสาร 

 5.  ความบกพรองที่เกิดจากการคํานวณ 

  5.1  คํานวณหามวลของไฮโดรเจนที่เขาทาํปฏิกิริยาผิด 

  5.2  บกพรองเรื่องการลบ 

  5.3  แทนคาอัตราสวนโดยมวลของโฮโดรเจนผิด 

  5.4  บกพรองเรื่องการหาร 

  5.5  บกพรองการเทยีบบัญญัติไตรยางศ 

  5.6  บกพรองเรื่องการคูณ 
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  5.7  นํามวลทีคํ่านวณไดไปบวกกับอัตราสวน 

 แบบทดสอบฉบับที่ 3 เร่ืองมวลอะตอม  นกัเรียนมจีุดบกพรองดังนี ้

 1.  ความบกพรองจากการคํานวณ 

  1.1  บกพรองการคํานวณเลขยกกําลัง 

  1.2  บกพรองการหารเลขยกกําลัง 

  1.3  บกพรองการคูณ 

  1.4  กลับสวนตัวหารมาอยูในรูปตัวคูณไมถูกตอง 

  1.5  ไมไดคํานวณเลขยกกําลัง 

  1.6  ไมไดหาคาเฉลี่ย 

  1.7  บกพรองการหาร 

 2.  ความบกพรองเกี่ยวกับความหมายและความสมัพนัธของมวลอะตอม 

  2.1  จาํความหมายของมวลอะตอมผิด 

  2.2  เขาใจผิดวามวลอะตอมคือมวลของธาตุ 1 อะตอม 

  2.3  จาํความสัมพันธของมวลอะตอมผิด 

  2.4  จาํความหมายของมวลอะตอมไมชัดเจน 

  2.5  จาํความหมายของมวลอะตอมสลับกับเลขอะตอม 

  2.6  สับสนระหวางเลยอาโวกาโดรกับมวลของธาตุมาตรฐาน 

 3.  ความบกพรองเนื่องจากไมเขาใจในวิธีการคิด 

  3.1  ไมเขาใจวิธีการคํานวณหามวลอะตอมเฉล่ีย โดยนําเอามวลอะตอมของแตละ

ไอโซโทปมารวมกันแลวเฉล่ีย  ไมไดเอาเปอรเซ็นตที่มีในธรรมชาติมาคิด 

  3.2  ไมเขาใจวิธีการหามวลอะตอมเฉล่ีย  โดยคิดเฉพาะไอโซโทปแรก 

  3.3  ไมเขาใจวิธีการคํานวณหามวลอะตอม 

  3.4  ไมเขาใจวิธีการหามวลอะตอมเฉล่ียโดยเอาผลบวกของอะตอมคูณกับผลบวกของ

เปอรเซ็นตแลวเฉลี่ย 

  3.5  ไมเขาใจวิธีการแกสมการ 

 แบบทดสอบฉบับที่ 4 เร่ืองขนาดโมเลกุล นักเรียนมีจุดบกพรองดังนี ้

 1.  ความบกพรองเนื่องจากการคํานวณผิดพลาด 

  1.1  คํานวณหาเสนผานศูนยกลางของโมเลกุลผิด 

  1.2  คํานวณหาปริมาตรของกฎในสารละลาย  1  หยดผิด 

  1.3  คํานวณหาพื้นที่กรดทีแ่ผบนผิวน้ําผิด 
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  1.4  คํานวณตัวเลขผิด 

 2.  ความบกพรองเนื่องจากความเขาใจผดิและจําผิดพลาด 

  2.1  เขาใจผิดเปนเสนผานศูนยกลางของกรดที่แผบนผิวน้ํา 

  2.2  แทนคารัศมีของโมเลกลุดวยรัศมีของกรดที่แผบนผิวน้าํ 

  2.3  แทนคารัศมีของกรดทีแ่ผบนผิวน้ําดวยเสนผานศูนยกลาง 

  2.4  จาํสูตรหาพืน้ทีว่งกลมผิด 

  2.5  คํานวณโดยใชสูตรเสนรอบวง 

  2.6  แทนคารัศมีของโมเลกลุดวยเสนผานศูนยกลางของกรดที่แผบนผิวน้าํ 

 3.  ไมเขาใจวธิีการคํานวณหาเสนผานศูนยกลางของโมเลกุล 

 แบบทดสอบฉบับที่ 5 เร่ือง มวลโมเลกุล นักเรียนมีจุดบกพรองดังนี ้

 1.  ความบกพรองเนื่องจากความไมเขาใจ สับสนหรือจําคลาดเคล่ือนเกี่ยวกับมวลโมเลกุล 

  1.1  จาํความสัมพันธของมวลโมเลกุลผิด 

  1.2  จาํสัญลักษณของภาพผิด 

  1.3  เขาใจวามวลโมเลกุล คือ มวลของสาร 1 โมเลกุล 

  1.4  จาํความหมายของมวลโมเลกุลไมชดัเจน 

  1.5  สับสนระหวางเลขอาโวกาโดรกับมวลของธาตุมาตรฐาน 

  1.6  สับสนเกีย่วกับชนิดของอนุภาพ 

  1.7  สับสนระหวางมวลโมเลกุลกับมวลอะตอม 

  1.8  เขาใจความหมายของมวลของสาร  1  โมเลกุลผิด 

 2.  ความบกพรองเนื่องจากการคํานวณผิดพลาด 

  2.1  ลืมบวกมวลอะตอมของธาตุบางธาตุในสารประกอบ 

  2.2  แทนคามวลอะตอมผิด 

  2.3  บกพรองการคํานวณเลขยกกําลัง 

  2.4  บกพรองการแกสมการ 

  2.5  รวมมวลอะตอมของธาตุบางธาตุในสารประกอบ 

  2.6  บกพรองการหารเลขยกกําลัง 

  2.7  กลับสวนตัวหารใหอยูในรูปตัวคูณไมถูกตอง 

  2.8  ลืมคํานวณเลขยกกําลัง 

  2.9  ขาดความรอบคอบในการตอบ 

  2.10  บกพรองการบวก 
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  2.11  บกพรองการคูณ 

  2.12  แทนคามวลอะตอมของธาตุมาตรฐานผิด 

 3.  ความบกพรองเนื่องจากไมเขาใจวิธกีารคิด 

  3.1  นับจํานวนอะตอมของธาตุจากสูตรเคมีผิด 

  3.2  นําเอามวลอะตอมของธาตุแตละธาตุมาคูณกันแทนการบวก 

  3.3  ไมเขาใจวิธีการคํานวณหามวลโมเลกุล 

 แบบทดสอบฉบับที่ 6 เร่ือง โมล นกัเรียนมจีุดบกพรองดังนี ้

 1.  ความบกพรองเนื่องจากไมเขาใจในส่ิงที่โจทยกาํหนดให 

  1.1  เขาใจผิดวาโจทยถามมวลของ CaCO3 

  1.2  ไมเขาใจสัญลักษณ  Ca2+ 

  1.3  เขาใจโจทยผิดวา  คารบอน  คือ  คารบอนไดออกไซด 

 2.  บกพรองเนื่องจากหาความสัมพันธไมตรงตามที่โจทยตองการ 

  2.1  หาความสัมพันธเปนโมล 

  2.2  หาความสัมพันธเปนจาํนวนอนุภาค 

  2.3  หาความสัมพันธเปนมวล 

 3.  บกพรองเนื่องจากไมเขาใจความสัมพันธระหวางปริมาณสาร 

  3.1  ไมเขาใจความสัมพันธระหวางจาํนวนอนุภาคกับมวล 

  3.2  ไมเขาใจความสัมพันธระหวางจาํนวนอนุภาคกับปริมาตร 

  3.3  ไมเขาใจความสัมพันธระหวางโมลกบัมวล 

  3.4  ไมเขาใจความสัมพันธระหวางมวลกบัปริมาตร 

  3.5  ไมเขาใจความสัมพันธระหวางโมลกบัจํานวนอนุภาค 

 4.  ความบกพรองเนื่องจากการคํานวณ 

  4.1  คํานวณหามวลโมเลกลุผิด 

  4.2  บกพรองการเทยีบบัญญัติไตรยางศ 

  4.3  บกพรองการหารเลขยกกําลัง 

  4.4  บกพรองการหารเลขทศนิยม 

  4.5  บกพรองการคูณเลขทศนิยม 

  4.6  บกพรองการหาร 

  4.7  คํานวณหาจํานวนโมลผิด 

  4.8  บกพรองการคูณ 
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  4.9  บกพรองการเปล่ียนเศษสวนใหอยูในรูปเลขทศนยิม 

  4.10  ลืมคํานวณเลขยกกําลัง 

 5. บกพรองเนือ่งจากไมเขาใจวิธีการคํานวณหาความสัมพันธของปริมาณสาร 

  5.1  เอามวลคูณกับเลขอาโวกาโดรโดยไมไดคํานวณหาจํานวนโมล 

  5.2  ไมเขาใจวิธีการคํานวณหาปริมาตร 

  5.3  เอาปริมาตร 1 โมลที ่STP ไปคูณกับจํานวนอนุภาคโดยไมไดคํานวณหาจํานวนโมล 

  5.4  เอาปริมาตร 1 โมลที ่STP ไปคูณกับมวลโดยไมไดคํานวณหาจํานวนโมล 

  5.5  ไมเขาใจวิธีการคํานวณหาจํานวนอนุภาค 

  5.6  เอาปริมาตรคูณกับเลขอาโวกาโดร โดยไมไดคํานวณจํานวนโมล 

  5.7  เอาเลขอาโวกาโดรไปหารแทนการคูณ 

  5.8  เอาปริมาตรที่ STP ไปคูณแทนการหาร 

  5.9  ไมเขาใจวิธีการคํานวณหามวล 

  5.10  ไมเขาใจวิธีการคํานวณหาโมล 

  5.11  เอามวลโมเลกุลคูณกบัปริมาตร 

  5.12  ไมเขาใจวิธีการคํานวณหามวลของธาตุที่เปนองคประกอบในสารประกอบ 

  5.13  เอามวลโมเลกุลไปคูณกับจํานวนอนภุาคโดยไมไดคํานวณหาจํานวนโมล 

  5.14  เอามวลอะตอมไปหารจํานวนอนุภาค 

  5.15  เอามวลอะตอมไปคูณกับจํานวนอนภุาค 

  5.16  เอามวลคูณกับมวลอะตอม 

  5.17  เอามวลคูณกับมวลโมเลกุล 

  5.18  เอามวลไปหารเลยอาโวกาโดร 

 6.  บกพรองเนื่องจากเกิดความสับสนระหวางปริมาณตาง  ๆ  ของสาร 

  6.1  สับสนระหวางมวลโมเลกุลกับมวลของธาตุมาตรฐาน 

  6.2  สับสนระหวางมวลกับจํานวนอนุภาค 

  6.3  สับสนระหวางปริมาตรกับจํานวนอนภุาค 

  6.4  สับสนระหวางปริมาตรกับมวล 

  6.5  สับสนระหวางมวลโมเลกุลกับจํานวนอนุภาค 

 7.  ความบกพรองเนื่องจาก  จําสัญลักษณ  คาคงที ่ คลาดเคล่ือน 

  7.1  จาํสัญลักษณของธาตุผิด 

  7.2  จาํปริมาตรของกาซ 1 โมลที ่STP ผิด 
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  7.3  สับสนระหวางเลขอาโวกาโดรของธาตุมาตรฐาน 

  7.4  จาํเลขอาโวกาโดรผิด 

 8.  บกพรองเนื่องจากการสะเพราในการเขียนตัวเลข 

 แบบทดสอบฉบับที่ 7 เร่ือง สูตรเคมี และสมการเคมี นกัเรียนมจีุดบกพรองดังนี ้

 1.  ความบกพรองเนื่องจากเขาใจผิดในส่ิงที่โจทยกาํหนดให 

  1.1  เขาใจผิดวา CaO ที่เกดิข้ึนเปนกาซ 

  1.2  เขาใจผิดวา CaCO3 ทําปฎิกิริยากับ O2 ในอากาศ 

  1.3  ระบุภาวะของ H2SO4 และ MgSO4 ผิด 

  1.4  เขาใจผิดวาตัวนําละลายคือน้ํา เขารวมในปฏิกิริยาเคมีดวย 

 2.  ความบกพรองเนื่องจากไมเขาใจวิธกีารดุลสมการและเขียนสมการ 

  2.1  ไมไดทอนอยางตํ่า 

  2.2  ดุลสมการโดยเปล่ียนตัวเลขแสดงจํานวนอะตอมในสูตรเคมี 

  2.3  ไมไดระบุภาวะของระบบ 

  2.4  ดุลสมการผิด โดยนับจํานวนอะตอมของออกซิเจนผิด 

  2.5  ไมไดดุลสมการ 

  2.6  ไมไดดุลจํานวนอะตอมของ O 

  2.7  ไมไดดุลจํานวนอะตอมของ Na 

  2.8  เขียนสมการสลับขาง 

  2.9  ดุลโดยไมไดคํานึงถึงชนิดของธาตุ 

 3.  ความบกพรองเกี่ยวกับความหมายของสูตรเคมี 

  3.1  จาํความหมายไมชัดเจน 

  3.2  จาํความหมายผิด 

  3.3  จาํความหมายสูตรโมเลกุลสลับกับมวลอะตอม 

  3.4  จาํความหมายสูตรโครงสรางสลับกับสูตรโมเลกุล 

  3.5  จาํความหมายสูตรเอ็มไพริกัลสลับกบัสูตรโครงสราง 

 สุพรรณี ภิรมยภักดี (2541: 71-75) ไดสรางแบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร เร่ืองฟงกชัน สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 แบบทดสอบที่สรางข้ึนมี 5 ฉบับ คือ 

 แบบทดสอบฉบับที่  1  ความหมายของฟงกชนั 

 แบบทดสอบฉบับที่  2  ตัวอยางฟงกชนัทีค่วรรูจัก 

 แบบทดสอบฉบับที่  3  ฟงกชันคอมโพสิท 
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 แบบทดสอบฉบับที่  4  ฟงกชันอินเวอรส 

 แบบทดสอบฉบับที่  5  พีชคณิตของฟงกชนั 

 ผลจากการศึกษาพบวา แบบทดสอบวนิิจฉัยทัง้ 5 ฉบับ มีคาความยากต้ังแต 0.5114 – 

0.9029 คาอํานาจจาํแนกต้ังแต 0.2192 – 0.8403 ซึ่งคํานวณโดยใชสูตรดัชนีอํานาจจําแนก บี  

(Discrimination Index B) ของเบรนแนน  คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบทั้ง 5 ฉบับ ใชวิธกีําหนด

เกณฑ  รอยละ 80 ของจํานวนขอสอบทีน่กัเรียนทําไดในแตละจุดประสงค เปน 20 , 4 , 6 , 9  และ 4  

ตามลําดับ สวนคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้ง 5 ฉบับ ซึ่งคํานวณโดยใชสูตรไบโนเมยีล  

(Binomial) ของโลเวทท (Lovett) มีคา 0.9647, 0.9913, 0.9881, 0.9844 และ 0.9925 ตามลําดับ  

สําหรับคาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบทั้ง 5 ฉบับ ใหผูเชี่ยวชาญเปนผูพิจารณาไดคาดัชนีความ

สอดคลองต้ังแต 0.60 – 1.00 แสดงวาแบบทดสอบวนิจิฉัยที่ผูวิจัยสรางข้ึน มีความเที่ยงตรงเชงิเนื้อหา

ที่ตองการวัดจริง 

 ผลการวิเคราะหจุดบกพรองที่นกัเรียนเลือกตอบผิดในแบบทดสอบวนิจิฉัยทัง้ 5 ฉบับ ปรากฏ

วา แบบทดสอบแตละฉบับ มีความบกพรองดังนี ้

 แบบทดสอบฉบับที่ 1 เร่ืองความหมายของฟงกชันมีขอบกพรอง คือยังสรุปความคิดรวบยอด

ของฟงกชันไมได ไมเขาใจการตรวจสอบฟงกชนัจากกราฟ ใชสัญลักษณของชวงไมถกูตอง 

 แบบทดสอบฉบับที่ 2 เร่ือง ตัวอยางฟงกชนัที่ควรรูจัก มขีอบกพรองคือ สรางความสัมพันธ

สมการไมได เขาใจคําถามไมตรงกับโจทยตองการ 

 แบบทดสอบฉบับที่ 3 เร่ือง ฟงกชันคอมโพสิท มีขอบกพรองคือ ยงัสรุปความคิดรวบยอดของ

ฟงกชันคอมโพสิทไมได ยงัไมเขาใจในการแทนคาของฟงกชนั 

 แบบทดสอบฉบับที่ 4 เร่ือง ฟงกนอินเวอรส มีขอบกพรองคือ ยงัไมเขาในเร่ืองของชวง ยงัหา

โอเปอเรชันกนัของเซตไมได ยังใชแกนสมมาตรของกราฟของฟงกชนั กับกราฟของฟงกชันอินเวอรส 

ไมถูกตอง และยังสรุปนิยามของฟงกชันอินเวอรสไมได 

 แบบทดสอบฉบับที่ 5 เร่ืองพชีคณิตของฟงกชัน มีขอบกพรองคือ ไมเขาใจในการบวกลบ คูณ  

และหารกนัของฟงกชนั โดยนําโดเมนไปปฏิบัติการดวย ไมเขาใจเร่ืองการบวก ลบ คูณ และหารกนัของ

พหนุาม 

 วิยดา  ซอนขํา (2551: 101 - 104) ไดสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยจุดบกพรองทางการเรียนวชิา

คณิตศาสตร เร่ืองจํานวนและการดําเนนิการ สําหรับนกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 แบบทดสอบที่สราง

ข้ึนมี 3 ฉบับ คือ 

 แบบทดสอบฉบับที่ 1 ทักษะการคิดคํานวณ 

 แบบทดสอบฉบับที่ 2 ทักษะการใหเหตุผล 
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 แบบทดสอบฉบับที่ 3 ทักษะการแกปญหา 

 ผลการศึกษาพบวา แบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 3 ฉบับที่วดัเกี่ยวกับทกัษะการคิดคํานวณ ทักษะ

การใหเหตุผล และทักษะการแกปญหา มคีาความยากของแบบทดสอบต้ังแต 0.31-0.80 และคา

อํานาจจําแนกของแบบทดสอบต้ังแต 0.20-0.56 สวนคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบแตละฉบับ ซึ่ง

คํานวณโดยใชสูตรไบโนเมียลมีคา 0.8711, 0.6269 และ 0.6767 ตามลําดับ สําหรับคะแนนจุดตัดของ

แบบทดสอบมคีา 15, 4 และ 7 ตามลําดับ 

 ผลการวิเคราะหจุดบกพรองที่นกัเรียนเลือกตอบผิดในการทดสอบวนิจิฉัยทัง้ 3 ฉบับ ซึ่ง

วิเคราะหจากการทดสอบคร้ังที ่2 และใชผลจากการทดสอบสํารวจรวมในการพิจารณา พบวานักเรียน

มีจุดบกพรองดังนี ้

แบบทดสอบฉบับที ่1 วัดทกัษะการคิดคํานวณ นักเรียนมีจุดบกพรอง ดังนี ้ 

1. การเปรียบเทียบจาํนวนเต็ม  

1.1 แปลความหมายไมได  

1.2 เรียงลําดับจํานวนไมได  

1.3 แยกความแตกตางระหวางจาํนวนเต็มบวกกบัจํานวนเต็มลบไมได  

2. การบวก ลบ คูณ หาร จํานวนเต็มเศษสวนและทศนยิม  

2.1 คํานวณตัวเลขกับเคร่ืองหมายผิด  

2.2 คํานวณคําตอบจากตัวเลขไมได  

2.3 แปลคาการคูณระหวางจํานวนเต็มบวกกับจํานวนเต็มลบผิด  

2.4 แปลคาสัมบูรณผิด  

2.5 คํานวณการหารเศษสวนผิด  

2.6 ต้ังเลขทศนิยมผิดหลัก  

2.7 ลืมบวกตัวทด  

2.8 ใสทศนยิมผิดตําแหนง  

3. การเขียนเศษสวนในรูปทศนิยมและเขียนทศนิยมซํ้าในรูปเศษสวน  

3.1 คํานวณการหาทศนยิมซํ้าผิด  

3.2 คํานวณการแปลงเศษสวนเปนทศนิยมผิด  

3.3 ตอบเพียงทศนิยม 2 ตําแหนงเทานัน้  

4. การเปรียบเทียบเศษสวนและทศนิยม  

4.1 แปลความหมายเศษสวนไมได  

4.2. เรียงลําดับเศษสวนและทศนยิมไมได  
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5. การเขียนเลขยกกําลังทีม่ีเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็มแทนจํานวนที่กําหนด  

5.1 แปลนิยามของเลขยกกําลังผิด  

6. การใชเลขยกกําลังในการเขียนแสดงจํานวนในรูปสัญกรณวิทยาศาสตรได  

6.1 นับเฉพาะเลขศูนยเปนเลขยกกําลัง  

6.2 นับเลขศูนยเปนเลขยกกาํลังเกินไป  

6.3 เขียนใหอยูในรูปเงื่อนไขไมถูกตอง  

6.4 เขียนเลขชี้กําลังไมถูกตองโดยไมคิดคํานวณในกรณีที่ฐานเหมือนกัน  

7. การคูณและหารเลขยกกาํลังที่มีฐานเดียวกนัและเลขช้ีกําลังเปนจาํนวนเต็ม  

7.1 แปลนิยามของเลขยกกําลังผิด  

7.2 คํานวณหาคําตอบไมได  

8. จํานวนจริง จํานวนตรรกยะ จํานวนอตรรกยะ  

8.1 ถอดคารากที่สองที่บวกไมไดจึงไมสามารถเขียนอยูในรูปเศษสวน  

9. เหตุของการเปล่ียนจํานวนและระบุรากที่สองและรากที่สามของจํานวนจริง  

9.1 คิดคํานวณหาคําตอบไมได  

9.2 แปลนิยามในการหารากที่สามผิด  

10. รากที่สองและรากที่สามของจํานวนจริง  

10.1 คํานวณวิธีการหาคารากสองดวยวธิกีารแยกตัวประกอบผิด  

10.2 คํานวณวิธีการหารากที่สามดวยวิธกีารแยกตัวประกอบผิด  

10.3 คิดคํานวณหาคําตอบไมได 

11. ประมาณคาที่เหมาะสมในการคิดคํานวณ  

11.1 ประมาณคาผลลัพธผิด  

11.2 เลือกตอบตัวเลขที่คํานวณไดจริงโดยไมไดประมาณคา  

11.3 คํานวณหาคําตอบไมได  

12. การหา ห.ร.ม. และ ค.ร.น. ของจํานวนนับ  

12.1 คํานวณหา ห.ร.ม. ผิด  

12.2 คํานวณหา ห.ร.ม. และ ค.ร.น. ผิด  

12.3 คํานวณหาคําตอบไมได 
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แบบทดสอบฉบับที ่2 วัดทกัษะการใหเหตุผล นักเรียนมจีุดบกพรอง ดังนี ้ 

1. การบอกผลที่เกิดข้ึนจากการบวก การลบ การคูณ การหาร และการยกกาํลังของจํานวนเต็ม 

เศษสวนและทศนิยมพรอมทั้งบอกสัมพนัธของดําเนินการ  

1.1 คํานวณหาคําตอบจากความสัมพันธของสัญลักษณไมได  

1.2 สรุปความคิดเกี่ยวกับคุณสมบัติของการสลับที่ไมได  

1.3 คิดคํานวณหาคําตอบไมได  

1.4 สรุปความคิดเกี่ยวกับเอกลักษณการคูณไมได  

1.5 สรุปความคิดเกี่ยวกับคุณสมบัติการสลับที่การคูณไมได  

2. การบอกผลที่เกิดข้ึนจากการหารากของจํานวนเต็ม เศษสวนและทศนิยมพรอมทัง้บอก

ความสัมพันธของการดําเนนิการ  

2.1 แปลนิยามการหารากทีส่องที่เปนบวกผิด  

2.2 แปลความหมายของคาสัมบูรณไมได  

3. การนําความรูและสมบัติเกี่ยวกับจํานวนเต็มไปใชการคํานวณ  

3.1 นาํคุณสมบัติการเปล่ียนกลุมไปใชไมถกูตอง  

3.2 นาํคุณสมบัติการแจกแจงไปใชไมถูกตอง  

3.3 คํานวณหาคําตอบไมได  

3.4 นาํคุณสมบัติการสลับทีสํ่าหรับการบวกใชไมถูกตอง  

3.5 นาํคุณสมบัติการเปล่ียนกลุมการบวกใชไมถูกตอง  

3.6 นาํคุณสมบัติที่เกี่ยวกับจํานวนเต็มไปใชไมถูกตอง  

4. การบอกความเกีย่วของระหวางจํานวนเต็มจํานวนตรรกยะและจํานวนอตรรกยะ  

4.1 บอกความเก่ียวของระหวางจาํนวนเต็มกับจํานวนตรรกยะไมได  

4.2 บอกความเก่ียวของระหวางจาํนวนเต็มศูนยกับจํานวนตรรกยะไมได  

4.3 บอกความเก่ียวของระหวางจาํนวนเต็มลบกับจํานวนตรรกยะไมได  

แบบทดสอบฉบับที ่3 วัดทกัษะการแกปญหา นักเรียนมจีุดบกพรอง ดังนี ้ 

1. การคํานวณเก่ียวกับอัตราสวน สัดสวนและรอยละในสถานการณตาง ๆ  

1.1 แปลความหมายรอยละผิด  

1.2 คํานวณหาคําตอบไมได  

1.3 เรียงลําดับข้ันตอนการแกโจทยปญหารอยละผิด  

1.4 บอกความสัมพนัธระหวางส่ิงที่โจทยกําหนดใหและส่ิงทีโ่จทยตองการทราบ ไมได  

 



 73 

2. การคํานวณเก่ียวกับเศษสวนและทศนิยมไปใชแกโจทยปญหา  

2.1 คํานวณวธิีการบวกเศษสวนผิดโดยเขาใจวาการบวกเศษสวนนาํตัวเศษบวกกนัและ 

ตัวสวนบวกกนั  

2.2 คํานวณหาคําตอบไมได  

2.3 แปลความหมายขอความในโจทยผิด  

2.4 เปรียบเทยีบเศษสวนไดไมถูกตอง  

2.5 คํานวณวธิีการหารเศษสวนผิดโดยนาํส่ิงที่โจทยกาํหนดใหมาตอบ  

2.6 คํานวณไดไมครบทุกข้ันตอน  

2.7 คํานวณหาคําตอบไมได  

3. การคํานวณรากท่ีสองและรากที่สามของจํานวนเต็มโดยการแยกตัวประกอบและนําไปใช

แกปญหา  

3.1 แปลความหมายของโจทยไมได  

3.2 คํานวณหาคําตอบไมได  

4. การคํานวณเก่ียวกับ ห.ร.ม. และ ค.ร.น. แกปญหา  

4.1 ลําดับข้ันตอนในการคิดหาคําตอบผิด  

4.2 คํานวณหาคําตอบไมได  

4.3 แปลความหมายของโจทยผิด  

5. การประมาณคาในสถานการณตางๆ ไดอยางเหมาะสม  

5.1 ประมาณคาของจํานวนไมถูกตอง  

5.2 คํานวณวธิีการประมาณคาของจํานวนมากเกินไป  

5.3 คํานวณวธิีการประมาณคาของจํานวนนอยเกินไป 

 
 5.2  งานวิจัยที่เกี่ยวของในตางประเทศ 
 สําหรับงานวิจยัตางประเทศที่เกีย่วของกับการสรางแบบทดสอบวนิิจฉัย กลาวโดยสรุป  

ไดดังนี้ 

 บอยเดน (Boyden. 1970: 1504-A) ไดสรางแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการแกโจทย

ปญหาเลขคณิต (verbal Arithmetic Problem Solving) สําหรับนักเรียนเกรด 5 โดยนําแบบทดสอบ

สํารวจไปสอบกับนักเรียนเกรด 5 จํานวน 993 คน ลักษณะของแบบทดสอบเปนแบบตอบอิสระ ผลจาก

สํารวจจุดบกพรองในลักษณะตาง ๆ 12 ประการ แลวสรางแบบทดสอบวินิจฉัยเปนแบบเลือกตอบโดย

นําคําตอบที่นกัเรียนสวนมากตอบผิดจากแบบทดสอบมาใชเปนตัวลวง การวิเคราะหเพื่อหาคุณภาพ



 74 

ของแบบทดสอบ หาคาความเช่ือมั่น โดยใชสูตรของคูเดอร–ริชารดสัน 20 และหาคาอํานาจจําแนกโดย

ใช Point–Biserial Correlation ปรากฏวาแบบทดสอบสํารวจมีคาความเช่ือมั่น 0.727-0.850 และคา

อํานาจจําแนก 0.00-0.741 สวนแบบทดสอบวินิจฉัยมีคาความเชื่อมัน่ 0.802 และคาอํานาจจาํแนก 

0.334-0.629 ผลจากการศึกษาพบวา แบบทดสอบที่สรางข้ึนสามารถคนหาจุดบกพรองในการเรียน

ของนักเรียนเปนรายบุคคลและท้ังชัน้ได และเปนประโยชนในการจัดสอนซอมเสริมอยางมาก 

 เอลลิส (Ellis. 1972: 2234-A) ไดทําการศึกษาจุดบกพรองในการเรียนของนักเรียน 

ชั้นประถมศึกษาในเนื้อหาการคํานวณเลขจํานวนเต็มที่เปนขอผิดพลาดที่เกิดข้ึนบอย ๆ โดยทําการ 

ศึกษากลุมนกัเรียนเกรด 6 จาํนวน 690 คน นําผลการทดสอบมาแยกเปนนกัเรียน 3 กลุม คือ กลุมที่

ตอบถูกหมด กลุมทีท่ําถูกวธิีแตคําตอบผิดและกลุมที่ผิดทั้งวธิีและคําตอบ กลุมทีท่าํถูกวิธีแตคําตอบ

ผิด ไดรับการทดสอบยอยดวยแบบทดสอบวินิจฉัยเพื่อหาจุดบกพรอง ผลจากการศึกษาพบวามี

ขอบกพรองในการบวกรอยละ 17 การคูณเลขหลักเดียวรอยละ 14 การคูณดวยเลขสองหลักรอยละ 16 

 โบวแมน (Bowman. 1976: 7260-A) ไดสรางแบบทดสอบวินิจฉัยคณิตศาสตรเบ้ืองตน  

(A Basic Mathematics Diagnostic Instrument) เพื่อคนหาจุดเดนและจุดบกพรองของนักเรียนใน

เร่ืองการบวก ลบ คูณ และหาร จํานวนตาง ๆ ในการแกโจทยปญหาและพีชคณิตเบ้ืองตน แบบทดสอบ

ฉบับนี้สรางข้ึนเพื่อใชในวทิยาลัยที่มีโครงการชวยเหลือนักเรียนทีม่ีพืน้ฐานความรูทางคณิตศาสตรตํ่า

และใชทดสอบเปนกลุม แตนําผลจากคําตอบของนักเรียนแตละคนมาพิจารณาวานักเรียนมีจุดเดน  

และจุดบกพรองในเนื้อหาใด และมักผิดพลาดในลักษณะใด ขอมูลที่ไดจะบันทึกเปนเสนภาพ (Profile) 

เพื่อความสะดวกในการตีความหมายผลงานของนักเรียนการศึกษาคร้ังนี้ใชกลุมตัวอยาง 435 คน ผล

ปรากฏวาแบบทดสอบชุดนีม้ีประโยชนในการจัดโครงการสอนซอมเสริมนักเรียนเปนรายบุคคลไดอยาง

เหมาะสม 

 จีน (Jean. 1978: 4636-A) ไดศึกษาจุดบกพรองในการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองการบวก

(Addition Process) ของนักเรียนเกรด 3 และเกรด 4 โดยใชแบบทดสอบวินิจฉัยคนหาจุดบกพรอง 

และทําการสอนซอมเสริมจุดบกพรองนั้น ผลจากการศึกษาพบวานักเรียนที่บกพรองในการเรียน

คณิตศาสตรเกี่ยวกับตัวเลขเปนเพราะขาดทักษะพืน้ฐานเกีย่วกับระบบจํานวนสวนนักเรียนที่ไดรับ  

การสอนซอมเสริมไดคะแนนเพิ่มข้ึนจากการทําแบบทดสอบหลังการสอนซอมเสริมแลวมากกวากลุม

ควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 อัลแลม (Allam. 1980: 213-A) ไดสรางและหาคาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบวินิจฉัย

แบบอิงจุดประสงค สําหรับความสามารถข้ันตํ่าในการวดัผลของครูประจําช้ันการศึกษาคร้ังนีม้ี

จุดมุงหมายทีจ่ะสราง และหาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบวินิจฉัยแบบอิงจุดประสงค สําหรับ 



 75 

วัดความสามารถข้ันตํ่าในการวัดผลของครูประจําช้ัน แบบทดสอบประกอบดวยแบบทดสอบยอย 5 ชุด 

ที่ใชวัดความสามารถในดานตาง ๆ ดังนี ้

  1.  การกาํหนดจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรม 

  2.  การวางแผนทดสอบของช้ัน 

  3.  การสรางขอคําถามและการใหคะแนน 

  4.  ประเมินผลการทอสอบของช้ัน 

  5.  การจัดระดับผลการทดสอบของช้ัน 

  การสรางแบบทดสอบแบงออกเปน 3 ระยะ คือ 

  1.  ระยะแรกเปนการกําหนดขอบขายของแบบทดสอบ โดยการระบุความสามารถใน  

การอานแตละดานในรูปของพฤติกรรม วัตถุประสงคทีเ่ปนเปาหมาย และใหผูชํานาญการวางแผนการ

สอนจํานวน 4 คนตรวจแกไขวัตถุประสงคที่ไดเหลานัน้ นํามาวิเคราะหตามลําดับข้ันการเรียนการสอน

แลวใหผูเชี่ยวชาญการวัดผลและผูชํานาญการวางแผนการสอนอีกกลุมหนึ่ง จํานวน 7 คนตรวจสอบ 

  2.  ระยะที่สองเปนการสรางขอคําถาม โดยแบงออกเปน 2 ข้ัน 

   2.1  ข้ันแรกกาํหนดรายละเอียดเฉพาะของแบบทดสอบ ซึ่งกาํหนดแยกจากกัน  

สําหรับความสามารถแตละดาน รายละเอียดเฉพาะทีก่ําหนดนี้ระบุรายละเอียดเกีย่วกับพฤติกรรมที่จะ

วัดไดอยางเฉพาะเจาะจงเพือ่ใหสามารถสรางขอคําถามที่เปนลักษณะเดียวกนัได กลุมของผูเชี่ยวชาญ

การวัดผล 3 คน เปนผูตรวจสอบความเที่ยงตรงของรายละเอียดเฉพาะที่กาํหนดข้ึนมาเหลานี ้

   2.2  ข้ันที่สอง คือ สรางขอคําถามโดยที่จุดประสงคแตละขอ ของความสามารถแต 

ละดานนั้นจะมีขอคําถามที่เทียบเทากัน 2 ขอ ขอคําถามในแตละชุดรวมกันได 91 ขอ 

  3.  ระยะที่สาม การหาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบโดยใชกลุมผูเช่ียวชาญการวัดผล

อีก 3 ทานทาํการตรวจสอบเปนรายขอ ผลการพจิารณาพบวาแตละขอคําถามวัดจุดประสงคทีต่องการ

ไดอยางถกูตอง ในการศึกษาคร้ังนี้ไดแสดงความคิดเหน็เกี่ยวกับความเที่ยงตรงของแบบทดสอบรวม

เอาไวดวย 

 จากการศึกษางานวิจยัที่เกี่ยวของ ผูวิจัยไดนําขอมูลที่ไดศึกษามาใชเปนกรอบแนวคิดใน

การสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิตสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่

3 แบบทดสอบวินิจฉัย จาํนวน 5 ฉบับ ไดแก ฉบับที ่1 แบบรูปและความสัมพันธ ฉบับที่ 2 สมการเชิง

เสนตัวแปรเดียว ฉบับที่ 3 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ฉบับที ่4 สมการเชิงเสนสองตัวแปร ฉบับที ่5 

กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร  



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 การสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิต สําหรับนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 คร้ังนี้ไดดําเนินการตามข้ันตอนดังตอไปนี้ 

  1.  การกาํหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 

  2.  เคร่ืองมือทีใ่ชในการวิจัย 

  3.  การเก็บรวบรวมขอมูล 

  4.  การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 

 

1.  การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
 ประชากร 
 ประชากรเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 ที่เรียนอยูในภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2553 ของ

โรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานครสวรรค เขต 2 ซึ่งมีจาํนวน 51 โรงเรียน จาํนวนหอง 

เรียน 91 หองเรียน และจํานวนนักเรียน 2,597 คน ซึ่งจัดแบงตามขนาดของโรงเรียน โดยใชเกณฑ    

การแบงขนาดโรงเรียนของสาํนักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพืน้ฐานดังนี ้

 โรงเรียนขนาดที่ 1 มีจํานวนนักเรียนทัง้หมด  1-120   คน 

 โรงเรียนขนาดที่ 2 มีจํานวนนักเรียนทัง้หมด  121-200  คน 

 โรงเรียนขนาดที่ 3 มีจํานวนนักเรียนทัง้หมด  201-300  คน 

 โรงเรียนขนาดที่ 4 มีจํานวนนักเรียนทัง้หมด  301-499  คน 

 โรงเรียนขนาดที่ 5 มีจํานวนนักเรียนทัง้หมด  500-1,499  คน 

 โรงเรียนขนาดที่ 6 มีจํานวนนักเรียนทัง้หมด  1,500-2,499  คน 

 โรงเรียนขนาดที่ 7 มีจํานวนนักเรียนทัง้หมด  2,500   คน ข้ึนไป 

 จากการพิจารณาแบงขนาดตามเกณฑเนือ่งจากประชากรเปาหมายในการศึกษาวจิัยคร้ังนี้

เปนโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาและโรงเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษา ซึง่เมื่อแบงตามเกณฑ

ดังกลาวแลว พบวามีขนาดโรงเรียนต้ังแตโรงเรียนขนาดที่ 1 ถึงขนาดที่ 6 เมื่อพิจารณาความแตกตาง

ของโรงเรียนมลัีกษณะใกลเคียงกนัมาก ผูวิจัยจงึพิจารณาจัดโรงเรียนขนาดที่ 1 ถึงขนาดที่ 3 ใหอยูใน

กลุมเดียวกันโดยจัดใหเปนโรงเรียนขนาดเล็ก และจัดโรงเรียนขนาดที ่4 ใหเปนโรงเรียนขนาดกลางและ

จัดโรงเรียนขนาดที่ 5 ถึงขนาดที่ 7 ใหอยูในกลุมเดียวกันโดยจัดใหเปนโรงเรียนขนาดใหญ รายละเอียด

ดังตาราง 6  
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ตาราง 6  ประชากรนกัเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ในโรงเรียนสังกัดสํานกังานเขตพืน้ทีก่ารศึกษา

 นครสวรรค เขต 2 จําแนกตามขนาดโรงเรียน 

 

ขนาดโรงเรียน จํานวนโรงเรียน จํานวนหองเรียน จํานวนนักเรียน 

เล็ก 

กลาง 

ใหญ 

28 

12 

11 

32 

17 

42 

636 

416 

1,545 

รวม 51 91 2,597 

 

ที่มา: สํานกังานพืน้ทีก่ารศึกษานครสวรรค เขต 2. (2553). 
 
หมายเหตุ โรงเรียนขนาดเล็ก (โรงเรียนขนาดที่ 1-3) จํานวนนักเรียนทัง้หมด 1-300 คน 

  โรงเรียนขนาดกลาง (โรงเรียนขนาดที่ 4) จํานวนนักเรียนทัง้หมด 301-499 คน 

  โรงเรียนขนาดใหญ (โรงเรียนขนาดที่ 5-7) จํานวนนักเรียนทัง้หมด 500 คนข้ึนไป 

 
 กลุมตัวอยาง 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัคร้ังนี้เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 

2553 สังกัดสํานักงานเขตพืน้ทีก่ารศึกษานครสวรรค เขต 2 จํานวน 10 โรงเรียน จาํนวนนกัเรียน 462 

คน ซึง่ไดมาจากการสุมแบบหลายข้ันตอน (Multi-Stages Random Sampling) ซึง่มีข้ันตอนในการสุม

ดังนี ้

1. สํารวจขอมูลประชากรจากสํานักงานเขตพืน้ทีก่ารศึกษานครสวรรค เขต 2 แลวจัดทาํ 

กรอบการสุม (Sampling Frame) โดยจําแนกตามขนาดโรงเรียน คือ โรงเรียนขนาดเล็ก  กลาง  ใหญ 

2. การกําหนดขนาดของกลุมตัวอยาง  
กําหนดขนาดกลุมตัวอยางโดยเทียบจากตารางของ Yamane โดยกาํหนดความ

คลาดเคล่ือนของการสุมกลุมตัวอยางที่ระดับ .05 (α  = .05) จากจํานวนประชากรทัง้ส้ิน 2,597 คน 

เมื่อเทียบจากตารางกาํหนดกลุมตัวอยางแลวตองใชกลุมตัวอยางอยางนอยในการวจิยั 345 คน    

(ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ 2538: 314, อางอิงจาก Yamane 1976: 886) 

3. ทําการสุมแบบแบงชั้น (Stratified Random Sampling) โดยมีขนาดโรงเรียนเปนชั้น  
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(Strata) และมีโรงเรียนเปนหนวยการสุม (Sampling unit) โดยสุมมา 20 เปอรเซ็นตในแตละขนาด ได

โรงเรียนขนาดเล็กจํานวน 6 โรงเรียน โรงเรียนขนาดกลางจํานวน 2 โรงเรียน และโรงเรียนขนาดใหญ 2 

โรงเรียน จํานวนหองเรียน 16 หองเรียน และจํานวนนกัเรียน 462 คน 

 4.  สุมหองเรียนของโรงเรียนในข้ันตอนที่ 3 โดยวธิีการสุมอยางงายมาโรงเรียนละ 1-2 

หองเรียน เพื่อใชในการสรางแบบทดสอบแตละข้ันตอน ดังนี ้

  ข้ันที่ 1 เพื่อสํารวจความรูพื้นฐานของนักเรียน ไดนักเรียนจํานวน 163 คน จาก 7 

โรงเรียน 

  ข้ันที่ 2 เพื่อตรวจสอบคุณภาพรายขอของแบบทดสอบ ไดนักเรียนจํานวน 174 คน จาก 

7 โรงเรียน 

  ข้ันที่ 3 เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบทั้งฉบับ ไดนักเรียนจํานวน 201 คน จาก 

7 โรงเรียน 

 จํานวนกลุมตัวอยางที่ใชในการสรางแบบทดสอบแตละข้ันตอน ดังแสดงในตาราง 7 

 

ตาราง 7 จํานวนกลุมตัวอยางในการสรางแบบทดสอบแตละข้ันตอนจําแนกตามขนาดโรงเรียน   

 

กลุมตัวอยางในการสรางแบบทดสอบ 

สํารวจความรู

พื้นฐานของนกัเรียน 

ตรวจสอบ

คุณภาพรายขอ 

ตรวจสอบ

คุณภาพทัง้ฉบับ 

 

ขนาด

โรงเรียน 

 

 

 

หอง นักเรียน หอง นักเรียน หอง นักเรียน 

เล็ก 

วัดบานคลอง 

วัดสวนหลวง 

บานโพธิ์ศรีสามัคคี 

บานหินดาด 

บานคลองน้าํโจน 

บานตะกรุด 

1 

- 

1 

- 

1 

1 

19 

- 

13 

- 

15 

22 

1 

- 

- 

1 

1 

1 

19 

- 

- 

22 

15 

22 

1 

1 

- 

- 

1 

1 

19 

11 

- 

- 

15 

22 

กลาง 
บานบึงหลม 

บานตะแบกงาม 

- 

1 

- 

24 

1 

- 

30 

- 

- 

1 

- 

24 

ใหญ แมวงกพทิยาคม 

หวยน้าํหอมวทิยาคาร 

1 

1 

26 

44 

1 

1 

26 

40 

1 

2 

26 

84 

รวม 7 163 7 174 8 201 

โรงเรียน 
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2.  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
  การสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิตมเีคร่ืองมือที่ใชใน     

การรวบรวมขอมูลดังนี ้  

 1. แบบทดสอบเพื่อสํารวจ มีลักษณะเปนแบบทดสอบแบบเติมคําตอบ แสดงวิธทีํา และบอก

เหตุผลในการตอบ เพื่อสํารวจและรวบรวมคําตอบที่ผิดและจุดบกพรองตาง ๆ ในแตละข้ันตอนของ 

การคิดของนักเรียน แบบทดสอบที่สรางข้ึนนีย้ึดตามมาตรฐานและตัวชี้วัดที่ไดจากการวิเคราะห

มาตรฐานการเรียนรูระดับมธัยมศึกษาตอนตน สาระพีชคณิต ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ัน

พื้นฐานพทุธศักราช 2551 โดยแบงเปนฉบับยอย 5 ฉบับ คือ   

 ฉบับที่ 1  แบบรูปและความสัมพนัธ  จํานวน 10 ขอ   

 ฉบับที่ 2  สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  จํานวน 15 ขอ 

 ฉบับที่ 3  อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  จํานวน 15 ขอ 

 ฉบับที ่4  สมการเชิงเสนสองตัวแปร  จํานวน 15 ขอ 

 ฉบับที่ 5  กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร จํานวน 15 ขอ 

 2. แบบทดสอบวินิจฉัย ลักษณะของแบบทดสอบเปนแบบปรนัยเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 

ลักษณะขอคําถามเปนคําถามที่มาจากแบบทดสอบสํารวจโดยสรางแบบทดสอบตามสภาพปญหาที่

นักเรียนสวนใหญทาํขอสอบไมไดในแบบทดสอบแตละฉบับ สวนตัวลวงไดรวบรวมจากคําตอบผิดของ

แบบทดสอบสํารวจและบอกสาเหตุในการตอบในแตละตัวลวงเพื่อใชในการวินิจฉัยจดุบกพรองใน   

การตอบของนกัเรียน    
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การสรางเครือ่งมือที่ใชในการวิจัย 
 ในการสรางแบบทดสอบวนิจิฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิต เคร่ืองมือที่ใชใน     

การรวบรวมขอมูล มีข้ันตอนในการดําเนนิการสรางเปน 3 ข้ันตอน ดังนี ้

 

การกาํหนดขอวินิจฉัย 

1. วิเคราะหมาตรฐานการเรียนรูและตัวช้ีวัดระดับ
มัธยมศึกษาตอนตน 

2. วิเคราะหธรรมชาติของคณิตศาสตร 
3. วิเคราะหสาระสําคัญของสาระพีชคณิตเพือ่

กําหนดจาํนวนฉบับของแบบทดสอบ 

 

 

การสรางแบบทดสอบเพือ่สํารวจ 

1. กําหนดตัวชีว้ดัในแบบทดสอบแตละฉบับ 

2. สรางขอคําถามเพื่อสรางแบบทดสอบสํารวจ
ตามตัวช้ีวัด 

3. ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชงิเนื้อหา 

4. ทดสอบเพื่อสํารวจจุดบกพรองและรวบรวม
คําตอบผิด 

 

 

การสรางแบบทดสอบวินจิฉัย 

1. วิเคราะหจุดบกพรองจากแบบทดสอบเพื่อสํารวจ  

2. สรางขอคําถามเพื่อวนิิจฉัยจุดบกพรอง  
3. ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชงิเนื้อหา 

4. ทดสอบคร้ังที ่1 เพื่อหาคุณภาพรายขอ 

5. ทดสอบคร้ังที ่2 เพื่อหาคะแนนจุดตัดและความ

เชื่อมั่นของแบบทดสอบ  

 

ภาพประกอบ 2 ข้ันตอนการสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจยั 
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 ในการสรางแบบทดสอบวนิจิฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิต มีข้ันตอนการสราง

เคร่ืองมือเพื่อรวบรวมขอมูล รายละเอียดดังตอไปนี ้
1. การกาํหนดขอวินิจฉัย 

  ผูวิจัยไดกําหนดขอวินิจฉัยจุกบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิต สําหรับนักเรียน         

ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 โดยทําการศึกษาเอกสาร หลักสูตร และมาตรฐานและตัวช้ีวัดในระดับ

มัธยมศึกษาตอนตน เพื่อใชเปนแนวทางในการสรางแบบทดสอบ ดังนี ้

1.1  วิเคราะหมาตรฐานและตัวชีว้ัดในระดับมัธยมศึกษาตอนตน ในสาระพชีคณิต  

1.2  วิเคราะหธรรมชาติของคณิตศาสตร 
1.3  วิเคราะหสาระสําคัญของสาระพีชคณิตทีเ่ปนตัวช้ีวัดในแบบทดสอบแตละฉบับ 

1.4  กําหนดจํานวนฉบับของแบบทดสอบจากการวิเคราะหมาตรฐานและตัวช้ีวัดใน
ระดับมัธยมศึกษาตอนตน ในสาระพีชคณิต และสาระทีสํ่าคัญของสาระพีชคณิต นํามากําหนดเปน

โครงสรางของแบบทดสอบจํานวน 5 ฉบับ คือ 

    ฉบับที่ 1 แบบรูปและความสัมพนัธ 

    ฉบับที่ 2 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

    ฉบับที่ 3 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

    ฉบับที่ 4 สมการเชิงเสนสองตัวแปร 

    ฉบับที่ 5 กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร  
2. การสรางแบบทดสอบเพือ่สํารวจ 

2.1 กําหนดตัวชีว้ดัแบบทดสอบทั้ง 5 ฉบับ 

2.2 สรางขอคําถามใหสอดคลองกับตัวช้ีวัด ในแบบทดสอบแตละฉบับเปนขอคําถาม

แบบเติมคําตอบใหนักเรียนแสดงวิธีทาํและบอกเหตุผลในการตอบ จํานวน 5 ฉบับ ฉบับที่ 1 แบบรูป

และความสัมพันธ จํานวน 10 ขอ ฉบับที่ 2 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว จํานวน 15 ขอ ฉบับที ่3 อสมการ

เชิงเสนตัวแปรเดียว จํานวน 10 ขอ ฉบับที ่4 สมการเชิงเสนสองตัวแปร จํานวน 15 ขอ ฉบับที ่5 กราฟ

ของสมการเชิงเสนสองตัวแปร จํานวน 15 ขอ ดังแสดงในตาราง 8 
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ตาราง 8 ตัวช้ีวัดและจํานวนขอของแบบทดสอบสาระพชีคณิตจําแนกตามฉบับของการวนิิจฉัย 

 

ฉบับท่ี ตัวชี้วัด จํานวนขอ 

1. แบบรูปและความสัมพนัธ 

 

1. วิเคราะหและอธิบายความสัมพนัธของแบบรูปที่

กําหนดให 

10 

2. สมการเชิงเสนตัวแปร

เดียว 

 

1. แกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวอยางงาย 

2. เขียนสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวจากสถานการณ  
หรือปญหาอยางงาย 

3. แกโจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวอยาง
งาย 

5 

5 

 

5 

3. อสมการเชิงเสนตัวแปร

เดียว 

1. ใชความรูเกีย่วกับอสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวใน

การแกปญหา 

15 

4. สมการเชิงเสนสองตัวแปร  1. แกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรและนําไปใช

แกปญหา 

15 

5. กราฟของสมการเชิงเสน

สองตัวแปร 

1. เขียนกราฟบนระนาบในระบบพิกัดฉากแสดง

ความเกี่ยวของของปริมาณ สองชุดที่กาํหนดใหได 

2. เขียนกราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปรได 

3. อานและแปลความหมายกราฟของระบบสมการ

เชิงเสนสองตัวแปร 

5 

 

5 

5 

รวม 70 

 

2.3  นาํแบบทดสอบสํารวจทัง้ 5 ฉบับที่สรางข้ึนมาจํานวน 70 ขอ ตรวจสอบความ

เที่ยงตรงเชงิเนื้อหาของการวินิจฉัยโดยนําขอสอบที่เขียนข้ึนไปใหผูเชีย่วชาญ 5 คน ตรวจสอบคาดัชนี

ความสอดคลองระหวางขอสอบกับตัวช้ีวดัในขอสอบแตละฉบับของสาระพีชคณิต ตามวธิีของโรวิเนลลี

และแฮมเบิลตัน  ดังตัวอยางแบบประเมิน 
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ตัวอยาง แบบประเมินความสอดคลองระหวางขอสอบกับตัวช้ีวดัในขอสอบแตละฉบับของ สาระ

พีชคณิต 
คําชี้แจง 
 แบบประเมินนี้เปนแบบประเมินความสอดคลองระหวางขอสอบกับตัวช้ีวัดในขอสอบแตละ

ฉบับของ สาระพีชคณิต ใหทานพิจารณาวาขอสอบแตละขอตอไปนี้วดัไดตรงกับตัวช้ีวัดหรือไม โดยให

ทานพิจารณาใหคะแนน ดังนี้  

- ถาทานแนใจวาขอสอบนั้นวดัไดตรงตามตัวช้ีวัดที่ตองการวัดใหทาํเคร่ืองหมาย        

ลงในชองหมายเลข 1  

- ถาทานไมแนใจวาขอสอบนัน้วัดไดตรงตามตัวช้ีวัดที่ตองการวัดใหทําเคร่ืองหมาย     

ลงในชองหมายเลข 0  

- ถาทานแนใจวาขอสอบนั้นวดัไดไมตรงตามตัวช้ีวัดที่ตองการวัดใหทําเคร่ืองหมาย    

ลงในชองหมายเลข -1  

 

คะแนนการ
พิจารณา ตัวชี้วัด ขอสอบ 

1 0 -1 
แบบรูปและความสมัพันธ     

0) วิเคราะหและอธิบายความสัมพนัธ

ของแบบรูปที่กําหนดใหได    

0). จงหาจํานวนถัดไปของแบบรูปที่

กําหนดใหตอไปนี ้

8, 13, 11, 16, 14, 19, …, 22 

   

สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว     

0) แกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวอยาง

งายได 

00) แกโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการเชิง

เสนตัวแปรเดียวอยางงายได   

0). ( ) ( )xxx −=−+ 138132  แลว 

x  มีคาเทาไร 

00). 
3
1 ของจํานวนจํานวนหนึง่มีคา

เทากับ 8จงหาวาเลขจํานวนนัน้   

มีคาเทาไร 

   

 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว     

0) ใชความรูเกี่ยวกับอสมการเชิงเสน   

ตัวแปรเดียวในการแกปญหาได  
 

0). ถา 1192 >−x  แลว x  มีคา

เทาไร 
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คะแนนการ
พิจารณา ตัวชี้วัด ขอสอบ 

1 0 -1 

 สมการเชงิเสนสองตัวแปร     

0) แกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร 

และนําไปใชแกปญหาได 

0). จงหาคําตอบของระบบสมการ 

       42 −=− yx  

       32 −=+ yx  

   

กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร     

0) เขียนกราฟบนระนาบในระบบพิกัด

ฉากแสดงความเก่ียวของของปริมาณ

สองชุดที่กาํหนดใหได 

 

00) อานและแปลความหมายกราฟของ

ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรได 

0). ถาตองการเขียนคูอันดับ (-3,5) 

ลงบนกราฟ นกัเรียนจะอธิบาย

วิธีการกําหนดพิกัดของคูอันดับ

ดังกลาวไดอยางไร 

00). คูอันดับ (-12,15) อยูใน 

จตุภาคใด 

   

 

2.4 นําแบบทดสอบสํารวจเพื่อการวินิจฉัยทัง้ 5 ฉบับไปทดสอบกับกลุมตัวอยางเพื่อ

สํารวจความรูพื้นฐานของนกัเรียน จํานวน 163 คน เพือ่นํามาพิจารณาหาจุดบกพรองของการตอบและ

คัดเลือกคําตอบที่นกัเรียนสวนใหญตอบผิดมาสรางเปนตัวลวงในแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองใน

การเรียน ระหวางวนัที ่14 กุมภาพนัธ 2554 ถึง 18 กุมภาพนัธ 2554 

 

 ตัวอยาง แบบทดสอบสํารวจในการเรียน สาระพีชคณิต 
  ฉบับท่ี 1 แบบรูปและความสัมพันธ 
   คําช้ีแจง แบบทดสอบฉบับนี ้ผูวิจัยสรางข้ึนเพื่อวัดความรูของนักเรียนหลังจาก      

การเรียน เร่ือง แบบรูปและความสัมพนัธ สาระพีชคณิต ใหนกัเรียนแสดงวิธทีําหาคําตอบที่ถูกตอง 

   0) จงหาจํานวนถัดไปของแบบรูปที่กําหนดใหตอไปนี้ 

        8, 13, 11, 16, 14, 19, …, 22       

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

   เฉลย ลักษณะของแบบรูป คือ เปนแบบรูปที่เพิม่ข้ึนทีละ 5 สลับกับลดลงทลีะ 2 ไป

เร่ือย ๆ ดังนั้นคําตอบ คือ 17 
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  ฉบับท่ี 2 สมการเชงิเสนตัวแปรเดียว 
   คําช้ีแจง แบบทดสอบฉบับนี ้ผูวิจัยสรางข้ึนเพื่อวัดความรูของนักเรียนหลังจาก      

การเรียน สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว สาระพีชคณิต ใหนกัเรียนแสดงวธิีทําเพื่อหาคําตอบที่ถูกตอง 

   0) ( ) ( )xxx −=−+ 138132  แลว x  มีคาเทาไร 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

  .......................................................................................................................... 
   เฉลย ( ) ( )xxx −=−+ 138132  

        xxx 33826 −=−+  

        xx 3322 −=+−  

        2332 −=+− xx  

        1=x  
 
  ฉบับท่ี 3 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
   คําช้ีแจง แบบทดสอบฉบับนี ้ผูวิจัยสรางข้ึนเพื่อวัดความรูของนักเรียนหลังจาก  

การเรียนเร่ือง อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว สาระพีชคณิต ใหนกัเรียนแสดงวิธีทาํเพือ่หาคําตอบที่ถูกตอง 

   0) ถา 1192 >−x  แลว x  มคีาเทาไร 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

  .......................................................................................................................... 
   เฉลย 1192 >−x  

          202 >x  

     10>x  
 
  ฉบับท่ี 4 สมการเชงิเสนสองตัวแปร 
   คําช้ีแจง แบบทดสอบฉบับนี ้ผูวิจัยสรางข้ึนเพื่อวัดความรูของนักเรียนหลังจาก  

การเรียน สมการเชิงเสนสองตัวแปร สาระพีชคณิต ใหนกัเรียนแสดงวธิีทําเพื่อหาคําตอบที่ถูกตอง 

   0) จงหาคําตอบของระบบสมการ   42 −=− yx  

                  32 −=+ yx  
         ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 
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   เฉลย    42 −=− yx   …….. ( )1  

        32 −=+ yx   …….. ( )2  

     ( ) ;21 ×   842 −=− yx   …….. ( )3  

     ( ) ( );32 −  55 =y      ได 1=y  

     แทนคา 1=y  ลงใน  ( )1  ได 

        ( ) 412 −=−x  

        42 −=−x  

        2−=x  
     ดังนัน้คําตอบของระบบสมการ คือ ( )1,2−  
 

  ฉบับท่ี 5 กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร 
   คําช้ีแจง แบบทดสอบฉบับนี ้ผูวิจัยสรางข้ึนเพื่อวัดความรูของนักเรียนหลังจาก  

การเรียน กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร สาระพีชคณิต ใหนักเรียนแสดงวิธีทําเพือ่หาคําตอบที่ถูกตอง 

   0)  ถาตองการเขียนคูอันดับ (3,5) ลงบนกราฟ นักเรียนจะอธิบายวิธกีารกําหนดพกิัด

ของคูอันดับดังกลาวไดอยางไร 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

   เฉลย เร่ิมตนนับจากจุดกําเนิดไปทางขวา 3 หนวย ข้ึนขางบน 5 หนวย 
 

3. การสรางแบบทดสอบวินจิฉัย 
3.1 นําผลของแบบทดสอบสํารวจทีท่ดสอบกบักลุมตัวอยางมาพิจารณาหาจุดบกพรอง

ของการตอบผิดแลวนําไปสรางแบบทดสอบวินิจฉัย  

3.2 สรางขอคําถามเพื่อวนิิจฉัยจุดบกพรอง โดยคัดเลือกคําตอบที่นกัเรียนสวนใหญ
ตอบผิดมาสรางเปนตัวลวงในแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียน ขอคําถามสรางตามสภาพ

ปญหาที่นกัเรียนมีจุดบกพรอง แบบทดสอบที่สรางข้ึนเปนขอสอบปรนยัเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก 

จํานวน 5 ฉบับ ดังนี ้

   ฉบับที่ 1 แบบรูปและความสัมพนัธ  จํานวน 10 ขอ 

   ฉบับที่ 2 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  จํานวน 15 ขอ 

   ฉบับที่ 3 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  จํานวน 15 ขอ 

   ฉบับที่ 4 สมการเชิงเสนสองตัวแปร  จํานวน 15 ขอ 

        ฉบับที่ 5    กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร จํานวน 15 ขอ  
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ตาราง 9 จุดบกพรองของนักเรียนตามตัวช้ีวัด จากแบบทดสอบสํารวจ สาระพีชคณิต ฉบับที ่1 

       แบบรูปและความสัมพนัธ 

 

ตัวช้ีวัด จุดบกพรอง 

1. วิเคราะหและอธิบายความสัมพนัธ

ของแบบรูปที่กําหนดใหได 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.  เขาใจวาจาํนวนถัดไปเพิม่ข้ึน 9 

2.  เขาใจวาจาํนวนถัดไปเพิม่ข้ึน 11 

3.  เขาใจวาจาํนวนถัดไปเพิม่ข้ึน 12 

4.  เขาใจวาจาํนวนถัดไปเพิม่ข้ึน 5 

5.  เขาใจวาจาํนวนถัดไปเพิม่ข้ึน 6 

6.  เขาใจวาจาํนวนถัดไปเพิม่ข้ึน 7 

7.  เขาใจวาจาํนวนถัดไปลดลงทีละ 10 

8.  เขาใจวาจาํนวนถัดไปลดลงทีละ 5 

9.  สะเพราในการคิดคํานวณ 

10. เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิม่ข้ึนทีละ 15 

11. เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิม่ข้ึนทีละ19 

12. เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิม่ข้ึนทีละ 45 

13. เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิม่ข้ึนทีละ 2 

14. เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิม่ข้ึนทีละ 4 

15. เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิม่ข้ึนทีละ 5 

16. ไมเขาใจคําถามหรืออานโจทยไมรอบคอบ 

17. เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิม่ข้ึนทีละ 8 

18.  สะเพราในการคิดคํานวณ 

  

 จากตาราง 9 พบวาผลการสํารวจความรูพื้นฐานของนกัเรียนในการตอบแบบทดสอบ       

เพื่อสํารวจ ฉบับที่ 1 แบบรูปและความสมัพันธ นักเรียนมีจุดบกพรองตามตัวช้ีวัดจากการสํารวจ

ขอบกพรองดังกลาวจงึนําไปสรางแบบทดสอบวินิจฉัยจดุบกพรอง ฉบับที่ 1 แบบรูปและความสัมพันธ 

จํานวน 10 ขอ 
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ตาราง 10 จุดบกพรองของนกัเรียนตามตัวชี้วัด จากแบบทดสอบสํารวจ สาระพีชคณิต ฉบับที่ 2    

       สมการเชงิเสนตัวแปรเดียว 

 

ตัวช้ีวัด จุดบกพรอง 

1. แกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว

อยาง 

 งายได 

 

 

 

1. ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการคูณ 

2. ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการหาร 

3. ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการบวก 

4. ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการลบ 

5. สะเพราในการคิดคํานวณ 

2. เขียนสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว

จาก 

สถานการณ หรือปญหาอยางงาย 

6.  ไมเขาใจการใชสัญลักษณแทนตัวไมทราบคาของสมการ 

7.  แทนเคร่ืองหมายในสมการผิด 

8.  ใสวงเล็บในสมการผิด 

3. แกโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการเชิง

เสนตัวแปรเดียวอยางงาย 

9.  คํานวณผิด 

10. เขียนสมการหรือวิเคราะหโจทยไมถกูตอง 

 

 จากตาราง 10 พบวาความรูพื้นฐานของนกัเรียนในการตอบแบบทดสอบสํารวจ ฉบับที่ 2 

สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว นักเรียนมีจุดบกพรองตามตัวช้ีวัดทัง้ 3 ขอ จากการสํารวจขอบกพรอง

ดังกลาวจึงนําไปสรางแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรอง ฉบับที่ 2 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว จาํนวน 15 

ขอ  

  

ตาราง 11 จุดบกพรองของนกัเรียนตามตัวชี้วัด จากแบบทดสอบสํารวจ สาระพีชคณิต ฉบับที่ 3  

       อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

 

ตัวช้ีวัด จุดบกพรอง 

1.  ใชความรูเกี่ยวกับอสมการเชิงเสน

ตัวแปรเดียวในการแกปญหา 

1. ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการบวก 

2.  ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการลบ 

3. ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการหาร 

4.  ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการคูณ 

5.  ไมเขาใจสมบัติการแจกแจง 



 89 

ตาราง 11 (ตอ) 

 

ตัวช้ีวัด จุดบกพรอง 

1.  ใชความรูเกี่ยวกับอสมการเชิงเสน

ตัวแปรเดียวในการแกปญหา 

6.  ไมเขาใจการลบเอกนาม 

7.  เขียนกราฟแสดงคําตอบของอสมการไมได 

8.  เขียนอสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวแทนสถานการณไมได 

9.  คิดคํานวณหาคําตอบไมได 

 

 จากตาราง11 พบวาความรูพื้นฐานของนกัเรียนในการตอบแบบทดสอบสํารวจ ฉบับที่ 3 

อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว นักเรียนมีจุดบกพรองตามตัวช้ีวัด จากการสํารวจขอบกพรองดังกลาวจึง

นําไปสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยจุดบกพรอง ฉบับที่ 3 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวจํานวน 15 ขอ  

 

ตาราง 12 จุดบกพรองของนกัเรียนตามตัวชี้วัด จากแบบทดสอบสํารวจ สาระพีชคณิต ฉบับที่ 4  

       สมการเชงิเสนสองตัวแปร 

 

ตัวช้ีวัด จุดบกพรอง 

1.  แกระบบสมการเชิงเสนสองตัว

แปร และนําไปใชแกปญหา 

1.  แยกความแตกตางระหวางจาํนวนเต็มบวกกับศูนยไมได 

2.  ไมเขาใจการลบเอกนาม 

3. ไมเขาใจการบวกเอกนาม 

4.  ไมเขาใจการบวก การลบจํานวนเต็ม 

5.  ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการคูณ 

6.  สะเพราในการคิดคํานวณ 

7.  เขียนสมการเชิงเสนสองตัวแปรแทนสถานการณไมได 

8.  คํานวณหาคําตอบไมได 

  

 จากตาราง 12 พบวาความรูพื้นฐานของนกัเรียนในการตอบแบบทดสอบสํารวจ ฉบับที่ 4 

สมการเชิงเสนสองตัวแปร นกัเรียนมจีุดบกพรองตามตัวช้ีวัด จากการสํารวจขอบกพรองดังกลาวจงึ

นําไปสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยจุดบกพรอง ฉบับที่ 4 สมการเชิงเสนสองตัวแปรเดียว จํานวน 15 ขอ  
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ตาราง 13 จุดบกพรองของนกัเรียนตามตัวชี้วัด จากแบบทดสอบสํารวจ สาระพีชคณิต ฉบับที่ 5  

       กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร  

 

ตัวช้ีวัด จุดบกพรอง 

1. เขียนกราฟบนระนาบในระบบพิกัด 

    ฉากแสดงความเกี่ยวของของ 

    ปริมาณสองชุดที่กาํหนดใหได 

1.  ไมเขาใจวาสมาชกิของคูอันดับตัวแรก อยูในแกนนอน (x) 

2.  ไมเขาใจวาสมาชกิของคูอันดับตัวหลัง อยูในแกนต้ัง (y) 

3.  แยกความแตกตางระหวางจํานวนเต็มบวกกบัจํานวน เต็มลบไมได 

4.  ลงพกิัดของจุดตาง ๆ บนกราฟไมได 

2.  เขียนกราฟของสมการเชิงเสนสอง     

     ตัวแปรได 

5.  แทนคาของจํานวนลงในสมการไมได 

6.  เขียนกราฟแกน x  แกน y ไมได 

7.  ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการคูณ 

8.  ไมเขาใจการบวก  การลบเอกนาม 

3.  อานและแปลความหมายกราฟของ

ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร 

9.  ไมเขาใจสมาชิกของคูอันดับ 

10. แปลความหมายของโจทยผิด 

 

 จากตาราง 13 พบวาความรูพื้นฐานของนกัเรียนในการตอบแบบทดสอบสํารวจ ฉบับที่ 5

กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร นักเรียนมีจุดบกพรองตามตัวช้ีวัด ทั้ง 3 ขอ จากการสํารวจ

ขอบกพรองดังกลาวจงึนําไปสรางแบบทดสอบวินิจฉัยจดุบกพรอง ฉบับที่ 5 กราฟของสมการเชิงเสน 

สองตัวแปร จาํนวน 15 ขอ 

 

 ตัวอยาง แบบทดสอบวนิิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิต  
 ฉบับท่ี 1 แบบรูปและความสัมพันธ 
  0) จงหาจํานวนถัดไปของแบบรูป   8, 13, 11, 16, 14, 19, …, 22 

       ก. 15   ข. 17 *  ค. 23  ง. 24  
  
 การวิเคราะหจดุบกพรอง 

 ถาตอบขอ ก. แสดงวา เขาใจวาจํานวนถัดไปลดลงทีละ 4 

 ถาตอบขอ ข. คือ ขอถูก 

 ถาตอบขอ ค. แสดงวา เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึนทีละ 4  

 ถาตอบขอ ง. แสดงวา  เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึนทีละ 5 
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 ฉบับท่ี 2 สมการเชงิเสนตัวแปรเดียว 
  0) ( ) ( )xxx −=−+ 138132  แลว x  มีคาเทาไร 

       ก. -2   ข. -1  ค. 1 *  ง. 2 

  

 การวิเคราะหจดุบกพรอง 

 ถาตอบขอ ก. แสดงวา  ไมเขาใจการบวกเอกนาม   

 ถาตอบขอ ข. แสดงวา ไมเขาใจคุณสมบัติการแจกแจง   

 ถาตอบขอ ค. คือ  ขอถูก 

 ถาตอบขอ ง. แสดงวา   สะเพราในการคิดคํานวณ 

 
 ฉบับท่ี 3 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
  0) 1192 >−x  แลว x  มีคาเทาไร 

      ก.  10−>x  

       ข. 1>x   

       ค. 10>x * 

       ง. 20>x  

 

 การวิเคราะหจดุบกพรอง 

 ถาตอบขอ ก. คือ ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการบวก 

 ถาตอบขอ ข. แสดงวา ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการหาร  

 ถาตอบขอ ค. แสดงวา ขอถูก   

 ถาตอบขอ ง. แสดงวา สะเพราในการคิดคํานวณ 

 
 ฉบับท่ี 4  สมการเชิงเสนสองตัวแปร 
  0) คําตอบของระบบสมการ 42 −=− yx  

               32 −=+ yx  
       คือขอใด 

       ก. ( )1,2   ข. ( )1,2− * ค. ( )2,1 −  ง. ( )1,2 −−  
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 การวิเคราะหจดุบกพรอง 

 ถาตอบขอ ก. แสดงวา ไมเขาใจคุณสมบัติการเทากนัของการคูณ 

 ถาตอบขอ ข. คือ ขอถูก 

 ถาตอบขอ ค. แสดงวา ไมเขาใจการบวกเอกนาม   

 ถาตอบขอ ง. แสดงวา ไมเขาใจการลบเอกนาม 

  
 ฉบับท่ี 5 กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร 
  0) ถาตองการเขียนคูอันดับ (3,5) ลงบนกราฟ นักเรียนจะอธิบายวิธกีารกําหนดพกิัดของ

คูอันดับดังกลาวไดอยางไร 

   ก. เร่ิมตนนับจากจุดกาํเนิดข้ึนขางบน 3 หนวย ไปทางซาย 5 หนวย 

   ข. เร่ิมตนนับจากจุดกาํเนิดลงขางลาง 3 หนวย ไปทางขวา 5 หนวย 

   ค. เร่ิมตนนับจากจุดกาํเนิดไปทางขวา 3 หนวย ข้ึนขางบน 5 หนวย* 

   ง.  เร่ิมตนนับจากจุดกาํเนิดไปทางซาย 3 หนวย ข้ึนขางบน 5 หนวย 

 

 การวิเคราะหจดุบกพรอง 

 ถาตอบขอ ก. แสดงวา ไมเขาใจวาคูอันดับตัวแรก คือ 3 อยูในแกนนอน (x) 

 ถาตอบขอ ข. แสดงวา ไมเขาใจวาคูอันดับตัวที่สอง คือ 5 อยูในแกนต้ัง (y) 

 ถาตอบขอ ค. คือ ขอถูก    

 ถาตอบขอ ค. แสดงวา ไมเขาใจวาคูอันดับตัวแรก คือ 3 เปนจํานวนเต็มบวก ตองอยู 

                 ทางขวาของจุดกาํเนิด 

 

3.3 นําแบบทดสอบวินิจฉัยที่สรางข้ึนทัง้ 5 ฉบับ ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา 

โดยผูเชี่ยวชาญ 5 คน ตรวจสอบคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับตัวช้ีวัดในแบบทดสอบ   

แตละฉบับของสาระพีชคณิต ตามวธิีของโรวิเนลลีและแฮมเบิลตัน  

3.4 นําแบบทดสอบวินิจฉัยทัง้ 5 ฉบับ ไปทดสอบกับกลุมตัวอยาง คร้ังที ่1 เพื่อตรวจ 

สอบคุณภาพรายขอ กับนกัเรียนจํานวน 174 คน ระหวางวนัที ่ 23 กุมภาพันธ 2554 ถึง 25 กุมภาพันธ 

2554 นําผลการทดสอบมาวิเคราะหรายขอหาคาความยาก และคาอํานาจจําแนกโดยใชสูตรเบรนแนน

และหาจุดตัดเพื่อแบงนกัเรียนเปนกลุมผานเกณฑและไมผานเกณฑโดยคํานวณตามวิธีของแกลสส

คัดเลือกขอสอบที่มีคาความยากต้ังแต 0.20 ข้ึนไป และมีคาอํานาจจาํแนกต้ังแต 0.20 ข้ึนไป สวน

ขอสอบที่มีคาตํ่ากวาเกณฑคัดเลือกออก   
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3.5 นําขอสอบที่ผานการคัดเลือกไปทดสอบกบักลุมตัวอยาง คร้ังที่ 2 เพื่อใชใน        

การตรวจสอบคุณภาพทัง้ฉบับ กับนักเรียนจํานวน 201 คน  ระหวางวนัที ่7 มนีาคม 2554 ถึง 10 

มีนาคม 2554 นาํผลการทดสอบมาตรวจสอบคุณภาพรายขอ และตรวจสอบคุณภาพทัง้ฉบับ คาความ

เชื่อมั่นของแบบทดสอบ นอกจากนีห้าคะแนนจุดตัดตามวิธีของแกลสส เพื่อใชในการตัดสินวา ใครผาน

หรือ ไมผานเกณฑ เพื่อจะไดนํามาวนิิจฉัยไดถูกตอง 

 

3.  การเก็บรวบรวมขอมูล 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยดําเนนิการตาง ๆ  เพื่อการเก็บรวบรวมขอมูล โดยมีข้ันตอนดังนี ้

 1. ติดตอขอหนังสือจากบัณฑิตวทิยาลัย  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒเพื่อขอความ

อนุเคราะหผูบริหารสถานศึกษาในการเก็บรวบรวมขอมูลจากโรงเรียนทีเ่ปนกลุมตัวอยางในการวิจยั 

 2. นําหนงัสือราชการจากบณัฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวโิรฒย่ืนตอผูอํานวยการ

โรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง เพื่อขอความอนุเคราะหในการเก็บรวบรวมขอมูลพรอมทั้งนัดหมายวนัเวลา 

สถานทีท่ี่จะดําเนนิการเก็บรวบรวมขอมูล 

 3. เตรียมอุปกรณ เชน จํานวนแบบทดสอบ โดยเตรียมใหพอกับกลุมตัวอยางในการสอบ    

แตละคร้ัง ตลอดจนเตรียมปากกา ดินสอ สํารองไวใหนกัเรียน 

 4. ดําเนินการสอบโดยแจงวตัถุประสงคของการสอบและอธิบายคําชี้แจงในการสอบให

นักเรียนทกุคนเขาใจ แลวดําเนินการสอบตามแบบทดสอบ     

  4.1 นาํแบบทดสอบสํารวจไปทดสอบกับนกัเรียนจํานวน 163 คน เพื่อสํารวจความรู

พื้นฐานของนกัเรียน ขอบกพรองและรวบรวมคําตอบ  

  4.2 นาํแบบทดสอบวินิจฉัยไปทดสอบคร้ังที่ 1 กับนกัเรียนจํานวน 174 คน เพื่อหา

คุณภาพรายขอ ดานคาความยาก คาอํานาจจําแนก แลวคัดเลือกและปรับปรุงขอสอบ      

  4.3 นาํแบบทดสอบวินิจฉัยไปทดสอบคร้ังที่ 2 กับนกัเรียนจํานวน 201 คน เพื่อตรวจสอบ

คุณภาพของแบบทดสอบทัง้ฉบับ คาสถติิพื้นฐาน คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ และหาคาคะแนน

จุดตัดตามวิธขีองแกลสส เพื่อใชในการตัดสินการผานหรือไมผานเกณฑ 

 

4.  การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 
 ผูวิจัยนําขอมลูที่เก็บรวบรวมไดจากกลุมตัวอยาง  มาวเิคราะหขอมูลดวยวิธกีารทางสถิติ    

มีข้ันตอนดังตอไปนี้ 

 1.  หาคาความเที่ยงตรงเชงิเนื้อหาของแบบทดสอบทัง้ 5 ฉบับ 

 2.  สํารวจหาจุดบกพรองของแบบทดสอบทั้ง 5 ฉบับ 
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 3.  หาคาสถิติพื้นฐานและคุณภาพของแบบทดสอบทัง้ 5 ฉบับ 

  3.1  คาสถิติพืน้ฐาน  ไดแก  คาเฉลี่ย  และคาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

  3.2  คาความยากของแบบทดสอบ 

  3.3  คาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ 

  3.4  คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 

  3.5  หาคะแนนจุดตัดของแบบทดสอบ 

 
 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลในการวิจัยคร้ังนี้  มีดังตอไปนี้ 

 1. สถิติพืน้ฐาน ไดแก คาเฉลี่ย ):( XMean คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 

Deviation: S.D.) 

 2. สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของเคร่ืองมอืในการวจิัย 

  2.1 คาความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบใชวิธีของโรวิเนลลีและแฮมเบิลตัน 

(ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2539: 248-249; อางอิงจาก Rovinelli; & Hamblelton. 1977) 

 

 

 
 

   เมื่อ  IOC   แทน  ดัชนีความสอดคลอง 

    ∑R     แทน  ผลรวมของการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 

      N       แทน  จาํนวนผูเชี่ยวชาญ 
 

  2.2 คาความยากงายของขอสอบแตละขอ (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2543: 196) 

 

N
RP =  

 

   เมื่อ  P    แทน   ดัชนีคาความยากงาย 

     R   แทน   จํานวนนักเรียนที่ทาํขอสอบถูก 

     N   แทน     จํานวนนักเรียนที่ทาํขอสอบทั้งหมด 

 

N
R

IOC ∑=
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  2.3  คาอํานาจจําแนกของขอสอบแตละขอ โดยใชสูตรของ เบรนแนน (Brennan)   

(ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2543: 198) 

 

 

 

   เมื่อ   B  แทน  ดัชนีคาอํานาจจําแนกของขอสอบ 

       U  แทน  จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกของกลุมที่ผานเกณฑ 

       L  แทน  จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกของกลุมที่ไมผานเกณฑ 

      1n  แทน  จํานวนนักเรียนทัง้หมดในกลุมที่ผานเกณฑ 

      2n  แทน  จํานวนนักเรียนทัง้หมดในกลุมที่ไมผานเกณฑ 

 

  2.4 คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบแตละฉบับ โดยใชสูตรไบโนเมียล (Binomial  

formula) ของโลเวทท (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2543: 238; อางอิงจาก Lovett.1978) 

 

{ }∑
∑ ∑

−−

−
−= 2

2

)()1(
1

cXK
XXK

r
i

ii
cc  

 

   เมื่อ  ccr       แทน  ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ 

     K      แทน  จาํนวนขอสอบ 

        ∑ iX  แทน  ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 

        ∑ 2
iX  แทน  ผลรวมทัง้หมดของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 

     iX       แทน  คะแนนของนักเรียนแตละคน 

     c      แทน  คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบอิงเกณฑ 

 

  2.5 ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวัด (Mehrens; & Lehmann. 1975: 103) 
 

ccmeas rDSSE −= 1..  
 

   เมื่อ measSE       แทน  ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด 

     S.D.      แทน  ความเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

      ccr       แทน  ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 

21 n
L

n
UB −=
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  2.6 คะแนนจุดตัดในการวนิจิฉัย กาํหนดคะแนนจุดตัดเพื่อใชในการวนิิจฉัยจุดบกพรอง

ในการทําแบบทดสอบ โดยคํานวณตามวิธขีองแกลสส (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2539: 

274-275; อางอิงจาก Glass.1978: 251-253) 

 

cB

DÄ
x PP

PP
Cf

+

+
=)(  

 

  เมื่อ  )( xCf  แทน  ฟงกชนัของคะแนนจุดตัด 

     AP  แทน  สัดสวนของนักเรียนทีส่อบไมผานเกณฑแบบทดสอบ 

      อิงเกณฑแตผานเกณฑภายนอก 

      DP  แทน  สัดสวนของนักเรียนทีส่อบผานเกณฑแบบทดสอบ 

      อิงเกณฑแตไมผานเกณฑภายนอก 

     BP  แทน  สัดสวนของนักเรียนทีส่อบไมผานเกณฑแบบทดสอบ 

      อิงเกณฑและเกณฑภายนอก 

     CP  แทน  สัดสวนของนักเรียนทีส่อบผานทั้งเกณฑแบบทดสอบ      

                           อิงเกณฑและเกณฑภายนอก 



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

 การสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิต สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 3 นําเสนอผลดังนี ้

 

สัญลักษณและอักษรยอท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 เพื่อใหเกิดความเขาใจตรงกนัในการแปลความหมายในการวิเคราะหขอมูล ผูวิจยัจึงได

กําหนดสัญลักษณและตัวอักษรยอที่ใชในการวิเคราะหขอมูล ดังตอไปนี ้

 P   แทน  คาความยากของขอสอบ 

 B   แทน  คาอํานาจจาํแนกของขอสอบ 

 Cx   แทน  คะแนนจุดตัด 

 k   แทน  จํานวนขอสอบแตละฉบับ 

 rcc   แทน  คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 

 S   แทน  คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 X    แทน  คะแนนเฉลีย่ 

 measSE   แทน  ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวัด 

 C.V.  แทน  คาสัมประสิทธ์ิการกระจายของคะแนนแบบทดสอบในรูปรอยละ 
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การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 
 ตอนที่ 1 แบบทดสอบวนิิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิต 

 ตอนที่ 2 คุณภาพของแบบทดสอบวนิิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิต 

 

 ตอนที่ 1 แบบทดสอบวนิิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิต 

 ในการสรางแบบทดสอบวนิจิฉัยผูวิจัยไดทาํการสํารวจความรูพื้นฐานในสาระพีชคณิตของ

นักเรียนโดยสรางแบบทดสอบสํารวจ ซึง่เปนขอสอบอัตนัยจาํนวน 5 ฉบับ คือ  

  ฉบับที่  1   แบบรูปและความสัมพนัธ   จํานวน 10 ขอ 

  ฉบับที่  2   สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  จํานวน 15 ขอ 

  ฉบับที่  3   อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  จํานวน 15 ขอ 

  ฉบับที ่ 4   สมการเชิงเสนสองตัวแปร   จํานวน 15 ขอ 

  ฉบับที่  5   กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร จํานวน 15 ขอ 

 ตรวจสอบคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับตัวช้ีวัดของแบบทดสอบแตละฉบับ ของ

สาระพีชคณิต ไดคาดัชนีความสอดคลอง อยูที่ 0.6 – 1.00 แสดงวาแบบทดสอบที่สรางข้ึนมีความ

เที่ยงตรงเชงิเนื้อหา นําแบบทดสอบทัง้ 5 ฉบับ ไปทดสอบกับกลุมตัวอยางจํานวน 163 คน นําผล 

การทดสอบสํารวจความรูพืน้ฐานในสาระพีชคณิตของนกัเรียนมาวเิคราะหเพื่อรวบรวมคําตอบผิดและ

คนหาจุดบกพรองในการตอบผิดนั้นเพื่อคัดเลือกคําตอบที่ตอบผิดมาสรางตัวลวงในแบบทดสอบ

วินิจฉัยจุดบกพรองของนักเรียน แบบทดสอบที่สรางข้ึนเปนขอสอบปรนัยเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก 

จํานวน 5 ฉบับ จํานวน 70 ขอ 

 การตรวจสอบคุณภาพรายขอ คร้ังที่ 1 ไดนําแบบทดสอบวินิจฉัยทัง้ 5 ฉบับ นําไปทดสอบกับ

นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 จํานวน 174 คนเพื่อใชตรวจสอบคุณภาพรายขอ หาคาความยาก

จากสัดสวนของคนตอบถูก และหาคาอํานาจจาํแนกของขอสอบโดยใชสูตรดัชนีอํานาจจาํแนกบีของ 

เบรนแนน ไดคาความยากและคาอํานาจจาํแนกของขอสอบจากแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 5 ฉบับ           

ดังตาราง 14 
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ตาราง 14 คาความยากและคาอํานาจจาํแนกของแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 5 ฉบับ จากการทดสอบ     

       เพื่อตรวจสอบคุณภาพรายขอ คร้ังที่ 1  

 

กอนคัดเลือก หลังคัดเลือก  

k P B k P B 

แบบรูปและความสัมพนัธ 10 0.21 – 0.91 0.01 – 0.44 6 0.43 – 0.64 0.31 – 0.44 

สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 15 0.23 – 0.72 -0.11 –  0.40 12 0.26 – 0.72 0.20 – 0.40 

อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 15 0.20 – 0.70 0.11 – 0.37 12 0.22 – 0.70 0.20 – 0.37 

สมการเชิงเสนสองตัวแปร 15 0.22 – 0.45 0.07 – 0.48 13 0.22 – 0.45 0.20 – 0.48 

กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร 15 0.24 – 0.62 0.10 – 0.44 12 0.24 – 0.62 0.20 – 0.44 

 

 จากตาราง14 พบวาแบบทดสอบวินิจฉัยทัง้ 5 ฉบับไดคัดเลือกไว มีคาความยากและคา

อํานาจจําแนก ดังนี ้

 แบบทดสอบฉบับที่ 1 แบบรูปและความสมัพันธ ไดขอสอบจํานวน 6 ขอ มีคาความยากต้ังแต 

0.43 – 0.64 และ คาอํานาจจําแนกต้ังแต 0.31 – 0.44 

 แบบทดสอบฉบับที่ 2 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ไดขอสอบจํานวน 12 ขอ มีคาความยาก

ต้ังแต 0.26 – 0.72 และ คาอํานาจจําแนกต้ังแต 0.20 – 0.40 

 แบบทดสอบฉบับที่ 3 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ไดขอสอบจํานวน 12 ขอ มีคาความยาก

ต้ังแต 0.22 – 0.70 และ คาอํานาจจําแนกต้ังแต 0.20 – 0.37 

 แบบทดสอบฉบับที่ 4 สมการเชิงเสนสองตัวแปร ไดขอสอบจํานวน 13 ขอ มีคาความยาก

ต้ังแต 0.22 – 0.45 และ คาอํานาจจําแนกต้ังแต 0.20 – 0.48 

 แบบทดสอบฉบับที่ 5 กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร ไดขอสอบจํานวน 12 ขอ มีคา

ความยากต้ังแต 0.24 – 0.62 และ คาอํานาจจําแนกต้ังแต 0.20 – 0.44 

 

 ผูวิจัยไดคัดเลือกแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิตที่อยูในเกณฑ     

ที่กําหนดไปทดสอบคร้ังที่ 2 กับกลุมตัวอยางนักเรียนระดับชันมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 201 คน ได

คาสถิติพืน้ฐาน ของแบบทดสอบทั้ง 5 ฉบับ ดังตาราง 15 

 

 

 

        แบบทดสอบ 
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ตาราง 15 คาสถิติพื้นฐานของแบบทดสอบวินิจฉัยทัง้ 5 ฉบับ 

 

แบบทดสอบ k X  S C.V. 

ฉบับที่ 1 แบบรูปและความสมัพันธ 6 3.24 1.647 50.853 

ฉบับที่ 2 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 12 7.36 3.293 44.720 

ฉบับที่ 3 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 12 6.78 3.440 50.726 

ฉบับที่ 4 สมการเชิงเสนสองตัวแปร 13 8.72 4.732 54.291 

ฉบับที่ 5 กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร 12 6.62 3.173 47.952 

 

  จากตาราง 15 ผลการวิเคราะหคาสถิติพืน้ฐานของแบบทดสอบวนิิจฉัยทัง้ 5 ฉบับ พบวา

แบบทดสอบวนิิจฉัยทั้ง 5 ฉบับ สูงกวาคร่ึงหนึ่งของคะแนนเต็ม สําหรับคาเบ่ียงเบนมาตรฐานของ

คะแนนของแบบทดสอบท้ัง 5 ฉบับ มีคา 1.647, 3.293 , 3.440, 4.732 และ 3.173 ตามลําดับ เมือ่

พิจารณาคาสัมประสิทธิก์ารกระจายของแบบทดสอบ ปรากฏวา คะแนนของแบบทดสอบฉบับที่ 2 

สมการเชิงเสนตัวแปรเดียวมีการกระจายนอยที่สุดสวนแบบทดสอบฉบับที่ 4 สมการเชิงเสนสองตัวแปร 

มีการกระจายมากที่สุด 

 

 การวิเคราะหจดุบกพรองที่นกัเรียนตอบผิด 

 ผูวิจัยไดนาํแบบทดสอบวนิิจฉัยทัง้ 5 ฉบับ มาวิเคราะหหาสาเหตุของจุดบกพรองที่นกัเรียน

เลือกตอบผิดในแตละขอวา มีสาเหตุมาจากอะไร มีรอยละของการตอบผิดมากนอยเทาใด โดยนาํ

คําตอบของแบบทดสอบสํารวจมาเปนแนวทางในการพจิารณา ผลการวิเคราะห ดังแสดงในตาราง 16

โดยกําหนดสัญลักษณแทนจุดบกพรองตาง ๆ ในแบบทดสอบวินิจฉัยแตละฉบับ ดังตอไปนี้ 

 ฉบับที่ 1 แบบรูปและความสมัพันธ ดังนี ้

 1. วิเคราะหและอธิบายความสัมพนัธของแบบรูปที่กําหนดให (ขอ 1 – 6) 

  A1  หมายถงึ เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึน 9 

  A2  หมายถงึ เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึน 11 

  A3  หมายถงึ เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึน 12 

  A4  หมายถงึ เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึน 5 

  A5  หมายถงึ เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึน 6 

  A6  หมายถงึ เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึน 7 

  A7  หมายถงึ เขาใจวาจํานวนถัดไปลดลงทีละ 10 
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  A8  หมายถงึ เขาใจวาจํานวนถัดไปลดลงทีละ 5 

  A9  หมายถงึ สะเพราในการคิดคํานวณ 

  A10  หมายถงึ เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึนทีละ 15 

  A11  หมายถงึ เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึนทีละ19 

  A12  หมายถงึ เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึนทีละ 45 

  A13  หมายถงึ เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึนทีละ 2 

  A14  หมายถงึ เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึนทีละ 4 

  A15  หมายถงึ เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึนทีละ 5 

  A16  หมายถงึ ไมเขาใจคําถามหรืออานโจทยไมรอบคอบ 

  A17  หมายถงึ เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึนทีละ 8 

  A18  หมายถงึ สะเพราในการคิดคํานวณ 

  *  หมายถงึ คําตอบถูก 

 

ตาราง 16 วิเคราะหจุดบกพรองที่นกัเรียนตอบผิดในการตอบแบบทดสอบวินิจฉัย สาระพีชคณิต             

       ฉบับที่ 1 แบบรูปและความสัมพนัธ 

 

ตัวเลือกและรอยละในการตอบผิด 
ฉบับที ่ ขอที่ 

ก ข ค ง 

1 
A 1 

(6.97) 

A2 

(17.91) 

A3 

(16.42) 

* 

(58.71) 

2 
A4 

(8.46) 

A5 

(10.95) 

A6 

(22.39) 

* 

(58.21) 

3 
A7 

(8.46) 

A8 

(9.95) 

* 

(66.17) 

A9 

(15.42) 

4 
A10 

(26.87) 

A11 

(11.44) 

* 

(45.27) 

A12 

(16.42) 

5 
A13 

(11.94)  

A14 

(15.42)  

 A15 

(14.93) 

* 

(57.17)  

1 แบบรูปและ

ความสัมพันธ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
6 

A16 

(15.92) 

A17 
(40.30) 

* 

(37.81) 

A18 

(5.97) 
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 จากตาราง 16 พบวาจุดบกพรองทีน่ักเรียนตอบผิดในการตอบแบบทดสอบวินิจฉัยสาระ

พีชคณิต ฉบับที่ 1 แบบรูปและความสมัพนัธ คือ หาความสัมพันธของรูปแบบที่กาํหนดใหไมถูกตอง  

ในขอที่ 6 การคํานวณหาจํานวนถัดไปที่มกีารเพิม่ข้ึนเปนพหุคูณ ตัวเลือก ข มีรอยละในการตอบผิด

สูงสุด (รอยละ 40.30) จุดบกพรอง คือ เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึนทีละ 8 (A17)    

  

 การวิเคราะหจดุบกพรองที่นกัเรียนเลือกตอบผิดในการวเิคราะหแบบทดสอบวินิจฉัยฉบับที ่2 

สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ดังแสดงในตาราง 17 โดยกาํหนดสัญลักษณแทนจุดบกพรองในลักษณะ

ตาง ๆ ดังนี ้  

1. แกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวอยางงาย (ขอที่ 1 – 4) 

  B1  หมายถงึ ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการคูณ 

  B2  หมายถงึ ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการหาร 

  B3  หมายถงึ ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการบวก 

  B4  หมายถงึ ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการลบ 

   B5  หมายถงึ สะเพราในการคิดคํานวณ 

2. เขียนสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวจากสถานการณหรือปญหาอยางงาย (ขอที่ 5 – 9) 

 B6  หมายถงึ ไมเขาใจการใชสัญลักษณแทนตัวไมทราบคาของสมการ 

 B7  หมายถงึ แทนเครื่องหมายในสมการผิด 

 B8  หมายถงึ  ใสวงเล็บในสมการผิด 

3. แกโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวอยางงาย (ขอที่ 10 – 12) 

  B9  หมายถงึ คํานวณผิด 

  B10  หมายถงึ เขียนสมการหรือวิเคราะหโจทยไมถกูตอง 

  *  หมายถงึ คําตอบถูก 
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ตาราง 17 วิเคราะหจุดบกพรองที่นกัเรียนตอบผิดในการตอบแบบทดสอบวินิจฉัย สาระพีชคณิต       

       ฉบับที่ 2 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

 

ตัวเลือกและรอยละในการตอบผิด 
ฉบับที ่ ขอที่ 

ก ข ค ง 

1 
B1 

(11.44) 

B4 

(12.44) 

B5 

(8.46) 

* 

(67.66) 

2 
B3 

(9.45) 

B1 

(15.42) 

* 

(66.17) 

B2 

(8.96) 

3 
B4 

(6.47) 

B2 

(12.94) 

* 

(72.14) 

B5 

(8.46) 

4 
 B3 

(11.94) 

 B1 

(10.45) 

 * 

(73.13) 

B5 

(4.48)  

5 
B6 

(10.95) 

* 

(71.64) 

B7 

(4.98) 

B7 

(12.44) 

6 
* 

(69.15) 

B6 

(12.44) 

B6 

(13.43) 

B7 

(4.98) 

7 
B6 

(17.91) 

* 

(47.76) 

B6 

(10.45) 

B7 

(23.88) 

8 
* 

(41.79) 

B7 

(16.42) 

B6 

(16.92) 

B6 

(24.88) 

9 
B6 

(7.96) 

B7 

(12.44)  

* 

 (75.12) 

 B6 

(4.48) 

10 
* 

(41.79)  

B9 

 (10.45) 

B10 
 (37.81) 

B9  

 (9.95) 

11 
* 

(39.80) 

B9 

(26.87) 

B9 

(21.89) 

B10 

(11.44) 

2 สมการเชิงเสน

ตัวแปรเดียว 

 

 

12 
B10 

(8.46) 

B9 

(11.94) 

* 

(70.15) 

B9 

(9.45) 
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 จากตาราง 17   พบวาจุดบกพรองทีน่ักเรียนตอบผิดในการตอบแบบทดสอบวินิจฉัยสาระ

พีชคณิต ฉบับที่ 2 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว คือ แกโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว

อยางงายไมได ในขอที่ 10 ตัวเลือก ค มีรอยละในการตอบผิดสูงสุด (รอยละ 37.81) จุดบกพรอง คือ 

เขียนสมการหรือวิเคราะหโจทยไมถกูตอง (B10)      

 

 การวิเคราะหจดุบกพรองที่นกัเรียนเลือกตอบผิดในการวเิคราะหแบบทดสอบวินิจฉัยฉบับที ่3 

อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ดังแสดงในตาราง 18 โดยกําหนดสัญลักษณแทนจุดบกพรองในลักษณะ

ตาง ๆ ดังนี ้  

1. ใชความรูเกีย่วกับอสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวในการแกปญหา  (ขอที่ 1 - 12) 

   C1  หมายถงึ ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการบวก 

  C2  หมายถงึ ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการลบ 

  C3  หมายถงึ ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการหาร 

  C4  หมายถงึ ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการคูณ 

  C5  หมายถงึ  ไมเขาใจสมบัติการแจกแจง 

  C6  หมายถงึ ไมเขาใจการลบเอกนาม 

  C7  หมายถงึ เขียนกราฟแสดงคําตอบของอสมการไมได 

  C8  หมายถงึ เขียนอสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวแทนสถานการณไมได 

  C9  หมายถงึ คิดคํานวณหาคําตอบไมได 

  *  หมายถงึ คําตอบถูก 
 

ตาราง 18 วิเคราะหจุดบกพรองที่นกัเรียนตอบผิดในการตอบแบบทดสอบวินิจฉัย สาระพีชคณิต        

       ฉบับที่ 3 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
 

ตัวเลือกและรอยละในการตอบผิด 
ฉบับที ่ ขอที่ 

ก ข ค ง 

1 
C9 

(7.46) 

C1 

(25.37) 

* 

(42.79) 

C3 

(24.38) 

2 
C1 

(16.92) 

* 

(71.64) 

C3 

(6.97) 

C9 

(5.97) 

3 อสมการเชิง

เสนตัวแปรเดียว 

 

 

 

 3 
C4 

(14.93) 

C2 

(21.89) 

* 

(57.21) 

C9 

(8.46) 
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ตาราง 18 (ตอ) 

 

ตัวเลือกและรอยละในการตอบผิด 
ฉบับที ่ ขอที่ 

ก ข ค ง 

4 
C5 

(23.88) 

C6 

(8.96) 

* 

(58.71) 

C6 

(8.46) 

5 
C1 

(6.97) 

C6 

(20.40) 

* 

(62.19) 

C2 

(10.45) 

6 

 

C5 

(30.35)  

 * 

(56.72) 

C1 

(6.97)  

 C7 

(5,47) 

7 

 

 * 

(46.77) 

 C4 
(40.30) 

 C2 

(7.46) 

C7 

(5.47)  

8 
 C7 

(10.95) 

 C1 

(18.41) 

 C7 

(8.96) 

* 

(61.69)  

9 
C8 

(6.97) 

C8 

(27.36) 

C9 

(12.44) 

* 

(53.23) 

10 
* 

(55.22) 

C8 

(27.86) 

C5 

(8.46) 

C4 

(8.46) 

11 
C8 

(20.40) 

* 

(61.69) 

C8 

(15.42) 

C9 

(2.49) 

3 อสมการเชิง

เสนตัวแปรเดียว 

  

12 
C8 

(29.85) 

C8 

(12.94) 

* 

(50.25) 

C4 

(6.97) 

 

 จากตาราง 18 พบวาจุดบกพรองทีน่ักเรียนตอบผิดในการตอบแบบทดสอบวินิจฉัยสาระ

พีชคณิต ฉบับที่ 3 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว คือใชความรูเกี่ยวกับอสมการเชงิเสนตัวแปรเดียวใน

การแกปญหาไมได ในขอที่ 7 การเขียนกราฟแสดงคําตอบของอสมการ ตัวเลือก ข มีรอยละในการ

ตอบผิดสูงสุด (รอยละ 40.30) จุดบกพรองคือ ไมเขาใจสมบัติการเทากันของการคูณ (C4) 
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 การวิเคราะหจดุบกพรองที่นกัเรียนเลือกตอบผิดในการวเิคราะหแบบทดสอบวินิจฉัยฉบับที ่4 

สมการเชิงเสนสองตัวแปร ดังแสดงในตาราง 19 โดยกําหนดสัญลักษณแทนจุดบกพรองในลักษณะ

ตาง ๆ ดังนี ้  

1. แกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร และนาํไปใชแกปญหา   (ขอ 1 – 13) 

  D1  หมายถงึ แยกความแตกตางระหวางจํานวนเต็มบวกกับศูนยไมได 

  D2  หมายถงึ ไมเขาใจการลบเอกนาม 

  D3  หมายถงึ ไมเขาใจการบวกเอกนาม 

  D4  หมายถงึ ไมเขาใจการบวก การลบจํานวนเต็ม 

  D5  หมายถงึ ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการคูณ 

  D6  หมายถงึ สะเพราในการคิดคํานวณ 

  D7  หมายถงึ เขียนสมการเชิงเสนสองตัวแปรแทนสถานการณไมได 

  D8  หมายถงึ คํานวณหาคําตอบไมได 

  *  หมายถงึ คําตอบถูก 
 

ตาราง 19 วิเคราะหจุดบกพรองที่นกัเรียนตอบผิดในการตอบแบบทดสอบวินิจฉัย สาระพีชคณิต    

       ฉบับที่ 4   สมการเชิงเสนสองตัวแปร 
 

ตัวเลือกและรอยละในการตอบผิด 
ฉบับที ่ ขอที่ 

ก ข ค ง 

1 
D1  

(16.42) 

* 

 (61.19) 

D1  

(5.97) 

 D1 

(16.42) 

2 
* 

(69.15) 

D2 

(16.42) 

D3 

(9.45) 

D4 

(4.98) 

3 
D2 

(5.17) 

D5 

(11.44) 

* 

(79.60) 

D4 

(3.48) 

4 
D5 

(7.46) 

* 

(69.65) 

D4 

(10.95) 

D5 

(11.94) 

5 
* 

(68.16) 

D5 

(13.93) 

D3 

(9.95) 

D6 

(7.96) 

4 สมการเชิงเสน

สองตัวแปร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 6 
* 

(59.20) 

D5 

(13.43) 

D4 

(10.95) 

D6 

(16.42) 
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ตาราง 19 (ตอ) 

 

ตัวเลือกและรอยละในการตอบผิด 
ฉบับที ่ ขอที่ 

ก ข ค ง 

7 
 * 

(69.15) 

D5 

(14.93) 

D2 

(11.44) 

D3 

(4.48) 

8 
D2 

(7.96) 

D5 

(13.93) 

D3 

(10.45) 

* 

(67.66) 

9 
D2 

(8.96) 

D6 

(7.96) 

D5 

(13.43) 

* 

(69.65) 

10 
D7 

(16.42) 

* 

(71.14) 

D7 

(7.46) 

D7 

(4.98) 

11 
D3 

(5.97) 

* 

(64.18) 

D7 
(23.88) 

D7 

(5.97) 

12 
D6 

(6.47) 

D7 

(16.42) 

D8 

(12.44) 

* 

(46.68) 

4 สมการเชิงเสน

สองตัวแปร 

 

 

13 
 D8 

(7.46) 

 D6 

(13.43) 

* 

(58.21)  

 D7 

(20.90) 

 

 จากตาราง 19 พบวาจุดบกพรองทีน่ักเรียนตอบผิดในการตอบแบบทดสอบวินิจฉัยสาระ

พีชคณิต ฉบับที่ 4 สมการเชิงเสนสองตัวแปร คือ แกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรและนําไปใชใน

การแกปญหาไมได ในขอที่ 11 การแกโจทยปญหาของสมการเชิงเสนสองตัวแปร ตัวเลือก ค มีรอยละ

ในการตอบผิดสูงสุด (รอยละ 23.88) จุดบกพรองคือ เขียนสมการเชงิเสนสองตัวแปรแทนสถานการณ

ไมได (D7) 

 

 การวิเคราะหจดุบกพรองที่นกัเรียนเลือกตอบผิดในการวเิคราะหแบบทดสอบวินิจฉัยฉบับที่ 5 

กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร ดังแสดงในตาราง 20 โดยกําหนดสัญลักษณแทนจุดบกพรองใน

ลักษณะตาง ๆ ดังนี ้

1. เขียนกราฟบนระนาบในระบบพิกัดฉากแสดงความเกี่ยวของของปริมาณสองชุดที่
กําหนดใหได (ขอที่ 1 – 4) 
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  E1  หมายถงึ ไมเขาใจวาสมาชิกของคูอันดับตัวแรก อยูในแกนนอน (x) 

  E2  หมายถงึ ไมเขาใจวาสมาชิกของคูอันดับตัวหลัง อยูในแกนต้ัง (y) 

  E3  หมายถงึ แยกความแตกตางระหวางจํานวนเต็มบวกกับจํานวนเต็มลบไมได 

  E4  หมายถงึ ลงพิกัดของจุดตาง ๆ บนกราฟไมได 

2. เขียนกราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปรได (ขอที่ 5 – 7) 

  E5  หมายถงึ แทนคาของจํานวนลงในสมการไมได 

  E6  หมายถงึ เขียนกราฟแกน x แกน y ไมได 

  E7  หมายถงึ ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการคูณ 

  E8  หมายถงึ ไมเขาใจการบวก การลบเอกนาม 

3. อานและแปลความหมายกราฟของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร (ขอที่ 8 – 12) 

       E9  หมายถงึ ไมเขาใจสมาชิกของคูอันดับ 

       E10 หมายถงึ แปลความหมายของโจทยผิด 

    *  หมายถงึ คําตอบถูก 

 

ตาราง 20 วิเคราะหจุดบกพรองที่นกัเรียนตอบผิดในการตอบแบบทดสอบวินิจฉัย สาระพีชคณิต 

       ฉบับที่ 5 กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร 

 

ตัวเลือกและรอยละในการตอบผิด 
ฉบับที ่ ขอที่ 

ก ข ค ง 

1 
E1 

(9.45) 

E2 

(16.92) 

* 

(55.22) 

E1 

(18.41) 

2 
E2  

(9.95) 

* 

(64.18) 

E3  

(8.46) 

E1  

(17.41) 

3 
E1  

(59.95) 
 E2 

(23.38) 

* 

(62.19) 

 E4  

(4.48) 

4 
E3 

(18.41) 

* 

(61.19) 

E4 

(13.43) 

E4 

(6.97) 

5 กราฟของ

สมการเชิงเสน

สองตัวแปร 

 

 

 

 

 

 

 5 
     E5  

(24.88) 

* 

(52.74) 

E6   

(10.45) 

E6   

(11.94) 
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ตาราง 20 (ตอ) 

 

ตัวเลือกและรอยละในการตอบผิด 
ฉบับที ่ ขอที่ 

ก ข ค ง 

6 
E5 

(20.90) 

E7 

(15.92) 

E8 

(13.43) 

* 

(49.75) 

7 
* 

(53.23) 

E6 

(27.36) 

E6 

(19.45) 

E8 

(10.95) 

8 
E9 

(19.90) 

* 

(53.23) 

E9 

(18.41) 

E10 

(8.46) 

9 
 E9 

(8.96) 

 E9 

(23.38) 

* 

(62.69) 

 E10 

(4.98) 

10 
 E9 

(23.88) 

 E9 

(25.87) 

 E10 

(15.92) 

* 

(34.33) 

11 
E9 

(16.92) 

* 

(57.21) 

E9 

(15.42) 

E10 

(10.45) 

5 กราฟของ

สมการเชิงเสน

สองตัวแปร 

 

 

12 
E9 

(12.44) 

* 

(55.72) 

E9 

(21.89) 

E10 

(9.95) 

 

 จากตาราง 20 พบวาจุดบกพรองทีน่ักเรียนตอบผิดในการตอบแบบทดสอบวินิจฉัยสาระ

พีชคณิต ฉบับที่ 5 กราฟสมการเชิงเสนสองตัวแปร คือ เขียนกราฟในระบบพิกัดฉากแสดงความ

เกี่ยวของของปริมาณสองชุดไมได ในขอที่ 3 การเขียนคูอันดับแสดงความสัมพันธระหวางปริมาณ 2 

ชุด ตัวเลือก ก มีรอยละในการตอบผิดสูงสุด (รอยละ 59.95) จุดบกพรองคือ ไมเขาใจวาสมาชิกของ   

คูอันดับตัวแรกอยูในแกนนอน (x) (E1) 
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 ตอนที่ 2 คุณภาพของแบบทดสอบวนิิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิต 

 ผูวิจัยไดคัดเลือกแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิตที่อยูในเกณฑที่

กําหนดไปทดสอบคร้ังที่ 2 กบักลุมตัวอยางนกัเรียนระดับชันมัธยมศึกษาปที ่3 จํานวน 201 คน         

ไดคุณภาพของแบบทดสอบทั้ง 5 ฉบับ ดังนี ้

1. คาความยากและคาอํานาจจาํแนก 

 

ตาราง 21 คาความยากและคาอํานาจจาํแนกของแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 5 ฉบับ 

 

แบบทดสอบ k P B 

ฉบับที่ 1 แบบรูปและความสมัพันธ 6 0.38 – 0.66 0.21 – 0.72 

ฉบับที่ 2 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 12 0.40 – 0.75 0.23 – 0.53 

ฉบับที่ 3 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 12 0.43 – 0.72 0.24 – 0.82 

ฉบับที่ 4 สมการเชิงเสนสองตัวแปร 13 0.59 – 0.80 0.45 – 0.90 

ฉบับที่ 5 กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร 12 0.34 – 0.64 0.26 – 0.66 

 

 จากตาราง 21 ผลการวิเคราะหคาความยากและคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวนิิจฉัย 

สาระพีชคณิต เปนดังนี ้

 แบบทดสอบฉบับที่ 1 แบบรูปและความสมัพันธ จํานวน 6 ขอ มีคาความยากต้ังแต        

0.38 – 0.66 คาอํานาจจาํแนกต้ังแต 0.21 – 0.72 

 แบบทดสอบฉบับที่ 2 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว จํานวน 12 ขอ มีคาความยากต้ังแต     

0.40 – 0.75 คาอํานาจจาํแนกต้ังแต 0.23 – 0.53 

 แบบทดสอบฉบับที่ 3 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว จํานวน 12 ขอ มีคาความยากต้ังแต   

0.43 – 0.72 คาอํานาจจาํแนกต้ังแต 0.24 – 0.82  

 แบบทดสอบฉบับที่ 4 สมการเชิงเสนสองตัวแปร จํานวน 13 ขอ มีคาความยากต้ังแต      

0.59 – 0.80 คาอํานาจจาํแนกต้ังแต 0.45 – 0.90  

 แบบทดสอบฉบับที่ 5 กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร จํานวน 12 ขอ มีคาความยาก

ต้ังแต 0.34 – 0.64 คาอํานาจจําแนกต้ังแต 0.26 – 0.66 
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2. คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบวินิจฉัยทัง้ 5 ฉบับ 

   ผูวิจยันาํแบบทดสอบวนิิจฉัยทัง้ 5 ฉบับ ไปทดสอบกับนักเรียนกลุมตัวอยาง 201 คน และนํา

คะแนนของนกัเรียนที่ทราบระดับผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร มาคํานวณหาจุดตัดโดยนักเรียนทีม่ี

ระดับผลการเรียนเฉล่ียสะสมต้ังแต 2.00 ข้ึนไป เปนกลุมที่ผานเกณฑ และกลุมที่มีผลการเรียนเฉล่ีย

สะสมนอยกวา 2.00 เปนกลุมที่ไมผานเกณฑ เพื่อใชในการวนิิจฉัยตามวิธีของแกลสส ไดคะแนนจุดตัด

ของแบบทดสอบแตละฉบับ ดังแสดงในตาราง 22 

 

ตาราง 22 คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบวินิจฉัยสาระพชีคณิตทั้ง 5 ฉบับ 

 

แบบทดสอบ คะแนนเต็ม คะแนนจุดตัด รอยละของการสอบผาน 

ฉบับที่ 1 แบบรูปและความสมัพันธ 6 4 65.67 

ฉบับที่ 2 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 12 9 63.68 

ฉบับที่ 3 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 12 9 61.19 

ฉบับที่ 4 สมการเชิงเสนสองตัวแปร 13 10 61.69 

ฉบับที่ 5 กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร 12 9 60.20 

 

 จากตาราง 22 คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบวินิจฉัย สาระพีชคณิต ทัง้ 5 ฉบับ จาก 

การทดสอบเพือ่ตรวจสอบคุณภาพทัง้ฉบับ พบวา มีคะแนนจุดตัดของแบบทดสอบแตละฉบับเปน 4, 9, 

9, 10 และ 9 ตามลําดับ และมีรอยละของการสอบผานแตละฉบับเปน 65.67, 63.68, 61.19, 61.69 

และ 60.20 ตามลําดับ 

 

3.  คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวินิจฉัยสาระพีชคณิตทั้ง 5 ฉบับ ผูวจิัยไดนําคะแนนจาก

การทดสอบเพือ่ตรวจสอบคุณภาพทัง้ฉบับ มาคํานวณหาคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบแตละฉบับ

โดยใชสูตรไบโนเมียล (Binomial) ของโลเวทท (Lovett) ปรากฏผลดังตาราง 23 

  

 

 

 

 

 



 112 

ตาราง 23 คาความเช่ือมัน่และความคลาดเคล่ือนมาตรในการวัดของแบบทดสอบวนิจิฉัยสาระพีชคณิต 

 

แบบทดสอบ rcc measSE  
ฉบับที่ 1 แบบรูปและความสมัพันธ 0.5469 ± 1.1086 

ฉบับที่ 2 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 0.8321 ± 1.3495 

ฉบับที่ 3 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 0.8266 ± 1.4324 

ฉบับที่ 4 สมการเชิงเสนสองตัวแปร 0.9539 ± 1.0160 

ฉบับที่ 5 กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร 0.7762 ± 1.5011 

 

 จากตาราง 18 คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวินิจฉัย สาระพีชคณิต ฉบับที ่4 สมการเชิงเสน

สองตัวแปร มคีาความเชื่อมัน่สูงที่สุด คือ 0.9539 สวนแบบทดสอบวนิจิฉัยสาระพีชคณิต ฉบับที่ 1 

แบบรูปและความสัมพนัธ มคีาความเชื่อมัน่ตํ่าสุด คือ 0.5469  



บทที่ 5 
สรุปผล อภิปราย และขอเสนอแนะ   

 
สังเขปวัตถุประสงคและวิธีการวิจัย  
 ในการวิจัยคร้ังนี้มวีัตถุประสงคเพื่อสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระ

พีชคณิต สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 และตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบที่สรางข้ึนใน

ดานคาความยาก อํานาจจาํแนก ความเที่ยงตรง และความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ กลุมตัวอยางที่ใช

ในการวิจัยคร้ังนี ้เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2553 สังกัดสํานักงาน

เขตพื้นที่การศึกษานครสวรรค เขต 2 จํานวน 10 โรงเรียน จํานวนนกัเรียน 538 คน ซึ่งไดมาโดยวิธ ี

การสุมแบบหลายข้ันตอน (Multi-Stage Random Sampling) เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้

ประกอบดวย แบบทดสอบสํารวจความรูพืน้ฐานสาระพชีคณิตเปนแบบทดสอบเติมคําตอบ ใหนักเรียน

แสดงวิธีทาํและบอกเหตุผลในการตอบ จํานวน 5 ฉบับ ไดแก แบบรูปและความสมัพนัธ จํานวน 10 ขอ 

สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว จํานวน 15 ขอ อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว จํานวน 15 ขอ สมการเชิงเสน

สองตัวแปร จํานวน 15 ขอ กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร จํานวน 15 ขอ นําไปทดสอบกับกลุม

ตัวอยางจํานวน 163 คน เพื่อรวบรวมคําตอบผิดและจุดบกพรองตาง ๆ และนําผลทีไ่ดจากการตอบผิด

ของนักเรียนมาสรางเปนตัวลวงในแบบทดสอบวินิจฉัยซ่ึงเปนแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 

จํานวน 5 ฉบับ ไดแกแบบรูปและความสมัพันธ จํานวน 10 ขอ สมการเชิงเสนตัวแปรเดียวจํานวน 15

ขอ อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว จํานวน 15 ขอ สมการเชิงเสนสองตัวแปร จํานวน 15 ขอ กราฟของ

สมการเชิงเสนสองตัวแปร จาํนวน 15 ขอ รวม 70 ขอ โดยนําแบบทดสอบวินิจฉัยทัง้ 5 ฉบับ ไปทดสอบ

คร้ังที่ 1 กับกลุมตัวอยางจํานวน 174 คน เพื่อวิเคราะหรายขอ หาคาความยาก คาอํานาจจําแนก และ

คัดเลือกขอสอบที่มีคุณภาพ ไดจํานวนขอของแบบทดสอบวินิจฉัยคือแบบรูปและความสัมพันธ จาํนวน 

6 ขอ สมการเชิงเสนตัวแปรเดียวจํานวน 12 ขอ อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว จํานวน 12 ขอ สมการเชิง

เสนสองตัวแปร จํานวน 13 ขอ กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร จาํนวน 12 ขอ รวม 55 ขอ นาํไป

ทดสอบคร้ังที ่2 กับกลุมตัวอยาง จํานวน 201 คน เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบวนิจิฉัยทัง้ฉบับ 

ดานคาความยาก คาอํานาจจําแนก คาความเชื่อมั่น และความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา 

 

สรุปผลการวิเคราะหขอมูล  
 ตอนที่ 1 การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยจดุบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิต 

 จากการวิเคราะหมาตรฐานการเรียนรูและตัวช้ีวัดวิเคราะหธรรมชาติของคณิตศาสตรและ 

วิเคราะหเนื้อหาของสาระพชีคณิตแลวกําหนดเปนโครงสรางของแบบทดสอบเพื่อสํารวจความรูพืน้ฐาน
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ในสาระพีชคณิต จํานวน 5 ฉบับ เปนแบบทดสอบเติมคําตอบใหนกัเรียนแสดงวธิีทาํและบอกเหตุผลใน

การตอบเก่ียวกับแบบรูปและความสมัพนัธ (10 ขอ) สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว (15 ขอ) อสมการเชิง

เสนตัวแปรเดียว (15 ขอ) สมการเชิงเสนสองตัวแปร (15 ขอ) และกราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร 

(15 ขอ) นําไปใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาความสอดคลองระหวางขอสอบกับตัวช้ีวัดของแบบทดสอบแตละ

ฉบับ ไดคาดัชนีความสอดคลองต้ังแต 0.6 -1.00 นาํแบบทดสอบทัง้ 5 ฉบับไปทดสอบกับกลุมตัวอยาง

จํานวน 163 คน นําผลการทดสอบสํารวจความรูพืน้ฐานในสาระพีชคณิตของนักเรียนมาวิเคราะหเพื่อ

รวบรวมคําตอบผิดและคนหาจุดบกพรองในการตอบผิดนั้นเพื่อคัดเลือกคําตอบที่ตอบผิดมาสรางตัวลวง

ในแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองของนักเรียน แบบทดสอบที่สรางข้ึนเปนขอสอบปรนัยเลือกตอบชนิด 

4 ตัวเลือก จํานวน 5 ฉบับ จาํนวน 70 ขอ 

   

 ตอนที่ 2 การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวนิิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิต 

 2.1  การตรวจสอบคุณภาพรายขอคร้ังที ่1 โดยนาํแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 5 ฉบับ จํานวน 70 ขอ 

ไปทดสอบกับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 จํานวน 174 คนเพื่อตรวจสอบคุณภาพรายขอ   หา

คาความยากจากสัดสวนของคนตอบถูก และหาคาอํานาจจําแนกของขอสอบโดยใชสูตรดัชนีอํานาจ

จําแนกบีของเบรนแนน คัดเลือกไดขอสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิตที่อยูในเกณฑ

ที่กําหนดจํานวน 55 ขอ มีคาความยาก และคาอํานาจจาํแนกดังนี ้

 ฉบับที่ 1 แบบรูปและความสมัพันธ มีคาความยาก ต้ังแต 0.43 – 0.64 คาอํานาจจาํแนก 

ต้ังแต 0.31 – 0.44 

 ฉบับที่ 2 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว มีคาความยาก ต้ังแต 0.26 – 0.72 คาอํานาจจําแนก

ต้ังแต 0.20 – 0.40 

 ฉบับที่ 3 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว มีคาความยาก ต้ังแต 0.22 – 0.70 คาอํานาจจําแนก

ต้ังแต 0.20 – 0.37 

 ฉบับที่ 4 สมการเชิงเสนสองตัวแปร มีคาความยาก ต้ังแต 0.22 – 0.45 คาอํานาจจาํแนก 

ต้ังแต 0.20 – 0.48 

 ฉบับที่ 5 กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร มีคาความยาก ต้ังแต 0.24 – 0.62 คาอํานาจ

จําแนก ต้ังแต 0.20 – 0.44 

 2.2 การตรวจสอบคุณภาพรายขอคร้ังที ่2 โดยนาํแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียน

สาระพีชคณิต จํานวน 55 ขอ ที่อยูในเกณฑทีก่ําหนดไปทดสอบกับกลุมตัวอยางนกัเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 จํานวน 201 คน เพือ่หาคุณภาพรายขอและคุณภาพทัง้ฉบับไดผลวิเคราะห ดังนี้     
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 คุณภาพรายขอ       

 แบบทดสอบฉบับที่ 1 แบบรูปและความสมัพันธ จํานวน 6 ขอ มีคาความยากต้ังแต 0.38 – 

0.66 คาอํานาจจําแนกต้ังแต 0.21 – 0.72 

 แบบทดสอบฉบับที่ 2 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว จํานวน 12 ขอ มีคาความยากต้ังแต 0.40 – 

0.75 คาอํานาจจําแนกต้ังแต 0.23 – 0.53 

 แบบทดสอบฉบับที่ 3 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว จํานวน 12 ขอ มีคาความยากต้ังแต 0.43 – 

0.72 คาอํานาจจําแนกต้ังแต 0.24 – 0.82  

 แบบทดสอบฉบับที่ 4 สมการเชิงเสนสองตัวแปร จํานวน 13 ขอ มีคาความยากต้ังแต 0.59 – 

0.80 คาอํานาจจําแนกต้ังแต 0.45 – 0.90  

 แบบทดสอบฉบับที่ 5 กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร จํานวน 12 ขอ มีคาความยากต้ังแต 

0.34 – 0.64 คาอํานาจจาํแนกต้ังแต 0.26 – 0.66 

 คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระพชีคณิตทั้ง 5 ฉบับ ซึ่งหา

โดยวิธีของแกลสส พบวา แบบทดสอบฉบับที ่1 แบบรูปและความสัมพันธ จาํนวน 6 ขอ มีคะแนน

จุดตัด เทากับ 4 คะแนน แบบทดสอบฉบับที่ 2 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว จาํนวน 12 ขอ มีคะแนน

จุดตัดเทากับ 9 คะแนน แบบทดสอบฉบับที่ 3 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว จาํนวน 12 ขอ มีคะแนน

จุดตัดเทากับ 9 คะแนน แบบทดสอบฉบับที่ 4 สมการเชิงเสนสองตัวแปร จํานวน 13 ขอ คะแนนจุดตัด

เทากับ 10 คะแนน และแบบทดสอบฉบับที ่5 กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร จํานวน 12 ขอ มี

คะแนนจุดตัดเทากับ 9 คะแนน 

 

 คุณภาพของแบบทดสอบวนิจิฉัยทัง้ฉบับ 

 คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวินิจฉัยจดุบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิตทั้ง 5 ฉบับ    

โดยใชสูตรไบโนเมียล (Binomial) ของโลเวทท (Lovett) แบบทดสอบฉบับที ่1 แบบรูปและความสัมพันธ 

มีคาความเชื่อมั่น เทากับ 0.5469  แบบทดสอบฉบับที่ 2 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  มีคาความเชื่อมั่น 

เทากับ 0.8321 แบบทดสอบฉบับที่ 3 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว มคีาความเชื่อมัน่ เทากับ 0.8266 

แบบทดสอบฉบับที่ 4 สมการเชิงเสนสองตัวแปร มีคาความเชื่อมัน่ เทากับ 0.9539 แบบทดสอบฉบับที่ 

5 กราฟของสมการเชงิเสนสองตัวแปร มีคาความเชื่อมัน่ เทากับ 0.7762 

 คะแนนความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวัดของแบบทดสอบทัง้ 5 ฉบับ แบบทดสอบฉบับ

ที ่1 แบบรูปและความสมัพนัธ มีคะแนนความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด เทากบั± 1.1086 

แบบทดสอบฉบับที่ 2 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว มีคะแนนความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด 

เทากับ ± 1.3495 แบบทดสอบฉบับที่ 3 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว มคีะแนนความคลาดเคล่ือน
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มาตรฐานในการวัด เทากับ ± 1.4324 แบบทดสอบฉบับที ่4 สมการเชิงเสนสองตัวแปร มีคะแนนความ

คลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวัด ± 1.0160 แบบทดสอบฉบับที่ 5 กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร 

มีคะแนนความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวัด เทากับ ± 1.5011 

 2.3 ผลการวินจิฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิตของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 

จากการทาํแบบทดสอบวนิิจฉัย ทัง้ 5 ฉบับมีดังนี ้

 ฉบับที่ 1 แบบรูปและความสมัพันธ จํานวน 6 ขอ วัดการวิเคราะหและอธิบายความสัมพันธ

ของแบบรูปที่กําหนดให พบวานักเรียนหาความสัมพันธของรูปแบบที่กําหนดใหไมถกูตอง ดังนี ้

 ขอที่ 1 การหาจํานวนถัดไปของแบบรูป พบจุดบกพรองคือ เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิม่ข้ึน 9           

เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึน 11 เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึน 12 

 ขอที่ 2 การหาจํานวนที่ขาดหายไปของแบบรูป พบจุดบกพรองคือ เขาใจวาจํานวนถดัไป

เพิ่มข้ึน 5 เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึน 6 เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึน 7 

 ขอที่ 3 การหาจํานวนที่ขาดหายไปมกีี่จํานวน พบจุดบกพรองคือ เขาใจวาจํานวนถดัไปลดลง

ทีละ 10 เขาใจวาจํานวนถัดไปลดลงทีละ 5 สะเพราในการคิดคํานวณ 

ขอที่ 4 การหาจํานวนถัดไปอีก 3 จํานวน พบจุดบกพรองคือ เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึนที

ละ15 เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึนทีละ19 เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึนทีละ 45 

 ขอที่ 5 การหาจํานวนลําดับที่ 8 พบจุดบกพรองคือ เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึนทีละ 2 

เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึนทีละ 4 เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิ่มข้ึนทีละ 5 

 ขอที่ 6 การหาจํานวนจุดของวงกลมวงนอกสุด พบจุดบกพรองคือ ไมเขาใจคําถามหรืออาน

โจทยไมรอบคอบ เขาใจวาจํานวนถัดไปเพิม่ข้ึนทีละ 8 สะเพราในการคิดคํานวณ 

 

 ฉบับที่ 2 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว จํานวน 12 ขอ วัดการแกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว

อยางงาย การเขียนสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวจากสถานการณหรือปญหาอยางงาย และการแกโจทย

ปญหาเกี่ยวกบัสมการเชงิเสนตัวแปรเดียวอยางงาย พบวานักเรียนไมเขาใจเกี่ยวกับการแกสมการ 

เขียนสมการจากสถานการณและการแกโจทยปญหาเกีย่วกับสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ดังนี ้

 ขอที่ 1 การแกสมการเพื่อหาคําตอบ พบจุดบกพรองคือ ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของ 

การคูณ ไมเขาใจสมบัติการเทากันของการลบ สะเพราในการคิดคํานวณ 

 ขอที่ 2 การแกสมการเพื่อหาคําตอบ พบจุดบกพรองคือ ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของ 

การบวก ไมเขาใจสมบัติการเทากันของการคูณ ไมเขาใจสมบัติการเทากันของการหาร 

 ขอที่ 3 การแกสมการเพื่อหาคําตอบ พบจุดบกพรองคือ ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการลบ           

ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการหาร สะเพราในการคิดคํานวณ 
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 ขอที่ 4 การแกสมการเพื่อหาคําตอบ พบจุดบกพรองคือ ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการ

บวกไมเขาใจสมบัติการเทากันของการคูณ สะเพราในการคิดคํานวณ   

 ขอที่ 5 การเขียนสมการเชงิเสนตัวแปรเดียวจากสถานการณ พบจุดบกพรองคือ ไมเขาใจการ

ใชสัญลักษณแทนตัวไมทราบคาของสมการ แทนเคร่ืองหมายในสมการผิด 

 ขอที่ 6 การเขียนสมการเชงิเสนตัวแปรเดียวจากสถานการณ พบจุดบกพรองคือ ไมเขาใจการ

ใชสัญลักษณแทนตัวไมทราบคาของสมการ ใสวงเล็บในสมการผิด 

 ขอที่ 7 การเขียนสมการเชงิเสนตัวแปรเดียวจากสถานการณ พบจุดบกพรองคือ ไมเขาใจการ

ใชสัญลักษณแทนตัวไมทราบคาของสมการ แทนเคร่ืองหมายในสมการผิด 

 ขอที่ 8 การเขียนสมการเชงิเสนตัวแปรเดียวจากสถานการณ พบจุดบกพรองคือ ไมเขาใจการ

ใชสัญลักษณแทนตัวไมทราบคาของสมการ แทนเคร่ืองหมายในสมการผิด 

 ขอที่ 9 เขียนสมการเชงิเสนตัวแปรเดียวจากสถานการณ พบจุดบกพรองคือ ไมเขาใจการใช

สัญลักษณแทนตัวไมทราบคาของสมการ แทนเครื่องหมายในสมการผิด 

 ขอที่ 10 การแกโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว พบจุดบกพรองคือ คํานวณ

ผิด เขียนสมการหรือวิเคราะหโจทยไมถกูตอง 

 ขอที่ 11 การแกโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว พบจุดบกพรอง คํานวณผิด 

เขียนสมการหรือวิเคราะหโจทยไมถกูตอง 

 ขอที่ 12 การแกโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว พบจุดบกพรองคือ คํานวณ

ผิด เขียนสมการหรือวิเคราะหโจทยไมถกูตอง 

   

 ฉบับที่ 3 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว จํานวน 12 ขอ วัดการใชความรูเกี่ยวกับอสมการเชิง

เสนตัวแปรเดียวในการแกปญหา พบวานกัเรียนใชความรูเกี่ยวกับอสมการเชงิเสนตัวแปรเดียวใน 

การแกปญหาไมถูกตอง ดังนี ้

 ขอที่ 1 การแกอสมการเพื่อหาคําตอบ พบจุดบกพรองคือ ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของ 

การบวก ไมเขาใจสมบัติการเทากันของการหาร คิดคํานวณหาคําตอบไมได 

 ขอที่ 2 การแกอสมการเพื่อหาคําตอบ พบจุดบกพรองคือ ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของ 

การบวก ไมเขาใจสมบัติการเทากันของการหาร คิดคํานวณหาคําตอบไมได 

 ขอที่ 3 การแกอสมการเพื่อหาคําตอบ พบจุดบกพรองคือ ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการลบ 

ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการคูณ คิดคํานวณหาคําตอบไมได 

 ขอที่ 4 การแกอสมการเพื่อหาคําตอบ พบจุดบกพรองคือ ไมเขาใจสมบัติการแจกแจง         

ไมเขาใจการลบเอกนาม 
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 ขอที่ 5 การแกอสมการเพื่อหาคําตอบ พบจุดบกพรองคือ ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการบวก 

ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการลบ ไมเขาใจการลบเอกนาม 

 ขอที่ 6 การเขียนกราฟแสดงคําตอบของอสมการ พบจุดบกพรองคือ ไมเขาใจสมบัติการ

เทากันของการบวก ไมเขาใจสมบัติการแจกแจง เขียนกราฟแสดงคําตอบของอสมการไมได 

 ขอที่ 7 การเขียนกราฟแสดงคําตอบของอสมการ พบจุดบกพรองคือ ไมเขาใจสมบัติการ

เทากันของการลบ ไมเขาใจสมบัติการเทากันของการคูณ เขียนกราฟแสดงคําตอบของอสมการไมได 

 ขอที่ 8 การเขียนกราฟแสดงคําตอบของอสมการ พบจุดบกพรองคือ ไมเขาใจสมบัติการ

เทากันของการบวก เขียนกราฟแสดงคําตอบของอสมการไมได 

 ขอที่ 9 การแกโจทยปญหาเกี่ยวกับอสมการ พบจุดบกพรอง เขียนอสมการเชิงเสนตัวแปร

เดียวแทนสถานการณไมได คิดคํานวณหาคําตอบไมได 

 ขอที่ 10 การแกโจทยปญหาเกี่ยวกับอสมการ พบจุดบกพรอง คือ ไมเขาใจสมบัติการเทากนั

ของการคูณ ไมเขาใจสมบัติการแจกแจง คิดคํานวณหาคําตอบไมได 

 ขอที่ 11 การแกโจทยปญหาเกี่ยวกับอสมการ พบจุดบกพรอง คือ เขียนอสมการเชิงเสนตัว

แปรเดียวแทนสถานการณไมได คิดคํานวณหาคําตอบไมได 

 ขอที่ 12 การแกโจทยปญหาเกี่ยวกับอสมการ พบจุดบกพรอง คือ ไมเขาใจสมบัติการเทากนั

ของการคูณ เขียนอสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวแทนสถานการณไมได 

 

 ฉบับที ่4 สมการเชิงเสนสองตัวแปร จํานวน 13 ขอ วัดการแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร 

และนําไปใชแกปญหา พบวานักเรียนแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร และนําไปใชแกปญหาไมได 

ดังนี้  

 ขอที่ 1 การหาคําตอบของสมการสองตัวแปร พบจุดบกพรอง คือ แยกความแตกตางระหวาง

จํานวนเต็มบวกกับศูนยไมได 

 ขอที่ 2 การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเพ่ือหาคําตอบ พบจุดบกพรอง คือ ไมเขาใจ

การลบเอกนาม ไมเขาใจการบวกเอกนาม ไมเขาใจการบวก การลบจํานวนเต็ม 

 ขอที่ 3 การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเพ่ือหาคําตอบ พบจุดบกพรอง คือ ไมเขาใจ

การลบเอกนาม ไมเขาใจการบวก การลบจํานวนเต็ม ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการคูณ 

 ขอที่ 4 การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเพ่ือหาคําตอบ พบจุดบกพรอง คือ ไมเขาใจ

การบวกการลบจํานวนเต็ม ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการคูณ 

 ขอที่ 5 การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเพ่ือหาคําตอบ พบจุดบกพรอง คือ ไมเขาใจ

การบวกเอกนาม ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการคูณ สะเพราในการคิดคํานวณ 
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 ขอที่ 6 การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเพ่ือหาคําตอบ พบจุดบกพรอง คือ ไมเขาใจ

การบวก การลบจํานวนเต็ม ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการคูณ สะเพราในการคิดคํานวณ 

 ขอที่ 7 การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเพ่ือหาคําตอบ พบจุดบกพรอง คือ ไมเขาใจ

การลบเอกนาม ไมเขาใจการบวกเอกนาม ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการคูณ 

 ขอที่ 8 การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเพ่ือหาคําตอบ พบจุดบกพรอง คือ ไมเขาใจ

การลบเอกนาม ไมเขาใจการบวกเอกนาม ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการคูณ 

 ขอที่ 9 การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเพ่ือหาคําตอบ พบจุดบกพรอง คือ ไมเขาใจ

การลบเอกนาม ไมเขาใจสมบัติการเทากนัของการคูณ สะเพราในการคิดคํานวณ 

 ขอที่ 10 การเขียนระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรจากโจทยปญหา พบจุดบกพรอง คือ เขียน

สมการเชิงเสนสองตัวแปรแทนสถานการณไมได 

 ขอที่ 11 การแกโจทยปญหาของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร พบจดุบกพรอง คือ ไมเขาใจ

การบวกเอกนาม เขียนสมการเชิงเสนสองตัวแปรแทนสถานการณไมได 

 ขอที่12 การแกโจทยปญหาของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร พบจดุบกพรอง คือ สะเพรา

ในการคิดคํานวณ เขียนสมการเชิงเสนสองตัวแปรแทนสถานการณไมได คํานวณหาคําตอบไมได 

 ขอที่13 การแกโจทยปญหาของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร พบจดุบกพรอง คือ สะเพรา

ในการคิดคํานวณ เขียนสมการเชิงเสนสองตัวแปรแทนสถานการณไมได คํานวณหาคําตอบไมได 

 

 ฉบับที่ 5 กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร จํานวน 12 ขอ วัดการเขียนกราฟบนระนาบใน

ระบบพิกัดฉากแสดงความเกี่ยวของของปริมาณสองชุดที่กําหนดให การเขียนกราฟของสมการเชิงเสน

สองตัวแปร และอานและแปลความหมายกราฟของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร พบวานกัเรียนไม

เขาใจเกี่ยวกับการเขียนกราฟบนระนาบในระบบพกิัดฉากแสดงความเกี่ยวของของปริมาณสองชุด 

เขียนกราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร และอานและแปลความหมายกราฟของระบบสมการเชิงเสน

สองตัวแปรไมได ดังนี ้

 ขอที่ 1 วิธีการกําหนดพกิัดของคูอันดับ พบจุดบกพรอง คือ ไมเขาใจวาสมาชกิของคูอันดับ 

ตัวแรก อยูในแกนนอน (x) ไมเขาใจวาสมาชิกของคูอันดับตัวหลัง อยูในแกนต้ัง (y) 

 ขอที่ 2 คูอันดับในระบบพกิดั พบจุดบกพรอง คือ ไมเขาใจวาสมาชิกของคูอันดับตัวแรก อยู

ในแกนนอน (x) ไมเขาใจวาสมาชิกของคูอันดับตัวหลัง อยูในแกนต้ัง (y) แยกความแตกตางระหวาง

จํานวนเต็มบวกกับจํานวนเต็มลบไมได 
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 ขอที่ 3 การเขียนคูอันดับจากสถานการณที่กําหนดให พบจุดบกพรอง คือ ไมเขาใจวาสมาชกิ

ของคูอันดับตัวแรก อยูในแกนนอน (x) ไมเขาใจวาสมาชิกของคูอันดับตัวหลัง อยูในแกนต้ัง (y) ลงพิกัด

ของจุดตาง ๆ บนกราฟไมได 

 ขอที่ 4 การเขียนคูอันดับจากสถานการณที่กําหนดให พบจุดบกพรอง คือ แยกความแตกตาง

ระหวางจาํนวนเต็มบวกกับจํานวนเต็มลบไมได ลงพิกัดของจุดตาง ๆ บนกราฟไมได 

 ขอที่ 5 การเขียนกราฟของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร พบจุดบกพรอง คือ แทนคาของ

จํานวนลงในสมการไมได เขียนกราฟแกน x แกน y ไมได 

 ขอที่ 6 การเขียนกราฟของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร พบจุดบกพรอง คือ แทนคาของ

จํานวนลงในสมการไมได ไมเขาใจสมบัติการเทากันของการคูณ ไมเขาใจการบวก การลบเอกนาม 

 ขอที่ 7 การเขียนกราฟของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร พบจุดบกพรอง คือ เขียนกราฟ

แกน x แกน y ไมได ไมเขาใจการบวก การลบเอกนาม 

 ขอที่ 8 – ขอที่ 12 การอานและแปลความหมายกราฟของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร พบ

จุดบกพรอง คือ ไมเขาใจสมาชิกของคูอันดับ แปลความหมายของโจทยผิด 

  

   

อภิปรายผล  
 การศึกษาคนควาคร้ังนี ้อภิปรายผลได ดังนี ้ 

 1. การสรางแบบทดสอบวนิจิฉัย  

 แบบทดสอบวนิิจฉัยแตละฉบับมีตัวลวงทีส่ามารถช้ีจุดบกพรองในการตอบของนักเรียนได

ทุกขอทัง้นีเ้นื่องจากในการสรางแบบทดสอบเพื่อวนิิจฉัยผูวิจัยไดนาํแบบทดสอบสํารวจไปสํารวจ

ความรูพืน้ฐานของนักเรียนกอนเพื่อรวบรวมคําตอบผิดและคนหาจุดบกพรองแลวนําคําตอบของ

นักเรียนมาวิเคราะหหาสาเหตุการตอบของแตละคําตอบโดยพิจารณาจากการตอบของนักเรียนที่เขียน

ตอบและข้ันตอนแสดงวิธทีาํ พรอมทั้งบอกเหตุประกอบ คัดเลือกเฉพาะคําตอบทีน่ักเรียนสวนใหญ

ตอบผิดไว 3 อันดับแรก มาสรางเปนตัวลวง จึงทาํใหสามารถบงบอกจุดบกพรองในแตละฉบับของ

นักเรียนได  

2. การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ  

   2.1 คาความยากของแบบทดสอบวนิิจฉัยทัง้ 5 ฉบับ  

   จากการทดสอบเพื่อตรวจสอบคุณภาพรายขอ คาความยากของแบบทดสอบวนิิจฉัยทัง้  

5 ฉบับกอนการคัดเลือก มีคาต้ังแต 0.20 - 0.91 ขอสอบสวนใหญมีคานอยกวา 0.5 ข้ึนไป และเพียงมี

บางขอที่คอนขางงาย เมื่อนาํไปทดสอบอีกคร้ังในชวงทีน่ักเรียนใกลสอบปลายภาคอาจเปนเพราะ
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นักเรียนมีการเตรียมตัวในการสอบเปนอยางดีจึงพบวามขีอที่คอนขางยาก คือ ตํ่ากวาเกณฑ 0.40 

จํานวน 10 ขอเทานัน้ คิดเปนรอยละ 18.18 

  2.2 คาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวนิจิฉัยทัง้ 5 ฉบับ  

  จากการทดสอบเพื่อตรวจสอบคุณภาพรายขอ คาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบทัง้ 5 

ฉบับ มีคา -0.11-0.48 ขอสอบสวนใหญมคีาอํานาจจาํแนกอยูในเกณฑคือ คาอํานาจจําแนก 0.20 ข้ึน

ไป มีขอสอบเพียงบางขอ ที่มีคาอํานาจจาํแนกติดลบ เพราะมีสัดสวนของนักเรียนในกลุมที่ผานเกณฑ

มีคานอยกวาสัดสวนของนกัเรียนในกลุมที่ไมผานเกณฑ จึงคัดออก เมื่อไดทําการคัดเลือกแลว ไดนํา

แบบทดสอบไปทดสอบอีกคร้ัง ปรากฏวา คาอํานาจจาํแนกของขอสอบมีคาต้ังแต 0.21–0.90 ได

ขอสอบที่มีคาอํานาจจําแนกที่อยูในเกณฑ คือ มีคาต้ังแต 0.20 ข้ึนไป ซึ่งสอดคลองกบัความเห็น

ของอดัม ทอรเกอรสัน (Adams and Torgerson. 1964: 462) ที่ไดกลาวไววา ความมุงหมายประการ

สําคัญที่สุดของแบบทดสอบวินิจฉัยคือ การคนหาวานักเรียนมีความบกพรองทางการเรียนในเร่ืองใด

และมีสาเหตุมาจากอะไร มากกวาที่จะเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนเพื่อการจาํแนก   

  2.3 คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวนิิจฉัยทัง้ 5 ฉบับ  

  จากการทดสอบเพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบทั้งฉบับ คาความเช่ือมัน่ของ

แบบทดสอบวนิจิฉัย 5 ฉบับ ซึ่งหาโดยใชสูตรไบโนเมียลโลเวทท ไดคาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ

ฉบับที่ 1 แบบรูปและความสมัพันธเทากับ 0.5469 ฉบับที่ 2 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว มีคาเชื่อมั่น

เทากับ 0.8321 ฉบับที่ 3 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว มคีาความเชื่อมัน่เทากับ 0.8266 ฉบับที่ 4 

สมการเชิงเสนสองตัวแปร มคีาความเชื่อมัน่เทากับ 0.9539 ฉบับที่ 5 กราฟของสมการเชิงเสนสอง    

ตัวแปร มีคาความเชื่อมั่นเทากับ 0.7762 ทั้งนี้อาจเนื่องจากจํานวนขอและคะแนนจุดตัดใน

แบบทดสอบ ฉบับที่ 1 แบบรูปและความสมัพันธ มจีํานวนขอนอย จึงทาํใหคาความเชื่อมั่นของ

แบบทดสอบฉบับที่ 1 ที่คํานวณไดมีคาคอนขางตํ่า ซึง่สอดคลองกับ อนันต ศรีโสภา (2525: 147-148) 

ไดกลาวไววา การทาํใหการวัดมีความเช่ือมั่นสูงข้ึนก็อาจจะทาํไดโดยการเพิม่จํานวนขอสอบความ

เชื่อมั่นในแบบทดสอบข้ึนอยูกับจํานวนขอในแบบทดสอบ 

  2.4 ความเทีย่งตรงเชงิเนื้อหาของแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 5 ฉบับ  

  จากการตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวินิจฉัยทัง้ 5 ฉบับ โดย

ผูเชี่ยวชาญ พบวาขอสอบทกุขอมีความเทีย่งตรงตามเนือ้หา ทัง้นี้เนื่องจากในขั้นตอนการสรางผูวจิัยได

กําหนดขอวนิจิฉัยโดยการวเิคราะหมาตรฐานการเรียนรูและตัวช้ีวัดของสาระพีชคณิตระดับมัธยมศึกษา

ตอนตนและสาระสําคัญของเนื้อหาที่ตองการสราง เพื่อนาํมาสรางเปนขอคําถามในแบบทดสอบสํารวจ

เพื่อรวบรวมคําตอบผิดและคนหาจุดบกพรองในการตอบกอนที่จะทํามาสรางตัวลวงในแบบทดสอบ

วินิจฉัยตามลําดับ จึงทาํใหแบบทดสอบทีไ่ดมีความครอบคลุมและสอดคลองกับเนื้อหามากที่สุด 
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ขอเสนอแนะ  
 ในการวิจัยคร้ังนี ้ผูวิจัยเสนอแนะเปน 2 ดาน คือ  

 1. ดานการนําผลการวิจยัไปใช ผูวิจัยขอเสนอแนะ ดังนี ้ 

  1.1  เกณฑการตัดสินวานกัเรียนสอบผานหรือไมผานตามตัวช้ีวัดนัน้นัน้ครูผูสอนสามารถ

นําวิธีการกําหนดจุดตัดไปปรับใชไดความเหมาะสมกับระดับความสามารถของนักเรียน  

  1.2  ควรใหนกัเรียนไดทราบผลการทดสอบอยางรวดเร็วและเมื่อครูผูสอนพบวานกัเรียนมี

ขอบกพรองในเนื้อหาตอนใด ควรจัดการสอนซอมเสริมให เพื่อแกไขขอบกพรองของนักเรียนกอน 

การเรียนเนื้อหาตอไป  

 2. ดานการทําวิจัยคร้ังตอไป ผูวิจัยมีขอเสนอแนะ ดังนี ้ 

  2.1  ควรมีการสรางและพฒันาแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนในชวงชัน้อ่ืน ๆ หรือ

รายวิชาอ่ืน ๆ เพื่อเปนประโยชนในการปรับปรุงการเรียนการสอน  

  2.2  ควรทําการวิจัยเชิงทดลองเพื่อแกไขขอบกพรองในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน

ที่มีระดับความสามารถในการเรียนรูตางกนั 
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ภาคผนวก  ข 
วิเคราะหมาตรฐานการเรียนรูและตัวช้ีวัด 
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วิเคราะหมาตรฐานการเรียนรูและตัวชี้วัด 
 

สาระการเรียนรู 
สาระและมาตรฐานการเรยีนรู ตัวชี้วัด ระดับมัธยมศึกษาตอนตน (ม.1 – 3) 

ม.1 ม.2 ม.3 
สาระที ่4 พีชคณิต 
มาตรฐาน ค 4.1  เขาใจและวิเคราะห   

แบบรูป (pattern) ความสัมพันธ และ

ฟงกชัน 

1. วิเคราะหและอธิบายความสัมพนัธของแบบรูปที่

กําหนดให   

- ความสัมพนัธของ

แบบรูป 

 

- 

 

- 

 สาระที่ 4 พชีคณิต (ตอ) 

มาตรฐาน ค 4.2  ใชนพิจน สมการ 

อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร  

(mathematical model) อื่น ๆ แทน

สถานการณตาง ๆ ตลอดจนแปล

ความหมายและนําไปใชแกปญหา 

 
 

1. แกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวอยางงาย 

 

 

2. เขียนสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวจาก

สถานการณ หรือปญหาอยางงาย    

- สมการเชิงเสนตัว

แปรเดียว 

 

- การเขียนสมการ

เชิงเสนตัวแปรเดียว

จากสถานการณหรือ

ปญหา 

- 

 

- 

 

- 

 

- 
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สาระการเรียนรู 
สาระและมาตรฐานการเรยีนรู ตัวชี้วัด ระดับมัธยมศึกษาตอนตน (ม.1 – 3) 

ม.1 ม.2 ม.3 
สาระที ่4 พีชคณิต (ตอ) 
มาตรฐาน ค 4.2  ใชนพิจน สมการ  

อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร  

(mathematical  model) อื่น ๆ แทน

สถานการณตาง ๆ ตลอดจนแปล

ความหมายและนําไปใชแกปญหา (ตอ) 

 

3.  แกโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเสนตัวแปร

เดียวอยางงาย  พรอมทั้งตระหนักถึงความ

สมเหตุสมผลของคําตอบ 

 

4. เขียนกราฟบนระนาบในระบบพิกัดฉากแสดง

ความเกี่ยวของของปริมาณสองชุดที่กาํหนดให     

 

5. อานและแปลความหมายของกราฟบนระนาบ

ในระบบพิกัดฉากที่กาํหนดให   
 

6. ใชความรูเกีย่วกับอสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวใน

การแกปญหา  พรอมทั้งตระหนักถึงความ

สมเหตุสมผลของคําตอบ     

 

7. แกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร  และ

นําไปใชแกปญหา  พรอมทัง้ตระหนักถงึความ

สมเหตุสมผลของคําตอบ    

- โจทยปญหา

เกี่ยวกับสมการเชิง

เสนตัวแปรเดียว 

 

- กราฟบนระนาบใน

ระบบพิกัดฉาก 

 

- กราฟบนระนาบใน

ระบบพิกัดฉาก 

 

- อสมการเชิงเสนตัว

แปรเดียวและการ

นําไปใช 

 

- 

- โจทยปญหา

เกี่ยวกับสมการ

เชิงเสนตัวแปร
เดียว 

 

- 

 

- 

 

  
- 
 
 
 
- 

 

- 

 

 

 

- 

 

- 

 

 

- อสมการเชิง

เสนตัวแปรเดียว

และการนาํไปใช 

 
- ระบบสมการเชิง

เสนสองตัวแปร 

และการนาํไปใช 
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สาระการเรียนรู 
สาระและมาตรฐานการเรยีนรู ตัวชี้วัด ระดับมัธยมศึกษาตอนตน (ม.1 – 3) 

ม.1 ม.2 ม.3 
สาระที ่4 พีชคณิต (ตอ) 
มาตรฐาน ค 4.2  ใชนพิจน สมการ 

อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร  

(mathematical model) อื่น ๆ แทน

สถานการณตาง ๆ ตลอดจนแปล

ความหมายและนําไปใชแกปญหา (ตอ) 

 

8.  เขียนกราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร  
 
 
 
9.  อานและแปลความหมาย  กราฟของระบบ

สมการเชิงเสนสองตัวแปร และกราฟอื่น ๆ    

- 

 

 

 

- 

- 

 

 

 

- 

  

- กราฟของ

สมการเชิงเสน

สองตัวแปร 

 

- กราฟของ

ระบบสมการเชิง

เสนสองตัวแปร 
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ภาคผนวก  ค 
 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC)  ของแบบทดสอบ 

ที่ใชในการวิจยัจากการประเมินของผูเช่ียวชาญ  
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ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกบัตัวชี้วัดในแบบทดสอบแตละฉบับของสาระพีชคณิต 
(พิจารณาคา IOC = 0.50 ข้ึนไป ซึ่งผานเกณฑทีก่ําหนดทุกคา) 

  

ผูเชี่ยวชาญทานที ่
แบบทดสอบ ขอ 

1 2 3 4 5 
รวม IOC 

ผลการ
คัดเลือก 

1 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

2 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

3 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

4 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

5 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

6 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

7 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

8 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

9 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

ฉบับที่ 1 แบบรูปและ

ความสัมพันธ 

10 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

1 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

2 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

3 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

4 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

5 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

6 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

7 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

8 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

9 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

10 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

11 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

12 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

13 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

14 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

ฉบับที่ 2 สมการเชิงเสนตัว

แปรเดียว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
15 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 
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ผูเชี่ยวชาญทานที ่
แบบทดสอบ ขอ 

1 2 3 4 5 
รวม IOC 

ผลการ
คัดเลือก 

1 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

2 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

3 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

4 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

5 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

6 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

7 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

8 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

9 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

10 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

11 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

12 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

13 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

14 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

ฉบับที่ 3 อสมการเชิงเสน

ตัวแปรเดียว 

15 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

1 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

2 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

3 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

4 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

5 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

6 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

7 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

8 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

9 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

10 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

11 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

ฉบับที่ 4 สมการเชิงเสน

สองตัวแปร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 12 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 
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ผูเชี่ยวชาญทานที ่
แบบทดสอบ ขอ 

1 2 3 4 5 
รวม IOC 

ผลการ
คัดเลือก 

13 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

14 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

ฉบับที่ 4 สมการเชิงเสน

สองตัวแปร 

15 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

1 1 0 1 1 0 3 0.6 คัดเลือกไว 

2 0 1 1 1 1 4 0.8 คัดเลือกไว 

3 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

4 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

5 1 1 1 1 0 4 0.8 คัดเลือกไว 

6 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

7 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

8 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

9 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

10 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

11 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

12 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

13 1 0 1 1 0 3 0.6 คัดเลือกไว 

14 1 1 1 1 1 5 1 คัดเลือกไว 

ฉบับที่ 5 กราฟของสมการ

เชิงเสนสองตัวแปร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 15 0 1 1 1 1 4 0.8 คัดเลือกไว 
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ภาคผนวก  ง 
เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
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แบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิต ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 
***************************************************************************************************** 

ฉบับท่ี 1 แบบรูปและความสัมพันธ    จํานวน 6 ขอ 
 

คําชี้แจง 
1. การทดสอบคร้ังนี้มีจุดมุงหมายเพื่อนาํขอมูลที่ไดจากการตอบของนักเรียนมาประกอบ                

การพิจารณา เพื่อปรับปรุงการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพย่ิงข้ึนดังนัน้นกัเรียนควรพยายามตอบ

คําถามทุกขอดวยตนเองอยางเต็มความสามารถ 

2. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบมี 4 ตัวเลือก โดยใหนกัเรียนเลือกตอบ

คําตอบขอที่ถกูที่สุดเพียงคําตอบเดียว โดยทําเคร่ืองหมาย X ลงในชอง �  ใตตัวอักษร ก , ข , ค , ง   

ในกระดาษคําตอบที่ตรงกับคําตอบที่ถูกทีสุ่ด 

3. เมื่อนักเรียนเลือกคําตอบขอใดแลวตองการเปล่ียนคําตอบเปนขออ่ืนใหนักเรียนทาํเคร่ืองหมาย
ขีดขวาง  (     )   บนเคร่ืองหมาย X ที่ตอบไปแลวใหชัดเจนแลวคอยทาํเคร่ืองหมาย X ที่คําตอบใหม  

4. หามขีดเขียนหรือทําเคร่ืองหมายใด ๆ ในแบบทดสอบฉบับนี ้
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1. จํานวนถัดไปของแบบรูป 1,  4,  9,  16,  

25,  36,  …, คือขอใด 

ก. 45 

ข. 47 

ค. 48 

ง. 49 

2. จํานวนที่ขาดหายไปของแบบรูป  1,   3,   7,  13,  

…,  31,   43,   57  คือขอใด 

ก. 18 

ข. 19 

ค. 20 

ง. 21 

3. กําหนดแบบรูปของจํานวน  32,  28,  24, 

20, ….,  0   จาํนวนที่ยงัไมเติมมีทั้งหมด     

กี่จํานวน 

ก. 2 

ข. 3 

ค. 4 

ง. 5 

4. พิจารณาแบบรูป ( ) ,112 +×   ( ) ,234 +×   

( ) ,356 +× …,  ( ) 71314 +×  จํานวนอีก 

3 จํานวนจากแบบรูปที่กําหนดให คือขอใด 

ก. 48,  61,  78 

ข. 52,  68,  86 

ค. 60,  95,  138 

ง. 78,  95,  116 

 

 
 

5. จากตารางที่กาํหนดนี ้จํานวนลําดับที ่ 8  คือ

ขอใด 

 

 

 

 

ก. 19 

ข. 22 

ค. 25 

ง. 28 

6.  จากรูป หากเพิ่มวงกลมอีกสองวง วงกลม 

     วงนอกสุดตองใชจุดกี่จุด 

 

 

 

 

ก. 16  จุด 

ข. 32  จุด 

ค. 64  จุด 

ง. 128  จุด 
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แบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิต ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 
***************************************************************************************************** 

ฉบับท่ี 2 สมการเชงิเสนตัวแปรเดียว จํานวน 12 ขอ 
 

คําชี้แจง 
1. การทดสอบคร้ังนี้มีจุดมุงหมายเพื่อนาํขอมูลที่ไดจากการตอบของนักเรียนมาประกอบ              

การพิจารณา เพื่อปรับปรุงการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพย่ิงข้ึนดังนัน้นกัเรียนควรพยายามตอบ

คําถามทุกขอดวยตนเองอยางเต็มความสามารถ 

2. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบมี 4 ตัวเลือก โดยใหนกัเรียนเลือกตอบ

คําตอบขอที่ถกูที่สุดเพียงคําตอบเดียว โดยทําเคร่ืองหมาย X ลงในชอง � ใตตัวอักษร ก , ข , ค , ง    

ในกระดาษคําตอบที่ตรงกับคําตอบที่ถูกทีสุ่ด 

3. เมื่อนักเรียนเลือกคําตอบขอใดแลวตองการเปล่ียนคําตอบเปนขออ่ืนใหนักเรียนทาํเคร่ืองหมาย
ขีดขวาง (     ) บนเคร่ืองหมาย X ที่ตอบไปแลวใหชัดเจนแลวคอยทําเคร่ืองหมาย X ที่คําตอบใหม  

4. หามขีดเขียนหรือทําเคร่ืองหมายใด ๆ ในแบบทดสอบฉบับนี ้
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1. 6
4

7
=

+x  คําตอบของสมการคือขอใด 

ก. 2 

ข. 3 

ค. -4 

ง. 17   

2. 435
5
2

=−x  คําตอบของสมการคือขอใด 

ก. 80 

ข. -80 

ค. 120 

ง. -120 

3. 573 +=− xx  คําตอบของสมการคือขอใด 

ก. 3 

ข. -3 

ค. 6 

ง. -6 

4. 114
5

=−
x  คําตอบของสมการคือขอใด 

ก. 3 

ข. 35 

ค. 75 

ง. -75 

5. สมชายมเีงนิอยู a บาทเมื่อใชไป 430 บาท 

สมชายยังเหลือเงินอยู 980 บาท เขียนสมการ

เพื่อหาจํานวนเงินที่สมชายมีอยูไดตามขอใด 

ก. 980430 =+a  
ข. 980430 =−a  
ค. 980430 =÷a  
ง. 980430 =×a  

 
 
 

6. อีก 15 ป สุเชาวจะมีอายุครบ 35 ป        

เขียนสมการเพื่อหาอายุของสุเชาวใน

ปจจุบันไดตามขอใด 

ก. 3515 =+x  
ข. 3515 =−x  
ค. 1535 =+x  
ง. 1535 =−x  

7. 
7
6  ของผลบวกของเลขจํานวนหน่ึงกับ 10  

มีคาเทากับ 36  เขียนเปนสมการเพื่อหาเลข

จํานวนนัน้ไดตามขอใด 

ก. 3610
7
6

=+x  

ข. ( ) 3610
7
6

=+x  

ค. ( ) 1036
7
6

=+x  

ง. ( ) 3610
7
6

=−x  

8. คร่ึงหนึง่ของผลตางของอายบุิดากับอายุของ
บุตรมีคาเปน 25 ถาบุตรมีอายุ 30 ป  เขียน

เปนสมการเพือ่หาอายุของบิดาไดตามขอใด 

ก. ( ) 2530
2
1

=−x  

ข. ( ) 3025
2
1

=−x  

ค. ( ) 2530
2
1

=+x  

ง. ( ) 3025
2
1

=+x  
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9.    ชั่งสมโอสามลูกหนกัรวมกนัได 1.52  

       กโิลกรัม สมโอผลทีห่นึง่หนัก 0.58 กิโลกรัม  

       ผลที่สองและผลที่สามหนกัเทากนั จงเขียน 

       สมการเพือ่หาน้ําหนกัสมโอลูกที่สาม 

ก. 52.158.0 =+x  
ข. 58.052.1 =− x  
ค. 52.158.0 =++ xx  

ง. m2
2

58.052.1
=

+  

10.   รูปส่ีเหล่ียมผืนผารูปหนึ่งมีดานยาวยาวกวา 

       ดานกวาง 3 เมตร ถารูปส่ีเหล่ียมผืนผารูปนี ้

       มีเสนรอบรูปยาว 66 เมตร จงหาดานกวาง  

       ของรูปส่ีเหล่ียมผืนผานี ้

ก. 15  เมตร 

ข. 18  เมตร 

ค. 21  เมตร 

ง. 24  เมตร 

11.   หาเทาของผลบวกของจํานวนเปดที่         

        นาย แดงและนายดําเล้ียงจะเทากับจํานวน 

        เปดของนายเขียว ถานายดํามีเปด 48 ตัว   

            นายเขียวมีเปด 500 ตัว นายแดงจะมีเปดกี่ตัว 

ก. 50  ตัว 

ข. 51  ตัว 

ค. 52  ตัว 

ง. 53  ตัว 

12.  เศษสามสวนหาของจํานวนหนึ่งมีคาเทากบั  

      120 จงหาจํานวนนัน้ 

ก. 100 

ข. 140 

ค. 200 

ง. 300 
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แบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิต ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 
***************************************************************************************************** 

ฉบับท่ี 3 อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว จํานวน 12 ขอ 
 

คําชี้แจง 
1. การทดสอบคร้ังนี้มีจุดมุงหมายเพื่อนาํขอมูลที่ไดจากการตอบของนักเรียนมาประกอบ         

การพิจารณา เพื่อปรับปรุงการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพย่ิงข้ึนดังนัน้นกัเรียนควรพยายามตอบ

คําถามทุกขอดวยตนเองอยางเต็มความสามารถ 

2. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบมี 4 ตัวเลือก โดยใหนกัเรียนเลือกตอบ

คําตอบขอที่ถกูที่สุดเพียงคําตอบเดียว โดยทําเคร่ืองหมาย X ลงในชอง �  ใตตัวอักษร ก , ข , ค , ง   

ในกระดาษคําตอบที่ตรงกับคําตอบที่ถูกทีสุ่ด 

3. เมื่อนักเรียนเลือกคําตอบขอใดแลวตองการเปล่ียนคําตอบเปนขออ่ืนใหนักเรียนทาํเคร่ืองหมาย
ขีดขวาง  (     )   บนเคร่ืองหมาย X ที่ตอบไปแลวใหชัดเจนแลวคอยทาํเคร่ืองหมาย X ที่คําตอบใหม  

4. หามขีดเขียนหรือทําเคร่ืองหมายใด ๆ ในแบบทดสอบฉบับนี ้
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1. 17132 >−x   คําตอบของอสมการคือขอใด 

ก. 2>x  
ข. 4>x  
ค. 15>x  
ง. 15−>x  

2. 60105 −≤−x     คําตอบของอสมการ    

คือขอใด 

ก. 10≤x  
ข. 10−≤x  
ค. 12≤x  
ง. 12−≤x  

3. 56
3

≥+
m    คําตอบของอสมการคือขอใด 

ก. 2≥m  
ข. 3≥m  
ค. 3−≥m  

ง. 
3

13
≥m  

4. ( ) 14211 +−<− xx   คําตอบของอสมการ

คือขอใด 

ก. 2<x  
ข. 2−<x  
ค. 3<x  
ง. 3−<x  

5. 2
4
12

4
3

+<− xx    คําตอบของอสมการ  

คือขอใด 

ก. 0<x  
ข. 4<x  
ค. 8<x  
ง. 8−<x  

 

 

 

 

6. กราฟแสดงคําตอบของอสมการ 
( ) ( )27311324 −−>− xx  คือขอใด 

ก.  

 

ข.  

 

ค.  

 

ง.   

 

7.   กราฟแสดงคําตอบของอสมการ 7
2

5
≥

+x     

     คือขอใด 

ก. 

 

ข. 

 

ค. 

 

ง. 

 

8.   กราฟแสดงคําตอบของอสมการ   

     824 <−< x  คือขอใด 

ก. 

 

ข. 

 

ค. 

 

ง. 

 



 

 

149 

 
 
 
 

9. ถา y2−  มีคานอยกวา 12 แลว y  มีคา

เทาไร 

ก. นอยกวา 6 

ข. นอยกวา -6 

ค. มากกวา 6 

ง. มากกวา -6 

10. หาเทาของผลบวกของเลขจาํนวนหนึง่กับหก
มากกวาส่ีสิบหาเลขจํานวนนี้มีคาเทาใด 

ก. มากกวา 3 

ข. มากกวา -3 

ค. นอยกวา 3 

ง. นอยกวา -3 

 

11. ในโรงเรียนแหงหนึ่งเมื่อรับนกัเรียนเพิ่ม

อีก 220 คน แลวมีจํานวนนกัเรียนใน

โรงเรียนยังไมถึง 800 คน จาํนวนนักเรียน

ที่มีอยูเดิมจะมีอยางมากทีสุ่ดกี่คน 

ก. 570   คน 

ข. 579   คน 

ค. 580   คน 

ง. 581   คน 

12. สองในหาของจํานวนจํานวนหนึ่ง

มากกวาจํานวนนัน้ลบดวยเกา เลข

จํานวนนัน้มีคาเทาใด 

ก. มากกวา -15 

ข. มากกวา 15 

ค. นอยกวา 15 

ง. นอยกวา -15 
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แบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิต ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 
***************************************************************************************************** 

ฉบับท่ี 4 สมการเชงิเสนสองตัวแปร จํานวน 13 ขอ 
 

คําชี้แจง 
1. การทดสอบคร้ังนี้มีจุดมุงหมายเพื่อนาํขอมูลที่ไดจากการตอบของนักเรียนมาประกอบ              

การพิจารณา เพื่อปรับปรุงการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพย่ิงข้ึน ดังนัน้นกัเรียนควรพยายามตอบ

คําถามทุกขอดวยตนเองอยางเต็มความสามารถ 

2. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบมี 4 ตัวเลือก โดยใหนกัเรียนเลือกตอบ

คําตอบขอที่ถกูที่สุดเพียงคําตอบเดียว โดยทําเคร่ืองหมาย X ลงในชอง �  ใตตัวอักษร ก , ข , ค , ง   

ในกระดาษคําตอบที่ตรงกับคําตอบที่ถูกทีสุ่ด 

3. เมื่อนักเรียนเลือกคําตอบขอใดแลวตองการเปล่ียนคําตอบเปนขออ่ืนใหนักเรียนทาํเคร่ืองหมาย
ขีดขวาง (     ) บนเคร่ืองหมาย X ที่ตอบไปแลวใหชัดเจนแลวคอยทําเคร่ืองหมาย X ที่คําตอบใหม  

4. หามขีดเขียนหรือทําเคร่ืองหมายใด ๆ ในแบบทดสอบฉบับนี ้
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1. คําตอบของสมการ 7=+ yx  เมื่อ ,x  y

แทนจํานวนเต็มบวกในรูปคูอันดับคือขอใด 

ก.   (0,7), (1,6), (2,5), (3,4), (4,3), (5,2), 

      (6,1), (7,0) 

ข.   (1,6), (2,5), (3,4), (4,3), (5,2), (6,1) 

ค.   (2,5), (3,4), (4,3), (5,2) 

ง.   (0,7), (7,0) 

2. คําตอบของระบบสมการ    

      5=+ yx           ………………..(1) 

      3−=− yx        ………………..(2) 

      คือขอใด 

ก. ( )4,1  
ข. ( )1,4  
ค. ( )4,1−  
ง. ( )4,1 −−                                       

3. คําตอบของระบบสมการ 
      632 −=+ yx      ………………(1) 

      84 −=+ yx       ……………….(2) 

      คือขอใด 

ก. ( )2,0  
ข. ( )0,2  
ค. ( )2,0 −  
ง. ( )0,2−  

4. คําตอบของระบบสมการ 
      42 −=− yx       ………………(1)  

      32 −=+ yx       ………………(2) 

      คือขอใด 

ก. ( )1,2  
ข. ( )1,2−  
ค. ( )1,2 −−  
ง. ( )1,2 −  
 

5. คําตอบของระบบสมการ   
        42 =+ yx           ………………….(1) 

        13 =− yx            ………………….(2) 

         คือขอใด 

ก. ( )2,1  
ข. ( )1,2  
ค. ( )2,1−  
ง. ( )2,1 −−  

6. คําตอบของระบบสมการ   
        2156 −=− yx       …………………(1) 

        137 =− yx            ………………...(2) 

         คือขอใด 

ก. ( )9,4  
ข. ( )9,4−  
ค. ( )9,4 −  
ง. ( )9,4 −−  

7. คําตอบของระบบสมการ   
         3025 =− yx        …………………(1) 

         25310 =+ yx      ………………...(2) 

         คือขอใด 

ก. ( )5,4 −  
ข. ( )6,4 −  
ค. ( )7,4 −  
ง. ( )4,3 −−  

8.     คําตอบของระบบสมการ 

       93 =− yx         …………………..(1) 

       1152 −=+ yx   …………………..(2) 

       คือขอใด 

ก.  ( )2,3 −  

ข.  ( )1,3 −  

ค.  ( )4,2 −  

ง.  ( )3,2 −  
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9. คําตอบของระบบสมการ 
      1232 −=+ yx     …………………(1) 

      2464 −=− yx     ………………(2) 

      คือขอใด 

ก. ( )0,6  
ข. ( )6,0  
ค. ( )6,0 −  
ง. ( )0,6−  

10. เปมีเหรียญบาทและเหรียญหาบาทรวม 

    ทัง้หมด 50 เหรียญคิดเปนเงนิทั้งส้ิน 214  

    บาท  ระบบสมการในการหาจํานวน 

    เหรียญแตละชนิดคือขอใด 

ก. 50=+ yx                …………….(1) 

      21455 =+ yx          ………….....(2) 

ข. 50=+ yx                …………….(1) 

      2145 =+ yx           …………….(2) 

ค. 50=+ yx                …………….(1) 

       214=xy                 …………….(2) 

ง. 50=+ yx               …………….(1) 

              214=+ yx             …………….111 

11.  เลขสองจํานวนถาสองเทาของจาํนวนแรก 

     รวมกับสามเทาของจํานวนหลังได 34 แต 

     ถาเอาส่ีเทาของจํานวนแรกลบดวยสามเทา   

     ของจํานวนหลังจะได 4−  เลขทั้งสอง   

     จาํนวนนัน้คือเลขอะไร 

ก. 4, 9 

ข. 5, 8 

ค. 3, 5 

ง. 6, 12 

 

12.  ผลบวกของเลขทัง้สองจํานวนเทากับ 75   

     และผลลบเปน 59  เลขทัง้สองจาํนวนนัน้  

     คือเลขอะไร 

ก. -67, 8 

ข. 83, 8 

ค. 67, 8 

ง. 76, 8 

13. ถาผลบวกของจํานวนสองจํานวนเทากับ  

     192 จํานวนที่มากมีคามากกวาจํานวนที่  

     นอยอยู12 จํานวนทีม่ากมีคาเทากับเทาไร 

ก. 90 

ข. 92 

ค. 100 

ง. 102 
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แบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนสาระพีชคณิต ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 
***************************************************************************************************** 

ฉบับท่ี 5 กราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร จํานวน 12 ขอ 
 

คําชี้แจง 
1. การทดสอบคร้ังนี้มีจุดมุงหมายเพื่อนาํขอมูลที่ไดจากการตอบของนักเรียนมาประกอบ                  

การพิจารณา เพื่อปรับปรุงการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพย่ิง ข้ึนดังนัน้นกัเรียนควรพยายามตอบ

คําถามทุกขอดวยตนเองอยางเต็มความสามารถ 

2. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบมี 4 ตัวเลือก โดยใหนกัเรียนเลือกตอบ

คําตอบขอที่ถกูที่สุดเพียงคําตอบเดียว โดยทําเคร่ืองหมาย X ลงในชอง �  ใตตัวอักษร ก , ข , ค , ง   

ในกระดาษคําตอบที่ตรงกับคําตอบที่ถูกทีสุ่ด 

3. เมื่อนักเรียนเลือกคําตอบขอใดแลวตองการเปล่ียนคําตอบเปนขออ่ืนใหนักเรียนทาํเคร่ืองหมาย
ขีดขวาง  (     )   บนเคร่ืองหมาย X ที่ตอบไปแลวใหชัดเจนแลวคอยทาํเคร่ืองหมาย X ที่คําตอบใหม  

4. หามขีดเขียนหรือทําเคร่ืองหมายใด ๆ ในแบบทดสอบฉบับนี ้
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1. ตองการเขียนคูอันดับ (-4,5) ลงบนกราฟ 

นักเรียนจะอธบิายวธิีการกําหนดพิกัดของ 

คูอันดับไดตามขอใด 

ก. เร่ิมตนนับจากจุดกําเนิดข้ึนขางบน 4 

หนวย ไปทางซาย 5 หนวย 

ข. เร่ิมตนนับจากจุดกําเนิดลงขางลาง 4 

หนวย ไปทางขวา 5 หนวย 

ค. เร่ิมตนนับจากจุดกําเนิดไปทางซาย 4 

หนวย ข้ึนขางบน 5 หนวย 

ง. เร่ิมตนนับจากจุดกําเนิดไปทางขวา 4 

หนวย ข้ึนขางบน 5 หนวย 

2. คูอันดับคูหนึง่นับจากจุดเร่ิมตนตามแกน
นอนไปทางซาย 4 หนวย นับตามแนวต้ังข้ึน

ไปอีก 6 หนวย คือคูอันดับใด 

ก.  ( )6,4  

ข.  ( )6,4−  
ค. ( )4,6−  
ง. ( )6,4 −−  

3. คูอันดับ (2, 80) แสดงความสัมพันธ

ระหวาง จํานวนน้าํมนัพืช(ขวด) กับราคา

(บาท) ถาตองการน้าํมนัพืชหนึง่โหลจะ

เขียนคูอันดับอยางไร 

ก. ( )400,1  
ข. ( )400,12  
ค. ( )480,12  
ง. ( )520,12  
 

ใชขอความตอไปนี้ ตอบคําถามขอ 4   

กําหนด พิกัดของจุดตาง ๆ ไวดังตอไปนี ้

A(-2, 2), B(2, 2), C(-3,-2), D(-4, 7), E(2, 7), 

F(-5, 0), G(-1, -4) 

4. สามพกิัดใด อยูบนเสนตรงเดียวกนั 

          ก.  A(-2, 2), B(2, 2), E(2, 7) 

          ข.  C(-3,-2), F(-5, 0), G(-1, -4) 

          ค.  A(-2, 2), B(2, 2), D(-4, 7) 

          ง.  C(-3,-2), D(-4, 7), G(-1, -4) 

5. จงเขียนกราฟของสมการ 05 =++ yx  

          ก.   

 

 

 

 

 

          ข. 

 

 

 

 

 

          ค. 

 

 

 

 

 

          ง.  
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6.  กําหนดให 2−=− yx  

                   12 −=+ yx  
กราฟขอใดแสดงคําตอบของระบบสมการ 

          ก.   

 

 

 

      

 

         ข. 

 

 

 

 

          ค. 

 

 

 

 

 

          ง.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7. กําหนดให 52 =+ yx  

                     823 =+ yx  
กราฟขอใดแสดงคําตอบของระบบสมการ 

          ก.   

 

 

 

      

 

         ข. 

 

 

 

 

 

          ค. 

 

 

 

 

 

          ง.  
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จากกราฟตอไปนี้ ใชตอบคําถามขอ 8 – 9 

 
   8. จากกราฟ จุด C  คือคูอันดับใด 

ก. (3, 2) 

ข. (3, 3) 

ค. (4, 3) 

ง. (3, 4) 

  9. จากกราฟ จุด D ทําใหคา  Y มีคาเทาใด 

ก. 3 

ข. 4 

ค. 5 

ง. 6 

 จากกราฟตอไปนี้ ใชตอบคําถามขอ 10-11 

        

 

 

 

 

 

 

 

กราฟแสดงการวิ่งแขงขันในระยะทาง 200 

เมตร ระหวาง A กับ B 

 

 

10.  จุดเร่ิมตนของ A อยูหนา B เทาไร 

ก. 0 เมตร 

ข. 10 เมตร 

ค. 20 เมตร 

ง. 30 เมตร 

11.  จากกราฟ A หรือ B ใครเปนผูชนะ 

ก. A ชนะ 

ข. B ชนะ 

ค. เสมอกัน 

ง. ขอมูลไมเพียงพอ 

จงใชขอมูลในกราฟที่กาํหนดใหตอบคําถามขอที่ 12 

สารบางชนิด เมื่อละลายในน้ําทําใหอุณหภูมิ

ของน้ําเปล่ียนไป กราฟตอไปนี้ เปนกราฟแสดง

ความสัมพันธระหวางปริมาณสาร สาร A และ 

สาร B ที่ละลายในนํ้า 150 กรัม กับอุณหภูมิ

ของน้ํา 

 

 

 

 

 

 

 

12.  ปริมาณสาร A และสาร B จาํนวนเทาใดที่

ละลายในน้าํ 150 กรัม แลวทําใหอุณหภูมขิอง

น้ําเปน 50 องศาเซลเซียส 

ก. 30 กรัม 

ข. 40 กรัม 

ค. 50 กรัม 

ง. 60 กรัม 
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