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The purposes of this research were to construct and investigate the quality and the 

effectiveness of the evaluation forms for the authentic assessment of mathematics in 
Prathomsuksa VI by Project Learning Approach. The confinement of this research devided 
into 2 stages, First stage was to construct and investigate the quality of the evaluation 
forms. The sample consisted of 40 Prathomsuksa 6 students in one classroom selected by 
simple random sampling from Watnongchok Pukdeenorased School under Bangkok 
Metropolitan Administration. Second stage was to investigate the effectiveness of the forms 
for the authentic assessment of mathematics by Project Learning Approach. The sample 
consisted of 19 Prathomsuksa 6 students selected by purposive sampling from 
Lumburaepaung School under Bangkok Metropolitan Administration.  

The research instruments consisted of Teaching plans, the Mathematics achievement test 
with reliability of 0.86, the Ability in performing mathematics projects scale  with reliability 
( xyr ) of 0.89, and the Rater Agreement Index (RAI) was 0.95., the Work intention  test with 
the reliability of 0.84, the Learning behavior observation scale with reliability ( xyr ) of 0.89, 
and the Rater Agreement Index (RAI) was 0.93, the Assignment record form, and the scale 
on Appropriate/feasibility of authentic assessment form for experts� judgment. 

The results revealed that: 
1. The quality of the evaluation forms for the authentic assessment of mathematics 

in Prathomsuksa VI by Project Learning Approach according to the validity, difficulty, and 
reliability were fit in a good level criterion and the appropriateness and feasibility of using 
authentic assessment forms were found at the highest level.  

2.  The effectiveness of the use of authentic assessment forms in the Mathematics 
Project Learning Approach were 

2.1 The mathematics achievement and the work intention of the students were 
at a good level. 

2.2 The Ability in performing mathematics projects of the students was at a 
good level. When sub-topics were considered, it was found that students performed very 



good in process skill ability while ability in knowledge about the project and presentation 
process were at good level. 

2.3 The students learning behavior was at the fairly good level when using 
observation form at the first and second time. The behavior was found at the good level in 
the third to sixth time of observation. 
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�ก��� 2540 �#�
��������		�
�ก��
�ก��������
� �.
.2542  ���.��ก�� ��ก��
�ก��
���#�ก,%
�
�!�&8?(�8&�02!
��/(�+(�)".��&8?(�(*�"C)'2,��%�:C)�=�����ก�"  �
.  ,
�8D		� +����%� �#�+*:3��� �' ��"3���
�#���/(3�������+���&8?(�)".(ก���1����'��
,����-!"%�����ก��$%�!02(���!"����'+���,*; &8E�
9!ก�,.��,��+��',��(����.(ก�� ��ก��
�ก�� ��/(�,����#�ก����(ก��&�'"(�%�.��&8?(�8!"���

�!&(02!� 
 ก������#�ก��8��&��($#&8?(,��(�(�2�;!�ก�� ��ก��&�'"(ก��,!(&�02!&8?(�8!"���
ก#�ก#0(�#�
�!&(02!� (1��8,%�ก��8F���
��#�&ก��8��9"�(C,%�,*�!"����)� ��� (,1�(�ก��(
+:�ก���ก��ก��
�ก��;�=(�0=(A�(. 2548: 25) ก��8��&��(
��,5�� ���&8?(ก��#��0! �กก��
8F���
� ���;!�$%�&�'"(�#�&�02!�9"�ก��&�'"(�%�ก���'��
�#�,��+�I�2�$%�&�'"(����,��!!ก-��+����%�
+���,����-ก����(ก��+���#�+����%�,�ก &8E�9!ก�,.��$%�&�'"(�',��(����8��&��($#��(;!�

(&!� �#�.��ก��8��&��(!"����#�ก�#�"
��,-�(ก��:C)'2&8?( ���9�"ก��)1�!"���
�!&(02!� 
(,,�). 2546: 8)  I�2�+*:5��;!�$#��(�#��<
�ก���&�#��('=          
�!�!�
�"ก����(ก��)'2&(�( 
8F�,����(3C�������$%�,!(ก��$%�&�'"(�#�ก����(ก��,��&ก
;!�$%�,!(9�"
#!�
�!&(02!�9�"ก��
8��&��($%�&�'"( �ก��/(�ก��ก��8���<
� ก��,��&ก
�<
�ก���ก��&�'"( ก������ก� ก���ก��
&�'"(�%� �#�ก��)�,!� +��+%��8ก��ก����(ก��&�'"(ก��,!(!"���&����,�ก��������#��%8���
ก��
�ก��;!�ก��8��&��(
��,5�� ���     ��&8?(ก��&ก4�������;�!�%#.(ก��,�����#�8����#
!�+C+����%�;!�$%�&�'"()'2&ก�� �กก��&�02!�9"�+����%� �ก�)&�'"(ก��8��,�ก��:C.(�'��
 ��� �#�
(1����%�:�ก��&;�����"ก�(&�02!,��&+����C&8?(!�+C+����%�.��� &�02!(1��8.��8��9"�(C
�!
(&!� 
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+�!�+����#�,��+� (&!ก��()�C ,'2���
�#; �#�,*8���-(� "*ก
�(�()C. 2546: 12) ก��8��&��(
��
,5�� ���&8?(ก��8��&��( �กก��8F���
�)'2+�%$%�,!(�!����"��(�#�ก� ก���.��$%�&�'"()1�
��
ก1��(�  ��0!.��&#0!ก)1�
��+���,(. �#�+���-(��  ก��8��&��(ก��&�'"(�%�
��,5�� ���
�!��'
#�ก�:�,1�+�	 +0! 1) 8��&��(.(,�2�)'2$%�&�'"(�%��#�,����-)1����  2) &(�(��
-*8��,�+C)'2�'+������"
9�"
����กก���)��!�!�  3) #�ก�:���(/ก� ก���+���'�����+���&8?( �����ก)'2,*�&�02!.��$%�&�'"(�%�
�����(/ก� ก���&8?(,��(�(�2�;!��'��
8�� 1���( �#�  4) .����(/ก� ก���)'2,��&,���+���+��
ก����;�����กก���+1�
!�-%ก+1�
!�&�'"� �#�+��&8?(��()'2)1�&8?(ก#*��I�2�.��&�#�(�(�!,�+��
.(ก��)1���(.��&,�4  &+�02!��0!��0!&)+(�+ก��8��&��( ���'�#�ก�#�"�(��+�!�+#*�ก��)�,!�
�(��
���N ก��,��&ก
 �%�+*" I�ก-�� ก����&+����C&������"�"#�ก�:�;!�ก��8F���
��#�$#��(
;!�$%�&�'"( ก����&+����C �กก�� ���()�ก;!�$%�&�'"( ก���,��+���+��&�4(
�!��( ���)�=�
���)�,!�&#0!ก
!��#����)�,!�&;'"(
!� (�*	&���  5�	9	!(�(
���C. 2544: 3-4) 
 +:�

�,
�C ��!"%�.(ก#*��,���)'2&8?(&+�02!��0!ก��&�'"(�%�)'2�'+���,1�+�	�#��'8��9"�(C
�����(�2� ก��,!(+:�

�,
�C.(8D  *��(�*��.��(�ก&�'"(&�'"(���"+���&;��.  +��
��#1����&�
*$# 
�%� �กก���ก�8D	�� �')�ก��.(ก��+��+1�(�:)'2,1�+�	)'2,*�+0! �%�+*:+��;!�+:�

�,
�C�#�,����-
(1�+:�

�,
�C�8.��.(�'��
8�� 1���(���!"���&����,��#��'8��,�)3�5��.(ก��,!( $%�,!(
�!���
��3'ก��.��$%�&�'"(���&ก��+���+�� +���&;��. &ก��)�ก�� ,����-(1�+:�

�,
�C�8.�����
#!� (�'
& 
+
�)'2�'
�!+:�

�,
�C ���(�=(ก�� ��ก��&�'"(ก��,!(.��
��
�� *�8��,�+C;!��#�ก,%
� ���'
+���,1�+�	"�2� ก����(ก��,!()'2,!�+#�!�.(��=(
���N �',��(���".��&;��. .(&�02!�(�=(N ������";�=(
���,��,( (ก������ก��. 2542: 9) 
 ก��!!ก���ก�� ��ก� ก���ก��&�'"(ก��,!( 
�!�&����,��ก�ก��,����
�ก"5��ก��
&�'"(�%�;!��
�#��*++#.��& ��	-��;'�,*� &�02!.��$%�&�'"(&8?(+(&ก�� +(�' �#��'+���,*;(�2(+0!+�%$%�I�2�
�'�)��)&8?($%�!1�(�"+���,���ก��0!ก��
*�(ก��&�'"(�%� (Facilitator) 
�!�����$(ก�� ��
ก����(ก��&�'"(�%��#�ก��,!(
��,5�� ��� (Authentic Learning) ���)�=�ก��8��&��(
��,5��
 ��� (Authentic Evaluation) (����" ���C.�	�. 2541: 61) ก�� ��ก��&�'"(�%����9+����((�� �

!�,(!�#�ก�:�!�(���8��,�+C&�#��('=��� &����ก�� ��ก��&�'"(�%����9+����(
�=�!"%��(�0=(A�(
+���&�02! �#��#�กก��8F��%8ก����(ก��&�'"(�%� +0!&�02!��2(.(
�ก"5��ก��&�'"(�%�;!�$%�&�'"( 
5�".
��#�กก�� ��ก��&�'"(�%�)'2"��$%�&�'"(&8?(,1�+�	�#�,!�+#�!�ก��,5��+���&8?( ���.()�!�-�2( 
ก� ก���9+����(&8?(ก� ก���)'2&(�(ก��,����+����%����"
(&!�;!�$%�&�'"(9�"ก���%�:�ก��,���
+����%�
���N )'2!"�ก�%�.��&!0=!
�!ก�( ��0!����ก�(,����&,���+���+�� +���&;��.  +���
���(�ก )�=�
���(,����#�+*:+��
���N .��ก��$%�&�'"(9�"!�
�")�ก��)��8D		��#�"N ���( )�=�)'2&8?()�ก��;�=(
�0=(A�(.(ก���,����+����%� )�ก��;�=(,%�)'2 1�&8?(.(ก��+��!"���,����,��+C�#��'�� ��:	�: &8?(

�( ก��&�'"(ก��,!(���9+����(&8?(ก��8���&8#'2"(ก����(ก��&�'"(ก��,!()'2&(�(.��$%�&�'"(
&ก��ก��&�'"(�%����"
(&!� ��0!&(�(
��$%�&�'"(&8?(,1�+�	 9�"�'+�%&8?($%�+!"���"&�#0!.��+1��(�(1�
����8-��ก��.��ก1�#��.  ก��(1��(�+�� ��3'ก���#��(�)��.(ก��)1�9+����(�8.��.(ก����(ก��
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 ��ก��&�'"(�%� ����"��/(�$%�&�'"(.��&ก��ก��&8#'2"(�8#�.()��,����,��+C�#�&�'"(�%����"
(&!�
!"���
�!&(02!��#�
#!��'��
 
 ���"&�
*$#�#�+���,1�+�	���ก#���)1�.��$%��� �",(. )'2 ���/(����8��&��(
��,5��
 ��� .(ก#*��,���ก��&�'"(�%�+:�

�,
�C �กก��,!(���9+����( &�02!&8?(�(�)��.(ก�� ��ก��
&�'"(�%�)'2(�ก&�'"(&ก��ก��&�'"(�%����"
(&!� �ก8��,�ก��:C)'2���#��0!8F���
����"
(&!� ���"
&+�02!��0!�#�&)+(�+ก��8��&��()'2�#�ก�#�" 

 
��	�������	����ก	��
��� 

1. &�02!��/(��#�
�ก��+*:5��;!����8��&��(
��,5�� ��� .(ก#*��,���ก��&�'"(�%�
+:�

�,
�C;!�(�ก&�'"(��=(8��-�
�ก��8b)'2  6   �กก��,!(���9+����(  

2.&�02!
�ก��$#;!�ก��.�����8��&��(
��,5�� ��� .(ก#*��,���ก��&�'"(�%�+:�

�,
�C
;!�(�ก&�'"(��=(8��-�
�ก��8b)'2  6   �กก��,!(���9+����(  

 
��	���	������ก	��
��� 

$# �กก���� �"+��=�('=)1�.��������8��&��(
��,5�� ���.(ก#*��,���ก��&�'"(�%�
+:�

�,
�C;!�(�ก&�'"(��=(8��-�
�ก��8b)'2  6   �กก��,!(���9+����(  &�02!(1��8.��.(ก��
��/(�(�ก&�'"( �#�&8?(�(�)��,1�����+�% �#�$%�)'2&ก'2"�;�!�.(ก��(1�ก��,!(���9+����(
,!��)�กก�� ��ก��&�'"(ก��,!(+:�

�,
�C  

 
���������ก	��
��� 

 ����!"� 2 ��� 
������ 1   &�02!��/(��#�
�ก��+*:5��;!����8��&��(
��,5�� ��� .(ก#*��,���ก��

&�'"(�%�+:�

�,
�C;!�(�ก&�'"(��=(8��-�
�ก��8b)'2  6   �กก��,!(���9+����(  
!�$%	ก� 
8����ก�)'2.��.(ก���� �"+��=�('=&8?((�ก&�'"(.(�������=(8��-�
�ก��8b)'2 6   9��&�'"(

����(!� !ก (5�ก�'(�&
��A) &;
�(!� !ก ก�*�&)����(+� 8bก��
�ก�� 2552  1�(�( 5 ��!� 
(�ก&�'"(  110 +( 

ก����������	� 
ก#*��
��!"���)'2.��.(ก���� �"+��=�('= &8?((�ก&�'"(.(�������=(8��-�
�ก��8b)'2 6 9��&�'"(

����(!� !ก (5�ก�'(�&
��A)  &;
�(!� !ก ก�*�&)����(+� 5�+&�'"()'2  2  8bก��
�ก�� 
2552   1�(�( 1  ��!� �'(�ก&�'"( 40 +( �����9�"��3'ก��,*��!"������" (Simple Random 
Sampling) 9�")1�ก�� ��>#�ก�� 1 ��!�&�'"(  �ก8����ก� 5 ��!�&�'"( 
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 ������ 2  &�02!
�ก��$#;!�ก��.�����8��&��(
��,5�� ��� .(ก#*��,���ก��&�'"(�%�
+:�

�,
�C;!�(�ก&�'"(��=(8��-�
�ก��8b)'2  6   �กก��,!(���9+����(  

!�$%	ก� 
8����ก�)'2.��.(ก���� �"+��=�('=&8?((�ก&�'"(��=(8��-�
�ก��8b)'2 6  .(ก#*��&+�0!;��"

9��&�'"()'2 45  &;
�(!� !ก ก�*�&)����(+� 8bก��
�ก�� 2552   1�(�( 4 9��&�'"( �'(�ก&�'"( 
89 +(  

ก����������	� 
ก#*��
��!"���)'2.��.(ก���� �"+��=�('=&8?((�ก&�'"(�������=(8��-�
�ก��8b)'2  6  9��&�'"(

#1��*��'2��� &;
�(!� !ก ก�*�&)����(+� 5�+&�'"()'2 2 8bก��
�ก�� 2552   1�(�((�ก&�'"( 19 
+( 9�"&#0!ก���& �� � (Purposive Sampling)  

 
��� !����&'ก(	 

���8�)'2
�ก������!!ก&8?( 2 
!( 

!()'2 1 ��/(��#�
�ก��+*:5��;!����8��&��(
��,5�� ��� .(ก#*��,���ก��&�'"(�%�

+:�

�,
�C;!�(�ก&�'"(�������=(8��-�
�ก��8b)'2 6  �กก��,!(���9+����( ���(+���
&)'2"�
�� +���&�02!��2( !1�(�  1��(ก +���"�ก���" �#�+���&����,�;!�ก��(1����8��&��(�8
.��9�".��&+�02!��0! ���
�!�8('= 

1.1 ���)�,!����$#,��<)3�j)��ก��&�'"(+:�

�,
�C  
1.2 ������+���,����-.(ก��)1�9+����( 
1.3 ������+����*����2(.(ก��)1���( 
1.4 ���,��&ก
�<
�ก���ก��&�'"( 
1.5 �����()�กก��
�� $#��( 
1.6 .���( 


!()'2 2 
�ก��$#;!�ก��.�����8��&��(
��,5�� ��� .(ก#*��,���ก��&�'"(�%�
+:�

�,
�C;!�(�ก&�'"(�������=(8��-�
�ก��8b)'2 6  �กก��,!(���9+����( .(���( 

2.1 $#,��<)3�j)��ก��&�'"(+:�

�,
�C 
2.2 +���,����-.(ก��)1�9+����(+:�

�,
�C 
2.3 +����*����2(.(ก��)1���( 
2.4 �<
�ก���ก��&�'"(;!�(�ก&�'"( 
2.5 $#ก��
�� $#��( �กก��)1�.���(;!�(�ก&�'"( 
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��)*��	���+%,+�ก	��
���   
&(0=!��)'2.��.(ก���� �" &8?(&(0=!��.(,���ก��&�'"(�%�+:�

�,
�C
���#�ก,%
�ก��
�ก��

;�=(�0=(A�(�*)3
�ก��� 2544 ��=(8��-�
�ก��8b)'2 6  5�+&�'"()'2 2 8bก��
�ก�� 2552 �(��")'2 15 
&�02!�ก����&+����C;�!�%#�#�+���(�� �&8?(  
  
�
�	�&�-�.�/-	$ 

1. ก	�!�$��
��	��
	-��
�  ���"-�� ก����(ก�����$#�#�8��&��($#)'2�1�&(�(ก��
+��+%��8ก��ก�� ��ก� ก���ก��&�'"(ก��,!( &(�(ก��8��&��()�ก��)��+:�

�,
�C +���,����-
.(ก���ก�8D	�� �#��� ��:� �ก$#��()'2(�ก&�'"(8F���
� ��� 9�"����#�8��&��( �กก��,��&ก
 
ก��
�� $#��( ������;�!�%# �ก��( �#���3'ก��)'2$%�-%ก8��&��(���8k���
����  

2.   ��!�$��
��	��
	-��
� ���"-��  �*�;!�;�!+1�-��  1�(�( 6  >��� +0! 
2.1  ���1�����12����3�4
5�	�ก	�������6
�&	���. ���"-�� �*�;!�;�!

+1�-��)'2.�����+����%�+���,����-.(ก��&�'"(+:�

�,
�C &�02!�ก����&+����C;�!�%#�#�+���(�� �
&8?( ���&#0!ก
!� �(�� 4 
��&#0!ก  

2.2 ��	��	�	�7+�ก	���	8����	��6
�&	���. ���"-�� �<
�ก���)'2�,��!!ก
-��+����%� +���+���#�ก��8F���
�ก� ก���9+����(+:�

�,
�C;!�(�ก&�'"( 9�".��������
+���,����-.(ก��)1�9+����(,��&ก
�<
�ก���;!�(�ก&�'"( 3 ���(  

 1. ���(+����%�+���&;��. &ก'2"�ก��9+����(  ���"-��  ก��.���#�กก��)��
+:�

�,
�C���-%ก
�!��#�&����,�  �'+���&;��. .(�#�กก��,1�+�	N ;!�&�02!�)'2)1� �#�+�(��
&!ก,��!���!�����-%ก
�!��#�&����,� 

 2. ���()�ก��ก����(ก��  ���"-��  �'ก������$(�#��1�&(�(ก��
���$(!"���
&8?(����  �8#+������"�#�,�*8$#,!�+#�!�ก��$#)'2���  

     3. ���(ก��(1�&,(!$#��(  ���"-�� ก�� ���,��$#��( !3���"���& (�#�.��
5������-%ก
�!� 
!�+1�-�����!"���-%ก
�!��#�+#�!��+#�� 

2.3 ��	���������+�ก	���	�	� ���"-�� +*:#�ก�:�)'2�,��!!ก-��+���
�=�. �#�
���$���!�.(ก��)1��(��)'2ก����( ���"+���&�'"��"�"�� !�)( &�02!.����(,1�&�4 
��&8@����"
9�".��������+����*����2(.(ก��)1���(  
 2.4 -3�
ก���ก	������  ���"-�� #�ก�:�ก���,��!!ก;!�(�ก&�'"()'28��กk
.(;:�)1�ก��&�'"(ก��,!(.(���(+���,(. &�'"( +������!�.(ก��&�'"( ก��
!�+1�-�� �#�
ก���',��(���� ,��&ก
9�".�����,��&ก
�<
�ก���ก��&�'"( 

2.5  ������'กก	������	� ���"-�� �*�;!�;�!+���)'2+�%$%�,!(.��.(ก���� ��:�

�� .��+��(( �กก��)1�.���(;!�(�ก&�'"(.(���(+���-%ก
�!� ,�!��,�"��� �#�
��
�!&�#�  



   6 

2.6 +��	�  ���"-�� �*�;!�;�!+1�-��)'2.��$%�&�'"(+����+1�
!� I�2�,!�+#�!�ก��
&(0=!��)'2&�'"(
�����)'2$%��� �",����;�=( 
 3.ก	���� ��8����	� ���"-�� ก�� ��8��,�ก��:C.(ก��8F���
���(.���ก�(�ก&�'"( 
&8E�9!ก�,.��(�ก&�'"((1�+����%� �#�กก��)��+:�

�,
�C�8&�02!�9"�ก��8��&�4(8D	��)'2(�ก&�'"(
,(. 
�ก��+�(+��� �#�#��0!8F���
����"
(&!� 9�"�'+�%&8?($%�+!"�(�(1�
��+���,����- +���
-(��;!�
(&!�  

4.��6
	-��� ��!�$��
��	��
	-��
� ���"-�� +*:#�ก�:�;!����8��&��(
��
,5�� ���)'2�'ก��
�ก����+*:5��  ���('= 

 4.1 ��	�����������%
�-
�
� (Face Validity) ���"-�� +���+��&�4(;!�$%�&�'2"���	 
)'2����� ��:�������8��&��(
��,5�� ���('=�'#�ก�:�&8?(�8
��&ก:lC)'2ก1��(� I�2� ��� ��:�
 �ก+��(()'2$%�&�'2"���	
��,�(.��+*:+��ก��8��&��($#.(8��&�4(
���N .(&+�02!��0!)'2,����;�=( 

 4.2 ��	��	�	���	 �ก (Discrimination Index) ���"-�� +*:,���
�;!����8��&��(

��,5�� ���)'2,����- 1��(กก#*��)'28F���
�����#�ก#*��)'28F���
������� ���('= 

  4.2.1 ���)�,!����$#,��<)3�j)��ก��&�'"(,���ก��&�'"(�%�+:�

�,
�C +1�(�:
9�".��98��ก�� TAP (Test Analysis  Program)  

  4.2.2 ������+����*����2(.(ก��)1���( +1�(�:9�".��,%
�,�,����(3C;!�&�'"�C
,�( (Pearson Product Moment Correlation Coefficient)   

4.3 ��	��	��	ก��	���� ���1��� (Difficulty) ���"-�� ,��,��(;!� 1�(�(
(�ก&�'"()'2)1�;�!,!�;�!(�=(-%กก�� 1�(�((�ก&�'"()'2)1�;�!,!�;�!(�=()�=���� 

4.4 ��	��%)������ (Reliability) ���"-�� +��)'2�,��+���+�)'2�(�(!(;!����
8��&��(
��,5�� ��� ���('= 

 4.4.1 ���)�,!����$#,��<)3�j)��ก��&�'"(����+:�

�,
�C +1�(�:.��,%
�        
+%&�!�C-�����C�,�( (Kuder-Richarson) ,%
�  KR s 20   

 4.4.2 ������+����*����2(.(ก��)1���( +1�(�:9�".��,%
�,��8��,�)3�j�!#t�
;!�+�!(��+   

4.5 ��	��	��%)���������2�,!�$�� 
� ���"-�� �����+���,!�+#�!�;!�ก��.��+��((;!�
$%�8��&��(���"+��(()'2.ก#�&+'"�ก�( I�2�
�� ,!�9�".��,%
�ก����+�����('+���,!�+#�!��������$%�
8��&��( 2 +( ���",%
� RAI (Rater Agreement Index) ;!�&�!�C�'2-,
w!ก ก��+:��#�,��8��,�)3�j
,�,����(3C���&�'"�C,�( (Pearson Product Moment Correlation) 

4.6 ���������	�
��������
���������
������������	������� ������� 
ก�
��
�
���������
������������

����������
�������� ��ก�

�!ก�
�
"��ก�
�#����
$%
����%���&���
'
�!�������
���&�ก(��)*"+ 6 �! 

�� -�+���
�
��$!�./ ��"+����0! ��ก�
��!.1
ก�
&�ก(��
2#���(ก��,!(+:�

�,
�C
�����  5  %� 
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ก��� ���
1+�ก	��
��� 
 �กก��
�ก��&!ก,���#���(�� �")'2&ก'2"�;�!�ก��ก��8k��%8ก��
�ก�� ก��8��&��($#
��

,5�� ��� ก� ก���9+����(+:�

�,
�C �(�+��ก��&�'"(�%�
��)<�F'+!(,
��+
���,)C  �#�กก��
8��&��($#ก��&�'"(�%�;!��#�ก,%
�ก��
�ก��;�=(�0=(A�( �.
.2544  �����   

1. �%8���ก��8��&��()'2&8?(�����=�&���)'2�*��&(�(.��+���,1�+�	�ก�$%�,!(.(A�(�$%�8��&��(
)'2�'�)��)&�4�&,�4 .(ก��ก1��(�ก����(ก��&�'"(ก��,!(  
#!� (ก��ก1��(�กF&ก:lCก��
8��&��($#ก��&�'"(�%�;!�(�ก&�'"(
��$#ก��&�'"(�%�)'2+������)'2�#�ก,%
�ก1��(���� �'ก��
8���&8#'2"(��&8?(ก�� ��ก��&�'"(ก��,!(�#�ก��8��&��($#ก��&�'"(�%�)'2&ก�� �กก��
�ก��
��
,5�� ���;!�$%�&�'"(  �'ก������$(ก�� ��ก� ก���ก��&�'"(�%�
��,5�� ���)'2&(�(ก���',��(����
;!�)*กyz�")'2&ก'2"�;�!� &��( (�ก&�'"( +�%$%�,!( $%�8ก+�!� �#�
���)(;!��*��(&;������������$(
���" 

2. ก��8��&��($#ก��&�'"(�%�
��,5�� ����������*��&(�(ก��.��+����%��ก�&�4ก&�'"�       
ก��,��$��(+����%����"ก���!ก  ก��!��(  ��0!ก��)1�;�!,!�&)��(�=(  �
�ก��8��&��($#
��,5��
 ���  &(�(.��$%�&�'"((1�+����%�.(����
���N �8�ก�8D	��9�".��)�ก��ก��+��)'2I��I�!(  &(�(ก��
8k���
���()'2�'+*:+���#��'+������"
�!(�ก&�'"(  &(�(ก��8k���
���()'2�'�(�)��ก��8k���
�)'2
�#�ก�#�"&(�(ก��8k���
���()'2,!�+#�!�ก��,5��+���&8?( ���;!�(�ก&�'"(  &(�(ก��&8E�9!ก�,
.��(�ก&�'"(&#0!ก8k���
���(
��+���-(��  +���,(.   �#�&(�(.��(�ก&�'"(,����!�+C+����%�������"

(&!� I�2�,!�+#�!�ก��ก� ก���ก��)1�9+����(  

3. 8D  *��(������ ��'(�กก��
�ก��.(&�0!��)"�#�")��(���&,(!�(�+��.(ก��8��&��($#

��,5�� ���9�".���t@�,�,���(�������#�� �
�����'$%�.�)'2
�ก���� �"&�02!,�����#���/(����
8��&��(
��,5�� ���  �กก��,!(���9+����(���"&+�02!��0!)'2�#�ก�#�"$%��� �" ��ก1��(�ก�!�
�(�+��.(ก���� �"  ���5��8��ก!�  1 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 
 

 
 
 


!()'2 1 ��/(��#�
�ก��+*:5��;!����8��&��(
��,5�� ��� .(ก#*��,���ก��
&�'"(�%�+:�

�,
�C;!�(�ก&�'"(�������=(8��-�
�ก��8b)'2 6  �กก��,!(���9+����( 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 


!()'2 2 $#;!�ก��.�����8��&��(
��,5�� ��� .(ก#*��,���ก��&�'"(�%�
+:�

�,
�C;!�(�ก&�'"(�������=(8��-�
�ก��8b)'2 6  �กก��,!(���9+����(  

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�(�+���0=(A�( 

&!ก,���#���(�� �")'2&ก'2"�;�!�
ก��9+����(+:�

�,
�C 

&!ก,���#���(�� �")'2&ก'2"�;�!�
ก��ก��8��&��(
��,5�� ��� 

�#�ก,%
�ก��
�ก��;�=(
�0=(A�(�*)3
�ก��� 2544 

���)�,!����$#,��<)3�j)��ก��&�'"(
+:�

�,
�C 

+��+���&)'2"�
�� / +��!1�(�  1��(ก /+��+���
"�ก���" / +��+���&�02!��2(  

+*:5��/+���&����,��#�+���&8?(�8���;!����8��&��(
��,5�� ��� 
 

������+����*����2(.(ก��)1���( +��+���&)'2"�
�� /+��!1�(�  1��(ก / +��+���
&�02!��2(  

������+���,����-.(ก��)1� 
9+����( 

+��+���&)'2"�
�� / +��+���&�02!��2(  

���,��&ก
�<
�ก��� 
 

- �����()�กก��
�� ��( 
- .���( 

+��+���&)'2"�
�� / +��+���&�02!��2(  

+��+���&)'2"�
�� 

���8��&��(
��,5�� ��� 

�(�+���0=(A�( 

ก��,!(���9+����( ���8��&��(
��,5�� ��� )<�F'+!(,
��+
���,)C 

���)�,!����$#,��<)3�j)��ก��&�'"(
+:�

�,
�C 

$#,��<)3�j)��ก��&�'"(+:�

�,
�C 
 

������+����*����2(.(ก��)1���( 
 

+����*����2(.(ก��)1���(  

������+���,����-.(ก��)1� 
9+����( 

+���,����-.(ก��)1�9+����(+:�

�,
�C  

���,��&ก
�<
�ก��� 
 

- �����()�กก��
�� ��( 
- .���( 

�<
�ก���ก��&�'"(;!�(�ก&�'"(  

$#ก��
�� $#��( �กก��)1�.���(;!�
(�ก&�'"( 

$#;!�ก��.�����8��&��(
��,5�� ��� 

����
�ก#� 1   ก
#����%�!��ก�
��3������
����� 
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����� 2 
��ก
��
��������������ก�������� 

 
ก����ก���	
��	����
�
�
 ��	�������	�	
��	���ก��������
���������ก�����	�� ���
�
 

1. ��ก�������ก�����	��ก�"ก��#���$�
%�$�&�'���� 
1.1 ���$($�����ก��#���$�
%�$�&�'���� 
1.2 ��ก�*�������$�+���,���ก��#���$�
%�$�&�'���� 
1.3 ���.���$.����/0	/
ก��������#���$�
%�$�&�'���� 
1.4 �ก*23ก��#���$�
���ก��������ก��#���$�
%�$�&�'���� 
1.5 ก��(��5*&�'���.���$.�ก��������ก��#���$�
%�$�&�'���� 

2. (��ก��%�ก����ก����

'.

6�
'5�7��ก��0 2544 �ก����ก�"ก�����ก������
��	ก�58$
����ก������
��	�*�%���%�3 0�

#��9$��ก��#:��� 6 

3. ��ก�������ก�����	��ก�"ก����
�""<�����
 
3.1 ���$($�����ก����
�""<�����
 
3.2 �5�$58�($�����ก����
�""<�����
 

  3.3 �
�������ก����
�""<�����
 
3.4 #���&������

%�
ก����
�""<�����
 

4. ��ก�������ก�����	��ก�"<�����
�*�%���%�3 
4.1 ���$($�����<�����
�*�%���%�3 
4.2 �5�$58�($�����<�����
�*�%���%�3 
4.3 #���&����<�����
�*�%���%�3 
4.4 ��

%�
ก���+�<�����
�*�%���%�3 
4.5 ก��#���$�
��<�����
�*�%���%�3 

5. �=�>���
�%���%�����3 (Constructivism) 
6. ��
���������ก�����	�� 

6.1 ��
������ก����ก�"ก��#���$�
%�$�&�'���� 
6.2 ��
������ก����ก�"<�����
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1. ก��������������
�� ���� 
1.1 !���"������ก��������������
�� ���� 
ก�$��0�ก�� (2539: 11) ��	/(	���$($����	�8� ก��#���$�
%�$�&�'���� ($��9�� 

ก��"�
ก������ก% ก��"�
��ก ���ก����"��$�	�$����ก��
�����7�ก�������	����
�+� �'.���#O

'.

6�
���ก��%����
/�/
ก����ก��9����ก���"%8���	����
 ���$8�
	
�P'����ก��'.

6�
�%8��
�
	
ก��#���$�
��ก��ก��������Q�"Q	�
/
ก���+���
�����	����
 ���$��$��9/
ก���ก	#R,(� ���
ก��������ก����ก����กก��#>�"�%�/
�&�'����/
ก������
ก����
����
	
��	����
�#O
��
�3ก��� �#O

��	�	
'"������%���$��	 STก#>�"�%����� ��$��
�'�U
�ก������
��	�����	����
�'.���
���5�#�����3���
(��ก��%�������$%	��ก���������$ 

�+�
�ก��
�*�ก��$ก��ก��#��9$��ก���(8�0�%� (2540: 4-5) ��	/(	���$($�����ก��
#���$�
%�$�&�'�����8� ($��9��ก��������#���$�
����ก�&�'�����	���������	����
������8"

'.

6�
����(%5ก��*3����/
0���%����<�����ก��#>�"�%��#O
�+���, $����$��$'�
73ก�"ก������
ก��
��
 �
	
'�U
�ก�����#��กW/(	�(X
��
�/
���
�ก(	������
 $���	�ก�����	��/
ก��#���$�
(���SY��
����ก����

��	/
�5ก"��"���8�������#O
�#��	 ก��#���$�
����ก�&�'�����#O
ก��#���$�
���$�
��ก�*��""�$8�#O
���ก�� 

�. ���
�  #�����'=ก�3 (2539: 50) ��	/(	���$($����	�8� ก��#���$�
��%�$�&�'
�����#O
ก�����<���
	
/(	
�ก����

+����$��	 ���$���/
��0�%8��Z �������
�'.��
+�$��ก	#R,(�<��/0	
��ก��ก��������Q�"Q	�
$�กก�8������9�$���$��$��9��

%	
 (�.����$��$��9�8��Z �#O
ก�����

�ก����
<����$ ��
��	�
���$��� ��%�%� ���ก��"�
ก���#'�	�$Z ก�
 

�$
�ก  

7���
��3 (2540: 73) ��5#�8� ก��#���$�
����ก�&�'�����#O
ก��#���$�
�����
$58��
	
/(	��	����
�#O
��	ก���+�ก��ก��$%8��Z �	��ก��������ก(��� Z �	�
 �'.��
+��#�ก	#R,(�
<��/0	��ก��ก��"�
ก�����������"Q�"Q	�
������8"
'.

6�
����(%5������#O
����/
�5ก"��"���8������
�#O
�#��	 

�5����3 $���+� (2541: 4) ��	/(	���$($����	�8� ก��#���$�
��%�$�&�'�����	���� 
($��9�� ก��������#���$�
��ก��"�
ก���+���
/
�	�
�$�� (�.�ก����������%/������	����

��8��%���#%��$�%�$���������	����
ก���+�<��'����$%�"�+�9�$�8���	����
�+���8���� ����+��$���
�#O
�08

�

 ก����	�	�$���8� \����+���8����] ��� \�+��$] ��08��/(	��	��
��	08��/(	��	����

'�U
�ก������
�����	����
���ก����
�����	��
 �+�/(	ก������
ก����
$����$($������+�/(	
�ก�����$���ก/
ก������
��	%8��# 

^��3� (Hart. 1994: 106) ��	/(	���$($����	�8� ก��#���$�
��%�$�&�'���� (Authentic 
assessment) �#O
ก��"�
ก���กX"��"��$ �������%���$�	�$���'.��#W�"�%�%�$���$%	��ก�����
(��ก(������ก��#���$�
�� <���
	
��
�ก�����	�
&�' ������ก��#W�"�%����
�ก����
��ก��

����9�
ก��*3����ก�����	��ก�"0���% (Real-life) 



 11 

��ก���$($�����ก��#���$�
%�$�&�'�������ก�8��$��	��%	
 ��$��9��5#��	�8�ก��
#���$�
%�$�&�'���� ($��9�� ก��"�
ก����������#���$�
�������	9�ก#���$�
%	��������ก9��
���$��$��9�����	������������#���$�
��ก ก������ก% ก��"�
��ก �����"��$�	�$����ก��
���
��7�ก�������	9�ก#���$�
��	#W�"�%���	�'.���#O
'.

6�
/
ก��%����
/����ก����ก�� 

1.2 ��ก#$�
��!���
%�!�&���ก������������
�� ����  
(
8����ก��
����ก3 (2540: 75) ��	ก�8��9�� ��ก�*��+���,���ก��#���$�
����ก�&�'

������	 ���
�
 
1. �#O
ก��#���$�
����ก�&�'���� ก���+���	%�������ก�"�5ก�9�
ก��*3 ��
����"	�
 

<������
 ���05$0
 ����ก%'=%�ก��$%8�� Z <��/0	ก��%����
/����$
5��3/
ก��/(	���

 
2. ก+�(
�#R,(�(�.���
�""#����#g� �'.��/(	��	����
�#O
��	��	���+�%�"��� (��#�""

�ก8���	����
%	����.�ก�+�%�"��ก��	�������
�	���"ก+�(
���	) �.� /(	��	����
%�"�	��ก������ 
��	������3 ���% (�.��+���
 

3. �$8�
	
ก��#���$�
���P'����ก��'.

6�
 �%8/(	��	����
���% ��	�� (�.��+�"���������
�
	
��ก��ก��������Q�"Q	�
 ก��'����*��%�8%��� ก���+���
 ���ก���ก	#R,(� 
��
�.��
	
ก��
����
��	�'.���ก	#R,(� 

4. �
	
�&�'#R,(���������	��ก�"���$�#O
����/
0���%#���+���
 (<�ก�(8����$�#O

����) �
	
ก���ก	#R,(�������	��9��0���%���� 

5. /0	�	�$����8��(��ก(����'.��ก��#���$�
 
��
�.� ���$'����$�������	��ก
�ก����
/

�5ก��8�5ก$5$ �	�$�����%	����	$���ก(��� Z ��� Q���($��9�� ���.���$.����/0	�กX"�	�$��%	��$�
(��ก(���#��ก���	�� 

6. �
	
ก��$��8�
�8�$��(�8����	����
 ��	��
 �����	#ก���� 
7. ��	����
$��8�
�8�$/
ก��%����
�8���#���$�
���%���(
 ��.������� ก��/(	��	����
$�

�8�
�8�$/
ก��#���$�
���+�/(	��	����
��	��ก�����
ก������
��	%�$���$%	��ก�����%
����8� ���ก
��	 ���ก�+�����"�� Q���
+��#��8ก��ก+�(
��5�#�����3ก������
 ��7�ก������
 �������ก*23ก��
#���$�
��    ��
�#O
ก������
���ก��#���$�
�����/0	��	����
�#O
��
�3ก�����8����	���� (�$
�ก 


7���
��3. 2540: 72) 

�$��ก��h  &�8��&������7
3 (2544: 101-104)  ��	��"��$��ก�*������ก��������#���$�

/
ก��#���$�
%�$�&�'������	���
�
  ��กก�
�3 (Wiggins. 1989) ��	�+��
ก�5*��ก�*����ก��
#���$�
%�$�&�'������ก�#O
 4 ��ก�*����
�
 

1. ก��#W�"�%�/
�&�'���� (Performance in the Field) �#O
ก��#���$�
%�$�&�'���� 
��ก�""��

�'.��#���$�
ก��#W�"�%�/
�&�'���� ��
���/(	
�ก����
�+�%	���#O
��
�����$'�
73ก�"0���%
���$�#O
���� �	����ก��/0	�%�#R,,����Q�"Q	�
(�.�/0	���$��	����������ก������&�#R,,� (Meta-
Cognition Skills) ���%	���+�
��9�����$�%ก%8����(�8��"5���/
�	�
�""ก������
��	�����	����
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(Learning Styles) ���$9
�� (Aptitudes) ������$�
/������	����
 �'.��/0	/
ก��'�U
�
���$��$��9����	
(��5���8
�����	����
 

2. �ก*23���/0	/
ก��#���$�
 (Criteria) �ก*23���/0	/
ก��#���$�
%	���#O
�ก*23#���$�
 
\�ก8
��	] (Essentials) ���ก��#W�"�%�$�กก�8��#O
�ก*23$�%�6�
�����	����

��ก��	(
�����	/� 
<���P'���ก*23����#O
�ก8
��	
�
�#O
�ก*23����#g���������"��	ก�
���8/
<�ก������$�#O
���������
�
%��
�ก����
��������	�.�
 �$8/08�ก*23����#O
���$��"#ก#g� ก��#���$�
/
�&�'�������$�ก���#g����
�ก*23��	ก8�

�

 9.��8��#O
ก������
�����	����
���ก����
�����	��
���8�����$Q���ก�
���ก�
 �$.��
������
�ก����
%8����	�8��(
	��8�ก��#���$�
���
	
����5�/� �
.�����ก�ก*23�#O
��.������
+�$���กก��
#W�"�%� �ก*23����#O
�	�0�
�
��+�(��"ก����
ก������
���ก��#���$�
������	�
/(	�(X
�#v�($��
���ก��"�
ก����ก����8����8$0�� ���/(	������8/
"�"�������	STก (Coach) ���
�ก����
���8/

"�"�������	#>�"�%� (Performance) '�	�$ก�"�#O
��	#���$�
%
��� (Self-Evaluation)  

3.ก��#���$�
%
��� (Self-Evaluation) ก��#���$�
%
���$����$�+���,$�ก%8�ก��
#>�"�%����� <���5�#�����3���ก��#���$�
%�$�&�'����กX�.� 

3.1 �'.��08��/(	
�ก����
'�U
����$��$��9/
ก��#���$�
��
���%
���<������"���
ก�"$�%�6�
�����#�����7��*0
 

3.2 �'.��#��"#�5����"��������#����
������ก���+��
�
��
 
3.3 �'.��������$/
ก��������$ก	��(
	����%
/
�""%8��Z (�.��5�%8��Z  

4. ก��
+���
�����
 �5*��ก�*�#��ก��(
������ก��#���$�
%�$�&�'����
�



�ก����
$�ก��	��"ก�����(���/(	��
�����
%8���7��*0
����#O
ก����
�����
�	��#�ก�#�8� 
ก��ก��$ก��
+���
��+�/(	�ก��ก������
��	���(������ก��ก �
.�����ก
�ก����
��	���	�
���$��	��ก���%

�8���	�������
+���
��'.��/(	��	�.�
��$��9��	�/���	 Q����#O
��������+�/(	�
8/��8�
�ก����
��	����
��	/

(���	�
�

 Z ��8����	���� Q���%�"�
��%8��#v�#�����3����+���,(���#��ก�����
�
 

4.1 �#O
��,,�*"8�"�ก�8���
���
�ก����
$����$�+���,$�ก'������/(	��	�.�
��"��	��� 
0.�
0$��	 

4.2 �#g�<�ก��/(	��	�.�
 �08
 ��� �'.��

�ก����
 ��	#ก���� ��	����
��	 %�����" #��"#�5� 
���0.�
0$/
���$�+���X��	����8��%8��
.��� 

4.3 �#O
%����
���ก��"���59���#v�($��/
ก��������ก����ก����8����	�������$�
0���%0��� 

/
ก��#���$�
%�$�&�'����
�

 �5*��ก�*�<����$���ก��#���$�
 �.� %	�����/(	
��	����
������ก/0	���$�������"��� �����������
%	��$����$($�������$��9
+��#/0	��	/
0���%���� 
/0	%��"5����#O
��	%����
ก��#���$�
 /(	
�ก����
#���$�
%
������$��ก*23ก��#���$�
����#g����
<#�8�/� 
�ก��ก
�
"�"����������%	���#����
/($8<�������	����
�#O
��
�3ก������/0	���.���$.�
(��ก(���/
ก��#���$�
����	����
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1.3 �!�(����(����)*�)�ก����+
������������
�� ���� 
(
8����ก��
����ก3 (2540: 75) ��	ก�8��9�� ���.���$.�#���$�
����ก�&�'������	���
�
 

1. ก������ก% 
2. ก����$&��*3 
3. ก����"9�$ 
4. ก��%�������
 
5. ก��"�
��ก��ก��	�ก�����	�� 
6. ก�������$"	�
 
7. ก����ก�����ก�*� 
8. ก��/0	�""����"�
	
ก��#>�"�%����� 
9. ���"��
���$ 
10. �""����" 
11. ก��#���$�
<��/0	�wv$���$����
 

 
ก��
���ก� (Observation) 
ก��������$��$��9/
ก��ก���+������	#>�"�%� ก������ก%�#O
���.���$.�0
��(
��� ���
��

ก������ก%�#O
��7�ก��/0	���.���$.�
�

 Z �08
 ก��/0	�""�+�������ก�� ก��/0	$�%���8�
#��$�*
�8� ก��/0	��
&�'����ก��#>�"�%���
 ���"�
��ก�8��%8��Z ���
��ก������ก%�����$9��ก����
"�
��ก�	�� 

���9�*�:���ก��
���ก� 
1. �+�/(	���"���$��$��9/
ก���+���
�����	����
��$�#9����ก��/
ก���+���
 

��7�ก���+���
 ���$ก	��(
	�/
ก���+���
 
2. �#O
���.���$.�0
��(
���/
ก���������$=�7�h���ก������
���
�ก����
 
3. �+�/(	�����	�
����/
��.������������������Xก ��$��9�ก	���ก����ก�"�	�"ก'�8��

%8��Z �����Xก ���$����$��	�/�/
%����Xก����

 
ก���%�)"�ก��
���ก���!������������ (Validity Observation) 
ก������ก%$��5�"ก'�8��/(,8 Z ���8 2 #��ก�� �.� ���$�0.��$��
 ������$������%��/
ก��

����ก% ��	���������ก%��$��9�+�/(	���.���$.�$����$������%��ก�"��%95#�����3��8����	������	 ���
�
 
1. ���������������ก%'=%�ก��$���"5��� ��8�����ก%�'������
��������	�%����
%	��

����ก%(���Z ���
������%	������ก%/
�������%8��ก�
 
2. ���/0	��	����ก%$�กก�8� 1 �
 �'������+�/(	���$�+������/
ก������ก%��
	������	

���'��$���$�0.��$��
/
ก������ก%�	�� 
3. $�ก���+�"�
��ก��
������#���ก������ก%(���"�
��ก 
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4. �""���"�
��ก������#O
ก��"�
��ก'=%�ก��$�'.���กX"��"��$�	�$����8�
�

 
5. ���$���8$.�/
ก������ก%��"��8ก�
ก�"�"""�
��ก��ก������ก% ��8$.�
�

�����"5"�ก

��ก�*����'=%�ก��$���������ก%��	 ��7�ก�����"�
��ก %����
�ก*23/
ก��/(	���

��	����ก%���
����	��ก����8$.�ก8�
�+�ก������ก% 

"��กก��
���ก� 
1. $��5�$58�($�� %	�����"�8�������ก%'=%�ก��$/
��.���/� '�	�$��
���ก���ก��

������ก���'=%�ก��$
�

/(	������� 
2. ก����"��	�����X� ��	����ก%��$��9$���(X
'=%�ก��$ (�.���ก�������Xก������ก$���	

��8�������X� �'���ก������'=%�ก��$"��0
���$.��������ก$���	����8�
�#�$8�ก��Q
+�"8��Z 
(�.��$8����ก����

��ก���กX��	 

3. ����ก%(����
 (�.�(������
� ��7�ก��������+�/(	��ก������ก%�����	�#O
���
8��0.��9.���	
(�.�$����$�0.��$��
��� 9	��#O
�#��	���/0	��	����ก%(����
 �08
 2-5 �
 

4. ����ก%/(	%��ก�"���$���� ก������ก%�����%	��'����$/(	��	'=%�ก��$ก��������ก���
�#O
7��$0�%������	���������Xก$�ก����5� ������ก���5*&�' 

5. $�ก��"�
��ก����8��9�ก%	�� �����X� Q���ก��"�
��ก$����8 2 �"" �.� 
5.1 "�
��ก<��/0	���.���($���8���Xก��������
�

��ก$�ก�����
� 
5.2 "�
��ก<��ก�����ก�58$ 

 
�ก��ก
�
 �	�
 ����� �������*� ����� (2548: 139) ��	ก�8���8�/
ก������ก%
�


$�ก��'"�5#�������8(���#��ก�� ���
�
 

1. �
���$�ก��$���(X
�%8/
�������%
�����	�����$������	��8�����������กQ�
��%89	�����/��$8
$�'.

6�
���$��	$�ก8�
 $�ก������ก%�$8�8����	 ���
�

/
ก������ก%'=%�ก��$/�/
�%8�����
���%	��
��ก����8�����������กQ�
� 

2. �
���$�ก���#��������'"�(X
<��/0	#���"ก��*3���$�#O
���%�
� ���$�ก���0.��/

#���"ก��*3���%
��� 

3. �
���$�ก��$���(X
����%8��Z �%ก%8����ก��������#O
�����$8$�กกX
	�� ��
�
�
�
.�����ก
���(%5���%8��#
�
 

3.1 ���$*3 (Emotion) 
3.2 ������/� (Motivation) 
3.3 ���$����ก��������P�
�3 (Prejudice) 
3.4 #R,,� (Mental Set) 
3.5 ���$��	��ก/
�5*�8� (�.��5*7��$ (Sense of Value) 
3.6 �&�'����	�
�8��ก�� (Physical Condition) 
3.7 ก����5#��� (Error of Inference) 
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��
��?�� (Questionnaire) 
�""��"9�$�#O
���.���$.�0
��(
��������	����

$��'.��/0	�กX"��"��$�	�$���	�
%8��Z ���

%	��ก�����"��ก��	%�" Q����""��"9�$�����$���ก�*�ก����	����

�'.������
ก����$&��*3 
�""��"9�$�$8$�ก��%����
�8�9�ก(�.���� 

�""��"9�$�+��
ก%�$��ก�*�����	��+�9�$ �����$�(���0
�� �08
 
1. �	��+�9�$0
��/(	����
%�" ����#O
ก������
��

Z (�.��%�$�+�/
08���8�����ก+�(
�/(	 

�	��+�9�$0
��
�
$�ก��/0	/
ก���กX"�	�$�����(��ก(��� �$8��$��9���������
�+�%�"��	�8�$�
������������8���� (�.�����#O
($��($�8��	��ก ��ก�*��	�$��$���
��8�
����#O
��X�����#O
����Q���
�#O
�	�$����.��������#������$��������	����
 

2. �	��+�9�$0
����.�ก%�"��ก%����.�ก���ก+�(
���	 Q�������#O
�""/(	��.�ก%�"�'���%��
�����(�.�(���%����.�ก �	��+�9�$0
��
�
$�ก/0	�กX"��"��$�	�$����ก�+�9�$���$��
�%�"����
80�����8
��	� �	�$����$��9
+�$�����#O
($��($�8��	 ��ก�*�����	�$��$�ก���#O
�	���X������ก����ก�"�	�$��
�����# 

3. �	��+�9�$�""$�%���8�
#��$�*�8� Q���/0	ก�*����%	��ก���	�$�����$����(X
�ก����ก�"
����"���$�+���,(�.�����"���#R,(� (�.�����"���$%	��ก������	����$�%8���	��8����8/
����"
/� 

4. �	��+�9�$���/(	����+���"���$�+���,����+�9�$���ก+�(
�/(	 /0	/
ก�*����%	��ก�����"
�+���"���$�+���,����	����$�%8���	�/
ก�58$�	����$���ก+�(
�/(	ก�58$(
����8�$����$�+���,
������+���"��8���� 

/
ก��#���$�
%�$�&�'�������/0	�""��"9�$ ���'����*�/0	�""��"9�$#����#g�
0
������
%�"�	���""��"9�$#���&�
�
�$8$��+�%�"����
8
�
 �#O
ก���#g�<�ก��/(	��	����
����
���$�����������#�����ก���ก���
/�Z /
ก������9��ก���ก	#R,(�����$8$�ก��%����
�8����������	
�������$����(X
�#
�

9�ก(�.���� �+�%�"�����	�#O
���.���0�
��7�ก���+���
 ���$������"5���ก&�'
�����	����
��� 

ก����������� 
ก��%�������
�#O
��7�ก��#���$�
��������	��
/0	�#O
#���+����/0	"8������5���ก��7�ก��(
��� 

ก��%�������
���#O
ก��08���(�.�
�ก����
������#���"#R,(�/
ก�����ก��ก��$ก������
ก����

#��ก��(
����8�
��ก#��ก��(
����#O
ก��
+��	�$�������	��กก��%�������
$�/0	/
ก��#��"#�5�ก��
���ก��ก��$ก������
ก����
��������	��
 

ก�����#���$�
����กก��%�������
 �����	��
��$��9�+��
�
ก����	%��������08
ก��
%����""STก(����ก��#W�"�%�%�$<���ก��(�.�<�����
%8��Z  Q���ก��ก��$�(�8�
�
�����	��
��$��9
#���$�
'=%�ก��$����"��������	����
��	�#O
��8���� 
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����
��
��
%�"���ก����������� 
�+�
�ก��
�*�ก��$ก��ก��#��9$��ก���(8�0�%� (2539) ��	/(	�	���
��
��8� <��#ก%�

��	��
$�ก#���$�
��	����
�5ก�
��ก��
������ก+�(
���

�������#O
��
0�

�����ก�
 ก��#���$�
�
�
/($8$��	���
��
�/(	��	��
��	�.�(�58
ก��#���$�
����กก��%�����"����
$�ก��

���
�
 

1. �����	��
���ก+�(
���
�8�$ก�"��	����
����$8����#O
0�

����� �%8กX�$8�+��#O
%	��
+�
��
�5ก0�

$�#���$�
 �����.�ก�P'��0�

��
�����	 ����
�+���	��  ���ก��"�ก���$($�� 
���$��$��9�����	����
%�$��ก�*�������%	��ก��#���$�
��	 ��7�
�
�#O
ก���
	
�5���X������	����
 

�"�#O
ก������$�����	�����ก��%5	
/(	��	����
'����$���%��
�����Z ��ก$�$�ก��

��ก��7�(
��� 

2. ��ก�
����%�$�	� 1 0�

��
���
+�$�#���$�
�%8���
����$8�+��#O
%	���#O
��.��������ก�

�08
 ��	����
�
��� 1 ��
��� (�+���	��) ���(��"$�#���$�
����#O
0�

��
��� 2, 3, 5 �8�
��	����
�
��� 2  
��
������(��"$�#���$�
����#O
0�

��
��� 1, 2, 4 �#O
%	
 

3. ���#���$�
0�

��
�����	����
�+�
�ก�(
.���ก���ก+�(
���	 �%8%	��$��
/��8��#O
�������
��	����
�+��������Z �08
 ����#�����63�����	����
�+�������"	�
���
+�$�/0	���<������
(�.���.�ก����%8��Z ���
��	����
�+���

���%�$���$�
/� �#O
%	
 ก��/0	�	�$�����(��ก6�
����
��8��ก�	���������+�/(	
�����	��
��	��ก��	����
$�ก������

���#���$�
���$��$��9�����	����
%�$�&�'�����	������������	
�$8
�+�������

 

4. �����ก��#���$�
�$8��������"�ก���

(�.��5*&�'����#O
�P'��%�������8�������
�%8��������"�ก���$($�������������

�	�� 

ก��)*�����Bก��ก�C!!�����ก�������� 
ก��#���$�
���$ก	��(
	�/
ก������
�����	����
 
�ก��ก�����	��
��/0	��7�ก�����

���.���$.�%8��Z ���(��ก(�����	� ��	��
����#g�<�ก��/(	"5�������ก�����	�����/ก�	0��ก�"��	����
��	
$��8�
�8�$/
ก�������
�	�$��%8��Z �'.��
+�$�#��ก�"ก��#���$�
�	�� ก��#���$�
��ก"5������
�ก�����	��(��� Z �
���#O
ก��(����$�0.��$��
���ก��#���$�
��ก�&�'���$�#O
������ก���
(
��� �	�$�������	��ก"5�������ก�����	��$��5���8
%����� ����	�	�$�������	����
��ก�9�
ก��*3%8��Z 
�����ก��������%ก%8��ก�
 Q����	�$���8�

�
����8�$����$�+���,/
ก�������
+�$��������(3 ��������(3
�����5#�� 

�C!!�����ก��������ก���D���������)*����ก��ก������������ก��+��� 
1. ���/
<������
 �#O
��ก"5���(
������$����$/ก�	0��ก�"��	����
%��������*����8/


<������
�wv$���$����
ก������
%����
'=%�ก��$%8��Z �����	����
 Q������8/
���%����
�����	��
/
<������
%������� ���"���
��$��9�������	9��#����%����$�#O
$������	����
�#O
��8��
�� ���
�

ก��#���$�
�����	��ก�'.��
�������#O
�	�$�����
8��
/�/
ก������(��	�$����ก�'.��
������
�+���	(��� Z ��7�%�$���$����ก������$�($���$ �08
  ก����"9�$ ก����$&��*3 ���ก��
#��05$���ก�*� (Case  Conference)  �ก����ก�"��
�������
�����	����
��8��
	����.�
�� 1 ���
� 
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2. �'.��

�ก����
 �'.��

�ก����
�����	����
�#O
"5�����กก�58$(
������$����$/ก�	0��ก�"
��	����
<���P'����Xก/
�������
  �'.��
��$����$�
���
$�#O
'����  ���
�

�	�$������'.��
��	����

/
�	�
%8��Z �'.��
��	����
�������$����"��	��	�#O
��8����  �'.��
$��5���8
(�.��5��	��/
�8�
/�  
��������	��"ก��#��"#�5��ก	��/
�8�
/� �����	��
��$��9(��	�$��<��/0	0���<$���
#ก%��
�
�  
(�.�������0���<$��
�
���'�ก�3�����*3����
 ��
�
�
�����%	��/(	�+��
�
+����/(	���$��	�ก����ก�"
ก����'�ก�3�����*3 �'.��/(	ก����'�ก�3�����*3�#O
ก����	������3���'�U
� 

3. ��	#ก����  �#O
"5������$�"�"��%8�ก������
��	�����	����
$�ก����5�  ���
�

�	�$��
�����������.�
 Z ��ก��	#ก�������
�"�8�$����$�+��#O
������$�+���,%8�ก��
+�$�#��ก�"ก��
#���$�
�#O
��8������ /
ก����"��$�	�$����ก��	#ก����  ��	��
���/0	��7�ก��%��%8�<����($��  
��������$'�
73  ก��#��05$��	#ก����  �""��"9�$���ก�������$"	�
 �#O
%	
 /
ก����"��$
�	�$����ก��	#ก�����$8�8���7�ก��/�Z กX��	��%8���/(	��	#ก������	�8�
��
����
����wv$���$��

�����	����
�5ก0�

 <������
�<����8��P"�"���� %����
���$�(X
�����	����
������������#��ก>���8
"
0�

��
 ก8�
%�"�+�9�$�5ก���
����/(	<�ก����	#ก������	$�<�ก���
�
�ก�"��	����
ก8�
 �'.����
��	�	�$������#O
����/
ก���������(3�����������(3#��ก�"ก��/(	�	�$�� 


���+
�� (Test) 
"5,0$  �������� ����*� (2521: 5) /(	���$($������""����"�8� �""����" 

($��9��  ก�58$�����
(�.�ก�58$����+�9�$ ������(�.���	��
��	����

�'.��
+��#��	�
�ก����
 �'.��/(	
��	����
����'=%�ก��$��ก$�Q ���'=%�ก��$
�

��%	������ก%��	 (�.������	�8�$�#��$�*(�.��+�
�

��8�/� 

�""����"�"8���ก��	 4 ��ก�*� ���
�
 
1. �""����"�������$=�7�h���ก������
  (Achievement  test)  �#O
�""����"���/0	

������$��	 ���$��	�/� ��ก�� ����$��9&�'�$���	�
%8�� Z �����	����
 �����	��กก������
��	 
ก����ก�� ก���	
��	� ก���"�$ ก��� �����
 (�.���	��ก#���"ก��*3 �#O
�""����"������
���$ก	��(
	������	����
 

2.  �""����"������$9
�� (Aptitude  test)  �#O
�""����"���/0	������������
�$��9&�'����$�� �'.��/0	/
ก��������
 (�.��+�
���
��%�8�
�ก����
���������
�	�
/� 
(�.�#��ก�"��0�'���� �08
 �""����"������$9
�����ก������
 (Scholastic Aptitude Test) 
(�.��""����"������$9
���P'�� (Specific Aptitude Test) �#O
%	
 

3. �""����"���ก��#>�"�%� (Performance Test) �#O
�""����"���/0	������$��$��9
/
ก���+���
�����	����
 (�.������ก��/
ก���+���
�����	����
 <��/(	#>�"�%������#O
�""����"���
�$8/0	&��� (Nonverbal Test) �%8/(	��$.�#>�"�%��'.������ก�*�ก���+���
 ���$��$��9 ���$
��8�����8� ��ก�� �������
�����	������ก 
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4. �""����"���"5����������$ (Personal and Social Test) �#O
�""����"���/0	���
"5���ก��ก�*� ������ก��#��"%��/
ก�����8�8�$ก�"����$ �08
 ������
�%� ������$*3 ������$��	��ก 
��� �""����"���"5����������$/
#������������$8�'�8(��� ���$�ก/0	���.���$.�0
���.�
��� 
�08
 ����ก% ����$$�%� ก�������
��"�5*&�' ��� 

��
� &��$��%��8�� (2542: 87) ��	ก�8��9�� �""����"����"8�%�$��ก�*��ก*23���/0	��� 
��$��9�"8��#O
 2 #���&���	�ก8 

1. �""����"����ก*23 (Criterion � Referenced Test) �#O
�""����"�����"���%�$
�5�#�����3���ก������
��	 (�.�%�$�ก*23&��
�ก Q����#O
�
.
�(������0�ก���#O
(��ก 

2. �""����"���ก�58$ (Norm � Referenced Test) �#O
�""����"����#���"����"��
��(�8��ก�58$�����"�	��ก�
 
 !C$�� ���
���+
�� 
   �""����"���$��5*&�'%	��$�����%8��#
�
/
�""����"P"�"
�

 ��	�ก8 

1. ���$������%�� (Validity) �#O
�5*�$"�%�����+���,����""����" ���$������%��
($��9�� ���$9�ก%	������""����"������/
�������%	��ก����� (�.����$9�ก%	���
8
�
���
�""����"���%�$�5�#�����3��������	/
��.���������$%��
�

 $�������������%	��'����*�/(	
��"��"���%8��#
�
 

- ���$������%���ก����ก�"��ก������" �$8/08%���""��"9�$ 
- ���$%���"8��#O
����" 
��
($�����$�8� ���$������%���$8��	$���
�($� (�.��$8$�

���/
�""����"P"�"/�P"�"(
��� �%8���$������%���"8��#O
����" �08
 $����$������%����� $�
���$������%��#�
ก��� (�.�$����$������%��%�+� 

- ���$������%��"8�ก��/0	(�.��5�#�����3�P'����8�� ���$������%��0
��
�
�����8�$�
���$������%���'.���5�$58�($����
/� ���$������%��0�
�5�#�����3�P'��$�/08�5*&�'��$Z 

2. ���$�0.��$��
 (Reliability) �#O
�5*�$"�%���ก��8��(
 �������+���,����""����" 
�""����"���$����$�0.��$��
 ($��9�� �""����"
�

$����$����	
����/
ก����� �$.�����/0	
�""����"
�

���/
���������ก�
�$8�8������ก�����
�����	�������$ 

3. ���$�#O
#�
�� (Objectivity) ���$�#O
#�
������""����" �#O
�5*�$"�%����
�""����"����� Q����$8�8�/�����#O
�
/0	�""����"
�

��� กX��/(	��ก���������$8�%ก%8��ก�
 Q�����
��

���8ก�"�5*�$"�%� 3 #��ก�� �.� 

- ���$��8$0��/
���$($������+�9�$ 
- ���$��8$0��/
��7�ก��%��� (�.�$�%�6�
ก��/(	���

 
- ���$��8$0��/
ก���#����$($��������


�

Z 
���$�#O
#�
������""����"���+�/(	�ก���5*�$"�%�������$�0.��$��
 (Reliability) 

������

��ก�""����" ��
��
+��#��8���$������%�� (Validity) ���ก��������	�� 
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4. �+�
���+��
ก (Discrimination) ($��9�� �5*�$"�%�������.���$.��������$��9�+��
ก
��	����
��	%�$���$�%ก%8����(�8��"5��� ก�8���.� �+��
ก��	�8� /���ก8� #�
ก��� �8�
 /����"��	
(�.�/���$8��"��	 

#��<�0
3���ก��/0	�""����" 
1. �'.����
��P��(�.��������(3�&�'ก��*3%8��Z �����	����
 
2. �'.��/(	��	9�ก����"��	��ก%
�����
��	�
������$8�� �����	�5������#��"#�5�%8��# 
3. �'.����	���(%5���#R,(����(�����ก	��#R,(� 
��5#��	�8� ก�����#���$�
����	����
<��/0	�""����" �#O
ก�����	�
/(	�(X
����"���

�&�'ก������
��	�����	����
%�$�&�'���� Q�����%	���+��
�
ก���กX"��"��$�	�$����8��%8��
.���
��"��8�#ก�"ก������
ก����
��������	��ก�"�&�'0���%����$�ก����5� /
ก����������
�
�
��	�������	 
��	���""����"�������$=�7�h���ก������
��0��*�%���%�3 �'.����'�U
�ก�������	����
����	�

'5�7�'���� �+�/(	��	��
���"�	�"ก'�8�����(��
����/
ก��#��"#�5�ก������
ก����
 

1.4 �ก$G:ก������������ก����+
��ก��������������
�� ���� 
ก�$��0�ก�� (2539: 54-62) ��	ก�8��9���ก*23ก��#���$�
�""��"��� (Rubric 

Assessment) /
ก��#>�"�%���
/�Z /
0���%����
�

$��
�����#��8���$�+���X�(����
�������
��
(�.��+�%�"�����	กX$�/08�+�%�"9�ก�'����+�%�"�����(�.�$�����8��/���8��(
�����$��# /
ก��
�+���
&��#>�"�%���������	��ก�"�&�'0���%�������
�ก����
กX�08
�����ก�
 ��
(�.��9�
ก��*3���
ก+�(
�/(	
�ก����
�+� ��$��
�����#��8���$�+���X������
�����7�ก��(��+�%�"(����
���� 
�+�%�"�����	กX���$�/08�#O
%�$�
�������ก+�(
���	��$��#����+�/(	ก��%���/(	���

�$8��$��9
/(	��	��8��0����
�
8
�
�($.�
ก��%���/(	���

�	���"�""��.�ก%�" Q������%���/(	���


�	�����.���%���ก������+�%�"กX��	 ���
�

ก��%���/(	���

ก��#>�"�%����%����
/�<��$
5��3 ���
%	��$�ก��ก+�(
��
����ก��/(	���

��	��8��0����
 <������+���

��ก����'���(
����
(�.�
$�กก�8�(
����
กX��	Q����#O
�
���������ก�"ก��/(	���

ก����8���
��$
��%�ก(�.�ก��<��

+� 

���.���$.����/0	�#O
�
����#���$�
ก��#>�"�%���
���
�ก����
����ก�8� \��"���] (Rubric) 
$���ก&�����%�
�8� \RUBRICATERRA] �#O
�+����/0	/
�$��<"��*�ก����ก�"���
� Q���($��9��
ก���+����.���($���������	"
�����+���, ���
�

��"���กX�.��
����ก��/(	���

 (Scoring Guide) 
Q�����%	��ก+�(
�$�%���� (Scale) ������ก������5*��ก�*����"�����9�����$��$��9/
ก��
������ก����%8�����/
$�%������	��8��0����
  �
���ก�������"���"�����9������"���$��$��9
ก��������ก���
�ก����
/
�%8������"����#O
�	�$������+���,�+�(��"��� ��	#ก���������	�
/��.�
Z 
��	���"�8�
�ก����
��	��������+�������	$�ก
	����8�(
 ��"������$��8�
�+���,/
ก���8�����$ก��
����
��	<����$��9�+�/(	�#O
�#v�($�����ก��������ก$����$0����
 ��
��
+��#��8ก��"���5
�5�#�����3(�.��$��9&�'����+���,���$�%�6�
ก����ก����	 
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ก��/(	���

�����"��� �.� ก��%�"�+�9�$�8�
�ก����
�+�������	�+���X�(�.��8�$�����"
���$�+���X�/
��

%8��Z ก�
(�.�$�����
�#O
��8����
��
��� ก��/(	���

��"���$� 2 �"" �.� 

1. ก��/(	���

&�'��$ (Holistic Score) �.�ก��/(	���

��
0�

/�0�

(
���<����
&�'��$���0�

��
�8�$����$��	�/� ���$�����"��� ก���.�����$($�� ก��"�
ก�����/0	���
����
�#O
��8���� ��	�����
�7�"���5*&�'�����
(�.����$�+���X������
�#O
0�

Z <�������
�"8�����"�5*&�'%�
��%8 0-4 (�.� 0-6 �+�(��"/
0�

%	
ก��/(	���

��"���������"8���7�ก��/(	
���

(�����7� �08
 

��7���� 1  �"8���
%�$�5*&�' �#O
 3 ก�� �.� 
  ก����� 1  ��	�ก8��
���$��5*&�'�#O
'�����������
"�������ก�*�����
���$�
�5*&�'�#O
'���� 
  ก����� 2  ��	�ก8��
�����$��"��	�������
�7�"����ก�*������
�����$��"��	 
  ก����� 3  ��	�ก8��
�����$��"��	
	��(�.���$��"�$8��	�������
�7�"����ก�*����
��
�����$��"��	
	�� 
  ����
�7�"����ก�*������
�����$��"��	
	�� ��ก
�

กX
+���
�%8��ก��$�/(	
���

�#O
 3 ����" �.� 
  ��
ก����� 1  ��/(	���

 6 (�.� 5 
  ��
ก����� 2  ��/(	���

 4 (�.� 3 
  ��
ก����� 3  ��/(	���

 2 (�.� 1 
  �+�(��"��
��������8��$8��	/0	���$'����$��� /(	���

�#O
 0 

��7���� 2  ก+�(
�����"���$���'���<��'����*���ก���$"ก'�8������+�%�"�8�$�$�ก

	���'���/���	�(�ก��ก����"���

����5�$���������" ���
�
 

 ���

  4  ($��9��  �+�%�"9�ก�����(%5��9�ก%	�� �
����0����
 
3  ($��9��  �+�%�"9�ก �(%5��9�ก%	�� ���$��	����'�����Xก
	�� 
2  ($��9��  �(%5��(�.�ก���+�
�*���'����%8$��
���������
+��#��8

�+�%�"      
1  ($��9��  ������7������Xก
	���%8�$8��	�+�%�" 
0  ($��9��  �$8%�"(�.�%�"�$89�ก��� 

��7���� 3  ก+�(
�����"����+��7�"�� �08
��"���������$��$��9��	�/��
.
�(���������

��	�#O
 4 ����" ���
�
 

 4 ($��9�� ก����7�%(�.�������ก/(	�(X
9��ก����	�/�����$"��*3��"9	�
9�ก%	��
�$8
�+�/
(��กก�����$�����"��� �	���X����������
(�.��9�
ก��*3���ก+�(
� ��$��
���
�
�
����/($8�������9�����$��	�/���8����กQ�
�9��ก>�ก*23(�.���ก�*�����	�$�� 
  3 ($��9�� ก��������ก/(	�(X
9��ก����	�/�����$"��*3 ��"9	�
 9�ก%	��/

(��กก�� ���$�����"��� �	���X����������
(�.��9�
ก��*3���ก+�(
� 
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  2 ($��9�� ก��������ก/(	�(X
9��ก����	�/��$8�$"��*3 ��"9	�
 9�ก%	��/

(��กก�� ���$�����"����	���X����������
(�.��9�
ก��*3���ก+�(
�/
"���8�
 
  1 ($��9�� ������ก/(	�(X
9��ก����	�/�/
(��กก�� ���$�����"��� �	���X�����
�����
(�.��9�
ก��*3���ก+�(
�
	��$�ก�����	�/��$89�ก%	��/
"���8�
 
  0 ($��9�� �$8�������$����(X
/� Z 

$�%����
�
"��������$��$��9ก��������ก%�
��%8����" 0  Q���%�+��5��#�
9������" 4 
Q����#O
���$��$��9����5� <��#ก%�����"�����"�����%	��$�ก��'����*��8�����"/����#O
�����$��"
��	���(X
��	�8�%�
��%8����" 3 ��

�#$��+��7�"��9��ก��������ก�����$��"��	 �'���
�ก����

������ก9�����$��	�/�����$"��*3��"9	�
9�ก%	��/
(��กก�����$�����"��� �	���X����������

(�.��9�
ก��*3���ก+�(
� 

2. ก��/(	���

�""��ก���3#��ก�" (Analytic Score) �'.��/(	ก��$���5*&�'��
(�.�
���$��$��9���
�ก����
��	��8��0����
 �����	$�ก����ก���3#��ก�"���ก��/(	���

���
�7�"���5*&�'�����
/
�%8�����3#��ก�"�#O
����" <�������#��	���$�ก����ก���3#��ก�"���
��
�#O
 4 �	�
 �.� 

2.1 ���$��	�/�/
���$�����"��� �	���X������#O
ก������/(	�(X
�8�
�ก����
��	�/�
/
���$�����"��� (��กก��/
#R,(����9�$ก���8��0�� 

2.2 ก���.�����$($�� �.������.����$��$��9/
ก���7�"�� 
+���
�ก��"�����
�(%5���
����/(	��	�.�
��	�/���	��$����$�����	������3 

2.3 ก��/0	ก��"�
ก������5�7��7� ��$��9��.�ก/(	�5�7��7�ก��"�
ก�����
+��#��8
���$�+���X���	��8��$�#�����7�&�' 

2.4 ���+���X������
 ���$9�ก%	���$8
�+�/
���+���X������
(�.��7�"�����$����
%�����"����
 

��ก��ก�*����ก��/(	���

�""��"���  ���(X
��	�8�ก��ก+�(
�ก>�ก*23/
ก��/(	
���

%	��$����$0����
���/(	
�ก����
���"ก>�ก*23ก��/(	���


�

Z  /
ก��ก+�(
��ก*23
9	�ก+�(
�ก�����3#��ก�"กX%	��ก+�(
��ก*23/(	��"�5ก���3#��ก�"�	��  �+�(��"ก����ก�������  
/
���
�
�
��	�����/0	�ก*23ก��/(	���

�""��"���������.���$.�%8��#
�
 �""������$��$��9/
ก��
�+�<�����
 �""����ก%'=%�ก��$ก������
���"5��� ����"""�
��กก��%�����
  

 1.5 ก��"�!C$�� �!�(����(�ก����+
��ก������������
�� ���� 
�'��� (���'�
�0 (2546: 17-18) ��	/(	���$($���8� ก8�
�+��
�
ก��������ก��

#���$�
�����$�ก��%�����"�5*&�'������.���$.������/0	�'.���
8/��8�  ����$��9/(	�	�$�����
9�ก%	���($���$  (�ก���.���$.����$��5*&�'�8�$/(	�	�$��(�.����

����0.��9.���	  �$.��
+��	�$��
(�.����

�(�8�
�

�#/0	#���$�
����	���ก��#���$�
กX�8�$$����$9�ก%	�����$��
/���	  /
���
%���	�$9	����.���$.��	���5*&�'�8�$��	������$8
8��0.��9.�  �$.��
+��#/0	��5#���#���$�
��  ก��
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#���$�
กX�8�$�$8
8��0.��9.��08
ก�
    (Garbage  in,  Garbage  out)  /
���#W�"�%����$����$�+��#O

��8�����������%	��%����5*&�'���.���$.��ก	��#��"#�5�ก8�

+��#/0	�+��
�
ก��������#���$�
��  
Q���$�  2  ��7�  �.� 

1. %����5*&�'���.���$.�<��ก��'����*����$�($���$ �#O
��7�'.

6�
�+�(��"ก��
%����5*&�'������.���$.�����5ก0
��  <��/0	�5��'�
��'����*���ก�*����.���$.��#O
����	���
�
P"�"  �	�
���$�($���$9�ก%	��%�$(��ก��0�ก��  Q�����	��
�#O
��	'����*����  (�.�/(	��	�.�
����
�����ก�
�#O
��	'����*�  <��#����X
(��ก���'����*�  �.� 

1.1 '����*��+�9�$����	�  (Item)  �
	
ก��%�����"�	�
&��� 
 1.1.1 %��%�$'=%�ก��$����
.
�(��������� 
1.1.2 ���$9�ก%	��%�$(��ก��0� 
1.1.3 ���$Q
+�Q	�
  ���ก��0�
�
�(�.�0�
�+�%�" 
1.1.4 ���$�+���,(�.��5*�8�����	��+�9�$ 

1.2 '����*���$��
�($�(�.���
�P"�"  �
	
�����������ก����ก�" 
                1.2.1 ก�����($��($�8����	��+�9�$ 

 1.2.2 ���$���"��5$��"9	�
%�$(��ก��%� 
 1.2.3 ���$0����
����+��7�"��0�
���/
ก�����(�.�ก��%�" 
 1.2.4 ���$�($���$ก�"�������/0	������#���$�
 
 1.2.5 ���$�($���$ก�"����"�����	����
 

2. %����5*&�'���.���$.�<��ก�������/0	 (Try out)  �#O
ก��
+����.���$.��#�+��
�
ก��
������#���$�
��ก�"ก�58$�#v�($���'.��
+���$��������(3�5*&�'���.���$.�(�.����
+��#
�+��
�
ก��/0	����(�����ก
�

����������(3�5*&�'������.���$.�<���������(3%����5*&�'%8��#
�
 

2.1 �������(3�5*&�'����	�  <���+�
�*�8��5*&�' 
 2.1.1 �8����$��ก  (ก�*�������.���$.��#O
�	���") 
 2.1.2 �8��+�
���+��
ก 
 2.1.3 �8����$������%�� 

2.2 �������(3�5*&�'��
�P"�" 
 2.2.1 �8����$��ก (ก�*�������.���$.��#O
�	���")  
 2.2.2 �8����$�0.��$��
 
 2.2.3 �8����$������%�� 

�%8��8����กX%�$ก�������/0	���.���$.��$8���/0	ก�"�	���"�����ก������
/
�����0�%8��  Z  
�'�����$�#R,(���.������$��"����	���"  ������/0	��7�ก����ก�'�����7������  (�����ก�+�ก����"���
��	�  ���
+����#�������(3%8��# 

ก��(��5*&�'���.���$.����ก�8��<����5#  %�$���(
8����ก��
����ก3 (2540: 190)  ��	
��5#��7�ก��(��5*&�'���.���$.��������ก�&�'������	  ���
�
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1. ก+�(
�%��"8�0�
%8��  Z  ���'=%�ก��$ก��������ก/
�9�
ก��*3%8��  Z  /(	0����

������"��5$'=%�ก��$����
.
�(����%	��ก��#���$�
 

2.  
+���#�""�����	�������	����

�#%�����"���$�($���$���&������/0	  ������$
0����
  ��

%�
/
��#�""  <��
+���#�""������������������

%�
/
��#�""�#/(	��	�0����0�,
���ก����ก��'����*�  2  �8�
 

3. 
+���ก��'����*������	�0����0�,$���5#���#��"#�5�%�$�+��
�
+������	�0����0�, 
4. 
+���#�""$�#��"%�$��	�0����0�,/
���
����  1  �������������ก��#W�"�%�/
�%8��

��

%�
�#/(	��	�0����0�,���ก��������ก��#���$�
��  ������$�����
�ก����ก�"ก��#���$�
��%�$
�&�'������ก  3  �8�
  %�����"�5*&�'�����#�""<��'����*���.������$������%�����$
���"��5$(��กก��  ����
�������ก��#���$�
��%�$�&�'����  ������$�#O
�#��	/
ก��
+�
��#�""�##W�"�%�����/
�9�
��ก��  ��	�
+���ก��'����*������	�0����0�,��
�  3  �8�
$���5#�'.��
#��"#�5���#�""%8��# 


�ก��ก
�
  �'���  (���'�
�0  (2546: 9) ��	/(	���$($��9��  �5*&�'������.���$.�/

ก��#���$�
����	�8�  ก��������ก��#���$�
����/�กX%�$  �������	���#O
�����$��"(�.��$8  ��

���8ก�"
�5*&�'������.���$.����/0	�#O
�+���,  �5*&�'������.���$.�/
ก��������#���$�
������+���, 
#��ก�"�	�� 

1. ���$������%��  (Validity)  ���.���$.�0
��/�กX%�$%	����$��9����������%	��ก���������	
��8����	����  
��
�.�  ����5*��ก�*�  (�.�'=%�ก��$���%	��ก�������	����  (Construct  Validity)  
���#���"ก��*3ก������
��	  (�.��
.
�(�%�$(��ก��%���	����  (Content  Validity)  ���.���$.����
��$��9�����	%�$��%95#�����3�����	����  /(	����	%�����$�#O
����  �8�$�����	�8����.���$.�
�

�����	
��8��9�ก%	��  �$8
�+�  (Accuracy)  (Brown. 1983; �	��/
 �'��� (���'�
�0. 2546: 9) �5*�$"�%�
���ก�8���#O
�����+��#O
���$����$�+���,��8�������+�(��"���.���$.�����5ก#���&��'.��/(	���.���$.�$�
���$������%�����  ����+��
�
ก�����
�
 

1.1��	��
$����$��	�/���ก�*����$��$��9(�.�'=%�ก��$ก������
��	���%	��ก�������8��
��	���� 
    1.2 ��	��
ก+�(
���"��%����
.
�(�  (�.�#���"ก��*3��	0����
 

1.3 ��	��
��.�ก���.���$.�(�.���7�ก������($���$ 
2. ���$�0.��$��
 (Reliability)  ���.���$.�������#���$�
����$��9/(	��������	�
��ก�&�'

(�.����$��$��9�����	���������	����
/(	$�ก����5�<��$����$���'����������.��
%8��  Z  �ก����



	������5�  �5*&�'���ก�8���+�/(	��ก��������#���$�
$����$
8��0.��9.�  ���$����$����	
����  
(Consistency)  �����ก�����   ��ก�*����ก�8�����ก����

��	�$.�� 

2.1 �+��
�
ก�������8���'���'�  ���(������
��	���+�
�
�	����$�ก'� 
2.2 �+��
�
ก������	����7�ก�����(��ก(��� <��/0	���.���$.������������	��ก�"�5*��ก�*�

�������� 
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2.3 ก��%���/(	���

��ก�����%	��0����
  �#O
��""  $��ก*23ก��%���/(	���


����
8
�
����($���$ 

2.4 �+��
�
ก�����&��/%	�9�
ก��*3#ก%�  �#O
�#%�$�&�'����#O
�����$8�+��
�
ก��
���/
08���������$��(%5ก��*3(�.���.��
���#����
��ก�&�'���$ 

3. ���$�#O
#�
��  (Objectivity)  ���.���$.�$����$0����
  �.�����$($��/(	��	�/���	
%��ก�
  �$8�ก�
ก+�ก�$�
%	��%����$($���%ก%8��ก�
��(�8����	����
�%8���
  ���$�#O
#�
��
������.���$.���

���8ก�"���$���ก5$  9�ก%	�����ก��/0	&���/
ก���.�����$($��  ���ก��ก+�(
�
��"��%  (�.��	�$������'���'�/
ก�����(��+�%�" 

4. ก���+��
ก  (Discrimination)  ���.���$.�������#���$�
��  %	����$��9�+��
ก(�.�
��ก��	����
��	9�ก%	��%�$����"���$��$��9  �+�9�$������+�/(	��	�+�%�"����%ก%8��ก�
��(�8��
��	����
���$����$��	���$��$��9(�.���ก���%ก%8��ก�
  ��$9�����

�����	กX���%ก%8��ก�
��(���

ก�
%�$����"ก������
��	�����	����
���$�����"ก������
��	%�+�ก�8�(�.��8�
ก�8� ��ก�*����.���$.����
��$��9�+��
ก��	���  $�ก�#O
���.���$.��������
	
�	�
���$���  ก��#���5ก%3  (�.�ก���������(3�0��
�(%5�� 

5. ����"���$��ก  (Difficulty)  �($���$/
ก�*����.���$.�������#���$�
���#O
�	���"  
(Q�����	��
�8�
/(,8
��$/0	)  �+��#O
%	���+�
��9���5*&�'�	�
���$��ก�8������	���"#��ก�"�	��  
ก�8���.�  �	���"�����ก�ก�
�#(�.��8���ก�
�#���+�/(	#�����7�&�'���ก��������#���$�
������ 
�'����	���"���$���ก�*����ก�8��  �$8��$��9�+��
ก(�.��"8�����"���$��$��9�����	����
��	
/
���#W�"�%��	���"���'��#�����3���$�����"���$��ก#�
ก���  �'.��/(	��$��9�+��
ก��	����
��	
%�$����"���$��	���$��$��9  �%8��8����กX%�$��ก�*�����	���"�����ก  (�.��8�
�	����ก������
/0	/
ก��������#���$�
��
�

  ����ก����ก�	���"
�

�'���$58�������$��$��9/
�0��ก�����  
ก���ก	#R,(�  ก���������(3  $�/08�ก����ก���$Q�"Q	�
  �ก�
����+�9�$  �
��ก�������	�/�  (�.�
��ก�'���9�$�
.
�(�
�ก(��ก��%������0�
�

  Z  #����X
������'����*���ก#��ก��(
���    �.�  
���$��$'�
73��(�8���������ก+�(
�/(	/0	��"ก�"����"���$��ก�8������	���"  ก�8���.�  ก��
��"�����ก������
<�������#
��$ก+�(
�����/(	��	��"�8�
/(,8 (�ก�
�	���� 90) ��$��9�+�
�	���"��	���X���
����  ���
�

/
ก�*������	��
��ก�	���"�+�
�
$�ก�	�  (�.�/0	�	���"���%	��%�"
/
��8$5$(��ก(����
�+�/(	��	����
�8�
/(,8�$8��$��9�+��	���"��	���X�%�$�������ก+�(
�  �#O

����������(��ก�������'������+�/(	�5*&�'���ก��������ก��#���$�
���	���� 

ก��#���$�
���#O
ก��"�
ก������8�
�	��$����$�#O
��%
��  $�ก��$�#R,(��ก����ก�"ก��
��$��"/
��ก��#���$�
  �%8��8����กX%�$  ก��#���$�
�5ก���
��+��#O
��8�����������%	���+�
��9��
���$�5%�7��$  /0	�ก*23'����*�����+�
��9���5*&�'���$�%�6�
ก����ก��/
����"����($���$
��������	��ก�"�&�'�����	����/(	��	$�ก����5�  <��'����*�#R����%8�� Z  ��"��8�#�	��  �08
  
�ก*23���ก+�(
�����ก�
�#(�.�%�+��ก�
�#(�.��$8  �9�"�
(�.���ก����0�0�'����$��"(�.��$8  �������
����+���,����5��.���#���$�
�����	  ��	��
  ��	#���$�
��$��9�7�"����	(�.��$8 
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2. "��ก
D��ก��IBก#���J� (J�K�� C�LI�ก��* 2544  �ก����ก��ก����+ก��������D�
ก�CM�
���ก��������D�!$��I�
��: *�J����?�IBก#��N��� 6  

�+�
�ก��
�*�ก��$ก��ก��#��9$��ก���(8�0�%�  (ก��������ก��7�ก��.  2545:  33) 
��	ก�8��9��  (��ก��%�ก����ก����

'.

6�
ก�58$����ก������
��	�*�%���%�3��	���
�
 

!���
%�!�& 
�*�%���%�3$�"�"���+���,%8�ก��'�U
����$������$
5��3  �+�/(	$
5��3$����$���

��	������3  �����8��$��(%5��  �#O
��""  ���"��"  $��""��
  ��$��9�������(3#R,(����
�9�
ก��*3��	��8��9��9	�
  �+�/(	��$��9���ก��*3  �����
  %����
/�����ก	#R,(���	��8��
9�ก%	������($���$ 

�*�%���%�3�#O
���.���$.�/
ก����ก����������%�3������<
<���  %����
���%�3�.�
 Z 
����ก�����	��  �*�%���%�3���$�#��<�0
3%8�ก���+���0���%���08��'�U
��5*&�'/(	����

  
�ก��ก
�

�*�%���%�3���08��'�U
��
/(	�#O
$
5��3����$"��*3��
�����8��ก��  ��%/�  �%�#R,,�������$*3  
��$��9����#O
  �+��#O
  �ก	#R,(��#O
  �����$��9���8�8�$ก�"��	�.�
��	��8��$����$�5� 

��ก#$��P ����*� 
�*�%���%�3$���ก�*��#O

�$7��$  $�<�����	��Q���#��ก�"�	���+��
���$  "�
���$  

���'�
3  ����#O
�	�%ก���".
��%	
 ��ก
�

���/0	ก��/(	�(%5������$�(%5�$����	���=�>�"�%8�� Z ��

  
���
+��#/0	��8���#O
��""  �*�%���%�3$����$9�ก%	��������%��  ����	
����  $����"��"�""��
  
�#O
�(%5��  ���$����$�$"��*3/
%����� 

�*�%���%�3�#O
��
����%�3������#������ก���ก����ก�"�""��#������$��$'�
73  �'.��/(	��	
�	���5#���
+��#/0	#��<�0
3  �*�%���%�3$���ก�*��#O
&�����ก�����5ก�
��	�/�%��ก�
/
ก��
�.�����  �.�����$($��  ���98��������$��	��(�8�����%�3%8��Z  

��
����I�:ก��������D� 
ก����ก���*�%���%�3�+�(��"(��ก��%�ก����ก����

'.

6�
  '5�7��ก��0  2544  �#O


ก����ก���'.��#��0
����#g�<�ก��/(	����0
�5ก�
��	����
��	�*�%���%�3��8��%8��
.������%���
0���%%�$��ก�&�'  ��
�
�
�'.��/(	  ����0
�#O
��	���$����$��	���$��$��9����*�%���%�3����'���'�  
��$��9
+����$��	  ��ก��  ���ก��"�
ก������*�%���%�3����+��#O
�#'�U
��5*&�'0���%/(	��
������

  ��$��
���$��9
+��#�#O
���.���$.�/
ก������
��	����%8�� Z ����#O
'.

6�
�+�(��"ก����ก��
%8�  ���
�

����#O
���$��"���0�"����9�
��ก�����%	���������ก������
��	����($���$�ก8��	����
�%8
���
 ��
�
�
�'.��/(	"���5%�$$�%�6�
ก������
��	���ก+�(
���	 

�+�(��"��	����
���$����$��$��9����*�%���%�3  ���%	��ก������
�*�%���%�3$�ก��

/(	
9.��#O
(
	��������9�
��ก�������%	�����<#��ก�$ก������
ก����
/(	�ก8��	����
�'.��/(	��	����
��	$�
<�ก������
��	�*�%���%�3�'��$�%�$%�$���$9
��������$�
/�  ��
�
�
�'.��/(	��	����
$����$��	���
�������$ก�"
�
�����#����� 
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����M�� 
��"�8������ก������
��	�*�%���%�3  #��ก�"�	��  �����	�
���$��	 �	�
��ก��  

ก��"�
ก�� ����5*7��$ ����7��$����8�
��$  ���
�
 
�	�
���$��	 

1. �+�
�
���ก���+��
�
ก�� (Number and Operations) 
2. ก����� (Measurement) 
3. �����*�% (Geometry) 
4. '�0�*�% (Algebra) 
5. ก���������(3�	�$��������$
8����#O
 (Data analysis and Probabillity) 
6. ��ก��/ก��"�
ก������*�%���%�3 (Mathematical skills/Lrocesses) 

�	�
��ก��ก��"�
ก�� 
1. ��ก��ก���ก	#R,(� 
2. ��ก��ก��/(	�(%5�� 
3. ��ก��ก���.����� ก���.�����$($�� ���ก��
+���
� 
4. ��ก��ก���0.��$<�� 
5. ��ก��ก������+�
�* 
6. ��ก��ก���ก	<���3#R,(� 
7. ��ก�����$���������$��	������3 

�	�
�5*7��$ ����7��$ ����8�
��$ 
1. %��(
�ก/
�5*�8����$���%�%������%8��*�%���%�3 
2. ��$��9�+���
��8���#O
��"" $����"��"��
�� ��"��" $����$��"���0�" $�     

�����*,�*  ���$����$�0.��$��
/
%
��� 
!C$�� ����D��������(����*M��*�J����  2   (*�J� �.4-6) 
�$.����	�"ก������
08��0�

���  2 (0�

 #.4-6) ��	�  ��	����
�����$����$��$��9���
�
 
1. $����$��	�0���+�
�*������$�����"����ก����ก�"�+�
�
���ก���+��
�
ก�����

�+�
�
 ��$��9�ก	#R,(��ก����ก�"ก��"�ก ก���" ก����* ���(���+�
�

�"  ����8�
 ��
��$ 
����	����  '�	�$��
�%��(
�ก9�����$�$�(%5�$������+�%�"�����	�����	��<���3��	 

2. $����$��	�/��ก����ก�"�$"�%�%8�� Z ����+�
�
'�	�$��
���$��9
+����$��	�#/0	��	 
3. $����$��	���$��	�/��ก����ก�"���$��� ������� 

+�(
�ก '.

���  #��$�%�  ������$�5  

��$��9���#��$�*���ก�8����	��8��9�ก%	������($���$  ���
+����$��	��.���ก������#/0	�ก	#R,(�
/
0���%��	 

4. $����$��	���$��	�/��ก����ก�"�$"�%������#�����*�%���$����$��	��ก�0��#��&�$��ก����ก�"
��#�����*�%(
���$�%�  ���$�%�  �����$$�%� 



 27 

5. $����$��	���$��	�/��ก����ก�"��#�""����7�"�����$��$'�
73��	 
6. ��$��9�������(3�9�
ก��*3(�.�#R,(�'�	�$��
�����
/(	���8/
��#���#��<��

�*�%���%�3���$�%���$8���"�8�  %����
�ก	�$ก���0����	
%���#��������	 
7. �กX"��"��$�	�$�����
+���
��	�$��/
��#��
&�$�%8�� Z ��ก��
&�$���#&�'  ��
&�$�

��8�  ��
&�$���#��ก�$  %����  ���ก��w  ��$��
�/0	���$��	�ก����ก�"���$
8����#O
�".
��%	
/

ก���&�#����(%5ก��*3%8�� Z ��	 

8. $���ก��ก��"�
ก��������#O
����*�%���%�3  ��	�ก8  ���$��$��9/
ก���ก	#R,(�  
ก��/0	�(%5��  ก���.�����  �.�����$($�����ก��
+���
�����*�%���%�3  ก��$����$���������$
��	������3  ���ก���0.��$<�����$��	%8�� Z  ����*�%���%�3 


��������R���!:!����D����ก�CM�
���ก��������D�!$��I�
��:  ���ก��+��� 
�������  1  �+�
�
���ก���+��
�
ก�� 
�������  2  ก����� 
�������  3  �����*�% 
�������  4  '�0�*�% 
�������  5  ก���������(3�	�$��������$
8����#O
 
�������  6  ��ก�� / ก��"�
ก������*�%���%�3 

����K��ก��������D�ก��IBก#���J� (J�K�� 
 ������� 1  : �+�
�
���ก���+��
�
ก�� (Number and Operations)  

$�%�6�
 � 1.1  :  ��	�/�9�����$(��ก(������ก�������+�
�
���ก��/0	 
                                        �+�
�
/
0���%����  

$�%�6�
 � 1.2  :  ��	�/�9��������ก����

��กก���+��
�
ก������+�
�
��� 
                     ���$��$'�
73��(�8��ก���+��
�
ก��%8�� Z �����$��9/0	    
                                                 ก���+��
�
ก��/
ก���ก	#R,(���	  

$�%�6�
 � 1.3  :  /0	ก��#��$�*�8�/
ก���+�
�*����ก	#R,(���	  
$�%�6�
 � 1.4  :  ��	�/�/
��""�+�
�
�����$��9
+��$"�%��ก����ก�"�+�
�
 

                                                 �#/0	��	  
 ������� 2 : ก����� (Measurement)  

$�%�6�
 � 2.1  : ��	�/�'.

6�
�ก����ก�"ก�����  
$�%�6�
 � 2.2  : ������������
�
������������%	��ก�������	  
$�%�6�
 � 2.3  : �ก	#R,(��ก����ก�"ก�������	  

 ������� 3 : �����*�% (Geometry)  
$�%�6�
 � 3.1  : �7�"������������(3��#�����*�%���$�%������$$�%���	  
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$�%�6�
 � 3.2  : /0	ก��
�ก&�' (visualization) /0	�(%5���ก����ก�"#��&�$� 
                    (spatialreasoning)���/0	�""�+������������*�%  

                        (geometric model) /
ก���ก	#R,(���	  
 ������� 4 : '�0�*�% (Algebra)  

 $�%�6�
 � 4.1  : �7�"������������(3�""��# (pattern) ���$��$'�
73 ��� 
                                     wR�ก30�
%8�� Z ��	  

$�%�6�
 � 4.2  : /0	
�'�
3 �$ก�� ��$ก�� ก��w ����""�+������� 
                                      �*�%���%�3�.�
 Z ��
�9�
ก��*3%8��Z %����
 
                                      �#��� �$($�����
+��#/0	�ก	#R,(���	  

������� 5 : ก���������(3�	�$��������$
8����#O
 (Data Analysis and 
Probability)  

$�%�6�
 � 5.1   : ��	�/����/0	��7�ก������9�%�/
ก���������(3�	�$����	  
$�%�6�
 � 5.2  : /0	��7�ก������9�%�������$��	�ก����ก�"���$
8����#O
/
ก�� 

                              ���ก��*3��	��8���$�(%5�$��  
$�%�6�
 � 5.3  : /0	���$��	�ก����ก�"�9�%�������$
8����#O
08��/
ก�� 
                       %����
/�����ก	#R,(���	  

������� 6  : ��ก��/ก��"�
ก������*�%���%�3 (Mathematical Skills / Processes) 
$�%�6�
 � 6.1  :  $����$��$��9/
ก���ก	#R,(�  
$�%�6�
 � 6.2  :  $����$��$��9/
ก��/(	�(%5��  
$�%�6�
 � 6.3  :  $����$��$��9/
ก���.����� ก���.�����$($����� 

                  �*�%���%�3���ก��
+���
�  
$�%�6�
 � 6.4  : $����$��$��9/
ก���0.��$<�����$��	%8�� Z ��� 
                       �*�%���%�3����0.��$<���*�%���%�3ก�"���%�3�.�
 Z ��	  
$�%�6�
 � 6.5  : $����$���������$��	������3  

��กก����ก��(��ก��%�ก����ก����

'.

6�
  ก�58$����ก������
��	�*�%���%�3  ��5#��	�8�  
�*�%���%�3�#O
��0����$����$�+���,%8�ก��������$
5��3  ����#O
��0�'.

6�
�����	��"ก��'�U
�  
ก������
��	  ก�������/
���
�
�
��	�������	��ก��/
������� 5  ก���������(3�	�$��������$
8����#O
 ���
����/
%���� 1 
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%���� 1   ����ก������
��	�*�%���%�30�

#��9$��ก��#:��� 6   �����ก������
��	������(���  
     �������  5   ก���������(3�	�$��������$
8����#O
 

 
3. ��ก
������ก��������ก��ก��
��
��9!����� 

 3.1 !���"������ก��
��
��9!����� 

�กก����ก��/(	���$($�����ก����
�""<�����
 ���
�
 
�^
Q3 (Haines. 1989: 1) ��	/(	���$($�����ก����
�""<�����
�8��#O
��7�ก����
���

#��ก�"�	��ก��ก��$(��ก(���$58��
	
(���	���.������
�ก����
�
/�$�กก�8�%��&��� <���#g�<�ก��
/(	
�ก����
��.�ก�
.
�(� ��7�ก����ก���	
��	� ก���"8���
 %����
��#�""0�

��
��
�#O
�����%
�5��	�� ���ก��"�
ก�����
�ก����
��	�+��	�%ก��ก�
��	 
�ก��ก
�
ก����
�""
�
����#g�<�ก��/(	

�ก����
��	/0	���$��	 &��������ก���������
$���	� $�#��"/0	/
ก���+��
�
��
 �#O
ก��
+�&���
$�/0	/
0���%���� 

ก�$��0�ก�� (2544: 1) /(	���$($����������	��ก�"���$($�����ก�8���8� <�����
 
�#O
��7�ก����
����#g�<�ก��/(	��	����
��	��ก���	
��	������$.�#>�"�%��	��%
���%�$���$��$��9  

����(��ก ����ก������
��	 ��ก������
��	������(��� 
ก��
�������(3
�	�$�����
���$
8� 
���#O
 

 

1. ก���กX"��"��$�	�$�����ก��
+���
��	�$�� 
    1.1 ก���กX"��"��$�	�$�� 
    1.2 ก������
��
&�$���8��#���"����" ก��
����
ก��w��	
 
2. ก���8�
��
&�$���#&�' ��
&�$���8� 
��
&�$���#��ก�$ %�������ก��w 
    2.1 ก���8�
��
&�$���8��#���"����" 
    2.2 ก���8�
ก��w��	
 
    2.3 ก���8�
��
&�$���#��ก�$ 
3. ���$
8����#O
�".
��%	
  ���$($�����
ก��
+��#/0	/
0���%#���+���
����(%5ก��*3��� 
       - �ก����

��8���
8
�
 
       - ������ก����

(�.��$8�ก����

 
       - �$8�ก����

�
8
�
 

1. �$.��ก+�(
�#����X
%8��Z /(	 ��$��9�กX" 
    ��"��$�	�$����	 
2. �$.��ก+�(
���
&�$���8��#���"����"/(	 
   ��$��9�8�
�	�$������&�#���#����X
 
    %8��Z ��	 
3. �$.��ก+�(
��	�$��/(	 ��$��9����
��
&�$� 
    ��8��#���"����"��	 
4. �$.��ก+�(
�ก��w��	
/(	 ��$��9�8�
 
   �	�$������&�#���#����X
%8��Z ��	 
5. �$.��ก+�(
��	�$��/(	 ��$��9����
ก��w 
   ��	
��	 
6. �$.��ก+�(
���
&�$���#��ก�$/(	 ��$��9 
   �8�
�	�$������&�#���#����X
%8��Z ��	 
7. �$.��ก+�(
��9�
ก��*3/(	��$��9 
   �&�#��� �(%5ก��*3�'.����	�����$�5	
��� 
   ก�"�+����$����$($���08
�����ก�"�+��8�  
  \�
8
�
]  \�����/08(�.��$8/08] \�#O
�# 
  �$8��	] �����	��ก/0	�+��(�8�
�
��	 
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���$9
��������$�
/�<�������ก��"�
ก������#O
��""  $�/0	/
ก����ก��(��+�%�"/
��.���

�

Z <��$�������/(	�+��
�
+� %�
��%8ก����.�ก(���	���.����������ก�� ก�������
 ก��#>�"�%���
 
���ก��
+���
�����
 

����&�*3  ������� (2541: 37-52) ��	/(	���$($���8� ก����
�""<�����
�#O
ก����

/(	
�ก����
��	��ก��7��+�<���ก���������XกZ ��	����
��$.�#>�"�%��'.��'�U
����$��	��ก�������	��
�����%���$��5*&�' ���"��"��7��+��
�
ก���#O
���"��"��7�ก�������������%�3 �5�#�����3(��ก���
ก����
�""<�����
%	��ก��ก��%5	
/(	
�ก����
��	��ก����ก% ��	��ก%�
�%+�9�$ ��	��ก��7�����(����$��	
�	��%
����'.��%�"�+�9�$���%
���ก��	 ��	��ก��5#����+����$��	�/�ก�"��������	
'" <�����
���
����+�/
��������
(�.�
�ก��������
กX��	 


�ก��ก
�

�ก��0�ก��(����8�
 (7�,,*�6 0���(
.�. 2543: 62; ����� &�8�ก���%�. 2544: 
27-28; ��� �5'� �����
753. 2543: 11) ��	/(	���$($�����ก����
�""<�����
��	�����	��ก�

�������$�8�<�����
 �#O
��ก��#�""(
������ก���+������<����Xก Z �'���
�ก����
�#O
��	��$.�
#W�"�%��'.�������'�U
����$��	 <��/0	���"��"��7�ก���+���
����#O
��""/
ก����ก���	
(����$��	 �

��	�	���5#�#O
���3���$��	/($8�	��%
��� <�����
������/
��������
(�.�
�ก��������
กX��	 

ก�8��<����5# <�����
 ($��9�� ก��ก��$(�.���7�ก������
��	����#g�<�ก��/(	��	����
��	
��ก���	
��	��ก����ก�"��.���/���.���(
���(�.�(�����.���/(	��กQ�
� 0����
�	��%
��� <��$������	��

���ก��%5	
 �
�
+����/(	�+�#��ก�� $���7�ก����ก����8���#O
��"" <�������
/
ก����ก��
�	
��	���8��������� ��	���$.�#>�"�%�%�$��
��
��������	  �
��	�	���5#(�.���ก����ก���ก����ก�"
��.���
�

 Z �����$��9
+���ก����ก���#/0	/
0���%������	 

3.2 �C+�CM�"������ก��
��
��9!����� 
$���	/(	���$�(X
�ก����ก�"�5�$58�($�����ก����
�""<�����
��	���
�
 
ก�$��0�ก�� (2544: 154) ก�8���8� ก���+�<�����
$��5�$58�($��<�������# �.� 
1. �'.��/(	��	����
��	'�U
�ก������
��	�	��%
��� <����.�ก(���	������7�ก���	��%
��� 
2. �'.��/(	��	����
��	�0.��$<�����3���$��	ก�"0���%���� <��
+����$��	�����	��ก(	������
�#

#���5ก%3/0	(�.�#>�"�%����� 
3. �'.��/(	��	����
��	'�U
����$��"���0�" <��/(	����&�'/
ก��������ก���+� ก+�(
�

&�����
���ก���+��
�
��
��� 
����&�*3  ������� (2542: 34) ก�8����	�����	��ก�
�8� ก����
�""<�����
$��5�#�����3

(��ก�.�%	��ก��ก��%5	
/(	
�ก����
��	��ก����ก% %�
��+�9�$ %�
��$$%�6�
 �������(����$��	�	��
%
��� �'.��%�"�+�9�$���%
������ก��	 ��	��ก��5# ����+����$��	�/�ก�"��������	
'" 

�<%�����3  (Stoller. 1998: 2-9)  ก�8���8� ก����
&���<��/0	ก��ก��$<�����
$�
�5�$58�($���'.�� 

1. �
�"�
5
/(	
�ก����
/0	&������ก=�/
ก������
��	����/($8Z�ก����ก�"(���	����%
�
/� 
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2. �#g�<�ก��/(	
�ก����
��	��$���ก�"�(�8��	�$��%8��Z �'.��08��/(	
�ก����
��	'�U
�
���$��	����	�
&��� �����ก��%8��Z  

3. ���(��(�8��	�$�����$��
.
�(��#O
��.��������ก�
(�.��ก�����	��/
(���	������ก�
Q�����

+��#��8ก����	�����$��	�/�&�������
.
�(��	�� 

4. �#g�<�ก��/(	
�ก����
��	
+����$��	/
(	������
$�#��"/0	ก�"�9�
ก��*3���� 
5. '�U
����$�0.��$��
/
%��������
�ก����
 

��ก���ก�8��$���5#��	�8� ก����
�""<�����
$��5�$58�($������+���, �.� %	��ก��/(	
��	����
��	'�U
�%
�����
�����	�
��ก��ก������
��	 ����5*��ก�*����'��#�����3 %����
��$��9

+����$��	�##���5ก%3/0	/
�9�
ก��*3������	 

3.3 
��!�+���ก��
��
��9!�����   
�
�����""'�U

��$ (Progressive) ��� ��(3
 �����
 (#R�$� �5&ก+��
��. 2545; �	�����

��ก Edward; Gandini; & Forman. 1993: 151-169) �����
��	0�
/(	�(X
�8�7��$0�%������Xก$����$
ก��%.��.��	
�����$��8�
�8�$���%	��ก��'���'�%
��� ���
�

��Xก���$����7�/
ก���������$����(X
 
��	����
��	��กก��ก���+� ���$�#���"ก��*3%����ก��������	�$ ��	��8
��8������� ��	$�<�ก��
08���(�.�Q���ก�
���ก�
 ����+���
��8��$����$�5���กก������
��	/
<������
����#���"��$.�
05$0

�+�����������$ 

�������$ ����'���ก (William Kilpatrick) ��	
+��=�>���������
 (����&�*3 ��5��%. 2540; 
�	�������ก Knoll 1996: 193) $�#���5ก%3/0	<���+�ก�������$ ���7�ก����
�""<�����
 ��	��ก��
'"�8���Xก����
��	��	������5��$.����Xก��	�����
�8�$ก�
 $������/
ก��%����
/� �����	�+�/
�������
%	��ก�� Q���$���/(	��Xก$�����"���$'��'�/��'��$$�ก��

�����Xก��	'�U
���ก�&�'���%
���/

�	�
%8��Z �����

 ��
�#O
��$���ก���$��$'�
73����"������$�
/� ����#v�($�������Xก% 	��ก��
����
��	 Q����$8��	$���กก���������#O
��	ก+�(
�(�.���ก"�����
�+���X���# ����#O
ก����
��������Xก�#O

�+���, �������$ ����'���ก ก�8���8� ก����
�""<���ก���.� (��/��+���,���ก��ก��$/
ก��
����
��	�����Xก 

�
�����""���%��ก%������� Jean Piaget (�#�� #5�����. 2543; Katz; & Chard. 1994; 
Ducharme. 1993: Edward; Gandini; & Forman. 1993) /(	���$�+���,��8��$�กก�"ก��"�
ก��
��	�����3���$��	�	��%
��������Xก�
.�����กก�����#���"ก��*3�""<�����
�#O
ก��"�
ก�����

+��#��8ก�����ก��ก��$����8�����$ก������
��	���$���ก���$�
/������Xก<���8�����$ก�������
ก��
�	
��	������ ก���+���
�8�$ก�
����ก	��#R,(��8�$ก�
 

�����  $���ก5QQ� (Loris Malaguzzi �	�������ก �5��
�� ����58����#�. 2543: 64) �#O
��	
ก+�(
��
�����""��ก��<� ��$����� /
08������%��ก��0��� 1970 ��	��ก���	
��	�����	�
#�����
����������%����� ก8�/(	�ก��$5$$�����(��ก(������
+��#��8ก��#>�"�%����$����$�.�
�(�������$
��8��%��/
ก�����ก��ก��$���#���"ก��*3����($���$ก�"��Xก�
��	�
�����""��ก��<� ��$����� 
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Q���'�U
�$���ก��ก6�
���#��0,����ก����ก������
�����=�>�����+���,(����=�>�Q��� ����� 
$���ก5QQ�� /(	���$����, ��	���
�
 

���$����,#��ก����ก �.� ��7�ก��$����Xก (The image of the children) ���
�ก��ก�� 
Reggio Emillia ��ก#���"ก��*3����#O
���."�
.�����กก��#>�"�%� �=�>� �����ก���������Xก/

���%������� ��Xก�.���	�%X$�#�	�����$�$"��*3 '������$��X��ก�8� ��Xก/
�%8���
��$���ก�*�
�P'������#O
%�����%����� $���ก�&�'������$��$��9/
%
��� ���$#���9
�������%�"<%���
��ก��$ ���$���ก��	���ก�(X
���$��$��9���
8�'���� $����$#���9
��������$'�
73����.�����
ก�"��	�.�
#��ก>��

$�%�
��%8��ก�ก�� �#O
���3#��ก�"����+���,�'.�����$���8��� ���$�#O
��
(
�����

�����ก�
ก�"��8�'�
753���%
9.�ก+��
��$� ���$��$��9���$�$�%�
��%8�ก��#��ก��
�
����#O
��������7�"��9��
���$ก��%.��.��	
�����Xก/
ก��������.��(�.�����9��%��%
�����Xก�$.�����8�8�$ก���"��"����$����$
(��ก(��������,��ก�*3���&��� ���$����$�
/�/
ก�������ก8�/(	�ก��ก������
��	�����ก	����	�
��8#>���$'�
73�������$���ก��%8�������#��
�#��
�$ก�"�5ก�����5ก��8�� ��������	�$����ก����'�
ก�"
��Xก���%	����"��	9����ก�&�'�����Xก��8��0����
 �'.��ก�������������	�$���#���"ก��*3�����
%�"�
��%8���ก�&�'�����Xก��8���($���$ 

���$�+���,#��ก�������� $���8�<������
�#O
�9�
������"��*�ก������$�0���%���(��ก(���
�#O
�9�
������/0	0���%�8�$ก�
 $���$'�
7&�'�8�$ก�
��(�8����	/(,8�����Xก���%8���%X$�#�	�����$
(��ก(��� �#O
�9�
���$���""0���%��������#��8���"�������
�ก����
 ���"�������
�ก����
$����7�h
�������"��	���$��8�
�8�$/
��""0���%���<������
 �����������#9���$.�����<������
%�
����8�'.��/(	
�$.�����<������
��"��	9��0 ���%���ก�
���ก�
/
��#�""ก��'�U
������9�0���% ����$��$��"��Xก/

6�
��#O
��	��"08��/
�
��%����#O
��	��"��#��<�0
3%�$���7��P'��/
%����Xก /
<������
 $���
ก�QQ��������(�����ก�����	�������(3�����	$�Q����#v�($������8�$ก�
���<������
 �.�ก����$���������
���"�������
�ก����
�#O
��
�3ก������ก�����ก����ก���+�(��"��Xก    ���
�

ก���+��
�
ก��/
 
��ก��<� ��$����� ����+�
��9�����3#��ก�"��
� 3 �.� ��Xก ���"���� ������ ก������&�'����	�$/

<������
 ���$58���������<������
/(	$����$��	��ก����"�58
����#O
$�%��+�(��"�5ก�
�����	��	�$���$���
<������
 (Amiable School) /(	���$��	��ก�"�58
 �#O
�#v�($������
�ก�����ก����ก��%�$
�
���������ก��<� ��Xก �.��#v�($������+���,����#O
��
�3ก������ก�������������	�$ 
#���"ก��*3���ก��ก��$%8��Z $���ก5QQ�� ���%��(
�ก9��/(	�5ก�
�����	�$���$���ก�"<������
��	� 
����	��ก�"�58
�($.�
���8/
"	�
����#:��$�#�	���$%����% 

���$�+���,#��ก�������$ �.� ������
�ก����
��	�#�	��ก�
 ก����
���ก������
%	��
��"��8�#�	��ก�
 �
������ก��<� ��/(	���$�+���,���ก������
��	$�กก�8�ก����
 $���ก5QQ�� ก�8��
�8� ก8�
���������$��	���8ก����
9	�����.
����ก%���8�	��Z ��ก���8 �������
��	��ก(	������
/
�*�
�

�8�
��Xกก+�����+��������8 ���9	������$��9��	�/���	9�ก%	�� "����ก����
/
��

�

����%ก%8����ก
��
����8�
$� ��%95#�����3���ก�����ก����ก���.� ก�������������	�$���<�ก��/(	��Xก��	��� 
#�����63 ����	
��	��	��%
��� ก������
��	���$��5*�8��+�(��"��Xก����$8/0	ก����
��ก�������#O
ก��
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"�ก��8�<��%�� �%8�#O
ก������9�
ก��*3���ก8�/(	�ก��ก������
��	 ก������
�#O
ก5,���+���,���

+��#��8ก����
��7�/($8 <������#O
�(�8�ก������
��	����$"��*3 ���%	��$�ก��
+���
������.�ก���
(��ก(��� ก����
����$����(X
����#O
�(�8��
�"�
5
ก������
��	 ���%	��#W�"�%��#O

�ก
�	
��	������ �#O

�ก�+�������%����
�กX"�	�$������ก�����	��ก�"0���%����5ก�
��กก��#��05$ 
��$$
�(�.�$�<�ก��'"#�ก�"��	�0����0�, �'.���#O
#���"ก��*3����	�$��/
ก���0.��$<����	���8ก��
���#���"ก��*3(�.�ก��ก��$���
+���Xก�#��8ก������
��	 Q���ก�����ก��ก��$ก������
��	/
��ก��<� �$8$�
(��ก��%����ก+�(
��
.
�(�����
8
�
0����
 �$8$�ก������
��
ก����
���ก+�(
���

%�
ก��ก��$���
0����
 �%8���#O
ก����"��$���0.��(���	�<���ก���������8����#O
���$�
/������Xก �&�'ก��
���ก��ก��$���.�
�(��#%�$&��ก��*3���%�"�
��%8����$�
/������Xก/
�*�
�

 ���
�

ก��
����
��	��8���58$��ก��ก<���ก������#O
ก��ก��$ก������
ก����
���<����8
/
<������
%�$�
����
��ก��<� ��$����� 

��ก�
���� ���(��กก����
���ก�8�� �#O
ก�����#���"ก��*3��������Xก�#O
��
�3ก��� 
<��/(	�����/
ก������
��	��ก���$�
/����ก��ก���+��	��%����Xก��� %�$���$��$��9�����Xก
�%8��"5��� �#O
ก���#g�<�ก��/(	��Xก��	$�#>���$'�
73ก�"��������	�$���(��ก(��� <������#O
��	
�+�
�����$����ก ก��%5	
/(	��Xก�ก��ก������
��	%�$'�U
�ก�����7��$0�%�ก������
��	�����Xก 

3.4 ������
����J����ก��
��
��9!����� 
w����3-"�7 (Fried-Booth. 1987: 6) ก�8��9����7�ก����
�""<�����
�8� �#O
ก����
���

�
	
��	����
�#O
��
�3ก��� <��ก����
�""<�����
$� 2 #���&� �.� 
1. <�����
�%X$��#�"" (Full-scale Project) 
2. <�����
�""ก��ก��$����$���$��	���$�
/� (Bridging or Motivating Activities)  

<�����
��
����#���&�
�
$����$��$'�
73ก�
 ก�8���.� ก��ก��$����$���$��	���$�
/� 
(�.�<�����
�8���#O
ก��ก��$���
+��#��8<�����
�%X$��#�"" �%8���$�%ก%8�����<�����
���
#���&�
�
�.� ก��ก��$����$���$��	���$�
/��#O
ก��ก��$����+�/
(	������
 /
�*����<�����
�%X$
��#�""��������ก�#9��
�ก(	������
�	�� Q���<�����
�%X$��#�""$���

%�
/
ก���+� 3 ��

%�
 
�.� 

1. ก�������
/
(	������
 (Classroom planning) 
�ก����
�������8�$ก�
�&�#���
�ก����ก�"�
.
�(������"�8�����<�����
������+� ������
�ก����ก�"&������%	��/0	 �
����/
ก��
�+��
�
ก�� �����7�ก���กX"��"��$�	�$�� 

2. �+��
�
ก���+�<�����
 (Carrying out the project) 
�ก����
����ก�#�+��
�
ก��

�ก(	������
%�$��
��������	 �#O
��

�����%	��/0	��ก��%8��Z �'.��/(	��	�	�$�����%	��ก�� 

3. ก���"��
���%��%�$��
 (Reviewing and monitoring the work) �#O
ก��
�&�#������/(	�	�$���	�
ก��"��
���(�8�����(������X���

<�����
 �����	��
���/(	�+��
�
+� 
�$�0�ก/
ก�58$08��ก�
�������(3��
����8�$ก�
%��%�$��ก���+���
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�
.�����ก��	����
�%8���
$����$�%ก%8��ก�
��
�/
�	�
���$�
/����ก��/0	&��� ก���+�
<�����
�%X$��#�""�'�����8�������"�����$8��$��9%�"�
�����$�%ก%8��������$%	��ก��
���
�ก����
��	 ���
�

 ���$�<�����
�8�� (bridging or motivating activities) Q�����$��9�+�/

(	������
��	/
������

 Z  ����($���+�(��"��	����$%	
/0	<�����
/
ก����
 �������/0	<�����
�$8
�+�ก��%��%�� ��

���8ก�"�������$� ���7��$0�%����<�����
 (��U
�  $����$�
. 2539: 28) Q���ก�$
��0�ก�� (2544: 156) ��	��
���

%�
/
ก���+�<�����
�""ก��ก��$����$���$��	���$�
/� ���
�
 

1. �����
 (Planning) �&�#����ก����ก�"�
.
�(������"�8�����<�����
 ��	����
%����

����8����+���
������ ��8 (�.�ก�58$ /0	���$��	������$%	��ก��/
ก��%����
/� ��	��
08���(�.�/

�	�
&�������+��#O
%	��/0	 (�.�/(	%����8��<�����	�� 

2. #>�"�%�ก�� (Doing)  ��	����
��$.�#W�"�%� <��
+����$��	�����ก�����%
�����	����
��	$�
/0	/
ก���+��
�
��
 

3. ��ก�#����
#���"ก��*3 (Sharing) ��	����

+���
�<�����
 �'.��
 Z 9�$�+�9�$���
�&�#��� 

��8����กX%�$ 9���$	<�����
��
����#���&���$��	��%ก%8��ก�
%�$�����	ก�8��$���	� �%8
ก���+�<�����
��
����#���&� $���

%�
/
ก����
�����	��(�.�/ก�	�����ก�
 �������	ก�8��%8��# 

 
��J����ก��
��
��9!����� 
ก�$��0�ก�� (ก�$��0�ก��. 2544 ก.) ��	ก�8��9����

%�
ก����
�""<�����
�8����

�"8���	�#O
 3 ��

%�
 ���
�
 
1. ��

ก8�
<�����
 (Pre-project stage) ��

%�

�
�#O
ก���%���$%����	����
/
�	�
&��� 

Q����"8��#O
 
1.1 ��


+���
� (Presentation) �#O
ก��
+���
�&���/
"��"����(��ก(��� �08
 

�'�� "�'����	����(�� 
���
 "��8�
 ��� �'.��/(	��	����
��	����
��	&��� �(X
���$�ก����<�����
&���ก�"0���%������
�/
���
�ก(	������
 

 1.2 ��

STก (Practice) �#O
ก��/(	��	����
��	STก/0	&����������
/
��#���ก��ก��$���
�
5ก�
�
 �'.����	��������/�/
ก������
 �08
 �ก$STก&��� ก������"�"���$$%� ��� 

2. ��

�+��
�
<�����
 (While/During-project stage) ��

%�

�
��	����
����	
+�&������
����
�#/0	 (Production) "��*�ก��ก�"��ก���������ก������
��	�.�
Z /
��#���ก��ก��$���$�ก��
ก+�(
�0�

��
����+���"ก��#>�"�%���8��0����
 <��/(	��	����
�#O
��	ก���+�����%8��Z �	��%
��� ���
���$�"�"���#O
�'�����	�+�
�����$����ก �.� 

2.1 �
��
�<�����
/(	��	����
��	��ก (�ก��	����
����$8�5	
���ก�"��7�ก������
&����""

�
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2.2 %ก��ก%�ก�"����8������+��#O
 �08
 �"8�(
	����#>�"�%���
 �กX"���/(	����"�	��(���
�+���
���X� 

2.3 ����5#ก�*3(�.�<%��/(	���8/
�&�'���%	��ก�� �08
 
����#O
��8 �#O
ก�58$ ����%���$
�5#ก�*3/(	����"�	�� 

2.4 /(	�+��������0����
 (�ก�+��#O
���/0	&������ ���%	��$�ก��%�����"�8���	����

��	�/���7��+���
�#O
ก�58$ �'.��/(	<�����
"���5���+���X���	�	���� 

2.5 ���
%������/(	���$08���(�.�%�$���$�+��#O
�*���	����
�+���
 �'.��/(	�
8/�
�8���	����
�+���
%�$��
��������	 

2.6 #���$�
'�U
�ก�������	����
��(�8���+�<�����
 <����"�
��ก'�U
�ก�����
��	����
�%8���
 

3. ��

(���<�����
 (Post-project stage) $�ก��ก��$ ���
�
 
3.1 ก��#���$�
%
��� ��
�/
�8�
�����	����
��������	��
 /
�8�
�����	����
��$��9

�+���	(��ก(�����กก��/(	��	����
�������$��	��ก ����	�
����%�8%���(�.����	�
���$��� 
(Reflect) �'.��#���$�
���#��"#�5���
�����	�+��# /
�8�
��������	��
กX��$��9����
�	��	�
���
�%�8%��� �'.��#���$�
ก����
���%
 ���
+��	�$���#'�U
�ก������
ก����
��	�08
�����ก�
 

3.2 ก��#���$�
�'.��
/
08�����ก��#���$�
��<�����
 ��
�/
�8�
�����ก��
ก��"�
ก�� (process) �.� %�
��%8����$%	
<�����
 �
9���$.���+���X�<�����
��������	 ���/
�8�
���
0�

��
(�.�����
"�

#��� (end product) ก��#���$�

�
����+���	(�����#�"" �08
 

- ก��ก+�(
��ก*23ก��#���$�
�8�$ก�
��(�8�������	��
�����	����
ก8�
ก���+�
<�����
 

- ก����กก�
�����%�����
��
����'.��
 '�	�$��
�/(	�	�����(X
�0����	������3 
- ก��
+�0�

��
����5ก�
(�.���	��	��"�����.�ก%������"
�
��(	��
+���/
������

���(	�� (�.�
+��#/0	#��<�0
3�.�
Z /
0���%���� 
- ก�������

/
ก��#��ก����	$���ก��ก��"�
ก�����0�

��
����8
�	�
%8��Z 

%�$�ก*23�����	�8�$ก�
ก+�(
���	�8��(
	� 
 3.3 ก��P������$�+���X��8�$ก�
 <��ก���������$0.�
0$ก�"�5ก�
 �$8�8�����	��"
������/
ก��#��ก��(�.��$8กX%�$ ��
�
�
�'.��/(	��	����
��	��	��ก��	9��'�U
�ก��������$�+���X����%
 
�(X
�5*�8����%
�������'.��
 $����$�5�������$�0.��$��
�����#>�"�%���
/
ก������
%8��# ก��
P������$�+���X�
�
����#O
/
��#���ก���	���'���8�$ก�
 ก��/(	�+�0$�0� (�.�ก�������
�������3
��Xก Z 
	�� Z %�$���$�($���$ 

3.4 ก���กX"0�

��
���<�����
0�

��
/
<�����
��
�($���%	��$�ก������กX"/(	
����"�	��/
��#����wv$���$��
 (portfolio) (�.��wv$����
	
ก��"�
ก�� (processfolio) �'.��/(	
��$��9
+��#/0	�$.��%	��ก�� ����*������ก�
�#O
ก��STก��ก��ก�������""ก������
���%
�	�� 



 36 

��"3 �����%�� (Ribe; & Vidal. 1993: 15) ��	��
���

%�
ก������
ก����
�""
<�����
���
�
 

1. ��

��	��"����ก��/
0�

����
 (Creating a good atmosphere) �#O
��

�%���$���$
'�	�$/(	�$�0�ก/
ก�58$$����$�#O
��
(
�����
�����ก�
/
ก���+���
 <�����/0	ก��ก��$ก�58$��$'�
73 

2. ��

ก��%5	
/(	�ก�����$�
/� (Getting the class interested) �#O
��

ก����	�����$ 
�
/�/(	�ก����

�ก8��	����
 ���/0	ก�����$�$�� 

3. ��

��.�ก(���	� (Selecting the topic) �#O
��

�&�#��������������(3�	�$��%8��Z �'.��
#��$���#O
(����.���<�����
 

4. ��

��	��<����8�����<�����
 (Creating a general outline of the project) �#O
��


�����
���ก+�(
���"��%���<�����
 �������(3��

%�
ก���+���
 ����%���$�5#ก�*3 �#O
%	
 

5. ��

��$.�#>�"�%�%�$(����.��� (Doing basic research around the topic) �#O
��


�+��
�
ก��%�$<����8�����<�����
%�$(
	������"���0�"����$�0�ก/
ก�58$ 

6. ��

�����
��ก��#>�"�%���
��80�

����
 (Reporting to the class) ��������
�	��ก��
'��(�.�ก������
 

7. ��

ก��"�
ก���	�
ก��" (Processing feedback) �#O
��

���ก���	�
ก��" 
w����3-"�7 (Fried-Booth. 1987: 9-10) �����	��
��
������	�����	��ก�
�8� �
����

�#��8���$�+���X�/
ก���+�<�����
 $���

%�
 ���
�
  
1. ��

ก��%5	
���$�
/� (Stimulus) ��


�
���#O
ก���&�#������$���%8��Z /(	�	��
�
+� 

��ก�����&��������STกS
 /
��


�
 �.� ก��wR� ก��'�� �����$�ก���8�
 ��������ก�����	��ก�"��.��������
��ก���	�� 

2. ก+�(
��5�#�����3���<�����
 (Definition of the project objective) �#O
ก��
�&�#��� %ก���ก����ก�"�5�$58�($�����<�����
 Q�����

���8ก�"��������/
ก���+�<�����
�	�� 
��ก�����/0	/
��


�
 �.� ก��'�� ก��wR� ก����"�
��ก 

3. STก��ก��&��� (Practice of language skills) �
�
+�(
	������� ��#�""&��������

+��#/0	/
ก���+�<�����
 �08
 ก����$&��*3 ก�����	�$�� ก�����"�
��ก ก��/(	�+��
�
+����ก��
�	
��	� 

4. ��ก�""�.�����������
 (Design of written materials) $�ก���%���$�""��"9�$ ��
���
�	��+�9�$ ����+��#O
%8�ก���กX"�	�$�� ��


�
���#O
��

STก ก���8�
���ก������
 

5. ก��ก��$ก�58$ (Group activities) �#O
ก���%���$ก���กX"�	�$�� ����#O
ก���+���
������ 
��8 ก�58$ ��
�/
(�.�
�ก(	������
 ก��ก��$��


�
���#O
ก����$&��*3 �+������"��$�	���X����� Q���
��	����
$�<�ก��/0	��ก����"��
� 4 �	�
 

6. ��"��$�	�$�� (Collecting information) ��


�
����+��#O
ก�58$ ก��ก��$����#O
��ก�*� 
ก���8�
���������"�
��ก �7�"��&�' ����+�ก��w �
	
ก���&�#��� 
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7. ����"������	�$�� (Organization of materials) �#O
ก��'�U
�����
���<�����
 $�
ก���&�#��� %8���� �8�
�	�$����ก�(�8�%8��Z ก��%�����" ��ก������
	
/
��


�
�.�ก������
 

8. 
+���
�����
 (Final presentation) Q�����������8��#�����
&�$� ��
&�' ��8$.�
�
�
+��5����<��*� ��8
'�" ก��P������<� (�.�ก����
�����
#�ก�#�8� ��ก������
	
/
��


�

�.� ก��'�� 

��ก�����	ก�8��$�$�
�กก����ก��(����8�
 ��	ก�8��9����

%�
���ก����
�""<�����
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4. ��ก
������ก��������ก��9!�����!$��I�
��: 

4.1 !���"������9!�����!$��I�
��: 
�+�
�ก��
�*�ก��$ก��ก����ก���(8�0�%� (2543: 75) ก�8���8� <�����
�*�%���%�3 

($��9�� ก��ก��$
�ก(��ก��%���0��*�%���%�3����#g�<�ก��/(	
�ก����
 ��	��ก����.���/���.���(
������
�ก�����	��ก�"�*�%���%�3%�$���$9
�����%�$���$�
/� �	����7�ก�������������%�3 ����+��#O

���"5���(�.����ก�58$กX��	  �#O
ก��STก#>�"�%���
���
�ก����
(��	������  %�
��$$%�6�
 ��������
�."��
 ��"��$(��	���5# ����+������
 �����������
�'.������'�8���$��	 ก���+�<�����
��	��"
�+��
�
+�������ก������3���#��ก�� ���/(�.���	����5*�5U� �������+�/
��������
(�.�
�ก��������
กX
��	 

0����ก��h  ��������ก5� (2541: 5-6)  <�����
�*�%���%�3 ($��9�� ก��ก��$����$(��ก��%�
��0��*�%���%�3����#g�<�ก��/(	
�ก����
��	�+�ก���������.���/���.���(
�������ก�����	��ก�"�*�%���%�3
������<
<���%�$���$9
�� ������$�
/� �	����7�ก�������������%�3 (Scientific Method) 
&��/%	ก���
�
+�#��ก��08���(�.����ก��������ก������3���#��ก��  ���/(�.���	����5*�5U� ���
���/
��������
(�.�
�ก��������
กX��	��	��������
�#O
�
������ก��%8� 

�5'�
 '�'�7ก5� (2544: 8) ก�8���8� <�����
�*�%���%�3 �.� ��
�����	�+���	�����8�������
�#O
ก��STก#>�"�%�/
�	��������� <����������$��	 (��กก�� �
����(�.��=�>�����*�%���%�3�#
�0.��$<��ก�"#����X
#R,(����%
�
/��������ก������	
��	�/(	0����
������

 �'.��/(	"���5�5�$58�($��
���%�
���	 <��/0	��7�ก�������������%�3�	��ก��%�
��$$5%�6�
 (�.�%�
��5�#�����3 ��$.������(�.�
#>�"�%� ��"��$�	�$�� �������(3�	�$�� �$.��'"��	�กX����'�8�	�$��
�

 

<��^
 ����
�.�
 Z (Cohen; et al. 1991: 4) ก�8���8� <�����
�*�%���%�3 �.� ��
���
��	��"$�"($�����$�(�����

%�
 <�������#��%	��/0	���� 2 ��#��(3 /
ก���+�<�����
/(	�+���X� 
<�����
������#O
��
���$�"($��/(	�#O
���"5���(�.����ก�58$ /
�%8��<�����
��$�"���5����
����8�
�ก����
����ก8�����5�กX�����%�����/
ก���+���
 "�����
�
�ก����
�������$��9�ก	���5����
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%�������	�	��%
��� �%8�8�
/(,8��	�
�ก����
$�ก�������$08���(�.���ก������3��	��
 �'.���ก	��
�5�%��������<�����
��������
$� ก��/(	���$08���(�.�$�ก�����8/
��#����+�9�$ �+��
�
+�(�.�
�""STก(�� ���ก���8�
�'��$�%�$ 

��ก���ก�8��$�'���5#��	�8� <�����
�*�%���%�3 ($��9�� ก��ก��$����#g�<�ก��/(	

�ก����

+����$��	 (��กก�� �
����(�.��=�>�����*�%���%�3 �#�0.��$<��ก�"#����X
#R,(����

�ก����
�
/��������ก�� �	
��	� �����$.�#W�"�%��	��%
��� %�$���$��$��9������$9
�����
%
�����8������� �	����7�ก�������������%�3(�.�ก��"�
ก����������$�ก�������
��	ก8�
�	��(
	� 
<��$�����#O
��	���/(	�+�#��ก���
�
+��ก8
�ก����
 �'.��/(	"���5�5�$58�($�����%�
���	 

4.2 �C+�CM�"������9!�����!$��I�
��: 
 0����ก��h  ��������ก5� (2541: 6) ก�8��9���5�$58�($�����ก���+�<�����
�*�%���%�3���
�
 

1. �'.���8�����$/(	
�ก����
�ก�����$��ก ���$�
/� ���$���%�%������%8���0��*�%���%�3 
2. �'.��'�U
����$��	���$��$��9���
�ก����
/
ก��/0	ก��"�
ก������*�%���%�3/


ก���ก	#R,(� 
3. �'.��/(	
�ก����

+����$��	�##���5ก%3/0	ก�"0���%#���+���
  (�.���ก�""����#�����63

/($8 Z ��	<��%��(
�ก9���5*�8����#��<�0
3�����0��*�%���%�3 
4. �'.��'�U
����$���������$��	������3 
5. �'.��/(	
�ก����
��	��ก/0	�����8��/(	�#O
#��<�0
3 
6. �'.���8�����$/(	
�ก����
��	������ก'�	�$��
�$�<�ก������'�8����
���%
��� 
7. �'.��'�U
����$��"���0�"�����$��9�+���
�8�$ก�"��	�.�
��	 
8. �'.���8�����$ก����ก���	
��	� (�.����������*�%���%�3���
�ก����
���$����$�
/� 

���$����$��$��9����*�%���%�3 <��/0	��7�ก�������������%�3 
������%
3  ���,���� (2546: 10) ก�8���8� �5�$58�($��/
ก���+�<�����
�*�%���%�3 �.� 

ก���#g�<�ก��/(	
�ก����
��	��"#���"ก��*3%����กก����$.�#W�"�%�ก��ก��$��0��*�%���%�3/

�0��"��*�ก�� $�ก��/0	���$��	����*�%���%�3��$���
ก�"��ก��ก���ก	#R,(� ก���0.��$<��
���$��	�*�%���%�3/
���%�3%8��Z ��	��	��ก�
 ก���.�����$($�����ก��
+���
�����
����ก����ก
���$�����	������3���
�ก����
 #��ก�"ก�"ก��STกก���+���
�8�$ก�
���
�ก����
 �08
 ���$
�8�$$.� ���$��"���0�"%8���
�����	��"$�"($�� 

0����%
3  �5�+�
�� (2547: 12) ก�8���8� �5�$58�($�����ก���+�<�����
�*�%���%�3�#O

ก���#g�<�ก��/(	
�ก����
��	
+����$��	���#���"ก��*3�#"��*�ก��/
ก��#>�"�%���
%�$���$
�
/� ���$9
�����%
��� STกก���+���
��8���#O
��"" �	����7�ก�������������%�3 '�U
�
���$�����	������3�����	����%�%������%8�ก��#W�"�%���
/(	�ก��ก�"
�ก����
 

��ก���ก�8��$� '���5#��	�8� �5�$58�($�����ก���+�<�����
�*�%���%�3 �.� ก���#g�
<�ก��/(	��	����
��	��"#���"ก��*3%����กก����$.�#>�"�%�ก��ก��$��0��*�%���%�3/
�0��"��*�
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ก�� $�ก��/0	���$��	����*�%���%�3 ��$���
ก�"��ก��ก���ก	#R,(� ก���0.��$<�����$��	
�*�%���%�3/
���%�3%8��Z ��	��	��ก�
 ก���.�����$($�� ���ก��
+���
�����
����ก����ก
���$�����	������3�����	����
 #��ก�"ก�"ก��STกก���+���
�8�$ก�
�����	����
 �08
 ���$�8�$$.� 
���$��"���0�"%8���
�����	��"$�"($�� 

4.3 ���������9!�����!$��I�
��: 
ก���+�<�����
�*�%���%�3 �#O
ก����ก���	
��	�(���	���.���(�.��������
�ก����
�
/��	��

%�����
�ก����
��� <�����
�*�%���%�3�+���	(�����#�""����%ก%8��ก�
%�$��ก�*����ก��ก��$
(�.�����ก������
��	 (�.��	�ก+�(
��.�
 Z ก���"8�#���&����<�����
����%ก%8��ก�
��ก�# �08
 

0����ก��h  ��������ก5� (2541: 7-8) ����+�
�ก��
�*�ก��$ก��ก����ก���(8�0�%� (2543: 
76-77) ��	�"8�#���&����<�����
�*�%���%�3��	 4 #���&����
�
 

1. <�����
�*�%���%�3#���&������ (Experimental Research Project) <�����

#���&�
�
�#O
ก����ก��(��+�%�"���#R,(�/�#R,(�(
��� <��ก����ก�""���������+��
�
ก��
����� �'.��(��+�%�"���#R,(����%	��ก�����" (�.��'.��%����$$%�6�
���%�
���	 ��

%�
���ก��
�+�<�����
#���&�
�
#��ก�"�	��ก��ก+�(
�#R,(� ก��%�
��$$%�6�
 ก����ก�""ก�������Q���
��%	��$�ก����"�5$%���#�%8��Z ����8���%8�%���#����%	��ก����ก����	��+��
�
ก�������<�����
ก���+�ก�"%���#������(�.�%���#�%	
 �'.����������ก����

ก�"%���#�%�$ ก���#��� ���ก����5#��
ก������� 

2. <�����
�*�%���%�3#���&��+���� (Survey Research Project) <�����

�
�#O

ก��ก��$ก����ก�������"��$�	�$����ก7��$0�%������������	�$ <��$���%95#�����3�'.����ก��(�
���$��	���$����8/
7��$0�%������������	�$ <��/0	��7�ก���+���������"��$�	�$����	�
+��	�$��
�(�8�
�

$����ก���+� �08
 ก���+��
ก�#O
($��($�8 ��	�
+���
�/
��#�""%8��Z %�$���$
�($���$ 

3. <�����
�*�%���%�3#���&�ก��'�U
�(�.�ก��#�����63 (Development Research 
Project) <�����
#���&�
�
����#O
ก��'�U
�(�.�ก��#�����63���.���$.����.���/0	(�.��5#ก�*3
%8��Z /(	/0	��
��	%�$��%95#�����3 <��ก��#���5ก%3�=�>�(�.�(��กก������*�%���%�3����#O

ก��#�����63����/($8�������$8���$�$�ก8�
(�.�ก��#��"#�5��5#ก�*3(�.�����#�����63���$����8��	�/(	/0	
��
��	��ก�8����$ ��$��
�����#O
ก����
�(�.�#��"��	���""�+����������$����'.���ก	#R,(�/�
#R,(�(
��� 

4. <�����
�*�%���%�3#���&�ก����	���=�>�(�.�ก���7�"�� (Theoretical Research 
Project) <�����
#���&�
�
�#O
<�����
�����	�+���%	����
��
����/($8Z /
ก���7�"����.���/���.���
(
�����8��$� �(%5�� $�(��กก������*�%���%�3(�.��=�>��
�"�
5
 (�.��#O
ก���7�"��
#��ก>ก��*3�ก8�/
�
�/($8 �����
�/
��#�+��7�"�� ��%�(�.��$ก�� <��$��	�$��(�.��=�>��.�




 40 

�
�"�
5
 ก���+�<�����
#���&�
�
��	�+���%	��$�'.

6�
���$��	����*�%���%�3�#O
��8���� ���
%	����ก���	
��	���.����������ก�����	����8��$�ก �������$��9��	���+��7�"��(�.��=�>���	 

�$���3  �#��#���'<0� ����
�.�
 Z (2544: 5) ��	�+��
ก%�$��ก�*���
���
+�$��+�
<�����
�*�%���%�3 <������"�����ก�"��
��������
�
 

1. ��
��ก���	
��	� �08
 
�ก����
����
/��8� π, +, -, ×, ÷  $����$�#O
$���8���� /��
#�����63��

$� $���,��ก�*3�.�
 Z ��ก(�.��$8�����
���$($�������ก�
 (�.�����
/�#����%����$
�#O
$����(
8��ก����� #����%����$�#O
$�����*�%���%�3��
�%8��Z �#O
%	
 

2. ��
��	���=�>�(�.���%�/($8 Z �#O
��
���
�ก����
%	��/0	��7�����ก%��#�"" ���$�ก��
������'.����	���$$%�6�
(�.��	������� ��ก
�

���%�����"<����7�'����
3 �������'����
3��	
�

��
��	��"ก����$��"�8��#O
�=�>�"� �08
 
�ก����
�����
+��+�
�
�����������%�$�+���"$���$ก�
��	�
��ก��(�����$����ก%'"�8� ����$
8�����8�ก�"ก+�����������+�
�
���$ �	���5#�����	��กก��
����ก%
�
 ����$8�#O
�����$��"�
ก�8������'����
3/
��#�����#��	 

3. ��
#���5ก%3���$��	�#/0	 �#O
��
����ก�����	��ก�"ก����ก�"" ก����	�����.���$.�
���.���/0	%8��Z /
0���%����ก�����	��ก�"�*�%���%�3 �08
 ��ก�""����	� ��ก�""���ก���".
���	��
��#�����*�% ��
#���&��+�����กX"��"��$�	�$��$��������(3��5#�#O
���$��	/($8 �08
 �	���5#
�ก����ก�"��%��ก���ก���5"�%��(%5/
9

 ��%��ก���'��$�+�
�
��%�3���
�� ��%��ก��
+���
�	
��ก
�ก
($�8"	�
��	�$�/
($�8"	�
 �8�/0	�8��/
ก�����
����%�3���
�� ��� 

��ก���ก�8��$��	��%	
'���5#��	�8� <�����
����*�%���%�3�"8���ก�#O
 4 #���&� �.� 
<�����
#���&���ก���	
��	� (Documentation Projects) <�����
#���&������ 
(Experimental Projects) <�����
#���&�ก��'�U
�(�.�#�����63 (Development Projects) ���
<�����
#���&�ก����	���=�>�(�.�ก���7�"�� (Theoretical Projects) 

4.4 ��J����ก���%�9!�����!$��I�
��: 
 <"��3 ���^�"�3 (2540: 9 - 10) ��	��
��
����ก���+�<�����
���
�
 

1. ก��'����*���
 ก����.�ก(����.��� ก8�
�.�
��%	��'����*��	����$%8��Z ����ก�����	�� 
'����*�0
������+�9�$ '����*��	�$�����$����8��	� �����$��9
+�$�/0	��	��
��(�.����$��9�%����
�	�$�����������%	����"��$ ����"9�$�	�$����	��ก/��"	�� (	���$5���/(	�	�$������"	�� 

2. ก����.�ก�
����ก���+���
 �$.��
�ก����
��	�������
��8�
%��������$�
/����%

��	���%	��%����
/���.�ก�
����/��
����(
��� 
�ก����
�8�
/(,8'����$��
����$�(X
ก�	�� Z 
�'.��/(	���"��5$$�ก Z ���
�

�������+�ก����.���/(	��"�� �+�ก��#R,(�/(	�(�.��'���'�������+���	
�+���X�ก8�
���
�ก����
��($����$�
/� 

3. ก�������
�����$.�#>�"�%� �$.����	%ก����.�ก��.�����������
�
�����+��
�
��

��	� ��

%8��#กX�.�ก��
+���
�#/0	 ����$�	��ก��'����*��8���%	��ก���	�$���8���������"	�� ���
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����	��"���$��	�	�$����.���
�

��8���� ��$�ก���������8���� ����"��$�9�%��	�$��$�"�
��ก��8���� 
/��"	�����'���08����	 �������ก�+�����$.��/� %	���%���$���.���$.����� ���(���	��ก����(
 
�+�%�"�����	�	��%	
��%	��"�
��ก��	 ���9	��#O
�#��	กX����+�/
��#��
��������+���"��

%�
%8��Z 
�������%	��ก���+����/�����#O
��	�+� ��
��
�($�
�
����+�/(	���X�ก8�
��$.�#W�"�%� 

4. ก��"�
��ก���ก��"�
ก���+���
 �$.����"��$�	�$���9�%�%8��Z ��	��	� ��%	��"�
��ก
�	�$����	/
��#�""���$����$($�� Q���������#O
%���� ��
&�$���8� ��
&�$���#��ก�$ (�.�
��
&�'กX��	 ก��"�
ก��"�
��ก�	�$���������
�#O
ก��w (��8��P���� �+���#�+���� (�.��+�
�*กX
��	 �+�9�$%8�� Z ��%	��$����$��$'�
73ก�
��(�8��05�%8��Z ����	�$�� ก�"ก��%�
��������"
�$$%�6�
�	�� 

5. ก��������
 ��(�8����

%�
%8��Z ���ก���+�<�����

�

 �8�$$��+�9�$����ก�����	��
�ก����

$���ก$�ก$�� "�����
�กX�#O
#R,(����
�ก����
��
�(����#O
��	��
� Q�����%	��
+���
�#R,(�
�(�8�
�
�	��ก���+�������	
��	�%8��# 

6. ก��
+���
�����
 ก������
�����
 
�ก����
����$$%�%������8��#O
���#��ก�����
��	����
�����
/(	"5��������$$�กก�8�������#O

�ก�+���� �������
�����
���"�����/(	ก�"��	Q.
� ��
�����	��"���<�����

�
���������
/
��#$�%���8�
���ก������%�� (�.�ก������&�'
�����ก�� 
ก��/0	��
&�$���#��ก�$(�.�ก��������#�""���#��ก�"�	����������
'�
��
	�� Q����#O
ก��
�������(3��#�""���
8�0.�
0$$�กก�8� ก��
+���
��������"��$ก���&�#���<�����"5���(�.����
ก�58$ ���/0	ก����
�+�(�.����.���P��&�'�	�$����� ��#�""�+���� (�.�/0	<�%���
�#ก�*3�.�
Z 
 �+�
�ก��
�*�ก��$ก��ก����ก���(8�0�%� (2543: 78-82) ก�8��9�� ��

%�
ก���+�
<�����
�*�%���%�3�8�$���

%�
���
�
 

1. ก��ก+�(
��5�#�����3 ก8�
�+�<�����
��%	��ก+�(
��5�#�����3����ก8�
�8�%	��ก��
������กก���+�<�����

�

 Z 

2. ก����.�ก(���	�(�.�#R,(��������ก�� (���	�(�.�#R,(��������ก�����/(	
�ก����
�#O
��	
��������.�ก�	��%
��� �#O
��.������
�ก����
�
/�������ก��	���ก�(X
 <��%	���+�
��9������%8��#
�
 
/
ก����.�ก(���	���.���������+�<�����
 
            �($���$ก�"����"���$��	 ���$��$��9���
�ก����
 
            ����5�5#ก�*3�����%	��/0	 
            �"#��$�* 
            ��������/
ก���+�<�����
 
            $�������3(�.���	�0����0�,�#O
���#��ก�� 
            ���$#���&�� 
            $��(�8����$��	(�.���ก����'���'��������ก���	
��	� 
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3. ก�������
/
ก���+�<�����
 �$.����	(���	���.�����	�%8��#%	��$�ก���+�ก����"��%���
��
�8���ก�	��(�.���"�'���/� �+��#O
��8������%	������
��	�<������<�����
ก8�
�'.���#O
ก��
�����
/
ก���+���
 <��ก������
��	�<������<�����
#��ก�"�#�	�� 
            0.��<�����
 
            0.����	�+�<�����
 
            0.�����#��ก��<�����
 

���$�������$�+���,���<�����
 �#O
ก���7�"���8��(%5/������.�ก�+�<�����

�
$�
���$�+���,��8���� 
 �5�$58�($��/
ก����ก���	
��	����$����$0����
�����$��9�����	 

 �$$%�6�
���ก����ก���	
��	� (9	�$�) �$$%�6�
�#O
�+�%�"(�.��+��7�"�����
���ก��*3��	�8��(
	� 
 ��7��+��
�
��
 
 ����5�5#ก�*3���%	��/0	��"5�8��5#ก�*3���/0	$�����"	�� �5#ก�*3/�%	�����Q.
� �.$(�.��+���� 

�
�ก����ก���	
��	� �7�"���8�����ก�""ก���������8���� ��������� �กX"
�	�$������(
 ��8��������$.��/� 

 ��
#>�"�%���
 �7�"���ก����ก�"��������/
ก���+���
 %�
��%8����$%	
�#�
�"<�����

/
�%8����

%�
 
            ���������8�����	��" 
                ��ก����	����� 

�""w��3$ก�������	�<������<�����
�*�%���%�3 
1. 0.��<�����
...................................................................................................... 
2. 0.����	�+�<�����
............................................................................................... 
3. 0.�����#��ก��<�����
......................................................................................... 
4. ���$�������$�+���,���<�����
..................................................................... 
5. �5�$58�($��/
ก����ก���	
��	�........................................................................ 
6. �$$%�6�
���ก����ก���	
��	� (9	�$�).............................................................. 
7. ��7��+��
�
��
 

- ����5�5#ก�*3���%	��/0	...................................................................................... 
       -  �
�ก����ก���	
��	�..................................................................................... 
8. ��
#>�"�%���
.................................................................................................. 
9.    ��ก����	�����.................................................................................................... 

 
&�'#��ก�" 2  %����8���""w��3$ก�������	�<������<�����
�*�%���%�3 

���$�: �+�
�ก��
�*�ก��$ก��ก����ก���(8�0�%�. (2543). ������ก����	
� 
��
���ก��	
�ก����ก�������
��������������������� �������!�"���"�#. (
	� 80. 
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�""w��3$ก������
�����
���<�����
�*�%���%�3 
 
0.��<�����
.......................................................................................................................... 
0.����	�+�<�����
....................................................................................................................  
0.�����#��ก��<�����
............................................................................................................. 
"�����8�.............................................................................................................................. 
.......... ................................................................................................................................. 
���$�������$�+���,���<�����
......................................................................................... 
.......... ................................................................................................................................. 
�5�$58�($��/
ก����ก���	
��	�............................................................................................. 
.......... ................................................................................................................................. 
�$$%�6�
���ก����ก���	
��	� (9	�$�)................................................................................... 
.......... ................................................................................................................................. 
 
��7��+��
�
��
 
     - ����5�5#ก�*3���%	��/0	...................................................................................................... 
     - �
�ก����ก���	
��	�.................................................................................................... 
�����ก����ก���	
��	�........................................................................................................ 
.......... ................................................................................................................................. 
��5#����	���
��
�............................................................................................................. 
.......... ................................................................................................................................. 
�+���"�5*........................................................................................................................... 
.......... ................................................................................................................................. 
��ก����	�����....................................................................................................................... 

 
 &�'#��ก�" 3 %����8���""w��3$ก������
�����
���<�����
�*�%���%�3 
 

���$�: �+�
�ก��
�*�ก��$ก��ก����ก���(8�0�%�. (2543). ������ก����	
� 
��
���ก��	
�ก����ก�������
��������������������� �������!�"���"�#. (
	� 82. 
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4. ก����������
�#O
ก����
�����
%8��Z �����	��ก���	
��	�$� �'.��/(	�
�.�
��	��"��	
(�.���	�9��<�����
 Q���������#O
%���� ��
&�$���8� ��
&�$���#��ก�$ ก��w �""�+���� ก��
�+�
�*(��8��P���� ��������
�	��#�ก�#�8�(�.�����
�#O
�����
 "��<�����
���
+���
�<��
ก�����
�����ก�� ��8����กX%�$ /
ก����������
�����.�ก
+���
�/(	�($���$ก�"��ก�*�
<�����

�

Z 

 ��ก���ก�8��$���5#��	�8� ��

%�
/
ก���+�<�����
�*�%���%�3 
�ก����
��%	����$.�
#W�"�%��	��%
��� <��$������	��
���/(�.���	�0����0�,���/(	�+�#��ก���
�
+� ���%�����"
���$ก	��(
	�/
ก��#W�"�%���
%�$��
��
���
�ก����
�����	 ��$��
�#���$�
��ก��#>�"�%���
���

�ก����
��ก�	�� 

4.5 ก�����������9!�����!$��I�
��: 
  4.5.1 
��!�+)�ก�����������9!�����!$��I�
��: 
  �5�$��ก��h 7
�ก���58���.�� ����
�.�
Z (2544: 20-21) ก�8���8� ก��#���$�
���#O

(��/����ก������
ก����
������	�
�&�'���$�+���X����ก�����ก��ก��$ก������
ก����
 ��	��

�����	����
�8�$ก�
#���$�
���8�ก��ก��$����+��#
�

"���5%�$�5�#�����3���ก+�(
���	(�.��$8��8���� 
#R,(�����5#�������'"$�����"	�� ��	/0	��7�ก���ก	����8���� ��	����
��	����
��	����"	����กก���+�
<�����
 ��	#���$�
<�����
����+��
�
ก���	��"5����(�8�
�
 

1. ��	����
#���$�
%
��� ��������ก/(	�(X
�8� ��	����
����#O
��	����<�����
Q���
����#O
���"5���(�.�ก�58$�+���
 $����$'��'�/�%8���
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���ก��ก��$�%8����

�����	ก+�(
�(�.�
�8�$ก�
ก+�(
���

����'���/� $�(���	�ก��ก��$/����������%ก"ก'�8�� ��%	���'��$�%�$/
�8�
/�"	��
���$����������ก5$/
�%8����

�#O
��8���� 

2. ��	#���$�
Q ����#O
�'.��
�8�$0�

 ���/(	�	�����(X
���	�
&�'�'��$�%�$ �08
 /

����"#��9$��ก�����/(	���$�(X
�#/
��.������ก������
 ก��/0	%����ก� ก���
%3 ����%�
 Q���
�
	
�#/
�	�
&��� ����"$�7�$��ก�� ก��#���$�
<�����
�������$������"��%��ก�	�
ก��/0	
&�����ก�#9��ก���������$��$'�
73��(�8��ก��%�
�0.��<�����
ก�"�5�#�����3���<�����
 ���
%�$���$��	�/������	#���$�
 ��
��
���7�ก����ก�������	#���$�
 �#O
ก��'����*�ก�������#��8$
�'.��ก��
+���
�<�����
 ��� 

3. ��	#���$�
Q����#O
��	��
(�.��#O
���#��ก�� ���/(	�+��
�
+��'��$�%�$��	/
��7�ก��
�.�
���/0	/
ก����ก��(��+�%�" ���$��$'�
73�����0�%�$(����.��������ก��ก�"��0��.�
 �	��	
'"���
��	����
��	��กก���+�<�����
 ก��
+��+�%�"���ก����ก�������	�#/0	#��<�0
3 ก��
+��	��	
'"���
%8���#��ก�#v�($�����ก����ก���#/0	#��<�0
3(�.�������ก����ก���#O
<�����
/($8 Z ��� 

4. ��	#���$�
����#O
'8� �$8 ��	#ก���� ����	���"9�����$��$��9 ���$9
��
���ก������
�����ก(�.���Xก/
���$#ก���� ���$��	��ก ���$%	��ก�������Xก��	�+�<�����
 �+�/(	
��$��9#��"%��#��"/��'.��ก���
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5
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���$�
/������Xก 0�
�
��5#���� #R,(��".
��%	
�������ก����

��(�8��ก��#W�"�%�ก��ก��$��

%8��Z 
���<�����
 �	���
��
����ก���+�<�����
���
�%8��# ��� 

5. "5����.�
Z ����
/����$��8�
�ก�����	��  

�ก��ก
�
 �5�$��ก�3 7
�ก���58���.�� ����
�.�
Z (2543: 21) ��	��
���7�ก��

#���$�
��<�����
 ���
�
 
1. ก������ก% �#O
��7�ก��#���$�
'=%�ก��$�����$��9�+���	�5ก��������5ก

�9�
ก��*3 ��
��""$�����$8$����.���$.�/
ก������ก% 
2. ก����$&��*3 ก����"9�$ ���$���ก�*��#O
���ก�� (�.���$&��*3��"9�$

�*�#>�"�%�<�����
กX��	 
3. ������$��	 ���$��$��9 (Authentic Test) ����#O
�""��"9�$#����#g� �'.��

�����$�0.��$<����(�8�����$��	 ���$��	�/����$ ก�"���������	�'��$�%�$��ก#���"ก��*3/
ก��#>�"�%�
<�����
 ��ก�*��+���,����""����" $����
�
 

3.1 ���"��5$�������%	��ก����� 
3.2 �#O
�+�9�$����ก�����	��ก�"ก���+�<�����
 
3.3 �0.��$<��"��*�ก�����$��	 ���$��$��9 ��	(����	�
���/0	���$������

��กQ�
���

%�$��� 
 

3.4 $��ก*23ก��/(	���

%�$���$�$"��*3���'=%�ก��$ 
3.5 �#g�<�ก��/(	��	����
��	����������
�+�%�"��� 

4. ก�������
 ���#O
ก������
�����
(�.���8���

%�
 (�.�#���"ก��*3/
ก��
�+�<�����
กX��	 �'.��/(	��	����
��	#���$�
%
�����กก����	'��(�.�����
"��������	�
���$��	 
���$��	�/� ���$��	��ก
�ก���%�$�
����ก������
��	����8�
#���"ก��*3�*�#>�"�%�ก��ก��$%�$
<�����
 

5. �wv$����
 �#O
ก���กX"��"��$����
���$����$<����8
/
08������/�����
(
��� �����.�ก��"��$��	��8���#O
��"" �'.������9�����$��	 ���$��	�/� ���$�
/� ���$9
�� 
��ก�� ���$��$��9��
������ก9��'�U
�ก�� ���$ก	��(
	� ���$�+���X�/
��.���/���.���(
���(�.�
/
(���Z ��.��� (�.����#O
ก���กX"��ก��#���$�
ก��#>�"�%�<�����
 /
��7���� 1-4 �	��กX��	 ��
�
�

�'.���#O
ก��%��%�$'�U
�ก��ก������
��	�����	����
��	��8��%8��
.��� 

 4.5.2 �ก$G:)�ก�����������9!�����!$��I�
��: 
      <"��3 ��� ^�"�3 (2540: 14-15) ��	��
��
���7�#���$�
<�����
 ���
�
 

1.#���$�
ก���+���
ก�58$ 
1.1 �$�0�ก/
ก�58$�8�$$.�ก�
�����
�	�����$��"��"(�.��$8 
1.2 ก���+���
9�ก%	��(�.��$8 
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1.3 �������ก����������	
'"�	����7�ก�����0����
(�.��$8 
2.#���$�
ก��
+���
�<�����
 

2.1 �.�����$($��/(	��	�.�
��	�/���	�� 
2.2 "�����0����
 
2.3 �.��0����
 
2.4 ก��
+���
�<�����
%8��
.����$"��*3 

3.#���$�
�
.
�(����<�����
 
3.1 �+�9�$%��#����X
 
3.2 /0	�	�$���8������($���$ 
3.3 /0	���$�������*�%���%�3�($���$ 
3.4 �
.
�(��*�%���%�39�ก%	�� 
3.5 $�ก����5# 
3.6 $�ก��������
 

4.#���$�
ก������+�<�����
 
4.1 <�����
������$<��
�ก����
 
4.2 
�ก����
/(	���08���
�"�
5
 
4.3 
�ก����
'�U
���7�ก���+���
�	��%
��� 
4.4 $���������/(	�(X
���$���������$�8�
"5��� 

 �ก*23ก��#���$�
 
��$�"8�/(	���

�#O
 5 ����" �.� 
5   �(X
�	��$�ก����5� 
4   �(X
�	��$�ก 
3   �(X
�	��#�
ก��� 
2   �(X
�	��
	�� 
1   �(X
�	��
	������5� 

 9	�$���	/(	���

(����
/(	
+�$�(��8��P��������*�%��	��#����	��
�ก*23���
�
 

4.1 ��$�ก 
3.1 � 4 �� 
2.1 � 3 '�/0	 
%�+�ก�8� 2 #��"#�5� 

   
 ��กก����ก����7�ก��#���$�
<�����
��	�������.�ก/0	�""#���$�
��<�����
�*�%���%�3

�����	�����#��"#�5��'.�����$�($���$/
ก��#���$�
���$��$��9/
ก���+�<�����
�*�%���%�3 
��ก�""#���$�
<�����
�*�%���%�3��� ����������3 ����
�.�
 Z (������%
3 ���,����. 2546: 
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26; �	�������ก Allinger; et al. 1999: 11-12) <"��3 ��� ^�"�3 (2540: 14-15) <��'����*���ก
'=%�ก��$���
�ก����
 3 �	�
 �.� ���$��	���$��	�/��ก����ก�"<�����
  ��ก��ก��"�
ก��  ���
ก��
+���
�����
   
 
5. �S#T�!��
���!����
�: (Constructivism) 

��กก����ก���=�>���
�%���%�����3  (Constructivism)  $�ก��"�
�����+���,/
ก��
���9�7�"��  (�.�"�����  (Discourse)  #��กWก��*3  (Phenomena)  (�.�$��
����/
��.���
���$��	��กก��"�
ก������
��	  <�����(��กก���+���,  ���
�
  (������  %58
���. 2545: 20�25) 

"��กก�����  1  ก��
����!���"���  ���$($��%	���#O
����9�ก��	��<����	����
���
"5������ก�����$%��(
�ก/
ก������
��	��8����	����  �$.��#���"ก��*3���$�$8��$��9%�"�	������  
(�.��$$%�6�
/($8���"5�����	  ���
�

ก������
��	���"5�������#O
ก����	���$�5�������$���  
<��"5�������	��ก��ก����($���$���%
�����

$�  (Self-righting  mechanism)  Q����#O
���$���
������
�
+�%
���/(	��.�ก�����$����$�'���'����$  Q�����$���%8����$��$��9/
ก��#��"%��/(	
�($���$ก�"�&�'����	�$  (Simon. 1999: 14) 

ก�����ก��ก��$ก������
ก����
�
	
ก���ก	#R,(�����	����<�������	��
����9�
ก��*3
(�.���
�&�����
���$����$Q�"Q	�
  ���%	��/0	���$�������"���/
ก��#W�"�%��8�����$�
�"�
5
/(	

�ก����
ก�	������#W�"�%�&�����
���$����$Q�"Q	�
  (�.�/(	
�ก����
���%����
���$��5*&�'�������#O

��#�""��
���%
��8����	����  �����	��
%	��/(	�����/
ก�����  ���$�#W���$'�
73�����%8�
�ก����
  
�'���9	�
�ก����
%��(
�ก�8����$��	���$���%
����$8�'���'�%	��$�������/�&��/
  (Internal  
motive)  ������+�/(	
�ก����
$����$�'���'����$�����"���5�#v�($��  <��/(	
�ก����
'����*��8�
%	������
��	����/�"	��  ��	�ก+�(
���%95#�����3/
ก������
��	���%
���  ����#g�<�ก��/(	
�ก����
$�
#W���$'�
73ก�"��	�.�
  ก������ก����ก�"ก��������%
������ก�����ก���+��	�$���8������'.����	��
���$��	/($8��ก#���"ก��*3  (�.����$��	���$���
�ก����
�%8���
 

"��กก�����   2  ���L� ����
��!��M�ก��
����!����D�  ���$��	�ก����กก����	��
���$($��ก��$�#W���$'�
73��(�8�����$��	���$����8 (Existing knowledge) (�.����$�0.�� (Belief)  
���$����(X
/($8  (New  ideas)  ����9�
ก��*3���"5�����0�,  Q�����$�#�����7�&�'����5�  9	�$�
���$����(X
/($8��	��"ก����$��"��กก�58$"5���������8/
����� (Shaklee; et al. 1997: 14)   

ก�����ก��ก��$ก������
ก����
  <�������	��
����9�
ก��*3(�.�&�����
  (Task)  /(	

�ก����
#W�"�%�  ��	�/(	
�ก����
�%�8%���(�.����	�
%
��� (Self-reflection) /
ก��#W�"�%�&���
��
  <��/(	
�ก����
����'.��

�ก����
�������(3ก��#W�"�%�&�����
����8�
$�  �
	
ก����	$�Q���
�����%(�.�����'73����ก����

  ��	�/(	
�ก����
'��(�.�����
�7�"��ก������
��	��กก��#W�"�%���
  
<������
/
�������$����$�+���,%8�%��
�ก����
  Q���$�/08�������"5����.�
�(X
�8��+���,�	���+�'�����

�ก����
���/
"�
��ก#���+���
  (�.�/
�wv$���$��
  (�.��.�
  Z  ���+�/(	"5�����$��9
+�
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���$��	(�.����$($�������	����

  �#/0	/
ก��'�U
���

�

/
�
��%��	  �'���ก���%�8%���(�.�
ก�����	�
%
���  (Self - reflection)  �#O
��#�""ก��%�"�
�����
�ก����
%8�#���"ก��*3  Q���
�#O
ก��ก��$�+���,����8�����$ก��#���$�
%
���  ���ก��#���$�
<��ก�58$��08��/(	
�ก����

%��(
�ก/
���$�+���,���ก������
��	����#O
��	����ก������
��	��8����	���� 

"��กก�����  3  )"�!���
%�!�&)�ก��XYก  
�� �Z��ก��ก%�ก�������  /
ก������
��	
�'.���#O
ก���%���$���$��$��9���"5���/
ก����"�5$  ���$���  ���$��	��ก  ก�����/�/
ก��
#W�"�%����%
���  (Self)  Q������8���%8�ก����.�ก����'=%�ก��$���"5���  ก�����/�%
������$�
���$$�
�"�ก"��
  (Persistence)  �'.�������"���5�#v�($��  �����"�5$#W�ก�����������$*3 ���$�
%8��&�������	�$�'����$.��"5���'"���$�����	�������$��	���$���  (Cognitive  conflict)  %	��
%����
/��8���/0	����������$'����$$�ก
	���'���/� ����+�/(	�ก���5��&�'������$��	  ���$���  
Equilibrium)  (Simon. 1999: 16�18; citing Anderson. 1996; & Wadsworth. 1996)   

�Q$�
  (Simon. 1999: 17-18)  ���/(	�	���
��
��8�  /
ก�����ก��ก��$ก������
ก��
��
  <�������	��
����9�
ก��*3(�.���
�&�����
  (Task)  ���$��5*�8�  $����$($���'.�����/�
(�.��	����/(	
�ก����
#W�"�%� �'���9	�
�ก����
%��(
�ก/
���$�+���,���&�����
���+�/(	

�ก����
%	�������
ก��#W�"�%�&�����
�8���/0	��7�/�/0	���$�'���'����$
�
��8�/�  �'.��/(	��

�+���X�%�$�#v�($��  (�.��ก	#R,(���	�+���X�  �$.����
�+���X�%�$�#v�($����	�%	�������
�����
%�����"����'73����ก����

  <��ก+�(
��8���/0	�ก*23/�  ���/0	����
�
��8�/�/
ก��%�����"  
���
�

/
ก�����ก��ก��$ก������
ก����
%	��/(	����/
ก��#W�"�%�&�����
��8���'���'�  ���/(	

�ก����
$��8�
�8�$/
ก��ก+�(
��ก*23ก��#���$�
&�����
 ���STก/(	
�ก����
����ก%%
���  (Self 
- observation)  ���ก+�ก�"%��%�$%
���  (Self - monitoring)  /
ก������
��	  (�.�/
ก��#W�"�%�
&�����
���%
�����8��������%������#O
#���+��$�+���$��'���/
ก��'�U
�  �5#
����/���/

ก������
��	(�.�/
ก��#W�"�%���
  (Habit  of  mind) ��

���8ก�"���$����	
����/
ก��#���$�

%
���  (Self - assessment)  ���
�


�ก����
���%	����	�8�����/��#O
���$$58�($��������������'�U
�
�����'�U
�����
�

��	  ก��/(	
�ก����
$�#W���$'�
73ก�"��������	�$(�.�"5����.�
Z ��$��9�#O

���(%5/(	
�ก����
%��(
�ก�8�  ���$��	�/����%
�������$8�'���'�%	�������$08���(�.���ก��	�.�
  
Q������+�/(	
�ก����
%	��/0	ก��"�
ก��ก+�ก�"%
  Q������8�����$���'�U
�ก��"�
ก��/
ก��ก+�ก�"
%
���/
ก������
��8��%8��
.��� 

"��กก�����  4  ��������ก���[�����ก�����
���  "5���$����$��$��9/
ก�����
�0����#7��$���$����$����0��
�$7��$  ���
�

/
ก���ก	#R,(����$����$Q�"Q	�
  "5���%	��%����

ก8�
�8�  ��/0	��ก��(�.��	�$������  ���$����$��$'�
73ก�"ก���ก	#R,(�  Q�����08��/(	"5����	
'"
���$%	��ก��/
ก������
��	���%
���/
�
��% (Simon. 1999: 16�18; Shaklee; et al. 1997:  
14)   
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���ก��ก��$ก������
ก����
  <�������	��
����9�
ก��*3(�.���
�&�����
  (Task)  ���
$����$Q�"Q	�
�'.��/(	
�ก����
%	��/0	���$��	  ���$�������"���  (�.�/0	��7�ก���."��
  (Inquiry)  
/
ก��#W�"�%�&�����
  �'���9	�
�ก����
�#O
��	��	�����$��	  
�ก����
��'"��#�""/
ก������
��	
���%
���  ����$��9/0	���$��	  (�.�ก��/(	�(%5���
�"�
5
/
ก����
����$����(X
<%	��	���8��
��	������3 

"��กก����� 5  ก��
����!�������
�����
�ก��$:  %�$�
��������=�>���
�%���
%�����3�0.���8�  ���$�#O
����  (Reality)  ��

���8ก�"ก���#����$($����ก'.

6�
#���"ก��*3���
�%8��"5���  ก������
��	����ก�����	��ก�"���$�0.�����$
5��3�ก����ก�""��"�������8����	�$  �'���ก��
�#����$($���	���X�����(�.��	�$���8��������#��#����
�#%�$���$�0.��"
'.

6�
 
#���"ก��*3���$  (�.����$��	���$���"5���/
"��"����"5�����������8 

ก�����ก��ก��$ก������
ก����
  <�������	��
����9�
ก��*3(�.���
�&�����
���
(��ก(���  ���/(	������ก8
�ก����
/
ก����.�ก#W�"�%�&�����
  (Task)  �'.���	����/(	
�ก����

#W�"�%�%�$���$�%ก%8����(�8��"5���  ��	�/(	
�ก����
#W�"�%���
�ก����ก�"ก��/0	#���"ก��*3���
%
���  �'.����	�����$��	(�.����$($����ก#���"ก��*3���%
���$�กก�8�����
��	�ก����ก�"���$
�#O
����  �'����#O
��������#��#����
�#%�$"��"����%
�����������8  (Simon. 1999: 17-18) 

��กก����ก��(��กก���+���,���ก�����%�$�=�>���
�%���%�����3  ��	�������	
+��
����
$�ก+�(
���#�""ก��#���$�
��ก������
��	%�$�&�'�������
�ก����
 /
��

%�
���ก��ก+�(
�
&�����
ก������
��	���ก�����ก��ก��$ก������
ก����
����8�����$ก������
��	%�$�&�'����  
(Authentic  learning)  ���
�
 

ก�����ก��ก��$ก������
ก����
�
	
ก��'�U
�
�ก����
��8����"�	�
  ��
��	�
���$��	  
��ก��ก��"�
ก��������$�
/�/
ก������
  ��8��$����$($����������	��ก�"�&�'���� Q���
��ก��#W�"�%�%	���ก��#��<�0
3��8����	����  �ก8
�ก����
  ก�8���.�  �+�/(	
�ก����
$����$��	  
���$��$��9  ����#O
��	$����$��"���0�"%8�ก������
��	���%
���  �����	�8���/0	���$��	���
�5�7��7�/
ก������
��	�$.��/�  �����/0	��8����  Q������+�/(	
�ก����
�#O
"5����(8�ก������
��	��8��
��	���� 

ก��ก+�(
�&�����
 (Task)  Q����#O
�9�
ก��*3���$���ก�*����
�
 �.� �	����%8�ก��
�ก	#R,(� <��/0	���$��	���$�������"��� (�.�/0	ก��"�
ก���."��
��"��
/
ก���ก	#R,(����
Q�"Q	�
 (�.�$���7�#>�"�%���8��(��ก(��������	��ก�"�&�'���$�#O
�������8/
���$�
/����

�ก����
(�.�"��"��������$ 

���$��	�ก����ก�&��ก��*3%8��#
�
 1) �ก�����$�����	�������$��	���$��� (Cognitive 
conflict)  ��	�"5���%	����	��������/�&��/
 (Internal motive) (�.����$�0.��/
���$��$��9%
 
(Self-efficacy) ������+�/(	%
���$����$$�
�'����$�����ก8�/(	�ก���5��&�'������$��� 2) ก��
(��	���5#�0��#���$�
�����	$��8�
�ก�����	�� ��กก���%�8%���(�.�ก�����	�
%
��� (Self-
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reflection) ��กก��#>�"�%�&�����
 <�����#>���$'�
73��(�8�����$��	���$(�.����$�0.����(�8��
���$��	���$����8 (Existing knowledge) (�.����$�0.�� (Belief) ���$����(X
/($8 (New ideas) ���
�9�
ก��*3���"5�����0�, Q�����$�#�����7�&�'����5�9	����$����(X
/($8��	��"ก����$��"��กก�58$
"5���������8/
�����
�

Z 

��ก6�
���#��0,�����=�>���
�%�������%�3 (Constructivism) 
�����0���
 ������0 (Simon. 1999: 10; citing Ariasian; & Walsh. 1997) ��	ก�8��9��

�5�����$%	
���#��0,�����=�>���
�%���%�����3�8�����$%	
/
�$��ก��ก �ก����

��กก��9�$�+�9�$
�ก����ก�"���$��	�/����$
5��3 

,�*����� (Epistimology) �#O
#��0,�����(
������'����$�7�"��7��$0�%�������$��	 
�Q$�
 (Simon. 1999: 10) ��	/(	���
��8� �=�>���
�%���%�����3 (Constructivism) �#O
����(
���
���ก����ก������ก����

$��#O
����
�
 <��/0	��#�""(�.�ก��"�
���
3���ก������� �=�>���

�%���%�����3 (Constructivism) �#O
�=�>����$����$�+���,��8��$�ก%8���7�ก����
�������$.��
����������8�
$� �%8�=�>���
�%���%�����3�$8��	�ก�����	��ก����
������
�($� �%8�ก�����	��ก�"
ก������
��	 (Learning) ������$��	 (Konwledge) 

�=�>���
�%���%�����3  ����/(	�(X
�5��#����
����	�
ก����ก�� ก�8���.� �#����
��ก
��#�""ก����ก��������8"
'.

6�
%�$�=�>�'=%�ก��$
��$ (Behaviorism) Q����
	
/
��.����0��3
#R,,� (Inteltigence) �5�#�����3 (Domains of objective) ����"������$��	 (Level of 
Knowledge) ���ก��/(	�������$ (Reinforcement) $��#O
��#�""ก�����ก����ก������
	
�=�>�
���$��	���$��� (Constructivist learning) ���$����$�0.������8� ��	����
��$��9��	�����$��	���%
��� 
(Constuct their own knowledge) ��กก��$�#>���$'�
73ก�"��������	�$ (Gagnon; & Collay. 2001: 
1) 

�	�%ก���ก����ก�"ก������
��	%�$�
�����=�>���
�%���%�����3 
1. ��	����
��$��9��	�����$��	 �$.���+�ก��ก��$ก������
��	 
2. ��	����
��$��9��	�����$��	�ก����ก�"��,��ก�*3 (�.���	�����$($�� �$.����	����


#>�"�%�ก��ก��$ 
3. ��	����
��$��9��	�����$��	�ก����ก�"����$ �$.��%	��ก��
+����$($�����%
�����	��

��

 �#$�#>���$'�
73ก�""5����.�
 
��ก
�
 ���������3 (Gagnon; & Collay. 2001: 2) ��	��
��
����/
ก����ก�""ก��

����
��	%�$�=�>���
�%���%�����3 (Constructivist learning design) �8�#��ก�"�	�� 6 �8�
���
�+���, ��	�ก8 �9�
ก��*3 (Situation) ก�����ก�58$ (Grouping) ก���0.��$<�� (Bridge) ก��Q�ก9�$ 
(Questions)  ก�������������
 (Exhibit)  ���ก�����	�
���$��	 ��ก/
ก��#>�" �%���
 
(Reflection) <��/
ก����ก�""���
�
�
 �'.��ก��%5	
/(	�����	��
�����
ก�����ก��ก��$ก��
����
��	 ������	�
ก��"�
ก������
��	���
�ก����
 (Reflection about the process of student 
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learning) ก�8���.� ���������9�
ก��*3�'.��/(	
�ก����
�7�"����.�กก��"�
ก��/
ก�����ก�58$ 
(Grouping) 
�ก����
 (�.��.���5#ก�*3 �+�(��"/0	/
ก���7�"���9�
ก��*3 '����$��	�����$
�0.��$<�� (Bridge) ��(�8����������#O
���$��	���$���
�ก����
ก�"�������
�ก����
%	��ก��������
��	 

��ก�
����/
ก������
��	%�$�=�>���
�%���%�����3 (Constructivism) �#O
�=�>�����
	

��.���ก��"�
ก������
��	<��7��$0�%�Q����#O
ก������
��	���$����$��$'�
73ก�"����$ก�8���.� ���$��	
��	$���กก��$�#>���$'�
73ก�"����$ �'���"��"��������$���$��8�
ก��%5	
/(	�ก�����$%	��ก�������
����
��	���
�ก����
 Q��������	��ก�"�
����������3�7
 ����Q
����3� (Worthen; & Sanders. 
1987) ��������	��ก�"��#�""ก��#���$�
/
�5���� 4 (Fourth Generation Evaluation) %�$
�
������� ก�"� �����
���3
 (Guba; & Lincoln. 1989) 

/
ก��ก+�(
��#v�($�����ก��#���$�
��%�$�&�'���� ��กก����
�""<�����
 
��.���ก������&�'ก��*3(�.����������	����ก8�/(	�ก��ก������
��	�ก8
�ก����
/
ก��"�
ก�����ก������

ก����
  ����8�����$/(	
�ก����
�ก��ก������
��	 ���ก��"�
ก��#���$�
��%�$�&�'����  ���
�


��	�����/0	ก��"�
����/
��.��� ก������
��	%�$�=�>���
�%���%�����3����
	
ก������
��	 ���
�ก����

��	������3���$��	(�.����$($����	�	��%
��� �+�/(	��	����
�ก��ก������
��	�	��%
���  $��#O

�
����/
ก������+������/
���
�
�
 
 
6. ������������ก�������� 

6.1 ���������ก����ก��ก������������
�� ���� 
��������)������I 
0��=�7�h ������0 (2540) ��	��ก����ก��/0	����5*&�'ก��#���$�
/
�	�
���$

������%��������$�0.��$��
 <����	'�U
��wv$���$��
/
ก��#���$�
��ก������
/
��0�
&������ก=�0�

$�7�$��ก��#:��� 3 �+�
�
 43 �
 <��/0	ก�������#>�"�%�ก����ก�������'"�8� �+�/(	

�ก����
$����$ก	��(
	�/
ก��/0	��0�&������ก=���
�/
�	�
ก��wR� '�� �8�
 �������
 ��ก��
��#O

ก�����/�/
ก������
�ก8
�ก����
��8��$�ก ���ก��#���$�
��<��/0	�wv$���$����
$��5*&�'
%�$�ก*23%����
�5*&�'ก��#���$�
�������

3����*�/
����"$�ก�5ก���ก�� �.� $����$
�5%�7��$/
ก��#���$�
 ��$��98��<�������5#��ก��#���$�
����"�%�#R,,����Q�"Q	�
 �
.
�(�
�wv$���$��
$��5*&�' �
.
�(��wv$���$����
���"��5$ ���ก��#���$�
$����$($��%8���	9�ก
#���$�
 $����$������%��%�$�&�'<���8���$#�����7�h�(��$'�
73�����
�8����$������%��%�$
�&�'������8�ก�" .94 �8����$�0.��$��
�����	/(	���

�+�
�
 2 �
 ��8�ก�" .97 �8����$�0.��$��
���
���

�����	��ก�8���$#�����7�hก����5#�	����� ��8�ก�" .6517 

"�����ก3  $�������  (2548: 137-138)  ��	��ก��ก�������/0	ก�����#���$�
��"��8ก�"ก��
����
ก����
��0��*�%���%�3  �+�(��"
�ก����
0�

$�7�$��ก��#:���  3  '"�8�  
�ก����
���/0	ก�����
#���$�
��"��8ก�"ก������
ก����
$�ก��'�U
�ก������
  $���ก��ก���+���
�8�$ก�
  �+���
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9�ก%	��  %����������#O
���"��"  ���$����$/ก�	0��ก�"����8���%8�ก��'�U
�ก������
��	��8���#O

��""  ���ก����ก����&��/
�%8����7�'"�8�
�ก����
�����	��"ก��������#���$�
��"��8ก�"ก������

ก����
  $���
���ก������
��	��0��*�%���%�3$�ก��

  �����%�%�%8���0��*�%���%�3�#����
�#��
/
����������

  ��8��$�
���+���,����9�%��������" .01 �8�

�ก����
���/0	ก�����#���$�
%�$#ก%�กX
/(	��/
�+�
�������ก�
  �$.���#���"����"��(�8��ก�58$  '"�8�  
�ก����
�����	��"ก�����#���$�

��"��8ก�"ก������
ก����
  ก�"�����	��"ก��#���$�
%�$#ก%�  $����

��ก������
��	��0�
�*�%���%�3<���P�����%ก%8��ก�
��8��$�
���+���,����9�%��������"  .01  �%8���

��%�%�%8�ก��
����
��0��*�%���%�3<���P�����%ก%8��ก�
��8���$8$�
���+���,����9�%�  ���$����

���$ก	��(
	�
/
ก������
��	�%ก%8��ก�
��8��$�
���+���,����9�%��������"  .01  �%8$����

��%�%�%8�ก������
��0�
�*�%���%�3�#����
�#��/ก�	�����ก�
 

ก0�$��  ��%5ก  (2549: 108-110)  ��	��ก��ก����	���""�����ก������
��	/
ก�58$����
ก����
��0�'������<
<������
�ก����
0�

#��9$��ก��#:��� 6  ก�5���'$(�
��  ���.���$.����/0	
/
ก����ก���	
��	����
�
�
   ��	�ก8  �""�����ก������
��	   �""�����%�%�%8�ก������
��0�
��$'���%��3  �""#���$�
��ก��/
ก��#W�"�%�ก�58$����ก������
��	ก����
��0�'������<
<���  
�""#���$�
%
���/
ก���+���
  �""#���$�
<���'.��
/
ก���+���
  �"""�
��ก��ก��'���5�
ก�"
�ก����
  �"""�
��กก���&�#���/
0�

����
  �"""�
��กก��%�������
  ��ก����ก��'"�8�  
�""�����ก������
��	  $��8����$������%���0��'�
��  %�
��%8  0.80-1.00  $��8����$��ก (p) .33 9��  
.74  �8��+�
���+��
ก  (r)  .29  9��  .81  �+�
�
  37 �	�  �8����$�0.��$��
  (rtt)  .88  �""���   
��%�%�%8���0���$'���%��3  �""#���$�
��ก��/
ก��#W�"�%�ก�58$����ก������
��	ก����
��0�'���
���<
<���  �""#���$�
%
���/
ก���+���
����""#���$�
%
���<���'.��
  �8����$�0.��$��
  
(α ) .78  .81  .83  ���  .85  %�$�+���"  ก��/0	�"""�
��ก��ก��'���5�  /
�	�
���$����ก/

ก��/0	  ���$��8��%��/
ก��/0	  �������/
ก��/0	  '"�8�  ����8�
/(,8  (�	���� 70)  $����$
����(X
�8�$����$����ก/
ก��/0	  ���$��8��%��/
ก��/0	    �������/
ก��"�
��ก�($���$��
��$��9"�
��ก��	%���  �"""�
��กก���&�#���/
0�

����
  
�ก����
$����$����(X
�8�  $����$
����ก/
ก��/0	������$��8��%����   �"""�
��กก��%�������
  '"�8�  ����8�
/(,8          
(�	����  80)  $����$����(X
�8�  $����$����ก/
ก��/0	  ���$��8��%��/
ก��/0	�������/
ก��
"�
��ก�($���$����$��9"�
��ก��	%��� 

0����ก��h ��������ก5� (2533: 145) ��	�+�ก���#���"����"����$=�7�h���ก������
 ���$
�
/�������$���
/
ก������
��	���
�ก����
0�

$�7�$��ก��#:��� 2 ���$�����$=�7�h���ก������
��0�
�*�%���%�3%�+� <��ก����
%�$(��กก������
�'.����	��	�ก�"ก����
%�$��8$.���� �������. '"�8�

�ก����
�����	��"ก����
<��/0	(��กก������
�'.����	��	�%�$�
���� ^��03��� $����$�
/�/
ก��
����
��0��*�%���%�3�%ก%8��ก�
ก�"
�ก����
�����	��"ก����
%�$��8$.���� ��� ����. #��กW�8�
���$�
/�/
ก������
��0��*�%���%�3���
�ก����
��(�8��ก�58$�����ก�"ก�58$��"�5$&��(���ก��
������%ก%8��ก�
��8��$�
���+���,����9�%��������" .01 
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������  %58
���  (2545: 159-164) ��	��ก��'�U
���#�"ก��#���$�
��ก������
��	%�$
�&�'�������
�ก����
 <��/0	ก�58$%����8�� 2 ก�58$ ก�58$��ก�#O

�ก����
0�

$�7�$��ก��#:���  1  
�+�
�
 45 �
 ��	�+�
��ก��<������
�+�
�
 1 �
 �����	��
�*�%���%�3�+�
�
 1 �
 ���
��	#ก����
�ก����
(�.��*�ก��$ก���9�
��ก���+�
�
  3  �
  ���ก�58$�������#O

�ก����
0�


$�7�$��ก��#:��� 1 �+�
�
 40 �
 ��	�+�
��ก��<������
�+�
�
 1 �
 �����	��
�*�%���%�3�+�
�
  
1  �
�����	#ก����
�ก����
(�.��*�ก��$ก���9�
��ก���+�
�
 3 �
 ��ก�������'"�8�  
��#�""ก��#���$�
��ก������
��	%�$�&�'����$����$�($���$��$��9�.�����$($����	�/���	��  
$����$������%�����"��5$���$����$�#O
�#��	/
ก��
+���#�""�#/0	  �$.��
+���#�""�#/0	����/

<������
����#O
ก�58$%����8��'"�8�  ��#�""ก������
��	%�$�&�'�����+�/(	
�ก����
$�  ��%�%�%8�ก��
����
��0��*�%���%�3$����$�0.��/
�$��9&�'%
���$�ก��ก+�ก�"%
���/
ก������
����

<����
�

�ก����
  �����	��
  ��	"��(�������	#ก����(�.�ก��$ก���9�
��ก��$����$'��'�/�/
������ก����


��กก��
+���#�""�##W�"�%��(X
#��<�0
3���ก��$��8�
�8�$/
ก��#���$�
����(X
�8���$��9
+�
��#�""ก��#���$�
��ก������
��	%�$�&�'�������'�U
���	�##W�"�%���	����/
�9�
��ก�� 

���������M�������I 
^�w�3 (Hoeft. 1994) ��	�+�ก����ก����.���ก��/0	�wv$��
/
ก��#���$�
ก������
���


�ก����
 ก�58$%����8���#O
������/0	ก��#���$�
�wv$��
 "�����ก������
���
�ก����
/(	��	#ก����
�#����
��7�ก��#���$�
��/(	�
	
ก��#���$�
��ก�&�'���� Q����+��#O
ก�*���ก��/
 5 <������
 <��
/0	��7�ก��#��05$����������
3���ก����$&��*3��	#ก����/
 4 (���	� ���/0	�#O
#����X
(��ก�+�(��"
ก��#���$�
�wv$��
��� 1 �
 %8�
�ก����
 8 �
 /
#:ก����ก�� 1991-1992 ��ก����ก��'"�8� 1) 
�wv$��
08��/(	
�ก����
��	������
����8
 ���#���"���+���X�/
ก������
 0�
/(	�(X
�&�'ก������

����#O
���� 2) "�"��������ก���$��#O

�ก����� 
�ก#���$�
�� �����$��
�$.��$�ก��/0	�wv$��
 
3) 
�ก����
$����$��	��ก�#O
��	��������
���#���$�
����
�'.��/(	<�ก��/
ก����.�ก��
��	��wv$
���%
 4) "���$����$����$��	�/�/
���$����,ก	��(
	��$.�����/0	�wv$��
 ��ก����
� 4 �	� 08��
�
�"�
5
/(	���/0	�wv$��
/
ก�������
��ก������
 


���$
 (Newman. 1995) ��	��ก��ก���#����
�#����%�%�%8�ก������
��0�&������ก=�
���
�ก����
�ก�� 12 �$.��/0	�wv$���$��
 <��/
ก����������
�
�
/0	ก��������0���5*&�'��	������กX"
��"��$�	�$��ก�"
�ก����
 42 �
 /
(	������
#ก%�<���+������%�%�%8�ก������
������$��$��9
���
�ก����
 ก��#���$�
�5���8
����5��8�
/
ก������
<��/0	�wv$���$����
Q���#��ก�"�	��
��
ก������
%�
��%8<����8�� ���ก��#��"#�5�/
%�
/ก�	#g����$ 
�ก����
����	���wv$���$����

�����������
ก������
���������5� <��
�ก����
�#O
��	��.�ก����
���������5�$�#���$�
 ����ก
ก����ก�����
�
�
'"�8� #��$�* 1 #:ก����ก��
�ก����
�+�
�
$�ก�#����
��%�%�%8�ก������
 ���
�.
��
�8��wv$���$����
08���8�����$ก��#���$�
%
������
�ก����
�+�/(	�	
'"�5���8
�5��	��/
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ก������
���%
��� ��กก������ก% �����$&��*3��8��#>���$'�
73��8���$8�#O
���ก��ก�"�����	��
 
��08���+�/(	
�ก����
��$��9�&�#��������
����
���%
���/
6�
�
�ก����
��	 

�$�Q
 �^�$��3 (Meisenheimer. 1996) ��	�������(3�5*��ก�*���������	#>�"�%�/
6�
���	
#���$�
��%�$�&�'���� <��/
ก����ก�����
�
�
$��5�$58�($���'.���������(3 ����#���"����"
�5*��ก�*���������	#>�"�%�/
6�
���	#���$�
��%�$�&�'���� ก�"�����	#>�"�%�/
6�
���	#���$�

��
����$ /
ก����ก�����
�
�
/0	ก���������(3��ก�����
���������ก�����	�� �'.����"5�5*��ก�*������	
#���$�
��%�$�&�'����<����ก����
���������%�กก�
�3 (Stiggins) ��������
 (Wilson) �'.��
+�$�
��ก�""��"9�$/
ก��ก+�(
��5*��ก�*������	#���$�
��%�$�&�'���� ��	�
+��#����"ก�"
��������
/
����"$�7�$��ก��%�
#���������8
�ก�$.�������6�����
���3 ��กก����ก��'"�8���	
#���$�
��%�$�&�'���� (Authentic assessment) �8�
/(,8�#O
�����	��
/
������0�
&������ก=� �����������$��ก�����$�6�
��������6ก��%�
��%8����"#��
ก���9������"��� ��ก
ก����$&��*3�""������ก'"�8���	#���$�
��%�$�&�'�������%ก%8����ก�5*��ก�*������	
#���$�
�""��
����$/
 4 #����X
 ��	�ก8 1) ���$�#O
��	�0����0�, <��'����*���กก���+���X�
ก����ก�� ก����	�#��05$��$$
� ���ก����ก��%8� ก��
+���
�����
 (�.���	�
�
+�����	�

��0�ก���ก8��	�.�
 2) �#O
�*��+���
 (Collegiality) ��	�ก8 ก���#O
�*�ก��$ก��/
ก������

(��ก��%� ก��
+���
�ก�����ก��ก��$ก������
ก����
 3) 
�ก#��0,� (Philosophy) �'���ก�������
�#O

�ก#���$�
��%�$�&�'������	%	���#O
��	�����ก���	
��	�$���8���� 4) ก����	��"ก���
�"�
5

��ก��""<������
 (Support systems) ��""ก���
�"�
5
���<������
��$��9�+�/(	����#O

�ก
#���$�
%�$�&�'������	 ก�8���.� ก�����"����ก������8�����$(�.��
�"�
5
/(	$�ก�������ก��/(	
�����/
ก�������	������3�ก8�����	��
 ���ก��/(	�5
�
�"�
5
�ก8���/
ก��'�U
�(��ก��%� 

"���
��  (Browning. 1999)  ��	��ก���ก����ก�"���$�#O
7��$���#��<���+�9�$���
�#���"����"�����ก��#���$�
%�$�&�'����  /
��0�ก���8�
�����0��*�%���%�3%�$�'����
�9�
���%�
�  ��ก����ก��'"�8�  ก��#W�"�%���.���ก���8�
����*�%���%�3���
�ก����
/
�$.�����
0
"��������
/
����"�ก��  4  ����ก��  8  �$8�%ก%8��ก�
��8��$�
���+���,����9�%�  
�ก����
���
����
/
����"�ก��  11  $����$�%ก%8��ก�
��8��$�
���+���,����9�%�<�����
�ก����
/
�$.����$�
���

���ก�8�
�ก����
/
0
"�  ���

ก���8�
���
�ก����
�����*�������

�*�%���%�3
�'��$��

���

��0��*�%���%�3���
�ก����
�'�0������'�(,���$8�%ก%8��ก�
��8��$�
���+���,
����9�%�  ���
�ก����
(,��������ก$�กก�8�
�ก����
0��/
�5ก����"0�

 

�'�Q3 (Price. 1998) ��	�+�ก����ก��ก��#���$�
��%�$�&�'����/
0�

����
���
<������
�+�(��"��Xก���5#��$�* 9-13 #: /
#��������ก=� <��ก����ก�����
�
�
�#O
ก����ก���0��
#��$�*�'.��%�����"���$($�����ก��#���$�
��%�$�&�'���� <��/(	
�ก����
STก��ก��ก��
�ก	#R,(����'�ก���%	��ก��/
<�ก�(8����$�#O
���� ก����ก�����
�
�
/0	ก�58$%����8���#O

�ก����
���
����
���8/
<������
��
�
��
���$����5#��$�* 9-13 #: Q����'�Q3กX�#O
�����	��

�ก����
ก�58$%����8��
�

�	�� <��/0	ก������"%�$�&�'����/
ก����ก���&�'���#����%�������"�������"�"�����
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����/
0�

����
 ��ก����ก��'"�8� (�����ก
�ก����
��	����
��	�����	���$5�&�'�ก����ก�"
���"�����	��%
�����	���$��9
+�ก��#���$�
%�$�&�'�����##>�"�%����"��*�ก��/(	��	�ก�"
ก������
ก����
/
0�

����
��8��$�#�����7�&�'$�ก��

 

��ก��
���������ก�����	��ก�"ก��#���$�
%�$�&�'���������	ก�8��$��#O
ก��/0	�wv$���$��

�#O
���.���$.�/
ก��#���$�
��ก������
��	���
�ก����
���"���8�
/0	ก��#���$�
%�$�&�'����/
ก��
'�U
�����
ก����
  ��ก��ก��"�
ก�� ก����������
�
�
  ��	������
/������'�U
��""#���$�
%�$
�&�'���� ��������/0	/
ก������
ก����
�'.���#O
�
����/
ก��'�U
�ก������
ก����
%8��# 
   

6.2 ���������ก����ก��9!����� 
��������)������I 
����� &��5�$ (2544: 99-102) ��	�+�ก���������.��� ก��'�U
���#�""ก������
ก����


�*�%���%�3����
	
��	����
�#O
��	��	�����$��	 ก�58$%����8���.�
�ก����
0�

$�7�$��ก��#:��� 2 
��ก�������'"�8� ����$=�7�h���ก������
 �����%�%�%8�ก������
��0��*�%���%�3���ก�58$�����
���ก�58$��"�5$ (�����

�5�ก��������'��$��

��กก8�
ก������� ��8��$�
���+���,����9�%��������" 
.05 �����ก��ก���������(3��%�%�%8�ก������
��0��*�%���%�3 ��5#��	�8� 
�ก����
�������
%�$
��#�""ก������
ก����
����
	

�ก����
�#O
��	��	�����3���$��	 $���%�%�%8�ก������
��0��*�%���%�3
���ก�8�ก�58$��"�5$ 

������%
3  ���,���� (2546: "�����8�)  ��	�+�ก���������.��� ก����ก����ก������
��0�
�*�%���%�3��.��� �+�
�
���%��������
�ก����
0�

$�7�$��ก��#:��� 1 ���$�ก�����ก��ก��$ก������

ก����
�	��ก���+�<�����
�*�%���%�3 ก�58$%����8���#O

�ก����
0�

$�7�$��ก��#:��� 1  <������

��ก��
�������� ��%"��"�
 ก�5���'$(�
�� �+�
�
 104 �
 <���"8��#O
 ก�58$��������ก�58$
��"�5$ ก�58$���������
<��ก�����ก��ก��$ก������
ก����
�	��<�����
�*�%���%�3���ก�58$
��"�5$����
<��ก�����ก������
ก����
%�$#ก%� ��ก�������'"�8� ����$=�7�h���ก������
��0�
�*�%���%�3��.��� �+�
�
���%����� �����%�%����$�%8���0��*�%���%�3 ���
�ก����
0�

$�7�$��ก�� 
#:��� 1 ���$�ก�����ก������
ก����
�	��ก���+�<�����
�*�%���%�3���ก�8�ก�����ก��ก��$ก������

ก����
%�$#ก%� �������"
���+���, .05  ���  .01  %�$�+���" 

������ �5��9�% (2543: 49) ��	�+�ก���������.��� ก����ก������$=�7�h���ก������
 ��0�
��������%�3������$�
/�/
ก��ก��$��������%�3 ������<
<������
�ก����
$�7�$��ก��#:��� 1 
�������
�	��ก���+�<�����
��������%�3������<
<��� ก�58$%����8���#O

�ก����
0�

$�7�$��ก��#:��� 
1 ���<������
#��9$��ก�� ���ก���+�
�ก��
ก��#��9$��ก�� ���(���

�"5�� ก�58$���������

�	��ก���+�<�����
��������%�3������<
<������ก�58$��"�5$����
%�$�""����
��0�
��������%�3 /0	����/
ก�������ก�58$�� 21 ��" ��ก�������'"�8� ����$=�7�h���ก������
��0�
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��������%�3 ������$�
/�/
ก��ก��$��������%�3������<
<��� ���ก�58$��������ก�8�ก�58$
��"�5$ ��8��$�
���+���,����9�%��������" .01 

�$'�  �$��&�8 (2541: 117) ��	�+�ก���������.��� ก��'�U
���#�""'�U
��5*&�'ก��
����
ก����
�*�%���%�3����"$�7�$��ก��%�
%	
 /
<������
���ก���+�
�ก��
�*�ก��$ก��ก��
#��9$��ก���(8�0�%� ก�58$%����8���.�
�ก����
0�

$�7�$��ก��#:��� 2 ก�58$�����ก�����ก������

ก����
�*�%���%�3�0��ก��"�
ก�� ���ก�58$��"�5$��	��"ก����
%�$��8$.���� ��ก�������'"�8� 
����$=�7�h���ก������
�����%�%�%8���0��*�%���%�3���ก�58$������%ก%8����กก�58$��"�5$
��8��$�
���+���,����9�%��������" .01 <���������$=�7�h���ก������
�����%�%�%8���0��*�%���%�3
���ก�58$��������ก�8�ก�58$��"�5$ 

0����%
3  �5�+�
�� (2547: "�����8�) ��	�+�ก���������.��� �����ก�����ก��ก��$<�����

�*�%���%�3���$�%8���ก��/ก��"�
ก������*�%���%�3 ������$��$��9/
ก���+�<�����

�*�%���%�3���
�ก����
0�

$�7�$��ก��#:��� 3 ก�58$%����8���#O

�ก����
0�

$�7�$��ก��#:��� 3 
<������
�����'������� �+��&������ ���(���ก����
753 �+�
�
 45 �
 ��ก�������'"�8���ก��/
ก��"�
ก������*�%���%�3���
�ก����
(���ก��#W�"�%�<�����
�*�%���%�3���ก�8�ก8�
ก��#W�"�%�
<�����
��8��$�
���+���,����9�%��������" .01 

���������M�������I 
��� (Young. 1998: 3116A) ��	��ก���ก����ก�"���$�+���,���ก�����	�
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<^��� (Howick. 1992: 4283-A) ��	�+�ก���������.��� ก����ก���P'��ก�*�
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0- 49 0 g 5 ���%)��U,@�V,��ก��������+��ก�'��ก4j1,�+ก�� �� 

 
 3. ���� 
����&����1(�ก�����5��##���/����&��0 
 $//���	���)����6��ก��,��9	�����	4����)��1 �!:�$//)���ก�2U��ก������
��ก�����9���#
��@�ก�����$%"!�"�����%���)5�2���� ,�+��ก���#
	"$��$//��/��	 /�����
	&45�2������,�+$)��	���)����6�����ก�������ก���!:�������� 9������
������ก��)�
��
�����
  
 1. ��ก����ก)��$%"���ก�������,�+�ก�+��ก�/9	�����	4����)��1 
 2. ��ก����ก)��$%"��������,�+�ก�+��ก�/ก�����$%"!�"�����%���)5�2����,�+�!:�ก��
)���ก�2U��ก��� $%"�ก4j1ก��!�"����$//��/��	 �2*+�������!:��
���%)�
��$//���	���)����6
��ก��,��9	�����	4����)��1 
 3. )�
�����ก��$%"�ก4j1,�+�#
���	���)����6��ก��,��9	�����	4����)��1 9��
/�����	&45�2������,�+$)��	���)����6�����ก�������ก���!:�������� �̂+���
�����!��/!�&�
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��ก$//!�"�����%9	�����	4����)��1��� ��%%������1 $%"	��*+�]  (��������1 ���Y,"�%. 2546: 
26; �
�������ก Allinger; & et al. 1999: 11-12), 9/%,1 $%"o�/)1 (2540: 14-15) 

4.���$//���	���)����6��ก��,��9	�����	4����)��1,�+)�
���)�.�����/�
��$%
� � 

	4"ก���ก��	�/	&�!��YY���2�@1����)�/ �2*+�����
��)��$�"��$ก
��!��/!�&�� 
)�/��41$%"
� ��")� $%
��)����
�#�+��#�Y ������ 5 ,'�� �!:���
2����4�	���6�ก�
��$%"$ก
��	���
� ��")�����
�	��� $%")�����,�+�#
� 
#�������+���
� 	���%*�ก�
�	��6��,�+��	'���#��	���
)��	%
�� (IOC) ��กก�'� �*��,'�ก�/ 0.5 ���#
 �%��กก��2����4������
�#�+��#�Y 2/�'���#��
	���)��	%
����	'� 0.80g1.00 

5. ���$//���	���)����6��ก��,��9	�����	4����)��1,�+!��/!�&�$%
� �!,�%���#
ก�/
��ก�����,�+��'�#'ก%&'������'�� 9���#
��
!�"���� 2 	� $%
�����%,�+��
�����	��" 1 �	'�	����#*+���+�
(Reliability) 9���#
)���)��!�")�,@�V) )��2��@1$//�2���1)�� (Pearson Product Moment 
Correlation) ��
	'�	����#*+���+� ( r XY ) �,'�ก�/ 0.89  $%"	'�	����#*+���+������
!�"���� 2 	� 9��
�#
)��� RAI (Rater Agreement Index) ����/��1��+-)�t�ก �,'�ก�/ 0.95 

6. ���2��21�!:�M/�/���� �2*+�����!�ก./��/����
���%ก�/ก%&'������'��,�+�#
��ก������� 
 
 
� �!"��#    $//���	���)����6��ก��,��9	�����	4����)��1 
�����+�)#  � 
,���	�*+�� ���  �  %���#'��,�+���ก�/�"��/2U��ก���/	���)����6,�+$,
�������
��ก����� 

 

	�����
 
	�����
���

�ก�+��ก�/9	����� 

,�ก�"
ก�"/��ก�� 

ก������)��
�%��� 

��� 
 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 9 
1.            

2.            
 

��
!�"����................................................................................���,�+.............................................. 
     
 
 
 
 

���ก�� 

������� 



65 
 


ก/<0ก��>�)��/�����&����1(�ก�����5��##��(������
��� 

 
ก�����)(������� 
 

%�ก�4"2U��ก��� �"��/	"$�� 
1. ��2U��ก���	�/,&ก�
� 
2. ���2U��ก����2��� 1 �
� 
3. ���2U��ก��� 2 �
� 
4. ���2U��ก���,&ก�
� 

3 
2 
1 
0 

 

ก/<0(�ก������������"*!#����� 
 ��
�������
ก�� ���!:� 3 �"��/ 9�����	"$����ก$//���	���)����6��ก��,��9	�����
	4����)��1,�
� �� ������ 3 �
� 9 	"$��  �̂+����ก4j1��ก��$!%	��� ������,�
�M/�/ �����
 
 

	"$��,�+��
 ก��$!%�% 
7 g 9 	���)����6��ก��,��9	�����	4����)��1���'���"��/�� 
4 g 6 	���)����6��ก��,��9	�����	4����)��1���'���"��/!��ก%�� 
0 g 3 	���)����6��ก��,��9	�����	4����)��1���'���"��/	��!��/!�&� 

  
 4. ���� 
�������#� ��(�ก�����#�� 
 ��ก�������	��
���
��
�������
)�
��$//���	����&'���+���ก��,����� 9��)�
�������@����
%��	��1, (Likertws Method) �̂+�����
����ก��)�
�������
 

���ก�� %�ก�4"2U��ก���,�+!��กZ 
	�����
	�����
����ก�+��ก�/
9	����� 

1. �#
 %�กก��,��	4����)��16�ก�
��$%"� ��")� 
2. ��	�����
����� %�กก��)��	�Y] �����*+��,�+,�� 
3. 	
� ���ก)���
�������
6�ก�
��$%"� ��")�  

,�ก�"ก�"/��ก�� 1. ��ก�����$��ก���ก./�
���% 
2. �������ก�����$����'���!:��"// 
3. $!%	��� ���$%"ก��)�&!�% )��	%
��ก�/�%,�+��
 

ก������)���%��� 1. ���$)���%�����
�'�)��� ��)*+�!�"ก�/ 
2. �@�/��$%"�#
5�����
6�ก�
�� 
3. ��/	��6����
6�ก�
��$%"	%'��$	%'� 
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1. ��ก����ก)��$%"ก�� �������!Z�/���ก���ก�+��ก�/	����&'���+���ก��,����� 
2. )�
���
�	��6�����������#��!Z�/���ก��,�+�!:�%�ก�4"	����&'���+���ก��,�����)��"

ก���������
	4����)��1  ������  25  �
� 
3. ����)�/�
�	���9������!� 
��
�#�+��#�Y������ 5 ,'�� �2*+�����)�/	���6�ก�
��

$%"	���� ��")�����
�	��� )�����5���,�+�#
� 
#�������+���
� $%
�	���%*�ก�
�,�+��	'� IOC 
�,'�ก�/ 0.5 ��
��! !��ก\�'�$//���	����&'���+���ก��,�����,�+)�
����
�,�
� 25 �
� ��	'� IOC 
�" �'�� 0.8g1.00 $)���'�$//���	����&'���+���ก��,�����,�+)�
����
���	���)��	%
����������
���	����&'���+���ก��,�����)��"ก���������
	4����)��1,�+ก�� �� 

4. ���$//���	����&'���+���ก��,�����,�+!��/!�&�$%
� �!,�%���#
ก�/��ก�����#�
�
!�"6���ก��!7,�+ 6 5�	�����,�+ 2 !7ก����ก�� 2552 9�������2� ����\�1���)��	1 ������ 100 	� 
$%
�����%,�+��
�����	��" 1 �	'����������$�ก����
� 9���#
)���)��!�")�,@�V) )��2��@1$//�2���1
)�� (Pearson Product Moment Correlation) 2/�'�$//���	����&'���+���ก��,�������	'�������
���$�ก���'�" �'�� -0.14-0.56 ��
�������
	���%*�ก��
������ 20 �
� �̂+���	'����������$�ก���'�" �'�� 
0.25-0.56 

5. ���$//���	����&'���+���ก��,����� ������ 20 �
� �����	��" 1 �	����#*+���+� 
(Reliability) 9���#
)���)��!�")�,@�V$�%yz� (α) ���	���/�	 ��
	'�	����#*+���+��,'�ก�/ 0.84 

6. ���$//���	����&'���+���ก��,�����,�+��	&45�2�����2��21�!:�M/�/���� �2*+�����!�ก./
��/����
���%ก�/ก%&'������'��,�+�#
��ก������� 

 
� �!"��# 

���� 
�������#� ��(�ก�����#�� 
 

#*+�.........................................................................................#�
�.....................�%�,�+.................. 
9�������................................................................................................................................. 

 

�����+�)#   � 
��ก�����,���	�*+�� ���  � %���#'��,�+���ก�/�"��/2U��ก���/�"��/ก��!\�/���,�+
$,
���������ก����� 

 
 

�"��/2U��ก���/�"��/ก��!Z�/��� 
*�!���� ��ก

,�+)&� 
��ก 

!��
ก%�� 

�
�� 
�
��
,�+)&� 

0.   �
�2��
���
����������#�	4����)��1      
00. �
�2��
�)'������������%�,�+	�� 
     ก�� �� 
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ก������� 
	"$��$�'%"�
����
�� ��ก�!:�  1 ,2 ,3 ,4  �*� 5  	"$�� 9����� %�ก�����
 
      �
�	���,��/�ก     �
�	���,��%/  
�
��,�+)&�   � 
	"$��  1 	"$��    5 	"$�� 
�
��   � 
	"$��  2 	"$��    4 	"$�� 
!��ก%��  � 
	"$��  3 	"$��    3 	"$�� 
��ก   � 
	"$��  4 	"$��    2 	"$��  
��ก,�+)&�   � 
	"$��  5 	"$��    1 	"$��  
 

ก/<0(�ก������������"*!#����� 
 ��
�������
ก�� ���!:� 5 �"��/ 9�����	"$����ก$//���	����&'���+���ก��,�����,�
� ��  
������ 20 �
� 100 	"$�� ���,��/�!:�	'��
��%" �̂+����ก4j1��ก��$!%	��� ������,�
�M/�/ 
�����
 ()����ก���	4"ก���ก��ก����ก����
�2*
�<��. 2547: 13) 
 

	"$���
��%" 	"$��,�+��
 ก��$!%�% 
80  - 100 80  - 100 ��	����&'���+���ก��,��������'���"��/����ก 

70 g 79.99 70 g 79.99 ��	����&'���+���ก��,��������'���"��/�� 
60 g 69.99 60 g 69.99 ��	����&'���+���ก��,��������'���"��/!��ก%�� 
50 g 59.99 50 g 59.99 ��	����&'���+���ก��,��������'���"��/2��#
 
0 g 49.99 0 g 49.99 ��	����&'���+���ก��,��������'���"��/�+�� 

 
 5.  ���& #
ก�>7��ก��� 
   ก��)�
��$//)���ก�2U��ก���ก�������	4����)��1�������ก��)�
�������
���������
 

1. ��ก��,U�\�  ��ก)��,�+�ก�+���
��ก�/ก��)�
��$//)���ก�2U��ก���ก�������  
2. ก�� ��2U��ก���ก�������,�+)����6)���ก���
���" �'������������ก����� ��
$ก' 

	���)�������� 	���2�
����ก������� ก����/	��6�� $%"ก����)'���'�� 
3. )�
��$//)���ก�2U��ก���ก�������� 
	��/	%&�2U��ก���ก�������,�+)����6)���ก�

��
���" �'������������ก����� 2�
��,�
��ก4j1ก��� 
	"$��$%"ก��$!%	��� ���	"$�� 
4. ���$//)���ก�2U��ก���ก�������,�+��
�����)�
����
��!� 
������1,�+!��ก������)�/

��
��
� ��ก��
�����)����
�#�+��#�Y 5 ,'�� ����)�/	���6 �ก�
��� ��")� �%ก��2����4�2/�'�  
$//)���ก�2U��ก���ก���������	���)��	%
��)����6)���ก�2U��ก���ก���������
 9����	���
)��	%
��  0.80g1.00  ������%"�������5�	���ก ก 

5. ���$//)���ก�2U��ก���ก�������,�+!��/!�&�$%
� �!,�%���#
ก�/��ก�����,�+��'�#'ก%&'�
�����'�� 9���#
��
!�"���� 2 	� $%
�����%,�+��
�����	��" 1 �	'�	����#*+���+�(Reliability) 9���#
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)���)��!�")�,@�V) )��2��@1$//�2���1)�� (Pearson Product Moment Correlation) ��
	'�	���
�#*+���+� ( r XY ) �,'�ก�/ 0.89  $%"	'�	����#*+���+������
!�"���� 2 	� 9���#
)��� RAI (Rater 
Agreement Index) ����/��1��+-)�t�ก �,'�ก�/ 0.93 

6. ���$//)���ก�2U��ก���ก�������,�+��	&45�2�����2��21�!:�M/�/���� �2*+�����!�ก./
��/����
���%ก�/ก%&'������'��,�+�#
��ก������� 

 
� �!"��#    $//)���ก�2U��ก���ก���������#�	4����)��1 
 

�����+�)# � 
��
!�"����,���	�*+�� ��� � %���#'��,�+���ก�/�"��/2U��ก���ก��$)����ก���
��ก������4"�������#�	4����)��1 ���	����!:����� 
 

	��� 
)�������� 

	���2�
��
��ก������� 

ก����/
	��6�� 

ก����    
)'���'�� 

��� 
 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 12 
              
              

 
 �'��ก�������,�+.........................��*+��.......................................................................................... 
��
)���ก�......................................................���,�+.......................................................................... 
 


ก/<0ก��(������� 
 

>7��ก��� ����� 
ก/<0ก��>�)��/� 

3 - )�������� ��
�������� ��'	&� ��'�%'�ก�/�2*+�� �%����%�,�+	��
�@�/�� �*�,��ก��ก��� 

2 - )�������� ��
�������� $�'��/����%����	&� �*��%'�ก�/�2*+��
/
�� 

	���)�������� 

1 - ��'	'��)�������� ��ก�"	&� �*��%'�ก�/�2*+�����4",�+	��ก��%��
�@�/�� �*�,��ก��ก��� 

3 - ���&!ก�41ก�������	�/ 2�
�������,&ก	��
� 
2 - ����&!ก�41ก��������!:�/��	��
� 

	���2�
����
ก������� 
 1 - ����&!ก�41ก�������/'��	��
� 


��
ก��� 

������� 
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ก/<0ก��(������� (��!) 
 

 
ก�����-�     �#
�ก4j1�����
 
  	"$��   4.00 g 6.00  ���6��  ��2U��ก���ก��������"��/  �
��!��/!�&� 
  	"$��   6.01 g 10.00  ���6��  ��2U��ก���ก��������"��/  2��#
 
  	"$��  10.01g 12.00  ���6��   ��2U��ก���ก��������"��/  �� 
 
 6. ���� ���กก�����)-�#�� 
 ก��)�
��$///��,�กก�������%��� �������ก��)�
�������
���������
 

1. ��ก����ก)��,�+�ก�+���
��ก�/ก�������%��� 
2. )�
��$///��,�กก�������%���2�
���ก4j1ก��� 
	"$�� 9����!�"��.���ก��

!�"����!�"ก�/�
�� 	���6�ก�
�� )"���)����� $%"	�������'���%� 
3. ���$///��,�กก�������%����)���'�������1,�+!��ก���2*+�����)�/��
��
� ��ก��
�

����)��� 
��
�#�+��#�Y 5 	�  2����4�	���)��	%
���%ก��2����4�2/�'� ��
�#�+��#�Y 5  	� 
� .��'�$///��,�กก�������%���)����6/��,�ก�%ก�����������
   9����	���)��	%
���,'�ก�/  
1.00  ������%"�������5�	���ก ก 

4. ���$///��,�กก�������%����!�#
��ก���ก./�
���%�'��! 
 
 
 

>7��ก��� ����� 
ก/<0ก��>�)��/� 
3 -� 
	���)����'�	��6�����	��$%"��/	��6��,�+	��6��,&ก	��
� 
2 -� 
	���)����'�	��6�����	��$�'��/	��6��,�+	��6���!:�

/��	��
� 

ก����/	��6�� 

1 -��'	'��� 
	���)����'�	��6�����	��$%"��/	��6��,�+	��6��
�!:�/��	��
� 

ก����)'���'�� 
 

3 -� 
	����'���*���ก��,��ก��ก���,&ก	��
��!:���'����$%"��	���
ก�"�*��*��
���ก��,��ก��ก��� 

 2 -� 
	����'���*���ก��,��ก��ก���,&ก	��
� $�'/��	��
����	���
ก�"�*��*��
���ก��,��ก��ก��� 

 1 -� 
	����'���*���ก��,��ก��ก�����/��ก��ก��� )'��� Y'���
	���ก�"�*��*��
���ก��,����� 
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� �!"��#     $///��,�กก��������� 
 

�/���,�+....................��*+��...................................................................................................... 
#�
�!�"6���ก��!7,�+......................   9�������.......................................................................... 

	��#�
$�� )�� ��/	����
)��/��,�กก�������%�����ก�����$%"$)��	���	��� .�9��!�"����
����'��!��
 
 

 
��
/��,�ก....................................................................���,�+................................................. 

 

ก/<0ก�����
���ก�����)-�#�� 
 

��"ก�����
��� ����� 
ก/<0ก��>�)��/� 
3 ,���/�����
6�ก�
��	�/6
����กก�'� 80%  ��
��! 
2 
 

,���/�����
6�ก�
��	�/6
����กก�'�	��+� ��+����
������,�
� �� �*�  50%  - 80% 

	���6�ก�
�� 

1 ,�����6�ก�
���
��ก�'�  50% 

3 �/�����	���)"�����'���������%�"�,�" ��')ก!�ก 
2 �/��������%/)ก!�ก/
���%.ก�
��  

	���)"���)����� 

1 �/��������%/)ก!�ก��ก  
3 )'������������%�,�+ก�� �� 
2 )'����#
�ก�'���%�,�+ก�� ���%.ก�
�� 

����'���%� 

1 �
����ก����*��� 
)'������กก�'� 1 	��
� 

 
 

/��,�กก������ 

	���
6�ก�
�� 

)"���
)����� 

	������ 
�'���%� 

 
���	"$�� %����/

,�+ 
#*+� - ���)ก&% 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 9 

1.            
2.            
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ก�����-�     �#
�ก4j1�����
 
 	"$��            3.00 g 4.50  ���6�� !��/!�&� 
 	"$��    4.51 g 7.50   ���6�� 2��#
 

	"$��    7.51 g 9.00  ���6�� �� 
 
 7. (�#�� 

��
������ก��)�
���/��� 
1. ��ก��ก��)�
���/�����ก��ก)��$%"��������,�+�ก�+���
�� 
2. 2����4���*
� �,�+� ��")�ก�/ก�����	���)����6���)5�2�����2*+�)�
���/���� 


)��	%
��ก�/�%ก���������
,�+	�� ����� �'��ก���������
,�+ 15 ��*+��ก�����	��" 1�
���%$%"	���
�'��"�!:� 

3. ����/���,�+)�
����
��!� 
��
�#�+��#�Y������  5  	�  2����4�	���)��	%
�� ��กก��
2����4�2/�'���
	'�	���)��	%
��  0.08-1.00  ������%"�������5�	���ก ก 
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* +��!�ก��&���#������
�������
����&�/����
�C�=�=
�*!#������
������&D�>)��#
&���� �-.�
���"���6 

1. ��ก�� %�กก��)�
��$//!�"����	���� ��")�$%"	����!:��!��
���$//!�"����
���)5�2���� 

2. ก�� ���&��&'� ������$//!�"����	���� ��")�$%"	����!:��!��
���$//
!�"�������)5�2����)�� ��/��
�#�+��#�Y 

3. ���$//!�"����	���� ��")�$%"	����!:��!��
���$//!�"�������)5�2���� 
�!� 
������1,�+!��ก������)�/$%"!��/$ก
�����	��$�"��� 

4. ���2��21$//!�"�����2*+�����!�#
���� 
� �!"��# 
 

������
�������
����&�/����
�C�=�=
�*!#������
������&D�>)��#&���� �
-.�
���"���6 

 
�����+�)# 
 $//!�"����	���� ��")�$%"	����!:��!��
���$//!�"�������)5�2�����!:�$//
!�"�����2*+�� 
��
�#�+��#�Y�
��ก������%ก����ก�� �*�	����
)��	4����)��1  ��
2����4�	���
� ��")� $%"	����!:��!��
��ก�����$//!�"�������)5�2�����!�#
��ก�����ก���������

	4����)��1�"��/#�
�!�"6���ก��!7,�+ 6  9��,���	�*+�� ���  � ��#'������*�,�+���ก�/	���
	��� .����,'����ก,�+)&�  ��$�'%"�
���� 
�%*�ก  5  �"��/  �����
 
   5    ���6��  � ��")� / �!:��!��
��ก,�+)&� 
   4  ���6��  � ��")� / �!:��!��
 ��ก 
   3  ���6��  � ��")� / �!:��!��
 !��ก%�� 
   2  ���6��  � ��")� / �!:��!��
 	'���
���
�� 
   1  ���6��  ��'��	���� ��")�/��'��	����!:��!��
 
 

	���� ��")� 	����!:��!��
 ��
���� 
5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 

0.  $//,�)�/����%)��U,@�V,��ก��
�����	4����)��1 

          

00. $//���	���)����6��ก��,��
9	�����	4����)��1 
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ก/<0ก������������" 
4.51 g 5.00   ���6��  ��	���� ��")�/��	����!:��!��
�"��/��ก,�+)&� 
3.51 g 4.50   ���6��  ��	���� ��")�/��	����!:��!��
�"��/��ก 
2.51 g 3.50   ���6��  ��	���� ��")�/��	����!:��!��
�"��/!��ก%�� 
1.51 g 2.50   ���6��  ��	���� ��")�/��	����!:��!��
�"��/	'���
���
�� 
1.00 g 1.50   ���6��  ��	���� ��")�/��	����!:��!��
�"��/�
��,�+)&� 

 
* +��!�ก��
��
���ก����) " 

��
�������
ก�� ����@�ก���������ก��������!:� 2 ��
���������
 
 
* +��!���� 1 > E�������ก����/D�>*!#������
������&D�>)��#)�กก��&!�

���5��##�� ����"��
!�"

 #��+ 
1. ก�� ���!~� �����ก�����!�"�������)5�2���� 9��2����4���ก)��"ก���������
 

	4����)��1$%"�%ก���������
,�+	�� ��� ��� %�ก)���ก����ก����
�2*
�<��2&,@��ก��# 2544 
2. 2�3��$//!�"�������)5�2����  9�����$//!�"�������)5�2����,�+��
�����)�
����
�

�!� 
��
�#�+��#�Y�
��ก������%ก����ก��/	����
)��	4����)��1 ������  5  	�  ����)�/	���
� ��")�$%"	����!:��!��
  $%
�!��/!�&�$ก
�����	��$�"��� 

3.  ��
��������$//!�"�������)5�2����,�+2�3������
��)��$�"�����
�#�+��#�Y�!
,�%���#
	�/	�'ก�/ก��)��$//9	�����  9��ก�� ���!~� �����ก�����!�"�������)5�2���� 
�̂+���%����/��
���������
 

3.1 )�
��$��ก�����ก���������
)��"ก���������
	4����)��1��กก��)��$//9	�����
� 
)��	%
��ก�/)5�2�!:�����  ��ก�����!�"�������)5�2������'���'���*+��	�/	�'�!ก�/ก�����
ก��ก���ก���������
   �̂+ ��ก./�
���%ก���������
�����
 �����9��ก��,��$//,�)�/ $//���
	���)����6��ก��,��9	����� $//���	����&'���+���ก��,����� )���ก���ก2U��ก���ก�������  
ก��/��,�กก���������  ก��,���/��� �2*+���ก��2�3��ก�����
���%)��U,@�V,��ก�������
	4����)��1 	���)����6��ก��,��9	�����	4����)��1$%"	����&'���+���ก��,�����  

3.2 )�
���	�*+���*�,�+�"�#
��ก�����!�"�������)5�2����2�
������)�/	&45�2
����	�*+���*�  !��/!�&�$ก
��� 
)�/��41  !�"ก�/�
��  $//,�)�/����%)��U,@�V,��ก�������
	4����)��1 $//���	���)����6��ก��,��9	�����	4����)��1 $//���	����&'���+���ก��,����� 
$//)���ก�2U��ก���ก����������/&		% $///��,�กก��������� $%"�/��� �2*+��#
��ก�����
!�"�����%)��U,@�V,��ก�������	4����)��1  	���)����6��ก��,��9	�����	4����)��1 $%"
	����&'���+���ก��,����� 
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* +��!���� 2 ��ก��-�ก��(��������
������&D�>)��#)�กก��&!����5��##�� 
����"��
!�"

 #��+ 

ก��� ������	��
���
�!:�ก�������ก�+�,�%�� (Quasi Experimental Research) ���$//
$��ก�������$// One Group Posttest Only Design  �̂+�����!$//�����
 
 
����� 3  $//$��ก��� ���� 
 
               ก%&'�                             ,�%��                         )�/ %�� 
                E                                  X                                  T 

 
)�Y%�ก�41,�+�#
��$//$��ก��,�%�� 
    E    $,�    ก%&'�,�%�� 
    X    $,�    ก��)��$//9	����� 
    T    $,�    ก��,�)�/ %��ก��,�%�� 

 
1. ก�� ����
,��ก�����$%"!�"�������)5�2���� ��ก�������	��
���
!�"ก�/�
�� ��
�����

$%"	����
)��	4����)��1 1 	� ,�� �
�,�+���)��� 
	"$��ก�����!�"�����%���)5�2���� �̂+�ก%&'�
�����'���!:���ก�����#�
�!�"6���ก��!7,�+ 6 9�������%��/& ��+2�� ��� �����ก ก�&��,2� ��	� ������ 
1  
������� �����ก����� 19 	� 

2. ก�� ���"�"��%���ก�����$%"!�"�������)5�2���� ��
������������ก��)��$%"���
!�"�����%ก���������
���)5�2�����
�������  ��5�	�����,�+ 2  !7ก����ก�� 2552  ��
�$�' 11 �.	.g 8 
ก.2.53 ������ 17 #�+�9�� ���$��ก�����ก���������
	4����)��1 ��กก��)��$//9	����� ������ 7 
$��ก���������
  �����
 

 

����� 4  �'��ก���������
 �%ก���������
,�+	�� ��� )��"ก���������
 �	�*+���*� #�+�9��,�+�#
��ก��)��    
     $%"��
�#
 
 

���$�ก���
��
�#
 

$��ก��
�������
,�+ 

 �'��ก��
�������
 

�%ก���������
 
,�+	�� ��� 

)��"ก��
�������
 

�	�*+���*� 
��%� 

#�+�9�� 
	�� ��ก����� 

1 ก���ก./
��/���
�
���% 

��*+�ก�� ��!�"��.�
�'��]� 
)����6�ก./
��/����
���%��
 
 

ก���ก./
��/���
�
���% 
 

- �/��� 
- $///��,�กก��
������� 
- $//)���ก�2U��ก��� 

2  
/ 
 
/ 

/ 
 
 
 



75 
 

����� 4   (�'�) 
 

���$�ก���
��
�#
 

$��ก��
�������
,�+ 

 �'��ก��
�������
 

�%ก���������
 
,�+	�� ��� 

)��"ก���������
 �	�*+���*� 
��%� 

#�+�9�� 
	�� ��ก����� 

2 ก���'�� 
$%"�����
$��5���$,'�
�!���/�,��/ 

1. ��*+�ก�� ��$��5���
$,'��!���/�,��/� 
 
)����6�'���
���%$%"
�5�!���!�"��.��'��]��
 
2.��*+�ก�� ���
���%� 
 
)����6�����$��5���
$,'��!���/�,��/��
 

ก���'�� 
$%"�����
$��5���$,'�
�!���/�,��/ 

- �/��� 
- $///��,�กก��
������� 
- $//)���ก�
2U��ก��� 

2  
/ 
 
/ 
 

/ 
 
 
 
 

3 ก���'�� 
$%"�����
ก��y�)
� 

1.��*+�ก�� ��ก��y
�)
�� 
)����6�'��
�
���%$%"�5�!���
!�"��.��'��] ��
 
2.��*+�ก�� ���
���%� 
 
)����6�����ก��y
�)
���
 

ก���'��$%"
�����ก��y�)
� 

- �/��� 
- $///��,�กก��
������� 
- $//)���ก�
2U��ก��� 

2  
/ 
 
/ 
 

/ 
 
 
 
 

4 ก���'��
$��5��� 
��!��ก%� 

��*+�ก�� ��$��5�����!
��ก%�� 
 )����6�'��
�
���%$%"�5�!���
!�"��.��'��] ��
 

ก���'��
$��5��� 
��!��ก%� 

- �/��� 
- $///��,�กก��
������� 
- $//)���ก�
2U��ก��� 

2  
/ 
 
/ 
 

/ 
 
 
 
 

5 	����'� 
�"�!:� 

1.��*+�ก�� ��)6��ก��41
� 
)����6�#
��@�ก��,��
)6���$%"	�����
�ก�+��ก�/
	����'��"�!:���ก��
	��ก��41��
��'��
)�� �&)��% 
2. �@�/��� �&ก��41
9���#
	��,�+����� ���
�#'������ก�/	���'� 
�ก����
���'��$�'��� 
����"�ก����
� �*���'ก.
��
 ��'�ก����
���'��
$�'��� 

	��� ���
$%"ก������! 
�#
�� #���� 
!�"���������
� �&ก��41,�+ 
- �ก����
���'�� 
$�'��� 
-����"�ก����
� 
 �*���'�ก����
� 
-��'�ก����
�
$�'��� 

- �/��� 
- $///��,�กก��
������� 
- $//)���ก�
2U��ก��� 

2  
/ 
 
/ 
 

/ 
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����� 4   (�'�) 
 

���$�ก���
��
�#
 

$��ก��
�������
,�+ 

 �'��ก��
�������
 

�%ก���������
 
,�+	�� ��� 

)��"ก���������
 �	�*+���*� 
��%� 

#�+�9�� 
	�� ��ก����� 

6 9	�����
	4����)��1 

��ก�������	�����
	���
��
����ก�+��ก�/ก��,��
9	�����	4����)��1  

	��� ��� 
!�"�5,$%"
��
������ก��
,��9	�����
	4����)��1 

- �/��� 
- $///��,�กก��
������� 
- $//)���ก�
2U��ก��� 
-$//���	��� 
)����6��ก��
,��9	�����
	4����)��1 

6  
/ 
 
/ 
 
/ 
 

/ 
 
 

 
 

 
 

7 - - ,�)�/ %��
����� 

- $//,�)�/���
�%)��U,@�V
,��ก�������
	4����)��1 
-$//���	���
�&'���+���ก��
,����� 

1  
 
 

/ 
 
 
/ 
 

 
��ก����� 4  ��
� ������
�������ก�����ก���������
$%"ก��!�"�����% �����
 
 #�+�9��,�+ 1-2 �#
$��ก�����ก���������
,�+ 1 ��*+�� ก���ก./��/����
���% ก��ก����/���,�+ 
1 � 
��ก�������ก��	
�	�
�$%"�ก./��/����
���%�ก�+��ก�/��*+��,�+��ก�����)����"�����,��9	����� 
!�"����9���#
$///��,�กก��������� $//)���ก�2U��ก��� 
 #�+�9��,�+ 3-4 �#
$��ก�����ก���������
,�+ 2 ��*+�� ก���'��$%"�����$��5���$,'�
�!���/�,��/ ก��ก����/���,�+ 2 � 
��ก�������/	��6��9�,�1ก���'��$%"�����$��5���$,'�
�!���/�,��/ !�"����9���#
$///��,�กก��������� $//)���ก�2U��ก��� 

#�+�9��,�+ 5-6 �#
$��ก�����ก���������
,�+ 3 ��*+�� ก���'��$%"�����ก��y�)
� ก��ก����/
���,�+ 3 � 
��ก�������/	��6��9�,�1ก���'��$%"�����ก��y�)
� !�"����9���#
$///��,�กก��
������� $//)���ก�2U��ก��� 

#�+�9��,�+ 7-8 �#
$��ก�����ก���������
,�+ 4 ��*+�� ก���'��$��5�����!��ก%� ก��ก����/
���,�+ 4 � 
��ก�������/	��6��9�,�1ก���'��$��5�����!��ก%� !�"����9���#
$///��,�กก������
��� $//)���ก�2U��ก��� 



77 
 

#�+�9��,�+ 9-10 �#
$��ก�����ก���������
,�+ 5 ��*+�� 	����'��"�!:� ก��ก����/���,�+ 5 � 

��ก�������/	��6��9�,�1	����'��"�!:� !�"����9���#
$///��,�กก��������� $//)���ก�
2U��ก��� 

#�+�9��,�+ 11-16 �#
$��ก�����ก���������
,�+ 6 ��*+�� 9	�����	4����)��1 ก��ก����/���,�+ 
6 � 
��ก�������/	��6���ก�+��ก�/ก��,��9	�����	4����)��1 !�"����9���#
$///��,�กก������
��� $//)���ก�2U��ก��� $%"� 
��ก�����$/'�ก%&'� ] %" 4-5 	� ��
,�
� �� 4 ก%&'� ,��9	�����
	4����)��1���	���)���$%"	���6���ก%&'�%" 1 9	����� �����
����$%"��@�ก��,��9	����� 
���" �'��,�+��ก�����,��9	�����	4����)��1 $%"����)���%�����*+��)�.�)�
�ก��,��9	����� 	��
!�"����9���#
$//���	���)����6��ก��,��9	����� 

#�+�9��,�+ 17 �#
$��ก�����ก���������
,�+ 7 ,�)�/ %������� 9���#
$//,�)�/����%
)��U,@�V,��ก�������	4����)��1 $%"$//���	����&'���+���ก��,����� 

  
ก��
ก4�������*�!�.� 
 ��ก���ก./��/����
���%��,��ก�����	��" 1��
� ��
������������ก���!:���
���������
 

1. ����'��� ���)*���/�����ก/�4j����,��%�� � ���,��%������	���,���9�3 6����
/�� ��
)6����ก���2*+���	�����&�	��" 1��ก���ก./��/����
���% 

2. ��� ���)*���/����!����'�)6����ก��,�+,��ก���ก./��/����
���% �2*+������ ������
��%� ,�+,��ก���ก./��/����
���% 

3. ���������$��ก�����ก���������
��กก��)��$//9	����� $//!�"�������)5�2����
,�+��
)�
����
���กก�����	��" 1��*
� ���#�	4����)��1 

4. �������ก��)�����$��ก�����ก���������
��กก��)��$//9	����� ����"�"��%�,�+
ก�� ����
 �������ก��)����
�$�'$��ก�����ก���������
,�+ 1 6��$��ก�����ก���������
,�+ 7 �" �'��
�������
�������
�������ก���ก./��/����
���%9��)���ก�2U��ก���ก����������/&		%9���#
$//
)���ก�2U��ก���ก����������/&		%  /��,�กก���������9���#
$///��,�กก��������� ��*+�
��ก�����!Z�/���ก��ก�������/���  $%"!�"����	���)����6��ก��,��9	�����9���#
$//���
	���)����6��ก��9	�����	4����)��1 $%"��*+�)�
�)&�ก������� ��
�������
,�)�/�%)��U,@�V
,��ก������� 9���#
$//,�)�/����%)��U,@�V,��ก���������#�	4����)��1 $%"$//���	���
�&'���+���ก��,����� 

5. ���	"$��,�+��
��กก�����!�"�������)5�2���������	��" 1 9���#
��@�ก��,��)6���
�2*+��"��
,��/�%��กก�����ก��ก���ก���������
$%"ก�����!�"�������)5�2���������ก�������
�
���%)��U,@�V,��ก���������#�	4����)��1 	���)����6��ก��,��9	�����$%"	����&'���+���
ก��,�����   
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&1������(��(�ก����
�����0*�!�.� 
1. )6���,�+�#
��ก�� �	'�)6���2*
�<�� 

             )6���2*
�<�� ��
$ก' 	"$���M%�+� ( X )   $%"	'��/�+���/�����<��  (S) 
2. )6���,�+�#
��ก�����	��" 1 �	&45�2����	�*+���*�,�+�#
��ก������� 

 2.1 	����4 �	'�	����,�+������#��2���� (Face Validity) ����	�*+���*�9��2����4�
��ก	'���#��	���)��	%
�������
�#�+��#�Y  �#
)���  (/&Y�#��  5�Y9Y�����2��1. 2547: 179) 

 

   
N

R
IOC ∑=  

 
                   ��*+�       IOC      $,�    ��#��	���)��	%
�����	���� .������
�#�+��#�Y 

           ∑R     $,�    �%���	"$��	���	��� .������
�#�+��#�Y,�
� �� 
                         N     $,�    ��������
�#�+��#�Y    
  
  2.2  	����4 �	'�	�����ก $%"	'����������$�ก���$//,�)�/����%)��U,@�V
,��ก�������	4����)��1 	����49���#
9!�$ก�� TAP (Test  Analysis  Program)    

 2.3  	����4 �	'����������$�ก$//���	����&'���+���ก��,�����  9���#
 
)���) )��2��@1����2���1)��  (Pearson Product Moment Correlation Coefficient)  (/&Y�#��  
5�Y9Y�����2��1. 2547: 165) 
 

 
                         

 
  
 ��*+�          r XY

           $,� 	'����������$�ก���$//���	����&'���+� 
   ��ก��,����� 

 N   $,� ������	���ก%&'� 
                               X   $,� 	"$������
�	��6�� 
                                 Y   $,�  	"$���%�������
��*+� ]  ,�+� %*�,&ก�
� 
 

2.4   �	'�	����#*+���+����$//,�)�/����%)��U,@�V,��ก�������	4����)��1 	����4�#

)��� 	�����1-��#��1�)�� (Kuder - Richarson ) )��� KR - 20 (%
�� )����; $%"���	4� )����. 2543: 
215) 

( )( )

( ) ( ) 








 ∑ ∑−∑ ∑−

∑ ∑∑−
=

YYNXXN

YXXYN

XYr
2

2
2

2
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












−

−
= ∑

σ
21

1

pq

n

k
r tt

 

   ��*+�       r tt
 $,� 	'�	����#*+���+����$//,�)�/ 

                             k  $,� �������
����$//,�)�/ 
                    p       $,� )��)'�����	�,�+,���
���
���
 
                    q       $,� )��)'�����	�,�+,���
���
���� 

               σ 2  $,� 	"$��	���$!�!������$//,�)�/,�
�M/�/ 

2.5  �	'�	����#*+���+����$//���	����&'���+���ก��,����� 9���#
)���)��!�")�,@�V
$�%y����	���/�	  (/&Y�#�� 5�Y9Y�����2��1. 2547: 220) 
 

                                 











−

−
= ∑

S
S

x

i

K

K
2

2

1
1

α  

  ��*+�       α    $,�  	'�	����#*+���+����$//���	����&'���+���ก��,����� 
                               K       $,�  �������
�	��6�����$//��� 

                  S i

2      $,�  	���$!�!������	"$������
� 
              S x

2       $,�  	���$!�!������	"$�����,�
�M/�/���$//��� 
 

2.6  �	���)��	%
�������
!�"����9��	'�)��!�")�,@�V) )��2��@1$//�2���1)�� 
(Pearson Product Moment Correlation : r XY ) (%
�� )����; $%"���	4� )����. 2539: 85) 
 
 
 

 
 

��*+� r XY  $,�   )��!�")�,@�V) )��2��@1$//�2���1)��  
   N $,�   ������ก%&'������'�� 
   XΣ  $,�    �%������	"$�����	"$�������
!�"����	�,�+ 1 
   YΣ  $,�   �%������	"$�����	"$�������
!�"����	�,�+2 
   XYΣ  $,�    �%�������%	�4���	"$�� X $%"	"$��Y  
   2XΣ  $,�    �%���ก��%��)�����	"$�� X  
   2YΣ  $,�    �%���ก��%��)�����	"$�� Y  

( )( )

( ) ( ) 








 ∑ ∑−∑ ∑−

∑ ∑∑−
=

YYNXXN

YXXYN

XYr
2

2
2

2
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2.7  �	'�	����#*+���+������
!�"���� 	����49���#
)���ก�� �	'���#��	���)��	%
��
�" �'����
!�"���� 2 	� RAI (Rater Agreement Indexs) ����/��1��+-)�t�ก $%"	��*+�] 
(Burry,Stock; & et al. 1996: 251) 

 

             RAI = 1-
)1(

21

−

∑ −

IK

RR kk  

 
 ��*+� RAI  $,� 	'���#��	���)��	%
���" �'����
!�"���� 2 	� 
  K $,� �������
�!Z�/��� �*�2U��ก������$//!�"���� 
  I $,� �"��/	"$�� 

 



����� 4 
��ก
��
���
��������� 

 

�����ก��������ก�������� !� "ก
��
���
��������� 
��ก������	�
��ก��
����������
�����ก��
�������������� ����
����ก� �
���������ก���
ก�!

�
��������ก������	�
��ก��
��������"��#��ก�� ���
����$ �ก���� 	�%��ก&'� (��
�ก&��)
"���*���
ก��
����������
���  ��#)
$+��� 
 

X  ("�    ��(���#-� 
X  ("�  �)��.���� 
S  ("� �)��
���!�����!���#�0�� 
k  ("�    ����
���
�
������
���

�  
N ("�  ����
���ก�����"���+3�ก�4)�#�

�)�� 
p  ("�  �)��
����ก�)�� 
r  ("�  �)�
��������(�ก 
IOC  ("�     �)��
���"����#���*������� 

r tt
 ("�     �)��
���*��
�����
�(!!" 	
! 

α        ("�    �)�	��+��	�":�;�
��
���*��
���� 

r XY
     ("�  	��+��	�":�;	�	�����:��
�������	�� 

RAI ("�     �
���*��
�����
����+������ 
 

ก
���"���ก
��
���
��������� 

��ก��
���������������
����$ ��	�
��ก��
����������
���#����� �! ����� 

 #
�"��  1 ก����?��(��@Aก&��4'B���
�(!!+������#��	B��������ก�4)�	���ก��
���������'�#@�	#���
���ก�����*���+��C�@Aก&�+D"��  6  ��กก��	
�(!!F������ 

#
�"��  2  @Aก&���ก���*�(!!+������#��	B��������กก��	
�(!!F������ 
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��ก
��
���
��������� 

 #�"���  1  ก����?��(��@Aก&��4'B���
�(!!+������#��	B��������ก�4)�	���ก��
���������'�#@�	#�� �
���ก�����*���+��C�@Aก&�+D"��  6  ��กก��	
�(!!F������ 

#���� 5  (	 ��
���"����#�� 
��������(�ก �
����ก�)�� �
���*��
����(���)��
��    
      	
 ���
��
����+������ 2 ��  
 

�����
���
 k IOC r p r tt / r XY / RAI 

1. (!!" 	
!
� ��	��L":�;
"��ก��������'�#@�	#�� 
2. (!!
� �
��	����C��ก��"��
F�������'�#@�	#�� 
3. (!!
� �
���4)������� 
   ก��"����� 
4. (!!	���ก#�L#�ก��� 
   ก������� 
5. (!!!��"Aกก��#�
���� 
6. �!��� 

25 
 
3 
 

20 
 
4 
 
3 
6 

0.80P1.00 
 

0.80P1.00 
 

0.80P1.00 
 

0.80P1.00 
 

1.00 
0.80P1.00 

0.22-0.73 
 
- 
 

0.25-0.56 
 
- 
 
- 
- 

0.27-0.79 
 
- 
 
- 
 
- 
 
- 
- 

0.86 
 

0.89 
 

0.84 
 

0.89 
 
- 
- 

- 
 

0.95 
 
- 
 

0.93 
 
- 
- 

 
��ก#���� 5 �!
)� (!!" 	
!
� ��	��L":�;"��ก��������'�#@�	#��  ���)��
��

�"����#���*�������
��)���
)�� 0.80-1.00  
��������(�ก 
��)���
)�� 0.22-0.72  �
����ก�)�� 
��)
���
)�� 0.27-0.79  �
���*��
���� �")�ก�! 0.86   

(!!
� �
��	����C��ก��"��F�������'�#@�	#�� ���)��
���"����#���*�������
��)
���
)�� 0.80-1.00 �)��
���*��
���� ( r XY ) ���)��")�ก�! 0.89 �)��
���*��
������กก��	���ก#ก��
+V�!�#�����
���ก�������ก���+������ 2 �� (RAI) ���)��")�ก�! 0.95 (	 �
)����+������"��� 2 �� 
+��������ก�����(#)���� �
���(��"���+3�$+��"�@"��� ��
ก�� ���
���
����"����ก��+������  

(!!
� �
���4)�������ก��"�����   ���)��
���"����#���*�������
��)���
)�� 0.80-1.00  �� 
�)�
��������(�ก 
��)���
)�� 0.25-0.56 �)��
���*��
���� �")�ก�! 0.84   

 (!!	���ก#�L#�ก���ก�������  ���)��
���"����#���*�������
��)���
)�� 0.80 P 1.00  �)�
�
���*��
����( r XY ) ���)��")�ก�! 0.89  �)��
���*��
������กก��	���ก#ก���L#�ก����
���ก�������ก
���+������ 2 �� (RAI) ���)��")�ก�! 0.93 (	 �
)����+������"��� 2 �� +��������ก�����(#)���� �
�
��(��"���+3�$+��"�@"��� ��
ก�� ���
���
����"����ก��+������  

(!!!��"Aกก��#�
����   �!���  ���)��
���"����#���*�������
��)���
)�� 0.80 P 1.00   

α
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#����  6   ��ก��+�������
�������	� (���
���+3�$+$ �  �
�(!!+������#��	B������   
     �
�����*���
*�% 
 

�
�������	� �
���+3�$+$ � 

(!!+������#��	B������ 
X  S (+�

�
������ 
X  S (+�

�
������ 

1.  (!!" 	
!
� ��	��L":�;
"��ก��������'�#@�	#�� 

4.40 0.55 ��ก 4.60 0.55 ��ก"��	4  

2.  (!!
� �
��	����C��ก��
"��F�������'�#@�	#�� 

4.60 0.55 ��ก"��	4  4.80 0.45 ��ก"��	4  

3. (!!
� �
���4)�������ก��
"����� 

4.60 0.55 ��ก"��	4  4.60 0.55 ��ก"��	4  

4. (!!	���ก#�L#�ก��� 4.80 0.45 ��ก"��	4  4.60 0.55 ��ก"��	4  

5. (!!!��"Aกก��#�
���� 4.60 0.55 ��ก"��	4  4.60 0.55 ��ก"��	4  

6. �!��� 4.60 0.55 ��ก"��	4  4.60 0.55 ��ก"��	4  

�
� 4.60 0.53 ��ก"��	4  4.63 0.53 ��ก"��	4  

  
 ��ก#����  6  �!
)�  (!!+������#��	B���������
�������	� (���
���+3�$+$ �  
���� �!��ก"��	4  F ����)��.�����")�ก�! 4.60 (�� 4.63 #����� �! 
  

 #�"���  2   @Aก&���ก���*�(!!+������#��	B��������กก��	
�(!!F������ 

1. ��	��L":�;"��ก��������'�#@�	#�� 
 ���
����$ �@Aก&����
�ก���*�(!!+������#��	B������  �����	��L":�;"��ก�������

�'�#@�	#��F ������'���ก��(��(!!" 	
!
� ��	��L":�;"��ก��������'�#@�	#�� ��
+��กW ��#���� 7 
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#����  7   �)�	C�#�����0����	��L":�;"��ก��������'�#@�	#������ก��	
�(!!F������ (N = 19) 
 

 X X  
(%) S  �
������ 

��������� 25 
19.00 
(76.00) 

3.24  � 

 
 ��ก#���� 7 �!
)� ��	��L":�;"��ก��������'�#@�	#���
���ก���������$ ���!ก��	
�
(!!F������
��)���� �! � (76.00%) 

 
2. �
��	����C��ก��"��F�������'�#@�	#�� 
���
����$ �	����(!!
� �
��	����C��ก��"��F�������'�#@�	#���
���ก�����  F �ก��

	���ก#�L#�ก���/ก��+V�!�#����  3   ��� ��
  ����
������
���������ก���
ก�!F������   ���"�ก&�
ก��!
�ก��  (��ก������	�
����� ��+��กW ��#����  8 
 
#���� 8  �)�	C�#�����0���
�ก��+�������
��	����C��ก��"��F�������'�#@�	#�� (N = 19) 
  

���ก��+������ X X  
(%) S  �
������ 

�
������
���������ก���
ก�!F������ 3 
2.36 

(78.60) 
0.49  � 

"�ก&�ก��!
�ก�� 3 
2.47 

(82.30) 
0.51  ���ก 

ก������	�
����� 3 
2.31 

(77.00) 
0.47  � 

�
� 9 
7.15 

(79.40) 
1.11  � 

 
 ��ก#���� 8  �!
)�  �
��	����C��ก��"��F�������'�#@�	#���
���ก�����F ��
�
��)
���� �! � (79.40%) (������
�����'���� ��� �!
)� �
������
���������ก���
ก�!F������(��ก��
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����	�
 
��)���� �! � (78.60%) (�� (77.00%) #����� �!  	)
�"�ก&�ก��!
�ก�� 
��)���� �! �
��ก (82.30%) 

3. �
���4)�������ก��"����� 
 ����
���4)�������ก��"�����   ���
����$ �@Aก&��
���4)�������ก��"������'�#@�	#���
�

��ก�����������ก$ ���!ก��	
�(!!F������  F ��*�(!!
� �
���4)�������ก��"�����  ��+��กW
 ��#���� 9 
 

#���� 9   �)�	C�#�����0���
���4)�������ก��"������
���ก����� (N = 19) 
 

��(���#-� X  S  �
������ 

100 79.63 4.05  � 

 

   ��ก#���� 9  �!
)� �
���4)�������ก��"������'�#@�	#���
���ก�����
��)���� �! �    
(79.63%)   
 

4. ก��+�������L#�ก���ก��������
���ก�����F ��*�(!!	���ก#�L#�ก���ก�������
���!4���  ���
����$ �"��ก��+����������
� 6 ����� #��(��ก����������"�� 1-6 ����
	���	4 (#)��
ก��ก���  +��กW�� ��#����  10 

#����  10  �)�	C�#�����0���
���(��ก��+�������L#�ก���ก����������!4������
)�������                     
      (N = 19)                                         

+�����������"�� X X  S  �
������ 

1 12 7.42 1.42 �
�*� 

2 12 8.89 1.69 �
�*� 

3 12 10.26 1.59  � 

4 12 10.57 1.57  � 

5 12 10.89 1.04  � 

6 12 10.94 1.31  � 
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 ��ก#���� 10  �!
)�  ��ก��+�������L#�ก���ก����������!4����������"�� 1 (�� 2   
��ก��������L#�ก���"��ก����������� �!�
�*�  �����"�� 3 P 6 ��ก��������L#�ก���ก�������
��)��
�� �! �   F ����)��.����
��)���
)��  7.42 - 10.94 ��(�� 

����
����
���-�ก��+�������L#�ก���ก����������!4����
���ก��������
)�������  ���
����
�A������
�����#�������	�
����+B��ก��Z(")�  ��B��+��ก
! 4  

 
 

  
 
B��+��ก
! 4  ก��Z(	 �ก��+�������L#�ก���ก����������!4����
���ก��������
)������� 
      ����
� 6 ����� 
 
 

5. ก��#�
��������กก��"���!��� 
            �����
)��ก����������
����ก���� �!������ก�!������������
� 6 *������ #��(��ก��
��������"�� 1-6   �����������"������
�	�-�	���ก��	
�����
��(#)������
��  ��ก����#�
��������ก�����
(��
!��"Aกก��#�
������(!!!��"Aกก��#�
����  ����
	���	4 ก�������(#)��(��ก����������  
+��กW�� ��#����  11 

 

 

 

�����
�� 

��(���.���� 
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#����  11  �)�	C�#�����0����(��ก��#�
�����
���ก����� (N = 19) 
               

�!���"�� ��(���#-� X  S  �
������ 

1 9 7.42 0.5 �
�*� 

2 9 7.05 0.4 �
�*� 

3 9 7.63 0.49  � 

4 9 7.47 0.69 �
�*� 

5 9 7.47 0.51 �
�*� 

6 9 7.78 0.41  � 

 
 ��ก#���� 11  ��ก��#�
�����
���ก�����"�����  6 ����� �!
)���ก���������ก��#�
�
����!���"�� 1,2,4 (�� 5  ���� �!�
�*�   ��ก��#�
�����!���"�� 3,6  
��)���� �! �  F ���
�)��.����
��)���
)��  7.05 - 7.78   

����
����
���-���ก��#�
�����
���ก����� \A��+������"�����  6 �����  ���
�����A������
���
��#�������	�
����+ก��Z(")�  ��B��+��ก
! 5 

 

 
 

B��+��ก
! 5  ก��Z(	 ���ก��#�
�����
���ก����� +������ 6 ����� 

��(���.���� 

�����
�� 



����� 5 
��	
�� 
��
����� �����
���
��� 

 
�����
�����	������������� !�����ก����#�� 

ก�������	��
��

�
����������� ���������������ก��	� !��"���##$������%��&!������ 

�����ก��'�"��ก��()*�##$������%��&!������ (�ก����&���ก����
���+*	 �%��&%�,"����ก��
��

)�
�$��-���ก��$./
� 6 ��กก��&���##1	����� "�#�"%"��ก��������#���$2� 2 %�� %��/
� 1 

���������������ก��	� !��"���##$������%��&!������ ก����%�������/
�()*(�ก������� �$2�

��ก��
��(�����#)�
�$��-���ก��$./
� 6 1����
�����������ก (!�ก�
������6)  �"%������ก 

ก����/�����	� !�	��
��/
� 2  $.ก����ก�� 2552  �9���� 1  �*�� �
��ก��
�� 40 	� <�*��1��

��=
ก��&������������ (Simple Random Sampling) 1��/9�ก����#J��ก�� 1 �*����
�� ��ก

$��)�ก� 5 �*����
�� %��/
� 2 �������ก��'�"��ก��()*�##$������%��&!������ ก����%�������/
�

()*(�ก��������$2���ก��
������#)�
�$��-���ก��$./
�  6  1����
���9�#���
���� �"%������ก 

ก����/�����	� !�	��
��/
� 2 $.ก����ก�� 2552  �9������ก��
�� 19 	� 1������ก�##������ 

(Purposive Sampling)  

�	��������/
�()*(�ก�������	��
��

 <�*�ก� �'�ก�����ก����
���+*&���ก����
���+*	 �%��&%�,

"����ก��
��)�
�$��-���ก��$./
� 6 ��กก��&���##1	����� �##/�&�#���'�&��Q/=�R/��ก��

��
��	 �%��&%�, �##���	���&����-(�ก��/9�1	�����	 �%��&%�, �##���	�����������(�ก��

/9���� �##&���ก%�Q%�ก���ก����
�� �###��/�กก��%������ (#��� ����##$������	���

�����&�/	����$2�<$<�*"���##$������%��&!������&9����#'+*�)
���)�T (�ก���9�����ก�������

�#���$2� 2 %�� %��/
� 1 	�� ก������������ก��	� !��"���##$������%��&!��������กก��

&���##1	����� 1����	����)�
 IOC  ��	���9�����9���ก (r) 	�����ก���� (p) ��	����)�������

"���##/�&�#�*��&+%� KR-20  ��	����)�
	���&��	�*���������'+*$������ 2 	� "���##���

	���&����-(�ก��/9�1	�����	 �%��&%�,����##&���ก%�Q%�ก��� 1��()*&+%� RAI (Rater 

Agreement Index) "���#��,�
�-&%]�ก ก�#	 ����&��$��&�/=�R&�&�����=,�##��
��,&�� (Pearson 

Product Moment Correlation) ��	��	����)�������"���##���	�����������(�ก��/9���� 1��()*&+%�

&��$��&�/=�R���`�"��	���#�	 ���%���&�#	��������&�/	����$2�<$<�*"���##$������
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%��&!������ %��/
� 2  /����()*�##$������%��&!������ �������ก��'�"��ก��()*�##

$������%��&!������ &-�%�/
�()*(�ก�����	����,"*��+� <�*�ก� &-�%���
�6��  

��	
��ก����#�� 
%��/
� 1 '�ก������������ก��	� !��"���##$������%��&!������(�ก����&���ก��

��
���+*	 �%��&%�,"����ก��
������#)�
�$��-���ก��$./
� 6 ��กก��&���##1	����� �
	��	���
�/
���%�� �9�����9���ก 	�����ก���� 	����)������� ���	��������&�/	����$2�<$<�*  &��$<�*
����

    

1. �##/�&�#���'�&��Q/=�R/��ก����
��	 �%��&%�,  '�ก�����	����,�#���	��	���

�/
���%���)���������+�������� 0.80-1.00  	���9�����9���ก ��+�������� 0.22-0.73  	��	�����ก���� 

��+�������� 0.27-0.79  	��	����)������� �/��ก�# 0.86   

2. �##���	���&����-(�ก��/9�1	�����	 �%��&%�,   '�ก�����	����,�#���	��	���

�/
���%���)���������+�������� 0.80-1.00 	��	����)������� ( r XY ) �/��ก�# 0.89 	��	����)���������ก

ก��&���ก%ก��$e�#�%����"����ก��
����ก'+*$������ 2 	� (RAI) �
	���/��ก�# 0.95 �&�����'+*

$������/�
� 2 	� $��������ก��
���%���	��*��	����/
��$2�<$(�/��/����
��ก�� �����
	���	�/
�

(�ก��$������  

3. �##���	�����������(�ก��/9����  '�ก�����	����,�#���	��	����/
���%���)���������+�

������� 0.80-1.00  	���9�����9���ก ��+�������� 0.25-0.56  	��	����)������� �/��ก�# 0.84   

            4. �##&���ก%�Q%�ก���ก����
�� '�ก�����	����,�#���	��	����/
���%���)���������+�

������� 0.80-1.00  	��	����)������� ( r XY ) �/��ก�# 0.89 	��	����)���������กก��&���ก%ก��

�Q%�ก���"����ก��
����ก'+*$������ 2 	� (RAI) �
	���/��ก�# 0.93 �&�����'+*$������/�
� 2 	� 

$��������ก��
���%���	��*��	����/
��$2�<$(�/��/����
��ก�� �����
	���	�/
�(�ก��$������  

5. �###��/�กก��%���'�������(#��� '�ก�����	����,�#���	��	����/
���%���)��

�������+�������� 0.80f1.00   

6. �##$������%��&!�������
	��������&� ���	����$2�<$<�*  (�����#��ก/
�&�� 1��

�
	���J�
���/��ก�# 4.60 ��� 4.63 %���9���# 

%��/
� 2 '�"��ก��()*�##$������%��&!������(�ก����&���ก����
���+*	 �%��&%�, 
"����ก��
������#)�
�$��-���ก��$./
� 6 ��กก��&���##1	����� &��$<�*����

    

1. '�&��Q/=�R/��ก����
��	 �%��&%�, �#��� ��ก��
���
'�&��Q/=�R/��ก����
��������ก
<�*��#ก��&���##1	����� ��+�(�����#�
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2. 	���&����-(�ก��/9�1	�����	 �%��&%�,  '+*�����<�*&�*���##���	���&����-(�

ก��/9�1	�����	 �%��&%�,"����ก��
�� 3 �*�� 	�� �*��	����+*	����"*�(��ก
���ก�#1	�����  �*��

/�ก��ก��#��ก��  ���ก���9��&��'����  1��'+*�����$�������$2����#�		� �#��� ��ก��
���


	���&����-(�ก��/9�1	�����	 �%��&%�,��+�(�����#�
 

3. 	�����������(�ก��/9���� '+*�����<�*&�*���##���	�����������(�ก��/9����"����ก��
��

(��*��	���%�
�(������#'��)�#(�ก��/9����/
�<�*��#��#���� �*��	�����/� �����
��

������ �����(�*���&9���g�%���$h�����  �#��� ��ก��
���
	�����������(�ก��/9����	 �%��&%�,��+�

(�����#�
 

4. ก��$�������Q%�ก���ก����
�� 1��()*�##&���ก%�Q%�ก���ก����
�����#�		�  '�
ก��$������(�	��
�/
� 1 ��� 2   ��ก��
���
�Q%�ก���/��ก����
��(�����#��()*  	��
�/
� 3 f 6 
��ก��
���
�Q%�ก���ก����
����+�(�����#�
    

5. ก��%���'������กก��/9�(#���  '�ก��%������"����ก��
�� i���$������/�
����  
6 	��
�  �#�����ก��
���
'�ก��%������(#���/
� 1,2,4 ��� 5  (�����#��()*   '�ก��%������(#
���/
� 3,6  ��+�(�����#�
   
 

ก��
��
�����  
$
���� 1 '�ก������������ก��	� !��"���##$������%��&!������ก����&���ก��

��
���+*	 �%��&%�,"����ก��
������#)�
�$��-���ก��$./
�  6  ��กก��&���##1	����� &����-
�!�$���<�*����

 

�##$������%��&!������/
�<�*������
	���&��	�*��ก�#���กก��������	��"��ก��

$������%��&!������1���
ก������'�ก�����ก����
���+*(�*&��	�*��ก�#��=
ก��$������%��&!��

����  	���
ก�����	����,���ก&+%�  �
ก�����/9��'�ก�����ก����
���+*&+�ก��$������%��&!���������

�
ก����ก�##�	��������������$������%��&!������ (��ก���/�, &
����������&�$���-�� ��ก%�

���/�,. 2546) i���&��#&������	��"�� Wiggins (/����
 %���/��. 2545: 164; �*�������ก Wiggins.  

1989:  47-63) /
����ก��$������%��&!�������$2�ก��$������ก��$n�#�%����/
�()*	����+* ก��(�*

��%�'�  ก��	������#&+���กก���<�*��กก��%�#	9�-��-+ก����'��"��'+*��
��  �����
�  '+*��
�����ก��

ก����
���+*<�*���%*��<�*��กก��$n�#�%����/
�()*	���	������#&+�  i����$2�&���/
��
	� 	������
$��1�)�,

ก�#'+*��
�� 	�+'+*&��%*���&��������(�*	���&���ก�ก�'+*��
��<�*	*��# &���/
�'+*��
��%*��ก���*��

%����  ก���(�*'+*��
�������$n�#�%�!������'+*��
��%*��/��#�ก o, ก��$n�#�%�����*��������$2�

����+�(�����$2����/��(�ก��$n�#�%����"��'+*��
�� ก��$������'�ก����
���+*���$2�ก��#��ก��
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(�*"*��+��*��ก��# ����������ก��$n�#�%����"��'+*��
����������)���(�*'+*��
��	*��#�+$�##ก��

��
���+*"��%����i��� (Wiggins. 1987: 139-140) <�*�#����	,$��ก�#"��ก��$������%��&!������

��ก�$2� 3 ��	,$��ก�# 	�� 1)!������%��&!������ 2)�ก o,ก��$������ 3)#��#//
�(�*��ก��
��

$n�#�%�%��%*��ก��/
��$2�����(�*��ก/
�&�� 

�##$������%��&!������/
������"�
�<�*(�*'+*�)
���)�T%���&�#	���&��	�*��"��"*�
	9�-��ก�#��������/, �
	���&��	�*�� (IOC) �/��ก�# 0.80 f 1.00 �&����� �##$������%��
&!������ J#�#�

 �
	����/
���%���)�������/
��)���-��<�* /�
��

��������ก(�ก��#��ก��&�*���##
$������%��&!������ <�*�9�����ก��&�*����กก�����	����,��%�6��ก����
���+* ���'�ก����
���+*/
�
	������ ก����&���ก����
���+*	 �%��&%�, ����#)�
�$��-���ก��$./
� 6 <�*�
ก��$��#$����ก*<"%��
	9�����9�"��'+*�)
���)�T�ก
���ก�#	���-+ก%*�������&�"��ก��()*!��� ก��()*"*�	9�-�� ก��
ก9�������ก�#"*�$n�#�%�����ก o,ก��(�*	���� ���/9�(�*<�*�##$������%��&!������/
��
	���
�/
���%���)�������&+�i���%��	9�ก����"�� (�*�� &����; ������	 � &����. 2543: 247-249) ก����
<�*��� ก������� �	��	���&��	�*��%*���
	����กก��� 0.50 "�
�<$ ���ก����<�*��� �##$������%��
&!������/
�'+*�����&�*��"�
��
	����/
���%���)�������&+� 

ก���&��	��	�����ก����(p) 	���9�����9���ก (r) '+*�����<�*��	��	�����ก���� 	���9����

�9���ก"���##/�&�#���'�&��Q/=�R/��ก����
����)�	 �%��&%�,  �
	��	�����ก������+��������  

0.27-0.79 	���9�����9���ก��+�������� 0.22-0.72 ����##���	�����������(�ก��/9�����
	���9����

�9���ก��+�������� 0.25-0.56 �&������##$������%��&!������J#�#�

&����-�9���กก����&+���ก

��กก����%�9�<�*�
 i���&��	�*��ก�#���	��������กก��/��ก�����'�/
� )��� ����%ก�� (2516: 317)  

���&����/, ��1ก&�� (2525:  292-295)  <�*ก����<�*����##/�&�#/
��$2�ก��&�#��������'�&��Q/=�R

/��ก����
�� ��������%*��ก��/��#&!������"��'+*��
������
	���&����-��+�(�����#(� ����9�<$

�������ก�!��'+*��
�� 	��	�����ก����	����+�������� 0.20-0.80 ���	���9�����9���ก%�
��%� 0.20 

"�
�<$  

	��	����)�������"���##$������%��&!������ '+*�������	����)�������"���##/�&�#

���'�&��Q/=�R/��ก����
����)�	 �%��&%�, $��กn����
	��	����)��������/��ก�# 0.86 �##���	���

��������(�ก��/9�����
	���/��ก�# 0.84 ����g�����##$������%��&!�������
	��	����)�������	���"*��

&+� �������������ก�##$������%��&!������<�*&�*����กก�����	����,��%�6��ก����
���+*���'�

ก����
���+*/
�	������ ก����&�����)�	 �%��&%�,)�
�$��-���ก��$./
� 6 <�*	��#	���ก�#���
��� ������ 

ก�����	����,"*��+����	���������$2� ���<�*'���ก��%���&�#��ก'+*�)
���)�T 1���
ก��$��#$���

�ก*<"%��	9�����9�<�*-+ก%*�������&� ��	,$��ก�#������

�
'�/9�(�*	��	����)�������"���##

$������'�ก����
���+*&+��*�� (�*��  &����; ������	 �  &����. 2543: 317)  <�*ก��������	�����������
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	����+*&�ก������%��&��	���
	����)������������%�9� 0.75  �������&�ก��� i���&��	�*��ก�#��������"�� &���) 

#�T$����ก�, /
�/9�ก������������� ก���������ก�!��/��	 �%��&%�,"����ก��
��)�
���=����ก��$./
� 

1 1��ก����
���##������� i���'+*��
���$2�'+*�����$e�#�%�ก��ก��� ����
ก���9��&��'���� i����$2�/
�

�����#"��'+*���� )���&�*��#����ก��"��ก����
���+*/
��
 ���)���&�*����%	%�/
��
 (&���) #�T

$����ก�,. 2540: 130) 

�##���	���&����-(�ก��/9�1	�����	 �%��&%�,"����ก��
�� /
�()*�ก o,$�������##

�+#��	 (Rubric Score) #�����	� !��"�������ก�$2���%���� (Scale) (�*	�����##��ก

��	,$��ก�#�
ก������Q%�ก�����ก��
�� 3 �*�� 	�� 	����+*	����"*�(��ก
���ก�#1	����� /�ก��

ก��#��ก��  ���ก���9��&��'���� �#��� 	��	����)������� ( r XY ) �
	���/��ก�# 0.89 	��	���

�)���������กก��&���ก%ก��$e�#�%����"����ก��
����ก'+*$������ 2 	� (RAI) �
	���/��ก�# 0.95 �&��

���'+*$������/�
� 2 	� $��������ก��
���%���	��*��	����/
��$2�<$(�/��/����
��ก�� �����
	���

	�/
�(�ก��$������  ����$2�������##���	���&����-(�ก��/9�1	������
�ก o,ก��(�*	����/
�

)����� ()*!���<��ก9�ก�� �����"*�(����� ���'+*$������<�*��ก��"*�$n�#�%�����ก o,ก��(�*	���� 

(��%�������#	� !��/
�'+*�����&�*��"�
� ���/9�(�*'+*$������/9�	����"*�(� "*�$n�#�%�����ก o,ก��(�*

	����<�*�
 �����#����##���	���&����-(�ก��/9�1	������
	����)�
	���&��	�*���������'+*

$������ /
���+�(�����#&+���&�	���������)���-��<�* 

�##&���ก%�Q%�ก���ก����
��"����ก��
���$2����#�		� 	�+()*(�ก��&���ก%�Q%�ก���

��ก��
��(����������
�����/9�(#���   1��$��������ก	���&�(�(�ก����
��   	�����*��(�

ก����
��  ก��%�#	9�-�����ก���
&������� '���กก��$�������$2�$��1�)�,ก�#	�+�����ก��
��

(�ก�����ก����
��ก��&�� �##&���ก%�Q%�ก���ก����
��	��	����)������� ( r XY )�
	���/��ก�# 0.89  

	��	����)���������กก��&���ก%ก���Q%�ก���"����ก��
����ก'+*$������ 2 	� (RAI) �
	���/��ก�# 

0.93 �&�����'+*$������/�
� 2 	� $��������ก��
���%���	��*��	����/
��$2�<$(�/��/����
��ก�� 

�����
	���	�/
�(�ก��$������  

�###��/�กก��%������   	�+()*#��/�ก%���'������ก��
�� 1��$������ก��/9�����*��

	���-+ก%*��  &����&�����  ���	���%��%������  '�"��ก��$�������$2�$��1�)�,ก�#	�+(�

ก�����ก����
��ก��&��  �����ก��
��<�*/��#���%�����
"*�'������%��<��    &����-�9�<$

$��#$���ก����
��ก��&��"��	�+�����ก��
��<�*�$2�������
 

$
���� 2 '�"��ก��()*�##$������%��&!������(�ก����&���	 �%��&%�, "����ก��
��

����#)�
�$��-���ก��$./
� 6 ��กก��&���##1	�����  
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'�&��Q/=�R/��ก����
����)�	 �%��&%�,"����ก��
�� ������ก<�*��#ก��&���##

1	����� ��+�(�����#�
  /�
��

������$2�'�����ก  ก�����ก��&���##1	�����/
�'+*�����<�*��ก��

1	�����	 �%��&%�, ���	����,&��������%�6��ก����
���+*��กก����&���ก����
���+*	 �%��&%�, 

%�����ก&+%�ก����ก��"�
���
�6����/=��ก��) 2544 ��*��9������/9��'�ก����
���+*ก�����ก��&��

�##1	������$2�ก�����ก��ก���ก����
���+*/
���*�'+*��
���$2�&9�	�T ��*�(�*��ก��
��<�*��ก��	*�	�*�

�*��%���� �����$e�#�%� %��	���-������	���&�(� ��ก��
����ก��	*�	�*�����#��	,	����+*

�*��%���� &��	�*��ก�#ก�����ก����
��ก��&��/
���*�'+*��
���$2��+��,ก��� ���/
� �������  ����#

/�ก", (2545: 11) /
�ก�������ก��/
�'+*��
���
#/#�/�$2�'+*ก��/9���/9�(�*�ก��	�����*�����	���

ก��%������*�/
�����
�� /9�(�*'�&��Q/=�R/��ก����
��"����ก��
��&+�"�
��*�� ���ก��&���##

1	�����	 �%��&%�, ����$2�ก�����ก����
���+*/
�&��	�*��ก�#/Q�e
ก��&�*����	,	����+* 

(Constructivism) i���ก��/�����ก��=�ก�� (2544ก: 12) ก������� ก����
���+*1��ก��&�*����	,	����+*

�$2���=
ก����
���+*/
�'+*��
��%*���&����	����+* ���/9�	����"*�(�1���9�	����+*����/
��
��+���

�)����1�� %���&�#ก�#&���/
��#(������&�*���$2�	����+*�*��%����  i���&��	�*��ก�#���� ����"�� 

���
��%�, "��T/��� (2546: #/	�����) /
���� ��ก��
��/
���
���*���'�ก�����ก����
��ก��&���*��

ก��/9�1	�����	 �%��&%�,�
'�&��Q/=�R/��ก����
����)�	 �%��&%�,&+�"�
� ���-����������"��

1=��&. (Thomas. 2000: 1-45) /
���#����ก��&���##1	�����)��������/�ก��ก��#��ก��	��"��

'+*��
�����/�
�	���&����-/��!������'�&��Q/=�R/��ก����
�� 

	���&����-(�ก��/9�1	�����	 �%��&%�, ก��$������	���&����-(�ก��/9�

1	�����	 �%��&%�,"����ก��
�� '+*�����()*�##���	���&����-(�ก��/9�1	�����	 �%��&%�, 

��ก&���ก%�Q%�ก���"����ก��
��1��ก��������$��������ก&!������ (Authentic Assessment) 

�
ก������Q%�ก�����ก��
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ก�����ก������ก��
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	���������������� !!����!�"����"�#�$%&���ก�
�
�'��%���
%(���(
)       
 

�*�����'���+����� �*�����'���+����� �����! 
��� 1 2 3 4 5 


�� IOC 
�����!

��� 1 2 3 4 5 

�� IOC 

1 1 1 0 1 1 4 .8 16 1 1 1 0 1 4 .8 
2 1 1 1 1 1 5 1 17 1 1 0 1 1 4 .8 
3 1 1 1 0 1 4 .8 18 1 1 0 1 1 4 .8 
4 1 0 1 1 1 4 .8 19 1 1 0 1 1 4 .8 
5 1 1 1 0 1 4 .8 20 1 1 0 1 1 4 .8 
6 1 1 1 1 1 5 1 21 1 1 1 0 1 4 .8 
7 1 1 0 1 1 4 .8 22 1 1 1 1 1 5 1 
8 1 1 1 0 1 4 .8 23 1 1 1 0 1 4 .8 
9 1 1 0 1 1 4 .8 24 1 1 1 1 1 5 1 
10 1 1 1 1 1 5 1 25 1 1 1 1 1 5 1 
11 1 1 0 1 1 4 .8 26 1 1 1 1 1 5 1 
12 1 0 1 1 1 4 .8 27 1 1 1 0 1 4 .8 
13 1 0 1 1 1 4 .8 28 1 1 1 1 1 5 1 
14 1 0 1 1 1 4 .8 29 1 1 1 1 0 4 .8 
15 1 1 1 1 1 5 1 30 1 1 1 0 1 4 .8 
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  KR20     =   0.86 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

&'�()* p r +�,- &'�()* p r +�,- 
1 0.79 0.43 01'23' 16 0.31 0.36 01'23' 
2 0.65 0.63 01'23' 17 0.47 0.66 01'23' 
3 0.63 0.66 01'23' 18 0.40 0.66 01'23' 
4 0.50 0.23 01'23' 19 0.33 0.43 01'23' 
5 0.66 0.46 01'23' 20 0.53 0.13 01'2��23' 
6 0.560 0.06 01'2��23' 21 0.66 0.66 01'23' 
7 0.50 0.53 01'23' 22 0.56 0.63 01'23' 
8 0.35 0.36 01'23' 23 0.54 0.73 01'23' 
9 0.43 0.53 01'23' 24 0.27 0.56 01'23' 
10 0.55 0.73 01'23' 25 0.49 0.60 01'23' 
11 0.30 0.36 01'23' 26 0.52 0.63 01'23' 
12 0.50 0.60 01'23' 27 0.67 0.36 01'23' 
13 0.51   0.50 01'23' 28 0.24 0.36 01'23' 
14 0.56 0.10 01'2��23' 29 0.62 0.20 01'2��23' 
15 0.46 0.33 01'23' 30 0.60 0.10 01'2��23' 
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�;���? <�  4-�3+������5ก67�89�:ก���()*-��ก;0������&'����+����<�53
���+����<0�ก��(��      
             4
�		��
7:�=�+��>&�	�5ก?�)��23'@�A�2��  43�0@'
�������?ก7B>  35	�)C 

   ?ก7B>ก��0@'
����  
     0@'   +1 
����        ?�A*�(���?@E����89�:ก����5C�+����<�5323' 

      0@'            0 
����        ?�A*�2�����0����89�:ก����5C�+����<�5323' 
      0@'   -1 
����        ?�A*�(������0����89�:ก����5C�2��+����<�5323' 
 

 �*�����'���+�����     

�'ก�
����
:��%� 

 1 2 3 4 5 

�� IOC 

1. 
����G'
���?&'�0�?ก)*��ก5H4
�		�� 1 0 1 1 1 4 .8 

2. (5ก6�ก��H��ก�� 1 1 1 1 1 5 1 

3. ก�����?+��I�	�� 1 1 1 1 1 5 1 
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�;���? <�    4-�3+�����89�:ก���0������&'����+����<�53
����,�	�5*�0�ก��(��	��&�	�5ก?�)��  
               23'@�A�2��  43�0@'
�������?ก7B>  35	�)C 
?ก7B>ก��0@'
���� 0@'    +1  
����      ?�A*�(���?@E����&'�
����5C�+����<�5323' 
   0@'      0  
����      ?�A*�(���2�����0����&'�
����5C�+����<�5323' 
   0@'     -1  
����      ?�A*�(������0����&'�
����5C�2��+����<�5323' 

�*�����'���+ ����� 
������� 

1 2 3 4 5 

�� IOC 

1. &'�8?�'�?��0�0+�0�ก��(��ก:�ก����:1�
7:�=�+��> 1 1 1 1 1 5 1 
2. &'�8?�'�1A*�1�I�	��&�	��?�	���&�	?8A*�� 1 1 0 1 1 4 .8 
3. &'�8?�'��5C	0�?�)���:1�
7:�=�+��> 1 1 1 1 1 5 1 

4. &'�8?�'�?&'�@'�	?�)��1'�ก���?8A*��J 1 1 0 1 1 4 .8 
5. ?�A*�
�G0@'(��	��@�A�ก:�ก���0�15*�4�	
7:�=�+��> 
    &'�8?�'��5ก��@�)ก?�)*�	 

1 1 0 1 1 4 .8 

6. &'�8?�'�(��ก��H'���:1�
7:�=�+��>+�	
�G 1 1 1 1 1 5 1 
7. &'�8?�'��)
����3(�0�ก��(��	����+��?�E� 1 1 1 1 1 5 1 
8. &'�8?�'��)
���?8)��8���0�ก��
:3@�
����H 
    &�	4�(�>
7:�=�+��> 

1 1 1 1 1 5 1 

9. &'�8?�'�(H(���:1�
7:�=�+��>?�A*��)?������	 1 1 1 1 1 5 1 
10. &'�8?�'�1�H
�G()*+���:1�
7:�=�+��> 1 1 0 1 1 4 .8 
11. &'�8?�'���H@�5H0�15*�4�	
7:�=�+��> 1 0 1 1 1 4 .8 

12. &'�8?�'�+�		����	���?���()*
�Gก��@�3 1 1 1 1 1 5 1 

13. &'�8?�'���H
��<��
�G0�15*�4�	
7:�=�+��> 1 1 1 1 1 5 1 
14. &'�8?�'��)
����5HI:31�H0�ก��(��	�����()*23'�5H

��H@��� 
1 1 1 1 1 5 1 

15. &'�8?�'�?&'�����ก:�ก���()*?ก)*��ก5H
7:�=�+��> 1 1 1 1 1 5 1 
16. &'�8?�'�
:3���?�)��
7:�=�+��>��'�?+)�?��� 1 0 1 1 1 4 .8 
17. &'�8?�'�
,�ก5H?8A*��0�&7�()*
�G+�� 1 1 1 1 1 5 1 
18. &'�8?�'��G'�5ก�H�		��ก5�(��K��0�ก�,��&�	��?�	 1 1 1 1 1 5 1 

19. &'�8?�'�����@�5	+A�?�)��ก���()*
�G+��(,ก
�5C	 1 1 1 1 1 5 1 
20. &'�8?�'�?&'�?�)��
7:�=�+��>(,ก15*�4�	 2��@�)
?�)�� 

1 1 1 1 1 5 1 
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�*�����'���+ ����� 
������� 

1 2 3 4 5 

�� IOC 

21. &'�8?�'��ก'2&	��()*Hก8���	0@'3)�:*	&LC� 1 1 1 1 1 5 1 
22. �:1�
7:�=�+��>�)-��4�1�>���ก��?�)���:1��A*�J   1 1 0 1 1 4 .8 
23. &'�8?�'���กก��H'���:1�
7:�=�+��>?8A*��H���J 1 1 0 1 1 4 .8 
24. ?�A*�?�)���:1�
7:�=�+��>2��?&'�0���<��
�G(,ก
�5C	 1 1 1 1 1 5 1 
25. &'�8?�'��G'+Lก?HA*�?�A*�
�G0@'(��4�(�>
7:�=�+��>@�'�

@'�	?�)�� 
1 1 0 1 1 4 .8 
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Alpha =    .8440 
 
 

&'�()* r +�,- 
1 .2623 01'23' 
2 .2261 01'23' 
3 .2600 01'23' 
4 .4092 01'23' 
5 .4599 01'23' 
6 .5063   01'23' 
7 .5134 01'23' 
8 .5653 01'23' 
9 .2942 01'23' 
10 .1931 01'���23' 
11 .4599 01'23' 
12 .5029   01'23' 
13 .3331 01'23' 
14 .4705 01'23' 
15 .4934 01'23' 
16 -.1409 01'���23' 
17 .4077 01'23' 
18 .4379 01'23' 
19 .4754 01'23' 
20 .3749 01'23' 
21 .3406 01'23' 
22 .1893 01'���23' 
23 .4766 01'23' 
24 .4191 01'23' 
25 .1817 01'���23' 
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�;���? <�  4-�3+�����89�:ก���0������&'����+����<�5389�:ก���ก��?�)��
7:�=�+��>&�	 

   �5ก?�)��23'@�A�2��  43�0@'
�������?ก7B>  35	�)C 
   ?ก7B>ก��0@'
����  
          0@'   +1 
����        ?�A*�(���?@E����89�:ก����5C�+����<�5323' 

   0@'  0 
����        ?�A*�(���2�����0����89�:ก����5C�+����<�5323' 
   0@'   -1 
����        ?�A*�(������0����89�:ก����5C�2��+����<�5323' 

 
�*�����'���+�����     

������ ������� 
1 2 3 4 5 


�� IOC 

1. 
���+�0�?�)�� 1 1 1 0 1 4 .8 
2. 
���8�'��0�ก��?�)�� 1 1 1 1 1 5 1 
3. ก����H
��<�� 1 1 1 1 1 5 1 
4. ก���)+������� 1 1 1 1 1 5 1 

 
 

�
	���������������� !!!"���กก�
(
�<��� 
�;���? <�  4-�38:���7�&'�
���0������&'����?ก7B>ก��0@'
�������?@���+�0�ก��H5�(Lก 
             ก������	��@�A�2��  43�0@'
�������?ก7B> 

?ก7B>ก��0@'
����  
0@'   +1 
����        ?�A*�(���?@E����&'�
����5C�?@���+� 

  0@'  0 
����         ?�A*�(���2�����0����&'�
����5C�?@���+�  
  0@'   -1 
����         ?�A*�(������0����&'�
����5C�2��?@���+� 
 

�*�����'���+�����     
������� 

1 2 3 4 5 

�� IOC 

1.  
���<Gก�'�	 1 1 1 1 1 5 1 

2.  +���3+��	�� 1 1 1 1 1 5 1 

3.  
�����	���?��� 1 1 1 1 1 5 1 
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�;���? <�  4-�38:���7�0H	��0������&'����+�3
�'�	ก5HI�ก��?�)���G'@�A�2��  43�0@'
���� 
             ���?ก7B>  35	�)C 
?ก7B>ก��0@'
����  

0@'   +1 
����   ?�A*�(���?@E����0H	���5C�+�3
�'�	ก5HI�ก��?�)���G'()*
�3@�5	 
 0@'  0 
����   ?�A*�(���2�����0����0H	���5C�+�3
�'�	ก5HI�ก��?�)���G'()*
�3@�5	 
 0@'   -1 
����   ?�A*�(������0����0H	���5C�2��+�3
�'�	ก5HI�ก��?�)���G'()*
�3@�5	 
 

�*�����'���+�����     
������ 
�'ก�
 

1 2 3 4 5 

�� IOC 

1. 0H	��?�A*�	  ก��?กEH��H���&'��G� 1 0 1 1 1 4 .8 
2. 0H	��?�A*�	  ก���������?&)���I�KG�:�(�	

?-�)�H?()�H 
1 1 1 0 1 4 .8 

3. 0H	��?�A*�	  ก���������?&)��ก��M?+'� 1 1 1 1 1 5 1 
4. 0H	��?�A*�	  ก�������I�KG�:�G-�	ก�� 1 1 0 1 1 4 8 
5 0H	��?�A*�	  
��������?-N� 1 1 1 1 1 5 1 
6 0H	��?�A*�	  4
�		��
7:�=�+��> 1 1 1 1 1 5 1 
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:�;��"+ 
 ก��?กEH��H���&'��G� +����<(��23'@����:O) ?1�� +5	?ก� +����� +5�K�67>@�A�+�H<�� 
?8A*�()*��23'&'��G�()*�)
,7K�83)2��
��3?
�A*�� �'�	?�A�ก�:O)()*?@���+�()*��01'0�ก��?กEH��H���
&'��G� 
��ก�
�
�'�
*�������I�"� 
 ?�A*�ก��@�3-��?3E����	 J 0@'    +����<?กEH��H���&'��G�23' 
��
:ก�
�
�'�
*� 
 ก��?กEH��H���&'��G� 
ก
:!��ก�
<"�ก�
�
�'�
*� 

1. 
�GP5ก<���5ก?�)��?ก)*��ก5H
���@���&�	
����� &'��G� 0@'�5ก?�)������ก5��+3	
���

:3?@E� 

2. 
�G0@'�5ก?�)���H�	ก�,��?กEH��H���&'��G�?ก)*��ก5H?8A*���5ก?�)��0�15C�0�?�A*�	���	J 43�
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 ������I��' 
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���?@���+�/�)
���?-N�2-23'��35H��ก()*+,3 
3.51 X 4.50  @���<L	  �)
���?@���+�/�)
���?-N�2-23'��35H��ก 
2.51 X 3.50  @���<L	  �)
���?@���+�/�)
���?-N�2-23'��35H-��ก��	 
1.51 X 2.50  @���<L	  �)
���?@���+�/�)
���?-N�2-23'��35H
���&'�	�'�� 
1.00 X 1.50  @���<L	  �)
���?@���+�/�)
���?-N�2-23'��35H�'��()*+,3 
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5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 
1.  �HH(3+�H�53I�+5�9(O:d
(�	ก��?�)���:1�
7:�=�+��> 

          

2.  �HH�53
���+����<0�
ก��(��4
�		��
7:�=�+��> 

          

3.  �HH�53
����,�	�5*�0�ก��
(��	�� 

          

4.  �HH+5	?ก�89�:ก���           
5. �HHH5�(Lกก������	��           
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- I�ก��-��?�:����H,
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- I�ก��-��?�:�
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�		��
7:�=�+��> 
- I�ก��+5	?ก�89�:ก���ก��?�)��
7:�=�+��> 
- I�ก������I�	���5ก?�)�� 
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���ก��	���� 

(25) 

���
��
�����
ก������������ 

(9) 

���

� �
�����
ก�������� 

(100) 

#�$�ก��
 

ก��	���� 
(12) 

��ก��$��%
��� 
(9) 

1 16 7.50 84 9.16 7.66 

2 17 6 82 8.16 7.16 

3 20 6 74 7.58 7.00 

4 18 6 83 7.25 6.83 

5 15 6 79 8.16 6.83 

6 19 7 81 9.00 7.50 

7 24 7 78 9.33 7.50 

8 18 8 83 9.41 7.66 

9 23 7.50 85 9.58 7.50 

10 23 6 71 9.41 7.50 

11 24 8.50 83 10.83 7.83 

12 17 9 84 10.91 8.00 

13 16 6 80 10.58 7.16 

14 19 9 80 10.66 7.83 

15 21 7.50 73 10.50 7.50 

16 13 7.50 74 10.58 7.66 

17 22 7 81 10.50 7.66 

18 14 6 79 10.00 7.16 

19 19 9 79 11.16 8.00 

X  18.84 7.18 79.63 9.62 7.47 

S 3.24 1.12 4.05 1.17 0.35 
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���ก��-��?�:� 
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����G'
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(5ก6�
ก��H��ก�� 

ก�����?+��
I�	�� 

��� 

1 2 3 3 8 
2 2 2 2 6 
3 2 2 2 6 
4 2 2 2 6 
5 2 2 2 6 
6 2 3 2 7 
7 3 2 2 7 
8 3 3 2 8 
9 2 3 2 7 
10 2 2 2 6 
11 3 2 3 8 
12 3 3 3 9 
13 2 2 2 6 
14 3 3 3 9 
15 2 3 2 7 
16 2 3 3 8 
17 3 2 2 7 
18 2 2 2 6 
19 3 3 3 9 

X  2.36 2.47 2.31 7.15 
X  = 7.15    
S  =  1.11 
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�5C	()*+5	?ก�89�:ก���ก��?�)�� 
?�&()* 

1 2 3 4 5 6 
1 8 8 10 10 11 11 
2 6 7 9 8 10 9 
3 5 6 8 8 9 9 
4 5 7 8 7 8 8 
5 5 6 9 9 11 9 
6 7 8 8 11 11 11 
7 7 9 9 10 11 11 
8 8 8 9 11 11 12 
9 7 9 9 11 11 11 
10 7 10 10 10 10 10 
11 9 11 12 12 12 12 
12 9 11 12 12 12 12 
13 8 9 12 12 12 12 
14 9 11 11 11 11 12 
15 8 10 12 12 11 12 
16 8 9 12 12 11 12 
17 8 9 12 12 12 12 
18 7 9 11 11 11 11 
19 10 12 12 12 12 12 

X  7.42 8.89 10.26 10.58 10.89 10.95 
S 1.42 1.69 1.59 1.57 1.04 1.31 

 
 
 
 
 
 
 



155 
 

 

��ก�
(
�<������"ก�
�'� 
 
0H	����� 

?�&()* 
1 2 3 4 5 6 

1 
7 7 8 8 8 8 

2 7 7 7 7 7 8 

3 7 7 7 7 7 7 

4 7 7 7 6 7 7 

5 7 7 7 6 7 7 

6 8 7 7 7 8 8 

7 7 7 7 8 8 8 

8 8 7 7 8 8 8 

9 7 7 8 7 8 8 

10 7 7 8 8 7 8 

11 8 7 8 8 8 8 

12 8 8 8 8 8 8 

13 7 6 8 7 7 8 

14 8 7 8 8 8 8 

15 7 7 8 8 7 8 

16 8 7 8 8 7 8 

17 8 7 8 8 7 8 

18 7 7 8 7 7 7 

19 8 8 8 8 8 8 

X  7.42 7.05 7.63 7.47 7.47 7.78 
S 0.5 0.4 0.49 0.69 0.51 0.41 
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�HH-��?�:� 1 2 3 4 5 X  S 
1.  �HH(3+�H�53I�+5�9(O:d
(�	ก��?�)���:1�
7:�=�+��> 

4 4 5 5 4 4.4 0.55 

2.  �HH�53
���+����<0�ก��(��
4
�		��
7:�=�+��> 

4 4 5 5 5 4.6 0.55 

3.  �HH�53
����,�	�5*�0�ก��
(��	�� 

5 5 5 4 4 4.6 0.55 

4.  �HH+5	?ก�89�:ก��� 5 5 5 4 5 4.8 0.45 
5. �HHH5�(Lกก������	�� 5 5 4 5 4 4.6 0.55 
6. 0H	�� 4 5 5 4 5 4.6 0.55 
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�HH-��?�:� 1 2 3 4 5 X  S 
1.  �HH(3+�H�53I�+5�9(O:d
(�	ก��?�)���:1�
7:�=�+��> 

4 5 5 4 5 4.6 0.55 

2.  �HH�53
���+����<0�ก��(��
4
�		��
7:�=�+��> 

5 5 4 5 5 4.8 0.45 

3. �HH�53
����,�	�5*�0�ก��
(��	�� 

5 5 4 4 5 4.6 0.55 

4. �HH+5	?ก�89�:ก��� 5 4 5 4 5 4.6 0.55 
5. �HHH5�(Lกก������	�� 4 5 5 5 4 4.6 0.55 
6. 0H	�� 5 4 4 5 5 4.6 0.55 
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