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           การวจิยัในครัง้น้ีมวีตัถุประสงค ์1) เพื่อเปรยีบเทยีบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้
พืน้ฐาน  ของนักเรยีนหลงัใชค้ําถามควบคู่กบัการจดัการเรยีนรูก้ลุ่มสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์ 
โดยเปรยีบเทยีบกบัเกณฑก์ารประเมนิผลการตดัสนิการเรยีนจากกระทรวงศกึษาธกิาร 1.1) เมื่อวดั
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรด์ว้ยแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์แบบ
เลอืกตอบ  1.2) เมือ่วดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรด์ว้ย ขอ้สอบเขยีนตอบ แบบสถานการณ์  
2) เพื่อเปรยีบเทยีบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้พืน้ฐาน ระหว่างก่อนและหลงัการใช้
คาํถามควบคูก่บัการจดัการเรยีนรูก้ลุ่มสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการวจิยัเป็น
นักเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 โรงเรยีนระยองวทิยาคม สงักดัสาํนักงานเขตพืน้ทีก่ารศกึษา
มธัยมศกึษา เขต 18 จาํนวน 51 คน ภาคเรยีนที ่ 1 ปีการศกึษา 2553 เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั
ประกอบด้วย แผนการจดัการเรยีนรู้โดยใช้คําถาม จํานวน 9 แผน แบบทดสอบวดัทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร ์แบบเลอืกตอบ  และ ขอ้สอบเขยีนตอบ แบบสถานการณ์  มคี่าความ
เชื่อมัน่ 0.81 และ 0.87 ตามลาํดบั สถติทิีใ่ชใ้นการวเิคราะหข์อ้มลู ไดแ้ก่ คา่รอ้ยละ  คา่เฉลีย่   
สว่นเบีย่งเบนมาตรฐานและ  t-test for Dependent  Samples   
 

                 ผลการวจิยัพบวา่ 

1.  หลงัการใช้คําถามควบคู่กบัการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์

นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 มทีกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ข ัน้พื้นฐานโดยรวม เมื่อ

เปรยีบเทยีบกบัเกณฑก์ารประเมนิผลการตดัสนิการเรยีนจากกระทรวงศกึษาธกิาร อยูใ่นระดบัดมีาก 

เมือ่วดัดว้ยแบบทดสอบ แบบเลอืกตอบ และเมือ่วดัดว้ยขอ้สอบเขยีนตอบ แบบสถานการณ์  

2. นักเรยีนมทีกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ข ัน้พื้นฐาน หลงัการทดลองสูงกว่า

ก่อนการทดลองอย่างมนีัยสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 โดยทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรห์ลงั

การทดลองในทุกทกัษะสงูกวา่ก่อนการทดลอง    
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The purpose of this research were to 1. After using question on science instruction, 

student have all science process skills in a very good level, which compared with the 
criteria for the outcome of learning from the Ministry of Education, when data were collected 
by multiple choice test and essay test.2) To compare the basic science process skills 
between before experiment and after experiment by using question on science instruction. 
The  participants were 51 Mathayomsuksa III students at Rayongwittayakom  School during 
the first semester of 2010 academic year, through simple random sampling. Test was 
created by researcher comprised 9 lesson plans by using question , multiple choice test 
and essay test with the reliability of 0.81, in using science equipment skills with the 
reliability of 0.87. Descriptive statistic, t-test for dependent samples were used in analyzing 
the data and testing hypothesis. 
 
 The research results were as follows: 

  1. After using question on science instruction, student have all science process 
skills in a very good level, which compared with the criteria for the outcome of learning from 
the Ministry of Education, when data were collected by multiple choice test and essay test. 

  2. Students have basic science process skills of students after experiment 
increased from before experiment with a statistical significant at .01 level. 
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     ประกาศคณูุปการ 
 

   ปรญิญานิพนธฉ์บบัน้ีสาํเรจ็ลุล่วงไปไดด้ว้ยด ีโดยไดร้บัความเมตตากรณุาเป็นอยา่งยิง่จาก
รองศาสตราจารย์ชูศรี วงศ์ร ัตนะ ประธานกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ์ อาจารย์ชวลิต   
รวยอาจณิ กรรมการควบคุมปรญิญานิพนธ ์ซึง่ทา่นไดใ้หแ้นวคดิ ใหค้าํปรกึษา ขอ้แนะนํา และแกไ้ข
ขอ้บกพร่องต่างๆ นับตัง้แต่เริม่ต้นดําเนินการวจิยัจนสําเรจ็ เสรจ็เรยีบรอ้ยสมบูรณ์ ผูว้จิยัขอกราบ
ขอบพระคุณเป็นอยา่งสงูมา ณ โอกาสน้ี 
   ขอขอบพระคุณ  อาจารย ์ ดร.ละเอยีด  รกัษ์เผ่า และ อาจารย ์ดร.สุวมิล กฤชคฤหาสน์ 
กรรมการทีไ่ดร้บัการแต่งตัง้เพิม่เตมิ ซึ่งไดใ้หค้ําแนะนําทีท่ําใหป้รญิญานิพนธ์ฉบบัน้ีสมบูรณ์ยิง่ขึน้  
และที่สําคญัขอกราบระลกึถึงพระคุณอาจารย์ภาควชิาการวดัผล และวจิยัการศกึษาทุกท่านที่ได้
อบรมสัง่สอนทาํใหผู้ว้จิยัมคีวามรูอ้ยา่งลกึซึง้   
   ขอขอบคุณผูเ้ชีย่วชาญทุกทา่น ทีใ่หค้วามกรณุาชว่ยตรวจเครือ่งมอื  
   ท้ายสุดผูว้จิยัขอขอบพระคุณ บดิา มารดา ญาติ ทุกๆ คนที่คอยเป็นกําลงัใจ และกําลงั
ทรพัยเ์พื่อใหป้รญิญานิพนธน้ี์สาํเรจ็ลุล่วงไปได ้คุณค่าและประโยชน์ทีบ่งัเกดิขึน้จากงานวจิยัฉบบัน้ี 
ขอมอบให้กบับิดา มารดา ทุกคนในครอบครวั รวมทัง้บูรพคณาจารย์ทุกท่านที่ได้อบรมสัง่สอน
ปลูกฝงัคุณงามความด ีตลอดจนประสทิธิป์ระสาทวทิยาการ  และความรูใ้หก้บัผูว้จิยัตัง้แต่ตน้จนถงึ
ปจัจุบนั จนผูว้จิยัมคีวามรูแ้ละประสบความสาํเรจ็ในการศกึษา 
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บทท่ี 1 
บทนํา 

 

ภมิูหลงั 
          วิทยาศาสตร์มีบทบาทสําคัญยิ่งในสังคมโลกปจัจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์
เกีย่วขอ้งกบัชวีติของทุกคน  ทัง้ในการดํารงชวีติประจําวนัและงานอาชพีต่างๆ เครื่องมอื เครื่องใช ้
เพือ่อาํนวยความสะดวกในชวีติและในการทาํงาน ลว้นเป็นผลของความรูว้ทิยาศาสตรผ์สมผสานกบั
ความคดิสรา้งสรรค์และศาสตร์อื่นๆ ความรู้วทิยาศาสตร์ช่วยใหเ้กดิองค์วามรูแ้ละความเขา้ใจใน
ปรากฏการณ์ธรรมชาติมากมายมผีลให้เกิดการพฒันาทางเทคโนโลยอีย่างมาก ในทางกลบักนั
เทคโนโลยกีม็สี่วนสําคญัมากที่ใหม้กีารศกึษาค้นคว้าความความรูท้างวทิยาศาสตร์ต่อไปอย่างไม่
หยดุยัง้ (หน่วยศกึษานิเทศก.์ 2548: 1) ดงันัน้วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยเีป็นปจัจยัสาํคญัทีส่าํคญัที่
ทาํใหก้ารดาํรงชวีติของมนุษยแ์ละสิง่แวดลอ้มเปลีย่นแปลงจากเดมิ (ภพ  เลาหไ์พบลูย.์ 2537: 31)  
  ตามบทบญัญตัใินพระราชบญัญตักิารศกึษาแห่งชาต ิพ.ศ.2542 โดยจดัใหม้กีารเรยีนการ
สอนยดึผูเ้รยีนเป็นศูนยก์ลาง สามารถทําใหผู้เ้รยีนไดเ้รยีนรูไ้ดด้ว้ยตนเองสงูสุด จากบทบาทของครู
ที่เป็นผู้ถ่ายทอดความรู้แต่ผู้เดียวมาเป็นผู้ชี้นําแต่ความรู้ ให้มีรูปแบบการเรียนการสอนที่
หลากหลายเหมาะสมตามศกัยภาพของบุคคล ยกระดบัคุณภาพการเรยีนการสอนวิทยาศาสตร ์
เทคโนโลยี คณิตศาสตร์ และภาษาต่างประเทศ ให้มีมาตรฐานสูงขึ้น (กรมสามญัศึกษา.2543: 
ภาคผนวก  8)   
  สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(สสวท.) ไดร้่วมกบัสมาคมนานาชาติ
เพื่อประเมนิผลสมัฤทธิท์างการศกึษา (International Association of Education Achievement  
หรอื IEA) เพื่อดําเนินงานโครงการวจิยัและประเมนิผลวชิาคณิตศาสตรแ์ละวทิยาศาสตรน์านาชาติ
ครัง้ที ่3 ผลการวจิยัดา้นผลสมัฤทธิว์ชิาวทิยาศาสตรร์ะดบัชัน้ประถมศกึษาปีที ่4 เมื่อเทยีบกบั
ประเทศต่างๆ ทีเ่ขา้รว่มโครงการในระดบัน้ีจาํนวน  26 ประเทศ พบวา่ คะแนนเฉลีย่ของนกัเรยีนอยู่
ในระดบัที ่24 และเมื่อเทยีบกบัคะแนนเฉลีย่ระดบันานาชาตปิระเทศไทยตกอยู่ในกลุ่มประเทศทีม่ี
คะแนนตํ่ากวา่คะแนนเฉลีย่ระดบันานาชาต ิ (สวุพร  เซม็เฮง. 2539: 28 – 29)  
  ดงันัน้การจดัการเรยีนการสอนวทิยาศาสตรม์สี่วนกระตุ้นใหผู้เ้รยีนรูจ้กัแสดงความคดิเหน็
อยูเ่สมอ ผูเ้รยีนทีไ่ดม้โีอกาสฝึกฝนการคดิมากจะพฒันาสตปิญัญามากกวา่ผูเ้รยีนทีม่โีอกาสน้อยกว่า  
ครูผู้สอนจึงมีบทบาทสําคญัมากในการส่งเสริมการพฒันาการคิดและสติปญัญาของผู้เรียนและ
เครื่องมือสําคญัที่ครูมกัใช้เสมอคือคําถาม การตัง้คําถามเป็นเรื่องที่สําคญัอย่างยิ่งที่จะช่วยให ้
การเรยีนการสอนนัน้ดําเนินไปสู่เป้าหมายทีต่อ้งการได ้(อาภรณ์  ใจเทีย่ง. 2546: 182) และที ่
สําคัญ การสอนที่เน้นทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กําลังเป็นที่นิยมในวงการเรียน 
การสอน ทัง้น้ีเพราะเป็นการสอนทีเ่น้นขัน้ตอนทางการคดิ การคน้ควา้ สงัเกต ทดลองและสรุปผล 
(แรมสมร อยู่สถาพร. 2551: 61) การสอนวทิยาศาสตรเ์ป็นการพฒันาและสรา้งความเขา้ใจดา้น
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วทิยาศาสตรแ์ละกระบวนการสบืเสาะหาความรูส้ง่เสรมิใหก้ระตอืรอืรน้สนใจทีจ่ะเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์
(กระทรวงศกึษาธกิาร.2545: 3) การใชค้ําถามทีด่ ีเป็นวธิกีารหน่ึงทีจ่ะฝึกทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตรใ์หเ้กดิขึน้ได ้และการใชค้าํถามในระดบัสงูขึน้ นอกจากจะพฒันาทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ใหเ้กิดขึ้นได้แล้วยงัช่วยให้นักเรยีนเกิดทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์อกีด้วย  
(วรีะชาต ิ สวนไพรนิทร.์ 2531: 78) ในการตัง้คาํถามจะตัง้ตามพฤตกิรรมทีพ่งึประสงคใ์นการเรยีนรู้
ขึน้กบัสมรรถภาพทางการเรยีนรู ้ ซึง่บลูมและคณะไดจ้ําแนกออกเป็น 6 ขัน้ จากสมรรถภาพทาง
สมองขัน้ตํ่าจนถงึสมรรถภาพทางสมองขัน้สงูดงัน้ี ความรู ้ – ความจํา ความเขา้ใจ การนําไปใช ้ 
การวเิคราะห ์การสงัเคราะห ์และการประเมนิค่า (Benjamin  S. Bloom. 1956: 18) ถา้ครตูัง้คาํถาม
ด ีคําถามจะเป็นตวัชี้นําให้เด็กๆ ต้องสงัเกตสิง่ที่จะค้นหาคําตอบ แล้วรวบรวมข้อมูลที่ได้มานัง่
ปรกึษา ซกัถาม  อภิปรายกนั และสรุปเป็นขอ้มูลความรู ้และสรุปเป็นขอ้มูลความรู้ นําไปศกึษา
คน้ควา้ อภปิรายหาขอ้สรุปเป็นความรูต่้อไปได ้(ชาตร ี สาํราญ. 2547: 9) การทาํกจิกรรมรว่มกนั
ระหว่างครูกบันักเรยีนโดยผ่านการตัง้คําถามในการสอน จะทําใหน้ักเรยีนไดร้บัความรูค้วามเขา้ใจ
และจดจาํไดย้าวนานขึน้ (Mortimer J. Adler. 1990: 161) คาํถามเป็นตวัเดนิเรือ่งทีด่ ีครทูีต่ ัง้คาํถาม
เก่งสามารถตัง้คาํถามใหน้กัเรยีนวเิคราะห ์สบืคน้ขอ้มลู สงัเคราะหข์อ้มลู สรุปเป็นองคค์วามรูไ้ดโ้ดย
ที่คําถามแต่ละขอ้จะรบัทอดกนัเป็นช่วงๆ ต่อเน่ืองกนั (ชาตร ี สําราญ. 2547: 19) และยงัเป็น
เครื่องมอืช่วยใหค้รสูามารถดงึเดก็เขา้มามสีว่นร่วมในการเรยีน ช่วยใหค้รรููว้่านกัเรยีนมคีวามเขา้ใจ
ในสิง่ที่ได้เรยีนไปมากน้อยเพยีงใด  และในระหว่างที่เด็กคิดหาคําตอบเด็กจะสร้างกระบวนการ
เรยีนรูใ้หเ้กดิขึน้ในตนเองซึ่งจะเป็นประโยชน์อย่างสําคญัในการเรยีนรูส้ ิง่ต่างๆ (กองบรรณาธกิาร
สานปฏริปู. 2547: 28)   

ดว้ยเหตุผลดงักล่าว ผูว้จิยัจงึไดท้ดลองใชค้ําถามควบคู่กบัการจดัการเรยีนรูก้ลุ่มสาระการ
เรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์เพื่อพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้พืน้ฐาน และเพื่อเปรยีบเทยีบ
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ข ัน้พื้นฐาน ระหว่างก่อนและหลงัการใช้คําถามควบคู่กบัการ
จดัการเรยีนรูก้ลุ่มสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์
 
วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 
   ในการวจิยัครัง้น้ี ผูว้จิยัศกึษาผลการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้พืน้ฐาน
ของนักเรยีนมธัยมศกึษาปีที่ 3 โดยใช้คําถามควบคู่กบัการจดัการเรยีนรูก้ลุ่มสาระการเรยีนรู้
วทิยาศาสตร ์โดยมวีตัถุประสงคเ์ฉพาะ ดงัน้ี 

1. เพื่อเปรยีบเทยีบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้พืน้ฐาน ของนักเรยีนหลงัใช้
คาํถามควบคู่กบัการจดัการเรยีนรูก้ลุ่มสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์ โดยเปรยีบเทยีบกบัเกณฑก์าร
ประเมนิผลการตดัสนิการเรยีนจากกระทรวงศกึษาธกิาร 

1.1 เมือ่วดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรด์ว้ยแบบทดสอบวดัทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร ์แบบเลอืกตอบ  
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1.2  เมือ่วดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรด์ว้ยขอ้สอบเขยีนตอบ  
แบบสถานการณ์  

2. เพือ่เปรยีบเทยีบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้พืน้ฐานระหวา่งก่อนและหลงั
การใชค้าํถามควบคูก่บัการจดัการเรยีนรูก้ลุ่มสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์
 
ความสาํคญัของการวิจยั 
    ผลจากการศกึษาวจิยัครัง้น้ี ทําใหท้ราบว่าการใชค้าํถามควบคู่กบัการจดัการเรยีนรูก้ลุ่ม
สาระวทิยาศาสตรส์ามารถนํามาใชเ้ป็นแนวทางในการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้
พื้นฐาน มผีลต่อการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของนักเรยีนอย่างไร และใช้เป็น
แนวทางในการเตรยีมคําถามควบคู่กบัการจดัการเรยีนรูก้ลุ่มสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์ช่วยให้
ครผููส้อนเหน็ความสาํคญัในการใชค้าํถาม ซึง่มผีลต่อทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้พืน้ฐาน
ของนกัเรยีน และในวชิาอื่นๆ ต่อไป    

 
ขอบเขตของการวิจยั 
     ประชากรท่ีใช้ในการวิจยั 
    ประชากรทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ี เป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3 ภาคเรยีนที ่1 ปี
การศกึษา  2553  ของโรงเรยีนระยองวทิยาคม  สงักดัสาํนกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษามธัยมศกึษา  
เขต 18 จาํนวน  4 หอ้งเรยีน จาํนวน  215  คน   
 
     กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั 
    กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการวจิยัเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา  
2553 ของโรงเรยีนระยองวทิยาคม สงักดัสาํนกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษามธัยมศกึษา เขต 18 จาํนวน 
1 หอ้งเรยีน จํานวนนักเรยีน 51 คน ซึ่งไดม้าโดยการสุ่มแบบอย่างงา่ย (Simple Random  
Sampling) 
 
ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจยั 
   การวจิยัครัง้น้ี ดาํเนินการวจิยัในภาคเรยีนที ่ 1 ปีการศกึษา 2553 ในเดอืนกรกฎาคมถงึ
สงิหาคม เป็นเวลา 5 สปัดาห ์สปัดาหล์ะ 3 ชัว่โมง รวม 15 ชัว่โมง 
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สาระท่ีใช้ในการวิจยั 
    การวจิยัครัง้น้ี  ใชเ้น้ือหาการสอนวชิาวทิยาศาสตร ์ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3 สาระที ่4 แรง
และการเคลื่อนที ่
   
               ตวัแปรท่ีศึกษา 
    1. ตวัแปรอสิระ คอื วธิสีอนโดยใชค้าํถามควบคูก่บัการจดัการเรยีนรูก้ลุ่มสาระการเรยีนรู้
วทิยาศาสตร ์
    2. ตวัแปรตาม คอื ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้พืน้ฐาน 
 
               นิยามศพัทเ์ฉพาะ 

1. ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์ัน้พื้นฐาน (Basic Science Process  
Skills) หมายถึง พฤติกรรมของความสามารถที่เกิดจากการปฏิบัติและการฝึกฝนจนชํานาญ
ก่อให้เกิดเป็นพฤติกรรมการเรียนรู้ที่อยู่ในตัวของบุคคล ซึ่งวัดโดยแบบทดสอบวัดทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ แบบเลือกตอบ และข้อสอบเขยีนตอบ แบบสถานการณ์ ทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้พืน้ฐาน ม ี 8 ทกัษะ  ไดแ้ก่ 
        1.1 ทกัษะการสงัเกต (Observing) หมายถงึ ความสามารถในการใชป้ระสาทสมัผสั
อยา่งใดอยา่งหน่ึงหรอืหลายอยา่งรวมกนั ไดแ้ก่ ตา ห ูจมกู ลิน้ ผวิกาย เขา้ไปสมัผสัโดยตรงกบัวตัถุ
หรอืเหตุการณ์  เพือ่คน้หาขอ้มลูซึง่เป็นรายละเอยีดของสิง่นัน้ โดยไมใ่สค่วามเหน็ของผูส้งัเกตลงไป   
        1.2 ทกัษะการลงความเหน็จากขอ้มลู (Inferring) หมายถงึ ความสามารถในการเพิม่
ความเหน็ใหก้บัขอ้มูลทีไ่ดจ้ากการสงัเกตอย่างมเีหตุผล โดยอาศยัความรูแ้ละประสบการณ์เดมิมา
ช่วย ความสามารถที่แสดงใหเ้หน็ว่าเกดิทกัษะน้ีคอื การอธบิายหรอืสรุปโดยเพิม่ความเหน็ใหก้บั
ขอ้มลูโดยใชค้วามรูห้รอืประสบการณ์เดมิมาชว่ย 
        1.3 ทกัษะการจาํแนกประเภท (Classifying) หมายถงึ ความสามารถในการการแบ่ง
พวกหรอืเรยีงลาํดบัวตัถุหรอืสิง่ทีม่อียูใ่นปรากฏการณ์โดยมเีกณฑแ์ละเกณฑด์งักล่าวอาจจะใชค้วาม
เหมอืนหรอืความแตกต่าง  หรอืความสมัพนัธอ์ยา่งใดอยา่งหน่ึงกไ็ด ้  
        1.4 ทกัษะการวดั (Measuring) หมายถงึ ความสามารถในการการเลอืกใชเ้ครื่องมอื
และการใช้เครื่องมอืนัน้ทําการวดัหาปริมาณของสิ่งต่างๆ ออกมาเป็นตัวเลขที่แน่นอนได้อย่าง
เหมาะสมกบัสิง่ทีว่ดั แสดงวธิใีชเ้ครื่องมอืวดัอยา่งถูกตอ้งพรอ้มทัง้บอกเหตุผลในการเลอืกเครื่องมอื  
รวมทัง้ระบุหน่วยของตวัเลขทีไ่ดจ้ากการวดัได ้
        1.5 ทกัษะการใชต้วัเลข (Using Number) หมายถงึ ความสามารถในการนบัจาํนวน
ของวตัถุและการนําตวัเลขทีแ่สดงจาํนวนทีน่บัไดม้าคดิคาํนวณโดยการบวก ลบ คณู หาร หรอืการ
หาคา่เฉลีย่   
 



5 

 

        1.6 ทกัษะการสื่อความหมาย (Communicating) หมายถงึ ความสามารถในการนํา
ขอ้มูลทีไ่ดจ้ากการสงัเกต การวดั การทดลอง และจากแหล่งอื่นๆ มาจดักระทําเสยีใหม่โดยการหา
ความถี่เรยีงลําดบั จดัแยกประเภทหรอืคํานวณหาค่าใหม่ เพื่อใหผู้อ้ื่นเขา้ใจความหมายไดด้ขีึน้โดย
อาจจะเสนอในรปูของตาราง แผนภมู ิแผนภาพ ไดอะแกรม กราฟ สมการ การเขยีนบรรยาย    
        1.7 ทกัษะการพยากรณ์ (Predicting) หมายถงึ ความสามารถในการคาดคะเนคาํตอบ
ล่วงหน้า โดยอาศยัปรากฏการณ์ทีเ่กดิซํ้า หลกัการ กฎ หรอื ทฤษฎคีวามสมัพนัธข์องตวัแปร ตัง้แต่ 
2  ตวัขึน้ไปทีม่อียูแ่ลว้ในเรือ่งนัน้มาชว่ยสรปุ   
        1.8 ทกัษะการหาความสมัพนัธร์ะหวา่งสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา  
(Using Space /Time  Relationship)  หมายถงึ ความสามารถในการความสมัพนัธร์ะหว่างวตัถุ  
2 มติ ิกบั 3 มติ ิการบ่งชีร้ปู  2 มติ ิภาพ 3 มติ ิได ้หรอืสามารถวาดภาพ 2 มติ ิจากวตัถุหรอืภาพ  
3 มติิ การบอกทศิทางหรอืตําแหน่งของวตัถุเมื่อเทยีบกบัตวัเองหรอืสิง่อื่น สามารถอธิบาย
ความสมัพนัธร์ะหวา่งการเปลีย่นขนาด  ตําแหน่ง  หรอืปรมิาณของวตัถุกบัเวลาได ้

2. การพฒันา หมายถงึ ผลจากการใชค้ําถามควบคู่กบัการจดัการเรยีนรูก้ลุ่มสาระการ
เรยีนรูว้ทิยาศาสตรข์องผูว้จิยัทําใหน้ักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 เกดิการเปลีย่นแปลงพฤตกิรรม
แสดงถงึทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ประเมนิโดยแบบทดสอบทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ทัง้ 2 ฉบบั 
ประกอบดว้ย แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์แบบเลอืกตอบ และขอ้สอบเขยีน
ตอบ แบบสถานการณ์  

     3. วิธีสอนโดยการใช้คาํถามควบคู่กบัการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร ์หมายถึง กจิกรรมการเรยีนการสอนครูจะต้องตัง้คําถาม ถามเพื่อกระตุ้นนักเรยีน 
เพื่อใหน้ักเรยีนพฒันาความรูค้วามคดิ และทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์โดยจดักจิกรรมการ
เรยีนรู้ตามแนวสบืเสาะหาความรู้ตามแนวทางการจดักิจกรรมการเรยีนรู้แบบ 5E หรอืการ 
สบืเสาะหาความรู ้(Inquiry cycle) ของสถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี  
(สสวท.  2546: 219 - 220) มขีัน้ตอนดงัน้ี   

       3.1 ขัน้สรา้งความสนใจ (Engagement) เป็นการนําเขา้สูบ่ทเรยีนโดยการ 
-  ซกัถามปญัหา 
- ทบทวนความรูเ้ดมิ 

       3.2 ขัน้สาํรวจและคน้หา (Exploration)   
- นกัเรยีนรว่มศกึษาใบงาน 
- ครแูละนกัเรยีนอภปิรายก่อนการทดลองเกีย่วกบัปญัหาของการทดลง 
- นกัเรยีนรว่มกนัปฏบิตักิจิกรรมการทดลอง 
- ขณะนกัเรยีนรว่มกนัปฏบิตักิจิกรรมการทดลองครเูป็นทีป่รกึษา 
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       3.3 ขัน้อธบิายและลงขอ้สรุป (Explanation) เป็นขัน้ทีน่กัเรยีนนําขอ้มลูทีไ่ดจ้ากขัน้
สาํรวจและคน้หาเพือ่อธบิายและลงขอ้สรปุ 

-  นกัเรยีนศกึษาจากใบกจิกรรม 
- นักเรยีนร่วมกนัอภปิรายผลการปฏบิตักิจิกรรมการทดลองลงในใบกจิกรรม

โดยใชท้กัษะการตคีวามหมายขอ้มลูและลงขอ้สรปุ 
- นกัเรยีนแต่ละกลุ่มสง่ตวัแทนออกมาอภปิรายผลและสรปุผลการทดลอง 

       3.4 ขัน้ขยายความรู ้(Elaboration) เป็นขัน้ทีน่ักเรยีนนําขอ้สรุปที่ไดไ้ปอธบิาย
เพิม่เตมิความรูค้วามเขา้ใจในองคค์วามรูท้ีไ่ดใ้หก้วา้งขวางและลกึซึง้ยิง่ขึน้โดย 

- นักเรยีนระบุความหมายของคําต่างๆ  ที่เกี่ยวข้องกบัการทดลองลงในใบ
กจิกรรมโดยครใูชค้าํถาม  ทีท่าํใหน้กัเรยีนเกดิทกัษะการกาํหนดเชงิปฏบิตักิาร 

- นกัเรยีนศกึษาใบความรู ้
- นกัเรยีนทาํใบกจิกรรม 
- ครใูหค้วามรูเ้พิม่เตมิ 

       3.5  ขัน้ประเมนิ (Evaluation) เป็นขัน้ทีค่รูประเมนิ  ความรูค้วามคดิและทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้พืน้ฐาน  ของนกัเรยีนโดยตรวจแบบบนัทกึกจิกรรม 
   4. เกณฑก์ารแปลผลตามเกณฑข์องกระทรวงศึกษาธิการ 

     ผูว้จิยัไดก้าํหนดการแปลผลระดบัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรโ์ดยเทยีบจาก
เกณฑก์ารประเมนิผลการตดัสนิการเรยีนของกระทรวงศกึษาธกิาร  (2552: 25) ไวด้งัน้ี 

 
ตาราง 1 เกณฑก์ารแปลผลตามเกณฑข์องกระทรวงศกึษาธกิาร 
 

ความหมาย ชว่งคะแนนรอ้ยละ 
ดเียีย่ม 80 - 100 
ดมีาก 75 - 79 
ด ี 70 - 74 

คอ่นขา้งด ี 65 - 69 
ปานกลาง 60 - 64 
พอใช ้ 55 - 59 

ผา่นเกณฑข์ัน้ตํ่า 50 - 54 
ตํ่ากวา่เกณฑ ์ 0 - 49 
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 กรอบแนวคิดในการวิจยั 
   ในการวจิยัครัง้น้ี ผูว้จิยัได้ศกึษาทฤษฎีของสสวท. เกี่ยวกบัทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตรข์ ัน้พืน้ฐาน (สถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี 2529: 1 – 30) และ
แนวคดิของวรรณทพิา รอดแรงคา้ (วรรณทพิา  รอดแรงคา้. 2544: 153 – 154) ไดก้ล่าวถงึการใช้
คาํถามทีนํ่าไปสูท่กัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ ในการวจิยัครัง้น้ี  ไดก้ําหนดกรอบแนวคดิของ
การวจิยั  ดงัภาพประกอบ  1 
 
 

 
ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคดิของการวจิยั 

 

สมมติฐานของการวิจยั 
             ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้พืน้ฐานโดยรวมและรายดา้นของนกัเรยีนหลงัการ
ทดลองสงูกวา่ก่อนการทดลอง 
 

ทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตรข์ ัน้พืน้ฐาน 

วธิสีอนโดยใชค้าํถามควบคูก่บัการจดัการ
เรยีนรูก้ลุ่มสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์

ตวัแปรอสิระ ตวัแปรตาม 



บทท่ี  2 
 เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง  
 
    ในการวจิยัครัง้น้ี ผูว้จิยัได้ศกึษาเอกสารและงานวจิยัที่เกี่ยวขอ้ง และได้นําเสนอหวัขอ้
ต่อไปน้ี 

1.  เอกสารเกีย่วกบัหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐานพทุธศกัราช  2544   
กลุ่มสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์
    1.1 สาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์ 
    1.2 มาตรฐานการเรยีนรูก้ารศกึษาขัน้พืน้ฐานชว่งชัน้ที ่ 3  
     1.3 ความสมัพนัธร์ะหวา่งผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงัและสาระการเรยีนรู ้
กลุ่มสาระวทิยาศาสตร ์ ชว่งชัน้ที ่3 ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3 
         2. เอกสารเกีย่วกบัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้พืน้ฐาน 
    2.1 ความหมายของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์
    2.2 ประเภทของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์
    2.3 งานวจิยัเกีย่วกบัการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์
         3. เอกสารและงานวจิยัเกีย่วกบัการใชค้าํถามควบคูก่บัการจดัการเรยีนรู ้
    3.1 เอกสารเกีย่วกบัการใชค้าํถามควบคูก่บัการจดัการเรยีนรู ้
    3.2 งานวจิยัเกีย่วกบัการใชค้าํถามควบคูก่บัการจดัการเรยีนรู ้ 
  
1.  เอกสารเก่ียวกบัหลกัสตูรการศึกษาขัน้พืน้ฐานพทุธศกัราช 2544 กลุ่มสาระการ
เรียนรูวิ้ทยาศาสตร ์
    1.1  สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์ 
           สาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรม์ทีัง้หมด 8 สาระ การวจิยัน้ีศกึษาเฉพาะสาระที ่ 4 
           สาระที ่4: แรงและการเคลื่อนที ่
 
   1.2  มาตรฐานการเรียนรู้การศึกษาขัน้พืน้ฐานช่วงชัน้ท่ี  3 นําเสนอ เฉพาะสาระที ่4  
ดงัน้ี 
         สาระที ่4 : แรงและการเคลื่อนที ่

          มาตรฐาน ว 4.1 เขา้ใจธรรมชาตขิองแรงแม่เหลก็ไฟฟ้า แรงโน้มถ่วงและแรง
นิวเคลยีร ์ มกีระบวนการสบืเสาะหาความรู ้ สื่อสารสิง่ทีเ่รยีนรูแ้ละนําความรูไ้ปใชป้ระโยชน์อย่าง
ถูกตอ้งและมคีุณธรรม 
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     1. อภปิรายและอธบิาย ไดว้่าแรงเป็นปรมิาณเวกเตอร ์ทาํการทดลองหาแรงลพัธ์
ของแรงหลายแรงทีก่ระทาํต่อวตัถุในระนาบเดยีวกนั 
     2. สาํรวจ ตรวจสอบ อภปิรายและอธบิายว่าแรงลพัธม์ผีลทาํใหว้ตัถุมคีวามเรง่ใน
ทศิทางเดยีวกนักบัแรงลพัธน์ัน้ 
           มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่างๆของวัตถุในธรรมชาต ิ
กระบวนการสบืเสาะหาความรูแ้ละจติวทิยาศาสตร ์สือ่สารสิง่ทีเ่รยีนรูแ้ละนําความรูไ้ปใชป้ระโยชน์ 
     1. สาํรวจ ตรวจสอบและอธบิายแรงเสยีดทานทีเ่กดิจากสถานการณ์ต่างๆ ในเชงิ
คุณภาพ และเสนอแนะวธิกีารเพิม่หรอืลดแรงเสยีดทานเพือ่ใชป้ระโยชน์ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
     2. ทดลองอธบิายหลกัการของโมเมนตแ์ละวเิคราะหโ์มเมนตใ์นสถานการณ์ต่างๆ 
รวมทัง้คาํนวณและนําความรูไ้ปใชป้ระโยชน์ 
     3. สงัเกตการเคลื่อนทีแ่บบต่างๆ ในชวีติประจําวนั และอธบิายผลของแรงที่
กระทาํต่อวตัถุและลกัษณะการเคลื่อนทีก่ระทาํต่อวตัถุ รวมทัง้นําประโยชน์ไปใชง้าน 
 
               1.3 ความสมัพนัธร์ะหว่างผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัและสาระการเรียนรู้ 
กลุ่มสาระวิทยาศาสตร ์ ช่วงชัน้ท่ี  3 ระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี  3 
  
ตาราง 2 ความสมัพนัธร์ะหวา่งผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงัและสาระการเรยีนรู ้กลุ่มสาระวทิยาศาสตร ์     
     ชว่งชัน้ที ่3 ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 
 

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั   ม . 3 สาระการเรียนรู้  ม . 3 
1. ทดลองและอธบิายวา่แรงเป็นปรมิาณเวกเตอร ์
2. ทดลองและอธบิายแรงลพัธ์ของแรงหลายแรงที่
กระทาํต่อวตัถุในระนาบเดยีวกนั 
3. ทดลอง และการอธบิายความหมายความเรง่ 
4. ทดลองและอธบิายว่าผลของแรงลพัธ์ที่กระทํา
ต่อวตัถุ ทาํใหว้ตัถุนัน้มคีวามเรง่ในทศิเดยีวกบัแรง
ลพัธ ์
5. ทดลองและอธบิายหลกัการของแรงเสยีดทาน 
6. วเิคราะห์แรงเสยีดทานที่เกิดจากสถานการณ์
ต่างๆ  รวมทัง้เสนอแนวคิดที่จะเพิ่มหรือลดแรง
เสยีดทาน  เพื่อให้เกิดประโยชน์ในสถานการณ์
ต่างๆ 
 

1. การทดลองและอภปิรายเกีย่วกบัเวกเตอรข์องแรง 
2. การทดลองหาแรงลพัธข์องแรงหลายแรง 
3. การทดลอง และอภปิรายผลของแรงลพัธ์ต่อการเคลื่อนที่
ของวตัถุทีท่าํใหว้ตัถุนัน้มคีวามเรง่ในทศิเดยีวกบัแรงลพัธ ์
4. ทดลองและอธิบายว่าผลของแรงลัพธ์ที่กระทําต่อวตัถุ  
ทาํใหว้ตัถุนัน้มคีวามเรง่ในทศิเดยีวกบัแรงลพัธ ์
5. การทดลองเกีย่วกบัการเพิม่หรอืลด 
แรงเสยีดทานเพือ่การใชป้ระโยชน์ 
ในสถานการณ์ต่างๆ 
6. การทดลอง การอภิปรายเกี่ยวกบัหลกัการของโมเมนต์
ของแรงในเชงิปรมิาณ 
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ตาราง 2 (ต่อ) 
 

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั   ม . 3 สาระการเรียนรู้  ม . 3 
7. ทดลองและอธิบายหลกัการของโมเมนต์ของ
แรงในเชงิปรมิาณ 
8. วิเคราะห์และคํานวณโมเมนต์ของแรงใน
สถานการณ์ต่างๆ 
9. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และยกตัวอย่างการนํา
หลกัการของโมเมนตข์องแรงไปใชป้ระโยชน์ 
10. สาํรวจ สงัเกต และระบุการเคลื่อนทีแ่บบต่างๆ  
ในชวีติประจาํวนั 
11. ทดลองและอธบิายผลของแรงที่ทําให้วตัถุ
เคลื่อนที ่
12. สบืคน้ขอ้มลูและอธบิายประโยชน์ของการ
เคลื่อนทีแ่บบต่างๆ ในชวีติประจาํวนั 

7. การวิเคราะห์และการคํานวณโมเมนต์ของแรงใน
สถานการณ์ต่างๆ 
8. การสบืคน้ขอ้มลูและการอภปิรายการใชป้ระโยชน์โมเมนต์
ของแรงในชวีติประจาํวนั9. การสงัเกต การทดลอง และการ
อภปิรายเกีย่วกบัการเคลื่อนทีแ่บบต่างๆ  ในชวีติประจาํวนั 
และการนําไปใชป้ระโยชน์ 
10. การสบืคน้ขอ้มลู การอภปิรายเกีย่วกบั 
การใชป้ระโยชน์จากความรูเ้รือ่งการเคลื่อนทีแ่บบต่างๆ ใน
ชวีติประจาํวนั 

 
 
2. เอกสารเก่ียวกบัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์ัน้พืน้ฐาน 

  2.1 ความหมายของทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
  ครอพเฟอร ์(Klopfer.1974: 568 – 573) ไดอ้ธบิายวา่ ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์

เป็นกระบวนการทีใ่ชใ้นการสบืเสาะหาความรูท้างวทิยาศาสตร ์
  ปีเตอรส์นั (Peterson.1978: 153) ไดใ้หค้วามหมายทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรไ์ว้

ว่า  เป็นปฏิบตัิการสบืเสาะหาความรูท้างวทิยาศาสตร์ที่ประกอบด้วย การสงัเกต การตัง้คําถาม  
การทดลอง การเปรยีบเทยีบ  การสรุปพาดพงิ  การสรุปหลกัเกณฑ ์การสื่อความหมายและการ
นําไปใช ้

  เนย ์ และคนอื่นๆ (Nay; & others. 1971: 201 – 203) ไดก้ล่าววา่ ทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร ์เป็นลําดบักจิกรรม หรอืลําดบัการปฏบิตักิาร ซึง่กระทําโดยนกัวทิยาศาสตรเ์พื่อศกึษา
เกีย่วกบัธรรมชาต ิโดยมกีระบวนการต่างๆ  ในการจดัเรยีงลาํดบัขัน้การทาํงาน 

  แอนเดอรส์นั (Anderson.1978: 332 – A) กล่าวถงึทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์
ไว้ว่าเป็นวิธีการที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการเสาะแสวงหาความรู้ ความหมายที่สําคัญของ
กระบวนการคอื วถิทีางของกระบวนการในการเสาะแสวงหาความรู ้กระบวนน้ีทําใหเ้กดิพฒันาการ 
ทางดา้นสตปิญัญา 

  จากความหมายเกี่ยวกบัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ข ัน้พืน้ฐาน ที่ได้กล่าวสรุป 
ไดว้่าทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้พืน้ฐาน หมายถงึ พฤตกิรรมของความสามารถทีเ่กดิ
จากการปฏบิตัแิละการฝึกฝนจนชาํนาญก่อใหเ้กดิเป็นพฤตกิรรมการเรยีนรูท้ีอ่ยูใ่นตวัของบุคคล  
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   2.2  ประเภทของทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
    ภพ  เลาหไ์พบลูย.์ (2537: 15 – 29) ไดร้วบรวมทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรไ์ว้
ดงัน้ี 

1. ทกัษะการสงัเกต หมายถงึ ความสามารถในการใชป้ระสาทสมัผสัอย่างใดอย่าง
หน่ึง หรอืหลายอย่างรวมกนั ได้แก่ หู ตา จมูก ลิ้น และผวิกาย เขา้ไปสมัผสัโดยตรงกบัวตัถุหรอื
ปรากฏการณ์ต่างๆ  โดยไม่ลงความคิดเห็นของผู้สงัเกตลงไปด้วย ข้อมูลที่ได้จากการสงัเกตม ี  
3 ประเภท คอื 

          1.1 ขอ้มลูเชงิคุณภาพ เป็นขอ้มลูเกีย่วกบัลกัษณะและคุณสมบตัขิองสิง่ทีส่งัเกต
เกีย่วกบัรปูร่าง กลิน่ รส  เสยีง การสมัผสั ซึง่เป็นลกัษณะหรอืคุณสมบตัทิีย่งัไม่สามารถระบุออกมา
เป็นตวัเลขแสดงปรมิาณพรอ้มหน่วยวดัมาตรฐานได ้ตวัอยา่งเชน่  ขอ้มลูเชงิคุณภาพของลูกอมชนิด
หน่ึง เป็นดงัน้ี  เมือ่ใชต้าด ูลกูอมมรีปูรา่งเป็นรปูสีเ่หลีย่ม รปูกลม มสีแีดง สเีหลอืง เมื่อใชห้ฟูงัไดย้นิ
เสยีงลกูอมกระทบพืน้ 

          1.2 ขอ้มลูเชงิปรมิาณ เป็นขอ้มลูทีบ่อกรายละเอยีดเกีย่วกบัปรมิาณ เช่น ขนาด 
อุณหภูม ิ เป็นต้น  อาจบอกโดยการกะประมาณและบอกหน่วยมาตรฐานไว้ ตวัอย่าง ขอ้มูลเชงิ
ปรมิาณทีไ่ดจ้ากการสงัเกตลูกอมชนิดหน่ึง ดงัน้ีลูกอมมขีนาดยาวประมาณ 1.5 เซนตเิมตร กวา้ง
ประมาณ 1.0 เซนตเิมตร และหนาประมาณ  0.5 เซนตเิมตร หนกัประมาณ 1.5 เซนตเิมตร 

          1.3 ขอ้มลูเกีย่วกบัการเปลีย่นแปลง เป็นขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการสงัเกตการปฏสิมัพนัธ์
ของสิง่นัน้กบัสิง่อื่น เช่น เมื่อมปีฏสิมัพนัธก์บัสิง่อื่นดงักล่าว จะช่วยใหก้ารสงัเกตครอบคลุมขอ้มลูได้
กวา้งขวางยิง่ขึน้ ตวัอย่าง ขอ้มลูเกีย่วกบัการเปลีย่นแปลงทีไ่ดจ้ากการสงัเกตลูกอมชนิดหน่ึงเมื่อใส่
ในน้ํา ดงัน้ี เมื่อใส่ลูกอมในแกว้น้ําทีม่น้ํีาบรรจุอยู่ทีอุ่ณหภูมขิองหอ้งลูกอมนัน้มขีนาดเลก็ลงเรื่อยๆ  
และในทีส่ดุลกูอมหายไปในเวลาประมาณ  10 นาท ี 

             ในการสงัเกตวตัถุหรอืปรากฏการณ์แต่ละครัง้นัน้ ผูส้งัเกตต้องพยายามสงัเกต
ตามวตัถุประสงค์ที่ตัง้ไว้ ควรสงัเกตอย่างละเอียดถี่ถ้วนและสงัเกตหลายๆ ครัง้ ควรใช้ประสาท
สมัผสัมากกว่าหน่ึงอย่างและใหม้ากที่สุดเท่าที่จะทําได้ ต้องไม่ใช้ประสบการณ์หรอืความคดิเหน็
ส่วนตวัในการบรรยายสิง่ที่สงัเกตได ้ ถ้าเป็นไปไดค้วรสงัเกตใหไ้ดข้อ้มูลจากการทดลองเพื่อดูผล
การเปลีย่นแปลงสมบตัขิองสิง่ทีส่งัเกต    

2.  ทกัษะวดั   
             การวดั เป็นทกัษะสาํคญัอยา่งหน่ึงในการคน้ควา้หาความรูท้างวทิยาศาสตร ์การ

สงัเกตทําใหน้ักวทิยาศาสตรท์ราบลกัษณะ รูปร่าง และสมบตัทิัว่ๆ ไปของวตัถุ แต่ไม่สามารถบอก
รายละเอยีดทีแ่น่นอนลงไปได ้นักวทิยาศาสตรจ์ําเป็นตอ้งอาศยัเครื่องมอืต่างๆ ทําการวดัเพื่อใหไ้ด้
ขอ้มูลถูกต้องควบคู่ไปกบัการสงัเกต ขอ้มูลที่ไดจ้ากการวดัจะต้องมหีน่วยวดัมาตรฐานกํากบัเสมอ 
หน่วยวดัมาตรฐานทีใ่ชเ้ป็นสากลในปจัจุบนั คอื ระบบหน่วย SI เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวดัมมีากมาย
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หลายชนิด เช่น ไมบ้รรทดั เวอรเ์นียคาลปิเปอร ์ไมโครมเิตอร ์เป็นตน้ การใชเ้ครื่องมอืต่างๆ ในการ
วดัน้ีจาํเป็นตอ้งอาศยัทกัษะในการวดัเพือ่ใหไ้ดค้า่ตวัเลขทีถู่กตอ้งเหมาะสม 

             ทกัษะในการวดั หมายถงึ ความสามารถในการวดัไดอ้ยา่งเหมาะสมกบัสิง่ทีจ่ะวดั  
เช่น  เลอืกไมบ้รรทดัวดัความยาวของสมุด ใชเ้ครื่องมอืวดัหาปรมิาณสิง่ต่างๆ ไดถู้กต้อง แม่นยํา
และรวดเรว็   

3.  ทกัษะการคาํนวณ   
             การคาํนวณ หมายถงึ การนําจาํนวนทีไ่ดจ้ากการสงัเกตเชงิปรมิาณ การวดั การ

ทดลอง และจากแหล่งอื่นมาจดักระทาํใหเ้กดิค่าใหม ่เช่น การนบั การบวก ลบ คณู หาร หาค่าเฉลีย่  
ยกกาํลงัสอง เป็นตน้ 

             ทกัษะการคํานวณ หมายถึง ความสามารถในการบวก ลบ คูณ หาร หรือจดั
กระทํากับตัวเลขที่แสดงค่าปริมาณของสิ่งใดสิ่งหน่ึง ซึ่งได้จากการสงัเกต การวดั การทดลอง
โดยตรง หรอืจากแหล่งอื่น  ตวัเลขทีนํ่ามาคํานวณนัน้ตอ้งแสดงค่าปรมิาณในหน่วยเดยีวกนั ตวัเลข
ใหมท่ีไ่ดจ้ากการคาํนวณจะชว่ยใหส้ือ่ความหมายไดต้รงตามทีต่อ้งการและชดัเจนยิง่ขึน้ 

4. ทักษะการจําแนกประเภท หมายถึง ความสามารถในการจัดจําแนกหรือ
เรยีงลําดบัวตัถุ  หรอืสิง่ทีอ่ยูใ่นปรากฏการณ์ต่างๆ ออกเป็นหมวดหมู ่โดยมเีกณฑใ์นการจดัจาํแนก 
เกณฑด์งักล่าวอาจใชค้วามเหมอืน ความแตกต่างกนั หรอืความสมัพนัธอ์ยา่งใดอย่างหน่ึงกไ็ด ้โดย
จดัสิง่ทีม่สีมบตับิางประการรว่มกนัใหอ้ยูใ่นกลุ่มเดยีวกนั   

5. ทกัษะการหาความสมัพนัธ์ระหว่างสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา สเปสของ
วตัถุ หมายถงึ ทีว่่างบรเิวณทีว่ตัถุนัน้ครอบครองอยู่ ซึง่จะมรีปูร่างและลกัษณะเช่นเดยีวกบัวตัถุนัน้ 
โดยทัว่ไปแลว้ สเปสของวตัถุจะม ี3 มติ ิซึง่ไดแ้ก่ ความกวา้ง ความยาว ความสงูหรอืความหนาของ
วตัถุ 

             การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา เป็นการหา
ความสมัพนัธ์ระหว่างสเปสกบัสเปสของวตัถุ ได้แก่ ความสมัพนัธ์ระหว่าง 2 มติกิบั 3 มติ ิ
ความสมัพนัธ์ระหว่างตําแหน่งที่อยู่ของวตัถุหน่ึงกับอีกวตัถุหน่ึงและเป็นการหาความสมัพนัธ์
ระหวา่งสเปสของวตัถุกบัเวลา หรอืความสมัพนัธร์ะหวา่งสเปสของวตัถุทีเ่ปลีย่นไปกบัเวลา 

             ทกัษะการหาความสมัพนัธ์ระหว่างสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา หมายถึง 
ความสามารถในการระบุความสมัพนัธร์ะหว่างสิง่ต่อไปน้ี คอื ความสมัพนัธร์ะหว่าง 2 มติกิบั 3 มติ ิ
สิง่ทีอ่ยูห่น้ากระจกเงากบัภาพทีป่รากฏในกระจกเงาจะเป็นซา้ยขวาของกนัและกนัอยา่งไร ตําแหน่ง
ทีอ่ยูข่องวตัถุหน่ึงกบัวตัถุหน่ึง การเปลีย่นแปลงตําแหน่งทีอ่ยูข่องวตัถุกบัเวลา หรอืสเปสของวตัถุที่
เปลี่ยนแปลงไปกบัเวลา  การกระทําทีแ่สดงว่าบุคคลใดมทีกัษะการหาความสมัพนัธ์ระหว่างสเปส
กบัสเปสและสเปสกบัเวลา   

6. ทกัษะการจดักระทําและสื่อความหมายขอ้มลู หมายถงึ ความสามารถในการนํา
ขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการสงัเกต การวดั การทดลอง และจากแหล่งขอ้มลูมาจดักระทาํเสยีใหม่โดยวธิกีาร
ต่างๆ  เชน่ การจดัเรยีงลาํดบั จดัแยกประเภท หรอืคาํนวณหาค่าใหม ่เพื่อใหผู้อ้ื่นเขา้ใจความหมาย
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ของขอ้มูลชุดนัน้ดขีึน้ โดยอาจนําเสนอในรูปของตาราง แผนภูม ิแผนภาพ กราฟ  สมการ เขยีน
บรรยาย เป็นตน้ ในการสือ่ความหมายขอ้มลูทีไ่ดจ้ดักระทาํแลว้ อาจทาํไดห้ลายรปูแบบดงัน้ี 

6.1 ใช้ข้อความบรรยายข้อมูล หมายถึง ข้อความที่ร ัดกุม ชัดเจน ที่แสดง
ความสมัพนัธ์ระหว่างข้อมูลที่ต้องการสื่อความหมาย เช่น เมื่อมแีรงลพัธ์ที่ขนาดไม่เป็นศูนย์มา
กระทําต่อวตัถุ จะทําใหว้ตัถุเกดิความเร่งในทศิทางเดยีวกบัแรงกระทาํ และขนาดของความเร่งน้ีจะ
แปรผนัตรงกบัขนาดของแรงกระทาํและแปรผกผนักบัมวลของวตัถุ 

6.2  ใช้สญัลกัษณ์ หมายถึง ตวัอกัษรหรอืเครื่องหมายที่ตกลงกนัไว้เพื่อแทน
ขอ้ความบางอยา่ง  ทัง้น้ีเพือ่ใหร้ดักุม สะดวกและเขา้ใจตรงกนั 

6.3 ใชส้มการทางวทิยาศาสตร ์ เป็นการแสดงผลสรุปความสมัพนัธข์องตวัแปร
ซึง่สามารถสือ่ความหมายไดร้ดักุม เทีย่งตรง เขา้ใจไดง้า่ย  

6.4 ใช้แผนภาพ แสดงลักษณะหรือโครงสร้างที่สําคญัของสิ่งที่ต้องการสื่อ
ความหมาย  โดยจะเวน้สว่นทีเ่ป็นรายละเอยีดปลกียอ่ยไว ้  

6.5 ใช้แผนภูมิแสดงความสัมพันธ์ของส่วนต่างๆ ที่ส ังเกตได้จากข้อมูลที่
ตอ้งการเน้นใหเ้หน็  เชน่ วฏัจกัรทีใ่ชแ้สดงลาํดบัขัน้ของการเจรญิเตบิโตของพชืหรอืสตัว ์

6.6 ใชแ้ผนที่แสดงอาณาเขต หรอืบรเิวณพืน้ที่ไว ้เพื่อแสดงใหเ้หน็ขอ้มูลการ
เปลี่ยนแปลงของส่วนต่างๆ ของข้อมูลในบริเวณพื้นที่นัน้ เช่น แผนที่อากาศ แสดงทิศทางการ
เคลื่อนทีข่องกระแสลมและหยอ่มของความกดอากาศ  

6.7 ใชร้ปูภาพทีไ่ดจ้ากการวาดหรอืการถ่ายภาพของจรงิ แสดงใหเ้หน็ขอ้มลูใน
ลกัษณะทีเ่หมอืนของจรงิ 

6.8 ใช้ตารางแสดงข้อมูลที่ได้จากการสงัเกต การวดัหรอืการทดลอง ข้อมูล
ดังกล่าว ให้เขียนลงในตาราง เพื่อสะดวกในการดู และง่ายต่อการตีความหมายต่อไป เช่น 
ตารางขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการทดลองหาจุดเดอืดของน้ํา 

6.9  ใช้แผนสถิติ เป็นกราฟ เสนอขอ้มูลที่เป็นตวัเลข เพื่อแสดงความสมัพนัธ์
ระหว่างตัวแปรที่ศึกษา แผนสถิติมีหลายแบบได้แก่ แบบแท่ง แบบกง แบบเส้น เช่น จาก
ตารางขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการทดลองหาจุดเดอืดของน้ํา นํามาเขยีนกราฟแสดงอุณหภูมขิองน้ําเป็นองศา
เซลเซยีสกบัเวลาทีผ่า่นไปเป็นนาท ีเพือ่หาจุดเดอืดของน้ําได ้ 

                   จะเหน็ไดว้่า การสื่อความหมายของขอ้มลูทาํไดห้ลายแบบ การทีจ่ะเลอืกใช้
แบบใดนัน้ขึน้อยู่กบัลกัษณะของขอ้มูล วตัถุประสงค์ของงานทีจ่ะศกึษา ทัง้น้ีเพื่อความสะดวกและ
งา่ยต่อการตคีวามหมายขอ้มลูและสรปุผลต่อไป 

7 . ทกัษะการลงความเหน็จากขอ้มลู หมายถงึ ความสามารถในการอธบิายขอ้มลูทีม่ี
อยู่อย่างมเีหตุผลโดยอาศยัความรูห้รอืประสบการณ์เดมิมาช่วย ขอ้มูลทีม่อีาจไดม้าจากการสงัเกต 
การวดั หรอืการทดลอง คําอธบิายนัน้เป็นสิง่ที่ได้จากความรูห้รอืประสบการณ์เดมิของผูส้งัเกตที่
พยายามโยงบางสว่นของความรูห้รอืประสบการณ์เดมิใหม้าสมัพนัธก์บัขอ้มลูทีต่นเองมอียู ่
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8 . ทกัษะการพยากรณ์ หมายถงึ ความสามารถในการทาํนายหรอืคาดคะเนสิง่ที่
จะเกิดขึ้นล่วงหน้าโดยอาศยัการสงัเกตปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นซํ้าๆ หรือความรู้ที่เป็นหลักการ  
กฎ หรอืทฤษฎี ในเรื่องนัน้มาช่วยในการทํานาย การทํานายอาจทําใหภ้ายในขอบเขตของขอ้มูล 
และภายนอกขอบเขตขอ้มลู  

                 วรรณทพิา  รอดแรงคา้ และพมิพนัธ ์ เดชะคุปต ์(2542: 3 – 4) ไดร้วบรวม
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของสมาคมเพื่อความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ของ
สหรฐัอเมรกิา (American  Association for the Advancement of Science หรอื AAAS) ออกเป็น 
13 ทกัษะ ดงัน้ี   
                   1. ทกัษะกระบวนการขัน้พืน้ฐาน จาํนวน 8 ทกัษะ ไดแ้ก่ 

1.1  ทกัษะการสงัเกต (Observing)   
1.2  ทกัษะการลงความเหน็จากขอ้มลู (Inferring)   
1.3  ทกัษะการจาํแนกประเภท (Classifying)   
1.4  ทกัษะการวดั (Measuring)   
1.5  ทกัษะการใชต้วัเลข (Using  Number)   
1.6  ทกัษะการสือ่ความหมาย (Communicating)   
1.7  ทกัษะการพยากรณ์ (Predicting)   
1.8  ทกัษะการหาความสมัพนัธร์ะหวา่งสเปสกบัสเปส และสเปสกบัเวลา  

(Using Space/Time Relationship) 
2. ทกัษะกระบวนการขัน้บรูณาการ จาํนวน 5 ทกัษะ ไดแ้ก่ 

2.1  ทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร (Identifying  and   
Controlling  Variables 

2.2  ทกัษะการตัง้สมมตุฐิาน (Formulating  Hypotheses)  
2.3  ทกัษะการกาํหนดนิยามเชงิปฏบิตักิารของตวัแปร (Defining  

Variables  Operationally)   
2.4  ทกัษะการทดลอง (Experiment)   
2.5  ทกัษะการตคีวามหมายขอ้มลูและการลงขอ้สรปุ (Interpreting data  

and  conclusion)  
                 แอบรสัคาโต (Abruscato. 2000: 40 – 44) กล่าวว่า กระบวนการทาง

วทิยาศาสตรท์ีส่าํคญั และสามารถใชท้กัษะเหล่าน้ีมาจดัการเรยีนรูใ้นหอ้งเรยีน ประกอบดว้ยทกัษะ
วทิยาศาสตรก์ระบวนการทีส่าํคญั 13 ทกัษะ เป็นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ึน้พืน้ฐาน  
8 ทกัษะ และทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บรูณาการ  5 ทกัษะ คอื 

1.  ทกัษะการสงัเกต (Observing) คอื ความสามารถในการใชป้ระสาทสมัผสั
ทัง้หา้รบัขอ้มูลเกี่ยวกบัวตัถุ เหตุการณ์  และสิง่แวดล้อมรอบตวั ซึ่งเป็นกระบวนการขัน้พืน้ฐานที่
สาํคญั 
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2.  ทกัษะการหาความสมัพนัธ์ระหว่างมติิกบัเวลา (Using Space/Time 
Relationship)  คอื ความสามารถในการหาความสมัพนัธร์ะหว่างรปู 2 มติ ิกบั 3 มติ ิระหว่าง
ตําแหน่งทีอ่ยู่ของวตัถุหน่ึงกบัวตัถุหน่ึง และหาความสมัพนัธ์ระหว่างการเปลี่ยนตําแหน่งทีอ่ยู่ของ
วตัถุหน่ึงกบัเวลาทีใ่ชต้ลอดเวลาการเปลีย่นแปลงของวตัถุเมือ่เวลาทีเ่ปลีย่นไป 

3.  ทกัษะการใชต้วัเลข (Using  Number) คอื ความสามารถในการนําตวัเลข
มากาํหนดคุณลกัษณะต่างๆ  เช่น  ความกวา้ง  ความยาว  ความสงู พืน้ที ่ปรมิาตรหรอืจาํนวนของ
ต่างๆ  รวมทัง้การคาํนวณเบือ้งตน้  เชน่  การหาคา่เฉลีย่หรอือตัราสว่น 

4.  ทกัษะการจําแนก (Classifying) คอื ความสามารถในการแยกจดักลุ่ม
สิง่ของต่างๆ  ทีม่คีวามสมัพนัธก์นั  ดว้ยลกัษณะ  ขนาด  ส ี ประเภท 

5.  ทกัษะการวดั (Measuring) คอื ความสามารถในการใช้เครื่องมอืวดั
ปรมิาณของสิง่ต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง โดยมหีน่วยกาํกบั  และการใชเ้ครือ่งมอือยา่งถูกตอ้ง 

6.  ทกัษะการสื่อสาร (Communicating) คอื ความสามารถแสดงผลของขอ้มลู 
จากการสงัเกต การทดลอง นํามาจําแนกเรยีงลําดบัและนําเสนอดว้ยการเขยีน แผนภาพ แผนผงั 
แผนที ่

7.  ทกัษะการพยากรณ์ (Predicting) คอื ความสามารถในการคาดคะเน
ล่วงหน้าโดยใชก้ารสงัเกตปรากฏการณ์ทีเ่กดิขึน้ซํ้าๆ 

8.  ทกัษะการลงความเหน็ (Inferring)  คอื ความสามารถในการนําเสนอขอ้มลู
ทีไ่ดจ้ากการสงัเกต  นําไปเชื่อมโยงกบัประสบการณ์เดมิ เพือ่สรปุหรอือธบิายสิง่ทีพ่บ 
                      ในการวจิยัครัง้น้ีผูว้จิยัมจุีดมุ่งหมายในการพฒันาทกัษะกระบวนการขัน้
พืน้ฐาน 8 ทกัษะ ไดแ้ก่ ทกัษะการสงัเกต (Observing) ทกัษะการลงความเหน็จากขอ้มลู (Inferring) 
ทักษะการจําแนกประเภท  (Classifying) ทักษะการวัด  (Measuring) ทักษะการใช้ตัว เลข  
(Using Number) ทกัษะการสื่อความหมาย (Communicating) ทกัษะการพยากรณ์ (Predicting) 
ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา (Using Space/Time 
Relationship) 
                     การวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
                 สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(2526: 23 – 24) ได้
กล่าวถงึลกัษณะขอ้สอบเพือ่วดัความสามารถในทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ดงัน้ี 

1.  สถานการณ์ 
1.1  สถานการณ์ที่สร้างขึ้นจะเป็นสถานการณ์สมมุติ หรือนํามาจาก

เอกสารอื่นใดกต็ามจะตอ้งมคีวามยากงา่ย เหมาะสมกบัระดบัชัน้ของนกัเรยีน 
1.2  ใช้คําพูดที่เข้าใจง่าย ศพัท์เทคนิคต้องไม่นอกเหนือจากที่นักเรยีน

เรยีนรูม้าแลว้ 
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1.3  สถานการณ์ต้องไม่เป็นสถานการณ์ที่เป็นไปไม่ได้จะต้องเป็นจริง
สมเหตุสมผล 

1.4 ถา้เป็นเรือ่งทีม่หีน่วย จะตอ้งระบุชดัเจนวา่เป็นหน่วยใด 
1.5 สถานการณ์ที่ยกมาจะต้องสัน้กะทดัรดั อ่านเข้าใจง่าย และแต่ละ

สถานการณ์ควรใชก้บัคําถามมากกว่า 1 ขอ้ เพื่อใหน้ักเรยีนไม่เสยีเวลาในการอ่านมากเกนิความ
จาํเป็น 

2.  คาํถามทีจ่ะใชต้อบสถานการณ์ทีย่กมาจะตอ้งมคีุณสมบตั ิดงัน้ี   
2.1  ถามในเรื่องที่ต้องใช้ความสามารถ ในด้านทกัษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร ์ไมถ่ามในเรือ่งความรูค้วามจาํ 
2.2 ไมถ่ามถงึปญัหาหรอืสมมตฐิานทีเ่คยอภปิรายหรอืสรุปมาแลว้ เพราะ

จะกลายเป็นความจาํ  ทัง้ๆ ทีด่คูาํถามเหมอืนวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์  
2.3 ใชค้าํถามทีร่ดักุม บ่งชดัว่าจะใชต้อบในเรื่องใด แมว้่าบางคาํถามจะมี

ทางออกความคดิเหน็ไดแ้ตกต่างกนั แต่ตอ้งเป็นความเหน็เกีย่วกบัเรือ่งนัน้โดยเฉพาะ 
2.4 ขอ้ความที่จะใหต้อบแต่ละคําถาม ควรเป็นตอนละเรื่อง แต่กําหนด

คะแนนใหเ้หมาะสม  ถา้เป็นไปไดค้วรใหค้ะแนนเป็น 1 ถา้ตอบถูก และให ้0 ถา้ตอบผดิ 
3.  การตรวจ ถ้าเป็นข้อสอบให้ตอบสัน้ๆ แม้จะตัง้คําถามที่ผู้ตอบคิดว่า

จําเพาะ เจาะจง คําตอบน่าจะแน่นอน แต่ในการตรวจจะต้องดูเหตุผลของนักเรยีนบางคนที่ตอบ
แตกต่างกนัไปจากเกณฑท์ีต่ ัง้ไวด้ว้ย ถา้เหตุผลถูกตอ้งกต็อ้งยอมรบั 

 
    2.3  การประเมินผลทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ 
    สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตร ์และเทคโนโลย ี(2526: 1 – 5) ไดก้ําหนด
ความสามารถของนักเรยีนที่แสดงพฤติกรรมออกมาเมื่อเกดิทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์  
ดงัตาราง 3  
 
ตาราง 3 การประเมนิทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์
 

ทกัษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร ์

ความสามารถท่ีแสดงว่าเกิดทกัษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตรแ์ล้ว 

1. การสงัเกต 1.1 ชีบ้ง่และบรรยายสมบตัขิองวตัถุได ้ โดยการใชป้ระสาทสมัผสัอยา่งใดอยา่ง
หน่ึง  หรอืหลายอยา่ง 
1.2 บรรยายสมบตัเิชงิปรมิาณของวตัถุได ้ โดยการกะประมาณ 
1.3 บรรยายการเปลีย่นแปลงของสิง่ทีส่งัเกตได ้
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ตาราง 3 (ต่อ) 
 

ทกัษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร ์

ความสามารถท่ีแสดงว่าเกิดทกัษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตรแ์ล้ว 

2. การวดั 2.1 เลอืกเครือ่งมอืไดเ้หมาะกบัสิง่ทีจ่ะวดั 
2.2 บอกเหตุผลในการเลอืกเครื่องมอืวดัได ้
2.3 บอกวธิวีดัและวธิใีชเ้ครือ่งมอืวดัไดอ้ยา่งถกูตอ้ง 
2.4 ทาํการวดัความกวา้ง ความยาว ความสงู  อุณหภมู ิ ปรมิาตร  น้ําหนกั  
และอื่นๆ  ไดถู้กตอ้ง 

3. การจาํแนกประเภท 3.1 เรยีงลาํดบัหรอืแบง่พวกสิง่ต่างๆ  จากเกณฑท์ีผู่อ้ื่นกาํหนดใหไ้ด ้
3.2 เรยีงลาํดบัหรอืแบง่พวกสิง่ต่างๆ  โดยใชเ้กณฑข์องตนเองได ้
3.3 บอกเกณฑท์ีผู่อ้ื่นใช ้ เรยีงลาํดบัหรอืแบง่พวกได ้
 

4. การหาความสมัพนัธร์ะหวา่ง
สเปสกบัสเปส  และสเปสกบั
เวลา 

4.1 ชีบ้ง่รปู  2  มติ ิ จากรปูวตัถุรปู  3  มติ ิ ทีก่าํหนดใหไ้ด ้
4.2 วาดรปู  2  มติ ิ จากวตัถุหรอืรปู  3  มติ ิ
4.3 บอกชื่อของรปูและรปูทรงเรขาคณิตได ้
4.4 บอกความสมัพนัธร์ะหวา่ง  2  มติ ิ กบั  3  มติไิด ้
4.5 บอกไดว้า่วตัถุหน่ึงอยูใ่นตาํแหน่งหรอืทศิใดของอกีวตัถุหน่ึงได ้
4.6 บอกความสมัพนัธข์องสิง่ทีอ่ยูห่น้ากระจกและภาพประกอบปรากฏใน
กระจกวา่เป็นซา้ย  หรอืขวา  ของกนัและกนัได ้

 4.7 บอกความสมัพนัธร์ะหวา่งการเปลีย่นตาํแหน่งทีอ่ยูข่องวตัถุกบัเวลาได ้
4.8 บอกความความสมัพนัธร์ะหวา่งการเปลีย่นแปลงขนาดหรอืปรมิาณสิง่
ต่างๆ  กบัเวลาได ้

5. การคาํนวณ 5.1 การนบัไดแ้ก่ 
-  นบัจาํนวนสิง่ของไดถ้กูตอ้ง 
-  ใชต้วัเลขแสดงจาํนวนทีน่บัได ้
-  ตดัสนิวา่สิง่ของในแต่ละกลุม่มจีาํนวนเทา่กนัหรอืต่างกนั 

5.2 การคาํนวณ  (บวก ลบ คณู หาร) ไดแ้ก ่
- บอกวธิคีาํนวณได ้คดิคาํนวณไดถ้กูตอ้ง 

แสดงวธิคีาํนวณได ้
5.2 การคาํนวณ  (บวก ลบ คณู หาร) ไดแ้ก ่
- บอกวธิคีาํนวณได ้คดิคาํนวณไดถ้กูตอ้ง 
- แสดงวธิคีาํนวณได ้

5.3 การหาคา่เฉลีย่ 
- บอกวธิกีารหาคา่เฉลีย่ 
- หาคา่เฉลีย่ 
- แสดงวธิกีารหาคา่เฉลีย่ 
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ตาราง 3 (ต่อ) 
 

ทกัษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร ์

ความสามารถท่ีแสดงว่าเกิดทกัษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตรแ์ล้ว 

6. การจดักระทาํขอ้มลูและสือ่
ความหมายขอ้มลู 

6.1 เลอืกรปูแบบทีจ่ะใชใ้นการเสนอขอ้มลูไดเ้หมาะสม 
6.2 บอกเหตุผลในการเลอืกรปูแบบทีจ่ะใชใ้นการเสนอขอ้มลู 
6.3 ออกแบบการเสนอขอ้มลูตามรปูแบบทีเ่ลอืกไวไ้ด ้
6.4 การเปลีย่นแปลงขอ้มลูใหอ้ยูใ่นรปูใหมท่ีเ่ขา้ใจดขีึน้ 
6.5 บรรยายลกัษณะของสิง่ใดสิง่หน่ึงดว้ยขอ้ความทีเ่หมาะสมจนสือ่
ความหมายใหผู้อ้ื่นเขา้ใจได ้
6.6 บรรยายหรอืวาดแผนผงัแสดงตาํแหน่งของสถานทีจ่นสือ่ความหมายให้
ผูอ้ื่นเขา้ใจได ้

7. การลงความคดิเหน็จาก
ขอ้มลู 

อธบิายหรอืสรปุโดยเพิม่ความคดิเหน็ใหก้บัขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการสงัเกตโดยใช้
ความรูห้รอืประสบการณ์เดมิมาชว่ย 

8. การพยากรณ์ 8.1 การพยากรณ์ทัว่ไป 
-  ทาํนายผลทีเ่กดิขึน้จากขอ้มลูทีเ่ป็นหลกัการกฎหรอืทฤษฎทีีม่อียูไ่ด ้

8.2 การพยากรณ์จากขอ้มลูเชงิปรมิาณ 
-  ทาํนายผลทีจ่ะเกดิขึน้ภายในขอบเขตของขอ้มลูเชงิปรมิาณทีม่อียูไ่ด ้
-  ทาํนายผลทีจ่ะเกดิขึน้ภายนอกขอบเขตของขอ้มลูเชงิปรมิาณทีม่อียูไ่ด ้

 
 
2.3  งานวิจยัเก่ียวกบัการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
    งานวิจยัในประเทศ 
    เอราวรรณ  ศรจีกัร (2550: 77 - 78) ไดพ้ฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์อง
เดก็ปฐมวยัโดยใชก้จิกรรมการเรยีนรูป้ระกอบชุดแบบฝึกทกัษะ กบักลุ่มตวัอย่างเป็นนกัเรยีนชาย – 
หญงิ  กําลงัศกึษาอยูช่ ัน้อนุบาลปีที ่ 2 ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2550 โรงเรยีนอนุบาลธนินทร 
เขตดอนเมอืง กรุงเทพมหานคร ใชแ้บบแผนการวจิยัแบบ One Group Pretest - Posttest  Design 
วเิคราะหข์อ้มลูโดยใชส้ถติ ิt – test  Dependent  ผลการศกึษาพบว่า การพฒันาทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตรข์องเดก็ปฐมวยัหลงัการจดักจิกรรมการเรยีนรูป้ระกอบชุดแบบฝึกทกัษะโดยรวมอยู่
ระดบัดมีาก  และจาํแนกรายทกัษะมคี่าเฉลีย่คะแนนสงูขึน้ทุกทกัษะ อยูใ่นระดบัดมีาก 3 ทกัษะ คอื 
ทกัษะการสงัเกต  ทกัษะการสือ่สาร  ทกัษะการลงความคดิเหน็ และอยูใ่นระดบัด ี1 ทกัษะ คอืทกัษะ
การจําแนกประเภท  เมื่อเปรยีบเทยีบก่อนและหลงัการทดลองพบว่าแตกต่างกนัอย่างมนีัยสําคญั
ทางสถติทิีร่ะดบั  .01 
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    บุปผา  จุลพนัธ ์ (2550:  2 - 94)  ไดศ้กึษาความสมัพนัธร์ะหว่างปจัจยับางประการกบั
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้พืน้ฐานของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 ในโรงเรยีนสงักดั
กรุงเทพมหานคร ผลการวจิยัพบว่า ปจัจยัดา้นรูปแบบการเรยีนรูแ้บบร่วมมอื ดา้นพฤตกิรรมการ
สอนของครู ด้านความรบัผดิชอบต่อการเรียน และด้านเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ มคีวามสมัพนัธ์
ทางบวกกบัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ข ัน้พื้นฐาน ปจัจยัด้านพฤติกรรมการสอนของคร ู 
และดา้นเจตคตต่ิอวทิยาศาสตร ์มคีวามสมัพนัธท์างบวกกบัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้
พืน้ฐาน 
    สุดารตัน์  วไิลวรรณ  (2551:  3 - 105 ) ไดศ้กึษาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้
พืน้ฐานของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ที่มกีารคดิต่างแบบกนั ในโรงเรยีนขยายโอกาสทาง
การศกึษา กลุ่มเจา้พระยา สงักดักรุงเทพมหานคร ผลการวจิยัพบว่า นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2  
มทีกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ข ัน้พื้นฐานในภาพรวมอยู่ระดบัปานกลาง โดยนักเรยีนที่มี
ระดบัการคดิวเิคราะห์ นักเรยีนที่มกีารคดิแบบจําแนกประเภท นักเรยีนที่มกีารคดิแบบเชื่อมโยง
ความสมัพนัธ์มีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข ัน้พื้นฐานในภาพรวมอยู่ระดับปานกลาง  
นักเรียนชายและหญิงมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข ัน้พื้นฐานแตกต่างกันอย่างไม่มี
นัยสําคญัทางสถิติ  นักเรียนที่มีการคิดแตกต่างกนัจะมทีกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข ัน้
พืน้ฐานแตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 และไม่พบปฏสิมัพนัธร์ะหว่างเพศกบัการ
คดิทีส่ง่ผลต่อทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้พืน้ฐาน 
     ฐติพิร  ดวงจติร (2548: 75 - 78 ) ไดพ้ฒันาชุดทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ 
กลุ่มสาระวทิยาศาสตร ์ สาํหรบันักเรยีนช่วงชัน้ที ่2 ทดลองกบันกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่4 และ
ครผููส้อนจํานวน 6 คน ผลการศกึษาคน้ควา้พบว่า มคีุณภาพจากการประเมนิจากผูเ้ชีย่วชาญอยู่ใน
ระดบัดมีากและมปีระสทิธภิาพ 
     เบญจา  เรอืงเสมอ (2549: 91) ไดศ้กึษาผลการจดัการเรยีนรูก้ลุ่มสาระการเรยีนรู้
วทิยาศาสตร์แบบสบืเสาะหาความรู้โดยเน้นเทคนิคการใช้คําถามที่มต่ีอทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร ์ ของนักเรยีนระดบัชัน้ประถมศกึษาปีที่ 3 ผลการวจิยัพบว่า นักเรยีนที่ไดร้บัการ
จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยเน้นเทคนิคการใช้คําถาม มีพัฒนาการด้านทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์สูงขึ้นและเมื่อเปรียบเทียบกับนักเรียนที่ได้รบัการจดัการเรียนรู้
ตามปกติ จากผลต่างของคะแนนแบบเลอืกตอบ พบว่าไม่แตกต่างกนัและจากคะแนนภาคปฏบิตัิ
พบว่าแตกต่างกนัอย่างมนีัยสําคญัทางสถติิที่ระดบั .01 นักเรยีนชายกบันักเรยีนหญิงมทีกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์แตกต่างกนัอย่างไม่มีนัยสําคญัทางสถิติ จากคะแนนผลต่างของ
แบบทดสอบแบบเลอืกตอบและแตกต่างกนัอย่างมนีัยสําคญัทางสถติิที่ระดบั .05 จากคะแนน
ภาคปฏบิตัหิลงัการทดลอง วธิกีารจดัการเรยีนรูแ้ละเพศของนักเรยีนที่ต่างกนั  ไม่มผีลร่วมกนัต่อ
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์
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    จากงานวิจัยที่ได้ศึกษา สรุปได้ปจัจัยที่ส่งผลต่อการพัฒนาทักษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร ์ไดแ้ก่ การจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูโ้ดยเน้นเทคนิคการใช้คําถาม ปจัจยั
ดา้นรปูแบบการเรยีนรูแ้บบรว่มมอื ดา้นพฤตกิรรมการสอนของคร ูดา้นความรบัผดิชอบต่อการเรยีน 
และดา้นเจตคตต่ิอวทิยาศาสตร ์  
 

3.  เอกสารเก่ียวกบัการใช้คาํถามควบคู่กบัการจดัการเรียนรู ้
    3.1  เอกสารเก่ียวกบัการใช้คาํถามควบคู่กบัการจดัการเรียนรู้ 
         3.1.1 ความหมายของการใชค้าํถามควบคูก่บัการจดัการเรยีนรู ้

        สุวทิย ์และ อรทยั  มลูคํา (2545: 20 –  21) ไดใ้หค้วามหมายของการใชค้ําถาม
ควบคู่กบัการจดัการเรยีนรู้ไว้ว่า เป็นกระบวนการเรยีนรู้ที่มุ่งพฒันากระบวนการคิดของผู้เรยีน   
โดยผูส้อนจะป้อนคําถามในลกัษณะต่างๆ ที่เป็นคําถามที่ด ีสามารถพฒันาความคดิผู้เรยีน ถาม
เพือ่ใหผู้เ้รยีนใชค้วามคดิเชงิเหตุผล วเิคราะห ์วจิารณ์ สงัเคราะห ์หรอืประเมนิค่าเพื่อจะตอบคาํถาม
เหล่านัน้ 

        3.1.2  ประเภทของคาํถาม  
         คาํถามตามรปูแบบ สสวท. ภพ  เลาหไพบูลย ์ (2537: 166 –  168)  สถาบนัสง่เสรมิ
การสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี ไดส้่งเสรมิใหม้กีารเรยีนการสอนวทิยาศาสตรแ์บบสบืเสาะหา
ความรู้โดยเน้นการทดลองและการอภิปรายซักถามเพื่อให้นักเรียนได้ฝึกทักษะกระบวนการ
วทิยาศาสตร ์ และจาํแนกคาํถามออกเป็น  5  ประเภท  คอื  

1. คาํถามการสงัเกต  เป็นคาํถามทีต่อ้งการใหน้กัเรยีนไดใ้ชป้ระสาทสมัผสัทัง้หา้  
เพือ่รบัรูแ้ละรวบรวมขอ้มลูสาํหรบัวเิคราะหป์ญัหาและแกป้ญัหาต่อไป  เชน่   

- เมือ่ใสน้ํ่าแขง็ลงในแกว้ใสน้ํ่าใบหน่ึง  มอีะไรเกดิขึน้ 
- เมือ่ใสโ่ซเดยีมกอ้นเลก็ๆ  ลงในอา่งน้ําใบหน่ึงๆ  เกดิการเปลีย่นแปลงอยา่งไร 

2. คาํถามการอธบิาย  เป็นคาํถามทีต่อ้งการใหน้กัเรยีนใชข้อ้มลูแปลความหมายจาก
ขอ้มลูหรอืกราฟ  โดยใชเ้หตุผลหรอืการสรปุผลเพือ่อธบิายปรากฏการณ์ทีเ่กดิขึน้  เชน่ 

- คลอโรฟิลลช์ว่ยในการสงัเคราะหแ์สงไดอ้ยา่งไร 
- เหตุใดการคุมกาํเนิดจงึลดอตัราการเพิม่ของประชากร 

3. คําถามการสรา้งสมมติฐาน เป็นคําถามที่ต้องการให้นักเรยีนคาดการณ์อย่างมี
เหตุผล โดยใชค้วามรูเ้ดมิหรอืจากขอ้มลูต่างๆ ทีร่วบรวมไดไ้ปใชใ้นการคาดคะเนว่าจะมอีะไรเกดิขึน้ 
ในเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงบางสิ่งบางอย่างของสถานการณ์นั ้นๆ หรือคาดการณ์เกี่ยวกับ
ความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรของสถานการณ์นัน้หรอื เป็นคําถามทีมุ่่งใหผู้ต้อบคาดการณ์เพื่อขยาย
ขอ้สรปุในขัน้อธบิายใหก้วา้งขวางออกไป  เชน่ 
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-  ถา้ตม้น้ําบนยอดภเูขา น้ําจะเดอืดทีอุ่ณหภมูสิงูกวา่หรอืตํ่ากวา่เมือ่ตน้บน 
พืน้ราบ 

- เมื่อเทน้ําลงในกล่องพลาสตกิ 2 ใบ ใบละ 80 ลูกบาศกเ์ซนตเิมตร โดยใส่ปลา
หางนกยงู  2 ตวั ลงในกล่องที ่1 แลว้ใสส่าหรา่ยหางกระรอกและปลาหางนกยงู 2 ตวัลงในกล่องใบที ่
2 โดยปิดฝากล่องทัง้สองใหเ้รยีบรอ้ย ตัง้ทิง้ไว ้2 สปัดาห ์ปลาหางนกยงูในกล่องที ่1 ตายหมด อะไร
เป็นสาเหตุใหป้ลาในกล่องใบที ่1 ตาย แต่ปลาในกล่องใบที ่2 ยงัมชีวีติอยู ่

4.  คาํถามการออกแบบทดลองและควบคุมตวัแปร เป็นคาํถามทีต่อ้งการใหน้กัเรยีน
จะตอ้งเอาหลกัการความสมัพนัธข์องตวัแปรมาใชใ้นการออกแบบการทดลองเพือ่ทดสอบสมมตฐิาน 
และในการทดลองนัน้ๆ มกีารควบคุมตวัแปรต่างๆ  ดว้ย เชน่ 

- ในการทดลองเพือ่พสิจูน์วา่ การตม้น้ําบนยอดเขา น้ําจะเดอืดทีอุ่ณหภมูติํ่ากวา่
เมือ่ตม้น้ําบนพืน้ราบ  นกัเรยีนคดิวา่มตีวัแปรอะไรบา้งทีจ่ะตอ้งควบคุม 

- ทา่นจะทาํอยา่งไรเพือ่พสิจูน์วา่ ออกซเิจนจากสาหรา่ยหางกระรอกชว่ยใหป้ลามี
ชวีติอยูไ่ด ้

5.  คาํถามการนําไปใช ้เป็นคาํถามทีต่อ้งการใหน้กัเรยีนจะตอ้งนําความรูห้ลกัการ 
กฎเกณฑต่์างๆ มาใชใ้หเ้กดิประโยชน์ในสถานการณ์ใหม ่หากสถานการณ์นัน้ๆ นกัเรยีนเคยพบ
เหน็มาแลว้กไ็มถ่อืวา่เป็นคาํถามทีนํ่าไปสูก่ารนําไปใช ้ เชน่ 

- นกัเรยีนตอ้งการปลกูตน้กุหลาบ แต่ดนิมสีภาพเป็นกรดมาก จะมวีธิแีกไ้ข
อยา่งไร  เพือ่ใหต้น้กุหลาบเจรญิงอกงามด ี

- นอกจากการทาสหีรอืชุบน้ํามนัหรอืชุบโลหะแลว้ จะป้องกนัไมใ่หเ้หลก็เกดิสนิม
ไดอ้ยา่งไร 

        เสรมิศร ี ไชยศร  (2536: 15) จดัประเภทของคาํถามไวด้งัน้ี 
        1. แบ่งตามระดบัความคดิ  กระบวนการคดิที่ต้องใช้ในการตอบมตีัง้แต่ระดบัตํ่าไป

จนถงึระดบัสงู  เชน่ ตัง้แต่การถามความรูข้อ้มลูทีเ่รยีนมาแลว้ หรอืขอ้เทจ็จรงิต่างๆ (ถามจาํ ถามให้
ระลกึได)้  จนกระทัง่ถามใหผู้เ้รยีนถามใหผู้เ้รยีนคดิอยา่งวเิคราะห ์ สงัเคราะห ์แกป้ญัหา และคดิเชงิ
ประเมนิ   

        2. แบ่งตามลกัษณะของคาํตอบ คาํตอบทีผู่ส้อนตอ้งการใหผู้เ้รยีนตอบนัน้อาจมองได ้  
2 ลกัษณะ คอื คําตอบทีเ่ป็นเอกนัย และคาํตอบทีเ่ป็นอเนกนัย คาํตอบทีเ่ป็นเอกนยัมกัมคีาํตอบที่
ถูกตอ้งเพยีงคําตอบเดยีวซึง่ทําใหห้ลายคนคดิว่าเป็นคําถามใหค้ดิระดบัตํ่า แต่คําถามทีเ่ป็นเอกนัย
นัน้สามารถถามให้ผู้เรยีนคิดในระดบัสูงได้ดี เพราะอาจให้ผู้เรยีนวิเคราะห์จากข้อมูลที่ซบัซ้อน
วเิคราะหห์าเหตุผลต่างๆ คาํถามอเนกนยัมลีกัษณะคาํถามลกัษณะปลายเปิดปกตแิลว้จะมคีาํตอบที่
ถูกต้องเหมาะสมหลายแนวทาง คําถามประเภทน้ีมกัส่งเสรมิความคดิระดบัสูง เพราะจะส่งเสรมิ
ความคดิสรา้งสรรค ์และการคน้พบต่างๆ   
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        วรรณทพิา  รอดแรงคา้  2544: 154 – 163  (อา้งองิจาก Cunnigham. (1971).  
Developing  Teacher  Competencies) การใชค้าํถาม ไดแ้บ่งคาํถามอยา่งกวา้งๆ  ออกได ้2 แบบ  
คอื 
        1. คาํถามแบบทีม่คีาํตอบเดยีว คาํถามแบบน้ีเป็นคาํถามทีม่คีาํตอบแน่นอน
เฉพาะเจาะจง  เชน่ 

- พชืใชก๊้าซอะไรในการปรงุอาหาร 
- ปากใบมหีน้าทีอ่ยา่งไร 
- โดยปกตธิรรมชาตขิองน้ําจะอยูใ่นสถานะใด 
- ตะปจูดัเป็นเครือ่งมอืผอ่นแรงประเภทใด 
- วนัแรม 8 คํ่า ดวงจนัทรจ์ะแหวง่ไปทางไหน 

        2. คาํถามแบบทีม่คีาํตอบไดห้ลายอยา่ง คาํถามแบบน้ีเป็นคาํถามทีม่คีาํตอบไดห้ลาย
คําตอบ เพราะเป็นคําถามแบบกว้าง ซึ่งอาจเป็นการอธิบาย การแสดงความคิดเห็น หรือการ
ตัง้สมมตฐิาน  เชน่ 

- การใชเ้ทอรม์อมเิตอรแ์บบธรรมดา มขีอ้ควรปฏบิตัอิยา่งไร 
- ถา้พชืและสตัวข์าดน้ําจะเป็นอยา่งไร 
- ทา่นทราบไหมวา่สาเหตุทีท่าํใหน้ํ้าเสยีนัน้มาจากไหนบา้ง จงบอกมา 3 ขอ้ 
- ถา้ระบบนิเวศเสยีสมดุลจะมผีลทาํใหส้ิง่มชีวีติในระบบนัน้มกีารเปลีย่นแปลง 

อยา่งไร 
- การที่พบหนิอคันีในประเทศไทยบางพืน้ที่ แสดงว่าประเทศไทยเคยมภีูเขาไฟ

ระเบดิมาก่อนใชห่รอืไม ่ จงอธบิายประกอบเหตุผล 
       ในการเรยีนการสอนวทิยาศาสตรแ์บบสบืเสาะหาความรู ้โดยเน้นการทดลองและการ
อภปิรายซกัถามเพื่อใหผู้เ้รยีนไดฝึ้กทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรน์ัน้ สามารถจาํแนกคําถาม
ชนิดต่าง ๆ  เป็น 5 ประเภท 

1.  คาํถามทีนํ่าไปสูก่ารสงัเกต 
2.  คาํถามทีนํ่าไปสูก่ารอธบิาย 
3.  คาํถามทีนํ่าไปสูก่ารทาํนายและการสรา้งสมมตุฐิาน 
4.  คาํถามทีนํ่าไปสูก่ารออกแบบการทดลองและควบคุมตวัแปร 
5.  คาํถามทีนํ่าไปสูก่ารนําไปใช ้

        คาํถามท่ีนําไปสู่การสงัเกต เป็นคําถามที่ต้องการใหผู้ต้อบใชป้ระสาทสมัผสัทัง้หา้  
เพือ่รบัรูแ้ละรวบรวมขอ้มลูสาํหรบัวเิคราะหป์ญัหาและแกป้ญัหาต่อไป  เชน่   

- จากการทดลองเปา่เทยีนผา่นสิง่กดีขวาง เทยีนดบัทุกครัง้หรอืไม่ วตัถุชิน้ใดเมื่อ
ใชเ้ป็นสิง่กดีขวางและเปา่แลว้ทาํใหเ้ทยีนดบั ชิน้ใดทีใ่ชเ้ป็นสิง่กดีขวางและเปา่แลว้เทยีนไมด่บั 

- อุณหภมูขิองหอ้งทีอ่า่นจากเทอรม์อมเิตอรเ์ป็นกีอ่งศาเซลเซยีส 
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- ปากของสตัวท์ีน่กัเรยีนสงัเกตมลีกัษณะอยา่งไร 
- นกัเรยีนสงัเกตเหน็การเปลีย่นแปลงใดเกดิขึน้ทีป่ลายหลอดนําก๊าซ 
- เมือ่ใสเ่ทอรม์อมเิตอรไ์วใ้นน้ําแขง็ 2 นาทแีลว้ นกัเรยีนอา่นอุณหภมูไิดก้ี ่

องศาเซลเซยีส 
         คาํถามท่ีนําไปสู่การอภิปราย เป็นคําถามที่ผูต้อบต้องใช้ขอ้มูล แปลความหมาย
จากขอ้มลูหรอืกราฟ รวมทัง้การใหเ้หตุผลหรอืการสรปุผลในการตอบคาํถามไดอ้ยา่งถูกตอ้ง คาํถาม
ประเภทน้ีช่วยใหผู้ต้อบเกดิทกัษะในการแปลความหมายขอ้มูล การใหเ้หตุผล และสรุปผลจากการ
ทดลอง เชน่   

- จากกราฟทีน่กัเรยีนเขยีนได ้ขณะทีน้ํ่าแขง็ยงัหลอมเหลวไมห่มดเสน้กราฟเป็น 
อยา่งไรและอุณหภมูขิณะนัน้เปลีย่นแปลงหรอืไม ่

- เหตุใดน้ําแขง็จงึลอยน้ําได ้
- จากกราฟทีเ่ขยีนได ้เสน้กราฟทีแ่สดงอุณหภมูริะหวา่งทีน้ํ่ากาํลงัเดอืดมลีกัษณะ 

อยา่งไร 
- โดยปกตจุิดเดอืดของน้ําบรสิุทธิเ์ป็น 100 องศาเซลเซยีส นักเรยีนทดลองได้

อุณหภมูน้ีิหรอืไม ่ถา้ไมไ่ดท้ราบหรอืไมว่า่เป็นเพราะเหตุใด 
- นกัเรยีนสรปุความสมัพนัธร์ะหวา่งปรมิาตรของอากาศกบัอุณหภมูทิีเ่ปลีย่นไปได้

วา่อยา่งไร 
           คาํถามท่ีนําไปสู่การทาํนายและการสร้างสมมติฐาน เป็นคําถามที่มุ่งใหผู้ต้อบ

คาดการณ์อย่างมเีหตุผลโดยใชค้วามรูเ้ดมิหรอืขอ้มลูต่างๆ ทีร่วบรวมได ้ ไปใชใ้นการคาดคะเนว่า
จะมอีะไรเกดิขึน้ในเมื่อมกีารเปลี่ยนแปลงบางสิง่บางอย่างของสถานการณ์นัน้ๆ หรอืเป็นคําถามที่
ผูต้อบคาดการณ์เพื่อขยายขอ้สรุปในขัน้อภปิรายใหก้วา้งขวางออกไป หรอืคําถามที่กําหนดขอ้มูล
แลว้ใหผู้ต้อบตัง้สมมตฐิานจากขอ้มลูนัน้  เชน่   

- จากปญัหาที่เกิดขึ้นเกี่ยวกับขนาดของสิ่งกีดขวางและการดับของเทียน  
นกัเรยีนจะตัง้สมมตฐิานวา่อยา่งไร 

- ถา้ทิง้เทอรม์อมเิตอรท์ัง้สองไวจ้นถงึวนัรุง่ขึน้ สาํลจีะเป็นอยา่งไร 
- ถ้ากรอกปรอทลงในหลอดแก้ว 2 หลอดที่มเีส้นผ่านศูนย์กลางต่างกนัให้เต็ม  

แลว้ควํ่าลงในอา่งปรอท ระดบัปรอทในหลอดแลว้ทัง้สองจะเป็นอยา่งไร 
- น้ําบรสิุทธิจ์ะมจุีดเดอืด 100 องศาเซลเซยีส แต่เมื่อนํามาทดลองหาจุดเดอืดบา้ง

ปรากฏวา่ไดเ้พยีง 85 องศาเซลเซยีส นกัเรยีนจะตัง้สมมตฐิานไดว้า่อยา่งไร 
            คาํถามท่ีนําไปสู่การออกแบบการทดลองและควบคุมตวัแปร เป็นคําถามที่

ผู้ตอบจะต้องนําเอากฎเกณฑ์หรอืความสมัพนัธ์ของข้อมูลมาใช้ในการออกแบบการทดลองเพื่อ
ทดสอบสมมตฐิาน และในการทดลองนัน้ๆ มกีารควบคุมตวัแปรต่างๆ ดว้ย  เชน่ 
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- ท่านจะออกแบบการทดลองและควบคุมตวัแปรอย่างไร เพื่อพสิจูน์ว่าน้ําทีต่กัมา
จากแหล่งน้ําเป็นน้ํากระดา้งหรอืไม ่

- ท่านจะทําอย่างไรเพื่อพิสูจน์ว่าพื้นดินและพื้นน้ํารับและคายความร้อนได้
แตกต่างกนั 

- ในการทดสอบความกระด้างของน้ํา 5 แหล่ง ด้วยการเติมน้ําสบู่แล้วเขย่า   
และวดัความสงูของฟองสบู่  จาํเป็นตอ้งควบคุมตวัแปรใดใหค้งที ่

- ในการทดสอบความสามารถในการละลายของสารต่างๆ  ในน้ํา จําเป็นต้อง
ควบคุมตวัแปรใดใหค้งที ่

- ท่านจะดําเนินการทดลองอย่างไรเพื่อทดสอบว่าน้ํามผีลต่อการเจรญิเตบิโตของ
พชื 

            คาํถามท่ีนําไปสู่การนําไปใช้ เป็นคําถามทีผู่ต้อบจะตอ้งนํากฎเกณฑต่์างๆ มาใช้
ใหเ้กดิประโยชน์ในสถานการณ์ใหม่ๆ  หากสถานการณ์นัน้ๆ ผูต้อบเคยพบเหน็มาแลว้กไ็มถ่อืว่าเป็น
คาํถามทีนํ่าไปสูก่ารนําไปใช ้ เชน่ 

- อุณหภมูติามชายทะเลและรมิทะเลสาบใหญ่ๆ จะเปลีย่นแปลงไปไดน้้อยกว่าและ
ชา้กวา่ เมือ่เทยีบกนักบัในทีท่ีอ่ยูห่า่งไกลจากแหล่งน้ํา การทีเ่ป็นเชน่น้ีเน่ืองมาจากสาเหตุใด 

- ผู้คนที่อยู่อาศยัอยู่ตามแถบภูเขา ณ ที่ระดบัความสูงกว่า 13,000 ฟุตนัน้ จะ
พบว่ามเีมด็โลหติแดงในกระแสโลหติเกอืบเป็นสองเท่าของผูท้ีอ่าศยัอยู่ในหุบเขา จากปรากฎการณ์
น้ีทา่นคดิวา่เป็นเพราะเหตุใด 

- กะลาสเีรอืแตกผูห้น่ึงขณะลอยแพอยูก่ลางมหาสมุทร เกดิขาดแคลนน้ําจดืขึน้มา  
แมเ้มือ่เขา้กระหายจนแทบขาดใจเขากไ็มก่ลา้ดื่มน้ําทะเล เพราะเคยไดฟ้งัมาว่า ถา้ทาํเช่นนัน้อาจทาํ
ใหถ้งึตายได ้ มหีลกัการใดทางชวีวทิยาทีท่าํใหก้ะลาสเีรอืคนน้ีตอ้งมอีนัเป็นไปเมือ่ดื่มน้ําทะเล 

         ศาสตราจารย์เคอรต์ิส Curtis แห่งมหาวทิยาลยัมชิแิกน ประเทศสหรฐัอเมรกิา 
(มงักร ทองสุขด ี2533: 24)  ไดจ้ําแนกคําถามออกเป็น 12 แบบ ซึง่เป็นลกัษณะคําถามทีใ่ชเ้พื่อ
ความมุง่หมายต่างๆ กนั  สรปุไดด้งัน้ี 

1. ถามเพื่อเปรียบเทียบ เพื่อให้ผู้ตอบคิดเปรียบเทียบความเหมือนกับความ
แตกต่างซึง่จะตอ้งคดิอย่างรอบคอบเสยีก่อนจงึจะตอบได ้ เช่น  สภาพภูมปิระเทศของขัว้โลกเหนือ
และขัว้โลกใตเ้หมอืนหรอืต่างกนัอยา่งไร 

2. ถามเพือ่การตดัสนิใจ ผูต้อบจะตอ้งจาํแนกและตดัสนิใจใหแ้น่นอน เชน่ คนไทยที่
ประดษิฐฝ์นเทยีมขึน้ คอื ม.ร.ว. เทพฤทธิ ์ เทวกุล ใชห่รอืไม ่

3. ถามเพื่อการนําเอาความรูไ้ปใชใ้นสถานการณ์ต่างๆเป็นการถามเพื่อการแกไ้ข
สถานการณ์ในสภาวะต่างๆ โดยอาศยัความรูห้รอืประสบการณ์ทีม่อียูแ่ลว้ เชน่ เมือ่เราหลงปา่ เราจะ
หาทางออกจากปา่ไดอ้ยา่งไรจงึจะปลอดภยัทีส่ดุ 
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4. ถามเพื่อจําแนก เพื่อต้องการใหผู้ต้อบคดิจําแนกหรอืจดัหมวดหมู่ หรอืจดัพวก
ใหม่  โดยอาศยัการเปรยีบเทยีบในดา้นความแตกต่าง ความเหมอืน ความสมัพนัธ์และการจดักลุ่ม
ใหม ่เชน่  สม้ตํา ประกอบดว้ยสารอาหารหมูใ่ดบา้ง 

5. ถามความสมัพนัธ์ระหว่างเหตุผล เป็นคําถามทีใ่หผู้ต้อบสงัเกตปรากฏการณ์ว่า
เกดิขึน้ไดอ้ยา่งไร ผลทีเ่กดิขึน้เป็นอยา่งไร เชน่ ฝนตกกบัลกูเหบ็ มคีวามสมัพนัธก์นัอยา่งไร 

6. ถามเพือ่ใหท้ราบความมุง่หมาย เป็นการถามทีใ่หผู้ต้อบบอกความมุง่หมายของ 

เน้ือเรือ่งทัง้หมดมจุีดมุง่หมายสาํคญัอยา่งไร 
7. ถามเพือ่ใหเ้กดิความคดิวจิารณ์ ถามเพือ่ใหผู้ต้อบคดิในเรือ่งความสมบรูณ์   

ความถูกต้อง ซึ่งก่อนที่จะตอบนัน้ผู้ตอบจะต้องใคร่ครวญเสยีก่อน เช่น เรื่องการจดังานกีฬาสทีี ่
ผ่านมา มอีะไรเป็นบทเรยีนที่ต้องคํานึงถึงบ้าง อะไรที่คดิว่าดแีล้ว และอะไรที่ยงับกพร่องอยู่ควร
แกไ้ข 

8. ถามเพื่อใหแ้สดงความคดิเหน็ เพื่อใหผู้ต้อบเกดิการสรุปผล ตดัสนิใจ โดยอาศยั
ขอ้มลู ความจรงิ หลกัการเป็นเกณฑ ์ เชน่  ผนืปา่ไมท้ีอุ่ดมสมบรูณ์ของประเทศชาตกิลายเป็นสภาพ
ปา่ทีท่รุดโทรมในปจัจุบนั  คงเหลอืผนืป่าไม ้ รวมทัง้ปา่ชายเลนทีอุ่ดมสมบูรณ์อกีเพยีงไม่ถงึรอ้ยละ 
20  ของผนืดนิทัง้หมด ทา่นคดิวา่อกี 10  ปีขา้งหน้าประเทศของเราจะมสีภาพเป็นอยา่งไร 

9. ถามเพื่อการเปิดการอภปิราย  เป็นการถามเพื่อใหไ้ด้มกีารถกเถียง การพนิิจ
พจิารณาหรอืการตดัสนิใจในเรือ่งใดเรือ่งหน่ึง เชน่ ทา่นคดิวา่ควรสอนเพศศกึษาในโรงเรยีนหรอืไม ่  
เพราะเหตุใด 

10. ถามเพื่อใหก้ําหนดนิยามหรอืใหอ้ธบิาย  เป็นคําถามเพื่อใหส้รุปความคดิรวบ
ยอดหรอืความหมาย คํานิยาม คําอธิบายในแต่ละคําหรอืวลี เพื่อให้เรื่องราวนัน้กระจ่างขึ้น เช่น 
โปรดอธบิายวา่ “จดัระเบยีบสงัคม”  โดยยอ่ 

11. ถามเพือ่ใหส้งัเกต คาํถามชนิดน้ีตอ้งการใหห้าคาํตอบโดยวธิกีารสงัเกต เช่น ใน
ปีน้ีเพือ่นๆ ของเราเดนิทางมาโรงเรยีน โดยวธิใีดมากทีส่ดุ 

12. ถามเพือ่ยัว่ยใุหเ้กดิคาํถามใหม่ๆ  อกี ระหวา่งทีผู่เ้รยีนกาํลงัคดิ กาํลงัอา่นหรอื 
กําลงัปฏบิตัิงานอยู่ ผู้สอนอาจถามถึงงานที่เขากําลงัคดิ กําลงัทํา ว่าพบปญัหาอะไรหรอืไม่ เช่น  
ขณะทีน่กัเรยีนกาํลงัทดลองเรือ่งการทาํปุ๋ ยชวีภาพ  มขีอ้สงสยัอะไรบา้งหรอืไม ่
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          ตามความคดิของ บลมู (Bloom) สามารถแบ่งคาํถามออกเป็น 6 ประเภทไดด้งัน้ี 
ต่อไปน้ีเป็นคาํนิยามของคาํถามประเภทต่างๆ และตวัอยา่งคาํถาม พมิพนัธ ์ เดชะคุปต ์  
(2546: 1 - 3) 
 
ตาราง 4 คาํถามตามรปูแบบของบลมู (The  Bloom  Model)   
 

ประเภทคาํถาม คาํถาม ตวัอยา่งคาํถาม 
1. ถามความรู ้ คาํถามทีม่คีาํตอบแน่นอนถาม

เน้ือหาเกีย่วกบัขอ้เทจ็จรงิ  คาํ
จาํกดัความ  กฎ  ทฤษฎ ีถาม
เกีย่วกบัใคร  (who)  อะไร  (what)  
เมือ่ไร (when)  ทีไ่หน  (where) 

1. การคุมกาํเนิดหมายถงึอะไร 
2. มนุษยส์มัพนัธห์มายถงึอะไร 
3. ผูค้น้พบทฤษฎสีมัพนัธภ์าพคอืใคร 
4. ไมเคลิ  ฟาราเดย ์ เป็น
นกัวทิยาศาสตรช์าตอิะไร 
5. บรเิวณใดของไทยพบทองมากทีส่ดุ 
6. การแขง่ชนัฟุตบอลโลกครัง้ที ่5 
จดัทีป่ระเทศใด 
7. มนุษยส์ามารถพชิติดวงจนัทรไ์ด ้
เมือ่ปีใด 

2. ถามความเขา้ใจ คาํถามทีต่อ้งใชค้วามรู ้ ความจาํ 
มาประกอบเพือ่อธบิายดว้ยคาํพดู
ของตนเอง  เป็นคาํถามทีส่งูกวา่
ความรู ้

1. จงอธบิายลกัษณะของผูม้สีขุภาพจติ
ด ี
2. จงเปรยีบเทยีบความแตกต่างระหวา่ง
การแพรแ่ละการออสโมซสิ 

3. ถามการนําไปใช ้ คาํถามทีนํ่าความรูแ้ละความเขา้ใจ
ไปใชแ้กป้ญัหาในสถานการณ์ 

1. ทา่นจะมวีธิกีารประหยดัการใชน้ํ้า 
ในครอบครวัของทา่นไดห้รอืไม ่ 
อยา่งไร 
2. เมือ่เขา้ชมพพิธิภณัฑส์ตัวน้ํ์า  ทา่น
ควรจะปฏบิตัตินอยา่งไรบา้ง   
3. ผูเ้รยีนจะทดสอบวา่น้ําสม้สายชใูน
ครวัของผูเ้รยีนเป็นของแทห้รอืของ
ปลอมไดอ้ยา่งไร 
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ตาราง 4 (ต่อ) 
 

ประเภทคาํถาม คาํถาม ตวัอยา่งคาํถาม 
4. ถามการวเิคราะห ์ คาํถามทีใ่หจ้าํแนกแยกแยะเรือ่งราว

ต่างๆ  วา่ประกอบดว้ยสว่นยอ่ย
อะไรบา้ง  ทีม่าของเรือ่งราว  หรอื
เหตุการณ์นัน้ 

1. อาหารในจานน้ีประกอบดว้ย
สารอาหารหมูใ่ดบา้ง 
2. สาเหตุสาํคญัใดบา้งทีท่าํใหเ้ยาวชน
เสพยาเสพยต์ดิ 
 

5. ถามการสงัเคราะห ์ คาํถามทีใ่ชก้ระบวนการคดิ เพือ่
สรปุความสมัพนัธร์ะหวา่งขอ้มลู
ยอ่ยๆ  ขึน้เป็นหลกัการหรอืแนวคดิ
ใหม ่

1. จงสรปุหลกัการถนอมอาหาร 
2. จากการศกึษา จงสรปุผลเกีย่วกบั
สาเหตุการเกดิมะเรง็ 

6. ถามการ 
ประเมนิคา่ 

คาํถามทีใ่หน้กัเรยีนตคีุณคา่โดยใช้
ความรู ้ความรูส้กึ ความคดิเหน็ใน
การกาํหนดเกณฑเ์พือ่ประเมนิคา่ 
สิง่เหล่านัน้ 

1. ผูเ้รยีนมวีธิกีารใดทีจ่ะบอกไดว้า่  
บุคคลน้ีด ี บุคคลน้ีไมด่ ี
2. ผลการทาํโครงงานวทิยาศาสตรข์อง
กลุ่มใดดทีีส่ดุ 
3. ความคดิเหน็ของเพือ่นคนใด
เหมาะสมทีส่ดุ 

 
          นอกจากการจําแนกประเภทคําถามตามแนวคดิของบลูม (Bloom) แล้วยงัอาจ
จาํแนกออกเป็น   

1.  คาํถามระดบัตํ่าและระดบัสงู 
         คําถามระดบัตํ่า เป็นคําถามทีต่้องการคําตอบระดบัความจําของขอ้มูลหรอืเรยีก

ไดว้า่เป็นคาํถามทีต่อ้งการวดัความจาํ ใชใ้นการทบทวนความรูพ้ืน้ฐานหรอืมโนทศัน์ 
         คาํถามระดบัสงู เป็นคาํถามทีต่อ้งการคาํตอบระดบัการแปลผล  การนําไปใชก้าร

วเิคราะห ์ สงัเคราะหแ์ละประเมนิค่าหรอืเรยีกไดว้่าเป็นคําถามทีต่้องการวดัความคดิ  ช่วยพฒันา
ผูเ้รยีนในดา้นของทกัษะความคดิและการใหเ้หตุผล 

2. คาํถามเกีย่วกบัผล กระบวนการและความคดิเหน็ 
         คาํถามเกีย่วกบัผล เป็นคาํถามทีต่อ้งการคาํตอบในรปูของการสรปุผลขัน้สดุทา้ย 
         คําถามเกี่ยวกบักระบวนการ เป็นคําถามที่ต้องการให้ผู้เรยีนอธิบายถึงวธิีการ

ดาํเนินการหรอืขัน้ตอนทีนํ่าไปสูผ่ลขัน้สดุทา้ย 
         คําถามเกี่ยวกบัความคิดเห็น เป็นคําถามที่ต้องการให้ผู้เรยีนแสดงความเห็น

ตดัสนิใจ  หรอืประเมนิสิง่ใดสิง่หน่ึง 
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3. คาํถามแบบปิดและเปิด 
         คาํถามแบบปิด เป็นคาํถามทีม่คีาํตอบเดยีวมกัใชก้บัขอ้มลูทีเ่ป็นความจาํ 
         คําถามแบบเปิด เป็นคําถามที่ใหค้ําตอบได้อย่างใช้เพื่อการสรา้งขอ้มูลเพื่อให้

เกดิการตอบสนองเฉพาะตวั  และนําไปสูก่ารอภปิรายและการถามในขัน้ต่อไป 
           4.1.3 คําถามเกี่ยวกบัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ สามารถจดัไดเ้ป็น  
13 ประเภทดงัน้ี วรรณทพิา รอดแรงคา้ (2544: 157 - 162) 

1.  คาํถามทีนํ่าไปสูท่กัษะการสงัเกต 
1.1 คาํถามทีใ่หใ้ชป้ระสาทสมัผสัอยา่งใดอยา่งหน่ึงหรอืประสาทสมัผสัทัง้ 

5 สงัเกตวตัถุสิง่ของต่างๆ  โดยตรง  เชน่ 
- ดอกไมท้ีค่รถูอือยูน้ี่มลีกัษณะอยา่งไร 
- สารทีใ่ชใ้นการทดลองแต่ละชนิดมลีกัษณะอยา่งไร 

1.2 คาํถามทีใ่หใ้ชป้ระสาทสมัผสัสงัเกตลกัษณะของวตัถุทีเ่ปลีย่นแปลง 
ไป  เชน่ 

- เมือ่ตม้ของเหลวทัง้สองชนิดจนแหง้ของเหลวแต่ละชนิดมกีาร
เปลีย่นแปลงอยา่งไร 

- ลกัษณะการเปลี่ยนแปลงที่เกดิขึน้บนชอล์กและบนกระดาษกรอง
เป็นอยา่งไร 

1.3 คาํถามทีใ่หก้ะประมาณขนาดหรอืจาํนวนวตัถุสิง่ของต่างๆ  เชน่ 
- ดนิน้ํามนักอ้นน้ียาวประมาณกีเ่ซนตเิมตร 
- กล่องดนิสอกล่องน้ีบรรจุดนิสอไดป้ระมาณกีแ่ทง่ 

2. คาํถามทีนํ่าไปสูก่ารจาํแนกประเภท   
            2.1 คาํถามทีใ่หแ้บ่งพวกหรอืเรยีงลาํดบัสิง่ของโดยใชเ้กณฑท์ีก่าํหนดให ้  

เชน่ 
- นกัเรยีนจะแบ่งหนิต่อไปน้ีโดยใชผ้ลกึเป็นเกณฑไ์ดอ้ยา่งไร 
- นกัเรยีนจะแบ่งพชืต่อไปน้ีโดยใชล้กัษณะของขอบใบเป็นเกณฑไ์ด ้

อยา่งไร 
            2.2  คาํถามทีใ่หแ้บ่งพวกหรอืเรยีงลาํดบัสิง่ของโดยใชเ้กณฑข์องตนเอง   

เชน่ 
-  ถา้ไมใ่ชผ้ลกึเป็นเกณฑ ์นกัเรยีนจะแบ่งหนิเป็นพวกไดอ้ยา่งไรอกี 
-  ถ้าไม่ใช้ลักษณะของขอบใบเป็นเกณฑ์นักเรียนจะแบ่งพืชเป็น

พวกๆ ไดอ้ยา่งไรอกี 
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            2.3  คาํถามใหบ้อกเกณฑใ์นการแบ่งพวกหรอืเรยีงลาํดบัสิง่ของทีจ่ดัไว ้
-  นกัเรยีนคดิวา่ครใูชเ้กณฑอ์ะไรในการแบ่งหนิออกเป็นพวกๆ 
-  นกัเรยีนคดิวา่ครใูชเ้กณฑอ์ะไรในการแบ่งพชืออกเป็นพวกๆ 

3. คาํถามทีนํ่าไปสูท่กัษะการวดั  คอื 
            3.1  คาํถามทีใ่หเ้ลอืกเครือ่งมอืวดัทีเ่หมาะสมและถูกตอ้ง  เชน่ 

-  ถา้จะวดัความสงูของนกัเรยีนจะใชเ้ครือ่งมอือะไร 
-  ถา้นกัเรยีนจะหามวลของสารต่อไปน้ี นกัเรยีนจะใชเ้ครือ่งชัง่สปรงิ   

เครือ่งชัง่สองแขน หรอืเครือ่งชัง่แบบจาน 
            3.2  คาํถามทีใ่หอ้ธบิายวธิวีดัวา่วดัอยา่งไรจงึถูกตอ้งและแมน่ยาํ  เชน่ 

-  ถา้จะหาเสน้รอบวงของเหรยีญหา้บาท  นกัเรยีนจะทาํอยา่งไร 
-  ถา้จะหาปรมิาตรของน้ําในถว้ยน้ี  นกัเรยีนจะทาํอยา่งไร 

            3.3  คาํถามทีใ่หบ้อกเหตุผลในการเลอืกเครือ่งมอืวดั  เชน่  
-  เหตุใดนักเรยีนจงึเลอืกใชเ้ทอรม์อมเิตอรแ์บบธรรมดาวดัอุณหภูมิ

ของน้ํา 
-  เหตุใดนกัเรยีนจงึเลอืกใชก้ระบอกตวงในการหาปรมิาตรของ 

ของเหลวในถว้ยนัน้ 
            3.4  คําถามที่ใหใ้ช้เครื่องมอืทําการวดัได้ถูกต้อง แม่นยํา ตลอดจน

สามารถอา่นขอ้มลูไดอ้ยา่งรวดเรว็และใกลเ้คยีงกบัความจรงิ  เชน่ 
-  หนิกอ้นน้ีหนกัเทา่ไร 
-  โต๊ะตวัน้ียาวเทา่ไร 

             4. คาํถามทีนํ่าไปสูท่กัษะการใชต้วัเลข  เชน่ 
            4.1  คาํถามทีใ่หน้บัจาํนวน  เชน่ 

-  ในน้ํา 5 ลกูบาศกเ์ซนตเิมตร น้ําตาลสามารถละลายไดม้ากทีส่ดุกี ่
ชอ้น 

           4.2  คาํถามทีใ่หใ้ชต้วัเลขแสดงจาํนวนทีน่บั เชน่ 
-  สิง่มชีวีติทีน่กัเรยีนสาํรวจไดเ้ป็นเทา่ไร 

          4.3  คาํถามทีใ่หบ้อกวธิคีาํนวณ เชน่ 
-  ถา้นกัเรยีนทราบความกวา้ง  ความยาว  และความสงูของกล่อง  

นกัเรยีนจะหาปรมิาตรของกล่องใบน้ีไดอ้ยา่งไร 
          4.4  คาํถามทีใ่หค้ดิคาํนวณ  เชน่ 

-  กล่องใบน้ีมปีรมิาตรเทา่ไร 
          4.5  คาํถามทีใ่หแ้สดงวธิคีดิคาํนวณ  เชน่ 

-  ตวัเลข  12  ลกูบาศกเ์ซนตเิมตรไดม้าอยา่งไร 
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          5. คาํถามทีนํ่าไปสูท่กัษะการพยากรณ์ 
           5.1 คําถามทีใ่หท้ํานายผลหรอืเหตุการณ์หรอืสิง่ทีจ่ะเกดิขึน้โดยอาศยัขอ้มลู

ความสมัพนัธ ์หลกัการ กฎ หรอืทฤษฎทีีม่อียูใ่นแนวทาง เชน่  
-  ถา้ความดนับรรยากาศมคี่า 752 มลิลเิมตรของปรอท จุดเดอืดของน้ํา

มคีา่เทา่ไร 
          6. คาํถามทีนํ่าไปสูท่กัษะการลงความเหน็ 
           6.1 คาํถามทีต่อ้งการโดยมกีารสรปุ หรอือธบิายเกนิขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการสงัเกต

โดยทางตรง  เชน่ 
-  ทาํไมเมือ่เอาขวดแลว้ครอบเทยีนไขทีก่าํลงัลุกไหม ้ เปลวไฟจงึดบั 

          7. คาํถามทีนํ่าไปสูท่กัษะการหาความสมัพนัธร์ะหวา่งสเปสและเวลา  เชน่ 
           7.1 คําถามที่ใหบ้อกจํานวนเสน้สมมาตรและระนาบสมมาตรของรูปและ

รปูทรงเรขาคณติ  เชน่ 
-  รปูวงรแีละสีเ่หลีย่มจตุัรสัเสน้สมมาตรกีเ่สน้ 
-  รปูไขห่รอืรปูทรงกระบอกระนาบสมมาตรกีร่ะนาบ 

          7.2  คาํถามทีใ่หบ้อกจาํนวนมติขิองวตัถุทีพ่บเหน็  เชน่ 
-  แกว้น้ําทีว่างอยูบ่นโต๊ะน้ีมกีีม่ติ ิ

          7.3  คาํถามทีใ่หบ้อกชื่อของรปูทรงเรขาคณติ  เชน่ 
-  วตัถุรปูทรงน้ีมชีื่อทางเรขาคณติวา่อยา่งไร 

          7.4  คาํถามทีใ่หบ้อกรปู 3 มติ ิ ทีเ่หน็เน่ืองจากการหมนุรปู 2 มติ ิ เชน่ 
-  ถ้าครูหมุนแผ่นกระดาษรูปสามเหลี่ยมรอบแกนไม้อย่างรวดเรว็ จะ

เหน็รปู 3 มติอิะไร 
          7.5  คาํถามใหบ้อกรปู 2 มติทิีเ่กดิจากรอยตดัเมือ่ตดัวตัถุ 3 มติ ิ เชน่ 

-  ถา้ครตูดัรปูทรงกลมตามแนวไมบ้รรทดั  นกัเรยีนคดิวา่จะเกดิรอยตดั 
เป็นรปูอะไร 

          7.6  คาํถามทีใ่หบ้อกตําแหน่งหรอืทศิของวตัถุได ้ เชน่ 
-  แปลงลบกระดานอยูท่ีไ่หน 

          7.7  คาํถามทีใ่หบ้อกความสมัพนัธข์องสิง่ทีอ่ยูห่น้ากระจกและภาพทีป่รากฏ
ในกระจก  เชน่ 

-  ภาพที่นักเรยีนเหน็เป็นภาพของเดก็ชายป้อมในกระจกเงา นักเรยีน
คดิวา่เดก็ชายป้อมถอืไอศกรมีมอืไหน 

          7.8  คาํถามทีใ่หบ้อกความสมัพนัธร์ะหวา่งสเปสและสเปส   เชน่ 
-  ตูใ้บน้ีบรรจุถว้ยแกว้ไดก้ีใ่บ 
- กล่องดนิสอใบน้ีจะใสด่นิสอไดก้ีแ่ทง่จงึจะเตม็กล่องพอด ี
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          7.9  คาํถามทีใ่หบ้อกความสมัพนัธร์ะหวา่งสเปสและเวลา  เชน่ 
-  ขนาดของภาชนะยิง่กวา้งขึน้ ปรมิาณของน้ําทีจ่ะระเหยจะเป็นอยา่งไร 

          8. คาํถามทีนํ่าไปสูท่กัษะการสือ่ความหมาย 
           8.1 คาํถามทีใ่หเ้ลอืกรปูแบบทีจ่ะใชใ้นการเสนอขอ้มลู  เชน่ 

-  จากความสงูของตน้ถัว่ทีว่ดัไดใ้นเวลา  5 วนั  จากสถานทีต่่างๆ  กนั 
ที่นักเรยีนหามาได้น้ี นักเรยีนคดิว่าเราควรจะนําเสนอขอ้มูลเป็นรูปแบบใดที่มองดูแล้วทําให้เรา
เขา้ใจงา่ยยิง่ขึน้ 

          8.2  คาํถามทีใ่หบ้อกเหตุผลในการเลอืกรปูแบบทีจ่ะใชใ้นการเสนอขอ้มลู   
เชน่ 

-  ทาํไมนกัเรยีนจงึคดิวา่ควรเปลีย่นเป็นรปูของตาราง 
          8.3  คาํถามทีใ่หอ้อกแบบการนําเสนอขอ้มลูตามรปูแบบทีเ่ลอืกไว ้ เชน่ 

- ถา้นักเรยีนจะเปลีย่นการนําเสนอขอ้มลูใหอ้ยู่ในแบบตาราง ลกัษณะ
ของตารางควรเป็นอยา่งไร 

          8.4  คาํถามทีใ่หเ้ปลีย่นแปลงรปูแบบขอ้มลูใหเ้ขา้ใจยิง่ขึน้  เชน่ 
- ถา้นกัเรยีนเหน็ดว้ยกบัลกัษณะของตารางน้ีแลว้ ลองทาํขอ้มลูใหเ้ป็น

รปูตารางซวิา่  จะทาํออกมาไดอ้ยา่งไร 
          8.5  คาํถามทีใ่หบ้รรยายลกัษณะของสิง่ใดสิง่หน่ึงดว้ยขอ้ความทีเ่หมาะสม

กะทดัรดั  และสือ่ความหมายใหผู้อ้ื่นเขา้ใจได ้ เชน่ 
- ลาํสอีอกมาบรรยายภาพน้ีซ ิพยายามใชข้อ้ความทีก่ะทดัรดันะ  

เพือ่ใหเ้พือ่นฟงั แลว้สามารถบอกไดว้า่ภาพน้ีเป็นภาพอะไร  ลาํลจีะบรรยายไดอ้ยา่งไร 
          8.6  คาํถามทีบ่รรยายหรอืวาดแผนผงัแสดงตําแหน่งของสถานทีจ่นสือ่

ความหมายใหผู้อ้ื่นเขา้ใจได ้ เชน่ 
- ให้นักเรยีนลองวาดแผนผงั เพื่อให้เพื่อนของนักเรยีนที่ยนือยู่หน้า

ประตูมหาวทิยาลยัดแูลว้ เขา้ใจและสามารถทีค่ณะศกึษาศาสตรไ์ดถู้กตอ้ง  
       จากแนวคิดที่กล่าวมา พอสรุปได้ว่า แนวการคําถามนําไปสู่ทกัษะมดีงัน้ี คําถามที่
นําไปสูท่กัษะการสงัเกต คาํถามทีนํ่าไปสูก่ารจาํแนกประเภท คาํถามทีนํ่าไปสูท่กัษะการวดั คาํถาม
ทีนํ่าไปสู่ทกัษะการใชต้วัเลข คําถามทีนํ่าไปสู่ทกัษะการพยากรณ์ คําถามทีนํ่าไปสู่ทกัษะการลง
ความเหน็ คาํถามทีนํ่าไปสูท่กัษะการหาความสมัพนัธร์ะหว่างสเปสและเวลา คาํถามทีนํ่าไปสูท่กัษะ
การสือ่ความหมาย 
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     เทคนิคการใช้คาํถาม 
               สวุทิย ์ มลูคาํ  และอรทยั  มลูคาํ (2545: 82 - 83) ไดก้ล่าวถงึเทคนิคการใชค้าํถามทีด่ี
ไว ้ดงัน้ี 

1.  เตรยีมคาํถามล่วงหน้า เพราะจะสามารถถามไดอ้ยา่งเรยีงลาํดบั ตามความยาก
งา่ย ตามลาํดบัเน้ือหาและยงัมคีวามมัน่ใจในการถาม 

2.  ถามอยา่งมัน่ใจโดยใชภ้าษางา่ยๆ ชดัเจน สัน้กะทดัรดั 
3.  ถามทลีะคนและตอบทลีะคน แต่ตอ้งเปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนตอบหลายๆ คนใน

คาํถามเดยีวกนั 
4.  ควรใชท้า่ทาง เสยีงประกอบ การถามเพือ่กระตุน้ความสนใจ 
5.  ควรใชค้าํถามงา่ยและยากปนกนัในการสอนครัง้หน่ึงๆ 
6.  ควรเปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนถามคาํถามผูส้อน 
7.  เมือ่ผูส้อนเสนอคาํถามไปแลว้ ควรทอดระยะสกัเวลาหน่ึง เพื่อใหผู้เ้รยีนทุกคนไดม้ี

โอกาสรวบรวมความคิดเหน็อย่างเต็มที่และทัว่ถึง ไม่ควรกําหนดผู้ตอบก่อนถามคําถาม เพราะ
ผูเ้รยีนไม่ว่าผูส้อนจะใหต้อบ วธิน้ีีผูเ้รยีนทุกคนจะตอ้งคอยใหค้วามสนใจอยู่ตลอดเวลา และคอยฟงั
คาํตอบวา่ตรงกบัความคดิของตนเองหรอืไม ่

8.  บางคาํตอบผูส้อนอาจจะถามผูเ้รยีนทีค่ดิวา่ออ่นทีส่ดุในชัน้หรอืขีอ้ายทีส่ดุ ซึง่ถา้
เขาตอบไมไ่ด ้ ผูส้อนจะถอืเป็นตน้เหตุใหม้กีารอภปิรายถงึปญัหานัน้ๆ 

9.  บางคาํถามผูส้อนอาจจะใหผู้เ้รยีนทีฉ่ลาดไดก้ล่าวสรปุเรือ่งราวของคาํถามนัน้ๆ  
เชน่ ผูส้อนอาจบอกวา่ ใครตอบปญัหาน้ีชดัเจนกวา่น้ีบา้ง เป็นการกระตุน้ใหผู้เ้รยีนไดใ้ชค้วามคดิ
รวบยอดและแมน่ยาํอกีครัง้ 

10. ผูส้อนควรคอยสงัเกตตลอดเวลา โดยเฉพาะคนทีไ่มค่อ่ยสนใจในบทเรยีน ใน
ขณะเดยีวกนัผูส้อนควรจะยัว่ยใุหผู้เ้รยีนเกดิความสนใจทีจ่ะตอบดว้ยความสมคัรใจ 

11. ผูส้อนควรแสดงความเป็นกลัยาณมติรต่อผูเ้รยีนตลอดเวลาแมแ้ต่ในขณะทีก่าํลงั
ถามไมค่วรแสดงททีา่เป็นปรปกัษ์ต่อผูเ้รยีน 

12. ถา้ผูเ้รยีนตอบถูกควรมกีารเสรมิแรงหรอืใหก้าํลงัใจ 
13. ถา้ผูเ้รยีนตอบถูกบางสว่นควรใหค้าํชมใหส้ว่นทีถู่กและควรถามปพูืน้แนะแนวทาง

ใหผู้เ้รยีน คดิต่อจนไดค้าํถามทีถู่กตอ้ง 
14. ถา้ผูเ้รยีนตอบผดิ ไมค่วรมปีฏกิริยิาทางลบ เชน่ โมโห ตําหนิ  แต่ควรใหก้าํลงัใจ

ทีจ่ะแกไ้ขคาํตอบทีผ่ดิ 
15. ถา้ถามแลว้ไมไ่ดร้บัคาํตอบ ควรถามใหมแ่ละทาํใหง้า่ยขึน้หรอืเน้นจุดสาํคญั

เพือ่ใหผู้เ้รยีนเขา้ใจคาํถาม 
         กองบรรณาธกิารสานปฏริปู (2547: 30) ไดก้ล่าวถงึเทคนิคการตัง้คาํถามใหเ้กดิ

ประสทิธภิาพไวว้า่ 
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1.  ใชค้าํถามเพือ่ดงึเดก็ใหม้สีว่นรว่มในชัน้เรยีน 
2.  ตัง้ประโยคคาํถามชดัเจน ไมก่าํกวม 
3.  ใชค้าํถามและเทคนิคการตัง้คาํถามหลายรปูแบบระหวา่งเพือ่น 
4.  ถามคาํถามทีก่ระตุน้ใหเ้กดิการคดิและการอภปิราย 
5.  ถามคาํถามทีไ่มง่า่ยหรอืซบัซอ้นเกนิไป 
6.  ใหเ้วลาเดก็ทีเ่หมาะสมในการหาคาํตอบ และแน่ใจวา่เดก็ตอบคาํถามไดค้รบถว้น

ตามทีเ่ดก็ตอ้งการ 
7.  ใหค้าํตอบทีค่รบถว้นและถูกตอ้งในคาํถามทีเ่ดก็ถาม 
8.  สรา้งบรรยากาศทีม่คีวามรูส้กึปลอดภยัในชัน้เรยีนอยา่ดุวา่นกัเรยีนทีต่อบคาํถาม

ไมถู่กบรรยากาศเชน่น้ีจะทาํใหเ้ดก็ไมอ่ยากมสีว่นรว่มในโอกาสต่อไป 
9.  อยา่ตอบคาํถามทีค่รเูป็นคนตัง้ขึน้เอง 

   ประจวบจติร  คาํจตุัรสั. (2537: 25) ไดก้ล่าวไวว้า่ การใชค้าํถามมสีอดแทรกอยูใ่นทุก
กจิกรรมของการเรยีนการสอน ผูส้อนควรจะตอ้งทราบวตัถุประสงคข์องการใชค้าํถามก่อน  เพือ่จะ
ไดใ้ชค้าํถามใหเ้หมาะสมกบัแต่ละวตัถุประสงค ์อนัจะมผีลต่อประสทิธภิาพของการเรยีนการสอน
ต่อไป  ซึง่วตัถุประสงคโ์ดยทัว่ๆ ไปของการใชค้าํถามมดีงัน้ีคอื 

1.  เพือ่กระตุน้ใหผู้เ้รยีนไดใ้ชค้วามคดิและคน้หาแนวคดิใหม่ๆ  
2.  เพือ่ประเมนิความรูเ้ดมิของนกัเรยีน 
3.  เพือ่เชื่อมโยงประสบการณ์เดมิของผูเ้รยีนกบัประสบการณ์ใหมท่ีจ่ะจดัใหก้บัผูเ้รยีน 
4.  เพือ่เตรยีมผูเ้รยีนใหพ้รอ้มก่อนทีจ่ะเรยีนบทเรยีนใหม ่
5.  เพือ่ทบทวนหรอืสรปุบทเรยีน 
6.  เพือ่วดัและประเมนิผลการเรยีน 
7.  เพือ่ใหผู้เ้รยีนไดม้สีว่นรว่มในกจิกรรมการเรยีนการสอน 
8.  เพือ่ใหค้วามสมัพนัธร์ะหวา่งผูส้อนกบัผูเ้รยีนมคีวามเขา้ใจอนัดต่ีอกนั 

          ข้อควรคาํนึงและพึงระวงัในการใช้คาํถาม 
1.  ถามคาํถามทลีะคาํถาม ไมค่วรถามหลายคาํถามตดิต่อกนั 
2.  คาํถามแต่ละคาํถาม ไมค่วรมปีระเดน็ถามมากเกนิไป 
3.  คาํถามควรชดัเจน ถา้คาํถามกวา้งเกนิไป ผูเ้รยีนตอบไมต่รงประเดน็ ควรปรบั

คาํถามใหเ้ฉพาะเจาะจงมากขึน้ 
4.  คาํถามไมค่วรยาวเกนิไป ผูเ้รยีนหรอืผูต้อบจะจาํประเดน็ไมไ่ด ้หรอือาจจะหลง

ประเดน็ไปได ้
5.  ควรใชน้ํ้าเสยีงและทา่ทางทีเ่หมาะสมประกอบการถาม 
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6.  เมือ่ถามคาํถามแลว้ ควรใหเ้วลาผูเ้รยีนคดิ พอสมควร จากผลการวจิยั พบวา่   
ถา้ผูส้อนใหเ้วลาแก่ผูเ้รยีนคดิประมาณ  3 - 5  นาท ี ผูเ้รยีนจะสามารถใหค้าํตอบทีย่าวขึน้และมี
คุณภาพมากขึน้ 

7.  ไมค่วรทวนคาํถาม  และไมค่วรทวนคาํตอบของผูเ้รยีนบ่อยๆ 
8.  ผูส้อนควรใหค้าํชมแก่ผูเ้รยีนบา้ง แต่ไมบ่อ่ยเกนิไป ควรเป็นไปตามความตอ้งการ

ของผูเ้รยีนแต่ละคน  และควรพยายามคอ่ยๆ เปลีย่นการเสรมิแรงจากภายนอก ไปสูก่ารเสรมิแรง
จากภายใน 

9.  หลกีเลีย่งการชมประเภท  ด.ี..แต่... 
10. การชมตอ้งมฐีานจากความเป็นจรงิ และความจรงิใจ 
11. ถามผูเ้รยีนและใหโ้อกาสผูเ้รยีนในการตอบอยา่งทัว่ถงึ ใหค้วามเสมอภาคแก

ผูเ้รยีนทัง้ชายและหญงิ ทัง้เก่งและออ่น ทัง้ทีส่นใจและไมส่นใจเรยีน 
12. เมือ่ถามคาํถามแลว้ ผูส้อนควรเรยีกใหผู้เ้รยีนตอบเป็นรายบุคคล ไมค่วรให้

ผูเ้รยีนตอบพรอ้มกนั 
13. เมือ่ถามแลว้ ถา้ไมม่ผีูใ้ดตอบได ้ควรตัง้คาํถามใหม ่โดยใชค้าํถามทีง่า่ยขึน้   

หรอือธบิายขยายความ หรอืใหแ้นวทางในการตอบ 
          จากแนวคดิดงักล่าว พอสรปุไดว้า่ เทคนิคการใชค้าํถาม ควรใชค้าํถามทีส่ ัน้  เขา้ใจงา่ย

ไมก่าํกวม  อาจใชท้า่ทางประกอบการถาม ไมท่วนคาํถาม เวน้ชว่งเวลาใหผู้เ้รยีนตอบ  เมือ่ผูเ้รยีน
ตอบผดิไมค่วรตําหนิหรอืทาํโทษ เมือ่ผูเ้รยีนตอบถูกกเ็สรมิแรง 
                   ประโยชน์ของการใช้คาํถามในการเรียนการสอน 
       กลัยา  ขาํเขยีว (2525: 19) ไดก้ล่าวถงึประโยชน์ของคาํถามวา่เมือ่พจิารณาถงึ
ประโยชน์ของคาํถามทีม่ต่ีอการเรยีนการสอนทุกๆ ดา้น พอสรปุไดด้งัน้ี 

1. เพือ่เสรมิสรา้งสตปิญัญา ความสามารถทางความคดิ ใหแ้ก่ผูเ้รยีน 
2. เพือ่กระตุน้ใหน้กัเรยีนเกดิความสนใจเสรมิสรา้งจติสมัพนัธร์ะหวา่งผูส้อนและ

ผูเ้รยีนและสรา้งบรรยากาศการสนทนา 
3. คาํถามทีด่ทีาํใหเ้กดิการอภปิรายต่อเน่ือง เป็นการขยายความคดิและแนวทางใน

การเรยีนรู ้ ชว่ยพฒันาความคดิแบบวพิากษ์วจิารณ์สง่เสรมิใหน้กัเรยีนเป็นคนชา่งคดิชา่งถาม 
4. เพือ่ใหเ้กดิการคน้ควา้ แกป้ญัหาและสาํรวจความรูใ้หม ่การใชค้าํถามทีด่ใีน

บางครัง้จะเป็นตน้เหตุใหผู้เ้รยีนตอ้งคน้ควา้เพิม่เตมิ  ซึง่เป็นการปลกูฝงันิสยัรกัการคน้ควา้ใหเ้กดิขึน้ 
5. เพือ่ทบทวน หรอืสรปุบทเรยีนและเป็นการเชื่อมโยงความรูใ้หม ่และความรูเ้ก่า 

ใหต่้อเน่ืองกนั 
6. เพือ่ประเมนิผลการเรยีนการสอน 
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           อาภรณ์  ใจเทีย่ง (2546: 182 - 183)  ไดก้ล่าววา่ประโยชน์ของคาํถามไวด้งัน้ี 
1.  เพือ่สง่เสรมิทกัษะความคดิใหแ้ก่ผูเ้รยีน   
2. เพือ่กระตุน้ความสนใจในการเรยีน ทาํใหผู้เ้รยีนตื่นตวั สนใจการเรยีนดขีึน้ 
3. ชว่ยขยายความคดิและแนวทางในการเรยีนรูแ้ก่ผูเ้รยีน 
4. ชว่ยใหผู้เ้รยีนมสีว่นรว่มในกจิกรรมการเรยีนการสอน 
5. เป็นสือ่กลางเชื่อมโยงความรูเ้ดมิกบัความรูใ้หม ่
6. ปลกูฝงันิสยัรกัการคน้ควา้ เพือ่หาคาํตอบจากคาํถามทีไ่ดร้บั 
7. ใชว้ดัผลประเมนิผลการเรยีนรูข้องผูเ้รยีนไดด้ ี

       จากแนวคดิดงักล่าว พอสรุปไดว้่า ประโยชน์ของการใชค้ําถามในการเรยีนการสอน 
ไดแ้ก่ เพือ่กระตุน้ใหผู้เ้รยีนสนใจในการเรยีน มสีว่นรว่มในการเรยีนการสอน ทบทวนความรูเ้ดมิและ
เชื่อมโยงความรูใ้หม่ๆ เพื่อวดัและประเมนิผลการเรยีน เพื่อความเขา้ใจอนัดต่ีอกนัระห่วงผูส้อนกบั
ผูเ้รยีน 

 
3.2 งานวิจยัเก่ียวกบัการใช้คาํถามควบคู่กบัการจดัการเรียนรู ้

 งานวิจยัในประเทศ 
   อําไพ  ชูเฉลมิพร (2529: 54) ไดศ้กึษาความสมัพนัธ์ระหว่างความสามารถในการตัง้

คําถามตามแนวคิดแบบสืบสอบกับพฤติกรรมด้านจิตพิสยัทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่3 ในเขตกรุงเทพมหานคร  ผลการวจิยัพบว่า ความสามารถในการตัง้คําถามตาม
แนวคดิแบบสบืสอบและพฤตกิรรมดา้นจติพสิยัทางวทิยาศาสตร ์มคีวามสมัพนัธก์นัสงู ประเภทของ
คําถามทีน่ักเรยีนถามมากทีสุ่ด คอื คําถามเพื่อการอธบิาย ส่วนคําถามทีน่ักเรยีนถามน้อยทีสุ่ด คอื 
คาํถามเพื่อการออกแบบการทดลองและควบคุมตวัแปร  นกัเรยีนใชค้าํถามตามแนวคดิแบบสบืสอบ  
ขัน้ตํ่า  มากกวา่ใชค้าํถามตามแนวคดิแบบสบืสอบขัน้สงู 

   ปรวีตั ิ  สมคัรประโคน (2531: 52 - 77) ไดศ้กึษาผลการสอนสบืเสาะแบบซกัถาม  ทีม่ต่ีอ
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรแ์ละเจตคตเิชงิวทิยาศาสตร ์ ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 
ทีม่รีะดบัพฒันาการทางสตปิญัญาต่างกนั กลุ่มตวัอยา่งในการวจิยัเป็นนกัเรยีนชายชัน้มธัยมศกึษาปี
ที ่1 ทีเ่รยีนตามแผน คณติศาสตร ์ -  ภาษาองักฤษ และกาํลงัศกึษาอยูใ่นภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา  
2530 โรงเรยีนสารคามพทิยาคม อาํเภอเมอืง จงัหวดัมหาสารคาม ทีม่รีะดบัสตปิญัญาอยูใ่นขัน้การ
คดิแบบรปูธรรม จาํนวน  47 คน  และทีม่รีะดบัสตปิญัญาอยูใ่นขัน้ต่อเน่ือง จาํนวน 47 คน เครื่องมอื
ที่ใช้ในการศึกษาทดลองมีดงัน้ี แบบทดสอบวดัระดบัพฒันาทางสติปญัญา ของณรงค์ พ่วงศร ี
แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ของกิง่ฟ้า สนิธุวงษ์ แบบทดสอบวดัเจตคตเิชงิ
วทิยาศาสตร ์ชุดการเรยีนแบบ  Invitation  to  Enquiry ของเรอืงรตัน์  ปญัญาม ีผลการวจิยัพบว่า 
นักเรยีนทีม่รีะดบัสตปิญัญาขัน้ต่อเน่ืองมคีะแนนเฉลี่ยหลงัการเรยีนในดา้นทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์  และดา้นเจตคติเชงิวทิยาศาสตร์สูงกว่านักเรยีนที่มรีะดบัสติปญัญาขัน้การคดิแบบ
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รปูธรรม อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 นกัเรยีนทีม่รีะดบัสตปิญัญาขัน้ต่อเน่ืองมคีะแนนเฉลีย่
หลงัการเรยีนในด้านทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และด้านเจตคติเชงิวทิยาศาสตร์สูงขึ้น 
อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั   .01 นักเรยีนทีม่รีะดบัสตปิญัญาขัน้การคดิแบบรปูธรรมมคีะแนน
เฉลี่ยหลงัการเรยีนในด้านทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และด้านเจตคติเชงิวทิยาศาสตร์
สงูขึน้อยา่งมนียัสาํคญัทีร่ะดบั .01 และทีร่ะดบั .05 ตามลาํดบั   

     กติชิยั  สุธาสโินบล (2541: 112 - 113) ไดศ้กึษาผลการใชเ้ทคนิคการตัง้คาํถามของครู
ทีม่ผีลต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร ์ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์และพฤตกิรม
กลุ่ม ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่5 ผลการการวจิยัพบว่า การสอนโดยใชเ้ทคนิคการตัง้คาํถาม
ของครูซึ่งผู้วิจัยออกแบบขึ้นในการสอนวิทยาศาสตร์สามารถพฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรียน
วทิยาศาสตร ์ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์และพฤตกิรรมการปฏบิตังิานกลุ่มของนักเรยีน  
โดยมผีลการวจิยัเป็นที่น่าพอใจ ทัง้น้ีอาจเน่ืองมาจาก การสอนวทิยาศาสตร์โดยใช้เทคนิคการตัง้
คาํถามซึง่ผูว้จิยัออกแบบขึน้   

    อรญัญา  กนินาร ี(2542 : 64 - 82) ไดศ้กึษาผลของการใชแ้บบฝึกคุณลกัษณะทีเ่อือ้ต่อ
การคดิดว้ยคาํถามต่อพฒันาการคดิดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้อนุบาล
ปีที ่ 2 กลุ่มตวัอยา่งในการวจิยัคอืนกัเรยีนชัน้อนุบาลปีที ่ 2 โรงเรยีนอนุบาลกาฬสนิธุ ์ซึง่ไดจ้ากการ
สุม่แบบแบ่งกลุ่มจาํนวนหอ้งเรยีนมา 2 หอ้งเรยีนจากทัง้หมด 7 หอ้งเรยีนโดยการจบัฉลาก เป็นกลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุม กลุ่มละ 30 คน เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัประกอบดว้ย แบบฝึกคุณลกัษณะที่
เอือ้ต่อการคดิดว้ยคาํถาม ต่อพฒันาการคดิดว้ยทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้
อนุบาลปีที ่ 2 และแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ผลการวจิยัพบว่า นักเรยีน
กลุ่มทดลองทีใ่ชแ้บบฝึกคุณลกัษณะทีเ่อือ้ต่อการคดิดว้ยคาํถาม มกีารคดิดา้นทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ ระดบัก่อนประถมศกึษาหลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมนีัยสําคญัทางสถติทิี่ระดบั 
.01 การคดิดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรร์ะดบัก่อนประถมศกึษาของนกัเรยีนชัน้อนุบาลปี
ที ่2 กลุ่มทีไ่ดร้บัการสอนโดยใชแ้บบฝึกคุณลกัษณะทีเ่อือ้ต่อการคดิดว้ยคาํถามมกีารคดิดา้นทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตรส์งูกว่ากลุ่มทีส่อนตามการจดัประสบการณ์ตามปกต ิ อยา่งมนียัสาํคญั
ทางสถติทิีร่ะดบั .01 

  ละมุล  ชชัวาล (2543: 53 - 70) ไดศ้กึษาผลของการจดักจิกรรมการละเล่นพืน้บา้นของ
ไทยประกอบคําถามปลายเปิดทีม่ต่ีอความคดิสรา้งสรรคข์องเดก็ปฐมวยั กบันักเรยีนชายหญงิ อาย ุ 
5 - 6 ปี จาํนวน 30 คน แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง จาํนวน 15 คน ไดร้บัการจดักจิกรรมการละเล่น
พืน้บา้นของไทยประกอบคาํถามปลายเปิด และกลุ่มควบคุม จาํนวน 15 คน ไดร้บัการจดักจิกรรม
การละเล่นพืน้บา้นของไทยแบบปกต ิเครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัไดแ้ก่ แผนการจดักจิกรรมการละเล่น
พื้นบ้านของไทยแบบปกติ  แผนการจัดกิจกรรมการละเล่นพื้นบ้านของไทยประกอบคําถาม
ปลายเปิด แบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรค์ของเยลเลย และเออร์บนั ผลการวิจยัพบว่า เด็ก
ปฐมวยัทีไ่ดร้บัการจดักจิกรรมการละเล่นพืน้บา้นของไทยประกอบคําถามปลายเปิด กบัเดก็ปฐมวยั
ทีไ่ดร้บัการจดักจิกรรมการละเล่นพืน้บา้นของไทยประกอบคําถามอสิระ มคีวามความคดิสรา้งสรรค์
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แตกต่างกนัอย่างมนีัยสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01โดยค่าคะแนนเฉลี่ยของเดก็ปฐมวยัทีไ่ดร้บัการจดั
กิจกรรมการละเล่นพื้นบ้านของไทยประกอบคําถามปลายเปิดสูงกว่าเด็กปฐมวยัที่ได้รบัการจดั
กจิกรรมการละเล่นพืน้บา้นประกอบคาํถามอสิระ 

  
  งานวิจยัต่างประเทศ 

   ฮามดิาห ์ (Hamidah.1983: 19 - 22) ไดศ้กึษาความสมัพนัธร์ะหว่างผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนวทิยาศาสตร ์ และทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ โดยใชก้ลุ่มตวัอย่างทีเ่ป็นนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาตอนปลาย ของมาเลเซยี ทีม่คีวามสามารถสงูพบว่า ผลสมัฤทธิท์างวทิยาศาสตร ์ มี
ความสมัพนัธก์บัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรเ์พยีงเลก็น้อยเทา่นัน้ 
   แลดด ์และ แอนเดอรส์นั (Ladd; & Anderson. 1970: 395 - 400) ไดศ้กึษาการสอนแบบ
สบืเสาะหาความรูจ้ากการตัง้คาํถามของคร ู เพื่อศกึษาผลการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ้ทีม่ผีลต่อ
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนโดยใชค้รจูาํนวน 40 คน ทาํการสอนแบบสบืเสาะหาความรูโ้ดย
ถามคาํถามในระดบัสงูและระดบัตํ่า โดยทาํการสอนนกัเรยีน 40 หอ้ง ผลการวจิยัพบว่า นกัเรยีนที่
เรียนจากครูที่สอนแบบสืบเสาะหาความรู้ที่ใช้คําถามระดบัสูงมีผลสมัฤทธิท์างการเรียนสูงกว่า
นกัเรยีนกลุ่มทีเ่รยีนโดยครทูีม่กีารสอนแบบสบืเสาะหาความรูท้ีใ่ชค้าํถามในระดบัตํ่าอยา่งมนียัสาํคญั
ทางสถติ ิ
   จากงานวจิยัดงักล่าว พอสรปุไดว้า่ การสอนสบืเสาะแบบซกัถาม วธิกีารสอนโดยใชค้าํถาม 
และการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ้มผีลต่อพฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์  ทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ และพฤตกิรรมการปฏบิตังิานกลุ่มของนกัเรยีน   
 
 



บทท่ี 3 
วิธีดาํเนินการวิจยั 

 
    ในการวจิยัครัง้น้ี เป็นการวจิยัเชงิทดลอง (Experimental Research) ผูว้จิยัไดด้าํเนินการ
ตามขัน้ตอนดงัน้ี 

1.  การกาํหนดประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
2.  แบบแผนการทดลอง และขัน้ตอนการทดลอง 
3.  เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการทดลอง 
4.  วธิกีารเกบ็รวบรวมขอ้มลู 
5. การจดักระทาํขอ้มลู 
6.  สถติทิีใ่ชใ้นการวเิคราะหข์อ้มลู 

 

1. การกาํหนดประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
  ประชากร 
  ประชากรทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ีเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา  
2553 ของโรงเรยีนระยองวทิยาคม สงักดัสาํนกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษามธัยมศกึษา เขต 18 จาํนวน 
4 หอ้งเรยีน จาํนวน 215  คน   
  การเลือกกลุ่มตวัอย่าง 
  กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการวจิยัเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3 ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา  
2553 ของโรงเรยีนระยองวทิยาคม สงักดัสาํนกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษามธัยมศกึษา เขต 18 จาํนวน 
1 หอ้งเรยีน จาํนวนนกัเรยีน 51 คน ซึง่ไดม้าโดยวธิกีารสุม่อยา่งงา่ย (Simple Random  Sampling)   
   
2. แบบแผนการทดลอง  และขัน้ตอนการทดลอง 

2.1 แบบแผนการทดลอง   
   การวจิยัครัง้น้ี เป็นการวจิยักึง่การทดลอง (Quasi Experiment Research) ซึง่ผูว้จิยั
ดาํเนินการทดลองตามแบบแผนการวจิยัแบบ  One-Group  Pretest – Posttest  Design   
(ลว้น  สายยศ  และองัคณา  สายยศ  2538:  249) ซึง่มลีกัษณะดงัตาราง 5 
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ตาราง 5 แบบแผนการทดลอง 
 

กลุ่ม สอบก่อน ทดลอง สอบหลงั 
E 

1T  X 
2T  

 
สญัลกัษณ์ทีใ่ชใ้นแบบแผนการทดลอง 
         E  แทน   กลุ่มทดลอง 
         1T  แทน   แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์
         X  แทน   การใชค้าํถามควบคูก่บัการจดัการเรยีนรูก้ลุ่มสาระการเรยีนรู ้
                                         วทิยาศาสตร ์
         2T  แทน   แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรฉ์บบัเดยีวกบั  
                                         ก่อนการทดลองและ ขอ้สอบเขยีนตอบ  แบบสถานการณ์ 
 
                   2.1.1 กรณวีตัถุประสงคข์องการวจิยัขอ้ 1 ผูว้จิยันําเฉพาะคะแนนสอบหลงั ( 2T ) 
จาก แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์และขอ้สอบขอ้เขยีน แบบสถานการณ์   
มาวเิคราะห ์
                  2.1.2 กรณีวตัถุประสงคข์องการวจิยัขอ้ 2 ผูว้จิยันําทัง้คะแนนก่อนทดลอง ( 1T ) และ
หลงัทดลอง ( 2T ) เฉพาะจากแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ แบบเลอืกตอบ  

2.2  ขัน้ตอนการทดลอง 
   ผูว้จิยัไดด้าํเนินการทดลองไว ้3 ขัน้ แต่ละขัน้มรีายละเอยีดดงัต่อไปน้ี 

       ขัน้ที ่1 ขัน้ก่อนการทดลอง นําแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
พืน้ฐาน เรื่อง แรงและการเคลื่อนที ่จํานวน 43 ขอ้ เวลา  50 นาท ีดําเนินการทดสอบก่อนการ
ทดลอง ซึง่ผูว้จิยัเป็นผูค้วบคุมดว้ยตนเอง นํามาตรวจใหค้ะแนนแลว้บนัทกึผลไวเ้ป็นคะแนนก่อน
การทดลอง 

         ขัน้ที ่ 2 ขัน้ทดลอง ดาํเนินการทดลองสอนตามแผนการจดัการเรยีนรู ้เรือ่ง แรงและการ
เคลื่อนที ่จาํนวน  9  แผน ซึง่มรีายละเอยีดดงัน้ี 

         แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่1 เรือ่ง  ชนิดและขนาดของแรง ประกอบดว้ย  ใบกจิกรรมที ่ 1  
เรือ่ง  ขนาดของแรง  ใบกจิกรรมที ่ 2  เรือ่ง  ชนิดของแรง 

         แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่ 2  เรือ่ง  การรวมแรงทีก่ระทาํต่อวตัถุ  ประกอบดว้ย  ใบ
กจิกรรมที ่3 เรือ่ง การรวมแรงทีก่ระทาํต่อวตัถุ ใบกจิกรรมที ่ 4  การหาแรงลพัธ ์

         แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่ 3  เรือ่ง  การวดัแรงโน้มถ่วงของโลก ประกอบดว้ย  ใบ
กจิกรรมที ่ 5  เรือ่ง  การวดัคา่แรงโน้มถ่วงของโลก 
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         แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่ 4  เรือ่ง แรงเสยีดทาน  ประกอบดว้ย  ใบกจิกรรมที ่ 6  
 เรือ่ง แรงเสยีดทาน  ใบกจิกรรมที ่ 7  เรือ่ง  ลดหรอืเพิม่แรงเสยีดทาน 

         แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่ 5  เรือ่ง   โมเมนตข์องแรง  ประกอบดว้ย  ใบกจิกรรมที ่ 8   
เรือ่ง โมเมนตข์องแรง   

         แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่ 6  เรือ่ง  การคาํนวณโมเมนตแ์ละคาน  ประกอบดว้ย  
ใบกจิกรรมที ่ 9  เรือ่ง  การคาํนวณโมเมนตแ์ละคาน   

         แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่ 7  เรือ่ง  การเคลื่อนทีแ่บบต่างๆ  ประกอบดว้ย  ใบกจิกรรมที ่ 
10  เรือ่ง  การเคลื่อนทีแ่บบต่างๆ  ของวตัถุ  ใบกจิกรรมที ่ 11  เรือ่ง  ลกัษณะการเคลื่อนทีข่อง
วตัถุ 
              แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่ 8  เรือ่ง  ผลของแรงต่อความเรง่ของวตัถุ ประกอบดว้ย   
ใบกจิกรรมที ่ 12  เรือ่ง  ผลของแรงต่อความเรง่ของวตัถุ 

         แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่ 9  เรือ่ง  การศกึษาความเรว็ในการตกของวตัถุ  ประกอบดว้ย   
ใบกจิกรรมที ่ 13  เรือ่ง  การหาความเรว็ในการตกของวตัถุ 

     ระยะเวลาทีใ่ชใ้นการทําวจิยัในภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2553 โดยใชเ้วลาในการ
ทดลองทัง้หมด 15 คาบ คาบละ 50 นาท ี สปัดาหล์ะ 3 คาบ รวม 5 สปัดาห ์เริม่ตัง้แต่ 
วนัที ่5 กรกฎาคม พ.ศ.2553  ถงึวนัที ่ 5  สงิหาคม พ.ศ.2553   

        ขัน้ที ่3 ขัน้หลงัการทดลอง ผูว้จิยัทาํการทดสอบหลงัการทดลองกบันกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง
ดว้ยแบบทดสอบ 2 ฉบบั ไดแ้ก่ แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์แบบเลอืกตอบ 
ชุดเดยีวกบัก่อนการทดลอง ใชเ้วลา 50 นาท ีและขอ้สอบเขยีนตอบ แบบสถานการณ์ ใชเ้วลา  
90 นาท ี

 
ตาราง 6 แผนการดาํเนินการทดลอง ตัง้แต่ขัน้ที ่1 ถงึขัน้ที ่ 3 
 

ขัน้ที ่ คาบที ่
แผนการจดัการเรยีนรู ้

โดยเน้นเทคนิคการใชค้าํถาม 
เครือ่งมอื/ทกัษะกระบวนการ 

1 1 - 2 
Pre-test แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

แบบเลอืกตอบ  

2 3 - 4 
แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่ 1 
ชนิดและขนาดของแรง 
กจิกรรมที ่ 1 – 2 

ใบกจิกรรมที ่ 1  ทกัษะการวดั 
ใบกจิกรรมที ่ 2  ทกัษะการจาํแนกประเภท 
 

 5 แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่ 2 
การรวมแรงทีก่ระทาํต่อวตัถุ 
กจิกรรมที ่ 3 - 4  

ใบกจิกรรมที ่ 3  ทกัษะการวดั  ทกัษะการสงัเกต   
ใบกจิกรรมที ่ 4  ทกัษะสือ่ความหมาย  
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ตาราง 6 (ต่อ) 
 

ขัน้ที ่ คาบที ่
แผนการจดัการเรยีนรู ้

โดยเน้นเทคนิคการใชค้าํถาม 
เครือ่งมอื/ทกัษะกระบวนการ 

 6 แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่ 3 
การวดัแรงโน้มถ่วงของโลก 
กจิกรรมที ่ 5 

ใบกจิกรรมที ่ 5  ทกัษะสือ่ความหมาย  
ทกัษะการพยากรณ์   

ขัน้ที ่ คาบที ่
แผนการจดัการเรยีนรู ้

โดยเน้นเทคนิคการใชค้าํถาม 
เครือ่งมอื/ทกัษะกระบวนการ 

 7 แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่ 4 
แรงเสยีดทาน 
กจิกรรมที ่ 6  

ใบกจิกรรมที ่ 6  ทกัษะการลงความเหน็จากขอ้มลู     

 8 แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่ 5 
โมเมนตข์องแรง 
กจิกรรมที ่ 7  

ใบกจิกรรมที ่ 7  ทกัษะการสงัเกต   
 

 9 แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่ 6 
การคาํนวณโมเมนตแ์ละคาน 
กจิกรรมที ่ 8 

ใบกจิกรรมที ่ 8  ทกัษะการใชต้วัเลข   
ทกัษะการพยากรณ์   
 

 10 แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่ 7 
การเคลื่อนทีแ่บบต่างๆ   
กจิกรรมที ่ 9 – 10 
 

ใบกจิกรรมที ่ 9  ทกัษะการลงความเหน็จากขอ้มลู     
ใบกจิกรรมที ่ 10  ทกัษะการจาํแนกประเภท 

 
 

11 แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่ 8 
ผลของแรงต่อความเรง่ของวตัถุ 
กจิกรรมที ่ 11 

ใบกจิกรรมที ่ 11  ทกัษะการหาความสมัพนัธ์
ระหวา่งสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา 
 

 12 - 13 แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่ 9 
การศกึษาความเรว็ในการตก 
ของวตัถุ 
กจิกรรมที ่ 12 – 13 

ใบกจิกรรมที ่ 12  ทกัษะการหาความสมัพนัธ์
ระหวา่งสเปสกบัสเปส  และสเปสกบัเวลา 
ใบกจิกรรมที ่ 13  ทกัษะการใชต้วัเลข   
 

3 14 - 15 Post-test -  แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร ์ 
แบบเลอืกตอบ ชุดเดมิ 
-  ขอ้สอบเขยีนตอบ แบบสถานการณ์ 
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3. เครือ่งมือท่ีใช้ในการทดลอง 
    เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการทดลองครัง้น้ี  ประกอบดว้ย 

   3.1 แผนการจดัการเรยีนรู ้ประกอบดว้ย 
     3.1.1  การใชค้าํถามควบคูก่บัการจดัการเรยีนรูก้ลุม่สาระวทิยาศาสตร ์  

   3.2 เครือ่งมอืในการเกบ็รวบรวมขอ้มลู 
   3.2.1 แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์แบบเลอืกตอบ  
   3.2.2 ขอ้สอบเขยีนตอบ แบบสถานการณ์ 

                  ขัน้ตอนในการสรา้งแผนการจดัการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรโ์ดยใชค้าํถาม  มรีายละเอยีด
ดงัน้ี   

        1. ขัน้เตรยีม 
   1.1 ศกึษาหลกัสตูร จุดมุง่หมายของหลกัสตูร  มาตรฐานการเรยีนรู ้  

ลําดบัแนวความคิดต่อเน่ืองและขอบข่ายของเน้ือหา  เรื่อง  แรงและการเคลื่อนที่ จากหลกัสูตร
การศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พทุธศกัราช  2544  คูม่อืครแูละหนงัสอืเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3   

   1.2 กาํหนดสาระการเรยีนรู ้ เพือ่นํามาเป็นเน้ือหาในการใชค้าํถามควบคูก่บัการ
จดัการเรยีนรูก้ลุ่มสาระวทิยาศาสตร ์ สาระที ่ 4  แรงและการเคลื่อนที ่

   1.3 วเิคราะหม์าตรฐานการเรยีนรู ้ ผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงัและสาระที ่ 4  แรง
และการเคลื่อนที ่ ซึง่ประกอบดว้ยแผนการจดัการเรยีนรู ้ กจิกรรม  และทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร ์ ดงัแสดงในตาราง  7 
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ตาราง 7 มาตรฐานการเรยีนรู ้ สาระการเรยีนรู ้ ผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงั กจิกรรม  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์
 

มาตรฐานการเรยีนรู ้ สาระการเรยีนรู ้ ผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงั 
จาํนวน  
(คาบ) 

แผนการจดัการ
เรยีนรูท้ี ่

กจิกรรม 
ทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร ์

ว 4.1 เขา้ใจธรรมชาติ
ของแรงแมเ่หลก็ไฟฟ้า  
แรงโน้มถ่วงและ 
แรงนิวเคลยีร ์มี
กระบวนการสบืเสาะหา
ความรู ้สือ่สาร 
สิง่ทีเ่รยีนรูแ้ละนําความรู้
ไปใชป้ระโยชน์อยา่ง
ถูกตอ้งและมคีุณธรรม 
1. อภปิรายและอธบิาย 
ไดว้า่แรงเป็นปรมิาณ
เวกเตอร ์ทาํการทดลอง
หาแรงลพัธข์องแรงหลาย
แรงทีก่ระทาํต่อวตัถุใน
ระนาบเดยีวกนั 

1.การทดลองและ
อภปิราย เกีย่วกบั
เวกเตอรข์องแรง 
 
 

1.ทดลองและอธบิายวา่แรงเป็น
ปรมิาณเวกเตอร ์

2 
 
 
 
1 

1 
 
 
 

 3 

กจิกรรมที ่ 1  ชนิดของ
แรง 
กจิกรรมที ่ 2  ขนาดของ
แรง 
กจิกรรมที ่ 5 
การวดัแรงโน้มถ่วงของ
โลก 

ทกัษะการวดั 

 
ทกัษะการจาํแนก
ประเภท 

ทกัษะการสือ่
ความหมาย  
ทกัษะการพยากรณ์   

2.การทดลองหาแรงลพัธ์
ของแรงหลายแรง 
 
 

2.ทดลองและอธบิายแรงลพัธข์อง
แรงหลายแรงทีก่ระทาํต่อวตัถุใน
ระนาบเดยีวกนั 

2 2 กจิกรรมที ่3 การรวมแรงที่
กระทาํต่อวตัถุ  
กจิกรรมที ่ 4  การหาแรง
ลพัธ ์

ทกัษะการสงัเกต 
ทกัษะการวดั 
ทกัษะการสือ่
ความหมาย 

3.การทลอง  และ
อภปิรายผลของแรงลพัธ์
ต่อการเคลื่อนทีข่องวตัถุ
ททีาํใหว้ตัถุนัน้มี
ความเรง่ในทศิเดยีวกบั
แรงลพัธ ์

3.ทดลอง  และการอธบิาย
ความหมายความเรง่ 
 

2 
 
 

8 
 
 
 
 

กจิกรรมที ่ 12 ผลของแรง
ต่อ ความเรง่ของวตัถุ 
 

ทกัษะความสมัพนัธ์
ระหวา่งสเปสกบัสเปส  
และสเปสกบัเวลา   
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    2. สาํรวจ ตรวจสอบ 
อภปิรายและอธบิายวา่ 
แรงลพัธม์ผีลทาํใหว้ตัถุมี
ความเรง่ในทศิทาง
เดยีวกนักบัแรงลพัธน์ัน้ 

4.ทดลองและอธบิายวา่ 
ผลของแรงลพัธท์ีก่ระทาํต่อวตัถุ  
ทาํใหว้ตัถุนัน้มคีวามเรง่ในทศิ
เดยีวกบัแรงลพัธ ์

4.ทดลองและอธบิายวา่ผล
ของแรงลพัธท์ีก่ระทาํต่อ
วตัถุ  ทาํใหว้ตัถุนัน้มี
ความเรง่ใน 
ทศิเดยีวกบัแรงลพัธ ์

2 9 
 

กจิกรรมที ่13  การหา
ความเรว็ ในการตกของ
วตัถุ 

ทกัษะความสมัพนัธ์
ระหวา่งสเปสกบัสเปส  
และสเปสกบัเวลา   
ทกัษะการใชต้วัเลข 

ว 4.2 เขา้ใจลกัษณะการ
เคลื่อนทีแ่บบต่างๆ ของ
วตัถุในธรรมชาต ิมี
กระบวนการสบืเสาะหา
ความรู ้สือ่สารสิง่ทีเ่รยีนรู้
และนําความรูไ้ปใช้
ประโยชน์ 
    1. สาํรวจตรวจสอบ 
และอธบิายแรงเสยีดทาน
ทีเ่กดิจากสถานการณ์
ต่างๆ ในเชงิคุณภาพ
และเสนอแนะวธิกีารเพิม่
หรอืลดแรงเสยีดทานเพือ่ 
ใชป้ระโยชน์อยา่งเหมาะสม 

5.การทดลองเกีย่วกบัการเพิม่
หรอืลดแรงเสยีดทานเพือ่การใช้
ประโยชน์ในสถานการณ์ต่างๆ 
 
 
 
 
 

 

5.ทดลองและอธบิาย
หลกัการของแรงเสยีดทาน 
 

2 
 
 

4 
 
 

กจิกรรมที ่ 6 แรงเสยีด
ทาน 
กจิกรรมที ่ 7 ลดหรอืเพิม่
แรงเสยีดทาน 

ทกัษะการลง
ความเหน็ 
ทกัษะการลง
ความเหน็ 

6.วเิคราะหแ์รงเสยีดทานที่
เกดิจากสถานการณ์ต่างๆ  
รวมทัง้เสนอแนวคดิทีจ่ะ
เพิม่หรอืลดแรงเสยีดทาน  
เพือ่ใหเ้กดิประโยชน์ใน
สถานการณ์ต่างๆ 

2 
 
 
 
 
 

4 
 
 
 
 
 

กจิกรรมที ่ 6 แรงเสยีด
ทาน 
กจิกรรมที ่ 7 ลดหรอืเพิม่
แรงเสยีดทาน 
 
 
 

ทกัษะการลง
ความเหน็ 
ทกัษะการลง
ความเหน็ 
 
 
 
 
 

 

ตาราง 7 (ต่อ) 
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มาตรฐานการเรยีนรู ้
สาระการเรยีนรู ้ ผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงั 

จาํนวน  
(คาบ) 

แผนการ
จดัการเรยีนรูท้ี ่

กจิกรรม 
ทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร ์

 6.การทดลองการอภปิราย
เกีย่วกบัหลกัการของโมเมนต์
ของแรงในเชงิปรมิาณ 
7.การวเิคราะหแ์ละการคาํนวณ
โมเมนตข์องแรงในเชงิปรมิาณ 
 

7.ทดลองและอธบิาย
หลกัการของโมเมนตข์อง
แรงในเชงิปรมิาณ 

1 
 
 

5 
 
 

กจิกรรมที ่ 8 
โมเมนตข์องแรง 
 

ทกัษะการสงัเกต 
 
 

8.วเิคราะหแ์ละคาํนวณ
โมเมนตข์องแรงใน
สถานการณ์ต่างๆ 

1 6 กจิกรรมที ่ 9 
การคาํนวณโมเมนตแ์ละ
คาน 

ทกัษะการพยากรณ์    
ทกัษะการใชต้วัเลข 

2.ทดลองและอธบิาย
หลกัการและวเิคราะห์
โมเมนตใ์นสถานการณ์
ต่างๆ รวมทัง้คาํนวณ 
และนําความรูไ้ปใช ้
3.สงัเกตการเคลื่อนที่
แบบต่างๆ ใน
ชวีติประจาํวนั และ
อธบิายผลของแรงที่
กระทาํต่อวตัถุและ
ลกัษณะการเคลื่อนที ่
รวมทัง้การนําประโยชน์
ไปใชง้าน 

8.ลกัษณะการเคลื่อนทีแ่บบต่างๆ 
ของวตัถุในธรรมชาต ิ
 

9.สาํรวจ  สงัเกต  และระบุ
การเคลื่อนทีแ่บบต่างๆ  
ในชวีติประจาํวนั 
10.สบืคน้ขอ้มลูและ
อธบิายประโยชน์ของการ
เคลื่อนทีแ่บบต่างๆ  ใน
ชวีติประจาํวนั 
 

2 7 กจิกรรมที ่10 การ
เคลื่อนทีแ่บบต่างๆ  ของ
วตัถุ   
กจิกรรมที ่ 11 ลกัษณะ
การเคลื่อนทีข่องวตัถุ 

ทกัษะการลง
ความเหน็ 
 
ทกัษะการจาํแนก
ประเภท 

ตาราง  7 (ต่อ) 

 

45 



46 

 

                 2. ขัน้สรา้งแผนการจดัการเรยีนรู ้
                    ศกึษาศกึษาทฤษฎขีองสสวท. (สถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี 
2529: 1 – 30) แนวคดิจากการสรา้งแผนการจดัการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรจ์ากกระทรวงศกึษาธกิาร  
(2545: 190) คู่มอืการจดัการเรยีนรูก้ลุ่มสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์ช่วงชัน้ที่ 3 ของพมิพนัธ ์  
เดชะคุปต ์ (2546: 14 – 29) สาระที ่4 แรงและการเคลื่อนที ่ ในแต่ละแผนประกอบดว้ยรายละเอยีด
ดงัน้ี 

1.  ชื่อเรือ่ง 
2. สาระการเรยีนรู ้
3. ผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงั 
4. ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์
5. กจิกรรมการจดัการเรยีนรู ้
6. สือ่ / แหล่งการเรยีนรู ้
7. การวดัและประเมนิผล 

                  สรา้งแผนการจดัการเรยีนรูท้ ัง้หมด 9 แผน  มรีายละเอยีดดงัน้ี 

         แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่1 เรือ่ง ชนิดและขนาดของแรง ประกอบดว้ย   

ใบกจิกรรมที ่1 เรือ่ง  ขนาดของแรง  ใบกจิกรรมที ่ 2  เรือ่ง  ชนิดของแรง 

         แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่ 2  เรือ่ง  การรวมแรงทีก่ระทาํต่อวตัถุ  ประกอบดว้ย   

ใบกจิกรรมที ่ 3  เรือ่ง  การรวมแรงทีก่ระทาํต่อวตัถุ  ใบกจิกรรมที ่ 4  การหาแรงลพัธ ์

         แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่ 3  เรือ่ง  การวดัแรงโน้มถ่วงของโลก  ประกอบดว้ย   

ใบกจิกรรมที ่ 5  เรือ่ง  การวดัคา่แรงโน้มถ่วงของโลก 

         แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่ 4  เรือ่ง  แรงเสยีดทาน  ประกอบดว้ย   

ใบกจิกรรมที ่ 6  เรือ่ง  แรงเสยีดทาน  ใบกจิกรรมที ่ 7  เรือ่ง  ลดหรอืเพิม่แรงเสยีดทาน 

         แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่ 5  เรือ่ง   โมเมนตข์องแรง  ประกอบดว้ย  

 ใบกจิกรรมที ่ 8  เรือ่ง  โมเมนตข์องแรง   

         แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่ 6  เรือ่ง  การคาํนวณโมเมนตแ์ละคาน  ประกอบดว้ย   

ใบกจิกรรมที ่ 9  เรือ่ง  การคาํนวณโมเมนตแ์ละคาน   

         แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่ 7  เรือ่ง  การเคลื่อนทีแ่บบต่างๆ  ประกอบดว้ย   

ใบกจิกรรมที ่ 10  เรือ่ง  การเคลื่อนทีแ่บบต่างๆ  ของวตัถุ  ใบกจิกรรมที ่ 11  เรือ่ง  ลกัษณะการ

เคลื่อนทีข่องวตัถุ 

         แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่ 8  เรือ่ง  ผลของแรงต่อความเรง่ของวตัถุ ประกอบดว้ย   

ใบกจิกรรมที ่ 12  เรือ่ง  ผลของแรงต่อความเรง่ของวตัถุ 
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           แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่ 9  เรือ่ง  การศกึษาความเรว็ในการตกของวตัถุ  

ประกอบดว้ย  ใบกจิกรรมที ่ 13  เรือ่ง  การหาความเรว็ในการตกของวตัถุ 

      3. ขัน้หาคุณภาพ 
         ในการหาคุณภาพของแผนการจดัการเรยีนรู ้ กระทาํตามขัน้ตอน  ดงัต่อไปน้ี 

3.1 นําแผนการจดัการเรยีนรูท้ีส่รา้งขึน้ ไปใหผู้เ้ชีย่วชาญทางการสอนวทิยาศาสตร ์
จาํนวน  3  ท่าน  (ดงัรายละเอยีดในภาคผนวก  ก.) ตรวจสอบความเทีย่งตรงของเน้ือหา ความ
เหมาะสมของภาษาทีใ่ชแ้ลว้นํามาปรบัปรุงแกไ้ขเกีย่วกบัการใชภ้าษากจิกรรมการเรยีนรู ้พจิารณา
ความสอดคลอ้ง IOC ≥ 0.5  ถอืว่าแผนการจดัการเรยีนรูน้ัน้ใชไ้ด ้โดยใชเ้กณฑพ์จิารณาจาก
ความเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญทีแ่น่ใจว่าแผนการจดัการเรยีนรูน้ัน้สามารถวดัไดจ้รงิ และปรบัปรุงแกไ้ข
ตามคําแนะนํา จากการพจิารณาพบว่า  แผนการจดัการเรยีนรูท้ ัง้ 9 แผน อยู่ในเกณฑ์ที่ใชไ้ด ้  
คอื  มคีา่ IOC = 1.00 

3.2 นําแผนการจดัการเรยีนรูท้ีผู่เ้ชีย่วชาญตรวจแลว้ แลว้ไปทดลองสอนนักเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที่ 3 ไม่ใช่กลุ่มตวัอย่างจํานวน 56 คน เพื่อหาขอ้บกพร่องในการสื่อความหมาย
กจิกรรมการเรยีนรู ้ ระยะเวลา  และสือ่การเรยีนรู ้ 

3.3 นําแผนการจดัการเรยีนรู้ที่ได้จากการทดลองสอนไปทดลองกบักลุ่มตวัอย่าง
จาํนวน  51 คน   
 
ตวัอย่างการจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบใช้คาํถาม 

แผนการจดัการเรียนรูท่ี้  1 
เรือ่ง ชนิดและขนาดของแรง      เวลา  50  นาที 
วนัทีท่าํการสอน   .............................................  ชื่อผูส้อนนางสาวอญัชล ี  เหล่ารอด  

 
สาระการเรียนรู ้
 แรงมผีลต่อวตัถุในลกัษณะต่างๆ  แรงอาจทําใหว้ตัถุเคลื่อนที ่ หรอืทําใหว้ตัถุเปลีย่นแปลง
รปูรา่งได ้ แรงเป็นปรมิาณเวกเตอร ์ มทีัง้ขนาดและทศิทาง  หน่วยของแรงตามระบบหน่วยระหว่าง
ชาตหิรอืเอสไอ  คอื  นิวตนั  (N)  ซึง่แรง  1  นิวตนั  คอืขนาดแรงทีส่ามารถทาํใหม้วล  1  กโิลกรมั
เคลื่อนทีไ่ปตามแนวแรงนัน้ดว้ยความเรว็ทีเ่ปลีย่นไปใน  1  วนิาท ี เป็น  1  เมตรต่อวนิาท ี   
คาํถามท่ีนําไปสู่ทกัษะการวดั  ตอ้งการใหผู้ต้อบใชเ้ครือ่งมอืวดัเพือ่บอกปรมิาณของสิง่ทีท่าํ
การสงัเกต  โดยจะตอ้งบอกหน่วยของการวดักาํกบัตวัเลขดว้ย  นอกจากนัน้ยงัคลุมถงึคาํถามที่
เกีย่วกบัการเลอืกเครือ่งมอืสาํหรบัวดัและวธิวีดัดว้ย   
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คาํถามท่ีนําไปสู่ทกัษะการจาํแนกประเภท  ตอ้งการใหผู้ต้อบจดัวตัถุหรอืเหตุการณ์
ออกเป็นหมวดหมูต่ามเกณฑท์ีก่าํหนดขึน้เอง  หรอืใหจ้ดัวตัถุเขา้ตามหมวดหมูต่ามเกณฑท์ี่
กาํหนดให ้ หรอืใหจ้ดัเรยีงลาํดบัตามเกณฑ ์  
 
ผลการเรียนรูท่ี้คาดหวงั 

1.ทดลอง  และอธบิายผลของแรงทีท่าํใหว้ตัถุเคลื่อนที ่
2.ทดลองและอธบิายวา่แรงเป็นปรมิาณเวกเตอร ์

กิจกรรมการเรียนรู ้

กิจกรรม แนวการถาม 
ระดบัคาํถาม 
ของบลมู 

ทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์

1. ขัน้สรา้งความสนใจ 
ใหน้กัเรยีนใชม้อืดงึ
เครือ่งชัง่สปรงิ แลว้
สงัเกตผล 

1. เมือ่ใชม้อืดงึเครือ่งชัง่สปรงิ 
นกัเรยีนเหน็เครือ่งชัง่สปรงิมกีาร
เปลีย่นแปลงอยา่งไร 
2. ในการดงึแต่ละครัง้เครือ่งชัง่สปรงิ
ยดืออกเทา่กนัหรอืไม ่อยา่งไร 
3. เพราะเหตุใดจงึเป็นเชน่นัน้ 

ความเขา้ใจ 
 
 
การวเิคราะห ์
 
การวเิคราะห ์

ทกัษะการวดั   
 
 
ทกัษะการลงความคดิเหน็ 
 
ทกัษะการลงความคดิเหน็ 

2. ขัน้สาํรวจและคน้หา 
2.1. แบ่งนกัเรยีน
ออกเป็นกลุ่ม  
2.2 นกัเรยีนรบัใบ
กจิกรรม  และอุปกรณ์ที่
ใชใ้นการทาํกจิกรรม 
2.3 นกัเรยีนทาํกจิกรรม
ที ่ 1  เรือ่ง  ขนาดของ
แรง  และ  ใบกจิกรรมที ่ 
2  เรือ่ง  ชนิดของแรง 

4. นกัเรยีนควรใชเ้ครือ่งชัง่สปรงิลาก
วตัถุในแนวใด  จงึทาํใหว้ตัถุ
เคลื่อนทีใ่นแนวราบ   
5. จากขอ้ 4 ควรอา่นคา่แรงจาก
เครือ่งชัง่สปรงิเมือ่ใด   
6. เมือ่ดงึถุงทราย  1  ถุง  ดว้ย
เครือ่งชัง่สปรงิ  อา่นคา่แรงดงึได้
เทา่ใด 
7.  เมือ่ดงึถุงทราย  2  ถุง  ดว้ย
เครือ่งชัง่สปรงิ  อา่นคา่แรงดงึได้
เทา่ใด 
8.เมือ่ดงึถุงทราย  3  ถุง  ดว้ยเครือ่ง
ชัง่สปรงิ  อา่นคา่แรงดงึไดเ้ทา่ใด 
9.เมือ่เพิม่จาํนวนถุงทรายแลว้ออก 
แรงดงึผลเป็นอยา่งไร 
10. คา่ของแรงดงึมหีน่วยเป็นอะไร 
 

การวเิคราะห ์
 
 
ความรู ้
 
ความรู ้
 
 
ความรู ้
 
 
ความรู ้
 
การวเิคราะห ์
 
ความรู ้
 

ทกัษะการลงความคดิเหน็ 
 
 
ทกัษะการวดั   
 
ทกัษะการวดั   
 
 
ทกัษะการวดั   
 
 
ทกัษะการวดั   
 
ทกัษะการลงความคดิเหน็ 
 
ทกัษะการวดั 
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กิจกรรม แนวการถาม 
ระดบัคาํถาม 
ของบลมู 

ทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์

 11. จาํนวนถุงทรายมผีลต่อแรงดงึ
หรอืไม ่ อยา่งไร 
12. การเคลื่อนทีข่องถุงทรายมี
ความสมัพนัธก์บัทศิทางของแรงที่
กระทาํต่อถุงทรายอยา่งไร 
13. นกัเรยีนมวีธิใีดทาํใหก้ระดาษ
ขาดจากกนั  โดยใชเ้ครือ่งชัง่สปรงิ 
14. นกัเรยีนมวีธิใีดในการเคลื่อน 
ยา้ยหนงัสอื โดยใชเ้ครือ่งชัง่สปรงิ 
15. นกัเรยีนมวีธิกีารใดในการ
เคลื่อนยา้ยรถทดลอง  โดยใชเ้ครือ่ง
ชัง่สปรงิ 
16. นกัเรยีนมวีธิกีารใดยกลกูเหลก็  
โดยใชเ้ครือ่งชัง่สปรงิ 

การวเิคราะห ์
 
การวเิคราะห ์
 
 
การวเิคราะห ์
 
การวเิคราะห ์
 
ความเขา้ใจ 
 
 
ความเขา้ใจ 

ทกัษะการลงความคดิเหน็ 
 
ทกัษะการลงความคดิเหน็ 
 
 
ทกัษะการลงความคดิเหน็ 
 
ทกัษะการลงความคดิเหน็   
 
ทกัษะการลงความคดิเหน็ 
 
 
ทกัษะการลงความคดิเหน็ 
 

3. ขัน้อธบิาย 
นกัเรยีนอภปิรายรว่มกนั 
สรปุผลการทาํกจิกรรมที ่
1  เรือ่ง ขนาดของแรง  
ใบกจิกรรมที ่ 2  เรือ่ง  
ชนิดของแรง 

17. เมือ่นกัเรยีนออกแรงดงึถุงทราย
บนพืน้ มแีรงใดกระทาํต่อถุงทราย
บา้ง 
18. ถา้เราออกแรงกระทาํต่อวตัถุที่
อยูน่ิ่ง  วตัถุจะมกีารเปลีย่นแปลง
อยา่งไร 
19. วตัถุทีว่างอยูน่ิ่งๆ  มแีรงชนิดใด
กระทาํต่อวตัถุหรอืไม ่ อยา่งไร 
20. เมือ่ออกแรงดงึกระดาษดว้ย
เครือ่งชัง่สปรงิอา่นคา่แรงไดเ้ทา่ใด 
21. แรงน้ีจดัเป็นปรมิาณใดในทาง
วทิยาศาสตร ์
22. แรงนัน้เป็นแรงชนิดใด 
23. แรงน้ีมหีน่วยเป็นอะไร หนงัสอื
อยา่งไรโดยใชเ้ครือ่งชัง่สปรงิ   
25.นกัเรยีนอา่นคา่แรงทีไ่ดจ้ากการ
เคลื่อนยา้ยหนงัสอืไดเ้ทา่ใด 

ความรู ้
 
 
ความเขา้ใจ 
 
 
ความเขา้ใจ 
 
ความรู ้
 
การวเิคราะห ์
 
ความเขา้ใจ 
ความรู ้
 
การวเิคราะห ์
 

ทกัษะการลงความคดิเหน็ 
 
 
ทกัษะการลงความคดิเหน็ 
 
 
ทกัษะการจาํแนกประเภท   
 
ทกัษะการวดั   
 
ทกัษะการจาํแนกประเภท  
 
ทกัษะการจาํแนกประเภท  
ทกัษะการวดั   
 
ทกัษะการลงความคดิเหน็ 
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กิจกรรม แนวการถาม 
ระดบัคาํถาม 
ของบลมู 

ทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์

4. ขัน้ขยายความรู ้
ปรมิาณในทาง
วทิยาศาสตร ์ แบ่งเป็น  
ปรมิาณสเกลาร ์ และ
ปรมิาณเวกเตอร ์

24. นกัเรยีนมวีธิกีารเคลื่อนยา้ย
หนงัสอืไดเ้ทา่ใด 
26. จากขอ้  25  แรงน้ีเป็นแรงชนิด
ใด 
27. นกัเรยีนมวีธิอีอกแรงกระทาํใน
ลกัษณะใดทีท่าํใหร้ถทดลองเคลื่อนที ่ 
28. จากขอ้ 27 นกัเรยีนอา่นคา่แรง
ไดเ้ทา่ใด 
29. จากขอ้  28  แรงน้ีเป็นแรงชนิด
ใด 
30.นกัเรยีนยกลกูเหลก็ดว้ยแรง
เทา่ใด 
31. จากขอ้ 30 แรงน้ีเป็นแรงชนิดใด
32. ปรมิาณในทางวทิยาศาสตร์
แบ่งเป็นอะไรบา้ง 
33. แรงน้ีจดัเป็นปรมิาณใดในทาง
วทิยาศาสตร ์

34. แรงน้ีมหีน่วยเป็นอะไร 

35. ปรมิาณสเกลารค์อือะไร 
36. ปรมิาณเวกเตอรค์อือะไร 
37. ปรมิาณสเกลารต่์างจากปรมิาณ
เวกเตอรอ์ยา่งไร 
38. ยกตวัอยา่งปรมิาณสเกลารม์า  
5  ชนิด 
39. ยกตวัอยา่งปรมิาณเวกเตอรม์า  
5  ชนิด 
40. แรงจดัเป็นปรมิาณชนิดใด 
41. จากขอ้  40 เพราะเหตุใดจงึเป็น
เชน่นัน้ 
42. แรงชนิดใดทีท่าํใหก้ระดาษขาด 
 

ความรู ้
 
ความเขา้ใจ 
 
การวเิคราะห ์
 
ความรู ้
 
ความเขา้ใจ 
 
ความรู ้
 
ความเขา้ใจ
ความรู ้
 
ความเขา้ใจ 
 
ความรู ้
ความรู ้
ความรู ้
การวเิคราะห ์
 
ความเขา้ใจ 
 
ความเขา้ใจ 
 
ความรู ้
ความเขา้ใจ 
 
ความเขา้ใจ 
 

ทกัษะการวดั   
 
ทกัษะการจาํแนกประเภท  

 
ทกัษะการลงความคดิเหน็ 
 
ทกัษะการวดั   
 
ทกัษะการจาํแนกประเภท  
 
ทกัษะการวดั   
 
ทกัษะการจาํแนกประเภท 
ทกัษะการจาํแนกประเภท   
 
ทกัษะการจาํแนกประเภท   
 
ทกัษะการวดั   
ทกัษะการลงความคดิเหน็ 
ทกัษะการลงความคดิเหน็ 
ทกัษะการจาํแนกประเภท 
 
ทกัษะการจาํแนกประเภท 
 
ทกัษะการจาํแนกประเภท 
 
ทกัษะการจาํแนกประเภท 
ทกัษะการลงความคดิเหน็ 
 
ทกัษะการจาํแนกประเภท 
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กิจกรรม แนวการถาม 
ระดบัคาํถาม 
ของบลมู 

ทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์

 43 แรงชนิดใดทีท่าํใหเ้คลื่อนยา้ย
หนงัสอืได ้
44. แรงชนิดใดทาํใหร้ถทดลอง
เคลื่อนที ่
45. แรงชนิดใดใชย้กลกูเหลก็ 

ความเขา้ใจ 
 
ความเขา้ใจ 
 
ความเขา้ใจ 

ทกัษะการจาํแนกประเภท   
 
ทกัษะการจาํแนกประเภท 
 
ทกัษะการจาํแนกประเภท   

5. ขัน้ประเมนิ 
5.1 แบบบนัทกึ
พฤตกิรรมการตอบ
คาํถาม 
5.2 ตรวจใบกจิกรรมที ่ 
1 เรือ่ง ขนาดของแรง  
และ  ใบกจิกรรมที ่ 2  
เรือ่ง ชนิดของแรง 
5.3 ตรวจบนัทกึการ
เรยีนรู ้

   

 

วิธีการดาํเนินการสรา้งเครือ่งมือท่ีใช้ในการวิจยั 
   ผูว้จิยัไดด้าํเนินการสรา้งขอ้สอบเขยีนตอบ แบบสถานการณ์ ดงัน้ี   

1.  กาํหนดจุดมุง่หมายในการสรา้งแบบทดสอบเพือ่ไปใชใ้นการวจิยั 
2. ศึกษาการสร้างและพฒันาข้อสอบเขยีนตอบ แบบสถานการณ์ จากเอกสารของ

สถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยแีละงานวจิยัรสชกร  บุบผาคาํ (2545)  
เบญจา เรอืงเสมอ  (2549) และวฒันชยั  จนัทรว์นุีกลู (2538) 

3.  เขียนนิยามเชิงปฏิบัติการ  ตามคุณลักษณะที่จะวัดทักษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตรข์ ัน้พืน้ฐาน  8 ทกัษะ 

4. สรา้งขอ้สอบเขยีนตอบ แบบสถานการณ์ โดยใชส้ถานการณ์เป็นการกาํหนดกจิกรรม
ใหน้กัเรยีนปฏบิตั ิและเป็นสถานการณ์ทีส่อดคลอ้งกบัเน้ือหารายวชิาวทิยาศาสตร ์ สาระที ่ 4  แรง
และการเคลื่อนที่ ชี้แจงใหเ้หน็ความสําคญัของกจิกรรม  ชี้บ่งใหน้ักเรยีนแสดงพฤตกิรมที่กําหนด
ตามเกณฑก์ารใหค้ะแนน โดยแบบทดสอบม ี1 ฉบบั มรีายละเอยีด  ดงัตาราง 8 
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ตาราง 8 ขอ้สอบเขยีนตอบ แบบสถานการณ์  
 

ชุดที ่ กจิกรรมที ่ ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์
1 1 ทกัษะการสงัเกต   

2 ทกัษะการลงความเหน็จากขอ้มลู   
 3 ทกัษะการจาํแนกประเภท   

4 ทกัษะการวดัและทกัษะการใชต้วัเลข   
2 1 ทกัษะการสือ่ความหมาย   

2 ทกัษะการพยากรณ์   
 3 ทกัษะการหาความสมัพนัธร์ะหวา่งสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา 
 

  ขอ้สอบเขยีนตอบ แบบสถานการณ์ แบ่งเป็น  2 ชุด โดยกําหนดเป็นสถานการณ์การ

ทดลอง กําหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนร่วมกนัโดยครู 2 คน กําหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนประเภท

ภาพรวม  (Holistic Rubric scoring) ในการปฏบิตังิานของขอ้สอบเขยีนตอบ แบบสถานการณ์ โดย

แยกตามทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้พืน้ฐาน     

5.  นําข้อสอบเขยีนตอบ แบบสถานการณ์ ไปให้อาจารย์ที่ปรกึษาปรญิญานิพนธ์
พจิารณา  ตรวจสอบคุณภาพขัน้ต้นของแบบทดสอบด้านดชันีความสอดคล้องและตรวจสอบดา้น
ความเป็นปรนยัของเกณฑก์ารใหค้ะแนน  

6. นําขอ้สอบเขยีนตอบ แบบสถานการณ์ ใหผู้เ้ชี่ยวชาญ และผูส้อนวทิยาศาสตร ์

รวม 3 ท่าน ตรวจสอบคุณภาพขัน้ตน้ของแบบทดสอบดา้นดชันีความสอดคลอ้งและตรวจสอบดา้น

ความเป็นปรนัยของเกณฑ์การให้คะแนน พจิารณาเลือกแบบทดสอบที่มคี่าดชันีความสอดคล้อง 

IOC  ≥  0.5 จากการพจิารณาพบว่า ขอ้สอบเขยีนตอบ แบบสถานการณ์ อยู่ในเกณฑใ์ชไ้ด ้ 

 7  กจิกรรม  มคีา่ดชันีความสอดคลอ้งเทา่กบั  1.00   

7. นําผลที่ได้จากการผู้เชี่ยวชาญมาทดสอบกับนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่  3   
ทีไ่ม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง  จํานวน  56 คน โดยมผีูป้ระเมนิ  2  คน ในการใหค้ะแนนทกัษะดา้นการ
ทดลองของนกัเรยีนแต่ละคนเพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ  โดยหาขอ้บกพร่องของแบบทดสอบ
ในวธิกีารดาํเนินการสอน การชีแ้จงในแบบทดสอบ  การกําหนดเวลา  โดยระยะเวลาทีเ่หมาะสมคอื  
90 นาท ี 

7.1  หาดชันีอํานาจจําแนกและดชันีความง่าย โดยใชสู้ตรของ D.R. Whitney  

and  D.L. Shabers ดชันีอาํนาจจาํแนกมคี่าระหว่าง 0.42 – 0.53 ดชันีความงา่ย มคี่าระหว่าง 0.51 

– 0.63   
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7.2  หาค่าความเชื่อมัน่ของขอ้สอบเขยีนตอบ แบบสถานการณ์ โดยใช้สูตรค่า

สมัประสทิธิส์หสมัพนัธแ์บบเพยีรส์นั (Pearson Product Moment Correlation Coefficient)  มคี่า

เทา่กบั 0.87  

                  8. จดัพมิพฉ์บบัสมบรูณ์และนําไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง    
 

เกณฑก์ารให้คะแนนแบบ  Rubric  ของข้อสอบเขียนตอบ แบบสถานการณ์ 
ชดุท่ี  1  ทกัษะการสงัเกต  กิจกรรมท่ี  1 
 -  บอกลกัษณะการเคลื่อนทีข่องวตัถุไดถ้กูตอ้ง  7 – 8  ขอ้     ให ้ 4  คะแนน 
 -  บอกลกัษณะการเคลื่อนทีข่องวตัถุไดถ้กูตอ้ง  5 – 6  ขอ้     ให ้ 3  คะแนน 
 -  บอกลกัษณะการเคลื่อนทีข่องวตัถุไดถ้กูตอ้ง  3 – 4  ขอ้     ให ้ 2  คะแนน 
 -  บอกลกัษณะการเคลื่อนทีข่องวตัถุไดถ้กูตอ้ง  1 – 2  ขอ้     ให ้ 1  คะแนน 
 -  บอกลกัษณะการเคลื่อนทีข่องวตัถุไมไ่ดถู้กตอ้งหรอืไมเ่ขยีนตอบ  ให ้ 0  คะแนน 
 

ทกัษะการลงความเหน็ของข้อมลู  กิจกรรมท่ี  2 
 -  บอกลกัษณะการเคลื่อนทีไ่ดถู้กตอ้ง 5 - 6  ชนิด               ให ้ 4  คะแนน    
 -  บอกลกัษณะการเคลื่อนทีไ่ดถู้กตอ้ง 3 - 4  ชนิด               ให ้ 3  คะแนน   
 -  บอกลกัษณะการเคลื่อนทีไ่ดถู้กตอ้ง  2  ชนิด                ให ้ 2  คะแนน   
 -  บอกลกัษณะการเคลื่อนทีไ่ดถู้กตอ้ง  1  ชนิด                ให ้ 1  คะแนน 
     -  บอกลกัษณะการเคลื่อนทีไ่มถู่กตอ้งหรอืไมเ่ขยีนตอบ              ให ้ 0  คะแนน   
 

ทกัษะการจาํแนกประเภท  กิจกรรมท่ี  3 
 -  จาํแนกชนิดของแรงถูกตอ้ง  6 – 7  ขอ้       ให ้ 4  คะแนน 
 -  จาํแนกชนิดของแรงถูกตอ้ง  4 – 5  ขอ้       ให ้ 3  คะแนน 
 -  จาํแนกชนิดของแรงถูกตอ้ง  2 – 3  ขอ้       ให ้ 2  คะแนน 
 -  จาํแนกชนิดของแรงถูกตอ้ง  1  ขอ้        ให ้ 1  คะแนน 
 -  จาํแนกชนิดของแรงไมไ่ดถู้กตอ้งหรอืไมเ่ขยีนตอบ      ให ้ 0  คะแนน 
 

ทกัษะการวดั  กิจกรรมท่ี  4  
 -  สามารถวดัระยะทางไดถ้กูตอ้ง  4  ขอ้       ให ้ 4  คะแนน 
 -  สามารถวดัระยะทางไดถ้กูตอ้ง  3  ขอ้       ให ้ 3  คะแนน 
 -  สามารถวดัระยะทางไดถ้กูตอ้ง  2  ขอ้       ให ้ 2  คะแนน 
 -  สามารถวดัระยะทางไดถ้กูตอ้ง  1  ขอ้       ให ้ 1  คะแนน 
 -  ไมส่ามารถวดัระยะทางไดถู้กตอ้งหรอืไมเ่ขยีนคาํตอบ      ให ้ 0  คะแนน 
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ทกัษะการใช้ตวัเลข  กิจกรรมท่ี  5 
 -  สามารถคาํนวณไดถู้กตอ้ง  4  ขอ้                  ให ้ 4  คะแนน 
 -  สามารถคาํนวณไดถู้กตอ้ง  3  ขอ้                  ให ้ 3  คะแนน 
 -  สามารถคาํนวณไดถู้กตอ้ง  2  ขอ้                  ให ้ 2  คะแนน 
 -  สามารถคาํนวณไดถู้กตอ้ง  1  ขอ้                  ให ้ 1  คะแนน 
 -  ไมส่ามารถคาํนวณไดถู้กตอ้งหรอืไมเ่ขยีนคาํตอบ                ให ้ 0  คะแนน 
 
ชดุท่ี  2  ทกัษะการส่ือความหมาย 
กิจกรรมท่ี  1 
 -  ให ้ 4  คะแนน  เมือ่ 
    1. เขยีนหวักราฟ  (แกนตัง้  แกนนอน)  ไดถู้กตอ้ง   
    2. เขยีนกราฟไดถู้กตอ้งอยา่งน้อย  4  ชนิด 
 -  ให ้ 3  คะแนน  เมือ่ 
    1. เขยีนหวักราฟ  (แกนตัง้  แกนนอน)  ไดถู้กตอ้ง   
    2. เขยีนกราฟไดถู้กตอ้งอยา่งน้อย  3  ชนิด 
 -  ให ้ 2  คะแนน  เมือ่ 
    1. เขยีนหวักราฟ  (แกนตัง้  แกนนอน)  ไดถู้กตอ้ง   
    2. เขยีนกราฟไดถู้กตอ้งอยา่งน้อย  1 - 2  ชนิด 
 -  ให ้ 1  คะแนน  เมือ่ 
    1. เขยีนหวักราฟ  (แกนตัง้  แกนนอน)  ไดถู้กตอ้ง   
    2. ไมส่ามารถเขยีนกราฟไดห้รอืเขยีนกราฟผดิทัง้หมด 
 -  ให ้ 0  คะแนน  เมือ่ 
    1. ไมม่หีวักราฟ  (แกนตัง้  แกนนอน) 
    2. ไมส่ามารถเขยีนกราฟไดห้รอืเขยีนกราฟผดิทัง้หมด 
 
ทกัษะการพยากรณ์   กิจกรรมท่ี  2 
 -  บอกคา่แรงโน้มถ่วงของโลก  และมวลของวตัถุไดถ้กูตอ้ง   ให ้ 4  คะแนน 

-  บอกคา่แรงโน้มถ่วงของโลกคลาดเคลื่อน  1  ขอ้  
   แต่บอกมวลของวตัถุไดถู้กตอ้ง      ให ้ 3 คะแนน 
-  บอกคา่แรงโน้มถ่วงของโลกคลาดเคลื่อน  1  ขอ้  
   แต่บอกมวลของวตัถุคลาดเคลื่อน   1  ขอ้     ให ้ 2  คะแนน 
-  บอกคา่แรงโน้มถ่วงของโลกคลาดเคลื่อน  2  ขอ้  
   แต่บอกมวลของวตัถุคลาดเคลื่อน   1  ขอ้  หรอื 
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-  บอกคา่แรงโน้มถ่วงของโลกคลาดเคลื่อน  1  ขอ้  
   แต่บอกมวลของวตัถุคลาดเคลื่อน   2  ขอ้     ให ้ 1  คะแนน 
-  บอกคา่แรงโน้มถ่วงของโลกและมวลของวตัถุผดิทัง้หมด   
   หรอืไมเ่ขยีนคาํตอบ        ให ้ 0  คะแนน 

 
ทกัษะการหาความสมัพนัธร์ะหว่างสเปสกบัสเปส  และสเปสกบัเวลา  กิจกรรมท่ี  3 
 -  บอกตําแหน่งของวตัถุเป็นทศิต่างๆ  ไดถู้กตอ้งทัง้  4  ขอ้              ให ้ 4  คะแนน 
 -  บอกตําแหน่งของวตัถุเป็นทศิต่างๆ  ไดถู้กตอ้งทัง้  3  ขอ้          ให ้ 3  คะแนน 
 -  บอกตําแหน่งของวตัถุเป็นทศิต่างๆ  ไดถู้กตอ้งทัง้  2  ขอ้          ให ้ 2  คะแนน 
 -  บอกตําแหน่งของวตัถุเป็นทศิต่างๆ  ไดถู้กตอ้งทัง้  1  ขอ้          ให ้ 1  คะแนน 
 -  บอกตําแหน่งของวตัถุเป็นทศิต่างๆ  ผดิทัง้หมดหรอืไมเ่ขยีนคาํตอบ   ให ้ 0  คะแนน   

 
 การแปลผลระดบัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ จากข้อสอบเขียนตอบ   

แบบสถานการณ์ 
          เมื่อวดัด้วยขอ้สอบเขยีนตอบ แบบสถานการณ์ ผู้วจิยัได้กําหนดการแปลผลระดบัทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์โดยเทียบจากเกณฑ์การประเมินผลการตัดสินการเรียนของ
กระทรวงศกึษาธกิาร  (2552: 25) ดงัน้ี 
 ทกัษะท่ีมีคะแนนเตม็  4 คะแนน  แบง่เป็น  8  ช่วง  ดงัน้ี 
 คะแนนเฉลีย่ระหวา่ง  3.20 - 4.00  (80% -100%) หมายถงึ  มรีะดบัทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตรร์ะดบัดเียีย่ม 
 คะแนนเฉลีย่ระหวา่ง  3.00 - 3.19 (75% – 79%) หมายถงึ  มรีะดบัทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตรร์ะดบัดมีาก 
 คะแนนเฉลีย่ระหวา่ง  2.80 – 2.99 (70% - 74%)  หมายถงึ  มรีะดบัทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตรร์ะดบัด ี
 คะแนนเฉลีย่ระหวา่ง  2.60 – 2.79 (65% - 69%)  หมายถงึ  มรีะดบัทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตรร์ะดบัคอ่นขา้งด ี
 คะแนนเฉลีย่ระหวา่ง  2.40 – 2.59 (60% - 64%) หมายถงึ  มรีะดบัทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตรร์ะดบัปานกลาง 
 คะแนนเฉลีย่ระหวา่ง  2.20 - 2.39 (55% - 59%) หมายถงึ  มรีะดบัทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตรร์ะดบัพอใช ้
 คะแนนเฉลีย่ระหวา่ง  2.00 - 2.19 (50% -54%)  หมายถงึ มรีะดบัทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตรร์ะดบัผา่นเกณฑข์ัน้ตํ่า 



56 

 

 คะแนนเฉลีย่ระหวา่ง  0.00 – 1.99  (0% - 49%) หมายถงึ มรีะดบัทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตรร์ะดบัตํ่ากวา่เกณฑ ์

วิธีดาํเนินการสร้างแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์แบบ
เลือกตอบ   

ในการสรา้งแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์แบบเลอืกตอบ  มขีัน้ตอน
การสรา้งเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ดงัน้ี 

1.  กําหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์

แบบเลอืกตอบ  

2. ศกึษาทฤษฎ ี เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร ์แบบเลอืกตอบ  จากสถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีวรรณทพิา   
รอดแรงคา้  เพือ่เป็นแนวทางในการสรา้งแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ 
แบบเลอืกตอบ   

3.  เขยีนนิยามเชงิปฏบิตักิารของแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ 

แบบเลอืกตอบ  

4.  สร้างแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ แบบเลือกตอบ  เป็น
แบบทดสอบ  4 ตวัเลอืก  ซึง่เป็นสถานการณ์ทีส่รา้งขึน้จากขอ้ความ  ตาราง  ภาพ  ทีป่ระสบใน
ชวีติประจาํวนัในเรื่องทีเ่รยีนและเรื่องทัว่ๆ ไป โดยวดัทกัษะ 8 ทกัษะ ทกัษะละ 7 ขอ้ รวมทัง้ฉบบั 
56 ขอ้   

5. นําแบบทดสอบทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ไปใหผู้เ้ชีย่วชาญจาํนวน 3 คน พจิารณาความสอดคลอ้ง  
โดยใชเ้กณฑพ์จิารณาจากความเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญทีแ่น่ใจว่าแบบทดสอบขอ้นัน้สามารถวดัไดจ้รงิ  
(IOC≥0.5)  ถอืว่าแบบทดสอบขอ้นัน้ใชไ้ด ้ และปรบัปรุงแกไ้ขตามคําแนะนํา จากการพจิารณา
พบวา่  แบบทดสอบทัง้ 56 ขอ้ อยูใ่นเกณฑท์ีใ่ชไ้ด ้ คอื มคีา่ IOC ตัง้แต่ 0.67 – 1.00  

6. นําแบบทดสอบที่ผ่านการตรวจสอบคุณภาพด้านความเที่ยงตรงเชิงพนิิจแล้วนําไป
ทดลองใชก้บันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3  จาํนวน  56  คน ทีไ่มใ่ช่กลุ่มตวัอยา่งโรงเรยีนระยอง
วทิยาคม  เพือ่ตรวจสอบและปรบัปรงุใหข้อ้คาํถามมคีวามเหมาะสม 

7. นําผลการตอบแบบทดสอบมาตรวจใหค้ะแนนแบบ  ตอบถูกให ้ 1  คะแนน  ถา้ตอบผดิ
ได ้ 0  คะแนน  จากนัน้นําผลการตอบแบบทดสอบมาวเิคราะหห์าค่าความงา่ย (p) และค่าอาํนาจ
จาํแนก  (r)  โดยใชโ้ปรแกรมสาํเรจ็รปู TAP (Test  Analysis  Program) จากนัน้ผูว้จิยัไดท้าํการ
คดัเลอืกขอ้คาํถามทีม่คี่าดชันีความยาก (p) 0.20 – 0.80 และค่าอาํนาจจาํแนก (r) ตัง้แต่ 0.20  
ขึน้ไป ปรากฏว่ามแีบบทดสอบอยูใ่นเกณฑท์ีใ่ชไ้ด ้43 ขอ้ ค่าความงา่ย  (p) มคี่าอยูร่ะหว่าง 0.41 – 
0.79 และคา่อาํนาจจาํแนก (r) มคีา่อยูร่ะหวา่ง 0.20 – 0.65  
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7.1 ทกัษะการสงัเกต จาํนวน  6  ขอ้ ค่าความงา่ย(p) มคี่าอยูร่ะหว่าง 0.55 – 0.71 
คา่อาํนาจจาํแนก (r)  มคีา่อยูร่ะหวา่ง  0.20 – 0.65 

7.2 ทกัษะการลงความเหน็จากขอ้มลู จํานวน  5  ขอ้ ค่าความงา่ย (p) มคี่าอยู่
ระหวา่ง 0.41 – 0.73  คา่อาํนาจจาํแนก (r)  มคีา่อยูร่ะหวา่ง 0.29 – 0.40 

7.3 ทกัษะการจําแนกประเภท จํานวน 6 ขอ้ ค่าความง่าย (p) มคี่าอยู่ระหว่าง   
0.43 – 0.68  คา่อาํนาจจาํแนก (r) มคีา่อยูร่ะหวา่ง  0.24 – 0.65 

7.4 ทกัษะการวดั จาํนวน  5 ขอ้ คา่ความงา่ย (p) มคีา่อยูร่ะหวา่ง  0.57 – 0.73  
คา่อาํนาจจาํแนก (r) มคีา่อยูร่ะหวา่ง  0.21 – 0.37 

7.5 ทกัษะการใชต้วัเลข จาํนวน  5  ขอ้ ค่าความงา่ย (p)  มคี่าอยูร่ะหว่าง 0.68 – 
0.77 คา่อาํนาจจาํแนก (r)  มคีา่อยูร่ะหวา่ง  0.26 – 0.50 

7.6 ทกัษะการสื่อความหมายจาํนวน 5 ขอ้ ค่าความงา่ย (p) มคี่าอยูร่ะหว่าง 0.55 – 
0.73  คา่อาํนาจจาํแนก (r) มคีา่อยูร่ะหวา่ง  0.20 – 0.38 

7.7 ทกัษะการพยากรณ์ จาํนวน  6  ขอ้ ค่าความงา่ย (p) มคี่าอยูร่ะหว่าง 0.50 – 
0.79 คา่อาํนาจจาํแนก (r)  มคีา่อยูร่ะหวา่ง  0.26 – 0.46 

7.8 ทกัษะการหาความสมัพนัธ์ระหว่างสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา จํานวน  5  
ขอ้ ค่าความงา่ย (p)  มคี่าอยูร่ะหว่าง 0.64 – 0.77 ค่าอาํนาจจาํแนก (r) มคี่าอยูร่ะหว่าง 0.25 – 
0.33 

8. นําแบบทดสอบทีไ่ดจ้ากขอ้ 7 จาํนวน 43 ขอ้ ไปหาค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ มี
คา่เทา่กบั 0.81 โดยใชส้ตูร KR-20  ของคเูดอร ์– รชิารด์สนั 

9. จดัเตรยีมแบบทดสอบฉบบัสมบรูณ์  เพือ่นําไปใชร้วบรวมขอ้มลูในการวจิยัต่อไป 
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ตวัอย่างแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์ัน้พืน้ฐาน 
ทกัษะการสงัเกต  (Observing)   
1.ขอ้ใดเป็นผลจากการสงัเกต  ? 

 
ก.ภาพงานปีใหม ่

ข.ทุกคนเป็นผูห้ญงิ 

*ค.สวมชุดขาว 1 คน  

ง.ทุกคนเป็นนกัเตน้     

ทกัษะการลงความเหน็จากขอ้มลู  (Inferring)   
พจิารณาจากขอ้มลูในตาราง  ตอบคาํถามขอ้  2 
 

จาํนวนถุงทราย  (กอ้น) คา่แรงดงึ  (นิวตนั) 
1 2 
2 3.6 
3 4.8 
4 6 

 
2. ขอ้ใดเป็นขอ้ความทีถู่กตอ้งตามขอ้มลูในตาราง  ? 

*ก.จาํนวนถุงทรายมผีลต่อแรงดงึ 
ข.จาํนวนถุงทรายน้อยแรงดงึมาก 
ค.จาํนวนถุงทรายไมม่ผีลต่อแรงดงึ 
ง.จาํนวนถุงทรายแปรผกผนักบัแรงดงึ   
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ทกัษะการจาํแนกประเภท  (Classifying)  
3. ปรมิาณใดต่อไปน้ีไมอ่ยูใ่นประเภทเดยีวกนั  ? 

*ก.มวล  แรง 
ข.แรง  น้ําหนกั 
ค.ความเรว็  แรง 
ง.การกระจดั  ความเรว็  
    

ทกัษะการวดั  (Measuring)   
4. เครือ่งมอืทีเ่หมาะสมสาํหรบัใชว้ดัระยะทางการเคลื่อนทีข่องรถทดลองคอือะไร  ? 

ก.เชอืก 
*ข.ไมเ้มตร 
ค.ไมบ้รรทดั 
ง.ไมโ้ปรแทคเตอร ์     

 
ทกัษะการใชต้วัเลข  (Using  Number)   
5.  นกัเรยีนกลุ่มหน่ึง วดัความเรว็การเคลื่อนทีข่องรถทดลองไดด้งัน้ี  1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6  เมตรต่อ
วนิาท ีตามลาํดบั อยากทราบวา่ ความเรว็เฉลีย่มคีา่เป็นเทา่ใด  ? 

ก.3  เมตรต่อวนิาท ี
*ข.3.5  เมตรต่อวนิาท ี
ค.4  เมตรต่อวนิาท ี
ง.4.5  เมตรต่อวนิาท ี     

 
ทกัษะการสือ่ความหมาย  (Communicating)   
6.  ในการออกแรงดงึถุงทราย  1  ถุง  ใหเ้คลื่อนที ่ ปรากฏวา่ 

น้อย  ดงึถุงทรายดว้ยแรง  2  นิวตนั 
หน่อย  ดงึถุงทรายดว้ยแรง  2.5  นิวตนั 
หนู  ดงึถุงทรายดว้ยแรง  2.8  นิวตนั 

จากขอ้มลูน้ี  นกัเรยีนคดิวา่การนําเสนอแบบใดทาํใหเ้ขา้ใจไดด้ ี ? 
ก.กราฟ 
*ข.ตาราง 
ค.แผนภมู ิ
ง.แผนภมูวิงกลม     
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ทกัษะการพยากรณ์  (Predicting)   
พจิารณาขอ้มลูในตารางน้ีแลว้ตอบคาํถามขอ้  7 
ตารางแสดง  การเคลื่อนทีใ่นแนวตรงของรถยนตค์นัหน่ึง  ซึง่ความเรว็เพิม่ขึน้อยา่งสมํ่าเสมอ   

เวลา  (วนิาท)ี 0 2 4 6 
ความเรว็  (เมตรต่อวนิาท)ี 10 12 14 16 

 
7. อยากทราบวา่  ในเวลา  9  วนิาท ีรถยนตค์นัน้ีจะเคลื่อนทีด่ว้ยความเรว็เทา่ใด  ? 

ก.18 
*ข.19 
ค.20 
ง.21       

 
ทกัษะการหาความสมัพนัธร์ะหวา่งสเปสกบัสเปส  และสเปสกบัเวลา  (Using  Space/Time  
Relationship) 
8. จากรปูขา้งลา่งน้ีถา้ตดัเฉียงๆ  ตามเสน้  จะมพีืน้ทีห่น้าตดัเป็นรปูอะไร 
 
 
 

ก.รปูวงร ี
ข.รปูวงกลม 
ค.รปูสามเหลีย่ม 
*ง.รปูสีเ่หลีย่มผนืผา้     

 
การแปลผลระดบัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร ์แบบเลือกตอบ   

 เมื่อวดัดว้ยแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์แบบเลอืกตอบ จํานวน  43 
ขอ้ผูว้จิยัไดก้ําหนดการแปลผลระดบัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์องแบบทดสอบวดัทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้พืน้ฐาน แบบเลอืกตอบ จํานวน 43 ขอ้ โดยเทยีบจากเกณฑก์าร
ประเมนิผลการตดัสนิการเรยีนของกระทรวงศกึษาธกิาร  (2552: 25) ไวด้งัน้ี 

 ทกัษะพืน้ฐานโดยรวมของแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้พืน้ฐาน   
แบบเลอืกตอบ  คะแนนเตม็  43 คะแนน  เกณฑแ์ปลความหมายแบ่งเป็น  8  ชว่ง  ดงัน้ี 
 คะแนนเฉลีย่ระหวา่ง  34.40 – 43.00 (80% –100%) หมายถงึ  ระดบัทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตรร์ะดบัดเียีย่ม 
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 คะแนนเฉลีย่ระหวา่ง  32.25 – 34.39  (75% – 79%) หมายถงึ  ระดบัทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตรร์ะดบัดมีาก 

 คะแนนเฉลีย่ระหวา่ง  30.10 – 32.24 (70% – 74%)   หมายถงึ  ระดบัทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตรร์ะดบัด ี

คะแนนเฉลีย่ระหวา่ง  27.95 – 30.09  (65% – 69%)  หมายถงึ  ระดบัทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตรร์ะดบัคอ่นขา้งด ี

 คะแนนเฉลีย่ระหวา่ง  25.80 – 27.94  (60% – 64%) หมายถงึ  ระดบัทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตรร์ะดบัปานกลาง 
 คะแนนเฉลีย่ระหวา่ง  23.65 – 25.79  (55% – 59%) หมายถงึ ระดบัทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตรร์ะดบัพอใช ้

 คะแนนเฉลีย่ระหวา่ง  21.50 – 23.64 (50% – 54%)  หมายถงึ  ระดบัทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตรร์ะดบัผา่นเกณฑข์ัน้ตํ่า 
 คะแนนเฉลีย่ระหวา่ง  00.00 – 21.49  (0% – 49%)  หมายถงึ  ระดบัทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตรร์ะดบัตํ่ากวา่เกณฑ ์

 
4. วิธีการเกบ็รวบรวมข้อมลู 
 ผูว้จิยัดาํเนินการทดลองดว้ยตนเอง และดาํเนินการทดลองตามแผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้
คาํถามควบคู่กบัการจดัการเรยีนรูส้าระวทิยาศาสตร ์ทัง้หมด 9 แผน 13 กจิกรรม ในชัว่โมงปกตทิี่
ผู้วจิยัทําการจดัการเรยีนรู้ในกลุ่มสาระวทิยาศาสตร์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3/4 จํานวน  
51คน  รวมทัง้เกบ็ขอ้มลูจรงิดว้ยตนเอง ในภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2553 ตัง้แต่เดอืนกรกฎาคม
ถงึเดอืนสงิหาคม พ.ศ.2553  วธิกีารดาํเนินการเกบ็รวบรวมขอ้มลู มดีงัต่อไปน้ี 

1.  ก่อนการทดลอง  

 ใหน้กัเรยีนทาํแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ แบบเลอืกตอบ 

จาํนวน  43 ขอ้ ใชเ้วลา  50  นาท ี

2.  หลงัการทดลอง 

 เก็บข้อมูลโดยใช้แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ชุดเดิม แบบ
เลอืกตอบ  จาํนวน  43 ขอ้ ใชเ้วลา 50 นาท ีทดสอบนกัเรยีน  51 คนพรอ้มกนั จากนัน้ทาํขอ้สอบ
เขยีนตอบ แบบสถานการณ์วดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์แบ่งเป็น 2 ชุด โดยแบ่งนกัเรยีน
ออกเป็น  2 กลุ่ม  กลุ่มที ่1 จํานวน 25 คน กลุ่มที ่2 จํานวน  26 คน ใหน้ักเรยีนกลุ่มที ่
1 ทําขอ้สอบเขยีนตอบ แบบสถานการณ์วดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ครูประเมนิให้
คะแนนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนแต่ละคน  จากนัน้กลุ่มที ่ 2 ทาํขอ้สอบเขยีน
ตอบ แบบสถานการณ์วดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ครูประเมนิใหค้ะแนน ใชเ้วลาในการ
ทาํขอ้สอบเขยีนตอบ แบบสถานการณ์ กลุ่มละ 90 นาท ี
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5. การจดักระทาํข้อมูล   
การจดักระทาํขอ้มลูแบ่งออกเป็น  2 สว่น ตามลาํดบั ดงัน้ี 
 1. การจดักระทาํขอ้มลูเพือ่ตอบวตัถุประสงคข์องการวจิยัขอ้ที ่ 1 
     ประเมนิผลทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ ของนกัเรยีนกลุ่มทดลอง  ดว้ยคะแนน

หลงัการทดลองจากแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้พืน้ฐาน ทัง้แบบทดสอบ
วดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  แบบเลอืกตอบ และขอ้สอบเขยีนตอบ แบบสถานการณ์  
โดยเทยีบตามเกณฑก์ารประเมนิผลการตดัสนิผลการเรยีนของกระทรวงศกึษาธกิาร 
   2. การจดักระทาํขอ้มลูเพือ่ตอบวตัถุประสงคข์องการวจิยัขอ้ที ่ 2 

      เปรยีบเทยีบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้พืน้ฐาน จากแบบทดสอบวดัทกัษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ แบบเลอืกตอบ ก่อนและหลงัการทดลองใช ้ t-test  for  Dependent  

Samples   

6. สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะหข้์อมลู 
  6.1  สถติพิืน้ฐาน ไดแ้ก่ คา่เฉลีย่ และคา่เบีย่งเบนมาตรฐาน 
  6.2  สถติทิีใ่ชใ้นการวเิคราะหห์าคุณภาพของเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั 
  ตอนที ่1 หาคุณภาพของแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้พืน้ฐาน 
แบบเลอืกตอบ   

1. คาํนวณหาคา่ดชันีความสอดคลอ้งของผูเ้ชีย่วชาญของเครือ่งมอืโดยใชส้ตูร  

(บุญเชดิ  ภญิโญอนนัตพงษ์. 2547: 179) 
 

                    
N

R
IOC   

 
เมือ่    IOC  แทน    ดชันีความสอดคลอ้งของความเหน็ผูเ้ชีย่วชาญ 

R  แทน    ผลรวมคะแนนความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญทัง้หมด 
            N  แทน   จาํนวนผูเ้ชีย่วชาญ   

 
  2. หาความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
แบบเลอืกตอบ  โดยใชส้ตูร  KR – 20  (Kuder  Richardson)  (ลว้น  สายยศและองัคณา  สายยศ.  
2538 :  198-200) 















 

2
1

1 t
tt S

pq

n

n
r  
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 เมือ่  ttr  แทน ความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 
   n  แทน จาํนวนขอ้ของแบบทดสอบ 
   p  แทน สดัสว่นของผูท้ีท่าํถูกในขอ้หน่ึงๆ   
     =  จาํนวนคนทีท่าํถูก 
         จาํนวนคนทัง้หมด 
   q  แทน สดัสว่นของผูท้ีท่าํผดิในขอ้หน่ึงๆ  หรอืคอื  p1  
   2

tS  แทน คะแนนความแปรปรวนของเครือ่งมอืทัง้ฉบบั 
 

 3. การหาความยากของแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้

พืน้ฐาน แบบเลอืกตอบ  โดยหาดชันีค่าความยากขอ้สอบ (ลว้น  สายยศ; และองัคณา  สายยศ. 

2538: 209 – 215) 

    N

R
p   

 

  p   แทน ดชันีความยาก 

  R  แทน จาํนวนกลุ่มตวัอยา่งทีท่าํขอ้นัน้ผดิ 

  N  แทน จาํนวนกลุ่มตวัอยา่งทัง้หมดทีท่าํขอ้นัน้ 

 

4. หาคา่อาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์

ข ัน้พืน้ฐาน แบบเลอืกตอบ  (บุญเชดิ  ภญิโฐอนนัตพงษ์.  2524: 148) 

 

   
2

N
RR

r lu 
 
 

  r       แทน อาํนาจจาํแนกเป็นรายขอ้ 

  uR     แทน จาํนวนผูท้ีต่อบถูกในขอ้นัน้ในกลุ่มเก่ง 

  lR     แทน จาํนวนผูท้ีต่อบถูกในขอ้นัน้ในกลุ่มออ่น 

  
2

N     แทน จาํนวนคนในกลุ่มตวัอยา่งทัง้หมด  
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                 ตอนที ่2 หาคุณภาพของขอ้สอบเขยีนตอบ แบบสถานการณ์ 
1. หาดชันีความงา่ย )( EP  ของขอ้สอบเขยีนตอบ แบบสถานการณ์โดยใช้

สตูร ของ  D.R.  Whitney  and D.L. Shabers  (ลว้น  สายยศ  และองัคณา  สายยศ. 2539 :  199 
– 200 ; อา้งองิมาจาก  D.R.  Whitney  and D.L. Shabers  1970 : 214 – 215) 

 

)(2

)2(

minmax

min

XXN

NXSS
P LU

E 


  

 
เมือ่  EP  แทน   ดชันีคา่ความงา่ย 
 US  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 
 LS  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มออ่น 
 N  แทน จาํนวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มเก่งหรอืกลุ่มอ่อน 
 maxX  แทน คะแนนทีน่กัเรยีนทาํไดส้งูสดุ 
 minX  แทน คะแนนทีน่กัเรยีนทาํไดต้ํ่าสดุ 
 
            2. ดชันีอาํนาจจาํแนกของขอ้สอบเขยีนตอบ แบบสถานการณ์  ดว้ยสตูรการ

คาํนวณหาคา่อาํนาจจาํแนกของ  D.R.  Whitney  and D.L. Shabers   ลว้น  สายยศ  และองัคณา  
สายยศ. 2539  :  199 – 200 ; อา้งองิมาจาก  D.R.  Whitney  and D.L. Shabers  1970: 214 – 
215)  ดงัน้ี 

 

   
)( minmax XXN

SS
D LU




  

 
เมือ่ D  แทน ดชันีอาํนาจจาํแนก 
 US  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 
 LS  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มออ่น 
 N  แทน จาํนวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มเก่งหรอืกลุ่มอ่อน 
 maxX  แทน คะแนนทีน่กัเรยีนทาํไดส้งูสดุ 
 minX  แทน คะแนนทีน่กัเรยีนทาํไดต้ํ่าสดุ 
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            3. การหาคา่ความเชื่อมัน่ของผูต้รวจ 2 คน  จากการตรวจขอ้สอบเขยีนตอบ  

แบบสถานการณ์ โดยหาคา่สมัประสทิธิส์หสมัพนัธแ์บบเพยีรส์นั  (ลว้น   สายยศ  และองัคณา   

สายยศ.  2539:  210) 

      
  






2222
YNXN

YXXYN
r

YX
XY

 

 
 เมือ่ XYr   แทน   คา่สมัประสทิธิค์วามเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 
  X  แทน   ผลรวมของคะแนนทีไ่ดจ้ากผูใ้หค้ะแนนคนที ่ 1 
  Y  แทน   ผลรวมของคะแนนทีไ่ดจ้ากผูใ้หค้ะแนนคนที ่ 2 
  XY  แทน   ผลรวมของผลคณูทีไ่ดจ้ากผูใ้หค้ะแนนคนที ่ 1  และ 
     คะแนนทีไ่ดจ้ากผูใ้หค้ะแนนคนที ่ 2 
  2

X  แทน   ผลรวมกาํลงัสองของคะแนนแต่ละตวัทีไ่ดจ้ากผูใ้หค้ะแนน 
     คนที ่1 
  2

Y   แทน   ผลรวมกาํลงัสองของคะแนนแต่ละตวัทีไ่ดจ้ากผูใ้หค้ะแนน 
     คนที ่ 2 
  N   แทน    จาํนวนนกัเรยีนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 

                      5.  สถติทิีใ่ชใ้นการทดสอบสมมตุฐิาน 
      เปรยีบเทยีบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ข ัน้พื้นฐานจากแบบทดสอบวดั
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ แบบเลอืกตอบ การทดลองโดยใชว้ธิกีารทางสถติแิบบ t-test  
for  Dependent  Samples  ดงัน้ี  (ลว้น   สายยศ ;  และองัคณา  สายยศ.  2540:  248) 
 

       
 
1

22






 


N

DDN

D
t  

 

 เมือ่ t  แทน   คา่สถติทิีใ่ชพ้จิารณาใน  t-distribution 
   D  แทน    ความแตกต่างของคะแนนแต่ละคู ่
  2D  แทน  ผลรวมทัง้หมดของผลต่างของคะแนนก่อนและ 
   หลงัการทดลอง 

  2D แทน    ผลรวมของกาํลงัสองผลต่างของคะแนนระหวา่งก่อนและ    
    หลงัการทดลอง  

  N  แทน จาํนวนคูข่องคะแนนแต่ละคู ่

  df  แทน  1N  



 
 

บทท่ี  4 
ผลการวิเคราะหข้์อมลู 

 

สญัลกัษณ์และอกัษรย่อท่ีใช้ในการวิเคราะหข้์อมลู 

  ในการศกึษาคน้ควา้ครัง้น้ีเป็นการศกึษาผลการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์
ขัน้พืน้ฐานของนกัเรยีนมธัยมศกึษาปีที ่3 โดยใชค้าํถามควบคูก่บัการจดัการเรยีนรูก้ลุ่มสาระการ
เรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์ ผูว้จิยัไดก้าํหนดสญัลกัษณ์ทีใ่ชใ้นการแปลความหมายของการวเิคราะหข์อ้มลู
ดงัน้ี 

  X  แทน   คะแนนเฉลีย่ 

  S  แทน   ความเบีย่งเบนมาตรฐาน 
  D  แทน  ความแตกต่างระหวา่งคะแนนแต่ละคู ่

  t  แทน  คา่สถติทิีใ่ชพ้จิารณา  t-test  for  Dependent  Samples 
  ** แทน  ความมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั  .01 

 
การนําเสนอผลการวิเคราะหข้์อมลู 
    ในการศกึษาคน้ควา้ครัง้น้ี  ผูว้จิยัไดนํ้าเสนอผลการวเิคราะหข์อ้มลูตามลาํดบั  ดงัน้ี 
     ตอนที ่1 ผลการศกึษาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้พืน้ฐาน  ของนกัเรยีนโดย
ใชค้าํถามควบคูก่บัการจดัการเรยีนรูก้ลุม่สาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์  

1.1 เมือ่วดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรด์ว้ยแบบทดสอบวดัทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร ์แบบเลอืกตอบ  

1.2 เมือ่วดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรด์ว้ยขอ้สอบเขยีนตอบ แบบ
สถานการณ์ แบบสถานการณ์ 
     ตอนที ่ 2  ผลการเปรยีบเทยีบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้พืน้ฐาน ระหวา่ง
ก่อนและหลงัการใชค้าํถามควบคูก่บัการจดัการเรยีนรูก้ลุ่มสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์
 
ผลการวิเคราะหข้์อมลู 
     ตอนท่ี  1  ผลการศกึษาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้พืน้ฐานของนกัเรยีนโดย
ใชค้าํถามควบคูก่บัการจดัการเรยีนรูก้ลุม่สาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์  
  1.1  เมือ่วดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรด์ว้ยแบบทดสอบวดัทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร ์แบบเลอืกตอบ ผลปรากฏดงัตาราง  9 
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ตาราง 9 ระดบัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3  เมือ่วดัดว้ย
แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์แบบเลอืกตอบ  

 

ทกัษะ X  
(%) 

S  ความหมาย 

การสงัเกต 
4.53 

(75.49) 
0.98 ดมีาก 

การลงความเหน็จากขอ้มลู 
3.80 

(76.08) 
0.84 ดมีาก 

การจาํแนกประเภท 
4.59 

(76.47) 
0.89 ดมีาก 

การวดั 
4.14 

(82.75) 
0.98 ดเียีย่ม 

การใชต้วัเลข 
3.75 

(74.90) 
0.81 ดมีาก 

การสือ่ความหมาย 
3.82 

(76.47) 
0.86 ดมีาก 

การพยากรณ์ 
4.78 

(79.74) 
1.16 ดมีาก 

การหาความสมัพนัธร์ะหวา่ง
สเปสกบัสเปส  และสเปสกบัเวลา 

3.86 
(77.25) 

0.95 ดมีาก 

ทกัษะพืน้ฐานโดยรวม 
33.06 
(77.38) 

2.73 ดมีาก 

   
% ตามเกณฑข์องกระทรวงศกึษาธกิาร 

 
  จากตาราง 9 พบว่า เมื่อวดัดว้ยแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์แบบ
เลอืกตอบ ระดบัทกัษะพืน้ฐานโดยรวมของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 หลงัการทดลองมทีกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตรอ์ยูใ่นระดบัดมีาก  โดยมคีะแนนเฉลีย่ 33.06  เมื่อพจิารณารายทกัษะ 
พบว่า ทกัษะทีอ่ยูใ่นระดบัดเียีย่ม คอื ทกัษะการวดั  โดยมคีะแนนเฉลีย่ 4.14 ทกัษะทีอ่ยูใ่นระดบัดี
มาก คอื ทกัษะการสงัเกต ทกัษะการลงความเหน็จากขอ้มลู ทกัษะการจาํแนกประเภท ทกัษะการใช้
ตวัเลข ทกัษะการสื่อความหมาย ทกัษะการพยากรณ์  ทกัษะการหาความสมัพนัธ์ระหว่างสเปส
กบัสเปสและสเปสกบัเวลา โดยมคีะแนนเฉลีย่อยูร่ะหวา่ง  3.75 - 4.78  
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  1.2 เมือ่วดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรด์ว้ยขอ้สอบอตันยั แบบสถานการณ์  
ผลปรากฎดงัตาราง  10 
 
ตาราง 10 คา่สถติพิืน้ฐานของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์องกลุ่มทดลอง เมือ่วดัดว้ย 
     ขอ้สอบขอ้เขยีน แบบสถานการณ์ 

 

ทกัษะ X  
(%) 

S  ความหมาย 

การสงัเกต 
3.41 

(85.25) 
0.50 ดเียีย่ม 

การลงความเหน็จากขอ้มลู 
3.29 

(82.25) 
0.46 ดเียีย่ม 

การจาํแนกประเภท 
3.25 

(81.25) 
0.48 ดเียีย่ม 

การวดั 
3.12 

(78.00) 
0.68 ดมีาก 

การใชต้วัเลข 
2.80 

(70.00) 
0.75 ด ี

การสือ่ความหมาย 
2.65 

(66.25) 
0.59 คอ่นขา้งด ี

การพยากรณ์ 
3.57 

(73.00) 
0.57 ด ี

การหาความสมัพนัธร์ะหวา่ง
สเปสกบัสเปส  และสเปสกบั
เวลา 

2.57 
(64.25) 

0.57 คอ่นขา้งด ี

ทกัษะพืน้ฐานโดยรวม 
24.66 
(77.06) 

3.69 ดมีาก 

   
% ตามเกณฑข์องกระทรวงศกึษาธกิาร 
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   จากตาราง 10 พบว่า เมื่อวดัดว้ยขอ้สอบอตันัย แบบสถานการณ์  ทกัษะพืน้ฐานโดยรวม
ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 อยู่ในระดบัดมีาก โดยมคี่าคะแนนเฉลีย่ 24.66 และพบว่าในราย
ทกัษะ ทกัษะทีอ่ยูใ่นระดบัดเียีย่ม คอื ทกัษะการสงัเกต ทกัษะการลงความเหน็จากขอ้มลู ทกัษะการ
จาํแนกประเภท โดยมคีะแนนเฉลีย่อยูร่ะหว่าง 3.25 – 3.41 ทกัษะทีอ่ยูใ่นระดบัดมีาก คอืทกัษะการ
วดั โดยมคี่าคะแนนเฉลีย่ 3.12 ทกัษะทีอ่ยู่ในระดบัด ี คอื ทกัษะการใชต้วัเลข ทกัษะการพยากรณ์ 
โดยมคี่าคะแนนเฉลีย่ 2.80 – 3.57 ทกัษะทีอ่ยูใ่นระดบัค่อนขา้งด ี คอื  ทกัษะการสื่อความหมาย  
ทกัษะการหาความสมัพนัธร์ะหว่างสเปสกบัสเปส  และสเปสกบัเวลา โดยมคี่าคะแนนเฉลีย่ 2.57 – 
2.65 
   ตอนท่ี  2  ผลการเปรยีบเทยีบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้พืน้ฐาน ระหวา่ง
ก่อนและหลงัการใชค้าํถามควบคูก่บัการจดัการเรยีนรูก้ลุ่มสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์  
   พจิารณาจากคะแนนแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้พืน้ฐาน    
แบบเลอืกตอบ  จาํนวน  43  ขอ้ ผลปรากฏดงัตาราง  11  
 
ตาราง 11 ระดบัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 เมือ่วดัดว้ย 
     แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์แบบเลอืกตอบ   
 

ทกัษะ 
ก่อนทดลอง หลงัทดลอง 

X  S  X  S  
การสงัเกต 3.18 0.38 4.53 0.98 
การลงความเหน็จากขอ้มลู 2.35 0.48 3.80 0.84 
การจาํแนกประเภท 2.80 0.84 4.59 0.89 
การวดั 2.51 0.57 4.14 0.98 
การใชต้วัเลข 2.33 0.55 3.75 0.81 
การสือ่ความหมาย 2.29 0.53 3.82 0.86 
การพยากรณ์ 2.80 1.03 4.78 1.16 
การหาความสมัพนัธร์ะหวา่ง
สเปสกบัสเปส  และสเปสกบั
เวลา 

2.08 0.84 3.86 0.95 

ทกัษะพืน้ฐานโดยรวม 20.63 1.90 33.06 2.73 
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    จากตาราง 11 พบว่า ทกัษะพืน้ฐานโดยรวมและรายทกัษะของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษา 
ปีที ่3 หลงัการทดลองสงูกวา่ก่อนการทดลอง   
 
    เปรยีบเทยีบการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ข ัน้พื้นฐานของนักเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่3 ก่อนและหลงัไดร้บัการใชค้ําถามควบคู่กบัการจดัการเรยีนรูก้ลุ่มสาระการเรยีนรู้
วทิยาศาสตร ์จากแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์แบบเลอืกตอบ โดยใชก้ราฟ  
  

 
ภาพประกอบ 2 กราฟแสดงการเปรยีบเทยีบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ข ัน้พื้นฐานของ  
      นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3 ก่อนและหลงัทดลอง 
  
 จากกราฟ แสดงใหเ้หน็วา่ ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรน์กัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา 
ปีที ่3 หลงัไดร้บัการใชค้าํถามควบคูก่บัการจดัการเรยีนรูก้ลุ่มสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์ สงูกวา่
ก่อนการทดลองทุกทกัษะ 
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ตาราง 12 ผลการเปรยีบเทยีบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้พืน้ฐานของนกัเรยีนชัน้   
     มธัยมศกึษาปีที ่ 3 ก่อนและหลงัทดลอง 
  

ทกัษะ ∑D  ∑D
2 

t  
การสงัเกต 69 4761 10.11 
การลงความเหน็จากขอ้มลู 74 5476 14.20 
การจาํแนกประเภท 91 8281 18.16 
การวดั 83 6889 16.14 
การใชต้วัเลข 72 5184 13.89 
การสือ่ความหมาย 78 6084 11.82 
การพยากรณ์ 87 7569 11.45 
การหาความสมัพนัธร์ะหวา่งสเปสกบัสเปส  
และสเปสกบัเวลา 

91 8281 15.31 

ทกัษะพืน้ฐานโดยรวม 645 8377 43.09** 
 

  จากตาราง 12 พบวา่ ทกัษะพืน้ฐานโดยรวมของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัการ
ทดลองสงูกวา่ก่อนการทดลองอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 



บทท่ี  5 
สรปุ  อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 

  

     การวจิยัครัง้น้ีเป็นการวจิยัเชงิทดลอง มวีตัถุประสงค์ 1) เพื่อเปรยีบเทยีบทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้พืน้ฐาน ของนกัเรยีนหลงัใชค้าํถามควบคู่กบัการจดัการเรยีนรูก้ลุ่ม
สาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์ โดยเปรยีบเทยีบกบัเกณฑก์ารประเมนิผลการตดัสนิการเรยีนจาก
กระทรวงศกึษาธกิาร 1.1) เมื่อวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรด์ว้ยแบบทดสอบวดัทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร ์แบบเลอืกตอบ  1.2) เมื่อวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรด์ว้ย 
ขอ้สอบเขยีนตอบ แบบสถานการณ์  2) เพื่อเปรยีบเทยีบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้
พื้นฐาน ระหว่างก่อนและหลงัการใช้คําถามควบคู่กบัการจดัการเรยีนรู้กลุ่มสาระการเรยีนรู้
วทิยาศาสตร ์เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการเกบ็รวบรวมขอ้มูล  ประกอบดว้ย  แผนการจดัการเรยีนรูก้ารใช้
คําถามควบคู่กับการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  แบบทดสอบวัดทักษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้พืน้ฐาน แบบเลอืกตอบ จาํนวน 43 ขอ้ มคี่าความเชื่อมัน่ 0.81 และ
ขอ้สอบเขยีนตอบ แบบสถานการณ์ แบ่งเป็น 2 ชุด มคี่าความเชื่อมัน่  0.87 ผูว้จิยันําขอ้มลูทีไ่ดไ้ป
ตรวจใหค้ะแนนเพือ่นํามาวเิคราะหข์อ้มลู  โดยวธิกีารทางสถติเิพือ่ตรวจสอบสมมตฐิานการวจิยั 
 

สรปุผลการวิจยั 
    ผลการวิจัยเรื่องผลการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข ัน้พื้นฐาน   
ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3โดยใช้คําถามควบคู่กับการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร ์  
ผลปรากฏดงัน้ี 

1.  หลงัการใชค้าํถามควบคูก่บัการจดัการเรยีนรูก้ลุ่มสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์

1.1  เมื่อวดัดว้ยแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์แบบเลอืกตอบ  

นกัเรยีนมธัยมศกึษาปีที ่3 มทีกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้พืน้ฐานโดยรวม อยู่ในระดบัดี

มาก 

1.2  เมื่อวัดด้วยข้อสอบเขียนตอบ แบบสถานการณ์ มีทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตรข์ ัน้พืน้ฐานโดยรวมในระดบัดมีาก   

2. นกัเรยีนมทีกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้พืน้ฐาน หลงัการทดลองสงูกว่าก่อน

การทดลองอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01     
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อภิปรายผลการวิจยั 
     จากการวจิยัครัง้น้ี เป็นการศกึษาผลการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้
พื้นฐานของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3โดยใช้คําถามควบคู่กับการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระ
วทิยาศาสตร ์ ซึง่จากผลการวเิคราะหแ์ละการสรปุผลการวจิยัสามารถอภปิรายผลไดด้งัน้ี 
        1. ผลการศกึษาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้พืน้ฐาน  ของนกัเรยีนระหว่าง
การใชค้าํถามควบคูก่บัการจดัการเรยีนรูก้ลุ่มสาระวทิยาศาสตร ์ พบวา่   

  1.1 เมือ่วดัโดยแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์แบบเลอืกตอบ 
มทีกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรอ์ยู่ในระดบัดมีาก นักเรยีนมกีารพฒันาทกัษะพืน้ฐานดขีึน้ทุก
ทกัษะ สอดคลอ้งกบัแนวคดิของ ภพ  เลาหไ์พบูลย ์(2537: 45) ทีก่ล่าวว่า ยุทธวธิกีารสอนเป็น
ตวักาํหนดสถานการณ์และเงือ่นไขในการเรยีนรู ้ ในการสอนแต่ละครัง้ตอ้งมวีตัถุประสงคใ์นการสอน
ทีเ่กดิขึน้  ซึง่เป็นผลผลติ พฒันาการการเรยีนรูค้วรเป็นลําดบัขัน้ตอนใชค้ําถามส่งเสรมิใหน้ักเรยีน
ไดส้รุปเป็นมโนมต ิใชค้ําถามยัว่ยุใหเ้กดิการคดิ ใหม้คีวามคดิแบบพนิิจพเิคราะห ์และใชค้วามคดิ
สรา้งสรรค์ในการแก้ปญัหา  สร้างบรรยากาศการเรยีนรู้ให้น่าเรยีน น่าศกึษาค้นคว้า ซึ่งจะทําให้
นักเรยีนได้เรยีนรู้อย่างมปีระสทิธิภาพ  และสอดคล้องกบัผลงานวิจยัของ สตีเวนส์  และเอดวูด  
(Stevens; & atwood. 1978:  303 – 308) ไดศ้กึษาพบว่า นกัเรยีนทีม่คีวามสนใจในการเรยีนสงู  
จะมทีกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรส์งูขึน้กวา่เดมิ   

1.2  เมื่อวัดโดยข้อสอบเขียนตอบ แบบสถานการณ์ มีทักษะกระบวนการ 

ทางวทิยาศาสตร์อยู่ในระดบัดมีาก สอดคล้องกบัแนวคดิของวรรณทพิา รอดแรงค้า และพมิพนัธ ์  

เดชะคุปต.์ (2542: 98) ทีว่า่ การพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ ซึง่เป็นกระบวนการคดิ

นัน้ผูส้อนสามารถฝึกใหผู้เ้รยีนไดค้ดิ โดยการใชค้ําถามกระตุ้นใหค้ดิ คําถามต่างๆ นัน้จงึสามารถ

พฒันาใหผู้เ้รยีน และสอดคลอ้งกบัผลงานวจิยัของเบญจา  เรอืงเสมอ. (2549: 93) ไดศ้กึษาพบว่า 

การใชข้อ้สอบเขยีนตอบ แบบสถานการณ์เป็นการเปิดโอกาสใหน้กัเรยีนไดแ้สดงความสามารถตาม

ศกัยภาพ ทาํใหท้ราบถงึระดบัความสามารถของแต่ละคนอยา่งแทจ้รงิ 

        2. เปรยีบเทยีบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของนักเรยีนที่ได้รบัการจดั
กจิกรรมการใชค้ําถามควบคู่กบัการจดัการเรยีนรูห้ลงัสูงกว่าก่อนรายทกัษะ เน่ืองจากนักเรยีนไดม้ี
โอกาสลงมอืปฏบิตัดิว้ยตนเอง มสีว่นรว่มใหก้ารทาํงาน ครคูอยกระตุน้ดว้ยการใชค้ําถามในระหว่าง
ที่นักเรยีนได้ลงมอืปฏบิตัิ  ส่งผลทําใหม้กีารพฒันาทกัษะในหลายๆ ทกัษะเพิม่ขึ้น สอดคล้องกบั
แนวคดิของบลูม  (Bloom. 1976: 13)  ทีก่ล่าวว่า การใหน้กัเรยีนมสีว่นรว่มในกจิกรรมการเรยีน 
การสอน โดยมกีารโต้ตอบระหว่างครูกบันักเรยีน  มสี่วนร่วมการปฏบิตักิจิกรรมร่วมกนั ถอืว่าเป็น
องคป์ระกอบทีส่าํคญัทีท่ําใหก้ารเรยีนการสอนมปีระสทิธภิาพ  นอกจากน้ียงัสอดคลอ้งกบังานวจิยั
ของ อรญัญา กนินาร ี (2542: 85) ทีศ่กึษาพบว่า การจดักจิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่ปิดโอกาสให้
นกัเรยีนไดป้ฏบิตัดิว้ยตนเอง สง่ผลใหก้ารคดิดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนที่
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เรยีนโดยใชแ้บบฝึกคุณลกัษณะทีเ่อือ้ต่อการคดิดว้ยคาํถามสงูกว่านกัเรยีนตามการจดัประสบการณ์
ตามปกต ินอกจากน้ียงัสอดคลอ้งกบังานวจิยัของเสกสรร  มาตวงัแสง (2552: 62) ทีศ่กึษาพบว่า ใน
การจดักจิกรรมวทิยาศาสตรเ์ดก็ไดล้งมอืปฏบิตั ิ หยบิ จบั สมัผสั วสัดุอุปกรณ์ ต่างๆ ดว้ยตนเอง 
รูจ้กัการจาํแนกแยกแยะเปรยีบเทยีบ ลกัษณะของวสัดุอุปกรณ์ จงึสง่ผลใหเ้ดก็เกดิการคดิวเิคราะห์
ในขณะที่เด็กลงมอืปฏบิตัิกจิกรรม ประกอบกบัการใช้คําถามของครูเพื่อกระตุ้นใหเ้ดก็ได้คดิ  
นอกจากน้ีการใช้คําถามช่วยกระตุ้นใหน้ักเรยีนมกีารพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
สูงขึน้  เน่ืองจากนักเรยีนมคีวามตัง้ใจในการเรยีนและครูเตรยีมคําถามล่วงหน้าไดด้ ีในการพฒันา
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ คือมุ่งเน้นให้นักเรียนมีทักษะการสังเกต การลงความ 
ความเหน็จากขอ้มลู  การจําแนกประเภท การวดั  การใชต้วัเลข การสื่อความหมาย การพยากรณ์  
และการหาความสมัพนัธ์ระหว่างสเปสกบัสเปส และสเปสกบัเวลา ดงันัน้ครูต้องมคีวามเขา้ใจใน
ขัน้ตอนของการจดักจิกรรมทีจ่ะนําไปสูก่ารพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรเ์ป็นอยา่งด ี  
 

ข้อเสนอแนะ 
1.  ข้อเสนอแนะในการนําไปใช้ 

1.1  การวจิยัครัง้น้ีแสดงใหเ้หน็ว่าการใชค้ําถามควบคู่กบัการจดัการเรยีนรูก้ลุ่มสาระ
การเรยีนรู้วิทยาศาสตร์  สามารถพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ข ัน้พื้นฐาน ในการ
นําไปใช้ควรเตรยีมคําถามใหม้ากเพื่อเป็นการกระตุ้นใหผู้เ้รยีนได้เกดิการคดิ ทบทวนความรูแ้ละ
ประสบการณ์เดมิ  ตลอดจนการคน้พบองคค์วามรูใ้หม ่และมทีกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

1.2 ควรมกีารจดบนัทกึคําถามทีผู่เ้รยีนถาม หากคําถามนัน้ไม่ตรงกบัคาํถามทีผู่ส้อน
ไดเ้ตรยีมไว ้

1.3   ควรให้ความสําคัญต่อกิจกรรมการอภิปรายก่อนการลงมือปฏิบัติกิจกรรม  
เพือ่เป็นการกระตุน้ใหน้กัเรยีนคดิสบืเสาะหาความรูต้ามกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

2.   ข้อเสนอแนะในการวิจยัครัง้ต่อไป 
2.1  ควรพฒันากจิกรรมการใชค้าํถามควบคูก่บัการจดัการเรยีนรูใ้นหน่วยการเรยีนรู้

อื่นๆ  ดว้ย 
2.2 ในการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ควรมกีารศกึษาในระยะยาว  

เชน่ 1 ภาคเรยีน เพราะจะสามารถประเมนิผลการพฒันาทกัษะไดอ้ยา่งต่อเน่ือง   
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รายช่ือผูเ้ช่ียวชาญตรวจเคร่ืองมือ 
 
1.  อาจารยจ์งรกั    อ่วมมเีพยีร  ครชูาํนาญการ  โรงเรยีนเกาะกลอย 
     อ.เมอืง  จงัหวดัระยอง 
2.  ดร.เสาวลกัษณ์    โรมา  ครชูาํนาญการ โรงเรยีนระยองวทิยาคม 
     จงัหวดัระยอง 
3.  อาจารยส์ถาพร    บุตรใสย ์ ครคูศ.2  

ผูช้ว่ยฝา่ยวชิาการและประเมนิผลการศกึษา  
โรงเรยีนระยองวทิยาคม  จงัหวดัระยอง 

 
      
ครผููป้ระเมินข้อสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์ัน้พืน้ฐานอาจารยอ์ร
อนงค ์ สกุลกลา้                   ครคูศ. 2  โรงเรยีนระยองวทิยาคม 
     จงัหวดัระยอง 
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ภาคผนวก  ข 

เครื่องมือท่ีใช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมลู 
1. แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้คาํถาม 

2. ข้อสอบเขียนตอบ แบบสถานการณ์ 

2.1  กิจกรรมสาํหรบัปฏิบติั  7 กิจกรรม 

2.2 แบบประเมินทกัษะการปฏิบติัและเกณฑก์ารให้คะแนน 

3. คณุภาพของแบบทดสอบ 
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แผนการจดัการเรียนรูท่ี้  1 
เรือ่ง ชนิดและขนาดของแรง      เวลา  50  นาที 
วนัทีท่าํการสอน   .............................................  ชื่อผูส้อนนางสาวอญัชล ี  เหล่ารอด  

 
สาระการเรียนรู ้
 แรงมผีลต่อวตัถุในลกัษณะต่างๆ  แรงอาจทําใหว้ตัถุเคลื่อนที ่ หรอืทําใหว้ตัถุเปลีย่นแปลง
รปูรา่งได ้ แรงเป็นปรมิาณเวกเตอร ์ มทีัง้ขนาดและทศิทาง  หน่วยของแรงตามระบบหน่วยระหว่าง
ชาตหิรอืเอสไอ  คอื  นิวตนั  (N)  ซึง่แรง  1  นิวตนั  คอืขนาดแรงทีส่ามารถทาํใหม้วล  1  กโิลกรมั
เคลื่อนทีไ่ปตามแนวแรงนัน้ดว้ยความเรว็ทีเ่ปลีย่นไปใน  1  วนิาท ี เป็น  1  เมตรต่อวนิาท ี   
คาํถามท่ีนําไปสู่ทกัษะการวดั  ตอ้งการใหผู้ต้อบใชเ้ครือ่งมอืวดัเพือ่บอกปรมิาณของสิง่ทีท่าํ
การสงัเกต  โดยจะตอ้งบอกหน่วยของการวดักาํกบัตวัเลขดว้ย  นอกจากนัน้ยงัคลุมถงึคาํถามที่
เกีย่วกบัการเลอืกเครือ่งมอืสาํหรบัวดัและวธิวีดัดว้ย   
คาํถามท่ีนําไปสู่ทกัษะการจาํแนกประเภท  ตอ้งการใหผู้ต้อบจดัวตัถุหรอืเหตุการณ์
ออกเป็นหมวดหมูต่ามเกณฑท์ีก่าํหนดขึน้เอง  หรอืใหจ้ดัวตัถุเขา้ตามหมวดหมูต่ามเกณฑท์ี่
กาํหนดให ้ หรอืใหจ้ดัเรยีงลาํดบัตามเกณฑ ์  
 
ผลการเรียนรูท่ี้คาดหวงั 

1.ทดลอง  และอธบิายผลของแรงทีท่าํใหว้ตัถุเคลื่อนที ่
2.ทดลองและอธบิายวา่แรงเป็นปรมิาณเวกเตอร ์

 
กิจกรรมการเรียนรู ้

กิจกรรม แนวการถาม 
ระดบัคาํถาม 
ของบลมู 

ทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์

1. ขัน้สรา้งความสนใจ 
ใหน้กัเรยีนใชม้อืดงึ
เครือ่งชัง่สปรงิ แลว้
สงัเกตผล 

1. เมือ่ใชม้อืดงึเครือ่งชัง่สปรงิ 
นกัเรยีนเหน็เครือ่งชัง่สปรงิมกีาร
เปลีย่นแปลงอยา่งไร 
2. ในการดงึแต่ละครัง้เครือ่งชัง่สปรงิ
ยดืออกเทา่กนัหรอืไม ่อยา่งไร 
3. เพราะเหตุใดจงึเป็นเชน่นัน้ 

ความเขา้ใจ 
 
 
การวเิคราะห ์
 
การวเิคราะห ์

ทกัษะการวดั   

2. ขัน้สาํรวจและคน้หา 
2.1. แบ่งนกัเรยีน
ออกเป็นกลุ่ม  

4. นกัเรยีนควรใชเ้ครือ่งชัง่สปรงิลาก
วตัถุในแนวใด  จงึทาํใหว้ตัถุ
เคลื่อนทีใ่นแนวราบ   

การวเิคราะห ์
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กิจกรรม แนวการถาม 
ระดบัคาํถาม 
ของบลมู 

ทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์

2.2 นกัเรยีนรบัใบ
กจิกรรม  และอุปกรณ์ที่
ใชใ้นการทาํกจิกรรม 
2.3 นกัเรยีนทาํกจิกรรม
ที ่ 1  เรือ่ง  ขนาดของ
แรง  และ  ใบกจิกรรมที ่ 
2  เรือ่ง  ชนิดของแรง 

5. ควรอา่นคา่แรงจากเครือ่งชัง่สปรงิ
เมือ่ใด   
6. เมือ่ดงึถุงทราย 1  ถุง  ดว้ยเครือ่ง
ชัง่สปรงิ  อา่นคา่แรงดงึไดเ้ทา่ใด 
7. เมือ่ดงึถุงทราย 2  ถุง  ดว้ยเครือ่ง
ชัง่สปรงิ  อา่นคา่แรงดงึไดเ้ทา่ใด 
8.เมือ่ดงึถุงทราย  3  ถุง  ดว้ยเครือ่ง
ชัง่สปรงิ  อา่นคา่แรงดงึไดเ้ทา่ใด 
9. เมือ่เพิม่จาํนวนถุงทรายแลว้ออก
แรงดงึผลเป็นอยา่งไร 
10. คา่ของแรงดงึมหีน่วยเป็นอะไร 
11. จาํนวนถุงทรายมผีลต่อแรงดงึ
หรอืไม ่ อยา่งไร 
12. การเคลื่อนทีข่องถุงทรายมี
ความสมัพนัธก์บัทศิทางของแรงที่
กระทาํต่อถุงทรายอยา่งไร 
13. นกัเรยีนมวีธิใีดทาํใหก้ระดาษ
ขาดจากกนั  โดยใชเ้ครือ่งชัง่สปรงิ 
14. นกัเรยีนมวีธิใีดในการเคลื่อน 
ยา้ยหนงัสอื โดยใชเ้ครือ่งชัง่สปรงิ
15. นกัเรยีนมวีธิกีารใดในการ
เคลื่อนยา้ยรถทดลอง  โดยใชเ้ครือ่ง
ชัง่สปรงิ 
16. นกัเรยีนมวีธิกีารใดยกลกูเหลก็  
โดยใชเ้ครือ่งชัง่สปรงิ 

ความรู ้
 
ความรู ้
 
ความรู ้
 
ความรู ้
 
การวเิคราะห ์
 
ความรู ้
การวเิคราะห ์
 
การวเิคราะห ์
 
 
การวเิคราะห ์
 
การวเิคราะห ์
 
ความเขา้ใจ 
 
 
ความเขา้ใจ 

ทกัษะการวดั   
 
ทกัษะการวดั   
 
 
ทกัษะการวดั   
 
 
ทกัษะการวดั   
 

3. ขัน้อธบิาย 
นกัเรยีนอภปิรายรว่มกนั 
สรปุผลการทาํกจิกรรมที ่
1  เรือ่ง ขนาดของแรง  
ใบกจิกรรมที ่ 2  เรือ่ง  
ชนิดของแรง 

17. เมือ่นกัเรยีนออกแรงดงึถุงทราย
บนพืน้ มแีรงใดกระทาํต่อถุงทราย
บา้ง 
18. ถา้เราออกแรงกระทาํต่อวตัถุที่
อยูน่ิ่ง  วตัถุจะมกีารเปลีย่นแปลง
อยา่งไร 

ความรู ้
 
 
ความเขา้ใจ 
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กิจกรรม แนวการถาม 
ระดบัคาํถาม 
ของบลมู 

ทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์

 19. วตัถุทีว่างอยูน่ิ่งๆ  มแีรงชนิดใด 
กระทาํต่อวตัถุหรอืไม ่ อยา่งไร 
20. เมือ่ออกแรงดงึกระดาษดว้ย
เครือ่งชัง่สปรงิอา่นคา่แรงไดเ้ทา่ใด 
21. แรงน้ีจดัเป็นปรมิาณใดในทาง
วทิยาศาสตร ์
22. แรงนัน้เป็นแรงชนิดใด 
23. แรงน้ีมหีน่วยเป็นอะไร 
24. นกัเรยีนมวีธิกีารเคลื่อนยา้ย
หนงัสอือยา่งไรโดยใชเ้ครือ่งชัง่สปรงิ   
25.นกัเรยีนอา่นคา่แรงทีไ่ดจ้ากการ
เคลื่อนยา้ยหนงัสอืไดเ้ทา่ใด 
26. จากขอ้  25  แรงน้ีเป็นแรงชนิด
ใด 
27. นกัเรยีนมวีธิอีอกแรงกระทาํใน
ลกัษณะใดทีท่าํใหร้ถทดลองเคลื่อนที ่ 
28. จากขอ้ 27 นกัเรยีนอา่นคา่แรง
ไดเ้ทา่ใด 
29. จากขอ้  28  แรงน้ีเป็นแรงชนิด
ใด 
30.นกัเรยีนยกลกูเหลก็ดว้ยแรง
เทา่ใด 
31. จากขอ้ 30 แรงน้ีเป็นแรงชนิดใด 

ความเขา้ใจ 
 
ความรู ้
 
การวเิคราะห ์
 
ความเขา้ใจ 
ความรู ้
การวเิคราะห ์
 
ความรู ้
 
ความเขา้ใจ 
 
การวเิคราะห ์
 
ความรู ้
 
ความเขา้ใจ 
 
ความรู ้
 
ความเขา้ใจ 

ทกัษะการจาํแนกประเภท   
 
ทกัษะการวดั   
 
ทกัษะการจาํแนกประเภท  
 
ทกัษะการจาํแนกประเภท  
ทกัษะการวดั   
 
 
ทกัษะการวดั   
 
ทกัษะการจาํแนกประเภท  
 
 
 
ทกัษะการวดั   
 
ทกัษะการจาํแนกประเภท  
 
ทกัษะการวดั   
 
ทกัษะการจาํแนกประเภท 

4. ขัน้ขยายความรู ้
ปรมิาณในทาง
วทิยาศาสตร ์ แบ่งเป็น  
ปรมิาณสเกลาร ์ และ
ปรมิาณเวกเตอร ์

32. ปรมิาณในทางวทิยาศาสตร์
แบ่งเป็นอะไรบา้ง 
33. แรงน้ีจดัเป็นปรมิาณใดในทาง
วทิยาศาสตร ์

34. แรงน้ีมหีน่วยเป็นอะไร 

35. ปรมิาณสเกลารค์อือะไร 
36. ปรมิาณเวกเตอรค์อือะไร 
 

ความรู ้
 
ความเขา้ใจ 
 
ความรู ้
ความรู ้
ความรู ้
 

ทกัษะการจาํแนกประเภท   
 
ทกัษะการจาํแนกประเภท   
 
ทกัษะการวดั   
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กิจกรรม แนวการถาม 
ระดบัคาํถาม 
ของบลมู 

ทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์

 37. ปรมิาณสเกลารต่์างจากปรมิาณ
เวกเตอรอ์ยา่งไร 
38. ยกตวัอยา่งปรมิาณสเกลารม์า  
5  ชนิด 
39. ยกตวัอยา่งปรมิาณเวกเตอรม์า  
5  ชนิด 
40. แรงจดัเป็นปรมิาณชนิดใด 
41. จากขอ้  40 เพราะเหตุใดจงึเป็น
เชน่นัน้ 
42. แรงชนิดใดทีท่าํใหก้ระดาษขาด 
43 แรงชนิดใดทีท่าํใหเ้คลื่อนยา้ย
หนงัสอืได ้
44. แรงชนิดใดทาํใหร้ถทดลอง
เคลื่อนที ่
45. แรงชนิดใดใชย้กลกูเหลก็ 

การวเิคราะห ์
 
ความเขา้ใจ 
 
ความเขา้ใจ 
 
ความรู ้
ความเขา้ใจ 
 
ความเขา้ใจ 
ความเขา้ใจ 
 
ความเขา้ใจ 
 
ความเขา้ใจ 

ทกัษะการจาํแนกประเภท 
 
ทกัษะการจาํแนกประเภท 
 
ทกัษะการจาํแนกประเภท 
 
ทกัษะการจาํแนกประเภท 
 
 
ทกัษะการจาํแนกประเภท 
ทกัษะการจาํแนกประเภท   
 
ทกัษะการจาํแนกประเภท 
 
ทกัษะการจาํแนกประเภท   

5. ขัน้ประเมนิ 
5.1 แบบบนัทกึ
พฤตกิรรมการตอบ
คาํถาม 
5.2 ตรวจใบกจิกรรมที ่ 
1 เรือ่ง ขนาดของแรง  
และ  ใบกจิกรรมที ่ 2  
เรือ่ง ชนิดของแรง 
5.3 ตรวจบนัทกึการ
เรยีนรู ้
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ใบกิจกรรมท่ี  1 
เรือ่ง  ขนาดของแรง 

อปุกรณ์ 1. เครือ่งชัง่สปรงิ 
  2. ถุงทราย  3  ถุง 
ขัน้ตอนการทาํกิจกรรม  
 1. วางถุงทรายบนพืน้โต๊ะ  ใชเ้ครือ่งชัง่สปรงิเกีย่วหขูองถุงทรายแลว้ออกแรงดงึใหถุ้งทราย
เคลื่อนที ่ อา่นคา่ของแรงดงึ  แลว้บนัทกึผล 
 2. ทาํซํ้าโดยเพิม่จาํนวนถุงทรายเป็น  2  และ  3  ถุง  ตามลาํดบั  อา่นคา่แรงดงึ  สงัเกต
ทศิทางของแรง  แลว้บนัทกึผล 
ตารางบนัทึกผล 

จาํนวนถงุทราย  (ถงุ) ค่าของแรงดึง  (นิวตนั) 
1  
2  
3  

 
สรปุผลการทาํกิจกรรม 
.....................................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 
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ใบกิจกรรมท่ี  2   
เรือ่ง  ชนิดของแรง 

อปุกรณ์ 
1. เครือ่งชัง่สปรงิ 
2. รถทดลอง 
3. ลกูเหลก็ 
4. กระดาษ 
5. หนงัสอื 

ขัน้ตอนการทาํกิจกรรม 
1. ฉีกกระดาษ 

 
 
2. ออกแรงเคลื่อนยา้ยหนงัสอื 

 
 
3. ออกแรงดงึรถทดลองดว้ยเครือ่งชัง่

สปรงิในแนวราบ 
4. ยกลกูเหลก็ 
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ตารางบนัทึกผล

 
สรปุผลการทาํกิจกรรม  
...................................................................................................................................................
....................................................................................................................................
.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กิจกรรม ชนิดของแรง 
1.  
2.  
3.  
4.  
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แผนการจดัการเรียนรูท่ี้  2 
เรือ่ง  การรวมแรงทีก่ระทาํต่อวตัถุ      เวลา  50  นาท ี
วนัทีท่าํการสอน   .............................................  ชื่อผูส้อนนางสาวอญัชล ี  เหล่ารอด  

 
สาระการเรียนรู ้
 การหาแรงลพัธ ์ 
  แรงลพัธ ์ คอื  แรงรวมเพยีงแรงเดยีวทีเ่กดิจากผลรวมของแรงยอ่ยหลายๆ  แรง  ที่
รวมแบบเวกเตอร ์
ผลการเรียนรูท่ี้คาดหวงั 
 ทดลองและอธบิายแรงลพัธข์องแรงหลายแรงทีก่ระทาํต่อวตัถุในระนาบเดยีวกนั 
คาํถามท่ีนําไปสู่การสงัเกต  เป็นคาํถามทีต่อ้งการใหผู้ต้อบใชป้ระสาทสมัผสัทัง้หา้   
เพือ่รบัรูแ้ละรวบรวมขอ้มลูสาํหรบัวเิคราะหป์ญัหาและแกป้ญัหาต่อไป 
คาํถามท่ีนําไปสู่ทกัษะการวดั  คาํถามเกีย่วกบัทกัษะการวดันัน้  ตอ้งการใหผู้ต้อบใช้
เครือ่งมอืวดัเพือ่บอกปรมิาณของสิง่ทีท่าํการสงัเกต  โดยจะตอ้งบอกหน่วยของการวดักาํกบัตวัเลข
ดว้ย  นอกจากนัน้ยงัคลุมถงึคาํถามทีเ่กีย่วกบัการเลอืกเครือ่งมอืสาํหรบัวดัและวธิวีดัดว้ย   
คาํถามท่ีนําไปสู่ทกัษะการจดักระทาํข้อมลูและการส่ือสารความหมาย  คาํถาม
เกีย่วกบัทกัษะการจดักระทาํขอ้มลูและการสือ่สารความหมาย  ตอ้งการใหผู้ต้อบนําขอ้มลูทีไ่ดม้า  
มาจดักระทาํเสยีใหมใ่นรปูแบบใหมเ่พือ่ประโยชน์ของการสือ่ความหมายใหเ้ขา้ใจงา่ยขึน้  เชน่  
จดัหาความถี ่ แยกประเภท  จดัเรยีงลาํดบั   คาํนวณหาคา่ใหม ่ แลว้ถามหาหรอืใหห้าวธิเีสนอ
ขอ้มลูในรปูต่างๆ  เชน่  เป็นกราฟ  แผนภมู ิ ตาราง  รปูภาพ  หรอือื่นๆ   
 
กิจกรรมการเรียนรู ้
 

กิจกรรม แนวการถาม ระดบัคาํถาม 
ของบลมู 

ทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์

1. ขัน้สรา้งความสนใจ 
1.1 นกัเรยีน  2  คน  
ชว่ยกนัดนัโต๊ะไป
ทศิทางเดยีวกนั 
1.2 นกัเรยีน  2  คน  
ชว่ยกนัดนัโต๊ะใน
ทศิทางสวนกนั 

1. นกัเรยีนคดิวา่สถานการณ์ใดจะ
ทาํใหโ้ต๊ะเคลื่อนที ่
2. จากขอ้ 1 เพราะเหตุใด จงึเป็น
เชน่นัน้ 
3. นกัเรยีนคดิวา่สาเหตุใดทีท่าํให้
โต๊ะจะเคลื่อนทีไ่ด ้

การนําไปใช ้
 
การวเิคราะห ์
 
การวเิคราะห ์
 
 

ทกัษะการสงัเกต   
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กิจกรรม แนวการถาม 
ระดบัคาํถาม
ของบลมู 

ทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์

 4. เมือ่นกัเรยีนดนัโต๊ะไปคนละทศิ 
ทาง  โต๊ะจะเคลื่อนทีไ่ปทศิทางใด 
5. จากขอ้ 4 เพราะเหตุใดโต๊ะจงึ
เคลื่อนทีไ่ปทศิทางนัน้ 
6. นกัเรยีนคดิวา่ถา้ชว่ยกนัดนัโต๊ะ
ไปทศิทางเดยีวกนัจะตอ้งออกแรง
ในลกัษณะอยา่งไร 
7. คา่ของแรงนกัเรยีนคนใดทีท่าํ
ใหโ้ต๊ะเคลื่อนที ่
8. เพราะเหตุใดจงึเป็นเชน่นัน้ 
9. เมือ่นกัเรยีนดนัโต๊ะไป 
คนละทศิทาง  โต๊ะจะเคลื่อนทีไ่ป
ทศิทางใด 
10. นกัเรยีนคดิวา่ถา้ชว่ยกนัดนั
โต๊ะไปทศิทางเดยีวกนั   ขนาด
ของแรงจะมคีา่เป็นอยา่งไร  
11. ถา้นกัเรยีนออกแรงดนัโต๊ะ
เพยีงคนเดยีว ขนาดของแรงจะมี
คา่เป็นอยา่งไร 

ความเขา้ใจ 
 
การวเิคราะห ์
 
การวเิคราะห ์
 
 
ความเขา้ใจ 
 
การวเิคราะห ์
 
ความเขา้ใจ 
 
ความเขา้ใจ 
 
 
การวเิคราะห ์

ทกัษะการสงัเกต   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ทกัษะการวดั   

2. ขัน้สาํรวจและคน้หา 
2.1. แบ่งนกัเรยีน
ออกเป็นกลุ่มๆ   
2.2 นกัเรยีนรบัใบ
กจิกรรม  และอุปกรณ์
ทีใ่ชใ้นการทาํกจิกรรม 
2.3 นกัเรยีนทาํ
กจิกรรมเรือ่ง  การรวม
แรงทีก่ระทาํต่อวตัถุ 

12. เมือ่ใชเ้ครือ่งชัง่สปรงิ   
1  อนั  ลากถุงทรายใหเ้คลื่อนที่
อยา่งชา้ๆ  ในแนวราบ  ขนาดเป็น
อยา่งไร 
13. จากขอ้ 12  ทศิของแรงเป็น
อยา่งไร 
14. เมือ่ใชเ้ครือ่งชัง่สปรงิ   
2  อนั  ลากถุงทรายใหเ้คลื่อนที่
อยา่งชา้ๆ  ในแนวขนานกนั ขนาด
เป็นอยา่งไร 
15. จากขอ้  14  ทศิของแรงเป็น
อยา่งไร 

การวเิคราะห ์
 
 
 
ความเขา้ใจ 
 
การวเิคราะห ์
 
 
 
ความเขา้ใจ 
 

 
 
 
 
 
 
ทกัษะการวดั   
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กิจกรรม แนวการถาม ระดบัคาํถาม
ของบลมู 

ทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์

 16. คา่ของแรงทีอ่า่นไดจ้ากเครือ่ง
สปรงิ   1  อนั  และผลรวมของ
แรงเมือ่ลากดว้ยเครือ่งสปรงิ  2  
อนั  ในแนวขนานกนั  มขีนาดเป็น
อยา่งไร 
17. จากขอ้  16  ทศิทาง 
เป็นอยา่งไร 
18. ผลรวมของแรงเมือ่ลากถุง
ทรายดว้ยเครือ่งชัง่สปรงิ  2  อนั  
ในแนวขนานกนัและไมข่นานกนั  
มขีนาดเทา่กนัหรอืไม ่  
19. จากขอ้  18  ทศิทางเป็น
อยา่งไร 

ความเขา้ใจ 
 
 
 
 
ความเขา้ใจ 
 
ความรู ้
 
 
 
ความเขา้ใจ 

 

3. ขัน้อธบิายและลง
ขอ้สรปุ 
นกัเรยีนรว่มกนั
อภปิราย  สรปุผลการ
ทาํกจิกรรมเรือ่ง  การ
รวมแรงทีก่ระทาํต่อ
วตัถุ 
 

20. เมือ่ออกแรงกระทาํต่อวตัถุ
แบบใดจงึทาํใหว้ตัถุอยูน่ิ่ง 
21. ถา้มแีรงกระทาํต่อวตัถุสองแรง
ซึง่มขีนาดเทา่กนั และมทีศิทาง
เดยีวกนั   
วตัถุจะมกีารเปลีย่นแปลงอยา่งไร 
22. ทาํไมจงึเป็นเชน่นัน้ 
23. ถา้มแีรงกระทาํต่อวตัถุทีม่ี
ขนาดไมเ่ทา่กนั และมทีศิทางตรง
ขา้มกนั  วตัถุจะมกีารเปลีย่นแปลง
อยา่งไร 
24. เมือ่ใชเ้ครือ่งชัง่สปรงิ  
2 อนั ดงึถุงทรายคนละดา้น  ทาํ
อยา่งไรจงึจะทาํใหถุ้งทรายอยูน่ิ่ง 
25. ถา้ใชเ้ครือ่งชัง่สปรงิ 3 อนั ดงึ
ถุงทรายคนละดา้น  ทาํอยา่งไรจงึ
จะทาํใหถุ้งทรายอยูน่ิ่ง 
 

ความเขา้ใจ 
 
การวเิคราะห ์
 
 
 
การวเิคราะห ์
การวเิคราะห ์
 
 
 
การวเิคราะห ์
การวเิคราะห ์
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กิจกรรม แนวการถาม ระดบัคาํถาม
ของบลมู 

ทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์

 26. ถา้ลากถุงทราย  1  ถุง  ดว้ย
เครือ่งชัง่สปรงิ  3  อนัทีข่นานกนั  
จะไดผ้ลเป็นอยา่งไร8. จากขอ้ 7 
เมือ่อา่นคา่แรงจากเครือ่งชัง่สปรงิ
ทัง้ 3 อนั  จะมคีา่เทา่ใด 

การวเิคราะห ์
ความเขา้ใจ 

ทกัษะการวดั   

4. ขัน้การขยายความรู ้
4.1 นกัเรยีนเขยีน
เวกเตอรแ์ทนแรง
เน่ืองจากนกัเรยีนที่
กระทาํต่อโต๊ะ 
4.2 นกัเรยีนเขยีน
เวกเตอรแ์ทนแรง
เน่ืองจากเครือ่งชัง่
สปรงิทีก่ระทาํต่อถุง
ทราย 

27. เขยีนเวกเตอรแ์ทนแรงแต่ละ
ขัน้ตอนในกจิกรรมไดอ้ยา่งไร 
28. หาแรงลพัธแ์ต่ละขัน้ตอนใน
กจิกรรมเทา่กบัเทา่ใด 
29. เมือ่นกัเรยีน  2  คน   
ดนัโต๊ะพรอ้มกนั  แต่ดนัคนละ
ทศิทาง  โต๊ะจะเคลื่อนทีไ่ปทศิทาง
ใด 
30. ทาํไมจงึเป็นเชน่นัน้ 
31. เราเขยีนเวกเตอรแ์ทนแรงได้
อยา่งไร 
32. จงเขยีนเวกเตอรแ์ทนแรง
เน่ืองจากเครือ่งชัง่สปรงิ   
2  อนั  ทีก่ระทาํต่อถุงทราย   
33. เมือ่ใชเ้ครือ่งชัง่สปรงิ   
2  อนั ลากถุงทรายคนละดา้น  ทาํ
อยา่งไรจงึจะทาํใหถุ้งทรายอยูน่ิ่ง 
34. จงเขยีนเวกเตอรแ์ทนแรงเมือ่
ใชเ้ครือ่งชัง่สปรงิ  1  อนั  ลากถุง
ทรายใหเ้คลื่อนทีไ่ปในทศิทาง
เดยีวกนั  ในแนวราบ 
35. จงเขยีนเวกเตอรแ์ทนแรง เมือ่
ใชเ้ครือ่งชัง่สปรงิ  1  อนั  ลากถุง
ทรายใหเ้คลื่อนทีไ่ปในทศิทางตรง
ขา้ม   ในแนวราบ 
 

ความเขา้ใจ 
 
ความเขา้ใจ 
 
ความเขา้ใจ 
 
 
 
การวเิคราะห ์
ความเขา้ใจ 
 
ความเขา้ใจ 
 
 
ความเขา้ใจ 
 
 
ความเขา้ใจ 
 
 
 
ความเขา้ใจ 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ทกัษะสือ่ความหมาย 
 
ทกัษะสือ่ความหมาย 
 
 
ทกัษะสือ่ความหมาย 
 
 
ทกัษะสือ่ความหมาย 
 
 
 
ทกัษะสือ่ความหมาย 
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กิจกรรม แนวการถาม ระดบัคาํถาม
ของบลมู 

ทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์

 36. จงเขยีนเวกเตอรแ์ทนแรงเมือ่
ใชเ้ครือ่งชัง่สปรงิ  2  อนั  ลากถุง
ทรายใหเ้คลื่อนทีอ่ยา่งชา้ๆ  ใน
แนวขนานกนั 
37. จงเขยีนเวกเตอรแ์ทนแรง 
เมือ่ใชเ้ครือ่งชัง่สปรงิ  3  อนั  ลาก
ถุงทรายใหเ้คลื่อนทีอ่ยา่งชา้ๆ  ใน
แนวราบ 
38. จงเขยีนเวกเตอรแ์ทนแรง  
เมือ่แรงทัง้สองแรงตัง้ฉากกนั  โดย
แรงมขีนาด  2  นิวตนั  และ   
1  นิวตนั 

ความเขา้ใจ 
 
 
 
ความเขา้ใจ 
 
 
 
ความเขา้ใจ 

ทกัษะสือ่ความหมาย 
 
 
 
ทกัษะสือ่ความหมาย 
 
 
 
ทกัษะสือ่ความหมาย 

5. ขัน้ประเมนิ 
5.1 แบบบนัทกึ
พฤตกิรรมการตอบ
คาํถาม 
5.2 ตรวจใบกจิกรรม
เรือ่ง การรวมแรงที่
กระทาํต่อวตัถุ 
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ใบกิจกรรมท่ี  3 
เรือ่ง  การรวมแรงท่ีกระทาํต่อวตัถ ุ

 
อปุกรณ์ 1. เครือ่งชัง่สปรงิ  2  อนั     
  2. ถุงทราย 
 
ขัน้ตอนการทาํกิจกรรม 
 1. ใชเ้ครือ่งชัง่สปรงิ  1  อนั  ลากถุงทรายใหเ้คลื่อนทีไ่ปในทศิทางเดยีวกนัในแนวราบ  
สงัเกต  อา่นคา่แรงจากเครือ่งชัง่สปรงิ และบนัทกึผล 
 2. ใชเ้ครือ่งชัง่สปรงิ  2  อนั  ลากถุงทรายใหเ้คลื่อนทีไ่ปในทศิทางเดยีวกนัในแนวราบ  
สงัเกต  อา่นคา่แรงจากเครือ่งชัง่สปรงิ  บนัทกึผล 
 3. ใชเ้ครือ่งชัง่สปรงิ  2  อนั  ลากถุงทรายในทศิทางตรงขา้ม  ในแนวราบ  สงัเกต   
อา่นคา่แรงจากเครือ่งชัง่สปรงิ  บนัทกึผล 

4. ทาํซํ้าขอ้  2  แต่ลากถุงทรายดว้ยเครือ่งชัง่สปรงิทาํมมุกนั  30  องศา  สงัเกต   
อา่นคา่แรงจากเครือ่งชัง่สปรงิทัง้สองอนั  บนัทกึผล 

5. นําเสนอขอ้มลู  โดยการเขยีนเวกเตอรแ์ทนแรงในขัน้ตอนการทาํกจิกรรมแต่ละขอ้ 
ตารางบนัทึกผล 

กิจกรรม 
เครื่องชัง่สปริงตวัท่ี  1 อ่านค่าได้  

(นิวตนั) 
เครื่องชัง่สปริงตวัท่ี  2 อ่านค่าได้  

(นิวตนั) 
1. ใชเ้ครือ่งชัง่สปรงิ  1  อนั  ลาก
ถุงทรายใหเ้คลื่อนทีไ่ปในทศิทาง
เดยีวกนั  อยา่งชา้ๆ  ในแนวราบ   

  
__ 

2. ใชเ้ครือ่งชัง่สปรงิ  2  อนั  ลาก
ถุงทรายใหเ้คลื่อนทีไ่ปในทศิทาง
เดยีวกนั อยา่งชา้ๆ  ในแนวราบ   

  

3.ใชเ้ครือ่งชัง่สปรงิ  2  อนั  ลาก
ถุงทรายในทศิทางตรงขา้ม   
ในแนวราบ 

  

4. เครือ่งชัง่สปรงิ  2  อนั  ทาํมมุ
ต่อกนั  30  องศา  ลากถุงทราย
ใหเ้คลื่อนทีอ่ยา่งชา้ๆ  ใน
แนวราบ   
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สรปุผลการทาํกิจกรรม 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
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ใบกิจกรรมท่ี  4 
เรือ่ง  การหาแรงลพัธ ์

คาํช้ีแจง : นกัเรยีนนําแถบประโยคมาเขยีนเวกเตอรแ์ทนแรง 
1. นกและน้อยออกแรงลากโต๊ะไปทางเดยีวกนัดว้ยแรง  100  และ  200  นิวตนั  โต๊ะจะถูก 
แรงลพัธก์ระทาํเทา่ใด 
 
 
 
 
 
2. ชาย  2  คนออกแรงดงึลูกตุม้ในทศิทางตรงขา้มกนั  ชายคนที ่ 1  ออกแรงดงึ  100  นิวตนัไป
ทางซา้ย  ชายคนที ่ 2  ออกแรงดงึ  150  นิวตนัไปทางขวา  ลกูตุม้จะถูกแรงลพัธก์ระทาํเทา่ใด  
และเคลื่อนทีไ่ปในทศิทางใด 
 
 
 
 
 
3. นกัเรยีนชว่ยกนัออกแรงผลกัตูเ้ขา้หาผนงัดว้ยแรง  500  และ  400  นิวตนั  ตูน้ี้จะถูกแรง 
ลพัธก์ระทาํเทา่ใด 
 
 
 
 
 
 
4. ในการแขง่ขนัชกัเยอ่ทมีสแีดงออกแรง  120  นิวตนั  ทมีสเีขยีวออกแรง  120  นิวตนั  อยาก
ทราบวา่แรงลพัธท์ีก่ระทาํต่อเชอืกมคีา่เทา่ใด 
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แผนการจดัการเรียนรูท่ี้  3 
เรือ่ง  การวดัแรงโน้มถ่วงของโลก     เวลา  50  นาท ี
วนัทีท่าํการสอน   .............................................  ชื่อผูส้อนนางสาวอญัชล ี  เหล่ารอด  

 
สาระการเรียนรู ้
 เซอร ์ ไอแซก  นิวตนั  นกัวทิยาศาสตรช์าวองักฤษ  ไดค้น้พบ  กฎแรงโน้มถ่วง  โดยกล่าว
วา่  “วตัถุทุกชนิดในจกัรวาลจะมแีรงดงึดดูซึง่กนัและกนั  ซึง่คา่ของแรงดดูจะขึน้กบัผลคณูของมวล
วตัถุทัง้สองและเป็นปฏภิาคผกผนักาํลงัสองกบัระยะหา่งของวตัถุ 
 แรงโน้มถ่วงของโลก  คอื  แรงดงึดดูทีม่วลของโลกกระทาํกบัมวลของวตัถุ  เพือ่ดงึดดูวตัถุ
นัน้เขา้สูศ่นูยก์ลางของโลก  แรงโน้มถ่วงของโลกทีม่ผีลต่อวตัถุมากหรอืน้อยขึน้อยูก่บัขนาดมวลของ
โลกกบัขนาดมวลของวตัถุแต่เน่ืองจากมวลของโลกคงที ่ ดงันัน้แรงโน้มถ่วงของโลกทีม่ต่ีอวตัถุจะ
มากหรอืน้อยจงึขึน้อยูก่บัขนาดมวลของวตัถุ  ถา้วตัถุใดมมีวลมาก  แรงโน้มถ่วงของโลกทีก่ระทาํต่อ
วตัถุนัน้กจ็ะมากขึน้ดว้ย  แต่ถา้วตัถุใดมมีวลน้อย  แรงโน้มถ่วงของโลกทีก่ระทาํต่อวตัถุกจ็ะน้อยลง 
คาํถามท่ีนําไปสู่ทกัษะการลงความคิดเหน็เชิงอธิบาย  คาํถามเกีย่วกบัทกัษะการลง
ความคดิเหน็เชงิการอธบิายตอ้งการคาํตอบทีเ่ป็นบอกสาเหตุของเหตุการณ์  การบอกสิง่ทีส่งสยั  
และการใหค้วามหมายขอ้มลู  โดยอาศยัหลกัการทีม่อียูแ่ลว้หรอืประสบการณ์เดมิเป็นเครือ่งมอืใน
การอธบิาย  ซึง่ไมเ่กีย่วกบัการพยากรณ์เหตุการณ์ขา้งหน้า  หรอืไมเ่กีย่วกบัการลงขอ้สรปุรวม
ทัว่ไป  การอธบิายของนกัเรยีนนัน้จะใชว้ธิอีนุมานเป็นหลกั 
คาํถามท่ีนําไปสู่ทกัษะการจดักระทาํข้อมลูและการส่ือสารความหมาย  คาํถาม
เกีย่วกบัทกัษะการจดักระทาํขอ้มลูและการสือ่สารความหมาย  ตอ้งการใหผู้ต้อบนําขอ้มลูทีไ่ดม้า  
มาจดักระทาํเสยีใหมใ่นรปูแบบใหมเ่พือ่ประโยชน์ของการสือ่ความหมายใหเ้ขา้ใจงา่ยขึน้  เชน่  
จดัหาความถี ่ แยกประเภท  จดัเรยีงลาํดบั   คาํนวณหาคา่ใหม ่ แลว้ถามหาหรอืใหห้าวธิเีสนอ
ขอ้มลูในรปูต่าง  ๆ  เชน่  เป็นกราฟ  แผนภมู ิ ตาราง  รปูภาพ  หรอือื่น  ๆ   
คาํถามท่ีนําไปสู่ทกัษะการพยากรณ์  คาํถามเกีย่วกบัทกัษะการพยากรณ์ตอ้งการคาํตอบที่
เป็นการคาดเหตุการณ์ข้างหน้า  หรือสิ่งที่เกิดตามมาจากเหตุการณ์หรือข้อมูลที่มีอยู่  โดยให้
หลกัการทีย่อมรบัแลว้เป็นเครื่องพยากรณ์  กล่าวคอืการพยากรณ์เป็นการทํานายผลจากเหตุทีม่อียู ่ 
เป็นการใชว้ธิอีนุมาน  ตวัอยา่งการพยากรณ์ 
 
ผลการเรียนรูท่ี้คาดหวงั 

ทดลองและอธบิายวา่แรงเป็นปรมิาณเวกเตอร ์
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กิจกรรมการเรียนรู ้

กิจกรรม แนวการถาม 
ระดบัคาํถาม 
ของบลมู 

ทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์

1. ขัน้สรา้งความ
สนใจ 
ครถูอืปากกาแลว้
ปล่อย ใหน้กัเรยีน
สงัเกต 

1. ปล่อยปากกาทีถ่อืไวจ้ะเกดิอะไรขึน้ 
2. มแีรงใดกระทาํต่อปากกาหรอืไม ่
 
3. ถา้มแีรงกระทาํต่อปากกา  แรงนัน้
คอืแรงอะไร 
4. แรงดงักล่าวจะมคีา่มากหรอืน้อย
ขึน้อยูก่บัสิง่ใด 

ความเขา้ใจ 
การวเิคราะห ์
 
ความเขา้ใจ 
 
การวเิคราะห ์

 
ทกัษะการลงความคดิเหน็
ของขอ้มลู   
ทกัษะการลงความคดิเหน็
ของขอ้มลู   
ทกัษะการลงความคดิเหน็
ของขอ้มลู   

2. ขัน้สาํรวจและ
คน้หา 
2.1 แบ่งนกัเรยีน
ออกเป็นกลุ่มๆ   
2.2 นกัเรยีนรบัใบ
กจิกรรม  และ
อุปกรณ์ทีใ่ชใ้นการ
ทาํกจิกรรม 
2.3 นกัเรยีนทาํ
กจิกรรมเรือ่ง  แรง
โน้มถ่วงของโลก 

5. เมือ่ใชม้อืดงึขอเกีย่ว 
เครือ่งสปรงิ  สปรงิทีอ่ยูภ่ายในจะเป็น
อยา่งไร   
6. คา่แรงดงึทีอ่า่นไดจ้ากเครือ่งชัง่
สปรงิมคีา่เทา่ใด 
7. แขวนมวล  1  กอ้น  เขา้กบัเครือ่ง
ชัง่สปรงิ  คา่แรงดงึทีอ่า่นไดจ้ากเครือ่ง
ชัง่สปรงิ 
มคีา่เทา่ใด 
8. แขวนมวล  2  กอ้น กบัเครือ่งชัง่
สปรงิ  อา่นคา่แรงดงึไดเ้ทา่ใด 
9. ถา้แขวนมวล  3  กอ้น กบั เครือ่ง
ชัง่สปรงิ  อา่นคา่แรงดงึไดเ้ทา่ใด 
10. ถา้แขวนมวล  4  กอ้น กบั เครือ่ง
ชัง่สปรงิ  อา่นคา่แรงดงึไดเ้ทา่ใด 
11. ถา้แขวนมวล  7  กอ้น  เครือ่งชัง่
สปรงิ  อา่นคา่แรงดงึไดเ้ทา่ใด 
12. แรงดงึทีอ่่านไดจ้าก 
เครือ่งชัง่สปรงิ  เป็นคา่ของอะไร 
13. มวล  1  กอ้น  คา่แรงดงึ 
ทีอ่า่นไดเ้ทา่ใด 
14. มวล  2  กอ้น  คา่แรงดงึทีอ่า่นได้
เทา่ใด 

การวเิคราะห ์
 
 
ความเขา้ใจ 
 
ความเขา้ใจ 
 
 
 
ความเขา้ใจ 
 
ความเขา้ใจ 
 
ความเขา้ใจ 
 
การวเิคราะห ์
 
ความเขา้ใจ 
 
ความเขา้ใจ 
 
ความเขา้ใจ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ทกัษะการพยากรณ์   
 
ทกัษะการพยากรณ์   
 
ทกัษะการพยากรณ์   
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กิจกรรม แนวการถาม 
ระดบัคาํถาม
ของบลมู 

ทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์

3. ขัน้อธบิายและ
ลงขอ้สรปุ 
นกัเรยีนรว่มกนั
อภปิราย  สรปุผล
การทาํกจิกรรม
เรือ่ง  แรงโน้มถ่วง 

15. มวล  3  กอ้น  คา่แรงดงึ 
ทีอ่า่นไดเ้ทา่ใด16. มวล  4  กอ้น  
คา่แรงดงึทีอ่า่นไดเ้ทา่ใด 
16. แรงดงึทีอ่่านไดจ้าก 
เครือ่งชัง่สปรงิมคีวามสมัพนัธก์บั
จาํนวนกอ้นของวตัถุอยา่งไร 
17. ถา้แขวนวตัถุทีม่มีวลเทา่กนั
เพิม่ขึน้เป็น  5  กอ้น  แรงดงึทีอ่า่นได้
จากเครือ่งชัง่สปรงิจะเป็นอยา่งไร 
18. นกัเรยีนสามารถเขยีนกราฟแสดง
ความสมัพนัธร์ะหวา่งจาํนวนกอ้นของ
วตัถุและคา่ทีอ่า่นไดจ้ากเครือ่งชัง่
สปรงิไดอ้ยา่งไร 

ความเขา้ใจ 
 
 
ความเขา้ใจ 
 
 
การวเิคราะห ์
 
 
การวเิคราะห ์
 
 
 

ทกัษะการลงความคดิเหน็
ของขอ้มลู   
 
ทกัษะการสือ่ความหมาย 
 
 
 
 
 
ทกัษะการสือ่ความหมาย 

4. ขัน้การขยาย
ความรู ้
 

19. แรงโน้มถ่วงคอือะไร  
 
20. แรงโน้มถ่วงของโลกมอีทิธพิลต่อ
การดาํเนินชวีติประจาํวนัอยา่งไร 
21. แรงโน้มถ่วงของโลกจะมคีา่มาก
หรอืน้อยขึน้อยูก่บัสิง่ใด 
22. แรงโน้มถ่วงของโลกมทีศิทางเป็น
อยา่งไร 
23. แรงโน้มถ่วงมหีน่วย 
เป็นอะไร  และทศิทางเป็นอยา่งไร 
24. เมือ่ชัง่น้ําหนกัของวตัถุ  บนโลก
และบนดวงจนัทร ์จะมคีา่เทา่กนั
หรอืไม ่ 
25. จากขอ้  24  เพราะเหตุใดจงึเป็น
เชน่นัน้ 
 
 
 

ความรู ้
 
ความเขา้ใจ 
 
การวเิคราะห ์
 
ความเขา้ใจ 
 
ความเขา้ใจ 
 
การวเิคราะห ์
 
 
การวเิคราะห ์
 

ทกัษะการลงความคดิเหน็
ของขอ้มลู   
 
 
ทกัษะการลงความคดิเหน็
ของขอ้มลู   
 
 
 
 
ทกัษะการลงความคดิเหน็
ของขอ้มลู   
 
ทกัษะการลงความคดิเหน็
ของขอ้มลู   
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กิจกรรม แนวการถาม 
ระดบัคาํถาม
ของบลมู 

ทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์

5. ขัน้สรปุ 
5.1 แบบบนัทกึ
พฤตกิรรมการตอบ
คาํถาม 
5.2 ตรวจใบ
กจิกรรมเรือ่ง แรง
โน้มถ่วงของโลก 
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ใบกิจกรรมท่ี  5 
เรือ่ง  การวดัค่าแรงโน้มถ่วงของโลก 

อปุกรณ์   1. เครือ่งชัง่สปรงิ  1  อนั 
  2. ถ่านไฟฉาย  4   กอ้น 
  3. ถุงพลาสตกิ 
ขัน้ตอนการทาํกิจกรรม 
 1. แขวนเครือ่งชัง่สปรงิ  แลว้อา่นคา่แรง  บนัทกึผล 
 2. ออกแรงดงึเครือ่งชัง่สปรงิ  แลว้อา่นคา่แรงดงึ  บนัทกึผล 
 3. นําถ่านไฟฉาย   1  กอ้นใสถุ่งพลาสตกิแลว้แขวนทีป่ลายเครือ่งชัง่สปรงิ  แลว้อา่นคา่แรง
จากเครือ่งชัง่สปรงิ  บนัทกึผล 
 4. ทาํซํ้าขอ้  3  แต่เพิม่ถ่านไฟฉายเป็น  2 , 3 และ  4  กอ้น  ตามลาํดบั  แลว้อา่นคา่แรง
จากเครือ่งชัง่สปรงิ   บนัทกึผล 
ตารางบนัทึกผล 

กิจกรรม ค่าของแรงท่ีอ่านได้  (นิวตนั) 
1. แขวนเครือ่งชัง่สปรงิ  แลว้อา่นคา่แรง    
2. ออกแรงดงึเครือ่งชัง่สปรงิ  แลว้อา่นคา่แรงดงึจาก
เครือ่งชัง่สปรงิ     

 

3. นําถ่านไฟฉาย   1  กอ้นใสถุ่งพลาสตกิแลว้แขวนที่
ปลายเครือ่งชัง่สปรงิ  แลว้อา่นคา่แรงดงึจากเครือ่งชัง่
สปรงิ     

 

4. นําถ่านไฟฉาย   2  กอ้นใสถุ่งพลาสตกิแลว้แขวนที่
ปลายเครือ่งชัง่สปรงิ  แลว้อา่นคา่แรงดงึจากเครือ่งชัง่
สปรงิ     

 

5. นําถ่านไฟฉาย   3  กอ้นใสถุ่งพลาสตกิแลว้แขวนที่
ปลายเครือ่งชัง่สปรงิ  แลว้อา่นคา่แรงดงึจากเครือ่งชัง่
สปรงิ     

 

6.นําถ่านไฟฉาย   4  กอ้นใสถุ่งพลาสตกิแลว้แขวนที่
ปลายเครือ่งชัง่สปรงิ  แลว้อา่นคา่แรงดงึจากเครือ่งชัง่
สปรงิ     
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สรปุผลการทาํกิจกรรม 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
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แผนการจดัการเรียนรูท่ี้  4 

เรือ่ง  แรงเสยีดทาน       เวลา  50  นาท ี
วนัทีท่าํการสอน   .............................................  ชื่อผูส้อนนางสาวอญัชล ี  เหล่ารอด  

 
สาระการเรียนรู ้
 แรงเสยีดทานเป็นแรงทีต่า้นการเคลื่อนทีข่องวตัถุ  เกดิขึน้ระหวา่งผวิสมัผสัของวตัถุทีส่มัผสั
กนั  แรงเสยีดทานจะมคีา่มากหรอืน้อยขึน้อยูก่บั  ชนิดของเน้ือวตัถุ  แรงหรอืน้ําหนกัทีก่ดลงบนพืน้  
แรงเสยีดทานจดัเป็นปรมิาณเวกเตอร ์  
คาํถามท่ีนําไปสู่การสงัเกต  เป็นคาํถามทีต่อ้งการใหผู้ต้อบใชป้ระสาทสมัผสัทัง้หา้  เพือ่รบัรู้
และรวบรวมขอ้มลูสาํหรบัวเิคราะหป์ญัหาและแกป้ญัหาต่อไป 
คาํถามท่ีนําไปสู่ทกัษะการจาํแนกประเภท  คาํถามเกีย่วกบัทกัษะการจาํแนกประเภท
ตอ้งการใหผู้ต้อบจดัวตัถุหรอืเหตุการณ์ออกเป็นหมวดหมูต่ามเกณฑท์ีก่าํหนดขึน้เอง  หรอืใหจ้ดั
วตัถุเขา้ตามหมวดหมูต่ามเกณฑท์ีก่าํหนดให ้ หรอืใหจ้ดัเรยีงลาํดบัตามเกณฑ ์  
คาํถามท่ีนําไปสู่ทกัษะการพยากรณ์  คาํถามเกีย่วกบัทกัษะการพยากรณ์ตอ้งการคาํตอบที่
เป็นการคาดเหตุการณ์ข้างหน้า  หรือสิ่งที่เกิดตามมาจากเหตุการณ์หรือข้อมูลที่มีอยู่  โดยให้
หลกัการทีย่อมรบัแลว้เป็นเครื่องพยากรณ์  กล่าวคอืการพยากรณ์เป็นการทํานายผลจากเหตุทีม่อียู ่ 
เป็นการใชว้ธิอีนุมาน  ตวัอยา่งการพยากรณ์ 
คาํถามท่ีนําไปสู่ทกัษะการลงความคิดเหน็เชิงอธิบาย  คาํถามเกีย่วกบัทกัษะการลง
ความคดิเหน็เชงิการอธบิายตอ้งการคาํตอบทีเ่ป็นบอกสาเหตุของเหตุการณ์  การบอกสิง่ทีส่งสยั  
และการใหค้วามหมายขอ้มลู  โดยอาศยัหลกัการทีม่อียูแ่ลว้หรอืประสบการณ์เดมิเป็นเครือ่งมอืใน
การอธบิาย  ซึง่ไมเ่กีย่วกบัการพยากรณ์เหตุการณ์ขา้งหน้า  หรอืไมเ่กีย่วกบัการลงขอ้สรปุรวม
ทัว่ไป  การอธบิายของนกัเรยีนนัน้จะใชว้ธิอีนุมานเป็นหลกั 
คาํถามท่ีนําไปสู่ทกัษะการจดักระทาํข้อมลูและการส่ือสารความหมาย  คาํถาม
เกีย่วกบัทกัษะการจดักระทาํขอ้มลูและการสือ่สารความหมาย  ตอ้งการใหผู้ต้อบนําขอ้มลูทีไ่ดม้า  
มาจดักระทาํเสยีใหมใ่นรปูแบบใหมเ่พือ่ประโยชน์ของการสือ่ความหมายใหเ้ขา้ใจงา่ยขึน้  เชน่  
จดัหาความถี ่ แยกประเภท  จดัเรยีงลาํดบั   คาํนวณหาคา่ใหม ่ แลว้ถามหาหรอืใหห้าวธิเีสนอ
ขอ้มลูในรปูต่างๆ  เชน่  เป็นกราฟ  แผนภมู ิ ตาราง  รปูภาพ  หรอือื่นๆ   
 ผลการเรียนรูท่ี้คาดหวงั 
 1.  ทดลองและอธบิายหลกัการของแรงเสยีดทาน 
 2.  วเิคราะหแ์รงเสยีดทานทีเ่กดิจากสถานการณ์ต่างๆ  รวมทัง้เสนอแนวคดิทีจ่ะเพิม่หรอืลด
แรงเสยีดทาน  เพือ่ใหเ้กดิประโยชน์ในสถานการณ์ต่างๆ 
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กิจกรรมการเรียนรู ้

กิจกรรม แนวการถาม 
ระดบัคาํถาม 
ของบลมู 

ทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร ์

1. ขัน้สรา้งความสนใจ 
1.1 ครสูาธติวางไม้
เมตรบนน้ิวของมอืทัง้
สองขา้ง  แลว้เลื่อน
น้ิวชีท้ ัง้สองเขา้หากนั   

1. ขณะทีว่ตัถุเคลื่อนทีม่แีรงชนิดใด
มาเกีย่วขอ้งบา้ง 
2. นกัเรยีนคดิวา่มแีรงอื่นมากระทาํ
กบัวตัถุทีเ่คลื่อนทีอ่กีหรอืไม ่ 
อยา่งไร 
3. เมือ่วางไมเ้มตรบนน้ิวของมอืทัง้
สองขา้ง  แลว้เลื่อนน้ิวชีท้ ัง้สองเขา้
หากนั  ผลเป็นอยา่งไร 
4. จากขอ้ 3 เพราะเหตุใดจงึเป็น
เชน่นัน้   

การวเิคราะห ์
 
การวเิคราะห ์
 
 
การวเิคราะห ์
 
 
การวเิคราะห ์
 

ทกัษะจาํแนกประเภท 
 
 
 
 
ทกัษะการลงความ
คดิเหน็จากขอ้มลู     

2. ขัน้สาํรวจและคน้หา 
2.1 แบ่งนกัเรยีน
ออกเป็นกลุ่มๆ   
2.2 นกัเรยีนรบัใบ
กจิกรรม  และอุปกรณ์
ทีใ่ชใ้นการทาํกจิกรรม 
2.3 นกัเรยีนทาํ
กจิกรรมเรือ่ง  แรง
เสยีดทาน 

5. ลากถุงทรายดว้ยแรงเทา่ใดจงึ
ทาํใหถุ้งทรายเคลื่อนที ่
6. ลากถุงทราย  1 ถุง  อา่นคา่แรง
จากเครือ่งชัง่สปรงิไดเ้ทา่ใด 
7. ลากถุงทราย 2 ถุง   
อา่นคา่แรงจากเครือ่งชัง่สปรงิได้
เทา่ใด 
8. ลากถุงทราย  3  ถุง  อา่น
คา่แรงจากเครือ่งชัง่สปรงิไดเ้ทา่ใด 
9. ถา้เพิม่จาํนวนถุงทรายคา่แรงที่
อา่นไดจ้ากเครือ่งชัง่สปรงิเป็น
อยา่งไร 
10. จาํนวนถุงทรายและคา่แรงดงึมี
ความสมัพนัธก์นัอยา่งไร 
11. นกัเรยีนมวีธิกีารนําเสนอขอ้มลู 
ความสมัพนัธร์ะหวา่งจาํนวนถุง
ทรายกบัคา่แรงดงึไดอ้ยา่งไร  จงึ
เขา้ใจไดง้า่ยทีส่ดุ 
 
 

ความรู ้
 
ความเขา้ใจ 
 
ความเขา้ใจ 
 
 
ความเขา้ใจ 
 
การวเิคราะห ์
 
 
การวเิคราะห ์
 
การวเิคราะห ์
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ทกัษะการพยากรณ์   
 
 
ทกัษะการลงความ
คดิเหน็จากขอ้มลู   
ทกัษะการสือ่
ความหมาย   
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กิจกรรม แนวการถาม 
ระดบัคาํถาม 
ของบลมู 

ทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร ์

 12. ถา้เปรยีบเทยีบเมือ่ลากถุง
ทรายทีหุ่ม้พลาสตกิกบัลากถุง
ทราบทีไ่มหุ่ม้พลาสตกิ  อา่นคา่แรง
จากเครือ่งชัง่สปรงิต่างกนัหรอืไม ่
อยา่งไร 
13. จากขอ้ 12 เพราะเหตุใดจงึเป็น
เชน่นัน้ 

การวเิคราะห ์
 
 
 
 
การวเิคราะห ์
 

ทกัษะการลงความ
คดิเหน็จากขอ้มลู   

3. ขัน้อธบิายและลง
ขอ้สรปุ 
นกัเรยีนรว่มกนั
อภปิราย  สรปุผลการ
ทาํกจิกรรมเรือ่ง  แรง
เสยีดทาน 

14. ขณะออกแรงดงึถุงทราย  มี
แรงใดกระทาํต่อถุงทรายบา้ง   
15. จากขอ้ 14 ทศิทางของแรงแต่
ละชนิดเป็นอยา่งไร 
16. เพราะเหตุใดจงึเป็นเชน่นัน้ 
 
17. นกัเรยีนอา่นคา่แรงจากเครือ่ง
ชัง่สปรงิเมือ่ดงึถุงทรายขณะเริม่
เคลื่อนที ่ มคีา่เทา่ใด 
18. นกัเรยีนอา่นคา่แรงจากเครือ่ง
ชัง่สปรงิเมือ่ถุงทรายเคลื่อนที ่ มคีา่
เทา่ใด 
19. แรงเสยีดทานเกดิขึน้ได้
อยา่งไร   

ความเขา้ใจ 
 
ความรู ้
 
การวเิคราะห ์
 
ความเขา้ใจ 
 
 
ความเขา้ใจ 
 
 
การวเิคราะห ์
 

ทกัษะการลงความ
คดิเหน็จากขอ้มลู   
 
 
ทกัษะการลงความ
คดิเหน็จากขอ้มลู   
 
 
 
 
 
 
ทกัษะการลงความ
คดิเหน็จากขอ้มลู   

 20. จากขอ้ 19 ทศิทางเป็นอยา่งไร 
 
21. แรงเสยีดทานมคีา่มากทีส่ดุ  
เมือ่ถุงทรายมกีารเปลีย่นแปลง
อยา่งไร 
22. แรงเสยีดทานมคีา่น้อยทีส่ดุ 
เมือ่ถุงทรายมกีารเปลีย่นแปลง
อยา่งไร 
23. ถา้เพิม่จาํนวนถุงทราย  แรง
เสยีดทานมคีา่เป็นอยา่งไร 

ความเขา้ใจ 
 
การวเิคราะห ์
 
 
การวเิคราะห ์
 
การวเิคราะห ์
 

ทกัษะการลงความ
คดิเหน็จากขอ้มลู   
ทกัษะการพยากรณ์   
 
 
ทกัษะการพยากรณ์   
 
ทกัษะการลงความ
คดิเหน็จากขอ้มลู   
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กิจกรรม แนวการถาม 
ระดบัคาํถาม 
ของบลมู 

ทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร ์

 24. ถา้ออกแรงดงึถุงทราย  แลว้ถุง
ทรายไมเ่คลื่อนที ่ แสดงวา่แรง
ลพัธท์ีก่ระทาํต่อถุงทรายมคีา่เป็น
อยา่งไร 
25. เมือ่นกัเรยีนนําถุงทรายใส่
ถุงพลาสตกิแลว้ใชเ้ครือ่งชัง่สปรงิ
ลากถุงทราย  ต่างจากการลากถุง
ทรายทีไ่มไ่ดใ้สถุ่งพลาสตกิหรอืไม ่ 
อยา่งไร 
26. จากกจิกรรมน้ี  จะนําเสนอ
ขอ้มลูไดอ้ยา่งไร  จงึจะทาํใหเ้ขา้ใจ
งา่ยทีส่ดุ 

การวเิคราะห ์
 
 
 
การวเิคราะห ์
 
 
 
 
การวเิคราะห ์
 

 

4. ขัน้การขยายความรู ้
นกัเรยีนรว่มกนั
อภปิราย  ผลของแรง
เสยีดทานทีม่ผีลต่อ
การเคลื่อนที ่

27. ถา้นกัเรยีนนําถุงทรายไปวาง
บนพืน้ทรายแลว้ใชเ้ครือ่งชัง่สปรงิ
ลากคา่แรงทีอ่า่นไดจ้ากเครือ่ง
สปรงิน่าจะเป็นอยา่งไร  เมื่อ
เปรยีบเทยีบกบัการลากถุงทราย
บนพืน้โต๊ะ   
28. แรงเสยีดทานจะมากหรอืน้อย
ขึน้อยูก่บัสิง่ใดบา้ง 
29. ถา้นําถุงทรายไปวางบนดา้ม
ปากกากลม  คา่แรงทีอ่า่นไดจ้าก
เครือ่งชัง่สปรงิจะเป็นอยา่งไร 
30.ถา้นําเพิม่จาํนวนถุงทรายเป็น  
2  ถุง  แลว้ใชเ้ครือ่งชัง่สปรงิลาก
ถุงทราย  คา่แรงทีอ่า่นไดจ้าก 
เครือ่งชัง่สปรงิน่าจะเป็นอยา่งไร 
31. แรงเสยีดทานมปีระโยชน์
อยา่งไรบา้ง 
32. แรงเสยีดทานมขีอ้เสยีอยา่งไร
บา้ง 

การวเิคราะห ์
 
 
 
 
 
ความเขา้ใจ 
 
การวเิคราะห ์
 
 
การวเิคราะห ์
 
 
 
การวเิคราะห ์
 
ความเขา้ใจ 
 

ทกัษะการพยากรณ์   
 
 
 
 
 
 
 
ทกัษะการพยากรณ์   
 
 
ทกัษะการพยากรณ์   
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กิจกรรม แนวการถาม 
ระดบัคาํถาม 
ของบลมู 

ทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร ์

 33. กจิกรรมใดบา้งทีต่อ้งการใหล้ด
แรงเสยีดทาน 
34. กจิกรรมใดบา้งทีต่อ้งการให้
เพิม่แรงเสยีดทาน 

การวเิคราะห ์
 
การวเิคราะห ์
 

ทกัษะจาํแนกประเภท   
 
ทกัษะจาํแนกประเภท   

5. ขัน้ประเมนิ 
5.1 แบบบนัทกึ
พฤตกิรรมการตอบ
คาํถาม 
5.2 ตรวจใบกจิกรรม
เรือ่ง แรงเสยีดทาน
และลดหรอืเพิม่แรง
เสยีดทาน 
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ใบกิจกรรมท่ี  6 
เรือ่ง  แรงเสียดทาน 

อปุกรณ์  1. ถุงทราย  2  ถุง 
  2. เครือ่งชัง่สปรงิ  1  อนั 
  3. ถุงพลาสตกิ 1  ถุง 
  4. รถอะลมูเินียม 
ขัน้ตอนการทาํกิจกรรม   

ตอนที ่ 1 
 1. ลากถุงทราย    1  ถุง  ดว้ยเครือ่งชัง่สปรงิ  จนถุงทรายเคลื่อนที ่ บนัทกึคา่แรงทีอ่า่นได้
เมือ่ถุงทรายเริม่เคลื่อนที ่ และเมือ่ถุงทรายเคลื่อนทีด่ว้ยความเรว็คงตวั 
 2. ลากถุงทราย    2  ถุง  ดว้ยเครือ่งชัง่สปรงิ  จนถุงทรายเคลื่อนที ่ บนัทกึคา่แรงทีอ่า่นได้
เมือ่ถุงทรายเริม่เคลื่อนที ่ และเมือ่ถุงทรายเคลื่อนทีด่ว้ยความเรว็คงตวั 
 3. ทาํซํ้าขอ้  1  และ  2  แต่หุม้ถุงทรายดว้ยถุงพลาสตกิ 
ตารางบนัทกึผล  

กจิกรรม คา่ของแรง  (นิวตนั) 
ลากถุงทราย  1  ถุง ดว้ยเครือ่งชัง่สปรงิ   
จนถุงทรายเคลื่อนที ่  

 

ลากถุงทราย    2  ถุง  ดว้ยเครือ่งชัง่สปรงิ   
จนถุงทรายเคลื่อนที ่  

 

ลากถุงทราย  1  ถุง  ทีหุ่ม้ดว้ยพลาสตกิ   
ดว้ยเครือ่งชัง่สปรงิ   

 

ลากถุงทราย  2  ถุง  ทีหุ่ม้ดว้ยพลาสตกิ   
ดว้ยเครือ่งชัง่สปรงิ   

 

 
ตอนที ่ 2 
1. วางถุงทราย 1 ถุง บนรถอะลมูเินียม  ใชเ้ครือ่งชัง่สปรงิลากถุงทรายใหเ้คลื่อนที ่ 

สงัเกตการณ์เคลื่อนทีข่องถุงทราย  แลว้บนัทกึแรงดงึ 

2. วางถุงทราย 2 ถุง บนรถอะลมูเินียม  ใชเ้ครือ่งชัง่สปรงิลากถุงทรายใหเ้คลื่อนที ่ 

สงัเกตการณ์เคลื่อนทีข่องถุงทราย  แลว้บนัทกึแรงดงึ 
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ตารางบนัทกึผล 

กจิกรรม คา่แรงดงึ  (นิวตนั) 

วางถุงทราย 1 ถุง บนรถอะลมูเินียม  ใชเ้ครือ่ง

ชัง่สปรงิลากถุงทรายใหเ้คลื่อนที ่ สงัเกตการณ์

เคลื่อนทีข่องถุงทราย   

 

วางถุงทราย 2 ถุง บนรถอะลมูเินียม  ใชเ้ครือ่ง

ชัง่สปรงิลากถุงทรายใหเ้คลื่อนที ่ สงัเกตการณ์

เคลื่อนทีข่องถุงทราย   

 

 
สรปุผลการทาํกิจกรรม  
....................................................................................................................................
....................................................................................................................................
.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 
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ใบกิจกรรมท่ี  7 
เรือ่ง  ลดหรอืเพ่ิมแรงเสียดทาน 

ใหน้กัเรยีนพจิารณาสิง่ต่อไปน้ี แลว้จาํแนกวา่สิง่ใดใชใ้นการลด  และการเพิม่แรงเสยีดทานลงใน
ตาราง 

น้ําหนกัวตัถุเบา   น้ําหนกัวตัถุมาก   พืน้ราบ  พืน้ขรขุระ   พืน้เอยีง 
พืน้ทราย   พืน้ปนู   ลวดลาย   ดอกยาง  น้ํามนัหล่อลื่น   ลอ้ 

 
ตารางบนัทกึผล 

การลดแรงเสยีดทาน การเพิม่แรงเสยีดทาน 
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แผนการจดัการเรียนรูท่ี้  5 
กจิกรรมเรือ่ง  โมเมนตข์องแรง         เวลา  50  นาท ี
วนัทีท่าํการสอน   .............................................  ชื่อผูส้อนนางสาวอญัชล ี  เหล่ารอด 

 
สาระการเรียนรู ้
 เมือ่เราออกแรงทีก่ระทาํต่อวตัถุบางครัง้พบวา่  วตัถุมกีารเคลื่อนทีโ่ดยเกดิการเปลีย่น
ตําแหน่งไป  แต่บางกรณเีราพบวา่แรงทีก่ระทาํต่อวตัถุอาจจะทาํใหว้ตัถุนัน้มาการหมนุไปดว้ย  การ
ทีว่ตัถุหมนุรอบจุดใดจุดหน่ึง  ซึง่เป็นผลอนัเน่ืองมาจากแรงกระทาํต่อวตัถุเป็นเพราะเกดิปรมิาณตวั
หน่ึงทีเ่รยีกวา่  “โมเมนตข์องแรง” 

คาํถามท่ีนําไปสู่การสงัเกต  เป็นคาํถามทีต่อ้งการใหผู้ต้อบใชป้ระสาทสมัผสัทัง้หา้   
เพือ่รบัรูแ้ละรวบรวมขอ้มลูสาํหรบัวเิคราะหป์ญัหาและแกป้ญัหาต่อไป 
คาํถามทีนํ่าไปสูท่กัษะการจาํแนกประเภท  คาํถามเกีย่วกบัทกัษะการจาํแนกประเภทตอ้งการให้
ผูต้อบจดัวตัถุหรอืเหตุการณ์ออกเป็นหมวดหมูต่ามเกณฑท์ีก่าํหนดขึน้เอง  หรอืใหจ้ดัวตัถุเขา้ตาม
หมวดหมูต่ามเกณฑท์ีก่าํหนดให ้ หรอืใหจ้ดัเรยีงลาํดบัตามเกณฑ ์  
คาํถามท่ีนําไปสู่ทกัษะการวดั  คาํถามเกีย่วกบัทกัษะการวดันัน้  ตอ้งการใหผู้ต้อบใช้
เครือ่งมอืวดัเพือ่บอกปรมิาณของสิง่ทีท่าํการสงัเกต  โดยจะตอ้งบอกหน่วยของการวดักาํกบัตวัเลข
ดว้ย  นอกจากนัน้ยงัคลุมถงึคาํถามทีเ่กีย่วกบัการเลอืกเครือ่งมอืสาํหรบัวดัและวธิวีดัดว้ย 
ผลการเรียนรูท่ี้คาดหวงั 
 ทดลองและอธบิายหลกัการของโมเมนตข์องแรงในเชงิปรมิาณ 
 
กิจกรรมการเรียนรู ้
 

กิจกรรม แนวการถาม 
ระดบัคาํถาม
ของบลมู 

ทกัษะกระบวนการ 
วิทยาศาสตร ์

 
1. ขัน้สรา้งความสนใจ 
สาธติการเกดิโมเมนตข์อง
แรงโดยนําดนิสอวางบน
โต๊ะแลว้ออกแรงกระทาํต่อ
ดนิสอในแนวขนานกนั
ดา้มดนิสอ 

1. เมือ่ออกแรงกระทาํต่อวตัถุจะทาํ
ใหว้ตัถุเปลีย่นแปลงอยา่งไร 
2. เมือ่ออกแรงกระทาํต่อดนิสอใน
แนวขนานกบัดา้มดนิสอ  ดนิสอ
เคลื่อนทีห่รอืไม ่อยา่งไร  
 

การวเิคราะห ์
 
การวเิคราะห ์
 
 
 

ทกัษะการสงัเกต   
 
ทกัษะการสงัเกต   
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กิจกรรม แนวการถาม 
ระดบัคาํถาม
ของบลมู 

ทกัษะกระบวนการ 
วิทยาศาสตร ์

 
 3. เราจะตอ้งออกแรงกระทาํกบั

ดนิสออยา่งไรจงึทาํใหด้นิสอหมนุ  
4. ถา้การหมุนของดนิสอ เทยีบกบั
การหมนุของเขม็นาฬกิา ดนิสอ
หมนุทางซา้ยเป็นการหมนุแบบใด 
5. ถา้การหมุนของดนิสอ เทยีบกบั
การหมนุของเขม็นาฬกิา ดนิสอ
หมนุทางขวาเป็นการหมนุแบบใด 
6. เมือ่ออกแรงกระทาํต่อวตัถุ  ทาํ
ใหว้ตัถุนัน้เกดิหมนุ  เราเรยีกวา่
เกดิสิง่ใด   

การวเิคราะห ์
 
การวเิคราะห ์
 
 
การวเิคราะห ์
 
 
ความเขา้ใจ 

ทกัษะการสงัเกต   

2. ขัน้สาํรวจและคน้หา 
2.1 แบ่งนกัเรยีนเป็น
กลุ่มๆ   
2.2 นกัเรยีนรบัใบกจิกรรม  
และอุปกรณ์ทีใ่ชใ้นการทาํ
กจิกรรม 
2.3 นกัเรยีนทาํกจิกรรม
เรือ่ง  โมเมนตข์องแรง 

7. นกัเรยีนตอ้งผกูคานใหต้รง
ตําแหน่งใด  คานจงึอยูใ่นภาวะ
สมดุล 
8. คานอยูใ่นภาวะสมดุลจะมี
ลกัษณะอยา่งไร 
9. ถา้ออกแรงดงึคานขา้งซา้ยจะ
เกดิโมเมนตช์นิดใด 
10. ถา้ออกแรงดงึคานขา้งขวาจะ
เกดิโมเมนตช์นิดใด 
11. เมือ่ชัง่ถุงทรายดว้ยเครือ่งชัง่
สปรงิคา่ทีอ่า่นไดเ้ทา่ใด 
12. คา่ทีอ่า่นไดจ้ากเครือ่งชัง่สปรงิ
เป็นคา่ของปรมิาณใด 
13. คา่ทีอ่า่นไดจ้ากเครือ่งชัง่สปรงิ
มหีน่วยเป็นอะไร 
14. ถา้เลื่อนถุงทรายออกจาก
ตําแหน่งกึง่กลางของคาน  คา่ที่
อา่นไดจ้ากเครือ่งชัง่สปรงิเป็น
อยา่งไร 

การวเิคราะห ์
 
 
การวเิคราะห ์
 
ความเขา้ใจ 
 
ความเขา้ใจ 
 
ความรู ้
 
ความรู ้
 
ความรู ้
 
การวเิคราะห ์
 
 
 

ทกัษะการสงัเกต   
 
 
 
 
 
 
 
 
ทกัษะการวดั   
 
 
 
ทกัษะการวดั   
 
ทกัษะการสงัเกต   
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กิจกรรม แนวการถาม 
ระดบัคาํถาม
ของบลมู 

ทกัษะกระบวนการ 
วิทยาศาสตร ์

 
 15. ถา้เลื่อนถุงทรายเขา้หา

ตําแหน่งกึง่กลางของคาน  คา่ที่
อา่นไดจ้ากเครือ่งชัง่สปรงิเป็น
อยา่งไร 
16. เมือ่เลื่อนถุงทรายหา่งจากจุด
แขวนคาน  20  cm  คา่ทีอ่า่นได้
จากเครือ่งชัง่สปรงิมคีา่เทา่ใด 
17. เมือ่เลื่อนถุงทรายหา่งจากจุด
แขวนคาน  30  cm  คา่ทีอ่า่นได้
จากเครือ่งชัง่สปรงิ มคีา่เทา่ใด 
18. เมือ่เลื่อนถุงทรายหา่งจากจุด
แขวนคาน  40  cm  คา่ทีอ่า่นได้
จากเครือ่งชัง่สปรงิมคีา่เทา่ใด 
19. เมือ่เลื่อนถุงทรายหา่งจากจุด
แขวนคาน  50  cm  คา่ทีอ่า่นได้
จากเครือ่งชัง่สปรงิ มคีา่เทา่ใด 
20. การเลื่อนตําแหน่งของถุงทราย
ทาํใหค้า่ทีอ่า่นไดจ้ากเครือ่งชัง่
สปรงิต่างกนัหรอืไม ่ อยา่งไร 
21. จากขอ้  20  เพราะเหตุใดจงึ 
เป็นเชน่นัน้ 

การวเิคราะห ์
 
 
 
การวเิคราะห ์
 
 
ความเขา้ใจ 
 
 
ความเขา้ใจ 
 
 
ความเขา้ใจ 
 
 
การวเิคราะห ์
 
 
การวเิคราะห ์

ทกัษะการสงัเกต   
 
 
 
ทกัษะการสงัเกต   
 
 
ทกัษะการสงัเกต   
 
 
ทกัษะการสงัเกต   

3. ขัน้อธบิายและลง
ขอ้สรปุ 
นกัเรยีนรว่มกนัอภปิราย  
สรปุผลการทาํกจิกรรม
เรือ่ง  โมเมนตข์องแรง 

22. เมือ่ออกแรงกระทาํต่อวตัถุแลว้
ทาํใหว้ตัถุเกดิการหมนุ  เราเรยีก
การเกดิแบบน้ีวา่อะไร 
23. นกัเรยีนสามารถหาคา่โมเมนต ์
ของแรงไดอ้ยา่งไร 
24. หน่วยของโมเมนตค์อือะไร 
25. โมเมนตข์องแรงมกีีช่นิด  
อะไรบา้ง 
 

ความรู ้
 
 
ความเขา้ใจ 
 
ความรู ้
ความรู ้
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กิจกรรม แนวการถาม 
ระดบัคาํถาม
ของบลมู 

ทกัษะกระบวนการ 
วิทยาศาสตร ์

 
 26. ถา้หมนุจากขวาไปซา้ย  

เรยีกวา่เกดิโมเมนตแ์บบใด 
27. ถา้หมนุจากซา้ยไปขวา  
เรยีกวา่เกดิโมเมนตแ์บบใด 
28. ถา้คานอยูใ่นภาวะสมดุล
ผลรวมโมเมนตจ์ะเป็นอยา่งไร 
29. นกัเรยีนจะรูไ้ดอ้ยา่งไรวา่คาน
สมดุล 
30. ยกตวัอยา่งกจิกรรมใดที่
เกีย่วขอ้งกบัการเกดิโมเมนตข์อง
แรงใดบา้ง 
31. เมือ่ปรบัคานใหอ้ยูใ่นภาวะ
สมดุล  แลว้ออกแรงดา้นใดดา้น
หน่ึง  คานจะมกีารเปลีย่นแปลง
อยา่งไร 
32. เมือ่นําวตัถุแขวนไวใ้กลก้บัจุด
หมนุ  คา่ทีอ่า่นไดจ้ากเครือ่งชัง่
สปรงิจะเป็นอยา่งไร  จงึทาํใหค้าน
สมดุล 
33. ถา้ตอ้งการงดัวตัถุทีม่น้ํีาหนกั
มากๆ  จะตอ้งใชไ้มง้ดัลกัษณะ
อยา่งไร   
34. จากขอ้ 33 จะตอ้งออกแรง
อยา่งไร 
35. จากขอ้ 33 จะตอ้งออกแรง
กระทาํทีต่ําแหน่งใด 
 
 
 
 

ความรู ้
 
ความเขา้ใจ 
 
การวเิคราะห ์
 
ความเขา้ใจ 
 
การวเิคราะห ์
 
 
การวเิคราะห ์
 
 
 
ความเขา้ใจ 
 
 
 
การวเิคราะห ์
 
 
การวเิคราะห ์
 
การวเิคราะห ์
 

ทกัษะการสงัเกต 
 
 
 
ทกัษะการสงัเกต   
 
ทกัษะการสงัเกต     
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กิจกรรม แนวการถาม 
ระดบัคาํถาม
ของบลมู 

ทกัษะกระบวนการ 
วิทยาศาสตร ์

 
4. ขัน้การขยายความรู ้
ใหน้กัเรยีนศกึษา
แผนภาพการเปิดประตู  ที่
ตําแหน่งต่างๆ  โดยใชม้อื
กดทีต่ําแหน่งนัน้ๆ 

 

36. นกัเรยีนมวีธิกีารวดัคา่แรงใน
การเปิดประตไูดอ้ยา่งไร 
37. ตําแหน่งใด  เปิดประตูไดง้า่ย
ทีส่ดุ 
38. จะรูไ้ดอ้ยา่งไรวา่  ตําแหน่งที่
เปิดประตูไดง้า่ย 
39. นกัเรยีนจะสรปุผลการเปิด
ประตูโดยใชม้อืกดทีต่ําแหน่งต่างๆ 
ทีง่า่ยทีส่ดุ  ไดอ้ยา่งไร 

การวเิคราะห ์
 
การวเิคราะห ์
 
การวเิคราะห ์
 
การวเิคราะห ์
 

 
 
ทกัษะการสงัเกต   
 
ทกัษะการสงัเกต   
 
 

5. ขัน้ประเมนิ 
5.1 แบบบนัทกึพฤตกิรรม
การตอบคาํถาม 
5.2 ตรวจใบกจิกรรมเรือ่ง 
โมเมนตข์องแรง 
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ใบกิจกรรมท่ี  8 
เรือ่ง  โมเมนตข์องแรง 

อปุกรณ์ 1. คาน 
  2. ถุงทราย  1  ถุง 
  3. เครือ่งชัง่สปรงิ 
ขัน้ตอนการทาํกิจกรรม 
  1. ผกูคานตรงรทูีอ่ยูต่รงกลาง  แลว้แขวน 
  2. แขวนถุงทราย  1  ถุง  ทีต่ําแหน่งหา่งจากจุดแขวน  20  เซนตเิมตร  ใชเ้ครือ่ง
ชัง่สปรงิคลอ้งทีต่ําแหน่ง  50  เซนตเิมตร  จากจุดแขวนคานออกแลว้ออกแรงดงึเครือ่งชัง่สปรงิให้
คานอยูใ่นภาวะสมดุล  บนัทกึคา่แรงดงึทีอ่า่นไดจ้ากเครือ่งชัง่สปรงิ   
  3. ทาํซํ้าขอ้  3  โดยเปลีย่นตําแหน่งทีแ่ขวนถุงทรายหา่งจากจุดแขวนคาน   
30 , 40  และ  50  เซนตเิมตร  ตามลาํดบั  แลว้บนัทกึผล  และสรปุผลการทาํกจิกรรม    
ตารางบนัทึกผล 

 
สรปุผลการทาํกิจกรรม 
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 

 
 
 
 
 

 
ครัง้ท่ี 

 
น้ําหนัก 

ถงุทราย  (กรมั) 

ตาํแหน่งถงุทรายห่าง
จากจดุแขวนคาน  

(เซนติเมตร) 

ตาํแหน่งเครือ่งชัง่สปริง 
ห่างจากจดุแขวนคาน  

(เซนติเมตร) 

 
แรงดึง  
(นิวตนั) 

1 500 20 50  
2 500 30 50  
3 500 40 50  
4 500 50 50  
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แผนการจดัการเรียนรูท่ี้  6 
เรือ่ง  การคาํนวณโมเมนตแ์ละคาน     เวลา  50  นาท ี
วนัทีท่าํการสอน   .............................................  ชื่อผูส้อนนางสาวอญัชล ี  เหล่ารอด 

 
สาระการเรียนรู ้
 โมเมนต ์ คอื  ผลหมนุของแรงรอบจุดหมนุ  เป็นปรมิาณเวกเตอร ์ โดยกาํหนดใหโ้มเมนตม์ ี 
2  ทศิ  คอื  ทศิตามเขม็นาฬกิา  ทศิทวนเขม็นาฬกิา 

FLM  ……………N m 
คาํถามท่ีนําไปสู่ทกัษะการคาํนวณ    คาํถามเกีย่วกบัการคาํนวณ  ตอ้งการใหผู้ต้อบ 
ทาํการคาํนวณหาคา่ใหมอ่อกมาซึง่อาจจะเป็นการเฉลีย่หรอืการคาํนวณแบบอื่นกไ็ด ้    
คาํถามท่ีนําไปสู่ทกัษะการพยากรณ์  คาํถามเกีย่วกบัทกัษะการพยากรณ์ตอ้งการคาํตอบที่
เป็นการคาดเหตุการณ์ข้างหน้า  หรือสิ่งที่เกิดตามมาจากเหตุการณ์หรือข้อมูลที่มีอยู่  โดยให้
หลกัการทีย่อมรบัแลว้เป็นเครือ่งพยากรณ์  กล่าวคอืการพยากรณ์เป็นการทาํนายผล 
จากเหตุทีม่อียู ่ เป็นการใชว้ธิอีนุมาน   
ผลการเรียนรูท่ี้คาดหวงั 
 1. วเิคราะหแ์ละคาํนวณโมเมนตข์องแรงในสถานการณ์ต่างๆ 
 2. สบืคน้ขอ้มลู  อธบิาย  และยกตวัอยา่งการนําหลกัการของโมเมนตข์องแรงไปใช้
ประโยชน์ 
 
กิจกรรมการเรียนรู ้

กิจกรรม แนวการถาม 
ระดบัคาํถาม 
ของบลมู 

ทกัษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร ์

1. ขัน้สรา้งความ
สนใจ 
นําขอ้มลูทีบ่นัทกึใน
กจิกรรม เรือ่ง 
โมเมนตข์องแรง 
ใหน้กัเรยีนอภปิราย 

1. ถา้คานอยูใ่นภาวะสมดุล  เมือ่
นําน้ําหนกัของถุงทรายคณูกบั
ระยะทางทีถุ่งทรายหา่งจากจุด
แขวนคาน เปรยีบเทยีบกบัคา่ที่
อา่นไดจ้ากเครือ่งชัง่สปรงิคณูกบั
ระยะทางทีเ่ครือ่งชัง่สปรงิหา่งจาก
จุดแขวน  จะเป็นอยา่งไร   
2.ขา้งทีนํ่าถุงทรายไปแขวนจะเกดิ
โมเมนตช์นิดใด 
 

ความเขา้ใจ 
 
 
 
 
 
 
ความเขา้ใจ 
 
 

ทกัษะการใชต้วัเลข   
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กิจกรรม แนวการถาม 
ระดบัคาํถาม 
ของบลมู 

ทกัษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร ์

 
3.ขา้งทีนํ่าเครือ่งชัง่สปรงิไปแขวน
จะเกดิโมเมนตช์นิดใด 

ความเขา้ใจ  

2. ขัน้สาํรวจและ
คน้หา 
ใชข้อ้มลูในตาราง
บนัทกึผล มา
คาํนวณหาคา่
โมเมนต ์

4. เราจะคาํนวณหาโมเมนตข์อง
แรงไดจ้ากสตูรใด 
5. M  คอือะไร  มหีน่วยเป็นอะไร 
6. F  คอือะไร  มหีน่วยเป็นอะไร 
7. l  คอือะไร  มหีน่วยเป็นอะไร 
8.นกัเรยีนคาํนวณโมเมนตค์รัง้ที ่ 
1  ขา้งซา้ยและขา้งขวา 
มคีา่เทา่ใด 
9. นกัเรยีนคาํนวณโมเมนตค์รัง้ที ่ 
2  ขา้งซา้ยและขา้งขวา 
มคีา่เทา่ใด 
10. นกัเรยีนคาํนวณโมเมนตค์รัง้ที ่ 
3  ขา้งซา้ยและขา้งขวา 
มคีา่เทา่ใด 
11. นกัเรยีนคาํนวณโมเมนตค์รัง้ที ่ 
4  ขา้งซา้ยและขา้งขวา 
มคีา่เทา่ใด 

ความรู ้
 
ความรู ้
ความรู ้
ความรู ้
ความเขา้ใจ 
 
 
ความเขา้ใจ 
 
 
ความเขา้ใจ 
 
 
ความเขา้ใจ 
 

 
 
 
 
 
ทกัษะการใชต้วัเลข   
 
 
ทกัษะการใชต้วัเลข   
 
 
ทกัษะการใชต้วัเลข   
 
 
ทกัษะการใชต้วัเลข   

3. ขัน้อธบิายและลง
ขอ้สรปุ 
นกัเรยีนรว่มกนั
อภปิราย  สรปุผล
การทาํกจิกรรม
เรือ่ง  การคาํนวณ
โมเมนตแ์ละคาน 

12. ถา้คานอยูใ่นภาวะสมดุล   ผล
คณูขา้งซา้ยและขา้งขวาจะเป็น
อยา่งไร  
13. จากการคาํนวณหาโมเมนต์
ของแรงทัง้  4  ครัง้  โมเมนตข์า้ง
ซา้ยและโมเมนตข์า้งขวามลีกัษณะ
อยา่งไร 
14. จากขอ้  13  เพราะเหตุจงึเป็น
เชน่นัน้ 
 
 
 

การวเิคราะห ์

 

 

การวเิคราะห ์

 
 
 
การวเิคราะห ์
 
 
 
 

ทกัษะการพยากรณ์ 
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กิจกรรม แนวการถาม 
ระดบัคาํถาม 
ของบลมู 

ทกัษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร ์

 15. จากการคาํนวณแสดง
ความสมัพนัธร์ะหวา่งตําแหน่งถุง
ทรายวางหา่งจากจุดหมนุกบัแรง
ดงึอยา่งไร 

การวเิคราะห ์
 

 

4. ขัน้การขยาย
ความรู ้
ใหน้กัเรยีน
คาํนวณหาคา่ตาม
โจทยก์าํหนด 
และศกึษาแผนภาพ
เครือ่งมอืทีช่ว่ยใน
การผอ่นแรง 

    

จากภาพ เมือ่คาน AB ยาว 6 

เมตร มวีตัถุแขวนตามตําแหน่ง

ต่าง ๆ ดงัภาพ โดยคานไมม่ี

น้ําหนกั 
16. x อยูห่า่งจากจุดหมนุเทา่ใด 

17. โมเมนตต์ามมคีา่เทา่ใด 

18. โมเมนตท์วนมคีา่เทา่ใด 

19. ถา้คานสมดุล  x  มคีา่เทา่ใด 

20. ถา้ถอด  x  ออกคานจะอยูใ่น

ลกัษณะใด 

21. ถา้นกัเรยีนตอ้งการงดัชา้ง

ออกไปนอกโลก  นกัเรยีนคดิวา่จะ

ทาํไดห้รอืไม ่ อยา่งไร 

22. นกัเรยีนสามารถนําความรู้

เรือ่งโมเมนตข์องแรงและคานน้ีไป

ใชป้ระโยชน์ใดไดบ้า้ง 

23. ถา้เราจะจาํแนกประเภทของ

การผอ่นแรง  เราจาํแนก 

ไดอ้ยา่งไร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ความเขา้ใจ 

ความเขา้ใจ 

ความเขา้ใจ 

ความเขา้ใจ 

การวเิคราะห ์

 

การวเิคราะห ์

 

 

ความเขา้ใจ 

 

 

การวเิคราะห ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ทกัษะการใชต้วัเลข   

ทกัษะการใชต้วัเลข   

ทกัษะการใชต้วัเลข   

ทกัษะการใชต้วัเลข   

ทกัษะการใชต้วัเลข   
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กิจกรรม แนวการถาม 
ระดบัคาํถาม 
ของบลมู 

ทกัษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร ์

5. ขัน้ประเมนิ 
5.1 แบบบนัทกึ
พฤตกิรรมการตอบ
คาํถาม 
5.2 ตรวจใบ
กจิกรรมเรือ่ง  การ
คาํนวณโมเมนต์
และคาน  
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ใบกิจกรรมท่ี 9 
เรือ่ง  การคาํนวณโมเมนตแ์ละคาน 

พิจารณาจากตารางบนัทึกผล  แล้วตอบคาํถามข้อ  1 – 5   

 
1.  นกัเรยีนคาํนวณโมเมนตค์รัง้ที ่ 1  ขา้งซา้ยและขา้งขวามคีา่เทา่ใด 
2.  นกัเรยีนคาํนวณโมเมนตค์รัง้ที ่ 2  ขา้งซา้ยและขา้งขวามคีา่เทา่ใด 
3.  นกัเรยีนคาํนวณโมเมนตค์รัง้ที ่ 3  ขา้งซา้ยและขา้งขวามคีา่เทา่ใด 
4.  นกัเรยีนคาํนวณโมเมนตค์รัง้ที ่ 4  ขา้งซา้ยและขา้งขวามคีา่เทา่ใด 
5.  ถา้คานอยูใ่นภาวะสมดุล   ผลคณูขา้งซา้ยและขา้งขวาจะเป็นอยา่งไร   
 

 
6.จากภาพ เมือ่คาน AB ยาว 6 เมตร มวีตัถุแขวนตามตําแหน่งต่าง ๆ ดงัภาพ โดยคานไมม่ี

น้ําหนกั   
6.1  x อยูห่า่งจากจุดหมนุเทา่ใด 

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 
 
 

 
ครัง้ท่ี 

 
น้ําหนักถงุทราย  

(กรมั) 

ตาํแหน่งถงุทรายห่าง
จากจดุแขวนคาน  

(เซนติเมตร) 

ตาํแหน่งเครือ่งชัง่
สปริงห่างจากจดุ

แขวนคาน  
(เซนติเมตร) 

 
แรงดึง  
(นิวตนั) 

1 500 20 50 2 
2 500 30 50 3 
3 500 40 50 4 
4 500 50 50 5 
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6.2  โมเมนตต์ามมคีา่เทา่ใด
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
6.3  โมเมนตท์วนมคีา่เทา่ใด
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
6.4  ถา้คานสมดุล  x  มคีา่เทา่ใด 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
6.5  ถา้ถอด  x  ออกคานจะอยูใ่นลกัษณะใด
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
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แผนการจดัการเรียนรูท่ี้  7 
เรือ่ง  การเคลือ่นทีแ่บบต่างๆ       เวลา  50  นาท ี
วนัทีท่าํการสอน      ชื่อผูส้อนนางสาวอญัชล ี  เหล่ารอด 

 
สาระการเรียนรู ้
 การเคลื่อนที ่ แบ่งเป็น  2  ชนิด  คอื   

1.การเคลื่อนที ่ 1  มติ ิ เป็นการเคลื่อนทีใ่นแนวเสน้ตรงในแนวราบหรอืแนวดิง่  และเมือ่
วตัถุเกดิการเคลื่อนที ่ จะมปีรมิาณทีเ่กีย่วขอ้งกบัการเคลื่อนที ่ ไดแ้ก่  ระยะทาง          การกระจดั  
อตัราเรว็  ความเรว็  ความเรง่  และอตัราเรง่  

2.การเคลื่อนที ่ 2  มติ ิ เป็นการเคลื่อนทีใ่นแนวเสน้โคง้  ไดแ้ก่  การเคลื่อนที ่
แบบโปรเจกไทลแ์ละการเคลื่อนทีแ่บบวงกลม 
คาํถามท่ีนําไปสู่การสงัเกต  เป็นคาํถามทีต่อ้งการใหผู้ต้อบใชป้ระสาทสมัผสัทัง้หา้   
เพือ่รบัรูแ้ละรวบรวมขอ้มลูสาํหรบัวเิคราะหป์ญัหาและแกป้ญัหาต่อไป 
คาํถามท่ีนําไปสู่ทกัษะการจาํแนกประเภท  คาํถามเกีย่วกบัทกัษะการจาํแนกประเภท
ตอ้งการใหผู้ต้อบจดัวตัถุหรอืเหตุการณ์ออกเป็นหมวดหมูต่ามเกณฑท์ีก่าํหนดขึน้เอง  หรอืใหจ้ดั
วตัถุเขา้ตามหมวดหมูต่ามเกณฑท์ีก่าํหนดให ้ หรอืใหจ้ดัเรยีงลาํดบัตามเกณฑ ์  
คาํถามท่ีนําไปสู่ทกัษะการลงความคิดเหน็เชิงอธิบาย  คาํถามเกีย่วกบัทกัษะการลง
ความคดิเหน็เชงิการอธบิายตอ้งการคาํตอบทีเ่ป็นบอกสาเหตุของเหตุการณ์  การบอกสิง่ทีส่งสยั  
และการใหค้วามหมายขอ้มลู  โดยอาศยัหลกัการทีม่อียูแ่ลว้หรอืประสบการณ์เดมิเป็นเครือ่งมอืใน
การอธบิาย  ซึง่ไมเ่กีย่วกบัการพยากรณ์เหตุการณ์ขา้งหน้า  หรอืไมเ่กีย่วกบัการลงขอ้สรปุรวม
ทัว่ไป  การอธบิายของนกัเรยีนนัน้จะใชว้ธิอีนุมานเป็นหลกั 
ผลการเรียนรูท่ี้คาดหวงั 
 1. สาํรวจ  สงัเกต  และระบุการเคลื่อนทีแ่บบต่างๆ  ในชวีติประจาํวนั 
 2. สบืคน้ขอ้มลูและอธบิายประโยชน์ของการเคลื่อนทีแ่บบต่างๆ  ในชวีติประจาํวนั 
 
กิจกรรมการเรียนรู ้

กิจกรรม แนวการถาม 
ระดบัคาํถาม 
ของบลมู 

ทกัษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร ์

1. ขัน้สรา้งความสนใจ 
ครสูาธติการเคลื่อนที่
ของเหรยีญ  2  เหรยีญ 

1. เหรยีญทัง้สองจะเคลื่อนที่
อยา่งไร 
2. เมือ่ออกแรงกระทาํต่อเหรยีญ  
เหรยีญจะเปลีย่นแปลงอยา่งไร 

การวเิคราะห ์
 
การวเิคราะห ์

ทกัษะการสงัเกต   
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กิจกรรม แนวการถาม 
ระดบัคาํถาม 
ของบลมู 

ทกัษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร ์

 3. เพราะเหตุใดจงึเป็นเชน่นัน้ การวเิคราะห ์ ทกัษะการลงความเหน็จาก
ขอ้มลู   
 

2. ขัน้สาํรวจและคน้หา 
2.1 แบ่งนกัเรยีน
ออกเป็นกลุ่มๆ   
2.2 นกัเรยีนรบัใบ
กจิกรรม  และอุปกรณ์
ทีใ่ชใ้นการทาํกจิกรรม 
2.3 นกัเรยีนทาํ
กจิกรรมเรือ่ง  การ
เคลื่อนทีแ่บบต่างๆ  
ของวตัถุ 

4. ใหน้กัเรยีนยกตวัอยา่งการ
เคลื่อนทีข่องสิง่ต่างๆ 
5. จากทีน่กัเรยีนยกตวัอยา่งสิง่
ต่างๆ  มกีารเคลื่อนทีแ่บบใดบา้ง 
6. เมือ่ปล่อยแผน่กระดาษ  
แผน่กระดาษจะเคลื่อนทีแ่บบใด 
7. เมือ่ปล่อยกอ้นกระดาษ  กอ้น
กระดาษจะเคลื่อนทีแ่บบใด  
8. กระดาษทีเ่ป็นกอ้นกบัเป็น
แผน่มกีารเคลื่อนทีเ่หมอืนหรอื
ต่างกนัอยา่งไร  
9. จากขอ้ 8 เพราะเหตุใดจงึเป็น
เชน่นัน้ 
10. เมือ่โยนลกูปิงปองขึน้ใน
แนวดิง่ลกูปิงปองเคลื่อนทีเ่ป็น
อยา่งไร 
11. เมือ่ขวา้งลกูปิงปองลงพืน้   
ลกูบอลเคลื่อนทีเ่ป็นอยา่งไร 
12. เมือ่ผกูลกูปิงปองดว้ยดา้ย
จบัปลายดา้ยใหแ้น่น  แลว้เหวีย่ง
ลกูปิงปองใหเ้คลื่อนทีว่นรอบมอื  
ลกูปิงปองเคลื่อนทีเ่ป็นอยา่งไร 
13. จากขอ้ดงักล่าว   
ถา้แขวนลกูปิงปองในแนวดิง่  
เหวีย่งลกูปิงปองไปมาในแนวดิง่  
ลกูปิงปองเคลื่อนทีเ่ป็นอยา่งไร 
 
 

การนําไปใช ้
 
ความเขา้ใจ 
 
ความเขา้ใจ 
 
ความเขา้ใจ 
 
การวเิคราะห ์
 
 
การวเิคราะห ์
 
การวเิคราะห ์
 
 
การวเิคราะห ์
 
การวเิคราะห ์
 
 
 
การวเิคราะห ์
 
 
 

ทกัษะการจาํแนกประเภท  
 
ทกัษะการจาํแนกประเภท   
 
ทกัษะการจาํแนกประเภท   
 
ทกัษะการจาํแนกประเภท   
 
ทกัษะการลงความเหน็จาก
ขอ้มลู   
 
ทกัษะการลงความเหน็จาก
ขอ้มลู   
ทกัษะการสงัเกต   
 
 
ทกัษะการสงัเกต   
 
ทกัษะการสงัเกต   
 
 
 
ทกัษะการสงัเกต   
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กิจกรรม แนวการถาม 
ระดบัคาํถาม 
ของบลมู 

ทกัษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร ์

 

14. จากกจิกรรมน้ีนกัเรยีน 
สามารถสรปุการเคลื่อนทีข่อง
วตัถุต่างๆ  ไดก้ีล่กัษณะ  
อะไรบา้ง 

การวเิคราะห ์
 

ทกัษะการลงความเหน็จาก
ขอ้มลู   

3. ขัน้อธบิายและลง
ขอ้สรปุ 
นกัเรยีนรว่มกนั
อภปิราย  สรปุผลการ
ทาํกจิกรรมเรือ่ง  การ
เคลื่อนทีแ่บบต่างๆ  
ของวตัถุแบ่งเป็น  2  
ลกัษณะ  คอื  การ
เคลื่อนที ่ 1  มติ ิ และ
การเคลื่อนที ่ 2  มติ ิ

15. จากกจิกรรมการเคลื่อนที่
ของวตัถุมแีบบใดบา้ง 
16. ใหน้กัเรยีนยกตวัอยา่งการ
เคลื่อนทีข่องวตัถุแบบในแนว
ตรง 
17. ใหน้กัเรยีนยกตวัอยา่งการ
เคลื่อนทีข่องวตัถุแบบในแนวโคง้ 
18. ใหน้กัเรยีนยกตวัอยา่งการ
เคลื่อนทีข่องวตัถุแบบในแนว
วงกลม 
19. ใหน้กัเรยีนยกตวัอยา่งการ
เคลื่อนทีข่องวตัถุแบบฮารม์อนิก 

การวเิคราะห ์
 
ความเขา้ใจ 
 
 
ความเขา้ใจ 
 
ความเขา้ใจ 
 
 
ความเขา้ใจ 

ทกัษะการลงความเหน็จาก
ขอ้มลู   
ทกัษะการจาํแนกประเภท   
 
 
ทกัษะการจาํแนกประเภท   
 
ทกัษะการจาํแนกประเภท   
 
 
ทกัษะการจาํแนกประเภท   
 

4. ขัน้การขยายความรู ้
ใหน้กัเรยีนทาํแบบ
บนัทกึการเคลื่อนที่
แบบต่างๆ  โดยการ
ยกตวัอยา่งการ
เคลื่อนทีข่องสิง่ของ  
พรอ้มจาํแนกลกัษณะ
การเคลื่อนทีแ่ละวาดรปู
ประกอบบนัทกึลงแบบ
บนัทกึการเคลื่อนที ่

   

5. ขัน้ประเมนิ 
5.1 แบบบนัทกึ
พฤตกิรรมการตอบ
คาํถาม 
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กิจกรรม แนวการถาม 
ระดบัคาํถาม 
ของบลมู 

ทกัษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร ์

5.2 ตรวจใบกจิกรรม
เรือ่ง การเคลื่อนทีแ่บบ
ต่างๆ  ของวตัถุ 
5.3 ตรวจบนัทกึการ
เรยีนรู ้
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ใบกิจกรรมท่ี  10 
เรือ่ง  การเคล่ือนท่ีแบบต่างๆ  ของวตัถ ุ

อปุกรณ์ 1. กระดาษ  A4  2  แผน่ 
  2. ลกูปิงปอง  
  3. ดา้ย 
  4. เทปใส 
ขัน้ตอนการทาํกิจกรรม  
  1. บบีกระดาษ A4   1  แผน่ใหเ้ป็นกอ้นเลก็ 
  2. ปล่อยกระดาษ  A1  และกอ้นกระดาษพรอ้มกนัจากทีส่งูเหนือพืน้หอ้งประมาณ  
1.5  เมตร  สงัเกตและบนัทกึผลลกัษณะการตกของกระดาษ 
  3. ปล่อยลกูปิงปอง สงูจากพืน้หอ้งประมาณ  1.5  เมตร  สงัเกตและบนัทกึ 
การเคลื่อนทีข่องลกูปิงปอง 
  4. ขวา้งลกูปิงปองไปขา้งหน้า  สงัเกตและบนัทกึการเคลื่อนทีข่องลกูปิงปอง 
  5. ผกูลกูปิงปองดว้ยดา้ยยาวประมาณ  30  เซนตเิมตร  จบัปลายหน่ึงของดา้ยให้
แน่นแลว้เหวีย่งลกูปิงปองใหเ้คลื่อนทีว่นรอบมอืทีจ่บั  สงัเกตและบนัทกึผลการเคลื่อนทีข่องลกู
ปิงปอง 
  6. นําลกูปิงปองทีผ่กูดา้ยในขอ้  5  มาแขวนใหล้กูปิงปองหอ้ยอยูใ่นแนวดิง่  แกวง่
ลกูปิงปองไปมา  สงัเกตและบนัทกึผลการเคลื่อนทีข่องลกูปิงปอง 
ตารางบนัทึกผล 

กิจกรรม ลกัษณะการเคล่ือนท่ี 
1. ปล่อยกระดาษ  A1  และกอ้นกระดาษ
พรอ้มกนัจากทีส่งู 

 

2. โยนลกูปิงปองออกไปขา้งหน้า    
3. เหวีย่งลกูปิงปองใหเ้คลื่อนทีว่นรอบ
มอื 

 

4. แขวนลกูปิงปองหอ้ยอยูใ่นแนวดิง่  
แกวง่ลกูปิงปองไปมา 

 

 
สรปุผลการทาํกิจกรรม
............................................................................................................................... 
............................................................................................................................... 
............................................................................................................................... 
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ใบกิจกรรมท่ี  11 

เรือ่ง  ลกัษณะการเคล่ือนท่ีของวตัถ ุ
ขัน้ตอนการทาํกิจกรรม 

1. ใหน้กัเรยีนสงัเกตการเคลื่อนทีต่่างๆ จากภาพ 
2. รว่มกนัอภปิรายวา่ภาพการเคลื่อนที ่ สงัเกตวา่มกีารเคลื่อนทีไ่ปในลกัษณะใด  แลว้บนัทกึ

ผล 
 
ตารางบนัทึกผล   

การเคล่ือนท่ีของ ลกัษณะของการเคล่ือนท่ีของวตัถ ุ
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การเคล่ือนท่ีของ ลกัษณะของการเคล่ือนท่ีของวตัถ ุ

 

 
 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
สรปุผลการทาํกิจกรรม   
............................................................................................................................... 
............................................................................................................................... 
............................................................................................................................... 
............................................................................................................................... 
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แผนการจดัการเรียนรูท่ี้  8 

เรือ่ง  ผลของแรงต่อความเรง่ของวตัถุ    เวลา  50  นาท ี
วนัทีท่าํการสอน   .............................................  ชื่อผูส้อนนางสาวอญัชล ี  เหล่ารอด 

 
สาระการเรียนรู ้
 ความเรง่เฉลีย่  เป็นปรมิาณเวกเตอรท์ีแ่สดงถงึการเปลีย่นความเรว็ของวตัถุต่อหน่ึงหน่วย
เวลา 

                สตูร                    
t

a
v


  .......................... 2/ sm  

คาํถามท่ีนําไปสู่ทกัษะการหาความสมัพนัธร์ะหว่างมิติของวตัถกุบัเวลา  คาํถามจะ
เกีย่วขอ้งกบัเรือ่งต่อไปน้ี  

1. ใหน้กัเรยีนบอกมติขิองรปูต่างๆ 
2. ใหน้กัเรยีนบอกความสมัพนัธร์ะหวา่งวตัถุกบัเงา 
3. ใหน้กัเรยีนบอกความสมัพนัธร์ะหวา่งมติขิองวตัถุเมือ่อยูน่ิ่งกบัเมือ่

เคลื่อนที ่
4. ใหน้กัเรยีนบอกความสมัพนัธร์ะหวา่งระยะทางกบัเวลา 
5. ใหน้กัเรยีนบอกความสมัพนัธร์ะหวา่งรปูรา่งของวตัถุกบัเวลาทีเ่ปลีย่นไป 
6. ใหน้กัเรยีนบอกความสมัพนัธร์ะหวา่งการเปลีย่นตําแหน่งทีอ่ยูข่องวตัถุ

กบัเวลา 
 
คาํถามท่ีนําไปสู่ทกัษะการคาํนวณ    คาํถามเกีย่วกบัการคาํนวณ  ตอ้งการใหผู้ต้อบทาํการ
คาํนวณหาคา่ใหมอ่อกมาซึง่อาจจะเป็นการเฉลีย่หรอืการคาํนวณแบบอื่นกไ็ด ้   
ผลการเรียนรูท่ี้คาดหวงั 
 1. ทดลอง  และการอธบิายความหมายความเรง่ 

2. การทดลองและอธบิายวา่ผลของแรงลพัธท์ีก่ระทาํต่อวตัถุ  ทาํใหว้ตัถุนัน้มคีวามเรง่ในทศิ
เดยีวกบัแรงลพัธ ์
กิจกรรมการเรียนรู ้

กิจกรรม แนวการถาม 
ระดบัคาํถาม 
ของบลมู 

ทกัษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร ์

1. ขัน้สรา้งความสนใจ 
สาธติครผูลกัรถทดลอง
ใหเ้คลื่อนที ่

1. เมือ่ออกแรงกระทาํต่อ
วตัถุทาํใหว้ตัถุ
เปลีย่นแปลงอยา่งไร 

ความเขา้ใจ 
 
 

ทกัษะการหาความสมัพนัธ์
ระหวา่งสเปสกบัสเปส  
และสเปสกบัเวลา   
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กิจกรรม แนวการถาม 
ระดบัคาํถาม 
ของบลมู 

ทกัษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร ์

 

2. ขณะทีว่ตัถุกาํลงั
เคลื่อนที ่ เมือ่มแีรงไป
กระทาํในแนวกบัวตัถุ  
วตัถุจะเคลื่อนทีใ่นลกัษณะ
ใด 
3. เรามวีธิกีารวดัความเรว็
ไดอ้ยา่งไร 

การวเิคราะห ์
 
 
 
 
ความเขา้ใจ 
 

ทกัษะการหาความสมัพนัธ์
ระหวา่งสเปสกบัสเปส  
และสเปสกบัเวลา   

2. ขัน้สาํรวจและคน้หา 
2.1 แบ่งนกัเรยีน
ออกเป็นกลุ่มๆ   
2.2 นกัเรยีนรบัใบ
กจิกรรม  และอุปกรณ์
ทีใ่ชใ้นการทาํกจิกรรม 
2.3 นกัเรยีนทาํ
กจิกรรมเรือ่ง  ผลของ
แรงต่อความเรง่ของ
วตัถุ 

4. นกัเรยีนใชส้ิง่ใดวดั
ความเรว็ของวตัถุที่
เคลื่อนทีใ่นเวลาสัน้ๆ   
5. ในเวลา  1  วนิาท ี 
เครือ่งเคาะสญัญาณเวลา 
จะเคาะกีค่ร ัง้ 

ความเขา้ใจ 
 
 
ความรู ้

 

3. ขัน้อธบิายและลง
ขอ้สรปุ 
นกัเรยีนรว่มกนั
อภปิราย  สรปุผลการ
ทาํกจิกรรมเรือ่ง  ผล
ของแรงต่อความเรง่
ของวตัถุ 

6.เครือ่งเคาะสญัญาณเวลา 
ใชบ้นัทกึสิง่ใด   
7. การดงึแถบกระดาษ 
ดว้ยความเรว็คงทีแ่ละ
ความเรว็ไมค่งที ่ ทาํใหจุ้ด
ทีป่รากฏเหมอืนหรอื
ต่างกนัอยา่งไร 
8. ถา้ดงึแถบกระดาษชา้  
จุดทีป่รากฏจะเป็นอยา่งไร 
 
9. ถา้ดงึแถบกระดาษเรว็
สมํ่าเสมอ  จุดทีป่รากฏ 
จะเป็นอยา่งไร 
 

ความรู ้
 
 
การวเิคราะห ์
 
 
 
ความเขา้ใจ 
 
 
ความเขา้ใจ 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
ทกัษะการหาความสมัพนัธ์
ระหวา่งสเปสกบัสเปส  
และสเปสกบัเวลา   
ทกัษะการหาความสมัพนัธ์
ระหวา่งสเปสกบัสเปส  
และสเปสกบัเวลา   
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กิจกรรม แนวการถาม 
ระดบัคาํถาม 
ของบลมู 

ทกัษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร ์

 10. ถา้ดงึแถบกระดาษชา้ 
เรว็สลบักนั  จุดทีป่รากฏ
จะเป็นอยา่งไร 
11. ถา้ดงึแถบกระดาษ
ดว้ยความเรว็เพิม่ขึน้ จุดที่
ปรากฏจะเป็นอยา่งไร 
12. การดงึกระดาษชา้หรอื
เรว็มผีลต่อระยะระหวา่งจุด
บนกระดาษอยา่งไร 

ความเขา้ใจ 
 
 
ความเขา้ใจ 
 
 
การวเิคราะห ์

ทกัษะการหาความสมัพนัธ์
ระหวา่งสเปสกบัสเปส  
และสเปสกบัเวลา   
ทกัษะการหาความสมัพนัธ์
ระหวา่งสเปสกบัสเปส  
และสเปสกบัเวลา   
ทกัษะการหาความสมัพนัธ์
ระหวา่งสเปสกบัสเปส  
และสเปสกบัเวลา   

4. ขัน้การขยายความรู ้
ใหน้กัเรยีนคาํนวณหา
ความเรว็เฉลีย่ในแต่ละ
ชว่งของการเคลื่อนที่
ไดจ้ากอตัราสว่น
ระหวา่งขนาดของการ
กระจดัและเวลาทีใ่ช ้

13. เราสามารถคาํนวณหา

คา่ความเรว็ไดจ้ากสตูรใด 

 

14. v คอือะไร มหีน่วยเป็น

อะไร 

15. s คอือะไร มหีน่วยเป็น

อะไร 

16. t คอือะไร มหีน่วยเป็น

อะไร 

17. นกัเรยีนสามารถหาคา่

ของการกระจดัไดอ้ยา่งไร 

18. นกัเรยีนสามารถหาคา่

ของเวลาไดจ้ากอะไร 

19. เวลา  1 ชว่งจุดมคีา่

เทา่ใด 

20. เวลา 2 ชว่งจุดมคีา่

เทา่ใด 

21. เวลา 3 ชว่งจุดมคีา่

เทา่ใด 

ความรู ้

 
 
ความรู ้
 
ความรู ้
 
 
ความรู ้
 
ความเขา้ใจ 
 
 
ความเขา้ใจ 
 
ความเขา้ใจ 
 
ความเขา้ใจ 
 
ความเขา้ใจ 
 

ทกัษะการหาความสมัพนัธ์
ระหวา่งสเปสกบัสเปส  
และสเปสกบัเวลา   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ทกัษะการใชต้วัเลข   
 
ทกัษะการใชต้วัเลข   
 
ทกัษะการใชต้วัเลข   
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กิจกรรม แนวการถาม 
ระดบัคาํถาม 
ของบลมู 

ทกัษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร ์

 22. เวลา 4 ชว่งจุดมคีา่

เทา่ใด 

23. การกระจดัของแถบ

กระดาษตัง้แต่จุดที ่ 1 ถงึ

จุดที ่ 2  มคีา่เทา่ใด 

24. การกระจดัของแถบ

กระดาษตัง้แต่จุดที ่ 2  ถงึ

จุดที ่ 3  มคีา่เทา่ใด 

25. การกระจดัของแถบ

กระดาษตัง้แต่จุดที ่ 3 ถงึ

จุดที ่ 4  มคีา่เทา่ใด 

26. การกระจดัของแถบ

กระดาษตัง้แต่จุดที ่ 4  ถงึ

จุดที ่ 5  มคีา่เทา่ใด 

27. ใหน้กัเรยีนเขยีนกราฟ

แสดงความสมัพนัธ์

ระหวา่งความยาวของแถบ

กระดาษแต่ละชว่งจุดกบั

เวลา  1  ชว่งจุด   

ความเขา้ใจ 
 
การวเิคราะห ์
 
 
 
ความเขา้ใจ 
 
 
ความเขา้ใจ 
 
 
ความเขา้ใจ 
 
 
 
ความเขา้ใจ 
 

ทกัษะการใชต้วัเลข   
 

5. ขัน้ประเมนิ 
5.1 แบบบนัทกึ
พฤตกิรรมการตอบ
คาํถาม 
5.2 ตรวจใบกจิกรรม
เรือ่ง ผลของแรงต่อ
ความเรง่ของวตัถุ 
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ใบกิจกรรมท่ี  12 
เรือ่ง  ผลของแรงต่อความเรง่ของวตัถ ุ

อปุกรณ์ 1.  หมอ้แปลงโวลตต์ํ่า 
  2.  เครือ่งเคาะสญัญาณเวลา 
  3.  กระดาษคารบ์อน 
  4.  แถบกระดาษ 
  5.  ถุงทราย 
ขัน้ตอนการทาํกิจกรรม 
  1. ต่อหมอ้แปลงโวลตต์ํ่าเขา้กบัเครือ่งเคาะสญัญาณเวลาทีว่างตรงขอบโต๊ะ   โดยให้
ชอ่งสอดแถบกระดาษของเครือ่งเคาะสญัญาณเวลาอยูใ่นแนวดิง่  และอยูห่า่งขอบโต๊ะ   
  2. ยดึถุงทรายตดิกบัปลายหน่ึงของแถบกระดาษ  สอดแถบกระดาษเขา้ไปในชอ่ง
ของเครือ่งเคาะสญัญาณเวลา  โดยใหถุ้งทรายอยูด่า้นล่างและอยูใ่กลเ้ครือ่งเคาะสญัญาณเวลามาก
ทีส่ดุ 
  3. เปิดสวติซห์มอ้แปลงโวลตต์ํ่า  แลว้ปล่อยใหถุ้งทรายตกสูพ่ืน้  สงัเกตชว่งหา่งของ
แถบกระดาษ 
  4. นําแถบกระดาษจากขอ้  3  แต่ละชว่งจุด  แลว้นําไปตดิทีต่ารางบนัทกึผล 
  5. เขยีนกราฟความสมัพนัธร์ะหวา่งความยาวของแถบกระดาษแต่ละชว่งจุดกบั
เวลา  1  ชว่งจุด 
หมายเหต ุ :  ให้หาความยาวของแถบกระดาษ  5  ช่วงจดุ   
 
ตารางบนัทึกผล   

กิจกรรม ผลการทาํกิจกรรม 
ยดึปลายแถบกระดาษกบัถุงทราย  สอดอกีปลาย
ของแถบกระดาษใตช้อ่งเครือ่งเคาะ
สญัญาณเวลา  โดยใหถุ้งทรายอยูด่า้นล่างและ
อยูใ่กลเ้ครือ่งเคาะสญัญาณเวลามากทีส่ดุ  แลว้
ปล่อยใหถุ้งทรายตกสูพ่ืน้   
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เขียนกราฟความสมัพนัธร์ะหว่างความยาวของแถบกระดาษแต่ละช่วงจดุกบัเวลา  1  ช่วง
จดุ   
 

 
 
สรปุผลการทาํกิจกรรม   
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

........................

.................................. 
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แผนการจดัการเรียนรูท่ี้  9 
เรือ่ง  การศกึษาความเรว็ในการตกของวตัถุ    เวลา  50  นาท ี
วนัทีท่าํการสอน      ชื่อผูส้อนนางสาวอญัชล ี  เหล่ารอด 

 
สาระการเรียนรู ้
 ในชวีติประจาํวนัเราสงัเกตเหน็วตัถุต่างๆ  เคลื่อนทีไ่ปมาแลว้เรามกับอกไดว้า่วตัถุใด
เคลื่อนทีเ่รว็กวา่กนั   
 ความเรว็  หมายถงึ  อตัราสว่นของการการกระจดัของวตัถุหรอืระยะทางแนวตรงจาก
จุดเริม่ตน้ถงึจุดสดุทา้ยของวตัถุต่อเวลาทีใ่ชใ้นการเคลื่อนที ่
คาํถามท่ีนําไปสู่ทกัษะการหาความสมัพนัธร์ะหว่างมิติของวตัถกุบัเวลา  คาํถามจะ
เกีย่วขอ้งกบัเรือ่งต่อไปน้ี  

1. ใหน้กัเรยีนบอกมติขิองรปูต่างๆ 
2. ใหน้กัเรยีนบอกความสมัพนัธร์ะหวา่งวตัถุกบัเงา 
3. ใหน้กัเรยีนบอกความสมัพนัธร์ะหวา่งมติขิองวตัถุเมือ่อยูน่ิ่งกบัเมือ่เคลื่อนที ่
4. ใหน้กัเรยีนบอกความสมัพนัธร์ะหวา่งระยะทางกบัเวลา 
5. ใหน้กัเรยีนบอกความสมัพนัธร์ะหวา่งรปูรา่งของวตัถุกบัเวลาทีเ่ปลีย่นไป 
6. ใหน้กัเรยีนบอกความสมัพนัธร์ะหวา่งการเปลีย่นตําแหน่งทีอ่ยูข่องวตัถุกบัเวลา 

 
คาํถามท่ีนําไปสู่ทกัษะการคาํนวณ    คาํถามเกีย่วกบัการคาํนวณ  ตอ้งการใหผู้ต้อบทาํการ
คาํนวณหาคา่ใหมอ่อกมาซึง่อาจจะเป็นการเฉลีย่หรอืการคาํนวณแบบอื่นกไ็ด ้    
ผลการเรียนรูท่ี้คาดหวงั 
 1.ทดลอง  และการอธบิายความหมายความเรง่ 

2.ทดลองและอธบิายวา่ผลของแรงลพัธท์ีก่ระทาํต่อวตัถุ  ทาํใหว้ตัถุนัน้มคีวามเรง่ในทศิ
เดยีวกบัแรงลพัธ ์
กิจกรรมการเรียนรู ้

กิจกรรม แนวการถาม 
ระดบัคาํถาม 
ของบลมู 

ทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์

1. ขัน้สรา้งความสนใจ 1. ถา้วตัถุตกลงสูพ่ืน้ วตัถุจะ
เคลื่อนทีด่ว้ยความเรว็สมํ่าเสมอ
หรอืไม ่   
2. จากขอ้ 1 มวีธิกีารตรวจสอบ
ไดอ้ยา่งไร 

การวเิคราะห ์
 
 
การวเิคราะห ์

ทกัษะการหาความสมัพนัธ์
ระหวา่งสเปสกบัสเปส  
และสเปสกบัเวลา   
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กิจกรรม แนวการถาม 
ระดบัคาํถาม 
ของบลมู 

ทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์

2. ขัน้สาํรวจและคน้หา 
2.1 แบ่งนกัเรยีน
ออกเป็นกลุ่มๆ   
2.2 นกัเรยีนรบัใบ
กจิกรรม  และอุปกรณ์ที่
ใชใ้นการทาํกจิกรรม 
2.3 นกัเรยีนทาํกจิกรรม
เรือ่ง  การศกึษา
ความเรว็ในตกของวตัถุ 

3. การวางเครือ่งเคาะสญัญาณ  
ควรวางในลกัษณะใด 
4. เพราะเหตุใดตอ้งวางเครือ่ง
เคาะสญัญาณเวลาในลกัษณะนัน้ 

การวเิคราะห ์
 
 
การวเิคราะห ์
 

 

3. ขัน้อธบิายและลง
ขอ้สรปุ 
นกัเรยีนรว่มกนัอภปิราย  
สรปุผลการทาํกจิกรรม
เรือ่ง  การหาความเรว็
ในการตกของวตัถุ 

5. จากการกจิกรรม  จุดทีป่รากฏ
บนแถบกระดาษ 
มลีกัษณะเป็นอยา่งไร 
6. จุดทีป่รากฏบนแถบกระดาษมี
ความสมัพนัธก์บัการตกของถุง
ทรายอยา่งไร 
7. อตัราสว่นระหวา่ง  
ความยาวแถบกระดาษแต่ละชว่ง
จุดกบัเวลา  1  ชว่งจุดคอืคา่ใด   
8. มแีรงใดกระทาํต่อถุงทรายบา้ง 
9. เวลา  1  ชว่งจุดมคีา่เทา่ใด 
10. เวลา  2 ชว่งจุดมคีา่เทา่ใด 
11. เวลา  3  ชว่งจุดมคีา่เทา่ใด 
12. คาํนวณหาคา่ความเรว็เฉลีย่
ในชว่ง  AB  มคีา่เทา่ใด 
13. คาํนวณหาคา่ความเรว็เฉลีย่
ในชว่ง  BC มคีา่เทา่ใด 
14. คาํนวณหาคา่ความเรว็เฉลีย่
ในชว่ง  CD  มคีา่เทา่ใด 
15. จากการคาํนวณหาคา่
ความเรว็เฉลีย่ของการตกของ
วตัถุ  มกีารเปลีย่นแปลงอยา่งไร 

การวเิคราะห ์
 
 
การวเิคราะห ์
 
 
ความเขา้ใจ 
 
 
ความเขา้ใจ 
ความเขา้ใจ 
ความเขา้ใจ 
ความเขา้ใจ 
ความเขา้ใจ 
 
ความเขา้ใจ 
 
ความเขา้ใจ 
 
การวเิคราะห ์

ทกัษะการหาความสมัพนัธ์
ระหวา่งสเปสกบัสเปส  
และสเปสกบัเวลา   
ทกัษะการหาความสมัพนัธ์
ระหวา่งสเปสกบัสเปส  
และสเปสกบัเวลา   
ทกัษะการหาความสมัพนัธ์
ระหวา่งสเปสกบัสเปส  
และสเปสกบัเวลา   
 
 
 
 
 
 
ทกัษะการใชต้วัเลข   
 
ทกัษะการใชต้วัเลข   
 
ทกัษะการใชต้วัเลข   
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กิจกรรม แนวการถาม 
ระดบัคาํถาม 
ของบลมู 

ทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์

4. ขัน้การขยายความรู ้
4.1 เขยีนกราฟแสดง
ความสมัพนัธร์ะหวา่ง
ความ 
ยาวของแถบกระดาษแต่
ละชว่งจุดกบัเวลา  1  
ชว่งจุด  
4.2 ใหน้กัเรยีนหาคา่
อตัราสว่นระหวา่งขนาด
ของความเรว็ทีเ่ปลีย่นไป
กบัชว่งเวลาทีใ่ช ้

16. นกัเรยีนมวีธินํีาเสนอขอ้มลู
แสดงความสมัพนัธร์ะหวา่งความ
ยาวของแถบกระดาษ  แต่ละชว่ง
จุดกบัเวลา  1  ชว่งจุด  ได้
อยา่งไรจงึเขา้ใจงา่ยทีส่ดุ 
17. กราฟมลีกัษณะเป็นอยา่งไร   
18. เมือ่คาํนวณหาคา่อตัราสว่น
ระหวา่งขนาดของความเรว็ที่
เปลีย่นไปกบัชว่งเวลาชว่งเวลาที่
ใชจ้ะไดค้า่เทา่ใด   

การวเิคราะห ์
 
 
 
 
ความเขา้ใจ 
ความเขา้ใจ 

 
 
 
 
 
 
ทกัษะการใชต้วัเลข   

5. ขัน้ประเมนิ 
5.1 แบบบนัทกึ
พฤตกิรรมการตอบ
คาํถาม 
5.2 ตรวจใบกจิกรรม
เรือ่ง การหาความเรว็ใน
การตกของวตัถุ 
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ใบกิจกรรมท่ี  13 
เรือ่ง  การหาความเรว็ในการตกของวตัถ ุ

คาํช้ีแจง  :  ใหน้กัเรยีนคาํนวณหาความเรว็เฉลีย่ของการตกของวตัถุ  โดยกาํหนดจุดตามตวัอยา่งน้ี 

 
 

สตูรการหาความเรว็ 

 
วดัการกระจดัในแต่ละชว่งจุดต่อไปน้ี 

AB =......................................................... 
BC =......................................................... 
CD =......................................................... 

หาความเรว็เฉลีย่แต่ละชว่งดงัน้ี   
1.  ชว่ง  AB............................................................................................................................ 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
2.  ชว่ง  BC............................................................................................................................ 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
3.  ชว่ง  CD............................................................................................................................ 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
4.  ชว่ง  AC............................................................................................................................ 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
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5.  ชว่ง  BD............................................................................................................................ 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



144 
 

ข้อสอบเขียนตอบ แบบสถานการณ์ 
คาํช้ีแจง   

1.  ขอ้สอบฉบบัน้ีมกีจิกรรมทัง้หมด  7  กจิกรรม  ใชว้ดัหลงัการทดลองมเีวลาในการทํา
ขอ้สอบ  90  นาท ี ตอ้งทาํใหค้รบกจิกรรม  โดยแบ่งเป็น  2  ชุด  ดงัน้ี 

ชุดที ่ 1  วดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ 5  ทกัษะ  คอื  ทกัษะการสงัเกต  ทกัษะ
การลงความเห็นทกัษะการจําแนก  ทกัษะการวดัและทกัษะการใช้ตัวเลข  โดยกําหนดเป็น
สถานการณ์ทดลอง  4  สถานการณ์  จะมกีจิกรรมใหน้กัเรยีนปฏบิตั ิ 4  กจิกรรม   
มเีวลา  ทาํขอ้สอบ  50  นาท ี  

ชุดที ่ 2  วดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ 3  ทกัษะ  คอื  ทกัษะการสื่อความหมาย  
ทกัษะการพยากรณ์  และทกัษะการหาความสมัพนัธ์ระหว่างสเปสกบัสเปส  และสเปสกบัเวลา  
โดยกําหนดเป็นสถานการณ์ทดลอง  3  สถานการณ์  จะมกีจิกรรมใหน้ักเรยีนปฏบิตั ิ 3  
กจิกรรม  ทาํขอ้สอบ  40  นาท ี  

2.  ขอ้สอบทุกข้อเป็นขอ้สอบเขยีนตอบ  โดยแต่ละกิจกรรมจะมคีําสัง่ให้นักเรยีนปฏิบตั ิ 
บอกอุปกรณ์ที่ใช้ในการปฏิบตัิ  พร้อมทัง้ให้อุปกรณ์ในการปฏิบตัิและแบบบนัทึกผลการทํา
กจิกรรม   

3. ระวงัในการปฏบิตัแิต่ละขอ้  ตอ้งศกึษาคาํสัง่ใหเ้ขา้ใจแลว้คอ่ยลงมอืปฏบิตั ิ
4. เวลาปฏบิตัคิวรดอุูปกรณ์ทีก่าํหนดใหข้องแต่ละสถานการณ์ใหเ้รยีบรอ้ย 
5. ใหน้กัเรยีนบนัทกึผลการทาํกจิกรรมลงในแบบบนัทกึผลการทดลอง 
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ชดุท่ี  1  มีข้อสอบทัง้หมด  4  สถานการณ์  มีกิจกรรมให้นักเรียนปฏิบติั   
4  กิจกรรม 
 
ข้อสอบวดัการสงัเกต 
สถานการณ์ท่ี  1 
อปุกรณ์ 
1. กระดาษขนาดเทา่กนั  2  แผน่ 
2. ชุดถาดลดแรงเสยีดทาน 
3. กอ้นหนิ 
4. น๊อตพรอ้มเชอืกผกู 
 
กิจกรรมท่ี  1 
ขัน้ตอน 
1. นํากระดาษขนาด  A4  มาสองแผน่  แผน่หน่ึงปีบเป็นกอ้นกลมใหเ้ลก็มากทีส่ดุ   

อกีแผน่ไมต่อ้งทาํใดๆ  จากนัน้ใชม้อืสองขา้งหยบิกระดาษขา้งละแผน่ใหส้งูจากพืน้ประมาณ  1  
เมตร  แลว้ปลอ่ยกระดาษทัง้สองใหต้กลงมาพรอ้มกนั  สงัเกตลกัษณะการเคลื่อนทีข่องกระดาษทัง้
สองแผน่  บนัทกึผล 

2. นําถาดลดแรงเสยีดทานทีใ่สเ่มด็พลาสตกิเรยีบรอ้ยแลว้มาวางในแนวระดบั  จากนัน้ออกแรง
ผลกัมวลใหเ้คลื่อนทีไ่ปบนถาด  สงัเกตการเคลื่อนทีข่องมวลทีผ่ลกั  บนัทกึผล 

3. ใชก้อ้นหนิกระทาํใหม้กีารเคลื่อนทีแ่บบต่างๆ  ดงัน้ี 
3.1 ปล่อยใหต้กลงมาอยา่งอสิระแนวดิง่   
3.2    โยนขึน้แนวดิง่ 
3.3    ขวา้งออกไปทางดา้นล่าง  สงัเกตการเคลื่อนทีข่องวตัถุทีข่วา้ง  บนัทกึผล 

4. นําเชอืกทีผ่กูปลายดา้นหน่ึงดว้ยน๊อตมากระทาํใหเ้กดิการเคลื่อนทีแ่บบต่างๆ  ดงัต่อไปน้ี 
4.1 แกวง่แบบลกูตุม้นาฬกิาโดยพยายามปรบัความยาวของเชอืกใหม้คีา่ทีแ่ตกต่างกนั  

แลว้สงัเกตการเคลื่อนทีแ่ละเวลาทีใ่ชใ้นการแกวง่  วาดภาพการเคลื่อนทีข่องวตัถุ 
4.2 แกวง่เป็นวงกลมแนวระดบัโดยทาํมมุใดๆ   กบัแนวดิง่และเชอืกทาํมมุ  90  องศา  

สงัเกตการเคลื่อนทีข่องวตัถุและวาดภาพการเคลื่อนที ่
4.3 แกวง่เป็นวงกลมแนวดิง่  สงัเกตการเคลื่อนทีข่องวตัถุและวาดภาพการเคลื่อนที ่
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ตารางบนัทกึผล 
กจิกรรม ผลการสงัเกต 

1.ปล่อยกระดาษ A4  มาสองแผน่  แผน่หน่ึงปีบเป็นกอ้น
กลม  อกีแผน่ไมต่อ้งทาํอะไร 

 

2.นําชุดถาดแรงเสยีดทานใสเ่มด็พลาสตกิ  แลว้ผลกัมวล
ใหเ้คลื่อนทีบ่นถาด   

 

3.ใชก้อ้นหนิกระทาํใหม้กีารเคลื่อนทีแ่บบต่างๆ   
   3.1  ปล่อยใหต้กลงมาอยา่งอสิระแนวดิง่ 
   3.2  โยนขึน้แนวดิง่ 
   3.3  ขวา้งออกไปทางดา้นล่าง 

 

4.นําเชอืกทีผ่กูปลายดา้นหน่ึงดว้ยน๊อตมาทาํใหเ้กดิการ
เคลื่อนทีแ่บบต่างๆ   
   4.1  แกวง่แบบลกูตุม้นาฬกิาโดยพยายามปรบัความ
ยาวของเชอืกใหม้คีา่ทีแ่ตกต่างกนั 
   4.2  แกวง่เป็นวงกลมแนวระดบัโดยทาํมมุใดๆ   กบั
แนวดิง่และเชอืกทาํมมุ  90  องศา   
   4.3  แกวง่เป็นวงกลมแนวดิง่   
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ข้อสอบวดัทกัษะการลงความเหน็ของข้อมลู 
 
สถานการณ์ท่ี  2 
กิจกรรมท่ี  2  ใหน้กัเรยีนเตมิขอ้ความทีม่คีวามสมัพนัธก์บัภาพทีก่าํหนดให ้
 

การเคล่ือนท่ีของ ลกัษณะของการเคล่ือนท่ี 
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การเคล่ือนท่ีของ ลกัษณะของการเคล่ือนท่ี 
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ข้อสอบวดัทกัษะการจาํแนกประเภท 
 
สถานการณ์ท่ี  3 
อปุกรณ์ 

1.  ดนิน้ํามนั 

2. เครือ่งชัง่สปรงิ 

3. รถทดลอง 

4. ลกูเหลก็ 

กิจกรรมท่ี  3  
ขัน้ตอนการทาํกิจกรรม 

1. ป ัน้ดนิน้ํามนัเป็นรปูทรงกระบอก  
2. แบ่งดนิน้ํามนัออกเป็น  3  สว่น 
3. นําสว่นทีห่น่ึงมาป ัน้เป็นแผน่อฐิรปูสีเ่หลีย่ม 
4. นําสว่นทีส่องมาแบ่งครึง่ป ัน้เป็นรปูทรงกระบอก  2  อนั 
5. นําสว่นทีส่ามมาป ัน้เป็นรปูทรงกลม 
6. แบ่งรปูทรงกลมเป็น  2  สว่น  เป็นรปูกรวย  2  รปู 
7. นําทุกชิน้มาต่อกนัเป็นปราสาท 

 
ตารางบนัทึกผล 

กิจกรรม ชนิดของแรง 
1.ป ัน้ดนิน้ํามนัเป็นรปูทรงกระบอก   
2.แบ่งดนิน้ํามนัออกเป็น  3  สว่น  
3.นําสว่นทีห่น่ึงมาป ัน้เป็นแผน่อฐิรปูสีเ่หลีย่ม  
4.นําสว่นทีส่องมาแบ่งครึง่ป ัน้เป็นรปูทรงกระบอก   
2  อนั 

 

5.นําสว่นทีส่ามมาป ัน้เป็นรปูทรงกลม  
6.แบ่งรปูทรงกลมเป็น  2  สว่น  เป็นรปูกรวย  2  รปู  
7.นําทุกชิน้มาต่อกนัเป็นปราสาท  
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ข้อสอบวดัทกัษะการวดัและทกัษะการใช้ตวัเลข 
 
สถานการณ์ท่ี  4 

อปุกรณ์ 
1. รถทดลอง 
2. ไมบ้รรทดั 
3. นาฬกิาจบัเวลา 

กิจกรรมท่ี  4   
ขัน้ตอนการทาํกิจกรรม 

1. กาํหนดจุดเริม่ตน้ของรถทดลอง 
2. ผลกัรถทดลองจากจุดเริม่ตน้  โดยจบัเวลา  2, 4, 6, 8   วนิาท ี แลว้วดัระยะทางทีร่ถ

ทดลองเคลื่อนทีไ่ปไดก้ีเ่ซนตเิมตร  เปลีย่นหน่วยระยะทางใหเ้ป็นเมตร  แลว้บนัทกึผลทีไ่ด ้
 

เวลาท่ีใช้ ระยะทางท่ีได้ ระยะทาง X เวลา 
(m/s) cm m 

2    
4    
6    
8    
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ชดุท่ี  2  มีข้อสอบทัง้หมด  3  สถานการณ์  มีกิจกรรมให้ปฏิบติั  3  กิจกรรม 
 
ข้อสอบวดัทกัษะการส่ือความหมาย 
สถานการณ์ท่ี  1  ในการทาํกจิกรรมเรือ่ง  การศกึษาความเรว็ของการตกอสิระของวตัถุ   
พบจุดบนแถบกระดาษ  ซึง่นํามาคาํนวณหาความเรว็แต่ละชว่งจุด  ผลเป็นดงัน้ี 

 ความเรว็จุดที ่ 1  เทา่กบั  0.6  เมตร/วนิาท ี  
 ความเรว็จุดที ่ 2  เทา่กบั  0.8  เมตร/วนิาท ี  
 ความเรว็จุดที ่ 3  เทา่กบั  1  เมตร/วนิาท ี  
 ความเรว็จุดที ่ 4  เทา่กบั  1.8  เมตร/วนิาท ี  
 ความเรว็จุดที ่ 5  เทา่กบั  2.3  เมตร/วนิาท ี  

 
กิจกรรมท่ี 1  ใหน้กัเรยีนเขยีนกราฟแสดงความเรว็แต่ละจุดกบัเวลาทีใ่ชน้บัจากจุดเริม่ตน้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

........................

...........................
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ข้อสอบวดัทกัษะการพยากรณ์ 
สถานการณ์ท่ี  2   

ตารางบนัทกึผลคา่โน้มถ่วงของโลกทีด่งึดดูวตัถุ   
มวล  (กโิลกรมั) คา่แรงโน้มถ่วงของโลก  (นิวตน้) 

1 10 
3 30 
5 ........ 
7 70 

 
กิจกรรมท่ี  2 ใหน้กัเรยีนตอบคาํถามต่อไปน้ี 

1. จากตารางบนัทกึผล  คา่แรงโน้มถ่วงของโลกทีด่งึวตัถุมวล  5  กโิลกรมั   
มคีา่เทา่ใด 
2. คา่แรงโน้มถ่วงของโลก  120  นิวตนั  น่าจะดงึดดูวตัถุมวลเทา่ใด 

 
ข้อสอบวดัทกัษะการหาความสมัพนัธร์ะหว่างสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา 
สถานการณ์ท่ี  3 

 
 
กิจกรรมท่ี  3  ใหน้กัเรยีนพจิารณาจากแผนผงัแลว้ตอบคาํถาม  โดยกาเครือ่งหมาย  ลงใน
ชอ่งวา่ง 

คาํถาม คาํตอบ 
เหนือ ใต ้ ตะวนัออก ตะวนัตก 

1.โรงเรยีนอยูท่ศิใดของสาํนกังานทีด่นิ     
2.สถานีตํารวจอยูท่ศิใดของโรงเรยีน     
3.รา้นถ่ายเอกสารอยูท่ศิใดของสถานีตาํรวจ     
4.วดัอยูท่ศิใดของสาํนกังานทีด่นิ     

สนง.ท่ีดิน 

วดั 
 

 

โรงเรียน 

สถานีตาํรวจ 

ตลาด 

เหนือ 

ร้านถ่ายเอกสาร 
ร้านอาหาร 



153 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

แบบประเมิน 
และ 

เกณฑก์ารให้คะแนนแบบ  Rubric 
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แบบประเมินทกัษะการปฏิบติัของข้อสอบชดุท่ี  1  และ  2 
คาํช้ีแจง  ใหพ้จิารณาพฤตกิรรมในการปฏบิตัทิกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนวา่
ปฏบิตัไิดเ้หมาะสมตามเกณฑใ์หค้ะแนนหรอืไม ่ แลว้ทาํเครือ่งหมาย   ลงในชอ่งวา่ง   
 
แบบประเมนิทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์
 

ทกัษะ 
ระดบัคะแนน 

4 3 2 1 0 
1. ทกัษะการสงัเกต 
2. ทกัษะการลงความเหน็จากขอ้มลู  
3. ทกัษะการจาํแนกประเภท   
4. ทกัษะการวดั   
5. ทกัษะการใชต้วัเลข   
6. ทกัษะการสือ่ความหมาย 
7. ทกัษะการพยากรณ์   
8. ทกัษะการหาความสมัพนัธร์ะหวา่ง

สเปสกบัสเปส  และสเปสกบัเวลา   

     

 
เกณฑก์ารให้คะแนนแบบ  Rubric  ของข้อสอบเขียนตอบ แบบสถานการณ์ 
ชดุท่ี  1  ทกัษะการสงัเกต  กิจกรรมท่ี  1 
 -  บอกลกัษณะการเคลื่อนทีข่องวตัถุไดถ้กูตอ้ง  7 – 8  ขอ้     ให ้ 4  คะแนน 
 -  บอกลกัษณะการเคลื่อนทีข่องวตัถุไดถ้กูตอ้ง  5 – 6  ขอ้     ให ้ 3  คะแนน 
 -  บอกลกัษณะการเคลื่อนทีข่องวตัถุไดถ้กูตอ้ง  3 – 4  ขอ้     ให ้ 2  คะแนน 
 -  บอกลกัษณะการเคลื่อนทีข่องวตัถุไดถ้กูตอ้ง  1 – 2  ขอ้     ให ้ 1  คะแนน 
 -  บอกลกัษณะการเคลื่อนทีข่องวตัถุไมไ่ดถู้กตอ้งหรอืไมเ่ขยีนตอบ  ให ้ 0  คะแนน 
 
ทกัษะการลงความเหน็ของข้อมลู  กิจกรรมท่ี  2 
 -  บอกลกัษณะการเคลื่อนทีไ่ดถู้กตอ้ง 5 - 6  ชนิด   ให ้ 4  คะแนน    
 -  บอกลกัษณะการเคลื่อนทีไ่ดถู้กตอ้ง 3 - 4  ชนิด   ให ้ 3  คะแนน   
 -  บอกลกัษณะการเคลื่อนทีไ่ดถู้กตอ้ง  2  ชนิด    ให ้ 2  คะแนน   
 -  บอกลกัษณะการเคลื่อนทีไ่ดถู้กตอ้ง  1  ชนิด    ให ้ 1  คะแนน 
     -  บอกลกัษณะการเคลื่อนทีไ่มถู่กตอ้งหรอืไมเ่ขยีนตอบ   ให ้ 0  คะแนน   
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ทกัษะการจาํแนกประเภท  กิจกรรมท่ี  3 
 -  จาํแนกชนิดของแรงถูกตอ้ง  6 – 7  ขอ้     ให ้ 4  คะแนน 
 -  จาํแนกชนิดของแรงถูกตอ้ง  4 – 5  ขอ้     ให ้ 3  คะแนน 
 -  จาํแนกชนิดของแรงถูกตอ้ง  2 – 3  ขอ้     ให ้ 2  คะแนน 
 -  จาํแนกชนิดของแรงถูกตอ้ง  1  ขอ้      ให ้ 1  คะแนน 
 -  จาํแนกชนิดของแรงไมไ่ดถู้กตอ้งหรอืไมเ่ขยีนตอบ    ให ้ 0  คะแนน 
 
ทกัษะการวดั  กิจกรรมท่ี  4  
 -  สามารถวดัระยะทางไดถ้กูตอ้ง  4  ขอ้     ให ้ 4  คะแนน 
 -  สามารถวดัระยะทางไดถ้กูตอ้ง  3  ขอ้     ให ้ 3  คะแนน 
 -  สามารถวดัระยะทางไดถ้กูตอ้ง  2  ขอ้     ให ้ 2  คะแนน 
 -  สามารถวดัระยะทางไดถ้กูตอ้ง  1  ขอ้     ให ้ 1  คะแนน 
 -  ไมส่ามารถวดัระยะทางไดถู้กตอ้งหรอืไมเ่ขยีนคาํตอบ    ให ้ 0  คะแนน 
 
ทกัษะการใช้ตวัเลข  กิจกรรมท่ี  4 
 -  สามารถคาํนวณไดถู้กตอ้ง  4  ขอ้     ให ้ 4  คะแนน 
 -  สามารถคาํนวณไดถู้กตอ้ง  3  ขอ้     ให ้ 3  คะแนน 
 -  สามารถคาํนวณไดถู้กตอ้ง  2  ขอ้     ให ้ 2  คะแนน 
 -  สามารถคาํนวณไดถู้กตอ้ง  1  ขอ้     ให ้ 1  คะแนน 
 -  ไมส่ามารถคาํนวณไดถู้กตอ้งหรอืไมเ่ขยีนคาํตอบ   ให ้ 0  คะแนน 
 
ชดุท่ี  2  ทกัษะการจดักระทาํข้อมลูและการส่ือความหมาย 
กิจกรรมท่ี  1 
 -  ให ้ 4  คะแนน  เมือ่ 
 1.เขยีนหวักราฟ  (แกนตัง้  แกนนอน)  ไดถู้กตอ้ง   
  2.เขยีนกราฟไดถู้กตอ้งอยา่งน้อย  4  ชนิด 
 -  ให ้ 3  คะแนน  เมือ่ 
 1.เขยีนหวักราฟ  (แกนตัง้  แกนนอน)  ไดถู้กตอ้ง   
 2.เขยีนกราฟไดถู้กตอ้งอยา่งน้อย  3  ชนิด 
 -  ให ้ 2  คะแนน  เมือ่ 
 1.เขยีนหวักราฟ  (แกนตัง้  แกนนอน)  ไดถู้กตอ้ง   
 2.เขยีนกราฟไดถู้กตอ้งอยา่งน้อย  1 - 2  ชนิด 
 -  ให ้ 1  คะแนน  เมือ่ 
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 1.เขยีนหวักราฟ  (แกนตัง้  แกนนอน)  ไดถู้กตอ้ง   
 2.ไมส่ามารถเขยีนกราฟไดห้รอืเขยีนกราฟผดิทัง้หมด 
 -  ให ้ 0  คะแนน  เมือ่ 
 1.ไมม่หีวักราฟ  (แกนตัง้  แกนนอน) 
 2.ไมส่ามารถเขยีนกราฟไดห้รอืเขยีนกราฟผดิทัง้หมด 
 
ทกัษะการพยากรณ์   กิจกรรมท่ี  2 
 -  บอกคา่แรงโน้มถ่วงของโลก  และมวลของวตัถุไดถ้กูตอ้ง   ให ้ 4  คะแนน 

-  บอกคา่แรงโน้มถ่วงของโลกคลาดเคลื่อน  1  ขอ้  
แต่บอกมวลของวตัถุไดถู้กตอ้ง       ให ้ 3 คะแนน 
-  บอกคา่แรงโน้มถ่วงของโลกคลาดเคลื่อน  1  ขอ้  
แต่บอกมวลของวตัถุคลาดเคลื่อน   1  ขอ้     ให ้ 2  คะแนน 
-  บอกคา่แรงโน้มถ่วงของโลกคลาดเคลื่อน  2  ขอ้  
แต่บอกมวลของวตัถุคลาดเคลื่อน   1  ขอ้  หรอื 
-  บอกคา่แรงโน้มถ่วงของโลกคลาดเคลื่อน  1  ขอ้  
แต่บอกมวลของวตัถุคลาดเคลื่อน   2  ขอ้     ให ้ 1  คะแนน 
-  บอกคา่แรงโน้มถ่วงของโลกและมวลของวตัถุผดิทัง้หมด   
หรอืไมเ่ขยีนคาํตอบ        ให ้ 0  คะแนน 

 
ทกัษะการหาความสมัพนัธร์ะหว่างสเปสกบัสเปส  และสเปสกบัเวลา  กิจกรรมท่ี  3 
 -  บอกตําแหน่งของวตัถุเป็นทศิต่างๆ  ไดถู้กตอ้งทัง้  4  ขอ้              ให ้ 4  คะแนน 
 -  บอกตําแหน่งของวตัถุเป็นทศิต่างๆ  ไดถู้กตอ้งทัง้  3  ขอ้          ให ้ 3  คะแนน 
 -  บอกตําแหน่งของวตัถุเป็นทศิต่างๆ  ไดถู้กตอ้งทัง้  2  ขอ้          ให ้ 2  คะแนน 
 -  บอกตําแหน่งของวตัถุเป็นทศิต่างๆ  ไดถู้กตอ้งทัง้  1  ขอ้          ให ้ 1  คะแนน 
 -  บอกตําแหน่งของวตัถุเป็นทศิต่างๆ  ผดิทัง้หมดหรอืไมเ่ขยีนคาํตอบ   ให ้ 0  คะแนน   
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ดชันีความสอดคล้องของการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญในการตรวจสอบคณุภาพของข้อสอบ
วดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
(พจิารณาคา่  IOC  =  0.50  ขึน้ไป  ซึง่ผา่นเกณฑท์ีก่าํหนดทุกคา่) 
 

ทกัษะ ขอ้ 
ผูเ้ชีย่วชาญ 

รวม IOC 
ผลการ
คดัเลอืก คนที ่

 1 
คนที ่

2 
คนที ่

3 
การสงัเกต 1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 

1 
1 
1 
1 
0 
0 
1 

1 
1 
0 
1 
0 
0 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

3 
3 
2 
3 
2 
2 
3 

1 
1 

0.67 
1 

0.67 
0.67 

1 

คดัเลอืกไว ้
คดัเลอืกไว้
คดัเลอืกไว ้
คดัเลอืกไว ้
คดัเลอืกไว้
คดัเลอืกไว้
คดัเลอืกไว ้

การลงความเหน็จากขอ้มลู 1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

0 
1 
1 
1 
1 
0 
0 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

2 
3 
3 
3 
3 
2 
2 

0.67 
1 
1 
1 
1 

0.67 
0.67 

คดัเลอืกไว ้
คดัเลอืกไว้
คดัเลอืกไว้
คดัเลอืกไว้
คดัเลอืกไว ้
คดัเลอืกไว ้
คดัเลอืกไว ้

การจาํแนก 1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

1 
0 
1 
1 
1 
1 
0 

1 
1 
1 
0 
0 
1 
0 

1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 

3 
2 
3 
2 
1 
3 
1 

1 
0.67 

1 
0.67 
0.67 

1 
0.67 

คดัเลอืกไว ้
คดัเลอืกไว้
คดัเลอืกไว้
คดัเลอืกไว ้
คดัเลอืกไว้
คดัเลอืกไว ้
คดัเลอืกไว ้

การวดั 1 
2 
3 
4 
5 

1 
1 
1 
1 
0 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

3 
3 
3 
3 
2 

1 
1 
1 
1 

0.67 

คดัเลอืกไว ้
คดัเลอืกไว้
คดัเลอืกไว้
คดัเลอืกไว ้
คดัเลอืกไว ้
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ทกัษะ ขอ้ 
ผูเ้ชีย่วชาญ 

รวม IOC 
ผลการ
คดัเลอืก คนที ่ 

1 
คนที ่

2 
คนที ่

3 
 6 

7 
0 
1 

1 
1 

1 
1 

2 
3 

0.67 
1 

คดัเลอืกไว้
คดัเลอืกไว ้

การใชต้วัเลข 1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
0 
1 
1 
0 
0 
0 

1 
1 
1 
1 
1 
0 
0 

3 
2 
3 
3 
2 
1 
1 

1 
0.67 

1 
1 

0.67 
0.67 
0.67 

คดัเลอืกไว ้
คดัเลอืกไว ้
คดัเลอืกไว้
คดัเลอืกไว้
คดัเลอืกไว ้
คดัเลอืกไว ้
คดัเลอืกไว ้

การการจดักระทาํขอ้มลูและสือ่
ความหมาย 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
0 
0 
0 
1 
1 

3 
2 
2 
2 
2 
3 
3 

1 
0.67 
0.67 
0.67 
0.67 

1 
1 

คดัเลอืกไว ้
คดัเลอืกไว ้
คดัเลอืกไว้
คดัเลอืกไว ้
คดัเลอืกไว ้
คดัเลอืกไว้
คดัเลอืกไว ้

การพยากรณ์ 1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
0 
1 
1 
0 

2 
3 
3 
2 
3 
3 
2 

0.67 
1 
1 

0.67 
1 
1 

0.67 

คดัเลอืกไว้
คดัเลอืกไว ้
คดัเลอืกไว้
คดัเลอืกไว้
คดัเลอืกไว้
คดัเลอืกไว ้
คดัเลอืกไว ้

การหาความสมัพนัธร์ะหวา่งสเปส
กบัสเปส  และสเปสกบัเวลา 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

1 
1 
1 
1 
1 
0 
0 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

2 
3 
3 
3 
3 
2 
2 

0.67 
1 
1 
1 
1 

0.67 
0.67 

คดัเลอืกไว ้
คดัเลอืกไว้
คดัเลอืกไว้
คดัเลอืกไว้
คดัเลอืกไว ้
คดัเลอืกไว้
คดัเลอืกไว ้
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คา่ความยากงา่ยและอาํนาจจาํแนกรายขอ้ของแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนทางวทิยาศาสตร ์  
แบบเลอืกตอบ จาํนวน  56  ขอ้ 
 

ทกัษะ ขอ้ p r การพจิารณา 
การสงัเกต 1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 

0.59 
0.71 
0.64 
0.64 
0.59 
0.61 
0.55 

0.42 
0.44 
0.26 
-0.51 
0.48 
0.31 
0.47 

เลอืกไว ้
เลอืกไว ้
เลอืกไว ้
ตดัทิง้* 
เลอืกไว ้
เลอืกไว ้
เลอืกไว ้

การลงความเหน็จากขอ้มลู 1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

0.73 
0.54 
0.57 
0.55 
0.52 
0.54 
0.41 

0.33 
-0.34 
-0.23 
0.41 
0.29 
0.31 
0.40 

เลอืกไว ้
ตดัทิง้* 
ตดัทิง้* 
เลอืกไว ้
เลอืกไว ้
เลอืกไว ้
เลอืกไว ้

การจาํแนกประเภท 1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

0.50 
0.50 
0.57 
0.43 
0.66 
0.50 
0.68 

0.53 
0.65 
-0.75 
0.65 
0.38 
0.24 
0.38 

เลอืกไว ้
เลอืกไว ้
ตดัทิง้* 
เลอืกไว ้
เลอืกไว ้
เลอืกไว ้
เลอืกไว ้

การวดั 1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
 

0.46 
0.73 
0.64 
0.54 
0.64 
0.73 
0.57 

-0.48 
0.32 
0.37 
-0.47 
0.36 
0.21 
0.19 

ตดัทิง้* 
เลอืกไว ้
เลอืกไว ้
ตดัทิง้* 
เลอืกไว ้
เลอืกไว ้
ตดัทิง้* 
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ทกัษะ ขอ้ P r การพจิารณา 
การใชต้วัเลข 
 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

0.66 
0.75 
0.61 
0.77 
0.68 
0.73 
0.77 

-0.51 
0.50 
-0.10 
0.38 
0.26 
0.38 
0.26 

ตดัทิง้* 
เลอืกไว ้
ตดัทิง้* 
เลอืกไว ้
เลอืกไว ้
เลอืกไว ้
เลอืกไว ้

การสือ่ความหมาย 1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

0.57 
0.71 
0.61 
0.64 
0.57 
0.73 
0.55 

0.30 
0.20 
0.37 
-0.26 
-0.21 
0.38 
0.24 

เลอืกไว ้
เลอืกไว ้
เลอืกไว ้
ตดัทิง้* 
ตดัทิง้* 
เลอืกไว ้
เลอืกไว ้

การพยากรณ์ 1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

0.54 
0.50 
0.71 
0.71 
0.64 
0.61 
0.77 

0.36 
0.46 
0.26 
0.26 
-0.40 
0.31 
0.38 

เลอืกไว ้
เลอืกไว ้
เลอืกไว ้
เลอืกไว ้
ตดัทิง้* 
เลอืกไว ้
เลอืกไว ้

การหาความสมัพนัธร์ะหวา่งสเปสกบัสเปส  
และสเปสกบัเวลา 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

0.59 
0.64 
0.77 
0.75 
0.59 
0.77 
0.71 

-0.34 
0.25 
0.39 
0.26 
-0.35 
0.33 
0.30 

ตดัทิง้* 
เลอืกไว ้
เลอืกไว ้
เลอืกไว ้
ตดัทิง้* 
เลอืกไว ้
เลอืกไว ้

ความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ  =  0.81 
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ผลการประเมนิความสอดคลอ้งของขอ้สอบเขยีนตอบ แบบสถานการณ์ สาระที ่ 4  แรงและการ
เคลื่อนที ่ ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3 
 

ทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร ์

 
นิยามเชงิปฏบิตักิาร กจิกรรม 

ผลการประเมนิ 

ผูเ้ชีย่วชาญ 
3  ทา่น 

IOC 

ชุดที ่1 
1. ทกัษะการสงัเกต  
(Observing)   
 

ความสามารถในการใชป้ระสาท
สมัผสัอยา่งใดอยา่งหน่ึงหรอื
หลายอยา่งรวมกนั  ไดแ้ก่  ตา  
ห ู จมกู  ลิน้  ผวิกาย  เขา้ไป
สมัผสัโดยตรงกบัวตัถุหรอื
เหตุการณ์  เพือ่คน้หาขอ้มลูซึง่
เป็นรายละเอยีดของ 
สิง่นัน้  โดยไมใ่สค่วามเหน็ของ 
ผูส้งัเกตลงไป 

1 3 1 

ชุดที ่1 
2. ทกัษะการลงความเหน็
จากขอ้มลู  (Inferring)   
 

ความสามารถในการเพิม่
ความเหน็ใหก้บัขอ้มลูทีไ่ดจ้าก
การสงัเกตอยา่งมเีหตุผล  โดย
อาศยัความรูแ้ละประสบการณ์
เดมิมาชว่ย   

2 3 1 

ชุดที ่1 
3. ทกัษะการจาํแนก
ประเภท  (Classifying)   

ความสามารถในการแบ่งพวก
หรอืเรยีงลาํดบัวตัถุหรอืสิง่ทีม่อียู่
ในปรากฏการณ์โดยมเีกณฑ ์ 
และเกณฑด์งักล่าวอาจจะใช้
ความเหมอืนหรอืความแตกต่าง  
หรอืความสมัพนัธอ์ยา่งใดอยา่ง
หน่ึงกไ็ด ้  

3 3 1 

ชุดที ่1 
4. ทกัษะการวดั  
(Measuring)   

ความสามารถในการเลอืกใช้
เครือ่งมอืและการใชเ้ครือ่งมอืนัน้
ทาํการวดัหาปรมิาณของสิง่
ต่างๆ  ออกมาเป็นตวัเลขที่
แน่นอนไดอ้ยา่งเหมาะสมกบัสิง่
ทีว่ดั  แสดงวธิใีชเ้ครือ่งมอืวดั 

4 3 1 
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ทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร ์

 
นิยามเชงิปฏบิตักิาร กจิกรรม 

ผลการประเมนิ 

ผูเ้ชีย่วชาญ 
3  ทา่น 

IOC 

ชุดที ่1 
4. ทกัษะการวดั  
(Measuring)   

อยา่งถูกตอ้ง พรอ้มทัง้บอก
เหตุผลในการเลอืกเครือ่งมอื  
รวมทัง้ระบุหน่วยของตวัเลขทีไ่ด้
จากการวดัได ้

   

ชุดที ่1 
5. ทกัษะการใชต้วัเลข  
(Using  Number) 

ความสามารถในการนบัจาํนวน
ของวตัถุและการนําตวัเลขที่
แสดงจาํนวนทีน่บัไดม้าคดิ
คาํนวณโดยการบวก  ลบ  คณู  
หาร  หรอืการหาคา่เฉลีย่   

4 3 1 

ชุดที ่ 2 
6. ทกัษะการสือ่
ความหมาย   
(Communicating)   

ความสามารถในการนําขอ้มลูที่
ไดจ้ากการสงัเกต  การวดั  การ
ทดลอง  และจากแหล่งอื่น  ๆ  
มาจดักระทาํเสยีใหมโ่ดยการหา
ความถีเ่รยีงลาํดบั  จดัแยก
ประเภทหรอืคาํนวณหาคา่ใหม ่ 
เพือ่ใหผู้อ้ื่นเขา้ใจความหมายได้
ดขีึน้ 

1 3 1 

ชุดที ่ 2 
7. ทกัษะการพยากรณ์  
(Predicting)   

ความสามารถในการคาดคะเน
คาํตอบลว่งหน้า  โดยอาศยั
ปรากฏการณ์ทีเ่กดิซํ้า  หลกัการ  
กฎ  หรอื  ทฤษฎคีวามสมัพนัธ์
ของตวัแปรตัง้แต่  2  ตวัขึน้ไปที่
มอียูแ่ลว้ในเรือ่งนัน้มาชว่ยสรปุ   

2 3 1 

 ชุดที ่ 2 
8. ทกัษะการหา
ความสมัพนัธร์ะหวา่ง
สเปสกบัสเปส และสเปส
กบัเวลา  (Using  
Space/Time  
Relationship)    

ความสามารถในความสมัพนัธ์
ระหวา่งสเปสกบัสเปสของวตัถุ  
หมายถงึ  ความสมัพนัธร์ะหวา่ง
วตัถุ  2  มติ ิ กบั  3  มติ ิ รวมทัง้
ความสมัพนัธร์ะหวา่งตําแหน่งที่
อยูข่องวตัถุหน่ึงกบัอกีวตัถุหน่ึง  
นัน่คอื   

3 3 1 
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ทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร ์

 
นิยามเชงิปฏบิตักิาร กจิกรรม 

ผลการประเมนิ 

ผูเ้ชีย่วชาญ 
3  ทา่น 

IOC 

ชุดที ่ 2 
8. ทกัษะการหา
ความสมัพนัธร์ะหวา่ง
สเปสกบัสเปส และสเปส
กบัเวลา  (Using  
Space/Time  
Relationship)    

การบ่งชีร้ปู  2  มติ ิ ภาพ  3  มติ ิ  
ไดห้รอืสามารถวาดภาพ  2  มติ ิ 
จากวตัถุหรอืภาพ  3  มติ ิ  ได ้
ความสมัพนัธร์ะหวา่งสเปสกบั
เวลา  หมายถงึ  ความสมัพนัธ์
ระหวา่งสเปสกบัวตัถุทีเ่ปลีย่นไป
กบัเวลา  หรอืการเปลีย่น
ตําแหน่งทีอ่ยูข่องวตัถุกบัเวลา  
เชน่   การบอกทศิทางหรอื
ตําแหน่งของวตัถุเมือ่เทยีบกบั
ตวัเองหรอืสิง่อื่น  สามารถอธบิาย
ความสมัพนัธร์ะหวา่งการเปลีย่น
ขนาด  ตําแหน่ง  หรอืปรมิาณ
ของวตัถุกบัเวลาได ้

3 3 1 

 
คา่ความยากงา่ยและอาํนาจจาํแนกรายขอ้ของขอ้สอบเขยีนตอบ แบบสถานการณ์ 

 

ทกัษะ 
EP  D  

การสงัเกต 0.63 0.45 
การลงความเหน็จากขอ้มลู 0.62 0.43 
การจาํแนก 0.61 0.42 
การใชต้วัเลข 0.60 0.43 
การวดั 0.55 0.46 
การสือ่ความหมาย 0.53 0.48 
การพยากรณ์ 0.53 0.48 
การหาความสมัพนัธร์ะหวา่งสเปสกบัสเปส  และสเปส
กบัเวลา 

0.51 0.53 

ความเชื่อมัน่ของขอ้สอบ  =  0.87 
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ผลการประเมนิความสอดคลอ้งของแผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชค้าํถาม 

แผนการจดัการเรยีนรู ้

ผลการประเมนิ 
ความเหมาะสม 

ผลการประเมนิ 
ความสอดคลอ้ง 

ผูเ้ชีย่วชาญ 3  ทา่น IOC ผูเ้ชีย่วชาญ 3  
ทา่น 

IOC 

แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่1 
    กจิกรรมที ่ 1 
    กจิกรรมที ่ 2 

 
3 
3 

 
1 
1 

 
3 
3 

 
1 
1 

แผนการจดัการเรยีนรู ้ 2 
    กจิกรรมที ่ 3 
    กจิกรรมที ่ 4 

 
3 
3 

 
1 
1 

 
3 
3 

 
1 
1 

แผนการจดัการเรยีนรู ้ 3 
    กจิกรรมที ่ 5 

 
3 

 
1 

 
3 

 
1 

แผนการจดัการเรยีนรู ้ 4 
    กจิกรรมที ่ 6 

 
3 

 
1 

 
3 

 
1 

แผนการจดัการเรยีนรู ้ 5 
    กจิกรรมที ่ 7 

 
3 

 
1 

 
3 

 
1 

แผนการจดัการเรยีนรู ้ 6 
    กจิกรรมที ่ 8 

 
3 

 
1 

 
3 

 
1 

แผนการจดัการเรยีนรู ้ 7 
    กจิกรรมที ่ 9 
    กจิกรรมที ่ 10 

 
3 
3 

 
1 
1 

 
3 
3 

 
1 
1 

แผนการจดัการเรยีนรู ้ 8 
    กจิกรรมที ่ 11 

 
3 

 
1 

 
3 

 
1 

แผนการจดัการเรยีนรู ้ 9 
    กจิกรรมที ่ 12 
    กจิกรรมที ่ 13 

 
3 
3 

 
1 
1 

 
3 
3 

 
1 
1 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ประวติัย่อผูวิ้จยั 
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