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 การวิจัยในครั้งน้ีมีจุดมุงหมายสําคัญเพ่ือศึกษาความสัมพันธและคาน้ําหนักความสําคัญที่
สงผลของกลุมตัวแปรปจจัย ไดแก การสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง  สภาพแวดลอม
การเรียนรูในโรงเรียน  และความสามารถทางภาษา กับความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรทั้ง  
5  ดานของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาศรีสะเกษ เขต 4  ภาคเรียนที่ 
2 ปการศึกษา 2553 จังหวัดศรีสะเกษ จํานวนนักเรียน 387 คน ซึ่งไดมาดวยวิธีการสุมแบบแบงชั้น 
(Stratified Random Sampling) เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควาในครั้งน้ีประกอบดวย แบบวัด
ความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร มีคาความเชื่อม่ันทั้ง  5  ดานเทากับ .894 แบบสอบถาม
การสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง มีคาความเชื่อม่ันเทากับ .847 แบบสอบถาม
สภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน  มีคาความเชื่อม่ันเทากับ  878  และแบบทดสอบ
ความสามารถทางภาษา มีคาความเชื่อม่ันอยูระหวาง .841 การวิเคราะหขอมูลโดยใชการถดถอย
พหุคูณแบบตัวแปรตามหลายตัว (Multivariate Multiple Regression: MMR) 
 
 ผลการศึกษาพบวา 
 1.  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณระหวางตัวแปรปจจัย ไดแก การสงเสริมการเรียน
คณิตศาสตรของผูปกครอง  สภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน  ความสามารถทางภาษา  กับ
ความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร  ทั้ง 5 ดาน มีคาเทากับ .275 (MMR = .275)  ซึ่งสัมพันธ
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และคาสหสัมพันธพหุคูณระหวางตัวแปรปจจัยดังกลาวกับ
ความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรแตละดาน  มีคาเทากับ .632, .670 , .619 , .604 และ .490  
ตามลําดับ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
 2.   คาน้ําหนักความสําคัญของกลุมตัวแปรปจจัยที่สงผลตอความสามารถในการคิดเชิง
คณิตศาสตรในแตละดาน พบวา ดานความสามารถในการแกปญหาเชิงคณิตศาสตร กลุมตัวแปร
ปจจัยที่สงผลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  ไดแก การสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของ
ผูปกครอง และสภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน ดานความสามารถในการใหเหตุผลเชิง
คณิตศาสตร  กลุมตัวแปรปจจัยที่สงผลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  ไดแก สภาพแวดลอม
การเรียนรูในโรงเรียน  และความสามารถทางภาษา  ดานความสามารถในการสื่อสารความคิดเชิง
คณิตศาสตร กลุมตัวแปรปจจัยที่สงผลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  ไดแก  การสงเสริมการ
เรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง  และสภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน  ดานความสามารถใน
การเชื่อมโยงสาระหลักเชิงคณิตศาสตร  กลุมตัวแปรปจจัยที่สงผลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 



ระดับ .05  ไดแก การสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง สภาพแวดลอมการเรียนรูใน
โรงเรียน และความสามารถทางภาษา ดานความสามารถในการนําเสนอตัวแทนความคิดเชิง
คณิตศาสตร  กลุมตัวแปรปจจัยที่สงผลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 ไดแก  สภาพแวดลอม
การเรียนรูในโรงเรียน  และความสามารถทางภาษา 
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 The main purpose of this study were to investigate the relationships between 
factors on education mathematics push of a guardian , learning environment in the school  
and   language ability  which Ability in Mathematical Thinking for Mathayomsuaksa III 
Students in Schools under the Offece of Sisaket Provincial Education, in the second 
semester of 2007 academic year. The samples were 387 They were selected by using 
Stratified random sampling. Tools used in the study comprised Ability in Mathematical 
Thinking test  questionnaires of education mathematics push of a guardian, learning 
environment in the school  and temple ability language test  with reliabilities of .894, .847 , 
878 and .841 respectively. The data were analyzed by using Multivariate Multiple 
Regression (MMR). 

 

 The results of the study were: 
 1. Factors of education mathematics push of a guardian , learning environment in 
the school and language ability analyzed by MMR, revealed mutually related with statistical 
significance at the level of .05 (MMR = .275). The Multiple correlations between all factors 
and Ability in Mathematical Thinking consisted of five factors which were Mathematical 
Problem Solving , Mathematical Reasoning and Proof , Mathematical Communication , 
Mathematical Connections and Mathematical Representation were .632, .670 , .619 , .604 
and .490 with statistical significance at .05 level respectively.  
 2. The beta weights of factors contributed to each factors of Ability in Mathematical 
Thinking : Mathematical Problem Solving was found contributed with statistical significance 
at .05 level from education mathematics push of a guardian and learning environment in the 
school.   
 Mathematical Reasoning and Proof was found contributed with statistical 
significance at .05 level from learning environment in the school and language ability.  
 Mathematical Communication was found contributed with statistical significance at .05 
level from education mathematics push of a guardian and learning environment in the 
school.   



 Mathematical Connections was found contributed with statistical significance at .05 
level from education mathematics push of a guardian , learning environment in the school 
and language ability.   
 Mathematical Representation was found contributed with statistical significance at .05 
level from learning environment in the school and language ability.   
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 ปริญญานิพนธฉบับนี้ สําเร็จลุลวงไดเปนอยางดีโดยไดรับความกรุณาเปนอยางยิ่ง 
จากอาจารย ดร.สุวพร เซ็มเฮง  ประธานกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ และอาจารย  
ดร .ละเอียด   รักษ เผา   กรรมการควบคุมปริญญานิพนธ ที่ไดเสียสละเวลาอันมีคาในการให
คําปรึกษา แนะนําการทํางานวิจัยทุกขั้นตอนจนเสร็จสมบูรณ รวมทั้งทําใหผูวิจัยไดรับประสบการณ 
ในการทําวิจัยเปนไปอยางมีคุณคามากยิ่งขึ้น อีกทั้งยังเปนแบบอยางของอาจารยที่ทุมเทใหกับศิษย
และงานดานวิชาการอยางไมรูเหน็ดเหนื่อย ผูวิจัยรูสึกซาบซึ้งถึงความกรุณาดังกลาว และขอกราบ
ขอบพระคุณเปนอยางสูงมา ณ โอกาสนี้ 
  ขอกราบขอบพระคุณผูชวยศาสตราจารย ดร.สุนันท  ศลโกสุม และอาจารยดร.เสกสรร  
ทองคําบรรจง ที่กรุณาเปนกรรมการแตงตั้งเพิ่มเติมในการสอบปริญญานิพนธและไดใหขอเสนอแนะ
เพ่ิมเติมที่เปนประโยชน ทําใหปริญญานิพนธฉบับนี้สมบูรณยิ่งขึ้นและที่สําคัญยิ่ง ผูวิจัยขอกราบ
ขอบพระคุณคณาจารยในภาควิชาการวัดผลและวิจัยการศึกษาทุกทานที่ไดอบรมสั่งสอนและ
ประสิทธิ์ประสาทวิชาความรู อันเปนพ้ืนฐานสําคัญในการวิจัยในครั้งนี้ 
  สําหรับเครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ไดรับความกรุณาจากผูชวยศาสตราจารย อรพรรณ  
ธรรมมา  ผูชวยศาสตราจารยพันธศักดิ์  สุทธิประภา รองศาสตราจารย ดร.พิศิษฐ  ตัณฑวณิช  และ
อาจารยพนา  จินดาศรี  เปนผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือและใหขอเสนอแนะที่
เปนประโยชนอยางยิ่ง  ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูง  
  ในการเก็บรวบรวมขอมูล ผูวิจัยไดรับความเอื้อเฟอและสนับสนุนจากผูบริหารและคณะครู
ในโรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยางไดใหความรวมมือและอํานวยความสะดวกในการเก็บรวบรวมขอมูล
เปนอยางดี ผูวิจัยขอขอบพระคุณมา ณ ที่นี้ และขอบใจนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ในโรงเรียนที่
เปนกลุมตัวอยางทุกคนที่ใหความรวมมือและตั้งใจในการตอบแบบสอบถามอยางดียิ่ง  
  ขอกราบขอบพระคุณบิดา มารดา ครอบครัวสีสันตทุกทาน ที่ใหกําลังใจและใหความ
ชวยเหลือดวยดีตลอดมา ทําใหผูวิจัยประสบความสําเร็จในการศึกษา ตลอดจนเพ่ือนๆ พ่ีๆ ภาค
วิชาการวัดผลและวิจัยทางการศึกษา และเพื่อนสนิททุกคน ที่คอยเปนกําลังใจและมีสวนรวมใน
ความสําเร็จของปริญญานิพนธดวยดีเสมอมา 

 
 

                                                                                          ปยพร  สีสันต 
 
 
 
 
 



สารบัญ 
 
บทที ่ หนา 
      1  บทนํา............................................................................................................ 1 
           ภูมิหลัง....................................................................................................... 1 
     ความมุงหมายของการศึกษาคนควา………………………………………….. 4 
     ความสําคญัของการวิจัย............................................................................. 4 
     ขอบเขตของการศึกษาคนควา..................................................................... 5 
       ประชากรที่ใชในการวิจัย...................................................................... 5 
       กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย................................................................. 5 
       ตัวแปรทีศ่ึกษา.................................................................................... 5 
      นิยามศัพทเฉพาะ...................................................................................... 5 
      กรอบแนวคิดในการวิจัย............................................................................ 7 
      สมมติฐานในการวิจัย................................................................................. 9 
  
        2  เอกสารและงานวจิัยที่เก่ียวของ................................................................ 10 
            เอกสารที่เกี่ยวของกับการคิดและการคิดเชิงคณิตศาสตร............................. 10 
            ความหมายของการคิด....................................................................... 10 
            ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญา.......................................................... 11 
            ความหมายของความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร....................... 13 
            แนวทางในการพัฒนาความสามารถในการคดิเชิงคณิตศาสตร............. 14 
            ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร..................................................... 18 
             เอกสารที่เกี่ยวของกับการสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง........ 22 
             เอกสารที่เกี่ยวของกับสภาพแวดลอมการเรยีนรูในโรงเรียน........................ 24 
             เอกสารที่เกี่ยวของกับความสามารถทางภาษา........................................... 28 
             งานวิจัยที่เกี่ยวของ................................................................................... 31 
            งานวิจัยในตางประเทศ....................................................................... 31 
            งานวิจัยในประเทศ............................................................................. 32 
  
         3  วิธีดําเนินการศึกษาคนควา...................................................................... 39 
             การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตวัอยาง......................................... 39 
            ประชากรที่ใชในการวิจัย..................................................................... 39 
            กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย................................................................ 39 
             เครื่องมือที่ใชในการวิจัย........................................................................... 42 
             การเก็บรวบรวมขอมูล.............................................................................. 61 
             การจัดกระทําขอมูลและการวิเคราะหขอมูล............................................... 62 
             สถิติที่ใชในการวเิคราะหขอมูล.................................................................. 63 



สารบัญ  (ตอ) 
 

บทที ่ หนา 
       4  ผลการวิเคราะหขอมูล.................................................................................. 69 
           สัญลกัษณและอักษรยอในการวเิคราะหขอมูล................................................ 69 
           การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล................................................................ 70 
           ผลการวิเคราะหขอมูล.................................................................................. 70 
  
       5  สรุป  อภิปราย  และขอเสนอแนะ................................................................. 79 
           สังเขปจุดประสงค  สมมติฐานและวิธีดําเนินการวิจัย...................................... 79 
           สรุปผลการวิจัย............................................................................................ 80 
           อภิปรายผล.................................................................................................. 81 
           ขอเสนอแนะ................................................................................................. 85 
  
บรรณานุกรม........................................................................................................... 86 
  
ภาคผนวก................................................................................................................ 97 
 ภาคผนวก ก รายชื่อผูเชี่ยวชาญ........................................................................ 98 
 ภาคผนวก ข คุณภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจัย................................................... 100 
 ภาคผนวก ค เครื่องมือที่ใชในการวิจัย................................................................ 107 
  
ประวตัิยอผูวิจัย....................................................................................................... 126 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บัญชีตาราง 
 

 
ตาราง  หนา 

   1 จํานวนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่  
   การศึกษาศรีสะเกษเขต 4 จําแนกตามขนาดโรงเรียน  จํานวนหองเรียน  
   และเพศ................................................................................................. 

 
 

41 
2 คาสถิติพ้ืนฐานของตัวแปรปจจัยการสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของ  

   ผูปกครอง  สภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน  และความสามารถทาง  
   ภาษากับความสามารถกับความสามารถในการคิดเชงิคณิตศาสตร……… 

 
 

71 
3 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางปจจัยทั้ง 3 ปจจัย กับความสามารถในการ  

   คิดเชิงคณิตศาสตรโดยรวมและจําแนกตามรายดาน................................. 
 

72 
4 คา Tolerance และ VIF เพ่ือทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ……. 73 
5 คาการทดสอบนัยสําคัญของสหสัมพันธพหุคูณที่วิเคราะหแบบตัวแปรพหุ  

   นามและตวัแปรเอกนาม......................................................................... 
 

75 
6 คาน้ําหนักความสําคัญ ของตวัแปรปจจัยทั้ง 3 ตัว  ที่สงผลตอความสามารถใน  

   การคิดเชิงคณิตศาสตรดานการแกปญหาเชิงคณิตศาสตร......................... 
 

76 
7 คาน้ําหนักความสําคัญ ของตวัแปรปจจัยทั้ง 3 ตัว  ที่สงผลตอความสามารถใน  

   การคิดเชิงคณิตศาสตรดานการใหเหตผุลเชิงคณิตศาสตร........................ 
 

77 
8 คาน้ําหนักความสําคัญ ของตวัแปรปจจัยทั้ง 3 ตัว  ที่สงผลตอความสามารถใน  

   การคิดเชิงคณิตศาสตรดานการสื่อสารความคิดเชิงคณิตศาสตร............... 
 

77 
9 คาน้ําหนักความสําคัญ ของตวัแปรปจจัยทั้ง 3 ตัว  ที่สงผลตอความสามารถใน  

   การคิดเชิงคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยงสาระหลักเชิงคณิตศาสตร........... 
 

78 
10 คาน้ําหนักความสําคัญ ของตวัแปรปจจัยทั้ง 3 ตัว  ที่สงผลตอความสามารถใน    

   การคิดเชิงคณิตศาสตรดานการนาํเสนอตวัแทนความคดิเชิงคณิตศาสตร......... 
 

78 

11 สรุปคาน้ําหนักความสําคัญ ของตัวแปรปจจัยทั้ง 3 ตัวทีส่งผลตอความสามารถใน   
   การคิดเชิงคณิตศาสตร  อยางมีนัยสําคัญทางสถติิ  ในแตละดาน................ 

 
79 

12 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบสอบถามวดัการสงเสริมการเรยีน   
   คณิตศาสตรของผูปกครอง...................................................................... 

 
102 

13 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบสอบถามวัดสภาพแวดลอมการ   
   เรียนรูในโรงเรียน................................................................................... 

 
103 

 
 
 



บัญชีตาราง  (ตอ) 
 

 
ตาราง  หนา 

14 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบวัดความสามารถในการคดิเชิง   
   คณิตศาสตร........................................................................................... 

 
103 

15 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดความสามารถทางภาษา 104 
16 คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชื่อม่ันของแบบสอบถามวัดการสงเสริม  

   การเรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง........................................................ 
 

105 
17 คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชื่อม่ันของแบบสอบถามวัดการสงเสริม   

   การเรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง........................................................ 
 

105 
18 คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชื่อม่ันของแบบวัดความสามารถในการ  

   คิดเชิงคณิตศาสตร................................................................................. 
 

106 
19 คาอํานาจจําแนก (r) คาความยากงาย (p)  และคาความเชื่อม่ันของ  

   แบบสอบถามวัดความสามารถทางภาษา................................................. 
 

107 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บัญชีภาพประกอบ 
 

ภาพประกอบ หนา 
      1  กรอบแนวคิดการวจัิย.................................................................................... 9 
      2  กระบวนการคิดเชิงคณิตศาสตรตามแนวคิดของเมสันและคณะ....................... 16 
      3  ลําดับขั้นตอนในการสรางและหาคุณภาพของแบบวัดความสามารถในการคิดเชิง  
            คณิตศาสตร............................................................................................ 

 
44 

 
              

      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 



 1 

บทที่  1 
บทนํา 

 

ภูมิหลัง 
   เปนที่ยอมรับกันโดยทั่วไปวา ผูเรียนที่มีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตรมีเพียงจํานวน 

นอยผูเรียนสวนมากไมเขาใจเนื้อหาสาระคณิตศาสตร และไมตระหนักในคุณคาและประโยชน
ของวิชาคณิตศาสตร ผูเรียนมักจะมีความคิดวาการเรียนวิชาคณิตศาสตรเปนวิชาที่เกี่ยวของกับ
การคิดคํานวณที่ยากตอความเขาใจ สาเหตุหน่ึงอาจจะเปนเพราะวา การเรียนการสอน
คณิตศาสตรในโรงเรียนสวนใหญมักจะสอนคณิตศาสตรโดยมุงความสนใจไปที่การดําเนินการ
ทางคณิตศาสตรหรือการคิดคํานวณ  และใหความสําคัญตอทักษะการคิดคํานวณมากเกินไป  
แตใชเวลานอยเกินไปในการสอนภาพรวมที่สมบูรณของวิชาคณิตศาสตร โดยแทจริงแลว  
คณิตศาสตรเปนวิชาที่มีลักษณะบูรณาการไมใชเปนการหาขอเท็จจริงที่ดําเนินการจากกฎเกณฑ
หรือวิธีการตาง ๆ แตเพียงอยางเดียว (กรองทอง  ไคริรี.  2551: Online) โดยจะเห็นไดจากผล
การประเมินนานาชาติในดานการรูคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร ตามโครงการ PISA  
(Programme  for  International  Student  Assessment)  ขององคกรเพื่อความรวมมือและ
พัฒนาทางเศรษฐกิจหรือที่รูจักกันในนามของ OECD (The  Organization  for  Economic  
Co-operation  and  Development)  ผลปรากฏวานักเรียนไทยมีคะแนนเฉลี่ยคอนขางคงที่ทั้ง
วิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร (432  และ  436  ตามลําดับ) ซึ่งเปนคะแนนที่ต่ํากวาคาเฉลี่ย
ของ  OECD  (ซึ่งเทากับ  500)  และการวิเคราะหจําแนกตามสังกัด พบวานักเรียนสาธิตเปน
กลุมเดียวที่มีสมรรถนะทั้งสองดานเทียมทันกับนักเรียนของประเทศ  OECD  นอกนั้นทุกสังกัด
ต่ํากวาคาเฉลี่ย OECD และต่ํากวาอยางมีนัยสําคัญ สวนกลุมที่นาเปนหวงอยางยิ่ง เห็นจะไดแก
นักเรียน  สปช. เพราะยังมีความออนแอทั้งสองวิชา (สุนีย คลายนิล. 2547: Online) ดังนั้น
สังคมไทยควรเสริมสรางและพัฒนาผูที่มีความคิดเชิงคณิตศาสตรเพ่ือที่จะเปนกําลังสําคัญในการ
พัฒนาสิ่งตาง ๆ เหลานี้ ซึ่งถาหากนําการคิดเชิงคณิตศาสตรมาสอนใหนักเรียนฝกคิดอยาง
สมํ่าเสมอจะทําใหนักเรียนเปนผูที่มีความสามารถในดานการคิดเชิงคณิตศาสตร  เพ่ือรับมือกับการ
เปลี่ยนแปลงที่อาจเกิดขึ้นในอนาคต สามารถจัดการกับสิ่งตางๆ ที่คาดวาจะเกิดขึ้นไดอยาง
เหมาะสมและทันทวงที สอดคลองกับพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ .ศ .  2542  
(กระทรวงศึกษาธิการ. 2546: 14) มาตรา 24 ไดกําหนดการจัดกระบวนการเรียนรูไวให
สถานศึกษาและหนวยงานที่เกี่ยวของจัดกิจกรรมใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง   
ฝกการปฏิบัติใหทําได คิดเปน ทําเปน  รักการอานและเกิดการใฝรูอยางตอเน่ือง นอกจากนี้
แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติฉบับที่ 9 พ.ศ. 2545-2549  (กรมสามัญศึกษา. 2545)  
ไดมีวิสัยทัศนในการพัฒนาประเทศ  เปดโอกาสใหคนไทยทุกคนสามารถ “คิดเปน  มีเหตุผลและ
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มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค” สอดคลองกับหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2544 
(กระทรวงศึกษาธิการ. 2544: 27) ที่มีจุดมุงหมายของหลักสูตรในการมีทักษะและกระบวนการ  
โดยเฉพาะทางคณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  ทักษะการคิด การสรางปญญาและทักษะในการ
ดําเนินชีวิต หรือแมแตในการสอบเขามหาวิทยาลัยก็นิยมใชขอสอบมาตรฐานกลางที่เนน 
วัดทักษะการคิดตาง ๆ อีกดวย   
  การคิดเชิงคณิตศาสตรเนนใหผูเรียนคิดและหาวิธีคิดซึ่งจะทําใหเกิดองคความรูความ
เขาใจในความคิดรวบยอดและหลักการตาง ๆ ทางคณิตศาสตร  แลวนําความรู  ความเขาใจใน
หลักการนั้น ๆ มาพัฒนาและแกปญหาในชีวิตจริง  จนทําใหผูเรียนเกิดความสนใจ  เกิดความคิด
ริเร่ิมสรางสรรค  เห็นคุณคาของคณิตศาสตรที่กอใหเกิดศาสตรอ่ืน ๆ ตามมา  ดังน้ันจึงควรที่จะ
ใหความสําคัญและเรงพัฒนาการคิดเชิงคณิตศาสตร  ซึ่งในการพัฒนาการคิดเชิงคณิตศาสตรนี้
จะตองมีปจจัยตาง ๆ เขามาเกี่ยวของดวย  ดังที่เพียเจต  (ปราณี  รามสูตรและจํารัส  ดวงสุวรรณ.  
2545: 64; อางอิงจาก Piaget, 1896-1980)  นักจิตวิทยาชาวสวิสส  ซึ่งมีชื่อเสียงโดงดังจาก
การศึกษาคนควาเรื่องพัฒนาการทางความคิดและสติปญญาของมนุษย ไดเนนศึกษาอิทธิพล
ของสิ่งแวดลอมตอกระบวนการคิด  และเชื่อวามนุษยนั้นยิ่งมีการเรียนรูจากสิ่งแวดลอมหรือมี
ประสบการณมากเทาใดก็จะมีการคิดที่กวางขวางขึ้น ไมวาจะเปนการไดรู ไดเห็น ไดยิน   
ไดสัมผัส ไดลงมือปฏิบัติ  ฯลฯ  ซึ่งเพียเจตเรียกวา ”การปฏิสัมพันธ” (interaction) กับ
สิ่งแวดลอม การปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอมดังกลาวทําใหมนุษยมีการปรับตนเองเพ่ือใหสมดุลกับ
สิ่งแวดลอม เรียกวา  “การปรับปรุงเปลี่ยนแปลง”  (adaptation)  ลักษณะที่กลาวมานี้มีทั้งในเด็ก
และผูใหญ  ซึ่งจะแตกตางกันไปตามวัย  ดวยกระบวนการดังกลาวนี้ นําไปสูพัฒนาการทาง
ความคิดในบุคคล  ทําใหเกิดกระบวนการรับรูตามรูปธรรมที่สัมผัสหรือดูดซึม (assimilation)  และ
การปรับความคิด (accommodation) รวมประสบการณเปนกลุมกอน (schemes) ไดความเขาใจ
ซับซอนซ่ึงตรงความเปนจริง  สรุปไดวาสิ่งแวดลอมที่เหมาะสมจะพัฒนาการคิดของคนทั้งการ
คิดระดับพื้นฐานและความคิดรวบยอด  (concept)  ซึ่งเปนความคิดระดับสูง   
 บรูเนอร  (Jerome  Bruner)  นักจิตวิทยาชาวอเมริกัน  เปนอีกคนหนึ่งที่เห็นดวยกับ
ทฤษฎีพัฒนาการทางความคิดและสติปญญาของเพียเจต แตมีบางเรื่องที่เห็นเพิ่มเติมวา
การศึกษาพัฒนาการทางสมองของบุคคลไมวาจะเปนเด็กหรือผูใหญ ตองใหความสนใจที่การรับ
สิ่งแวดลอมตามสภาพที่เปนจริงเขาไปสูตัวเอง ดังนั้นสิ่งแวดลอมทั้งที่ทํางาน  ที่บาน  ที่โรงเรียน  
และชีวิตประจําวันควรมีความเหมาะสมไปดวยกันทั้งหมด  ไมใชจะเนนเฉพาะในหองปฏิบัติการ
หรือสถานการณทดลองเทานั้น  เพ่ือเสริมสรางกระบวนการคิดของบุคคลใหเขากับโลกที่เปน
จริง เพ่ือใหการคิดเปนอีกสวนหน่ึงในการพัฒนาชีวิตของบุคคล  ดังที่ เลชเชอร (อิทธิเทพ  
นวาระสุจิตร. 2548: 32; อางอิงจาก  Lesher. 1971: 2487-A)  ไดศึกษาถึง  การคิดหาเหตุผล
เชิงตรรกศาสตรกับนักเรียนเกรด  4-7 พบวา ความสามารถในการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร
ระหวางระดับชั้นมีความแตกตางกัน นั่นคือ นักเรียนชั้นสูงกวาจะมีความสามารถในการคิดหา
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เหตุผลเชิงตรรกศาสตรสูงกวานักเรียนระดับชั้นที่ต่ํากวา มาติโน (จรรยา  ภูอุดม. 2544: 52; 
อางอิงจาก  Martino. 1992: 1833-A) ไดศึกษาวานักเรียนสรางความเขาใจในแนวคิดเชิง
คณิตศาสตรอยางไร ขณะทํากิจกรรมแกปญหาคณิตศาสตรกับกลุมยอยในบรรยากาศชั้นเรียนที่
สงเสริมการสนทนาเชิงคณิตศาสตรและการแลกเปลี่ยนยุทธวิธีการแกปญหาอยางเปดเผย   
ใชวิธีศึกษาเปนรายกรณี (case  study)  กับนักเรียน  3 คน  ติดตอกันเปนเวลา  3  ป  โดยเริ่มขึ้น
ขณะนักเรียนอยูในเกรด  2  การศึกษามุงเนนเกี่ยวกับการสรางแนวคิดในการหาคําตอบปญหา  
และปฏิสัมพันธในกลุมยอยที่มีผลตอการสรางแนวคิด  เก็บขอมูลโดยการบันทึกวีดีทัศนกิจกรรม
การแกปญหาในกลุมยอยของนักเรียนเฉพาะสวนที่ตองพิจารณาอยางเปนระบบ และการสัมภาษณ
เปนรายบุคคล ผลการวิเคราะหกรณีศึกษาของนักเรียนทั้ง 3 คน พบวานักเรียนจะมีการสราง
แนวคิดเริ่มตนของตนเองกอนที่แนวคิดของคนอื่นจะเขามาและเมื่อเวลาผานไปการแกปญหาของ
นักเรียนจะเปลี่ยนจากผลลัพธไปสูกระบวนการพรอม ๆ กับการเริ่มใหความสําคัญกับการติดตาม
กิจกรรมของตนเองมากขึ้น ยิ่งไปกวานั้นการกลับมาสูกิจกรรมปญหาในสถานการณที่เหมือนกัน
หรือปญหาที่ขยายขึ้นในเวลาตอมา  ทําใหนักเรียนมีโอกาสพัฒนาการหาเหตุผลเชิงคณิตศาสตร
และแนวคิดที่สัมพันธกับการพิสูจนมากขึ้น 
 จํานง  วิบูลยศรี (2536: ซ) ไดศึกษาอิทธิพลของภาษาตอการคิดเชิงเหตุผลใน
เด็กไทย  พบวาภาษามีอิทธิพลตอการคิดเชิงเหตุผลจริง  แตตองเปนภาษาที่ผสมผสานทั้งสวน
ที่เปนถอยคํา  (Verbal)  และไมเปนถอยคํา  (Nonverbal)  ตามระดับซึ่งเหมาะสมกับวัยของเด็ก
ดวย  ซึ่งองคประกอบที่มีอิทธิพลตอความสามารถในการใชภาษาไดแก สภาพแวดลอมทาง
สังคม  สติปญญา  เพศ  ขนาดของครอบครัว  และอายุ  นอกจากนี้  ชอรและไลยแมน   
(จินดา  ทั่งทอง. 2529: 14; อางอิงจาก Shore; & Leiman.  1965: 391) ไดศึกษาเกี่ยวกับความ
สนใจของผูปกครอง การวางแผนของผูปกครองเกี่ยวกับเร่ืองการเรียนของนักเรียนในความ
ปกครองและความรับผิดชอบของผูปกครองเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาใน
วิทยาลัยไลยเซสเตอร  จูเนียร (Leicester  Junior) ในป  ค.ศ. 1960  ผลปรากฏวา บิดามารดา
ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงจะมีความสนใจ เอาใจใสในเรื่องการเรียน  การ
วางแผนและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของบุตรมากกวาบิดามารดาของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนต่ํา นอกจากนี้ยังพบวาผูปกครองของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์วางแผนเรื่องการเรียน
ใหแกนักเรียนแสดงใหเห็นวา  ผูปกครองมีความเอาใจใสในการเรียนของนักเรียนซึ่งเปนสวน
หนึ่งในการสนับสนุนการเรียนของนักเรียน 
  จากทฤษฎีพัฒนาการรูคิดของเพียเจท พบวา พัฒนาการขั้นความคิดเชิงนามธรรมจะ
เกิดขึ้นเม่ืออายุตั้งแต 12 ปขึ้นไป โดยที่เด็กจะสามารถคิดไดโดยไมตองอาศัยวัตถุเปนสื่อเหมือน
ขั้นการคิดแรก ๆ ลักษณะสําคัญของการคิดขั้นน้ีก็คือ มีความสามารถในการคิดแบบรวบยอดได  
รูจักคิดในเชิงวิเคราะห สังเคราะห  ตีความหมาย รูจักตั้งขอสมมติฐานและทดสอบขอสมมติฐาน
ในการคิดได (ลักขณา สริวัฒน. 2544: 63) และเนื่องจากนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 กําลังอยู
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ในชวงของลําดับขั้นของการไดรับแนวคิดและวิธีการทางคณิตศาสตร อีกทั้งนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 ของสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาศรีสะเกษ เขต 4 มีความแตกตางกันมากใน
เร่ืองของการสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง สภาพแวดลอมในการเรียน และ
ความสามารถทางภาษา ดังนั้นผูวิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาปจจัยที่สงผลตอความสามารถในการคิด
เชิงคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาศรีสะเกษ  
เขต 4 เพ่ือนําผลและขอมูลที่ไดไปใชประโยชนในการพิจารณาปรับปรุง เพ่ือพัฒนาผูเรียนใหเปน
บุคคลที่มีความสามารถในการคิดแกปญหาเชิงคณิตศาสตร การคิดใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตร  
การสื่อสารความคิดเชิงคณิตศาสตร การเชื่อมโยงสาระหลักเชิงคณิตศาสตร และการนําเสนอ
ตัวแทนความคิดเชิงคณิตศาสตรได   

 

ความมุงหมายของการศึกษาคนควา 
 ในการวิจัยครัง้นี้ผูวิจัยมุงศกึษาปจจัยบางประการที่สงผลตอความสามารถในการคิด
เชิงคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 สํานักงานเขตพืน้ที่การศกึษาศรีสะเกษ เขต 4  
ผูวิจัยไดตั้งความมุงหมายไวดังนี้ 
   1. เพ่ือศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยดานการสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของ
ผูปกครอง  สภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน และความสามารถทางภาษา กับความสามารถใน
การคิดเชิงคณิตศาสตร 
   2. เพ่ือศึกษาคาน้ําหนักของความสําคัญของปจจัยดานการสงเสริมการเรียนคณิตศาสตร
ของผูปกครอง สภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน และความสามารถทางภาษา ที่สงผลตอ
ความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร 
 

ความสําคญัของการวิจัย 
 การศึกษาวิจัยครั้งนี้จะทําใหทราบวาตัวแปรปจจัยดานการสงเสริมการเรียน
คณิตศาสตรของผูปกครอง สภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน และความสามารถทางภาษามี
ความสัมพันธกับความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรหรือไม มากนอยเพียงใด ขอคนพบที่
ไดจากการวิจัยสามารถนําไปใชประโยชนในการพิจารณาปรับปรุงปจจัยตางๆ ที่สงเสริมให
นักเรียนเกิดความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร เพ่ือพัฒนาผูเรียนใหเปนบุคคลที่มีความสามารถ
ในการคิดแกปญหาเชิงคณิตศาสตร การคิดใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตร การสื่อสารความคิดเชิง
คณิตศาสตร การเชื่อมโยงสาระหลักเชิงคณิตศาสตร และการเสนอตัวแทนความคิดเชิง
คณิตศาสตรได 
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ขอบเขตของการศึกษาคนควา 
  ประชากรที่ใชในการวิจัย 

            ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ของโรงเรียน
ในสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาศรีสะเกษ เขต 4 จังหวัดศรีสะเกษ ปการศึกษา 2553  
ภาคเรียนที่ 2  จํานวน  8  โรงเรียน  จํานวน 46 หองเรียน  มีนักเรียนจํานวนทั้งสิ้น  2,063 คน   

 
 กลุมตวัอยางที่ใชในการวิจัย 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี เปนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ป
การศึกษา 2553 ภาคเรียนที่ 2 ของโรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาศรีสะเกษ  
เขต 4 จังหวัดศรีสะเกษ เปนนักเรียนของกลุมโรงเรียนขนาดเล็ก จํานวน 60 คน นักเรียนของ
กลุมโรงเรียนขนาดกลาง จํานวน  200 คน นักเรียนของกลุมโรงเรียนขนาดใหญ จํานวน  
127 คน  รวมทั้งหมด 387  คน จาก 4 โรงเรียน ซึ่งไดมาจากการสุมแบบแบงชั้น (Stratified  
Random  Sampling) 
 
  ตัวแปรที่ศึกษา 

   1. ตัวแปรอิสระที่ศึกษาในครั้งนี้  ไดแก   
  1.1 การสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง   
  1.2 สภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน   
  1.3 ความสามารถทางภาษา 
  2. ตวัแปรตาม  ไดแก  ความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร  ประกอบดวย 
  2.1 การแกปญหาเชิงคณิตศาสตร   
  2.2 การใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตร   
  2.3 การสื่อสารความคิดเชิงคณิตศาสตร   
  2.4 การเชื่อมโยงสาระหลักเชิงคณิตศาสตร   
  2.5 การนําเสนอตัวแทนความคิดเชิงคณิตศาสตร 

 
    นิยามศัพทเฉพาะ 
     1. การคิดเชิงคณิตศาสตร หมายถึง วิธีการคิดของบุคคลทางดานคณิตศาสตร   
ที่เนนถึงวิธีการใชความรูตางๆ ที่ไดเรียนมาไดอยางเปนระบบเพื่อตอบปญหาของสถานการณ
เชิงคณิตศาสตรไดอยางถูกตอง แมนยํา และรวดเร็ว โดยใชกระบวนการคิดที่มีวิจารณญาณ  
และมีความรอบคอบในการคิดหาขอสรุป   
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    2. ความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถในการคิดอยาง
เปนระบบ เพ่ือตอบปญหาของสถานการณเชิงคณิตศาสตรไดอยางถูกตอง แมนยํา และรวดเร็ว  
โดยใชกระบวนการคิดที่มีวิจารณญาณ และมีความรอบคอบในการคิดหาขอสรุป ซึ่งใน
การศึกษาครั้งนี้ผูวิจัยวัดความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรนี้โดยอาศัยกระบวนการทาง
คณิตศาสตร 5 ดาน ตามแนวคิดของ  National  Council  of  Teachers  of  Mathematics  
(NCTM) มีทักษะกระบวนการดังตอไปน้ี 
    2.1 การแกปญหาเชิงคณิตศาสตร (Mathematical Problem Solving)  หมายถึง  
การสรางความรูใหมทางคณิตศาสตรผานกระบวนการแกปญหาที่มีมูลเหตุมาจากคณิตศาสตร
และบริบทอ่ืน ๆ ที่สามารถประยุกตและดัดแปลงไดหลากหลาย เหมาะสมกับแผนการแกปญหา  
ซึ่งสามารถควบคุมและสะทอนใหเห็นถึงกระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตรได 
    2.2 การใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตร  (Mathematical Reasoning  and  Proof)  
หมายถึง การยอมรับเหตุผลและสิ่งที่ไดพิสูจนแลวบนพื้นฐานของเกณฑทางคณิตศาสตร  
สามารถตรวจสอบการหาเหตุผลไดจากการตีความทางคณิตศาสตร  ซึ่งสามารถพัฒนาและ
ประเมินคาการใหเหตุผลและการพิสูจนทางคณิตศาสตรได  สามารถเลือกและใชประเภทของ
การใหเหตุผล  วิธีการ  และการพิสูจนไดอยางหลากหลาย 
    2.3 การสื่อสารความคิดเชิงคณิตศาสตร (Mathematical Communication)  
หมายถึง  การสรางและรวบรวมแนวความคิดทางคณิตศาสตรผานทางการสื่อสาร  ที่เชื่อมโยง
แนวความคิดทางคณิตศาสตรที่ชัดเจนไปสูเพ่ือน ครู และบุคคลอื่น โดยการวิเคราะหและ
ประเมินคาแนวความคิดทางคณิตศาสตรกับสิ่งอ่ืนๆ รวมถึงการใชภาษาทางคณิตศาสตรที่แสดง
ใหเห็นถึงความเขาใจทางคณิตศาสตร 
     2.4 การเชื่อมโยงสาระหลักเชิงคณิตศาสตร  (Mathematical  Connections)  
หมายถึง การรูจักใชการเชื่อมโยงระหวางแนวคิดที่ใชในคณิตศาสตร  เพ่ือทําความเขาใจความสัมพันธ
ของแนวคิดที่เกี่ยวกับคณิตศาสตรที่กอใหเกิดความสมบูรณของเรื่องราวที่สอดคลองกัน  รวมถึง
การรูจักประยุกตใชคณิตศาสตรกับสภาพแวดลอมของสิ่งตาง ๆ ที่นอกเหนือจากคณิตศาสตร 
     2.5 การนําเสนอตัวแทนความคิดเชิงคณิตศาสตร (Mathematical  Representation)  
หมายถึง  การสรางและใชการนําเสนอตัวแทนความคิดที่สรางขึ้น หรือบันทึกการเชื่อมโยงทาง
แนวความคิดทางคณิตศาสตร ซึ่งสามารถเลือก ประยุกต และกําหนดระหวางการนําเสนอ
ตัวแทนความคิดเพื่อการแกปญหาทางคณิตศาสตรได  รวมทั้งใชรูปแบบการเสนอตัวแทนความคิด
อธิบายในเรื่องของฟสิกส  สังคมและปรากฏการณทางธรรมชาติตางๆ ทางคณิตศาสตรได 

     3. การสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง หมายถึง การปฏิบัติของ
ผูปกครองในการดูแล  เอาใจใสติดตามผลการเรียนของนักเรียน  ใหนักเรียนไดรับความรูและ
ประสบการณเพ่ิมเติม รวมถึงการใหกําลังใจ สอนใหรูจักการแบงเวลาและใชเวลาวางใหเกิด
ประโยชน จัดหาอุปกรณการเรียนและหนังสือคณิตศาสตรที่สงเสริมการเรียนรู ตลอดจนการจัด
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สภาพแวดลอมภายในบานใหเอ้ือตอการเรียนรูของนักเรียน ซึ่งวัดไดจากแบบสอบถามการ
สงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง 

  4. สภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน  หมายถึง  สิ่งแวดลอมตางๆ ทั้งที่มีชีวิต
หรือไมมีชีวิต ที่เปนธรรมชาติหรือถูกจัดขึ้นมา เปนรูปธรรม หรือนามธรรม ที่อยูภายนอกหรือ
ภายในหองเรียน เชน กลุมเพ่ือนที่ชวยเหลือกันในโรงเรียน ครูผูสอน กําลังใจ สื่อการเรียน 
การสอน  แหลงเรียนรู และกิจกรรมที่เอ้ือตอการเรียนรู  ที่ชวยใหการเรียนการสอนดําเนินไป
อยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งสงผลถึงความเจริญงอกงามทางดานรางกาย จิตใจ อารมณ สังคม และ
สติปญญาของนักเรียน  ตลอดจนปจจัยดานอ่ืน ๆ ที่จะสงเสริมและเอ้ืออํานวยตอการพัฒนาใน
ทุก ๆ ดานของนักเรียน 
   5. ความสามารถทางภาษา หมายถึง ความสามารถในการใชภาษา เขาใจภาษา
ไดรวดเร็วถูกตองและแมนยํา ในการวิจัยครั้งนี้ใชแบบทดสอบวัดความเขาใจทางภาษาซึ่ง
ขอสอบมี 3 แบบ คือ   
   5.1 แบบเติมคํา  เปนการวัดความสามารถในการหาคําหรือขอความที่เหมาะสมที่สุด
มาเติมในสวนที่ขาด  แลวทําใหประโยคที่กําหนดใหสมบูรณ  ถูกตอง 
   5.2 แบบไมเขาพวก  เปนการวัดความสามารถในการพิจารณาวลีตางๆ ที่
กําหนดให  มีความหมายแตกตางหรือผิดแปลกออกไปจากขออ่ืน ๆ  
   5.3  แบบความเขาใจภาษา เปนการวัดความสามารถของนักเรียนในดาน
ความเขาใจภาษาโดยมีการยกสถานการณที่เปนบทความ รอยกรอง โคลง กลอน ฯลฯ และให
นักเรียนอานทําความเขาใจในสถานการณนั้น ๆ แลวตอบคําถาม 
 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ เพ่ือศึกษาความสัมพันธของปจจัยดาน
การสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง สภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน และ
ความสามารถทางภาษา ที่สงผลตอความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร ซึ่งผูวิจัยไดทําการ
คัดเลือกตัวแปรปจจัยดวยวิธีการดังนี้ 
 การสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครองและสภาพแวดลอมการเรียนรูใน
โรงเรียน  ผูวิจัยไดทําการคัดเลือกตัวแปรมาจาก  ทฤษฎีพัฒนาการทางความคิดและสติปญญา
ของเพียเจตและบรูเนอร กลาววา การศึกษาพัฒนาการทางสมองของบุคคลไมวาจะเปนเด็กหรือ
ผูใหญ  ตองใหความสนใจที่การรับสิ่งแวดลอมตามสภาพที่เปนจริงเขาไปสูตัวเอง ดังน้ัน
สิ่งแวดลอมทั้งที่ทํางาน ที่บาน ที่โรงเรียน  และชีวิตประจําวันควรมีความเหมาะสมไปดวยกัน
ทั้งหมด ไมใชจะเนนเฉพาะในหองปฏิบัติการหรือสถานการณทดลองเทานั้น เพ่ือเสริมสราง
กระบวนการคิดของบุคคลใหเขากับโลกที่เปนจริง เพ่ือใหการคิดเปนอีกสวนหนึ่งในการพัฒนา
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ชีวิตของบุคคล ดังที่ ชอรและไลยแมน  (จินดา  ทั่งทอง. 2529: 14; อางอิงจาก Shore; & 
Leiman. 1965: 391) ไดศึกษาเกี่ยวกับความสนใจของผูปกครอง  การวางแผนของผูปกครอง
เกี่ยวกับเรื่องการเรียนของนักเรียนในความปกครองและความรับผิดชอบของผูปกครองเกี่ยวกับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาในวิทยาลัยไลยเซสเตอร  จูเนียร  (Leicester  Junior)   
ในป  ค.ศ. 1960 ผลปรากฏวา  บิดามารดาของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงจะมีความ
สนใจ  เอาใจใสในเรื่องการเรียน  การวางแผนและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของบุตรมากกวาบิดา
มารดาของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา นอกจากนี้ยังพบวาผูปกครองของนักเรียนที่มี
ผลสัมฤทธิ์วางแผนเรื่องการเรียนใหแกนักเรียนแสดงใหเห็นวา ผูปกครองมีความเอาใจใสในการ
เรียนของนักเรียนซ่ึงเปนสวนหนึ่งในการสนับสนุนการเรียนของนักเรียน  สอดคลองกับ  มาติโน  
(จรรยา  ภูอุดม. 2544: 52; อางอิงจาก  Martino. 1992: 1833-A)  ไดศึกษาวานักเรียนสราง
ความเขาใจในแนวคิดเชิงคณิตศาสตรอยางไร  ขณะทํากิจกรรมแกปญหาคณิตศาสตรกับกลุมยอย
ในบรรยากาศชั้นเรียนที่สงเสริมการสนทนาเชิงคณิตศาสตรและการแลกเปลี่ยนยุทธวิธีการ
แกปญหาอยางเปดเผย  พบวานักเรียนจะมีการสรางแนวคิดเริ่มตนของตนเองกอนที่แนวคิดของ
คนอ่ืนจะเขามา  และเม่ือเวลาผานไปการแกปญหาของนักเรียนจะเปลี่ยนจากผลลัพธไปสู
กระบวนการพรอม ๆ กับการเริ่มใหความสําคัญกับการติดตามกิจกรรมของตนเองมากขึ้น   
ยิ่งไปกวานั้นการกลับมาสูกิจกรรมปญหาในสถานการณที่เหมือนกันหรือปญหาที่ขยายขึ้นใน
เวลาตอมา  ทําใหนักเรียนมีโอกาสพัฒนาการหาเหตุผลเชิงคณิตศาสตรและแนวคิดที่สัมพันธกับ
การพิสูจนมากขึ้น  
 ความสามารถทางภาษา ผูวิจัยไดทําการคัดเลือกตัวแปรมาจาก ทฤษฎีหลายตัว
ประกอบของ เธอรสโตน (L.L.Thurstone) ที่อธิบายวา เชาวนปญญาไมไดเปนความสามารถ
ทั่วไปเพียงอยางเดียว แตประกอบดวยความสามารถทางสมองหลายองคประกอบที่มีอยูในตัว
บุคคล  เธอรสโตนเรียกวา ความสามารถทางสมองขั้นพ้ืนฐาน (Primary  Mental  Abilities)   
ซึ่งหนึ่งในความสามารถทางสมองขั้นพ้ืนฐานนั้นก็คือความสามารถทางภาษา สอดคลองกับ   
กูดแมน (ภาวิณี  แสนทวีสุข. 2533: 3; อางอิงจาก Goodman. 1986) ที่กลาววา ภาษาเปน
ตัวแทนของความคิดมนุษย โดยผูใชภาษาไดรวบรวมเอาเอกลักษณ คือ เสียงในภาษาพูด และ
ตัวอักษรในภาษาเขียนมาสรางเปนคํา เพ่ือใชแทนสิ่งตาง ๆ ความรูสึกนึกคิด ภาษาจึงเปน
เครื่องมือในการติดตอสื่อสาร ที่สัมพันธกับความคิดและการสรางสรรคสังคมมนุษยที่ทําใหสังคม
มนุษยเจริญกาวหนามาจนปจจุบัน เม่ือทําการพิจารณาจากลักษณะตางๆ ของตัวแปรแลว   
จึงกําหนดเปนกลุมตัวแปรอิสระเพื่อเปนกรอบแนวคิดในการวิจัย  ดังภาพประกอบ 1 
 
 
 
 



 9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดของการวิจัย 
 

สมมติฐานในการวิจัย 
 1. ปจจัยดานการสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง  สภาพแวดลอมการเรียนรู
ในโรงเรียน  และความสามารถทางภาษามีความสัมพันธทางบวกกับความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร
ในดานความสามารถในการแกปญหาเชิงคณิตศาสตร  ความสามารถในการใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตร  
ความสามารถในการสื่อสารความคิดเชิงคณิตศาสตร  ความสามารถในการเชื่อมโยงสาระหลัก
เชิงคณิตศาสตร  และความสามารถในการนําเสนอตัวแทนความคิดเชิงคณิตศาสตร 
 2. มีตัวแปรปจจัยอยางนอยหนึ่งดานที่สงผลตอความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร
ในดานความสามารถในการแกปญหาเชิงคณิตศาสตร ความสามารถในการใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตร  
ความสามารถในการสื่อสารความคิดเชิงคณิตศาสตร ความสามารถในการเชื่อมโยงสาระหลัก
เชิงคณิตศาสตร และความสามารถในการนําเสนอตัวแทนความคิดเชิงคณิตศาสตร 
 

การสงเสริมการเรียน
คณิตศาสตรของผูปกครอง 

สภาพแวดลอมการเรียนรู 
ในโรงเรียน 

ความสามารถทางภาษา 
 

 

ความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร   
 

การแกปญหาเชิงคณิตศาสตร 
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บทที่  2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
 ในการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ และไดนําเสนอตาม
หัวขอตอไปน้ี 

1. เอกสารที่เกี่ยวของกับการคิด และความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร 
   1.1  ความหมายของการคิด 
   1.2  ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญา 
   1.3  ความหมายของความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร 
   1.4  แนวทางในการพัฒนาความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร 
   1.5  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 

2. เอกสารที่เกี่ยวของกับการสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง 
3. เอกสารที่เกี่ยวของกับสภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน 
4. เอกสารที่เกี่ยวของกับความสามารถทางภาษา 
5. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

1.  เอกสารที่เก่ียวของกับการคิด  และความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร 
 1.1  ความหมายของการคิด 
 เกรียงศักดิ์  เจริญวงศศักดิ์  (2551: Online) กลาววา  การคิด (Thinking) คือ การที่
คนคนหนึ่งพยายามใชพลังทางสมองของตน ในการนําเอาขอมูล ความรู ประสบการณตางๆ  
ที่มีอยู มาจัดวางอยางเหมาะสม เพ่ือใหไดมา ซึ่งผลลัพธ เชน การตัดสินใจเลือกในสิ่งที่ดีที่สุด  
เปนตน 
 ทิศนา  แขมมณีและคณะ (2540: 11)  กลาววา  การคิดเปนกลไกของสมองที่เกิดขึ้น
ตลอดเวลาซึ่งเปนไปตามธรรมชาติของมนุษยที่ใชในการสรางแนวคิดรวบยอดดวยการจําแนก
ความแตกตาง การจัดกลุม และการกําหนดชื่อเร่ืองเกี่ยวกับขอเท็จจริงที่ไดรับ และกระบวนการ
ที่ใชในการแปลความหมายของขอมูล รวมถึงการสรุปอางอิงดวยการจําแนกรายละเอียด   
การเชื่อมโยงความสัมพันธของขอมูลที่ไดรับ ซึ่งขอมูลที่นํามาใชอาจจะเปนความจริงที่สัมผัสได
หรือเปนเพียงจินตนาการที่ไมอาจจะสัมผัสได ตลอดจนเปนกระบวนการเกี่ยวกับการนํา
กฎเกณฑตาง ๆ ไปประยุกตใชไดอยางมีเหตุผล และเหมาะสม การคิดเปนผลที่เกิดขึ้นจากการ
ที่สมองถูกรบกวนจากสิ่งแวดลอม สังคมรอบตัว และประสบการณสวนตัวด้ังเดิมของมนุษย 
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 สมจิต  สวธนไพบูลย (2541: 38) กลาววา การคิดเปนการนําปญญามาใช  ปญญาคือ
เครื่องมือของการคิด การคิดสามารถที่จะพัฒนาได การคิดและการเรียนรูจะเกิดขึ้นไดอยาง
ลึกซึ้งก็ตอเม่ือผูเรียนไดมีโอกาสจัดกระทํากับวัตถุหรือปรากฏการณตาง ๆ ดวยตนเอง 
 
 1.2  ทฤษฎีพฒันาการทางสติปญญา 
 ทิศนา  แขมมณีและคณะ (2540: 119-122) กลาววา พัฒนาการ เปนผลที่เน่ืองมาจาก
กระบวนการเปลี่ยนแปลงไปสูวุฒิภาวะ (Readiness) อันเน่ืองมาจากความเจริญทางดาน
รางกายและการเปลี่ยนแปลง  ที่ไดรับจากประสบการณ  เด็กแตละคนมีอัตราความเจริญงอก
งามแตกตางกัน  พัฒนาการการเรียนรูก็แตกตางกัน เม่ือกลาวถึงพัฒนาการสิ่งที่ตองคํานึงก็คือ  
ความพรอม (Readiness) ซึ่งสําคัญมากตอการเรียนรู  พัฒนาการที่สําคัญคือ พัฒนาการทาง
สติปญญา อารมณ  สังคมและทางรางกาย ทฤษฎีพัฒนาการที่สําคัญ 2 ทฤษฎี คือ ทฤษฎี
พัฒนาการทางสติปญญาของเพียเจต (Piaget’s  Theory  of  Intellectual  Development)  และ
ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของบรุนเนอร (Bruner’s  Cognitive  Development)  โดยที่
พัฒนาการทางสติปญญาของคนจะมีลักษณะเดียวกันในชวงอายุเทากัน  และแตกตางกันในชวง
อายุตางกัน  พัฒนาการทางสติปญญาเปนผลจากการปะทะสัมพันธระหวางบุคคลกับสิ่งแวดลอม  
โดยบุคคลพยายามปรับตัวใหอยูในภาวะสมดุลดวยการใชกระบวนการดูดซึมและกระบวนการ
ปรับใหเหมาะจนทําใหเกิดการเรียนรู เร่ิมจากการสัมผัส ตอมาเกิดความคิดทางรูปธรรม   
และพัฒนาเรื่ อยๆ  จนถึงนามธรรม  ซึ่ ง เปนการพัฒนาอยางตอ เ น่ืองจากการปะทะ 
สัมพันธระหวางบุคคลกับสิ่งแวดลอม บุคคลพยายามปรับตัวโดยใชกระบวนการ 2 อยาง   
คือ  กระบวนการดูดซึม  (Assimilation) และกระบวนการปรับใหเหมาะ  (Accommodation)   
 กระบวนการดดูซึม เปนกระบวนการทีเ่กดิจากเด็กพบหรือมีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอม
แลวรบัหรือดูดซึมภาพและเหตุการณตาง ๆ เขาไวในความคิดของตน 
 กระบวนการปรับใหเหมาะเปนกระบวนการปรับความรูเดิมเขากับสิ่งแวดลอมใหมหรือ
สามารถปรับความคิดเดิมใหสอดคลองกับสิ่งใหมซึ่งขณะนี้เด็กอยูในสภาวะสมดุล (Equilibrium)  
ซึ่งทําใหคนสามารถปรับตัวเขากับสิ่งแวดลอมได (Adaptation) ซึ่งเปนการชวยสรางรูปแบบหรือ
เรียกวา  “Schema”  เปนรูปแบบที่ไดจากการจัดใหเปนระบบ ซึ่งบุคคลใชตีความหมายสิ่งที่เห็น  
ไดยิน  ดม  สัมผัส   
 พัฒนาการทางสติปญญา เพียเจตไดแบงกระบวนการทางสติปญญา (Cognitive 
Proces) ออกเปน  4 ขั้น ถึงแมวาแตละขั้นจะกําหนดอายุไวเปนชวงอายุเทา ๆ กัน แตชวง
เหลานี้ก็ถือวาเปนการกําหนดโดยประมาณเทา ๆ กัน 
  1.  ระยะใชประสาทสัมผัส (Sensory-motor  Stage) เปนการพัฒนาของเด็กตั้ง 
แตแรกเกิดจนถึงอายุ 2 ป ในวัยน้ีเด็กจะเริ่มพัฒนาการรับรูโดยใชประสาทสัมผัสตาง ๆ เชน   
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ตา  หู  มือ  และเทา  ตลอดจนเริ่มมีการพัฒนาการใชอวัยวะตาง ๆ ได  เชน  การฝกหยิบจับ
สิ่งของตาง ๆ ฝกการไดยินและการมอง 
  2.  ระยะควบคุมอวัยวะตาง ๆ (Preoperational  Stage) ตั้งแตอายุ  2 ปจนถึง   
7  ป  เด็กวัยนี้จะเริ่มพัฒนาอยางเปนระบบมากขึ้นมีการพัฒนาของสมองที่ใชควบคุมการพัฒนา
ลักษณะนิสัยและการทํางานของอวัยวะตาง ๆ เชน  นิสัยการขับถาย นอกจากนี้ยังมีการฝกใช
อวัยวะตาง ๆ ใหมีความสัมพันธกันภายใตการควบคุมของสมอง  เชน  การเลนกีฬา 
  3.  ระยะที่คิดอยางเปนรูปธรรม  (Concrete-operational  Stage) ตั้งแตชวงอายุ  
7  ปถึง  11  ปเด็กชวงนี้จะมีการพัฒนาสมองมากขึ้น  สามารถเรียนรูและจําแนกสิ่งตาง ๆ ที่
เปนรูปธรรมไดแตยังไมสามารถจินตนาการกับเรื่องราวที่เปนนามธรรมได 
  4.  ระยะที่คิดอยางเปนนามธรรม (Formal-operational  Stage) จะเปนการ
พัฒนาชวงสุดทายของเด็กที่มีอายุอยูในชวง  12-15  ป เด็กในชวงนี้สามารถคิดอยางเปนเหตุผล
และคิดในสิ่งที่ซับซอนอยางเปนนามธรรมไดมากขึ้น เม่ือเด็กพัฒนาไดอยางเต็มที่แลว   
จะสามารถคิดอยางเปนเหตุเปนผลและแกปญหาไดอยางดีจนพรอมที่จะเปนผูใหญที่มีวุฒิภาวะ
ได 
  การพัฒนาของเด็กในแตละระยะจะเกิดขึ้นอยางตอเนื่อง จากระดับต่ํากวาไปสูอีก
ระดับที่สูงขึ้น  โดยไมมีการกระโดดขามขั้น  แตบางชวงของการพัฒนาอาจเกิดขึ้นเร็วหรือชาได  
การพัฒนาเหลานี้จะเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ แตสิ่งแวดลอม วัฒนธรรมและประเพณีตาง ๆ 
รวมทั้งวิธีการดํารงชีวิตอาจมีสวนชวยใหเด็กพัฒนาไดแตกตางกัน 
  นอกจากทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของเพียเจตแลวยังมีนักจิตวทิยาที่สําคัญ
อีกทานหนึ่ง  คือ  บรูเนอร  ไดเสนอวา การเรียนรูแบงออกเปน 3 แบบ คือ   
   1. การเรียนรูดวยการกระทํา  (Enactive  Representation) เปนขั้นที่การเรียนรู
เกิดจากประสาทสัมผัส  ดูตัวอยาง  และทําตามเปนชวง  ตั้งแตเกิดจนถึง 2 ขวบ  เชน  ในกรณี
ที่เด็กเล็ก ๆ นอนอยูในเปลและเขยากระดิ่งเลน  ขณะที่เขยาบังเอิญกระดิ่งตกขางเปลเด็กจะ
หยุดนิดหนึ่งแลวยกมือขึ้นดู  เด็กทําทาประหลาดใจ  และเขยามือเลนตอไปโดยไมมีกระด่ิงน้ัน  
เพราะเด็กคิดวามือนั้นคือกระดิ่ง และเม่ือเขยามือเด็กก็จะไดยินเสียงกระดิ่งน่ันคือ  เด็กถายทอด
สิ่งของ (กระดิ่ง) แทนประสบการณดวยการกระทํา  ขั้นนี้ตรงกับขั้น  Sensory  Motor  ของเพีย
เจต 
    2. การเรียนรูดวยการลองดูและจินตนาการ  (Iconic  Representation)  เปนขั้น
ที่เด็กเรียนรูในการมองเห็นและการใชประสาทสัมผัสตาง ๆ จากตัวอยางของเพียเจตดังกลาว
แลว  เม่ือเด็กอายุมากขึ้น 2-3 เดือน ทําของเลนตกขางเปล เด็กจะมองหาของเลนนั้น   
ถาผูใหญแกลงหยิบเอาไปเด็กจะหงุดหงิด รองไห เม่ือมองไมเห็นของ บรูเนอรตีความวา   
การที่เด็กมองหาของเลนและรองไห  หรือแสดงอาการหงุดหงิดเม่ือไมพบของ แสดงใหเห็นวาใน
วัยนี้เด็กมีภาพแทนใจ  (Iconic  Representation) ซึ่งตางจากวัยที่เด็กคิดวาการสั่นมือและการ
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สั่นกระดิ่งเปนของสิ่งเดียวกัน  เม่ือกระดิ่งตกหายไปก็ไมสนใจ  แตยังคงสั่นมือตอไป ขั้นนี้ตรง
กับขั้น  Concrete  Representation  ของเพียเจต 
  3. การเรียนรูโดยการใชสัญลักษณ  (Symbolic  Representation)  เปนขั้นที่เด็ก
สามารถจะเขาใจการเรียนรูสิ่งที่เปนนามธรรมตาง ๆ ได  เปนขั้นที่สูงสุดของการพัฒนาทางดาน
ความรู  ความเขาใจ  เด็กสามารถคิดหาเหตุผล  และในที่สุดจะเขาใจสิ่งที่เปนนามธรรมได  ขั้น
นี้ตรงกับขั้น  Formal-operation  ของเพียเจต 
 
 1.3  ความหมายของความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร 
 ริคการท  (รุงทิวา  นาบํารุง. 2550: 17; อางอิงจาก Rickart. 1996: 285) กลาววา  
การคิดเชิงคณิตศาสตร  เปนลักษณะหนึ่งของการคิดโดยทั่วไป  เปนการคิดในเชิงการคํานวณ  
การคิดแกปญหา การใหเหตุผล การคิดริเริ่มสรางสรรค สามารถสื่อสาร สื่อความหมายทาง
คณิตศาสตรใหบุคคลอื่นรับรูได รวมทั้งสามารถเชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตรเขา
ดวยกัน  และสามารถเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  
 มานูชิฮรี  (Manouchehri.  2551: Online)  กลาววาการคิดเชิงคณิตศาสตรเปนการใช
เครื่องมือทางคณิตศาสตรเพ่ือทําความเขาใจสิ่งตาง ๆ รอบตัว  กระบวนการทําความเขาใจนี้ไม
ใชคณิตศาสตรแตเปนการคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตร  และการดําเนินการเพื่อใหไดคําตอบเปนการ
ดําเนินการทางคณิตศาสตร  เครื่องมือทางคณิตศาสตรเปนสิ่งที่เปนนามธรรม  เปนสัญลักษณ
การนําเสนอตัวแทนความคิด  และการดําเนินการทางสัญลักษณ  ซึ่งเครื่องมือทางการคิดเชิง
คณิตศาสตรประกอบดวย  การแกปญหา  การนําเสนอตัวแทนความคิด  และการใหเหตุผล 
   ดันแคน (Duncan. 2551: Online) กลาววา การคิดเชิงคณิตศาสตร หมายถึง  
กระบวนการทําความเขาใจทางคณิตศาสตร  ที่เนนถึงวิธีการใชความรูตาง ๆ ที่ไดเรียนมา  ซึ่ง
กระบวนการนี้จะชวยใหทราบถึงจุดประสงคทางคณิตศาสตรและชวยใหนักเรียนไดมองเห็นถึง
สิ่งที่เกี่ยวกับการฝกฝนทางคณิตศาสตรมากกวาการจัดแบงความสามารถ โดยที่นักเรียนจะมี
ขอตกลงเกี่ยวกับบริบททางคณิตศาสตรนั่นคือความสําเร็จผานกระบวนการ ซึ่งนักเรียนจะได
มากกวาความรูทางคณิตศาสตรในวิธีที่แตกตางกันออกไป  ซึ่งประกอบดวย 5 ดาน  ดังนี้ 
  1. การแกปญหาเชิงคณิตศาสตร  (Mathematical  Problem  Solving)  หมายถึง  
การสรางความรูใหมทางคณิตศาสตรผานกระบวนการแกปญหาที่มีมูลเหตุมาจากคณิตศาสตร
และบริบทอ่ืน ๆ ที่สามารถประยุกตและดัดแปลงไดหลากหลาย  เหมาะสมกับแผนการแกปญหา  
ซึ่งสามารถควบคุมและสะทอนใหเห็นถึงกระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตรได 
  2. การใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตร (Mathematical Reasoning and Proof)  
หมายถึง  การยอมรับเหตุผลและสิ่งที่ไดพิสูจนแลวบนพื้นฐานของเกณฑทางคณิตศาสตร  
สามารถตรวจสอบการหาเหตุผลไดจากการตีความทางคณิตศาสตร  ซึ่งสามารถพัฒนาและ
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ประเมินคาการใหเหตุผลและการพิสูจนทางคณิตศาสตรได  สามารถเลือกและใชประเภทของ
การใหเหตุผล  วิธีการ  และการพิสูจนไดอยางหลากหลาย 
  3. การสื่อสารความคิดเชิงคณิตศาสตร (Mathematical Communication  )  
หมายถึง การรวบรวมแนวความคิดทางคณิตศาสตรโดยผานการสื่อสารที่สามารถเชื่อมโยง
แนวคิดทางคณิตศาสตรกับวัยเดียวกัน  ครู  และคนอื่น ๆ ไดอยางชัดเจน 
  4. การเชื่อมโยงสาระหลักเชิงคณิตศาสตร (Mathematical Connections)  
หมายถึง  การยอมรับและการใชการเชื่อมโยงระหวางแนวความคิดทางคณิตศาสตร  ซึ่งเขาใจ
วาแนวความคิดนั้นสัมพันธกันอยางไร  สามารถทําใหเกิดเรื่องราวที่สอดคลองกันอีกแบบหนึ่ง
ไดครบถวนสมบูรณ 
  5.  การนําเสนอตัวแทนความคิดเชิงคณิตศาสตร  (Mathematical 
Representation)  หมายถึง  การสรางและใชการนําเสนอตัวแทนความคิดที่สรางขึ้น  หรือ
บันทึกการเชือ่มโยงทางแนวความคิดทางคณิตศาสตร  ซึ่งสามารถเลือก  ประยุกต  และกําหนด
ระหวางการนาํเสนอตัวแทนความคิดเพือ่การแกปญหาทางคณิตศาสตรได  รวมทั้งใชรูปแบบ
การเสนอตัวแทนความคิดอธิบายในเรื่องของฟสิกส  สังคม  และปรากฎการณทางธรรมชาต ิ
ตาง ๆ ทางคณิตศาสตรได 
  กรองทอง  ไคริรี  (2551: Online)  กลาววา  การคิดเชิงคณิตศาสตร ประกอบดวย
องคประกอบ 5 องคประกอบ คือ การแกปญหาเชิงคณิตศาสตร  การใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตร 
การสื่อสารความคิดเชิงคณิตศาสตร  การเชื่อมโยงสาระหลักเชิงคณิตศาสตร และการเสนอ
ตัวแทนความคิดเชิงคณิตศาสตร 
 
  1.4  แนวทางในการพัฒนาความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร 
  บรูเนอรไดใหแนวคิดวา  มนุษยสามารถเรียนหรือคิดเกี่ยวกับสิ่งตางๆ ได และแบง
พัฒนาการทางสติปญญาและการคิดของมนุษยออกเปน 3 ระยะ ดังน้ี (รุงทิวา  นาบํารุง. 2550: 
22-24; อางอิงจาก Bruner, et  al. 1966: 6-48) 
  1. ระยะที่มีประสบการณตรงและสัมผัสได (Enactive  Stage) เด็กจะแสดงออก
ทางความคิดดวยการกระทํา เปนการถายทอดประสบการณออกมาโดยการกระทํา ซึ่งเปนการ
สัมผัสกับสิ่งที่เปนรูปธรรม (Concrete  Objects  or  Manipulatives) และวิธีการเชนน้ีจะดําเนิน
ตอไปตลอดชีวิตโดยมิหยุดอยูเพียงชวงอายุใดอายุหนึ่ง   
  2. ระยะของการใชภาพเปนสื่อในการมองเห็น  (Iconic  Stage)  พัฒนาการทาง
ความคิดในระยะนี้ขึ้นอยูกับการมองเห็น/การนึกภาพในใจ และการใชประสาทสัมผัส เชน   
การใชรูปภาพ ไดอะแกรม ฟลมที่เปนสื่อทางสายตา (Visual  Medium) ซึ่งเด็กจะถายทอด
ประสบการณตาง ๆ ดวยการมีภาพแทนในใจ  และยิ่งโตขึ้นเด็กก็จะสรางภาพในใจไดมากขึ้น  
ซึ่งแสดงใหเห็นวาความรูความเขาใจของคนเราจะเพิ่มขึ้นตามอายุ และสงผลชวยใหเด็กที่โตรูจัก
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การถายทอดประสบการณออกมาเปนสัญลักษณไดดียิ่งขึ้น  ทั้งน้ีเน่ืองจากพัฒนาการทางความรู  
ความเขาใจ  ไดเพ่ิมขึ้นตามอายุ 
  3. ระยะของการสรางความสัมพันธและใชสัญลักษณ  (Symbolic  Stage)  ซึ่งเปน
ระดับที่ผูเรียนสามารถเขียนสัญลักษณแทนสิ่งที่เห็นในระดับที่สอง หรือสิ่งที่สัมผัสในระดับที่
หนึ่งไดเปนการถายทอดประสบการณหรือเหตุการณตาง ๆ โดยใชสัญลักษณหรือภาษา  ระยะนี้
ถือเปนระยะที่สูงที่สุดของพัฒนาการทางความรูและความเขาใจ เนื่องจากภาษาเปนสิ่งที่แสดง
ใหเห็นถึงความคิด  ซึ่งเด็กจะสามารถคิดหาเหตุผลและเขาใจสิ่งที่เปนนามธรรมตลอดจน
สามารถคิดแกปญหาได  เพราะบรูเนอรเชื่อวาความรูและภาษามีพัฒนาการขึ้นมาพรอม ๆ กัน 
  นอกจากนี้  เมสันและคณะ  (อิทธิเทพ  นวาระสุจิตร. 2548: 18-22; อางอิงจาก
Mason, et al. 1994: 47; 131; 146-159)  ไดเสนอรูปแบบในการพัฒนาการคิดเชิงคณิตศาสตร
บนความเชื่อที่วากระบวนการสําคัญที่อยูเบื้องหลังการคิดเชิงคณิตศาสตร คือ การพิจารณากรณี
เฉพาะ การสรุปนัยทั่วไป การสรางขอความคาดการณและการสรางความนาเชื่อถือ  
กระบวนการดังกลาวแบงออกเปน  3 ระยะ ไดแก ขั้นเขาสูการคิด ขั้นดําเนินการใหบรรลุ
เปาหมายการคิด และขั้นทบทวนการคิด  ซึ่งแตละระยะจะมีเกณฑบงชี้ เพ่ือเปนแนวทางในการ
บันทึ กการคิ ดที่ เ กิ ดขึ้ น  ซึ่ ง จะช วย เสริ มประสิ ทธิภาพในการคิ ด เชิ งคณิตศาสตร   
ดังภาพประกอบ  2 
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ภาพประกอบ 2 กระบวนการคิดเชิงคณิตศาสตรตามแนวคิดของเมสันและคณะ 

 
             ที่มา: อิทธิเทพ  นวาระสุจิตร.  2548: 19; อางอิงจากMason, et al. 1994: 47 
 
  การพิจารณากรณีเฉพาะ เม่ือเผชิญคําถามหรือสถานการณเชิงคณิตศาสตร ถาเรา
สามารถหาหรือหยิบยกตัวอยางของสิ่งที่กลาวถึงในคําถามได จะทําใหเกิดความเขาใจ และอาจ
มองเห็นลูทางในการหาคําตอบไดมากขึ้น การพิจารณากรณีเฉพาะจึงมีบทบาทสําคัญอยางยิ่ง

ข้ันดําเนินการใหบรรลุ
เปาหมายการคิด 

- นิยามปญหา 
- กําหนดแนวทาง 
- เลือกแนวทาง 
- ตัดสินความถกูตอง 

ข้ันเขาสูการคิด 
- สิ่งที่รู 
- สิ่งที่ตองการรู 
- ความรูที่นํามาใช 

ข้ันทบทวนการคิด 
- ตรวจสอบ 
- สะทอนการเรยีนรู 
- ขยายประสบการณ 

การพิจารณา
กรณีเฉพาะ 

การสราง 
ขอคาดการณ 

การสรางเปน
กรณีทั่วไป 

การสราง 
ความนาเชื่อถือ 
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ในการแกปญหาคณิตศาสตร  การเลือกกรณีเฉพาะมาพิจารณา  อาจเลือกโดยวิธีการสุมเลือก
อยางเปนระบบ  หรือเลือกในลักษณะผูเชี่ยวชาญ 
 การสรางเปนกรณีทั่วไป เปนการขยายจากการยกตัวอยางเพียงไมกี่กรณีไปสูการ
คาดการณที่ครอบคลุมกรณีตาง ๆ ที่กวางขวางหรือมีลักษณะทั่วไปมากขึ้น เชน การซื้อสินคา
ในรานคาขายสงที่ไดกลาวมา หากพิจารณาราคาสินคาในราคาอื่น ๆ อีก หนึ่งหรือสองชิ้น   
จะเริ่มมองเห็นถึงแบบรูปที่เปนเบื้องหลังไดวา  “ลําดับของการคิดคํานวณสวนลดกอนหรือคิด
ภาษีกอนไมสงผลที่แตกตางกันตอราคาสินคาที่ลูกคาตองจายจริง” แบบรูปน้ีเปนตัวอยางหนึ่ง
ของการสรางกรณีทั่วไปของสถานการณเชิงคณิตศาสตรที่กลาวมา ซึ่งในการสรางกรณีทั่วไป
ตามทรรศนะของเมสันและคณะ หมายถึง การพบและการนําเสนอแบบรูปที่นําไปสูสิ่งที่
คาดหมายวานาจะถูกตอง (ขอคาดการณ  (Conjecture)) สาเหตุที่ทําใหคาดหมายวานาจะ
ถูกตอง  (การตัดสินความถูกตอง  (Justifying))  และขอบเขตที่คาดหมายวานาจะถูกตองคือ  
เปนความจริงที่ครอบคลุมปญหาอ่ืนทั่วๆ ไปมากขึ้น 
 การสรางขอคาดการณ หมายถึง การเสนอสิ่งที่คาดหมายวานาจะถูกตอง แตยังไมมี
ผูใดสรุปหรือแสดงเหตุผลใหเปนที่ยอมรับ ขอคาดการณที่มีชื่อเสียงและมีความโดดเดนในทาง
คณิตศาสตรมีอยูหลากหลาย  หนึ่งในจํานวนนั้นคือ  ขอคาดการณของโกลดบาค (Goldbach’s  
conjecture)  ที่กลาววา “จํานวนคูทุกจํานวนที่มีคามากกวา  2 สามารถเขียนใหอยูในรูปของ
ผลบวกของจํานวนเฉพาะสองจํานวนได” จากขอคาดการณนี้ทําใหมีการสํารวจจํานวนคูที่
มากกวา 2 เปนจํานวนนับลาน ๆ และทุก ๆ จํานวนคูที่นํามาทดสอบ สามารถเขียนใหอยูในรูป
ของผลบวกของจํานวนเฉพาะสองจํานวนไดอยางไรก็ตามยังไมมีใครสามารถพิสูจนไดวา ทุกๆ 
จํานวนคูมีคุณสมบัติตามขอคาดการณของโกลดบาคเปนจริง ดังน้ัน ขอคาดการณจึงเปนเพียง
คํากลาว หรือขอความ หรือประโยคที่พบวามีความเปนไปได แตยังไมมีการตัดสินความถูกตอง
อยางเปนที่นาเชื่อถือ ขอคาดการณสวนใหญมักไมมีความสําคัญ ซึ่งโดยแทจริงแลวสวนใหญ
มักจะเปนขอคาดการณที่ผิด  หรืออาจนําไปปรับใหมีความเปนไปไดมากขึ้น  แตการสรางขอ
คาดการณก็ถือวาเปนหัวใจสําคัญของการคิดเชิงคณิตศาสตร  ซึ่งเปนกระบวนการของ
ความรูสึก (Sensing) หรือการเดาวาบางสิ่งนาจะถูกตอง  แลวสํารวจความถูกตองของสิ่งนั้น 
 การสรางความนาเชื่อถือ ระหวางดําเนินการแกปญหา กระบวนการคนหาสิ่งที่ถูกตอง
เพ่ือปะติดปะตอเปนขอคาดการณ จะมีอีกกระบวนการหนึ่งที่ เกิดควบคูกันไปดวย คือ  
กระบวนการคนหาเหตุผลวาทําไมสิ่งเหลานั้นจึงถูกตอง (หรือไมถูกตองสําหรับบางกรณี) ซึ่งจะ
ชวยสรางความนาเชื่อถือใหกับคําตอบหรือสิ่งที่คนพบตาง ๆ ตัวอยางเชน ขอคาดการณของ
โกลดบาค จะเห็นวามีการพิจารณากรณีเฉพาะเปนจํานวนมาก จนกระทั่งคนจํานวนมากมีความ
เชื่อวาเปนขอคาดการณที่สมเหตุสมผล แตยังไมมีการตรวจสอบความถูกตองที่จะทําใหมีการ
ยอมรับอยางไมมีขอโตแยง ความนาเชื่อถือจึงมีขอบเขตที่จํากัด ในการสรางความนาเชื่อถือ
เกี่ยวกับประเด็นตาง ๆ จากคําถามหรือปญหา สิ่งที่ตองการจึงไมใชแคเพียงการยกตัวอยาง
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แบบผิวเผิน  แตควรเปนเหตุผลที่เกี่ยวกับแบบรูปหรือโครงสรางบางอยางเพื่อเปนกรอบในการ
อธิบายเพื่อใหเกิดความนาเชื่อถืออยางแทจริงมากกวา 
 กระบวนการที่อยูเบื้องหลังการคิดเชิงคณิตศาสตรที่กลาวมาจะดําเนินไปตามระยะของ
การคิด  3  ระยะ  ไดแก   
  1. ระยะเขาสูการคิด เปนระยะการหาขอมูลเพ่ือตอบคําถามตาง ๆ เชน   
รูอะไรบาง  ตองการอะไร  นําความรูใดมาใชบาง 
  2. ระยะดําเนินการใหบรรลุเปาหมายการคิด เปนระยะการดําเนินการแก
สถานการณปญหา  โดยใชกระบวนการสรางขอคาดการณ การคิดหาเหตุผล การตัดสินความ
ถูกตอง  และการสรางความนาเชื่อถือ 
  3.  ระยะทบทวนการคิด เปนระยะที่ตองตรวจสอบการแกปญหา สะทอนและ
ขยายความรูและประสบการณที่ไดจากการแกปญหา 
  เมสันและคณะมีความคิดวา แนวทางการฝกการคิดไปพรอมกับการสะทอนการ
เรียนรูจากการคิดเปนแนวทางที่ชวยพัฒนาการคิดเชิงคณิตศาสตรไดอยางมีประสิทธิภาพและ
เชื่อมโยงกับการแกปญหาและการคิดอยางมีวิจารณญาณโดยตรง 
 
 1.5  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 
  เน่ืองจากความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร  เปนความสามารถในการคิดอยาง
เปนระบบ  เพ่ือตอบปญหาของสถานการณเชิงคณิตศาสตรไดอยางถูกตอง  แมนยํา  และ
รวดเร็ว  โดยใชกระบวนการคิดที่มีวิจารณญาณ  และมีความรอบคอบในการคิดหาขอสรุป  ซึ่ง
ในการศึกษาครั้งน้ีผูวิจัยวัดความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรนี้โดยอาศัยกระบวนการทาง
คณิตศาสตร  5  ดาน  ตามแนวคิดของ  National  Council  of  Teachers  of  Mathematics 
(NCTM)  มีทักษะกระบวนการดังตอไปน้ี 
   1.5.1  การแกปญหาเชิงคณิตศาสตร  (Mathematical  Problem  Solving)  การ
แกปญหาเปนการใหงานที่ไมรูวิธีการหาคําตอบลวงหนามากอน  ในขั้นของการหาคําตอบนั้น
นักเรียนจะตองดึงความรูของตนออกมา  และตลอดกระบวนการนี้นักเรียนจะตองพัฒนาความ
เขาใจทางคณิตศาสตรใหมๆอยูเสมอ  การแกปญหาไมไดเปนเพียงเปาหมายของการเรียน
คณิตศาสตรเทานั้น  แตยังมีความสําคัญของการลงมือปฏิบัติงานดวย  นักเรียนควรไดรับโอกาส
อยูบอยๆ ในการคิดวางแผน สูอดทน และปญหาที่ซับซอนตางๆซึ่งบงบอกถึงความพยายาม
และควรสนับสนุนใหนักเรียนไดสะทอนความคิดของตนจนออกมา 
      การเรียนการแกปญหาในคณิตศาสตรนั้น  นักเรียนควรไดแนวทางตางๆ  ของ
การคิด นักเรียนควรมีคุณลักษณะไมยอทอและมีความใฝรู  รวมทั้งมีความมั่นใจในสถานการณ
ที่ไมคุนเคยตางๆ ซึ่งจะเปนประโยชนแกนักเรียนไดแมจะไมไดอยูในหองเรียนคณิตศาสตร ใน
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ชีวิตประจําวันและในสถานที่ทํางานตางๆ  การเปนนักแกปญหาทีดีนั้นสามารถนําเราไปสู
สถานภาพทีดีได 
      การแกปญหาเปนสิ่งที่แทรกอยูในสวนตางๆ ของการเรียนคณิตศาสตรทั้งหมด  
และการแกปญหานี้ไมควรจับแยกออกมาโดดๆ จากโปรแกรมคณิตศาสตรการแกปญหา
คณิตศาสตรควรรวมอยูในทั้งหาเนื้อหาดังที่กลาวไวในมาตรฐาน (standards) เลมน้ี เน้ือเรื่องที่
อยูในปญหาตางๆน้ัน เราสามารถสรางใหหลากหลายไดจากประสบการณที่คุนเคยซึ่งอยูใจ
ชีวิตประจําวันของนักเรียน หรือในแตละวันที่โรงเรียนเราก็สามารถนําเอามาประยุกตใชไดซึ่ง
เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรหรือในโลกของการทํางาน  ปญหาทีดีจะตองบูรนาการณเร่ืองหลายๆ  
เรื่องไวดวยกันในปญหา และมันจะแสดงใหเห็นถึงความสําคัญของคณิตศาสตร   
  มาตรฐานของการแกปญหาเชิงคณิตศาสตร  (Mathematical  Problem  Solving) 
    1)  สรางความรูใหมทางคณิตศาสตรผานกระบวนการแกปญหา 
    2)  ในการแกปญหาควรมีมูลเหตุมาจากคณิตศาสตรและบริบทอ่ืน ๆ   
    3)  สามารถประยุกตและดดัแปลงการแกปญหาไดหลากหลาย  เหมาะสม
กับแผนการแกปญหา   
    4) สามารถควบคุมและสะทอนใหเห็นถึงกระบวนการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรได 
  1.5.2  การใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตร (Mathematical Reasoning  and  Proof)  
การใหเหตุผลเปนสิ่งจําเปนในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร โดยการพัฒนาแนวคิดทาง
คณิตศาสตร การสํารวจปรากฏการณที่เกิดขึ้น การอธิบายผลสรุปทีไดรับ และการใชขอ
คาดการณทางคณิตศาสตรสําหรับทุกหัวขอเรื่องในทุกระดับชั้น  จะทําใหผู เรียนเรียนรู
คณิตศาสตร  อยางไมขัดกับความรูสึก การใหเหตุผลและการพิสูจนไมสามารถสอนเดี่ยวๆไดใน
วิชาตรรกศาสตรหรือการพิสูจนไรเรขาคณิต  แตการใหเหตุผลควรไดรับการสอดแทรกในจัด
ประสบการณการเรียนรูใหกับเด็กตั้งแตระดับอนุบาลจนกระทั่งเกรด 12 การใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตรเปน habit of mind และหากมีการนําไปประยุกตในบริบทตางๆ  
     สําหรับโปรแกรมการสอนคณิตศาสตรที่มีประสิทธิภาพควรพัฒนาผูเรียนใหมี
ความสามารถในการใหเหตุผลทีเปนไปมาตรฐานของการใหเหตุผลและการพิสูจน  โดยประกอบ 
4 ขอ ดังนี้ 
   มาตรฐานการใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตร 
    1)  ยอมรับวาการใหเหตุผลและการพิสูจนเปนพื้นฐานและเปนมุมมอง  
(aspect)  ของคณิตศาสตร   
    2)  สรางและตรวจสอบขอคาดการณ  (conjectures)  ทางคณิตศาสตรได 
    3)  พัฒนาและประเมินคาการใหเหตุผลและการพิสูจนทางคณิตศาสตรได   
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    4)  เลือกและใชประเภทของการใหเหตุผล  และวิธีการพิสูจนไดอยาง
หลากหลาย 
  1.5.3  การสื่อสารความคิดเชิงคณิตศาสตร  (Mathematical Communication)   
สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา (NCTM.1989:26,214) ไดกลาวถึงความสําคัญของ
การสื่อสารทางคณิตศาสตรวา  การเรียนรูทางคณิตศาสตรการใชคณิตศาสตรในการสื่อสารมี
บทบาทสําคัญที่จะชวยใหนักเรียนเขาใจภาษาของคณิตศาสตรเปนสะพานเชื่อมโยงสาระหรือ
ความคิดที่ไมเปนทางการหรือสามัญสํานึกไปสูภาษาที่เปนนามธรรมและสัญลักษณทางคณิตศาสตร
ยังมีบทบาทสําคัญในการชวยใหนักเรียนสรางความเชื่อมโยงที่สําคัญระหวางแนวคิดทาง
คณิตศาสตรกับสื่อที่เปนวัตถุ รูปภาพ  กราฟ  สัญลักษณ  ตางๆคําพูดและการแทนความคิด
ทางคณิตศาสตรการใชคณิตศาสตรในการสื่อสารยังชวยใหนักเรียนมีความชัดเจนในแนวและ
เกิดความเขาใจที่ลึกซึ้งกับสิ่งที่เรียนโดยที่การสื่อสารทางคณิตศาสตรเปนความสามารถใชศัพท 
สัญลักษณ  และโครงสรางทางคณิตศาสตร เพ่ือแสดงแนวคิดและความสามารถของนักเรียน
เกี่ยวกับการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
      สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา (NCTM.1989: 26) เสนอแนวทางใน
การจัดกิจกรรมเพื่อสงเสริมความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร วาควรเปนกิจกรรมที่ให
ผูเรียนมีสวนรวมในการดําเนินการอยางเต็มที่ในลักษณะของการสืบคน การสืบเสาะ การ
พรรณนา และการอธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตรซึ่งเปนกิจกรรมที่สงเสริมการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรโดยการ อาน  การพูด การแสดงแนวคิด จัดการเรียนการสอนใหนักเรียนมีโอกาส
ปฏิสัมพันธตอกันมีโอกาสชี้แจงแนวคิด อธิบายเหตุผลและชวนเชื่อใหบุคคลอ่ืนเห็นดวยกับ
แนวคิดของตนทังการพูด การฟง กิจกรรมดังกลาวจะชวยหนักเรียนไดสรางความรู เรียนรูที่จะ
รับฟงแนวความคิดในลักษณะตางๆและทําใหเกิดความชัดเจนในแนวความคิดของตนเอง ดังน้ัน
การพูด การฟง การอาน การเขียน และการแสดงแนวคิดในลักษณะตางๆจึงเปนกุญแจสําคัญใน
การสงเสริมและพัฒนาความสามารถในการสื่อสาร 
  มาตรฐานการสื่อสารความคดิเชิงคณิตศาสตร 
     1)  สรางและรวบรวมแนวความคิดทางคณิตศาสตรผานทางการสื่อสาร   
     2)  สื่อสารแนวความคิดทางคณิตศาสตรที่ชัดเจนไปสูเพ่ือน  ครู  และ
บุคคลอื่น   
     3)  วิเคราะหและประเมินคาแนวความคดิทางคณิตศาสตรกับสิ่งอ่ืน ๆ   
     4)  ใชภาษาทางคณติศาสตรที่แสดงใหเห็นถึงความเขาใจทางคณิตศาสตร 
 
  1.5.4  การเชื่อมโยงสาระหลักเชิงคณิตศาสตร (Mathematical  Connections)  
สมาคมครูคณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา (The National Council of Teachers of Mathematics 
: NCTM )(NCTM.1991:102) ไดกลาววา เหตุผลที่สนับสนุนการเชื่อมโยงรายวิชาหนึ่งเขากับ
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วิชาอ่ืนๆในการสอน เชน การเชื่อมโยงวิชาคณิตศาสตรกับวิทยาศาสตรและภาษาไทย การ
เชื่อมโยงวิชาคณิตศาสตรกับสังคมศึกษา การเชื่อมโยงวิชาคณิตศาสตรกับศิลปะ ฯลฯ ก็คือ   
สิ่งที่เกิดขึ้นในชีวิตจริงไมไดจํากัดวาจะเกี่ยวของกับสาขาวิชาใดวิชาหนึ่ง โดยเฉพาะตัวอยางเชน  
การเกิดอุทกภัย ซึ่งเปนเหตุการณเดียว แตกอใหเกิดผลกระทบหลายอยาง เชน บานเรือนไรนา
เสียหาย ธุรกิจหยุดชะงัก โรงเรียนและสถานที่ทํางานตางๆตองหยุดทํางาน กอใหเกิดความ
เดือดรอนหลายประการ ในการแกปญหาตางๆเหลานี้  เราจําเปนตองใชความรูและทักษะจาก
หลายๆวิชามารวมกันแกปญหาสถานการณที่เกิดขึ้นใจชีวิตจริง 
   การจัดการเรียนการสอนเพื่อใหเกิดความสัมพันธเชื่อมโยงระหวางความคิดรวบยอด
ในศาสตรตางๆจะทําใหเกิดการเรียนรูที่มีความหมาย การเรียนการสอนในรายวิชาคณิตศาสตร
ไมจําเปนวาความคิดรวบยอดจะตองแยกจากความคิดรวบยอดในวิชาอ่ืนๆ ไมวาจะเปน รายวิชา
วิทยาศาสตร ภาษา หรือสังคม เน้ือหาและกระบวนการเรียนในวิชาหนึ่งอาจชวยใหนักเรียนมี
ความเขาใจในวิชาอ่ืนๆดีขึ้นได การสอนที่สัมพันธเชื่อมโยงความคิดรวบยอดจากหลายๆ
สาขาวิชาเขาดวยกันมีประโยชนหลายอยาง  ที่สําคัญที่สุดคือ  ชวยใหเกิดการถายโอนการ
เรียนรู (Transfer of Learning) ระหวางสิ่งที่เรียนเขากับชีวิตจริงได 
  มาตรฐานการเชื่อมโยงสาระหลักเชิงคณิตศาสตร 
    1)  รูจักใชการเชื่อมโยงระหวางแนวคิดที่ใชในคณิตศาสตร   
    2)  ทําความเขาใจความสัมพันธของแนวคิดที่เกี่ยวกบัคณิตศาสตรที่
กอใหเกิดความสมบูรณของเรื่องราวที่สอดคลองกัน   
    3)  รูจักประยุกตใชคณิตศาสตรกับสภาพแวดลอมของสิ่งตาง ๆ ที่
นอกเหนือจากคณิตศาสตร 
  1.5.5 การนําเสนอตัวแทนความคิดเชิงคณิตศาสตร (Mathematical  
Representation) คําวา “Representation” นั้นใชในการกลาวถึงทั้งในดานขั้นตอนการกระทํา
เพ่ือบรรลุวัตถุประสงคบางประการและผลลัพธที่เกิดขึ้น จากการกระทําหรือการแสดงออกของ
มโนทัศนหรือความสัมพันธทางคณิตศาสตรที่มากวานั้นคือ Representation อาจหมายถึง 
ขั้นตอน วิธีการและผลลัพธที่สามารถสังเกตไดจากภายนอก เหมือนกับสิ่งที่เกิดจากความคิด
ภายในของคนที่ศึกษาคณิตศาสตร  
         รูปแบบของ Representation อาจจะอยูในรูป diagrams, graphical  displays 
และ symbolic expressions ซึ่ง Representation นั้นเปนสิ่งที่จําเปนอยางยิ่งในการทําใหเกิด
ความเขาใจดานมโนทัศน และความสัมพันธทางคณิตศาสตรของนักเรียน 
 
 
 
 



 

 

22 

  มาตรฐานการนําเสนอตัวแทนความคิดเชิงคณิตศาสตร 
     1) สรางและใชการนําเสนอตัวแทนความคิดที่สรางขึ้น หรือบันทึกการ
เชื่อมโยงทางแนวความคิดทางคณิตศาสตร   
     2) สามารถเลอืก ประยุกต และกําหนดการนําเสนอตวัแทนความคดิ
เพ่ือการแกปญหาทางคณิตศาสตรได   
     3)  ใชรูปแบบการเสนอตัวแทนความคิดอธิบายในเรื่องของฟสิกส  
สังคมและปรากฏการณทางธรรมชาติตางๆ ทางคณิตศาสตรได 
 

2.  เอกสารที่เก่ียวของกับการสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง 
 ละเมียด  ลิมอักษร (2520:15-16) กลาววา ผูปกครองมีหนาที่ในการสงเสริมการศึกษา
ของเด็กในชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย สรุปไดดังนี้ 
  1. ควรสงเสริมใหเด็กรูจักจัดตารางการทํางาน การเลน และการพักผอนใหได
สัดสวนกัน ถางานทางโรงเรียนหนักอยูแลว ก็ลดงานทางบานใหเบาลง และดูแลใหเด็กได
ทํางานที่โรงเรียน มอบหมายใหเสร็จเรียบรอย ก็จะชวยใหเด็กไดรับผลสําเร็จอยางดีในการเรียน 
  2. อบรมสั่งสอนใหเด็กรูจักคบเพื่อน และรูจักการสมาคม 
  3. ใหโอกาสเด็กไดมีสวนรวมรับผิดชอบ ในกิจกรรมตางๆ ของบานเพื่อเปนการ
สงเสริมความรับผิดชอบ  และความรวมมือกับหมูคณะ 
  4. ยินยอมใหเด็กใชจายเอง และทําบญัชีรายจายของตนไว เพราะในระยะนี้เด็กได
เรียนทําบัญชรีับ-จายมาแลว  เปนการชวยใหการสอนทางโรงเรียนสมบูรณขึ้น 
  5. สงเสริมใหเด็กตัดสินใจไดถูกตอง  เชน  อบรมใหเด็กเห็นคุณประโยชนของการ
อานหนังสือ  เด็กก็จะสามารถใชเหตุผลตัดสินใจใชเวลาวางอานหนังสือมากขึ้นดวยความเต็มใจ  
การปลอยใหเด็กไดรับผลดีจากการตัดสินใจผิด  ก็จะเปนการชวยใหเด็กรูจักตัดสินใจไดดีขึ้น 
  6. ยั่วยุใหเด็กสนใจคนควาความรู โดยการเปนกําลังใจใหเด็ก ตอบคําถามดวย
ความเอาใจใสและกระตือรือรน  ยั่วยุใหเด็กกลาแสดงออกตามความคิดเห็นตางๆ ดวยความ
สนใจของเด็ก 
 วัลนิกา  ฉลากบาง (2535: 33-34) กลาววา พอแมมีหนาที่ในการสงเสริมพัฒนาการ
ทางสติปญญาของลูกไวดังน้ี 
   1. สงเสริมพัฒนาการทางกาย เพราะการพัฒนาการทางกายเปนพ้ืนฐานของ
พัฒนาการในทุกดาน 
   2. ตอบสนองความตองการทางจิตใจของลูก เพราะเมื่อใจเปนสุขแลว จะเกิด
สมาธิ สามารถเรียนรูและจดจําสิ่งตาง ๆ ไดดีขึ้น 
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   3. จัดหาหนังสือ อุปกรณที่จะเพ่ิมพูนความสามารถในการสื่อความหมายและ
การใชภาษาใหแกลูก 
   4. จูงใจและเปนตัวอยางที่ดีของลูก ในเร่ืองการเขียนและการอาน จัดหา
หนังสือที่ลูกชอบและสนใจ 
   5. พยายามศึกษาและทําความเขาใจความสามารถของลูก ไมตั้งความ
คาดหวังเรื่องการเรียนของลูกสูงเกินไป  สอดแทรกความรู  ทักษะทางภาษาและการคํานวณ
ขณะทํากิจกรรมกับลูก 
   6. เลือกและสงเสริมใหลูกไดฟงและดูรายการวิทยุ  โทรทัศน  หรือภาพยนตร
ที่เหมาะสมกับวัยและมีประโยชนตอการพัฒนาความคิด  และการใชเหตุผล 
   7.  มีทัศนคติที่ดีตอครูและโรงเรียน  เพ่ือทําใหลูกมีทัศนคติที่ดีตอการเรียน 
 ปนีตา  นิตยาพร (2542: 32-34) ไดกลาวถึงบทบาทของผูปกครองในการชวย
แกปญหาในการทํางาน  โครงการ  รายงาน  การบาน  หรือการสอบตาง ๆ ของเด็กใหประสบ
ความสําเร็จ  ซึ่งผูปกครองควรรูวิธีการชวยเหลือเด็กที่ถูกตอง เหมาะสม วิธีการหนึ่งซ่ึงเปน
แนวทางในการชวยเหลือเด็กตามกระบวนการแกปญหา และเหมาะสมกับทุกเพศทุกวัย คือ วิธี  
“Big  Six”  ตามแนวคิดของ  Eisenberg  และคณะ  ซึ่งประกอบดวยขั้นตอน  6 ขั้นตอน สรุป
ไดดังนี้ 
   1.  การใหคําจํากัดความของงาน (Task  definition) เปนการชวยใหเด็กเขาใจ
วาเขากําลังจะทําอะไร  ทําออกมาในรูปแบบใด  และขอมูลอะไรที่จะนํามาใช  รวมทั้งตองการ
ขอมูลมากเทาไรจึงจะเพียงพอ 
   2.  การแสวงหาขอมูล (Information seeking strategies) เปนขั้นที่ผูปกครอง
พยายามใหเด็กมองภาพในมุมกวาง และคิดถึงแหลงขอมูลทุกชนิดที่สามารถนํามาใชได และ
มองใหแคบลงโดยการเลือกแหลงขอมูลที่ตรงกับความตองการดวยตัวของเด็กเอง 
   3. การสืบคนและการเขาถึงขอมูล (Location;  &  access) เปนขั้นที่เขาถึง
แหลงขอมูลนั้น ๆ ที่เด็กไดเลือกไว  และดึงเอาขอมูลออกมา  ซึ่งผูปกครองอาจชวยโดยการพา
เด็กไปยังแหลงขอมูลเหลานั้น  เชน  หองสมุด  พิพิธภัณฑ 
   4. การนําขอมูลมาใช  (Use  of  information) เปนขั้นตอนที่ตองการใหเด็ก
นําสิ่งที่ไดอาน ฟง ทบทวน ตัดสินใจวาขอมูลใดมีความสําคัญ และตัดทอนดึงขอมูลสําคัญน้ันๆ 
ออกมา ซึ่งเปนขั้นตอนที่ยากและใชเวลามาก ดังนั้นผูปกครองอาจชวยเด็กในการอานเฉพาะ
สวนที่คอนขางยาก รวมทั้งสอนวิธีการถายสําเนาในหนาที่สําคัญ หรือใชปากกาสีสวย ๆ ขีดเสน
ใตขอมูลที่สําคัญเอาไว 
   5. การสังเคราะหขอมูล (Synthesis) เปนการรวบรวมขอมูลที่ไดทั้งหมดมา
เรียบเรียง และนําเสนอออกมาในการบานหรืองานที่เด็กไดรับมอบหมาย ซึ่งอาจตองใช
คอมพิวเตอรเขาชวยในการเสนอขอมูล ดังน้ัน ผูปกครองอาจชวยเด็กโดยการสอนวิธีใช
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คอมพิวเตอรและโปรแกรมตาง ๆ หากไมมีก็อาจหาหนทางใหเด็กใชที่โรงเรียน  หรือบานเพ่ือน
ก็ได 
  6.  การประเมินผล (Evaluation) เปนขั้นที่ใหเด็กประเมินผลงานของตนเองวา   
มีประสิทธิภาพและประสิทธิผลหรือไมอยางไร โดยการตอบคําถาม เชน ผลงานที่ออกมาดี
หรือไม  คาดวาจะไดคะแนนมากนอยเทาใด  ถาตองทํางานนี้ อีกครั้งจะทําอยางไรที่จะ
ประหยัดเวลาและใชความพยายามนอยลง 
 ทิพยสุดา  อินทะพันธุ  (2549: 190)  กลาววา  พอแมคือครูคนแรกของลูก พอแมและ
บรรยากาศภายในบานจะมีผลกระทบถึงพัฒนาการของเด็กอยางมาก พอแมจะเปนบุคคลสําคัญ
ที่จะทําใหชีวิตของเด็กประสบความสําเร็จหรือลมเหลวได  การที่พอแมคอยใหกําลังใจกระตุนให
เด็กเกิดความกระตือรือรนและชอบสํารวจจะทําใหเด็กประสบความสําเร็จ  ในทางตรงขามถา
หากพอแมใชคําวา  “อยา”  กับเด็กทุกครั้งเม่ือเขาพยายามลองทําสิ่งใหม ๆ ก็จะทําใหเด็กพบ
แตความลมเหลวได 
 จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา การสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง คือ
การปฏิบัติของผูปกครองในการดูแล เอาใจใสติดตามผลการเรียนของนักเรียน  ใหนักเรียนไดรับ
ความรูและประสบการณเพ่ิมเติม  รวมถึงการใหกําลังใจ สอนใหรูจักการแบงเวลาและใชเวลา
วางใหเกิดประโยชน  จัดหาอุปกรณการเรียนและหนังสือคณิตศาสตรที่สงเสริมการเรียนรู  
ตลอดจนการจัดสภาพแวดลอมภายในบานใหเอ้ือตอการเรียนรูของนักเรียน  ดังน้ันผูวิจัยคาดวา  
การสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครองจะเปนปจจัยหนึ่งที่สงผลตอความสามารถในการ
คิดเชิงคณิตศาสตร 
 

3.  เอกสารที่เก่ียวของกับสภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน 
 เด็กวัยรุนที่มีอายุ 15-16 ปเปนวัยแหงการศึกษาและตองใชชีวิตอยูในสภาพแวดลอม
ในโรงเรียน เม่ือเขาสูโรงเรียน เด็กวัยรุนจะมีประสบการณใหมๆเพ่ิมขึ้น อีกทั้งยังไดเพ่ิมเติมและ
ถายทอดรายละเอียดตางๆ ของวัฒนธรรม และโครงสรางสังคมที่สลับซับซอนเพิ่มขึ้นมาจาก
ครอบครัว  นอกเหนือจากนั้นแลวเด็กวัยรุนจะเรียนรูบทบาทหนาที่ และลําดับขั้นการปกครองใน
โรงเรียน ในการปฏิบัติตนตอครู  เจาหนาที่ พนักงานครัว และคนอื่น เด็กวัยรุนจะตองเรียนรู
ระบบโรงเรียนของพวกเขา  ยกตัวอยางเชน  การมาเรียนใหทันเวลาไมใหลาชา ซึ่งจะทําใหเปน
คนตรงตอเวลา  และเพื่อใหเกิดทักษะสวนบุคคล เด็กสามารถพูด วาดรูป คิดคํานวณสิ่งตางๆ 
ฯลฯ  อาจกลาวไดวานักเรียนในโรงเรียนจะเรียนรูความตองการ  ความพึงพอใจ  ความจริงใน
โลกที่เขาตองปรับตัวใหได   ซึ่งในโรงเรียนนั้นเด็กที่โตมากที่สุดคือผูใหญจัดเปนกลุมทางสังคม
ในระดับเยาวชน ซึ่งในชวงอายุที่เด็กนักเรียนวันรุนตองอยูรวมกันในโรงเรียนจึงจัดอยูใน
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กระบวนการถายทอดทางสังคมจากครู และกลุมเพ่ือน เปนการเพิ่มทักษะใหมๆ ซึ่งสงผลไปสู
การเปลี่ยนแปลงของเด็กวัยรุนดวย (Sullivan.2004:79)  
 
 3.1  ความหมายของสภาพแวดลอม 
 นงลักษณ มีจรูญสม (2546: 11) ไดกลาวไววา สภาพแวดลอมหมายถึง สิ่งที่อยู
โดยรอบ หรือปะปนกันของสภาพแวดลอมภายนอกและภายใน ที่มีผลกระทบตอสิ่งมีชีวิต สิ่งที่
อยูโดยรอบนี้จะมีผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตน้ัน มิใชเพียงที่เปนรูปธรรมเทานั้น วัฒนธรรม ความเชื่อ 
คานิยม ฯลฯ ก็มีผลผูกพัน ความรูสึกนึกคิดและกิจกรรมของมนุษยตั้งแตเกิดจนตาย ซึ่งเรียกวา
เปนสภาพแวดลอมที่เปนนามธรรมดวย ดังนั้นสภาพแวดลอมของมนุษยจึงตองรวมทั้ง
สภาพแวดลอมทางกายภาพและสภาพแวดลอมทางสังคมเขาไวดวยกัน 
   อรพันธุ ประสิทธิรัตน (2545: 54-55) ไดใหความหมายของสภาพแวดลอมไววา 
หมายถึง สภาพสภาวะหรือสิ่งตางๆที่อยูรอบๆที่มีอยูตามธรรมชาติหรืออาจเปนสิ่งที่ถูกจัดทํา
สรางขึ้นอาจเปนสิ่งมีชีวิตหรือไมมีชีวิต เปนรูปธรรมที่มองเห็นไดหรือเปนนามธรรมที่ไมสามารถ
มองเห็นได อยูในหองเรียน หรือนอกหองเรียน ซึ่งมีผลกระทบตอประสิทธิภาพและประสิทธิผล
ในการเรียนรูของผูเรียน และไดชี้แจงเพ่ิมเติมวา พฤติกรรมของผูเรียนจะเปนอยางไรนั้น 
เกี่ยวของหรือไดรับอิทธิพลจากสภาพแวดลอมเปนสวนใหญ การจัดสภาพแวดลอมที่ดี ที่
เหมาะสมกับวัยและระดับของผูเรียน จะเปนสิ่งที่พึงพอใจในการเรียน ทําใหเกิดสมาธิและปญญา  
 คณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ (2541: 13-14)ไดใหความหมายของ
สภาพแวดลอมในโรงเรียนหมายถึง ดังนี้  
   1. สภาพแวดลอมในโรงเรียนที่สวยงาม รมร่ืนเปนระเบยีบและมีบรรยากาศที่ดี 
   2. สภาพแวดลอมในโรงเรียนที่ปลอดภัย 
   3. สภาพแวดลอมในโรงเรียนทีมีวัสดุอุปกรณเสริมสรางพัฒนาการและเสริมสราง
การเรียนรูอยางหลากหลาย 
   4.  สภาพแวดลอมในโรงเรียนทีมีสิ่งยั่วยใุหเกิดการเรียนรู 
   5.  สภาพแวดลอมในโรงเรียนทีมีมลภาวะลดลง 
  ประสงค วงศาโรจน (2541: 11) ไดใหความหมายสภาพแวดลอมในโรงเรียน 
หมายถึง สถานการณ ทั้งที่เปนรูปธรรมและนามธรรม แนวความคิด ความรูสึก เหตุการณ 
บรรยากาศ ระบบการศึกษา การปกครอง กิจกรรมศักยภาพของบริเวณอาคารสถานที่ สิ่งตางๆ 
ทั่วไป ที่มีอิทธิพลตอความเปนอยูและพัฒนาคน ดานรางกาย สติปญญา สังคม อารมณจิตใจ
ของนักเรียนในโรงเรียน   
  รวีวรรณ ชินตระกูล (2540: 10) ไดใหความหมายของสภาพแวดลอมหมายถึง 
สิ่งแวดลอม ทางกายภาพ ไดแกบริเวณ อาคารเรียน อาคารเรียน สิ่งกอสราง แสงสวาง การ
ระบายอากาศ สิ่งแวดลอมทางเคมี น้ําด่ืม อาหาร กาซที่เจือปนอยูในอากาศ สิ่งแวดลอมทาง
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ชีวภาพ เชน พืช แมลง จุนลินทรีย สัตว และสิ่งแวดลอมทางเศรษฐกิจและสังคม เชนความเชื่อ 
ประเพณี นิสัย เปนตน สิ่งแวดลอมดังกลาวมีความสัมพันธกับชีวิตประจําวันของนักเรียน ครู 
และทุกคนในโรงเรียนเปนอยางมาก  
  สํานักงานคณะกรรมการขาราชการครู (2543: 38) ไดใหความหมายของสภาพแวดลอมใน
โรงเรียน  หมายถึง สภาพที่บุคลากรในโรงเรียนมีสวนรวมในการจัดบรรยากาศที่เอ้ือตอการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนและสามารถใชเปนแหลงเรียนรูนอกหองเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ 
   จากความหมายที่กลาวมาแลวสรุปไดวา สภาพแวดลอม หมายถึง สิ่งแวดลอมตางๆ 
ทั้งที่มีชีวิตหรือไมมีชีวิต ที่เปนธรรมชาติหรือถูกจัดขึ้นมา เปนรูปธรรม หรือนามธรรม ที่อยู
ภายนอกหรือภายในหองเรียน ลวนมีความสัมพันธตอจิตใจ ความรูสึก ความคิด และมีอิทธิพล
ตอพฤติกรรมการเรียนรู สภาพแวดลอมที่กอใหเกิดความพึงพอใจ จะกระตุนผูเรียนและสงผลให
เกิดการพัฒนาการเรียนรูที่ดี   
 
   3.2  ความสําคัญของสภาพแวดลอม 
   บุคคลที่มีความสําคัญที่สุดของสถานศึกษาคือผูเรียน ฉะนั้นสถานศึกษาจะตองให
ความสําคัญตอสภาพแวดลอมที่จะเอ้ือตอการเรียนรู ดังที่ 
   ทองคูณ หงสพันธุ (2540:35) ไดกลาวถึงความสําคัญของสภาพแวดลอมใน
สถานศึกษาวามีอิทธิพลตอการพัฒนา ของผูเรียน ทั้งทางรางกาย สติปญญา สังคม อารมณและ
จิตใจ เน่ืองจากพฤติกรรมของคนจะปรับเปลี่ยนไดในสภาพแวดลอมอันพอเหมาะ ดังน้ัน
สภาพแวดลอมจึงมีผลตอการเรียนรู ตอพัฒนาการทางสติปญญา เปนสิ่งจูงใจใหผูเรียนอยาก
เรียน ผลตอสุขภาพจิตทําใหผูเรียนมีความสุข ราเริงสนุกสนาน สงเสริมพฤติกรรมอันพึง
ประสงคขอผูเรียน เชน ความสะอาด ความเปนระเบียบเรียบรอง ความมีวินัย ความรับผิดชอบ 
มีการชวยเหลือเกื้อกูลกัน ทําใหผูเรียนอยูรวมกับผูอ่ืนและเรียนรูอยางมีความสุข  
   อรพันธุ ประสิทธิรัตน (2545: 57-59) ไดใหความสําคัญของสภาพแวดลอมที่
เกี่ยวของกับการเรียนการสอน สรุปไดดังนี้  สภาพแวดลอมจะสนับสนุนและอํานวยความสะดวก
ในการเรียนการสอน เชน หองเรียนมีความสะดวกสบาย มีอุปกรณสื่อการเรียนการสอน
ครบถวน ทําใหผูเรียนมีความสุขในการเรียน ผูสอนมีความสุขในการสอน สภาพแวดลอมชวย
สนับสนุนการเรียนในดานตางๆ ทําใหเกิดความประทับใจ เปนตัวกระตุนผูเรียนมีความสนใจ
และเกิดแรงจูงใจในการเรียน  ชวยจัดประสบการณที่พึงประสงค ใหผูเรียนสัมผัสกับสิ่งตางๆ 
สรางประสบการณการเรียนรู สภาพแวดลอมที่ดีจะชวยพัฒนาบุคลิกภาพของผูเรียน ชวยในการ
ควบคุมชั้นเรียน ผูเรียนมีความเปนระเบียบวินัย เปนแหลงเรียนรู หากการจัดสภาพแวดลอมมี
มุมวิชาการ สามารถคนควาดวยตนเอง จัดกิจกรรมที่ยึดใหผูเรียนเปนศูนยกลาง สภาพแวดลอม
ที่เอ้ือตอการเรียนรูตองปราศจากสิ่งรบกวน กรจัดสถานที่โตะ เกาอ้ี อุปกรณตางๆ ใหงายตอการ
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เคลื่อนยาย บรรยากาศไมจําเจ ผูสอนไมจําเปนตองยืนอยูหนาชั้นเสมอไป เปดโอกาสใหผูเรียน
ไดแสดงความคิดเห็น  
   สภาพแวดลอมทางการเรียนเปนเรื่องที่มีความสําคัญตอพฤติกรรมของบุคคล 
โดยเฉพาะพฤติกรรมที่เปลี่ยนแปลงจนเกิดเปนการเรียนรูตามหลักทฤษฎีทางดานจิตวิทยาที่มี
การศึกษาเรื่อง พันธุกรรมและสิ่งแวดลอมนั้น ทําใหทราบวา นอกเหนือจากลักษณะตางๆ ที่คน
ไดรับถายทอดมาทางพันธุกรรมทําใหคนแตกตางกันแลว ยังมีปจจัยอ่ืน ๆทีสําคัญอยางหนึ่งคือ
สภาพแวดลอม ซึ่งไดแก การอบรมเลี้ยงดู การคบเพื่อน การสังคม การศึกษา การสมาคม 
ประเพณี วัฒนธรรม ศาสนา ดินฟาอากาศ ที่อยูอาศัย อาหาร สื่อมวลชน เปนตน ซึ่งเปนที่
ประจักษวาทําใหเกิดพฤติกรรมของคนเปนไปทั้งในทางดีหรือรายได 
   นพรัตน สายลุน  (2546: 24-25; อางอิงจาก ชัยณรงค เทิดวัฒนศักดิ์. 2537: 17-18)
หากผูบริหารการศึกษาไดตระหนักถึงความสําคัญของสภาพแวดลอมวามีความสําคัญตอการ
เรียนรูของผูเรียน จึงควรหาวิธีจัดสภาพแวดลอมทางการเรียนเพื่อสรางประสบการณที่สงเสริม
การเรียนรูของผูเรียนใหดียิ่งขึ้น การที่จะกลาวาเด็กเรียนไดดีหรือไมขึ้นอยูกับสติปญญาของ
ผูเรียนน้ันคอนขางจะเปนการใหความสําคัญแกพันธุกรรมมากเกินไป  ถึงแมผลจากการศึกษา
จะพบวา พันธุกรรมมีอิทธิพลอยูดวย  บุคคลจึงมีความแตกตางกัน เน่ืองจากอิทธิพลของ
สภาพแวดลอม   
 ปยนันท  ภิรมยไกรภักดี  (2544: 29)  กลาววา  การจัดโรงเรียนในลักษณะพยายาม
เสริมสรางใหองคประกอบตาง ๆ ภายในโรงเรียน  ไดแก  อาคารสถานที่บริเวณโรงเรียนโดยทั่วไป  
วัสดุอุปกรณ  สื่อการเรียน  กระบวนการเรียนการสอน  การปฏิบัติงานของบุคลากร  ตลอดจน
การจัดกิจกรรมประกอบการสอนในวิชาตาง ๆ ใหมีคุณลักษณะที่เอ้ือตอการเรียนรู  ทั้งสามารถ
โนมนาว  กระตุน  จูงใจ  หรือปลูกฝงใหนักเรียนมีจริยธรรมที่ดีตามตองการได 
 ฉันทนา  ภาคบงกช  (2540: 31)  กลาววา  การจัดการเรียนรูไดอยางถูกตองและ
เหมาะสม  โดยอยูบนพ้ืนฐานของการพัฒนาคน จิตใจ และบุคลิกภาพ อยางเชน การมี
ปฏิสัมพันธที่ดีระหวางครูกับนักเรียน การจัดสื่อและประสบการณที่หลากหลาย เพ่ือใหเด็กมี
โอกาสเลือกและตัดสินใจ ไดริเริ่มอยางอิสระ  ซึ่งเปนบรรยากาศของความรัก ความอบอุนและ
อิสระ  จะนํามาซึ่งความสุข  ความกระตือรือรนในการเรียนรู  และมีความสนใจใฝรู  มีความพึง
พอใจในชีวิต 
 สมนึก  ภัททิยธนี  (2545: 65; อางอิงจาก  กรมวิชาการ. 2538: 87)  ไดทําการวิจัย
เรื่องการศึกษาสภาพ  ความหวัง สภาพปจจุบัน  และปญหาของกระบวนการจัดการเรียนการ
สอน  ระดับประถมศึกษาและระดับมัธยมศึกษา ในวิชาภาษาไทย ภาษาอังกฤษ คณิตศาสตร  
และวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี พบวา สภาพแวดลอมทางโรงเรียนเปนองคประกอบที่จําเปน
สําหรับการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน ใหมีประสิทธิภาพ  
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 ลักขณา  สริวัฒน  (2544: 33) กลาววา เด็กจะตองเรียนรูสังคมที่มีขนาดใหญขึ้น   
มีสมาชิกเพิ่มขึ้น  ไมวาจะเปนเพ่ือน  ครู  และบุคลากรในโรงเรียน  โรงเรียนเปนสถานที่ให
ความรูดานตาง ๆ ถาสภาพแวดลอมในโรงเรียนเหมาะสม  จะเอ้ืออํานวยตอการพัฒนาในทุก ๆ 
ดานของเด็ก  สิ่งแวดลอมที่สําคัญ ๆ คือ  สภาพโรงเรียน  ตัวครู  กลุมเพ่ือน  ระเบียบวินัยของ
โรงเรียน  องคประกอบเหลานี้  จะทําใหเด็กเจริญเติบโตและมีประสิทธิภาพ 
 จากความหมายที่กลาวมาแลว จะเห็นวาสิ่งแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียนเปนสิ่ง
สําคัญและมีผลตอการเรียนรู ตอพัฒนาการทางสติปญญา เปนสิ่งจูงใจใหผูเรียนอยากเรียน 
สงผลตอเกิดความประทับใจ เปนตัวกระตุนผูเรียนใหมีความสนใจและเกิดแรงจูงใจในการเรียน 
ดังน้ันผูวิ จัยคาดวา  สภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียนจะเปนปจจัยหน่ึงที่สงผลตอ
ความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร 
 

4.  เอกสารที่เก่ียวของกับความสามารถทางภาษา 
 4.1  ความหมายของภาษา 
 มีนักการศึกษาหลายทานไดไหความหมายของภาษาไวดังน้ี  เฟอดินานด  เดอ  โซส
ซูวร  (Ferdinand  De  Saussure.  1959 : 65 - 73)  ไดใหความหมายของภาษาไววาภาษา  
คือ  การคิดอยางเปนระบบที่มีเสียงเปนเครื่องแสดงออก  (Language  is  organized  thought  
coupled  with  sound)  เปนคํา  และคําในภาษามีองคประกอบ  3  สวนคือ 
  -  สัญลักษณ  (sign) 
  -  สิ่งที่เปนตัวแทนของสัญลกัษณ  (signifier  or  sound – image  association) 
  -  ความหมายของสัญลักษณ  (concept  or  signifier) 
 ทั้งน้ีภาษาเปรียบเสมือนสิ่งมีชีวิตมีความเปนพลวัต  (language  is  dynamic)  และ
สามารถเกิด  ตาย  และเปลี่ยนแปลงได  โดยมีสังคมเปนเจาของ  และ  “เอเอสเอชเอ”  (ASHA)  
ไดใหความหมายวา  ภาษา  คือ  รหัส  (Code)  ที่เราเรียนรูเพ่ือการสื่อสารความคิดการ
แสดงออกในสิ่งที่เราตองการ  การอาน  การเขียน  การฟง  การแสดงทาทาง  ทั้งหมดเหลานี่
คือ  รูปแบบของภาษา  รหัสภาษาเกิดจากขั้นตอน  ดังนี้ 
  (1)   โดยการสรางคําสัญลักษณจากหนวยที่เล็กที่สุด  เชน  เสียง  ตัวอักษรแทน
เสียง 
  (2)  มีการกําหนดความหมายเปนรากศัพท 
  (3)  การเชื่อมโยงคําเขาหากัน  เปนหลักไวยากรณ 
  (4)  ใชในการบอกเลาเรื่องราว  การสนทนา  ซึ่งการใชภาษามีรูปแบบแตกตางกัน
ไปไดตามลักษณะของผูฟง  จุดมุงหมายและสถานการณที่แตกตางกัน 
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 สําหรับมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช  (2527: 208)  ไดใหความหมายของภาษาไว
วา  ภาษาคือ  ระบบในการสื่อสารความคิดหรือความรูสึกโดยการใชสัญลักษณ  เสียง  ทาทาง  
หรือเครื่องหมายที่มีความหมายเพื่อใหเกิดความเขาใจ    
 หรรษา  นิลวิเชียร  (2535: 201)  ที่ไดกลาววา ภาษาเปนสิ่งที่มนุษยใชในการสื่อสาร
ระหวางกัน  ดวยวิธีหลายรูปแบบ  ซึ่งวิธีที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดคือ การพูดและการเขียน  ซึ่ง
การพัฒนาทักษะดังกลาวจะชวยใหเด็กเขาใจและเรียนรูสิ่งตาง ๆ ในสิ่งแวดลอมไดดี   
 จากขอความขางตนสามารถสรุปไดวา  ภาษาคือ  เครื่องมือทางสังคมที่มนุษยใชแทน
ความคิดและการสื่อสารกันอยางมีความหมายใหผูอ่ืนเขาใจ  โดยการใชสัญลักษณที่แทนเสียง  
รูปภาพ  ตัวอักษร  ทาทาง  หรือเครื่องหมายที่เขาใจตรงกัน   
 
 4.2  ความสําคัญของภาษา 
 กูดแมน  (ภาวิณี  แสนทวีสุข.  2533: 3; อางอิงจาก  Goodman. 1986) ที่กลาววา  
ภาษาเปนตัวแทนของความคิดมนุษย  โดยผูใชภาษาไดรวบรวมเอาเอกลักษณ คือ เสียงใน
ภาษาพูด และตัวอักษรในภาษาเขียนมาสรางเปนคํา เพ่ือใชแทนสิ่งตาง ๆ ความรูสึกนึกคิด  
ภาษาจึงเปนเครื่องมือในการติดตอสื่อสาร  ที่สัมพันธกับความคิดและการสรางสรรคสังคมมนุษย
ที่ทําใหสังคมมนุษยเจริญกาวหนามาจนปจจุบัน   
 ไวกอทสกี  (Ricardo. 2003: 1 – 2;  Citing  Vygotsky. 1962) กลาววา ภาษาคือ
ความสําคัญอันเปนสิ่งที่ทําใหมนุษยตางจากสัตว ภาษามีขึ้นเพราะมนุษยมีวัฒนธรรมการเรียนรู
ภาษาหรือสัญลักษณมาจากระบบสังคม  ภาษาเปนสัญลักษณทําใหความคิดของมนุษยแสดง
ออกมา   
 จิราภา  เต็งไตรรัตน  และคณะ  (2544: 146-148) กลาววา การคิดเปนรูปแบบของ
พฤติกรรมชนิดหนึ่งที่ใชสัญลักษณเปนตัวแทนของสิ่งของ หรือเหตุการณตางๆ เม่ือเราคิดถึง
สิ่งของหรือเหตุการณนั้น  แสดงวาเรากําลังใชสัญลักษณแทนสิ่งน้ันหรือเหตุการณนั้น การคิด
มักจะประกอบดวยการสรางมโนภาพ (Image)  ความคิดรวบยอด  และภาษา  เน่ืองจากมนุษย
เรามีความสามารถในการใชภาษาจึงสามารถที่จะเขาใจความคิดรวบยอดทุกชนิดได  ตั้งแต
ความคิดรวบยอดที่เปนรูปธรรม  จนถึงความคิดรวบยอดขั้นสูงที่เปนนามธรรม ซึ่งยุงยาก
สลับซับซอนกวา  มนุษยเราคิดดวยสัญลักษณซึ่งภาษาก็คือสัญลักษณที่มีมากกวาสัญลักษณ
ประเภทอ่ืน  เราจึงคิดโดยใชภาษาเปนสวนมาก 
 กุญชรี  คาขาย  (2540: 37)  กลาววา ภาษา การคิด และความเขาใจมักถูกรวม
เรียกวา เปนกระบวนการของความรูความเขาใจ เพราะเราใชภาษาเปนเคร่ืองมือในการสื่อสาร
และการคิด หากปราศจากความสามารถในการใชภาษาแลวก็แทบจะเปนไปไมไดเลยที่จะเรียนรู
สิ่งตาง ๆ ได 
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 จํานง  วิบูลยศรี  (2536: ซ)  ไดศึกษาอิทธิพลของภาษาตอการคิดเชิงเหตุผลใน
เด็กไทย  พบวาภาษามีอิทธิพลตอการคิดเชิงเหตุผลจริง  แตตองเปนภาษาที่ผสมผสานทั้งสวน
ที่เปนถอยคํา (Verbal) และไมเปนถอยคํา (Nonverbal) ตามระดับซ่ึงเหมาะสมกับวัยของเด็ก
ดวย  ซึ่งองคประกอบที่มีอิทธิพลตอความสามารถในการใชภาษาไดแก  สภาพแวดลอมทาง
สังคม  สติปญญา  เพศ  ขนาดของครอบครัว  และอายุ 
 กุสุมา  กูใหญ  (2543: 38) กลาววา  กระบวนการคิดของมนุษยจะเกิดขึ้นไดตอง
อาศัยภาษาเปนเครื่องบันทึกความหมาย  แลวถายทอดความหมายนั้นกลับไปยังสมอง   
ซึ่งกระบวนการคิดของมนุษยเปนรูปแบบหนึ่งของการสื่อสารที่เรียกวาการสื่อสารภายในตัว
บุคคล (Intrapersonal Communication) เปนปฏิสัมพันธที่เกิดขึ้นภายในตัวเอง เม่ือคนเราใช
ความคิดก็จะกําหนดสัญลักษณหรือรหัสขึ้นมาเพื่อแทนความหมายหรือแทนความคิด แลวสื่อ
ความคิดนั้นกับตนเอง 
 ซึ่งแบบทดสอบวัดความสามารถทางภาษานี้สรางขึ้นเพ่ือใชวัดองคประกอบตาม
ทฤษฎีหลายตัวประกอบของ  เธอรสโตน ( L.L.Thurstone ) ที่อธิบายวา เชาวนปญญาไมได
เปนความสามารถทั่วไปเพียงอยางเดียว แตประกอบดวยความสามารถทางสมองหลาย
องคประกอบที่มีอยูในตัวบุคคล เธอรสโตนเรียกวา ความสามารถทางสมองขั้นพ้ืนฐาน  
(Primary  Mental  Abilities)  ซึ่งประกอบดวยความสามารถดังตอไปน้ี 
                  1. การคิดหาเหตุผล ( Reasoning  หรือ  R – factor )  ซึ่งเปนความสามารถ
ในการคิดอธบิาย  และสรปุเรื่องราวตาง ๆ  อยางเหมาะสม 
                  2. ความจํา  (Memory  หรือ  M – factor )  เปนความสามารถของสมองใน
การบันทึก  ระลึก  และถายทอดเรื่องรางตาง ๆ  ไดอยางถูกตอง 
                  3. ความสามารถทางตวัเลข  ( Number  หรือ  N – factor )   เปน
ความสามารถในการคิดคํานวณทางคณิตศาสตร 
                  4. ความรวดเร็วในการรับรู  ( Perceptual  speed   หรือ  p – factor)   
เปนความสามารถในการรับรูรายละเอียด  ความเหมือนหรือความแตกตางของสิ่งตางๆ ที่ไดพบ
เห็นไดอยางรวดเร็วและถูกตอง 
                  5.  ความเขาใจภาษา  ( Verbal  comprehension  หรือ   V – factor )  เปน
ความสามารถในการเขาใจความหมายของคํา  ขอความ  หรือประโยคที่ใชในการสื่อสารไดอยาง
ถูกตอง 
                  6. ความคลองแคลวในการใชคํา ( Word  Fluency  หรือ  W – factor )   
เปนความสามารถในการคิดและการใชถอยคําไดอยางรวดเร็ว  ถูกตอง  และมีความไพรเราะ
คลองจองกันดวย 
                  7. การมองมิติของภาพ  ( Space  หรือ  S – factor )  เปนความสามารถใน
การเขาใจความสัมพันธของภาพทั้ง  2  มิติ  และ  3  มิติไดอยางถูกตอง 
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 จากขอความขางตนจะเห็นวา กระบวนการคิดของนักเรียนจะตองใชภาษาเปน
เครื่องมือในการถายทอดหรือสื่อความหมาย โดยการใชสัญลักษณที่แทนเสียง รูปภาพ  
ตัวอักษร  ทาทาง  หรือเครื่องหมายที่เขาใจตรงกัน  และหากปราศจากความสามารถในการใช
ภาษาแลวก็แทบจะเปนไปไมไดเลยที่จะเรียนรูสิ่งตาง ๆ ได  ดังน้ันผูวิจัยคาดวา  ความสามารถ
ทางภาษาจะเปนปจจัยหนึ่งที่สงผลตอความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร 
 

5. งานวิจัยที่เก่ียวของ 
 5.1  งานวิจยัในตางประเทศ 
 บอรโรมีโอ  (Borromeo.  2551: Online)  ไดศึกษาถึงแบบการคิดเชิงคณิตศาสตรของ
เด็กอายุ  15  และ  16  ป  จํานวน  12  คน  เปนนักเรียนชาย 6 คนและนักเรียนหญิง   
6  คน  โดยใหความสนใจในการเลือกนักเรียนที่คุนเคยกันมาทํางานรวมกันในบทเรียนนั้น ๆ 
และมุงเปาหมายที่การสรางแบบการคิดของแตละคนขั้นมาใหม  แตการใหเหตุผลสําหรับการ
ดําเนินการตัดสินใจสําหรับการแกปญหาของแตละคูนั้นเปนวิธีหรือแนวทางที่เกี่ยวกับคําพูดที่ใช
ในกระบวนการแกปญหาและขอซักถามตาง ๆ ที่เกิดขึ้น  จากผลการวิจัยพบวา  กระบวนการ
แกปญหาสามารถจําแนกเปน  4  มิติ  คือ 
   1. การสรางจินตนาการภายใน  (Internal  Imagination)  เปนการสราง
จินตนาการภายในของตัวบุคคลในขณะที่พยายามจะแกปญหา 
   2. การนําเสนอตัวแทนความคิดภายนอก  (External  Representation)  เปน
การนําเสนอตัวแทนภายนอกของขอเท็จจริงทางคณิตศาสตรผานตัวบุคคล 
   3. การวิเคราะหภาพรวม  (Wholist-Analyst)  เปนวิธีหรือแนวทางในการวิเคราะห
ภาพรวมของการคิดและกระบวนการดําเนินงาน 
   4. การสรางภาพทางคณิตศาสตร  (Image  of  Mathematics)  เปนการสราง
มโนภาพทางคณิตศาสตรในขณะที่มีการยืนยันถึงการรักษาระดับของความพึงพอใจของรูปแบบ
การคิด 
  ชอรและไลยแมน  (จินดา  ทั่งทอง.  2529: 14; อางอิงจาก Shore; & Leiman.  
1965: 391) ไดศึกษาเกี่ยวกับความสนใจของผูปกครอง  การวางแผนของผูปกครองเกี่ยวกับ
เร่ืองการเรียนของนักเรียนในความปกครองและความรับผิดชอบของผูปกครองเกี่ยวกับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาในวิทยาลัยไลยเซสเตอร  จูเนียร  (Leicester  Junior)   
ในป  ค.ศ.  1960  ผลปรากฏวา  บิดามารดาของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงจะมี
ความสนใจ  เอาใจใสในเร่ืองการเรียน  การวางแผนและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของบุตร
มากกวาบิดามารดาของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา  นอกจากนี้ยังพบวาผูปกครอง
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ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์วางแผนเรื่องการเรียนใหแกนักเรียนแสดงใหเห็นวา  ผูปกครองมี
ความเอาใจใสในการเรียนของนักเรียนซ่ึงเปนสวนหนึ่งในการสนับสนุนการเรียนของนักเรียน 
 ดัตตัน (กุลธร  เสนหา. 2549: 63; อางอิงจาก  Dutton. 1971: 148-153)   
ไดรวบรวม  และศึกษาเกี่ยวกับการศึกษาวิชาเลขคณิต  ระดับประถมศึกษาในกรุงโตเกียว   
11  โรงเรียน  วิธีการศึกษาคนควา  ใชการสังเกตและตรวจสอบ  เชน  การสังเกตการณสอนใน
ชั้นเรียน  การใชหลักสูตรแกนกลาง  ตําราเรียน  อุปกรณการสอน  การจัดสภาพการณในชั้น
เรียนการวัดผลและงานการพัฒนาหลักสูตร  ซึ่งสรุปผลจากการคนควาวา  วัฒนธรรมของญี่ปุน
เนนความสําคัญในวิชาคณิตศาสตรทําใหผูปกครองหรือบิดามารดามีความสนใจและเอาใจใสใน
การเรียนเลขคณิตของนักเรียนมาก  ซึ่งนับไดวามีสวนชวยสงเสริมใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงดวย 
 มาติโน  (จรรยา  ภูอุดม.  2544: 52; อางอิงจาก  Martino. 1992: 1833-A)   
ไดศึกษาวานักเรียนสรางความเขาใจในแนวคิดเชิงคณิตศาสตรอยางไร  ขณะทํากิจกรรม
แกปญหาคณิตศาสตรกับกลุมยอยในบรรยากาศชั้นเรียนที่สงเสริมการสนทนาเชิงคณิตศาสตร
และการแลกเปลี่ยนยุทธวิธีการแกปญหาอยางเปดเผย  กลุมตัวอยางเปนนักเรียน  3 คนของ  
Harding  School  ในรัฐนิวเจอซี  ซึ่งครูไดเขารวมโครงการพัฒนาวิชาคณิตศาสตรที่มุงสราง
และพัฒนาศักยภาพครูใหเนนการคิดเชิงคณิตศาสตรของนักเรียน  และการสรางบรรยากาศชั้น
เรียนที่สงเสริมใหนักเรียนมีการสื่อสารคณิตศาสตรกับครูและเพ่ือน ๆ ดังน้ันนักเรียนที่ใชใน
การศึกษาครั้งน้ีจึงอยูในชั้นเรียนที่ครูสงเสริมใหนักเรียนสรางแนวคิดเชิงคณิตศาสตรเอง  
การศึกษาใชวิธีศึกษาเปนรายกรณี  (case  study)  กับนักเรียน  3  คน  ติดตอกันเปนเวลา   
3  ป  โดยเริ่มขึ้นขณะนักเรียนอยูในเกรด  2  การศึกษามุงเนนเกี่ยวกับการสรางแนวคิดในการ
หาคําตอบปญหา  และปฏิสัมพันธในกลุมยอยที่มีผลตอการสรางแนวคิด  เก็บขอมูลโดยการอัดวี
ดีทัศนกิจกรรมการแกปญหาในกลุมยอยของนักเรียนเฉพาะสวนที่ตองพิจารณาอยางเปนระบบ  
และการสัมภาษณเปนรายบุคคล  มีการสรางประวัติโดยยอของนักเรียนแตละคนเกี่ยวกับงาน
แกปญหา  ผลการวิเคราะหกรณีศึกษาของนักเรียนทั้ง 3 คน พบวานักเรียนจะมีการสราง
แนวคิดเริ่มตนของตนเองกอนที่แนวคิดของคนอื่นจะเขามา และเม่ือเวลาผานไปการแกปญหา
ของนักเรียนจะเปลี่ยนจากผลลัพธไปสูกระบวนการพรอม ๆ กับการเริ่มใหความสําคัญกับการ
ติดตามกิจกรรมของตนเองมากขึ้น  ยิ่งไปกวานั้นการกลับมาสูกิจกรรมปญหาในสถานการณที่
เหมือนกันหรือปญหาที่ขยายขึ้นในเวลาตอมา  ทําใหนักเรียนมีโอกาสพัฒนาการหาเหตุผลเชิง
คณิตศาสตรและแนวคิดที่สัมพันธกับการพิสูจนมากขึ้น 
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 5.2  งานวิจยัในประเทศ 
 รุงทิวา  นาบํารุง (2550: 165-170)  ไดศึกษาถึงวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิง
คณิตศาสตรเรื่องการคูณและการหารของเด็กที่มีอายุตั้งแต  7-10  ป  พบวา   
  1. เม่ือเสนอโจทยปญหาที่ไมคุนเคยในเรื่องการคูณและการหารจํานวนนับใหเด็ก
ที่มีอายุตั้งแต  7-10  ป  สามารถแสดงความคิดเชิงคณิตศาสตรตามธรรมชาติไดอยาง
หลากหลาย  โดยนิยมใชการนับดําเนินการแกปญหามากที่สุด รองลงมาคือการบวก/การลบ  
และการใชตัวแบบ ซึ่งอาจใชการนับจํานวนทั้งหมดจากหนึ่งจนถึงผลรวม วิธีการนับมีทั้งใชการ
วาดภาพหรือใชตัวแบบ ใชการนับเพ่ิมทีละ 1 โดยใชนิ้วมือชวยนับ  นับเพ่ิมทีละ 1  โดยนับออก
เสียงจากหนึ่งจนถึงผลรวมหรือนับออกเสียงและเนนจํานวนที่เปนแตละผลคูณตามขนาดของ
กลุม  นับขามโดยการวาดภาพของทั้งหมด นับขามโดยเขียนจํานวนกลุม นับขามโดยใชนิ้วมือ
ชวยนับ  หรือนับขามโดยไมตองมีตัวชวยหรืออุปกรณชวยในการนับ  ใชการบวกซ้ํา/การลบซ้ํา  
การยุบรวมกลุมและทําการบวก  หรือการบวกซ้ําและการบวกในลักษณะทวีคูณ  ในการให
เหตุผลของเด็กที่มีอายุตั้งแต  7-10  ป  เด็กมองเห็นโครงสรางที่คลายคลึงกับปญหาที่ผานมาก  
สามารถระลึกไดทันทีวาปญหานั้นคลายกับปญหาเดิม สามารถใชการประมาณหรือการลองผิด
ลองถูกเพื่อหาคําตอบ  บอกไดวาคําตอบที่ไดมาของตนเองสมเหตุสมผลหรือไม  หรือเม่ือเผชิญ
สถานการณปญหาสามารถคาดเดาไดวาคําตอบควรประมาณเทาใดโดยอาศัยคําตอบของโจทย
ปญหากอนหนานี้  ในการนําเสนอตัวแทนความคิดพบวา เด็กที่เปนผูใหขอมูลหลักนําเสนอ
ตัวแทนความคิดอยางหลากหลายทั้งในรูปคําพูด  ผานสถานการณที่สัมผัสไดโดยอาจใชตัวแบบ  
ผานสถานการณที่ใชภาพเปนสื่อ หรือผานสถานการณที่ใชสัญลักษณ  โดยการนําเสนอตัวแทน
ความคิดนี้จะขึ้นอยูวุฒิภาวะ หรือความสามารถทางภาษาของเด็กเปนสําคัญเพราะสิ่งเหลานี้จะ
สงผลถึงการคิดของเด็กดวย เด็กที่มีวุฒิภาวะสูง มีความเขาใจภาษาที่ดีสามารถนําเสนอตัวแทน
ความคิดโดยใชสัญลักษณได  สวนเด็กที่มีวุฒิภาวะต่ํา  ขาดความเขาใจทางภาษาจะไมสามารถ
นําเสนอตัวแทนความคิดโดยใชสัญลักษณได 
  2.  เด็กที่มีอายุตั้งแต  7-10  ป มีลักษณะเฉพาะของการคิดเชิงคณิตศาสตรเปน
ของตนเอง  ใชการหยั่งรูดวยตนเอง สามารถแสดงการคิดโดยธรรมชาติของตนเองไดทั้งที่เปน
เรื่องที่ไมคุนเคยและยังไมไดเรียนมา โดยนําความรูเชิงสหัสญาณ ทักษะและการดําเนินการทาง
คณิตศาสตรที่เคยมีประสบการณมากอนมาทําความเขาใจสถานการณปญหาที่แปลกใหมเพ่ือ
คนหาคําตอบของปญหาแลวสรางขอสรุปจากขอมูลหรือสถานการณตาง ๆ ในลักษณะกรณี
ทั่วไปอยางไมเปนทางการ  และพบวาการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กมีทั้งในระดับที่ต่ําจนถึง
ระดับที่สูง ในการดําเนินการแกปญหาของเด็กมีทั้งการใชตัวแบบในการแกปญหาซึ่งเปนระยะที่
ใชประสบการณตรงและสัมผัสไดใชการนับในการแกปญหาซึ่งเปนระยะของการใชภาพเปนสื่อ
ประกอบการนับ  และใชวิธีการทางคณิตศาสตรในการแกปญหาซ่ึงเปนระยะของการสราง
สัญลักษณ 
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 สุรสาล  ผาสุก  (2546: 80-81)  ไดศึกษาความสามารถและการคิดเกี่ยวกับการใชตัว
แบบเชิงคณิตศาสตรและผลในดานเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนในระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย  พบวา   
  1. นักเรียนมีความสามารถในการใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตร สําหรับความสามารถ
และการคิดในการใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตร นักเรียนกลุมตัวอยางซึ่งเปนนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลายสามารถวิเคราะหสถานการณปญหาและสังเคราะหความรูที่เกี่ยวของมา
สรางตัวแบบที่เปนฟงกชันเชิงเสนและเอกซโพเนนเชียลไดดี  คิดหาขอสรุปจากตัวแบบในรูป
ฟงกชันและทดสอบความเหมาะสมของตัวแบบได  แตการคิดเชื่อมโยงขอสรุปเชิงคณิตศาสตร
ไปสูสถานการณจริงยังทําไดไมดีนัก 
  2. เจตคติของนักเรียนที่มีตอวิชาคณิตศาสตรภายหลังการทดลองการใชกิจกรรม
การใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรอยูในเกณฑดี 
  นฤมล  แซเตีย (2531) ศึกษาความสัมพันธระหวางความสามารถในการคิดหาเหตุผล
เชิงตรรกศาสตร  และเหตุผลเชิงนามธรรม  กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  4  พบวาความสามารถในการคิดเหตุผลเชิงตรรกศาสตร  และ
เหตุผลเชิงนามธรรมมีความสัมพันธทางบวกกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  และสามารถทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรได  โดยมีน้ําหนัก
ความสําคัญในรูปคะแนนมาตรฐานเทากับ  0.3564  และ  0.3218  ตามลําดับ 
 สุชาติ  เหลาโชติ  (2550:85-86)  ไดศึกษาปจจัยสวนบุคคลดานการรับรูความสามารถ
ของตนในการเรียนและความคิดแนวขางที่สัมพันธกับการแกปญหาทางคณิตศาสตรอยาง
สรางสรรคของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ของโรงเรียนในสังกัดเทศบาลนครปฐม  พบวา  
ความคิดแนวขางมีความสัมพันธกับการแกปญหาทางคณิตศาสตรอยางสรางสรรคอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเดิมมีความสัมพันธกับการแกปญหา
ทางคณิตศาสตรอยางสรางสรรค  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  เพศ  เศรษฐานะ   
การเรียนกวดวิชา  ความถนัดทางการเรียนดานจํานวน  และการรับรูความสามารถของตนใน
การเรียนคณิตศาสตร  มีความสัมพันธกับการแกปญหาทางคณิตศาสตรอยางสรางสรรค  อยาง
ไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 
 สมชัย  วงศนายะ  (2524: 98)  ศึกษาตัวแปรที่มีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตร  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 พบวา ความถนัดทางการเรียนดาน
ตัวเลข  ดานเหตุผล  ดานมิติสัมพันธและภาษา  มีความสัมพันธทางบวกกับผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร 
 จํานง  วิบูลยศรี  (2536: ซ)  ไดศึกษาอิทธิพลของภาษาตอการคิดเชิงเหตุผลใน
เด็กไทย  พบวาภาษามีอิทธิพลตอการคิดเชิงเหตุผลจริง  แตตองเปนภาษาที่ผสมผสานทั้งสวน
ที่เปนถอยคํา  (Verbal)  และไมเปนถอยคํา  (Nonverbal)  ตามระดับซึ่งเหมาะสมกับวัยของเด็ก
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ดวย ซึ่งองคประกอบที่มีอิทธิพลตอความสามารถในการใชภาษาไดแก  สภาพแวดลอมทาง
สังคม  สติปญญา  เพศ  ขนาดของครอบครัว  และอายุ   
 เยาวพร วรรณทิพย  (2548: 82-83)  ไดศึกษาความสามารถในการใหเหตุผลและการ
สื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 ที่มีระดับการรับรูความสามารถของ
ตนเองทางคณิตศาสตรแตกตางกันของนักเรียนโรงเรียนสามเสนวิทยาลัย พบวา ปฏิสัมพันธ
ระหวางเพศกับระดับการรับรูความสามารถของตนเองทางคณิตศาสตรมีผลตอความสามารถใน
การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรและความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ  นักเรียนหญิงมีความสามารถทางคณิตศาสตรทั้งในดานการใหเหตุผลและ
การสื่อสารทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนชายอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  นักเรียน
ที่มีการรับรูความสามารถของตนเองทางดานคณิตศาสตรระดับสูง  มีความสามารถในการให
เหตุผลทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่ มีการรับรูความสามารถของตนเองทางดาน
คณิตศาสตรระดับปานกลางและต่ําอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  และนักเรียนที่มีการ
รับรูความสามารถของตนเองระดับปานกลาง  มีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร
สูงกวานักเรียนที่มีการรับรูความสามารถของตนเองต่ําอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  
สําหรับความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรก็ไดผลทํานองเดียวกับความสามารถในการ
ใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 อิทธิเทพ  นวาระสุจิตร (2548: 59) ไดศึกษาชุดการเรียนการสอนที่เนนการคิดเชิง
คณิตศาสตรดานกระบวนการ  การใหเหตุผล  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 พบวา นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่  3  ที่เรียนโดยใชชุดการเรียนการสอนที่เนนการคิดเชิงคณิตศาสตรดาน
กระบวนการ  การใหเหตุผลที่ผูวิจัยสรางขึ้นมีผลการเรียนผานเกณฑตั้งแตรอยละ 50  ขึ้นไป
ของคะแนนเต็ม  เปนจํานวนมากกวารอยละ  50  ของจํานวนนักเรียนทั้งหมดที่ระดับนัยสําคัญ  .01 
 สาวิตรี  นอยพิทักษ  (2551: 94) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางรูปแบบการเรียนรู
และการรับรูความสามารถของตนเองในการเรียนคณิตศาสตรกับความสามารถในการคิด
แกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  พบวา    
  1.  กลุมตัวแปรปจจัย  ประกอบดวย  รูปแบบการเรียนรูแบบแขงขัน  รูปแบบ 
การเรียนรูแบบรวมมือ รูปแบบการเรียนรูแบบมีสวนรวม รูปแบบการเรียนรูแบบอเนกนัย และ
การรับรูความสามารถของตนเองในการเรียนคณิตศาสตร  กับกลุมตัวแปรตาม  คือ  
ความสามารถในการคิดแกปญหาทางคณิตศาสตรในแตละขั้น  ไดแก ขั้นทําความเขาใจปญหา  
ขั้นวางแผนการแกปญหา ขั้นดําเนินการตามแผน และข้ันตรวจสอบผล  มีคาสหสัมพันธพหุคูณ
แบบตัวแปรตามหลายตัว  สัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 
  2.  ตัวแปรปจจัยที่สงผลตอความสามารถในการคิดแกปญหาทางคณิตศาสตรใน
ขั้นทําความเขาใจปญหา และขั้นวางแผนการแกปญหา  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
ไดแก รูปแบบการเรียนรูแบบแขงขัน  รูปแบบการเรียนรูแบบรวมมือและรูปแบบการเรียนรูแบบ
อเนกนัย และตัวแปรปจจัยที่สงผลตอความสามารถในการคิดแกปญหาทางคณิตศาสตร   
ขั้นดําเนินการตามแผนและขั้นตรวจสอบผล  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  ไดแก  
รูปแบบการเรียนรูแบบแขงขัน  รูปแบบการเรียนรูแบบอเนกนัย  สวนรูปแบบการเรียนรูแบบ
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รวมมือสงผลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  สวนตัวแปรการรับรูความสามารถของ
ตนเองในการเรียนคณิตศาสตร สงผลตอความสามารถในการคิดแกปญหาทางคณิตศาสตรในแต
ละขั้นอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 มะลิวัลย  ผองราษี  (2549: 110-111) ไดศึกษาผลการจัดการเรียนรูดวยวิธีการสื่อสาร
แนวความคิดที่ มีตอความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 พบวา ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่ใชการ
จัดการเรียนรูดวยวิธีการสื่อสารแนวความคิด มีพัฒนาการสูงขึ้นจากระยะที่ 1 ถึงระยะที่   
4  ซึ่งพิจารณาจากผลการทําใบงานและแบบฝกหัด  และความสามารถในการแกปญหา
คณิตศาสตรภายหลังการทดลองของนักเรียนที่ใชการจัดการเรียนรูดวยวิธีการสื่อสาร
แนวความคิดสูงกวากอนทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 
  วสันต  เดือนแจง  (2546: 78)  ไดศึกษาปจจัยบางประการที่สงผลตอความสามารถ
ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  พบวา  ปจจัยความถนัด
ทางดานภาษา  ความถนัดทางดานตัวเลข  และการรับรูความสามารถตนเองในการเรียน
คณิตศาสตรมีความสัมพันธกับความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรเทากับ  .368 , 
.485 และ  .373  ตามลําดับซึ่งมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  และคาน้ําหนักของปจจัยสงผล
ตอความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรเรียงจากคาน้ําหนักความสําคัญจากมากไป
นอย  ไดแก  ความถนัดทางดานตัวเลข  มีคาน้ําหนักความสําคัญเทากับ  .357  การรับรู
ความสามารถตนเองในการเรียนคณิตศาสตร  มีคาน้ําหนักความสําคัญเทากับ  .281  และความ
ถนัดทางดานภาษามีคาน้ําหนักความสําคัญเทากับ  .151 
   ขวัญจิรา  อนันต  (2546: 88-89)  ไดศึกษาการวิเคราะหความสัมพันธเชิงสาเหตุ
ของตัวแปรที่ มี อิทธิพลตอความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่  3 พบวา ตัวแปรที่มีอิทธิพลทางตรงตอความสามารถในการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตรเรียงตามลําดับดังน้ี  ความถนัดทางการเรียนเชิงภาษา  ความรู พ้ืนฐานทาง
คณิตศาสตร ความถนัดทางการเรียนเชิงเหตุผล  การคิดอภิมาน  และพฤติกรรมการสอนของครู  
ตัวแปรที่มีอิทธิพลทางออมตอความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  โดยผานความรู
พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร  และการคิดอภิมาน  คือ ความถนัดทางการเรียนเชิงภาษา ความถนัด
ทางการเรียนเชิงเหตุผล  และพฤติกรรมการสอนของครู  มีคาเทากับ  .327 , .296  และ  .086  
ตามลําดับ  สวนความเอาใจใสในการเรียนมีอิทธิพลทางออมตอความสามารถในการแกโจทย
ปญหาคณิตศาสตรโดยผานความรูพ้ืนฐานคณิตศาสตร มีคาเทากับ  .021  โดยโมเดลสามารถ
อธิบายความแปรปรวนของความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรไดรอยละ  62.60 
 นันทนภัส  พลเตมา  (2550: 114-115)  ไดศึกษารูปแบบความสัมพันธโครงสรางเชิง
สาเหตุขององคประกอบที่มีอิทธิพลตอความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 พบวา ตัวแปรที่มีอิทธิพลทางตรงตอความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรเรียงตามลําดับ คือ การทํางานกลุม ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  
และ  พฤติกรรมการสอน  โดยมีขนาดอิทธิพลเทากับ  .51 , .25  และ  .18  ตามลําดับ สวนตัว
แปรที่มีอิทธิพลทางออมตอความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรคือ  การทํางานกลุม  
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และพฤติกรรมการสอน  โดยมีขนาดอิทธิพล  เทากับ  .40  และ  .03  ตามลําดับ โดยตัวแปร
เชิงสาเหตุทั้งหมดรวมกันอธิบายความแปรปรวนของความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรไดรอยละ  53  จึงมีขอเสนอแนะในทางปฏิบัติคือ  ในการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนครูควรใหนักเรียนมีการทํางานรวมกันเปนกลุม  และการทํางานกลุมน้ันควรเปนการทํางาน
กลุมเพ่ือรวมกันแกปญหาทางคณิตศาสตร  ซึ่งจะสงผลใหนักเรียนมีความสามารถในการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตรเพ่ิมมากขึ้น 
 สาวิตรี  เขาใจการ (2549: 125-126) ไดศึกษารูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุของ
ปจจัยที่สงผลตอความสามารถในการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ชวงชั้นที่  3  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาชัยภูมิ เขต 1  พบวา    
  1.  นักเรียนชวงชั้นที่ 3 ในโรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่ 
การศึกษาชัยภูมิ เขต 1 มีความสามารถในการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตรและความสามารถ
ทางภาษาในระดับปานกลาง มีความใฝรู  และมีการตระหนักรูตนเองในระดับคอนขางสูง มีการ
ควบคุมตนเองในระดับปานกลาง  และรับรูวาตนเองไดรับการอบรมเลี้ยงดูแบบประชาธิปไตยใน
ระดับคอนขางสูง 
  2.  ปจจัยเชิงสาเหตุทั้ง  6  ปจจัย  ไดแก  อายุ  การอบรมเลี้ยงดูแบบ 
ประชาธิปไตย  ความใฝรู  การตระหนักรูตนเอง  การควบคุมตนเอง และความสามารถทาง
ภาษา  มีความสัมพันธทางบวกกับความสามารถในการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตรอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  ทุกคา  และมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยูระหวาง  .096 - .621 
  3.  รูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุสามารถอธิบายความแปรปรวนของ 
ความสามารถในการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตรไดรอยละ  40  ปจจัยเชิงสาเหตุที่มีน้ําหนัก
ความสําคัญรวมตอความสามารถในการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตรสูงที่สุดคือ  ความสามารถ
ทางภาษา  รองลงมาคือความใฝรู  การอบรมเลี้ยงดูแบบประชาธิปไตย  อายุ  การควบคุม
ตนเอง  และการตระหนักรูตนเอง  มีขนาดน้ําหนักความสําคัญเทากับ  .57 , .39 , .11 , .08 , 
.06  และ  .01  ตามลําดับ  ปจจัยเชิงสาเหตุที่มีน้ําหนักความสําคัญทางตรงตอความสามารถใน
การคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตรสูงที่สุด  คือ  ความสามารถทางภาษา  รองลงมาคือ  ความใฝ
รู  และการควบคุมตนเอง  มีขนาดน้ําหนักความสําคัญเทากับ  .57 , .08  และ  .06  ตามลําดับ  
สวนปจจัยเชิงสาเหตุที่มีน้ําหนักความสําคัญทางออมตอความสามารถในการคิดหาเหตุผลเชิง
ตรรกศาสตรสูงที่สุดคือ  ความใฝรู  รองลงมาคือ  การอบรมเลี้ยงดูแบบประชาธิปไตย  อายุ  
และการตระหนักรูตนเอง  มีขนาดน้ําหนักความสําคัญเทากับ  .31 , .11 , .08  และ  .01  
ตามลําดับ 

  วรันฐิยา  ไชยลา  (2550: 107-108)  ไดศึกษาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษากาญจนบุรี  เขต 1 ที่มี
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์และแบบการเรียนตางกัน  พบวา  นักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์แตกตาง
กัน  มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรไมแตกตางกันในทุกดาน นักเรียนที่มีแบบการเรียน
แบบรวมมือ  แบบการเรียนแบบผสมระหวางแบบรวมมือ-แขงขัน และแบบการเรียนแบบผสม
ระหวางแบบหลีกเลี่ยง-แขงขัน  มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรไมแตกตางกันในทุกดาน  
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และไมพบวาเกิดผลปฏิสัมพันธระหวางแบบการเรียนและแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ นั่นคือ แบบการ
เรียนกับแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ไมสงผลตอทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 
 จากการศึกษาแนวคิด  ทฤษฎี  และงานวิจัยที่เกี่ยวของ  สรุปไดวา การสงเสริมการ
เรียนคณิตศาสตรของผูปกครองคือการปฏิบัติของผูปกครองในการดูแล เอาใจใสติดตามผลการ
เรียนของนักเรียนใหนักเรียนไดรับความรูและประสบการณเพ่ิมเติม รวมถึงการใหกําลัง สอนให
รู จักการแบงเวลาและใชเวลาวางใหเกิดประโยชน จัดหาอุปกรณการเรียนและหนังสือ
คณิตศาสตรที่สงเสริมการเรียนรูตลอดจนการจัดสภาพแวดลอมภายในบานใหเอ้ือตอการเรียนรู
ของนักเรียน สวนสภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียนถือเปนสําคัญและมีผลตอการเรียนรูและ
พัฒนาการทางสติปญญา  เปนสิ่งจูงใจใหผูเรียนอยากเรียน  สงผลใหเกิดความประทับใจ  เปน
ตัวกระตุนใหผูเรียนมีความสนใจและเกิดแรงจูงใจในการเรียน นอกจากนี้จะเห็นวากระบวนการ
คิดของนักเรียนจะตองใชภาษาเปนเครื่องมือในการถายทอดหรือสื่อความหมาย โดยการใช
สัญลักษณที่แทนเสียง  รูปภาพ  ตัวอักษร  ทาทาง  หรือเครื่องหมายที่เขาใจตรงกัน  และหาก
ปราศจากความสามารถในการใชภาษาแลวก็แทบจะเปนไปไมไดเลยที่จะเรียนรูสิ่งตางๆ  ได  
ดังนั้นผูวิจัยคาดวา  ปจจัยที่นาจะสงผลตอความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร  ไดแก   
การสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง  สภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน  และ
ความสามารถทางภาษา 
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บทที่  3 
วิธีดําเนินการศึกษาคนควา 

 
 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงบรรยาย (Descriptive  Research) ที่มุงศึกษา
ความสัมพันธของปจจัยดานการสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง  สภาพแวดลอม
การเรียนรูในโรงเรียน และความสามารถทางภาษา ที่สงผลตอความสามารถในการคิดเชิง
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาศรีสะเกษ เขต 4    
ผูวิจัยไดกําหนดวิธีดําเนินการวิจัยดังน้ี 

 1.  การกําหนดประชากรและการสุมกลุมตัวอยาง 
2. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
3. การเก็บรวบรวมขอมูล 
4. การจัดกระทําและการวเิคราะหขอมูล 

 

การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง 
 1.  ประชากรที่ใชในการวจิัย 
 ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งน้ีเปนนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ของ
โรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาศรีสะเกษ เขต 4  จังหวัดศรีสะเกษ  ปการศึกษา  
2553  ภาคเรียนที่ 2  จํานวน  8  โรงเรียน  จํานวน 46 หองเรียน  มีนักเรียนจํานวนทั้งสิ้น  
2,063 คน   
  
 2.  กลุมตวัอยางที่ใชในการวิจัย 
 กลุมตัวอยางที่ ใช ในการวิ จัยครั้ งนี้  เปนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  
ปการศึกษา  2553 ภาคเรียนที่ 2 ของโรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาศรีสะเกษ 
เขต 4  จังหวัดศรีสะเกษ  เปนนักเรียนของกลุมโรงเรียนขนาดเล็ก จํานวน 60 คน นักเรียนของ
กลุมโรงเรียนขนาดกลาง จํานวน  200  คน  นักเรียนของกลุมโรงเรียนขนาดใหญ จํานวน 127  
คน  รวมทั้งหมด 387 คน  จาก 4 โรงเรียน  ซึ่งไดมาจากการสุมแบบแบงชั้น (Stratified  
Random  Sampling) โดยมีลําดับขั้นตอนการสุมตามลําดับดังนี้ 

1. สํารวจหนวยสมาชิกของประชากรจากแหลงทุติยภูมิ  คือ  สํานักงานเขตพื้นที่ 
การศึกษาศรีสะเกษ เขต 4  จังหวัดศรีสะเกษ แลวจัดทํากรอบของการสุม (Sampling  Fram)  
โดยอาศัยลักษณะการแบงขนาดของโรงเรียน เปนโรงเรียนขนาดใหญ  โรงเรียนขนาดกลาง  
และโรงเรียนขนาดเล็ก จําแนกการแบงโรงเรียนตามเกณฑการแบงของกรมสามัญศึกษา  
กระทรวงศึกษาธิการ (2545)  ดังนี้ 
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  ขนาดที่  1  จํานวนนักเรียน ไมเกิน 120  คน 
  ขนาดที่  2  จํานวนนักเรียน 121  - 200  คน 
  ขนาดที่  3  จํานวนนักเรียน 201  - 300  คน 
  ขนาดที่  4  จํานวนนักเรียน 301  - 499  คน 
  ขนาดที่  5  จํานวนนักเรียน 500  - 1,499  คน 
  ขนาดที่  6  จํานวนนักเรียน 1,500  - 2,499  คน 
  ขนาดที่  7  จํานวนนักเรียน มากกวา  2,500  คน 
 
 จากการพิจารณาการแบงขนาดโรงเรียนตามเกณฑ  พบวา  มีขนาดโรงเรียนตั้งแต
โรงเรียนขนาดที่  4  ถึงขนาดที่  6  ดังน้ันผูวิจัยจึงพิจารณาถึงความแตกตางตามพื้นที่  สภาพ
สังคม  และความเจริญทางดานเศรษฐกิจ  ของโรงเรียนที่มีลักษณะใกลเคียงกัน  จึงไดจัด
โรงเรียนขนาดที่  1  ถึงขนาดที่  4  ใหอยูในกลุมเดียวกันโดยจัดใหเปนโรงเรียนขนาดเล็ก  จัด
ใหโรงเรียนขนาดที่  5  เปนโรงเรียนขนาดกลาง  และจัดใหโรงเรียนขาดที่  6 ถึงขนาดที่  7  
เปนโรงเรียนขนาดใหญ  จากนั้นจําแนกโรงเรียนตามลักษณะที่ไดกําหนดไว  ไดจํานวนโรงเรียน
ในแตละขนาดดังน้ี 
  โรงเรียนขนาดใหญ  จํานวน  1  โรงเรียน 
  โรงเรียนขนาดกลาง  จํานวน  4  โรงเรียน 
  โรงเรียนขนาดเล็ก  จํานวน  3  โรงเรียน 

2. กําหนดขนาดของกลุมตัวอยาง  โดยใชขนาดของกลุมตัวอยางแบบแบงชั้น   
แลวดําเนินการสุม  โดยอาศัยหลักของการสุมที่อาศัยการกําหนดขนาดของความคลาดเคลื่อน 

(limit  of  error)  และระดับความเชื่อม่ัน(level  of  confidence ; 1 - ∝) ที่  .95  ในการ
ประมาณคาเฉลี่ยของประชากรจะไดขนาดของความคลาดเคลื่อน (e = XSZ 2/05. ) เทากับ  0.5  
คะแนน  ซึ่งผูวิจัยไดพิจารณาแลว  เห็นวาขนาดของความคลาดเคลื่อนดังกลาวพอเพียงสําหรับ
การไดมาของขนาดกลุมตัวอยางที่เหมาะสม  และไดคาความแปรปรวนของกลุมประชากร  
( 2σ )  ของกลุมโรงเรียนขนาดตาง ๆ  เทากับ  7.5  โดยผูวิจัยไดนําคาความแปรปรวนนี้ไป
ประมาณคาขนาดของกลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาครั้งน้ี  จะไดขนาดของกลุมตัวอยางคํานวณ
โดยใชสูตรของการสุมแบบแบงชั้น  ของ  มยุรี  ศรีชัย (2538: 105)  ดังนี้ 
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  นั่นคือ  จํานวนกลุมตัวอยางทั้งหมดที่จะตองสุมตองไมนอยกวา  363  หนวย   



41 
 

โดยในแตละชัน้มีขนาดของกลุมตัวอยางดังนี้ 

   ชั้นที่  1  : n1 = W1n = 0.292 x 363  =  123.459  ≈  123 
   ชั้นที่  2  : n2 = W2n = 0.513 x 363  =  188.446  ≈   188 
   ชั้นที่  3  : n3 = W3n = 0.195 x 363  =  51.427  ≈  51 

3. สุมแบบแบงชั้น(Stratified  Random  Sampling)โดยใชขนาดของโรงเรียน 
เปนชั้น  (Strata)  มีหองเรียนเปนหนวยการสุม  (Sampling  Unit)  โดยใชการสุมอยางงาย  ซึ่ง
เราตองการกลุมตัวอยางไมนอยกวา  363  คนโดยในชั้นที่  1  ควรมีนักเรียนจํานวน  127  คน  
ชั้นที่  2  ควรมีนักเรียนจํานวน  188  คน  ชั้นที่  3  ควรมีนักเรียนจํานวน  51  คน  แต
เน่ืองจากวาเราใชหองเรียนเปนหนวยการสุม  ดังน้ัน  ในชั้นที่  1  จะไดหองเรียน  3  หอง  มี
นักเรียนจํานวน  127  คน  ในชั้นที่  2  จะไดหองเรียน  6  หอง  มีนักเรียนจํานวน  200  คน  
ในชั้นที่  3  จะไดหองเรียน  2  หอง  มีนักเรียนจํานวน  60  คน ดังน้ันในการเลือกกลุมตัวอยาง
ในครั้งนี้จะไดกลุมตัวอยางทั้งหมด 387 คน  ดังแสดงในตาราง 1 
 
ตาราง 1 จํานวนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศกึษาปที่  3  สังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษา 
     ศรสีะเกษ เขต 4  จําแนกตามขนาดโรงเรียน  จํานวนหองเรียนและเพศ 

 
หมายเหตุ  :  โรงเรียนขนาดเล็ก  จํานวนนักเรียน  1 – 499  คน 

  โรงเรียนขนาดกลาง  จํานวนนักเรียน  500 – 1,499  คน 

  โรงเรียนขนาดใหญ  จํานวนนักเรียน  1,500  คนขึ้นไป 
ที่มา :  สํานักงานเขตพื้นทีก่ารศึกษาศรีสะเกษ เขต 4  อําเภอขุนหาญ  จังหวัดศรีสะเกษ   
ประจําปการศกึษา  2553 

 
ขนาด 

 
ชื่อโรงเรียน 

ประชากร กลุมตวัอยาง 
ชาย หญิง ชาย หญิง 

ใหญ กันทรลักษวิทยา 279 422 67 60 
 
กลาง 

ศรีรัตนวิทยา 161 193 - - 
บึงมะลูวทิยา 130 111 38 54 
กระแชงวิทยา 79 97 - - 
เบญจลักษพิทยา 154 145 51 57 

 
เล็ก 

กันทรลักษวิทยาคม 67 56 - - 
มัธยมบักดองวิทยา 45 38 28 32 
ภูมิซรอลวิทยา 51 35 - - 

รวม 2,063 387 
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  4. การตรวจสอบความเหมาะสมของกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย จากการเก็บ
รวบรวมขอมูลจริงผูวิจัยไดเก็บรวบรวมขอมูลจากกลุมตัวอยางจํานวน  387 คน ซึ่งมากกวา
ขนาดของกลุมตัวอยางที่ประมาณไว  รอยละ  6.61 เพ่ือปองกันความผิดพลาดและไมเพียงพอ
ของขอมูล  ซึ่งอาจเกิดจากนักเรียนไมตั้งใจตอบแบบวัดหรือตอบแบบวัดไมครบทุกฉบับ   
หลังเก็บรวบรวมขอมูลผูวิ จัยไดตรวจสอบความเรียบรอยเพ่ือใชในการวิเคราะหขอมูล  
จํานวน  387  คน  คิดเปนรอยละ  100  จากขอมูลที่เก็บรวบรวมไดทั้งหมด ซึ่งมีมากกวาขนาด
ของกลุมตัวอยางที่ประมาณไดจากแบบวัดคือ  363  คน  ผูวิจัยวิเคราะหขอมูล จํานวน   
387  ฉบับ  พบวา  มีคาความแปรปรวนของคะแนนที่ไดจากแบบวัดความสามารถในการคิดเชิง
คณิตศาสตร  ของโรงเรียนขนาดเล็ก  ขนาดกลาง  และขนาดใหญ  มีคาเทากับ  3.289 , 2.397  
และ  1.803  ตามลําดับ  เม่ือพิจารณาระดับของความคลาดเคลื่อนที่กําหนดเปนเกณฑในการ
ประมาณคาที่ยอมรับได  ดวยระดับความเชื่อม่ันของการประมาณคาเฉลี่ยเทากับรอยละ 95   
ในการประมาณคาขนาดของกลุมตัวอยางเทากับ  0.5  คะแนน  จึงสรุปไดวากลุมตัวอยางที่ใช
ในการวิจัยในครั้งน้ีมีขนาดเหมาะสม  และทําใหสามารถประมาณคาเฉลี่ยของประชากรได
แมนยําตามระดับความเชื่อม่ันและระดับความคลาดเคลื่อนที่กําหนด 
 

เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลในการวิจัยในครั้งนี้ มีจํานวน  4 ฉบบั ดังนี้ 
  ฉบับที่ 1 แบบวัดความสามารถในการคดิเชิงคณิตศาสตร  มีลักษณะเปนแบบวดั
ความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรแบบอัตนัย จํานวน  15  ขอ  
   ฉบับที่ 2 แบบสอบถามการสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง   
มีลักษณะเปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ  จํานวน  20  ขอ  

   ฉบับที่ 3 แบบสอบถามสภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน มีลักษณะเปนแบบ
มาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ  จํานวน  20  ขอ  

  ฉบับที่ 4 แบบทดสอบความสามารถทางภาษา  มีลักษณะเปนแบบแบบทดสอบ
แบบเลือกตอบชนิด  5  ตัวเลือก  มีตัวถกู  1  ตัวเลือก  จํานวน  30  ขอ  
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 ข้ันตอนการสรางและหาคุณภาพเครือ่งมือที่ใชในการวิจัย 
 ผูวิจัยไดดําเนินการสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี จํานวน  1  ฉบับ  ไดแก  แบบ
วัดความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร  ผูวิจัยไดดําเนินการสรางตามแนวคิด ทฤษฎีและ
นิยามที่กลาวมาแลว โดยมีขั้นตอนการสรางดังภาพประกอบ 3 
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     ภาพประกอบ 3 ลําดับขั้นตอนในการสรางและหาคุณภาพของแบบวัดความสามารถในการ 
           คิดเชิงคณิตศาสตร 

ไมผานเกณฑ 
 

ผานเกณฑ 

ไมผานเกณฑ 

เพียงพอ 

ไมผานเกณฑ 
ไมผานเกณฑ 

กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบวัด 

ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

เขียนนิยามปฏิบัติการ และกําหนดแผนการเขียนขอคําถาม 

เขียนขอคําถามตามนิยามปฏิบัติการ และตามแผนการเขียนขอคําถามที่ไดกําหนดไว 

วิพากษและปรับแกขอคําถามกับอาจารยผูควบคุมปรญิญานิพนธ 

ตรวจสอบความเที่ยงตรงโดยผูเชี่ยวชาญ 

นําแบบวัดไปทดลองใช (Try Out) ครั้งที ่1 เพ่ือหาคาอํานาจจําแนกรายขอ 

คัดเลือกขอคําถามโดย
พิจารณาคาอํานาจ
จําแนก≥ 0.2 

นําแบบวัดไปทดลองใช (Try Out) ครั้งที ่2 เพ่ือหาคาความเชื่อม่ันทั้งฉบับ 

จัดทําแบบวัดเปนฉบบัสมบรูณเพ่ือใชในการเก็บรวมรวมขอมูลตอไป 

ตัดทิ้ง 

ตัดทิ้ง 

พิจารณาคัดเลือกขอคําถามที่มี
ความเที่ยงตรง (IOC) ≥ 0.5 

ปรับปรุง
ขอคําถาม 

ปรับปรุง 
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           จากภาพประกอบ 3 การสรางและหาคุณภาพเครื่องมือ มีรายละเอียดตามขั้นตอนดังนี้ 
   1. กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร  
โดยการสรางแบบสอบถามนี้มีจุดมุงหมายเพื่อใชวัดความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร  
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาศรีสะเกษ เขต 4  ซึ่งไดมาจาก
การศึกษาจุดประสงคของการวิจัย ลักษณะของประชากร รวมทั้งองคความรูจากทฤษฎี เอกสาร
และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการคิด 
    2. ศึกษาทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของเพียเจตและบรุนเนอร และแนวคิด
เกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรของ National  Council  of  Teachers  of  
Mathematics เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ เพ่ือนํามาเปนแนวทางในการสรางแบบวัด
ความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร   
    3. เขียนนิยามเชิงปฏิบัติการของความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร  ซึ่งมี
ดวยกัน  5  ดาน  ไดแก  การคิดแกปญหาเชิงคณิตศาสตร  การคิดใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตร  
การสื่อสารความคิดเชิงคณิตศาสตร  การเชื่อมโยงสาระหลักเชิงคณิตศาสตร  และการเสนอ
ตัวแทนความคิดเชิงคณิตศาสตร 

   4. สรางขอคําถามตามนิยามปฏิบัติการของความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร  
โดยใหสอดคลองกับโครงสรางตามนิยามปฏิบัติการ ซึ่งผูวิ จัยกําหนดใหมีขอคําถามวัด
ความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร ดานละ 4 ขอ รวมทั้งหมดจํานวน 20 ขอ แลว
ดําเนินการเขียนขอคําถามตามนิยามปฏิบัติการ 
    5. วิพากษขอคําถามของแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรรวมกับ
อาจารยที่ปรึกษาปริญญานิพนธเกี่ยวกับความถูกตองและความเหมาะสมของขอคําถามในแต 
ละขอ  และปรับปรุงขอคําถามตามคําแนะนํา 
             6. ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจัยขั้นตนโดยผูเชี่ยวชาญทางดานเนื้อหาจํานวน 
2 คน  และผูเชี่ยวชาญทางดานการสรางแบบวัด จํานวน  1 คน เพ่ือตรวจสอบความเที่ยงตรง
เชิงพินิจ (Face Validity) ของแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร  ซึ่งใหความเห็น
เกี่ยวกับขอคําถามแตละขอ  และใหคาคะแนนความคิดเห็นวาขอคําถามขอน้ันสามารถวัดได
สอดคลองตามหลักวิชาการและคุณลักษณะที่จะวัดหรือไม จากน้ันผูวิจัยนําคาคะแนนที่ไดมา
คํานวณคาดัชนีความสอดคลอง(IOC : Index of consistency) และคัดเลือกขอคําถามที่มีคา
ความสอดคลองของผูเชี่ยวชาญตั้งแต  .67 – 1.00 ดานละ  3  ขอ  รวมทั้งหมดจํานวน  15  ขอ 
 7. นําแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร  ไปทดลองใช (Try out) ครั้งที่ 
1 กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนกระแชงวทิยา ซึ่งเปนโรงเรียนที่ไมใชกลุมตวัอยาง
จํานวน 27 คน  จากนั้นนําผลการตอบแบบสอบถามมาวิเคราะหหาคาอํานาจจําแนก (r) โดยหา
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธรายขอกับคะแนนรวม (Item-total Correlation) โดยใชสตูรสัมประสทิธิ์
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สหสัมพันธแบบเพียรสัน (Pearson Product Moment Correlation Coefficient) โดยขอคําถาม
มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต .321 – .729  
 8. นําแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรไปทดลองใช (Try out) ครั้งที่ 2 
กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ของโรงเรียนภูมิซรอลวิทยา  ซึ่งเปนโรงเรียนที่ไมใชกลุม
ตัวอยางที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลจริง จํานวน 34 คน จากนั้นนําผลการตอบแบบสอบถาม
มาหาคุณภาพเครื่องมือเปนรายฉบับโดยการวิเคราะหหาคาความเชื่อม่ันของแบบสอบถาม 
(Reliability) ใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา (α -Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach) มีคาความ
เชื่อม่ันรวมทั้ง  5  ดานเทากับ  .894  และเม่ือพิจารณาในรายดาน  พบวามีคาความเชื่อม่ันของ
แบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรดานการคิดแกปญหาเชิงคณิตศาสตร  การคิดให
เหตุผลเชิงคณิตศาสตร การสื่อสารความคิดเชิงคณิตศาสตร  การเชื่อมโยงสาระหลักเชิง
คณิตศาสตร  และการเสนอตัวแทนความคิดเชิงคณิตศาสตร  มีคาเทากับ  .855 , .542 , .704 , 
.674  และ  .730  ตามลําดับ 
   9. จัดพิมพแบบสอบถามฉบับสมบูรณ เพ่ือนําไปใชเก็บรวบรวมขอมูลสําหรับการ
วิจัย 
 

  ข้ันตอนการพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
  ผูวิจัยพัฒนาเครื่องมือเพ่ือใชในการวิจัยครั้งน้ี จํานวน 3 ฉบับ คือ แบบสอบถามการ
สงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง  แบบสอบถามสภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน  
และแบบทดสอบความสามารถทางภาษา ซึ่งมีขั้นตอนในการพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพ
เครื่องมือ  ดังนี้ 
  1. ผูวิจัยศึกษาจุดมุงหมายของการวิจัย ธรรมชาติของตัวแปรและแบบวัดที่
สอดคลองภายใตองคความรูและบริบทที่เกี่ยวของกับการวิจัยเพ่ือทําความเขาใจและพัฒนา
เครื่องมือที่จะวัดของตัวแปรดังกลาวใหเหมาะสม 
  2. พิจารณาปรับขอสอบและขอคําถามใหเหมาะสมกับคุณลักษณะและกลุม
ประชากรทีต่องการจะวัด  ซึ่งแบบสอบถามที่ผูวิจัยไดพัฒนาขึ้น  ไดแก   
    2.1 แบบสอบถามการสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง ผูวิจัยได
พัฒนามาจากแบบสอบถามวัดการสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครองของ กุลธร  
เสนหา  ซึ่งใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เปนแบบสอบถามมาตราสวนประมาณคา ชนิด  
5  ระดับ คือปฏิบัติเปนประจํา  บอย ปานกลาง บางครั้ง ไมปฏิบัติเลย มีคาอํานาจจําแนกอยู
ระหวาง  .4211  ถึง  .5867  และมีคาความเชื่อม่ันเทากับ  .9200  โดยแบบสอบถามมีจํานวน  
20  ขอ  ผูวิจัยยังคงใชทั้ง  20  ขอ  แตปรับปรุงภาษาใหเหมาะสมกับกลุมตัวอยาง 
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     2.2 แบบสอบถามสภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน  ผูวิจัยไดพัฒนามา
จากแบบสอบถามสภาพแวดลอมในโรงเรียนของ  สุชาดา  ปนโฉม  ซึ่งใชกับนักเรียนชวงชั้นที่  
2  เปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ  คือ  เห็นดวยอยางยิ่ง  เห็นดวย  
ไมแนใจ  ไมเห็นดวย  ไมเห็นดวยอยางยิ่ง  มีคาความเชื่อม่ันเทากับ  .895  โดยแบบสอบถามมี
จํานวน  20  ขอ  ผูวิจัยยังคงใชทั้ง  20  ขอ  แตปรับปรุงภาษาใหเหมาะสมกับกลุมตัวอยาง 

    2.3  แบบทดสอบความสามารถทางภาษา ผูวิจัยไดพัฒนามาจากแบบทดสอบ
ความถนัดทางการเรียนดานภาษาของ  จันจิรา  เสถียร  ซึ่งใชกับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 เปนแบบ
แบบทดสอบแบบเลือกตอบชนิด  5 ตัวเลือก  มีตัวถูก  1  ตัวเลือก  จํานวน  30  ขอ  ซึ่งจําแนก
เปน  3  ตอนคือ ตอนที่  1  เติมคํา  จํานวน  10  ขอ  ตอนที่  2  ไมเขาพวก  จํานวน  10  ขอ  
และตอนที่  3  ความเขาใจภาษา  จํานวน 10 ขอ  มีคาความเชื่อม่ันเทากับ  .7897ผูวิจัยยังคง
ใชทั้ง  30  ขอ  แตปรับปรุงภาษาใหเหมาะสมกับกลุมตัวอยาง 
    3. นําแบบทดสอบและแบบสอบถามที่พัฒนาขึ้นมาวิพากษขอคําถามรวมกับ
อาจารยที่ปรึกษาปริญญานิพนธเกี่ยวกับความถูกตองและความเหมาะสมของขอคําถามในแตละ
ขอ  และปรับแกขอคําถามตามคําแนะนํา ผูวิจัยไดพัฒนาขอคําถามของแบบสอบถามการ
สงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง  จํานวน  25  ขอ แบบสอบถามสภาพแวดลอมการ
เรียนรูในโรงเรียน  จํานวน  25  ขอ  และแบบทดสอบความสามารถทางภาษา จํานวน   
39  ขอ 
     4. นําแบบทดสอบและแบบสอบถามที่พิจารณาแลว ตรวจสอบความเที่ยงตรง
เชิงพินิจ (Face Validity)  โดยผูเชี่ยวชาญทางดานการสรางแบบทดสอบและแบบสอบถาม  
จํานวน  3  คน  เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงของแบบทดสอบและแบบสอบถามทั้ง  3  ฉบับ  ซึ่งให
ความเห็นเกี่ยวกับขอคําถามแตละขอ  และใหคาคะแนนความคิดเห็นวาขอคําถามขอน้ันสามารถ
วัดไดสอดคลองตามหลักวิชาการและคุณลักษณะที่จะวัดหรือไม  จากนั้นผูวิจัยนําคาคะแนนที่
ไดมาคํานวณหาคาดัชนีความสอดคลอง  (IOC : Index of consistency) และคัดเลือกขอคําถาม
ที่มีคาดัชนีความสอดคลองที่คํานวณได  โดยใชเกณฑ  IOC  ตั้งแต  .5  ขึ้นไป  ถือวาขอคําถาม
ขอน้ันนําไปใชได  ซึ่งผลการพิจารณาเปนดังนี้ 
      4.1  แบบสอบถามสภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน  ไดขอคําถามที่
ผานเกณฑ  จํานวน  19  ขอ  ซึ่งมีคา  IOC  ตั้งแต  .67 – 1.00  และปรับขอคําถามขอ   
18  จากเชิงบวกใหเปนเชิงลบ  จึงไดขอคําถามที่จะนําไปใชจริงจํานวน  20  ขอ 
         4.2  แบบสอบถามสภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน  ไดขอคําถามที่
ผานเกณฑ  จํานวน  25  ขอ  ซึ่งมีคา  IOC  เปน  1.00  ทุกขอ  แตผูวิจัยตองการขอคําถาม  
20  ขอ  จึงไดทําการตัดขอคําถามที่มีความหมายคลายกันออกจํานวน  5  ขอ  จึงไดขอคําถาม
ที่จะนําไปใชจริง  20  ขอ 
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       4.3  แบบทดสอบความสามารถทางภาษา  ไดขอคําถามที่ผานเกณฑ  
จํานวน  39  ขอ  ซึ่งมีคา  IOC  ตั้งแต  .67 – 1.00  แตผูวิจัยตองการขอคําถาม  30  ขอ  จึงได
ทําการตัดขอคําถามที่มีลักษณะคลายกันออกจํานวน  9  ขอ  จึงไดขอคําถามที่จะนําไปใชจริง  
30  ขอ 
   นอกจากนี้ขอคําถามทุกขอกอนจะนําไปใชในขั้นตอนตอไป  ผูวิจัยไดนํามา
พิจารณาปรับปรุงอีกครั้ง  โดยพิจารณาความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ  เพ่ือใหแบบวัดมีความ
สมบูรณมากยิ่งขึ้น 
       5. นําแบบวัดที่ผานการคัดกรองจากขอ  5  ไปจัดชุดและกําหนดวิธีการ
ดําเนินการสอบ  เพ่ือนําแบบทดสอบและแบบสอบถามไปทดลองใช (Try out) กับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนกระแชงวิทยา  อําเภอขุนหาญ  จังหวัดศรีสะเกษ   ซึ่งเปนโรงเรียนที่
ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 27 คน จากนั้นนําผลการตอบแบบทดสอบทั้ง  3  ฉบับ มาวิเคราะห
หาคาความยากงาย (p)  ตั้งแต  .20-.80  และคาอํานาจจําแนกตั้งแต  .20  ขึ้นไป  จากสูตร
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงายแบบเพียรสัน (Pearson Product Moment Correlation 
Coefficient)  เพ่ือพิจารณาวาแบบวัดแตละขอสามารถจําแนกผูสอบตามความสามารถของแตละ
คนเพียงใด  ผลการพิจารณาพบวา 
         5.1 แบบสอบถามการสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง  
จํานวน  20  ขอ  มีคาอํานาจจําแนกอยูระหวาง  .306 - .657  และไดพิจารณาคัดเลือกไวจํานวน  
20  ขอ 
         5.2 แบบสอบถามสภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน  จํานวน  20  ขอ  
มีคาอํานาจจําแนกอยูระหวาง  .272 - .723  และไดพิจารณาคัดเลือกไวจํานวน  20  ขอ  
         5.3 แบบทดสอบความสามารถทางภาษา  จํานวน  30  ขอ  มีคาอํานาจ
จําแนกอยูระหวาง  .29 - .86  มีคาความยากงาย (p)  อยูระหวาง  .21 - .71  และไดพิจารณา
คัดเลือกไวจํานวน  30  ขอ 
          6. ผูวิจัยนําขอคําถามที่พิจารณาคัดเลือกในขั้นตอนที่  5  มาวิเคราะหหาคา
ความเช่ือม่ัน (Reliability)  ของครอนบัค  (Crobach)  ซึ่งผลการวิเคราะหพบวา  แบบสอบถาม
การสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง  มีคาความเชื่อม่ันเทากับ  .847  แบบสอบถาม
สภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน  มีคาความเชื่อม่ันเทากับ  .878  และแบบทดสอบ
ความสามารถทางภาษา  มีคาความเชื่อม่ันเทากับ  .841 
          7. จากการพิจารณาคุณภาพของแบบทดสอบและแบบสอบถาม ทั้งคา
ความยากงาย  คาอํานาจจําแนก และคาความเชื่อม่ันรายฉบับ ผูวิจัยเชื่อวาแบบทดสอบและ
แบบสอบถามทั้ง  3  ฉบับ  มีคุณภาพเพียงพอในการนําไปใชเปนเครื่องมือในการเก็บรวบรวม
ขอมูลในการวิจัยตอไป 
 



49 
 

 ตัวอยางเครือ่งมือที่ใชในการวิจัย 
 1.  แบบวัดความสามารถในการคิดเชงิคณิตศาสตร   
 คําชี้แจง  ใหนักเรียนแสดงขั้นตอนวิธีการคิดคํานวณหรือวิธีทําเพื่อแกปญหาในแตละ
สถานการณโดยละเอียด  และเขียนคําตอบทั้งหมดลงในกระดาษคําตอบใหชัดเจน เพ่ือใหเห็น
แนวความคิดและขอสรุปของนักเรียนเพราะทุกสวนมีผลตอการใหคะแนน 
  1.1  ตัวอยางขอคําถามการแกปญหาเชิงคณติศาสตร 
 
 
 
 
 
 
 จากสถานการณขางตนใหนกัเรียนตอบคาํถามตอไปน้ี 
   0.  จงหาความยาวดานที่เหลือของสามเหลี่ยมหนาจ่ัว 
 
 แนวทางการตอบ 
  จากโจทยที่กําหนดใหตองหาความยาวรอบรูปของสามเหลี่ยมดานเทากอน 
ซึ่งในโจทยกําหนดใหมีความยาวดานละ 12 เซนติเมตร   
  ดังนั้น  ความยาวรอบรูปของสามเหลี่ยมดานเทา มีคาเทากับ 36 เซนติเมตร 
  จากนั้นมาพิจารณารูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวที่เราตองการทราบคําตอบ 
  พบวา  จากคุณสมบัติของรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว รูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวจะมีดาน
ประกอบมุมยอดยาวเทากัน ดังน้ัน ดานประกอบมุมยอดทั้งสองจะยาวกวาฐานของรูป
สามเหลี่ยมเทากับ 6 เซนติเมตร   
  ถากําหนดใหฐานของรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวยาว  x  เซนติเมตร 
  จะไดวา  ความยาวรอบรูปของรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวเทากับ  x + (x + 6) +  
(x + 6)  =  36 
  แกสมการแลวจะไดคา  x = 8  ดังน้ันเม่ือฐานยาวเทากับ  8  จะไดดานประกอบ
มุมยอดยาวเทากับ  14   
 
 
 
 

 รูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวรูปหน่ึงดานฐานสั้นกวาดานอ่ืน  6  เซนติเมตร  โดยที่
สามเหลี่ยมหนาจ่ัวนี้มีความยาวรอบรูปเทากับความยาวรอบรูปของสามเหลี่ยมดานเทาที่มี
ดานยาวดานละ 12 เซนติเมตร   



50 
 

 เกณฑการใหคะแนน 
  การตรวจใหคะแนนแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรดานการ
แกปญหาเชิงคณิตศาสตร ใชเกณฑการตรวจใหคะแนนแบบ  Rubric Score โดยใหคะแนนเปน  
4 ระดับ ดังนี้ 
  0  คะแนน  เม่ือนักเรียนไมมีการนําเสนอแนวคิดดานการแกปญหาเชิงคณิตศาสตร 
  1  คะแนน เม่ือนักเรียนมีการแสดงวิธีการดานแกปญหาไดไมชัดเจน  แตอยูใน 
     แนวทางที่ถูกตอง คําตอบไมถูกตอง หรือ ไมแสดงวิธีทาํ  แต 
     คําตอบถูกตอง 
  2  คะแนน เม่ือนักเรียนมีการแสดงวิธีการดานแกปญหาไดไมชัดเจน แตอยูใน 
     แนวทางที่ถูกตอง คําตอบถกูตอง หรือ การแสดงวิธีทําชัดเจน   
     สมบูรณ  แตคําตอบไมถูกตอง  ขาดการตรวจสอบ 
  3  คะแนน เม่ือนักเรียนมีการแสดงวิธีการดานแกปญหาไดชัดเจนสมบูรณ อยูใน 
     แนวทางที่ถูกตอง คําตอบถกูตองครบถวน 
 
  1.2  ตัวอยางขอคําถามการใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตร 
 
 
 
 
 
 
 จากสถานการณขางตนใหนกัเรียนตอบคาํถามตอไปน้ี 
 0.  กมลรัตนสามารถหอกลองของขวัญไดหมดทุกดานหรือไม  เพราะเหตุใด 
 
 แนวทางการตอบ 
  อันดับแรกตองหาพื้นที่ผิวของกลองของขวัญรูปปริซึมฐานหกเหลี่ยมดานเทามุม
เทา ยาวดานละ  4  เซนติเมตร  สูง  8  เซนติเมตร โดยมีวิธีการหา  ดังนี้ 

  ขั้นที่  1  หาพื้นที่ฐานหกเหลี่ยมดานเทามุมเทา   

    23  × 4   =  1.732 × 4  =  6.928
4

  ตารางเซนตเิมตร 

  ขั้นที่  2  หาพื้นที่ผิวขางของรูปปริซึม 

    16 ×  × 4 × 8  =  96
2

  ตารางเซนตเิมตร 

 ในวันปใหมกมลรัตนตองการหอกลองของขวัญรูปปริซึมฐานหกเหลี่ยมดานเทา
มุมเทายาวดานละ 4 เซนติเมตร  สูง 8 เซนติเมตร หากกมลรัตนมีกระดาษที่จะใชหออยู  
300 ตารางเซนติเมตร  กมลรัตนจะสามารถหอกลองของขวัญไดหมดทุกดานหรือไม  
เพราะเหตุใด 
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  ขั้นที่  3 นําพ้ืนที่ฐานและพืน้ที่ผิวขางของรูปปริซึมมารวมกันจะได  112.928   
ตารางเซนติเมตร 
  จากคําตอบจะเห็นวาพื้นที่ที่ตองหอเทากับ  112.928  ตารางเซนติเมตร  แตกมล
รัตนมีกระดาษที่จะใชหออยู  300  ตารางเซนติเมตร  ดังน้ัน  กมลรัตนสามารถหอกลอง
ของขวัญไดหมดทุกดาน  เพราะกมลรัตนมีกระดาษที่จะใชหอมากกวาพื้นที่ที่ตองหอ 
    
 เกณฑการใหคะแนน 
  การตรวจใหคะแนนแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรดานการให
เหตุผลเชิงคณิตศาสตร  ใชเกณฑการตรวจใหคะแนนแบบ  Rubric  Score  โดยใหคะแนนเปน  
4  ระดับ  ดังนี้ 
  0  คะแนน  เม่ือนักเรียนไมมีการนําเสนอแนวคิดดานการใหเห็นเหตุผลเชิงคณิตศาสตร 
  1  คะแนน เม่ือนักเรียนมีการแสดงวิธีการดานการใหเห็นเหตุผลไดไมชัดเจน   
     แตอยูในแนวทางที่ถูกตอง คําตอบไมถูกตอง หรือ  ไมแสดงวิธีทํา   
     แตคําตอบถูกตอง 
  2  คะแนน เม่ือนักเรียนมีการแสดงวิธีการดานการใหเห็นเหตุผลไดไมชัดเจน   
     แตอยูในแนวทางที่ถูกตอง  คําตอบถูกตอง หรือ การแสดงวิธีทํา 
     ชัดเจน  สมบูรณ  แตคําตอบไมถูกตอง  ขาดการตรวจสอบ 
  3  คะแนน เม่ือนักเรียนมีการแสดงวิธีการดานการใหเห็นเหตุผลไดชัดเจน   
     สมบูรณ  อยูในแนวทางที่ถกูตอง  คําตอบถูกตองครบถวน 
 
  1.3  ตัวอยางขอคําถามการสื่อสารความคิดเชิงคณิตศาสตร 
 
 
 
 
 
 
 จากสถานการณขางตนใหนกัเรียนตอบคาํถามตอไปน้ี 
 0.  อยากทราบวา  ปริมาตรของกรวยและทรงกระบอกรวมกันไดกี่ลูกบาศกเซนติเมตร 
 
 
 

 

 กรวยปริมาตร  180  ลูกบาศกเซนตเิมตร  นําไปวางบนทรงกระบอกซึ่งมีพ้ืนที่ฐานและความ
สูงเทากันกับกรวย  ปริมาตรของกรวยและทรงกระบอกรวมกันไดกี่ลูกบาศกเซนติเมตร 
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 แนวทางการตอบ 
  เน่ืองจากกรวยและทรงกระบอกมีความสัมพันธคือ  ถากรวยและทรงกระบอกที่มี

พ้ืนที่ฐานและความสูงเทากัน  กรวยจะมีปริมาตรเปน  1
3

  ของปริมาตรทรงกระบอก 

  ดังน้ัน  ถากรวยมีปริมาตรเปน  180  ลูกบาศกเซนติเมตร  ทรงกระบอกจะมี
ปริมาตรเทากับ  180 × 3  =  540   ลูกบาศกเซนติเมตร   
  จะไดวา  ปริมาตรของกรวยและทรงกระบอกรวมกันได  180 + 540  =  720  
ลูกบาศกเซนติเมตร   
 
 เกณฑการใหคะแนน 
  การตรวจใหคะแนนแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรดานการ
สื่อสารความคิดเชิงคณิตศาสตร  ใชเกณฑการตรวจใหคะแนนแบบ  Rubric  Score  โดยให
คะแนนเปน  4  ระดับ  ดังนี้ 
  0  คะแนน  เม่ือนักเรียนไมมีการนําเสนอแนวคิดดานการสื่อสารความคิดเชิง 
     คณิตศาสตร 
  1  คะแนน เม่ือนักเรียนมีการแสดงวิธีการดานการสื่อสารความคิดไดไมชัดเจน   
     แตอยูในแนวทางที่ถูกตอง  คําตอบไมถูกตอง  หรือ  ไมแสดงวิธีทํา   
     แตคําตอบถูกตอง 
  2  คะแนน เม่ือนักเรียนมีการแสดงวิธีการดานการสื่อสารความคิดไดไมชัดเจน   
     แตอยูในแนวทางที่ถูกตอง  คําตอบถูกตอง  หรือ  การแสดงวิธีทํา 
     ชัดเจน  สมบูรณ  แตคําตอบไมถูกตอง  ขาดการตรวจสอบ 
  3  คะแนน เม่ือนักเรียนมีการแสดงวิธีการดานการสื่อสารความคิดไดชัดเจน   
     สมบูรณ  อยูในแนวทางที่ถกูตอง  คําตอบถูกตองครบถวน 
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  1.4  ตัวอยางขอคําถามการเชื่อมโยงสาระหลักเชงิคณิตศาสตร 
 
 
 
 
 
 
 
 จากสถานการณขางตนใหนกัเรียนตอบคาํถามตอไปน้ี 
 0.  จากขอมูลที่กําหนดใหนี้นักเรียนสามารถหาความสูงของเสาธงไดหรือไม  อยางไร 
 
 แนวทางการตอบ 
  จากโจทยที่กําหนดให  จะไดวา 
   หลักไมอันที่  1   มีความสูง  2  เมตร วัดเงาได  1  เมตร 
   หลักไมอันที่  2   มีความสูง  3  เมตร วัดเงาได  1.5  เมตร 
   หลักไมอันที่  3   มีความสูง  4  เมตร วัดเงาได  2  เมตร 
  จะเห็นวาความสูงและเงาของหลักไมมีความสัมพันธกัน  โดยเงาที่วัดไดจะยาว

เปน  1
2

  ของความสูงของหลักไม  ดังนั้นเราสามารถใชความสัมพันธนี้หาความสูงของเสาธงได   

  ดังน้ัน  เราสามารถหาความสูงของเสาธงได  โดยถาเงาของเสาธงยาว  8  เมตร  
แสดงวาเสาธงตนน้ีสูง  16  เมตร 
 
 เกณฑการใหคะแนน 
  การตรวจใหคะแนนแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรดานการ
เชื่อมโยงสาระหลักเชิงคณิตศาสตร  ใชเกณฑการตรวจใหคะแนนแบบ  Rubric  Score  โดยให
คะแนนเปน  4  ระดับ  ดังนี้ 
  0  คะแนน  เม่ือนักเรียนไมมีการนําเสนอแนวคิดการเชือ่มโยงสาระหลัก 
     เชิงคณิตศาสตร 
  1  คะแนน เม่ือนักเรียนมีการแสดงวิธีการดานการเชื่อมโยงสาระหลักได 
     ไมชัดเจน  แตอยูในแนวทางที่ถูกตอง  คําตอบไมถูกตอง  หรือ   
     ไมแสดงวิธีทํา  แตคําตอบถกูตอง 
 
 

 

 นายศุภชัยปกหลักไมใหตั้งฉากกับพื้นสนามหญาไว  3  อัน  ซึ่งแตละอันมีความสูง  2  เมตร  
3  เมตร  และ  4  เมตร  ตามลําดับ  เม่ือเวลา  11.00  น.  นักเรียนไปวัดความยาวของเงาของไม  
3  อันน้ัน  ปรากฏวาวัดไดยาว  1  เมตร  1.5  เมตร  และ  2  เมตร  ตามลําดับ  และใน
ขณะเดียวกันก็สามารถวัดความยาวของเงาเสาธงไดยาว  8  เมตร  จากขอมูลที่กําหนดใหนี้นักเรียน
สามารถหาความสูงของเสาธงไดหรือไม  อยางไร 
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  2  คะแนน เม่ือนักเรียนมีการแสดงวิธีการดานการเชื่อมโยงสาระหลักได 
     ไมชัดเจน  แตอยูในแนวทางที่ถูกตอง  คําตอบถูกตอง  หรือ   
     การแสดงวิธีทาํชัดเจนสมบูรณ  แตคําตอบไมถูกตองขาดการตรวจสอบ 
  3  คะแนน เม่ือนักเรียนมีการแสดงวิธีการดานการเชื่อมโยงสาระหลักไดชัดเจน   
     สมบูรณ  อยูในแนวทางที่ถกูตอง  คําตอบถูกตองครบถวน 
 
  1.5  ตัวอยางขอคําถามการนําเสนอตัวแทนความคิดเชิงคณิตศาสตร 
 
 
 
 
 
 
 จากสถานการณขางตนใหนกัเรียนตอบคาํถามตอไปน้ี 
 0.  จงหาปริมาตรของวัสดุที่ใชทําทอระบายน้ําทอนนี้(จงแสดงวิธีทําพรอมวาด
ภาพประกอบ) 
 
 แนวทางการตอบ 
 
 
 
 
 
  จากภาพจะเห็นวาการที่เราจะหาปริมาตรของวัสดุที่ใชทําทอระบายน้ําจะตองนํา
ปริมาตรของวงกลมภายนอกลบดวยปริมาตรของวงกลมภายใน 
  ปริมาตรของวสัดุ = ( )2 2πh R - r  

       = 
2 215 10π × 45 × - 

2 2
⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠

 

       = ( )π × 45 × 56.25 - 25  
       = 1,406.25  ลูกบาศกเซนติเมตร 
  ดังนั้น  ปริมาตรของวัสดทุี่ใชทําทอระบายน้ําทอน้ีเทากับ  1,406.25  ลูกบาศก
เซนติเมตร 

 

 ทอระบายน้ําทอนหนึ่งยาว  45  เซนติเมตร  วัดเสนผานศูนยกลางภายในและภายนอกได  
10  เซนติเมตร  และ  15  เซนติเมตรตามลําดับ  จงหาปริมาตรของวัสดุที่ใชทําทอระบายน้ําทอนนี้
(จงแสดงวิธีทาํพรอมวาดภาพประกอบ) 
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 เกณฑการใหคะแนน 
  การตรวจใหคะแนนแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรดานการ
นําเสนอตัวแทนความคิดเชิงคณิตศาสตร ใชเกณฑการตรวจใหคะแนนแบบ Rubric  Score  
โดยใหคะแนนเปน  4  ระดับ  ดังนี้ 
  0  คะแนน  เม่ือนักเรียนไมมีการนําเสนอแนวคิดการนาํเสนอตัวแทนความคิด 
     เชิงคณิตศาสตร 
  1  คะแนน เม่ือนักเรียนมีการแสดงวิธีการดานการนําเสนอตัวแทนความคิดไดไม 
     ชัดเจน แตอยูในแนวทางทีถู่กตอง  คําตอบไมถูกตอง  หรือ ไมแสดง 
     วิธีทํา แตคําตอบถูกตอง 
  2  คะแนน เม่ือนักเรียนมีการแสดงวิธีการดานการนําเสนอตัวแทนความคิดได 
     ไมชัดเจน  แตอยูในแนวทางที่ถูกตอง  คําตอบถูกตอง  หรือ  การ 
     แสดงวิธีทําชดัเจน  สมบูรณ  แตคําตอบไมถูกตองขาดการตรวจสอบ 
  3  คะแนน เม่ือนักเรียนมีการแสดงวิธีการดานการนําเสนอตัวแทนความคิด 
     ไดชัดเจน  สมบูรณ  อยูในแนวทางที่ถูกตอง คําตอบถกูตองครบถวน 
 
 เกณฑการแปลความหมายของคะแนน 
  จากการตรวจใหคะแนนแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรในแตละ
ดาน  มีระดับคะแนนและการแปลความหมายของแตละดานดังนี้   
  1.1  ดานการแกปญหาเชิงคณิตศาสตร  จํานวน  3  ขอ  คะแนนเตม็  9  คะแนน 
 

คะแนนเฉลีย่ การแปลความหมาย 
6.01 - 9.00 มีความสามารถในการแกปญหาเชิงคณิตศาสตรอยูใน

ระดับสูง 
3.01 - 6.00 มีความสามารถในการแกปญหาเชิงคณิตศาสตรอยูใน

ระดับปานกลาง 
0.00 - 3.00 มีความสามารถในการแกปญหาเชิงคณิตศาสตรอยูใน

ระดับต่ํา 
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  1.2  ดานการใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตร  จํานวน  3  ขอ  คะแนนเตม็  9  คะแนน 
 

คะแนนเฉลีย่ การแปลความหมาย 
6.01 - 9.00 มีความสามารถในการใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตรอยูใน

ระดับสูง 
3.01 - 6.00 มีความสามารถในการใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตรอยูใน

ระดับปานกลาง 
0.00 - 3.00 มีความสามารถในการใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตรอยูใน

ระดับต่ํา 
 
  1.3  ดานการสื่อสารความคดิเชิงคณิตศาสตร  จํานวน  3  ขอ  คะแนนเต็ม   
9  คะแนน 
 

คะแนนเฉลีย่ การแปลความหมาย 
6.01 - 9.00 มีความสามารถในการสื่อสารความคิดเชิงคณิตศาสตรอยู

ในระดับสูง 
3.01 - 6.00 มีความสามารถในการสื่อสารความคิดเชิงคณิตศาสตรอยู

ในระดับปานกลาง 
0.00 - 3.00 มีความสามารถในการสื่อสารความคิดเชิงคณิตศาสตรอยู

ในระดับต่ํา 
 
  1.4  ดานการเชื่อมโยงสาระหลักเชิงคณิตศาสตร  จํานวน  3  ขอ  คะแนนเต็ม   
9  คะแนน 
 

คะแนนเฉลีย่ การแปลความหมาย 
6.01 - 9.00 มีความสามารถในการเชื่อมโยงสาระหลักเชิงคณิตศาสตร

อยูในระดับสูง 
3.01 - 6.00 มีความสามารถในการเชื่อมโยงสาระหลักเชิงคณิตศาสตร

อยูในระดับปานกลาง 
0.00 - 3.00 มีความสามารถในการเชื่อมโยงสาระหลักเชิงคณิตศาสตร

อยูระดับต่ํา 
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  1.5 ดานการนําเสนอตัวแทนความคิดเชิงคณิตศาสตร  จํานวน  3  ขอ  คะแนน
เต็ม  9  คะแนน 
 

คะแนนเฉลีย่ การแปลความหมาย 
6.01 - 9.00 มีความสามารถในการนําเสนอตัวแทนความคิดเชิง

คณิตศาสตรอยูในระดับสูง 
3.01 - 6.00 มีความสามารถในการนําเสนอตัวแทนความคิดเชิง

คณิตศาสตรอยูในระดับปานกลาง 
0.00 - 3.00 มีความสามารถในการนําเสนอตัวแทนความคิดเชิง

คณิตศาสตรอยูระดับต่ํา 
 
  เม่ือรวมคะแนนทั้งหมด  คะแนนสูงสุดจะเทากับ  45  คะแนน  และต่ําสุดจะ

เทากับ  15  คะแนน  โดยมีการแปลความหมายตามเกณฑดังนี้ 
 

คะแนนเฉลีย่ การแปลความหมาย 
30.01 - 45.00 มีความสามารถในการนําเสนอตัวแทนความคิดเชิง

คณิตศาสตรอยูในระดับสูง 
15.01 - 30.00 มีความสามารถในการนําเสนอตัวแทนความคิดเชิง

คณิตศาสตรอยูในระดับปานกลาง 
0.00 - 15.00 มีความสามารถในการนําเสนอตัวแทนความคิดเชิง

คณิตศาสตรอยูระดับต่ํา 
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 2.  แบบสอบถามการสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง 
 คําชี้แจง  แบบสอบถามนี้เปนแบบสอบถามเกี่ยวกับการสงเสริมการเรียนของ

ผูปกครอง  ขอใหนักเรียนพิจารณาขอความดังกลาววาตรงกับความคิดเห็นของนักเรียนเปนจรงิ

ตรงกับขอใด  แลวทําเครื่องหมาย  √  ลงในชองที่ตรงกับระดับการปฏิบัตขิองนักเรียน  ดังนี้ 
 เปนประจํา     หมายถึง   นักเรียนไดรับการปฏิบัตติามขอความนั้นเปนประจํา 
 บอย    หมายถึง   นักเรียนไดรับการปฏิบัตติามขอความนั้นบอย 

 ปานกลาง     หมายถึง   นักเรียนไดรับการปฏิบัตติามขอความนั้นปานกลาง 
 บางครั้ง    หมายถึง  นักเรียนไดรับการปฏิบัตติามขอความนั้นเปนบางครั้ง

 ไมเคย     หมายถึง  นักเรียนไมเคยไดรับการปฏิบตัิตามขอความนั้น 
 

 
ขอ 

 
ขอความ 

ระดับการปฏบิัต ิ
เปน
ประจํา 

บอย ปาน
กลาง 

บางครั้ง ไมเคย 

0 ผูปกครองใหคําชมเชย  หรือใหรางวัล
แกนักเรียนเม่ือนักเรียนทําการบาน
วิชาคณติศาสตร 

     

00 ผูปกครองจัดเวลาและสถานที่ให
นักเรียนทํากจิกรรมคณิตศาสตรตามที่
นักเรียนตองการในแตละวัน 

     

 
เกณฑการใหคะแนน 
  ผูวิจัยไดพัฒนามาจากแบบสอบถามวัดการสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของ

ผูปกครองของ  กุลธร  เสนหา  ซึ่งใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  เปนแบบสอบถาม
มาตราสวนประมาณคา  ชนิด  5  ระดับ   คือปฏิบัติเปนประจํา  บอย  ปานกลาง  บางครั้ง  ไม
ปฏิบัตเิลย  โดยขอความเชงิบวกมีการใหคะแนนดังนี้ 

  เปนประจํา    เทากับ   5     คะแนน     
  บอย     เทากับ   4     คะแนน 
  ปานกลาง      เทากับ   3     คะแนน 
  บางครั้ง     เทากับ   2     คะแนน 
  ไมเคยปฏิบตัิเลย  เทากับ   1     คะแนน 
 
  สําหรับขอความเชิงลบ  การใหคะแนนตรงขามกับขอความเชิงบวก 
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เกณฑการแปลความหมายของคะแนน 
  เม่ือรวมคะแนนทั้งหมด คะแนนสูงสุดจะเทากับ 100  คะแนน  และต่ําสุดจะ

เทากับ  20  คะแนน  โดยมีการแปลความหมายตามเกณฑดังนี้ 
  90.01 – 100.00  นักเรียนไดรับการสงเสริมการเรียนของผูปกครองอยูใน 
       ระดับสูง 
  70.01 – 90.00  นักเรียนไดรับการสงเสริมการเรียนของผูปกครองอยูใน 
       ระดับคอนขางสูง 
  50.01 – 70.00  นักเรียนไดรับการสงเสริมการเรียนของผูปกครองอยูใน 
       ระดับปานกลาง 
  30.01 – 50.00  นักเรียนไดรับการสงเสริมการเรียนของผูปกครองอยูใน 
       ระดับต่ํา 
  20.00 – 30.00  นักเรียนไดรับการสงเสริมการเรียนของผูปกครองอยูใน 
       ระดับคอนขางต่ํา 
 

  3.  แบบสอบถามสภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน  
 คําชี้แจง  แบบสอบถามนี้เปนแบบสอบถามเกีย่วกับสภาพแวดลอมการเรยีนรูใน

โรงเรียน  ขอใหนักเรียนพิจารณาขอความดังกลาววาตรงกับความคิดเห็นของนักเรียนเปนจรงิ
ตรงกับขอใด  แลวทําเครื่องหมาย  √  ลงในชองที่ตรงกับความคิดเห็นของนักเรียน  ดังนี้ 

 เห็นดวยอยางยิ่ง   หมายถึง   ขอความนั้นตรงกับความคดิเห็นของนักเรียนมากที่สุด 
 เห็นดวย   หมายถึง   ขอความนั้นตรงกับความคดิเห็นของนักเรียน 
 ไมแนใจ     หมายถึง   ไมแนใจวาขอความนั้นตรงกับความคิดเห็นของ 

        นักเรียนหรือไม 
 ไมเห็นดวย   หมายถึง  ขอความนั้นตรงกับความคิดเห็นของนักเรียนนอย  
 ไมเห็นดวยอยางยิ่ง หมายถึง  ขอความนั้นไมตรงกับความคดิเห็นของนักเรียนเลย 
 

 
ขอ 

 
ขอความ 

ระดับความคดิเห็น 
เห็นดวย
อยางยิ่ง 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวย
อยางยิ่ง 

0 โรงเรียนจัดครูที่มีความเชี่ยวชาญใน
ดานคณิตศาสตรไวคอยใหคาํปรึกษา 

     

00 โรงเรียนมีหองศูนยการเรียน
คณิตศาสตรโดยเฉพาะ  เพ่ือเปน
แหลงขอมูลการคนควาดวยตนเอง 
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เกณฑการใหคะแนน 
  ผูวิจัยไดพัฒนามาจากแบบสอบถามสภาพแวดลอมในโรงเรียนของ สุชาดา   

ปนโฉม  ซึ่งใชกับนักเรียนชวงชั้นที่  2  เปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale)  
5 ระดับ  คือ  เห็นดวยอยางยิ่ง  เห็นดวย  ไมแนใจ  ไมเห็นดวย  ไมเห็นดวยอยางยิ่ง     
โดยขอความเชิงบวกมีการใหคะแนนดังนี้ 

  เห็นดวยอยางยิ่ง  เทากับ   5     คะแนน     
  เห็นดวย    เทากับ   4     คะแนน 
  ไมแนใจ     เทากับ   3     คะแนน 
  ไมเห็นดวย    เทากับ   2     คะแนน 
  ไมเห็นดวยอยางยิ่ง  เทากับ   1     คะแนน 
 

  สําหรับขอความเชิงลบ  การใหคะแนนตรงขามกับขอความเชิงบวก 
 

เกณฑการแปลความหมายของคะแนน 
  เม่ือรวมคะแนนทั้งหมด  คะแนนสูงสุดจะเทากับ  100  คะแนน  และต่ําสุดจะ

เทากับ  20  คะแนน  โดยมีการแปลความหมายตามเกณฑดังนี้ 
  90.01 – 100.00  มีสภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียนอยูในระดับสูง 
  70.01 – 90.00  มีสภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียนอยูในระดับคอนขางสูง 
  50.01 – 70.00  มีสภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียนอยูในระดับปานกลาง 
  30.01 – 50.00  มีสภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียนอยูในระดับคอนขางต่ํา 
  20.00 – 30.00  มีสภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียนอยูในระดับต่ํา 
 

 4.  แบบทดสอบความสามารถทางภาษา   
 คําชี้แจง   
 1.  แบบทดสอบฉบับนี้มีทัง้หมด  3  ตอน  ดังนี้ 
  ตอนที่  1  เตมิคํา   
  ตอนที่  2  ไมเขาพวก   
  ตอนที่  3  ความเขาใจภาษา   
 2.  แบบทดสอบทุกฉบับเปนแบบเลือกตอบ  5  ตัวเลือก  โดยใหนักเรียนทํา
เครื่องหมาย    ขอที่ถูกตองเพียงขอเดียวลงในกระดาษคําตอบใหตรงกับขอที่เลือก 
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  ตอนที่  1  เตมิคํา 
  คําชี้แจง  ใหนักเรียนเลือกคําหรือขอความที่เติมลงในชองวางแลวอานไดความที่
สมบูรณที่สุด 
   01.  คดีของนายสาย  ถูกรื้อฟนขึ้นมา........ใหม? 
     ก.  ไตสวน    ข.  สืบสวน 
     ค.  สอบสวน   ง.  พิพากษา 
      จ.  ไตรตรอง 
   คําตอบคือ  ขอ  ค. 
   02.  ถนนสายนี้........ราวกับ........? 
     ก.  รุงรัง – ยุงตีกัน  ข.  ขรุขระ - หลังเตา 
     ค.  มืดมิด - เดือนมืด  ง.  เงียบเหงา - ปาชา 
     จ.  คดเคี้ยว - ถาวัลย 
   คําตอบคือ  ขอ  ข. 
 

  ตอนที่  2  ไมเขาพวก 
  คําชี้แจง  ใหนักเรียนพิจารณาคําหรือวลี  ที่ผิดความไปจากพวกในแตละขอที่
กําหนดให 
   03.  ก.  ปากเปนเอก   ข.  ออยเขาปากชาง 
     ค.  พูดมะนาวไมมีน้ํา  ง.  ปากหวานกอนเปรี้ยว 
     จ.  ปลาหมอตายเพราะปาก 
   คําตอบคือ  ขอ  ข. 
    

  ตอนที่  3  ความเขาใจภาษา 
  คําชี้แจง  ใหนักเรียนอานบทประพันธตอไปน้ี  แลวตอบคําถามขอ  04 - 05 
   “หนึ่งคนลานความคิด หนึ่งชีวิตลานความฝน  หน่ึงคนลานความสําคัญ   
แตหนึ่งเธอน้ันสําคัญกวาลานคน” 
    04.  ผูเขียนขอความนี้ตองการเนนเรื่องใด  ? 
    ก.  ความคิด   ข.  ความฝน 
    ค.  คนสําคัญ   ง.  ความสําคัญ 
    จ.  จํานวนคนที่แตกตางกัน 
    คําตอบคือ  ขอ  ค. 
    05.  ขอความนี้เหมาะสมที่จะใชในโอกาสใด  ? 
    ก.  ชักชวน    ข.  โฆษณา 
    ค.  ประกาศ    ง.  เผยแพร 
    จ.  บอกกลาว 
    คําตอบคือ  ขอ  จ. 
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เกณฑการใหคะแนน 
  การใหคะแนนของแบบวัดความสามารถทางภาษา  คือ  
  ตอบถูก         ใหคะแนน  1  คะแนน 
  ตอบผิด  ตอบมากกวา  1  ตัวเลือก  หรือไมตอบ ใหคะแนน  0  คะแนน 
 เกณฑการแปลความหมายของคะแนน 
  จากการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบความสามารถทางภาษา ซึ่งมีคะแนนเต็ม   
30  คะแนน  และคะแนนต่ําสุด  0  คะแนน  สามารถสรางเปนเกณฑในการแปลความหมายได
ดังนี้ 

คะแนนเฉลีย่ การแปลความหมาย 
24.01 – 30.00 มีความสามารถในระดับสูง 
18.01 – 24.00 มีความสามารถในระดับคอนขางสูง 
12.01 – 18.00 มีความสามารถในระดับปานกลาง 
6.01 – 12.00 มีความสามารถในระดับคอนขางต่ํา 
0.00 – 6.00 มีความสามารถในระดับต่ํา 

 
การเก็บรวบรวมขอมูล 
 ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล  โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

1.  ติดตอขอหนังสือจากบัณฑิตวทิยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  เพ่ือ 
ขอความอนุเคราะหจากผูบริหารสถานศึกษา ในการเกบ็ขอมูลจากนกัเรียนที่เปนกลุมตัวอยางใน
การศึกษาคนควา 

2. ติดตอโรงเรียนที่เลือกเปนกลุมตัวอยาง  ขออนุญาตผูบริหารสถานศึกษาและ 
นัดหมาย วัน  เวลาที่จะเก็บรวบรวมขอมูลระหวางเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.  2553 – มีนาคม 
พ.ศ.  2554 

3. จัดเตรียมเครื่องมือที่ใชในการวิจัยใหเพียงพอกับจํานวนนักเรียนที่สอบในแต 
ละครั้ง  ซึ่งเตรียมไวจํานวนชุดละ  387  ฉบับ 

4. นําเครื่องมือที่ใชไปทําการเก็บรวบรวมขอมูลตามวันเวลาที่ไดนัดหมายไว   
โดยผูวิจัยเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเอง  ซึ่งกอนที่นักเรียนจะทําแบบทดสอบและแบบสอบถาม  
ผูวิจัยจะเปนผูชี้แจงวัตถุประสงคและผลประโยชนที่จะไดรับในการทําแบบทดสอบ  เพื่อให
นักเรียนวางใจวาในการตอบแบบทดสอบและแบบสอบถามในครั้งน้ี  ไมมีผลกระทบใดๆตอ
นักเรียน  และขอความรวมมือในการตอบแบบทดสอบและแบบสอบถามเพื่อใหไดขอมูลที่
ถูกตองและเปนจริงมากที่สุด   
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  5.  ผูวิจัยแบงแบบทดสอบและแบบสอบถามออกเปน  2  ชุด  ชุดที่ 1 เปนแบบ
วัดความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร  จํานวน  15  ขอ  ใหใชเวลาในการทํา 1  ชั่วโมง  
ชุดที่  2  เปนแบบทดสอบวัดความสามารถทางภาษา แบบสอบถามการสงเสริมการเรียน
คณิตศาสตรของผูปกครอง และแบบสอบถามสภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน  ใหใชเวลา
ในการทํา  1  ชั่วโมง  พรอมทั้งรับแบบทดสอบและแบบสอบถามคืนภายในวันน้ัน 

6.  นําแบบทดสอบและแบบสอบถามที่ไดมาตรวจสอบความสมบูรณของการตอบ 
ซึ่งเม่ือพิจารณาแลวพบวา นักเรียนใหความรวมมือในการตอบเปนอยางดี สามารถนําขอมูลของ
แบบทดสอบและแบบสอบถามมาใชไดทุกฉบับ นําทุกฉบับมาตรวจใหคะแนนตามเกณฑการ
ตรวจที่กําหนดไว และวิเคราะหหาคาทางสถิติ เพ่ือทําการทดสอบสมมติฐานและรายงาน
ผลการวิจัยตอไป 

 
การจัดกระทาํขอมูลและการวิเคราะหขอมูล 
 1. วิเคราะหหาคาสถิติพ้ืนฐาน การสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง  
สภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน ความสามารถทางภาษา  และความสามารถในการคิดเชิง
คณิตศาสตร  ไดแก  คาเฉลี่ย  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการ
ประมาณคาเฉลี่ย   
 2. หาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปรปจจัยดานการสงเสริมการเรียน
คณิตศาสตรของผูปกครอง  สภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน  และความสามารถทางภาษา  
กับความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร  โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสัน  
(Pearson  Product  Moment  Correlation  Coefficient)  และทดสอบนัยสําคัญทางสถิติโดย
การใชการทดสอบคาที  (t-test)  หาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณ  (Multiple  Correlation)  
และทดสอบนัยสําคัญทางสถิติโดยการใชการทดสอบคาเอฟ (F-test)  และคํานวณคากําลังสอง
ของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณ (R2) 
 3. คํานวณคาน้ําหนักความสําคัญในรูปคะแนนดิบ (Score-Weight) ของปจจัยดาน
การสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง สภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน และ
ความสามารถทางภาษา โดยการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณแบบปกติ เพ่ือรายงานผลวาตัว
แปรปจจัยที่ผูวิจัยนํามาศึกษานั้นสงผลตอความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรอยางไร และ
ทดสอบความมีนัยสําคัญทางสถิติของคาน้ําหนักความสําคัญ โดยใชการทดสอบคาที (t-test) 
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สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 1 สถิติพ้ืนฐาน  ไดแก  ความถี่  รอยละ  คาเฉลี่ย  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 2 สถิติทีใ่ชในการหาคุณภาพเครื่องมือ 

  2.1  การหาความเที่ยงตรงเชิงพินิจ  (Face  Validity)  เปนการพิจารณาจากคา
ดัชนีความสอดคลอง (IOC)  โดยใชสูตรของโรวิเนลลีและแฮมเบลตัน  (ลวน  สายยศ  และ
อังคณา  สายยศ.  2543:  248-249) 

                      
N

R
    IOC ∑=  

    เม่ือ  IOC      แทน   ดัชนีความสอดคลองมีคาอยูระหวาง -1 ถึง +1 
      ∑R    แทน    ผลรวมของการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 
      N  แทน   จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
  2.2  คาอํานาจจําแนก (r) ของแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร   

และแบบทดสอบความสามารถทางภาษา เปนการหาคาสหสัมพันธระหวางคะแนนของขอ
คําถามแตละขอกับคะแนนรวม (Item  Total  Correlation) ซึ่งคํานวณไดจากคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธของเพียรสัน (Peason  Product  Moment  Correlation)  (ชูศรี  วงศรัตนะ.   
2550:  311-312) 
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    เม่ือ   r    แทน     คาอํานาจจําแนกของแบบสอบถามรายขอ 
     ∑X   แทน     ผลรวมของคะแนนแตละคน 
          ∑Y     แทน     ผลรวมของคะแนนรายขอ 

     2X∑   แทน     ผลรวมของคะแนนรวมแตละคนยกกําลังสอง 

          2Y∑    แทน    ผลรวมของคะแนนรายขอแตละขอยกกําลังสอง 
     ∑XY  แทน   ผลรวมของผลคูณของคะแนนแตละคนกบั
คะแนนรายขอ 
          N       แทน     จํานวนกลุมตวัอยาง  
  2.3 คาความยากงายของแบบทดสอบความสามารถทางภาษา หาโดยใชสตูร   
(สุวพร  เซ็มเฮง. 2554: 1-6) 

    H LP +Pp  =  
2

 

 



65 
 

  เม่ือ   p    แทน คาความยากงาย 
     HP    แทน จํานวนคนทีต่อบถูกในกลุมสูง/จํานวนคน 
         ทั้งหมดในกลุมสูง 
     LP    แทน   จํานวนคนทีต่อบถูกในกลุมต่ํา/จํานวนคน 
         ทั้งหมดในกลุมต่ํา 
  2.4 คาความยากงายของแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร หาโดย
ใชสูตร  (สุวพร  เซ็มเฮง. 2554: 1-6) 

    H L
i

P +Pp   =  
2

 

  เม่ือ   ip    แทน คาความยากงาย 
     HP    แทน คะแนนรวมรายขอของทุกคนในกลุมสูง/ 
         คะแนนเต็มรวมรายขอของทุกคนในกลุมสูง 
     LP    แทน   คะแนนรวมรายขอของทุกคนในกลุมต่ํา/ 
         คะแนนเต็มรวมรายขอของทุกคนในกลุมต่ํา 
  2.5 คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบและแบบสอบถาม  ในการศึกษาครั้งนี้ 
หาโดยใชสูตรของครอนบัค เรียกวา สัมประสิทธิ์แอลฟา  โดยคํานวณจากสูตร   
(บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ. 2547: 220) 

    
2
i

tt 2
t

SK   r   =  1 - 
K - 1 S
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∑  

 

  เม่ือ  ttr    แทน   คาความเชื่อม่ันของครอนบาค (Alpha  coefficient) 
    K     แทน   จํานวนขอสอบทั้งหมดของเครื่องมือวัด 
                2

iS    แทน   ความแปรปรวนของคะแนนเปนรายขอ 
                2

tS    แทน   ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 
 

 3  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
  3.1 การวิเคราะหถดถอยพหุคูณแบบตัวแปรตามหลายตัว:MMR (Multivariate  
Multiple  Regression)  ในการวิเคราะหขอมูล  (Stevens.  1992: 131) 
    3.1.1  เกณฑอัตราสวนไลลิฮูด 
      

    1Λ,0
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  เม่ือ   Λ   แทน  คาแลมปดาของวิลด (Wilks’s  Lambda) 
    SSreg แทน  ตัวประมาณคาเมตริกความเปลี่ยนแปลงการถดถอย 
          สําหรับกลุมของตัวแปรตาม 
    SSresid แทน  ตัวประมาณคาเมตริกความเปลี่ยนแปลงสวนทีเ่หลือ 
          สําหรับกลุมของตัวแปรตาม 
    SStot   แทน  ตัวประมาณคาเมตริกความเปลี่ยนแปลงรวมทัง้หมด 
          สําหรับตัวแปรตามที่เกี่ยวกับคาเฉลี่ย 
 
   3.1.2  สถิตเิอฟของราวว (Rao’s  F  statistics)  หรือ “ราวว - เอฟ” 

     
qp

qp/21ms
Λ
Λ1F 1/s

1/s −+
⋅

−
=   

  เม่ือ  s  แทน  ( ) ( )2 2 2 24 / 5p q p q− + −  

    m  แทน ( )1 / 2ne p q⎡ ⎤− + −⎣ ⎦  

    p  แทน จํานวนตวัแปรตาม 
    q  แทน จํานวนตวัแปรอิสระ 
    ne  แทน องศาความเปนอิสระของคาผิดพลาด 
  3.2 การวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระกับตัวแปรตาม 
(Simple  correlation  coefficient)  โดยใชสูตรการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสัน  
(Pearson  Product – Moment  Correlation  Coefficient : rXY)  (ชูศรี  วงศรตันะ.   
2550: 311-312) 

    
( )( )
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  เม่ือ   XYr    แทน     สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
    ∑X  แทน     ผลรวมของคะแนนชุด  X 
         ∑Y    แทน     ผลรวมของคะแนนชุด  Y 

    2X∑  แทน     ผลรวมของคะแนนชุด  X  ยกกําลังสอง 

         2Y∑  แทน     ผลรวมของคะแนนชุด  Y  ยกกําลังสอง 
    ∑XY แทน     ผลรวมของผลคูณระหวาง  X  กับ  Y 
         N      แทน     จํานวนคนหรือสิ่งที่ศึกษา  
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  3.3 ทดสอบความมีนัยสําคญัของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ โดยใชการทดสอบคาท ี 
(t-test)  (ชูศร ี วงศรัตนะ.  2550: 315) 

    
2r1
2Nrt

−

−
=   โดยมี  df  แทน  N-2 

  เม่ือ  r แทน  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธที่คํานวณได 
    N  แทน  จํานวนขอมูลหรือจํานวนคน 
 
  3.4 การหาคาสัมประสิทธิส์หสัมพันธพหุคูณ (Multiple  Regression)  โดยใชสูตร  
(Pedhazur.  1997: 104) 
 
    ykky22y11ky.1,2,..., rβ...rβrβR +++=  

  เม่ือ  ky.1,2,...,R     แทน   คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณของตัวแปร 
         อิสระที่ 1 ถึง k กับตัวแปรตาม 
    k21 β,...,β,β  แทน คาน้ําหนักความสําคัญของตัวแปรอิสระที่ 1  
         ถึง k 
    yky2y1 r,...,r,r  แทน คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตวัแปรอิสระ 
         ตัวที่ 1 ถึง k กับตวัแปรตาม 
    k    แทน จํานวนตวัแปรอิสระ 
 
  3.5 การทดสอบนัยสําคัญของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณโดยใชสูตร (Pedhazur.  
1997: 105) 

    
k

1kN
R1

RF 2

2 −−
⋅

−
=  โดยมี   df1  แทน  k 

          df2  แทน  N-k-1 
 
  เม่ือ  F  แทน  คาการแจกแจงแบบเอฟ (F-distribution) 
    R  แทน  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคณู 
    N  แทน  จํานวนคนในกลุมตัวอยาง 
    k  แทน  จํานวนตวัแปรอิสระ 
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  3.6  หาคาน้ําหนักความสําคัญในรูปคะแนนดิบ โดยใชสูตร (Score  Weight : b)  
(Pedhazur.  1997: 103) 

    
j

y
jj S

S
βb ⋅=  

  เม่ือ  bj   แทน  คา Score Weight  ของตัวแปรอิสระตวัที่  j  ในรูปคะแนนดิบ 
 
    jβ   แทน  คา  Beta  Weight  ของตัวแปรอิสระตวัที่  j  ในรูปคะแนน 
         มาตรฐาน 
    Sj แทน  ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของตวัแปรอิสระตวัที่  j 
    Sy  แทน  ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของตวัแปรตาม 
 
  3.7 การทดสอบนัยสําคัญของคาน้ําหนักความสําคัญในรูปคะแนนดิบ โดยใชการ
ทดสอบคา  t-test  (Pedhazur.  1997: 29) 
  

    
bj

j
bj SE

b
t =   โดยที่  df  =  N-k-1 

 
  เม่ือ  tbj    แทน  คาสถิตทิี่ใชเปรยีบเทยีบกับคาวิกฤติการแจกแจง t 
    bj  แทน  คาน้ําหนักความสําคญัของตัวแปรอิสระที่ j ในรูปคะแนนดิบ 
    SEbj แทน  คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคาน้ําหนักความสําคัญ 
    N  แทน  จํานวนกลุมตัวอยาง 
    K  แทน  จํานวนตัวแปรอิสระ 
 
  3.8  หาคา  Adjusted  R2  โดยใชสูตร  (Pedhazur.  1997: 208) 
 

    
1kN

1N)R(11R̂ 22

−−
−

⋅−−=  

 
  เม่ือ  R̂   แทน  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณ 
    N  แทน  จํานวนกลุมตัวอยาง 
    K  แทน  จํานวนตัวแปรอิสระ 
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บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

สัญลักษณและอักษรยอในการวิเคราะหขอมูล 
  ในการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลในการศึกษาคนควาในครั้งนี้ เพ่ือใหเกิดความ
เขาใจเกี่ยวกับความหมายในการนําเสนอผลการวิเคราะหที่ตรงกัน ผูวิจัยไดกําหนดสัญลักษณ
และอักษรยอในการวิเคราะหขอมูล ดังตอไปน้ี 
 

 X1  แทน การสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง 
 X2  แทน สภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน 
 X3  แทน ความสามารถทางภาษา 
 Y  แทน ความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร 
 Y1  แทน ความสามารถในการแกปญหาเชิงคณิตศาสตร 
 Y2  แทน ความสามารถในการใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตร 
 Y3  แทน ความสามารถในการสื่อสารความคิดเชิงคณิตศาสตร 
 Y4  แทน ความสามารถในการเชื่อมโยงสาระหลักเชิงคณิตศาสตร 
 Y5  แทน ความสามารถในการนําเสนอตัวแทนความคิดเชิงคณิตศาสตร 
 X     แทน   คาเฉลี่ย 
 S.D.   แทน   คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 C.V.    แทน   คาสัมประสิทธิ์การกระจาย 
 XYr      แทน   คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของเพียรสัน (Pearson Product-Moment  
                            Corelation Coefficient) 
   t   แทน   คาสถิติการแจกแจงแบบที (t-distribution) 
   F  แทน    คาสถิติการแจกแจงแบบเอฟ (F-distribution)  
   R   แทน    คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณ 
   R2   แทน    กําลังสองของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณ 
   Λ   แทน   คาวิลคแลมดา (Wilks’s Lambda) 
    b แทน   คาน้ําหนักความสําคัญของตัวแปรอิสระในรูปคะแนนดิบ 
   β     แทน   คาน้ําหนักความสําคัญสัมพัทธของตัวแปรอิสระในรูปคะแนนมาตรฐาน 
     (Beta - Weight) 
    SEb  แทน คาคลาดเคลื่อนมาตรฐานของตัวแปรอิสระในรูปคะแนนดิบ 
   k     แทน   จํานวนขอของแบบสอบถาม/แบบทดสอบ 
   Xk    แทน   คะแนนสูงสุดตอฉบับของแบบสอบถาม 
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การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 
 ผลการวิเคราะหขอมูลในการศึกษาครั้งนี้ ผูวิจัยไดเสนอเปนลําดับดังตอไปน้ี 
   1. คาสถิติพ้ืนฐานของตัวแปรปจจัยการสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง  
สภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน  และความสามารถทางภาษากับความสามารถในการคิด
เชิงคณิตศาสตร 
   2. คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงายระหวางตัวแปรปจจัยกับความสามารถในการ
คิดเชิงคณิตศาสตร 
   3. คาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณแบบตัวแปรตามหลายตัว (MMR) ระหวางตัว
แปรปจจัยกับความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร  ในการแกปญหาเชิงคณิตศาสตร การให
เหตุผลเชิงคณิตศาสตร   การสื่อสารความคิดเชิงคณิตศาสตร  การเชื่อมโยงสาระหลักเชิง
คณิตศาสตร  และการนําเสนอตัวแทนความคิดเชิงคณิตศาสตร 
   4. คาน้ํ าหนักความสําคัญของตัวแปรปจจัยกับความสามารถในการคิดเชิง
คณิตศาสตรในการแกปญหาเชิงคณิตศาสตร การใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตร การสื่อสารความคิด
เชิงคณิตศาสตร  การเชื่อมโยงสาระหลักเชิงคณิตศาสตร  และการนําเสนอตัวแทนความคิดเชิง
คณิตศาสตร 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 1. คาสถิติพื้นฐานของตัวแปรปจจัยการสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของ
ผูปกครอง  สภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน  และความสามารถทางภาษากับ
ความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร 
   การวิเคราะหขอมูลในตอนนี้ ผูวิจัยไดนําคะแนนของแบบสอบถามการสงเสริมการ
เรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง (X1)  แบบสอบถามสภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน(X2) 
แบบทดสอบวัดความสามารถทางภาษา  (X3) กับแบบวัดความสามารถในการคิดเชิง
คณิตศาสตร (Y) ในการแกปญหาเชิงคณิตศาสตร (Y1) การใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตร (Y2) การ
สื่อสารความคิดเชิงคณิตศาสตร (Y3) การเชื่อมโยงสาระหลักเชิงคณิตศาสตร (Y4) การนําเสนอ
ตัวแทนความคิดเชิงคณิตศาสตร (Y5) มาวิเคราะหหาคาสถิติพ้ืนฐาน ไดแก คาเฉลี่ยเลขคณิต 
( X ) คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และคาสัมประสิทธิ์การกระจาย (C.V.) ปรากฏผลดัง
แสดงในตาราง 2  
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ตาราง 2 คาสถิติพ้ืนฐานของตัวแปรปจจัยการสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง   
     สภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน  และความสามารถทางภาษากับความสามารถในการ  
     คิดเชิงคณิตศาสตร 

 

 
จากตาราง 2 พบวา นักเรียนไดรับสภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน อยูในระดับ

คอนขางสูง  โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ  63.73  คะแนน  และคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  
14.69  และมีการสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง และความสามารถทางภาษา อยู
ในระดับปานกลาง  โดยีคาเฉลี่ยเทากับ 74.90 และ  16.81 คะแนน  และมีคาความเบี่ยงเบน
มาตรฐานของการสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง และความสามารถทางภาษา   
มีคาเทากับ 9.78 และ  3.70  ตามลําดับ 

ดานความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร อยูในระดับต่ํา โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ  
10.93  มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  7.67 โดยความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรใน
ดานการแกปญหาเชิงคณิตศาสตร  อยูในระดับปานกลาง มีคาเฉลี่ยเทากับ 3.56  คะแนน   

ตัวแปร k XK X  S.D. 
การแปล

ความหมาย 
การสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของ
ผูปกครอง  (X1) 20 100 63.73 14.69 

 
ปานกลาง 

สภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน (X2) 20 100 74.90 9.78 คอนขางสูง 

ความสามารถทางภาษา (X3) 30 30 16.81 3.70 ปานกลาง 

ความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร 
(Y) 

15 45 10.93 7.67 
 
ตํ่า 

-  ความสามารถในการแกปญหาเชิง
คณิตศาสตร (Y1) 

3 9 3.56 2.21 
 

ปานกลาง 

-  ความสามารถในการใหเหตุผลเชิง
คณิตศาสตร (Y2) 

3 9 2.95 2.91 ตํ่า 

-  ความสามารถในการสื่อสารความคิดเชงิ
คณิตศาสตร (Y3) 

3 9 1.54 1.68 ตํ่า 

-  ความสามารถในการเชื่อมโยงสาระหลัก
เชิงคณิตศาสตร (Y4) 

3 9 1.77 2.13 ตํ่า 

-  ความสามารถในการนําเสนอตัวแทน
ความคิดเชิงคณิตศาสตร (Y5) 

3 9 1.11 1.35 ตํ่า 
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มีคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  2.21  สวนดานการใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตร   การสื่อสาร
ความคิดเชิงคณิตศาสตร การเชื่อมโยงสาระหลักเชิงคณิตศาสตร   และการนําเสนอตัวแทน
ความคิดเชิงคณิตศาสตร  อยูในระดับต่ํา  โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ  2.95 , 1.54 , 1.77  และ  1.11  
ตามลําดับ  มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  2.91 , 1.68 , 2.13  และ  1.35  ตามลําดับ 
 
 2.  คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธอยางงายระหวางตัวแปรปจจัยกับความสามารถ
ในการคิดเชิงคณิตศาสตร 
 การวิเคราะหตอนนี้ ผูวิจัยไดนําตัวแปรปจจัยทั้ง 3 ปจจัย กับความสามารถในการคิด
เชิงคณิตศาสตรทั้ง 5 ดาน มาวิเคราะหหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงาย (r) โดยใชสูตรของ
เพียรสัน ปรากฏผลดังแสดงในตาราง 3  
 

 ตาราง 3 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางปจจัยทั้ง 3 ปจจัย กับความสามารถในการคิดเชิง  
      คณิตศาสตรโดยรวมและจําแนกตามรายดาน 
 

ตัวแปร X1 X2 X3 Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y 
X1 1 .649** .887** .618** .585** .597** .584** .443** .772** 
X2  1 .737** .302** .599** .507** .480** .423** .633** 
X3   1 .515** .643** .583** .579** .476** .765** 
Y1    1 .215** .396** .242** .237** .560** 
Y2     1 .677** .539** .462** .815** 
Y3      1 .636** .525** .852** 
Y4       1 .597** .797** 
Y5        1 .687** 
Y         1 

 
 

** P ≤  .01 
 

จากตาราง 3 พบวา กลุมของตัวแปรมีความสัมพันธกันดังนี้ 
 สัมประสิทธิ์สหสัมพันธภายในระหวางตัวแปรปจจัย  พบวา  มีคาระหวาง .649  ถึง .887  
โดยสหสัมพันธภายในทั้ง  3  คู  มีความสัมพันธทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 
 สัมประสิทธิ์สหสัมพันธภายในระหวางตัวแปรตามความสามารถในการคิดเชิง
คณิตศาสตร  พบวา  มีคาระหวาง .215 ถึง .677  โดย คาสหสัมพันธภายในทั้ง  10  คู  มี
ความสัมพันธทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  
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 สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปรปจจัยกับความสามารถในการคิดเชิง
คณิตศาสตรในแตละดาน มีคาอยูระหวาง .302 ถึง .643 โดยที่คาสหสัมพันธทุกคู   
มีความสัมพันธทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 
 เน่ืองจากตัวแปรอิสระสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ผูวิจัยจึงนําตัว
แปรอิสระมาทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปร เพ่ือศึกษาปญหาเกี่ยวกับความเปนพหุ
สัมพันธรวม (Multicollinearity) โดยการทดสอบจากคา Tolerance ซึ่งถาพบวาคา Tolerance 
ของตัวแปรอิสระตัวใดมีคานอยจนเขาใกลศูนย แสดงวาตัวแปรอิสระตัวนั้นมีความสัมพันธกับตัว
แปรอิสระตัวอ่ืนมาก (กัลยา วานิชบัญชา. 2548: 370) และทดสอบคา VIF (Variance Inflation 
Factor) ซึ่งหากพบวาคา VIF มีคาเกิน 10 ถือวาตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน หรือเกิดปญหา
ความเปนพหุสัมพันธรวม (Neter; Wasserman; & Kutner. 1990: 409) ดังแสดงในตาราง 4 
 

ตาราง 4 คา Tolerance และ VIF เพ่ือทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ 
 

ตัวแปร 
Collinearity Statistics 

Tolerance VIF 
การสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง  
(X1) .214 4.676 
สภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน (X2) .457 2.187 
ความสามารถทางภาษา (X3) .169 5.919 

  

 จากตาราง 4 พบวา คา Tolerance ของตัวแปรอิสระมีคาตั้งแต .169 ถึง .457 ซึ่งมีคา
สูงกวา  .10  แสดงวาตัวแปรอิสระแตละตัวมีความสัมพันธกันคอนขางนอย และเม่ือพิจารณาคา 
VIF มีคาตั้งแต 2.187 ถึง 5.919 ซึ่งมีคาไมเกิน 10 แสดงวาตัวแปรอิสระแตละตัวมีความสัมพันธ
กันนอย ผลที่ไดจากคา Tolerance และ VIF ใหผลที่สอดคลองกัน จึงสรุปไดวาตัวแปรที่ศึกษา
ไมเกิดปญหาความเปนพหุสัมพันธรวม ผูวิจัยจึงไดทําการวิเคราะหในขั้นตอนตอไป 

 
3. คาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณแบบตัวแปรตามหลายตัว (MMR)  

ระหวางตัวแปรปจจัยกับความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรในความสามารถใน
การแกปญหาเชิงคณิตศาสตร การใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตร   การสื่อสารความคิดเชิง
คณิตศาสตร  การเชื่อมโยงสาระหลักเชิงคณิตศาสตร  และการนําเสนอตัวแทนความคิด
เชิงคณิตศาสตร จากตาราง 3  และตาราง  4  พบวา ความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร
ทั้ง 5 ดาน มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ดังน้ัน ผูวิจัยจึงนําตัวแปร
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ปจจัยทั้ง 3 ปจจัย กับความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรในการแกปญหาเชิงคณิตศาสตร 
การใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตร   การสื่อสารความคิดเชิงคณิตศาสตร  การเชื่อมโยงสาระหลักเชิง
คณิตศาสตร  และการนําเสนอตัวแทนความคิดเชิงคณิตศาสตรมาวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ
แบบตัวแปรตามหลายตัว (Multivariate Multiple Regression : MMR) ดวยการวิเคราะหหาคา
วิลคแลมดา (Wilks’s Lambda) พิลไลส (Pillais) และโฮเทลลิง (Hotellings) ทดสอบนัยสําคัญ
ทางสถิติดวย F-test แลววิเคราะหคาสหสัมพันธพหุคูณแบบตัวแปรตามเอกนัย (Univariate 
Multiple Regression) ของตัวแปรปจจัยกับความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรในแตละดาน 
และทดสอบนัยสําคัญทางสถิติดวย F-test ดังแสดงในตาราง 5 
ตาราง 5 คาการทดสอบนัยสําคัญของสหสัมพันธพหุคูณที่วิเคราะหแบบตัวแปรพหุนามและ 
     ตัวแปรเอกนาม 
 

การทดสอบนัยสําคัญของสหสัมพันธพหุคูณที่วิเคราะหแบบตวัแปรพหุนาม 
Multivariate Tests of Significance (s = 3,  M = 1/2, n = 188 1/2) 

ตัวสถิต ิ Value Approx. F dfhy dferr Sig.  
Pillais .827  29.021* 15 1143.00 .000 

Hotellings 2.260 56.903* 15 1133.00 .000 
Wilks’s Lambda(Λ ) .275  41.548* 15 1046.65 .000 

การทดสอบนัยสําคัญของสหสัมพันธพหุคูณที่วิเคราะหแบบตวัแปรเอกนาม 
ตัวแปรตาม R R2 R2

adj MS Error  MS F 
ความสามารถในการ
แกปญหาเชิงคณิตศาสตร 
(Y1) 

.632 .400 .395 251.348 2.959 
84.94

5* 

ความสามารถในการให
เหตุผลเชิงคณิตศาสตร (Y2) 

.670 .449 .445 490.156 4.709 
104.0
86* 

ความสามารถในการสื่อสาร
ความคิดเชิงคณิตศาสตร 
(Y3) 

.619 .383 .379 138.814 1.749 
79.38

9* 

ความสามารถในการ
เชื่อมโยงสาระหลักเชิง
คณิตศาสตร (Y4) 

.604 .365 .360 213.576 2.913 
73.31

0* 

ความสามารถในการ
นําเสนอตัวแทนความคิดเชิง
คณิตศาสตร (Y5) 

.490 
.240 .234 56.272 1.392 

40.40
5* 

* P ≤  .05 
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 ผลการวิเคราะหตามตาราง 5 พบวา การวิเคราะหคาวิลคแลมดา ( Λ ) เทากับ .275  
(Approx. F=41.548, p < .000) ซึ่งแสดงถึงตัวแปรปจจัยทั้ง 3 ปจจัย และตัวแปรตามทั้ง 5 ดาน
มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
 การวิเคราะหแบบตัวแปรเอกนามคาสหสัมพันธพหุคูณระหวางกลุมตัวแปรปจจัยกับ
ความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรในแตละดาน พบวา  กลุมตัวแปรปจจัยสัมพันธกับดาน
ความสามารถในการแกปญหาเชิงคณิตศาสตร มีคาเทากับ .632 อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05   
(F = 84.945, p  <  .000) มีคาความแปรผันรวมกัน  39.50 %   ดานความสามารถในการใหเหตุผล
เชิงคณิตศาสตร มีคาเทากับ .670 อยาง  มีนัยสําคัญที่ระดับ .05 (F = 104.086, p < .000)  มีคา
ความแปรผันรวมกัน 44.50 % ดานความสามารถในการสื่อสารความคิดเชิงคณิตศาสตร มีคา
เทากับ .619 อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05 (F= 79.389, p < .000) มีคาความแปรผันรวมกัน 
37.90 %  ดานความสามารถในการเชื่อมโยงสาระหลักเชิงคณิตศาสตร  มีคาเทากับ .604 อยางมี
นัยสําคัญที่ระดับ .05 (F= 73.310, p < .000) และมีคาความแปรผันรวมกัน 36.00 %  และดาน
ความสามารถในการนําเสนอตัวแทนความคิดเชิงคณิตศาสตรมีคาเทากับ .490 อยางมีนัยสําคัญ
ที่ระดับ .05 (F= 40.405, p < .000) และมีคาความแปรผันรวมกัน 23.40 %  
 

 4.  คานํ้าหนักความสําคัญของตัวแปรปจจัยกับความสามารถในการคิดเชิง
คณิตศาสตรในการแกปญหาเชิงคณิตศาสตร การใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตร   การ
สื่อสารความคิดเชิงคณิตศาสตร  การเชื่อมโยงสาระหลักเชิงคณิตศาสตร  และการ
นําเสนอตัวแทนความคิดเชิงคณิตศาสตร 
 การวิเคราะหตอนนี้ ผูวิจัยไดนําคาน้ําหนักความสําคัญของปจจัยทั้ง 3 ปจจัย ไดแก 
การสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง สภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน และ
ความสามารถทางภาษา  มาวิเคราะหคาน้ําหนักความสําคัญและทดสอบนัยสําคัญทางสถิติดวย
คา  t-test ดังแสดงในตาราง 7-11 ตามลําดับ 
 

ตาราง 6 คาน้ําหนักความสําคัญ ของตัวแปรปจจัยทั้ง 3 ตัว  ที่สงผลตอความสามารถในการคิด  
     เชิงคณิตศาสตรดานการแกปญหาเชิงคณิตศาสตร 
 

ตัวแปร β b SEb t 
X1 .752 2.264 .258 8.787* 
X2 -.163 -.737 .265 -2.784* 
X3 -.032 -.019 .058     -.332 

                       R = .632            R2 = .400         R2
adj = .395           F = 84.945* 

 
* P ≤  .05 
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 คาน้ําหนักความสําคัญของตัวแปรปจจัยทั้ง  3 ตัว สงผลตอความสามารถในการคิดเชิง
คณิตศาสตรดานการแกปญหาเชิงคณิตศาสตรในทางบวก  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  
.05  ไดแก  ตัวแปรการสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง  (X1) (β = .752)  และสงผล
ในทางลบ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  ไดแก  สภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน  
(X2) (β = -.163)  สวนตัวแปรความสามารถทางภาษา(X3) (β = -.032)  ไมสงผลตอความสามารถ
ในการคิดเชิงคณิตศาสตรดานการแกปญหาเชิงคณิตศาสตร  
 

ตาราง 7 คาน้ําหนักความสําคัญ ของตัวแปรปจจัยทั้ง 3 ตัว  ที่สงผลตอความสามารถในการคิด  
     เชิงคณิตศาสตรดานการใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตร 
 

ตัวแปร β b SEb t 
X1 .078 .308 .325 .946 
X2 .276 1.643 .334 4.921* 
X3 .371 .292 .073     4.018* 

                       R = .670            R2 = .449         R2
adj = .445           F = 104.086* 

 
* P ≤  .05 

 

 คาน้ําหนักความสําคัญของตัวแปรปจจัยทั้ง  3 ตัวสงผลตอความสามารถในการคิดเชิง
คณิตศาสตรดานการใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตรในทางบวก  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  
.05  มากที่สุด  ไดแก  ความสามารถทางภาษา(X3) (β = .371)  และสภาพแวดลอมการเรียนรูใน
โรงเรียน  (X2) (β = .276)  ตามลําดับ สวนตัวแปรการสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง  
(X1) (β = .078)  ไมสงผลตอความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรดานการใหเหตุผลเชิง
คณิตศาสตร  
 

ตาราง 8 คาน้ําหนักความสําคัญ ของตัวแปรปจจัยทั้ง 3 ตัว ที่สงผลตอความสามารถในการคิด  
     เชิงคณิตศาสตรดานการสื่อสารความคิดเชิงคณิตศาสตร 
 

ตัวแปร β b SEb t 
X1 .378 .863 .198 4.357* 
X2 .174 .597 .203 2.932* 
X3 .120 .054 .044     1.223 

                       R = .619            R2 = .383         R2
adj = .379          F = 79.389* 

 
* P ≤  .05 
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 คาน้ําหนักความสําคัญของตัวแปรปจจัยทั้ง  3 ตัวสงผลตอความสามารถในการคิดเชิง
คณิตศาสตรดานการสื่อสารความคิดเชิงคณิตศาสตรในทางบวก  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  
.05  มากที่สุด  ไดแก  การสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง  (X1) (β = .378) และ
สภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน  (X2) (β = .174)  ตามลําดับ สวนตัวแปรความสามารถทาง
ภาษา(X3) (β = .120) ไมสงผลตอความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรดานการสื่อสาร
ความคิดเชิงคณิตศาสตร  
 
ตาราง 9 คาน้ําหนักความสําคัญ ของตัวแปรปจจัยทั้ง 3 ตัว ที่สงผลตอความสามารถในการคิด  
     เชิงคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยงสาระหลักเชิงคณิตศาสตร 
 

ตัวแปร β b SEb t 
X1 .334 .969 .256 3.788* 
X2 .120 .522 .263 1.986* 
X3 .195 .112 .057     1.965* 

                       R = .604            R2 = .365         R2
adj = .360          F = 73.310* 

 
* P ≤  .05  

 คาน้ําหนักความสําคัญของตัวแปรปจจัยทั้ง 3 ตัวสงผลตอความสามารถในการ
เชื่อมโยงสาระหลักเชิงคณิตศาสตรในทางบวก อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  ไดแก  
การสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง  (X1) (β = .334)  ความสามารถทางภาษา(X3) 
(β = .195)  และสภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน  (X2) (β = .120)  ตามลําดับ 
 
ตาราง 10 คาน้ําหนักความสําคัญ ของตัวแปรปจจัยทั้ง 3 ตัว  ที่สงผลตอความสามารถในการ  
     คิดเชิงคณิตศาสตรดานการนําเสนอตัวแทนความคิดเชิงคณิตศาสตร 
 

ตัวแปร β b SEb t 
X1 .098 .181 .177 1.022 
X2 .158 .436 .182 2.401* 
X3 .273 .099 .039     2.518* 

                       R = .490           R2 = .240         R2
adj = .234          F = 40.405* 

 
* P ≤  .05  
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 คาน้ําหนักความสําคัญของตัวแปรปจจัยทั้ง 3 ตัวสงผลตอความสามารถในการคิดเชิง
คณิตศาสตรดานการนําเสนอตัวแทนความคิดเชิงคณิตศาสตรในทางบวก  อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ  .05  มากที่สุด  ไดแก  ความสามารถทางภาษา(X3) (β = .273) และสภาพแวดลอม
การเรียนรูในโรงเรียน  (X2) (β = .158)  ตามลําดับ สวนตัวแปรการสงเสริมการเรียนคณิตศาสตร
ของผูปกครอง  (X1) (β = .098) ไมสงผลตอความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรดานการ
นําเสนอตัวแทนความคิดเชิงคณิตศาสตร  
 
ตาราง 11 สรุปคาน้ําหนักความสําคัญ ของตัวแปรปจจัยทั้ง 3 ตัวที่สงผลตอความสามารถในการ  
     คิดเชิงคณิตศาสตร  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ในแตละดาน 
 

ตัวแปร Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 

β t β t β t β t β t 
X1 .752 8.79* - - .378 4.36* .334 3.79* - - 

X2 -.163 -2.78* .276 4.92* .174 2.93* .120 1.99* .158 2.40* 

X3 - - .371 4.02* - - .195 1.96* .273 2.52* 

 
* P ≤  .05  

 
 จากตาราง 11 พบวา คาน้ําหนักความสําคัญของตัวแปรการสงเสริมการเรียน
คณิตศาสตรของผูปกครอง  (X1)  สงผลตอความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร (Y) อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  ในดานการแกปญหาเชิงคณิตศาสตร (Y1)  ดานการสื่อสาร
ความคิดเชิงคณิตศาสตร (Y3) และการเชื่อมโยงสาระหลักเชิงคณิตศาสตร  (Y4) ตัวแปร
สภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน  (X2)  สงผลตอความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร (Y) 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  ในดานการแกปญหาเชิงคณิตศาสตร  (Y1) ดานการให
เหตุผลเชิงคณิตศาสตร (Y2) ดานการสื่อสารความคิดเชิงคณิตศาสตร  (Y3)  ดานการเชื่อมโยง
สาระหลักเชิงคณิตศาสตร  (Y4)  และดานการนําเสนอตัวแทนความคิดเชิงคณิตศาสตร  (Y5)  
ตัวแปรความสามารถทางภาษา(X3)  สงผลตอความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร  (Y) อยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  ในดานการใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตร (Y2)  ดานการเชื่อมโยง
สาระหลักเชิงคณิตศาสตร (Y4) และดานการนําเสนอตัวแทนความคิดเชิงคณิตศาสตร  (Y5) 
 
 
 
 



บทที่ 5 
สรุปผล  อภิปราย และขอเสนอแนะ 

 

สังเขปจุดประสงค สมมติฐานและวิธีดําเนินการวิจัย 
 

 การวิจัยในครั้งน้ีมีจุดประสงคเพ่ือศึกษาความสัมพันธของปจจัยดานการสงเสริมการเรียน
คณิตศาสตรของผูปกครอง  สภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน และความสามารถทางภาษา   
ที่สงผลตอความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรทั้ง 5 ดานของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาศรีสะเกษ เขต 4 โดยมีสมมติฐานในการวิจัย คือ ปจจัยดานการสงเสริม
การเรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง  สภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน  และความสามารถทาง
ภาษามีความสัมพันธกับความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรในดานความสามารถในการ
แกปญหาเชิงคณิตศาสตร  ความสามารถในการใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตร ความสามารถในการ
สื่อสารความคิดเชิงคณิตศาสตร  ความสามารถในการเชื่อมโยงสาระหลักเชิงคณิตศาสตร และ
ความสามารถในการนําเสนอตัวแทนความคิดเชิงคณิตศาสตร และมีตัวแปรปจจัยอยางนอยหนึ่งดาน
ที่สงผลตอความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรในดานความสามารถในการแกปญหาเชิง
คณิตศาสตร  ความสามารถในการใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตร  ความสามารถในการสื่อสารความคิดเชิง
คณิตศาสตร  ความสามารถในการเชื่อมโยงสาระหลักเชิงคณิตศาสตร  และความสามารถในการ
นําเสนอตัวแทนความคิดเชิงคณิตศาสตร 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี เปนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ปการศึกษา  
2553  ภาคเรียนที่ 2  ของโรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาศรีสะเกษ เขต 4  จังหวัด 
ศรีสะเกษ  เปนนักเรียนของกลุมโรงเรียนขนาดเล็ก จํานวน 60 คน นักเรียนของกลุมโรงเรียนขนาด
กลาง จํานวน 200 คน นักเรียนของกลุมโรงเรียนขนาดใหญ  จํานวน 127 คน รวมทั้งหมด  387 คน 
จาก  4 โรงเรียน ซึ่งไดมาจากการสุมแบบแบงชั้น (Stratified  Random  Sampling) ผูวิจัยเก็บ
ขอมูลในระหวางเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2553 ถึง เดือนมีนาคม พ.ศ.2554 โดยแจกแบบทดสอบและ
แบบสอบถาม จํานวน 387 ชุด  
 เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลประกอบดวยแบบวัดความสามารถในการคิดเชิง
คณิตศาสตร  มีลักษณะเปนแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรแบบอัตนัย จํานวน 15 ขอ   
แบบสอบถามการสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง จํานวน 20 ขอ แบบสอบถาม
สภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน จํานวน  20 ขอ  และแบบทดสอบความสามารถทางภาษา  
จํานวน  30  ขอ  ซึ่งมีคาความเชื่อม่ันเทากับ .894, .847, .878 และ .841 ตามลําดับ 
 วิเคราะหขอมูลหาคาสถิติพ้ืนฐานและการประมาณคาเฉลี่ยประชากรของคะแนนจากแบบ
วัดทุกฉบับ วิเคราะหหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงายระหวางการสงเสริมการเรียนคณิตศาสตร
ของผูปกครอง สภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน ความสามารถทางภาษา กับความสามารถใน
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การคิดเชิงคณิตศาสตร ทั้ง 5 ดาน วิเคราะหหาคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณแบบตัวแปรตาม
หลายตัว (MMR) ระหวางตัวแปรปจจัยกับความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรในแตละดาน 
วิเคราะหหาคาน้ําหนักความสําคัญ (Beta Weight) คาวิลคแลมดา (Wilks’s Lambda) คาพิลไลส 
(Pillais) และคาโฮเทลลิง (Hotellings) แลวทดสอบนัยสําคัญทางสถิติดวย F-test  
 

สรุปผลการวิจัย 
 ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้ 
 1. คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณระหวางตัวแปรปจจัย ไดแก การสงเสริมการเรียน
คณิตศาสตรของผูปกครอง สภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน ความสามารถทางภาษา   
กับความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร ดานความสามารถในการแกปญหาเชิงคณิตศาสตร  
ความสามารถในการใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตร ความสามารถในการสื่อสารความคิดเชิงคณิตศาสตร  
ความสามารถในการเชื่อมโยงสาระหลักเชิงคณิตศาสตร  และความสามารถในการนําเสนอตัวแทน
ความคิดเชิงคณิตศาสตร ในภาพรวม  มีคาวิลคแลมดา (Λ ) เทากับ .275  (Approx. F=41.548, p 
< .000) ซึ่งแสดงถึงตัวแปรตามทั้ง 5 ดาน และตัวแปรปจจัยทั้ง 3 ตัว  มีความสัมพันธกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณระหวางตัวแปรปจจัยกับ
ความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร  ดานความสามารถในการแกปญหาเชิงคณิตศาสตร  
ความสามารถในการใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตร  ความสามารถในการสื่อสารความคิดเชิง
คณิตศาสตร  ความสามารถในการเชื่อมโยงสาระหลักเชิงคณิตศาสตร  และความสามารถในการ
นําเสนอตัวแทนความคิดเชิงคณิตศาสตร  มีคาเทากับ .632 , .670 , .619 , .604  และ  .490  
ตามลําดับ  ซึ่งกลุมตัวแปรปจจัยทั้ง 3 ตัว รวมกันอธิบายความแปรปรวนของความสามารถในการ
คิดเชิงคณิตศาสตรแตละดานไดรอยละ 39.50 , 44.50 , 37.90 , 36.00  และ  23.40 ตามลําดับ 
อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05 
  2. คาน้ําหนักความสําคัญของตัวแปรการสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง  (X1)  
สงผลตอความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  ในดานการ
แกปญหาเชิงคณิตศาสตร ดานการสื่อสารความคิดเชิงคณิตศาสตร และการเชื่อมโยงสาระหลักเชิง
คณิตศาสตร ตัวแปรสภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน  (X2)  สงผลตอความสามารถในการคิดเชิง
คณิตศาสตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  ในดานการแกปญหาเชิงคณิตศาสตร  ดานการ
ใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตร  ดานการสื่อสารความคิดเชิงคณิตศาสตร  ดานการเชื่อมโยงสาระหลักเชิง
คณิตศาสตร และดานการนําเสนอตัวแทนความคิดเชิงคณิตศาสตร  ตัวแปรความสามารถทางภาษา
(X3)  สงผลตอความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  ในดาน
การใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตร  ดานการเชื่อมโยงสาระหลักเชิงคณิตศาสตร  และดานการนําเสนอ
ตัวแทนความคิดเชิงคณิตศาสตร   
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อภิปรายผล 
 จากการวิเคราะหและสรุปผลการวิจัย สามารถอภิปรายผลประเด็นสําคัญไดดังนี้ 

  1. ผลการวิเคราะหถดถอยพหุคูณแบบตัวแปรตามหลายตัว พบวา กลุมของตัวแปรปจจัย  
ไดแก  การสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง  สภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน  และ
ความสามารถทางภาษา  กับความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรในดานความสามารถในการ
แกปญหาเชิงคณิตศาสตร  ความสามารถในการใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตร  ความสามารถในการ
สื่อสารความคิดเชิงคณิตศาสตร  ความสามารถในการเชื่อมโยงสาระหลักเชิงคณิตศาสตร  และ
ความสามารถในการนําเสนอตัวแทนความคิดเชิงคณิตศาสตร มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05  และจากการวิเคราะหความสัมพันธพบวาเปนไปตามสมมุติฐานที่ตั้งไว  
สามารถอภิปรายไดดังนี้ 

  การสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครองมีความสัมพันธกับความสามารถในการคิด
เชิงคณิตศาสตรทั้งน้ีเพราะนักเรียนที่ไดรับการสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครองจะเปน
บุคคลที่ไดรับการเอาใจใส  ไดรับกําลังใจ ไดรับการสอนใหรูจักการแบงเวลา ใชเวลาวางใหเกิด
ประโยชน  อีกทั้งสภาพแวดลอมภายในบานก็เอ้ือตอการเรียนรู  ทําใหนักเรียนไดรับโอกาสในการ
คิดวางแผนปญหาที่ซับซอนตางๆ ในชีวิตประจําวัน  สามารถวิเคราะห ประเมินคา  และประยุกตใช
คณิตศาสตรกับสิ่งอ่ืนๆ ได  ซึ่งสอดคลองกับทฤษฎีพัฒนาการทางความคิดและสติปญญาของเพีย
เจตและบรูเนอร  (ปราณี  รามสูตรและจํารัส  ดวงสุวรรณ. 2545: 64; อางอิงจาก Piaget, 1896-
1980) ที่กลาววา การศึกษาพัฒนาการทางสมองของบุคคลไมวาจะเปนเด็กหรือผูใหญ ตองใหความ
สนใจที่การรับสิ่งแวดลอมตามสภาพที่เปนจริงเขาไปสูตัวเอง  ดังน้ันสิ่งแวดลอมทั้งที่ทํางาน   
ที่บาน  ที่โรงเรียน  และชีวิตประจําวันควรมีความเหมาะสมไปดวยกันทั้งหมด ไมใชจะเนนเฉพาะใน
หองปฏิบัติการหรือสถานการณทดลองเทานั้น เพ่ือเสริมสรางกระบวนการคิดของบุคคลใหเขากับ
โลกที่เปนจริง เพ่ือใหการคิดเปนอีกสวนหนึ่งในการพัฒนาชีวิตของบุคคล   

   สภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียนมีความสัมพันธกับความสามารถในการคิดเชิง
คณิตศาสตรทั้งนี้เพราะการสรางบรรยากาศและการจัดสภาพแวดลอมการเรียนรูในหองเรียนหรือ
ศูนยการเรียนใหเหมาะสมและเอื้อตอการเรียนรูถือวาสําคัญในกระบวนการการเรียนการสอน หาก
ครูผูสอนสามารถที่จะจัดสิ่งแวดลอมรอบ ๆ ตัวใหสงเสริมการเรียนการสอนได เทากับวาการจัด
การศึกษาสําหรับเด็กนักเรียนใกลความสําเร็จเขาไปอีกขั้นหนึ่ง การจัดสภาพแวดลอมสําหรับการ
เรียนการสอนไมมีรูปแบบและกฎเกณฑที่ตายตัว มีความยืดหยุนอยูตลอดเวลาเพื่อใหทันกับ
เหตุการณและปจจุบันที่สุด โดยครูเปนผูออกแบบสภาพแวดลอมใหเขากับเด็ก  สถานที่และ
องคประกอบตาง ๆ ในกระบวนการเรียนการสอน (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ.  
2543: 72-74)   
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   ความสามารถทางภาษามีความสัมพันธกับความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรทั้งน้ี
เพราะภาษาเปนกระบวนการของความรูความเขาใจ  เราใชภาษาเปนเครื่องมือในการสื่อสารและการคิด  
หากปราศจากความสามารถในการใชภาษาแลวก็แทบจะเปนไปไมไดเลยที่จะเรียนรูสิ่งตาง ๆ ได 
(กุญชรี  คาขาย. 2540: 37) ซึ่งถานักเรียนมีความสามารถในการใชภาษา  เขาใจภาษาไดรวดเร็ว
ถูกตองแมนยํา  จะทําใหนักเรียนสามารถอธิบายผลสรุปที่ไดรับทางคณิตศาสตร  รวมทั้งทําความ
เขาใจความสัมพันธของแนวคิดที่เกี่ยวกับคณิตศาสตรที่กอใหเกิดความสมบูรณของเร่ืองราวที่
สอดคลองกัน  ยังผลใหนักเรียนมีความสามารถในการคิดอยางเปนระบบ  โดยใชกระบวนการคิดที่มี
วิจารณญาณและมีความรอบคอบในการคิดหาขอสรุปทางคณิตศาสตร 
   2. จากผลการวิเคราะหคาน้ําหนักความสําคัญ (Beta weight) ของตัวแปรปจจัยแตละ
ดานสงผลตอความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร ซึ่งเปนไปตามสมมุติฐานขอที่ 2 ที่ตั้งไว  
อภิปรายไดดังนี้ 
   2.1 ความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรดานการแกปญหาเชิงคณิตศาสตร  พบวา  
ปจจัยการสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง สงผลทางบวกตอความสามารถในการคิดเชิง
คณิตศาสตร  ทั้งน้ีเพราะเมื่อนักเรียนไดรับการสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครองจะทําให
นักเรียนไดรับความรูและประสบการณเพ่ิมเติม ทําใหสามารถประยุกต  ดัดแปลง  และสรางความรู
ใหมทางคณิตศาสตรผานกระบวนการแกปญหาที่มีมูลเหตุมาจากคณิตศาสตรและบริบทอ่ืนๆ  ได 
  ปจจัยสภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน  สงผลทางลบตอความสามารถในการคิด
เชิงคณิตศาสตร  ทั้งน้ีอาจเปนเพราะวานักเรียนที่จะมีความสามารถในดานการแกปญหาเชิง
คณิตศาสตรนั้นจะตองเปนผูที่มีคุณลักษณะไมยอทอและมีความใฝรู รวมทั้งมีความมั่นใจใน
สถานการณที่ไมคุนเคยตางๆ แตสําหรับนักเรียนบางคนที่ไดรับสภาพแวดลอมการเรียนรูใน
โรงเรียนที่มีกลุมเพ่ือนคอยชวยเหลือกันในโรงเรียน มีครูผูสอน มีสื่อการเรียนการสอน  แหลงเรียนรู  
และกิจกรรมที่เอ้ือตอการเรียนรู  ซึ่งคอยเอื้ออํานวยความสะดวกใหกับนักเรียน  ทําใหนักเรียนขาด
ความมั่นใจในสถานการณที่ไมคุนเคยตางๆ เปนตน 
   นอกจากนี้ยังพบวาความสามารถทางภาษาไมสงผลตอความสามารถในการคิดเชิง
คณิตศาสตรดานการแกปญหาเชิงคณิตศาสตร  ทั้งน้ีอาจเปนเพราะวานักเรียนที่มีความสามารถดาน
การแกปญหาเชิงคณิตศาสตรจะตองเปนนักคิด  นักวางแผน  และอดทนตอปญหาที่ซับซอนตางๆ 
ได  แตนักเรียนบางคนถึงแมจะมีความสามารถทางภาษาสูงแตถาไมความอดทนอดกลั้นตอปญหาก็
จะไมสามารถใชความสามารถทางภาษามาชวยได 
    2.2 ความสามารในการคิดเชิงคณิตศาสตรดานการใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตร พบวา
ปจจัยสภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียนสงผลทางบวกตอความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร
ดานการใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตร  ทั้งน้ีเพราะนักเรียนจะมีการสรางแนวคิดเริ่มตนของตนเองกอนที่
แนวคิดของคนอื่นจะเขามา  และเม่ือเวลาผานไปการแกปญหาของนักเรียนจะเปลี่ยนจากผลลัพธ
ไปสูกระบวนการพรอม ๆ กับการเริ่มใหความสําคัญกับการติดตามกิจกรรมของตนเองมากขึ้น   
ยิ่งไปกวานั้นการกลับมาสูกิจกรรมปญหาในสถานการณที่เหมือนกันหรือปญหาที่ขยายขึ้นในเวลา
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ตอมา  ทําใหนักเรียนมีโอกาสพัฒนาการหาเหตุผลเชิงคณิตศาสตรและแนวคิดที่สัมพันธกับการ
พิสูจนมากขึ้น  (จรรยา  ภูอุดม. 2544: 52; อางอิงจาก  Martino. 1992: 1833-A) 
  ปจจัยความสามารถทางภาษาสงผลทางบวกตอความสามารถในการคิดเชิง
คณิตศาสตรดานการใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตร  ทั้งน้ีเพราะการคิดมักจะประกอบดวยการสราง 
มโนภาพ (Image)  ความคิดรวบยอด  และภาษา  เนื่องจากมนุษยเรามีความสามารถในการใช
ภาษาจึงสามารถที่จะเขาใจความคิดรวบยอดทุกชนิดได  ตั้งแตความคิดรวบยอดที่เปนรูปธรรม  
จนถึงความคิดรวบยอดขั้นสูงที่เปนนามธรรม  ซึ่งยุงยากสลับซับซอนกวา  มนุษยเราคิดดวย
สัญลักษณซึ่งภาษาก็คือสัญลักษณที่มีมากกวาสัญลักษณประเภทอ่ืน  เราจึงคิดโดยใชภาษาเปน
สวนมาก  (จิราภา  เต็งไตรรัตน  และคณะ. 2544: 146-148)   
  นอกจากนี้ยังพบวาการสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครองไมสงผลตอความ
ความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรดานการใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตร  ทั้งน้ีอาจเปนเพราะ
นักเรียนที่เปนผูมีเหตุผลเชิงคณิตศาสตรจะเปนบุคคลที่เลือกใชประเภทของการใหเหตุผลไดอยาง
หลากหลายแตสําหรับนักเรียนบางคนเมื่อไดรับการสงเสริมการเรียนจากผูปกครองแลวจะทําให
นักเรียนไมทราบเนื้อหาที่แปลกใหมนอกเหนือจากเนื้อหาหรือปญหาที่ผูปกครองถายทอดใหเลย   
   2.3 ความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรดานการสื่อสารความคิดเชิงคณิตศาสตร  
พบวา  ปจจัยการสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครองสงผลทางบวกตอความสามารถในการ
คิดเชิงคณิตศาสตรดานการสื่อสารความคิดเชิงคณิตศาสตร  ทั้งน้ีเพราะผูปกครองเลือกและสงเสริม
ใหนักเรียนไดฟงและดูรายการวิทยุ  โทรทัศน  หรือภาพยนตรที่เหมาะสมกับวัยและมีประโยชนตอ
การพัฒนาความคิดของนักเรียน (วัลนิกา  ฉลากบาง. 2535: 33-34) ทําใหนักเรียนเปนผูที่วิเคราะห
และประเมินคาแนวความคิดทางคณิตศาสตรกับสิ่งอ่ืนๆ ได 
  ปจจัยสภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียนสงผลทางบวกตอความสามารถในการคิด
เชิงคณิตศาสตรดานการสื่อสารความคิดเชิงคณิตศาสตร ทั้งน้ีเพราะนักเรียนไดรับกิจกรรมที่ให
ผูเรียนมีสวนรวมในการดําเนินการอยางเต็มที่ในลักษณะของการสืบคน  การสืบเสาะ การพรรณนา 
และการอธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตรซึ่งเปนกิจกรรมที่สงเสริมการสื่อสารทางคณิตศาสตรโดยการ 
อาน  การพูด การแสดงแนวคิด จัดการเรียนการสอนใหนักเรียนมีโอกาสปฏิสัมพันธตอกันมีโอกาส
ชี้แจงแนวคิด อธิบายเหตุผลและชวนเชื่อใหบุคคลอ่ืนเห็นดวยกับแนวคิดของตนทั้งการพูด การฟง 
กิจกรรมดังกลาวจะชวยนักเรียนไดสรางความรู เรียนรูที่จะรับฟงแนวความคิดในลักษณะตางๆและ
ทําใหเกิดความชัดเจนในแนวความคิดของตนเอง ดังน้ันการพูด การฟง การอาน การเขียน และการ
แสดงแนวคิดในลักษณะตางๆจึงเปนกุญแจสําคัญในการสงเสริมและพัฒนาความสามารถในการ
สื่อสาร  (NCTM.1989: 26)  
  
  นอกจากนี้ยังพบวาปจจัยความสามารถทางภาษาไมสงผลตอความความสามารถใน
การคิดเชิงคณิตศาสตรดานการสื่อสารความคิดเชิงคณิตศาสตร  ทั้งน้ีเพราะผูที่มีความสามารถดาน
การสื่อสารความคิดเชิงคณิตศาสตรตองเปนผูที่มีการใชภาษาทางคณิตศาสตรที่แสดงใหเห็นถึง
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ความเขาใจทางคณิตศาสตร  ซึ่งถานักเรียนไมเขาใจทางคณิตศาสตรแลวก็จะไมสามารถใชความรู
ดานความสามารถทางภาษาเขาชวยได 
   2.4 ความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยงสาระหลักเชิง
คณิตศาสตร  พบวา  ปจจัยการสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครองสงผลทางบวกตอ
ความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยงสาระหลักเชิงคณิตศาสตร ทั้งน้ีเพราะ
ผูปกครองพยายามศึกษาและทําความเขาใจความสามารถของนักเรียน  ไมตั้งความคาดหวังเรื่อง
การเรียนของนักเรียนสูงเกินไป สอดแทรกความรู  ทักษะทางภาษาและการคํานวณขณะทํากิจกรรม
กับนักเรียน (วัลนิกา  ฉลากบาง. 2535: 33-34) ทําใหนักเรียนเปนบุคคลที่ทําความเขาใจ
ความสัมพันธของแนวคิดที่เกี่ยวกับคณิตศาสตรที่กอใหเกิดความสมบูรณของเรื่องราวที่สอดคลองกัน 
  ปจจัยสภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียนสงผลทางบวกตอความสามารถในการคิด
เชิงคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยงสาระหลักเชิงคณิตศาสตร ทั้งน้ีเพราะการสอนที่สัมพันธเชื่อมโยง
ความคิดรวบยอดจากหลายๆสาขาวิชาเขาดวยกันมีประโยชนหลายอยาง  ที่สําคัญที่สุดคือชวยให
เกิดการถายโอนการเรียนรูระหวางสิ่งที่เรียนเขากับชีวิตจริงได  (NCTM.1991:102) 
  นอกจากนี้ยังพบวาปจจัยความสามารถทางภาษาสงผลทางบวกตอความความสามารถ
ในการคิดเชิงคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยงสาระหลักเชิงคณิตศาสตร ทั้งน้ีเพราะ ภาษา การคิด  
และความเขาใจมักถูกรวมเรียกวา  เปนกระบวนการของความรูความเขาใจ  เพราะเราใชภาษาเปน
เครื่องมือในการสื่อสารและการคิด  หากปราศจากความสามารถในการใชภาษาแลวก็แทบจะเปนไป
ไมไดเลยที่จะเรียนรูสิ่งตาง ๆ ได  (กุญชรี  คาขาย. 2540 : 37)   
  2.5 ความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรดานการนําเสนอตัวแทนความคิดเชิง
คณิตศาสตร  พบวา  ปจจัยสภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียนสงผลทางบวกตอความสามารถใน
การนําเสนอตัวแทนความคิดเชิงคณิตศาสตรทั้งนี้เพราะการจัดการเรียนรูไดอยางถูกตองและเหมาะสม  
โดยอยูบนพื้นฐานของการพัฒนาคน จิตใจ  และบคุลิกภาพ  อยางเชน  การมีปฏิสัมพันธที่ดีระหวาง
ครูกับนักเรียน  การจัดสื่อและประสบการณที่หลากหลาย  เพ่ือใหนักเรียนมีโอกาสเลือกและตัดสินใจ  
ไดริเร่ิมอยางอิสระ  (ฉันทนา  ภาคบงกช. 2540: 31) ทําใหนักเรียนสรางและใชการนําเสนอตัวแทน
ความคิดที่สรางขึ้นหรือบันทึกการเชื่อมโยงทางแนวความคิดทางคณิตศาสตร สามารถเลือก  ประยุกต  และ
ใชรูปแบบการเสนอตัวแทนความคิดอธิบายในเรื่องของฟสิกส  สังคมและปรากฏการณทางธรรมชาติ
ตางๆ ทางคณิตศาสตรได 
  ปจจัยความสามารถทางภาษาสงผลทางบวกตอความความสามารถในการคิดเชิง
คณิตศาสตรดานการนําเสนอตัวแทนความคิดเชิงคณิตศาสตรทั้งน้ีเพราะกระบวนการคิดของมนุษย
จะเกิดขึ้นไดตองอาศัยภาษาเปนเครื่องบันทึกความหมาย  แลวถายทอดความหมายนั้นกลับไปยัง
สมอง  ซึ่งกระบวนการคิดของมนุษยเปนรูปแบบหนึ่งของการสื่อสารที่เรียกวาการสื่อสารภายในตัว
บุคคล (Intrapersonal  Communication) เปนปฏิสัมพันธที่เกิดขึ้นภายในตัวเอง เม่ือคนเราใช
ความคิดก็จะกําหนดสัญลักษณหรือรหัสขึ้นมาเพื่อแทนความหมายหรือแทนความคิด  แลวสื่อ
ความคิดนั้นกับตนเอง  (กุสุมา  กูใหญ. 2543: 38)   
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  นอกจากนี้ยังพบวาปจจัยการสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครองไมสงผลตอ
ความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรดานการนําเสนอตัวแทนความคิดเชิงคณิตศาสตรทั้งน้ีอาจ
เปนเพราะนักเรียนที่ไดรับการสงเสริมการเรียนจะเปนบุคคลที่ไดรับการสงเสริมพัฒนาการในทุกดาน
จากผูปกครอง ยกตัวอยางเชน  การจัดหาหนังสือ อุปกรณที่จําเปนหรือการเลือกเฟนความรูที่เหมาะ
กับนักเรียนอยูเสมอทําใหนักเรียนไมคอยที่จะเสาะแสวงหาความรูดวยตนเอง สงผลใหนักเรียนไม
เจอปญหาที่แปลกใหม  ทําใหไมสามารถใชรูปแบบการเสนอตัวแทนความคิดอธิบายในเรื่องที่แปลก
ใหมสําหรับนักเรียนได   
 

ขอเสนอแนะ 
 ผลการวิจัยในครั้งนี้ ผูวิจัยมีขอเสนอแนะไวดังนี้ 
 1. ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยมาใช 
 จากผลการวิเคราะหขอมูล สามารถใชเปนแนวทางใหผูบริหาร ครูผูสอน อาจารยที่
ปรึกษา  อาจารยแนะแนว  และผูปกครองไดทราบขอมูลเพ่ือนําไปประกอบการวางแผนพัฒนาและหา
วิธีการในการสงเสริมใหนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาศรีสะเกษ เขต 4  
มีความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรที่ เหมาะสมและถูกตอง โดยนําปจจัยที่สงผลตอ
ความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรทั้ง 5 ดาน ไปพิจารณาจัดการพัฒนาหรือสงเสริมใหนักเรียน
มีความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรที่เหมาะสมดังนี้ 
  1.1 ผูบริหาร  ครูผูสอน  และผูที่เกี่ยวของ  ควรมีการสงเสริมและทําความเขาใจกับ
ผูปกครอง  ในดานการการสนับสนุนการดูแล  เอาใจใสติดตามผลการเรียนของนักเรียน  ใหนักเรียน
ไดรับความรูและประสบการณเพ่ิมเติม รวมถึงการใหกําลังใจ สอนใหรูจักการแบงเวลาและใชเวลา
วางใหเกิดประโยชน  จัดหาอุปกรณการเรียนและหนังสือคณิตศาสตรที่สงเสริมการเรียนรู  เปนตน  
  1.2 ผูบ ริหาร ครูผูสอน  ผูปกครอง  และผูที่ เกี่ยวของ ควรรวมมือกันสงเสริม
ความสามารถทางภาษาใหกับนักเรียน 
 2. ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยในครั้งตอไป 
  2.1 ในการวิจัยครั้งตอไป  ควรมีการศึกษาปจจัยแทรกสอดที่ทําใหสภาพแวดลอม 
การเรียนรูในโรงเรียนสงผลทางลบตอความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรในดานการแกปญหา
เชิงคณิตศาสตร 
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ตาราง 12 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบสอบถามวัดการสงเสริมการเรียนคณิตศาสตร 
     ของผูปกครอง 
 

ขอ IOC ผลการคัดเลือก ขอ IOC ผลการคัดเลือก 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 

1 
1 

.67 
1 
1 
1 

.33 
1 
1 
1 
1 
1 

.67 

.33 

.33 

คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
ตัดทิ้ง 

คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
ตัดทิ้ง 
ตัดทิ้ง 

16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
25. 

 

.33 
1 

.33 
1 
1 
1 

.33 
1 
1 
1 
 

ตัดทิ้ง 
คัดเลือกไว 
ตัดทิ้ง 

คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
ตัดทิ้ง 

คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
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ตาราง 13 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบสอบถามวัดสภาพแวดลอมการเรียนรู 
     ในโรงเรียน 
 

ขอ IOC ผลการคัดเลือก ขอ IOC ผลการคัดเลือก 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 

16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
25. 

 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
 

คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 

 

 
ตาราง 14 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร 
 

ขอ IOC ผลการคัดเลือก ขอ IOC ผลการคัดเลือก 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 

9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 

 

.33 
1 
1 
1 
1 

.33 
1 
 

ตัดทิ้ง 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
ตัดทิ้ง 

คัดเลือกไว 
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ตาราง 15 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดความสามารถทางภาษา 
 

ขอ IOC ผลการคัดเลือก ขอ IOC ผลการคัดเลือก 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

.67 
1 
1 

คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 

21. 
22. 
23. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
31. 
32. 
33. 
34. 
35. 
36. 
37. 
38. 
39. 

 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
 

คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
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ตาราง 16 คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชื่อม่ันของแบบสอบถามวัดการสงเสริมการเรียน 
 คณิตศาสตรของผูปกครอง 
 

ขอ คาอํานาจจําแนก ขอ คาอํานาจจําแนก 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 

.372 

.508 

.332 

.620 

.505 

.626 

.337 

.333 

.444 

.373 

11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 

.363 

.356 

.317 

.576 

.409 

.657 

.508 

.306 

.422 

.311 
ความเชื่อม่ัน = .847 

 
ตาราง 17 คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชื่อม่ันของแบบสอบถามวัดการสงเสริมการเรียน 
 คณิตศาสตรของผูปกครอง 
 

ขอ คาอํานาจจําแนก ขอ คาอํานาจจําแนก 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 

.513 

.345 

.352 

.272 

.495 

.415 

.308 

.567 

.605 

.605 

11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 

.513 

.723 

.416 

.462 

.601 

.429 

.627 

.579 

.345 

.610 
ความเชื่อม่ัน = .878 

 
 



 105

ตาราง 18 คาอํานาจจําแนก (r) คาความยากงาย (pi)  และคาความเชื่อม่ันของแบบวัด 
 ความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร 
 

ขอ 
คาอํานาจ 
จําแนก 

ความ 
ยากงาย 

ขอ 
คาอํานาจ 
จําแนก 

ความ 
ยากงาย 

ขอ 
คาอํานาจ 
จําแนก 

ความ 
ยากงาย 

1. 
2. 
3. 

.687 

.588 

.591 

.752 

.654 

.457 

4. 
5. 
6. 

.647 

.383 

.538 

.545 

.391 

.448 

7. 
8. 
9. 

.644 

.703 

.695 

.515 

.640 

.503 
ความเชื่อม่ัน = .855 ความเชื่อม่ัน = .542 ความเชื่อม่ัน = .704 

 
 

ขอ 
คาอํานาจ 
จําแนก 

ความ 
ยากงาย 

ขอ 
คาอํานาจ 
จําแนก 

ความ 
ยากงาย 

10. 
11. 
12. 

.321 

.565 

.628 

.298 

.381 

.364 

13. 
14. 
15. 

.616 

.604 

.729 

.431 

.457 

.501 
ความเชื่อม่ัน = .674 ความเชื่อม่ัน = .730 
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ตาราง 19 คาอํานาจจําแนก (r) คาความยากงาย (p)  และคาความเชื่อม่ันของแบบสอบถาม 
 วัดความสามารถทางภาษา 
 

ขอ 
คาอํานาจ
จําแนก (r) 

คาความ
ยากงาย(p) 

ขอ 
คาอํานาจ
จําแนก(r) 

คาความ 
ยากงาย(p) 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 

.43 

.86 

.43 

.43 

.71 

.57 

.86 

.43 

.71 

.43 

.57 

.71 

.71 

.43 

.43 

.50 

.57 

.64 

.21 

.36 

.43 

.57 

.36 

.50 

.50 

.43 

.36 

.50 

.36 

.36 

16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 

.57 

.57 

.71 

.29 

.29 

.29 

.57 

.43 

.57 

.57 

.43 

.57 

.43 

.29 

.43 

.57 

.43 

.64 

.71 

.29 

.71 

.57 

.64 

.57 

.57 

.50 

.57 

.50 

.43 

.36 
ความเชื่อม่ัน = .841 
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ภาคผนวก ค 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
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ฉบับที่ 1 แบบสอบถามวัดการสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง 
 

คําชี้แจง  แบบสอบถามนี้เปนแบบสอบถามเกี่ยวกบัการสงเสริมการเรียนของผูปกครอง  ขอให
นักเรียนพิจารณาขอความดังกลาววาตรงกับความคิดเห็นของนักเรียนเปนจริงตรงกับขอใด  แลวทํา
เครื่องหมาย   ลงในชองที่ตรงกับระดับการปฏิบตัิของนักเรียน  ดังนี้ 

 
 จริง      หมายถึง  นักเรียนไดรับการปฏิบัตติามขอความนั้นเปนประจํา 
 คอนขางจริง  หมายถึง  นักเรียนไดรับการปฏิบัตติามขอความนั้นเปนสวนใหญ 

 จริงเปนบางครั้ง หมายถึง  นักเรียนไดรับการปฏิบัตติามขอความนั้นเปนบางครั้ง 
 คอนขางไมจริง หมายถึง  นักเรียนไดรับการปฏิบัตติามขอความนั้นเปนสวนนอย 
 ไมจริงเลย   หมายถึง  นักเรียนไมเคยไดรับการปฏิบตัิตามขอความนั้น 

 
 
ขอ 

 
ขอความ 

ระดับการปฏบิัต ิ
จร
ิง 

คอ
นข

าง
จร
ิง 

จร
ิงเ
ปน

บา
งค
รั้ง

 

คอ
นข

าง
ไม
จร
งิ 

ไม
จริ
งเ
ลย

 

1. ผูปกครองเตือนและกําชับใหนักเรียนทําการบาน
วิชาคณติศาสตรดวยตนเอง 

     

2.  ผูปกครองสอบถามและใหคําปรึกษาเกี่ยวกับการ
เรียนคณิตศาสตรของนักเรยีน 

     

3. ผูปกครองเตือนใหนักเรียนทองสูตรคูณ  สูตร
ปริมาตร  สูตรพ้ืนที่  และมาตราวัดตาง ๆ  

     

4. ผูปกครองตรวจดูความเรียบรอยในการทาํการบาน
คณิตศาสตรของนักเรียน 

     

5. ผูปกครองสอบถามเกี่ยวกบัผลการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียน 

     

6. ผูปกครองหาโจทยคณิตศาสตรที่นอกเหนอืจากใน
หองเรียนมาใหนักเรียนฝกทํา 

     

7. ผูปกครองฝกใหนักเรียนรูจักวิเคราะห  คดิราคา
สิ่งของ  โดยวิธีการประมาณอยางรวดเร็ว 
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ขอ 

 
ขอความ 

ระดับการปฏบิัต ิ

จร
ิง 

คอ
นข

าง
จร
ิง 

จร
ิงเ
ปน

บา
งค
รั้ง

 

คอ
นข

าง
ไม
จร
งิ 

ไม
จริ
งเ
ลย

 

8. ผูปกครองใหนักเรียนสังเกตสิ่งแวดลอมที่พบเห็น
ในชีวติประจําวันสูการคิดคาํนวณทางคณิตศาสตร   

     

9. ผูปกครองกลาวคําชมเชยหรือใหรางวัลแกนักเรียน
เม่ือนักเรียนทําการบานคณิตศาสตรไดถกูตอง 

     

10. ผูปกครองกลาวใหกําลังใจแกนักเรียนเม่ือผลการ
เรียนของนักเรียนต่ํากวาเกณฑที่นักเรียนคาดหวัง
ไว 

     

11. ผูปกครองกลาวตําหนิหรือลงโทษนักเรียนเม่ือ
นักเรียนมีผลการเรียนต่ํากวาเกณฑที่ผูปกครอง
คาดหวังไว 

     

12. เม่ือนักเรียนพบปญหาในการเรียนคณิตศาสตร
ผูปกครองจะพูดใหกําลังใจไมใหทอ 

     

13. ผูปกครองกลาวตําหนินักเรยีนเมื่อนักเรียนใชเวลา
วางทั้งหมดกับการเลมเกมคอมพิวเตอร 

     

14. ผูปกครองสอนใหนักเรียนแบงเวลาวางเพ่ือทํา
กิจกรรมหรือเลมเกมทางคณิตศาสตร 

     

15. ผูปกครองสนับสนุนใหนักเรียนใชเวลาวางในการ
ทํากิจกรรมหรือเลนเกมคณิตศาสตร 

     

16. ผูปกครองจัดหาหนังสือหรือแบบฝกหัดเกี่ยวกับ
คณิตศาสตรใหนักเรียนทําเพิ่มเติม 

     

17. ผูปกครองจัดหาและซื้อของเลนที่สงเสรมิดานการ
คิดเชิงคณิตศาสตร  เชน  เกมคณิตศาสตร  บิงโก  
โดมิโน   

     

18. ผูปกครองแสดงความไมพอใจเม่ือนักเรียนขอเบิก
เงินซ้ืออุปกรณการเรียนคณิตศาสตร  เชน  วง
เวียน  ไมโพรแทคเตอร 

     

19. ผูปกครองจัดสถานที่ใหนักเรียนอานหนังสือหรือทํา
กิจกรรมที่นักเรียนสนใจอยางอิสระ 

     

20. ผูปกครองจะเรียกใชหรือวานใหนักเรียนชวย
ทํางานโดยไมสนใจวานักเรยีนกําลังอานหนังสือ
หรือทําการบานอยู 
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ฉบับที่ 2 แบบสอบถามสภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน 
 

คําชี้แจง  แบบสอบถามนี้เปนแบบสอบถามเกี่ยวกบัสภาพแวดลอมการเรียนรูในโรงเรียน     ขอให
นักเรียนพิจารณาขอความดังกลาววาตรงกับความคิดเห็นของนักเรียนเปนจริงตรงกับขอใด  แลวทํา
เครื่องหมาย   ลงในชองที่ตรงกับความคิดเห็นของนักเรียน  ดังนี้ 

 เห็นดวยอยางยิ่ง   หมายถึง   ขอความนั้นตรงกับความคดิเห็นของนักเรียนมากที่สุด 
 เห็นดวย   หมายถึง   ขอความนั้นตรงกับความคดิเห็นของนักเรียน 
 ไมแนใจ     หมายถึง   ไมแนใจวาขอความนั้นตรงกับความคิดเห็นของ 

        นักเรียนหรือไม 
 ไมเห็นดวย   หมายถึง  ขอความนั้นตรงกับความคิดเห็นของนักเรียนนอย  
 ไมเห็นดวยอยางยิ่ง หมายถึง  ขอความนั้นไมตรงกับความคดิเห็นของนักเรียนเลย 
 

 
 
ขอ 

 
 

ขอความ 

ระดับความคดิเห็น 

เห็
นด

วย
อย

าง
ยิ่ง

 

เห็
นด

วย
 

ไม
แน

ใจ
 

ไม
เห็
นด

วย
 

ไม
เห็
นด

วย
อย

าง
ยิ่ง

 

1. เพ่ือนในหองเรียนชวยเหลือนักเรียนเม่ือนักเรียนมี
ปญหาในดานการเรียนคณิตศาสตร 

     

2. นักเรียนสามารถแลกเปลี่ยนความคิดเห็นเกี่ยวกับ
การเรียนคณิตศาสตรกับเพ่ือนนักเรียนได 

     

3. นักเรียนไมมีเพ่ือนสนิทที่สามารถปรึกษาหารือ
เกี่ยวกับการเรียนคณิตศาสตรได 

     

4. ครูผูสอนมีความเชี่ยวชาญในดานคณิตศาสตร
สามารถใหคําปรึกษาเมื่อนักเรียนมีปญหาดาน
คณิตศาสตรได 

     

5. ครูผูสอนมักนําความรูใหม ๆ ทางคณิตศาสตรมา
สอนนักเรียน 

     

6. ครูผูสอนกลาวตําหนิและลงโทษนักเรียนเม่ือ
นักเรียนซักถามขอสงสัยในการเรียนคณิตศาสตร 

     

7. ครูผูสอนกลาวตําหนิและลงโทษนักเรียนเม่ือ
นักเรียนตอบปญหาในชั้นเรียนไมได 
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ขอ 

 
 

ขอความ 

ระดับความคดิเห็น 
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ไม
เห็
นด

วย
 

ไม
เห็
นด
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อย

าง
ยิ่ง

 

8. โรงเรียนไมใหความสนใจกบันักเรียนที่ไดรับรางวัล
ดีเดนทางดานคณิตศาสตร 

     

9. โรงเรียนมีการประกาศยกยองนักเรียนที่มี
ความสามารถพิเศษในดานคณิตศาสตร 

     

10. โรงเรียนมีทุนการศึกษาสําหรับนักเรียนที่มี
ความสามารถพิเศษในดานคณิตศาสตร 

     

11. โรงเรียนมีปายนิเทศสําหรบัประชาสัมพันธขาวสาร
ดานคณิตศาสตรที่เปนปจจุบันตลอดปการศึกษา 

     

12. โรงเรียนมีสื่อ/อุปกรณการเรียนในดานคณิตศาสตร
เพียงพอตอความตองใชงานของนักเรียนทุกคน 

     

13. ครูมีสื่อประกอบการเรียนคณิตศาสตรทีท่ันสมัย  
เชน  วีซีดีชวยสอน  บทเรยีนคอมพิวเตอรชวย
สอน 

     

14. โรงเรียนมีสถานที่สําหรับจัดกิจกรรมชุมนุมหรือ
กิจกรรมสงเสริมในดานคณิตศาสตร 

     

15. โรงเรียนมีสถานที่สําหรับจัดแสดงผลงานของ
นักเรียนในดานคณิตศาสตร 

     

16. โรงเรียนมีหองศูนยการเรียนคณิตศาสตร
โดยเฉพาะ  เพ่ือเปนแหลงขอมูลการคนควาดวย
ตนเอง 

     

17. โรงเรียนมีการจัดคาบเรียนที่เหมาะสมกับเวลาใน
การเรียนคณิตศาสตร 

     

18. โรงเรียนสงเสริมใหมีกิจกรรมดานคณิตศาสตร  
โดยความรวมมือระหวางครู  ผูปกครองและ
นักเรียน 

     

19. โรงเรียนมีการจัดกิจกรรมสัญจรหรือทัศนศึกษาใน
ดานคณิตศาสตร 

     

20. โรงเรียนสงเสริมกิจกรรมการแขงขันในดาน
คณิตศาสตรกบัโรงเรียนอ่ืนและหนวยงานภายนอก 
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ฉบับที่ 3 แบบทดสอบวัดความสามารถทางภาษา 
 

คําชี้แจง   
 1.  แบบทดสอบฉบับนี้มีทัง้หมด  3  ตอน  ดังนี้ 
  ตอนที่  1  เตมิคํา   
  ตอนที่  2  ไมเขาพวก   
  ตอนที่  3  ความเขาใจภาษา   
 2.  แบบทดสอบทุกฉบบัเปนแบบเลือกตอบ  5  ตัวเลอืก  โดยใหนักเรียนทําเครือ่งหมาย  

  ขอที่ถูกตองเพียงขอเดียวลงในกระดาษคําตอบใหตรงกับขอทีเ่ลือก 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตอนที่  1  เตมิคํา 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนเลือกคําหรือขอความที่
เติมลงในชองวางแลวอานไดความที่สมบรูณ
ที่สุด 
 
1)  พอไดรับขอสอบ  เขาก็กมหนากมตาทํา
ทันที  เพราะจิตใจของเขา.........อยูที่ขอสอบ
เทานั้น 
 ก.  จดจอ 
 ข.  มุงม่ัน 
 ค.  จดจอง 
 ง.  ครุนคิด 
 จ.  หมกมุน 
 
2)  สถานที่ตรงนี้อาจมีคนราย.........อยูในคน
กลุมน้ี 
 ก.  ซุกซอน 
 ข.  ซอนเรน 
 ค.  แอบแฝง 
 ง.  แทรกแซง 
 จ.  เคลือบแฝง 
 
3)  เขาเปนคนไมแนนอน  เหมือน......... 
 ก.  ลมเพลมพัด 
 ข.  ไมหลักปกเลน 
 ค.  จับปลาสองมือ 
 ง.  รักพี่เสียดายนอง 
 จ.  เหยียบเรือสองแคม 
 
4)  อากาศ.........ราวกับ......... 
 ก.  มืดมัว – มานบัง 
 ข.  แปรปรวน - ใจคน 
 ค.  เยือกเย็น - น้ําแข็ง 

 ง.  อบอวล  -  กลิ่นควัน 
 จ.  ขมุกขมัว  -  ผาสีดํา 
 
5)  คดีของนายสาย  ถูกรื้อฟนขึ้นมา........
ใหม? 
 ก.  ไตสวน   
 ข.  สืบสวน 
 ค.  สอบสวน    
 ง.  พิพากษา 
 จ.  ไตรตรอง 
 
6)  การทําเกษตรทฤษฎีใหมตองมีการ  
.........เพ่ือให.........ในแตละพ้ืนที่ 
 ก.  ดัดแปลง  -  พอเพียง 
 ข.  ปรับปรุง  -  พอเหมาะ 
 ค.  ประยุกต  -  เหมาะสม 
 ง.  ปรับเปลี่ยน  -  สอดคลอง 
 จ.  เปลี่ยนแปลง  -  ผสมผสาน 
 
7)  เขารูสึก.........ที่.........ของเขาเปน
ผลสําเร็จ 
 ก.  เขาใจ  -  งาน 
 ข.  ภูมิใจ  -  แผนการ 
 ค.  ม่ันใจ  -  ภาระงาน 
 ง.  วางใจ  -  การกระทํา 
 จ.  ภาคภูมิ  -  แผนการ 
 
8)  อาคารเรียนหลังเกาดู.........ควรทําการ
.........ไดแลว 
 ก.  ชํารุด  -  ปรับปรุง 
 ข.  ซอมซอ  -  ปรับปรุง 
 ค.  ทรุดโซม  -  ซอมแซม 
 ง.  ทรุดโทรม  -  ซอมแซม 
 จ.  ซุดโทรม  -  เปลี่ยนแปลง 
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9)  ตํารวจกําลัง.........เพ่ือหา.........ในคดีนี้ 
 ก.  เสาะหา  -  ขอมูล 
 ข.  คนหา  -  รองรอย 
 ค.  สืบหา  -  หลักฐาน 
 ง.  สืบสวน  -  เบาะแส 
 จ.  สอบสวน – เรื่องราว 
 
10)  ถนนสายนี้........ราวกับ........ 
 ก.  รุงรัง - ยุงตีกัน    
 ข.  ขรุขระ - หลังเตา    
 ค.  มืดมิด - เดือนมืด   
 ง.  เงียบเหงา - ปาชา 
 จ.  คดเคี้ยว - เถาวัลย 
 
ตอนที่  2  ไมเขาพวก 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนพิจารณาคําหรือวลี  ที่
ผิดความไปจากพวกในแตละขอที่กําหนดให 
11)   ก.  นายวาขี้ขาพลอย 
 ข.  น้ําพึ่งเรือเสือพ่ึงปา 
 ค.  เห็นชางขี้ขี้ตามชาง 
 ง.  เดินตามหลังผูใหญหมาไมกัด 
 จ.  เขาเมืองตาหลิ่วตองหลิว่ตาตาม 
 
12) ก.  พูดจนลิงหลับ 
 ข.  พูดเปนตอยหอย 
 ค.  พูดเปนนํ้าไหลไฟดับ 
 ง.  พูดอยางมะนาวไมมีน้ํา 
 จ.  พูดคลองเหมือนลองน้ํา 
 
13)   ก.  วัวลืมตีน 
 ข.  หาเหาใสหัว 
 ค.  กิ้งกาไดทอง 
 ง.  คางคกขึ้นวอ 
 จ.  แมลงปอใสตุงติ้ง 

14)   ก.  แมสอนใหเราทําดี 
 ข.  พอสอนวาเราตองขยัน 
 ค.  เขาถูกฉันสอนมวยเขาให 
 ง.  ลุงสอนไมใหพูดคําหยาบคาย 
 จ.  พ่ีสอนวาอยาหยิบของ ๆ ผูอ่ืน 
 
15)   ก.  จําใจมาละซิ 
 ข.  ชางจดจําจริงนะ 
 ค.  เธอจําฉันไดจริง ๆ  
 ง.  เธอยังจําไดอีกหรือ 
 จ.  เขาทําเปนจําฉันไมได 
 
16)   ก.  ลดอีกหนอยไมไดหรือ 
 ข.  ใหเปนเงินผอนไดไหม 
 ค.  แพงเกินไปไมเอาหรอก 
 ง.  จายครึ่งเดียวกอนไดไหม 
 จ.  ของชิ้นน้ีตั้งราคาสูงสูงไวกอน 
 
17)   ก.  ลางมือกอนกินขาว 
 ข.  มีน้ําขังเปนแหลงเพาะยงุ 
 ค.  ตองซักผากับสบูจึงจะขาว 
 ง.  ครูสอนใหอาบนํ้าฟอกสบูทุกวัน 
 จ.  เอาดางทับทิมไปลางผกัใหสะอาด 
 
18)   ก.  ปากเปนเอก    
 ข.  ออยเขาปากชาง  
 ค.  พูดมะนาวไมมีน้ํา   
 ง.  ปากหวานกอนเปรี้ยว 
 จ.  ปลาหมอตายเพราะปาก 
 
19)   ก.  เธอเปนทหารหาญ 
 ข.  เขารักประเทศชาต ิ
 ค.  ยายไปเสียภาษีทุกป 
 ง.  ยังมุดหัวอยูอีกหรือ 
 จ.  ปาสรางแตความด ี
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20)   ก.  อยางนี้ขายไมออก 
 ข.  ใสพริกอีกหนอยก็ดี 
 ค.  น้ําตาลไมตองก็ดี 
 ง.  หอมกระเทียมอยามาก 
 จ.  กลิ่นมาน้ําลายไหลแลว 
 
ตอนที่  3  ความเขาใจภาษา 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนอานบทประพันธตอไปน้ี  
แลวตอบคําถามขอ  21  -  23 
 
 
 
 
 
 
 
21)  ขอความนี้เหมาะสมที่จะใชในโอกาสใด ? 
 ก.  ประกาศ 
 ข.  โฆษณา 
 ค.  ชักชวน 
 ง.  เผยแพร 
 จ.  แจงความ 
 
22)  ผูเขียนขอความนีต้องการเนนในเรื่องใด ? 
 ก.  น้ําปลา 
 ข.  น้ําตาล 
 ค.  รสโอชา 
 ง.  นิสัยของมด 
 จ.  ความหวานมัน 
 
23)  คําวา  มดหมดเมือง  หมายความวา
อยางไร ? 
 ก.  มดในเมือง 
 ข.  เมืองของมด 
 ค.  ชนิดของมด 

 ง.  ขนาดของมด 
 จ.  มดจํานวนมาก 
 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนอานบทรอยกรองตอไปน้ี
แลวตอบคําถาม  ขอ  24  -  27 
 
 
 
 
 
 
 
 
24)  คําประพนัธนี้มีจุดมุงหมายเพื่ออะไร ? 
 ก.  ชี้แจง 
 ข.  แนะนํา 
 ค.  สั่งสอน 
 ง.  ตักเตือน 
 จ.  เปรียบเทยีบ 
25)  “กา”  ในที่นี้หมายถึงใคร ? 
 ก.  คนจร 
 ข.  คนเลว 
 ค.  คนราย 
 ง.  คนใจดํา 
 จ.  คนสกปรก 
 
26)  คําประพนัธนี้กลาวถึงเรื่องใด ? 
 ก.  การติฉินนินทา 
 ข.  วงศาคณาญาต ิ
 ค.  การเลือกคบคน 
 ง.  ธรรมชาติของนก 
 จ.  การควบคมุตนเอง 
 

น้ําปลาโอชารส 
มาตรแมนมดหมดเมืองมา 
ไดลิ้มชิมนํ้าปลา 
จะดูดดื่มลืมนํ้าตาล 

      คบกากาโหดให         เสียพงศ 
 พาตระกูลเหมหงส           แหลกดวย 
 คบคนชัว่จักปลง             ความชอบ  เสียนา 
 ตราบลูกหลานเหลนมวย   ไมมวนนินทา 
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27)  สํานวนใดมีความหมายตรงกับคํา
ประพันธที่กลาวมา ? 
 ก.  กาหลงรัง 
 ข.  กาในฝูงหงส 
 ค.  รักดีหามจั่ว  รักชั่วหามเสา 
 ง.  ดูชางใหดูหาง  ดูนางใหดูแม 
 จ.  คบคนพาลพาลพาไปหาผิด   

    คบบัณฑิตบัณฑิตพาไปหาผล 
 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนอานคําประพันธตอไปน้ี
แลวตอบคําถาม  ขอ  28  -  30 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
28)  คําประพนัธนี้  ไมเกี่ยวของ กับเรื่องใด ? 
 ก.  ความอดทน 
 ข.  ความลําบาก 
 ค.  การเอาตัวรอด 
 ง.  ความโศกเศรา 
 จ.  ความพากเพียร 
 
 

 
29)  คําประพนัธนี้สอดคลองกับสุภาษิตใด ?  
 ก.  กอรางสรางตัว 
 ข.  ขนทรายเขาวัด 
 ค.  เข็นครกขึน้ภูเขา 
 ง.  ปดทองหลังพระ 
 จ.  เก็บเบี้ยใตถุนราน 
30)  คําประพนัธนี้ใหขอคิดเกี่ยวกับเรื่องใด ?  
 ก.  เปนตัวของตัวเอง 
 ข.  เลหเหลี่ยมของคน 
 ค.  การฟนฝาอุปสรรค 
 ง.  ความไมเทาเทียมกัน 

จ.  กําลังใจในการทํางาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ในโลกนี้จักมีหรือ 
    สรรพสิ่งรวงสูมือมางายงาย 
    มิตองใชปญญา  ใจ  กาย 
    แลวสําเร็จสูจุดหมาย  ณ  
ปลายทาง 

ตองทนทุกขยากขมขื่น   
    ตองฝนกล้ํากลืนความหมองหมาง 
    ตองยืนหยัดยิ้มสูไมรูจาง 
    ตองหนักเอาเบาสูอยางอดทน 



ฉบับที่ 4 แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร 
 

 คําชี้แจง   
 1.  แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบอัตนัย (แสดงวิธีทํา) เปนขอคําถามวดัความสามารถใน
การคิดเชิงคณิตศาสตร  แบงออกเปน  5  ตอน  ดังนี้ 
  ตอนที่  1  ขอคําถามวัดความสามารถในการแกปญหาเชิงคณิตศาสตร 
  ตอนที่  2  ขอคําถามวัดความสามารถในการใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตร 
  ตอนที่  3  ขอคําถามวัดความสามารถในการสื่อสารความคิดเชิงคณิตศาสตร 
  ตอนที่  4  ขอคําถามวัดความสามารถในการเชื่อมโยงสาระหลักเชิงคณิตศาสตร 
  ตอนที่  5  ขอคําถามวัดความสามารถในการนําเสนอตวัแทนความคดิเชิงคณิตศาสตร 
 2.  ในการตอบขอคําถามแตละขอใหนักเรียนแสดงขั้นตอนวิธีการคดิคํานวณหรือวิธีทํา
เพ่ือแกปญหาในแตละสถานการณโดยละเอียด  และเขียนคําตอบทัง้หมดลงในกระดาษคําตอบให
ชัดเจน  เพ่ือใหเห็นแนวความคิดและขอสรุปของนักเรยีนเพราะทุกสวนมีผลตอการใหคะแนน 
 3.  พยายามเขียนขั้นตอนการคิด  ใชสัญลักษณเครื่องหมายทางคณิตศาสตรใหชดัเจน 
ถูกตอง  เหมาะสม  และสามารถใชแผนภาพ  วาดรูป  ประกอบกระบวนการคิดได 
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แบบทดสอบ 
 

ตอนที่  1  ขอคําถามดานความสามารถในการแกปญหาเชิงคณิตศาสตร 
 
1.  รูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวรปูหน่ึงดานฐานสั้นกวาดานอ่ืน  6  เซนตเิมตร  โดยที่สามเหลี่ยมหนาจ่ัวนี้
มีความยาวรอบรูปเทากบัความยาวรอบรปูของรูปสามเหลี่ยมดานเทาที่มีดานยาวดานละ  12  
เซนติเมตร  จงหาความยาวดานที่เหลือของสามเหลี่ยมหนาจ่ัว 
(1)  คําตอบ  ................................................................................................................................ 
………………………………………………………………………………………………………….. 
(2)  กระบวนการในการคิด  .......................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
 
2.  โรงเรียนแหงหนึ่งใชน้ําโดยเฉลี่ยวันละ  3  ลูกบาศกเมตร  ตองการสรางถังเก็บนํ้าทรงกระบอก  
3  ใบ  ที่มีขนาดเทากัน  เพ่ือเก็บไวใชในฤดูรอนในชวงเวลา  90  วัน  ถาตองการใหถังเก็บน้ํามี
ความสูง  1  เมตร  จะตองสรางถังเก็บน้าํใหมีเสนผานศูนยกลางภายในยาวเทาไร  
(1)  คําตอบ  ............................................................................................................................... 
………………………………………………………………………………………………………….. 
(2)  กระบวนการในการคิด  .......................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
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3.  แทงตะกัว่รูปสี่เหลี่ยมลกูบาศก  ยาว  11  นิ้ว  กวาง  8  นิ้ว  หนา  5  นิ้ว  นําไปหลอมเปน
ลูกปนกลมขนาดเสนผานศนูยกลาง  1  นิ้ว  จะหลอมไดประมาณกี่ลูก 
(1)  คําตอบ  ............................................................................................................................... 
………………………………………………………………………………………………………….. 
(2)  กระบวนการในการคิด  ........................................................................................................ 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
 
ตอนที่  2  ขอคําถามการใหเหตุผลเชงิคณิตศาสตร 
 
4.  ในวันปใหมกมลรัตนตองการหอกลองของขวัญรูปปริซึมฐานหกเหลี่ยมดานเทามุมเทายาวดาน
ละ  4  เซนติเมตร  สูง  8  เซนติเมตร  หากกมลรัตนมีกระดาษที่จะใชหออยู  300  ตาราง
เซนติเมตร  กมลรัตนจะสามารถหอกลองของขวัญไดหมดทุกดานหรือไม  เพราะเหตุใด 
(1)  คําตอบ  ............................................................................................................................... 
………………………………………………………………………………………………………….. 
(2)  กระบวนการในการคิด  ......................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
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5.    กระดาษรูปสี่เหลี่ยมผนืผากวาง  8  เซนติเมตร  ยาว  10  เซนติเมตร  นํามาทําผิวขางของ
ทรงกระบอกซึ่งสูง  8  เซนติเมตรไดพอดี  ทรงกระบอกนี้มีปริมาตรมากกวาหรือนอยกวา  220  
ลูกบาศกเซนติเมตร    
(1)  คําตอบ  ............................................................................................................................... 
………………………………………………………………………………………………………….. 
(2)  กระบวนการในการคิด  ......................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
6.  ในวชิาคณติศาสตรครูเลาเรื่องพีระมิดในอียิปตใหนกัเรียนฟงวาเปน  1  ใน  7  สิ่งมหัศจรรยของ
โลกสรางไวเกบ็พระศพของกษัตริยซึ่งมีทีเ่ดียวในโลก  มีความสวยงามและมีหลายขนาด  ครูจึงลอง
ใหนักเรียนหาผลบวกของพื้นที่หนาทุกหนาของพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัสซึ่งมีฐานยาวดานละ  6  
เซนติเมตร  สนัยาว  5  เซนติเมตร  อยากทราบวาหากนักเรียนตองการหาผลบวกของพื้นที่หนาทุก
หนาของพีระมิดไดนักเรียนจําเปนตองทราบอะไรเพิม่เติมหรือไม  เพราะเหตุใด 
(1)  คําตอบ  ................................................................................................................................ 
………………………………………………………………………………………………………….. 
(2)  กระบวนการในการคิด  ......................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
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ตอนที่  3  ขอคําถามการสื่อสารความคิดเชิงคณิตศาสตร 
 
7.  ขาวฟางมกีระดาษแข็ง  150  ตารางเซนติเมตร  ตองการตัดกระดาษแข็งมาทาํปายประกาศทรง
พีระมิดสี่เหลีย่มจัตุรัสฐานเปดสูง  8  เซนติเมตร ขาวฟางจะทําฐานของปายประกาศไดยาวอยาง
มากที่สุดดานละกี่เซนติเมตร  จึงจะเปนการใชกระดาษที่มีไดยางคุมคามากที่สุด 
(1)  คําตอบ  ............................................................................................................................... 
………………………………………………………………………………………………………….. 
(2)  กระบวนการในการคิด  ......................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
 
8.  กรวยปริมาตร  180  ลูกบาศกเซนติเมตร  นําไปวางบนทรงกระบอกซึ่งมีพ้ืนที่ฐานและความสูง
เทากันกับกรวย  ปริมาตรของกรวยและทรงกระบอกรวมกันไดกี่ลูกบาศกเซนติเมตร 
(1)  คําตอบ  ............................................................................................................................... 
………………………………………………………………………………………………………….. 
(2)  กระบวนการในการคิด  ......................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
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9.  สวนสาธารณะแหงหนึ่งเปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผากวาง  5  เมตร  ยาว  6  เมตร  เจาของสวน
ตองการทําถนนโดยลอมรอบสวนดอกไมแหงน้ี  เขามีอิฐบล็อกที่จะปูถนนได  104  ตารางเมตร  จง
หาวาเจาของสวนสาธารณะแหงนี้ควรจะทําถนนโดยรอบสวนสาธารณะใหมีความกวางเทาใด  จึงจะ
ใชอิฐบล็อกทีมี่อยูปูถนนไดหมดพอดี 
(1)  คําตอบ  ............................................................................................................................... 
………………………………………………………………………………………………………….. 
(2)  กระบวนการในการคิด  .......................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
ตอนที่  4  ขอคําถามการเชื่อมโยงสาระหลักเชิงคณิตศาสตร 
 
10.  นายศุภชัยปกหลักไมใหตั้งฉากกับพ้ืนสนามหญาไว  3  อัน  ซึ่งแตละอันมีความสูง  2  เมตร  
3  เมตร  และ  4  เมตร  ตามลําดับ  เม่ือเวลา  11.00  น.  นักเรียนไปวัดความยาวของเงาของไม  
3  อันนั้น  ปรากฏวาวัดไดยาว  1  เมตร  1.5  เมตร  และ  2  เมตร  ตามลําดับ  และใน
ขณะเดียวกันก็สามารถวัดความยาวของเงาเสาธงไดยาว  8  เมตร  จากขอมูลที่กําหนดใหนี้นักเรียน
สามารถหาความสูงของเสาธงไดหรือไม  อยางไร 
(1)  คําตอบ  ............................................................................................................................... 
………………………………………………………………………………………………………….. 
(2)  กระบวนการในการคิด  ......................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
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11.  กระติกน้าํรูปทรงกระบอกสูง  14  เซนติเมตร  มีปริมาตร  2,156  ลูกบาศกเซนติเมตร  บรรจุ
ทรงกลมลูกหนึ่งลงไปไดพอดี  หากนักเรียนตองการทราบความยาวของรัศมีทรงกลมนี้  นักเรียน
สามารถหาไดหรือไม  อยางไร 
(1)  คําตอบ  .............................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………….. 
(2)  กระบวนการในการคิด  ......................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
 
12.  กระดาษแข็งรูปสี่เหลี่ยมผืนผาแผนหน่ึงมีดานยาวยาวเปนสองเทาของดานกวาง  ถาตัดมุมทั้งสี่
ออกในลักษณะของรปูสี่เหลีย่มจัตุรัสดานละ  4  เซนติเมตร  แลวพับขึ้นเปนกลองทรงสี่เหลี่ยมมุม
ฉากไมมีฝาปดดานบน  พบวากลองใบนีมี้ปริมาตร  616  ลูกบาศกเซนติเมตร  อยากทราบวา  ถา
นักเรียนตองการทราบวาเดมิกระดาษแผนน้ีกวางและยาวเทาไร  นกัเรียนสามารถหาไดหรือไม  
อยางไร 
(1)  คําตอบ  ............................................................................................................................... 
………………………………………………………………………………………………………….. 
(2)  กระบวนการในการคิด  .......................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
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ตอนที่  5  ขอคําถามการนําเสนอตัวแทนความคิดเชิงคณิตศาสตร 

13.  บอเลี้ยงปลามีลักษณะเปนปริซึม  มีฐานเปนรูปหาเหลี่ยมดานเทามุมเทาและมพ้ืีนที่  6  ตาราง
เมตร  บอลึก  2  เมตร  ถาบอน้ีใสน้ําไว  6  ลูกบาศกเมตร  จงหาวาระดับนํ้าอยูต่าํกวาขอบบนของ
บอเทาไร(จงแสดงวิธีทําพรอมวาดภาพประกอบ)   
(1)  คําตอบ  ................................................................................................................................ 
………………………………………………………………………………………………………….. 
(2)  กระบวนการในการคิด  .......................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
 
14.  พีระมิดตรงทําดวยไมอันหนึ่งมีฐานเปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผายาว  28  เซนติเมตร  กวาง  13  
เซนติเมตร  และมีความสูง  9  เซนติเมตร  ถาตองการทาสีผิวของพีระมิดนี้บริเวณที่ทาสีผิวมีพ้ืนที่กี่
ตารางเซนติเมตร(จงแสดงวิธีทําพรอมวาดภาพประกอบ) 
(1)  คําตอบ  ............................................................................................................................... 
………………………………………………………………………………………………………….. 
(2)  กระบวนการในการคิด  .......................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
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15.  ทอระบายน้ําทอนหนึ่งยาว  45  เซนติเมตร  วัดเสนผานศูนยกลางภายในและภายนอกได  10  
เซนติเมตร  และ  15  เซนติเมตรตามลําดับ  จงหาปริมาตรของวัสดทุี่ใชทําทอระบายน้ําทอนนี้ 
(จงแสดงวิธีทาํพรอมวาดภาพประกอบ) 
(1)  คําตอบ  ............................................................................................................................... 
………………………………………………………………………………………………………….. 
(2)  กระบวนการในการคิด  ......................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวัติยอผูวิจัย 
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ประวัติยอผูวิจัย 
 

ชื่อ ชื่อสกุล             นางสาวปยพร  สีสันต 
วันเดือนปเกิด      17  มิถุนายน  2527 
สถานที่เกิด       อําเภอขุนหาญ  จังหวัดศรีสะเกษ 
สถานที่อยูปจจุบัน     63  หมู  5  ตําบลสิ  อําเภอขุนหาญ  จังหวัดศรีสะเกษ   
        33150 
ตําแหนงหนาที่การงานในปจจุบัน   นักวิชาการประจําสาขาคณิตศาสตรและสถิตปิระยุกต 
สถานที่ทํางานปจจุบัน    มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร  จังหวัดสรุินทร 
ประวตัิการศึกษา 
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        อําเภอขุนหาญ  จังหวัดศรีสะเกษ 
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 พ.ศ.  2550    ครุศาสตรบัณฑิต (ค.บ.) สาขาวิชาคณิตศาสตร 
        จาก มหาวิทยาลัยราชภัฏสรุินทร   
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