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การวิจัยคร้ังนี้มีจุดมุงหมายเพื่อสรางและหาประสิทธิภาพของชุดการสอนโดยใชโปรแกรม             

GSP   เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 2   ระหวางกลุมที่สอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP  และกลุมที่สอนแบบปกติ  และ
เปรียบเทียบเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่สอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP   
กอนและหลังการทดลอง   ซึ่งดําเนินการทดลองโดยใชแบบแผนการทดลองแบบ Nonrandomized 
pretest  posttest control group design   กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควา เปนนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 2  โรงเรียนสมุทรสาครวิทยาลัย  อําเภอเมือง  จังหวัดสมุทรสาคร  ภาคเรียนที่ 1        
ปการศึกษา 2553  จํานวน 2 หองเรียนเปนกลุมทดลอง1 หองเรียน สอนดวยชุดการสอนโดยใช
โปรแกรม GSP  กลุมควบคุม 1 หองเรียนสอนแบบปกติ   เคร่ืองมือที่ใชในการศึกษาคนควาไดแก     
ชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP  แผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร  แบบฝกหัดจํานวน 11 ชุด 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  แบบทดสอบวัดความสามารถ
ทางสมองดานมิติสัมพันธซึ่งใชวัดตัวแปรรวม และแบบสอบถามวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร   สถิติที่

ใชในการวิเคราะหขอมูลกอนการทดลอง  คือ  
2

1

E

E  ขอมูลระหวางการทดลอง คือ คาเฉลี่ย และรอยละ 

สวนขอมูลหลังการทดลองวิเคราะหขอมูลดวยการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis of 
Covariance) และ t-test Dependent  

ผลการทดลองพบวา 
1. ชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 75 / 75 
2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2   

ระหวางกลุมที่สอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP สูงกวานักเรียนกลุมที่สอนแบบปกติ อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เมื่อปรับอิทธิพลของสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ 
 3. เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่สอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP   
หลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง   อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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The purposes of this research were (1) to build and find the effectiveness of 

instructional package using the geometer’s sketchpad, (2) to compare the achievement         
in Geometric Transformation of Mathayomsuksa II students by instructional package using                        
the geometer’s sketchpad and the normal teaching, and (3) to compare attitude toward 
mathematics of the students, who studied by instructional package using the geometer’s 
sketchpad. The experiment was conducted by Nonrandomized control group pretest   
posttest design. The sample in the study consisted of 2 classes of Mathayomsuksa II 
students.  SamutsakornWittayalai School. Maung District, Samutsakorn Province.  One class 
was assigned as the experimental group, taught by instructional package using                 
the geometer’s sketchpad.  Another class was control group by the normally teaching.     
The instruments used in this instructional package using the geometer’s sketchpad,  
mathematic learning package, eleven exercises, the achievements of learning mathematic 
tests, the mental of spatial test for measure the covariance  and  the attitude toward 
mathematics.  The data collected were analyzed by E1/E2  and mean and percentage and 
analysis of Covariance and  t-test dependence. 

The result of this experiment were as follows: 
1. The Instructional package using the geometer’s sketchpad possessed the 

efficiency  of 75/75 criteria. 
2. The achievements in Geometric Transformation for Mathayomsuksa II 

students between the group taught by the instructional package using the geometer’s 
sketchpad was higher than the other with normal teaching at the .01 level of significance 
when mental ability of spatial is controlled. 



3. The attitude toward mathematics of the students, who studied by 
instructional package using the geometer’s sketchpad   The results of  the experiment, after 
the experiments are higher than before the experiments which statistically significant at .01 
level. 
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ประกาศคุณูปการ 
 
 ปริญญานิพนธเลมนี้สําเร็จไดดวยความกรุณาจาก อาจารย ดร.เสกสรรค  ทองคําบรรจง  
ประธานควบคุมปริญญานิพนธ  และรองศาสตราจารยวัญญา   วิศาลาภรณ กรรมการควบคุม
ปริญญานิพนธ  ที่ไดอุทิศเวลาอันมีคาใหความรู  ใหคําปรึกษาแนะนํา  และคอยชวยเหลือเอาใจใส  
ดูแลใหกําลังใจและความเอ้ืออาทรเปนอยางยิ่ง  ตลอดจนตรวจสอบแกไขขอบกพรองตางๆ ทําใหได
ปริญญานิพนธที่มีความสมบูรณและมีคุณคามากยิ่งข้ึน  ผูวิจัยรูสึกซาบซ้ึงและประทับใจในความ
กรุณาของทานอาจารยเปนอยางยิ่ง   จึงขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงไว ณ โอกาสนี้ 
 ขอกราบขอบพระคุณรองศาสตราจารยชูศรี  วงศรัตนะ  และอาจารย ดร.สุวพร เซ็มเฮง ที่ได
ใหความกรุณาเปนคณะกรรมการสอบปริญญานิพนธและใหคําแนะนํา เสนอขอคิดเห็นที่มีประโยชน
และมีคุณคายิ่งตอการทําปริญญานิพนธ ขอกราบขอบพระคุณคณาจารยประจําภาควิชาการวัดผล
และวิจัยการศึกษา คณาจารยในหลักสูตรการศึกษามหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒทุก        
ทานที่ไดประสิทธิ์ประสาทวิชาความรูอันมีคุณคา ทําใหสามารถนําความรูไปประยุกตใชใหเกิด
ประโยชนตอตนเอง   ครอบครัว สังคมและประเทศชาติ 
 ขอกราบขอบพระคุณรองศาสตราจารยนิภา  ศรีไพโรจน     ผูชวยศาสตราจารย ดร.ทศวร 
มณีศรีขํา   อาจารย ดร.รณิดา เชยชุม   อาจารยธีรศักด์ิ ฉลาดการณ   อาจารยอิทธิเทพ นวาระสุจิตร
รองผูอํานวยการวิศิษฏ   พหลยุทธ   อาจารยจอมใจ   ทับทองดี    อาจารยสําราญ ผิวทองออน และ
อาจารยวันเพ็ญ   กสิโอฬาร ที่กรุณาเปนผูเช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือ   ตลอดจนใหขอเสนอแนะใน
การปรับปรุงเคร่ืองมือในการทําปริญญานิพนธ 
 ขอขอบคุณเพื่อน ๆ  และนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่2   โรงเรียนสมุทรสาครวิทยาลัย   
จังหวัดสมุทรสาคร     เพื่อนๆภาควิชาการวัดผลและวิจัยการศึกษา   มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ   
ที่ไดใหกําลังใจ   ใหความชวยเหลือและใหขอแนะนําที่เปนประโยชนเสมอมา  
 และสุดทายนี้ขอกราบขอพระคุณ  คุณพอสมบัติ–คุณแมละเอียด ผูกสมัคร และพี่ปานาอา   
ผูมีพระคุณสูงสุดในชีวิต  และคอยสนับสนุนใหผูวิจัยไดศึกษาเลาเรียนจนสําเร็จการศึกษาในคร้ังนี้  
ขอขอบคุณ คุณอาณัติ กระแสศัพทที่คอยใหกําลังใจตลอดมา   คุณคาจากปริญญานิพนธเลมนี้  ขอ
มอบใหเปนเคร่ืองบูชาพระคุณของบิดา  มารดา ครู อาจารย ทุกทานที่ไดประสิทธิ์ประสาทความรูแก
ผูวิจัย  
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 
        จากพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542  หมวด 4 แนวการจัดการศึกษา ไดกําหนด
ไววาการจัดการศึกษา ตองยึดหลักวาผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองไดและ                 
ถือวาผูเรียนมีความสําคัญที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนา                
ตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ  ใหความสําคัญทั้งความรู คุณธรรมและบูรณาการความรู                 
ตามความเหมาะสมของแตละระดับการศึกษา  จัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมใหสอดคลองกับ                     
ความสนใจ ความถนัดและความแตกตางของผูเรียน ฝกทักษะกระบวนการคิด การจัดการ การเผชิญ
สถานการณและประยุกตใชเพื่อปองกันและแกไขปญหา ใหผูเรียนเรียนรูจากประสบการณจริง                         
ฝกการปฏิบัติใหทําได  คิดเปนทําเปน รักการอานและเกิดการใฝรูอยางตอเนื่อง ผสมผสานสาระความรู
ดานตางๆ อยางสมดุล รวมทั้งปลูกฝงคุณธรรม คานิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค (สํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ. 2543: 9-10) 
 วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาที่เกี่ยวของกับความคิด  กระบวนการและเหตุผล  ฝกใหคนคิดอยาง
เปนระบบ เนื่องจากคณิตศาสตรมีความสําคัญตอการพัฒนาความคิดและศักยภาพของนักเรียน   ใน
ดานความมีเหตุผล  สามารถวิเคราะหปญหาและสถานการณไดอยางถี่ถวน  รอบคอบ  ทําใหสามารถ
คาดการณ  วางแผน  ตัดสินใจและแกปญหา   ไดอยางถูกตองเหมาะสม  (สถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. 2546: 1)   
 เรขาคณิต  เปนวิชาหนึ่งที่มีบทบาทในการฝกทักษะการคิดหาเหตุผล  ทักษะการแกปญหา  
ที่สามารถนําไปประยุกตใชในการเรียนการสอนและชีวิตประจําวัน และเปนการชวยพัฒนานักเรียนให
เปนผูมีเหตุผล  ทํางานเปนระบบ  มีข้ันตอน  ลักษณะโจทยบางรูปแบบยังชวยพัฒนาความสามารถ
ดานการสํารวจเพื่อการคนพบ  การต้ังขอคาดเดา  การสืบเสาะหาเหตุผลสนับสนุนขอคาดเดา  ทั้งนี้
เพื่อนําไปสูขอสรุปที่นําไปใชแกปญหาในที่สุด  (DeGuire. 1987: 59-68; Milauskas. 1987: 69-84; 
อางอิงจาก วรรณวิภา  สุทธเกียรติ. 2542: 1) แตในปจจุบัน พบวาการเรียนการสอนเรขาคณิตเปน
ปญหามากสําหรับครูคณิตศาสตรและเปนเนื้อหาที่นักเรียนไมประสบผลสําเร็จเทาที่ควร ซึ่งสอดคลอง
กับผลการวิจัยของสุพจน ไชยสังข (2539:1-13) ที่พบวาการเรียนในวิชาเรขาคณิตอยูในระดับที่ไมนา
พอใจ   นักเรียนสวนใหญมีความคิดทางเรขาคณิตตํ่า และมีประมาณรอยละ1 ของนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เขาใจความหมายของบทนิยาม  ทฤษฎีบท และโครงสรางในการพิสูจน 
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 สําหรับการเรียนการสอนในระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 เนื้อหาสวนใหญมีเร่ืองเรขาคณิต  
และยังเปนความรูเบ้ืองตนสําหรับการเรียนเรขาคณิตตอไป  ผูวิจัยจึงไดทําการสํารวจเกี่ยวกับปญหา
การเรียนการสอนเรขาคณิตในระดับมัธยมศึกษา  โดยการสอบถามครูผูสอนวิชาคณิตศาสตร                   
และนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 และ 3 จํานวน 70 คน พบวา นักเรียนไมทราบวาจะเร่ิมตน               
ทําอยางไร เปนปญหามากที่สุด  รองลงมา  ไดแก นักเรียนไมเขาใจเกี่ยวกับสมบัติของรูปเรขาคณิต   
นักเรียนมีความเบื่อหนายที่มักตองสรางรูปหลายๆ คร้ัง  ในหลายๆรูปแบบเพื่อหาขอสรุป  นักเรียน                   
ไมสามารถพลิกแพลงใชประโยชนในส่ิงที่เรียนรูมาแกปญหาโจทยทางเรขาคณิตทั้งในแงการนําไปใช
โดยตรงและการพิสูจน   นักเรียนขาดทักษะการใหเหตุผล  ส่ือการสอนไมเหมาะสมในการเรียนรู อีกทั้ง
นักเรียนไมสามารถรูวาตนเองทําผิดหรือถูกตองเนื่องจากมองไมเห็นภาพอยางชัดเจน   
 จากสภาพปญหาขางตน  ครูผูสอนเรขาคณิตจึงพยายามศึกษาและคนควาเพื่อแกปญหา             
อีกทั้งสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสมุทรสาคร  ไดเห็นความสําคัญของปญหาดังกลาว จึงมีการระดม
สมองของหัวหนากลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรภายในจังหวัดสมุทรสาครจัดอบรมปฏิบัติการ
เกี่ยวกับ  โปรแกรมซอฟตแวรสํารวจเชิงคณิตศาสตรเรขาคณิตพลวัต(The Geometer’s Sketchpad
หรือ โปรแกรม GSP)  ซึ่งเปนส่ือเทคโนโลยีที่ชวยใหผูเรียนมีโอกาสเรียนคณิตศาสตรโดยการสรางองค
ความรูดวยตนเองและเปนการเรียนโดยเนนผูเรียนเปนสําคัญ  โปรแกรม GSP เปนส่ือที่ชวยใหผูเรียน
พัฒนาทักษะของการนึกภาพ ทักษะของกระบวนการแกปญหา นอกจากนี้การใชโปรแกรม GSP ใน
การเรียนการสอนคณิตศาสตรยังเปนการบูรณาการสาระที่เกี่ยวของกับความรูคณิตศาสตร และทักษะ
ดานเทคโนโลยีเขาดวยกันทําใหผูเรียนมีโอกาสพัฒนาพหุปญญาอันไดแก ปญญาทางภาษา ดาน
ตรรกศาสตร ดานมิติสัมพันธ และดานศิลปะ (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. 
2546 : 26-27) 
 จากการศึกษางานวิจัยโดยสวนใหญมีจุดมุงหมายเพื่ออธิบายอิทธิพลของตัวแปรอิสระท่ี
สนใจศึกษาวามีผลตอตัวแปรตามหรือไม โดยที่ตัวแปรอ่ืนๆ นอกเหนือจากตัวจัดกระทํามีคาคงที่หรือ
ถูกควบคุมจนไมเกิดผลตอตัวแปรตามที่ศึกษา แตในความเปนจริงนั้น มีการวิจัยมากมายที่ผูวิจัยไม
สามารถควบคุมตัวแปรอ่ืนๆ ที่มีผลตอตัวแปรตามที่ศึกษานั้นไดทุกตัวแปร หรือมีตัวแปรที่ยากแกการ
ควบคุมเนื่องจากหนวยของการสุมใหญเกินไป ดังเชน การศึกษาผลการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนโดยใชวิธีสอนท่ีแตกตางกัน ยอมเปนไปไดวาผลการเรียนของนักเรียนนอกจากจะเปนผล
โดยตรงจากวิธีการสอนแบบตางๆ แลวบางสวนอาจเกิดจากสภาพอ่ืนๆ ที่แตกตางกันของนักเรียน เชน 
พื้นความรูเดิม ความสามารถทางคณิตศาสตร ระดับสติปญญา ความมีเหตุผล นั่นคือ ความแตกตาง
ระหวางคาเฉลี่ยของกลุมมิไดเกิดจากการจัดกระทํา (Treatment) เพียงอยางเดียว แตอาจเปนเพราะ
ความแตกตางที่มีอยูแตเดิมของกลุมก็เปนได (ลัดดาวัลย หวังพานิช. 2528: 239) 
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ดังนั้นการวิจัยทั้งหลายจึงพยายามขจัดหรือควบคุมความแตกตางที่มีอยูเดิมของกลุมให
เหลือเพียงตัวจัดกระทําที่ตองการศึกษาเทานั้น วิธีขจัดหรือควบคุมตัวแปรอ่ืนๆ อาจใชวิธีการสุม
(Randomization)  วิธีการจับคู (matching) หนวยหรือบุคคลในกลุม แตในบางคร้ังวิธีควบคุมเหลานี้
ไมสามารถทําใหกลุมตัวอยางที่ศึกษามีความเทาเทียมกันทุกประการ วิธีแกไขอีกวิธีหนึ่ง คือ การ
เลือกใชสถิติในการวิเคราะหขอมูล ในกรณีที่มีตัวแปรบางตัวที่ผูวิจัยไมมั่นใจวาสามารถควบคุมให
เทากันไดในแตละกลุม และตัวแปรนั้นๆ ยังมีความสัมพันธอยางสูงกับคุณลักษณะที่ศึกษาอีกดวยซึ่ง
มักเรียก     ตัวแปรอิสระที่ไมสนใจศึกษาแตมีผลตอตัวแปรตามวา ตัวแปรรวม (ลัดดาวัลย หวังพานิช. 
2528: 239-240) 

วิธีการควบคุมทางสถิติหรือวิธีการขจัดอิทธิพลของตัวแปรแทรกซอน เรียกวา การวิเคราะห
ความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance: ANCOVA) เปนการรวมการวิเคราะหความแปรปรวน
กับการวิเคราะหความถดถอยเขาดวยกัน วิธีนี้ใชวัดตัวแปรที่รวมมากับหนวยทดลองและถือวาเปนตัว
แปรรวม (Covariate) เพิ่มข้ึนจากการวัดตัวแปรตามอีกอยางนอย 1 ตัว ตัวแปรรวมนี้จะเปนแหลง
ความแปรปรวนท่ีมิไดควบคุมดวยการทดลองและเช่ือวามีผลตอตัวแปรตามในวิธีการวิเคราะหความ
แปรปรวนรวมนี้เปนการปรับผลการทดลองโดยขจัดสวนที่มิไดควบคุมอันเปนผลจากตัวแปรรวมออกไป 
(อุทุมพร ทองอุไทย. 2523: 388) 
 จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวกับสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธพบวานักเรียนที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเทากันจะสามารถเขาใจถึงขนาด  มิติตางๆอันไดแกพื้นที่หรือ
ทรวดทรงท่ีมีขนาดและปริมาตรไดแตกตางกัน  และสามารถสรางจินตนาการใหเห็นสวนยอยและ
สวนผสมของวัตถุตางๆเมื่อนํามาซอนทับกันและสามารถรับรูความสัมพันธของรูปทรงเรขาคณิตเมื่อ
เปล่ียนแปลงที่ตําแหนงหรือเปลี่ยนรูปไดแตกตางกัน  (กัลยาณี  อุกฤษ. 2542: 9; อางอิงจาก 
Anastasia, 1961) และพบวาสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธเปนตัวกําหนดหรือตัวทํานายที่
สําคัญตัวหนึ่งของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเกี่ยวกับเรขาคณิต  สมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ
เปนความสามารถของบุคคลอันเกิดจากการจินตนาการถึง  ขนาด  และมิติตางๆตลอดจนทรวดทรงท่ีมี
รูปรางลักษณะแตกตางกัน  ทั้งอยูในระนาบเดียวและหลายระนาบ  รวมทั้งความสามารถในการมอง
ภาพรูปทรงตางๆที่เคล่ือนไหว  ซอนทับกัน  หรือซอนอยูภายใน  ตลอดจนการแยกภาพประกอบภาพ  
และการจําแนกตําแหนงที่ บน-ลาง ซาย-ขวา (ลวน สายยศและอังคณา  สายยศ. 2541: 150)  
องคประกอบดานมิติสัมพันธเปนความสามารถในการมองเห็นความสัมพันธของรูปทรงตางๆ  และ
สามารถสรางจินตนาการในการเห็นรูปทรงเรขาคณิตที่ไมมีการเคลื่อนที่  และการเปล่ียนตําแหนงไป
จากเดิม  ซึ่งการเรียนเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  นั้นเปนการวิเคราะหและอธิบายความสัมพันธ
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ระหวางรูปตนแบบและรูปที่ไดจากการเล่ือนขนาน  การสะทอน  และการหมุนได(กัลยาณี  อุกฤษ. 
2542: 9; อางอิงจาก Thurstone. 1963: 121) 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่กลาวมาขางตน จะเห็นไดวาสมรรถภาพทางสมอง                 
ดานมิติสัมพันธสงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทางเรขาคณิต  ในทางปฏิบัติสมรรถภาพทางสมอง
ดานมิติสัมพันธไมสามารถควบคุมโดยวิธีการทดลองได  ผูวิจัยจึงไดนํามาศึกษาเปนตัวแปรรวม เพื่อ
ศึกษาวาการสอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP นี้ จะสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทาง
เรขาคณิตของนักเรียนหรือไมเพียงใด เม่ือปรับอิทธิพลของสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ   โดย
ผูวิจัยไดใชแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (ANCOVA) มาใชในการวางแผนการวิจัยและ
การวิเคราะหขอมูล   เพื่อที่จะเปนแนวทางใหครูผูสอนนําไปปรับปรุงการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
วิชาคณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพตอไป 
 
ความมุงหมายของการวิจัย 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยไดต้ังความมุงหมายไวดังนี้ 
  1. เพื่อสรางและหาประสิทธิภาพของชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง การแปลง
ทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2    
  2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 2  ระหวางกลุมที่สอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP และกลุมที่สอนแบบปกติ 
เมื่อปรับอิทธิพลของสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ 
  3. เพื่อเปรียบเทียบเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่สอนดวยชุดการสอน 
โดยใชโปรแกรม GSP กอนและหลังการทดลอง 

 
ความสําคัญของการวิจัย 
 ผลที่คาดวาจะไดรับจากการวิจัยคร้ังนี ้  
  1. ไดชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต สําหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 2 
  2. ทําใหทราบวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 2 ระหวางกลุมที่สอนดวยชุดการสอน โดยใชโปรแกรม GSP และกลุมที่สอนแบบปกติ 
เมื่อปรับอิทธิพลของสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธแตกตางกันหรือไม   
  3. เปนแนวทางสําหรับครูผูสอนวิชาคณิตศาสตรและผูที่เกี่ยวของไดนําผลการวิจัยไป
ประยุกตใช  เพื่อสงเสริมและพัฒนานักเรียนใหมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรที่ดีข้ึนตอไป 
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ขอบเขตของการวิจัย 
 ประชากรที่ใชในการวิจัย      
  ประชากรท่ีใชในการวิจัยคร้ังนี้  เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 1                       
ปการศึกษา 2553  ที่กําลังศึกษาในโรงเรียนสมุทรสาครวิทยาลัย  อําเภอเมือง  จังหวัดสมุทรสาคร  
จํานวน  5  หอง   รวมทั้งส้ิน 220   คน   
 กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้  เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2  ภาคเรียนที่ 1                   
ปการศึกษา  2553  ที่กําลังศึกษาในโรงเรียนสมุทรสาครวิทยาลัย อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร                 
ที่เปนกลุมเนนคณิตศาสตร  โดยไดมาจากการสุมแบบแบงกลุม (Cluster  Sampling) จํานวน 2 
หองเรียน โดยใชหองเรียนเปนหนวยการสุม (Sampling unit) จากทั้งหมด 5 หองเรียน รวมจํานวน 90 
คน  ซึ่งภายในหองเรียนของแตละหองมีการจัดหองเรียนแบบคละความสามารถ  จากนั้นจับสลาก
เลือก 1 หองเรียนเปนกลุมทดลองที่สอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP มีจํานวน  45 คน สวน
นักเรียนอีกหองหนึ่งเปนกลุมควบคุมที่สอนแบบปกติ มีจํานวน 45 คน    
 เนื้อหาท่ีใชในการวิจัยขั้นทดลอง 
  เนื้อหาในการวิจัยข้ันทดลองคร้ังนี้เปนเนื้อหาท่ีอยูในหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน
พุทธศักราช  2544  ในระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  2  โดยเนื้อหาเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  
(Geometric Transformation)   ซึ่งประกอบดวย 3 บทเรียน ดังนี้  
   1.  การเล่ือนขนาน 
   2.  การสะทอน 
   3.  การหมุน 
 ระยะเวลาทีใ่ชในการวิจยัขั้นทดลอง 
  การวิจยัคร้ังนีไ้ดดําเนินการในภาคเรียนที ่1  ปการศึกษา  2553  
 ตัวแปรที่ศกึษา   
  1.  ตัวแปรอิสระ  คือ  วิธีการสอน  แบงเปน 2 วิธี  ไดแก 
   1.1  การสอนดวยชุดการสอนโดยใช โปรแกรม GSP  
   1.2  การสอนแบบปกติ 

  2.  ตัวแปรตาม  ไดแก   
   2.1  ประสิทธิภาพของชุดการสอน   
   2.2  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  
   2.3  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
  3.  ตัวแปรรวม  คือ  สมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ 
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นิยามศัพทเฉพาะ 
 1. โปรแกรม GSP (The Geometer’s Sketchpad) หมายถึง ส่ือเทคโนโลยีที่พัฒนาเพื่อใช
ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร ส่ือเทคโนโลยีที่พัฒนาเพื่อใชในการเรียนการสอนคณิตศาสตร  
สามารถสรางรูปเรขาคณิต รูปกราฟตาง ๆ สามารถนําเสนอภาพเคล่ือนไหวมาใชเช่ือมโยงการอธิบาย
เนื้อหาวิชาคณิตศาสตรและนักเรียนสามารถสรางองคความรูดวยตนเองโดยการลงมือปฏิบัติดวย
ตนเอง เปนส่ือที่ชวยใหผูเรียนไดพัฒนาทักษะการนึกภาพ ทักษะของกระบวนการแกปญหา นอกจากนี้ 
การใชโปรแกรม GSP ในการเรียนการสอนคณิตศาสตรเปนการบูรณาการสาระที่เกี่ยวของกับความรู
คณิตศาสตร และทักษะดานเทคโนโลยีเขาดวยกัน ทําใหผูเรียนมีโอกาสพัฒนาพหุปญญาอันไดแก 
ปญญาทางภาษา ดานตรรกศาสตร  ดานมิติสัมพันธ และดานศิลปะ  
 2. ชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSPเรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต หมายถึง ส่ือการ
เรียนการสอนที่สงเสริมใหนักเรียนไดศึกษาเนื้อหาเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  และฝกปฏิบัติ
กิจกรรมดวยตนเองโดยใชโปรแกรม GSP มีครูเปนผูแนะนําชวยเหลือ เพื่อใหผูเรียนบรรลุตาม
จุดมุงหมายและผลการเรียนรูที่คาดหวังอยางมีประสิทธิภาพ  โดยในชุดการสอนประกอบดวย เนื้อหา   
กิจกรรม  และแบบฝกหัด จํานวน 11 ชุด ไดแก  การเล่ือนขนาน 3 ชุด  การสะทอน 4 ชุด และการหมุน 
4 ชุด  ใชเวลาทั้งหมด 10 คาบ โดยผูเรียนตองปฏิบัติตามข้ันตอนในคูมือการใชชุดการสอนโดยใช
โปรแกรม GSP เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต ซึ่งผูวิจัยสรางข้ึน 
 3. ประสิทธิภาพของชุดการสอน หมายถึง คุณภาพของชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP 
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต เมื่อไดนําไปสอนแลวทําใหผูเรียนบรรลุจุดประสงคการเรียนรูที่ไดกําหนด
ไวตามเกณฑ 75 / 75 โดยมีความหมายดังนี้ 
  75 ตัวแรก หมายถึง คะแนนที่ไดจากการทําแบบฝกหัดระหวางเรียนในชุดการสอน
ทั้งหมดคิดเปนรอยละ 75 ของคะแนนทั้งหมด 
  75 ตัวหลัง หมายถึง คะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบหลังเรียนคิดเปนรอยละ 75 ของ
คะแนนท้ังหมด 
 4. การแปลงทางเรขาคณิต (Geometric Transformation) หมายถึง การเคลื่อนไหวของ               
รูปเรขาคณิตโดยการเล่ือนขนาน การสะทอน และการหมุนของรูปรูปหนึ่ง 
  4.1 การเลื่อนขนาน (Translation) เปนการแปลงรูปเรขาคณิตที่จุดทุกจุดของรูปตนแบบ
เคล่ือนไปตามทิศทางเดียวกันเปนระยะเทาๆกัน 

  4.2 การสะทอน (Reflection) เปนการแปลงรูปเรขาคณิตที่จุดทุกจุดของรูปตนแบบ
เคล่ือนที่ขามเสนตรงเสนหนึ่ง ซึ่งเปรียบเสมือนกระจกหรือเรียกวา เสนสะทอน โดยที่เสนนี้จะแบงคร่ึง
และต้ังฉากกับสวนของเสนตรงที่เชื่อมระหวางจุดบนรูปตนแบบกับจุดแตละจุดบนรูปสะทอนที่สมนัยกัน 
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  4.3 การหมุน (Rotation) เปนการแปลงรูปเรขาคณิตที่จุดทุกของรูปตนแบบเคลื่อนที่ไป 
เปนมุมเดียวกันรอบจุดคงที่ที่กําหนดซ่ึงเรียกวา จุดหมุน   รูปที่เกิดจากการแปลงดังกลาวจะเทากันทุก
ประการ 
 5. การสอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP หมายถึง การสอนผูเรียนเรื่อง การ
แปลงทางเรขาคณิตในหองเรียนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เปนเครื่องมือในการเรียนรูซึ่ง
ผูเรียนตองปฏิบัติตามข้ันตอนที่กําหนดไวในชุดการสอนภายในเวลาที่กําหนดแตละบทเรียน โดย
การศึกษาเนื้อสาระ ตัวอยาง และฝกทําแบบฝกหัดในชุดการสอนทั้ง 11 ชุด  
 6. การสอนแบบปกติ หมายถึง  การสอนผูเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตในหองเรียน
โดยวิธีการบรรยาย อภิปราย และไมใชชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP ประกอบการเรียนซ่ึงผูเรียน
ตองศึกษาเนื้อหาสาระ ตัวอยาง และฝกทําแบบฝกหัดทั้ง 11 ชุด จากเอกสารประกอบการเรียน โดยมี
การเรียนรูในสภาพปกติ 

 7. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต หมายถึง ความรู ความเขาใจ
เกี่ยวกับเนื้อหาสาระในเร่ืองการเล่ือนขนาน การสะทอน และการหมุนที่ผลการเรียนรูที่คาดหวังกําหนด   
โดยวัดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ที่ผูวิจัยสรางข้ึน เปน
แบบตัวเลือกถูกตองเพียงคําตอบเดียว จํานวน 30 ขอ 
 8. สมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ หมายถึง  ความสามารถทางสติปญญาของ   
แตละบุคคลที่สามารถมองเห็นความสัมพันธของส่ิงตางๆ  รูปภาพรูปทรง ระยะใกล-ไกล หรือมุมที่
แตกตางกัน  รวมทั้งการจัดจําแนกหรือประกอบรูปรางตางๆเขาดวยกัน ทั้งที่สามารถมองเห็นหรือ               
มองไมเห็น  และความสัมพันธมีมโนภาพในการเห็นรูปทรง  เมื่อเปล่ียนตําแหนงหรือแปลงสภาพไป  
โดยวัดไดจากแบบทดสอบวัดสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ  ที่ผูวิจัยไดพัฒนามาจาก
แบบทดสอบวัดความสามารถทางสมองดานมิติสัมพันธของกัลยาณี อุกฤษ (2542) และสุกัลยา                 
พัวสุขมโนกุล  (2545) มาใชซึ่งแบบทดสอบนี้ มีจํานวน 20 ขอ 
 9. เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร หมายถึง ความคิดเห็นหรือความรูสึกของนักเรียนที่                   
แสดงออกมาตอวิชาคณิตศาสตรทั้งทางในดานบวก เชน ความสนใจ ความพยาม  มีแรงจูงใจ เปนตน  
สวนทางลบ เชน ความวิตกกังวล  เครียด  สับสนและขัดแยง  เปนตน โดยวัดไดจากแบบสอบถาม                 
วัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  ที่ผูวิจัยไดพัฒนาข้ึนจากแบบสอบถามวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร
ของ แฉลม  อินวารี (2552: 155-156)  และกุลธร เสนหา (2549: 155-156)  เปนแบบสอบถาม                     
แบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) ชนิด 5 ระดับ คือ เห็นดวยอยางยิ่ง เห็นดวย ไมแนใจ                
ไมเห็นดวย ไมเห็นดวยอยางยิ่ง จํานวน  30  ขอ 
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กรอบแนวคิด 
 การวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยตองการใหกลุมตัวอยางมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต สูงข้ึนโดยใชแนวคิดจากทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง (Constructivism) ที่ให
ความสําคัญกับกระบวนการและวิธีการของบุคคลในการสรางความรูความเขาใจจากประสบการณ 
รวมทั้งโครงสรางทางปญญาและเช่ือที่ใชในการแปลความหมายเหตุการณ และส่ิงตางๆ เปน
กระบวนการที่ผูเรียนตองจัดกระทํากับขอมูลหรือประสบการณตางๆทั้งดานสติปญญาและสังคมควบคู
กันไป  ผูเรียนสามารถสรางความรู ความเขาใจ เกี่ยวกับส่ิงตางๆ ในสภาพแวดลอมการดํารงชีวิตได
ดวยตนเอง ดวยการนําเสนอเพื่อสรางประสบการณ คอมพิวเตอรเปนเคร่ืองมือ ที่สามารถนํามาใช
ประกอบการเรียนการสอนได ทําใหผูเรียนเรียนไดเขาใจมากยิ่งข้ึน และเปล่ียนกรอบความคิดของครู
จากเดิม ซึ่งเนนการสอนไปเปนการใหอิสระแกผูเรียน ไดรวมเรียนรูเปนอิสระในการเรียนโดยพึ่งพา
ตนเอง จากการศึกษางานวิจัยของรุงโรจน  กิติสัทธาธิก (2547) พบวา การจัดการเรียนการสอนโดยใช
ชุดการสอน สงผลใหนักเรียนมีเจตคติที่ดีตอการเรียนวิชาคณิตศาสตร  จากการศึกษางานวิจัยของ
ทิพวรรณ  วังเย็น (2541) พบวาสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร  มีการวิจัยมากมายที่ผูวิจัยไมสามารถควบคุมตัวแปรอ่ืนๆ ที่มีผลตอตัวแปรตามที่
ศึกษานั้นไดทุกตัวแปร ดังนั้นการวิจัยคร้ังนี้จึงพยายามขจัดหรือควบคุมความแตกตางที่มีอยูเดิมของ
กลุมใหเหลือเพียงตัวจัดกระทําที่ตองการศึกษาเทานั้น โดยเลือกใชวิธีการควบคุมทางสถิติที่เรียกวา
การวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance : ANCOVA) ผูวิจัยจึงไดทําการคัดเลือก
สมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธมาเปนตัวแปรรวม (Covariate Variable) ซึ่งตามทฤษฎีของ 
เทอรสโตน สมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธเปนองคประกอบหนึ่งใน 7 องคประกอบของ       
เทอรสโตน  ในวิธีการวิเคราะหความแปรปรวนรวมนี้เปนการปรับผลการทดลองโดยขจัดสวนที่มิได
ควบคุมอันเปนผลจากตัวแปรรวมออกไป  
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จากแนวคิดและทฤษฎีดังกลาวสามารถกําหนดกรอบแนวคิดของการวิจัยคร้ังไดดังนี้ 
 
 

    ตัวแปรอิสระ                     ตัวแปรตาม 
 
 
 
      
 
 
 
 
 

                                            
 
 
  

 
สมมติฐานในการวิจัย 
 จากการศึกษาเอกสาร ทฤษฎี  และงานวิจัยที่เกี่ยวของ  ผูวิจัยไดต้ังสมมติฐานเพื่อการวิจัยดังนี้ 
 1.  ชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต มีประสิทธิภาพตาม
เกณฑที่กําหนด คือ 75 / 75 
 2.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา            
ปที่ 2 ระหวางกลุมที่สอนดวยชุดการสอน โดยใชโปรแกรม GSP สูงกวากลุมที่สอนแบบปกติ เม่ือปรับ
อิทธิพลของสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ   
 3.  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่สอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP    
หลังสอนสูงกวากอนสอน 

 

วิธีการสอน แบงเปน 2 วิธี 
 
 

1.  การสอนดวยชุดการสอนโดย
ใช โปรแกรม GSP  

 

2.  การสอนแบบปกติ  
 

 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง   
การแปลงทางเรขาคณิต 

สมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพนัธ
(Covariate) 

เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ  และไดนําเสนอตามหัวขอ
ตอไปนี้ 
 1.  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับชุดการสอน 
 2.  หลักสูตรคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาชวงชั้นที่ 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1-3) ของ
กระทรวงศึกษาธิการ 
 3.  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม  
 4.  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูคณิตศาสตร  
 5.  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการแปลงทางเรขาคณิต 
 6.  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการใชโปรแกรม GSP (The Geometer’s Sketchpad) 
สอนเรขาคณิต 
 7.  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ 
 8.  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
 
1. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวกับชุดการสอนหรือชุดการเรียน 

 1.1 ความหมายของชุดการสอนหรือชุดการเรียน 
  ชุดการสอนและชุดการเรียน(Learning Package and Instructional Packages)                  
ทั้งสองคํานี้ เปนคําที่มีความหมายคลายคลึงกัน  ซึ่งหมายถึง ระบบการผลิตและการนําส่ือการเรียน
ตางๆ ที่สัมพันธกับเนื้อหามาสงเสริมใหเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเรียนรูตามจุดประสงค   
อยางมีประสิทธิภาพมากข้ึน (สิริมา  สาระพล. 2547: 12) ทั้งนี้  กาญจนา  เกียรติประวัติ (2524: 174-
175) ไดอธิบายถึงความแตกตางของชุดการสอนกับชุดการเรียนวา “ชุดการสอน” เปนคําที่ใชมาด้ังเดิม   
แตการใชคําวาชุดการสอน ทําใหครูเกิดแนวคิดวาส่ือการเรียนทั้งหลายที่จัดรวบรวมไวเพื่อใหครู                
เปนผูลงมือใช  ดังนั้นผูที่ทํากิจกรรมก็คือ ครู ในปจจุบันนักการศึกษาจึงหันมาใชคําวา “ชุดการเรียน”  
เพื่อย้ําถึงแนวการสอนที่ยึดผูเรียนเปนศูนยกลาง  จึงมีผูนิยมเรียกชุดการสอนเปนชุดการเรียนมากข้ึน
บางคนก็มักจะเรียกรวมกันวาชุดการเรียนการสอน คณะกรรมการพัฒนาการสอนและผลิตวัสดุ
อุปกรณ ทบวงมหาวิทยาลัย (2524:  249) ไดใชคําวาชุดการเรียนการสอน โดยใหเหตุผลวาการเรียนรู
เปนกิจกรรมของนักเรียนและการสอนเปนกิจกรรมของครู กิจกรรมของครูกับนักเรียนจะตองเกิดคูกัน 
สําหรับความหมายของชุดการเรียนหรือชุดการสอน  ไดมีผูใหความหมายไวหลากหลาย ดังนี้ 
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  แคปเฟอร และแคปเฟอร (Kapfer; & Kapfer.1972: 3-10) ใหความหมายวา                  
ชุดการสอนเปนรูปแบบหนึ่งของการสื่อสารระหวางครูกับนักเรียนซ่ึงประกอบดวยคําแนะนํา                       
ที่ใหนักเรียนไดทํากิจกรรมการเรียนจนบรรลุพฤติกรรมที่เปนผลของการเรียนรูที่หลักสูตรตองการ                  
ใหนักเรียนไดเรียนรูและเนื้อหาจะตองตรงและชัดเจนที่จะส่ือความหมายใหนักเรียนไดเกิดพฤติกรรม
ตามจุดมุงหมายของการเรียน 
  ดวน (อนงคนาฏ เดชอัมพร. 2548: 8 อางอิงจาก Duane.1973: 306) ไดกลาวถึง ชุดการ
เรียนการสอนวาเปนการเรียนการสอนรายบุคคล (Individual Instruction) อีกรูปแบบหนึ่งซ่ึงจะชวยให
นักเรียนไดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามเปาหมาย นักเรียนจะเรียนไดตามอัตราความสามารถและ
ความตองการของตนเอง 
  กูด (Good.1973: 306) ไดกลาววา ชุดการสอน หมายถึง ชุดโปรแกรมการสอน                  
แตละหนวยประกอบดวยส่ือการสอน เคร่ืองมือการเรียนรู  เคร่ืองมือแนะนําผูสอนหรือคูมือ
แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน   ขอมูลที่มีความเที่ยงตรง คําบรรยายลักษณะผูเรียนที่ต้ังใจเรียน 
จุดประสงคการเรียนรู 
  สุภาพร  บุญหนัก  (2544: 8) ไดใหความหมายไววา ชุดการเรียน หมายถึง การนําส่ือ  
การเรียนการสอนหลายๆอยางมาใชรวมกัน โดยใหสอดคลองกับวิชา หนวย หัวเร่ือง เนื้อหา และ
วัตถุประสงค เพื่อชวยใหผูเรียนไดมีการเรียนรูดวยตนเองตามความสามารถ หรือการทํากิจกรรมกลุม
รวมกัน ทั้งนี้ก็เพื่อใหผูเรียนเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด 
  สุกัญญา  ยีกา (2545: 15) ไดใหความหมายไววา ชุดการเรียนการสอนเปนส่ือการศึกษา
อยางหนึ่งที่มีระบบการผลิต และการนําส่ือการเรียนการสอนหลายๆอยางมาใชใหสัมพันธกับเนื้อหา 
เพื่อใชเปนเคร่ืองมือในการเรียนการสอนใหผูเรียนบรรลุจุดประสงคที่ต้ังไว 
  อัญชนา  โพธิพลากร (2545: 67) ไดใหความหมายไววา ชุดการเรียนการสอน หมายถึง 
ส่ือการสอนท่ีครูสรางข้ึนโดยใชวัสดุอุปกรณและกิจกรรมหลายชนิดประกอบกันเพื่อทําใหผูเรียนเขาใจ
บทเรียนไดดี และบรรลุตามจุดประสงคที่ตั้งไว ซึ่งผูเรียนสามารถศึกษาเนื้อหาและปฏิบัติกิจกรรม    
ดวยตนเองตามความสามารถ เกิดการเรียนรูดวยตนเอง ฝกใหผูเรียนมีความรับผิดชอบในการเรียนของ
ตนเอง มีระเบียบวินัย มีความซ่ือสัตย โดยครูเปนผูแนะนําชวยเหลือ 
  อรอุมา  ไชยโยธา (2547: 10) ไดใหความหมายของชุดการเรียนวา หมายถึง ส่ือการสอน
ที่ครูเปนผูสรางข้ึนประกอบดวยวัสดุ อุปกรณหลายชนิดและองคประกอบอ่ืน เพื่อใหผูเรียนศึกษาและ
ปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเอง  เกิดการเรียนรูดวยตนเองโดยครูเปนผูใหคําแนะนําชวยเหลือและมีการนําหลักการ
ทางจิตวิทยามาใชประกอบในการเรียน เพื่อสงเสริมใหผูเรียนไดรับความสําเร็จ บรรลุตามจุดประสงค
ที่ต้ังไว 
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  ธนภร  ตุมบุญ (2548: 10) กลาววา ชุดการเรียน หมายถึง ส่ือการเรียนการสอน                  
ที่ครูสามารถสอนไดอยางมีประสิทธิภาพ  โดยการนํากิจกรรมการสอนตางๆ  มาบูรณาการ                    
เพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ 
  อนงคนาฏ  เดชอัมพร (2548: 10) ไดใหความหมายของชุดการเรียนหรือชุดการสอน 
หมายถึง สื่อการสอนที่ครูสรางข้ึนโดยใชวัสดุอุปกรณและกิจกรรมที่หลากหลาย เพื่อเปนเคร่ืองมือ              
ใหผูเรียนเกิดการเรียนรูดวยตนเอง โดยมีครูเปนผูคอยแนะนํา ชวยเหลือ ใหผูเรียนประสบความสําเร็จ
ในการเรียนรู 
  จากการศึกษาคนควาความหมายขางตน  สรุปไดวา ชุดการสอนเร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต หมายถึง  ส่ือการเรียนการสอนที่สงเสริมใหนักเรียนไดศึกษาเนื้อหาเรื่อง การแปลงทาง
เรขาคณิต  และฝกปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเองโดยใชโปรแกรม GSP มีครูเปนผูแนะนําชวยเหลือ เพื่อให
นักเรียนบรรลุตามจุดมุงหมายและผลการเรียนรูที่คาดหวังอยางมีประสิทธิภาพ ในชุดการสอน
ประกอบดวย เนื้อหา กิจกรรม และแบบฝกหัด จํานวน 3 เร่ือง ไดแก การเล่ือนขนาน  การสะทอน  และ
การหมุน  ใชเวลา 10 คาบ โดยผูเรียนตองปฏิบัติตามข้ันตอนในคูมือการใชชุดการสอนเร่ือง การแปลง
ทางเรขาคณิต 
 1.2 ประเภทของชุดการสอน 
  มีนักการศึกษาไดกลาวถึงประเภทของชุดการสอนท่ีชวยใหผูสรางไดตัดสินใจวาจะสราง
ชุดการสอนในรูปแบบใด  ซึ่งแตละประเภทมีจุดมุงหมายในการใชแตกตางกัน  ดังตอไปนี้ 
  คณะอนุกรรมการพัฒนาการสอนและผลิตอุปกรณการสอนคณิตศาสตร (สุภาพร บุญ
หนัก. 2544: 11; อางอิงจาก คณะอนุกรรมการพัฒนาการสอนและผลิตอุปกรณการสอนคณิตศาสตร 
2524: 250-251) ไดแบงประเภทของชุดการเรียนการสอนไว 3 ประเภท คือ 
   1)  ชุดการเรียนการสอนสําหรับครู เปนชุดสําหรับจัดใหครูโดยเฉพาะ  มีคูมือและ
เคร่ืองมือสําหรับครู  ซึ่งพรอมที่นําไปสอนใหเด็กเกิดพฤติกรรมคาดหวัง  ครูเปนผูดําเนินการและ
ควบคุมกิจกรรมทั้งหมด  นักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมภายใตการดูแลของครู 
   2)  ชุดการเรียนการสอนสําหรับนักเรียน  เปนชุดสําหรับใหนักเรียนเรียนดวยตนเอง  
ครูมีหนาที่เพียงจัดและมอบชุดการเรียนการสอนให  แลวคอยรับรายงานเปนระยะๆ ใหคําแนะนํา                 
เมื่อมีปญหาและประเมินผล  ชุดการเรียนการสอนนี้เปนการฝกใหเรียนดวยตนเอง  เมื่อนักเรียน                
จบการศึกษาจากโรงเรียนจะไดสามารถเรียนรูส่ิงตางๆไดดวยตนเอง 
    3)  ชุดการเรียนการสอนสําหรับครูและนักเรียนรวมกัน  ชุดการเรียนการสอนนี้                         
มีลักษณะผสมระหวางแบบที่ 1 กับแบบที่ 2 ครูเปนผูคอยดูแล  และกิจกรรมบางอยางครูตองเปนผูนํา
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แสดงใหนักเรียนดู  และกิจกรรมบางอยางนักเรียนตองทําเอง  ชุดการเรียนการสอนนี้เหมาะอยางยิ่งที่
จะใชกับนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา  ซึ่งเร่ิมฝกใหรูจักการเรียนรูดวยตนเองภายใตการดูแลของครู 
  วิชัย  วงษใหญ (2525: 174-175) ไดแบงประเภทของชุดการสอนไว 3 ประเภทใหญๆคือ 
   1)  ชุดการสอนประเภทคําบรรยายหรือเรียกอีกอยางหนึ่งวา  ชุดการเรียนสําหรับครูใช  
คือ เปนชุดการเรียนที่กําหนดกิจกรรมและส่ือการเรียนใหครูใชประกอบคําบรรยายเพื่อเปล่ียนบทบาท
การพูดของครูใหลดนอยลงและเปดโอกาสใหนักเรียนรวมกิจกรรมการเรียนมากยิ่งข้ึน  ชุดการเรียน  
การสอนนี้จะมีเนื้อหาเพียงหนวยเดียวและใชกับนักเรียนทั้งชั้น 
   2)  ชุดการเรียนการสําหรับกิจกรรมแบบกลุม ชุดการเรียนการสอนนี้มุงเนนที่              
ตัวนักเรียนไดประกอบกิจกรรมรวมกันและอาจจัดการเรียนการสอนในรูปศูนยการเรียนชุดการเรียน
การสอนแบบกลุมจะประกอบดวยชุดการเรียนการสอนยอยที่มีจํานวนเทากับศูนยที่แบงไว                        
ในแตละหนวย  ในแตละศูนยมีส่ือการเรียนหรือบทเรียนครบชุด  ตามจํานวนนักเรียนในศูนย  กิจกรรมนั้น  
ส่ือการเรียนการสอนอาจจัดอยูในรูปของการเรียนการสอนรายบุคคลหรือนักเรียนทั้งศูนยใชรวมกันได  
นักเรียนที่เรียนจากชุดการเรียนการสอนแบบกิจกรรมกลุมอาจจะตองขอความชวยเหลือจากครู                 
เพียงเล็กนอยในระยะเร่ิมตนเทานั้น  หลังจากเคยชินตอวิธีการใชแลว  นักเรียนสามารถชวยเหลือ              
ซึ่งกันและกันไดเอง  ในขณะทํากิจกรรมการเรียนหากมีปญหานักเรียนสามารถซักถามครูไดเสมอ               
เมื่อจบการเรียนในแตละศูนยนักเรียนอาจจะสนใจการเรียนเสริมเพื่อเจาะลึกถึงส่ิงที่เรียนรูไดอีก                
จากศูนยสํารองที่ครูจัดเตรียมไวเพื่อเปนการไมเสียเวลาที่จะตองรอคอยผูอ่ืน 
   3) ชุดการเรียนการสอนรายบุคคล  เปนชุดการเรียนการสอนที่จัดระบบข้ันตอน                   
เพื่อใหนักเรียนใชเรียนดวยตนเองตามลําดับความสามารถของแตละบุคคล  เมื่อศึกษาครบแลว               
จะทําการทดสอบประเมินผลความกาวหนาและศึกษาชุดการเรียนการสอนอ่ืนตอไปตามลําดับ              
เมื่อมีปญหานักเรียนจะสามารถปรึกษากันไดระหวางนักเรียนและผูสอนพรอมที่จะใหความชวยเหลือ
ทันทีในฐานะประสานงานหรือผูชี้แนะแนวทาง  การเรียนดวยชุดการเรียนการสอนแบบนี้จัดข้ึน                 
เพื่อสงเสริมศักยภาพการเรียนของแตละบุคคลใหพัฒนาการเรียนรูของตนเองไปจนเต็มสุดขีด
ความสามารถโดยไมตองเสียเวลารอคอยผูอ่ืน  ชุดการเรียนการสอนแบบนี้บางคร้ัง เรียกวา บทเรียน
โมดูล 
  เพ็ญพิมล  คูศิริวเิชียร  (ม.ป.ป.: 102) ไดแบงประเภทของชุดการสอนเปน 3 ประเภท คือ 
   1) ชุดการสอนประกอบคําบรรยาย เปนการผลิตส่ือและจัดกิจกรรมประกอบ                   
คําบรรยายของครูเกี่ยวกับเนื้อหา   หรือประสบการณหนวยใดหนวยหนึ่งที่ครูตองการใหนักเรียน                   
ไดเรียนพรอมกัน  เพื่อลดบทบาทการพูดของครู  และเปดโอกาสใหนักเรียนรวมกิจกรรมการเรียน                 
มากข้ึน  ใชไดกับนักเรียนทั้งชั้น  หรือเปนกลุมใหญๆ 
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   2) ชุดการสอนแบบกิจกรรมกลุม เปนกิจกรรมใหนักเรียนไดกระทําเปนกลุมๆ                 
หรืออาจจัดในรูปศูนยการเรียน (Learning Center) สมาชิกแตละคนในกลุมมีโอกาสทํากิจกรรม               
หรือศึกษาจากชุดการสอนยอยๆทุกคน ทั้งดวยตนเองและชวยเหลือซ่ึงกันและกันในศูนย โดยครู                     
มีหนาที่ชี้แจง แนะนํา หรือใหคําปรึกษาเทานั้น 
   3) ชุดการสอนรายบุคคล เปนชุดการสอนที่ผลิตข้ึนเพื่อสนองความตองการ ความสนใจ                    
ความถนัด  ตามความแตกตางระหวางบุคคล  เพื่อสงเสริมใหนักเรียนไดพัฒนาการเรียนรูของตนเอง
เต็มความสามารถโดยไมตองรอผูอ่ืน  ในชุดการสอนจะมีคําส่ัง  คําแนะนําเกี่ยวกับกิจกรรม  แหลงวัสดุ
อุปกรณที่จะศึกษาเพิ่มเติม  พรอมทั้งแบบทดสอบเพื่อประเมินผลตนเองดวย 
  บุญเกื้อ  ควรหาเวช (2542: 94-95) ไดแบงประเภทของชุดการเรียนชุดการสอนไว 3 
ประเภทใหญๆ คือ 
    1)  ชุดการเรียนประเภทคําบรรยาย  เปนชุดการเรียนสําหรับใหผูเรียนเปนกลุมใหญ  
หรือ เปนการสอนที่ตองการปูพื้นฐานใหผูเรียนสวนใหญรูและเขาใจในเวลาเดียวกัน  มุงในการขยาย
เนื้อหาสาระชัดเจนยิ่งข้ึน  ได  รูปภาพ  แผนภูมิ  สไลด   ฟลมสตริป  ภาพยนตร  เทปบันทึกเสียงหรือ
กิจกรรมที่กําหนดไว  เปนตน 
   2)  ชุดการเรียนแบบกลุมกิจกรรรม เปนชุดการเรียนสําหรับใหผูเรียนเรียนรวมกัน                 
เปนกลุมเล็กๆ ประมาณ 5-7 คน โดยใชส่ือการสอนที่บรรจุไวในชุดการสอนแตละชุด มุงที่จะฝกทักษะ
ในเนื้อหาและใหผูเรียนไดมีโอกาสทํางานรวมกัน 
    3)  ชุดการเรียนรายบุคคลหรือชุดการเรียนตามเอกัตภาพ เปนชุดการเรียนสําหรับ                 
เรียนดวยตนเองเปนรายบุคคล คือ ผูเรียนจะตองศึกษาหาความรูตามความสามารถและความสนใจ
ของตนเอง อาจจะเรียนที่โรงเรียนหรือเรียนที่บานก็ไดสวนมากมักจะมุงใหเรียนไดทําความเขาใจ
เนื้อหาวิชาที่เรียนเพิ่มเติม  ผูเรียนจะสามารถประเมินผลการเรียนดวยตนเองไดดวย 
  จากการศึกษาคนควาประเภทของชุดการเรียนหรือชุดการสอนขางตน  สรุปไดวา  
ประเภทของชุดการเรียนหรือชุดการสอน  แบงเปน  3 ประเภทใหญๆ  คือ  ชุดการเรียนแบบคําบรรยาย  
ชุดการเรียนแบบกิจกรรมกลุม  และชุดการเรียนแบบรายบุคคล 
 1.3  องคประกอบของชุดการสอน 
  คารดาเรลลิ (ณยศ สงวนสิน. 2547: 13; อางอิงจาก Cardarell. 1973: 150) กําหนด
โครงสรางของชุดการสอนจะตองประกอบดวย 
   1)  หัวขอ  (Topic) 
   2)  หัวขอยอย  (Subtopic) 

  3)  จุดมุงหมายหรือเหตุผล(Rational) 
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  4)  จุดประสงคเชิงพฤติกรรม   (Behavioral  Objectives) 
   5)  การสอบกอนเรียน  (Pretest) 

  6)  กิจกรรมประเมินผลไดดวยตนเอง  (Activities and Self – evalution) 
  7)  การทดสอบยอย  (Quiz or Formative  test) 
  8)  การทดสอบข้ันสุดทาย  (Posttest or summative evalution) 

  ดวน (อนงคนาฏ เดชอัมพร. 2548: 8; อางอิงจาก Duane. 1973: 306) ไดกลาวถึง
องคประกอบของชุดการสอน 6 ประการดังนี้ 

 1)  มีจุดมุงหมายและเนื้อหา 
  2)  บรรยายเนื้อหา 

 3)  มีจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
 4)  มีกิจกรรมใหเลือกเรียน 
 5)  มีกิจกรรมที่สงเสริมเจตคติ 
 6)  มีเคร่ืองมือวัดผลกอนเรียน  ระหวางเรียนและหลังเรียน 

  วิชัย  วงษใหญ (2525: 186 – 187) ไดกําหนดองคประกอบของชุดการสอนไว 6 สวน 
ดังนี้ 

 1)  หัวเร่ือง 
 2)  คูมือการเรียนการสอน 

    2.1)  คําช้ีแจงเกี่ยวกับการใชชุดการเรียน 
     2.2)  ส่ิงที่ครูจะตองตระเตรียมกอน 

  2.3)  บทบาทนักเรียน 
 3)  วัสดุประกอบการเรียน 
 4)  บัตรงาน 
 5)  กิจกรรมสํารอง  หรือศูนยสํารอง 
 6)  ขนาดรูปแบบของชุดการสอน   

  ชมนาด  เชื้อสุวรรณทวี (2542: 55) กลาววา ชุดการเรียนการสอน  ประกอบดวย 
 1)  บัตรคําส่ัง   ซึ่งจะชี้แจงรายละเอียดวาผูเรียนจะตองปฏิบัติตามข้ันตอนอยางไร 

   2) บัตรกิจกรรมและบัตรเฉลยกิจกรรม จะประกอบไปดวยหัวขอเร่ือง ระดับ                   
เร่ืองกิจกรรมและเฉลยกิจกรรม 
   3)  บัตรเนื้อหา  จะบอกเนื้อทั้งหมดที่ตองการใหเรียนรู  ประกอบดวยหัวขอเร่ือง  สูตร  
นิยาม  ตัวอยาง 
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   4)  บัตรแบบฝกหัด จัดไวสําหรับใหผูเรียนไดฝกหลังจากไดทําบัตรกิจกรรมและศึกษา
เนื้อหาจนเขาใจแลว  ประกอบไปดวย หัวขอเร่ือง  สูตร  นิยาม กฎตางๆ  โจทยแบบฝกหัด 
   5)  บัตรทดสอบและบัตรเฉลยขอทดสอบ  ประกอบไปดวย  หัวขอเร่ืองและหัวขอ
ทดสอบและจัดทําเฉลยไวดวย นอกจากนี้แลวอาจจัดทาํแบบทดสอบกอนเรียน (pretest)  แบบทดสอบ
หลังเรียน (posttest) ไวใชสําหรับการประเมินผลอีกคร้ังหนึ่ง 
  จากการศึกษาองคประกอบของชุดการเรียนการสอนดังกลาว  ในการทําวิจัยคร้ังนี้                    
ไดกําหนดองคประกอบของชุดการสอนคณิตศาสตรไวดังนี้ 
   1) คูมือการใชชุดการสอนคณิตศาสตร  เปนสวนอธิบายรายละเอียดการใช                 
ชุดการสอนคณิตศาสตร 
   2)  ชื่อชุดการสอนคณิตศาสตร 
   3) คําช้ีแจง  อธิบายเปาหมายของชุดการสอนคณิตศาสตรและลักษณะของ                   
ชุดการสอนคณิตศาสตร 
   4)  ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  เพื่อบอกเปาหมายที่ตองการใหเกิดหลังจากการทํา               
ชุดการสอนคณิตศาสตร 
   5)  เวลาที่ใช  เปนสวนที่บอกเวลาทั้งหมดที่ใชในการทําชุดการสอนคณิตศาสตร 
   6)  สาระการเรียนรู  เปนสวนที่เสนอความรูใหกับนักเรียน 
   7)  กิจกรรมการเรียนรู  เปนกิจกรรมที่จะใหนักเรียนปฏิบัติ 
   8)  ส่ือการเรียนรู  เปนสวนที่ระบุในชุดการสอนคณิตศาสตรนั้นมีวัสดุ-อุปกรณ
อะไรบาง 
   9) การวัดและประเมินผลการเรียนรู   เปนแบบทดสอบกอนและหลังการใช                         
ชุดการสอนคณิตศาสตร 
 1.4  ทฤษฎีและหลักการในการผลิตสื่อการเรียนการสอน 
  เคมป และเดยตัน (Kemp; & Dayton.1985: 13-15) ไดเสนอแนวคิดทางทฤษฎี               
การเรียนรูที่เปนแนวทางในการสรางชุดการเรียนไวดังนี้ 
   1) กลุมพฤติกรรมนิยม (Behaviorism) เปนกลุมที่ตีพฤติกรรมของมนุษยวา                  
การเรียนรูเปนการเช่ือมโยงระหวางส่ิงเรา  และการตอบสนอง เรียกวา การเรียนรูแบบ S-R ส่ิงเราก็คือ 
ขาวสารเน้ือหาวิชาที่สงไปใหผูเรียนโดยผานกระบวนการเรียนการสอนโปรแกรมการเรียนการสอน
ทั่วไปมักอิงทฤษฏีนี้  โดยจะแตกลําดับข้ึนของการเรียนออกเปนข้ันตอนยอยๆและเมื่อผูเรียน                         
เกิดการตอบสนอง  ก็จะสามารถตอบไดทันทีวาเกิดการเรียนรูหรือไม  ถาตอบสนองถูกตอง                         
จะมีการเสริมแรง โปรแกรมการเรียนการสอนรายบุคคลจะอิงทฤษฎีนี้มาก 
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   2)  กลุมทฤษฏีการรูคิด (Cognitive Theory) เปนกลุมที่เนนกระบวนการ ความรู
ความเขาใจหรือการรูคิด อันไดแก การรับรูอยางมีความหมาย ความเขาใจ และความสามารถ                  
ในการจัดกระทํา อันเปนคุณสมบัติพื้นฐานของพฤติกรรมมนุษย ทฤษฏีนี้ถือวาการเรียนรูของมนุษย
ข้ึนอยูกับคุณภาพของสติปญญา และความสามารถในการสรางความสัมพันธ 
   3) กลุมทฤษฎีสังคมนิยม (Social Learning Theory) เปนกลุมที่เนนปจจัย                 
ทางบุคลิกภาพและปฏิสัมพันธระหวางมนุษย การเรียนรูสวนใหญเกี่ยวของกับการกระทําทางสังคม
โดยการเรียนรูจากประสบการณโดยตรงหรือผานส่ือการเรียนการสอน 
  ทฤษฏีทั้งสามกลุมตางมีความคลายคลึง  หรือจุดเนนที่เกี่ยวของกับการออกแบบและ       
การใชส่ือการเรียนการสอนดังนี้ 
   1) แรงจูงใจ (Motivation) หากนักเรียนมีความตองการ ความสนใจหรือ                         
ความปรารถนาที่จะเรียนรูก็จะทําใหการเรียนการสอนบรรลุผลสําเร็จ ดังนั้นจึงจําเปนตองสราง                   
ใหนักเรียนเกิดความสนใจโดยการเสนอส่ือการสอนที่กอใหเกิดแรงจูงใจ คือ จัดประสบการณหรือจัด
กิจกรรมในการเรียนรูซึ่งมีความหมาย หรือนาสนใจสําหรับนักเรียน 
   2)  ความแตกตางระหวางบุคคล (Individual Differences) นักเรียนตางคนตางมี
อัตราและวิธีการเรียนรูที่ตางกัน   ดังนั้นการจัดส่ือการสอนจะตองคํานึงถึงประเด็นนี้ดวย 
   3)  วัตถุประสงคของการเรียนรู (Learning Objectives) ในการจัดการเรียนการสอน   
หากนักเรียนทราบจุดประสงคในการเรียนรู   ก็จะทําใหนักเรียนมีโอกาสบรรลุจุดประสงคไดมากกวา               
ที่จะไมทราบ นอกจากนี้วัตถุประสงคของการเรียนรูยังชวยในการวางแผนสรางส่ือการเรียนการสอน           
ซึ่งจะทําใหทราบวาควรจะบรรจุเนื้อหาอะไรในส่ือ 

  4)  การจัดเนื้อหา (Organization of Content) การเรียนรูงายข้ึนหากมีการจัดลําดับ
เนื้อหาสาระในการเรียนรูเปนลําดับข้ันตอนและสมเหตุสมผล 

  5)  การจัดเตรียมความรูที่มีมากอน (Pre-learning Preparation) บางคร้ังการเรียนรู
สาระหนึ่งๆ จําเปนตองอาศัยประสบการณการเรียนรูที่มีมากอน ดังนั้นการสรางชุดการสอน                      
ควรคํานึงถึงธรรมชาติและระดับการเรียนรูของแตละกลุม   เพื่อจัดเตรียมความรูใหกับกลุมผูเรียน 
   6)  อารมณ (Emotion) การเรียนรูเกี่ยวกับอารมณ และความรูสึกของบุคคลพอ ๆ                  
กับความสามารถทางสติปญญา ดังนั้นการสรางชุดการเรียนการสอนควรตอบสนองอารมณ                      
ซึ่งกอใหเกิดแรงจูงใจในการเรียนรูเปนสําคัญ 
   7)  การมีสวนรวม (Participation) การเรียนรูจะเกิดผลอยางรวดเร็ว และคงทน              
หากไดนักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรูทั้งทางสติปญญาและทางกายภาพ และควรจัดเปน
เวลายาวนานกวาการเรียนรู  โดยการฟงหรือการดู 
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   8) การสะทอนกลับ (Feedback) การเรียนรูเพิ่มข้ึน หากนักเรียนไดทราบ
ความกาวหนาในการเรียนรู ซึ่งเปนการสรางแรงจูงใจ 
   9)  การเสริมแรง (Reinforcement) เม่ือนักเรียนบรรลุผลในการเรียนรูเนื้อหาสาระใดแลว               
ก็จะถูกกระตุนใหเกิดการเรียนรูนี้เปนรางวัลที่สรางความเช่ือมั่นและสงผลใหเกิดพฤติกรรมทางบวก             
แกนักเรียน 
   10)  การฝกปฏิบัติและการกระทําซํ้า (Practice and Repetition) บุคคลจะเกิดการเรียนรู                
ในเร่ืองของความรูและทักษะได จะตองอาศัยการฝกปฏิบัติและการทําซํ้าอยูเสมอซ่ึงจะนําไปสู            
ความคงทนในการเรียนรู 
   11)  การนําไปประยุกตใช (Application) ผลลัพธที่พึงปรารถนาของการเรียนรู คือ   
การเพิ่มความสามารถขอแตละบุคคล ในการประยุกตหรือการถายโยงการเรียนรูซึ่งสามารถนําไป         
ปรับใชกับปญหาหรือสภาพการณใหมได 
  เสาวนีย  สิกขาบัณฑิต (2528: 292-293) กลาววา หลักการและทฤษฎีที่สําคัญพื้นฐาน
ในการสรางชุดการสอน คือ 
   1)  ความแตกตางระหวางบุคคล (Individual  differences) นักการศึกษาไดนํา
หลักการจิตวิทยาในดานความแตกตางระหวางบุคคลมาใช  เพราะถือวาการสอนนั้นไมสามารถ                
ปนผูเรียนใหเปนแมพิมพเดียวกันไดในชวงเวลาที่เทากัน  เพราะผูเรียนแตละคนจะเรียนรูตามวิถีทาง
ของเขา  และใช เวลาในเ ร่ืองหน่ึงๆ  ที่แตกตางกันไป  ความแตกตางเหลานี้มีความแตกตาง                       
ในดานความสามารถ(Ability) สติปญญา (Intelligence) ความตองการ (Need) ความสนใจ (Interest)  
รางกาย (Physical)  อารมณ (Emotion)  และสังคม (Social) ดวยเหตุผลที่คนเรา  มีความแตกตางกัน
ดังกลาว  ผูสรางชุดการสอนพยายามที่จะหาวิธีการที่เหมาะสมที่สุดในการที่จะทําใหผูเรียนไดเรียน
อยางบรรลุผลสําเร็จตามวัตถุประสงคที่วางไวในชุดนั้นๆ 
   2)  การนําส่ือประสมมาใช (Multi-Media Approach) เปนการนําเอาส่ือการสอน
หลายประเภทมาใชสัมพันธกันอยางมีระบบ   ความพยายามอันนี้ก็เพื่อที่จะเปล่ียนแปลงการเรียน              
การสอนจากเดิมที่เคยยึดครูเปนแหลงใหความรูกลัก มาเปนการจัดประสบการณใหผูเรียนเรียนดวย
การใชแหลงความรูจากส่ือประเภทตางๆ 
   3)  ทฤษฎีการเรียนรู (Learning Theory) จิตวิทยาการเรียนรูที่เปดโอกาสใหนักเรียนได  
    3.1 เขารวมกิจกรรมการเรียนดวยตนเอง 
    3.2 ตรวจสอบผลการเรียนของตนเองวาถูกหรือผิดไดทันที 
    3.3 มีการเสริมแรง คือ ผูเรียนจะเกิดความภาคภูมิใจ หรือดีใจที่ตนเองทําได
ถูกตอง เปนการใหกําลังใจที่จะเรียนตอไป  ถาตนเองทําไมถูกตองจะไดทราบวาที่ถูกตองนั้นคืออะไร  
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จะไดไตรตรองพิจารณาทําใหเกิดความเขาใจ  ซึ่งจะไมทําใหเกิดความทอถอยหรือส้ินหวังในการเรียน  
เพราะเขาจะมีโอกาสที่จะสําเร็จไดเหมือนคนอ่ืนเหมือนกัน 
    3.4 เรียนรูไปทีละข้ัน   ตามความสามารถและความสนใจของตนเอง 
   4)  การใชวิธีวิเคราะหระบบ (Systems Analysis) เปนการนําเอาการวิเคราะหระบบ
มาใช โดยจัดเนื้อหาวิชาใหสอดคลองกับสภาพแวดลอมและวัยของผูเรียน ทุกส่ิงทุกอยางที่จัดไว                     
ในชุดการเรียนการสอนจะสรางข้ึนอยางมีระบบ จะตองมีการตรวจเช็คทุกข้ันตอนและทุกอยาง                 
จะตองสัมพันธสอดคลองกันเปนอยางดี มีการทดลองปรับปรุงจนมีประสิทธิภาพอยูในเกณฑมาตรฐาน
เปนที่นาเช่ือถือไดจึงจะนําออกใช 
  บุญเกื้อ  ควรหาเวช (2543: 92-94) กลาวถึงแนวคิดและหลักการในการนําชุดการสอน
มาใชในระบบการศึกษา สามารถสรุปได 5 ประการ 
   1)  การประยุกตทฤษฎีความแตกตางระหวางบุคคล การเรียนการสอนจะตอง
คํานึงถึงความตองการ ความถนัดและความสนใจของผูเรียนเปนสําคัญ 
   2)  ความพยามที่จะเปล่ียนแนวทางการเรียนการสอนไปจากเดิม การจัดการเรียน        
การสอน   แตเดิมนั้นเรายึดครูเปนหลักเปลี่ยนมาเปนการจัดประสบการณใหผูเรียนเรียนเองโดยการใช
แหลงความรูจากส่ือหรือวิธีการตางๆ 
   3)  การใชส่ือการสอนไดเปล่ียนแปลงและขยายตัวออกไป การใชส่ือการสอน                   
ในปจจุบันไดคลุมไปถึงการใชวัสดุส้ินเปลือง เคร่ืองมือตางๆ รวมทั้งกระบวนการการและกิจกรรม 
   4)  ปฏิสัมพันธระหวางผูสอนกับผูเรียน ผูเรียนกับผูเรียน และผูเรียนกับส่ิงแวดลอม 
   5) การจัดสภาพแวดลอมการเรียนรู ไดยึดหลักจิตวิทยาการเรียนมาใช โดยจัด
สภาพการณออมาเปนการสอนแบบโปรแกรม 
 1.5  ขั้นตอนการสรางของชุดการสอน 
  นักการศึกษาหลายทานไดเสนอข้ันตอนการสรางชุดการเรียนหรือชุดการสอนดังนี้ 
  ฮีทแทอรส (Heathers. 1977: 342-344) ไดเสนอข้ันตอนสําหรับครูผูสรางชุดการสอน
ดวยตนเอง คือ 
   1)  ศึกษาหลักสูตร  ตัดสินใจเลือกส่ิงที่จะใหนักเรียนไดศึกษาแลวจัดลําดับข้ันเนื้อหา
ใหตอเนื่องจากงายไปหายาก 
   2)  ประเมินความรูพื้นฐาน  ประสบการณเดิมของนักเรียน 
   3)  เลือกกิจกรรมการเรียน  วิธีการสอนและสื่อการเรียนใหเหมาะสมกับนักเรียน              
โดยตองคํานึงถึงความพรอมและความตองการของนักเรียน 
   4)  กําหนดรูปแบบการเรียน 
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   5)  กําหนดหนาที่ของผูประสานงานหรือจัดอํานวยการความสะดวกในโรงเรียน 
   6)  สรางแบบประเมินผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนวาบรรลุเปาประสงคในการเรียนหรือไม 
  ชัยยงค  พรหมวงศ (2523: 123) ไชยยศ เรืองสุวรรณ (2526: 199-200) ไดกลาวถึง
หลักการผลิตการเรียนการสอนไว 10 ข้ันตอน ดังนี้ 
   1)  กําหนดหนวยการเรียน  แบงเนื้อหาวิชาออกเปนหนวยการเรียน 
   2)  กําหนดหัวเร่ืองในการเรียน  แตละหนวยควรแบงประสบการณออกเปน 4-6 หัว
เร่ือง 
    3)  กําหนดความคิดรวบยอดและหลักการ  สรุปรวมแนวความคิด  สาระ  และ
หลักเกณฑที่สําคัญไว 
    4)  กําหนดวัตถุประสงคใหสอดคลองกับหัวเ ร่ืองโดยเขียนเปนวัตถุประสงค                   
เชิงพฤติกรรม 
    5)  กําหนดกิจกรรมการเรียนใหสอดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
    6)  กําหนดรูปแบบการประเมินผลตองประเมินใหตรงกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม
โดยใชแบบอิงเกณฑ  เพื่อใหผูสอนทราบวาหลังจากใชชุดการเรียนแลว  ผูเรียนไดเปล่ียนพฤติกรรม    
การเรียนรูวัตถุประสงคที่ต้ังไวหรือไม 
    7)  เลือกและผลิตส่ือการเรียนการสอน 
    8)  การหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอน  โดยประสิทธิภาพของชุดการเรียน
การสอน 90/90  สําหรับเปนเนื้อหาที่เปนความจํา  และประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอน 80/80  
สําหรับวิชาทักษะ  โดยคํานึงวาการเรียนรูเปนกระบวนการเพื่อชวยใหเปล่ียนแปลงพฤติกรรมผูเรียน
บรรลุผล 
   9)  การใชชุดการเรียน  เปนข้ันนําไปใชซึ่งจะตองตรวจสอบปรับปรุงตลอดเวลา 
  วิชัย  วงษใหญ (2525: 189-192) ไดเสนอข้ันตอนในการสรางชุดการสอนไว 10 ข้ันตอน
ดังนี้ 
    1)  ศึกษาเนื้อหาสาระของวิชาทั้งหมดอยางละเอียด  แลวแบงเปนหนวยการเรียน
ตางๆซึ่งในแตละหนวยการเรียนจะมีหัวขอเร่ืองยอยๆอีก  ซึ่งควรจะเรียงลําดับข้ันตอนของเนื้อหาสาระ
ใหถูกตองวาอะไรเปนส่ิงจําเปนที่ผูเรียนจะตองเรียนรูกอน 
    2)  พิจารณาตัดสินใจอีกคร้ังวา จะทําชุดการสอนแบบใดโดยคํานึงถึงขอกําหนดวา
ผูเรียนคือใคร (Who is learner) จะมีเงื่อนไขอะไรกับผูเรียน (Give what condition) มีกิจกรรมอะไร 
(Does what Activities) และจะทําไดดีอยางไร (How well Criterion) ส่ิงเหลานี้จะเปนเกณฑ                  
ในการกําหนดการเรียน 
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    3)  กําหนดการเรียนการสอนโดยประมาณ  เนื้อหาสาระที่จะสามารถถายทอดความรู
แกนักเรียนนั้นหาส่ือไดงาย  พยายามศึกษาวิเคราะหใหละเอียดอีกคร้ังวา  หนวยการเรียนการสอนนั้น
มีหลักการ  หรือความคิดรวบยอดอะไรและมีหัวขอเร่ืองยอยๆอะไรอีกบางในหนวยนี้  พยามยามดึงเอา
แกนของหลักการเรียนรูออกมาใหได 
    4)  กําหนดความคิดรวบยอด  โดยสรุปแนวคิด  สาระและหลักเกณฑที่สําคัญ               
เพื่อเปนแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหสอดคลองกัน 
    5) จุดประสงคการเรียนตองใหสอดคลองกับความคิดรวบยอด  โดยกําหนด                  
เปนจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
    6)  การวิเคราะหงาน  คือ  การนําจุดประสงคการเรียนแตละขอมาทําการวิเคราะห
งานเพื่อหากิจกรรมการเรียนการสอน  แลวจัดลําดับกิจกรรมการเรียนการสอนใหเหมาะสมถูกตอง
สอดคลองกับจุดประสงคที่กําหนดไว 
    7)  เรียงลําดับกิจกรรมการเรียนการสอนเปนข้ันที่สมบูรณ  เพื่อไมใหเกิดการซํ้าซอน
ในการเรียนโดยคํานึงถึงพฤติกรรมพื้นฐานของผูเรียน (Entering Behavior) วิธีการดําเนินการสอน 
(Instructional Procedures) ตลอดจนการติดตามผลและประเมินพฤติกรรมที่ผูเรียนแสดงออกมา   
เมื่อมีการเรียนการสอนแลว (Performance Assessment) 
    8)  จัดทําหรือหาส่ือการเรียนใหเรียบรอย 
    9)  ประเมินผลใหสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนที่ต้ังไว 
    10)  ทดลองใชชุดการสอนเพื่อหาประสิทธิภาพเพื่อปรับปรุงใหเหมาะสม  โดยนําไป
ทดลองกับกลุมเล็กๆกอน  และเมื่อตรวจสอบหาขอบกพรองพรอมกับแกไข ปรับปรุงอยางดีแลว               
จึงนําไปทดลองกับเด็กทั้งชั้นหรือกลุมใหญ 
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ภาพประกอบ 2  แผนภูมิการสรางชุดการเรียนการสอน 

 
(วิชัย  วงษใหญ. 2525: 194) 
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  สุวิทย  มูลคํา และอรทัย  มูลคํา  (2545: 53-55) กลาววา การผลิตชุดการเรียน               
การสอนมีข้ันตอนดังนี้ 
   1)  กําหนดเร่ืองเพื่อทําชุดการสอนอาจกําหนดตามเร่ืองในหลักสูตรหรือกําหนดเรื่อง
ใหมข้ึนมาก็ได  การจัดแบงเร่ืองจะข้ึนอยูกับลักษณะของเนื้อหา และลักษณะการใชชุดการสอนน้ันๆ  
การแบงเนื้อเร่ืองเพื่อทําชุดการสอนในแตละระดับยอมไมเหมือนกัน 
   2)  กําหนดหมวดหมูเนื้อหาและประสบการณ  อาจกําหนดเปนหมวดวิชาหรือบูรณา
การแบบสหวิทยาการไดอยางเหมาะสม 
   3)  จัดเปนหนวยการสอน  จะแบงเปนกี่หนวย  หนวยหนึ่งๆจะใชเวลานานเทาใดนั้น
ควรพิจารณาใหเหมาะสมกับวัยและระดับช้ัน 
   4)  กําหนดหัวเร่ือง  จัดแบงหนวยการสอนเปนหัวขอยอยๆ  เพื่อสะดวกแกการเรียนรู
แตละหนวย  ควรประกอบดวยหัวขอยอยหรือประสบการณ ในการเรียนรูประมาณ 4- 6 หัวขอ 
   5)  กําหนดความคิดรวบยอดหรือหลักการใหชัดเจนวาจะใหนักเรียนเกิดความคิด             
รวบยอดหรือสามารถสรุปหลักการ  แนวคิดอะไร  ผูสอนเองยังไมชัดเจนวาจะใหนักเรียนเกิดการเรียนรู
อะไรบาง  การกําหนดกรอบความคิดหรือหลักการก็ไมชัดเจนซึ่งจะรวมไปถึงการจัดกิจกรรม  เนื้อหา
สาระ  ส่ือและสวนประกอบอ่ืนๆ  ก็จะไมชัดเจนตามไปดวย 
   6)  กําหนดจุดประสงคการสอน  หมายถึง  จุดประสงคทั่วไปและจุดประสงค                    
เชิงพฤติกรรมรวมทั้งการกําหนดเกณฑการตัดสินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรูไวใหชัดเจน 
  จากการศึกษาคนควาข้ันตอนการสรางชุดการเรียนหรือชุดการสอน ขางตนสรุปไดวา               
มีข้ันตอนดังตอไปนี้ 
    1)  ศึกษาเนื้อหาสาระของหนวยการเรียนรูจากหลักสูตร 
    2)  วิเคราะหหนวยการเรียนรูออกเปนหนวยยอยใหเหมาะสม 
   3)  กําหนดผลการเรียนรูที่คาดหวัง  กําหนดความคิดรวบยอดใหสอดคลองกับ                  
หนวยการเรียนรู 
    4)  จัดกิจกรรมการเรียนรูอยางเปนข้ันตอน  และสอดคลองกับหนวยการเรียนรู 
    5)  ผลิตส่ือใหเหมาะสม 
    6)  ประเมินผลใหสอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาดหวังที่กําหนดไว 
   7)  ทดลองใชชุดการสอน  เพื่อประเมินคุณภาพ  และปรับปรุงใหมีคุณภาพ                    
ตามเกณฑที่กําหนด 
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  ชัยยงค  พรหมวงศ (2528: 490-496) ไดกลาวถึงความจําเปนที่ตองทดสอบประสิทธิภาพ
ของชุดการสอนดังนี้ 
   1)  สําหรับหนวยงานผลิตชุดการเรียนการสอน  เปนการประกันคุณภาพของชุด                         
การเรียนการสอนวาอยูในข้ันสูงที่เหมาะสมที่จะลงทุนผลิตออกมาจํานวนมาก  หากไมทดสอบ
ประสิทธิภาพเสียกอนและผลิตออกมาใชประโยชนไมไดดีก็ตองทําใหม เปนการส้ินเปลืองทั้งเวลาและ
เงิน 
   2)  สําห รับผู ใชชุดการ เ รียนการสอน  ชุดการเ รียนการสอนชวยให ผู เ รียน                    
เปล่ียนพฤติกรรมตามท่ีมุงหวัง  ดังนั้นกอนนําชุดการเรียนการสอนไปใช  ครูควรม่ันใจวาชุดการเรียน       
การสอนนั้นมีประสิทธิภาพในการชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูจริง  การทดสอบประสิทธิภาพ
ตามลําดับข้ัน  จะชวยใหไดชุดการเรียนการสอนที่มีคุณคาตามเกณฑที่กําหนดไว 
   3)  สําหรับผูผลิตชุดการเรียนการสอน  การทดสอบประสิทธิภาพจะทําใหผูผลิตมั่นใจ                  
ไดวาเนื้อหาที่บรรจุในชุดการเรียนการสอนมีความเหมาะสมและงายตอการเขาใจ 
  การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพ หมายถึง การกําหนดระดับประสิทธิภาพของชุด                
การเรียนการสอนที่จะชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรู  การกําหนดเกณฑจะประเมินจากพฤติกรรม                  
ของผูเรียน  2 ประเภท คือ 
   1)   ประเมินพฤติกรรมตอเนื่อง  เปนการประเมินผลจากพฤติกรรมยอยๆ                       
หลายพฤติกรรม  เรียกวา กระบวนการ (Process)  ของผูเรียนที่สังเกตจากการประกอบกิจกรรมกลุม
และกิจกรรมรายบุคคล และกิจกรรมอ่ืนๆ ตามที่ผูสอนกําหนด 
     2)   พฤติกรรมข้ันสุดทาย  เปนการประเมินผลลัพธ  (Products) ของผู เ รียน                   
โดยพิจารณาจากการสอบหลังเรียน 
  ประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอนจะกําหนดเปนที่ผูสอนคาดวาผูเรียนจะเปล่ียน
พฤติกรรมเปนที่พึงพอใจ  โดยกําหนดใหเปนคารอยละของคาเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนการทํางาน
และการประกอบกิจกรรมของผูเรียนทั้งหมดตอรอยละของคาเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนการทดสอบ
หลังเรียนของผู เ รียนทั้งหมด นั่นคือ 21 / EE คือประสิทธิภาพของกระบวนการ/ประสิทธิภาพ                   
ของผลลัพธ  การกําหนดเกณฑ 21 / EE  โดยปกติเนื้อหาที่เปนความรูความจําจะต้ังไว 80/80,85/85       
หรือ 90/90 สวนเนื้อหาที่เปนทักษะอาจต้ังไวตํ่ากวานี้ไดเชน  75 / 75 เปนตน (มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช..   2533 
: 495) 
  การคํานวณประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอน   สําหรับสถิติที่ ใชในการหา
ประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอน  (เสาวนีย สิกขาบัณฑิต. 2525: 295) กลาวถึงสูตรที่ใช                   
ในการหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอนไวดังนี้ 
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A
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X
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เมื่อ 1E    แทน   ประสิทธิภาพของชุดการสอน คิดเปนรอยละจากการทํา 
    แบบฝกหัดและ/หรือการประกอบกิจกรรมการเรียน  

 X    แทน  คะแนนรวมของผูเรียนจากการทําแบบฝกหัดและ/หรือการ 
ประกอบกิจกรรมการเรียน  

A   แทน  คะแนนเต็มของแบบฝกหัดและ/หรือการประกอบ 
กิจกรรมการเรียน  

N    แทน  จํานวนผูเรียน 
 

1002 



B
N

Y

E  

 
เมื่อ 2E    แทน  ประสิทธิภาพของชุดการสอนคิดเปนรอยละจากการทํา 
    แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ภายหลังเรียน 

Y  แทน  คะแนนรวมของผูเรียนจากการทาํแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์
ภายหลังเรียน 

B   แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ภายหลังเรียน 
N    แทน  จํานวนผูเรียน 

  ฉลองชัย  สุรวัฒนบูรณ (2528: 215) ไดกําหนดเกณฑประสิทธิภาพของชุดการเรียน            
การสอนที่ผลิตไดไว 3 ระดับคือ 
   1)  สูงกวาเกณฑ  เมื่อประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอนสูงกวาเกณฑที่ต้ังไวมคีา         
เกินกวา 2.5% 
   2)  เทากับเกณฑ  เมื่อประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอน  เทากับหรือสูงกวา
เกณฑที่ต้ังไวไมเกิน 2.5% 
   3)  ตํ่ากวาเกณฑ  เมื่อประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอนตํ่ากวาเกณฑแตไมตํ่ากวา 2.5% 
ถือวายังมีประสิทธิภาพที่ยอมรับได 
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 1.6  ประโยชนของชุดการเรียนการสอน 
  แฮริสเบอรเกอร (Harrisberger.1973: 201-205) ไดกลาวถึงคุณคาของชุดการเรียน   
การสอนวา 
   1)  ผูเรียนสามารถทดสอบตัวเองดูกอนวามีความสามารถอยูในระดับไหน  หลังจาก
นั้นจะตองเร่ิมตนเรียนในส่ิงที่เขาไมรู  ทําใหไมตองเสียเวลากลับมาเรียนในส่ิงที่ผูเรียนเรียนแลว 
   2)  ผูเรียนสามารถจะนําบทเรียนไปเรียนที่ไหนก็ไดตามความพอใจ  โดยไมจํากัด              
ในเร่ืองของเวลา  สถานที่ 
   3)  เมื่อเรียนจบแลวผูเรียนสามารถทดสอบความรูความเขาใจดวยตนเองได  และ
ทราบผลการเรียนของตนเองไดทันทีตลอดเวลา 
   4)  ผูเรียนจะมีโอกาสไดพบปะหารือกับผูสอนมากข้ึน  เพราะผูเรียนเรียนดวยตนเอง  
ครูก็มีเวลาใหคําปรึกษากับผูมีปญหาในขณะใชชุดการเรียนการสอนดวยตนเอง 
   5)  ผูเรียนจะไดรับเกรดอะไรน้ันข้ึนอยูกับความสามารถของผูเรียน  หรือผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของผูเรียนเอง 
   6)  จะไมมีคําวา สอบตก สําหรับผูเรียนที่เรียนไมสําเร็จ  แตจะใหผูเรียนกลับไปศึกษา
ในเร่ืองเดิมนั้นใหมจนกวาผลการเรียนจะไดมาตรฐานตามเกณฑที่ต้ังไว 
  สันทัด  ภิบาลสุข  และพิมพใจ  ภิบาลสุข (2525: 199) ไดสรุปประโยชนในการใช        
ชุดการเรียนการสอนไวดังนี้ คือ 
    1)  ชวยเราความสนใจของผูเรียนตอส่ิงที่กําลังศึกษาอยู เพราะชุดการเรียนการสอน
จะเปดโอกาสใหผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนของตนมากที่สุด 
    2)  ผูเรียนเปนผูทํากิจกรรมการเรียนดวยตนเองและเรียนไดตามความสามารถ               
ความสนใจและความตองการของตนเอง 
    3) เปดโอกาสใหผูเรียนแสดงความคิดเห็น ฝกการตัดสินใจ แสวงหาความรู                  
ดวยตนเอง และมีความรับผิดชอบตอตนเองและสังคม 
    4)  ชวยใหผูเรียนจํานวนมากไดรับความรูแนวเดียวกัน 
    5)  ทําใหการเรียนรูแสดงความคิดเห็น ฝกการตัดสินใจ แสวงหาความรูดวยตนเอง 
และมีความรับผิดชอบตอตนเองและสังคม 
  สุมานิน  รุงเร่ืองธรรม (2527: 113-114) กลาวถึง ประโยชนของชุดการเรียนการสอนที่มี
ตอผูเรียนและผูสอนดังนี้ 
   1)  ใหผูสอนรูจักใชเทคนิคในการสํารวจผูเรียนจากพฤติกรรมที่เด็กแสดงออกมา 
   2)  ใหผูสอนรูจักนําผูเรียนเขามามีสวนรวมในการเรียน 
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   3)  ใหผูสอนรูจักใชการเสริมแรง 
   4)  ชวยแบงเบาภาระของผูสอนและขจัดปญหาการขาดแคลนครู 
   5) เปดโอกาสใหผู เ รียนเรียนตามความสามารถ   ความสนใจและความถนัด                   
ของตนเอง 
   6)  ชวยเหลือผูเรียนที่เรียนชาผิดปกติ  ซึ่งอาจนําชุดการสอนน้ีไปเรียนเองที่บาน                        
โดยที่ผูปกครองคอยใหคําแนะนําชวยเหลือ 
  ยุพิน พิพิธกุล (2524: 295) ไดกลาวถึงคุณคาของชุดการสอนแบบส่ือประสม ดังนี้ 
   1) ทําใหนักเรียนเกิดความสนใจ ไมเบ่ือหนาย เพราะมีการเปลี่ยนส่ิงเรา                         
อยูตลอดเวลา 
   2) ทําใหนักเรียนไดรับความรูกวางขวางและเขาใจบทเรียนดียิ่งข้ึนเนื่องจากผูเรียน              
ไดมีโอกาสทราบผลทันทีทันใด เปนการเสริมแรงใหผูเรียนเกิดความกระตือรือรนในการเรียนรู                         
เปนอยางดีและสามารถตรวจสอบตนเองไดวามีการพัฒนาเพิ่มข้ึนเทาใด ทําใหนักเรียนเกิดความสนใจ
ที่จะเรียนมากข้ึน 
   3) เปนการประหยัดเวลา ทําใหนักเรียนเกิดความรูไดรวดเร็ว เพราะไดเรียนจาก                   
ส่ือการเรียนการสอนที่แตกตางกันหลายๆ อยาง 
   4) เปนแนวทางในการปรับปรุงการเรียนการสอนทั้งวิธีสอนและการเลือกใชส่ือการ
เรียน 
 1.7  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับชุดการเรียนการสอน 

 ฉวีวรรณ  ศรสังขทอง (2541: 95) ไดทําการศึกษาคนควาการสรางและหาประสิทธิภาพ
ของชุดการสอนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตรเร่ือง ทศนิยม ในระดับประถมศึกษาปที่ 5 ผลการศึกษา
คนควาพบวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตรเร่ือง ทศนิยม ภายหลังไดรับการสอน
ดวยชุดการสอนซอมเสริมสูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  จุมพต  ขําวีระ (2538: 64-67) ไดทําการวิจัยพัฒนาชุดการสอนเพื่อพัฒนาสมรรถภาพใน
การแกโจทยปญหาในทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 4 ผลการวิจัยพบวา                 
ชุดการสอนที่พัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนด 70/70  และชุดการสอนนี้สามารถพัฒนา
สมรรถภาพในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 4 คาเฉลี่ยของคะแนน
ที่ไดจากการวัดสมรรถภาพในการแกโจทยปญหาในทางคณิตศาสตรกอนและหลังเรียนมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และคาเฉล่ียของคะแนนหลังเรียนสูงกวาคาเฉลี่ย
ของคะแนนกอนเรียน 
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  อัญชนา  โพธิพลากร (2545: 131-132) ไดทําการพัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตรที่เนน
ทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตรดวยการเรียนแบบรวมมือช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3เร่ือง ทฤษฏี               
บทของปทาโกรัสและอัตราสวนตรีโกณมิติ  ผลการศึกษาพบวา ชุดการเรียนคณิตศาสตรที่เนนทักษะ
การแกปญหาทางคณิตศาสตรดวยการเรียนแบบรวมมือ  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  ภายหลังไดรับการสอนดวย                         
ชุดการเรียนที่เนนทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตรดวยการเรียนแบบรวมมือ สูงกวากอนไดรับ  
การทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  อเนก จันทรจรูญ (2545: 51) ไดทําการพัฒนาความสามารถในการแกปญหา                        
ทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โดยใชชุดการเรียนการสอน  ผลการศึกษาพบวา 
ประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปที ่6 มีประสิทธิภาพ 54.21 / 46.36  ซึ่งตํ่ากวาเกณฑที่คาดหวังไว คือ 75 /75  
และความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมตัวอยางหลังใชชุดการเรียน                 
การสอนสูงกวากอนใชชุดการเรียนการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  อนงคนาฏ  เดชอัมพร  (2548: 67) ไดทําการศึกษาชุดการเรียนคณิตศาสตรแบบคนพบ 
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตที่เนนความรูสึกเชิงปริภูมิ ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ผลการวิจัยพบวา  
ชุดการเรียนคณิตศาสตรแบบคนพบเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตที่เนนความรูสึกเชิงปริภูมิ  ระดับ              
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 70 %อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ
ผลสัมฤทธ์ิทางเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังการไดรับการสอนโดยใชชุดการเรียนแบบคนพบ  
เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิตที่เนนความรูสึกเชิงปริภูมิระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ผานเกณฑมากกวา
รอยละ 60 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับชุดการเรียนการสอน สรุปไดวา ชุดการเรียน                 
การสอนเปนส่ือที่ชวยพัฒนานักเรียนใหมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึน และเปดโอกาสใหนักเรียนได
ศึกษาคนควาและลงมือปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเอง ผูวิจัยจึงสนใจที่จะนําชุดการเรียนการสอนเร่ือง การ
แปลงทางเรขาคณิต  ประกอบดวยเนื้อหา  กิจกรรม  และแบบฝกหัด  จํานวน  3 เ ร่ือง  ไดแก                   
การเล่ือนขนาน การสะทอน และการหมุน ใชเวลา 10 คาบ ที่ผูวิจัยสรางข้ึนมาใชในการวิจัยคร้ังนี้  
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2. หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตรในชวงช้ันที่ 3 (ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1-3) 
 2.1  สาระและมาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระคณิตศาสตร 

 คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งตอการพัฒนาความคิดของมนุษย  ทําใหมนุษย                        
มีความคิดสรางสรรค  คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ ระเบียบ มีแบบแผน  สามารถวิเคราะหปญหาและ
สถานการณไดอยางถี่ถวนรอบคอบ  ทําใหสามารถคาดการณ วางแผน  ตัดสินใจและแกปญหาได
อยางถูกตองและเหมาะสม 
  คณิตศาสตรเปนเคร่ืองมือในการศึกษาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ตลอดจนศาสตรอ่ืนๆ
ที่เกี่ยวของ  คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดํารงชีวิตและพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีข้ึน นอกจากนี้
คณิตศาสตรยังชวยพัฒนาคนใหเปนมนุษยที่สมบูรณ  มีความสมดุลทั้งทางรางกายและจิตใจ  
สติปญญาและอารมณ  สามารถคิดเปน ทําเปน แกปญหาเปน และสามารถอยูรวมกับผูอ่ืนได                   
อยางมีความสุข 
 2.2  คุณภาพของผูเรียน 

 เมื่อผูเรียนจบการศึกษาข้ันพื้นฐาน 12 ปแลวผูเรียนจะตองมีความรูความเขาใจในเนื้อหา
สาระคณิตศาสตร มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร เจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร ตระหนักในคุณคา
ของคณิตศาสตร และสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปพัฒนาคุณภาพชีวิต ตลอดจนสามารถนํา
ความรูทางคณิตศาสตรไปเปนเคร่ืองมือในการเรียนรูส่ิงตางๆ และเปนพื้นฐานการศึกษาในระดับ       
ที่สูงข้ึน 

 การที่ผูเรียนจะเกิดการเรียนรูคณิตศาสตรอยางมีคุณภาพนั้น จะตองมีความสมดุล
ระหวางสาระทางดานความรู  ทักษะกระบวนการควบคุมไปกับคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมดังนี้ 
   2 .2 .1  มีความ รูความเข า ใจในคณิตศาสตรพื้ นฐานเกี่ ยวกับจํ านวนและ                       
การดําเนินการ การวัด เรขาคณิต พีชคณิต การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน พรอมทั้งสามารถ
นําความรูไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันได 
    2.2.2  มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปน  ไดแก  ความสามารถ                       
ในการแกปญหาดวยวิธีการที่หลากหลาย การใหเหตุ การส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและ
การนําเสนอ การมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค การเช่ือมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตรและ             
การเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ 
    2.2.3  มีความสามารถในการทํางานอยางเปนระบบ  มีระเบียบวินัย มีความรอบคอบ  
มีความรับผิดชอบ มีคุณธรรมและจริยธรรม มีวิจารณญาณ มีความเช่ือมั่นในตนเองและรับฟง               
ความคิดเห็นของผูอ่ืนอยางมีเหตุผล  พรอมทั้งตระหนักในคุณคาและมีเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร 
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 2.3  สาระ 
  สาระการเรียนรูที่กําหนดไวนี้ เปนสาระหลักที่จําเปนผูเ รียนทุกคน ประกอบดวย

เนื้อหาวิชาคณิตศาสตรและทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร  ในการจัดการเรียนรูผูสอนควรบูรณา
การสาระตางๆเขาดวยกันเทาที่จะเปนไปได 

  สาระที่เปนองคความรูของกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ประกอบดวย 
   สาระที่ 1   จํานวนและการดําเนินการ 
    สาระที่ 2   การวัด 
    สาระที่ 3   เรขาคณิต 
    สาระที่ 4   พีชคณิต 
    สาระที่ 5   การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 
    สาระที่ 6   ทักษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร 
  สําหรับผูเรียนที่มีความสนใจหรือมีความสามารถสูงทางคณิตศาสตร  สถานศึกษาอาจ 

ใหผูเรียนเรียนสาระที่เปนเนื้อหาวิชาใหกวางข้ึน เขมขนข้ึน หรือฝกทักษะกระบวนการมากข้ึน                    
โดยพิจารณาจากสาระหลักที่กําหนดไวนี้หรือสถานศึกษาอาจจัดสาระการเรียนรูคณิตศาสตรอ่ืนๆ
เพิ่มเติมก็ได เชน  แคลคูลัสเบ้ืองตน หรือทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน โดยพิจารณาใหเหมาะสมกับ
ความสามารถและความตองการของผูเรียน 
 2.4  มาตรฐานการเรียนรูการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

 มาตรฐานการเรียนรูที่จําเปนสําหรับผูเรียนทุกคน  มีดังนี้ 
   สาระที่ 1  จํานวนและการดําเนินการ 
    มาตรฐาน ค 1.1:  เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใช
จํานวนในชีวิตจริง 
     1)  มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับจํานวนเต็มบวก จํานวนเต็มลบ ศูนย และ
จํานวนตรรกยะ 
    2)  รูจักจํานวนอตรรกยะ และจํานวนจริง 
    3)  เขาใจเกี่ยวกับอัตราสวน สัดสวน รอยละ และนําใชในการแกปญหาได 
    4)  เขาใจเกี่ยวกับเลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม และสามารถ

เขียนจํานวนใหอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตร (A n10  เมื่อ 1  A < 10  และ n  เปนจํานวนเต็ม) ได 
     5)  เขาใจเกี่ยวกับรากที่สองและรากที่สามของจํานวนจริง 
    มาตรฐาน ค 1.2: เขาใจถึงผลที่เกิดข้ึนจากการดําเนินการของจํานวนและ
ความสัมพันธระหวางดําเนินการตางๆ และสามารถใชการดําเนินการในการแกปญหาได 
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     1)  บวก ลบ คูณ และหารจํานวนเต็ม เศษสวน ทศนิยม เลขยกกําลัง และ
นําไปใชแกปญหาได 
    2)  หารากที่สองและรากที่สามของจํานวนเต็ม โดยการแยกตัวประกอบ และ
ไปใชแกปญหาได 
    3)  อธิบายผลที่เกิดข้ึนจากการบวก การลบ การคูณ การหาร การยกกําลัง 
และการหารากของจํานวนเต็มและจํานวนตรรกยะ พรอมทั้งบอกความสัมพันธของการดําเนินการ              
ของจํานวนตางๆ ได 
    4)  ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ไดจากการคํานวณและ                
การแกปญหา 
    มาตรฐาน ค 1.3: ใชการประมาณคาในการคํานวณและแกปญหาได 
     1)  มีความเขาใจเกี่ยวกับการประมาณคาและนําไปใชแกปญหาได                  
อยางเหมาะสม 
     2)  หารากที่สองและรากที่สามของจํานวนจริงโดยการประมาณ การเปด
ตาราง หรือการใชเคร่ืองคํานวณ และนําไปใชแกปญหาได 
    มาตรฐาน ค 1.4: เขาใจในระบบจํานวนและสามารถนําสมบัติเกี่ยวกับจํานวน
ไปใชได 
     1)  มีความเขาใจสมบัติตางๆ เกี่ยวกับระบบจํานวนเต็ม และนําไปใช
แกปญหาได 
     2)  มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับจํานวนในระบบจํานวนจริง                                                    

   สาระที่ 2  การวัด 
    มาตรฐาน ค 2.1: เขาใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด 
     1)  เขาใจเกี่ยวกับพื้นที่ผิวและปริมาตรของรูปเรขาคณิตสามมิติ 
     2)  เลือกใชหนวยการวัดในระบบตางๆ เกี่ยวกับความยาว พื้นที่ และปริมาตร
ไดอยางเหมาะสม 
    มาตรฐาน ค 2.2: วัดและคาดคะเนขนาดของส่ิงที่ตองการวัดได 
     1)  คาดคะเนเวลา ระยะทาง ขนาด และน้ําหนัก อยางใกลเคียง และอธิบาย
วิธีการที่ใชคาดคะเนได 
     2)  ใชการคาดคะเนเก่ียวกับการวัดในการแกปญหาในสถานการณตางๆ              
ไดอยางเหมาะสม 
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    มาตรฐาน ค 2.3: แกปญหาเกี่ยวกับการวัดได 
     1)  ใชความรูเกี่ยวกับความยาว พื้นที่ พื้นที่ผิว และปริมาตรในการแกปญหา           
ในสถานการณตางๆ ได  

   สาระที่ 3  เรขาคณิต 
    มาตรฐาน ค 3.1: อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได 
     1)  อธิบายลักษณะและสมบัติของปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก กรวย และ                         
ทรงกลมได 
     2)  สรางรูปเรขาคณิตอยางงายโดยไมเนนการพิสูจนได 
     3)  วิเคราะหลักษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติจากภาพสองมิติได 
    มาตรฐาน ค 3.2: ใชการนึกภาพ (Visualization) ใชเหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ 
(Spatial Reasoning) และใชแบบจําลองทางเรขาคณิต (Geometric Model) ในการแกปญหาได 
     1)  เขาใจเกี่ยวกับสมบัติของความเทากันทุกประการและความคลายของ             
รูปสามเหล่ียมเสนขนาน ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ และนําไปใชในการใหเหตุผลและแกปญหาได 
     2)  เขาใจเกี่ยวกับการแปลง (Transformation) ทางเรขาคณิต ในเร่ือง                
การเล่ือนขนาน (Translation) การสะทอน (Reflection) และการหมุน (Rotation) และนําไปใชได 
    3)  บอกภาพที่เกิดข้ึนจากการเล่ือนขนาน  การสะทอน และการหมุน                   
รูปตนแบบ และสามารถอธิบายวิธีการที่จะไดภาพที่ปรากฏเมื่อกําหนดรูปตนแบบและภาพนั้นให 

   สาระที่ 4  พีชคณิต 
    มาตรฐาน ค 4.1: อธิบายและวิเคราะหแบบรูป ความสัมพันธ และฟงกชันตางๆ  ได 

    1)  วิเคราะหความสัมพันธของแบบรูปที่กําหนดใหได 
    มาตรฐาน ค 4.2: ใชนพิจน สมการ อสมการ กราฟ และแบบจําลองทาง
คณิตศาสตรอ่ืนๆ แทนสถานการณตางๆ ตลอดจนแปลความหมายและนําไปใชแกปญหาได 
    1)  แกสมการและอสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวได 
    2)  เขียนสมการหรืออสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวแทนสถานการณ หรือ
ปญหาที่กําหนดใหและนําไปใชแกปญหาพรอมทั้งตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได 
    3)  เขียนกราฟแสดงความเกี่ยวของระหวางปริมาณสองชุดหรือสมการ                      
เชิงเสนที่กําหนดใหได 
     4)  อานและแปลความหมายกราฟที่กําหนดใหได 
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    5)  แกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรและสามารถนําไปใชแกปญหา                         
พรอมทั้งตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได 
    6)  อธิบายลักษณะของรูปที่เกิดข้ึนจากการเล่ือนขนาน การสะทอน และ                         
การหมุนบนระนาบพิกัดฉากได 

   สาระที่ 5  การวิเคราะหขอมูล และความนาจะเปน 
    มาตรฐาน ค 5.1: เขาใจและใชวิธีการทางสถิติในการวิเคราะหขอมูลได  
    1)  กําหนดประเด็น เขียนขอคําถาม กําหนดวิธีการศึกษา และเก็บรวบรวม
ขอมูลได 
    2)  เขาใจเกี่ยวกับคากลางของขอมูลในเร่ืองคาเฉล่ียเลขคณิต มัธยฐาน และ
ฐานนิยม และเลือกใชไดอยางเหมาะสม 
    3)  นําเสนอขอมูลในรูปแบบที่เหมาะสม อาน แปลความหมาย และวิเคราะห
ขอมูลจากการนําเสนอขอมูลได 
    มาตรฐาน ค 5.2: ใชวิธีการทางสถิติและความรูเกี่ยวกับความนาจะเปนใน       
การคาดการณไดอยางสมเหตุสมผล 
     1)  เขาใจเกี่ยวกับการทดลองสุมเหตุการณ ความนาจะเปนของเหตุการณ 
และใชความรูเกี่ยวกับความนาจะเปนในการคาดการณไดอยางสมเหตุสมผล  
    มาตรฐาน ค 5.3: ใชความรูเกี่ยวกับสถิติและความนาจะเปน ชวยในการตัดสินใจ        
และแกปญหาได 
    1)  ใชความรูเกี่ยวกับสถิติในการพิจารณาขอมูลขาวสารทางสถิติ และใชความรู
เกี่ยวกับความนาจะเปนประกอบการตัดสินใจในสถานการณตางๆ ได 
    2)  เขาใจถึงความคลาดเคลื่อนที่อาจเกิดข้ึนไดจากการนําเสนอขอมูล               
ทางสถิติ 

   สาระที่ 6  ทักษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร 
    มาตรฐาน ค 6.1: มีความสามารถในการแกปญหา 
    1)  ใชวิธีการที่หลากหลายแกปญหาได 
    2)  ใชความรู ทักษะ กระบวนการทางคณิตศาสตร และเทคโนโลยีในการแกปญหา                       
ในสถานการณตางๆ ไดอยางเหมาะสม  
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    มาตรฐาน ค 6.2: มีความสามารถในการใหเหตุผล 
    1)  สามารถแสดงเหตุผลโดยการอางอิงความรู ขอมูลหรือขอเท็จจริง                 
หรือสรางแผนภาพ 
    มาตรฐาน ค 6.3: มีความสามารถในการสื่อสาร การส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตรและการนําเสนอ 
    1)  ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการส่ือสาร ส่ือความหมาย
และนําเสนอไดอยางถูกตอง ชัดเจน และรัดกุม 
    มาตรฐาน ค 6.4: มีความสามารถในการเช่ือมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตร                 
และเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ ได 
    1)  เชื่อมโยงความรูเนื้อหาตางๆ ในคณิตศาสตร และนําความรู หลักการ 
กระบวนการทางคณิตศาสตรไปเช่ือมโยงกับศาสตรอ่ืนๆ  
    2)  นําความรูและทักษะที่ไดจากการเรียนคณิตศาสตรไปประยุกตในการเรียนรู                    
ส่ิงตางๆ และในการดํารงชีวิต  
    มาตรฐาน ค 6.5: มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

    1) มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
 2.5  คําอธิบายรายวิชา  คณิตศาสตร  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

 การแปลงทางเรขาคณิต  การเล่ือนขนาน  การสะทอน  และการหมุน 
   ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

   เมื่อนักเรียนเรียนจบแลวสามารถ 
    2.5.1  วิเคราะหและอธิบายความสัมพันธระหวางรูปตนแบบและรูปที่ไดจาก

การเล่ือนขนาน  การสะทอน  และการหมุนได 
    2.5.2  นําสมบัติเกี่ยวกับการเล่ือนขนาน การสะทอน  และหมุนไปใชได 
    2.5.3  บอกพิกัดของรูปเรขาคณิตที่เกิดจากการเล่ือนขนาน  การสะทอน และ

การหมุนบนระนาบพิกัดฉากได 
 

3. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
(Analysis of Covariance: ANCOVA) 
 3.1 ความหมายของการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
  โลแมก (Lomax. 1992)  ไดกลาวถึงการวิเคราะหความแปรปรวนรวมวา เปนการรวม        
การวิเคราะหความแปรปรวนกับเทคนิคของการวิเคราะหความถดถอยเขาไวดวยกัน ซึ่งการรวมโมเดล
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ทั้งสองนี้จะเรียกวา  โมเดลการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance: ANCOVA)  
โดยมีตัวแปรเพิ่มเขามาเรียกวา  ตัวแปรรวม (Covariate) ซึ่งจะรวมอยูในการวิเคราะหโดยตัวแปรรวมนี้
จะเปนตัวแปรที่ถูกควบคุมในการทดลอง  เปนการควบคุมตัวแปรแทรกซอนโดยใช เทคนิค                 
ทางสถิติ  ถาไมควบคุมตัวแปรแทรกซอนแลวจะสงผลตอตัวแปรตามในการทดลอง  การวิเคราะห
ความแปรปรวนรวม  โดยปกติจะมีตัวแปรอิสระเพียง 1 ตัวเทานั้นและเปนรูปแบบ fixed-effect model 
และรวมตัวแปรรวมเขาไวเพียง 1ตัวเทานั้น  จะเรียกวา ANCOVA  model ซึ่งแนวคิดการวิเคราะหจะ
ทํานองเดียวกับการวิเคราะหความแปรปรวนแบบ 1 องคประกอบ แตเพียงรวมเทคนิคการปรับแกทาง
สถิติ  ตัวแปรรวม การปรับแกคาเฉลี่ย  และขอตกลงเบ้ืองตนที่เพิ่มข้ึนอีก เชน ความเปนเอกพันธของ
ความชันของเสนถดถอย ความเปนอิสระของตัวแปรอิสระและตัวแปรรวม 
  อุทุมพร  ทองอุไทย (2523: 388) กลาวไววา  การควบคุมทางสถิติหรือการวิเคราะห    
ความแปรปรวนรวม  เปนการรวมการวิเคราะหความแปรปรวนกับการวิเคราะหความถดถอย                   
เขาดวยกัน  วิธีนี้ใชวัดตัวแปรที่รวมมากับหนวยทดลองและถือวาเปนตัวแปรรวม (Covariate)  เพิ่มข้ึน
จากการวัดตัวแปรตามอีกอยางนอย  1  ตัว ตัวแปรรวมนี้จะเปนแหลงความแปรปรวนที่มิไดควบคุม
ดวยการทดลองและเช่ือวามีผลตอตัวแปรตามในวิธีการวิเคราะหความแปรปรวนรวมนี้เปนการปรับ           
ผลการทดลองโดยขจัดสวนที่มิไดควบคุมอันเปนผลจากตัวแปรรวมออกไป 
  ลัดดาวัลย  หวังพานิช (2528: 240) กลาวไววา  การวิเคราะหความแปรปรวนรวม  (Analysis 
of Covariance: ANCOVA)  มุงทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของกลุม  ซึ่งเปนผลจากการจัด
กระทํา  (treatment  effect) ที่พยามยามขจัดหรือควบคุมอิทธิพลของตัวแปรอื่นๆ ที่สัมพันธหรือมี    
ผลตอคุณลักษณะที่ตองการศึกษาในการวิจัย  หลักการสําคัญของการวิเคราะหความแปรปรวนรวม  
ยึดแนวคิดของการวิเคราะหความแปรปรวน (ANCOVA) ผสมกับแนวคิดของสหสัมพันธและ          
การถดถอย (correlation and regression) กลาวคือใชวิธีการของวิเคราะหความแปรปรวนเพื่อ
ตรวจสอบความแตกตางของคาเฉล่ียระหวางกลุม  แตคาเฉล่ียเหลานี้ถูกปรับ (adjusted) เพื่อขจัด
อิทธิพลของตัวแปรปะปนโดยใชสมการถดถอย (linear regression line) กอน ดังนั้นวิธีการนี้จึงเปน
การทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของกลุมที่ถูกปรับแลว (adjusted  group means) 
  สุรชัย  มีชาญ (ม.ป.ป.: 31) กลาววา การวิเคราะหความแปรปรวนรวม  เปนวิธีการ           
ทางสถิติที่ใชเทคนิคการวิเคราะหการถดถอยของตัวแปรตามระหวางกลุมอันเปนผลสืบเนื่องมาจาก  
ตัวแปรอิสระจริงๆ  มีคาสูงข้ึนรวมกับวิธีการวิเคราะหความแปรปรวน  โดยมีวัตถุประสงคที่จะแยก
ผลกระทบกับตัวแปรอ่ืนๆ นอกเหนือไปจากตัวแปรอิสระออกไปจากคาของตัวแปรตามที่วัดมาได    
ดวยการนําคาของตัวแปรเกินบางตัวที่มีผลกระทบกับตัวแปรตามมาพิจารณาเปนตัวแปรรวม 
(Covariate)  และใชหลักการทางสถิติกระทําใหคาของตัวแปรหลังจากการจัดกระทํา (Post-test) ไดรับ
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การปรับแก  โดยผลอันเนื่องมาจากตัวแปรรวมนั้นออกไปกอน  ทําใหความแมนยําในประมาณคา
ความแตกตาง 
  สมชัย  สุวงศศักด์ิศรี (2542: 198-202)  กลาววา  การวิเคราะหความแปรปรวนรวม    
เปนวิธีทางสถิติชนิดหนึ่งที่ใชในการควบคุมความแปรปรวนทางออมซ่ึงเปนวิธีการผสมผสานระหวาง
การวิเคราะหความแปรปรวนกับรีเกรสช่ัน  โดยเก็บขอมูลหรือลักษณะที่เกี่ยวของกับส่ิงทดลอง                
อยางนอย 2 ขอมูลคือ ขอมูลของปจจัยหรือลักษณะที่สนใจศึกษาเรียกวา  ตัวแปรตาม (dependent  
variable หรือ variate) และลักษณะหรือขอมูลที่มีผลตอขอมูลแรกซึ่งเรียกวา ตัวแปรอิสระ หรือ        
ตัวแปรปรวนรวม (independent  variable หรือ covariate)  หรือกลาวโดยสรุปคือ  การวิเคราะหความ
แปรปรวนรวมเปนการขจัดอิทธิพลของตัวแปรปรวนอิสระออกไปกอนที่จะทําการวิเคราะหตัวแปรตาม  
โดยจะปรับคา sum of square และ degree of freedom ในตารางวิเคราะหความแปรปรวน  
(Analysis  of  Covariance) ของตัวแปรตามและปรับคาเฉลี่ยของแตละกรรมวิธีที่ทดลองใหเกิดความ
ยุติธรรมโดยความสอดคลองกับตัวแปรอิสระที่มีอิทธิพลตอผลการทดลองที่ศึกษา  ในการวิเคราะหดวย 
covariance  และยังมีขอสังเกตที่ตองพิจารณากอนใชอยูบางประการคือ 
   1) ตัวแปรรวม (covariate) ตองเปนคาคงที่และวัดโดยปราศจากความคลาดเคล่ือน           
ส่ิงทดลองตองไมมีผลหรืออิทธิพลตอความแปรรวม ซึ่งผูทดลองสามารถใชวิธีวิเคราะหความแปรปรวน
แบบปกติหาความแตกตางระหวางขอมูลของตัวแปรรวมไมไดเปนผลของส่ิงทดลองโดยตรง  แตเกิด
เนื่องจากปจจัยอ่ืน  ผูทดลองจึงสามารถนําตัวแปรรวมมาใชปรับคาตัวแปรตามได 
   2)  อิทธิพลของตัวแปรรวม (x) ที่มีตอตัวแปรตาม (y) เฉล่ียแลวมีผลใหคาตัวแปรตาม
เพิ่มหรือลดลงในอัตราคงที่คือ ซึ่ง   คือสัมประสิทธิ์ของรีเกรสช่ันและ  คือคาเฉลี่ยของตัวแปรปรวนรวม  
ดังนั้นรีเกรสชั่นของตัวแปรปรวนตามที่มีตอตัวแปรรวมจึงเปนเสนตรงและเปนอิสระจากส่ิงทดลองและ
บล็อก 
   3)  ผลตกคาง (residual) หรือความคลาดเคล่ือนจะตองกระจายตัวแบบปกติ 
(normal distribution) โดยมีคาเฉลี่ยเทากับศูนยและมีความแปรปรวนรวมกัน 
  ผจงจิต  อินทรสุวรรณ (2547: 119) กลาววา  การวิเคราะหความแปรปรวนรวม  
(analysis of covariance: ANCOVA) เปนวิธีทางสถิติหนึ่งที่นิยมใชกันมากในการวิจัยทางสาขา
พฤติกรรมศาสตรและสาขาอ่ืนๆ แมวาวิธีการนี้อาจใชไดกับทั้งการวิจัยเชิงทดลองและการวิจัย                   
เชิงสํารวจ  แตการอธิบายโดยทั่วๆ ไปจะอาศัยแบบแผนการวิจัยเชิงทดลอง  ในการทดลองนั้น
โดยท่ัวไปผูทดลองพยายามที่จะควบคุม  เพื่อลดความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนของ                  
การทดลอง  และเพื่อที่จะสามารถประมาณคาของผลของวิธีการที่ใชในการทดลอง (Treatments)                
โดยไม ลําเ อียง   การควบคุมนี้ ผูทดลองอาจจะกระทําโดยตรง   ที่ รูปแบบแผนการทดลอง 
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(experimental control) หรือการควบคุมในเชิงสถิติ (statistical control) การวิเคราะห                   
ความแปรปรวนรวมเปนวิธีการของการควบคุมในเชิงสถิติ 
   ชูศรี  วงศรัตนะ (2550: 293) กลาวไววา  การวิเคราะหความแปรปรวนรวมเปนวิธีการ
ทางสถิติที่ใชการวิเคราะหความแปรปรวนผสมกับการถดถอยในแนวเสนตรง  การวิเคราะห                    
ความแปรปรวนเปนการทดสอบความแตกตางของคาเฉล่ียที่วัดไดจากตัวแปรตาม  แตการวิเคราะห
ความแปรปรวนรวมเปนการทดสอบความแตกตางของคาเฉล่ียที่ปรับแลว (adjusted means)              
เปนคาเฉล่ียที่ไดปรับรวมกันระหวางคาที่วัดไดจากตัวแปรตามกับตัวแปรรวม  เปนคาเฉล่ียที่ไดตัดผล                   
อันเกิดจากความไมเทาเทียมกันในตอนเร่ิมตนกอนทําการทดลองออก  ถาผลการวิเคราะห                      
ความแปรปรวนรวมพบวามีนัยสําคัญทางสถิติจะตองนําคาเฉลี่ยที่ปรับแลวไปทําการเปรียบเทียบ
พหุคูณ 
 3.2 แบบแผนการวิจัยสําหรับการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
  ผจงจิต  อินทรสุวรรณ (2547: 119) กลาววา การใช ANCOVA จะมีประโยชนเมื่อผล                  
ที่ขจัดออกโดยการปรับตัวแปรรวมไมใชประเด็นที่สนใจของการทดลอง และเมื่อมีสภาวะอ่ืนๆอีก         
3 ประการคือ 
   1)  มีตัวแปรภายนอก (Extraneous variables) 1 ตัวหรือมากกวาซ่ึงเช่ือไดวามีผลตอ 
y และคิดวาไมเกี่ยวกับจุดมุงหมายของการทดลองนั้น 
   2)  ไมสามารถควบคุมตัวแปรภายนอกเหลานั้นไดดวยการออกแบบการทดลอง 
   3)  ผลของ Treatment ไมกระทบกระเทือนตอคะแนน X ที่วัดได นั่นคือ วัด X กอนให 
Treatment วัด X หลังจากให Treatment แตกอนที่ Treatment จะมีโอกาสสงผลตอ X สามารถต้ัง ขอ
สมมติไดวา Treatment ไมมีอิทธิพลตอ X 
   ฉะนั้นในแบบแผนการทดลองที่ใช  ANCOVA จึงควรมีข้ันตอนในการดําเนินการดังนี้ 
    3.1)  เลือกหนวยการทดลองอยางสุมลงในกลุมการทดลองและกลุมควบคุม  และ
การให treatment กระทําโดยการสุมเชนกัน 
    3.2)  วัด X กอนให Treatment เพื่อใหแนใจวาไมมีอิทธิพลจาก Treatment   
    3.3)  ให Treatment   
    3.4)  วัดผลของ  Treatment   
  กลาวโดยสรุปอยางส้ันๆ การใชการวิเคราะหความแปรปรวนรวมที่จะใหไดผลที่ดีที่สุด                
มีแนวโนมที่จะเกิดข้ึนเมื่อหนวยของการทดลองถูกเลือกอยางสุมลงในกลุมการทดลอง  เมื่อตัวแปรรวม
และตัวแปรตามมีความสัมพันธเชิงเสนตรงสูงมาก  และโดงของความสัมพันธเทากันในทุกกลุม  หรือ
เมื่อตองการจัดพวก  หนวยของการทดลองตามคุณสมบัติอ่ืน  
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  สุรชัย  มีชาญ (ม.ป.ป.: 31) กลาววา ในการวิจัยทํานองนี้จึงมีความจําเปนอยางยิ่ง                   
ที่จะตองหาวีธีการควบคุมหรือกําจัดตัวแปรเกินหรือตัวแปรที่ไมเกี่ยวของ ที่อาจสงผลกระทบตอ       
ตัวแปรตามใหไดมากที่สุดเทาที่จะกระทําได วิธีการควบคุมตัวแปรเกินที่นิยมใชกันอยางแพรหลายมี
ดังนี้ 
   1)  การใชสมาชิกที่มีลักษณะของตัวแปรเกินใกลเคียงกันมากที่สุด นั่นคือ สมาชิก
ทุกๆ หนวยที่เลือกมา  ตองมีลักษณะของตัวแปรเกินนั้นๆ ใกลเคียงกันทั้งหมด  การควบคุมตัวแปรเกิน
โดยวิธีนี้จึงเปนการจํากัดขอบเขตของการอางอิงผลการวิจัยไปใชใหแคบลงไปดวย  เพราะจะอางอิง
ไปสูประชากรเฉพาะกลุมที่มีตัวแปรเกินในลักษณะดังกลาวเทานั้น 
   2)  การจัดสมาชิกเขากลุมโดยการสุม (Random) วิธีการนี้จะทําใหโอกาสหรือ                  
ความนาจะเปนที่คาของตัวแปรตางๆที่อาจเกี่ยวของของกลุมทดลองและกลุมควบคุมมีความใกลเคียง
กันมากยิ่งข้ึน กลาวอยางงายก็คือ สุมปนกันเพื่อใหทุกๆกลุมมีลักษณะใกลเคียงกันมากที่สุดในระยะ
เร่ิมแรก ซึ่งในการวิจัยโดยทั่วไปมักจะไมสามารถกระทําเชนนี้ไดอยางสมบูรณนัก 
   3)  การจัดคูสมาชิกโดยใช ตัวแปรเกินเปนเกณฑ  วิธีการนี้ ผูวิจัยจะประสบ                    
ความยุงยากที่สําคัญประการหนึ่งคือ  การตัดสินวาตัวแปรตัวใดที่นาจะสงผลกระทบตอตัวแปรตาม
มากที่สุดที่ควรจะใชเปนเกณฑในการจับคูสมาชิกนั้น ตัวแปรที่มักจะใชเปนเกณฑในการจับคู                   
อยูบอยคร้ังเชน  เพศ อายุ ระดับสติปญญา  และความถนัดทางการเรียน เปนตน การจับคูสมาชิกโดย
ใชตัวแปรเกินนี้นิยมกระทําใน 3 รูปแบบ คือ 
      3.1)  จับคูสมาชิกทีละคูโดยใชตัวแปรเกินเปนเกณฑ  แลวจัดสมาชิกของแตละคู
เขากลุมโดยการสุม วิธีนี้ทําไดไมยากนักถามีตัวแปรเกินเพียงตัวเดียว แตถามีตัวแปรเกินมากกวา1ตัว 
จะเปนไปไดยากในการหาสมาชิกแตละคูที่มีลักษณะของตัวแปรเกินเหลานั้นใกลเคียงกันที่สุด 

   3.2) จับคูเปนกลุมโดยใชคาเฉลี่ยและคาความเบ่ียงเบนมาตรฐานของตัวแปรเกิน
ของกลุมเหลานั้นไมแตกตางกัน  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  แลวจึงจัด Treatment  ให    แตละกลุม
โดยการสุม  การควบคุมตัวแปรเกินโดยวิธีนี้จะทําใหผลการวิจัยมีความแมนยํานอยกวา    วิธีแรกแต
ทําไดสะดวกมากกวา 

   3.3)  จัดลําดับสมาชิกตามความมากนอยของตัวแปรเกิน เชน สมาชิก 2 คนแรก
จะจัดใหเปนคูที่ 1  และสองคนถัดมาจะจัดใหเปนคูที่ 2 ทําเชนนี้เร่ือยๆ หลังจากนั้นจัดสมาชิกแตละคู
เขากลุมโดยการสุมเชนเดียวกันวิธีใน 3.2 การควบคุมตัวแปรเกินโดยวิธีนี้จะทําใหผลการวิจัยมี    
ความแมนยํานอยกวาวิธีแรก  แตก็สะดวกและมีความเปนไปไดมากกวาในทางปฏิบัติ 
   4)  การใชวิธีการทางสถิติในการวิเคราะหขอมูล เพื่อควบคุมผลที่เกิดข้ึนจากตัวแปร
เกิน  เชน   การใชเทคนิคการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
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    5)  นําตัวแปรเกินนั้นมาใชในการวิจัย  โดยกําหนดใหเปนตัวแปรอิสระอีกตัวหนึ่ง 
    6)  ควบคุมสภาพการณในการทดลองใหมีความคงที่  โดยผูวิจัยจะตองพยายาม
ควบคุมใหสภาพการณตางๆ ในการทดลองของทุกกลุมเหมือนกันที่สุด  ยกเวนตัวแปรอิสระเทานั้น  
เชน  การทดลองดวยวิธีการที่แตกตางกัน  ผูวิจัยควรใชจํานวนสมาชิกเทาๆกันในแตละกลุม                       
ใชครูผูสอนคนเดียวกัน  สภาพแวดลอมของหองเรียนที่คลายคลึงกัน  โดยจัดใหตางกันเฉพาะวิธีการ
สอนเทานั้น  จะเห็นไดวาวิธีการนี้มุงเนนไปที่การควบคุมตัวแปรเกินภายนอกเปนสําคัญ  ขณะท่ีมี                  
ตัวแปรเกินอีกกลุมหนึ่งที่ตองพึ่งตระหนักไวดวยกันก็คือ  ตัวแปรภายในบุคคลหรือสมาชิกที่นํามาเปน
กลุมตัวอยางในการทดลองนั้น  วานาจะมีตัวแปรเกินอะไรบางที่สําคัญและจะควบคุมไดอยางไร 
    7)  การควบคุมผลของการถดถอยทางที่สถิติ  กระทําไดโดยการไมเลือกสมาชิกที่มี
คะแนนผลการสอบกอนให  Treatment สูงหรือตํ่ากวาคาเฉล่ียของกลุมมากๆ ถาจําเปนตองเลือก                    
ก็ควรใหมีเหมือนๆกันทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม   
 3.3 ขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
  ขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหความแปรปรวนรวมจะรวมขอตกลงเบ้ืองตนของ                 
การวิเคราะหความแปรปรวนและการวิเคราะหความถดถอย  และยังมีขอตกลงเบื้องตนเพิ่มข้ึน                    
มาเฉพาะ  เชน ตัวแปรรวมตองถูกวัดโดยปราศจากความคลาดเคล่ือน  ความเปนเอกพันธของ                 
ความชันเสนถดถอย  และความเปนอิสระจากกันของตัวแปรอิสระและตัวแปรรวม  ซึ่งจะอธิบาย                    
ในแตละประเด็นดังนี้  
   อุทุมพร  ทองอุไทย (2523: 389) ไดกลาวถึงขอตกลงเบ้ืองตนของการวิเคราะห                     
ความแปรปรวนรวมไวดังนี้ 
    1)  การทดลองมีแหลงความแปรเปล่ียนอ่ืน  ซึ่งเช่ือวาจะมีผลตอตัวแปรตาม  และไม          
เกี่ยวของกับจุดหมายของการทดลอง 
    2)  การควบคุมโดยการทดลองไมสามารถทําได 
    3)  สามารถวัดผลตัวแปรอ่ืนได โดยไมกระทบตอผลการทดลอง โดยใชวิธีใดวิธีหนึ่ง
ดังนี้ 
   ถาขอกําหนด 3 ขอนี้มิไดผล และตัวแปรรวมไดรับอิทธิพลจากการทดลอง                     
การปรับตัวแปรตามก็จะลําเอียง 
 
  ระวีวรรณ  พันธพานิช (2541: 260-261) ไดกลาวถึงขอตกลงเบ้ืองตนของการวิเคราะห
ความแปรปรวนรวมไวดังนี้ 



40 
 

 

 

   1)  การแจกแจงของประชากรเปนโคงปกติ (Normality)  คือ ความเปนโคงปกติของ
การแจกแจงขอมูล ซึ่งทุกคาของ X และ Y ตองมีการแจกแจงเปนโคงปกติทุกกลุม การตรวจสอบ ความ
เปนโคงปกติมีหลายวิธี เชน การพล็อตกราฟดูการแจกแจงของขอมูล หรืออาจใชการแจกแจงความถ่ี
ดวยแผนภาพตนใบ ฮีสโทแกรม หรือบล็อกพล็อต 
    2)  ความแปรปรวนของประชากรทุกกลุมเปนเอกพันธ (Homogeneity of Variance) 
คือ ความเปนเอกพันธของความแปรปรวนของกลุมตัวอยางแตละกลุม การละเมิดขอตกลงน้ี                      
อาจนําไปสูการลําเอียงในการประมาณคา SS ผลของการละเมิดขอตกลงจะมีนอยในกรณีที่ n                   
แตละกลุมเทากันหรือใกลเคียงกัน 
    3)  กลุมตัวอยางที่ไดจากการสุมที่เปนอิสระ (Random and Independent Errors) 
คือ จะไมมีความคลาดเคล่ือนอยางเปนระบบเกิดข้ึน   และความคลาดเคล่ือนที่เกิดจากแตละตัวอยาง 
จะเปนอิสระจากกัน สําหรับการตรวจสอบความเปนอิสระของความคลาดเคลื่อน โดยการนํา          
ความคลาดเคล่ือนแตละกลุมมาพล็อตกราฟ  ถาขอตกลงนี้เปนจริงแลวความคลาดเคล่ือนจะตกอยูบน
กราฟอยางสุมในแตละกลุม  หากขอตกลงนี้ถูกละเมิดแลวความคลาดเคล่ือนจะตกลงบนกราฟกระจุก
ตัวอยูในกลุม 
    4)  ความสัมพันธของคะแนน X และ Y ที่ไดจากการวัดในเวลาตางกันมีความสัมพันธ
เปนเสนตรง เขียนในรูปสมการ 
 

ijijjij )Xx(Y ε+β+α+μ= -  
 

    โดยที่   ijY  แทน ผลการวัดตัวแปรตามที่ยังไมปรับคาของหนวยทดลองที่ i   

        ระดับการทดลอง  j  
         แทน คาเฉลี่ยรวม  (Grand Mean) ของ  Y  
       j  แทน ผลของการทดลองระดับที่  j  

         แทน สัมประสิทธิ์ของการถดถอยเชิงเสนตรงของ Y  และ X  
       ij  แทน ความคลาดเคล่ือนในการวัด 

       ijx  แทน คะแนนของตัวแปรรวม 
           X  แทน คะแนนเฉลี่ยของการวัดของตัวแปรรวม 
    5)  ความเปนเชิงเสนตรง (Linearity) คือ การถดถอย Y บน X เปนเชิงเสนตรง                 
ถาความสัมพันธของ X และ Y ไมเปนเชิงเสนตรง  การใช ANCOVA จะไมเหมาะสม  การประมาณคา
อิทธิของกลุม (group effects) ก็จะลําเอียงและการปรับแกคา wSS และ bSS ก็จะไดคาตํ่า  ดังนั้น
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ความสัมพันธระหวาง X และ Y ควรจะตองเปนเชิงเสนตรง  การตรวจสอบความเปนเชิงเสนตรง                   
โดยการพล็อตกราฟแสดงความสัมพันธระหวาง Y และ X สําหรับแตละกลุม 
    6)  ตัวแปรอิสระเปนแบบกําหนด (Fixed Independent Variable) คือ ระดับของ               
ตัวแปรอิสระที่ถูกกําหนดโดยผูวิจัย ซึ่งจะเปนแบบกําหนด (Fix-effect model) ไมควรเปนตัวแปรแบบ
สุม (random-effect model) หากเล่ียงไมได ตัวแปรอิสระเปนตัวแปรแบบสุม ควรเปล่ียนไปใชโมเดล 
ANCOVA สําหรับตัวแปรอิสระที่เปนแบบสุม 
    7)  ความเปนอิสระของตัวแปรรวมและตัวแปรอิสระ  คือ ตัวแปรรวมตองไมมีอิทธิพล
ตอตัวแปรอิสระหรือตัวแปรจัดกระทํา  ถาตัวแปรรวมมีอิทธิพลตอตัวแปรอิสระแลวการใชตัวแปรรวม              
ในการวิเคราะหอาจเกิด 7.1) อิทธิพลที่เกิดข้ึนจากตัวแปรตามจะเปนเพียงอิทธิพลหลอก (spurious) 
หรือ 7.2) คาของตัวแปรรวม จะไดรับอิทธิพลจากความแตกตางของตัวแปรอิสระ 
    8)  ตัวแปรรวมถูกวัดโดยปราศจากความคลาดเคลื่อน  นั่นคือในทางสังคมศาสตร
และพฤติกรรมศาสตรตัวแปรยอมถูกวัดโดยมีความคลาดเคล่ือนในการวัดรวมไวดวยเสมอการตรวจสอบ
ขอตกลงเบ้ืองตนนี้ทําไดโดยการคํานวณความเช่ือมั่น (reliability) และความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน             
ในการวัดของเคร่ืองมือที่ใชวัดตัวแปรรวมกอนนําไปใชในการวิจัย ควรมีความเชื่อมั่นสูงและ               
มีความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวัดตํ่า อาจจะพิจารณารวมไปถึงความเที่ยงตรง (validity)                   
ของเคร่ืองมือวัดรวมดวย 
   สุรชัย  มีชาญ (ม.ป.ป.: 31) กลาวถึงขอตกลงเบ้ืองตนของการวิเคราะหความแปรปรวน
รวมไวดังนี้ 
    1)  การแจกแจงของตัวแปรตามของกลุมประชากรเปนโคงปกติ 
    2)  ความแปรปรวนของกลุมประชากรทุกๆกลุมเทากัน 
    3)  คาตัวแปรแตละตัวเปนอิสระตอกัน  ทั้งภายในและระหวางกลุม 
    4)  ตัวแปรรวม  และตัวแปรตาม มีความสัมพันธกันในเชิงเสนตรง 
    5) คาความลาดเอียงหรือสัมประสิทธิ์ของการถดถอยของกลุมประชากรมีคาเทากัน
ทุกๆกลุม 
  กัลยา วานิชยบัญชา (2551: 173) ไดกลาวถึงขอตกลงเบ้ืองตนของการวิเคราะห                 
ความแปรปรวนรวมไวดังนี้ 
   1)  ภายในแตละกลุม ความสัมพันธระหวาง Covariate กับตัวแปรตาม จะตองมี
ความสัมพันธในรูปเชิงเสน 
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    2)  การแจกแจงของคาความคลาดเคลื่อน (Error or Residual) เปนแบบปกติ 
(Normal) ความสัมพันธระหวาง Covariate กับตัวแปรตามตองเหมือนกันทุกกลุม จากเงื่อนไขนี้                 
ทําใหผูวิจัยตองทดสอบความเทากันของ Slope เสนตรง กอนที่จะทําการวิเคราะห ANCOVA 
  สรุปขอตกลงเบ้ืองตนและผลที่เกิดข้ึนเมื่อมีการละเมิดขอตกลงเบ้ืองตนของ  ANCOVA   
ในตาราง 1   
 
ตาราง 1 ขอตกลงเบื้องตนและผลที่เกิดข้ึนเมื่อมีการละเมิดขอตกลงเบื้องตนของ ANCOVA 
 

ขอตกลงเบื้องตน ผลที่เกิดข้ึนเมือ่มีการละเมิดขอตกลงเบื้องตน 

1. ความเปนอิสระของ
คลาดเคล่ือน 

และยังเพิ่มระดับความคลาดเคล่ือนแบบที่  1 และ 2 ในการทดสอบ 
F, มีผลตอความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคาเฉลี่ยและการสรุป
อางอิงคาเฉลีย่ไปยังประชากร 

2. ความเปนเอกพันธของความ
แปรปรวน 

มีความลําเอียงใน withSS เพิ่มความคลาดเคล่ือนแบบที ่ 1 และ 2,  
มีอิทธพิลนอยเม่ือ  n  แตละกลุมเทากนัหรือใกลเคียงกนั 

3. ความเปนโคงปกติ ถา X เปนโคงปกติแลว F-test จะมีความแกรงของการไมเปน       
โคงปกติของ Y  แตถา Y ไมเปนโคงปกติแลว F-test จะออนไหวตอ
การไมเปนโคงปกติของ X 

4. ความเปนเชิงเสนตรง ลดขนาดของ XYr , การประมาณคาอิทธพิลของกลุมจะลําเอียง , 
การปรับแกคาใน SS จะมีคาตํ่ากวาความเปนจริง 

5. ตัวแปรอิสระเปนแบบกาํหนด เปล่ียนไปใชโมเดล ANCOVA ที่เปนตัวแปรแบบสุมแทน 
6. ความเปนอิสระของตัวแปรรวม
และตัวแปรอิสระ   

อาจจะลดหรือเพิ่มอิทธิพลของกลุม , อาจจะมีความคลาดเคล่ือน
ของคาในตัวแปรรวม 

7. ตัวแปรรวมถูกวัดโดยปราศจาก
ความคลาดเคล่ือน   

ทดลองแทจริง: wb  จะประมาณคาไดตํ่ากวาความเปนจริง,  
การปรับแกคาจะไดคาตํ่า, ลดความแปรปรวนที่ไมสามารถอธิบาย
ได, F มีอํานาจการทดสอบต่ํา, ลดความคลาดเคล่ือนแบบที่ 1  
กึ่งทดลอง: wb  จะประมาณคาไดตํ่ากวาความเปนจริง , การปรับแก
คาจะไดคาตํ่า , อิทธิพลของตัวแปรทดลองจะลําเอียง  

8. ความเปนเอกพันธของความชัน อิทธิพลของตัวแปรทดลองข้ึนอยูกับคาของ X,การปรับแกคาเฉลี่ยจะ
ลําเอียง ,Fมีอํานาจการทดสอบตํ่า ,ลดความคลาดเคล่ือนแบบที ่1 
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 3.4 ขั้นตอนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม   
  ชูศรี  วงศรัตนะ (2546: 299) กลาววา ข้ันตอนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม ทําได
ดังนี้ 

 ขั้นท่ี1 แบงผลรวมของคะแนนเบ่ียงเบนยกกําลังสองทั้งหมด (Total sum of 
squares) ของขอมูลชุด X และชุด Y ออกเปน 2 สวน คือ 

 1)  ผลรวมของคะแนนเบ่ียงเบนยกกําลังสองภายในกลุม (Within-group sum of 
square) ของขอมูลชุด X และชุด Y และ 
    2)  ผลรวมของคะแนนเบ่ียงเบนยกกําลังสองระหวางกลุม (Between-groups 
sum of squares) ของขอมูลชุด X และชุด Y  

นั่นคือ ตองหา )(XwSS  , )(XbSS   ,  )(YwSS   และ )(YbSS  
 ขั้นที่2 แบงผลรวมของผลคูณทั้งหมดออกเปน 2 สวน คือ 

 1) ผลรวมของผลคูณภายในกลุม (Within – group sum of product) 
 2) ผลรวมของผลคูณระหวางกลุม (Between – groups sum of products) 
นั่นคือ ตองหา )(PwSS  , )(PbSS  

 ขั้นที่3 คํานวณคาผลรวมของคะแนนเบ่ียงเบนยกกําลังสองทั้งหมดที่ปรับแลว 
(Adjusted total sum of squares) ของขอมูล X เพื่อขจัดอิทธิพลของตัวแปรรวม Y นั่นคือ ตองหา  

tSS '  
 ขั้นที่4 คํานวณผลรวมของคะแนนเบ่ียงเบนยกกําลังสองภายในกลุมที่ปรับแกแลว 

(Adjusted Within – group sum of squares) ของขอมูลX โดยใชเสนถดถอยภายในกลุมของ X   เม่ือ

ทราบคา Y นั่นคือ ตองหา  wSS '  
 ขั้นท่ี5 คํานวณผลรวมของคะแนนเบ่ียงเบนยกกําลังสองระหวางกลุมที่ปรับแกแลว 

(Adjusted Between-groups sum of squares) โดยเอาคาที่คํานวณไดในข้ันที่ 3 ต้ังลบดวยคาที่

คํานวณไดในข้ันที่ 4 นั่นคือ ตองหา  bSS '  

 ขั้นที่6   หา 2
wS  และ 2

bS   

เม่ือ  
1kN

SS
=S w2

w

'
 

    
1k

SS
=S b2

b

'
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 ขั้นท่ี7 ทดสอบนัยสําคัญของคาเฉล่ียที่ปรับแลวของขอมูล X โดยใชสูตร  2
w

2
b

S

S
=F   

แลวเปรียบเทียบกับ F ตารางที่เปดจาก Table D โดยใชdf ของขอมูลชุด X ที่ปรับแลวดังนี้  

1-k-N=df1-k=df 21
'' ,  
ขอดีและขอเสียของการวิเคราะหความแปรปรวนรวม  (ระวีวรรณ  พันธพานิช. 

2540: 246) มีดังนี้ 
ขอดี 

   1 .  ช วยให ผู ทดลองขจัดแหล งความลํา เ อียงที่ ไมสามารถขจัดออกไปได                         
โดยการควบคุมทดลองไดอยางนอย 1 แหลง 
   2.  ชวยลดความคลาดเคล่ือนทางการทดลอง 
   3.  ถากลุมตัวอยางไมมีความเปนเอกพันธกอนการทดลอง อาจเก็บขอมูลเพื่อเปน                   
ตัวแปรปรวนรวมไดขณะทดลอง 

ขอเสีย 
   1.  การคํานวณอาศัยเวลาและยุงยากกวาการวิเคราะหความแปรปรวน 
   2.  การวิเคราะหความแปรปรวนรวมเขมงวดตอขอตกลงเบ้ืองตนมากกวา ทําให               
การวิจัยบางอยางปฏิบัติไมได 

สรุปวา  จากการทดลองที่ผูวิจัยใชแบบแผนการทดลอง ANCOVA นั้น มีขอดี คือ ผูวิจัย
สามารถระบุไดวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต นั้นผูวิจัยสามารถขจัด                       
ตัวแทรกซอน 1 ตัวที่ผูวิจัยไมสามารถควบคุมได เนื่องมาจากเปนระดับความสามารถของผูเรียน คือ 
สมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธได ทําใหผลการทดลองที่ไดไมมีความคลาดเคล่ือน ดังนั้น 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต จึงเปนผลเน่ืองมาจากชุดการสอนโดยใช
โปรแกรม GSP เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต   
 3.5 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับแบบแผนการทดลอง ANCOVA 
  งานวิจัยในประเทศ 
  เฉลิมชัย  เทียมกล่ินทอง (2546: บทคัดยอ) การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์และความพึงพอใจ                   
ในการเรียนวิชา เคร่ืองยนต 1 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  โดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน                
ที่มีลักษณะการนําเสนอคําอธิบายประกอบภาพตางกัน  กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคร้ังนี้                    
แบงออกเปน 2 กลุม ไดแก กลุมตัวอยางที่ใชในการหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน                     
รวมจํานวน 58 คน และกลุมตัวอยางท่ีใชในการทดลอง  แบงเปน – กลุม กลุมละ 20 คน การวิเคราะห
ขอมูลใชการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (ANCOVA) ในการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
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พบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในการเรียนของกลุมที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน                       
ที่มีลักษณะการนําเสนอคําอธิบายประกอบภาพแบบซอนคําอธิบายสูงกวา กลุมที่เรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  ที่มีลักษณะการนําเสนอคําอธิบายประกอบภาพแบบแสดงคําอธิบาย                     
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 
   ผาณิต  เย็นแข (2544: บทคัดยอ) ไดศึกษา ผลของการสอนโดยใชรูปแบบการเรียน                   
การสอน  ซิปปาเพื่อการพัฒนาจริยธรรมที่มีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจริยศึกษาและพฤติกรรม                     
เชิงจริยธรรมของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 4  ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 4  
ปการศึกษา 2544 โรงเรียนประถมสาธิตสถาบันราชภัฎสวนสุนันทา จํานวน 2 กลุม กลุมละ 45 คน 
วิเคราะหขอมูลโดยการวิเคราะห  ความแปรปรวนรวม (ANCOVA) ผลการวิจัยพบวา คาเฉลี่ยคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จริยศึกษาของกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ                         
ที่ระดับ .05 
  นาฏยา  ปนยา (2543: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลของการเรียนแบบรวมมือโดยใชเทคนิค
แบงกลุมผลสัมฤทธิ์ที่มีตอเชาวนอารมณและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 72 คน แบงเปน                   
กลุมทดลองและกลุมควบคุม จํานวนกลุมละ 36 คน วิเคราะหขอมูลดวยการวิเคราะห                         
ความแปรปรวนรวม (ANCOVA) ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่เรียนดวยวิธีการเรียนแบบแบงกลุม
ผลสัมฤทธ์ิ  มีเชาวนอารมณสูงกวานักเรียนทีเ่รียนแบบปกติ  อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01 และนักเรียน
ที่เรียนดวยวิธีการเรียนแบบรวมมือโดยใชเทคนิคแบบแบงกลุมผลสัมฤทธิ์  มีผลการเรียนสูงกวา
นักเรียนที่เรียนแบบปกติ  อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01 
   ศรีวรินทร ทองยน (2552: บทคัดยอ) ไดศึกษาความสามารถในการแกปญหา                     
ทางคณิตศาสตรระหวางนักเรียนกลุมที่ไดรับการเรียนแบบรวมมือและกลุมที่ไดรับการเรียนแบบปกติ 
ซ่ึงดําเนินการทดลองของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 2 หองเรียน แบงเปนกลุมทดลอง           
1 หองเรียน วิเคราะหขอมูลดวยการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (ANCOVA) ผลการทดลองพบวา 
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่ไดรับการเรียนแบบรวมมือสูงกวา
นักเรียนกลุมที่ไดรับการเรียนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เม่ือปรับอิทธิพล                       
ของความสามารถดานเหตุผล 
  งานวิจัยตางประเทศ 
   แวมผูด และดิว (อนุภูมิ  คํายัง. 2552; อางอิงจาก Wampold; & Drew.1990: 349-352) 
ไดกลาววา  การวิ เคราะหความแปรปรวนรวมจะมีอํานาจการทดสอบสูงกวาการวิเคราะห                        
ความแปรปรวน 
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   ลิโอนาด (อนุภูมิ คํายัง. 2552; อางอิงจาก Leonard.1958: 347) พบวาสหสัมพันธ
ระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรรวมนอยกวา 0.4 แผนการทดลองแบบแฟคทอเรียลจะมีประสิทธิภาพ       
สูงกวาการวิเคราะหความแปรปรวนรวม แตที่สหสัมพันธมากกวา 0.6 การวิเคราะหความแปรปรวน
รวมจะมีประสิทธิภาพสูงกวาแผนการทดลองแบบแฟคทอเรียล สําหรับการวิเคราะหความแปรปรวน
ของความแตกตางของคะแนนมีประสิทธิภาพตํ่ากวาการวิเคราะหความแปรปรวนรวมและแผน                  
การวิเคราะหแบบแฟคทอเรียลในทุกคาสหสัมพันธ 
  จากการศึกษางานวิจัยที่ เ ก่ียวของกับแบบแผนการทดลอง ANCOVA สรุปไดวา                     
การวิเคราะหขอมูลดวยการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (ANCOVA) นั้น ผูวิจัยระบุไดวา ผลการทดลองน้ัน                 
เปนเนื่องมาจากตัวแปรอิสระท่ีผูวิจัยศึกษาเพียงปจจัยเดียว หรือเปนผลมาจากตัวแปรแทรกซอน                 
ที่มีความสัมพันธกับตัวแปรตามที่ผูวิจัยศึกษา   และสามารถบอกความสัมพันธระหวางตัวแปร                    
แทรกซอนกับตัวตามได 

 
4. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร 
 4.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
  มีนักการศึกษาไดใหความหมายผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ดังนี้ 

กูด (Good.1973: 7) ใหความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง   ความรู                  
ที่ไดรับหรือทักษะที่พัฒนามาจากการเรียนในสถานศึกษาโดยปกติวัดจากคะแนนท่ีครูเปนผูใหหรือ            
จากแบบทดสอบหรืออาจรวมทั้งคะแนนท่ีครูเปนผูใหและคะแนนท่ีไดจากแบบทดสอบ 
  อนาสตาซี (Anastasi.1970: 107) กลาววา   ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   มีความสัมพันธ
กับองคประกอบทางสติปญญาและองคประกอบทางดานไมใชสติปญญา   อันไดแก   องคประกอบ
ทางดานเศรษฐกิจ สังคม   แรงจูงใจ   และองคประกอบที่ไมใชสติปญญาดานอ่ืนๆ 

สุนันท  ศลโกสุม (2525: 129) กลาววา   ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง   คุณลักษณะ
และความสามารถของบุคคลที่เกิดจากการเรียนการสอน   เปนการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมและ
ประสบการณการเรียนรูที่เกิดจากการฝกอบรมหรือจากการสอน 

ไพศาล  หวังพานิช (2526: 89)   กลาวถึงผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วาเปนความสามารถ
หรือคุณลักษณะของผูเรียนอันเกิดจากการเรียนการสอน 

ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ (2541: 18) กลาววา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน                    
เปนความสามารถทางการเรียนหลังจากไดเรียนเนื้อหาวิชาใดวิชาหนึ่งแลว ผูเรียนมีความสามารถ
เรียนรูมากนอยเพียงใด 
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อัญชนา  โพธิพลากร (2545: 93) กลาววา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร   
หมายถึง ความสามารถในการเรียนรูของนักเรียนจากการเรียนวิชาคณิตศาสตร ซ่ึงประเมินไดจาก                
การทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ซ่ึงแบบทดสอบนั้นสอดคลองกับ
พฤติกรรมดานความรูความคิด (Cognitive Domain) 

อนงคนาฎ  เดชอัมพร (2548: 44) กลาววา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร   
หมายถึง ความสามารถทางสติปญญา ในดานการเรียนรูคณิตศาสตร โดยพิจารณาจากคะแนน                  
จากแบบทดสอบหรืองานที่ครูมอบหมาย 

จากการศึกษาคนควาความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ผูวิจัย
สามารถสรุปความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  ไดวาหมายถึง  
ความรู  ความเขาใจเก่ียวกับเนื้อหาสาระในเร่ืองการเล่ือนขนาน  การสะทอน และการหมุนที่                         
ผลการเรียนรูที่คาดหวังกาํหนด  โดยวัดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต ที่ผูวิจัยสรางข้ึน เปนแบบตัวเลือกถูกตองเพียงคําตอบเดียว  จํานวน 30 ขอ 
 4.2 องคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

เปนที่ยอมรับเพรสคอตต (Prescott. 1961: 14-16) ไดใชความรูทางชีววิทยา สังคมวิทยา   
จิตวิทยาและการแพทย   ศึกษาเก่ียวกับการเรียนของนักเรียน   และสรุปผลการศึกษาวา องคประกอบ
ที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทั้งในและนอกหองเรียน   มีดังตอไปนี้ 
   1)  องคประกอบทางดานรางกาย  ไดแก  อัตราการเจริญเติบโตของรางกาย  สุขภาพ
ทางกาย  ขอบกพรองทางรางกายและบุคลิกทาทาง 
       2)  องคประกอบทางความรัก  ไดแก  ความสัมพันธของบิดามารดา  ความสัมพันธ
ของบิดา  มารดากับลูก  ความสัมพันธระหวางลูกๆดวยกัน  และความสัมพันธระหวางสมาชิกทั้งหมด
ในครอบครัว 
       3) องคประกอบทางวัฒนธรรมและสังคม   ไดแก  ขนบธรรมเนียมประเพณี                     
ความเปนอยูของครอบครัว  สภาพแวดลอมทางบาน  การอบรมทางบาน  และฐานะทางบาน 
       4)  องคประกอบทางความสัมพันธในเพื่อนวัยเดียวกัน  ไดแก  ความสัมพันธของ
นักเรียนกับเพื่อนวันเดียวกัน  ทั้งที่บานและท่ีโรงเรียน 
       5)  องคประกอบทางการพัฒนาแหงตน  ไดแก  สติปญญา  ความสนใจ  เจตคติของ
นักเรียนตอการเรียน 
       6)  องคประกอบทางการปรับตัว  ไดแก  ปญหาการปรับตัว  การแสดงออก                      
ทางอารมณ 
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  แครรอล (Carrol. 1963: 723-733)   ไดเสนอแนวคิดเกี่ยวกับอิทธิพลขององคประกอบ
ตางๆที่มีตอระดับผลสัมฤทธ์ิของนักเรียน โดยการนําเอาครู นักเรียน และหลักสูตรมาเปนองคประกอบ
ที่สําคัญ โดยเช่ือวาเวลาและคุณภาพของการสอนมีอิทธิพลโดยตรงตอปริมาณความรูที่นักเรียนจะ
ไดรับ 
  แมดดอกซ (Maddox. 1963: 9) ไดทําการศึกษา พบวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน                  
ของแตละบุคคลข้ึนอยูกับองคประกอบทางสติปญญาและความสามารถทางสมองรอยละ50-60   
ข้ึนอยูกับโอกาสและส่ิงแวดลอมรอยละ10-15 

แรนนัคซี (Rannucci. 1964: 19-23)  ไดศึกษาองคประกอบบางประการที่สงผลตอ                      
การเรียนคณิตศาสตร  พบวา  การเรียนคณิตศาสตรนั้นจําเปนอยางย่ิงที่จะตองมีความสามารถ                         
ดานมิติสัมพันธสูง  เพราะคณิตศาสตรทุกวิชาเวลาคํานวณตองใชคุณสมบัติทางความสามารถ
ทางดานนี้  ในการแกโจทยปญหาทุกคนมักจะลงมือดวยการเขียนรูป  หรือนึกภาพ  ถาเราสามารถ       
มองรูปที่สัมพันธกันอยางซับซอนไดดี การแกปญหาทางวิชาคณิตศาสตรก็มักจะงายข้ึนและยังกลาววา  
การเรียนเลขคณิต  พีชคณิต  และเรขาคณิต การแกสถานการณทางคณิตศาสตรทุกอยางสวนใหญ
ข้ึนอยูกับองคประกอบดานมิติสัมพันธ 

มนูญ  โคติบุญโล (2539: 71) ไดศึกษาองคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน                 
วิชาคณิตศาสตร  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 พบวาตัวแปรที่เปนองคประกอบที่มีอิทธิพล                   
ตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ไดแก พื้นฐานความรูเดิม  พื้นฐานความรูเดิม  โปรแกรม
การเรียนที่เลือกเรียน  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  สภาพเศรษฐกิจของครอบครัว  การศึกษาของบิดา
มารดา  ระดับการศึกษาที่นักเรียนตองการศึกษาตอ  และวิธีการสอนของครูในชั้นเรียน 

คณานิตย  ธนสุนทรสุทธ์ิ (2540: 73-74) ไดศึกษาองคประกอบบางประการ                      
ที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ในจังหวัด
สุรินทร  โดยใชคะแนนผลสัมฤทธ์ิในวิชาคณิตศาสตรเปนเกณฑ  กลุมตัวอยางเปนนักเรียน                         
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนรัฐบาลในจังหวัดสุรินทรจํานวน 542 คน ครูประจําวิชาคณิตศาสตร                 
ของนักเ รียนจํานวน  11 คน   พบวา  องคประกอบที่ มี อิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเ รียน                         
วิชาคณิตศาสตร  ไดแก  พื้นฐานความรูเดิม  โปรแกรมการเรียนที่เลือกเรียน  สถานที่อยูอาศัย  เพศ  
ความพรอมดานตําราและอุปกรณการเรียน  และกิจกรรมการเรียนการสอนที่ครูใชในการสอน 

พัชรา  ทัศนวิจิตรวงศ (2540: 70-71)   ไดทําการศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัย                 
บางประการกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  พบวา  ความถนัดทางการเรียนดานภาษา  
ตัวเลข  ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร  การรับรูความสามารถในการเรียนคณิตศาสตร  
แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิในการเรียนวิชาคณิตศาสตร  และความวิตกกังวลในการเรียนคณิตศาสตร                       
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มีความสัมพันธกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001 
สวนความถนัดทางการเรียนดานเหตุผล  และมิติสัมพันธมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

วรรธนพงษ  สิทธิโชค (2540: 59-60) สรุปองคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทาง   
การเรียนวิชาคณิตศาสตร ไดแก ดานอุปนิสัยในการเรียน  เชน  ขาดสมาธิในการเรียน ขาดความพยายาม  
ขาดความกระตือรือรนในการเรียน  ชอบผัดวันประกันพรุง และขาดความละเอียดรอบคอบ                     
ดานวิธีการเรียนของนักเรียน  เชน  เรงอานหนังสือเม่ือใกลเวลาสอบเพียงเล็กนอย  ไมศึกษาบทเรียน
คณิตศาสตรที่จะเรียนมาลวงหนา  ไมรูจักแบงเวลาในการเรียนใหเหมาะสม  ไมทําแบบฝกหัด
คณิตศาสตรดวยตนเอง  ขาดแรงจูงใจในการเรียน 

 วิมล  พงษปาลิต (2541: 49) กลาววา องคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน      
นั้นประกอบดวยคุณลักษณะของตัวผูเรียน ซ่ึงไดแกพฤติกรรมดานความรู ความคิด รวมกับลักษณะ
นิสัยทางจิตพิสัยของนักเรียน คุณภาพการสอนของครูและสภาพแวดลอมตาง ๆ ซ่ึงคุณลักษณะของ                   
ตัวผูเรียนมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมากท่ีสุด รองลงมาคือคุณภาพการสอนของครูและ
ปจจัยอ่ืน ๆ ตามลําดับ 

อารีย  คงสวัสด์ิ (2544: 25) กลาววา   องคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน      
นั้นมีองคประกอบมากมายหลายอยางดังตอไปนี้คือ 

 1)  ดานคุณลักษณะการจัดระบบในโรงเรียน  ตัวแปรดานนี้จะประกอบดวยขนาด  
ของโรงเรียน  อัตราสวนนักเรียนตอครู  อัตราสวนของนักเรียนตอหองซ่ึงตัวแปรเหลานี้มีความสัมพันธ
กับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน 

 2)  ดานคุณลักษณะของครู  ตัวแปรทางดานคุณลักษณะของครูประกอบดวยอายุ                     
วุฒิครู  ประสบการณของครู การฝกอบรมของครู จํานวนวันลาของครู จํานวนคาบที่สอนในหนึ่งสัปดาห              
ของครู  ความเอาใจใสในหนาที่ซ่ึงตัวแปรเหลานี้ลวนมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน                
ของนักเรียนทั้งส้ิน 

 3)  ดานคุณลักษณะของนักเรียน  ประกอบดวยตัวแปรเก่ียวกับตัวนักเรียน  เชน  เพศ  
อายุ  สติปญญา  การเรียนพิเศษ  การไดรับความชวยเหลือเกี่ยวกับการเรียน  สมาชิกในครอบครัว  
ระดับการศึกษาของบิดามารดา  อาชีพของผูปกครอง  ความพรอมในเร่ืองอุปกรณการเรียน  ระยะทาง
ไปเรียน  การมีอาหารกลางวันรับประทาน  ความเอาใจใสในการเรียน  ทัศนคติเกี่ยวกับการเรียน               
การสอน  เจตคติตอการเรียน  ฐานะทางครอบครัว  การขาดเรียน  การเขารวมกิจกรรมที่ทางโรงเรียน
จัดข้ึน  ตัวแปรเหลานี้ก็มีความสัมพันธกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
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   4)  ดานภูมิหลังทางเศรษฐกิจ  สังคมและส่ิงแวดลอมของนักเรียน  การศึกษา
เก่ียวกับความสัมพันธระหวางสภาพทางเศรษฐกิจ สังคมกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  สวนใหญ                 
เปนการศึกษาในตางประเทศซึ่งประกอบดวย  ขนาดครอบครัว  ภาษาที่พูดในบาน  ถิ่นที่ต้ังบาน               
การมีส่ือทางการศึกษาตางๆ ระดับการศึกษาของบิดามารดา ฯลฯ ผลการศึกษาคนควาที่ผานมา                         
พบความสัมพันธกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  อัญชนา  โพธิพลากร (2545: 95) กลาววา องคประกอบหลายประการท่ีทําใหเกิดผลกระทบ                  
ตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคือดานตัวนักเรียน เชน สติปญญา อารมณ ความสนใจ   เจตคติ                         
ตอการเรียน ดานตัวครู เชน คุณภาพของครู การจัดระบบ การบริหารของผูบริหาร ดานสังคม เชน 
สภาพเศรษฐกิจและสังคมของครอบครัวของนักเรียน เปนตน แตปจจัยที่มีผลโดยตรงตอผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนักเรียนของนักเรียนก็คือการสอนของครูนั้นเอง 

 ดังนั้นจึงกลาวไดวา  มีองคประกอบหลายประการที่ทําใหเกิดผลกระทบตอผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน  แตที่ทําใหเกิดผลโดยตรงน้ัน  คือ  การสอนของครูนั่นเอง 
 4.3 สาเหตุที่ทําใหเกิดปญหาตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
   สาเหตุสําหรับนักเรียนที่เรียนออนในวิชาคณิตศาสตร  วัชรี  บูรณสิงห (2525: 435)                  
ไดกลาววาเปนนักเรียนที่มีลักษณะดังตอไปนี้ 

   1 )  ร ะ ดั บ ส ติ ป ญญา ( I.Q)  อ ยู ร ะ ห ว า ง 7 5 -9 0  แ ล ะค ะ แนนผล สั ม ฤท ธ์ิ                         
ทางคณิตศาสตร   จะตํ่ากวาเปอรเซ็นไทลที่ 30 
    2)  อัตราการเรียนรูทางคณิตศาสตร จะตํ่ากวานักเรียนอ่ืนๆ. 
    3)  มีความสามารถทางการอานตํ่า 
    4)  จําหลักการหรือกรอบแนวคิดเบ้ืองตนทางคณิตศาสตรที่เรียนไปแลวไมได 
    5)  มีปญหาในการใชถอยคํา 
    6)  มีปญหาในการหาความสัมพันธของส่ิงของตางๆและการสรุปเปนหลักเกณฑ
โดยท่ัวไป 
    7)  มีพื้นฐานความรูทางคณิตศาสตรนอย  สังเกตจากการสอบตกวิชาคณิตศาสตร
บอยคร้ัง 
    8)  มีเจตคติที่ไมดีตอโรงเรียนและโดยเฉพาะอยางย่ิงตอวิชาคณิตศาสตร 
    9)  มีความกดดันและรูสึกกังวลตอความลมเหลวทางดานการเรียนของตนเอง  และ
บางคร้ังรูสึกดูถูกตัวเอง 
    10)  ขาดความเช่ือม่ันในความสามารถของตนเอง 
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    11)  อาจมาจากครอบครัวที่มีสภาพแวดลอมแตกตางจากนักเรียนอ่ืนๆ ซ่ึงมีผลทําให
ขาดประสบการณที่จําเปนตอความสําเร็จในการเรียน 
    12)  ขาดทักษะในการฟง  และไมมีความต้ังใจในการเรียน  หรือมีความต้ังใจ                     
ในการเรียนเพียงช่ัวระยะเวลาส้ัน 
    13)  มีขอบกพรองในดานสุขภาพ  เชน  สายตาไมปกติ  มีปญหาดานการฟงและ                 
มีขอบกพรองทางทักษะการใชมือ 
    14)  ไมประสบผลสําเร็จในดานการเรียนทั่วๆไป 
    15)  ขาดความสามารถในการแสดงออกทางคําพูด  ซ่ึงทําใหไมสามารถใชคําถาม                         
ที่แสดงใหเห็นวาตนเองก็ยังไมเขาใจในการเรียนนั้นๆ 
    16)  มีวุฒิภาวะคอนขางตํ่าทั้งทางดานอารมณและสังคม 
  สรุปไดวา  สาเหตุหนึ่งที่ทําใหเกิดปญหาตอการเรียนคณิตศาสตร  และมีผลตอการเรียน
ของนักเรียน  คือ  การจัดการเรียนการสอน  และการสรางเจตคติ  ความรูสึกตอการมีสวนรวม                       
ในกิจกรรมตางๆซึ่งเปนหนาที่โดยตรงของครูที่จะจัดหากลวิธีที่เหมาะสม  นํามาใชในการเรียนการสอน  
เพ่ือใหเกิดประสิทธิผลที่ดียิ่งข้ึน 
  ดังนั้นครูจึงมีบทบาทในการสงเสริมใหผูเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
เปนอยางย่ิง ซ่ึง ยุพิน  พิพิธกุล (2539: 234-242) กลาวถึงวิธีการสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน                     
วิชาคณิตศาสตรดังนี้ 
   1)  สงเสริมใหคิดโจทยปญหาแปลกเก่ียวกับคณิตศาสตร 
    2)  คนควาเนื้อหาคณิตสาสตรดวยตนเอง 
    3)  โรงเรียนควรสงเสริมใหมีการแขงขันทักษะทางวิชาการ 
    4)  สงเสริมใหนักเรียนมีโอกาสไดลงมือปฏิบัติจริงดวยตนเอง และคนพบขอสรุป                       
ดวยตนเอง   
    5)  หากนักเรียนเกิดปญหาในการเรียนรูควรจัดการสอนซอมเสริมเปนรายบุคคล 
    6)  จัดบรรยากาศในการเรียนรูใหผูเรียนเกิดความสนใจ  อยากรูอยากเห็น   
 4.4  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
  พนิดา  จันทรา (2543: 78-79)  ไดทําการศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 สังกัดสํานักงานการประถมศึกษาจังหวัด
นครราชสีมา  โดยใชการวิเคราะหการถดถอย  ซ่ึงไดกําหนดให ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร  ของนักเรียนเปนตัวแปรตามและตัวแปรอิสระ คือ เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  ความวิตก
กังวลตอวิชาคณิตศาสตร  ความภาคภูมิใจในตนเอง  เช่ือความอํานาจในตน – นอกตน ผลการ
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วิเคราะหการถดถอยพหุคูณแบบข้ันบันได (Stepwise  Multiple Regression Analysis) ที่ระดับ
นัยสําคัญ .05 พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนข้ึนอยูกับ  เจตคติตอวิชา
คณิตศาสตร  ความวิตกกังวลตอวิชาคณิตศาสตร  ความภาคภูมิใจในตนเอง  เช่ือความอํานาจในตน -
นอกตน  โดยมีคา  2R  19.11% 
  ไพพะยอม  พิมพพาเรือ (2543: 64-65) ไดทําการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร เร่ืองเศษสวนของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 5  ที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการสอน
ตามทฤษฎีคอนสตรัคติรัสตกับการสอนปกติ  พบวานักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียน
การสอนตามคอนสตรัคติรัสตมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่ได รับการสอนปกติ                        
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และไดทําการศึกษาหาสาเหตุของปญหาท่ีนักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนตํ่า  โดยใชการสังเกตพฤติกรรมการสอนและสัมภาษณนักเรียนพบวา  นักเรียน                      
ที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตํ่า  มีสาเหตุมาจากท้ังตัวผูสอนและนักเรียน  กลาวคือ ดานตัวผูสอน 
พบวา ครูขาดการเตรียมการสอน  ครูใชส่ือการเรียนการสอนนอย  ครูใชเทคนิคและวิธีการสอน                    
ไมเหมาะสมกับเนื้อหาวิชา  ครูเรงสอนเพ่ือใหจบเน้ือหาตามที่หลักสูตรกําหนดโดยไมคํานึงถึง                   
ความแตกตางระหวางบุคคล  ดานนักเรียน  พบวา นักเรียนมีพื้นฐานทางคณิตศาสตรไมดี  นักเรียน
ขาดการชวยเหลือและคําแนะนําอยางใกลชิด  นักเรียนเกงจะแขงขันกันเรียน  สวนนักเรียนที่ออน                     
จะถูกทอดทิ้งจากเพื่อน  จึงทําใหเกิดความทอแทในการเรียน 

วัฒนา  ปลาตะเพียนทอง (2546: 87-88) ไดทําการศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัย
บางประการกับแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิในวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2  พบวา ปจจัย
ดานความสนใจในวิชาคณิตศาสตร  การอบรมเล้ียงดูแบบเอาใจใส  และสัมพันธภาพระหวางนักเรียน
กับเพื่อนนักเรียน  มีคาเทากับ .453  ,  .220  และ .191  ตามลําดับ  ซ่ึงผลตอแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ                      
ในวิชาคณิตศาสตร  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  และปจจัยดานพฤติกรรมการสอนของครู               
มีน้ําหนักความสําคัญเทากับ .072  สวนปจจัยดานความรูพื้นฐานเดิมทางคณิตศาสตร  สัมพันธภาพ
ในครอบครัว  และฐานะเศรษฐกิจของครอบครัว  มีน้ําหนักความสําคัญที่สงผลตอแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ
ในวิชาคณิตศาสตร  อยางมีไมนัยสําคัญทางสถิติ 

ศิริวรรณ  ฤกษนันท (2548: บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน                  
ซอมเสริมวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ชวงช้ันที่ 3 โดยใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตร เร่ือง 
สมบัติจํานวนนับหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดียสูงกวากอนเรียน                      
ดวยคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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กุลธร  เสนหา (2549: บทคัดยอ) ไดทําศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยดานผูเรียนและ
ดานครอบครัวกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 พบวา ความถนัดดานตัวเลข  เจตคติ
ตอวิชาคณิตศาสตรและความรับผิดชอบตอการเรียน  สงผลทางบวกตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  โดยความถนัดดานตัวเลขสงผลตอผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรมากท่ีสุด  สวนเจตคติตอครูผูสอนและปจจัยดานครอบครัว  ไดแก                        
การสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครองสงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร                
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
  จากการศึกษาคนควาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของสรุปไดวา  ปจจัยหนึ่งที่สงผลตอ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต คือ โปรแกรม GSP (The 
Geometer’s Sketchpad) เนื่องจากเปนส่ือเทคโนโลยีที่พัฒนาเพื่อใชในการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
ส่ือเทคโนโลยีที่พัฒนาเพื่อใชในการเรียนการสอนคณิตศาสตร  สามารถสรางรูปเรขาคณิต รูปกราฟ
ตาง ๆ สามารถนําเสนอภาพเคล่ือนไหวมาใชเช่ือมโยงการอธิบายเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรและนักเรียน
สามารถสรางองคความรูดวยตนเองโดยการลงมือปฏิบัติดวยตนเอง เปนส่ือที่ชวยใหผูเรียนไดพัฒนา
ทักษะการนึกภาพ ทักษะของกระบวนการแกปญหา นอกจากน้ี การใชโปรแกรม GSP ในการเรียนการ
สอนคณิตศาสตรเปนการบูรณาการสาระที่เก่ียวของกับความรูคณิตศาสตร และทักษะดานเทคโนโลยี
เขาดวยกัน ทําใหผูเรียนมีโอกาสพัฒนาพหุปญญาอันไดแก ปญญาทางภาษา ดานตรรกศาสตร  ดาน
มิติสัมพันธ และดานศิลปะ ดังนั้นผูวิจัยจึงไดสรางชุดการสอนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใช
โปรแกรม GSP มาทดลองกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 

 
5.  เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับการแปลงทางเรขาคณิต 
 5.1 เอกสารที่เกี่ยวของกับการเรียนการสอนเรขาคณิต 

 การจัดการเรียนการสอนเรขาคณิต ครูเปนผูมีบทบาทสําคัญที่เลือกสรรวิธีการสอนและ
จัดลําดับข้ันการเสนอเนื้อหาสาระท่ีสอดคลองกับระดับผูเรียน  เพื่อใหผูเรียนไดมีความรู  ความเขาใจ
ในเนื้อหาสาระเหลานั้นไดอยางถูกตองและมีเจตคติที่ดีตอวิชาเรขาคณิต  ดังนั้นจึงมีความจําเปน              
ที่ครูตองมีความรูเก่ียวกับการเรียนการสอนเรขาคณิต  (โกมล  ไพศาล. 2540: 20)   ซ่ึงมีรายละเอียด
สําคัญดังนี้ 
  ซิมมอนส (Simmons. 1993: 41)   ไดเสนอกิจกรรมซ่ึงสามารถนํามาใชประโยชนสําหรับ 
การเร่ิมตนบทเรียน  ดังนี้ 

 1)  การกําหนดจุดประสงคการเรียนรูของบทเรียน 
 2)  การเสนอเคาโครงยอประเด็นหลักของบทเรียน 
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 3)  ใชการอุปมาอุปมัย  เปนการสรางสถานการณของหัวเร่ืองใหมใหสัมพันธกับ
ประสบการณของผูเรียน  ตลอดจนบางส่ิงที่คุนเคยกับผูเรียน 

 4)  การทบทวนส่ิงทีเ่ก่ียวของกับงานกอนหนา  เชน  การทบทวนทีเ่ก่ียวของกับความรู
โดยตรง  ทักษะ  หรือความเขาใจ 

 สิธุ (Sidhu. 1981: 291) ไดแนะนําการสอนเรขาคณิต  ดังนี้ 
 1)  งานที่ใหผูเรียนฝกทําควรไดสัดสวนและชัดเจน 

   2)  ครูควรใหผู เ รียนสังเกตส่ิงตางๆ  ดวยตนเอง  โดยการทดลองวัดจริงหรือ
ประสบการณ 
   3)  กระดานดําที่ใชควรไดสัดสวน  สะอาดและถูกตองเพ่ือหลีกเล่ียงความสงสัยและ
ความเขาใจผิดของผูเ รียนขณะเดียวกันครูควรใชภาษาที่ถูกตองชัดเจนและใชชอลกเพ่ือเนน
รายละเอียดที่สําคัญ 
   4)  การใหแบบฝกหัดผูเรียนไมควรทิ้งคางไวเพ่ือใหทําตอนทายของภาคเรียน  แตควรจะใหทํา
ขางเคียงกับทฤษฎีบทนั้น 
   5)  ควรฝกผูเรียนใหเขียนรูปจากทฤษฎีบท  และแบบฝกหัดที่เห็นสมควรแลวแตกรณี
ในเบ้ืองตนการสรางทั้งหมดควรใชวงเวียนและไมบรรทัด 

  6)  ครูควรมีการทบทวน  โดยการถามผูเรียนเก่ียวกับทฤษฎีตางๆที่ไดเรียนผาน
มาแลวเทาที่จะสามารถกระทําได 
   7)  ศัพททางเรขาคณิตครูผูสอนควรนํามาใชใหถูกตอง 
   8)  ครูผูสอนควรสนับสนุนผูเรียนใหแสดงเนื้อหาสาระโดยการเขียนรูป  การสรางและ
ถอยคําเทาที่เปนไปได 
   9)  ครูผูสอนควรใหผูเรียนสรุปผลลัพธสุดทายดวยตนเอง 

 ปานทอง  กุลนาถศิริ (2541: 67-68)   กลาวถึงส่ิงที่ครูควรตระหนักในการสอนเรขาคณิต
ดังนี้ 
   1)  ใหกําลังใจแกนักเรียน 
   2)  ใหนักเรียนเรียนรูดวยความเขาใจ  และไดคนพบ 
   3)  ใหนักเรียนไดเรียนรูจากส่ิงที่เปนนามธรรม  อุปกรณ 
   4)  การสอนพิสูจนโดยครูเปนผูบอกไมชวยใหนักเรียนเขาใจ 
   5)  การสอนใหนักเรียนเกิดการใหเหตุผลแบบอุปนัยเปนส่ิงหนึ่งที่สําคัญในการเรียน
เรขาคณิต 
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 มานะ  เอกจริยวงศ (2537: 4-8)  กลาววา  การเรียนการสอนเรขาคณิตในระดับโรงเรียนควร
มีจุดมุงหมาย  ดังนี้ 
   1)  เพื่อใหตระหนักถึงคุณคาของเรขาคณิตวามีประโยชนตอการดําเนินชีวิตในโลก                
ที่เปนจริง 
   2)  เพื่อทาทายความคิด  ปลูกฝงความสามารถดานปริภูมิ (Spatial Ability) และ
พัฒนาแบบความคิดทางคณิตศาสตร (Mathematical Case of Mind )  
   3)  เพื่อพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตร   มองเห็นความหมาย
และความสําคัญของการพิสูจน 
   4)  เพื่อเช่ือมโยงแนวคิดทางเรขาคณิตกับคณิตศาสตรแขนงอ่ืนๆ   อันเปนประโยชน
ตอการแกปญหา 
  วรรณวิภา  สุทธเกียรติ (2542: 26-27)   การเรียนการสอนเรขาคณิตควรดําเนินการ   
ดังนี้ 
   1)  กําหนดจุดประสงคการเรียนรูของบทเรียนใหชัดเจน 
   2)  ทบทวนความรูที่เปนพื้นฐานเดิมของส่ิงที่จะเรียนตอไป 
   3)  การสอนบทนิยาม  ทฤษฎีบท  และบทสราง  ควรใหนักเรียนไดมีสวนรวม  เชน  
กําหนดกิจกรรมโดยใชส่ือที่นักเรียนไดปฏิบัติจนกระท่ังไดขอสรุปที่ตองการ 
   4)  จัดกิจกรรมที่เหมาะสมใหกับนักเรียน เพื่อใหเห็นแนวทางในการสรุปมโนทัศนหรือ
แกโจทยปญหา  รวมท้ังสนับสนุนใหนักเรียนมีกิจกรรมการเรียนแบบรวมมือ  อภิปรายรวมกัน                   
เพ่ือหาขอสรุปดวย 
   5)  การสอนมีทั้งภาคแสดงใหดู  และเนนการศึกษาดวยตนเอง  เพื่อใหนักเรียน                   
เกิดการคนพบ  โดยแนะแนวทาง  แลวใหนักเรียนชวยกันสรุปกฎเกณฑและส่ิงที่เห็นวาสําคัญ  ซ่ึงมี                
ใบงานประกอบการเรียน 
   6)  พัฒนาจินตนาการทางเรขาคณิตและเพ่ิมพูนความรู  โดยการยกปญหาที่ทาทาย 
ปญหาในสถานการณที่เปนจริงหรือปญหาท่ีแปลกใหม  ใหนักเรียนคนหาวิธีแกปญหา 
  จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับการเรียนการสอนเรขาคณิต  สรุปไดวา    
การเรียนการสอนวิชาเรขาคณิตตองมีการกําหนดจุดประสงคการเรียนรูของบทเรียน  ผูสอน                  
ควรจัดกิจกรรมในลักษณะที่ผูเรียนจะตองไดลงมือปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรูดวยตนเองโดยเร่ิมจาก
กิจกรรมงายไปสูกิจกรรมที่ยากข้ึนตามลําดับโดยใชส่ือที่นักเรียนไดปฏิบัติจนกระทั่งไดขอสรุป                         
ที่ตองการและผูเรียนสามารถสังเกตส่ิงตางๆ  ดวยตนเองโดยการทดลองวัดจริง และสามารถตรวจสอบ
ที่ตนเองทําวาถูกตองหรือไม ซ่ึงผูวิจัยจึงใชชุดการสอนซอฟตแวรสํารวจเชิงคณิตศาสตรเรขาคณิตพล
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วัตร  ที่สามารถพัฒนาทักษะของการนึกภาพ ทักษะของกระบวนการแกปญหา และสามารถตรวจสอบ
คําตอบของตนเองได 
 5.2 เอกสารที่เกี่ยวของกับการแปลงทางเรขาคณิต 
  ในป ค.ศ. 1960 นักนวัตกรรมในสหราชอาณาจักร ไดแนะนําถึงการเปล่ียนแปลง                  
ทางเรขาคณิตวาเปนเรขาคณิตเคล่ือนที่ (Motion Geometry)  โดยการหมุน  การยาย การสะทอนกลับ  
การขยายตัว  และการตัด  และเม่ือพิจารณาดูโลกของเราจะเห็นวาเคร่ืองจักรและเคร่ืองกลตางๆ                      
มีมากมาย เชน การเล่ือนประตู  เคร่ืองลางชาม  เกาอ้ีพับ  รถจักรยาน  รถยนต  และของใชอ่ืนๆ                    
ซ่ึงการสรางจะอาศัยหลักทางเรขาคณิต (อรพรรณ  ตันบรรจง. 2543: 23) 
  การแปลงทางเรขาคณิตของรูปบนระนาบเปนการจับคูกันแบบหนึ่งตอหนึ่งแบบทั่วถึง  
(one-to-one onto) ระหวางจุดบนรูปตนแบบกับจุดบนรูปที่ไดจากการแปลง  การแปลงทางเรขาคณิต 
มีผลทําใหรูปที่ไดจากการแปลงมีหลายแบบ  การแปลงอาจมีผลทําใหรูปที่ไดจากการแปลงยังคง
ลักษณะและความยาวระหวางจุดตางๆเทาเดิม เชนเดียวกับรูปตนแบบ  หรือการแปลงอาจทําให
ระยะหางระหวางจุดตางๆบนรูปที่ไดจาการแปลงเปล่ียนไป  เราเรียกการแปลงแบบสมมิติ (lsometry) 
การแปลงที่มีลักษณะเชนนี้ไดแก  การเล่ือนขนาน  การสะทอน  การหมุน  สวนการแปลงที่ไมรักษา
ระยะระหวางจุดบนรูปทีไ่ดจากการแปลงในลักษณะการยอหรือการขยายรูป  เรียกวา การเปล่ียนขนาด 
(Dilation) หรือในบางคร้ังเราอาจเรียกวา  การคลายกันก็ได 
  ในหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
ในชวงช้ันที่ 3 (ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1-3) เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต นั้นเนนการเปล่ียนตําแหนงของ
รูปเรขาคณิตที่ลักษณะและขนาดของรูปยังคงเดิม ซ่ึงเปนผลมาจากการเล่ือนขนาน การสะทอน หรือ
การหมุน โดยไมกลาวถึงสมการหรือสูตรที่แสดงความสัมพันธในการแปลงนั้น (จารุวรรณ แสงทอง; 
รจนา รัตนนิคม; และ วันดี  ตีระสหกุล. 2545: 1-16) 
  จากเอกสารที่เก่ียวของกับการแปลงทางเรขาคณิตผูวิจัยจึงกําหนดเนื้อหาเร่ือง การแปลง
ทางเรขาคณิต ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่2   ออกเปน 3 เร่ืองไดแก   การเล่ือนขนาน                   
การสะทอนและการหมุน 
 5.3 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการแปลงทางเรขาคณิต 
  งานวิจัยในประเทศ 
  โชคชัย  ศักด์ิศรี (2516: 19-21) ไดศึกษาผลสัมฤทธ์ิในการเรียนวิชาการแปลง                   
ทางเรขาคณิตของนักเรียนช้ันประถมศึกษาตอนปลาย  โดยมีจุดมุงหมายของการวิจัยเพื่อศึกษาวา 
นักเรียนช้ันประถมศึกษาตอนปลายสามารถเรียนวิชาการแปลงทางเรขาคณิตไดหรือไม  และศึกษาวา
นักเรียนช้ันใดเรียนไดผลดีที่สุด  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 5-7 เนื้อหาวิชาการ
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แปลงประกอบดวย ความหมายของการแปลง  ชนิดของการแปลง 3 ชนิด ไดแก การเล่ือนขนาน                
การสะทอน  การหมุน  และชุดแผนภาพบางชุดซ่ึงถูกปดโดยการแปลง  ผลการศึกษาพบวา  นักเรียน
ช้ันประถมศึกษาปที่ 5 และช้ันประถมศึกษาปที่ 6 ไมสามารถเรียนวิชาการแปลงทางเรขาคณิต                  
ตามเนื้อหาที่ผูวิจัยสรางข้ึนได  สวนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 7 สามารถเรียนวิชาการแปลง                  
ทางเรขาคณิตตามเน้ือหาที่ผูวิ จัยสรางข้ึนได  และนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 7 มีผลสัมฤทธ์ิ                      
ทางการเรียน เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตสูงกวานักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 5 และ 6  อยางมีนัยสําคัญ                        
ทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ .05 
  วิทยา  รุงอดุลพิศาล (2517: บทคัดยอ)  ไดศึกษาผลสัมฤทธ์ิในการเรียนวิชาการแปลง
ทางเรขาคณิตของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนตน  จุดมุงหมายเพ่ือศึกษาวานักเรียนในระดับ
มัธยมศึกษาตอนตน  (มัธยมศึกษาปที่1-3) สามารถเรียนวิชาการแปลงทางเรขาคณิตเบ้ืองตน                  
ไดหรือไม  และศึกษาวาควรเร่ิมสอนวิชาการแปลงทางเรขาคณิตเบ้ืองตนต้ังแตช้ันใด และเสนอแนะ
เก่ียวกับการสอนวิชาการแปลงทางเรขาคณิตเบ้ืองตนในโรงเรียน กลุมตัวอยางเปนนักเรียน                    
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1-3 ช้ันละ 40 คน รวมนักเรียนทั้งหมด 120 คน เนื้อหาวิชาการแปลง                         
ทางเรขาคณิตเบ้ืองตน ประกอบดวย 5 หัวขอ คือ ระบบแกนมุมฉาก การสะทอน การเล่ือน  การหมุน  
และการแปลงที่สัมพันธกับเร่ืองอ่ืน  ผลการศึกษาพบวา  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1-3 สามารถเรียน
วิชาการแปลงทางเรขาคณิตเบ้ืองตนได  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาการแปลงทางเรขาคณิตเบ้ืองตนสูงกวานักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 และ 2 อยางมีนัยสําคัญ                  
ทางสถิติ แตนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 และ 2 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาการแปลง                         
ทางเรขาคณิตเบ้ืองตน  แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
  สุกัญญา  ยีกา (2545: บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเร่ืองการสรางชุดการเรียนการสอนเร่ือง 
การแปลงทางเรขาคณิต  สําหรับนักเรียนระดับประถมศึกษาปที่ 6 โดยมีจุดมุงหมายเพ่ือสรางชุด                
การเ รียนการสอนเ ร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  สําหรับนักเ รียนระดับประถมศึกษาปที่  6                         
ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 70 / 70  โดย 70  ตัวแรกประเมินจากรอยละของคาเฉล่ียเลขคณิต                  
ของคะแนนการทําแบบฝกหัดระหวางเรียน  สวน 70 ตัวหลัง ประเมินจากรอยละของคาเฉล่ียเลขคณิต
ของคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  พรอมทั้งศึกษาผลสัมฤทธ์ิ                      
ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตของนักเรียนระดับประถมศึกษาปที่ 6 ที่ไดรับการสอน                
โดยใชชุดการเรียนการสอนที่ผูวิจัยสรางข้ึน  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 จํานวน 
40 คน ผลการวิจัย พบวา รอยละของคาเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนการทําแบบฝกหัดระหวางเรียนเปน 
71.09  และรอยละของคาเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตเปน 70.17 ทําให 21/EE  คือ 71.09 / 70.17  ซ่ึงเปนไปตามเกณฑที่ต้ังไว  
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และนักเรียนระดับประถมศึกษาปที่ 6 สามารถสอบผานเกณฑการเรียน เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต
มากกวารอยละ 50 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด ที่ระดับนัยสําคัญ .01 
  วัฒนศิริ  ชมหมู (2548: บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยโดยมีจุดมุงหมายเพ่ือพัฒนาบทเรียน
ปฏิบัติการเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ใหมีประสิทธิภาพ                   
ตามเกณฑ 80/80 พรอมทั้งศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนโดยใชบทเรียนปฏิบัติการ ผลการวิจัยพบวา 
   1. ประสิทธิภาพของบทเรียนปฏิบัติการเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต มีประสิทธิภาพ
สูงกวาเกณฑ 80/80 
   2. คะแนนเฉล่ีย ( x = 24.40)   ของความสามารถในการทําแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 สูงกวาเกณฑ              
รอยละ 50 ของคะแนนเต็ม 30 คะแนน   อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  งานวิจัยตางประเทศ 
  โซลฮายม (Solheim. 1971: 3165-A) ไดเปรียบเทียบการสอนวิชาเรขาคณิตในช้ัน
มัธยมศึกษาระหวางการใชวิธีการสอนแบบเกากับการใชวิธีการแปลง ผลปรากฏวา นักเรียน                
ที่ไดรับการสอนดวยวิธีการแปลง มีผลสัมฤทธ์ิในการเรียนวิชาเรขาคณิตไมแตกตางจากนักเรียน                  
ที่ได รับการสอนแบบเกา แตเจตคติของนักเรียนที่ได รับการสอนดวยการใชการแปลงตอวิชา
คณิตศาสตรเปล่ียนไปในทางบวก 
  สเตฟเฟนสัน (Stephenson. 1972: 962-A)   ไดเสนอแนะวาควรบรรจุเร่ืองการแปลง              
ใหเปนศูนยกลางของหลักสูตรวิชาคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษา และควรใชเวกเตอรเช่ือมโยงวิชา
เรขาคณิตและพีชคณิตเขาดวยกัน เนื้อเร่ืองที่สามารถสอนดวยการแปลงและเวกเตอรได คือ                     
การเรียงลําดับ ระยะทาง การแบงแยก (Separation) การเทากันทุกประการ การขนานกัน และการคลายกัน 
ตลอดจนทฤษฎีบทในเรขาคณิตตามแบบยูคลิดดวย 
  ฟลานาแกน (Flanagan. 2002: 2366-A) ไดศึกษาวิจัยโดยจุดมุงหมายเพื่อตรวจสอบ
ความเขาใจของนักเ รียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิต                         
ซ่ึงประกอบดวยเร่ือง การเล่ือนขนาน การสะทอน  การหมุน  และการเปล่ียนขนาด เม่ือผูสอน                   
ใชเทคโนโลยีเปนเคร่ืองมือในการเรียนรู เชน  The Geometer’s Sketchpad (GSP) และเคร่ืองคํานวณ 
TI-92 โดยท่ีการวิเคราะหแรกจะมุงไปที่วิธีการที่นักเรียนใชและอธิบายเก่ียวกับ GSP และเคร่ืองคํานวณ                     
TI-92 ผลการวิจัย  พบวา  นักเรียนมีความเขาใจอยางลึกซ้ึงเก่ียวกับการแปลง  และการใช GSP                       
และเคร่ืองคํานวณ TI-92 มาเปนส่ือกลาง  ในการเรียนนั้นพบวา  ความเขาใจของนักเรียนเกี่ยวกับ                         
การแปลงมีความสัมพันธกับความเขาใจในเคร่ืองมือและความเขาใจในวิชาคณิตศาสตร 
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  จากงานวิจัยที่เก่ียวของกับการแปลงทางเรขาคณิต พบวา ส่ือการเรียนการสอนที่สงเสริม
ใหผูเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศสาสตรดีข้ึนคือ การใชชุดการเรียนการสอนและ                      
การใชเทคโนโลยีเปนเคร่ืองมือในการเรียนรู  เชน โปรแกรม GSP (The Geometer’s Sketchpad) และ             
เคร่ืองคํานวณ TI-92 เปนตน ดังนั้นผูวิ จัยจึงมีความสนใจศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP (The Geometer’s 
Sketchpad) 

 
6.  เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับการใชโปรแกรม GSP (The Geometer’s 
Sketchpad) 
 

 6.1 เอกสารที่เกี่ยวของกับการใชคอมพิวเตอรในการเรียนการสอนเรขาคณิต 
  การพัฒนาทางดานเทคโนโลยีคอมพิวเตอรมีความกาวหนาอยางรวดเร็ว  โดยในปจจุบัน
ไดมีการนําคอมพิวเตอรไปใชในดานการเรียนการสอนมากข้ึน  โดยการนําคอมพิวเตอรไปใช                    
ในการเรียนการสอนนี้มีประโยชนสําคัญๆดังนี้ (ศรีศักด์ิ  จามรมาน. 2535: 10) 
   6.1.1 ทําใหนักเรียนไดมีสวนรวมในกระบวนการเรียนการสอนมากขึ้น   ทําใหมีความสนใจ
และกระตือรือรน 
   6.1.2 ทําใหนักเรียนสามารถเลือกบทเรียนและวิธีเรียนไดหลายแบบ   ทําใหไมเบ่ือหนาย 
   6.1.3 ทําใหนักเรียนเกิดความเขาใจมากข้ึน   ลดการทองจํา 
   6.1.4 ทําใหสามารถปรับปรุง   เปล่ียนแปลงการเรียนการสอนไดเหมาะสมกับความตองการ ของ
นักเรียนแตละคน 
   6.1.5 ทําใหนักเรียนมีอิสระในการเรียน 
   6.1.6 ทําใหนักเรียนสามารถสรุปหลักการ   เพื่อหาสาระของบทเรียนแตละบท                  
ไดสะดวกข้ึน 
  สโตน (Stone. 1994: 591) ไดกลาววา การใชโปรแกรม GSP (The Geometer’s 
Sketchpad) ในการเรียนเรขาคณิตทําใหนักเรียนเรียนรูอยางมีความหมาย สามารถสรางรูปเรขาคณิต
และคํานวณคาตางๆ ไดอยางรวดเร็วเปนที่นาสนใจ การเปล่ียนแปลงรูปทําไดงาย อีกทั้งยังสงเสริมให
นักเรียนต้ังขอคาดการณ ตรวจสอบขอคาดการณ และสรุปผลได  
 

 6.2 เอกสารที่เกี่ยวของกับโปรแกรม GSP (The Geometer’s Sketchpad) 
  โปรแกรม GSP  (The Geometer’s Sketchpad) เปนโปรแกรมสํารวจเชิงคณิตศาสตร
เรขาคณิตพลวัต ซ่ึงทางบริษัท Key Curriculum Press ประเทศสหรัฐอเมริกาเปนผูคิดคนโปรแกรม
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ต้ังแตป ค.ศ.1991 และพัฒนาเร่ือยมาจนถึงเวอรชัน 4.06 โปรแกรม GSP สามารถนําไปใชชวยสอนใน
วิชาคณิตศาสตรได เชน วิชาเรขาคณิต พีชคณิต ตรีโกณมิติ และแคลคูลัส นอกจากน้ียังสามารถนําไป
ประยุกตสรางส่ือการสอนในวิชาวิทยาศาสตรโดยเฉพาะวิชาฟสิกสไดอีกดวย โปรแกรม GSP เปนส่ือ
เทคโนโลยีที่ชวยใหผูเรียนมีโอกาสเรียนคณิตศาสตร โดยการสรางองคความรูดวยตนเอง 
(Constructivist Approach) เปนส่ือที่ชวยใหผูเรียนพัฒนาทักษะของการนึกภาพ (Visualization) 
ทักษะของกระบวนการแกปญหา (Problem Solving Skills) นอกจากน้ีการใชโปรแกรม GSP ในการ
เรียนการสอนคณิตศาสตรเปนการบูรณาการสาระที่เก่ียวของกับความรูคณิตศาสตร และทักษะดาน
เทคโนโลยี เขาดวยกันทําใหผูเรียนมีโอกาสพัฒนาพหุปญญาอันไดแก ปญญาทางดานภาษา ดาน
ตรรกศาสตร  ดานมิติสัมพันธและ ดานศิลปะ 
  โรงเรียนตาง ๆ ในสหรัฐอเมริกาใชโปรแกรมน้ีสอนคณิตศาสตรในโรงเรียนมากที่สุด และ
ในหลายๆ ประเทศทั่วโลก อาทิ แคนาดา สหราชอาณาจักร สิงคโปร มาเลเซีย ไตหวัน ฮองกง 
เดนมารก ญ่ีปุน ออสเตรเลีย ไดใชโปรแกรมน้ีอยางแพรหลาย ในสวนของประเทศไทยนั้นไดลงนาม                         
ในพิธีครองลิขสิทธ์ิการใชซอฟตแวร GSP เวอรชัน 4.06 (Thai version) โดยสถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (ภีมวัจน ธรรมใจ. 2548: 6) 
  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2548:1-2) ไดตระหนักถึง
ความสําคัญของการใชเทคโนโลยีที่ชวยในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรในช้ันเรียน เพ่ือให
นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน มีเจตคติที่ดีในการเรียนรู และเรียนรูอยางมีความหมาย                   
จึงไดพิจารณาโปรแกรมตางๆและเห็นวาโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) เปนโปรแกรม
หนึ่งที่ครูสามารถเรียนรูไดไมยากนักและเกิดแนวคิดในการนําไปบูรณาการกับการเรียนการสอน
คณิตศาสตรไดอยางมีประสิทธิภาพ  สามารถทําใหนักเรียนเรียนรูคณิตศาสตรไดตามมาตรฐาน                
การเรียนรูของหลักสูตร พัฒนานักเรียนใหมีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค    
มีทักษะการจินตนาการ เกิดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร นักเรียนสรางองคความรูไดดวย
ตนเอง สสวท. จึงซ้ือลิขสิทธ์ิโปรแกรม GSP จากบริษัท Key Curriculum Press และแปลเปน
ภาษาไทยเพ่ือใหครูสามารถใชโปรแกรมในการสอน และ นักเรียนสามารถใชในการเรียนรูไดงาย และ
สะดวก 
  The Geometer’s Sketchpad คืออะไร 
  เปนเวลานับพันปมาแลว ที่การวาดและการนึกภาพ เปนส่ิงที่สําคัญมากในวิชา
คณิตศาสตร  ทักษะเบ้ืองตนที่สอนในวิชาเรขาคณิตคือ การใชวงเวียน และสันตรงในเรื่องการสราง 
สวนในวิชาพีชคณิต มีการเขียนกราฟของฟงกชัน แตการใชกระดาษและดินสอสรางงานยังคงตองใช     
ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร ซ่ึงพบวามีอุปสรรคที่สําคัญ 2 ขอ คือ ขอที่หนึ่ง การสรางแตละ
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คร้ังตองใชเวลา และเม่ือสรางเสร็จแลวรูปที่ไดก็ไมมีการเคล่ือนไหว  จากอุปสรรคขอแรก                         
การใชโปรแกรมคอมพิวเตอรตัวอยางเชน The Geometer’s Sketchpad จะชวยแกปญหาเร่ืองเวลา              
ไดดวยการใชคําส่ังตาง  ๆ  เชน  แบงคร่ึงมุม และสะทอน  ซ่ึงจะแสดงผลใหอยางรวดเร็ว  เม่ือเปรียบเทียบกับ                
การสรางบนกระดาษนอกจากน้ี  The Geometer’s Sketchpad ยังชวยใหเราสามารถสรางและ                
สํารวจไดหลากหลายวิธี ต้ังแตอยางงายไป  จนถึงซับซอนข้ึนในเวลาอันจํากัด อุปสรรคขอที่สอง              
ของการสรางรูปดวยกระดาษและดินสอ คือ รูปนั้นจะ“นิ่งอยูกับที่” การสรางที่บางอยางดูเหมือนวา            
จะเปนจริงนั้น (มุมที่กําหนดเทากัน) เปนความจริงเชิงคณิตศาสตร แตบางอยางดูเหมือนวาจะเปนจริง
เนื่องจากเลือกสรางข้ึนมา นับวาเปนเร่ืองยากที่จะแยกแยะวาอะไรท่ีเปนจริงเพียงบางคร้ังและ                     
อะไรจะเปนจริงเสมอ โดยไมตองกลับไปสรางรูปใหมหลายๆ รูป ในทํานองเดียวกันอาจจะยากท่ีจะสรุป
เร่ืองของวงเสนโคง (family of curves) ตาง ๆ เชน  สมการ y = mx + b  โดยไมตองเขียนกราฟ           
ของสมการเหลานั้นหลาย ๆ เสน 
  ความงดงามที่เกิดจากการสรางโดยใช  Sketchpad  คือ  สามารถทําใหเคล่ือนไหวได                   
รูปที่สรางดวย Sketchpad สามารถลาก บีบ ใหมีขนาดเล็กลง หรือ ยืด ขยาย ได อีกนัยหนึ่ง คือ                     
เปนการเปล่ียนแปลงที่ยังคงรักษาสมบัติทางคณิตศาสตรไวเสมอ ขณะที่ทําใหรูปมีการเปล่ียนแปลง
ความสัมพันธที่กําหนดไวในข้ันตอนการสรางจะยังคงมีอยู สวนสมบัติบางอยางที่เปล่ียนแปลงได                  
จะเปนสมบัติที่ไมไดกําหนดไวในข้ันตอนการสรางอยางแทจริง จะเห็นวารูปบน Sketchpad                        
มีการเปล่ียนแปลงจะทําใหสามารถสํารวจผลที่เปนไปไดหลาย ๆ กรณีตามเงื่อนไขของการสราง                   
ส่ิงเหลานี้ทําใหงายตอการจําแนกระหวางสมบัติที่เปนจริงบางคร้ัง และสมบัติที่เปนจริงเสมอในทุกๆ 
สถานการณ ที่กําหนดใหโดยนัยเดียวกันการเคล่ือนไหวตัวพารามิเตอร m และ b ของสมการ                         
y = mx + b เปนตัวอยางท่ีทําใหสามารถสํารวจวงศเสนโคง (family of curves) ทั้งหมดดวยการเขียนกราฟ
เพียงคร้ังเดียว 
  จากเอกสารที่เก่ียวของกับโปรแกรม GSP (The Geometer’s Sketchpad) ที่กลาวมา
ขางตน  สรุปไดวา โปรแกรม GSP (The Geometer’s Sketchpad)  หมายถึง ส่ือเทคโนโลยีที่พัฒนา
เพ่ือใชในการเรียนการสอนคณิตศาสตร ส่ือเทคโนโลยีที่พัฒนาเพื่อใชในการเรียนการสอนคณิตศาสตร  
สามารถสรางรูปเรขาคณิต รูปกราฟตาง ๆ สามารถนําเสนอภาพเคล่ือนไหวมาใชเช่ือมโยงการอธิบาย
เนื้อหาวิชาคณิตศาสตรและนักเรียนสามารถสรางองคความรูดวยตนเองโดยการลงมือปฏิบัติดวย
ตนเอง เปนส่ือที่ชวยใหผูเรียนไดพัฒนาทักษะการนึกภาพ ทักษะของกระบวนการแกปญหา นอกจากนี้ 
การใชโปรแกรม GSP ในการเรียนการสอนคณิตศาสตรเปนการบูรณาการสาระที่เก่ียวของกับความรู
คณิตศาสตร และทักษะดานเทคโนโลยีเขาดวยกัน ทําใหผูเรียนมีโอกาสพัฒนาพหุปญญาอันไดแก 
ปญญาทางภาษา ดานตรรกศาสตร  ดานมิติสัมพันธ และดานศิลปะ  
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 6.3  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการใชซอฟตแวรสํารวจเชิงคณิตศาสตรเรขาคณิต    
พลวัตรสอนเรขาคณิต (โปรแกรม Geometer’s Sketchpad หรือ GSP) 
  งานในประเทศ 

วรรณวิภา  สุทธเกียรติ (2542: บทคัดยอ) ไดพัฒนาบทเรียนเรขาคณิตที่ใชซอฟตแวร
คอมพิวเตอร  เปนเคร่ืองมือในการเรียนรู  มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาบทเรียนเรขาคณิตที่ใชซอฟตแวร
คอมพิวเตอร  (GSP)ในการเรียนรู  สําหรับนักเ รียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายแผนการเรียน
วิทยาศาสตร-คณิตศาสตร  บทเรียนประกอบดวยเนื้อหาเรขาคณิตที่เปนพื้นฐานในการศึกษาทางดาน
วิทยาศาสตรและคณิตศาสตร  กิจกรรมการเรียนรูมีลักษณะสงเสริมใหนักเรียนคิดจินตนาการเพ่ิมพูน
ความรูทางเรขาคณิตดวยการลงมือปฏิบัติเอง   โดยการสํารวจ  ต้ังขอความ  คาดการณ  และสืบเสาะ
หาเหตุผลตามความเหมาะสมเพื่อตรวจสอบขอความคาดการณที่ต้ังไว  กลุมตัวอยางที่ใชในการ
ทดลองตามข้ันตอนการพัฒนาบทเรียนเรขาคณิต  ไดแก  นักเรียนอาสาสมัครจํานวน  42  คน  ซ่ึงเปน
นักเ รียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย   แผนการเรียนวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร   โรงเ รียน                   
สามเสนวิทยาลัย  ปการศึกษา 2542 ผลการวิจัยพบวา  บทเรียนเรขาคณิตมีคุณภาพตามเกณฑ               
การตัดสิน 70/70 ดังนั้นบทเรียนเรขาคณิตที่พัฒนาข้ึนสามารถทําใหนักเรียนบรรลุจุดประสงค                     
การเรียนรู  และมีลักษณะตามที่กําหนด 
  สุจิรา  มุกสิเจริญ (2542: บทคัดยอ)   ไดเปรียบเทียบความสามารถดานมิติสัมพันธและ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองเสนขนานและความคลายของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ระหวางกลุม     
ที่เรียนโดยใชซอฟตแวรคอมพิวเตอร (GSP) และไมใชซอฟตแวรคอมพิวเตอร (GSP) ผลการวิจัยพบวา 
   1)  นักเรียนที่เรียนโดยใชซอฟตแวรคอมพิวเตอร (GSP) และนักเรียนที่เรียนโดยใช
ซอฟตแวรคอมพิวเตอร (GSP) มีความสามารถดานมิติสัมพันธไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
   2)  นักเรียนที่เรียนโดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตช่ือ GSP มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ืองเสนขนานและความคลาย ไมแตกตางจากนักเรียนที่เรียนโดยไมใช
ซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตช่ือ GSP อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
  อรรถศาสน นิมิตพันธ (2542: บทคัดยอ) ไดศึกษาความสามารถในการเรียนวิชา
คณิตศาสตรเร่ืองความเทากันทุกประการของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่เรียนโดยใชซอฟตแวร
เรขาคณิตแบบพลวัตช่ือ GSP ประกอบกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร 4 ข้ัน ผลการวิจัยพบวา  
   1)  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่เรียนโดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต ช่ือ 
GSP ประกอบกิจกรรมการเรียนวิชาคณิตศาสตร 4 ข้ัน มีความสามารถในการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
เร่ืองความเทากันทุกประการ ผานเกณฑรอยละ 60 ที่กําหนดไว  
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   2)  นักเรียนที่มีระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรสูง ปานกลางและตํ่าที่มีความสามารถ    
ในการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองความเทากันทุกประการ ผานเกณฑรอยละ 60 ที่กําหนดไวมีรอยละ
100, 63.64 และ 25 ตามลําดับ  
   3)  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่เรียนโดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต ช่ือ 
GSP ประกอบกิจกรรมการเรียนวิชาคณิตศาสตร 4 ข้ัน มีความสามารถในการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
เร่ืองความเทากันทุกประการ หลังการเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
   4) นักเรียนที่มีระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรสูง ปานกลาง และตํ่า                         
มีความสามารถในการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองความเทากันทุกประการ หลังเรียนเพ่ิมข้ึน                         
จากกอนเรียนคิดเปนรอยละเฉล่ีย 40.30, 30.00 และ 26.39 ตามลําดับ  
  อํานาจ เช้ือบอคา (2547: 30)   ไดทําการวิจัยเร่ือง ผลการใชโปรแกรม GSP ที่มีตอ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ืองพาราโบลา ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 48 คน ผลการวิจัย
ปรากฏวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ืองพาราโบลาหลังจากไดรับการสอนโดยใชโปรแกรม 
GSP สูงกวากอนไดรับการสอนดวยโปรแกรม GSP อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  สุทธินันท  บุญพัฒนาภรณ (2548: บทคัดยอ) ไดทดลองการใชกิจกรรมการเรียน                      
การสอนเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตโดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต ช่ือ C.a.R.  สําหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่2 ผลการวิจัยพบวา นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่2 ที่เรียนโดยใชกิจกรรมการ
เรียนการสอนเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตช่ือC.a.R. สามารถ
สอบผานเกณฑไดมากกวารอยละ 60 ของนักเรียนทั้งหมด ที่ระดับนัยสําคัญ .01 และนักเรียน                        
มีความพึงพอใจในการเรียนเรื่องการแปลงทางเรขาคณิต โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต                 
อยูในระดับปานกลาง ดังนั้นจึงสรุปวา นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 มีความสามารถในการเรียน                
เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตโดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตช่ือ C.a.R. ที่ผูวิจัยสรางข้ึน  
  สุภัทรา เกิดมงคล (2549: บทคัดยอ) ไดทดลองการใชกิจกรรมการเรียนการสอน   โดยใช
ซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตช่ือ C.a.R. สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ผลการวิจัย  พบวา
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  ที่เรียนโดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสมบัติของวงกลม โดยใช
ซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตช่ือ C.a.R. และนักเรียนที่เรียนเร่ืองสมบัติของวงกลม โดยไมใช
ซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตช่ือ C.a.R. มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองสมบัติของ
วงกลมไมแตกตางกันที่ระดับนัยสําคัญ .01 และนักเรียนมีความพึงพอใจในการเรียนเร่ืองสมบัติของ
วงกลม โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตช่ือ C.a.R. อยูในระดับปานกลาง 
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 งานวิจัยตางประเทศ 
  โฟเลททา ( Foletta. 1994: 2311-A) ไดศึกษาเร่ืองการใชเทคโนโลยี และ แนวทาง                
การตรวจสอบความเขาใจเก่ียวกับการคิดของนักเรียนเม่ือใชโปรแกรม GSP ในการเรียนวิชาเรขาคณิต 
ในช้ันเรียน จุดมุงหมายของการศึกษาในคร้ังนี้เพ่ือวาดรูปทรงเรขาคณิตในธรรมชาติ ของนักเรียน             
เกรด 9  และ เกรด 10 จํานวน 4 คน คําถามที่ใชเปนคําถามที่เก่ียวกับเรขาคณิตในธรรมชาติ สําหรับ
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย จากการสังเกตวิธีการที่นักเรียนใชโปรแกรม GSP และจากการปฏิบัติ                
ในกลุมยอย มีวิธีการเก็บขอมูลโดยการสังเกตการทํางานในกลุมยอย การสังเกตในช้ันเรียน                       
และการสัมภาษณนักเรียน การปฏิบัติของนักเรียนจะใชการลงมือปฏิบัติบนกระดาษ และ                         
จากคอมพิวเตอรในการทํางาน ผลการวิจัยพบวา 
   1)  การวาดรูป การวัด หรือการสํารวจของนักเรียนจะเกิดการผลักดัน และ คําแนะนํา
จากครู 
   2)  GSP เปนเคร่ืองมือใหมของการเรียนรูทางเรขาคณิต นักเรียนใช GSP ในสวน                  
ที่เพ่ิมเติมจากกระดาษและปากกา 
   3)  ในการสืบสวนสอบสวนการใช GSP นักเรียนที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตํ่า
สามารถทําไดดีแตจะตองมีข้ันตอนท่ีมากกวา 
   4)  นักเรียนสามารถต้ังขอความคาดการณ ต้ังแตเร่ิมใช GSP ในการสืบสวน 
สอบสวนนักเรียนจะมองหาจุดสําคัญที่ตองคนหาเพื่อสรุปขอมูลบางสวนของขอสรุปนี้นักเรียนจะมี       
การอธิบายถึงเคร่ืองมือ การคิด การมีปฏิสัมพันธในกลุมยอย ปจจัยที่สนับสนุนการคนพบของนักเรียน
ถึงบทบาทของGSP การออกแบบการสืบสวนสวบสวน และธรรมชาติของการมีปฏิสัมพันธ                      
อยางแทจริง 
  เลสเตอร (Lester. 1996: 2343-A) ไดศึกษาผลการสอนโดยใช GSP ที่มีตอผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนเรขาคณิตของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย รัฐแคลิฟอรเนีย สหรัฐอเมริกา                 
ในป ค.ศ. 1996 ผลวิจัยใหกลุมทดลองเรียนโดยใช GSP สวนกลุมควบคุมเรียนตามปกติโดยใช                   
ไมบรรทัดดินสอ ไมโพรแทรกเตอร และ วงเวียน ผลการวิจัยพบวา คาเฉล่ียของผลการสอบหลังเรียน
เก่ียวกับการต้ังขอคาดการณทางเรขาคณิตของกลุมทดลอง สูงกวากลุมควบคุมที่ระดับนัยสําคัญ            
ทางสถิติ .05 
  ยูซิฟ (Yousif.1997: 1631-A) ไดศึกษาผลการใช GSP มีผลตอเจตคติของนักเรียน
ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายที่ลงทะเบียนเรียนวิชาเรขาคณิตเบ้ืองตน ที่โรงเรียนเซาทเวสเทิน               
รัฐโอไฮโอ ประเทศสหรัฐอเมริกา ค.ศ. 1996-1997 โดยท่ีใหกลุมทดลองเรียนดวยโปรแกรม GSP   สวน
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กลุมควบคุมเรียนดวยวิธีปกติ ผลการวิจัยพบวา กลุมทดลองมีเจตคติตอวิชาเรขาคณิตสูงกวา    กลุม
ควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
  เมลซาเร็ค (Melczarek. 1998: 2611-A) ไดศึกษาวิจัยความสัมพันธระหวางเทคโนโลยี
คอมพิวเตอร และการเรียนรูดวยตนเอง (Self-directed learning) โดยมุงประเด็นศึกษาเฉพาะผล               
ของกิจกรรมแกปญหาโดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตช่ือ GSP ที่มีตอความพรอมในการเรียนรู
ดวยตนเองและทัศนคติตอการเรียนคณิตศาสตร ผลการวิจัยพบวา การใชซอฟตแวรเรขาคณิต                  
แบบพลวัตช่ือ GSP มีความสัมพันธทางบวกกับการเรียนรูดวยตนเอง  
  มอสส (Moss. 2001: 4317-A) ไดทําการวิจัยเพื่ออธิบายธรรมชาติของซอฟตแวร
เรขาคณิตแบบพลวัตช่ือ GSP ซ่ึงใชเปนเคร่ืองมือในการสํารวจในวิชาเรขาคณิตสมัยใหม (Modern 
Geometry) สําหรับนักเรียนในระดับมหาวิทยาลัย โดยขอมูลเก็บมาจากการสังเกตในหองเรียน                
การสัมภาษณผูสอน หลักสูตรของนักเรียน แบบฝกหัดเรขาคณิตที่ทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน          
และการใชคอมพิวเตอรทั่วๆ ไป ผลการวิจัยพบวา ซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตช่ือ GSP ไมเพียงแต
พัฒนาความเขาใจเก่ียวกับเรขาคณิตเทานั้น ยังพัฒนาทักษะการใชคอมพิวเตอรทั่วไปดวย  
  บาฮาวานด (Baharvand. 2002: 552-A) ไดเปรียบเทียบผลการสอนเรขาคณิตระหวาง
สอนโดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตช่ือ GSP เทียบกับการสอนของครูแบบปกติโดยใชกระดาษ 
ดินสอ และครูเปนผูบรรยาย โดยกลุมควบคุมเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 26 คน ใหไดรับ
การสอนของครูแบบปกติ และอีกกลุมเปนกลุมทดลองซ่ึงนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 24 คน 
ใหเรียนดวยเนื้อหาเดียวกับกลุมควบคุมแตใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตช่ือ GSP ในการเรียน               
ผลการศึกษาพบวา นักเรียนซ่ึงเรียนโดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตช่ือ GSP มีคะแนน                      
การทําแบบทดสอบหลังการเรียนที่ผูวิจัยสรางข้ึนสูงกวานักเรียนกลุมควบคุมอยาง มีนัยสําคัญที่ระดับ
นัยสําคัญ .05 นอกจากนี้ยังพบวานักเรียนในกลุมทดลองมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรตอเรขาคณิต             
ในทางบวก ซ่ึงแสดงใหเห็นวาซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตช่ือ GSP เปนเคร่ืองมือที่มีประสิทธิภาพ
ในการเรียนการสอนเรขาคณิตในระดับมัธยมศึกษาตอนตน 
  ฮารเปอร (Harper. 2002: 3326-A) ไดศึกษาการเพ่ิมความรูเก่ียวกับการแปลงทาง
เรขาคณิตของครูประจําการ โดยมีจุดมุงหมายของการศึกษาคือ  
   1)  ครูประจําการมีความรูเก่ียวกับการแปลงทางเรขาคณิต  
   2) ศึกษาการแสดงปฏิสัมพันธของครูประจําการเมื่อใชซอฟตแวรเรขาคณิต                   
แบบพลวัตช่ือ GSP  
   3)  ศึกษาการเปล่ียนแปลงความรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตของครูที่เกิดข้ึน
ระหวางและหลังจากการสอนโดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตช่ือ GSP  
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  ผลการศึกษาพบวา ผูเขารวมสามารถสรางภาพที่เกิดจากการสะทอนและหาเสนสะทอน
โดยอาศัยสมบัติของการสะทอนได ผูเขารวมที่มีความรูมากจะใชเวกเตอรกําหนดทิศทางและขนาด              
ในการเล่ือนขนาน ผูเขารวมสามารถบอกจุดหมุนและขนาดของมุมเม่ือกําหนดรูปตนแบบ และภาพ              
มาใหได ซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตสามารถตอบสนองไดทันทีซ่ึงชวยใหผูเขารวมสามารถ                   
ต้ังขอความคาดการณ ตรวจสอบ และแกคําตอบได 
  จากการศึกษางานวิจัยทั้งตางประเทศและในประเทศ ผูวิจัยมีความเห็นวาควรนํา 
โปรแกรม GSP (The Geometer’s Sketchpad) มาใชประกอบการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร 
เพราะนักเรียนสามารถลงมือปฏิบัติกิจกรรมมีอิสระในการคิด   ทําใหสามารถสรางองคความรูดวย
ตนเอง สามารถสรุปความคิดรวบยอดไดดวยตนเอง   จากการลงมือปฏิบัติ กิจกรรม ส่ือ อุปกรณตาง ๆ 
และสืบเสาะหาเหตุผลอันจะเปนพื้นฐานการศึกษาในระดับที่สูงข้ึน    

 
7.  เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ 
 7.1 ความหมายของสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ 
  เทอรสโตน (Thurstone. 1938: 30) ไดใหความหมายของความสามารถทางสมอง                
ดานมิติสัมพันธวา   เปนความสามารถในการมองภาพที่มีความเคล่ือนไหว เปล่ียนแปลงที่อยูในกรอบ
ส่ิงเรา รวมทั้งความสามารถในการมองภาพวัตถุที่มองจากมุมที่แตกตางกัน และยังมองในแงของ
ความสามารถในการคิดหารายละเอียดวา รูปทรงเหลานั้นมีความสามารถในแงขอความสัมพันธกัน
หรือมีปญหาสวนหนึ่งสวนใดอยางไร 
  อนาสตาซี (Anastasi. 1961: 344) ไดใหความหมายของมิติสัมพันธวา ประกอบไปดวย     
2 องคประกอบที่แตกตางกัน คือ การรับรูมิติสัมพันธ หรือความสัมพันธของรูปทรงเรขาคณิต                      
และการมองเห็นเม่ือมีการเปล่ียนตําแหนงหรือเปล่ียนรูป 
  บุญชม  ศรีสะอาด (2513: 8) กลาววา สมรรถภาพทางมิติสัมพันธ เปนความสามารถ
ทางการมองเห็นความสัมพันธระหวางวัตถุหรือรูปภาพในมิติตางๆประกอบกัน นั่นคือ ความสามารถ
จําแนกความแตกตางไดวา อันใดสูงกวาหรือตํ่ากวา อันใดอยูใกลกวาหรือไกลกวาในพื้นที่เดียวกัน 
สามารถคิดภาพ (จินตนาการ) ไดวาถาหากเคล่ือนยาย หรือบิดหมุน พลิกส่ิงตางๆรวมทั้งแยกภาพ 
ประกอบกัน ซอนกัน จะมีลักษณะอยางไร 
  ทองหอ วิภาวิน (2523: 73) กลาววา สมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ                         
เปนความสามารถในการ จินตนาการเก่ียวกับสวนประกอบตางๆ เม่ือแยกส่ิงเหลานี้ออกจากกัน                 
และเห็นเคาโครงเม่ือนําส่ิงเหลานั้นมาประกอบเขาดวยกัน   ฉะนั้นสมรรถภาพทางสมองดานนี้                 
จะสงผลใหมนุษยเขาใจถึงมิติตางๆ ไดแก ขนาด รูปราง ความสูง-ตํ่า ใกล-ไกล พื้นที่ปริมาตร  
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  เชิดศักด์ิ  โฆวาสินธุ  (2525: 130) กลาววา ความสามารถทางสมองดานมิติสัมพันธ เปน
ความสามารถในการมองความสัมพันธ เ ก่ียวกับขนาด  ทิศทาง  และทรวดทรงของส่ิงตางๆ                       
ที่กําหนดใหในสถานการณนั้นได โดยสามารถสรางเก่ียวกับความแตกตาง ความเหมือนของ                         
ส่ิงที่กําหนดใหกับสถานการณนั้นได 
  ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ (2541: 150) ไดกลาวถึง ความสามารถทางสมอง
ดานมิติสัมพันธวาเปนความสามารถของบุคคลอันเกิดจากการจินตนาการถึงขนาดและมิติตางๆ 
ตลอดจนทรวดทรงท่ีมีรูปรางลักษณะแตกตางกัน ทั้งอยูในระนาบเดียวและหลายระนาบ รวมทั้ง
ความสามารถในการมองภาพรูปทรงตางๆที่เคล่ือนไหว ซอนทับกันหรืออยูภายใน ตลอดจนถึง                  
การแยกภาพ  ประกอบภาพและการจําแนกตําแหนงหนาที่ บน-ลาง ซาย-ขวา  ระยะทางใกล-ไกล ดวย 
  มาลี  เกิดผลหลาก (2542: 16) ตามทฤษฏีของ Thurstone สมรรถภาพทางสมอง       
ดานมิติสัมพันธ เปนความสามารถในการมองเห็นหรือมีมโนภาพในการหมุนของรูปเรขาคณิตในมิติ 
ตางๆ มีความสามารถในการมองเห็นความสัมพันธของรูปทรงตางๆและมีมโนภาพในการเห็นรูปทรง 
เม่ือเปล่ียนตําแหนงหรือแปลงสภาพไป  
  กัลยาณี  อุกฤษ (2542: 10)   ไดใหความหมายของความสามารถทางสมองดานมิติสัมพันธวา   
เปนความสามารถทางสมองดานการรับรูและการมองเห็นความสัมพันธสวนตางๆของรูปภาพท่ีปรากฏ
ใหเห็นและที่ไมปรากฏใหเห็น   ซ่ึงอาจจะอยูในลักษณะหรือทิศทางที่แตกตางกันก็ได 
  สุกัลยา   พัวสุขมโนกุล  (2545: 9) ไดกลาวถึงความหมายของความสามารถทางสมอง
ดานมิติสัมพันธวาเปนความสามารถทางสติปญญาท่ีทําใหบุคคลมองเห็นเขาใจถึงความสัมพันธของ
มิติตางๆ ที่ปรากฏใหเห็น   ซ่ึงอาจจะอยูในลักษณะหรือทิศทางที่แตกตางกันได 
  โกเมนทร  พรมณี (2550: 44) กลาววา ความสามารถทางสมองดานมิติสัมพันธ                  
เปนความสามารถทางสติปญญาของบุคคลในการรับรู จินตนาการมองเห็นและเขาใจเกี่ยวกับ                 
มิติตางๆของวัตถุหรือรูปทรงตางๆที่คงที่และหรือซอนทับกัน  ตลอดจนจําแนกและมองเห็น
ความสัมพันธของรูปทรงตางๆ 
  จากท่ีกลาวมาขางตนจึงสรุปความหมายของ สมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ                   
ไดวา เปนความสามารถทางสติปญญาของแตละบุคคลที่สามารถมองเห็นความสัมพันธของส่ิงตางๆ  
รูปภาพรูปทรง ระยะใกล-ไกล หรือมุมที่แตกตางกัน รวมทั้งการจัดจําแนกหรือประกอบรูปรางตางๆเขา
ดวยกัน  ทั้งที่สามารถมองเห็นหรือมองไมเห็น  และความสัมพันธมีมโนภาพในการเห็นรูปทรง                 
เม่ือเปล่ียนตําแหนงหรือแปลงสภาพไป 
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 7.2 ความสําคัญของสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ 
  มีนักการศึกษาและนักจิตวิทยาหลายทาน  ไดกลาวถึงความสําคัญของสมรรถภาพ                
ทางสมองดานมิติสัมพันธ ดังนี้ 
  แรนนัคซี (Rannucci. 1964: 19-23)  ไดกลาววา  ในการเรียนวิชาคณิตศาสตรนั้น                  
มีความจําเปนอยางย่ิงที่จะตองอาศัยความสามารถดานมิติสัมพันธสูง  เพราะคณิตศาสตรทุกวิชา                
ไมวาจะเปนเลขคณิต  พีชคณิต  เรขาคณิต  หรือแมแตแคลคูลัส  เวลาคํานวณตองใชคุณสมบัติ                 
ทางมิติสัมพันธในการแกปญหาโจทยคณิตศาสตรทั้งนั้น  โดยทุกคนมักจะลงมือดวยการเขียนรูป                 
หรือนึกภาพเอาในอากาศ  ถาสามารถมองเห็นความสัมพันธของรูปที่ซับซอนได  การแกปญหา                     
ทางคณิตศาสตรก็จะงายข้ึน 
  วิเชียร  เกตุสิงห (2518: 66-72) ไดกลาวถึง ความสามารถดานมิติสัมพันธไววา 
ความสามารถดานมิติสัมพันธ  เปนความสามารถท่ีจะสงผลใหมนุษยเขาใจถึงมิติอันไดแก  ขนาด  
รูปราง  ความสูง - ตํ่า  ความกวาง-ไกล  พื้นที่  และปริมาตรเหลานี้ เปนตน  เปนความสามารถ                   
ที่จะชวยใหมนุษยเกิดจินตนาการ  และนึกเห็นภาพของสวนประกอบตางๆ มาประกอบ เม่ือแยกออก
จากกัน  สามารถท่ีจะมองเคาโครงหรือโครงสรางเมื่อเอาสวนตางๆ  มาประกอบหรือรวมเขาดวยกัน  
นอกจากนี้ยังเก่ียวกับเร่ืองทิศทางของวัตถุ  หรือส่ิงของที่เปล่ียนไปดวยความสามารถดานนี้มีคุณคา
มากในวิชาเรขาคณิต  วาดเขียน  และการฝมือตางๆ ผูที่มีความสามรถดานนี้สูงเหมาะที่จะเปน                   
นักออกแบบ  นักเขียนแบบ  นักวาดเขียน  นักวางผังเมือง  สถาปนิก  และวิศวกร  แมกระทั่งพนักงาน
ขับรถและงานตกแตงตางๆ 
 

 7.3 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ 
  ชีจ (Shich. 1985: 3633) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางสมรรถภาพทางสมองดานมิติ
สัมพันธ เจตคติ กับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนเกรด 7-8 พบวา สมรรถภาพสมอง
ดานมิติสัมพันธมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรอยางมีนัยสําคัญ และ
เปรียบเทียบสหสัมพันธระหวางคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรกับคะแนนสมรรถภาพสมอง
ดานมิติสัมพันธของนักเรียนชาย-หญิง พบวา คาสหสัมพันธระหวางผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตรกับคะแนนสมรรถภาพสมองดานมิติสัมพันธของนักเรียนชายสูงกวานักเรียนหญิง                     
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
  พรทิพย  ภัทรชาคร  (2520: 28) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางสมรรถภาพทางสมอง
ดานมิติสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่3  ในเขต
กรุงเทพมหานคร  จํานวน 217 คน  พบวา สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางความสามารถดานมิติ
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สัมพันธแบบซอนภาพ  หมุนภาพ  ซอนภาพ  ประกอบภาพ  และนับลูกบาศกมีคาเทากับ 0.4191 , 
0.2524 ,0.3853  และ 0.4263 ตามลําดับ 
  นคร  เทพวรรณ (2521: 33)  ไดศึกษาสมรรถภาพสมองบางประการที่สัมพันธกับ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเรขาคณิต  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่3 จังหวัดชลบุรี  
จํานวน  233  คน เคร่ืองมือที่ใชเปน  แบบทดสอบวัดความถนัดทางการเรียนดานเหตุผล  ภาษา  
ตัวเลข  และมิติสัมพันธ  เพื่อคนหาชุดของความถนัดทางการเรียนที่ มีประสิทธิภาพที่ ดีที่ สุด                        
ในการทํานายผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเรขาคณิต  จากการศึกษาพบวา  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาเรขาคณิตมีความสัมพันธกับความถนัดทางตัวเลขสูง  และสัมพันธกับความถนัดทางดานการเรียน
ดานอ่ืนๆในระดับปานกลาง  และมีคาสหสัมพันธพหุคูณรวมกันเปน .6350  นอกจากนี้ยังพบวา                
ตัวพยากรณที่ดีที่สุดในการทํานายผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเรขาคณิตคือ  ความถนัดทางดาน
ตัวเลขและเหตุผล 
  กรรณิการ  ธีรเวชเจริญชัย (2526: 49-50) ไดศึกษาความสัมพันธระหวาง ความสามารถ
ดานจํานวน    เหตุผลเชิงนามธรรมและมิติสัมพันธกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปที่2   จํานวน 478 คน  พบวา  ความสามารถดานจํานวน  เหตุผลเชิงนามธรรมและ 
มิติสัมพันธ   มีความสัมพันธในทางบวกกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร  อยางมีนัยสําคัญ ที่
ระดับ  .01 
  สมพร  ประยูรกิตติกุล (2535: 52) ไดศึกษาผลการฝกความสามารถทางสมอง                     
ดานเหตุผลที่มีตอความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่4 พบวา  
นักเรียนที่ไดรับการฝกความสามารถทางสมองดานเหตุผล  มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร
สูงกวานักเรียนที่ไมไดรับการฝกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.01 
  ทิพวรรณ  วังเย็น (2541: 52) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางความสามารถทางสมอง             
กับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 1 ผลการวิจัยพบวา 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรและคะแนนจากความสามารถทางสมองแตละดาน คือ
ความสามารถทางภาษา ความสามารถทางจํานวน ความสามารถทางมิติสัมพันธ และความสามารถ
ในการรับรูอยางรวดเร็ว มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทั้ง 4 ฉบับ 
  สุทธาทิพย  นวลหงส (2542: บทคัดยอ)  ไดศึกษาความสัมพันธระหวางสมรรถภาพ
สมองดานเอน เอม พี และดานเอน เอส พี ตามทฤษฏีโครงสรางทางสมองของกิลฟอรดกับ
ความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  โดยศึกษาผลการคิดทั้ง 5 ดาน  กับความสามารถ                  
ในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  มีคาเทากับ .745  และ .762 ตามลําดับ  ซ่ึงสัมพันธกัน                         
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 ทุกคา  และคาน้ําหนักความสําคัญของสมรรถภาพสมอง
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ทางการคิดเอกนัยเนื้อหาภาษาและเน้ือหาสัญลักษณในผลการคิดดานกลุม  ดานความสัมพันธ                 
ดานการแปลงรูปและดานการประยุกตสงผลตอความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร       
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แตสมรรถภาพสมองทางการคิดเอกนัยเนื้อหาภาษาและเน้ือหา
สัญลักษณในผลการคิดดานระบบสงผลตอความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร                    
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
  จากการศึกษางานวิจัยที่ เกี่ยวของกับสมรรถภาพสมองดานมิติสัมพันธ   พบวา  
สมรรถภาพสมองดานมิติสัมพันธ มีความสัมพันธกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตสาสตร                   
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
 
8.  เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
 8.1 ความหมายของเจตคติ  
  สมิธ (Smith. 1960: 246) เจตคติ เปนสภาวะทางจิตและประสาท เก่ียวกับความพรอม               
ซ่ึงเกิดโดยอาศัยประสบการณเปนตัวนํา หรือมีอิทธิพลเหนือการตอบสนองของแตละบุคคลที่มีตอวัตถุ
และประสบการณตางๆ ที่เก่ียวของสัมพันธกัน 
  เธอรสโตน (Thurstone.1967: 479) อธิบายวา เจตคติเปนตัวแปรทางจิตวิทยาชนิดหนึ่งที่
ไมสามารถสังเกตเห็นไดงาย แตเปนความโนมเอียงทางจิตภายในแสดงออกใหเห็นไดโดยพฤติกรรม
อยางใดอยางหนึ่ง  นอกจากนี้ยังกลาววาเจตคติเปนเ ร่ืองราวของความชอบ  ความไมชอบ                      
ความลําเอียง ความคิดเห็น ความรูสึกและความเช่ือม่ันตอส่ิงใดสิ่งหนึ่ง 
  กูด (Good. 1973: 49) ใหความหมายของ attitude วาหมายถึง ความพรอมที่จะ                 
แสดงออกมาพรอมในลักษณะใดลักษณะหน่ึงทั้งทางดานดีและไมดีหรืออาจเปนการตอตาน
สถานการณบางอยางของบุคคล   เชน รัก เกลียด กลัว ไมพอใจตอส่ิงนั้น 
  ซิมบารโด (Zimbardo. 1977: 19-20) ไดใหความหมายของเจตคติวา หมายถึง                 
ความพึงพอใจและไมพึงพอใจ ความชอบและไมชอบที่บุคคลมีตอบุคคล กลุม สังคม สถานการณ วัตถุ
หรือแนวคิด และถามีสถานการณใดๆ เกิดข้ึน บุคคลเพียงแตมีความรูสึกตอส่ิงนั้นโดยไมจําเปน                  
ตองรวมมือดวย ก็ถือไดวามีเจตคติตอส่ิงนั้น 
  ศักด์ิ สุนทรเสณี (2531: 2) ไดสรุปความหมายของเจตคติ คือ ความสลับซับซอน                  
ของความรูสึก ความอยาก ความกลัว ความเช่ือม่ัน ความลําเอียง หรือการมีอคติของบุคคล ในการที่
จะเกิดความโนมเอียงที่จะมีปฏิกิริยาตอส่ิงใดส่ิงหนึ่งในทางท่ีดีหรือตอตานตามประสบการณของ
บุคคลนั้นที่ไดรับมา 



71 
 

 

 

  รวีวรรณ  อังคนุรักษพันธ (2533: 12) ใหความหมายของเจตคติ หมายถึง สุขภาพ                 
ทางจิตใจที่เกิดจากประสบการณอันทําใหบุคคลที่มีทาทีตอส่ิงใดส่ิงหนึ่ง ในลักษณะใดลักษณะหน่ึง 
อาจแสดงทาทีออกมาในทางท่ีพอใจ เห็นดวยหรือไมเห็นดวย 
  ไชยยศ  เรืองสุวรรณ (2534: 19 -20) กลาววา เจตคติ มี 2 ทัศนะ คือ ดานความรูและ
ดานอารมณและเจตคติเปนกระบวนการทางจิตวิทยาซ่ึงบุคคลไดส่ังสมเจตคติทั้ง 2 ลักษณะ                       
มาระยะเวลาหนึ่งและอยูภายในแตละจิตใจของบุคคล เจตคติมีอิทธิพลตอการปฏิบัติ เจตคติหลายๆ 
ลักษณะที่มีอยูในตัวบุคคลจะรวมกันเกิดเปนคานิยม 
  บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ (2535: 45) ใหความหมายของเจตคติ หมายถึง กิริยาทาที
รวมๆ ของบุคคลท่ีเกิดจากความโนมเอียงของจิตใจ และแสดงออกตอส่ิงหนึ่งๆ ทั้งในดานบวกและ     
ดานลบ 
  สุรางค  โควตระกูล (2536: 246) ใหความหมายของเจตคติวา เปนอัชฌาสัยหรือ                 
ความโนมเอียงที่มีอิทธิพลตอพฤติกรรมสนองตอบตอส่ิงแวดลอมหรือส่ิงเรา ซ่ึงอาจเปนไดทั้งคน วัตถุ 
ส่ิงของหรือความคิด และอาจเปนไปไดทั้งทางบวกและทางลบ คือถาเจตคติในทางบวกก็มักจะเผชิญ
กับส่ิงนั้น ถามีเจตคติในทางลบก็จะหลีกเล่ียง 
  จากความหมายดังกลาวขางตน สรุปไดวา เจตคติ หมายถึง ความรูสึกและสภาพจิตใจ
ของบุคคลที่มีตอส่ิงใดสิ่งใดส่ิงหนึ่ง ทั้งดานบวกและดานลบข้ึนอยูกับประสบการณของแตละบุคคล
สามารถแสดงออกมาใหเห็น และเปล่ียนแปลงได 
 8.2 ลักษณะของเจตคติ 
  ชอวและไรท (Shaw; & Wright. 1967: 13-14) ไดกลาวเก่ียวกับลักษณะของเจตคติ                  
พอสรุปไดดังนี้ 
   1)  เจตคติเปนผลมาจากการที่บุคคลประเมินผลจากส่ิงเรา แลวแปรเปล่ียนมาเปน
ความรูสึกภายในที่กอเกิดแรงจูงใจในการแสดงพฤติกรรม 
   2)  เจตคติของบุคคลจะแปรคาไดทั้งดานคุณภาพและความเขม ซ่ึงมีทั้งทางบวกและ
ทางลบ 
   3)  เจตคติเปนส่ิงที่เกิดจากการเรียนรูมากกวาจะมาต้ังแตเกิด หรือเปนผลมาจาก
โครงสรางภายในตัวบุคคลหรือวุฒิภาวะ 
   4)  เจตคติข้ึนอยูกับส่ิงเราเฉพาะอยางทางสังคม 
   5)  เจตคติที่บุคคลมีตอส่ิงเราที่เปนกลุมเดียวกัน จะมีความสัมพันธระหวางกัน 
   6)  เจตคติเปนส่ิงที่เกิดข้ึนแลวเปล่ียนแปลงได 
  ไทรแอนดิส (Triandis. 1971: 3) ไดสรุปลักษณะเจตคติไวดังนี้ 
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   1)  เจตคติเปนสภาวะทางจิตใจที่มีอิทธิพลตอการคิดและการกระทํา มีผลทําให
บุคคลมีทาทีในการตอนสนองตอส่ิงเราในทางใดทางหนึ่ง 
   2)  เจตคติเปนส่ิงที่ไมไดมีมาแตกําเนิด แตเกิดจากการเรียนรูและประสบการณ                         
ที่บุคคลนั้นเก่ียวของ 
   3)  เจตคติ มีความหมายที่อางอิงถึงตัวบุคคลหรือส่ิงของเสมอ นั่นคือ เจตคติเกิดจาก
ส่ิงที่มีตัวตนและสามารถอางอิงได 
  ไพศาล หวังพานิช (2523: 220) ไดกลาวถึงลักษณะของเจตคติ พอสรุปไดดังนี้ 
   1) เจตคติเปนพฤติกรรมหรือความรูสึกทางดานจิตใจที่มีตอส่ิงเราหนึ่ง 
   2) เจตคติเปนความรูสึกที่เกิดจากการเรียนรูเก่ียวกับส่ิงเราหรือเก่ียวกับประสบการณ  ในเร่ือง
ใดเร่ืองหนึ่ง 
   3)  การแสดงออกของเจตคติหรือการตอบสนองส่ิงเราใดๆ จะเปนไปในรูปของการ
สนับสนุน คลอยตาม   ซ่ึงเรียกวาเปนไปในทางบวก (Positive) หรือในรูปของการโตแยง คัดคาน                  
ซ่ึงเรียกวาเปนไปในทางลบ (Negative) หรืออาจรูสึกเฉยๆ (Neutral) ตอส่ิงเรานั้น 
  ส.วาสนา ประวาลพฤกษ (2542: 5) ไดสรุปลักษณะสําคัญของเจตคติไวดังนี้ 
   1)  เจตคติเปนการตระเตรียมหรือความพรอมในการตอบสนองตอส่ิงเราในทางที่ชอบ
หรือไมชอบตอส่ิงนั้น จะเปนการตระเตรียมภายในของจิตใจมากกวาภายนอกที่จะสังเกตเห็นได 
   2)  สภาวะของความพรอมจะตอบสนองในลักษณะที่กลาวในขอ 1 นั้น เปนลักษณะ
ที่ซับซอนของบุคคลท่ีจะยอมรับหรือไมยอมรับ ชอบหรือไมชอบตอส่ิงตางๆ จะเก่ียวของสัมพันธกับ
อารมณดวย ซ่ึงเปนส่ิงที่อธิบายไมคอยไดและบางคร้ังไมมีเหตุผล 
   3)  เจตคติไมใชพฤติกรรม แตเปนสภาวะทางจิตใจที่มีอิทธิพลตอความรูสึกนึกคิด
และเปนตัวกําหนดแนวทางในการแสดงออกของพฤติกรรม 
   4) เจตคติไมสามารถวัดไดโดยตรง แตสามารถสรางเคร่ืองมือวัดพฤติกรรม                       
ที่แสดงออกมาเพ่ือใชเปนแนวทางในการแสดงออกของพฤติกรรม 
   5)  เจตคติเกิดจากการเรียนรูและประสบการณ บุคคลมีเจตคติในเร่ืองเดียวกัน
แตกตางกันดวยสาเหตุหลายประการ เชน สภาพแวดลอมทางเศรษฐกิจและสังคม ระดับอายุ เชาวน
ปญญา เปนตน 
   6)  เจตคติมีความคงที่และแนนอนพอควร แตอาจเปล่ียนแปลงไดกับสภาพแวดลอม
ที่เหมาะสมใหมที่แตกตางไปจากเดิม 
  ดังนั้น สรุปไดวา ลักษณะของเจตคติ เปนสภาวะของจิตใจหรือความรูสึกที่จูงใจใหแสดง
ออกเปนพฤติกรรมในการตอบสนองตอส่ิงเราหรือประสบการณ ทั้งทางดานบวกและลบ เปล่ียนแปลง
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ไดกับสภาพแวดลอมใหมที่เหมาะสมกวา ซ่ึงเจตคติไมสามารถวัดโดยตรงแตสามารถสรางเคร่ืองมือ
เพ่ือวัดพฤติกรรมที่แสดงออกได 
 

 8.3 การเกิดเจตคต ิ
  โดยพ้ืนฐาน เจตคติเกิดจากประสบการณหรือการเรียนรู ไมไดติดตัวมาแตกําเนิด                     
มีกระบวนการซับซอนมาก การท่ีครูจะสรางเจตคติที่ดีใหแกเด็ก จําเปนตองพิจารณาจากหลายส่ิง
หลายอยาง สวนเจตคติมีแหลงกําเนิดมีตนเหตุที่มาหลายทาง ดังนี้ (กฤษณา ศักด์ิศรี. 2530:188 -
189) 
   1)  เจตคติเกิดจากประสบการณตรงและประสบการณทางออม (Direct & Indirect 
Experience) ประสบการณที่รูสึกพอใจยอมจะกอใหเกิดเจตคติที่ดีตอส่ิงนั้น แตถาเปนประสบการณ                 
ที่ไมพึงพอใจก็ยอมจะเกิดเจตคติที่ไมดี บุคคลจะวิเคราะหประสบการณและสังเคราะหแนวความคิด
แลวสรุปลงเปนเจตคติ 
   2)  การศึกษาเลาเรียน การอบรมส่ังสอน ทั้งการสอนที่เปนแบบแผน (Informal) 
สถาบันที่ทําหนาที่สอนเพื่อปลูกเจตคติมีมากมาย เชน บาน โรงเรียน วัด ส่ิงแวดลอม ส่ือมวลชน                   
เด็กที่อยูภายในสถาบันใกลจะไดรับความคิด ความนิยมมาเปนเจตคติของตน 
   3)  ส่ิงแวดลอม วัฒนธรรม รวมทั้งการเล้ียงดูของครอบครัว มีอิทธิพลที่จะสราง
ภาพพจนหลอหลอมเปนเจตคติไปได ความกดดันของกลุม (Group Pressure) วัฒนธรรมภายในสังคม                 
ความเช่ือทางศาสนา โนมนําใหเกิดแนวคิดหรือหลักในการดํารงชีวิต 
   4)  รับถายทอดหรือเลียนแบบเจตคติจากคนอ่ืน คนเรายอมแปรพฤติกรรมของคนอ่ืน
มาเปนเจตคติ ถายอมรับนับถือหรือเคารพใครก็มักจะยอมรับแนวคิดและยึดเปนแบบอยาง (Model) 
การกระทําตัวใหเขากับคนท่ีนิยมรักใคร (Identification) เปนการถายแบบทําตัวใหเหมือนทั้งความรูสึก
นึกคิดดวย 
   5)  ความกาวหนาทางวิชาการ เคร่ืองมือส่ือสารและเทคโนโลยี ชวยใหความรูสึกนึก
คิดของคนเปล่ียนแปลงไป เพราะไดรับการถายทอด ซึมซาบส่ิงใหมๆ อะไรที่ดีกวาก็จะรับไว เจตคติ
ใหมก็เกิดข้ึนเจตคติเกิดจากการเรียนรูและประสบการณของบุคคล ซ่ึงเกิดข้ึนไดจากเงื่อนไข 4 ประการ
ดังนี้ (ศักด์ิ สุนทรเสณี. 2531: 4; อางอิงจาก Hilgard. n.d.) 

   5.1)  กระบวนการเรียนรูที่ไดจากการเพ่ิมพูนและบูรณาการของการตอบสนอง
แนวความคิดตางๆ เชน เจตคติจากครอบครัว ครู การเรียนการสอน และอ่ืนๆ 

   5.2)  ความแตกตางของบุคคลและประสบการณสวนตัวที่แตกตางกันไปนอกจาก
ประสบการณ ของคนจะสะสมข้ึนเร่ือยๆ แลว ยังทําใหมีแบบแผน (Pattern) เปนของตนเองดวย             
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ดังนั้นเจตคติบางอยางจึงเปนเร่ืองเฉพาะของแตละบุคคลแลวแตพัฒนาการและความเจริญเติบโต            
ของคนๆ นั้น 

   5.3)  การเลียนแบบ การถายทอดเจตคติของคนบางคนไดมาจากการเลียนแบบ
เจตคติของบุคคลอ่ืน 

   5.4)  อิทธิพลของกลุมสังคม คนยอมมีเจตคติคลอยตามกลุมที่ตนอาศัยอยู                   
ตามสภาพแวดลอม เชน เจตคติตอศาสนา 
  จากขอความดังกลาวขางตน สรุปไดวา เจตคติเกิดข้ึนเม่ือไดรับประสบการณ                         
การถายทอดและอิทธิพลจากส่ิงแวดลอม วัฒนธรรมและการเล้ียงดู การติดตอส่ือสารกับบุคคลอ่ืน             
เม่ือสถานการณและส่ิงแวดลอมเปล่ียนเจตคติก็สามารถเปล่ียนแปลงและพัฒนาได 
 

 8.4 เจตคติตอการเรียนรู 
  เจตคติมีอิทธิพลมาก พฤติกรรมของบุคคลจะโนมเอียงไปตามเจตคติ ในแงของการเรียน
การสอน เจตคติมีผลตอการเรียน ดังนี้ (กฤษณา ศักด์ิศรี. 2530: 212) 
   1)  เจตคติมีผลตอการเรียนและครู ถาชอบวิชาใดหรือครูคนใดก็จะไมขาดเรียนวิชา
นั้นหรือในช่ัวโมงของครูคนนั้น จะพยายามเรียนใหไดผลที่สุด 
   2)  เจตคติมีผลตอการใสใจในการเรียนและเขาใจในบทเรียน ถามีเจตคติที่ไมดี           
ตอวิชา ครูโรงเรียน จิตใจก็จะไมยอมรับ จึงเรียนไมรูเร่ือง 
   3)  เจตคติมีผลตอการรับรู ถาไมชอบครูเปนทุนเดิมอยูแลว ครูซักถามดวยปรารถนาดี 
ก็เขาใจวาครูเขมงวด จับผิด 
   4)  เจตคติมีอิทธิพลตอการต้ังความมุงหมาย 
  เจตคติมีสวนเกี่ยวของกับการเรียนรู (ประดินันท อุปรมัย. 2543: 148) ดังนี้ 
   1)  เจตคติมีอิทธิพลตอการชอบหรือไมชอบวิชาที่เรียน ถานักเรียนเกิดเจตคติที่ดี
หรือไมดีตอครูข้ึน เชน เด็กคนหนึ่งมีเจตคติที่ดีตอครูคนหนึ่งและรักครูคนนั้นมาก เม่ือครูเขามาสอน        
วิชาใหมที่ยังไมเคยเรียนมากอน เขาจะรูสึกอยากเรียน และกระตือรือรนที่จะเรียนดวยความเอาใจใส                       
จนชอบวิชาที่ครูสอน และเขาใจวิชานี้ไดดี ในทางตรงกันขาม ถาไมชอบครูหรือมีเจตคติที่ไมดีตอครู                    
แมยังไมเคยเรียนมากอนก็จะรูสึกวา ไมชอบและไมอยากเรียนวิชานั้นเลย ฉะนั้นจึงเรียนบาง                       
ไมเรียนบางและไมเอาใจใสเทาที่ควร จนมีผลทําใหไมสามารถเขาใจเนื้อหาวิชาไดดีพอ 
   2) เจตคติตอการรับรูของบุคคลจนอาจทําใหบุคคลแปลความหมายของส่ิงที่รับรูผิด 
ทําใหเกิดการเรียนรูผิด หรือทําใหไมสามารถเกิดการเรียนรูตามที่ตองการได เชน เด็กหญิงวารีไมชอบ
ครูที่สอนวิชาภาษาอังกฤษ จึงไมคอยทําการบานที่ครูส่ัง พอครูถามดวยความเปนหวง เด็กหญิงวารี
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อาจคิดวาครูจับผิด จึงพาลไมเขาเรียนทําใหยิ่งไมสามารถเขาใจบทเรียนเกี่ยวกับภาษาอังกฤษ                   
ที่ครูสอนมากยิ่งข้ึน 
  จากขอความดังกลาวขางตน สรุปไดวา ครู วิธีการเรียนการสอน และโรงเรียนมีผลตอ      
เจตคติตอการเรียนของผูเรียน โดยเฉพาะอยางย่ิงตัวครูผูสอนและวิธีการสอนของครูที่มีสวนสําคัญ                        
ในกระบวนการเรียนรูและการพัฒนาเจตคติของผูเรียน 
 

 8.5 หลักของการวัดเจตคติ 
  การวัดเจตคติ เปนการวัดคุณลักษณะภายในบุคคล ซ่ึงเก่ียวของกับอารมณและ
ความรูสึกหรือเปนลักษณะของจิตใจ คุณลักษณะดังกลาวมีการเปล่ียนแปลงไดงาย ไมแนนอน                   
แตอยางไรก็ตามเจตคติของบุคคลที่มีตอส่ิงใดส่ิงหนึ่ง ก็สามารถวัดได บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ. 
(2531: 23) ไดเสนอหลักการเบ้ืองตนเก่ียวกับการวัดเจตคติที่จะตองทําความเขาใจ 3 ประการ ดังนี้ 
   1)  เนื้อหา (Content) การวัดเจตคติตองมีส่ิงเราไปกระตุนใหแสดงกิริยาทาทีออกมา
เราโดยทั่วไปไดแก เนื้อหาที่ตองการวัด 
   2)  ทิศทาง (Direction) การวัดเจตคติโดยท่ัวไปกําหนดใหเจตคติมีทิศทางเปน
เสนตรงและตอเนื่องกันในลักษณะซาย-ขวา หรือบวกกับลบ กลาวคือเร่ิมจากเห็นดวยอยางย่ิง และ               
ลดความเห็นลงเร่ือยๆ จนถึงมีความรูสึกเฉยๆ และลดตอไปเปนไมเห็นดวย จนไมเห็นดวยอยางย่ิง 
ลักษณะการเห็นดวยและไมเห็นดวยอยูเปนเสนตรงเดียวกันและตอเนื่องกัน 
   3)  ความเขม (Intensity) กิริยาทาทีหรือความรูสึกที่แสดงออกตอส่ิงเรานั้นมีปริมาณ
มากนอยแตกตางกัน ถามีความเขมสูงไมวาจะไปในทิศทางใดก็ตามจะมีความรูสึกหรือกิริยาทาที
รุนแรงมากกวาที่มีความเขมขนเปนกลาง 
  นอกจากนี้ ไพศาล หวังพานิช (2533: 221-223) ไดกลาวถึงหลักสําคัญเก่ียวกับการวัด
เจตคติ ดังตอไปนี้ 
   1)  ตองยอมรับขอตกลงเบ้ืองตน (Basic Assumption) เก่ียวกับการวัด คือ 
    1.1)  ความคิดเห็น ความรูสึก หรือเจตคติของบุคคลนั้น จะมีลักษณะคงที่หรือ               
คงเสนคงวาอยูชวงเวลาหน่ึง นั่นคือความรูสึกนึกคิดของคนเราไมไดเปล่ียนแปลงหรือผันแปร                     
อยูตลอดเวลาอยางนอยจะตองมีชวงเวลาใดเวลาหนึ่งที่ความรูสึกของคนเราคงท่ี ซ่ึงทําใหสามารถวัดได  
    1.2)  เจตคติของบุคคลไมสามารถวัดหรือสังเกตไดโดยตรง การวัดจะเปนแบบ
ทางออมโดยวัดจากแนวโนมที่บุคคลจะแสดงออกหรือปฏิบัติอยางสม่ําเสมอ 
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    1.3)  เจตคตินอกจากจะแสดงออกในรูปทิศทางของความรูสึก เชน สนับสนุนหรือ
คัดคาน ยังมีขนาดหรือปริมาณของความคิด ความรูสึกดวย ดังนั้นการวัดเจตคตินอกจากจะทําใหทราบ
ลักษณะหรือทิศทางแลว ยังสามารถบอกระดับความมากนอยหรือความเขมแข็งของเจตคติไดอีกดวย 
   2)  การวัดเจตคติดวยวิธีใดก็ตาม จะตองมีส่ิงประกอบ 3 อยาง คือ ตัวบุคคลที่ถูกวัด 
มีส่ิงเรา และสุดทายก็คือตองมีการตอบสนอง ดังนั้นในการวัดเจตคติเก่ียวกับส่ิงใดของบุคคล                  
ก็สามารถวัดไดโดยนําส่ิงเราซ่ึงสวนใหญเปนขอความเก่ียวกับรายละเอียดในส่ิงนั้นไปเราใหบุคคล
แสดงทาทีความรูสึกตางๆ ที่มีตอส่ิงนั้น ใหออกมาเปนระดับ หรือความเขมแข็งของความรูสึก                     
คลอยตามหรือคัดคาน 
   3)  ส่ิงเราที่จะนําไปใชเรา หรือทําใหบุคคลแสดงเจตคติที่มีตอส่ิงใดส่ิงหนึ่งออกมา                 
ที่นิยมใชคือ ขอความวัดเจตคติ (Attitude Statements) ซ่ึงเปนส่ิงเราทางภาษาที่ใชอธิบายถึงคุณคา
คุณลักษณะของส่ิงนั้น เพื่อใหบุคคลตอบสนองออกมาเปนระดับความรูสึก (Attitude Continued) เชน 
มาก ปานกลาง นอย เปนตน 
   4)  การวัดเจตคติเพ่ือทราบทิศทางและระดับความรูสึกของบุคคลนั้น เปนการสรุปผล
จากการตอบสนองของบุคคลจากรายละเอียดหรือแงมุมตางๆ ดังนั้น การวัดเจตคติของบุคคลเก่ียวกับ
เร่ืองใด ส่ิงใด จะตองพยายามถามคุณคาและลักษณะในแตละดานของเร่ืองนั้นออกมา แลวนําผล               
ซ่ึงเปนสวนประกอบหรือรายละเอียดปลีกยอยมาผสมผสานสรุปรวมเปนเจตคติของบุคคลนั้น
เพราะฉะน้ันจําเปนอยางย่ิงที่การวัดนั้นๆ จะตองครอบคลุมคุณลักษณะตางๆ ครบถวนทุกลักษณะ
เพ่ือใหการสรุปผลตรงตามความเปนจริงมากที่สุด 
   5)  การวัดเจตคติตองคํานึงถึงความเที่ยงตรง (Validity) ของผลการวัดเปนพิเศษ 
กลาวคือตองพยายามใหผลการวัดที่ไดตรงกับสภาพความเปนจริงของบุคคล ทั้งในแงทิศทางและ
ระดับหรือชวงของเจตคติ 
  จากที่กลาวมาขางตน สรุปไดวา หลักการวัดเจตคติ จะตองยอมรับขอตกลงเบ้ืองตน
เก่ียวกับการวัดและคํานึงถึงความเที่ยงตรงเปนหลัก การวัดเจตคติสามารถวัดไดโดยการนําส่ิงเรา                 
ซ่ึงสวนใหญนิยมใชเปนขอความวัดเจตคติ ไปเราบุคคลใดเพ่ือใหบุคคลนั้นแสดงออกซ่ึงความรูสึก                
ที่มีตอส่ิงนั้นใหออกมาเปนระดับ โดยขอความวัดเจตคตินั้นตองพยายามถามคุณคาและลักษณะ              
ในแตละดานของเร่ืองนั้นออกมา แลวนําผลหรือรายละเอียดมาสรุปรวมเปนเจตคติของบุคคลนั้น 
 8.6 เจตคติตอการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
  ในการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร ส่ิงสําคัญประการหนึ่งที่ครูผูสอน                      
ควรคํานึงถึงควบคูไปกับการใหความรูดานเนื้อหาวิชา คือ เจตคติของนักเรียนที่มีในวิชาคณิตศาสตร 
ดังนั้น ส่ิงสําคัญย่ิงที่ครูคณิตศาสตรควรสรางข้ึนตามแนวคิดของวิลสัน. (Wilson. 1971: 685-689) คือ  
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   1) เจตคติ เปนความคิดเห็นหรือความรูสึกของบุคคลที่มีตอวิชาคณิตศาสตร                    
ทั้งทางดานดีและไมดี เก่ียวกับประโยชน ความสําคัญและเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร 
   2)  ความสนใจ เปนการแสดงออกซ่ึงความรูสึกชอบพอส่ิงหนึ่งส่ิงใดมากกวาส่ิงอ่ืน 
   3)  แรงจูงใจ เปนความปรารถนาท่ีจะทําส่ิงหนึ่งส่ิงใดใหลุลวงไปโดยพยายามเอาชนะ
อุปสรรคตางๆ และพยายามทําใหดี บุคคลท่ีมีแรงจูงใจจะสบายใจเม่ือตนทําส่ิงนั้นสําเร็จ และจะมี
ความวิตกกังวลหากประสบความลมเหลว 
   4)  ความวิตกกังวล เปนสภาวะจิตที่มีความวิตกกังวล หวาดระแวง กลัว ทั้งหาสาเหตุ
ไดและไมได และมักจะเก่ียวของกับความตองการที่เก่ียวเน่ืองกันหลายประการ พฤติกรรมที่แสดงถึง
ความวิตกกังวล เชน ความต่ืนเตน ความหวาดกลัว ความตึงเครียด ความมีอารมณออนไหว                   
ความเหนียมอาย และความรูสึกขัดแยงสับสน 
   5) มโนภาพแหงตน เปนความรูสึกเก่ียวกับตนเองในดานคานิยมทางวิชาการ
ความสัมพันธระหวางบุคคล การปรับตัวทางอารมณ 
  เจตคติตอคณิตศาสตร เปนความรูสึกของบุคคลที่จะตอบสนองตอวิชาคณิตศาสตร                 
ในดานความพอใจหรือไมพอใจ ความชอบหรือไมชอบ รวมทั้งการตระหนักในคุณคาของวิชา
คณิตศาสตรทั้งนี้การเปลี่ยนแปลงเจตคติตอคณิตศาสตรข้ึนอยูกับปจจัย ดังนี้ (สถาบันสงเสริม                 
การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. 2546: 168 -169) 
   1)  ความสอดคลอง ภาวะท่ีกลมกลืนสอดคลองกัน ไมมีความกดดันดานใดดานหนึ่ง 
จะทําใหเจตคติในส่ิงนั้นเปนไปอยางตอเนื่อง แตถาไมมีความสอดคลองกันหรือมีแรงกดดัน ผูเรียน             
อาจปรับเปล่ียนหลักหนีจากส่ิงนั้นหรืออาจหาเหตุผลมาสนับสนุนความรูสึกของตนเองได 
   2) การเสริมแรง การเสริมแรงและการยกยองชมเชยในรูปแบบที่ทําใหผูเรียน                    
เกิดความสนใจ จะทําใหผูเรียนยอมรับขอมูลขาวสาร ซ่ึงอาจทําใหผูเรียนปรับเปล่ียนเจตคติตาม                   
ส่ิงที่ลอใจ 
   3)  การตัดสินทางสังคม การอยูในกลุมคนท่ีมีเจตคติแบบใดแบบหนึ่งจะทําใหผูเรียน
ปรับเปล่ียนเจตคติตามกลุมที่ตนสัมพันธอยูได 
  จากที่กลาวมาขางตน สรุปไดวา เจตคติตอการเรียนวิชาคณิตศาสตร เปนความคิดเห็น
หรือความรูสึกที่แสดงออกมาตอวิชาคณิตศาสตร ทั้งทางบวก เชน ความสนใจ ความพยายาม                        
มีแรงจูงใจ เปนตน สวนทางลบ ไดแก การวิตกกังวล เครียด สับสนและขัดแยง เปนตน ข้ึนอยูกับปจจัย
แวดลอม การเสริมแรงและการตัดสินทางสังคม ซ่ึงผูสอนจะตองตระหนักและใหความสําคัญ 
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 8.7  หลักการสรางเจตคติที่ดีแกผูเรียน 
  การจัดการเรียนการสอนวิชาตางๆนั้น  นอกจากจะมีจุดมุงหมายใหนักเรียนมีความรู
ความสามารถในวิชาที่เรียนแลว  ก็ยังจะตองปลูกฝงใหนักเรียนมีเจตคติที่ตอดีตอการเรียนวิชาเหลานั้น
ดวย  เพราะเจตคติในวิชาที่เรียนมีความสําคัญเปนส่ิงที่จะใหผูเรียนต้ังใจเรียน  สนใจเรียน  หมกมุน              
ในการเรียนก็จะมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนสูงดวย (สําเริง บุญเรืองรัตน. 2524: 7) 
  ทวี  ทอแกว และอบรม  สินภิบาล (เสวย สิงโตสี. 2544: 14; อางอิงจาก ทวี ทอแกว และ
อบรม สินภิบาล. 2517: 57) ไดกลาวถึงหลักการสรางเจตคติที่ดีแกเด็ก ดังนี้ 
   1)  ใหนักเรียนทราบจุดมุงหมาย 
   2)  ใหนักเรียนเห็นประโยชนของวิชานั้นๆโดยแทจริง 
   3)  ใหนักเรียนไดมีโอกาสหรือมีสวนรวมในการเรียนการสอน 
   4)  ใหนักเรียนไดเรียนรูสอดคลองกับความสามารถความถนัดเพ่ือจะไดเกิดผลสําเร็จ
ในการเรียน  อันเปนผลใหมีเจตคติที่ดีตอไป 
   5)  การสอนของครูจะตองมีการเตรียมตัวอยางดี  ใชวิธีการสอนที่ดี  เด็กเขาใจ                
อยางแจมแจง 
   6)  ครูจะตองสรางความอบอุนและเปนกันเองกับนักเรียน 
   7)  ครูจะตองสรางเสริมบุคลิกภาพใหเปนที่นาเล่ือมใสแกเด็ก 
   8)  จัดสภาพแวดลอมตางๆของโรงเรียน  หองเรียน ใหมีบรรยากาศที่นาอยูและ
นาสนใจ 

สําเริง บุญเรืองรัตน  (2544: 7) กลาววา ในการจัดการเรียนการสอนในวิชาตางๆ นั้น      
นอกจากจะมีจุดมุงหมายใหนักเรียนมีความรูความสามารถในวิชาเรียนแลว ก็ยังจะตองปลูกฝงให
นักเรียนมีเจตคติที่ดีตอการเรียนวิชาเหลานั้นดวย เพราะเจตคติตอวิชาที่เรียนมีความสําคัญ เปนส่ิงที่
จะทําใหผูเรียนต้ังใจเรียน และแสวงหาความรูไดอยางดี ถาหากวานักเรียนมีเจตคติที่ดีตอผูสอน ตอ
กิจกรรมการเรียนการสอน ตอวิชาที่เรียนก็จะมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงดวย การสรางเจตคติที่ดีแก
ผูเรียนมีหลักการ ดังนี้ 

1) ใหนักเรียนทราบจุดมุงหมายในเร่ืองที่เรียน 
2) ใหนักเรียนเห็นประโยชนของวิชานั้นโดยแทจริง 
3) ใหนักเรียนไดมีโอกาสหรือมีสวนรวมในการเรียนการสอน 
4) ใหนักเรียนไดเรียนโดยสอดคลองกับความสามารถ ความถนัดเพื่อที่จะไดเกิดผล

สําเร็จในการเรียน อันเปนผลใหมีเจตคติที่ดีตอไป 
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5) การสอนของครูจะตองมีการเตรียมตัวอยางดี ใชวิธีสอนท่ีดี เพื่อใหเด็กเขาใจอยาง
แจมแจง 

6) ครูจะตองสรางความอบอุนใจ และความเปนกันเองกับนักเรียน 
7) ครูจะตองสรางเสริมบุคลิกภาพใหเปนที่นาเล่ือมใสแกผูเรียน 
8) จัดสภาพแวดลอมตางๆ ของโรงเรียน หองเรียนใหมีบรรยากาศท่ีนาอยูและ

นาสนใจ 
ปรียาพร  วงศอนุตรโรจน (2546: 265-267) กลาววา ในการเรียนการสอนของนักเรียนใน

โรงเรียน บุคคลท่ีมีอิทธิพลตอการเปล่ียนเจตคติของนักเรียน คือ ครู ตลอดจนเพ่ือนนักเรียนและ
ส่ิงแวดลอมอ่ืนๆในโรงเรียน ครูจําเปนตองสรางเจตคติในทางบวก ชักจูงใจนักเรียนมีเจตคติที่ดีตอการ
เรียน เห็นความสําคัญของบทเรียน    เห็นประโยชนทีจ่ะไดโดยอาศัยทฤษฏีการเกิดและการเปล่ียน เจต
คติมาใชดังนี้ 

1) การใหการเสริมแรงแกนักเรียน จะทําใหนักเรียนมีเจตคติที่ดีตอการเรียน ครูควรให
ความสนใจ ใหกําลังใจ ใหคําชม เพื่อใหนักเรียนมีเจตคติที่ดีตอการเรียนเพิ่มมากข้ึน เชน กิจกรรมที่
กิจกรรมที่ผูเรียนมีโอกาสทราบผลทันทีทันใด เปนการเสริมแรงใหผูเรียนเกิดความกระตือรือรนในการ
เรียนรู 

2) การใหการเลียนแบบเจตคติที่ดี โดยดูจากบุคคลสําคัญที่นักเรียนรักและช่ืนชอบ
เปนตัวอยาง  เพ่ือจะไดรับเอาเจตคตินั้นมาเปนของตน 

3) ใหขาวสารและสรางสถานการณที่จะทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรู 
4) ครูตองจัดส่ิงแวดลอมที่ดีในการเรียนรู 
5) หาวิธีการเรียนที่สอดคลองกับความสามารถและความถนัดของนักเรียน 
 

 8.8  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับเจตคติตอการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
  คาเรน (Karen. 1998: 227) ไดทําการศึกษา การประเมินผลงานของนักเรียนที่มีผลตอ
เจตคติและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนระดับเกรด 7 จํานวน 28 คน โดยนักเรียน
แตละคนจะถูกประเมินช้ินงานคณิตศาสตรจํานวน 18 ช้ินงาน โดยผูปกครองและนักเรียนมีสวนรวม                   
ในการประเมินแฟมผลงานเหลานั้นดวย ผลการวิจัยพบวา ผูปกครองและนักเรียนที่ไดมีสวนรวม                   
ในการประเมินแฟมผลงาน มีนัยสําคัญทางสถิติเชิงบวก ซ่ึงสงผลตอเจตคติและผลสัมฤทธ์ิ                         
ทางการเรียนคณิตศาสตร 
  คาเธอรีน (Katharine. 1999: 3384) ไดทําวิจัยเพื่อเปรียบเทียบเจตคติทางการเรียน
คณิตศาสตรของโรงเรียนสตรีกับโรงเรียนสหศึกษา โดยแบงนักเรียนออกเปน 2 กลุม กลุมแรก                      
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เปนนักเรียนเกรด 7-12 จากโรงเรียนสหศึกษา กลุมที่ 2 เปนนักเรียนเกรด 4-12 จากโรงเรียนสตรี
ผลการวิจัยพบวา เจตคติทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนท้ัง 2 กลุม ไมมีความแตกตางกัน                
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  ซูฮารโต (Soeharto. 1999: 3741) ไดทําการวิจัย เพ่ือศึกษาการเรียนรูดวยวิธีคอนสตรัคติวิสท 
(Constructivist) มีผลตอเจตคติและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนเกรด 6 โดยแบง
นักเรียนออกเปน 2 กลุม คือกลุมทดลอง ที่ใชวิธีการสอนแบบคอนสตรัคติวิสท(Constructivist)                    
กับกลุมควบคุมที่ใชวิธีการสอนแบบปกติ ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของ
นักเรียนทั้ง 2 กลุม แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และนอกจากน้ีการทดลองที่ใชวิธี
สอนแบบคอนสตรัคติวิสท (Constructivist) ทําใหเจตคติที่มีตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนเปล่ียนไป 
  ปรีชา เนาวเย็นผล (2544: บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเพ่ือศึกษาวาเม่ือใชกิจกรรมการเรียน
การสอนคณิตศาสตรโดยใชการแกปญหาปลายเปด สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 แลวจะ
เกิดผลอยางไรตอนักเรียนในดานเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ผลการวิจัยพบวา ผลการประเมินเจตคติ
หลังเรียนตอวิชาคณิตศาสตร นักเรียนในกลุมทดลองมีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร 
  เชวงศักด์ิ ซอนบุญ (2546: บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเพื่อเปรียบเทียบเจตคติตอวิชา
คณิตศาสตรของผูเรียนกลุมทดลองกอนและหลังจากเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน                   
แบบมัลติมีเดีย เร่ืองความเทากันทุกประการของรูปสามเหล่ียม ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2                         
โดยใชกิจกรรมคิด-จับคู-เลาสูกันฟง ผลการวิจัยพบวา ผูเรียนมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรภายหลัง 
จากเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย โดยใชกิจกรรม คิด-จับคู-เลาสูกันฟง ดีกวา
กอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  สุปราณี พูนประสิทธิ์ (2546: บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเพ่ือศึกษาเจตคติตอวิชา
คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 จากการสอนดวยชุดการเรียนการสอน 3 แบบ คือ                
ชุดการเรียนการสอนแบบประกอบคําบรรยาย ชุดการเรียนการสอนแบบกิจกรรมกลุม และชุดการเรียน
การสอนแบบรายบุคคล ผลการวิจัยพบวา เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 
6 จากการสอนดวยชุดการเรียนการสอนแบบประกอบคําบรรยาย ชุดการเรียนการสอนแบบกิจกรรม
กลุม ชุดการเรียนการสอนแบบรายบุคคล และการสอนปกติแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ               
ที่ระดับ .05 โดยเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรจากการสอนดวยชุดการเรียนการสอนทั้ง 3 แบบ สูงกวา
การสอนแบบปกติ 
  สุรสาล  ผาสุก (2546: บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเพ่ือศึกษาเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่มีตอวิชาคณิตศาสตรหลังจากการปฏิบัติกิจกรรมการใช                 
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ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ผลการวิจัยพบวา เจตคติของนักเรียนที่มีตอวิชาคณิตศาสตรภายหลัง                   
การทดลองการใชกิจกรรมใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรอยูในเกณฑดี 
  รุงโรจน  กิติสัทธาธิก (2547: บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเพื่อศึกษาผลของการใชชุด
กิจกรรมคณิตศาสตรนันทนาการที่มีตอเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1                         
ที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตํ่า ผลการวิจัยพบวา เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรโดยใชชุดกิจกรรม
คณิตศาสตรนันทนาการของนักเรียนภายหลังการเขารวมกิจกรรมคณิตศาสตรนันทนาการ สูงกวา              
กอนเขารวมกิจกรรมคณิตศาสตรนันทนาการอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  ภีมวัจน  ธรรมใจ (2548: บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเพื่อศึกษาเจตคติตอการเรียนวิชา
คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการจัดการเรียนการสอน โดยใชเว็บประกอบ               
การเรียนการสอน เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปแบบเรขาคณิตสองมิติและสามมิติผลการวิจัย พบวา 
นักเรียนมีเจตคติตอการเรียนวิชาคณิตศาสตรผานเกณฑมากกวารอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .01 แสดงวาการจัดการเรียนการสอนโดยใชเว็บประกอบการเรียนการสอน สงผลใหนักเรียน               
มีเจตคติที่ดีตอการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
  อมฤทธ์ิ บุพโต (2548: บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเพ่ือเปรียบเทียบเจตคติตอวิชา
คณิตศาสตรของผูเรียนกอนและหลังจากการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียเร่ืองกําหนด              
การเชิงเสน ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 ผลการวิจัยพบวา ผูเรียนมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร      
ภายหลังจากเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียดีกวากอนเรียนที่ระดับนัยสําคัญ .01 
  จากงานวิจัยที่เก่ียวของจะเห็นไดวา การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรใหมีคุณภาพ
นั้นส่ือการสอนและวิธีการสอนแบบตางๆ สวนมากมีสวนชวยใหเจตคติของนักเรียนตอวิชาคณิตศาสตร
ดีข้ึน ผูวิจัยจึงเห็นวา เจตคติตอการเรียนวิชาคณิตศาสตรมีความสําคัญและนาสนใจควรนํามาศึกษา
คนควา เพราะเจตคติเปนเคร่ืองบงช้ีหนึ่งของพฤติกรรมของนักเรียน ที่จะทําใหครูผูสอนใชเปนแนวทาง
ในการจัดการเรียนการสอนเพ่ือใหนักเรียนบรรลุตามจุดมุงหมายของหลักสูตร ผูวิจัยคิดวาการใช                 
ชุดการสอนเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  โดยใชโปรแกรม GSP เปนอีกวิธีหนึ่งในการที่จะชวยพัฒนา
ใหผูเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร 
 



บทที่ 3 
วิธีการดําเนินการศึกษาคนควา 

 
 การวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi Experimental Research) โดยผูวิจัยคร้ังนี้
ผูวิจัยไดดําเนินการตามข้ันตอนดังนี้ 
   1.  การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 

  2.  แบบแผนการทดลอง 
  3.  การสรางเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
  4.  วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 
  5.  การจัดกระทําขอมูล 
  6.  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

 
การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง  
 ประชากรที่ใชในการวิจัย   
  ประชากรท่ีใชในการวิจัยคร้ังนี้  เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 1                      
ปการศึกษา  2553 ที่กําลังศึกษาในโรงเรียนสมุทรสาครวิทยาลัย  อําเภอเมือง  จังหวัดสมุทรสาคร  
จํานวน  5  หอง  รวมทั้งส้ิน 220  คน   
 
 กลุมตัวอยาง 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้  เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2  ภาคเรียนที่ 1                  
ปการศึกษา  2553  ที่กําลังศึกษาในโรงเรียนสมุทรสาครวิทยาลัย อําเภอเมือง  จังหวัดสมุทรสาคร                   
ที่เปนกลุมเนนคณิตศาสตร  โดยไดมาจากการสุมแบบแบงกลุม (Cluster  Sampling) จํานวน 2 
หองเรียน โดยใชหองเรียนเปนหนวยการสุม (Sampling unit) จากทั้งหมด 5 หองเรียน รวมจํานวน 90 
คนซึ่งภายในหองเรียนของแตละหองมีการจัดหองเรียนแบบคละความสามารถ  จากนั้นจับสลากเลือก 
1 หองเรียนเปนกลุมทดลองที่สอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP สวนนักเรียนอีกหองหนึ่งเปน
กลุมควบคุมที่สอนแบบปกติ  

 
 
 
 



 

 

83
 

แบบแผนการทดลอง 
 การวิจัยคร้ังนี้เปนแบบแผนการวิจัยเชิงกึ่งทดลอง (Quasi – Experimental Design) ใชแบบแผนการ
ทดลองแบบ Nonrandomized Control Group Pretest-Posttest Design มีลักษณะของแบบแผน             
การทดลอง ดังนี้ 
 
ตาราง 2  ลักษณะแบบแผนการทดลอง Nonrandomized Control Group Pretest-Posttest Design  
 

กลุมตัวอยาง ทดสอบกอนเรียน การทดลอง ทดสอบหลังเรียน 
E T1 X T2 

C T1 X T2 

 
สัญลกัษณทีใ่ชในการทดลอง 

E    แทน    นกัเรียนกลุมทดลองที่สอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP  
C     แทน     นักเรียนกลุมควบคุมที่สอนแบบปกติ  
X       แทน     การสอนดวยชุดการสอน โดยใชโปรแกรม GSP  

X     แทน     การสอนแบบปกติ  

T1       แทน     การทดสอบกอนเรียน 

T2       แทน     การทดสอบหลังเรียน 

 
เนื้อหาที่ใชในการวิจัยขั้นทดลอง 
 เนื้อหาในการวิจัยข้ันทดลองคร้ังนี้ เปนเนื้อหาที่อยูในหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน
พุทธศักราช  2544  ในระดับมัธยมศึกษาปที่  2  โดยเนื้อหาเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต (Geometric  
Transformation)  ซึ่งผูวิจัยเปนผูสอนเองทั้ง 2 กลุม คือ กลุมทดลอง และกลุมควบคุม  ประกอบดวย  
3  บทเรียน  ดังนี้ 
  1.  การเล่ือนขนาน 
  2.  การสะทอน 
  3.  การหมุน 
ระยะเวลาที่ใชในการวิจัยขั้นทดลอง  
 การวิจัยคร้ังนี้ไดดําเนินการในภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา  2553  ใชเวลาจํานวน 3 สัปดาห  
สัปดาหละ 5 คาบ คาบละ 50 นาที  รวมทั้งหมด 12 คาบ  ในการทดลองผูวิจัยจะเปนผูควบคุม                
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การทดลองโดยผูวิจัยจะสอนเองทั้ง 2 กลุม คือ กลุมทดลองสอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP 
และกลุมควบคุมสอนแบบปกติ  ซึ่งในการสอนผูวิจัยจัดบรรยากาศในการเรียนการสอนใหใกลเคียงกัน   
มีแบบฝกหัดทั้ง 11 ชุดเดียวกัน มีการวัดและประเมินผลเหมือนกัน  แตวิธีสอนตางกัน ซึ่งตารางการ
ทดลองเปนดังนี้ 

 
ตาราง 3 ตารางเวลาที่ใชในการทดลองของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
 

   เวลา 

    วนั 
09.00 – 
09.50 น. 

09.50 – 
10.40 น. 

10.40 – 
11.30 น. 

11.30 – 
12.30 น. 

12.30 – 
13.20 น. 

13.20 – 
14.10 น. 

14.10 – 
15.00 น. 

15.00 – 
15.50 น. 

จันทร 
กลุม 
ทดลอง 

 กลุม
ควบคุม 

พัก
กลางวัน 

    

อังคาร 
 กลุม

ควบคุม 
กลุม
ทดลอง 

พัก
กลางวัน 

    

พุธ 
   พัก

กลางวัน 
 กลุม

ทดลอง 
กลุม
ควบคุม 

 

พฤหัสบดี 
กลุม
ควบคุม 

 กลุม
ทดลอง 

พัก
กลางวัน 

    

ศุกร 
 
 

  พัก
กลางวัน 

 กลุม
ควบคุม 

กลุม
ทดลอง 

 

 
การสรางเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจยั 
  เคร่ืองมือที่ ใช ในการวิจัยคร้ังนี้   แบงออกเปน  2 ประเภท  ไดแก  เคร่ืองมือที่ ใช                      
ในการดําเนินการทดลอง  และเคร่ืองมือการวิจัยที่ใชในการวัดประเมิน  โดยมีรายละเอียด                         
ของเคร่ืองมือแตละประเภท  ดังนี้ 
   1.  เคร่ืองมือทีใ่ชในการดําเนนิการทดลอง  ไดแก 
    1.1  ชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP 
    1.2  แผนการจัดการเรียนรูวชิาคณิตศาสตรเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต 
    1.3  แบบฝกหดั เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  
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   2.  เคร่ืองมือการวิจัยที่ใชในการวัดประเมิน ประกอบดวย 
    2.1  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 
    2.2  แบบทดสอบวัดสมรรถภาพสมองดานมิติสัมพนัธ 
    2.3  แบบสอบถามวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
 
1. เครื่องมือท่ีใชในการดําเนินการทดลอง   
 1.1  ชุดการสอน โดยใชโปรแกรม GSP เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ในคร้ังนี้ไดใช
แนวความคิดของ บุญเกื้อ   ควรหาเวช  (2542: 95 -102), สุวิทย  มูลคําและอรทัย มูลคํา (2545: 42) 
และไดศึกษาหลักสูตรข้ันพื้นฐาน  เอกสาร  ทฤษฏี  และงานวิจัยที่เกี่ยวของ  ซึ่งผานการตรวจสอบจาก
ผูเช่ียวชาญดานการสอนและการวัดและประเมินผลเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต ไดแก  อาจารย    
จอมใจ   ทับทองดี  อาจารยสําราญ   ผิวทองออน  และอาจารยวันเพ็ญ  กสิโอฬาร และผูเช่ียวชาญ
ดานโปรแกรม GSP (The Geometer’s  Sketchpad) คือ อาจารยธีรศักด์ิ ฉลาดการณและอาจารย
อิทธิเทพ   นวาระสุจิตร  อาจารยประจําคณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  มีการ
ปรับปรุงทั้งในดานเนื้อหา  ภาษา  และกิจกรรมตางๆ ภายในชุดการสอน  เพื่อใหเกิดความเหมาะสม  
และเกิดประโยชนสูงสุด  ในการนําไปใช โดยมีลําดับข้ันตอนในการสรางดังนี้ 
  ขั้นท่ี 1 การเตรียมเอกสารดานวิชาการ  ผูวิจัยไดศึกษาสิ่งที่เกี่ยวของกอนลงมือ               
สรางชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  
   1.1 ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของ ไดแก หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 
2544, คูมือสาระการเรียนรูแกนกลางกลุมสาระคณิตศาสตรชวงชั้นที่3 (ม.1-3),หลักสูตรสถานศึกษา
โรงเรียนสมุทรสาครวิทยาลัย อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร เกี่ยวกับสาระการเรียนรูและผลการเรียนรู
ที่คาดหวัง   

  1.2  ศึกษาเอกสาร  ทฤษฎี  และงานวิจัยที่เกีย่วของ ดังนี ้
   1.2.1  การสอนโดยใชชุดการสอนวิชาคณิตศาสตร 
   1.2.2  ชุดการสอนเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต 
   1.2.3  ส่ือการเรียนการสอน 
  1.3 คัดเลือกหนวยการเรียนและกิจกรรม   โดยผูวิจยัแบงไดเปน 3 หนวย คือ 
   1.3.1 การเล่ือนขนาน 
   1.3.2 การสะทอน 
   1.3.3 การหมนุ 
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  ขั้นที่ 2  สรางชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เรือ่ง การแปลงทางเรขาคณิต 
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ผูวิจัยดําเนนิการดังนี ้
   1.  กําหนดรูปแบบชุดการสอนโดยโปรแกรม GSP เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ซึ่งผูวิจัยไดปรับรูปแบบการเรียนคณิตศาสตรแบบคนพบของ อนงคนาฏ 
เดชอัมพร. (2548: 54-57) โดยมีสวนประกอบดังนี้ 
    1.1 คูมือการใชชุดการสอน โดยโปรแกรมเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ระดับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 เปนการอธิบายรายละเอียดการใชชุดการสอน 
    1.2 ชื่อชุดการสอนเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต 
    1.3 คําช้ีแจง  จะอธิบายถึงข้ันตอนตางๆในการศึกษาหาความรูจากชุดการสอน 
    1.4 อธิบายเปาหมายของชุดการสอนเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิตและลักษณะ
ของชุดการสอนเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต 
    1.5 ผลการเรียนรูที่คาดหวัง   เพื่อบอกเปาหมายที่ตองการใหเกิดหลังจากการ
ปฏิบัติกิจกรรม 
    1.6 เวลาที่ใช   เปนสวนที่บอกเวลาทั้งหมดที่ใชในการจากการปฏิบัติกิจกรรม 
    1.7 สาระการเรียนรู   เปนสวนที่เสนอความรูใหกับนักเรียน 
    1.8 กิจกรรมการเรียนรู   เปนกิจกรรมที่จะใหนักเรียนปฏิบัติ 
    1.9 ส่ือการเรียนรู   เปนสวนที่ระบุในชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง การ
แปลงทางเรขาคณิตนั้น มีวัสดุ-อุปกรณอะไรบาง 
    1.10 การวัดและการประเมินผลเปนสวนที่ระบุใหนักเรียนไดประเมินความรู
ความสามารถและพฤติกรรมของตน   จากการปฏิบัติกิจกรรม 
   2.  นําชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP พรอมแผนการจัดการเรียนรูเสนอตอ
ประธานกรรมการและใหผูเชี่ยวชาญดานการสอนจํานวน 3 คน ไดแก อาจารยจอมใจ  ทับทองดี  
อาจารยสําราญ  ผิวทองออนและอาจารยวันเพ็ญ  กสิโอฬาร เนื่องจากอาจารยทั้ง 3 ทานสอนใน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  และผูเช่ียวชาญดานโปรแกรม GSP คือ  อาจารยธีรศักด์ิ  ฉลาดการณ  และ
อาจารยอิทธิเทพ  นวาระสุจิตร อาจารยประจําคณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  ที่มี
เช่ียวชาญการใชโปรแกรม GSP และมีประสบการณในการทําปริญญานิพนธเกี่ยวกับโปรแกรม GSP 
เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต จากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  และมหาวิทยาลัยมหิดล ตรวจสอบ
ความเหมาะสมและความถูกตองของเนื้อหา   กิจกรรม  และการประเมินผล  เพื่อนํามาปรับปรุงแกไข 
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   3. นําชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ที่ปรับปรุง
แกไขแลว ใหประธานกรรมการตรวจพิจารณาอีกคร้ังหนึ่ง เพื่อนําไปทดสอบหาประสิทธิภาพของชุด
การสอนตอไป 
   4.  ทดลองคร้ังที่ 1 ชุดการสอนโดยใช โปรแกรม GSP เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต
ไปทดลองกลุมตัวอยางซ่ึงเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552  โรงเรียน
สมุทรสาครวิทยาลัย จํานวน 6  คน เปนนักเรียนที่มีระดับผลการเรียนในระดับ เกง  ปานกลาง และ
ออน ที่มิใชกลุมตัวอยาง โดยใหนักเรียนดังกลาวเรียนเนื้อหาจากชุดการสอนซ่ึงผูวิจัยคอยสังเกต  
บันทึกพฤติกรรมของผูเรียนและสอบถามผูเรียนขอบกพรองของชุดการสอน เชน ขนาดของตัวอักษรชุด
การสอน  คําอธิบายไมชัดเจน  แบบฝกหัดในชุดการสอนมีจํานวนมากเกินไป เปนตน  จากนั้นนําขอมูล
ที่ไดรวบรวมไดทั้งหมดไปตรวจสอบปรับปรุงแกไขชุดการสอน นําเสนอตอคณะกรรมการควบคุม
ปริญญานิพนธตรวจสอบ  แลวนําไปทดลองคร้ังที่ 2 
   5.  การทดลองใชคร้ังที่ 2 ซึ่งผูวิจัยจะสุมนักเรียนที่มิใชกลุมตัวอยาง ซึ่งเปนนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2553 โรงเรียนสมุทรสาครวิทยาลัย จํานวน 41 คนโดย
ทําสลับเนื้อหาของบทเรียนโดยนําเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต มาทดลองในเนื้อหาบทที่ 1 สลับที่กับ
เนื้อหาเร่ืองอัตราสวนรอยละโดยทําการทดลองทั้งหมด 12 คาบ โดยผูวิจัยเปนผูสอนเอง เพื่อหา
ประสิทธิภาพของชุดการสอน และนําชุดการสอนกับใชกับกลุมทดลองในการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวย
ชุดการสอนตอไป 
 1.2  แผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต 
  ผูวิจัยดําเนนิการสรางตามลําดับข้ันตอนดังนี ้
   1.2.1  ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของ ไดแก หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 
2544 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชวงช้ันที่ 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3) คูมือการสอนคณิตศาสตร                  
ของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี คูมือการเขียนแผนการสอนท่ีเนนผูเรียน               
เปนสําคัญ เอกสารเกี่ยวกับเนือ้หาและการเรียนการสอนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  สาระการเรียนรู 
และผลการเรียนรูที่คาดหวังรายป ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และศึกษาแนวคิด ทฤษฏี หลักการเกี่ยวกับ
การเรียนแบบรวมมือ จากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
   1.2.2 วิเคราะหมาตรฐานการเรียนรู สาระการเรียนรูและผลการเรียนรูที่คาดหวัง
สําหรับเนื้อหา เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต จากคูมือครูคณิตศาสตรและหนังสือแบบเรียน
คณิตศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ดังแสดงในตาราง 4 
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ตาราง4 มาตรฐานการเรียนรู สาระการเรียนรูและผลการเรียนรูที่คาดหวงั 
 

มาตรฐานการเรียนรู สาระการเรียน
รายป 

ผลการเรียนรูที่
คาดหวงัรายป 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง
รายคาบ 

ค 3.2   ใชการนึกภาพ 
(Visualization)  ใชเหตุผล
เกี่ยวกับปริภูม ิ (Spatial 
Reasoning) และใช
แบบจําลองทางเรขาคณิต
(Geometric  Model) ในการ
แกปญหาได 
ค 3.2.2 เขาใจเกี่ยวกับการ
แปลง (Transformation) ทาง
เรขาคณิตในเร่ืองการเล่ือน
ขนานTranslation) การสะทอน 
(Reflection) และการหมุน 
(Rotation) และนําไปใชได 
ค 3.2.3 บอกภาพทีเ่กิดข้ึนจาก
การเล่ือนขนาน การสะทอน 
และการหมุนรูปตนแบบ และ
สามารถอธิบายวิธกีารที่จะได
ภาพที่ปรากฏเม่ือกําหนดรูป
ตนแบบและภาพนั้นให 

การแปลงทาง
เรขาคณิต
ประกอบดวย
เร่ือง การเล่ือน
ขนาน  การ
สะทอน  และ
การหมนุ 

1.วิเคราะหและ
อธิบายความสัมพันธ
ระหวางรูปตนแบบ
และรูปที่ไดจากการ
เล่ือนขนาน  การ
สะทอน และการหมุน
ได 
2.นําสมบัติเกีย่วกับ
การเล่ือนขนาน  การ
สะทอน และการหมุน
ไปใชได 
3.บอกพกิัดของรูป
เรขาคณิตที่เกดิข้ึน
จากการเล่ือนขนาน  
การสะทอน และการ
หมุนบนระนาบพิกัด
ฉากได 
 
 

1.นักเรียนสามารถบอก
ความหมายและสมบัติของ
การเล่ือนขนาน  การ
สะทอน และการหมุนบน
ระนาบได 
2.หาภาพและสรางรูปที่ได
จากการเล่ือนขนาน  การ
สะทอน  การหมุนของรูป
ตนแบบบนระนาบได  
3. หาพกิัดของรูปที่ไดจาก
การเล่ือนขนาน  การสะทอน  
การหมนุของรูปตนแบบบน
ระนาบพิกัดฉากได 
4.หาทิศทางและระยะทาง
ของการเล่ือนขนานได 

5.หาเสนสะทอนของการ
สะทอน  เมื่อกาํหนดรูป
ตนแบบและภาพที่ไดจาก
การสะทอนได 

    
1.2.3 ออกแบบกิจกรรมใหสอดคลองกับเนื้อหาในชุดการสอน และผลการเรียนรู                   

ที่คาดหวัง   แลวจัดทําแผนการจัดการเรียนรูที่สอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง        
การแปลงทางเรขาคณิต จํานวนทั้งส้ิน 10 แผนการจัดการเรียนรู 
    1. ความหมายและสมบัติของการเล่ือนขนาน   1   คาบ 
    2. การเล่ือนขนานบนระนาบในระบบพกิดัฉาก   1   คาบ 
    3. การหาเวกเตอรของการเล่ือนขนาน    1   คาบ 
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    4. ความหมายและสมบัติของการสะทอน   1   คาบ 
    5. การหาภาพสะทอน     1   คาบ 
    6. การสะทอนบนระนาบในระบบพิกัดฉาก   1   คาบ 
    7. ความหมายและสมบัติของการหมุน   1   คาบ 
    8. การหาภาพเม่ือกําหนดรูปตนแบบ จุดหมุน    1   คาบ 
        ทิศทางของการหมนุ และขนาดของมุมที่หมนุ   
    9. การหาจุดหมุน ทิศทางของการหมุน    1   คาบ 
        และขนาดของมุมที่หมนุ 
    10.การหมนุบนระนาบในระบบพิกัดฉาก   1   คาบ 
   ซึ่งในแผนการจัดการเรียนรู ประกอบดวย ชื่อเร่ือง/วิชา/รหัสวิชา/เวลาทีใ่ช 
สาระสําคัญ ผลการเรียนรูทีค่าดหวงั เนื้อหาการจัดการเรียนรูประกอบดวย 3 ข้ันตอน ดังนี ้ 
   ขั้นที่ 1 ขั้นนําเขาสูบทเรียน ครูสรางบรรยากาศที่ดีในการเรียน ทบทวนความรูเดิม 
ครูเปนผูนําเสนอปญหาหรือเนื้อหาสาระเปนสถานการณตอนักเรียนทั้งช้ันในข้ันตน แจงจุดประสงค                    
ในการเรียน เพื่อใหนักเรียนไดใชกระบวนการคิดเพื่อแกปญหา ใชเวลา 5 นาที 
   ขั้นที่ 2 ขั้นสอน โดยครูจะใหนักเรียนศึกษาเนื้อหาและตัวอยางจากชุดการสอนโดย
ใชโปรแกรม GSP เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต โดยนักเรียนจะตองศึกษาและปฏิบัติตามข้ันตอนใน
ชุดการสอนอยางเครงครัด ใชเวลา  25-35  นาที 
   ขั้นท่ี 3 ขั้นสรางองคความรู เปนฝกทําแบบฝกหัดในชุดการสอนและสรุปกระบวนการเรียนรู 
และความเขาใจ เกี่ยวกับความคิดรวบยอด เพื่อใหนักเรียนเกิดความเขาใจยิ่งข้ึน โดยใหนักเรียน
รวมกัน รวมกันอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นโดยครูเปนผูบูรณาการแนวคิด สรุปเปนประเด็น                  
ใหชัดเจนข้ึน ใชเวลาประมาณ 10-20 นาที 
   1.2.4 นําแผนการจัดการเรียนรูที่สรางเสร็จแลวไปใหผูเชี่ยวชาญดานการสอน
คณิตศาสตรและการวัดประเมินผลเพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของเนื้อหาความสอดคลอง                      
ของพฤติกรรมอันพึงประสงคกับกิจกรรมการเรียนรู ส่ือการเรียนรูและการประเมินผล จํานวน 5 ทาน 
คือ อาจารยธีรศักด์ิ  ฉลาดการณ  อาจารยอิทธิเทพ  นวาระสุจิตร  อาจารยจอมใจ  ทับทองดี  อาจารย
วันเพ็ญ  กสิโอฬาร  อาจารยสําราญ  ผิวทองออน  โดยผูวิจัยเสนอเกณฑไวดังนี้ 
    2.4.1 ความชัดเจนและความถูกตองของผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
    2.4.2 ความสอดคลองของเนื้อหากิจกรรมและส่ือการเรียนรู 
    2.4.3 ความสอดคลองในเร่ืองของผลการเรียนรูที่คาดหวังกับการวัดและ
ประเมินผล 
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   1.2.5 นําแผนการจัดการเรียนรูที่ผูเชี่ยวชาญตรวจและปรับปรุงแกไขแลวไปทดลอง
กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสมุทรสาครวิทยาลัย ที่เปนกลุมตัวอยาง Try out ในการหา
ประสิทธิภาพของชุดการสอน โดยใชโปรแกรม GSP เพื่อหาขอบกพรองในการจัดการเรียนรู การใช
เวลา การใชส่ือการเรียนรูและปริมาณเนื้อหาที่นํามาจัดกิจกรรม พบวาเนื้อหาและกิจกรรมบางแผนใช
เวลาเกินระยะเวลาท่ีกําหนด ครูจึงปรับเนื้อหาใหเหมาะสมกับระยะเวลา ผลการเรียนรูที่คาดหวัง     
การแบงเนื้อหา และการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
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แผนการจัดการเรียนรูที่1 
 

กลุมสาระคณิตศาสตร                  รหัสวิชา ค 32101               ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 
เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต                                  เวลา   1  คาบ   เวลา 50 นาท ี

 
สาระสําคัญ 

การเล่ือนขนาน  (Translation)   เปนการแปลงแบบหนึง่ที่จุดทุกจุดของรูปตนแบบเคล่ือนที่ไป
ในทิศทางเดียวกันเปนระยะทางเทาๆ กนั 
           สมบติัของการเลือ่นขนาน 

1. สวนของเสนตรงบนรูปตนแบบและสวนของเสนตรงของภาพที่ไดจากการเล่ือนขนานจะ
ขนานกัน 

2. ระยะหางของจุดใดๆ  ที่สมนัยกนั บนรูปตนแบบกับจุดที่อยูบนภาพทีไ่ดจากการเล่ือน
ขนานของจุดนั้นๆ ยอมเทากัน 

3. สามารถเล่ือนรูปตนแบบทับภาพที่ไดจากการเล่ือนขนานไดสนิทพอดี  โดยไมตองพลิกรูป  
หรือกลาววา  รูปตนแบบและภาพที่ไดจากการเล่ือนขนานจะเทากนัทกุประการ 
 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
1. บอกความหมายและสมบัติของการเล่ือนขนาน บนระนาบได 
2. หาภาพและสรางรูปที่ไดจากการเล่ือนขนาน รูปตนแบบบนระนาบได      
         

สาระการเรียนรู 
- การเล่ือนขนาน   

  

การจัดการเรยีนรู 
 ขั้นนํา (ใชเวลา 5 นาที) 
  1.  จัดกิจกรรมการจัดชั้นเรียนและแจงผลการเรียนรูทีค่าดหวงั 
  2.  ครูสนทนาซักถามเกี่ยวกบัการเคล่ือนทีข่องวัตถุในแนวราบ 
                  3.  ครูใหนกัเรียนยกตัวอยางการแปลงในชวีิตประจําวนั 
 ขั้นสอน (ใชเวลา 35 นาที) 

1.  เปดชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง การเล่ือนขนาน โดยคลิกคาบที1่ 
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2.  จากรูปนกัเรียนพิจารณาภาพที่ไดจากรูปตนแบบและภาพจะขนาดเทากนัหรือไม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  3.  ครูอธิบายความหมายการเล่ือนขนาน และเวกเตอรที่กําหนดทิศทางและระยะทาง
พรอมยกตัวอยางประกอบ 
  4.  ครูใหนักเรียนพิจารณารูป 2 รูป พรอมทั้งชวยกนัอภิปรายความแตกตางของรูป               
ทั้งสอง 

 
 
 

  5.  นักเรียนพจิารณาการเล่ือนขนานในชีวิตประจําวนัทีพ่บเหน็ไดบอยในชีวิตประจําวนั 
  6.  นักเรียนศึกษาและดําเนนิการตามตัวอยางที่ 1-4 โดยเปดชุดการสอนหนา 16-21 โดย
ครูจะคอยเดินดูรอบๆ หอง เมื่อนักเรียนมปีญหาจะไดซกัถามได (ใชเวลา 5 นาที) 
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  7.  ครูอธิบายวา การกาํหนดเวกเตอรของการเล่ือนขนาน อาจใชจุดเร่ิมตนในรูปตนแบบ
หรือนอกรูปตนแบบก็ได พรอมยกตัวอยางประกอบ และนักเรียนศึกษาการสํารวจการเล่ือนขนานและ
ตอบคําถาม 
  8.  นักเรียนทกุคนทาํแบบฝกหัดที ่1 ในใบกิจกรรม (ใชเวลา 15 นาที) 
 ขั้นสรุป (ใชเวลา 10 นาที) 

     1.  นักเรียนรวมกันสรุปความหมายและสมบัติของการเลื่อนขนาน 
 2.  นักเรียนซักถามขอสงสัยและปญหาทีเ่กิดจากการปฏิบัติกิจกรรม   

  3.  นักเรียนตรวจสอบคําตอบจากใบกิจกรรมวาถกูตองหรือไม โดยการกด  ในชุด
การสอนหนา 26-29 

   
สื่อการเรียนรู 

1. ชุดการสอนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใชโปรแกรม GSP ระดับช้ันมัธยมศึกษา
ปที่ 2 

2. ใบกิจกรรมที ่ 1 เร่ือง ความหมายและสมบัติของการเล่ือนขนาน 
การวัดและประเมินผล 
  1. สังเกตจากพฤติกรรมและความสนใจในการเรียนขณะเรียน 

2.  ตรวจผลงานจากใบกิจกรรมที่ 1   
 

บันทึกหลังสอน 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………….. 

  
                                                                                   ลงช่ือ ..........................................  ผูสอน 

                                                                                             
                                                                                            (นางสาวเยาวภา   ผูกสมัคร) 

                                                                                         ……… / ………/……… 
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 1.3 แบบฝกหัดเรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต   
    ผูวิจัยดาํเนนิการสรางตามลําดับข้ันตอนดังนี ้

1.3.1 กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบฝกหดัของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที2่ เพื่อ
พัฒนาผลสัมฤทธิท์างการเรียนเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต 

1.3.2 ศึกษาเอกสารและทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการสรางแบบฝกหีดพรอมทั้งศึกษา
หลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน วิชาคณิตศาสตร ชั้นมธัยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2553 
เพื่อหาขอบเขตในการสรางแบบฝกหัด 

1.3.3 วิเคราะหเนื้อหา  ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐานของ
โรงเรียน 

1.3.4 สรางแบบฝกหัดประกอบกิจกรรมเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตจํานวน 11 ชุด 
เนื้อหาแบบฝกหัดที่ 1-11  จะแบงเปน 3 เร่ือง เร่ือง 1 การเล่ือนขนาน (แบบฝกหัดที่ 1-3)   เร่ืองที่ 2 
การสะทอน (แบบฝกหัดที่ 4-7) และเร่ืองที่ 3 การหมุน (แบบฝกหัดที่ 8-11) ซึ่งแตละแบบฝกหัดกลุม
ทดลองและกลุมควบคุมจะมีลักษณะโจทยเหมือนกัน  จํานวนขอเทากัน เวลาในการทําเทากัน 
แตกตางคือ กลุมทดลองศึกษาและทําแบบฝกหัดในชุดการสอน สวนกลุมควบคุมศึกษาและทํา
แบบฝกหัดในใบงาน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
    แบบฝกหัดที ่1 เร่ือง ความหมายและสมบัติการเล่ือนขนาน 
    แบบฝกหัดที ่2 เร่ือง การเล่ือนขนานในระบบพิกัดฉาก 
    แบบฝกหัดที ่3 เร่ือง การหาเวกเตอรของการเล่ือนขนาน 
    แบบฝกหัดที ่4 เร่ือง ความหมายและสมบัติการสะทอน 
    แบบฝกหัดที ่5 เร่ือง การหาเสนสะทอนการสะทอน 
    แบบฝกหัดที ่6 เร่ือง การหาภาพสะทอน 
    แบบฝกหัดที ่7 เร่ือง การสะทอนในระบบพิกัดฉาก 
    แบบฝกหัดที ่8 เร่ือง ความหมายและสมบัติการหมนุ 
    แบบฝกหัดที ่9 เร่ือง การหาภาพเม่ือกาํหนดรูปตนแบบ จุดหมนุ ทิศทางของการ
หมุน และขนาดของมุมทีห่มนุ 
    แบบฝกหัดที ่10 เร่ือง การหาจุดหมนุทิศทาง และขนาดของมุมทีห่มนุ 
    แบบฝกหัดที ่11 เร่ือง การหาหมุนในระบบพิกัดฉาก 

1.3.5 นําแบบฝกหัดที่ผูวิจยัสรางข้ึนไปใหผูเชี่ยวชาญทางคณิตศาสตรและการวัดผล
จํานวน 11 ชุด พิจารณาความเหมาะสมและความสอดคลองของเนื้อหา 
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1.3.6 นําแบบฝกหัดมาปรับปรุงแกไขใหถูกตองตามคําแนะนาํของผูเชี่ยวชาญ ดังนี ้
แบบฝกหัดที ่9 ลดจํานวนขอของแบบฝกหัดลงและปรับการพิมพสมการใหเหมาะสมและถูกตอง และ
จัดพิมพเพื่อใชในการทดลอง 
 
         2.  เครือ่งมือการวจิยัที่ใชในการวัดประเมิน ประกอบดวย 

2.1 แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  
  ลําดับข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต  ดังภาพประกอบ 3 

 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

      ศึกษาทฤษฎี  เอกสาร และงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับลําดับข้ันตอนการสรางแบบทดสอบ 
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 

ศึกษาหลักสูตร  คูมอืครู  และแบบเรียน 

กําหนดจุดมุงหมาย 

วิเคราะหผลการเรียนรูท่ีคาดหวังท่ีสอดคลองกับเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 

       เขียนแบบทดสอบตามผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง เน้ือหาและเกณฑการใหคะแนน 

   ตรวจสอบคุณภาพข้ันตนโดยผูเชี่ยวชาญเพื่อปรับปรุงแกไขแบบทดสอบและเกณฑการใหคะแนน

    ทดสอบคร้ังท่ี 1 เพื่อหาคาความยากและคาอํานาจจําแนก 

   ทดสอบคร้ังท่ี 2 ตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบถามท้ังฉบับ  เพื่อหาคาความเชือ่มั่น 

จัดพิมพเปนฉบบัสมบูรณ  เพื่อนําไปใชเกบ็ขอมูลการวิจัย 

ภาพประกอบ 3 การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางคณิต
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 จากภาพประกอบ3 เปนการแสดงลําดับข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์                   
ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
  2.1.1 กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง         
การแปลงทางเรขาคณิต   ในการสรางครั้งนี้เปนแบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก  
  2.1.2 ศึกษาทฤษฎี และเอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสรางแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต   ศึกษาหลักสูตร ไดแก คูมือครูและแบบเรียน
หนังสือวิชาคณิตศาสตร 
  2.1.3 วิเคราะหผลการเรียนรูที่คาดหวังที่สอดคลองกับเนื้อหาเร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต จากหนังสือคูมือครูวิชาคณิตศาสตร (ค 32101) ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต 
  2.1.4 เขียนแบบทดสอบตามผลการเรียนรูที่คาดหวัง และเกณฑการใหคะแนน                         
ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้ 
   1) สรางขอคําถามใหตรงตามนิยามปฏิบัติการของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การ
แปลงทางเรขาคณิต จํานวน 35 ขอ 
   2) สรางเกณฑในการตรวจใหคะแนนของขอสอบแตละขอ  
  2.1.5 นําแบบทดสอบที่สรางข้ึนเสนอตอคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธและ
ผูเช่ียวชาญจํานวน 5 ทาน เพื่อตรวจสอบคุณภาพความเท่ียงตรงของแบบทดสอบ โดยพิจารณาวา
ขอสอบที่สรางเปนขอสอบที่วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใชเกณฑดังนี้ 

คะแนน +1 สําหรับขอสอบที่วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  
คะแนน 0 สําหรับขอสอบที่ไมแนใจวาวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  
คะแนน -1 สําหรับขอสอบที่ไมวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  

  2.1.6 นําแบบทดสอบที่ไดรับการตรวจสอบคุณภาพความเที่ยงตรงจากผูเช่ียวชาญ                   
มาคํานวณหาคา IOC โดยเลือกคา IOC ที่มากกวา 0.5 และปรับปรุงแกไขใหเหมาะสมและถูกตอง                  
ตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญไดขอสอบทั้งหมด 30 ขอ ไดคา IOC อยูระหวาง 0.60 – 1.00 
  2.1.7 ทดสอบคร้ังที่1 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรื่อง การแปลงทาง
เรขาคณิต ไปทดลองกับกลุมตัวอยางซึ่งเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสมุทรสาครวิทยาลัย
ที่เปนในการทําวิจัย จํานวน 41 คน ที่เปนกลุมตัวอยาง Try out ในการหาประสิทธิภาพของชุดการสอน 
โดยใชโปรแกรม GSP 
  2.1.8 นําผลจากการทดลองคร้ังที่1 วิเคราะหขอสอบรายขอเพื่อคัดเลือกและปรับปรุง
ขอสอบโดยนําผลจากการทดลองมาตรวจใหคะแนนตามเกณฑที่ต้ังไว และวิเคราะหหาคุณภาพ                
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ดานความยากงาย (p) และอํานาจจําแนกของขอสอบรายขอ (r) โดยผูวิจัยคัดเลือกไว 30 ขอ มีคา
ความยากงายอยูระหวาง 0.41-0.78 คาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.25-0.69   และความเช่ือมั่น ( xyr ) 
ของแบบทดสอบเทากับ .808 (ดังแสดงในภาคผนวก ก) 
  2.1.9 จัดพิมพแบบทดสอบเปนฉบับพรอมคําช้ีแจงในการดําเนินการสอบเพื่อนําไปใชเก็บ
ขอมูลในการศึกษาคนควา  
 

ตัวอยางคําถาม 
0)  ขอใดไมใชการแปลงทางเรขาคณิต 

ก. การหมุน          
ข. การสมนัยกัน 
ค. การสะทอน      
ง. การเล่ือนขนาน 

         (เฉลย ขอ ข.) 
00)  ขอใดกลาวถงึสมบัติของการเล่ือนขนานทีถู่กตอง 

ก. สวนของเสนตรงบนรูปตนแบบและภาพท่ีไดจากการเล่ือนขนานไมจําเปนตองขนานทุกคู 
ข. สามารถเล่ือนรูปตนแบบทับภาพที่ไดจากการเล่ือนขนานไดสนิท  แตตองพลิกรูป 
ค. รูปตนแบบและภาพที่ไดจากการเล่ือนขนานจะเทากนัทกุประการ 
ง. ระยะหางระหวางจุดบนรูปตนแบบและภาพที่ไดจากการเล่ือนขนานไมจําเปนตองยาว 
     เทากันเสมอ 

(เฉลย ขอ ค.) 
000)  ขอใดกลาวถงึสมบัติของการสะทอนทีถู่กตอง 

ก. การเคลื่อนที่อยางอิสระโดยไมมีการเปลี่ยนแปลงรูปราง 
ข. การเคลื่อนที่ตามแนววงกลมโดยมีจุดศูนยกลางของวงกลมเปนจุดจุดตรึงอยูกับที ่
ค. การเคลื่อนที่ไปในทิศทางเดียวกนัดวยระยะเทาๆกันโดยมีขนาดและรูปรางไมเปล่ียนแปลง 
ง. การเคลื่อนที่ขามเสนตรงเสนหนึ่งซึ่งเปรียบเสมือนกระจกเงาโดยที่ขนาดและรูปรางไม
เปล่ียนแปลง 

(เฉลย ขอ ง.) 
 

 2.2 แบบสอบถามวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
  ผูวิจัยไดพัฒนามาจากแบบสอบถามเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ของแฉลม  อินวารี 
(2552: 155-156)  และกุลธร เสนหา (2549: 155-156) เปนแบบสอบถามแบบมาตราสวนประมาณคา 
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(Rating Scale) ชนิด 5 ระดับ คือ เห็นดวยอยางยิ่ง เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย ไมเห็นดวย               
อยางยิ่ง มีทั้งขอความทางบวกและทางลบ คาอํานาจจําแนก (r) มีคาระหวาง .3358 - .7756 และ                 
คาความเชื่อมั่นเทากับ .9128 โดยแบบสอบถามมีจํานวน 30 ขอ  จากนั้นผูวิจัยไดนําแบบสอบถาม              
มาปรับปรุงใชภาษาใหเหมาะสมกับกลุมตัวอยาง  แลวนําแบบสอบถามไปทดลองใชกับนักเรียน                
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ของโรงเรียนสมุทรสาครวิทยา จํานวน 41 คน ที่เปนกลุมตัวอยาง Try out  ในการ
หาประสิทธิภาพของชุดการสอน โดยใชโปรแกรม GSP  แลวนําผลมาวิเคราะหหาคาความเชื่อมั่น 
(Reliability)ของแบบสอบถามทั้งฉบับ โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha Coefficient) 
ของครอนบัค (Cranach)  ไดคาความเช่ือมั่นเทากับ .931 โดยแบบสอบถามมีจํานวน 30 ขอ  
 
ตัวอยางแบบสอบถามวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
 แบบสอบถามวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  ซึ่งมีลักษณะเปนแบบมาตราสวนประมาณคา 5 
ระดับ  ดังตัวอยาง 
 
 
 
ขอ 

 ระดับความคิดเห็น 
เห
็นด
วย
อย
าง
ยิ่ง

 

เห
็นด
วย

 

ไม
แน
ใจ

 

ไม
เห
็นด
วย

 

ไม
เห
็นด
วย
อย
าง
ยิ่ง

 
0 คณิตศาสตรเปนวิชาที่นาสนใจ      
00 คณิตศาสตรเปนวิชาที่ขาพเจาเรียนแลวสบายใจ      
000 คณิตศาสตรเปนวิชาที่นาเบ่ือหนาย      
 
เกณฑในการตรวจใหคะแนน 
 แบบสอบถามเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร มีลักษณะเปนแบบสอบถามแบบมาตรประเมินคา 
(Rating Scale) ชนิด 5 ระดับ คือ เห็นดวยอยางยิ่ง เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย ไมเห็นดวยอยางยิ่ง 
เกณฑในการตรวจใหคะแนน  แสดงไดดังตารางตอไปนี้ 

 
 
 
 

ขอความ 
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ขอความทีก่ลาวในเชิงนิมาน (ทางบวก) 
(Positive Statements) 

ขอความทีก่ลาวในเชิงนิเสธ (ทางลบ) 
(Negative Statements) 

เห็นดวยอยางยิ่ง         5      คะแนน 
เห็นดวย                     4      คะแนน 
ไมแนใจ                     3       คะแนน 
ไมเห็นดวย                 2      คะแนน 
ไมเห็นดวยอยางยิง่     1      คะแนน 

ไมเห็นดวยอยางยิง่      5       คะแนน 
ไมเห็นดวย                  4       คะแนน 
ไมแนใจ                       3      คะแนน 
เห็นดวย                      2       คะแนน 
เห็นดวยอยางยิ่ง          1       คะแนน 

 แบบสอบถามเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร มีขอคําถามจํานวน 30 ขอ มีคะแนนตํ่าสุดเทากับ 
30 คะแนน คะแนนสูงสุดเทากับ 150 คะแนน เพื่อใหทราบระดับเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียน มีการแปลความหมายตามเกณฑ ดังนี้ 

คะแนนเฉลี่ยทั้งฉบับ การแปลความหมาย 
135.00 – 150.00      นกัเรียนมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร อยูในระดับดีมาก 
105.00 – 134.99      นกัเรียนมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร อยูในระดับคอนขางดี 
  75.00 – 104.99      นกัเรียนมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร อยูในระดับปานกลาง 
  45.00 –   74.99      นกัเรียนมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร อยูในระดับคอนขางไมดี 
  30.00 –   44.99      นักเรียนมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร อยูในระดับไมดี 

 
 2.3  เคร่ืองมือท่ีใชวัดตัวแปรรวม คือ แบบทดสอบวัดสมรรถภาพทางสมองดานมิติ
สัมพันธ   
  เปนแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 5 ตัวเลือก ที่มีตัวเลือกถูก 1 ตัวเลือก ที่ผูวิจัย                   
ไดนําแบบทดสอบวัดความสามารถทางสมองดานมิติสัมพันธแบบหมุนภาพของสุกัลยา พัวสุขมโนกุล 
(2545) มาใชซึ่งแบบทดสอบนี้ มีจํานวน 20 ขอ คาความยากงายอยูระหวาง 0.41-0.80 คาอํานาจ
จําแนกอยูระหวาง 0.26-0.70 และมีคาความเช่ือมั่นของแบบสอบถามเทากับ 0.90 ผูวิจัย                         
ไดดําเนินการดังนี้ 
   2.3.1นําแบบทดสอบไปทดลองใชกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ของโรงเรียน
สมุทรสาครวิทยา จํานวน 41 คน ที่เปนกลุมตัวอยาง Try out ในการหาประสิทธิภาพของชุดการสอน 
โดยใชโปรแกรม GSP เพื่อวิเคราะหหาคุณภาพดานความยากงาย (p) โดยมีเกณฑคาความยากงายต้ังแต 
0.20-0.80 และอํานาจจําแนก (r) มีเกณฑคาอํานาจจําแนกต้ังแต 0.20 ข้ึนไป แบบทดสอบ              
วัดความสามารถทางสมองดานมิติสัมพันธไดผลดังนี้ คาความยากงายอยูระหวาง 0.41-0.71 คา
อํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.30–0.75 ดังแสดงในภาคผนวก ก 
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   2.3.2 หาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความสามารถทางสมองดานมิติสัมพันธที่มี
การใหคะแนนเปน 0 และ 1 โดยใชสูตรคูเดอร–ริชารดสัน (สูตร KR-20) ซึ่งไดผลของความเชื่อมั่น     
ของแบบทดสอบเทากับ 0.724   
   2.3.3 จัดพิมพแบบทดสอบเปนฉบับพรอมคําช้ีแจงในการดําเนินการสอบเพื่อนําไปใช       
เก็บขอมูลในการศึกษาคนควา 
 
ตัวอยางแบบทดสอบวัดวัดความสามารถทางสมองดานมิติสัมพันธ 
คําชี้แจง ภาพใดจากตัวเลือก ก – จ เปนภาพที่เกิดจากการหมุนภาพที่กําหนดใหทางซายมือไปตาม
เข็มนาฬิกา    

ขอ 0) 
0) 

 
 
 

 
      ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 

 
เกณฑการใหคะแนน 
 เกณฑการใหคะแนนของแบบทดสอบวัดความสามารถดานเหตุผล เปนดังนี้ ให 1 คะแนน
เมื่อตอบถูก และให 0 คะแนน เมื่อตอบผิด ไมตอบ หรือตอบมากกวา 1 คําตอบ 

 
วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 
 ผูวิจัยดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเองตามแผนการจัดการเรียนรูทั้งหมด 
11 คาบในช่ัวโมงเรียนปกติที่ผูวิจัยทําการจัดการเรียนรูในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  รวมทั้งดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลจริงดวยตนเองต้ังแตปลายเดือนกรกฎาคม   
จนถึงกลางเดือนสิงหาคม  พ.ศ. 2553 
 
วิธีดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล  มีดังตอไปน้ี 
 1.  ติดตอโรงเรียนสมุทรสาครวิทยาลัย และขออนุญาตผูบริหารโรงเรียนเพื่อกําหนดวัน เวลา 
ที่ทําการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต  และกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 
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 2.  อธิบายใหนักเรียนที่เปนกลุมทดลองและกลุมควบคุมเขาใจวัตถุประสงคและประโยชน                  
ที่ไดรับในเขารวมกิจกรรมการเรียนการสอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต   
 3.  กอนดําเนินการทดลอง ผูวิจัยไดทําการทดสอบกอนทดลองกับผูเรียนทั้งสองกลุมดวย
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต   แบบทดสอบวัดสมรรถภาพทาง
สมองดานมิติสัมพันธ ซึ่งใชเปนตัวแปรรวม บันทึกผลการทดสอบไวเปนคะแนนกอนเรียนและคะแนน
ของตัวแปรรวม   และทดสอบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของผูเรียนกลุมทดลอง 
 4.  ดําเนินทดลองโดยผูวิจัยเปนผูดําเนินการสอนเองทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม                    
ใชเนื้อหาเดียวกัน  ผลการเรียนรูที่คาดหวังเดียวกัน และระยะเวลาเทากัน คือกลุมละ 12 คาบ                 
กลุมทดลองผูวิจัยสอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP และกลุมควบคุมผูวิจัยสอนแบบปกติ 
ระหวางการทดลองผูวิจัยใชแบบฝกหัดทั้ง 11 ชุด เปนคะแนนระหวางเรียน ในการทําแบบฝกหัดทั้ง
กลุมตัวอยางและกลุมทดลองตองทําแบบฝกหัดลักษณะโจทยเหมือนกัน จํานวนเทากัน โดยกลุม
ทดลองทําแบบฝกหัดทั้ง  11 ชุดในชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP สวนกลุมควบคุมทําแบบฝกหัดทั้ง 
11 ชุดในใบงาน 
 5.  เมื่อส้ินสุดการทดลอง  ผูวิจัยทําการทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลง
ทางเรขาคณิตและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร แลวบันทึกคะแนนทดสอบหลังการทดลอง                       
ทั้งกลุมทดลอง และกลุมควบคุม 
 6.  ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบและแบบสอบถาม  แลวนําคะแนนที่ไดมาวิเคราะห                    
ดวยวิธีการทางสถิติเพื่อตรวจสอบสมมติฐาน 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 ผูวิจัยดําเนินการวิเคราะหขอมูลดังนี้ 
  1.  หาประสิทธิภาพของชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSPเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 

ตามเกณฑ 75/75 โดยใช  
2

1

E

E  

   2.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 2 ระหวางกลุมที่สอนดวยชุดการสอน โดยใชโปรแกรม GSP และกลุมที่สอนแบบปกติ 
โดยการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance) โดยใชคะแนนสมรรถภาพทางสมอง
ดานมิติสัมพันธกอนเรียนเปน ตัวแปรรวม ที่มีความสัมพันธสูงกับตัวแปรตาม 
   3.  เปรียบเทียบเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่สอนดวยชุดการสอน                
โดยใช โปรแกรม GSP กอนและหลังการทดลอง โดยใช t-test Dependent 
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สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลดังนี้ 
  1.  สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของเครื่องมือ 
    วิเคราะหหาความเที่ยงตรงโดยใชวิธีหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) (ลวน สายยศ; 
และอังคณา สายยศ. 2543: 249; อางอิงจาก Rainelle; & Hamilton, 1997) 

IOC = 
N

R  

เมื่อ   IOC     แทน ดัชนีความสอดคลอง 

R   แทน   ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นจากผูเชีย่วชาญ 
N  แทน   จํานวนคนผูเชีย่วชาญ 

   2.  วิเคราะหหาคาความยากงายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  และแบบทดสอบวัดสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ  (บุญเชิด 
ภิญโญอนันตพงษ. 2547: 158) 

 
N

LH
P


  

เมื่อ  P    แทน   คาความยากงายของขอคําถาม 
H    แทน   จํานวนคนในกลุมสูงที่ตอบถูก 
L   แทน   จํานวนคนในกลุมตํ่าที่ตอบถูก 
N  แทน   จํานวนคนทัง้หมดในกลุมสูงและกลุมตํ่า 

   3.  วิเคราะหหาคาอํานาจจําแนก (r)  รายขอของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต และแบบทดสอบวัดสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ โดยใชคา
สหสัมพันธแบบพอยต – ไบซีเรียล (Point Biserial Correlation: pbisr )(บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ. 
2547: 7) 

    pq
S

MM
r

x

qp
pbis 


  

เมื่อ    pbisr    แทน   คาอํานาจจาํแนก 

pM    แทน   คะแนนเฉลีย่คะแนนรวมในกลุมตอบถูก 

qM  แทน     คะแนนเฉล่ียคะแนนรวมในกลุมตอบผิด 

xS     แทน  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน 
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   4.  วิเคราะหหาความเช่ือม่ัน  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เร่ือง                
การแปลงทางเรขาคณิต และแบบทดสอบวัดสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ  และแบบสอบถาม
วัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
   4.1  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต และ
แบบทดสอบวัดสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ  โดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร ริชารดสัน     
(บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ. 2547: 218)  















 

2
1

1 x
tt S

pq

k

k
r  

เมื่อ  ttr    แทน   คาความเชื่อมัน่ของเคร่ืองมอืวัด 
k    แทน   จํานวนขอสอบของแบบทดสอบ 
p   แทน   สัดสวนของผูตอบถูกตอผูเขาสอบทั้งหมด 
q   แทน   สัดสวนของผูตอบผิดตอผูเขาสอบทั้งหมด หรือ 

เทากับ  p1  
2
xS   แทน   คะแนนความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้ฉบับของ 

แบบทดสอบ 

หาไดจาก  
 

)1(

22
2




  

NN

XXN
Sx  

 
   4.2  แบบสอบถามวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรทั้งฉบับ  โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์
แอลฟา ของครอนบัค (บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ. 2547: 220) 

 















 

2

2

1
1 x

i

S

S

k

k  

เมื่อ      แทน  คาความเชื่อมัน่ของแบบสอบถาม 
k    แทน   จํานวนขอสอบของแบบสอบถาม 

2
iS    แทน   คะแนนความแปรปรวนของคะแนนรวมแตละ 

สวนยอยหรือแตละขอ 
2
xS   แทน   คะแนนความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้ฉบับของ 

แบบสอบถาม 
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 2. สถิติที่ใชในการวิจัย 
  2.1 คาสถิติพื้นฐานของคะแนนจากแบบสอบถามแตละฉบับไดแก 
   2.1.1   คะแนนเฉลี่ย  X   (ชูศรี  วงศรัตนะ. 2546: 35) 

X   =  
N

X  

เมื่อ   X    แทน   ตัวกลางเลขคณิต 

 X    แทน   ผลรวมทัง้หมด 
N  แทน   จํานวนคะแนนทัง้หมด 

2.1.2   คาความเบ่ียงเบนมาตรฐาน ( S ) (ชศูรี วงศรัตนะ. 2546: 65) 

 
)1N(N

XXN
S

22




    

เมื่อ   S    แทน   สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
              2X  แทน   ผลรวมของขอมูลแตละคายกกําลังสอง 

      2 X    แทน   ผลรวมของขอมูลทั้งหมดยกกําลังสอง 
N  แทน   จํานวนคนในกลุมตัวอยาง 

 

  2.2  สถิติเพื่อทดสอบสมมติฐาน  วิเคราะหผลดวยโปรแกรม SPSS for window ซึ่งใช
สถิติดังนี้ 
   2.2.1 การหาประสิทธิภาพของชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง การแปลงทาง

เรขาคณิต โดยใชสูตร 
2

1

E

E   (เสาวนีย สิกขาบัณฑิต. 2533: 495) 

1001 



A
N

X

E  
 

1002 



B
N

Y

E  
 

เมื่อ  1E    แทน   ประสิทธิภาพของชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง  
     การแปลงทางเรขาคณิตคิดเปนรอยละจากการทํา 
     แบบทดสอบระหวางเรียน 
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2E    แทน  ประสิทธิภาพของชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง  
  การแปลงทางเรขาคณิต  คิดเปนรอยละจากการทาํ 
  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนเร่ือง การแปลงทาง 
  เรขาคณิต  ภายหลังเรียน 

 X    แทน  คะแนนรวมของผูเรียนจากการทาํแบบทดสอบระหวางเรียน 

Y  แทน  คะแนนรวมของผูเรียนจากการทาํแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์
ทางการเรียนเรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ภายหลังเรียน 

A   แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบระหวางเรียน 
B   แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์วัดผลสัมฤทธิ์ 
  ทางการเรียนเรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ภายหลังเรียน 
N    แทน  จํานวนผูเรียน 
 

   2.2.2 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต                  
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่2 ระหวางกลุมที่สอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP และ     
กลุมที่สอนแบบปกติ เพื่อทดสอบสมมติฐานขอ 2 โดยใช การวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis 
of Covariance) หรือ ANCOVA ใชคะแนนสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธเปนตัวแปรรวม            
(ชูศรี  วงศรัตนะ. 2550: 300 ) 
 

Source 'SS  'df  2S  F  
Between groups 

bSS '  1k  
'

'

b

b

df

SS  
2

2

w

b

S

S  

Within groups 
wSS '  1 kN  

'

'

w

w

df

SS   

Total 
tSS '  2N    

 
 หาคะแนนเฉลี่ยปรับคาแลวของตัวแปรตามโดยใชสูตร "X j  =  jjw X+)Y-Yb (  
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   2.2.3  การเปรียบเทียบเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่เรียนดวย      
ชุดการสอน โดยใชโปรแกรม GSP กอนและหลังการทดลองปกติ เพื่อทดสอบสมมติฐานขอ 3 โดยใช
สถิติ   t-test Dependent (ชูศรี วงศรัตนะ. 2546: 194) 

 

 
1

22






 


N

DDN

D
t  

 
 เมื่อ   D    แทน  ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนของเจตคติตอวิชา 

คณิตศาสตรกอนและหลังสอนดวยชุดการสอนโดยใช 
โปรแกรม GSP  

   2D  แทน  ผลรวมกําลังสองของความแตกตางระหวางคะแนนของ 
 เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกอนและหลังสอนดวย 
 ชุดการสอนโดยใช โปรแกรม GSP  

  N    แทน  จํานวนผูเรียนในกลุมตัวอยาง 



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
สัญลักษณและอักษรยอในการวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมูลและแปลความหมาย  ผลการวิเคราะหขอมูลเพือ่ใหเขาใจตรงกัน ผูวิจัย
ไดกําหนดสัญลักษณ และอักษรยอที่ใชในการวิเคราะหขอมูลดังตอไปนี ้
 N  แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
 AX  แทน คะแนนเฉลีย่ของเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
 X   แทน คะแนนเฉลีย่ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 
 DX  แทน คะแนนเฉลีย่ของคะแนนผลตางระหวางเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกอนและ 

หลังสอนดวยชุดการสอนโดยใช โปรแกรม GSP 
 S   แทน คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 F   แทน คาสถิติที่ใชพจิารณาใน  F - distribution 
 df   แทน ระดับความเปนอิสระ (degree of freedom) 
          E.adjX  แทน คะแนนเฉลีย่ที่ปรับแลวของกลุมทดลอง 
           C.adjX  แทน คะแนนเฉลีย่ที่ปรับแลวของกลุมควบคุม 
 1E   แทน คะแนนที่ไดจากการทาํแบบฝกหัดระหวางเรียนในชุดการสอน 
 2E   แทน คะแนนที่ไดจากการทาํแบบทดสอบหลังเรียน 

t   แทน การทดสอบ testt   dependent  
*   แทน ระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 

**  แทน ระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 

  กลุมทดลอง   แทน กลุมนกัเรียนทีส่อนดวยชุดการสอน โดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง  
     การแปลงทางเรขาคณิต 
  กลุมควบคุม แทน กลุมนกัเรียนทีส่อนแบบปกติ เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต 
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การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 
 ซึ่งมีผลการวิเคราะหขอมูลหลังการทดลองตามลําดับ ดังนี ้
  1.  สรุปขอมูลกอนการทดลอง เปนผลการหาประสิทธิภาพของชุดการสอน โดยใช
โปรแกรม GSP เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ตามเกณฑความสัมพันธระหวางประสิทธิภาพของ
กระบวนการและประสิทธิภาพของผลลัพธ ( 1E / 2E ) 
 
ตาราง 5 คาประสิทธิภาพของชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต   
 ตามเกณฑ  75 / 75 
 

ชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP 
 เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 

1E  2E  

   หนวยที1่ การเล่ือนขนาน 77.012  
82.439 

 
   หนวยที2่ การสะทอน 77.878 
   หนวยที3่ การหมนุ 80.427 
    รวม 79.106 

  
 จากตาราง 5 แสดงใหเห็นประสิทธิภาพของชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง การแปลง
ทางเรขาคณิต มีประสิทธิภาพ 75 / 75 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานขอ1. แตเม่ือพิจารณาแตละหนวยแลว
มีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑที่กําหนดคือ  75 / 75 

 

 2.  สรุปขอมูลระหวางการทดลอง เปนขอมูลที่ไดมาระหวางการดําเนินการทดลอง              
โดยศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ระหวางการทดลองของนักเรียนกลุม
ทดลองและกลุมควบคุม พิจารณาจากคะแนนของแบบฝกหัด 
 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ระหวางการทดลองของนักเรียนกลุม
ทดลองและกลุมควบคุม พิจารณาจากคะแนนของแบบฝกหัด จํานวน 11 ชุด รวม 3 เร่ือง แตละเร่ืองมี
คะแนนเต็ม 40 คะแนน    แสดงในตาราง 6 ดังนี้ 
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ตาราง 6   คะแนนเฉล่ียของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตระหวางการทดลอง
ของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม จากคะแนนของแบบฝกหัดทั้ง 11 ชุด  

  

หนวยที่  เร่ือง  คะแนน
เต็ม 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

X  S  X  S  
1. การเล่ือนขนาน 3 ชุด 40 34.76 3.31 30.51 4.69 

2. การสะทอน       4 ชุด 40 35.09 2.64 30.76 4.14 

3. การหมนุ           4 ชุด 40 35.11 2.95 30.93 4.35 

  
 จากตาราง 6 พบวา คะแนนเฉล่ียของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต
ของนักเรียนที่สอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต (กลุมทดลอง) 
มีระดับคะแนนเฉล่ียสูงกวานักเรียนที่สอนแบบปกติ (กลุมควบคุม) ทั้ง 3 หนวยการเรียน 
 เพื่อใหเห็นภาพของคะแนนเฉล่ียของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  
ระหวางการทดลองของนักเรียนในกลุมทดลองและกลุมควบคุม จากคะแนนของแบบฝกหัด  ผูวิจัย
นํามาจัดทําเปนแผนภูมิแทง ดังนี้ 
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม

 
 

ภาพประกอบ 4   แผนภูมิแสดงคะแนนเฉล่ียของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การแปลงทาง    
       เรขาคณิต ระหวางการทดลอง ของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมจากคะแนนของ 
       แบบฝกหดั   
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ขอมูลหลังการทดลอง  
 ผูวิจัยนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลหลังการทดลองตามลําดับดังนี้ 

1.  สรุปผลการประเมิน ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ระหวางการ
ทดลองของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม จําแนกตามเกณฑการประเมิน 75/75 

2.  คาสถิติพื้นฐาน ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  
หลังการทดลองของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

3.  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนรวม(Analysis of Covariance: ANCOVA)  เพื่อ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ระหวางนักเรียนกลุมที่สอนดวยชุด
การสอนโดยใชโปรแกรม GSP และนักเรียนกลุมที่สอนแบบปกติ โดยใชคะแนนสมรรถภาพทางสมอง
ดานมิติสัมพันธ กอนการทดลองมาเปนตัวแปรรวม 

4.  ผลการเปรียบเทียบเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่เรียนดวยชุด                
การสอน โดยใชโปรแกรม GSP กอนและหลังการทดลอง 
 ซึ่งมีผลการวิเคราะหขอมูลหลังการทดลองตามลําดับ ดังนี้ 

1.  สรุปผลการประเมิน ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ระหวางการ
ทดลองของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม  มีคะแนนเต็ม  30  คะแนน  ซึ่งไดนําคะแนนที่ไดมา
คิดเปนรอยละและเทียบเกณฑการประเมินการวัดผลการเรียนรู ตามเกณฑการประเมินของ กรม
วิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ ดังนี้  คะแนนคิดเปนรอยละ 80-100 อยูในระดับดีเยี่ยม คะแนนคิดเปน
รอยละ 75-79 อยูในระดับดีมาก  คะแนนคิดเปนรอยละ 70-74 อยูในระดับดี คะแนนคิดเปนรอยละ 
65-69 อยูในระดับคอนขางดี  คะแนนคิดเปนรอยละ 60-64 อยูในระดับนาพอใจ คะแนนคิดเปนรอยละ 
55-59อยูในระดับพอใช  คะแนนคิดเปนรอยละ 50-54 ผานเกณฑข้ันตํ่า และคะแนนคิดเปนรอยละ   
0-49 ตํ่ากวาเกณฑ   ซึ่งผลการทดสอบยอยของกลุมทดลองแสดงใน  ตาราง 7 ดังนี้ 

 
ตาราง 7 ผลการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนกลุม

ทดลองและกลุมควบคุม 
 

 
เกณฑการประเมิน 
(คะแนนคิดเปนรอยละ) 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
 เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 

กลุมทดลอง 
(จํานวนคน) 

กลุมควบคุม 
(จํานวนคน) 

ดีเยี่ยม (80 -100) 32 13 
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ตาราง 7 (ตอ)  
 

 
เกณฑการประเมิน 
(คะแนนคิดเปนรอยละ) 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
 เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 

กลุมทดลอง 
(จํานวนคน) 

กลุมควบคุม 
(จํานวนคน) 

ดีมาก (75 – 79) 2 8 
ดี  (70 – 74) 7 4 
คอนขางดี  (65 – 69) 2 3 
นาพอใจ  (60 – 64) 2 9 
พอใช  (55 – 59) 0 0 
ผานเกณฑข้ันตํ่า (50 – 54) 0 5 
ตํ่ากวาเกณฑข้ันตํ่า (0 -49) 0 3 

 
 จากตาราง 7 พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิตของกลุมทดลอง
อยูในระดับดีเยี่ยมมีจํานวน 32 คน อยูในระดับดีมากมีจํานวน 2 คน อยูในระดับดีจํานวน 7 คน อยูใน
ระดับคอนขางดีจํานวน 2 คน อยูในระดับนาพอใจจํานวน 2 คน ไมมีนักเรียนที่ไดคะแนนระดับพอใช  
ผานเกณฑข้ันตํ่า และตํ่ากวาเกณฑข้ันตํ่า สวนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต
ของกลุมควบคุมอยูในระดับดีเยี่ยมมีจํานวน 13 คนอยูในระดับดีมากมีจํานวน 8 คน อยูในระดับดี
จํานวน 4 คน อยูในระดับคอนขางดีจํานวน 3 คน อยูในระดับนาพอใจจํานวน 9 คน  ไมมีนักเรียนที่ได
คะแนนระดับพอใช  อยูในระดับผานเกณฑข้ันตํ่าจํานวน 5 คน และอยูในระดับตํ่ากวาเกณฑข้ันตํ่า
จํานวน 3 คน  ตามลําดับ 

 เพื่อใหเหน็ภาพของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตของนักเรียนกลุม
ทดลองและกลุมควบคุม หลังการทดลอง ผูวิจัยนาํมาจัดทําเปนแผนภูมิแทง ดังนี ้
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ดีเยี่ยม ดีมาก ดี คอนขางดี นาพอใช พอใช ผานเกณฑข้ันตํ่า ต่ํากวาเกณฑข้ัน

ต่ํา  

กลุมทดลอง กลุมควบคมุ

 
ภาพประกอบ 5   แผนภูมิแสดงจํานวนนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม   จําแนกตามเกณฑ 

 การประเมินจากผลการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิตหลัง 
 การทดลอง 
 

  2.  คาสถิติพืน้ฐานของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 
กอนและหลังการทดลองของนกัเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม ดังแสดงในตาราง 8   ดังนี ้
 
ตาราง 8 คะแนนเฉลีย่และคาความเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง      

การแปลงทางเรขาคณิตกอนและหลังการทดลองของนกัเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
 

 
กลุมตัวอยาง 

 

N  

คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 

กอนการทดลอง หลังการทดลอง 

X  S  X  S  
กลุมทดลอง 45 13.13 1.72 25.04 3.04 
กลุมควบคุม 45 13.16 1.65 20.76 3.66 
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จากตาราง 8 พบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตกอนการทดลอง
ของกลุมควบคุมมีคะแนนเฉลี่ยสูงกวากลุมทดลอง คือ  กลุมทดลองมีคะแนนเฉล่ียเทากับ 13.13 และมี
คาความเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 1.72 สวนกลุมควบคุมมีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 13.16 และมีคาความ
เบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 1.65 ตามลําดับ   สําหรับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการทดลองพบวา
กลุมทดลองมีคะแนนเฉลี่ยสูงกวากลุมควบคุม คือมีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 25.04 และมีคาความ
เบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 3.04 สวนกลุมควบคุมมีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 20.76 และมีคาความเบ่ียงเบน
มาตรฐานเทากับ 3.66 ตามลําดับ 

เพื่อใหเห็นภาพของคะแนนเฉล่ียของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต
กอนและหลังการทดลองของนักเรียนในกลุมทดลองและกลุมควบคุม ผูวิจัยนํามาจัดทําเปนแผนภูมิ
แทง ดังนี้ 

 

13.13 13.16

25.04
20.76

0

5

10

15

20

25

30

กอนการทดลอง หลังการทดลอง

กลุมทดลอง กลุมควบคมุ

 
 
ภาพประกอบ 6   แผนภูมิแสดงคะแนนเฉล่ียของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  
       กอนและหลังการทดลองของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม    
 
  3. ผลการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance: ANCOVA) เพื่อเปรียบเทียบ                  
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ระหวางนักเรียนกลุมที่สอนดวยชุดการสอนโดย
ใชโปรแกรม GSP และนักเรียนกลุมที่สอนแบบปกติ โดยใชคะแนนสมรรถภาพทางสมองดาน           
มิติสัมพันธกอนการทดลองมาเปนตัวแปรรวม 

การใชสถิติการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance: ANCOVA) จําเปน
อยางยิ่งที่จะตองมีการทดสอบขอตกลงเบ้ืองตนของการใชการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis 
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of Covariance: ANCOVA)   โดยทําการทดสอบความเทากันของความแปรปรวน (Homogeneity of 
Variances) ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของกลุมทดลองและกลุม
ควบคุม ผลการทดสอบดังแสดงในตาราง 9 

 

ตาราง 9 การทดสอบความเทากันของความแปรปรวน (Homogeneity of Variances) ของผลสัมฤทธ์ิ
ทางการ เ รียนเ ร่ือง  การแปลงทาง เรขาคณิต  ตามขอตกลงเ บ้ืองตนของการวิ เคราะห                    
ความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance: ANCOVA) 

 

ตัวแปร F df1 df2 Sig. 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง  
การแปลงทางเรขาคณิต 

2.346 1 88 .129 

 
จากตาราง 9 พบวา ความแปรปรวนของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทาง

เรขาคณิตในกลุมทดลองและกลุมควบคุมแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 จึงสรุป
ไดวา มีความแปรปรวนเทากัน ซึ่งเปนไปตามขอตกลงเบ้ืองตนของการทดสอบความแปรปรวนรวม 
(Analysis of Covariance: ANCOVA) 

จากนั้นการวิเคราะหวาควรใช ANCOVA ไดหรือไม จะตองทําการตรวจสอบ Assumption 2 
ขอ ไดแก การทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรรวมกับตัวแปรตาม และการทดสอบความเทากัน
ของ Slope เสนตรง โดยทําการทดสอบ Interaction ระหวางสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ                        
กับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตของแตละวิธีสอน ซึ่งปรากฏผลดังตาราง 10 
 

ตาราง 10 การทดสอบความสัมพนัธเชิงเสนตรงของตัวแปรรวมกับตัวแปรตามตามขอตกลงเบ้ืองตน 
 ของการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance: ANCOVA) 
 

แหลงความแปรปรวน 'SS  'df  2S  F  Sig. 
 ตัวแปรรวม 
 Interaction 
 ความคลาดเคล่ือน (Error) 

382.449 
2.103 

613.726 

1 
1 
86 

382.449 
2.103 
7.136 

53.592** 
.295 

.000 

.589 

 รวม 1410.100 89    

 
    **มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.01 
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จากตาราง 10  การตรวจสอบ Assumption 2 ขอ ของ ANCOVA พบวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต มีความสัมพันธกับสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.01 (F=53.592)  ซึ่งเปนไปตามขอตกลงเบ้ืองตนของการวิเคราะหความ
แปรปรวนรวมและInteraction ระหวางตัวแปรรวมคือสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธกับ         
ตัวแปรตามคือ  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ             
ที่ระดับ.01 นั่นคือ เสนตรงที่แสดงความสัมพันธระหวางสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธกับ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต จะขนานกัน เมื่อใชวิธีการสอนตางกัน ซึ่งเปนไป
ตามขอตกลงเบ้ืองตนของการทดสอบความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance : ANCOVA) 
ดังนั้นจึงทําการวิเคราะหโดยใช ANCOVA ไดผลการวิเคราะหดังแสดงในตาราง 11  ดังนี้ 
 
ตาราง 11 ผลการเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียน 
 ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ของกลุมที่สอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP และกลุมที่สอน 
 แบบปกติ เมื่อปรับอิทธิพลของสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ 
 

แหลงความแปรปรวน 'SS  'df  2S  F  Sig. 
ระหวางกลุม 196.888 1 196.888 27.815** .000 
ภายในกลุม 615.829 87 7.078   
รวมทัง้หมด 892.717 88    
2R =  .563 (Adjusted 2R  = .553) 

คาเฉล่ียที่ปรับแลวของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของกลุมทดลอง 

1.adjX = 24.441 
คาเฉล่ียที่ปรับแลวของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของกลุมควบคุม 

2.adjX = 21.359 
 
    
     ** มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 

 จากตาราง 11  เม่ือประมาณคา  พบวา 2R มีคาเทากับ 0.563 แสดงวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต กับสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ ความสัมพันธกันเทากับ 

0.563  ไดคาเปน 0.75  ซ่ึงแสดงวาใชสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ เปนตัวแปรรวมได   และ
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ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  ระหวางนักเรียนกลุมที่สอน
ดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP และกลุมที่สอนแบบปกติ โดยใชสมรรถภาพทางสมองดานมิติ
สัมพันธเปนตัวแปรรวมพบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตของกลุมทดลองสูง
กวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีคะแนนเฉล่ียที่ปรับแลวของ          
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตของกลุมทดลอง มีคาเฉล่ีย ( E.adjX ) = 24.44   
ซ่ึงสูงกวาคะแนนเฉล่ียที่ปรับแลวของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตของ      
กลุมควบคุม ( C.adjX ) = 21.36 สอดคลองกับสมมติฐานที่ต้ังไว 
  3.  ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่สอน     
ดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP กอนและหลังการทดลองปรากฏผลดังในตาราง 12 
 
ตาราง 12 ผลการเปรียบเทียบเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่สอนดวยชุดการสอน   
 โดยใชโปรแกรม GSP กอนและหลังการทดลอง (คะแนนเต็ม 150 คะแนน) 
 

ตร ิชาคณิตศาสเจตคติตอว  N  

 

AX  
 

 

S  DX  DS  t  

 

p  

Pre-test 45 101.96 10.62 13.62 13.78 6.632** .000 
Post-test 45 115.58 9.48 

 
  ** มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 
 จากตาราง 12 แสดงใหเห็นวา เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่สอนดวย             
ชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP หลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 (t =6.632) ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐาน  



บทที่ 5 
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
ความมุงหมายของการวิจัย 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยไดต้ังความมุงหมายไวดังนี้ 
  1. เพื่อสรางและหาประสิทธิภาพของชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง การแปลง
ทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2    
  2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียน                
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ระหวางกลุมที่สอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP และกลุมที่สอนแบบ
ปกติ เมื่อปรับอิทธิพลของสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ 
  3. เพื่อเปรียบเทียบเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่สอนดวยชุดการสอน 
โดยใชโปรแกรม GSP กอนและหลังการทดลอง 
 
สมมติฐานในการวิจัย 

1. ชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต มีประสิทธิภาพตาม
เกณฑที่กําหนด  คือ  75 / 75 

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา                 
ปที่ 2  ระหวางกลุมที่สอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP สูงกวากลุมที่สอนแบบปกติ เม่ือปรับ
อิทธิพลของสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ   

3. เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 หลังการสอนดวย       
ชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP สูงกวากอนการสอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP 
 ขอบเขตของการวิจัย 

ประชากรท่ีใชในการวิจัย   
ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่1                         

ปการศึกษา 2553  ที่กําลังศึกษาในโรงเรียนสมุทรสาครวิทยาลัย  อําเภอเมือง  จังหวัดสมุทรสาคร  
จํานวน  5  หอง  รวมทั้งส้ิน 220  คน   
 กลุมตัวอยาง 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ภาคเรียนที่1                         
ปการศึกษา 2553  ที่กําลังศึกษาในโรงเรียนสมุทรสาครวิทยาลัย อําเภอเมือง  จังหวัดสมุทรสาคร               
ที่เปนกลุมเนนคณิตศาสตร  โดยไดมาจากการสุมแบบแบงกลุม (Cluster  Sampling) จํานวน 2 
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หองเรียน โดยใชหองเรียนเปนหนวยการสุม (Sampling unit) จากทั้งหมด 5 หองเรียน รวมจํานวน 90 
คนซึ่งภายในหองเรียนของแตละหองมีการจัดหองเรียนแบบคละความสามารถ  จากนั้นจับสลากเลือก 
1 หองเรียนเปนกลุมทดลองที่สอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP สวนนักเรียนอีกหองหนึ่งเปน
กลุมควบคุมที่สอนแบบปกติ      
 
ตัวแปรที่ศึกษา   
 ตัวแปรอิสระ  คือ  วิธีการสอน  แบงเปน 2 วิธี  ไดแก 
  1.  การสอนดวยชุดการสอนโดยใช โปรแกรม GSP  
  2.  การสอนแบบปกติ 

 ตัวแปรตาม  ไดแก   
  1.  ประสิทธิภาพของชุดการสอน   
  2.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  
  3.  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
 ตัวแปรรวม  คือ สมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ 
 
การเก็บรวบรวมขอมูล 
 วิธีการดําเนินการทดลอง 
 1.  แบบแผนการทดลอง (Experimental Design) 
  การวิจัยคร้ังนี้เปนแบบแผนการวิจัยเชิงกึ่งทดลอง (Quasi-Experimental Design)      
โดยการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (ANCOVA) ใชแบบแผนการทดลองแบบ Nonrandomized 
Control Group Pretest-Posttest Design มีลักษณะของแบบแผนการทดลอง ดังนี้ 

 
    แสดงแบบแผนการทดลอง Nonrandomized Control Group Pretest-Posttest Design  
 

กลุมตัวอยาง ทดสอบกอนเรียน การทดลอง ทดสอบหลังเรียน 

E T1 X T2 

C T1 X T2 
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  สัญลกัษณทีใ่ชในการทดลอง 
 E     แทน    นกัเรียนกลุมทดลองที่สอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP  
 C     แทน     นักเรียนกลุมควบคุมที่สอนแบบปกติ  
 X       แทน     การสอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP  

 X     แทน     การสอนแบบปกติ  

 T1       แทน     การทดสอบกอนเรียน 

 T2       แทน     การทดสอบหลังเรียน 

 
 1.  การดําเนินการทดลอง 

  ข้ันตอนการดําเนนิการศึกษาคนควา ผูวิจยัไดดําเนนิการตามข้ันตอนดังนี ้
  1.1 อธิบายใหผูเรียนที่เปนกลุมทดลองและกลุมควบคุมเขาใจวัตถุประสงคและประโยชน

ที่จะไดรับจากการจัดการเรียนรูทั้งสองวิธีการสอน 
  1.2. กอนดําเนินการทดลอง ผูวิจัยไดทําการทดสอบกอนทดลองกับผูเรียนทั้งสองกลุมดวย

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  แบบทดสอบวัดสมรรถภาพทาง
สมองดานมิติสัมพันธซึ่งใชเปนตัวแปรรวม  บันทึกผลการทดสอบไวเปนคะแนนกอนเรียนและคะแนน
ของตัวแปรรวม  และทดสอบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของผูเรียนกลุมทดลอง 
  1.3  ดําเนินทดลองโดยผูวิจัยเปนผูดําเนินการสอนเองทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม                    
ใชเนื้อหาเดียวกัน  ผลการเรียนรูที่คาดหวังเดียวกัน และระยะเวลาเทากัน คือกลุมละ 12 คาบ                 
กลุมทดลองผูวิจัยสอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP และกลุมควบคุมผูวิจัยสอนแบบปกติ  
ระหวางการทดลองผูวิจัยใชแบบฝกหัดทั้ง 11 ชุด เปนคะแนนระหวางเรียน ในการทําแบบฝกหัดทั้ง
กลุมตัวอยางและกลุมทดลองตองทําแบบฝกหัดลักษณะโจทยเหมือนกัน จํานวนเทากัน โดยกลุม
ทดลองทําแบบฝกหัดทั้ง  11 ชุดในชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP สวนกลุมควบคุมทําแบบฝกหัดทั้ง 
11 ชุดในใบงาน 
  1.4 เม่ือส้ินสุดการทดลอง ผูวิจัยทําการทดสอบหลังการทดลองทั้งกลุมทดลอง และกลุม
ควบคุม ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต และเจตคติตอวิชา
คณิตศาสตร 
  1.5 ตรวจผลการทดสอบ   แลวนําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหโดยใชวิธีการทางสถิติ                   
เพื่อทดสอบสมมติฐาน 
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การวิเคราะหขอมูล  
 ในสวนของการวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยแบงเปน 3 สวนดังนี ้
  สวนที 1 ขอมูลกอนการทดลอง เปนขอมูลที่ไดมากอนการดําเนินการทดลอง โดยเปน
การศึกษาประสิทธิภาพของชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSPเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ทําการ
ทดสอบกับนักเรียนที่มิใชกลุมตัวอยาง ซึ่งผูวิจัยไดทําการหาประสิทธิภาพกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป
ที่ 2/4 โดยทําการสลับเนื้อหาการสอน คือ นําเนื้อหาบทที่ 3 เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตมาสอน สลับ

กับเนื้อหาบทที่ 1เร่ืองอัตราสวนรอยละ โดยใช 
2

1

E

E  

  สวนท่ี 2 ขอมูลระหวางการทดลอง เปนขอมูลที่ไดมาระหวางการดําเนินการทดลอง
โดยศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ระหวางการทดลองของนักเรียนกลุมทดลองและ
กลุมควบคุม พิจารณาจากคะแนนของแบบฝกหัดทั้ง 10 ชุด 
  สวนท่ี 3 ขอมูลหลังการทดลอง เปนขอมูลเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง   
การแปลงทางเรขาคณิต ระหวางนักเรียนกลุมทดลองที่สอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP และ
กลุมควบคุมที่สอนแบบปกติ โดยใชการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance: 
ANCOVA) ใชคะแนนจากการวัดสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ มาเปนตัวแปรรวม และขอมูล
เปรียบเทียบเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของกลุมที่สอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSPเร่ือง การ
แปลงทางเรขาคณิต กอนและหลังสอน โดยใช t-test Dependent 

 
สรุปผลวิเคราะหขอมูล 
 1. ชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 
75 / 75 

 2.   ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียน               
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ระหวางกลุมที่สอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP และกลุมที่สอนแบบ
ปกติ โดยวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance: ANCOVA) โดยใชคะแนน
สมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธเปนตัวแปรรวม   

 จากผลการทดสอบขอตกลงเบ้ืองตนพบวา ความแปรปรวนของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง 
การแปลงทางเรขาคณิตในกลุมทดลองและกลุมควบคุมแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 จึงสรุปไดวา มีความแปรปรวนเทากัน ซึ่งเปนไปตามขอตกลงเบ้ืองตนของการทดสอบความ
แปรปรวนรวม (Analysis of Covariance: ANCOVA) 

 การตรวจสอบ Assumption 2 ขอ พบวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต มีความสัมพันธกับสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
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ระดับ.01 (F=53.592) ซึ่งเปนไปตามขอตกลงเบ้ืองตนของการวิเคราะหความแปรปรวนรวมและ
Interaction ระหวางตัวแปรรวมคือ สมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธกับตัวแปรตามคือ ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  ไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 นั่นคือ เสนตรงที่แสดง
ความสัมพันธระหวางสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลง
ทางเรขาคณิต จะขนานกันเมื่อใชวิธีการสอนตางกัน  ซึ่งเปนไปตามขอตกลงเบ้ืองตนของการทดสอบ
ความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance: ANCOVA) ดังนั้นจึงทําการวิเคราะหโดยใช ANCOVA 
พบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตของกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุม อยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีคะแนนเฉล่ียที่ปรับแลวของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การ
แปลงทางเรขาคณิตของกลุมทดลอง มีคาเฉลี่ย ( E.adjX ) = 24.44 ซึ่งสูงกวาคะแนนเฉลี่ยที่ปรับแลว
ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตของกลุมควบคุม ( C.adjX ) = 21.36 

สอดคลองกับสมมติฐานที่ต้ังไว เมื่อประมาณคา  พบวา 2R มีคาเทากับ 0.563 แสดงวาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต กับสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ ความสัมพันธกัน
เทากับ 0.563  ไดคาเปน 0.75  
 3. ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่สอนดวยชุดการ
สอนโดยใชโปรแกรม GSP หลังการทดลองสูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 
 
การอภิปรายผล 

 1. ชุดการสอนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตโดยใชโดยใชโปรแกรม GSP มีประสิทธิภาพตาม
เกณฑที่ต้ังไว 75 /75   ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของอนงคนาฏ เดชอัมพร (2548: 64) เปนการสรางชุด
การเรียนคณิตศาสตรแบบคนพบเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตที่เนนความรูสึกเชิงปริภูมิ และสุกัญญา 
ยีกา (2545: 42) ซ่ึงเปนการสรางชุดการเรียนการสอนเร่ืองเรขาคณิตการแปลง และเปนไปตาม
สมมติฐานขอ1 เนื่องมาจาก 

  1.1 ชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ที่ผูวิจัยสรางข้ึนนั้น
สรางอยางมีระบบโดยการศึกษาทฤษฎีและหลักการในการผลิตส่ือการเรียนการสอนของบุญเก้ือ     
ควรหาเวช  (2543: 92-94)  และข้ันตอนในการสรางชุดการสอนจากตําราของสุวิทย มูลคํา และอรทัย  
มูลคํา  (2545: 53-55) ไดศึกษาหลักสูตรข้ันพ้ืนฐาน  เอกสาร  ทฤษฏี  และงานวิจัยที่เก่ียวของ  ซ่ึงผาน
การตรวจสอบจากผูเช่ียวชาญดานการสอนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  และผูเช่ียวชาญดาน
โปรแกรม GSP มีการปรับปรุงทั้งในดานเนื้อหา  ภาษา  และกิจกรรมตางๆ ภายในชุดการสอน  เพื่อให
เกิดความเหมาะสม  และเกิดประโยชนสูงสุดในการนําไปใช  หลังจากนั้นไดมีการทดลองหา
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ประสิทธิภาพของชุดการสอน  เพื่อรวบรวมขอมูลและนําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหขอมูล พบวา ชุดการ
สอนมีประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนดไว และเหมาะสมท่ีจะนําไปใชในการวิจัยเพ่ือศึกษาผลจากการ
ใชชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSPเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  
  1.2 กิจกรรมในชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSPเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต ที่ผูวิจัย
สรางข้ึนมีการกําหนดผลการเรียนรูใหผูเรียนทราบทุกหนวยการเรียน ทําใหผูเรียนสามารถจัดลําดับ
เนื้อหาสาระและทราบแนวทางการวัดผลในแตละหนวยการเรียน  และเม่ือผูเรียนเรียนแตละหนวยการ
เรียนผูเรียนจะศึกษาเนื้อหาและตัวอยางจากชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต  หากผูเรียนศึกษาเน้ือหาและตัวอยางแลวยังไมเขาใจผูเรียนสามารถกลับมาศึกษาใหมได  
และขณะผูเรียนศึกษาตัวอยางจะมีคําถามใหผูเรียนไดตอบ และผูเรียนสามารถตอบสอบคําตอบของ
ตนเองวาถูกตองหรือไม  ซ่ึงสอดคลองกับทฤษฎีและหลักการของเคมปและเดยตัน (Kemp;  & 
Dayton. 1985: 14-15)  ที่กลาววา)  การฝกปฏิบัติและการกระทําซํ้า บุคคลจะเกิดการเรียนรูในเร่ืองของ
ความรูและทักษะได จะตองอาศัยการฝกปฏิบัติและการทําซํ้าอยูเสมอซ่ึงจะนําไปสูความคงทนในการ
เรียนรู 
  1.3  ชุดการสอนที่ผูวิจัยสรางข้ึนนั้น  สรางโดยใชโปรแกรม GSP ประกอบการเรียนการ
สอน ซ่ึงโปรแกรม GSP นี้ทําใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติดวยตนเอง  นักเรียนไดสรางรูปเรขาคณิต  
สามารถมองเห็นรูปธรรมในการเคล่ือนที่ของรูปเรขาคณิตที่นักเรียนสรางข้ึน ทําใหนักเรียนเกิด
กระตือรือรน  เกิดการอยากเรียนรู  และนักเรียนเขาใจเนื้อหาไดงาย ซ่ึงสอดคลองกับศรีศักด์ิ จามรมาน 
(2535: 10) ที่กลาววา การนําคอมพิวเตอรไปใชในการเรียนการสอนนั้น  ทําใหผูเรียนสนใจและ
กระตือรือรนมากข้ึน เกิดความเขาใจและมองเห็นส่ิงที่เปนนามธรรมใหเปนรูปธรรมมากข้ึน  ลดการ
ทองจํา  รวมทั้งนักเรียนสามารถสรุปหลักการ  เนื้อหาสาระของบทเรียนแตละบทเรียนไดสะดวกข้ึน  
นอกจากนี้ผูวิจัยยังเปดโอกาสใหนักเรียนไดแลกเปล่ียนประสบการณกันในระหวางนักเรียน  ทําให
บรรยากาศการเรียนเปนไปอยางมีความสุข  สนุกสนาน  และไมเครียด 
 2.   ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 2 ของกลุมที่สอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP และกลุมที่สอนแบบปกติ โดย
วิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance: ANCOVA) ใชคะแนนสมรรถภาพทางสมอง
ดานมิติสัมพันธเปนตัวแปรรวม ทําใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของกลุมทดลองสูงกวา
กลุมควบคุม อภิปรายไดดังนี้ 
  2.1  การสอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP ที่ผูวิจัยไดสรางข้ึนเปนโปรแกรมที่
นักเรียนสามารถเรียนรูจากส่ิงที่เปนรูปธรรมสามารถเห็นเปนนามธรรม งายตอการใชงาน สามารถ
สรางรูปไดอยางรวดเร็ว  รวมทั้งสามารถวัดขนาดของมุมและความยาวไดรวดเร็วถูกตองและสามารถ



 123

ส่ือภาพในการนําเสนอแนวคิดทางดานคณิตศาสตร ทําใหนักเรียนมีความรูความเขาใจ   มีความคิด
ริเร่ิมสรางสรรค มีทักษะการจินตนาการ  เกิดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร จากการลงมือปฏิบัติ นักเรียน
สามารถสรางองคความรูไดดวยตนเอง  (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี. 2548: 
1-2) ทําใหนักเรียนไดพัฒนาทักษะการนึกภาพ ทักษะการเช่ือมโยงและทักษะกระบวนการแกปญหา  
ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของเลสเตอร (Lester. 1996: 2343-A), บาฮาวานด (Baharvand. 2002: 
552-A) อํานาจ เช้ือบอคา (2547: 30) และสุภัทรา เกิดมงคล (2549: บทคัดยอ) ซ่ึงจากการวิจัยทั้งส่ี
ฉบับ สรุปไดวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนสูงข้ึนหลังจากเรียนดวยชุดการ
สอน โดยโปรแกรม GSP (The Geometer’s Sketchpad) เพราะการนําโปรแกรม GSP มาใช
ประกอบการเรียนการสอนคณิตศาสตร ทําใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติกิจกรรม มีอิสระในการคิด ทําให
สามารถสรางองคความรูดวยตนเอง สามารถสรุปความคิดรวบยอด 

  2.2  ภายหลังการควบคุมตัวแปรสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธใหคงที่ 
แลวนักเรียนที่สอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP ยังคงมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การ
แปลงทางเรขาคณิต สูงกวานักเรียนที่สอนแบบปกติ  โดยท่ีสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธใน
ฐานะท่ีเปนตัวแปรรวม(Covariate) มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต
ที่เพ่ิมข้ึนภายหลังที่ไดรับการสอนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP 
ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  ทั้งน้ีเน่ืองมาจากสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธตาม
ทฤษฏีของ Thurstone เช่ือวา สมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธเปนความสามารถในการมองเห็น
หรือมีมโนภาพในการหมุนของรูปเรขาคณิตในมิติ ตางๆ  มีความสามารถในการมองเห็นความสัมพันธ
ของรูปทรงตางๆและมีมโนภาพในการเห็นรูปทรง  เม่ือเปล่ียนตําแหนงหรือแปลงสภาพไป (มาลี  
เกิดผลหลาก (2542: 16) ซ่ึงขอดีของการควบคุมตัวแปรรวมจะชวยใหผูทดลองขจัดแหลงความลําเอียง
ที่ไมสามารถขจัดออกไปไดโดยการควบคุมทดลองไดอยางนอย 1 แหลง และลดความคลาดเคลื่อน
ทางการทดลอง (ระวีวรรณ  พันธพานิช. 2540: 246) ในการทดลองที่มีการควบคุมตัวแปรรวมผูวิจัย
จากการทดลองที่ผูวิจัยใชแบบแผนการทดลอง ANCOVA นั้น มีขอดี คือ ผูวิจัยสามารถระบุไดวา 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต นั้นผูวิจัยสามารถขจัดตัวแทรกซอน 1 ตัวท่ีผูวิจัย
ไมสามารถควบคุมได เนื่องมาจากเปนระดับความสามารถของผูเรียน คือ สมรรถภาพทางสมองดาน
มิติสัมพันธได ทําใหผลการทดลองที่ไดไมมีความคลาดเคล่ือน   ดังนั้น ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง
การแปลงทางเรขาคณิต   จึงเปนผลเนื่องมาจากชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ืองการแปลงทาง
เรขาคณิต   
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 3.  ผลการเปรียบเทียบเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนเรียนดวยชุดการสอน โดยใช
โปรแกรม GSP หลังการทดลองสูงกวากอนทดลอง อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ
สอดคลองกับสมมติฐานที่ต้ังไว ทั้งนี้อาจมีสาเหตุมาจาก 

 3.1  ชุดการสอนท่ีใชในแตละช่ัวโมงจะมุงเนนใหนักเรียนสามารถศึกษาเนื้อหา เรียนรูและ
สรุปความคิดรวบยอดไดดวยตนเอง ชวยใหผูเรียนเกิดความภาคภูมิใจกับความรูที่นักเรียนสรุปไดเอง
จากการทํากิจกรรม นอกจากนั้นยังมีบางสวนของชุดการสอนที่ใหนักเรียนประเมินความรูของตนเอง
จากการทําแบบฝกทักษะซ่ึงอยูในบทเรียน และสามารถทราบผลไดทันที ซ่ึงสอดคลองกับที่ ปรียาพร 
วงศอนุตรโรจน (2546: 265-267) ไดกลาวไววา กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีใหการเสริมแรงแกนักเรียน 
จะทําใหนักเรียนมีเจตคติที่ดีตอการเรียน ครูควรใหความสนใจ ใหกําลังใจ ใหคําชม เพื่อใหนักเรียนมี
เจตคติที่ดีตอการเรียนเพ่ิมมากข้ึน เชน กิจกรรมท่ีกิจกรรมที่ผูเรียนมีโอกาสทราบผลทันทีทันทีทันใด 
เปนการเสริมแรงใหผูเรียนเกิดความกระตือรือรนในการเรียนรู 
  3.2  ชุดการสอนที่ผูวิจัยสรางข้ึนชวยการสรางบรรยากาศในการจัดการเรียนรูที่ทําให
นักเรียนรูสึกวาไดเปนสวนหน่ึงในการเรียนการสอนโดยผูเรียนไดเรียนตามความสามารถของตนเอง 
รวมทั้งกิจกรรมที่แตกตางกันไปในแตละช่ัวโมง  ชวยทําใหนักเรียนเกิดความกระตือรือรน ใหความ
สนใจในกิจกรรม ทําใหนักเรียนเกิดความม่ันใจในความสามารถของตนเอง จึงทําใหนักเรียนเกิดเจตคติ
ที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร ซ่ึงตรงกับหลักการสรางเจตคติที่ดีแกเด็กของสําเริง บุญเรืองรัตน  (2544: 7) ที่
กลาววาหลักการสรางเจตคติที่ดีใหแกผูเรียนนั้นจะตองจัดใหผูเรียนไดมีโอกาสหรือมีสวนรวมในการ
เรียนการสอน จัดสภาพแวดลอมตาง ๆ ของหองเรียนใหมีบรรยากาศนาอยู นาสนใจ  และผูเรียนได
เรียนโดยสอดคลองกับความสามารถ ความถนัดเพ่ือที่จะไดเกิดผลสําเร็จในการเรียน อันเปนผลใหมี
เจตคติที่ดีตอไป  

 
ขอเสนอแนะ 
 ผลการวิจัยคร้ังนี้สามารถสรุปเปนขอเสนอแนะในการนาํไปใชในการวจัิยคร้ังตอไปดังนี ้
 1.  ขอเสนอแนะในการนําไปใช 
  1.1 การนําชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP ไปใชประกอบการเรียนการสอน ครูผูสอน
ตองควบคุมดูแล เพ่ือใหคําแนะนําและตอบคําถาม เม่ือผูเรียนเกิดปญหาสงสัย 
  1.2 การนําชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP ไปประยุกตใชในการเรียนการสอน ครูผูสอน
ควรปรับเปล่ียนเวลาใหเหมาะสมกับบทเรียนและกิจกรรมในเร่ืองนั้นๆ เนื่องจากกิจกรรมบางกิจกรรม
นักเรียนตองใชทักษะทางการคิดคํานวณ อาจตองใชเวลานานเกินกวาท่ีกําหนดไว ดังนั้นครูผูสอนอาจ
ยืดหยุนเวลาไดตามความเหมาะสม 
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 2. ขอเสนอแนะในการศึกษาคนควาคร้ังตอไป 

 2.1 ควรศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตโดยการประยุกตใช
โปรแกรม GSP กับส่ือการเรียนการสอนมัลติมีเดีย เชน เว็บประกอบการเรียนการสอน   

2.2  ควรศึกษาการประยุกตใชโปรแกรม GSP กับบทเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองอ่ืนๆ เชน 
การวัด ทฤษฎีพีทาโกรัส เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรในเร่ืองนั้นๆ 
  2.3 ควรศึกษาความสามารถทางสมองดานอ่ืนๆ เชน ความสามารถดานเหตุผล ที่สงผล
ตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต แลวทําการควบคุมตัวแปรนั้นๆ 
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ตาราง 13  ผลการวิเคราะหความยากงาย(p)  และคาอํานาจจาํแนก(r) และคาความเชื่อม่ัน 

 ของการวิเคราะหขอสอบรายขอของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
 เร่ือง การแปลงเรขาคณิต   จํานวน  35 ขอ เมื่อนาํไปทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2/4   
 ซึ่งมิใชกลุมตัวอยางใชการทดลอง และ Tryout 
 

ขอ p r การพิจารณา 
1 0.56 0.27 คัดเลือกไว 
2 0.54 -0.05 คัดออก 
3 0.76 0.38 คัดเลือกไว 
4 0.80 0.08 คัดออก 
5 0.61 0.42 คัดเลือกไว 
6 0.78 0.27 คัดเลือกไว 
7 0.73 0.28 คัดเลือกไว 
8 0.78 0.38 คัดเลือกไว 
9 0.78 0.41 คัดเลือกไว 

10 0.78 0.28 คัดเลือกไว 
11 0.61 -0.05 คัดออก 
12 0.73 0.31 คัดเลือกไว 
13 0.76 0.21 คัดเลือกไว 
14 0.66 0.34 คัดเลือกไว 
15 0.71 0.35 คัดเลือกไว 
16 0.61 0.30 คัดเลือกไว 
17 0.78 0.23 คัดเลือกไว 
18 0.59 0.25 คัดเลือกไว 
19 0.76 0.29 คัดเลือกไว 
20 0.71 0.39 คัดเลือกไว 
21 0.63 0.29 คัดเลือกไว 
22 0.71 0.38 คัดเลือกไว 
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ตาราง 13 (ตอ) 
 

ขอ p r การพิจารณา 

23 0.80 0.22 คัดเลือกไว 
24 0.66 0.46 คัดเลือกไว 
25 0.56 0.34 คัดเลือกไว 
26 0.52 0.13 คัดออก 
27 0.56 0.32 คัดเลือกไว 
28 0.63 0.37 คัดเลือกไว 
29 0.83 0.38 คัดเลือกไว 
30 0.54 0.51 คัดเลือกไว 
31 0.59 0.29 คัดเลือกไว 
32 0.59 0.24 คัดเลือกไว 
33 0.41 0.28 คัดเลือกไว 
34 0.63 0.29 คัดเลือกไว 
35 0.95 0.11 คัดออก 

 
 
  นําแบบทดสอบที่คัดเลือกไว 30 ขอ ไปทดสอบหาคาความเชื่อม่ันทั้งฉบับของแบบทดสอบ
โดยใชสูตร KB-20 ของคูลเดอร - ริชารดสัน มีคาความเชื่อมั่นเทากับ 0.808 
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ตาราง 14  ผลการวิเคราะหความยากงาย(p) และคาอํานาจจําแนก(r) และคาความเชื่อม่ัน 

 ของการวิเคราะหขอสอบรายขอของแบบทดสอบวัดสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ   
 ชุดที่ 1   จํานวน 10 ขอ   
 

ขอ p r การพิจารณา 
1 0.54 0.30 คัดเลือกไว 
2 0.56 0.37 คัดเลือกไว 
3 0.71 0.36 คัดเลือกไว 
4 0.59 0.39 คัดเลือกไว 
5 0.71 0.27 คัดเลือกไว 
6 0.41 0.57 คัดเลือกไว 
7 0.49 0.30 คัดเลือกไว 
8 0.68 0.45 คัดเลือกไว 
9 0.71 0.55 คัดเลือกไว 

10 0.56 0.73 คัดเลือกไว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 145

ตาราง 15 ผลการวิเคราะหความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก(r) และคาความเชื่อม่ัน 

 ของการวิเคราะหขอสอบรายขอของแบบทดสอบวัดสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ   
 ชุดที่ 2 จํานวน 10 ขอ   
 
 

ขอ p r การพิจารณา 
1 0.46 0.30 คัดเลือกไว 
2 0.51 0.20 คัดเลือกไว 
3 0.54 0.48 คัดเลือกไว 
4 0.59 0.46 คัดเลือกไว 
5 0.44 0.75 คัดเลือกไว 
6 0.51 0.56 คัดเลือกไว 
7 0.49 0.48 คัดเลือกไว 
8 0.51 0.66 คัดเลือกไว 
9 0.56 0.65 คัดเลือกไว 

10 0.63 0.64 คัดเลือกไว 

 
 
 นําแบบทดสอบที่คัดเลือกไว 20  ขอ  ไปทดสอบหาคาความเชื่อม่ันทั้งฉบับของแบบทดสอบ
โดยใชสูตร KB-20 ของคูลเดอร- ริชารดสัน (Kuder-Richarson)  มีคาความเชื่อม่ันเทากับ 0.724 
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ภาคผนวก ข 
 

ผลการทดสอบขอตกลงเบ้ืองตน 
เก่ียวกับการทดสอบความแปรปรวนรวม (ANCOVA) 
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ผลการทดสอบเงื่อนไขขอตกลงเบื้องตน ขอ 2 กลุมตัวอยางแตละกลุมไดมาจากการสุมจากประชากรที่
มีการแจกแจงปกติโคง ดังนี้ 
 

Tests of Normality

.182 45 .001 .957 45 .097

.140 45 .028 .953 45 .065

.127 45 .065 .959 45 .110

.183 45 .001 .950 45 .051

PREEXAM
POEXA
PRECON
POCON

Statistic df Sig. Statistic df Sig.
Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk

Lilliefors Significance Correctiona. 
 

 

สมมติฐานเพือ่การทดสอบ  

oH  :      preexam   poexa   precon  postcon   มีการแจกแจงแบบปกติ 

1H  :      preexam   poexa   precon  postcon   ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ 

 

ในการทดลองครั้งนี้ ขนาดกลุมตัวอยาง = 45 จึงใช Shapiro – Wilk 
1.   ผลการวิเคราะห  Sig = 0.097 > 0.05   แสดงวา ไมสามารถปฎิเสธ oH สรุปไดวา 

คะแนนสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธของกลุมทดลอง มีการแจกแจงปกติที่ระดับนัยสําคัญ  
.05 
 2.   ผลการวิเคราะห  Sig = 0.065 > 0.05   แสดงวา ไมสามารถปฎิเสธ oH สรุปไดวา 
คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุมทดลอง มีการแจกแจงปกติทีร่ะดับนัยสําคัญ  .05 

3.   ผลการวิเคราะห  Sig = 0.110 > 0.05   แสดงวา ไมสามารถปฎิเสธ oH สรุปไดวา 
คะแนนสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธของกลุมควบคุม มีการแจกแจงปกติที่ระดับนัยสําคัญ  
.05 

4.   ผลการวิเคราะห  Sig = 0.051 > 0.05   แสดงวา ไมสามารถปฎิเสธ oH สรุปไดวา 
คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุมควบคุมมีการแจกแจงปกติทีร่ะดับนัยสําคัญ  .05 

 
 
 
 
 

1 
2 

4 

3 
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ผลการทดสอบเงื่อนไขขอตกลงเบื้องตน ขอ3 ที่วา ความแปรปรวนของประชากรในแตละกลุม
ตองไมแตกตางกนั (Equal   variance) หรือมีความแปรปรวนเปนเอกพันธ (Homogeneity of 
variance)    ดังนี ้

สมมติฐานเพือ่การทดสอบ  

oH  :       2
1  =  2

2  

1H  :      2
1    2

2  
 
ผลการวิเคราะห 

Between-Subjects Factors

exam 45
cont 45

1
2

TREAT
Value Label N

 
 

Levene's Test of Equality of Error Variancesa

Dependent Variable: POST

2.346 1 88 .129
F df1 df2 Sig.

Tests the null hypothesis that the error variance of
the dependent variable is equal across groups.

Design: Intercept+TREAT+PRE+TREAT * PREa. 
 

 

จากการวิเคราะห โดยใช seLeven   Test 
Sig = 0.129 > 0.05   แสดงวา ไมสามารถปฎิเสธ oH สรุปไดวา ความแปรปรวนของทกุกลุม

เทากัน  แสดงวา ผานขอตกลงเบื้องตนขอ 3  
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ผลการทดสอบเงื่อนไขขอตกลงเบื้องตน ขอ4 ที่วา   ตัวแปรรวมและตัวแปรตามมี
ความสัมพันธกันแบบเสนตรง  และ ขอ 5 ที่วา  ความสัมพันธระหวางตัวแปรรวมและตัวแปรตาม  ตอง
มีความสมัพนัธเหมือนกนัทกุกลุมหรือที่เรียกวา  Homogeneity of regression)  (Slop เทากนั) สรุปได
ดังนี ้

จากการวิเคราะห 

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: POST

796.374a 3 265.458 37.198 .000
82.220 1 82.220 11.521 .001
11.225 1 11.225 1.573 .213

382.449 1 382.449 53.592 .000
2.103 1 2.103 .295 .589

613.726 86 7.136
48607.000 90
1410.100 89

Source
Corrected Model
Intercept
TREAT
PRE
TREAT * PRE
Error
Total
Corrected Total

Type III Sum
of Squares df Mean Square F Sig.

R Squared = .565 (Adjusted R Squared = .550)a. 
 

  

จาก Output สรุปไดดังนี้ 
1. การตรวจสอบความสัมพันธเชิงเสนระหวาง ตัวแปรรวมและตัวแปรตาม (ตรวจสอบ

ขอตกลงที่ 4) 

oH    :     ตัวแปรรวม Pre ไมมีความสัมพนัธเชงิเสนกับ ตัวแปรตาม P0st 

1H     :     ตัวแปรรวม Pre มีความสัมพันธเชิงเสนกับ ตัวแปรตาม P0st 
 1.  จากผลการวิเคราะหพบวา Sig = 0.000 มีคานอยกวา  = 0.05 (0.000 < 0.05) ตกใน
เขตวิกฤต  ปฏิเสธ oH  

แสดงวา ตัวแปรรวม Pre มีความสัมพันธเชิงเสนกับ ตัวแปรตาม P0st อยางมนีัยสําคัญ 
 

2. การตรวจสอบ ความสัมพนัธระหวางตัวแปรรวมและตัวแปรตาม  ตองมีความสัมพนัธ
เหมือนกนัทกุกลุม(ตรวจสอบขอตกลงที่ 4) (Slop เทากนั) 

oH   :    ตัวแปรรวม Pre และ ตัวแปรตาม P0st มีความสัมพันธเหมือนกนัทกุวิธีสอน 

1H    :    ตัวแปรรวม Pre และ ตัวแปรตาม P0st มีความสัมพันธไมเหมือนกนัทกุวิธีสอน 
 2.  จากผลการวิเคราะหพบวา Sig = 0.589 มีคานอยกวา  = 0.05 (0.589 > 0.05)  ไม
สามารถปฏิเสธ oH  
 สรุปไดวา ตัวแปรรวม Pre และตัวแปรตาม  Post  มีความสัมพันธเหมือนกนัทกุวธิสีอน 

1 

2 
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ภาคผนวก ค 

 
ขอมูลการทดลอง 
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ตาราง 16   คะแนนประสิทธิภาพของชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต   
 

 
คน
ที ่

คะแนนจากการทําแบบฝกหัด  120 คะแนน  
รวม

คะแนน
แบบฝกหัด 

(120) 

การเล่ือนขนาน การสะทอน การหมนุ 
1 

(5) 
2 

(30) 
3 

(5) 
1 

(6) 
2 

(6) 
3 

(8) 
4 

(20 
1 

(6) 
2 

(10) 
3 

(14) 
4 

(10) 

1 5 21 4 5 5 7 16 5 6 12 9 95 
2 4 24 4 6 5 8 18 5 8 14 8 104 
3 3 23 3 5 3 7 15 6 9 12 9 95 
4 4 18 4 3 4 6 16 3 6 11 8 83 
5 5 24 4 4 4 7 16 4 8 12 8 96 
6 4 21 4 4 3 7 15 4.5 9 11 9 91.5 
7 4 21 4 3 4 6 17 3 7 12 7 88 
8 5 27 5 2 3 7 19 4 6 12 8 98 
9 4 24 4 3 4 6 15 3 8 13 8 92 
10 4 27 4 4 5 8 20 4 7 11 9 103 
11 3 24 3 5 5 5 17 6 9 13 7 97 
12 4 24 5 5 5 6 16 5 9 12 9 100 
13 3 24 3 5 6 8 15 3.5 7.5 11 9 95 
14 3 21 3 4 5 7 15 4 7 10 8 87 
15 3 24 3 5 5 7 16 6 10 9 10 98 
16 4 18 4 5 4 7 18 5 9 9 9 92 
17 4 15 4 4 6 8 20 4.5 9 13 9 96.5 
18 4 18 4 6 5 6 15 4 9 12 10 93 
19 4 21 4 5 5 5 16 5 8.5 13 8 94.5 
20 4 24 4 5 4 6 15 6 7 12 10 97 
21 5 21 5 4 3 6 18 4 8 12 9 95 
22 5 24 5 3 5 6 15 5 9 13 8 98 
23 5 21 5 5 5 7 17 5 7 10 7 94 
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ตาราง 16 (ตอ) 
 

 
คน 
ที ่

คะแนนจากการทําแบบฝกหัด  120 คะแนน รวม
คะแนน

แบบฝกหัด 
(120) 

การเล่ือนขนาน การเล่ือนขนาน การเล่ือนขนาน 
1 

(5) 
2 

(30) 
3 

(5) 
1 

(6) 
2 

(6) 
3 

(8) 
4 

(20 
1 

(6) 
2 

(10) 
3 

(14) 
4 

(10) 
24 4 27 4 5 5 8 19 6 8 10 8 104 
25 4 27 4 5 4 8 20 4 8 9 8 101 
26 5 30 5 4 5 8 18 4 7.5 12 9 107.5 
27 4 24 4 5 3 7 17 3 8 11 8 94 
28 5 24 5 3 4 7 16 3 8 10 9 94 
29 5 27 5 4 4 7 19 4 9 12 8 104 
30 5 27 5 4 5 7 18 6 10 11 7 105 
31 4 24 5 5 5 6 14 5 8 12 8 96 
32 5 24 5 5 4 6 15 6 9.5 10 9 98.5 
33 4 21 3 4 5 5 14 4 8 10 9 87 
34 4 18 4 5 5 5 14 5 9 9 8 86 
35 3 12 3 5 4 4 13 3 7 8 5 67 
36 3 21 3 4 4 7 17 4 9 9 7 88 
37 3 24 4 4 6 6 16 4.5 7 9 7 90.5 
38 4 21 4 6 4 6 15 6 9 13 8 96 
39 4 23 4 4 4 7 16 4 7 12 9 94 
40 4 24 4 6 5 6 15 5 9 12 6 96 
41 4 22 4 6 6 6 16 6 10 12 9 101 

รวม 3892 

 

1E   =   100×
120
41

3892

   =    79.106 

 



 153

ตาราง 17   ประสิทธิภาพของชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต   
จําแนกคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตหลังการทดลอง  และคะแนน
จากแบบฝกหัดระหวางทดลองของนักเรียน 
 

 
นักเรียน 
คนที ่

คะแนนจากการทําแบบฝกหัด  120 คะแนน คะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน  
หลังการทดลอง 

การเล่ือนขนาน 
(40 คะแนน) 

การสะทอน 
(40 คะแนน) 

การหมนุ 
(40 คะแนน) 

1 30 33 32 22 
2 32 37 35 28 
3 29 30 36 24 
4 26 29 28 20 
5 33 31 32 25 
6 29 29 33.5 25 
7 29 30 29 21 
8 37 31 30 27 
9 32 28 32 24 

10 35 37 31 26 
11 30 32 35 27 
12 33 32 35 28 
13 30 34 31 24 
14 27 31 29 20 
15 30 33 35 20 
16 26 34 32 26 
17 23 38 35.5 21 
18 26 32 35 24 
19 29 31 34.5 25 
20 32 30 35 27 
21 31 31 33 24 
22 34 29 35 25 
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ตาราง17 (ตอ)  
 

 
นักเรียน 
คนที ่

คะแนนจากการทําแบบฝกหัด  120 คะแนน 
 

คะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน  
หลังการทดลอง 

การเล่ือนขนาน 
(40 คะแนน) 

การสะทอน 
(40 คะแนน) 

การหมนุ 
(40 คะแนน) 

23 31 34 29 26 
24 35 37 32 28 
25 35 37 29 29 
26 40 35 32.5 29 
27 32 32 30 25 
28 34 30 30 24 
29 37 34 33 28 
30 37 34 34 29 
31 33 30 33 22 
32 34 30 34.5 23 
33 28 28 31 24 
34 26 29 31 23 
35 18 26 23 18 
36 27 32 29 26 
37 31 32 27.5 25 
38 29 31 36 25 
39 31 31 32 24 
40 32 32 32 25 
41 30 34 37 28 
รวม 1263 1310 1319 1014 

 

 1E   =   100×
120
41

3892

   =    79.106  2E   =   100×
30
41

1014

   =    82.40 
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ตาราง 18   คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตจากแบบฝกหัดระหวาง 
 ทดลองของนักเรียนกลุมทดลอง 
  

 
คน
ที ่

คะแนนจากการทําแบบฝกหัด  120 คะแนน  
รวมคะแนน
แบบฝกหัด 

(120) 

การเล่ือนขนาน การสะทอน การหมนุ 
1 

(5) 
2 

(30) 
3 

(5) 
1 

(6) 
2 

(6) 
3 

(8) 
4 

(20 
1 

(6) 
2 

(10) 
3 

(14) 
4 

(10) 
1 4 24 5 6 5 8 16 5 6 12 9 100 
2 4 22 4 6 5 8 15 5 8 14 7 98 
3 5 27 4 6 5 7 20 6 9 14 9 112 
4 5 25 4 6 5 6 18 5 8 13 9 104 
5 5 29 4 6 5 7 19 5 8 13 9 110 
6 4 25 5 6 4 7 16 5 9 13 9 103 
7 4 21 5 4 5 8 18 5 8 12 8 98 
8 5 25 5 4 3 7 19 4 6 12 8 98 
9 5 26 4 5 6 7 18 5 8 13 9 106 
10 4 27 4 4 5 8 20 4 7 11 9 103 
11 5 26 3 5 5 5 18 6 9 14 7 103 
12 3 20 4 4 5 6 16 5 9 10 6 88 
13 5 27 5 5 6 8 19 6 8 14 9 112 
14 5 25 4 5 6 7 16 5 8 13 8 102 
15 5 24 5 6 5 7 18 6 10 9 10 105 
16 5 26 4 5 6 8 19 5 10 14 9 111 
17 5 29 5 6 6 8 20 5 10 14 9 117 
18 5 25 5 6 5 8 16 5 5 12 10 102 
19 5 27 5 6 6 8 20 6 10 13 10 116 
20 5 30 5 5 6 8 20 6 9 14 10 118 
21 5 21 5 4 3 6 18 4 8 12 9 95 
22 5 29 5 6 6 8 17 6 10 14 8 114 
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ตาราง 18 (ตอ) 
 

 
คน
ที ่

คะแนนจากการทําแบบฝกหัด  120 คะแนน  
รวมคะแนน
แบบฝกหัด 

(120) 

การเล่ือนขนาน การสะทอน การหมนุ 
2 

(5) 
2 

(30) 
31 
(5) 

1 
(6) 

2 
(6) 

3 
(8) 

4 
(20 

1 
(6) 

2 
(10) 

3 
(14) 

4 
(10) 

23 5 25 5 6 5 7 18 5 7 10 9 102 
24 5 28 5 5 5 8 19 6 9 14 9 113 
25 4 27 4 5 4 8 20 4 8 9 8 101 
26 5 30 5 4 5 8 19 5 10 14 9 114 
27 4 25 5 6 6 7 17 5 10 11 8 104 
28 5 24 5 3 4 7 16 4 8 13 9 98 
29 5 27 5 4 4 7 19 4 9 12 8 104 
30 5 27 5 6 5 7 19 6 10 13 8 111 
31 5 25 5 6 5 8 16 6 8 14 9 107 
32 5 22 5 5 4 7 15 6 8 11 9 97 
33 4 25 5 5 5 8 15 5 8 12 9 101 
34 5 28 5 6 6 8 17 6 9 14 10 114 
35 4 22 4 5 5 7 15 4 8 12 9 95 
36 4 21 3 4 4 7 17 4 9 9 7 89 
37 5 29 5 6 6 8 18 6 10 13 10 116 
38 5 25 5 4 5 7 18 6 9 13 9 106 
39 5 30 5 6 5 8 18 6 10 13 9 115 
40 5 27 5 6 6 7 17 6 10 14 9 112 
41 5 28 4 5 5 8 19 6 10 14 9 113 
42 5 27 4 5 5 8 16 5 9 14 10 108 
43 3 20 4 5 5 6 13 5 8 12 9 90 
44 5 23 5 5 5 8 17 5 8 12 9 102 
45 5 22 4 5 5 6 15 5 8 12 9 96 
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ตาราง 19   คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตจากแบบฝกหัดระหวาง 
ทดลองของนักเรียนกลุมควบคุม 
 

  
คน
ที ่

คะแนนจากการทําแบบฝกหัด  120 คะแนน  
รวมคะแนน
แบบฝกหัด 

(120) 

การเล่ือนขนาน การสะทอน การหมนุ 
1 

(5) 
2 

(30) 
3 

(5) 
1 

(6) 
2 

(6) 
3 

(8) 
4 

(20 
1 

(6) 
2 

(10) 
3 

(14) 
4 

(10) 
1 4 23 5 4 5 7 16 4 8 9 7 92 
2 3 17 4 4 3 4 12 4 5 8 7 71 
3 4 16 4 4 4 5 11 4 7 8 6 73 
4 5 21 4 4 5 6 13 5 8 12 7 90 
5 4 22 5 4 5 7 14 5 8 11 6 91 
6 3 15 4 4 3 4 11 3 5 8 5 65 
7 4 16 4 4 4 7 13 4 7 10 6 79 
8 5 20 5 3 4 6 14 4 5 9 9 84 
9 5 25 5 5 4 7 18 5 7 12 7 100 

10 5 27 4 5 4 8 17 5 7 9 6 97 
11 5 28 5 6 4 7 18 6 9 14 8 110 
12 3 16 4 4 5 5 14 5 6 8 6 76 
13 5 20 4 5 5 6 18 5 7 12 9 96 
14 4 21 5 4 5 7 15 4 6 13 7 91 
15 4 15 3 4 4 5 16 5 6 8 6 76 
16 4 23 4 4 5 6 13 5 9 13 9 95 
17 4 22 4 5 5 7 12 4 5 7 5 80 
18 5 19 5 3 4 8 14 5 7 10 6 86 
19 4 18 4 4 4 7 15 5 8 12 6 87 
20 5 29 5 5 4 8 17 6 9 14 7 109 
21 5 22 4 4 3 6 18 4 8 12 9 95 
22 4 25 4 5 5 7 16 6 8 14 6 100 
23 5 25 5 6 5 7 19 5 7 13 9 106 
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ตาราง 19 (ตอ) 
 

 
คน
ที ่

คะแนนจากการทําแบบฝกหัด  120 คะแนน  
รวมคะแนน
แบบฝกหัด 

(120) 

การเล่ือนขนาน การสะทอน การหมนุ 
1 

(5) 
2 

(30) 
31 
(5) 

1 
(6) 

2 
(6) 

3 
(8) 

4 
(20 

1 
(6) 

2 
(10) 

3 
(14) 

4 
(10) 

24 4 28 5 5 5 8 19 6 8 12 9 109 
25 5 30 4 6 6 6 20 6 9 14 9 115 
26 5 25 4 4 6 8 18 5 9 13 9 106 
27 5 24 4 4 6 7 18 5 9 12 8 102 
28 5 28 5 6 4 8 17 5 9 13 9 109 
29 5 27 5 6 6 7 19 4 9 12 8 108 
30 5 20 3 5 5 7 13 4 8 12 8 90 
31 5 21 4 5 5 6 11 4 7 8 6 82 
32 5 19 4 4 4 7 14 5 6 11 8 87 
33 4 23 5 6 6 6 14 5 8 12 9 98 
34 5 23 3 4 4 5 11 4 7 11 8 85 
35 4 22 4 4 4 7 12 3 9 11 9 89 
36 3 15 3 4 3 4 11 4 5 8 7 67 
37 4 25 5 5 6 6 18 5 7 12 8 101 
38 5 21 5 4 5 7 15 6 8 12 8 96 
39 3 22 5 6 5 8 13 6 8 12 7 95 
40 5 21 5 5 4 4 15 4 9 9 9 90 
41 4 18 4 3 5 7 18 6 8 13 9 95 
42 4 19 4 5 4 7 15 5 8 11 10 92 
43 5 18 4 5 6 6 17 4 9 11 9 94 
44 5 23 4 4 5 8 12 5 7 9 9 91 
45 4 24 5 5 3 7 16 5 9 12 9 99 
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ตาราง 20   คะแนนสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธกอนทดลอง คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
 เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตหลังการทดลองและคะแนนจากแบบฝกหัดระหวางทดลองของ 
 นักเรียนกลุมทดลอง 
 

 
นักเรียน 
คนที ่

คะแนนสมรรถภาพ 
ทางสมองดาน 
มิติสัมพันธ 
กอนทดลอง 

คะแนนจากการทําแบบฝกหัด  120 คะแนน คะแนน
ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 
หลังการทดลอง 

การเล่ือน
ขนาน 

(40 คะแนน) 

การสะทอน 
(40 คะแนน) 

การหมนุ 
(40 คะแนน) 

1 12 33 35 32 22 
2 15 30 34 34 21 
3 15 36 38 38 28 
4 15 34 35 35 24 
5 14 38 37 35 27 
6 15 34 33 36 24 
7 13 30 35 33 22 
8 16 35 33 30 26 
9 15 35 36 35 23 

10 14 35 37 31 26 
11 13 34 33 36 27 
12 11 27 31 30 18 
13 15 37 38 37 27 
14 14 34 34 34 24 
15 16 34 36 35 26 
16 17 35 38 38 28 
17 16 39 40 38 28 
18 14 35 35 32 25 
19 14 37 40 39 27 
20 17 40 39 39 28 
21 12 31 31 33 20 
22 15 39 37 38 28 
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ตาราง 20 (ตอ)  
 

 
นักเรียน 
คนที ่

คะแนนสมรรถภาพ 
ทางสมองดาน 
มิติสัมพันธ 
กอนทดลอง 

คะแนนจากการทําแบบฝกหัด  120 คะแนน คะแนน
ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 
หลังการทดลอง 

การเล่ือน
ขนาน 

(40 คะแนน) 

การสะทอน 
(40 

คะแนน) 

การหมนุ 
(40 คะแนน) 

23 12 35 36 31 26 
24 18 38 37 38 29 
25 15 35 37 29 21 
26 16 40 36 38 27 
27 16 34 36 34 25 
28 15 34 30 34 23 
29 16 37 34 33 25 
30 16 37 37 37 28 
31 17 35 35 37 27 
32 13 32 31 34 22 
33 15 34 33 34 25 
34 15 38 37 39 29 
35 12 30 32 33 21 
36 11 28 32 29 20 
37 19 39 38 39 30 
38 12 35 34 37 26 
39 18 40 37 38 28 
40 15 37 36 39 27 
41 13 37 37 39 28 
42 16 36 34 38 25 
43 13 27 29 34 18 
44 15 33 35 34 26 
45 11 31 31 34 22 
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ตาราง 21   คะแนนสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธกอนทดลอง คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
 เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตหลังการทดลอง  และคะแนนจากแบบฝกหัดระหวางทดลองของ 
 นักเรียนกลุมควบคุม 
 

 
นักเรียน 
คนที ่

คะแนนสมรรถภาพ 
ทางสมองดาน 
มิติสัมพันธ 
กอนทดลอง 

คะแนนจากการทําแบบฝกหัด  120 คะแนน 
คะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 
หลังการทดลอง 

การเล่ือนขนาน 
(40 คะแนน) 

การสะทอน 
(40 คะแนน) 

การหมนุ 
(40 คะแนน) 

1 16 32 32 28 25 
2 13 24 23 24 16 
3 14 24 24 25 16 
4 11 30 28 32 18 
5 12 31 30 30 19 
6 10 22 22 21 12 
7 14 24 28 27 16 
8 13 30 27 27 19 
9 11 35 34 31 18 
10 13 36 34 27 24 
11 12 38 35 37 24 
12 15 23 28 25 19 
13 16 29 34 33 21 
14 12 30 31 30 19 
15 10 22 29 25 15 
16 13 31 28 36 18 
17 11 30 29 21 14 
18 14 29 29 28 18 
19 12 26 30 31 18 
20 17 39 34 36 24 
21 14 31 31 33 20 
22 13 33 33 34 22 
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ตาราง  21 (ตอ)  
 

 
นักเรียน 
คนที ่

คะแนนสมรรถภาพ 
ทางสมองดาน 
มิติสัมพันธ 
กอนทดลอง 

คะแนนจากการทําแบบฝกหัด  120 คะแนน คะแนนผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน 
หลังการทดลอง 

การเล่ือนขนาน 
(40 คะแนน) 

การสะทอน 
(40 คะแนน) 

การหมนุ 
(40 คะแนน) 

23 14 35 37 34 23 
24 12 37 37 35 23 
25 17 39 38 38 28 
26 15 34 36 36 24 
27 16 33 35 34 24 
28 15 38 35 36 24 
29 14 37 38 33 23 
30 11 28 30 32 16 
31 14 30 27 25 21 
32 16 28 29 30 22 
33 14 32 32 34 24 
34 13 31 24 30 20 
35 14 30 27 32 23 
36 13 21 22 24 14 
37 15 34 35 32 24 
38 14 31 31 34 23 
39 13 30 32 33 20 
40 16 31 28 31 23 
41 13 26 33 36 24 
42 12 27 31 34 24 
43 14 27 34 33 26 
44 16 32 29 30 23 
45 11 33 31 35 23 
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ภาคผนวก ง 
 

(ตัวอยาง) 
 

- แผนการจัดการเรียนรูดวย 
ชุดการสอนโดยใช โปรแกรม GSP 
เรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต 

 

- ชุดการสอนโดยใช โปรแกรม GSP 
 

- คูมือการใชชุดการสอนโดยใช โปรแกรม GSP 
เรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต 
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โครงการสอน 
หนวยการเรียนเรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต 

 

แผนการสอนที ่ จํานวนคาบ สาระการเรียนรู 
เวลา 
(นาที) 

1 1 Pretest 50 
2 1 ความหมายและสมบัติของการเล่ือนขนาน 50 
3 1 การเล่ือนขนานบนระนาบในระบบพกิัดฉาก 50 
4 1 การหาเวกเตอรของการเล่ือนขนาน 50 
5 1 ความหมายและสมบัติของการสะทอนและ 

การเสนสะทอน 
50 

6 1 การหาภาพสะทอน 50 
7 1 การสะทอนบนระนาบในระบบพิกัดฉาก 50 
8 1 ความหมายและสมบัติของการหมุน 50 
9  การหาภาพ เมื่อกําหนดรูปตนแบบ  จุดหมุน  ทิศทาง

ของการหมุน และขนาดของมุมทีห่มนุ 
50 

10 1 การหาจุดหมนุ ทิศทางของการหมุน และขนาดของมุม
ที่หมนุ 

50 

11 1 การหมนุบนระนาบในระบบพิกัดฉาก 50 
12 1 Posttest 50 
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แผนการจัดการเรียนรูที่1 
 

กลุมสาระคณิตศาสตร                  รหัสวิชา ค 32101               ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 
         เรื่อง การเลื่อนขนาน                                  เวลา   1  คาบ   เวลา 50 นาท ี
 
 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
ดานความรู   นักเรียนสามารถ 

1. บอกความหมายและสมบัติของการเล่ือนขนานบนระนาบได 
2. หาภาพที่ไดจากการเล่ือนขนานรูปตนแบบได     

 ดานทักษะ / กระบวนการ นักเรียนสามารถ 

 1. ส่ือสาร ส่ือความหมาย  และนําเสนอ 
 2. คิดริเร่ิมสรางสรรค 

 ดานคุณลกัษณะ    นักเรียนสามารถ 

  1. เปนคนชางสังเกต 
   2. มีความสนใจใฝรู 
   3. มีความรับผิดชอบ 

         

สาระการเรียนรู 
ความหมายและสมบัติการเลื่อนขนาน  
การเล่ือนขนาน  (Translation)   เปนการแปลงแบบหนึง่ที่จุดทุกจุดของรูปตนแบบเคล่ือนที่ไป

ในทิศทางเดียวกันเปนระยะทางเทาๆ กนั 
           สมบติัของการเลือ่นขนาน 

1. สวนของเสนตรงบนรูปตนแบบและสวนของเสนตรงของภาพที่ไดจากการเล่ือนขนานจะ
ขนานกัน 

2. ระยะหางของจุดใดๆ  ที่สมนัยกนั บนรูปตนแบบกับจุดที่อยูบนภาพทีไ่ดจากการเล่ือน
ขนานของจุดนั้นๆ ยอมเทากัน 

3. สามารถเล่ือนรูปตนแบบทับภาพที่ไดจากการเล่ือนขนานไดสนิทพอดี  โดยไมตองพลิกรูป  
หรือกลาววา  รูปตนแบบและภาพที่ไดจากการเล่ือนขนานจะเทากนัทกุประการ 
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การจัดการเรยีนรู 
 ขั้นนํา (ใชเวลา 5 นาที) 
  1. จัดกิจกรรมการจัดชั้นเรียนและแจงผลการเรียนรูที่คาดหวงั 
  2. ครูสนทนาซักถามเกี่ยวกบัการเคล่ือนทีข่องวัตถุในแนวราบ 
                  3.  ครูใหนักเรียนยกตัวอยางการแปลงในชวีิตประจําวนั 
 ขั้นสอน (ใชเวลา 25 นาที) 

1. เปดโปรแกรม GSP เร่ือง การเล่ือนขนาน คลิกคาบที ่1 
 

                                  
 

2. จากรูปนกัเรียนพิจารณาภาพที่ไดจากรูปตนแบบและภาพจะเทากนัหรือไม 
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3. ครูอธิบายความหมายการเล่ือนขนาน และสมบัติการเล่ือนขนาน ในหนาที ่12 พรอม
ใหนักเรียนซักถามขอสงสัย 

4.  ครูใหนักเรียนพิจารณารูป 2 รูปพรอมทัง้ชวยกนัอภิปรายความแตกตางของรูปทั้งสอง 

                
5. นักเรียนเปดชดุการสอนหนา 14 เพื่อศึกษา การเล่ือนขนานที่เราพบเหน็ใน

ชีวิตประจําวัน 
6. นักเรียนแตละคูรวมกันศึกษาและทาํตัวอยางที่ 1 – 2 หนา 16 -  17 
7. นักเรียนรวมกนัสรุปความหมายของการเลื่อนขนาน 
8. นักเรียนแตละคูรวมกันศึกษาและทาํตัวอยางที่ 3 – 4 หนา 20 – 21 
9. ครูอธิบายการกําหนดเวกเตอรของการเล่ือนขนาน และการสํารวจการเล่ือนขนาน  

 ขั้นสรางองคความรู 
 1. นักเรียนรวมกันวิเคราะหอภิปรายผลงานของแตละคู จากนั้นสรุปสาระสําคัญที่ไดจาก

การปฏิบัติกิจกรรม 
    2. นักเรียนทาํแบบฝกหัดที ่1 หนา 26 - 30  

  3. นักเรียนซักถามขอสงสัยและปญหาทีเ่กิดจากการปฏิบัติกิจกรรม   
  4. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปสาระสําคัญที่ไดจากการรวมกนักิจกรรมเกี่ยวกับ

ความหมายและสมบัติการเล่ือนขนาน 

  
สื่อการเรียนรู 

     1.  ชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ระดับช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 2 

 
การวัดและประเมินผล 
   1. สังเกตจากพฤติกรรมและความสนใจในการเรียน 

  2.  ตรวจผลงานจากแบบฝกหัดที่ 1 หนา 26 – 30 
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บันทึกหลังสอน 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

  
                                                                                   ลงช่ือ ..........................................  ผูสอน 
                (นางสาวเยาวภา   ผูกสมัคร) 

                                                                                         ……… / ………/……… 
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ตัวอยางชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSPเรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

 

 
หนา 1 

 

 
หนา 2 
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หนา 3 

 
 

 
หนา 4 
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หนาที ่5 

 
 

 

 
หนาที ่6 
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หนาที ่7 

 
 

 
หนาที ่8 
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หนาที ่9 
 
 

 
 

หนาที ่10 
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หนาที ่11 
 
 

 
หนาที ่12 
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หนาที ่13 
 
 

 
 

หนาที ่14 
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หนาที ่15 
 
 

 
 

หนาที ่16 
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หนา 17 
 
 

 
 

หนา 18 
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หนาที ่19 
 
 

 
 

หนาที ่20 
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หนาที ่21 

 
 

 

 
หนาที ่22 
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หนาที ่23 

 
 

 
 

หนาที ่24 
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หนาที ่25 
 

 
 

หนาที ่26 
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หนาที ่27 
 
 

 
 

หนาที ่28 
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หนาที ่29 
 
 

 
 

หนาที ่30 
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แผนการจัดการเรียนรูที ่4 
 

กลุมสาระคณิตศาสตร                  รหัสวิชา ค 32101               ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 
เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต                                  เวลา   1  คาบ       เวลา 50 นาที 
 
สาระสําคัญ 

การสะทอน   เปนการแปลงรูปเรขาคณิตที่จุดทกุจุดของรูปตนแบบเคลื่อนที่ขามเสนตรง 
เสนหนึง่  ซึ่งเปรียบเสมือนกระจกหรือเรียกวา เสนสะทอน  โดยที่เสนนี้จะแบงคร่ึงและต้ังฉากกบั             
สวนของเสนตรงที่เชื่อมระหวางจุดบนรูปตนแบบกับจุดแตละจุดบนรูปสะทอนที่สมนัยกนั 

สมบัติของการสะทอน  ประกอบดวย 
1. รูปตนแบบกับภาพที่ไดจากการสะทอนรูปตนแบบนัน้เทากันทุกประการ 
2. เสนสะทอนจะแบงคร่ึงและต้ังฉากกับสวนของเสนตรงที่เช่ือมระหวางจุดแตละจุด            

บนรูปตนแบบกับจุดบนภาพที่สมนยักนั  นัน่คือ  ระยะหางระหวางจุดบนรูปตนแบบกนัเสนสะทอน            
จะเทากับระยะหางระหวางจุดที่เกิดจากการสะทอนกับเสนสะทอน 

3. สวนของเสนตรงที่เชื่อมจุดแตละจุดบนรูปตนแบบกับจุดที่สมนยักนับนภาพที่ไดจาก
การสะทอนจะขนานกัน  แตไมจําเปนตองยาวเทากัน 

4. ดานที่สมนยักนัระหวางรูปตนแบบกับภาพที่ไดจากการสะทอนไมจาํเปนตองขนานกนั
ทุกคู 
 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
1. บอกความหมายและสมบัติของการสะทอน บนระนาบได 
2. หาเสนสะทอนของการสะทอน เมื่อกาํหนดรูปตนแบบและภาพที่ไดจากการสะทอนได 

  

สาระการเรียนรู 
- ความหมายและสมบัติของการสะทอน 
- การหาเสนสะทอน 

  

การจัดการเรยีนรู 
 ขั้นนํา (ใชเวลา 5 นาที) 
  1. จัดกิจกรรมการจัดชั้นเรียนและแจงผลการเรียนรูที่คาดหวงั 
  2. ครูสนทนาซักถามเกี่ยวกบัการสองกระจกเงาของนักเรียน วานักเรียนคิดเปนการแปลง
ชนิดใด และภาพที่เกิดข้ึนมลัีกษณะอยางไร 
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 ขั้นสอน (ใชเวลา 25 นาที) 
1. เปดโปรแกรม GSP เร่ือง สะทอน 
2. จากรูปที ่1 นกัเรียนพิจารณาภาพที่ไดจากรูปตนแบบและภาพมีขนาดเทาเดิมหรือไม 

แตกตางอยางไร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. ครูอธิบายความหมายการสะทอน  เงื่อนไขสําคัญของการสะทอนพรอมยกตัวอยาง
ประกอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. นักเรียนเปดชดุการสอนหนา 7 เพื่อศึกษาตัวอยางที ่1 และตอบคําถามทั้ง 6 ขอ 
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5.  ครูอธิบายการสะทอนจะตองมีรูปตนแบบและเสนสะทอน  การสะทอนรูปขามเสน
สะทอนเปนเสมือนการพลิกรูปขามเสนสะทอน   โดยมหีลักเกณฑดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
                   
 

 
6.  ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปสมบัติของการสะทอน 
7.  นักเรียนศึกษาชุดการสอนหนา 10-11  โดยการจับคูรวมกันศึกษา 

 ขั้นสรางองคความรู 
  1. นักเรียนทาํแบบฝกหัดที ่1 หนา 12-14 จํานวน 6 ขอ 

2. นักเรียนซักถามขอสงสัยและปญหาที่เกิดจากการปฏิบัติกิจกรรม 
3.นักเรียนตรวจสอบรูปที่ไดวาถูกตองหรือไม โดยการกด  
4. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปสาระสําคัญที่ไดจากการรวมกนักิจกรรมเกี่ยวกับ

ความหมายและสมบัติการสะทอน 
5. นักเรียนฝกทักษะการหาเสนสะทอนเพิม่เติมโดยทาํใบงานที ่1 
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สื่อการเรียนรู 
1. ชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต ระดับช้ันมัธยมศึกษา      

ปที่ 2 
2. ใบงานที ่1 เร่ือง การหาเสนสะทอน 

การวัดและประเมินผล 
 1. สังเกตจากพฤติกรรมและความสนใจในการเรียน 
 2.  ตรวจผลงานจากแบบฝกหัดที่ 1 จากชดุการสอน หนา 12-14 
 3.  ตรวจผลงานจากใบงานที1่ เร่ือง การหาเสนสะทอน 
 
บันทึกหลังสอน 

…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………….. 

                                                                                                    
                                                                                                 ลงช่ือ ................................... 

ผูสอน                                                                                             
                                                                                                 (นางสาวเยาวภา   ผูกสมัคร) 
                                                           ……… / ………/……… 
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ชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เรื่อง การสะทอน 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

 

 
 

หนา 1 
 

 
 

หนา 2 
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หนา 3 
 
 

 
 

หนา 4  
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หนา 5 
 
 

 
 

หนา 6  
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หนา 7 
 

 
 

หนา 8 
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หนา 9 
 
 

 
 

หนา 10 
 
 



 193

 
 

หนา 11 
 
 

  
 

หนา 12 
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หนา 13 
 
 

 
 

หนา 14 
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   คูมือการใชชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP  
เรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต 

............................................................................................. 
คําชี้แจง ขอใหนกัเรียนทาํความเขาใจชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP   
เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต   ดังตอไปนี ้

1. นักเรียนเขาสู ชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต โดยปฏิบัติ
ดังนี ้

  หนวยที ่1  เร่ือง การเล่ือนขนาน  โดยการคลิก  ชุดการสอน  แลว คลิกขวา 

เลือก    และ คลิก   หนาจอจะปรากฏ 
 
 
 
 
 
 
 
 

  หนวยที ่2  เร่ือง การสะทอน  โดยการคลิก  ชุดการสอน  แลว คลิกขวา 

เลือก และ คลิก   หนาจอจะปรากฏ 
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 หนวยที ่3 เร่ือง การหมนุ  โดยการคลิก  ชดุการสอน  แลว คลิกขวา

เลือก และ คลิก   หนาจอจะปรากฏ 
 

 
 

 2. เมื่อนักเรียนเขาสูชุดการสอนแลว   ในสวนของหนาหลัก จะประกอบดวยหวัขอดังนี ้
2.1 ผลการเรียนรูที่คาดหวัง คือ สวนที่บอกใหทราบถึงผลการเรียนรูทีค่าดหวงัแตละ 

หนวยการเรียน 
2.2 คาบเรียนที่ คือ สวนที่ใหนกัเรียนเขาไปเรียนในแตละหนวยการเรียน 
2.3 แบบฝกหดัแตละคาบเรียน คือ สวนทีใ่หนักเรียนเขาไปฝกทําในแตละหนวยการเรียน 

2.4   คือ หนากอนหนาของชุดการสอนเรียนที่เปดทาํงาน 

2.5       คือ หนากอนหนาของชุดการสอนเรียนทีเ่ปดทาํงาน 
2.6     คือ หนาแรกของชุดการสอนท่ีเปดทาํงาน 

3.  เมื่อนักเรียนคลิก  ผลการเรียนที่คาดหวัง  จะปรากฏ  ดังนี ้
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4. ชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต ประกอบดวย 3 หนวย
การเรียน  คือ การเล่ือนขนาน 3 คาบ การสะทอน 3 คาบ และการหมุน 4 คาบ 
 5 หลังจากศึกษาชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต ทัง้ 3 
หนวยการเรียน  ใหนักเรียนทุกทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนเร่ือง  การแปลงทาง
เรขาคณิต  โดยใชเวลา  50  นาท ี 
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ภาคผนวก จ 
 

- แบบทดสอบวัดแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
เรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต   

 

- แบบทดสอบวัดแบบทดสอบวัดสมรรถภาพทาง 
สมองดานมิติสัมพันธ 

 

- แบบสอบถามวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร   
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต  ชั้นมธัยมศึกษาปที่ 2 

   

 
 
คําชี้แจง 

1. แบบทดสอบฉบับนี้มทีั้งหมด  30 ขอ 50 นาท ี
2. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบปรนัย  ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
3. การตอบใหนกัเรียนตอบลงในกระดาษคําตอบที่กําหนดให โดยทาํเคร่ืองหมายกากบาท () 

ทับตัวอักษร  ก  ข  ค    และ  ง   ที่นกัเรียนเห็นวาเปนคําตอบทีถู่กตองที่สุดเพยีงคําตอบ
เดียว  ถานกัเรียนตองการเปลี่ยนคําตอบจากตัวเลือก ข ใหเปนตัวเลือก ค ใหทาํดังตัวอยาง 

 
 

4. ถานกัเรียนพบขอที่ยากเกนิไปใหขามไปทาํขออ่ืนกอน  เมือ่มีเวลาคอนยอนกลับมาทําใหม 
5. หามขีดเขียน หรือทําเคร่ืองหมายใดๆ ลงในแบบทดสอบ 
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1. ขอใดไมใชการแปลงทางเรขาคณิต 
ก.  การหมนุ 
ข.  การสมนยักัน 
ค.  การสะทอน  
ง.  การเล่ือนขนาน 

2. ขอใดกลาวถงึสมบัติของการเล่ือนขนานที่
ถูกตอง 

ก.  สวนของเสนตรงบนรูปตนแบบและภาพ  
ที่ไดจากการเลื่อนขนานไมจําเปนตอง    
ขนานทุกคู 

ข.  สามารถเล่ือนรูปตนแบบทับภาพที่ได จาก
การเล่ือนขนานไดสนิท  แตตองพลิกรูป 

ค.  รูปตนแบบและภาพที่ไดจากการเล่ือนขนาน
จะเทากันทุกประการ 

ง.   ระยะหางระหวางจุดบนรูปตนแบบและภาพ
ที่ไดจากการเล่ือนขนานไมจําเปนตองยาว
เทากันเสมอ 

3.   ขอใดกลาวถึงสมบัติของการสะทอนทีถู่กตอง 
ก.  การเคล่ือนที่อยางอิสระโดยไมมีการ

เปล่ียนแปลงรูปราง 
   ข. การเคล่ือนที่ตามแนววงกลมโดยมีจดุ

ศูนยกลางของวงกลมเปนจุดจุดตรึงอยูกับท ี
ค.  การเคลื่อนที่ไปในทิศทางเดียวกนัดวยระยะ

เทาๆกนัโดยมีขนาดและรูปรางไม
เปล่ียนแปลง 

ง. การเคลื่อนที่ขามเสนตรงเสนหนึ่งซึ่ง
เปรียบเสมือนกระจกเงาโดยที่ขนาดและ
รูปรางไมเปล่ียนแปลง 

 
 

 

4.  จากภาพทีก่ําหนดใหตอไปนี้    ขอใดไมใช      
การเล่ือนขนาน 

 

ก.       
 

ข.  
                                                              

 
ค.        
 
 
ง.  

 
 

5. ขอใดคือความหมายของเวกเตอร  < 4 , -5 > 
ก. ระยะทางทีเ่ล่ือนจากจุด (0 , 0) ไปทางขวา  

ขนานกับแกน X  4 หนวย  และเล่ือนขนาน
ลงมาขนานกับแกน Y  5  หนวย 

ข. ระยะทางทีเ่ล่ือนจากจุด (0 , 0) ไปทางซาย  
ขนานกับแกน X  5 หนวย  และเล่ือนขนาน
ลงมาขนานกับแกน Y  4  หนวย 

ค.  ระยะทางที่เล่ือนจากจุด (0 , 0) ไปทางขวา  
ขนานกับแกน X  5 หนวย  และเล่ือนขนาน
ข้ึนมาขนานกับแกน Y  4  หนวย 

ง.  ระยะทางที่เล่ือนจากจุด (0 , 0) ไปทางซาย  
ขนานกับแกน X  4 หนวย  และเล่ือนขนาน
ข้ึนมาขนานกับแกน Y  5  หนวย 
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คําชี้แจง  จงใชรูปตอไปนี้ตอบคําถามขอ 6 – 7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.  ถาเล่ือนขนานรูป  ABC  ไปทางซาย  5  หนวย
และเล่ือนข้ึน  3  หนวย  ขอใดตอไปนี้ถูกตอง 

ก.  พกิัดใหมของจุด A   คือ   (-10 , 3)   
ข.  พิกัดใหมของจุด B   คือ   (-5 , -1) 
ค.  พิกัดใหมของจุด B   คือ   (-4 , 4)   
ง.  พกิัดใหมของจุด C   คือ   (-1 , 2) 
 

7.   ถาเล่ือนขนานรูป  ABC  ไปทางขวา  1  หนวย
และเล่ือนข้ึน  2  หนวย  ขอใดตอไปนี้ถูกตอง 

ก.  พิกัดใหมของจุด A  คือ   (3 , -4)   
ข.  พิกัดใหมของจุด B  คือ   (1 , 4) 
ค. พกิัดใหมของจุด B   คือ   (4 , 3)   
ง.  พกิัดใหมของจุด C   คือ   (5 , -1) 
 

8.  จุด  A (-4 , 7)   เล่ือนขนานดวย < -8 , -4 >         
จงหาพกิัดใหมของจุด A  

ก.  (-4 , 3)              
ข.  (4 , 3)       
ค. (-12 , 3)     
ง.  (12 , 3)   

 
 
 

 

9.   กําหนด AB   มีพิกัด A(1 , 4)  และ B(-2 , -3)   
เล่ือนขนาน AB    ไปทางซายตามแกน X 2 หนวย 
และเล่ือนข้ึนตามแกน Y  4 หนวย 'B'A  ซึ่งเปนภาพ
จากการเล่ือนขนานจะมพีิกดัเทาใด 

 ก. ),(' 81-A   และ ),(' 14-B                            
ข.  ),(' 81-A   และ ),(' 1-4-B  
ค.  )8,1('A   และ ),(' 14B    

 ง.   )8,1('A   และ ),(' 14B  
 
คําชี้แจง  จงใชรูปตอไปนี้ตอบคําถามขอ 10 

 
 
10.  รูปส่ีเหล่ียม  D'C'B'A'  เกิดจากการเล่ือน
ขนานรูปส่ีเหล่ียม ABCD      ขอใดตอไปนี้ถูกตอง 

ก.   พิกัดของ 'A  คือ (5 , 2)       
ข.   พิกัดของ 'B  คือ (5 , -1)       
ค.   พิกัดของ 'C  คือ (8 , 3)                
ง.   พิกัดของ 'D  คือ (7 , 0) 
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คําชี้แจง   จงใชรูปตอไปนี้ตอบคําถามขอ 11 – 12 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

11.  ถา   C'B'A'  เปนภาพที่ไดจากการสะทอน  

ABC โดยมีแกน Y  เปนแกนสะทอน    ขอใด
ตอไปนี้ถูกตอง 

ก.  พกิัดใหมของจุด B  คือ   (-2 , 1)  
ข.  พิกัดใหมของจุด B  คือ   (2 , -1) 
ค.  พิกัดใหมของจุด  C คือ   (-3 , -1)   
ง.   พิกัดใหมของจุด  A คือ   (-3 , 3) 

 

12.  ถา   C'B'A'  เปนภาพที่ไดจากการสะทอน  

ABC โดยมีแกน X  เปนแกนสะทอน    ขอใด
ตอไปนี้ถูกตอง 

ก.  พกิัดใหมของจุด  A  คือ   (3 , -2)   
ข.  พิกัดใหมของจุด B  คือ   (3 , 1) 
ค.  พิกัดใหมของจุด  C คือ    (2 , 1)   
ง.   พิกัดใหมของจุด  A คือ   (-3 , 3) 

 
 
 

 
 

 

คําชี้แจง   จงใชรูปตอไปนี้ตอบคําถามขอ 13 – 14 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

13. ใหจุด (0 , 0) เปนจุดหมนุ  เมื่อหมุน   ABC 
ทวนเข็มนาฬกิาเปนมุม  90  องศา  แลวขอใด
ถูกตอง 

ก.  พกิัดใหมของจุด A คือ   (-5 , -1)         
ข.  พิกัดใหมของจุด B คือ   (-3 , -1.5) 
ค.  พิกัดใหมของจุด C คือ   (-1 , 2)              
ง.   พิกัดใหมของจุด A คือ   (5 , 1) 

 

14. ใหจุด (0 , 0) เปนจุดหมนุ  เมื่อหมุน   ABC 
ตามเข็มนาฬกิาเปนมุม  180  องศา แลวขอใด
ถูกตอง 

ก.  พกิัดใหมของจุด A คือ   (-1 , 5)  
ข.  พิกัดใหมของจุด B คือ   (1.5 , -3) 
ค.  พิกัดใหมของจุด C คือ   (2 , -1)                  
ง.   พิกัดใหมของจุด B  คือ   (-1.5  , 3) 
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คําชี้แจง   จงใชรูปตอไปนี้ตอบคําถามขอ 15 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

15.  กําหนดให  DEF  เปนรูปตนแบบ  แลว         

 ACB    เปนภาพที่ไดจากการแปลงชนดิใด 
ก.  สะทอนดวยแกน  X             
ข.  สะทอนดวยแกน  Y 
ค.  เล่ือนขนานไป < 0 , 4 > 
ง. หมนุรอบจุดกําเนิดดวยขนาดมุม  45 องศา 

 

คําชี้แจง   จงใชรูปตอไปนี้ตอบคําถามขอ 16 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

16.  จากรูป  C'B'A'  เปนภาพทีไ่ดจากการหมุน

รูป  ABC จุดหมนุอยูตําแหนงใด 
ก.   (0 , 0) 
ข.   (0 , 1) 
ค.   (0 , 2) 
ง.    (0 , 3) 

 
คําชี้แจง   จงใชรูปตอไปนี้ตอบคําถามขอ 17 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
17.  จากรูปขางลางสมการเสนสะทอนคือสมการใด 

ก.  0y        
ข.  0x   
ค.  1y   
ง.   1x   
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18.  เมื่อหมนุจุด (-3 , 0) ทวนเข็มนาฬิกาเปนมุม 
90 รอบจุด (0 ,0) จะไดจุดตามขอใด 
ก.  (-3 , 0)     
ข.  (0 , -3)   
ค.  (3 , 0)     
ง.  (0 , 3) 
 

19.  จุด A(-9 ,4) สะทอนดวยแกน X แลวพิกดัของ 
จุด 'A    ซึ่งเปนภาพจากการสะทอนจุด A  มพีิกัด
เทาไร 

ก.  (9 , 4)     
ข.  (9 , -4)  
ค.  (-9 , -4)  .   
ง.  (-4 , -9) 

 

20. จุดในขอใดตอไปนี้เปนจุดที่เกิดจากการสะทอน
ของ A(3 , -4) ดวยเสนสะทอน y = 4 

ก.  (3 , 12)     
ข.  (11 , -4)  
ค.  (12 , 3)  .   
ง.   (-4 , 11) 

 

21.  จุด 'A  ซึ่งเปนภาพจากการสะทอนจุด A(1 , 5) 
ขามแกน Y จะไปอยูที่ตําแหนงใด 

ก.  (-1 , -5)      
ข.  (-1 , 5)  
ค.  (-5 , -1)  .   
ง.   (5 , 1) 

 
 
 
 

คําชี้แจง   จงใชรูปตอไปนี้ตอบคําถามขอ 22 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

22.  ภาพ   'C'B'A เกิดจากเวกเตอรในขอใด 
ก.   < 4 , 0 >  
ข.   < -4 , 0 > 
ค.   < 0 , 4 > 
ง.   < 0 , -4 >  
 

23. กําหนด  'F'E'D  มีจุด 'D (-9 , 4) , 'E  (-4 , -2) 
และ 'F (-4 , 2) เปนภาพที่ไดจากการเล่ือนขนาน       
<-2 , -3>   จงหาพิกัดของจุด  D , E  และ F  

ก.  D (-11 , 1)  , E (-6 , -5)  ,  F (-6 , 1)   
ข.  D (-7 ,7)     , E (-2 , 1)   ,  F (-2 , 5) 
ค.  D (11 , -1)  , E (6 , 5)    ,    F (6 , -1)  
ง.   D (7 , -7)   , E (2 , -1)   ,  F (2 , -5) 
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คําชี้แจง   จงใชรูปตอไปนี้ตอบคําถามขอ 24 
 
 
 
 
 
 
 

24.  รูปหาเหล่ียม  E'D'C'B'A'   เปนภาพที่ไดจาก
การเล่ือนขนานรูปหาเหล่ียม  ABCDE  ขอใด   
แสดงเวกเตอรในการเล่ือนขนานไดถูกตอง 
 

ก.   
 
 
 
ข. 
 
 
 
ค. 
 
 
ง. 
  

 
 
 
 
 

 

25.  ภาพของจุด A(-3 , 5) ที่เกิดจากการหมุนรอบ  
จุดกําเนิด ในทิศทวนเข็มนาฬิกาดวยมุม °180      
แลวเล่ือนขนาน < 2 , 4 > จะมีพิกัดดังขอใด 

ก.  (5 , -1)     
ข.  (3 , -5)  
ค.  (1 , 5)  .  
ง.   (-1 , -1) 
 

คําชี้แจง   จงใชรูปตอไปนี้ตอบคําถามขอ 26 
 
 
 
 
 
 
 
 

26. กําหนดใหจุดกําเนิดเปนจุดหมุน  รูปส่ีเหลี่ยม  
D'C'B'A' เปนภาพที่ไดจากการหมนุรูปส่ีเหล่ียม 

ABCD ขอใดอธิบายทิศทางและขนาดของมุมที่ใช 
ในการหมนุไดถูกตอง 

ก.  หมุนทวนเข็มนาฬิกาดวยมุม °180   
ข. หมุนตามเข็มนาฬิกาดวยมุม °180   
ค. หมุนทวนเข็มนาฬิกาดวยมุม  °90    
ง.  หมุนตามเข็มนาฬิกาดวยมุม  °90  
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คําชี้แจง   จงใชรูปตอไปนี้ตอบคําถามขอ 27 
 
 
 
 
 
 
 
27.  จากรูป  ถารูปสามเหล่ียม  ''' RQP  มีพิกัด       

'P  (5 , -4) , 'Q (0 , -4) และ 'R  (1 , -2)   เกิดจาก
การสะทอนรูปสามเหล่ียม PQR  ขอใดคือ 
เสนสะทอน 

ก.  เสนตรง   y = 0 
ข.  เสนตรง   x = 0 
ค.  เสนตรง L   
ง.  เสนตรง M 

 

28. การเปดพดัลม ใบพัดของพัดลมจะเกิดการ
แปลงชนิดใด 

ก.  การเล่ือนขนาน     
ข.  การสะทอน   
ค.  การขยาย            
ง.   การหมุน 

 

 
29.  เหมือนฝนยนืสองกระจกหนากระจกเงา       
บานใหญ   ภาพของเหมือนฝนในกระจกเปน 
การแปลงชนิดใด 

ก.  การเล่ือนขนาน                     
ข.  การสะทอน    
ค.  การหมุน                  
ง.  ถกูทัง้ขอ ก. และ ค. 
 

30. การแขงขันการวายน้าํในสระเปนการแปลง   
แบบใดเกิดข้ึน  

ก.  การเล่ือนขนาน             
ข.  การสะทอน    
ค.  การหมุน                   
ง.   การขยาย 
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แบบทดสอบวัดสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ 
ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 

ชุดที่ 1 

 
 
คําชี้แจง 

1. แบบทดสอบฉบับนี้มทีั้งหมด  10 ขอ 20 นาท ี
2. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบปรนัย  ชนิดเลือกตอบ 5 ตัวเลือก 
3. ใหนักเรียนพิจารณาภาพที่กาํหนดใหจากขอ ก–จ วาภาพใดเปนภาพที่เกิดจากการหมุนภาพ

ที่กําหนดใหทางซายมือไปตามเข็มนาฬิกาในทิศทาง 45 องศา 

        
0) 

 
 
 

 

 
      ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 

 

4. การตอบใหนกัเรียนตอบลงในกระดาษคําตอบที่กําหนดให โดยทาํเคร่ืองหมายกากบาท () 
ทับตัวอักษร  ก  ข  ค  ง  และ จ  ทีน่ักเรียนเห็นวาเปนคําตอบทีถู่กตองที่สุดเพยีงคําตอบเดียว  ถา
นักเรียนตองการเปล่ียนคําตอบจากตัวเลือก ก ใหเปนตัวเลือก ค ใหทาํดังตัวอยาง 

 
 

5. ถานกัเรียนพบขอที่ยากเกนิไปใหขามไปทาํขออ่ืนกอน  เมือ่มีเวลาคอนยอนกลับมาทาํใหม 
6. หามขีดเขียน หรือทําเคร่ืองหมายใดๆ ลงในแบบทดสอบ 
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1. 

 
 

  ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 
2. 

 
 

  ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 
3. 

 

 

 
   ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 

4. 

  
  ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 

5. 

 

 

 
   ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 

6. 

 
 

 ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 
7. 

 

 

 
 ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 
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8. 

 
 
 

  

 
   ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 

9. 

 

  

 
   ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 

10. 

 
 

  

 
   ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 
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แบบทดสอบวัดสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ 
ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 

ชุดที่ 2 

 
 
คําชี้แจง 

1. แบบทดสอบฉบับนี้มทีั้งหมด  10 ขอ 20 นาท ี
2. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบปรนัย  ชนิดเลือกตอบ 5 ตัวเลือก 
3. ใหนักเรียนพิจารณาภาพที่กาํหนดใหจากขอ ก–จ วาภาพใดเปนภาพที่เกิดจากการหมุนภาพ

ที่กําหนดใหทางซายมือไปตามเข็มนาฬิกาในทิศทาง 90 องศา 

        
0) 

 
 
 

 

 
      ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 

 

4. การตอบใหนกัเรียนตอบลงในกระดาษคําตอบที่กําหนดให โดยทาํเคร่ืองหมายกากบาท () 
ทับตัวอักษร  ก  ข  ค  ง  และ จ  ทีน่ักเรียนเห็นวาเปนคําตอบทีถู่กตองที่สุดเพยีงคําตอบเดียว  ถา
นักเรียนตองการเปล่ียนคําตอบจากตัวเลือก ก ใหเปนตัวเลือก ค ใหทาํดังตัวอยาง 

 
 

5. ถานกัเรียนพบขอที่ยากเกนิไปใหขามไปทาํขออ่ืนกอน  เมือ่มีเวลาคอนยอนกลับมาทาํใหม 
6. หามขีดเขียน หรือทําเคร่ืองหมายใดๆ ลงในแบบทดสอบ 

 
 
 
 
 



 211

1. 

 

 

 
  ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 

2. 

 

 

 
  ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 

3. 
 

 
 

 

 
   ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 

4. 

 

 

 
  ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 

5. 

 

 

 
   ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 

6. 

 
 

 

 
 ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 

7. 
 

 

  

 
 ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 
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8. 

 
 
 

  

 
   ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 

9. 

 

  

 
   ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 

10. 

 
 

  

 
   ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 
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แบบสอบถามวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
คําชี้แจง         
 แบบสอบถามฉบับนี้เปนแบบสอบถามวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  มีจํานวน  30  ขอ  ให
นักเรียนพจิารณาขอความและทําเคร่ืองมอื   ลงในชองที่อยูทางขวามือของขอความแตละขอเพยีง
ชองเดียวที่ตรงกับความรูสึกหรือความคิดเห็นของนักเรียนมากที่สุดเพยีงชองเดียว 
โดยมีเกณฑในการเลือก  ดังนี ้
 เห็นดวยอยางยิ่ง  หมายถงึ  ขอความนั้นตรงกับความรูสึกของนกัเรียนมากที่สุด 
 เห็นดวย   หมายถงึ  ขอความนั้นตรงกับความรูสึกของนกัเรียนมาก 
 ไมแนใจ   หมายถงึ  ขอความนั้นตรงกับความรูสึกของนกัเรียนปานกลาง 
 ไมเห็นดวย  หมายถงึ  ขอความนั้นตรงกับความรูสึกของนกัเรียนนอย 
 ไมเห็นดวยอยางยิง่หมายถึง  ขอความนั้นตรงกับความรูสึกของนกัเรียนนอยที่สุด 

 
 
 
ขอ 

 ระดับความคิดเห็น  

เห
็นด
วย
อย
าง
ยิ่ง

 

เห
็นด
วย

 

ไม
แน
ใจ

 

ไม
เห
็นด
วย

 

ไม
เห
็นด
วย
อย
าง
ยิ่ง

  

1 คณิตศาสตรเปนวิชาที่นาสนใจ       
2 คณิตศาสตรเปนวิชาที่ขาพเจาเรียนแลวสบายใจ       
3 คณิตศาสตรเปนวิชาที่มีประโยชนสําหรับการศึกษาตอ       
4. คณิตศาสตรเปนวิชาที่ขาพเจาเรียนแลวสนุก       
5. คณิตศาสตรเปนวิชาที่ฝกใหขาพเจามีความรับผิดชอบ       
6. คณิตศาสตรฝกใหขาพเจากลาตัดสินใจอยางมีเหตุผล       
7. คณิตศาสตรเปนวิชาที่เรียนแลวเขาใจงาย       
8. คณิตศาสตรเปนวิชาที่เรียนแลวสุขภาพจิตดี       
9.. คณิตศาสตรเปนวิชาที่ทําใหผูเรียนมีไหวพริบดี       
10 ขาพเจาชอบทําโจทยปญหาคณิตศาสตรที่แปลกใหม       
11 ขาพเจาสามารถเรียนรูวิชาคณิตศาสตรไดดีกวาวิชาอ่ืน       
12 ขาพเจาภูมิใจมากเมื่อมีเพื่อนมาถามปญหาเกี่ยวกับคณิตศาสตร       
13 คณิตศาสตรเปนวิชาที่ฝกใหขาพเจามีความละเอียดรอบคอบ       

ขอความ 
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ขอ 

 ระดับความคิดเห็น  

เห
็นด
วย
อย
าง
ยิ่ง

 

เห
็นด
วย

 

ไม
แน
ใจ

 

ไม
เห
็นด
วย

 

ไม
เห
็นด
วย
อย
าง
ยิ่ง

  

14 ขาพเจาชอบเรียนคณิตศาสตรมากกวาวิชาอ่ืนๆโดยเฉพาะวิชาที่ตอง
ทองจํา 

      

15. ขาพเจารูสึกสนุกกับการแกปญหาทางคณิตศาสตร       
16. ขาพเจาคิดวาวิชาคณิตศาสตรชวยสงเสริมความคิดริเร่ิมสรางสรรค       
17. คณิตศาสตรเปนวิชาที่นาเบ่ือหนาย       
18. ขาพเจาอยากใหชั่วโมงเรียนคณิตศาสตรเพิ่มมากกวานี ้       
19. ขาพเจาคิดวาการเรียนคณิตศาสตร ไมสามารถนาํมาใชในชีวิตจริงได       
20. คณิตศาสตรเปนวิชาทีเ่รียนรูไดยาก       
21. ขาพเจาคิดวาไมจําเปนตองเรียนวิชาคณิตศาสตร       
22. ขาพเจาไมมีสมาธิเมื่อตองเรียนคณิตศาสตร       
23. ขาพเจาคิดวาการทําแบบฝกหัดคณิตศาสตรมาก ๆ จะชวยใหเขาใจ

และจําเนื้อหาไดดีข้ึน 
      

24. วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาที่เรียนรูงาย       
25. ขาพเจามั่นใจในการทําขอสอบวิชาคณิตศาสตร       
26. คณิตศาสตรเปนวิชาไมยาก ถาใชความพยายาม       
27. คณิตศาสตรเปนวิชาที่ฝกใหขาพเจาคิดเปนระบบ       
28. ขาพเจาชอบเขากิจกรรมที่เกี่ยวของกับคณิตศาสตรอยูเสมอ       
29. ขาพเจาใหความสําคัญในการสอบวิชาคณิตศาสตร       
30. ขาพเจากระตือรือรนที่จะเรียนวิชาคณิตศาสตรเสมอ       
 
 

 
     

    

 

ขอความ 
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ภาคผนวก ฉ 
 

รายช่ือผูเช่ียวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือ 
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รายช่ือผูเช่ียวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือ 

รายนามผูเชี่ยวชาญที่ชวยตรวจสอบเคร่ืองมือที่นํามาใชในการทดลอง ตรวจสอบ              
ความเปนไปไดของกิจกรรมการเรียนการสอน ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาและความเหมาะสม
ของชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP แผนการจัดการเรียนรูดวยชุดการสอน โดยใชโปรแกรม GSP 
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต แบบทดสอบที่ใชวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต  และแบบสอบถามวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
 

ผูเช่ียวชาญท่ีตรวจสอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง  
การแปลงทางเรขาคณิต   
1. รองศาสตราจารย นิภา  ศรีไพโรจน  

อาจารยประจําคณะศึกษาศาสตร มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ กรุงเทพมหานคร 
2. อาจารยดร.รณิดา  เชยชุม   

อาจารยประจําคณะศึกษาศาสตร มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ กรุงเทพมหานคร 
3. อาจารยธีรศักด์ิ  ฉลาดการณ    

อาจารยประจําคณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ กรุงเทพมหานคร 
4. อาจารยอิทธิเทพ  นวาระสุจิตร 

อาจารยประจําคณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ กรุงเทพมหานคร 
5. อาจารยจอมใจ  ทับทองดี 

ครูผูสอนตําแหนงวทิยฐานะ ครูชํานาญการ โรงเรียนสมุทรสาครวทิยาลัย 
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ผูเช่ียวชาญท่ีตรวจสอบชุดการสอน โดยใช โปรแกรม GSP และแผนการจัดการ
เรียนรูดวยชุดการสอนโดนใช โปรแกรม GSP เรื่อง   การแปลงทางเรขาคณิต    
1. อาจารยธีรศักด์ิ  ฉลาดการณ    

อาจารยประจําคณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ กรุงเทพมหานคร 
2. อาจารยอิทธิเทพ  นวาระสุจิตร 

อาจารยประจําคณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ กรุงเทพมหานคร 
3. อาจารยจอมใจ  ทับทองดี 

ครูผูสอนตําแหนงวทิยฐานะ ครูชํานาญการ โรงเรียนสมุทรสาครวทิยาลัย 
4. อาจารยวนัเพ็ญ  กสิโอฬาร 

ครูผูสอนตําแหนงวทิยฐานะ ครูชํานาญการพิเศษ โรงเรียนถาวรานกุูล 
5. อาจารยสําราญ  ผิวทองออน 

ครูผูสอนตําแหนงวทิยฐานะ ครูชํานาญการ โรงเรียนสมุทรสาครวทิยาลัย 
 
ผูเช่ียวชาญท่ีตรวจสอบแบบสอบถามวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
1. ผูชวยศาสตราจารย ดร.ทศวร  มณีศรีขํา    

อาจารยประจําคณะศึกษาศาสตร มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ กรุงเทพมหานคร 
2. อาจารยดร.รณิดา  เชยชุม   

อาจารยประจําคณะศึกษาศาสตร มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ กรุงเทพมหานคร 
3. อาจารยธีรศักด์ิ  ฉลาดการณ    

อาจารยประจําคณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ กรุงเทพมหานคร 
4. อาจารยอิทธิเทพ  นวาระสุจิตร 

อาจารยประจําคณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ กรุงเทพมหานคร 
  5. รองผูอํานวยการวิศิษฏ  พหลยุทธ 

รองผูอํานวยการโรงเรียนถาวรานุกูล  สมทุรสงคราม 

 
 
 
 
 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวัติยอผูวิจัย 
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ประวัติยอผูวิจัย 
 

ชื่อ  ชื่อสกลุ นางสาวเยาวภา  ผูกสมัคร 
วันเดือนปเกดิ 10  มิถนุายน  2524 
สถานที่เกิด อําเภอบางคนที  จังหวัดสมทุรสงคราม 
สถานที่อยูปจจุบัน 26 หมู 8  ต. กระดังงา  อ.บางคนท ี จ.สมทุรสงคราม  75120 
  
ประวัติการศกึษา  

พ.ศ.2542 ชั้นมัธยมศึกษาปที ่6  
จากโรงเรียนอัมพวนัวทิยาลัย  
อําเภออัมพวา  จงัหวัดสมุทรสงคราม 
 

พ.ศ.2546 การศึกษาบัณฑิต (กศ.บ.) วชิาเอกคณิตศาสตร 
จากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

พ.ศ.2554 การศึกษามหาบัณฑิต (กศ.ม.)  
สาขาการวิจัยและสถิติทางการศึกษา  
จากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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