
ผลการใชชุดการสอน โดยใชโปรแกรม GSP ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2 

เมื่อปรับอิทธพิลของสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพนัธ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปริญญานิพนธ 
ของ 

เยาวภา  ผูกสมัคร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เสนอตอบัณฑติวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  เพื่อเปนสวนหนึง่ของการศึกษา 
ตามหลักสูตรปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต  สาขาวิชาการวิจยัและสถิติทางการศึกษา 

มีนาคม   2554 



ผลการใชชุดการสอน โดยใชโปรแกรม GSP ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2 

เมื่อปรับอิทธพิลของสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพนัธ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปริญญานิพนธ 
ของ 

เยาวภา   ผูกสมัคร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เสนอตอบัณฑติวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  เพื่อเปนสวนหนึง่ของการศึกษา 
ตามหลักสูตรปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต  สาขาวิชาการวิจยัและสถิติทางการศึกษา 

มีนาคม   2554 
ลิขสิทธิ์เปนของมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ 



ผลการใชชุดการสอน โดยใชโปรแกรม GSP ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2 

เมื่อปรับอิทธพิลของสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพนัธ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บทคัดยอ 
ของ 

เยาวภา    ผูกสมัคร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เสนอตอบัณฑติวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  เพื่อเปนสวนหนึง่ของการศึกษา 
ตามหลักสูตรปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต  สาขาวิชาการวิจยัและสถิติทางการศึกษา 

มีนาคม   2554 



เยาวภา  ผูกสมัคร. (2554). ผลการใชชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
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การวิจัยคร้ังนี้มีจุดมุงหมายเพื่อสรางและหาประสิทธิภาพของชุดการสอนโดยใชโปรแกรม             

GSP   เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 2   ระหวางกลุมที่สอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP  และกลุมที่สอนแบบปกติ  และ
เปรียบเทียบเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่สอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP   
กอนและหลังการทดลอง   ซึ่งดําเนินการทดลองโดยใชแบบแผนการทดลองแบบ Nonrandomized 
pretest  posttest control group design   กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควา เปนนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 2  โรงเรียนสมุทรสาครวิทยาลัย  อําเภอเมือง  จังหวัดสมุทรสาคร  ภาคเรียนที่ 1        
ปการศึกษา 2553  จํานวน 2 หองเรียนเปนกลุมทดลอง1 หองเรียน สอนดวยชุดการสอนโดยใช
โปรแกรม GSP  กลุมควบคุม 1 หองเรียนสอนแบบปกติ   เคร่ืองมือที่ใชในการศึกษาคนควาไดแก     
ชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP  แผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร  แบบฝกหัดจํานวน 11 ชุด 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  แบบทดสอบวัดความสามารถ
ทางสมองดานมิติสัมพันธซึ่งใชวัดตัวแปรรวม และแบบสอบถามวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร   สถิติที่

ใชในการวิเคราะหขอมูลกอนการทดลอง  คือ  
2

1

E

E  ขอมูลระหวางการทดลอง คือ คาเฉลี่ย และรอยละ 

สวนขอมูลหลังการทดลองวิเคราะหขอมูลดวยการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis of 
Covariance) และ t-test Dependent  

ผลการทดลองพบวา 
1. ชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 75 / 75 
2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2   

ระหวางกลุมที่สอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP สูงกวานักเรียนกลุมที่สอนแบบปกติ อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เมื่อปรับอิทธิพลของสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ 
 3. เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่สอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP   
หลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง   อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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The purposes of this research were (1) to build and find the effectiveness of 

instructional package using the geometer’s sketchpad, (2) to compare the achievement         
in Geometric Transformation of Mathayomsuksa II students by instructional package using                        
the geometer’s sketchpad and the normal teaching, and (3) to compare attitude toward 
mathematics of the students, who studied by instructional package using the geometer’s 
sketchpad. The experiment was conducted by Nonrandomized control group pretest   
posttest design. The sample in the study consisted of 2 classes of Mathayomsuksa II 
students.  SamutsakornWittayalai School. Maung District, Samutsakorn Province.  One class 
was assigned as the experimental group, taught by instructional package using                 
the geometer’s sketchpad.  Another class was control group by the normally teaching.     
The instruments used in this instructional package using the geometer’s sketchpad,  
mathematic learning package, eleven exercises, the achievements of learning mathematic 
tests, the mental of spatial test for measure the covariance  and  the attitude toward 
mathematics.  The data collected were analyzed by E1/E2  and mean and percentage and 
analysis of Covariance and  t-test dependence. 

The result of this experiment were as follows: 
1. The Instructional package using the geometer’s sketchpad possessed the 

efficiency  of 75/75 criteria. 
2. The achievements in Geometric Transformation for Mathayomsuksa II 

students between the group taught by the instructional package using the geometer’s 
sketchpad was higher than the other with normal teaching at the .01 level of significance 
when mental ability of spatial is controlled. 



3. The attitude toward mathematics of the students, who studied by 
instructional package using the geometer’s sketchpad   The results of  the experiment, after 
the experiments are higher than before the experiments which statistically significant at .01 
level. 
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ประกาศคุณูปการ 
 
 ปริญญานิพนธเลมนี้สําเร็จไดดวยความกรุณาจาก อาจารย ดร.เสกสรรค  ทองคําบรรจง  
ประธานควบคุมปริญญานิพนธ  และรองศาสตราจารยวัญญา   วิศาลาภรณ กรรมการควบคุม
ปริญญานิพนธ  ที่ไดอุทิศเวลาอันมีคาใหความรู  ใหคําปรึกษาแนะนํา  และคอยชวยเหลือเอาใจใส  
ดูแลใหกําลังใจและความเอ้ืออาทรเปนอยางยิ่ง  ตลอดจนตรวจสอบแกไขขอบกพรองตางๆ ทําใหได
ปริญญานิพนธที่มีความสมบูรณและมีคุณคามากยิ่งข้ึน  ผูวิจัยรูสึกซาบซ้ึงและประทับใจในความ
กรุณาของทานอาจารยเปนอยางยิ่ง   จึงขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงไว ณ โอกาสนี้ 
 ขอกราบขอบพระคุณรองศาสตราจารยชูศรี  วงศรัตนะ  และอาจารย ดร.สุวพร เซ็มเฮง ที่ได
ใหความกรุณาเปนคณะกรรมการสอบปริญญานิพนธและใหคําแนะนํา เสนอขอคิดเห็นที่มีประโยชน
และมีคุณคายิ่งตอการทําปริญญานิพนธ ขอกราบขอบพระคุณคณาจารยประจําภาควิชาการวัดผล
และวิจัยการศึกษา คณาจารยในหลักสูตรการศึกษามหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒทุก        
ทานที่ไดประสิทธิ์ประสาทวิชาความรูอันมีคุณคา ทําใหสามารถนําความรูไปประยุกตใชใหเกิด
ประโยชนตอตนเอง   ครอบครัว สังคมและประเทศชาติ 
 ขอกราบขอบพระคุณรองศาสตราจารยนิภา  ศรีไพโรจน     ผูชวยศาสตราจารย ดร.ทศวร 
มณีศรีขํา   อาจารย ดร.รณิดา เชยชุม   อาจารยธีรศักด์ิ ฉลาดการณ   อาจารยอิทธิเทพ นวาระสุจิตร
รองผูอํานวยการวิศิษฏ   พหลยุทธ   อาจารยจอมใจ   ทับทองดี    อาจารยสําราญ ผิวทองออน และ
อาจารยวันเพ็ญ   กสิโอฬาร ที่กรุณาเปนผูเช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือ   ตลอดจนใหขอเสนอแนะใน
การปรับปรุงเคร่ืองมือในการทําปริญญานิพนธ 
 ขอขอบคุณเพื่อน ๆ  และนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่2   โรงเรียนสมุทรสาครวิทยาลัย   
จังหวัดสมุทรสาคร     เพื่อนๆภาควิชาการวัดผลและวิจัยการศึกษา   มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ   
ที่ไดใหกําลังใจ   ใหความชวยเหลือและใหขอแนะนําที่เปนประโยชนเสมอมา  
 และสุดทายนี้ขอกราบขอพระคุณ  คุณพอสมบัติ–คุณแมละเอียด ผูกสมัคร และพี่ปานาอา   
ผูมีพระคุณสูงสุดในชีวิต  และคอยสนับสนุนใหผูวิจัยไดศึกษาเลาเรียนจนสําเร็จการศึกษาในคร้ังนี้  
ขอขอบคุณ คุณอาณัติ กระแสศัพทที่คอยใหกําลังใจตลอดมา   คุณคาจากปริญญานิพนธเลมนี้  ขอ
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 
        จากพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542  หมวด 4 แนวการจัดการศึกษา ไดกําหนด
ไววาการจัดการศึกษา ตองยึดหลักวาผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองไดและ                 
ถือวาผูเรียนมีความสําคัญที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนา                
ตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ  ใหความสําคัญทั้งความรู คุณธรรมและบูรณาการความรู                 
ตามความเหมาะสมของแตละระดับการศึกษา  จัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมใหสอดคลองกับ                     
ความสนใจ ความถนัดและความแตกตางของผูเรียน ฝกทักษะกระบวนการคิด การจัดการ การเผชิญ
สถานการณและประยุกตใชเพื่อปองกันและแกไขปญหา ใหผูเรียนเรียนรูจากประสบการณจริง                         
ฝกการปฏิบัติใหทําได  คิดเปนทําเปน รักการอานและเกิดการใฝรูอยางตอเนื่อง ผสมผสานสาระความรู
ดานตางๆ อยางสมดุล รวมทั้งปลูกฝงคุณธรรม คานิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค (สํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ. 2543: 9-10) 
 วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาที่เกี่ยวของกับความคิด  กระบวนการและเหตุผล  ฝกใหคนคิดอยาง
เปนระบบ เนื่องจากคณิตศาสตรมีความสําคัญตอการพัฒนาความคิดและศักยภาพของนักเรียน   ใน
ดานความมีเหตุผล  สามารถวิเคราะหปญหาและสถานการณไดอยางถี่ถวน  รอบคอบ  ทําใหสามารถ
คาดการณ  วางแผน  ตัดสินใจและแกปญหา   ไดอยางถูกตองเหมาะสม  (สถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. 2546: 1)   
 เรขาคณิต  เปนวิชาหนึ่งที่มีบทบาทในการฝกทักษะการคิดหาเหตุผล  ทักษะการแกปญหา  
ที่สามารถนําไปประยุกตใชในการเรียนการสอนและชีวิตประจําวัน และเปนการชวยพัฒนานักเรียนให
เปนผูมีเหตุผล  ทํางานเปนระบบ  มีข้ันตอน  ลักษณะโจทยบางรูปแบบยังชวยพัฒนาความสามารถ
ดานการสํารวจเพื่อการคนพบ  การต้ังขอคาดเดา  การสืบเสาะหาเหตุผลสนับสนุนขอคาดเดา  ทั้งนี้
เพื่อนําไปสูขอสรุปที่นําไปใชแกปญหาในที่สุด  (DeGuire. 1987: 59-68; Milauskas. 1987: 69-84; 
อางอิงจาก วรรณวิภา  สุทธเกียรติ. 2542: 1) แตในปจจุบัน พบวาการเรียนการสอนเรขาคณิตเปน
ปญหามากสําหรับครูคณิตศาสตรและเปนเนื้อหาที่นักเรียนไมประสบผลสําเร็จเทาที่ควร ซึ่งสอดคลอง
กับผลการวิจัยของสุพจน ไชยสังข (2539:1-13) ที่พบวาการเรียนในวิชาเรขาคณิตอยูในระดับที่ไมนา
พอใจ   นักเรียนสวนใหญมีความคิดทางเรขาคณิตตํ่า และมีประมาณรอยละ1 ของนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เขาใจความหมายของบทนิยาม  ทฤษฎีบท และโครงสรางในการพิสูจน 
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 สําหรับการเรียนการสอนในระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 เนื้อหาสวนใหญมีเร่ืองเรขาคณิต  
และยังเปนความรูเบ้ืองตนสําหรับการเรียนเรขาคณิตตอไป  ผูวิจัยจึงไดทําการสํารวจเกี่ยวกับปญหา
การเรียนการสอนเรขาคณิตในระดับมัธยมศึกษา  โดยการสอบถามครูผูสอนวิชาคณิตศาสตร                   
และนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 และ 3 จํานวน 70 คน พบวา นักเรียนไมทราบวาจะเร่ิมตน               
ทําอยางไร เปนปญหามากที่สุด  รองลงมา  ไดแก นักเรียนไมเขาใจเกี่ยวกับสมบัติของรูปเรขาคณิต   
นักเรียนมีความเบื่อหนายที่มักตองสรางรูปหลายๆ คร้ัง  ในหลายๆรูปแบบเพื่อหาขอสรุป  นักเรียน                   
ไมสามารถพลิกแพลงใชประโยชนในส่ิงที่เรียนรูมาแกปญหาโจทยทางเรขาคณิตทั้งในแงการนําไปใช
โดยตรงและการพิสูจน   นักเรียนขาดทักษะการใหเหตุผล  ส่ือการสอนไมเหมาะสมในการเรียนรู อีกทั้ง
นักเรียนไมสามารถรูวาตนเองทําผิดหรือถูกตองเนื่องจากมองไมเห็นภาพอยางชัดเจน   
 จากสภาพปญหาขางตน  ครูผูสอนเรขาคณิตจึงพยายามศึกษาและคนควาเพื่อแกปญหา             
อีกทั้งสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสมุทรสาคร  ไดเห็นความสําคัญของปญหาดังกลาว จึงมีการระดม
สมองของหัวหนากลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรภายในจังหวัดสมุทรสาครจัดอบรมปฏิบัติการ
เกี่ยวกับ  โปรแกรมซอฟตแวรสํารวจเชิงคณิตศาสตรเรขาคณิตพลวัต(The Geometer’s Sketchpad
หรือ โปรแกรม GSP)  ซึ่งเปนส่ือเทคโนโลยีที่ชวยใหผูเรียนมีโอกาสเรียนคณิตศาสตรโดยการสรางองค
ความรูดวยตนเองและเปนการเรียนโดยเนนผูเรียนเปนสําคัญ  โปรแกรม GSP เปนส่ือที่ชวยใหผูเรียน
พัฒนาทักษะของการนึกภาพ ทักษะของกระบวนการแกปญหา นอกจากนี้การใชโปรแกรม GSP ใน
การเรียนการสอนคณิตศาสตรยังเปนการบูรณาการสาระที่เกี่ยวของกับความรูคณิตศาสตร และทักษะ
ดานเทคโนโลยีเขาดวยกันทําใหผูเรียนมีโอกาสพัฒนาพหุปญญาอันไดแก ปญญาทางภาษา ดาน
ตรรกศาสตร ดานมิติสัมพันธ และดานศิลปะ (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. 
2546 : 26-27) 
 จากการศึกษางานวิจัยโดยสวนใหญมีจุดมุงหมายเพื่ออธิบายอิทธิพลของตัวแปรอิสระท่ี
สนใจศึกษาวามีผลตอตัวแปรตามหรือไม โดยที่ตัวแปรอ่ืนๆ นอกเหนือจากตัวจัดกระทํามีคาคงที่หรือ
ถูกควบคุมจนไมเกิดผลตอตัวแปรตามที่ศึกษา แตในความเปนจริงนั้น มีการวิจัยมากมายที่ผูวิจัยไม
สามารถควบคุมตัวแปรอ่ืนๆ ที่มีผลตอตัวแปรตามที่ศึกษานั้นไดทุกตัวแปร หรือมีตัวแปรที่ยากแกการ
ควบคุมเนื่องจากหนวยของการสุมใหญเกินไป ดังเชน การศึกษาผลการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนโดยใชวิธีสอนท่ีแตกตางกัน ยอมเปนไปไดวาผลการเรียนของนักเรียนนอกจากจะเปนผล
โดยตรงจากวิธีการสอนแบบตางๆ แลวบางสวนอาจเกิดจากสภาพอ่ืนๆ ที่แตกตางกันของนักเรียน เชน 
พื้นความรูเดิม ความสามารถทางคณิตศาสตร ระดับสติปญญา ความมีเหตุผล นั่นคือ ความแตกตาง
ระหวางคาเฉลี่ยของกลุมมิไดเกิดจากการจัดกระทํา (Treatment) เพียงอยางเดียว แตอาจเปนเพราะ
ความแตกตางที่มีอยูแตเดิมของกลุมก็เปนได (ลัดดาวัลย หวังพานิช. 2528: 239) 
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ดังนั้นการวิจัยทั้งหลายจึงพยายามขจัดหรือควบคุมความแตกตางที่มีอยูเดิมของกลุมให
เหลือเพียงตัวจัดกระทําที่ตองการศึกษาเทานั้น วิธีขจัดหรือควบคุมตัวแปรอ่ืนๆ อาจใชวิธีการสุม
(Randomization)  วิธีการจับคู (matching) หนวยหรือบุคคลในกลุม แตในบางคร้ังวิธีควบคุมเหลานี้
ไมสามารถทําใหกลุมตัวอยางที่ศึกษามีความเทาเทียมกันทุกประการ วิธีแกไขอีกวิธีหนึ่ง คือ การ
เลือกใชสถิติในการวิเคราะหขอมูล ในกรณีที่มีตัวแปรบางตัวที่ผูวิจัยไมมั่นใจวาสามารถควบคุมให
เทากันไดในแตละกลุม และตัวแปรนั้นๆ ยังมีความสัมพันธอยางสูงกับคุณลักษณะที่ศึกษาอีกดวยซึ่ง
มักเรียก     ตัวแปรอิสระที่ไมสนใจศึกษาแตมีผลตอตัวแปรตามวา ตัวแปรรวม (ลัดดาวัลย หวังพานิช. 
2528: 239-240) 

วิธีการควบคุมทางสถิติหรือวิธีการขจัดอิทธิพลของตัวแปรแทรกซอน เรียกวา การวิเคราะห
ความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance: ANCOVA) เปนการรวมการวิเคราะหความแปรปรวน
กับการวิเคราะหความถดถอยเขาดวยกัน วิธีนี้ใชวัดตัวแปรที่รวมมากับหนวยทดลองและถือวาเปนตัว
แปรรวม (Covariate) เพิ่มข้ึนจากการวัดตัวแปรตามอีกอยางนอย 1 ตัว ตัวแปรรวมนี้จะเปนแหลง
ความแปรปรวนท่ีมิไดควบคุมดวยการทดลองและเช่ือวามีผลตอตัวแปรตามในวิธีการวิเคราะหความ
แปรปรวนรวมนี้เปนการปรับผลการทดลองโดยขจัดสวนที่มิไดควบคุมอันเปนผลจากตัวแปรรวมออกไป 
(อุทุมพร ทองอุไทย. 2523: 388) 
 จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวกับสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธพบวานักเรียนที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเทากันจะสามารถเขาใจถึงขนาด  มิติตางๆอันไดแกพื้นที่หรือ
ทรวดทรงท่ีมีขนาดและปริมาตรไดแตกตางกัน  และสามารถสรางจินตนาการใหเห็นสวนยอยและ
สวนผสมของวัตถุตางๆเมื่อนํามาซอนทับกันและสามารถรับรูความสัมพันธของรูปทรงเรขาคณิตเมื่อ
เปล่ียนแปลงที่ตําแหนงหรือเปลี่ยนรูปไดแตกตางกัน  (กัลยาณี  อุกฤษ. 2542: 9; อางอิงจาก 
Anastasia, 1961) และพบวาสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธเปนตัวกําหนดหรือตัวทํานายที่
สําคัญตัวหนึ่งของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเกี่ยวกับเรขาคณิต  สมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ
เปนความสามารถของบุคคลอันเกิดจากการจินตนาการถึง  ขนาด  และมิติตางๆตลอดจนทรวดทรงท่ีมี
รูปรางลักษณะแตกตางกัน  ทั้งอยูในระนาบเดียวและหลายระนาบ  รวมทั้งความสามารถในการมอง
ภาพรูปทรงตางๆที่เคล่ือนไหว  ซอนทับกัน  หรือซอนอยูภายใน  ตลอดจนการแยกภาพประกอบภาพ  
และการจําแนกตําแหนงที่ บน-ลาง ซาย-ขวา (ลวน สายยศและอังคณา  สายยศ. 2541: 150)  
องคประกอบดานมิติสัมพันธเปนความสามารถในการมองเห็นความสัมพันธของรูปทรงตางๆ  และ
สามารถสรางจินตนาการในการเห็นรูปทรงเรขาคณิตที่ไมมีการเคลื่อนที่  และการเปล่ียนตําแหนงไป
จากเดิม  ซึ่งการเรียนเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  นั้นเปนการวิเคราะหและอธิบายความสัมพันธ
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ระหวางรูปตนแบบและรูปที่ไดจากการเล่ือนขนาน  การสะทอน  และการหมุนได(กัลยาณี  อุกฤษ. 
2542: 9; อางอิงจาก Thurstone. 1963: 121) 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่กลาวมาขางตน จะเห็นไดวาสมรรถภาพทางสมอง                 
ดานมิติสัมพันธสงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทางเรขาคณิต  ในทางปฏิบัติสมรรถภาพทางสมอง
ดานมิติสัมพันธไมสามารถควบคุมโดยวิธีการทดลองได  ผูวิจัยจึงไดนํามาศึกษาเปนตัวแปรรวม เพื่อ
ศึกษาวาการสอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP นี้ จะสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทาง
เรขาคณิตของนักเรียนหรือไมเพียงใด เม่ือปรับอิทธิพลของสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ   โดย
ผูวิจัยไดใชแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (ANCOVA) มาใชในการวางแผนการวิจัยและ
การวิเคราะหขอมูล   เพื่อที่จะเปนแนวทางใหครูผูสอนนําไปปรับปรุงการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
วิชาคณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพตอไป 
 
ความมุงหมายของการวิจัย 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยไดต้ังความมุงหมายไวดังนี้ 
  1. เพื่อสรางและหาประสิทธิภาพของชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง การแปลง
ทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2    
  2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 2  ระหวางกลุมที่สอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP และกลุมที่สอนแบบปกติ 
เมื่อปรับอิทธิพลของสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ 
  3. เพื่อเปรียบเทียบเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่สอนดวยชุดการสอน 
โดยใชโปรแกรม GSP กอนและหลังการทดลอง 

 
ความสําคัญของการวิจัย 
 ผลที่คาดวาจะไดรับจากการวิจัยคร้ังนี ้  
  1. ไดชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต สําหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 2 
  2. ทําใหทราบวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 2 ระหวางกลุมที่สอนดวยชุดการสอน โดยใชโปรแกรม GSP และกลุมที่สอนแบบปกติ 
เมื่อปรับอิทธิพลของสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธแตกตางกันหรือไม   
  3. เปนแนวทางสําหรับครูผูสอนวิชาคณิตศาสตรและผูที่เกี่ยวของไดนําผลการวิจัยไป
ประยุกตใช  เพื่อสงเสริมและพัฒนานักเรียนใหมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรที่ดีข้ึนตอไป 
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ขอบเขตของการวิจัย 
 ประชากรที่ใชในการวิจัย      
  ประชากรท่ีใชในการวิจัยคร้ังนี้  เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 1                       
ปการศึกษา 2553  ที่กําลังศึกษาในโรงเรียนสมุทรสาครวิทยาลัย  อําเภอเมือง  จังหวัดสมุทรสาคร  
จํานวน  5  หอง   รวมทั้งส้ิน 220   คน   
 กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้  เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2  ภาคเรียนที่ 1                   
ปการศึกษา  2553  ที่กําลังศึกษาในโรงเรียนสมุทรสาครวิทยาลัย อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร                 
ที่เปนกลุมเนนคณิตศาสตร  โดยไดมาจากการสุมแบบแบงกลุม (Cluster  Sampling) จํานวน 2 
หองเรียน โดยใชหองเรียนเปนหนวยการสุม (Sampling unit) จากทั้งหมด 5 หองเรียน รวมจํานวน 90 
คน  ซึ่งภายในหองเรียนของแตละหองมีการจัดหองเรียนแบบคละความสามารถ  จากนั้นจับสลาก
เลือก 1 หองเรียนเปนกลุมทดลองที่สอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP มีจํานวน  45 คน สวน
นักเรียนอีกหองหนึ่งเปนกลุมควบคุมที่สอนแบบปกติ มีจํานวน 45 คน    
 เนื้อหาท่ีใชในการวิจัยขั้นทดลอง 
  เนื้อหาในการวิจัยข้ันทดลองคร้ังนี้เปนเนื้อหาท่ีอยูในหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน
พุทธศักราช  2544  ในระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  2  โดยเนื้อหาเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  
(Geometric Transformation)   ซึ่งประกอบดวย 3 บทเรียน ดังนี้  
   1.  การเล่ือนขนาน 
   2.  การสะทอน 
   3.  การหมุน 
 ระยะเวลาทีใ่ชในการวิจยัขั้นทดลอง 
  การวิจยัคร้ังนีไ้ดดําเนินการในภาคเรียนที ่1  ปการศึกษา  2553  
 ตัวแปรที่ศกึษา   
  1.  ตัวแปรอิสระ  คือ  วิธีการสอน  แบงเปน 2 วิธี  ไดแก 
   1.1  การสอนดวยชุดการสอนโดยใช โปรแกรม GSP  
   1.2  การสอนแบบปกติ 

  2.  ตัวแปรตาม  ไดแก   
   2.1  ประสิทธิภาพของชุดการสอน   
   2.2  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  
   2.3  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
  3.  ตัวแปรรวม  คือ  สมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ 
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นิยามศัพทเฉพาะ 
 1. โปรแกรม GSP (The Geometer’s Sketchpad) หมายถึง ส่ือเทคโนโลยีที่พัฒนาเพื่อใช
ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร ส่ือเทคโนโลยีที่พัฒนาเพื่อใชในการเรียนการสอนคณิตศาสตร  
สามารถสรางรูปเรขาคณิต รูปกราฟตาง ๆ สามารถนําเสนอภาพเคล่ือนไหวมาใชเช่ือมโยงการอธิบาย
เนื้อหาวิชาคณิตศาสตรและนักเรียนสามารถสรางองคความรูดวยตนเองโดยการลงมือปฏิบัติดวย
ตนเอง เปนส่ือที่ชวยใหผูเรียนไดพัฒนาทักษะการนึกภาพ ทักษะของกระบวนการแกปญหา นอกจากนี้ 
การใชโปรแกรม GSP ในการเรียนการสอนคณิตศาสตรเปนการบูรณาการสาระที่เกี่ยวของกับความรู
คณิตศาสตร และทักษะดานเทคโนโลยีเขาดวยกัน ทําใหผูเรียนมีโอกาสพัฒนาพหุปญญาอันไดแก 
ปญญาทางภาษา ดานตรรกศาสตร  ดานมิติสัมพันธ และดานศิลปะ  
 2. ชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSPเรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต หมายถึง ส่ือการ
เรียนการสอนที่สงเสริมใหนักเรียนไดศึกษาเนื้อหาเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  และฝกปฏิบัติ
กิจกรรมดวยตนเองโดยใชโปรแกรม GSP มีครูเปนผูแนะนําชวยเหลือ เพื่อใหผูเรียนบรรลุตาม
จุดมุงหมายและผลการเรียนรูที่คาดหวังอยางมีประสิทธิภาพ  โดยในชุดการสอนประกอบดวย เนื้อหา   
กิจกรรม  และแบบฝกหัด จํานวน 11 ชุด ไดแก  การเล่ือนขนาน 3 ชุด  การสะทอน 4 ชุด และการหมุน 
4 ชุด  ใชเวลาทั้งหมด 10 คาบ โดยผูเรียนตองปฏิบัติตามข้ันตอนในคูมือการใชชุดการสอนโดยใช
โปรแกรม GSP เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต ซึ่งผูวิจัยสรางข้ึน 
 3. ประสิทธิภาพของชุดการสอน หมายถึง คุณภาพของชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP 
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต เมื่อไดนําไปสอนแลวทําใหผูเรียนบรรลุจุดประสงคการเรียนรูที่ไดกําหนด
ไวตามเกณฑ 75 / 75 โดยมีความหมายดังนี้ 
  75 ตัวแรก หมายถึง คะแนนที่ไดจากการทําแบบฝกหัดระหวางเรียนในชุดการสอน
ทั้งหมดคิดเปนรอยละ 75 ของคะแนนทั้งหมด 
  75 ตัวหลัง หมายถึง คะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบหลังเรียนคิดเปนรอยละ 75 ของ
คะแนนท้ังหมด 
 4. การแปลงทางเรขาคณิต (Geometric Transformation) หมายถึง การเคลื่อนไหวของ               
รูปเรขาคณิตโดยการเล่ือนขนาน การสะทอน และการหมุนของรูปรูปหนึ่ง 
  4.1 การเลื่อนขนาน (Translation) เปนการแปลงรูปเรขาคณิตที่จุดทุกจุดของรูปตนแบบ
เคล่ือนไปตามทิศทางเดียวกันเปนระยะเทาๆกัน 

  4.2 การสะทอน (Reflection) เปนการแปลงรูปเรขาคณิตที่จุดทุกจุดของรูปตนแบบ
เคล่ือนที่ขามเสนตรงเสนหนึ่ง ซึ่งเปรียบเสมือนกระจกหรือเรียกวา เสนสะทอน โดยที่เสนนี้จะแบงคร่ึง
และต้ังฉากกับสวนของเสนตรงที่เชื่อมระหวางจุดบนรูปตนแบบกับจุดแตละจุดบนรูปสะทอนที่สมนัยกัน 
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  4.3 การหมุน (Rotation) เปนการแปลงรูปเรขาคณิตที่จุดทุกของรูปตนแบบเคลื่อนที่ไป 
เปนมุมเดียวกันรอบจุดคงที่ที่กําหนดซ่ึงเรียกวา จุดหมุน   รูปที่เกิดจากการแปลงดังกลาวจะเทากันทุก
ประการ 
 5. การสอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP หมายถึง การสอนผูเรียนเรื่อง การ
แปลงทางเรขาคณิตในหองเรียนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เปนเครื่องมือในการเรียนรูซึ่ง
ผูเรียนตองปฏิบัติตามข้ันตอนที่กําหนดไวในชุดการสอนภายในเวลาที่กําหนดแตละบทเรียน โดย
การศึกษาเนื้อสาระ ตัวอยาง และฝกทําแบบฝกหัดในชุดการสอนทั้ง 11 ชุด  
 6. การสอนแบบปกติ หมายถึง  การสอนผูเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตในหองเรียน
โดยวิธีการบรรยาย อภิปราย และไมใชชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP ประกอบการเรียนซ่ึงผูเรียน
ตองศึกษาเนื้อหาสาระ ตัวอยาง และฝกทําแบบฝกหัดทั้ง 11 ชุด จากเอกสารประกอบการเรียน โดยมี
การเรียนรูในสภาพปกติ 

 7. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต หมายถึง ความรู ความเขาใจ
เกี่ยวกับเนื้อหาสาระในเร่ืองการเล่ือนขนาน การสะทอน และการหมุนที่ผลการเรียนรูที่คาดหวังกําหนด   
โดยวัดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ที่ผูวิจัยสรางข้ึน เปน
แบบตัวเลือกถูกตองเพียงคําตอบเดียว จํานวน 30 ขอ 
 8. สมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ หมายถึง  ความสามารถทางสติปญญาของ   
แตละบุคคลที่สามารถมองเห็นความสัมพันธของส่ิงตางๆ  รูปภาพรูปทรง ระยะใกล-ไกล หรือมุมที่
แตกตางกัน  รวมทั้งการจัดจําแนกหรือประกอบรูปรางตางๆเขาดวยกัน ทั้งที่สามารถมองเห็นหรือ               
มองไมเห็น  และความสัมพันธมีมโนภาพในการเห็นรูปทรง  เมื่อเปล่ียนตําแหนงหรือแปลงสภาพไป  
โดยวัดไดจากแบบทดสอบวัดสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ  ที่ผูวิจัยไดพัฒนามาจาก
แบบทดสอบวัดความสามารถทางสมองดานมิติสัมพันธของกัลยาณี อุกฤษ (2542) และสุกัลยา                 
พัวสุขมโนกุล  (2545) มาใชซึ่งแบบทดสอบนี้ มีจํานวน 20 ขอ 
 9. เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร หมายถึง ความคิดเห็นหรือความรูสึกของนักเรียนที่                   
แสดงออกมาตอวิชาคณิตศาสตรทั้งทางในดานบวก เชน ความสนใจ ความพยาม  มีแรงจูงใจ เปนตน  
สวนทางลบ เชน ความวิตกกังวล  เครียด  สับสนและขัดแยง  เปนตน โดยวัดไดจากแบบสอบถาม                 
วัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  ที่ผูวิจัยไดพัฒนาข้ึนจากแบบสอบถามวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร
ของ แฉลม  อินวารี (2552: 155-156)  และกุลธร เสนหา (2549: 155-156)  เปนแบบสอบถาม                     
แบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) ชนิด 5 ระดับ คือ เห็นดวยอยางยิ่ง เห็นดวย ไมแนใจ                
ไมเห็นดวย ไมเห็นดวยอยางยิ่ง จํานวน  30  ขอ 
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กรอบแนวคิด 
 การวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยตองการใหกลุมตัวอยางมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต สูงข้ึนโดยใชแนวคิดจากทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง (Constructivism) ที่ให
ความสําคัญกับกระบวนการและวิธีการของบุคคลในการสรางความรูความเขาใจจากประสบการณ 
รวมทั้งโครงสรางทางปญญาและเช่ือที่ใชในการแปลความหมายเหตุการณ และส่ิงตางๆ เปน
กระบวนการที่ผูเรียนตองจัดกระทํากับขอมูลหรือประสบการณตางๆทั้งดานสติปญญาและสังคมควบคู
กันไป  ผูเรียนสามารถสรางความรู ความเขาใจ เกี่ยวกับส่ิงตางๆ ในสภาพแวดลอมการดํารงชีวิตได
ดวยตนเอง ดวยการนําเสนอเพื่อสรางประสบการณ คอมพิวเตอรเปนเคร่ืองมือ ที่สามารถนํามาใช
ประกอบการเรียนการสอนได ทําใหผูเรียนเรียนไดเขาใจมากยิ่งข้ึน และเปล่ียนกรอบความคิดของครู
จากเดิม ซึ่งเนนการสอนไปเปนการใหอิสระแกผูเรียน ไดรวมเรียนรูเปนอิสระในการเรียนโดยพึ่งพา
ตนเอง จากการศึกษางานวิจัยของรุงโรจน  กิติสัทธาธิก (2547) พบวา การจัดการเรียนการสอนโดยใช
ชุดการสอน สงผลใหนักเรียนมีเจตคติที่ดีตอการเรียนวิชาคณิตศาสตร  จากการศึกษางานวิจัยของ
ทิพวรรณ  วังเย็น (2541) พบวาสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร  มีการวิจัยมากมายที่ผูวิจัยไมสามารถควบคุมตัวแปรอ่ืนๆ ที่มีผลตอตัวแปรตามที่
ศึกษานั้นไดทุกตัวแปร ดังนั้นการวิจัยคร้ังนี้จึงพยายามขจัดหรือควบคุมความแตกตางที่มีอยูเดิมของ
กลุมใหเหลือเพียงตัวจัดกระทําที่ตองการศึกษาเทานั้น โดยเลือกใชวิธีการควบคุมทางสถิติที่เรียกวา
การวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance : ANCOVA) ผูวิจัยจึงไดทําการคัดเลือก
สมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธมาเปนตัวแปรรวม (Covariate Variable) ซึ่งตามทฤษฎีของ 
เทอรสโตน สมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธเปนองคประกอบหนึ่งใน 7 องคประกอบของ       
เทอรสโตน  ในวิธีการวิเคราะหความแปรปรวนรวมนี้เปนการปรับผลการทดลองโดยขจัดสวนที่มิได
ควบคุมอันเปนผลจากตัวแปรรวมออกไป  
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จากแนวคิดและทฤษฎีดังกลาวสามารถกําหนดกรอบแนวคิดของการวิจัยคร้ังไดดังนี้ 
 
 

    ตัวแปรอิสระ                     ตัวแปรตาม 
 
 
 
      
 
 
 
 
 

                                            
 
 
  

 
สมมติฐานในการวิจัย 
 จากการศึกษาเอกสาร ทฤษฎี  และงานวิจัยที่เกี่ยวของ  ผูวิจัยไดต้ังสมมติฐานเพื่อการวิจัยดังนี้ 
 1.  ชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต มีประสิทธิภาพตาม
เกณฑที่กําหนด คือ 75 / 75 
 2.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา            
ปที่ 2 ระหวางกลุมที่สอนดวยชุดการสอน โดยใชโปรแกรม GSP สูงกวากลุมที่สอนแบบปกติ เม่ือปรับ
อิทธิพลของสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ   
 3.  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่สอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP    
หลังสอนสูงกวากอนสอน 

 

วิธีการสอน แบงเปน 2 วิธี 
 
 

1.  การสอนดวยชุดการสอนโดย
ใช โปรแกรม GSP  

 

2.  การสอนแบบปกติ  
 

 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง   
การแปลงทางเรขาคณิต 

สมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพนัธ
(Covariate) 

เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ  และไดนําเสนอตามหัวขอ
ตอไปนี้ 
 1.  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับชุดการสอน 
 2.  หลักสูตรคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาชวงชั้นที่ 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1-3) ของ
กระทรวงศึกษาธิการ 
 3.  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม  
 4.  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูคณิตศาสตร  
 5.  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการแปลงทางเรขาคณิต 
 6.  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการใชโปรแกรม GSP (The Geometer’s Sketchpad) 
สอนเรขาคณิต 
 7.  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ 
 8.  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
 
1. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวกับชุดการสอนหรือชุดการเรียน 

 1.1 ความหมายของชุดการสอนหรือชุดการเรียน 
  ชุดการสอนและชุดการเรียน(Learning Package and Instructional Packages)                  
ทั้งสองคํานี้ เปนคําที่มีความหมายคลายคลึงกัน  ซึ่งหมายถึง ระบบการผลิตและการนําส่ือการเรียน
ตางๆ ที่สัมพันธกับเนื้อหามาสงเสริมใหเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเรียนรูตามจุดประสงค   
อยางมีประสิทธิภาพมากข้ึน (สิริมา  สาระพล. 2547: 12) ทั้งนี้  กาญจนา  เกียรติประวัติ (2524: 174-
175) ไดอธิบายถึงความแตกตางของชุดการสอนกับชุดการเรียนวา “ชุดการสอน” เปนคําที่ใชมาด้ังเดิม   
แตการใชคําวาชุดการสอน ทําใหครูเกิดแนวคิดวาส่ือการเรียนทั้งหลายที่จัดรวบรวมไวเพื่อใหครู                
เปนผูลงมือใช  ดังนั้นผูที่ทํากิจกรรมก็คือ ครู ในปจจุบันนักการศึกษาจึงหันมาใชคําวา “ชุดการเรียน”  
เพื่อย้ําถึงแนวการสอนที่ยึดผูเรียนเปนศูนยกลาง  จึงมีผูนิยมเรียกชุดการสอนเปนชุดการเรียนมากข้ึน
บางคนก็มักจะเรียกรวมกันวาชุดการเรียนการสอน คณะกรรมการพัฒนาการสอนและผลิตวัสดุ
อุปกรณ ทบวงมหาวิทยาลัย (2524:  249) ไดใชคําวาชุดการเรียนการสอน โดยใหเหตุผลวาการเรียนรู
เปนกิจกรรมของนักเรียนและการสอนเปนกิจกรรมของครู กิจกรรมของครูกับนักเรียนจะตองเกิดคูกัน 
สําหรับความหมายของชุดการเรียนหรือชุดการสอน  ไดมีผูใหความหมายไวหลากหลาย ดังนี้ 
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  แคปเฟอร และแคปเฟอร (Kapfer; & Kapfer.1972: 3-10) ใหความหมายวา                  
ชุดการสอนเปนรูปแบบหนึ่งของการสื่อสารระหวางครูกับนักเรียนซ่ึงประกอบดวยคําแนะนํา                       
ที่ใหนักเรียนไดทํากิจกรรมการเรียนจนบรรลุพฤติกรรมที่เปนผลของการเรียนรูที่หลักสูตรตองการ                  
ใหนักเรียนไดเรียนรูและเนื้อหาจะตองตรงและชัดเจนที่จะส่ือความหมายใหนักเรียนไดเกิดพฤติกรรม
ตามจุดมุงหมายของการเรียน 
  ดวน (อนงคนาฏ เดชอัมพร. 2548: 8 อางอิงจาก Duane.1973: 306) ไดกลาวถึง ชุดการ
เรียนการสอนวาเปนการเรียนการสอนรายบุคคล (Individual Instruction) อีกรูปแบบหนึ่งซ่ึงจะชวยให
นักเรียนไดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามเปาหมาย นักเรียนจะเรียนไดตามอัตราความสามารถและ
ความตองการของตนเอง 
  กูด (Good.1973: 306) ไดกลาววา ชุดการสอน หมายถึง ชุดโปรแกรมการสอน                  
แตละหนวยประกอบดวยส่ือการสอน เคร่ืองมือการเรียนรู  เคร่ืองมือแนะนําผูสอนหรือคูมือ
แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน   ขอมูลที่มีความเที่ยงตรง คําบรรยายลักษณะผูเรียนที่ต้ังใจเรียน 
จุดประสงคการเรียนรู 
  สุภาพร  บุญหนัก  (2544: 8) ไดใหความหมายไววา ชุดการเรียน หมายถึง การนําส่ือ  
การเรียนการสอนหลายๆอยางมาใชรวมกัน โดยใหสอดคลองกับวิชา หนวย หัวเร่ือง เนื้อหา และ
วัตถุประสงค เพื่อชวยใหผูเรียนไดมีการเรียนรูดวยตนเองตามความสามารถ หรือการทํากิจกรรมกลุม
รวมกัน ทั้งนี้ก็เพื่อใหผูเรียนเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด 
  สุกัญญา  ยีกา (2545: 15) ไดใหความหมายไววา ชุดการเรียนการสอนเปนส่ือการศึกษา
อยางหนึ่งที่มีระบบการผลิต และการนําส่ือการเรียนการสอนหลายๆอยางมาใชใหสัมพันธกับเนื้อหา 
เพื่อใชเปนเคร่ืองมือในการเรียนการสอนใหผูเรียนบรรลุจุดประสงคที่ต้ังไว 
  อัญชนา  โพธิพลากร (2545: 67) ไดใหความหมายไววา ชุดการเรียนการสอน หมายถึง 
ส่ือการสอนท่ีครูสรางข้ึนโดยใชวัสดุอุปกรณและกิจกรรมหลายชนิดประกอบกันเพื่อทําใหผูเรียนเขาใจ
บทเรียนไดดี และบรรลุตามจุดประสงคที่ตั้งไว ซึ่งผูเรียนสามารถศึกษาเนื้อหาและปฏิบัติกิจกรรม    
ดวยตนเองตามความสามารถ เกิดการเรียนรูดวยตนเอง ฝกใหผูเรียนมีความรับผิดชอบในการเรียนของ
ตนเอง มีระเบียบวินัย มีความซ่ือสัตย โดยครูเปนผูแนะนําชวยเหลือ 
  อรอุมา  ไชยโยธา (2547: 10) ไดใหความหมายของชุดการเรียนวา หมายถึง ส่ือการสอน
ที่ครูเปนผูสรางข้ึนประกอบดวยวัสดุ อุปกรณหลายชนิดและองคประกอบอ่ืน เพื่อใหผูเรียนศึกษาและ
ปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเอง  เกิดการเรียนรูดวยตนเองโดยครูเปนผูใหคําแนะนําชวยเหลือและมีการนําหลักการ
ทางจิตวิทยามาใชประกอบในการเรียน เพื่อสงเสริมใหผูเรียนไดรับความสําเร็จ บรรลุตามจุดประสงค
ที่ต้ังไว 
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  ธนภร  ตุมบุญ (2548: 10) กลาววา ชุดการเรียน หมายถึง ส่ือการเรียนการสอน                  
ที่ครูสามารถสอนไดอยางมีประสิทธิภาพ  โดยการนํากิจกรรมการสอนตางๆ  มาบูรณาการ                    
เพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ 
  อนงคนาฏ  เดชอัมพร (2548: 10) ไดใหความหมายของชุดการเรียนหรือชุดการสอน 
หมายถึง สื่อการสอนที่ครูสรางข้ึนโดยใชวัสดุอุปกรณและกิจกรรมที่หลากหลาย เพื่อเปนเคร่ืองมือ              
ใหผูเรียนเกิดการเรียนรูดวยตนเอง โดยมีครูเปนผูคอยแนะนํา ชวยเหลือ ใหผูเรียนประสบความสําเร็จ
ในการเรียนรู 
  จากการศึกษาคนควาความหมายขางตน  สรุปไดวา ชุดการสอนเร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต หมายถึง  ส่ือการเรียนการสอนที่สงเสริมใหนักเรียนไดศึกษาเนื้อหาเรื่อง การแปลงทาง
เรขาคณิต  และฝกปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเองโดยใชโปรแกรม GSP มีครูเปนผูแนะนําชวยเหลือ เพื่อให
นักเรียนบรรลุตามจุดมุงหมายและผลการเรียนรูที่คาดหวังอยางมีประสิทธิภาพ ในชุดการสอน
ประกอบดวย เนื้อหา กิจกรรม และแบบฝกหัด จํานวน 3 เร่ือง ไดแก การเล่ือนขนาน  การสะทอน  และ
การหมุน  ใชเวลา 10 คาบ โดยผูเรียนตองปฏิบัติตามข้ันตอนในคูมือการใชชุดการสอนเร่ือง การแปลง
ทางเรขาคณิต 
 1.2 ประเภทของชุดการสอน 
  มีนักการศึกษาไดกลาวถึงประเภทของชุดการสอนท่ีชวยใหผูสรางไดตัดสินใจวาจะสราง
ชุดการสอนในรูปแบบใด  ซึ่งแตละประเภทมีจุดมุงหมายในการใชแตกตางกัน  ดังตอไปนี้ 
  คณะอนุกรรมการพัฒนาการสอนและผลิตอุปกรณการสอนคณิตศาสตร (สุภาพร บุญ
หนัก. 2544: 11; อางอิงจาก คณะอนุกรรมการพัฒนาการสอนและผลิตอุปกรณการสอนคณิตศาสตร 
2524: 250-251) ไดแบงประเภทของชุดการเรียนการสอนไว 3 ประเภท คือ 
   1)  ชุดการเรียนการสอนสําหรับครู เปนชุดสําหรับจัดใหครูโดยเฉพาะ  มีคูมือและ
เคร่ืองมือสําหรับครู  ซึ่งพรอมที่นําไปสอนใหเด็กเกิดพฤติกรรมคาดหวัง  ครูเปนผูดําเนินการและ
ควบคุมกิจกรรมทั้งหมด  นักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมภายใตการดูแลของครู 
   2)  ชุดการเรียนการสอนสําหรับนักเรียน  เปนชุดสําหรับใหนักเรียนเรียนดวยตนเอง  
ครูมีหนาที่เพียงจัดและมอบชุดการเรียนการสอนให  แลวคอยรับรายงานเปนระยะๆ ใหคําแนะนํา                 
เมื่อมีปญหาและประเมินผล  ชุดการเรียนการสอนนี้เปนการฝกใหเรียนดวยตนเอง  เมื่อนักเรียน                
จบการศึกษาจากโรงเรียนจะไดสามารถเรียนรูส่ิงตางๆไดดวยตนเอง 
    3)  ชุดการเรียนการสอนสําหรับครูและนักเรียนรวมกัน  ชุดการเรียนการสอนนี้                         
มีลักษณะผสมระหวางแบบที่ 1 กับแบบที่ 2 ครูเปนผูคอยดูแล  และกิจกรรมบางอยางครูตองเปนผูนํา
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แสดงใหนักเรียนดู  และกิจกรรมบางอยางนักเรียนตองทําเอง  ชุดการเรียนการสอนนี้เหมาะอยางยิ่งที่
จะใชกับนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา  ซึ่งเร่ิมฝกใหรูจักการเรียนรูดวยตนเองภายใตการดูแลของครู 
  วิชัย  วงษใหญ (2525: 174-175) ไดแบงประเภทของชุดการสอนไว 3 ประเภทใหญๆคือ 
   1)  ชุดการสอนประเภทคําบรรยายหรือเรียกอีกอยางหนึ่งวา  ชุดการเรียนสําหรับครูใช  
คือ เปนชุดการเรียนที่กําหนดกิจกรรมและส่ือการเรียนใหครูใชประกอบคําบรรยายเพื่อเปล่ียนบทบาท
การพูดของครูใหลดนอยลงและเปดโอกาสใหนักเรียนรวมกิจกรรมการเรียนมากยิ่งข้ึน  ชุดการเรียน  
การสอนนี้จะมีเนื้อหาเพียงหนวยเดียวและใชกับนักเรียนทั้งชั้น 
   2)  ชุดการเรียนการสําหรับกิจกรรมแบบกลุม ชุดการเรียนการสอนนี้มุงเนนที่              
ตัวนักเรียนไดประกอบกิจกรรมรวมกันและอาจจัดการเรียนการสอนในรูปศูนยการเรียนชุดการเรียน
การสอนแบบกลุมจะประกอบดวยชุดการเรียนการสอนยอยที่มีจํานวนเทากับศูนยที่แบงไว                        
ในแตละหนวย  ในแตละศูนยมีส่ือการเรียนหรือบทเรียนครบชุด  ตามจํานวนนักเรียนในศูนย  กิจกรรมนั้น  
ส่ือการเรียนการสอนอาจจัดอยูในรูปของการเรียนการสอนรายบุคคลหรือนักเรียนทั้งศูนยใชรวมกันได  
นักเรียนที่เรียนจากชุดการเรียนการสอนแบบกิจกรรมกลุมอาจจะตองขอความชวยเหลือจากครู                 
เพียงเล็กนอยในระยะเร่ิมตนเทานั้น  หลังจากเคยชินตอวิธีการใชแลว  นักเรียนสามารถชวยเหลือ              
ซึ่งกันและกันไดเอง  ในขณะทํากิจกรรมการเรียนหากมีปญหานักเรียนสามารถซักถามครูไดเสมอ               
เมื่อจบการเรียนในแตละศูนยนักเรียนอาจจะสนใจการเรียนเสริมเพื่อเจาะลึกถึงส่ิงที่เรียนรูไดอีก                
จากศูนยสํารองที่ครูจัดเตรียมไวเพื่อเปนการไมเสียเวลาที่จะตองรอคอยผูอ่ืน 
   3) ชุดการเรียนการสอนรายบุคคล  เปนชุดการเรียนการสอนที่จัดระบบข้ันตอน                   
เพื่อใหนักเรียนใชเรียนดวยตนเองตามลําดับความสามารถของแตละบุคคล  เมื่อศึกษาครบแลว               
จะทําการทดสอบประเมินผลความกาวหนาและศึกษาชุดการเรียนการสอนอ่ืนตอไปตามลําดับ              
เมื่อมีปญหานักเรียนจะสามารถปรึกษากันไดระหวางนักเรียนและผูสอนพรอมที่จะใหความชวยเหลือ
ทันทีในฐานะประสานงานหรือผูชี้แนะแนวทาง  การเรียนดวยชุดการเรียนการสอนแบบนี้จัดข้ึน                 
เพื่อสงเสริมศักยภาพการเรียนของแตละบุคคลใหพัฒนาการเรียนรูของตนเองไปจนเต็มสุดขีด
ความสามารถโดยไมตองเสียเวลารอคอยผูอ่ืน  ชุดการเรียนการสอนแบบนี้บางคร้ัง เรียกวา บทเรียน
โมดูล 
  เพ็ญพิมล  คูศิริวเิชียร  (ม.ป.ป.: 102) ไดแบงประเภทของชุดการสอนเปน 3 ประเภท คือ 
   1) ชุดการสอนประกอบคําบรรยาย เปนการผลิตส่ือและจัดกิจกรรมประกอบ                   
คําบรรยายของครูเกี่ยวกับเนื้อหา   หรือประสบการณหนวยใดหนวยหนึ่งที่ครูตองการใหนักเรียน                   
ไดเรียนพรอมกัน  เพื่อลดบทบาทการพูดของครู  และเปดโอกาสใหนักเรียนรวมกิจกรรมการเรียน                 
มากข้ึน  ใชไดกับนักเรียนทั้งชั้น  หรือเปนกลุมใหญๆ 
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   2) ชุดการสอนแบบกิจกรรมกลุม เปนกิจกรรมใหนักเรียนไดกระทําเปนกลุมๆ                 
หรืออาจจัดในรูปศูนยการเรียน (Learning Center) สมาชิกแตละคนในกลุมมีโอกาสทํากิจกรรม               
หรือศึกษาจากชุดการสอนยอยๆทุกคน ทั้งดวยตนเองและชวยเหลือซ่ึงกันและกันในศูนย โดยครู                     
มีหนาที่ชี้แจง แนะนํา หรือใหคําปรึกษาเทานั้น 
   3) ชุดการสอนรายบุคคล เปนชุดการสอนที่ผลิตข้ึนเพื่อสนองความตองการ ความสนใจ                    
ความถนัด  ตามความแตกตางระหวางบุคคล  เพื่อสงเสริมใหนักเรียนไดพัฒนาการเรียนรูของตนเอง
เต็มความสามารถโดยไมตองรอผูอ่ืน  ในชุดการสอนจะมีคําส่ัง  คําแนะนําเกี่ยวกับกิจกรรม  แหลงวัสดุ
อุปกรณที่จะศึกษาเพิ่มเติม  พรอมทั้งแบบทดสอบเพื่อประเมินผลตนเองดวย 
  บุญเกื้อ  ควรหาเวช (2542: 94-95) ไดแบงประเภทของชุดการเรียนชุดการสอนไว 3 
ประเภทใหญๆ คือ 
    1)  ชุดการเรียนประเภทคําบรรยาย  เปนชุดการเรียนสําหรับใหผูเรียนเปนกลุมใหญ  
หรือ เปนการสอนที่ตองการปูพื้นฐานใหผูเรียนสวนใหญรูและเขาใจในเวลาเดียวกัน  มุงในการขยาย
เนื้อหาสาระชัดเจนยิ่งข้ึน  ได  รูปภาพ  แผนภูมิ  สไลด   ฟลมสตริป  ภาพยนตร  เทปบันทึกเสียงหรือ
กิจกรรมที่กําหนดไว  เปนตน 
   2)  ชุดการเรียนแบบกลุมกิจกรรรม เปนชุดการเรียนสําหรับใหผูเรียนเรียนรวมกัน                 
เปนกลุมเล็กๆ ประมาณ 5-7 คน โดยใชส่ือการสอนที่บรรจุไวในชุดการสอนแตละชุด มุงที่จะฝกทักษะ
ในเนื้อหาและใหผูเรียนไดมีโอกาสทํางานรวมกัน 
    3)  ชุดการเรียนรายบุคคลหรือชุดการเรียนตามเอกัตภาพ เปนชุดการเรียนสําหรับ                 
เรียนดวยตนเองเปนรายบุคคล คือ ผูเรียนจะตองศึกษาหาความรูตามความสามารถและความสนใจ
ของตนเอง อาจจะเรียนที่โรงเรียนหรือเรียนที่บานก็ไดสวนมากมักจะมุงใหเรียนไดทําความเขาใจ
เนื้อหาวิชาที่เรียนเพิ่มเติม  ผูเรียนจะสามารถประเมินผลการเรียนดวยตนเองไดดวย 
  จากการศึกษาคนควาประเภทของชุดการเรียนหรือชุดการสอนขางตน  สรุปไดวา  
ประเภทของชุดการเรียนหรือชุดการสอน  แบงเปน  3 ประเภทใหญๆ  คือ  ชุดการเรียนแบบคําบรรยาย  
ชุดการเรียนแบบกิจกรรมกลุม  และชุดการเรียนแบบรายบุคคล 
 1.3  องคประกอบของชุดการสอน 
  คารดาเรลลิ (ณยศ สงวนสิน. 2547: 13; อางอิงจาก Cardarell. 1973: 150) กําหนด
โครงสรางของชุดการสอนจะตองประกอบดวย 
   1)  หัวขอ  (Topic) 
   2)  หัวขอยอย  (Subtopic) 

  3)  จุดมุงหมายหรือเหตุผล(Rational) 
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  4)  จุดประสงคเชิงพฤติกรรม   (Behavioral  Objectives) 
   5)  การสอบกอนเรียน  (Pretest) 

  6)  กิจกรรมประเมินผลไดดวยตนเอง  (Activities and Self – evalution) 
  7)  การทดสอบยอย  (Quiz or Formative  test) 
  8)  การทดสอบข้ันสุดทาย  (Posttest or summative evalution) 

  ดวน (อนงคนาฏ เดชอัมพร. 2548: 8; อางอิงจาก Duane. 1973: 306) ไดกลาวถึง
องคประกอบของชุดการสอน 6 ประการดังนี้ 

 1)  มีจุดมุงหมายและเนื้อหา 
  2)  บรรยายเนื้อหา 

 3)  มีจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
 4)  มีกิจกรรมใหเลือกเรียน 
 5)  มีกิจกรรมที่สงเสริมเจตคติ 
 6)  มีเคร่ืองมือวัดผลกอนเรียน  ระหวางเรียนและหลังเรียน 

  วิชัย  วงษใหญ (2525: 186 – 187) ไดกําหนดองคประกอบของชุดการสอนไว 6 สวน 
ดังนี้ 

 1)  หัวเร่ือง 
 2)  คูมือการเรียนการสอน 

    2.1)  คําช้ีแจงเกี่ยวกับการใชชุดการเรียน 
     2.2)  ส่ิงที่ครูจะตองตระเตรียมกอน 

  2.3)  บทบาทนักเรียน 
 3)  วัสดุประกอบการเรียน 
 4)  บัตรงาน 
 5)  กิจกรรมสํารอง  หรือศูนยสํารอง 
 6)  ขนาดรูปแบบของชุดการสอน   

  ชมนาด  เชื้อสุวรรณทวี (2542: 55) กลาววา ชุดการเรียนการสอน  ประกอบดวย 
 1)  บัตรคําส่ัง   ซึ่งจะชี้แจงรายละเอียดวาผูเรียนจะตองปฏิบัติตามข้ันตอนอยางไร 

   2) บัตรกิจกรรมและบัตรเฉลยกิจกรรม จะประกอบไปดวยหัวขอเร่ือง ระดับ                   
เร่ืองกิจกรรมและเฉลยกิจกรรม 
   3)  บัตรเนื้อหา  จะบอกเนื้อทั้งหมดที่ตองการใหเรียนรู  ประกอบดวยหัวขอเร่ือง  สูตร  
นิยาม  ตัวอยาง 
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   4)  บัตรแบบฝกหัด จัดไวสําหรับใหผูเรียนไดฝกหลังจากไดทําบัตรกิจกรรมและศึกษา
เนื้อหาจนเขาใจแลว  ประกอบไปดวย หัวขอเร่ือง  สูตร  นิยาม กฎตางๆ  โจทยแบบฝกหัด 
   5)  บัตรทดสอบและบัตรเฉลยขอทดสอบ  ประกอบไปดวย  หัวขอเร่ืองและหัวขอ
ทดสอบและจัดทําเฉลยไวดวย นอกจากนี้แลวอาจจัดทาํแบบทดสอบกอนเรียน (pretest)  แบบทดสอบ
หลังเรียน (posttest) ไวใชสําหรับการประเมินผลอีกคร้ังหนึ่ง 
  จากการศึกษาองคประกอบของชุดการเรียนการสอนดังกลาว  ในการทําวิจัยคร้ังนี้                    
ไดกําหนดองคประกอบของชุดการสอนคณิตศาสตรไวดังนี้ 
   1) คูมือการใชชุดการสอนคณิตศาสตร  เปนสวนอธิบายรายละเอียดการใช                 
ชุดการสอนคณิตศาสตร 
   2)  ชื่อชุดการสอนคณิตศาสตร 
   3) คําช้ีแจง  อธิบายเปาหมายของชุดการสอนคณิตศาสตรและลักษณะของ                   
ชุดการสอนคณิตศาสตร 
   4)  ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  เพื่อบอกเปาหมายที่ตองการใหเกิดหลังจากการทํา               
ชุดการสอนคณิตศาสตร 
   5)  เวลาที่ใช  เปนสวนที่บอกเวลาทั้งหมดที่ใชในการทําชุดการสอนคณิตศาสตร 
   6)  สาระการเรียนรู  เปนสวนที่เสนอความรูใหกับนักเรียน 
   7)  กิจกรรมการเรียนรู  เปนกิจกรรมที่จะใหนักเรียนปฏิบัติ 
   8)  ส่ือการเรียนรู  เปนสวนที่ระบุในชุดการสอนคณิตศาสตรนั้นมีวัสดุ-อุปกรณ
อะไรบาง 
   9) การวัดและประเมินผลการเรียนรู   เปนแบบทดสอบกอนและหลังการใช                         
ชุดการสอนคณิตศาสตร 
 1.4  ทฤษฎีและหลักการในการผลิตสื่อการเรียนการสอน 
  เคมป และเดยตัน (Kemp; & Dayton.1985: 13-15) ไดเสนอแนวคิดทางทฤษฎี               
การเรียนรูที่เปนแนวทางในการสรางชุดการเรียนไวดังนี้ 
   1) กลุมพฤติกรรมนิยม (Behaviorism) เปนกลุมที่ตีพฤติกรรมของมนุษยวา                  
การเรียนรูเปนการเช่ือมโยงระหวางส่ิงเรา  และการตอบสนอง เรียกวา การเรียนรูแบบ S-R ส่ิงเราก็คือ 
ขาวสารเน้ือหาวิชาที่สงไปใหผูเรียนโดยผานกระบวนการเรียนการสอนโปรแกรมการเรียนการสอน
ทั่วไปมักอิงทฤษฏีนี้  โดยจะแตกลําดับข้ึนของการเรียนออกเปนข้ันตอนยอยๆและเมื่อผูเรียน                         
เกิดการตอบสนอง  ก็จะสามารถตอบไดทันทีวาเกิดการเรียนรูหรือไม  ถาตอบสนองถูกตอง                         
จะมีการเสริมแรง โปรแกรมการเรียนการสอนรายบุคคลจะอิงทฤษฎีนี้มาก 
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   2)  กลุมทฤษฏีการรูคิด (Cognitive Theory) เปนกลุมที่เนนกระบวนการ ความรู
ความเขาใจหรือการรูคิด อันไดแก การรับรูอยางมีความหมาย ความเขาใจ และความสามารถ                  
ในการจัดกระทํา อันเปนคุณสมบัติพื้นฐานของพฤติกรรมมนุษย ทฤษฏีนี้ถือวาการเรียนรูของมนุษย
ข้ึนอยูกับคุณภาพของสติปญญา และความสามารถในการสรางความสัมพันธ 
   3) กลุมทฤษฎีสังคมนิยม (Social Learning Theory) เปนกลุมที่เนนปจจัย                 
ทางบุคลิกภาพและปฏิสัมพันธระหวางมนุษย การเรียนรูสวนใหญเกี่ยวของกับการกระทําทางสังคม
โดยการเรียนรูจากประสบการณโดยตรงหรือผานส่ือการเรียนการสอน 
  ทฤษฏีทั้งสามกลุมตางมีความคลายคลึง  หรือจุดเนนที่เกี่ยวของกับการออกแบบและ       
การใชส่ือการเรียนการสอนดังนี้ 
   1) แรงจูงใจ (Motivation) หากนักเรียนมีความตองการ ความสนใจหรือ                         
ความปรารถนาที่จะเรียนรูก็จะทําใหการเรียนการสอนบรรลุผลสําเร็จ ดังนั้นจึงจําเปนตองสราง                   
ใหนักเรียนเกิดความสนใจโดยการเสนอส่ือการสอนที่กอใหเกิดแรงจูงใจ คือ จัดประสบการณหรือจัด
กิจกรรมในการเรียนรูซึ่งมีความหมาย หรือนาสนใจสําหรับนักเรียน 
   2)  ความแตกตางระหวางบุคคล (Individual Differences) นักเรียนตางคนตางมี
อัตราและวิธีการเรียนรูที่ตางกัน   ดังนั้นการจัดส่ือการสอนจะตองคํานึงถึงประเด็นนี้ดวย 
   3)  วัตถุประสงคของการเรียนรู (Learning Objectives) ในการจัดการเรียนการสอน   
หากนักเรียนทราบจุดประสงคในการเรียนรู   ก็จะทําใหนักเรียนมีโอกาสบรรลุจุดประสงคไดมากกวา               
ที่จะไมทราบ นอกจากนี้วัตถุประสงคของการเรียนรูยังชวยในการวางแผนสรางส่ือการเรียนการสอน           
ซึ่งจะทําใหทราบวาควรจะบรรจุเนื้อหาอะไรในส่ือ 

  4)  การจัดเนื้อหา (Organization of Content) การเรียนรูงายข้ึนหากมีการจัดลําดับ
เนื้อหาสาระในการเรียนรูเปนลําดับข้ันตอนและสมเหตุสมผล 

  5)  การจัดเตรียมความรูที่มีมากอน (Pre-learning Preparation) บางคร้ังการเรียนรู
สาระหนึ่งๆ จําเปนตองอาศัยประสบการณการเรียนรูที่มีมากอน ดังนั้นการสรางชุดการสอน                      
ควรคํานึงถึงธรรมชาติและระดับการเรียนรูของแตละกลุม   เพื่อจัดเตรียมความรูใหกับกลุมผูเรียน 
   6)  อารมณ (Emotion) การเรียนรูเกี่ยวกับอารมณ และความรูสึกของบุคคลพอ ๆ                  
กับความสามารถทางสติปญญา ดังนั้นการสรางชุดการเรียนการสอนควรตอบสนองอารมณ                      
ซึ่งกอใหเกิดแรงจูงใจในการเรียนรูเปนสําคัญ 
   7)  การมีสวนรวม (Participation) การเรียนรูจะเกิดผลอยางรวดเร็ว และคงทน              
หากไดนักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรูทั้งทางสติปญญาและทางกายภาพ และควรจัดเปน
เวลายาวนานกวาการเรียนรู  โดยการฟงหรือการดู 
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   8) การสะทอนกลับ (Feedback) การเรียนรูเพิ่มข้ึน หากนักเรียนไดทราบ
ความกาวหนาในการเรียนรู ซึ่งเปนการสรางแรงจูงใจ 
   9)  การเสริมแรง (Reinforcement) เม่ือนักเรียนบรรลุผลในการเรียนรูเนื้อหาสาระใดแลว               
ก็จะถูกกระตุนใหเกิดการเรียนรูนี้เปนรางวัลที่สรางความเช่ือมั่นและสงผลใหเกิดพฤติกรรมทางบวก             
แกนักเรียน 
   10)  การฝกปฏิบัติและการกระทําซํ้า (Practice and Repetition) บุคคลจะเกิดการเรียนรู                
ในเร่ืองของความรูและทักษะได จะตองอาศัยการฝกปฏิบัติและการทําซํ้าอยูเสมอซ่ึงจะนําไปสู            
ความคงทนในการเรียนรู 
   11)  การนําไปประยุกตใช (Application) ผลลัพธที่พึงปรารถนาของการเรียนรู คือ   
การเพิ่มความสามารถขอแตละบุคคล ในการประยุกตหรือการถายโยงการเรียนรูซึ่งสามารถนําไป         
ปรับใชกับปญหาหรือสภาพการณใหมได 
  เสาวนีย  สิกขาบัณฑิต (2528: 292-293) กลาววา หลักการและทฤษฎีที่สําคัญพื้นฐาน
ในการสรางชุดการสอน คือ 
   1)  ความแตกตางระหวางบุคคล (Individual  differences) นักการศึกษาไดนํา
หลักการจิตวิทยาในดานความแตกตางระหวางบุคคลมาใช  เพราะถือวาการสอนนั้นไมสามารถ                
ปนผูเรียนใหเปนแมพิมพเดียวกันไดในชวงเวลาที่เทากัน  เพราะผูเรียนแตละคนจะเรียนรูตามวิถีทาง
ของเขา  และใช เวลาในเ ร่ืองหน่ึงๆ  ที่แตกตางกันไป  ความแตกตางเหลานี้มีความแตกตาง                       
ในดานความสามารถ(Ability) สติปญญา (Intelligence) ความตองการ (Need) ความสนใจ (Interest)  
รางกาย (Physical)  อารมณ (Emotion)  และสังคม (Social) ดวยเหตุผลที่คนเรา  มีความแตกตางกัน
ดังกลาว  ผูสรางชุดการสอนพยายามที่จะหาวิธีการที่เหมาะสมที่สุดในการที่จะทําใหผูเรียนไดเรียน
อยางบรรลุผลสําเร็จตามวัตถุประสงคที่วางไวในชุดนั้นๆ 
   2)  การนําส่ือประสมมาใช (Multi-Media Approach) เปนการนําเอาส่ือการสอน
หลายประเภทมาใชสัมพันธกันอยางมีระบบ   ความพยายามอันนี้ก็เพื่อที่จะเปล่ียนแปลงการเรียน              
การสอนจากเดิมที่เคยยึดครูเปนแหลงใหความรูกลัก มาเปนการจัดประสบการณใหผูเรียนเรียนดวย
การใชแหลงความรูจากส่ือประเภทตางๆ 
   3)  ทฤษฎีการเรียนรู (Learning Theory) จิตวิทยาการเรียนรูที่เปดโอกาสใหนักเรียนได  
    3.1 เขารวมกิจกรรมการเรียนดวยตนเอง 
    3.2 ตรวจสอบผลการเรียนของตนเองวาถูกหรือผิดไดทันที 
    3.3 มีการเสริมแรง คือ ผูเรียนจะเกิดความภาคภูมิใจ หรือดีใจที่ตนเองทําได
ถูกตอง เปนการใหกําลังใจที่จะเรียนตอไป  ถาตนเองทําไมถูกตองจะไดทราบวาที่ถูกตองนั้นคืออะไร  
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จะไดไตรตรองพิจารณาทําใหเกิดความเขาใจ  ซึ่งจะไมทําใหเกิดความทอถอยหรือส้ินหวังในการเรียน  
เพราะเขาจะมีโอกาสที่จะสําเร็จไดเหมือนคนอ่ืนเหมือนกัน 
    3.4 เรียนรูไปทีละข้ัน   ตามความสามารถและความสนใจของตนเอง 
   4)  การใชวิธีวิเคราะหระบบ (Systems Analysis) เปนการนําเอาการวิเคราะหระบบ
มาใช โดยจัดเนื้อหาวิชาใหสอดคลองกับสภาพแวดลอมและวัยของผูเรียน ทุกส่ิงทุกอยางที่จัดไว                     
ในชุดการเรียนการสอนจะสรางข้ึนอยางมีระบบ จะตองมีการตรวจเช็คทุกข้ันตอนและทุกอยาง                 
จะตองสัมพันธสอดคลองกันเปนอยางดี มีการทดลองปรับปรุงจนมีประสิทธิภาพอยูในเกณฑมาตรฐาน
เปนที่นาเช่ือถือไดจึงจะนําออกใช 
  บุญเกื้อ  ควรหาเวช (2543: 92-94) กลาวถึงแนวคิดและหลักการในการนําชุดการสอน
มาใชในระบบการศึกษา สามารถสรุปได 5 ประการ 
   1)  การประยุกตทฤษฎีความแตกตางระหวางบุคคล การเรียนการสอนจะตอง
คํานึงถึงความตองการ ความถนัดและความสนใจของผูเรียนเปนสําคัญ 
   2)  ความพยามที่จะเปล่ียนแนวทางการเรียนการสอนไปจากเดิม การจัดการเรียน        
การสอน   แตเดิมนั้นเรายึดครูเปนหลักเปลี่ยนมาเปนการจัดประสบการณใหผูเรียนเรียนเองโดยการใช
แหลงความรูจากส่ือหรือวิธีการตางๆ 
   3)  การใชส่ือการสอนไดเปล่ียนแปลงและขยายตัวออกไป การใชส่ือการสอน                   
ในปจจุบันไดคลุมไปถึงการใชวัสดุส้ินเปลือง เคร่ืองมือตางๆ รวมทั้งกระบวนการการและกิจกรรม 
   4)  ปฏิสัมพันธระหวางผูสอนกับผูเรียน ผูเรียนกับผูเรียน และผูเรียนกับส่ิงแวดลอม 
   5) การจัดสภาพแวดลอมการเรียนรู ไดยึดหลักจิตวิทยาการเรียนมาใช โดยจัด
สภาพการณออมาเปนการสอนแบบโปรแกรม 
 1.5  ขั้นตอนการสรางของชุดการสอน 
  นักการศึกษาหลายทานไดเสนอข้ันตอนการสรางชุดการเรียนหรือชุดการสอนดังนี้ 
  ฮีทแทอรส (Heathers. 1977: 342-344) ไดเสนอข้ันตอนสําหรับครูผูสรางชุดการสอน
ดวยตนเอง คือ 
   1)  ศึกษาหลักสูตร  ตัดสินใจเลือกส่ิงที่จะใหนักเรียนไดศึกษาแลวจัดลําดับข้ันเนื้อหา
ใหตอเนื่องจากงายไปหายาก 
   2)  ประเมินความรูพื้นฐาน  ประสบการณเดิมของนักเรียน 
   3)  เลือกกิจกรรมการเรียน  วิธีการสอนและสื่อการเรียนใหเหมาะสมกับนักเรียน              
โดยตองคํานึงถึงความพรอมและความตองการของนักเรียน 
   4)  กําหนดรูปแบบการเรียน 
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   5)  กําหนดหนาที่ของผูประสานงานหรือจัดอํานวยการความสะดวกในโรงเรียน 
   6)  สรางแบบประเมินผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนวาบรรลุเปาประสงคในการเรียนหรือไม 
  ชัยยงค  พรหมวงศ (2523: 123) ไชยยศ เรืองสุวรรณ (2526: 199-200) ไดกลาวถึง
หลักการผลิตการเรียนการสอนไว 10 ข้ันตอน ดังนี้ 
   1)  กําหนดหนวยการเรียน  แบงเนื้อหาวิชาออกเปนหนวยการเรียน 
   2)  กําหนดหัวเร่ืองในการเรียน  แตละหนวยควรแบงประสบการณออกเปน 4-6 หัว
เร่ือง 
    3)  กําหนดความคิดรวบยอดและหลักการ  สรุปรวมแนวความคิด  สาระ  และ
หลักเกณฑที่สําคัญไว 
    4)  กําหนดวัตถุประสงคใหสอดคลองกับหัวเ ร่ืองโดยเขียนเปนวัตถุประสงค                   
เชิงพฤติกรรม 
    5)  กําหนดกิจกรรมการเรียนใหสอดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
    6)  กําหนดรูปแบบการประเมินผลตองประเมินใหตรงกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม
โดยใชแบบอิงเกณฑ  เพื่อใหผูสอนทราบวาหลังจากใชชุดการเรียนแลว  ผูเรียนไดเปล่ียนพฤติกรรม    
การเรียนรูวัตถุประสงคที่ต้ังไวหรือไม 
    7)  เลือกและผลิตส่ือการเรียนการสอน 
    8)  การหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอน  โดยประสิทธิภาพของชุดการเรียน
การสอน 90/90  สําหรับเปนเนื้อหาที่เปนความจํา  และประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอน 80/80  
สําหรับวิชาทักษะ  โดยคํานึงวาการเรียนรูเปนกระบวนการเพื่อชวยใหเปล่ียนแปลงพฤติกรรมผูเรียน
บรรลุผล 
   9)  การใชชุดการเรียน  เปนข้ันนําไปใชซึ่งจะตองตรวจสอบปรับปรุงตลอดเวลา 
  วิชัย  วงษใหญ (2525: 189-192) ไดเสนอข้ันตอนในการสรางชุดการสอนไว 10 ข้ันตอน
ดังนี้ 
    1)  ศึกษาเนื้อหาสาระของวิชาทั้งหมดอยางละเอียด  แลวแบงเปนหนวยการเรียน
ตางๆซึ่งในแตละหนวยการเรียนจะมีหัวขอเร่ืองยอยๆอีก  ซึ่งควรจะเรียงลําดับข้ันตอนของเนื้อหาสาระ
ใหถูกตองวาอะไรเปนส่ิงจําเปนที่ผูเรียนจะตองเรียนรูกอน 
    2)  พิจารณาตัดสินใจอีกคร้ังวา จะทําชุดการสอนแบบใดโดยคํานึงถึงขอกําหนดวา
ผูเรียนคือใคร (Who is learner) จะมีเงื่อนไขอะไรกับผูเรียน (Give what condition) มีกิจกรรมอะไร 
(Does what Activities) และจะทําไดดีอยางไร (How well Criterion) ส่ิงเหลานี้จะเปนเกณฑ                  
ในการกําหนดการเรียน 
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    3)  กําหนดการเรียนการสอนโดยประมาณ  เนื้อหาสาระที่จะสามารถถายทอดความรู
แกนักเรียนนั้นหาส่ือไดงาย  พยายามศึกษาวิเคราะหใหละเอียดอีกคร้ังวา  หนวยการเรียนการสอนนั้น
มีหลักการ  หรือความคิดรวบยอดอะไรและมีหัวขอเร่ืองยอยๆอะไรอีกบางในหนวยนี้  พยามยามดึงเอา
แกนของหลักการเรียนรูออกมาใหได 
    4)  กําหนดความคิดรวบยอด  โดยสรุปแนวคิด  สาระและหลักเกณฑที่สําคัญ               
เพื่อเปนแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหสอดคลองกัน 
    5) จุดประสงคการเรียนตองใหสอดคลองกับความคิดรวบยอด  โดยกําหนด                  
เปนจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
    6)  การวิเคราะหงาน  คือ  การนําจุดประสงคการเรียนแตละขอมาทําการวิเคราะห
งานเพื่อหากิจกรรมการเรียนการสอน  แลวจัดลําดับกิจกรรมการเรียนการสอนใหเหมาะสมถูกตอง
สอดคลองกับจุดประสงคที่กําหนดไว 
    7)  เรียงลําดับกิจกรรมการเรียนการสอนเปนข้ันที่สมบูรณ  เพื่อไมใหเกิดการซํ้าซอน
ในการเรียนโดยคํานึงถึงพฤติกรรมพื้นฐานของผูเรียน (Entering Behavior) วิธีการดําเนินการสอน 
(Instructional Procedures) ตลอดจนการติดตามผลและประเมินพฤติกรรมที่ผูเรียนแสดงออกมา   
เมื่อมีการเรียนการสอนแลว (Performance Assessment) 
    8)  จัดทําหรือหาส่ือการเรียนใหเรียบรอย 
    9)  ประเมินผลใหสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนที่ต้ังไว 
    10)  ทดลองใชชุดการสอนเพื่อหาประสิทธิภาพเพื่อปรับปรุงใหเหมาะสม  โดยนําไป
ทดลองกับกลุมเล็กๆกอน  และเมื่อตรวจสอบหาขอบกพรองพรอมกับแกไข ปรับปรุงอยางดีแลว               
จึงนําไปทดลองกับเด็กทั้งชั้นหรือกลุมใหญ 
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ภาพประกอบ 2  แผนภูมิการสรางชุดการเรียนการสอน 

 
(วิชัย  วงษใหญ. 2525: 194) 
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  สุวิทย  มูลคํา และอรทัย  มูลคํา  (2545: 53-55) กลาววา การผลิตชุดการเรียน               
การสอนมีข้ันตอนดังนี้ 
   1)  กําหนดเร่ืองเพื่อทําชุดการสอนอาจกําหนดตามเร่ืองในหลักสูตรหรือกําหนดเรื่อง
ใหมข้ึนมาก็ได  การจัดแบงเร่ืองจะข้ึนอยูกับลักษณะของเนื้อหา และลักษณะการใชชุดการสอนน้ันๆ  
การแบงเนื้อเร่ืองเพื่อทําชุดการสอนในแตละระดับยอมไมเหมือนกัน 
   2)  กําหนดหมวดหมูเนื้อหาและประสบการณ  อาจกําหนดเปนหมวดวิชาหรือบูรณา
การแบบสหวิทยาการไดอยางเหมาะสม 
   3)  จัดเปนหนวยการสอน  จะแบงเปนกี่หนวย  หนวยหนึ่งๆจะใชเวลานานเทาใดนั้น
ควรพิจารณาใหเหมาะสมกับวัยและระดับช้ัน 
   4)  กําหนดหัวเร่ือง  จัดแบงหนวยการสอนเปนหัวขอยอยๆ  เพื่อสะดวกแกการเรียนรู
แตละหนวย  ควรประกอบดวยหัวขอยอยหรือประสบการณ ในการเรียนรูประมาณ 4- 6 หัวขอ 
   5)  กําหนดความคิดรวบยอดหรือหลักการใหชัดเจนวาจะใหนักเรียนเกิดความคิด             
รวบยอดหรือสามารถสรุปหลักการ  แนวคิดอะไร  ผูสอนเองยังไมชัดเจนวาจะใหนักเรียนเกิดการเรียนรู
อะไรบาง  การกําหนดกรอบความคิดหรือหลักการก็ไมชัดเจนซึ่งจะรวมไปถึงการจัดกิจกรรม  เนื้อหา
สาระ  ส่ือและสวนประกอบอ่ืนๆ  ก็จะไมชัดเจนตามไปดวย 
   6)  กําหนดจุดประสงคการสอน  หมายถึง  จุดประสงคทั่วไปและจุดประสงค                    
เชิงพฤติกรรมรวมทั้งการกําหนดเกณฑการตัดสินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรูไวใหชัดเจน 
  จากการศึกษาคนควาข้ันตอนการสรางชุดการเรียนหรือชุดการสอน ขางตนสรุปไดวา               
มีข้ันตอนดังตอไปนี้ 
    1)  ศึกษาเนื้อหาสาระของหนวยการเรียนรูจากหลักสูตร 
    2)  วิเคราะหหนวยการเรียนรูออกเปนหนวยยอยใหเหมาะสม 
   3)  กําหนดผลการเรียนรูที่คาดหวัง  กําหนดความคิดรวบยอดใหสอดคลองกับ                  
หนวยการเรียนรู 
    4)  จัดกิจกรรมการเรียนรูอยางเปนข้ันตอน  และสอดคลองกับหนวยการเรียนรู 
    5)  ผลิตส่ือใหเหมาะสม 
    6)  ประเมินผลใหสอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาดหวังที่กําหนดไว 
   7)  ทดลองใชชุดการสอน  เพื่อประเมินคุณภาพ  และปรับปรุงใหมีคุณภาพ                    
ตามเกณฑที่กําหนด 
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  ชัยยงค  พรหมวงศ (2528: 490-496) ไดกลาวถึงความจําเปนที่ตองทดสอบประสิทธิภาพ
ของชุดการสอนดังนี้ 
   1)  สําหรับหนวยงานผลิตชุดการเรียนการสอน  เปนการประกันคุณภาพของชุด                         
การเรียนการสอนวาอยูในข้ันสูงที่เหมาะสมที่จะลงทุนผลิตออกมาจํานวนมาก  หากไมทดสอบ
ประสิทธิภาพเสียกอนและผลิตออกมาใชประโยชนไมไดดีก็ตองทําใหม เปนการส้ินเปลืองทั้งเวลาและ
เงิน 
   2)  สําห รับผู ใชชุดการ เ รียนการสอน  ชุดการเ รียนการสอนชวยให ผู เ รียน                    
เปล่ียนพฤติกรรมตามท่ีมุงหวัง  ดังนั้นกอนนําชุดการเรียนการสอนไปใช  ครูควรม่ันใจวาชุดการเรียน       
การสอนนั้นมีประสิทธิภาพในการชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูจริง  การทดสอบประสิทธิภาพ
ตามลําดับข้ัน  จะชวยใหไดชุดการเรียนการสอนที่มีคุณคาตามเกณฑที่กําหนดไว 
   3)  สําหรับผูผลิตชุดการเรียนการสอน  การทดสอบประสิทธิภาพจะทําใหผูผลิตมั่นใจ                  
ไดวาเนื้อหาที่บรรจุในชุดการเรียนการสอนมีความเหมาะสมและงายตอการเขาใจ 
  การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพ หมายถึง การกําหนดระดับประสิทธิภาพของชุด                
การเรียนการสอนที่จะชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรู  การกําหนดเกณฑจะประเมินจากพฤติกรรม                  
ของผูเรียน  2 ประเภท คือ 
   1)   ประเมินพฤติกรรมตอเนื่อง  เปนการประเมินผลจากพฤติกรรมยอยๆ                       
หลายพฤติกรรม  เรียกวา กระบวนการ (Process)  ของผูเรียนที่สังเกตจากการประกอบกิจกรรมกลุม
และกิจกรรมรายบุคคล และกิจกรรมอ่ืนๆ ตามที่ผูสอนกําหนด 
     2)   พฤติกรรมข้ันสุดทาย  เปนการประเมินผลลัพธ  (Products) ของผู เ รียน                   
โดยพิจารณาจากการสอบหลังเรียน 
  ประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอนจะกําหนดเปนที่ผูสอนคาดวาผูเรียนจะเปล่ียน
พฤติกรรมเปนที่พึงพอใจ  โดยกําหนดใหเปนคารอยละของคาเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนการทํางาน
และการประกอบกิจกรรมของผูเรียนทั้งหมดตอรอยละของคาเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนการทดสอบ
หลังเรียนของผู เ รียนทั้งหมด นั่นคือ 21 / EE คือประสิทธิภาพของกระบวนการ/ประสิทธิภาพ                   
ของผลลัพธ  การกําหนดเกณฑ 21 / EE  โดยปกติเนื้อหาที่เปนความรูความจําจะต้ังไว 80/80,85/85       
หรือ 90/90 สวนเนื้อหาที่เปนทักษะอาจต้ังไวตํ่ากวานี้ไดเชน  75 / 75 เปนตน (มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช..   2533 
: 495) 
  การคํานวณประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอน   สําหรับสถิติที่ ใชในการหา
ประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอน  (เสาวนีย สิกขาบัณฑิต. 2525: 295) กลาวถึงสูตรที่ใช                   
ในการหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอนไวดังนี้ 
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1001 



A
N

X

E  

 
เมื่อ 1E    แทน   ประสิทธิภาพของชุดการสอน คิดเปนรอยละจากการทํา 
    แบบฝกหัดและ/หรือการประกอบกิจกรรมการเรียน  

 X    แทน  คะแนนรวมของผูเรียนจากการทําแบบฝกหัดและ/หรือการ 
ประกอบกิจกรรมการเรียน  

A   แทน  คะแนนเต็มของแบบฝกหัดและ/หรือการประกอบ 
กิจกรรมการเรียน  

N    แทน  จํานวนผูเรียน 
 

1002 



B
N

Y

E  

 
เมื่อ 2E    แทน  ประสิทธิภาพของชุดการสอนคิดเปนรอยละจากการทํา 
    แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ภายหลังเรียน 

Y  แทน  คะแนนรวมของผูเรียนจากการทาํแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์
ภายหลังเรียน 

B   แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ภายหลังเรียน 
N    แทน  จํานวนผูเรียน 

  ฉลองชัย  สุรวัฒนบูรณ (2528: 215) ไดกําหนดเกณฑประสิทธิภาพของชุดการเรียน            
การสอนที่ผลิตไดไว 3 ระดับคือ 
   1)  สูงกวาเกณฑ  เมื่อประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอนสูงกวาเกณฑที่ต้ังไวมคีา         
เกินกวา 2.5% 
   2)  เทากับเกณฑ  เมื่อประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอน  เทากับหรือสูงกวา
เกณฑที่ต้ังไวไมเกิน 2.5% 
   3)  ตํ่ากวาเกณฑ  เมื่อประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอนตํ่ากวาเกณฑแตไมตํ่ากวา 2.5% 
ถือวายังมีประสิทธิภาพที่ยอมรับได 
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 1.6  ประโยชนของชุดการเรียนการสอน 
  แฮริสเบอรเกอร (Harrisberger.1973: 201-205) ไดกลาวถึงคุณคาของชุดการเรียน   
การสอนวา 
   1)  ผูเรียนสามารถทดสอบตัวเองดูกอนวามีความสามารถอยูในระดับไหน  หลังจาก
นั้นจะตองเร่ิมตนเรียนในส่ิงที่เขาไมรู  ทําใหไมตองเสียเวลากลับมาเรียนในส่ิงที่ผูเรียนเรียนแลว 
   2)  ผูเรียนสามารถจะนําบทเรียนไปเรียนที่ไหนก็ไดตามความพอใจ  โดยไมจํากัด              
ในเร่ืองของเวลา  สถานที่ 
   3)  เมื่อเรียนจบแลวผูเรียนสามารถทดสอบความรูความเขาใจดวยตนเองได  และ
ทราบผลการเรียนของตนเองไดทันทีตลอดเวลา 
   4)  ผูเรียนจะมีโอกาสไดพบปะหารือกับผูสอนมากข้ึน  เพราะผูเรียนเรียนดวยตนเอง  
ครูก็มีเวลาใหคําปรึกษากับผูมีปญหาในขณะใชชุดการเรียนการสอนดวยตนเอง 
   5)  ผูเรียนจะไดรับเกรดอะไรน้ันข้ึนอยูกับความสามารถของผูเรียน  หรือผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของผูเรียนเอง 
   6)  จะไมมีคําวา สอบตก สําหรับผูเรียนที่เรียนไมสําเร็จ  แตจะใหผูเรียนกลับไปศึกษา
ในเร่ืองเดิมนั้นใหมจนกวาผลการเรียนจะไดมาตรฐานตามเกณฑที่ต้ังไว 
  สันทัด  ภิบาลสุข  และพิมพใจ  ภิบาลสุข (2525: 199) ไดสรุปประโยชนในการใช        
ชุดการเรียนการสอนไวดังนี้ คือ 
    1)  ชวยเราความสนใจของผูเรียนตอส่ิงที่กําลังศึกษาอยู เพราะชุดการเรียนการสอน
จะเปดโอกาสใหผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนของตนมากที่สุด 
    2)  ผูเรียนเปนผูทํากิจกรรมการเรียนดวยตนเองและเรียนไดตามความสามารถ               
ความสนใจและความตองการของตนเอง 
    3) เปดโอกาสใหผูเรียนแสดงความคิดเห็น ฝกการตัดสินใจ แสวงหาความรู                  
ดวยตนเอง และมีความรับผิดชอบตอตนเองและสังคม 
    4)  ชวยใหผูเรียนจํานวนมากไดรับความรูแนวเดียวกัน 
    5)  ทําใหการเรียนรูแสดงความคิดเห็น ฝกการตัดสินใจ แสวงหาความรูดวยตนเอง 
และมีความรับผิดชอบตอตนเองและสังคม 
  สุมานิน  รุงเร่ืองธรรม (2527: 113-114) กลาวถึง ประโยชนของชุดการเรียนการสอนที่มี
ตอผูเรียนและผูสอนดังนี้ 
   1)  ใหผูสอนรูจักใชเทคนิคในการสํารวจผูเรียนจากพฤติกรรมที่เด็กแสดงออกมา 
   2)  ใหผูสอนรูจักนําผูเรียนเขามามีสวนรวมในการเรียน 
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   3)  ใหผูสอนรูจักใชการเสริมแรง 
   4)  ชวยแบงเบาภาระของผูสอนและขจัดปญหาการขาดแคลนครู 
   5) เปดโอกาสใหผู เ รียนเรียนตามความสามารถ   ความสนใจและความถนัด                   
ของตนเอง 
   6)  ชวยเหลือผูเรียนที่เรียนชาผิดปกติ  ซึ่งอาจนําชุดการสอนน้ีไปเรียนเองที่บาน                        
โดยที่ผูปกครองคอยใหคําแนะนําชวยเหลือ 
  ยุพิน พิพิธกุล (2524: 295) ไดกลาวถึงคุณคาของชุดการสอนแบบส่ือประสม ดังนี้ 
   1) ทําใหนักเรียนเกิดความสนใจ ไมเบ่ือหนาย เพราะมีการเปลี่ยนส่ิงเรา                         
อยูตลอดเวลา 
   2) ทําใหนักเรียนไดรับความรูกวางขวางและเขาใจบทเรียนดียิ่งข้ึนเนื่องจากผูเรียน              
ไดมีโอกาสทราบผลทันทีทันใด เปนการเสริมแรงใหผูเรียนเกิดความกระตือรือรนในการเรียนรู                         
เปนอยางดีและสามารถตรวจสอบตนเองไดวามีการพัฒนาเพิ่มข้ึนเทาใด ทําใหนักเรียนเกิดความสนใจ
ที่จะเรียนมากข้ึน 
   3) เปนการประหยัดเวลา ทําใหนักเรียนเกิดความรูไดรวดเร็ว เพราะไดเรียนจาก                   
ส่ือการเรียนการสอนที่แตกตางกันหลายๆ อยาง 
   4) เปนแนวทางในการปรับปรุงการเรียนการสอนทั้งวิธีสอนและการเลือกใชส่ือการ
เรียน 
 1.7  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับชุดการเรียนการสอน 

 ฉวีวรรณ  ศรสังขทอง (2541: 95) ไดทําการศึกษาคนควาการสรางและหาประสิทธิภาพ
ของชุดการสอนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตรเร่ือง ทศนิยม ในระดับประถมศึกษาปที่ 5 ผลการศึกษา
คนควาพบวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตรเร่ือง ทศนิยม ภายหลังไดรับการสอน
ดวยชุดการสอนซอมเสริมสูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  จุมพต  ขําวีระ (2538: 64-67) ไดทําการวิจัยพัฒนาชุดการสอนเพื่อพัฒนาสมรรถภาพใน
การแกโจทยปญหาในทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 4 ผลการวิจัยพบวา                 
ชุดการสอนที่พัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนด 70/70  และชุดการสอนนี้สามารถพัฒนา
สมรรถภาพในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 4 คาเฉลี่ยของคะแนน
ที่ไดจากการวัดสมรรถภาพในการแกโจทยปญหาในทางคณิตศาสตรกอนและหลังเรียนมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และคาเฉล่ียของคะแนนหลังเรียนสูงกวาคาเฉลี่ย
ของคะแนนกอนเรียน 
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  อัญชนา  โพธิพลากร (2545: 131-132) ไดทําการพัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตรที่เนน
ทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตรดวยการเรียนแบบรวมมือช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3เร่ือง ทฤษฏี               
บทของปทาโกรัสและอัตราสวนตรีโกณมิติ  ผลการศึกษาพบวา ชุดการเรียนคณิตศาสตรที่เนนทักษะ
การแกปญหาทางคณิตศาสตรดวยการเรียนแบบรวมมือ  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  ภายหลังไดรับการสอนดวย                         
ชุดการเรียนที่เนนทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตรดวยการเรียนแบบรวมมือ สูงกวากอนไดรับ  
การทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  อเนก จันทรจรูญ (2545: 51) ไดทําการพัฒนาความสามารถในการแกปญหา                        
ทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โดยใชชุดการเรียนการสอน  ผลการศึกษาพบวา 
ประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปที ่6 มีประสิทธิภาพ 54.21 / 46.36  ซึ่งตํ่ากวาเกณฑที่คาดหวังไว คือ 75 /75  
และความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมตัวอยางหลังใชชุดการเรียน                 
การสอนสูงกวากอนใชชุดการเรียนการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  อนงคนาฏ  เดชอัมพร  (2548: 67) ไดทําการศึกษาชุดการเรียนคณิตศาสตรแบบคนพบ 
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตที่เนนความรูสึกเชิงปริภูมิ ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ผลการวิจัยพบวา  
ชุดการเรียนคณิตศาสตรแบบคนพบเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตที่เนนความรูสึกเชิงปริภูมิ  ระดับ              
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 70 %อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ
ผลสัมฤทธ์ิทางเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังการไดรับการสอนโดยใชชุดการเรียนแบบคนพบ  
เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิตที่เนนความรูสึกเชิงปริภูมิระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ผานเกณฑมากกวา
รอยละ 60 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับชุดการเรียนการสอน สรุปไดวา ชุดการเรียน                 
การสอนเปนส่ือที่ชวยพัฒนานักเรียนใหมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึน และเปดโอกาสใหนักเรียนได
ศึกษาคนควาและลงมือปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเอง ผูวิจัยจึงสนใจที่จะนําชุดการเรียนการสอนเร่ือง การ
แปลงทางเรขาคณิต  ประกอบดวยเนื้อหา  กิจกรรม  และแบบฝกหัด  จํานวน  3 เ ร่ือง  ไดแก                   
การเล่ือนขนาน การสะทอน และการหมุน ใชเวลา 10 คาบ ที่ผูวิจัยสรางข้ึนมาใชในการวิจัยคร้ังนี้  
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2. หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตรในชวงช้ันที่ 3 (ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1-3) 
 2.1  สาระและมาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระคณิตศาสตร 

 คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งตอการพัฒนาความคิดของมนุษย  ทําใหมนุษย                        
มีความคิดสรางสรรค  คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ ระเบียบ มีแบบแผน  สามารถวิเคราะหปญหาและ
สถานการณไดอยางถี่ถวนรอบคอบ  ทําใหสามารถคาดการณ วางแผน  ตัดสินใจและแกปญหาได
อยางถูกตองและเหมาะสม 
  คณิตศาสตรเปนเคร่ืองมือในการศึกษาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ตลอดจนศาสตรอ่ืนๆ
ที่เกี่ยวของ  คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดํารงชีวิตและพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีข้ึน นอกจากนี้
คณิตศาสตรยังชวยพัฒนาคนใหเปนมนุษยที่สมบูรณ  มีความสมดุลทั้งทางรางกายและจิตใจ  
สติปญญาและอารมณ  สามารถคิดเปน ทําเปน แกปญหาเปน และสามารถอยูรวมกับผูอ่ืนได                   
อยางมีความสุข 
 2.2  คุณภาพของผูเรียน 

 เมื่อผูเรียนจบการศึกษาข้ันพื้นฐาน 12 ปแลวผูเรียนจะตองมีความรูความเขาใจในเนื้อหา
สาระคณิตศาสตร มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร เจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร ตระหนักในคุณคา
ของคณิตศาสตร และสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปพัฒนาคุณภาพชีวิต ตลอดจนสามารถนํา
ความรูทางคณิตศาสตรไปเปนเคร่ืองมือในการเรียนรูส่ิงตางๆ และเปนพื้นฐานการศึกษาในระดับ       
ที่สูงข้ึน 

 การที่ผูเรียนจะเกิดการเรียนรูคณิตศาสตรอยางมีคุณภาพนั้น จะตองมีความสมดุล
ระหวางสาระทางดานความรู  ทักษะกระบวนการควบคุมไปกับคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมดังนี้ 
   2 .2 .1  มีความ รูความเข า ใจในคณิตศาสตรพื้ นฐานเกี่ ยวกับจํ านวนและ                       
การดําเนินการ การวัด เรขาคณิต พีชคณิต การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน พรอมทั้งสามารถ
นําความรูไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันได 
    2.2.2  มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปน  ไดแก  ความสามารถ                       
ในการแกปญหาดวยวิธีการที่หลากหลาย การใหเหตุ การส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและ
การนําเสนอ การมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค การเช่ือมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตรและ             
การเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ 
    2.2.3  มีความสามารถในการทํางานอยางเปนระบบ  มีระเบียบวินัย มีความรอบคอบ  
มีความรับผิดชอบ มีคุณธรรมและจริยธรรม มีวิจารณญาณ มีความเช่ือมั่นในตนเองและรับฟง               
ความคิดเห็นของผูอ่ืนอยางมีเหตุผล  พรอมทั้งตระหนักในคุณคาและมีเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร 
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 2.3  สาระ 
  สาระการเรียนรูที่กําหนดไวนี้ เปนสาระหลักที่จําเปนผูเ รียนทุกคน ประกอบดวย

เนื้อหาวิชาคณิตศาสตรและทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร  ในการจัดการเรียนรูผูสอนควรบูรณา
การสาระตางๆเขาดวยกันเทาที่จะเปนไปได 

  สาระที่เปนองคความรูของกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ประกอบดวย 
   สาระที่ 1   จํานวนและการดําเนินการ 
    สาระที่ 2   การวัด 
    สาระที่ 3   เรขาคณิต 
    สาระที่ 4   พีชคณิต 
    สาระที่ 5   การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 
    สาระที่ 6   ทักษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร 
  สําหรับผูเรียนที่มีความสนใจหรือมีความสามารถสูงทางคณิตศาสตร  สถานศึกษาอาจ 

ใหผูเรียนเรียนสาระที่เปนเนื้อหาวิชาใหกวางข้ึน เขมขนข้ึน หรือฝกทักษะกระบวนการมากข้ึน                    
โดยพิจารณาจากสาระหลักที่กําหนดไวนี้หรือสถานศึกษาอาจจัดสาระการเรียนรูคณิตศาสตรอ่ืนๆ
เพิ่มเติมก็ได เชน  แคลคูลัสเบ้ืองตน หรือทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน โดยพิจารณาใหเหมาะสมกับ
ความสามารถและความตองการของผูเรียน 
 2.4  มาตรฐานการเรียนรูการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

 มาตรฐานการเรียนรูที่จําเปนสําหรับผูเรียนทุกคน  มีดังนี้ 
   สาระที่ 1  จํานวนและการดําเนินการ 
    มาตรฐาน ค 1.1:  เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใช
จํานวนในชีวิตจริง 
     1)  มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับจํานวนเต็มบวก จํานวนเต็มลบ ศูนย และ
จํานวนตรรกยะ 
    2)  รูจักจํานวนอตรรกยะ และจํานวนจริง 
    3)  เขาใจเกี่ยวกับอัตราสวน สัดสวน รอยละ และนําใชในการแกปญหาได 
    4)  เขาใจเกี่ยวกับเลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม และสามารถ

เขียนจํานวนใหอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตร (A n10  เมื่อ 1  A < 10  และ n  เปนจํานวนเต็ม) ได 
     5)  เขาใจเกี่ยวกับรากที่สองและรากที่สามของจํานวนจริง 
    มาตรฐาน ค 1.2: เขาใจถึงผลที่เกิดข้ึนจากการดําเนินการของจํานวนและ
ความสัมพันธระหวางดําเนินการตางๆ และสามารถใชการดําเนินการในการแกปญหาได 
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     1)  บวก ลบ คูณ และหารจํานวนเต็ม เศษสวน ทศนิยม เลขยกกําลัง และ
นําไปใชแกปญหาได 
    2)  หารากที่สองและรากที่สามของจํานวนเต็ม โดยการแยกตัวประกอบ และ
ไปใชแกปญหาได 
    3)  อธิบายผลที่เกิดข้ึนจากการบวก การลบ การคูณ การหาร การยกกําลัง 
และการหารากของจํานวนเต็มและจํานวนตรรกยะ พรอมทั้งบอกความสัมพันธของการดําเนินการ              
ของจํานวนตางๆ ได 
    4)  ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ไดจากการคํานวณและ                
การแกปญหา 
    มาตรฐาน ค 1.3: ใชการประมาณคาในการคํานวณและแกปญหาได 
     1)  มีความเขาใจเกี่ยวกับการประมาณคาและนําไปใชแกปญหาได                  
อยางเหมาะสม 
     2)  หารากที่สองและรากที่สามของจํานวนจริงโดยการประมาณ การเปด
ตาราง หรือการใชเคร่ืองคํานวณ และนําไปใชแกปญหาได 
    มาตรฐาน ค 1.4: เขาใจในระบบจํานวนและสามารถนําสมบัติเกี่ยวกับจํานวน
ไปใชได 
     1)  มีความเขาใจสมบัติตางๆ เกี่ยวกับระบบจํานวนเต็ม และนําไปใช
แกปญหาได 
     2)  มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับจํานวนในระบบจํานวนจริง                                                    

   สาระที่ 2  การวัด 
    มาตรฐาน ค 2.1: เขาใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด 
     1)  เขาใจเกี่ยวกับพื้นที่ผิวและปริมาตรของรูปเรขาคณิตสามมิติ 
     2)  เลือกใชหนวยการวัดในระบบตางๆ เกี่ยวกับความยาว พื้นที่ และปริมาตร
ไดอยางเหมาะสม 
    มาตรฐาน ค 2.2: วัดและคาดคะเนขนาดของส่ิงที่ตองการวัดได 
     1)  คาดคะเนเวลา ระยะทาง ขนาด และน้ําหนัก อยางใกลเคียง และอธิบาย
วิธีการที่ใชคาดคะเนได 
     2)  ใชการคาดคะเนเก่ียวกับการวัดในการแกปญหาในสถานการณตางๆ              
ไดอยางเหมาะสม 
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    มาตรฐาน ค 2.3: แกปญหาเกี่ยวกับการวัดได 
     1)  ใชความรูเกี่ยวกับความยาว พื้นที่ พื้นที่ผิว และปริมาตรในการแกปญหา           
ในสถานการณตางๆ ได  

   สาระที่ 3  เรขาคณิต 
    มาตรฐาน ค 3.1: อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได 
     1)  อธิบายลักษณะและสมบัติของปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก กรวย และ                         
ทรงกลมได 
     2)  สรางรูปเรขาคณิตอยางงายโดยไมเนนการพิสูจนได 
     3)  วิเคราะหลักษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติจากภาพสองมิติได 
    มาตรฐาน ค 3.2: ใชการนึกภาพ (Visualization) ใชเหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ 
(Spatial Reasoning) และใชแบบจําลองทางเรขาคณิต (Geometric Model) ในการแกปญหาได 
     1)  เขาใจเกี่ยวกับสมบัติของความเทากันทุกประการและความคลายของ             
รูปสามเหล่ียมเสนขนาน ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ และนําไปใชในการใหเหตุผลและแกปญหาได 
     2)  เขาใจเกี่ยวกับการแปลง (Transformation) ทางเรขาคณิต ในเร่ือง                
การเล่ือนขนาน (Translation) การสะทอน (Reflection) และการหมุน (Rotation) และนําไปใชได 
    3)  บอกภาพที่เกิดข้ึนจากการเล่ือนขนาน  การสะทอน และการหมุน                   
รูปตนแบบ และสามารถอธิบายวิธีการที่จะไดภาพที่ปรากฏเมื่อกําหนดรูปตนแบบและภาพนั้นให 

   สาระที่ 4  พีชคณิต 
    มาตรฐาน ค 4.1: อธิบายและวิเคราะหแบบรูป ความสัมพันธ และฟงกชันตางๆ  ได 

    1)  วิเคราะหความสัมพันธของแบบรูปที่กําหนดใหได 
    มาตรฐาน ค 4.2: ใชนพิจน สมการ อสมการ กราฟ และแบบจําลองทาง
คณิตศาสตรอ่ืนๆ แทนสถานการณตางๆ ตลอดจนแปลความหมายและนําไปใชแกปญหาได 
    1)  แกสมการและอสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวได 
    2)  เขียนสมการหรืออสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวแทนสถานการณ หรือ
ปญหาที่กําหนดใหและนําไปใชแกปญหาพรอมทั้งตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได 
    3)  เขียนกราฟแสดงความเกี่ยวของระหวางปริมาณสองชุดหรือสมการ                      
เชิงเสนที่กําหนดใหได 
     4)  อานและแปลความหมายกราฟที่กําหนดใหได 
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    5)  แกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรและสามารถนําไปใชแกปญหา                         
พรอมทั้งตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได 
    6)  อธิบายลักษณะของรูปที่เกิดข้ึนจากการเล่ือนขนาน การสะทอน และ                         
การหมุนบนระนาบพิกัดฉากได 

   สาระที่ 5  การวิเคราะหขอมูล และความนาจะเปน 
    มาตรฐาน ค 5.1: เขาใจและใชวิธีการทางสถิติในการวิเคราะหขอมูลได  
    1)  กําหนดประเด็น เขียนขอคําถาม กําหนดวิธีการศึกษา และเก็บรวบรวม
ขอมูลได 
    2)  เขาใจเกี่ยวกับคากลางของขอมูลในเร่ืองคาเฉล่ียเลขคณิต มัธยฐาน และ
ฐานนิยม และเลือกใชไดอยางเหมาะสม 
    3)  นําเสนอขอมูลในรูปแบบที่เหมาะสม อาน แปลความหมาย และวิเคราะห
ขอมูลจากการนําเสนอขอมูลได 
    มาตรฐาน ค 5.2: ใชวิธีการทางสถิติและความรูเกี่ยวกับความนาจะเปนใน       
การคาดการณไดอยางสมเหตุสมผล 
     1)  เขาใจเกี่ยวกับการทดลองสุมเหตุการณ ความนาจะเปนของเหตุการณ 
และใชความรูเกี่ยวกับความนาจะเปนในการคาดการณไดอยางสมเหตุสมผล  
    มาตรฐาน ค 5.3: ใชความรูเกี่ยวกับสถิติและความนาจะเปน ชวยในการตัดสินใจ        
และแกปญหาได 
    1)  ใชความรูเกี่ยวกับสถิติในการพิจารณาขอมูลขาวสารทางสถิติ และใชความรู
เกี่ยวกับความนาจะเปนประกอบการตัดสินใจในสถานการณตางๆ ได 
    2)  เขาใจถึงความคลาดเคลื่อนที่อาจเกิดข้ึนไดจากการนําเสนอขอมูล               
ทางสถิติ 

   สาระที่ 6  ทักษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร 
    มาตรฐาน ค 6.1: มีความสามารถในการแกปญหา 
    1)  ใชวิธีการที่หลากหลายแกปญหาได 
    2)  ใชความรู ทักษะ กระบวนการทางคณิตศาสตร และเทคโนโลยีในการแกปญหา                       
ในสถานการณตางๆ ไดอยางเหมาะสม  
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    มาตรฐาน ค 6.2: มีความสามารถในการใหเหตุผล 
    1)  สามารถแสดงเหตุผลโดยการอางอิงความรู ขอมูลหรือขอเท็จจริง                 
หรือสรางแผนภาพ 
    มาตรฐาน ค 6.3: มีความสามารถในการสื่อสาร การส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตรและการนําเสนอ 
    1)  ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการส่ือสาร ส่ือความหมาย
และนําเสนอไดอยางถูกตอง ชัดเจน และรัดกุม 
    มาตรฐาน ค 6.4: มีความสามารถในการเช่ือมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตร                 
และเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ ได 
    1)  เชื่อมโยงความรูเนื้อหาตางๆ ในคณิตศาสตร และนําความรู หลักการ 
กระบวนการทางคณิตศาสตรไปเช่ือมโยงกับศาสตรอ่ืนๆ  
    2)  นําความรูและทักษะที่ไดจากการเรียนคณิตศาสตรไปประยุกตในการเรียนรู                    
ส่ิงตางๆ และในการดํารงชีวิต  
    มาตรฐาน ค 6.5: มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

    1) มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
 2.5  คําอธิบายรายวิชา  คณิตศาสตร  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

 การแปลงทางเรขาคณิต  การเล่ือนขนาน  การสะทอน  และการหมุน 
   ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

   เมื่อนักเรียนเรียนจบแลวสามารถ 
    2.5.1  วิเคราะหและอธิบายความสัมพันธระหวางรูปตนแบบและรูปที่ไดจาก

การเล่ือนขนาน  การสะทอน  และการหมุนได 
    2.5.2  นําสมบัติเกี่ยวกับการเล่ือนขนาน การสะทอน  และหมุนไปใชได 
    2.5.3  บอกพิกัดของรูปเรขาคณิตที่เกิดจากการเล่ือนขนาน  การสะทอน และ

การหมุนบนระนาบพิกัดฉากได 
 

3. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
(Analysis of Covariance: ANCOVA) 
 3.1 ความหมายของการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
  โลแมก (Lomax. 1992)  ไดกลาวถึงการวิเคราะหความแปรปรวนรวมวา เปนการรวม        
การวิเคราะหความแปรปรวนกับเทคนิคของการวิเคราะหความถดถอยเขาไวดวยกัน ซึ่งการรวมโมเดล
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ทั้งสองนี้จะเรียกวา  โมเดลการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance: ANCOVA)  
โดยมีตัวแปรเพิ่มเขามาเรียกวา  ตัวแปรรวม (Covariate) ซึ่งจะรวมอยูในการวิเคราะหโดยตัวแปรรวมนี้
จะเปนตัวแปรที่ถูกควบคุมในการทดลอง  เปนการควบคุมตัวแปรแทรกซอนโดยใช เทคนิค                 
ทางสถิติ  ถาไมควบคุมตัวแปรแทรกซอนแลวจะสงผลตอตัวแปรตามในการทดลอง  การวิเคราะห
ความแปรปรวนรวม  โดยปกติจะมีตัวแปรอิสระเพียง 1 ตัวเทานั้นและเปนรูปแบบ fixed-effect model 
และรวมตัวแปรรวมเขาไวเพียง 1ตัวเทานั้น  จะเรียกวา ANCOVA  model ซึ่งแนวคิดการวิเคราะหจะ
ทํานองเดียวกับการวิเคราะหความแปรปรวนแบบ 1 องคประกอบ แตเพียงรวมเทคนิคการปรับแกทาง
สถิติ  ตัวแปรรวม การปรับแกคาเฉลี่ย  และขอตกลงเบ้ืองตนที่เพิ่มข้ึนอีก เชน ความเปนเอกพันธของ
ความชันของเสนถดถอย ความเปนอิสระของตัวแปรอิสระและตัวแปรรวม 
  อุทุมพร  ทองอุไทย (2523: 388) กลาวไววา  การควบคุมทางสถิติหรือการวิเคราะห    
ความแปรปรวนรวม  เปนการรวมการวิเคราะหความแปรปรวนกับการวิเคราะหความถดถอย                   
เขาดวยกัน  วิธีนี้ใชวัดตัวแปรที่รวมมากับหนวยทดลองและถือวาเปนตัวแปรรวม (Covariate)  เพิ่มข้ึน
จากการวัดตัวแปรตามอีกอยางนอย  1  ตัว ตัวแปรรวมนี้จะเปนแหลงความแปรปรวนที่มิไดควบคุม
ดวยการทดลองและเช่ือวามีผลตอตัวแปรตามในวิธีการวิเคราะหความแปรปรวนรวมนี้เปนการปรับ           
ผลการทดลองโดยขจัดสวนที่มิไดควบคุมอันเปนผลจากตัวแปรรวมออกไป 
  ลัดดาวัลย  หวังพานิช (2528: 240) กลาวไววา  การวิเคราะหความแปรปรวนรวม  (Analysis 
of Covariance: ANCOVA)  มุงทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของกลุม  ซึ่งเปนผลจากการจัด
กระทํา  (treatment  effect) ที่พยามยามขจัดหรือควบคุมอิทธิพลของตัวแปรอื่นๆ ที่สัมพันธหรือมี    
ผลตอคุณลักษณะที่ตองการศึกษาในการวิจัย  หลักการสําคัญของการวิเคราะหความแปรปรวนรวม  
ยึดแนวคิดของการวิเคราะหความแปรปรวน (ANCOVA) ผสมกับแนวคิดของสหสัมพันธและ          
การถดถอย (correlation and regression) กลาวคือใชวิธีการของวิเคราะหความแปรปรวนเพื่อ
ตรวจสอบความแตกตางของคาเฉล่ียระหวางกลุม  แตคาเฉล่ียเหลานี้ถูกปรับ (adjusted) เพื่อขจัด
อิทธิพลของตัวแปรปะปนโดยใชสมการถดถอย (linear regression line) กอน ดังนั้นวิธีการนี้จึงเปน
การทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของกลุมที่ถูกปรับแลว (adjusted  group means) 
  สุรชัย  มีชาญ (ม.ป.ป.: 31) กลาววา การวิเคราะหความแปรปรวนรวม  เปนวิธีการ           
ทางสถิติที่ใชเทคนิคการวิเคราะหการถดถอยของตัวแปรตามระหวางกลุมอันเปนผลสืบเนื่องมาจาก  
ตัวแปรอิสระจริงๆ  มีคาสูงข้ึนรวมกับวิธีการวิเคราะหความแปรปรวน  โดยมีวัตถุประสงคที่จะแยก
ผลกระทบกับตัวแปรอ่ืนๆ นอกเหนือไปจากตัวแปรอิสระออกไปจากคาของตัวแปรตามที่วัดมาได    
ดวยการนําคาของตัวแปรเกินบางตัวที่มีผลกระทบกับตัวแปรตามมาพิจารณาเปนตัวแปรรวม 
(Covariate)  และใชหลักการทางสถิติกระทําใหคาของตัวแปรหลังจากการจัดกระทํา (Post-test) ไดรับ
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การปรับแก  โดยผลอันเนื่องมาจากตัวแปรรวมนั้นออกไปกอน  ทําใหความแมนยําในประมาณคา
ความแตกตาง 
  สมชัย  สุวงศศักด์ิศรี (2542: 198-202)  กลาววา  การวิเคราะหความแปรปรวนรวม    
เปนวิธีทางสถิติชนิดหนึ่งที่ใชในการควบคุมความแปรปรวนทางออมซ่ึงเปนวิธีการผสมผสานระหวาง
การวิเคราะหความแปรปรวนกับรีเกรสช่ัน  โดยเก็บขอมูลหรือลักษณะที่เกี่ยวของกับส่ิงทดลอง                
อยางนอย 2 ขอมูลคือ ขอมูลของปจจัยหรือลักษณะที่สนใจศึกษาเรียกวา  ตัวแปรตาม (dependent  
variable หรือ variate) และลักษณะหรือขอมูลที่มีผลตอขอมูลแรกซึ่งเรียกวา ตัวแปรอิสระ หรือ        
ตัวแปรปรวนรวม (independent  variable หรือ covariate)  หรือกลาวโดยสรุปคือ  การวิเคราะหความ
แปรปรวนรวมเปนการขจัดอิทธิพลของตัวแปรปรวนอิสระออกไปกอนที่จะทําการวิเคราะหตัวแปรตาม  
โดยจะปรับคา sum of square และ degree of freedom ในตารางวิเคราะหความแปรปรวน  
(Analysis  of  Covariance) ของตัวแปรตามและปรับคาเฉลี่ยของแตละกรรมวิธีที่ทดลองใหเกิดความ
ยุติธรรมโดยความสอดคลองกับตัวแปรอิสระที่มีอิทธิพลตอผลการทดลองที่ศึกษา  ในการวิเคราะหดวย 
covariance  และยังมีขอสังเกตที่ตองพิจารณากอนใชอยูบางประการคือ 
   1) ตัวแปรรวม (covariate) ตองเปนคาคงที่และวัดโดยปราศจากความคลาดเคล่ือน           
ส่ิงทดลองตองไมมีผลหรืออิทธิพลตอความแปรรวม ซึ่งผูทดลองสามารถใชวิธีวิเคราะหความแปรปรวน
แบบปกติหาความแตกตางระหวางขอมูลของตัวแปรรวมไมไดเปนผลของส่ิงทดลองโดยตรง  แตเกิด
เนื่องจากปจจัยอ่ืน  ผูทดลองจึงสามารถนําตัวแปรรวมมาใชปรับคาตัวแปรตามได 
   2)  อิทธิพลของตัวแปรรวม (x) ที่มีตอตัวแปรตาม (y) เฉล่ียแลวมีผลใหคาตัวแปรตาม
เพิ่มหรือลดลงในอัตราคงที่คือ ซึ่ง   คือสัมประสิทธิ์ของรีเกรสช่ันและ  คือคาเฉลี่ยของตัวแปรปรวนรวม  
ดังนั้นรีเกรสชั่นของตัวแปรปรวนตามที่มีตอตัวแปรรวมจึงเปนเสนตรงและเปนอิสระจากส่ิงทดลองและ
บล็อก 
   3)  ผลตกคาง (residual) หรือความคลาดเคล่ือนจะตองกระจายตัวแบบปกติ 
(normal distribution) โดยมีคาเฉลี่ยเทากับศูนยและมีความแปรปรวนรวมกัน 
  ผจงจิต  อินทรสุวรรณ (2547: 119) กลาววา  การวิเคราะหความแปรปรวนรวม  
(analysis of covariance: ANCOVA) เปนวิธีทางสถิติหนึ่งที่นิยมใชกันมากในการวิจัยทางสาขา
พฤติกรรมศาสตรและสาขาอ่ืนๆ แมวาวิธีการนี้อาจใชไดกับทั้งการวิจัยเชิงทดลองและการวิจัย                   
เชิงสํารวจ  แตการอธิบายโดยทั่วๆ ไปจะอาศัยแบบแผนการวิจัยเชิงทดลอง  ในการทดลองนั้น
โดยท่ัวไปผูทดลองพยายามที่จะควบคุม  เพื่อลดความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนของ                  
การทดลอง  และเพื่อที่จะสามารถประมาณคาของผลของวิธีการที่ใชในการทดลอง (Treatments)                
โดยไม ลําเ อียง   การควบคุมนี้ ผูทดลองอาจจะกระทําโดยตรง   ที่ รูปแบบแผนการทดลอง 
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(experimental control) หรือการควบคุมในเชิงสถิติ (statistical control) การวิเคราะห                   
ความแปรปรวนรวมเปนวิธีการของการควบคุมในเชิงสถิติ 
   ชูศรี  วงศรัตนะ (2550: 293) กลาวไววา  การวิเคราะหความแปรปรวนรวมเปนวิธีการ
ทางสถิติที่ใชการวิเคราะหความแปรปรวนผสมกับการถดถอยในแนวเสนตรง  การวิเคราะห                    
ความแปรปรวนเปนการทดสอบความแตกตางของคาเฉล่ียที่วัดไดจากตัวแปรตาม  แตการวิเคราะห
ความแปรปรวนรวมเปนการทดสอบความแตกตางของคาเฉล่ียที่ปรับแลว (adjusted means)              
เปนคาเฉล่ียที่ไดปรับรวมกันระหวางคาที่วัดไดจากตัวแปรตามกับตัวแปรรวม  เปนคาเฉล่ียที่ไดตัดผล                   
อันเกิดจากความไมเทาเทียมกันในตอนเร่ิมตนกอนทําการทดลองออก  ถาผลการวิเคราะห                      
ความแปรปรวนรวมพบวามีนัยสําคัญทางสถิติจะตองนําคาเฉลี่ยที่ปรับแลวไปทําการเปรียบเทียบ
พหุคูณ 
 3.2 แบบแผนการวิจัยสําหรับการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
  ผจงจิต  อินทรสุวรรณ (2547: 119) กลาววา การใช ANCOVA จะมีประโยชนเมื่อผล                  
ที่ขจัดออกโดยการปรับตัวแปรรวมไมใชประเด็นที่สนใจของการทดลอง และเมื่อมีสภาวะอ่ืนๆอีก         
3 ประการคือ 
   1)  มีตัวแปรภายนอก (Extraneous variables) 1 ตัวหรือมากกวาซ่ึงเช่ือไดวามีผลตอ 
y และคิดวาไมเกี่ยวกับจุดมุงหมายของการทดลองนั้น 
   2)  ไมสามารถควบคุมตัวแปรภายนอกเหลานั้นไดดวยการออกแบบการทดลอง 
   3)  ผลของ Treatment ไมกระทบกระเทือนตอคะแนน X ที่วัดได นั่นคือ วัด X กอนให 
Treatment วัด X หลังจากให Treatment แตกอนที่ Treatment จะมีโอกาสสงผลตอ X สามารถต้ัง ขอ
สมมติไดวา Treatment ไมมีอิทธิพลตอ X 
   ฉะนั้นในแบบแผนการทดลองที่ใช  ANCOVA จึงควรมีข้ันตอนในการดําเนินการดังนี้ 
    3.1)  เลือกหนวยการทดลองอยางสุมลงในกลุมการทดลองและกลุมควบคุม  และ
การให treatment กระทําโดยการสุมเชนกัน 
    3.2)  วัด X กอนให Treatment เพื่อใหแนใจวาไมมีอิทธิพลจาก Treatment   
    3.3)  ให Treatment   
    3.4)  วัดผลของ  Treatment   
  กลาวโดยสรุปอยางส้ันๆ การใชการวิเคราะหความแปรปรวนรวมที่จะใหไดผลที่ดีที่สุด                
มีแนวโนมที่จะเกิดข้ึนเมื่อหนวยของการทดลองถูกเลือกอยางสุมลงในกลุมการทดลอง  เมื่อตัวแปรรวม
และตัวแปรตามมีความสัมพันธเชิงเสนตรงสูงมาก  และโดงของความสัมพันธเทากันในทุกกลุม  หรือ
เมื่อตองการจัดพวก  หนวยของการทดลองตามคุณสมบัติอ่ืน  
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  สุรชัย  มีชาญ (ม.ป.ป.: 31) กลาววา ในการวิจัยทํานองนี้จึงมีความจําเปนอยางยิ่ง                   
ที่จะตองหาวีธีการควบคุมหรือกําจัดตัวแปรเกินหรือตัวแปรที่ไมเกี่ยวของ ที่อาจสงผลกระทบตอ       
ตัวแปรตามใหไดมากที่สุดเทาที่จะกระทําได วิธีการควบคุมตัวแปรเกินที่นิยมใชกันอยางแพรหลายมี
ดังนี้ 
   1)  การใชสมาชิกที่มีลักษณะของตัวแปรเกินใกลเคียงกันมากที่สุด นั่นคือ สมาชิก
ทุกๆ หนวยที่เลือกมา  ตองมีลักษณะของตัวแปรเกินนั้นๆ ใกลเคียงกันทั้งหมด  การควบคุมตัวแปรเกิน
โดยวิธีนี้จึงเปนการจํากัดขอบเขตของการอางอิงผลการวิจัยไปใชใหแคบลงไปดวย  เพราะจะอางอิง
ไปสูประชากรเฉพาะกลุมที่มีตัวแปรเกินในลักษณะดังกลาวเทานั้น 
   2)  การจัดสมาชิกเขากลุมโดยการสุม (Random) วิธีการนี้จะทําใหโอกาสหรือ                  
ความนาจะเปนที่คาของตัวแปรตางๆที่อาจเกี่ยวของของกลุมทดลองและกลุมควบคุมมีความใกลเคียง
กันมากยิ่งข้ึน กลาวอยางงายก็คือ สุมปนกันเพื่อใหทุกๆกลุมมีลักษณะใกลเคียงกันมากที่สุดในระยะ
เร่ิมแรก ซึ่งในการวิจัยโดยทั่วไปมักจะไมสามารถกระทําเชนนี้ไดอยางสมบูรณนัก 
   3)  การจัดคูสมาชิกโดยใช ตัวแปรเกินเปนเกณฑ  วิธีการนี้ ผูวิจัยจะประสบ                    
ความยุงยากที่สําคัญประการหนึ่งคือ  การตัดสินวาตัวแปรตัวใดที่นาจะสงผลกระทบตอตัวแปรตาม
มากที่สุดที่ควรจะใชเปนเกณฑในการจับคูสมาชิกนั้น ตัวแปรที่มักจะใชเปนเกณฑในการจับคู                   
อยูบอยคร้ังเชน  เพศ อายุ ระดับสติปญญา  และความถนัดทางการเรียน เปนตน การจับคูสมาชิกโดย
ใชตัวแปรเกินนี้นิยมกระทําใน 3 รูปแบบ คือ 
      3.1)  จับคูสมาชิกทีละคูโดยใชตัวแปรเกินเปนเกณฑ  แลวจัดสมาชิกของแตละคู
เขากลุมโดยการสุม วิธีนี้ทําไดไมยากนักถามีตัวแปรเกินเพียงตัวเดียว แตถามีตัวแปรเกินมากกวา1ตัว 
จะเปนไปไดยากในการหาสมาชิกแตละคูที่มีลักษณะของตัวแปรเกินเหลานั้นใกลเคียงกันที่สุด 

   3.2) จับคูเปนกลุมโดยใชคาเฉลี่ยและคาความเบ่ียงเบนมาตรฐานของตัวแปรเกิน
ของกลุมเหลานั้นไมแตกตางกัน  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  แลวจึงจัด Treatment  ให    แตละกลุม
โดยการสุม  การควบคุมตัวแปรเกินโดยวิธีนี้จะทําใหผลการวิจัยมีความแมนยํานอยกวา    วิธีแรกแต
ทําไดสะดวกมากกวา 

   3.3)  จัดลําดับสมาชิกตามความมากนอยของตัวแปรเกิน เชน สมาชิก 2 คนแรก
จะจัดใหเปนคูที่ 1  และสองคนถัดมาจะจัดใหเปนคูที่ 2 ทําเชนนี้เร่ือยๆ หลังจากนั้นจัดสมาชิกแตละคู
เขากลุมโดยการสุมเชนเดียวกันวิธีใน 3.2 การควบคุมตัวแปรเกินโดยวิธีนี้จะทําใหผลการวิจัยมี    
ความแมนยํานอยกวาวิธีแรก  แตก็สะดวกและมีความเปนไปไดมากกวาในทางปฏิบัติ 
   4)  การใชวิธีการทางสถิติในการวิเคราะหขอมูล เพื่อควบคุมผลที่เกิดข้ึนจากตัวแปร
เกิน  เชน   การใชเทคนิคการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
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    5)  นําตัวแปรเกินนั้นมาใชในการวิจัย  โดยกําหนดใหเปนตัวแปรอิสระอีกตัวหนึ่ง 
    6)  ควบคุมสภาพการณในการทดลองใหมีความคงที่  โดยผูวิจัยจะตองพยายาม
ควบคุมใหสภาพการณตางๆ ในการทดลองของทุกกลุมเหมือนกันที่สุด  ยกเวนตัวแปรอิสระเทานั้น  
เชน  การทดลองดวยวิธีการที่แตกตางกัน  ผูวิจัยควรใชจํานวนสมาชิกเทาๆกันในแตละกลุม                       
ใชครูผูสอนคนเดียวกัน  สภาพแวดลอมของหองเรียนที่คลายคลึงกัน  โดยจัดใหตางกันเฉพาะวิธีการ
สอนเทานั้น  จะเห็นไดวาวิธีการนี้มุงเนนไปที่การควบคุมตัวแปรเกินภายนอกเปนสําคัญ  ขณะท่ีมี                  
ตัวแปรเกินอีกกลุมหนึ่งที่ตองพึ่งตระหนักไวดวยกันก็คือ  ตัวแปรภายในบุคคลหรือสมาชิกที่นํามาเปน
กลุมตัวอยางในการทดลองนั้น  วานาจะมีตัวแปรเกินอะไรบางที่สําคัญและจะควบคุมไดอยางไร 
    7)  การควบคุมผลของการถดถอยทางที่สถิติ  กระทําไดโดยการไมเลือกสมาชิกที่มี
คะแนนผลการสอบกอนให  Treatment สูงหรือตํ่ากวาคาเฉล่ียของกลุมมากๆ ถาจําเปนตองเลือก                    
ก็ควรใหมีเหมือนๆกันทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม   
 3.3 ขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
  ขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหความแปรปรวนรวมจะรวมขอตกลงเบ้ืองตนของ                 
การวิเคราะหความแปรปรวนและการวิเคราะหความถดถอย  และยังมีขอตกลงเบื้องตนเพิ่มข้ึน                    
มาเฉพาะ  เชน ตัวแปรรวมตองถูกวัดโดยปราศจากความคลาดเคล่ือน  ความเปนเอกพันธของ                 
ความชันเสนถดถอย  และความเปนอิสระจากกันของตัวแปรอิสระและตัวแปรรวม  ซึ่งจะอธิบาย                    
ในแตละประเด็นดังนี้  
   อุทุมพร  ทองอุไทย (2523: 389) ไดกลาวถึงขอตกลงเบ้ืองตนของการวิเคราะห                     
ความแปรปรวนรวมไวดังนี้ 
    1)  การทดลองมีแหลงความแปรเปล่ียนอ่ืน  ซึ่งเช่ือวาจะมีผลตอตัวแปรตาม  และไม          
เกี่ยวของกับจุดหมายของการทดลอง 
    2)  การควบคุมโดยการทดลองไมสามารถทําได 
    3)  สามารถวัดผลตัวแปรอ่ืนได โดยไมกระทบตอผลการทดลอง โดยใชวิธีใดวิธีหนึ่ง
ดังนี้ 
   ถาขอกําหนด 3 ขอนี้มิไดผล และตัวแปรรวมไดรับอิทธิพลจากการทดลอง                     
การปรับตัวแปรตามก็จะลําเอียง 
 
  ระวีวรรณ  พันธพานิช (2541: 260-261) ไดกลาวถึงขอตกลงเบ้ืองตนของการวิเคราะห
ความแปรปรวนรวมไวดังนี้ 
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   1)  การแจกแจงของประชากรเปนโคงปกติ (Normality)  คือ ความเปนโคงปกติของ
การแจกแจงขอมูล ซึ่งทุกคาของ X และ Y ตองมีการแจกแจงเปนโคงปกติทุกกลุม การตรวจสอบ ความ
เปนโคงปกติมีหลายวิธี เชน การพล็อตกราฟดูการแจกแจงของขอมูล หรืออาจใชการแจกแจงความถ่ี
ดวยแผนภาพตนใบ ฮีสโทแกรม หรือบล็อกพล็อต 
    2)  ความแปรปรวนของประชากรทุกกลุมเปนเอกพันธ (Homogeneity of Variance) 
คือ ความเปนเอกพันธของความแปรปรวนของกลุมตัวอยางแตละกลุม การละเมิดขอตกลงน้ี                      
อาจนําไปสูการลําเอียงในการประมาณคา SS ผลของการละเมิดขอตกลงจะมีนอยในกรณีที่ n                   
แตละกลุมเทากันหรือใกลเคียงกัน 
    3)  กลุมตัวอยางที่ไดจากการสุมที่เปนอิสระ (Random and Independent Errors) 
คือ จะไมมีความคลาดเคล่ือนอยางเปนระบบเกิดข้ึน   และความคลาดเคล่ือนที่เกิดจากแตละตัวอยาง 
จะเปนอิสระจากกัน สําหรับการตรวจสอบความเปนอิสระของความคลาดเคลื่อน โดยการนํา          
ความคลาดเคล่ือนแตละกลุมมาพล็อตกราฟ  ถาขอตกลงนี้เปนจริงแลวความคลาดเคล่ือนจะตกอยูบน
กราฟอยางสุมในแตละกลุม  หากขอตกลงนี้ถูกละเมิดแลวความคลาดเคล่ือนจะตกลงบนกราฟกระจุก
ตัวอยูในกลุม 
    4)  ความสัมพันธของคะแนน X และ Y ที่ไดจากการวัดในเวลาตางกันมีความสัมพันธ
เปนเสนตรง เขียนในรูปสมการ 
 

ijijjij )Xx(Y ε+β+α+μ= -  
 

    โดยที่   ijY  แทน ผลการวัดตัวแปรตามที่ยังไมปรับคาของหนวยทดลองที่ i   

        ระดับการทดลอง  j  
         แทน คาเฉลี่ยรวม  (Grand Mean) ของ  Y  
       j  แทน ผลของการทดลองระดับที่  j  

         แทน สัมประสิทธิ์ของการถดถอยเชิงเสนตรงของ Y  และ X  
       ij  แทน ความคลาดเคล่ือนในการวัด 

       ijx  แทน คะแนนของตัวแปรรวม 
           X  แทน คะแนนเฉลี่ยของการวัดของตัวแปรรวม 
    5)  ความเปนเชิงเสนตรง (Linearity) คือ การถดถอย Y บน X เปนเชิงเสนตรง                 
ถาความสัมพันธของ X และ Y ไมเปนเชิงเสนตรง  การใช ANCOVA จะไมเหมาะสม  การประมาณคา
อิทธิของกลุม (group effects) ก็จะลําเอียงและการปรับแกคา wSS และ bSS ก็จะไดคาตํ่า  ดังนั้น
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ความสัมพันธระหวาง X และ Y ควรจะตองเปนเชิงเสนตรง  การตรวจสอบความเปนเชิงเสนตรง                   
โดยการพล็อตกราฟแสดงความสัมพันธระหวาง Y และ X สําหรับแตละกลุม 
    6)  ตัวแปรอิสระเปนแบบกําหนด (Fixed Independent Variable) คือ ระดับของ               
ตัวแปรอิสระที่ถูกกําหนดโดยผูวิจัย ซึ่งจะเปนแบบกําหนด (Fix-effect model) ไมควรเปนตัวแปรแบบ
สุม (random-effect model) หากเล่ียงไมได ตัวแปรอิสระเปนตัวแปรแบบสุม ควรเปล่ียนไปใชโมเดล 
ANCOVA สําหรับตัวแปรอิสระที่เปนแบบสุม 
    7)  ความเปนอิสระของตัวแปรรวมและตัวแปรอิสระ  คือ ตัวแปรรวมตองไมมีอิทธิพล
ตอตัวแปรอิสระหรือตัวแปรจัดกระทํา  ถาตัวแปรรวมมีอิทธิพลตอตัวแปรอิสระแลวการใชตัวแปรรวม              
ในการวิเคราะหอาจเกิด 7.1) อิทธิพลที่เกิดข้ึนจากตัวแปรตามจะเปนเพียงอิทธิพลหลอก (spurious) 
หรือ 7.2) คาของตัวแปรรวม จะไดรับอิทธิพลจากความแตกตางของตัวแปรอิสระ 
    8)  ตัวแปรรวมถูกวัดโดยปราศจากความคลาดเคลื่อน  นั่นคือในทางสังคมศาสตร
และพฤติกรรมศาสตรตัวแปรยอมถูกวัดโดยมีความคลาดเคล่ือนในการวัดรวมไวดวยเสมอการตรวจสอบ
ขอตกลงเบ้ืองตนนี้ทําไดโดยการคํานวณความเช่ือมั่น (reliability) และความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน             
ในการวัดของเคร่ืองมือที่ใชวัดตัวแปรรวมกอนนําไปใชในการวิจัย ควรมีความเชื่อมั่นสูงและ               
มีความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวัดตํ่า อาจจะพิจารณารวมไปถึงความเที่ยงตรง (validity)                   
ของเคร่ืองมือวัดรวมดวย 
   สุรชัย  มีชาญ (ม.ป.ป.: 31) กลาวถึงขอตกลงเบ้ืองตนของการวิเคราะหความแปรปรวน
รวมไวดังนี้ 
    1)  การแจกแจงของตัวแปรตามของกลุมประชากรเปนโคงปกติ 
    2)  ความแปรปรวนของกลุมประชากรทุกๆกลุมเทากัน 
    3)  คาตัวแปรแตละตัวเปนอิสระตอกัน  ทั้งภายในและระหวางกลุม 
    4)  ตัวแปรรวม  และตัวแปรตาม มีความสัมพันธกันในเชิงเสนตรง 
    5) คาความลาดเอียงหรือสัมประสิทธิ์ของการถดถอยของกลุมประชากรมีคาเทากัน
ทุกๆกลุม 
  กัลยา วานิชยบัญชา (2551: 173) ไดกลาวถึงขอตกลงเบ้ืองตนของการวิเคราะห                 
ความแปรปรวนรวมไวดังนี้ 
   1)  ภายในแตละกลุม ความสัมพันธระหวาง Covariate กับตัวแปรตาม จะตองมี
ความสัมพันธในรูปเชิงเสน 
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    2)  การแจกแจงของคาความคลาดเคลื่อน (Error or Residual) เปนแบบปกติ 
(Normal) ความสัมพันธระหวาง Covariate กับตัวแปรตามตองเหมือนกันทุกกลุม จากเงื่อนไขนี้                 
ทําใหผูวิจัยตองทดสอบความเทากันของ Slope เสนตรง กอนที่จะทําการวิเคราะห ANCOVA 
  สรุปขอตกลงเบ้ืองตนและผลที่เกิดข้ึนเมื่อมีการละเมิดขอตกลงเบ้ืองตนของ  ANCOVA   
ในตาราง 1   
 
ตาราง 1 ขอตกลงเบื้องตนและผลที่เกิดข้ึนเมื่อมีการละเมิดขอตกลงเบื้องตนของ ANCOVA 
 

ขอตกลงเบื้องตน ผลที่เกิดข้ึนเมือ่มีการละเมิดขอตกลงเบื้องตน 

1. ความเปนอิสระของ
คลาดเคล่ือน 

และยังเพิ่มระดับความคลาดเคล่ือนแบบที่  1 และ 2 ในการทดสอบ 
F, มีผลตอความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคาเฉลี่ยและการสรุป
อางอิงคาเฉลีย่ไปยังประชากร 

2. ความเปนเอกพันธของความ
แปรปรวน 

มีความลําเอียงใน withSS เพิ่มความคลาดเคล่ือนแบบที ่ 1 และ 2,  
มีอิทธพิลนอยเม่ือ  n  แตละกลุมเทากนัหรือใกลเคียงกนั 

3. ความเปนโคงปกติ ถา X เปนโคงปกติแลว F-test จะมีความแกรงของการไมเปน       
โคงปกติของ Y  แตถา Y ไมเปนโคงปกติแลว F-test จะออนไหวตอ
การไมเปนโคงปกติของ X 

4. ความเปนเชิงเสนตรง ลดขนาดของ XYr , การประมาณคาอิทธพิลของกลุมจะลําเอียง , 
การปรับแกคาใน SS จะมีคาตํ่ากวาความเปนจริง 

5. ตัวแปรอิสระเปนแบบกาํหนด เปล่ียนไปใชโมเดล ANCOVA ที่เปนตัวแปรแบบสุมแทน 
6. ความเปนอิสระของตัวแปรรวม
และตัวแปรอิสระ   

อาจจะลดหรือเพิ่มอิทธิพลของกลุม , อาจจะมีความคลาดเคล่ือน
ของคาในตัวแปรรวม 

7. ตัวแปรรวมถูกวัดโดยปราศจาก
ความคลาดเคล่ือน   

ทดลองแทจริง: wb  จะประมาณคาไดตํ่ากวาความเปนจริง,  
การปรับแกคาจะไดคาตํ่า, ลดความแปรปรวนที่ไมสามารถอธิบาย
ได, F มีอํานาจการทดสอบต่ํา, ลดความคลาดเคล่ือนแบบที่ 1  
กึ่งทดลอง: wb  จะประมาณคาไดตํ่ากวาความเปนจริง , การปรับแก
คาจะไดคาตํ่า , อิทธิพลของตัวแปรทดลองจะลําเอียง  

8. ความเปนเอกพันธของความชัน อิทธิพลของตัวแปรทดลองข้ึนอยูกับคาของ X,การปรับแกคาเฉลี่ยจะ
ลําเอียง ,Fมีอํานาจการทดสอบตํ่า ,ลดความคลาดเคล่ือนแบบที ่1 
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 3.4 ขั้นตอนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม   
  ชูศรี  วงศรัตนะ (2546: 299) กลาววา ข้ันตอนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม ทําได
ดังนี้ 

 ขั้นท่ี1 แบงผลรวมของคะแนนเบ่ียงเบนยกกําลังสองทั้งหมด (Total sum of 
squares) ของขอมูลชุด X และชุด Y ออกเปน 2 สวน คือ 

 1)  ผลรวมของคะแนนเบ่ียงเบนยกกําลังสองภายในกลุม (Within-group sum of 
square) ของขอมูลชุด X และชุด Y และ 
    2)  ผลรวมของคะแนนเบ่ียงเบนยกกําลังสองระหวางกลุม (Between-groups 
sum of squares) ของขอมูลชุด X และชุด Y  

นั่นคือ ตองหา )(XwSS  , )(XbSS   ,  )(YwSS   และ )(YbSS  
 ขั้นที่2 แบงผลรวมของผลคูณทั้งหมดออกเปน 2 สวน คือ 

 1) ผลรวมของผลคูณภายในกลุม (Within – group sum of product) 
 2) ผลรวมของผลคูณระหวางกลุม (Between – groups sum of products) 
นั่นคือ ตองหา )(PwSS  , )(PbSS  

 ขั้นที่3 คํานวณคาผลรวมของคะแนนเบ่ียงเบนยกกําลังสองทั้งหมดที่ปรับแลว 
(Adjusted total sum of squares) ของขอมูล X เพื่อขจัดอิทธิพลของตัวแปรรวม Y นั่นคือ ตองหา  

tSS '  
 ขั้นที่4 คํานวณผลรวมของคะแนนเบ่ียงเบนยกกําลังสองภายในกลุมที่ปรับแกแลว 

(Adjusted Within – group sum of squares) ของขอมูลX โดยใชเสนถดถอยภายในกลุมของ X   เม่ือ

ทราบคา Y นั่นคือ ตองหา  wSS '  
 ขั้นท่ี5 คํานวณผลรวมของคะแนนเบ่ียงเบนยกกําลังสองระหวางกลุมที่ปรับแกแลว 

(Adjusted Between-groups sum of squares) โดยเอาคาที่คํานวณไดในข้ันที่ 3 ต้ังลบดวยคาที่

คํานวณไดในข้ันที่ 4 นั่นคือ ตองหา  bSS '  

 ขั้นที่6   หา 2
wS  และ 2

bS   

เม่ือ  
1kN

SS
=S w2

w

'
 

    
1k

SS
=S b2

b

'
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 ขั้นท่ี7 ทดสอบนัยสําคัญของคาเฉล่ียที่ปรับแลวของขอมูล X โดยใชสูตร  2
w

2
b

S

S
=F   

แลวเปรียบเทียบกับ F ตารางที่เปดจาก Table D โดยใชdf ของขอมูลชุด X ที่ปรับแลวดังนี้  

1-k-N=df1-k=df 21
'' ,  
ขอดีและขอเสียของการวิเคราะหความแปรปรวนรวม  (ระวีวรรณ  พันธพานิช. 

2540: 246) มีดังนี้ 
ขอดี 

   1 .  ช วยให ผู ทดลองขจัดแหล งความลํา เ อียงที่ ไมสามารถขจัดออกไปได                         
โดยการควบคุมทดลองไดอยางนอย 1 แหลง 
   2.  ชวยลดความคลาดเคล่ือนทางการทดลอง 
   3.  ถากลุมตัวอยางไมมีความเปนเอกพันธกอนการทดลอง อาจเก็บขอมูลเพื่อเปน                   
ตัวแปรปรวนรวมไดขณะทดลอง 

ขอเสีย 
   1.  การคํานวณอาศัยเวลาและยุงยากกวาการวิเคราะหความแปรปรวน 
   2.  การวิเคราะหความแปรปรวนรวมเขมงวดตอขอตกลงเบ้ืองตนมากกวา ทําให               
การวิจัยบางอยางปฏิบัติไมได 

สรุปวา  จากการทดลองที่ผูวิจัยใชแบบแผนการทดลอง ANCOVA นั้น มีขอดี คือ ผูวิจัย
สามารถระบุไดวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต นั้นผูวิจัยสามารถขจัด                       
ตัวแทรกซอน 1 ตัวที่ผูวิจัยไมสามารถควบคุมได เนื่องมาจากเปนระดับความสามารถของผูเรียน คือ 
สมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธได ทําใหผลการทดลองที่ไดไมมีความคลาดเคล่ือน ดังนั้น 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต จึงเปนผลเน่ืองมาจากชุดการสอนโดยใช
โปรแกรม GSP เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต   
 3.5 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับแบบแผนการทดลอง ANCOVA 
  งานวิจัยในประเทศ 
  เฉลิมชัย  เทียมกล่ินทอง (2546: บทคัดยอ) การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์และความพึงพอใจ                   
ในการเรียนวิชา เคร่ืองยนต 1 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  โดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน                
ที่มีลักษณะการนําเสนอคําอธิบายประกอบภาพตางกัน  กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคร้ังนี้                    
แบงออกเปน 2 กลุม ไดแก กลุมตัวอยางที่ใชในการหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน                     
รวมจํานวน 58 คน และกลุมตัวอยางท่ีใชในการทดลอง  แบงเปน – กลุม กลุมละ 20 คน การวิเคราะห
ขอมูลใชการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (ANCOVA) ในการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
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พบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในการเรียนของกลุมที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน                       
ที่มีลักษณะการนําเสนอคําอธิบายประกอบภาพแบบซอนคําอธิบายสูงกวา กลุมที่เรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  ที่มีลักษณะการนําเสนอคําอธิบายประกอบภาพแบบแสดงคําอธิบาย                     
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 
   ผาณิต  เย็นแข (2544: บทคัดยอ) ไดศึกษา ผลของการสอนโดยใชรูปแบบการเรียน                   
การสอน  ซิปปาเพื่อการพัฒนาจริยธรรมที่มีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจริยศึกษาและพฤติกรรม                     
เชิงจริยธรรมของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 4  ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 4  
ปการศึกษา 2544 โรงเรียนประถมสาธิตสถาบันราชภัฎสวนสุนันทา จํานวน 2 กลุม กลุมละ 45 คน 
วิเคราะหขอมูลโดยการวิเคราะห  ความแปรปรวนรวม (ANCOVA) ผลการวิจัยพบวา คาเฉลี่ยคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จริยศึกษาของกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ                         
ที่ระดับ .05 
  นาฏยา  ปนยา (2543: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลของการเรียนแบบรวมมือโดยใชเทคนิค
แบงกลุมผลสัมฤทธิ์ที่มีตอเชาวนอารมณและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 72 คน แบงเปน                   
กลุมทดลองและกลุมควบคุม จํานวนกลุมละ 36 คน วิเคราะหขอมูลดวยการวิเคราะห                         
ความแปรปรวนรวม (ANCOVA) ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่เรียนดวยวิธีการเรียนแบบแบงกลุม
ผลสัมฤทธ์ิ  มีเชาวนอารมณสูงกวานักเรียนทีเ่รียนแบบปกติ  อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01 และนักเรียน
ที่เรียนดวยวิธีการเรียนแบบรวมมือโดยใชเทคนิคแบบแบงกลุมผลสัมฤทธิ์  มีผลการเรียนสูงกวา
นักเรียนที่เรียนแบบปกติ  อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01 
   ศรีวรินทร ทองยน (2552: บทคัดยอ) ไดศึกษาความสามารถในการแกปญหา                     
ทางคณิตศาสตรระหวางนักเรียนกลุมที่ไดรับการเรียนแบบรวมมือและกลุมที่ไดรับการเรียนแบบปกติ 
ซ่ึงดําเนินการทดลองของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 2 หองเรียน แบงเปนกลุมทดลอง           
1 หองเรียน วิเคราะหขอมูลดวยการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (ANCOVA) ผลการทดลองพบวา 
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่ไดรับการเรียนแบบรวมมือสูงกวา
นักเรียนกลุมที่ไดรับการเรียนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เม่ือปรับอิทธิพล                       
ของความสามารถดานเหตุผล 
  งานวิจัยตางประเทศ 
   แวมผูด และดิว (อนุภูมิ  คํายัง. 2552; อางอิงจาก Wampold; & Drew.1990: 349-352) 
ไดกลาววา  การวิ เคราะหความแปรปรวนรวมจะมีอํานาจการทดสอบสูงกวาการวิเคราะห                        
ความแปรปรวน 
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   ลิโอนาด (อนุภูมิ คํายัง. 2552; อางอิงจาก Leonard.1958: 347) พบวาสหสัมพันธ
ระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรรวมนอยกวา 0.4 แผนการทดลองแบบแฟคทอเรียลจะมีประสิทธิภาพ       
สูงกวาการวิเคราะหความแปรปรวนรวม แตที่สหสัมพันธมากกวา 0.6 การวิเคราะหความแปรปรวน
รวมจะมีประสิทธิภาพสูงกวาแผนการทดลองแบบแฟคทอเรียล สําหรับการวิเคราะหความแปรปรวน
ของความแตกตางของคะแนนมีประสิทธิภาพตํ่ากวาการวิเคราะหความแปรปรวนรวมและแผน                  
การวิเคราะหแบบแฟคทอเรียลในทุกคาสหสัมพันธ 
  จากการศึกษางานวิจัยที่ เ ก่ียวของกับแบบแผนการทดลอง ANCOVA สรุปไดวา                     
การวิเคราะหขอมูลดวยการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (ANCOVA) นั้น ผูวิจัยระบุไดวา ผลการทดลองน้ัน                 
เปนเนื่องมาจากตัวแปรอิสระท่ีผูวิจัยศึกษาเพียงปจจัยเดียว หรือเปนผลมาจากตัวแปรแทรกซอน                 
ที่มีความสัมพันธกับตัวแปรตามที่ผูวิจัยศึกษา   และสามารถบอกความสัมพันธระหวางตัวแปร                    
แทรกซอนกับตัวตามได 

 
4. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร 
 4.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
  มีนักการศึกษาไดใหความหมายผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ดังนี้ 

กูด (Good.1973: 7) ใหความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง   ความรู                  
ที่ไดรับหรือทักษะที่พัฒนามาจากการเรียนในสถานศึกษาโดยปกติวัดจากคะแนนท่ีครูเปนผูใหหรือ            
จากแบบทดสอบหรืออาจรวมทั้งคะแนนท่ีครูเปนผูใหและคะแนนท่ีไดจากแบบทดสอบ 
  อนาสตาซี (Anastasi.1970: 107) กลาววา   ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   มีความสัมพันธ
กับองคประกอบทางสติปญญาและองคประกอบทางดานไมใชสติปญญา   อันไดแก   องคประกอบ
ทางดานเศรษฐกิจ สังคม   แรงจูงใจ   และองคประกอบที่ไมใชสติปญญาดานอ่ืนๆ 

สุนันท  ศลโกสุม (2525: 129) กลาววา   ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง   คุณลักษณะ
และความสามารถของบุคคลที่เกิดจากการเรียนการสอน   เปนการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมและ
ประสบการณการเรียนรูที่เกิดจากการฝกอบรมหรือจากการสอน 

ไพศาล  หวังพานิช (2526: 89)   กลาวถึงผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วาเปนความสามารถ
หรือคุณลักษณะของผูเรียนอันเกิดจากการเรียนการสอน 

ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ (2541: 18) กลาววา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน                    
เปนความสามารถทางการเรียนหลังจากไดเรียนเนื้อหาวิชาใดวิชาหนึ่งแลว ผูเรียนมีความสามารถ
เรียนรูมากนอยเพียงใด 
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อัญชนา  โพธิพลากร (2545: 93) กลาววา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร   
หมายถึง ความสามารถในการเรียนรูของนักเรียนจากการเรียนวิชาคณิตศาสตร ซ่ึงประเมินไดจาก                
การทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ซ่ึงแบบทดสอบนั้นสอดคลองกับ
พฤติกรรมดานความรูความคิด (Cognitive Domain) 

อนงคนาฎ  เดชอัมพร (2548: 44) กลาววา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร   
หมายถึง ความสามารถทางสติปญญา ในดานการเรียนรูคณิตศาสตร โดยพิจารณาจากคะแนน                  
จากแบบทดสอบหรืองานที่ครูมอบหมาย 

จากการศึกษาคนควาความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ผูวิจัย
สามารถสรุปความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  ไดวาหมายถึง  
ความรู  ความเขาใจเก่ียวกับเนื้อหาสาระในเร่ืองการเล่ือนขนาน  การสะทอน และการหมุนที่                         
ผลการเรียนรูที่คาดหวังกาํหนด  โดยวัดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต ที่ผูวิจัยสรางข้ึน เปนแบบตัวเลือกถูกตองเพียงคําตอบเดียว  จํานวน 30 ขอ 
 4.2 องคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

เปนที่ยอมรับเพรสคอตต (Prescott. 1961: 14-16) ไดใชความรูทางชีววิทยา สังคมวิทยา   
จิตวิทยาและการแพทย   ศึกษาเก่ียวกับการเรียนของนักเรียน   และสรุปผลการศึกษาวา องคประกอบ
ที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทั้งในและนอกหองเรียน   มีดังตอไปนี้ 
   1)  องคประกอบทางดานรางกาย  ไดแก  อัตราการเจริญเติบโตของรางกาย  สุขภาพ
ทางกาย  ขอบกพรองทางรางกายและบุคลิกทาทาง 
       2)  องคประกอบทางความรัก  ไดแก  ความสัมพันธของบิดามารดา  ความสัมพันธ
ของบิดา  มารดากับลูก  ความสัมพันธระหวางลูกๆดวยกัน  และความสัมพันธระหวางสมาชิกทั้งหมด
ในครอบครัว 
       3) องคประกอบทางวัฒนธรรมและสังคม   ไดแก  ขนบธรรมเนียมประเพณี                     
ความเปนอยูของครอบครัว  สภาพแวดลอมทางบาน  การอบรมทางบาน  และฐานะทางบาน 
       4)  องคประกอบทางความสัมพันธในเพื่อนวัยเดียวกัน  ไดแก  ความสัมพันธของ
นักเรียนกับเพื่อนวันเดียวกัน  ทั้งที่บานและท่ีโรงเรียน 
       5)  องคประกอบทางการพัฒนาแหงตน  ไดแก  สติปญญา  ความสนใจ  เจตคติของ
นักเรียนตอการเรียน 
       6)  องคประกอบทางการปรับตัว  ไดแก  ปญหาการปรับตัว  การแสดงออก                      
ทางอารมณ 



48 
 

 

 

  แครรอล (Carrol. 1963: 723-733)   ไดเสนอแนวคิดเกี่ยวกับอิทธิพลขององคประกอบ
ตางๆที่มีตอระดับผลสัมฤทธ์ิของนักเรียน โดยการนําเอาครู นักเรียน และหลักสูตรมาเปนองคประกอบ
ที่สําคัญ โดยเช่ือวาเวลาและคุณภาพของการสอนมีอิทธิพลโดยตรงตอปริมาณความรูที่นักเรียนจะ
ไดรับ 
  แมดดอกซ (Maddox. 1963: 9) ไดทําการศึกษา พบวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน                  
ของแตละบุคคลข้ึนอยูกับองคประกอบทางสติปญญาและความสามารถทางสมองรอยละ50-60   
ข้ึนอยูกับโอกาสและส่ิงแวดลอมรอยละ10-15 

แรนนัคซี (Rannucci. 1964: 19-23)  ไดศึกษาองคประกอบบางประการที่สงผลตอ                      
การเรียนคณิตศาสตร  พบวา  การเรียนคณิตศาสตรนั้นจําเปนอยางย่ิงที่จะตองมีความสามารถ                         
ดานมิติสัมพันธสูง  เพราะคณิตศาสตรทุกวิชาเวลาคํานวณตองใชคุณสมบัติทางความสามารถ
ทางดานนี้  ในการแกโจทยปญหาทุกคนมักจะลงมือดวยการเขียนรูป  หรือนึกภาพ  ถาเราสามารถ       
มองรูปที่สัมพันธกันอยางซับซอนไดดี การแกปญหาทางวิชาคณิตศาสตรก็มักจะงายข้ึนและยังกลาววา  
การเรียนเลขคณิต  พีชคณิต  และเรขาคณิต การแกสถานการณทางคณิตศาสตรทุกอยางสวนใหญ
ข้ึนอยูกับองคประกอบดานมิติสัมพันธ 

มนูญ  โคติบุญโล (2539: 71) ไดศึกษาองคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน                 
วิชาคณิตศาสตร  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 พบวาตัวแปรที่เปนองคประกอบที่มีอิทธิพล                   
ตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ไดแก พื้นฐานความรูเดิม  พื้นฐานความรูเดิม  โปรแกรม
การเรียนที่เลือกเรียน  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  สภาพเศรษฐกิจของครอบครัว  การศึกษาของบิดา
มารดา  ระดับการศึกษาที่นักเรียนตองการศึกษาตอ  และวิธีการสอนของครูในชั้นเรียน 

คณานิตย  ธนสุนทรสุทธ์ิ (2540: 73-74) ไดศึกษาองคประกอบบางประการ                      
ที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ในจังหวัด
สุรินทร  โดยใชคะแนนผลสัมฤทธ์ิในวิชาคณิตศาสตรเปนเกณฑ  กลุมตัวอยางเปนนักเรียน                         
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนรัฐบาลในจังหวัดสุรินทรจํานวน 542 คน ครูประจําวิชาคณิตศาสตร                 
ของนักเ รียนจํานวน  11 คน   พบวา  องคประกอบที่ มี อิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเ รียน                         
วิชาคณิตศาสตร  ไดแก  พื้นฐานความรูเดิม  โปรแกรมการเรียนที่เลือกเรียน  สถานที่อยูอาศัย  เพศ  
ความพรอมดานตําราและอุปกรณการเรียน  และกิจกรรมการเรียนการสอนที่ครูใชในการสอน 

พัชรา  ทัศนวิจิตรวงศ (2540: 70-71)   ไดทําการศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัย                 
บางประการกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  พบวา  ความถนัดทางการเรียนดานภาษา  
ตัวเลข  ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร  การรับรูความสามารถในการเรียนคณิตศาสตร  
แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิในการเรียนวิชาคณิตศาสตร  และความวิตกกังวลในการเรียนคณิตศาสตร                       
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มีความสัมพันธกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001 
สวนความถนัดทางการเรียนดานเหตุผล  และมิติสัมพันธมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

วรรธนพงษ  สิทธิโชค (2540: 59-60) สรุปองคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทาง   
การเรียนวิชาคณิตศาสตร ไดแก ดานอุปนิสัยในการเรียน  เชน  ขาดสมาธิในการเรียน ขาดความพยายาม  
ขาดความกระตือรือรนในการเรียน  ชอบผัดวันประกันพรุง และขาดความละเอียดรอบคอบ                     
ดานวิธีการเรียนของนักเรียน  เชน  เรงอานหนังสือเม่ือใกลเวลาสอบเพียงเล็กนอย  ไมศึกษาบทเรียน
คณิตศาสตรที่จะเรียนมาลวงหนา  ไมรูจักแบงเวลาในการเรียนใหเหมาะสม  ไมทําแบบฝกหัด
คณิตศาสตรดวยตนเอง  ขาดแรงจูงใจในการเรียน 

 วิมล  พงษปาลิต (2541: 49) กลาววา องคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน      
นั้นประกอบดวยคุณลักษณะของตัวผูเรียน ซ่ึงไดแกพฤติกรรมดานความรู ความคิด รวมกับลักษณะ
นิสัยทางจิตพิสัยของนักเรียน คุณภาพการสอนของครูและสภาพแวดลอมตาง ๆ ซ่ึงคุณลักษณะของ                   
ตัวผูเรียนมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมากท่ีสุด รองลงมาคือคุณภาพการสอนของครูและ
ปจจัยอ่ืน ๆ ตามลําดับ 

อารีย  คงสวัสด์ิ (2544: 25) กลาววา   องคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน      
นั้นมีองคประกอบมากมายหลายอยางดังตอไปนี้คือ 

 1)  ดานคุณลักษณะการจัดระบบในโรงเรียน  ตัวแปรดานนี้จะประกอบดวยขนาด  
ของโรงเรียน  อัตราสวนนักเรียนตอครู  อัตราสวนของนักเรียนตอหองซ่ึงตัวแปรเหลานี้มีความสัมพันธ
กับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน 

 2)  ดานคุณลักษณะของครู  ตัวแปรทางดานคุณลักษณะของครูประกอบดวยอายุ                     
วุฒิครู  ประสบการณของครู การฝกอบรมของครู จํานวนวันลาของครู จํานวนคาบที่สอนในหนึ่งสัปดาห              
ของครู  ความเอาใจใสในหนาที่ซ่ึงตัวแปรเหลานี้ลวนมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน                
ของนักเรียนทั้งส้ิน 

 3)  ดานคุณลักษณะของนักเรียน  ประกอบดวยตัวแปรเก่ียวกับตัวนักเรียน  เชน  เพศ  
อายุ  สติปญญา  การเรียนพิเศษ  การไดรับความชวยเหลือเกี่ยวกับการเรียน  สมาชิกในครอบครัว  
ระดับการศึกษาของบิดามารดา  อาชีพของผูปกครอง  ความพรอมในเร่ืองอุปกรณการเรียน  ระยะทาง
ไปเรียน  การมีอาหารกลางวันรับประทาน  ความเอาใจใสในการเรียน  ทัศนคติเกี่ยวกับการเรียน               
การสอน  เจตคติตอการเรียน  ฐานะทางครอบครัว  การขาดเรียน  การเขารวมกิจกรรมที่ทางโรงเรียน
จัดข้ึน  ตัวแปรเหลานี้ก็มีความสัมพันธกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
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   4)  ดานภูมิหลังทางเศรษฐกิจ  สังคมและส่ิงแวดลอมของนักเรียน  การศึกษา
เก่ียวกับความสัมพันธระหวางสภาพทางเศรษฐกิจ สังคมกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  สวนใหญ                 
เปนการศึกษาในตางประเทศซึ่งประกอบดวย  ขนาดครอบครัว  ภาษาที่พูดในบาน  ถิ่นที่ต้ังบาน               
การมีส่ือทางการศึกษาตางๆ ระดับการศึกษาของบิดามารดา ฯลฯ ผลการศึกษาคนควาที่ผานมา                         
พบความสัมพันธกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  อัญชนา  โพธิพลากร (2545: 95) กลาววา องคประกอบหลายประการท่ีทําใหเกิดผลกระทบ                  
ตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคือดานตัวนักเรียน เชน สติปญญา อารมณ ความสนใจ   เจตคติ                         
ตอการเรียน ดานตัวครู เชน คุณภาพของครู การจัดระบบ การบริหารของผูบริหาร ดานสังคม เชน 
สภาพเศรษฐกิจและสังคมของครอบครัวของนักเรียน เปนตน แตปจจัยที่มีผลโดยตรงตอผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนักเรียนของนักเรียนก็คือการสอนของครูนั้นเอง 

 ดังนั้นจึงกลาวไดวา  มีองคประกอบหลายประการที่ทําใหเกิดผลกระทบตอผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน  แตที่ทําใหเกิดผลโดยตรงน้ัน  คือ  การสอนของครูนั่นเอง 
 4.3 สาเหตุที่ทําใหเกิดปญหาตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
   สาเหตุสําหรับนักเรียนที่เรียนออนในวิชาคณิตศาสตร  วัชรี  บูรณสิงห (2525: 435)                  
ไดกลาววาเปนนักเรียนที่มีลักษณะดังตอไปนี้ 

   1 )  ร ะ ดั บ ส ติ ป ญญา ( I.Q)  อ ยู ร ะ ห ว า ง 7 5 -9 0  แ ล ะค ะ แนนผล สั ม ฤท ธ์ิ                         
ทางคณิตศาสตร   จะตํ่ากวาเปอรเซ็นไทลที่ 30 
    2)  อัตราการเรียนรูทางคณิตศาสตร จะตํ่ากวานักเรียนอ่ืนๆ. 
    3)  มีความสามารถทางการอานตํ่า 
    4)  จําหลักการหรือกรอบแนวคิดเบ้ืองตนทางคณิตศาสตรที่เรียนไปแลวไมได 
    5)  มีปญหาในการใชถอยคํา 
    6)  มีปญหาในการหาความสัมพันธของส่ิงของตางๆและการสรุปเปนหลักเกณฑ
โดยท่ัวไป 
    7)  มีพื้นฐานความรูทางคณิตศาสตรนอย  สังเกตจากการสอบตกวิชาคณิตศาสตร
บอยคร้ัง 
    8)  มีเจตคติที่ไมดีตอโรงเรียนและโดยเฉพาะอยางย่ิงตอวิชาคณิตศาสตร 
    9)  มีความกดดันและรูสึกกังวลตอความลมเหลวทางดานการเรียนของตนเอง  และ
บางคร้ังรูสึกดูถูกตัวเอง 
    10)  ขาดความเช่ือม่ันในความสามารถของตนเอง 
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    11)  อาจมาจากครอบครัวที่มีสภาพแวดลอมแตกตางจากนักเรียนอ่ืนๆ ซ่ึงมีผลทําให
ขาดประสบการณที่จําเปนตอความสําเร็จในการเรียน 
    12)  ขาดทักษะในการฟง  และไมมีความต้ังใจในการเรียน  หรือมีความต้ังใจ                     
ในการเรียนเพียงช่ัวระยะเวลาส้ัน 
    13)  มีขอบกพรองในดานสุขภาพ  เชน  สายตาไมปกติ  มีปญหาดานการฟงและ                 
มีขอบกพรองทางทักษะการใชมือ 
    14)  ไมประสบผลสําเร็จในดานการเรียนทั่วๆไป 
    15)  ขาดความสามารถในการแสดงออกทางคําพูด  ซ่ึงทําใหไมสามารถใชคําถาม                         
ที่แสดงใหเห็นวาตนเองก็ยังไมเขาใจในการเรียนนั้นๆ 
    16)  มีวุฒิภาวะคอนขางตํ่าทั้งทางดานอารมณและสังคม 
  สรุปไดวา  สาเหตุหนึ่งที่ทําใหเกิดปญหาตอการเรียนคณิตศาสตร  และมีผลตอการเรียน
ของนักเรียน  คือ  การจัดการเรียนการสอน  และการสรางเจตคติ  ความรูสึกตอการมีสวนรวม                       
ในกิจกรรมตางๆซึ่งเปนหนาที่โดยตรงของครูที่จะจัดหากลวิธีที่เหมาะสม  นํามาใชในการเรียนการสอน  
เพ่ือใหเกิดประสิทธิผลที่ดียิ่งข้ึน 
  ดังนั้นครูจึงมีบทบาทในการสงเสริมใหผูเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
เปนอยางย่ิง ซ่ึง ยุพิน  พิพิธกุล (2539: 234-242) กลาวถึงวิธีการสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน                     
วิชาคณิตศาสตรดังนี้ 
   1)  สงเสริมใหคิดโจทยปญหาแปลกเก่ียวกับคณิตศาสตร 
    2)  คนควาเนื้อหาคณิตสาสตรดวยตนเอง 
    3)  โรงเรียนควรสงเสริมใหมีการแขงขันทักษะทางวิชาการ 
    4)  สงเสริมใหนักเรียนมีโอกาสไดลงมือปฏิบัติจริงดวยตนเอง และคนพบขอสรุป                       
ดวยตนเอง   
    5)  หากนักเรียนเกิดปญหาในการเรียนรูควรจัดการสอนซอมเสริมเปนรายบุคคล 
    6)  จัดบรรยากาศในการเรียนรูใหผูเรียนเกิดความสนใจ  อยากรูอยากเห็น   
 4.4  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
  พนิดา  จันทรา (2543: 78-79)  ไดทําการศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 สังกัดสํานักงานการประถมศึกษาจังหวัด
นครราชสีมา  โดยใชการวิเคราะหการถดถอย  ซ่ึงไดกําหนดให ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร  ของนักเรียนเปนตัวแปรตามและตัวแปรอิสระ คือ เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  ความวิตก
กังวลตอวิชาคณิตศาสตร  ความภาคภูมิใจในตนเอง  เช่ือความอํานาจในตน – นอกตน ผลการ



52 
 

 

 

วิเคราะหการถดถอยพหุคูณแบบข้ันบันได (Stepwise  Multiple Regression Analysis) ที่ระดับ
นัยสําคัญ .05 พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนข้ึนอยูกับ  เจตคติตอวิชา
คณิตศาสตร  ความวิตกกังวลตอวิชาคณิตศาสตร  ความภาคภูมิใจในตนเอง  เช่ือความอํานาจในตน -
นอกตน  โดยมีคา  2R  19.11% 
  ไพพะยอม  พิมพพาเรือ (2543: 64-65) ไดทําการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร เร่ืองเศษสวนของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 5  ที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการสอน
ตามทฤษฎีคอนสตรัคติรัสตกับการสอนปกติ  พบวานักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียน
การสอนตามคอนสตรัคติรัสตมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่ได รับการสอนปกติ                        
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และไดทําการศึกษาหาสาเหตุของปญหาท่ีนักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนตํ่า  โดยใชการสังเกตพฤติกรรมการสอนและสัมภาษณนักเรียนพบวา  นักเรียน                      
ที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตํ่า  มีสาเหตุมาจากท้ังตัวผูสอนและนักเรียน  กลาวคือ ดานตัวผูสอน 
พบวา ครูขาดการเตรียมการสอน  ครูใชส่ือการเรียนการสอนนอย  ครูใชเทคนิคและวิธีการสอน                    
ไมเหมาะสมกับเนื้อหาวิชา  ครูเรงสอนเพ่ือใหจบเน้ือหาตามที่หลักสูตรกําหนดโดยไมคํานึงถึง                   
ความแตกตางระหวางบุคคล  ดานนักเรียน  พบวา นักเรียนมีพื้นฐานทางคณิตศาสตรไมดี  นักเรียน
ขาดการชวยเหลือและคําแนะนําอยางใกลชิด  นักเรียนเกงจะแขงขันกันเรียน  สวนนักเรียนที่ออน                     
จะถูกทอดทิ้งจากเพื่อน  จึงทําใหเกิดความทอแทในการเรียน 

วัฒนา  ปลาตะเพียนทอง (2546: 87-88) ไดทําการศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัย
บางประการกับแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิในวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2  พบวา ปจจัย
ดานความสนใจในวิชาคณิตศาสตร  การอบรมเล้ียงดูแบบเอาใจใส  และสัมพันธภาพระหวางนักเรียน
กับเพื่อนนักเรียน  มีคาเทากับ .453  ,  .220  และ .191  ตามลําดับ  ซ่ึงผลตอแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ                      
ในวิชาคณิตศาสตร  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  และปจจัยดานพฤติกรรมการสอนของครู               
มีน้ําหนักความสําคัญเทากับ .072  สวนปจจัยดานความรูพื้นฐานเดิมทางคณิตศาสตร  สัมพันธภาพ
ในครอบครัว  และฐานะเศรษฐกิจของครอบครัว  มีน้ําหนักความสําคัญที่สงผลตอแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ
ในวิชาคณิตศาสตร  อยางมีไมนัยสําคัญทางสถิติ 

ศิริวรรณ  ฤกษนันท (2548: บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน                  
ซอมเสริมวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ชวงช้ันที่ 3 โดยใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตร เร่ือง 
สมบัติจํานวนนับหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดียสูงกวากอนเรียน                      
ดวยคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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กุลธร  เสนหา (2549: บทคัดยอ) ไดทําศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยดานผูเรียนและ
ดานครอบครัวกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 พบวา ความถนัดดานตัวเลข  เจตคติ
ตอวิชาคณิตศาสตรและความรับผิดชอบตอการเรียน  สงผลทางบวกตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  โดยความถนัดดานตัวเลขสงผลตอผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรมากท่ีสุด  สวนเจตคติตอครูผูสอนและปจจัยดานครอบครัว  ไดแก                        
การสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครองสงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร                
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
  จากการศึกษาคนควาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของสรุปไดวา  ปจจัยหนึ่งที่สงผลตอ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต คือ โปรแกรม GSP (The 
Geometer’s Sketchpad) เนื่องจากเปนส่ือเทคโนโลยีที่พัฒนาเพื่อใชในการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
ส่ือเทคโนโลยีที่พัฒนาเพื่อใชในการเรียนการสอนคณิตศาสตร  สามารถสรางรูปเรขาคณิต รูปกราฟ
ตาง ๆ สามารถนําเสนอภาพเคล่ือนไหวมาใชเช่ือมโยงการอธิบายเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรและนักเรียน
สามารถสรางองคความรูดวยตนเองโดยการลงมือปฏิบัติดวยตนเอง เปนส่ือที่ชวยใหผูเรียนไดพัฒนา
ทักษะการนึกภาพ ทักษะของกระบวนการแกปญหา นอกจากน้ี การใชโปรแกรม GSP ในการเรียนการ
สอนคณิตศาสตรเปนการบูรณาการสาระที่เก่ียวของกับความรูคณิตศาสตร และทักษะดานเทคโนโลยี
เขาดวยกัน ทําใหผูเรียนมีโอกาสพัฒนาพหุปญญาอันไดแก ปญญาทางภาษา ดานตรรกศาสตร  ดาน
มิติสัมพันธ และดานศิลปะ ดังนั้นผูวิจัยจึงไดสรางชุดการสอนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใช
โปรแกรม GSP มาทดลองกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 

 
5.  เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับการแปลงทางเรขาคณิต 
 5.1 เอกสารที่เกี่ยวของกับการเรียนการสอนเรขาคณิต 

 การจัดการเรียนการสอนเรขาคณิต ครูเปนผูมีบทบาทสําคัญที่เลือกสรรวิธีการสอนและ
จัดลําดับข้ันการเสนอเนื้อหาสาระท่ีสอดคลองกับระดับผูเรียน  เพื่อใหผูเรียนไดมีความรู  ความเขาใจ
ในเนื้อหาสาระเหลานั้นไดอยางถูกตองและมีเจตคติที่ดีตอวิชาเรขาคณิต  ดังนั้นจึงมีความจําเปน              
ที่ครูตองมีความรูเก่ียวกับการเรียนการสอนเรขาคณิต  (โกมล  ไพศาล. 2540: 20)   ซ่ึงมีรายละเอียด
สําคัญดังนี้ 
  ซิมมอนส (Simmons. 1993: 41)   ไดเสนอกิจกรรมซ่ึงสามารถนํามาใชประโยชนสําหรับ 
การเร่ิมตนบทเรียน  ดังนี้ 

 1)  การกําหนดจุดประสงคการเรียนรูของบทเรียน 
 2)  การเสนอเคาโครงยอประเด็นหลักของบทเรียน 
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 3)  ใชการอุปมาอุปมัย  เปนการสรางสถานการณของหัวเร่ืองใหมใหสัมพันธกับ
ประสบการณของผูเรียน  ตลอดจนบางส่ิงที่คุนเคยกับผูเรียน 

 4)  การทบทวนส่ิงทีเ่ก่ียวของกับงานกอนหนา  เชน  การทบทวนทีเ่ก่ียวของกับความรู
โดยตรง  ทักษะ  หรือความเขาใจ 

 สิธุ (Sidhu. 1981: 291) ไดแนะนําการสอนเรขาคณิต  ดังนี้ 
 1)  งานที่ใหผูเรียนฝกทําควรไดสัดสวนและชัดเจน 

   2)  ครูควรใหผู เ รียนสังเกตส่ิงตางๆ  ดวยตนเอง  โดยการทดลองวัดจริงหรือ
ประสบการณ 
   3)  กระดานดําที่ใชควรไดสัดสวน  สะอาดและถูกตองเพ่ือหลีกเล่ียงความสงสัยและ
ความเขาใจผิดของผูเ รียนขณะเดียวกันครูควรใชภาษาที่ถูกตองชัดเจนและใชชอลกเพ่ือเนน
รายละเอียดที่สําคัญ 
   4)  การใหแบบฝกหัดผูเรียนไมควรทิ้งคางไวเพ่ือใหทําตอนทายของภาคเรียน  แตควรจะใหทํา
ขางเคียงกับทฤษฎีบทนั้น 
   5)  ควรฝกผูเรียนใหเขียนรูปจากทฤษฎีบท  และแบบฝกหัดที่เห็นสมควรแลวแตกรณี
ในเบ้ืองตนการสรางทั้งหมดควรใชวงเวียนและไมบรรทัด 

  6)  ครูควรมีการทบทวน  โดยการถามผูเรียนเก่ียวกับทฤษฎีตางๆที่ไดเรียนผาน
มาแลวเทาที่จะสามารถกระทําได 
   7)  ศัพททางเรขาคณิตครูผูสอนควรนํามาใชใหถูกตอง 
   8)  ครูผูสอนควรสนับสนุนผูเรียนใหแสดงเนื้อหาสาระโดยการเขียนรูป  การสรางและ
ถอยคําเทาที่เปนไปได 
   9)  ครูผูสอนควรใหผูเรียนสรุปผลลัพธสุดทายดวยตนเอง 

 ปานทอง  กุลนาถศิริ (2541: 67-68)   กลาวถึงส่ิงที่ครูควรตระหนักในการสอนเรขาคณิต
ดังนี้ 
   1)  ใหกําลังใจแกนักเรียน 
   2)  ใหนักเรียนเรียนรูดวยความเขาใจ  และไดคนพบ 
   3)  ใหนักเรียนไดเรียนรูจากส่ิงที่เปนนามธรรม  อุปกรณ 
   4)  การสอนพิสูจนโดยครูเปนผูบอกไมชวยใหนักเรียนเขาใจ 
   5)  การสอนใหนักเรียนเกิดการใหเหตุผลแบบอุปนัยเปนส่ิงหนึ่งที่สําคัญในการเรียน
เรขาคณิต 
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 มานะ  เอกจริยวงศ (2537: 4-8)  กลาววา  การเรียนการสอนเรขาคณิตในระดับโรงเรียนควร
มีจุดมุงหมาย  ดังนี้ 
   1)  เพื่อใหตระหนักถึงคุณคาของเรขาคณิตวามีประโยชนตอการดําเนินชีวิตในโลก                
ที่เปนจริง 
   2)  เพื่อทาทายความคิด  ปลูกฝงความสามารถดานปริภูมิ (Spatial Ability) และ
พัฒนาแบบความคิดทางคณิตศาสตร (Mathematical Case of Mind )  
   3)  เพื่อพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตร   มองเห็นความหมาย
และความสําคัญของการพิสูจน 
   4)  เพื่อเช่ือมโยงแนวคิดทางเรขาคณิตกับคณิตศาสตรแขนงอ่ืนๆ   อันเปนประโยชน
ตอการแกปญหา 
  วรรณวิภา  สุทธเกียรติ (2542: 26-27)   การเรียนการสอนเรขาคณิตควรดําเนินการ   
ดังนี้ 
   1)  กําหนดจุดประสงคการเรียนรูของบทเรียนใหชัดเจน 
   2)  ทบทวนความรูที่เปนพื้นฐานเดิมของส่ิงที่จะเรียนตอไป 
   3)  การสอนบทนิยาม  ทฤษฎีบท  และบทสราง  ควรใหนักเรียนไดมีสวนรวม  เชน  
กําหนดกิจกรรมโดยใชส่ือที่นักเรียนไดปฏิบัติจนกระท่ังไดขอสรุปที่ตองการ 
   4)  จัดกิจกรรมที่เหมาะสมใหกับนักเรียน เพื่อใหเห็นแนวทางในการสรุปมโนทัศนหรือ
แกโจทยปญหา  รวมท้ังสนับสนุนใหนักเรียนมีกิจกรรมการเรียนแบบรวมมือ  อภิปรายรวมกัน                   
เพ่ือหาขอสรุปดวย 
   5)  การสอนมีทั้งภาคแสดงใหดู  และเนนการศึกษาดวยตนเอง  เพื่อใหนักเรียน                   
เกิดการคนพบ  โดยแนะแนวทาง  แลวใหนักเรียนชวยกันสรุปกฎเกณฑและส่ิงที่เห็นวาสําคัญ  ซ่ึงมี                
ใบงานประกอบการเรียน 
   6)  พัฒนาจินตนาการทางเรขาคณิตและเพ่ิมพูนความรู  โดยการยกปญหาที่ทาทาย 
ปญหาในสถานการณที่เปนจริงหรือปญหาท่ีแปลกใหม  ใหนักเรียนคนหาวิธีแกปญหา 
  จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับการเรียนการสอนเรขาคณิต  สรุปไดวา    
การเรียนการสอนวิชาเรขาคณิตตองมีการกําหนดจุดประสงคการเรียนรูของบทเรียน  ผูสอน                  
ควรจัดกิจกรรมในลักษณะที่ผูเรียนจะตองไดลงมือปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรูดวยตนเองโดยเร่ิมจาก
กิจกรรมงายไปสูกิจกรรมที่ยากข้ึนตามลําดับโดยใชส่ือที่นักเรียนไดปฏิบัติจนกระทั่งไดขอสรุป                         
ที่ตองการและผูเรียนสามารถสังเกตส่ิงตางๆ  ดวยตนเองโดยการทดลองวัดจริง และสามารถตรวจสอบ
ที่ตนเองทําวาถูกตองหรือไม ซ่ึงผูวิจัยจึงใชชุดการสอนซอฟตแวรสํารวจเชิงคณิตศาสตรเรขาคณิตพล
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วัตร  ที่สามารถพัฒนาทักษะของการนึกภาพ ทักษะของกระบวนการแกปญหา และสามารถตรวจสอบ
คําตอบของตนเองได 
 5.2 เอกสารที่เกี่ยวของกับการแปลงทางเรขาคณิต 
  ในป ค.ศ. 1960 นักนวัตกรรมในสหราชอาณาจักร ไดแนะนําถึงการเปล่ียนแปลง                  
ทางเรขาคณิตวาเปนเรขาคณิตเคล่ือนที่ (Motion Geometry)  โดยการหมุน  การยาย การสะทอนกลับ  
การขยายตัว  และการตัด  และเม่ือพิจารณาดูโลกของเราจะเห็นวาเคร่ืองจักรและเคร่ืองกลตางๆ                      
มีมากมาย เชน การเล่ือนประตู  เคร่ืองลางชาม  เกาอ้ีพับ  รถจักรยาน  รถยนต  และของใชอ่ืนๆ                    
ซ่ึงการสรางจะอาศัยหลักทางเรขาคณิต (อรพรรณ  ตันบรรจง. 2543: 23) 
  การแปลงทางเรขาคณิตของรูปบนระนาบเปนการจับคูกันแบบหนึ่งตอหนึ่งแบบทั่วถึง  
(one-to-one onto) ระหวางจุดบนรูปตนแบบกับจุดบนรูปที่ไดจากการแปลง  การแปลงทางเรขาคณิต 
มีผลทําใหรูปที่ไดจากการแปลงมีหลายแบบ  การแปลงอาจมีผลทําใหรูปที่ไดจากการแปลงยังคง
ลักษณะและความยาวระหวางจุดตางๆเทาเดิม เชนเดียวกับรูปตนแบบ  หรือการแปลงอาจทําให
ระยะหางระหวางจุดตางๆบนรูปที่ไดจาการแปลงเปล่ียนไป  เราเรียกการแปลงแบบสมมิติ (lsometry) 
การแปลงที่มีลักษณะเชนนี้ไดแก  การเล่ือนขนาน  การสะทอน  การหมุน  สวนการแปลงที่ไมรักษา
ระยะระหวางจุดบนรูปทีไ่ดจากการแปลงในลักษณะการยอหรือการขยายรูป  เรียกวา การเปล่ียนขนาด 
(Dilation) หรือในบางคร้ังเราอาจเรียกวา  การคลายกันก็ได 
  ในหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
ในชวงช้ันที่ 3 (ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1-3) เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต นั้นเนนการเปล่ียนตําแหนงของ
รูปเรขาคณิตที่ลักษณะและขนาดของรูปยังคงเดิม ซ่ึงเปนผลมาจากการเล่ือนขนาน การสะทอน หรือ
การหมุน โดยไมกลาวถึงสมการหรือสูตรที่แสดงความสัมพันธในการแปลงนั้น (จารุวรรณ แสงทอง; 
รจนา รัตนนิคม; และ วันดี  ตีระสหกุล. 2545: 1-16) 
  จากเอกสารที่เก่ียวของกับการแปลงทางเรขาคณิตผูวิจัยจึงกําหนดเนื้อหาเร่ือง การแปลง
ทางเรขาคณิต ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่2   ออกเปน 3 เร่ืองไดแก   การเล่ือนขนาน                   
การสะทอนและการหมุน 
 5.3 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการแปลงทางเรขาคณิต 
  งานวิจัยในประเทศ 
  โชคชัย  ศักด์ิศรี (2516: 19-21) ไดศึกษาผลสัมฤทธ์ิในการเรียนวิชาการแปลง                   
ทางเรขาคณิตของนักเรียนช้ันประถมศึกษาตอนปลาย  โดยมีจุดมุงหมายของการวิจัยเพื่อศึกษาวา 
นักเรียนช้ันประถมศึกษาตอนปลายสามารถเรียนวิชาการแปลงทางเรขาคณิตไดหรือไม  และศึกษาวา
นักเรียนช้ันใดเรียนไดผลดีที่สุด  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 5-7 เนื้อหาวิชาการ
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แปลงประกอบดวย ความหมายของการแปลง  ชนิดของการแปลง 3 ชนิด ไดแก การเล่ือนขนาน                
การสะทอน  การหมุน  และชุดแผนภาพบางชุดซ่ึงถูกปดโดยการแปลง  ผลการศึกษาพบวา  นักเรียน
ช้ันประถมศึกษาปที่ 5 และช้ันประถมศึกษาปที่ 6 ไมสามารถเรียนวิชาการแปลงทางเรขาคณิต                  
ตามเนื้อหาที่ผูวิจัยสรางข้ึนได  สวนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 7 สามารถเรียนวิชาการแปลง                  
ทางเรขาคณิตตามเน้ือหาที่ผูวิ จัยสรางข้ึนได  และนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 7 มีผลสัมฤทธ์ิ                      
ทางการเรียน เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตสูงกวานักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 5 และ 6  อยางมีนัยสําคัญ                        
ทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ .05 
  วิทยา  รุงอดุลพิศาล (2517: บทคัดยอ)  ไดศึกษาผลสัมฤทธ์ิในการเรียนวิชาการแปลง
ทางเรขาคณิตของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนตน  จุดมุงหมายเพ่ือศึกษาวานักเรียนในระดับ
มัธยมศึกษาตอนตน  (มัธยมศึกษาปที่1-3) สามารถเรียนวิชาการแปลงทางเรขาคณิตเบ้ืองตน                  
ไดหรือไม  และศึกษาวาควรเร่ิมสอนวิชาการแปลงทางเรขาคณิตเบ้ืองตนต้ังแตช้ันใด และเสนอแนะ
เก่ียวกับการสอนวิชาการแปลงทางเรขาคณิตเบ้ืองตนในโรงเรียน กลุมตัวอยางเปนนักเรียน                    
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1-3 ช้ันละ 40 คน รวมนักเรียนทั้งหมด 120 คน เนื้อหาวิชาการแปลง                         
ทางเรขาคณิตเบ้ืองตน ประกอบดวย 5 หัวขอ คือ ระบบแกนมุมฉาก การสะทอน การเล่ือน  การหมุน  
และการแปลงที่สัมพันธกับเร่ืองอ่ืน  ผลการศึกษาพบวา  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1-3 สามารถเรียน
วิชาการแปลงทางเรขาคณิตเบ้ืองตนได  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาการแปลงทางเรขาคณิตเบ้ืองตนสูงกวานักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 และ 2 อยางมีนัยสําคัญ                  
ทางสถิติ แตนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 และ 2 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาการแปลง                         
ทางเรขาคณิตเบ้ืองตน  แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
  สุกัญญา  ยีกา (2545: บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเร่ืองการสรางชุดการเรียนการสอนเร่ือง 
การแปลงทางเรขาคณิต  สําหรับนักเรียนระดับประถมศึกษาปที่ 6 โดยมีจุดมุงหมายเพ่ือสรางชุด                
การเ รียนการสอนเ ร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  สําหรับนักเ รียนระดับประถมศึกษาปที่  6                         
ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 70 / 70  โดย 70  ตัวแรกประเมินจากรอยละของคาเฉล่ียเลขคณิต                  
ของคะแนนการทําแบบฝกหัดระหวางเรียน  สวน 70 ตัวหลัง ประเมินจากรอยละของคาเฉล่ียเลขคณิต
ของคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  พรอมทั้งศึกษาผลสัมฤทธ์ิ                      
ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตของนักเรียนระดับประถมศึกษาปที่ 6 ที่ไดรับการสอน                
โดยใชชุดการเรียนการสอนที่ผูวิจัยสรางข้ึน  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 จํานวน 
40 คน ผลการวิจัย พบวา รอยละของคาเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนการทําแบบฝกหัดระหวางเรียนเปน 
71.09  และรอยละของคาเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตเปน 70.17 ทําให 21/EE  คือ 71.09 / 70.17  ซ่ึงเปนไปตามเกณฑที่ต้ังไว  
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และนักเรียนระดับประถมศึกษาปที่ 6 สามารถสอบผานเกณฑการเรียน เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต
มากกวารอยละ 50 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด ที่ระดับนัยสําคัญ .01 
  วัฒนศิริ  ชมหมู (2548: บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยโดยมีจุดมุงหมายเพ่ือพัฒนาบทเรียน
ปฏิบัติการเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ใหมีประสิทธิภาพ                   
ตามเกณฑ 80/80 พรอมทั้งศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนโดยใชบทเรียนปฏิบัติการ ผลการวิจัยพบวา 
   1. ประสิทธิภาพของบทเรียนปฏิบัติการเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต มีประสิทธิภาพ
สูงกวาเกณฑ 80/80 
   2. คะแนนเฉล่ีย ( x = 24.40)   ของความสามารถในการทําแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 สูงกวาเกณฑ              
รอยละ 50 ของคะแนนเต็ม 30 คะแนน   อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  งานวิจัยตางประเทศ 
  โซลฮายม (Solheim. 1971: 3165-A) ไดเปรียบเทียบการสอนวิชาเรขาคณิตในช้ัน
มัธยมศึกษาระหวางการใชวิธีการสอนแบบเกากับการใชวิธีการแปลง ผลปรากฏวา นักเรียน                
ที่ไดรับการสอนดวยวิธีการแปลง มีผลสัมฤทธ์ิในการเรียนวิชาเรขาคณิตไมแตกตางจากนักเรียน                  
ที่ได รับการสอนแบบเกา แตเจตคติของนักเรียนที่ได รับการสอนดวยการใชการแปลงตอวิชา
คณิตศาสตรเปล่ียนไปในทางบวก 
  สเตฟเฟนสัน (Stephenson. 1972: 962-A)   ไดเสนอแนะวาควรบรรจุเร่ืองการแปลง              
ใหเปนศูนยกลางของหลักสูตรวิชาคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษา และควรใชเวกเตอรเช่ือมโยงวิชา
เรขาคณิตและพีชคณิตเขาดวยกัน เนื้อเร่ืองที่สามารถสอนดวยการแปลงและเวกเตอรได คือ                     
การเรียงลําดับ ระยะทาง การแบงแยก (Separation) การเทากันทุกประการ การขนานกัน และการคลายกัน 
ตลอดจนทฤษฎีบทในเรขาคณิตตามแบบยูคลิดดวย 
  ฟลานาแกน (Flanagan. 2002: 2366-A) ไดศึกษาวิจัยโดยจุดมุงหมายเพื่อตรวจสอบ
ความเขาใจของนักเ รียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิต                         
ซ่ึงประกอบดวยเร่ือง การเล่ือนขนาน การสะทอน  การหมุน  และการเปล่ียนขนาด เม่ือผูสอน                   
ใชเทคโนโลยีเปนเคร่ืองมือในการเรียนรู เชน  The Geometer’s Sketchpad (GSP) และเคร่ืองคํานวณ 
TI-92 โดยท่ีการวิเคราะหแรกจะมุงไปที่วิธีการที่นักเรียนใชและอธิบายเก่ียวกับ GSP และเคร่ืองคํานวณ                     
TI-92 ผลการวิจัย  พบวา  นักเรียนมีความเขาใจอยางลึกซ้ึงเก่ียวกับการแปลง  และการใช GSP                       
และเคร่ืองคํานวณ TI-92 มาเปนส่ือกลาง  ในการเรียนนั้นพบวา  ความเขาใจของนักเรียนเกี่ยวกับ                         
การแปลงมีความสัมพันธกับความเขาใจในเคร่ืองมือและความเขาใจในวิชาคณิตศาสตร 
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  จากงานวิจัยที่เก่ียวของกับการแปลงทางเรขาคณิต พบวา ส่ือการเรียนการสอนที่สงเสริม
ใหผูเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศสาสตรดีข้ึนคือ การใชชุดการเรียนการสอนและ                      
การใชเทคโนโลยีเปนเคร่ืองมือในการเรียนรู  เชน โปรแกรม GSP (The Geometer’s Sketchpad) และ             
เคร่ืองคํานวณ TI-92 เปนตน ดังนั้นผูวิ จัยจึงมีความสนใจศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP (The Geometer’s 
Sketchpad) 

 
6.  เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับการใชโปรแกรม GSP (The Geometer’s 
Sketchpad) 
 

 6.1 เอกสารที่เกี่ยวของกับการใชคอมพิวเตอรในการเรียนการสอนเรขาคณิต 
  การพัฒนาทางดานเทคโนโลยีคอมพิวเตอรมีความกาวหนาอยางรวดเร็ว  โดยในปจจุบัน
ไดมีการนําคอมพิวเตอรไปใชในดานการเรียนการสอนมากข้ึน  โดยการนําคอมพิวเตอรไปใช                    
ในการเรียนการสอนนี้มีประโยชนสําคัญๆดังนี้ (ศรีศักด์ิ  จามรมาน. 2535: 10) 
   6.1.1 ทําใหนักเรียนไดมีสวนรวมในกระบวนการเรียนการสอนมากขึ้น   ทําใหมีความสนใจ
และกระตือรือรน 
   6.1.2 ทําใหนักเรียนสามารถเลือกบทเรียนและวิธีเรียนไดหลายแบบ   ทําใหไมเบ่ือหนาย 
   6.1.3 ทําใหนักเรียนเกิดความเขาใจมากข้ึน   ลดการทองจํา 
   6.1.4 ทําใหสามารถปรับปรุง   เปล่ียนแปลงการเรียนการสอนไดเหมาะสมกับความตองการ ของ
นักเรียนแตละคน 
   6.1.5 ทําใหนักเรียนมีอิสระในการเรียน 
   6.1.6 ทําใหนักเรียนสามารถสรุปหลักการ   เพื่อหาสาระของบทเรียนแตละบท                  
ไดสะดวกข้ึน 
  สโตน (Stone. 1994: 591) ไดกลาววา การใชโปรแกรม GSP (The Geometer’s 
Sketchpad) ในการเรียนเรขาคณิตทําใหนักเรียนเรียนรูอยางมีความหมาย สามารถสรางรูปเรขาคณิต
และคํานวณคาตางๆ ไดอยางรวดเร็วเปนที่นาสนใจ การเปล่ียนแปลงรูปทําไดงาย อีกทั้งยังสงเสริมให
นักเรียนต้ังขอคาดการณ ตรวจสอบขอคาดการณ และสรุปผลได  
 

 6.2 เอกสารที่เกี่ยวของกับโปรแกรม GSP (The Geometer’s Sketchpad) 
  โปรแกรม GSP  (The Geometer’s Sketchpad) เปนโปรแกรมสํารวจเชิงคณิตศาสตร
เรขาคณิตพลวัต ซ่ึงทางบริษัท Key Curriculum Press ประเทศสหรัฐอเมริกาเปนผูคิดคนโปรแกรม
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ต้ังแตป ค.ศ.1991 และพัฒนาเร่ือยมาจนถึงเวอรชัน 4.06 โปรแกรม GSP สามารถนําไปใชชวยสอนใน
วิชาคณิตศาสตรได เชน วิชาเรขาคณิต พีชคณิต ตรีโกณมิติ และแคลคูลัส นอกจากน้ียังสามารถนําไป
ประยุกตสรางส่ือการสอนในวิชาวิทยาศาสตรโดยเฉพาะวิชาฟสิกสไดอีกดวย โปรแกรม GSP เปนส่ือ
เทคโนโลยีที่ชวยใหผูเรียนมีโอกาสเรียนคณิตศาสตร โดยการสรางองคความรูดวยตนเอง 
(Constructivist Approach) เปนส่ือที่ชวยใหผูเรียนพัฒนาทักษะของการนึกภาพ (Visualization) 
ทักษะของกระบวนการแกปญหา (Problem Solving Skills) นอกจากน้ีการใชโปรแกรม GSP ในการ
เรียนการสอนคณิตศาสตรเปนการบูรณาการสาระที่เก่ียวของกับความรูคณิตศาสตร และทักษะดาน
เทคโนโลยี เขาดวยกันทําใหผูเรียนมีโอกาสพัฒนาพหุปญญาอันไดแก ปญญาทางดานภาษา ดาน
ตรรกศาสตร  ดานมิติสัมพันธและ ดานศิลปะ 
  โรงเรียนตาง ๆ ในสหรัฐอเมริกาใชโปรแกรมน้ีสอนคณิตศาสตรในโรงเรียนมากที่สุด และ
ในหลายๆ ประเทศทั่วโลก อาทิ แคนาดา สหราชอาณาจักร สิงคโปร มาเลเซีย ไตหวัน ฮองกง 
เดนมารก ญ่ีปุน ออสเตรเลีย ไดใชโปรแกรมน้ีอยางแพรหลาย ในสวนของประเทศไทยนั้นไดลงนาม                         
ในพิธีครองลิขสิทธ์ิการใชซอฟตแวร GSP เวอรชัน 4.06 (Thai version) โดยสถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (ภีมวัจน ธรรมใจ. 2548: 6) 
  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2548:1-2) ไดตระหนักถึง
ความสําคัญของการใชเทคโนโลยีที่ชวยในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรในช้ันเรียน เพ่ือให
นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน มีเจตคติที่ดีในการเรียนรู และเรียนรูอยางมีความหมาย                   
จึงไดพิจารณาโปรแกรมตางๆและเห็นวาโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) เปนโปรแกรม
หนึ่งที่ครูสามารถเรียนรูไดไมยากนักและเกิดแนวคิดในการนําไปบูรณาการกับการเรียนการสอน
คณิตศาสตรไดอยางมีประสิทธิภาพ  สามารถทําใหนักเรียนเรียนรูคณิตศาสตรไดตามมาตรฐาน                
การเรียนรูของหลักสูตร พัฒนานักเรียนใหมีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค    
มีทักษะการจินตนาการ เกิดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร นักเรียนสรางองคความรูไดดวย
ตนเอง สสวท. จึงซ้ือลิขสิทธ์ิโปรแกรม GSP จากบริษัท Key Curriculum Press และแปลเปน
ภาษาไทยเพ่ือใหครูสามารถใชโปรแกรมในการสอน และ นักเรียนสามารถใชในการเรียนรูไดงาย และ
สะดวก 
  The Geometer’s Sketchpad คืออะไร 
  เปนเวลานับพันปมาแลว ที่การวาดและการนึกภาพ เปนส่ิงที่สําคัญมากในวิชา
คณิตศาสตร  ทักษะเบ้ืองตนที่สอนในวิชาเรขาคณิตคือ การใชวงเวียน และสันตรงในเรื่องการสราง 
สวนในวิชาพีชคณิต มีการเขียนกราฟของฟงกชัน แตการใชกระดาษและดินสอสรางงานยังคงตองใช     
ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร ซ่ึงพบวามีอุปสรรคที่สําคัญ 2 ขอ คือ ขอที่หนึ่ง การสรางแตละ
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คร้ังตองใชเวลา และเม่ือสรางเสร็จแลวรูปที่ไดก็ไมมีการเคล่ือนไหว  จากอุปสรรคขอแรก                         
การใชโปรแกรมคอมพิวเตอรตัวอยางเชน The Geometer’s Sketchpad จะชวยแกปญหาเร่ืองเวลา              
ไดดวยการใชคําส่ังตาง  ๆ  เชน  แบงคร่ึงมุม และสะทอน  ซ่ึงจะแสดงผลใหอยางรวดเร็ว  เม่ือเปรียบเทียบกับ                
การสรางบนกระดาษนอกจากน้ี  The Geometer’s Sketchpad ยังชวยใหเราสามารถสรางและ                
สํารวจไดหลากหลายวิธี ต้ังแตอยางงายไป  จนถึงซับซอนข้ึนในเวลาอันจํากัด อุปสรรคขอที่สอง              
ของการสรางรูปดวยกระดาษและดินสอ คือ รูปนั้นจะ“นิ่งอยูกับที่” การสรางที่บางอยางดูเหมือนวา            
จะเปนจริงนั้น (มุมที่กําหนดเทากัน) เปนความจริงเชิงคณิตศาสตร แตบางอยางดูเหมือนวาจะเปนจริง
เนื่องจากเลือกสรางข้ึนมา นับวาเปนเร่ืองยากที่จะแยกแยะวาอะไรท่ีเปนจริงเพียงบางคร้ังและ                     
อะไรจะเปนจริงเสมอ โดยไมตองกลับไปสรางรูปใหมหลายๆ รูป ในทํานองเดียวกันอาจจะยากท่ีจะสรุป
เร่ืองของวงเสนโคง (family of curves) ตาง ๆ เชน  สมการ y = mx + b  โดยไมตองเขียนกราฟ           
ของสมการเหลานั้นหลาย ๆ เสน 
  ความงดงามที่เกิดจากการสรางโดยใช  Sketchpad  คือ  สามารถทําใหเคล่ือนไหวได                   
รูปที่สรางดวย Sketchpad สามารถลาก บีบ ใหมีขนาดเล็กลง หรือ ยืด ขยาย ได อีกนัยหนึ่ง คือ                     
เปนการเปล่ียนแปลงที่ยังคงรักษาสมบัติทางคณิตศาสตรไวเสมอ ขณะที่ทําใหรูปมีการเปล่ียนแปลง
ความสัมพันธที่กําหนดไวในข้ันตอนการสรางจะยังคงมีอยู สวนสมบัติบางอยางที่เปล่ียนแปลงได                  
จะเปนสมบัติที่ไมไดกําหนดไวในข้ันตอนการสรางอยางแทจริง จะเห็นวารูปบน Sketchpad                        
มีการเปล่ียนแปลงจะทําใหสามารถสํารวจผลที่เปนไปไดหลาย ๆ กรณีตามเงื่อนไขของการสราง                   
ส่ิงเหลานี้ทําใหงายตอการจําแนกระหวางสมบัติที่เปนจริงบางคร้ัง และสมบัติที่เปนจริงเสมอในทุกๆ 
สถานการณ ที่กําหนดใหโดยนัยเดียวกันการเคล่ือนไหวตัวพารามิเตอร m และ b ของสมการ                         
y = mx + b เปนตัวอยางท่ีทําใหสามารถสํารวจวงศเสนโคง (family of curves) ทั้งหมดดวยการเขียนกราฟ
เพียงคร้ังเดียว 
  จากเอกสารที่เก่ียวของกับโปรแกรม GSP (The Geometer’s Sketchpad) ที่กลาวมา
ขางตน  สรุปไดวา โปรแกรม GSP (The Geometer’s Sketchpad)  หมายถึง ส่ือเทคโนโลยีที่พัฒนา
เพ่ือใชในการเรียนการสอนคณิตศาสตร ส่ือเทคโนโลยีที่พัฒนาเพื่อใชในการเรียนการสอนคณิตศาสตร  
สามารถสรางรูปเรขาคณิต รูปกราฟตาง ๆ สามารถนําเสนอภาพเคล่ือนไหวมาใชเช่ือมโยงการอธิบาย
เนื้อหาวิชาคณิตศาสตรและนักเรียนสามารถสรางองคความรูดวยตนเองโดยการลงมือปฏิบัติดวย
ตนเอง เปนส่ือที่ชวยใหผูเรียนไดพัฒนาทักษะการนึกภาพ ทักษะของกระบวนการแกปญหา นอกจากนี้ 
การใชโปรแกรม GSP ในการเรียนการสอนคณิตศาสตรเปนการบูรณาการสาระที่เก่ียวของกับความรู
คณิตศาสตร และทักษะดานเทคโนโลยีเขาดวยกัน ทําใหผูเรียนมีโอกาสพัฒนาพหุปญญาอันไดแก 
ปญญาทางภาษา ดานตรรกศาสตร  ดานมิติสัมพันธ และดานศิลปะ  
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 6.3  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการใชซอฟตแวรสํารวจเชิงคณิตศาสตรเรขาคณิต    
พลวัตรสอนเรขาคณิต (โปรแกรม Geometer’s Sketchpad หรือ GSP) 
  งานในประเทศ 

วรรณวิภา  สุทธเกียรติ (2542: บทคัดยอ) ไดพัฒนาบทเรียนเรขาคณิตที่ใชซอฟตแวร
คอมพิวเตอร  เปนเคร่ืองมือในการเรียนรู  มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาบทเรียนเรขาคณิตที่ใชซอฟตแวร
คอมพิวเตอร  (GSP)ในการเรียนรู  สําหรับนักเ รียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายแผนการเรียน
วิทยาศาสตร-คณิตศาสตร  บทเรียนประกอบดวยเนื้อหาเรขาคณิตที่เปนพื้นฐานในการศึกษาทางดาน
วิทยาศาสตรและคณิตศาสตร  กิจกรรมการเรียนรูมีลักษณะสงเสริมใหนักเรียนคิดจินตนาการเพ่ิมพูน
ความรูทางเรขาคณิตดวยการลงมือปฏิบัติเอง   โดยการสํารวจ  ต้ังขอความ  คาดการณ  และสืบเสาะ
หาเหตุผลตามความเหมาะสมเพื่อตรวจสอบขอความคาดการณที่ต้ังไว  กลุมตัวอยางที่ใชในการ
ทดลองตามข้ันตอนการพัฒนาบทเรียนเรขาคณิต  ไดแก  นักเรียนอาสาสมัครจํานวน  42  คน  ซ่ึงเปน
นักเ รียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย   แผนการเรียนวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร   โรงเ รียน                   
สามเสนวิทยาลัย  ปการศึกษา 2542 ผลการวิจัยพบวา  บทเรียนเรขาคณิตมีคุณภาพตามเกณฑ               
การตัดสิน 70/70 ดังนั้นบทเรียนเรขาคณิตที่พัฒนาข้ึนสามารถทําใหนักเรียนบรรลุจุดประสงค                     
การเรียนรู  และมีลักษณะตามที่กําหนด 
  สุจิรา  มุกสิเจริญ (2542: บทคัดยอ)   ไดเปรียบเทียบความสามารถดานมิติสัมพันธและ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองเสนขนานและความคลายของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ระหวางกลุม     
ที่เรียนโดยใชซอฟตแวรคอมพิวเตอร (GSP) และไมใชซอฟตแวรคอมพิวเตอร (GSP) ผลการวิจัยพบวา 
   1)  นักเรียนที่เรียนโดยใชซอฟตแวรคอมพิวเตอร (GSP) และนักเรียนที่เรียนโดยใช
ซอฟตแวรคอมพิวเตอร (GSP) มีความสามารถดานมิติสัมพันธไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
   2)  นักเรียนที่เรียนโดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตช่ือ GSP มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ืองเสนขนานและความคลาย ไมแตกตางจากนักเรียนที่เรียนโดยไมใช
ซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตช่ือ GSP อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
  อรรถศาสน นิมิตพันธ (2542: บทคัดยอ) ไดศึกษาความสามารถในการเรียนวิชา
คณิตศาสตรเร่ืองความเทากันทุกประการของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่เรียนโดยใชซอฟตแวร
เรขาคณิตแบบพลวัตช่ือ GSP ประกอบกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร 4 ข้ัน ผลการวิจัยพบวา  
   1)  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่เรียนโดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต ช่ือ 
GSP ประกอบกิจกรรมการเรียนวิชาคณิตศาสตร 4 ข้ัน มีความสามารถในการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
เร่ืองความเทากันทุกประการ ผานเกณฑรอยละ 60 ที่กําหนดไว  
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   2)  นักเรียนที่มีระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรสูง ปานกลางและตํ่าที่มีความสามารถ    
ในการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองความเทากันทุกประการ ผานเกณฑรอยละ 60 ที่กําหนดไวมีรอยละ
100, 63.64 และ 25 ตามลําดับ  
   3)  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่เรียนโดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต ช่ือ 
GSP ประกอบกิจกรรมการเรียนวิชาคณิตศาสตร 4 ข้ัน มีความสามารถในการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
เร่ืองความเทากันทุกประการ หลังการเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
   4) นักเรียนที่มีระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรสูง ปานกลาง และตํ่า                         
มีความสามารถในการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองความเทากันทุกประการ หลังเรียนเพ่ิมข้ึน                         
จากกอนเรียนคิดเปนรอยละเฉล่ีย 40.30, 30.00 และ 26.39 ตามลําดับ  
  อํานาจ เช้ือบอคา (2547: 30)   ไดทําการวิจัยเร่ือง ผลการใชโปรแกรม GSP ที่มีตอ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ืองพาราโบลา ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 48 คน ผลการวิจัย
ปรากฏวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ืองพาราโบลาหลังจากไดรับการสอนโดยใชโปรแกรม 
GSP สูงกวากอนไดรับการสอนดวยโปรแกรม GSP อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  สุทธินันท  บุญพัฒนาภรณ (2548: บทคัดยอ) ไดทดลองการใชกิจกรรมการเรียน                      
การสอนเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตโดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต ช่ือ C.a.R.  สําหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่2 ผลการวิจัยพบวา นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่2 ที่เรียนโดยใชกิจกรรมการ
เรียนการสอนเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตช่ือC.a.R. สามารถ
สอบผานเกณฑไดมากกวารอยละ 60 ของนักเรียนทั้งหมด ที่ระดับนัยสําคัญ .01 และนักเรียน                        
มีความพึงพอใจในการเรียนเรื่องการแปลงทางเรขาคณิต โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต                 
อยูในระดับปานกลาง ดังนั้นจึงสรุปวา นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 มีความสามารถในการเรียน                
เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตโดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตช่ือ C.a.R. ที่ผูวิจัยสรางข้ึน  
  สุภัทรา เกิดมงคล (2549: บทคัดยอ) ไดทดลองการใชกิจกรรมการเรียนการสอน   โดยใช
ซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตช่ือ C.a.R. สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ผลการวิจัย  พบวา
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  ที่เรียนโดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสมบัติของวงกลม โดยใช
ซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตช่ือ C.a.R. และนักเรียนที่เรียนเร่ืองสมบัติของวงกลม โดยไมใช
ซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตช่ือ C.a.R. มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองสมบัติของ
วงกลมไมแตกตางกันที่ระดับนัยสําคัญ .01 และนักเรียนมีความพึงพอใจในการเรียนเร่ืองสมบัติของ
วงกลม โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตช่ือ C.a.R. อยูในระดับปานกลาง 
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 งานวิจัยตางประเทศ 
  โฟเลททา ( Foletta. 1994: 2311-A) ไดศึกษาเร่ืองการใชเทคโนโลยี และ แนวทาง                
การตรวจสอบความเขาใจเก่ียวกับการคิดของนักเรียนเม่ือใชโปรแกรม GSP ในการเรียนวิชาเรขาคณิต 
ในช้ันเรียน จุดมุงหมายของการศึกษาในคร้ังนี้เพ่ือวาดรูปทรงเรขาคณิตในธรรมชาติ ของนักเรียน             
เกรด 9  และ เกรด 10 จํานวน 4 คน คําถามที่ใชเปนคําถามที่เก่ียวกับเรขาคณิตในธรรมชาติ สําหรับ
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย จากการสังเกตวิธีการที่นักเรียนใชโปรแกรม GSP และจากการปฏิบัติ                
ในกลุมยอย มีวิธีการเก็บขอมูลโดยการสังเกตการทํางานในกลุมยอย การสังเกตในช้ันเรียน                       
และการสัมภาษณนักเรียน การปฏิบัติของนักเรียนจะใชการลงมือปฏิบัติบนกระดาษ และ                         
จากคอมพิวเตอรในการทํางาน ผลการวิจัยพบวา 
   1)  การวาดรูป การวัด หรือการสํารวจของนักเรียนจะเกิดการผลักดัน และ คําแนะนํา
จากครู 
   2)  GSP เปนเคร่ืองมือใหมของการเรียนรูทางเรขาคณิต นักเรียนใช GSP ในสวน                  
ที่เพ่ิมเติมจากกระดาษและปากกา 
   3)  ในการสืบสวนสอบสวนการใช GSP นักเรียนที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตํ่า
สามารถทําไดดีแตจะตองมีข้ันตอนท่ีมากกวา 
   4)  นักเรียนสามารถต้ังขอความคาดการณ ต้ังแตเร่ิมใช GSP ในการสืบสวน 
สอบสวนนักเรียนจะมองหาจุดสําคัญที่ตองคนหาเพื่อสรุปขอมูลบางสวนของขอสรุปนี้นักเรียนจะมี       
การอธิบายถึงเคร่ืองมือ การคิด การมีปฏิสัมพันธในกลุมยอย ปจจัยที่สนับสนุนการคนพบของนักเรียน
ถึงบทบาทของGSP การออกแบบการสืบสวนสวบสวน และธรรมชาติของการมีปฏิสัมพันธ                      
อยางแทจริง 
  เลสเตอร (Lester. 1996: 2343-A) ไดศึกษาผลการสอนโดยใช GSP ที่มีตอผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนเรขาคณิตของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย รัฐแคลิฟอรเนีย สหรัฐอเมริกา                 
ในป ค.ศ. 1996 ผลวิจัยใหกลุมทดลองเรียนโดยใช GSP สวนกลุมควบคุมเรียนตามปกติโดยใช                   
ไมบรรทัดดินสอ ไมโพรแทรกเตอร และ วงเวียน ผลการวิจัยพบวา คาเฉล่ียของผลการสอบหลังเรียน
เก่ียวกับการต้ังขอคาดการณทางเรขาคณิตของกลุมทดลอง สูงกวากลุมควบคุมที่ระดับนัยสําคัญ            
ทางสถิติ .05 
  ยูซิฟ (Yousif.1997: 1631-A) ไดศึกษาผลการใช GSP มีผลตอเจตคติของนักเรียน
ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายที่ลงทะเบียนเรียนวิชาเรขาคณิตเบ้ืองตน ที่โรงเรียนเซาทเวสเทิน               
รัฐโอไฮโอ ประเทศสหรัฐอเมริกา ค.ศ. 1996-1997 โดยท่ีใหกลุมทดลองเรียนดวยโปรแกรม GSP   สวน
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กลุมควบคุมเรียนดวยวิธีปกติ ผลการวิจัยพบวา กลุมทดลองมีเจตคติตอวิชาเรขาคณิตสูงกวา    กลุม
ควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
  เมลซาเร็ค (Melczarek. 1998: 2611-A) ไดศึกษาวิจัยความสัมพันธระหวางเทคโนโลยี
คอมพิวเตอร และการเรียนรูดวยตนเอง (Self-directed learning) โดยมุงประเด็นศึกษาเฉพาะผล               
ของกิจกรรมแกปญหาโดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตช่ือ GSP ที่มีตอความพรอมในการเรียนรู
ดวยตนเองและทัศนคติตอการเรียนคณิตศาสตร ผลการวิจัยพบวา การใชซอฟตแวรเรขาคณิต                  
แบบพลวัตช่ือ GSP มีความสัมพันธทางบวกกับการเรียนรูดวยตนเอง  
  มอสส (Moss. 2001: 4317-A) ไดทําการวิจัยเพื่ออธิบายธรรมชาติของซอฟตแวร
เรขาคณิตแบบพลวัตช่ือ GSP ซ่ึงใชเปนเคร่ืองมือในการสํารวจในวิชาเรขาคณิตสมัยใหม (Modern 
Geometry) สําหรับนักเรียนในระดับมหาวิทยาลัย โดยขอมูลเก็บมาจากการสังเกตในหองเรียน                
การสัมภาษณผูสอน หลักสูตรของนักเรียน แบบฝกหัดเรขาคณิตที่ทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน          
และการใชคอมพิวเตอรทั่วๆ ไป ผลการวิจัยพบวา ซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตช่ือ GSP ไมเพียงแต
พัฒนาความเขาใจเก่ียวกับเรขาคณิตเทานั้น ยังพัฒนาทักษะการใชคอมพิวเตอรทั่วไปดวย  
  บาฮาวานด (Baharvand. 2002: 552-A) ไดเปรียบเทียบผลการสอนเรขาคณิตระหวาง
สอนโดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตช่ือ GSP เทียบกับการสอนของครูแบบปกติโดยใชกระดาษ 
ดินสอ และครูเปนผูบรรยาย โดยกลุมควบคุมเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 26 คน ใหไดรับ
การสอนของครูแบบปกติ และอีกกลุมเปนกลุมทดลองซ่ึงนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 24 คน 
ใหเรียนดวยเนื้อหาเดียวกับกลุมควบคุมแตใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตช่ือ GSP ในการเรียน               
ผลการศึกษาพบวา นักเรียนซ่ึงเรียนโดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตช่ือ GSP มีคะแนน                      
การทําแบบทดสอบหลังการเรียนที่ผูวิจัยสรางข้ึนสูงกวานักเรียนกลุมควบคุมอยาง มีนัยสําคัญที่ระดับ
นัยสําคัญ .05 นอกจากนี้ยังพบวานักเรียนในกลุมทดลองมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรตอเรขาคณิต             
ในทางบวก ซ่ึงแสดงใหเห็นวาซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตช่ือ GSP เปนเคร่ืองมือที่มีประสิทธิภาพ
ในการเรียนการสอนเรขาคณิตในระดับมัธยมศึกษาตอนตน 
  ฮารเปอร (Harper. 2002: 3326-A) ไดศึกษาการเพ่ิมความรูเก่ียวกับการแปลงทาง
เรขาคณิตของครูประจําการ โดยมีจุดมุงหมายของการศึกษาคือ  
   1)  ครูประจําการมีความรูเก่ียวกับการแปลงทางเรขาคณิต  
   2) ศึกษาการแสดงปฏิสัมพันธของครูประจําการเมื่อใชซอฟตแวรเรขาคณิต                   
แบบพลวัตช่ือ GSP  
   3)  ศึกษาการเปล่ียนแปลงความรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตของครูที่เกิดข้ึน
ระหวางและหลังจากการสอนโดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตช่ือ GSP  
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  ผลการศึกษาพบวา ผูเขารวมสามารถสรางภาพที่เกิดจากการสะทอนและหาเสนสะทอน
โดยอาศัยสมบัติของการสะทอนได ผูเขารวมที่มีความรูมากจะใชเวกเตอรกําหนดทิศทางและขนาด              
ในการเล่ือนขนาน ผูเขารวมสามารถบอกจุดหมุนและขนาดของมุมเม่ือกําหนดรูปตนแบบ และภาพ              
มาใหได ซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตสามารถตอบสนองไดทันทีซ่ึงชวยใหผูเขารวมสามารถ                   
ต้ังขอความคาดการณ ตรวจสอบ และแกคําตอบได 
  จากการศึกษางานวิจัยทั้งตางประเทศและในประเทศ ผูวิจัยมีความเห็นวาควรนํา 
โปรแกรม GSP (The Geometer’s Sketchpad) มาใชประกอบการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร 
เพราะนักเรียนสามารถลงมือปฏิบัติกิจกรรมมีอิสระในการคิด   ทําใหสามารถสรางองคความรูดวย
ตนเอง สามารถสรุปความคิดรวบยอดไดดวยตนเอง   จากการลงมือปฏิบัติ กิจกรรม ส่ือ อุปกรณตาง ๆ 
และสืบเสาะหาเหตุผลอันจะเปนพื้นฐานการศึกษาในระดับที่สูงข้ึน    

 
7.  เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ 
 7.1 ความหมายของสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ 
  เทอรสโตน (Thurstone. 1938: 30) ไดใหความหมายของความสามารถทางสมอง                
ดานมิติสัมพันธวา   เปนความสามารถในการมองภาพที่มีความเคล่ือนไหว เปล่ียนแปลงที่อยูในกรอบ
ส่ิงเรา รวมทั้งความสามารถในการมองภาพวัตถุที่มองจากมุมที่แตกตางกัน และยังมองในแงของ
ความสามารถในการคิดหารายละเอียดวา รูปทรงเหลานั้นมีความสามารถในแงขอความสัมพันธกัน
หรือมีปญหาสวนหนึ่งสวนใดอยางไร 
  อนาสตาซี (Anastasi. 1961: 344) ไดใหความหมายของมิติสัมพันธวา ประกอบไปดวย     
2 องคประกอบที่แตกตางกัน คือ การรับรูมิติสัมพันธ หรือความสัมพันธของรูปทรงเรขาคณิต                      
และการมองเห็นเม่ือมีการเปล่ียนตําแหนงหรือเปล่ียนรูป 
  บุญชม  ศรีสะอาด (2513: 8) กลาววา สมรรถภาพทางมิติสัมพันธ เปนความสามารถ
ทางการมองเห็นความสัมพันธระหวางวัตถุหรือรูปภาพในมิติตางๆประกอบกัน นั่นคือ ความสามารถ
จําแนกความแตกตางไดวา อันใดสูงกวาหรือตํ่ากวา อันใดอยูใกลกวาหรือไกลกวาในพื้นที่เดียวกัน 
สามารถคิดภาพ (จินตนาการ) ไดวาถาหากเคล่ือนยาย หรือบิดหมุน พลิกส่ิงตางๆรวมทั้งแยกภาพ 
ประกอบกัน ซอนกัน จะมีลักษณะอยางไร 
  ทองหอ วิภาวิน (2523: 73) กลาววา สมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ                         
เปนความสามารถในการ จินตนาการเก่ียวกับสวนประกอบตางๆ เม่ือแยกส่ิงเหลานี้ออกจากกัน                 
และเห็นเคาโครงเม่ือนําส่ิงเหลานั้นมาประกอบเขาดวยกัน   ฉะนั้นสมรรถภาพทางสมองดานนี้                 
จะสงผลใหมนุษยเขาใจถึงมิติตางๆ ไดแก ขนาด รูปราง ความสูง-ตํ่า ใกล-ไกล พื้นที่ปริมาตร  
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  เชิดศักด์ิ  โฆวาสินธุ  (2525: 130) กลาววา ความสามารถทางสมองดานมิติสัมพันธ เปน
ความสามารถในการมองความสัมพันธ เ ก่ียวกับขนาด  ทิศทาง  และทรวดทรงของส่ิงตางๆ                       
ที่กําหนดใหในสถานการณนั้นได โดยสามารถสรางเก่ียวกับความแตกตาง ความเหมือนของ                         
ส่ิงที่กําหนดใหกับสถานการณนั้นได 
  ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ (2541: 150) ไดกลาวถึง ความสามารถทางสมอง
ดานมิติสัมพันธวาเปนความสามารถของบุคคลอันเกิดจากการจินตนาการถึงขนาดและมิติตางๆ 
ตลอดจนทรวดทรงท่ีมีรูปรางลักษณะแตกตางกัน ทั้งอยูในระนาบเดียวและหลายระนาบ รวมทั้ง
ความสามารถในการมองภาพรูปทรงตางๆที่เคล่ือนไหว ซอนทับกันหรืออยูภายใน ตลอดจนถึง                  
การแยกภาพ  ประกอบภาพและการจําแนกตําแหนงหนาที่ บน-ลาง ซาย-ขวา  ระยะทางใกล-ไกล ดวย 
  มาลี  เกิดผลหลาก (2542: 16) ตามทฤษฏีของ Thurstone สมรรถภาพทางสมอง       
ดานมิติสัมพันธ เปนความสามารถในการมองเห็นหรือมีมโนภาพในการหมุนของรูปเรขาคณิตในมิติ 
ตางๆ มีความสามารถในการมองเห็นความสัมพันธของรูปทรงตางๆและมีมโนภาพในการเห็นรูปทรง 
เม่ือเปล่ียนตําแหนงหรือแปลงสภาพไป  
  กัลยาณี  อุกฤษ (2542: 10)   ไดใหความหมายของความสามารถทางสมองดานมิติสัมพันธวา   
เปนความสามารถทางสมองดานการรับรูและการมองเห็นความสัมพันธสวนตางๆของรูปภาพท่ีปรากฏ
ใหเห็นและที่ไมปรากฏใหเห็น   ซ่ึงอาจจะอยูในลักษณะหรือทิศทางที่แตกตางกันก็ได 
  สุกัลยา   พัวสุขมโนกุล  (2545: 9) ไดกลาวถึงความหมายของความสามารถทางสมอง
ดานมิติสัมพันธวาเปนความสามารถทางสติปญญาท่ีทําใหบุคคลมองเห็นเขาใจถึงความสัมพันธของ
มิติตางๆ ที่ปรากฏใหเห็น   ซ่ึงอาจจะอยูในลักษณะหรือทิศทางที่แตกตางกันได 
  โกเมนทร  พรมณี (2550: 44) กลาววา ความสามารถทางสมองดานมิติสัมพันธ                  
เปนความสามารถทางสติปญญาของบุคคลในการรับรู จินตนาการมองเห็นและเขาใจเกี่ยวกับ                 
มิติตางๆของวัตถุหรือรูปทรงตางๆที่คงที่และหรือซอนทับกัน  ตลอดจนจําแนกและมองเห็น
ความสัมพันธของรูปทรงตางๆ 
  จากท่ีกลาวมาขางตนจึงสรุปความหมายของ สมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ                   
ไดวา เปนความสามารถทางสติปญญาของแตละบุคคลที่สามารถมองเห็นความสัมพันธของส่ิงตางๆ  
รูปภาพรูปทรง ระยะใกล-ไกล หรือมุมที่แตกตางกัน รวมทั้งการจัดจําแนกหรือประกอบรูปรางตางๆเขา
ดวยกัน  ทั้งที่สามารถมองเห็นหรือมองไมเห็น  และความสัมพันธมีมโนภาพในการเห็นรูปทรง                 
เม่ือเปล่ียนตําแหนงหรือแปลงสภาพไป 
 
 



68 
 

 

 

 7.2 ความสําคัญของสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ 
  มีนักการศึกษาและนักจิตวิทยาหลายทาน  ไดกลาวถึงความสําคัญของสมรรถภาพ                
ทางสมองดานมิติสัมพันธ ดังนี้ 
  แรนนัคซี (Rannucci. 1964: 19-23)  ไดกลาววา  ในการเรียนวิชาคณิตศาสตรนั้น                  
มีความจําเปนอยางย่ิงที่จะตองอาศัยความสามารถดานมิติสัมพันธสูง  เพราะคณิตศาสตรทุกวิชา                
ไมวาจะเปนเลขคณิต  พีชคณิต  เรขาคณิต  หรือแมแตแคลคูลัส  เวลาคํานวณตองใชคุณสมบัติ                 
ทางมิติสัมพันธในการแกปญหาโจทยคณิตศาสตรทั้งนั้น  โดยทุกคนมักจะลงมือดวยการเขียนรูป                 
หรือนึกภาพเอาในอากาศ  ถาสามารถมองเห็นความสัมพันธของรูปที่ซับซอนได  การแกปญหา                     
ทางคณิตศาสตรก็จะงายข้ึน 
  วิเชียร  เกตุสิงห (2518: 66-72) ไดกลาวถึง ความสามารถดานมิติสัมพันธไววา 
ความสามารถดานมิติสัมพันธ  เปนความสามารถท่ีจะสงผลใหมนุษยเขาใจถึงมิติอันไดแก  ขนาด  
รูปราง  ความสูง - ตํ่า  ความกวาง-ไกล  พื้นที่  และปริมาตรเหลานี้ เปนตน  เปนความสามารถ                   
ที่จะชวยใหมนุษยเกิดจินตนาการ  และนึกเห็นภาพของสวนประกอบตางๆ มาประกอบ เม่ือแยกออก
จากกัน  สามารถท่ีจะมองเคาโครงหรือโครงสรางเมื่อเอาสวนตางๆ  มาประกอบหรือรวมเขาดวยกัน  
นอกจากนี้ยังเก่ียวกับเร่ืองทิศทางของวัตถุ  หรือส่ิงของที่เปล่ียนไปดวยความสามารถดานนี้มีคุณคา
มากในวิชาเรขาคณิต  วาดเขียน  และการฝมือตางๆ ผูที่มีความสามรถดานนี้สูงเหมาะที่จะเปน                   
นักออกแบบ  นักเขียนแบบ  นักวาดเขียน  นักวางผังเมือง  สถาปนิก  และวิศวกร  แมกระทั่งพนักงาน
ขับรถและงานตกแตงตางๆ 
 

 7.3 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ 
  ชีจ (Shich. 1985: 3633) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางสมรรถภาพทางสมองดานมิติ
สัมพันธ เจตคติ กับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนเกรด 7-8 พบวา สมรรถภาพสมอง
ดานมิติสัมพันธมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรอยางมีนัยสําคัญ และ
เปรียบเทียบสหสัมพันธระหวางคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรกับคะแนนสมรรถภาพสมอง
ดานมิติสัมพันธของนักเรียนชาย-หญิง พบวา คาสหสัมพันธระหวางผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตรกับคะแนนสมรรถภาพสมองดานมิติสัมพันธของนักเรียนชายสูงกวานักเรียนหญิง                     
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
  พรทิพย  ภัทรชาคร  (2520: 28) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางสมรรถภาพทางสมอง
ดานมิติสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่3  ในเขต
กรุงเทพมหานคร  จํานวน 217 คน  พบวา สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางความสามารถดานมิติ



69 
 

 

 

สัมพันธแบบซอนภาพ  หมุนภาพ  ซอนภาพ  ประกอบภาพ  และนับลูกบาศกมีคาเทากับ 0.4191 , 
0.2524 ,0.3853  และ 0.4263 ตามลําดับ 
  นคร  เทพวรรณ (2521: 33)  ไดศึกษาสมรรถภาพสมองบางประการที่สัมพันธกับ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเรขาคณิต  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่3 จังหวัดชลบุรี  
จํานวน  233  คน เคร่ืองมือที่ใชเปน  แบบทดสอบวัดความถนัดทางการเรียนดานเหตุผล  ภาษา  
ตัวเลข  และมิติสัมพันธ  เพื่อคนหาชุดของความถนัดทางการเรียนที่ มีประสิทธิภาพที่ ดีที่ สุด                        
ในการทํานายผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเรขาคณิต  จากการศึกษาพบวา  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาเรขาคณิตมีความสัมพันธกับความถนัดทางตัวเลขสูง  และสัมพันธกับความถนัดทางดานการเรียน
ดานอ่ืนๆในระดับปานกลาง  และมีคาสหสัมพันธพหุคูณรวมกันเปน .6350  นอกจากนี้ยังพบวา                
ตัวพยากรณที่ดีที่สุดในการทํานายผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเรขาคณิตคือ  ความถนัดทางดาน
ตัวเลขและเหตุผล 
  กรรณิการ  ธีรเวชเจริญชัย (2526: 49-50) ไดศึกษาความสัมพันธระหวาง ความสามารถ
ดานจํานวน    เหตุผลเชิงนามธรรมและมิติสัมพันธกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปที่2   จํานวน 478 คน  พบวา  ความสามารถดานจํานวน  เหตุผลเชิงนามธรรมและ 
มิติสัมพันธ   มีความสัมพันธในทางบวกกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร  อยางมีนัยสําคัญ ที่
ระดับ  .01 
  สมพร  ประยูรกิตติกุล (2535: 52) ไดศึกษาผลการฝกความสามารถทางสมอง                     
ดานเหตุผลที่มีตอความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่4 พบวา  
นักเรียนที่ไดรับการฝกความสามารถทางสมองดานเหตุผล  มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร
สูงกวานักเรียนที่ไมไดรับการฝกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.01 
  ทิพวรรณ  วังเย็น (2541: 52) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางความสามารถทางสมอง             
กับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 1 ผลการวิจัยพบวา 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรและคะแนนจากความสามารถทางสมองแตละดาน คือ
ความสามารถทางภาษา ความสามารถทางจํานวน ความสามารถทางมิติสัมพันธ และความสามารถ
ในการรับรูอยางรวดเร็ว มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทั้ง 4 ฉบับ 
  สุทธาทิพย  นวลหงส (2542: บทคัดยอ)  ไดศึกษาความสัมพันธระหวางสมรรถภาพ
สมองดานเอน เอม พี และดานเอน เอส พี ตามทฤษฏีโครงสรางทางสมองของกิลฟอรดกับ
ความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  โดยศึกษาผลการคิดทั้ง 5 ดาน  กับความสามารถ                  
ในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  มีคาเทากับ .745  และ .762 ตามลําดับ  ซ่ึงสัมพันธกัน                         
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 ทุกคา  และคาน้ําหนักความสําคัญของสมรรถภาพสมอง
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ทางการคิดเอกนัยเนื้อหาภาษาและเน้ือหาสัญลักษณในผลการคิดดานกลุม  ดานความสัมพันธ                 
ดานการแปลงรูปและดานการประยุกตสงผลตอความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร       
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แตสมรรถภาพสมองทางการคิดเอกนัยเนื้อหาภาษาและเน้ือหา
สัญลักษณในผลการคิดดานระบบสงผลตอความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร                    
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
  จากการศึกษางานวิจัยที่ เกี่ยวของกับสมรรถภาพสมองดานมิติสัมพันธ   พบวา  
สมรรถภาพสมองดานมิติสัมพันธ มีความสัมพันธกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตสาสตร                   
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
 
8.  เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
 8.1 ความหมายของเจตคติ  
  สมิธ (Smith. 1960: 246) เจตคติ เปนสภาวะทางจิตและประสาท เก่ียวกับความพรอม               
ซ่ึงเกิดโดยอาศัยประสบการณเปนตัวนํา หรือมีอิทธิพลเหนือการตอบสนองของแตละบุคคลที่มีตอวัตถุ
และประสบการณตางๆ ที่เก่ียวของสัมพันธกัน 
  เธอรสโตน (Thurstone.1967: 479) อธิบายวา เจตคติเปนตัวแปรทางจิตวิทยาชนิดหนึ่งที่
ไมสามารถสังเกตเห็นไดงาย แตเปนความโนมเอียงทางจิตภายในแสดงออกใหเห็นไดโดยพฤติกรรม
อยางใดอยางหนึ่ง  นอกจากนี้ยังกลาววาเจตคติเปนเ ร่ืองราวของความชอบ  ความไมชอบ                      
ความลําเอียง ความคิดเห็น ความรูสึกและความเช่ือม่ันตอส่ิงใดสิ่งหนึ่ง 
  กูด (Good. 1973: 49) ใหความหมายของ attitude วาหมายถึง ความพรอมที่จะ                 
แสดงออกมาพรอมในลักษณะใดลักษณะหน่ึงทั้งทางดานดีและไมดีหรืออาจเปนการตอตาน
สถานการณบางอยางของบุคคล   เชน รัก เกลียด กลัว ไมพอใจตอส่ิงนั้น 
  ซิมบารโด (Zimbardo. 1977: 19-20) ไดใหความหมายของเจตคติวา หมายถึง                 
ความพึงพอใจและไมพึงพอใจ ความชอบและไมชอบที่บุคคลมีตอบุคคล กลุม สังคม สถานการณ วัตถุ
หรือแนวคิด และถามีสถานการณใดๆ เกิดข้ึน บุคคลเพียงแตมีความรูสึกตอส่ิงนั้นโดยไมจําเปน                  
ตองรวมมือดวย ก็ถือไดวามีเจตคติตอส่ิงนั้น 
  ศักด์ิ สุนทรเสณี (2531: 2) ไดสรุปความหมายของเจตคติ คือ ความสลับซับซอน                  
ของความรูสึก ความอยาก ความกลัว ความเช่ือม่ัน ความลําเอียง หรือการมีอคติของบุคคล ในการที่
จะเกิดความโนมเอียงที่จะมีปฏิกิริยาตอส่ิงใดส่ิงหนึ่งในทางท่ีดีหรือตอตานตามประสบการณของ
บุคคลนั้นที่ไดรับมา 
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  รวีวรรณ  อังคนุรักษพันธ (2533: 12) ใหความหมายของเจตคติ หมายถึง สุขภาพ                 
ทางจิตใจที่เกิดจากประสบการณอันทําใหบุคคลที่มีทาทีตอส่ิงใดส่ิงหนึ่ง ในลักษณะใดลักษณะหน่ึง 
อาจแสดงทาทีออกมาในทางท่ีพอใจ เห็นดวยหรือไมเห็นดวย 
  ไชยยศ  เรืองสุวรรณ (2534: 19 -20) กลาววา เจตคติ มี 2 ทัศนะ คือ ดานความรูและ
ดานอารมณและเจตคติเปนกระบวนการทางจิตวิทยาซ่ึงบุคคลไดส่ังสมเจตคติทั้ง 2 ลักษณะ                       
มาระยะเวลาหนึ่งและอยูภายในแตละจิตใจของบุคคล เจตคติมีอิทธิพลตอการปฏิบัติ เจตคติหลายๆ 
ลักษณะที่มีอยูในตัวบุคคลจะรวมกันเกิดเปนคานิยม 
  บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ (2535: 45) ใหความหมายของเจตคติ หมายถึง กิริยาทาที
รวมๆ ของบุคคลท่ีเกิดจากความโนมเอียงของจิตใจ และแสดงออกตอส่ิงหนึ่งๆ ทั้งในดานบวกและ     
ดานลบ 
  สุรางค  โควตระกูล (2536: 246) ใหความหมายของเจตคติวา เปนอัชฌาสัยหรือ                 
ความโนมเอียงที่มีอิทธิพลตอพฤติกรรมสนองตอบตอส่ิงแวดลอมหรือส่ิงเรา ซ่ึงอาจเปนไดทั้งคน วัตถุ 
ส่ิงของหรือความคิด และอาจเปนไปไดทั้งทางบวกและทางลบ คือถาเจตคติในทางบวกก็มักจะเผชิญ
กับส่ิงนั้น ถามีเจตคติในทางลบก็จะหลีกเล่ียง 
  จากความหมายดังกลาวขางตน สรุปไดวา เจตคติ หมายถึง ความรูสึกและสภาพจิตใจ
ของบุคคลที่มีตอส่ิงใดสิ่งใดส่ิงหนึ่ง ทั้งดานบวกและดานลบข้ึนอยูกับประสบการณของแตละบุคคล
สามารถแสดงออกมาใหเห็น และเปล่ียนแปลงได 
 8.2 ลักษณะของเจตคติ 
  ชอวและไรท (Shaw; & Wright. 1967: 13-14) ไดกลาวเก่ียวกับลักษณะของเจตคติ                  
พอสรุปไดดังนี้ 
   1)  เจตคติเปนผลมาจากการที่บุคคลประเมินผลจากส่ิงเรา แลวแปรเปล่ียนมาเปน
ความรูสึกภายในที่กอเกิดแรงจูงใจในการแสดงพฤติกรรม 
   2)  เจตคติของบุคคลจะแปรคาไดทั้งดานคุณภาพและความเขม ซ่ึงมีทั้งทางบวกและ
ทางลบ 
   3)  เจตคติเปนส่ิงที่เกิดจากการเรียนรูมากกวาจะมาต้ังแตเกิด หรือเปนผลมาจาก
โครงสรางภายในตัวบุคคลหรือวุฒิภาวะ 
   4)  เจตคติข้ึนอยูกับส่ิงเราเฉพาะอยางทางสังคม 
   5)  เจตคติที่บุคคลมีตอส่ิงเราที่เปนกลุมเดียวกัน จะมีความสัมพันธระหวางกัน 
   6)  เจตคติเปนส่ิงที่เกิดข้ึนแลวเปล่ียนแปลงได 
  ไทรแอนดิส (Triandis. 1971: 3) ไดสรุปลักษณะเจตคติไวดังนี้ 
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   1)  เจตคติเปนสภาวะทางจิตใจที่มีอิทธิพลตอการคิดและการกระทํา มีผลทําให
บุคคลมีทาทีในการตอนสนองตอส่ิงเราในทางใดทางหนึ่ง 
   2)  เจตคติเปนส่ิงที่ไมไดมีมาแตกําเนิด แตเกิดจากการเรียนรูและประสบการณ                         
ที่บุคคลนั้นเก่ียวของ 
   3)  เจตคติ มีความหมายที่อางอิงถึงตัวบุคคลหรือส่ิงของเสมอ นั่นคือ เจตคติเกิดจาก
ส่ิงที่มีตัวตนและสามารถอางอิงได 
  ไพศาล หวังพานิช (2523: 220) ไดกลาวถึงลักษณะของเจตคติ พอสรุปไดดังนี้ 
   1) เจตคติเปนพฤติกรรมหรือความรูสึกทางดานจิตใจที่มีตอส่ิงเราหนึ่ง 
   2) เจตคติเปนความรูสึกที่เกิดจากการเรียนรูเก่ียวกับส่ิงเราหรือเก่ียวกับประสบการณ  ในเร่ือง
ใดเร่ืองหนึ่ง 
   3)  การแสดงออกของเจตคติหรือการตอบสนองส่ิงเราใดๆ จะเปนไปในรูปของการ
สนับสนุน คลอยตาม   ซ่ึงเรียกวาเปนไปในทางบวก (Positive) หรือในรูปของการโตแยง คัดคาน                  
ซ่ึงเรียกวาเปนไปในทางลบ (Negative) หรืออาจรูสึกเฉยๆ (Neutral) ตอส่ิงเรานั้น 
  ส.วาสนา ประวาลพฤกษ (2542: 5) ไดสรุปลักษณะสําคัญของเจตคติไวดังนี้ 
   1)  เจตคติเปนการตระเตรียมหรือความพรอมในการตอบสนองตอส่ิงเราในทางที่ชอบ
หรือไมชอบตอส่ิงนั้น จะเปนการตระเตรียมภายในของจิตใจมากกวาภายนอกที่จะสังเกตเห็นได 
   2)  สภาวะของความพรอมจะตอบสนองในลักษณะที่กลาวในขอ 1 นั้น เปนลักษณะ
ที่ซับซอนของบุคคลท่ีจะยอมรับหรือไมยอมรับ ชอบหรือไมชอบตอส่ิงตางๆ จะเก่ียวของสัมพันธกับ
อารมณดวย ซ่ึงเปนส่ิงที่อธิบายไมคอยไดและบางคร้ังไมมีเหตุผล 
   3)  เจตคติไมใชพฤติกรรม แตเปนสภาวะทางจิตใจที่มีอิทธิพลตอความรูสึกนึกคิด
และเปนตัวกําหนดแนวทางในการแสดงออกของพฤติกรรม 
   4) เจตคติไมสามารถวัดไดโดยตรง แตสามารถสรางเคร่ืองมือวัดพฤติกรรม                       
ที่แสดงออกมาเพ่ือใชเปนแนวทางในการแสดงออกของพฤติกรรม 
   5)  เจตคติเกิดจากการเรียนรูและประสบการณ บุคคลมีเจตคติในเร่ืองเดียวกัน
แตกตางกันดวยสาเหตุหลายประการ เชน สภาพแวดลอมทางเศรษฐกิจและสังคม ระดับอายุ เชาวน
ปญญา เปนตน 
   6)  เจตคติมีความคงที่และแนนอนพอควร แตอาจเปล่ียนแปลงไดกับสภาพแวดลอม
ที่เหมาะสมใหมที่แตกตางไปจากเดิม 
  ดังนั้น สรุปไดวา ลักษณะของเจตคติ เปนสภาวะของจิตใจหรือความรูสึกที่จูงใจใหแสดง
ออกเปนพฤติกรรมในการตอบสนองตอส่ิงเราหรือประสบการณ ทั้งทางดานบวกและลบ เปล่ียนแปลง



73 
 

 

 

ไดกับสภาพแวดลอมใหมที่เหมาะสมกวา ซ่ึงเจตคติไมสามารถวัดโดยตรงแตสามารถสรางเคร่ืองมือ
เพ่ือวัดพฤติกรรมที่แสดงออกได 
 

 8.3 การเกิดเจตคต ิ
  โดยพ้ืนฐาน เจตคติเกิดจากประสบการณหรือการเรียนรู ไมไดติดตัวมาแตกําเนิด                     
มีกระบวนการซับซอนมาก การท่ีครูจะสรางเจตคติที่ดีใหแกเด็ก จําเปนตองพิจารณาจากหลายส่ิง
หลายอยาง สวนเจตคติมีแหลงกําเนิดมีตนเหตุที่มาหลายทาง ดังนี้ (กฤษณา ศักด์ิศรี. 2530:188 -
189) 
   1)  เจตคติเกิดจากประสบการณตรงและประสบการณทางออม (Direct & Indirect 
Experience) ประสบการณที่รูสึกพอใจยอมจะกอใหเกิดเจตคติที่ดีตอส่ิงนั้น แตถาเปนประสบการณ                 
ที่ไมพึงพอใจก็ยอมจะเกิดเจตคติที่ไมดี บุคคลจะวิเคราะหประสบการณและสังเคราะหแนวความคิด
แลวสรุปลงเปนเจตคติ 
   2)  การศึกษาเลาเรียน การอบรมส่ังสอน ทั้งการสอนที่เปนแบบแผน (Informal) 
สถาบันที่ทําหนาที่สอนเพื่อปลูกเจตคติมีมากมาย เชน บาน โรงเรียน วัด ส่ิงแวดลอม ส่ือมวลชน                   
เด็กที่อยูภายในสถาบันใกลจะไดรับความคิด ความนิยมมาเปนเจตคติของตน 
   3)  ส่ิงแวดลอม วัฒนธรรม รวมทั้งการเล้ียงดูของครอบครัว มีอิทธิพลที่จะสราง
ภาพพจนหลอหลอมเปนเจตคติไปได ความกดดันของกลุม (Group Pressure) วัฒนธรรมภายในสังคม                 
ความเช่ือทางศาสนา โนมนําใหเกิดแนวคิดหรือหลักในการดํารงชีวิต 
   4)  รับถายทอดหรือเลียนแบบเจตคติจากคนอ่ืน คนเรายอมแปรพฤติกรรมของคนอ่ืน
มาเปนเจตคติ ถายอมรับนับถือหรือเคารพใครก็มักจะยอมรับแนวคิดและยึดเปนแบบอยาง (Model) 
การกระทําตัวใหเขากับคนท่ีนิยมรักใคร (Identification) เปนการถายแบบทําตัวใหเหมือนทั้งความรูสึก
นึกคิดดวย 
   5)  ความกาวหนาทางวิชาการ เคร่ืองมือส่ือสารและเทคโนโลยี ชวยใหความรูสึกนึก
คิดของคนเปล่ียนแปลงไป เพราะไดรับการถายทอด ซึมซาบส่ิงใหมๆ อะไรที่ดีกวาก็จะรับไว เจตคติ
ใหมก็เกิดข้ึนเจตคติเกิดจากการเรียนรูและประสบการณของบุคคล ซ่ึงเกิดข้ึนไดจากเงื่อนไข 4 ประการ
ดังนี้ (ศักด์ิ สุนทรเสณี. 2531: 4; อางอิงจาก Hilgard. n.d.) 

   5.1)  กระบวนการเรียนรูที่ไดจากการเพ่ิมพูนและบูรณาการของการตอบสนอง
แนวความคิดตางๆ เชน เจตคติจากครอบครัว ครู การเรียนการสอน และอ่ืนๆ 

   5.2)  ความแตกตางของบุคคลและประสบการณสวนตัวที่แตกตางกันไปนอกจาก
ประสบการณ ของคนจะสะสมข้ึนเร่ือยๆ แลว ยังทําใหมีแบบแผน (Pattern) เปนของตนเองดวย             
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ดังนั้นเจตคติบางอยางจึงเปนเร่ืองเฉพาะของแตละบุคคลแลวแตพัฒนาการและความเจริญเติบโต            
ของคนๆ นั้น 

   5.3)  การเลียนแบบ การถายทอดเจตคติของคนบางคนไดมาจากการเลียนแบบ
เจตคติของบุคคลอ่ืน 

   5.4)  อิทธิพลของกลุมสังคม คนยอมมีเจตคติคลอยตามกลุมที่ตนอาศัยอยู                   
ตามสภาพแวดลอม เชน เจตคติตอศาสนา 
  จากขอความดังกลาวขางตน สรุปไดวา เจตคติเกิดข้ึนเม่ือไดรับประสบการณ                         
การถายทอดและอิทธิพลจากส่ิงแวดลอม วัฒนธรรมและการเล้ียงดู การติดตอส่ือสารกับบุคคลอ่ืน             
เม่ือสถานการณและส่ิงแวดลอมเปล่ียนเจตคติก็สามารถเปล่ียนแปลงและพัฒนาได 
 

 8.4 เจตคติตอการเรียนรู 
  เจตคติมีอิทธิพลมาก พฤติกรรมของบุคคลจะโนมเอียงไปตามเจตคติ ในแงของการเรียน
การสอน เจตคติมีผลตอการเรียน ดังนี้ (กฤษณา ศักด์ิศรี. 2530: 212) 
   1)  เจตคติมีผลตอการเรียนและครู ถาชอบวิชาใดหรือครูคนใดก็จะไมขาดเรียนวิชา
นั้นหรือในช่ัวโมงของครูคนนั้น จะพยายามเรียนใหไดผลที่สุด 
   2)  เจตคติมีผลตอการใสใจในการเรียนและเขาใจในบทเรียน ถามีเจตคติที่ไมดี           
ตอวิชา ครูโรงเรียน จิตใจก็จะไมยอมรับ จึงเรียนไมรูเร่ือง 
   3)  เจตคติมีผลตอการรับรู ถาไมชอบครูเปนทุนเดิมอยูแลว ครูซักถามดวยปรารถนาดี 
ก็เขาใจวาครูเขมงวด จับผิด 
   4)  เจตคติมีอิทธิพลตอการต้ังความมุงหมาย 
  เจตคติมีสวนเกี่ยวของกับการเรียนรู (ประดินันท อุปรมัย. 2543: 148) ดังนี้ 
   1)  เจตคติมีอิทธิพลตอการชอบหรือไมชอบวิชาที่เรียน ถานักเรียนเกิดเจตคติที่ดี
หรือไมดีตอครูข้ึน เชน เด็กคนหนึ่งมีเจตคติที่ดีตอครูคนหนึ่งและรักครูคนนั้นมาก เม่ือครูเขามาสอน        
วิชาใหมที่ยังไมเคยเรียนมากอน เขาจะรูสึกอยากเรียน และกระตือรือรนที่จะเรียนดวยความเอาใจใส                       
จนชอบวิชาที่ครูสอน และเขาใจวิชานี้ไดดี ในทางตรงกันขาม ถาไมชอบครูหรือมีเจตคติที่ไมดีตอครู                    
แมยังไมเคยเรียนมากอนก็จะรูสึกวา ไมชอบและไมอยากเรียนวิชานั้นเลย ฉะนั้นจึงเรียนบาง                       
ไมเรียนบางและไมเอาใจใสเทาที่ควร จนมีผลทําใหไมสามารถเขาใจเนื้อหาวิชาไดดีพอ 
   2) เจตคติตอการรับรูของบุคคลจนอาจทําใหบุคคลแปลความหมายของส่ิงที่รับรูผิด 
ทําใหเกิดการเรียนรูผิด หรือทําใหไมสามารถเกิดการเรียนรูตามที่ตองการได เชน เด็กหญิงวารีไมชอบ
ครูที่สอนวิชาภาษาอังกฤษ จึงไมคอยทําการบานที่ครูส่ัง พอครูถามดวยความเปนหวง เด็กหญิงวารี
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อาจคิดวาครูจับผิด จึงพาลไมเขาเรียนทําใหยิ่งไมสามารถเขาใจบทเรียนเกี่ยวกับภาษาอังกฤษ                   
ที่ครูสอนมากยิ่งข้ึน 
  จากขอความดังกลาวขางตน สรุปไดวา ครู วิธีการเรียนการสอน และโรงเรียนมีผลตอ      
เจตคติตอการเรียนของผูเรียน โดยเฉพาะอยางย่ิงตัวครูผูสอนและวิธีการสอนของครูที่มีสวนสําคัญ                        
ในกระบวนการเรียนรูและการพัฒนาเจตคติของผูเรียน 
 

 8.5 หลักของการวัดเจตคติ 
  การวัดเจตคติ เปนการวัดคุณลักษณะภายในบุคคล ซ่ึงเก่ียวของกับอารมณและ
ความรูสึกหรือเปนลักษณะของจิตใจ คุณลักษณะดังกลาวมีการเปล่ียนแปลงไดงาย ไมแนนอน                   
แตอยางไรก็ตามเจตคติของบุคคลที่มีตอส่ิงใดส่ิงหนึ่ง ก็สามารถวัดได บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ. 
(2531: 23) ไดเสนอหลักการเบ้ืองตนเก่ียวกับการวัดเจตคติที่จะตองทําความเขาใจ 3 ประการ ดังนี้ 
   1)  เนื้อหา (Content) การวัดเจตคติตองมีส่ิงเราไปกระตุนใหแสดงกิริยาทาทีออกมา
เราโดยทั่วไปไดแก เนื้อหาที่ตองการวัด 
   2)  ทิศทาง (Direction) การวัดเจตคติโดยท่ัวไปกําหนดใหเจตคติมีทิศทางเปน
เสนตรงและตอเนื่องกันในลักษณะซาย-ขวา หรือบวกกับลบ กลาวคือเร่ิมจากเห็นดวยอยางย่ิง และ               
ลดความเห็นลงเร่ือยๆ จนถึงมีความรูสึกเฉยๆ และลดตอไปเปนไมเห็นดวย จนไมเห็นดวยอยางย่ิง 
ลักษณะการเห็นดวยและไมเห็นดวยอยูเปนเสนตรงเดียวกันและตอเนื่องกัน 
   3)  ความเขม (Intensity) กิริยาทาทีหรือความรูสึกที่แสดงออกตอส่ิงเรานั้นมีปริมาณ
มากนอยแตกตางกัน ถามีความเขมสูงไมวาจะไปในทิศทางใดก็ตามจะมีความรูสึกหรือกิริยาทาที
รุนแรงมากกวาที่มีความเขมขนเปนกลาง 
  นอกจากนี้ ไพศาล หวังพานิช (2533: 221-223) ไดกลาวถึงหลักสําคัญเก่ียวกับการวัด
เจตคติ ดังตอไปนี้ 
   1)  ตองยอมรับขอตกลงเบ้ืองตน (Basic Assumption) เก่ียวกับการวัด คือ 
    1.1)  ความคิดเห็น ความรูสึก หรือเจตคติของบุคคลนั้น จะมีลักษณะคงที่หรือ               
คงเสนคงวาอยูชวงเวลาหน่ึง นั่นคือความรูสึกนึกคิดของคนเราไมไดเปล่ียนแปลงหรือผันแปร                     
อยูตลอดเวลาอยางนอยจะตองมีชวงเวลาใดเวลาหนึ่งที่ความรูสึกของคนเราคงท่ี ซ่ึงทําใหสามารถวัดได  
    1.2)  เจตคติของบุคคลไมสามารถวัดหรือสังเกตไดโดยตรง การวัดจะเปนแบบ
ทางออมโดยวัดจากแนวโนมที่บุคคลจะแสดงออกหรือปฏิบัติอยางสม่ําเสมอ 
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    1.3)  เจตคตินอกจากจะแสดงออกในรูปทิศทางของความรูสึก เชน สนับสนุนหรือ
คัดคาน ยังมีขนาดหรือปริมาณของความคิด ความรูสึกดวย ดังนั้นการวัดเจตคตินอกจากจะทําใหทราบ
ลักษณะหรือทิศทางแลว ยังสามารถบอกระดับความมากนอยหรือความเขมแข็งของเจตคติไดอีกดวย 
   2)  การวัดเจตคติดวยวิธีใดก็ตาม จะตองมีส่ิงประกอบ 3 อยาง คือ ตัวบุคคลที่ถูกวัด 
มีส่ิงเรา และสุดทายก็คือตองมีการตอบสนอง ดังนั้นในการวัดเจตคติเก่ียวกับส่ิงใดของบุคคล                  
ก็สามารถวัดไดโดยนําส่ิงเราซ่ึงสวนใหญเปนขอความเก่ียวกับรายละเอียดในส่ิงนั้นไปเราใหบุคคล
แสดงทาทีความรูสึกตางๆ ที่มีตอส่ิงนั้น ใหออกมาเปนระดับ หรือความเขมแข็งของความรูสึก                     
คลอยตามหรือคัดคาน 
   3)  ส่ิงเราที่จะนําไปใชเรา หรือทําใหบุคคลแสดงเจตคติที่มีตอส่ิงใดส่ิงหนึ่งออกมา                 
ที่นิยมใชคือ ขอความวัดเจตคติ (Attitude Statements) ซ่ึงเปนส่ิงเราทางภาษาที่ใชอธิบายถึงคุณคา
คุณลักษณะของส่ิงนั้น เพื่อใหบุคคลตอบสนองออกมาเปนระดับความรูสึก (Attitude Continued) เชน 
มาก ปานกลาง นอย เปนตน 
   4)  การวัดเจตคติเพ่ือทราบทิศทางและระดับความรูสึกของบุคคลนั้น เปนการสรุปผล
จากการตอบสนองของบุคคลจากรายละเอียดหรือแงมุมตางๆ ดังนั้น การวัดเจตคติของบุคคลเก่ียวกับ
เร่ืองใด ส่ิงใด จะตองพยายามถามคุณคาและลักษณะในแตละดานของเร่ืองนั้นออกมา แลวนําผล               
ซ่ึงเปนสวนประกอบหรือรายละเอียดปลีกยอยมาผสมผสานสรุปรวมเปนเจตคติของบุคคลนั้น
เพราะฉะน้ันจําเปนอยางย่ิงที่การวัดนั้นๆ จะตองครอบคลุมคุณลักษณะตางๆ ครบถวนทุกลักษณะ
เพ่ือใหการสรุปผลตรงตามความเปนจริงมากที่สุด 
   5)  การวัดเจตคติตองคํานึงถึงความเที่ยงตรง (Validity) ของผลการวัดเปนพิเศษ 
กลาวคือตองพยายามใหผลการวัดที่ไดตรงกับสภาพความเปนจริงของบุคคล ทั้งในแงทิศทางและ
ระดับหรือชวงของเจตคติ 
  จากที่กลาวมาขางตน สรุปไดวา หลักการวัดเจตคติ จะตองยอมรับขอตกลงเบ้ืองตน
เก่ียวกับการวัดและคํานึงถึงความเที่ยงตรงเปนหลัก การวัดเจตคติสามารถวัดไดโดยการนําส่ิงเรา                 
ซ่ึงสวนใหญนิยมใชเปนขอความวัดเจตคติ ไปเราบุคคลใดเพ่ือใหบุคคลนั้นแสดงออกซ่ึงความรูสึก                
ที่มีตอส่ิงนั้นใหออกมาเปนระดับ โดยขอความวัดเจตคตินั้นตองพยายามถามคุณคาและลักษณะ              
ในแตละดานของเร่ืองนั้นออกมา แลวนําผลหรือรายละเอียดมาสรุปรวมเปนเจตคติของบุคคลนั้น 
 8.6 เจตคติตอการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
  ในการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร ส่ิงสําคัญประการหนึ่งที่ครูผูสอน                      
ควรคํานึงถึงควบคูไปกับการใหความรูดานเนื้อหาวิชา คือ เจตคติของนักเรียนที่มีในวิชาคณิตศาสตร 
ดังนั้น ส่ิงสําคัญย่ิงที่ครูคณิตศาสตรควรสรางข้ึนตามแนวคิดของวิลสัน. (Wilson. 1971: 685-689) คือ  



77 
 

 

 

   1) เจตคติ เปนความคิดเห็นหรือความรูสึกของบุคคลที่มีตอวิชาคณิตศาสตร                    
ทั้งทางดานดีและไมดี เก่ียวกับประโยชน ความสําคัญและเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร 
   2)  ความสนใจ เปนการแสดงออกซ่ึงความรูสึกชอบพอส่ิงหนึ่งส่ิงใดมากกวาส่ิงอ่ืน 
   3)  แรงจูงใจ เปนความปรารถนาท่ีจะทําส่ิงหนึ่งส่ิงใดใหลุลวงไปโดยพยายามเอาชนะ
อุปสรรคตางๆ และพยายามทําใหดี บุคคลท่ีมีแรงจูงใจจะสบายใจเม่ือตนทําส่ิงนั้นสําเร็จ และจะมี
ความวิตกกังวลหากประสบความลมเหลว 
   4)  ความวิตกกังวล เปนสภาวะจิตที่มีความวิตกกังวล หวาดระแวง กลัว ทั้งหาสาเหตุ
ไดและไมได และมักจะเก่ียวของกับความตองการที่เก่ียวเน่ืองกันหลายประการ พฤติกรรมที่แสดงถึง
ความวิตกกังวล เชน ความต่ืนเตน ความหวาดกลัว ความตึงเครียด ความมีอารมณออนไหว                   
ความเหนียมอาย และความรูสึกขัดแยงสับสน 
   5) มโนภาพแหงตน เปนความรูสึกเก่ียวกับตนเองในดานคานิยมทางวิชาการ
ความสัมพันธระหวางบุคคล การปรับตัวทางอารมณ 
  เจตคติตอคณิตศาสตร เปนความรูสึกของบุคคลที่จะตอบสนองตอวิชาคณิตศาสตร                 
ในดานความพอใจหรือไมพอใจ ความชอบหรือไมชอบ รวมทั้งการตระหนักในคุณคาของวิชา
คณิตศาสตรทั้งนี้การเปลี่ยนแปลงเจตคติตอคณิตศาสตรข้ึนอยูกับปจจัย ดังนี้ (สถาบันสงเสริม                 
การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. 2546: 168 -169) 
   1)  ความสอดคลอง ภาวะท่ีกลมกลืนสอดคลองกัน ไมมีความกดดันดานใดดานหนึ่ง 
จะทําใหเจตคติในส่ิงนั้นเปนไปอยางตอเนื่อง แตถาไมมีความสอดคลองกันหรือมีแรงกดดัน ผูเรียน             
อาจปรับเปล่ียนหลักหนีจากส่ิงนั้นหรืออาจหาเหตุผลมาสนับสนุนความรูสึกของตนเองได 
   2) การเสริมแรง การเสริมแรงและการยกยองชมเชยในรูปแบบที่ทําใหผูเรียน                    
เกิดความสนใจ จะทําใหผูเรียนยอมรับขอมูลขาวสาร ซ่ึงอาจทําใหผูเรียนปรับเปล่ียนเจตคติตาม                   
ส่ิงที่ลอใจ 
   3)  การตัดสินทางสังคม การอยูในกลุมคนท่ีมีเจตคติแบบใดแบบหนึ่งจะทําใหผูเรียน
ปรับเปล่ียนเจตคติตามกลุมที่ตนสัมพันธอยูได 
  จากที่กลาวมาขางตน สรุปไดวา เจตคติตอการเรียนวิชาคณิตศาสตร เปนความคิดเห็น
หรือความรูสึกที่แสดงออกมาตอวิชาคณิตศาสตร ทั้งทางบวก เชน ความสนใจ ความพยายาม                        
มีแรงจูงใจ เปนตน สวนทางลบ ไดแก การวิตกกังวล เครียด สับสนและขัดแยง เปนตน ข้ึนอยูกับปจจัย
แวดลอม การเสริมแรงและการตัดสินทางสังคม ซ่ึงผูสอนจะตองตระหนักและใหความสําคัญ 
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 8.7  หลักการสรางเจตคติที่ดีแกผูเรียน 
  การจัดการเรียนการสอนวิชาตางๆนั้น  นอกจากจะมีจุดมุงหมายใหนักเรียนมีความรู
ความสามารถในวิชาที่เรียนแลว  ก็ยังจะตองปลูกฝงใหนักเรียนมีเจตคติที่ตอดีตอการเรียนวิชาเหลานั้น
ดวย  เพราะเจตคติในวิชาที่เรียนมีความสําคัญเปนส่ิงที่จะใหผูเรียนต้ังใจเรียน  สนใจเรียน  หมกมุน              
ในการเรียนก็จะมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนสูงดวย (สําเริง บุญเรืองรัตน. 2524: 7) 
  ทวี  ทอแกว และอบรม  สินภิบาล (เสวย สิงโตสี. 2544: 14; อางอิงจาก ทวี ทอแกว และ
อบรม สินภิบาล. 2517: 57) ไดกลาวถึงหลักการสรางเจตคติที่ดีแกเด็ก ดังนี้ 
   1)  ใหนักเรียนทราบจุดมุงหมาย 
   2)  ใหนักเรียนเห็นประโยชนของวิชานั้นๆโดยแทจริง 
   3)  ใหนักเรียนไดมีโอกาสหรือมีสวนรวมในการเรียนการสอน 
   4)  ใหนักเรียนไดเรียนรูสอดคลองกับความสามารถความถนัดเพ่ือจะไดเกิดผลสําเร็จ
ในการเรียน  อันเปนผลใหมีเจตคติที่ดีตอไป 
   5)  การสอนของครูจะตองมีการเตรียมตัวอยางดี  ใชวิธีการสอนที่ดี  เด็กเขาใจ                
อยางแจมแจง 
   6)  ครูจะตองสรางความอบอุนและเปนกันเองกับนักเรียน 
   7)  ครูจะตองสรางเสริมบุคลิกภาพใหเปนที่นาเล่ือมใสแกเด็ก 
   8)  จัดสภาพแวดลอมตางๆของโรงเรียน  หองเรียน ใหมีบรรยากาศที่นาอยูและ
นาสนใจ 

สําเริง บุญเรืองรัตน  (2544: 7) กลาววา ในการจัดการเรียนการสอนในวิชาตางๆ นั้น      
นอกจากจะมีจุดมุงหมายใหนักเรียนมีความรูความสามารถในวิชาเรียนแลว ก็ยังจะตองปลูกฝงให
นักเรียนมีเจตคติที่ดีตอการเรียนวิชาเหลานั้นดวย เพราะเจตคติตอวิชาที่เรียนมีความสําคัญ เปนส่ิงที่
จะทําใหผูเรียนต้ังใจเรียน และแสวงหาความรูไดอยางดี ถาหากวานักเรียนมีเจตคติที่ดีตอผูสอน ตอ
กิจกรรมการเรียนการสอน ตอวิชาที่เรียนก็จะมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงดวย การสรางเจตคติที่ดีแก
ผูเรียนมีหลักการ ดังนี้ 

1) ใหนักเรียนทราบจุดมุงหมายในเร่ืองที่เรียน 
2) ใหนักเรียนเห็นประโยชนของวิชานั้นโดยแทจริง 
3) ใหนักเรียนไดมีโอกาสหรือมีสวนรวมในการเรียนการสอน 
4) ใหนักเรียนไดเรียนโดยสอดคลองกับความสามารถ ความถนัดเพื่อที่จะไดเกิดผล

สําเร็จในการเรียน อันเปนผลใหมีเจตคติที่ดีตอไป 
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5) การสอนของครูจะตองมีการเตรียมตัวอยางดี ใชวิธีสอนท่ีดี เพื่อใหเด็กเขาใจอยาง
แจมแจง 

6) ครูจะตองสรางความอบอุนใจ และความเปนกันเองกับนักเรียน 
7) ครูจะตองสรางเสริมบุคลิกภาพใหเปนที่นาเล่ือมใสแกผูเรียน 
8) จัดสภาพแวดลอมตางๆ ของโรงเรียน หองเรียนใหมีบรรยากาศท่ีนาอยูและ

นาสนใจ 
ปรียาพร  วงศอนุตรโรจน (2546: 265-267) กลาววา ในการเรียนการสอนของนักเรียนใน

โรงเรียน บุคคลท่ีมีอิทธิพลตอการเปล่ียนเจตคติของนักเรียน คือ ครู ตลอดจนเพ่ือนนักเรียนและ
ส่ิงแวดลอมอ่ืนๆในโรงเรียน ครูจําเปนตองสรางเจตคติในทางบวก ชักจูงใจนักเรียนมีเจตคติที่ดีตอการ
เรียน เห็นความสําคัญของบทเรียน    เห็นประโยชนทีจ่ะไดโดยอาศัยทฤษฏีการเกิดและการเปล่ียน เจต
คติมาใชดังนี้ 

1) การใหการเสริมแรงแกนักเรียน จะทําใหนักเรียนมีเจตคติที่ดีตอการเรียน ครูควรให
ความสนใจ ใหกําลังใจ ใหคําชม เพื่อใหนักเรียนมีเจตคติที่ดีตอการเรียนเพิ่มมากข้ึน เชน กิจกรรมที่
กิจกรรมที่ผูเรียนมีโอกาสทราบผลทันทีทันใด เปนการเสริมแรงใหผูเรียนเกิดความกระตือรือรนในการ
เรียนรู 

2) การใหการเลียนแบบเจตคติที่ดี โดยดูจากบุคคลสําคัญที่นักเรียนรักและช่ืนชอบ
เปนตัวอยาง  เพ่ือจะไดรับเอาเจตคตินั้นมาเปนของตน 

3) ใหขาวสารและสรางสถานการณที่จะทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรู 
4) ครูตองจัดส่ิงแวดลอมที่ดีในการเรียนรู 
5) หาวิธีการเรียนที่สอดคลองกับความสามารถและความถนัดของนักเรียน 
 

 8.8  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับเจตคติตอการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
  คาเรน (Karen. 1998: 227) ไดทําการศึกษา การประเมินผลงานของนักเรียนที่มีผลตอ
เจตคติและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนระดับเกรด 7 จํานวน 28 คน โดยนักเรียน
แตละคนจะถูกประเมินช้ินงานคณิตศาสตรจํานวน 18 ช้ินงาน โดยผูปกครองและนักเรียนมีสวนรวม                   
ในการประเมินแฟมผลงานเหลานั้นดวย ผลการวิจัยพบวา ผูปกครองและนักเรียนที่ไดมีสวนรวม                   
ในการประเมินแฟมผลงาน มีนัยสําคัญทางสถิติเชิงบวก ซ่ึงสงผลตอเจตคติและผลสัมฤทธ์ิ                         
ทางการเรียนคณิตศาสตร 
  คาเธอรีน (Katharine. 1999: 3384) ไดทําวิจัยเพื่อเปรียบเทียบเจตคติทางการเรียน
คณิตศาสตรของโรงเรียนสตรีกับโรงเรียนสหศึกษา โดยแบงนักเรียนออกเปน 2 กลุม กลุมแรก                      
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เปนนักเรียนเกรด 7-12 จากโรงเรียนสหศึกษา กลุมที่ 2 เปนนักเรียนเกรด 4-12 จากโรงเรียนสตรี
ผลการวิจัยพบวา เจตคติทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนท้ัง 2 กลุม ไมมีความแตกตางกัน                
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  ซูฮารโต (Soeharto. 1999: 3741) ไดทําการวิจัย เพ่ือศึกษาการเรียนรูดวยวิธีคอนสตรัคติวิสท 
(Constructivist) มีผลตอเจตคติและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนเกรด 6 โดยแบง
นักเรียนออกเปน 2 กลุม คือกลุมทดลอง ที่ใชวิธีการสอนแบบคอนสตรัคติวิสท(Constructivist)                    
กับกลุมควบคุมที่ใชวิธีการสอนแบบปกติ ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของ
นักเรียนทั้ง 2 กลุม แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และนอกจากน้ีการทดลองที่ใชวิธี
สอนแบบคอนสตรัคติวิสท (Constructivist) ทําใหเจตคติที่มีตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนเปล่ียนไป 
  ปรีชา เนาวเย็นผล (2544: บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเพ่ือศึกษาวาเม่ือใชกิจกรรมการเรียน
การสอนคณิตศาสตรโดยใชการแกปญหาปลายเปด สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 แลวจะ
เกิดผลอยางไรตอนักเรียนในดานเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ผลการวิจัยพบวา ผลการประเมินเจตคติ
หลังเรียนตอวิชาคณิตศาสตร นักเรียนในกลุมทดลองมีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร 
  เชวงศักด์ิ ซอนบุญ (2546: บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเพื่อเปรียบเทียบเจตคติตอวิชา
คณิตศาสตรของผูเรียนกลุมทดลองกอนและหลังจากเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน                   
แบบมัลติมีเดีย เร่ืองความเทากันทุกประการของรูปสามเหล่ียม ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2                         
โดยใชกิจกรรมคิด-จับคู-เลาสูกันฟง ผลการวิจัยพบวา ผูเรียนมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรภายหลัง 
จากเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย โดยใชกิจกรรม คิด-จับคู-เลาสูกันฟง ดีกวา
กอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  สุปราณี พูนประสิทธิ์ (2546: บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเพ่ือศึกษาเจตคติตอวิชา
คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 จากการสอนดวยชุดการเรียนการสอน 3 แบบ คือ                
ชุดการเรียนการสอนแบบประกอบคําบรรยาย ชุดการเรียนการสอนแบบกิจกรรมกลุม และชุดการเรียน
การสอนแบบรายบุคคล ผลการวิจัยพบวา เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 
6 จากการสอนดวยชุดการเรียนการสอนแบบประกอบคําบรรยาย ชุดการเรียนการสอนแบบกิจกรรม
กลุม ชุดการเรียนการสอนแบบรายบุคคล และการสอนปกติแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ               
ที่ระดับ .05 โดยเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรจากการสอนดวยชุดการเรียนการสอนทั้ง 3 แบบ สูงกวา
การสอนแบบปกติ 
  สุรสาล  ผาสุก (2546: บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเพ่ือศึกษาเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่มีตอวิชาคณิตศาสตรหลังจากการปฏิบัติกิจกรรมการใช                 
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ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ผลการวิจัยพบวา เจตคติของนักเรียนที่มีตอวิชาคณิตศาสตรภายหลัง                   
การทดลองการใชกิจกรรมใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรอยูในเกณฑดี 
  รุงโรจน  กิติสัทธาธิก (2547: บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเพื่อศึกษาผลของการใชชุด
กิจกรรมคณิตศาสตรนันทนาการที่มีตอเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1                         
ที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตํ่า ผลการวิจัยพบวา เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรโดยใชชุดกิจกรรม
คณิตศาสตรนันทนาการของนักเรียนภายหลังการเขารวมกิจกรรมคณิตศาสตรนันทนาการ สูงกวา              
กอนเขารวมกิจกรรมคณิตศาสตรนันทนาการอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  ภีมวัจน  ธรรมใจ (2548: บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเพื่อศึกษาเจตคติตอการเรียนวิชา
คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการจัดการเรียนการสอน โดยใชเว็บประกอบ               
การเรียนการสอน เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปแบบเรขาคณิตสองมิติและสามมิติผลการวิจัย พบวา 
นักเรียนมีเจตคติตอการเรียนวิชาคณิตศาสตรผานเกณฑมากกวารอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .01 แสดงวาการจัดการเรียนการสอนโดยใชเว็บประกอบการเรียนการสอน สงผลใหนักเรียน               
มีเจตคติที่ดีตอการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
  อมฤทธ์ิ บุพโต (2548: บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเพ่ือเปรียบเทียบเจตคติตอวิชา
คณิตศาสตรของผูเรียนกอนและหลังจากการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียเร่ืองกําหนด              
การเชิงเสน ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 ผลการวิจัยพบวา ผูเรียนมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร      
ภายหลังจากเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียดีกวากอนเรียนที่ระดับนัยสําคัญ .01 
  จากงานวิจัยที่เก่ียวของจะเห็นไดวา การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรใหมีคุณภาพ
นั้นส่ือการสอนและวิธีการสอนแบบตางๆ สวนมากมีสวนชวยใหเจตคติของนักเรียนตอวิชาคณิตศาสตร
ดีข้ึน ผูวิจัยจึงเห็นวา เจตคติตอการเรียนวิชาคณิตศาสตรมีความสําคัญและนาสนใจควรนํามาศึกษา
คนควา เพราะเจตคติเปนเคร่ืองบงช้ีหนึ่งของพฤติกรรมของนักเรียน ที่จะทําใหครูผูสอนใชเปนแนวทาง
ในการจัดการเรียนการสอนเพ่ือใหนักเรียนบรรลุตามจุดมุงหมายของหลักสูตร ผูวิจัยคิดวาการใช                 
ชุดการสอนเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  โดยใชโปรแกรม GSP เปนอีกวิธีหนึ่งในการที่จะชวยพัฒนา
ใหผูเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร 
 



บทที่ 3 
วิธีการดําเนินการศึกษาคนควา 

 
 การวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi Experimental Research) โดยผูวิจัยคร้ังนี้
ผูวิจัยไดดําเนินการตามข้ันตอนดังนี้ 
   1.  การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 

  2.  แบบแผนการทดลอง 
  3.  การสรางเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
  4.  วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 
  5.  การจัดกระทําขอมูล 
  6.  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

 
การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง  
 ประชากรที่ใชในการวิจัย   
  ประชากรท่ีใชในการวิจัยคร้ังนี้  เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 1                      
ปการศึกษา  2553 ที่กําลังศึกษาในโรงเรียนสมุทรสาครวิทยาลัย  อําเภอเมือง  จังหวัดสมุทรสาคร  
จํานวน  5  หอง  รวมทั้งส้ิน 220  คน   
 
 กลุมตัวอยาง 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้  เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2  ภาคเรียนที่ 1                  
ปการศึกษา  2553  ที่กําลังศึกษาในโรงเรียนสมุทรสาครวิทยาลัย อําเภอเมือง  จังหวัดสมุทรสาคร                   
ที่เปนกลุมเนนคณิตศาสตร  โดยไดมาจากการสุมแบบแบงกลุม (Cluster  Sampling) จํานวน 2 
หองเรียน โดยใชหองเรียนเปนหนวยการสุม (Sampling unit) จากทั้งหมด 5 หองเรียน รวมจํานวน 90 
คนซึ่งภายในหองเรียนของแตละหองมีการจัดหองเรียนแบบคละความสามารถ  จากนั้นจับสลากเลือก 
1 หองเรียนเปนกลุมทดลองที่สอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP สวนนักเรียนอีกหองหนึ่งเปน
กลุมควบคุมที่สอนแบบปกติ  
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แบบแผนการทดลอง 
 การวิจัยคร้ังนี้เปนแบบแผนการวิจัยเชิงกึ่งทดลอง (Quasi – Experimental Design) ใชแบบแผนการ
ทดลองแบบ Nonrandomized Control Group Pretest-Posttest Design มีลักษณะของแบบแผน             
การทดลอง ดังนี้ 
 
ตาราง 2  ลักษณะแบบแผนการทดลอง Nonrandomized Control Group Pretest-Posttest Design  
 

กลุมตัวอยาง ทดสอบกอนเรียน การทดลอง ทดสอบหลังเรียน 
E T1 X T2 

C T1 X T2 

 
สัญลกัษณทีใ่ชในการทดลอง 

E    แทน    นกัเรียนกลุมทดลองที่สอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP  
C     แทน     นักเรียนกลุมควบคุมที่สอนแบบปกติ  
X       แทน     การสอนดวยชุดการสอน โดยใชโปรแกรม GSP  

X     แทน     การสอนแบบปกติ  

T1       แทน     การทดสอบกอนเรียน 

T2       แทน     การทดสอบหลังเรียน 

 
เนื้อหาที่ใชในการวิจัยขั้นทดลอง 
 เนื้อหาในการวิจัยข้ันทดลองคร้ังนี้ เปนเนื้อหาที่อยูในหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน
พุทธศักราช  2544  ในระดับมัธยมศึกษาปที่  2  โดยเนื้อหาเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต (Geometric  
Transformation)  ซึ่งผูวิจัยเปนผูสอนเองทั้ง 2 กลุม คือ กลุมทดลอง และกลุมควบคุม  ประกอบดวย  
3  บทเรียน  ดังนี้ 
  1.  การเล่ือนขนาน 
  2.  การสะทอน 
  3.  การหมุน 
ระยะเวลาที่ใชในการวิจัยขั้นทดลอง  
 การวิจัยคร้ังนี้ไดดําเนินการในภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา  2553  ใชเวลาจํานวน 3 สัปดาห  
สัปดาหละ 5 คาบ คาบละ 50 นาที  รวมทั้งหมด 12 คาบ  ในการทดลองผูวิจัยจะเปนผูควบคุม                
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การทดลองโดยผูวิจัยจะสอนเองทั้ง 2 กลุม คือ กลุมทดลองสอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP 
และกลุมควบคุมสอนแบบปกติ  ซึ่งในการสอนผูวิจัยจัดบรรยากาศในการเรียนการสอนใหใกลเคียงกัน   
มีแบบฝกหัดทั้ง 11 ชุดเดียวกัน มีการวัดและประเมินผลเหมือนกัน  แตวิธีสอนตางกัน ซึ่งตารางการ
ทดลองเปนดังนี้ 

 
ตาราง 3 ตารางเวลาที่ใชในการทดลองของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
 

   เวลา 

    วนั 
09.00 – 
09.50 น. 

09.50 – 
10.40 น. 

10.40 – 
11.30 น. 

11.30 – 
12.30 น. 

12.30 – 
13.20 น. 

13.20 – 
14.10 น. 

14.10 – 
15.00 น. 

15.00 – 
15.50 น. 

จันทร 
กลุม 
ทดลอง 

 กลุม
ควบคุม 

พัก
กลางวัน 

    

อังคาร 
 กลุม

ควบคุม 
กลุม
ทดลอง 

พัก
กลางวัน 

    

พุธ 
   พัก

กลางวัน 
 กลุม

ทดลอง 
กลุม
ควบคุม 

 

พฤหัสบดี 
กลุม
ควบคุม 

 กลุม
ทดลอง 

พัก
กลางวัน 

    

ศุกร 
 
 

  พัก
กลางวัน 

 กลุม
ควบคุม 

กลุม
ทดลอง 

 

 
การสรางเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจยั 
  เคร่ืองมือที่ ใช ในการวิจัยคร้ังนี้   แบงออกเปน  2 ประเภท  ไดแก  เคร่ืองมือที่ ใช                      
ในการดําเนินการทดลอง  และเคร่ืองมือการวิจัยที่ใชในการวัดประเมิน  โดยมีรายละเอียด                         
ของเคร่ืองมือแตละประเภท  ดังนี้ 
   1.  เคร่ืองมือทีใ่ชในการดําเนนิการทดลอง  ไดแก 
    1.1  ชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP 
    1.2  แผนการจัดการเรียนรูวชิาคณิตศาสตรเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต 
    1.3  แบบฝกหดั เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  
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   2.  เคร่ืองมือการวิจัยที่ใชในการวัดประเมิน ประกอบดวย 
    2.1  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 
    2.2  แบบทดสอบวัดสมรรถภาพสมองดานมิติสัมพนัธ 
    2.3  แบบสอบถามวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
 
1. เครื่องมือท่ีใชในการดําเนินการทดลอง   
 1.1  ชุดการสอน โดยใชโปรแกรม GSP เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ในคร้ังนี้ไดใช
แนวความคิดของ บุญเกื้อ   ควรหาเวช  (2542: 95 -102), สุวิทย  มูลคําและอรทัย มูลคํา (2545: 42) 
และไดศึกษาหลักสูตรข้ันพื้นฐาน  เอกสาร  ทฤษฏี  และงานวิจัยที่เกี่ยวของ  ซึ่งผานการตรวจสอบจาก
ผูเช่ียวชาญดานการสอนและการวัดและประเมินผลเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต ไดแก  อาจารย    
จอมใจ   ทับทองดี  อาจารยสําราญ   ผิวทองออน  และอาจารยวันเพ็ญ  กสิโอฬาร และผูเช่ียวชาญ
ดานโปรแกรม GSP (The Geometer’s  Sketchpad) คือ อาจารยธีรศักด์ิ ฉลาดการณและอาจารย
อิทธิเทพ   นวาระสุจิตร  อาจารยประจําคณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  มีการ
ปรับปรุงทั้งในดานเนื้อหา  ภาษา  และกิจกรรมตางๆ ภายในชุดการสอน  เพื่อใหเกิดความเหมาะสม  
และเกิดประโยชนสูงสุด  ในการนําไปใช โดยมีลําดับข้ันตอนในการสรางดังนี้ 
  ขั้นท่ี 1 การเตรียมเอกสารดานวิชาการ  ผูวิจัยไดศึกษาสิ่งที่เกี่ยวของกอนลงมือ               
สรางชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  
   1.1 ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของ ไดแก หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 
2544, คูมือสาระการเรียนรูแกนกลางกลุมสาระคณิตศาสตรชวงชั้นที่3 (ม.1-3),หลักสูตรสถานศึกษา
โรงเรียนสมุทรสาครวิทยาลัย อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร เกี่ยวกับสาระการเรียนรูและผลการเรียนรู
ที่คาดหวัง   

  1.2  ศึกษาเอกสาร  ทฤษฎี  และงานวิจัยที่เกีย่วของ ดังนี ้
   1.2.1  การสอนโดยใชชุดการสอนวิชาคณิตศาสตร 
   1.2.2  ชุดการสอนเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต 
   1.2.3  ส่ือการเรียนการสอน 
  1.3 คัดเลือกหนวยการเรียนและกิจกรรม   โดยผูวิจยัแบงไดเปน 3 หนวย คือ 
   1.3.1 การเล่ือนขนาน 
   1.3.2 การสะทอน 
   1.3.3 การหมนุ 
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  ขั้นที่ 2  สรางชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เรือ่ง การแปลงทางเรขาคณิต 
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ผูวิจัยดําเนนิการดังนี ้
   1.  กําหนดรูปแบบชุดการสอนโดยโปรแกรม GSP เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ซึ่งผูวิจัยไดปรับรูปแบบการเรียนคณิตศาสตรแบบคนพบของ อนงคนาฏ 
เดชอัมพร. (2548: 54-57) โดยมีสวนประกอบดังนี้ 
    1.1 คูมือการใชชุดการสอน โดยโปรแกรมเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ระดับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 เปนการอธิบายรายละเอียดการใชชุดการสอน 
    1.2 ชื่อชุดการสอนเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต 
    1.3 คําช้ีแจง  จะอธิบายถึงข้ันตอนตางๆในการศึกษาหาความรูจากชุดการสอน 
    1.4 อธิบายเปาหมายของชุดการสอนเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิตและลักษณะ
ของชุดการสอนเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต 
    1.5 ผลการเรียนรูที่คาดหวัง   เพื่อบอกเปาหมายที่ตองการใหเกิดหลังจากการ
ปฏิบัติกิจกรรม 
    1.6 เวลาที่ใช   เปนสวนที่บอกเวลาทั้งหมดที่ใชในการจากการปฏิบัติกิจกรรม 
    1.7 สาระการเรียนรู   เปนสวนที่เสนอความรูใหกับนักเรียน 
    1.8 กิจกรรมการเรียนรู   เปนกิจกรรมที่จะใหนักเรียนปฏิบัติ 
    1.9 ส่ือการเรียนรู   เปนสวนที่ระบุในชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง การ
แปลงทางเรขาคณิตนั้น มีวัสดุ-อุปกรณอะไรบาง 
    1.10 การวัดและการประเมินผลเปนสวนที่ระบุใหนักเรียนไดประเมินความรู
ความสามารถและพฤติกรรมของตน   จากการปฏิบัติกิจกรรม 
   2.  นําชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP พรอมแผนการจัดการเรียนรูเสนอตอ
ประธานกรรมการและใหผูเชี่ยวชาญดานการสอนจํานวน 3 คน ไดแก อาจารยจอมใจ  ทับทองดี  
อาจารยสําราญ  ผิวทองออนและอาจารยวันเพ็ญ  กสิโอฬาร เนื่องจากอาจารยทั้ง 3 ทานสอนใน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  และผูเช่ียวชาญดานโปรแกรม GSP คือ  อาจารยธีรศักด์ิ  ฉลาดการณ  และ
อาจารยอิทธิเทพ  นวาระสุจิตร อาจารยประจําคณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  ที่มี
เช่ียวชาญการใชโปรแกรม GSP และมีประสบการณในการทําปริญญานิพนธเกี่ยวกับโปรแกรม GSP 
เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต จากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  และมหาวิทยาลัยมหิดล ตรวจสอบ
ความเหมาะสมและความถูกตองของเนื้อหา   กิจกรรม  และการประเมินผล  เพื่อนํามาปรับปรุงแกไข 
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   3. นําชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ที่ปรับปรุง
แกไขแลว ใหประธานกรรมการตรวจพิจารณาอีกคร้ังหนึ่ง เพื่อนําไปทดสอบหาประสิทธิภาพของชุด
การสอนตอไป 
   4.  ทดลองคร้ังที่ 1 ชุดการสอนโดยใช โปรแกรม GSP เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต
ไปทดลองกลุมตัวอยางซ่ึงเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552  โรงเรียน
สมุทรสาครวิทยาลัย จํานวน 6  คน เปนนักเรียนที่มีระดับผลการเรียนในระดับ เกง  ปานกลาง และ
ออน ที่มิใชกลุมตัวอยาง โดยใหนักเรียนดังกลาวเรียนเนื้อหาจากชุดการสอนซ่ึงผูวิจัยคอยสังเกต  
บันทึกพฤติกรรมของผูเรียนและสอบถามผูเรียนขอบกพรองของชุดการสอน เชน ขนาดของตัวอักษรชุด
การสอน  คําอธิบายไมชัดเจน  แบบฝกหัดในชุดการสอนมีจํานวนมากเกินไป เปนตน  จากนั้นนําขอมูล
ที่ไดรวบรวมไดทั้งหมดไปตรวจสอบปรับปรุงแกไขชุดการสอน นําเสนอตอคณะกรรมการควบคุม
ปริญญานิพนธตรวจสอบ  แลวนําไปทดลองคร้ังที่ 2 
   5.  การทดลองใชคร้ังที่ 2 ซึ่งผูวิจัยจะสุมนักเรียนที่มิใชกลุมตัวอยาง ซึ่งเปนนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2553 โรงเรียนสมุทรสาครวิทยาลัย จํานวน 41 คนโดย
ทําสลับเนื้อหาของบทเรียนโดยนําเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต มาทดลองในเนื้อหาบทที่ 1 สลับที่กับ
เนื้อหาเร่ืองอัตราสวนรอยละโดยทําการทดลองทั้งหมด 12 คาบ โดยผูวิจัยเปนผูสอนเอง เพื่อหา
ประสิทธิภาพของชุดการสอน และนําชุดการสอนกับใชกับกลุมทดลองในการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวย
ชุดการสอนตอไป 
 1.2  แผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต 
  ผูวิจัยดําเนนิการสรางตามลําดับข้ันตอนดังนี ้
   1.2.1  ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของ ไดแก หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 
2544 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชวงช้ันที่ 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3) คูมือการสอนคณิตศาสตร                  
ของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี คูมือการเขียนแผนการสอนท่ีเนนผูเรียน               
เปนสําคัญ เอกสารเกี่ยวกับเนือ้หาและการเรียนการสอนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  สาระการเรียนรู 
และผลการเรียนรูที่คาดหวังรายป ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และศึกษาแนวคิด ทฤษฏี หลักการเกี่ยวกับ
การเรียนแบบรวมมือ จากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
   1.2.2 วิเคราะหมาตรฐานการเรียนรู สาระการเรียนรูและผลการเรียนรูที่คาดหวัง
สําหรับเนื้อหา เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต จากคูมือครูคณิตศาสตรและหนังสือแบบเรียน
คณิตศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ดังแสดงในตาราง 4 
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ตาราง4 มาตรฐานการเรียนรู สาระการเรียนรูและผลการเรียนรูที่คาดหวงั 
 

มาตรฐานการเรียนรู สาระการเรียน
รายป 

ผลการเรียนรูที่
คาดหวงัรายป 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง
รายคาบ 

ค 3.2   ใชการนึกภาพ 
(Visualization)  ใชเหตุผล
เกี่ยวกับปริภูม ิ (Spatial 
Reasoning) และใช
แบบจําลองทางเรขาคณิต
(Geometric  Model) ในการ
แกปญหาได 
ค 3.2.2 เขาใจเกี่ยวกับการ
แปลง (Transformation) ทาง
เรขาคณิตในเร่ืองการเล่ือน
ขนานTranslation) การสะทอน 
(Reflection) และการหมุน 
(Rotation) และนําไปใชได 
ค 3.2.3 บอกภาพทีเ่กิดข้ึนจาก
การเล่ือนขนาน การสะทอน 
และการหมุนรูปตนแบบ และ
สามารถอธิบายวิธกีารที่จะได
ภาพที่ปรากฏเม่ือกําหนดรูป
ตนแบบและภาพนั้นให 

การแปลงทาง
เรขาคณิต
ประกอบดวย
เร่ือง การเล่ือน
ขนาน  การ
สะทอน  และ
การหมนุ 

1.วิเคราะหและ
อธิบายความสัมพันธ
ระหวางรูปตนแบบ
และรูปที่ไดจากการ
เล่ือนขนาน  การ
สะทอน และการหมุน
ได 
2.นําสมบัติเกีย่วกับ
การเล่ือนขนาน  การ
สะทอน และการหมุน
ไปใชได 
3.บอกพกิัดของรูป
เรขาคณิตที่เกดิข้ึน
จากการเล่ือนขนาน  
การสะทอน และการ
หมุนบนระนาบพิกัด
ฉากได 
 
 

1.นักเรียนสามารถบอก
ความหมายและสมบัติของ
การเล่ือนขนาน  การ
สะทอน และการหมุนบน
ระนาบได 
2.หาภาพและสรางรูปที่ได
จากการเล่ือนขนาน  การ
สะทอน  การหมุนของรูป
ตนแบบบนระนาบได  
3. หาพกิัดของรูปที่ไดจาก
การเล่ือนขนาน  การสะทอน  
การหมนุของรูปตนแบบบน
ระนาบพิกัดฉากได 
4.หาทิศทางและระยะทาง
ของการเล่ือนขนานได 

5.หาเสนสะทอนของการ
สะทอน  เมื่อกาํหนดรูป
ตนแบบและภาพที่ไดจาก
การสะทอนได 

    
1.2.3 ออกแบบกิจกรรมใหสอดคลองกับเนื้อหาในชุดการสอน และผลการเรียนรู                   

ที่คาดหวัง   แลวจัดทําแผนการจัดการเรียนรูที่สอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง        
การแปลงทางเรขาคณิต จํานวนทั้งส้ิน 10 แผนการจัดการเรียนรู 
    1. ความหมายและสมบัติของการเล่ือนขนาน   1   คาบ 
    2. การเล่ือนขนานบนระนาบในระบบพกิดัฉาก   1   คาบ 
    3. การหาเวกเตอรของการเล่ือนขนาน    1   คาบ 
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    4. ความหมายและสมบัติของการสะทอน   1   คาบ 
    5. การหาภาพสะทอน     1   คาบ 
    6. การสะทอนบนระนาบในระบบพิกัดฉาก   1   คาบ 
    7. ความหมายและสมบัติของการหมุน   1   คาบ 
    8. การหาภาพเม่ือกําหนดรูปตนแบบ จุดหมุน    1   คาบ 
        ทิศทางของการหมนุ และขนาดของมุมที่หมนุ   
    9. การหาจุดหมุน ทิศทางของการหมุน    1   คาบ 
        และขนาดของมุมที่หมนุ 
    10.การหมนุบนระนาบในระบบพิกัดฉาก   1   คาบ 
   ซึ่งในแผนการจัดการเรียนรู ประกอบดวย ชื่อเร่ือง/วิชา/รหัสวิชา/เวลาทีใ่ช 
สาระสําคัญ ผลการเรียนรูทีค่าดหวงั เนื้อหาการจัดการเรียนรูประกอบดวย 3 ข้ันตอน ดังนี ้ 
   ขั้นที่ 1 ขั้นนําเขาสูบทเรียน ครูสรางบรรยากาศที่ดีในการเรียน ทบทวนความรูเดิม 
ครูเปนผูนําเสนอปญหาหรือเนื้อหาสาระเปนสถานการณตอนักเรียนทั้งช้ันในข้ันตน แจงจุดประสงค                    
ในการเรียน เพื่อใหนักเรียนไดใชกระบวนการคิดเพื่อแกปญหา ใชเวลา 5 นาที 
   ขั้นที่ 2 ขั้นสอน โดยครูจะใหนักเรียนศึกษาเนื้อหาและตัวอยางจากชุดการสอนโดย
ใชโปรแกรม GSP เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต โดยนักเรียนจะตองศึกษาและปฏิบัติตามข้ันตอนใน
ชุดการสอนอยางเครงครัด ใชเวลา  25-35  นาที 
   ขั้นท่ี 3 ขั้นสรางองคความรู เปนฝกทําแบบฝกหัดในชุดการสอนและสรุปกระบวนการเรียนรู 
และความเขาใจ เกี่ยวกับความคิดรวบยอด เพื่อใหนักเรียนเกิดความเขาใจยิ่งข้ึน โดยใหนักเรียน
รวมกัน รวมกันอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นโดยครูเปนผูบูรณาการแนวคิด สรุปเปนประเด็น                  
ใหชัดเจนข้ึน ใชเวลาประมาณ 10-20 นาที 
   1.2.4 นําแผนการจัดการเรียนรูที่สรางเสร็จแลวไปใหผูเชี่ยวชาญดานการสอน
คณิตศาสตรและการวัดประเมินผลเพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของเนื้อหาความสอดคลอง                      
ของพฤติกรรมอันพึงประสงคกับกิจกรรมการเรียนรู ส่ือการเรียนรูและการประเมินผล จํานวน 5 ทาน 
คือ อาจารยธีรศักด์ิ  ฉลาดการณ  อาจารยอิทธิเทพ  นวาระสุจิตร  อาจารยจอมใจ  ทับทองดี  อาจารย
วันเพ็ญ  กสิโอฬาร  อาจารยสําราญ  ผิวทองออน  โดยผูวิจัยเสนอเกณฑไวดังนี้ 
    2.4.1 ความชัดเจนและความถูกตองของผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
    2.4.2 ความสอดคลองของเนื้อหากิจกรรมและส่ือการเรียนรู 
    2.4.3 ความสอดคลองในเร่ืองของผลการเรียนรูที่คาดหวังกับการวัดและ
ประเมินผล 
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   1.2.5 นําแผนการจัดการเรียนรูที่ผูเชี่ยวชาญตรวจและปรับปรุงแกไขแลวไปทดลอง
กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสมุทรสาครวิทยาลัย ที่เปนกลุมตัวอยาง Try out ในการหา
ประสิทธิภาพของชุดการสอน โดยใชโปรแกรม GSP เพื่อหาขอบกพรองในการจัดการเรียนรู การใช
เวลา การใชส่ือการเรียนรูและปริมาณเนื้อหาที่นํามาจัดกิจกรรม พบวาเนื้อหาและกิจกรรมบางแผนใช
เวลาเกินระยะเวลาท่ีกําหนด ครูจึงปรับเนื้อหาใหเหมาะสมกับระยะเวลา ผลการเรียนรูที่คาดหวัง     
การแบงเนื้อหา และการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
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แผนการจัดการเรียนรูที่1 
 

กลุมสาระคณิตศาสตร                  รหัสวิชา ค 32101               ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 
เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต                                  เวลา   1  คาบ   เวลา 50 นาท ี

 
สาระสําคัญ 

การเล่ือนขนาน  (Translation)   เปนการแปลงแบบหนึง่ที่จุดทุกจุดของรูปตนแบบเคล่ือนที่ไป
ในทิศทางเดียวกันเปนระยะทางเทาๆ กนั 
           สมบติัของการเลือ่นขนาน 

1. สวนของเสนตรงบนรูปตนแบบและสวนของเสนตรงของภาพที่ไดจากการเล่ือนขนานจะ
ขนานกัน 

2. ระยะหางของจุดใดๆ  ที่สมนัยกนั บนรูปตนแบบกับจุดที่อยูบนภาพทีไ่ดจากการเล่ือน
ขนานของจุดนั้นๆ ยอมเทากัน 

3. สามารถเล่ือนรูปตนแบบทับภาพที่ไดจากการเล่ือนขนานไดสนิทพอดี  โดยไมตองพลิกรูป  
หรือกลาววา  รูปตนแบบและภาพที่ไดจากการเล่ือนขนานจะเทากนัทกุประการ 
 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
1. บอกความหมายและสมบัติของการเล่ือนขนาน บนระนาบได 
2. หาภาพและสรางรูปที่ไดจากการเล่ือนขนาน รูปตนแบบบนระนาบได      
         

สาระการเรียนรู 
- การเล่ือนขนาน   

  

การจัดการเรยีนรู 
 ขั้นนํา (ใชเวลา 5 นาที) 
  1.  จัดกิจกรรมการจัดชั้นเรียนและแจงผลการเรียนรูทีค่าดหวงั 
  2.  ครูสนทนาซักถามเกี่ยวกบัการเคล่ือนทีข่องวัตถุในแนวราบ 
                  3.  ครูใหนกัเรียนยกตัวอยางการแปลงในชวีิตประจําวนั 
 ขั้นสอน (ใชเวลา 35 นาที) 

1.  เปดชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง การเล่ือนขนาน โดยคลิกคาบที1่ 
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2.  จากรูปนกัเรียนพิจารณาภาพที่ไดจากรูปตนแบบและภาพจะขนาดเทากนัหรือไม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  3.  ครูอธิบายความหมายการเล่ือนขนาน และเวกเตอรที่กําหนดทิศทางและระยะทาง
พรอมยกตัวอยางประกอบ 
  4.  ครูใหนักเรียนพิจารณารูป 2 รูป พรอมทั้งชวยกนัอภิปรายความแตกตางของรูป               
ทั้งสอง 

 
 
 

  5.  นักเรียนพจิารณาการเล่ือนขนานในชีวิตประจําวนัทีพ่บเหน็ไดบอยในชีวิตประจําวนั 
  6.  นักเรียนศึกษาและดําเนนิการตามตัวอยางที่ 1-4 โดยเปดชุดการสอนหนา 16-21 โดย
ครูจะคอยเดินดูรอบๆ หอง เมื่อนักเรียนมปีญหาจะไดซกัถามได (ใชเวลา 5 นาที) 
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  7.  ครูอธิบายวา การกาํหนดเวกเตอรของการเล่ือนขนาน อาจใชจุดเร่ิมตนในรูปตนแบบ
หรือนอกรูปตนแบบก็ได พรอมยกตัวอยางประกอบ และนักเรียนศึกษาการสํารวจการเล่ือนขนานและ
ตอบคําถาม 
  8.  นักเรียนทกุคนทาํแบบฝกหัดที ่1 ในใบกิจกรรม (ใชเวลา 15 นาที) 
 ขั้นสรุป (ใชเวลา 10 นาที) 

     1.  นักเรียนรวมกันสรุปความหมายและสมบัติของการเลื่อนขนาน 
 2.  นักเรียนซักถามขอสงสัยและปญหาทีเ่กิดจากการปฏิบัติกิจกรรม   

  3.  นักเรียนตรวจสอบคําตอบจากใบกิจกรรมวาถกูตองหรือไม โดยการกด  ในชุด
การสอนหนา 26-29 

   
สื่อการเรียนรู 

1. ชุดการสอนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใชโปรแกรม GSP ระดับช้ันมัธยมศึกษา
ปที่ 2 

2. ใบกิจกรรมที ่ 1 เร่ือง ความหมายและสมบัติของการเล่ือนขนาน 
การวัดและประเมินผล 
  1. สังเกตจากพฤติกรรมและความสนใจในการเรียนขณะเรียน 

2.  ตรวจผลงานจากใบกิจกรรมที่ 1   
 

บันทึกหลังสอน 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………….. 

  
                                                                                   ลงช่ือ ..........................................  ผูสอน 

                                                                                             
                                                                                            (นางสาวเยาวภา   ผูกสมัคร) 
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 1.3 แบบฝกหัดเรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต   
    ผูวิจัยดาํเนนิการสรางตามลําดับข้ันตอนดังนี ้

1.3.1 กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบฝกหดัของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที2่ เพื่อ
พัฒนาผลสัมฤทธิท์างการเรียนเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต 

1.3.2 ศึกษาเอกสารและทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการสรางแบบฝกหีดพรอมทั้งศึกษา
หลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน วิชาคณิตศาสตร ชั้นมธัยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2553 
เพื่อหาขอบเขตในการสรางแบบฝกหัด 

1.3.3 วิเคราะหเนื้อหา  ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐานของ
โรงเรียน 

1.3.4 สรางแบบฝกหัดประกอบกิจกรรมเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตจํานวน 11 ชุด 
เนื้อหาแบบฝกหัดที่ 1-11  จะแบงเปน 3 เร่ือง เร่ือง 1 การเล่ือนขนาน (แบบฝกหัดที่ 1-3)   เร่ืองที่ 2 
การสะทอน (แบบฝกหัดที่ 4-7) และเร่ืองที่ 3 การหมุน (แบบฝกหัดที่ 8-11) ซึ่งแตละแบบฝกหัดกลุม
ทดลองและกลุมควบคุมจะมีลักษณะโจทยเหมือนกัน  จํานวนขอเทากัน เวลาในการทําเทากัน 
แตกตางคือ กลุมทดลองศึกษาและทําแบบฝกหัดในชุดการสอน สวนกลุมควบคุมศึกษาและทํา
แบบฝกหัดในใบงาน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
    แบบฝกหัดที ่1 เร่ือง ความหมายและสมบัติการเล่ือนขนาน 
    แบบฝกหัดที ่2 เร่ือง การเล่ือนขนานในระบบพิกัดฉาก 
    แบบฝกหัดที ่3 เร่ือง การหาเวกเตอรของการเล่ือนขนาน 
    แบบฝกหัดที ่4 เร่ือง ความหมายและสมบัติการสะทอน 
    แบบฝกหัดที ่5 เร่ือง การหาเสนสะทอนการสะทอน 
    แบบฝกหัดที ่6 เร่ือง การหาภาพสะทอน 
    แบบฝกหัดที ่7 เร่ือง การสะทอนในระบบพิกัดฉาก 
    แบบฝกหัดที ่8 เร่ือง ความหมายและสมบัติการหมนุ 
    แบบฝกหัดที ่9 เร่ือง การหาภาพเม่ือกาํหนดรูปตนแบบ จุดหมนุ ทิศทางของการ
หมุน และขนาดของมุมทีห่มนุ 
    แบบฝกหัดที ่10 เร่ือง การหาจุดหมนุทิศทาง และขนาดของมุมทีห่มนุ 
    แบบฝกหัดที ่11 เร่ือง การหาหมุนในระบบพิกัดฉาก 

1.3.5 นําแบบฝกหัดที่ผูวิจยัสรางข้ึนไปใหผูเชี่ยวชาญทางคณิตศาสตรและการวัดผล
จํานวน 11 ชุด พิจารณาความเหมาะสมและความสอดคลองของเนื้อหา 
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1.3.6 นําแบบฝกหัดมาปรับปรุงแกไขใหถูกตองตามคําแนะนาํของผูเชี่ยวชาญ ดังนี ้
แบบฝกหัดที ่9 ลดจํานวนขอของแบบฝกหัดลงและปรับการพิมพสมการใหเหมาะสมและถูกตอง และ
จัดพิมพเพื่อใชในการทดลอง 
 
         2.  เครือ่งมือการวจิยัที่ใชในการวัดประเมิน ประกอบดวย 

2.1 แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  
  ลําดับข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต  ดังภาพประกอบ 3 

 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

      ศึกษาทฤษฎี  เอกสาร และงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับลําดับข้ันตอนการสรางแบบทดสอบ 
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 

ศึกษาหลักสูตร  คูมอืครู  และแบบเรียน 

กําหนดจุดมุงหมาย 

วิเคราะหผลการเรียนรูท่ีคาดหวังท่ีสอดคลองกับเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 

       เขียนแบบทดสอบตามผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง เน้ือหาและเกณฑการใหคะแนน 

   ตรวจสอบคุณภาพข้ันตนโดยผูเชี่ยวชาญเพื่อปรับปรุงแกไขแบบทดสอบและเกณฑการใหคะแนน

    ทดสอบคร้ังท่ี 1 เพื่อหาคาความยากและคาอํานาจจําแนก 

   ทดสอบคร้ังท่ี 2 ตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบถามท้ังฉบับ  เพื่อหาคาความเชือ่มั่น 

จัดพิมพเปนฉบบัสมบูรณ  เพื่อนําไปใชเกบ็ขอมูลการวิจัย 

ภาพประกอบ 3 การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางคณิต
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 จากภาพประกอบ3 เปนการแสดงลําดับข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์                   
ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
  2.1.1 กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง         
การแปลงทางเรขาคณิต   ในการสรางครั้งนี้เปนแบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก  
  2.1.2 ศึกษาทฤษฎี และเอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสรางแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต   ศึกษาหลักสูตร ไดแก คูมือครูและแบบเรียน
หนังสือวิชาคณิตศาสตร 
  2.1.3 วิเคราะหผลการเรียนรูที่คาดหวังที่สอดคลองกับเนื้อหาเร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต จากหนังสือคูมือครูวิชาคณิตศาสตร (ค 32101) ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต 
  2.1.4 เขียนแบบทดสอบตามผลการเรียนรูที่คาดหวัง และเกณฑการใหคะแนน                         
ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้ 
   1) สรางขอคําถามใหตรงตามนิยามปฏิบัติการของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การ
แปลงทางเรขาคณิต จํานวน 35 ขอ 
   2) สรางเกณฑในการตรวจใหคะแนนของขอสอบแตละขอ  
  2.1.5 นําแบบทดสอบที่สรางข้ึนเสนอตอคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธและ
ผูเช่ียวชาญจํานวน 5 ทาน เพื่อตรวจสอบคุณภาพความเท่ียงตรงของแบบทดสอบ โดยพิจารณาวา
ขอสอบที่สรางเปนขอสอบที่วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใชเกณฑดังนี้ 

คะแนน +1 สําหรับขอสอบที่วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  
คะแนน 0 สําหรับขอสอบที่ไมแนใจวาวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  
คะแนน -1 สําหรับขอสอบที่ไมวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  

  2.1.6 นําแบบทดสอบที่ไดรับการตรวจสอบคุณภาพความเที่ยงตรงจากผูเช่ียวชาญ                   
มาคํานวณหาคา IOC โดยเลือกคา IOC ที่มากกวา 0.5 และปรับปรุงแกไขใหเหมาะสมและถูกตอง                  
ตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญไดขอสอบทั้งหมด 30 ขอ ไดคา IOC อยูระหวาง 0.60 – 1.00 
  2.1.7 ทดสอบคร้ังที่1 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรื่อง การแปลงทาง
เรขาคณิต ไปทดลองกับกลุมตัวอยางซึ่งเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสมุทรสาครวิทยาลัย
ที่เปนในการทําวิจัย จํานวน 41 คน ที่เปนกลุมตัวอยาง Try out ในการหาประสิทธิภาพของชุดการสอน 
โดยใชโปรแกรม GSP 
  2.1.8 นําผลจากการทดลองคร้ังที่1 วิเคราะหขอสอบรายขอเพื่อคัดเลือกและปรับปรุง
ขอสอบโดยนําผลจากการทดลองมาตรวจใหคะแนนตามเกณฑที่ต้ังไว และวิเคราะหหาคุณภาพ                
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ดานความยากงาย (p) และอํานาจจําแนกของขอสอบรายขอ (r) โดยผูวิจัยคัดเลือกไว 30 ขอ มีคา
ความยากงายอยูระหวาง 0.41-0.78 คาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.25-0.69   และความเช่ือมั่น ( xyr ) 
ของแบบทดสอบเทากับ .808 (ดังแสดงในภาคผนวก ก) 
  2.1.9 จัดพิมพแบบทดสอบเปนฉบับพรอมคําช้ีแจงในการดําเนินการสอบเพื่อนําไปใชเก็บ
ขอมูลในการศึกษาคนควา  
 

ตัวอยางคําถาม 
0)  ขอใดไมใชการแปลงทางเรขาคณิต 

ก. การหมุน          
ข. การสมนัยกัน 
ค. การสะทอน      
ง. การเล่ือนขนาน 

         (เฉลย ขอ ข.) 
00)  ขอใดกลาวถงึสมบัติของการเล่ือนขนานทีถู่กตอง 

ก. สวนของเสนตรงบนรูปตนแบบและภาพท่ีไดจากการเล่ือนขนานไมจําเปนตองขนานทุกคู 
ข. สามารถเล่ือนรูปตนแบบทับภาพที่ไดจากการเล่ือนขนานไดสนิท  แตตองพลิกรูป 
ค. รูปตนแบบและภาพที่ไดจากการเล่ือนขนานจะเทากนัทกุประการ 
ง. ระยะหางระหวางจุดบนรูปตนแบบและภาพที่ไดจากการเล่ือนขนานไมจําเปนตองยาว 
     เทากันเสมอ 

(เฉลย ขอ ค.) 
000)  ขอใดกลาวถงึสมบัติของการสะทอนทีถู่กตอง 

ก. การเคลื่อนที่อยางอิสระโดยไมมีการเปลี่ยนแปลงรูปราง 
ข. การเคลื่อนที่ตามแนววงกลมโดยมีจุดศูนยกลางของวงกลมเปนจุดจุดตรึงอยูกับที ่
ค. การเคลื่อนที่ไปในทิศทางเดียวกนัดวยระยะเทาๆกันโดยมีขนาดและรูปรางไมเปล่ียนแปลง 
ง. การเคลื่อนที่ขามเสนตรงเสนหนึ่งซึ่งเปรียบเสมือนกระจกเงาโดยที่ขนาดและรูปรางไม
เปล่ียนแปลง 

(เฉลย ขอ ง.) 
 

 2.2 แบบสอบถามวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
  ผูวิจัยไดพัฒนามาจากแบบสอบถามเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ของแฉลม  อินวารี 
(2552: 155-156)  และกุลธร เสนหา (2549: 155-156) เปนแบบสอบถามแบบมาตราสวนประมาณคา 
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(Rating Scale) ชนิด 5 ระดับ คือ เห็นดวยอยางยิ่ง เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย ไมเห็นดวย               
อยางยิ่ง มีทั้งขอความทางบวกและทางลบ คาอํานาจจําแนก (r) มีคาระหวาง .3358 - .7756 และ                 
คาความเชื่อมั่นเทากับ .9128 โดยแบบสอบถามมีจํานวน 30 ขอ  จากนั้นผูวิจัยไดนําแบบสอบถาม              
มาปรับปรุงใชภาษาใหเหมาะสมกับกลุมตัวอยาง  แลวนําแบบสอบถามไปทดลองใชกับนักเรียน                
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ของโรงเรียนสมุทรสาครวิทยา จํานวน 41 คน ที่เปนกลุมตัวอยาง Try out  ในการ
หาประสิทธิภาพของชุดการสอน โดยใชโปรแกรม GSP  แลวนําผลมาวิเคราะหหาคาความเชื่อมั่น 
(Reliability)ของแบบสอบถามทั้งฉบับ โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha Coefficient) 
ของครอนบัค (Cranach)  ไดคาความเช่ือมั่นเทากับ .931 โดยแบบสอบถามมีจํานวน 30 ขอ  
 
ตัวอยางแบบสอบถามวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
 แบบสอบถามวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  ซึ่งมีลักษณะเปนแบบมาตราสวนประมาณคา 5 
ระดับ  ดังตัวอยาง 
 
 
 
ขอ 

 ระดับความคิดเห็น 
เห
็นด
วย
อย
าง
ยิ่ง

 

เห
็นด
วย

 

ไม
แน
ใจ

 

ไม
เห
็นด
วย

 

ไม
เห
็นด
วย
อย
าง
ยิ่ง

 
0 คณิตศาสตรเปนวิชาที่นาสนใจ      
00 คณิตศาสตรเปนวิชาที่ขาพเจาเรียนแลวสบายใจ      
000 คณิตศาสตรเปนวิชาที่นาเบ่ือหนาย      
 
เกณฑในการตรวจใหคะแนน 
 แบบสอบถามเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร มีลักษณะเปนแบบสอบถามแบบมาตรประเมินคา 
(Rating Scale) ชนิด 5 ระดับ คือ เห็นดวยอยางยิ่ง เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย ไมเห็นดวยอยางยิ่ง 
เกณฑในการตรวจใหคะแนน  แสดงไดดังตารางตอไปนี้ 

 
 
 
 

ขอความ 
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ขอความทีก่ลาวในเชิงนิมาน (ทางบวก) 
(Positive Statements) 

ขอความทีก่ลาวในเชิงนิเสธ (ทางลบ) 
(Negative Statements) 

เห็นดวยอยางยิ่ง         5      คะแนน 
เห็นดวย                     4      คะแนน 
ไมแนใจ                     3       คะแนน 
ไมเห็นดวย                 2      คะแนน 
ไมเห็นดวยอยางยิง่     1      คะแนน 

ไมเห็นดวยอยางยิง่      5       คะแนน 
ไมเห็นดวย                  4       คะแนน 
ไมแนใจ                       3      คะแนน 
เห็นดวย                      2       คะแนน 
เห็นดวยอยางยิ่ง          1       คะแนน 

 แบบสอบถามเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร มีขอคําถามจํานวน 30 ขอ มีคะแนนตํ่าสุดเทากับ 
30 คะแนน คะแนนสูงสุดเทากับ 150 คะแนน เพื่อใหทราบระดับเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียน มีการแปลความหมายตามเกณฑ ดังนี้ 

คะแนนเฉลี่ยทั้งฉบับ การแปลความหมาย 
135.00 – 150.00      นกัเรียนมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร อยูในระดับดีมาก 
105.00 – 134.99      นกัเรียนมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร อยูในระดับคอนขางดี 
  75.00 – 104.99      นกัเรียนมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร อยูในระดับปานกลาง 
  45.00 –   74.99      นกัเรียนมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร อยูในระดับคอนขางไมดี 
  30.00 –   44.99      นักเรียนมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร อยูในระดับไมดี 

 
 2.3  เคร่ืองมือท่ีใชวัดตัวแปรรวม คือ แบบทดสอบวัดสมรรถภาพทางสมองดานมิติ
สัมพันธ   
  เปนแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 5 ตัวเลือก ที่มีตัวเลือกถูก 1 ตัวเลือก ที่ผูวิจัย                   
ไดนําแบบทดสอบวัดความสามารถทางสมองดานมิติสัมพันธแบบหมุนภาพของสุกัลยา พัวสุขมโนกุล 
(2545) มาใชซึ่งแบบทดสอบนี้ มีจํานวน 20 ขอ คาความยากงายอยูระหวาง 0.41-0.80 คาอํานาจ
จําแนกอยูระหวาง 0.26-0.70 และมีคาความเช่ือมั่นของแบบสอบถามเทากับ 0.90 ผูวิจัย                         
ไดดําเนินการดังนี้ 
   2.3.1นําแบบทดสอบไปทดลองใชกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ของโรงเรียน
สมุทรสาครวิทยา จํานวน 41 คน ที่เปนกลุมตัวอยาง Try out ในการหาประสิทธิภาพของชุดการสอน 
โดยใชโปรแกรม GSP เพื่อวิเคราะหหาคุณภาพดานความยากงาย (p) โดยมีเกณฑคาความยากงายต้ังแต 
0.20-0.80 และอํานาจจําแนก (r) มีเกณฑคาอํานาจจําแนกต้ังแต 0.20 ข้ึนไป แบบทดสอบ              
วัดความสามารถทางสมองดานมิติสัมพันธไดผลดังนี้ คาความยากงายอยูระหวาง 0.41-0.71 คา
อํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.30–0.75 ดังแสดงในภาคผนวก ก 
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   2.3.2 หาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความสามารถทางสมองดานมิติสัมพันธที่มี
การใหคะแนนเปน 0 และ 1 โดยใชสูตรคูเดอร–ริชารดสัน (สูตร KR-20) ซึ่งไดผลของความเชื่อมั่น     
ของแบบทดสอบเทากับ 0.724   
   2.3.3 จัดพิมพแบบทดสอบเปนฉบับพรอมคําช้ีแจงในการดําเนินการสอบเพื่อนําไปใช       
เก็บขอมูลในการศึกษาคนควา 
 
ตัวอยางแบบทดสอบวัดวัดความสามารถทางสมองดานมิติสัมพันธ 
คําชี้แจง ภาพใดจากตัวเลือก ก – จ เปนภาพที่เกิดจากการหมุนภาพที่กําหนดใหทางซายมือไปตาม
เข็มนาฬิกา    

ขอ 0) 
0) 

 
 
 

 
      ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 

 
เกณฑการใหคะแนน 
 เกณฑการใหคะแนนของแบบทดสอบวัดความสามารถดานเหตุผล เปนดังนี้ ให 1 คะแนน
เมื่อตอบถูก และให 0 คะแนน เมื่อตอบผิด ไมตอบ หรือตอบมากกวา 1 คําตอบ 

 
วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 
 ผูวิจัยดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเองตามแผนการจัดการเรียนรูทั้งหมด 
11 คาบในช่ัวโมงเรียนปกติที่ผูวิจัยทําการจัดการเรียนรูในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  รวมทั้งดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลจริงดวยตนเองต้ังแตปลายเดือนกรกฎาคม   
จนถึงกลางเดือนสิงหาคม  พ.ศ. 2553 
 
วิธีดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล  มีดังตอไปน้ี 
 1.  ติดตอโรงเรียนสมุทรสาครวิทยาลัย และขออนุญาตผูบริหารโรงเรียนเพื่อกําหนดวัน เวลา 
ที่ทําการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต  และกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 
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 2.  อธิบายใหนักเรียนที่เปนกลุมทดลองและกลุมควบคุมเขาใจวัตถุประสงคและประโยชน                  
ที่ไดรับในเขารวมกิจกรรมการเรียนการสอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต   
 3.  กอนดําเนินการทดลอง ผูวิจัยไดทําการทดสอบกอนทดลองกับผูเรียนทั้งสองกลุมดวย
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต   แบบทดสอบวัดสมรรถภาพทาง
สมองดานมิติสัมพันธ ซึ่งใชเปนตัวแปรรวม บันทึกผลการทดสอบไวเปนคะแนนกอนเรียนและคะแนน
ของตัวแปรรวม   และทดสอบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของผูเรียนกลุมทดลอง 
 4.  ดําเนินทดลองโดยผูวิจัยเปนผูดําเนินการสอนเองทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม                    
ใชเนื้อหาเดียวกัน  ผลการเรียนรูที่คาดหวังเดียวกัน และระยะเวลาเทากัน คือกลุมละ 12 คาบ                 
กลุมทดลองผูวิจัยสอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP และกลุมควบคุมผูวิจัยสอนแบบปกติ 
ระหวางการทดลองผูวิจัยใชแบบฝกหัดทั้ง 11 ชุด เปนคะแนนระหวางเรียน ในการทําแบบฝกหัดทั้ง
กลุมตัวอยางและกลุมทดลองตองทําแบบฝกหัดลักษณะโจทยเหมือนกัน จํานวนเทากัน โดยกลุม
ทดลองทําแบบฝกหัดทั้ง  11 ชุดในชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP สวนกลุมควบคุมทําแบบฝกหัดทั้ง 
11 ชุดในใบงาน 
 5.  เมื่อส้ินสุดการทดลอง  ผูวิจัยทําการทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลง
ทางเรขาคณิตและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร แลวบันทึกคะแนนทดสอบหลังการทดลอง                       
ทั้งกลุมทดลอง และกลุมควบคุม 
 6.  ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบและแบบสอบถาม  แลวนําคะแนนที่ไดมาวิเคราะห                    
ดวยวิธีการทางสถิติเพื่อตรวจสอบสมมติฐาน 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 ผูวิจัยดําเนินการวิเคราะหขอมูลดังนี้ 
  1.  หาประสิทธิภาพของชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSPเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 

ตามเกณฑ 75/75 โดยใช  
2

1

E

E  

   2.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 2 ระหวางกลุมที่สอนดวยชุดการสอน โดยใชโปรแกรม GSP และกลุมที่สอนแบบปกติ 
โดยการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance) โดยใชคะแนนสมรรถภาพทางสมอง
ดานมิติสัมพันธกอนเรียนเปน ตัวแปรรวม ที่มีความสัมพันธสูงกับตัวแปรตาม 
   3.  เปรียบเทียบเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่สอนดวยชุดการสอน                
โดยใช โปรแกรม GSP กอนและหลังการทดลอง โดยใช t-test Dependent 
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สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลดังนี้ 
  1.  สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของเครื่องมือ 
    วิเคราะหหาความเที่ยงตรงโดยใชวิธีหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) (ลวน สายยศ; 
และอังคณา สายยศ. 2543: 249; อางอิงจาก Rainelle; & Hamilton, 1997) 

IOC = 
N

R  

เมื่อ   IOC     แทน ดัชนีความสอดคลอง 

R   แทน   ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นจากผูเชีย่วชาญ 
N  แทน   จํานวนคนผูเชีย่วชาญ 

   2.  วิเคราะหหาคาความยากงายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  และแบบทดสอบวัดสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ  (บุญเชิด 
ภิญโญอนันตพงษ. 2547: 158) 

 
N

LH
P


  

เมื่อ  P    แทน   คาความยากงายของขอคําถาม 
H    แทน   จํานวนคนในกลุมสูงที่ตอบถูก 
L   แทน   จํานวนคนในกลุมตํ่าที่ตอบถูก 
N  แทน   จํานวนคนทัง้หมดในกลุมสูงและกลุมตํ่า 

   3.  วิเคราะหหาคาอํานาจจําแนก (r)  รายขอของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต และแบบทดสอบวัดสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ โดยใชคา
สหสัมพันธแบบพอยต – ไบซีเรียล (Point Biserial Correlation: pbisr )(บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ. 
2547: 7) 

    pq
S

MM
r

x

qp
pbis 


  

เมื่อ    pbisr    แทน   คาอํานาจจาํแนก 

pM    แทน   คะแนนเฉลีย่คะแนนรวมในกลุมตอบถูก 

qM  แทน     คะแนนเฉล่ียคะแนนรวมในกลุมตอบผิด 

xS     แทน  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน 
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   4.  วิเคราะหหาความเช่ือม่ัน  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เร่ือง                
การแปลงทางเรขาคณิต และแบบทดสอบวัดสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ  และแบบสอบถาม
วัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
   4.1  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต และ
แบบทดสอบวัดสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ  โดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร ริชารดสัน     
(บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ. 2547: 218)  















 

2
1

1 x
tt S

pq

k

k
r  

เมื่อ  ttr    แทน   คาความเชื่อมัน่ของเคร่ืองมอืวัด 
k    แทน   จํานวนขอสอบของแบบทดสอบ 
p   แทน   สัดสวนของผูตอบถูกตอผูเขาสอบทั้งหมด 
q   แทน   สัดสวนของผูตอบผิดตอผูเขาสอบทั้งหมด หรือ 

เทากับ  p1  
2
xS   แทน   คะแนนความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้ฉบับของ 

แบบทดสอบ 

หาไดจาก  
 

)1(

22
2




  

NN

XXN
Sx  

 
   4.2  แบบสอบถามวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรทั้งฉบับ  โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์
แอลฟา ของครอนบัค (บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ. 2547: 220) 

 















 

2

2

1
1 x

i

S

S

k

k  

เมื่อ      แทน  คาความเชื่อมัน่ของแบบสอบถาม 
k    แทน   จํานวนขอสอบของแบบสอบถาม 

2
iS    แทน   คะแนนความแปรปรวนของคะแนนรวมแตละ 

สวนยอยหรือแตละขอ 
2
xS   แทน   คะแนนความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้ฉบับของ 

แบบสอบถาม 
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 2. สถิติที่ใชในการวิจัย 
  2.1 คาสถิติพื้นฐานของคะแนนจากแบบสอบถามแตละฉบับไดแก 
   2.1.1   คะแนนเฉลี่ย  X   (ชูศรี  วงศรัตนะ. 2546: 35) 

X   =  
N

X  

เมื่อ   X    แทน   ตัวกลางเลขคณิต 

 X    แทน   ผลรวมทัง้หมด 
N  แทน   จํานวนคะแนนทัง้หมด 

2.1.2   คาความเบ่ียงเบนมาตรฐาน ( S ) (ชศูรี วงศรัตนะ. 2546: 65) 

 
)1N(N

XXN
S

22




    

เมื่อ   S    แทน   สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
              2X  แทน   ผลรวมของขอมูลแตละคายกกําลังสอง 

      2 X    แทน   ผลรวมของขอมูลทั้งหมดยกกําลังสอง 
N  แทน   จํานวนคนในกลุมตัวอยาง 

 

  2.2  สถิติเพื่อทดสอบสมมติฐาน  วิเคราะหผลดวยโปรแกรม SPSS for window ซึ่งใช
สถิติดังนี้ 
   2.2.1 การหาประสิทธิภาพของชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง การแปลงทาง

เรขาคณิต โดยใชสูตร 
2

1

E

E   (เสาวนีย สิกขาบัณฑิต. 2533: 495) 

1001 



A
N

X

E  
 

1002 



B
N

Y

E  
 

เมื่อ  1E    แทน   ประสิทธิภาพของชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง  
     การแปลงทางเรขาคณิตคิดเปนรอยละจากการทํา 
     แบบทดสอบระหวางเรียน 
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2E    แทน  ประสิทธิภาพของชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง  
  การแปลงทางเรขาคณิต  คิดเปนรอยละจากการทาํ 
  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนเร่ือง การแปลงทาง 
  เรขาคณิต  ภายหลังเรียน 

 X    แทน  คะแนนรวมของผูเรียนจากการทาํแบบทดสอบระหวางเรียน 

Y  แทน  คะแนนรวมของผูเรียนจากการทาํแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์
ทางการเรียนเรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ภายหลังเรียน 

A   แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบระหวางเรียน 
B   แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์วัดผลสัมฤทธิ์ 
  ทางการเรียนเรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ภายหลังเรียน 
N    แทน  จํานวนผูเรียน 
 

   2.2.2 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต                  
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่2 ระหวางกลุมที่สอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP และ     
กลุมที่สอนแบบปกติ เพื่อทดสอบสมมติฐานขอ 2 โดยใช การวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis 
of Covariance) หรือ ANCOVA ใชคะแนนสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธเปนตัวแปรรวม            
(ชูศรี  วงศรัตนะ. 2550: 300 ) 
 

Source 'SS  'df  2S  F  
Between groups 

bSS '  1k  
'

'

b

b

df

SS  
2

2

w

b

S

S  

Within groups 
wSS '  1 kN  

'

'

w

w

df

SS   

Total 
tSS '  2N    

 
 หาคะแนนเฉลี่ยปรับคาแลวของตัวแปรตามโดยใชสูตร "X j  =  jjw X+)Y-Yb (  
 
 
 
 



 

 

106
 

   2.2.3  การเปรียบเทียบเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่เรียนดวย      
ชุดการสอน โดยใชโปรแกรม GSP กอนและหลังการทดลองปกติ เพื่อทดสอบสมมติฐานขอ 3 โดยใช
สถิติ   t-test Dependent (ชูศรี วงศรัตนะ. 2546: 194) 

 

 
1

22






 


N

DDN

D
t  

 
 เมื่อ   D    แทน  ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนของเจตคติตอวิชา 

คณิตศาสตรกอนและหลังสอนดวยชุดการสอนโดยใช 
โปรแกรม GSP  

   2D  แทน  ผลรวมกําลังสองของความแตกตางระหวางคะแนนของ 
 เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกอนและหลังสอนดวย 
 ชุดการสอนโดยใช โปรแกรม GSP  

  N    แทน  จํานวนผูเรียนในกลุมตัวอยาง 



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
สัญลักษณและอักษรยอในการวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมูลและแปลความหมาย  ผลการวิเคราะหขอมูลเพือ่ใหเขาใจตรงกัน ผูวิจัย
ไดกําหนดสัญลักษณ และอักษรยอที่ใชในการวิเคราะหขอมูลดังตอไปนี ้
 N  แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
 AX  แทน คะแนนเฉลีย่ของเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
 X   แทน คะแนนเฉลีย่ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 
 DX  แทน คะแนนเฉลีย่ของคะแนนผลตางระหวางเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกอนและ 

หลังสอนดวยชุดการสอนโดยใช โปรแกรม GSP 
 S   แทน คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 F   แทน คาสถิติที่ใชพจิารณาใน  F - distribution 
 df   แทน ระดับความเปนอิสระ (degree of freedom) 
          E.adjX  แทน คะแนนเฉลีย่ที่ปรับแลวของกลุมทดลอง 
           C.adjX  แทน คะแนนเฉลีย่ที่ปรับแลวของกลุมควบคุม 
 1E   แทน คะแนนที่ไดจากการทาํแบบฝกหัดระหวางเรียนในชุดการสอน 
 2E   แทน คะแนนที่ไดจากการทาํแบบทดสอบหลังเรียน 

t   แทน การทดสอบ testt   dependent  
*   แทน ระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 

**  แทน ระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 

  กลุมทดลอง   แทน กลุมนกัเรียนทีส่อนดวยชุดการสอน โดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง  
     การแปลงทางเรขาคณิต 
  กลุมควบคุม แทน กลุมนกัเรียนทีส่อนแบบปกติ เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต 
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การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 
 ซึ่งมีผลการวิเคราะหขอมูลหลังการทดลองตามลําดับ ดังนี ้
  1.  สรุปขอมูลกอนการทดลอง เปนผลการหาประสิทธิภาพของชุดการสอน โดยใช
โปรแกรม GSP เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ตามเกณฑความสัมพันธระหวางประสิทธิภาพของ
กระบวนการและประสิทธิภาพของผลลัพธ ( 1E / 2E ) 
 
ตาราง 5 คาประสิทธิภาพของชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต   
 ตามเกณฑ  75 / 75 
 

ชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP 
 เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 

1E  2E  

   หนวยที1่ การเล่ือนขนาน 77.012  
82.439 

 
   หนวยที2่ การสะทอน 77.878 
   หนวยที3่ การหมนุ 80.427 
    รวม 79.106 

  
 จากตาราง 5 แสดงใหเห็นประสิทธิภาพของชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง การแปลง
ทางเรขาคณิต มีประสิทธิภาพ 75 / 75 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานขอ1. แตเม่ือพิจารณาแตละหนวยแลว
มีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑที่กําหนดคือ  75 / 75 

 

 2.  สรุปขอมูลระหวางการทดลอง เปนขอมูลที่ไดมาระหวางการดําเนินการทดลอง              
โดยศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ระหวางการทดลองของนักเรียนกลุม
ทดลองและกลุมควบคุม พิจารณาจากคะแนนของแบบฝกหัด 
 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ระหวางการทดลองของนักเรียนกลุม
ทดลองและกลุมควบคุม พิจารณาจากคะแนนของแบบฝกหัด จํานวน 11 ชุด รวม 3 เร่ือง แตละเร่ืองมี
คะแนนเต็ม 40 คะแนน    แสดงในตาราง 6 ดังนี้ 
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ตาราง 6   คะแนนเฉล่ียของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตระหวางการทดลอง
ของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม จากคะแนนของแบบฝกหัดทั้ง 11 ชุด  

  

หนวยที่  เร่ือง  คะแนน
เต็ม 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

X  S  X  S  
1. การเล่ือนขนาน 3 ชุด 40 34.76 3.31 30.51 4.69 

2. การสะทอน       4 ชุด 40 35.09 2.64 30.76 4.14 

3. การหมนุ           4 ชุด 40 35.11 2.95 30.93 4.35 

  
 จากตาราง 6 พบวา คะแนนเฉล่ียของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต
ของนักเรียนที่สอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต (กลุมทดลอง) 
มีระดับคะแนนเฉล่ียสูงกวานักเรียนที่สอนแบบปกติ (กลุมควบคุม) ทั้ง 3 หนวยการเรียน 
 เพื่อใหเห็นภาพของคะแนนเฉล่ียของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  
ระหวางการทดลองของนักเรียนในกลุมทดลองและกลุมควบคุม จากคะแนนของแบบฝกหัด  ผูวิจัย
นํามาจัดทําเปนแผนภูมิแทง ดังนี้ 
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การเลื่อนขนาน การสะทอน การหมุน

กลุมทดลอง กลุมควบคุม

 
 

ภาพประกอบ 4   แผนภูมิแสดงคะแนนเฉล่ียของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การแปลงทาง    
       เรขาคณิต ระหวางการทดลอง ของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมจากคะแนนของ 
       แบบฝกหดั   
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ขอมูลหลังการทดลอง  
 ผูวิจัยนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลหลังการทดลองตามลําดับดังนี้ 

1.  สรุปผลการประเมิน ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ระหวางการ
ทดลองของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม จําแนกตามเกณฑการประเมิน 75/75 

2.  คาสถิติพื้นฐาน ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  
หลังการทดลองของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

3.  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนรวม(Analysis of Covariance: ANCOVA)  เพื่อ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ระหวางนักเรียนกลุมที่สอนดวยชุด
การสอนโดยใชโปรแกรม GSP และนักเรียนกลุมที่สอนแบบปกติ โดยใชคะแนนสมรรถภาพทางสมอง
ดานมิติสัมพันธ กอนการทดลองมาเปนตัวแปรรวม 

4.  ผลการเปรียบเทียบเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่เรียนดวยชุด                
การสอน โดยใชโปรแกรม GSP กอนและหลังการทดลอง 
 ซึ่งมีผลการวิเคราะหขอมูลหลังการทดลองตามลําดับ ดังนี้ 

1.  สรุปผลการประเมิน ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ระหวางการ
ทดลองของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม  มีคะแนนเต็ม  30  คะแนน  ซึ่งไดนําคะแนนที่ไดมา
คิดเปนรอยละและเทียบเกณฑการประเมินการวัดผลการเรียนรู ตามเกณฑการประเมินของ กรม
วิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ ดังนี้  คะแนนคิดเปนรอยละ 80-100 อยูในระดับดีเยี่ยม คะแนนคิดเปน
รอยละ 75-79 อยูในระดับดีมาก  คะแนนคิดเปนรอยละ 70-74 อยูในระดับดี คะแนนคิดเปนรอยละ 
65-69 อยูในระดับคอนขางดี  คะแนนคิดเปนรอยละ 60-64 อยูในระดับนาพอใจ คะแนนคิดเปนรอยละ 
55-59อยูในระดับพอใช  คะแนนคิดเปนรอยละ 50-54 ผานเกณฑข้ันตํ่า และคะแนนคิดเปนรอยละ   
0-49 ตํ่ากวาเกณฑ   ซึ่งผลการทดสอบยอยของกลุมทดลองแสดงใน  ตาราง 7 ดังนี้ 

 
ตาราง 7 ผลการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนกลุม

ทดลองและกลุมควบคุม 
 

 
เกณฑการประเมิน 
(คะแนนคิดเปนรอยละ) 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
 เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 

กลุมทดลอง 
(จํานวนคน) 

กลุมควบคุม 
(จํานวนคน) 

ดีเยี่ยม (80 -100) 32 13 
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ตาราง 7 (ตอ)  
 

 
เกณฑการประเมิน 
(คะแนนคิดเปนรอยละ) 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
 เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 

กลุมทดลอง 
(จํานวนคน) 

กลุมควบคุม 
(จํานวนคน) 

ดีมาก (75 – 79) 2 8 
ดี  (70 – 74) 7 4 
คอนขางดี  (65 – 69) 2 3 
นาพอใจ  (60 – 64) 2 9 
พอใช  (55 – 59) 0 0 
ผานเกณฑข้ันตํ่า (50 – 54) 0 5 
ตํ่ากวาเกณฑข้ันตํ่า (0 -49) 0 3 

 
 จากตาราง 7 พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิตของกลุมทดลอง
อยูในระดับดีเยี่ยมมีจํานวน 32 คน อยูในระดับดีมากมีจํานวน 2 คน อยูในระดับดีจํานวน 7 คน อยูใน
ระดับคอนขางดีจํานวน 2 คน อยูในระดับนาพอใจจํานวน 2 คน ไมมีนักเรียนที่ไดคะแนนระดับพอใช  
ผานเกณฑข้ันตํ่า และตํ่ากวาเกณฑข้ันตํ่า สวนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต
ของกลุมควบคุมอยูในระดับดีเยี่ยมมีจํานวน 13 คนอยูในระดับดีมากมีจํานวน 8 คน อยูในระดับดี
จํานวน 4 คน อยูในระดับคอนขางดีจํานวน 3 คน อยูในระดับนาพอใจจํานวน 9 คน  ไมมีนักเรียนที่ได
คะแนนระดับพอใช  อยูในระดับผานเกณฑข้ันตํ่าจํานวน 5 คน และอยูในระดับตํ่ากวาเกณฑข้ันตํ่า
จํานวน 3 คน  ตามลําดับ 

 เพื่อใหเหน็ภาพของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตของนักเรียนกลุม
ทดลองและกลุมควบคุม หลังการทดลอง ผูวิจัยนาํมาจัดทําเปนแผนภูมิแทง ดังนี ้
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ดีเยี่ยม ดีมาก ดี คอนขางดี นาพอใช พอใช ผานเกณฑข้ันตํ่า ต่ํากวาเกณฑข้ัน

ต่ํา  

กลุมทดลอง กลุมควบคมุ

 
ภาพประกอบ 5   แผนภูมิแสดงจํานวนนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม   จําแนกตามเกณฑ 

 การประเมินจากผลการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิตหลัง 
 การทดลอง 
 

  2.  คาสถิติพืน้ฐานของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 
กอนและหลังการทดลองของนกัเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม ดังแสดงในตาราง 8   ดังนี ้
 
ตาราง 8 คะแนนเฉลีย่และคาความเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง      

การแปลงทางเรขาคณิตกอนและหลังการทดลองของนกัเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
 

 
กลุมตัวอยาง 

 

N  

คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 

กอนการทดลอง หลังการทดลอง 

X  S  X  S  
กลุมทดลอง 45 13.13 1.72 25.04 3.04 
กลุมควบคุม 45 13.16 1.65 20.76 3.66 
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จากตาราง 8 พบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตกอนการทดลอง
ของกลุมควบคุมมีคะแนนเฉลี่ยสูงกวากลุมทดลอง คือ  กลุมทดลองมีคะแนนเฉล่ียเทากับ 13.13 และมี
คาความเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 1.72 สวนกลุมควบคุมมีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 13.16 และมีคาความ
เบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 1.65 ตามลําดับ   สําหรับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการทดลองพบวา
กลุมทดลองมีคะแนนเฉลี่ยสูงกวากลุมควบคุม คือมีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 25.04 และมีคาความ
เบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 3.04 สวนกลุมควบคุมมีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 20.76 และมีคาความเบ่ียงเบน
มาตรฐานเทากับ 3.66 ตามลําดับ 

เพื่อใหเห็นภาพของคะแนนเฉล่ียของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต
กอนและหลังการทดลองของนักเรียนในกลุมทดลองและกลุมควบคุม ผูวิจัยนํามาจัดทําเปนแผนภูมิ
แทง ดังนี้ 
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กอนการทดลอง หลังการทดลอง

กลุมทดลอง กลุมควบคมุ

 
 
ภาพประกอบ 6   แผนภูมิแสดงคะแนนเฉล่ียของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  
       กอนและหลังการทดลองของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม    
 
  3. ผลการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance: ANCOVA) เพื่อเปรียบเทียบ                  
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ระหวางนักเรียนกลุมที่สอนดวยชุดการสอนโดย
ใชโปรแกรม GSP และนักเรียนกลุมที่สอนแบบปกติ โดยใชคะแนนสมรรถภาพทางสมองดาน           
มิติสัมพันธกอนการทดลองมาเปนตัวแปรรวม 

การใชสถิติการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance: ANCOVA) จําเปน
อยางยิ่งที่จะตองมีการทดสอบขอตกลงเบ้ืองตนของการใชการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis 
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of Covariance: ANCOVA)   โดยทําการทดสอบความเทากันของความแปรปรวน (Homogeneity of 
Variances) ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของกลุมทดลองและกลุม
ควบคุม ผลการทดสอบดังแสดงในตาราง 9 

 

ตาราง 9 การทดสอบความเทากันของความแปรปรวน (Homogeneity of Variances) ของผลสัมฤทธ์ิ
ทางการ เ รียนเ ร่ือง  การแปลงทาง เรขาคณิต  ตามขอตกลงเ บ้ืองตนของการวิ เคราะห                    
ความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance: ANCOVA) 

 

ตัวแปร F df1 df2 Sig. 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง  
การแปลงทางเรขาคณิต 

2.346 1 88 .129 

 
จากตาราง 9 พบวา ความแปรปรวนของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทาง

เรขาคณิตในกลุมทดลองและกลุมควบคุมแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 จึงสรุป
ไดวา มีความแปรปรวนเทากัน ซึ่งเปนไปตามขอตกลงเบ้ืองตนของการทดสอบความแปรปรวนรวม 
(Analysis of Covariance: ANCOVA) 

จากนั้นการวิเคราะหวาควรใช ANCOVA ไดหรือไม จะตองทําการตรวจสอบ Assumption 2 
ขอ ไดแก การทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรรวมกับตัวแปรตาม และการทดสอบความเทากัน
ของ Slope เสนตรง โดยทําการทดสอบ Interaction ระหวางสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ                        
กับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตของแตละวิธีสอน ซึ่งปรากฏผลดังตาราง 10 
 

ตาราง 10 การทดสอบความสัมพนัธเชิงเสนตรงของตัวแปรรวมกับตัวแปรตามตามขอตกลงเบ้ืองตน 
 ของการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance: ANCOVA) 
 

แหลงความแปรปรวน 'SS  'df  2S  F  Sig. 
 ตัวแปรรวม 
 Interaction 
 ความคลาดเคล่ือน (Error) 

382.449 
2.103 

613.726 

1 
1 
86 

382.449 
2.103 
7.136 

53.592** 
.295 

.000 

.589 

 รวม 1410.100 89    

 
    **มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.01 
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จากตาราง 10  การตรวจสอบ Assumption 2 ขอ ของ ANCOVA พบวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต มีความสัมพันธกับสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.01 (F=53.592)  ซึ่งเปนไปตามขอตกลงเบ้ืองตนของการวิเคราะหความ
แปรปรวนรวมและInteraction ระหวางตัวแปรรวมคือสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธกับ         
ตัวแปรตามคือ  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ             
ที่ระดับ.01 นั่นคือ เสนตรงที่แสดงความสัมพันธระหวางสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธกับ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต จะขนานกัน เมื่อใชวิธีการสอนตางกัน ซึ่งเปนไป
ตามขอตกลงเบ้ืองตนของการทดสอบความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance : ANCOVA) 
ดังนั้นจึงทําการวิเคราะหโดยใช ANCOVA ไดผลการวิเคราะหดังแสดงในตาราง 11  ดังนี้ 
 
ตาราง 11 ผลการเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียน 
 ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ของกลุมที่สอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP และกลุมที่สอน 
 แบบปกติ เมื่อปรับอิทธิพลของสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ 
 

แหลงความแปรปรวน 'SS  'df  2S  F  Sig. 
ระหวางกลุม 196.888 1 196.888 27.815** .000 
ภายในกลุม 615.829 87 7.078   
รวมทัง้หมด 892.717 88    
2R =  .563 (Adjusted 2R  = .553) 

คาเฉล่ียที่ปรับแลวของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของกลุมทดลอง 

1.adjX = 24.441 
คาเฉล่ียที่ปรับแลวของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของกลุมควบคุม 

2.adjX = 21.359 
 
    
     ** มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 

 จากตาราง 11  เม่ือประมาณคา  พบวา 2R มีคาเทากับ 0.563 แสดงวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต กับสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ ความสัมพันธกันเทากับ 

0.563  ไดคาเปน 0.75  ซ่ึงแสดงวาใชสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ เปนตัวแปรรวมได   และ
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ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  ระหวางนักเรียนกลุมที่สอน
ดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP และกลุมที่สอนแบบปกติ โดยใชสมรรถภาพทางสมองดานมิติ
สัมพันธเปนตัวแปรรวมพบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตของกลุมทดลองสูง
กวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีคะแนนเฉล่ียที่ปรับแลวของ          
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตของกลุมทดลอง มีคาเฉล่ีย ( E.adjX ) = 24.44   
ซ่ึงสูงกวาคะแนนเฉล่ียที่ปรับแลวของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตของ      
กลุมควบคุม ( C.adjX ) = 21.36 สอดคลองกับสมมติฐานที่ต้ังไว 
  3.  ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่สอน     
ดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP กอนและหลังการทดลองปรากฏผลดังในตาราง 12 
 
ตาราง 12 ผลการเปรียบเทียบเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่สอนดวยชุดการสอน   
 โดยใชโปรแกรม GSP กอนและหลังการทดลอง (คะแนนเต็ม 150 คะแนน) 
 

ตร ิชาคณิตศาสเจตคติตอว  N  

 

AX  
 

 

S  DX  DS  t  

 

p  

Pre-test 45 101.96 10.62 13.62 13.78 6.632** .000 
Post-test 45 115.58 9.48 

 
  ** มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 
 จากตาราง 12 แสดงใหเห็นวา เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่สอนดวย             
ชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP หลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 (t =6.632) ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐาน  



บทที่ 5 
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
ความมุงหมายของการวิจัย 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยไดต้ังความมุงหมายไวดังนี้ 
  1. เพื่อสรางและหาประสิทธิภาพของชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง การแปลง
ทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2    
  2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียน                
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ระหวางกลุมที่สอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP และกลุมที่สอนแบบ
ปกติ เมื่อปรับอิทธิพลของสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ 
  3. เพื่อเปรียบเทียบเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่สอนดวยชุดการสอน 
โดยใชโปรแกรม GSP กอนและหลังการทดลอง 
 
สมมติฐานในการวิจัย 

1. ชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต มีประสิทธิภาพตาม
เกณฑที่กําหนด  คือ  75 / 75 

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา                 
ปที่ 2  ระหวางกลุมที่สอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP สูงกวากลุมที่สอนแบบปกติ เม่ือปรับ
อิทธิพลของสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ   

3. เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 หลังการสอนดวย       
ชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP สูงกวากอนการสอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP 
 ขอบเขตของการวิจัย 

ประชากรท่ีใชในการวิจัย   
ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่1                         

ปการศึกษา 2553  ที่กําลังศึกษาในโรงเรียนสมุทรสาครวิทยาลัย  อําเภอเมือง  จังหวัดสมุทรสาคร  
จํานวน  5  หอง  รวมทั้งส้ิน 220  คน   
 กลุมตัวอยาง 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ภาคเรียนที่1                         
ปการศึกษา 2553  ที่กําลังศึกษาในโรงเรียนสมุทรสาครวิทยาลัย อําเภอเมือง  จังหวัดสมุทรสาคร               
ที่เปนกลุมเนนคณิตศาสตร  โดยไดมาจากการสุมแบบแบงกลุม (Cluster  Sampling) จํานวน 2 
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หองเรียน โดยใชหองเรียนเปนหนวยการสุม (Sampling unit) จากทั้งหมด 5 หองเรียน รวมจํานวน 90 
คนซึ่งภายในหองเรียนของแตละหองมีการจัดหองเรียนแบบคละความสามารถ  จากนั้นจับสลากเลือก 
1 หองเรียนเปนกลุมทดลองที่สอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP สวนนักเรียนอีกหองหนึ่งเปน
กลุมควบคุมที่สอนแบบปกติ      
 
ตัวแปรที่ศึกษา   
 ตัวแปรอิสระ  คือ  วิธีการสอน  แบงเปน 2 วิธี  ไดแก 
  1.  การสอนดวยชุดการสอนโดยใช โปรแกรม GSP  
  2.  การสอนแบบปกติ 

 ตัวแปรตาม  ไดแก   
  1.  ประสิทธิภาพของชุดการสอน   
  2.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  
  3.  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
 ตัวแปรรวม  คือ สมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ 
 
การเก็บรวบรวมขอมูล 
 วิธีการดําเนินการทดลอง 
 1.  แบบแผนการทดลอง (Experimental Design) 
  การวิจัยคร้ังนี้เปนแบบแผนการวิจัยเชิงกึ่งทดลอง (Quasi-Experimental Design)      
โดยการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (ANCOVA) ใชแบบแผนการทดลองแบบ Nonrandomized 
Control Group Pretest-Posttest Design มีลักษณะของแบบแผนการทดลอง ดังนี้ 

 
    แสดงแบบแผนการทดลอง Nonrandomized Control Group Pretest-Posttest Design  
 

กลุมตัวอยาง ทดสอบกอนเรียน การทดลอง ทดสอบหลังเรียน 

E T1 X T2 

C T1 X T2 
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  สัญลกัษณทีใ่ชในการทดลอง 
 E     แทน    นกัเรียนกลุมทดลองที่สอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP  
 C     แทน     นักเรียนกลุมควบคุมที่สอนแบบปกติ  
 X       แทน     การสอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP  

 X     แทน     การสอนแบบปกติ  

 T1       แทน     การทดสอบกอนเรียน 

 T2       แทน     การทดสอบหลังเรียน 

 
 1.  การดําเนินการทดลอง 

  ข้ันตอนการดําเนนิการศึกษาคนควา ผูวิจยัไดดําเนนิการตามข้ันตอนดังนี ้
  1.1 อธิบายใหผูเรียนที่เปนกลุมทดลองและกลุมควบคุมเขาใจวัตถุประสงคและประโยชน

ที่จะไดรับจากการจัดการเรียนรูทั้งสองวิธีการสอน 
  1.2. กอนดําเนินการทดลอง ผูวิจัยไดทําการทดสอบกอนทดลองกับผูเรียนทั้งสองกลุมดวย

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  แบบทดสอบวัดสมรรถภาพทาง
สมองดานมิติสัมพันธซึ่งใชเปนตัวแปรรวม  บันทึกผลการทดสอบไวเปนคะแนนกอนเรียนและคะแนน
ของตัวแปรรวม  และทดสอบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของผูเรียนกลุมทดลอง 
  1.3  ดําเนินทดลองโดยผูวิจัยเปนผูดําเนินการสอนเองทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม                    
ใชเนื้อหาเดียวกัน  ผลการเรียนรูที่คาดหวังเดียวกัน และระยะเวลาเทากัน คือกลุมละ 12 คาบ                 
กลุมทดลองผูวิจัยสอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP และกลุมควบคุมผูวิจัยสอนแบบปกติ  
ระหวางการทดลองผูวิจัยใชแบบฝกหัดทั้ง 11 ชุด เปนคะแนนระหวางเรียน ในการทําแบบฝกหัดทั้ง
กลุมตัวอยางและกลุมทดลองตองทําแบบฝกหัดลักษณะโจทยเหมือนกัน จํานวนเทากัน โดยกลุม
ทดลองทําแบบฝกหัดทั้ง  11 ชุดในชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP สวนกลุมควบคุมทําแบบฝกหัดทั้ง 
11 ชุดในใบงาน 
  1.4 เม่ือส้ินสุดการทดลอง ผูวิจัยทําการทดสอบหลังการทดลองทั้งกลุมทดลอง และกลุม
ควบคุม ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต และเจตคติตอวิชา
คณิตศาสตร 
  1.5 ตรวจผลการทดสอบ   แลวนําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหโดยใชวิธีการทางสถิติ                   
เพื่อทดสอบสมมติฐาน 
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การวิเคราะหขอมูล  
 ในสวนของการวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยแบงเปน 3 สวนดังนี ้
  สวนที 1 ขอมูลกอนการทดลอง เปนขอมูลที่ไดมากอนการดําเนินการทดลอง โดยเปน
การศึกษาประสิทธิภาพของชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSPเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ทําการ
ทดสอบกับนักเรียนที่มิใชกลุมตัวอยาง ซึ่งผูวิจัยไดทําการหาประสิทธิภาพกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป
ที่ 2/4 โดยทําการสลับเนื้อหาการสอน คือ นําเนื้อหาบทที่ 3 เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตมาสอน สลับ

กับเนื้อหาบทที่ 1เร่ืองอัตราสวนรอยละ โดยใช 
2

1

E

E  

  สวนท่ี 2 ขอมูลระหวางการทดลอง เปนขอมูลที่ไดมาระหวางการดําเนินการทดลอง
โดยศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ระหวางการทดลองของนักเรียนกลุมทดลองและ
กลุมควบคุม พิจารณาจากคะแนนของแบบฝกหัดทั้ง 10 ชุด 
  สวนท่ี 3 ขอมูลหลังการทดลอง เปนขอมูลเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง   
การแปลงทางเรขาคณิต ระหวางนักเรียนกลุมทดลองที่สอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP และ
กลุมควบคุมที่สอนแบบปกติ โดยใชการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance: 
ANCOVA) ใชคะแนนจากการวัดสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ มาเปนตัวแปรรวม และขอมูล
เปรียบเทียบเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของกลุมที่สอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSPเร่ือง การ
แปลงทางเรขาคณิต กอนและหลังสอน โดยใช t-test Dependent 

 
สรุปผลวิเคราะหขอมูล 
 1. ชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 
75 / 75 

 2.   ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียน               
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ระหวางกลุมที่สอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP และกลุมที่สอนแบบ
ปกติ โดยวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance: ANCOVA) โดยใชคะแนน
สมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธเปนตัวแปรรวม   

 จากผลการทดสอบขอตกลงเบ้ืองตนพบวา ความแปรปรวนของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง 
การแปลงทางเรขาคณิตในกลุมทดลองและกลุมควบคุมแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 จึงสรุปไดวา มีความแปรปรวนเทากัน ซึ่งเปนไปตามขอตกลงเบ้ืองตนของการทดสอบความ
แปรปรวนรวม (Analysis of Covariance: ANCOVA) 

 การตรวจสอบ Assumption 2 ขอ พบวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต มีความสัมพันธกับสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
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ระดับ.01 (F=53.592) ซึ่งเปนไปตามขอตกลงเบ้ืองตนของการวิเคราะหความแปรปรวนรวมและ
Interaction ระหวางตัวแปรรวมคือ สมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธกับตัวแปรตามคือ ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  ไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 นั่นคือ เสนตรงที่แสดง
ความสัมพันธระหวางสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลง
ทางเรขาคณิต จะขนานกันเมื่อใชวิธีการสอนตางกัน  ซึ่งเปนไปตามขอตกลงเบ้ืองตนของการทดสอบ
ความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance: ANCOVA) ดังนั้นจึงทําการวิเคราะหโดยใช ANCOVA 
พบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตของกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุม อยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีคะแนนเฉล่ียที่ปรับแลวของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การ
แปลงทางเรขาคณิตของกลุมทดลอง มีคาเฉลี่ย ( E.adjX ) = 24.44 ซึ่งสูงกวาคะแนนเฉลี่ยที่ปรับแลว
ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตของกลุมควบคุม ( C.adjX ) = 21.36 

สอดคลองกับสมมติฐานที่ต้ังไว เมื่อประมาณคา  พบวา 2R มีคาเทากับ 0.563 แสดงวาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต กับสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ ความสัมพันธกัน
เทากับ 0.563  ไดคาเปน 0.75  
 3. ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่สอนดวยชุดการ
สอนโดยใชโปรแกรม GSP หลังการทดลองสูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 
 
การอภิปรายผล 

 1. ชุดการสอนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตโดยใชโดยใชโปรแกรม GSP มีประสิทธิภาพตาม
เกณฑที่ต้ังไว 75 /75   ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของอนงคนาฏ เดชอัมพร (2548: 64) เปนการสรางชุด
การเรียนคณิตศาสตรแบบคนพบเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตที่เนนความรูสึกเชิงปริภูมิ และสุกัญญา 
ยีกา (2545: 42) ซ่ึงเปนการสรางชุดการเรียนการสอนเร่ืองเรขาคณิตการแปลง และเปนไปตาม
สมมติฐานขอ1 เนื่องมาจาก 

  1.1 ชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ที่ผูวิจัยสรางข้ึนนั้น
สรางอยางมีระบบโดยการศึกษาทฤษฎีและหลักการในการผลิตส่ือการเรียนการสอนของบุญเก้ือ     
ควรหาเวช  (2543: 92-94)  และข้ันตอนในการสรางชุดการสอนจากตําราของสุวิทย มูลคํา และอรทัย  
มูลคํา  (2545: 53-55) ไดศึกษาหลักสูตรข้ันพ้ืนฐาน  เอกสาร  ทฤษฏี  และงานวิจัยที่เก่ียวของ  ซ่ึงผาน
การตรวจสอบจากผูเช่ียวชาญดานการสอนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  และผูเช่ียวชาญดาน
โปรแกรม GSP มีการปรับปรุงทั้งในดานเนื้อหา  ภาษา  และกิจกรรมตางๆ ภายในชุดการสอน  เพื่อให
เกิดความเหมาะสม  และเกิดประโยชนสูงสุดในการนําไปใช  หลังจากนั้นไดมีการทดลองหา
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ประสิทธิภาพของชุดการสอน  เพื่อรวบรวมขอมูลและนําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหขอมูล พบวา ชุดการ
สอนมีประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนดไว และเหมาะสมท่ีจะนําไปใชในการวิจัยเพ่ือศึกษาผลจากการ
ใชชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSPเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  
  1.2 กิจกรรมในชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSPเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต ที่ผูวิจัย
สรางข้ึนมีการกําหนดผลการเรียนรูใหผูเรียนทราบทุกหนวยการเรียน ทําใหผูเรียนสามารถจัดลําดับ
เนื้อหาสาระและทราบแนวทางการวัดผลในแตละหนวยการเรียน  และเม่ือผูเรียนเรียนแตละหนวยการ
เรียนผูเรียนจะศึกษาเนื้อหาและตัวอยางจากชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต  หากผูเรียนศึกษาเน้ือหาและตัวอยางแลวยังไมเขาใจผูเรียนสามารถกลับมาศึกษาใหมได  
และขณะผูเรียนศึกษาตัวอยางจะมีคําถามใหผูเรียนไดตอบ และผูเรียนสามารถตอบสอบคําตอบของ
ตนเองวาถูกตองหรือไม  ซ่ึงสอดคลองกับทฤษฎีและหลักการของเคมปและเดยตัน (Kemp;  & 
Dayton. 1985: 14-15)  ที่กลาววา)  การฝกปฏิบัติและการกระทําซํ้า บุคคลจะเกิดการเรียนรูในเร่ืองของ
ความรูและทักษะได จะตองอาศัยการฝกปฏิบัติและการทําซํ้าอยูเสมอซ่ึงจะนําไปสูความคงทนในการ
เรียนรู 
  1.3  ชุดการสอนที่ผูวิจัยสรางข้ึนนั้น  สรางโดยใชโปรแกรม GSP ประกอบการเรียนการ
สอน ซ่ึงโปรแกรม GSP นี้ทําใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติดวยตนเอง  นักเรียนไดสรางรูปเรขาคณิต  
สามารถมองเห็นรูปธรรมในการเคล่ือนที่ของรูปเรขาคณิตที่นักเรียนสรางข้ึน ทําใหนักเรียนเกิด
กระตือรือรน  เกิดการอยากเรียนรู  และนักเรียนเขาใจเนื้อหาไดงาย ซ่ึงสอดคลองกับศรีศักด์ิ จามรมาน 
(2535: 10) ที่กลาววา การนําคอมพิวเตอรไปใชในการเรียนการสอนนั้น  ทําใหผูเรียนสนใจและ
กระตือรือรนมากข้ึน เกิดความเขาใจและมองเห็นส่ิงที่เปนนามธรรมใหเปนรูปธรรมมากข้ึน  ลดการ
ทองจํา  รวมทั้งนักเรียนสามารถสรุปหลักการ  เนื้อหาสาระของบทเรียนแตละบทเรียนไดสะดวกข้ึน  
นอกจากนี้ผูวิจัยยังเปดโอกาสใหนักเรียนไดแลกเปล่ียนประสบการณกันในระหวางนักเรียน  ทําให
บรรยากาศการเรียนเปนไปอยางมีความสุข  สนุกสนาน  และไมเครียด 
 2.   ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 2 ของกลุมที่สอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP และกลุมที่สอนแบบปกติ โดย
วิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance: ANCOVA) ใชคะแนนสมรรถภาพทางสมอง
ดานมิติสัมพันธเปนตัวแปรรวม ทําใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของกลุมทดลองสูงกวา
กลุมควบคุม อภิปรายไดดังนี้ 
  2.1  การสอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP ที่ผูวิจัยไดสรางข้ึนเปนโปรแกรมที่
นักเรียนสามารถเรียนรูจากส่ิงที่เปนรูปธรรมสามารถเห็นเปนนามธรรม งายตอการใชงาน สามารถ
สรางรูปไดอยางรวดเร็ว  รวมทั้งสามารถวัดขนาดของมุมและความยาวไดรวดเร็วถูกตองและสามารถ
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ส่ือภาพในการนําเสนอแนวคิดทางดานคณิตศาสตร ทําใหนักเรียนมีความรูความเขาใจ   มีความคิด
ริเร่ิมสรางสรรค มีทักษะการจินตนาการ  เกิดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร จากการลงมือปฏิบัติ นักเรียน
สามารถสรางองคความรูไดดวยตนเอง  (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี. 2548: 
1-2) ทําใหนักเรียนไดพัฒนาทักษะการนึกภาพ ทักษะการเช่ือมโยงและทักษะกระบวนการแกปญหา  
ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของเลสเตอร (Lester. 1996: 2343-A), บาฮาวานด (Baharvand. 2002: 
552-A) อํานาจ เช้ือบอคา (2547: 30) และสุภัทรา เกิดมงคล (2549: บทคัดยอ) ซ่ึงจากการวิจัยทั้งส่ี
ฉบับ สรุปไดวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนสูงข้ึนหลังจากเรียนดวยชุดการ
สอน โดยโปรแกรม GSP (The Geometer’s Sketchpad) เพราะการนําโปรแกรม GSP มาใช
ประกอบการเรียนการสอนคณิตศาสตร ทําใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติกิจกรรม มีอิสระในการคิด ทําให
สามารถสรางองคความรูดวยตนเอง สามารถสรุปความคิดรวบยอด 

  2.2  ภายหลังการควบคุมตัวแปรสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธใหคงที่ 
แลวนักเรียนที่สอนดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP ยังคงมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การ
แปลงทางเรขาคณิต สูงกวานักเรียนที่สอนแบบปกติ  โดยท่ีสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธใน
ฐานะท่ีเปนตัวแปรรวม(Covariate) มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต
ที่เพ่ิมข้ึนภายหลังที่ไดรับการสอนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตดวยชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP 
ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  ทั้งน้ีเน่ืองมาจากสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธตาม
ทฤษฏีของ Thurstone เช่ือวา สมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธเปนความสามารถในการมองเห็น
หรือมีมโนภาพในการหมุนของรูปเรขาคณิตในมิติ ตางๆ  มีความสามารถในการมองเห็นความสัมพันธ
ของรูปทรงตางๆและมีมโนภาพในการเห็นรูปทรง  เม่ือเปล่ียนตําแหนงหรือแปลงสภาพไป (มาลี  
เกิดผลหลาก (2542: 16) ซ่ึงขอดีของการควบคุมตัวแปรรวมจะชวยใหผูทดลองขจัดแหลงความลําเอียง
ที่ไมสามารถขจัดออกไปไดโดยการควบคุมทดลองไดอยางนอย 1 แหลง และลดความคลาดเคลื่อน
ทางการทดลอง (ระวีวรรณ  พันธพานิช. 2540: 246) ในการทดลองที่มีการควบคุมตัวแปรรวมผูวิจัย
จากการทดลองที่ผูวิจัยใชแบบแผนการทดลอง ANCOVA นั้น มีขอดี คือ ผูวิจัยสามารถระบุไดวา 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต นั้นผูวิจัยสามารถขจัดตัวแทรกซอน 1 ตัวท่ีผูวิจัย
ไมสามารถควบคุมได เนื่องมาจากเปนระดับความสามารถของผูเรียน คือ สมรรถภาพทางสมองดาน
มิติสัมพันธได ทําใหผลการทดลองที่ไดไมมีความคลาดเคล่ือน   ดังนั้น ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง
การแปลงทางเรขาคณิต   จึงเปนผลเนื่องมาจากชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ืองการแปลงทาง
เรขาคณิต   
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 3.  ผลการเปรียบเทียบเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนเรียนดวยชุดการสอน โดยใช
โปรแกรม GSP หลังการทดลองสูงกวากอนทดลอง อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ
สอดคลองกับสมมติฐานที่ต้ังไว ทั้งนี้อาจมีสาเหตุมาจาก 

 3.1  ชุดการสอนท่ีใชในแตละช่ัวโมงจะมุงเนนใหนักเรียนสามารถศึกษาเนื้อหา เรียนรูและ
สรุปความคิดรวบยอดไดดวยตนเอง ชวยใหผูเรียนเกิดความภาคภูมิใจกับความรูที่นักเรียนสรุปไดเอง
จากการทํากิจกรรม นอกจากนั้นยังมีบางสวนของชุดการสอนที่ใหนักเรียนประเมินความรูของตนเอง
จากการทําแบบฝกทักษะซ่ึงอยูในบทเรียน และสามารถทราบผลไดทันที ซ่ึงสอดคลองกับที่ ปรียาพร 
วงศอนุตรโรจน (2546: 265-267) ไดกลาวไววา กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีใหการเสริมแรงแกนักเรียน 
จะทําใหนักเรียนมีเจตคติที่ดีตอการเรียน ครูควรใหความสนใจ ใหกําลังใจ ใหคําชม เพื่อใหนักเรียนมี
เจตคติที่ดีตอการเรียนเพ่ิมมากข้ึน เชน กิจกรรมท่ีกิจกรรมที่ผูเรียนมีโอกาสทราบผลทันทีทันทีทันใด 
เปนการเสริมแรงใหผูเรียนเกิดความกระตือรือรนในการเรียนรู 
  3.2  ชุดการสอนที่ผูวิจัยสรางข้ึนชวยการสรางบรรยากาศในการจัดการเรียนรูที่ทําให
นักเรียนรูสึกวาไดเปนสวนหน่ึงในการเรียนการสอนโดยผูเรียนไดเรียนตามความสามารถของตนเอง 
รวมทั้งกิจกรรมที่แตกตางกันไปในแตละช่ัวโมง  ชวยทําใหนักเรียนเกิดความกระตือรือรน ใหความ
สนใจในกิจกรรม ทําใหนักเรียนเกิดความม่ันใจในความสามารถของตนเอง จึงทําใหนักเรียนเกิดเจตคติ
ที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร ซ่ึงตรงกับหลักการสรางเจตคติที่ดีแกเด็กของสําเริง บุญเรืองรัตน  (2544: 7) ที่
กลาววาหลักการสรางเจตคติที่ดีใหแกผูเรียนนั้นจะตองจัดใหผูเรียนไดมีโอกาสหรือมีสวนรวมในการ
เรียนการสอน จัดสภาพแวดลอมตาง ๆ ของหองเรียนใหมีบรรยากาศนาอยู นาสนใจ  และผูเรียนได
เรียนโดยสอดคลองกับความสามารถ ความถนัดเพ่ือที่จะไดเกิดผลสําเร็จในการเรียน อันเปนผลใหมี
เจตคติที่ดีตอไป  

 
ขอเสนอแนะ 
 ผลการวิจัยคร้ังนี้สามารถสรุปเปนขอเสนอแนะในการนาํไปใชในการวจัิยคร้ังตอไปดังนี ้
 1.  ขอเสนอแนะในการนําไปใช 
  1.1 การนําชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP ไปใชประกอบการเรียนการสอน ครูผูสอน
ตองควบคุมดูแล เพ่ือใหคําแนะนําและตอบคําถาม เม่ือผูเรียนเกิดปญหาสงสัย 
  1.2 การนําชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP ไปประยุกตใชในการเรียนการสอน ครูผูสอน
ควรปรับเปล่ียนเวลาใหเหมาะสมกับบทเรียนและกิจกรรมในเร่ืองนั้นๆ เนื่องจากกิจกรรมบางกิจกรรม
นักเรียนตองใชทักษะทางการคิดคํานวณ อาจตองใชเวลานานเกินกวาท่ีกําหนดไว ดังนั้นครูผูสอนอาจ
ยืดหยุนเวลาไดตามความเหมาะสม 



 125

  
 2. ขอเสนอแนะในการศึกษาคนควาคร้ังตอไป 

 2.1 ควรศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตโดยการประยุกตใช
โปรแกรม GSP กับส่ือการเรียนการสอนมัลติมีเดีย เชน เว็บประกอบการเรียนการสอน   

2.2  ควรศึกษาการประยุกตใชโปรแกรม GSP กับบทเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองอ่ืนๆ เชน 
การวัด ทฤษฎีพีทาโกรัส เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรในเร่ืองนั้นๆ 
  2.3 ควรศึกษาความสามารถทางสมองดานอ่ืนๆ เชน ความสามารถดานเหตุผล ที่สงผล
ตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต แลวทําการควบคุมตัวแปรนั้นๆ 
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ตาราง 13  ผลการวิเคราะหความยากงาย(p)  และคาอํานาจจาํแนก(r) และคาความเชื่อม่ัน 

 ของการวิเคราะหขอสอบรายขอของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
 เร่ือง การแปลงเรขาคณิต   จํานวน  35 ขอ เมื่อนาํไปทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2/4   
 ซึ่งมิใชกลุมตัวอยางใชการทดลอง และ Tryout 
 

ขอ p r การพิจารณา 
1 0.56 0.27 คัดเลือกไว 
2 0.54 -0.05 คัดออก 
3 0.76 0.38 คัดเลือกไว 
4 0.80 0.08 คัดออก 
5 0.61 0.42 คัดเลือกไว 
6 0.78 0.27 คัดเลือกไว 
7 0.73 0.28 คัดเลือกไว 
8 0.78 0.38 คัดเลือกไว 
9 0.78 0.41 คัดเลือกไว 

10 0.78 0.28 คัดเลือกไว 
11 0.61 -0.05 คัดออก 
12 0.73 0.31 คัดเลือกไว 
13 0.76 0.21 คัดเลือกไว 
14 0.66 0.34 คัดเลือกไว 
15 0.71 0.35 คัดเลือกไว 
16 0.61 0.30 คัดเลือกไว 
17 0.78 0.23 คัดเลือกไว 
18 0.59 0.25 คัดเลือกไว 
19 0.76 0.29 คัดเลือกไว 
20 0.71 0.39 คัดเลือกไว 
21 0.63 0.29 คัดเลือกไว 
22 0.71 0.38 คัดเลือกไว 
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ตาราง 13 (ตอ) 
 

ขอ p r การพิจารณา 

23 0.80 0.22 คัดเลือกไว 
24 0.66 0.46 คัดเลือกไว 
25 0.56 0.34 คัดเลือกไว 
26 0.52 0.13 คัดออก 
27 0.56 0.32 คัดเลือกไว 
28 0.63 0.37 คัดเลือกไว 
29 0.83 0.38 คัดเลือกไว 
30 0.54 0.51 คัดเลือกไว 
31 0.59 0.29 คัดเลือกไว 
32 0.59 0.24 คัดเลือกไว 
33 0.41 0.28 คัดเลือกไว 
34 0.63 0.29 คัดเลือกไว 
35 0.95 0.11 คัดออก 

 
 
  นําแบบทดสอบที่คัดเลือกไว 30 ขอ ไปทดสอบหาคาความเชื่อม่ันทั้งฉบับของแบบทดสอบ
โดยใชสูตร KB-20 ของคูลเดอร - ริชารดสัน มีคาความเชื่อมั่นเทากับ 0.808 
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ตาราง 14  ผลการวิเคราะหความยากงาย(p) และคาอํานาจจําแนก(r) และคาความเชื่อม่ัน 

 ของการวิเคราะหขอสอบรายขอของแบบทดสอบวัดสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ   
 ชุดที่ 1   จํานวน 10 ขอ   
 

ขอ p r การพิจารณา 
1 0.54 0.30 คัดเลือกไว 
2 0.56 0.37 คัดเลือกไว 
3 0.71 0.36 คัดเลือกไว 
4 0.59 0.39 คัดเลือกไว 
5 0.71 0.27 คัดเลือกไว 
6 0.41 0.57 คัดเลือกไว 
7 0.49 0.30 คัดเลือกไว 
8 0.68 0.45 คัดเลือกไว 
9 0.71 0.55 คัดเลือกไว 

10 0.56 0.73 คัดเลือกไว 
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ตาราง 15 ผลการวิเคราะหความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก(r) และคาความเชื่อม่ัน 

 ของการวิเคราะหขอสอบรายขอของแบบทดสอบวัดสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ   
 ชุดที่ 2 จํานวน 10 ขอ   
 
 

ขอ p r การพิจารณา 
1 0.46 0.30 คัดเลือกไว 
2 0.51 0.20 คัดเลือกไว 
3 0.54 0.48 คัดเลือกไว 
4 0.59 0.46 คัดเลือกไว 
5 0.44 0.75 คัดเลือกไว 
6 0.51 0.56 คัดเลือกไว 
7 0.49 0.48 คัดเลือกไว 
8 0.51 0.66 คัดเลือกไว 
9 0.56 0.65 คัดเลือกไว 

10 0.63 0.64 คัดเลือกไว 

 
 
 นําแบบทดสอบที่คัดเลือกไว 20  ขอ  ไปทดสอบหาคาความเชื่อม่ันทั้งฉบับของแบบทดสอบ
โดยใชสูตร KB-20 ของคูลเดอร- ริชารดสัน (Kuder-Richarson)  มีคาความเชื่อม่ันเทากับ 0.724 
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ภาคผนวก ข 
 

ผลการทดสอบขอตกลงเบ้ืองตน 
เก่ียวกับการทดสอบความแปรปรวนรวม (ANCOVA) 
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ผลการทดสอบเงื่อนไขขอตกลงเบื้องตน ขอ 2 กลุมตัวอยางแตละกลุมไดมาจากการสุมจากประชากรที่
มีการแจกแจงปกติโคง ดังนี้ 
 

Tests of Normality

.182 45 .001 .957 45 .097

.140 45 .028 .953 45 .065

.127 45 .065 .959 45 .110

.183 45 .001 .950 45 .051

PREEXAM
POEXA
PRECON
POCON

Statistic df Sig. Statistic df Sig.
Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk

Lilliefors Significance Correctiona. 
 

 

สมมติฐานเพือ่การทดสอบ  

oH  :      preexam   poexa   precon  postcon   มีการแจกแจงแบบปกติ 

1H  :      preexam   poexa   precon  postcon   ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ 

 

ในการทดลองครั้งนี้ ขนาดกลุมตัวอยาง = 45 จึงใช Shapiro – Wilk 
1.   ผลการวิเคราะห  Sig = 0.097 > 0.05   แสดงวา ไมสามารถปฎิเสธ oH สรุปไดวา 

คะแนนสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธของกลุมทดลอง มีการแจกแจงปกติที่ระดับนัยสําคัญ  
.05 
 2.   ผลการวิเคราะห  Sig = 0.065 > 0.05   แสดงวา ไมสามารถปฎิเสธ oH สรุปไดวา 
คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุมทดลอง มีการแจกแจงปกติทีร่ะดับนัยสําคัญ  .05 

3.   ผลการวิเคราะห  Sig = 0.110 > 0.05   แสดงวา ไมสามารถปฎิเสธ oH สรุปไดวา 
คะแนนสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธของกลุมควบคุม มีการแจกแจงปกติที่ระดับนัยสําคัญ  
.05 

4.   ผลการวิเคราะห  Sig = 0.051 > 0.05   แสดงวา ไมสามารถปฎิเสธ oH สรุปไดวา 
คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุมควบคุมมีการแจกแจงปกติทีร่ะดับนัยสําคัญ  .05 

 
 
 
 
 

1 
2 

4 

3 
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ผลการทดสอบเงื่อนไขขอตกลงเบื้องตน ขอ3 ที่วา ความแปรปรวนของประชากรในแตละกลุม
ตองไมแตกตางกนั (Equal   variance) หรือมีความแปรปรวนเปนเอกพันธ (Homogeneity of 
variance)    ดังนี ้

สมมติฐานเพือ่การทดสอบ  

oH  :       2
1  =  2

2  

1H  :      2
1    2

2  
 
ผลการวิเคราะห 

Between-Subjects Factors

exam 45
cont 45

1
2

TREAT
Value Label N

 
 

Levene's Test of Equality of Error Variancesa

Dependent Variable: POST

2.346 1 88 .129
F df1 df2 Sig.

Tests the null hypothesis that the error variance of
the dependent variable is equal across groups.

Design: Intercept+TREAT+PRE+TREAT * PREa. 
 

 

จากการวิเคราะห โดยใช seLeven   Test 
Sig = 0.129 > 0.05   แสดงวา ไมสามารถปฎิเสธ oH สรุปไดวา ความแปรปรวนของทกุกลุม

เทากัน  แสดงวา ผานขอตกลงเบื้องตนขอ 3  
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ผลการทดสอบเงื่อนไขขอตกลงเบื้องตน ขอ4 ที่วา   ตัวแปรรวมและตัวแปรตามมี
ความสัมพันธกันแบบเสนตรง  และ ขอ 5 ที่วา  ความสัมพันธระหวางตัวแปรรวมและตัวแปรตาม  ตอง
มีความสมัพนัธเหมือนกนัทกุกลุมหรือที่เรียกวา  Homogeneity of regression)  (Slop เทากนั) สรุปได
ดังนี ้

จากการวิเคราะห 

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: POST

796.374a 3 265.458 37.198 .000
82.220 1 82.220 11.521 .001
11.225 1 11.225 1.573 .213

382.449 1 382.449 53.592 .000
2.103 1 2.103 .295 .589

613.726 86 7.136
48607.000 90
1410.100 89

Source
Corrected Model
Intercept
TREAT
PRE
TREAT * PRE
Error
Total
Corrected Total

Type III Sum
of Squares df Mean Square F Sig.

R Squared = .565 (Adjusted R Squared = .550)a. 
 

  

จาก Output สรุปไดดังนี้ 
1. การตรวจสอบความสัมพันธเชิงเสนระหวาง ตัวแปรรวมและตัวแปรตาม (ตรวจสอบ

ขอตกลงที่ 4) 

oH    :     ตัวแปรรวม Pre ไมมีความสัมพนัธเชงิเสนกับ ตัวแปรตาม P0st 

1H     :     ตัวแปรรวม Pre มีความสัมพันธเชิงเสนกับ ตัวแปรตาม P0st 
 1.  จากผลการวิเคราะหพบวา Sig = 0.000 มีคานอยกวา  = 0.05 (0.000 < 0.05) ตกใน
เขตวิกฤต  ปฏิเสธ oH  

แสดงวา ตัวแปรรวม Pre มีความสัมพันธเชิงเสนกับ ตัวแปรตาม P0st อยางมนีัยสําคัญ 
 

2. การตรวจสอบ ความสัมพนัธระหวางตัวแปรรวมและตัวแปรตาม  ตองมีความสัมพนัธ
เหมือนกนัทกุกลุม(ตรวจสอบขอตกลงที่ 4) (Slop เทากนั) 

oH   :    ตัวแปรรวม Pre และ ตัวแปรตาม P0st มีความสัมพันธเหมือนกนัทกุวิธีสอน 

1H    :    ตัวแปรรวม Pre และ ตัวแปรตาม P0st มีความสัมพันธไมเหมือนกนัทกุวิธีสอน 
 2.  จากผลการวิเคราะหพบวา Sig = 0.589 มีคานอยกวา  = 0.05 (0.589 > 0.05)  ไม
สามารถปฏิเสธ oH  
 สรุปไดวา ตัวแปรรวม Pre และตัวแปรตาม  Post  มีความสัมพันธเหมือนกนัทกุวธิสีอน 

1 

2 
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ขอมูลการทดลอง 
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ตาราง 16   คะแนนประสิทธิภาพของชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต   
 

 
คน
ที ่

คะแนนจากการทําแบบฝกหัด  120 คะแนน  
รวม

คะแนน
แบบฝกหัด 

(120) 

การเล่ือนขนาน การสะทอน การหมนุ 
1 

(5) 
2 

(30) 
3 

(5) 
1 

(6) 
2 

(6) 
3 

(8) 
4 

(20 
1 

(6) 
2 

(10) 
3 

(14) 
4 

(10) 

1 5 21 4 5 5 7 16 5 6 12 9 95 
2 4 24 4 6 5 8 18 5 8 14 8 104 
3 3 23 3 5 3 7 15 6 9 12 9 95 
4 4 18 4 3 4 6 16 3 6 11 8 83 
5 5 24 4 4 4 7 16 4 8 12 8 96 
6 4 21 4 4 3 7 15 4.5 9 11 9 91.5 
7 4 21 4 3 4 6 17 3 7 12 7 88 
8 5 27 5 2 3 7 19 4 6 12 8 98 
9 4 24 4 3 4 6 15 3 8 13 8 92 
10 4 27 4 4 5 8 20 4 7 11 9 103 
11 3 24 3 5 5 5 17 6 9 13 7 97 
12 4 24 5 5 5 6 16 5 9 12 9 100 
13 3 24 3 5 6 8 15 3.5 7.5 11 9 95 
14 3 21 3 4 5 7 15 4 7 10 8 87 
15 3 24 3 5 5 7 16 6 10 9 10 98 
16 4 18 4 5 4 7 18 5 9 9 9 92 
17 4 15 4 4 6 8 20 4.5 9 13 9 96.5 
18 4 18 4 6 5 6 15 4 9 12 10 93 
19 4 21 4 5 5 5 16 5 8.5 13 8 94.5 
20 4 24 4 5 4 6 15 6 7 12 10 97 
21 5 21 5 4 3 6 18 4 8 12 9 95 
22 5 24 5 3 5 6 15 5 9 13 8 98 
23 5 21 5 5 5 7 17 5 7 10 7 94 
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ตาราง 16 (ตอ) 
 

 
คน 
ที ่

คะแนนจากการทําแบบฝกหัด  120 คะแนน รวม
คะแนน

แบบฝกหัด 
(120) 

การเล่ือนขนาน การเล่ือนขนาน การเล่ือนขนาน 
1 

(5) 
2 

(30) 
3 

(5) 
1 

(6) 
2 

(6) 
3 

(8) 
4 

(20 
1 

(6) 
2 

(10) 
3 

(14) 
4 

(10) 
24 4 27 4 5 5 8 19 6 8 10 8 104 
25 4 27 4 5 4 8 20 4 8 9 8 101 
26 5 30 5 4 5 8 18 4 7.5 12 9 107.5 
27 4 24 4 5 3 7 17 3 8 11 8 94 
28 5 24 5 3 4 7 16 3 8 10 9 94 
29 5 27 5 4 4 7 19 4 9 12 8 104 
30 5 27 5 4 5 7 18 6 10 11 7 105 
31 4 24 5 5 5 6 14 5 8 12 8 96 
32 5 24 5 5 4 6 15 6 9.5 10 9 98.5 
33 4 21 3 4 5 5 14 4 8 10 9 87 
34 4 18 4 5 5 5 14 5 9 9 8 86 
35 3 12 3 5 4 4 13 3 7 8 5 67 
36 3 21 3 4 4 7 17 4 9 9 7 88 
37 3 24 4 4 6 6 16 4.5 7 9 7 90.5 
38 4 21 4 6 4 6 15 6 9 13 8 96 
39 4 23 4 4 4 7 16 4 7 12 9 94 
40 4 24 4 6 5 6 15 5 9 12 6 96 
41 4 22 4 6 6 6 16 6 10 12 9 101 

รวม 3892 

 

1E   =   100×
120
41

3892

   =    79.106 
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ตาราง 17   ประสิทธิภาพของชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต   
จําแนกคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตหลังการทดลอง  และคะแนน
จากแบบฝกหัดระหวางทดลองของนักเรียน 
 

 
นักเรียน 
คนที ่

คะแนนจากการทําแบบฝกหัด  120 คะแนน คะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน  
หลังการทดลอง 

การเล่ือนขนาน 
(40 คะแนน) 

การสะทอน 
(40 คะแนน) 

การหมนุ 
(40 คะแนน) 

1 30 33 32 22 
2 32 37 35 28 
3 29 30 36 24 
4 26 29 28 20 
5 33 31 32 25 
6 29 29 33.5 25 
7 29 30 29 21 
8 37 31 30 27 
9 32 28 32 24 

10 35 37 31 26 
11 30 32 35 27 
12 33 32 35 28 
13 30 34 31 24 
14 27 31 29 20 
15 30 33 35 20 
16 26 34 32 26 
17 23 38 35.5 21 
18 26 32 35 24 
19 29 31 34.5 25 
20 32 30 35 27 
21 31 31 33 24 
22 34 29 35 25 
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ตาราง17 (ตอ)  
 

 
นักเรียน 
คนที ่

คะแนนจากการทําแบบฝกหัด  120 คะแนน 
 

คะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน  
หลังการทดลอง 

การเล่ือนขนาน 
(40 คะแนน) 

การสะทอน 
(40 คะแนน) 

การหมนุ 
(40 คะแนน) 

23 31 34 29 26 
24 35 37 32 28 
25 35 37 29 29 
26 40 35 32.5 29 
27 32 32 30 25 
28 34 30 30 24 
29 37 34 33 28 
30 37 34 34 29 
31 33 30 33 22 
32 34 30 34.5 23 
33 28 28 31 24 
34 26 29 31 23 
35 18 26 23 18 
36 27 32 29 26 
37 31 32 27.5 25 
38 29 31 36 25 
39 31 31 32 24 
40 32 32 32 25 
41 30 34 37 28 
รวม 1263 1310 1319 1014 

 

 1E   =   100×
120
41

3892

   =    79.106  2E   =   100×
30
41

1014

   =    82.40 
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ตาราง 18   คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตจากแบบฝกหัดระหวาง 
 ทดลองของนักเรียนกลุมทดลอง 
  

 
คน
ที ่

คะแนนจากการทําแบบฝกหัด  120 คะแนน  
รวมคะแนน
แบบฝกหัด 

(120) 

การเล่ือนขนาน การสะทอน การหมนุ 
1 

(5) 
2 

(30) 
3 

(5) 
1 

(6) 
2 

(6) 
3 

(8) 
4 

(20 
1 

(6) 
2 

(10) 
3 

(14) 
4 

(10) 
1 4 24 5 6 5 8 16 5 6 12 9 100 
2 4 22 4 6 5 8 15 5 8 14 7 98 
3 5 27 4 6 5 7 20 6 9 14 9 112 
4 5 25 4 6 5 6 18 5 8 13 9 104 
5 5 29 4 6 5 7 19 5 8 13 9 110 
6 4 25 5 6 4 7 16 5 9 13 9 103 
7 4 21 5 4 5 8 18 5 8 12 8 98 
8 5 25 5 4 3 7 19 4 6 12 8 98 
9 5 26 4 5 6 7 18 5 8 13 9 106 
10 4 27 4 4 5 8 20 4 7 11 9 103 
11 5 26 3 5 5 5 18 6 9 14 7 103 
12 3 20 4 4 5 6 16 5 9 10 6 88 
13 5 27 5 5 6 8 19 6 8 14 9 112 
14 5 25 4 5 6 7 16 5 8 13 8 102 
15 5 24 5 6 5 7 18 6 10 9 10 105 
16 5 26 4 5 6 8 19 5 10 14 9 111 
17 5 29 5 6 6 8 20 5 10 14 9 117 
18 5 25 5 6 5 8 16 5 5 12 10 102 
19 5 27 5 6 6 8 20 6 10 13 10 116 
20 5 30 5 5 6 8 20 6 9 14 10 118 
21 5 21 5 4 3 6 18 4 8 12 9 95 
22 5 29 5 6 6 8 17 6 10 14 8 114 
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ตาราง 18 (ตอ) 
 

 
คน
ที ่

คะแนนจากการทําแบบฝกหัด  120 คะแนน  
รวมคะแนน
แบบฝกหัด 

(120) 

การเล่ือนขนาน การสะทอน การหมนุ 
2 

(5) 
2 

(30) 
31 
(5) 

1 
(6) 

2 
(6) 

3 
(8) 

4 
(20 

1 
(6) 

2 
(10) 

3 
(14) 

4 
(10) 

23 5 25 5 6 5 7 18 5 7 10 9 102 
24 5 28 5 5 5 8 19 6 9 14 9 113 
25 4 27 4 5 4 8 20 4 8 9 8 101 
26 5 30 5 4 5 8 19 5 10 14 9 114 
27 4 25 5 6 6 7 17 5 10 11 8 104 
28 5 24 5 3 4 7 16 4 8 13 9 98 
29 5 27 5 4 4 7 19 4 9 12 8 104 
30 5 27 5 6 5 7 19 6 10 13 8 111 
31 5 25 5 6 5 8 16 6 8 14 9 107 
32 5 22 5 5 4 7 15 6 8 11 9 97 
33 4 25 5 5 5 8 15 5 8 12 9 101 
34 5 28 5 6 6 8 17 6 9 14 10 114 
35 4 22 4 5 5 7 15 4 8 12 9 95 
36 4 21 3 4 4 7 17 4 9 9 7 89 
37 5 29 5 6 6 8 18 6 10 13 10 116 
38 5 25 5 4 5 7 18 6 9 13 9 106 
39 5 30 5 6 5 8 18 6 10 13 9 115 
40 5 27 5 6 6 7 17 6 10 14 9 112 
41 5 28 4 5 5 8 19 6 10 14 9 113 
42 5 27 4 5 5 8 16 5 9 14 10 108 
43 3 20 4 5 5 6 13 5 8 12 9 90 
44 5 23 5 5 5 8 17 5 8 12 9 102 
45 5 22 4 5 5 6 15 5 8 12 9 96 
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ตาราง 19   คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตจากแบบฝกหัดระหวาง 
ทดลองของนักเรียนกลุมควบคุม 
 

  
คน
ที ่

คะแนนจากการทําแบบฝกหัด  120 คะแนน  
รวมคะแนน
แบบฝกหัด 

(120) 

การเล่ือนขนาน การสะทอน การหมนุ 
1 

(5) 
2 

(30) 
3 

(5) 
1 

(6) 
2 

(6) 
3 

(8) 
4 

(20 
1 

(6) 
2 

(10) 
3 

(14) 
4 

(10) 
1 4 23 5 4 5 7 16 4 8 9 7 92 
2 3 17 4 4 3 4 12 4 5 8 7 71 
3 4 16 4 4 4 5 11 4 7 8 6 73 
4 5 21 4 4 5 6 13 5 8 12 7 90 
5 4 22 5 4 5 7 14 5 8 11 6 91 
6 3 15 4 4 3 4 11 3 5 8 5 65 
7 4 16 4 4 4 7 13 4 7 10 6 79 
8 5 20 5 3 4 6 14 4 5 9 9 84 
9 5 25 5 5 4 7 18 5 7 12 7 100 

10 5 27 4 5 4 8 17 5 7 9 6 97 
11 5 28 5 6 4 7 18 6 9 14 8 110 
12 3 16 4 4 5 5 14 5 6 8 6 76 
13 5 20 4 5 5 6 18 5 7 12 9 96 
14 4 21 5 4 5 7 15 4 6 13 7 91 
15 4 15 3 4 4 5 16 5 6 8 6 76 
16 4 23 4 4 5 6 13 5 9 13 9 95 
17 4 22 4 5 5 7 12 4 5 7 5 80 
18 5 19 5 3 4 8 14 5 7 10 6 86 
19 4 18 4 4 4 7 15 5 8 12 6 87 
20 5 29 5 5 4 8 17 6 9 14 7 109 
21 5 22 4 4 3 6 18 4 8 12 9 95 
22 4 25 4 5 5 7 16 6 8 14 6 100 
23 5 25 5 6 5 7 19 5 7 13 9 106 
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ตาราง 19 (ตอ) 
 

 
คน
ที ่

คะแนนจากการทําแบบฝกหัด  120 คะแนน  
รวมคะแนน
แบบฝกหัด 

(120) 

การเล่ือนขนาน การสะทอน การหมนุ 
1 

(5) 
2 

(30) 
31 
(5) 

1 
(6) 

2 
(6) 

3 
(8) 

4 
(20 

1 
(6) 

2 
(10) 

3 
(14) 

4 
(10) 

24 4 28 5 5 5 8 19 6 8 12 9 109 
25 5 30 4 6 6 6 20 6 9 14 9 115 
26 5 25 4 4 6 8 18 5 9 13 9 106 
27 5 24 4 4 6 7 18 5 9 12 8 102 
28 5 28 5 6 4 8 17 5 9 13 9 109 
29 5 27 5 6 6 7 19 4 9 12 8 108 
30 5 20 3 5 5 7 13 4 8 12 8 90 
31 5 21 4 5 5 6 11 4 7 8 6 82 
32 5 19 4 4 4 7 14 5 6 11 8 87 
33 4 23 5 6 6 6 14 5 8 12 9 98 
34 5 23 3 4 4 5 11 4 7 11 8 85 
35 4 22 4 4 4 7 12 3 9 11 9 89 
36 3 15 3 4 3 4 11 4 5 8 7 67 
37 4 25 5 5 6 6 18 5 7 12 8 101 
38 5 21 5 4 5 7 15 6 8 12 8 96 
39 3 22 5 6 5 8 13 6 8 12 7 95 
40 5 21 5 5 4 4 15 4 9 9 9 90 
41 4 18 4 3 5 7 18 6 8 13 9 95 
42 4 19 4 5 4 7 15 5 8 11 10 92 
43 5 18 4 5 6 6 17 4 9 11 9 94 
44 5 23 4 4 5 8 12 5 7 9 9 91 
45 4 24 5 5 3 7 16 5 9 12 9 99 
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ตาราง 20   คะแนนสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธกอนทดลอง คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
 เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตหลังการทดลองและคะแนนจากแบบฝกหัดระหวางทดลองของ 
 นักเรียนกลุมทดลอง 
 

 
นักเรียน 
คนที ่

คะแนนสมรรถภาพ 
ทางสมองดาน 
มิติสัมพันธ 
กอนทดลอง 

คะแนนจากการทําแบบฝกหัด  120 คะแนน คะแนน
ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 
หลังการทดลอง 

การเล่ือน
ขนาน 

(40 คะแนน) 

การสะทอน 
(40 คะแนน) 

การหมนุ 
(40 คะแนน) 

1 12 33 35 32 22 
2 15 30 34 34 21 
3 15 36 38 38 28 
4 15 34 35 35 24 
5 14 38 37 35 27 
6 15 34 33 36 24 
7 13 30 35 33 22 
8 16 35 33 30 26 
9 15 35 36 35 23 

10 14 35 37 31 26 
11 13 34 33 36 27 
12 11 27 31 30 18 
13 15 37 38 37 27 
14 14 34 34 34 24 
15 16 34 36 35 26 
16 17 35 38 38 28 
17 16 39 40 38 28 
18 14 35 35 32 25 
19 14 37 40 39 27 
20 17 40 39 39 28 
21 12 31 31 33 20 
22 15 39 37 38 28 
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ตาราง 20 (ตอ)  
 

 
นักเรียน 
คนที ่

คะแนนสมรรถภาพ 
ทางสมองดาน 
มิติสัมพันธ 
กอนทดลอง 

คะแนนจากการทําแบบฝกหัด  120 คะแนน คะแนน
ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 
หลังการทดลอง 

การเล่ือน
ขนาน 

(40 คะแนน) 

การสะทอน 
(40 

คะแนน) 

การหมนุ 
(40 คะแนน) 

23 12 35 36 31 26 
24 18 38 37 38 29 
25 15 35 37 29 21 
26 16 40 36 38 27 
27 16 34 36 34 25 
28 15 34 30 34 23 
29 16 37 34 33 25 
30 16 37 37 37 28 
31 17 35 35 37 27 
32 13 32 31 34 22 
33 15 34 33 34 25 
34 15 38 37 39 29 
35 12 30 32 33 21 
36 11 28 32 29 20 
37 19 39 38 39 30 
38 12 35 34 37 26 
39 18 40 37 38 28 
40 15 37 36 39 27 
41 13 37 37 39 28 
42 16 36 34 38 25 
43 13 27 29 34 18 
44 15 33 35 34 26 
45 11 31 31 34 22 
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ตาราง 21   คะแนนสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธกอนทดลอง คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
 เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตหลังการทดลอง  และคะแนนจากแบบฝกหัดระหวางทดลองของ 
 นักเรียนกลุมควบคุม 
 

 
นักเรียน 
คนที ่

คะแนนสมรรถภาพ 
ทางสมองดาน 
มิติสัมพันธ 
กอนทดลอง 

คะแนนจากการทําแบบฝกหัด  120 คะแนน 
คะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 
หลังการทดลอง 

การเล่ือนขนาน 
(40 คะแนน) 

การสะทอน 
(40 คะแนน) 

การหมนุ 
(40 คะแนน) 

1 16 32 32 28 25 
2 13 24 23 24 16 
3 14 24 24 25 16 
4 11 30 28 32 18 
5 12 31 30 30 19 
6 10 22 22 21 12 
7 14 24 28 27 16 
8 13 30 27 27 19 
9 11 35 34 31 18 
10 13 36 34 27 24 
11 12 38 35 37 24 
12 15 23 28 25 19 
13 16 29 34 33 21 
14 12 30 31 30 19 
15 10 22 29 25 15 
16 13 31 28 36 18 
17 11 30 29 21 14 
18 14 29 29 28 18 
19 12 26 30 31 18 
20 17 39 34 36 24 
21 14 31 31 33 20 
22 13 33 33 34 22 
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ตาราง  21 (ตอ)  
 

 
นักเรียน 
คนที ่

คะแนนสมรรถภาพ 
ทางสมองดาน 
มิติสัมพันธ 
กอนทดลอง 

คะแนนจากการทําแบบฝกหัด  120 คะแนน คะแนนผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน 
หลังการทดลอง 

การเล่ือนขนาน 
(40 คะแนน) 

การสะทอน 
(40 คะแนน) 

การหมนุ 
(40 คะแนน) 

23 14 35 37 34 23 
24 12 37 37 35 23 
25 17 39 38 38 28 
26 15 34 36 36 24 
27 16 33 35 34 24 
28 15 38 35 36 24 
29 14 37 38 33 23 
30 11 28 30 32 16 
31 14 30 27 25 21 
32 16 28 29 30 22 
33 14 32 32 34 24 
34 13 31 24 30 20 
35 14 30 27 32 23 
36 13 21 22 24 14 
37 15 34 35 32 24 
38 14 31 31 34 23 
39 13 30 32 33 20 
40 16 31 28 31 23 
41 13 26 33 36 24 
42 12 27 31 34 24 
43 14 27 34 33 26 
44 16 32 29 30 23 
45 11 33 31 35 23 
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ภาคผนวก ง 
 

(ตัวอยาง) 
 

- แผนการจัดการเรียนรูดวย 
ชุดการสอนโดยใช โปรแกรม GSP 
เรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต 

 

- ชุดการสอนโดยใช โปรแกรม GSP 
 

- คูมือการใชชุดการสอนโดยใช โปรแกรม GSP 
เรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต 
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โครงการสอน 
หนวยการเรียนเรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต 

 

แผนการสอนที ่ จํานวนคาบ สาระการเรียนรู 
เวลา 
(นาที) 

1 1 Pretest 50 
2 1 ความหมายและสมบัติของการเล่ือนขนาน 50 
3 1 การเล่ือนขนานบนระนาบในระบบพกิัดฉาก 50 
4 1 การหาเวกเตอรของการเล่ือนขนาน 50 
5 1 ความหมายและสมบัติของการสะทอนและ 

การเสนสะทอน 
50 

6 1 การหาภาพสะทอน 50 
7 1 การสะทอนบนระนาบในระบบพิกัดฉาก 50 
8 1 ความหมายและสมบัติของการหมุน 50 
9  การหาภาพ เมื่อกําหนดรูปตนแบบ  จุดหมุน  ทิศทาง

ของการหมุน และขนาดของมุมทีห่มนุ 
50 

10 1 การหาจุดหมนุ ทิศทางของการหมุน และขนาดของมุม
ที่หมนุ 

50 

11 1 การหมนุบนระนาบในระบบพิกัดฉาก 50 
12 1 Posttest 50 
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แผนการจัดการเรียนรูที่1 
 

กลุมสาระคณิตศาสตร                  รหัสวิชา ค 32101               ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 
         เรื่อง การเลื่อนขนาน                                  เวลา   1  คาบ   เวลา 50 นาท ี
 
 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
ดานความรู   นักเรียนสามารถ 

1. บอกความหมายและสมบัติของการเล่ือนขนานบนระนาบได 
2. หาภาพที่ไดจากการเล่ือนขนานรูปตนแบบได     

 ดานทักษะ / กระบวนการ นักเรียนสามารถ 

 1. ส่ือสาร ส่ือความหมาย  และนําเสนอ 
 2. คิดริเร่ิมสรางสรรค 

 ดานคุณลกัษณะ    นักเรียนสามารถ 

  1. เปนคนชางสังเกต 
   2. มีความสนใจใฝรู 
   3. มีความรับผิดชอบ 

         

สาระการเรียนรู 
ความหมายและสมบัติการเลื่อนขนาน  
การเล่ือนขนาน  (Translation)   เปนการแปลงแบบหนึง่ที่จุดทุกจุดของรูปตนแบบเคล่ือนที่ไป

ในทิศทางเดียวกันเปนระยะทางเทาๆ กนั 
           สมบติัของการเลือ่นขนาน 

1. สวนของเสนตรงบนรูปตนแบบและสวนของเสนตรงของภาพที่ไดจากการเล่ือนขนานจะ
ขนานกัน 

2. ระยะหางของจุดใดๆ  ที่สมนัยกนั บนรูปตนแบบกับจุดที่อยูบนภาพทีไ่ดจากการเล่ือน
ขนานของจุดนั้นๆ ยอมเทากัน 

3. สามารถเล่ือนรูปตนแบบทับภาพที่ไดจากการเล่ือนขนานไดสนิทพอดี  โดยไมตองพลิกรูป  
หรือกลาววา  รูปตนแบบและภาพที่ไดจากการเล่ือนขนานจะเทากนัทกุประการ 
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การจัดการเรยีนรู 
 ขั้นนํา (ใชเวลา 5 นาที) 
  1. จัดกิจกรรมการจัดชั้นเรียนและแจงผลการเรียนรูที่คาดหวงั 
  2. ครูสนทนาซักถามเกี่ยวกบัการเคล่ือนทีข่องวัตถุในแนวราบ 
                  3.  ครูใหนักเรียนยกตัวอยางการแปลงในชวีิตประจําวนั 
 ขั้นสอน (ใชเวลา 25 นาที) 

1. เปดโปรแกรม GSP เร่ือง การเล่ือนขนาน คลิกคาบที ่1 
 

                                  
 

2. จากรูปนกัเรียนพิจารณาภาพที่ไดจากรูปตนแบบและภาพจะเทากนัหรือไม 
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3. ครูอธิบายความหมายการเล่ือนขนาน และสมบัติการเล่ือนขนาน ในหนาที ่12 พรอม
ใหนักเรียนซักถามขอสงสัย 

4.  ครูใหนักเรียนพิจารณารูป 2 รูปพรอมทัง้ชวยกนัอภิปรายความแตกตางของรูปทั้งสอง 

                
5. นักเรียนเปดชดุการสอนหนา 14 เพื่อศึกษา การเล่ือนขนานที่เราพบเหน็ใน

ชีวิตประจําวัน 
6. นักเรียนแตละคูรวมกันศึกษาและทาํตัวอยางที่ 1 – 2 หนา 16 -  17 
7. นักเรียนรวมกนัสรุปความหมายของการเลื่อนขนาน 
8. นักเรียนแตละคูรวมกันศึกษาและทาํตัวอยางที่ 3 – 4 หนา 20 – 21 
9. ครูอธิบายการกําหนดเวกเตอรของการเล่ือนขนาน และการสํารวจการเล่ือนขนาน  

 ขั้นสรางองคความรู 
 1. นักเรียนรวมกันวิเคราะหอภิปรายผลงานของแตละคู จากนั้นสรุปสาระสําคัญที่ไดจาก

การปฏิบัติกิจกรรม 
    2. นักเรียนทาํแบบฝกหัดที ่1 หนา 26 - 30  

  3. นักเรียนซักถามขอสงสัยและปญหาทีเ่กิดจากการปฏิบัติกิจกรรม   
  4. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปสาระสําคัญที่ไดจากการรวมกนักิจกรรมเกี่ยวกับ

ความหมายและสมบัติการเล่ือนขนาน 

  
สื่อการเรียนรู 

     1.  ชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ระดับช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 2 

 
การวัดและประเมินผล 
   1. สังเกตจากพฤติกรรมและความสนใจในการเรียน 

  2.  ตรวจผลงานจากแบบฝกหัดที่ 1 หนา 26 – 30 
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บันทึกหลังสอน 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

  
                                                                                   ลงช่ือ ..........................................  ผูสอน 
                (นางสาวเยาวภา   ผูกสมัคร) 

                                                                                         ……… / ………/……… 
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ตัวอยางชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSPเรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

 

 
หนา 1 

 

 
หนา 2 
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หนา 3 

 
 

 
หนา 4 
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หนาที ่5 

 
 

 

 
หนาที ่6 
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หนาที ่7 

 
 

 
หนาที ่8 
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หนาที ่9 
 
 

 
 

หนาที ่10 
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หนาที ่11 
 
 

 
หนาที ่12 
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หนาที ่13 
 
 

 
 

หนาที ่14 
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หนาที ่15 
 
 

 
 

หนาที ่16 
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หนา 17 
 
 

 
 

หนา 18 
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หนาที ่19 
 
 

 
 

หนาที ่20 
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หนาที ่21 

 
 

 

 
หนาที ่22 
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หนาที ่23 

 
 

 
 

หนาที ่24 
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หนาที ่25 
 

 
 

หนาที ่26 
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หนาที ่27 
 
 

 
 

หนาที ่28 
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หนาที ่29 
 
 

 
 

หนาที ่30 
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แผนการจัดการเรียนรูที ่4 
 

กลุมสาระคณิตศาสตร                  รหัสวิชา ค 32101               ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 
เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต                                  เวลา   1  คาบ       เวลา 50 นาที 
 
สาระสําคัญ 

การสะทอน   เปนการแปลงรูปเรขาคณิตที่จุดทกุจุดของรูปตนแบบเคลื่อนที่ขามเสนตรง 
เสนหนึง่  ซึ่งเปรียบเสมือนกระจกหรือเรียกวา เสนสะทอน  โดยที่เสนนี้จะแบงคร่ึงและต้ังฉากกบั             
สวนของเสนตรงที่เชื่อมระหวางจุดบนรูปตนแบบกับจุดแตละจุดบนรูปสะทอนที่สมนัยกนั 

สมบัติของการสะทอน  ประกอบดวย 
1. รูปตนแบบกับภาพที่ไดจากการสะทอนรูปตนแบบนัน้เทากันทุกประการ 
2. เสนสะทอนจะแบงคร่ึงและต้ังฉากกับสวนของเสนตรงที่เช่ือมระหวางจุดแตละจุด            

บนรูปตนแบบกับจุดบนภาพที่สมนยักนั  นัน่คือ  ระยะหางระหวางจุดบนรูปตนแบบกนัเสนสะทอน            
จะเทากับระยะหางระหวางจุดที่เกิดจากการสะทอนกับเสนสะทอน 

3. สวนของเสนตรงที่เชื่อมจุดแตละจุดบนรูปตนแบบกับจุดที่สมนยักนับนภาพที่ไดจาก
การสะทอนจะขนานกัน  แตไมจําเปนตองยาวเทากัน 

4. ดานที่สมนยักนัระหวางรูปตนแบบกับภาพที่ไดจากการสะทอนไมจาํเปนตองขนานกนั
ทุกคู 
 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
1. บอกความหมายและสมบัติของการสะทอน บนระนาบได 
2. หาเสนสะทอนของการสะทอน เมื่อกาํหนดรูปตนแบบและภาพที่ไดจากการสะทอนได 

  

สาระการเรียนรู 
- ความหมายและสมบัติของการสะทอน 
- การหาเสนสะทอน 

  

การจัดการเรยีนรู 
 ขั้นนํา (ใชเวลา 5 นาที) 
  1. จัดกิจกรรมการจัดชั้นเรียนและแจงผลการเรียนรูที่คาดหวงั 
  2. ครูสนทนาซักถามเกี่ยวกบัการสองกระจกเงาของนักเรียน วานักเรียนคิดเปนการแปลง
ชนิดใด และภาพที่เกิดข้ึนมลัีกษณะอยางไร 
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 ขั้นสอน (ใชเวลา 25 นาที) 
1. เปดโปรแกรม GSP เร่ือง สะทอน 
2. จากรูปที ่1 นกัเรียนพิจารณาภาพที่ไดจากรูปตนแบบและภาพมีขนาดเทาเดิมหรือไม 

แตกตางอยางไร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. ครูอธิบายความหมายการสะทอน  เงื่อนไขสําคัญของการสะทอนพรอมยกตัวอยาง
ประกอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. นักเรียนเปดชดุการสอนหนา 7 เพื่อศึกษาตัวอยางที ่1 และตอบคําถามทั้ง 6 ขอ 
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5.  ครูอธิบายการสะทอนจะตองมีรูปตนแบบและเสนสะทอน  การสะทอนรูปขามเสน
สะทอนเปนเสมือนการพลิกรูปขามเสนสะทอน   โดยมหีลักเกณฑดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
                   
 

 
6.  ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปสมบัติของการสะทอน 
7.  นักเรียนศึกษาชุดการสอนหนา 10-11  โดยการจับคูรวมกันศึกษา 

 ขั้นสรางองคความรู 
  1. นักเรียนทาํแบบฝกหัดที ่1 หนา 12-14 จํานวน 6 ขอ 

2. นักเรียนซักถามขอสงสัยและปญหาที่เกิดจากการปฏิบัติกิจกรรม 
3.นักเรียนตรวจสอบรูปที่ไดวาถูกตองหรือไม โดยการกด  
4. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปสาระสําคัญที่ไดจากการรวมกนักิจกรรมเกี่ยวกับ

ความหมายและสมบัติการสะทอน 
5. นักเรียนฝกทักษะการหาเสนสะทอนเพิม่เติมโดยทาํใบงานที ่1 



 187

สื่อการเรียนรู 
1. ชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต ระดับช้ันมัธยมศึกษา      

ปที่ 2 
2. ใบงานที ่1 เร่ือง การหาเสนสะทอน 

การวัดและประเมินผล 
 1. สังเกตจากพฤติกรรมและความสนใจในการเรียน 
 2.  ตรวจผลงานจากแบบฝกหัดที่ 1 จากชดุการสอน หนา 12-14 
 3.  ตรวจผลงานจากใบงานที1่ เร่ือง การหาเสนสะทอน 
 
บันทึกหลังสอน 

…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………….. 

                                                                                                    
                                                                                                 ลงช่ือ ................................... 

ผูสอน                                                                                             
                                                                                                 (นางสาวเยาวภา   ผูกสมัคร) 
                                                           ……… / ………/……… 
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ชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เรื่อง การสะทอน 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

 

 
 

หนา 1 
 

 
 

หนา 2 
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หนา 3 
 
 

 
 

หนา 4  
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หนา 5 
 
 

 
 

หนา 6  
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หนา 7 
 

 
 

หนา 8 
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หนา 9 
 
 

 
 

หนา 10 
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หนา 11 
 
 

  
 

หนา 12 
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หนา 13 
 
 

 
 

หนา 14 
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   คูมือการใชชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP  
เรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต 

............................................................................................. 
คําชี้แจง ขอใหนกัเรียนทาํความเขาใจชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP   
เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต   ดังตอไปนี ้

1. นักเรียนเขาสู ชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต โดยปฏิบัติ
ดังนี ้

  หนวยที ่1  เร่ือง การเล่ือนขนาน  โดยการคลิก  ชุดการสอน  แลว คลิกขวา 

เลือก    และ คลิก   หนาจอจะปรากฏ 
 
 
 
 
 
 
 
 

  หนวยที ่2  เร่ือง การสะทอน  โดยการคลิก  ชุดการสอน  แลว คลิกขวา 

เลือก และ คลิก   หนาจอจะปรากฏ 
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 หนวยที ่3 เร่ือง การหมนุ  โดยการคลิก  ชดุการสอน  แลว คลิกขวา

เลือก และ คลิก   หนาจอจะปรากฏ 
 

 
 

 2. เมื่อนักเรียนเขาสูชุดการสอนแลว   ในสวนของหนาหลัก จะประกอบดวยหวัขอดังนี ้
2.1 ผลการเรียนรูที่คาดหวัง คือ สวนที่บอกใหทราบถึงผลการเรียนรูทีค่าดหวงัแตละ 

หนวยการเรียน 
2.2 คาบเรียนที่ คือ สวนที่ใหนกัเรียนเขาไปเรียนในแตละหนวยการเรียน 
2.3 แบบฝกหดัแตละคาบเรียน คือ สวนทีใ่หนักเรียนเขาไปฝกทําในแตละหนวยการเรียน 

2.4   คือ หนากอนหนาของชุดการสอนเรียนที่เปดทาํงาน 

2.5       คือ หนากอนหนาของชุดการสอนเรียนทีเ่ปดทาํงาน 
2.6     คือ หนาแรกของชุดการสอนท่ีเปดทาํงาน 

3.  เมื่อนักเรียนคลิก  ผลการเรียนที่คาดหวัง  จะปรากฏ  ดังนี ้
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4. ชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต ประกอบดวย 3 หนวย
การเรียน  คือ การเล่ือนขนาน 3 คาบ การสะทอน 3 คาบ และการหมุน 4 คาบ 
 5 หลังจากศึกษาชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต ทัง้ 3 
หนวยการเรียน  ใหนักเรียนทุกทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนเร่ือง  การแปลงทาง
เรขาคณิต  โดยใชเวลา  50  นาท ี 
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ภาคผนวก จ 
 

- แบบทดสอบวัดแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
เรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต   

 

- แบบทดสอบวัดแบบทดสอบวัดสมรรถภาพทาง 
สมองดานมิติสัมพันธ 

 

- แบบสอบถามวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร   
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต  ชั้นมธัยมศึกษาปที่ 2 

   

 
 
คําชี้แจง 

1. แบบทดสอบฉบับนี้มทีั้งหมด  30 ขอ 50 นาท ี
2. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบปรนัย  ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
3. การตอบใหนกัเรียนตอบลงในกระดาษคําตอบที่กําหนดให โดยทาํเคร่ืองหมายกากบาท () 

ทับตัวอักษร  ก  ข  ค    และ  ง   ที่นกัเรียนเห็นวาเปนคําตอบทีถู่กตองที่สุดเพยีงคําตอบ
เดียว  ถานกัเรียนตองการเปลี่ยนคําตอบจากตัวเลือก ข ใหเปนตัวเลือก ค ใหทาํดังตัวอยาง 

 
 

4. ถานกัเรียนพบขอที่ยากเกนิไปใหขามไปทาํขออ่ืนกอน  เมือ่มีเวลาคอนยอนกลับมาทําใหม 
5. หามขีดเขียน หรือทําเคร่ืองหมายใดๆ ลงในแบบทดสอบ 
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1. ขอใดไมใชการแปลงทางเรขาคณิต 
ก.  การหมนุ 
ข.  การสมนยักัน 
ค.  การสะทอน  
ง.  การเล่ือนขนาน 

2. ขอใดกลาวถงึสมบัติของการเล่ือนขนานที่
ถูกตอง 

ก.  สวนของเสนตรงบนรูปตนแบบและภาพ  
ที่ไดจากการเลื่อนขนานไมจําเปนตอง    
ขนานทุกคู 

ข.  สามารถเล่ือนรูปตนแบบทับภาพที่ได จาก
การเล่ือนขนานไดสนิท  แตตองพลิกรูป 

ค.  รูปตนแบบและภาพที่ไดจากการเล่ือนขนาน
จะเทากันทุกประการ 

ง.   ระยะหางระหวางจุดบนรูปตนแบบและภาพ
ที่ไดจากการเล่ือนขนานไมจําเปนตองยาว
เทากันเสมอ 

3.   ขอใดกลาวถึงสมบัติของการสะทอนทีถู่กตอง 
ก.  การเคล่ือนที่อยางอิสระโดยไมมีการ

เปล่ียนแปลงรูปราง 
   ข. การเคล่ือนที่ตามแนววงกลมโดยมีจดุ

ศูนยกลางของวงกลมเปนจุดจุดตรึงอยูกับท ี
ค.  การเคลื่อนที่ไปในทิศทางเดียวกนัดวยระยะ

เทาๆกนัโดยมีขนาดและรูปรางไม
เปล่ียนแปลง 

ง. การเคลื่อนที่ขามเสนตรงเสนหนึ่งซึ่ง
เปรียบเสมือนกระจกเงาโดยที่ขนาดและ
รูปรางไมเปล่ียนแปลง 

 
 

 

4.  จากภาพทีก่ําหนดใหตอไปนี้    ขอใดไมใช      
การเล่ือนขนาน 

 

ก.       
 

ข.  
                                                              

 
ค.        
 
 
ง.  

 
 

5. ขอใดคือความหมายของเวกเตอร  < 4 , -5 > 
ก. ระยะทางทีเ่ล่ือนจากจุด (0 , 0) ไปทางขวา  

ขนานกับแกน X  4 หนวย  และเล่ือนขนาน
ลงมาขนานกับแกน Y  5  หนวย 

ข. ระยะทางทีเ่ล่ือนจากจุด (0 , 0) ไปทางซาย  
ขนานกับแกน X  5 หนวย  และเล่ือนขนาน
ลงมาขนานกับแกน Y  4  หนวย 

ค.  ระยะทางที่เล่ือนจากจุด (0 , 0) ไปทางขวา  
ขนานกับแกน X  5 หนวย  และเล่ือนขนาน
ข้ึนมาขนานกับแกน Y  4  หนวย 

ง.  ระยะทางที่เล่ือนจากจุด (0 , 0) ไปทางซาย  
ขนานกับแกน X  4 หนวย  และเล่ือนขนาน
ข้ึนมาขนานกับแกน Y  5  หนวย 
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คําชี้แจง  จงใชรูปตอไปนี้ตอบคําถามขอ 6 – 7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.  ถาเล่ือนขนานรูป  ABC  ไปทางซาย  5  หนวย
และเล่ือนข้ึน  3  หนวย  ขอใดตอไปนี้ถูกตอง 

ก.  พกิัดใหมของจุด A   คือ   (-10 , 3)   
ข.  พิกัดใหมของจุด B   คือ   (-5 , -1) 
ค.  พิกัดใหมของจุด B   คือ   (-4 , 4)   
ง.  พกิัดใหมของจุด C   คือ   (-1 , 2) 
 

7.   ถาเล่ือนขนานรูป  ABC  ไปทางขวา  1  หนวย
และเล่ือนข้ึน  2  หนวย  ขอใดตอไปนี้ถูกตอง 

ก.  พิกัดใหมของจุด A  คือ   (3 , -4)   
ข.  พิกัดใหมของจุด B  คือ   (1 , 4) 
ค. พกิัดใหมของจุด B   คือ   (4 , 3)   
ง.  พกิัดใหมของจุด C   คือ   (5 , -1) 
 

8.  จุด  A (-4 , 7)   เล่ือนขนานดวย < -8 , -4 >         
จงหาพกิัดใหมของจุด A  

ก.  (-4 , 3)              
ข.  (4 , 3)       
ค. (-12 , 3)     
ง.  (12 , 3)   

 
 
 

 

9.   กําหนด AB   มีพิกัด A(1 , 4)  และ B(-2 , -3)   
เล่ือนขนาน AB    ไปทางซายตามแกน X 2 หนวย 
และเล่ือนข้ึนตามแกน Y  4 หนวย 'B'A  ซึ่งเปนภาพ
จากการเล่ือนขนานจะมพีิกดัเทาใด 

 ก. ),(' 81-A   และ ),(' 14-B                            
ข.  ),(' 81-A   และ ),(' 1-4-B  
ค.  )8,1('A   และ ),(' 14B    

 ง.   )8,1('A   และ ),(' 14B  
 
คําชี้แจง  จงใชรูปตอไปนี้ตอบคําถามขอ 10 

 
 
10.  รูปส่ีเหล่ียม  D'C'B'A'  เกิดจากการเล่ือน
ขนานรูปส่ีเหล่ียม ABCD      ขอใดตอไปนี้ถูกตอง 

ก.   พิกัดของ 'A  คือ (5 , 2)       
ข.   พิกัดของ 'B  คือ (5 , -1)       
ค.   พิกัดของ 'C  คือ (8 , 3)                
ง.   พิกัดของ 'D  คือ (7 , 0) 
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คําชี้แจง   จงใชรูปตอไปนี้ตอบคําถามขอ 11 – 12 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

11.  ถา   C'B'A'  เปนภาพที่ไดจากการสะทอน  

ABC โดยมีแกน Y  เปนแกนสะทอน    ขอใด
ตอไปนี้ถูกตอง 

ก.  พกิัดใหมของจุด B  คือ   (-2 , 1)  
ข.  พิกัดใหมของจุด B  คือ   (2 , -1) 
ค.  พิกัดใหมของจุด  C คือ   (-3 , -1)   
ง.   พิกัดใหมของจุด  A คือ   (-3 , 3) 

 

12.  ถา   C'B'A'  เปนภาพที่ไดจากการสะทอน  

ABC โดยมีแกน X  เปนแกนสะทอน    ขอใด
ตอไปนี้ถูกตอง 

ก.  พกิัดใหมของจุด  A  คือ   (3 , -2)   
ข.  พิกัดใหมของจุด B  คือ   (3 , 1) 
ค.  พิกัดใหมของจุด  C คือ    (2 , 1)   
ง.   พิกัดใหมของจุด  A คือ   (-3 , 3) 

 
 
 

 
 

 

คําชี้แจง   จงใชรูปตอไปนี้ตอบคําถามขอ 13 – 14 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

13. ใหจุด (0 , 0) เปนจุดหมนุ  เมื่อหมุน   ABC 
ทวนเข็มนาฬกิาเปนมุม  90  องศา  แลวขอใด
ถูกตอง 

ก.  พกิัดใหมของจุด A คือ   (-5 , -1)         
ข.  พิกัดใหมของจุด B คือ   (-3 , -1.5) 
ค.  พิกัดใหมของจุด C คือ   (-1 , 2)              
ง.   พิกัดใหมของจุด A คือ   (5 , 1) 

 

14. ใหจุด (0 , 0) เปนจุดหมนุ  เมื่อหมุน   ABC 
ตามเข็มนาฬกิาเปนมุม  180  องศา แลวขอใด
ถูกตอง 

ก.  พกิัดใหมของจุด A คือ   (-1 , 5)  
ข.  พิกัดใหมของจุด B คือ   (1.5 , -3) 
ค.  พิกัดใหมของจุด C คือ   (2 , -1)                  
ง.   พิกัดใหมของจุด B  คือ   (-1.5  , 3) 
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คําชี้แจง   จงใชรูปตอไปนี้ตอบคําถามขอ 15 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

15.  กําหนดให  DEF  เปนรูปตนแบบ  แลว         

 ACB    เปนภาพที่ไดจากการแปลงชนดิใด 
ก.  สะทอนดวยแกน  X             
ข.  สะทอนดวยแกน  Y 
ค.  เล่ือนขนานไป < 0 , 4 > 
ง. หมนุรอบจุดกําเนิดดวยขนาดมุม  45 องศา 

 

คําชี้แจง   จงใชรูปตอไปนี้ตอบคําถามขอ 16 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

16.  จากรูป  C'B'A'  เปนภาพทีไ่ดจากการหมุน

รูป  ABC จุดหมนุอยูตําแหนงใด 
ก.   (0 , 0) 
ข.   (0 , 1) 
ค.   (0 , 2) 
ง.    (0 , 3) 

 
คําชี้แจง   จงใชรูปตอไปนี้ตอบคําถามขอ 17 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
17.  จากรูปขางลางสมการเสนสะทอนคือสมการใด 

ก.  0y        
ข.  0x   
ค.  1y   
ง.   1x   
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18.  เมื่อหมนุจุด (-3 , 0) ทวนเข็มนาฬิกาเปนมุม 
90 รอบจุด (0 ,0) จะไดจุดตามขอใด 
ก.  (-3 , 0)     
ข.  (0 , -3)   
ค.  (3 , 0)     
ง.  (0 , 3) 
 

19.  จุด A(-9 ,4) สะทอนดวยแกน X แลวพิกดัของ 
จุด 'A    ซึ่งเปนภาพจากการสะทอนจุด A  มพีิกัด
เทาไร 

ก.  (9 , 4)     
ข.  (9 , -4)  
ค.  (-9 , -4)  .   
ง.  (-4 , -9) 

 

20. จุดในขอใดตอไปนี้เปนจุดที่เกิดจากการสะทอน
ของ A(3 , -4) ดวยเสนสะทอน y = 4 

ก.  (3 , 12)     
ข.  (11 , -4)  
ค.  (12 , 3)  .   
ง.   (-4 , 11) 

 

21.  จุด 'A  ซึ่งเปนภาพจากการสะทอนจุด A(1 , 5) 
ขามแกน Y จะไปอยูที่ตําแหนงใด 

ก.  (-1 , -5)      
ข.  (-1 , 5)  
ค.  (-5 , -1)  .   
ง.   (5 , 1) 

 
 
 
 

คําชี้แจง   จงใชรูปตอไปนี้ตอบคําถามขอ 22 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

22.  ภาพ   'C'B'A เกิดจากเวกเตอรในขอใด 
ก.   < 4 , 0 >  
ข.   < -4 , 0 > 
ค.   < 0 , 4 > 
ง.   < 0 , -4 >  
 

23. กําหนด  'F'E'D  มีจุด 'D (-9 , 4) , 'E  (-4 , -2) 
และ 'F (-4 , 2) เปนภาพที่ไดจากการเล่ือนขนาน       
<-2 , -3>   จงหาพิกัดของจุด  D , E  และ F  

ก.  D (-11 , 1)  , E (-6 , -5)  ,  F (-6 , 1)   
ข.  D (-7 ,7)     , E (-2 , 1)   ,  F (-2 , 5) 
ค.  D (11 , -1)  , E (6 , 5)    ,    F (6 , -1)  
ง.   D (7 , -7)   , E (2 , -1)   ,  F (2 , -5) 
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คําชี้แจง   จงใชรูปตอไปนี้ตอบคําถามขอ 24 
 
 
 
 
 
 
 

24.  รูปหาเหล่ียม  E'D'C'B'A'   เปนภาพที่ไดจาก
การเล่ือนขนานรูปหาเหล่ียม  ABCDE  ขอใด   
แสดงเวกเตอรในการเล่ือนขนานไดถูกตอง 
 

ก.   
 
 
 
ข. 
 
 
 
ค. 
 
 
ง. 
  

 
 
 
 
 

 

25.  ภาพของจุด A(-3 , 5) ที่เกิดจากการหมุนรอบ  
จุดกําเนิด ในทิศทวนเข็มนาฬิกาดวยมุม °180      
แลวเล่ือนขนาน < 2 , 4 > จะมีพิกัดดังขอใด 

ก.  (5 , -1)     
ข.  (3 , -5)  
ค.  (1 , 5)  .  
ง.   (-1 , -1) 
 

คําชี้แจง   จงใชรูปตอไปนี้ตอบคําถามขอ 26 
 
 
 
 
 
 
 
 

26. กําหนดใหจุดกําเนิดเปนจุดหมุน  รูปส่ีเหลี่ยม  
D'C'B'A' เปนภาพที่ไดจากการหมนุรูปส่ีเหล่ียม 

ABCD ขอใดอธิบายทิศทางและขนาดของมุมที่ใช 
ในการหมนุไดถูกตอง 

ก.  หมุนทวนเข็มนาฬิกาดวยมุม °180   
ข. หมุนตามเข็มนาฬิกาดวยมุม °180   
ค. หมุนทวนเข็มนาฬิกาดวยมุม  °90    
ง.  หมุนตามเข็มนาฬิกาดวยมุม  °90  
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คําชี้แจง   จงใชรูปตอไปนี้ตอบคําถามขอ 27 
 
 
 
 
 
 
 
27.  จากรูป  ถารูปสามเหล่ียม  ''' RQP  มีพิกัด       

'P  (5 , -4) , 'Q (0 , -4) และ 'R  (1 , -2)   เกิดจาก
การสะทอนรูปสามเหล่ียม PQR  ขอใดคือ 
เสนสะทอน 

ก.  เสนตรง   y = 0 
ข.  เสนตรง   x = 0 
ค.  เสนตรง L   
ง.  เสนตรง M 

 

28. การเปดพดัลม ใบพัดของพัดลมจะเกิดการ
แปลงชนิดใด 

ก.  การเล่ือนขนาน     
ข.  การสะทอน   
ค.  การขยาย            
ง.   การหมุน 

 

 
29.  เหมือนฝนยนืสองกระจกหนากระจกเงา       
บานใหญ   ภาพของเหมือนฝนในกระจกเปน 
การแปลงชนิดใด 

ก.  การเล่ือนขนาน                     
ข.  การสะทอน    
ค.  การหมุน                  
ง.  ถกูทัง้ขอ ก. และ ค. 
 

30. การแขงขันการวายน้าํในสระเปนการแปลง   
แบบใดเกิดข้ึน  

ก.  การเล่ือนขนาน             
ข.  การสะทอน    
ค.  การหมุน                   
ง.   การขยาย 
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แบบทดสอบวัดสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ 
ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 

ชุดที่ 1 

 
 
คําชี้แจง 

1. แบบทดสอบฉบับนี้มทีั้งหมด  10 ขอ 20 นาท ี
2. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบปรนัย  ชนิดเลือกตอบ 5 ตัวเลือก 
3. ใหนักเรียนพิจารณาภาพที่กาํหนดใหจากขอ ก–จ วาภาพใดเปนภาพที่เกิดจากการหมุนภาพ

ที่กําหนดใหทางซายมือไปตามเข็มนาฬิกาในทิศทาง 45 องศา 

        
0) 

 
 
 

 

 
      ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 

 

4. การตอบใหนกัเรียนตอบลงในกระดาษคําตอบที่กําหนดให โดยทาํเคร่ืองหมายกากบาท () 
ทับตัวอักษร  ก  ข  ค  ง  และ จ  ทีน่ักเรียนเห็นวาเปนคําตอบทีถู่กตองที่สุดเพยีงคําตอบเดียว  ถา
นักเรียนตองการเปล่ียนคําตอบจากตัวเลือก ก ใหเปนตัวเลือก ค ใหทาํดังตัวอยาง 

 
 

5. ถานกัเรียนพบขอที่ยากเกนิไปใหขามไปทาํขออ่ืนกอน  เมือ่มีเวลาคอนยอนกลับมาทาํใหม 
6. หามขีดเขียน หรือทําเคร่ืองหมายใดๆ ลงในแบบทดสอบ 
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1. 

 
 

  ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 
2. 

 
 

  ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 
3. 

 

 

 
   ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 

4. 

  
  ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 

5. 

 

 

 
   ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 

6. 

 
 

 ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 
7. 

 

 

 
 ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 
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8. 

 
 
 

  

 
   ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 

9. 

 

  

 
   ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 

10. 

 
 

  

 
   ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 
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แบบทดสอบวัดสมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธ 
ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 

ชุดที่ 2 

 
 
คําชี้แจง 

1. แบบทดสอบฉบับนี้มทีั้งหมด  10 ขอ 20 นาท ี
2. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบปรนัย  ชนิดเลือกตอบ 5 ตัวเลือก 
3. ใหนักเรียนพิจารณาภาพที่กาํหนดใหจากขอ ก–จ วาภาพใดเปนภาพที่เกิดจากการหมุนภาพ

ที่กําหนดใหทางซายมือไปตามเข็มนาฬิกาในทิศทาง 90 องศา 

        
0) 

 
 
 

 

 
      ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 

 

4. การตอบใหนกัเรียนตอบลงในกระดาษคําตอบที่กําหนดให โดยทาํเคร่ืองหมายกากบาท () 
ทับตัวอักษร  ก  ข  ค  ง  และ จ  ทีน่ักเรียนเห็นวาเปนคําตอบทีถู่กตองที่สุดเพยีงคําตอบเดียว  ถา
นักเรียนตองการเปล่ียนคําตอบจากตัวเลือก ก ใหเปนตัวเลือก ค ใหทาํดังตัวอยาง 

 
 

5. ถานกัเรียนพบขอที่ยากเกนิไปใหขามไปทาํขออ่ืนกอน  เมือ่มีเวลาคอนยอนกลับมาทาํใหม 
6. หามขีดเขียน หรือทําเคร่ืองหมายใดๆ ลงในแบบทดสอบ 
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1. 

 

 

 
  ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 

2. 

 

 

 
  ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 

3. 
 

 
 

 

 
   ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 

4. 

 

 

 
  ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 

5. 

 

 

 
   ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 

6. 

 
 

 

 
 ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 

7. 
 

 

  

 
 ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 
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8. 

 
 
 

  

 
   ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 

9. 

 

  

 
   ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 

10. 

 
 

  

 
   ก,                        ข.                  ค.                      ง.                  จ. 
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แบบสอบถามวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
คําชี้แจง         
 แบบสอบถามฉบับนี้เปนแบบสอบถามวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  มีจํานวน  30  ขอ  ให
นักเรียนพจิารณาขอความและทําเคร่ืองมอื   ลงในชองที่อยูทางขวามือของขอความแตละขอเพยีง
ชองเดียวที่ตรงกับความรูสึกหรือความคิดเห็นของนักเรียนมากที่สุดเพยีงชองเดียว 
โดยมีเกณฑในการเลือก  ดังนี ้
 เห็นดวยอยางยิ่ง  หมายถงึ  ขอความนั้นตรงกับความรูสึกของนกัเรียนมากที่สุด 
 เห็นดวย   หมายถงึ  ขอความนั้นตรงกับความรูสึกของนกัเรียนมาก 
 ไมแนใจ   หมายถงึ  ขอความนั้นตรงกับความรูสึกของนกัเรียนปานกลาง 
 ไมเห็นดวย  หมายถงึ  ขอความนั้นตรงกับความรูสึกของนกัเรียนนอย 
 ไมเห็นดวยอยางยิง่หมายถึง  ขอความนั้นตรงกับความรูสึกของนกัเรียนนอยที่สุด 

 
 
 
ขอ 

 ระดับความคิดเห็น  

เห
็นด
วย
อย
าง
ยิ่ง

 

เห
็นด
วย

 

ไม
แน
ใจ

 

ไม
เห
็นด
วย

 

ไม
เห
็นด
วย
อย
าง
ยิ่ง

  

1 คณิตศาสตรเปนวิชาที่นาสนใจ       
2 คณิตศาสตรเปนวิชาที่ขาพเจาเรียนแลวสบายใจ       
3 คณิตศาสตรเปนวิชาที่มีประโยชนสําหรับการศึกษาตอ       
4. คณิตศาสตรเปนวิชาที่ขาพเจาเรียนแลวสนุก       
5. คณิตศาสตรเปนวิชาที่ฝกใหขาพเจามีความรับผิดชอบ       
6. คณิตศาสตรฝกใหขาพเจากลาตัดสินใจอยางมีเหตุผล       
7. คณิตศาสตรเปนวิชาที่เรียนแลวเขาใจงาย       
8. คณิตศาสตรเปนวิชาที่เรียนแลวสุขภาพจิตดี       
9.. คณิตศาสตรเปนวิชาที่ทําใหผูเรียนมีไหวพริบดี       
10 ขาพเจาชอบทําโจทยปญหาคณิตศาสตรที่แปลกใหม       
11 ขาพเจาสามารถเรียนรูวิชาคณิตศาสตรไดดีกวาวิชาอ่ืน       
12 ขาพเจาภูมิใจมากเมื่อมีเพื่อนมาถามปญหาเกี่ยวกับคณิตศาสตร       
13 คณิตศาสตรเปนวิชาที่ฝกใหขาพเจามีความละเอียดรอบคอบ       

ขอความ 
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ขอ 

 ระดับความคิดเห็น  

เห
็นด
วย
อย
าง
ยิ่ง

 

เห
็นด
วย

 

ไม
แน
ใจ

 

ไม
เห
็นด
วย

 

ไม
เห
็นด
วย
อย
าง
ยิ่ง

  

14 ขาพเจาชอบเรียนคณิตศาสตรมากกวาวิชาอ่ืนๆโดยเฉพาะวิชาที่ตอง
ทองจํา 

      

15. ขาพเจารูสึกสนุกกับการแกปญหาทางคณิตศาสตร       
16. ขาพเจาคิดวาวิชาคณิตศาสตรชวยสงเสริมความคิดริเร่ิมสรางสรรค       
17. คณิตศาสตรเปนวิชาที่นาเบ่ือหนาย       
18. ขาพเจาอยากใหชั่วโมงเรียนคณิตศาสตรเพิ่มมากกวานี ้       
19. ขาพเจาคิดวาการเรียนคณิตศาสตร ไมสามารถนาํมาใชในชีวิตจริงได       
20. คณิตศาสตรเปนวิชาทีเ่รียนรูไดยาก       
21. ขาพเจาคิดวาไมจําเปนตองเรียนวิชาคณิตศาสตร       
22. ขาพเจาไมมีสมาธิเมื่อตองเรียนคณิตศาสตร       
23. ขาพเจาคิดวาการทําแบบฝกหัดคณิตศาสตรมาก ๆ จะชวยใหเขาใจ

และจําเนื้อหาไดดีข้ึน 
      

24. วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาที่เรียนรูงาย       
25. ขาพเจามั่นใจในการทําขอสอบวิชาคณิตศาสตร       
26. คณิตศาสตรเปนวิชาไมยาก ถาใชความพยายาม       
27. คณิตศาสตรเปนวิชาที่ฝกใหขาพเจาคิดเปนระบบ       
28. ขาพเจาชอบเขากิจกรรมที่เกี่ยวของกับคณิตศาสตรอยูเสมอ       
29. ขาพเจาใหความสําคัญในการสอบวิชาคณิตศาสตร       
30. ขาพเจากระตือรือรนที่จะเรียนวิชาคณิตศาสตรเสมอ       
 
 

 
     

    

 

ขอความ 
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ภาคผนวก ฉ 
 

รายช่ือผูเช่ียวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือ 
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รายช่ือผูเช่ียวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือ 

รายนามผูเชี่ยวชาญที่ชวยตรวจสอบเคร่ืองมือที่นํามาใชในการทดลอง ตรวจสอบ              
ความเปนไปไดของกิจกรรมการเรียนการสอน ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาและความเหมาะสม
ของชุดการสอนโดยใชโปรแกรม GSP แผนการจัดการเรียนรูดวยชุดการสอน โดยใชโปรแกรม GSP 
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต แบบทดสอบที่ใชวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต  และแบบสอบถามวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
 

ผูเช่ียวชาญท่ีตรวจสอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง  
การแปลงทางเรขาคณิต   
1. รองศาสตราจารย นิภา  ศรีไพโรจน  

อาจารยประจําคณะศึกษาศาสตร มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ กรุงเทพมหานคร 
2. อาจารยดร.รณิดา  เชยชุม   

อาจารยประจําคณะศึกษาศาสตร มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ กรุงเทพมหานคร 
3. อาจารยธีรศักด์ิ  ฉลาดการณ    

อาจารยประจําคณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ กรุงเทพมหานคร 
4. อาจารยอิทธิเทพ  นวาระสุจิตร 

อาจารยประจําคณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ กรุงเทพมหานคร 
5. อาจารยจอมใจ  ทับทองดี 

ครูผูสอนตําแหนงวทิยฐานะ ครูชํานาญการ โรงเรียนสมุทรสาครวทิยาลัย 
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ผูเช่ียวชาญท่ีตรวจสอบชุดการสอน โดยใช โปรแกรม GSP และแผนการจัดการ
เรียนรูดวยชุดการสอนโดนใช โปรแกรม GSP เรื่อง   การแปลงทางเรขาคณิต    
1. อาจารยธีรศักด์ิ  ฉลาดการณ    

อาจารยประจําคณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ กรุงเทพมหานคร 
2. อาจารยอิทธิเทพ  นวาระสุจิตร 

อาจารยประจําคณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ กรุงเทพมหานคร 
3. อาจารยจอมใจ  ทับทองดี 

ครูผูสอนตําแหนงวทิยฐานะ ครูชํานาญการ โรงเรียนสมุทรสาครวทิยาลัย 
4. อาจารยวนัเพ็ญ  กสิโอฬาร 

ครูผูสอนตําแหนงวทิยฐานะ ครูชํานาญการพิเศษ โรงเรียนถาวรานกุูล 
5. อาจารยสําราญ  ผิวทองออน 

ครูผูสอนตําแหนงวทิยฐานะ ครูชํานาญการ โรงเรียนสมุทรสาครวทิยาลัย 
 
ผูเช่ียวชาญท่ีตรวจสอบแบบสอบถามวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
1. ผูชวยศาสตราจารย ดร.ทศวร  มณีศรีขํา    

อาจารยประจําคณะศึกษาศาสตร มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ กรุงเทพมหานคร 
2. อาจารยดร.รณิดา  เชยชุม   

อาจารยประจําคณะศึกษาศาสตร มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ กรุงเทพมหานคร 
3. อาจารยธีรศักด์ิ  ฉลาดการณ    

อาจารยประจําคณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ กรุงเทพมหานคร 
4. อาจารยอิทธิเทพ  นวาระสุจิตร 

อาจารยประจําคณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ กรุงเทพมหานคร 
  5. รองผูอํานวยการวิศิษฏ  พหลยุทธ 

รองผูอํานวยการโรงเรียนถาวรานุกูล  สมทุรสงคราม 

 
 
 
 
 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวัติยอผูวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 219

ประวัติยอผูวิจัย 
 

ชื่อ  ชื่อสกลุ นางสาวเยาวภา  ผูกสมัคร 
วันเดือนปเกดิ 10  มิถนุายน  2524 
สถานที่เกิด อําเภอบางคนที  จังหวัดสมทุรสงคราม 
สถานที่อยูปจจุบัน 26 หมู 8  ต. กระดังงา  อ.บางคนท ี จ.สมทุรสงคราม  75120 
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