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             วัตถุประสงคของงานวิจัย เพ่ือศึกษาการสกัดสียอมผาจากดินแดงและประสิทธิภาพความ
คงทนของสีตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121-2518 โดยใชดินแดงจาก บริเวณเขาคลุกคลีใน
เขตพ้ืนที่หมู12 ตําบลรางหวาย อําเภอพนมทวน จังหวัดกาญจนบุรี เปนดินประเภทดินแดงรวน   
โดยการหาองคประกอบทางเคมีภายในดินและปริมาณรอยละของเหล็กออกไซดดวยเครื่อง X-rays 
Fluorescence Spectrometer (XRFS) กอนการสกัดสี โดยใชดินแดงบริเวณผิวดิน และลึกลง
บริเวณใตดินระยะ 10 เซนติเมตร นําดินแดงที่ผานการหาปริมาณรอยละของเหล็กออกไซดไปทํา
การสกัดแยกเหล็กออกไซดโดยเครื่องแยกเหล็กชนิดแมเหล็กชั่วคราว นําเหล็กออกไซดที่ไดจากการ
สกัดวัดคาความเปนกรด-ดาง (pH) โดยเครื่องวัดคาความเปนกรด-ดาง (pH Meter) และผสมเหล็ก
ออกไซดกับสารชวยติด 3 ชนิด ไดแก เกลือ สารสม ผงชูรส นําไปยอมบนผืนผา 4 ชนิด ไดแก ผา
ฝาย ผาไหม ผาลินิน ผาขนสัตว ทดสอบประสิทธิภาพความคงทนของสีตามมาตรฐานอุตสาหกรรม 
มอก. 121-2518 เลม 2 เลม 3 เลม 4 และเลม 5 ไดแก ความคงทนของสีตอแสง ความคงทนของสี
ตอการซัก ความคงทนของสีตอเหงื่อ ความคงทนของสีตอการขัดถู และเปรียบเทียบบนเกรยสเกล
มาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121- 2518 เลม14 โดยศูนยวิเคราะหและทดสอบสิ่งทอ สถาบัน
อุตสาหกรรมสิ่งทอ 
 ผลการทดสอบหาปริมาณรอยละของเหล็กออกไซดพบวา ดินแดงบริเวณใตดินระยะ      
10 เซนติเมตร มีรอยละเหล็กออกไซดมากกวาบริเวณผิวดิน มีเหล็กออกไซดรอยละ21.43 จึงเลือก
ดินบริเวณใตดินระยะ 10 เซนติเมตร ไปทําการสกัดแยกเหล็กออกไซด ผลการสกัดพบวาปริมาณ
ดินแดงที่ใชในการสกัด 1000 กรัม สามารถสกัดเหล็กออกไซดไดในปริมาณเฉลี่ย 94.64 กรัม คิด
เปนรอยละ 9.46 ของปริมาณของดินแดงที่ใชในการสกัด นําเหล็กออกไซดไปวัดคาคาความเปน
กรด-ดาง (pH) พบวามีคาpH 8.99 มีความเปนดาง  
 ผลการทดสอบประสิทธิภาพความคงทนของสีบนผืนผาตามมาตรฐานอุตสาหกรรม 
มอก.121-2518 เลม 2 เลม 3 เลม 4 และเลม 5 เม่ือเปรียบเทียบตามเกรยสเกลมาตรฐาน
อุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม14 พบวา ผาฝาย ผาลินิน ผาไหม ผาขนสัตวยอมสีผสมสารชวย
ติดชนิด เกลือ สารสม และผงชูรส มีประสิทธิภาพความคงทนของสีตอแสงและประสิทธิภาพความ
คงทนของสีตอการซักอยูในระดับดี สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย ประสิทธิภาพความคงทนของสีตอ
เหง่ืออยูในระดับดีถึงดีมาก สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอยถึงไมมีการเปลี่ยนแปลง ประสิทธิภาพความ
คงทนของสีตอการขัดถูอยูในระดับดี สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย ยกเวนผาไหมมีประสิทธิภาพ
ความคงทนของสีตอการขัดถูอยูในระดับดีพอใช สีมีการเปลี่ยนแปลงพอสังเกตได  
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The proposes of this research were to extracted fabric of dyestuff from laterite as 
followed by Thai Industrial Standards (TIS) color,TIS standards No. 121-2518  The laterites 
were collected from Khuk Klee mountains area, Ban Talaad Khet, Rang Wai, Phanom 
Thuan district, Kanchanaburi province. The experiments were carried out on an analysis of 
chemical compositions in the soil and iron oxide percentage by X-rays Fluorescence 
Spectrometer (XRFS) mechanism. The laterite area underlying ground and deep down to 
the ground 10 centimeter.The extraction was passed though magnetic separator for iron 
oxide removal. The iron oxide was measured the pH value by pH meter. The iron oxide was 
mixed with three type of mordants such as sodium chloride, potassium aluminium sulfate 
(PAS), or monosodium glutamate (MSG) by dyeing on the four types of fabrics including 
cotton, wool, linen and silk. The tested under TIS standards No. 121-2518 volume 2, 3, 4 
and 5, including the retention of the color to light, durability of color to washing processed, 
color stability of the sweat and durability of the of the polishing when compared with TIS 
standards No.121-2518 volume 14 at Textile testing Center Thailand Textile Institute. 

 The result of testing percentage in iron oxides found that laterite deep down to the 
ground 10 centimeter has more percentage than laterite area underlying ground and has 
iron oxides 21.43 percentage. Then choose laterite deep down to the ground 10 centimeter 
(quantity 1000 gram) to extraction and separates the iron oxides. The result shown that in 
quantity 1000 gram could extraction and separates in quantity shares 94.64 gram or 9.46 
percentage of the quantity of the laterite that uses in the extraction. The result of testing 
acid and alkaline salt (pH) is 8.99 there is the alkaline. 

The result of testing durability efficiency of a color under TIS standards No. 121-2518 
volume 2, 3, 4 and 5 compare with scale under standardizes of TIS standards No.121-2518 
volume 14.We found that cotton, wool, linen and silk,dyes to mixed with mordants such as 
sodium chloride, PAS or MSG. The durability of a color with light and the durability of a 
color with cloth washing in good level. The color has a little change. The effective of the 
durability of a color with sweat is in good to excellent level. The color has a little change 
and seems not change. But silk, there is effective the durability of a color with the scrub 
rubs in fair level. The color has a little change and we could observe. 



ประกาศคุณูปการ 
 

 ปริญญานิพนธฉบับน้ีสําเร็จลุลวงดวยความอนุเคราะหใหคําปรึกษาอยางดียิ่ง จากอาจารย
ดร. ไพรัฐ วงศยุทธไกล ประธานกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ รองศาสตราจารย สมพล มงคล
พิทักษสุข กรรมการควบคุมปริญญานิพนธ ที่กรุณาใหคําปรึกษา แนะนํา ตรวจสอบแกไขพรอมทั้ง
ใหขอเสนอแนะ เพ่ือใหปริญญานิพนธฉบับนี้สมบรูณยิ่งขึ้นผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณเปนอยางยิ่งไว 
ณ โอกาสน้ี 
  ขอกราบขอบพระคุณ อาจารย ดร. อัมพร กุญชรรัตน อาจารย ดร.อุปวิทย สุวคันธกุล 
และอาจารย โอภาส สุขหวาน คณะกรรมการสอบเคาโครงปริญญานิพนธ ที่กรุณาใหคําปรึกษา 
แนะนํา ตรวจสอบแกไขพรอมทั้งใหคําแนะนําและขอเสนอแนะ ในการปรับปรุงแกไขปริญญานิพนธ
ฉบับนี้ใหสมบรูณยิ่งขึ้น  
             ขอขอบพระคุณ คุณวรรณา ต.แสงจันทร และพ่ีๆเจาหนาที่กรมวิทยาศาสตรบริการ 
กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ดานงานเซรามิกซ ที่ใหการอนุเคราะหใหใชหองปฏิบัติการ
และวัสดุอุปกรณและเครื่อมือ ในการสกัดสี จนทําใหการทดลองคร้ันี้สําเร็จลุลวงไปไดดวยดี 
  ขอขอบพระคุณพี่ชาย คุณขรรชัย อัจฉราวรรณ ที่ชวยติดตอและชวยเหลือในการใหการ
อนุเคราะหการใชหองปฏิบัติการวิจัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร บางแขน กรุงเทพฯและอุปกรณใน
การทดลองทั้งใหคําแนะนําดานตางๆและชวยเหลือซ่ึงเปนประโยชนเปนอยางยิ่ง 
  ขอขอบพระคุณพี่ๆที่ศูนยวิเคราะหและทดสอบสิ่งทอ สถาบันอุตสาหกรรมสิ่งทอ ซอยตรี
มิตร ถนนพระราม4 พระโขนง คลองเตย กรุงเทพฯ 10110 ที่ใหการแนะนําในการทดสอบ
ประสิทธิภาพและใหการชวยเหลือในดานตางๆจนงานสําเร็จลุลวงเปนอยางดี  
  ขอขอบคุณพ่ีๆ เพ่ือนๆ อุตสาหกรรมศึกษา ภาคพิเศษรุนที่ 19 และขอบพระคุณ พ่ีเจ๊ียบ  
พ่ีดา พ่ีแฟร รุนพ่ีที่ใหคําแนะนํา คําปรึกษาและขอเสนอแนะ รวมทั้งเปนกําลังใจในการทํางานวิจัย 
จนกระท้ังงานวิจัยสําเร็จลุลวงดวยดี 
  สุดทายน้ีผูวิจัยขอนอมระลึกถึงพระคุณของบิดา คุณประสาร อัจฉราวรรณ มารดา            
คุณวิจิตรา อัจฉราวรรณ พ่ีชาย คุณขรรชัย อัจฉราวรรณ รวมถึง ครู อาจารย ที่ใหการสนับสนุน
การศึกษา ใหความรู คําปรึกษาแนะนําและเปนกําลังใจใหผูวิจัยตลอดมา ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณ
เปนอยางสูงไว ณ โอกาสน้ี 
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บทที่  1 

บทนํา 

 

ภูมิหลัง 
 ปจจุบันอุตสาหกรรมหลายประเภทในประเทศไทยมีการขยายตัวและเพ่ิมขึ้นเปน
จํานวนมาก อุตสาหกรรมสิ่งทอเปนอุตสาหกรรมหนึ่งที่มีจํานวนเพิ่มขึ้นเชนกัน สิ่งสําคัญที่
เกิดขึ้นและมาพรอมกับการขยายตัวของอุตสาหกรรมก็คือผลกระทบตอส่ิงแวดลอม สิ่งทอใน
อุตสาหกรรมไทยสามารถแบงออกเปนสิ่งทอประเภทเสนใยธรรมชาติ ไดแก ฝาย ไหม ลินิน ขน
สัตว เปนตน       และสิ่งทอจากเสนใยสังเคราะหหรือเสนใยประดิษฐ ไดแก อะคริลิก ไนลอน เร
ยอน โพลีเอสเตอร เปนตน สิ่งทอจากเสนใยธรรมชาตินั้นไดรับความนิยมเปนอยางมากทั้งจาก
ชาวไทย และชาวตางประเทศ เน่ืองจากมีคุณสมบัติที่ดีเม่ือนําไปทอเปนผืนผา สวมใสสบาย อีก
ทั้งขั้นตอนในการผลิตสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมนอยแมในการผลิตแตละครั้งจะผลิตไดใน
จํานวนที่จํากัด ซึ่งแตกตางจากเสนใยสังเคราะห ที่สามารถผลิตไดในจํานวนมากแตขั้นตอนการ
ผลิตมีสารเคมีที่เปนผลเสียตอสิ่งแวดลอม การแขงขันทางดานอุตสาหกรรมสิ่งทอนั้นมีสูง
เน่ืองจากมีหลายประเทศที่มีการผลิตสิ่งทอในรูปแบบเดียวกันจํานวนมาก จึงทําใหเกิดการ
แขงขันในดานตางๆท้ังการแขงขันทางดานราคาดานเทคโนโลยีที่ มีคุณภาพในการผลิต 
(สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม. 2553: ออนไลน) เสนใยกอนและหลังการทอเปนผืนผาปจจัย
ที่เพ่ิมความนาสนใจและความสวยงามเปนอันดับแรกของสิ่งทอก็คือการยอมสี การยอมสีเปน
การตกแตงสิ่งทอที่ชวยเพ่ิมความสวยงามเมื่อนําไปตัดเย็บเปนผลิตภัณฑตางๆ  สียอมผาที่ผลิต
จากอุตสาหกรรมในปจจุบันสวนใหญเปนสีสังเคราะหซึ่งจะไดจากการสังเคราะหจากสารเคมี 
เชน สีแอซิคไดจากเกลือของกรดกํามะถัน สีเบสิคที่มีสวนประกอบของคลอโรฟรอม ดังน้ันสี
ประเภทนี้จึงมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม การเลือกใชสารเคมีที่เหมาะสมเปนปจจัยสําคัญอยาง
หน่ึงในการลดของเสียที่มีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม เน่ืองจากสารเคมีแตละชนิดจะมีความเปน
พิษที่แตกตางกันและการใชปริมาณสารเคมีในการสังเคราะหสียอมในปริมาณที่เหมาะสมเปน
การลดปริมาณของสารเคมีสวนเกินที่เปนมลพิษตอส่ิงแวดลอม (สาโรจน ปาสาทิกา. 2552: 
ออนไลน) สีบางชนิดที่ไดจากการสังเคราะหจากธรรมชาติยังคงมี เชน สีชนิดโลหะเปนสีที่ได
จากแรธาตุภายในดินที่เรียกวาเหล็กออกไซดซึ่งพบมากในดินแดง เหล็กออกไซด มีลักษณะเปน
กอนสีแดง ถึงสีน้ําตาลแดงเขม ถานําไปบดใหเปนผงจะมีสีแดง มีเหล็กอยูในเนื้อแรรอยละ70
ออกซิเจนรอยละ30 ใหสีในโทนสีแดง (วัสดุศาสตร. 2552: ออนไลน)  สีชนิดน้ีเปนสีที่มี
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอย เน่ืองจากสังเคราะหจากวัตถุดิบธรรมชาติ จากการใชสารเคมีใน
การผลิตสียอมผาทําใหมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ดังนั้นการเลือกวัตถุดิบจากธรรมชาติ เชน 
พืช สัตว แรธาตุ ในการผลิตสียอมผาเปนอีกวิธีหนึ่งที่ลดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม  
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  จากอดีตกระทั่งถึง พ.ศ.2399 สียอมผาโดยมากยังเปนสีที่ไดจากพืชแมลงและเนื้อไม 
เชน คร่ังตัวเมียจะมีสีมวงแดง เหมาะสําหรับยอมไหมและขนสัตว  สีดําจากแกนของตน Log 
Wood นิยมยอมผาไหมแทและผาฝาย เน้ือไมโอตใชยอมผาใหมีสีเหลือง สีครามไดจากตน 
Indigo รากของตนเข็มใหสีแดง สีมวง Tyrian  มาจากหอยชนิดหน่ึงคลายหอยโขง นอกจากนี้
เกลือของโลหะหลายชนิดยังใหสีตางๆกัน เชน สีเหลือง Chrome ไดมาจากลีดโครเมท สีน้ําเงิน 
Prussian ไดมาจาก Iron Ferro Cyanide เปนตน คนในสมัยโบราณมีวิธีไดสีมา อีกหลายวิธี 
เชน เอาเหล็กแชน้ําสมจนเปนสนิมกรองใหสะอาด ใชน้ํายอมผาจะไดสีน้ําตาลแดง (อัจฉราพร 
ไศละสูต. 2533: 58) สีจากธรรมชาติที่ใชในการยอมเสนใยนั้นสามารถแบงออกเปน สีจากสวน
ตางๆของพืช เชน ยางตนไม เปลือกตนไม ใบไม   รากไม ดอก ผล สีจากสัตว เชน โคซินีล 
(Cochineals) เคอรมีส (Kermes)  และครั่ง (Lac) และสีจากแรธาตุหรือโลหะที่ใหสี เชน เหล็ก สี
จากแรธาตุสวนใหญมักมาจากดินเน่ืองจากภายในดินมีสารประกอบทางเคมีหลายชนิดที่
สามารถใหสีไดขึ้นอยูกับสีของดิน (วารสารกรมวิทยาศาสตรบริการ (123). 2533: 20)  
 ดินที่ เกิดเปนสีตางๆ มีสาเหตุเน่ืองมาจากแรธาตุในดิน เชน ดินขาวมีสาแหตุ
เนื่องมาจากในเนื้อดินมีปริมาณของอะลูมินาสูง ดินเหลืองมีสาเหตุเน่ืองมาจากในเนื้อดินมี
สารประกอบพวกเหล็กออกไซดที่เกิดในสภาพที่มีความชื้นสูงกวา ดินแดงเปนดินสีแดง สาเหตุ
เน่ืองมาจากมีปริมาณเหล็กออกไซดสูง ดินแดงพบมากในภาคตางๆ ของประเทศ ราคาถูก สวน
ใหญใชถมทําพ้ืนฐานในการสรางถนนมากกวาการใชประโยชนในดานอ่ืน (รายงานกิจกรรม กรม
วิทยาศาสตรบริการ. (38) 2523: 76) สีแดงของดินแดงมีลักษณะคลายกับสนิมสีน้ําตาลแดงของ
ตะปูเม่ือถูกกับความชื้นรวมกับออกซิเจนภายในอากาศ  (ธนิต ทองจุฑา. 2529: 14) ดินแดงใน
ประเทศไทยมีหลายพื้นที่สามารถพบแพรกระจายอยูทั่วประเทศ ในบริเวณตะพักน้ํา ที่ลาดเชิง
เขา เนินตะกอน พ้ืนที่สวนใหญที่มีดินแดงมีอยูในทุกภาคของประเทศไทย (กรมพัฒนาที่ดิน. 
2541: 5) จากรายงานการวิเคราะหหารอยละขององคประกอบทางเคมีของดินแดงใน 22 จังหวัด
ทั่วประเทศไทยที่มีดินแดง พบวารอยละเหล็กออกไซดที่มากที่สุดอยูในจังหวัดประจวบคิรีขันธมี
ปริมาณเหล็กออกไซดรอยละ 48.94 อันดับสองจังหวัดพิจิตรมีปริมาณเหล็กออกไซดรอยละ 
41.20 และจังหวัดนครศรีธรรมราชมีปริมาณเหล็กออกไซดรอยละ 23.55. ในเขตบริเวณพื้นที่
ภาคกลางจังหวัดที่มีรอยละของเหล็กออกไซดมากที่สุดคือจังหวัดกาญจนบุรี มีปริมาณเหล็ก
ออกไซดรอยละ 22.27 (กองการวิจัย กรมวิทยาศาสตรบริการ. 2527: 357) จังหวัดกาญจนบุรี 
ตั้งอยูทางทิศตะวันตกของภาคกลางในประเทศไทย มีพ้ืนที่ทั้งหมด 12,176,967 ไร พ้ืนที่สวน
ใหญ รอยละ70 เปนภูเขา มีอาณาเขตมากเปนอันดับ 3 ของประเทศไทย รองจากจังหวัด
นครราชสีมา  และจังหวัดเชียงใหม (วรวุธ  สุวรรณฤทธิ์. 2553: ออนไลน) จังหวัดกาญจนบุรี
ประกอบดวยอําเภอทั้งหมด13 อําเภอ อําเภอพนมทวนเปนอําเภอหนึ่งที่อยูในจังหวัดกาญจนบุรี
และเปนพื้นที่ที่มีปริมาณของดินแดงเปนจํานวนมากเน่ืองจากเปนเขตพื้นที่ราบเชิงเขาสลับกับ
เนินเขา มีภูเขาที่สําคัญคือเขาคลุกคลี ภูเขาที่อยูในเขตบานตลาดเขต ตําบลรางหวายเปนตําบล
ที่ตั้งอยูในเขตการปกครองของอําเภอพนมทวน ในเขตพื้นที่ตําบลรางหวายบริเวณเชิงเขาขลุก
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คลี สภาพภูมิประเทศของพื้นที่ ประกอบดวยพื้นที่ราบสูง ที่ราบลุม และภูเขาตาง ๆ พ้ืนที่สวน
ใหญเปนดินแดง มีการใชพ้ืนที่ในการเกษตรกรรม อาทิปลูกออย ทํานา และปลูกพืชไรชนิด
ตางๆ  และมีการใชพ้ืนที่ในการทําอุตสาหกรรมขุดตักดินแดงหลายแหง แตการใชประโยชนใน
ดานอ่ืนๆ ยังมีไมมาก (จังหวัดกาญจนบุรี. 2553: ออนไลน) ปจจุบันการใชสียอมผาจากธรรมติ
ยังคงเปนที่นิยมเนื่องจากวัตถุดิบในการผลิตไมสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม สียอมธรรมชาติ
สามารถผลิตไดโดยการนําวัตถุดิบที่มีอยูในทองถิ่นตามธรรมชาติ เชน พืช สัตว แรธาตุ มาใชใน
การผลิต ดินแดงถือเปนวัตถุดิบอยางหน่ึงจากธรรมชาติที่สามารถนํามาผลิตสียอมธรรมชาติได 
เน่ืองจากมีแรธาตุที่ใหสีไดผสมอยู  
 ดวยเหตุผลน้ี ผูวิจัยจึงเกิดความสนใจที่จะศึกษาการสกัดสียอมผาจากดินแดงที่ผลิต
จาก ดินแดง บริเวณเขาคลุกคลีในเขตพ้ืนที่ หมู 12 ตําบลรางหวาย อําเภอพนมทวน จังหวัด
กาญจนบุรี เปนดินประเภท ดินแดงรวน เน่ืองจากเขตพื้นที่นี้ใกลบริเวณภูเขาและมีปริมาณพื้น
ที่ดินสวนใหญเปนดินแดงที่มีปริมาณเหล็กออกไซดสูง โดยศึกษาผลของการสกัดสีจากดินแดง 
และศึกษาประสิทธิภาพของสีที่สกัดจากดินแดง 
 
 ความมุงหมายของการวิจัย 
 1. เพ่ือศึกษาการสกัดสียอมผาจากดินแดง บริเวณเขาคลุกคลีในเขตพ้ืนที่ หมู 12 
ตําบลรางหวาย อําเภอพนมทวน จังหวัดกาญจนบุรี 
 2. เพ่ือหาประสิทธิภาพของสียอมผาที่สกัดจากดินแดง บริเวณเขาคลกุคลีในเขตพ้ืนที่   
หมู 12 ตําบลรางหวาย อําเภอพนมทวน จังหวัดกาญจนบุรี 
 
ความสําคญัของการวิจัย 
 เพ่ือสกัดสียอมผาจากดินแดงที่มีประสิทธิภาพความคงทนของสีในดานความคงทน
ของสีตอการซัก ความคงทนของสีตอแสง ความคงทนของสีตอเหงื่อ ความคงทนของสีตอการ
ขัดถู     ตามเกรยสเกลมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม 14 เพ่ือเปนการใช
ประโยชนจากดินแดงและเปนแนวทางในการสงเสริมการผลิตสียอมผาจากวัตถุดิบธรรมชาติ 
 
 ขอบเขตของการวิจัย 
 1. การทดลองใชดินแดงจาก บริเวณเขาคลุกคลใีนเขตพื้นที่ หมู 12 ตําบลรางหวาย 
อําเภอพนมทวน จังหวัดกาญจนบุรี เปนดินประเภท ดินแดงรวน 
 2. ดินแดงผานกระบวนการหาองคประกอบทางเคมีเพ่ือหาปริมาณเหล็กออกไซดโดย
ใชเทคนิค X-rays Fluorescence โดยเคร่ือง X-rays Fluorescence Spectrometer (XRFS)  
 3. สีที่สกัดจากดินแดงผานการทดสอบหาคาความเปนกรด-ดาง (pH) โดยเคร่ืองวัดคา
ความเปนกรด-ดาง (pH Meter) ในอัตราสวนสีจากดินแดงตอนํ้า (1:30) (กรัม: มิลลิลติร)  
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 4. สารชวยตดิผานการทดสอบหาคาความเปนกรด-ดาง (pH) โดยเคร่ืองวัดคาความ
เปนกรด-ดาง (pH Meter) ในอัตราสวนสารชวยติดตอนํ้า (1:30) (กรัม: มิลลิลติร) 
 5. สารชวยติดที่ใชในการผสมสี ไดแก เกลือแกง (Sodium Chloride) สารสม 
(Potassium Aluminium Sulfate) ผงชูรส (Monosodium Glutamate) ในอัตราสวนสีจากดินแดง
ตอสารชวยติดเทากับ เกลือ (1: 0.5) (กรัม: กรัม) สารสม (1: 0.25) (กรัม: กรัม) ผงชูรส (1: 0.5) 
(กรัม: กรัม) 
 6. สีที่สกัดจากดินแดงที่ผสมสารชวยติดผานการทดสอบหาคาความเปนกรด-ดาง 
(pH) โดยเครื่องวัดคาความเปนกรด-ดาง (pH Meter) ในอัตราสวนสีจากดินแดงที่ผสมสารชวย
ติดตอนํ้า (1:30) (กรัม: มิลลิลิตร) 
 7. สีที่สกัดจากดินแดงตองผานการยอมบนผืนผาจากเสนใยธรรมชาติ ไดแก ผาฝาย 
(Cotton) ผาลนิิน (Linen) ผาไหม (Silk) ผาขนสัตว (Wool) 
 8. วิธีการยอมสีบนผืนผาใชวิธีการยอมรอน ในอัตราสวนสีจากดินแดงที่ผสมสารชวย
ติดตอนํ้ายอมเทากับ (1:50) (กรัม: มิลลิลติร) 
 9. สีที่สกัดเม่ือยอมบนผืนผาผานการทดสอบประสิทธภิาพความคงทนของสีตาม
มาตรฐนอุตสากรรม121-2518 เลม2 เลม3 เลม4 และเลม5 ไดแก ความคงทนของสีตอแสง 
ความคงทนของสีตอการซัก ความคงทนของสีตอเหง่ือ ความคงทนของสีตอการขดัถู 
 ตัวแปรที่ศึกษา 
  1. ตัวแปรตน  
   สีที่สกัดจากดินแดงที่ผสมสารชวยติดอัตราสวนผสมของสีที่สกัดจากดินแดง
ตอสารชวยตดิ ประกอบดวยอัตราสวนดังนี้  สีจากดินแดง: เกลือ (1: 0.5) (กรัม: กรัม) สีจากดิน
แดง: สารสม (1: 0.25) (กรัม: กรัม) สีจากดินแดง: ผงชูรส (1: 0.5) (กรัม: กรัม)  
  2. ตัวแปรตาม  
   ประสิทธิภาพของสี เม่ือเปรียบเทียบบนเกรยสเกลความคงทนของสีมาตรฐาน
อุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม 14 ไดแก       
      2.1 ประสิทธิภาพความคงทนของสีตอแสงมาตรฐาน 
อุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม 2 
      2.2 ประสิทธิภาพความคงทนของสีตอการซักมาตรฐาน 
อุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม 3 
      2.3 ประสิทธิภาพความคงทนของสีตอเหง่ือมาตรฐาน 
อุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม 4 
      2.4 ประสิทธิภาพความคงทนของสีตอการขัดถูมาตรฐาน              
อุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม 5 
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กรอบแนวคิดในการวิจัย 

                           ตัวแปรตน                                                            ตัวแปรตาม 
                                                                    

 

 

       

 

 

 

 

 

 

               

                      

 

                                                             

นิยามศัพทเฉพาะ 

  1. การสกัดสี หมายถึง เทคนิคในการแยกเหล็กออกไซดที่สามารถใหสีและ
สามารถลายน้ําได ออกจากดินแดง โดยวิธีการใชเคร่ืองแยกเหล็กชนิดแมเหล็กชั่วคราว เปน
เคร่ืองที่ประกอบดวยแมเหล็กที่เกิดจากวงจรไฟฟาที่ออกแบบขึ้นมีกําลังแรงดูดสูงกวาแมเหล็ก
ธรรมดา 3,000-29,000 เทา เพ่ือใชสําหรับดูดแรเหล็กออกจากวัตถุดิบที่ตองการความบริสุทธิ์สูง 
เคร่ืองแยกเหล็กประกอบดวยเหล็กซ่ึงเปนคุณสมบัติเปนแมเหล็ก เม่ือผานกระแสไฟฟาและจะมี
ประสิทธิภาพดูดเหล็กซ่ึงอยูในรูปอิสระได เคร่ืองชนิดน้ีดูดเหล็กจากวัตถุดิบที่ผสมกับน้ํา  
  2. สียอมผา หมายถึง สีที่สกัดจากดินแดง  มีลักษณะเปนผงละเอียด สามารถ
ละลายนํ้าได โดยใชยอมบนผืนผาจากเสนใยธรรมชาติ ไดแก ผาฝาย ผาไหม ผาลินิน ผาขน
สัตว โดยวิธีการยอมรอน 
  3. ดินแดง หมายถึง วัตถุที่มีสีแดงมีสาเหตุเน่ืองมาจากมีปริมาณออกไซดของ
เหล็กสูง ซึ่งมีลักษณะคลายกับสนิมสีน้ําตาลแดงของตะปูเม่ือถูกกับความชื้นและออกซิเจนใน
อากาศ เปนดินแดงจากบริเวณเขาคลุกคลีในเขตพ้ืนที่ หมู12 ตําบลรางหวาย อําเภอพนมทวน 

 
 

สีที่สกัดจากดินแดง 
 
 

 

      ประสิทธิภาพของสีตามเกรยสเกลความ
คงทนของสีมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 
121-2518 เลม 14 
 
         1. ความคงทนของสีตอแสงตาม
มาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121- 2518 
เลม 2  
         2. ความคงทนของสีตอการซักตาม
มาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121- 2518 
เลม 3  
         3. ความคงทนของสีตอเหง่ือตาม
มาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121- 2518 
เลม 4  
         4. ความคงทนของสีตอการขัดถตูาม
มาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121- 2518 
เลม 5  
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จังหวัดกาญจนบุรี เปนดินประเภท ดินแดงรวน 
  4. สารชวยติด หมายถึง สารท่ีใชในการยอมสีสามารถชวยใหสียอมติดอยูบนผา
และเสนใยอยางมีประสิทธิภาพ สีไมตกงาย สารชวยติดสีนี้เปนสารประกอบที่ชวยใหเสนใยและ
ผืนผาสามารถดูดซึมนํ้าสีไดมากขึ้น เชน สารสม (Potassium Aluminium Sulfate) ผงชูรส 
(Monosodium Glutamate) เกลือ (Sodium Chloride) เปนตน 
  6. ประสิทธิภาพของสี หมายถึง สีเม่ือยอมบนผืนผามีความคงทนในการยึดเกาะ
ของสีบนผืนผาเม่ือผานการทดสอบความคงทนของสีตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121-
2518 ดังนี้ 
  6.1 การทดสอบความคงทนของสีตอแสง โดยเคร่ือง (Fade O-meter ชนิด 
Xenon-arc Lamps) ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม 121-2518 เลม 2 และทําการเปรียบเทียบบน
เกรยสเกลมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก.121-2518 เลม 14 ซึ่งจะมีระดับความคงทนของสีบน
เกรยสเกลมาตรฐาน 5 ระดับ ระดับ5 หมายถึง มีความคงทนดีที่สุด ไมมีการเปลื่ยนแปลงของสี 
ระดับ1 หมายถึง มีความคงทนของสีไมดีที่สุด สีมีการเปลี่ยนแปลงมาก ซึ่งระดับความคงทนของ
สีในระดับดีตามเกรยสเกลมาตรฐานอุตสาหกรรมไดแก ระดับ3 ระดับความคงทนของสีดีพอใช  
สีมีการเปลี่ยนแปลงพอสังเกตได  ระดับ4  ระดับความคงทนของสีดี สีมีการเปลี่ยนแปลง
เล็กนอย ระดับ5 ระดับความคงทนของสีดีที่สุด ไมมีการเปลื่ยนแปลงของสี   
  6.2 การทดสอบความคงทนของสีตอการซัก โดยเคร่ือง (Launder-Ometer) 
ตามมาตรฐานอุตสาหกรรมหรือ มอก. 121-2518 เลม 3 และทําการเปรียบเทียบกับบนเกรย
สเกลมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก.121-2518 เลม 14 ซึ่งจะมีระดับความคงทนของสีบนเกรย
สเกลมาตรฐาน 5ระดับ ระดับ5 หมายถึง มีความคงทนดีที่สุด ไมมีการเปลื่ยนแปลงของสี ระดับ
1 หมายถึง มีความคงทนของสีไมดีที่สุด สีมีการเปลี่ยนแปลงมาก ซึ่งระดับความคงทนของสีใน
ระดับที่ดีตามเกรยสเกลมาตรฐานอุตสาหกรรมไดแก ระดับ3 ระดับความคงทนของสีดีพอใช สีมี
การเปลี่ยนแปลงพอสังเกตได ระดับ4 ระดับความคงทนของสีดี สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย 
ระดับ5 ระดับความคงทนของสีดีที่สุด ไมมีการเปลื่ยนแปลงของสี   
  6.3 การทดสอบความคงทนของสีตอเหง่ือ โดยเครื่อง (Perspirometer หรือ 
Perspiration Tester) ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม 121-2518 เลม 4และเปรียบเทียบบนเกรย
สเกลมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก.121-2518 เลม 14 ซึ่งจะมีระดับความคงทนของสีบนเกรย
สเกลมาตรฐาน 5ระดับ ระดับ5 หมายถึง มีความคงทนดีที่สุด ไมมีการเปลื่ยนแปลงของสี ระดับ
1 หมายถึง มีความคงทนของสีไมดีที่สุด สีมีการเปลี่ยนแปลงมาก ซึ่งระดับความคงทนของสีใน
ระดับที่ดีตามเกรยสเกลมาตรฐานอุตสาหกรรมไดแก ระดับ3  ระดับความคงทนของสีดีพอใช  สี
มีการเปลี่ยนแปลงพอสังเกตได ระดับ4  ระดับความคงทนของสีดี สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย 
ระดับ5 ระดับความคงทนของสีดีที่สุด ไมมีการเปลื่ยนแปลงของสี   
  6.4 การทดสอบความคงทนของสีตอการขัดถู โดยเครื่อง (Crock Meter) ตาม
มาตรฐานอุตสาหกรรม 121-2518 เลม 5 และเปรียบเทียบบนเกรยสเกลมาตรฐานอุตสาหกรรม 
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มอก.121-2518 เลม 14 ซึ่งจะมีระดับความคงทนของสีบนเกรยสเกลมาตรฐาน 5ระดับ ระดับ5 
หมายถึง มีความคงทนดีที่สุด ไมมีการเปลื่ยนแปลงของสี ระดับ1 หมายถึง มีความคงทนของสี
ไมดีที่สุด สีมีการเปลี่ยนแปลงมาก ซึ่งระดับความคงทนของสีในระดับที่ดีตามเกรยสเกล
มาตรฐานอุตสาหกรรมไดแก ระดับ3  ระดับความคงทนของสีดีพอใช  สีมีการเปลี่ยนแปลงพอ
สังเกตได   ระดับ4 ระดับความคงทนของสีดี สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย ระดับ5 ระดับความ
คงทนของสีดีที่สุด ไมมีการเปลื่ยนแปลงของสี   
 
สมมุติฐานของการวิจัย 
 1. ดินแดงจากพ้ืนที่บริเวณเขาคลุกคลี เขตพื้นที่หมู 12 ตําบลรางหวาย อําเภอพนม
ทวน จังหวัดกาญจนบุรีสามารถนํามาสกัดสียอมผาไดในปริมาณไมนอยกวารอยละ 5 ของ
ปริมาณดินแดงที่ใชในการสกัดสี 
 2. สีที่สกัดจากดินแดงเม่ือผานการทดสอบประสิทธิภาพของสีตามเกณฑมาตรฐาน
อุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม 2 เลม 3 เลม 4 และเลม 5 จะมีประสิทธิภาพความคงทน
ของสีในดานความคงทนของสีตอแสง ความคงทนของสีตอการซัก ความคงทนของสีตอเหง่ือ 
ความคงทนของสีตอการขัดถู อยูในระดับดีตามเกรยสเกลมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121- 
2518 เลม 14 

 

 



 

 

บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
 ในการศึกษาวจัิยการสกัดสีจากดินแดง ผูวิจัยไดคนควาเอกสาร  และงานวิจัยที่
เก่ียวของเพ่ือใหการวิจัยครัง้นี้บรรลุตามวตัถุประสงคดังนี้ 
  1. ดินแดง (Literite) 
                      2. สียอมผา (Dye stuff)    
  3. การสกัดสีจากดินแดง (Extraction Color from Literite)   
  4.สารชวยติด (Mordant) 

   5. ผาและเสนใยธรรมชาต ิ
  6. การทดสอบประสิทธิภาพของสีตามเกรยสเกลมาตรฐานอุตสาหกรรม 
  7. งานวิจัยที่เก่ียวของ 
        

1. ดินแดง (Literite) 
 ดินตามพจนานุกรมศัพทภูมิศาสตร อังกฤษ-ไทย, (2520) หมายถึงวัตถุที่เกิดขึ้นตาม

ธรรมชาติ มีลักษณะเนื้อเหมือนเดิม มีเน้ือละเอียด ปกติจะมีความเหนียวเม่ือเปยกนํ้า แข็งและ
แกรงเม่ือแหง แรดินโดยทั่วไปเปนพวก ซิลิการอยละ 46 อะลูมินารอยละ 40 และน้ํารอยละ 14 
เปนสารประกอบ ไฮดรัสอะลูมินัส ซิลิเกต (Hydrous Aluminous Silicate) แตมักมีไอออนของ
พวก เหล็ก (Iron) แมกนิเซียม (Magnesium) แคลเซียม (Calcium) โพแทสเซียม (Potassium) 
โซเดียม(Sodium) และไอออนของตัวอ่ืนๆ ประกอบอยูดวย ดินเปนวัตถุที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ 
เกิดจากการสลายตัวของหินแร รวมกับอินทรียสารจากการสลายตัวของซากพืชซากสัตว และ
การสลายตัวของหินและแรเปนชิ้นเล็กชิ้นนอยจะใหวัตถุตนกําเนิดดิน และการสลายตัวของ
สารอินทรีย เชน ซากพืชซากสัตวจะไดฮิวมัส เม่ือวัตถุตนกําเนิดดินผสมคลุกเคลากับฮิวมัสโดย
จุลินทรียชวยยอยสลายในที่สุดจะกลายเปนดิน ดินประกอบดวยแรธาตุที่เปนของแข็ง 
อินทรียวัตถุ น้ํา และ อากาศที่มีสัดสวนแตกตางกันออกไป การเกิดขึ้นของดินเปนผลสืบ
เน่ืองมาจากการกระทํารวมกันของปจจัยตางๆ เชน สภาพภูมิอากาศ พืช และสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ ตอ
วัตถุตนกําเนิดของดิน ในสภาพพื้นที่ใดพ้ืนที่หน่ึง ตลอดชวงระยะเวลาหน่ึง ดังน้ัน “ดิน” ในที่
แหงหน่ึงจึงอาจเหมือนหรือตางไปจากดินในที่อีกแหงหน่ึงไดขึ้น อยูกับอิทธิพลของปจจัยเหลาน้ี  
ซึ่งมีความมากนอยแตกตางกันไปในแตละบริเวณสงผลใหดินมีลักษณะเดนเฉพาะตัว และเม่ือ
ปจจัยเปล่ียนไป ดินจะมีลักษณะหรือสมบัติตางๆ เปลี่ยนแปลงไปดวย(รายงานกิจกรรม กรม
วิทยาศาสตร (38). 2523: 76) 
 ดินเกิดจากการผุกรอนทําลายของหิน โดยหินแกรนิตถูกกาซโบรอนและกาซ
ฟลูออไรดกัดกรอนทําลายในการสลายตัวครั้งที่หน่ึง หินแกรนิตสลายตัวเปนหินฟนมา การ
สลายตัวคร้ังที่สองหินฟนมา ถูกกัดกรอนทําลายดวยกาซคารบอนไดออกไซดและน้ํา การ
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สลายตัวของหินรวมกับกาซตางๆ ทําใหเกิดการผุกรอนจากปฏิกิริยาเคมี หินจึงผุกรอนเปนดิน
ในรูปของแรเซอริไซท (Seri cite) และกลายเปนแรดินขาวกาลินไนทในที่สุด ดังน้ันหินเม่ือถึง
เวลาก็จะเกิดการกัดกรอนกลายเปนดินได 
 ดินตามธรรมชาติสามารถแบงตามลักษณะการเกิดไดเปน 2 ประเภท คือ 
  1. ดินที่เกิดในแหลงภูมิเขาหรือดินปฐมภูมิ (Primary or Residual Clay) เกิดจาก
หินฟนมาเฟลดสปารที่ผุกรอนทับถมกันอยูโดยไมไดเคลื่อนยายไปจากแหลงเดิมคือดินเกาลิน     
(Kaolin or china Clay) เปนดินขาวที่มีความบริสุทธิ์สูง เม็ดดินมีขนาดใหญ เน้ือดินมีความ
เหนียวนอย ไดแกดินกลุมเกาลินไนท (Kaolin) ที่เกิดจากแหลงภูเขาตามธรรมชาติสามารถลาง
เอาสิ่งที่มีมลทินเจือปนอยูในผลึกดินแยกออกมาไดงาย เน่ืองจากสิ่งเจือปนในผลึกดินขาวมักมี
ขนาดใหญและเปนกอนแข็งกวาเน้ือดิน เชน เม็ดทรายยาบและหินแข็ง สามารถใชวิธีฉีดนํ้าลาง
เอาเน้ือดินบริสุทธิ์ออกมาใชไดโดยงาย ในการทําเหมืองแบบฉีด น้ําดินจะอยูแยกใหไหลลงใน
บอเก็บ เม็ดทรายจะตกตะกอนไปตามทางที่กักเก็บไว  
  2. ดินที่เกิดในที่ราบลุมหรือดินตะกอน (Sedimentary Clay) เกิดจากอนุภาคของ
ดินในแหลงตนกําเนิดถูกพัดพาออกไปจากแหลงเดิม โดยกระแสน้ําไปตกตะกอนรวมกับอินทรีย
สาร และแรธาตุอ่ืนในการไหลผาน เราเรียกดินน้ีวาดินยายถิ่น เน้ือดินจะมีความละเอียดมากกวา
ดินที่เกิดในแหลงภูเขา เน่ืองจากโดนน้ําพัดพาไปไกลจากแหลงเดิมในระหวางที่ดินจากภูเขา
ไหลตัวไปตามน้ํา ไดถูกบดใหละเอียดดวยกรวดในลําธาร เปนการบดโดยกระบวนการธรรมชาติ 
ผลึกที่ละเอียดของดินจะไหลไปกับนํ้า สวนที่เปนทรายหยาบและหินจะตกตะกอนไประหวางทาง 
ดินละเอียดที่โดนนํ้าพัดพาไปตกตะกอนจะพาเอาแรธาตุและอินทรียสารเม็ดละเอียดที่ผานเขามา 
ไปรวมตัวกันในการตกตะกอนดวย เม็ดดินละเอียดเม่ือไปสะสมกับอินทรียสารและแรธาตุที่
ตกตะกอนรวมตัวกันอยู ทําใหดินมีสีเขมมากขึ้นและมีความเหนียวเพ่ิมขึ้นดวย ดินที่เกิดในท่ี
ราบรุมสวนใหญจึงมีความละเอียด และมีความเหนียวดี แตไมคอยบริสุทธิ์เพราะมีแรธาตุอ่ืนๆ 
ปนอยูในดินไดแกสีดินตางๆ เชน ดินดํา ดินแดง ดินเหลือง ดินเทา เปนตน (ไพจิตร อ่ิงศิริวัฒน. 
2541: 5-7) 
 1.1 การจําแนกดินในประเทศไทย 
  การจําแนกดินน้ันลักษณะและ คุณสมบัติของดินที่ใชในการจําแนกดินจะตอง
เดนชัด สังเกตและตรวจสอบไดงายในภาคสนาม โดยมีความสัมพันธอยางมี หลักการกับ
กระบวนการเกิดดิน และผลการวิเคราะหดินในหองปฏิบัติการ ตลอดจนมีความคงทน และยาก
ตอการเปลี่ยนแปลงลักษณะและคุณสมบัติของดินที่นํามาใชในการจําแนกดิน ไดแก ชนิดของ
วัตถุตนกําเนิดของดิน  สภาพพื้นที่ที่เกิดดิน สีของดิน เนื้อของดิน โครงสรางของดิน การเกาะ
ยึดตัวของดิน ปฏิกิริยาของดิน ความจุในการแลกเปลี่ยนแคตไอออน ความอ่ิมตัวเบส การแชขัง
น้ําหรือการอ่ิมตัวดวยน้ําของดิน การมีเศษหินกรวดในดิน ชั้นหินพ้ืน หรือชั้นเชื่อมแข็งชนิด
ตางๆ ชนิดของวัสดุประกอบดิน เชน สะสมปูน เกลือ สารประกอบ กํามะถัน ศิลาแลงออน รอย
ไถล ความแข็งและออนของชั้นดิน พัฒนาการเก่ียวกับการจําแนกดินในประเทศไทยเริ่มมาจาก
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นักวิชาการดินอเมริกัน ดังน้ันระบบการจําแนกดินที่ใช จะเปนระบบของสหรัฐอเมริกามาโดย
ตลอด ตั้งแตสมัยของระบบการจําแนกดินประจําชาติ ซึ่งเปนระบบที่มีพ้ืนฐานมาจากระบบการ
จําแนกดินของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา ป ค.ศ. 1938 United States Department 
Agriculture 1938 (USDA) ตอมาภายหลัง ประเทศไทยไดนําระบบการจําแนกดินใหมที่เรียกวา 
ระบบอนุกรมวิธานดิน (Soil Taxonomy) มาใชแทนระบบการจําแนกดินประจําชาติเดิม โดย
ระบบใหมนี้เปนระบบที่กระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกาไดพัฒนาและนําออกมาใชคร้ังแรกในป 
ค.ศ. 1960 และไดทําการปรับปรุงแกไขมาโดยตลอดเพื่อตอบสนองวัตถุประสงคที่จะใหสามารถ
ใชเคร่ืองมือในการสํารวจและแปลงความหมายขอมูลจากการสํารวจดินใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
รายละเอียดการจําแนกดินของประเทศไทยทั้งสองระบบมีดังตอไปน้ี 

    1.1.1 ระบบประจําชาติ เปนระบบที่มีพ้ืนฐานมาจากระบบการจําแนกดินของ
กระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา ป ค.ศ. 1938 ที่ไดมีการดัดแปลงและปรับหนวยดินใหเหมาะสม
กับการใชจําแนกดินในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต แนวความคิดหลักของระบบ United 
States Department Agriculture 1938 (USDA)  นี้ถือวา โซนของภูมิอากาศ และพืชพรรณ 
เปนปจจัยสําคัญย่ิงที่ทําใหดินมีลักษณะที่แตกตางกันออกไปประเภทของดินสามารถใชประกอบ
ในการเรียกชื่อหนวยดินในการทําแผนที่ดินไดในทุกระดับการจําแนก ประเทศไทยเคยใชระบบ
ดังกลาวน้ีเปนระบบการจําแนกดินประจําชาติมาชวงระยะเวลาหนึ่ง  ในประเทศไทยไมใชการ
จําแนกขั้นอันดับหรืออันดับยอยมากนัก ที่ใชมากเร่ิมตั้งแตในระดับกลุมดินหลัก (Great Soil 
Group) ลงไปแตไมใชขั้นวงศ  ดวยวิธีการจําแนกดินระบบดังกลาวน้ี สามารถแบงดินในประเทศ
ไทยออกไดเปน 20 กลุมดิน  

   1.1.1.1 Alluvial Soils เปนดินที่เกิดขึ้นใหม มีอายุนอย มีพัฒนาการของหนา
ตัดดินต่ํา หนาตัดดินเกิดจากการทับถมโดยน้ําตามที่ราบลุม เชนที่ราบลุมริมแมน้ํา ทะเลสาบ 
ปากแมน้ํา ชายทะเล และเนินตะกอนน้ําพารูปพัด (Alluvial Fan) สภาพของการทับถมอาจเปน
บริเวณของน้ําจืด น้ําเค็ม หรือนํ้ากรอยก็ได สวนมากจะมีเน้ือดินละเอียด และการระบายน้ําเลว 
มักพบลักษณะที่แสดงการขังน้ํา ยกเวนบริเวณสันดินริมนํ้า และท่ีเนินตะกอนน้ําพารูปพัด ที่เน้ือ
ดินจะหยาบกวา และดินมีการระบายน้ําดี สวนประกอบและแรธาตุที่มีอยูในดิน Alluvial มัก
แตกตางกันมาก และมักจะผสมปนเปจากบริเวณตนกําเนิดที่มาจากหลายแหง ชุดดินที่สําคัญ
ของกลุมดินหลักน้ีคือ พวกที่เกิดจากตะกอนน้ําจืด ไดแก ชุดดินทามวง สรรพยา สิงหบุรี ราชบุรี 
อ ยุ ธ ย า 
พวกที่เกิดจากตะกอนนํ้ากรอย ไดแก ชุดดินองครักษ รังสิต พวกที่เกิดจากตะกอนภาคพื้น
สมุทร ไดแก ชุดดินทาจีน บางกอก 
   1.1.1.2 Hydromorphic Alluvial Soils หมายถึง ดิน Alluvial Soils ที่มีการ
ระบายนํ้าคอนขางเลว-เลวมาก ในกรณีที่มีการจําแนกดินออกเปน Alluvial Soils และ 
Hydromorphic Alluvial Soils ดินที่อยูในกลุมดินหลัก Alluvial Soils จะเปนดินที่มีการระบาย
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น้ําดี และอยูในบริเวณที่สูงกวาในภูมิทัศนที่ตอเน่ืองกัน ดินในทั้งสองกลุมดินหลักนี้มักจะไดรับ
อิทธิพลน้ําทวมในฤดูน้ําหลากเสมอ 
   1.1.1.3 Regosols มีพัฒนาการของหนาตัดดินต่ํา เกิดชัดเจนเฉพาะดินบน 
เกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินที่เปนทรายจัดอาจเปนทรายบริเวณชายฝงทะเล หรือบริเวณเนินทราย 
หรือทรายจากแมน้ํา ดินมีการระบายนํ้าดี จนถึงระบายน้ําดีจนเกินไป พบทั่วไปเปนแนวยาว
ตามชายฝงทะเล และตามตะพักลํานํ้าของแมน้ําที่มีตะกอนเปนทรายจัด มีปฏิกิริยาคอนขางเปน
กรด ชุดดินที่สําคัญไดแก ชุดดินหัวหิน พัทยา ระยอง และน้ําพอง 
   1.1.1.4 Lithosols เปนดินตื้นมาก สวนใหญลึกไมเกิน 30 ซม. มักพบตาม
บริเวณทีล่าดเชิงเขาซึ่งมีกษยัการสูง เน้ือดินมีเศษหินทีย่ังไมผุพังสลายตัวหรือกําลงัสลายตวัปน
อยูเปนสวนใหญ ดินนี้ไมเหมาะแกการเกษตร หรือการผลิตพืชโดยทั่วไป 
   1.1.1.5 Grumusols เปนดินสีคล้ํา เกิดจากวัตถุตนกําเนิดที่มีปฏิกิริยาเปนดาง 
เชน หินปูน มารล หรือบะซอลต พัฒนาการของหนาตัดดินต่ํา เน้ือดินเปนดินเหนียว มี
องคประกอบเปนแรดินเหนียวประเภท 2:1 ซึ่งมีความสามารถในการยืด-หดตัวไดมาก ดินจะ
ขยายตัวเม่ือเปยก (Swelling) และหดตัวเม่ือแหง (Shrinkage) ทําใหมีลักษณะของรอยูไถล 
(Slickensides) เกิดขึ้นในดิน มีโครงสรางดินแบบกอนกลม (Granular Structure) หรือกอนกลม
พรุน (Crumb Structure) มักพบในบริเวณที่ราบลุมหรือตะพักลํานํ้า ลักษณะผิวหนาดินเปน
พ้ืนที่ตะปุมตะปา (Gilgai Relief) เม่ือแหงผิวดินจะแตกระแหงเปนรองลึก ปฏิกิริยาดินเปนดาง 
ลักษณะโดยรวมเปนดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง แตมีสมบัติทางกายภาพที่เปนอุปสรรคตอการ
ไถพรวน ดินนี้บริเวณที่ต่ําจะมีการระบายน้ําเลว สวนใหญใชปลูกขาว แตถาอยูในที่สูง เชน ใน
บริเวณใกลเชิงเขาหินปูนมักจะมีการระบายนํ้าดี ใชปลูกพืชไร เชน ขาวโพดชุดดินที่สําคัญ 
ไดแก ชุดดิน ลพบุรี บานหม่ี โคกกระเทียม บุรีรัมย กลุมดินหลัก Grumusols นี้ ไมมีในระบบ 
United States Department Agriculture (USDA) 1938 เร่ิมใชในการเพ่ิมเติมระบบ United 
States Department Agriculture (USDA) เม่ือ 1949 
   1.1.1.6 Rendzinas เปนดินตื้นเกิดตามเชิงเขาหินปูน วัตถุตนกําเนิดเปนพวก
ปูน (CaCO3) หรือมารล เกิดเก่ียวของกับดิน Grumusols แตอยูในบริเวณที่สูงกวา มักพบ
บริเวณที่ลาดใกลเขา หรือ ตะพักลุมน้ําใกลเขาหินปูน เปนดินที่มีพัฒนาการของหนาตัดต่ํา 
ลักษณะดินจะมีเพียงชั้น A และ C หรือ A-(B)-C ดินบนสีคล้ํา มีโครงสรางดี รวน และคอนขาง
หนา มีการระบายนํ้าดี สวนดินลางเปนดินเหนียวผสมปูนหรือปูนมารล ซึ่งมีปริมาณเพิ่มขึ้นตาม
ความลึก และมักจะพบชั้นที่เปนปูน หรือ ปูนมารลลวนๆ อยูในตอนลางของหนาตัดดิน ดินพวก
นี้จะมีปฏิกิริยาเปนดาง (pH ประมาณ 7.0-8.0) สวนใหญใชในการปลูกพืชไร เชนขาวโพด หรือ
ปลูกไมผล เชน นอยหนา ทับทิม เปนตน ชุดดินที่สําคัญคือ ชุดดินตาคลี  
   1.1.1.7 Brown Forest Soils พบตามบริเวณภูเขาเปนสวนใหญ เกิดจากวัตถุ
ตนกําเนิดที่เปนวัตถุตกคาง และเศษหินเชิงเขา ทั้งในสภาพที่หินพ้ืนเปนพวกที่มีปฏิกิริยาเปน
กรด และดาง เชน แกรนิต ไนส แอนดีไซต มารล อาจพบปะปนกับดินในกลุมดินหลัก 
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Rendzinas เปนดินตื้น พัฒนาการของหนาตัดดินไมมากนัก มีลักษณะหนาตัดดินเปนแบบ A-B-
C หรือ A-B-R แตชั้น B มักจะไมคอยชัดเจน ในประเทศไทยมักพบตามภูเขาหินปูนเปนสวน
ใหญ สําหรับ Brown Forest Soils ที่เปนกรด พบเพียงเล็กนอยชุดดินที่สําคัญ ไดแก ชัยบาดาล 
ลํานารายณ สมอทอด 
   1.1.1.8 Humic Gley Soils พบจํานวนนอยในประเทศไทย มักเกิดผสมอยูกับ
ดินอ่ืนๆ ในลักษณะกระจัดกระจายเปนหยอมๆ ในบริเวณที่ราบลุม มักพบอยูติดกับดินในกลุม 
Grumusols, Rendzinas หรือ Red Brown Earths เปนดินในที่ต่ํา มีการระบายน้ําเลว 
พัฒนาการของหนาตัดไมดีนัก ลักษณะหนาตัดดินเปนแบบ Ag (Apg)-Cg หรือ A-Bg-Cg 
ลักษณะที่สําคัญคือ ดินบนหนา มีอินทรียวัตถุสูง ดินลางมักเปนดินเหนียวสีเทาหรือสีเทาเขม มี
ลักษณะที่แสดงถึงสภาพที่มีการขังนํ้าชัดเจน มีจุดประ ปฏิกิริยาดินเปนดางเล็กนอยชุดดินที่
สําคัญคือ ชุดดินแมขาน 
   1.1.1.9 Low Humic Gley Soils เปนดินที่เกิดจากตะกอนนํ้าพา พบใน
บริเวณที่ต่ําที่มีการระบายนํ้าเลว สวนใหญอยูในบริเวณตะพักลุมนํ้าต่ําที่สูงกวาที่ราบลุมใหมใกล
น้ํา ระดับน้ําใตดินตื้นและแชขังเปนคร้ังคราว แตมีพัฒนาการของหนาตัดคอนขางดี ลักษณะ
สําคัญของดินในกลุมน้ีคือ หนาตัดดินมีลักษณะที่แสดงออกถึงการขังนํ้า มีจุดประชัดเจน หนา
ตัดดินเปนแบบ A1-A2-Bt,  Ap-A2-Bt,  A1-A2-Btg,  A1g-A2g-Btg, หรือ Apg-Btg พวกที่มี
อายุนอยจะอุดมสมบูรณมากกวาพวกที่เกิดนานกวา บางบริเวณจะพบศิลาแลงออน (Plinthite) 
ในตอนลางของหนาตัดดิน สวนใหญเปนดินที่มีความอ่ิมตัวเบสต่ํา pH ประมาณ 4.5-5.5 สําหรับ
พวกที่เกิดอยูในบริเวณตะพักลุมน้ําคอนขางใหม มักจะมีความอ่ิมตัวเบสสูง ชุดดินที่สําคัญ คือ 
เพ็ญ สระบุรี มโนรมย เพชรบุรี เชียงราย หลมเกา สวนพวกที่เกิดบนตะพักลุมน้ําคอนขางเกา 
ไดแกชุดดิน รอยเอ็ด ลําปาง เปนตน 
   1.1.1.10 Ground Water Podzols เปนดินที่มีการระบายน้ําเลวถึงคอนขาง
เลวพบเฉพาะในบริเวณที่มีฝนตกชุก เชน ในภาคใต บริเวณชายฝงตะวันออก หรือบางจังหวัด
ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เชน จังหวัดนครพนม เกิดจากวัตถุตนกําเนิดที่เปนทราย ใน
บริเวณที่เปนทรายจัด เชน หาดทรายเกาหรือตะกอนทรายเกา ในบริเวณที่คอนขางต่ํา มี
พัฒนาการของหนาตัดดี ลักษณะของหนาตัดดินเปนแบบ A1-(A2)-Bh-Cg หรือ A1-A2-Bir-Cg 
ชั้นดินบนสีคล้ํา และมีอินทรียวัตถุสูง ชั้น A2 (Albic Horizon) หรือชั้นชะลางมีสีซีดจางเห็นได
ชัดเจน ชั้น Bh มีสีน้ําตาลเขมและมีการอัดตัวคอนขางแนน แข็ง เนื่องจากมีการสะสม
อินทรียวัตถุที่สลายตัวแลวกับอะลูมินัมออกไซดและ/หรือเหล็กออกไซด มีปฏิกิริยาเปนกรด pH 
ต่ํา ประมาณ 4.0-5.0 ตลอดทั้งหนาตัดชุดดินที่สําคัญคือ ชุดดินบานทอน ทาอุเทน 
   1.1.1.11 Solodized-Solonetz พบในบริเวณที่คอนขางแหงแลง และวัตถุตน
กําเนิดมีเกลือผสมอยู เชนบริเวณชายฝงทะเลเกา หรือบริเวณที่ไดรับผลกระทบจากเกลือที่มา
จากใตดิน เชนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ของประเทศไทย เปนตน มีลักษณะของหนาตัดดิน
เปนแบบ A1-A2-Bt ดินมีการระบายน้ําเลว ชั้น Bt จะแข็งแนนและมีโครงสรางแบบแทงหัวมน 
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(Columnar Structure) หรือแบบแทงหัวตัด (Prismatic) ดินบนเปนดินรวนปนทราย มีคาความ
เปนกรดเปนดางประมาณ 5-5.5 สวนดินลางมี pH สูง 7.0-8.0 เชนชุดดินกุลารองไห ชุดดิน
หนองแก เปนตน  
   1.1.1.12 Solonchak เปนดินที่มีการระบายน้ําเลวถึงคอนขางเลว มีเกลือ
สะสมอยูในชั้นดินมาก หนาตัดดินเปนแบบ Apg-Cg หรือ Apg-Bg-Cg ในดินพวกน้ีจะมีชั้นดินที่
เปนดินเหนียวอยูเปนชั้นบางๆ สลับกับชั้นทราย เกิดขึ้นใหเห็นชัดเจน ในฤดูแลงจะเห็นคราบ
เกลือสีขาวๆ ที่ผิวหนาดิน ความเปนกรดเปนดางมากกวา 7.0 เชน ชุดดินอุดร 
   1.1.1.13 Non Calcic Brown Soils พบไมมากนักในประเทศไทย พบใน
บริเวณตะพักลํานํ้าคอนขางใหม พัฒนาการของหนาตัดดี ลักษณะหนาตัดดินแบบ A1 (AP)-A2-
BT ดินบนสีน้ําตาลเทา ดินลางมีสีน้ําตาล น้ําตาลปนเหลือง หรือนํ้าตาลปนแดง เกิดจากตะกอน
น้ําคอนขางใหม มีเน้ือดินตั้งแตคอนขางหยาบไปจนถึงละเอียด และมีปฏิกิริยาเปนกรดเล็กนอย 
ในหนาตัดดินจะพบแรไมกาอยูทั่วไป มีการระบายน้ําดี ความอุดมสมบูรณคอนขางสูง เหมาะที่
จะปลูกพืชไรและไมผล ชุดดินที่สําคัญไดแก ชุดดิน กําแพงแสน ธาตุพนม  
   1.1.1.14 Gray Podzolic Soil เกิดในพ้ืนที่บริเวณตะพักลํานํ้าเปนดินที่มีอายุ
คอนขางมาก มีพัฒนาการของหนาตัดดี พบในบริเวณลํานํ้าระดับต่ํา-ระดับกลาง วัตถุตนกําเนิด
เปนตะกอนน้ําที่ทับถมมานานแลว ซึ่งจะเปนกรดและมีแรที่สลายตัวงายเหลืออยูในปริมาณนอย 
ในสภาพพื้นที่แบบลูกคลื่น ซึ่งทําใหการไหลผานหนาดินเปนไปอยางชาๆ และภูมิอากาศท่ีมี
ระยะเปยก-แหงสลับกันเปนปจจัยที่สําคัญตอการเกิดดินประเภทนี้ ลักษณะดินแสดงใหเห็นวา
ดินมีการชะละลายสูง สีจะออกขาวหรือเทาจัดเม่ือแหง และมีลักษณะการเคลื่อนยายบนผิวหนา
ดินคอนขางชัดเจน เนื้อดินละเอียดและอินทรียวัตถุถูกชะลางไปเม่ือหนาดินถูกฝน คงเหลือแต
จุดที่เกาะตัวกันแนนอยูเปนจุดๆ อาจพบพลินไทตในชั้นดินลาง เปนดินที่มีความอุดมสมบูรณ
ต่ํา-ต่ํามาก ลักษณะของหนาตัดดินเปนแบบ A1-A2-Bt กลุมดินนี้พบเปนบริเวณกวางขวางใน
ประเทศไทย โดยเฉพาะอยางยิ่งในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และบางแหงในภาคเหนือ ชุดดินที่
สําคัญ เชน ชุดดินโคราช สันปาตอง หวยโปง เปนตน 
   1.1.1.15 Red Yellow Podzolic Soils เปนดินเกาที่มีพัฒนาการของหนาตัด
ดินดี เกิดในสภาพที่คลายคลึงกับดินในกลุมดินหลัก Reddish Brown Lateritic Soils ลักษณะ
หนาตัดดินเปนแบบ A1-A2-Bt-C หรือ R พบทั่วไปในบริเวณภูเขาและที่ลาดเชิงเขาหรือที่ราบ
ขั้นบันไดเกา วัตถุตนกําเนิดดินมาจากหินหลายประเภท สวนใหญเปนหินที่มีปฏิกิริยาเปนกรด
ถึงเปนกลาง ดินมีการระบายน้ําดี ลักษณะเนื้อดินเปลี่ยนแปลงไดมากตั้งแตคอนขางหยาบจนถึง
คอนขางละเอียด สีจะออกแดง เหลืองปนแดงและเหลือง มีชั้น E ที่คอนขางชัดเจน มีสีจางหรือ
เทากวาชั้นอ่ืน และอาจมีเศษหินที่สลายตัว หรือ พลินไทตปะปนอยูดวยในดินลาง ตัวอยาง
ไดแก ชุดดินทายาง โพนพิสัย ชุมพร หาดใหญ ภูเก็ต เปนตน จัดวาเปนกลุมดินที่พบมากกลุม
หนึ่งในประเทศไทย 
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   1.1.1.16 Reddish Brown Lateritic Soils เปนดินเกา มีพัฒนาการของหนา
ตัดดี เกิดจากวัตถุตนกําเนิดที่เปนวัตถุตกคางของหินที่มีปฏิกิริยาเปนกลางและที่มีปฏิกิริยาเปน
ดาง ลักษณะหนาตัดดินเปนแบบ A1-A3-Bt-C หรือ R เปนดินที่มีการระบายน้ําดี ดินชั้นบนมีสี
น้ําตาลเขม หรือสีน้ําตาลแดง มีเน้ือดินตั้งแตดินรวน (Loam) ถึง ดินรวนเหนียว (Clay Loam) 
สวนชั้นดินลางมีเน้ือดินเปนดินรวนเหนียว ถึงดินเหนียว (Clay) ที่มีสีแดง ลักษณะของดินแสดง
การชะลางสูง และอาจพบชั้นศิลาแลงในชั้นลางของหนาตัดดิน ลักษณะดินจะคลายกับดินใน
กลุมดินหลัก Red Brown Earths ที่ตางกันคือจะมีเปนกรดมากกวา pH ประมาณ 5-6 ชุดดินที่
สําคัญคือ ชุดดินลี้ บานจอง อาวลึก ตราด เปนตน 
   1.1.1.17 Red Brown Earth เปนดินที่มีความสัมพันธโดยตรงกับหินปูน หรือ
หินที่มีปฏิกิริยาเปนดาง และจะมีความสัมพันธกับหินดินดานดวย ดินมีสีแดง มีพัฒนาการของ
หนาตัดดี เปนแบบ A1-A3-Bt-C หรือ R เน้ือดินเปนดินเหนียว มีการระบายน้ําดี เกิดในบริเวณ
ที่ราบซ่ึงเกิดจากกษัยการ หรืออาจจะเกิดตามไหลเขาได ดินพวกนี้มีลักษณะสีดิน และการเรียง
ตัวของชั้นดินใกลเคียงกับดินในกลุมดินหลัก Reddish Brown Lateritic มากตางกันที่ความเปน
กรดเปนดางของดิน โดยที่ Red Brown Earth มีคาความเปนกรดเปนดางสูงกวา (pH ประมาณ 
6.5-8.0) ชุดดินที่สําคัญคือ ชุดดินปากชอง เปนกลุมดินที่มีการปลูกพืชไรและทําสวนผลไมกัน
มาก 
   1.1.1.18 Red Yellow Latosols เปนดินที่มีการระบายน้ําดีจนถึงดีเกินไป มี
อายุมาก หนาตัดดินลึก มีลักษณะที่แสดงวามีการชะละลายสูง พัฒนาการของหนาตัดดี ลักษณะ
หนาตัดเปนแบบ A-B (Box) หรือ A1-A3-B (Box) พบเปนหยอมๆ ในบริเวณลานตะพักลํานํ้า
ระดับสูง เกิดจากตะกอนนํ้าพาเกามาก มีสมบัติทางกายภาพดี แตสมบัติทางเคมีไมคอยดี มี
ความอุดมสมบูรณต่ํา มีสีแดงหรือเหลืองตลอดหนาตัดดิน ดินบนเนื้อดินหยาบ ดินลางมีพวก
เซสควิออกไซดสูง บางแหงพบศิลาแลงในตอนลางของหนาตัดดิน และไมพบการเคลือบผิวของ
ดินเหนียวในชั้น B ชุดดินท่ีสําคัญ ไดแก ศรีราชา ยโสธร 
   1.1.1.19 Reddish Brown Latosols เกิดในบริเวณที่เก่ียวของกับภูเขาไฟ 
วัตถุตนกําเนิดเปนตะกอนตกคาง หรือตะกอนดาดเชิงเขา ของหินที่เปนดางเชน บะซอลท แอน
ดีไซต เปนดินที่มีการระบายน้ําดี และพัฒนาการของหนาตัดดี มีหนาตัดดินแบบ A-Box (ox = 
ออกไซดของเหล็ก) เน้ือดินเปนดินเหนียวสีแดง สีแดงปนนํ้าตาล มีความรวนซุยดี เปนดินลึก
มาก มักจะเหมาะกับการใชทําสวนผลไม เชน ชุดดินทาใหม  
   1.1.1.20 Organic Soils หรือเรียกวา Peat and Muck Soils เปนดินที่มี
ลักษณะแตกตางไปจากกลุมดินอ่ืนๆ เพราะเปนดินที่มีอินทรียคารบอนอยูในองคประกอบ
มากกวารอยละ 20 โดยน้ําหนัก หรือประกอบไปดวยอินทรียวัตถุลวนๆ พบในบริเวณแองต่ํามี
น้ําขังอยูเกือบตลอดปและมีการสะสมของวัสดุดินอินทรียสูง สําหรับในประเทศไทยพบมากทาง
ภาคใต ในจังหวัดนราธิวาส โดยเฉพาะในพื้นที่พรุ ลักษณะเดนคือสีจะคลํ้า มีอินทรียวัตถุสูง 
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เปนกรดจัด มีการพัฒนาหนาตัดดินนอย ลักษณะหนาตัดเปนแบบ A-C เม่ือระบายน้ําออก จะ
หดตัวไดมาก เชน ชุดดินนราธิวาส พบมากในภาคใตของประเทศไทย 
  1.1.2 ระบบอนุกรมวิธานดิน (Soil Taxonomy) เน่ืองจากพบวาระบบการจําแนก
ดินแบบเกามีขอบกพรองหลายประการ โดยเฉพาะในกรณีที่นําเอาสภาพแวดลอมตางๆ มาเปน
บรรทัดฐาน ดังน้ันจึงเกิดการเปลี่ยนแปลงระบบจําแนกดินขึ้นมาโดยยึดหลักสําคัญวาลักษณะที่
นํามาจําแนกดินไมควรยึดเอาลักษณะแวดลอมมาใช แตควรเอาลักษณะทางกายภาพและเคมี
ของดินโดยตรงซึ่งสามารถวัดไดในสนามและในหองปฏิบัติการมาใชเปนบรรทัดฐานสําคัญใน
การจําแนกดิน ในปจจุบัน Soil Taxonomy หรือระบบอนุกรมวิธานดินน้ี เปนระบบการจําแนก
ดินระบบหนึ่งที่มีการใชอยางแพรหลายในโลก ที่มีจุดประสงคเพ่ือใชประโยชนทั้งในดานการ
สํารวจทรัพยากรดิน และการใชประโยชนที่ดิน รวมถึงการจัดการทางการเกษตร เปนระบบการ
จําแนกดินที่เปนแบบหลายขั้น (Multicategorical System) ตั้งแตขั้นสูงถึงขั้นต่ํา รวม 6 ขั้น
ดวยกัน คือ อันดับ (Order) อันดับยอย (Suborder) กลุมดินใหญ (Great Group) กลุมดินยอย 
(Subgroup) วงศดิน (Family) และชุดดิน (Series) ตามลําดับ  การจําแนกดินตามระบบ
อนุกรมวิธานดินไดแบงดินออกเปน 12 อันดับ สําหรับดินในประเทศไทยที่สํารวจพบมีเพียง 9 
อันดับ 
   1.1.2.1 ดินอินทรียฮิสโทซอลล (Histosols) ฮิสโทซอลส เปนดินที่มีลักษณะ
การเกิดและสมบัติโดยท่ัวไปแตกตางจากดินในอันดับอ่ืนๆ มาก เน่ืองจากเปนดินที่เกิดจากการ
ทับถมของอินทรียสาร ในสภาพแวดลอมที่เปนแองต่ําปด มีน้ําขังอยางตอเน่ืองหรือเกือบ
ตอเนื่องตลอดเวลา หรืออาจจะเกิดในบริเวณที่สูงชันหรือตามแนวน้ําซับที่มีน้ําพอเพียงที่จะเกิด
สภาวะที่สามารถปดก้ันกิจกรรมของออกซิเจนท่ีจะเกิดขึ้นกับดิน ทําใหกระบวนการผุพังเนา
เปอยและการเปลี่ยนแปลงเปนแรธาตุของอินทรียวัตถุเกิดขึ้นชากวากระบวนการสะสมของ
อินทรียสาร ซึ่งจะเกิดเปนชั้นสะสมที่หนา โดยการทับถมจะเกิดขึ้นจากตอนลางขึ้นมาสูตอนบน 
ดังนั้นฮิสโทซอลสจึงเปนดินที่ไมถูกจํากัดโดยสภาพภูมิอากาศหรือชั้นชวงลึกที่มีอยูกอนแลว แต
จะถูกจํากัดโดยวัตถุตนกําเนิดของดินซ่ึงตองเปนวัสดุอินทรียเทาน้ัน   
   1.1.2.2 ดินที่มีชั้นดานของเซสควิออกไซดและฮิวมัสสปอดโดซอลล 
(Spodosols) ลักษณะทั่วไปของดินในอันดับสปอดโดซอลสที่รูจักกันคือ เปนดินที่ประกอบดวย
ชั้นทรายสีเทาคลายเถา มีปฏิกิริยาเปนกรด วางตัวอยูบนชั้นที่เปนดินรวนปนทรายสีคล้ํา หรือ
แดงคล้ํา มักพบในบริเวณที่วัตถุตนกําเนิดเปนทรายจัด ซึ่งอาจเปนหาดทรายเกาของแมน้ําหรือ
ทะเล และอาจจะพบไดบางในบริเวณที่มีความลาดชันสูง 
   1.1.2.3 ดินที่มีการผุพังอยูกับที่สูงออกซิซอลล (Oxisols) ออกซิซอลส เปนดิน
ที่มีการสะสมออกไซดของเหล็กและอะลูมินัม หรือที่เรียกกันวา เซสควิออกไซดในปริมาณสูง 
เกิดจากกระบวนการผุพังอยูกับที่อยางรุนแรงหรือผานกระบวนการเกิดดินมานาน ลักษณะที่
สําคัญของดินในอันดับน้ีคือ เปนดินสีออกแดงจัด เหลือง หรือเทา เน้ือดินเปนดินเหนียวคอนขาง
จัดหรือจัด แตมีโครงสรางดีมาก ดินมีความรวนซุยสูง และมีความสมํ่าเสมอภายในหนาตัดดิน
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มาก กลาวคือจะมีลักษณะตางๆ ที่คลายคลึงกันตลอดหนาตัดดิน ทําใหการแจกแจงชั้นกําเนิด
ดินทําไดยาก 
   1.1.2.4 ดินเหนียวสีคล้ําที่ยืด-หดตัวเวอรทิซอลล (Vertisols) ลักษณะสําคัญ
ของดินในอันดับเวอรทิซอลสนี้คือ เปนดินสีคล้ําที่ประกอบดวยแรดินเหนียวที่มีการยืดหดตัวได
สูง เม่ือความชื้นเปล่ียนแปลง ซึ่งทําใหเกิดแตกรองระแหงที่ผิวหนาในชวงฤดูแลง ภายในดินชั้น
ลางจะพบรอยไถล (Slickenside) มีลักษณะผิวหนาเรียบเปนมันที่กอนดิน อันเน่ืองมาจากการ
ยืดและหดตัวของดิน พอชวงที่ฝนตกลงมาหนาดินบนจะเคลื่อนยายลงไปตามรอยระแหงที่แตก 
ทําใหเกิดการผสมกันระหวางดินบนและดินลาง ลักษณะสําคัญอีกอยางหนึ่งก็คือผิวหนาของ
สภาพภูมิประเทศในบริเวณที่เปนดินนี้มักเปนหลุมตะปุมตะปาผิวดินไมเสมอ และมีโครงสราง
ของดินตอนบนเปนแบบกอนกลมพรุน ดินอันดับนี้เกิดจากวัตถุทําใหกําเนิดดินที่มีปฏิกิริยาเปน
ดางสวนใหญ จึงมีคาของ pH สูง หรือเปนดางในดินชั้นลาง โดยท่ัวไปไมคอยมีปญหาทางดาน
ความอุดมสมบูรณ แตจะมีปญหาทางกายภาพไดเนื่องจากดินเหนียวเกินไปและการแตกเปน
รองระแหงที่ผิวหนาดิน เปนอุปสรรคสําคัญตอการใชเคร่ืองมือกลในสนามในสภาพดินเปยก   
   1.1.2.5 ดินที่มีดางต่ําอัลทิซอลล (Ultisols) อัลทิซอลส เปนดินที่มีลักษณะเดน
ที่แสดงใหเห็นวาดินมีพัฒนาการมานานในสภาพที่วัตถุตนกําเนิดดินผานกระบวนการผุพังอยูกับ
ที่ การชะลาง การเคลื่อนยายวัสดุตางๆ อยางตอเน่ืองยาวนาน ทําใหมีลักษณะการสะสมดิน
เหนียวที่เดนชัดในดินลางและมีความอ่ิมตัวดวยเบสต่ํากวารอยละ 35 และลดลงตามความลึก    
   1.1.2.6 ดินทุงหญามอลลิซอลล (Mollisols) มอลลิซอลส เปนดินที่มีชั้นดินบน
หรือผิวดินที่หนา ออกสีคล้ําจนถึงดํา มีโครงสรางของดินดี มีอินทรียวัตถุเปนองคประกอบใน
ปริมาณที่สูง เน้ือดินมีลักษณะรวนซุย และนุมมือเม่ือสัมผัส พบไดทั้งในพื้นที่ลุมและที่ดอน 
โดยเฉพาะในบริเวณที่วัตถุตนกําเนิดดินสามารถสลายตัวใหธาตุที่เปนดางในปริมาณที่สูง พืช
พรรณธรรมชาติเปนทุงหญา ภายใตสภาพอากาศท่ีมีชวงแหงแลง ซึ่งไมสงเสริมใหเกิด
กระบวนการชะลางอยางตอเนื่อง ทําใหยังคงมีธาตุประจุบวกที่เปนดางเหลืออยูในหนาตัดดิน
ไดมาก โดยท่ัวไปเปนดินที่มีพัฒนาการไมมากนัก และจัดเปนดินที่มีศักยภาพทางการเกษตร
เกษตรดี ดินมีความอุดมสมบูรณสูง 
   1.1.2.7 ดินที่มีดางสูงแอลฟซอลล (Alfisols) เปนดินที่มีพัฒนาการปานกลาง
ถึงคอนขางดี มีลักษณะการสะสมดินเหนียวในชั้นดินลาง ลักษณะทั่วๆ ไปคลายกับดินใน
อันดับอัลทิซอลส (Ultisols) แตตางกันที่แอลฟซอลสมีพัฒนาการนอยกวา และมีสภาพการชะ
ลางต่ํากวาทําใหธาตุที่เปนดางยังคงเหลืออยูมากในหนาตัดดิน โดยเฉพาะในชั้นดินลาง และมี
ความอ่ิมตัวเบสมากกวารอยละ 35 
   1.1.2.8 ดินเริ่มมีพัฒนาการอินเซปทิซอลล (Inceptisols) อินเซปทิซอลส เปน
ดินที่เพ่ิงเริ่มมีพัฒนาการ มีกระบวนการเปลี่ยนแปลงทั้งทางกายภาพและเคมีเกิดขึ้นแลว แตการ
สะสมตางๆ ยังไมมากพอที่จะเกิดเปนชั้นดินวินิจฉัยเดนๆ เหมือนกับดินที่มีพัฒนาการมานาน 
ในหนาตัดดินยังคงมีลักษณะตกคางของวัตถุตนกําเนิดหลงเหลืออยูมาก มักพบในบริเวณที่วัตถุ
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ตนกําเนิดดินมีความคงทนตอการเปลี่ยนแปลงสูง หรือสภาพภูมิประเทศมีขอจํากัดสูงเชน เปนที่
ชันมากหรือเปนแองต่ํา ไมเสถียรพอที่จะเกิดพัฒนาการของชั้นกําเนิดอยางตอเน่ือง ลักษณะ
หนาตัดดินเปนแบบ Ap-Bw-BC-C, Ap-Bw, Apg-Bwg-BCg-Cg   
   1.1.2.9 ดินแรกเกิดเอนทิซอลล (Entisols) เอนทิซอลส เปนดินที่มีลักษณะที่
แสดงใหเห็นวา ไมมีพัฒนาการ หรือมีพัฒนาการของชั้นดินเพียงเล็กนอย ซึ่งอาจเปนผลมาจาก
มีเวลานอยเกินไปที่จะทําใหเกิดพัฒนาการ หรืออยูในบริเวณสูงชันซ่ึงมีกษัยการเกิดอยู
ตลอดเวลา หรืออาจจะอยูในบริเวณที่ลุมซ่ึงไดรับอิทธิพลของการตกตะกอนทับถมในระยะเวลา
ที่ถี่มากจนไมสามารถเกิดพัฒนาการของชั้นดินขึ้นได (กรมพัฒนาที่ดินกระทรวงเกษตรและ
สหกรณ. 2541) 
 1.2 องคประกอบของดิน (Soil Composition) 
      ดินโดยทั่วไปมีองคนประกอบ 4 ชนิด ไดแก 
  1.2.1 แรธาตุ (Mineral Material) เปนพวกอนินทรียวัตถุที่สลายตัวจะโดยทางเคมี  
ทางกายภาพ หรือทางชีวเคมีของหินและแรธาตุๆ ก็ไดและแตกตวัเปนผงละเอียดหรือชิ้นเล็กๆ  
      1.2.2 อินทรียวัตถุ (Organic Mater) เปนพวกเศษพืชหรือซากสัตวที่เนาเปอยผุ
พัง สะสมหรือทับถมอยูในดิน 
  1.2.3 อากาศ (Air) ไดแกอากาศที่แทรกอยูตามชองวางในระหวางอนุภาคของดิน 
(Soil particle) หรือกอนโครงสรางดิน (Aggregate) อากาศเหลาน้ีประกอบดวยไนโตรเจน 
ออกซิเจน และคารบอนไดออกไซด 
      1.2.4 น้ํา (Water) ไดแกน้ําที่แทรกอยูตามชองวางในระหวางอนุภาคของดินหรือ
กอนโครงสรางของดิน 
  องคประกอบทั้ง 4 ชนิดน้ีจะมีอัตราสวนที่แตกตางกันไปแลวแตชนิดของดิน 
อัตราสวนที่เหมาะที่สุดในดานการเพาะปลูกทางกายภาพ สมควรมีของแข็งรอยละ 40 อากาศ
รอยละ 25 น้ํารอยละ 25 โดยปริมาตรแตจะใหผลผลิตสูงตองขึ้นอยูกับปจจัยอ่ืนๆ เชน ความ
อุดมสมบรูณของดิน การจัดการไรนาที่ดี เปนตน จากองคนประกอบที่เปนอัตราสวนตางๆ กันน้ี
จะสามารถแบงดินออกเปน 2 ชนิดใหญๆ ไดแก  
   1. ดินอินทรีย (Muck Soils) เปนดินที่มีอินทรียวัตถุผสมอยูในอัตราสวนสูง
มากเกินกวารอยละ 20 โดยปริมาตรบางแหงสูงถึงรอยละ 90 ก็มีในประเทศไทยจะพบไดใน
บริเวณที่ลุมแฉะมีน้ําขังอยูตลอดเวลา สวนใหญที่พบดินชนิดน้ีในจังหวัดนราธิวาส ปตตานี 
ยะลา ความหนาของอินทรียวัตถุจะหนาตั้งแต 1.5 เมตรจนถึงกวา 100 เมตร 
   2. ดินเชิงอนินทรีย (Mineral Soils) เปนดินที่มีอินทรียวัตถุอยูนอยกวารอยละ 
20 โดยปริมาตร ดินประเภทนี้ไดแกดินทั่วไปที่พบในประเทศไทย และปริมาตรอินทรียวัตถุโดย
เฉลี่ยจะมีประมาณรอยละ 1 เทาน้ัน (ธนิต ทองจุฑา. 2529: 3-4) 
  1.2.5 การทดสอบหาองคนประกอบทางเคมีของดิน 
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    ดินมีองคนประกอบมากมายที่ผสมกันอยูและสาเหตุนี้เองที่สงผลใหดิน
ที่สีและคุณภาพแตกตางกันออไป  การหาองคประกอบทางเคมีของดินน้ันตองใชอุปกรณที่มี
ความซับซอน และมีความแมนยําสูงเพื่อที่จะทราบวาดินชนิดน้ันมีสวนประกอบทางเคมีอยางไร
บาง ผลของการทดสอบจะสามารถแยกชนิดของดินละการนําไปใชประโยชนได เคร่ืองมือที่ใชใน
การวิเคราะหแรธาตุในเนื้อดินคือเคร่ือง XRFS (X-rays Fluorescence Spectrometer) ซึ่งมี
มูลคาประมาณ 15 ลานบาทสามารถวิเคราะหหาสวนประกอบทางเคมีของดินชนิดตางๆ ได
รวดเร็วในระยะเวลาเพียงไมนาน (ไพจิตร อ่ิงศิริวัฒน. 2541: 244) 
   เม่ือป ค.ศ. 1895 W.C. Rontgen ไดคนพบรังสีเอกซ (X-rays) ซึ่งเปน
สเปคตรัมของการแผรังสีแมเหล็กไฟฟาชวงหนึ่ง มีความยาวคลื่นอยูในชวง 0.1 – 100 
อังสตรอม หรือ 0.01 – 10 nm แตที่ใชในทางเคมีวิเคราะหจะอยูในชวง 0.07 – 0.2 nm รังสี
เอกซจัดวาเปนแหลงพลังงานที่สําคัญในการศึกษาทางวิทยาศาสตรหลายๆ อยาง ดังที่มีผูไดรับ
รางวัลโนเบลไปหลายทาน ซึ่งลวนแตไดศึกษาเกี่ยวกับสมบัติและการเกิดอันตรกิริยา 
(Interaction) ของรังสีเอกซกับสสารทั้งสิ้น การเกิดอันตรกิริยาของรังสีเอกซกับสสาร (Matter) 
นั้นกอใหเกิดปรากฎการณตาง ๆ เชน การเปลงแสงชนิด (Emission) การดูดกลืน (Absorption) 
การกระเจิง (Scattering) หรือการเลี้ยวเบน (Diffraction) ปรากฏการณเหลาน้ีเปน
ลักษณะเฉพาะ (Characteristic) ของแตละสสารที่เราสามารถนํามาใชในการวิเคราะหทางเคมี
ไดดังนี้ 
    1.2.5.1 วิเคราะหหาองคประกอบของธาตุตางๆ (Elemental Analysis) 
ในสสาร ทั้งในเชิงคุณภาพ (Qualitative) และปริมาณ (Quantitative) 
    1.2.5.2 ศึกษาหาโครงสรางอิเล็กทรอนิกส (Electronic Structure) ซึ่ง
สามารถใหขอมูลเกี่ยวกบัการเกิดพันธะเคมี (Chemical Bonding) 
    1.2.5.3 ศึกษาเกี่ยวกับโครงสรางผลึก (Crystal Structure) หรือ
โมเลกุลของสสารดวยการใชเทคนิคการเล้ียวเบนรังสีเอกซ (X – rays Diffraction) สําหรับ
บทความนี้จะกลาวเฉพาะ X – rays Fluorescence Spectrometer (XRFS) เทาน้ัน การใชรังสี
เอกซวิเคราะหธาตุในสสาร โดยรังสีเอกซพุงชนเขาทําอันตรกริยากับธาตุเกิดการดูดกลืนของ
เอกซเรยทําใหอะตอมไดรับการกระตุน (Excite) ใหเปลี่ยนระดับพลังงานจากสภาวะปกติ 
(Ground State) สูสภาวะที่ถูกกระตุน (Excited State) ที่ไมเสถียร เม่ืออะตอมนี้กลับสูสภาวะ
ปกติโดยการเปลี่ยนระดับพลังงาน(Transition) ของอิเล็กตรอนเกิดการคายคลื่นแสง (Emission 
of Radiation) ออกมาในรูปของฟลูออเรสเซนซ ซึ่งเทคนิคน้ีเรียกวา X-rays Fluorescence หรือ 
Secondary X-rays Emission การวิเคราะหธาตุดวยเทคนิค  X-rays Fluorescence  ได
พัฒนาขึ้นจนเปนที่รูจักอยางกวางขวางและไดมีการนําไปประยุกตใชในการวิเคราะหตัวอยาง
ประเภทตางๆ มากมาย เปนเทคนิคที่นิยมใชในการวิเคราะหทางเคมีเปนแบบไมทําลายตัวอยาง 
(Non-Destructive) สามารถวิเคราะหไดทั้งวิเคราะหธาตุเด่ียวๆที่ละธาตุ (Sequential) หรือ
วิเคราะหหลายธาตุพรอมกัน (Simultaneous) โดยเฉพาะอยางยิ่งคอมพิวเตอรและโปรแกรมที่
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ทันสมัยมีความสามารถสูง ไดนํามาใชในระบบขอมูลดวยแลวชวยทําใหเทคนิคน้ีไดรับความ
สนใจและเปนที่นิยมมากขึ้นทั้งในดานอุตสาหกรรมและการวิจัย เพราะสามารถนําไปใชวิเคราะห
ทางเคมีของสารตัวอยางในระดับความเขมขนสูงถึงระดับความเขมขนตํ่าในบาง คร้ังสามารถ
วิเคราะหไดถึงระดับ Trace Analysis (ppm) ซึ่งงายและรวดเร็ว                          
(แมน อมรสิทธิ์; และอมร เพชรสม. 2534: 424-494)  
   1.2.6 หนาที่แตละองคประกอบของดิน (Function of Soil Composition)  
    1.2.6.1 แรธาตุ ทําหนาที่เปนแหลงของธาตุอาหารพืชและจุลชีพในดิน 
รวมทั้งเปนตัวควบคุมเน้ือดินทําใหรูสึกหยาบ รวน ละเอียด สวนที่มีอนุภาคเปนดินเหนียวจะ
เปนสวนที่เปนตัวกระทําปฏิกิริยาทางเคมีในดินเกือบทั้งหมด 
    1.2.6.2 อินทรียวัตถุ ทําหนาที่เปนแหลงของธาตุอาหารพืช เปนตัว
พลังงานของพวกจุลชีพตางๆ กับทําหนาที่ควบคุมโครงสรางของดิน และควบคุความยากงายใน
การไถพรวน 
    1.2.6.3 อากาศ ทําหนาที่ใหออกซิเจนคารบอนไดออกไซด และ
ไนโตรเจนแกพืช 
    1.2.6.4 น้ํา ทําหนาที่เปนแหลงน้ํา และเปนตัวชวยละลายธาตุอาหารใน
ดินกับชวยในการพาธาตุอาหารไปยังสวนตางๆ ของพืช (ธนิต ทองจุฑา. 2529: 5) 
    กรมทรัพยากรธรณี ไดมีการวิเคราะหหาแรธาตุที่เปนองคนประกอบ
ทางเคมีในดินแดงใน 22 จังหวัดของประเทศไทยที่มีดินแดงไดผลการวิเคราะหดังตาราง 1 
 
ตาราง 1 คาเฉลี่ยผลการวิเคราะหทางเคมีของดินแดงจาก 22 จังหวัด ในประเทศไทย 
 
 
   แหลงดินแดง            รอยละของซิลิกา  รอยละของอลูมินา    รอยละของเหล็ก

ออกไซด 
      
      จังหวัดสงขลา           60.48         25.50              6.39 
      จังหวัดนครศรีธรรมราช           37.16                31.62                    23.55 
      จังหวัดตรัง                          29.81                33.32             12.43 
      จังหวัดประจวบคีรขีันธ            40.32                21.67                    48.94 
      จังหวัดเพชรบุร ี           61.90               60.08                     12.38  
      จังหวัดราชบุรี                       69.37                13.26                     16.78 
      จังหวัดกาญจนบุรี                  58.78                20.14                     22.27 
      จังหวัดแพร                          68.36               16.33                       8.78 
      จังหวัดนาน                          71.68               17.34                       5.59 
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      จังหวัดแมฮองสอน                 45.36               26.52                      11.79 
      จังหวัดนครราชสีมา                37.62               31.53                      11.98 
      จังหวัดเพชรบูรณ                   66.81               17.38                        8.03 
      จังหวัดนครสวรรค-กําแพงเพชร  53.94               26.15                        9.60 
      จังหวัดเชียงใหม                     57.65               22.44                       8.12 
      จังหวัดพะเยา                        61.51               21.91                      11.78 
      จังหวัดเชียงราย                     60.11               22.85                        7.29 
      จังหวัดเลย                           58.21               33.44                       17.95 
      จังหวัดลําปาง                        63.34               18.55                        7.30 
      จังหวัดจันทบุรี                       54.33               20.01                       13.45 
      จังหวัดระยอง                        64.71               14.03                        12.81 
      จังหวัดชลบุรี                         72.78               13.05                         6.23 
      จังหวัดพิจิตร                         35.71               12.85                        41.20 
 
 
 ที่มา: กองการวิจัย กรมวิทยาศาสตรบรกิาร. (2527). ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
จากดินแดง. หนา 357. 
 
 1.3 สีของดิน (Soil Color)  
  สีดินเปนลักษณะที่สามารถมองเห็นไดงายที่สุด ถึงแมวาจะมีอิทธิพลโดยตรงตอ
ดินเปนสวนนอย แตจากลักษณะหรือชนิดของสีที่เกิดขึ้นสามารถจะแสดงใหทราบเก่ียวกับ
คุณสมบัติของดินไดหลายอยาง นอกจากน้ีสีของดินยังเปนลักษณะที่สําคัญอันหนึ่งที่ใชเปนหลัก
ในการแยกชนิดของดินอีกดวย ปริมาณของอินทรียวัตถุในดินเปนตัวอยางงายๆ อยางหน่ึง
สามารถที่จะสังเกตหรือประมาณไดจากสีดิน โดยทั่วไปดินที่มีสีดําหรือคล้ํายอมมีปริมาณ
อินทรียวัตถุสูงกวาดินที่มีสีจางหรือสีซีดกวา แตบางคร้ังดินสีดํา หรือสีคล้ําไมจําเปนจะตองมี
ปริมาณอินทรียวัตถุสูงเสมอไป สีดําหรือ สีคล้ําอาจเปนเพราะมีปริมาณแรธาตุบางอยางปะปน
อยูก็ได เชน มีเหล็ก แมงกานีส หรือถาน 
หินอยูเปนปริมาณสูง เปนตน นอกจากนี้ดินเหนียวสดํีาบางชนิด เชน ดินชุด ลพบุรี ปริมาณของ
อินทรียวัตถุในดินประเภทนี้โดยทั่วไปมีเพียงรอยละ 2-3 เทาน้ัน 
  1.3.1 ดินที่มีสีแดงหรือสีน้ําตาลปนแดง (Literite) ปกติจะมีความอุดมสมบรูณนอย
กวาดินที่มีสีคล้ําหรือสีดํา แตยังเปนดินที่ใหผลผลิตดานการเกษตรสูงกวาดินที่มีสีเทา สีแดงของ
ดินมีสาเหตุเน่ืองมาจากมีปริมาณออกไซดของเหล็กสูง ซึ่งเปนลักษณะคลายสนิมสีน้ําตาลแดง
ของตะปูเม่ือถูกกับความชื้นและออกซิเจนในอากาศ สวนใหญแลวดินที่มีสีแดงจะเปนดินที่มีการ
ระบายน้ําดี 
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  1.3.2 ดินสีเหลืองปกติมีสาเหตุเน่ืองมาจากการระบายนํ้าในดินคอนขางเร็ว
สวนมากมักจะเปนดินที่ใหผลผลิตคอนขางต่ํา สีเหลืองของดินเกิดจากสารประกอบพวกเหล็ก
ออกไซดเชนเดียวกับดินสีแดงแตเกิดในสภาพที่มีความชื้นสูงกวา 
  1.3.3 ดินสีเทาอาจมีสาเหตุไดหลายประการ อาจเนื่องมาจากการระบายน้ําของ
ดินไมดี มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ําไมพอที่จะทําใหดินมีสีคล้ําได หรือมีปริมาณแรธาตุของเหล็กใน
ดินต่ํา  โดยทั่วไปดินบนจะมีสีคล้ํากวาดินลางเสมอ เพราะเหตุวาดินบนมีปริมาณ
อินทรียวัตถุสูงกวา สีคล้ําของดินหรือปริมาณอินทรียวัตถุนี้จะมีความสําคัญกับชนิดของพืช
พรรณที่ขึ้นอยู ในสภาพที่เปนปา ใบ ก่ิง หรือเศษไมจะรวงหลนลงมาทับทมและจะสลายตัวอยาง
รวดเร็วเหลือซากไวเปนชั้นบางๆ ในผิวดินบน ดินปาที่ยังไมถูกรบกวนชั้นที่เหลือจากการ
สลายตัวของอินทรียวัตถุผิวดินจะหนาประมาณ 2ถึง3นิ้วเม่ือดินถูกไถพรวนกับดินลางทําใหดิน
ลางมีสีคล้ําขึ้น ดินในบริเวณที่เปนทุงหญาปกติจะมีปริมาณอินทรียสูงกวาที่เปนปา นอกจากนี้
ดินที่เกิดบริเวณเขตหนาวหรืออบอุนจะมีปริมาณอินทรียวัตถุมากกวา ทําใหสีคล้ํากวาดินที่เดใน
เขตรอน ทั้งน้ีเพราะในเขตรอนมีสภาพภูมิอากาศและสิ่งแวดลอมเหมาะสมกับการสลายตัวของ
อินทรียวัตถุ ทําใหอัตราการสลายตัวของอินทรียวัตถุสูงกวาอัตราการเพิ่มของอินทรียวัตถุที่
ใหแกดิน 
 สีของดินลางเก่ียวของกับอินทรียวัตถุนอยกวาดินบน สวนใหญสี ดินลางจะมี
ความสัมพันธกับการระบายของดิน การระบายนํ้าของดินในที่นี้หมายถึงชวงระยะเวลายาวนาน
ที่ดินมีน้ําขังอยูและ  
หมายรวมถึงความสามารถของดินที่จะใหน้ําไหลผานลงไปความสัมพันธระหวางสีของดินรางกับ
การระบายน้ําของดินสามารถแสดงไดดังนี้ 
 
  สีดินลาง   การระบายน้ํา 
  แดง    ดีมาก 
  น้ําตาลแดงหรือนํ้าตาล  ดี 
  เหลืองสด   คอนขางดี 
  เหลืองซีด   คอนขางไมดี 
  เทา                 ไมดี 
  คล้ํา     ไมแนนอน (ธนิต ทองจุฑา. 2529: 14-15) 
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ภาพประกอบ 1 ลักษณะของดินแดง 
 
 ทีมา: กรมพัฒนาที่ดินกระทรวงเกษตรและสหกรณ. (2541). การจัดการดินลูกรัง. 
หนา 9. 
 

 1.4 ดินแดงในภาคตางๆ 
  ดินแดงเปนดินที่ขุดพบไดทั่วไป มีอยูในถองถิ่นมีปริมาณมากถึงรอยละ 80 ของ
ดินทั้งหมดบนผิวโลกเปนแรที่มีแรเหล็กเจือปนอยูสูง ลักษณะเน้ือดินเปนดินเน้ือละเอียด มีสีสม 
สีแดง ดินแดงในประเทศไทยมีหลายพ้ืนที่พบแพรกระจายอยูทั่วประเทศ ในบริเวณตะพักน้ํา ที่
ลาดเชิงเขา เนินตะกอน บริเวณจังหวัดที่มีพ้ืนที่เปนภูเขา สามารถแบงพ้ืนที่พบดินแดงออกเปน
ภาคตางๆ ดังน้ี อยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ และภาคกลาง และภาคใต (กรม
พัฒนาที่ดิน. 2541: 5) 
   ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบมากในบางจังหวัดไดแก ในจังหวัดนครราชศรีมา 
จังหวัดหนองคลาย และทั่วไปในเขตพื้นที่ราบลุม บริเวณตะพักนํ้า เนินตะกอนและเชิงเขา 
  ภาคเหนือ พบมากในเกือบทุกจังหวัด เชน จังหวัดเลย จังหวัดลําปาง จังหวัด
เชียงราย จังหวัดเชียงใหม จังหวัดพิจิตร เปนตน เน่ืองมาจากพ้ืนที่สวนใหญเปนภูเขาเปน
จํานวนมากจึงพบดินแดงเปนจํานวนมาก 
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  ภาคกลาง พบในบางจังหวัด ไดแก จังหวัดราชบุรี จังหวัดกาญจนบุรี  จังหวัด
นครสวรรค และในจังหวัดอ่ืนๆ เล็กนอย แตที่พบมากท่ีสุดจะเปนจังหวัดกาญจนบุรีเนื่องจากมี
พ้ืนที่สวนใหญเปนภูเขาจึงมีปริมาณดินแดงที่มีรอยละของเหล็กออกไซดมากที่สุดในภาคกลาง 
  ภาคใต พบในบางจังหวัด ไดแก จังหวัดนครศรีธรรมราช จังหวัดตรัง จังหวัด
สงขลา เปนตน แตจบมากที่สุดในจังหวัดนครศรีธรรมราช ( การจัดการดินลูกรัง กรมพัฒนา
ที่ดินกระทรวงเกษตรและสหกรณ. 2541: 7)   
 1.5 ดินแดงในจังหวัดกาญจนบุรี  
  จังหวัดกาญจนบุรี ตั้งอยูทางทิศตะวันตกของภาคกลางในประเทศไทย หางจาก
กรุงเทพมหานคร 129 กิโลเมตร ที่ตั้งตามสภาพภูมิศาสตรอยูในระหวางเสนรุงที่ 13 ลิบดาเหนือ
ถึง15องศา40ลิบดาเหนือ และเสนแวงที่  98  องศา 10  ลิบดา
ตะวันออก  ถึง  99  องศา  52  ลิบดาตะวันออก จังหวัดกาญจนบุรีมีพ้ืนที่ 19,486,148 ตาราง
กิโลเมตร หรือ 12,176,967 ไร  พ้ืนที่สวนใหญ   รอยละ70 เปนภูเขา มีอาณาเขตมากเปนลําดับ
ที่ 3 ของประเทศรองจากจังหวัดนครราชสีมา และจังหวัดเชียงใหม  เปนจังหวัดชายแดน
ทางดานตะวันตกของไทย  และมีอาณาเขตติดตอกับประเทศพมา  เปนระยะทางตามแนว
เทือกเขาตะนาวศรี  ประมาณ  460  กิโลเมตร ทิศเหนือติดตอกับจังหวัดตาก ทิศใตติดตอกับ
จังหวัดราชบุรี ทิศตะวันออกติดตอกับกับจังหวัดสุพรรณบุรี  และนครปฐม ทิศตะวันตกติดตอกับ
ประเทศพมา (วรวุธ  สุวรรณฤทธิ์. 2553: ออนไลน)  
  จังหวัดกาญจนบุรีประกอบดวย อําเภอทั้งหมด 13 อําเภอ ไดแก อําเภอเมือง 
อําเภอไทรโยค อําเภอบอพลอย อําเภอศรีสวัสด์ิ อําเภอทามะกา อําเภอทามวง อําเภอทองผา
ภูมิ อําเภอสังขละบุรี อําเภอเลาขวัญ อําเภอดานมะขามเตี้ย อําเภอหนองปรือ อําเภอพนมทวน 
และอําเภอหวยกระเจา ในแตละอําเภอมีพ้ืนที่สวนใหญเปนที่ราบสลับภูเขา เปนจังหวัดที่มี
ทรัพยากรปาไมที่สมบรูณ มีการทําเหมืองแรในหลายพ้ืน ที่ของจังหวัด พ้ืนที่ในจังหวัด
กาญจนบุรีมีทรัพยากรธรณีที่เปนแรที่สําคัญหลายชนิดไดแก พลอย ทองแดง ดีบุก ตะกั่ว 
สังกะสี  เหล็ก ถานหิน เปนตน (การทองเท่ียวแหงประเทศไทย. 2550: ออนไลน) 
  1.5.1 ลักษณะภูมิประเทศ 
                      ลักษณะภูมิประเทศจังหวัดกาญจนบุร ีแบงออกได 3 ลักษณะดังน้ี  
                       1.5.1.1 เขตภูเขาและทีสู่ง พ้ืนที่ทางดานทิศเหนือของจังหวัด ไดแกบริเวณ
อําเภอสังขละบุรี อําเภอทองผาภูมิ อําเภอศรีสวัสด์ิและอําเภอไทรโยค มีลักษณะเปนเทือกเขา
ตอเน่ืองมาจากเทือกเขาถนนธงชัยถัดไปทางดานตะวนัตกของจังหวัด เทือกเขาตะนาวศรีซึ่งก้ัน
พรมแดนระหวางไทยกับประเทศเมียนมารทอดยาวลงไปทางดานใต บริเวณนี้จะเปน
แหลงกําเนิดตนนํ้าที่สําคัญของจังหวัด คือแมน้ําแควใหญ และแควนอย  
                      1.5.1.2 เขตที่ราบลูกฟูก ไดแกพ้ืนที่ตะวันออกเฉียงเหนือของจังหวัด มี
ลักษณะเปนทีร่าบเชิงเขาสลบักับเนินเขาเตี้ยๆ อยูบริเวณอําเภอเลาขวัญ อําเภอบอพลอยและ
บางสวนของอําเภอพนมทวน  
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                      1.5.1.3 เขตที่ราบลุมนํ้า ไดแกพ้ืนที่ทางดานใตของจังหวัด ลักษณะเปนที่ราบ   
ดินมีความอุดมสมบูรณ อยูบริเวณอําเภอทามะกา อําเภอทามวงและบางสวน ของอําเภอพนม
ทวน อําเภอเมืองกาญจนบุรี (วัดวังขนายทายิการาม. 2550: ออนไลน) 
  จากขอมูลกองการวิจัย กรมวิทยาศาสตรบริการ (ตาราง 1) จังหวัดในภาคกลางที่
มีปริมาณรอยละของเหล็กออกไซดมากที่สุดคือจังหวัดกาญจนบุรีเปนจังหวัดที่อยูในลําดับ 4 
ของจังหวัดที่มีดินแดงที่มีรอยละปริมาณของเหล็กออกไซดผสมอยู พ้ืนที่อําเภอพนมทวนเปน
พื้นที่หน่ึงที่มีดินแดงเนื่องจากเปนเขตพื้นที่ราบเชิงเขาสลับกับเนินเขาเตี้ยๆ มีภูเขาที่สําคัญคือ
เขาคลุกคลี ภูเขาที่อยูใน เขตบานตลาดเขต ตําบลรางหวาย เปนตําบลที่ตั้งอยูในเขตการ
ปกครองของอําเภอพนมทวน มีจํานวนหมูบานทั้งสิ้น 17 หมูบาน ไดแก บานโคราช บานราง
หวาย บานลาดหมู บานหนองจอก บานตลาดเขต บานดอนเตาอิฐ  บานง้ิวราย บานโกซาย 
บานหวยกรด บานรางทอง บานหัวเขา บานวังกาบ บานศรีพนมเขต บานวังกุม บานตลาดใหม  
บานรางหวาย บานปาไมโยน  สภาพภูมิประเทศของพื้นที่ ประกอบดวยพ้ืนที่หลายประเภท ทั้ง
ที่ราบสูง ที่ราบลุม และภูเขาตางๆ พ้ืนที่สวนใหญใชในการเกษตรกรรม อาทิปลูกออย ทํานา 
และปลูกพืชไรตางๆ  ในเขตพื้นที่ตําบลรางหวายในบริเวณที่ราบเชิงเขาบริเวณเขาขลุกคลีมี
พ้ืนที่สวนใหญเปนดินแดง มีการใชพ้ืนที่ในการทําอุตสาหกรรมขุดตักดินแดงหลายแหง แตการ
ใชประโยชนในดานอ่ืนๆ ยังไมกวางขวางนัก (จังหวัดกาญจนบุรี. 2553: ออนไลน) 
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ภาพประกอบ 2 แผนที่ทรัพยากรแรจังหวัดกาญจนบุรี 
 

 ที่มา: สํานักทรัพยากรแร กรมธรณีวิทยา. (2546). ทรัพยากรธรณีในจังหวัดกาญจะณ
บุรี: ออนไลน. 
 1.6 ประโยชนของดิน  
  ดินมีประโยชนมากมายมหาศาลตอมนุษยและสิ่งมีชวีติอ่ืนๆ คือ  
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  1.6.1 ประโยชนตอการเกษตรกรรม เพราะดินเปนตนกําเนิดของการเกษตรกรรม
เปนแหลงผลิตอาหารของมนุษย ในดินจะมีอินทรียวัตถุและธาตุอาหารรวมทั้งนํ้าที่จําเปนตอการ
เจริญเติบโตของพืช อาหารที่คนเราบริโภคในทุกวันน้ีมาจากการเกษตรกรรมถึงรอยละ 90 
  1.6.2 การเลี้ยงสัตว ดินเปนแหลงอาหารสัตวทั้งพวกพืชและหญาที่ขึ้นอยู 
ตลอดจนเปนแหลงที่อยูอาศัยของสัตวบางชนิด เชน งู แมลง นาก ฯลฯ  
  1.6.3 เปนแหลงที่อยูอาศัย แผนดินเปนทีต่ั้งของเมือง บานเรือน ทําใหเกิด
วัฒนธรรมและอารยธรรมของชุมชนตางๆ มากมาย  
  1.6.4 เปนแหลงเก็บกักนํ้า เน้ือดินจะมีสวนประกอบสําคัญๆ คือ สวนที่เปน
ของแข็ง ไดแก กรวด ทราย ตะกอน และสวนที่เปนของเหลว คือ น้ําซ่ึงอยูในรูปของความชื้นใน
ดินซึ่งถามีอยูมากๆ ก็จะกลายเปนน้ําซึมอยูคือนํ้าใตดิน น้ําเหลาน้ีจะคอยๆ ซึมลงที่ต่ํา เชน 
แมน้ําลําคลองทําใหเรามีน้ําใชไดตลอดป 
  1.6.5 การทองเท่ียว ที่ดินเปนที่ตั้งของแหลงทองเท่ียว ซึ่งทิวทัศนตามธรรมชาติ
นั้นสวยงาม แปลกตา เปนทีดึ่งดูดใหนักทองเท่ียวเขาไปชม เปนที่พักผอนหยอนใจ 
  1.6.6 ดานอุตสาหกรรม เปนที่ตั้งของโรงงานตางๆ 
  1.6.7 ดานธรรมชาติ เปนพ้ืนที่ปาไมใหมีสิ่งมีชีวิตพ่ึงพาอาศัย  
  ประโยชนของดินดังที่กลาวมาน้ัน เปนเพียงประโยชนจากภายนอกของดิน แต
หากใชประโยชนจากภายในเนื้อดิน เชน แรธาตุตางๆ ที่ประกอบในดิน ดินก็จะสามารถใช
ประโยชนไดอีกมากในอีกหลายดาน (พเยาว ณ ระนอง. 2551: ออนไลน)  
 จากการศึกษาเร่ืองดินสามารถสรุปไดวา ดินนั้นมีสวนประกอบที่เปนแรธาตุมากมาย
และสวนประกอบของแรธาตุนั้นก็ทําใหดินสีคุณสมบัติและสีที่แตกตางกันออกไป ซึ่งมีวิธีที่เรา
สามารถหาสวนประกอบของดินไดโดยการใชเคร่ือง X – Ray Fluorescence Spectrometry 
(XRFS) จะสามารถบอกถึงแรธาตุที่อยูในดินได เชน ดินที่มีสีแดงเกิดจากมีเหล็กออกไซดผสม
อยู ดินแดงสามารถพบไดในเขตพ้ืนที่ ตะพักนํ้า เนินตะกอน และเชิงเขา จังหวัดกาญจนบุรีใน
เขตบริเวณเขาคลุคลี ตําบลรางหวาย อําเภอพนมทวน เปนพ้ืนที่หน่ึงที่มีดินแดงที่มีปริมาณรอย
ละของเหล็กออกไซดมากกวาจังหวัดอ่ืนที่อยูในภาคกลางเปนจํานวนมากเน่ืองจากพื้นที่สวน
ใหญเปนภูเขา และเปนจังหวัดที่อยูไกลกรุงเทพมหานครที่เปนแหลงอุตสาหกรรมสียอมและสิ่ง
ทอ แตการใชประโยชนจากดินแดงยังนอยมากสวนใหญใชในการทําอุตสาหกรรมทางดานขุดตัก
ดินแดง ดินแดงในบริเวณนี้ยังสามารถใชประโยชนในดานอ่ืนไดโดยใชแรธาตุในดิน เชน การทํา
สารสมจากดินแดง การทํากระเบื้องปูพ้ืน การสกัดสียอมผาจากดินแดง เปนตน 
 
2. สียอม (Dyestuff) 
 2.1 ประวัต ิ

  สียอม คือสีชนิดหน่ึงที่ใชในการยอมวัสดุสิ่งทอ สียอมเปนสารอินทรีย หรือสาร       
อนินทรียก็ได มีลักษณะเปนผลึกหรือผงละเอียด ที่สรางมาเพ่ือดูดซึมหรือดูดซับแสงโดยการทํา
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ใหอยูบน หรือในผิวหนาของวัตถุ เกิดการแพรแทรกซึมเขาสูภายในโครงสรางของวัตถุ เพ่ือที่จะ
ทําใหวัตถุนั้นมีสีขึ้นมา สียอมบางชนิดละลายนํ้าได   บางชนิดจะไมสามารถละลายน้ําแตจะ
ละลายในตัวทําละลายอินทรีย (ชาตรี ทองไทย. 2552: ออนไลน)      

  จากอดีตจนกระทั่งถึง พ.ศ.2399 สียอมผาโดยมากยังเปนสีที่ไดจากพืชแมลงและ
เน้ือไม เชน คร่ังตัวเมียจะมีสีมวงแดง เหมาะสําหรับยอมไหมและขนสัตว ไดสีสวยและไมตก 
เวลาใชยอมไหมจะทําใหผามีเน้ือมากขึ้น  สีดําจากแกนของตน Log Wood  ไดมาโดยแชแกน
ไมใหเดือดฟู สีดําจะตกตะกอน นิยมยอมผาไหมแทและผาฝายสีดํา สีดําจากผลมะเกลือใหผล
เชนเดียวกัน ยอมแตผาฝายอยางเดียว บางทีใชยอมไหมดวยเหมือนกัน เน้ือไมโอตใชยอมผาให
สีเหลือง สีครามไดจากตน Indigo รากของตนเข็มใหสีแดง เปนสีที่ทนแดดและทนซัก ใชพิมพ
ดอกผา สีมวง Tyrian มาจากหอยชนิดหน่ึงคลายหอยโขง มีแถบทะเลเมดิเตอเรเนียน ตัวเล็ก
มาก ตองใชนับหม่ืนตัวจึงจะไดสี 1 กรัม นอกจากน้ีเกลือของโลหะหลายชนิดยังใหสีตางๆ กัน 
เชน สีเหลือง Chrome ไดมาจาก       ลีดโครเมท สีน้ําเงิน Prussian ไดมาจาก Iron 
Ferrocyanide สีเขียว Chrome ไดมาจากสีทั้ง 2 ชนิดดังกลาวรวมกันเปนตน คนในสมัยโบราณ
มีวิธีไดสีมางายๆ อีกหลายวิธี เชน เอาเหล็กแชน้ําสมจนเปนสนิม กรองใหสะอาด ใชน้ําออยผา
จะไดสีน้ําตาลแดง 

  สีสังเคราะหที่ใชอยูในปจจุบันเปนการคนพบโดยบังเอิญของ H.W.Perkin นักเคมี
ชาวอังกฤษเมื่อ พ.ศ.2399 ในขณะที่พยายามจะแยกควินินออกจาก Aniline ซึ่งสังเคราะหจาก
น้ํามันถานหิน แตแทนที่จะไดควินินกลับไดสียอมชนิดหน่ึงมีสีมวงเรียกวา Perkins Mauve 
ตอมาจึงสังเคราะหไดสีตางๆ มากมาย อนิลีนจึงกลายเปนชื่อสีสังเคราะห มีหลายชนิดตั้งชื่อ
เรียกตามคุณสมบัติของสีบาง ลักษณะการยอมบาง (อัจฉราพร ไศละสูต. 2533: 358-359) 

 2.2 การจําแนกประเภทสยีอม 
  การจําแนกสียอมสามารถจําแนกไดหลายประเภท เชน 
   2.2.1 การจําแนกตามการแตกตวัใหประจุ 
    -ประจุลบ (Anionic) ไดแกสี Direct, Reactive, Acid, Vat, Sulphur 
    -ประจุบวก (Cationic) ไดแกส ีBasic 
    -ไมมีประจุ (Non-ionic) ไดแกสี Disperse 
   2.2.2 จําแนกตามเสนใยที่ใชยอม 
    -เสนใยเซลลูโลส (Cellulose) เชน ฝาย ลินิน ปอ ปาน สีที่ใชยอมไดแก

สี Direct, Reactive, Vat, Sulphur 
    -เสนใยโปรตนี (Protein) เชน ไหม ขนสัตว สีทีใ่ชยอมไดแกสี Acid, 

Basic 
    -เสนใยสังเคราะห (Synthetic) เชน โพลิเอสเตอร ไนลอน อะไคริค สีที่

ใชยอมไดแกสี Disperse, Acid, Basic 
   2.2.3 การจําแนกตามหมูชวยละลาย 
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    -หมูชวยละลายถาวร (Permanent Solubilising) เชน -SO3Na, -
COOH, -NHR, -NR2, -N

+R4, -NH2,-OH   เปนตน 
    -หมูชวยละลายชั่วคราว (Temporary Solubilising) เชน Phenoxide, 

Sulfate, Thiol, Thiosulfate, Alcian เปนตน 
   2.2.4 จําแนกตามชื่อสีที่เรียก เชน สีไดเร็กซ, สีแอซิด, สีรีแอคทีฟ, สีดิสเพิรส, 

สีมอแดนท เปนตน 
   2.2.5 จําแนกตามโครงสรางทางเคมีของสี เชน มีโครงสรางเอโซ, โครงสราง

แอนทราคิวโน, โครงสรางสติวบีน เปนตน 
   2.2.6 จําแนกตามสีที่มองเห็น เชน สีน้ําเงิน สีแดง สีสม สีดํา สีเหลือง สีชมพู 

สีฟา สีน้ําตาล เปนตน 
   การจําแนกสียอมที่นิยมกันมากที่สุด คือ การจําแนกสียอมตามการนําไปใช 

เพราะจะตองมีความคงทนการซัก  มีความคงทนตอแสงและยังตองมีความคงทนตอความรอน 
และการ  ขัดถู (ชาตรี ทองไทย. 2552: ออนไลน) 
 2.3 ประเภทสียอม  
  2.3.1 สีเบสิค (Basic) เปนเกลือของเบสอินทรีย (Organic Base) ละลายน้ําได 
ยอมติดใยเซลลูโลสไดเพียงเล็กนอยหรือไมติดเลย มีโครโมฟอร (Chromophore) ใหแคทไอออน
บางครั้งเรียกวา สีแคทไอออน ถายอมใยเซลลูโลส ใยตองยอมดายสารประกอบที่สามารถกอรูป
เปนสารที่ไมละลายน้ํากับตัวสีไดกอน เพ่ือใหทําหนาที่เปนเสมือนหน่ึงสะพานเชื่อมโยงระหวาง
ตัวสีกับเสนใย สารประกอบน้ีเรียกวา สารชวยติด (Mordant) สีในกลุมน้ีเปนสีที่สดใสแตไม
ทนทาน 
  2.3.2 สีแอซิค (Acid) คือ สีชนิดน้ีเกิดจากสารประกอบอินทรีย มีประจุลบ ละลาย
น้ําไดดี   สวนใหญเปนเกลือของกรดกํามะถัน กลไกในการติดสีเกิดเปนพันธะไอออนิก ใชยอม
เสนใยโปรตีน ในนํ้ายอมที่มีสภาพเปนกรดเจือจาง สีเอซิดบางตัวสามารถนําไปใชยอมเสนใย
เซลลูโลสบริสุทธิ์ได เชน ปอ ปาน ไนลอน ใยขนแกะ ไหม และอะคลิริกไดดี วิธีการใชจะนําสี
ยอมที่เกิดจากสารประกอบอินทรียไปละลายนํ้ายอมที่เปนกรดหรือเปนกลาง  สีเอซิดไมทนการ
ซักไมทนเหง่ือ 
  2.3.3 สีมอแดนทและพรีเมตัลไลซ (Mordant and Premetallized Dyes) สีแอซิค 
ละลายตัวสามารถกอรูปเปนสารประกอบเชิงซอนกับโลหะบางชนิดเชน โครเมียม ละอองสีที่กอ
รูปหรือในเสนใยภายหลังเม่ือยอมทับดวยเกลือโลหะแลวจะมีความคงทนตอกระบวนการใชน้ําได
ดีกวาที่ยอมทับ สารประกอบเชิงซอนที่กอรูปใหมนี้ไมละลายน้ํา สามารถยอมตัวสีกอนพรอมกัน
หรือภายหลังการยอมดวยเกลือโลหะไดทุกวิธีการพัฒนาตัวสีทํานองเดียวกันน้ีอาจทําไดกับสีได
เรกท ตามทฤษฏีเชื่อกันวา โครงสรางของเสนใยสามารถจะรวมตัวกับไอออนของโลหะกอรูป
เปนสารประกอบภายในทําใหความคงทนของสีดีขึ้น ตัวสีเหลาน้ียังคงเรียกวา สีไดเรกท สวนที่
เรียกวา  สีมอแดนท นั้นตองเปนกลุมสีซึ่งใชยอมเฉพาะใยโปรตีน 
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  2.3.4 สีไดเรกท (Direet) บางครั้งเรียกสียอมใยฝาย ไดชื่อมาจากความจริงที่วาสี
ชนิดนี้ เปนสีสังเคาระหชนิดแรกที่ติดใยฝายโดยไมตองใชสารชวยติด สวนใหญเปน
สารประกอบอะโซ (Aso) มีน้ําหนักโมเลกุลสูง มีหมูกรดซัลโฟนิคที่ทําใหตัวสีสามารถละลายน้ํา
ได มีประจุลบ นิยมใชยอมเสนใยเซลลูโลส สีจะติดเสนใยไดโดยโมเลกุลของสีจะจัดเรียงตัวแทรก
อยูในระหวางโมเลกุลเสนใย และยึดจับกันดวยพันธะไฮโดรเจน สีไมทนตอการซักนํ้า ตกงาย 
ทนแสง 
  2.3.5 สีดิสเพอส (Disperse Dyes) สีชนิดน้ีผลิตขึ้นดวยวัตถุประสงคเพ่ือใชยอม     
ใยอาซิเตดซ่ึงเปนใยที่ดูดนํ้าไดนอย ใยสังเคราะหมีสมบัติคลายคลึงกับใยอาซิเตดมาก สีตัวน้ีไม
ละลายน้ํา แตเปนละอองละเอียดลอยตัวอยูในน้ํา ใชยอมในน้ําธรรมดาไมตองใชสารเคมีเปนสีที่
ไมละลายน้ําแตมีสมบัติกระจายไดดี  สามารถยอมเสนใยอะซิเตด  เสนใยโพลีเอสเตอร  ไนลอน  
และอะคริลิกไดดี  การยอมจะใชสารพา (Carrier) เพ่ือชวยเรงอัตราการดูดซึมของสีเขาไปในเสน
ใยหรือยอมโดยใชอุณหภูมิ และความดันสูง สีดิสเพอรสเปนสีที่ทนแสงและการซักฟอกคอนขาง
ดี  แตสีจะซีดถาถูกควันหรือแกสบางชนิด  เชน แกสไนตรัสออกไซด สีดิสเพอรสแบงออกได
เปน 2 กลุม  โดยพิจารณากลุมเคมีในตัวสียอม ไดแก สียอมอะโซ (Azo Dyes) และสียอมอมิโน 
แอนทราคิวโนน (Amino antraquinone) ซึ่งทั้ง 2 กลุม ประกอบดวยอนุพันธของเอทราโนลามีน 
(Ethanolamine; NH2CH2CH2CH) หรืออนุพันธที่คลายคลึงกัน 
  2.3.6 สีอะโซอิค (Azoic Dyes) สีในกลุมนี้เปนสารประกอบอะโซเหมือนกัน แตตัว
สีไมละลายน้ํา กอรูปเปนสีบนเสนใยไดโดยการยอมดวยสารประกอบฟนอลซ่ึงละลายน้ําไดกอน
แลวยอมทับอีกคร้ังดวยเกลอืไดอาโซเดียม เกลือน้ีจะทําปฏิกิริยากับสารประกอบฟนอล เกิดเปน
สารประกอบอะโซที่ใชใหสบีนเสนใยเปนสทีี่ทนตอการซกั แตไมทนตอการขัดถู 
  2.3.7 สีวัต (Vat Dyes) สีวตัไดชื่อมาจากตัวสเีองไมละลายในน้ํา ตองใชสารรีดิวส
ที่เหมาะสมมาทําใหละลายจึงจะติดใยเซลลูโลส เชนสีจากตนคราม 
  2.3.8 สีกํามะถัน (Sulphur or Sulphide Dyes) สีกํามะถันเตรียมไดโดยหลอม
ละลาย (Fuse) กํามะถัน โซเดียมซัลไฟด กรดอไมโนและสารประกอบไนโตรอื่นซึ่งเปนCyclic 
Hydrocarbon เชน เบนซินหรือแนพธาลีน จะติดใยเซลลูโลสไดดีตอเม่ือละลายอยูในน้ําซ่ึงมี
สภาพเปนดาง 
  2.3.9 สีออกซิไดส (Oxidation Colorants) สี Aniline Black เปนตวัอยางที่ดีของสี
ในกลุมน้ี อัดฝายหรือวัสดุอ่ืนดวย Aniline Hydrochloride ออกซิไดสดวยสารเคมีที่เหมาะสมจะ
เกิดสี ไมนิยมใชในโรงงานอุตสาหกรรม 
  2.3.10 สีโอเนียม ( Onium Dyes) คือสี pigmen tที่ละลายน้ําได โดยคัดเลือกสาร
สีเที่มีความคงทนตอสารเคมีและแสง นํามาปรับปรุงใหมีกลุมเคมีที่ละลายน้ําได นิยมใชพิมพผา
มากกวายอม 
  2.3.11 สีรีแอคตีฟ (Reactive Dyes) สีรีแอคตีฟละลายน้ําได เปนสียอมใย
เซลลูโลสที่ดีที่สุด มีคุณสมบัติเปนแอนไอออนเม่ืออยูในน้ํายอมซ่ึงเปนดาง โมเลกุลของสีจะทํา
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ปฏิกิริยากับหมู OH ในเซลลูโลสและเชื่อมโยงติดกันโดยพันธะโคเวเลนต กลายเปนสารประกอบ
เคมีชนิดใหมกับเซลลูโลส เปนสีที่ละลายน้ําได  มีประจุลบ  เม่ืออยูในนํ้าจะมีสมบัติเปนดาง  สี
ยอมชนิดน้ีเหมาะกับการยอมเสนใยเซลลูโลสมากที่สุด โมเลกุลของสีจะยึดจับกับหมู ไฮดรอกซิล 
(OH) ของเซลลูโลสและเชื่อมโยงติดกันดวยพันธะโควาเลนทในสภาวะท่ีเปนดาง  กลายเปน
สารประกอบเคมีชนิดใหมกับเซลลูโลส   สีรีแอกทีฟมี  2  กลุม  คือ กลุมที่ยอมติดที่อุณหภูมิสูง  
70-75 oC  และกลุมที่ยอมติดที่อุณหภูมิปกติ  สีรีแอกทีฟใหสีที่สดใส   ทุกสีติดทนในทุกสภาวะ   
  2.3.12 สีโลหะ (Mineral Colorants) สารประกอบอนินทรียที่ละลายน้ําหลายชนิด 
ใชยอมใยเซลลูโลสและใหสีตางกัน เม่ือยอมแลวตองทําใหสารน้ีตกตะกอนภายในใย ตัวอยางสีที่
ดีไดแก Miner Khaki ซึ่งเปนสารประกอบของเหล็กออกไซดและโครเมียมออกไซดรวมกัน 
(อัจฉราพร ไศละสตู. 2533: 360-363) 
 2.4 คุณสมบัติทางเคมีของสียอม 
  สียอมไมวาจะเปนสียอมธรรมชาติหรือสียอมสังเคราะหเปนสารประกอบเชิงซอน
ซึ่งประกอบดวยธาตุคารบอน ตอกันอยูกับอะตอมของธาตุอ่ืนๆ สวนมากเปน ไฮโดรเจน 
ไนโตรเจน ออกซิเจน และกํามะถัน สียอมจัดอยูในกลุมของสารประกอบอินทรีย (Organic 
Compound) โดยเฉพาะอยางยิ่งกลุมที่มีคารบอนตอกันเปนวง สารประกอบอินทรียกลุมน้ี 
เรียกวา Aromatic Compound เพราะฉะนั้น สียอมโดยทั่วไปมีโครงสรางหลักประกอบดวยวง
เบนซีนเสมอจึงเรียกอีกชื่อหน่ึงวา Benzenoid Hydrocarbon โมเลกุลของเบนซีนประกอบดวย
คารบอน 6 อะตอมตอเรียงตัวกันเปนวง ตามปกติเบนซีนไมมีสี แตหากมีกลุมของอะตอมอ่ืนๆ 
ที่เหมาะสมมาแทนที่อะตอมของไฮโดรเจนอะตอมหนึ่งหรือหลายอะตอมในเบนซินจะได
สารประกอบที่มีสี ซึ่งนํามาใชเปนสียอม สียอมอาจประกอบดวยวงเบนซีนเพียงวงเดียวหรือ
มากกวา ลักษณะและคุณสมบัติของสียอมขึ้นอยูกับโครงสรางของโมเลกุลและตําแหนงที่กลุม
ของอะตอมอ่ืนๆ มาเกาะติดอยูบนตําแหนงตางๆของโครงสรางนั้นๆ การที่สียอมทําใหเกิดสี
ตางๆไดเน่ืองจากมีกลุมของอะตอมซึ่งทําใหเกิดสีโดยการดูดกลืนแสงที่มีคาความยาวคลื่นตางๆ 
ในสเปคตรัม กลุมของอะตอมเหลาน้ีมีชื่อเรียกวา Chomophors ไดแกหมูไนโตร  
  สารประกอบที่ มีกลุมของอะตอมเหลา น้ี เรียกวา  Chromogen นอกจากน้ี
สารประกอบ ที่จะเปนสียอมไดยังตองมีกลุมของอะตอมอีกพวกหนึ่งเรียกวา Auxochtome ซึ่งจะ
ทําใหสีเขมขึ้นและทําใหสียอมน้ันมีคุณสมบัติเปนกรดหรือดางเพ่ือที่จะเกาะติดแนนบนเนื้อผา 
หมู  Auxochtome ไดแก หมูซัลโฟนิค หมูคารบอกซิล หมูไฮดรอกซิล หมูอะมีโน เปนตน 
โดยเฉพาะอยางยิ่งหมู  ซัลโฟนิคมีความสําคัญมาก เพราะจะชวยใหสีนั้นละลายในน้ําไดดีอีก
ดวย นักวิทยาศาสตรสมัยปจจุบันเชื่อวาการที่สารประกอบบางชนิดมีสีเนื่องจากมีโครงสรางหลัก
เปน  Aromatic Compound  ซึ่งอยูในสภาวะไมอ่ิมตัว(Unsaturated Condition) คลายกับ
โครงสรางของควีโนน (Quinine)  เพราะฉะน้ันตามกฎเกณฑนี้ สียอมทุกชนิดมีลักษณะแบบควี
โนนอยด (Quinonoid)  สียอมหลายชนิดสามารถเกิดขึ้นไดในลักษณะควีโนนอยดและเบนซี
นอยด และจะสามารถเปลี่ยนกับไปมาไดหากสภาวะแวดลอมเปลี่ยนไป เชน ตัวทําละลายความ
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เปนกรดเปนดาง อุณหภูมิเปนตนการเปลี่ยนแปลงเชนน้ีมักเกิดรวมกับการเกิดสีหรือการที่สี
หายไป เรียกการเปลี่ยนแปลงเชนน้ีวา Isomeric Change ลักษณะการเปลี่ยนแปลงดังกลาวอาจ
มีสวนเก่ียวของกับการที่สียอมตกสี ซีดจาง เม่ือไดรับแสง สบู ผงซักฟอก หรือสาเหตุอ่ืนๆ  
เพราะฉะน้ันโครงสรางโมเลกุลของสียอมมีความสําคัญตอการเกิดสี สวนคุณสมบัติเฉพาะของสี
ยอม เชน ความทนทานตอสภาวะแวดลอม การตกสีหรือซีดจาง การเกาะติดบนเสนใยชนิด
ตางๆ และปฏิกิริยาตอสารเคมีอ่ืนๆ ขึ้นอยูกับกลุมของอะตอมที่มาเกาะอยูกับโครงสรางหลักของ
โมเลกุล คาความเปนกรดดางของสียอมก็มีผลตอผืนผาและการยืดเกาะของสีเชนกันสียอมโดย
สวนใหญจะมีคาเปนดางเพราะจะไมทําลายเสนใยในขณะยอมและเม่ือยืดเกาะบนเสนใย (จิรา
ภรณ อรัณยะนาค. 2525: 98-100) 
 2.5 สียอมธรรมชาต ิ
  2.5.1 ประวัต ิ
   การยอมสีไมสามารถยืนยันไดแนนอนวารูจักสียอมมาตั้งแตเม่ือใด แตอยางไร
ก็ตามหลักฐานที่คนพบทําใหเชื่อวา  ศิลปะการยอมเร่ิมตนในประเทศทางภาคตะวันออกกอน
โดยประเทศจีน ซึ่งพอสรุปและเรียงลําดับเหตุการณโดยสรุปไดดังนี้ 
   2.5.1.1 2500 ปกอนพุทธศักราช เชื่อกันวา การยอมสีมีขึ้นแลวในประเทศจีน 
และมีหลักฐานจากการบันทึกภาษาสันสฤตโบราณวา ในอินเดียรูจักการเตรียมสีคราม (Indigo) 
กันแลว และจากนั้นภาพเขียนบนผนังของที่ฝงศพชาวอียิปยโบราณบอกใหรูวา ชาวอียิปตทําผา
ยอมสีแขวนฝาผนังแลวในสมัยนั้น 
   2.5.1.2 2000 ปกอนพุทธศกัราช บันทึกทางศาสนาของอินเดียจากการอางถึง
ผาไหมที่มีสีแสดงใหเห็นวา มีการยอมสีขึ้นแลวและเปนที่แนนอนวาตนไมของนักยอมสี (Dyer 
Thistie) ที่รูจักกันชื่อวา Safflower – Carthamurius ใหสีเหลืองแดง 
   2.5.1.3 1500 ปกอนพุทธศักราช การใชสีจากธรรมชาติซึ่งมีตนกําเนิดจากพืช
อยางกวางขวางเปนการเร่ิมตนของอารยธรรมซึ่งเชื่อกันวาการยอมสีและการพิมพเร่ิมขึ้นแลวใน
สมัยน้ี จากหลักฐานยืนยันวามีการใชตนพืชทําใหแตกตางกันหลายชนิด เชน พืชในตระกูลมัส
ตาส (Woad) ใหสีฟา ตนเอลเดอร (Dwarfelder) ใหสีฟา ตนไมแมดเดอร (Madder) ซึ่งเปนตน
จําพวกเข็มใหสีแดงและเหลือง ตนเวลด (Weld) ใหสีเหลือง ตนไมจําพวกบิลเบอรรี่ (Bilberry 
หรือ Whortleberry) ใหสีมวง เปนตน 
   2.5.1.4 1000 ปกอนพุทธศกัราช พบวาชาวอียิปตสามารถทอผาที่มีโครงสราง
ของเน้ือผาละเอียดและสามารถใหมีสีสันตาง ๆ ใหทุกระดับส ี
   2.5.1.5 ตนพุทธศักราชที่ 500 ขณะน้ันอาณาจักรโรมัน มีความรุงเรืองและ
พบวา มีการใชสี Tyria purle เปนสียอมที่มีโครงสรางทางเคมีเหมือนกับสีครามตางกันเฉพาะมี
โบรมีน (Bromine) 2 อะตอม แทนที่ไฮโดรเจน (Hydrogen) 2 อะตอม ในโมเลกุลของสีคราม 
   2.5.1.6 พ.ศ. 604 พลินี (Pliny) นักปราชญชาวโรมันไดบันทึกสูตรการยอม 
และการพิมพผาไวมาก ในสมัยที่เขายังมีชีวติอยู 



32 
 

 

   2.5.1.7 พ.ศ. 1914 หลังจากการบันทึกตางๆ ไดขาดหายไประยะหน่ึง 
เน่ืองจากการลมสลายของอาณาจักรโรมัน ขาวสารเก่ียวกับการยอมสีปรากฏขึ้นอีกวาระหนึ่ง 
โดยมีการกอตั้งสมาคมผูยอมสี (Dyer Guild) ขึ้นที่เมืองฟลอเรนซ ประเทศอิตาลี แตชางยอมสี
ทนความบีบคั้นของชางทอผาไมไดตองสลายตัวไป บางคนก็ยายถิ่นฐานไปเมืองอ่ืน เชน เวนิส 
เยนิว ชางยอมฝมือดีจึงไดแพรหลายกระจายกันออกไป และหลังจากนั้นไมนานมีการกอตั้ง
สมาคมนักยอมขึ้นทั่วไปในยุโรป 
   2.5.1.8 พ.ศ. 2014 สมาคมชื่อ “The worshipful company of Dyers” กอตั้ง
ขึ้นเพื่อความคุมการทํางานและการคาขายของสมาชิกที่เก่ียวของกับการยอมสีเครงครัด                    
(ชัยยุทธ ชางสาสร; และ ลศิณรงณ ศรีพนม. 2544: 45-47) 
   ถานับจากป พ.ศ. 2399 ยอนไปในอดีต สียอมผาสวนมากยังเปนสีที่ไดจาก
ธรรมชาติแทบทั้งสิ้น เชน จากเปลือกไม เน้ือไม หอย แมลง มีรายละเอียดที่นาสนใจ ดังน้ี  คร่ัง
ตัวเมียจะใหสีมวงแดง เหมาะสําหรับยอมไหม และขนสัตว ไดสีสวยและไมตก  สีดําจากแกน
ของตน ล็อกวูด ไดมาโดยแชแกนไมใหฟู สีดําจะตกตะกอน นิยมยอมผาไหมแท และ ผาฝายสี
ดํา  เน้ือไมโอคใชยอมผาใหสีเหลือง  สีครามไดจากตนอินดิโก  รากของไมแข็ง ใหสีแดง เปนสีที่
ทนแดดและการซักฟอก ใชพิมพดอกผาไดดวย  สีมวง ไทเรียม ไดจากหอยทะเลชนิดหนึ่งคลาย
หอยโขง  แตมีขนาดตัวที่เล็กมากมีอยูในแถบทะเลเมดิเตอรเรเนียน ในการสกัดสีตองใชหอยนับ
หม่ืนตัวจะไดสีประมาณ 1 กรัม (จักรพันธุ  ปญจะสุวรรณ. 2542: 39)  
   การใชสียอมเสนใยนั้นเปนที่รู จักกันมานานแตโบราณกาล เดิมใชสีจาก
ธรรมชาติ เชน สีจากแรธาตุหรือโลหะที่มีสี และสีจากสวนตางๆของพืชที่นํามาใชยอมเปนสีที่
สกัดไดจาก ยาง เปลือก ราก ดอก ผล และสวนอ่ืนๆ (วารสารกรมวิทยาศาสตรบริการ (123). 
2533: 20)  
  2.5.2 ประเภทของสียอมธรรมชาต ิ
   สียอมธรรมชาติในงานเสนใยและสิ่งทอ เปนสีกลุมที่เลก็มากเม่ือเทียบกับสี
สังเคราะห สามารถจําแนกได 3 กลุมดังน้ี 
   2.5.2.1 สีจากแรธาตุ (Mineral Dyes) 
    เปนสีอนินทรีย โดยอาจเปนของผสมออกไซดของโลหะ หรือเปน
สารประกอบเชิงซอนของโลหะ  สีประเภทน้ีเคยมีความสําคัญในอดีต  แตในปจจุบันกลาวไดวา
สาบสูญไปหมด สิ่งที่ใหสีเหลาน้ีเกิดจากการตกตะกอนในชองวางระหวางโมเลกุลเสนใย และ
เนื่องจากสารเหลาน้ีมีเสถียรภาพมาก สีที่ไดจึงมีความทนทานตอแสง ตัวอยางเชน ตะก่ัวโคร
เมต ใหสีเหลือง สีกากีที่ใชยอมฝายในอดีตไดจากออกไซดของเหล็กผสมกับออกไซดของ
โครเมียม เปนตน สวนมากโลหะท่ีใชไดแก เหล็ก ตะกั่ว แมงกานีส ทองแดง โคบอลต และ
นิกเกิล 
   2.5.2.2 สีจากสัตว (Animal Dyes) 
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    สีธรรมชาตใินกลุมน้ีที่สําคัญมี 3 ชนิด ไดแก โคซินีล (Cochineals) 
เคอรมีส (Kermes) และครัง่ (Lac) สีที่ไดจากตัวแมลงแหงหรือสีที่ขับออกจากตวัแมลงเชน โค
ซินีล คือ สีแดงสมไดจากตัวแมลงตากแหง แมลงนี้พบมากในยุโรปตอนใตอายศัยอยูบนตนโอก 
ปจจุบันสีชนิดน้ีหายากและราคาแพง สีจากคร่ังเปนสีกลุมแดง ไดจากสีที่ขับมาจากตัวแมลง 
Laccifera Lacca ใชยอมไหมและขนสตัว นอกจากนี้ยังใชมากทางดานอาหาร โดยใชเปนสีผสม
อาหาร เชน แฮม ไสกรอก แยม น้ําผลไม เปนตน สีจากคร่ังนี้เชื่อวาขึ้นอยูกับคุณภาพหรือชนิด
ของตนไมที่ใชเลี้ยงครั่ง 
   2.5.2.3 สีจากพืช (Vegetable Dyes) 
    เปนสารอินทรียที่ไดจากสวนตางๆของพืช ตั้งแตราก เปลือกราก ลําตน 
เปลือก ตน แกนไม ใบ ดอก ผล เมล็ด เปนตน สามารถจําแนกไดตามงานยอมสี ไดแก สียอม
ตรง  สีมอรแดนท สีแวต (ดาริกา เสารม; และคนอื่นๆ. 2545: 7-8)  
    สียอมจากพืชไดแก สีน้ําเงินเขมของครามไดจากกระบวนการสลายตัว
ดวยน้ําของสารอินดิแคน (Indican) ที่ไมมีสีจากพรรณไมในสกุล Indigofera และกระบวนการ
ออกซิเดชั่นที่ทําใหเกิดสาร Indoxyl ผลึกสีแดงของสารบราซิลีนเกิดจากกระบวนการออกซิเดชั่น
สารบราซิลีนเปนสารประกอบฟนอลมีสีขาวพบในเนื้อไมในสกุล Caesalpinia (พีรศักด์ิ วรสุนท
โรสถ. 2544: 18-21) 
 2.6 ความกาวหนาทางวทิยาการของสียอมผา 
  ศตวรรษที่ 18 นับวาเปนจุดสุดยอดของการใชสีจากธรรมชาติโดยมีการกวดขัน
เร่ืองการยอมสีสําหรับผาในแตละเนื้อ  และมีการแบงชนช้ันของชางยอม เปน 2 กลุม คือ แบบ
แฟนซีกับแบบที่ยอมสีเรียบๆ ธรรมดา ซึ่งผูยอมผาในแตละกลุมจะไมสามารถมีอุปกรณของอีก
กลุมหน่ึงอยูในครอบครองเปนของตนอันขาด 
  ประเทศฝรั่งเศสไดคิดคนสียอมทางเคมีซึ่งอาศัยหลักการทางวิทยาศาสตรเปนคร้ัง
แรกในป ค.ศ. 1669 โดย จอง แบบดิสท โคลเบิรด (Jean Baptist Colbert) ผูซึ่งดํารงตําแหนง
รัฐมนตรีกระทรวงการคลัง ในสมัยพระเจาหลุยสที่ 14 และเพื่อเปนการสนองความตองการที่จะ
ขยายวงการอุตสาหกรรมสิ่งทอ เพ่ือนํารายไดมาใชจายในกิจการของพระราชวังที่ฟุมเฟอย
ทั้งหลายการทดลองวิทยาศาสตรดานกรรมวิธีการยอม กระทําขึ้นที่สถาบันวิทยาศาสตรแหง
ปารีส โดยความชวยเหลือของนักวิทยาศาสตรชาวอังกฤษและฮอลแลนด การทดลองนี้เปน
รากฐานของการทดลองครั้งตอๆ มา และมีการพิมพหนังสือตั้งแต ศตวรรษที่ 17 และเลื่อยมาถึง
ศตวรรษที่ 19  
  สียอมโคชินิล (Cochineal – แมลงจากตนตะบองเพชร) เปนสียอมจากทวีป
อเมริกากลางคนพบโดยชาวสเปนเม่ือเดินทางไปเม็กซิโกในป ค.ศ. 1518 ตอมาไดสงไป
จําหนายในทวีปยุโรปจึงไดรับผลสําเร็จดีอยางยิ่งใน ค.ศ. 1620 ไดมีนักเคมีชาวฮอลแลนดชื่อ เด
รบเบล (Drebbel) ไดคิดคนวิธีการยอมสีสมเหลืองจากสีโคชินีลที่มีดีบุกเปนตัวชวยทําใหสีติดผา
ไดงายขึ้น  (Tinmordanted Cochineal) 
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  กลางศตวรรษที่ 17 รัฐบาลไดอนุญาตใหชาวตางชาติเขาไปตั้งรกรากและสอนการ
ยอมใหแกเหลาผูประกอบกิจการทางโรงงานในประเทศอังกฤษกลุมผูบุกเบิกในอเมริกายุคแรกๆ 
พบวาชาวอินเดียแดงใชพวกตะไครซึ่งหมักในแองน้ํามายอมสีเขียว  พวกเห็ดราที่เกาะหินมา
ยอมสีเหลือง หัวบีทรูท (Beetroot) มายอมสีแดง สีเหลาน้ีไมมีความทนทาน  ภรรยาของเหลาผู
ที่ทําการบุกเบิกน้ัน  ไดนําเอาเมล็ดพืชพกติดตัวเขาไปทําการเพาะปลูกใหไดสียอมจากสมุนไพร
มากมาย  เม่ือกอนน้ันการยอมสีที่ตองการความทนทานมักจะใชสารจากสนิมเหล็กเปนตัวชวย
ทําใหสีติดทนขึ้น  และการยอมสีมักจะไดสีน้ําตาลทึม สีเหลือง และสีเทา  ซึ่งควรจะเรียกวาสีปูน
แหง  สีน้ําตาลที่ไดจากเปลือกไมเอลเดอร (Elder) สีเทาจากเปลือกไม   เบริณช (Birch) สี
เหลืองจากเปลือกไมบิลเบอรรี่ (Bilberry) สีเขียวจากเปลือกไมฮิคโครี (Hickory) และใบลอเรล 
(Laurel) และใบคราม (Indigo) สารชวยติดใหสีติดทนใช  สนิมเหล็กสนิมทองแดง สารสม (วิชัย 
ไลละวิทยมงคล. 2541: 48) 
 จากการศึกษาเรื่องสียอม สรุปไดวา สียอมน้ันคือสารละลายชนิดหน่ึงที่ใชในการยอม
วัสดุสิ่งทอ สียอมเปนสารอินทรียหรือสารอนินทรียก็ได มีลักษณะเปนผลึกหรือผงละเอียด 
ประกอบดวยธาตุคารบอน ไฮโดรเจน ไนโตรเจน ออกซิเจน สียอมสามารถแบงประเภทไดตาม
ลักษณะของสี การใชยอมบนผืนผาและเสนใย การใหสี คุณสมบัติของสียอมควรมีคาพีเอชเปน
ดาง ในบางครั้งขึ้นอยูกับการนําไปใช สียอมที่ดีตองละลายน้ําไดหมด ไมตกตะกอน ยึดเกาะบน
เสนใยและผืนผาไดดี สียอมจะแบงออกเปนสียอมจากธรรมชาติ และสียอมจากการสังเคราะห
สารเคมี มนุษยนั้นรูจักใชสีจากธรรมชาติมานานแลว เชน สีจากพืช ไดแก ดอกใบ เปลือก เปน
ตน จากสัตว ไดแก โคซินีล(Cochineals) เคอรมีส (Kermes) และครั่ง (Lac) และสีจากแรธาตุ
หรือโลหะ เชน เหล็กออกไซดในดินแดง ซึ่งสีจากธรรมชาติแตละชนิดก็ยังใหสีที่ตางกันและมี
การสกัดสีที่ตางกัน จึงมีการใชสียอมจากธรรมชาติมากขึ้นโดยใชวิธีการและความกาวหนาทาง
วิทยาการตางๆเขามาชวยในการสกัดสีทําใหคนพบสียอมจากธรรมชาติมากข้ึน และมีการใช
อยางกวางขวางมากขึ้นซ่ึงปจจุบันก็ยังคงเปนที่นิยมอยู  
 
3. การสกัดสีจากดินแดง (Extraction Color from Literite)  
 การสกัดเปนการแยกสารที่สามารถละลายไดออกจากวัตถุดิบ โดยใชตัวทําละลาย การ
สกัดเปนการแยกโดยอาศัยสัมผัสสมดุล (Contact Equilibrium Separation Process) คือใชตัว
ทําละลายสัมผัสกับวัตถุดิบ และเกิดการถายโอนมวลของสารที่ละลายไดจากวัตถุดิบมาที่ตัวทํา
ละลาย จนกระท้ังเกิดสมดุลการสกัดจึงสิ้นสุด แตในทางปฏิบัติอาจแยกสารละลายออกจาก
วัตถุ ดิบกอนถึงจุดสมดุล  การสกัดมีทั้ งสกัดในระบบของเหลว -ของแข็ง (Liquid-Solid 
Extraction) คือการสกัดที่วัตถุดิบเปนของแข็งตัวทําละลายเปนของเหลว และแบบการสกัดใน
ระบบของเหลว-ของเหลว(Liquid-liquid Extraction) คือการสกัดที่วัตถุดิบและตัวทําละลายตางมี
สมบัติไมผสมกัน (Immiscible Liguid) การแยกองคประกอบของสารเนื้อเดียวหรือสารเน้ือผสม
ออกจากกันนั้นมีอยูหลายวิธี แตละวิธีตางก็มีความเหมาะสมในการใชแยกสารแตกตางกัน ดังนี้ 
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 3.1 วิธีการสกัด 
  3.1.1 การเขี่ยออกหรือหยิบออก        
   เหมาะสําหรับการแยกองคประกอบของสารเน้ือผสมที่มีเน้ือสารขนาดใหญ
แตกตางกันมาก  มีสีตางกันชัดเจน  และมีปริมาณไมมากนัก  จึงสามารถเขี่ยออกหรือหยิบออก
จากกัน ไดงาย  เชน การแยกขาวเปลือกหรือแกลบออกจากขาวสาร  การแยกพริกออกจาก
เกลือ เปนตน (เพชรรัตน วาศชา. 2552: ออนไลน) 
  3.1.2 การใชอํานาจแมเหล็ก   
   เหมาะสําหรับการแยกสารเน้ือผสม  ที่ประกอบดวยสารแมเหล็ก ซึ่งจะ
สามารถใชแมเหล็กดูดออกมาได  เชน  การแยกผงเหล็กออกจากทราย   การแยกตะปูออกจาก
ขยะ  การใชอํานาจแมเหล็กนี้อาจใชเปนเคร่ืองแยก แบงเปน 2 ชนิด ไดแก แมเหล็กถาวร ชนิด
แทง เคลื่อนยายไดงาย และแบบแมเหล็กชั่วคราวหรือแมเหล็กที่เกิดจากวงจรไฟฟาที่ออกแบบ
ขึ้นมีกําลังแรงดูดสูงกวาแมเหล็กธรรมดา 3,000-29,000เทา เพ่ือใชสําหรับดูดแรเหล็กออกจาก
วัตถุดิบที่ตองการความบริสุทธิ์สูง (ไพจิตร อ่ิงศิริวัฒน . 2541: 258) เครื่องแยกเหล็ก
ประกอบดวยเหล็กซ่ึงเปนคุณสมบัติเปนแมเหล็ก เม่ือผานกระแสไฟฟาและจะมีประสิทธิภาพดูด
เหล็กซ่ึงอยูในรูปอิสระได เครื่องแยกเอาเหล็กออกมีชนิดตางกัน บางชนิดใชดูดเหล็กจาก
วัตถุดิบ หรือวัตถุดิบผสมที่บดละเอียดเปนผงแหงๆ บางชนิดใชดูดเหล็กไดทั้งสองอยางทั้งที
แหงเปนผงและเปนนํ้าคลายครีม แตสวนมากนิยมใชเคร่ืองชนิดที่ดูดเหล็กจากวัตถุดิบหรือ
วัตถุดิบผสมที่บดกับนํ้า เพราะดูดเหล็กไดดีกวา เคร่ืองแยกเอาเหล็กออกน้ีมีทั้งขนาดเล็กสําหรับ
หองทดลองและขนาดใหญสําหรับโรงงาน การทําเครื่องปนดินเผาชนิดที่ดีควรมีเคร่ืองแยกเหล็ก
ออกจากน้ําเน้ือดินปนที่บดละเอียดแลวตามธรรมดาวัตถุดิบที่ใชผสมทําเน้ือดินปนอาจมีเหล็ก
ออกไซดซึ่งอยูในรูปอิสระเกาะติดอยู เหล็กออกไซดนี้ถามีอยูในเน้ือดินปนมาก เม่ือปนเปนรูป
และนําไปเผาจะทําใหเคร่ืองปนมีสีไมขาว เปนตน 
(ภาควิชาฟสกิส มหาวิทยาลัยเทคโนโลยรีาชมงคล. 2552: ออนไลน) 
  3.1.3 การสกัดดวยตัวทําละลาย  
   เหมาะสําหรับสารที่ละลายไดในตัวทําละลายแตกตางกัน เชน การแยกเกลือ
สินเธาวออกจากดิน  โดยนําดินมาละลายน้ําเกลือสินเธาวจะแยกตัวออกมาจากดินโดยละลายใน
น้ําเม่ือนําของเหลวที่ไดมากรองและตมจนแหงก็จะไดเกลือติดอยูที่ภาชนะการแยกกลิ่นและสี
ของใบเตย การแยกสีและกลิ่นจากขม้ินการทํานํ้ามันพืชจากเมล็ดพืช เปนตน 
     3.1.4 การสกัดแบบไหลซึมผาน (Percolation) 
   การสกัดแบบไหลซึมผาน เปนวิธีการสกัดที่ปลอยใหตัวทําละลายไหลซึมผาน
ชั้นของพืชหรือของแข็งที่บรรจุไวอยางดีในเครื่องมือที่มีตะแกรงรูพรุนรองรับอยู สารละลายจะ
ไหลออกมาตามรูพรุนของตะแกรง การปลอยตัวทําละลายอาจใชวธิีการพนตัวทําละลายเปนฝอย 
(Spray) การกระจายบนชั้นของวัตถุที่สกัดหรือเทตัวทําละลายใหคอยๆ ซึมผานลงไปก็ได 
  3.1.5 การสกัดแบบช็อกเลต็ (Soxhlet Extraction) 
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   การสกัดแบบช็อกเล็ตเปนกระบวนการกลั่นแบบตอเนื่อง โดยใชตัวทําละลาย
ตมที่อุณหภูมิไมสูงมาก ตัวทําละลายจะถูกละเหยถูกบดยอย ซึ่งขวดแกวเม่ือถูกความรอนก็จะ
ทําใหตัวทําละลายระเหยกลายเปนไอ เม่ือถูกควบแนนตกกลับมาผานสารที่ถูกสกัดเร่ือยๆ เพ่ือ
สกัดซ้ําจนสารละลายเขมขนมากพอ จึงเสร็จส้ินกระบวนการ ซึ่งการสกัดดวยความรอนจนทําให
เกิดการแตกตัวทางเคมี 
  3.1.6 การหมัก (Maceration) 
   การหมักเปนกระบวนการสกัดสารที่สําคัญจากวัตถุดิบ โดยวิธีหมักวัตถุดิบกับ
ตัวทําละลายในภาชนะปด เชน ขวดปากกวาง ขวดรูปชมพู หรือ โถ เปนตน ทิ้งไว 7 วัน หม่ัน
เขยาหรือคนบอยๆ เม่ือครบกําหนดเวลาจึงคอยๆ รินเอาสารสกัดออกพยายามบีบเอา
สารละลายออกจากกากใหมากที่สุด รวมสารสกัดที่ไดนําไปกรอง การสกัดหากตองการให
บริสุทธิ์อาจตองสกัดซํ้าหลายๆครั้ง วิธีนี้มีขอดีที่สารไมถูกความรอน (สุวานีย จันทรสอาด. 
2548: 8) 
  3.1.7 การสกัดในระบบของเหลว-ของแขง็ 
   การสกัดในระบบของเหลว-ของแข็ง (Liquid-Solid Extraction) ซึ่งเรียกอีก
อยางหน่ึงวาการลางออก (leaching) เปนวิธีแยกสวนที่ตองการออกจากสวนที่ไมตองการโดยใช
การพา (Carrier) โดยอาศัยการถายโอนมวลของของแข็งไปยังตัวทําละลายของเหลว และ
ความสามารถในการละลายกระบวนการนี้ใชกันอยาแพรหลายทางวิศวกรรมเคมี โดยเฉพาะการ
สกัดสารจากธรรมชาติ เชน การสกัดสารจากเมล็ดกาแฟ การสกัดนํ้ามันจากเมล็ดพืช การสกัด
สมุนไพร เปนตน โดยตัวทําละลายที่เหมาะสมไมวาจะเปนนํ้า หรือตัวทําละลายอินทรีย การสกัด
ในระบบของเหลว-ของแข็ง เม่ือนํามาใชในกระบวนการสกัดสียอมธรรมชาติจากพืชหมายถึง 
การแยกเอาสารประกอบที่มีอยูในพืชออกมาโดยใชตัวทําละลายและวิธีที่เหมาะสมโดยทั่วไปการ
สกัดในระบบของเหลว-ของแข็ง จะประกอบไปดวยกระบวนการสําคัญ 3 กระบวนการ ไดแก 
กระบวนการเปลี่ยนสถานะของตัวถูกละลายขณะที่ละลายในตัวทําละลาย กระบวนการแพร 
(Diffusion) ของตัวถูกละลายในตัวทําละลายที่อยูในอนุภาคของแข็ง กระบวนการถายโอนสาร
ของตัวถูกละลายที่อยูในอนุภาคของแข็งออกไปสูสารละลายทั้งหมด 
 3.2 กลไกการสกัด 
  กลไกการสกัดเปนการถายเทตวัถูกละลายจากของแข็งไปยังของเหลว จะเกิดขึ้น
สอดคลองกับขั้นตอนตางๆ ดังนี้ 
   ขั้นที่ 1. การแพรของตัวทําละลายเขาสูอนุภาคของแข็งและการละลายของตัว
ถูกละลายในตัวทําละลาย (ภายในอนุภาคของแข็ง) ขั้นนี้ตัวทําละลายจะแพรเขามาภายใน
อนุภาคของแข็งเพื่อจับตัวถูกละลาย  การเพิ่มพ้ืนที่ผิวสัมผัสระหวางของแข็งและตัวทําละลาย
ของเหลว โดยการบดใหมีขนาดเล็กลงเพื่อลดระยะทางที่ตัวถูกละลายตองผานใหสั้นลง สามารถ
ชวยเพ่ิมความเร็วในการสกัดได 
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   ขั้นที่ 2 สารละลายที่ไดจากขั้นที่ 1 จะแพรออกมาที่ผิวของอนุภาคของแข็ง 
(ถือเปนสารละลายอ่ิมตวั) 
   ขั้นที่ 3 การถายโอนมวลสารของตัวถูกละลายจากผิวของอนุภาคของแข็งออก
ไปสูสารละลายทั้งหมด การกวนขณะการสกัดจะชวยใหการถายโอนมวลสารเกิดไดเร็วขึ้น 
 
 3.3 การถายโอนมวลสารในการสกัด 
  การถายโอนมวลสารในการสกัด (Mass Transfer in Extraction) จะเกิดขึ้นได 3 
กระบวนการดังที่กลาวมาแลวสําหรับการประเมินคาการถายโอนมวลสารของกระบวนการแรก
คือ กระบวนการถายโอนมวลสารภายในชองวางของพืชซ่ึงทําไดยากเพราะเรามาสามารถจะ
คาดคะเนไดวาชองวางภายในพืชที่เกิดการถายโอนน้ันมีรูปรางอยางไร ดังน้ันการพิจารณาการ
ถายโอนมวลสารในการสกัดอาจคาดคะเนไดจากกระบวนการที่สามคือการถายโอนมวลสาร 
 3.4 การดําเนินการในการสกัด 
  การดําเนินการในการสกัด (Method of Operation) อาจทําไดหลายวิธี เชน การ
สกัดแบบไมตอเนื่อง แบบก่ึงตอเนื่อง และแบบตอเนื่อง การสกัดแบบไมตอเนื่องเปนวิธีการท่ี
ของแข็งของ เหลวสัมผัสกันเปนพักๆ ไมตอเนื่อง และไดผลิตภัณฑออกมา 1 ชุด การสกัดแบบ
ก่ึงตอเน่ืองเปนลักษณะของของแข็งชุดเดียวถูกสกัดโดยของเหลวท่ีไหลผานเขามาอยางตอเน่ือง
ไดผลิตภัณฑออก มาอยางตอเน่ืองดวย สําหรับการสกัดแบบตอเน่ืองสมํ่าเสมอเปนการสกัดที่ทั้ง
ของเหลวและของแข็งไดสัมผัสกันอยางตอเน่ืองไดผลิตภัณฑออกมาอยางตอเน่ืองและสมํ่าเสมอ 
นอกจากนี้การสกัดจะตองขึ้นอยูกับสมบัติสารที่ตองการสกัดดวยวา สารที่ตองการสกัดทนตอ
ความรอนไดดีหรือไมแตละวิธีจะใหผลที่แตกตางกัน เพราะมีขอจํากัดและขั้นตอนในการสกัดที่
แตกตางกันรวมทั้งขอไดเปรียบที่แตกตางกัน (วสันต รัตนประสาท. 2549: 18-21) 
 จากการศึกษาเรื่องการสกัดจากดินแดง สรุปไดวา การสกัดเปนการแยกสารที่สามารถ
ละลายไดในตัวทําละลายออกจากวัตถุดิบ มีวิธีการสกัดน้ันมีหลายวิธีและแตกตางกันขึ้นอยูกับ
วัตถุดิบที่ตองการสกัด เชน การสกัดแบบของแข็ง-ของเหลว ใชสกัดนํ้ามันจากเมล็ดพืช การใช
อํานาจแมเหล็กใชแยกผงเหล็กออกจากทราย และสามารถแยกเหล็กที่อยูในรูปอิสระได เครื่อง
แยกเหล็กชนิดแมเหล็กชั่วคราวน้ันเปนการสกัดที่ใชสกัดแยกเหล็กออกไซดที่เปนสารใหสีและ
สามารถละลายน้ําไดออกจากดินแดง การเลือกใชวิธีการสกัดจึงขึ้นอยูกับวัตถุดิบที่ตองการสกัด  
  

   4. สารชวยติด (Mordant) 
  4.1 การใชสารชวยติด 
   กระบวนการยอมสีธรรมชาติ นอกจากใชวัตถุดิบจากธรรมชาติแลวส่ิงที่สําคัญ และมี
บทบาทในกระบวนการยอม นั่นคือ สารชวยติดชวยใหสีติดไดดีขึ้น ทําใหสีติดทนนาน (ดาริกา เสา
รม; และคนอ่ืนๆ. 2545: 16) สารชวยติด (Mordant) หรือตัวที่ชวยใหสียอมติดอยูบนผาและเสนใย
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อยางมีประสิทธิภาพ ไมตกงาย สารชวยติดสีนี้เปนสารประกอบที่ชวยใหเสนใยสามารถดูดซึมน้ําสี
ไดมากขึ้น และในขณะเดียวกันสารชวยติดสีแตละชนิดยังมีผลใหเกิดสีที่แตกตางกันอีกดวย 

      สารชวยติดสีที่นิยมใชกันทั่วไปจะแบงออกเปน  2  ประเภท คือ  สารชวยติดที่
เปนสารเคมี สามารถหาชื้อไดจากรานเคมีภัณฑ  และสารชวยติดที่มีอยูในธรรมชาติ  สารชวย
ติดที่รูจักกันและนิยมกัน  เชน  สารสม  จุนสี  ซึ่งชาวบานในภาคอีสานเรียกกันวา  ศิยายอน
โครม  หรือ  Potassium Dichromate  และสนิมเหล็ก  หรือ  Ferrus Dioxide  สารเคมีเหลาน้ี
จะชวยใหสีติดและชวยใหยอมสีไดสวยงามยิ่งขึ้น  แตตัวสารเคมีเหลาน้ีจะเปนอันตรายจึงไม
แนะนําใหใช  เพราะจะขัดกับวัตถุประสงคในการใชสีธรรมชาติ  ที่ตองการหลีกเลี่ยงอันตราย 
อันจะเกิดจากสารเคมี  ดวยเหตุนี้จึงไมควรนําสารเคมีที่เปนอันตรายมาใชในการยอมสี  สําหรับ
สารชวยติดในกลุมน้ีที่ชาวบานนิยมใชคือ  สารสม  เพราะสารสมไมเปนอันตราย  และยังชวยให
เสนไหมเปนมันวาวอีกดวย (Rowe, John W.1989: 32) 

      สารชวยติดทีไ่ดจากธรรมชาติโดยทั่วไป  ผูยอมจะใชสารชวยติดจากธรรมชาติ 
เชน ใชโคลน หรือ  น้ําบาดาลแทนสนิมเหล็ก  และใชใบไม  ผลไม  เปลือกไม  แทนสารชวยตดิ
อ่ืนๆ  อาทิ เชน ใบเหมือด  ใบสมเส้ียว  ใบสมปอย  ใบมะขาม  และน้ําดางขี้เถา  เปนตนการใช
สารชวยติดในการชวยยอมจะแบงเปน  3  ลักษณะ  คือ 

       1. ใชสารกอนยอม  วิธีนี้เรียกวา  The chrom mordant method 
       2. ใชขณะยอมสี   วิธีนี้เรียกวา  The metachrom method 
      3. ใชหลังการยอมสี  วิธีนี้เรยีกวา The afterchrom method (Aspland, J. 

Richard. 1993: 45) 
      นอกจากสารชวยติดจะมีคุณสมบัติชวยใหสีติดเร็ว  แลวยังมีคุณสมบัติทําใหไดสีที่
ระดับแตกตางกัน  เชน  สารสมจะยอมไดสีในระดับออน  มะนาว  มะขาม  หรือใบไมบางชนิด
ชวยใหยอมไดสีสดใส  เชน  แดงสด  หรือเหลืองสด  แตโคลนหรือนํ้าบาดาล  จะชวยใหสีมี
ระดับเขมขึ้น นอกจากน้ัน  การใชสารชวยติดในชวงการยอมที่แตกตางกัน  จะสงผลใหสีที่ได
แตกตางกันดวยเชนกัน  จากคุณสมบัติเหลาน้ีของสารชวยติดผูยอมจึงใชสารชวยติดที่แตกตาง
กัน เพ่ือใหไดสีแปลกตาและหลากหลายขึ้นจากเดิม  บางครั้งผูยอมก็จะใหสารชวยติด  2  ชนิด  
กอนการยอมชนิดหนึ่ง  และขณะยอมหรือหลังการยอมอีกชนิดหนึ่ง  เปนตน (พูนทรัพย สอน
เมือง; และคนอื่นๆ. 2542: 40) 

     4.2 สารสม (Alum) 
      Ammonium Alum  และ  Potassium Alum  คือ  เกลือเชิงซอนของสารประกอบ
ที่มี  ธาตุ  อะลูมิเนียม โพแทสเซียม และซัลเฟต  เปนสวนประกอบหลัก  หรือ  รูจักกันในนาม
วา  สารสม  หรือ  ผลึกเกลือ  มีสูตรทางเคมีทั่วไปคือ  [M(l)M,(lll)(SO4)2.12H2O]  ดังน้ันสาร

ใดที่มีโครงสรางของสูตรทางเคมีที่กลาวมามันก็คือ  สารสมที่เรารูจักและคุนเคยนั่นเอง 
   4.2.1 ประวัต ิ
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    สารสม  (Alum) มีการผลิตในระยะแรกๆ  ที่ไหน  เมื่อไร  ไมมีหลักฐานแนชัด  
แตมีรายงานวาในแถบเอเชียตอนกลาง  มีการผลิตและซื้อขายกันมาชานานแลวไมต่ํากวา 500  
ป  สารสมพบวาเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติหลายแหง  โดยเฉพาะบริเวณที่เคยเปนภูเขาไฟมา
กอนการนํามาใชบางแหงตองสกัดออกมาจากดิน  เชนเดียวกับการทําเกลือสินเธาวบางแหง
ผลิตจากแรสมหิน  (Alunite,Alumstone  หรือ  Alunrock)  โดยนํามาเผาเม่ือละลายจึงนําไป
ตกตะกอน  หรือแรอ่ืนๆ  ที่มีอะลูมิเนียม (Aluminum) เปนองคประกอบ ในประเทศไทย
ชาวบานเรียกวา ดินสม พบอยูหลายจังหวัด  จังหวัดที่มีมากคือจังหวัดเลย  แตสารสมที่พบตาม
ธรรมชาติ  มีปริมาณไมเพียงพอกับความตองการ   มนุษยจึงตองคิดคนวิธีการผลิตขึ้นมาเอง  
โดยนําเอาแรธาตุจากธรรมชาติที่มีปริมาณอะลูมิเนียมสูงเปนวัตถุดิบไดสําเร็จ  และผลิตเปน
การคามาจนถึงปจจุบัน   สารสม  (Alum)  มีประโยชนและมีความสําคัญกับชีวิตประจําวันมาก  
แตไมคอยมีใครไดนึกถึง  เพราะไมไมคอยมีใครไดเก่ียวของโดยตรง  เชน  น้ําประปาที่ใชกันอยู
ทุกวันนี้ตองอาศัยสารสมทําใหน้ําใส  ใชในงานอุตสาหกรรม  กระดาษ  ฟอกหนัง  ยอมผา  
ฟอกสี  ทําผงฟู  และยา  เปนตน 

   4.2.2  ประเภทของสารสม 
    สารสม  (Alum)  มีรากศัพทมาจากภาษาลาตินวา  Alumen  แปลวา  สารทํา
ใหหดตัว (Astringent)  แตในปจจุบัน  สารสมหมายถึงเกลือเชิงซอน  (ผลึกเกลือ)  ของ
สารประกอบที่มีธาตุอะลูมิเนียม  และ  ซัลเฟต  เปนสวนประกอบหลัก  แบงออกเปน  3  
ประเภท  คือ 

     4.2.2.1 เกลือซัลเฟตของอะลูมิเนียม หรืออะลูมิเนียมซัลเฟต 
[AL2 (SO4)3.XS2 O] ลักษณะเปนกอนผงสีขาว 

     4.2.2.2 เกลือในรูปแบบเชิงซอนของโพแทสเซียม  หรือ  โพแทสเซียม
อะลั่ม     [AL2 (SO4)3.K2SO4.24H2O] ลักษณะเปนผลึกใสไมมีส ี

     4 . 2 . 2 . 3  เ กลื อ ใน รูปแบบ เ ชิ งซ อนของแอม โม เ นียม   หรื อ
แอมโมเนียมอะลั่ม[AL2(SO4)3.(NH4)2SO4.24H2O]  ลักษณะเปนผลึกใสไมมีสี  อยางไรก็ตาม

สารสม  ทั้ง  3  ประเภทดังกลาว  นําไปใชประโยชนอยางเดียวกัน  การเติม Ammonium  และ  
Potassium  ลงไปเพื่อความประสงคอ่ืน  คือตองการใหเปนกอนผลึกใสและบริสุทธิ์ยิ่งขึ้น  
เน่ืองจากอุตสาหกรรมหลายชนิด  เชน  การผลิตกระดาษคุณภาพสูง  และผสมทําผงฟู  เปนตน  
ตองการสารสมที่มีความบริสุทธิ์มากๆ 

   4.2.3  ประโยชน 
    สารสมนําไปใชประโยชนไดอยางกวางขวาง  ทั้งในอุตสาหกรรม  และที่
เก่ียวของกับผิวหนังของคน  กลาวคือ 

     4.2 .3 .1  การใชประโยชน ในอุตสาหกรรม   สวนมากจะใช ใน
อุตสาหกรรมการประปารองลงมา  ไดแก  อุตสาหกรรมกระดาษ  ยอมผา  ฟอกหนัง  ผสมเปน
ยาดับเพลิง         สารดับกลิ่น ฟอกสี  และผสมทําผงฟูใชในการทําขนมปง  เปนตน 
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     4.2.3.2 การใชเก่ียวของกับผิวหนัง  ใชดับกลิ่นตัวไดทุกสวนของ
รางกายที่ตองการ  โดยเฉพาะที่ใตวงแขน  (รักแร)  และเทา  สามารถระงับกลิ่นได  100% นาน
ถึง24 ช.ม  และชะลอการเกิดกลิ่นไดไมต่ํากวา 10 ช.ม ใชทาหลังการโกนหนวดจะไมทําใหเกิด
การระคายเคือง ชวยหามเลือดและสมานบาดแผลท่ีเกิดจากโดนมีดโกนบาด  หรือบาดแผล
เล็กนอย  ใชทาที่สนเทาจะรักษาและปองกันสนเทาแตก  ทาแกคันตามผิวหนังเม่ือถูกยุงกันหรือ
คันจากสาเหตุอ่ืน 
 

   4.2.4  คุณสมบัต ิ
    ไมมีสีและกลิ่น  ซึ่งเปนคุณสมบัติพิเศษของสารสม  เหมาะสําหรับผูที่ไมชอบ
ใชน้ําหอม  เพราะจะไมมีกลิ่นไปรบกวน  หรือหักลางกลิ่นของน้ําหอมที่ใสอยู  กลาวคือ  สารดับ
กลิ่นตัวสวนมากจะผสมน้ําหอมลงไปดวย  ทําใหไปรบกวนกลิ่นของน้ําหอมราคาแพงที่ใชอยู 

     4.2.4.1 ไมเปอนเส้ือผาเพราะไมมีสวนผสมของ  ครีม  และน้ํามัน 
     4.2.4.2 ปลอดภัยกับรางกาย  กลาวคือ  ไมอุดตันรูขุมขน  ไมซึมเขาสู
รางกายเพราะตัวของสารสมทําใหเกิดประจุลบจึงไมสามารถผานผนังเซลลได  จึงไมเปนพิษตอ
สิ่งแวดลอม และไมทําลายโอโซน 

     4.2.4.3 ไมเสื่อมสภาพ  มีความคงทนตอสภาพแวดลอม  ไม
เสื่อมสภาพอุณภูมิ หองสามารถละลายน้าํได มีคาเปนกรดออน (วิทยาศาสตรและเทคโนโลย.ี 
2552: ออนไลน 

 
  4.3 เกลือแกง (Sodium Chloride) 
   4.3.1 ประวัต ิ
    เกลือแกงหรือที่เรียกวาเกลือมีประวัติศาสตรยาวนานดังเชนกับประวัติศาสตร
มนุษย มนุษยรูจักทําเกลือมาตั้งแตสมัย นิโอลิทิค (Neolithic) หรือ สมัยตั้งถิ่นฐานทํา
เกษตรกรรมอยูกับที่ ประมาณ 10,000 ป กอนคริสตศักราช แตการใชเกลือจากธรรมชาติมีมา
กอนหนาน้ีหลายพันป หลักฐานทางโบราณคดีแสดงวาคนรูแหลงเกลือสินเธาว โดยสังเกตจุดดิน
โปงที่สัตวชอบเลียเอาความเค็ม 

    ในอดีต เกลือ เปนสิ่งที่มีคามาก เพราะ เกลือเปนสิ่งหายากในสังคม เน่ืองจาก
แหลงผลิตเกลือมีนอย ปริมาณการผลิตไมมากนัก ดังน้ัน ผูคนในโลกจําตองแสวงหาเกลือมา
บริโภค เพราะ เกลือเปนเครื่องปรุงรสโบราณที่ทุกบานเรือนตองใช เกลือจึงกลายเปนส่ิงของที่ผู 
คนนําไปแลก เปลี่ยนเอาสินคาอยางอ่ืน  จนอาจกลาวไดวา  เกลือถือเปนสินคาชิ้นแรกที่มนุษย
มีการซ้ือขายแลกเปลี่ยนกัน นอกจากน้ีคนยังใชเกลือเปนสื่อกลางการแลกเปลี่ยน ดังเชน เม่ือ
ครั้ง มารโคโปโลไปเยือนจีน เขาพบวา ในเขตทิเบต ประชาชนนั้นใชกอนเกลือเปนเงินตรา
สื่อกลางแลกเปลี่ยน ทํานองเดียวกันในอินเดียโบราณเกลือถูกใชเปนส่ือการคาขายและ
แลกเปลี่ยน โดยเฉพาะระหวางชาวเมือง และชาวภูที่ไมมีเกลือใชเอง  ในสมัยโรมันเกลือถูกใช
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เปนคาตอบแทนทหาร  ตอมากายเปนรากศัพทภาษาอังกฤษ “ Salary” แปลวา  เงินเดือน  ซึ่ง
มาจากคําภาษาละตินวา  “Salarium”  อันมีความหมายถึง การแลกเปลี่ยนโดยใชเกลือเปน
สื่อกลาง แมในปจจุบันสํานวนภาษาอังกฤษที่วา “ Not Worth Their Salt” เปรียบเปรยถึง คนที่
ทํางานบกพรอง จนไมคุมคาเกลือความที่เกลือน้ันมีบทบาทอยางมากในอดีต เมืองหลาย ๆ 
เมืองที่ผลิตเกลือ หรือเปนศูนยกลางการคาเกลือ จึงมักมีชื่อขึ้นตนหรือ ลงทายดวยคําวาเกลือ 
เมืองสําคัญในอดีตหลายๆ เมืองจึงมักขึ้นตนดวยคํากรีกโบราณ อันมีความหมายวา เกลือ คือ 
“Hal” หรือ “Sal”อาทิ Halle Hallein Reichenhall,Salies,La Salle, Salcott นอกจากน้ัน ชื่อ
เมืองที่ลงทายดวยคําวา Wich เชน Norwich Middlewich Droitwich Greenwich,Sandwich 
ลวนเปนเมืองที่มีแหลงทําเกลือมากอน ซึ่งคําวา Wich เปนภาษา แองโกล แซกซัน แปลวา “ถิ่น
ที่มีเกลือ” เพราะความเค็มของเกลือ มีความดีหลายประการ ซึ่งนอกจากจะใหรสชาติที่เปน 
อมตะคุนลิ้นมนุษยมาชานานแลว เกลือ ยังชวยถนอมอาหารใหเก็บไวกินไดนานจากที่ในอดีต 
ไมมีระบบการแชเย็น หรือ การแปรรูปอาหารที่ทันสมัย เชนทุกวันน้ี อาหารสดเก็บไวไดไมนาน 
มนุษยจึงนําเกลือมาใสในอาหารหลายประเภทเพื่อถนอมอาหารใหสามารถรับประทานไดแมจะ
เก็บไวนาน นับป เกลือมีบทบาทมากที่สุดในการนํามาถนอมอาหารโดยเฉพาะการ ดองเค็ม 

    อุตสาหกรรมอาหารแหง เน้ือสัตวเค็มและเครื่องปรุงรสเค็ม จึงถูกผลิตออกมา
ตาม แตวัฒนธรรม และวัตถุดิบของแตละทองถิ่น เชน หากเมืองใดในอดีตเปนแหลงคาเกลือ 
เมืองนั้นมักมีอุตสาหกรรมปลาเค็ม เนื้อเค็ม และ อาหารแหงอ่ืนๆ มากมาย ดังเชน ใน
คริสตศตวรรษที่ 15 การประมงจับปลาคอด (Cod) ในแถบทะเลนิวฟาวดแลนด ทางยุโรปตอน
เหนือ เปนกิจการที่ขึ้นหนาขึ้นตามาก เพราะปลาคอดที่จับไดจากเรือประมงที่ทําประมงในแถบ
นี้จะถูกดองเค็มบนเรือหลังจากการนําขึ้นจากทะเล และเม่ือกลับถึงฝงปลาคอดจะเค็มและแหง
ไดที่ กลายเปนอาหารขึ้นชื่อในสมัยน้ันในเอเชียตะวันออกเฉียงใต  เปนแหลงทํานาเกลือที่
สําคัญของโลกเชนกัน  เน่ืองจากมีเมืองชายทะเลหลายแหง ตนศตวรรษที่ 16 เมืองทาตางๆ 
ทางชายฝงตะวันออกของเกาะชวา เปนแหลงผลิต และ คาขายเกลือทะเลกับดินแดนอ่ืนๆ สวน
ประเทศไทยนั้น เปนเมืองผลิตเกลือและคาเกลือเชนเดียวกัน ในอดีต มีการทํานาเกลือตามฝง
ทะเลอาวไทยหลายเมือง เชน เมืองสมุทรปราการ เมืองชลบุรี เมืองสมุทรสาคร เมือง
สมุทรสงคราม และ เมืองเพชรบุรี โดยเฉพาะเมืองเพชรบุรีนั้นเปนแหลงผลิตเกลือที่สําคัญ เปน
แหลงปอนเกลือสูตลาดในเมืองสยาม และ แหลมมาลายูและเพราะความที่เมืองไทยมีเกลือสมุทร
อยูหลากหลาย อาหารแหง อาหารหมักดองจากเกลือ จึงเปนสินคาที่มีการคาขายแลกเปลี่ยน 
ควบคูกันไปดวย ประกอบกับเมืองไทยในอดีตอุดมสมบูรณ ชุกชุมดวยปลานานาพันธุ ปลาแหง 
ปลาเค็ม จึงเปนสินคาสงออกไปขายตางประเทศ ซึ่งไดแก ปลาชอน ปลาสลิด ปลาทู ปลากุเลา 
ปลาอินทรี ฯลฯ การที่เมืองไทยมีเกลือเหลือเฟอ ทําใหเกลือราคาถูก ดังน้ันจึงไดมีการนําเกลือ
มาฟอกหนังวัว หนังควาย ที่ลามาได และ  นําไปขายตางประเทศนอกจากอาหารแหงจากปลา 
และ สัตวอ่ืนๆ  เกลือ ยังมีบทบาทในการทําเครื่องปรุงรสของคนในเอเชียตะวันออกเฉียงใต 
และ เอเชียตะวันออก เครื่องปรุงรสที่รูจักกันดีคือ น้ําปลา  ซึ่งไดจากการหมักปลา  กับเกลือ 
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ซีอ้ิว คือ การหมักถั่วเหลืองกับเกลือ นอกจากน้ี เครื่องปรุงรสตามทองถิ่น เชน  ปลารา กะป 
น้ําบูดู ตองใชเกลือเพ่ือหมักทั้งสิ้นความที่เกลือเปนของหายากในอดีต เกลือ จึงกลายเปน เหตุ
ใหเกิด เหตุการณตาง ๆในประวัติศาสตรมากมาย เชน เกลือเปนชนวนใหเกิด การตอสูทาง
การเมืองระหวางภาครัฐ จึงไดมีการผูกขาดการการผลิตเกลือโดยคนกลุมชนชั้นสูงในสังคม เชน 
ในอียิปต โบราณ ฟาโรห เปนผูผูกขาดเกลือ ในจีนสมัยราชวงศถัง รัฐบาลผูกขาดการผลิต และ 
ขาย สวนในอินเดียโบราณ เกลือถูกเก็บภาษีซ้ําซอน ระหวาง ผูผลิต และ ผูซื้อเกลือ มีเร่ืองเลา 
จากคนไทยในภาคใตวา ในชวงสงครามโลกครั้งที่ 2 อาวไทยตอนบน ไดรับผลกระทบจาก
สงคราม การปดอาวจากกองทัพญ่ีปุน ทําใหเกลือซ่ึงจะผลิตกันมากแถบอาวไทยตอนบน ไม
สามารถสงไปยังทางใตได เกลือจึงขาดแคลนมาก ชาวบานในแถบ สงขลา ปตตานี ตองเผากาน
ตนจาก เพ่ือใหเปนเถา และ นํามากินแทนเกลือ เน่ืองจากรูกันโดยภูมิปญญาวา ตนจาก สะสม
เกลือไวที่กานใน (ปริศนา เพียรจริง. 2552: ออนไลน) 

   4.3.2 เกลือในสังคมปจจุบัน 
    เม่ือมนุษยสามารถลวงรูไดวาเกลือคืออะไรในทางวิทยาศาสตร เร่ืองราวของ
เกลือถูกเปลี่ยนแปลงไป ความเปนวัฒนธรรม ภูมิปญญา หางหายไปทีละนอยจากชีวิตคน เกลือ
ไมสําคัญในสังคมมากเทาในอดีตความกาวหนาของวิทาศาสตรเคมี พบวา เกลือ คือ
สารประกอบของโลหะกับอนุมูลกรด เชน เกลือโซเดียมคลอไรด (NaCl), เกลือโซเดียมไนเตรต 
(NaNO3) และ เกลือแคลเซียมซัลเฟต (CaSO4) แตในความหมายของเกลือที่ใชเพ่ือการปรุงรส

อาหาร จะเรียกวา เกลือแกง หรือ โซเดียมคลอไรด ซึ่งเปนสารประกอบของโซเดียมกับคลอรีน
หรืออนุมูลกรดคลอไรด สารน้ีเม่ือบริสุทธิ์จะเปนสารสีขาวละเอียด มีรสเค็ม ละลายน้ําไดดี มีอยู
ทั่วไปในโลก แหลงที่พบวามีเกลือมากที่สุดคือ น้ําทะเล เกลือจากนํ้าทะเลจึงเรียกวา เกลือสมุทร 
สวนเกลืออีกชนิดหน่ึงที่ไดจากใตพ้ืนโลกเรียกวา เกลือสินเธาว 

    เม่ือมนุษยสามารถแยกคลอรีน และ โซเดียม ออกจากเกลือ อุตสาหกรรมการ
สังเคราะหโซดาไฟจึงเกิดตามมาหลังจากน้ัน ทําใหเกลือเปนที่ตองการอยางมากใน  
อุตสาหกรรม   ที่ไมเก่ียวของกับอาหารโภชนาการ โดย เชน อุตสาหกรรมท่ีใชโซดาไฟเปน
วัตถุดิบสําคัญ อาทิ อุตสาหกรรมเคมี การฟอกยอม ทอผา การทํากระดาษ พลาสติก ฯลฯ เกลือ
ปริมาณ มหาศาลที่ปอนเขาโรงงานอุตสาหกรรม ไมสามารถใหจากนาเกลือสมุทรไดอยาง
เพียงพอ อุตสาหกรรมเกลือสินเธาวจึงเกิดขึ้นเพ่ือรองรับ อุตสาหกรรมมากมายที่เกิดขึ้น เกลือ
สินเธาวเปนเกลือจากหินเกลือใตพ้ืนดิน โดยการใชวิทยาการทางดานวิศวกรรมมา ชวยในการ
สกัดเกลือออกจากดิน ดวยการเจาะทอฉีดนํ้าละลายเกลือในชั้นลึกๆ แลวสูบน้ําเกลือออกมา เขา
เคร่ืองตมและอบดวยความรอน ก็สามารถไดเกลือปริมาณมหาศาลออกมาอยางงายดาย  เกลือ
ที่ไดจากเกลือสินเธาวมีความบริสุทธิ์มากกวาเกลือสมุทร และ มีสัดสวนของ โซเดียมคลอไรด
มากกวา  จึงทําให เกลือสมุทรดอยคาลงอยางนาเสียดาย นอกจากน้ี ความกาวหนาทาง
วิทยาการธรณีวิทยา สามารถบงบอกไดวา ใตพ้ืนดินที่ใดมีเกลือ                        
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    ในประเทศไทยมีแหลงเกลือสินเธาวมหาศาลอยูในพื้นทีภ่าค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ปจจุบันประเทศไทยผลติเกลือสินเธาวทั้งในรูปของอุตสาหกรรมแบบ
พ้ืนบานอุตสาหกรรมแบบกลาง  และโรงงานอุตสาหกรรมขนาดใหญ เกลือสินเธาวออกสูตลาด
ปริมาณมหาศาล ทําใหเกลอืน้ันเกินความตองการในประเทศ คาดวาอยางนอยปละ หกแสนตนั 
ซึ่งนอกจากจะทําใหเกลือราคาตกต่ําลงแลว เกลือสมุทรจะไดรับผลกระทบอยางรุนแรงใน
ตางประเทศมีการผลิตเกลือเชนกัน ในประเทศออสเตรเลีย ฝรั่งเศส เยอรมัน อินเดีย และ 
สหรัฐอเมริกา และในบางประเทศมีความตองการใชเกลืออยางมากจนตองนําเขาเกลือจาก
ตางประเทศ เชน ประเทศญี่ปุน ตองนําเกลือไปใชเปนวัตถุดิบในโรงงานโซดาไฟ แตไมสามารถ
ผลิตเกลือไดพอ จึงตองซื้อจากตางประเทศ ประเทศไทยเคยเปนหน่ึงในผูที่สงเกลือไปญ่ีปุน แต
เพราะเกลือจากนาเกลือสมุทรไทยมีความเค็มต่ํา เน่ืองจากมีน้ําปะปนอยู ทําใหคุณภาพไมตรง
กับที่ตองการเกลือเรียกตามแหลงที่มา มี 2 ประเภทไดแก 

 
     4.3.2.1 เกลือสมุทร (Sea Salt) คือ เกลือที่ไดจากสูบนํ้าทะเลเขามาขัง
ไวในที่นา ผึ่งแดดและลม จนน้ําระเหยเหลือแตผลึกเกลือสีขาว  

     4.3.2.2 เกลือสินเธาว หรือ เกลือหิน คือ เกลือที่ไดจากดินเค็ม โดยการ
ปลอยนํ้าลงไปละลายหินเกลือที่อยูใตดินแลวจึงสูบน้าํกลับขึ้นมาตากหรือตมใหน้ําระเหยไป  

    เกลือสามารถแบงชนิดตามลักษณะของเกลือไดเปน 2 ชนิด 
     1. เกลือเม็ด ผลิตโดยชาวนาเกลือทะเลและผูผลติเกลอืสินเธาวดวยวิธตีาก 
นิยมใชในอุตสาหกรรมอาหาร เชน การดองผักผลไม และไอศกรีม  

     2. เกลือปน ผลิตโดยโรงงานเกลือปนที่ซือ้เกลือเม็ดจากชาวนาเกลือมา
แปรรูปเปนเกลือปน และผูผลิตเกลือสินเธาวดวยวธิีการตม เกลือปนที่ไมตองผานการแปรรูป
นิยมทําเปนเกลือบริโภคตามบานเรือน  

   4.3.3 คุณสมบัติทางเคมี 
    ในทางเคมี เกลือ เปนสารประกอบไอออนิก (Ionic Compound) 
ประกอบดวยแคตไอออน (Cation : ไอออนที่มีประจุบวก) และแอนไอออน (Anion : ไอออนที่มี
ประจุลบ)ทําใหผลผลิตที่ไดเปนกลาง (ประจุสิทธิเปนศูนย) ไอออนเหลาน้ีอาจเปนอนินทรีย 
(Cl−) อินทรีย (CH3COO−) และไอออนอะตอมเดี่ยว (F−) กับไอออนหลายอะตอม (SO4

2−) 
เกลือจะเกิดขึ้นไดเม่ือกรดและเบสทําปฏิกิริยาดวยกัน โดยมีคุณสมบัติดังนี้ 

     4.3.3.1 เกลือ เปนสารประกอบ สถานะปกติเปนของแข็ง ไมนําไฟฟา  
     4.3.3.2 เกลืออาจจะละลายน้ําหรือไมละลายน้ําก็ได หากละลายน้ําจะทําให
น้ําเปนสารละลาย (อิเล็กโทรไลต) เพราะเกลือแตกตวัเปนไอออนทําใหน้ําน้ันนําไฟฟาได  

      4.3.3.3 สารละลายเกลือเปนกรด กลาง หรือเบสก็ไดเกลือที่มีคุณสมบัติเปน
กรด เกิดจาก กรดแก + เบสออน เกลือที่มีคุณสมบัติเปนกลาง เกิดจาก กรดแก + เบสแก เกลือ
ที่มีคุณสมบัติเปนเบส เกิดจาก กรดออน + เบสแก (กรมวิทยาศาสตรบริการ. 2552: ออนไลน) 
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  4.4 ผงชูรส (Monosodium Glutamate) 
   ผงชู รส  เปนชื่ อกลางที่ ใช เ รียก  โมโนโซเ ดียมกลูตาเมต  (Monosodium 

Glutamate) วัตถุเจือปนอาหารประเภท วัตถุปรุงแตงรสอาหารที่มีการใชในอาหารกันอยาง
แพรหลายไปทั่วโลก   ผงชูรสมีลักษณะเปนผงผลึกสีขาวไมมีกลิ่น มีประโยชนในการเปนสาร
เพ่ิมรสชาติอาหาร (Flavor Enhancer) ทําใหอาหารมีรสชาติโดยรวมดีขึ้น เน่ืองจากเม่ือผงชูรส
หรือโมโนโซเดียมกลูตาเมตละลายน้ํา จะแตกตัวไดโซเดียม และกลูตาเมตอิสระที่มีสมบัติในการ
เพ่ิมรสชาติอาหาร โดยชวยเพิ่มรสชาติของรสชาติพ้ืนฐาน 4 รสที่เรารูจักกันดีคือ รสหวาน รส
เค็ม รสเปรี้ยว และรสขม ใหเดนชัดมากขึ้น ในการศึกษาทางเภสัชวิทยาเก่ียวกับรสชาติพบวา
ผงชูรสสามารถกระตุน Glutamate Receptor แลวทําใหเกิดรสชาติเฉพาะตัวที่ เรียกวา รสอูมา
มิ (Umami) ซึ่งเปนรสที่ 5 ที่มนุษยสามารถรับรูไดและมีเอกลักษณแตกตางจากรสชาติพ้ืนฐาน
ทั้ง 4 โมโนโซเดียมกลูตาเมตน้ันเปนสารประกอบประเภทกลูตาเมตซ่ึงเปนเกลือของ กรดกลูตา
มิก (Glutamic Acid) อันเปนกรดอะมิโนชนิดหน่ึงที่เปนองคประกอบสําคัญของโปรตีนทั่วไป
หลายชนิด เชน โปรตีนในเนื้อสัตว โปรตีนในนม และโปรตีนในพืช โดยกลูตาเมตจะจับอยูกับ
กรดอะมิโนตัวอ่ืนๆ เกิดเปนโครงสรางของโปรตีน กลูตาเมตที่อยูในรูปของโปรตีนจะไมมีกลิ่นรส
และไมมีคุณสมบัติทําใหเกิดรสอูมามิในอาหาร  แตเม่ือเกิดการยอยสลายของโปรตีน เชน เกิด
กระบวนการหมัก การบม การสุกงอมของผักและผลไม การทําใหสุกดวยความรอน จะทําใหกลู
ตาเมตในโปรตีนเกิดการสลายแยกตัวออกมาเปน กลูตาเมตอิสระ ซึ่งเปนตัวที่ทําใหเกิดรสอูมามิ
ในอาหาร นอกจากน้ี ยังไดมีการคนพบวาสารที่เกิดจากการยอยสลายไรโบนิวคลีโอไทดใน
นิวเคลียสของเซลลสิ่งมีชีวิตซ่ึงไดแก ไอโนซิเนต (Inosinate) และกัวไนเลต(Guanylate) [ก็มี
คุณสมบัติใหรสอูมามิเชนเดียวกับกลูตาเมตอิสระ ผงชูรสอาจมีคุณสมบัติเปนดางหรือเบส 
(พิเชฐ อิฐกอ. 2546: ออนไลน) 

   4.4.1 ประวัต ิ
    ในป ค.ศ. 1908 ศาสตราจารย ดร. คิคุนาเอะ อิเคดะ แหงมหาวิทยาลัย
โตเกียวอิมพีเรียล ประเทศญี่ปุน ไดคนพบวาผลึกสีน้ําตาลที่สกัดไดจากสาหรายทะเลที่มีชื่อ
เรียกวา คอมบุ (Japonica laminaria) นั้นคือ กรดกลูตามิก และเม่ือลองชิมพบวามีรสใกลเคียง
กับซุปสาหรายทะเล ซึ่งเปนอาหารประจําวันของชาวญ่ีปุนที่บริโภคกันมาหลายรอยป เขาไดตั้ง
ชื่อรสชาติของกรดกลูตามิกที่สกัดไดวา "อูมามิ" หลังจากนั้นไดจดสิทธิบัตรการผลิตกรดกลูตา
มิกในปริมาณมาก ๆ เปนที่มาของอุตสาหกรรมผงชูรสในปจจุบันผงชูรสมีการขายในเชิงพานิชย
คร้ังแรกในป ค.ศ. 1909 ภายใตชื่อการคาเปนภาษาญี่ปุนวา อายิโนะโมะโตะ (Ajinomoto 
หมายถึง แกนแทของรสชาติ) ในประเทศญี่ปุน โดยใชวิธีการยอยแปงสาลีดวยกรดเพื่อใหได
กรดอะมิโนแลวจึงแยกกลูตาเมตออกมาภายหลัง ผงชูรสที่ผลิตในเชิงพาณิชยในสมัยใหมผลิต
ขึ้นโดยการหมักดวยจุลินทรียในกลุมCorynebacterium ในประเทศไทยใชแปงมันสําปะหลัง 
และกากน้ําตาลเปนวัตถุดิบหลัก ตลาดผงชูรสโลกมีขนาด 1.5 ลานตน ในป พ.ศ. 2544 และ
คาดวามีการเติบโตในอัตรารอยละ 4 ตอปในเชิงพานิชยมีการใชผงชูรสเปนวัตถุปรุงแตงรส
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อาหาร ซึ่งเปนหนึ่งในกลุมวัตถุเจือปนอาหาร ที่สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา อนุญาต
ใหใชไดในอาหารที่บริโภคโดยคนทั่วไป และพบไดในอาหารวางประเภทขนมขบเคี้ยว อาหาร
แชแข็ง และอาหารปรุงสําเร็จ เชน เคร่ืองปรุงรสสําหรับบะหมี่ก่ึงสําเร็จรูป เปนตน  

   4.4.2 การใชผงชูรส 
    ผงชูรสมีประโยชนทําใหอาหารมีรสชาติโดยรวมดีขึ้น โดยธรรมชาติแลวผงชู
รสจะใชไดดีมากกับอาหารที่มีรสเค็มหรือเปรี้ยว  การใชผงชูรสในอาหารตองใสในปริมาณที่
เหมาะสม ประมาณรอยละ 0.1 - 0.8 โดยนํ้าหนัก เชน อาหารหนัก 500 กรัม หากเติมผงชูรส
ประมาณ 0.5 -  4 กรัม หรือประมาณ 1 ชอนชา ก็เพียงพอจะใหรสอูมามิในอาหาร การใสมาก
เกินไปจะทําใหรสชาติอาหารโดยรวมแยลง และมีรสชาติที่ผิดแปลกไปซ่ึงผูบริโภคจะสามารถรับ
รสที่มีความผิดแปลกนี้ไดทันที ซึ่งเรียกวา Self Limiting อันเปนลักษณะเชนเดียวกับ เกลือแกง 
ที่ใหรสเค็ม และน้ําสมสายชู ที่ใหรสเปรี้ยวก็จะตองใชในปริมาณที่เหมาะสมเชนกัน  ยิ่งไปกวา
นั้นอาหารที่เติมผงชูรสลงไปในปริมาณท่ีพอเหมาะจะชวยใหลดปริมาณการเติมเกลือแกงใน
อาหารลงไดโดยที่ยังคงความอรอยของอาหารอยูทําใหผูบริโภคท่ีมีความจําเปนตองจํากัด
ปริมาณโซเดียมในอาหาร เชน คนชรา สามารถบริโภคอาหารไดมากขึ้นและไดรับปริมาณ
โซเดียมนอยลงอันเปนผลดีตอสุขภาพกายและใจ 

   4.4.3 การผลิต 
    จากการคนพบคุณสมบัติในการทําใหเกิดรสอูมามิของกลูตาเมตอิสระน้ีเอง 
จึงไดมีวิวัฒนาการเทคโนโลยีการผลิตโมโนโซเดียมกลูตาเมตในระดับอุตสาหกรรม เพ่ือนําไปใช
ในการปรุงประกอบอาหารประเภทตางๆใหมีรสชาติอรอยตามที่ผูบริโภคตองการ ซึ่งในปจจุบัน
ผลิตโดยการหมักเชื้อจุลินทรีย การใชเชื้อจุลินทรียในการผลิตกรดกลูตามิคน้ัน มีหลักการทั่วไป
เชนเดียวกับการนําเชื้อจุลินทรียมาใชในการผลิตอาหารและยา  เชน  น้ําสมสายชู  ซีอ้ิว  
น้ําปลา  เบียร ไวน ยาปฏิชีวนะ เปนตน กลาวคือนําจุลินทรียมาเลี้ยงในอาหารเลี้ยงเชื้อซ่ึง
ประกอบดวยสารอาหารที่จําเปนตอการเจริญเติบโตะการผลิตสารชีวภาพ ไดแก อาหารท่ีเปน
แหลงคารบอน เชน แปง กากนํ้าตาล จากออย กากนํ้าตาลจากบีท น้ําตาลกลูโคส น้ําตาลทราย
หรือนํ้าตาลซูโครส) แหลงไนโตรเจน เชน เกลือแอมโมเนียม ยูเรีย เกลือไนเตรต Soybean 
Meal เกลือแร (เชน แมกนีเซียม โพแทสเซียม) และวิตามิน เชน (Biotin) กระบวนการเปลี่ยน
แปงเปนน้ําตาลกลูโคส (Liquefaction and Saccharification): แปงมันสําปะหลัง (Tapioca 
starch) ใชเอนไซมอะมัยเลส และอะมัยโลกลูโคลซิเดส ยอยแปงเปนน้ําตาลกลูโคส ที่ 60 องศา
เซลเซียส  

    4.4.3.1 กระบวนการหมักนํ้าตาลกลูโคสเปนกรดกลูตามิก (Fermentation) 
  เติมเชื้อจุลินทรีย (Corynebacterium Glutanicum ปจจุบันเปน Brevibacterium 

Iactofermentum) ลงในสารละลายน้ําตาลกลูโคส (Glucose solution) เพ่ือเปลี่ยนกลูโคสเปนกร
ดกลูตามิก โดยมีการเติมกรดหรือดางเพ่ือ pH ที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโต และเติมยูเรีย 
(Urea) หรือ แอมโมเนีย (NH4) เพ่ือเปนแหลงไนโตรเจนของเชื้อจุลินทรีย  
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    4.4.3.2 กระบวนการตกผลึกกรดกลูตามิก (Precipitation) เม่ือกระบวนการ
หมักเสร็จสสิ้น ในน้ําหมัก (Broth) จะมีสารละลายกรดกลูตามิกอยูเปนจํานวนมาก หลังจากน้ัน
จะปรับpH ดวยกรดไฮโดรคลอริก (HCl) เพ่ือใหกรดกลูตามิกตกผลึกเบื้องตน  

    4.4.3.3 กระบวนการทําใหเปนกลาง (Neutralization) โดยการเติมโซเดียม       
ไฮดรอกไซด (NaOH) เพ่ือใหกรดกลูตามิกเปนโมโนโซเดียมกลูตาเมต (ผงชูรส) ที่สภาวะเปน
กลาง  

    4.4.3.4 กระบวนการกําจัดสีและสิ่งเจือปน (Decolonization) โดยการผาน
สารละลายไปในถังถานกัมมันต (Activated Carbon) และตกผลึก (Crystallization) ไดผลึกโม
โนโซเดียมบริสุทธิ์  

    4.4.3.5 กระบวนการทําแหงและบรรจุ (Drying and Packing) เปาผลึกโมโน
โซเดียมบริสุทธิ์ดวยลมรอน (ที่กรอกละอองฝุนออกแลว) จนผลึกแหง แลวคัดแยกขนาด ตาม
จุดประสงคการใชงานแลวแบงบรรจุ ลงในบรรุภัณฑตามมาตรฐาน (บริษัทอายิโนะโมะโตะ 
จํากัด. 2552: ออนไลน) 

   จาการศึกษาเรื่องสารชวยติด สรุปไดวา สารชวยติด คือสารชวยติดชวยใหสีติดไดดี
ขึ้นทําใหสีติดทนนานหรือสารที่ชวยใหสียอมอยูบนผืนผาได อยางมีประสิทธิภาพ สารชวยติด
นั้นมีหลายชนิดการนําไปใชจะขึ้นอยูกับชนิดของเสนใยและชนิดของสี โดยสารชวยติดสวนใหญ
จะใชกับสียอมผาที่ไดจากธรรมชาติ สารชวยติดที่นิยมใช ไดแก สารสม ผงชูรส เกลือ ซึ่งเปน
สารชวยติดที่หางาย ราคาไมสูง การใสสารชวยติดน้ันตองขึ้นอยูกับปริมาณสี น้ํายอมผา ผืนผา  

 
 5. ผาและเสนใยธรรมชาติ  
  ผาเกิดจากการทอดวยเสนใย เสนใยธรรมชาติเปนเสนใยที่มนุษยรูจักมาเปนพันๆป
ประกอบดวยเสนใยที่มาจากเซลลูโลส เชน ฝาย ลินิน และเสนใยโปรตีน เชน ไหม ขนสัตว เสน
ใยธรรมชาติจะมีลักษณะเฉพาะตัว และมีความหลากหลาย โดยขึ้นกับปจจัยทางธรรมชาติ
หลายๆ อยาง ทําใหยังคงเปนเสนใยท่ีมีความตองการสูง แมวาเสนใยประดิษฐจะมีปริมาณมาก
ขึ้นก็ตาม(วิมลรัตน ศรีจรัสสิน. 2551: 25) 

  5.1 ฝาย (Cotton)  
   ฝายเปนเสนใยท่ีนิยมมากที่สุดในกลุมของเสนใยเซลลูโลสมีอัตราการผลิตและการใช   
งานสูง แมวาในปจจุบันไดมีเสนใยสังเคราะหเกิดขึ้นมาก็ตาม ประเทศที่สงออกฝายเปนหลัก ไดแก 
สหรัฐอเมริกา จีน อินเดีย ปากีสถาน แอฟริกา เปนตน 

   ฝายมาจากปุยฝายของพืชในตระกูล Gossypium และมีหลายชนิด เสนใยฝายมี
ความแตกตางกันในเรื่องความยาว ความแข็งแรง การยึดตัว ความละเอียด (ขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง) ความแตกตางนี้มาจากพันธุ และสภาพแวดลอมในการปลูกฝาย เชน ปริมาณน้ําฝน 
ปริมาณความชื้น ปริมาณแสงแดด และวิธีการเก็บเกี่ยว 

   5.1.1 โครงสราง 
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    โครงสรางของเสนใยฝายมีความซับซอนอยางหนาอัศจรรย ในชวงเริ่มตน 
เสนในฝายจะเริ่มจากการสรางผนังชั้นนอก (Primary Wall) จากน้ันมีการพัฒนาโครงสราง
ภายในใหหนาขึ้นเปนผนังชั้นที่ 2 (Secondary Wall) โดยสวนใหญเปนเซลลูโลส ซึ่งใชเวลา
ระยะหนึ่งกวาเสนใยจะโตเต็มที่ จากนั้นดอกฝายแตกออกเห็นเปนปุยฝาย เสนใยมีรูตรงกลาง
ภายในเรียกวา ลูเมน (lumen) 

    ผนังชั้นนอกของเสนใยฝาย ประกอบดวยเสนใยเซลลูโลสที่เคลือบดวยผนัง
ชั้น นอกสุดที่เปนเพคติน โปรตีน แรธาตุและไขมัน ผนังชั้นที่ 2 เปนชั้นที่สมบรูณของเสนใย
ฝายที่สุดประกอบดวยเสนใยเซลลูโลสเล็กๆ (Fibrils) เรียงตัวกันแบบเปนเกลียวรอบแกนเสนใย
ทิศทางของเกลียวจะหมุนคนละทางในแตละชั้นเหมือน S กับ Z โดยมุมของเกลียวเสนใยแตละ
ชั้นประมาณ 20 ถึง 35 องศา ในแตละเสนเซลลูโลสเล็กๆ นี้ยังประกอบไปดวย เสนใยระดับไม
โคร (Micro Fibrils) มัดรวมตัวกันอยูมากมาย ดังน้ัน จะเห็นวา โครงสรางเหลาน้ีมีผลในการที่
เสนใยฝายจะดูดซับน้ํา สียอม หรือทําปฎิกิริยากับสารเคมีไดดีมากนอยแคไหนขึ้นกับระดับการ
เขาถึงของสาร วาอยูที่ใด อยูที่ผิวชั้นนอก ผิวชั้นใน หรือในระดับไมโคร 

    การบิดเปนเกลียวของผนังชั้นที่ 2 มีทั้งขอดีและขอเสีย ขอดีคือสามารถทําให
เสนใยฝาย มีความสามารถในการยึดเกาะตัวไดประมาณ 8 เปอรเซ็นต ตามแนวยาวของเสนใย 
ในขณะเดียวกัน บริเวณรอยตอของการเปลี่ยนทิศทางเกลียวน้ี เปนจุดที่เปราะและเสนใยขาด
กอนตําแหนงอ่ืนฝายเปนเซลลูโลสที่เกิดขึ้นในธรรมชาติ ดังน้ัน โครงสรางทางเคมี คือ Poly (1, 
4-B-D-Anhydroglucopyranose) เสนใยฝายจะมีลักษณะคลายริบบิ้นแบนๆ กวางประมาณ 12 
ถึง 20 ไมโครเมตรและบิดเปนเกลียว ซึ่งเกิดจาก ทอตรงกลางเสียรูปเม่ือฝายแหงตัว โครงสราง
ทางกายภาพนี้สามารถเห็นไดชัดเจนดวยกลองจุลทรรศน  

    ลักษณะภาคตัดขวางภายในคลายถั่วน้ี บางทีเรียกวา Bilateral Structure ซึ่ง
บง บอกวา ระดับการเกาะตัวของเสนใยเซลลูโลสภายในเสนใยฝายในแตละตําแหนงนั้นมีไม
เทากัน นอกจากน้ี ในเสนใยฝายอาจประกอบดวย เสนใยบางสวนที่โตไมเต็มที่หรือบางสวนที่
ตายแลว ซึ่งมีผนังบาง ดังนั้น การเขาถึงของน้ําหรือสารเคมีบนเสนใยฝายดิบจะไมสมํ่าเสมอ 

   5.1.2 สมบัติทางกายภาพและทางเคมี 
    5.1.2.1 ความแข็งแรง (Strength) 

                สมบัตินี้ทดสอบในเร่ืองความทนตอแรงดึง หรือในหนังสือบางเลมอาจ
กลาวถึงในรูปของความเหนียวเสนใยฝายมีความแข็งแรงสูง เน่ืองจากมีโครงสรางมีการจัดเรียง
ตัวดี มีพันธะไฮโดรเจนที่แข็งแรงตลอดเสนใย เสนใยฝายเปนหนึ่งในชนิดของเสนใยที่มีความ
แข็งแรงเพ่ิมขึ้นเม่ือเปยก โดยเพ่ิมขึ้นประมาณ 5-10 เปอรเซ็นต  
   5.1.2.2 ความยืดหยุน (Elasticity) 
      เสนใยฝายมีความยึดหยุนต่ําจึงทําใหยับงาย เน่ืองจาก หลังจากมีการ
งอหรือบิดผาแลว พันธะไฮโดเจนภายในโมเลกุลไมคืนตัวกลับมาที่เดิม แตเกิดพันธะท่ีตําแหนง
ใหม ซึ่งถือวาโครงสรางมีการเปลี่ยนแปลงหรือถูกทําลายไป จึงเห็นเปนรอยยับบนผา 
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   5.1.2.3 ความสามารถในการคงรูป (Drapability) 
       ลักษณะขอน้ีขึ้นอยูกับชนดิของเสนใย โครงสรางผา และการตกแตง
สําเร็จ อยางไรก็ตามธรรมชาติของเสนใยฝายมีความสามารถในการคงรูปต่ํา จัดใหเขารูปทรง
ยาก 
   5.1.2.4 สภาพนําความรอน (Heat Conductivity) 
       ฝายมีระดับการนําความรอนสูง นั้นหมายถึง ความรอนสงผานเสนใย
ไดดีดังนั้น จึงเหมาะสําหรับทําเส้ือผาที่สวมใสในฤดูรอน เพราะความรอนจากรางกายผานมาที่
ผา และผานออกไปในอากาศไดดี 
   5.1.2.5 การซับนํ้า (Absorbency) 
       เสนใยฝายซับนํ้าไดดีเน่ืองจาก โครงสรางสวนใหญเปนเซลลูโลส ซึ่ง
ดูดนํ้าไดดีและภายในโครงสรางมีรูตรงกลาง ทําใหดูดเก็บนํ้าได สมบัตินี้ยังชวยใหเสนใยฝาย
เกิดไฟฟาสถิตไดยากอีกดวย แตการซับน้ําไวมากจะทําใหเสนใยบวมตัว และอาจเกิดการหดตัว
เม่ือทําใหแหง ซึ่งเปนขอที่ควรระวัง เร่ืองการหดตัวน้ียังเก่ียวเน่ืองกับปจจัยอ่ืนอีก เชน ระดับ
การบิดของเสนดาย รูปแบบการทอ เปนตน 
   5.1.2.6 ผลเม่ือติดไฟ (Reaction to Flame) 
       ฝายติดไฟไดรวดเร็วม่ือสัมผัสกับเปลวไฟและเกิดขี้เถา ขี้เถาของ
ฝายจะเปาะเบามีสีเทาเขม 
   5.1.2.7 การทําความสะอาด (Washability) 
       ผาฝายดูแลรักษางายแมจะติดฝุนไดดีเนื่องจากผิวที่ขรุขระ แตการ
ซักลางทําไดงาย สามารถซักที่อุณหภูมิสูงไดและใชรวมกับผงซักฟอกที่มีสารฟอกขาวได ผา
ฝายทนตอความรอนไดดี จึงสามารถรีดผาที่อุณหภูมิสูงได 
   5.1.2.8 ผลของแสง (Effect of Light) 
       ฝายไมทนตอแสงแดด โครงสรางจะถูกออกซิไดสและเปลี่ยนสภาพ
ไป โดยเฉพาะในบรรยากาศที่มีความชื้นสูง จะเรงการเสื่อมสภาพของเสนใย ทําใหเสนใยมี
ความแข็งแรงลดลง และเปลี่ยนเปนสีเหลืองหลังจากถูกแสงเปนเวลานาน 
   5.1.2.9 ผลของกรด (Effect of Acids) 
       เสนใยฝายถูกทําลายไดดวยกรด โมเลกุลของเซลลูโลสจะเกิดการ
แยกสลายดวยน้ําปฏิกิริยาเกิดขึ้นที่จุดเชื่อมโยงทําใหโมเลกุลถูกตัดขาด อัตราและปริมาณการ
แยกสลายนี้ขึ้นอยูกับชนิดของกรด ความเขมขนของกรด อุณหภูมิ และระดับการเขาถึงของกรด
ภายในโมเลกุลเซลลูโลส 
   5.1.2.10 ผลของเบส (Effect of Alkalis) 
        เสนใยฝายไมถูกทําลายดวยเบสในการเมอรเซอไรซ คือ สารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด ทําใหเสนใยฝายแข็งแรงขึ้น เรียบและเงามันมากขึ้น สามารถรับสียอมไดดี
ขึ้น 
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   5.1.2.11 ความทนทานตอแมลงและเชื้อรา (Resistance to Insects and 
Mildew) 
        เสนใยฝายไมถูกทําลายดวยแมลงหรือมอด แตถาเปนเสนใยผสม 
เชน ฝายผสมขนแกะมอดอาจกัดทําลายฝายเพ่ือเขาไปถึงขนแกะ สวนฝายเก็ยไวในสภาพชื้น
อาจข้ึนราได โดนจะเห็นเปนจุดสีดําหรือสีเขียวและมีกลิ่น ทั้งน้ีเน่ืองจากการมีสาร Sizing ซึ่ง
เปนแปงอยูบนผาฝาย ดังนั้น ควรเก็บผาฝายในสภาพแวดลอมที่แหง 
   5.1.2.12 ความทนทานตอเหง่ือ (Resistance to Perspiration) 
         เหง่ืออาจเปนไดทั้งกรดหรือเบส ขึ้นกับเมแทบอลิซมึในรางกายแตละคน 
ถาเหง่ือเปนเบสก็ไมทําลายเสนใยฝาย แตถาเปนกรดอาจทําลายไดบาง ทั้งน้ีจะเห็นจากผาที่
เปลี่ยนสีหรือสีซีดจางเร็ว 
   5.1.2.13 การยอมสี (Affinity to Dyes) 
        เสนใยฝายจัดเปนเสนใยธรรมชาติที่ยอมติดสีงายที่สุดในบรรดาเสน
ใยธรรมชาติทุกชนิด ประเภทของสียอมไดแก สีแวต สีอะโซอิก สีไดเรกซ สีรีแอกทรีฟ สี
ซัลเฟอร เปนตน ความทนทานของสีอยูในขั้นดี (วิมลรัตน ศรีจรัสสิน. 2551: 25-32) 
 ฝายเปนเสนใยที่มีคุณภาพดีมีความเหมาะสมสําหรับใชทําเครื่องแตงกาย ผาฝายทอมี
เน้ือสัมผัสนุม เปนฉนวนความรอนที่ดี ดูดความชื้นไดมาก ดูดติดสียอมดี คุณสมบัติเหลาน้ีรวม
กับฝายมีราคาถูก ทําใหฝายเปนที่นิยมใชกันทั่วไป (อัจฉราพร ไศละสูต. 2520: 11) 
 5.2 ไหม (Silk) 
  5.2.1 ประวัต ิ
   ไหมเปนเสนใยโปรตีนที่มีคุณสมบัติดี  เหมาะแกการทําเปนเสื้อผา  เพราะให
ความสบายความสวยงามดูมีคา  และมีความทนทาน  ชนชาติแรกท่ีรูจักใชประโยชนจากไหมคือ  
ชนชาติจีนผูที่ไดรูจักไหมเปนคนแรกและไดนํามาใชประโยชน  คือ  จักรพรรดินีของจีน ชื่อ สี
หลิงชิ  ( HIS-LING-SHI )  พระนางสังเกตเห็นรังไหมสีขาวติดอยูกับก่ิงตนหมอน  จึงนําเขาไป
ในพระราชวังและโดยบังเอิญทํารังไหมตกลงไปในถวยน้ํารอน  เสนใยจากรังก็คลี่คลายตัวออก
จากรัง  เม่ือดึงขึ้นก็พบวาเสนใยนั้นยาวมากและมีความสวยงาม  จึงทดลองนําไปทอเปนผา
จากน้ันก็เร่ิมใหมีการเลี้ยงและผลิตไหมเปนตนมา  จีนสามารถผลิตผาไหมเปนสินคาสําคัญที่นํา
รายไดมาสูประเทศและไดเก็บความลับเรื่องการเลี้ยงไหมไวในประเทศไดนานถึง  3000  ป  
ตอมาไดมีผูลักลอบนําไขไหมไปยังประเทศญ่ีปุน  และเริ่มมีการเพาะเลี้ยงกันในญี่ปุนอยาง
แพรหลาย  ปจจุบันญี่ปุนนั้นเปนประเทศท่ีเปนผูนําในการเลี้ยงและการผลิตไหมทั้งน้ีเพราะตน
หมอนขึ้นไดดีในญี่ปุน  ไหมที่เลี้ยงดวยใบหมอนที่ดีจึงมีคุณภาพดี  นอกจากประเทศญ่ีปุนแลว
ประเทศท่ีเลี้ยงและผลิตไหมไดมากในปจจุบันคือ  จีน  ไทย  อิตาลี  เกาหลี  ตรุกี  และบราซิล 
   การเลี้ยงและการผลิตไหมในประเทศไทยมีมานานแลว  ชาวบานเลี้ยงไหม
พันธุ พ้ืนเมือง  และทอผาไวใช เองในครอบครัว  ไมมีใครทําเปนการคาจนถึงรัชสมัย
พระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกลาเจาอยูหัว  ประเทศไทยมีสนธิสัญญารวมมือกับญี่ปุน  จึงมีชาว
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ญี่ปุนเขามาทํางานในดานตางๆ  หลายดาน  รวมทั้งการปลูกหมอนเลี้ยงไหม  กระทรวง
เกษตรธิการในสมัยนั้นไดจางผูเชี่ยวชาญเฉพาะชาวญ่ีปุนชื่อ กาเมทาโร โตยามา (KAMETARO 
TOYAMA) พรอมดวยผูเชี่ยวชาญคนอื่นๆ  เขามาใหความรูเร่ืองการเลี้ยงไหมและการผลิตไหม
แกคนไทยในป  พ.ศ. 2445   เพ่ือใหคนไทยมีความรูความสามารถที่จะเลี้ยงและผลิตไหม  เพื่อ
การคาผูเชี่ยวชาญไดสํารวจสภาพการเลี้ยงไหม  และสรางสถานีทดลองปลูกหมอนเลี้ยงไหมขึ้น
แหงแรกที่  จังหวัดนครราชสีมาไดสรางสถานีทดลองผลิตไหมที่วังสระปทุมวัน  ตําบลทุงศาลา
แดง  หนวยงานดังกลาวสังกัดกรมชางไหม  กระทรวงเกษตรธิการ  มีการขยายงานใหความรู
แกราษฎรที่เลี้ยงไหมในอีสานอีกหลายแหง เชนที่  รัตนบุรี  พยัคฆภูมิพิสัยสุวรรณภูมิ  รอยเอ็ด  
ศรีษะเกษ  ชัยภูมิ  ตอมาในป  พ.ศ. 2456  นโยบายในการขยายงานของกระทรวงเกษตรธิการ
เปลี่ยนไป  จึงเลิกวาจางผูเชี่ยวชาญตางประเทศ  ตอมาไดเกิดโรคระบาดของตัวไหมอยางมาก
การผลิตไหมไมคุมทุนรัฐบาลจึงไดมีคําส่ังใหสถานีทดลองเลี้ยงไหมทุกแหงปดการดําเนินการ   
ประชาชนที่เคยปลูกหมอนเลี้ยงไหม สาวไหม  ทอผาไหม  ที่ยังตองการตอไปก็ดําเนินการกัน
ตอไปเอง   โดยทางราชการไมไดใหการแนะนํา  จนถึง  พ.ศ.  2479  ทางราชการโดยกระทรวง
เกษตรธิการ และกระทรวงเศรษฐกิจมีนโยบายใหการชวยเหลือแกประชาชนผูมีอาชีพปลูก
หมอนเลี้ยงไหมอีกคร้ัง โดยกระทรวงเกตรธิการสงเสริมในดานการตลาดโดยไดตั้งโรงงานรับซื้อ
รังไหมดิบจากราษฏรท่ีโคราช  แตตอมาประสบปญหาขาดวัตถุดิบปอนโรงงานจนตองปดไปใน
ที่สุดกระทรวงเกษตรธิการการสงเสริมดานการปลูกหมอนเลี้ยงไหมและคงดําเนินการตอมาในป  
พ.ศ. 2498  กระทรวงเกษตรธิการไดรวมกับกระทรวงอุตสาหกรรมตั้งโครงการอุตสาหกรรมของ
ชาติขึ้นเพ่ือพิจารณาปญหาและสงเสริมอาชีพการเลี้ยงไหมของประชาชน  โดยกระทรวง
อุตสาหกรรมจะเนนการสงเสริมการทอผาไหม กระทรวงเกษตรธิ การ จะสงเสริมการปลูกหมอน
พันธุดี  การคัดเลือกพันธุไหมที่ใหผลผลิตสูงมีความตานทานไหมไดดีในป  พ.ศ.2541-พ.ศ.
2519  รัฐบาลไดกําหนดใหหมอนไหมเปนพืชสัตวเศรษฐกิจ ในการพัฒนาอาชีพการเกษตรของ
ประเทศ  ตามแผนการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติฉบับที่ 3 
   ปจจุบันการเล้ียงไหมและการผลิตไหมไดรับการสงเสริมใหทําเปนระบบใน
แบบอุตสาหกรรม Sericulture  โดยเริ่มตั้งแตขั้นปลูกหมอนเลี้ยงไหมจนถึงขั้น ทอผาจะมี
ผูประกอบการในแตละขั้นตอนของการผลิตและทําผลผลิตของตนใหไดผลดีมากที่สุด  โดยอาศัย
ความรูตามหลักวิชาที่ไดมีผูศึกษาวิจัยเทคโนโลยี การวางแผนและการจัดการ เชน ในการเลี้ยง
ไหมเปนอุตสาหกรรมนั้นผูเลี้ยงไหมจนถึงขั้นทํารัง  และตองมีการทําสวนหมอนพันธุดีไวใชเลี้ยง
ไหมพันธุที่ใหผลผลิตสูงมีคุณภาพดี  ผูเลี้ยงจะซื้อไขไหมจากผูผลิตไขมาฟกและเลี้ยงจนถึงขั้น
ไหมทํารัง  (Cocoon)  แลวเก็บรังไปขายใหแกบริษัทที่รับซ้ือ  ผูรับซื้อน้ันจะนํารังไปสาวเปนเสน
ใยและทําเสนดายตอไป  สําหรับอุตสาหกรรมไหมไทยในขณะนี้จัดไดวาทํารายไดใหแกประเทศ
ไดมาก  เพื่อทําใหคุณภาพของสินคาไหมไทยเปนที่เชื่อถือแกผูซื้อ  กระทรวงพาณิชยจึงได
กําหนดมาตรฐานสินคาไหมไทยไวเพ่ือควบคุมคุณภาพไทยที่จะสงออกไว (มณฑา จันทรเกตุ
เลี้ยด. 2541: 48-49)     
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  5.2.2 การเลี้ยงและการผลติไหม 
   ไหมผลิตจากไข  (Larvae)  ของตัวหนอนหลายชนิด แตชนิดที่มีวา Bobbyx 
Mori เปนชนิดที่เลี้ยงกันภายใตภาวการณควบคุม ตัวหนอนเหลาน้ีกินใบหมอนอยางเดียว และ
ตัวหนอนตัวเล็ก ๆ จะกินใบหมอนจุมาก การเลี้ยงตัวหนอนชนิดน้ีเปนอาชีพที่ตองการความ
ชํานาญมากและใชแรงงานที่ไมจํากัดเวลาอุตสาหกรรมในปจจุบันไดรับการควบคุมอยางดีดาน
การปองกันโรคและโรงงานไหมสมัยใหมจะสะอาดและปราศจากเชื้อโรคยิ่งกวาโรงพยาบาลเสีย
อีก 
   หนอน  Bombyx  Mori  ตัวเมียจะวางไขเดือนละคร้ังจํานวนไขอาจถึง  700  
ฟอง  โดยไขแตละฟองมีขนาดเทาหัวเข็มหมุด  และจะมีจุดเล็กๆ นุมๆ ที่ปลายขางหน่ึงของไข  
ซึ่งใหตัวหนอนฟกไขออกมาไดโดยสะดวก  ไขจะไดรับการคัดเลือกและทดสอบวาไมมีเชื่อโรค  
ไขสามารถเก็บไวในหองเย็นไดเปนเวลานานโดยไมเสียหาย  เม่ือปริมาณใบหมอนออนและสด
พอเพียงแลวใหความอบอุนเล็กนอยแกหองควบคุม  หลังจากน้ัน 3 วันตอมาหนอนจะฟกตัว
ออกมาจากไขและเริ่มกินใบหมอนออนนั้น  หนอนตัวใหมจะยาว ¼ นิ้ว  แมวาหนอนตัวใหมของ  
Bombyx  Mori  จะถูกเรียกวาตัวหนอน  (Silkworm) ก็ตาม  แตโดยศัพทเทคนิคแลวจะเรียกวา  
Caterpillars  ในระหวางวงจรชีวิตของหนอนนั้นจะลอกคราบ 4 คร้ังแตละครั้งจะมีหนังใหมพอ
กับขนาดตัวของมันที่ใหญขึ้น  หลังลอกคราบคร้ังที่ 4 มันจะกินอาหารเปนเวลา 10 วัน 
ระยะเวลาทั้งหมดที่กินนานประมาณ 35 วัน ในตอนสุดทายของระยะเติบโตตัวหนอนจะเพิ่ม
น้ําหนักขึ้นเปน 10000 เทาของเม่ือแรกฟกจากไขโดยจะยาวกวา 3 นิ้ว  และมีเสนผาน
ศูนยกลาง ¼-1/2 นิ้ว  ในสภาพเชนนี้ตัวหนอนพรอมที่จะชักใยเปนรังดักแด  ตัวหนอนจะฝงตัว
มันเองกับรัง  และเริ่มพนของเหลวที่เปนไหมออกมา  ซึ่งจะแข็งตัวเม่ือถูกอากาศ  ตัวหนอนชัก
ใยโดยเคลื่อนไหวสวนหัวเปนลักษณะเลขแปดและสรางรังดักแดจากขางนอกเขามาขณะชักใย 
ขนาดตัวหนอนจะเล็กลง และเม่ือทํารังดักแดเสร็จแลวตัวมันเองก็จะกลายเปนดักแด  นอกจาก
ตัวที่เก็บไวทําพันธุ  รังดักแดจะถูกนําไปตม  ตัวดักแดจะตายในขณะตมเพ่ือปนเสนใย  สวนตัว
ที่เก็บไวทําพันธุจะแกกลายเปนผีเสื้อ  ตัวเมียจะออกไขและเริ่มเขาสูวงจรชีวิตของหนอนไหมอีก
ครั้ง  ตัวไหมจะพนเสนใยเหลวๆ ออกมาจากชองเล็กๆ (Spinnerettes) ในหัวของมันของเหลว
เม่ือถูกอากาศจะแข็งตัวกลายเปนเสนไหม  สวนเสนใยจะถูกเคลือบดวยคราบเหนียวคลายยาง
เซริซิน (Sericin)  จากตอม 2 ตอมที่อยูใกล  กับลําตัวดักแดการเลี้ยงตัวไหมเปนศิลปะและ
ศาสตร  จะตองควบคุมอยางดีเพ่ือดูแลตัวหนอนใหมีคุณภาพซ่ึงจะทําใหมีเสนใยที่มีคุณภาพสูง
การตรวจไขไหมบอย ๆ จะตองทําโดยนักวิทยาศาสตรที่เชี่ยวชาญ  เพ่ือปองกันการแพรเชื้อโรค  
นอกจากเลี้ยงและผลิตไหมจากหนอน  Bombyx  Mori  แลวยังมีหนอนอ่ืน ๆ อีกหลายชนิดที่ผลิ
ตรังไหมดิบและนําเสนใยมาใชไดไดแกแมลงกลุมที่ใหไหมไดที่เรียกวาไหมปา (Tussah  Silk) 
เปนตัวหนอนในสกุล  Antheraea  กินใบโอกเปนอาหารหนอนพวกน้ีจะเติบโตเอง  จะเก็บรัง
ดักแดไดจากตนไม ตัวหนอนสกุลน้ีมีขนาดโตกวาชนิด Bombyx  Mori  ซึ่งอาจยาวถึง 6 นิ้ว  
และมีสีเขียวกวาตัวปกคลุมดวยขนพองสั้น ๆ เสนใยจากไหมปาจะมีสีแทนหรือสีน้ําตาลออน  
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และฟอกใหขาวไมได  มีในประเทศจีนและอินเดีย  หนอนอีกชนิดหนึ่งในสกุล  Attacus  Ricini  
พบในแถบทวีปเอเชีย  อเมริกากลาง และแถบทวีปอเมริกาใต  กินใบตนถั่วคาสเตอร  (Castor) 
เสนใยจากตัวหนอนชนิดน้ีมีคุณภาพดีและมีสีขาวบริสุทธิ์  แตมีจํานวนจํากัดดังน้ันจํานวนเสนใย
จึงมีนอย (นวลแข ปาลิวนิช. 2542: 120-123) 
  5.2.3 คุณภาพเสนใยไหม  
   เสนใยไหมที่เกษตรกรผลิตขึ้นสวนที่เปนเสนไหมที่สาวดวยมือหรือเสนไหมที่
สาวดวยเครื่องสาวขนาดเล็ก  โดยสวนใหญแลวจะนําไปใชประโยชนในการทอผาในลักษณะเปน
เสนพุงมีเพียงบางสวนที่มีการนําไปใชเปนเสนยืน  เชน  การทอผาไหมในครัวเรือนของ
เกษตรกรเอง  หรือการทอผาไหมในเชิงอนุรักษแตอยางไรก็ตาม การนําไปใชประโยชนของเสน
ไหมทั้งในสวนของเสนยืนและเสนพุง  สิ่งที่เกษตรกรจะตองใหความสําคัญเปนอยางยิ่งก็คือใน
ดานคุณภาพของเสนไหม  นอกจากทําใหไดคุณภาพดีแลวจะตองมีความสม่ําเสมอในระดับ
คุณภาพนั้นๆ ดวย 
  5.2.4  สมบัติทางกายภาพ 
   5.2.4.1 รูปราง  เสนใยไหมเปนเสนใยยาวที่เรียบดีมาก วัดไดยาวตั้งแต 1000 
– 1300 หลา และบางเสนอาจยาวถึง 3000 หลา ความกวางหรือเสนผาศูนยกลางของใยไหมจะ
กวางประมาณ 9 – 11 ไมครอนเสนใยคอนขางเรียบ มีความมันโดยธรรมชาติและมีสีขาวและ
ครีมไหมปาเน้ือไมคอยเรียบ มีความมันนอยกวาไหมเลี้ยง และสีธรรมชาติเปนสีแทนหรือสี
น้ําตาลออน 

           5.2.4.2 ความเหนียว  ไหมเปนเสนใยที่มีความเหนียวมากชนิดหน่ึงที่ใชทอผา  
คือมีความเหนียว  2.4 – 5.1 กรัมตอเดนเยอร เม่ือเสนใยแหง เม่ือเปยกจะเหนียวประมาณรอย
ละ 80 – 85 ของความเหนียวของเสนใยแหง สรุปไดวาใยไหมจะเหนียวมากและจะลดความ
เหนียวลงเมื่อเสนใยเปยกประมาณรอยละ 15 – 20 ของความเหนียวของเสนใยเปยก 
   5.2.4.3 ความยืดหยุนและความยืดได  เสนใยยืดและสปริงตัวกลับที่เดิมได
และยืดไดปานกลางเม่ือใยแหงจะยืดไดประมาณรอยละ  10 – 25  ของความยืดเม่ือเสนใยแหง  
และจะยืดไดมากขึ้นถึงประมาณรอยละ 33 – 35  ของความยืดเม่ือเสนใยเปยก  ถาจับเสนใย
ไหมยืดออกรอยละ 2 ของความยาวแลวปลอยมือ  ใยไหมจะหดกลับที่เดิมไดประมาณรอยละ  
92  ของความยาว 
   5.2.4.4 ความคืนรูปและความคืนตัว  ใยไหมคืนรูปและคืนตวัไดปานกลาง 
เม่ือแขวนทิ้งไวไหมจะหายยับไดบาง  แตไมดีและรวดเร็วเทาใยขนสัตว 
   5.2.4.5 ความหนาแนน  ความถวงจําเพาะของเสนไหมมีขนาดตางๆ กันตาม
ชนิดของเสนใย  แตเฉลี่ยแลววัดไดประมาณ  1.25 – 1.34 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตรซึ่งเม่ือได
เปรียบเทียบกับใยเซลลูโลสแลวไหมจะเบากวา 
   5.2.4.6 การดูดความชื้น  ไหมดูดความชื้นมาตรฐานไดประมาณรอยละ  9.0 - 
11.0  และดูดไดถึงรอยละ  25 – 35 เม่ืออากาศช้ืนมาก คุณสมบัติในการดูดความชื้นของไหมน้ี
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จะทําใหยอมติดงายและทําการตกแตงไดดี ไหมตางจากใยชนิดอ่ืนตรงที่มีความสามรถดูดเอา
ของเหลวที่ไมบริสุทธิ์ เชน เกลือของโลหะไวได ซึ่งสารเหลาน้ีจะทําลายเสนใย ทําใหเสนใยแตก
ตัวและลดความทนทานลง 
   5.2.4.7 ความคงรูป  ผาไหมจะไมยืดและหดมากเม่ือซัก ถาผาเครปจะหด
เล็กนอยเม่ือเปยกแตเม่ือรีดดวยไอน้ําจะคืนกลับขนานเดิมไดโดยงาย 
   5.2.4.8 การทนตอความรอน  ใยไหมจะไหมเม่ือเจอเปลวไฟ  แตเม่ือเอาออก
จากเปลวไฟจะดับไดเอง  เถามีลักษณะเปนกอนแข็ง  กลิ่นเหมือนผมไหมไฟ  ความรอน
ประมาณ 135  องศาเซลเซียส  (275  องศาฟาเรนไฮต)  ไมเปนอันตรายตอไหม  ผาไหมจะเสีย
งายเม่ือรีดดวยความรอนสูงกวา  147  องศาเซลเซียส  (300  องศาฟาเรนไฮต)  ขึ้นไป  และผา
ไหมสีขาวจะกลายเปนสีเหลืองถารีดดวยเตารีดที่รอน 
  5.2.5 สมบัติทางเคมี 
   5.2.5.1 ปฏิกิริยาตอดาง  ไหมไมทนตอดางเขมขน  ละลายในโซดาไฟรอน 
แตจะเกิดปฏกิิริยาและจะละลายชากวาขนสัตว  ดางอยางออน เชน สบู บอแร็กซ  และ
แอมโมเนียจะไมเปนอันตรายตอไหม 
   5.2.5.2 ปฏิกิริยาตอกรด  ใยไหมคลายกับขนสัตวในขอน้ี  คือ ไมทนตอกรด
ของโลหะชนิดเขมขนกรดเกลือเขมขนจะทําใหใยไหมละลาย  และกรดของโลหะชนิดอ่ืนๆ ก็จะ
ทําใหเสื่อมคุณภาพ เพราะการเรียงตัวของโมเลกุลในเสนใยไหมจะดูดเอากรดเขาไปอยาง
รวดเร็ว และกรดจะเกาะหรือจับติดอยูแนน  กรดจะทําลายโปรตีนไฟโบรอินสวนอินทรียไม
ทําลายใยไหม จึงถูกนําตกแตงผาไหมเสียงเสียดสีของผาไหมในระหวางการสวมใสเรียกวาสาย
ไหม  ซึ่งเปนคุณสมบัติของผาไหมที่เกิดขึ้นเองโดยธรรมชาติ  น้ํายาซักแหงสารลบรอยเปอนที่
ใชกับไหมไมทําลายผาไหม 
  5.2.6 ความทนตอแสงแดดและอ่ืนๆ     
   แสงแดดจะทําใหเสนใยไหมเสื่อมคุณภาพลงผาไหมตองการการดูแลเปน
พิเศษ  และตองการการเก็บอยางดีผาจึงจะใชไดนาน  ออกซิเจนในอากาศทําใหเสนใยไหม
แยกตัวและลดความเหนียวลง  จึงควรเก็บผาไหมในถุงที่ปดผนึกอยางดีหรือเก็บในตูที่มิดชิด  
ใยไหมเปนตวันําไฟฟาที่เร็วจึงเกิดไฟฟาสถิตไดงายเชนเดียวกับใยโปรตีนชนิดอ่ืนๆ ไหมนํา
ความรอนไดนอยกวาใยเซลลูโลสฉะน้ันเม่ือทอเปนผาแลวเวลาสวมใสผาไหมจะรอนและอุนกวา
ผาใยเซลลูโลส (นวลแข ปาลิวนิช. 2542: 127-129) 
 5.3 ลินิน (Linen) 
  5.3.1 ประวัต ิ
   ตามหลักฐานที่ปรากฏ ลินินมีมากอนประวัติศาสตรยุคหิน ชาวอียิปตโบราณ
ไดใชผาลินินมาเปนเวลานานกอนผูอ่ืน โดยไดนําเสนใยจากตนแฟลกซ (Flax) มาทอเปนผาเน้ือ
ดีเรียกวา “ลินิน” การใชผาลินินในประเทศอียิปตในระหวาง 3,000 และ 2,500 ปกอน
คริสตศักราชเทาที่มีหลักฐานพบวาใชหอศพมัมม่ี ลินินเปนผาที่มีคุณภาพดีมาก ซึ่งในปจจุบันไม
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อาจผลิตใหเหมือนไดดังเชนในอดีตอีกแลว จากตัวอยางที่พบนั้นเปนผาที่ทอจากดายที่ปนอยาง
ดี ในเสนดายรวมเสนหน่ึงๆประกอบดวยดายเด่ียวถึง 360 เสน ปนเขาดวยกันใชเปนเสนดาย
ยืน และผาชนิดอ่ืนๆที่พบในสมัยนั้นก็สามารถนับเสนดายไดมากกวา 500 เสนตอตารางนิ้วผา
ลินินถูกนํามาใชอยางแพรหลายในเวลาตอมาจากแถบทะเลเมดิเตอรเรเนียนสูสวนอ่ืนๆ ของ
ทวีปยุโรป ประเทศเบลเยียมถือเปนประเทศศูนยกลางประเทศหนึ่งที่ปลูกตนลินินมากเนื่องจาก
ความอุดมสมบูรณของพื้นดินในประเทศและน้ําในแมน้ําลีส (Lys) เปนที่ซึ่งผูผลิตจะหมักตนลินิน
ไว เพราะจะทําใหไดเสนใยที่มีคุณภาพดีมาก เมืองเคอทรัย (Courtrai) ซึ่งตั้งอยูบนฝงแมน้ําน้ี
กลายเปนเมืองสําคัญในการผลิตใยลินินและอุตสาหกรรมในการผลิตผาลินินมาจนกระทั่งถึงใน
ปจจุบันนี้ 
   ลินินจากประเทศอียิปตเขาสูประเทศอังกฤษเม่ือประมาณ 1,000 ป กอน
คริสตศักราช โดยมีการปลูกตามปา และไมมีหลักฐานปรากฏใหเห็นอีกเลย จนถึงศตวรรษที่ 1 
ไดมีการใชใยลินินทอเปนผาเน้ือหยาบ อยางไรก็ตาม ในเวลาเดียวกันน้ีประเทศไอรแลนดไดเร่ิม
ปลูกตนลินิน และมีการผลิตผาลินินเนื้อดีและเปนที่รูจักกันแพรหลายทั่วยุโรปโดยใชชื่อวา “ผา
ไอริชลินิน” ในเวลาตอมาจนกระทั่งถึงปจจุบัน ในระหวางศตวรรษที่ 17 รัฐบาลของประเทศ
อังกฤษไดควบคุมการผลิตผาขนสัตวและหันมาสงเสริมการปรับปรุงการผลิตผาไอริชลินินมาก
ขึ้น เมล็ดของตนแฟลกซที่ใชใยทําผาลินินน้ันไดถูกนํามาปลูกที่สหรัฐอเมริกาตั้งแตสมัยอเมริกัน
ตอนตน โดยปนและทอเปนผาขึ้นใชแบบอุตสาหกรรมในครอบครัวกอนมีการปฏิวัติทาง
อุตสาหกรรม เคร่ืองจักรสําหรับผลิตใยและผาลินินสวนใหญไดสรางและพัฒนาขึ้นกอนจาก
ประเทศทางแถบทวีปยุโรป 
   ในปจจุบันกลุมประเทศรัสเซียใตปลูกตนแฟลกซเพ่ือนําใยมาผลิตเปนผาลินิน
มากที่สุด ประเทศอ่ืนๆ ที่ปลูกและมีอุตสาหกรรมผลิตผาลินินไดมากอีก ไดแก ประเทศ
นิวซีแลนด ประเทศเบลเยียม ประเทศไอรแลนด และประเทศในแถบทวีปยุโรปตะวันออก ใน
สหรัฐอเมริกาปลูกตนแฟลกซเพ่ือใชเมล็ดทํานํ้ามันลินสีด (Linseed Oil) แตสั่งซ้ือใยลินินสําหรับ
ทอผามาจากประเทศอ่ืน ซึ่งสวนใหญจะสั่งมาในรูปของผาลินินที่ทอสําเร็จแลวมากกวาส่ังซ้ือเสน
ใย 
  5.3.2 การปลูกและการผลติใยลินิน 
   ใยลินินไดมาจากสวนที่ เปนเปลือกของตนแฟลกซ  ซึ่งตนแฟลกซจะ
เจริญเติบโตไดดีในแถบหรือบริเวณที่มีอากาศอุนและมีความชุมชื้นอยางเพียงพอ ไมชอบอากาศ
รอนจัดหรือแสงแดดกลา และฝนตกชุกเกินไป ตนลินินตองการดินดีซึ่งจะทําใหไดใยลินินที่มี
คุณภาพดีดวย การปลูกโดยใชเมล็ดลินินหวาน ซึ่งจะเร่ิมปลูกในราวเดือนเมษายนถึงพฤษภาคม 
ตนแฟลกซจะสูงประมาณ 2-4 ฟุต ดอกสีน้ําเงินออนสวยงาม เม่ือตนแกพอจะถอนไดก็ถอนโดย
ใหรากติดลําตนมาดวยและควรถอนกอนที่เมล็ดจะสุกจัดและรวง เพ่ือจะไดเก็บเมล็ดมาใชได
ดวย 
  5.3.3 กระบวนการผลิตใยลนิิน 
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   5.3.3.1การถอนและการตัดตนแฟลกซที่ปลูกเพ่ือใชใยจะถอนโดยใชมือหรือใช
เคร่ืองจักรถอนก็ได และตองถอนใหรากติดมากับลําตนดวย ซึ่งตามปกติจะถอนเม่ือปลูกได
ประมาณ 4-5 เดือน หรือเม่ือเห็นวาตนแกเปนสีน้ําตาล หลังจากน้ันจะนําไปตากหรือทิ้งไวใหตน
แหงแลวนําไปเขาเครื่อง นวดเอาเมล็ดหรือฝกออก 
   5.3.3.2 การหมัก (Retting) เพ่ือใหตนเปอยและเสนใยหลุดออกมา ซึ่ง
สามารถทําไดหลายวิธี เชน หมักดวยนํ้าคาง (Dew Retting) โดยแผตนแฟลกซตากนํ้าคางไว
กับพ้ืนดิน ซึ่งตนจะถูกนํ้าคางและแสงแดดหมุนเวียนกันไปทุกวัน การหมักดวยน้ําคางเปนวิธี
ธรรมชาติที่ทําใหตนเปอยและเปลือกหลุดออกมาไมพรอมสมํ่าเสมอกัน แตการหมักวิธีนี้จะใหใย
ลินินที่มีความเหนียวและทนทานที่สุด โดยจะใชเวลาการหมักประมาณ 4-6 สัปดาห หมักในสระ 
(Pool Retting) คือการหมักตนแฟลกซไวในสระน้ํา การเจริญเติบโตของแบคทีเรียจะทําใหตน
เปอยและเปลือกหลุดออกมา เม่ือหมักไดที่แลวนํ้าจะถูกระบายออก ตนแฟลกซจะถูกนํามาตาก
ใหแหงและพรอมที่จะผลิตขั้นตอไป การหมักดวยวิธีนี้ ใชเวลาประมาณ 2-4 สัปดาห หมักในถัง 
(Tank Retting) การหมักวิธีนี้คลายกับการหมักในสระ โดยใชถังขนาดใหญและใชน้ําอุนหมัก
เพ่ือเรงใหเปอยและเนาเร็วขึ้น ใชเวลาหมักเพียง 2-3 วันเทาน้ัน การหมักในสระและในถังนํ้า
ใหญจะไดเสนใยที่มีคุณภาพดีและมีขนาดความเหนียวและมีสีสมํ่าเสมอกัน หมักในลําธาร 
(Stream Retting) โดยการนําตนแฟลกซแชไวในลําธารซึ่งมีน้ําไหลชา ซึ่งวิธีนี้จะชวยลดกลิ่น
เนาเหม็นลงไดบางหรือเหม็นนอยกวาวิธีอ่ืน เน่ืองจากนํ้าไหลผานอยูเสมอ การหมักวิธีนี้จะไดใย
ที่มีคุณภาพดีเชนกัน แตตองใชเวลานานเทากับการหมักดวยน้ําคางหมักดวยน้ํายาเคมี 
(Chemical Retting) โดยหมักในอางหรือถังที่มีน้ําผสมสารเคมี เชน โซเดียมไฮดรอกไซด 
โซเดียมคารบอเนต หรือกรดกํามะถันอยางเจือจาง การหมักวิธีนี้ใชเวลานอยมากเพียงไมก่ี
ชั่วโมง แทนที่จะเปนวันหรือสัปดาห แตตองคอยระมัดระวังอยูเสมอเพ่ือไมใหเสนใยเปอยเกินไป 
   5.3.3.3 การทาํใหแตกและแยกเอาเปลือกออกมา (Breaking and Scotching) 
เม่ือนําตนแฟลกซมาหมักและทําใหแหงแลว นํามามัดเปนฟอนๆและสงเขาเครื่องบดใหตนแตก
แลวแยกเอาเปลือกออกใหเหลือแตเสนใย 
   5.3.3.4 การหวีหรือสาง (Hacking) หลังจากบดตนแฟลกซใหเปลือกแตกและ
เอาเสนใยออกมาแลว  ตอไปใหนําไปเขาเครื่องหวีเพ่ือสางเอาเศษใยสั้นๆ (Tow) ออกใหเหลือ
แตใยยาว (Line) ซึ่งกระบวนการนี้คลายกับการหวีและสางเสนใยฝาย เพ่ือเตรียมเสนใยเปนขั้น
สุดทายกอนนําไปปน 
   5.3.3.5 การปน (Spinning) เสนใยแฟลกซจะถูกนํามาปนเปนเสนดายซ่ึงปน
ไดทั้งในขณะที่เปนเสนใยแหงหรือเสนใยเปยก การปนตอนเสนใยเปยกจะไดเสนใยที่มีคุณภาพดี 
ซึ่งการปนก็จะใชหลักและวธิีการเดียวกันกับการปนฝาย 
  5.3.4 สมบัติของใยลินิน 
   5.3.4.1 ลักษณะทางกลองจุลทรรศนใยลินินประกอบดวยเซลลลินินตอกันหรือ
เชื่อมติดกันดวยกาวเหนียว มีความกวางขนาดเทาๆ กันตลอดทั้งเสน ตรงกลางเปนโพรงหรือ
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มีลูเมนเปนเงามองเห็นได และลักษณะตามขวางจะมีลักษณะเหมือนรอยตอหรือเปนปุมคลายลํา
ไมไผรูปรางทางดานหนาตัดจะมองเห็นลูเมนชัด ผนังชั้นนอกหนาเปนรูปหลายเหลี่ยม ถาเปนใย
ที่ไมสมบูรณจะมีรูปรางดานหนาตัดเปนรูปวงรีหรือรูปไข และมองเห็นลูเมนไดชัดมากกวาใยที่
สมบูรณดี 
   5.3.4.2 สมบัติทางกายภาพ รูปรางลักษณะของเสนใยลินินจะไมละเอียด
เหมือนใยฝาย โดยเซลลของแฟลกซจะกวางประมาณ 15-18 ไมครอน และมีความยาวตางกัน
มาก 1/4-2 2/2 นิ้ว เซลลหลายๆ เซลลจะยึดเกาะกันเปนเสนใยยาวประมาณ 5-20 นิ้ว เสนใย
ยาวจะยาวมากกวา 12 นิ้วขึ้นไป และพบเสมอที่ยาวตั้งแต 18-22 นิ้ว สวนใยสั้นจะมีความยาว
ต่ํากวา 12 นิ้วลงมา ซึ่งเสนใยลินินจะมีลักษณะคอนขางหยาบสีธรรมชาติของใยลินินจะเปนสี
น้ําตาลเขมหรือสีเทา บางชนิดจําเปนตองฟอกชาวเล็กนอย ซึ่งเสนใยลินินจะมีความมันตาม
ธรรมชาติ เม่ือทําเปนเสนดายและนํามาทอเปนผาจะไดเน้ือผาที่สวยงาม ความเหนียว เสนใย
ลินินคอนขางเหนียว คือจะมีความเหนียวประมาณ 5.5-6.5 กรัมตอเดนเยอร ผาที่ทอจากใยลินิน
จะคอนขางทนทานและใชไดนานเพราะเสนใยลินินจะมีความเหนียวเพิ่มขึ้น 20 เปอรเซ็นตเม่ือ
เสนใยเปยก  
   5.3.4.3 สมบัติที่เก่ียวกับความรอน ใยลินินสามารถทนตอความรอนไดดี
เชนเดียวกับใยเซลลูโลสอ่ืนๆ ใยลินินจะทนตอความรอนไดถึง 149 องศาเซลเซียส (300 องศา
ฟาเรนไฮด) เปนระยะเวลานาน โดยทําใหเสนใยเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอย แตถาความรอนสูง
กวา 149 องศาเซลเซียส จะมีผลทําใหเสนใยและผาเปลี่ยนสี การรีดผาลินินอาจใชความรอนจัด
ไดถึง 500 องศาฟาเรนไฮด 
   5.3.4.4 สมบตัิทางเคมี ลินินจะทนตอสารละลายที่เปนดางไดดี และทนตอ
สารละลายกรดเจือจางได แตไมทนตอกรดเขมขนหรือกรดเจือจางที่อุณหภูมิสูง ผาลินินจะทน
ตอสารซักแหงทุกชนิด รวมทั้งสารประกอบอินทรียอ่ืนๆ ไดดีเยี่ยม ผาลินินจะไมทนตอแสงแดด
จัด  แตก็ไมถึงกับรุนแรงมากนัก ยังสามารถเลือกใชเปนผามานและผาบังตาไดบาง ถาเก็บผา
ลินินใหดีและเก็บอยางถูกวธิี ผาลินินจะเก็บไวไดนาน ผาปูโตะและผาปูที่นอนลินินที่ใชไดนาน
และทนทานเปนเครื่องพิสูจนใหเห็นวาผาลินินเหนียว ทนทาน ไมเกาเร็ว และดูใหมอยูเสมอ 
   5.3.4.5 สมบัติทางชีววิทยา ผาลินินที่แหงสนิทจะไมขึ้นราหรือทนตอราไดดี 
แตถาขึ้นหรือเก็บไวในที่ชื้นจะขึ้นราไดอยางรวดเร็ว และทําใหผาเปอยเร็วกวาปกติได แมลงไม
กัดกินผาลินินและทนตอมอดไดดี 
  5.3.5 การนําไปใช 
   เน่ืองจากใยลินินเปนเสนใยที่คอนขางเหนียว และปนเปนเสนดายที่มีคุณภาพ
ที่ดี เม่ือทอเปนผาก็จะไดผาเนื้อดีและสวมใสเย็นสบาย จึงเหมาะที่จะทําเปนเสื้อผาเคร่ืองแตง
กาย นอกจากใชทําผาตัดเส้ือแลว ผาลินินยังเหมาะที่จะใชทําผาปูโตะที่สวยงาม การตกแตงดวย
การทุบเสนดายใหแบนดวยคอนไม (Beetling) จะทําใหผาลินินมีเน้ือแนน เปนมัน และนําใชมาก
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ขึ้นผาลินินจะไมคอยสกปรกหรือเปรอะเปอนไดงาย เพราะมีลักษณะเนื้อเรียบและเปนมัน ผา
ลินินสามารถซักรีดไดงายโดยไมจําเปนตองฟอกขาว (นวลแข ปาลิวนิช. 2542: 77-83)  
 5.4 ขนสัตว (Wool) 
  5.4.1 ประวัต ิ
   ประวัติตอนตนของใยขนสัตว (Wool) ยังไมมีหลักฐานยืนยัน แตทราบวา
มนุษยไดรูจักใชหนังแกะและขนแกะมาเปนเวลานานกอนที่จะคนพบวิธีการปนเสนใยขนสัตวให
เปนเสนดาย แตยังไมมีหลักฐานยืนยันที่จะสนับสนุนทฤษฏีที่วาขนสัตวคือเสนใยชนิดแรกที่
มนุษยนํามาผลิตเปนผาได นอกจากมีการยืนยันแตเพียงวามนุษยใชหนังสัตวมาหอหุมรางกาย
ตั้งแตสมัยกอนประวัติศาสตรเทาน้ัน จากการไดพบกระดูกของแกะในอุโมงคในยุคเมโสลิทิก 
(Mesolithic)โบราณ เปนเครื่องชี้ใหเห็นวามนุษยไดเลี้ยงแกะเปนสัตวเลี้ยงมาตั้งแตยุคเมโส
ลิทิกหรือประมาณ 6,000-10,000ปกอนคริสตศักราชหรือกอนหนาน้ันเล็กนอย แถบหมูบานจาร
โม (Jarmo) โบราณ ซึ่งอยูในประเทศอิรักปจจุบันไดถูกคาดคิดวาเปนสถานที่หรือหมูบานแหง
แรกที่มีการเลี้ยงแกะเม่ือประมาณ 4,700 ปกอนคริสตศักราช เพราะมีผูไดพบกระดูกสัตวจํานวน
มาก ซึ่งเปนกระดูกของแกะและแพะประมาณ 80 เปอรเซ็นต ซึ่งเปนขอยืนยันและแสดงใหเห็น
วาคนพ้ืนเมืองไดเลี้ยงแกะและแพะกันมานานหลายพันปแลว 
   ผาขนสัตวคนพบครั้งแรกที่ประเทศอียิปต ซึ่งแสดงใหเห็นถึงความทนตอ
สภาพดินฟาอากาศ เพราะผาชิ้นน้ีมีอายุประมาณ 3,500-4,000ป กอนคริสตศักราช อยางไรก็
ตาม คาดวาผาขนสัตวเร่ิมทําขึ้นในแควนเมโสโปเตเมียเปนคร้ังแรก ตามแผนจารึกของชาวสุเม
เรียน (Sumerian) บงชี้ใหเห็นวาการทอผาขนสัตวเปนอุตสาหกรรมที่สําคัญมาก รวมทั้งการคา
แกะซ่ึงเปนอาชีพอยางหน่ึงของชาวสุเมเรียนการใชผาขนสัตวไดมีการกลาวไวในคัมภีรโบราณ 
ศูนยกลางผาขนสัตวเริ่มเจริญในประเทศซีเรียและปาเลสไตน การผลิตผาขนสัตวคุณภาพดีเยี่ยม
และสวยงามไดเร่ิมตนที่นี่ การรุกรานของพวกอินโดยูโรเปยนดูเหมือนจะเพิ่มความสําคัญ
เก่ียวกับประวัติของเสนใยขนสัตวมากขึ้น ทําใหการคาเสนใยขนสัตวเจริญขึ้นและแผขยายไปสู
ประเทศอ่ืนๆ และบุคคลท่ียังไมรูจักอยางกวางขวางใยขนสัตวเขาสูทวีปยุโรปในระหวางยุคหิน
ตอนปลาย แตไมมีหลักฐานใดๆ ปรากฏเกี่ยวกับการมีผาขนสัตวในยุคน้ัน จนกระทั่งถึงยุค
บรอนซ (Bronze Age 800-1,000 ปกอนคริสตศักราช) ตัวอยางผาขนสัตวชิ้นแรกที่พบในทวีป
ยุโรปมีอายุประมาณ 1,500 ปกอนคริสตศักราช ซึ่งไดขุดพบเน่ืองจากการขุดคนโบราณวัตถุใน
ประเทศเยอรมนี และในประเทศเดนมารกไดคนพบผาขนสัตวเน้ือดีชิ้นแรกซึ่งมีอายุประมาณ 
100 – 1,300 ปกอนคริสตศักราช   ผาขนสัตวเหลาน้ันมีเน้ือหยาบซ่ึงคาดวาจะทํามาจากขนแกะ
ปา ในศตวรรษตอมาอุตสาหกรรมผาขนสัตวไดเจริญขึ้นในแถบทวีปยุโรป และกิจกรรมการเลี้ยง
แกะเพ่ือตัดขนใหไดขนที่มีคุณภาพดีก็ไดเร่ิมทํากันมากขึ้นขนสัตวก็เปนผลิตภัณฑสําหรับใช
แทนเงินตราในการแลกเปลี่ยนสินคา เม่ือหลายรอยปมาแลวชนเผาเซลติก (Celtic) ไดเร่ิมนํา
แกะเขาสูประเทศอังกฤษเมื่อราวศตวรรษที่ 6 กอนคริสตศักราช ซึ่งเปนเวลาเดียวกันกับที่โรมัน
โจมตีอังกฤษ การเลี้ยงแกะและกระบวนการผลิตผาขนสัตวไดเกิดขึ้นอยางจริงจังเม่ือพวกแซก
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ซัน (Saxons) ไดเดินทางเขาสูประเทศอังกฤษในราวศตวรรษที่ 4-5 อุตสาหกรรมผาขนสัตวได
หยุดชะงักไประยะหนึ่งจนกระทั่งสมัยพระเจาวิลเลียมไดชัยชนะและนําการเลี้ยงแกะเขามาสู
ประเทศอังกฤษอีกคร้ังหนึ่ง แกะไดถูกนําออกสูโลกใหมโดยโคลัมบัส จากการเดินทางคร้ังที่ 2 
ของเขาเม่ือป พ.ศ. 2136 และคอรเทซ (Cortez) ไดนําการเลี้ยงแกะไปสูประเทศทางแถบทวีป
ยุโรปและเม็กซิโกเม่ือราวป พ.ศ. 2164 การปฎิวัติของสหรัฐอเมริกาไดมีสวนทําใหการผลิตผา
ขนสัตวมีบทบาทท่ีสําคัญขึ้น ผาขนสัตวที่สงมาจากประเทศอาณานิคมของอังกฤษมีจํานวนลด
นอยลง ผาขนสัตวชนิดคุณภาพดีไดผลิตขึ้นในสหรัฐอเมริกาในตอนปลายศตวรรษที่ 18 เม่ือ
ยอรซ วอชิงตัน ไดสงเสริมสินคาขาเขาคือแกะขนยาวพันธุเมอริโนจากประเทศสเปนในปจจุบันนี้
การเลี้ยงแกะไดแพรหลายและเลี้ยงกันมากตามรัฐตางๆ ในสหรัฐอเมริกา และเกือบทุกประเทศ
ที่อยูทางแถบซีกโลกเหนือและซีกโลกใต ศูนยกลางของการเลี้ยงแกะในสหรัฐอเมริกาอยูทางซีก
ตะวันตก แมวาสหรัฐอเมริกาจะมีพ้ืนที่กวางขวางในการเลี้ยงแกะ แตก็ยังสั่งซ้ือสัตวจาก
ตางประเทศปละมากๆ 
   ประเทศที่ มีขนสัตวมากไดแก ออสเตรเลีย สหรัฐอเมริกา อารเจนตินา 
นิวซีแลนด แอฟริกาใต อุรุกวัย อังกฤษ สเปน ฝรั่งเศส และอิตาลี เฉพาะประเทศออสเตรเลีย
สามารถผลิตขนสัตวได ¼ สวนหรือ 25 เปอรเซ็นตของผลผลิตของโลก รองลงมาคือสหภาพโซ
เวียต ซึ่งผลิตได 16 เปอรเซ็นต นิวซีแลนด 12 เปอรเซ็นต จีน 7 เปอรเซ็นต และอารเจนตินา 6 
เปอรเซ็นต สหรัฐอเมริกา ผลิตไดจัดอยูในลําดับที่ 10 ซึ่งผลิตไดเพียง 1.6 เปอรเซ็นตของ
ผลผลิตของโลกชนิดและคุณภาพของขนสัตวไดรับการจําแนกตามลักษณะและองคประกอบ
หลายอยาง เชน พันธุของแกะ การเลี้ยงดู สุขภาพ การควบคุมคุณภาพและสภาพดินฟาอากาศ
ขนสัตวที่มีคุณภาพดีที่สุดเปนขนสัตวที่ไดจากแกะพันธุเมอริโน ซี่งเปนพันธุที่ไดจากประเทศ
สเปน และนํามาสูสหรัฐอเมริกาเม่ือตอนปลายศตวรรษที่ 18 หรือตนศตวรรษที่ 19 แกะพันธุเม
อริโนมีรูปรางหรือลําตัวเล็ก แตมีขนยาวและมีคุณภาพดีมาก ขนแกะพันธุเมอริโนมีรูปรางหรือ
ลําตัวเล็ก แตมีขนยาว และมีคุณภาพดีมาก ขนแกะพันธุเมอริโนจากประเทศออสเตรเลียขนจะ
ยาวสวย โดยขนจะยาวประมาณ 3-5 นิ้ว สวนแกะพันธุดีเลน (Delaine) และแรมบัวอิเลตแต
หยาบและกระดางกวาเล็กนอย ขนสัตวชนิดหยาบเปนขนสัตวที่ไดจากแกะพันธุนาวาโจ 
(Navajo), คอตสเวิลด (Cotswold), ลินคอลน (Lincoln) และ รอมนีย (Romney)ขนสัตวคุณภาพ
ปานกลางเปนขนสัตวที่ไดจากแกะพันธุตางๆ เชน พันธุเซเวียต (Cheviot), โคลัมเบีย 
(Columbia), คอรริเดล (Corriedale), มอนตาเดล (Montadale), ปานามา (Panama) และเซาต
ดาวน (Southdown) รวมทั้งขนแกะพันธุเน้ือ ซึ่งใหขนที่มีคุณภาพปานกลางอีกหลายพันธุ รวม
แลวจะมีแกะพันธุตางๆ ในโลกทั้งสิ้นประมาณ 200 พันธุขนแกะอาจจะตัดมาจากแกะที่ยังมีชีวิต
อยู หรือดึงมาจากแกะท่ีตายแลวซึ่งขนแกะที่ตัดมาจากแกะที่ยังมีชีวิตอยูเรียกวา ขนแกะตัด 
(Fleece หรือ Clipwool) สวนขนแกะที่ดึงหรือถอนมาจากแกะที่ตาย หรือจากหนังสัตวนั้น
เรียกวา ขนแกะดึงหรือถอน (Pulled Wool) ซึ่งขนแกะชนิดน้ีจะมีคุณภาพดีสูขนแกะชนิดแรก
ไมไดการจําแนกหรือจัดคุณภาพของขนสัตวจะทํากันในขณะที่เพ่ิงตัดหรือขนยังอยูในสภาพ 
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Fleece ซึ่งเปนขั้นตอนที่สําคัญในการกําหนดราคา หลังจากนั้นขนสัตวจะถูกนําสงโรงงานเพื่อ
ผานกระบวนการผลิตในขั้นตอไป 
  5.4.2 การตัดขนและการถอนขน 
   5.4.2.1 การตัดขน (Shearing) โดยปกติจะตัดปละ 1-2 คร้ัง ขึ้นอยูกับเขตการ
เลี้ยงแกะ โดยจะเริ่มตัดในฤดูใบไมผลิ ชางที่ตัดเกงๆ จะตัดไดวันละประมาณ 100-200 ตัว 
เคร่ืองมือที่ใชตัดโดยทั่วไปใชเคร่ืองตัดคลายปตตาเลี่ยนตัด ซึ่งเวลาตัดตองระวัง ถาสามารถตัด
ใหขนติดกันออกมาเปนแผนทั้งตัวไดยิ่งดี เสร็จแลวมวนและมัดเปนมัดๆ บรรจุถุง 
   5.4.2.2 การถอนขนโดยนําหนังที่ชําแหละแลวไปทําความสะอาดและแชใน
น้ํายาเคมีแลวดึงขนหรือถาไมใชวิธีนี้จะปลอยทิ้งไวใหเกิดแบคทีเรียแลวดึงขนออกก็ได แตขนที่
ไดจะมีคุณภาพต่ํากวาขนที่ตัด ทั้งนี้เน่ืองจากแกะที่ถอนขนนี้มักจะเปนแกะพันธุเน้ือที่เลี้ยงไว
เพ่ือรับประทานเนื้อ ไมไดเปนพันธุขน น้ํายาเคมีและการดึงขนแรงๆ นี้เปนสาเหตุที่ทําใหขนมี
คุณภาพลดลง 
   5.4.2.3 คุณภาพของขนขนแกะไดมาจากแกะสภาพตางๆ กัน แมในแกะตัว
เดียวกันขนที่อยูตามสวนตางๆ ของรางกายก็มีคุณภาพตางกันขนแกะที่มีคุณภาพดีที่สุดคือ
บริเวณไหลดานหลังหรือดานขางตอนบนใกลสวนคอ ตอมาก็เปนบริเวณดานขางตอนกลาง คอ
ดานขาง ไหลหลัง ตะโพก โคนขาหลัง ใตทอง โคนขาหนา หนาอก และขาตามลําดับ 
  5.4.3 การทําความสะอาดขนสัตว  
   ขนสัตวเม่ือตัดมาแลวตองทําความสะอาดเอาฝุนละอองและคราบไขมันออก
กอน จึงจะนําเสนใสยไปปนเปนเสนดาย การทําความสะอาดขนสัตวมีวิธีการเฉพาะซึ่งสามารถ
ทําไดหลายวิธี เชน 
   5.4.3.1 Scouring เปนวธิีการทําความสะอาดแบบงายๆ โดยใชสบูหรือ
ผงซักฟอกผสมกับโซดาแอชและน้ําอุน นําขนสัตวไปลางทําความสะอาดแลวอบเสยใยใหแหง
ดวยความรอนต่ํา 
   5.4.3.2 Solvent Scouring เปนอีกวิธีหน่ึงเพื่อหลีกเลี่ยงไมใหขนสัตวถูกดาง
มากเกินไป โดยใชตัวทําละลายซักแหงแทน เชน เบนซิน น้ํามันปโตรเลียม แนพทา (Naphtha) 
และคารบอนเตตตระคลอไรดมาเปนตัวทําความสะอาดแทนสบู ซึ่งจะทําใหขนสัตวเหนียวและ
ทนทานกวาวิธีแรก 
   5.4.3.3 Carbonizing เปนการทําความสะอาดโดยนําขนสัตวไปแชลงในน้ํา
ละลายกรดกํามะถันหรือกรดเหลืออยางออนโดยใชความรอนชวย เศษวัสดุทีล่ะลายไดในกรดก็
จะละลายออกไป เสร็จแลวลางเอากรดออกนําไปอบใหแหง แลวเคาะเอาสิ่งสกปรกออกอีกคร้ัง
หนึ่ง วิธีนี้นิยมใชทําความสะอาดผาขนสัตวที่อัดหรือทอเปนผืนแลว 
  5.4.4 คุณสมบัติของเสนใยขนสัตว 
   5.4.4.1 โครงสรางโมเลกุล ขนสัตวเปนสารโปรตีนที่เรียกวาเคราติน (Keratin) 
อันประกอบดวยกรดอะมิโนหลายชนิดที่นับไดประมาณ 17-18 ชนิดเชื่อมตอกันเปนหวงโซ
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เรียกวาโพลีเปปไทด (Polypeptide Chain) มีกรดอะมิโนชื่อซิสทีน (Cystine) และเกลือ (Salt) 
เปนตัวเชื่อม มีการเรียงตัวของโมเลกุลไมเปนระเบียบนัก จากตัวเชื่อมซิสทีนและการเรียกตัว
ของโมเลกุลดังกลาวจะทําใหใยขนสัตวมีสมบัติยืดหยุนและคืนตัวไดดี 
   5.4.4.2 รูปรางทางกลองจุลทรรศนเม่ือนําเสนใยขนสัตวไปสองดวยกลอง
จุลทรรศน รูปรางทางดานยาวจะมองเห็นเปนเกล็ดเหมือนเกล็ดปลาหรือสเกลเรียงซอนกัน มี
ขนาดและจํานวนตางกันถาเปนขนสัตวชนิดดีจะมีสเกลจํานวนมากซึ่งอาจนับไดถึง 2,000 สเกล
ตอเสนใยยาว 1 นิ้ว ถาเปนขนสัตวขนาดหยาบจะมีประมาณ 700 สเกลตอเสนใยยาว 1 นิ้ว
เทากัน และสภาพสเกลหรือเกล็ดที่ซอนกันของขนสัตวชนิดดีจะมองเห็นรอยตอไมชัดเจนหรือ
มองเห็นเลือนรางกวาขนสัตวชนิดหยาบ 
  5.4.5 สมบัติทางกายภาพ  
   5.4.5.1 ความยาว ใยขนสัตวมีขนาดความยาวแตกตางกันตั้งแตขนาด 1 หรือ 
1/2 – 15 นิ้ว ตามชนิดของเสนใย เสนใยชนิดดีจะยาวประมาณ 1 ½ – 5 นิ้ว ชนิดคุณภาพปาน
กลางยาวประมาณ 2 ½ – 6 นิ้ว และชนิดยาวหยาบจะยาวประมาณ 5-15 นิ้ว 
   5.4.5.2 ความกวาง เสนผานศูนยกลางของใยขนสัตวจะมีขนาดตางๆ กัน
ตั้งแต 10-50 ไมครอน ตามชนิดและคุณภาพของเสนใย เสนใยคุณภาพดี เชน ขนแกะเมอริโน
จะมีความกวางของเสนผานศูนยกลางประมาณ 15-17 ไมครอน ในขณะที่เสนใยคุณภาพปาน
กลางจะกวางประมาณ 24-34 ไมครอน และชนิดหยาบ จะกวางประมาณ 40 ไมครอส เสนใยขน
สัตวบางชนิดจะแข็งและหยาบเรียกวา Kemp โดยเสนใยนี้จะมีความกวางประมาณ 70ไมครอน 
รูปรางดานหนาตัด  
   5.4.5.3 รูปรางดานหนาตัดของเสนใยขนสัตวจะมีลักษณะเปนรูปเกือบกลม 
แตก็มีเสนใยขนสัตวหลายชนิดที่มีรูปหนาตัดเปนรูปไข เสนใยขนสัตวจะหยิกงอเองตาม
ธรรมชาติ และเสนใยจะเปนคลื่นหยิกงอมองเห็นได 3 ดานลักษณะและสวนประกอบของเสนใย
ขนสัตวประกอบดวยผนัง 2 ชั้นไดแกชั้นนอกสุดเรียกวาคิวดิเคิล (Cuticle) และชั้นในเรียกวา
คอรติคอล (Cortical) หรือคอรเท็กซ (Cortex) และมีโพรงเล็กๆ ตรงกลางเรียกวาเมดุลลา 
(Medulla)  
   5.4.5.4 ความมัน เสนใยขนสัตวทุกชนิดคุณภาพดีและคุณภาพปานกลรางจะ
มันกวาเสนใยชนิดที่หยาบมากๆ เสนใยคุณภาพดีมากเน้ือจะมันและมีลักษณะคลายไหมสี
ธรรมชาติของเสนใยขนสัตวจะขึ้นอยูกับพันธุของแกะ ซึ่งสวนใหญขนสัตวจะมีสีเหลืองจนถึงสี
ขาวหลังจากทําความสะอาดแลว สวนขนสัตวชนิดอ่ืนๆ (ขนสัตวพิเศษ) อาจมีสีเทา สีดํา สี
น้ําตาลอมแดง หรือสีน้ําตาล เปนตน  
   5.4.5.5 ความเหนียว เสนใยขนสัตวจะมีความเหนียวประมาณ 1.0-1.7 กรัม
ตอเดนเยอรเม่ือเสนใยแหง เม่ือเสนใยเปยกจะลดความเหนียวลงเหลือเพียง 0.8-1.6 กรัมตอเดน
เยอร เม่ือเปรียบเทียบความเหนียวกับเสนใยชนิดอ่ืน เสนใยขนสัตวจัดอยูในจําพวกมีความ
เหนียวต่ํา จึงตองระมัดระวังในขณะปนเปนเสนดายและขณะทอเปนผืนผา อยางไรก็ตาม ขน
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สัตวยังมีคุณสมบัติขออ่ืนชวยใหผาขนสัตวเหนียวทนทาน และนาใชขึ้น คุณสมบัติเสริมเหลาน้ี
ไดแก ความคืนตัวไดดี ความยืดหยุน และความเกาะกันไดดี 
   5.4.5.6 ความคืนตัว ขนสัตวมีคุณสมบัติการคืนรูปไดดี ผาขนสัตวจะเรียบและ
คืนตัวไดดี หลังจากการใชจะหายยับและคืนตัวไดเร็ว และดียิ่งขึ้นเม่ือใชความรอนความชื้น และ
การรีดเขาชวย การจับจีบอยางถาวรสามารถทําไดดีกับผาขนสัตวนอกจากผาขนสัตวมี
คุณสมบัติไมยับงายหรือคืนตัวไดดีเยี่ยมแลว ผาขนสัตวยังนุม เบา และปรับสภาพการจับใหโคง
งอไดดีดวยคือ จับพับไดถึง 20,000 คร้ังผาก็ยังไมขาด 
   5.4.5.7 ความหนาแนน ความถวงจําเพาะของเสนใยขนสัตวคือ 1.30-1.32 
กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร เม่ือเปรียบเทียบกับสนใยชนิดอ่ืน ใยขนสัตวจัดอยูในประเภทมี
น้ําหนักเบา เม่ือเปรียบเทียบกับเสนใยชนิดอ่ืน ใยขนสัตวจัดอยูในประเภทมีน้ําหนักเบา เม่ือทอ
เปนผาเน้ือจะเบา อุน และใหความสบายเม่ือสวมใส 
    5.4.5.8 การดูดซึมความชื้น ใยขนสัตวสามารถดูดความช้ืนไดดี คือจะดูด
ความชื้นจากบรรยากาศปกติไดประมาณรอยละ 13.6-16.0 และสามารถดูดความชื้นจากอากาศ
ที่มีความชื้นมากไวไดถึงรอยละ 29 ของนํ้าหนัก ผาขนสัตวจะสวมใสสบายในบริเวณหรือแถบที่
มีอากาศหนาวและชื้น ผาจะไมชื้นแฉะและเปยกเร็วคุณสมบัติที่ขนสัตวระบายความชื้นบางสวน
ไปไดไมทําใหรูสึกเปยกและอุนสบายนี้เรียกวาคุณสมบัติ Hygroscopicity 
   5.4.5.9 ความคงรูป ผาขนสัตวมีคุณสมบัติในการคงรูปต่ํา จะยืดและหดได
งายในการใช การซัก และการเสียดสี รวมทั้งเม่ือถูกความรอนและความชื้น เวลาซักรีดและเวลา
ใชจึงตองระมัดระวังใหมากกวาการใชและการซักผาใยเซลลูโลสจากธรรมชาติ 
   5.4.5.10 การทนตอความรอน ขนสัตวจะติดไฟเม่ือจอเขาไปในเปลวไฟ และ
จะดับเม่ือพนเปลวไป ขี้เถาจะมีลักษณะเปนกอนแข็งสีดํา กลิ่นการเผาไหมเหมือนผมไหมไฟ 
เสนใยจะลดความรอนลง และบางครั้งจะแข็งเม่ือถูกนํ้ารอนจัด ความรอนแหงที่มีอุณหภูมิสูงกวา 
132 องศาเซลเซียส (270 องศาฟาเรนไฮต) จะทําใหขนสัตวเปลี่ยนสีเปนสีเหลือง และจะไหม
เกรียมที่อุณหภูมิ 300 องศาเซลเซียส (572 องศาฟาเรนไฮต) 
  5.4.6 สมบัติทางเคมี 
   5.4.6.1 ความทนตอกรดและดาง ใยขนสัตวเปนใยโปรตีน จึงไมทนตอดาง 
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดความเขมขนรอยละ 5 ที่ตมใหเดือดจะทําใหขนสัตวละลาย ขน
สัตวจะทนตอกรดอยางออนหรือกรดเจือจางไดดี แตกรดของโลหะชนิดเขมขน เชน กรด
กํามะถันและกรดไนตริกจะละลายสารบางชนิดได จึงไดนํากรดเหลาน้ีมาใชในการทําความ
สะอาด (Carbonizing) ใยและผาขนสัตว น้ํายาซักแหงจะไมทําลายใยขนสัตว แสง
อัลตราไวโอเลตจากดวงอาทิตยจะทําลายตัวยึดไดซัลไฟด (Disulfide Bond) ของซิสทีน 
(Cystine) มีผลทําใหใยขนสัตวเส่ือมคุณภาพลง โดยเฉพาะเมื่อถูกแดดจัดนานๆ ขนสัตวจะยิ่ง
เสื่อมคุณภาพเร็วยิ่งขึ้น 
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   5.4.6.2 ความทนของเนื้อเสนใย ใยขนสัตวจะทนตอแบคทีเรียและราไดดี
ยกเวนในกรณีที่ผาขนสัตวเปอนและทิ้งไวนานในอากาศที่อุนและชื้น ซึ่งจะทําใหเกิดแบคทีเรีย
และเชื้อรา และทําใหผาตรงบริเวณนั้นเปนรอยและอาจเปอยหรือขาดไดความทนตอมอดและ
แมลง เน่ืองจากใยขนสัตวเปนใยโปรตีน มอดและแมลง เชน ตัวกินพรม มักจะชอบกัดผาขนสัตว 
กอนเก็บจึงตองทําความสะอาดใหดีและเก็บไวในที่แหง มีขอแนะนําและการตกแตงเพื่อปองกัน
ผาขนสัตวใหทนตอมอดและแมลงไดหลายวิธี เชน ใชสารเคมีพนทับบนผา อาบนํ้ายาเคมี หรือ
ใชสารเคมีที่มีกลิ่นเหม็นสําหรับมอดและแมลง 
  5.4.7 ประโยชนใชสอยและการดูแลรักษาผาขนสัตว 
   ผาขนสัตวมีประโยชนใชสอยอยางกวางขวางและนิยมใชกันทั่วโลก โดยนิยม
ใชตัดสูทชั้นดีและเสื้อคลุมกันหนาว เพราะผาขนสัตวมีสมบัติที่ดีหลายประการดังกลาวไวแลว
ขางตน เชน ไมยับ ยืดหยุนและโคงงอไดดี ดูดซึมความชื้นไดดี อุน และทําใหความสบายเม่ือ
สวม ผาขนสัตวเม่ือนํามาตัดเย็บจะสวยงามรีดงาย และปรับใหเขากับรูปรางไดดี ปญหาของผา
ขนสัตวคือหดงายเม่ือซัก เน่ืองจากโครงสรางภายในของเสนใยและความหยิกงอตามธรรมชาติ
ของเสนใย ซึ่งเสนใยจะยืดเม่ือถูกนํ้าหรือเม่ือเปยกและจดหดตัวเม่ือแหง จากความรูทางเคมีและ
ทางฟสิกสทําใหเราใชและดูแลรักษาผาขนสัตวไดงายขึ้น รอยเปอนสกปรกและฝุนละอองจะ
แปรงออกไดโดยงาย หากเปอนนํ้าก็ใหรีบสะบัดออก เม่ือผาแหงใหใชแปรงปดอีกคร้ัง ซึ่งควรจะ
ใชแปรงปดทําความสะอาดผาขนสัตวทุกคร้ังหลังจากใชแลว แปรงที่ใชตองเปนแปรงอยางดี มี
ขนนุมและแนน การแปรงนอกจากจะทําใหสิ่งสกปรกหลุดออกแลวยังชวยใหเสนใยโยนตัว
กลับคืนสูสภาพเดิมอีกดวย ตองคอยระวังตรงบริเวณที่เปอนมาก เชน ตรงคอปลายแขน และ
รอยพับชายขากางเกรงใหมาก อยาแปรงผาเม่ือผากําลังเปยก ใหแปรงเฉพาะตอนผาแหง
เทาน้ันเสื้อผาเม่ือใชแลวหากแขวนทิ้งไวในที่อากาศโปรงผาจะหายยับและกลับสูสภาพเดิมไดดี 
ถาใชรมดวยไอนํ้าจะย่ิงทําใหผาหายยับมากขึ้น ถาจะซักผาขนสัตวควรซักแหงจะดีที่สุด ถาจะ
ซักเองควรซักดวยมือโดยใชสารซักฟอกอยางออนและใชน้ําอุนขยําเบาๆ อยาบิดและแชน้ําทิ้งไว
นานๆ ซึ่งจะทําใหเสนใยยึด ถาจะใชสารฟอกขาวควรใชสารฟอกขาวอยางออน เชน ไฮโดรเจน
เปอรออกไซดสารฟอกขาวควรใชสารฟอกขาวอยางออน เชน ไฮโดรเจนเปอรออกไซด สารฟอก
ขาวคลอรีนจะทําใหผาขนสัตวเสื่อมคุณภาพ เวลาตากควรตากในที่แบนราบจัดรูปทรงของ
เสื้อผาใหดี ถาจะแขวนตากก็ตองระวังอยาใหผายืดเสียรูป เวลารีดใหใชความรอนชื้น อยารีดผา
แหง ๆ  ควรใชผาชื้นรองหนึ่งชั้นกอนรีด ควรรีดใหใชความรอนชื้น อยารีดผาแหงๆ ควรใชผา
ชิ้นรองหนึ่งชั้นกอนรีด ควรรีดทับ อยาไถเตารีดแรงๆ เพราะจะทําใหผายืด ควรรีดดวยความ
รอนต่ําถึงปานกลางอยาใชความรอนสูง เพราะจําทําใหผากรอบแหง และเปลี่ยนสีผาขาวเปนสี
เหลืองได 
  5.4.8 การตกแตงผาขนสัตว ผาขนสัตวเม่ือทอเปนผาแลวมักไดรับการตกแตงคือ 
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   5.4.8.1 การตกแตงใหผิวผาเรียบ สวย และเปนมัน (Clear Finishes) มักใช
ตกแตงผาที่ทอจากดายวูสเตด (Worsted) หรือดายชนิดดี เพราะเวลาทอหรือตกแตงขน เศษขน
หรือเศษเสนใยจะตกคางอยูบนผิวผาตองทําใหผิวผาเรียบและสะอาดโดยการตัดหรือเผาขน 
   5.4.8.2 ตกแตงใหเปนขนฟูนุม (Napped Finishes) มีเน้ือหนาขึ้น อุนขึ้น มัก
ใชตกแตงผาที่ทอจากดายวูลเลน (Woolen) หรือดายชนิดหยาบหากทอดวยใยผสมเม่ือตกแตง
แลวจะดูเหมือนเปนใยชนิดเดียวกัน (นวลแข ปาลิวนิช. 2542: 102-112) 
 จากการศึกษาเรื่องผาและเสนใยจากธรรมชาติ สรุปไดวา ผาและเสนใยจากธรรมชาติ
นั้น มีหลายชนิด สามารถแบงไดเปนเสนใย จากโปรตีน ไดแก ไหม ขนสัตว เสนใยจาก
เซลลูโลส ไดแก ฝายลินิน ซึ่งเสนใยแตละชนิดมีลักษณะและคุณสมบัติในดานตางๆ ที่แตกตาง
กันดังน้ันการนําผาและเสนใยธรรมชาติไปใชตองคํานึงถึงคุณสมบัติของแตละชนิด  ผาและเสน
ใยธรรมชาติที่ที่มีความนิยมมากไดแก ฝาย ไหม ลินิน ขนสัตว เปนผาที่มนุษยรูจักมานาน 
คุณสมบัติที่เปนธรรมชาติไมมีสารเคมีในการผลิตและสมบัติอ่ืนๆ เชน สมบัติในการติดสีที่ดี มี
ความแข็งแรง ดุแลรักษางาย 
 
6. การทดสอบประสิทธิภาพของสีตามเกรยสเกลมาตรฐานอุตสาหกรรม 
 การนําผืนผามาทําการตัดเย็บเปนผลิตภัณฑ ควรทําการทดสอบสมบัติของผืนผา เชน 
การตกสีของผา ทั้งน้ีเพ่ือปองกันปญหาที่อาจเกิด ขึ้นกับตัวเสื้อผาเม่ือถูกนําไปสวมใสและซักรีด
ทําความสะอาด โดยทั่วไป ตองมีการทดสอบ เชน การทดสอบหาความคงทนของสีผาตอการซัก 
ตองใชเคร่ือง Launder-O-Meter สําหรับซักผา สีขนาดเล็ก ผงซักฟอกมาตรฐาน ผาขาว
มาตรฐานหรือผาหลายเสนใย (Multifiber Fabric) ใชติดผาสีเวลาซัก สเกลสีเทา (Grey Scale 
for Color Change) สําหรับเทียบดูสีผาเปลี่ยน สเกลเทาที่มีแถบสีขาวดวย (Grey Scale for 
Color Stain) สําหรับเทียบดูสีติดบนผาขาว และตูแสงมาตรฐานที่มีหลอดไฟใหแสงจากแหลง
แสงตางๆ เชน แสงอาทิตย เพ่ือใชเทียบดูสีของผืนผา  
 6.1 การทดสอบความคงทนของสีตอแสงโดยเครื่อง Fade O-Meter ชนิด 
Xenon-arc Lamps ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121/2518เลม2  
  การทดสอบความคงทนของสีตอแสงทําโดยการใชเคร่ืองทดสอบชื่อ Light 
Fastness Tester, Fade-Ometer หรือ Weather-Ometer ที่มีหลอดไฟซีนอน หรือคารบอน
สําหรับฉายแสงอาทิตยจําลองลงบนผาสี และผาสีมาตรฐาน Blue Wool เปนผาขนสัตวสี
มาตรฐานสีน้ําเงิน การทดสอบกระทําโดยการฉายแสงอาทิตยจําลองใน เคร่ืองทดสอบ ที่
อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส ไปบนผายอมสีขนาด 45 มิลลิเมตรX 100 มิลลิเมตร และผา
มาตรฐาน Blue Wool ที่ถูกปดคร่ึงหนึ่งของผาดวยกระดาษทําการฉายแสงพรอมกันในตูแสง
มาตรฐาน ตูแสงมาตรฐานจะมีระดับเกรดของความแตกตางสีอยู 5 ระดับ ฉายแสงจนผาสีสวน 
ที่ถูกแสงมีสีเปลี่ยนไปจากผาสีสวนที่ไมถูกแสงนานเทากับเกรด 3เม่ือเทียบกับผามาตรฐาน 
Blue Wool ใหหยุดการฉายแสงเพราะหากมากกวาระดับน้ีตองใชเวลาในการฉายแสงอีกนาน
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และจะไดคาเทาเดิม จากนั้นนําผาออกจากตูฉายแสงแลวนําชิ้นทดสอบและช้ินสิ่งทอที่ไมผาน
การทดสอบไปวัดคาความคงทนบนเกรยสเกลมาตรฐานอุตสาหกรรมสิ่งทอ 121-2518 เลม 14  
การทดสอบนี้ทําใหทราบวาสีบนผาทนแสงแดดไดมาก นอยแคไหน ซึ่งจําเปนมากที่จะตอง
ทราบโดยเฉพาะกับเสื้อผาที่ตองไปใชงานภายใตแสงแดดนานๆ แตเปนการ ทดสอบที่ตอง
ลงทุนมากที่สุดในเร่ืองเครื่องทดสอบและการดูแลซอมบํารุงเคร่ือง (มาตรฐานอุตสาหกรรม 121-
2518 เลม 2) 
 
ตาราง 2 การยอมสีผาขนสัตวมาตรฐาน 
 

  
ผาขนสัตว   สีที่ใชยอม 
 
      1           C.I. Acid Blue 104 
      2           C.I. Acid Blue 109 
      3           C.I. Acid Blue 83 
      4           C.I. Acid Blue 121 
      5           C.I. Acid Blue 47 
      6           C.I. Acid Blue 23 
      7           C.I. Solubilized Vat Blue 5 
      8           C.I. Solubilized Vat Blue 8 
 

ที่มา: สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม. (2518). มาตรฐานอุตสาหกรรม 
มอก.  121-2518 เลม 2. 
 
 6.2 การทดสอบความคงทนของสีตอการซักโดยเคร่ือง Launder O-Meter ตาม
มาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121/2518 เลม 3  
  การทดสอบหาความคงทนของสีผาตอการซักกระทําโดยการติดผาขาวชนิด
เดียวกับชิ้นทดสอบและติดผาขาวชิ้นที่สองเปนผาขาวตามมาตรฐานท่ีกําหนด ดังตารางที่ 1 เขา
กับผาสีที่ยอมขนาด 40มิลลิเมตร x100 เมิลลิเมตร  ใสในกระบอกซักขนาดบรรจุ 500 มิลลิลิตร 
แลวเติมนํ้าผงซักฟอกมาตรฐาน American Association of Textile Chemist and Colorist 
(AATCC) ความเขมขน 5 เปอรเซ็นต โดยใชอัตราสวนน้ําผงซักฟอกตอผายอมสีเทากับ (50:1) 
(มิลลิลิตร:กรัม) แลวนําไปซักโดยเครื่องทดสอบที่มีแกนหมุนความเร็ว 40 บวกลบ 2 รอบตอ
นาที ซักเปนเวลา 30 วินาที ที่อุณหภูมิ 42องศาเซลเซียส แลวจึงนําไปลางใหสะอาดดวยนํ้า
กรองซ่ึงไหลผานตลอดเวลาเปนเวลา 10 นาที เลาะผาขาวที่ติดไวออกพ่ึงชิ้นทดสอบใหแหง 
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จากน้ันเม่ือผาแหง นําผาสีที่ผานการทดสอบและผาสีที่ไมไดผานการทดสอบที่ไปเทียบสีดวย
เกรยสเกลเทาในตูแสงมาตรฐานอุตสาหกรรมสิ่งทอ 121-2518 เลม 14  โดยทําการเทียบคาการ
เปลี่ยนแปลงสีบนชิ้นทดสอบและคาเปอนสีบนผาขาววามีความแตกตางของระดับสีอยูในระดับ
ใดของ เกรยสเกลเทา (ระดับ 1-5) ระดับ 5 หมายถึงผาสีมีความคงทนตอการซักดีเยี่ยม ระดับ 1 
มี ความคงทนต่ําสุด การทดสอบน้ีทําใหทราบวาสีบนผามีความคงทนตอการซักมากนอยแค
ไหนสีตกงายหรือยากอยางไร (มาตรฐานอุตสาหกรรม 121-2518 เลม 3) 
 6.3 การทดสอบความคงทนของสีตอเหงื่อโดยเคร่ือง Perspirometer หรือ 
Perspiration Tester ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121/2518 เลม4  
  การทดสอบหาความคงทนของสีผาตอเหง่ือ ตองใชเคร่ืองทดสอบ Perspirometer 
หรือ Perspiration Tester ตูอบ สารเคมีที่ใช เตรียมสารละลายชนิดที่ 1 โดยละลายสารแอลฮิสติ
โมโนไฮโดรคลอไรดโมโนไฮเดรต 0.5 กรัม โซเดียมคลอไรด 5 กรัม และผลึกไดโซเดียม
ไฮโดรเจนออรโทฟอสเฟต 5 กรัม น้ํากลั่น ปริมาณ 1 ลิตรแลวทําใหมี pH 8.0 โดยใชสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซดเขมขน 0.1 นอรมัล สารละลายชนิดที่2 โดยละลายสารแอลฮิสติโมโนไฮโดร
คลอไรดโมโนไฮเดรต 0.5 กรัม โซดียมคลอไรด 5 กรัม และผลึกไดโซเดียมไฮโดรเจนออรโท
ฟอสเฟต 2.2 กรัม น้ํากลั่น ปริมาณ 1 ลิตรแลวทําใหมี pH 5.5 โดยใชสารละลายโซเดียมไฮดร
อกไซดเขมขน 0.1 นอรมัล สําหรับทําเหงื่อกรดและเหง่ือดาง เกรยสเกลเทามาตรฐาน
อุตสาหกรรม 121-2518 เลม 14 และ  ผาขาวสองชิ้น ขนาด 60 มิลลิเมตร x 60 มิลลิเมตร ผา
ชิ้นที่หน่ึงเปนผาชนิดเดียวกับตัวอยางผาชิ้นที่สองเปนผาตามมาตรฐานที่กําหนด ดังตารางที่ 1 
การทดสอบกระทําโดยติดผาสีเขากับผาหลายเสนใยแลวแชลงในสารละลายเหงื่อกรดชุดหน่ึง
และเหงื่อดางอีกชุดหน่ึงที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 30 นาที อัตราสวนสารละลายตอชิ้นทดสอบ
เทากับ 50:1 (มิลลิลิตร:กรัม)  จากน้ันนําชิ้นทดสอบไปวางระหวางแผนแกวสองแผนที่มีขนาด 
60 มิลิเมตร x 115 มิลลิเมตร ใสในเคร่ืองทดสอบเหง่ือปรับเคร่ืองใหมีแรงกดที่ชิ้นทดสอบมีคา 
44 นิวตัน นําเครื่องทดสอบเหง่ือใสในตูอบที่อุณหภูมิ 37     บวกลบ 2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 
4 ชั่วโมง นําชิ้นทดสอบออกจากตูอบพึ่งใหแหงที่อุณหภูมิไมเกิน 60 องศาเซลเซียสโดยแกะผา
ขาวและผาทดสอบออกจากกัน เปรียบเทียบคาการเปลี่ยนแปลงสีชิ้นทดสอบ และปริมาณสีที่ติด
บนผาขาวโดยเกรยสเกลมาตรฐานอุตสาหกรรม 121-2518 เลม 14   การทดสอบน้ีทําใหทราบ
วาสีบนผามีความคงทนตอเหงื่อกรดและเหง่ือดางแคไหนสามารถหลุดออกมาติดบนผาชิ้นอ่ืน
มากนอยเพียงใด (มาตรฐานอุตสาหกรรม 121-2518 เลม 4) 
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ตาราง 3 ชนิดของผาขาวมาตรฐานในการทดสอบ 
 
 
     ผาขาวชิ้นที่หน่ึง                                 ผาขาวชิ้นที่สอง 
 

                ฝาย     ขนสัตว 
               ขนสัตว     ฝาย 
                               ไหม                                                  ฝาย 
                               ลินิน                                                ขนสัตว 
                           วิสโคสเรยอน                                         ขนสัตว 
                          เซลลูโลสอซีเตด                                    วิสโคสเรยอน 
                          เสนใยโปลีอะมีด                                  ขนสัตวหรวืิสโคส 
                         เสนใยโพลิเอสเตอร                                ขนสัตวหรือฝาย 
                            เสนใยอคริลิก                                    ขนสัตวหรือฝาย 
 

 
ที่มา: สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม. (2518).มาตรฐานอุตสาหกรรม 

มอก. 121-2518 เลม 4. 
 

 6.4 การทดสอบความคงทนตอการขัดถูโดยเครื่อง Crock Meter ตามมาตรฐาน
อุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม5  
  การทดสอบหาความคงทนของสีผาตอการขัดถู ตองใชเคร่ืองทดสอบการ ขัดถูผา
สีหรือ Crock Meter ผาขาวมาตรฐานใชขัดถูผาสีขนาด 50 มิลลิเมตร x 50 มิลิเมตร  เกรยสเกล
เทาตามมาตรฐานอุตสาหกรรม 121-2518 เลม 14 และ การทดสอบกระทําโดยการนําผาสีมา
วางบน เคร่ือง แลวหุมสวนที่ใชขัดถูดวยผาขาว จากน้ันขัดถูผาสีดวยผาขาวตามแนวยาว 10 
คร้ัง ภายใน 10 นาที โดยมีแรงกด 900 กรัมแรง ในระยะ 100 มิลลิเมตร แลวนําผาขาวที่
ทดสอบมาเทียบสี กับผาขาวที่ไมไดทดสอบ และเทียบกับ Grey Scale for Color Stain ในเกรย
สเกลเทาตามมาตรฐานอุตสาหกรรม 121-2518 เลม 14 ดูวาอยูระดับใดของ สเกล ระดับ 5 
หมายถึงผาสีทนตอการขัดถูดีมากท่ีสุด ผลการทดสอบที่ไดเปนผลของการขัดถูแบบแหง ถา 
ตองการทดสอบการขัดถูแบบเปยกก็ใหชุบผาขาวในน้ําพอหมาดๆ กอนนําไปขัดถูผาสี การ
ทดสอบน้ีทําใหทราบ วาสีบนผาทนตอการขัดถูแคไหน มักนิยมทดสอบกับผาพิมพ (มาตรฐาน
อุตสาหกรรม 121-2518 เลม 5) 
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 6.5 เกรยสเกลความคงทนของสีมาตรฐานอุตสาหกรรม 121-2518 เลม 14 
  เกรยสเกลความคงทนของสีมาตรฐานอุตสาหกรรม 121-2518 เลม 14คือ 
มาตรฐานกําหนดคาเปลี่ยนแปลงสีบนสิ่งทอ ในการทดสอบอัตราความคงทนของสี มีหนวยเปน 
N.B.S. (National Bureau of Standard Unit) เปนหนวยที่บอกความแตกตางของสี มีขนาด 5 
เทาของความแตกตางนอยที่สุดของสีภายใตภาวการณทดสอบท่ีดีที่สุด มีคาโดยประมาณเทากับ 
0.1 ของขั้นมันเซลลแวลูหรือเทากับ 0.15 ของขั้นเซลลโครมาหรือเทากับ2.5 ของขั้นมันเซลลฮิว
โครมา 
  6.5.1 หลักการทดสอบเกรยสเกล 
   เกรยสเกลประกอบดวยแถบสีเทา 5 คูแตละคูใชแทนคาความแตกตางของสีที่
วัดดวยสายตาเปนลําดับ ความแตกตางนี้เทียบไดกับอัตราความคงทนของสี อัตราความคงทน
ของสีระดับ 5 แทนโดยใชแถบสีที่เหมือนกัน 2 แถบ วางเคียงกัน มีสีเทาที่เปนกลาง ซึ้งมีคาการ
สะทอนแสง รอยละ 12 บวกลบ 1 ความแตกตางของสีเปน 0 
   คาอัตราความคงทนของสี ระดับ 4 จนถึง 1 แทนโดยแถบสีเหมือนกัน 2 แถบ 
วางเคียงกันกับแถบสีเทาที่เปนกลางที่ออนกวา ความแตกตางของทุกคูสีมองดวยสายตาเปนขั้น 
ของความแตกตางของสี ดังตารางที่ 2 
 
ตาราง 4 ความแตกตางของสีเปรียบเทียบกับอัตราความคงทนของสีบนเกรยสเกลมาตรฐาน 
 
 
   ความแตกตางของสี หนวย N.B.S.                    อัตราความคงทนของสี 
 

        0 บวก 0.2                       5 หมายถึง ไมมีการเปลื่ยนแปลงของสี 
   1.5 บวกลบ 0.2            4 หมายถึง สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย 
   3.0 บวกลบ 0.2                         3 หมายถึง สีมีการเปลี่ยนแปลงพอสังเกตได 
   6.0 บวกลบ 0.5                         2 หมายถึง สีมีการเปลี่ยนแปลงคอนขางมาก 
  12.0 บวกลบ 1.0                        1 หมายถึง  สีมีการเปลี่ยนแปลงมาก 
 

 
ที่มา: สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม. (2518). เกรยสเกลมาตรฐาน

อุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม 14. 
 
 6.5.2 การใชเกรยสเกล 
  วางชิ้นสวนเดิมของสิ่งทอที่ไมผานการทดสอบ (Original Textile) กับชิ้นทดสอบที่
ผานการทดสอบแลวเคียงขางกันบนพื้นราบเดียวกันและในทิศทางเดียวกันจากน้ันนําเกรยสเกล
มาวางขางๆ บนพื้นราบเดียวกัน สภาพแวดลอมในบริเวณนั้นควรเปนสีเทาซึ่งมีความสวางนอย
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กวาแถบสีที่เขมที่สุดของสเกลนั้นเล็กนอย ถาจําเปนตองหลีกเลี่ยงการรบกวนที่เกิดจากแสงสี
ดานหลังของสิ่งทอ ใหใชชิ้นสวนเดิมของสิ่งทอ 2 ชั้น หรือมากกวาวางรองไวขางใตของชิ้น
ทดสอบ จากน้ันสองพ้ืนผิวนี้ดวยแสงจากทิศเหนือ หรือแหลงกําเนิดที่มีความเขมของการสอง
สวาง 540 ลักซ หรือมากกวาน้ี แสงที่สองที่พ้ืนผิวนี้ควรทํามุม 45 องศาโดยประมาณ โดย
ทิศทางของการมองตองตั้งฉากกับพ้ืนผิว เปรียบเทียบความแตกตางที่เห็นระหวางชิ้นทดสอบ
กับชิ้นสิ่งทอที่ไมผานการทดสอบดวยความแตกตางที่แทนดวยเกรยสเกล อัตราความคงทนของ
สีของชิ้นทดสอบคือ ตัวเลนเกรยสเกลซึ่งสอดคลองกับกับความแตกตางระหวางชิ้นทดสอบกับ
ชิ้นสิ่งทอที่ไมผานการทดสอบ ถาชิ้นทดสอบมีคาอยูระหวางสเกล 2 แถบใหประเมินวามีคาอยู
ระหวางน้ัน เชน 3-4 หรือ 4-3 (2อัตรานี้เหมือนกัน) อัตราความคงทนของสีระดับ 5 หมายความ
วาไมมีความแตกตางระหวางชิ้นทดสอบกับชิ้นส่ิงทอที่ไมผานการทดสอบ การบอกคาของสเกล
บอกแคความแตกตางของชิ้นทดสอบกับชิ้นส่ิงทอเดิมเทาน้ันไมบอกคาความสวาง ความเขม
ของสี (สํานักงานมาตรฐานอุตสาหกรรม 121-2518 เลม 14 )  
 จากการศึกษาเรื่องประสิทธิภาพสี สรุปไดวา สียอมผาจะดีหรือไมตองผานการทดสอบ
ความคงทนของสีกอนการนําไปใชจริง โดยการยอมลงบนผืนผาทดสอบแลวทําการทดสอบโดย
วิธีตางๆดวยเครื่องทดสอบตามมาตรฐานอุตสาหกรรม 121/2518 เลม2-5ในการทดสอบ ไดแก 
การทดสอบความคงทนของสีตอการซัก ทดสอบความคงทนตอการขัดถู ทดสอบความคงทน
ของสีตอเหงื่อ ทดสอบความคงทนของสีตอแสง และนําไปเปรียบเทียบคาความคงทนของสีบน
เกรยสเกลมาตรฐานอุตสาหกรรม 121-2518 เลม 14 เพ่ือหาระดับความคงทนของสี 
  
7. งานวิจัยที่เก่ียวของ 
 7.1 งานวิจัยภายในประเทศ  
  สุทธิลา สวนาพร (2535) ศึกษาผลของสารชวยติดที่มีผลตอการยอมไหมดวย
ขม้ินชัน  โดยใชสารชวยติด  ไดแก น้ํามะขาม น้ําสมปอยความเขมขน  5, 10, 15, และ 20 
เปอรเซ็นตในแตละชนิดในขณะยอมในปริมาณ 4 มิลลิลิตรตอนํ้าหนักไหม 1กรัม ที่อุณหภูมิ 85-
90 องศาเซลเซียส นาน 1 ชั่วโมง และกรดน้ําสมหลังยอมในปริมาณ 0.1 และ 0.5 เปอรเซ็นต 
ในปริมาณ 50มิลลิลิตรตอน้ําหนักไหม 1 กรัม ยอมที่อุณหภูมิ 85-90 องศาเซลเซียส นาน 5 
นาที ผลปรากฏวาสีที่ไดจากการยอมเม่ือเทียบกับตารางสีมีเพียงสีเดียวคือสีเหลืองทองซึ่งให
ความเขมของสีสูงที่สุดระดับเดียวกันแตใหความสวางของสี 2 ระดับ คือ 8.5 และ 8.0 ผลของ
ความคงทนของสีตอการซักเม่ือใชน้ําสมปอยทุกระดับความเขมขนที่ผานกรดน้ําสม 0.1 และ 
0.5 เปอรเซ็นต จะใหคาความคงทนของสีตอการซักสูงสุด 
  ผองศรี ลอดโพธิ์ทอง (2540) ศึกษาการยอมไหมจากเปลือกมังคุด  โดยศึกษาผล
ของวิธีและระยะเวลาการเก็บน้ําสี  โดยการเก็บรักษา  2  วิธีคือ  แชเย็นและแชแข็ง  ระยะเวลา
ในการเก็บ 2, 4, และ 6 เดือน  และใชน้ําสารสมทีมีความเขมขน 10  เปอรเซ็นต เปนสารชวย
ติด  พบวาผาที่ยอมดวยน้ําสีที่เก็บโดยวิธีการแชแข็ง  มีความเปลี่ยนแปลงของสีนอยกวา ผาที่
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ยอมดวยน้ําสีแชเย็น  ความคงทนตอการซัก  พบวาผาที่ยอมดวยนํ้าสีจากเปลือกมังคุดที่แชเย็น
มีความเขมขนของสีมากกวาและมีความคงทนของสีอยูในระดับที่ดี  ผาที่ยอมดวยนํ้าสีจาก
เปลือกมังคุดแชแข็ง ความตางกันของสีโดยรวมคอนขางสูงความคงทนของสีอยูในระดับที่ดี 
  เจริญศรี เบจมาลา (2541) ศึกษาผลของการติดสีที่มีตอการยอมไหมดวยเปลือก
มะพราวออน  โดยใชสารสมและกรดน้ําสมที่มีความเขมขน 2, 4, 6, 8, และ 10 เปอรเซ็นตของ
น้ําหนักไหมพบวาผาที่ใชสารสมเปนสารชวยติดหลังยอมมีลักษณะของสีแตกตางกันเล็กนอย  
ผาที่ใชกรดนํ้าสมเปนสารชวยติดหลังการยอม  ระดับความเขมขนของสารชวยติดมีผลไม
แตกตางกัน ผลของการทนตอการซัก  พบวาผาที่ใชกรดน้ําสมเปนสารชวยติด  มีความคงทน
ของสีตอการซักสูงกวา  ผาที่ใชสารสมเปนสารชวยติด  ความคงทนตอแสง  สารสมเปนสารชวย
ติด  ที่มีความคงทนตอแสงสูงกวา  ผาที่ใชกรดนํ้าสมเปนสารชวยติด 
  สุวานีย จันทรสอาด (2548) ศึกษาการสกัดสียอมจากตนขนุน Artocapus 
Heterophyllus Lamk สําหรับการยอมผาไหมและผาฝาย โดยศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการ
ยอมสีผาไหมและผาฝายและศึกษาผลของสารชวยติดตอการติดสีใชสารชวยติด 3 ชนิดโดยใช
อุณหภูมิที่ตางกัน และอัตราสวนนํ้าตอผาที่แตกตางกัน พบวาอุณหภูมิมิที่เหมาะสมในการสกัด
คือ 90 องสาเซลเซียส ในอัตราสวนตนขนุนแหงตอนํ้า 1:4 สําหรับการยอม ไดแก สารสม 
เฟอรัสซัลเฟต คอปเปอรซัลเฟตและนําไปทดสอบความคงทนของสีตอการซัก ความคงทนของสี
ตอแสง ความคงทนของสีตอการขัดถู และความคงทนของสีตอเหง่ือ พบวาผาไหมการยอมที่
อุณหภูมิ 100องศาเซลเซียส 40นาที อัตราสวนระหวางนํ้ากับผา 50: 1  ทําใหคาความเขมของสี
เหมาะท่ีสุดคือ 3.9475 ในการยอมจะใหผาที่ไดสีเหลืองหมน และผลของการใสสารชวยติดชวย
ใหผามีสีที่เขมขึ้นเม่ือนําไปทดสอบความคงทนของสีตอแสงอยูในระดับที่ดี ทดสอบความคงทน
ของสีตอการซักอยูในระดับที่ดี ทดสอบความคงทนของสีตอการขัดถูอยูในระดับที่ดี และทดสอบ
ความคงทนของสีตอเหง่ืออยูในระดับที่ดี สวนการยอมผาฝายอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส 40
นาที อัตราสวนระหวางน้ํากับผา 30: 1 ทําใหคาความเขมของสีเหมาะท่ีสุดคือ 1.4381ในการ
ยอมจะไดผาที่ใหสีเหลืองไขไก  หมน และผลของการใสสารชวยติดชวยใหผามีสีที่เขมขึ้นเม่ือ
นําไปทดสอบความคงทนของสีตอแสงอยูในระดับที่ดี ทดสอบความคงทนของสีตอการซักอยูใน
ระดับที่ดี ทดสอบความคงทนของสีตอการขัดถูอยูในระดับที่ดี และทดสอบความคงทนของสีตอ
เหง่ืออยูในระดับที่ดีเชนกัน 
  วสันต รัตนประสาท (2549)  ศึกษาการสกัดสียอมผาจากตนขนุน Artocapus 
Heterophyllus Lamk ดวยเครื่องสกัดไหลเวียนกลับ โดยศึกษาชนิดของตัวทําละลายที่เหมาะสม
ในการสกัด สภาวะที่เหมาะสมในการสกัด สภาวะที่เหมาะสมในการสกัดในเครื่องไหลเวียน 
สภาวะที่เหมาะสมในการทําแหงดวยเครื่องอบแหงแบบพนฝอย พบวาชนิดของตัวทําละลายที่
เหมาะสมในการสกัดคือ เอทานอลท่ีความเขมขนรอยละ 50โดยปริมาตร สามารถสกัดสีผงสีและ
สารมอรินจากขนุนไดปริมาณมากที่สุด สภาวะท่ีเหมาะสมในการสกัด  คือ อุณหภูมิที่การสกัด 
80 องศาเซลเซียส ใชเวลาการสกัด 45 นาที สภาวะที่เหมาะสมในการสกัดในเครื่องไหลเวียนคือ 
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ปริมาณตัวทําละลายที่ 200 ลิตรอัตราการไหลของตัวทําละลายในเครื่องสกัดที่ 100 ลิตรตอนาที  
สภาวะที่เหมาะสมในการทําใหแหงดวยเคร่ืองอบแหงแบบพนฝอยคือ ปริมาณเติมเดกซทรินที่
เหมาะสมคือ รอยละ 10 ตอน้ําหนักของแข็งเร่ิมตนไดผลิตภัณฑผงแหงที่มีปริมาณสารมากที่สุด
ที่ปริมาณ 7.51ตอนํ้าหนักของแข็งเริ่มตนที่การทํางานของเคร่ืองอบแหงคืออัตราปอนสารละลาย
ที่ 30-40 มิลลิลิตรตอนาที 
 7.2 งานวิจัยตางประเทศ  

  โคจิ นิชิดะ และ เค โคบายาชิ (Nishida, Kohji & Kobayashi, K. 1992) ไดทําการ 
ทดลองเก่ียวกับสมบัติความคงทนของสีธรรมชาติจากพืช ภายหลังการยอมทับดวยสารชวยติดสี
ตางชนิดกัน โดยยอมผาไหมและผาฝายดวยนํ้าสีจากตน Ukon และ Kariyasu แลวยอมทับดวย
สารชวยติด 2 ชนิด คือ อลูมินั่มและเหล็ก ผลปรากกวาผาไหมและผาฝายที่ยอมดวย Kariyasu 
แลวยอมทับดวยเกลือของเหล็กจะมีความคงทนของสีตอแสงดีกวา ผาไหมและผาฝายที่ยอมดวย 
Ukon ที่ยอมทับดวยเกลือของเหล็ก ความคงทนของสีตอแสงที่ยอมทับดวยเกลือของเหล็กสูง
กวา ผาไหมและผาฝายที่ยอมทับดวยเกลือของอลูมินั่ม สวนความคงทนของสีตอการซักของผา
ที่ยอมดวยเกลือของอลูมินั่มกับเกลือของเหล็กไมแตกตางกัน แตสีผาที่ยอมทับดวยเกลือของ
เหล็กเข็มกวาผาที่ยอมทับดวยเกลือของอลูมินั่ม จากผลการทดลองดังกลาวจะเห็นไดวาสารชวย
ติดที่ใชมีผลตอความคงทนของสีตอแสงและการซัก และสีของผาแตกตางกันตามชนิดของสาร
ชวยติด ทําใหมีสีใหเลือกมากขึ้น ซึ่งนับวาเปนแนวทางในการพัฒนาการยอมสีธรรมชาติใหมี
สมบัติดานความคงทนของสีดีขึ้นตามความตองการของตลาดตอไป                 
  เลลมชอน กัลลาจานิ และคณะ (Gulrajani, Mohan Lal; et al. 1995) ไดทดลอง
ยอมผาขนสัตว และผาไหมดวยสี Madderจาก ตน Rubia cordifolia และ Rabia Siddimesis 
ซึ่งรูจักในชื่อ “Indian Madder” ใชสารชวยติด คือ จุนสี โครมสารสม ดีบุก และสแตนนัสคลอไรด 
โดยใช 3 รูปแบบ คือ ใชกอนยอม พรอมยอม และหลังยอม สีแดงที่ไดมีองคประกอบหลักเปน
สาร Purpurin (Tri-Antraquinone) และ Munfistin สวนประกอบที่เหลืออีกเล็กนอยเปนสาร 
Xanthopurpurin และ Psiudopurpurin ผลการยอมพบวาไมสามารถสรุปความสัมพันธระหวางสี
ที่ไดกับวิธีการใชสารชวยสีติด แตพอสรุปไดวา การใชสารชวยติดตางวิธีมีผลตอสีที่ไดของผาขน
สัตวมากกวาผาไหม และการใชสารสมและดีบุกใหสีสม เหล็ก โครม และจุนสีใหสีแดงน้ําตาล 
ในขณะที่ผลการทดสอบความคงทนของสีหลังการยอม แสดงใหเห็นวาการใชสารชวยสีติดไมได
เพ่ิมความคงทนตอแสงแดดแตกับลดความคงทนในกรณีของจุนสี และดีบุกเชนเดียวกันกับคา
ความคงทนตอการซัก และวิธีการใชสารชวยสีติดไมใหผลที่แตกตางกัน  
  เซียจิ ยุชิดะ (Uchida, Seiji. 1999) ไดทดลองสกัดใบครามสดพันธ Polygonum 
Tinctorrium ดวยเอทานอลท่ี 5,10,20,30 และ 40% ซึ่งผลท่ีไดไมแตกตางกันมากนัก คือผาสีที่
ยอมออกมาจะออกเฉดเขียวอมฟา แตเม่ือใชสารชวยติดสี โดยใช โซเดียมคารบอเนตที่ความ
เขมขนตางๆแตควบคุม pH ใหไมเกิน 10.5 เปนสารชวยติดสี จะไดสีออกมวงแดง 
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 ฮอนยอง คิม (Kim, Kyoung Heon; et al. 2005) ศึกษานําตนขาวสาลี  
(Buckwheat) มาสกัดสารรูทิ(Rutin) ซึ่งเปนสารที่มีคุณประโยชนในอุตสาหกรรมเคร่ืองสําอาง  
และทางเภสัชกรรมอยางมากเน่ืองจากเปนสารตอตานการเกิดอนุมูลอิสระ (Antioxidants) โดย 
ใหทดลองหาภาวะที่เหมาะสมในการสกัด โดยไดทําการศึกษาหาชนิดตัวทําละลายในการสกัดที่ 
เหมาะสมจากตัวทําละลาย 5 ชนิด ไดแก น้ํากลั่นเมทานอล เอทานอล ไอโซโพรพานอล และแอ 
ซิโตน จากน้ันไดศึกษาหาอุณหภูมิ และเวลาที่เหมาะสมในการสกัด พบวาภาวะที่เหมาะสม คือ  
ใชเอทานอลเขมขนรอยละ 50 โดยปริมาตร สกัดที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1  
ชั่วโมง สามารถสกัดสารรูทินไดปริมาณมากที่สุดคือ 936.2 มิลลิกรัม น้ําหนักแหง โดยที่ภาวะ 
ดังกลาวน้ีสามารถสกัดสารรูทินทีความบริสุทธิ์รอยละ 51 
 บริจิตา ลาพรอนนิก; ไมรโคร โพรเซก และ อเลนกา วอนดา (Lapornik, Brigita; 
Prosek, Mirko; & Wondra Alenka Golc. 2005) ศึกษาทดลองนํากากผลเรดเคอรเรน แบล็ค
เคอรรเรน และองุนที่เหลือใชจากการคั้น นํามาสกัดสารพอลิฟนอล และเอนโทไซยานินซึ่งมีอยู
ในปริมาณมาก โดยเฉพาะแอนโทไซยานิน  ซึ่ ง เปนสารตอตานการเกิดอนุมูลอิสระ 
(Antioxidants) โดยไดทําการศึกษาชนิดตัวทําละลายในการสกัดที่เหมาะสมจากตัวทําละลาย 3 
ชนิด คือน้ํากลั่น เมทานอล และเอทานอล และเวลาในการสกัดที่ เหมาะสม การสกัดที่
อุณหภูมิหอง พบวาเมทานอลและเอทานอล สามารถสกัดไดสารพอลิฟนอล และเอนโทไซยานิน
ไดมากกวาสกัดในนํ้ากลั่นประมาร 2 เทาในกากผลเรดเคอรเรน และแบล็คเคอรรเรน และ
มากกวาประมาณ 7 เทาในกากผลองุน ที่เวลาในการสกัด 24 ชั่วโมง โดยเมทานอลสามารถ
สกัดสารพอลิฟนอลและเอนโทไซยานินไดมากกวาเอทานอลเล็กนอยที่เวลาในการสกัดเทากัน 
โดยพบวาในกากแบล็คเคอรรเรนจะมีปริมาณสารพอลอฟนอล และเอนโทไซยานินมากที่สุด 
และในกากผลเรดเคอรเรนจะมีปริมาณสารพอลิฟนอล และเอนโทไซยานินนอยที่สุด 
 จากการศึกษางานวิจัยตางๆ พบวาการสกัดสียอมผาจากดินแดงนั้นมีความ
เปนไปไดและยังเปนการใชประโยชนจากดินแดงซึ่งเปนวัสดุธรรมชาติซึ่งยังมีการนําไปใช
ประโยชนในดานตางๆไมมากนักใหมีการใชประโยชนมากขึ้น และเพื่อลดการนําเขาสีจาก
ตางประเทศและหันมาใชวัสดุในประเทศผลิตสีขึ้นเองและยังเปนการลดการใชสีจากสารเคมี 
ดังนั้นผูวิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาการสกัดสีจากดินแดงในเขตจากบริเวณเขาคลุกคลีในเขตพื้นที่ 
บานตลาดเขต ตําบลรางหวาย อําเภอพนมทวน จังหวัดกาญจนบุรี เปนดินประเภท ดินแดงรวน 
เน่ืองจากในเขตพื้นที่นี้เปนภูเขาจึงมีปริมาณของดินแดงที่มีรอยละของเหล็กออกไซดเปนจํานวน
มากและเปนจังหวัดที่มีรอยละของเหล็กออกไซดมากที่สุดในภาคกลางที่อยูไกลแหลงการ
อุตสาหกรรมสิ่งทอและสียอมจึงงายแกการนํามาผลิต โดยสีที่สกัดจากดินแดงตองผาน การ
ทดสอบหาประสิทธิภาพของสีตามวิธีมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม 2-5 และ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพความคงทนของสีดวยเกรยสเกลมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก.121-
2518 เลม 14 
 



บทที่  3 
วิธีการดําเนินการวิจัย 

 
 ในการศึกษางานวิจัยคร้ังน้ี ผูวิจัยไดใชดินแดง จากบริเวณเขาคลุกคลีในเขตพื้นที่        
หมู 12 ตําบลรางหวาย อําเภอพนมทวน จังหวัดกาญจนบุรี เปนดินประเภท ดินแดงรวน ผาน
กระบวนการหาองคประกอบทางเคมีเพ่ือหาปริมาณเหล็กออกไซดในดิน และทําการสกัดสีโดย
เครื่องแยกเหล็กชนิดแมเหล็กชั่วคราว จากน้ันนําสีที่ไดไปทดสอบหาประสิทธิภาพความคงทน
ของสีตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121-2518  
 1. วัสดุ อุปกรณ เคร่ืองมือในการทดลอง  
 2. วิธีดําเนินการทดลอง 
 3. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 4. สถานที่ในการทดลอง 
 5. ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง 
 
1. วัสดุ อุปกรณ เคร่ืองมือในการทดลอง 
 ในการทดลองคร้ังนี้ผูวิจัยไดใชวัสดุ อุปกรณ เคร่ืองมือ ที่เก่ียวของกับการสกัดสี และ
การหาประสิทธิภาพของสี ดังนี้ 
 1.1 วัสดุ 
  1.1.1 ดินแดง จากบริเวณเขาคลุกคลีในเขตพ้ืนที่ หมู 12 ตําบลรางหวาย อําเภอ
พนมทวน จังหวัดกาญจนบรุี เปนดินประเภทดินรวน 
  1.1.2 สารชวยติด 
   1.1.2.1 สารสม (Potassium Aluminium Sulfate)  
   1.1.2.2 ผงชูรส (Monosodium Glutamate)  
   1.1.2.3 เกลือแกง (Sodium Chloride)  
  1.1.3 สารเคมีในการทดสอบประสิทธิภาพของสี  
   1.1.3.1 ผงซักฟอกมาตรฐาน American Association of Textile Chemist and 
Colorist (AATCC) ความเขมขน 5 เปอรเซ็นต 
   1.1.2.2 สารแอล-ฮิสติโมโนไฮโดรคลอไรดโมโนไฮเดรต 
   1.1.3.3 โซดียมคลอไรด   
   1.1.3.4 ผลึกไดโซเดียมไฮโดรเจนออรโทฟอสเฟต   
   1.1.3.5 น้ํากลั่น  
   1.1.3.6 สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดเขมขน 0.1 นอรมัล  
  1.1.4 ผาจากเสนใยธรรมชาติในการยอมสี 
   1.1.4.1 ผาฝาย (Cotton)   
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   1.1.4.2 ผาลินิน (Linen) 
   1.1.4.3 ผาไหม (Silk) 
   1.1.4.4 ผาขนสัตว (Wool) 
  1.1.5 ผามาตรฐานในการทดสอบความคงทนของสี  
   1.1.5.1 ผา Blue Wool ผาขนสัตวยอมสีน้าํเงินตามมาตรฐาน (ดังตารางที่2) 
ขนาด 45 มิลลิเมตร x 100 มิลลิเมตร 
   1.1.5.2 ผาขนสัตว ขนาด 40มิลลิเมตร X 100มิลลิเมตร และ ผาขนสัตว       
ขนาด 60 มิลลิเมตร X 60 มิลลิเมตร 
 1.2 อุปกรณ 
  1.2.1 เคร่ืองชั่งสาร Sartorius, Germany (ทศนิยม 4 ตาํแหนง) 
  1.2.2  บีกเกอรขนาด 500 มิลลิลติร 
  1.2.3 แทงแกว  
  1.2.4 ตะแกรงรอนขนาด 100 เมช 
  1.2.5  ชอนสําหรับตักสาร 
  1.2.6 ตูอบ 
  1.2.7 โกรงบด 
  1.2.8 นาฬิกาจับเวลา 
  1.2.9 อางเคลือบ 
  1.2.10 เตาแกส 
  1.2.11 เทอรโมมิเตอร 

       1.2.12 อางนํ้า 
 1.3 เคร่ืองมือ  
  1.3.1 เคร่ือง X-rays Fluorescence Spectrometer แบบ Wavelength Dispersive 
ยี่หอ Bruker รุน S8 Tiger 
  1.3.2 เคร่ืองผสมดิน 
   1.3.3 เคร่ืองแยกเหล็กชนิดแมเหล็กชั่วคราว 
  1.3.4 เคร่ืองทดสอบคาความเปนกรด-ดาง (pH Meter)  
  1.3.5 เกรยสเกลสีเทาตามมาตฐานอุตสากหรรม มอก. 121-2518 เลม 14  
  1.3.6 เคร่ืองทดสอบความคงทนของสีตอแสง (Fade O-Meter) ชนิด Xenon-arc 
Lamps ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121/2518 เลม2  
  1.3.7 เครื่องทดสอบความคงทนของสีตอการซัก (Launder-O-Meter) ตาม
มาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121/2518 เลม3  
  1.3.8 เคร่ืองทดสอบความคงทนของสีตอเหง่ือ (Perspirometer หรือ Perspiration 
Tester) ตามมาตรฐานอุตสาหกรรมหรือ มอก. 121/2518 เลม4  
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                  1.3.9 เคร่ืองทดสอบความคงทนตอการขัดถู (Crock Meter) ตามมาตรฐาน
อุตสาหกรรมอ มอก. 121/2518 เลม5  
 
2. วิธดีําเนนิการทดลอง 
 ผูวิจัยดําเนินการศึกษาทดลองตามขั้นตอน ดังนี้ 
  2.1 การสกัดสี 
   2.1.1 การหาองคประกอบทางเคมีภายในดินแดง 
   2.1.2 การวัดคากรด-ดางของสีจากดินแดง 
   2.1.3 การวัดคากรด-ดางของสีจากดินแดงที่ผสมสารชวยติด 
  2.2 การทดสอบประสิทธิภาพของสี 
   2.2.1 การยอมสีบนผืนผาจากเสนใยธรรมชาต ิ
    2.2.1.1 ยอมสีบนผืนผาฝาย 
    2.2.1.2 ยอมสีบนผืนผาลินนิ 
    2.2.1.3 ยอมสีบนผืนผาไหม 
    2.2.1.4 ยอมสีบนผืนผาขนสัตว 
   2.2.2 การทดสอบความคงทนของสีโดยเคร่ืองทดสอบความคงทนของสีตาม
มาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121-2518 ไดแก 
    2.2.2.1 การทดสอบความคงทนของสีโดยเคร่ืองทดสอบความคงทนของ
สีตอแสงตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม 2  
    2.2.2.2 การทดสอบความคงทนของสีโดยเคร่ืองทดสอบความคงทนของ
สีตอการซักตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม 3 
    2.2.2.3 การทดสอบความคงทนของสีโดยเคร่ืองทดสอบความคงทนของ
สีตอเหง่ือตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม 4 
    2.2.2.4 การทดสอบความคงทนของสีโดยเคร่ืองทดสอบความคงทนของ
สีตอการขัดถตูามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม 5  
  2.3 การเปรียบเทียบความคงทนของสีบนสเกลตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก.              
121-2518 เลม 14                       
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ภาพประกอบ 3 แสดงขั้นตอน การสกัดสี การทดสอบประสิทธิภาพของสี การเปรียบเทียบความ 
      คงทนของสี 

ดินแดง จากบริเวณเขาคลุกคลีในเขตพ้ืนที ่หมู12 ตําบลรางหวาย อําเภอ
พนมทวน จังหวัดกาญจนบรุี เปนดินประเภท ดินแดงรวน 

ทดสอบประสิทธิภาพของส ี

หาองคประกอบ
ทางเคมีภายใน 
    ดินแดง 

ความ
คงทนตอ
แสง มอก. 
121-2518 
เลม 2 

ความคงทน
ตอเหง่ือ  
มอก.    

121-2518 
เลม 4 

ความคงทน
ตอการซัก  
มอก. 

121-2518 
เลม 3 

เปรียบเทียบระดับความคงทนของสีบนเกรยสเกลตามมาตรฐานอุตสาหกรรม   
121-2518 เลม 14 

ยอมสีบนผืนผาจากเสนใย
ธรรมชาติ ไดแก ผาฝาย 

ผาลินิน ผาไหม  
ผาขนสัตว 

ทดสอบความคงทนของสีตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก.121-2518 

สกัดแยกสีของเหล็ก
ออกไซดจากดินแดง 

วัดคากรด-ดางสี
จากดินแดง 

 

วัดคากรด-ดาง
ของสีที่ผสมสาร

ชวยติด 

ความคงทนตอ 
การขัดถู มอก. 
  121-2518    

       เลม 5         

ไม
ผาน
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รายละเอียดของขั้นตอนการดําเนินงานวิจัย 
  2.1 การสกัดสี  
   2.1.1 สํารวจพ้ืนที่ที่มีดินสีแดงถึงสีน้ําตาลแดง ทําการเก็บตวัอยางดินแดง
จํานวน 2 คร้ัง โดยใชบริเวณผิวดิน และลึกลงใตดินระยะ 10 เซนติเมตร นําดินแดงที่ไดจากการ
เก็บตวัอยางทัง้2ครั้ง รอนผานตะแกรงขนาด 100 เมช  
   2.1.2 ดินแดงที่ผานการรอนไปวัดหารอยละของเหล็กออกไซด โดยการนํา
ตัวอยางไปอบใหแหงแลวนําไปเผาที่อุณภูมิ 1,050 องศาเซลเซียสเพื่อหาคา Loss on Iignition 
(LOI) จากน้ันนําตัวอยางไปอัดดวยเครื่องอัดไฮดรอลิกเปนแผนกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง
ประมาณ 40 มิลลิเมตร กอนนําเขาเครื่อง X-rays Fluorescence Spectrometer แบบ 
Wavelength dispersive ยี่หอ Bruker รุน S8 Tiger 
   2.1.3 นําดินแดงที่ผานการวัดหารอยละของเหล็กออกไซดโดยเลือกดินแดงที่มี
รอยละของเหล็กออกไซด 20 เปอรเซนตขึ้นไปในปริมาณ 1000 กรัม นํามาผสมน้ําในอัตราสวน
ดินแดงตอนํ้า (1:10) (กรัม: มิลลิลิตร) กอนการสกัดแยกเหล็กออกไซด 
   2.1.4 นําดินแดงที่ผสมกับนํ้าไปทําการสกัดแยกเหล็กออกไซด โดยเคร่ืองแยก
เหล็กชนิดแมเหล็กชั่วคราว ทําการสกัดแยกจํานวน 3 คร้ัง 
   2.1.5 นําสีจากดินแดงที่ไดจากการสกัดไปอบในตูอบทีอุ่ณหภูมิ 40องศา
เซลเซียส เปนเวลา 3 นาท ีเพ่ือใหสีแหง    
   2.1.6 นําสีที่ไดจากการอบแหงทําการบดดวยโกรงบดจนละเอียด 
   2.1.7 นําสีจากดินแดงไปทดสอบหาคาความเปนกรด-ดาง โดยผสมสีจากดิน
แดงกับนํ้าในอัตราสวนสีจากดินแดงตอนํ้า (1:30) (กรัม: มิลลิลิตร) และนําไปทดสอบหาคาความ
เปนกรด-ดางโดยเครื่องทดสอบคาความเปนกรด-ดาง (pH Meter) กอนผสมสารชวยติดจํานวน 3 
คร้ัง 
   2.1.8 นําสารชวยติดทั้ง 3 ชนิด ไดแก เกลือ สารสม และผงชูรส ไปทดสอบหา
คาความเปนกรด-ดาง โดยผสมสารชวยติดแตละชนิดตอนํ้าในอัตราสวน (1: 30) (กรัม: มิลลิลิตร) 
และวัดคาความเปนกรด-ดางโดยเครื่องทดสอบคาความเปนกรด-ดาง (pH Meter) กอนผสมสีจาก     
ดินแดงจํานวน 3 คร้ัง 
   2.1.9 นําสีจากดินแดงที่ผานการวัดคากรด-ดางผสมกับสารชวยติดทั้ง 3 ชนิดที่
ผานการวัดคากรด-ดาง ไปทดสอบหาคาความเปนกรด-ดาง โดยผสมในอัตราสวนสีจากดินแดงตอ
สารชวยติด ดังนี้ เกลือแกง1:0.5 (กรัม: กรัม) สารสม 1:0.25 (กรัม: กรัม) และผงชูรส 1:0.5     
(กรัม: กรัม) จากน้ันผสมสีที่ผสมสารชวยติดกับนํ้า ในอัตราสวนผสมสีที่ผสมสารชวยติดตอนํ้า 
(1:30) (กรัม: มิลลิลิตร) นําไปทดสอบหาคาความเปนกรด-ดางโดยเคร่ืองทดสอบคาความเปน    
กรด-ดาง (pH Meter) จํานวน 3 คร้ัง 
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  2.2 การทดสอบประสิทธิภาพของสี 
   2.2.1 การยอมสีบนผืนผาจากเสนใยธรรมชาติ มีขั้นตอนดังนี้ 
       2.2.1.1 ตัดผาฝายขนาด 20 เซนติเมตร X20 เซนติเมตร 
    2.2.1.4 ทําการตมผาฝายในน้ํากอนการยอมเปนเวลา 5 นาทีเพ่ือลอกแปง
และสิ่งสกปรกออกจากผากอนการยอมสี 
    2.2.1.2 สีนําสีจากดินแดงผสมสารชวยตดิแตละชนิดในอัตราสวนสจีากดิน
แดงตอสารชวยติด ดังนี้ กลือแกง1:0.5 (กรัม: กรัม) สารสม 1:0.25 (กรัม: กรัม) และผงชูรส 1:0.5    
(กรัม: กรัม)     
    2.2.1.3 สีที่ผสมสารชวยตดิแตละชนิดผสมนํ้า ในอัตราสวนสีที่ผสมสารชวย
ติดตอนํ้า (1:50) (กรัม: มิลิลิตร) โดยละลายสีในบีกเกอร 
    2.2.1.4 นําบีกเกอรที่ละลายสียอมตั้งในอางเคลือบที่ตัง้บนเตาแกส นําผาที่
ผานการตมใสในบีกเกอร ทาํการยอมเปนเวลา 30 นาท ีในอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส 
    2.2.1.5 นําผาที่ยอมสีไปลางในน้ําสะอาดโดยใหน้ําไหลผานผาเปนเวลา       
5 นาที ตากใหแหง 
    2.2.1.6 ยอมสีบนผืนผาลินนิในขนาดของผืนผาที่เทากัน ตามขั้นตอนการ
ยอมสีบนผืนผาฝาย 
    2.2.1.7 ยอมสีผาไหมและผาขนสัตวในขนาดของผืนผาที่เทากัน ตาม
ขั้นตอนการยอมสีบนผืนผาฝาย โดยใชเวลาการยอม 20 นาที ในอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส 
    2.2.1.8 นําผาที่ผานการยอมสีทดสอบความคงทนของสีโดยเคร่ืองทดสอบ
ความคงทนของสีตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม 2 เลม 3 เลม 4 เลม 5 ตอไป 
   2.2.2 การทดสอบความคงทนของสีโดยเคร่ืองทดสอบความคงทนของสีตาม
มาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม 2-5   
    2.2.2.1ทดสอบความคงทนของสีตอแสงโดยทดสอบตามวิธีมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 121-2518 เลม 2 มีขั้นตอนดังน้ี    
     นําผาฝาย ผาลินิน ผาไหม ผาขนสัตวที่ผานการยอมสีไป
ทดสอบความคงทนของสีตอแสงโดยทดสอบตามวิธีมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 121-2518 
เลม 2 ดวยเครื่องทดสอบความคงทนของสีตอแสง Fade O-Meter ชนิด Xenon-Arc Lamps โดย
หลอดไฟซีนอนอารก (Xenon Arc Lamps) การทดสอบกระทําโดยการฉายแสงอาทิตยจําลองใน 
เคร่ืองทดสอบ ที่อุณหภมิ 45 องศาเซลเซียส ไปบนผาฝายที่ยอมสีขนาด 45มิลลิเมตรX 100 
มิลลิเมตร และผามาตรฐาน Blue Wool ที่ถูกปดคร่ึงหนึ่งของผาดวยกระดาษ ฉายแสงจนผาสีสวน 
ที่ถูกแสงมีสีเปลี่ยนไปจากผาสีสวนที่ไมถูกแสงนาน ถึงระดับที่ตองการตามที่กําหนดในมาตรฐาน
การทดสอบ จึงนําผาสีทั้ง สวนที่ถูกแสงและไมถูกแสงเทียบสีกันวาแตกตางกันเทียบเทาระดับใด
ของผามาตรฐาน Blue Wool จากน้ันนําผาฝายยอมสีที่ผานการทดสอบมาเปรียบเทียบคาความ
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คงทนของสีกับผาฝายยอมสีที่ไมผานการทดสอบบนเกรยสเกลมาตรฐานอุตสาหกรรม 121-2518 
เลม 14 
    2.2.2.2 ทดสอบความคงทนของสีตอการซักโดยทดสอบตามวิธีมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 121-2518 เลม 3 มีขั้นตอนดังน้ี 
     นําผาฝายที่ผานการยอมสีไปทําการทดสอบความคงทนของสีตอ
การซักโดยทดสอบตามวิธีมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 121-2518 เลม 3 ดวยเคร่ืองทดสอบ
ความคงทนของสีตอการซัก Launder-Ometer กระทําโดยการติดผาขาวสองชิ้น ชิ้นที่หน่ึงเปนผา
ฝาย ชิ้นที่ สองผาขนสัตว  เขากับผาฝายที่ยอมสี ขนาด 40 มิลลิเมตร x 100 มิลลิเมตร  ใสใน
กระบอกซักขนาดบรรจุ 500 มิลิลิตร แลวเติมนํ้าผงซักฟอกมาตรฐาน American Association of 
Textile Chemist and Colorist (AATCC) ความเขมขน 5 เปอรเซ็นต โดยใชอัตราสวนนํ้า
ผงซักฟอกตอผายอมสีเทากับ (50:1) (มิลลิลิตร:กรัม) แลวนําไปซักโดยเครื่องทดสอบท่ีมีแกน
หมุนความเร็ว 40 บวกลบ 2 รอบตอนาที ซักเปนเวลา 30 วินาที ที่อุณหภูมิ 42องศาเซลเซียส 
แลวจึงนําไปลางใหสะอาดดวยนํ้ากรองซึ่งไหลผานตลอดเวลาเปนเวลา 10 นาที เลาะผาขาวที่ติด
ไวออกพ่ึงชิ้นทดสอบใหแหง จากน้ันนําผาฝายยอมสีที่ผานการทดสอบและผาฝายยอมสีที่ไมได
ผานการทดสอบไปเทียบความคงทนของสีดวยเกรยสเกลสีเทาในตูแสงมาตรฐานอุตสาหกรรมสิ่ง
ทอ 121-2518 เลม 14 ทําการทดสอบผาลินิน ผาไหม ผาขนสัตวที่ผานการยอมสีตามขั้นตอนกร
ทดสอบผาฝาย โดยเปลี่ยนชนิดของผาขาวมาตรฐานในการทดสอบดังตารางที่ 3 
    2.2.2.3 ทดสอบความคงทนของสีตอเหง่ือโดยทดสอบตามวิธีมาตรฐาน
อุตสาหกรรม 121-2518 เลม 4 มีขั้นตอนดังนี้ 
     นําผาฝายที่ผานการยอมสีไปทดสอบความคงทนของสีตอเหงื่อ
โดยทดสอบตามวิธีมาตรฐานอุตสาหกรรม 121-2518 เลม 4ดวยเครื่องทดสอบความคงทนของสี
ตอเหง่ือ Perspirometer หรือ Perspiration Tester โดยการเตรียมสารละลายชนิดที่ 1 ที่เปนเหงื่อ
กรดโดยละลายสารแอลฮิสติโมโนไฮโดรคลอไรดโมโนไฮเดรต 0.5 กรัม โซดียมคลอไรด 5 กรัม 
และผลึกไดโซเดียมไฮโดรเจนออรโทฟอสเฟต 5 กรัม น้ํากลั่น ปริมาณ 1 ลิตรแลวทําใหมี pH 8.0 
โดยใชสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดเขมขน 0.1 นอรมัล เตรียมสารละลายชนิดที่ 2 ที่เปนเหงื่อ
ดาง โดยละลายสารแอลฮิสติโมโนไฮโดรคลอไรดโมโนไฮเดรต 0.5 กรัม โซดียมคลอไรด 5 กรัม 
และผลึกไดโซเดียมไฮโดรเจนออรโทฟอสเฟต 2.2 กรัม น้ํากลั่น ปริมาณ 1 ลิตรแลวทําใหมี pH 
5.5 โดยใชสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดเขมขน 0.1 นอรมัล  การทดสอบกระทําติดผาขาวสอง
ชิ้นบนผาฝายที่ผานการยอมสี ขนาด 60 มิลลิเมตร x 60 มิลลิเมตร ผาชิ้นที่หน่ึงเปนผาฝาย ผา
ชิ้นที่สองเปนผาขนสัตวตัดขนาดเทากัน แลวแชลงในสารละลายเหงื่อกรดชุดหนึ่งและเหง่ือดางอีก
ชุดหนึ่งที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 30 นาที อัตราสวนสารละลายตอชิ้นทดสอบเทากับ 50:1 
(มิลลิลิตร:กรัม)  จากน้ันนําชิ้นทดสอบาไปวางระหวางแผนแกวสองแผนที่มีขนาด 60 มิลิเมตร x 
115 มิลลิเมตร ใสในเครื่องทดสอบเหงื่อปรับเคร่ืองใหมีแรงกดที่ชิ้นทดสอบมีคา 44 นิวตัน นํา
เคร่ืองทดสอบเหงื่อใสในตูอบที่อุณหภูมิ 37 บวกลบ 2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 4 ชั่วโมง นําชิ้น
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ทดสอบออกจากตูอบทิ้งใหแหงที่อุณหภูมิไมเกิน 60 องศาเซลเซียสโดยแกะผาขาวและผาทดสอบ
ออกจากกัน จากน้ันนําผาฝายยอมสีที่ผานการทดสอบและผาฝายยอมสีที่ไมไดผานการทดสอบไป
เทียบความคงทนของสีดวยเกรยสเกลสีเทาในตูแสงมาตรฐานอุตสาหกรรมส่ิงทอ 121-2518 เลม 
14 ทําการทดสอบผาลินิน   ผาไหม ผาขนสัตวที่ผานการยอมสีตามขั้นตอนกรทดสอบผาฝาย 
โดยเปลี่ยนชนิดของผาขาวมาตรฐานในการทดสอบดังตารางที่ 3 
    2.2.2.4 ทดสอบความคงทนของสีตอการขัดถูโดยทดสอบตามวธิี
มาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรม 121-2518 เลม 5 มีขั้นตอนดังน้ี 
     นําผาฝายที่ผานการยอมสีไปทดสอบความคงทนของสีตอการขัด
ถูโดยทดสอบตามวิธีมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 121-2518 เลม 5 ดวยเคร่ืองทดสอบของสี
ตอการขัดถู (Crock meter) การทดสอบกระทําโดยการนําผาฝายที่ยอมสี ขนาด 50 มิลลิเมตร x 
50 มิลิเมตร  มาวางบน เคร่ือง แลวหุมสวนที่ใชขัดถูดวยผาฝายสีขาว ขนาด50 มิลลิเมตร x 50 มิ
ลิเมตร  จากน้ันขัดถูผาสีดวยผาขาวตามแนวยาว 10 คร้ัง ภายใน 10 นาที โดยมีแรงกด 900 กรัม
ในระยะ 100 มิลลิเมตร แกะผาขาวออก จากน้ันนําผาฝายยอมสีที่ผานการทดสอบและผาฝายยอม
สีที่ไมไดผานการทดสอบไปเทียบความคงทนของสีดวยเกรยสเกลสีเทาในตูแสงมาตรฐาน
อุตสาหกรรมสิ่งทอ 121-2518 เลม 14 ทําการทดสอบผาลินิน ผาไหม ผาขนสัตวที่ผานการยอมสี
ตามขั้นตอนกรทดสอบผาฝาย โดยเปลี่ยนชนิดของผาขาวที่ใชหุมขณะขัดถูเปนผาชนิดเดียวกับ
ผายอมสี 
   2.3 การทดสอบมาหาระดับความคงทนของสีบนเกรยสเกลมาตรฐาน
อุตสาหกรรม121-2518 เลม 14  

     นํายอมสีที่ผานการทดสอบมาหาระดับความคงทนของสีบนเกรยสเกล 
มาตรฐานอุตสาหกรรม121-2518 เลม 14 โดยการวางชิ้น ผายอมสีที่ไมผานการทดสอบ (Original 
Textile) กับผายอมสีที่ผานการทดสอบคียงขางกันบนพื้นราบเดียวกันและในทิศทางเดียวกัน
จากน้ันนําเกรยสเกลมาวางขางๆ บนพ้ืนราบเดียวกัน สภาพแวดลอมในบริเวณนั้นควรเปนสีเทา
จากน้ันสองพ้ืนผิวนี้ดวยแสงจากทิศเหนือ หรือแหลงกําเนิดที่มีความเขมของการสองสวาง 540 
ลักซ หรือมากกวาน้ี แสงที่สองที่พ้ืนผิวนี้ควรทํามุม 45 องศาโดยประมาณ โดยทิศทางของการ
มองตองตั้งฉากกับพ้ืนผิว เปรียบเทียบความแตกตางที่เห็นระหวางชิ้นผาฝายยอมสีที่ผานการ
ทดสอบกับผาฝายยอมสีที่ไมผานการทดสอบดวยความแตกตางที่แทนดวยเกรยสเกล อัตราความ
คงทนของสีของชิ้นทดสอบคือ ตัวเลนเกรยสเกลซึ่งสอดคลองกับกับความแตกตางระหวางชิ้น
ทดสอบกับชิ้นสิ่งทอที่ไมผานการทดสอบ ดูระดับความคงทนของสีบนสเกล ซึ่งมีระดับความคงทน
ของสีมี 5 ระดับ ระดับ5 หมายถึง ไมมีการเปลี่ยนแปลงของสี ระดับ4 หมายถึง สีมีการ
เปลี่ยนแปลงเล็กนอย ระดับ3 หมายถึง สีมีการเปลี่ยนแปลงพอสังเกตได ระดับ2 หมายถึง สีมีการ
เปลี่ยนแปลงคอนขางมาก ระดับ1 หมายถึง สีมีการเปลี่ยนแปลงมาก หากความคงทนของสีอยูใน
ระดับ3-5แสดงวาผามีระดับความคงทนของสีอยูในระดับที่ดี 
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3. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 ในการศึกษาผลของการผลติสีจากดินแดงไดทําการวิเคราะหขอมูลโดยใชสถติิดังนี้ 
 3.1 คาเฉลี่ย (Arithmetic Mean) 

 

                                                ΣX 
                                      X   = 

                                                             N  
 
                               เมื่อ X   แทน คาเฉล่ีย 

                                              ΣX แทน ผลรวมทั้งหมด 

                                               N   แทน จํานวนทั้งหมด 
 

    3.2 คารอยละ (Percentage) 
 

                                                         f x 100 
                                      P  = 

                                                             N  
 

                                      เมื่อ P   แทน รอยละ 
                                                      f    แทน ความถ่ีที่ตองการแปลงเปนรอยละ 
                                                      N   แทน จํานวนความถ่ีทั้งหมด 

 
3.3 ระดับความคงทนของสีตามเกรยสเกลมาตรฐานอตุสาหกรรม มอก.121-2518 เลม 14 

  
        ระดับ 5 ความคงทนของสีอยูในระดับที่ดีที่สุด ไมมีการเปลื่ยนแปลงของสี 

         ระดับ 4 ความคงทนของสีอยูในระดับที่ดี สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย 
         ระดับ 3 ความคงทนของสีอยูในระดีบที่ดีพอใช สีเปลี่ยนแปลงพอสังเกตได  
         ระดับ 2 ความคงทนของสีอยูในระดับไมดี สีมีการเปลี่ยนแปลงคอนขางมาก 
         ระดับ 1 ความคงทนของสีอยูในระดับไมดีมาก สีมีการเปลี่ยนแปลงมาก 
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4. สถานที่ในการทดลอง 
 4.1 หองปฏิบัติการวิจัย ภาควิชาธรณีวิทยา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร      
บางแขน กรุงเทพฯ ทดสอบการหาองคประกอบทางเคมีภายในดินแดง  
 4.2 กรมวิทยาศาสตรบริการ 75/7 ถนนพระรามที่ 6 ราชเทวี กรุงเทพฯ ทดสอบการ
สกัดแยกเหลก็ออกไซดจากดินแดง  
 4.3 หองปฏิบัติการคณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลยัมหิดล ศาลายา จังหวัดนครปฐม  
ทดสอบการยอมสีบนผืนผา 
 4.4 ศูนยวิเคราะหและทดสอบสิ่งทอ สถาบันอุตสาหกรรมสิ่งทอ ซอยตรีมิตร  
ถนนพระราม4 พระโขนง คลองเตย กรุงเทพฯ ทดสอบประสิทธิภาพความคงทนของสี  
 
5. ระยะเวลาในการทดลอง 

 ระยะเวลาที่ใชในการศึกษาในชวงเดือนมกราคม ถึงกรกฎาคม พ.ศ.2553 
 

 



 

 

บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
 ผูวิจัยไดทําการทดลองสกัดสียอมผาจากดินแดงโดยใชดินแดงจาก บริเวณเขาคลุกคลีใน
เขตพ้ืนที่ หมู12 ตําบลรางหวาย อําเภอพนมทวน จังหวัดกาญจนบุรี เปนดินประเภท ดินแดงรวน 
นําดินแดงไปผานกระบวนการหาองคประกอบทางเคมีและรอยละองคประกอบของดินแดง ทําการ
สกัดแยกเหล็กออกไซดออกจากดินแดงโดยเครื่องแยกเหล็กชนิดแมเหล็กชั่วคราว นําสีที่สกัดไดจาก
ดินแดงไปทดสอบหาคาความเปนกรด-ดาง (pH) โดยเคร่ืองวัดคาความเปนกรด-ดาง (pH Meter) 
นําสีจากดินแดงผสมสารชวยติดยอมสีบนผืนผาจากเสนใยธรรมชาติและทําการทดสอบหา
ประสิทธิภาพความคงทนของสีบนผืนผาตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก.121-2518เลม 2-5และ
เปรียบเทียบความคงทนของสีตามเกรยสเกลความคงทนของสีมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121-
2518 เลม 14 ตามกระบวนการที่ไดกําหนดไว  จากน้ันทําการวิเคราะหขอมูลโดยแยกออกเปน      
5 ขั้นตอน 
 1. การหาองคประกอบทางเคมีในดินแดง 
 2. การสกัดแยกเหล็กออกไซดออกจากดินแดง 
 3. การทดสอบคาความเปนกรด-ดาง (pH) ของเหล็กออกไซดและสารชวยติด 
            4. การทดสอบคาความเปนกรด-ดาง (pH) ของเหล็กออกไซดที่ผสมสารชวยติด 
 5. การทดสอบประสิทธิภาพความคงทนของสีบนผืนผาผาตามเกรยสเกลความคงทนของ
สีมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม 14  
  
1. การหาองคประกอบทางเคมีในดินแดง 
 การทดลองสกัดสียอมผาจากดินแดงโดยใชดินแดงจาก บริเวณเขาคลุกคลีในเขตพ้ืนที่  
หมู12 ตําบลรางหวาย อําเภอพนมทวน จังหวัดกาญจนบุรี โดยใชดินแดงประเภทดินแดงรวน โดย
ทําการเก็บตัวอยางดินแดง2ครั้ง และทดสอบหาองคประกอบทางเคมีและรอยละองคประกอบของ
ดินแดงโดยเคร่ือง X-rays Fluorescence Spectrometer (XRFS) รายละเอียดดังบทที่ 3 วิธีการ
ดําเนินงานวิจัยขอ 2.1.2 ผลการทดสอบแสดงรายละเอียดดังตาราง 5  
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ตาราง 5 แสดงองคประกอบทางเคมีและเปอรเซ็นตองคประกอบของดินแดงบริเวณเขาคลุกคลใีน 
     เขตพ้ืนที่ หมู 12 ตําบลรางหวาย อําเภอพนมทวน จังหวัดกาญจนบุรี 
 
 
 
สวนประกอบทางเคมีของดินแดง                          การสุมเก็บดินแดงมาทดสอบ 
            
                         คร้ังที่ 1           คร้ังที่ 2  
                                                              (รอยละ)          (รอยละ) 
 
ซิลิกา                 83.37          67.56  
อะลูมินา                10.85           7.83 
เหล็กออกไซด               2.17           21.43 
โพแทสเซียม                1.60            1.13                  
ไทเทเนียม                0.35            0.26 
หินปูน                 0.09            0.06 
แมกนิเซียม                0.23            0.19 
โซเดียม                 0.00            0.03 
ฟอสฟอรัส                0.05            0.04 
แมงกานีส                0.03            0.07 
เซอรโคเนียม                0.03            0.02    
 
 
 จากตาราง 5 ผลการทดสอบหาองคประกอบทางเคมีในดินแดงบริเวณเขาคลุกคลีในเขต
พ้ืนที่ หมู 12 ตําบลรางหวาย อําเภอพนมทวน จังหวัดกาญจนบุรี พบวาภายในดินแดงมี
องคประกอบเปนปริมาณทราย รอยละ 83.37 และ รอยละ 67.56 ตามลําดับ มีปริมาณอะลูมิเนียม 
รอยละ 10.85 และ รอยละ 7.83 ตามลําดับ มีปริมาณของเหล็กออกไซด  รอยละ 2.17 และ รอยละ 
21.43 ตามลําดับ และมีปริมาณโพแทสเซียม รอยละ 1.60 และ รอยละ1.13 ตามลําดับ ที่เหลือเปน
ปริมาณของ ไทเทเนียม หินปูน แมกนิเซียม โซเดียม ฟอสฟอรัส แมงกานีส เซอรโคเนียมใน
ปริมาณที่ไมถึงรอยละ 1ในการสกัดสีผูวิจัยเลือกดินแดงที่มีปริมาณเหล็กออกไซดรอยละ 21.43 ไป
ทําการสกัดสี 
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2. การสกัดแยกเหล็กออกไซดออกจากดินแดง 
 ผูวิจัยเลือกดินแดงที่มีรอยละของเหล็กออกไซดตั้งแตรอยละ 20 ขึ้นไปเพ่ือนํามาสกัดแยก
เหล็กออกไซดออกจากเน้ือดินโดยเครื่องแยกเหล็กไฟฟาชนิดแมเหล็กชั่วคราว รายละเอียดขั้นตอน
ในการสกัดตามวิธีการดําเนินงานวิจัยบทที่ 3 ขอ 2.1.3 ถึง 2.1.6 ผลการทดสอบแสดงรายละเอียด
ดังตาราง 6 
 
ตาราง 6 ปริมาณของเหล็กออกไซดที่สกัดจากดินแดงบริเวณเขาคลกุคลีในเขตพ้ืนที่ หมู 12 ตําบล   
     รางหวาย อําเภอพนมทวน จังหวัดกาญจนบุรี 
 
 
 จํานวนครั้งในการสกัด         ปริมาณของของดินแดง        ปริมาณของเหล็กออกไซดจากการ
สกัด 
                                               (กรัม)                                       (กรัม) 
                                                                              
            1                   1000                                        89.76 
            2                                 1000                                       100.63 
            3                                 1000                                        93.54 
 
 
 จากตาราง 6  ผลการทดสอบสกัดแยกเหล็กออกไซดจากดินแดงในการสกัด 3คร้ัง โดยใช
ดินแดงที่มีรอยละของเหล็กออกไซดรอยละ21.43 ไปทําการสกัดแยกเหล็กออกไซดโดยเคร่ืองแยก
เหล็กชนิดแมเหล็กชั่วคราว ในแตละคร้ังของการสกัดใชปริมาณของดินแดง 1000 กรัม เทากัน 
พบวาแตละคร้ังมีปริมาณของเหล็กออกไซดที่ไดแตกตางกันคือ 89.76 กรัม 100.63 กรัม และ 
93.54 กรัม ตามลําดับ 
 จากผลการทดสอบพบวาปริมาณดินแดง 1000 กรัม ที่มีรอยละของเหล็กออกไซดรอยละ
21.43 จะสามารถสกัดเหล็กออกไซดที่ใชในการผลิตสียอมผาไดในปริมาณเฉลี่ย 94.64 กรัม คิดเปน
รอยละ 9.46 ของปริมาณของดินแดงที่ใชในการสกัด เหล็กออกไซดจะเพ่ิมขึ้นตามปริมาณของดิน
แดงที่ใชในการสกัด หากตองการปริมาณของเหล็กออกไซดในจํานวนที่มากก็จําเปนตองเพ่ิม
ปริมาณของดินแดงในการสกัด  
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3. การทดสอบคาความเปนกรด-ดาง (pH) ของเหล็กออกไซดและสารชวยติด 
 ผูวิจัยไดทําการวัดคาความเปนกรดกรด-ดาง (pH) ของเหล็กออกไซดที่สกัดไดจากดินแดง
กอนการผสมสารชวยติด รายละเอียดขั้นตอนในการสกัดตามวิธีการดําเนินงานวิจัยบทที่ 3 ขอ 
2.1.7 ผลการทดสอบแสดงรายละเอียดดังตาราง 7 
 
ตาราง 7 แสดงคาความเปนกรดดางและคา(pH)ของเหลก็ออกไซด 
 
 
        ครั้งที่ในการทดสอบ                   คา pH                            คาความเปนกรด-ดาง 
 
  1                    8.00          มีคาเปนดาง   
  2                    8.98          มีคาเปนดาง  
  3                    8.99          มีคาเปนดาง    
 
 
 จากตาราง 7 การทดสอบคาความเปนกรด-ดาง (pH) ของเหล็กออกไซดกอนผสมสารชวย
ติด โดยทําการทดสอบ 3 คร้ัง พบวา เหล็กออกไซดมีคาพีเอช 8.00 ,8.98 และ 8.99 ตามลําดับ คา
คาพีเอชเฉลี่ยเทากับ8.99 คาพีเอชของเหล็กออกไซดมีคาแตกตางกันแตเม่ือบอกคาความเปนกรด
ดางพบวาเหล็กออกไซดที่ไดจากการสกัดมีคาความเปนดาง ดังน้ันจึงทําการวัดคาพีเอชของสาร
ชวยติดทั้ง 3 ชนิด ไดแก เกลือ สารสม และผงชูรส เพ่ือใหทราบคาพีเอชของสารชวยติดกอนนํามา
ผสมกับเหล็กออกไซด โดยทําการทดสอบตามวิธีดําเนินงานวิจัยในบทที่3 ขอ 2.1.8 ผลการทดสอบ
แสดงรายละเอียดดังตาราง 8 
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ตาราง 8 แสดงคาความเปนกรดดางและคา(pH)ของสารชวยติด 
 
 
   ชนิดของสารชวยติด                 คา pH                            คาความเปนกรด-ดาง 
 
                                ครั้งที่1    คร้ังที่2     คร้ังที่3 
  
        เกลือ            8.00      8.12         8.06                มีคาเปนดาง    
        สารสม            5.98      5.39         5.25                มีคาเปนกรด  
        ผงชูรส            7.00      6.99         7.00                มีคาเปนกลาง    
 
 
 จากตาราง 8 การทดสอบคาความเปนกรด-ดาง (pH) ของสารชวยติดทั้งสามชนิดทําการ
ทดสอบชนิดละ 3 คร้ัง พบวา สารชวยติดชนิดเกลือมีคาพีเอช 8.00, 8.12 และ 8.06 ตามลําดับ คา
คาพีเอชเฉลี่ยเทากับ8.06 สารชวยติดชนิดสารสมมีคาพีเอช 5.98, 5.39 และ 5.25 ตามลําดับคาคา
พีเอชเฉลี่ยเทากับ5.54 และสารชวยติดชนิดผงชูรสมีคาพีเอช 7.00, 6.99 และ 7.00 ตามลําดับคาคา
พีเอชเฉลี่ยเทากับ 7.00 
 จากผลการทดสอบ พบวาคาพีเอชของสารชวยติดแตละชนิดมีคาแตกตางกันดังน้ันคา
ความเปนกรดดางจึงแตกตางกันดวยคือ สารชวยติดชนิดเกลือมีคาความเปนดาง สารชวยติดชนิด
สารสมมีคาความเปนกรด และสารชวยติดชนิดผงชูรสมีคาความเปนกลาง จากการทดสอบวัดคา    
พีเอชความเปนกรดดางของเหล็กออกไซดและสารชวยติดนั้นสามารถนําไปใชในการผสมเหล็ก
ออกไซดกับสารชวยติดในปริมาณที่เหมาะสม 
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4. การทดสอบคาความเปนกรด-ดาง (pH) ของเหล็กออกไซดที่ผสมสารชวยติด 
 ผูวิจัยไดทําการวัดคาความเปนกรดกรด-ดาง (pH) ของเหล็กออกไซดที่สกัดไดจากดินแดง
หลังการผสมสารชวยติด รายละเอียดขั้นตอนในการสกัดตามวิธีการดําเนินงานวิจัยบทที่ 3 ขอ 2.1.9 
ผลการทดสอบแสดงรายละเอียดดังตาราง 9 
 
ตาราง 9 แสดงคาความเปนกรดดางและคา(pH)ของเหลก็ออกไซดที่ผสมสารชวยตดิ 
 
 
ชนิดของสารชวยติด    ปรมิาณสารชวยติด            คา pH                    คาความเปนกรด-ดาง                        
                                     (กรัม)    
                                                    คร้ังที่ 1     คร้ังที่ 2    คร้ังที่ 3 
                          
                                   
    เกลือ              0.5    8.23        8.11         8.09            มีคาเปนดาง 
    สารสม                         0.25           7.31        7.45        7.10            มีคาเปนดาง 
    ผงชูรส                         0.5            8.43        8.12         8.36            มีคาเปนดาง     
                                                       
 
 
 จากตาราง 9 การทดสอบคาความเปนกรด-ดาง (pH) ของเหล็กออกไซดที่ผสมสารชวยติด 
พบวา เหล็กออกไซดเม่ือผสมสารชวยติดชนิดเกลือในปริมาณ 0.5 กรัม จะมีคาพีเอช 8.23, 8.11 
และ 8.09 ตามลําดับคาพีเอช เฉลี่ยเทากับ8.14เม่ือผสมสารชวยติดชนิดสารสมในปริมาณ 0.25 
กรัมจะมีคาพีเอช 7.31, 7.45 และ 7.10 ตามลําดับคาพีเอช เฉลี่ยเทากับ7.29 และเม่ือผสมสารชวย
ติดชนิดผงชูรสในปริมาณ 0.5 กรัม จะมีคาพีเอช 8.43, 8.12 และ 8.36 ตามลําดับ คาพีเอชเฉลี่ย
เทากับ 8.30  
 จากผลการทดสอบ พบวา เม่ือเติมสารชวยติดทั้ง 3 ชนิดในปริมาณท่ีกําหนดลงในเหล็ก
กออกไซดเม่ือนําไปวัดคาพีเอชจะมีคาเปนดาง แตคาpH ของสารชวยติดชนิดสารสมจะที่คามากกวา
สารชวยติดชนิดอ่ืนเน่ืองมาจากสารสมมีคาความเปนกรดมาก ดังน้ันในการเติมสารชวยติดชนิด
สารสมลงในเหล็กออกไซดจึงไมควรเติมในปริมาณที่มาก 
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5. การทดสอบประสิทธิภาพความคงทนของสีบนผืนผาผาตามเกรยสเกล 
 ความคงทนของสีมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม 14  
 ผูวิจัยไดทําการทดสอบยอมสีบนผืนผาเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพความคงทนของสีบนผืน
ผาผาตามเกรยสเกลความคงทนของสีมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม 14  
รายละเอียดขัน้ตอนในการสกัดตามวิธีการดําเนินงานวิจัยบทที่ 3 ขอ 2.2 ผลการทดสอบแสดง
รายละเอียดดังตาราง 10 
 
ตาราง 10 แสดงคาความคงทนของสีตอแสงบนผืนผาตามเกรยสเกลความคงทนของสีมาตรฐาน 
     อุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม 14  
 
 
ชนิดของผืนผา     ชนิดของสารชวยติด      ระดับความคงทนของสี        การเปลีย่นแปลงของสี 
                                                            บนผืนผา   
 
ผาฝาย           เกลือ          มากกวา 4             สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย                      
ผาฝาย           สารสม          มากกวา 4             สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย                      
ผาฝาย           ผงชูรส          มากกวา 4             สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย                      
ผาลินิน           เกลือ          มากกวา 4             สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย                      
ผาลินิน           สารสม   4                       สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย                      
ผาลินิน           ผงชูรส   4                       สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย                      
ผาไหม           เกลือ           มากกวา 4             สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย                      
ผาไหม           สารสม           มากกวา 4             สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย                      
ผาไหม           ผงชูรส           มากกวา 4             สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย                      
ผาขนสัตว          เกลือ           มากกวา 4             สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย                      
ผาขนสัตว          สารสม    4                      สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย                      
ผาขนสัตว          ผงชูรส           มากกวา 4             สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย                      
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คาความคงทนของสีตอแสงบนผืนผาตามเกรสเกลความ

คงทนของสีมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม 14
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ภาพประกอบ 4 แสดงคาความคงทนของสีตอแสงบนผืนผาตามเกรยสเกลความคงทนของสี 
      มาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม 14  
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 จากตาราง 10 แสดงคาความคงทนของสีตอแสงบนผืนผาตามเกรยสเกลความคงทนของสี
มาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม 14 พบวา ผาฝายยอมสีที่ผสมสารชวยติดชนิดเกลือ 
สารสม ผงชูรส เม่ือทดสอบตามวิธีมาตรฐานอุตสาหกรรมมีคาความคงทนของสีตอแสงอยูในระดับที่
มากกวา 4 สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย คาความคงทนของสีบนผืนผาอยูในระดับที่ดี ผาลินินยอมสี
ที่ผสมสารชวยติดชนิดเกลือ เม่ือทดสอบตามวิธีมาตรฐานอุตสาหกรรมมีคาความคงทนของสีตอแสง
อยูในระดับที่มากกวา4 สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย ผาลินินยอมสีที่ผสมสารชวยติดชนิดสารสม ผง
ชูรส เม่ือทดสอบตามวิธีมาตรฐานอุตสาหกรรมมีคาความคงทนของสีตอแสงอยูในระดับที่4สีมีการ
เปลี่ยนแปลงเล็กนอย คาความคงทนของสีบนผืนผาอยูในระดับที่ดี ผาไหมที่ผสมสารชวยติดชนิด
เกลือ สารสม ผงชูรส เม่ือทดสอบตามวิธีมาตรฐานอุตสาหกรรมมีคาความคงทนของสีตอแสงอยูใน
ระดับที่มากกวา4 สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย คาความคงทนของสีบนผืนผาอยูในระดับที่ดี ผาขน
สัตวยอมสีที่ผสมสารชวยติดชนิดเกลือ สารสม เม่ือทดสอบตามวิธีมาตรฐานอุตสาหกรรมมีคาความ
คงทนของสีอยูในระดับที่มากวา4 สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย คาความคงทนของสีบนผืนผาอยูใน
ระดับที่ ดี และผาขนสัตวยอมสีที่ผสมสารชวยติดชนิดผงชูรสเม่ือทดสอบตามวิธีมาตรฐาน
อุตสาหกรรมมีคาความคงทนของสีตอแสงอยูในระดับที่4 สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย คาความ
คงทนของสีบนผืนผาอยูในระดับที่ดี 
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ตาราง 11 แสดงคาความคงทนของสีตอการซักบนผืนผาตามเกรยสเกลความคงทนของสีมาตรฐาน 
     อุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม 14  
 
 
ชนิดของผืนผา    ชนิดของสารชวยติด   ระดับความคงทนของสี       การเปลี่ยนแปลงของสี 
                                                          บนผืนผา  
                                                   
ผาฝาย     เกลือ             4             สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย                      
ผาฝาย           สารสม             4                   สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย                      
ผาฝาย    ผงชูรส             4                   สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย                      
ผาลินิน      เกลือ             4                   สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย  
ผาลินิน            สารสม             4                   สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย                      
ผาลินิน     ผงชูรส             4                   สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย                      
ผาไหม                  เกลือ           4-5       สีเปลี่ยนแปลงเล็กนอยถึงไมเปลี่ยนแปลง 
ผาไหม     สารสม             4                   สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย 
ผาไหม             ผงชูรส  4                   สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย 
ผาขนสัตว      เกลือ           3-4        สีเปลี่ยนแปลงพอสังเกตไดถึงเล็กนอย 
ผาขนสัตว    สารสม            4                   สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย 
ผาขนสัตว               ผงชูรส          3-4        สีเปลี่ยนแปลงพอสังเกตไดถึงเล็กนอย 
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คาความคงทนของสีตอการซักบนผืนผาตามเกรสเกล

ความคงทนของสีมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121-2518 
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ภาพประกอบ 5 แสดงคาความคงทนของสีตอการซักบนผืนผาตามเกรยสเกลความคงทนของสี 
      มาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม 14  
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 จากตาราง 11 แสดงคาความคงทนของสีตอการซักบนผืนผาตามเกรยสเกลความคงทน
ของสีมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม 14 พบวา ผาฝายและผาลินินยอมสีที่ผสมสาร
ชวยติดชนิดเกลือ สารสม ผงชูรสเม่ือทดสอบตามวิธีมาตรฐานอุตสาหกรรมมีคาความคงทนของสีตอ
แสงอยูในระดับที่ 4 สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย คาความคงทนของสีบนผืนผาอยูในระดับที่ดี ผา
ไหมยอมสีที่ผสมสารชวยติดชนิดเกลือเม่ือทดสอบตามวิธีมาตรฐานอุตสาหกรรมมีคาความคงทน
ของสีตอแสงอยูในระดับที่4 ถึง ระดับที่5 สีเปลี่ยนแปลงเล็กนอยถึงไมเปลี่ยนแปลง คาความคงทน
ของสีบนผืนผาอยูในระดับที่ดีถึงดีมาก ผาไหมยอมสีที่ผสมสารชวยติดชนิดสารสม ผงชูรส เม่ือ
ทดสอบตามวิธีมาตรฐานอุตสาหกรรมมีคาความคงทนของสีตอแสงอยูในระดับที่4 สีมีการ
เปลี่ยนแปลงเล็กนอย คาความคงทนของสีบนผืนผาอยูในระดับที่ดี ผาขนสัตวยอมสีที่ผสมสารชวย
ติดชนิดเกลือและผงชูรส เม่ือทดสอบตามวิธีมาตรฐานอุตสาหกรรมมีคาความคงทนของสีตอแสงอยู
ในระดับที่3 ถึง ระดับที่4 สีเปลี่ยนแปลงพอสังเกตไดถึงเล็กนอย คาความคงทนของสีบนผืนผาอยูใน
ระดับดีพอใชถึงระดับที่ดี ผาขนสัตวยอมสีที่ผสมสารชวยติดชนิดสารสม เม่ือทดสอบตามวิธี
มาตรฐานอุตสาหกรรมมีคาความคงทนของสีตอแสงอยูในระดับที่4 สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย     
มีคาความคงทนของสีอยูในระดับที่ดี  
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ตาราง 12 แสดงคาความคงทนของสีตอเหง่ือบนผืนผาตามเกรยสเกลความคงทนของสีมาตรฐาน 
     อุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม 14  
 
 
ชนิดของผืนผา   ชนิดของสารชวยติด  ระดับความคงทนของสี         การเปลี่ยนแปลงของสี 
                                                        บนผืนผา 
                                                   
ผาฝาย        เกลือ        4-5        สีเปลี่ยนแปลงเล็กนอยถึงไมเปลี่ยนแปลง                 
ผาฝาย        สารสม        4-5         สีเปลี่ยนแปลงเล็กนอยถึงไมเปลี่ยนแปลง                      
ผาฝาย        ผงชูรส        4-5         สีเปลี่ยนแปลงเล็กนอยถึงไมเปลี่ยนแปลง                      
ผาลินิน        เกลือ                 4-5         สีเปลี่ยนแปลงเล็กนอยถึงไมเปลี่ยนแปลง                 
ผาลินิน               สารสม        4-5         สีเปลี่ยนแปลงเล็กนอยถึงไมเปลี่ยนแปลง                      
ผาลินิน        ผงชูรส        4-5         สีเปลี่ยนแปลงเล็กนอยถึงไมเปลี่ยนแปลง                      
ผาไหม                เกลือ        4-5         สีเปลี่ยนแปลงเล็กนอยถึงไมเปลี่ยนแปลง                      
ผาไหม        สารสม        4-5         สีเปลี่ยนแปลงเล็กนอยถึงไมเปลี่ยนแปลง                 
ผาไหม        ผงชูรส        4-5         สีเปลี่ยนแปลงเล็กนอยถึงไมเปลี่ยนแปลง                 
ผาขนสัตว       เกลือ        4-5         สีเปลี่ยนแปลงเล็กนอยถึงไมเปลี่ยนแปลง                 
ผาขนสัตว              สารสม        4-5         สีเปลี่ยนแปลงเล็กนอยถึงไมเปลี่ยนแปลง                 
ผาขนสัตว             ผงชูรส        4-5         สีเปลี่ยนแปลงเล็กนอยถึงไมเปลี่ยนแปลง                 
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คาความคงทนของสีตอเหง่ือบนผืนผาตามเกรสเกลความ

คงทนของสีมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม 14
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ภาพประกอบ 6 แสดงคาความคงทนของสีตอเหง่ือบนผืนผาตามเกรยสเกลความคงทนของสี 
      มาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม 14  
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 จากตาราง 12 ผลคาความคงทนของสีตอเหง่ือบนผืนผาตามเกรยสเกลความคงทนของสี
มาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม 14 พบวา ผาฝาย ผาลินิน ผาไหม ผาขนสัตวยอมสีที่
ผสมสารชวยติดชนิดเกลือ สารสม ผงชูรส เม่ือทดสอบตามวิธีมาตรฐานอุตสาหกรรมมีคาความ
คงทนของสีตอเหง่ือบนผืนผาทั้งเหง่ือกรดและเหงื่อดางมีคาความคงทนอยูในระดับที่4 ถึง ระดับที่5 
สีเปลี่ยนแปลงเล็กนอยถึงไมเปลี่ยนแปลง มีคาความทงทนของสีบนผืนผาอยูในระดับดีถึงระดับดี
มาก  
 
ตาราง 13 แสดงคาความคงทนของสีตอการขัดถูบนผืนผาตามเกรยสเกลความคงทนของสีมาตรฐาน  
     อุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม 14  
 
 
ชนิดของผืนผา   ชนิดของสารชวยติด  ระดับความคงทนของสี         การเปลี่ยนแปลงของสี 
                                                        บนผืนผา 
                                                   
ผาฝาย        เกลือ           4                        สีเปลี่ยนแปลงเล็กนอย                 
ผาฝาย        สารสม           4                        สีเปลี่ยนแปลงเล็กนอย                             
ผาฝาย        ผงชูรส           4                        สีเปลี่ยนแปลงเล็กนอย                             
ผาลินิน        เกลือ          3-4           สีเปลี่ยนแปลงพอสังเกตไดถึงเล็กนอย                 
ผาลินิน               สารสม           4                        สีเปลี่ยนแปลงเล็กนอย                             
ผาลินิน       ผงชูรส           4                        สีเปลี่ยนแปลงเล็กนอย                             
ผาไหม               เกลือ  3               สีมีการเปลี่ยนแปลงพอสังเกตได                          
ผาไหม       สารสม        2-3      สีเปลี่ยนแปลงคอนคอนมากถึงพอสังเกตได 
ผาไหม        ผงชูรส           3               สีมีการเปลี่ยนแปลงพอสังเกตได                 
ผาขนสัตว       เกลือ        3-4         สีเปลี่ยนแปลงพอสังเกตไดถึงเล็กนอย 
ผาขนสัตว             สารสม        3-4         สีเปลี่ยนแปลงพอสังเกตไดถึงเล็กนอย         
ผาขนสัตว             ผงชูรส        3-4         สีเปลี่ยนแปลงพอสังเกตไดถึงเล็กนอย         
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คาความคงทนของสีตอการขัดถูบนผืนผาตามเกรสเกล

ความคงทนของสีมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121-2518

 เลม 14
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ภาพประกอบ 7 แสดงคาความคงทนของสีตอการขัดถูบนผืนผาตามเกรยสเกลความคงทนของสี 
      มาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม 14  
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 จากตาราง 13 แสดงคาความคงทนของสีตอการขัดถูบนผืนผาตามเกรยสเกลความคงทน
ของสีมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม 14 พบวา ผาฝายยอมสีที่ผสมสารชวยติดชนิด
เกลือ สารสม ผงชูรสเม่ือทดสอบตามวิธีมาตรฐานอุตสาหกรรมมีคาความคงทนของสีตอแสงอยูใน
ระดับที่4 สีเปลี่ยนแปลงเล็กนอย คาความคงทนของสีบนผืนผาอยูในระดับที่ดี ผาลินินยอมสีที่ผสม
สารชวยติดชนิดเกลือ เม่ือทดสอบตามวิธีมาตรฐานอุตสาหกรรมมีคาความคงทนของสีตอแสงอยูใน
ระดับที่3 ถึง ระดับที่4 สีเปลี่ยนแปลงพอสังเกตไดถึงเล็กนอย คาความคงทนของสีบนผืนผาอยูใน
ระดับดีพอใชถึงระดับดี ผาลินินยอมสีที่ผสมสารชวยติดชนิดสารสมและผงชูรส เม่ือทดสอบตามวิธี
มาตรฐานอุตสาหกรรมมีคาความคงทนของสีตอแสงอยูในระดับที่4 สีเปลี่ยนแปลงเล็กนอย คาความ
คงทนของสีบนผืนผาอยูในระดับดี ผาไหมที่ผสมสารชวยติดชนิดเกลือและผงชูรสเม่ือทดสอบตามวิธี
มาตรฐานอุตสาหกรรมมีคาความคงทนของสีตอแสงอยูในระดับที่3 สีมีการเปลี่ยนแปลงพอสังเกตได 
คาความคงทนของสีบนผืนผาอยูในระดับดีพอใช ผาไหมที่ผสมสารชวยติดชนิดสารสมเม่ือทดสอบ
ตามวิธีมาตรฐานอุตสาหกรรมมีคาความคงทนของสีตอแสงอยูในระดับที่2 ถึง ระดับที่3 สี
เปลี่ยนแปลงคอนคอนมากถึงพอสังเกตได คาความคงทนของสีบนผืนผาอยูในระดับไมดีถึงระดับดี
พอใช ผาขนสัตวยอมสีที่ผสมสารชวยติดชนิดเกลือ สารสม ผงชูรสเม่ือทดสอบตามวิธีมาตรฐาน
อุตสาหกรรมมีคาความคงทนของสีอยูในระดับที่3 ถึง ระดับที่4 สีเปลี่ยนแปลงพอสังเกตไดถึง
เล็กนอย มีคาความคงทนของสีอยูในระดับดีพอใชถึงระดีบดี  
 ในการทดสอบประสิทธิภาพความคงทนของสีตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก.121-2518 
เลม2 เลม3 เลม4 และเลม5 ไดแก ความคงทนของสีตอการซัก คงทนของสีตอแสง ความคงทนของ
สีตอเหง่ือ ความคงทนของสีตอการขัดถูความ เม่ือเปรียบเทียบบนเกรยสเกลมาตรฐานอุตสาหกรรม 
มอก.121-2518 เลม14 ไดผลดังตาราง 
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ตาราง 14 แสดงระดับความคงทนของสีบนผืนผาในดานตางๆตามมาตรฐานอุตสาหกรรม      
     มอก.121-2518 เลม2 เลม3 เลม4 และเลม5 
 
 
   ชนิดของผา           ชนิดของสารชวยตดิ                ระดับความคงทนของสีในดานตางๆ 

             แสง          ซัก          เหง่ือ        ขัดถู 
 

    ผาฝาย                       เกลือ                   มากกวา4       4           4-5            4 
    ผาฝาย                       สารสม                 มากกวา4       4           4-5            4  
    ผาฝาย                       ผงชูรส                 มากกวา4       4           4-5            4  
    ผาลินิน                       เกลือ                   มากกวา4       4          4-5           3-4 
    ผาลินิน                       สารสม                    4              4           4-5            4 
    ผาลินิน                       ผงชูรส                    4              4           4-5            4  
    ผาไหม                       เกลือ                   มากกวา4      4-5          4-5           3 
    ผาไหม                       สารสม                 มากกวา4       4            4-5         2-3                    
    ผาไหม                       ผงชูรส                 มากกวา4       4            4-5           3  
    ผาขนสัตว                    เกลือ                  มากกวา4       3-4         4-5         3-4 
    ผาขนสัตว                    สารสม                    4              4           4-5         3-4            
    ผาขนสัตว                    ผงชูรส                มากกวา4       3-4         4-5         3-4  
 
 

เม่ือ      5 หมายถึง ระดับความคงทนของสีดีที่สุด   ไมมีการเปลี่ยนแปลงของสี 
                     4 หมายถึง ระดับความคงทนของสีดี         สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย 
          3 หมายถึง ระดับความคงทนของสีดีพอใช  สีมีการเปลี่ยนแปลงพอสังเกตได 
          2 หมายถึง ระดับความคงทนของสีไมดี      สีมีการเปลี่ยนแปลงคอนขางมาก 
          1 หมายถึง ระดับความคงทนของสีไมดี      สีมีการเปลี่ยนแปลงมาก 
 
            จากตาราง 14 ประสิทธิความคงทนของสีบนผืนผาเม่ือเปรียบเทียบตามเกรยสเกล
มาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม14 พบวา ผาฝาย ผาลินิน ผาไหม ผาขนสัตวยอมสี
ผสมสารชวยติดชนิด เกลือ สารสม และผงชูรส มีประสิทธิภาพความคงทนของสีตอแสงและความ
คงทนของสีตอการซักอยูในระดับดี สีมีการเปล่ียนแปลงเล็กนอย ประสิทธิภาพความคงทนของสีตอ
เหง่ืออยูในระดับดีถึงดีมาก สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอยถึงไมมีการเปลี่ยนแปลง ประสิทธิภาพความ
คงทนของสีตอการขัดถูอยูในระดับดี สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย ยกเวนผาไหมมีประสิทธิภาพ
ความคงทนของสีตอการขัดถูอยูในระดับดีพอใช สีมีการเปลี่ยนแปลงพอสังเกตได 
 



บทที่ 5 
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
 การทดลองการสกัดสียอมผาจากดินแดง ผูวิจัยสามารถสรุปผลไดดังนี้ 
 
สรุปผลการวิจัย 
 1. การสกัดแยกเหล็กออกไซดจากดินแดง  
  ในการทดสอบสกัดแยกเหล็กออกไซดออกจากดินแดง ผูวิจัยทําการทดสอบหา
องคประกอบทางเคมีในดินแดงกอนการสกัดแยกเหล็กออกไซด โดยใชดินแดงบริเวณเขาคลุก
คลีในเขตพื้นที่ หมู 12 ตําบลรางหวาย อําเภอพนมทวน จังหวัดกาญจนบุรี โดยการสุมดินแดง
ในการทดสอบจํานวน 2 คร้ัง โดยเลือกดินในบริเวณที่มีสีแดงถึงสีน้ําตาลแดง ทําการขุดบริเวณ
ผิวดินและบริเวณใตดินลึกลงไประยะ 10 เซนติเมตร ทําการทดสอบโดยเครื่อง X-rays 
Fluorescence Spectrometer (XRFS) แบบ Wavelength dispersive ยี่หอ Bruker รุน S8 
Tiger เพ่ือหารอยละองคประกอบทางเคมีภายในดินแดง  พบวาภายในดินแดงมีองคประกอบ
ทางเคมี ดังน้ี ทราย รอยละ 83.37 และ รอยละ 67.56 ตามลําดับ มีปริมาณอะลูมิเนียม รอยละ 
10.85 และ รอยละ 7.83 ตามลําดับ มีปริมาณของเหล็กออกไซด  รอยละ 2.17 และ รอยละ 
21.43 ตามลําดับ และมีปริมาณโพแทสเซียม รอยละ 1.60 และ รอยละ1.13 ตามลําดับ ที่เหลือ
เปนปริมาณของ ไทเทเนียม หินปูน แมกนิเซียม โซเดียม ฟอสฟอรัส แมงกานีส เซอรโคเนียม
ในปริมาณที่ไมถึงรอยละ 1 
  ผลจากการวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมีในดินแดงพบวาดินแดงในบริเวณเขา
คลุกคลีในเขตพ้ืนที่ หมู 12 ตําบลรางหวาย อําเภอพนมทวน จังหวัดกาญจนบุรีมีองคประกอบ
ทางเคมีในปริมาณที่ตางกันและมีปริมาณขององคประกอบทางเคมีไมเทากันทั้งหมดรวมทั้ง
ปริมาณของเหล็กออกไซดภายในดินแดงก็ไมเทากัน การทําการทดสอบหาองคประกอบทางเคมี
จึงมีความสําคัญตอการนําดินแดงไปใชในการสกัดสี ในการสกัดสีควรเลือกดินแดงที่มีปริมาณ
เหล็กออกไซดรอยละ 20ขึ้นไป ปริมาณเหล็กออกไซดในดินแดงมีปริมาณนอยเกินไปจะสกัดสี
ออกมาไดในปริมาณนอย ในการสกัดสีคร้ังนี้จึงเลือกดินแดงที่มีปริมาณเหล็กออกไซดรอยละ 
21.43 ไปทําการสกัดสี การทดสอบสกัดแยกเหล็กออกไซดออกจากดินแดงโดยใชเครื่องแยก
เหล็กชนิดแมเหล็กชั่วคราวทําการทดสอบ จํานวน3ครั้ง โดยใชดินแดงที่มีรอยละของเหล็ก
ออกไซด 21.43 ใชปริมาณดินแดงในการสกัดคร้ังละ 1000 กรัมทําการผสมดินแดงกับน้ําใน
อัตราสวน 1:10 (กรัม: มิลลิลิตร) นําเขาเครื่องแยกเหล็กชนิดแมเหล็กชั่วคราว นําเหล็กออกไซด
ที่แยกไดในแตละครั้งไปอบในตูอบที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส เปนเวลา3นาที นําเหล็ก
ออกไซดที่ไดจากการอบแหงทําการบดดวยโกรงบดจนละเอียดและนํ้าไปชั่งนํ้าหนัก พบวาใชดิน
แดง 1000 กรัมสกัดเหล็กออกไซดไดปริมาณ 89.76กรัม 100.63กรัม และ93.54กรัม ปริมาณ
โดยเฉลี่ยอยูที่ 94.64 กรัม คิดเปนรอยละ 9.46 ของปริมาณดินที่ใชในการสกัด เม่ือนําเหล็ก
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ออกไซดที่ไดจากการสกัดไปทําการวัดคากรด-ดาง (pH) พบวามีคาpH 8.99 มีคาเปนดาง และ
เม่ือผสมสารชวยติดทั้ง3 ชนิด ทําการวัดคากรด-ดาง (pH) พบวาพบวามีคาเปนดาง 
 2. การทดสอบประสิทธิภาพความคงทนของสีบนผืนผาตามมาตรฐานอุตสาหกรรม 
มอก. 121-2518 เลม2 ถึง เลม5 ตามเกรยสเกลความคงทนของสีมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 
121-2518 เลม 14 
  ในการทดสอบประสิทธิภาพความคงทนของสีบนผืนผาผาตามตามมาตรฐาน
อุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม2 ถึง เลม5 ตามเกรยสเกลความคงทนของสีมาตรฐาน
อุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม 14 แบงออกเปน ความคงทนของสีบนผืนผาตอการซัก 
ความคงทนของสีบนผืนผาตอแสง ความคงทนของสีบนผืนผาตอการขัดถู ความคงทนของสีบน
ผืนผาตอเหง่ือ ทําการทดสอบโดยนําสีที่ผสมสารชวยติดแตละชนิดยอมบนผืนผาฝาย ผาลินิน 
ผาไหม       ผาขนสัตว พบวา  
  2.1 ความคงทนของสีตอแสงบนผืนผาทดสอบตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 
121-2518 เลม2 ตามเกรยสเกลความคงทนของสีมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม 
14      ผาฝาย ยอมสีที่ผสมสารชวยติดชนิดเกลือ สารสม ผงชูรส เม่ือทดสอบตามวิธีมาตรฐาน
อุตสาหกรรมมีคาความคงทนของสีตอแสงอยูในระดับมากกวา 4 สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย 
คาความคงทนของสีบนผืนผาอยูในระดับดี ผาลินินยอมสีที่ผสมสารชวยติดชนิดเกลือ เม่ือ
ทดสอบตามวิธีมาตรฐานอุตสาหกรรม มีคาความคงทนของสีตอแสงอยูในระดับมากกวา4 สีมี
การเปลี่ยนแปลงเล็กนอย      ผาลินินยอมสีที่ผสมสารชวยติดชนิดสารสม ผงชูรส เม่ือทดสอบ
ตามวิธีมาตรฐานอุตสาหกรรมมีคาความคงทนของสีตอแสงอยูในระดับที่4 สีมีการเปลี่ยนแปลง
เล็กนอย คาความคงทนของสีบนผืนผาอยูในระดับดี ผาไหมที่ผสมสารชวยติดชนิดเกลือ สารสม 
ผงชูรส เม่ือทดสอบตามวิธีมาตรฐานอุตสาหกรรมมีคาความคงทนของสีตอแสงอยูในระดับ
มากกวา4 สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย คาความคงทนของสีบนผืนผาอยูในระดับดี ผาขนสัตว
ยอมสีที่ผสมสารชวยติดชนิดเกลือ สารสม เม่ือทดสอบตามวิธีมาตรฐานอุตสาหกรรมมีคาความ
คงทนของสีอยูในระดับมากวา4 สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย คาความคงทนของสีบนผืนผาอยู
ในระดับดี และผาขนสัตวยอมสีที่ผสมสารชวยติดชนิดผงชูรสเมื่อทดสอบตามวิธีมาตรฐาน
อุตสาหกรรมมีคาความคงทนของสีตอแสงอยูในระดับ4 สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย คาความ
คงทนของสีบนผืนผาอยูในระดับดี 
  2.2 คาความคงทนของสีตอการซักบนผืนผาทดสอบตามมาตรฐานอุตสาหกรรม 
มอก. 121-2518 เลม3 ตามเกรยสเกลความคงทนของสีมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121-2518 
เลม 14 
ผาฝายและผาลินินยอมสีที่ผสมสารชวยติดชนิดเกลือ สารสม ผงชูรสเม่ือทดสอบตามวิธี
มาตรฐานอุตสาหกรรมมีคาความคงทนของสีตอการซักอยูในระดับ 4 สีมีการเปลี่ยนแปลง
เล็กนอย คาความคงทนของสีบนผืนผาอยูในระดับดี ผาไหมยอมสีที่ผสมสารชวยติดชนิดเกลือ
เม่ือทดสอบตามวิธีมาตรฐานอุตสาหกรรมมีคาความคงทนของสีตอการซักอยูในระดับ4 ถึง 
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ระดับ5 สีเปลี่ยนแปลงเล็กนอยถึงไมเปลี่ยนแปลง คาความคงทนของสีบนผืนผาอยูในระดับดีถึง
ดีมาก ผาไหมยอมสีที่ผสมสารชวยติดชนิดสารสม ผงชูรส เม่ือทดสอบตามวิธีมาตรฐาน
อุตสาหกรรมมีคาความคงทนของสีตอการซักอยูในระดับ4 สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย คา
ความคงทนของสีบนผืนผาอยูในระดับดี ผาขนสัตวยอมสีที่ผสมสารชวยติดชนิดเกลือและผงชูรส 
เม่ือทดสอบตามวิธีมาตรฐานอุตสาหกรรมมีคาความคงทนของสีตอการซักอยูในระดับ3 ถึง 
ระดับ4 สีเปลี่ยนแปลงพอสังเกตไดถึงเล็กนอย คาความคงทนของสีบนผืนผาอยูในระดับดีพอใช
ถึงระดับดี ผาขนสัตวยอมสีที่ผสมสารชวยติดชนิดสารสม เม่ือทดสอบตามวิธีมาตรฐาน
อุตสาหกรรมมีคาความคงทนของสีตอการซักอยูในระดับ4 สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย มีคา
ความคงทนของสีอยูในระดับดี  
   2.3 คาความคงทนของสีตอเหง่ือบนผืนผาทดสอบตามมาตรฐานอุตสาหกรรม 
มอก. 121-2518 เลม4 ตามเกรยสเกลความคงทนของสีมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121-2518 
เลม 14 พบวา ผาฝาย ผาลินิน ผาไหม ผาขนสัตวยอมสีที่ผสมสารชวยติดชนิดเกลือ สารสม ผง
ชูรส เม่ือทดสอบตามวิธีมาตรฐานอุตสาหกรรมมีคาความคงทนของสีตอเหง่ือบนผืนผาทั้งเหง่ือ
กรดและเหง่ือดางมีคาความคงทนอยูในระดับ4 ถึง ระดับ5 สีเปลี่ยนแปลงเล็กนอยถึงไม
เปลี่ยนแปลง มีคาความคงทนของสีบนผืนผาอยูในระดับดีถึงระดับดีมาก  
   2.4 คาความคงทนของสีตอการขัดถูบนผืนผาทดสอบตามมาตรฐาน
อุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม5 ตามเกรยสเกลความคงทนของสีมาตรฐานอุตสาหกรรม 
มอก. 121-2518 เลม 14พบวา ผาฝายยอมสีที่ผสมสารชวยติดชนิดเกลือ สารสม ผงชูรสเม่ือ
ทดสอบตามวธิีมาตรฐานอุตสาหกรรมมีคาความคงทนของสีตอการขัดถูอยูในระดับ4 สี
เปลี่ยนแปลงเล็กนอย คาความคงทนของสีบนผนืผาอยูในระดับดี ผาลินินยอมสีที่ผสมสารชวย
ติดชนิดเกลือ เม่ือทดสอบตามวิธีมาตรฐานอุตสาหกรรมมีคาความคงทนของสีตอการขัดถูอยูใน
ระดับ3 ถึง ระดับ4 สีเปลี่ยนแปลงพอสังเกตไดถึงเล็กนอย คาความคงทนของสีบนผนืผาอยูใน
ระดับดีพอใชถึงระดับดี ผาลินินยอมสีที่ผสมสารชวยตดิชนิดสารสมและผงชูรส เม่ือทดสอบตาม
วิธีมาตรฐานอุตสาหกรรมมีคาความคงทนของสีตอการขัดถูอยูในระดับ4 สีเปลี่ยนแปลงเล็กนอย 
คาความคงทนของสีบนผืนผาอยูในระดับดี ผาไหมที่ผสมสารชวยตดิชนิดเกลือและผงชูรสเม่ือ
ทดสอบตามวธิีมาตรฐานอุตสาหกรรมมีคาความคงทนของสีตอการขัดถูอยูในระดับ3 สีมีการ
เปลี่ยนแปลงพอสังเกตได คาความคงทนของสีบนผืนผาอยูในระดับดีพอใช ผาไหมที่ผสมสาร
ชวยติดชนิดสารสมเม่ือทดสอบตามวธิีมาตรฐานอุตสาหกรรมมีคาความคงทนของสีตอการขัดถู
อยูในระดับ2 ถึง ระดับ3 สีเปลี่ยนแปลงคอนคอนมากถึงพอสังเกตได คาความคงทนของสีบนผืน
ผาอยูในระดับไมดีถึงระดับดีพอใช ผาขนสัตวยอมสีที่ผสมสารชวยตดิชนิดเกลือ สารสม ผงชูรส
เม่ือทดสอบตามวิธีมาตรฐานอุตสาหกรรมมีคาความคงทนของสีตอการขัดถูอยูในระดับ3 ถึง 
ระดับ 4 สีเปลีย่นแปลงพอสังเกตไดถึงเลก็นอย  มีคาความคงทนของสีอยูในระดับดีพอใชถึง 
ระดีบดี 
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อภิปรายผลการวิจัย 
 1. การสกัดแยกเหล็กออกไซดจากดินแดง โดยการวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมี
ภายในดินแดงกอนการสกัด ผูวิจัยไดใชดินแดงจากบริเวณเขาคลุกคลีในเขตพื้นที่ หมู 12 ตําบล
รางหวาย อําเภอพนมทวน จังหวัดกาญจนบุรี โดยการสุมดินแดงมาทําการทดสอบจํานวน 2 
คร้ัง ในบริเวณผิวดินและใตดินระยะ10 เซนติเมตร พบวาภายในดินแดงมีองคประกอบทางเคมี 
ดังนี้ ทราย รอยละ 83.37 และ รอยละ 67.56 ตามลําดับ มีปริมาณอะลูมิเนียม รอยละ 10.85 
และ รอยละ 7.83 ตามลําดับ มีปริมาณของเหล็กออกไซด  รอยละ 2.17 และ รอยละ 21.43 
ตามลําดับ และมีปริมาณโพแทสเซียม รอยละ 1.60 และ รอยละ1.13 ตามลําดับ ที่เหลือเปน
ปริมาณของ ไทเทเนียม หินปูน แมกนิเซียม โซเดียม ฟอสฟอรัส แมงกานีส เซอรโคเนียมใน
ปริมาณที่ไมถึงรอยละ 1เนื่องภายในดินแดงแตละบริเวณมีปริมาณรอยละขององคประกอบ
ภายในดินแดงแตกตางกันรวมถึงปริมาณรอยละของเหล็กออกไซดที่แตกตางกันดวย สอดคลอง
กับรายงานกองการวิจัย กรมวิทยาศาสตรบริการ (2527: 357) จากรายงานการวิเคราะหหารอย
ละของสวนประกอบทางเคมีของดินแดงใน 22 จังหวัดทั่วประเทศไทยที่มีดินแดง พบวารอยละ
ขององคประกอบทางเคมีภายในดินแดงและรอยละของเหล็กออกไซดแตละจังหวัดแตกตางกัน 
รอยละของเหล็กออกไซดที่มีปริมาณมากที่สุดอยูในเขตพ้ืนที่ภาคใตจังหวัดประจวบคิรีขันธ มี
ปริมาณเหล็กออกไซดรอยละ 48.94 อันดับสองเปนพ้ืนที่ภาคเหนือจังหวัดพิจิตร มีปริมาณเหล็ก
ออกไซดรอยละ 41.20 และจังหวัดนครศรีธรรมราช มีปริมาณเหล็กออกไซดรอยละ 23.55.ใน
เขตพ้ืนที่ภาคกลางจังหวัดที่มีดินแดงที่มีรอยละของเหล็กออกไซดมากที่สุดคือจังหวัดกาญจนบุรี 
มีปริมาณเหล็กออกไซดรอยละ 22.2 การทดสอบแยกเหล็กออกไซดออกจากดินแดงในการการ
ทดสอบผูวิจัยไดแยกเหล็กออกไซดออกจากดินแดงโดยใชเคร่ืองแยกเหล็กชนิดแมเหล็กชั่วคราว
ทําการทดสอบ3คร้ังโดยใชปริมาณดินแดงครั้งละ 1000 กรัม สามรถแยกเหล็กออกไซดไดใน
ปริมาณเฉลี่ย 94.64 กรัมคิดเปนรอยละ 9.46 ของปริมาณดินที่ใชในการสกัด เม่ือนําเหล็ก
ออกไซดที่ไดจากการสกัดไปทําการวัดคากรด-ดาง(pH) พบวามีคาpH 8.99 มีคาเปนดาง     
และเมื่อผสมสารชวยติดทั้ง3 ชนิด ทําการวัดคากรด-ดาง(pH) พบวาพบวามีคาเปนดาง 
เน่ืองจากคุณสมบัติของสียอมผาที่ดีนั้นควรมีคาเปนดางเพราะจะไมทําลายผืนผาและเสนใย
ในขณะยอม สอดคลองกับ(จิราภรณ อรัณยะนาค. 2525: 100) กลาววาคาความเปนกรดดาง
ของสียอมก็มีผลตอผืนผาและการยืดเกาะของสีเชนกัน สียอมโดยสวนใหญจะมีความเปนดาง
เพราะจะไมทําลายเสนใยและผืนผาในขณะยอมและเม่ือยืดเกาะบนเสนใยและผืนผา 
 2. การทดสอบประสิทธิภาพของสีตามเกณฑมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121-2518 
ผูวิจัยไดนําสีที่ไดจากการสกัดผสมสารชวยติด 3 ชนิด ไดแก เกลือ สารสม ผงชูรส และนําไป
ยอมบนผืนผา ไดแก ผาฝาย ผาลินิน ผาไหม ผาขนสัตว และไดนําผาที่ผานการยอมไปทดสอบ
ประสิทธิภาพความคงทนของสีในดานตางตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม2 ถึง 
เลม5 ไดแก ความคงทนของสีตอแสง ความคงทนของสีตอการซัก ความคงทนของสีตอเหงื่อ 
ความคงทนของสีตอการขัดถู พบวาผาฝายที่ผานการทดสอบความคงทนของสีดานตางๆ มี
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ระดับความคงทนอยูในระดับดีตามมาตรฐานเกรยสเกลความคงทนของสีมาตรฐานอุตสาหกรรม 
มอก. 121-2518 เลม 14 เน่ืองจากสียอมผาที่ดีควรมีประสิทธิความคงทนของสีตอแสง ตอการ
ซัก ตอการขัดถู และเหงื่อ อยูในระดับที่ดี มีการตกและเปลี่ยนแปลงนอยที่สุดเม่ือยูในสภาวะ
ดังกลาวสอดคลองกับสุวานีย จันทรสอาด (2548: 62) ที่ศึกษาการสกัดสียอมจากตนขนุน 
Artocapus Heterophyllus Lamk สําหรับการยอมผาฝาย โดยการยอมสีที่สกัดจากตนขนุนและ
ผสมสารชวยติดในขณะยอมลงบนผืนผาฝายนําไปทดสอบความคงทนของสีตอแสง ตอการซัก 
ตอการขัดถู ตอเหงื่อพบวาความคงทนของสีบนผืนผาฝายอยูในระดับดีเชนกัน สีมีการ
เปลี่ยนแปลงเล็กนอย ผาลินินที่ผานการทดสอบความคงทนของสีในดานตางๆอยูในระดับดีตาม
มาตรฐานเกรยสเกลมาตรฐานความคงทนของสีมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม 14 
ผาไหม ที่ผานการทดสอบความคงทนของสีในดานตางๆอยูในระดับดี ตามมาตรฐานเกรยสเกล
ความคงทนของสีมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม 14 เนื่องจากผาไหมเปนผาที่มี
การติดของสียากและมีความไวตอความรอนและกรดดังนั้นสียอมควรมีคุณสมบัติเปนดางและ
ยอมในระยะเวลาที่ไมนานละเม่ือทดสอบประสิทธิภาพความคงทนของสีหากอยูในระดับดีแสดง
ถึงคุณสมบัติที่ดีของสีที่ใชในการยอม ซึ่งสอดคลองกับ ผองศรี รอดโพธิ์ทอง (2540: 74) ทําการ
ทดลองการยอมผาไหมดวยสีจากเปลือกมังคุดสด โดยผสมสารชวยติดขณะยอมลงบนผืนผาและ
นําผาที่ผานการยอมสีไปทําการทดสอบประสิทธิภาพความคงทนของสีสีตอแสง ตอการซัก ตอ
การขัดถู และเหงื่อ พบวามีระดับความคงทนของสีอยูในระดับดี ผาขนสัตวที่ผานการทดสอบ
ความคงทนของสีในดานตางๆ อยูในระดับดีพอใชถึงระดับดีตามมาตรฐานเกรยสเกลความ
คงทนของสีมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม 14 
   
 ขอเสนอแนะทั่วไป 
 จากผลการวิจัยพบวาสีที่สกัดจากดินแดงสามารถนํามาใชเปนสียอมผาไดและสีที่สกัด
จากดินแดงเม่ือทดสอบประสิทธิภาพของสีตามเกณฑมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121-2518 
เลม 2 เลม 3 เลม 4 และเลม 5 มีประสิทธิภาพความคงทนของสีในดานความคงทนของสีตอแสง 
ความคงทนของสีตอการซัก ความคงทนของสีตอเหง่ือ ความคงทนของสีตอการขัดถู อยูใน
ระดับที่ดีตามเกรยสเกลมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 121- 2518 เลม 14 ดังนั้น ผูวิจัยจึง
เสนอแนะดังน้ี 
  1. สนับสนุนใหโรงงานอุตสาหกรรมมาใชประโยชนจากดินแดงโดยใชกระบวนการ
ผลิตทางอุตสาหกรรม 
  2. สนับสนุนใหคนในชุมชนที่อยูในบริเวณที่มีดินแดงนําดินแดงมาใชเปนสียอมผา
แทนการใชสีจากสารเคมีและเปนการใชประโยชนจากดินแดงใหมากขึ้น 
  3. สนับสนุนใหหนวยงานท่ีเก่ียวของ เชน กระทรวงเกษตร กรมทรัยยากร
ธรณีวิทยากรมพัฒนาท่ีดินกระทรวงเกษตรและสหกรณ ใหความสนใจและใชประโยชนจากดิน
แดงในการผลิตสียอมผาเพ่ือใชประโยชนจากดินแดงใหมากขึ้น  
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ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยในคร้ังตอไป 
 1. ศึกษาดานเศรษฐศาสตรของการสกัดสียอมผาจากดินแดง 
 2. ศึกษาการนําผาที่ยอมจากสียอมผาที่สกัดจากดินแดงไปใชกับผลิตภัณฑตางๆเพื่อ
สรางความนาสนใจใหแกสีที่สกัดจากดินแดง 
 3. ศึกษาความปลอดภัยของผูใชสียอมผาเม่ือนําไปยอมบนผลิตภัณฑรูปแบบตางๆ 
 4. ศึกษากระบวนการสกัดทางดานอุตสาหกรรมเพ่ือใหไดปริมาณของสีมากที่สุด 
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ภาคผนวก ก 

ขอมูลผลการทดสอบปรมิาณสารประกอบทางเคมีภายในดินครั้งที่ 1 
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ภาคผนวก ข 
ขอมูลผลการทดสอบปรมิาณสารประกอบทางเคมีภายในดินครั้งที่ 2 
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ภาคผนวก ค 
ขอมูลผลการทดสอบประสิทธิภาพความคงทนของสีตอแสงบนผืนผา ตามมาตฐาน
อุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม2 ตามเกรยสเกลความคงทนของสีมาตรฐาน

อุตสาหกรรมมอก. 121-2518 เลม 14 
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ขอมูลผลการทดสอบประสิทธิภาพความคงทนของสีตอการซกับน 
ผืนผา ตามมาตฐานอุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม3 ตามเกรยสเกลความคงทนของ

สีมาตรฐานอุตสาหกรรมมอก. 121-2518 เลม 14 
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ภาคผนวก จ 
ขอมูลผลการทดสอบประสิทธิภาพความคงทนของสีตอเหงื่อบนผืนผา ตามมาตฐาน

อุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม4 ตามเกรยสเกลความคงทนของสีมาตรฐาน
อุตสาหกรรมมอก. 121-2518 เลม 14 
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ภาคผนวก ฉ 
ขอมูลผลการทดสอบประสิทธิภาพความคงทนของสีตอการขัดถูบน ผืนผา ตามมาตฐาน

อุตสาหกรรม มอก. 121-2518 เลม5 ตามเกรยสเกลความคงทนของสีมาตรฐาน
อุตสาหกรรมมอก. 121-2518 เลม 14 
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ภาคผนวก ช 
ตารางแสดงระดับความคงทนของสบีนผืนผาตามมารฐานอุตสาหกรรม มอก.121-2518 
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ตารางแสดงระดับความคงทนของสีบนผนืผาในดานตางๆตามมาตรฐานอุตสาหกรรม      
     มอก.121-2518 เลม2 เลม3 เลม4 และเลม5 
 
 
   ชนิดของผา           ชนิดของสารชวยตดิ                ระดับความคงทนของสีในดานตางๆ 

             แสง          ซัก          เหง่ือ        ขัดถู 
 

    ผาฝาย                       เกลือ                   มากกวา4       4           4-5            4 
    ผาฝาย                       สารสม                 มากกวา4       4           4-5            4  
    ผาฝาย                       ผงชูรส                 มากกวา4       4           4-5            4  
    ผาลินิน                       เกลือ                   มากกวา4       4          4-5           3-4 
    ผาลินิน                       สารสม                    4              4           4-5            4 
    ผาลินิน                       ผงชูรส                    4              4           4-5            4  
    ผาไหม                       เกลือ                   มากกวา4      4-5          4-5           3 
    ผาไหม                       สารสม                 มากกวา4       4            4-5         2-3                    
    ผาไหม                       ผงชูรส                 มากกวา4       4            4-5           3  
    ผาขนสัตว                    เกลือ                  มากกวา4       3-4         4-5         3-4 
    ผาขนสัตว                    สารสม                    4              4           4-5         3-4            
    ผาขนสัตว                    ผงชูรส                มากกวา4       3-4         4-5         3-4  
 
 

เม่ือ      5 หมายถึง ระดับความคงทนของสีดีที่สุด   ไมมีการเปลื่ยนแปลงของสี 
                     4 หมายถึง ระดับความคงทนของสีดี         สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย 
          3 หมายถึง ระดับความคงทนของสีดีพอใช  สีมีการเปลี่ยนแปลงพอสังเกตได 
          2 หมายถึง ระดับความคงทนของสีไมดี      สีมีการเปลี่ยนแปลงคอนขางมาก 
          1 หมายถึง ระดับความคงทนของสีไมดี      สีมีการเปลี่ยนแปลงมาก 
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ภาคผนวก ซ 
ภาพแสดงวสัดุอุปกรณและข้ันตอนในการทดสอบ 
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ภาพประกอบ 8 ดินแดงบริเวณเขาคลุกคลีในเขตพ้ืนที่ หมู12 ตําบลรางหวาย อําเภอพนมทวน   
      จังหวัดกาญจนบุรี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 9 เคร่ือง X-Ray Fluorescence Spectrometer แบบ Wavelength dispersive  
      ยี่หอ Bruker รุน S8 Tigerใชในการหาสวนประกอบทางเคมีของดินแดง 
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ภาพประกอบ 10 การผสมดินกับน้ําโดยเครื่องผสมดิน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 11 เคร่ืองแยกเหล็กชนิดแมเหล็กชั่วคราว 
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ภาพประกอบ 12 การแยกเหล็กออกไซดออกจากดินโดยเครื่องแยกเหล็กชนิดแมเหล็กชั่วคราว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 13 การนําแทงเหล็กไหลผานน้ําเพ่ือแยกเหล็กออกไซด 
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ภาพประกอบ 14 การนําเหล็กออกไซดไปบดดวยโกรงบด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 15 เหล็กออกไซดที่ไดจากการบด 
 

 



179 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 16 การช่ังเหล็กออกไซดและสารชวยติด 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 17 การวัดคาพีเอชของเหลก็ออกไซดกอนผสมสารชวยติด 
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ภาพประกอบ 18 การวัดคาพีเอชของเหลก็ออกไซดที่ผสมสารชวยตดิ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 19 การตัดผาที่ใชในการยอมสี 
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ภาพประกอบ 20 การแชผาในน้ํากอนการยอมสี 
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