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 การวิจัยครั้งน้ีมีจุดมุงหมายเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  กอนและหลังที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  
และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ที่ไดรับการ
จัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอวกับเกณฑ 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งน้ีคือ  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  โรงเรียนวัด
ยายรม(วัฒนราษฎรรังสรรค) สํานักงานเขตจอมทอง  กรุงเทพมหานคร  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา  
2552  จํานวน 1  หองเรียน  42 คน  ไดมาโดยสุมแบบกลุม  เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
คือ  แผนการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต  จํานวน  
12  แผน  และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการแปลงทาง
เรขาคณิต จํานวน 30 ขอ  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลคือ  t–test Dependent  และ t–test one 
group 
 ผลการศึกษาพบวา 
 1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว หลังทดลองสูงกวากอน
ทดลอง อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเรื่อง การแปลงทางเรขาคณิตของนักเรียนของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว สูงกวา
เกณฑรอยละ 60  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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The purposes of  this research were to compare the mathematics learning 

achievement  of Mathayomsuksa 2 students before and after being provided through jigsaw 
cooperative learning and to compare the mathematics learning achievement of 
Mathayomsuksa 2 students being provided Jigsaw cooperative learning with the criterion 
 The subjects were 42 Mathayomsuksa 2 students at Watyairom 
(Wattanaratrangsun) School,  Jomtong district, Bangkok in the second semester of  the 
2009 academic year. They were selected by using cluster random sampling technique.    
The trial teaching was conducted by using twelve lesson plans of jigsaw cooperative 
learning about geometric transformation, and a 30 – item  mathematics  achievement  test 
on geometric transformation. The data were analyzed by using t–test Dependent and t–test 
one group. 

The results of the study indicated that : 
1. The mathematics learning achievement in geometric transformation after being 

provided the jigsaw cooperative learning was statistically higher than before the experiment 
at the .01 level of significance 

2. The mathematics learning achievement in geometric transformation after being 
provided the jigsaw cooperative learning was statistically higher than the 60% criterion  at 
the .01 level of significance 
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ประกาศคุณูปการ 
 
 สารนิพนธฉบบัน้ีสําเร็จไดดวยความอนุเคราะหชวยเหลอืเปนอยางดียิ่งจาก               
รองศาสตราจารย ดร.ฉวีวรรณ เศวตมาลย  รองศาสตราจารย ดร.สมชาย ชูชาติ                  
ผูชวยศาสตราจารยชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล  โดยกรุณาใหคําแนะนํา  ความชวยเหลอื  และปรับปรุง
แกไขขอบกพรองตางๆ ตลอดจนใหกําลังใจ  ทําใหการทําสารนิพนธในครั้งน้ีประสบความสําเร็จได
ดวยดี  ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณในความเมตตาและความหวงใยทีท่านมีใหไว ณ โอกาสนี้ 
 ขอกราบขอบพระคุณ  อาจารยประสาท  สอานวงศ  อาจารยวิไลวรรณ  อําไพพักตร 
อาจารยณัฐ  จ่ันแยม  ที่กรุณาใหขอคิดเห็น  ขอเสนอแนะและใหคําปรึกษาในการทําวิจัยครั้งน้ี  ซ่ึง
เปนสวนชวยใหงานวิจัยฉบบัน้ีมีความสมบูณรมากยิ่งขึ้น 
 ขอกราบขอบพระคุณ  ผูอํานวยการฉฐัชลุี เรืองศิริ  ผูอํานวยการโรงเรียนไชยฉิมพลี
วิทยาคมทีใ่หความอนเุคราะหสถานที่  และใหความสะดวกในการเกบ็รวบรวมขอมูลเพ่ือหาคุณภาพ
เครื่องมือ 
 ขอบพระคุณ  ผูอํานวยการดวงหทัย  เปลี่ยนดี  ผูอํานวยการโรงเรียนวัดยายรม         
(วัฒนราษฎรรังสรรค)  ที่ใหความสะดวกในการทดลองงานวิจัยครั้งน้ี  และขอขอบใจนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 หอง 1  โรงเรียนวัดยายรม(วัฒนราษฎรรังสรรค)  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 
2552  ที่ใหความรวมมือในการทดลองครั้งน้ี 
 ขอขอบพระคณุบิดา  มารดา  เพ่ือนรวมงาน  และเพื่อนรวมเรียนทกุคนที่คอยใหความ
ชวยเหลือและดูแลกันมาโดยตลอด 
 คุณคาและประโยชนของสารนิพนธฉบบัน้ี  ผูวิจัยขอมอบเปนเครื่องบูชาพระคุณของ  บิดา 
มารดา  ครู  อาจารยทุกทานที่ไดอบรมสั่งสอนใหแกผูวิจัยมาโดยตลอด 
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บทที่  1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 
 คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งตอการพัฒนาความคิดมนุษย  ทําใหมนุษยมีความคิด
สรางสรรค  คิดอยางมีเหตุผล  เปนระบบ  ระเบียบ  มีแบบแผน  สามารถวิเคราะหปญหาและ
สถานการณไดอยางถี่ถวนรอบคอบ  ทําใหสามารถคาดการณ  วางแผน  ตัดสินใจ  และแกปญหาได
อยางถูกตองและเหมาะสม  และเปนเคร่ืองมือในการศึกษาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ตลอดจน
ศาสตรอ่ืนๆที่เกี่ยวของ  คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดํารงชีวิตและชวยพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดี
ขึ้น  นอกจากนี้คณิตศาสตรยังชวยพัฒนาคนใหเปนมนุษยที่สมบูรณ  มีความสมดุลทั้งทางรางกาย  
จิตใจ  สติปญญาและอารมณ  สามารถคิดเปน  ทําเปน  แกปญหาเปน  และสามารถอยูรวมกับผูอ่ืน
ไดอยางมีความสุข  ในการศึกษาคณิตศาสตรสําหรับหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  
2544  เปนการศึกษาเพื่อปวงชนที่เปดโอกาสใหเยาวชนทุกคนไดเรียนรูคณิตศาสตรอยางตอเน่ือง
และตลอดชีวิตตามศักยภาพ  ทั้งน้ีเพ่ือใหเยาวชนเปนผูที่มีความรูความสามารถทางคณิตศาสตรที่
เพียงพอ  สามารถนําความรู  ทักษะ  และกระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปนไปพัฒนาคุณภาพ
ชีวิตใหดีขึ้น  รวมทั้งสามารถนําไปเปนเครื่องมือในการเรียนรูสิ่งตางๆ  และเปนพ้ืนฐานสําหรับ
การศึกษาตอ (กระทรวงศึกษาธิการ. 2545: 1)  แตคณิตศาสตรก็เปนวิชาที่นักเรียนมักประสบ
ปญหาในการเรียนเน่ืองจากเปนวิชาที่นักเรียนเขาใจยาก (ชัยศักดิ์  ลีลาจรัสกุล. 2543: 1)  และ
สงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา  สาเหตุหน่ึงเกิดจากครูผูสอน  เน่ืองจากครูไมมีสื่อใน
การสอน  ขาดประสบการณ  และไมมีเทคนิคการสอนใหมๆ  ครูยังคงใชวิธีการสอนดวยการอธิบาย
บนกระดานดํา (ยุพิน  พิพิธกุล. 2524: 2-5) 
 สาเหตุขางตนสอดคลองกับอารีย  คําปลอง (2536: 2)  กลาววาครูยังใชวิธีสอนแบบ
บรรยาย  และจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนเนื้อหามากกวากระบวนการ  สงผลใหผูเรียนไมมี
โอกาสไดรวมรู  รวมคิด  แกปญหาที่กําลังเรียน  การที่ครูใชวิธีการดังกลาวเปนประจํายอมทําให
ผูเรียนเกิดความเบื่อหนายและไมสนใจบทเรียน  นักเรียนจึงไมเกิดการเรียนรู  ไมเกิดมโนมติในเรื่อง
ที่เรียนและไมสามารถนํากฎเกณฑตางๆไปใชไดอยางถูกตอง  ซ่ึงเห็นไดจากผลการประเมิน
คุณภาพการศึกษาของสํานักทดสอบทางการศึกษา  พบวานักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนทํา
ขอสอบวัดคุณภาพการศึกษาระดับชาติ (NT)  ในสวนของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (GAT)    วิชา
คณิตศาสตรในป พ.ศ. 2545 ถึง พ.ศ. 2547 นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยรอยละ 39.52, 34.99 และ 
34.65 ตามลําดับ  ซ่ึงอยูในระดับต่ํากวารอยละ 50 ตอเน่ืองกันมาหลายป (พรนิภา  ลิมปพยอม.  
2547: Online) และผลการสอบประเมินคุณภาพการศึกษาระดับชาติ (National Test-NT) ระดับ ม.3 
ปการศึกษา 2550 จากการประมวลผลการสอบ NT ใน 5 กลุมสาระวิชา คือ คณิตศาสตร 
วิทยาศาสตร ภาษาอังกฤษ ภาษาไทย และสังคมศึกษา ในภาพรวมการสอบทุกวิชานักเรียน
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สามารถทําคะแนนไดผานเกณฑที่ สพฐ. กําหนด แตคะแนนเฉลี่ยทุกวิชาไมถึง 50% (จิตรียา     
ไชยศรีพรหม. 2551: Online)  ดังน้ันผูสอนควรหาแนวทางในการจัดการเรียนการสอน  โดยครูควร
ศึกษายุทธวิธีในการจัดกิจกรรมการเรียนรู  ตลอดจนผลิตสื่อหรือนวัตกรรมที่สามารถชวยให
กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรมีความนาสนใจมากขึ้น  
 วิธีการหนึ่งในการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรที่ชวยสงเสริมใหผูเรียนสามารถ
พัฒนาตนตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ  และชวยใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง  
ฝกการปฏิบัติใหทําได  คิดเปน  ทําเปน  ปลูกฝงคุณธรรมความรับผิดชอบ  คือ  การจัดการเรียนรู
แบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  เพราะการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  เปนการ
จัดกระบวนการเรียนรูที่ใชแนวคิดการตอภาพ  แบงนักเรียนออกเปนกลุมยอยๆ  สงเสริมใหนักเรียน
ทํางานรวมกัน  โดยในกลุมประกอบดวยสมาชิกที่มีความสามารถแตกตางกัน  มีการแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็น  มีการชวยเหลือพ่ึงพาอาศัยซ่ึงกันและกัน  และมีความรับผิดชอบรวมกัน  ทั้งในสวน
ตนและสวนรวม (กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ. 2544: 4)  โดยที่ทุกกลุมจะไดรับมอบหมายให
ทํากิจกรรมเดียวกัน  ผูสอนจะแบงเนื้อหาของเรื่องที่จะใหเรียนรูออกเปนหัวขอยอยเทากับจํานวน
สมาชิกแตละกลุม  และมอบหมายใหผูเรียนแตละกลุมศึกษา  คนควาคนละหัวขอ  ผูเรียนแตละคน
จะเปนผูเชี่ยวชาญเฉพาะเรื่องที่ตนไดรับมอบหมายใหศึกษาจากกลุม   สมาชิกตางกลุมที่ไดรับ
มอบหมายในหัวขอเดียวกันก็จะทําการศึกษาคนควารวมกัน  จากนั้นผูเรียนแตละคนจะกลับเขากลุม
เดิมของตนเพ่ือทําหนาที่เปนผูเชี่ยวชาญอธิบายความรู  เน้ือหาสาระที่ตนศึกษาใหเพ่ือนรวมกลุมฟง  
เพ่ือใหเพ่ือนสมาชิกทั้งกลุมไดรูเน้ือหาสาระครบทุกหัวขอยอยและเกิดการเรียนรูเน้ือหาสาระทั้งเรื่อง 
(สุวิทย  มูลคํา; และ อรทัย  มูลคํา. 2545: 177)  และเพื่อใหตนเองและสมาชิกทุกคนในกลุมประสบ
ความสําเร็จตามเปาหมายที่กําหนด (กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ. 2544: 4)  ดังที่  ชาญชัย  
อาจิณสมาจาร (2533: 20)  กลาววา  การจัดโครงสรางการพึ่งพาซึ่งกันและกันในทางบวกในแตละ
บุคคล  คุณลักษณะของรูปแบบปฏิสัมพันธที่ได รับการสงเสริมโดยการใหความชวยเหลือ          
การสนับสนุนจะเกิดขึ้น  ทําใหเกิดผลสัมฤทธิ์ที่สูงกวา  ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของลินดควิสท  
และ  อับราฮัม (Lindquist; & Abraham 1996: 113-121)  ไดศึกษาผลของการใชการเรียนแบบ
รวมมือแบบจ๊ิกซอว  โดยการจัดสถานการณจําลองเปนเวลา  5  สัปดาห  กลุมตัวอยางเปน
นักศึกษาในมหาวิทยาลัยที่เขารวมในสถานการณจําลองจํานวน  76  คน  ผลจากการศึกษาพบวา  
กลุมตัวอยางมีทัศนคติการยอมรับในคุณคาของตนเอง  และผลสัมฤทธิ์ในการเรียนสูงขึ้นหลังจาก
การเขารวมสถานการณจําลอง  โดยพบวาผลสัมฤทธิ์ของกลุมตัวอยางสูงขึ้นทั้งคะแนนของแตละคน  
ซ่ึงเปนคะแนนดิบและคะแนนกลุม  ซ่ึงไดจากการหาคาเฉลี่ยของคะแนนสมาชิกกลุมทุกคน         
ซ่ึงพบวาการที่คะแนนของแตละคนสงผลใหคะแนนกลุมสูงขึ้นหรือลดลง  ทําใหสมาชิกในกลุมมี
ความตั้งใจในการเรียนและทําแบบทดสอบมากขึ้น  อันทําใหกลุมตัวอยางมีการพัฒนาความสามารถ
ของตนเองเปนอยางมาก  สเต็พกา (Stepka 1999: Online)  ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบการเรียน
แบบรวมมือแบบจ๊ิกซอว  และการเรียนแบบบรรยาย  ในนักเรียนระดับวิทยาลัย  การวิจัยมี
วัตถุประสงคเพ่ือหาความแตกตางกันของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของทั้งสองกลุม  กลุมทดลองเปน
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นักเรียนที่เรียนเศรษฐศาสตรในวิทยาลัย  ทดลองสอนสองวิธีคือ  กลุมที่เรียนดวยการเรียนแบบ
รวมมือแบบจ๊ิกซอวและกลุมที่เรียนแบบบรรยาย  จากการวิจัยที่ผานมาพบวานักเรียนที่เรียนดวย
การเรียนแบบรวมมือจะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดีกวานักเรียนที่เรียนดวยการเรียนแบบ
รายบุคคลและการเรียนแบบแขงขัน  สําหรับการวิจัยน้ีนักเรียนจะไดรับการทดสอบกอนเรียน     
และหลังเรียนทั้งสองกลุม  มีการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  โดยการทดสอบทั้งแบบรายบุคคล  
และเปนกลุม  ผลโดยรวมพบวาในบางครั้งกลุมที่เรียนแบบรวมมือแบบจ๊ิกซอวไดคะแนนที่มากกวา
กลุมที่เรียนแบบบรรยาย  แตบางครั้งกลุมที่เรียนแบบบรรยายก็ไดคะแนนมากกวา  แตสวนใหญ
แลวกลุมที่เรียนแบบรวมมือจะไดคะแนนที่สูงกวา  และนักเรียนสวนใหญจะมีความรูสึกที่ดีตอการ
ทํางานเปนกลุม   
 ดวยเหตุผลดังกลาว  ผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะทดลองการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวย
เทคนิคจ๊ิกซอว  เรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต  เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2   
 

ความมุงหมายของการศึกษาคนควา 
 1.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 
2  กอนและหลังที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  
 2.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 
2  ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอวกับเกณฑ 

  
ความสําคัญของการศึกษาคนควา 
 ผลการศึกษาคนควาครั้งนี้จะเปนแนวทางใหกับครูผูสอนคณิตศาสตรในการจัดการเรียนรู
แบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอวเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  นอกจากนั้นยังสามารถใชเปน
แนวทางในการปรับปรุงและพัฒนาคุณภาพการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรใหเหมาะสมกับผูเรียน
และเนื้อหาคณิตศาสตร 

 
ขอบเขตของการศึกษาคนควา 
 1.  ประชากร 
  ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้  เปนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
โรงเรียนวัดยายรม(วัฒนราษฎรรังสรรค)  สํานักงานเขตจอมทอง  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา  
2552  จํานวน  4  หองเรียน  จํานวนนักเรียน  158  คน 
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 2.  กลุมตัวอยาง 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งน้ี  เปนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
โรงเรียนวัดยายรม(วัฒนราษฎรรังสรรค)  สํานักงานเขตจอมทอง  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา  
2552  จํานวน  1  หองเรียน  42  คน ไดมาโดยสุมแบบกลุม (Cluster random sampling)  โดยใช
หองเรียนเปนหนวยในการสุม (Sampling Unit) 
 
 3.  เน้ือหาที่ใชในการศึกษาคนควา 
  เปนเนื้อหากลุมสาระคณิตศาสตร  เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  ชั้นมัธยมศึกษาปที่  
2  ตามหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนวัดยายรม(วัฒนราษฎรรังสรรค)  สํานักงานเขตจอมทอง  
กรุงเทพมหานคร  ซ่ึงประกอบดวยเรื่อง 

1.  การเลื่อนขนาน 
2.  การสะทอน 
3.  การหมุน  
 

 4.  ระยะเวลาดําเนินการ 
  ระยะเวลาที่ใชในการศึกษาคนควา  ดําเนินการทดลองในภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  
2552  ใชเวลา  14 คาบ  คาบละ  55  นาที  โดยมีรายละเอียด  ดังน้ี 
  -  ใชเวลาในการทดลองสอน  12  คาบ 
  -  ใชเวลาในการทําแบบทดสอบเพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง  
การแปลงทางเรขาคณิตกอนและหลังการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  2  คาบ 
   
 5.  ตัวแปรที่ศึกษา 
  1.  ตัวแปรอิสระ (Independent  Variable)  ไดแก 
   -  การจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว 
  2.  ตัวแปรตาม (Dependent Variable)  ไดแก 
   -  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  
    
นิยามศัพทเฉพาะ 
  1.  การจัดการเรียนรูแบบรวมมือ  หมายถึง  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่
จัดใหผูเรียนไดเรียนรูรวมกันเปนกลุมเล็กๆ  โดยแตละกลุมประกอบดวยสมาชิกที่มีความรู
ความสามารถแตกตางกัน  แลกเปลี่ยนความคิดเห็น  ชวยเหลือพ่ึงพาซึ่งกันและกัน  และรับผิดชอบ
รวมกัน  ทั้งในสวนตนและสวนรวม  เพ่ือใหตนเองและสมาชิกทุกคนในกลุมประสบความสําเร็จ
ตามที่เปาหมายกําหนด 
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  2.  การจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจิ๊กซอว  หมายถึง  การจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนที่จัดใหผูเรียนไดเรียนรูรวมกันเปนกลุมเล็กๆ โดยทุกกลุมประกอบดวยสมาชิกที่มี
ความรูความสามารถแตกตางกัน  ไดรับมอบหมายใหทํากิจกรรมเดียวกัน  ครูแบงเนื้อหาออกเปน
หัวขอยอยเทากับจํานวนสมาชิกแตละกลุม  และมอบหมายใหผูเรียนแตละกลุมศึกษาคนควาคนละ
หัวขอ  ผูเรียนแตละคนเปนผูเชี่ยวชาญเฉพาะเรื่องที่ตนไดรับมอบหมายใหศึกษาจากกลุม  สมาชิก
ตางกลุมที่ไดรับมอบหมายในหัวขอเดียวกันจะศึกษาคนควารวมกัน  จากนั้นผูเรียนแตละคนจะกลับ
เขากลุมเดิมของตน  เพ่ือถายทอดความรูเน้ือหาสาระที่ตนไดศึกษาใหเพ่ือนรวมกลุมฟง  เพ่ือน
สมาชิกทั้งกลุมได รู เ น้ือหาสาระครบทุกหัวขอยอยและเกิดการเรียนรู เ น้ือหาสาระทั้งเรื่อง  
ประกอบดวยขั้นตอนการจัดกิจกรรมกลุมยอยดังน้ี 
   ขั้นที่ 1  การกําหนดขนาดของกลุม  โดยกําหนดขนาดของกลุมตามจํานวนหัวขอ
ยอยในแตละคาบเรียน  และครูจัดนักเรียนเขากลุมบาน (Home group)  ซ่ึงจะไดนักเรียนที่คละ
ความสามารถกัน  ใหแตละกลุมเลือกผูนํากลุม  แบงบทบาทหนาที่ของสมาชิกในแตละกลุม 
   ขั้นที่ 2  การแบงหัวขอยอย  ครูแบงเน้ือหาที่จะเรียนออกเปนหัวขอยอย  โดยให
สมาชิกแตละคนรับผิดชอบเนื้อหาหัวขอยอยไปศึกษาคนควา   
   ขั้นที่ 3  การศึกษาคนควาหาความรู  โดยสมาชิกที่ไดรับมอบหมายใหศึกษา
หัวขอเดียวกันของแตละกลุมบานมารวมเปนกลุมผูเชี่ยวชาญ (Expert group) เพ่ือศึกษาหาความรู
จากสื่อ  เอกสาร  ใบงานและใบความรูและเตรียมการถายทอดความรูตอสมาชิกกลุมบาน   
   ขั้นที่ 4  การถายทอดความรูเปนขั้นถายทอดความรูตอสมาชิกกลุมบาน  คือ 
หลังจากศึกษาหาความรูรวมกับสมาชิกกลุมผูเชี่ยวชาญแลวสมาชิกแตละคนผลัดกันถายทอด 
ความรูจนสมาชิกทุกคนในกลุมเขาใจ  สมาชิกในกลุมรวมกันอภิปรายขอมูลเพ่ือตรวจสอบความรู 
รวมกัน   
   ขั้นที่ 5  ตรวจสอบผลงานและทดสอบเนื้อหาที่ศึกษาแลวใหคะแนนรายบุคคล  
แลวนําคะแนนทุกคนในกลุมบานมารวมกันเปนคะแนนกลุม  กลุมที่ไดคะแนนสูงสุดไดรับรางวัล   
    3.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร  หมายถึง  ความรูความสามารถของ
นักเรียนจากการเรียนวิชาคณิตศาสตรเรือ่ง  การแปลงทางเรขาคณติ  ประเมินโดยใชแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรแบบปรนัย  จํานวน  30  ขอที่ผูวิจัยสรางขึ้น  และได
ตรวจสอบคุณภาพแลววาสอดคลองกับพฤติกรรมดานสติปญญา  ความรูและความคิด  ซ่ึงวิลสัน 
(Wilson. 1971: 643 – 685 )  แบงออกเปน  4  ขั้นตอน  คือ 
   3.1  ความรูความจําดานการคิดคํานวณ (Computation)     
   3.2  ความเขาใจ (Comprehension)   
   3.3  การนําไปใช (Application)   
   3.4  การวิเคราะห (Analysis)    
   



 6 

  4.  เกณฑ  หมายถึง คะแนนขั้นต่ําที่จะยอมรับวานักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร  วิเคราะหไดจากคะแนนสอบหลังเรียน  แลวนําคะแนนเฉลี่ยคิดเปนรอยละเทียบกับ
เกณฑ  โดยที่ผูวิจัยใชเกณฑรอยละ  60  ขึ้นไปของคะแนนรวม  ซ่ึงมาจากเกณฑการตัดสินผลการ
เรียนรูคณิตศาสตรของแนวปฏิบัติเกี่ยวกับการใชหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 
สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ. 2549: ออนไลน) ดังน้ี 
  80 – 100 หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตรอยูในระดับ ดีเยี่ยม 
  75 – 79   หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตรอยูในระดับ ดีมาก 
  70 – 74   หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตรอยูในระดับ ดี 
  65 – 69   หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตรอยูในระดับ คอนขางดี 
  60 – 64   หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตรอยูในระดับ นาพอใจ 
  55 – 59   หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตรอยูในระดับ พอใช 
  50 – 54   หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตรอยูในระดับ ผานเกณฑขัน้ต่ํา 
  0 – 49     หมายถึง ผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรอยูในระดับ ต่ํากวาเกณฑ 
 

สมมติฐานของการศึกษาคนควา 
 1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต  ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2  ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  สูงกวากอนไดรับการ
จัดการเรียนรู 

 2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2  ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  สูงกวาเกณฑรอยละ 
60 

 
 

 
 

 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

  
 ในการวิจัยครัง้น้ี  ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวของ  และไดนําเสนอตาม
หัวขอตอไปน้ี 
 1.  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว 
  1.1  ความหมายของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 
  1.2  องคประกอบของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 
  1.3  เทคนิควธิีการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 
  1.4  ความเปนมาของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว 
  1.5  ความหมายของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว 
  1.6  วิธีการของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว 
  1.7  องคประกอบของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว 
  1.8  บทบาทของครูและผูนํากลุมในการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว 
  1.9  ขั้นตอนการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนคิจ๊ิกซอว 
  1.10  ประโยชนของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว 
  1.11  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว 
 2.  เอกสารและงานวจัิยทีเ่กี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  2.1  ความหมายของผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
  2.2  องคประกอบที่มีอิทธพิลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 
  2.3  สาเหตุทีท่ําใหเกิดปญหาตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาคณติศาสตร 
  2.4  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร 
  2.5  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

 
1.  เอกสารและงานวิจัยเกี่ยวของกับการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  

 1.1  ความหมายของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 
  กรมวิชาการ  คณะกรรมการบัญญัติศัพท  (2544: 216)  กลาววา  Learning  คือ  
การเรียน  หรือการเรียนรู  ซ่ึงการเรียนรู  เปนกระบวนการหรือวิธีการที่บุคคลใชในการสราง
ความหมายของขอมูลและสิ่งเราตางๆ  ที่รับเขามาทางประสาทสัมผัสใหเกิดเปนความรู  ความเขาใจ  
ทักษะ  เจตคติ  ความรูสึก  และพฤติกรรมที่พึงประสงค  การเรียนรูเกิดขึ้นไดทุกเวลา  ทุกสถานที่  
จากประสบการณและจากการฝกหัด  อบรมบมนิสัย  ทั้งที่ เปนทางการและไมเปนทางการ
(ราชบัณฑิตยสถาน. 2551: 254)  ในเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของจะมีผูใชทั้งคําวา  การเรียน  และ
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การเรียนรู  ซ่ึงคํานี้มีความหมายเดียวกันกับคําวา  Learning  สําหรับการวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยใชคําวา  
Learning  คือ  การเรียนรู      
  มีผูใหความหมายของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือไว ดังน้ี 
  สลาวิน (Slavin. 1987: 8)  กลาววา  การเรียนแบบรวมมือ  คือ  การสอนแบบหนึ่งซ่ึง
นักเรียนทํางานรวมกันเปนกลุมเล็ก  ปกติ  4  คน  และการจัดกลุมตองคํานึงถึงความสามารถของ
นักเรียน  เชน  นักเรียนที่มีความสามารถสูง 1  คน  ความสามารถปานกลาง  2  คน  และ
ความสามารถต่ํา 1 คน  หนาที่ของนักเรียนแตละคนในกลุมจะตองชวยกันทํางาน  รับผิดชอบและ
ชวยเหลือในการเรียนซึ่งกันและกัน 
  อาโจสและจอยเนอร (Ajose; & Joyner. 1990: 198)  กลาววา  การเรียนแบบรวมมือ
เปนกระบวนการที่นักเรียนมีความสามารถแตกตางอยูรวมกันเปนกลุมเล็กๆ  ทํางานรวมกันเพ่ือ
บรรลุเปาหมายเดียวกัน  ซ่ึงการเรียนแบบรวมมือมีลักษณะที่สําคัญ  5  ประการ  คือ  1.  ใชการ
พ่ึงพาอาศัยซ่ึงกันและกัน  2.  ใชปฏิสัมพันธกันอยางใกลชิด  3.  ใชความรับผิดชอบในตัวเองตอ
งานที่ไดรับมอบหมาย  4.  ใชทักษะทางสังคม  5.  ใชทักษะในกระบวนการกลุม 
  อาทซทและนิวแมน (Artzt and Newman. 1990: 448-449)  ไดกลาวถึงการเรียนแบบ
รวมมือวา  เปนแนวทางที่เกี่ยวกับการที่ผูเรียนทําการแกปญหารวมกันเปนกลุมเล็กๆ  ซึ่งสมาชิก
ทุกคนในกลุมประสบความสําเร็จหรือบรรลุเปาหมายรวมกัน  สมาชิกในกลุมทุกคนตองระลึกเสมอวา
เขาเปนสวนสําคัญของกลุม  ความสําเร็จหรือความลมเหลวของกลุมเปนความสําเร็จหรือความ
ลมเหลวของทุกคนในกลุม  เพ่ือใหบรรลุเปาหมายสมาชิกทุกคนตองแสดงความคิดเห็นและ
ชวยเหลือกันใหเกิดการเรียนรูในการแกปญหา  ครูมีบทบาทเปนผูคอยใหความชวยเหลือ จัดหาและ
ชี้แนะแหลงขอมูลในการเรียนรูของนักเรียน  นักเรียนเปนแหลงความรูซ่ึงกันและกันในกระบวนการ
เรียนรูดังภาพประกอบ 1 
 
 
 
  
 
 

รูปที ่1  ชั้นเรยีนที่เปนแบบครูเปน               รูปที่ 2  ชั้นเรียนที่เปนแบบการ 
          ศูนยกลางการเรียนรู                                เรียนแบบรวมมือ 
 

 ภาพประกอบ 1  แผนภาพแสดงลักษณะของการจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียน 
ที่มา: Artzt, Alice F. and Newman, Claire M. (1990, September). Cooperative 

Learning. The Mathematics Teacher. 83(6): 452. 
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  กรมวิชาการ  (2544: 4)  ไดใหความหมายของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ  
หมายถึง  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่แบงนักเรียนออกเปนกลุมยอยๆ  สงเสริมใหนักเรียน
ทํางานรวมกัน  โดยในกลุมประกอบดวยสมาชิกที่มีความสามารถแตกตางกัน  มีการแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็น  มีการชวยเหลือพ่ึงพาอาศัยซ่ึงกันและกัน  และมีความรับผิดชอบรวมกัน  ทั้งในสวน
ตนและสวนรวม  เพ่ือใหตนเองและสมาชิกทุกคนในกลุมประสบความสําเร็จตามเปาหมายที่กําหนด  
ซ่ึงการจัดการเรียนรูดังกลาวมีความหมายตรงกันขามกับการเรียนที่เนนการแขงขัน (Competitive  
Learning)  และการเรียนตามลําพัง (Individualized  Learning) 
  สมศักดิ์  ภูวิภาดาวรรธน (2544: 3)  กลาววา  การเรียนแบบรวมมือเปนวิธีการเรียน
ที่มีการจัดกลุมการทํางานเพื่อสงเสริมการเรียนรูและเพิ่มพูนแรงจูงใจทางการเรียน  การเรียนแบบ
รวมมือไมใชวิธีการจัดนักเรียนเขากลุมรวมกันแบบธรรมดา  แตเปนการรวมกลุมอยางมีโครงสรางที่
ชัดเจน กลาวคือ  สมาชิกแตละคนในทีมจะมีปฏิสัมพันธตอกันในการเรียนรู  และสมาชิกทุกคนจะ
ไดรับการกระตุนใหเกิดแรงจูงใจเพื่อที่จะชวยเหลือและเพ่ิมพูนการเรียนรูของสมาชิกในทีม 
  วัฒนาพร  ระงับทุกข (2545: 174)  กลาววา  การเรียนแบบรวมมือเปนวิธีการจัดการ
เรียนรูที่เนนใหผูเรียนไดเรียนรูรวมกันเปนกลุมเล็กๆ  แตละกลุมประกอบดวยสมาชิกที่มี
ความสามารถแตกตางกันโดยที่แตละคนมีสวนรวมอยางแทจริงในการเรียนรูและในความสําเร็จของ
กลุม  โดยการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น  การแบงปนทรัพยากรการเรียนรู  รวมทั้งการเปนกําลังใจ
แกกันและกัน  คนที่เรียนเกงจะชวยเหลือคนที่ออนกวา  สมาชิกในกลุมไมเพียงแตรับผิดชอบตอการ
เรียนของตนเองเทานั้น หากแตจะตองรวมรับผิดชอบตอการเรียนรูของเพ่ือนสมาชิกทุกคนในกลุม
ความสําเร็จของแตละบุคคล  คือ  ความสําเร็จของกลุม 
  สุวิทย  มูลคํา  และ อรทัย  มูลคํา (2545: 134)    ไดใหความหมายของการจัดการ
เรียนรูแบบรวมมือหมายถึง  กระบวนการเรียนรูที่จัดใหผูเรียนไดรวมมือและชวยเหลือกันในการ
เรียนรูโดยแบงกลุมผูเรียนที่มีความสามารถตางกันออกเปนกลุมเล็กๆ  ซ่ึงเปนลักษณะการรวมกลุม
อยางมีโครงสรางที่ชัดเจน  มีการทํางานรวมกัน  มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น  มีการชวยเหลือ
พ่ึงพาอาศัยซ่ึงกันและกัน  มีความรับผิดชอบรวมกันทั้งในสวนตนและสวนรวม  เพ่ือใหตนเองและ
สมาชิกทุกคนในกลุมประสบความสําเร็จตามเปาหมายที่กําหนดไว 
  จากขอความดังกลาวขางตนสรุปไดวา  การจัดการเรียนรูแบบรวมมือ  หมายถึง  การ
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่จัดใหผูเรียนไดเรียนรูรวมกันเปนกลุมเล็กๆ  โดยแตละกลุม
ประกอบดวยสมาชิกที่มีความรูความสามารถแตกตางกัน  แลกเปลี่ยนความคิดเห็น  ชวยเหลือ
พ่ึงพาซึ่งกันและกัน  และรับผิดชอบรวมกัน  ทั้งในสวนตนและสวนรวม  เพ่ือใหตนเองและสมาชิก
ทุกคนในกลุมประสบความสําเร็จตามที่เปาหมายกําหนด 
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 1.2   องคประกอบของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 
  มีนักวิชาการกลาวถึงองคประกอบสําคัญของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ ไวดังน้ี 
  จอหนสัน  และจอหนสัน (Johnson; & Johnson. 1990: 105-107)  ศาสตราจารยทาง
จิตวิทยาสังคมมีประสบการณในการใหคําปรึกษาดานการสอนแบบรวมมือแกโรงเรียนตางๆกวา 20 
ป  และอีกทานหนึ่งเปนศาสตราจารยดานหลักสูตรและการสอนดานวิทยาศาสตรศึกษาใน
มหาวิทยาลัยมินนิโซตา  มีชื่อเสียงดานการเปนที่ปรึกษาเกี่ยวกับการเรียนแบบรวมมือ  ไดกลาว
สรุปองคประกอบของกิจกรรมการเรียนแบบรวมมือไว  5  ประการ  คือ 
   1.  การพึ่งพาอาศัยซ่ึงกันและกันทางบวก (Positive Interdependence)  นักเรียน
ตองตระหนักวางานที่ทําดวยกันเปนงานกลุม  การที่งานจะบรรลุจุดประสงคหรือประสบความสําเร็จ
หรือไมน้ันขึ้นอยูกับสมาชิกทุกคนในกลุมตองชวยเหลือกันทางการเรียนและตองระลึกวาทุกคนตอง
พ่ึงพาอาศัยซ่ึงกันและกันเพ่ือใหบรรลุจุดประสงคของกลุม  ดังนั้นผลงานของกลุมคือผลสําเร็จของ
นักเรียนแตละคน และเชนเดียวกันผลงานของนักเรียนแตละคนก็เปนผลงานของกลุมดวย  ซ่ึง
ความสําเร็จน้ีจะขึ้นอยูกับความรวมมือรวมใจของสมาชิกทุกคน  จะไมมีการยอมรับความสามารถ
ของบุคคลเพียงคนเดียว 
   2.  การติดตอปฏิสัมพันธโดยตรง (Face – to – Face Interaction)  การ
ปฏิสัมพันธจะเกิดขึ้นเม่ือทุกคนในกลุมชวยเหลือกันและใหกําลังใจซึ่งกันและกัน  มีการสนับสนุน
ผลงานของสมาชิก  การอธิบายขยายความในบทเรียนที่เรียนมาใหแกเพ่ือนในกลุมเขาใจ  การทํา
ความเขาใจ  การสรุปเรื่องและการใหเหตุผลตางๆ  ตลอดจนมีการอภิปรายและแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นซึ่งกันและกันเพ่ือเปดโอกาสใหสมาชิกไดเสนอแนวคิดใหมๆ  เพ่ือเลือกสิ่งที่ดีที่ถูกตองและ
เหมาะสมที่สุด 
   3.  การรับผิดชอบของงานกลุม (Individual Accountability and Personal 
Responsibility)  การเรียนแบบรวมมือน้ันใหความสําคัญเกี่ยวกับความสามารถและความรูที่แตละ
คนจะไดรับ กลาวคือ  การเรียนแบบรวมมือจะถือวาสําเร็จเม่ือทุกคนในกลุมเขาใจในบทเรียนตรงกัน  
หรือไดรับความชวยเหลือจากเพื่อนในกลุมใหเขาใจในบทเรียนนั้น  ดังน้ันเปนหนาที่ของแตละกลุมที่
ตองคอยตรวจสอบดูวาสมาชิกทุกคนเขาใจในบทเรียนหรือไม  และครูอาจจะทําการทดสอบแตละ
กลุมไดโดยใชวิธีสุมตัวแทนจากแตละกลุม 
   4.  ทักษะในความสัมพันธกับกลุมเล็กและผูอ่ืน (Interpersonal and Small Group 
Skill)  นักเรียนทุกคนตองสามารถที่จะทํางานรวมกันเขากันไดทุกคน  และสามารถทํางานรวมกัน
เปนกลุมยอยไดเพ่ือใหงานของกลุมบรรลุจุดมุงหมายและมีประสิทธิภาพ  ครูตองฝกใหนักเรียนทํา
ความรูจักกันและไววางใจกัน  พูดสื่อความหมายไดอยางชัดเจน  ยอมรับความคิดเห็นและใหการ
สนับสนุนซ่ึงกันและกัน  ชวยกันแกปญหาของความขัดแยง 
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   5.  กระบวนการกลุม (Group Processing)  ทุกคนในกลุมตองรูจักชวยกันทํางาน  
อภิปรายออกความเห็น  เม่ือทํางานเสร็จแลวนักเรียนในกลุมสามารถบอกที่มาของผลลัพธได  
สามารถวิเคราะหการทํางานของกลุมและหาวิธีปรับปรุงการทํางานของกลุมใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
  วัฒนาพร  ระงับทุกข  (2541: 38-39)  ไดชี้ใหเห็นวาองคประกอบสําคัญของการเรียน
แบบรวมมือ  ประกอบดวย 
   1.  การพึ่งพาอาศัยกัน (Positive Interdependent)  สมาชิกทุกคนมีหนาที่และมี
ความสําคัญเทาเทียมกันหมด  สมาชิกแตละคนรูหนาที่ของตัวเองวา  ตองทํากิจกรรมอะไรบางใน
การเรียนครั้งนั้นๆ  และตองรับผิดชอบในกิจกรรมนั้นๆเสมอ  สมาชิกทุกคนตระหนักดีวา
ความสําเร็จของกลุมขึ้นอยูกับสมาชิกภายในกลุม 
   2.  การปฏิสัมพันธกันอยางใกลชิด (Face to Face Interaction)  การจัดการเรียน
การสอนแบบรวมมือน้ี  นักเรียนจะนั่งเรียนดวยกันเปนกลุมหันหนาเขาหากันเพ่ือที่จะไดซักถาม  
ตอบปญหา  อธิบายโตตอบซ่ึงกันและกัน  ใหสมาชิกทุกคนมีสวนรวมในการทํางาน  ยอมรับเหตุผล
ของผูอ่ืน  โตเถียงกันดวยเหตุผล  รูจักสนับสนุนและกลาวชมเชยผูอ่ืน  เปนการฝกทักษะพื้นฐาน
ของการอยูรวมกันในสังคม 
   3.  หนาที่และความรับผิดชอบของแตละบุคคล (Individual Accountability)  
สมาชิกแตละคนในกลุมมีหนาที่ตองรับผิดชอบ  และจะตองทํางานไดรับมอบหมายอยางเต็ม
ความสามารถเสมอ  เชน   
    -  สมาชิกแตละคนจะตองตอบคําถามและอธิบายใหแกเพ่ือนสมาชิกดวยกัน
ดวยความเต็มใจเสมอ 
    -  สมาชิกแตละคนจะตองสนับสนุน  คอยใหกําลังใจแกเพ่ือนสมาชิกในกลุม 
    -  สมาชิกแตละคนรูวาผลงานของกลุมจะสําเร็จลุลวงไปดวยดีขึ้นอยูกับความ
รวมมือ  และความรับผิดชอบของสมาชิกทุกคน 
   4.  ทักษะทางสังคม (Social Skills)  นักเรียนบางคนไมมีทักษะในการทํางาน
รวมกันเปนกลุม  เน่ืองจากการไมไดรับการพัฒนาในเรื่องน้ีมากอน  อาจจะทําใหมีปญหาบางในการ
ทํางานรวมกันกับผูอ่ืน  ดังนั้นกอนที่จะใชการเรียนการสอนแบบนี้  ครูควรวางพื้นฐานนักเรียนใหมี
ทักษะในการทํางานกลุม  ดังน้ี 
    -  ทักษะการจัดกลุม  ฝกการจัดกลุมอยางรวดเร็วและทํางานในกลุมโดยไม
รบกวนกลุมอ่ืน 
    -  ทักษะการทํางานกลุม  เปนทักษะเกี่ยวกับการทํางานในกลุมใหเกิดผลดีมี
ทักษะเกี่ยวกับการแลกเปลี่ยนความคิด  การแสดงความคิดเห็น  อธิบาย  โตตอบ  แบงปนอุปกรณ
และสรางบรรยากาศที่ดีในการทํางานรวมกัน 
    -  ทักษะการสรางความรู  เปนทักษะที่ใชในการพัฒนาความรู  ความเขาใจ
เปนการกระตุนใหเกิดความคิดตามลําดับขั้นอยางมีเหตุผล 
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   5.  กระบวนการกลุม (Group Processing)  หลังจากที่ทํางานรวมกันเปนกลุมได
ระยะหนึ่งสมาชิกแตละคนจะประเมินผลการทํางานของตนเองและผลงานกลุม  เพ่ือที่จะรูถึง
ขอบกพรองและสิ่งที่ควรปรับปรุงแกไข  และวางเปาหมายในการทํางานกลุมครั้งตอไปใหดีและมี
ประสิทธิภาพมากขึ้นกวาเดิม 
  ชนาธิป  พรกุล  (2543: 72)  ในการจัดการเรียนการสอนแบบการเรียนรูแบบรวมมือ  
ตองมีองคประกอบสําคัญ  5  ประการดังน้ี 
   1.  การพ่ึงพาอาศัยในทางบวก (Positive interdependence)  เปนการรับรูวาไมมี
ใครสําเร็จได  ถาคนอื่นในกลุมไมสําเร็จ 
   2.  ปฏิสัมพันธแบบเผชิญหนา (Face – to – face interaction)  เกิดขึ้นเม่ือ
ผูเรียนอธิบายวิธีแกปญหาหรือความคิดรวบยอด  และชวยเหลือสนับสนุนใหกําลังใจในการเรียน 
   3.  ทุกคนรับผิดชอบในการเรียนรู (Individual accountability)  โดยทําการ
ทดสอบและประเมินเปนรายบุคคล  และสุมเรียกบางคนใหเปนตัวแทนรายงานการทํางานของกลุม 
   4.  ทักษะความรวมมือ (Collaborative skills)  ที่ชวยใหผูเรียนทํางานรวมกัน
อยางไดผล  ไดแก  ทักษะผูนํา  ทักษะการตัดสินใจ  ทักษะการสรางความไวใจ  ทักษะการสื่อสาร
และทักษะการจัดการความขัดแยง 
   5.  กระบวนการกลุม (Group processing)  เปนการใหกลุมอภิปรายวิธีที่ทํางาน
บรรลุเปาหมาย  และยังคงความสัมพันธการทํางานอยางมีประสิทธิภาพระหวางสมาชิก 
  กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ (2544: 5-8)  ไดเสนอวา  การจัดการเรียนรูแบบ
รวมมือจะมีประสิทธิภาพ  ถาสมาชิกภายในกลุมมองเห็นคุณคาของการทํางานรวมกันและชวยเหลือ
ซ่ึงกันและกัน  โดยมีแนวทางสําคัญ 5 ประการคือ 
   1.  มีความเกี่ยวของสัมพันธกันในทางบวก (Positive Interdependence)  
หมายถึง การที่สมาชิกในกลุมทํางานอยางมีเปาหมายรวมกัน  มีการทํางานรวมกัน  โดยที่สมาชิก
ทุกคนมีสวนรวมในการทํางานนั้น  มีการแบงปนวัสดุ  อุปกรณ  ขอมูลตางๆในการทํางาน  ทุกคนมี
บทบาท หนาที่  และประสบความสําเร็จรวมกัน  ครูผูสอนสามารถจัดกิจกรรมใหนักเรียนมีความ
เกี่ยวของสัมพันธกันในทางบวก  มีหลายวิธี  เชน 
    -  การกําหนดเปาหมายของกลุม (แตละคนลงมือเรียนและตองแนใจวา
สมาชิกคนอื่นเรียนรูไปพรอมๆกัน) 
    -  การกําหนดรางวัลรวมกัน (ถาทุกคนทําไดตามเกณฑที่ครูผูสอนกําหนดไว  
แตละคนจะไดรับคะแนน  Bonus  เทาเทียมกันทุกคน) 
    -  การกําหนดใหใชวัสดุ  อุปกรณ  หรือสื่อการเรียนอ่ืนๆ รวมกัน (แตละคนจะ
ไดวัสดุเพียง 1  สวนของทั้งหมดที่จําเปนตองใชในการทํางานกลุม) 
    -  การกําหนดบทบาทสมาชิกในกลุม  แตละคนจะมีบทบาทในกลุม  เชน  
ผูอาน ผูตรวจสอบ  ผูบันทึก  ผูใหกําลังใจ  ผูจัดหาวัสดุ 
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   2.  การมีปฏิสัมพันธกันอยางใกลชิดในระหวางการทํางานกลุม (Face to Face 
Promotive Interaction)  เปดโอกาสใหนักเรียนไดชวยเหลือสมาชิกในกลุมใหประสบความสําเร็จ 
โดยทํากิจกรรมตอไปน้ี 
    -  แลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน 
    -  อธิบายความรูใหเพ่ือนในกลุมฟง 
กิจกรรมดังกลาวจะทําใหนักเรียนไดติดตอกันโดยตรง เปนการแลกเปลี่ยนความรู ความคิดและการ 
ใหขอมูลยอนกลับ 
   3.  การตรวจสอบความรับผิดชอบของสมาชิกแตละคน (Individual 
Accountability) เปนการจัดกิจกรรมเพ่ือใหแนใจวาสมาชิกทุกคนมีความรับผิดชอบตองานกลุมซ่ึง
ทําไดหลายวิธี  เชน 
    -  กําหนดหนาที่ของสมาชิกทุกคนในกลุมตามความเหมาะสม 
    -  สุมถามปากเปลาสมาชิกในกลุม หรือสุมตรวจงานของสมาชิกในกลุม 
    -  สังเกตและบันทึกการทํางานกลุมของสมาชิก 
    -  กําหนดใหสมาชิก 1 คนในกลุมเปนผูตรวจสอบความเขาใจของสมาชิก
เกี่ยวกับงานกลุม 
    -  ใหนักเรียนอธิบายสิ่งที่ตนเรียนรูใหเพ่ือนฟง 
    -  ทดสอบรายบุคคล 
   4.  การใชทักษะระหวางบุคคลและทักษะการทํางานกลุมยอย (Interdependence 
and Small Group Skills)  นักเรียนควรไดรับการฝกทักษะที่จะชวยใหงานกลุมประสบความสําเร็จ
ไดแก 
    -  การทําความรูจักและไววางใจผูอ่ืน 
    -  การสื่อสาร 
    -  การยอมรับและชวยเหลือกัน 
    -  การวิจารณความคิดเห็น โดยไมวิจารณเจาของความคิด 
    -  การแกปญหาขัดแยง 
    -  การใหความสําคัญ และการเอาใจใสตอทุกคนเทาเทียมกัน 
   5.  กระบวนการกลุม (Group Process)  สมาชิกจะตองรวมกันรับผิดชอบตอการ
เรียนรูของสมาชิกในกลุม  ดังนั้นผลงานของกลุมจะไดรับอิทธิพลมาจากการแสดงความคิดเห็น
เกี่ยวกับกระบวนการทํางานของสมาชิกในกลุมซ่ึงสามารถกระทําไดโดย 
    -  ใหอธิบายการกระทําของสมาชิกที่มีประโยชนและไมมีประโยชน 
    -  ใหตัดสินใจวาการกระทําใดของกลุมที่ควรรักษาไวและการกระทําใดควร
เลิกปฏิบัติ 
    -  ใหเลาเหตุการณในกลุม ปญหาของกลุม หรือวิพากษวิจารณการทํางาน
ของกลุม 
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 องคประกอบพื้นฐานของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ สมาชิกตองมีความสัมพันธและตอง 
พ่ึงพาอาศัยซ่ึงกันและกันในการที่จะชวยใหการดําเนินกิจกรรมการจัดการเรียนการสอนดําเนินไป 
ดวยดีและบรรลุเปาหมายที่กําหนด ดังน้ันครูผูสอนจะตองพยายามจัดกิจกรรมใหไดครบทั้ง 5 
องคประกอบพื้นฐานของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 
 จากขอความดังกลาวขางตนสรุปไดวา  องคประกอบสําคัญของการจัดการเรียนรูแบบ
รวมมือ  มีดังน้ี 
   1.  การพึ่งพาอาศัยกัน  เปนการรับรูวาทุกคนมีหนาที่และมีความสําคัญเทาเทียม
กันหมด  ซ่ึงความสําเร็จของกลุมขึ้นอยูกับสมาชิกภายในกลุมทุกคน 
   2.  การปฏิสัมพันธกันอยางใกลชิด  นักเรียนจะนั่งเรียนดวยกันเปนกลุมหันหนา
เขาหากันเพ่ือที่จะไดซักถาม  ตอบปญหา  อธิบายโตตอบซ่ึงกันและกัน  ใหสมาชิกทุกคนมีสวนรวม
ในการทํางาน  ยอมรับเหตุผลของผูอ่ืน  รูจักสนับสนุนและกลาวชมเชยผูอ่ืน   
   3.  หนาที่และความรับผิดชอบของแตละบุคคล  จะตองทํางานไดรับมอบหมาย
อยางเต็มความสามารถเสมอ   
   4.  ทักษะทางสังคม  ในการทํางานรวมกันเปนกลุม   
   5.  กระบวนการกลุม  สมาชิกแตละคนจะประเมินผลการทํางานของตนเองและ
ผลงานกลุม  เพ่ือที่จะรูถึงขอบกพรองและสิ่งที่ควรปรับปรุงแกไข  และวางเปาหมายในการทํางาน
กลุมครั้งตอไปใหดีและมีประสิทธิภาพมากขึ้นกวาเดิม   
 1.3  เทคนิควิธีการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 
  นักการศึกษาหลายทานไดคิดคนเทคนิควิธีการจัดการเรียนแบบรวมมือขึ้นมีมากมาย
หลายรูปแบบ ซ่ึงเทคนิคตาง ๆ ที่ไดใชหลักการเรียนแบบรวมมือเปนหัวใจหลักสําคัญ ซ่ึงไดรวบรวม
ไว ดังน้ี 
  สลาวิน (Slavin. 1995: 4-13)  ไดสรุปเทคนิคการจัดการเรียนรูแบบรวมมือไวดังน้ี 
   1.  แบบแบงกลุมคละผลสัมฤทธิ์ (Student Teams Achievement Divisions : 
STAD)  การเรียนรวมมือแบบแบงกลุมคละผลสัมฤทธิ์จะแบงนักเรียนออกเปนกลุมละ 4  คน  คละ
ระดับความสามารถ  เพศ  และเชื้อชาติ  ครูจะนําเสนอบทเรียน  จากนั้นนักเรียนทํางานรวมกันเปน
กลุมจนกวาจะแนใจวาสมาชิกทุกคนในกลุมเกิดการเรียนรู  แลวนักเรียนจะไดรับการทดสอบเปน
รายบุคคลโดยไมมีการชวยเหลือกัน  คะแนนจากการทดสอบของนักเรียนแตละคนจะถูกนําไป
เปรียบเทียบกับคะแนนเฉลี่ยเดิมของนักเรียน (คะแนนฐาน)  เปนคะแนนพัฒนาการของนักเรียนแต
ละคน  ซ่ึงคะแนนพัฒนาการนี้จะไปคิดรวมเปนคะแนนกลุม  กลุมที่ไดคะแนนรวมตามเกณฑที่ครู
กําหนดจะไดรับประกาศนียบัตรหรือรางวัลอ่ืนที่ครูกําหนด  วิธีการเรียนแบบรวมมือแบบ  STAD 
สามารถใชไดกับทุกรายวิชา  ไมวาจะเปนวิชาคณิตศาสตร  ภาษา  สังคมศึกษา  หรือวิทยาศาสตร 
ตั้งแตระดับชั้นประถมศึกษาปที่  2  จนถึงระดับมหาวิทยาลัยแนวคิดสําคัญของวิธีการเรียนแบบ
รวมมือแบบ STAD คือ  การสรางแรงจูงใจใหนักเรียนชวยเหลือเพ่ือนสมาชิกในกลุมใหเกิดการ
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เรียนรู  ถานักเรียนตองการใหกลุมของตนไดรับรางวัล (team rewards)  นักเรียนจะตองชวยเหลือ
เพ่ือนสมาชิกใหเกิดการเรียนรู  เห็นความสําคัญของการเรียน  และเกิดความสนุกสนานในการ
เรียนรู  หลังจากครูนําเสนอบทเรียนนักเรียนจะทํางานรวมกันอาจจะทํางานเปนคูแลวเปรียบเทียบ
คําตอบกัน  อภิปรายเม่ือมีความเห็นไมตรงกันและชวยอภิปรายเม่ือเพ่ือนไมเขาใจ  มีการอภิปราย
เพ่ือหาแนวทางในการแกปญหา  และมีการประเมินกันในกลุมวาเกิดการเรียนรูมากนอยแคไหน 
เพ่ือใหทุกคนสามารถทําแบบทดสอบได  แตนักเรียนไมสามารถชวยเหลือกันเม่ือถึงเวลาทดสอบ 
ความรับผิดชอบของนักเรียนในการอธิบายความรูใหเพ่ือนเขาใจจะเปนสิ่งที่ทําใหนักเรียนเรียนรูไดดี 
ซ่ึงกลุมจะประสบความสําเร็จไดก็ตอเม่ือสมาชิกทุกคนเกิดการเรียนรู  เพราะคะแนนของกลุมจะมา
จากคะแนนพัฒนาการของสมาชิกในกลุมทุกคน 
   2.  แบบการแขงขันระหวางกลุมดวยเกม (Teams-Games-Tournaments : TGT) 
วิธีการเรียนแบบรวมมือแบบ TGT  จะใชกิจกรรมการเรียนเหมือนการเรียนแบบรวมมือแบบ STAD 
แตจะเปลี่ยนการทดสอบเปนการแขงขันตอบคําถามเปนสัปดาห  คะแนนที่สมาชิกในแตละกลุมทํา
จะนํามารวมเปนคะแนนของกลุม  นักเรียนจะออกมาแขงขันกันตอบปญหาคราวละ 3  คน  นักเรียน
ที่มาความสามารถต่ําจะแขงขันกับนักเรียนที่ มีระดับความสามารถต่ํา  นักเรียนที่ มีระดับ
ความสามารถสูงก็จะแขงขันกับนักเรียนที่มีระดับความสามารถสูง  ซ่ึงจะทําใหนักเรียนมีโอกาส
ประสบผลสําเร็จไดเทาเทียมกัน  คะแนนที่นักเรียนแตละคนไดจะนํามารวมเปนคะแนนของกลุม  
กลุมที่ไดคะแนนมากที่สุดจะไดรับรางวัล  การเรียนแบบรวมมือจะเพ่ิมความตื่นเตนนาสนใจดวยการ
ใชการแขงขันเกม  ในการแขงขันสมาชิกทุกคนในกลุมจะตองเตรียมสมาชิกทุกคนใหพรอมสําหรับ
การแขงขัน  โดยการชวยเหลือ  อธิบายเนื้อหาในเอกสารที่ครูแจกแตเม่ือมีการแขงขันนักเรียนจะ
ชวยเหลือเพ่ือนไมได ดังน้ันนักเรียนจะตองมีความรับผิดชอบเพื่อจะทําใหเกิดการเรียนรู 
   3.  แบบจ๊ิกซอว (Jigsaw)  วิธีการเรียนแบบจ๊ิกซอวของเอรอนสัน (Aronson)    
นักเรียนในหองเรียนจะถูกแบงเปนกลุม  กลุมละ  6  คน  เน้ือหาที่เรียนจะถูกแบงออกเปนหัวขอ
ยอย  เทากับจํานวนสมาชิกกลุม  นักเรียนจะไดรับมอบหมายใหคนควาหัวของานคนละหัวขอ  โดย
ที่สมาชิกแตละคนจะไปศึกษา  คนควาหัวของานที่ตนไดรับมอบหมายกับสมาชิกกลุมอ่ืนๆ ในหัวขอ
เดียวกัน  เรียกวา  กลุมผูเชี่ยวชาญ  หลังจากนั้นสมาชิกแตละคนจากกลุมผูเชี่ยวชาญจะกลับมาที่
กลุมเดิมหมุนเวียนกันในการนําเสนองานหรือเลาเรื่องของตนที่ไดศึกษาใหเพ่ือนในกลุมฟงจนครบ
ทุกหัวขอ  แลวนักเรียนทุกคนจะไดรับการทดสอบเปนรายบุคคลในเรื่องที่ทุกคนไดศึกษา  
   วิธีการเรียนแบบจ๊ิกซอวของเอรอนสัน (Aronson) ถูกพัฒนาเปนการเรียนแบบ 
จ๊ิกซอวที่ 2 (Jigsaw II) โดยสลาวิน  นักเรียนในหองเรียนจะถูกแบงเปนกลุม  กลุมละ  4-5  คน  
เหมือนกับเทคนิคการเรียนแบบแบงกลุมแขงขัน (TGT)  และเทคนิคแบงกลุมคละผลสัมฤทธิ์ 
(STAD)  สมาชิกทุกคนในทีมไดเน้ือหาเดียวกัน  แตเนนหัวขอที่ตองอานคนละหัวขอ  อยางไรก็ตาม
นักเรียนตองคนควาหัวขอที่ตนไดรับมอบหมายกับสมาชิกกลุมอ่ืนๆในหัวขอเดียวกัน  เรียกวา  กลุม
ผูเชี่ยวชาญ  หลังจากอานหัวขอที่ตนไดรับมอบหมายแลว  นักเรียนจะกลับเขากลุมเดิมมาเลาหัวขอ
ที่ตนอานใหเพ่ือนสมาชิกในกลุมฟง  สุดทายจึงทําการทดสอบหรือประเมินแบบอื่นเกี่ยวกับเร่ืองที่
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เรียนทั้งหมด  แตละคนจะไดคะแนนเปนรายบุคคล  ผลงานกลุมจะพิจารณาจากคะแนนพัฒนาการ  
โดยนําคะแนนของทุกคนในกลุมมารวมกันเปนคะแนนกลุม  กลุมที่ไดคะแนนสูงสุดไดรับรางวัล 
(Slavin. 1995: 27-28)     
   4.  แบบรายบุคคล (Team Accelerated Instruction : TAI)  วิธีการเรียนแบบ
รวมมือแบบ TAI  จะแบงนักเรียนออกเปนกลุมละ 4  คน  ที่มีระดับความสามารถแตกตางกัน  และมี
การใหรางวัลกับกลุมที่มีคะแนนสูง  การเรียนแบบรวมมือแบบ TAI  จะรวมเอาการเรียนแบบรวมมือ
และการสอนเปนรายบุคคลไวดวยกัน  และจะใชกับวิชาคณิตศาสตรในระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 3-6 
จะมีการทดสอบเพื่อจัดระดับความสามารถของนักเรียน  สมาชิกในกลุมจะศึกษาบทเรียนที่แตกตาง
กันและจะชวยกันตรวจสอบคําตอบของเพื่อนในกลุม  ชวยเหลือเพ่ือนหากเกิดปญหาหรือไมเขาใจ 
และจะมีการทดสอบโดยไมมีการชวยเหลือจากเพื่อน  และตรวจใหคะแนนโดยเพื่อนในกลุม  ในแต
ละสัปดาหครูจะรวมจํานวนบทเรียนที่นักเรียนแตละคนในกลุมเรียนสําเร็จ  และจะใหรางวัลแกกลุมที่
สามารถทําคะแนนเพิ่มหรือมีพัฒนาการตามเกณฑที่ครูกําหนด  และมีการใหคะแนนพิเศษสําหรับ
นักเรียนที่ทําแบบฝกหัดถูกทุกขอหรือทําการบานไดสมบูรณ  นักเรียนมีความรับผิดชอบในการ
ชวยเหลือเพ่ือนสมาชิกในกลุมและทํางานที่ครูกําหนดให  ครูจะเรียกเด็กที่มีความสามารถเทากันมา
สอนเปนกลุมยอย  จากนั้นครูปลอยนักเรียนเขาทํางานในกลุมเดิม  ทําเชนนี้ไปเร่ือยๆ  เด็กที่ 
เรียนล้ําหนาไปจะชวยเด็กที่เรียนลาหลังในการทํางานและตรวจแบบฝกหัดให  นักเรียนจะสนับสนุน
และชวยเหลือเพ่ือนสมาชิกในกลุม  เพราะนักเรียนตองการใหกลุมของตนประสบผลสําเร็จ  นักเรียน
จะเกิดความรับผิดชอบเพราะนักเรียนจะตองทําแบบทดสอบดวยตนเองโดยไมมีการชวยเหลือจาก
เพ่ือน  และมีโอกาสที่จะประสบผลสําเร็จเทาเทียมกันเพราะนักเรียนตองแขงขันกับตัวเองโดยทํา
คะแนนใหสูงกวาระดับความสามารถเดิมของนักเรียน 
   5.  แบบโปรแกรมการรวมมือในการอานและการเขียน (Cooperative Integrated 
Reading and Composition : CIRC)  การเรียนแบบรวมมือแบบ CIRC  เปนโปรแกรมการเรียน
เพ่ือความเขาใจสําหรับสอนการอานและการเขียน  ในระดับประถมศึกษาตอนปลายจนถึงระดับ
มัธยมศึกษาตอนตน  โดยครูจะจัดนักเรียนกลุมเกงและกลุมออนจับคูกัน  นักเรียนจะจับคูทํางาน
รวมกันในกิจกรรมตางๆอานใหเพ่ือนฟง  ทํานายเรื่องที่อานวาจะจบอยางไร  เลาเรื่องยอใหเพ่ือนฟง 
เขียนความรูสึกที่มีตอเรื่องที่อาน  และฝกสะกด  ถอดความ  และหาความหมายของคําศัพทในเรื่อง 
ในการทํางานกลุมนักเรียนจะตองทําใหสมาชิกในกลุมเกิดทักษะ  มีความเขาใจและรูถึงใจความ
สําคัญของเร่ืองที่อาน  ในกิจกรรมการเรียนการสอนของการเรียนแบบรวมมือแบบ CIRC  จะเร่ิม
จากครูสอนบทเรียน  นักเรียนทํางานกลุม  กลุมประเมินความพรอม  และการทดสอบ  นักเรียนจะ
ไมไดรับการทดสอบจนกวาเพื่อนสมาชิกในกลุมตัดสินวาทุกคนเขาใจและพรอมที่จะไดรับการ
ทดสอบ  นักเรียนกลุมใดที่ทําคะแนนเฉลี่ยทั้งกิจกรรมการอานและการเขียนไดสูงกวาเกณฑจะไดรับ
รางวัล 
   6.  แบบการตรวจสอบเปนกลุม (Group Investigation)  วิธีน้ีจะแบงนักเรียนเปน
กลุมละ 2-6  คน  ใหนักเรียนไดรวมมือกันในการคนควา  อภิปรายและรวมมือกันวางแผนหรือสราง
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โครงงาน  กลุมจะเลือกหัวขอที่จะศึกษาจากหัวขอทั้งหมดที่ครูกําหนดใหในหองเรียน  เม่ือไดหัวขอ
สมาชิกแตละคนจะเลือกหัวขอยอยไปศึกษาเปนรายบุคคลและทํากิจกรรมของตนเองจนสําเร็จแลว
รายงานตอกลุมของตนเอง  กลุมจะอภิปรายผลงานของสมาชิกแตละคนเพื่อรวมเปนผลงานของกลุม 
จากนั้นแตละกลุมจะนําเสนอผลงานของกลุมใหเพ่ือนทั้งชั้นฟง  นอกจากนี้วิธีการเรียนแบบรวมมือที่
มีลักษณะคลายกับ Group Investigation ไดแก  วิธีการเรียนแบบรวมมือแบบ  Co-op Co-op 
   7.  แบบการเรียนดวยกัน (Learning Together)  วิธีการเรียนแบบรวมมือวิธีน้ีจะ
แบงนักเรียนออกเปนกลุมละ 4-5  คน  กําหนดงานใหแตละกลุม 1  อยาง  สมาชิกในกลุมจะรวมมือ
กันทํางาน  มีการใหรางวัลเมื่อผลงานกลุมสําเร็จ  
  วัฒนาพร ระงับทุกข (2545: 176-193)  เสนอเทคนิควิธีการเรียนแบบรวมมือ ดังน้ี 
   1.  ปริศนาความคิด (Jigsaw)  เปนเทคนิคที่พัฒนาขึ้นเพ่ือสงเสริมความรวมมือ  
และการถายทอดความรูระหวางเพื่อนในกลุม 
   2.  ปริศนาความคิด 2 (Jigsaw II)  เปนเทคนิคที่พัฒนาขึ้นจากเทคนิคเดิม  โดยมี
จุดมุงหมายเพ่ือสงเสริมใหผูเรียนไดมีสวนชวยเหลือกันและพ่ึงพาอาศัยกันในกลุมมากขึ้น   
   3.  กลุมรวมมือแขงขัน (Teams – Games - Tournaments)  TGT  เปนกิจกรรม
ที่เหมาะกับการเรียนการสอนในจุดประสงคที่ตองการใหกลุมผูเรียนไดศึกษาประเด็น  หรือปญหาที่มี
คําตอบที่ถูกตอง  เชน  การคํานวณทางคณิตศาสตร  การใชภาษา  ภูมิศาสตรและทักษะการใชแผน
ที่และความคิดรวบยอดทางวิทยาศาสตร   
   4.  กลุมคละผลสัมฤทธิ์ (Student Teams and Achievement Divisions) STAD 
เทคนิคนี้พัฒนาเพิ่มเติมจากเทคนิค TGT แตจะใชการทดสอบรายบุคคลแทนการแขงขัน   
   5.  กลุมรวมมือชวยเหลือ (Team Assisted Individualization) TAI  กิจกรรมนี้
เนนการเรียนรูของผูเรียนแตละบุคคล  มากกวาการเรียนรูในลักษณะกลุม  เหมาะสําหรับการสอน
คณิตศาสตร  การจัดกลุมผูเรียนจะคลายกับเทคนิค STAD  และ TGT  แตในเทคนิคนี้ ผูเรียนแตละ
คนจะเรียนรูและทํางานตามระดับความสามารถของตน  เม่ือทํางานในสวนของตนเสร็จแลวจึงไป
จับคูหรือเขากลุมทํางาน 
   6.  กลุมสืบคน (Group Investigation) GI  เปนเทคนิคการเรียนแบบรวมมือที่
สําคัญอีกรูปแบบหนึ่ง  เปนการจัดกลุมผูเรียนเพ่ือเตรียมการทําโครงงานกลุมหรือทํางานที่ครู
มอบหมายกอนใชเทคนิคนี้ครูควรฝกทักษะการสื่อสารและทักษะทางสังคมใหแกผูเรียนกอน  
เทคนิคนี้เหมาะสําหรับการสืบคนความรูหรือแกปญหาเพื่อหาคําตอบในประเด็นหรือหัวขอที่สนใจ   
   7.  กลุมเรียนรูรวมกัน (Learning Together) LT  วิธีน้ีเปนวิธีที่เหมาะสมกับการ
สอนวิชาที่มีโจทยการคํานวณหรือการฝกปฏิบัติการ   
   8.  กลุมรวมกันคิด (Numbered Heads Together) NHT  เปนกิจกรรมที่เหมาะ
สําหรับการทบทวนหรือตรวจสอบความเขาใจ  
   9.  กลุมรวมมือ (Co-op Co-op)  เปนเทคนิคที่เนนการรวมกันทํางาน โดยสมาชิก
ในกลุมที่มีความสามารถและความถนัดตางกันไดแสดงบทบาทหนาที่ที่ตนถนัดไดเต็มที่  ผูเรียนเกง
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ไดชวยเหลือเพ่ือนที่เรียนออน เปนกิจกรรมเกี่ยวกับการคิดระดับสูงทั้งการวิเคราะห และสังเคราะห
และเปนวิธีการที่สามารถนําไปใชสอนในวิชาใดก็ได   
  จากขอความดังกลาวขางตนพบวา รูปแบบการเรียนรูแบบรวมมือจะมีอยูหลาย
รูปแบบ ไดแก  แบบแบงกลุมคละผลสัมฤทธิ์ (STAD)  แบบการแขงขันระหวางกลุมดวยเกม (TGT)  
แบบจ๊ิกซอว (Jigsaw)  แบบรายบุคคล (TAI)  แบบโปรแกรมการรวมมือในการอานและการเขียน 
(CIRC)  แบบการตรวจสอบเปนกลุม (GI)  แบบการเรียนดวยกัน (LT)  กลุมรวมกันคิด (NHT)  
กลุมรวมมือ (Co-op Co-op)    ซ่ึงแตละรูปแบบก็จะมีความเหมาะสมกับเนื้อหาวิชาแตกตางกัน 
สําหรับการวิจัยในครั้งน้ี ผูวิจัยเลือกรูปแบบการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว   
 1.4  ความเปนมาของการจัดการเรียนรูแบบรวมมอืดวยเทคนคิจิ๊กซอว 
 เอรอนสัน และคณะ  (Aronson; et al. 2009: Online)  กลาวถึงความเปนมาของการเรียน
แบบจ๊ิกซอวไววา  การเรียนแบบจ๊ิกซอวเกิดขึ้นครั้งแรกในป 1971 ณ เมืองออสติน (Austin) รัฐเท็ก
ซัส (Texas)  เอรอนสันและคณะ  ไดจัดใหมีการเรียนแบบจ๊ิกซอวขึ้นในปน้ัน  เพ่ือแกปญหาเรื่อง
ความขัดแยงระหวางนักเรียนดวยกัน  เน่ืองจากความแตกตางทางเชื้อชาติและเผาพันธุ  ซ่ึงโรงเรียน
ประจําเมืองออสติน  มีนักเรียนทั้งจากกลุมคนผิวขาว กลุมแอฟริกัน-อเมริกัน  และกลุมละติน
อเมริกันอยูภายในหองเดียวกัน  ในสัปดาหแรกๆ ของการเรียนหนังสือ  นักเรียนแตละกลุมเกิด
ความสงสัย  ความกลัว  และความไมไววางใจกันซึ่งกันและกันระหวางกลุม  ทําใหเกิดความวุนวาย
มีการทะเลาะ  ชกตอยกันทั้งภายในโรงเรียนและในเมืองออสติน  สารวัตรนักเรียนจึงไดเชิญเอรอน
สันเขาประชุม  เพ่ือหาทางแกไขใหนักเรียนทั้งหมดสามารถอยูรวมกันได  หลังจากไดศึกษาสภาพ
การเรียนการสอน  เอรอนสันและคณะก็ไดขอสรุปวา  ความไมเปนมิตรสัมพันธที่ดีตอกันระหวาง
กลุมของนักเรียนนั้นเกิดจากการแขงขันกันภายในหองเรียนของนักเรียนเอง  ซ่ึงนักเรียนแตละคน
ตางก็ทํางานเพียงลําพังคนเดียวและแขงขันกันกับเพ่ือนเพ่ือใหไดคะแนนที่มากกวา  เอรอนสันและ
คณะจึงไดคิดวิธีการเรียนแบบจ๊ิกซอว  ซ่ึงเปนการเรียนเปนกลุมแบบรวมมือกันที่นักเรียนแตละคน
จะตองไดแสดงออกในสวนที่นักเรียนไดรับผิดชอบงานของตนเอง  ถึงแมวาในชวงแรกของการเรียน
แบบจ๊ิกซอวนักเรียนบางคนอาจถูกเพื่อนหัวเราะเยาะเรื่องการใชภาษาที่ไมชัดเจน  แตการเรียน
แบบจ๊ิกซอวก็ทําใหนักเรียนไดรูวาการหัวเราะเยาะเพื่อนไมไดเกิดประโยชนตอกลุมเลย  มีแตจะทํา
ใหกลุมของพวกเขามีความรูไมเทากับเพ่ือนในกลุมอ่ืนๆ  และจะทําใหไดคะแนนของกลุมนอยกวา
กลุมอ่ืนๆ  หลังจากนั้นนักเรียนทุกคนมีการปรับพฤติกรรมที่ไมเหมาะสมของตนเอง  มีทัศนคติที่ดี
ตอกันและกันระหวางเพื่อนในกลุม  และยังทําใหโรงเรียนกลายเปนโรงเรียนที่มีจริยธรรม  มีกิจกรรม
การเรียนที่นาตื่นเตน  ทําใหนักเรียนไมอยากขาดเรียนอีก  การเรียนแบบจ๊ิกซอวประสบความสําเร็จ  
เน่ืองจากนักเรียนมีทัศนคติที่ดีตอกัน  และเปนมิตรที่ดีระหวางกันและกันอยางนาพอใจ  สรางความ
แปลกใจตอผูมาเยี่ยมชมโรงเรียน  เอรอนสันและคณะ  ยังไดนําวิธีการเรียนแบบจิ๊กซอวน้ีไปใชกับ
ชั้นเรียนอ่ืนๆซึ่งก็ไดผลเหมือนกัน  นอกจากนี้การเรียนแบบจ๊ิกซอวยังทําใหนักเรียนไดคะแนนมาก
ขึ้น  มีผลการเรียนดีขึ้น  โดยที่นักเรียนที่เรียนออนไดคะแนนเฉลี่ยสูงกวานักเรียนที่เรียนปานกลาง
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ในหองเรียนปกติ  สวนนักเรียนที่เรียนเกงๆก็ไดคะแนนมากเทาๆกับกลุมนักเรียนทีเรียนเกงใน
หองเรียนปกติ 
 นอกจากนี้วิกิพีเดีย  (Wikipedia. 2010: Online)  กลาวถึงความเปนมาของเทคนิคการ
สอนแบบจ๊ิกซอวเพ่ิมเติมไววา  ครั้งหนึ่งเด็กชายคารลอสซึ่งมีเชื้อชาติฮีสปานิกถูกรบกวนโดยเพื่อน
รุนเดียวกันซ่ึงยากที่จะสื่อสารดวยภาษาที่เขาใจกันได  นักเรียนที่ขมขูก็ไมถูกวากลาวตักเตือน  
แทนที่นักเรียนเหลานี้จะถูกซักถามถึงตนเหตุของปญหาแตเปนคารลอสเพียงคนเดียวที่ถูกซักถาม    
ดังนั้นพฤติกรรมที่สรางความรบกวน  สรางความลําบากใจใหนักเรียนคนอื่นนี้ก็ทวีความรุนแรงขึ้น  
เอรอนสันกับคณะไดคิดเทคนิควิธีการเรียนที่จะลดพฤติกรรมเหลานี้และลดการแบงแยกสีผิวใน
โรงเรียน  ครั้งแรกเอรอนสันและคณะไดรวมนักเรียนเชื้อชาติแอฟฟกัน-อเมริกัน  คอเคเซียน  
และฮีสปานิกไวหน่ึงหองเรียน  ชวงเวลาสั้นๆบรรยากาศความวุนวายและความเปนศัตรูกันเกิดขึ้น
จากความเคลือบแคลงกัน  ความไมไววางใจกัน  ความเกรงกลัวตอกันระหวางกลุม  เอรอนสันยังได
กลาวถึงครูวาครูเปนสวนสําคัญที่จะชวยลดความขัดแยงเหลานี้ลงไดเพราะครูคือบุคลที่นักเรียน
ระดับประถมนั้นไววางใจ  ครูคือคนที่คอยตอบปญหาเม่ือเขามีขอสงสัย  เปนที่พักพิงใหกําลังใจเม่ือ
เขาเกิดความทอแทหรือลมเหลว  เม่ือเพ่ือนรวมชั้นประสบความสําเร็จเขาจะเกิดความผิดหวัง  
นักเรียนหลายคนที่รูสึกวาเปนคนพายแพ  พวกเขาจะอิจฉาเพื่อนคนที่ประสบความสําเร็จ  และ
นักเรียนคนที่ประสบความสําเร็จจะมีความคิดเห็นวาผูที่พายแพคือคนที่ไมฉลาด  ไมเปนที่นาสนใจ
สําหรับพวกเขา  เอรอนสันใชวิธีเรียนแบบรวมมือโดยเริ่มปรับเปลี่ยนโครงสรางในชั้นเรียน          
2-3  สัปดาห  เปรียบเทียบนักเรียนสองกลุมคือกลุมที่เรียนรวมมือแบบจ๊ิกซอวและกลุมที่ไมไดเรียน
รวมมือแบบจ๊ิกซอว  นักเรียนในหองเรียนรวมมือแบบจ๊ิกซอวมีอคติตอเพ่ือนรวมชั้นนอยลง  
ไววางใจกันเพ่ิมขึ้น  ความถี่ของการขาดเรียนลดลง 
 จากขอความดังกลาวขางตนสรุปความเปนมาของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวย
เทคนิคจ๊ิกซอวไดวา  การเรียนรวมมือแบบจ๊ิกซอวคิดขึ้นโดยเอรอนสันและคณะเพื่อจัดการกับ
ปญหาความขัดแยงแบงแยกสีผิว  ความไมไววางใจกันซึ่งกันและกันระหวางกลุม  จนเกิดความ
วุนวายมีการทะเลาะวิวาทของนักเรียนหลายเช้ือชาติในโรงเรียน ณ เมืองออสติน  รัฐเท็กซัส  ป 
1971  ผลการเรียนพบวาการเรียนรวมมิแบบจ๊ิกซอวประสบความสําเร็จ  ทําใหนักเรียนมีทัศนคติที่ดี
ตอกัน  และเปนมิตรที่ดีระหวางกันและกันอยางนาพอใจ  เอรอนสันและคณะยังไดนําวิธีการเรียน
รวมมือแบบจ๊ิกซอวน้ีไปใชกับชั้นเรียนอ่ืนๆอีก 
 1.5  ความหมายของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจิ๊กซอว 
  มีนักวิชาการใหความหมายของการจัดการเรียนรูดวยเทคนิคจ๊ิกซอวไวดังน้ี 
  สไตนบริงค และสตาล (Steinbrink; & Stahl.  1994: 135)  ไดกลาววา  การเรียน
รวมมือแบบจ๊ิกซอว (Jigsaw)  เปนรูปแบบของการเรียนรวมมือแบบหน่ึง  ลักษณะของการเรียน
รวมมือแบบจ๊ิกซอว  จะจัดนักเรียนเปนกลุม  กลุมหน่ึงจะมีนักเรียน  6  คน  มีระดับความรูแตกตาง
กัน  สมาชิกแตละคนในกลุมจะถูกกําหนดใหไปเรียนรวมกับสมาชิกกลุมอ่ืนๆ  ในหัวขอที่ตางกัน  
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แลวทุกคนจะกลับมาที่กลุมของตน  เพ่ืออธิบายใหเพ่ือนฟงถึงสิ่งที่ตนไดไปเรียนมารวมกับสมาชิก
ของกลุมอ่ืนๆ 
  เอรอนสัน และคณะ (Aronson; et al. 2009: Online) กลาววาหองเรียนแบบจ๊ิกซอว  
เปนวิธีการเรียนรวมมือแบบตอภาพ  ที่นักเรียนแตละคนเปนเหมือนตัวตอหรือแตละชิ้นของจิ๊กซอว
ที่จะตอเติมภาพใหสมบูรณ  นักเรียนในหองเรียนจะถูกแบงเปนกลุมเล็กๆ  กลุมละ  5  หรือ  6  คน  
สมาชิกแตละคนจะไดรับมอบหมายใหศึกษา  คนควาหัวของานคนละหัวขอ  โดยที่สมาชิกแตละคน
จะไปศึกษา  คนควาหัวขอที่ตนไดรับมอบหมายกับสมาชิกกลุมอ่ืนๆในหัวขอเดียวกัน  เรียกวา  
กลุมผูเชี่ยวชาญ  หลังจากนั้นสมาชิกแตละคนจากกลุมผูเชี่ยวชาญจะกลับมาที่กลุมเดิม  เพ่ือ
นําเสนองานหรือเลาเรื่องของตนที่ไดศึกษาใหเพ่ือนในกลุมฟงจนครบทุกหัวขอ  และนักเรียนทุกคน
ไดรับการทดสอบในเรื่องที่ทุกคนไดศึกษา  ดังน้ันนักเรียนทุกคนจึงมีความสําคัญที่จะทําใหงาน
สําเร็จตามเปาหมายที่กําหนด     
  กรมวิชาการ (2544: 15)  ไดใหความหมายของปริศนาความรู (Jigsaw)  เปนการ
จัดการเรียนการสอนที่แบงนักเรียนเปนกลุม  ทุกกลุมจะไดรับมอบหมายใหทํากิจกรรมเดียวกัน  
โดยครูผูสอนแบงเน้ือหาของเร่ืองที่จะเรียนออกเปนหัวขอยอยเทาจํานวนสมาชิกแตละกลุม  และ
มอบหมายใหนักเรียนแตละกลุมคนควาคนละหัวขอ  โดยนักเรียนแตละคนจะเปนผูเชี่ยวชาญเฉพาะ
เร่ืองที่ตนไดรับมอบหมายจากกลุมสมาชิกตางกลุมที่ไดรับมอบหมายในหัวขอเดียวกันจะรวมกัน
ศึกษา  จากนั้นแตละคนจะกลับเขากลุมเดิมของตน  เพ่ืออธิบายหัวขอที่ตนศึกษาใหเพ่ือนรวมกลุม
ฟง  เพ่ือใหเพ่ือนทั้งกลุมไดรูเน้ือหาครบทุกหัวขอ  ทําใหเพ่ือนทั้งกลุมไดรับเนื้อหาครบทุกหัวขอ    
  สุวิทย  มูลคํา  และ อรทัย  มูลคํา (2545: 177)  กลาววา  การจัดการเรียนรูโดยใช
เทคนิคจิกซอว  เปนการจัดกระบวนการเรียนรูที่ใชแนวคิดการตอภาพ  โดยแบงผูเรียนเปนกลุม  
ทุกกลุมจะไดรับมอบหมายใหทํากิจกรรมเดียวกัน  ผูสอนจะแบงเน้ือหาของเร่ืองที่จะใหเรียนรู
ออกเปนหัวขอยอยเทากับจํานวนสมาชิกแตละกลุม  และมอบหมายใหผูเรียนแตละกลุมศึกษา  
คนควาคนละหัวขอ  ผูเรียนแตละคนจะเปนผูเชี่ยวชาญเฉพาะเรื่องที่ตนไดรับมอบหมายใหศึกษา
จากกลุม   สมาชิกตางกลุมที่ไดรับมอบหมายในหัวขอเดียวกันก็จะทําการศึกษาคนควารวมกัน  
จากนั้นผูเรียนแตละคนจะกลับเขากลุมเดิมของตนเพื่อทําหนาที่เปนผูเชี่ยวชาญอธิบายความรู  
เน้ือหาสาระที่ตนศึกษาใหเพ่ือนรวมกลุมฟง  เพ่ือใหเพ่ือนสมาชิกทั้งกลุมไดรูเน้ือหาสาระครบทุก
หัวขอยอยและเกิดการเรียนรูเน้ือหาสาระทั้งเรื่อง 
  จากขอความดังกลาวขางตนสรุปไดวา  การจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิค   
จ๊ิกซอว หมายถึง  กิจกรรมการเรียนที่ผูสอนแบงจํานวนนักเรียนเปนกลุมยอยเทากับจํานวนหัวขอ
ยอยของเนื้อหาที่จะใหเรียนรู  โดยที่ทุกกลุมจะไดรับมอบหมายใหทํากิจกรรมเดียวกัน  ผูเรียนของ
แตละกลุมจะศึกษาคนควาคนละหัวขอเพ่ือเปนผูเชี่ยวชาญในเรื่องน้ัน  ผูเรียนตางกลุมที่ไดรับ
มอบหมายในหัวขอเดียวกันก็จะทําการศึกษาคนควารวมกัน  จากนั้นผูเรียนแตละคนจะกลับเขากลุม
เดิมของตนเพ่ือทําหนาที่เปนผูเชี่ยวชาญอธิบายความรู  เน้ือหาสาระที่ตนศึกษาใหเพ่ือนรวมกลุมฟง  
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เพ่ือนสมาชิกทั้งกลุมไดรูเน้ือหาสาระครบทุกหัวขอยอยและเกิดการเรียนรูเน้ือหาสาระทั้งเรื่องพรอม
กัน 
 1.6  วิธีการของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจิ๊กซอว 
 ไดมีนักวิชาการกลาวถึงวิธีการของการจัดการเรียนรูดวยเทคนิคจ๊ิกซอวไวดังน้ี 
 สลาวิน (Slavin. 1983: 7)  กลาวถึงการเรียนแบบจิ๊กซอวเปนอีกหนึ่งวิธีการของการ
เรียนรูแบบรวมมือ  โดยที่การเรียนแบบจิ๊กซอวนักเรียนจะถูกแบงเปนกลุม  กลุมละ 5-6 คน  ซ่ึง
สมาชิกแตละคนในกลุมจะไดรับหัวของานคนละหนึ่งหัวขอเพ่ือศึกษาเปนงานของกลุม  หลังจากนั้น
สมาชิกคนที่มีหัวขอเดียวกันจะเขาเปนกลุมผูเชี่ยวชาญเพื่อศึกษา  อภิปราย แลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นในหัวขอที่ตนรับผิดชอบ  แลวจะกลับเขากลุมเดิมของตนเพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรูเน้ือหา
ภายในกลุม  ในขั้นสุดทายทุกคนจะตองทําแบบทดสอบเก็บคะแนนเปนรายบุคคล  สําหรับการเรียน
แบบจ๊ิกซอวที่ 2 ไดถูกบูรณาการจากการเรียนแบบจ๊ิกซอวด้ังเดิมและวิธีการเรียนเปนกลุมแบบอ่ืนๆ  
โดยที่การเรียนแบบจ๊ิกซอวที่ 2  นักเรียนจะถูกแบงเปนกลุมละ 4-5 คน  นักเรียนทุกคนจะไดเน้ือหา
เดียวกันแตเนนจุดที่อานคนละหัวขอ  หลังจากนั้นนักเรียนที่เนนจุดที่อานหัวขอเดียวกันจะเขารวม
เปนกลุมผูเชี่ยวชาญ  ศึกษา  อภิปราย  แลกเปลี่ยนความคิดเห็นในหัวขอเดียวกัน  จากนั้นทุกคนจะ
กลับเขากลุมเดิมเพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรูหัวขอที่ตนไดศึกษา  แตในขั้นตอนสุดทายทุกคนจะตองนํา
คะแนนของการทดสอบรายบุคคลมารวมเฉลี่ยเปนคะแนนกลุม 
 สมศักดิ์  ภูวิภาดาวรรธน (2544: 21) ไดกลาวถึงเทคนิคการเรียนแบบจ๊ิกซอว (Jigsaw)  
วาเปนเทคนิคที่คิดโดยเอรอนสันและคณะ (Aronson and others) เปนเทคนิคการจัดกิจกรรมเพื่อให
ผูเรียนมีความรับผิดชอบทั้งตอตนเองและตอกลุม  โดยแตงตั้งผูเรียนแตละคนเปนผูเชี่ยวชาญ 
(Expert)  แตละสาขาที่ไดรับมอบหมาย  ผูเชี่ยวชาญตองศึกษาคนควาหาความรูและกลับมาสอน
เพ่ือนคนอื่นในกลุมบาน (Home group)  เกี่ยวกับเรื่องที่ตนเรียนรู  เทคนิคการเรียนแบบจ๊ิกซอวมี  
2  แบบ  คือ  เทคนิคการเรียนแบบจ๊ิกซอวด้ังเดิม (Jigsaw ) ที่พัฒนาโดยเอรอนสัน (Aronson)  
และ  เทคนิคการเรียนแบบจ๊ิกซอวที่ 2 (Jigsaw II) ที่พัฒนาโดยสลาวิน (Slavin)  ซ่ึงเทคนิคการ
เรียนแบบจ๊ิกซอวที่ 2  ผูสอนเตรียมการจัดกิจกรรมนอยกวา (Slavin. 1995: 122)  เทคนิคการเรียน
แบบจ๊ิกซอวด้ังเดิมที่เอรอนสัน (Aronson) คิดขึ้นนั้นคลายกับเทคนิคการเรียนแบบจ๊ิกซอวที่ 2  ที่
พัฒนาโดยสลาวิน (Slavin)  เกือบทุกประการ  ยกเวนเนื้อหาที่อาน  กลาวคือในขณะที่วิธีการของ
เทคนิคการเรียนแบบจ๊ิกซอวที่ 2  สมาชิกทุกคนในทีมไดเน้ือหาเดียวกัน  แตเนนจุดอานคนละจุด  
แตเน้ือหาสําหรับเทคนิคการเรียนแบบจ๊ิกซอวแบบดั้งเดิมจะถูกตัดออกเปนสวนๆ เทากับจํานวน
ผูเรียนในทีม  ดังน้ันแตละคนไดเน้ือหาไมซํ้ากัน  ทําใหสมาชิกแตละคนเปนผูเชี่ยวชาญที่มีขอความรู
ที่ผูอ่ืนไมมี  ผูเชี่ยวชาญจึงมีความสําคัญตอกลุมในการใหความรูมากขึ้นกวาในเทคนิคการเรียน
แบบจ๊ิกซอวที่ 2 (Slavin. 1995: 126)  เทคนิคการเรียนแบบจ๊ิกซอวจะใชไดดีกับเน้ือหาการสอนใน
วิชาประเภทสังคมวิทยา วรรณคดี  วิทยาศาสตร  บางเนื้อเรื่องและวิชาอ่ืนๆ  ที่เนนการเขาใจ
เกี่ยวกับมโนทัศน (Concept) มากกวาการจํา  วัสดุที่ใชในกับเทคนิคการเรียนแบบจิ๊กซอวที่ 2  
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อาจจะใชขอความในบทเรียนหนึ่งบท  หน่ึงเรื่องหรือขอเขียนอ่ืนๆ  ที่มีเน้ือหาเชิงบรรยายหรือเลา
เรื่อง  โดยผูเรียนที่รวมเรียนในกิจกรรมนี้จะแบงเปนทีมโดยมีสมาชิกในกลุมจะคละกัน  ผูเรียนแตละ
คนจะไดรับการมอบหมายใหอานเน้ือเร่ืองที่กําหนด  และไดรับหัวขอสําหรับผูเชี่ยวชาญที่จะตอง
ศึกษาเรื่องราวอยางละเอียด  เม่ือผูเรียนแตละคนอานเนื้อเร่ืองที่รับผิดชอบจบหัวขอเดียวกันของแต
ละกลุมและสามารถที่จะอภิปรายหัวขอเหลานั้นได  โดยใชเวลาประมาณ 30 นาที  หลังจากนั้น
ผูเชี่ยวชาญก็จะกลับมายังทีมของตนเพื่ออธิบายในสวนที่ตนรูใหสมาชิกคนอื่นในกลุมบานฟง  และ
ในที่สุดผูเรียนทุกคนตองตอบขอสอบที่ออกครอบคลุมเนื้อหาทุกหัวขอที่สมาชิกแตละคนรับผิดชอบ  
คะแนนที่ผูเรียนไดจะนํามารวมเปนคะแนนของกลุม  ดังน้ันผูเรียนทุกคนตองศึกษาหัวขอของตนให
ดี  เพ่ือชวยใหเพ่ือนรวมกลุมทําคะแนนสอบไดดีดวย  หัวใจสําคัญของเทคนิคการเรียนแบบจ๊ิกซอว  
คือ  การพึ่งพาซึ่งกันและกัน  ผูเรียนทุกคนตองพ่ึงพาความรูจากผูอ่ืนเพ่ือที่จะทําขอสอบไดดี  
 จากขอความดังกลาวขางตนสรุปไดวา  วิธีของการจัดการเรียนรูดวยเทคนิคจ๊ิกซอวมี      
2  วิธี  ประกอบดวยวิธีการเรียนแบบจ๊ิกซอวด้ังเดิมกับวิธีการเรียนแบบจ๊ิกซอวที่ 2  ซ่ึงวิธีการเรียน
แบบจีกซอวทั้งสองวิธีมีความคลายคลึงกัน  แตแตกตางกันที่เน้ือหาที่อาน  โดยที่วิธีการเรียน
แบบจ๊ิกซอวที่ 2  สมาชิกทุกคนในทีมไดเน้ือหาเดียวกัน  แตเนนจุดอานคนละจุด  สวนเนื้อหา
สําหรับเทคนิคการเรียนแบบจ๊ิกซอวแบบด้ังเดิมจะถูกตัดออกเปนสวนๆ เทากับจํานวนผูเรียนในทีม  
ดังน้ันแตละคนไดเน้ือหาไมซํ้ากัน   
 1.7  องคประกอบของการจัดการเรียนรูแบบรวมมอืดวยเทคนคิจิ๊กซอว 
  ไดมีนักวิชาการกลาวถึงองคประกอบสําคัญของการจัดการเรียนรูดวยเทคนิคจ๊ิกซอว
ไวดังน้ี 
  สุวิทย  มูลคํา  และ อรทัย  มูลคํา (2545: 178)  เสนอวาการจัดการเรียนรูโดยใช
เทคนิคจิกซอว  ตองมีองคประกอบสําคัญ  3  สวน  คือ 
   1.  การเตรียมสื่อการเรียนรู  ผูสอนจะตองเตรียมใบงาน  ใบความรู  สื่อการ
เรียนรูอ่ืนๆสําหรบัผูเชี่ยวชาญแตละกลุมและสรางแบบทดสอบยอยในแตละหนวยการเรียน 
   2.  การจัดสมาชิกของกลุม  ผูสอนจะตองแบงผูเรียนออกเปนกลุมๆ  เรียกวา  
“กลุมพ้ืนฐาน” (Home Group)  แตละกลุมจะมีผูเชี่ยวชาญ (Expert Groups)  แตละเรื่องตามใบงาน
ที่ผูสอนสรางขึ้น 
   3.  การรายงานและการทดสอบยอย  เม่ือผูเชี่ยวชาญกลับเขากลุมตัวเองและสอน
เร่ืองที่ตนเองไดเรียนรูมาสอนหรือรายงานใหกลับสมาชิกในกลุมแลว  ควรมีการอภิปรายกันทั้ง
หองเรียนอีกครั้งหรือมีการถาม-ตอบในหัวขอเรื่องที่เรียนรู  หลังจากนั้นผูสอนทําการทดสอบยอย
และประเมินใหคะแนน 
  ฆนัท  ธาตุทอง  (2551: 184)  ไดเสนอองคประกอบแบบเทคนิคตอเต็ม (Jigsaw)   
ไวดังน้ี 
   1.  เตรียมสื่อ 
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    -  ใบงาน  ใบความรู  สื่อ  แบบทดสอบยอย 
   2.  จัดสมาชิกกลุม 
    -  กลุมพ้ืนฐาน (Home Group) 
    -  กลุมผูเชี่ยวชาญ (Expert Group) 
   3.  การรายงานและการทดสอบยอย 
    -  นําเสนอ  อภิปรายรวมกัน  ถาม – ตอบ 
    -  ทดสอบยอย  ประเมินผล 
 จากขอความดังกลาวขางตนสรุปไดวา  การจัดการเรียนรูดวยเทคนิคจ๊ิกซอว มี
องคประกอบสําคัญ  3  สวน  คือ  การเตรียมสื่อการเรียนรู  การจัดสมาชิกของกลุม  การรายงาน
และการทดสอบยอย 
 1.8  บทบาทของครูและผูนํากลุมในการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจิ๊ก
ซอว 
 เอรอนสัน. (Aronson; et al. 1978: 49-58)  ไดสรุปบทบาทหนาที่ในการเรียนแบบจ๊ิกซอว
น้ัน  มีอยูดวยกัน  2  บทบาท คือ บทบาทของครู  และบทบาทของหัวหนากลุม  ซ่ึงทั้งบทบาทของ
ครู  และบทบาทของหัวหนากลุม  จะทําหนาที่เปนผูประสานงานใหแกการดําเนินงานของกลุม  เพ่ือ
ชวยเหลือและแนะนํากลุมเพ่ือใหทํางานไดสําเร็จลุลวง  ครูผู ซ่ึงทําหนาที่เปนผูคอยชวยเหลือ 
จําเปนตองมีผูชวย  ซ่ึงก็คือนักเรียนที่เปนหัวหนากลุม  โดยครู  และหัวหนากลุมมีหนาที่และ
บทบาท  ดังน้ี 
 บทบาทของครู 
 ในบางครั้งการทํางานรวมกันของกลุม  อาจจะเกิดปญหาขึ้น  เชน  บางคนไมยอมสนใจ
ฟงสิ่งที่เพ่ือนนําเสนอ  ครูไมควรแกปญหาใหกลุมน้ันๆดวยการบอกใหเพ่ือนคนนั้นทํางาน  แตควร
ใหหัวหนากลุมเปนผูชวย  เพ่ือสอบถามวาปญหาเกิดขึ้นที่ไหน   บางทีนักเรียนอาจจะฟงการ
นําเสนอของเพื่อนไมทัน  จึงเลิกสนใจ  หัวหนาก็ควรแกปญหาดวยการใหเพ่ือนที่นําเสนอ   ทบทวน
อีกครั้งหรือบางทีปญหาอาจเกิดจากการที่สมาชิกเรียนรูไดเร็วจนรูสึกวาการนําเสนอของเพื่อนนา
เบื่อ  หัวหนาอาจแกปญหาโดยใหเพ่ือนที่นําเสนอ  เปลี่ยนมาใชคําพูดของตัวเอง  เพ่ือใหเกิดความ
นาสนใจ  และสุดทายมีบางครั้งที่ครูเห็นวาควรใหมีการอภิปรายกลุมถึงสภาพการทํางาน  เพ่ือให
เกิดการพูดคุยทําความเขาใจกันเพ่ือใหเกิดการรวมมืออยางมีประสิทธิภาพ 
 ในการเปนผูประสานงานกลุมของแตละกลุม   ครูตองเปนแหลงขอมูลที่ดี  เม่ือนักเรียนมี
คําถามจึงจะสามารถใหคําแนะนําได  โดยการใหศึกษาเพิ่มเติมสวนใด  แตที่สุดก็ยังคงใหอิสระกับ
การทํางานของนักเรียนเอง 
 การเลิกวิธีการสอนแบบเดิมๆจะเปนเรื่องยากสําหรับครู  แตก็เปนเรื่องที่นาตื่นเตนเม่ือ
ความรับผิดชอบตกไปอยูที่ตัวนักเรียนเอง   ทําใหนักเรียนไมสามารถบนวาครูวาสอนนาเบื่อไดอีก  
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ในขณะที่นักเรียนเปนผูกําหนดเอง  แตไมใชวาครูจะไมตองทําอะไรเลย  เพราะครูยังตองคอยวาง
โครงสรางของการทํางานกลุมอยางเปนลําดับขั้นตอนใหแกนักเรียน  เพ่ือใหเกิดประสิทธิภาพ 
 บทบาทของหัวหนากลุม 
 ครูคาดหวังวาหัวหนาจะเขาใจระบบการทํางานกลุม  โดยครูจะใหเหลาสมาชิกชวยกันคิด
รายการหนาที่และความรับผิดชอบของหัวหนากลุม  เพ่ือหัวหนากลุมจะไดรูบทบาทของตน  ซ่ึงมี
ดังน้ี 
  1. ชวยกลุมใหมีการจัดการที่ดี  คือ  มีแฟม  เลือกคนจับเวลาและผูจดบันทึกขอมูลใน
แตละวัน  เปนผูรวมหรือเลิกกลุม  ชวยกลุมหาขอสรุปการดําเนินการปฏิบัติกิจกรรม  ชวยทํา
กําหนดการทํางาน 
  2.  ใหสมาชิกทําตามหนาที่ของตน  โดยคอยชี้แนะและเตือน  ถามถึงสิ่งที่ทําเสร็จไป
แลวตอผูบันทึก  เวลาเหลือเทาไร   
  3.  เปนผูประสานงานระหวางครูกับกลุม  ทําความเขาใจกับภาระงานจากครูกอนที่จะ
นํามาอธิบายตอเพ่ือนสมาชิก 

  4.  สรางพฤติกรรมอันจะนําไปสูความสําเร็จแกสมาชิก 
  5.  ถามคําถามเพื่อใหไดขอมูลหรือความชัดเจน   
  6.  อดทนและทําความเขาใจไดดี  มีความเชื่อม่ันวาการดําเนินงานของกลุมจะมี

ประสิทธิภาพหากรวมมือกัน 
  7.  ขอรองใหเพ่ือนสมาชิกทําอะไรสักอยางใหอยางสุภาพ 
  8.  ชวยใหกลุมแกปญหาความไมเปนอันหนึ่งอันเดียวกันดวยความยุติธรรม  และชวย

ใหสมาชิกกลุมทําความเขาใจซึ่งกันและกันได 
  9.  พรอมรับฟงขอคิดเห็นที่เพ่ือนๆจะมีตอตน  เพ่ือใหสามารถทําหนาที่ไดอยางมี
ประสิทธิภาพ  เชน  ถามวา “ ฉันควรจะตองเพ่ิมเติม หรือปรับปรุงตรงไหนบาง 

 หัวหนากลุมเหลานี้ตองผานการฝกฝน  โดยตอนแรกครูอาจจะนัดพบตอนพักกลางวันเพ่ือ
พูดคุยเกี่ยวกับกระบวนการและการทํางานกลุมเพ่ือชวยใหมีประสบการณในการแกปญหา  และมี
โอกาสซักถามหรือแลกเปลี่ยนกัน  ซ่ึงจะมีประโยชนมากในชวงแรกๆที่ตางคนตางขาดประสบการณ  
 สาวิตรี  โรจนะสมิต  (2553: Online)  ไดนําเสนอตารางบทบาทหนาที่ของครูผูสอนและ
ผูเรียนในแตละลําดับขั้นของกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบจิ๊กซอว  ดังตาราง 1 
 
ตาราง 1 บทบาทของครูผูสอนและผูเรียนในกิจกรรมการเรียนรูแบบจ๊ิกซอว (Jigsaw) 
 

กิจกรรมการเรียนรู บทบาทของครูผูสอน บทบาทของผูเรียน 
1. เตรียมสื่อการสอน -  แบงเนื้อหาในแตละหัวขอ 
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ตาราง 1 (ตอ)  
 

กิจกรรมการเรียนรู บทบาทของครูผูสอน บทบาทของผูเรียน 
 และกลุมผูเชี่ยวชาญแตละคน 

-  สรางใบความรูใหกลุมผูเชี่ยวชาญ 
และสรางใบงานใหสมาชิกของกลุมบาน 
-  สรางแบบทดสอบยอย หรือเอกสาร
การประเมินอ่ืนๆ 

 

2. การแบงกลุม -  อธิบายขั้นตอนการปฏิบตั ิ เชน  
การแบงกลุม  วิธีการเปลี่ยนกลุม 
หัวขอและกําหนดเวลาในการศึกษา 
เปนตน 
-  แบงผูเรียนออกเปนกลุมๆ กลุมบาน
(Home group) โดยเลือกหมายเลข
ประจําตัว  หรือนําเสนอหัวขอทั้งหมด 
ที่จะตองศึกษาเพื่อใหผูเรียนเลือกตาม
ความสนใจ 

-  ฟงคําอธิบายของครูผูสอน 
-  เลือกหมายเลขประจําตวั 
หรือเลือกหัวขอที่ตนเองสนใจ
ภายในกลุมบาน 

(Home group) 

3. การเปลี่ยนกลุม 
ไปยังกลุมผูเชีย่วชาญ 

-  สงสัญญาณเตือนผูเรียนใหเปลี่ยน
จากกลุมบาน (Home group) ไปยัง
กลุมผูเชี่ยวชาญ(Expert group) 
-  คอยใหความชวยเหลือและประเมิน
การทํางานของนักเรียนภายในหอง 

-  ฟงเสียงสัญญาณ รีบยาย
ไปยังกลุมกลุมผูเชี่ยวชาญ 
(Expert group) 
-  รวมกันศึกษาใบความรูและ
ใบงาน 
-  รวมกันทําใบงานใหเสร็จ 

4. การรายงาน -  สงสัญญาณเตือนผูเรียนใหกลับมายัง
กลุมบาน (Home group) 

-  กลับไปยังกลุมบาน (Home 
group)  และถายทอดสิ่งที่
ตนเองไดศึกษามาจนครบ 
ทุกคน 

5. การวัดและ
ประเมินผล  

- ควรประเมินผูเรียนทั้งระหวางทํา
กิจกรรมและหลังจากจบกิจกรรม 

- ทําใบงานหรอืแบบทดสอบ
รวมกันภายในกลุมบาน 
(Home group) 

 
 จากขอความดังกลาวขางตนสรุปไดวา  บทบาทหนาที่ในการเรียนแบบจ๊ิกซอวน้ัน  มีอยู
ดวยกัน  2  บทบาท คือ บทบาทของครูและบทบาทของนักเรียน  ซ่ึงครูจะทําหนาที่เปนผูคอย
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ชวยเหลือ  เปนแหลงขอมูลที่ดีเม่ือนักเรียนมีคําถามจะสามารถใหคําแนะนําได  และประเมินการ
ทํางานของนักเรียนอยางใกลชิด  สําหรับหนาที่ของนักเรียนคือ  ดําเนินการปฏิบัติกิจกรรมตาม
ภาระงานที่ไดรับมอบหมายจนเสร็จสิ้นการเรียนรวมมือแบบจ๊ิกซอว   
 1.9  ข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจิ๊กซอว   
 ไดมีนักวิชาการกลาวถึงขั้นตอนของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว ไว
ดังน้ี 
  สไตนบริงค และสตาล (Steinbrink; & Stahl.  1994: 138)  อธิบายถึงขั้นตอนการ
เรียนแบบรวมมือตอแบบจ๊ิกซอว  ดังน้ี 
   การเตรียมความพรอมของกลุม 
    1.  จัดนักเรียนเขากลุมตามระดับความสามารถ   โดยแตละกลุมจะ
ประกอบดวยเด็กที่มีคะแนนดี 1 คน  เด็กที่มีคะแนนปานกลาง 2-4 คน  และเด็กที่มีคะแนนต่ํา 1 คน 
    2.  ครูอธิบายถึงบทบาทหนาที่ตางๆ ในการเขากลุมใหนักเรียนฟง 
   ข้ันที่ 1  การประชุมกลุมบาน 
    3.  ครูใหนักเรียนเลือกสมาชิกในกลุมเพ่ือทําหนาที่ตางๆ ตามคําสั่งในใบงาน  
“บทบาทของสมาชิกในกลุมบาน”  ที่ครูแจกให 
    4.  ครูนําเขาสูบทเรียนดวยวิธีการตางๆ และอธิบายถึงรายชื่อหัวขอยอยใน
เรื่องที่เรียนแตละหัวขอ  โดยจํานวนหัวขอยอยจะเทากับจํานวนของสมาชิกในแตละกลุม 
    5.  นักเรียนเลือกศึกษาหัวขอยอยที่ไมซํ้ากันกับสมาชิกคนอื่นในกลุม  ครูแจก
ใบงานที่  2  ซ่ึงเปนคําถามในแตละหัวขอยอยที่แตกตางกันไป  เพ่ือใหนักเรียนที่เลือกแตละหัวขอ
ตอบคําถามใหถูกตอง 
   ข้ันที่ 2  การประชุมกลุมผูเชี่ยวชาญ 
    6.  นักเรียนที่เลือกศึกษาหัวขอเดียวกันมารวมกันในกลุมผูเชี่ยวชาญ  แตงตั้ง
สมาชิกในกลุมเพ่ือทําหนาที่ตางๆ ตามคําสั่งในใบงานที่ 3  “กฎของกลุมผูเชี่ยวชาญ”  ที่ครูแจกให 
    7.  นักเรียนแตละกลุมอานเอกสารหรือหนังสือที่ครูเตรียมไวให  โดย
รายละเอียดการศึกษาเนื้อหาจะระบุอยูในใบงานที่ 3  จากนั้น  นักเรียนชวยกันอภิปราย  เพ่ือตอบ
คําถามจากใบงานที่ 2  และสรุปความรูเพ่ือนําไปอธิบายในกลุมบานตอไป 
   ข้ันที่ 3  การเสนอความรูในกลุมบาน  
    8.  นักเรียนกลับไปที่กลุมบานของตน  สมาชิกในกลุมแตละคนจะผลัดกันเพ่ือ
เสนอความรูที่ไดรับในการเขาประชุมกลุมผูเชี่ยวชาญ  โดยปฏิบัติตามคําสั่งในใบงานที่ 4  “นําเสนอ
อยางผูเชี่ยวชาญ”  สมาชิกในกลุมจะรวมกันอภิปรายเกี่ยวกับหัวขอที่ผูอ่ืนในกลุมรับผิดชอบ  
    9.  นักเรียนในชั้นเรียนรวมกันอภิปรายในชั้น  มีการนําเสนอผลงานของแตละ
กลุม  และตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหาของแตละกลุมบานใหตรงกัน 
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   การใหคะแนนจะไดเปนคะแนนกลุม  โดยการนําคะแนนที่ไดจากการทดสอบหลัง
การเรียนมาเปรียบเทียบกับระดับคะแนนที่นักเรียนไดทําไวกอนการเรียน 
   การใหคะแนนพัฒนาการจากการเปรียบเทียบคะแนนไดดังน้ี 
   คะแนนสอบ     คะแนน 
  พัฒนาการ 
   ต่ํากวาคะแนนเปรียบเทียบมากกวา  10  คะแนน  5 
   ต่ํากวาคะแนนเปรียบเทียบระหวาง  1-10  คะแนน            10 
   มากกวาคะแนนเปรียบเทียบระหวาง  1-10  คะแนน  20 
   มากกวาคะแนนเปรียบเทียบมากกวา  10  คะแนน   30 
   ไดคะแนนเต็มในการทดสอบ    35 
  คะแนนเฉลี่ยของกลุมที่ได  คือ  การนําคะแนนพัฒนาการที่ไดในแตละคนมาหาเฉลี่ย  
โดยมีเกณฑในการใหรางวัลกลุมที่ไดคะแนนเฉลี่ยระดับตางๆ ดังน้ี 
  คะแนนเฉลี่ยกลุม    รางวัล 
    16      GOODTEAM 
    21      GREATTEAM 
    26      SUPERTEAM 
  การเรียนรวมมือแบบจ๊ิกซอว  จะทําใหนักเรียนมีความมั่นใจในการเรียนรูมากขึ้น  
เน่ืองจากแตละคนมีบทบาทในการศึกษา  และใหความรูแกสมาชิกคนอื่นๆ ในกลุม  และคะแนนของ
กลุมขึ้นกับคะแนนของตนดวย 
  เอรอนสัน และคณะ  (Aronson; et al. 2009: Online)  เสนอขั้นตอนการเรียนแบบ จ๊ิก
ซอวในเว็บไซท  10  ขั้นดังน้ี 
   1.  แบงนักเรียน  5-6  คน  ตอกลุม  ซ่ึงเด็กๆทุกคนในกลุมจะคละกันไป  ซ่ึงใน
แตละกลุมจะมีความแตกตางกันทั้งเพศ  เชื้อชาติ  สัญชาติ  และความสามารถ 
   2.  แตงตั้งหัวหนากลุม  1  คน  โดยเลือกคนที่มีความเปนผูใหญที่สุดในกลุม 
   3.  แบงเนื้อหาในบทเรียนของวันนั้นๆ ออกเปน 5-6 สวน   
   4.  แบงงานใหแตละคนศึกษาคนละ 1 หัวขอ  และพยายามใหนักเรียนแตละคน
ศึกษาเฉพาะประเด็นหัวขอน้ัน ๆ  และสรางความมั่นใจแกเด็กวาเด็กสามารถเขาใจเนื้อหาในสวนที่
ตนรับผิดชอบได 
   5.  ใหเวลานักเรียนอานหัวขอที่ศึกษา  อยางนอย  2  รอบ  แลวใหเริ่มคุนเคยกับ
เน้ือหา   แตไมจําเปนตองจําเนื้อหาเหลานั้น 
   6.  ตั้งกลุมผูเชี่ยวชาญโดยใหเด็กในกลุมบาน  กลุมละ  1  คน  เขาไปศึกษาใน
เน้ือหาที่ไดรับผิดชอบกับผูเชี่ยวชาญกลุมอ่ืนที่ไดรับผิดชอบเนื้อหาเหมือนกันโดยใหอภิปรายถึง
ใจความสําคัญของเน้ือหาและวิธีนําเสนอใหเพ่ือนในกลุมเหยาเขาใจ 
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   7.  เด็กกลับกลุมบานของตนเอง 
   8.  เด็กกลุมผูเชี่ยวชาญอธิบายเนื้อหาที่ไดรับผิดชอบใหเพ่ือนในกลุมบานฟง  
และครูคอยกระตุนใหเพ่ือนคนอ่ืนถามเพื่อใหคนอ่ืนเขาใจดีขึ้น 
   9.  สังเกตกระบวนการถายทอดของเด็กในทุกกลุมเม่ือกลุมใดมีปญหา  สงเสียงดัง  
และทําใหกลุมสับสน  ครูจะคอยตักเตือนจนกวาหัวหนากลุมจะเขาใจกระบวนการทํางาน  และ
สามารถบอกเพื่อนในกลุมได 
   10.  ทดสอบหลังสิ้นสุดการอภิปราย 
  ทิศนา  แขมมณี  (2545: 264)  ไดเสนอกระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบ      
จ๊ิกซอว (Jigsaw)  ดังตอไปน้ี 
   1.  จัดผูเรียนเขากลุมคละความสามารถ (เกง-กลาง-ออน)  กลุมละ  4  คน  และ
เรียกกลุมน้ีวา  กลุมบานของเรา (home  group) 
   2.  สมาชิกในกลุมบานของเราไดมอบหมายใหศึกษาเนื้อหาสาระคนละ  1  สวน   
และหาคําตอบในประเด็นปญหาที่ผูสอนมอบหมายให 
   3.  สมาชิกในกลุมบานของเราแยกยายไปรวมกับสมาชิกกลุมอ่ืน  ซ่ึงไดรับเน้ือหา
เดียวกัน  ตั้งเปนกลุมผูเชี่ยวชาญ (expert  group)  ขึ้นมา  และรวมกันทําความเขาใจในเนื้อหาสาระ
น้ันอยางละเอียด  และรวมกันอภิปรายหาคําตอบประเด็นปญหาที่ผูสอนมอบหมายให 
   4.  สมาชิกกลุมผูเชี่ยวชาญกลับไปสูกกลุมบานของเรา  แตละคนชวยสอนเพื่อน
ในกลุมใหเขาใจในสาระที่ตนไดศึกษารวมกับกลุมผูเชี่ยวชาญ  เชนนี้  สมาชิกทุกคนก็จะไดเรียนรู
ภาพรวมของสาระทั้งหมด 
   5.  ผูเรียนทุกคนทําแบบทดสอบ  แตละคนจะไดคะแนนเปนรายบุคคล  และนํา
คะแนนของทุกคนในกลุมบานของเรามารวมกัน (หรือหาคาเฉลี่ย)  เปนคะแนนกลุม  กลุมที่ได
คะแนนสูงสุดไดรับรางวัล   
  สุคนธ  สินธพานนท  และคณะ  (2545: 33-35)  ไดเสนอแนะเทคนิคการตอเร่ืองราว 
(Jigsaw)  มีการจัดการเรียนรู  ดังน้ี 
   1.  ผูสอนกําหนดหัวเรื่องที่จะศึกษาเปนหัวขอยอยๆ  โดยมีเน้ือหาหรือเร่ืองราวที่
จะศึกษาเทาๆ กัน  และชี้แจงผูเรียนวามีการแบงกลุมตามจํานวนหัวขอที่กําหนดให  และแนะวิธี
การศึกษา 
   2.  ผูสอนกําหนดผูเรียนออกเปนกลุมๆละเทากับจํานวนหัวขอเรื่องที่จะศึกษา  ซ่ึง
สมมุติวาถามี  4  หัวขอ  สมาชิกจะตองมีกลุมละ  4  คน  สมาชิก  4  คนนี้จะมีความสามารถคละ
กันทั้งเกง  ปาน กลาง  ออน  เม่ือมาอยูรวมกันเรียกวา  กลุมบาน (Home  Group)  ใหสมาชิกแตละ
คนเลือกหมายเลขประจําตัวตามความสมัครใจตั้งแตหมายเลข  1,  2,  3,  4  และตั้งชื่อกลุมของตน  
พรอมเขียนชื่อบนปายนิเทศหนาชั้นเรียน  ผูสอนแจงกติกาวาหามสมาชิกออกจากกลุมจนกวาจะ
ทํางานที่ไดรับมอบหมายเสร็จสิ้นลง  ถาคนใดสงสัยไมเขาใจเรื่องใดจะตองขอความชวยเหลือจาก
เพ่ือนในกลุม 
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   3.  ผูเรียนที่มีหมายเลขเดียวกันจากกลุมบานมานั่งรวมกัน  เพ่ือศึกษาความรูและ
ทํางานรวมกันตามประเด็นใบงานที่ผูสอนกําหนดให  ดังน้ัน  กลุมหมายเลข 1 ก็จะนั่งรวมกัน 4 คน  
หรือตามที่ผูสอนกําหนดหมายเลข  2  หมายเลข  3  หมายเลข  4  ตางก็ไปน่ังรวมกัน  4  คน  หรือ
ตามที่ผูสอนกําหนดเชนเดียวกัน 
 
 
 
 
 
 
 
  ดังน้ัน  แตละหมายเลขอาจจะมีหลายกลุมก็ได  ถาผูเรียนในหองน้ันมีจํานวนมาก  
ตัวอยางเชน  กลุมหมายเลข  1  อาจจะมี  3 – 4  กลุม  กลุมหมายเลข  2  อาจจะมี  3 – 4  กลุม  
กลุมหมายเลข  3  อาจจะมี  3 – 4  กลุม  กลุมหมายเลข  4  อาจจะมี  3 – 4  กลุม  เปนตน  
ผูเรียนในแตละหมายเลขจะศึกษาหัวขอเร่ืองเดียวกัน  รวมกันอภิปรายและตอบคําถามตามประเด็น
ที่ผูสอนกําหนด  ผูสอนอาจจะจัดทําใบงานใหผูเรียน  โดยกําหนดประเด็นใหผูเรียนตอบจนกระทั่ง
ทุกคนมีความกระจางชัดในหัวขอเรื่องที่ศึกษาเปนอยางดี  เราเรียกกลุมผูเชี่ยวชาญ (Expert  
Groups) 
   4.  ใหสมาชิกในกลุมผูเชี่ยวชาญกลับไปยังกลุมเดิมของตนที่เรียกวากลุมบานและ
ผลัดกันอภิปรายเพื่อถายทอดความรูที่ตนศึกษามา  หรือตามที่ตนไดรวมกันตอบคําถามตามหัวขอ
ในใบงานที่ผูสอนกําหนด  โดยเริ่มจากหมายเลข  1,  2,  3,  4  ตามลําดับ  หรืออาจจะใหถายทอด
ความรูตามความสมัครใจ  โดยไมตองเรียงตามหมายเลขก็ได  แตทุกคนตองถายทอดความรูจนครบ 
   5.  ผูสอนทดสอบความรูตามเนื้อหาที่กําหนด  และใหคะแนนเปนรายบุคคล 
  เทคนิคแบบ  Jigsaw  II  น้ี  มีการพัฒนาจากเทคนิค  Jigsaw  โดยมีจุดมุงหมายให
ผูเรียนไดมีสวนชวยเหลือและพ่ึงพากันในกลุม  มีกระบวนการเหมือน  Jigsaw  เดิมทุกประการ  แต
ในชวงประเมินผล  ผูสอนจะนําคะแนนของทุกคนในกลุมมารวมกันแลวหาคาเฉลี่ย  กลุมใดได
คาเฉลี่ยสูงสุดถือไดวามีการรวมมือกันชวยเหลือกันเปนอยางดี  ผูสอนอาจจะมีการติดปายประกาศ
ผลไวเพ่ือเปนกําลังใจ 
  สุวิทย  มูลคํา  และ อรทัย  มูลคํา (2545: 178-180)  ไดอธิบายขั้นตอนการจัดการ
เรียนรูโดยใชเทคนิคจิกซอว  ดังน้ี 

  1           1      
  1           1      

  1           2      
  4           3      

  1           2      
  4           3      

  1           2      
  4           3      

  1           2      
  4           3      

  1           1      
  1           1      

  2           2      
  2           2      

  3           3      
  3           3      

  4           4      
  4           4      

  2           2      
  2           2      

  3           3      
  3           3      

  4           4      
  4           4      
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  การจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชเทคนิคจิกซอว  เหมาะสําหรับใชการจัดการเรียนรู
เน้ือหาสาระที่มีลักษณะดังน้ี 
    1.1  ใชทบทวนเนื้อหาที่เรียนมาแลวที่มีหลายๆหัวขอ 
    1.2  ใชจัดการเรียนรูเน้ือหาความรูใหมที่สามารถแยกเนื้อหาเปนตอนยอยๆ
ได  ซ่ึงตอนยอยนั้นๆผูเรียนสามารถศึกษาเรียนรูหรือทําความเขาใจไดดวยตนเอง 
    1.3  ใชกับเน้ือหาที่ผูเรียนสามารถศึกษาเรียนรูจากเอกสาร  ตํารา  บทความ  
ใบความรู  ตลอดจนสื่ออ่ืนๆ  เชน  เทป  วีดิทัศน  อินเตอรเน็ต  เปนตน 
   1.  ข้ันเตรียมเนื้อหา 
   ผูสอนจัดเตรียมเน้ือหาสาระหรือเร่ืองที่จะใหผูเรียนไดเรียนรูโดยแบงเนื้อหาหรือ
หัวขอที่จะเรียนออกเปนหัวขอยอยเทากับจํานวนสมาชิกของแตละกลุม  เชน  ถาขนาดกลุมละ 4 คน  
ก็แบงเนื้อหาออกเปน  4  สวน  เปนตน 
   2.  ข้ันจัดกลุมผูเรียน 
    2.1  ผูสอนจัดแบงกลุมผูเรียนใหมีสมาชิกที่มีความสามารถคละกันเปนกลุม
พ้ืนฐาน (Home Groups)  จํานวนสมาชิกในกลุมอาจมี  2-6  คนก็ได 
    2.2  ผูสอนแจกเอกสาร  อุปกรณหรือสื่อการเรียนรูใหกลุมละ  1  ชุดหรือให
สมาชิกคนละ  1  ชุดก็ได (ซ่ึงทุกกลุมจะศึกษาในเรื่องเดียวกัน) 
    2.3  มอบหมายใหสมาชิกในกลุมแตละคนรับผิดชอบศึกษา  คนควาเพียงคน
ละ  1  สวน  ซ่ึงหากผูสอนแจกเอกสารใหเพียงกลุมละ  1  ชุดก็ใหผูเรียนแยกเอกสารออกเปนสวนๆ
ตามหัวขอยอย  เชน  แบงสมาชิกออกเปนกลุมๆละ  4  คน  ควรมอบหมายงานดังน้ี 
 สมาชิกคนที่  1  ของแตละกลุมรับผิดชอบอาน  ศึกษาหรือคนควาเฉพาะหัวขอยอยที่  1 
 สมาชิกคนที่  2  “………………………………………………………...” หัวขอยอยที่  2 
 สมาชิกคนที่  3  “………………………………………………………...” หัวขอยอยที่  3 
 สมาชิกคนที่  4  “………………………………………………………...” หัวขอยอยที่  4 
   3.  ข้ันกลุมผูเชี่ยวชาญ (Expert Groups)  ศึกษา  คนควาและเรียนรู 
    3.1  สมาชิกที่ทําหนาที่ผูเชี่ยวชาญแตละคนจะแยกยายจากกลุมพ้ืนฐาน 
(Home Groups)  ไปจับกลุมใหมเพ่ือทําการศึกษาเอกสารหรือคนควาเพิ่มเติม  ในสวนที่ตนเอง
ไดรับมอบหมาย  โดยสมาชิกที่ไดรับมอบหมายใหศึกษาหัวขอยอยเดียวกันจะไปน่ังรวมกลุมกัน  
กลุมละ  3-6  คน  หรือตามจํานวนที่ผูสอนกําหนด 
    3.2  สมาชิกกลุมผูเชี่ยวชาญแตละกลุมจะอานเอกสาร  ศึกษาหรือคนควา  
สรุปเนื้อหาสาระ  จัดลําดับขั้นตอนการนําเสนอ  และเตรียมนําไปสอนหรือใหความรูแกสมาชิกใน
กลุมพ้ืนฐาน (Home Groups)  หรือกลุมเดิมของตนเอง 
  ในขั้นน้ีผูสอนจะตองดูแล  เอาใจใสเปนที่ปรึกษาใหคําแนะนํา  ชวยเหลืออยางใกลชิด 
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   4.  ข้ันสมาชิกกลุมผูเชี่ยวชาญเสนอความรู 
    ผูเชี่ยวชาญของแตละกลุมกลับกลุมเดิมของตนแลวผลัดเปลี่ยนหมุนเวียนกัน
อธิบายใหความรูเพ่ือนสมาชิกในกลุมทีละคนจนครบ  มีการซักถามขอสงสัย  ตอบปญหา  ทบทวน
ใหเกิดความเขาใจอยางชัดเจน 
   5.  ข้ันทดสอบความรู 
    ผูสอนใหผูเรียนแตละคนทําการทดสอบเกี่ยวกับเน้ือหาความรูที่ครอบคลุมทุก
หัวขอที่เรียนรู  แลวนําคะแนนของสมาชิกแตละคนในกลุมมารวมกันเปนคะแนนของกลุม 
   6.  ข้ันมอบรางวัล 
    ผูสอนมอบรางวัลหรือใหคําชื่นชม  ชมเชย  กลุมที่ไดคะแนนรวมสูงสุด 
  ขั้นตอนการจัดการเรียนรูโดยใชเทคนิคจิกซอว  สรุปเปนแผนภูมิไดดังภาพประกอบ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 2  แผนภูมิแสดงขั้นตอนการจัดการเรียนรูโดยใชเทคนิคจ๊ิกซอว 
 

 ที่มา: สุวิทย  มูลคํา;  และ อรทัย  มูลคํา.  (2545).  19  วิธีการจัดการเรียนรู: เพื่อ
พัฒนาความรูและทักษะ.  หนา 180.  

1.  ข้ันเตรียม 

2.  ข้ันจัดกลุมผูเรียน 

• แบงกลุมผูเรียน 

• แจกเอกสารสําหรับศึกษา 

• มอบหมายภารกิจ 

3.  ข้ันกลุมผูเชี่ยวชาญศึกษาหรือเรียนรู 

• สมาชิกแยกกลุมเรียนรู 

• สมาชิกกลุมผูเชี่ยวชาญศึกษาเรียนรู 

4.  ข้ันสมาชิกกลุมเชี่ยวชาญเสนอความรู 

5.  ข้ันทดสอบความรู 

6.  ข้ันมอบรางวัล 
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  จากขอความดังกลาวขางตนสรุปไดวา  การจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิค 
Jigsaw  ประกอบดวยขั้นตอนการจัดกิจกรรมยอย  ดังน้ี 
   ขั้นที่ 1  การกําหนดขนาดของกลุม  โดยกําหนดขนาดของกลุมตามจํานวนหัวขอ
ยอยในแตละคาบเรียน  และครูจัดนักเรียนเขากลุมบาน (Home group)  ซ่ึงจะไดนักเรียนที่คละ
ความสามารถกัน  ใหแตละกลุมเลือกผูนํากลุม  แบงบทบาทหนาที่ของสมาชิกในแตละกลุม 
   ขั้นที่ 2  การแบงหัวขอยอย  ครูแบงเน้ือหาที่จะเรียนออกเปนหัวขอยอย  โดยให
สมาชิกแตละคนรับผิดชอบเนื้อหาหัวขอยอยไปศึกษาคนควา   
   ขั้นที่ 3  การศึกษาคนควาหาความรู  โดยสมาชิกที่ไดรับมอบหมายใหศึกษา
หัวขอเดียวกันของแตละกลุมบานมารวมเปนกลุมผูเชี่ยวชาญ (Expert group) เพ่ือศึกษาหาความรู
จากสื่อ  เอกสาร  ใบงานและใบความรูและเตรียมการถายทอดความรูตอสมาชิกกลุมบาน   
   ขั้นที่ 4  การถายทอดความรูเปนขั้นถายทอดความรูตอสมาชิกกลุมบาน  คือ 
หลังจากศึกษาหาความรูรวมกับสมาชิกกลุมผูเชี่ยวชาญแลวสมาชิกแตละคนผลัดกันถายทอด 
ความรูจนสมาชิกทุกคนในกลุมเขาใจ  สมาชิกในกลุมรวมกันอภิปรายขอมูลเพ่ือตรวจสอบความรู 
รวมกัน   
   ขั้นที่ 5  ตรวจสอบผลงานและทดสอบเนื้อหาที่ศึกษาแลวใหคะแนนรายบุคคล  
แลวนําคะแนนทุกคนในกลุมบานมารวมกันเปนคะแนนกลุม  กลุมที่ไดคะแนนสูงสุดไดรับรางวัล   
 1.10  ประโยชนของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจิ๊กซอว 
 มีนักวิชาการกลาวถึงประโยชนของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  ดังน้ี 

 เอรอนสัน (Aronson; et al. 1978: 30-31)  ใชเทคนิคการเรียนแบบจ๊ิกซอวกับหลายๆชั้น
เรียน  เปนเวลา 6 สัปดาห  เพ่ือเปรียบเทียบระหวางชั้นเรียนที่ใชการเรียนแบบจ๊ิกซอวกับชั้นเรียน
อ่ืนที่เกงๆ และมีครูเกงๆ สอน  ซ่ึงผลที่ไดมีดังน้ี 

  1.  นักเรียนในชั้นเรียนที่เรียนแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  เร่ิมมีการยอมรับเพ่ือน
รวมกลุมมากกวาเพื่อนคนอ่ืนๆ ในหองเดียวกัน 

  2.  ทั้งนักเรียนเชื้อสายสเปนและกลุมผิวดํา  เร่ิมจะชอบโรงเรียนมากขึ้น (หรือเกลียด
นอยลง) กวาพวกที่เรียนอยูในชั้นเรียนเกงๆ 

  3.  นักเรียนในกลุมการเรียนแบบจ๊ิกซอวมีการยอมรับซ่ึงกันและกันมากขึ้นกวากลุม
ชั้นเรียนเกงๆ 

  4.  นักเรียนในกลุมการเรียนแบบจ๊ิกซอวมีองคความรูมากกวาหรือเทากันกับนักเรียน
ในชั้นเรียนเกงๆ   โดยเฉพาะอยางยิ่ง  ขณะที่พวกเชื้อสายสเปนทําไดดีพอๆกัน ในทั้ง 2 ชั้นเรียน  
กลุมผิวดําและพวกอเมริกันเชื้อสายเสปนในโรงเรียนตอตานการเหยียดสีผิวในชั้นเรียนแบบจ๊ิกซอวมี
การแสดงออกที่ดีกวาในชั้นเรียนเกงๆ อยางมีนัยสําคัญ 

  5.  นักเรียนในกลุมการเรียนแบบจ๊ิกซอวมีการรวมมือกันมากกวาและยอมรับวาเพื่อน
เปนแหลงความรูมากกวากลุมนักเรียนในชั้นเรียนเกงๆ 
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 สุวิทย  มูลคํา  และอรทัย  มูลคํา (2545: 181)  สรุปขอดีของการจัดการเรียนรูโดยใช
เทคนิคจิกซอว  ดังน้ี 
  1.  ผูเรียนมีความเอาใจใส  รับผิดชอบตอตนเองและกลุมรวมกับสมาชิกอ่ืน 
  2.  สงเสริมใหผูเรียนมีความสามารถตางกันไดเรียนรูรวมกัน 
  3.  สงเสริมใหผูเรียนผลัดกันเปนผูนํา 
  4.  สงเสริมใหผูเรียนไดฝกและเรียนรูทักษะทางสังคมโดยตรง 
 ฆนัท  ธาตุทอง  (2551: 185)  ไดสรุปขอดีของเทคนิคตอเต็ม (Jigsaw)  ไวดังน้ี 
  1.  ผูเรียนเอาใจใสรับผิดชอบตนเอง 
  2.  สงเสริมผูที่มีความรูความสามารถตางกัน  เรียนรูรวมกันได 
  3.  ฝก  เรียนรูทักษะทางสังคม 
  4.  มีความตื่นเตน  สนุกสนานกับการเรียน 

 จากขอความดังกลาวขางตนสรุปไดวา  ประโยชนของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวย
เทคนิคจ๊ิกซอว  มีขอดีดังน้ี 

  1.  สงเสริมผูเรียนไดเรียนรูรวมกัน   
  2.  ฝกและเรียนรูทักษะทางสังคมโดยตรง   
  3.  มีการยอมรับซ่ึงกันและกัน  เปนมิตรสัมพันธที่ดีตอกันระหวางกลุมของผูเรียน   
  4.  เกิดความสนุกสนาน  ตื่นเตนกับการเรียนมากขึ้น 

 1.11  งานวิจยัที่เก่ียวของกับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจิ๊กซอว 
  งานวิจัยตางประเทศ 
  สําหรับงานวิจัยตางประเทศและงานวิจัยในประเทศเกี่ยวกับการจัดการเรียนแบบ
รวมมือดวยเทคนิค Jigsaw  ในวิชาคณิตศาสตรน้ัน จากการคนควาปรากฏวามีขอมูลระบุไวนอย
มาก  แตมีงานวิจัยในลักษณะใกลเคียงกัน  คืองานวิจัยเกี่ยวกับการเรียนแบบรวมมือดวยเทคนิค  
จิ๊กซอวในวิชาวิทยาศาสตร  วิชากลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต  และวิชาสุขศึกษาพลศึกษา  ซ่ึงมี
ผูที่ทําการวิจัยไวดังตอไปน้ี     
  ดี ลิกนี (De Ligny. 1996: Online)  ไดศึกษาผลการเรียนแบบรวมมือแบบจ๊ิกซอวที่มี
ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนระดับ 6  เทคนิคการเรียนแบบจ๊ิกซอวไดรับ
การยอมรับวามีประสิทธิภาพในการเรียนแบบกลุม  การอาน  และการเรียนวิชาทางภาษาในเด็ก
นักเรียนระดับมิดเดิลเกรด  ซ่ึงการเรียนแบบรวมมือแบบจ๊ิกซอวเปนการแบงกลุมเปนกลุมยอย  ซ่ึง
ความสําเร็จของกลุมขึ้นอยูกับสมาชิกแตละคน  เทคนิคนี้ชวยเสริมสรางการพึ่งพาอาศัยในทางบวก  
ทุกคนรับผิดชอบในการเรียนรู  ปฏิสัมพันธแบบเผชิญหนา  และทักษะความรวมมือ  จอหนสันและ
เอรอนสันกลาววาความรวมมือที่ดีนําไปสูการแสดงออกที่ดียิ่งกวาทั้งดานนามธรรมและรูปธรรมครู
พยายามที่จะหาวิธีการตางๆ  เพ่ือที่จะชวยใหนักเรียนพัฒนาความสําเร็จในวิชาคณิตศาสตร  การ
วิจัยที่ผานมาพิสูจนวา  เทคนิคการเรียนแบบรวมมือแบบจ๊ิกซอว  ยกระดับความสําเร็จในการเรียน
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แบบกลุม  การอาน  และศิลปะทางภาษา   เทคนิคการแบงความรับผิดชอบในการทําความเขาใจกับ
ภาระงานบางสวน  แลวนํามารวบรวมกันเขาประสบความสําเร็จมาแลวในหลายๆ หลักสูตร  และ
เปนไปไดวาวิธีการพัฒนาการเรียนแบบรวมมือแบบจ๊ิกซอวน้ีจะมีประโยชนตอการเรียนวิชา
คณิตศาสตร      
  ลินดควิสท และ อับราฮัม (Lindquist; & Abraham. 1996: 113-121)  ไดศึกษาผลของ
การใชการเรียนแบบรวมมือแบบจ๊ิกซอว  โดยการจัดสถานการณจําลองเปนเวลา  5  สัปดาห  กลุม
ตัวอยางเปนนักศึกษาในมหาวิทยาลัยที่เขารวมในสถานการณจําลองจํานวน  76  คน  ผลจาก
การศึกษาพบวา  กลุมตัวอยางมีทัศนคติการยอมรับในคุณคาของตนเอง  และผลสัมฤทธิ์ในการเรียน
สูงขึ้นหลังจากการเขารวมสถานการณจําลอง  โดยพบวาผลสัมฤทธิ์ของกลุมตัวอยางสูงขึ้นทั้ง
คะแนนของแตละคนซึ่งเปนคะแนนดิบ  และคะแนนกลุมซ่ึงไดจากการหาคาเฉลี่ยของคะแนนสมาชิก
กลุมทุกคน  ซ่ึงพบวาการที่คะแนนของแตละคนสงผลใหคะแนนกลุมสูงขึ้นหรือลดลง  ทําใหสมาชิก
ในกลุมมีความตั้งใจในการเรียนและทําแบบทดสอบมากขึ้น  อันทําใหกลุมตัวอยางมีการพัฒนา
ความสามารถของตนเองเปนอยางมาก 
  สเต็พกา (Stepka. 1999: Online)  ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบการเรียนแบบรวมมือ
แบบจ๊ิกซอว  และการเรียนแบบบรรยาย  ในนักเรียนระดับวิทยาลัย  การวิจัยมีวัตถุประสงคเพ่ือหา
ความแตกตางกันของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของทั้งสองกลุม  กลุมทดลองเปนนักเรียนที่เรียน
เศรษฐศาสตรในวิทยาลัย  ทดลองสอนสองวิธีคือ  กลุมที่เรียนดวยการเรียนแบบรวมมือแบบจ๊ิกซอว
และกลุมที่เรียนแบบบรรยาย  จากการวิจัยที่ผานมาพบวาคนที่เรียนดวยการเรียนแบบรวมมือจะมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดีกวาคนที่เรียนดวยการเรียนแบบรายบุคคลและการเรียนแบบแขงขัน  
สําหรับการวิจัยน้ีนักเรียนจะไดรับการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนทั้งสองกลุม  มีการวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน  โดยการทดสอบทั้งแบบรายบุคคลและเปนกลุม  ผลโดยรวมพบวาในบางครั้ง
กลุมที่เรียนแบบรวมมือแบบจ๊ิกซอวไดคะแนนที่มากวากลุมที่เรียนแบบบรรยาย  แตบางครั้งกลุมที่
เรียนแบบบรรยายก็ไดคะแนนมากกวา  แตสวนใหญแลวกลุมที่เรียนแบบรวมมือจะไดคะแนนที่สูง
กวา  และนักเรียนสวนใหญจะมีความรูสึกที่ดีตอการทํางานเปนกลุม 
  แวง (Wang. 2006: Online)  ไดศึกษาผลของการเรียนแบบรวมมือแบบจ๊ิกซอวที่มีตอ
แรงจูงใจในการเรียนภาษาอังกฤษ  ในสถาบันเทคโนโลยีชุงวาของไตหวัน  รัฐมนตรีวาการ
กระทรวงศึกษาธิการของประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนในไตหวันเห็นวาภาษาอังกฤษเปนปจจัย
สําคัญอยางหน่ึงที่จะผลักดันใหไตหวันสามารถแขงในกับประเทศอ่ืนๆได  ซ่ึงตองการใหนักเรียน
สนใจเรียนรูภาษาอังกฤษในฐานะภาษาตางประเทศ (EFL)    กลุมตัวอยางเปนนักเรียนที่เรียน
บริหารธุรกิจ  จํานวน  77  คนในสถาบันเทคโนโลยีชุงวา  เพ่ือศึกษาการปรับเปลี่ยนแรงจูงใจ  
ความเขมของแรงจูงใจ  และเจตคติตอการเรียนภาษาและวัฒนธรรมอังกฤษ  ซ่ึงแบงนักเรียน
ออกเปนสองกลุม  คือ  กลุมที่เรียนแบบรวมมือแบบจ๊ิกซอวกับกลุมที่เรียนดวยวิธีเรียนแบบดั้งเดิม
ของชาวจีน  การวิจัยน้ีเปนการวิจัยแบบก่ึงทดลองและการบรรยาย  โดยใชผลจากแบบสํารวจ 3 
แบบ และผลคะแนนการสอบปลายภาค  ผลการศึกษาพบวานักเรียนที่เรียนแบบรวมมือมีผลการ
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เรียนดีกวา  และมีคาเฉลี่ยการปรับเปลี่ยนแรงจูงใจตอการเรียนภาษาอังกฤษมากกวานักเรียนที่
เรียนโดยวิธีเรียนแบบด้ังเดิม  นักเรียนที่เรียนรูโดยการเรียนแบบรวมมือมีเจตคติที่ดีตอการเรียนรู
ภาษาอังกฤษสัมพันธกับความมุงหวังที่จะปฏิสัมพันธกับผูใชภาษาอังกฤษเปนหลัก  และมีทัศนคติที่
ดีตอกลไกการเรียนรูที่พวกเขาใชมากกวากลุมที่เรียนแบบดั้งเดิม   แตไมมีความแตกตางกันใน
ความเขมของแรงจูงใจตอการเรียนภาษาอังกฤษ 
 กอมเล็กสิ (Gömleksi. 2007: Online)  ทําการศึกษาเปรียบเทียบผลของการเรียนรวมมือ
แบบจ๊ิกซอว 2  และการสอนแบบดั้งเดิมโดยครูเปนศูนยกลาง  เพ่ือพัฒนาความรูคําศัพท  
ไวยากรณในวิชาภาษาอังกฤษในฐานะภาษาตางประเทศของนักเรียนวิศวกรรม  และศึกษาทัศนคติ
ของนักเรียนที่มีตอการเรียนภาษาอังกฤษ  รูปแบบจ๊ิกซอวเปนการเรียนรวมมือเปนกลุมยอย  กลุม
ละ 5-6  คน  จํานวนนักเรียน  66  คน  แบงเปน  2  กลุมคือ  กลุมควบคุมไดรับการสอนแบบ
ดั้งเดิมโดยครูเปนศูนยกลาง  กลุมทดลองไดรับการเรียนรวมมือแบบจ๊ิกซอว 2 ทดสอบกอนเรียน
และหลังเรียน  ผลการศึกษาพบวาความรูคําศัพท  ไวยากรณในวิชาภาษาอังกฤษทั้งสองกลุม
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  และการเรียนรวมมือแบบจ๊ิกซอว 2  มีผลทําใหนักเรียน
วิศวกรรมมีทัศนคติที่ดีตอการเรียนวิชาภาษาอังกฤษ 
  ดอยมัส (Doymus. 2008: Online)  ทําการศึกษาประสิทธิภาพของการเรียนรวมมือ
แบบจ๊ิกซอวในการสอนพันธะเคมี  การศึกษาครั้งนี้แบงนักศึกษาวิทยาศาสตรของมหาวิทยาลัย 

Atat rk ระหวางป 2005-2006  เปน 2  กลุมคือ  กลุมควบคุมไมไดรับการเรียนแบบจ๊ิกซอวและกลุม
ทดลองไดรับการเรียนรวมมือแบบจ๊ิกซอว  โดยกลุมเรียนรวมมือแบบจ๊ิกซอวถูกจัดแบงเปนกลุมบาน 
A, B,  C และ D  แตละกลุมมีสมาชิกกลุมละ  4  คน  แลวแตละคนไดรับผิดชอบคนละหนึ่งหัวขอ
ดังน้ี  กลุม A – พันธไอโอนิก  กลุม B – พันธโควาเลนต  กลุม C – พันธไฮโดรเจน และ แวน เดอร  
วาวส  กลุม D – ความรูพ้ืนฐานเกี่ยวกับพันธเคมี  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือ  แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนพันธเคมีแบบเลือกตอบ  4  ตัวเลือก (CBAT)  และคําถามปลายเปด  ผล
การศึกษาพบวากลุมเรียนรวมมือแบบจ๊ิกซอวมีผลสัมฤทธิ์มากกวากลุมไมไดรับการเรียนแบบจิ๊ก
ซอว    
  งานวิจัยในประเทศ 
  สําหรับงานวิจัยในประเทศเกี่ยวกับการเรียนแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  ในวิชา
คณิตศาสตรน้ัน จากการคนควาปรากฏวามีขอมูลระบุไวนอยมาก แตมีงานวิจัยในลักษณะใกลเคียง
กัน คือ  งานวิจัยเกี่ยวกับการเรียนแบบรวมมือดวยเทคนิค Jigsaw  ในวิชากลุมสรางเสริม
ประสบการณชีวิต  วิชาสุขศึกษาพลศึกษา  วิชาภาษาอังกฤษ  วิชาวิทยาศาสตร  และวิชาเคมี  ซ่ึงมี
ผูที่ทําการวิจัยไวดังตอไปน้ี 
  กนกพร  แสงสวาง  (2540: บทคัดยอ)  ทําการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและทักษะการทํางานรวมกันในวิชา ส 305 โลกของเรา  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ที่
สอนโดยการเรียนแบบรวมมือโดยใชเทคนิคจ๊ิกซอว  กับการสอนตามปกติ  กลุมตัวอยางจํานวน  78  
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คน  แบงเปนกลุมทดลอง  40  คน  กลุมควบคุม  38  คน  ระยะเวลาในการทดลอง  12  คาบ  ผล
การศึกษาพบวา  นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยการเรียนแบบรวมมือโดยใชเทคนิคจ๊ิกซอวมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวากอนเรียน  และสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนตามปกติอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  และหลังจากไดรับการสอนโดยการเรียนแบบรวมมือโดยใชเทคนิค
จ๊ิกซอวแลว  นักเรียนมีพัฒนาการดานทักษะการทํางานรวมกันสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01   
  อังคสุมล  เชื้อชัย  (2543: บทคัดยอ)  ทําการศึกษาคาเฉลี่ยของคะแนนความรู  เร่ือง
เพศศึกษา  ของนักเรียนหญิงชั้นประถมศึกษาปที่ 6  โรงเรียนชุมชนหมูบานพัฒนา  สังกัด
กรุงเทพมหานคร  จํานวน  25  คน  ภายหลังจากเรียนดวยโปรแกรมสงเสริมความรู  เร่ือง
เพศศึกษา  สําหรับนักเรียนหญิงชั้นประถมศึกษาปที่ 6  โดยใชการเรียนแบบรวมมือแบบจ๊ิกซอว  
ผลการศึกษาพบวา  คาเฉลี่ยของคะแนนความรู  เร่ืองเพศศึกษา  ของนักเรียนหลังเขารวม
โปรแกรมสูงกวากอนเขารวมโปรแกรม  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  ลดาวรรณ  ดีสม  (2546. บทคัดยอ)  ไดทําการวิจัยเรื่อง  การพัฒนาทักษะพื้นฐาน
ทางวิทยาศาสตรของเด็กปฐมวัยโดยการใชกิจกรรมการเรียนแบบตอภาพ  กลุมตัวอยางที่ใชใน
การศึกษาเปนเด็กนักเรียนชาย-หญิง  อายุ 5-6  ป  กําลังศึกษาอยูชั้นอนุบาลปที่ 2  ภาคเรียนที่ 1  
ปการศึกษา 2546  โรงเรียนวัดเบญจมบพิตร  สังกัดสํานักการศึกษากรุงเทพมหานคร  ผลการวิจัย
พบวาการพัฒนาทักษะพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตรของเด็กปฐมวัย  หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียน
แบบตอภาพโดยรวมและจําแนกเปนรายดานอยูในระดับดี  และเมื่อเปรียบเทียบกับกอนการทดลอง
พบวาสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

  สุรชัย  บํารุงไทยชัยชาญ  (2550. ออนไลน)  ทําการศึกษาวิธีการสอนแบบรวมมือกัน
เรียนรูแบบจ๊ิกซอวที่มีผลตอการปฏิบัติงานกลุมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 และเพ่ือพัฒนา
แผนการจัดการเรียนรูที่ใชวิธีการสอนแบบรวมมือกันเรียนรูแบบจ๊ิกซอวเทียบกับเกณฑรอยละ  80   
กลุมเปาหมายที่ใชในการศึกษาเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1/1  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 
2550  จํานวน  41 คน  ไดมาโดยการสุมแบบเจาะจง ผลการศึกษาพบวา  1)  การจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนที่ใชวิธีการสอนแบบรวมมือกันเรียนรูแบบจ๊ิกซอวตามแผนการจัดการเรียนรูที่ผูศึกษา
สรางขึ้น  สงผลตอการพัฒนาการปฏิบัติงานกลุมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  2)  ผลการ
พัฒนาแผนการจัดการเรียนรูดานความรู  ดานทักษะกระบวนการ  ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค  
พบวา  นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยผานเกณฑการประเมินรอยละ  80 
  จริญา  ขุนเศรษฐ และคณะ  (2551: ออนไลน)  ทําการศึกษาผลการจัดการเรียนรูแบบ
รวมมือโดยใชเทคนิคจ๊ิกซอวรวมกับแผนภูมิมโนทัศนที่มีตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค 1) 
เพ่ือเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 กอนและหลัง
การไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชเทคนิคจ๊ิกซอวรวมกับแผนภูมิมโนทัศน และ 2) เพ่ือ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 กอนและหลังการ
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ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชเทคนิคจ๊ิกซอวรวมกับแผนภูมิมโนทัศน  กลุมตัวอยางเปน
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2551  โรงเรียนบางแกวพิทยาคม  อําเภอ
บางแกว  จังหวัดพัทลุง  จํานวน 1  หองเรียน  รวม 32  คน  ผลการวิจัยพบวา  1) นักเรียนที่ไดรับ
การจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชเทคนิคจ๊ิกซอวรวมกับแผนภูมิมโนทัศน มีผลสัมฤทธิ์ดานทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน  2) นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
รวมมือโดยใชเทคนิคจ๊ิกซอวรวมกับแผนภูมิมโนทัศน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี หลังเรียน
สูงกวากอนเรียน 
  จิราภรณ  จันทบาล  (2551: ออนไลน)  ไดพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชา
พระพุทธศาสนา ส 31102  หนวยการเรียนรูพระสงฆโดยการเรียนแบบรวมมือเทคนิคจ๊ิกซอว        
( jigsaw) ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  เพ่ือ 1) พัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรูใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 
80/80  2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน  3) ศึกษาความพึงพอใจของ
ผูเรียนที่มีตอชุดกิจกรรมการเรียนรู  กลุมตัวอยางคือ  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1/1 ภาคเรียนที่ 2  
ปการศึกษา 2550  โรงเรียนอุดมวิทย  จํานวน 36  คน  ผลการศึกษาคนควาพบวา  1)  ชุดกิจกรรม
การเรียนรู วิชาพระพุทธศาสนา ส 31102  หนวยการเรียนรูพระสงฆโดยการเรียนแบบรวมมือ
เทคนิคจ๊ิกซอว (jigsaw) ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพเทากับ 89.89/ 81.50  
แสดงวาเปนไปตามเกณฑและสูงกวาเกณฑที่ตั้งไว  80/80  2) นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยการ
เรียนเรียนแบบรวมมือเทคนิคจ๊ิกซอว ( jigsaw) มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  3) นักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนการสอนดวยชุด
กิจกรรมการเรียนรูวิชาพระพุทธศาสนา ส 31102 โดยการเรียนแบบรวมมือเทคนิคจ๊ิกซอว ( jigsaw) 
อยูในระดับมาก 

  ศุภรัตน  ทรายทอง  (2551: ออนไลน)  ทําการศึกษาผลของการจัดการเรียนรูแบบ
รวมมือโดยใชเทคนิค Jigsaw ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมการเรียนรูคณิตศาสตรเร่ือง  เงิน
และบันทึกรายรับรายจาย  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3  กลุมตัวอยางไดแก นักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 3/2 จํานวน 30 คน ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2551  โรงเรียนเทศบาลบานศรี
ตะกั่วปา  อําเภอตะกั่วปา  จังหวัดพังงา  ไดมาจากวิธีการสุมอยางงาย  ผลการวิจัยพบวา  
1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3 
หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชเทคนิค Jigsaw  สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรู 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ .05  2) นักเรียนมีพฤติกรรมการเรียนรูตอการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 
โดยใชเทคนิค Jigsaw อยูในระดับดีทุกประเด็น  3) นักเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู
แบบรวมมือโดยใชเทคนิค Jigsaw  อยูในระดับมาก 
  จิราพร  จันทรเจริญ  (2552: ออนไลน)  ไดพัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู
ภาษาอังกฤษดานการอานจับใจความประกอบกิจกรรมกลุมรวมมือเทคนิคจ๊ิกซอว  ชั้นมัธยมศึกษาป
ที่ 2  เพ่ือหาคาดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูภาษาอังกฤษประกอบกิจกรรมกลุม
รวมมือเทคนิคจ๊ิกซอว  และเพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการจัดกิจกรรม  กลุม
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ตัวอยางไดแก  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2/2  ปการศึกษา 2551 โรงเรียนผดุงนารี  สํานักงานเขต
พ้ืนที่การศึกษามหาสารคาม เขต 1 จํานวน  53  คนที่ไดมาโดยการเลือกแบบเจาะจง  ผลการ
รายงานพบวา  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาภาษาอังกฤษดานการอานจับใจความประกอบ
กิจกรรมกลุมรวมมือเทคนิคจ๊ิกซอว  มีประสิทธิภาพเทากับ  86.55/81.53  ซ่ึงสูงกวาเกณฑที่ตั้งไว 
75/75  ดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาภาษาอังกฤษดานการอานจับใจความ  มี
คาเทากับ  0.7145  แสดงวานักเรียนมีคะแนนทดสอบหลังเรียนสูงกวากอนเรียน คิดเปนรอยละ  
71.45  นักเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาภาษาอังกฤษ อยูในระดับมากที่สุด 
โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ  4.72   
  จากงานวิจัยดังกลาวขางตนสรุปไดวา  การจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิค    
จ๊ิกซอว  สวนใหญชวยทําใหเกิดผลที่ดีขึ้นตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ชวยเพิ่มความสัมพันธ
ระหวางผูมีเชื้อชาติตางกันหรือเพ่ิมความสัมพันธที่ดีตอกลุม  มีพฤติกรรมการรวมมือกันในชั้นเรียน
ของนักเรียนมากกวาปกติ  นอกจากนี้นักเรียนยังมีความพึงพอใจตอการเรียนรวมมือแบบจ๊ิกซอว  
 

2.  เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 2.1  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไวดังน้ี 
 วิลสัน (Wilson. 1971: 643-696)  ไดอธิบายความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร  หมายถึง  ความสามารถทางสติปญญา (Cognitive Domain)  ในการเรียนรู
คณิตศาสตรสําหรับพฤติกรรมสติปญญา (Cognitive Domain)  แบงเปน  4  ระดับ  คือ 
  1.  ความรูความจําดานการคิดคํานวณ (Cognitive Domain)  ประกอบดวยความรู  
ความจําเกี่ยวกับขอเท็จจริง  ศัพทนิยาม  และความสามารถในการใชกระบวนการคิดคํานวณ  
ตามลําดับขั้นตอนที่ไดเรียนรูมาแลว 
  2.  ความเขาใจ (Comprehension)  ประกอบดวยความเขาใจเกี่ยวกับมโนมติ  
หลักการ  กฎทางคณิตศาสตรและการสรุปอางอิงเปนกรณีทั่วไป  ความเขาใจในโครงสรางทาง
คณิตศาสตร  ความสามารถในการเปลี่ยนรูปแบบปญญาจากแบบหนึ่งไปเปนอีกแบบหนึ่ง  
ความสามารถในการติดตามแนวของเหตุผล  และความสามารถในการอานและตีความโจทยปญหา
ทางคณิตศาสตร 
  3.  การนําไปใช (Application)  ประกอบดวยความสามารถในการเปรียบเทียบ
วิเคราะหขอมูลและความสามารถในการคนหาแบบลักษณะโครงสรางที่เหมือนกันและสมมาตรกัน 
  4.  การวิเคราะห (Analysis)  ประกอบดวยความสามารถในการแกปญหาที่นักเรียน
ไมเคยเห็น  หรือไมเคยทําแบบฝกหัดมากอน  ซ่ึงเปนปญหาที่ซับซอนไมมีในแบบฝกหัดหรือ
ตัวอยาง  แตก็อยูในขอบขายเนื้อหาวิชาที่เรียน  และความสามารถในการคนหาความสัมพันธ  โดย
การจัดสัดสวนๆตางที่โจทยกําหนดใหใหมเพ่ือใชในการแกปญหา 
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 กูด (Good. 1973: 7)  ไดสรุปความหมายของ  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง  การ
เขาถึงความรูหรือพัฒนาทักษะทางการเรียน  ซ่ึงโดยปกติพิจารณาจากคะแนนสอบหรือคะแนนที่ได
จากงานที่ครูมอบหมายใหหรือทั้งสองอยาง 
 ประกิจ  รัตนสุวรรณ (2525: 200)  ไดสรุปความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
หมายถึง  คุณลักษณะและความสามารถของบุคคลอันเกิดจากการเรียนการสอน  เปนการ
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรม  และประสบการณการเรียนรูที่เกิดจาการฝกฝน  อบรม  หรือจากการสอน  
การวัดผลสัมฤทธิ์จึงเปนการตรวจสอบระดับความสามารถ  หรือความสัมฤทธิ์ผลของบุคคลวา  
เรียนแลวรูเทาไร  มีความสามารถชนิดใด 
 ไพศาล  หวังพานิช (2526: 89)  ไดใหความหมายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง  
คุณลักษณะและความสามารถของบุคคลอันเกิดจากการเรียนการสอน  เปนการเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมและประสบการณการเรียนรูที่เกิดขึ้นจาการเรียนรู  จากการฝกอบรมหรือจากการสอน  
จึงเปนการตรวจสอบความสามารถหรือความสัมฤทธิ์ผลของบุคคลวาเรียนรูแลวเทาไร  มี
ความสามารถชนิดใด 
 ลวน  สายยศ และ อังคณา  สายยศ (2541: 18)  ไดใหความหมาย  ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนเปนความสามารถทางการเรียนหลังจากไดเรียนเน้ือหาของวิชาใดวิชาหนึ่งแลว  ผูเรียนมี
ความสามารถเรียนรูมากนอยเพียงใด  
 นิพา  สาริพันธ (2549: 32)  ไดใหความหมาย  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง
คุณลักษณะความรู  ความสามารถ  และประสบการณของบุคคล  อันเกิดจากการเรียนการสอน  
และเปนผลใหบุคคลเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในดานตางๆ  ซ่ึงสามารถตรวจสอบไดจาก  การ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 จิรัชญา  ทิขัตติ  (2550: 40)  ไดใหความหมาย  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหมายถึง  ความรู
หรือทักษะ  ซ่ึงเกิดจากการทํางานที่ประสานกัน  และตองอาศัยความพยายามอยางมาก  ทั้ง
องคประกอบดานสติปญญา  และองคประกอบที่ไมใชสติปญญา  แสดงออกในรูปของความสําเร็จ  
สามารถวัดไดโดยการใชแบบทดสอบหรือคะแนนที่ครูให 
 จากขอความดังกลาวขางตนสรุปไดวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  หมายถึง  
ความรูความสามารถของนักเรียนจากการเรียนวิชาคณิตศาสตร ประเมินโดยใชแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น  และไดตรวจสอบคุณภาพแลววาสอดคลองกับ
พฤติกรรมดานสติปญญา  ความรูและความคิด  ซ่ึงวิลสัน (Wilson. 1971: 643 – 685)  แบง
ออกเปน  4  ขั้นตอน  คือความรูความจําดานการคิดคํานวณ (Computation)  ความเขาใจ 
(Comprehension)  การนําไปใช (Application)  การวิเคราะห (Analysis)    
 2.2  องคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 เปนที่ยอมรับกันของผูเกี่ยวของกันทางการศึกษาวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีบทบาทใน
กระบวนการวัดผลการศึกษามากเพราะผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปนดัชนีประการหนึ่งที่สามารถบอก



 40 

ถึงคุณภาพการศึกษาได  และทําใหทราบถึงความสําเร็จและความลมเหลวในการเรียน  และนักเรียน
ยอมหวังที่จะใหตนเองประสบผลสําเร็จในการเรียน  พยายามขจัดความผิดหวังใหหมดสิ้นไป  แต
ความสําเร็จในการเรียนของเด็กจะเกิดขึ้นไดก็ตอเม่ือไดอาศัยองคประกอบตอไปน้ี 
 การที่นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตางกันเนื่องจากอิทธิพลขององคประกอบหลาย
ประการดังที่นักการศึกษาบางทานไดกลาวไวดังตอไปน้ี 
 เพรสคอตต (Prescott. 1961: 14-16)  ไดใชความรูทางดานชีววิทยา  สังคมวิทยา  
จิตวิทยาและการแพทย  ศึกษาเกี่ยวกับการเรียนของนักเรียน  และสรุปผลการศึกษาวาองคประกอบ
ที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนทั้งในและนอกหองเรียน  มีดังน้ี 
  1.  องคประกอบทางดานรางกาย  ไดแก  อัตราการเจริญเติบโตของรางกาย  สุขภาพ
ทางกาย  ขอบกพรองทางดานรางกายและบุคลิกภาพ 
  2 .   องคประกอบทางดานความรัก   ไดแก   ความสัมพันธของบิดามารดา  
ความสัมพันธระหวางลูกๆ ดวยกัน  และความสัมพันธระหวางสมาชิกทั้งหมดในครอบครัว 
  3.  องคประกอบทางวัฒนธรรมและสังคม  ไดแก  ขนบธรรมเนียมประเพณี  ความ
เปนอยูของครอบครัว  สภาพแวดลอมทางบาน  อบรมทางบานและฐานะทางบาน 
  4.  องคประกอบความสัมพันธในเพื่อนและวัยเดียวกัน  ไดแก  ความสัมพันธของ
นักเรียนกับเพ่ือนวัยเดียวกัน  ทั้งที่บานและที่โรงเรียน 
  5.  องคประกอบทางการพัฒนาแหงตน  ไดแก  สติปญญา  ความสนใจ  เจตคติของ
นักเรียนตอการเรียน 
  6.  องคประกอบทางการปรับตัว  ไดแก  ปญหาการปรับตน  การแสดงออกทาง
อารมณ 
 แครรอล (Carroll. 1963: 723-733)  ไดเสนอแนวคิดเกี่ยวกับอิทธิพลขององคประกอบ
ตางๆที่มีตอระดับผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนโดยนําเอาครู  นักเรียนและหลักสูตรมาเปนองคประกอบ
สําคัญ  โดยเชื่อวาเวลาและคุณภาพของการสอนมีอิทธิพลโดยตรงตอปริมาณความรูที่นักเรียนไดรับ 
 บลูม (Bloom. 1976: 167-169)  ศึกษาเกี่ยวกับลักษณะของผูเรียนและการเรียนไดสรุปวา  
ตัวแปรที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมี  3  ตัวแปร  คือ 
  1.  ตัวแปรที่เกี่ยวกับพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย (Cognitive Entry Behaviors)  
หมายถึง  ความรู  ความสามารถและทักษะตางๆ ของผูเรียนที่มีมากอนการเรียน  ไดแก  ความ
ถนัดและความรูพ้ืนฐานเดิมของนักเรียน 
  2.  ตัวแปรที่เกี่ยวกับดานจิตพิสัย (Affective Entry Characteristics)  หมายถึง  
สถานการณหรือแรงจูงใจที่ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูใหม  และจะแสดงออกเมื่อผูเรียนไดเรียนรู  
ไดแก  ความสนใจ  เจตคติตอเน้ือหาที่เรียน  ยอมรับความคิดเห็นเกี่ยวกับตนเอง  ลักษณะ
บุคลิกภาพ 
  3.  คุณภาพการสอน (Quality of Instruction)  หมายถึง  ประสิทธิภาพที่ผูเรียนจะ
ไดรับผลสําเร็จในการเรียนรู  ซ่ึงไดแก  การไดรับคําแนะนํา  การมีสวนรวมในการเรียนการสอน  
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การเสริมแรงจากครู  การแกไขขอผิดพลาด  และการรูผลสะทอนกลับของการกระทําวาถูกตอง
หรือไม 
 บลูมไดสรุปอิทธิพลของตัวแปรที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคิดเปนรอยละไดดัง
ตาราง 2 
 
ตาราง 2  อิทธิพลของตัวแปรที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคิดเปนรอยละ 
 

ตัวแปร 
อิทธิพลของตัวแปรที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

คิดเปนรอยละ 
พฤติกรรมดานพุทธิพิสัยของผูเรียน 
ลักษณะดานจิตพิสัย 
คุณภาพการสอน 
พฤติกรรมดานพุทธิพิสัย+ลักษณะดานจิตพิสัย 
พฤติกรรมดานพุทธิ พิ สัย+ ลักษณะดานจิตพิ สัย+
คุณภาพการสอน 
ตัวแปรอื่นๆ 

50 
25 
25 
65 
90 
 

10 

 
 จากขอสรุปดังกลาวแสดงวา  พฤติกรรมดานพุทธิพิสัยของผูเรียนรวมกับลักษณะทางดาน
จิตพิสัยของนักเรียนมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไดถึงรอยละ  65  และคุณภาพการสอนของครูมีผล
ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ไดถึงรอยละ  25  และเหลืออีกรอยละ  10  เปนตัวแปรอ่ืนๆ ที่มีผล
นอยมากตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 
 องคประกอบบางประการที่มีผลตอการเรียนคณิตศาสตร  จากการดําเนินงานโครงการ  
TIMSS (สุวพร  เซ็มเฮง. 2540. โครงการวิจัยและประเมินผลคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรในระดับ
นานาชาติ  ครั้งที่ 3) 
  1.  ดานสิ่งแวดลอมที่บาน  ไดแก  การศึกษาของพอแม  และอุปกรณที่เอ้ือตอการ
เรียนของนักเรียนพบวา  สิ่งเหลานี้มีแนวโนมที่สงผลตอคะแนนผลสัมฤทธิ์ในวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนในทางบวก  กลาวคือ  นักเรียนที่มีพอแมจบการศึกษาในระดับสูงมีแนวโนมที่จะมี
ผลสัมฤทธิ์สูงกวานักเรียนที่มีพอแมจบการศึกษาในระดับที่ต่ํากวาในประเทศนั้น  ในทํานองเดียวกัน  
นักเรียนที่มีอุปกรณเอ้ือตอการเรียนมีแนวโนมที่จะมีผลสัมฤทธิ์สูงกวานักเรียนที่ไมมีอุปกรณ
ดังกลาวที่บานในเกือบทุกประเทศ  โดยเฉพาะในระดับมัธยมศึกษา 
  2.  ดานกิจกรรมนอกเวลาเรียนของนักเรียน  ไดแก  การใชเวลาเรียนหรือทําการบาน
วิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรหลังเลิกเรียน  และการดูโทรทัศนหรือวีดิทัศนในแตละวันมี
แนวโนมที่สงผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร  กลาวคือ  ในดานการใชเวลาเรียนหรือทําการบานวิชา
คณิตศาสตร  สวนใหญพบวานักเรียนกลุมที่มีคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรสูง  ระดับมัธยมศึกษาใช
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เวลาวันละ  1-3  ชั่วโมง  ซ่ึงในประเทศไทยนักเรียนระดับมัธยมศึกษาใชเวลาในกิจกรรมดังกลาววัน
ละมากกวา  3  ชั่วโมง 
  3.  ดานเจตคติของนักเรียน  ในกลุมคําถามเกี่ยวกับเจตคติของนักเรียนตอวิชา
คณิตศาสตรพบวา  คะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรมีความสัมพันธกับเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  โดย
ที่นักเรียนที่มีเจตคติที่ดีมากหรือมีเจตคติในทางบวกอยางมากจะมีคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร
สูงสุด 
  4.  ดานวิธีสอนของครู  ในกลุมคําถามที่เปนกิจกรรมในชั่วโมงที่มีการเรียนการสอน
วิชาคณิตศาสตร  พบวาวิธีสอนของครูสงผลตอคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนแตกตาง
กันตามลักษณะวิชา  และความถี่ในการทํากิจกรรมตางๆในประเทศ 
 ในวิชาคณิตศาสตร  ทั้งในระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษา  ประเทศสวนใหญรวมทั้ง
ประเทศไทยใหนักเรียนฝกทักษะการคิดคํานวณ  และทํากิจกรรมที่ตองใชเหตุผลทางคณิตศาสตร  
ไดแก  การใหนักเรียนอธิบายเหตุผลในการคิด  การใชตารางแผนภูมิหรือกราฟในการแสดงหรือ
วิเคราะหความสัมพันธ  การแกปญหาที่ไมสามารถหาคําตอบไดทันที  หรือการเขียนสมการแทน
ความสัมพันธตางๆในเกือบทุกบทเรียน  ผลการวิจัยพบวาในประเทศสวนใหญ  นักเรียนกลุมที่ทํา
กิจกรรมที่ตองใชเหตุผลทางคณิตศาสตรทุกบทเรียนมีคะแนนเฉลี่ยสูงกวากลุมที่ทําเพียงบางบทหรือ
ไมไดทําเลย 
 จากขอความดังกลาวขางตนสรุปไดวา  อิทธิพลของตัวแปรที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน  ประกอบไปดวย   
  1.  องคประกอบทางดานรางกายและสติปญญา  ที่มีสาเหตุมาจากพันธุกรรม  
สิ่งแวดลอม  และการอบรมเลี้ยงดูของคนในครอบครัว   
  2.  องคประกอบทางดานสิ่งแวดลอมภายนอกบาน  ไดแก  ดานเจตคติของนักเรียน
ตอวิชาคณิตศาสตร  ตอตัวครู  ตอวิธีสอนของครู  และกิจกรรมนอกเวลาเรียนของนักเรียน  
 2.3  สาเหตุที่ทําใหเกิดปญหาตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
 สาเหตุของการสอบตกและการออกจากโรงเรียนในระดับประถมศึกษา  ซ่ึง  เรวัต และ   
คุปตะ (Rawat; & Cupta. 1970: 7-9) ไดสรุปสาเหตุที่ทําใหเกิดการสอบตกและการออกจาก
โรงเรียนในระดับประถมศึกษา  วามาจาก 
  1.  นักเรียนขาดความรูสึกในการมีสวนรวมกับโรงเรียน 
  2.  ความไมเหมาะสมของการจัดเวลาเรียน 
  3.  ผูปกครองไมเอาใจใสในการศึกษาบุตร 
  4.  นักเรียนมีสุขภาพไมสมบูรณ 
  5.  ความยากจนของผูปกครอง 
  6.  ประเพณีทางสังคม  ความเชื่อที่ไมเหมาะสม 
  7.  โรงเรียนไมมีการปรับปรุงที่ดี 
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  8.  การสอบตกซ้ําชั้นเพราะการวัดผลไมดี 
  9.  อายุนอยหรือมากเกินไป 
  10.  สาเหตุอ่ืนๆ  เชน  การคมนาคมไมสะดวก  อพยพยายที่อยู  เปนตน 
 สําหรับนักเรียนที่ออนวิชาคณิตศาสตรน้ัน  วัชรี  บูรณสิงห (2526: 435)  ไดอธิบายถึง
ลักษณะของนักเรียนซึ่งมีลักษณะดังตอไปน้ี 
  1.  ระดับสติปญญา (I.Q.)  อยูระหวาง  75-90  และคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง
คณิตศาสตร  จะต่ํากวาเปอรเซ็นไทลที่ 30 
  2.  อัตราการเรียนรูทางคณิตศาสตรจะต่ํากวานักเรียนอ่ืนๆ 
  3.  มีความสามารถทางการอานต่ํา 
  4.  จําหลักหรือมโนมติเบื้องตนทางคณิตศาสตรที่เรียนไปแลวไมได 
  5.  มีปญหาในการใชถอยคํา 
  6.  มีปญหาในการหาความสัมพันธของสิ่งของตางๆ  และการสรุปเปนหลักเกณฑ
โดยทั่วไป 
  7.  มีพ้ืนฐานความรูทางคณิตศาสตรนอย  สังเกตจากการสอบตกวิชาคณิตศาสตร
บอยครั้ง 
  8.  เจตคติที่ไมดีตอโรงเรียนและโดยเฉพาะอยางยิ่งตอวิชาคณิตศาสตร 
  9.  มีความกดดันและรูสึกกังวลตอความลมเหลวดานการเรียนของตนเอง  และ
บางครั้งดูถูกตัวเอง 
  10.  ขาดความเชื่อม่ันในความสามารถของตนเอง 
  11.  อาจมาจากครอบครัวที่มีสภาพแวดลอมแตกตางจากนักเรียนอ่ืนๆ  ซ่ึงมีผลทําให
ขาดประสบการณที่จําเปนตอความสําเร็จในการเรียน 
  12.  ขาดทักษะในการฟง  และไมมีความตั้งใจในการเรียน  หรือมีความตั้งใจในการ
เรียนเพียงชั่วระยะเวลาสั้น 
  13.  มีขอบกพรองดานสุขภาพ  เชน  สายตาไมปกติ  มีปญหาดานการฟงและ
ขอบกพรองทางทักษะการใชมือ 
  14.  ไมประสบผลสําเร็จในดานการเรียนทั่วๆไป 
  15.  ขาดความสามารถในการแสดงออกทางคําพูด  ซ่ึงทําใหไมสามารถใชคําถามที่
แสดงใหเห็นวาตนเองก็ยังไมเขาใจในการเรียนนั้นๆ 
  16.  มีวุฒิภาวะคอนขางต่ําทั้งทางดานอารมณและสังคม 
 ชมนาด  เชื้อสุวรรณทวี (2542: 145)  กลาวถึง  สาเหตุที่ทําใหนักเรียนเรียนออนทาง
คณิตศาสตร  ดังน้ี 
  1.  ขอบกพรองทางรางกาย 
  2.  ระดับสติปญญา 
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  3.  มีประสบการณที่ไมดีมากอนทําใหฝงใจเกิดการตอตานไมยอมรับ  ปดกั้นตัวเองทั้ง
แบบรูตัวและไมรูตัว 
  4.  สิ่งแวดลอมทางบาน  การปลูกฝงนิสัยในการเรียนตลอดจนนิสัยสวนตัวในดาน
ตางๆ  เชน  ความกระตือรือรน  กลาคิด  กลาถาม  การแสดงออก  ความคงทน  ความเพียร
พยายาม  การรูจักแบงเวลา  ความมีระเบียบวินัยในตนเอง  ความรับผิดชอบ  การมีสมาธิ 
  5.  วุฒิภาวะต่ํา 
  6.  พ้ืนฐานความรูเดิมไมเพียงพอที่จะนํามาใชในการเรียนรูเน้ือหาใหม 
 จากขอความดังกลาวขางตนสรุปไดวา  สาเหตุที่ทําใหเกิดปญหาตอผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรเกิดไดจากตัวนักเรียน  ซ่ึงมาจากความบกพรองทางดานรางกายสติปญา และ
สิ่งแวดลอมทั้งทางบานในเรื่องการอบรมเลี้ยงดู  และสิ่งแวดลอมทางโรงเรียนที่ไมสงผลตอพัฒนา
ทางดานสติปญญาสําหรับนักเรียน 
 2.4  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546: 119)  ไดเสนอความคิดวา  
การวัดและการประเมินผลการเรียนรูคณิตศาสตรควรจัดใหครอบคลุมทั้งดานความรู  ดานทักษะ/
กระบวนการ  ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค  และสอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาดหวังรายปและ
มาตรฐานการเรียนรูที่กําหนดไวในหลักสูตรสถานศึกษา  ควรมุงเนนการวัดสมรรถภาพโดยรวมของ
ผูเรียนเปนหลัก  จุดประสงคหลักของการวัดการประเมินผล  เพ่ือนําการประเมินผลไปใชในการ
ปรับปรุงการเรียนการสอน  เพ่ือชวยพัฒนาใหผูเรียนสามารถเรียนรูคณิตศาสตรไดอยางมี
ประสิทธิภาพและเต็มศักยภาพคุณภาพของผูเรียนที่ตองการประเมิน 
 ในการวัดประเมินผลของกลุมสาระคณิตศาสตรน้ัน  หลักสูตรสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐาน
พุทธศักราช  2544  กําหนดใหทําการวัดและประเมินผลการเรียนรูที่คาดหวังรายป  โดยมีตัวชี้วัด
และประเมินผลที่ตองนํามาพิจารณาดังน้ี 
  1.  ดานความรู 
  ในการวัดและประเมินผลดานความรูตองสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรูทั้ง          
5  สาระ  ซ่ึงไดแก 
   1.1  จํานวนและการดําเนินการ 
   1.2  การวัด 
   1.3  เรขาคณิต 
   1.4  พีชคณิต 
   1.5  การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 
  2.  ดานทักษะกระบวนการ 
  ในการวัดและประเมินผลดานทักษะ/กระบวนการ  เปนการวัดความสามารถของ
นักเรียนครอบคลุมประเด็นที่ตองการประเมิน  ดังน้ี 
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   2.1  การแกปญหา 
   2.2  การใหเหตุผล 
   2.3  การสื่อสาร  สื่อความหมาย  และการนําเสนอ 
   2.4  การเชื่อมโยง 
   2.5  ความคิดริเริ่มสรางสรรค 
  3.  ดานลักษณะอันพึงประสงค 
  การวัดและประเมินผลดานคุณลักษณะอันพึงประสงค  ครอบคลุมประเด็นที่ตองการ
ประเมิน  ดังน้ี 
   3.1  ทํางานอยางมีระบบ 
   3.2  มีระเบียบวินัย 
   3.3  มีความรอบคอบ 
   3.4  มีความรับผิดชอบ 
   3.5  มีวิจารณญาณ 
   3.6  มีความเชื่อม่ันในตนเอง 
   3.7  ตระหนักในคุณคาและมีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร 
 สําหรับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนน้ัน  มีนักการศึกษาหลายทานไดสรุป
ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไวตางๆกัน  ดังน้ี  
 ลวน  สายยศ และ อังคณา  สายยศ (2538 : 171-172)  ไดใหความหมายของ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไววา  เปนแบบทดสอบที่วัดความรูของนักเรียนหลังจากที่ได
เรียนไปแลว  ซ่ึงมักจะเปนคําถามใหนักเรียนตอบดวยกระดาษและดินสอ (Paper  and  Pencil  
Test)  กับใหนักเรียนปฏิบัติจริง (Performance  Test)  แบงแบบทดสอบประเภทนี้แบงไดเปน      
2  พวก  คือ  แบบทดสอบของครูที่สรางขึ้นกับแบบทดสอบมาตรฐาน 
  1.  แบบทดสอบของครู  หมายถึง  ชุดของขอคําถามที่ครูเปนผูสราง  ซ่ึงเปนขอ
คําถามถามเกี่ยวกับความรูที่นักเรียนไดเรียนในหองเรียน  วานักเรียนมีความรูมากแคไหน  
บกพรองที่ตรงไหนจะไดซอมเสริม  หรือดูความพรอมที่จะขึ้นบทเรียนใหม  ฯลฯ  ตามแตที่ครู
ปรารถนา 
  2.  แบบทดสอบมาตรฐาน  แบบทดสอบประเภทนี้สรางขึ้นจากผูเชี่ยวชาญในแตละ
สาขาวิชาหรือจากครูที่สอนวิชานั้น  แตผานการทดลองหาคุณภาพหลายครั้งจนกระทั่งมีคุณภาพดี
พอจึงสรางเกณฑปกติ (Norm)  ของแบบทดสอบนั้น  สามารถใชเปนหลักและเปรียบเทียบผลเพ่ือ
ประเมินคาของการเรียนการสอนในเรื่องใดๆ ก็ได  จะใชวัดอัตราความงอกงามของเด็กแตละวัยใน
แตละกลุมแตละภาคก็ได  จะใชสําหรับครูวินิจฉัยผลสัมฤทธิ์ระหวางวิชาตางๆในเด็กแตละคนก็ได  
ขอสอบมาตรฐานนอกจากจะมีคุณภาพของแบบทดสอบสูงแลวยังมีมาตรฐานในดานวิธีดําเนินการ
สอบ  คือไมวาโรงเรียนใดหรือสวนราชการใดจะนําไปใชตองดําเนินการสอบเปนแบบเดียวกัน  
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แบบทดสอบมาตรฐานจะมีคูมือดําเนินการสอบบอกถึงวิธีการสอบวาทําอยางไร  และยังมีมาตรฐาน
ในดานการแปลคะแนนดวย 
  ทั้งแบบทดสอบที่ครูสรางขึ้นและแบบทดสอบมาตรฐาน  มีวิธีการในการสรางขอ
คําถามเหมือนกัน    คือ  จะเปนคําถามที่วัดเนื้อหาและพฤติกรรมที่ไดสอนไปแลว  สําหรับ
พฤติกรรมที่ใชวัด  จะเปนพฤติกรรมที่สามารถตั้งคําถามวัดได  มักนิยมใชตามหลักที่ไดจากผลการ
ประชุมของนักวัดผล  ซ่ึงบลูม (Bloom)  ไดเขียนไวในหนังสือ  Taxonomy  of  Educational  
Objectives  สรุปไดวาการวัดผลดานสติปญญาควรวัดพฤติกรรมดังน้ี 
   1.  วัดดานความรูความจํา (Knowledge) 
   2.  วัดดานความเขาใจ  (Comprehension) 
   3.  วัดดานการนําไปใช  (Application) 
   4.  วัดดานการวิเคราะห  (Analysis) 
   5.  วัดดานการสังเคราะห  (Synthesis) 
   6.  วัดดานการประเมินคา  (Evaluation) 
 สมนึก  ภัททิยธนี (2549: 73-97)  ไดจําแนก  แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอาจ
แบงไดเปน  2  ประเภท  คือ  แบบทดสอบที่ครูสรางกับแบบทดสอบมาตรฐาน  แตเน่ืองจากครูตอง
ทําหนาที่วัดผลนักเรียน  คือ  เขียนขอสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ตนไดสอน  ซึ่งเกี่ยวของ
โดยตรงกับแบบทดสอบที่ครูสรางขึ้น   
 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ประเภทที่ครูสรางมีหลายแบบ  แตที่นิยมใชมี    
6  แบบ 
  1.1  ขอสอบแบบอัตนัยหรือความเรียง (Subjective or Essay Test)  เปนขอสอบที่มี
เฉพาะคําถามแลวนักเรียนเขียนอยางเสรีเขียนบรรยายตามความรูและขอคิดเห็นของแตละคน 
  1.2  ขอสอบกาถูก-ผิด (True-False Test)  คือขอสอบเลือกตอบที่มี  2  ตัวเลือก  แต
ตัวเลือกดังกลาวเปนแบบคงที่และมีความหมายตรงกันขาม  เชน  ถูก- ผิด  ใช-ไมใช  จริง - ไมจริง  
เหมือนกัน - ตางกัน  เปนตน 
  1.3  ขอสอบแบบเติมคํา (Completion Test)  เปนขอสอบที่ประกอบดวยประโยคหรือ
ขอความที่ยังไมสมบูรณ  แลวใหผูตอบเติมคําหรือประโยค  หรือขอความลงในชองวางที่เวนไว  
เพ่ือใหมีใจความสมบูรณและถูกตอง 
  1.4  ขอสอบแบบตอบสั้นๆ (Short Answer Test)  เปนขอสอบที่คลายกับขอสอบแบบ
เติมคํา  แตแตกตางกันที่ขอสอบแบบแบบตอบสั้นๆ  เขียนเปนประโยคคําถามที่สมบูรณ  แลวให
ผูตอบเปนคนเขียนตอบ  คําตอบที่ตองการจะสั้นและกะทัดรัดไดใจความสมบูรณ  ไมใชเปนการ
บรรยายแบบขอสอบอัตนัยหรือความเรียง 
  1.5  ขอสอบแบบจับคู (Matching Test)  เปนขอสอบเลือกตอบชนิดหนึ่ง  โดยมีคํา
หรือขอความแยกออกจากกันเปน  2  ชุด  แลวใหผูตอบเลือกจับคูวา  แตละขอความในชุดหนึ่ง (ตัว
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ยืน)  จะคูกับคําหรือขอความใดในอีกชุดหนึ่ง (ตัวเลือก)  ซ่ึงมีความสัมพันธอยางใดอยางหนึ่ง  
ตามที่ผูออกกขอสอบกําหนดไว 
  1.6  ขอสอบแบบเลือกตอบ (Multiple Choice Test)  คําถามโดยทั่วไปจะ
ประกอบดวย  2  ตอน  คือ  ตอนนําหรือคําถาม (Stem)  กับตอนเลือก (Choice)  ในตัวเลือกนี้
ประกอบดวยตัวเลือกที่เปนคาํตอบถูกและตัวเลือกที่เปนตัวลวง 
 จากขอความดังกลาวขางตนสรุปไดวา  แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  มีทั้ง
แบบทดสอบที่ครูสรางขึ้นและแบบทดสอบมาตรฐาน  สําหรับแบบทดสอบประเภทที่ครูสรางมีหลาย
แบบ  แตที่นิยมใชมี  6  แบบ  ไดแก  ขอสอบแบบอัตนัยหรือความเรียง  ขอสอบกาถูก-ผิด  ขอสอบ
แบบเติมคํา  ขอสอบแบบตอบสั้นๆ  ขอสอบแบบจับคู  ขอสอบแบบเลือกตอบ  ซ่ึงทั้งแบบทดสอบที่
ครูสรางขึ้นและแบบทดสอบมาตรฐาน  มีวิธีการในการสรางขอคําถามเหมือนกัน  คือ  จะเปนคําถาม
ที่วัดเนื้อหาและพฤติกรรมที่ไดสอนไปแลว  โดยพฤติกรรมที่ใชวัดมีดังน้ี  วัดดานความรูความจํา 
(Knowledge)  วัดดานความเขาใจ  (Comprehension)  วัดดานการนําไปใช  (Application)  วัดดาน
การวิเคราะห  (Analysis)  วัดดานการสังเคราะห  (Synthesis)  วัดดานการประเมินคา   
 2.5  งานวิจัยที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

งานวิจัยตางประเทศ 
  ริออรแดน และนอยซ (Riordan; & Noyce. 2001: 368 – A)  ไดทําการศึกษา 
เกี่ยวกับผลกระทบของหลักสูตรมาตรฐานวิชาคณิตศาสตรที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ 
นักเรียน  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนเกรด  5  ถึง  เกรด  8  ศึกษาโดยการเปรียบเทียบกับนักเรียน  
2  กลุม  โดยกลุมที่  1  เรียนตามหลักสูตรเดิม  สวนกลุมที่  2  เรียนตามหลักสูตรมาตรฐาน 
ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนที่เรียนตามหลักสูตรมาตรฐานมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่
เรียนตามหลักสูตรเดิม 
  ทอมสัน (Thomson. 2001: 58-A)  ไดทําการศึกษาและเปรียบเทียบเกี่ยวกับหลักสูตร
ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในการเรียนพีชคณิตปที่  2  ของนักศึกษาชั้นปที่  2  จํานวน  16  คน 
แบงออกเปน  2  กลุม  โดยใชแบบทดสอบกอนเรียนเปนตัวชี้วัด  แลวใหนักเรียนกลุมที่ 1  เรียน
ตามหลักสูตรปกติ  และนักเรียนอีกกลุมเรียนหลักสูตรพีชคณิตขั้นสูง  แลวทําการทดสอบหลังเรียน
ซ่ึงเปนแบบทดสอบแบบเลือกตอบและการตอบแบบอิสระ  ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนกลุมที่เรียน
ตามหลักสูตรปกติมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํากวานักเรียนที่เรียนหลักสูตรพีชคณิตขั้นสูง 
  ฟนน และ คณะ (Finn; et al. 2003 : 228 -A) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางการ 
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของครู กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใชหลักสูตร 
มาตรฐานหลัก โดยทําการศึกษากับครู 40 คน นักเรียน 1,466 คน จาก 26 โรงเรียน ผลการวิจัย 
พบวา สิ่งที่สําคญัมากที่สุด คือ การเตรียมการสอนตามหลักสูตร รองลงมา คือ พฤติกรรมการสอน 
ของครู ซ่ึงมีผลในทางบวกตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 
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  รีส และคณะ (Reys; et al. 2003: 74 - A) ไดศึกษาเกี่ยวกับหลักสูตรมาตรฐานหลัก
และหลักสูตรเดิมวิชาคณิตศาสตรที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยางเปน 
นักเรียนเกรด 8 โดยแบงนักเรียนออกเปน 2 กลุม กลุมแรกใหเรียนโดยใชหลักสูตรมาตรฐานหลัก 
อยางนอย 2 ป และอีกกลุมเรียนโดยใชหลักสูตรเดิม ผลจากการวิจัยพบวา นักเรียนที่เรียนตาม 
หลักสูตรมาตรฐานหลักมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่เรียนตามหลักสูตรเดิมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
  แอช (Ash. 2005: Online) ไดศึกษาผลของการใชคอมพิวเตอรชวยสอน  ที่มีตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษา  กลาววาคณิตศาสตร เปนหลักสําคัญ
ของการศึกษาที่มีคุณภาพตอโลกที่ทันสมัย  การศึกษาที่ดีมีคุณภาพมีสวนชวยในการพัฒนาสังคม 
ในสวนของเทคโนโลยีดานคอมพิวเตอรชวยในพัฒนาการศึกษา  น่ันคือทําใหการเรียนการสอนงาย
ขึ้น  มีประสิทธิภาพ  และชวยจูงใจในการเรียน (Schacter; & Fagnano. 1990)  Steptics  ชี้ใหเห็น
วาการทดลองภายใตมาตรฐานวิทยาศาสตร  คอมพิวเตอรชวยสอน(CAI)  มีสวนชวยในการสอน
เน้ือหาและชวยในการปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียน  นักเรียนสวนใหญมีความสนใจในการเรียน
เน่ืองจากคอมพิวเตอรชวยสอนสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  Frank Brown (2000)  พบวา  
17% ที่ CAI  มีผลเพ่ิมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรัฐนอรธคาโรไลนา  เร็วๆ น้ีการศึกษาของ 
Traynor (2003)  พบวาคอมพิวเตอรชวยสอนมีประโยชนในการพัฒนาการเรียนการสอนมากกวา
การสอนแบบดั้งเดิมอยางเดียว  สําหรับการศึกษาครั้งน้ีเปนการศึกษาเชิงทดลองเพื่อศึกษา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  ทดสอบกอนและหลัง
เรียน  โดยกลุมควบคุมเรียนแบบด้ังเดิม  กลุมทดลองเรียนแบบด้ังเดิมรวมกับคอมพิวเตอรชวยสอน 
1  ชั่วโมงตอสัปดาห  ผลการศึกษาพบวาคะแนนเฉลี่ยของกลุมควบคุมและกลุมทดลองแตกตางกัน
โดยใชสถิติ   t-test  ผลการวิเคราะหขอมูลชี้ใหเห็นวาการใชคอมพิวเตอรชวยสอนรวมกับการเรียน
แบบด้ังเดิมมีสวนชวยเพ่ิมประสิทธิภาพของการเรียนมากกวาการเรียนแบบด้ังเดิมเพียงอยางเดียว 
  ซิลวิอัส (Silvious. 2008: Online) ไดศึกษาผลของการสอนดวยโปรแกรมคณิตศาสตร 
Saxon ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนไรสมรรถภาพทางการเรียนคณิตศาสตรเกรด 2  
ถึงเกรด 8  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรระหวางกลุมทดลองกับกลุมควบคุม  
กลุมทดลองเรียนดวยโปรแกรมคณิตศาสตร Saxon  จํานวน  44  คน กลุมควบคุมเรียนแบบปกติ  
จํานวน  58 คน  ประเมินผลโดยการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน  ผลการศึกษาพบวา  
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไรสมรรถภาพทางการเรียนคณิตศาสตรเกรด 2 
ถึง 8 เพ่ิมขึ้นแตกตางกันระหวางกลุมควบคุมและกลุมทดลอง  ผลการศึกษายังชี้ใหเห็นถึง
ความสัมพันธระหวางวิธีสอนดวยโปรแกรมคณิตศาสตร Saxon  กับความตองการในการเรียนของ
นักเรียนไรสมรรถภาพการเรียนคณิตศาสตร 
  ไมเยอรสและยอรค (Myers; & York. 2009: Online)  ไดศึกษาผลของการใช
เทคโนโลยีในการเรียนคณิตศาสตรที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  มีโรงเรียนจํานวน  11  แหงใน
มณฑล Miami-Dade เขารวมใชโปรแกรม Geometer’s Sketchpad (GSP)  และสุมเลือก  3 
โรงเรียนเทานั้นในการทดลองครั้งนี้  ซ่ึงแตละโรงเรียนจะตองสงครูผูสอนคณิตศาสตรเขารวมอบรม
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โปรแกรม Geometer’s Sketchpad (GSP)  ในการสอนเรขาคณิต  ในแตละโรงเรียนจะมีหองเรียนที่
เรียนเรขาคณิตแบบด้ังเดิมกับหองเรียนที่เรียนเรขาคณิตรวมกับโปรแกรม Geometer’s Sketchpad 
(GSP)  ประเมินผลการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนดวย FCAT- test  ผลการศึกษาเปรียบเทียบ
คะแนนคณิตศาสตร FCAT ของนักเรียนที่เรียนเรขาคณิตรวมกับโปรแกรม Geometer’s Sketchpad 
(GSP)  แตกตางกับกับนักเรียนที่เรียนเรขาคณิตแบบดั้งเดิม  สรุปวาการใชเทคโนโลยีในการใช
โปรแกรม Geometers Sketchpad (GSP)  มีสวนชวยเพ่ิมคะแนนทดสอบคณิตศาสตร FCAT ของ
นักเรียน  และยังชวยสงเสริมใหมีการเรียนเรขาคณิตรวมกับโปรแกรม Geometer’s Sketchpad 
(GSP)  กับนักเรียนเกรด 10  ของรัฐฟลอริดา  

 งานวิจัยในประเทศ 
 พรชัย  จันทไทย (2545: บทคัดยอ).  ศึกษาการเปรียบเทียบการสอนคณิตศาสตร

เรื่อง  การแยกตัวประกอบของพหุนาม  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ที่เรียนโดยแบงกลุม
ตามสังกัดสัมฤทธิ์ผลทางการเรียน (STAD)  และกิจกรรมตามคูมือครูของ  สสวท.  โรงเรียนบาน
โจดนาตาล  อําเภอคํามวง  จังหวัดกาฬสินธุ  จํานวน  40  คน  ผลการศึกษาพบวา  นักเรียนที่
เรียนโดยการแบงกลุมตามสังกัดสัมฤทธิผลทางการเรียน (STAD)  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรเรื่อง  การแยกตัวประกอบของพหุนาม  สูงกวานักเรียนที่เรียนโดยการใชกิจกรรมตาม
คูมือครูของ  สสวท.  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 

 ศิริพร  คลองจิตต (2548: บทคัดยอ)  ทําการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรเรื่อง  การแกโจทยสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ที่
ไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบ  TAI (TEAM ASSISTED INDIVIDUALIZATION)  โรงเรียน
บานตลุงเหนือ  จังหวัดกาญจนบุรี  จํานวน  32 คน  ผลการศึกษาพบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรเรื่อง  การแกโจทยสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวหลังจากไดรับการจัดการเรียนการ
สอนแบบ  TAI  สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนการสอน 

 ศิริพร  คําภักดี (2549: บทคัดยอ)  ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
เรื่องสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  และเรื่องพหุนาม  ความสามารถดานการคิดวิเคราะห  และเจตคติ
ตอวิชาคณิตศาสตร  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ที่ไดรับการสอนแบบเทคนิคกลุมแขงขัน 
(TGT)  กับ  การสอนตามคูมือครู  โรงเรียนประกมปรีดาภรณ  จังหวัดขอนแกน  จํานวน  103  คน  
ผลการศึกษาพบวา  นักเรียนที่ไดรับการสอนแบบเทคนิคกลุมแขงขัน (TGT)  มีคะแนนเฉลี่ย
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิขาคณิตศาสตร  และความสามารถดานการคิดวิเคราะหสูงกวานักเรียนที่
ไดรับการสอนตามคูมือครูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05    
 จากผลงานวิจัยที่กลาวมาขางตน พบวารูปแบบของการแกไขปญหาเรื่องผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรน้ันมีหลายรูปแบบ ทั้งรูปแบบของการปรับปรุงหลักสูตรการสอน  การ
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการสอนของครู  การเรียนดวยวิธีการสอนหลายๆรูปแบบแบบ  เชน  เทคนิค
การสอนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์ (STAD)  เทคนิคการเรียนรูเปนกลุมเพ่ือนชวยเหลือเพ่ือนเปน
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รายบุคคล  (TAI)  เทคนิคการแขงขันระหวางกลุมดวยเกม (TGT)  รวมถึงการใชสื่อชวยสอนในการ
เรียนการสอนตางๆ  เชน  สื่อชวยสอน (CAI)  โปรแกรม Geometer’s Sketchpad (GSP)  โดยทุก
งานวิจัยมีวัตถุประสงคเดียวกันคือตองการที่จะทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนนั้นสูงขึ้น  ซ่ึงงานวิจัยสวนใหญที่ไดกลาวมาก็สามารถบรรลุวัตถุประสงคน้ีได 
  



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการศึกษาคนควา 

 
 ผูวิจัยไดทําการศึกษาคนควาตามลําดับข้ันตอนดังน้ี 
 1.  การกําหนดประชากรและการสุมกลุมตัวอยาง 
 2.  เน้ือหาที่ใชในการศึกษาคนควา 
 3.  ระยะเวลาที่ใชในการศึกษาคนควา 
 4.  เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
 5.  การสรางและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
 6.  แบบแผนที่ใชในการศึกษาคนควา 
 7.  วิธีการศึกษาคนควา 
 8.  การวิเคราะหขอมูล 
 9.  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 

1.  การกําหนดประชากรและการสุมกลุมตัวอยาง 
 ประชากร 
 ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งน้ี  เปนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
โรงเรียนวัดยายรม(วัฒนราษฎรรังสรรค)  สํานักงานเขตจอมทอง  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา  
2552  จํานวน  4  หองเรียน  โดยแตละหองเปนนักเรียนที่คละความสามารถกัน  มีจํานวนนักเรียน
ทั้งหมด  158  คน 
 
 กลุมตัวอยาง 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้  เปนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
โรงเรียนวัดยายรม(วัฒนราษฎรรังสรรค)  สํานักงานเขตจอมทอง  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา  
2552  จํานวน  1  หองเรียน  42  คน  ไดมาโดยสุมแบบกลุม (Cluster random sampling)  โดยใช
หองเรียนเปนหนวยในการสุม (Sampling Unit) 
  

2.  เนื้อหาที่ใชในการศึกษาคนควา 
 เปนเนื้อหากลุมสาระคณิตศาสตร  เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  
ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  ชวงชั้นที่ 3  พุทธศักราช  2544  หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียน
วัดยายรม(วัฒนราษฎรรังสรรค)  สํานักงานเขตจอมทอง  ซ่ึงประกอบดวยเรื่อง 

1.  การเลื่อนขนาน 
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2.  การสะทอน 
  3.  การหมุน 
 
3.  ระยะเวลาที่ใชในการศึกษาคนควา 
 ระยะเวลาที่ใชในการศึกษาคนควา  ดําเนินการทดลองในภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  
2552  ใชเวลา  14 คาบ  คาบละ  55  นาที  ดังน้ี 
  ทดสอบกอนเรียน                1          คาบ   
  ดําเนินการสอน                 12          คาบ 
  ทดสอบหลังเรียน                1          คาบ   
  รวม                              14          คาบ   

 
4.  เคร่ืองมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
 เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
 4.1  แผนการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  กลุมสาระคณิตศาสตร  เร่ือง
การแปลงทางเรขาคณิต 
 4.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการแปลงทาง
เรขาคณิต  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2   
 

5.  การสรางและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
 5.1  แผนการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจิ๊กซอว  เร่ืองการแปลงทาง
เรขาคณิต 
  5.1.1  ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนวัดยายรม(วัฒนราษฎรรังสรรค)  สํานักงาน
เขตจอมทอง  สาระมาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  การจัดสาระการเรียนรู
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  และคูมือการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ของ
กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ   
  5.1.2  ศึกษาเนื้อหาและกิจกรรมเรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต  จากหนังสือตางๆที่
เกี่ยวของ  
  5.1.3  ศึกษาการจัดการเรียนรูแบบแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  ซ่ึงการเรียนรู
แบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  ประกอบดวยกิจกรรมยอยๆดังตอไปน้ี 
   ขั้นที ่1  การกําหนดขนาดของกลุม  โดยกําหนดขนาดของกลุมตามจํานวนหัวขอ
ยอยในแตละคาบเรียน  และครูจัดนักเรียนเขากลุมบาน (Home group)  ซ่ึงจะไดนักเรียนที่คละ
ความสามารถกัน  ใหแตละกลุมเลือกผูนํากลุม  แบงบทบาทหนาทีข่องสมาชิกในแตละกลุม 
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   ขั้นที ่2  การแบงหัวขอยอย  ครูแบงเนื้อหาที่จะเรียนออกเปนหัวขอยอย  ให
สมาชิกแตละคนรับผิดชอบเน้ือหาหัวขอยอยไปศึกษาคนควา  โดยครูแบงเนื้อหาที่จะเรียนออกเปน
หัวขอยอย  ดังน้ี 
    -  ความหมาย  สมบัติของการเลื่อนขนาน 
    -  การเลื่อนขนานบนระนาบในระบบพิกัดฉาก 
    -  การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนาน 
    -  การนําความรูเรื่องการเลื่อนขนานไปใช 
    -  ความหมาย  สมบัติของการสะทอน 
    -  รูปสมมาตรและการหาภาพจากการสะทอน 
    -  การหาเสนสะทอน และการสะทอนรูปเรขาคณิตบนระนาบในระบบพิกัด
ฉาก 
    -  การนําความรูเรื่องการสะทอนไปใช 
    -  ความหมาย  สมบัติของการหมุน   
    -  การหมุนรูปเรขาคณิตบนระนาบในระบบพิกัดฉาก 
    -  การหาจุดหมุน และศิลปะกับการหมุน 
    -  การนําความรูเรื่องการหมุนไปใช 
 และครูชี้แจงผูเรียนวาแตละกลุมจะมีสมาชิกกลุมละ  4  คน  ตามจํานวนหัวขอยอยที่
กําหนดใหในแตละคาบเรียน  โดยที่ครูจัดกลุมใหนักเรียน  เรียกแตละกลุมน้ีวา  กลุมบาน (Home 
Groups) 
   ขั้นที่ 3  การศึกษาคนควาหาความรู  โดยสมาชิกที่ไดรับมอบหมายใหศึกษา
หัวขอเดียวกันของแตละกลุมบานมารวมเปนกลุมผูเชี่ยวชาญ (Expert group) เพ่ือศึกษาหาความรู
จากสื่อ  เอกสาร  ใบงานและใบความรูและเตรียมการถายทอดความรูตอสมาชิกกลุมบาน   
   ในขั้นนี้ครูผูสอนตองดูแล  เอาใจใสเปนที่ปรึกษาใหคําแนะนํา  ตอบคําถามขอ
สงสัยและชวยเหลืออยางใกลชิด 
   ขั้นที่ 4  การถายทอดความรูเปนขั้นถายทอดความรูตอสมาชิกกลุมบาน  คือ 
หลังจากศึกษาหาความรูรวมกับสมาชิกกลุมผูเชี่ยวชาญแลวสมาชิกแตละคนผลัดกันถายทอด 
ความรูจนสมาชิกทุกคนในกลุมเขาใจ  สมาชิกในกลุมรวมกันอภิปรายขอมูลเพ่ือตรวจสอบความรู 
รวมกัน   
   ขั้นที่ 5  ตรวจสอบผลงานและทดสอบเนื้อหาที่ศึกษาแลวใหคะแนนรายบุคคล  
แลวนําคะแนนทุกคนในกลุมบานมารวมกันเปนคะแนนกลุม  กลุมที่ไดคะแนนสูงสุดไดรับรางวัล    
  5.1.4  กําหนดเนื้อหา  และจุดประสงคการเรียนรูเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2   
  5.1.5  ดําเนินการเขียนแผนการเรียนรูที่จัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิค Jigsaw  
ที่สอดคลองกับวัตถุประสงค  โดยแผนการจัดการเรียนรูประกอบดวย  สาระสําคัญ  ผลการเรียนรูที่



 54 

คาดหวัง  เน้ือหาสาระการเรียนรู  กิจกรรมการจัดการเรียนรู  สื่อและแหลงการเรียนรู  การวัดผล
ประเมินผลการเรียนรู  จํานวนทั้งสิ้น  12  แผน 
  5.1.6  นําแผนการจัดการเรียนรูที่สรางแลวไปเสนอตออาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธและ
ผูเชี่ยวชาญการสอนคณิตศาสตร  3  ทาน  ตรวจแกไขปรับปรุง  เพ่ือพิจารณาความเหมาะสม  และ
ชี้แนะขอบกพรองพรอมทั้งใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแกไข 
  5.1.7  นําแผนการจัดการเรียนรูที่ไดรับการตรวจสอบจากอาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธ
และผูเชี่ยวชาญการสอนคณิตศาสตรไปปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา 
  5.1.8  นําแผนการจัดการเรียนรูที่ไดรับการปรับปรุงแกไขแลวเสนออาจารยที่ปรึกษา
สารนิพนธ  และผูเชี่ยวชาญการสอนคณิตศาสตร  ใหพิจารณาอีกครั้งหน่ึง  แลวนํามาปรับปรุงแกไข 
  5.1.9  นําแผนการจัดการเรียนรูมาปรับปรุงแกไขขอบกพรอง  แลวนําแผนการจัดการ
เรียนรูที่ปรับปรุงแลวไปใชในการทดลองตอไป 
 
 5.2  การสรางและหาคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา 
คณิตศาสตร  เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต 
 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  เปน
แบบทดสอบแบบเลือกตอบชนิด  4  ตัวเลือก  จํานวน  30  ขอ  ซ่ึงผูวิจัยดําเนินการสรางตาม
ขั้นตอนดังน้ี 
  5.2.1  ศึกษาหลักสูตร  คูมือครู  แบบเรียน  วิธีเขียนและสรางแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  จากหนังสือเทคนิคการเขียนขอสอบของ
ชวาล  แพรัตกุล (2520: 11-406)  และหนังสือเทคนิคการวัดผลการเรียนรู.  ของลวน  สายยศ และ 
อังคณา  สายยศ  (2538: 209-266)   
  5.2.2  วิเคราะหเนื้อหาสาระสําคัญ  และผลการเรียนรูที่คาดหวังของเน้ือหา  เร่ืองการ
แปลงทางเรขาคณิต 
  5.2.3  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซ่ึงเปนแบบทดสอบปรนัย 
ชนิด 4 ตัวเลือก จํานวน 60 ขอ ใหครอบคลุมเน้ือหาและสอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
  5.2.4  นําแบบทดสอบที่สรางขึ้นเสนอตออาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธและ 
ผูเชี่ยวชาญการสอนวิชาคณิตศาสตร 3 ทาน เพ่ือตรวจสอบความเที่ยงตรงของเนื้อหา แลวนํามาหา 
คา IOC 
  5.2.5  คัดเลือกขอที่คาดัชนีความสอดคลอง (IOC)  ≥  .50  พบวาแบบทดสอบจํานวน  
50  ขอมีคา  IOC  เทากับ  1  มาทุกขอ 
  5.2.6  นําแบบทดสอบไปทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  โรงเรียนไชย
ฉิมพลีวิทยาคม  เขตพ้ืนที่การศึกษากรุงเทพมหานครเขต  2 จํานวน  69  คน  ซ่ึงไดผานการเรียน
เรื่องการแปลงทางเรขาคณิตมาแลวในภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา 2551 
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  5.2.7  ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบที่นักเรียนทํา โดยให 1 คะแนน สําหรับขอ 
ที่ตอบถูก และให 0 คะแนน สําหรับขอที่ตอบผิด หรือไมตอบ หรือตอบเกิน 1 ตัวเลือก 
  5.2.8  นําผลจากการตรวจแบบทดสอบมาวิเคราะหขอสอบเปนรายขอ โดยใช 
โปรแกรม TAP  เพ่ือหาคาความยาก (p) และมีคาอํานาจจําแนก (r)  คัดเลือกขอที่มีคาความยาก
ตั้งแต .20-.80   และมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต  .20  ขึ้นไป  ไดแบบทดสอบที่มีคาความยาก (p) อยู
ในชวง  .20-.78  และมีคาอํานาจจําแนก (r)  อยูในชวง  .21-.76  จํานวน  30  ขอ   
  5.2.9  นําแบบทดสอบที่คัดเลือกแลวไปทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
โรงเรียนไชยฉิมพลีวิทยาคม  เขตพ้ืนที่การศึกษากรุงเทพมหานครเขต  2 ที่เคยเรียนเร่ือง การแปลง
ทางเรขาคณิต ไปแลวในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552 จํานวน 69  คน เพ่ือหาคาความเชื่อม่ัน
ของแบบทดสอบ โดยใชสูตร KR –20 (Kuder Richardson-20) (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 
2538: 197 – 198)  ไดคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์เทากับ  0.71    
  5.2.10  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไปใชกับกลุมตัวอยาง  
 

6.  แบบแผนที่ใชในการศึกษาคนควา 
 การศึกษาคนควาครั้งน้ี  ผูวิจัยไดดําเนินการทดลอง  เก็บขอมูล  และทดลองเพื่อยืนยัน
ประสิทธิภาพดวยตนเอง  ในการทดสอบสมมติฐานมีรูปแบบการทดลองเปนกลุมเดียวทดสอบกอน
และทดสอบหลังการทดลอง (One group pretest – posttest design) (ลวน สายยศ; และอังคณา 
สายยศ. 2538: 216) มีแบบแผนการวิจัยดังตาราง 3 
 
ตาราง 3  แบบแผนการทดลอง One Group Pretest – Posttest Design 
          
               กลุม                        สอบกอน                      ทดลอง                       สอบหลัง 
               
                E                              T1                             X                               T2  
 
 เม่ือ  E      แทน    กลุมตัวอยาง 
   X       แทน    การจัดการเรียนรูดวยเทคนิคจ๊ิกซอว 
       T1      แทน    การทดสอบกอนเรียน 
   T2      แทน    การทดสอบหลังเรียน 
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7.  วิธีการศึกษาคนควา 
 ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองตามลําดับขั้นดังน้ี 
 7.1  ใหนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียนโดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น  และบันทึกผลไวสําหรับวิเคราะหขอมูล 
 7.2  ดําเนินการสอนตามแผนการสอนที่สรางขึ้น โดยทดลองสอนทั้งหมด 12 คาบ 
คาบละ 55 นาที 
 7.3  หลังจากเสร็จสิ้นการทดลอง  ใหนักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนกับนักเรียน โดยใช
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น 
 7.4  ตรวจแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร แลวนําคะแนนที่ไดมา
วิเคราะหโดยใชวิธีทางสถิติเพ่ือการทดสอบสมมติฐาน 

 
8.  การวิเคราะหขอมูล  
 1.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลัง
ทดลอง โดยใชสถิติแบบ t – test Dependent 
 2.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเรื่อง การแปลงทางเรขาคณิตหลัง
เรียนกับเกณฑรอยละ 60 โดยใชสถิติแบบ t – test one group 
  

9.  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 9.1 สถิติพื้นฐาน 
  9.1.1  การหาคาเฉลี่ย (Mean)  โดยใชสูตร (ลวน  สายยศ;  และอังคณา  สายยศ. 
2538: 73) 

    X     =    
N

X∑  

 
 เม่ือ     X      แทน    คะแนนเฉลี่ย 

    ∑X      แทน    ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
                     N      แทน    จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
 
  9.1.2  การหาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) (ลวน  สายยศ;  และ
อังคณา  สายยศ. 2538: 73) 

    s     =     ( )
( )1-NN

xxN 22∑ ∑−  
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 เม่ือ   s       แทน    สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
    ∑X

2      แทน    ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแตละคนยกกําลังสอง 

                   ( )∑ X
2
      แทน    ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง 

                     N        แทน    จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
 
 9.2  สถิติเพื่อตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
  9.2.1  คาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  โดย
ใชสูตร  (ลวน  สายยศ;  และอังคณา  สายยศ. 2539: 249) 
 

    IOC    =    
N
R∑  

 
 เม่ือ      IOC      แทน    ดัชนีความสอดคลอง 
                    ∑R      แทน    ผลรวมการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญเนื้อหาวิชาทั้งหมด 
                     N      แทน    จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
 
  9.2.2  หาคาความยากและคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน  โดยใชโปรแกรม TAP  (Brooks.  2009: Online)    
 

    p    =    
NN
L  H

LH+
+  

 

    r     =    
NH

L-H  

 
 เม่ือ     p      แทน    คาความยาก 
                     r      แทน    คาอํานาจจําแนก 
                     H     แทน    จํานวนนักเรียนในกลุมสูงที่ตอบถูก 
        L     แทน    จํานวนนักเรียนในกลุมต่ําที่ตอบถูก 
                     NH    แทน    จํานวนนักเรียนในกลุมสูง 
                     NL     แทน    จํานวนนักเรียนในกลุมต่ํา 
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  9.2.3  หาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  โดยใชสูตร  
KR-20  ของคูเดอรริชารดสัน (ลวน  สายยศ;  และอังคณา  สายยศ. 2538: 197-198) 
 

    r tt   =    
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡ ∑

s2
t

pq
-1

1-n
n  

 
 เม่ือ     r tt      แทน    คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
                     n      แทน    จํานวนขอของแบบทดสอบ 
   p     แทน    สัดสวนของผูที่ทําขอสอบนั้นถูกกับคนทั้งหมด 
   q     แทน    สัดสวนของผูที่ทําผิดในขอหน่ึงๆ  หรือเทากับ  1-p 
   s

2
t    แทน    ความแปรปรวนของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

   
 9.3  สถิติที่ใชทดสอบสมมติฐาน 
  9.3.1  สถิติเพ่ือทดสอบสมมติฐานขอที่ 1  คือ  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร  เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  ของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค     
จ๊ิกซอว  สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนการสอน  โดยใชสถิติ t-test Dependent (ลวน  สายยศ; 
และอังคณา  สายยศ. 2538: 248) 
 

    t    =    
( )
1-N

DDN

D
22∑ ∑−

∑   ;  df  =  N – 1 

 
 เม่ือ  t        แทน    คาที่ใชในการพิจารณาใน t-test Dependent 
   ∑D      แทน    ผลรวมของความแตกตางเปนรายคูระหวางคะแนนการ 
       ทดสอบกอนและหลังการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวย 
       เทคนิค Jigsaw 
   ∑D

2     แทน    ผลรวมของกําลังสองของความแตกตางเปนรายคูระหวาง 
      คะแนนการทดสอบกอนและหลังการจัดการเรียนรูแบบ 
      รวมมือดวยเทคนิค Jigsaw 
   N     แทน    จํานวนผูเรียนในกลุมตัวอยาง 
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  9.3.2  สถิติเพ่ือทดสอบสมมติฐานขอที่ 2  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  
เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต  ของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  สูงกวา
เกณฑ  โดยใชสถิติ t-test one group (ลวน  สายยศ;  และอังคณา  สายยศ. 2540: 248) 
 

     t    =    

N
s

X
0μ−   ;  df  =  N – 1 

 
 เม่ือ    t       แทน     คาที่ใชในการพิจารณาใน t-test one group 
                     X       แทน    คาเฉลี่ยที่คํานวณไดจากขอมูลของกลุมตัวอยาง 
                    μ 0

   แทน     คาเฉลี่ยที่เปนเกณฑ (รอยละ 60) 

                     s      แทน     สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานที่คํานวณไดจากขอมูลของกลุม 
      ตัวอยาง 
                     N      แทน     ขนาดของกลุมตัวอยาง 
   
 
 



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมูล จากผลการทดลองและการแปลผลการวิเคราะหขอมูล  ผูวิจัยไดใช
สัญลักษณในการวิเคราะหขอมูล ดังน้ี 
  D  แทน   ความแตกตางของคะแนนแตละคูระหวางคะแนนการทดสอบกอน 
      และหลังการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิค Jigsaw 
                ∑D     แทน    ผลรวมของความแตกตางเปนรายคูระหวางคะแนนการทดสอบ 
      กอนและหลังการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิค Jigsaw 
                ∑D

2   แทน    ผลรวมของกําลังสองของความแตกตางเปนรายคูระหวางคะแนน 
     การทดสอบกอนและหลังการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิค  
     Jigsaw 
                N      แทน    จํานวนผูเรียนในกลุมตัวอยาง  
                X      แทน    คาเฉลี่ยที่คํานวณไดจากขอมูลของกลุมตัวอยาง 
                μ 0

   แทน    คาเฉลี่ยที่เปนเกณฑ (รอยละ 60) 

                 s      แทน    สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานที่คํานวณไดจากขอมูลของกลุมตัวอยาง 
  t      แทน    คาที่ใชในการพิจารณาในการแจกแจงแบบทีใน (t-distribution) 

  **    แทน    ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 
 

การวิเคราะหขอมูล 
 การเสนอผลการวิเคราะหขอมูลและการแปลผลการวิเคราะหขอมูลในการทดลองครั้งน้ี  
ผูวิจัยไดเสนอตามลําดับขั้นดังน้ี  
 1.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในการเรียนคณิตศาสตรเร่ือง  การแปลงทาง
เรขาคณิต  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวย
เทคนิคจ๊ิกซอว  โดยใชสถิติแบบ t – test Dependent 
 2.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตของ
นักเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิก
ซอว  กับเกณฑรอยละ 60 โดยใชสถิติแบบ t – test one group 
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ผลการวิเคราะหขอมูล 
 1.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  
โดยการนําคะแนนความแตกตางรายคูระหวางคะแนนกอนและหลังทดลองมาเปรียบเทียบโดยใช
สถิติแบบ t – test Dependent  ไดผลดังแสดงในตาราง 
 
ตาราง  4  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  ของ 
      นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิก  
      ซอว โดยใชสถิติแบบ t – test Dependent  
 

 n X  s ∑D  ∑D
2  t p 

Pre-test 42 8.98 2.53     
    438 5086 19.01** .000 

Post-test 42 19.40 2.69     

 
**  มีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ  .01 

 
 จากตาราง 4 พบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  
ของนักเรียนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  
หลังทดลองสูงกวากอนทดลอง  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
 2.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอวกับเกณฑ
รอยละ 60 โดยใชสถิติแบบ t – test one group  ดังตาราง 5 
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ตาราง  5  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตของ 
      นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอวกับ 
      เกณฑรอยละ 60 โดยใชสถิติแบบ t – test one group   
 

กลุมตัวอยาง n จํานวนขอสอบ X  μ 0
 s t p 

กลุมทดลอง 42 30 19.40 18 2.69 3.38** .002 

 
**  มีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ  .01 

 
 จากตาราง 5  พบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต
ของนักเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิค
จ๊ิกซอวมีคะแนนเฉลี่ย( X ) เทากับ  19.40  คิดเปนรอยละ  64.67  ซ่ึงสูงกวาเกณฑรอยละ  60  
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01   



บทที่ 5 
สรุป  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 

 
 การศึกษาคนควาครั้งน้ีเปนการวิจัยเชิงทดลอง  โดยมีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาผลการจัดการ
เรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอวเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณติ  ที่มีตอผลสมัฤทธิท์างการเรียน
คณิตศาสตร  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2  ซ่ึงสรุปผลการวิจัยไดดังน้ี 
 

ความมุงหมายของการศึกษาคนควา 
 1.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 
2  กอนและหลังที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  
 2.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 
2  ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอวกับเกณฑ 

 

สมมติฐานของการศึกษาคันควา 
 1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  ที่ไดรับการ
จัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรู 

 2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  ที่ไดรับการ
จัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  สูงกวาเกณฑรอยละ 60 
 

วิธีดําเนินการศึกษาคนควา 
 1.  กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งน้ีเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
โรงเรียนวัดยายรม(วัฒนราษฎรรังสรรค)  สํานักงานเขตจอมทอง  กรุงเทพมหานคร  ภาคเรียนที่  2  
ปการศึกษา  2552  จํานวน  1  หองเรียน  42  คน ไดมาโดยสุมแบบกลุม (Cluster random 
sampling)  โดยใชหองเรียนเปนหนวยในการสุม (Sampling Unit) 
 2. เน้ือหาที่ใชในการศึกษาคนควา  เปนเนื้อหากลุมสาระคณิตศาสตร  เรื่องการแปลงทาง
เรขาคณิต  ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  ชวงชั้นที่ 3  พุทธศักราช  
2544  หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนวัดยายรม(วัฒนราษฎรรังสรรค)  สํานักงานเขตจอมทอง  ซ่ึง
ประกอบดวยเรื่อง 

1.  การเลื่อนขนาน 
2.  การสะทอน 

  3.  การหมุน 
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 3.  เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา  ประกอบดวย 
  3.1  แผนการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  กลุมสาระคณิตศาสตร  
เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต 
  3.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการแปลงทาง
เรขาคณิต  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2   
 4. วิธีการศึกษาคนควา 
  4.1  ใหนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียนโดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น  และบันทึกผลไวสําหรับวิเคราะหขอมูล 
  4.2  ดําเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอวที่สราง
ขึ้น  โดยทดลองสอนทั้งหมด 12 คาบ  คาบละ 55 นาที 
   4.3  หลังจากเสร็จสิ้นการทดลอง  ใหนักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนกับนักเรียน 
โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น 
  4.4  ตรวจแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร แลวนําคะแนนที่
ไดมาวิเคราะหโดยใชวิธีทางสถิติเพ่ือการทดสอบสมมติฐาน 
 

การวิเคราะหขอมูล 
 การเสนอผลการวิเคราะหขอมูลและการแปลผลการวิเคราะหขอมูลในการทดลองครั้งนี้  
ผูวิจัยไดเสนอตามลําดับขั้นดังน้ี  
 1.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในการเรียนคณิตศาสตรเร่ือง  การแปลงทาง
เรขาคณิต  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวย
เทคนิคจ๊ิกซอว  โดยใชสถิติแบบ t – test Dependent 
 2.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตของ
นักเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิก
ซอว  กับเกณฑรอยละ 60 โดยใชสถิติแบบ t – test one group 

 
สรุปผลการศึกษาคนควา 
 จากผลการวิเคราะหขอมูล  ผูวิจัยสามารถสรุปผลไดดังน้ี 
 1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในการเรียนคณิตศาสตรเรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต  ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ภายหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  สูง
กวากอนไดรับการจัดการเรียนรู  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01   
 2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2  หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอวสูงกวาเกณฑรอยละ 
60  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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อภิปรายผล 
 การวิจัยครั้งน้ีเปนการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเรื่อง  การแปลงทาง
เรขาคณิต  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิก
ซอว  ผลจากการวิเคราะหขอมูลนํามาอภิปรายผลไดดังน้ี 
 1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต  ของนักเรียน
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  หลังทดลอง
สูงกวากอนทดลอง  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  ทั้งน้ีผลการศึกษาดังกลาวอาจมีสาเหตุ
มาจาก 

  1.1  การจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  เปนรูปแบบการเรียนการสอน
แบบเปนกลุมยอย  โดยที่สมาชิกในกลุมมีความสามารถแตกตางกันมาทํางานรวมกัน  ซ่ึงทุกคนมี
สวนรวมในการเรียนและเรียนรูรวมกัน  มีโอกาสปรึกษาหารือแลกเปลี่ยนความคิดเห็น  อภิปราย
ซักถามคนควาหาคําตอบภายในกลุม  เกิดความพยายามที่จะชวยเหลือซ่ึงกันและกันภายในกลุมให
กิจกรรมตางๆบรรลุวัตถุประสงคตามที่ครูกําหนด  ทําใหทุกคนมีความรับผิดชอบตอกลุมซ่ึงดังที่
สอดคลองกับหลักจิตวิทยาทางสังคมที่กลาววา  การทํางานรวมกันจะกอใหเกิดผลสัมฤทธิ์ที่สูงกวา
การทํางานโดยคนๆเดียว (ชาญชัย  อาจิณสมาจาร. 2533: 20)  และสอดคลองกับงานวิจัยของ
สเต็พกา (Stepka. 1999: Online)  ที่ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบการเรียนแบบรวมมือแบบจ๊ิกซอว
และการเรียนแบบบรรยาย  ในนักเรียนระดับวิทยาลัย  ผลโดยรวมพบวาในบางครั้งกลุมที่เรียนแบบ
รวมมือแบบจ๊ิกซอวไดคะแนนที่มากกวากลุมที่เรียนแบบบรรยาย  แตบางครั้งกลุมที่เรียนแบบ
บรรยายก็ไดคะแนนมากกวา  แตสวนใหญแลวกลุมที่เรียนแบบรวมมือจะไดคะแนนที่สูงกวา  และ
นักเรียนสวนใหญจะมีความรูสึกที่ดีตอการทํางานเปนกลุม  แวง (Wang. 2006: Online)  ไดศึกษา
ผลของการเรียนแบบรวมมือแบบจ๊ิกซอวที่มีตอแรงจูงใจในการเรียนภาษาอังกฤษ  ในสถาบัน
เทคโนโลยีชุงวาของไตหวัน  ซ่ึงแบงนักเรียนออกเปนสองกลุม  คือ  กลุมที่เรียนแบบรวมมือแบบจ๊ิก
ซอวกับกลุมที่เรียนดวยวิธีเรียนแบบดั้งเดิมของชาวจีน  ผลการศึกษาพบวานักเรียนที่เรียนแบบ
รวมมือแบบจ๊ิกซอวมีผลการเรียนดีกวา  และมีคาเฉลี่ยการปรับเปลี่ยนแรงจูงใจตอการเรียน
ภาษาอังกฤษมากกวานักเรียนที่เรียนโดยวิธีเรียนแบบด้ังเดิม  ดอยมัส (Doymus. 2008: Online)  
ทําการศึกษาประสิทธิภาพของการเรียนรวมมือแบบจ๊ิกซอวในการสอนพันธะเคมี  โดยแบงนักศึกษา
วิทยาศาสตรของมหาวิทยาลัย Atat rk ระหวางป 2005-2006  เปน 2  กลุมคือ  กลุมควบคุมไมได
รับการเรียนแบบจ๊ิกซอวและกลุมทดลองไดรับการเรียนรวมมือแบบจ๊ิกซอว  ผลการศึกษาพบวากลุม
เรียนรวมมือแบบจ๊ิกซอวมีผลสัมฤทธิ์มากกวากลุมไมไดรับการเรียนแบบจ๊ิกซอว  จริญา  ขุนเศรษฐ 
และคณะ  (2551: ออนไลน)  ทําการศึกษาผลการจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชเทคนิคจ๊ิกซอว
รวมกับแผนภูมิมโนทัศนที่มีตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
เคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  ผลการวิจัยพบวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
รวมมือโดยใชเทคนิคจ๊ิกซอวรวมกับแผนภูมิมโนทัศนมีผลสัมฤทธิ์ดานทักษะกระบวนการทาง
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วิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน  และนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใช
เทคนิคจ๊ิกซอวรวมกับแผนภูมิมโนทัศน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี หลังเรียนสูงกวากอน
เรียน  นอกจากนี้  ศุภรัตน  ทรายทอง  (2551: ออนไลน)  ทําการศึกษาผลของการจัดการเรียนรู
แบบรวมมือ โดยใชเทคนิค Jigsaw ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมการเรียนรูคณิตศาสตรเร่ือง  
เงินและบันทึกรายรับรายจาย  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3  ผลการวิจัยพบวา  ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับการ
จัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชเทคนิค Jigsaw  สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรูอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ .05  นักเรียนมีพฤติกรรมการเรียนรูตอการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ โดยใชเทคนิค 
Jigsaw อยูในระดับดีทุกประเด็น  และนักเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดย
ใชเทคนิค Jigsaw  อยูในระดับมาก 
  1.2  กระบวนการเรียนการสอน  ประกอบดวย 3 ขั้นตอน  คือ  ขั้นนําเขาสูบทเรียน  
ขั้นดําเนินการทํากิจกรรมและขั้นสรุป  ซ่ึงขั้นดําเนินการทํากิจกรรมประกอบดวยขั้นตอนการจัด
กิจกรรมยอย  ดังน้ี 
   ขั้นที่ 1  การกําหนดขนาดของกลุม  โดยกําหนดขนาดของกลุมตามจํานวนหัวขอ
ยอยในแตละคาบเรียน  และครูจัดนักเรียนเขากลุมบาน (Home group)  ซ่ึงจะไดนักเรียนที่คละ
ความสามารถกัน  ใหแตละกลุมเลือกผูนํากลุม  แบงบทบาทหนาที่ของสมาชิกในแตละกลุม 
   ขั้นที่ 2  การแบงหัวขอยอย  ครูแบงเน้ือหาที่จะเรียนออกเปนหัวขอยอย  โดยให
สมาชิกแตละคนรับผิดชอบเนื้อหาหัวขอยอยไปศึกษาคนควา 
     ขั้นที่ 3  การศึกษาคนควาหาความรู  โดยสมาชิกที่ไดรับมอบหมายใหศึกษา
หัวขอเดียวกันของแตละกลุมบานมารวมเปนกลุมผูเชี่ยวชาญ (Expert group) เพ่ือศึกษาหาความรู
จากสื่อ  เอกสาร  ใบความรูและใบงาน  ซ่ึงใบงานของกลุมผูเชี่ยวชาญแตละกลุมมีเน้ือหาสาระที่มี
ความแตกตางกันอยางชัดเจน  นักเรียนปรึกษาหารือ  ซักถาม  พูดคุย  แลกเปลี่ยนความคิดเห็น
และชวยเหลือซ่ึงกันและกันภายในกลุมเกียวกับใบความรูและใบงาน  นักเรียนที่เรียนเกงสามารถ
เขาใจใบความรูและใบงานไดดีจะชวยอธิบายใหเพ่ือนในกลุมใหมีความเขาใจในใบความรูและใบงาน
มากขึ้น  ซ่ึงสอดคลองกับฮิลการด (Hilgard. 1967: 328)  ซ่ึงกลาวไววา  การที่นักเรียนไดเรียนเปน
กลุมจะสามารถใชพลังกลุมเปนสิ่งผลักดันใหนักเรียนเกิดการเรียนรู  โดยที่นักเรียนเกงจะเปนผู
ชวยเหลือนักเรียนออนในกลุมของตน  เพื่อเปาหมายและความสําเร็จของกลุม  นอกจากนี้นักเรียน
ยังมีความกระตือรือรนในการทําใบงาน  เพราะนักเรียนสามารถดูเฉลยไดทันทีที่สมาชิกภายในกลุม
ทํางานสําเร็จ  ซ่ึงสอดคลองกัยแนวคิดของ  ยุพิน  พิพิธกุล (2530: 88) ที่กลาววากิจกรรมที่ผูเรียน
ไดมีโอกาสทราบผลไดอยางชัดเจนในทันทีทันใดนั้นเปนการเสริมแรงใหผู เรียนเกิดความ
กระตือรือรนในการเรียนรูเปนอยางดี 
   ขั้นที่ 4  การถายทอดความรูตอสมาชิกกลุมบาน  ซ่ึงผูเชี่ยวชาญแตละคนผลัดกัน
อภิปรายจนครบทุกคนในกลุม  และนักเรียนสามารถเรียนรูอะไรตางๆจากเพื่อนไดมากมาย  เพราะ
ภาษาที่นักเรียนใชพูดสื่อสารกันน้ัน  สื่อความเขาใจไดดีเหมาะสม  เน่ืองจากวัยของนักเรียน
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ใกลเคียงกันมากกวาวัยของนักเรียนกับครู (Young. 1972: 603)  นอกจากนี้นักเรียนไดฝกทําใบงาน
ทันทีที่ไดเรียนรูจากเพื่อนในกลุม  ทําใหนักเรียนเกิดทักษะมากขึ้นและมีการตรวจสอบเนื้อหาใน
กลุมรวมโดยใชใบงานของกลุมบาน  ซ่ึงครูจะกลาวคําชมเชยทุกครั้งสําหรับกลุมที่ทํางานเรียบรอย
และทันเวลา  ทําใหนักเรียนมีความสนใจในการเรียนและรวมกิจกรรมกลุมมากยิ่งขึ้น  ซ่ึงสอดคลอง
กับแนวคิดพื้นฐานดานจิตวิทยาที่กลาววา  การเสริมแรงเปนสิ่งที่สําคัญมากในการกระตุนให
นักเรียนตองการที่จะเรียนมากยิ่งขึ้น  โดยเฉพาะอยางยิ่งคือการเสริมแรงทางบวก (กมลรัตน      
หลาสุวงษ. 2528: 49) 
   ขั้นที่ 5  ตรวจสอบผลงานและทดสอบเนื้อหา  โดยใชแบบทดสอบยอยหลังเรียน  
นักเรียนทุกคนตองทําแบบทดสอบยอย  เพ่ือตรวจสอบความเขาใจเปนรายบุคคลแลวนําคะแนนของ
สมาชิกแตละกลุมมาหาคาเฉลี่ย  จัดลําดับคะแนนและใหรางวัล  ในขั้นตอนนี้การที่นักเรียนทราบวา
คะแนนของตนจะสงผลตอคะแนนของกลุม  ทําใหนักเรียนเกิดความกระตือรือรนในการเรียนและการ
รวมกิจกรรมมากขึ้น  ซ่ึงผลการวิจัยสอดคลองกับงานวิจัยของ  ลินดควิสท และ อับราฮัม 
(Lindquist; & Abraham. 1996: 113-121)  ที่พบวา  การที่กลุมตัวอยางทราบวาคะแนนของตน
สงผลใหคะแนนกลุมสูงขึ้นหรือลดลง  ทําใหสมาชิกในกลุมมีความตั้งใจในการเรียน  และทํา
แบบทดสอบมากขึ้น  อันทําใหผลสัมฤทธิ์ในการเรียนของกลุมตัวอยางสูงขึ้นหลังจากไดรับการ
จัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว   
 2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเรื่อง การแปลงทางเรขาคณิตของนักเรียนของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  สูงกวา
เกณฑรอยละ  60  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  และสอดคลองตามสมมติฐานที่ตั้งไว  
ทั้งน้ีอาจมีสาเหตุมาจาก  ดานเนื้อหาของแผนการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเร่ือง  การแปลงทาง
เรขาคิต  ที่ผูวิจัยสรางขึ้นไดเสนอเน้ือหาเรื่อง  การเลื่อนขนาน  การสะทอน  การหมุน  เน้ือหามีสื่อ
ที่เปนรูปธรรมเชื่อมโยงเนื้อหา  ซ่ึงทําใหนักเรียนเขาใจไดงายซึ่งสอดคลองกับแนวคิดของแคทคารท 
(Cathcart; et al. 2000: 84)  เคนเนดี้และทิปส (Kennedy; & Tipps. 2000: 114)  ที่กลาววา  การ
แปลงทางเรขาคณิตที่มีสวนเกี่ยวของกับการดําเนินชีวิตของคนเราอยูตลอดเวลา  เชน  แสดง
รูปแบบซ้ําและความสมมาตรในเรื่องปนดินเผา  ตะกราและผาหม  และสอดคลองกับแนวคิด       
สิริวรรณ  ตั้งจิตวัฒนะกุล (2542: 62)  ที่กลาววา  การแปลงทางเรขาคณิตซ่ึงเกี่ยวของสัมพันธการ
นําไปใชประโยชนทั้งในชีวิตประจําวันและในงานอาชีพ  งานออกแบบ  สถาปตยกรรม  งาน
อุตสาหกรรม 
   

ขอสังเกตจากการศึกษาคนควา 
 จากการทดลองสอนโดยการจัดการเรียนการสอนแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  ผูวิจัยได
พบขอสังเกตบางประการจากการศึกษาคนควาในครั้งน้ี  ซ่ึงพอสรุปไดดังตอไปน้ี 
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  1.  จากการทดลองสอนโดยการจัดการเรียนการสอนแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  
ในระยะแรกของการจัดการเรียนการสอนตามแผนที่ 1  คอนขางใชเวลามาก  ทั้งน้ีเน่ืองจากนักเรียน
ยังไมคุนเคยกับการจัดการเรียนการสอนแบบแบงกลุม  สําหรับการศึกษาใบความรู  และลงมือทําใบ
งานเปนปญหากับนักเรียนที่เรียนออน  คือ  ศึกษาแลวยังไมเขาใจแตไมกลาปรึกษาเพื่อนในกลุมที่
เรียนปานกลางและเรียนเกง  แตเม่ือใชแผนที่ 2-4  นักเรียนเริ่มเขาใจวิธีการจัดการเรียนการสอน
เพ่ิมขึ้น  ทําใหการจัดการเรียนการสอนดําเนินไปตามแผนที่วางไว 

  2.  การจัดการเรียนการสอนแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  ในระยะแรกของการ
จัดการเรียนการสอนตามแผนที่ 1-2  นักเรียนที่เรียนเกงจะไมชื่นชอบการจัดการเรียนการสอนแบบ
แบงกลุม  เน่ืองจากนักเรียนที่เรียนออนอธิบายเนื้อหาในสวนที่ไดรับผิดชอบไมชัดเจน  ดังน้ันจึงทํา
ใหนักเรียนที่เรียนออนมีความพยายามในการศึกษาทําความเขาใจเนื้อหาในหัวขอยอยที่ตนเองได
รับผิดชอบมากขึ้น  ทําใหไดรับคําชมเชยและเปนที่ยอมรับของเพื่อนในกลุม  และเกิดความ
ภาคภูมิใจในตนเอง 

  3.  การใหนักเรียนไดปฏิบัติกิจกรรมในใบงานเมื่อเขารวมกลุมผูเชี่ยวชาญ  นักเรียนที่
เรียนเกงจะชวยอธิบายเพิ่มเติมใหกับนักเรียนที่เรียนออนได  และชวยใหนักเรียนที่เรียนออนเกิด
ความมั่นใจในการทํากิจกรรมกลาที่จะนําเสนอขอสรุปของตนเองตอกลุมบานมากยิ่งขึ้น 

   4.  สื่อประกอบการเรียน  เชน  กระดานแมเหล็ก  แผนกระดาษอัดแข็ง  6  มม.  สื่อ
การแปลงทางเรขาคณิต  เปนสื่อที่ชวยสรางสีสันใหกับการเรียน  พบวานักเรียนเกิดความ
เพลิดเพลิน  มีความกระตือรือรนในชั่วโมงเรียน  นอกจากนั้นยังพบวานักเรียนบางคนที่ไมเขาใจใน
บางเรื่องจะสอบถามกับเพ่ือนในกลุมใหชวยอธิบายใหตนเขาใจมากขึ้น 

  5.  ผูวิจัยใชเวลาในการศึกษาและเขียนแผนการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิค
จ๊ิกซอว  และการสรางสื่อประกอบการเรียนเปนเวลานานพอสมควร  แตรูสึกภูมิใจมากกับผลที่ไดรับ
เม่ือเทียบกับเวลาที่เสียไป  เพราะนักเรียนชื่นชอบกับการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอวน้ี
อยางมาก  นักเรียนอยากใหจัดการเรียนการสอนลักษณะนี้กับเนื้อหาอ่ืนๆดวย   

  6.  ในขณะที่นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมกลุมรวมกัน  นักเรียนแตละคนไดแสดงความ
คิดเห็น  อธิบายแนวคิด  แสดงเหตุผล  อภิปรายและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน  ซ่ึง
กิจกรรมดังกลาวชวยพัฒนาทักษะ  กระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนคือ  ความสามารถใน
การแกปญหา  การใหเหตุผล  ความสามารถในการสื่อสาร  สื่อความหมายทางคณิตศาสตรและ
นําเสนอ 
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ขอเสนอแนะ 
 1.  ขอเสนอแนะจากการศึกษาคนควา 

  1.1  ในการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  ควรอธิบายรูปแบบวิธีการ
จัดการเรียนการสอนใหนักเรียนเขาใจบทบาทหนาที่ของตนเองกอน  เพ่ือใหการจัดการเรียนการ
สอนไดดําเนินไปตามแผนที่วางไว 

  1.2  การใหรางวัลแกนักเรียนที่ทําผลงานไดดี  เปนบางครั้งบางคราวจะชวยเสริมแรง
ใหผูเรียนมีความตั้งใจในการเรียนมากขึ้น 

  1.3  การนําความรูที่ไดจากการเรียนไปออกแบบงานศิลปะชวยใหนักเรียนเกิด
ความคิดสรางสรรคได 
  1.4  การจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  ครูตองใหคําแนะนําและเอาใจ
ใสตอนักเรียนอยางใกลชิดทุกขั้นตอน  และควรมีการเสริมแรงเชนกลาวชมเชยหรือใหรางวัลกับ
นักเรียนที่ตั้งใจเรียนและดูแลใหความชวยเหลือสําหรับนักเรียนที่เรียนออน  เพ่ือใหนักเรียนไดมี
กําลังใจในการเรียน   
 
 2.  ขอเสนอแนะเพื่อการศึกษาคนควา 

  2.1  ควรมีการศึกษาผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตรที่จัดการเรียนการสอน
แบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอวในระดับชั้นอ่ืนๆ และเนื้อหาอ่ืนๆ  เชน   

   -  จํานวนเต็ม  เศษสวน  จํานวนอตรรกยะ  จํานวนจินตภาพ 
   -  รูปเรขาคณิตที่ใชในชวีิตประจําวัน  (รูปสามเหลี่ยม  รูปสี่เหลี่ยม  วงกลม          
รูปหลายเหลีย่ม) 
  2.2  ควรมีการศึกษาผลการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอวที่มีตอตัวแปร

อ่ืน  เชน  ความสามารถในการแกปญหา  ความคงทนในการเรียนรูและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  
เปนตน 
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ภาคผนวก  ก 
 

ผลการวิเคราะหเครื่องมอืที่ใชในการทดลอง 
1.  ตารางผลการประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเรื่อง  การ
แปลงทางเรขาคณิตโดยผูเชี่ยวชาญ 
2.  ตารางคาความยาก (p)  และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตรเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต 
3.  ตารางคา p  คา q  และคา  pq  ในการหาความเชื่อมั่น ( r tt ) ของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต 
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ตาราง 6  ผลการประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  เรื่อง  การแปลงทาง  
      เรขาคณิตโดยผูเชี่ยวชาญ 
 

 
ขอที่ 

ความเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

คนท่ี 
1 

คนท่ี  
2 

คนท่ี  
3 

รวม IOC การพิจารณาคัดเลือก 

1 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
2 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
3 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
4 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
5 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
6 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
7 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
8 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
9 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
10 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
11 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
12 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
13 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
14 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
15 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
16 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
17 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
18 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
19 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
20 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
21 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
22 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
23 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
24 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
25 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
26 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
27 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
28 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
29 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
30 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

 
 



 82 

ตาราง 6  (ตอ) 
 

 
ขอที่ 

ความเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

คนท่ี 
1 

คนท่ี  
2 

คนท่ี  
3 

รวม IOC การพิจารณาคัดเลือก 

31 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
32 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
33 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
34 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
35 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
36 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
37 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
38 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
39 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
40 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
41 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
42 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
43 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
44 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
45 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
46 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
47 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
48 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
49 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
50 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 83 

ตาราง 7  คาความยาก (p)  และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ 
      เรียนคณิตศาสตรเรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต 
 

ขอที่ p r ขอที่ p r 

 
1 

 
0.78 

 
0.76 

 
16 

 
0.28 

 
0.31 

2 0.61 0.28 17 0.59 0.64 
3 0.59 0.43 18 0.53 0.42 
4 0.50 0.36 19 0.21 0.52 
5 0.20 0.74 20 0.35 0.56 
6 0.42 0.42 21 0.47 0.62 
7 0.41 0.64 22 0.56 0.48 
8 0.44 0.48 23 0.61 0.39 
9 0.31 0.36 24 0.21 0.30 
10 0.44 0.38 25 0.44 0.48 
11 0.50 0.48 26 0.63 0.59 
12 0.67 0.41 27 0.35 0.72 
13 0.56 0.58 28 0.41 0.43 
14 0.56 0.58 29 0.56 0.38 
15 0.24 0.21 30 0.59 0.43 
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ตาราง  8  คา p คา q  และคา pq  ในการหาความเชื่อม่ัน  ( r tt )  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
      ทางการเรียนคณิตศาสตรเรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต 
 

  ขอที่ p q pq ขอที่ p q pq 

 
1 

 
0.59 

 
0.41 

 
0.24 

 
16 

 
0.55 

 
0.45 

 
0.25 

2 0.65 0.35 0.23 17 0.23 0.77 0.18 
3 0.75 0.25 0.19 18 0.48 0.52 0.25 
4 0.68 0.32 0.22 19 0.33 0.67 0.22 
5 0.55 0.45 0.25 20 0.74 0.26 0.19 
6 0.58 0.42 0.24 21 0.67 0.33 0.22 
7 0.61 0.39 0.24 22 0.72 0.28 0.20 
8 0.46 0.54 0.25 23 0.65 0.35 0.23 
9 0.45 0.55 0.25 24 0.48 0.52 0.25 
10 0.39 0.61 0.24 25 0.42 0.58 0.24 
11 0.57 0.43 0.25 26 0.54 0.46 0.25 
12 0.81 0.19 0.15 27 0.58 0.42 0.24 
13 0.54 0.46 0.25 28 0.22 0.78 0.17 
14 0.43 0.57 0.25 29 0.32 0.68 0.22 
15 0.65 0.35 0.23 30 0.78 0.22 0.17 

       ∑pq  
       = 6.76 
        

 
คาความแปรปรวนของแบบทดสอบทั้งฉบับ ( s

2
t )  =  22.19 

คาความเชื่อม่ัน  ( r tt )  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง  การ
แปลงทางเรขาคณิต 

     r tt  =    
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡ ∑

s2
t

pq
-1

1-n
n  

     =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

22.19

6.76
-1

1-69
69  

     =    0.71 
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ภาคผนวก  ข 

 
ผลการทดลอง 

1.  เปรียบเทียบคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเรื่อง  
การแปลงทางเรขาคณิต  กอนและหลังเรียนของกลุมตัวอยางเพื่อหาคา  t  
2.  คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต  ของกลุม
ตัวอยางเพื่อหาคา  t 
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ตาราง 9  เปรียบเทียบคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรเร่ือง    
      การแปลงทางเรขาคณติ  กอนและหลังเรียนของกลุมตัวอยางเพ่ือหาคา  t 
 
คนที ่ คะแนน 

กอนเรียน 
 

คะแนน 
หลังเรียน 

ผลตาง 
 (D) 

ผลตาง 
 (D2) 

 
1 

 
12 

 
16 

 
4 

 
16 

2 13 18 5 25 
3 10 18 8 64 
4 8 14 6 36 
5 8 19 11 121 
6 9 12 3 9 
7 9 16 7 49 
8 12 20 8 64 
9 7 19 12 144 
10 6 18 12 144 
11 7 19 12 144 
12 13 17 4 16 
13 6 23 17 289 
14 7 13 6 36 
15 5 19 14 196 
16 6 23 17 289 
17 11 21 10 100 
18 7 20 13 169 
19 5 22 17 289 
20 12 24 12 144 
21 11 21 10 100 
22 12 21 9 81 
23 8 18 10 100 
24 7 21 14 196 
25 6 22 16 256 
26 12 24 12 144 
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ตาราง 9 (ตอ) 
 

คนที ่ คะแนน 
กอนเรียน 

 

คะแนน 
หลังเรียน 

ผลตาง 
 (D) 

ผลตาง 
 (D2) 

27 11 19 8 64 
28 11 23 12 144 
29 10 18 8 64 
30 4 20 16 256 
31 7 20 13 169 
32 7 18 11 121 
33 7 19 12 144 
34 9 19 10 100 
35 6 22 16 256 
36 12 19 7 49 
37 10 20 10 100 
38 11 21 10 100 
39 11 18 7 49 
40 12 22 10 100 
41 9 18 9 81 
42 11 21 10 100 
     

   ∑D  = 438 ∑D
2 = 5086 

 
 
 

 t    =    
( )
1-N

DDN

D
22∑ ∑−

∑    

 

 t    =    
( ) ( )

142
438508642

438
2

−
−

   

 
 t    =    19.01   
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ตาราง 10 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  ของกลุม 
      ตัวอยางเพ่ือหาคา  t 
 

นักเรียนคนที ่
คะแนน  

(X) 
คะแนน 
( X2 ) 

นักเรียนคนที ่
คะแนน  

(X) 
คะแนน  
( X2 ) 

 
1 

 
16 

 
256 

 
22 

 
21 

 
441 

2 18 324 23 18 324 
3 18 324 24 21 441 
4 14 196 25 22 484 
5 19 361 26 24 576 
6 12 144 27 19 361 
7 16 361 28 23 529 
8 20 400 29 19 361 
9 19 361 30 20 400 
10 18 324 31 20 400 
11 19 361 32 18 324 
12 17 289 33 19 361 
13 23 529 34 19 361 
14 13 169 35 22 484 
15 19 361 36 19 361 
16 23 529 37 20 400 
17 21 441 38 21 441 
18 20 400 39 18 324 
19 22 484 40 22 484 
20 24 576 41 18 324 
21 21 441 42 21 441 

     

∑ x = 815 
 

∑ x
2 = 16,111 
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 X   = 
N

X∑  = 
42

815   =  19.40 

 

 s   = ( )
( )1-NN

xxN 22∑ ∑−  = ( ) ( )
( )14242

815111,1642 2

−
−  =  2.687 

 

 t     = 

N
s

X
0μ−  = 

42
2.687

1840.19 −   =  3.38 
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ภาคผนวก  ค 
 

1.  ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจิ๊กซอวเร่ือง  การแปลงทาง
เรขาคณิต 
2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 91 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
กลุมสาระการเรียนรูคณติศาสตร                                                            ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2
หนวยการเรยีนรูที่ 4       การแปลงทางเรขาคณิต                                                       แผนท่ี  1
เร่ือง    ความหมายและสมบัติของการเลื่อนขนาน                                            เวลา   55  นาที                          
            และภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบ                                                  
 
1.  สาระสําคญั 
 การเลื่อนขนาน  เปนการแปลงทางเรขาคณิตแบบหนึ่งที่เกิดจากการเลื่อนจุดทุกจุดของรูป
ตนแบบเคลื่อนไปในทางเดยีวกัน  เปนระยะทางเทากนั  โดยที่ขนาดและรูปรางยงัคงเทาเดิม  
เปลี่ยนแปลงเฉพาะตําแหนงของรูปตนแบบเทานั้น 
2.  ผลการเรยีนรูที่คาดหวัง 

วิเคราะหและอธิบายความสัมพันธระหวางรูปตนแบบ  และรูปที่ไดจากการเลื่อนขนาน  
การสะทอน  และการหมุนได 
3.  จุดประสงคการเรียนรู 
 ดานความรู  นักเรียนสามารถ 

1.  บอกความหมายและสมบัติของการเลือ่นขนานบนระนาบได 
2.  หาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบได 

 ดานทักษะ/กระบวนการ  นักเรียนสามารถ 
 1.  แกปญหา 
 2.  ใหเหตุผล 
 3.  สื่อสารและนําเสนอ 
 ดานคุณลักษณะ 
 1.  ความรวมมือและความรบัผิดชอบ   
 2.  ความสนใจและความกระตือรือรน 
 3.  การยอมรับฟงความคิดเห็นผูอ่ืน 
4.  สาระการเรียนรู 
 การเลื่อนขนาน  หมายถึง  การแปลงทางเรขาคณิตแบบหน่ึงที่เกิดจากการเลื่อนจุดทุก
จุดของรูปตนแบบเคลื่อนไปในทางเดียวกัน  เปนระยะทางเทากัน  โดยที่ขนาดและรูปรางยังคงเทา
เดิม  เปลี่ยนแปลงเฉพาะตําแหนงของรูปตนแบบเทานัน้ 

 ตัวอยาง    กําหนดให Δ  ABC  เปนรูปตนแบบ  เม่ือเลื่อนขนาน Δ  ABC  ไปในทางและ
ระยะทางตามที่กําหนดดังรูป  แลว Δ  CBA ′′′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  
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 จากรูปจะเห็นวา  มีการเลื่อนจุด  A  ไปที่จุด A′  เลื่อนจุด  B  ไปที่จุด B′   และเลื่อนจุด  

C  ไปที่จุด C′   ในทิศทางเดียวกันและเปนระยะเทากัน  จะไดวา AA ′ , BB ′   และ CC ′   ขนานกัน
และยาวเทากนั 
 ในการบอกทศิทางและระยะทางของการเลื่อนขนาน  จะใชเวกเตอรเปนตวักําหนด 
 จากตัวอยางขางตนอาจใชเวกเตอร  MN  เพ่ือบอกทิศทางและระยะทางของการเลื่อน
ขนาน  ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
  
 เวกเตอร  MN  อาจเขียนแทนดวย  MN  ซ่ึง  MN    จะมีทิศทางจากจุดเริ่มตน  M  ไปยัง
จุดสิ้นสุด  N  และมีขนาดเทากับความยาวของ  MN   
 จากตัวอยางการเลื่อนขนานขางตนจะไดวา 

 1.  AB  // BA ′′ , BC  // CB ′′ , AC  // CA ′′   
 2.   AB = BA ′′ , BC =  CB ′′ , AC = CA ′′   
 3.  Δ  ABC  ≅  Δ CBA ′′′  

การกําหนดเวกเตอรของการเลื่อนขนาน  อาจใชจุดเริ่มตนอยูบนรูปตนแบบ  หรืออยูนอก
รูปตนแบบก็ได 

 
 

 

P'

C'B'

A'

P

C
B

A

A

B
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P
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N

A'

B' C'
P'



 93 

 ตัวอยาง 
 
 
 
 
 
 
จากรูปจะเห็นวา 

 1.  PQ  // QP ′′ , QR  // RQ ′′ , PR  // RP ′′   
 2.   PR  = RP ′′ , QR =  RQ ′′ , PR = RP ′′   
 3.  Δ  PQR  ≅  Δ RQP ′′′  
สมบัติการเลือ่นขนาน 
 1.  สามารถเลื่อนรูปตนแบบทับภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานไดสนิทโดยไมตองพลิกรูป  
หรือกลาววารปูตนแบบและภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานจะเทากันทกุประการ 
 2.  สวนของเสนตรงบนรูปตนแบบและภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานของสวนของเสนตรง
น้ันจะขนานกัน 
 
4.  กระบวนการจัดการเรียนรู  (10  นาที) 
 
 
 1.  ครูชี้แจงถึงกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิค Jigsaw  รูปแบบการทาํ
กิจกรรม  บทบาทผูเรียน  ผูสอน  ระยะเวลาการทํากิจกรรม 
 2.  ครูนําเขาสูกิจกรรมการเรียนการสอน  โดยสนทนาและนํารูปภาพเกี่ยวกับการแปลงที่
พบในชวีิตประจําวันใหนักเรียนดู  ดังน้ี  รูปภาพการเลนกระดานลื่น  กังหันลม  ภาพที่เกิดจาก
กระจกเงา   
 3.  ครูสนทนาความหมายของการแปลงทางเรขาคณิต  ยกตัวอยางการแปลงทาง
เรขาคณิตพรอมทั้งแนะนําการเรียกชื่อตางๆ  เชน  รูปตนแบบ  ภาพที่ไดจากการแปลงรูปตนแบบ  
ระยะหางของแตละจุด  จุดที่สมนัยกัน  การบอกทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนานโดยใช
เวกเตอรเปนตัวกําหนด  การเขียนเวกเตอรและชื่อเวกเตอร  ประกอบการใชกระดานแมเหล็ก   
 4.  ครูกลาววาในบทเรียนนีจ้ะกลาวถึงการแปลงทางเรขาคณิต  3  แบบ  คือ  การเลื่อน
ขนาน  การสะทอน  การหมุน  แลวใหนักเรียนศึกษาความหมาย  สมบัติของการเลื่อนขนาน  และ
ภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนาน  โดยดําเนินการทํากิจกรรมดวยเทคนคิ Jigsaw  ซ่ึงมีขั้นตอนการทํา
กิจกรรม  5  ขั้น 

ข้ันนํา 

B

A

R'
Q'

P'

R

Q

P
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 ข้ันที่ 1  การกําหนดขนาดของกลุม (5  นาที)  
  ครูจัดนักเรียนในหองจํานวน  42  คน  ออกเปน  14  กลุม  กลุมละ  3  คน  ซ่ึงเรียก
นักศึกษากลุมน้ีวากลุมบาน (Home group)  ซ่ึงจะไดนักเรียนที่คละความสามารถกัน  จากนั้นใหแต
ละกลุมเลือกผูนํากลุม  กลุมละ  1  คน  และเลขานุการผูจดบันทึกขอมูลของกลุม  1  คน  และให
นักเรียนตั้งชื่อกลุม  และวางตําแหนงของสมาชิกแตละคนวาจะอยูในตําแหนงใด  ตัวอยางเชน 
  Group A :  ผูเรียนคนที่ 1A  ผูเรียนคนที่ 2A  ผูเรียนคนที่ 3A  ผูเรียนคนที่ 4A   
  Group B :  ผูเรียนคนที่ 1B  ผูเรียนคนที่ 2B  ผูเรียนคนที่ 3B  ผูเรียนคนที่ 4B   
  Group C :  ผูเรียนคนที่ 1C  ผูเรียนคนที่ 2C  ผูเรียนคนที่ 3C  ผูเรียนคนที่ 4C  
  Group D :  ผูเรียนคนที่ 1D  ผูเรียนคนที่ 2D  ผูเรียนคนที่ 3D  ผูเรียนคนที่ 4D   
  Group E :  ผูเรียนคนที่ 1E  ผูเรียนคนที่ 2E  ผูเรียนคนที่ 3E  ผูเรียนคนที่ 4E   
 
 ข้ันที่ 2  การแบงหัวขอยอย  (5  นาที)  
  ครูแจกใบงานใหกับสมาชิกกลุมบาน (Home group)  ในแตละกลุม  ใบงาน
ประกอบดวย 
  1.  หัวขอใหญของกลุมที่สมาชิกทุกคนในกลุมตองศึกษา  คือ  ความหมายและสมบัติ
ของการเลื่อนขนาน  และภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบ 
  2.  หัวขอยอยที่สมาชิกกลุมบานแตละคนจะตองรับผิดชอบคนละหวัขอไปศึกษา  และ
ทํากิจกรรม  ซ่ึงประกอบดวยหัวขอยอย  ดังน้ี 
   -  ภาพ  และการหาภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบภาพที่ 1 
   -  ภาพ  และการหาภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบภาพที่ 2 
   -  ภาพ  และการหาภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบภาพที่ 3 
  3.  แนวทางการทํากิจกรรม  การศึกษาขอมูลของกลุมบานตามหัวขอยอยที่ไดรับ 
  4.  ใบงานแตละหัวขอยอย  ซ่ึงสมาชกิแตละคนจะตองศกึษารายละเอียดตามหัวขอที่
ตนเองรับผิดชอบ 
 เม่ือนักเรียนไดรับใบงานในขั้นน้ีแลว  สมาชิกในกลุมบานก็แบงหนาที่กันรับผิดชอบคนละ  
1  หัวขอยอย  เพ่ือไปศึกษารายละเอียดขอมูลเกี่ยวกบัหัวขอที่ไดรับ 
 ข้ันที่ 3  การศึกษาคนควาหาความรู  (10  นาที) 
  นักเรียนที่ไดรับหัวขอยอยเหมือนกันจากกลุมบานแตละกลุมมารวมเปนกลุมเดียวกัน  
ซ่ึงเรียกสมาชิกในกลุมใหมน้ีวา  “กลุมผูเชี่ยวชาญ (Expert group)”  มี  3  กลุมใหญ  กลุมละ  14 
คน  คือ 

การดําเนินการทํากิจกรรม 
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   -  กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 1  ภาพ  และการหาภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูป
ตนแบบภาพที่ 1 
   -  กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 2  ภาพ  และการหาภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูป
ตนแบบภาพที่ 2 
   -  กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 3  ภาพ  และการหาภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูป
ตนแบบภาพที่ 3 
 ซ่ึงสรุปไดตามตัวอยางแผนภาพ 
 

 
 
 
    
 
 
 
 
 
 
 ในกลุมผูเชี่ยวชาญกลุมละ  14  คนนั้น  จะถูกแบงออกเปนกลุมยอย  กลุมละ  3-4  คน  
ดังน้ี  กลุมละ  3  คน  จํานวน  2  กลุม  กลุมละ  4  คน  จํานวน  2  กลุม  จากนั้นนักเรียนในกลุม
ผูเชี่ยวชาญแตละกลุมรวมกันศึกษาเนื้อหาเดียวกัน  ทําความเขาใจและอภิปรายหัวขอทีศ่ึกษา
รวมกันเพ่ือใหไดความรู  โดยสมาชิกแตละคนอาจสรุปประเด็นความรูที่สําคัญของตนเองภายในกลุม
ผูเชี่ยวชาญตามแนวความคิดของนักเรียนเอง  เพ่ือที่จะไดนําความรูกลับไปสอนใหกับเพ่ือนรวม
กลุมบาน  โดยสมาชิกในกลุมอาจจะใชการถามตอบ 
 ข้ันที่ 4  การถายทอดความรู (15  นาที) 
  ผูเชี่ยวชาญแตละคนที่ไปศกึษาขอมูลความรูจากกลุมผูเชี่ยวชาญกลับมายังกลุมบาน  
และถายทอดความรูที่ไปศกึษามาใหเพ่ือนสมาชิกในกลุมบานฟง  โดยมีผูบันทึกประเด็นที่สําคญัให  
แตละกลุมจะเริ่มการนําเสนอขอมูลดังน้ี 
   -  คนที่ 1  ผูเชี่ยวชาญเรื่อง  ภาพ  และการหาภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูป
ตนแบบภาพที่ 1 
   -  คนที่ 2  ผูเชี่ยวชาญเรื่อง  ภาพ  และการหาภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูป
ตนแบบภาพที่ 2 
   -  คนที่ 3  ผูเชี่ยวชาญเรื่อง  ภาพ  และการหาภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูป
ตนแบบภาพที่ 3  

 
Group A 

 
Group B 

 
Group D 

 
Group C 

กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 1 กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 2 กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 3 
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  ผูเชี่ยวชาญทัง้  3  คน  นําเสนอขอมูลความรูตอสมาชิกในกลุมเรียบรอย  สมาชิกกลุม
รวมกันอภิปรายและสรุปประเด็นสําคัญของเน้ือหาใจความในแตละเรื่องที่ไดรับความรูจาก
ผูเชี่ยวชาญทัง้  3  คน  เปนความรูของกลุม 
 
 ข้ันที่ 5  ตรวจสอบผลงานและทดสอบเนือ้หา (5  นาที)  
  ครูตรวจสอบผลงานของแตละกลุม  และทําแบบทดสอบยอยหลังเรียนในเนื้อหาที่
ศึกษา  ใหคะแนนรายบุคคล  แลวนําคะแนนทุกคนในกลุมบานมารวมกันเปนคะแนนกลุม  กลุมที่ได
คะแนนสูงสุดไดรับรางวัล   
 
                                          

(5 นาที)  
 เม่ือเสร็จการเรียนการสอนขั้นที่ 5  ผูสอนและผูเรียนรวมกันสรุปผลการทํากิจกรรม  
ปญหาที่เกิดขึน้ระหวางการทํากิจกรรมและแนวทางแกไข  เพ่ือเปนแนวทางในการเรียนการสอนใน
ครั้งตอไป 
5.  สื่อและแหลงการเรียนรู 
 1.  รูปภาพการเลนกระดานลื่น  กังหันลม  ภาพที่เกิดจากกระจกเงา 
 2.  กระดานแมเหล็ก 
 3.  แผนกระดาษอัดแข็ง  6  มม.  สื่อการแปลงทางเรขาคณิต 
 4.  ตัวอักษรแมเหล็ก 
 5.  ใบความรูเร่ือง  ความหมายและสมบตัิของการเลื่อนขนาน  และภาพที่เกิดจากการ
เลื่อนขนานรปูตนแบบภาพที่ 1, 2  และ 3   
 6.  ใบงานเรื่อง  ความหมายและสมบตัิของการเลื่อนขนาน  และภาพที่เกิดจากการเลื่อน
ขนานรูปตนแบบภาพที่ 1, 2  และ 3   

  7.  แบบทดสอบยอย 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ข้ันสรุป 
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6.  การวัดผลและการประเมินผล 

การวัดผล เครื่องมือวัด ประเมินผล 
1.  ดานความรูความเขาใจ 1.  ใบงาน/ แบบทดสอบ

ยอย 
1.  นักเรียนไดรวมกิจกรรมและผาน
เกณฑอยางนอย 60% 

2.  ดานทักษะ/กระบวนการ 2.  แบบบันทกึการสังเกต
พฤติกรรม 

2.  นักเรียนไดรวมกิจกรรมและผาน
เกณฑอยางนอย 60% 

3.  ดานคุณลักษณะ 3.  แบบบันทกึการสังเกต
พฤติกรรม 

3.  นักเรียนไดรวมกิจกรรมและผาน
เกณฑอยางนอย 60% 
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บันทึกแผนการสอนที่  1 
 

เร่ือง    ความหมายและสมบัติของการเลือ่นขนาน  และภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูป 
         ตนแบบ 
วันที่ ................................................. 
วัตถุประสงค:  เพ่ือบันทึกเหตุการณสําคญัที่เกิดขึ้นในแตละชวงของการใชแผนในการดําเนิน 

       กิจกรรม  ทั้งสวนที่ใชไดและสวนที่ใชไมได 
 
1.  ขั้นนํา 
………………………………………………………………………………………….………………… 
…………………………………………………………………………………………………….……… 
2.  การดําเนินการทํากิจกรรม 
2.1  ข้ันที่ 1  การกําหนดขนาดของกลุม 
……………………………………………………………………………………………….…………… 
……………………………………………………………………………………………….…………… 
……………………………………………………………………………………………….…………… 
2.2  ข้ันที่ 2  การแบงหัวขอยอย 
………………………………………………………………………………………….....……………… 
…………………………………………………………………………………………….……………… 
…………………………………………………………………………………………….……………… 
2.3  ข้ันที่ 3  การศึกษาคนควาหาความรู 
…………………………………………………………………………………………….……………… 
…………………………………………………………………………………………….……………… 
2.4  ข้ันที่ 4  การถายทอดความรู 
………………………………………………………………………………………………………….… 
…………………………………………………………………………………………………….……… 
…………………………………………………………………………………….……………………… 
2.5  ข้ันที่ 5  ตรวจสอบผลงานและทดสอบ 
………………………………………………………………………………………….………………… 
……………………………………………………………………………………………….…………… 
3.  ขั้นสรุปผลการเรียน 
……………………………………………………………………………………….…………………… 
……………………………………………………………………………………….…………………… 
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แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรม 
 

  ชื่อ-สกุล.....................................................................ชั้น...............เลขที่.................. 
คําชี้แจง:  แบบบันทึกนี้ครูผูสอนเปนผูประเมินนักเรยีนเปนรายบคุคล  ซ่ึงระดับคะแนนมี
ความหมายดังน้ี 
  5  หมายถึง  ดีมาก 
  4  หมายถึง  ดี 
  3  หมายถึง  ปานกลาง 
  2  หมายถึง  พอใช 
  1  หมายถึง  ควรปรบัปรุง 
 

ขอที่ พฤติกรรมทีส่ังเกต 
ระดับของการประเมิน 

5 4 3 2 1 

 
1 

ดานทักษะ/กระบวนการ 
นักเรียนสามารถแกปญหาตามกิจกรรมที่กําหนดใหได 

     

2 นักเรียนสามารถตอบคําถามและแสดงเหตุผลประกอบ      
3 นักเรียนสามารถอธิบายหรอืนําเสนอผลงานของตนเอง

ได 
     

 
4 

ดานคุณลักษณะ 
นักเรียนมีความรวมมือ  และความรับผิดชอบตองานที่
ไดรับมอบหมาย 

     

5 นักเรียนมีความสนใจ  และความกระตือรือรนในการ
ปฏิบัติงานกิจกรรม 

     

6 นักเรียนยอมรับฟงความคิดเห็นผูอ่ืน      
 
บันทึกเพิ่มเตมิ 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
 
                                            ลงชื่อ...............................................................(ผูประเมิน) 
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วัตถุประสงคของการศึกษาเนื้อหา 
เร่ือง  ความหมายและสมบัติของการเลื่อนขนาน   
และภาพที่เกิดจากการเลือ่นขนานรูปตนแบบ   

 
1.  นักเรียนสามารถบอกความหมายและสมบัตขิองการเลื่อนขนานได 
2.  นักเรียนสามารถหาจุดบางจุดที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบได 
 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนศึกษาวัตถปุระสงคของความหมายและสมบตัขิองการเลื่อนขนาน  แลวปฏิบัติ
กิจกรรมดวยเทคนิค Jigsaw  ตามลําดับดังน้ี 
 1.  นักเรียนศกึษารายละเอียด ” ความหมายของการเลื่อนขนาน ”  จากใบความรูที่ 1  กับ
สมาชิกกลุมอ่ืนๆที่รับผิดชอบเน้ือหาเหมือนกัน 
 2.  นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตามใบงานที่ 1.1-1.3  ” สมบัติของการเลือ่นขนาน  และจุด
บางจุดที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบที่ 1-3 ”  กับสมาชิกกลุมอ่ืนๆที่รับผิดชอบเน้ือหา
เหมือนกัน  โดยใชอุปกรณที่ครูจัดให   
  -  กระดานแมเหล็ก                -  แผนกระดาษอัดแข็ง  6  มม. 
  -  ไมบรรทัด   
 3.  เม่ือปฏิบัตกิิจกรรมตามใบงานที่ 1.1-1.3  เสร็จแลว  ใหนักเรียนศกึษารายละเอียด     
” การหาจุดบางจุดที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบ ”  จากใบความรูที่ 2  กับสมาชิกกลุมอ่ืนๆที่
รับผิดชอบเน้ือหาเหมือนกัน  

 4.  นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตามใบงานที่ 2.1-2.3  ” การหาจุดบางจุดที่ไดจากการเลื่อน
ขนานรูปตนแบบที่  1-3 ”  กับสมาชิกกลุมอ่ืนๆที่รับผิดชอบเน้ือหาเหมือนกัน  
 5.  นักเรียนกลับกลุมบาน  พรอมทั้งนําใบงานที่ไดรับมอบหมายจากการทํากิจกรรม  ขอ
1-4  แจกใหเพ่ือนในกลุมทกุคน 
 6.  นักเรียนอธิบายรายละเอียดเนื้อหาที่นักเรียนไดศึกษากับกลุมผูเชี่ยวชาญใหเพ่ือนใน
กลุมฟงพรอมกับใชใบงานประกอบการอธบิาย  (ในขั้นตอนนี้นักเรียนทุกคนผลัดกันอภิปรายจนครบ
ทุกคนในกลุม) 
 7.  หลังจากนักเรียนผลัดกนัอภิปรายจนครบทุกคนในกลุม  ใหนักเรียนปฎิบัติกิจกรรม
ตามใบงานที่ 3 
 8.  เม่ือปฏิบัติกิจกรรมตามใบงานที่ 3 เสรจ็แลว  ใหนําสงครูผูสอน  
  
หมายเหตุ :  มีปญหาสงสัยควรปรึกษาครูผูสอนทันที  เม่ือทําแตละกจิกรรมเสร็จเรียบรอยขอดู
เฉลยจากครู   
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ใบความรูที่ 1   
เร่ือง  ความหมายของการเลื่อนขนาน 

 
 การเลื่อนขนานบนระนาบ  เปนการแปลงทางเรขาคณติแบบหนึ่งทีเ่กิดจากการเลื่อนจุดทุก
จุดของรูปตนแบบเคลื่อนไปในทางเดียวกัน  เปนระยะทางเทากัน  โดยที่ขนาดและรูปรางยังคงเทา
เดิม  เปลี่ยนแปลงเฉพาะตําแหนงของรูปตนแบบเทานัน้ 
  
 กําหนดให Δ  ABC  เปนรูปตนแบบ  เม่ือเลื่อนขนาน Δ  ABC  ไปในทิศทางและระยะทาง
ตามที่กําหนด  ดังรูป  แลว Δ  CBA ′′′   เปนภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 จากรูป  จะเห็นวามีการเลื่อนจุด  A  ไปจุด A′   เลื่อนจุด  B  ไปจุด B′   และเลื่อนจุด  C  
ไปจุด C′   ในทิศทางเดียวกันและเปนระยะทางเทากัน 
 ถา  P  เปนจุดใดๆ บน Δ  ABC  แลวจะมี  P′  บน  Δ CBA ′′′   เปนจุดที่สมนัยกันกับจุด  

P  และ PP ′   จะขนานและยาวเทากันกับความยาวของ  AA ′ ,   BB ′   และ  CC ′   ดวย 
 ในการบอกทศิทางและระยะทางของการเลื่อนขนานจะใชเวกเตอรเปนตัวกําหนด 
 เวกเตอร  MN  อาจเขียนแทนดวย  MN  ซ่ึง  MN จะมีทิศทางจากจุดเริ่มตน  M  ไปยัง
จุดสิ้นสุด  N  และมีขนาดเทากับความยาวของ  MN  จากการเลื่อนขนานขางตนจะไดวา 

 1.  AB  // BA ′′ , BC  // CB ′′ , AC  // CA ′′   
 2.   AB = BA ′′ , BC =  CB ′′ , AC = CA ′′   
 3.  Δ  ABC  ≅  Δ CBA ′′′  
 การกําหนดเวกเตอรของการเลื่อนขนานอาจใหจุดเริ่มตนอยูบนรูปตนแบบ  หรือนอกรูป
ตนแบบกไ็ด 
 ตอไปน้ีถาไมกลาวเปนอยางอ่ืนใหถือวาตวัอักษรที่มีสญัลักษณ  ‘  (อานวา  ไพรม)  
ปรากฏอยูแทนจุดที่ไดจากการแปลง  เชน  จุด A′  เปนจุดที่ไดจากการแปลงจุด A 
 

A

B
C

P

M
N

A'

B' C'
P'
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ใบงานที่ 1.1  เร่ือง  ภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบภาพที่ 1 
 
ชื่อ.......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ..........................กลุมบาน......................... 
********************************************************************************************************** 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนในกลุมรวมกันทําใบงานนี้  เพ่ือหาขอสรุปของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  
แลวนําเสนอขอสรุปที่ไดกับกลุมบาน 
 
 กําหนด Δ  ABC  เปนรูปตนแบบ  และ Δ  CBA ′′′   เปนภาพที่เกดิจากการเลื่อนขนาน 
Δ  ABC  ดวย CC ′  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.  ใหนักเรียนวัดความยาวจากจุด  A  ถึง  A′ ,  B  ถึง  B′  และ  C  ถึง  C′  
จะไดวา AA ′ ,  BB ′   และ CC ′   ขนานกันและยาวเทากันใชหรือไม  ตอบ..................................... 

2.  AB  // BA ′′ ,  BC  // CB ′′ , AC  // CA ′′   ใชหรือไม  ตอบ..................................................... 
3.  จากคําตอบขอ 2  นักเรียนคิดวาแตละดานของรูปตนแบบกบัแตละดานของภาพที่ไดจากการ
เลื่อนขนานจําเปนตองขนานกันหรือไม  ตอบ................................................................................. 
4.  AB  = BA ′′ ,  BC  = CB ′′ ,  AC  = CA ′′   ใชหรือไม  ตอบ................................................... 
5.  ใชรูปตนแบบ Δ  ABC  เลือ่นไปทับ Δ CBA ′′′   โดยไมตองพลิกรูปตนแบบ  และตรวจสอบดูวา 
Δ  ABC  ทับ Δ CBA ′′′   ไดสนิทหรือไม  ตอบ....................................................................... 
6.  จากการสํารวจการเลื่อนขนาน  ขอ  1-5  ใหนักเรียนชวยกันเขยีนขอสรุปเกีย่วกับการเลื่อน
ขนาน 
ตอบ.............................................................................................................................................. 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
 

A

B

C
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B'
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ใบงานที่ 1.2  เร่ือง  ภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบภาพที่ 2 
 
ชื่อ.......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ..........................กลุมบาน......................... 
********************************************************************************************************** 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนในกลุมรวมกันทําใบงานนี้  เพ่ือหาขอสรุปของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  
แลวนําเสนอขอสรุปที่ไดกับกลุมบาน 
 

 กําหนด � ABCD  เปนรูปตนแบบ  และ � DCBA ′′′′   เปนภาพที่เกิดจากการเลื่อน

ขนาน � ABCD  ดวย MN 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.  ใหนักเรียนวัดความยาวจากจุด  A  ถึง  A′ ,  B  ถึง  B′ ,  C  ถึง  C′  และ  D  ถึง D′  
จะไดวา AA ′ ,  BB ′  , CC ′  และ  DD ′  ขนานกันและยาวเทากันใชหรือไม  ตอบ........................... 

2.  AB  // BA ′′ ,  BC  // CB ′′ , CD // DC ′′ ,  DA  // AD ′′   ใชหรือไม  ตอบ.............................. 
3.  จากคําตอบขอ 2  นักเรียนคิดวาแตละดานของรูปตนแบบกบัแตละดานของภาพที่ไดจากการ
เลื่อนขนานจําเปนตองขนานกันหรือไม  ตอบ................................................................................. 
4.  AB  = BA ′′ ,  BC  = CB ′′ ,  CD = DC ′′  ,  DA =  AD ′′   ใชหรือไม  ตอบ............................ 

5.  ใชรูปตนแบบ � ABCD  เลื่อนไปทับ � DCBA ′′′′   โดยไมตองพลิกรูปตนแบบ  และตรวจสอบ

ดูวา � ABCD  ทับ  � DCBA ′′′′   ไดสนิทหรือไม  ตอบ.............................................................. 
6.  จากการสํารวจการเลื่อนขนาน  ขอ  1-5  ใหนักเรียนชวยกันเขยีนขอสรุปเกีย่วกับการเลื่อน
ขนาน 
ตอบ.............................................................................................................................................. 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
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ใบงานที่ 1.3  เร่ือง  ภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบภาพที่ 3 
 
ชื่อ.......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ..........................กลุมบาน......................... 
********************************************************************************************************** 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนในกลุมรวมกันทําใบงานนี้  เพ่ือหาขอสรุปของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน
แลวนําเสนองานขอสรุปที่ไดกับกลุมบาน 
 

 กําหนด � ABCD  เปนรูปตนแบบ  และ � DCBA ′′′′   เปนภาพที่เกิดจากการเลื่อน

ขนาน � ABCD  ดวย AA ′  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.  ใหนักเรียนวัดความยาวจากจุด  A  ถึง  A′ ,  B  ถึง  B′ ,  C  ถึง  C′  และ  D  ถึง D′  
จะไดวา AA ′ ,  BB ′  , CC ′  และ DD ′  ขนานกนัและยาวเทากันใชหรือไม  ตอบ............................ 

2.  AB  // BA ′′ ,  BC  // CB ′′ , CD // DC ′′ ,  DA  // AD ′′   ใชหรือไม  ตอบ.............................. 
3.  จากคําตอบขอ 2  นักเรียนคิดวาแตละดานของรูปตนแบบกบัภาพของแตละดานที่ไดจากการ
เลื่อนขนานจําเปนตองขนานกันหรือไม  ตอบ................................................................................ 
4.  AB  = BA ′′ ,  BC  = CB ′′ ,  CD = DC ′′  ,  DA =  AD ′′   ใชหรือไม  ตอบ........................... 

5.  ใชรูปตนแบบ � ABCD  เลื่อนไปทับ � DCBA ′′′′   โดยไมตองพลิกรูปตนแบบ  และตรวจสอบ

ดูวา � ABCD  ทับ  � DCBA ′′′′   ไดสนิทหรือไม  ตอบ....................................................... 
6.  จากการสํารวจการเลื่อนขนาน  ขอ  1-5  ใหนักเรียนชวยกันเขยีนขอสรุปเกีย่วกับการเลื่อน
ขนาน  ตอบ................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
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เฉลยใบงานที่ 1.1 
เร่ือง  ภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบภาพที่ 1 

 
 
 กําหนด Δ  ABC  เปนรูปตนแบบ  และ Δ  CBA ′′′   เปนภาพที่เกดิจากการเลื่อนขนาน 
Δ  ABC  ดวย CC ′  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.  ใหนักเรียนวัดความยาวจากจุด  A  ถึง  A′ ,  B  ถึง  B′ ,  และ  C  ถึง  C′  
จะไดวา AA ′ ,  BB ′   , CC ′  และ  DD ′  ขนานกันและยาวเทากันใชหรือไม  ตอบ ใช 

2.  AB  // BA ′′ ,  BC  // CB ′′ , AC  // CA ′′   ใชหรือไม  ตอบ  ใช 
3.  จากคําตอบขอ 2  นักเรียนคิดวาแตละดานของรูปตนแบบกบังแตละดานของภาพที่ไดจากการ
เลื่อนขนานจําเปนตองขนานกันหรือไม  ตอบ  จําเปน 
4.  AB  = BA ′′ ,  BC  = CB ′′ ,  AC  = CA ′′   ใชหรือไม  ตอบ  ใช 
5.  ใชรูปตนแบบ Δ  ABC  เลือ่นไปทับ Δ CBA ′′′   โดยไมตองพลิกรูปตนแบบ  และตรวจสอบดูวา 
Δ  ABC  ทับ Δ CBA ′′′   ไดสนิทหรือไม  ตอบ  ทับกันไดสนิท 
6.  จากการสํารวจการเลื่อนขนาน  ขอ  1-5  ใหนักเรียนชวยกันเขยีนขอสรุปเกีย่วกับการเลื่อน
ขนาน  ตอบ  Δ CBA ′′′   มีรูปรางเหมือนกันกับ Δ  ABC  และเทากันทุกประการ   
                 น่ันคือ Δ  ABC  ≅  Δ CBA ′′′  
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เฉลยใบงานที่ 1.2 
เร่ือง  ภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบภาพที่ 2 

 
 

 กําหนด � ABCD  เปนรูปตนแบบ  และ � DCBA ′′′′   เปนภาพที่เกิดจากการเลื่อน

ขนาน � ABCD  ดวย MN 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.  ใหนักเรียนวัดความยาวจากจุด  A  ถึง  A′ ,  B  ถึง  B′ ,  C  ถึง  C′  และ  D  ถึง D′  
จะไดวา AA ′ ,  BB ′   , CC ′  และ  DD ′  ขนานกันและยาวเทากันใชหรือไม  ตอบ ใช 

2.  AB  // BA ′′ ,  BC  // CB ′′ , CD // DC ′′ ,  DA  // AD ′′   ใชหรือไม  ตอบ   ใช 
3.  จากคําตอบขอ 2  นักเรียนคิดวาแตละดานของรูปตนแบบกบัแตละดานทีข่องภาพไดจากการ
เลื่อนขนานจําเปนตองขนานกันหรือไม  ตอบ  จําเปน 
4.  AB  = BA ′′ ,  BC  = CB ′′ ,  CD = DC ′′  ,  DA =  AD ′′   ใชหรือไม  ตอบ  ใช 

5.  ใชรูปตนแบบ � ABCD  เลื่อนไปทับ � DCBA ′′′′   โดยไมตองพลิกรูปตนแบบ  และตรวจสอบ

ดูวา � ABCD  ทับ  � DCBA ′′′′   ไดสนิทหรือไม  ตอบ  ทับกันไดสนิท 
6.  จากการสํารวจการเลื่อนขนาน  ขอ  1-4  ใหนักเรียนชวยกันเขยีนขอสรุปเกีย่วกับการเลื่อน

ขนาน   ตอบ  � DCBA ′′′′   มีรูปรางเหมือนกันกับ � ABCD  และเทากันทุกประการ   

                 น่ันคือ  � ABCD  ≅  � DCBA ′′′′    
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เฉลยใบงานที่ 1.3   
เร่ือง  ภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบภาพที่ 3 

 
 

 กําหนด � ABCD  เปนรูปตนแบบ  และ � DCBA ′′′′   เปนภาพที่เกิดจากการเลื่อน

ขนาน � ABCD  ดวย AA ′  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.  ใหนักเรียนวัดความยาวจากจุด  A  ถึง  A′ ,  B  ถึง  B′ ,  C  ถึง  C′  และ  D  ถึง D′  
จะไดวา AA ′ ,  BB ′  , CC ′  และ  DD ′  ขนานกันและยาวเทากันใชหรือไม  ตอบ ใช 

2.  AB  // BA ′′ ,  BC  // CB ′′ , CD // DC ′′ ,  DA  // AD ′′   ใชหรือไม  ตอบ  ใช 
3.  จากคําตอบขอ 2  นักเรียนคิดวาแตละดานของรูปตนแบบกบัแตละดานทีข่องภาพไดจากการ
เลื่อนขนานจําเปนตองขนานกันหรือไม  ตอบ  จําเปน 
4.  AB  = BA ′′ ,  BC  = CB ′′ ,  CD = DC ′′  ,  DA =  AD ′′   ใชหรือไม  ตอบ  ใช 

5.  ใชรูปตนแบบ � ABCD  แลวเลื่อนไปทับ � DCBA ′′′′   โดยไมตองพลิกรูปตนแบบ  และ

ตรวจสอบดวูา � ABCD  ทับ  � DCBA ′′′′   ไดสนิทหรือไม  ตอบ  ทับกันไดสนิท 
6.  จากการสํารวจการเลื่อนขนาน  ขอ  1-4  ใหนักเรียนชวยกันเขยีนขอสรุปเกีย่วกับการเลื่อน

ขนาน  ตอบ  � DCBA ′′′′   มีรูปรางเหมือนกันกับ � ABCD  และเทากันทุกประการ   

                 น่ันคือ  � ABCD  ≅  � DCBA ′′′′  
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ใบความรูที่ 2   
เร่ือง  สมบัตขิองการเลื่อนขนาน  และการหาภาพที่ไดจากการเลื่อนรูปตนแบบ 

 
 ผลจากการสํารวจใบงานขางตนเปนไปตามสมบัติของการเลื่อนขนานดังน้ี 
 1.  รูปตนแบบและภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานจะเทากันทุกประการ 
 2.  สวนของเสนตรงบนรูปตนแบบและภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานของสวนของเสนตรง
น้ันจะขนานกัน 
ตัวอยาง   จงหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน Δ  ABC ดวย CC ′  
 
 
 
 
 
 
 แนวคิด  การหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน Δ  ABC  ใหหาจุด A′  และ B′    
ซ่ึงเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานของจุด A  และจุด  B  ตามลําดับ  ก็เปนการเพียงพอที่จะได 
Δ CBA ′′′   ซ่ึงเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน Δ  ABC   
 
จากแนวคิด  ทําไดดังน้ี 

1.  ลาก AA ′   ใหขนานและยาวเทากันกบั CC ′  
 
 
 
 
 
 

     ลาก  BB ′   ใหขนานและยาวเทากันกบั CC ′  
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2.  ลาก  BA ′′  
 
 
 
 
 
 

     ลาก  CB ′′  
 
 
 
 
 
 

      ลาก  AC ′′  
 
 
 
 
 
 
 

     จะได  Δ CBA ′′′   เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน Δ  ABC ดวย CC ′  
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ใบงานที่ 2.1   
เร่ือง  การหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบภาพที่ 1 

 
ชื่อ......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ...........................กลุมบาน......................... 
 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนในกลุมรวมกันทําใบงานนี้  เพ่ือหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  แลวนําเสนอ
แนวคิดการหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานกับกลุมบาน 
 
 จงหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน Δ  ABC  โดย CC ′  เปนระยะทางของการเลื่อนขนาน  
และ CC ′  เปนทศิทางของการเลื่อนขนาน 
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ใบงานที่ 2.2   
เร่ือง  การหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบภาพที่ 2 

 
ชื่อ......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ...........................กลุมบาน......................... 
 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนในกลุมรวมกันทําใบงานนี้  เพ่ือหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  แลวนําเสนอ
แนวคิดการหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานกับกลุมบาน 
 
 จงหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูป � ABCD  โดย  MN เปนระยะทางของการเลื่อน
ขนาน  และ MN เปนทิศทางของการเลื่อนขนาน 
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ใบงานที่ 2.3   
เร่ือง  การหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบภาพที่ 3 

 
ชื่อ......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ...........................กลุมบาน......................... 
 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนในกลุมรวมกันทําใบงานนี้  เพ่ือหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  แลวนําเสนอ
แนวคิดการหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานกับกลุมบาน 
 

 จงหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูป � ABCD  โดย DD ′  เปนระยะทางของการเลื่อน
ขนาน  และ DD ′  เปนทิศทางของการเลื่อนขนาน 
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เฉลยใบงานที่ 2.1   
เร่ือง  การหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบภาพที่ 1 

 
 
 หาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน Δ  ABC  โดย CC ′  เปนระยะทางของการเลื่อนขนาน  
และ  CC ′  เปนทิศทางของการเลื่อนขนาน 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 1.  ลาก AA ′ , BB ′ , CC ′   ใหขนานและยาวเทากันกบั CC ′  
 2.  ลาก  BA ′′ , CB ′′ , AC ′′  
  จะได  Δ CBA ′′′   เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน Δ  ABC  โดย CC ′  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A

B
C

A'

B'

C'
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เฉลยใบงานที่ 2.2   
เร่ือง  การหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบภาพที่ 2 

 
 

 หาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูป � ABCD  โดย  MN เปนระยะทางของการเลื่อนขนาน  
และ MN เปนทิศทางของการเลื่อนขนาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 1.  ลาก  AA ′ , BB ′ , CC ′ , DD ′   ใหขนานและยาวเทากันกบั MN 

 2.  ลาก  BA ′′ , CB ′′ , DC ′′ , AD ′′  

  จะไดรูป � DCBA ′′′′   เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูป � ABCD  โดย MN 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

N

MD'

D

C'

B'
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C

B
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เฉลยใบงานที่ 2.3   
เร่ือง  การหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบภาพที่ 3 

 
 

 หาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูป � ABCD  โดย DD ′  เปนระยะทางของการเลื่อน
ขนาน  และ DD ′  เปนทิศทางของการเลื่อนขนาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 1.  ลาก  AA ′ , BB ′ , CC ′ , DD ′   ใหขนานและยาวเทากันกบั DD ′  
 2.  ลาก  BA ′′ , CB ′′ , DC ′′ , AD ′′  

 จะไดรูป �  DCBA ′′′′   เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูป � ABCD  โดย DD ′  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A B

C

A' B'
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D
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ใบงานที่ 3 
เร่ือง  ความหมายและสมบัติของการเลื่อนขนาน  และภาพทีเ่กิดจากการเลื่อนขนานรูป 
          ตนแบบ 

ชื่อกลุม......................................... 
สมาชิกในกลุมแตละคนคือ  1)..........................................................................................ผูนํากลุม 
2)...............................................................................................ผูดูแลความเรียนรอยของงานกลุม
3).................................................................................................................เลขานุการผูจดบันทึก 
**********************************************************************************************************
คําชี้แจง  ใหนักเรียนทําใบงานนี้  เพ่ือหาขอสรุปความหมายของการเลื่อนขนาน  แลวหาภาพที่เกิด
จากการเลื่อนขนาน 
1.  กําหนด Δ  ABC  เปนรูปตนแบบ  และ Δ  CBA ′′′   เปนภาพทีเ่กิดจากการเลื่อนขนาน 
Δ  ABC  โดย AA ′  
 

 
 
 
 

ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปน้ี 
1.1  จากรูปเสนใดบางที่ขนานกัน  และยาวเทากัน 

 ......................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 

1.2  รูปใดทับกันไดสนิท  เทากันทุกประการ  โดยไมตองพลิกรูป 
.........................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

2.  จงเขียนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน � ABCD  โดย DD ′  เปนระยะทางของการเลื่อนขนาน  
และ DD ′  เปนทศิทางของการเลื่อนขนาน 
  
 

 
 

A

B C

A'

B' C'

D'D

A B
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เฉลยใบงานที่ 3   
  เร่ือง  การหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบ 

 
 

1.  กําหนด Δ  ABC  เปนรูปตนแบบ  และ Δ  CBA ′′′   เปนภาพทีเ่กิดจากการเลื่อนขนาน 
Δ  ABC  ดวย AA ′  
 

 
 
 

 
 
ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปน้ี 

1.1  จากรูปเสนใดขนานกนั  และยาวเทากัน 

  1. AB  // BA ′′ ,  BC  // CB ′′ , AC  // CA ′′  
  2. AB  = BA ′′ ,  BC  = CB ′ ,  AC  = CA ′′    

1.2  รูปใดทับกันไดสนิท  เทากันทุกประการ  โดยไมตองพลิกรูป 
  รูปΔ  ABC  ทับกับรูป Δ CBA ′′′   ไดสนิทพอดี 
 

2.  จงหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน � ABCD  ดวย DD ′  เปนระยะทางของการเลื่อนขนาน  และ  
      DD ′  เปนทิศทางของการเลื่อนขนาน 
  
 
 
 
 
 
 1.  ลาก  AA ′ , BB ′ , CC ′ , DD ′     ใหขนานและยาวเทากันกับ DD ′  
 2.  ลาก  BA ′′ , CB ′′ , DC ′′ , AD ′′  

 จะไดรูป �  DCBA ′′′′   เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูป � ABCD  โดย DD ′  
 

C'
B'A'C

BA

D D'

A

B C

A'

B' C'
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แบบทดสอบยอย  ประจําแผนการเรียนรูที่ 1 
 
คําชี้แจง  จงเลือกคําตอบทีนั่กเรียนเห็นวาถูกตองเพียงขอละหน่ึงคําตอบ  โดยใหนักเรียนกากบาท

ลงในชอง  �  ที่เปนตวัเลือกในกระดาษคําตอบ 
 
       
      บอกความหมายและสมบตัขิองการเลื่อนขนานบนระนาบได 
                                          (3  คะแนน) 
1.  การเลื่อนขนานคือขอใด 
     ก.  การเคลื่อนไปเปนมุมเดียวกันรอบจุดตรึง 
     ข.  การเคลื่อนที่ไปในทิศทางเดียวกนัเปนระยะทางเทาๆกัน 
     ค.  การเคลื่อนที่ขามเสนตรงเสนหน่ึงซ่ึงเปรียบเสมือนกระจกเงา 
     ง.  ถูกทุกขอ 
 

2.  ขอใดตอไปน้ีกลาวไมถกูตอง 
     ก.  การเลื่อนขนานจะตองมีทิศทาง 
     ข.  รูปตนแบบกับภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานเทากันทุกประการ 
     ค.  สวนของเสนตรงที่สมนัยกันของรูปตนแบบกับภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานจะยาวเทากัน 
     ง.  สวนของเสนตรงที่สมนัยกันของรูปตนแบบกับภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานไมจําเปนตอง
ขนานกัน 
 
3.  
 
 
  
 
 
 
    จากภาพ Δ CBA ′′′   เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน ΔABC  ดวย  MN  ขอใดถูกตอง 
     ก.  AB  = CA ′′  

     ข.  AB  // CA ′′  
     ค.  Δ  ABC  ≅  Δ  CBA ′′′   
     ง.  ระยะทางของการเลื่อนขนานจุด  A ถึงจุด A′  เทากับระยะทางของการเลื่อนขนานจุด  A ถึง
จุด B′  

 

จุดประสงคการเรียนรู  1 

B'

C'A'C

B

A

NM
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                                          หารูปเรขาคณิตทีไ่ดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบได  
                                          (2  คะแนน) 
 
4.   
 
 
 
 
 
 
 
     จากภาพขอใดเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานภาพ           ดวย JK  
 
     ก.    B   
     ข.    D 
     ค.    C  
     ง.     E 
 
5. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     จากภาพขอใดเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานภาพ          ดวย MN  
 
     ก.    H         ข.    P 
     ค.    R        ง.     T 
 
 
 
 
 
 

 

จุดประสงคการเรียนรู  2 
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เฉลยแบบทดสอบยอย   
ประจําแผนการเรียนรูที่ 1 

 
1.    ข 
2.    ง 
3.    ค 
4.    ข 
5.    ก 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 121

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
กลุมสาระการเรียนรูคณติศาสตร                                                            ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2
หนวยการเรยีนรูที่ 4       การแปลงทางเรขาคณิต                                                       แผนท่ี  2 
เร่ือง    การหาภาพ  และการบอกพิกัดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบ 
            บนระนาบในระบบพิกัดฉาก                                                                   เวลา   55  นาที                          
 
1.  สาระสําคญั 

 การเลื่อนขนานบนระนาบในระบบพิกัดฉากจะเปนการเลื่อนของจุดแตละจุดของรูปตนแบบ
บนระนาบในระบบพิกัดฉาก  ทําใหจุดแตละจุดของรูปตนแบบกับจุดแตละจุดของภาพที่ไดจากการ
เลื่อนขนานรปูตนแบบมีความสัมพันธกัน  โดยจุดแตละจุดของรูปตนแบบจะมีระยะในการเลื่อน
ขนานไปในทศิทางตางๆ เทากัน 
2.  ผลการเรยีนรูที่คาดหวัง 

บอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนาน  การหมุน  และการสะทอนบน
ระนาบในระบบพิกัดฉาก 
3.  จุดประสงคการเรียนรู 
 ดานความรู  นักเรียนสามารถ 

 1.  หาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบบนระนาบในระบบพกิัดฉากได 
 2.  บอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบที่กําหนดใหได 
 ดานทักษะ/กระบวนการ  นักเรียนสามารถ 
 1.  แกปญหา 
 2.  ใหเหตุผล 
 3.  สื่อสารและนําเสนอ 
 ดานคุณลักษณะ 
 1.  ความรวมมือและความรบัผิดชอบ   
 2.  ความสนใจและความกระตือรือรน 
 3.  การยอมรับฟงความคิดเห็นผูอ่ืน 
4.  สาระการเรียนรู 
 การเลื่อนขนานบนระนาบในระบบพิกัดฉาก  เปนการเลื่อนขนานที่เกี่ยวของกับแกน X  
และแกน Y  เม่ือกําหนดทิศทางและระยะทางให   
 ถาเวกเตอรทีก่ําหนดใหขนานกับแกน X  หรือแกน Y  สามารถหาจุดบางจุดที่เกิดจากการ
เลื่อนขนานได  เชน 
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 ตัวอยางที่ 1    เลื่อนขนานจุด  P  ดวย  MN 
 
 
 
 
 
 
  
 ตัวอยางที่ 2    เลื่อนขนาน AB   ดวย  ST 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ถาเวกเตอรทีก่ําหนดใหไมขนานกับแกน X  หรือแกน Y  สามารถหาจุดบางจุดที่เกิดจาก
การเลื่อนขนานได  เชน 
 ตัวอยางที่ 3  ใหนักเรียนพิจารณาการเลื่อนขนานจุด P  ดวย  MN  ตอไปน้ี 
 วิธีที่ 1  เลื่อนจุด P  ไปทางขวาตามแนวแกน X  4  หนวยและเลื่อนขึ้นไปตามแนวแกน Y   
3  หนวย  จะไดตําแหนงจุด P′   ดังรูป 
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 วิธีที่ 2  เลื่อนจุด P  ไปขึ้นไปตามแนวแกน Y   3  หนวยและเลื่อนไปทางขวาตาม
แนวแกน X  4  หนวย  จะไดตําแหนงจุด P′   ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ตัวอยางที่ 4  ใหจุด A(-3,2)  และจุด  B(1,3)  เปนจุดปลายของ  AB   และ  MN  เปน
เวกเตอรของการเลื่อนขนาน  จงหา 

 1)  พิกัดของจุด A′   และจุด B′  ซ่ึงเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานจุด A  และจุด B  
ดวย  MN 
 2)  ภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน AB   ดวย  MN 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แนวคิด 
 เม่ือพิจารณาทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนาน AB  ดวย MN จะไดวาตองเลื่อนจุด 
A และจุด B  แตละจุดไปทางขวาตามแนวแกน X  5  หนวยและเลื่อนขึ้นไปตามแนวแกน Y  3  
หนวย 

 จะได  BA ′′   เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  AB   ดวย  MN 
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 ตัวอยางที่ 5  กําหนดΔ  ABC  มีจุด A(-2,1)  จุด  B(0,3)  และจุด C(3,1)  เปนจุดยอด
มุม  จงเลื่อนΔ  ABC  โดย  ST  ที่กําหนดให  และหาพิกัดของจุดยอดมุมของ Δ CBA ′′′   ซ่ึงเปน
ภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน Δ  ABC   
  
 
 
 
 
 
  
 
 
 แนวคิด 
 เม่ือพิจารณาทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนาน Δ  ABC  ดวย  ST จะไดวาตอง
เลื่อนจุด A  จุด B  และจุด C  แตละจุดไปทางขวาตามแนวแกน X  4  หนวยและเลื่อนขึ้นไปตาม
แนวแกน Y  3  หนวย 
 จะได  Δ CBA ′′′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานของ Δ  ABC  ดวย  ST 
 
ตัวอยางที่ 6  กําหนดΔ  ABC  มีจุด A(-2,1)  จุด  B(0,3)  และจุด C(3,1)  เปนจุดยอดมุม         
จงเลื่อนΔ  ABC  โดย  ST  ที่กําหนดให  และหาพิกัดของจุดยอดมุมของ Δ CBA ′′′   ซ่ึงเปนภาพที่
ไดจากการเลื่อนขนาน Δ  ABC   
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 แนวคิด 
 เม่ือพิจารณาทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนาน Δ  ABC  ดวย  ST จะไดวาตอง
เลื่อนจุด A  จุด B  และจุด C  แตละจุดไปทางขวาตามแนวแกน X  3  หนวยและเลื่อนลงไปตาม
แนวแกน Y  4  หนวย 
 จะได  Δ CBA ′′′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานของ Δ  ABC  ดวย  ST 
 
ตัวอยางที่ 6  กําหนด ΔABC  มีจุด A(-2,1),  จุด B(0,3)  และจุด C(3,1)  เปนจุดยอดมุม         
จงเลื่อน ΔABC โดย ST  ที่กําหนดให  และหาพิกัดของจุดยอดมุมของ Δ CBA ′′′   ซ่ึงเปนภาพที่
ไดจากการเลื่อนขนาน ΔABC   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 แนวคิด 
 เม่ือพิจารณาทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนาน Δ  ABC  ดวย  ST จะไดวาตอง
เลื่อนจุด A  จุด B  และจุด C  แตละจุดไปทางซายตามแนวแกน X  5  หนวยและเลื่อนขึ้นไปตาม
แนวแกน Y  2  หนวย 
 จะได  Δ CBA ′′′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานของ Δ  ABC  ดวย  ST 
 
4.  กระบวนการจัดการเรียนรู  (10  นาที) 
 
 
 1.  ครูชี้แจงทบทวนกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิค Jigsaw  รูปแบบการทํา
กิจกรรม  บทบาทผูเรียน  ผูสอน  ระยะเวลาการทํากิจกรรม 
 2.  ครูนําเขาสูกิจกรรมการเรียนการสอน  โดยทบทวนเสนจํานวน X  และ Y  จุดกําเนิด
ของกราฟ  ระนาบพิกัดฉาก  และพิกัดของจุดตางๆ    

ข้ันนํา 
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 3.  ครูสนทนาถึงการเลื่อนขนานบนระนาบพิกัดฉาก  และยกตัวอยางการหาจุด  และเสน
ที่เกิดจากการเลื่อนขนานเมือ่เวกเตอรที่กาํหนดใหขนานกับแกน X  หรือแกน Y  3-4  ตัวอยาง  
 4.  ครูสนทนาตอวาถาเวกเตอรที่กําหนดใหไมขนานกับแกน X หรือแกน Y  แลวให
ชวยกันคิดวิธหีาภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนาน  ถานักเรียนคิดไมออกครูชวยแนะวิธีการคิดวา  เรา
ตองวิเคราะหถึงทิศทาง  และระยะทางของการเลื่อนขนาน  ดังตัวอยางที่ 3  และ 4      
 5.  ครูสนทนากับนักเรียนวานอกจากการหาจุด  และเสนที่เกิดจากการเลื่อนขนานแลว  
เรายังตองหาภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานอีก  ซ่ึงตองวิเคราะหถึงทิศทาง  และระยะทางของการ
เลื่อนขนานโดยครูยกตวัอยาง ดังตัวอยางที่ 5  แลวใหนักเรียนหาภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานอีก    
โดยการทํากิจกรรมดวยเทคนิค Jigsaw  ซ่ึงมีขั้นตอนการทํากิจกรรม  5  ขั้น ดังน้ี 
 
  
  
 ข้ันที่ 1  การกําหนดขนาดของกลุม (5  นาที)  
  ครูจัดนักเรียนในหองจํานวน  42  คน  ออกเปน  14  กลุม  กลุมละ  3  คน  ซ่ึงเรียก
นักศึกษากลุมน้ีวากลุมบาน (Home group)  ซ่ึงจะไดนักเรียนที่คละความสามารถกัน  จากนั้นใหแต
ละกลุมเลือกผูนํากลุม  กลุมละ  1  คน  และเลขานุการผูจดบันทึกขอมูลของกลุม  1  คน  และให
นักเรียนตั้งชื่อกลุม  และวางตําแหนงของสมาชิกแตละคนวาจะอยูในตําแหนงใด  ตัวอยางเชน 
  Group A :  ผูเรียนคนที่ 1A  ผูเรียนคนที่ 2A  ผูเรียนคนที่ 3A  ผูเรียนคนที่ 4A   
  Group B :  ผูเรียนคนที่ 1B  ผูเรียนคนที่ 2B  ผูเรียนคนที่ 3B  ผูเรียนคนที่ 4B   
  Group C :  ผูเรียนคนที่ 1C  ผูเรียนคนที่ 2C  ผูเรียนคนที่ 3C  ผูเรียนคนที่ 4C  
  Group D :  ผูเรียนคนที่ 1D  ผูเรียนคนที่ 2D  ผูเรียนคนที่ 3D  ผูเรียนคนที่ 4D   
  Group E :  ผูเรียนคนที่ 1E  ผูเรียนคนที่ 2E  ผูเรียนคนที่ 3E  ผูเรียนคนที่ 4E   
 
 ข้ันที่ 2  การแบงหัวขอยอย  (5  นาที)  
  ครูแจกใบงานใหกับสมาชิกกลุมบาน (Home group)  ในแตละกลุม  ใบงาน
ประกอบดวย 
  1.  หัวขอใหญของกลุมที่สมาชิกทุกคนในกลุมตองศึกษา  คือ  การหาภาพ และบอก
พิกัดจุดบางจุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบบนระนาบในระบบพิกดัฉาก 
  2.  หัวขอยอยที่สมาชิกกลุมบานแตละคนจะตองรับผิดชอบคนละหวัขอไปศึกษา  และ
ทํากิจกรรม  ซ่ึงประกอบดวยหัวขอยอย  ดังน้ี 

การดําเนินการทํากิจกรรม 

ข้ันสอน 
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   -  การหาภาพ  และบอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูป
ตนแบบบนระนาบในระบบพิกัดฉากทิศทางที่ 1 
   -  การหาภาพ  และบอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูป
ตนแบบบนระนาบในระบบพิกัดฉากทิศทางที่ 2 
   -  การหาภาพ  และบอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูป
ตนแบบบนระนาบในระบบพิกัดฉากทิศทางที่ 3 
  3.  แนวทางการทํากิจกรรม  การศึกษาขอมูลของกลุมบานตามหัวขอยอยที่ไดรับ 
  4.  ใบงานแตละหัวขอยอย  ซ่ึงสมาชิกแตละคนจะตองศกึษารายละเอียดตามหัวขอที่
ตนเองรับผิดชอบ 
 เม่ือนักเรียนไดรับใบงานในขั้นน้ีแลว  สมาชิกในกลุมบานก็แบงหนาที่กันรับผิดชอบคนละ  
1  หัวขอยอย  เพ่ือไปศึกษารายละเอียดขอมูลเกี่ยวกบัหัวขอที่ไดรับ 
 ข้ันที่ 3  การศึกษาคนควาหาความรู  (10  นาที) 
  นักเรียนที่ไดรับหัวขอยอยเหมือนกันจากกลุมบานแตละกลุมมารวมเปนกลุมเดียวกัน  
ซ่ึงเรียกสมาชิกในกลุมใหมน้ีวา  “กลุมผูเชี่ยวชาญ (Expert group)”  มี  3  กลุมใหญ  กลุมละ  14 
คน  คือ 
   -  กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 1  การหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบ  
(ทิศทางที่ 1) เม่ือมีทิศทางไปทางขวาตามแนวแกน X  และเลื่อนลงมาตามแนวแกน Y 
   -  กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 2  การหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบ  
(ทิศทางที่ 2) เม่ือมีทิศทางไปทางซายตามแนวแกน X  และเลื่อนขึ้นไปมาตามแนวแกน Y         
   -  กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 3  การหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบ  
(ทิศทางที่ 3) เม่ือมีทิศทางไปทางซายตามแนวแกน X  และเลื่อนลงมาตามแนวแกน Y 
 ซ่ึงสรุปไดตามตัวอยางแผนภาพ 
 

 
 
 
    
 
 
 
 
 
 

 
Group A 

 
Group B 

 
Group D 

 
Group C 

กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 1 กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 2 กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 3 
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 ในกลุมผูเชี่ยวชาญกลุมละ  14  คนนั้น  จะถูกแบงออกเปนกลุมยอย  กลุมละ  3-4  คน  
ดังน้ี  กลุมละ  3  คน  จํานวน  2  กลุม  กลุมละ  4  คน  จํานวน  2  กลุม  จากนั้นนักเรียนในกลุม
ผูเชี่ยวชาญแตละกลุมรวมกันศึกษาเนื้อหาเดียวกัน  ทําความเขาใจและอภิปรายหัวขอทีศ่ึกษา
รวมกันเพ่ือใหไดความรู  โดยสมาชิกแตละคนอาจสรุปประเด็นความรูที่สําคัญของตนเองภายในกลุม
ผูเชี่ยวชาญตามแนวความคิดของนักเรียนเอง  เพ่ือที่จะไดนําความรูกลับไปสอนใหกับเพ่ือนรวม
กลุมบาน  โดยสมาชิกในกลุมอาจจะใชการถามตอบ 
 
 ข้ันที่ 4  การถายทอดความรู (15  นาที) 
  ผูเชี่ยวชาญแตละคนที่ไปศกึษาขอมูลความรูจากกลุมผูเชี่ยวชาญกลับมายังกลุมบาน  
และถายทอดความรูที่ไปศกึษามาใหเพ่ือนสมาชิกในกลุมบานฟง  โดยมีผูบันทึกประเด็นที่สําคญัให  
แตละกลุมจะเริ่มการนําเสนอขอมูลดังน้ี 
   -  คนที่ 1  ผูเชี่ยวชาญเรื่อง  การหาภาพ และบอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ได
จากการเลื่อนขนานรูปตนแบบบนระนาบในระบบพิกัดฉาก  (ทิศทางที่ 1) 
   -  คนที่ 2  ผูเชี่ยวชาญเรื่อง  การหาภาพ  และบอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ได
จากการเลื่อนขนานรูปตนแบบบนระนาบในระบบพิกัดฉาก  (ทิศทางที่ 2)  
   -  คนที่ 3  ผูเชี่ยวชาญเรื่อง  การหาภาพ  และบอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ได
จากการเลื่อนขนานรูปตนแบบบนระนาบในระบบพิกัดฉาก  (ทิศทางที่ 3) 
  ผูเชี่ยวชาญทั้ง  3  คน  นําเสนอขอมูลความรูตอสมาชิกในกลุมเรียบรอย  สมาชิกกลุม
รวมกันอภิปรายและสรุปประเด็นสําคัญของเนื้อหาใจความในแตละเรื่องที่ได รับความรูจาก
ผูเชี่ยวชาญทั้ง  3  คน  เปนความรูของกลุม 
 
 ข้ันที่ 5  ตรวจสอบผลงานและทดสอบเนือ้หา (5  นาที)  
  ครูตรวจสอบผลงานของแตละกลุม  และทําแบบทดสอบยอยหลังเรียนในเนื้อหาที่
ศึกษา  ใหคะแนนรายบุคคล  แลวนําคะแนนทุกคนในกลุมบานมารวมกันเปนคะแนนกลุม  กลุมที่ได
คะแนนสูงสุดไดรับรางวัล   
 
                                          

(6 นาที)  
 
 เม่ือเสร็จการเรียนการสอนขั้นที่ 5  ผูสอนและผูเรียนรวมกันสรุปผลการทํากิจกรรม  
ปญหาที่เกิดขึน้ระหวางการทํากิจกรรมและแนวทางแกไข  เพ่ือเปนแนวทางในการเรียนการสอนใน
ครั้งตอไป 
 

ข้ันสรุป 
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5.  สื่อและแหลงการเรียนรู 
 1.  กระดานแมเหล็ก 
 2.  แผนกระดาษอัดแข็ง  6  มม.  สื่อการแปลงทางเรขาคณิต 
 3.  ตัวอักษรแมเหล็ก 
 4.  ใบความรูเร่ือง  การหาภาพ  และบอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน
รูปตนแบบบนระนาบในระบบพิกัดฉาก (ทิศทางที่ 1-3) 
 5.  ใบงานเรื่อง  การหาภาพ  และบอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูป
ตนแบบบนระนาบในระบบพิกัดฉาก (ทิศทางที่ 1-3) 

6.  แบบทดสอบยอย 
 
6.  การวัดผลและการประเมินผล 

การวัดผล เครื่องมือวัด ประเมินผล 
1.  ดานความรูความเขาใจ 1.  ใบงาน/ แบบทดสอบ

ยอย 
1.  นักเรียนไดรวมกิจกรรมและผาน
เกณฑอยางนอย 60% 

2.  ดานทักษะ/กระบวนการ 2.  แบบบันทกึการสังเกต
พฤติกรรม 

2.  นักเรียนไดรวมกิจกรรมและผาน
เกณฑอยางนอย 60% 

3.  ดานคุณลักษณะ 3.  แบบบันทกึการสังเกต
พฤติกรรม 

3.  นักเรียนไดรวมกิจกรรมและผาน
เกณฑอยางนอย 60% 
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บันทึกแผนการสอนที่  2 
 

เร่ือง    การหาภาพ  และบอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน (ทศิทางที่ 1-3) 
วันที่ ................................................. 
วัตถุประสงค:  เพ่ือบันทึกเหตุการณสําคญัที่เกิดขึ้นในแตละชวงของการใชแผนในการดําเนิน 

       กิจกรรม  ทั้งสวนที่ใชไดและสวนที่ใชไมได 
1.  ขั้นนํา 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
2.  การดําเนินการทํากิจกรรม 
2.1  ข้ันที่ 1  การกําหนดขนาดของกลุม 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
2.2  ข้ันที่ 2  การแบงหัวขอยอย 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
2.3  ข้ันที่ 3  การศึกษาคนควาหาความรู 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
2.4  ข้ันที่ 4  การถายทอดความรู 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
2.5  ข้ันที่ 5  ตรวจสอบผลงานและทดสอบ 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
3.  ขั้นสรุปผลการเรียน 
………….………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
………….………………………………………………………………………………………………… 
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แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรม 
 

  ชื่อ-สกุล.....................................................................ชั้น............เลขที่........... 
คําชี้แจง:  แบบบันทึกนี้ครูผูสอนเปนผูประเมินนักเรยีนเปนรายบคุคล  ซ่ึงระดับคะแนนมี
ความหมายดังน้ี 
  5  หมายถึง  ดีมาก 
  4  หมายถึง  ดี 
  3  หมายถึง  ปานกลาง 
  2  หมายถึง  พอใช 
  1  หมายถึง  ควรปรบัปรุง 
 

ขอที่ พฤติกรรมทีส่ังเกต 
ระดับของการประเมิน 

5 4 3 2 1 

 
1 

ดานทักษะ/กระบวนการ 
นักเรียนสามารถแกปญหาตามกิจกรรมที่กําหนดใหได 

     

2 นักเรียนสามารถตอบคําถามและแสดงเหตุผลประกอบ      
3 นักเรียนสามารถอธิบายหรอืนําเสนอผลงานของตนเอง

ได 
     

 
4 

ดานคุณลักษณะ 
นักเรียนมีความรวมมือ  และความรับผิดชอบตองานที่
ไดรับมอบหมาย 

     

5 นักเรียนมีความสนใจ  และความกระตือรือรนในการ
ปฏิบัติงานกิจกรรม 

     

6 นักเรียนยอมรับฟงความคิดเห็นผูอ่ืน      
 
บันทึกเพิ่มเตมิ 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
 
                                            ลงชื่อ...............................................................(ผูประเมิน) 
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ใบความรูที่ 1   
เร่ือง  การหาภาพ  และบอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบ 

เมื่อมีทิศทางขวาตามแนวแกน X  และเลื่อนลงตามแนวแกน Y  (ทิศทางที่ 1) 
 
 ถาเวกเตอรทีก่ําหนดใหไมขนานกับแกน X  หรือแกน Y  สามารถหาภาพที่ไดจากการ
เลื่อนขนานดังน้ี 
 กําหนด ΔABC  มีจุด A(-2,1),  จุด B(0,3)  และจุด C(3,1)  เปนจุดยอดมุม  จงเลื่อน 
ΔABC โดย ST  ที่กําหนดให  และหาพิกัดของจุดยอดมุมของ Δ CBA ′′′   ซ่ึงเปนภาพที่ไดจาก
การเลื่อนขนาน ΔABC   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 วิธีที่ 1  การหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน ΔABC  ใหหาจุด A′ , B′  และ C′  ก็เปน
การเพียงพอที่จะไดภาพΔ CBA ′′′   เม่ือพิจารณาทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนานโดย  ST 
จะไดวา  ตองเลื่อนจุด  A, B, และ C  แตละจุดไปทางขวาตามแนวแกน X  3  หนวย  และเลื่อนลง
มาตามแนวแกน  Y  4  หนวย  ดังรูป 
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 วิธีที่ 2  เม่ือพิจารณาทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนานโดย ST จะไดวา  ตองเลื่อน
จุด  A, B, และ C  แตละจุดลงไปตามแนวแกน  Y  4  หนวย  และเลือ่นไปทางขวาตามแนวแกน X  
3  หนวย  ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 จากแนวคิดดังกลาวจะได 
 1.  จุด A′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานจุด A  และมีพิกัดเปน (1, -3)    

 2.  จุด B′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานจุด B  และมีพิกัดเปน (3, -1)   

 3.  จุด C′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานจุด C  และมีพิกัดเปน (6, -3)  
 น่ันคือ  Δ CBA ′′′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  ΔABC  ดวย ST  มีจุดยอดมุม

เปน A′ (1, -3),  B′ (3, -1),  C′ (6, -3)     

ลองทําดู 
ใหนักเรียนเลือ่นจุด  A, B, และ C  ในทิศทางของเวกเตอร  ST  คือ  เลื่อนไปทางขวา

ตามแนวแกน X  3  หนวย  และเลื่อนลงมาตามแนวแกน  Y  4  หนวย โดยใชตวอักษรแมเหล็ก
และกระดานแมเหล็ก   

ลองทําดู 
ใหนักเรียนเลือ่นจุด  A, B, และ C  ในทิศทางของเวกเตอร  ST  คือ  เลื่อนลงไปตาม

แนวแกน  Y  4  หนวย  และเลื่อนไปทางขวาตามแนวแกน X  3  หนวย  โดยใชตวอักษร
แมเหล็กและกระดานแมเหล็ก   
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ใบงานที่ 1.1   
เร่ือง  การหาภาพ  และบอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบ 

ทิศทางขวาตามแนวแกน X  และเลือ่นลงตามแนวแกน Y  (ทิศทางที่ 1) 
 

ชื่อ.......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ..........................กลุมบาน......................... 
********************************************************************************************************** 
1)  กําหนด ΔDEF  มีจุด  D(-5,3),  จุด  E(-1,6)  และจุด  F(-3,0)  เปนจุดยอดมุม  และ ST  เปน
เวกเตอรของการเลื่อนขนาน  จงหา 
 1)  ภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน ΔDEF   

 2)  พิกัดของจุด D′ ,  E′  และ F′  ซ่ึงเปนจุดยอดมุมของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ใหนักเรียนเลือ่นจุด  D,  E,  F  ในทิศทางของเวกเตอร  ST  โดยใชตวอักษรแมเหล็กและ

กระดานแมเหล็ก  เขียนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน ΔDEF  แลวหาพิกัดของจุด D′ , E′  และ F′   
 เม่ือพิจารณาทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนานโดย ST จะไดวาตองเลื่อนจุด D  จุด 
E  และจุด F   
 แตละจุด..........………….ตามแนวแกน X ………  หนวย 
 แตละจุด..........………….ตามแนวแกน Y ………  หนวย 
 น่ันคือ  Δ FED ′′′  เปนภาพที่ไดจาการเลื่อนขนาน  ΔDEF  โดย  ST  มีจุดยอดมุมเปน 

D′  (…., ….),  E′  (…., ….),  F′ (...., ….)    
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ใบความรูที่ 2   
เร่ือง  การหาภาพ  และบอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบ 

ทิศทางซายตามแนวแกน X  และเลือ่นข้ึนตามแนวแกน Y  (ทิศทางที่ 2) 
 
 ถาเวกเตอรทีก่ําหนดใหไมขนานกับแกน X  หรือแกน Y  สามารถหาภาพที่เกิดจากการ
เลื่อนขนานไดดังน้ี 
 กําหนด ΔABC  มีจุด A(-2,1),  จุด B(0,3)  และจุด C(3,1)  เปนจุดยอดมุม  จงเลื่อน 
ΔABC โดย ST  ที่กําหนดให  และหาพิกัดของจุดยอดมุมของ Δ CBA ′′′   ซ่ึงเปนภาพที่ไดจาก
การเลื่อนขนาน ΔABC   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 วิธีที่ 1  การหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน ΔABC  ใหหาจุด A′ , B′  และ C′  ก็เปน
การเพียงพอที่จะไดภาพΔ CBA ′′′   เม่ือพิจารณาทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนานโดย ST 
จะไดวา  ตองเลื่อนจุด  A, B, และ C  แตละจุดไปทางซายตามแนวแกน X  5  หนวย  และเลื่อนขึ้น
ไปตามแนวแกน  Y  2  หนวย  ดังรูป 
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 ใหนักเรียนเลือ่นจุด  A, B, และ C  ในทิศทางของเวกเตอร  ST  คือ  เลื่อนไปทางซาย
ตามแนวแกน X  5  หนวย  และเลื่อนขึ้นไปตามแนวแกน  Y  2  หนวย โดยใชตัวอักษรแมเหล็ก
และกระดานแมเหล็ก   
 วิธีที่ 2  เม่ือพิจารณาทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนานโดย  ST  จะไดวา         
ตองเลื่อนจุด  A, B, และ C  แตละจุดขึ้นไปตามแนวแกน  Y  2  หนวย  และเลื่อนไปทางซายตาม
แนวแกน X  5  หนวย  ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 ใหนักเรียนเลือ่นจุด  A, B, และ C  ในทิศทางของเวกเตอร  ST  คือ  เลื่อนขึ้นไปตาม
แนวแกน  Y  2  หนวย  และเลื่อนไปทางซายตามแนวแกน X  5  หนวย  โดยใชตัวอักษรแมเหล็ก
และกระดานแมเหล็ก   
 จากแนวคิดดังกลาวจะได 
 1.  จุด A′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานจุด A  และมีพิกัดเปน (-7, 3)    

 2.  จุด B′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานจุด B  และมีพิกัดเปน (-5, -5)   

 3.  จุด C′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานจุด C  และมีพิกัดเปน (-2, 3)  
 
 น่ันคือ  Δ CBA ′′′  เปนภาพที่ไดจาการเลื่อนขนาน  ΔABC  โดย  ST  มีจุดยอดมุมเปน 

A′ (-7, 3),  B′ (-5, 5),  C′ (-2, 3)     
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ใบงานที่ 1.2   
เร่ือง  การหาภาพ  และบอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบ 

ทิศทางซายตามแนวแกน X  และเลือ่นข้ึนตามแนวแกน Y  (ทิศทางที่ 2) 
 
ชื่อ.......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ..........................กลุมบาน......................... 
********************************************************************************************************** 
2)  กําหนด ΔXYZ  มีจุด  X(3,-5),  จุด  Y(5,-1)  และจุด  Z(-1,1)  เปนจุดยอดมุม  และ ST  เปน
เวกเตอรของการเลื่อนขนาน  จงหา 
 1)  ภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน ΔXYZ   

 2)  พิกัดของจุด X′ ,  Y′และ Z′   ซ่ึงเปนจุดยอดมุมของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ใหนักเรียนเลือ่นจุด  X,  Y,  Z  ในทิศทางของเวกเตอร  ST  โดยใชตวอักษรแมเหล็กและ

กระดานแมเหล็ก  เขียนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน ΔXYZ  แลวหาพิกัดของจุด X′ ,  Y′และ Z′    
 เม่ือพิจารณาทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนานดวย ST  จะไดวาตองเลื่อนจุด X จุด 
Y  และจุด Z   
 แตละจุด..........………….ตามแนวแกน X ………  หนวย 
 แตละจุด..........………….ตามแนวแกน Y ………  หนวย 
 น่ันคือ  Δ ZYX ′′′  เปนภาพที่ไดจาการเลื่อนขนาน  ΔXYZ  โดย  ST  มีจุดยอดมุมเปน 

X′  (…., ….),  Y′  (…., ….),  Z′  (...., ….)     
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ใบความรูที่ 3   
เร่ือง  การหาภาพ  และบอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบ 

ทิศทางซายตามแนวแกน X  และเลือ่นลงตามแนวแกน Y  (ทิศทางที่ 3) 
 
 ถาเวกเตอรทีก่ําหนดใหไมขนานกับแกน X  หรือแกน Y  สามารถหาภาพที่เกิดจากการ
เลื่อนขนานไดดังน้ี 
 กําหนด ΔABC  มีจุด A(-2,1),  จุด B(0,3)  และจุด C(3,1)  เปนจุดยอดมุม  จงเลื่อน 
ΔABC โดย ST  ที่กําหนดให  และหาพิกัดของจุดยอดมุมของ Δ CBA ′′′   ซ่ึงเปนภาพที่ไดจาก
การเลื่อนขนาน ΔABC   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 วิธีที่ 1  การหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน ΔABC  ใหหาจุด A′ , B′  และ C′  ก็เปน
การเพียงพอที่จะไดภาพΔ CBA ′′′   เม่ือพิจารณาทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนานโดย  ST 
จะไดวา  ตองเลื่อนจุด  A, B, และ C  แตละจุดไปทางซายตามแนวแกน X  2  หนวย  และเลื่อนลง
มาตามแนวแกน  Y  4  หนวย  ดังรูป 
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 ใหนักเรียนเลือ่นจุด  A, B, และ C  ในทิศทางของเวกเตอร  ST  คือ  เลื่อนไปทางซาย
ตามแนวแกน X  2  หนวย  และเลื่อนลงมาตามแนวแกน  Y  4  หนวย  โดยใชตัวอักษรแมเหล็ก
และกระดานแมเหล็ก   
 วิธีที่ 2  เม่ือพิจารณาทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนานโดย  ST จะไดวา         
ตองเลื่อนจุด  A, B, และ C  แตละจุดลงไปตามแนวแกน  Y  4  หนวย  และเลื่อนไปทางซายตาม
แนวแกน X  2  หนวย  ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ใหนักเรียนเลือ่นจุด  A, B, และ C  ในทิศทางของเวกเตอร  ST  คือ  เลื่อนลงไปตาม
แนวแกน  Y  4  หนวย  และเลื่อนไปทางซายตามแนวแกน X  2  หนวย  โดยใชตัวอักษรแมเหล็ก
และกระดานแมเหล็ก   
 จากแนวคิดดังกลาวจะได 
 1.  จุด A′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานจุด A  และมีพิกัดเปน (-4, -3)    

 2.  จุด B′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานจุด B  และมีพิกัดเปน (-2, -1)   

 3.  จุด C′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานจุด C  และมีพิกัดเปน (1, -3)  
 
 น่ันคือ  Δ CBA ′′′  เปนภาพที่ไดจาการเลื่อนขนาน  ΔABC  โดย  ST  มีจุดยอดมุมเปน 

A′ (-4, -3),  B′ (-2, -1),  C′ (1, -3) 
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ใบงานที่ 1.3   
เร่ือง  การหาภาพ  และบอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบ 

ทิศทางซายตามแนวแกน X  และเลือ่นลงตามแนวแกน Y  (ทิศทางที่ 3) 
 
ชื่อ.......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ..........................กลุมบาน......................... 
********************************************************************************************************** 
3)  กําหนด ΔPQR  มีจุด P(-7,3),  จุด Q(-2,2)  และจุด R(-4,5)  เปนจุดยอดมุม  และ ST  เปน
เวกเตอรของการเลื่อนขนาน  จงหา 
 1)  ภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน ΔPQR   

 2)  พิกัดของจุด P′ ,  Q′และ R′  ซ่ึงเปนจุดยอดมุมของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ใหนักเรียนเลือ่นจุด  P,  Q,  R  ในทศิทางของเวกเตอร  ST  โดยใชตวอักษรแมเหล็กและ

กระดานแมเหล็ก  เขียนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน ΔPQR  แลวหาพิกัดของจุด P′ ,  Q′และ 
R′   
 เม่ือพิจารณาทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนานดวย  ST  จะไดวาตองเลื่อนจุด P 
จุด Q  และจุด R   
 แตละจุด..........………….ตามแนวแกน X ………  หนวย 
 แตละจุด..........………….ตามแนวแกน Y ………  หนวย 
 น่ันคือ  Δ RQP ′′′  เปนภาพที่ไดจาการเลื่อนขนาน  ΔPQR  โดย  ST  มีจุดยอดมุมเปน 

P′  (…., ….),  Q′ (…., ….),  R′ (...., ….)    
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เฉลยใบงานที่ 1.1   
เร่ือง  การหาภาพ  และบอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบ 

ทิศทางขวาตามแนวแกน X  และเลือ่นลงตามแนวแกน Y  (ทิศทางที่ 1) 
 
ชื่อ.......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ..........................กลุมบาน......................... 
********************************************************************************************************** 
1)  กําหนด ΔDEF  มีจุด D(-5,3),  จุด E(-1,6)  และจุด F(-3,0)  เปนจุดยอดมุม  และ ST  เปน
เวกเตอรของการเลื่อนขนาน  จงหา 
 1)  ภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน ΔDEF   

 2)  พิกัดของจุด D′ ,  E′และ F′  ซ่ึงเปนจุดยอดมุมของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เม่ือพิจารณาทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนานโดย  ST  จะไดวาตองเลื่อนจุด D   
จุด E  และจุด F   
 แตละจุดเลื่อนทางขวาตามแนวแกน X  6  หนวย 
 แตละจุดเลื่อนลงตามแนวแกน Y  4  หนวย 
 
 น่ันคือ  Δ FED ′′′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  ΔDEF  โดย  ST  มีจุดยอดมุม

เปน D′  (1, -1),  E′  (5, 2),  F′ (3, -4)     
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เฉลยใบงานที่ 1.2   
เร่ือง  การหาภาพ  และบอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบ 

ทิศทางซายตามแนวแกน X  และเลือ่นข้ึนตามแนวแกน Y  (ทิศทางที่ 2) 
 
ชื่อ.......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ..........................กลุมบาน......................... 
********************************************************************************************************** 
2)  กําหนด ΔXYZ  มีจุด X(3,-5),  จุด Y(5,-1)  และจุด Z(-1,1)  เปนจุดยอดมุม  และ ST  เปน
เวกเตอรของการเลื่อนขนาน  จงหา 
 1)  ภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน ΔXYZ   

 2)  พิกัดของจุด X′ ,  Y′และ Z′   ซ่ึงเปนจุดยอดมุมของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เม่ือพิจารณาทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนานโดย  ST  จะไดวาตองเลื่อนจุด X 
จุด Y  และจุด Z   
 แตละจุดเลื่อนทางซายตามแนวแกน X  6  หนวย 
 แตละจุดเลื่อนขึ้นตามแนวแกน Y  4  หนวย 
 
 น่ันคือ  Δ ZYX ′′′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  ΔXYZ  โดย ST  มีจุดยอดมุมเปน 

X′  (-3, -1),  Y′  (-1, 3),  Z′  (-7, 5)     
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เฉลยใบงานที่ 1.3   
เร่ือง  การหาภาพ  และบอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบ 

ทิศทางซายตามแนวแกน X  และเลือ่นลงตามแนวแกน Y  (ทิศทางที่ 3) 
 
ชื่อ.......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ..........................กลุมบาน......................... 
********************************************************************************************************** 
3)  กําหนด ΔPQR  มีจุด P(-7,3),  จุด Q(-2,2)  และจุด R(-4,5)  เปนจุดยอดมุม  และ ST  เปน
เวกเตอรของการเลื่อนขนาน  จงหา 
 1)  ภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน ΔPQR   

 2)  พิกัดของจุด P′ ,  Q′และ R′  ซ่ึงเปนจุดยอดมุมของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เม่ือพิจารณาทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนานโดย ST   จะไดวาตองเลื่อนจุด P 
จุด Q  และจุด R   
 แตละจุดเลื่อนทางซายตามแนวแกน X  4  หนวย 
 แตละจุดเลื่อนลงตามแนวแกน Y  4  หนวย 
 
 น่ันคือ  Δ RQP ′′′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  ΔPQR  โดย  ST  มีจุดยอดมุม

เปน P′  (-11, -1),  Q′ (-6, -2),  R′ (-8, 1)     
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ใบงานที่ 1.4   
เร่ือง  การหาภาพ  และบอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบ 

ทิศทางขวาตามแนวแกน X  และเลือ่นข้ึนตามแนวแกน Y   
 

ชื่อกลุม......................................... 
สมาชิกในกลุมแตละคนคือ  1)....................................................................................ผูนํากลุม 
2)...............................................................................................ผูดูแลความเรียนรอยของงานกลุม
3)...............................................................................................เลขานุการผูจดบันทึก 
****************************************************************************************************** 
คําชี้แจง  กําหนด ABC  มีจุด A(-2,-2),  จุด B(1,3)  และจุด C(1,-2)  เปนจุดยอดมุม  จงเลื่อน 
ΔABC โดย  ST  ที่กําหนดให  และหาพิกัดของจุดยอดมุมของ Δ CBA ′′′   ซ่ึงเปนภาพที่ไดจาก
การเลื่อนขนาน ΔABC   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 เม่ือพิจารณาทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนานดวย ST จะไดวาตองเลื่อนจุด D จุด 
E  และจุด F   
 แตละจุด..........………….ตามแนวแกน X ………  หนวย 
 แตละจุด..........………….ตามแนวแกน Y ………  หนวย 
 
 น่ันคือ  Δ CBA ′′′  เปนภาพที่ไดจาการเลื่อนขนาน  ΔABC  โดย  ST  มีจุดยอดมุมเปน 
A′  (…., ….),  B′  (…., ….),  C′  (...., ….)     
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เฉลยใบงานที่ 1.4   
เร่ือง  การหาภาพ  และบอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบ 

ทิศทางขวาตามแนวแกน X  และเลือ่นข้ึนตามแนวแกน Y   
 

****************************************************************************************************** 

คําชี้แจง  กําหนด ABC  มีจุด A(-2,-2),  จุด B(1,3)  และจุด C(1,-2)  เปนจุดยอดมุม  จงเลื่อน 
ΔABC โดย ST  ที่กําหนดให  และหาพิกัดของจุดยอดมุมของ Δ CBA ′′′   ซ่ึงเปนภาพที่ไดจาก
การเลื่อนขนาน ΔABC   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 เม่ือพิจารณาทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนานโดย  ST  จะไดวาตองเลื่อนจุด D 
จุด E  และจุด F   
 แตละจุดเลื่อนทางขวาตามแนวแกน X  4  หนวย 
 แตละจุดเลื่อนขึ้นตามแนวแกน Y  2  หนวย 
 
 น่ันคือ  Δ CBA ′′′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  ΔABC  โดย  ST  มีจุดยอดมุม
เปน A′  (2, 0),  B′  (5, 5),  C′  (5, 0)     
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แบบทดสอบยอย  ประจําแผนการเรียนรูที่ 2 
 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบบนระนาบในระบบพิกัดฉาก  และ
บอกพิกัดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบที่กําหนดให 
 
      
            หาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบบนระนาบในระบบ  
                                          พิกัดฉากได ( 2  คะแนน) 
 
 1.  กําหนด ABC  มีจุด A(-2,-1),  จุด B(2,2)  และจุด C(1,-2)  เปนจุดยอดมุม  จงเลื่อน 
ΔABC ดวย ST   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
              
  
                                           บอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบ 
                                            ที่กําหนดใหได  (3  คะแนน) 
 
 2.  พิกัดของจุด A′   คือ  (.....,…..) 

 3.  พิกัดของจุด B′   คือ  (.....,…..) 

 4.  พิกัดของจุด C′   คือ  (.....,…..) 
 
 

 

 

จุดประสงคการเรียนรู  1 

 

จุดประสงคการเรียนรู  2 
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เฉลยแบบทดสอบยอย   

ประจําแผนการเรียนรูที่ 2 
 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบบนระนาบในระบบพิกัดฉาก  และ
บอกพิกัดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานของรูปตนแบบที่กําหนดให 
 
      
            หาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบบนระนาบในระบบ 
                                          พิกัดฉากได  
 
 1.  กําหนด ABC  มีจุด A(-2,-1),  จุด B(2,2)  และจุด C(1,-2)  เปนจุดยอดมุม  จงเลื่อน 
ΔABC ดวย ST   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
              
  
                                           บอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบ  
                                           ที่กําหนดใหได 
 
 2.  พิกัดของจุด A′   คือ  (-6, 3) 

 3.  พิกัดของจุด B′   คือ  (-2, 6) 

 4.  พิกัดของจุด C′   คือ  (-3, 2) 
 

 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  1 

 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  2 
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แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
กลุมสาระการเรียนรูคณติศาสตร                                                            ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2
หนวยการเรยีนรูที่ 4       การแปลงทางเรขาคณิต                                                       แผนท่ี  3 
เร่ือง    การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ                                     เวลา   55  นาที 
 
1.  สาระสําคญั 

 การบอกทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนานรูปตนแบบจะใชเวกเตอร (vector) เปน
ตัวกําหนด  ในการหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ  สามารถทําไดโดยลากสวนของ
เสนตรงเชื่อมระหวางจุดที่สมนัยกันคูใดคูหน่ึงของรูปตนแบบกับภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรปู
ตนแบบ  เปนตัวกําหนดเวกเตอรของการเลื่อนขนานรปูตนแบบ  
2.  ผลการเรยีนรูที่คาดหวัง 

บอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนาน  การหมุน  และการสะทอนบน
ระนาบพิกัดฉาก 
3.  จุดประสงคการเรียนรู 
 ดานความรู  นักเรียนสามารถ 
 1.  หาเวกเตอรของการเลื่อนขนาน  เม่ือกําหนดรูปตนแบบและภาพที่ไดจากการเลื่อน
ขนานรูปตนแบบ 
 2.  บอกพิกัดจุดบางจุดของรูปตนแบบและจุดบางจุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูป
ตนแบบ 
 ดานทักษะ/กระบวนการ  นักเรียนสามารถ 
 1.  แกปญหา 
 2.  ใหเหตุผล 
 3.  สื่อสารและนําเสนอ 
 ดานคุณลักษณะ 
 1.  ความรวมมือและความรบัผิดชอบ   
 2.  ความสนใจและความกระตือรือรน 
 3.  การยอมรับฟงความคิดเห็นผูอ่ืน 
4.  สาระการเรียนรู 
 เม่ือกําหนดภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานและรูปตนแบบให  สามารถหาเวกเตอรของการ
เลื่อนขนานไดจากจุดเริ่มตนของรูปตนแบบและจุดสิ้นสดุของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานนั้น  เชน 
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 ตัวอยางที่ 1    กําหนดจุด  P′   เปนจุดที่ไดจากการเลื่อนขนานจุด  P   
 
 
 
 
 
 
 
 
                 รูปที่ 1                                                   รูปที่ 2 
 

 จากรูป  พิกัดของจุด P′  เปน (4,5)  เวกเตอรของการเลื่อนขนานจุด P  คือ  PP′   ที่มี
จุดเริ่มตน  P(2,2)  และจุดสิ้นสุด  P′ (4,5)  โดยเลื่อนจุด  P  ไปทางขวาตามแนวแกน X  2  หนวย  
และเลื่อนขึ้นตามแนวแกน Y  3  หนวย 
  

 ตัวอยางที่ 2    กําหนด BA ′′  เปนสวนของเสนตรงที่ไดจากการเลื่อนขนาน AB    

 1.  จงหาพิกัดของจุด A′   และจุด B′  ของ BA ′′  

 2.  จงหาเวกเตอรของการเลื่อนขนาน BA ′′  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
    
                         รูปที่ 1                                                    รูปที่ 2 
 ในการหาเวกเตอรของการเลื่อนขนาน AB   อาจใช  A A′   หรือ  BB′   เวกเตอรใด
เวกเตอรหน่ึงที่รูจุดเริ่มตนและจุดสิ้นสุด 
 1.  จากรูป  หาพิกัดของA′ , B′  ไดเปน A′ (-1,5),  B′ (3,6) 
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 2. จากรูปหาพิกัดของจุด A   ไดเปน (-3,2) จากขอ 1  พิกัดของจุด A′  คือ  (-1,5)  
 ดังน้ัน  เวกเตอรของการเลื่อนขนาน AB   คือ  A A′   ที่มีจุดเริ่มตนเปน A(-3,2)  และ
จุดสิ้นสุดเปน A′ (-1,5)  โดยเลื่อนจุด  A  ไปทางขวาตามแนวแกน X  2  หนวย  และเลื่อนขึ้นตาม
แนวแกน Y  3  หนวย 
 
 ตัวอยางที่ 3  กําหนด Δ CBA ′′′   เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน Δ  ABC   
 1.  จงหาพิกัดของจุดยอดมุมของ Δ CBA ′′′  
 2.  จงหาเวกเตอรของการเลื่อนขนาน Δ  ABC   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
                              รูปที่ 1                                               
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
           รูปที่ 2 
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 ในการหาเวกเตอรของการเลื่อนขนาน Δ  ABC  อาจใช  A A′ , BB′  หรือ  CC′  เวกเตอร
ใดเวกเตอรหน่ึงที่รูจุดเริ่มตนและจุดสิ้นสดุ 
 1.  จากรูป  หาพิกัดของ A′ , B′ , C′   ไดเปน A′ (2,0),  B′ (1,3), C′ (5,0)  
 2. จากรูปหาพิกัดของจุด C   ไดเปน (1,-2) จากขอ 1  พิกัดของจุด C′  คือ  (5,0)  
 ดังน้ัน  เวกเตอรของการเลื่อนขนาน Δ  ABC  คือ  CC′    ที่มีจุดเริ่มตนเปน C(1,-2)  
และจุดสิ้นสุดเปน C′ (5,0)  โดยเลื่อนจุด  C  ไปทางขวาตามแนวแกน X  4  หนวย  และเลื่อนขึ้น
ตามแนวแกน Y  2  หนวย 
 
4.  กระบวนการจัดการเรียนรู  (10  นาที) 
 
 
 1.  ครูชี้แจงทบทวนกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิค Jigsaw  รูปแบบการทํา
กิจกรรม  บทบาทผูเรียน  ผูสอน  ระยะเวลาการทํากิจกรรม 
 2.  ครูนําเขาสูกิจกรรมการเรียนการสอน  โดยทบทวนการบอกพิกัดของรูปเรขาคณิตที่
เกิดจากการเลื่อนขนานบนระนาบพิกัดฉาก  เม่ือเวกเตอรที่กําหนดใหมีทิศทางแตกตางกันซ่ึงไม
ขนานกับแกน X  หรือแกน  Y  
 
 
 3.  ครูสนทนาถึงการหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานบนระนาบพิกัดฉาก  เม่ือกําหนดให
ภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน (จุด  สวนของเสนตรง  รูปเรขาคณิต) และภาพตนแบบขนานกบัแกน 
X  หรือแกน  Y  3-4  ตัวอยาง  
 4.  ครูสนทนาตอวาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน (จุด  สวนของเสนตรง  รูปเรขาคณิต) 
และภาพตนแบบไมขนานกบัแกน X  หรือแกน  Y  จะมีวิธีหาการหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานบน
ระนาบในระบบพิกัดฉากตางกันหรือไม  อยางไร  ถานักเรียนคิดไมออกครูชวยแนะวิธีการคิดวา  
เราตองตองรูจุดเริ่มตนของภาพตนแบบและจุดสิ้นสุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  ดังตัวอยาง
ที่ 1, 2  และ  3      
 5.  ครูใหนักเรยีนหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานบนระนาบในระบบพิกัดฉากอีก  3  
เวกเตอรที่มีทศิทางแตกตางกัน  โดยการทํากิจกรรมดวยเทคนิค Jigsaw  ซ่ึงมีขั้นตอนการทํา
กิจกรรม  5  ขั้น ดังน้ี 
 
 
 
 

ข้ันนํา 

ข้ันสอน 
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 ข้ันที่ 1  การกําหนดขนาดของกลุม (5  นาที)  
  ครูจัดนักเรียนในหองจํานวน  42  คน  ออกเปน  14  กลุม  กลุมละ  3  คน  ซ่ึงเรียก
นักศึกษากลุมน้ีวากลุมบาน (Home group)  ซ่ึงจะไดนักเรียนที่คละความสามารถกัน  จากนั้นใหแต
ละกลุมเลือกผูนํากลุม  กลุมละ  1  คน  และเลขานุการผูจดบันทึกขอมูลของกลุม  1  คน  และให
นักเรียนตั้งชื่อกลุม  และวางตําแหนงของสมาชิกแตละคนวาจะอยูในตําแหนงใด  ตัวอยางเชน 
  Group A :  ผูเรียนคนที่ 1A  ผูเรียนคนที่ 2A  ผูเรียนคนที่ 3A  ผูเรียนคนที่ 4A   
  Group B :  ผูเรียนคนที่ 1B  ผูเรียนคนที่ 2B  ผูเรียนคนที่ 3B  ผูเรียนคนที่ 4B   
  Group C :  ผูเรียนคนที่ 1C  ผูเรียนคนที่ 2C  ผูเรียนคนที่ 3C  ผูเรียนคนที่ 4C  
  Group D :  ผูเรียนคนที่ 1D  ผูเรียนคนที่ 2D  ผูเรียนคนที่ 3D  ผูเรียนคนที่ 4D   
  Group E :  ผูเรียนคนที่ 1E  ผูเรียนคนที่ 2E  ผูเรียนคนที่ 3E  ผูเรียนคนที่ 4E   
 
 ข้ันที่ 2  การแบงหัวขอยอย  (5  นาที)  
  ครูแจกใบงานใหกับสมาชิกกลุมบาน (Home group)  ในแตละกลุม  ใบงาน
ประกอบดวย 
  1.  หัวขอใหญของกลุมที่สมาชิกทุกคนในกลุมตองศึกษา  คือ  การหาเวกเตอรของ
การเลื่อนขนานรูปตนแบบ 
  2.  หัวขอยอยที่สมาชิกกลุมบานแตละคนจะตองรับผิดชอบคนละหวัขอไปศึกษา  และ
ทํากิจกรรม  ซ่ึงประกอบดวยหัวขอยอย  ดังน้ี 
   -  การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบทิศทางที่ 1 
   -  การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบทิศทางที่ 2 
   -  การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบทิศทางที่ 3 
  3.  แนวทางการทํากิจกรรม  การศึกษาขอมูลของกลุมบานตามหัวขอยอยที่ไดรับ 
  4.  ใบงานแตละหัวขอยอย  ซ่ึงสมาชิกแตละคนจะตองศกึษารายละเอียดตามหัวขอที่
ตนเองรับผิดชอบ 
 เม่ือนักเรียนไดรับใบงานในขั้นน้ีแลว  สมาชิกในกลุมบานก็แบงหนาที่กันรับผิดชอบคนละ  
1  หัวขอยอย  เพ่ือไปศึกษารายละเอียดขอมูลเกี่ยวกบัหัวขอที่ไดรับ 
 ข้ันที่ 3  การศึกษาคนควาหาความรู  (10  นาที) 
  นักเรียนที่ไดรับหัวขอยอยเหมือนกันจากกลุมบานแตละกลุมมารวมเปนกลุมเดียวกัน  
ซ่ึงเรียกสมาชิกในกลุมใหมน้ีวา  “กลุมผูเชี่ยวชาญ (Expert group)”  มี  3  กลุมใหญ  กลุมละ  14 
คน  คือ 

การดําเนินการทํากิจกรรม 
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   -  กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 1  การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ
ทิศทางที่ 1  เม่ือมีทิศทางไปทางขวาตามแนวแกน X  และเลื่อนลงมาตามแนวแกน Y 
   -  กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 2  การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ
ทิศทางที่ 2  เม่ือมีทิศทางไปทางซายตามแนวแกน X  และเลื่อนขึ้นไปมาตามแนวแกน Y            
   -  กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 3  การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ
ทิศทางที่ 3  เม่ือมีทิศทางไปทางซายตามแนวแกน X  และเลื่อนลงมาตามแนวแกน Y 
 ซ่ึงสรุปไดตามตัวอยางแผนภาพ 
 

 
 
 
    
 
 
 
 
 
 
 ในกลุมผูเชี่ยวชาญกลุมละ  14  คนนั้น  จะถูกแบงออกเปนกลุมยอย  กลุมละ  3-4  คน  
ดังน้ี  กลุมละ  3  คน  จํานวน  2  กลุม  กลุมละ  4  คน  จํานวน  2  กลุม  จากนั้นนักเรียนในกลุม
ผูเชี่ยวชาญแตละกลุมรวมกันศึกษาเนื้อหาเดียวกัน  ทําความเขาใจและอภิปรายหัวขอทีศ่ึกษา
รวมกันเพ่ือใหไดความรู  โดยสมาชิกแตละคนอาจสรุปประเด็นความรูที่สําคัญของตนเองภายในกลุม
ผูเชี่ยวชาญตามแนวความคิดของนักเรียนเอง  เพ่ือที่จะไดนําความรูกลับไปสอนใหกับเพ่ือนรวม
กลุมบาน  โดยสมาชิกในกลุมอาจจะใชการถามตอบ 
 
 ข้ันที่ 4  การถายทอดความรู (15  นาที) 
  ผูเชี่ยวชาญแตละคนที่ไปศกึษาขอมูลความรูจากกลุมผูเชี่ยวชาญกลับมายังกลุมบาน  
และถายทอดความรูที่ไปศกึษามาใหเพ่ือนสมาชิกในกลุมบานฟง  โดยมีผูบันทึกประเด็นที่สําคญัให  
แตละกลุมจะเริ่มการนําเสนอขอมูลดังน้ี 
   -  คนที่ 1  ผูเชี่ยวชาญเรื่อง  การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ
ทิศทางที่ 1  เม่ือมีทิศทางไปทางขวาตามแนวแกน X  และเลื่อนลงมาตามแนวแกน Y 
   -  คนที่ 2  ผูเชี่ยวชาญเรื่อง  การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ
ทิศทางที่ 2  เม่ือมีทิศทางไปทางซายตามแนวแกน X  และเลื่อนขึ้นไปมาตามแนวแกน Y  

 
Group A 

 
Group B 

 
Group D 

 
Group C 

กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 1 กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 2 กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 3 
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    -  คนที่ 3  ผูเชี่ยวชาญเรื่อง  การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ
ทิศทางที่ 3  เม่ือมีทิศทางไปทางซายตามแนวแกน X  และเลื่อนลงมาตามแนวแกน Y 
  ผูเชี่ยวชาญทั้ง  3  คน  นําเสนอขอมูลความรูตอสมาชิกในกลุมเรียบรอย  สมาชิกกลุม
รวมกันอภิปรายและสรุปประเด็นสําคัญของเนื้อหาใจความในแตละเรื่องที่ได รับความรูจาก
ผูเชี่ยวชาญทั้ง  3  คน  เปนความรูของกลุม 
 
 ข้ันที่ 5  ตรวจสอบผลงานและทดสอบเนือ้หา (5  นาที)  
  ครูตรวจสอบผลงานของแตละกลุม  และทําแบบทดสอบยอยหลังเรียนในเนื้อหาที่
ศึกษา  ใหคะแนนรายบุคคล  แลวนําคะแนนทุกคนในกลุมบานมารวมกันเปนคะแนนกลุม  กลุมที่ได
คะแนนสูงสุดไดรับรางวัล   
                          

(7 นาที)  
 
 เม่ือเสร็จการเรียนการสอนขั้นที่ 5  ผูสอนและผูเรียนรวมกันสรุปผลการทํากิจกรรม  
ปญหาที่เกิดขึน้ระหวางการทํากิจกรรมและแนวทางแกไข  เพ่ือเปนแนวทางในการเรียนการสอนใน
ครั้งตอไป 
 
5.  สื่อและแหลงการเรียนรู 
 1.  กระดานแมเหล็ก 
 2.  แผนกระดาษอัดแข็ง  6  มม.  สื่อการแปลงทางเรขาคณิต 
 3.  ตัวอักษรแมเหล็ก 
 4.  ใบความรูเร่ือง  การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ (ทิศทางที่ 1, 2  และ 3)   
 5.  ใบงานเรื่อง  การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ (ทิศทางที่ 1, 2  และ 3)   

                 6.  แบบทดสอบยอย 
 
6.  การวัดผลและการประเมินผล 

การวัดผล เครื่องมือวัด ประเมินผล 
1.  ดานความรูความเขาใจ 1.  ใบงาน/  แบบทดสอบ

ยอย 
1.  นักเรียนไดรวมกิจกรรมและผาน
เกณฑอยางนอย 60% 

2.  ดานทักษะ/กระบวนการ 2.  แบบบันทกึการสังเกต
พฤติกรรม 

2.  นักเรียนไดรวมกิจกรรมและผาน
เกณฑอยางนอย 60% 

3.  ดานคุณลักษณะ 3.  แบบบันทกึการสังเกต
พฤติกรรม 

3.  นักเรียนไดรวมกิจกรรมและผาน
เกณฑอยางนอย 60% 

 

ข้ันสรุป 
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บันทึกแผนการสอนที่  3 
 

เร่ือง    การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ              วันที่ ................................ 
วัตถุประสงค:  เพ่ือบันทึกเหตุการณสําคญัที่เกิดขึ้นในแตละชวงของการใชแผนในการดําเนิน 

       กิจกรรม  ทั้งสวนที่ใชไดและสวนที่ใชไมได 
 
1.  ขั้นนํา 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
2.  การดําเนินการทํากิจกรรม 
2.1  ข้ันที่ 1  การกําหนดขนาดของกลุม 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
2.2  ข้ันที่ 2  การแบงหัวขอยอย 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
2.3  ข้ันที่ 3  การศึกษาคนควาหาความรู 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
2.4  ข้ันที่ 4  การถายทอดความรู 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
2.5  ข้ันที่ 5  ตรวจสอบผลงานและทดสอบ 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
3.  ขั้นสรุปผลการเรียน 
………….………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
………….………………………………………………………………………………………………… 
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แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรม 
 

  ชื่อ-สกุล.....................................................................ชั้น............เลขที่........... 
คําชี้แจง:  แบบบันทึกนี้ครูผูสอนเปนผูประเมินนักเรยีนเปนรายบคุคล  ซ่ึงระดับคะแนนมี
ความหมายดังน้ี 
  5  หมายถึง  ดีมาก 
  4  หมายถึง  ดี 
  3  หมายถึง  ปานกลาง 
  2  หมายถึง  พอใช 
  1  หมายถึง  ควรปรบัปรุง 
 

ขอที่ พฤติกรรมทีส่ังเกต 
ระดับของการประเมิน 

5 4 3 2 1 

 
1 

ดานทักษะ/กระบวนการ 
นักเรียนสามารถแกปญหาตามกิจกรรมที่กําหนดใหได 

     

2 นักเรียนสามารถตอบคําถามและแสดงเหตุผลประกอบ      
3 นักเรียนสามารถอธิบายหรอืนําเสนอผลงานของตนเอง

ได 
     

 
4 

ดานคุณลักษณะ 
นักเรียนมีความรวมมือ  และความรับผิดชอบตองานที่
ไดรับมอบหมาย 

     

5 นักเรียนมีความสนใจ  และความกระตือรือรนในการ
ปฏิบัติงานกิจกรรม 

     

6 นักเรียนยอมรับฟงความคิดเห็นผูอ่ืน      
 
บันทึกเพิ่มเตมิ 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
 

                                       ลงชื่อ...............................................................(ผูประเมิน) 
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วัตถุประสงคของการศึกษาเนื้อหา 
เร่ือง  การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ    

 
 1.  นักเรียนสามารถหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ  เม่ือกําหนดรูปตนแบบ
และภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบ 
 2.  นักเรียนสามารถบอกพิกัดจุดบางจุดของรูปตนแบบและภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน
รูปตนแบบ 

 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนศึกษาวัตถปุระสงคของการหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรปูตนแบบ  แลว
ปฏิบัติกิจกรรมดวยเทคนิค Jigsaw  ตามลําดับดังน้ี 
 1.  นักเรียนศกึษารายละเอียด ” การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ ”  จากใบ
ความรูที่ 1-3  กับสมาชิกกลุมอ่ืนๆที่รับผิดชอบเน้ือหาเหมือนกัน 
 2.  นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตามใบงานที่ 1.1-1.3  ” การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูป
ตนแบบทิศทางที่ 1-3 ”  กับสมาชิกกลุมอ่ืนๆที่รับผิดชอบเน้ือหาเหมือนกัน  โดยใชอุปกรณที่ครูจัด
ให   
  -  กระดานแมเหล็ก                -  แผนกระดาษอัดแข็ง  6  มม. 
  -  ตัวอักษรแมเหล็ก 
 3.  นักเรียนกลับกลุมบาน  พรอมทั้งนําใบงานที่ไดรับมอบหมายจากการทํากิจกรรม  ขอ
1-2  แจกใหเพ่ือนในกลุมทกุคน 
 4.  นักเรียนอธิบายรายละเอียดเนื้อหาที่นักเรียนไดศึกษากับกลุมผูเชี่ยวชาญใหเพ่ือนใน
กลุมฟงพรอมกับใชใบงานประกอบการอธบิาย  (ในขั้นตอนนี้นักเรียนทุกคนผลัดกันอภิปรายจนครบ
ทุกคนในกลุม) 
 5.  หลังจากนักเรียนทุกคนจะผลัดกันอภิปรายจนครบทุกคนในกลุม  ใหนักเรียนปฎิบัติ
กิจกรรมตามใบงานที่ 1.4 
 6.  เม่ือปฏิบัติกิจกรรมตามใบงานที่ 1.4 เสร็จเรียบรอยแลว  ใหนําสงครูผูสอน 
 
 
หมายเหตุ :  มีปญหาสงสัยควรปรึกษาครูผูสอนทันที  เม่ือทําแตละกจิกรรมเสร็จเรียบรอยขอดู
เฉลยจากครู   
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ใบความรูที่ 1   
เร่ือง  การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ (ทิศทางที่ 1) 

ทิศทางขวาตามแนวแกน X  และเลือ่นลงตามแนวแกน Y 
 
 ถาเวกเตอรทีก่ําหนดใหน้ันไมขนานกับแกน X  หรือแกน Y  อาจใชวิธีดังตอไปน้ีชวยใน
การหาจุดบางจุดที่ไดจากการเลื่อนขนาน 
 กําหนด Δ CBA ′′′   เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน Δ  ABC   
 1.  จงหาพิกัดของจุดยอดมุมของ Δ CBA ′′′  
 2.  จงหาเวกเตอรของการเลื่อนขนาน Δ  ABC   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 แนวคิด  ในการหาเวกเตอรของการเลื่อนขนาน Δ  ABC  อาจใช  A A′ ,  BB′    หรือ  
CC′  เวกเตอรใดเวกเตอรหน่ึงที่รูจุดเริ่มตนและจุดสิ้นสุด 
 1.  จากรูป  หาพิกัดของA′ , B′  และ C′  ไดเปน A′ (-4, 3),  B′ (-1, 0), C′ (3, -3)  
 2. จากรูปหาพิกัดของจุด A   ไดเปน (-6, 1) จากขอ 1  พิกัดของจุด A′  คือ  (-4, -3)  
 ดังน้ัน  เวกเตอรของการเลื่อนขนาน Δ  ABC  คือ  A A′   ที่มีจุดเริ่มตนเปน A(-6, 1) และ
จุดสิ้นสุดเปน A′ (-4, 3)  โดยเลื่อนจุด  A  ไปทางขวาตามแนวแกน X  2  หนวย  และเลื่อนลงตาม
แนวแกน Y  4  หนวย 
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ใบงานที่ 1.1   
เร่ือง  การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ (ทิศทางที่ 1) 

ทิศทางขวาตามแนวแกน X  และเลือ่นลงตามแนวแกน Y 
 
ชื่อ.......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ..........................กลุมบาน......................... 
********************************************************************************************************** 
1.  กําหนด Δ CBA ′′′   เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน Δ  ABC   
 1.  จงหาพิกัดของจุดยอดมุมของ Δ CBA ′′′  
 2.  จงหาเวกเตอรของการเลื่อนขนาน Δ  ABC   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 1.  จากรูปใหนักเรียนหาพิกัดของ A′ , B′  และ C′   ไดเปน A′ (.....,.....),  B′ (.....,.....), 
C′ (.....,.....)  
 2.  จากรูปใหนักเรียนหาพิกัดของจุด A,  B,  C  ไดเปน A(.....,.....),   B(.....,.....), 
C(.....,.....) 
 3.  นักเรียนเลือกเวกเตอรของการเลื่อนขนาน  1  เวกเตอร 
 
 ดังน้ัน  เวกเตอรของการเลื่อนขนาน Δ  ABC  คือ  ........ ที่มีจุดเริ่มตนเปน …..(.....,.....) 
และจุดสิ้นสุดเปน .....(.....,.....)  โดยเลื่อนจุด  ……..  ไป……………..ตามแนวแกน ...........  หนวย  
และเลื่อน..........ตามแนวแกน ...............  หนวย 
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ใบความรูที่ 2   
เร่ือง  หาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ (ทิศทางที่ 2) 
ทิศทางซายตามแนวแกน X  และเลือ่นลงตามแนวแกน Y 

 
 ถาเวกเตอรทีก่ําหนดใหน้ันไมขนานกับแกน X  หรือแกน Y  อาจใชวิธีดังตอไปน้ีชวยใน
การหาจุดบางจุดที่ไดจากการเลื่อนขนาน 

 กําหนด � GFED ′′′′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน � DEFG   

 1.  จงหาพิกัดของจุดยอดมุมของ � GFED ′′′′    

 2.  จงหาเวกเตอรของการเลื่อนขนาน � DEFG   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 แนวคิด  ในการหาเวกเตอรของการเลื่อนขนาน � DEFG  อาจใช  DD′ , EE′ ,  FF′
หรือ  GG′  เวกเตอรใดเวกเตอรหน่ึงที่รูจุดเริ่มตนและจุดสิ้นสุด 
 1.  จากรูป  หาพิกัดของ D′ , E′  และ F′   ไดเปน D′ (-5,2),  E′ (-3,2), F′ (-3,-2) ,    
G′ (-5,-2) 
 2. จากรูปหาพิกัดของจุด D  ไดเปน (-2,4) จากขอ 1  พิกัดของจุด D′  คือ  (-5,2)  

 ดังน้ัน  เวกเตอรของการเลื่อนขนาน � DEFG  คือ  DD′ ,   ที่มีจุดเริ่มตนเปน D(-2,4) 
และจุดสิ้นสุดเปน D′  (-5,2)  โดยเลื่อนจุด  D  ไปทางซายตามแนวแกน X  3  หนวย  และเลื่อนลง
ตามแนวแกน Y  2  หนวย 
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ใบงานที่ 1.2   
เร่ือง  การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ (ทิศทางที่ 2) 

ทิศทางซายตามแนวแกน X  และเลือ่นลงตามแนวแกน Y 
 
ชื่อ.......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ..........................กลุมบาน......................... 
********************************************************************************************************** 

2.  กําหนด � GFED ′′′′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน � DEFG   

 1.  จงหาพิกัดของจุดยอดมุมของ � GFED ′′′′  

 2.  จงหาเวกเตอรของการเลื่อนขนาน � DEFG   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
 
 
 1.  จากรูปใหนักเรียนหาพิกัดของ หาพิกัดของ D′ , E′ ,F′  และ G′  ไดเปน D′ (.....,.....),  
E′ (.....,.....), F′ (.....,.....) , G′ (.....,.....) 
 2. จากรูปใหนักเรียนหาพิกัดของจุด D,  E,  F,  G  ไดเปน D(.....,…..),  E(.....,…..)  
F(.....,…..),  G(.....,…..) 
 3.   นักเรียนเลือกเวกเตอรของการเลื่อนขนาน  1  เวกเตอร 
 

 ดังน้ัน  เวกเตอรของการเลื่อนขนาน � DEFG  คือ  ......  ที่มีจุดเริ่มตนเปน …..(.....,.....) 
และจุดสิ้นสุดเปน ….. (.....,......)  โดยเลื่อนจุด  ……..  ไป……………..ตามแนวแกน ...................  
หนวย  และเลือ่น..........ตามแนวแกน ...............  หนวย 
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ใบความรูที่ 3   
เร่ือง  หาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ (ทิศทางที่ 3) 
ทิศทางซายตามแนวแกน X  และเลือ่นข้ึนตามแนวแกน Y 

 
 ถาเวกเตอรทีก่ําหนดใหน้ันไมขนานกับแกน X  หรือแกน Y  อาจใชวิธีดังตอไปน้ีชวยใน
การหาจุดบางจุดที่ไดจากการเลื่อนขนาน 

 กําหนด � GFED ′′′′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน � DEFG   

 1.  จงหาพิกัดของจุดยอดมุมของ � GFED ′′′′    

 2.  จงหาเวกเตอรของการเลื่อนขนาน � DEFG   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  

 แนวคิด  ในการหาเวกเตอรของการเลื่อนขนาน � DEFG  อาจใช  DD′ , EE′ ,  FF′
หรือ  GG′  เวกเตอรใดเวกเตอรหน่ึงที่รูจุดเริ่มตนและจุดสิ้นสุด 
 1.  จากรูป  หาพิกัดของ D′ , E′  และ F′  , G′   ไดเปน D′  (-4,3),  E′  (-2,1), F′  (0,3) 
G′ (-2,5) 
 2. จากรูปหาพิกัดของจุด D  ไดเปน (1,0) จากขอ 1  พิกัดของจุด D′  คือ  (-4,3)  

 ดังน้ัน  เวกเตอรของการเลื่อนขนาน � DEFG  คือ  DD′   ที่มีจุดเริ่มตนเปน D(1,0) และ
จุดสิ้นสุดเปน D′  (-4,3)  โดยเลื่อนจุด  D  ไปทางซายตามแนวแกน X  5  หนวย  และเลื่อนขึ้นตาม
แนวแกน Y  3  หนวย 
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ใบงานที่ 1.3   
เร่ือง  การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ (ทิศทางที่ 3) 

ทิศทางซายตามแนวแกน X  และเลือ่นข้ึนตามแนวแกน Y 
 
ชื่อ.......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ..........................กลุมบาน......................... 
********************************************************************************************************** 

3.  กําหนด  � GFED ′′′′    เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน � DEFG   

 1.  จงหาพิกัดของจุดยอดมุมของ  � GFED ′′′′  

 2.  จงหาเวกเตอรของการเลื่อนขนาน  � DEFG   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
  
 1.  จากรูปใหนักเรียนหาพิกัดของ หาพิกัดของ D′ , E′ ,F′  และ G′  ไดเปน D′ (.....,.....),  
E′ (.....,.....), F′ (.....,.....) , G′ (.....,.....) 
 2. จากรูปใหนักเรียนหาพิกัดของจุด D,  E,  F,  G  ไดเปน D(.....,…..),  E(.....,…..)  
F(.....,…..),  G(.....,…..) 
 3.   นักเรียนเลือกเวกเตอรของการเลื่อนขนาน  1  เวกเตอร 
 

 ดังน้ัน  เวกเตอรของการเลื่อนขนาน � DEFG  คือ  ......  ที่มีจุดเริ่มตนเปน …..(.....,.....) 
และจุดสิ้นสุดเปน ….. (.....,......)  โดยเลื่อนจุด  ……..  ไป……………..ตามแนวแกน ...................  
หนวย  และเลือ่น..........ตามแนวแกน ...............  หนวย 
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เฉลยใบงานที่ 1.1   
เร่ือง  การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ (ทิศทางที่ 1) 

ทิศทางขวาตามแนวแกน X  และเลือ่นลงตามแนวแกน Y 
 

 
ชื่อ.......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ..........................กลุมบาน......................... 
********************************************************************************************************** 
1.  กําหนด Δ CBA ′′′   เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน Δ  ABC   
 1.  จงหาพิกัดของจุดยอดมุมของ Δ CBA ′′′  
 2.  จงหาเวกเตอรของการเลื่อนขนาน Δ  ABC   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 1.  จากรูป  หาพิกัดของA′ , B′  ไดเปน A′ (1,1),  B′ (3,7), C′ (5,3)  
 2. จากรูปหาพิกัดของจุด A   ไดเปน (-5,2) จากขอ 1  พิกัดของจุด A′  คือ  (1,1) 
  
 ดังน้ัน  เวกเตอรของการเลื่อนขนาน Δ  ABC  คือ  A A′   ที่มีจุดเริ่มตนเปน A(-5,2) และ
จุดสิ้นสุดเปน A′ (1,1)  โดยเลื่อนจุด A ไปทางขวาตามแนวแกน X  6  หนวย  และเลือ่นลงตาม
แนวแกน Y  1  หนวย 
  
 
 
 

10

8

6

4

2

-5 5

C(-1,4)

Y

X

C'(5,3)

B'(3,7)

A'(1,1)

B(-3,8)

A(-5,2)



 165

เฉลยใบงานที่ 1.2   
เร่ือง  การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ (ทิศทางที่ 2) 

ทิศทางซายตามแนวแกน X  และเลือ่นลงตามแนวแกน Y 
 
ชื่อ.......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ..........................กลุมบาน......................... 
********************************************************************************************************** 

2.  กําหนด � GFED ′′′′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน � DEFG   

 1.  จงหาพิกัดของจุดยอดมุมของ � GFED ′′′′  

 2.  จงหาเวกเตอรของการเลื่อนขนาน � DEFG   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
 
 1.  จากรูป  หาพิกัดของ D′ , E′ , F′  และ G′  ไดเปน D′  (-3,3),  E′  (1,3) , F′ (1,-2)    
และ G′ (-3,-2) 
 2. จากรูปหาพิกัดของจุด D ไดเปน (2,5) จากขอ 1  พิกัดของจุด D′  คือ  (-3,3)  
 

 ดังน้ัน  เวกเตอรของการเลื่อนขนาน � DEFG  คือ DD′  ที่มีจุดเริ่มตนเปน D(2,5)  และ
จุดสิ้นสุดเปน D′  (-3,3)  โดยเลื่อนจุด D ไปทางซายตามแนวแกน X  5  หนวย  และเลื่อนลงตาม
แนวแกน Y  2  หนวย 
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เฉลยใบงานที่ 1.3   
เร่ือง  การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ (ทิศทางที่ 3) 

ทิศทางซายตามแนวแกน X  และเลือ่นข้ึนตามแนวแกน Y 
 
ชื่อ.......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ..........................กลุมบาน......................... 
********************************************************************************************************** 

3.  กําหนด � GFED ′′′′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน � DEFG   

 1.  จงหาพิกัดของจุดยอดมุมของ � GFED ′′′′  

 2.  จงหาเวกเตอรของการเลื่อนขนาน � DEFG   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
  
 
 
 1.  จากรูป  หาพิกัดของ D′ , E′ , F′  และ G′  ไดเปน D′  (-1,4),  E′  (-2,1) , F′ (-5,3)    
และ G′ (-4,5) 
 2. จากรูปหาพิกัดของจุด D ไดเปน (6,-2) จากขอ 1  พิกัดของจุด D′  คือ  (-1,4)  
 

 ดังน้ัน  เวกเตอรของการเลื่อนขนาน � DEFG  คือ DD′  ที่มีจุดเริ่มตนเปน D(6,-2)  และ
จุดสิ้นสุดเปน D′ (-1,4)  โดยเลื่อนจุด A ไปทางซายตามแนวแกน X  7  หนวย  และเลื่อนขึ้นตาม
แนวแกน Y  6  หนวย 
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ใบงานที่ 1.4   
เร่ือง  การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ 

 
ชื่อกลุม......................................... 

สมาชิกในกลุมแตละคนคือ  1)...............................................................................ผูนํากลุม 
2)...............................................................................................ผูดูแลความเรียนรอยของงานกลุม
3)...............................................................................................เลขานุการผูจดบันทึก 
****************************************************************************************************** 
คําชี้แจง  กําหนด Δ CBA ′′′   เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน Δ  ABC   
 1.  จงหาพิกัดของจุดยอดมุมของ Δ CBA ′′′  
 2.  จงหาเวกเตอรของการเลื่อนขนาน Δ  ABC   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 1.  จากรูปใหนักเรียนหาพิกัดของ A′ , B′  และ C′   ไดเปน A′ (.....,.....),  B′ (.....,.....), 
C′ (.....,.....)  
 2.  จากรูปใหนักเรียนหาพิกัดของจุด A,  B,  C  ไดเปน A(.....,.....),   B(.....,.....),   และ 
C(.....,.....) 
 3.  นักเรียนเลือกเวกเตอรของการเลื่อนขนาน  1  เวกเตอร 
 
 ดังน้ัน  เวกเตอรของการเลื่อนขนาน Δ  ABC  คือ  ........ ที่มีจุดเริ่มตนเปน …..(.....,.....) 
และจุดสิ้นสุดเปน .....(.....,.....)  โดยเลื่อนจุด  ……..  ไป……………..ตามแนวแกน ...........  หนวย  
และเลื่อน..........ตามแนวแกน ...............  หนวย 
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เฉลยใบงานที่ 1.4   
เร่ือง  การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ  

 
 กําหนด Δ CBA ′′′   เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน Δ  ABC   
  1.  จงหาพิกัดของจุดยอดมุมของ Δ CBA ′′′  
  2.  จงหาเวกเตอรของการเลื่อนขนาน Δ  ABC   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 1.  จากรูป  หาพิกัดของA′ , B′  ไดเปน A′ (1,1),  B′ (4,1), C′ (1,5)  
 2. จากรูปหาพิกัดของจุด B   ไดเปน (-2,-2) จากขอ 1  พิกัดของจุด B′  คือ  (4,1)  
 ดังน้ัน  เวกเตอรของการเลื่อนขนาน Δ  ABC  คือ  BB ′   ที่มีจุดเริ่มตนเปน B(-2,-2)   
และจุดสิ้นสุดเปน B′ (4,1)  โดยเลื่อนจุด B ไปทางขวาตามแนวแกน X  6  หนวย  และเลื่อนขึ้นตาม
แนวแกน Y  3  หนวย 
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แบบทดสอบยอย  ประจําแผนการเรียนรูที่ 3 
 
คําชี้แจง  จงเลือกคําตอบทีนั่กเรียนเห็นวาถูกตองเพียงขอละหน่ึงคําตอบ  โดยใหนักเรียนกากบาท

ลงในชอง  �  ที่เปนตวัเลือกในกระดาษคําตอบ 
 
      
             หาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ   
                                           เม่ือกําหนดรูปตนแบบและภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน 
จากภาพจงตอบคําถามขอ  1 – 5 

 กําหนด � DCBA ′′′′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน � ABCD     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
              
  
 
1)  จากภาพขอใดคือเวกเตอรของการเลื่อนขนาน 
     ก.   AA ′  โดยเลื่อนจุด A ไปทางซายตามแนวแกน X  5  หนวย  และเลื่อนลงตามแนวแกน Y  
2  หนวย 
     ข.   BB ′  โดยเลื่อนจุด B ไปทางซายตามแนวแกน X  6  หนวย  และเลื่อนลงตามแนวแกน Y  
3  หนวย 
     ค.   CC ′  โดยเลื่อนจุด C ไปทางขวาตามแนวแกน X  6  หนวย  และเลื่อนขึ้นตามแนวแกน Y  
3  หนวย 
     ง.   DD ′  โดยเลื่อนจุด D ไปทางขวาตามแนวแกน X  5  หนวย  และเลื่อนขึ้นตามแนวแกน Y  
2  หนวย                                           

 

จุดประสงคการเรียนรู  1 
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บอกพิกัดจุดบางจุดของรูปตนแบบและภาพที่ไดจากการเลื่อน
ขนานรูปตนแบบ 

 
2)  พิกัดของจุด D  คือขอใด 
     ก.  (1,2)   
     ข.  (4, 1)   
     ค.  (6,3)   
     ง.  (4,6)   
 
3)  พิกัดของจุด A′   คือขอใด 
    ก.  (-5,-1)   
    ข.  (-2,-2)   
    ค.  (0,0)   
    ง.  (-2,3)   
 

4)  พิกัดของจุด B′   คือขอใด 
    ก.  (-2,-2)   
    ข.  (-6,2)   
    ค.  (0,0)   
    ง.  (4,1)   
 

5)  พิกัดของจุด C′   คือขอใด 
    ก.  (0,0)               ข.  (-2,-2)   
    ค.  (1,2)               ง.  (6,3)   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

จุดประสงคการเรียนรู  2 
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เฉลยแบบทดสอบยอย   
ประจําแผนการเรียนรูที่ 3 

 
1.    ข 
2.    ก 
3.    ง 
4.    ค 
5.    ข 
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แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
กลุมสาระการเรียนรูคณติศาสตร                                                      ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2
หนวยการเรยีนรูที่ 4       การแปลงทางเรขาคณิต                                                 แผนที่  4 
เร่ือง    การนําความรูเร่ืองการเลื่อนขนานไปใช                                          เวลา   55  นาที 
 
1.  สาระสําคญั 

  การเลื่อนขนานสวนใหญจะนําไปใชเกี่ยวกับการสรางภาพลวดลายใหเกิดความสวยงาม
โดยการเลื่อนขนานไปในทิศทางตางๆ 
2.  ผลการเรยีนรูที่คาดหวัง 

นําสมบัติเกี่ยวกับการเลื่อนขนาน  การหมุน  และการสะทอนไปใชได 
3.  จุดประสงคการเรียนรู 
 ดานความรู  นักเรียนสามารถ 
 นําความรูเร่ืองการเลื่อนขนานไปใชได 
 ดานทักษะ/กระบวนการ  นักเรียนสามารถ 
 1.  แกปญหา 
 2.  ใหเหตุผล 
 3.  สื่อสารและนําเสนอ 
 ดานคุณลักษณะ 
 1.  ชางสังเกต   
 2.  ความรวมมือและความรบัผิดชอบ   
 3.  การยอมรับฟงความคิดเห็นผูอ่ืน 
4.  สาระการเรียนรู 
 การนําความรูเร่ืองการเลื่อนขนานมาชวยในการคิดคํานวณทางคณิตศาสตร  เชน  การหา
พ้ืนที่โดยประมาณของรูปตางๆ  ดังตัวอยาง 
 ตัวอยางที่ 1 
 จงหาพื้นที่ของรูปที่กําหนดใหเม่ือ  BC  ขนานกับ  FE   และยาวเทากัน 
 
 
 
  
 
 F E

D

CB

A 2 ซม.

2 ซม. 2 ซม.

4 ซม.
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 จากการสังเกตรูปที่กําหนดให  คาดคะเนวา  ถาเลื่อนขนาน ΔABF  มาทางขวาเปนระยะ  
4  เซนติเมตร  แลวΔABF  จะทับ ΔDCE  ไดสนิทและไดรูปสี่เหลี่ยม  BCEF  ดังรูป   
 
 
 
 
 
 
  

 วิธีทํา  เลื่อนขนาน ΔABF  ดวย  BC   จะได  � BCEF 

   จากรูป  � BCEF  เปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผา  มีความกวาง  2  เซนติเมตร  และ
ความยาว  4  เซนติเมตร 

   ดังน้ัน  พ้ืนที่ของ  � BCEF        =  4  ×   2  ตารางเซนติเมตร 
                                                                =    8  ตารางเซนติเมตร 
 น่ันคือ  รูปที่กําหนดใหมีพ้ืนที่  8  ตารางเซนติเมตร 
 ตอบ    8  ตารางเซนติเมตร 
 
 ตัวอยางที่ 2 
 จงหาพื้นที่สวนที่แรเงา 
  
 
 
 
 
 
                          รูปที่ 1                                                                รูปที่ 2 
 วิธีทํา  เลื่อนขนานครึ่งวงกลมเขาหากันจะไดรูปวงกลม  ดังรูปที่ 2 
   จากรูปวงกลมมีรัศมียาว  2  หนวย 
   ดังน้ัน  พ้ืนที่ของวงกลม            =  π 2r  

                                                               ≈   22
7
22

××  

 น่ันคือ  รูปที่กําหนดใหมีพ้ืนที่ประมาณ  12.57  ตารางหนวย 
 ตอบ  ประมาณ  12.57  ตารางเซนติเมตร 

B

A
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2 ซม.

2 ซม.

4 ซม.
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4

2
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2
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4.  กระบวนการจัดการเรียนรู  (10  นาที) 
 
 
 
 1.  ครูชี้แจงทบทวนกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิค Jigsaw  รูปแบบการทํา
กิจกรรม  บทบาทผูเรียน  ผูสอน  ระยะเวลาการทํากิจกรรม 
 2.  ครูนําเขาสูกิจกรรมการเรียนการสอน  โดยสนทนาถึงประโยชนของการนําเรื่องการ
เลื่อนขนานไปใชในชีวติประจําวัน  เชน  การใชการเลือ่นขนานทําภาพลวดลายตางๆ  และสามารถ
นําลวดลายเหลานั้นไปออกแบบบนผา  บนกระเบื้องปพ้ืูนทําใหเกิดความสวยงามพรอมทั้งนําภาพ
มาใหนักเรียนดู 
 
 
 
 3.  นอกจากนั้นครูชี้แนะถึงการนําความรูเกี่ยวกับการเลื่อนขนานมาชวยในการคิดคํานวณ
ทางคณิตศาสตร  เชน  การหาพื้นที่โดยประมาณของรูปตางๆ  ดังตวัอยางที่ 1  และ 2  
 4.  ครูใหนักเรียนนําความรูเกี่ยวกับการเลื่อนขนานมาชวยในการคิดคํานวณทาง
คณิตศาสตรเพ่ือหาพ้ืนที่โดยประมาณอีก  3  ขอ  โดยการทํากิจกรรมดวยเทคนิค Jigsaw  ซ่ึงมี
ขั้นตอนการทาํกิจกรรม  5  ขั้น ดังน้ี 
 
 
  
  

 ข้ันที่ 1  การกําหนดขนาดของกลุม (5  นาที)  
  ครูจัดนักเรียนในหองจํานวน  42  คน  ออกเปน  14  กลุม  กลุมละ  3  คน  ซ่ึงเรียก
นักศึกษากลุมน้ีวากลุมบาน (Home group)  ซ่ึงจะไดนักเรียนที่คละความสามารถกัน  จากนั้นใหแต
ละกลุมเลือกผูนํากลุม  กลุมละ  1  คน  และเลขานุการผูจดบันทึกขอมูลของกลุม  1  คน  และให
นักเรียนตั้งชื่อกลุม  และวางตําแหนงของสมาชิกแตละคนวาจะอยูในตําแหนงใด  ตัวอยางเชน 
  Group A :  ผูเรียนคนที่ 1A  ผูเรียนคนที่ 2A  ผูเรียนคนที่ 3A  ผูเรียนคนที่ 4A   
  Group B :  ผูเรียนคนที่ 1B  ผูเรียนคนที่ 2B  ผูเรียนคนที่ 3B  ผูเรียนคนที่ 4B   
  Group C :  ผูเรียนคนที่ 1C  ผูเรียนคนที่ 2C  ผูเรียนคนที่ 3C  ผูเรียนคนที่ 4C  
  Group D :  ผูเรียนคนที่ 1D  ผูเรียนคนที่ 2D  ผูเรียนคนที่ 3D  ผูเรียนคนที่ 4D   
  Group E :  ผูเรียนคนที่ 1E  ผูเรียนคนที่ 2E  ผูเรียนคนที่ 3E  ผูเรียนคนที่ 4E   
 
 

การดําเนินการทํากิจกรรม 

ข้ันนํา 

ข้ันสอน 
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 ข้ันที่ 2  การแบงหัวขอยอย  (5  นาที)  
  ครูแจกใบงานใหกับสมาชิกกลุมบาน (Home group)  ในแตละกลุม  ใบงาน
ประกอบดวย 
  1.  หัวขอใหญของกลุมที่สมาชิกทุกคนในกลุมตองศึกษา  คือ  การหาเวกเตอรของ
การเลื่อนขนาน 
  2.  หัวขอยอยที่สมาชิกกลุมบานแตละคนจะตองรับผิดชอบคนละหวัขอไปศึกษา  และ
ทํากิจกรรม  ซ่ึงประกอบดวยหัวขอยอย  ดังน้ี 
   -  การหาพื้นที่โดยประมาณ 
   -  การออกแบบลวดลายดวยกระดาษ 
   -  การออกแบบลวดลายกระเบื้องปูพ้ืนดวยการเลื่อนขนาน 
  3.  แนวทางการทาํกิจกรรม  การศึกษาขอมูลของกลุมบานตามหัวขอยอยที่ไดรับ 
  4.  ใบงานแตละหัวขอยอย  ซ่ึงสมาชิกแตละคนจะตองศกึษารายละเอียดตามหัวขอที่
ตนเองรับผิดชอบ 
 เม่ือนักเรียนไดรับใบงานในขั้นน้ีแลว  สมาชิกในกลุมบานก็แบงหนาที่กันรับผิดชอบคนละ  
1  หัวขอยอย  เพ่ือไปศึกษารายละเอียดขอมูลเกี่ยวกบัหัวขอที่ไดรับ 
 ข้ันที่ 3  การศึกษาคนควาหาความรู  (10  นาที) 
  นักเรียนที่ไดรับหัวขอยอยเหมือนกันจากกลุมบานแตละกลุมมารวมเปนกลุมเดียวกัน  
ซ่ึงเรียกสมาชิกในกลุมใหมน้ีวา  “กลุมผูเชี่ยวชาญ (Expert group)”  มี  3  กลุมใหญ  กลุมละ  14 
คน  คือ 
   -  กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 1  การหาพื้นที่โดยประมาณ 
   -  กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 2  การออกแบบลวดลายดวยกระดาษ 
   -  กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 3  การออกแบบลวดลายกระเบื้องดวยการเลื่อนขนาน 
 ซ่ึงสรุปไดตามตัวอยางแผนภาพ 
 

 
 
 
    
 
 
 
 
 
 

 
Group A 

 
Group B 

 
Group D 

 
Group C 

กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 1 กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 2 กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 3 
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 ในกลุมผูเชี่ยวชาญกลุมละ  14  คนนั้น  จะถูกแบงออกเปนกลุมยอย  กลุมละ  3-4  คน  
ดังน้ี  กลุมละ  3  คน  จํานวน  2  กลุม  กลุมละ  4  คน  จํานวน  2  กลุม  จากนั้นนักเรียนในกลุม
ผูเชี่ยวชาญแตละกลุมรวมกันศึกษาเนื้อหาเดียวกัน  ทําความเขาใจและอภิปรายหัวขอทีศ่ึกษา
รวมกันเพ่ือใหไดความรู  โดยสมาชิกแตละคนอาจสรุปประเด็นความรูที่สําคัญของตนเองภายในกลุม
ผูเชี่ยวชาญตามแนวความคิดของนักเรียนเอง  เพ่ือที่จะไดนําความรูกลับไปสอนใหกับเพ่ือนรวม
กลุมบาน  โดยสมาชิกในกลุมอาจจะใชการถามตอบ 
 
 ข้ันที่ 4  การถายทอดความรู (15  นาที) 
  ผูเชี่ยวชาญแตละคนที่ไปศกึษาขอมูลความรูจากกลุมเชี่ยวชาญกลับมายังกลุมบาน  
และถายทอดความรูที่ไปศกึษามาใหเพ่ือนสมาชิกในกลุมบานฟง  โดยมีผูบันทึกประเด็นที่สําคญัให  
แตละกลุมจะเริ่มการนําเสนอขอมูลดังน้ี 
   -  คนที่ 1  ผูเชี่ยวชาญเรื่อง  การหาพื้นที่โดยประมาณ    
   -  คนที่ 2  ผูเชี่ยวชาญเรื่อง  การออกแบบลวดลายดวยกระดาษ   
   -  คนที่ 3  ผูเชี่ยวชาญเรื่อง  การออกแบบลวดลายกระเบื้องปูพ้ืนด วยการ เลื่ อน
ขนาน 
 ผูเชี่ยวชาญทั้ง  3  คน  นําเสนอขอมูลความรูตอสมาชิกในกลุมเรียบรอย  สมาชิกกลุม
รวมกันอภิปรายและสรุปประเด็นสําคัญของเนื้อหาใจความในแตละเรื่องที่ได รับความรูจาก
ผูเชี่ยวชาญทั้ง  3  คน  เปนความรูของกลุม 
 
 ข้ันที่ 5  ตรวจสอบผลงานและทดสอบเนือ้หา (5  นาที)  
  ครูตรวจสอบผลงานของแตละกลุม  และทําแบบทดสอบยอยหลังเรียนในเนื้อหาที่
ศึกษา  ใหคะแนนรายบุคคล  แลวนําคะแนนทุกคนในกลุมบานมารวมกันเปนคะแนนกลุม  กลุมที่ได
คะแนนสูงสุดไดรับรางวัล   
 
                                          

(8 นาที)  
 
 เม่ือเสร็จการเรียนการสอนขั้นที่ 5  ผูสอนและผูเรียนรวมกันสรุปผลการทํากิจกรรม  
ปญหาที่เกิดขึน้ระหวางการทํากิจกรรมและแนวทางแกไข  เพ่ือเปนแนวทางในการเรียนการสอนใน
ครั้งตอไป 
 
 
 
 

ข้ันสรุป 
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5.  สื่อและแหลงการเรียนรู 
 1.  กระดานแมเหล็ก 
 2.  แผนกระดาษอัดแข็ง  6  มม.  สื่อการแปลงทางเรขาคณิต 
 3.  ตัวอักษรแมเหล็ก 
 4. กระดาษสี  A4  
 4.  ใบความรู   
 5.  ใบงานเรื่อง   

  6.  แบบทดสอบยอย 
 
6.  การวัดผลและการประเมินผล 

การวัดผล เครื่องมือวัด ประเมินผล 
1.  ดานความรูความเขาใจ 1.  ใบงาน/ แบบทดสอบ

ยอย 
1.  นักเรียนไดรวมกิจกรรมและผาน
เกณฑอยางนอย 60% 

2.  ดานทักษะ/กระบวนการ 2.  แบบบันทกึการสังเกต
พฤติกรรม 

2.  นักเรียนไดรวมกิจกรรมและผาน
เกณฑอยางนอย 60% 

3.  ดานคุณลักษณะ 3.  แบบบันทกึการสังเกต
พฤติกรรม 

3.  นักเรียนไดรวมกิจกรรมและผาน
เกณฑอยางนอย 60% 
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บันทึกแผนการสอนที่  4 
 

เร่ือง    การนําความรูเร่ืองการเลื่อนขนานไปใช            วันที่ ........................................... 
วัตถุประสงค:  เพ่ือบันทึกเหตุการณสําคญัที่เกิดขึ้นในแตละชวงของการใชแผนในการดําเนิน 

       กิจกรรม  ทั้งสวนที่ใชไดและสวนที่ใชไมได 
 
1.  ขั้นนํา 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
2.  การดําเนินการทํากิจกรรม 
2.1  ข้ันที่ 1  การกําหนดขนาดของกลุม 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
2.2  ข้ันที่ 2  การแบงหัวขอยอย 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
2.3  ข้ันที่ 3  การศึกษาคนควาหาความรู 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
2.4  ข้ันที่ 4  การถายทอดความรู 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
2.5  ข้ันที่ 5  ตรวจสอบผลงานและทดสอบ 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
3.  ขั้นสรุปผลการเรียน 
………….………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
………….………………………………………………………………………………………………… 
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แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรม 
 

  ชื่อ-สกุล.....................................................................ชั้น............เลขที่........... 
คําชี้แจง:  แบบบันทึกนี้ครูผูสอนเปนผูประเมินนักเรยีนเปนรายบคุคล  ซ่ึงระดับคะแนนมี
ความหมายดังน้ี 
  5  หมายถึง  ดีมาก 
  4  หมายถึง  ดี 
  3  หมายถึง  ปานกลาง 
  2  หมายถึง  พอใช 
  1  หมายถึง  ควรปรบัปรุง 
 

ขอที่ พฤติกรรมทีส่ังเกต 
ระดับของการประเมิน 

5 4 3 2 1 

 
1 

ดานทักษะ/กระบวนการ 
นักเรียนสามารถแกปญหาตามกิจกรรมที่กําหนดใหได 

     

2 นักเรียนสามารถตอบคําถามและแสดงเหตุผลประกอบ      
3 นักเรียนสามารถอธิบายหรอืนําเสนอผลงานของตนเอง

ได 
     

 
4 

ดานคุณลักษณะ 
นักเรียนมีความรวมมือ  และความรับผิดชอบตองานที่
ไดรับมอบหมาย 

     

5 นักเรียนมีความสนใจ  และความกระตือรือรนในการ
ปฏิบัติงานกิจกรรม 

     

6 นักเรียนยอมรับฟงความคิดเห็นผูอ่ืน      
 
บันทึกเพิ่มเตมิ 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
 

                                           ลงชื่อ...............................................................(ผูประเมิน) 
 
 



 180

วัตถุประสงคของการศึกษาเนื้อหา 
เร่ือง  การนําความรูเร่ืองการเลื่อนขนานไปใช   

 
 1.  นักเรียนสามารถการนําความรูเร่ืองการเลื่อนขนานไปใชได   
 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนศึกษาวัตถปุระสงคของการนําความรูเร่ืองการเลื่อนขนานไปใช  แลวปฏิบตัิ
กิจกรรมดวยเทคนิค Jigsaw  ตามลําดับดังน้ี 
 1.  นักเรียนศกึษารายละเอียด ” การนําความรูเร่ืองการเลื่อนขนานไปใช ”  จากใบความรู
ที่ 1-3  กับสมาชิกกลุมอ่ืนๆที่รับผิดชอบเนื้อหาเหมือนกัน 
 2.  นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตามใบงานที่ 1.1-1.3  ” การนําความรูเร่ืองการเลื่อนขนานไป
ใช ”  กับสมาชิกกลุมอ่ืนๆที่รับผิดชอบเนื้อหาเหมือนกัน  โดยใชอุปกรณที่ครูจัดให   
  -  กระดานแมเหล็ก                -  แผนกระดาษอัดแข็ง  6  มม. 
  -  ตัวอักษรแมเหล็ก                   -  กระดาษสี  A4 
 3.  นักเรียนกลับกลุมบาน  พรอมทั้งนําใบงานที่ไดรับมอบหมายจากการทํากิจกรรม  ขอ
1-2  แจกใหเพ่ือนในกลุมทกุคน 
 4.  นักเรียนอธิบายรายละเอียดเนื้อหาที่นักเรียนไดศึกษากับกลุมผูเชี่ยวชาญใหเพ่ือนใน
กลุมฟงพรอมกับใชใบงานประกอบการอธบิาย  (ในขั้นตอนนี้นักเรียนทุกคนผลัดกันอภิปรายจนครบ
ทุกคนในกลุม) 
 5.  หลังจากนักเรียนทุกคนจะผลัดกันอภิปรายจนครบทุกคนในกลุม  ใหนักเรียนปฎิบัติ
กิจกรรมตามใบงานที่ 1.4 
 6.  เม่ือปฏิบัติกิจกรรมตามใบงานที่ 1.4 เสร็จเรียบรอยแลว  ใหนําสงครูผูสอน 
 
หมายเหตุ :  มีปญหาสงสัยควรปรึกษาครูผูสอนทันที  เม่ือทําแตละกจิกรรมเสร็จเรียบรอยขอดู
เฉลยจากครู   
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ใบความรูที่ 1   
เร่ือง  การนําความรูเร่ืองการเลื่อนขนานไปใช  

 
 การนําความรูเร่ืองการเลื่อนขนานมาชวยในการคิดคํานวณทางคณิตศาสตร  เชน  การหา
พ้ืนที่โดยประมาณของรูปตางๆ  ดังตัวอยาง 
 1.  จงหาพื้นที่ของรูปที่กําหนดใหเม่ือ  BC  ขนานกับ  FE   และยาวเทากัน 
 
 
 
  
 
 
 
 จากการสังเกตรูปที่กําหนดให  คาดคะเนวา  ถาเลื่อนขนาน ΔABF  มาทางขวาเปนระยะ  
4  เซนติเมตร  แลวΔABF  จะทับ ΔDCE  ไดสนิทและไดรูปสี่เหลี่ยม  BCEF  ดังรูป   
 
 
 
 
 
 
 
 
 แนวคิด  พิจารณารูปที่กําหนดให  คาดคะเนวาถาเลือ่นรูป ΔABF  ไปทางขวาใหความ
ยาวของ BF  เสมอกันกับความยาวของ CE  เพราะความยาว  BF  เทากันกับความยาว  CE  จะ
ไดΔABF  วางทับพ้ืนที่ ΔCDE  ไดเปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผา 

 วิธีทํา  เลื่อนขนาน ΔABF  ดวย  ST   จะได  � BCEF 

   จากรูป  � BCEF  เปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผา  มีความกวาง  2  เซนติเมตร  และ
ความยาว  4  เซนติเมตร 

   ดังน้ัน  พ้ืนที่ของ  � BCEF        =  4  ×   2  ตารางเซนติเมตร 
                                                                =    8  ตารางเซนติเมตร 
 น่ันคือ  รูปที่กําหนดใหมีพ้ืนที่  8  ตารางเซนติเมตร 
 ตอบ    8  ตารางเซนติเมตร 

F E

D

CB

A 2 ซม.

2 ซม. 2 ซม.

4 ซม.

B

A

TS

2 ซม.

2 ซม.

4 ซม.

EF

CB

D

F E

C4 ซม.

2 ซม.

2 ซม.
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 2.  จงหาพื้นที่สวนที่แรเงา 
  
 
 
 
 
 
 
                             รูปที ่1                                                  รูปที่ 2 
 
 วิธีทํา  เลื่อนขนานครึ่งวงกลมเขาหากันจะไดรูปวงกลม  ดังรูปที่ 2 
   จากรูปวงกลมมีรัศมี  2  หนวย 
   ดังน้ัน  พ้ืนที่ของวงกลม            =  π 2r  

                                                                ≈  22
7
22

××  

 น่ันคือ  รูปที่กําหนดใหมีพ้ืนที่ประมาณ  12.57  ตารางหนวย 
 ตอบ  ประมาณ  12.57  ตารางเซนติเมตร  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
 

4

42

2

E

F

A
B C

CBA,
4

2

E

F
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ใบความรูที่ 2   
เร่ือง  การออกแบบลวดลายตางๆดวยกระดาษ 

 
 ในการสรางสรรคงานศิลปะและการออกแบบลาย  เรามกัใชความรูเกีย่วกับการเลื่อนขนาน  
เชน  แบบลายผา  ลวดลายกระเบื้อง  ลวดลายเหล็กดัดหรือการออกแบบกระดาษ 
 
 การออกแบบลายกระดาษรูปหัวใจ 
 
 
 
  
 
 
 
         รูปตนแบบ 
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ใบความรูที่ 3   
เร่ือง  การออกแบบลายกระเบื้องดวยการเลื่อนขนาน 

 
 ในการสรางสรรคงานศิลปะและการออกแบบลาย  เรามกัใชความรูเกีย่วกับการเลื่อนขนาน  
ออกแบบลายผา  ลวดลายกระเบื้อง  ลวดลายเหล็กดดัหรือการออกแบบกระดาษ 
 
 การออกแบบลวดลายกระเบื้อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 เม่ือใชกระเบือ้งประมาณ  24  แผน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลวดลายกระเบื้อง

รูปตนแบบ
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ใบงานที่ 1.1   
เร่ือง  การนําความรูเร่ืองการเลื่อนขนานไปใชหาพื้นที่โดยประมาณรูปแบบที่ 1 

 
ชื่อ.......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ..........................กลุมบาน......................... 
********************************************************************************************************** 
1.  จงหาพื้นที่สวนที่แรเงา 
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ใบงานที่ 1.2 
เร่ือง  การออกแบบลวดลายตางๆดวยกระดาษ 

 
ชื่อ.......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ..........................กลุมบาน......................... 
********************************************************************************************************** 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนในกลุมรวมกันออกแบบลวดลายตางๆดวยกระดาษเปนรูปแบบใดรูปแบบหน่ึง
มา  1  รูปแบบ    เพ่ือสรางสรรคงานศิลปะ  แลวติดกาวในใบงานเพือ่นําเสนองานที่ไดกับกลุมบาน 
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ใบงานที่ 1.3   
เร่ือง    การออกแบบลายกระเบื้องดวยการเลื่อนขนาน 

 
ชื่อ.......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ..........................กลุมบาน......................... 
********************************************************************************************************** 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนในกลุมรวมกันออกแบบลายกระเบื้องเปนรูปแบบใดรูปแบบหน่ึงมา 1  รูปแบบ  
เพ่ือสรางสรรคงานศิลปะ  แลวนําเสนองานขอสรุปที่ไดกับกลุมบาน 
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เฉลยใบงานที่ 1.1   
เร่ือง  การนําความรูเร่ืองการเลื่อนขนานไปใชหาพื้นที่โดยประมาณ 

 
ชื่อ.......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ..........................กลุมบาน......................... 
********************************************************************************************************** 
1.  จงหาพื้นที่สวนที่แรเงา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 แนวคิด  พิจารณารูปที่กําหนดให  คาดคะเนวาถาเลือ่นรูป (1)  ลงลางทับพ้ืนทีว่างที่ (2)  
และ เลื่อนรูป (3)  ขึ้นไปทับพ้ืนที่วางที่ (4)  ไดแนบสนิทเปนเนื้อเดียวกัน  ก็จะไดเปนรูป
สี่เหลี่ยมผืนผา 
 วิธีทํา  เลื่อนรูป (1) ดวย ST จะไดรูป (1)  ทับพ้ืนที่วางที่ (2)  และเลือ่นรูป (3) ดวย UV 
จะไดรูป (3)  ทับพ้ืนทีว่างที ่(4) และเปนรปูสี่เหลี่ยมผืนผา  ABCD  ซ่ึงมีความกวาง  3  เซนติเมตร
และความยาว  4  เซนติเมตร 
     ดังน้ัน  พ้ืนที่ของสี่เหลี่ยมผืนผา            =  ความกวาง ×  ความยาว 
                                                              =   3 ×  4 
 น่ันคือ  รูปที่กําหนดใหมีพ้ืนที่  12  ตารางเซนติเมตร 
 ตอบ    12  ตารางเซนติเมตร  
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ใบงานที่ 1.4   
เร่ือง  การนําความรูเร่ืองการเลื่อนขนานไปใช 

 
ชื่อกลุม......................................... 

สมาชิกในกลุมแตละคนคือ  1).............................................................................ผูนํากลุม 
2)...............................................................................................ผูดูแลความเรียนรอยของงานกลุม
3)...............................................................................................เลขานุการผูจดบันทึก 
****************************************************************************************************** 
จงใชการเลื่อนขนานหาพื้นที่ของรูปที่กําหนดให 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 ซ.ม.4 ซ.ม.

1 ซ.ม. 1 ซ.ม.
5 ซ.ม.

5 ซ.ม.
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  เฉลยใบงานที่ 1.4   
เร่ือง  การนําความรูเร่ืองการเลื่อนขนานไปใช 

 
ชื่อ....................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ..........................กลุมบาน............................ 
********************************************************************************************************** 
จงหาพื้นที่สวนที่แรเงา 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 แนวคิด  พิจารณารูปที่กําหนดให  คาดคะเนวาถาเลือ่นรูป (2)  มาทางขวาใหความยาว
ของรูป (2)  เสมอกันกับความยาวของรูป (1)  เพราะความยาวรูป (1)  และรูป (2) เทากัน  จะได
ความยาวของรูป (2)  แนบสนิทเปนเนื้อเดียวกับความยาวรอบรูป (1)  ก็จะไดเปนรูปสี่เหลี่ยม 

 วิธีทํา  เลื่อนรูป  �  รูป  2  โดย  ST จะได  �  รูป (1)  รวม  �  รูป (2)  เปนรูปสี่เหลี่ยม
จัตุรัส  ABCD  ซ่ึงมีความกวางและความยาว  5  เซนติเมตร 
     ดังน้ัน  พ้ืนที่ของสี่เหลี่ยมจัตุรัส            =  ความยาวดาน ×  ความยาวดาน 
                                                              =      5 ×  5 
 น่ันคือ  รูปที่กําหนดใหมีพ้ืนที่  25  ตารางเซนติเมตร 
 ตอบ      25  ตารางเซนติเมตร  
 
 
 
  
 
 
 
 
 

TS

D C

BA

5 ซ.ม. 5 ซ.ม.

5 ซ.ม.

5 ซ.ม.

2

14 ซ.ม.4 ซ.ม.

5 ซ.ม.

5 ซ.ม.
1 ซ.ม. 1 ซ.ม.2

1
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แบบทดสอบยอย  ประจําแผนการเรียนรูที่ 4 
 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนหาพื้นที่สวนที่แรเงา  โดยแสดงวิธีหาคําตอบ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
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เฉลยแบบทดสอบยอย  ประจําแผนการเรียนรูที่ 4  
เร่ือง  การนําความรูเร่ืองการเลื่อนขนานไปใชหาพื้นที่โดยประมาณรูปแบบที่ 2 

 
ชื่อ.......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ..........................กลุมบาน......................... 
********************************************************************************************************** 
จงหาพื้นที่สวนที่แรเงา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
              รูปที่ 1                                      รูปที่ 2 
 
 แนวคิด  พิจารณารูปที่กําหนดให  คาดคะเนวาถาเลือ่นรูป ΔBCD  ไปทางซายใหความ
ยาวของ BD  เสมอกันกับความยาวของ AE  เพราะความยาวรูป (1)  และรูป (2) เทากัน  จะ
ไดΔBCD  วางทับพ้ืนที่ ΔAEF  ไดเปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผา 
 วิธีทํา  เลื่อนรูป ΔBCD  ไปทางซายโดย  ST  จะไดรูปสี่เหลี่ยมผืนผา  ABDE  ซ่ึงมี
ความกวาง  3  หนวย  และความยาว  4  หนวย 
     ดังน้ัน  พ้ืนที่ของสี่เหลี่ยมผืนผา           =  ความกวาง ×  ความยาว 
                                                              =      3 ×  4 
 น่ันคือ  รูปที่กําหนดใหมีพ้ืนที่  12  ตารางหนวย 
 ตอบ      12  ตารางหนวย  
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

****************************************************************************************************** 
คําชี้แจง   
 1.  แบบทดสอบฉบับน้ีเปนแบบทดสอบแบบปรนัย  4  ตัวเลือก  จํานวน  30  ขอ 
 2.  ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย  x  ลงในกระดาษคําตอบในแตละขอโดยเลือกคําตอบขอที่
ถูกที่สุดเพียงคําตอบเดียวลงในกระดาษคาํตอบ 
            3.  เวลาในการทาํการทดสอบ  55  นาที 
 
ตัวอยาง 
 

ขอ ก ข ค ง 
00 X    

 
ถาตองการเปลี่ยนคําตอบจาก  ก  เปน  ค  ใหทําเครื่องหมายดังน้ี 

 
ขอ ก ข ค ง 
00 X  X  
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต   

********************************************************************************************************** 
1.  ขอใดตอไปน้ีกลาวไมถกูตองเก่ียวกบัการเลื่อนขนาน 
     ก.  การเลื่อนขนานจะตองมีทิศทางไปบนระนาบตามแนวเสนตรง 
     ข.  รูปตนแบบกับภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานเทากันทุกประการ 
     ค.  สวนของเสนตรงที่สมนัยกันของรูปตนแบบกับภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานไมจําเปนตอง
ขนานกัน 
     ง.  สวนของเสนตรงที่สมนัยกันของรูปตนแบบกับภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานจะยาวเทากัน 
 
2.                                            จากภาพรูปสามเหลี่ยม CBA ′′′   เปนภาพที่ไดจากการ                    

                                              เลื่อนขนานรูปสามเหลี่ยมABC  ดวย  AA ′   ขอใดถูกตอง 
                                                   1.  AB  // BA ′′ , BC  // CB ′′ , AC  // CA ′′   
      2.  AB = BA ′′ , BC =  CB ′′ , AC = CA ′′  
           3.  Δ  ABC  ≅  Δ CBA ′′′   
    
     ก.  ขอ  1  และ  2  เทานั้นที่ถูกตอง   ข.  ขอ  2  และ 3   
     ค.  ขอ  1  และ  3    ง.  ถูกทุกขอ 
 
3.  จากรูปขอใดเปนการเลือ่นขนาน 
 
    ก.          ข.   
 
  
    ค.          ง.   
 
 
 
4.  ถาเลื่อนจุด  B(-6, -2)  ขึ้นไปตามแนวแกน Y  5  หนวย  จุดที่เปนภาพจะมีพิกัดใด 
      ก.  B′ (-6, 3)    ข. B′ (-11, -2)  
      ค.  B′ (-6, -7)    ง.  B′ (-6, -1) 
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จงใชรูปตอไปน้ีตอบคําถามขอ  5 - 7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.  ถาเลื่อนขนานรูป ΔABC  จนไดภาพΔ CBA ′′′  โดยเลื่อนไปทางซายตามแนวแกน X            
5  หนวย  และเลื่อนขึ้นไปตามแนวแกน Y  3  หนวย  ขอใดตอไปน้ีถูกตอง 
      ก.  พิกัดของจุด  A′ เปน (-10, 3)  ข. พิกัดของจุด  B′   เปน (-5, 4) 
      ค.  พิกัดของจุด  A′   เปน (-9, 4)  ง.  พิกัดของจุด  C′   เปน (-1, 2) 
 
6.  ถาเลื่อนขนานรูป ΔABC  จนไดภาพΔ CBA ′′′  โดยเลื่อนไปทางขวาตามแนวแกน X  1 หนวย  
และเลื่อนขึ้นไปตามแนวแกน Y  2  หนวย  ขอใดตอไปน้ีถูกตอง 
      ก.  พิกัดของจุด  A′   เปน (-6, 3)   ข. พิกัดของจุด  B′   เปน (1, 4) 
      ค.  พิกัดของจุด  A′   เปน (4, 3)   ง.  พิกัดของจุด  C′   เปน (5, 0) 
 
7.  ถาเลื่อนขนานรูป ΔABC  จนไดภาพΔ CBA ′′′  โดยเลื่อนลงไปตามแนวแกน Y  3  หนวย    
ขอใดตอไปน้ีถูกตอง 
      ก.  พิกัดของจุด  A′   เปน (-5, -3)   ข. พิกัดของจุด  B′   เปน (0, 0) 
      ค.  พิกัดของจุด  B′   เปน (0, -1)   ง.  พิกัดของจุด  C′  เปน (4, -5) 
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8.  กําหนดใหรูปสี่เหลี่ยม DCBA ′′′′   เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปสี่เหลี่ยม  ABCD  
เวกเตอรใดเปนเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      ก.  เวกเตอร  JK     ข. เวกเตอร  EF 
      ค.  เวกเตอร  PO    ง.  เวกเตอร  MN 
 
9.  กําหนดใหรูป  A  เปนรปูตนแบบ  ภาพ  C  เกิดจากการแปลงแบบใด 
 
 
 
 
 
 
      ก. สะทอนรูป A ดวยเสนสะทอน Y = -2.5  ข. เลื่อนขนานรูป A ดวย (5, 0)  
      ค. สะทอนรูป A ดวยเสนสะทอน X = -2.5  ง. เลื่อนขนานรูป A ดวย (3, 0) 
 
10.  รูป ΔABC  มีจุดยอด  A(-4, 5)  เม่ือเลื่อนขนานได A′ (2, 7)  ขอใดกลาวถูกตองเกี่ยวกับการ
เลื่อนขนานนี ้
     ก.  จุด A′ เกดิจากการเลื่อนขนานจุด A  ไปทางซาย 6  หนวย  และเลื่อนขึ้นบน  2  หนวย 
     ข.  จุด A′ เกิดจากการเลื่อนขนานจุด A  ไปทางซาย 2  หนวย  และเลื่อนขึ้นบน  6  หนวย   
     ค.  จุด A′ เกิดจากการเลื่อนขนานจุด A  ไปทางขวา 2  หนวย  และเลื่อนขึ้นบน  6  หนวย 
     ง.  จุด A′ เกิดจากการเลื่อนขนานจุด A  ไปทางขวา 6  หนวย  และเลื่อนขึ้นบน  2  หนวย 
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11.  เง่ือนไขสําคัญของการแปลงที่ไดภาพสะทอนคือขอใด 
      ก.  ตองมีเสนสะทอน   
      ข.  ตองพลิกรูปจึงจะเลื่อนไปทับกันได 
      ค.  สามารถเลื่อนรูปไปทับกันได   
      ง.  สามารถหมุนรูปมาทับกันได 
 
12.  ขอใดเขียนรูปที่เกิดจากการสะทอนบนเสนสะทอนที่กําหนดไดถูกตอง 
 
      ก.                           ข.   
 
 
      ค.                         ง.   
 
 
13.  จากรูป Δ CBA ′′′   เปนภาพที่ไดจากการสะทอนของ ΔABC  ขามเสนสะทอน  M  ขอใด
กลาวถูกตอง 
             ก.  AA ′  = CC ′  
             ข.  AB  =  CB ′′  
             ค.  AP  =  AP ′  
             ง.  BC  =  CA ′′  
 
14.  ขอใดเปนหลักการสะทอนของรูปตนแบบ 
      ก.  รูปที่เกิดจากการสะทอนมีขนาดและรูปรางคลายรูปตนแบบ 
      ข.  จุดบนเสนสะทอนไมเปลี่ยนตําแหนง 
      ค.  จุดตางๆบนเสนสะทอนเปนจุดคงที่ 
      ง.  ระยะหางระหวางจุดตนแบบและเสนสะทอนเทากับระยะระหวางจุดที่เปนภาพและเสน
สะทอน 
 
15.  จุด  A(-9, 4) สะทอนดวยแกน  X  แลวพิกัดจุด  A′   ซ่ึงเปนภาพจากการสะทอนจุด  A  มี
พิกัดดังในขอใด 
      ก.  (-9, -4)    ข.  (9, -4) 
      ค.  (9, 4)    ง.  (-4, -9) 
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16.  ถา Δ CBA ′′′   เปนภาพที่ไดจากการสะทอนของ ΔABC  โดยมีแกน  Y  เปนแกนสะทอน  
ขอใดตอไปน้ีถูกตอง 
 
 
                       ก.  พิกัดของ  B′   คือ (2, 1) 
                 ข.  พิกัดของ  A′   คือ (-3, 3)      
                 ค.  พิกัดของ  C′  คือ (-2, -2) 
                 ง.  พิกัดของ  B′  คือ (3, 0) 
 
 
 
 
 
 
17.  ขอใดตอไปน้ีเปนพิกัดของจุด D ′′  เม่ือกําหนดใหจุด  D  มีพิกัดเปน (4, -3)  และ  D ′′  เปน
ภาพที่ไดจากการสะทอนจุด  D  โดยมีแกน  Y  เปนแกนสะทอน  แลวสะทอนตอดวยแกน  X  
      ก.  D ′′ (-4, 3)     ข.  D ′′ (4, 1)  
      ค.  D ′′ (-4, -3)     ง.   D ′′ (4, 3) 
 
18.  จากรูปดานลางเสนใดเปนเสนสะทอน 
 
 
 
          ก.  FG  
               ข.  MN 
               ค.  OP     
         ง.   RS 
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19.  กําหนดให Δ IHG  เปนภาพที่ไดจากการสะทอนของΔKLJ  เสนสะทอนตรงกับขอใด 
 
 
 
               ก.   แกน  X  
        ข.   แกน  Y  
              ค.   X  = 1    
       ง.    Y  = 1 
 
 
 
 
 
20.  ถารูป  Q  เกิดจากการสะทอนรูป  P  แลว  เสนสะทอนของการสะทอนน้ีคอืเสนใด 
 
 
          ก.  เสน  k  
         ข.  เสน  l  
                   ค.  เสน  n  
         ง.  เสน  m 
 
 
 
 
 
21.  เง่ือนไขสําคัญของการแปลงจากการหมุนคือขอใด 
      ก.  ตองมีจุดหมุน 
      ข.  ตองพลิกรูปจึงจะเลื่อนไปทับกันได 
      ค.  สามารถเลื่อนรูปไปทับกันได 
      ง.  สามารถหมุนรูปมาทับกันได 
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22.  การแปลงใดเปนภาพจากการหมุน 
 
      ก.                                                         ข.   
 
 
      ค.                                                         ง.   
 
 
23.  จากภาพรูปสามเหลี่ยม EDC ′′′   เปนภาพที่ไดจากการหมุนรูปสามเหลี่ยม CDE  รอบจุด  O  
ทิศทวนเข็มนาฬิกาดวยมุมขนาด  60  องศา  ขอใดตอไปน้ีกลาวผิด 
 
 

             ก.  มุม ODD′  มีขนาด 060  
             ข.  จุด  C  สมนัยกับจุด  C′  
             ค.  CE  =  DC ′′  
             ง.  DO  =  OD′  
 
 
 

24.  ใหจุด (0, 0)  เปนจุดหมุน  เม่ือหมุน ΔABC  ทวนเข็มนาฬิกาเปนมุม  0180   ได Δ CBA ′′′
แลวขอใดตอไปน้ีถูกตอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      ก.  พิกัดของ  A′   คือ (-1, -5)   ข. พิกัดของ  B′   คือ (-2, -3) 
      ค.  พิกัดของ  C′   คือ (-2, -1)   ง.  พิกัดของ  A′   คือ (-1, 6) 
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25.  กําหนดจุด  A  มีพิกัดเปน  (4, -6)  หมุนจุด  A  รอบจุด  (0, 0) ดวยขนาดมุม  0180   ขอใด
ตอไปน้ีเปนพิกัดของจุด A′   
      ก.  (4, -6)      ข.  (-4, 6) 
      ค.  (-6, -4)      ง.  (6, 4) 
 

26.  ถาหมุนรูป ΔABC  ทิศทวนเข็มนาฬิกาดวยขนาดมุม  0360   จะไดรูปดังขอใด  เม่ือกําหนดให  
Δ  ABC  มีมุม  C  เปนมุมฉาก 
 
 
 
 
 
      ก.          ข.   
 
 
 
      ค.          ง.   
 
 
 
 
27.  จากรูปขอใดกลาวถูกตอง 
 
 
 
 
 
 

     ก.  Δ CBA ′′′   เกิดจากการหมุน ΔABC  ทิศทวนเข็มนาฬิกาดวยขนาดมุม 0180  

     ข.  Δ CBA ′′′   เกิดจากการหมุน ΔABC  ทิศทวนเข็มนาฬิกาดวยขนาดมุม 090  

     ค.  Δ CBA ′′′   เกิดจากการหมุน ΔABC  ทิศทวนเข็มนาฬิกาดวยขนาดมุม 0360  

     ง.  Δ CBA ′′′   เกิดจากการหมุน ΔABC  ทิศทวนเข็มนาฬิกาดวยขนาดมุม 0270  
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28.  พ้ืนที่สวนที่แรเงาของรูปตอไปน้ีเปนเทาไรโดยประมาณ 
 
        ก.  36 - 6π   ตารางหนวย  
             ข.  36 - 9π   ตารางหนวย 
             ค.  36 - 8π   ตารางหนวย 
             ง.  36 - 7π   ตารางหนวย 
 
 
29.  พ้ืนที่สวนที่แรเงาของรูปที่กําหนดใหน้ีเปนเทาไรโดยประมาณ 
 
        ก.  9  ตารางหนวย  
             ข.  20  ตารางหนวย 
             ค.  36  ตารางหนวย  
             ง.  18  ตารางหนวย 
 
 
30.  จากภาพเปนการแปลงแบบใด 
 
        ก.  การหมุน  
             ข.  การขยาย 
             ค.  การสะทอน  
             ง.  การเลื่อนขนาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3

3

3

3
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ภาคผนวก  ง 

 
1.  รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจคุณภาพเครื่องมือ 
2.  หนังสือขอความอนุเคราะห 
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมอืที่ใชในการทดลอง 

 
1.  อาจารยณัฐ  จ่ันแยม 

  ครู  วิทยฐานะชํานาญการพิเศษ 
  โรงเรียนไชยฉิมพลีวิทยาคม  กรุงเทพมหานคร 

2.  อาจารยประสาท  สอานวงศ 
  ขาราชการบํานาญ  ผูเช่ียวชาญคณิตศาสตรมัธยมศึกษา 

  สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนย ี
3.  อาจารยวิไลวรรณ  อําไพพักตร 

  ขาราชการบํานาญ  วิทยฐานะชํานาญการพิเศษ 
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ประวัติยอผูทําสารนิพนธ 
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ประวัติยอผูทําสารนิพนธ 
 
ชื่อ  ชื่อสกุล   นางสาวเสาวเพ็ญ  บูญประสพ 
วันเดือนปเกิด   26  กุมภาพันธ  2520 
สถานที่เกิด   อําเภอพิบูลมังสาหาร  จังหวัดอุบลราชานี 
สถานที่อยูปจจุบัน  24  หมู  1  ถนนอุบล 23   

ตําบลในเมือง  อําเภอเมือง  จังหวัดอุบลราชธาน ี 34000 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจุบัน  ครู  คศ.1  โรงเรียนพิบูลมังสาหาร   
สถานที่ทํางานปจจุบัน  โรงเรียนพิบูลมังสาหาร  อําเภอพิบลูมังสาหาร 
    จังหวัดอุบลราชธาน ี
 
ประวตัิการศึกษา 

พ.ศ.2533 ประถมศึกษาปที่ 6   
 จาก โรงเรียนมูลนิวัดศรีอุบลรัตนาราม  จังหวัดอุบลราชธาน ี
 พ.ศ.2536 มัธยมศึกษาปที่ 3   
 จาก โรงเรียนนารีนุกูล  จังหวัดอุบลราชธานี 

พ.ศ.2539 มัธยมศึกษาปที่ 6   
 จาก โรงเรียนเบ็ญจะมะมหาราช  จังหวัดอุบลราชธาน ี

พ.ศ.2543           วทบ.(กายภาพบําบัด) 
 จาก มหาวิทยาลัยขอนแกน  

พ.ศ.2545           ประกาศนียบตัรวชิาชีพ 
 จาก มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 

พ.ศ.2548           ค.บ.(คณิตศาสตร) 
 จาก มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธาน ี

พ.ศ.2553           กศ.ม.(การมัธยมศึกษา) 
 จาก มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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