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 The  purpose  of  this  research  was  to  compare  studentss  computational  skills  
before  and  after  using  mathematics  activity  packages  to  promote  the  computational  
skills  of  Mathayomsuksa I  students. 

 The  subject  was  20  Mathayomsuksa I  students  of  2009  acadamic  year  
at  Patumkongka  School, Khlong  Toei  District,  Bangkok  who  failed  the  formative  test  of  
integers , fractions  and  decimals  in  computational  skills.  The  experimental  group  was  
taught  through  the  instruction  by  using  mathematics  activity  packages.  The  One G 
Group  Pretest G Postest  Design  was  used  in  this  study. The t G test  for  Dependent  
Samples  was  used  to  analyzed  data.    

 
The  result  of  this  study  revealed  that  : 
The  computational  skills  of  Mathayomsuksa I  Students  after  using  mathematics  

activity  packages  to  promote  the  computational  skills  were  statistically  higher  than  
before  instruction  at  the  .01  level  of  significance. 
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��
��������ก���� ��)%��	ก�� ��  �	*�� *%����0&%����ก>��?���)%���0*%����?�
2����������.�ก��

�!
-���2  
��
�!����%! ����	ก'�   �
���������!�
����.�������.�$�  �0&%
������!�
�?��	��	ก'2�P,&� �	ก'2���.���>���,���ก�"%ก���� ���<�  ����-�
���)����+!�%�"����!��@� 
(��/��  /�/�>ก��. 2530: 1 J 3) �����กก���-����
��
�!��@�)%�
�<
2�������� � &�)���	�ก��%��
ก	���

2����������"�������+����/������?<�=	A�      ����-��H 2546    �ก &��ก	������
ก���� ��ก���%�
2��������     +!�����
��
�!��@��ก &��ก	�������� &�!@ก+��%"%�
2��������%	�
��0&%����ก�	ก�� ��     P,&�
�<����!	�	>��,ก'� 
����@�����!	��ก��ก����!@�     +!��ก"     
1.�	ก�� ��+"������ ��   2.�	ก�� �� /0*�(��
���<�
2��������+"!   3. �	ก�� ��+"?%�ก��
�!

-���2    4. �	ก�� ��+"��@�
�2
"���?�
2��������  5. �	ก�� ��+"����=�����ก��
���<�+��?�
�ก������+!�  6. �	ก�� ��+"ก���P	ก=�  7. �	ก�� ��+"?%�
�!�ก������  8. �	ก�� ��)�!ก��DEกD�
��������!������%�  (���'�  ����������?
. 2549: 79 J 81)  �%ก��ก� *  ��กก��������
$�ก�����	�)%�������  /�'�����<� (2543),  ��?���  ���� ��	��� (2542),  ��/��2   A����A	ก!  (2541),   
��� ��  ���������>�L (2533),  ���!��2   
-���� (2532)   � &+!��-�ก�����	� �/0&%�,ก'���������)%�
)�%�ก/�"%���ก���� ���<�)%��	ก�� �� �"�� 
����@��%!
��%�ก	��"� �	ก�� ���"�����" )�%�ก/�"%�� &
�ก &��ก	��	ก'�ก��
�!
-���2  P,&�=0%�"���.�/0*�(��� &�-�
	��"%ก���� ���<���?�
2��������  =���	ก�� ��
+" ����� &=<ก��%����)�!�	ก'���ก��
�!
-���2 ก@���-�����	ก�� �� �������ก���� ��

2����������0&%��"% # +�  (����<�  %�'���. 2537: 112)  ���ก%�ก	���> �%�)%�
�<�!��"�����"
���%��!��,!
�<��.���!�<���ก���  ������0*%��� & ����	ก�<����"��	*�  �"�����+�� &ก�����+!��P,&�

-��%�� &=<ก��%�  �!�+"
-��,�=,���> ก��
�!��
-��%��	*��  �-�����	ก�� ��+" �%ก��+!�/	1��
�	ก�A�/�%���"�� &
��  (���� �  �ก���. 2536: 13 J 14)  P,&���ก����	������ก�+)�A�/ก��
�� ��ก���%�
2���������	*��-���.���%�%��	����
�! ��
��
 �����> ก��� &������"�� # �)����?�
%�"�����ก�����/0&%���$<��� ��+!��ก�!ก���� ���<� P,&�ก�����ก��� &���-���?���ก���	!ก��ก��ก��
�� ��ก���%���?�
2��������+!�%�"���!"�?	!  +!��ก"   ก�����ก�������
��
�!����%!  
ก�����ก��DEก�	ก'�ก��
�!
-���2 ���ก�����ก��������	ก'�ก���ก����������� �"��
ก�����ก��%0&� # ����.��"��?"����ก���	!ก��ก������	ก�� ���ก�!
�2�	ก'2�����R����)%�
��	ก�<��   (��"���,ก'������ก�  ก�������,ก'�>�ก��. .�.�.: 35 J 36)    

!	��	*�  ก���	!ก���� ��ก���%�����	ก�� ���ก�!ก���� ���<��,���.��	����-�
	�)%�ก��/	1��

�2A�/ก���,ก'� ก���	!ก��ก��ก���� ��ก���%��,�
���	!��0*%�� �<���� ��0%ก���> � &�����
ก	��	ก�� ��  �!�
-��,�=,�
����%�ก��  
������  
��=�	!  
����ก�"��  /	1��ก��  ��> ก��
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�� ���<�)%��	ก�� �� ���
������	ก�� ��+!� �"���"���ก���F��	��ก��ก��!������%�����ก� &��!  
(������� ��������. 2543: 7)  ������	���.�� &�%�	��"�ก���?���	�ก����0%��
����� ���ก���,ก'� 
��.���> � & 
���-�
	�  ����-���.��"%ก���� ���<�)%��	ก�� ��   �/�����
����� ���ก���,ก'�?"��
�"��������ก���� ��ก���%���.�+���
������=   ���
����%�ก��)%��	ก�� ��    (��'��
�   
�	ก�� ��.  2533: 3)  ��"��	�ก��� &/	1��),*���	*�����%��	*���R�������?	!����"� ��%��%!
��%�ก	�

����%�ก��)%�$<��� �����	ก'2�� &$<��� ����.��<���ก��� �%!
��%�ก	�
����%�ก��)%�
�<� &��
�,ก'� ����-�+��?��/0&%ก���	!ก��ก��ก���� ��ก���%�+!� (��"�  �ก���!�. 2541: 222)  P,&�?�!ก���� ��
ก���%���0%?�!ก��ก���	!��.���	�ก�����ก���,ก'�� & 
�2
"� �	*�� *�/���?"�����
�<!-�����ก���%�
�����.�+����-�!	�)	*��%� ����=="���%!��0*%����������ก��2�� &P	�P�%�� &��.���>��+!� 
�!��?���.��
�0&%�0%�0&%�������"��$<��%����$<��� ����ก���F��	��ก��ก��ก���� ��ก���%� % ก�	*� 
�	ก'2���.��0&%����%	����ก%�!��� %��ก�2� �0&%ก���%�  �����.�ก��ก��� &��S!�%ก������	ก�� ��
+!��F��	��ก��ก���"�ก	���.������

���0%���ก��" �!��,!���ก���%�� &�,!$<��� ����.��<���ก��� �-�
���$<��� ��+!��<��	ก����$��ก������ ?"�����0%P,&�ก	����ก	���กก���F��	��ก��ก����?�!ก���� ��ก��
�%���0%?�!ก��ก��   �"�$����ก���� ��ก���%������$�����!�"����� &+!����+�� (� ��  +��/���?. 
2529: 137)  
 !	��	*�  $<����	��,������ &���-�?�!ก��ก��
2����������?���ก���"������	ก'�ก��
�!

-���2)%��	ก�� ���/0&%��.���������ก����	��������/	1��ก���� ��ก���%���?�
2��������
�"%+� 
 
��	�������	����ก	���ก�	������	 
 �/0&%��� ���� ���	ก'�ก��
�!
-���2)%��	ก�� ��?	*�	>��,ก'��H� & 1 ก"%������	�ก���?�
?�!ก��ก��
2��������  
 
��	���	�� ���ก	���ก�	������	 
 $�)%�ก�����	���
�	*�� * ���-����+!�?�!ก��ก��
2��������� &����=?"���"������	ก'�ก��

�!
-���2)%��	ก�� �� �-�����	ก�� ��+!� �%ก��� &���� ���<� DEกD� ���/	1���	ก�A�/+!�! ��&�),*� 
�%ก��ก� * �	���.��������-���	�
�<$<��%���?�
2�������� ��0%$<�� &��������=�-�+��?���ก��
��	�����ก�����ก���� ��ก���%���?�
2����������� ������>�A�/�ก),*� 
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���!�"���ก	���ก�	������	 
 #�$%	ก����&%�&�ก	���ก�	������	 
 ���?�ก�� &�?���ก���,ก'�
��
���
�	*�� * ��.��	ก�� ��?	*�	>��,ก'��H� & 1  �Hก���,ก'� 2552   
����� �����
�
�  �)��/���)��  �)�
�%����  ก�����/���
�  A�
�� ��� & 2  �Hก���,ก'� 2552
� & 
�����%���0&%��-������@ ��'�"�� �������� +"$"���ก2T���%��� 50  �-���� 112 
� 
 
 ก����"�����	����&%�&�ก	���ก�	������	 
 ก��"�	�%�"��� &�?���ก���,ก'�
��
���
�	*�� *  ��.��	ก�� ����!	�?	*�	>��,ก'��H� & 1  ����� ��
���
�
�  �)��/���)�� �)�
�%���� ก�����/���
�   A�
�� ��� & 2  �Hก���,ก'� 2552  � & 

�����%�����!�%��	!$��	K�>�L���ก���� ��+"$"���ก2T���%��� 50 �-���� 20 
�  � &+!��
�!�ก����0%กก��"�	�%�"�������"%�"���"��  (Simple  Random  Sampling) 
  

!�'(��	���&%�&�ก	���ก�	������	 
��0*%��� &�?���ก���,ก'�
��
���  
0%  �-������@ ��'�"�� �����  �!���"���0*%��%%ก��.� 
1. ก����ก���ก�����-������@ 
2. ก��
<2���ก������-������@ 
3. ก����ก���ก������'�"�� 
4. ก��
<2���ก�������'�"�� 
5. ก����ก���ก��������� 
6. ก��
<2���ก���������� 

 
�$�$!��	���&%�&�ก	���ก�	������	 

 ��������� &�?���ก���,ก'�
��
���
�	*�� *  !-�����ก���!�%���A�
�� ��� & 2  �Hก���,ก'�
2552   �?�������ก���!�%� 8 
�� 
���� 60 ���  (�F��	��ก��ก��
2�������� 6 
�� �!�%�
ก"%��� �� 1 
�� ����!�%���	��� �� 1 
��) 
 

"��)#������ก�	 
1. �	����%����  +!��ก"  ?�!ก��ก��
2��������  
2. �	������  +!��ก"  �	ก'�ก��
�!
-���2 
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��	���*�+!,*	$ 
 1.  %�.ก/ก����0"�	�"�+ 

      ?�!ก��ก��
2�������� ���=,� ?�!ก���� ��ก���%���?�
2��������� &
�<��.�$<������
),*� �!�ก���-���	�ก�����ก�����ก���	!ก��ก��ก���� ��ก���%� ��<�2�ก���)��!���ก	� P,&���
��"��?�!���ก%�!����0&%%��ก�2� ���DEก�	! ���ก��ก��ก���� ��ก���%� �/0&%���$<��� ���ก�!ก��
�� ���<�+!�%�"�� ������>�A�/  P,&����ก%�!��� 

1.  ?0&%ก��ก�� 
2.  
-�? *���  ��.��"��� &%>�����	ก'2�)%�ก��ก�� 
3.  ��!�����
�)%�ก��ก��  ��.���&�� &��%�ก������ก�!),*���	���ก� &$<��� ��+!��,ก'�?�!ก��ก��


2������������ 
4.  ����� &�?�  ��.��"��� &�%ก�����	*��!� &�?���ก���-�ก��ก�� 
5.  �0&%  ��.��"��� &������ก��ก���	*��"� �	�!� J %��ก�2�%�+����� 
6.  ��0*%������  ��.��"��� &���%
���<�����ก"�	ก�� �� 
7.  ก��ก��  ��.��"��� &ก-���!����	ก�� ���F��	��  P,&���"�%%ก��.� 3 �%� 
0% 

�%�� & 1  ��.��"����0*%��������DEก�	! 
�%�� & 2  ��.�ก��ก������ก 
�%�� & 3  ��.�����!�%��"%� 

8.  ���DEก�	ก'�  ��.����DEก�	!A����	�ก���� �� 
9.  ก��������$�  ��.��"��� &��������ก"�	ก�� ��+!�������
���<�
������=���

/K��ก��)%�����กก��� &+!��F��	��ก��ก�� 
 2.  ��ก�$ก	��.��	��0 
      �	ก'�ก��
�!
-���2  ���=,�  
������=��ก���	!ก���-��-�����"�� # ���	ก'2�
)%�ก����ก  ��  
<2  ���  �-������@ ��'�"�� ����� ��0%%0&� # ��� &�����ก-���!+!�%�"��

�"%��
�"�  �"��-�  ��!��@�  ���=<ก��%�  %�"����.�)	*��%����-�!	��	*���"�������  ���-������!
%�<"���	�$<��� ��  %	���.�$���กก��� &+!��-��"%� # ����?��"%� # ���ก�!��.����	�)%�$<��� ��+���%!  
�!�����=�	!+!���ก����	!�	ก'�ก��
�!
-���2  ������	���0%ก�%� 4 �	���0%ก  �-����  20  )�% 
 
����"2	�&�ก	���ก�	������	 

 �	ก'�ก��
�!
-���2)%��	ก�� ����	�ก���?�?�!ก��ก��
2�������� �<�ก�"�ก"%�ก���?�?�!
ก��ก�� 
 



����� 2 
��ก
����������������ก�������� 

 
��ก����	
���
���  �����	
������ก����ก�����������	
�����ก���� ���  �������!�����"�#$
� ��

"%��&�� 
 

 1.  ��ก�����������	
�����ก���� ���ก
)*+�ก�	ก��# 
      1.1  ���#$#�� ��*+�ก�	ก��# 
      1.2  &���-� ��*+�ก�	ก��# 
      1.3  	�"���������!�#��*���*+�ก�	ก��# 
      1.4  ���0&��ก�) ��*+�ก�	ก��# 
      1.5   
�"����ก�������*+�ก�	ก��# 

     1.6  �+3&��4�*�0 ��*+�ก�	ก��# 
       1.7  �����	
�����ก���� ���ก
)*+�ก�	ก��# 

 
 2.  ��ก�����������	
�����ก���� ���ก
)�
ก��ก������!���3 
      2.1  ���#$#�� ���
ก��ก������!���3 
      2.2  ���#�!��
6 ���
ก��ก������!���3 
      2.3  	+�#+%�$#�����&��4�*�0��ก��78ก�
ก��ก������!���3 
      2.4  $�
ก��ก��78ก�
ก��ก������!���3 
      2.5  ��������ก������9:���$��ก���
ก��ก������!���3 
      2.6   
�"�� ��ก��)��ก��������
ก��ก������!���3 
      2.7  �����	
�����ก���� ���ก
)�
ก��ก������!���3 
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1.  ��ก
����������������ก��������ก�����ก��ก��� 
 1.1  ���� ���������ก��ก��� 
 *+�ก�	ก��# (Activity Packages) �&I�*:�����"
� ��#��$#% �"%���#	��*�*:��"%��ก
� �*%� *+�ก��
��� (Instructional Package) *+�ก������� (Learning Package) *+�ก�������ก����� 
(Instructional Kits) *+�ก��������!���R	��& S�S  T����&I�*+� ���:��&���#���	
� ���!�$�
)$�%��ก�������
����ก���� ���ก
)ก�	ก��#��������������&U�)
"���ก�������ก����� T���#�����$����#$#�����"%�� V ก
� �
��� 
 W+�"
� ������:�� V (Houston; others. 1972: 10-15) �$����#$#�� ��*+�ก�����������
� V 
�%� *+�ก��������&I�*+� ��&���)ก��30���	
��"���#����$�ก
)�������� �9:���$�)���+_���&̀�$#�����"
���� 
 ��&�a��0 �����&�a��0   (Kapfer; & Kapfer. 1972: 3-10)   �$����#$#��*+�ก��������%� 
*+�ก��������&I���&�)) ��ก���:�������$�%�����ก
)�
ก����� T���&��ก�)�!�����!�����$��
ก���������!�
ก�	ก��#ก�������	�)���+9e"�ก��#����&I��� ��ก���������� ก����)��#��:�$�����!�#������*+�
ก�	ก��#�
� ���#�	�ก �) %�� �����#������$�
ก��"�"���ก���$��
ก���������������� �����:�$�	�"���
"�����*
��	����	��:�����#$#���$�������������ก��9e"�ก��#"�#�&̀�$#�� ��ก������� 
 )����0 ����3� (Brown; others. 1973: 338) �$����#$#������%� *+�ก������:�*+� ���:��
�))&���#�������� �� �9:��*%���$�:�����$���#��_��������%��#�&�����i�-�9 ��ก�%��$�:�*+�
ก�	ก��##
ก	�&��ก�)�&�������� ��$�����%�� �*%� -�94&�%��� aj�0#�"��& -�9�$#:�� 4&��"��0 
����0 ������-�#� )��*+���		�&��ก�)������ก����9�����%������� )��*+���		��&I�4&��ก�#���#�
)
"��!��
���$������������������"���� 
 ��� (Duane. 1973: 169) ก�%���%�*+�ก��������&I�ก����������)+��� (Individualized 
Instruction) ��ก��&�))$����T���	�*%���$�������������
#e�i�n�����ก�������"�#�&̀�$#����������	������
�&"�#�
"�����#��#��_ ������#"���ก�� ��"���� 
 ก�o� (Good. 1973: 306) ����$����#$#�� ��*+�ก������%� *+�ก�����$#��_�� *+�ก�����
�!���R	��&�q9��$�%�����&��ก�)���� �:��ก����� )������ ��%#:���� �))����)ก%������� ���$�
�
����� �
�#�$�
ก�ก3r0���ก!�$�������%��_�ก"��� �!�$�
)�
ก��������"��"�#	+�#+%�$#�� ��
�
"_+&�����0ก���������� 
 ��*
�  ���0�$6% (2525: 25) ���ก�%��_��*+�ก�������ก������%��&I��:��ก�������������
���))
ก�����"���ก���!��:��ก�������$��� V ��%��#��
#9
�i0ก
�����%�����#T���ก
����ก
� �:��ก�������ก��
����$�%���������%� �:��&���# T�����#��_�!�#��*��$���������ก
)��:�$���*� �9:��*%���$���������#�ก��
�&������&��9e"�ก��#ก�����������$�#�&�����i�-�9#�ก �� 
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�+9��  9�9�iก+� (2539: 212) ����$����#$#�� ��*+�ก�������ก������&I����)+����%� �&I�
*+�ก�������ก�������������������������"���� ��*+�ก�������ก�����	�&��ก�)�&���� )
"��!��
�� 
)
"�ก�	ก��# )
"���:�$� )
"��))78ก$
� $�:�)
"����9���#�q�� ��*+�ก�������ก������
�	�#��:��
ก�������ก��������9���#�9:�������������	��*�&��ก�)ก���������:����
� V 

&s#�9�  ����0���*��� (2541: 7) ����$����#$#�� ��*+�ก�	ก��#�3�"���"�0�%� $#��_�� 
*+�ก����������#�ก���!���
"ก��#���ก��)��ก��	
�ก�	ก��#ก�������ก�����"%�� V #�)��3�ก�� 
�9:���$��
ก������ก��9e"�ก��#�
�9��&�����0���)���+"�#�
"_+&�����0��ก���������*��3�"���"�0���
������ 

�9R6&��-�  ����� (2542: 10) ����$����#$#�� ��*+�ก�	ก��#�%� $#��_�� �:��ก�����������
�&I��������� �� �9:���*��&I����:���#:��:�������$�%�����������ก
)�������� 4����������	�&I�����*���ก�����
$�:��
ก������&I�����*���ก������"���� #�����&I����&��ก���$��!�����!� ������"%��*+�ก����� *+�ก��
�����$�:�*+�ก�������ก����� 	�&��ก�)�����:�� �+&ก�30 ���ก�	ก��#ก�������ก����� ��ก�������
�
������������#�ก���!�$�
กก�����	�"�����#��*�&��ก�)��ก������� �9:���%�����#�$�������������
)
���#�!���R	 

�+���
"�0  ��%9������0 (2543: 52) ก�%���%�*+�ก�	ก��# �:�*+�ก�������$�:�ก������
����� T���
$#��_�� �:��ก���������������� �� &��ก�)�����
��+�+&ก�30$���*��� ������0&��ก�)�:�� �9:���$�
����������ก�����&U�)
"�ก�	ก��#����"���� �ก��ก��������������"���� 4���������&I�����$��!�����!� 
*%���$�:� ���#�ก���!�$�
กก�����	�"�����#��*�&��ก�)��ก������� �9:���%�����#�$�������������
)
���#�!���R	 

�+-�9�  )+6$�
ก (2544: 8) ก�%���%�*+�ก������� $#��_�� ก���!�����:��ก�������ก�����
$��� V ��%��#��*���#ก
� 4���$���������ก
)��*� $�%�� $
���:��� ��:�$� ����
"_+&�����0�9:��*%��
�$����������ก��ก���&������&��9e"�ก��#ก���������������%��#�&�����i�-�9����+� 

9����  )+6��� (2545: 10) ����$����#$#�� ��*+�ก�	ก��#�%� *+�ก�	ก��# �:� *+�ก�������
$�:�*+�ก��������$#��_���&I��:��ก����� T����������� �� &��ก�)�&���� �:���+&ก�30���ก�	ก��#ก��
�����ก�������%��$��ก$��� �9:���$��������������ก������"���� 4���������&I����&��ก������$�
�!�����!����*%���$�:� 

i
6����  s��� (2546: 9) ก�%���%� *+�ก�	ก��# $#��_�� *+�ก�������ก���������*��&I��:��ก��
������#�ก���!���
"ก��#���ก��)��ก��	
�ก�	ก��#ก�������ก�����"%�� V #�)��3�ก��4������&I�
�������� ��#��
ก�3��&I�*+� ���"%��*+�&��ก�)�����:���+&ก�30 ก�	ก��#ก�������ก��������
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$��ก$��� ����&I��))78ก�
ก������!�$�
กก�����	�"�����#��*�&��ก�) �
����9:���$����������ก��ก��
�&������&��9e"�ก��#ก���������������%��#�&�����i�-�9����+� 

	�กก����ก�����#$#�� ��*+�ก�	ก��# ���"�� ��+&����%� *+�ก�	ก��# $#��_�� *+�ก�������
ก������������&I��������� �� 4��ก���!���
"ก��#���ก��)��ก��	
�ก�	ก��#ก�������ก����� #�
)��3�ก��� ������ก
� T������"%��*+�&��ก�)�����:���+&ก�30 �))78ก$
� ���ก�	ก��#ก�������ก��
��� �9:���$����������ก��ก���������������%��#�&�����i�-�9 

 
1.2  !���"�������ก��ก��� 
#��
กก����ก�����ก�%��_��*+�ก�	ก��# ���*%���$������������"
�����	�%�	������*+�ก�	ก��#��

��&�))�� ���$����%�� �
��� 
*
����0  9�$#���0 (2523: 118-119)  ก�%��_�� &���-� ��*+�ก�������ก�������� 4 &���-�

�$6% V �:� 
1. *+�ก�������ก�����&��ก�)�!�)����� �&I�*+�ก�������ก��������#+%� ����:�$�����ก��

����)))������$�*
��	� �� 4��ก!�$��ก�	ก��# ����:��ก������$�����*�&��ก�)ก��)����� 
)����
�	������ก�%� t*+�ก�������ก������!�$�
)���u *+�ก�������ก�������	�#���:�$���*��9���$�%��
����� ����*�ก
)���������
�*
� 4���)%�$
� �����	�)��������ก�	ก��#���"�#�!��
) 
� �
����9:���!����
���#����ก�ก%��������� ����9:���&�����)�)��ก��9�� ������$��������&I�ก���&j�4�ก���$���������
���#��%���%�#��ก�	ก��#ก�������#�ก���� �� *+�ก�������ก�����&��ก�)ก��)����������#�*�ก
)ก��
78ก�)�# ���ก����������
)�+�#��ก�� �:��ก���������*���	�&I���%��!���� ���-�#� ��&-�9 
-�9��"�04���
��0 $�:�ก�	ก��#ก�+%#�&I�"�� �:��ก�����*+�ก�������ก�����#
ก	�)��	+��ก�%�����#�
 ����$#���# �"%_���&I��
��+�+&ก�30���#������9�  �����Rก$�:��$6%�ก���& "���	�����$���%�� 
$�:�����#�*���"กR	��#%)��	+��ก�%�� �"%	�ก!�$���������%#:�����9:��	
��"���#ก����� 

2.  *+�ก�������ก������!�$�
)ก�	ก��#�))ก�+%# �&I�*+�ก�������ก��������#+%��������"
�
�����������&U�)
"�ก�	ก��#�%�#ก
� ���	��&�����)�)��	�ก���)������&I��������!�*%���$�:��������� *+�
ก�������ก������))ก�	ก��#��		
��������$���������))����0ก������� *+�ก�������ก������"%��
*+�	�&��ก�)����*+�ก������%�����#�	!������%�ก
)	!��������0����)%�������"%��$�%�� ���"%������0
#�*:��$�:�)��������)*+�"�#	!������������ ������0ก�	ก��#�
� V T���	
��������&�:��&���#��	�*��&I�
�:�����)+���$�:��
�ก�+%#�*��%�#ก
�กR��� �� 3��!�ก�	ก��#ก�������$�ก#�&v6$�����������#��_
T
ก_�#��������#� �#:��	)ก����������"%������0���� �����������	���	����������#กR��#��_��ก�����
	�ก����0ก��������!�������	
��"���#��� 4���#%"������������������:�� 
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3.  *+�ก�������ก��������)+��� �&I�*+�ก�������ก��������	
�����$������������������"����
"�#�!�����!������)+��� �"%��	#�ก��&��ก��ก
���$�%���������� ����#:�����
��#%� ���	)������"��
�$���#��_�"%_�#������ ก�������	�ก*+�ก�������ก��������)+����� ���#�*�$������������
ก�3�
9���� �)%��&I��
��%���!�$�
)���������"%���� T�������ก�%� t$�����������)+���u *+�ก�������ก�����
���)+����� �
ก�������	�!��&��������)���������� 4��#����&ก����$�:�)+���ก��:������$����#
*%���$�:� *+�ก�������ก��������)+���������$�%��ก������%�� 	�����#�����ก�%� )������4#��� 
(Instructional module)  

4.  *+�ก�������ก���������ก� �&I�*+�ก�������ก������!�$�
)�����������%"%��_���"%������ 
#+%�����$�����������ก������"���� 4���#%"���� ��*
������ &��ก�)�����:��&���-�����9�#90 ���ก��
����+ก��	������� ����+4���
��0 -�9��"�0 ���ก���������#"�#����0)��ก��ก����ก�� �*%� *+�ก��
�����ก���������ก� ��#$�������
��+4 �
�i��#�i���* 

 
�3���+ก��#ก��9
x��ก�����������"�+&ก�30ก������3�"���"�0 (2524: 250-251) ���

�)%�&���-� ��*+�ก���������ก�&I� 3 &���-� �:� 
1.  *+�ก��������!�$�
)��� �&I�*+��!�$�
)	
��$����4���q9�� #���%#:�������:���#:��!�$�
)���T���

9���#���	��!��&�*�����$���Rก�ก��9e"�ก��#������$�
� ����&I�����!�����ก�������)�+#ก�	ก��#�
�$#� 
�
ก�����#��%���%�#ก�	ก��#-���"�ก������ ����� 

2.  *+�ก��������!�$�
)�
ก����� �&I�*+�ก��������!�$�
)	
��$��
ก��������������"���� ���#�
$�������9���	
��+&ก�30���#�)*+�ก��������$� ��������
)���������&I����� V �$��!�����!� �#:��#�
&v6$����&���#���� *+�ก���������	�78กก�����������"���� �#:���
ก�����	)ก����ก��	�ก4�������
�&����กR��#��_��������$�:���ก������"%�� V �������"���� 

3.  *+�ก�����������������
ก������*��%�#ก
� *+���#��
ก�3���#��$�%��*+��))��� 1 ���*+�
�))��� 2 ����&I����������� ���ก�	ก��#)����%�����"����&I���������$��
ก������� ���ก�	ก��#
)����%���
ก�����"����!�����"���� *+�ก��������))���$#����%���������	��*�ก
)�
ก��������
)
#
i�#��ก�� T���	�����#78ก�$����	
กก�����������"����-���"�ก������ ����� 

)+6�ก:�  ���$���* (2542: 94-95) ����)%�&���-� ��*+�ก�������� 3 &���-��$6% V �:� 
1.  *+�ก�����&���-��!�)����� �&I�*+�ก������!�$�
)������	��*�������������&I�ก�+%#

�$6%$�:��&I�ก��������"���ก��&�9:�s���$����������%���$6%������� ���	�����������ก
� #+%���ก��
 �����:�$������$�*
��	����� �� ����ก% ��&-�9 ���-�#� ����0 aj�0#�"��& -�9��"�0 ��&)
���ก����� 
$�:�ก�	ก��#���ก!�$����� �&I�"�� 
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2.  *+�ก������))ก�+%#ก�	ก��# �&I�*+�ก������!�$�
)�$���������������%�#ก
��&I�ก�+%#��Rก V 
&��#�3 5-7 �� 4���*��:��ก��������)��	+�����*+�ก������"%��*+� #+%����	�78ก�
ก������:�$���*����
���������$���������#�4�ก���!�����%�#ก
� 

3.  *+�ก������))���)+���$�:�*+�ก�����"�#��ก
"-�9 �&I�*+�ก������!�$�
)���������
"�����&I����)+��� �:� ��������	�"�����ก��$����#���"�#���#��#��_������#���	 ��"���� 
��		���������4�������$�:����)���กR��� �%��#�ก#
ก	�#+%��$�������������!����#� ���	����:�$���*���������
�9��#�"�#��������	���#��_&���#����ก�����������"����������� 

	�กก����ก��ก���)%�&���-� ��*+�ก�	ก��#�
����ก�%��#� ��+&����%� *+�ก�	ก��#�"%��
&���-��
��������
ก�����#�)�)���"ก"%��ก
��& �*%� $�ก�)%�"�#	!���� ���������� 	���#��_
�)%���ก�&I� 

1.  *+�ก�����&���-��!�)�����  �!�$�
)�*�������������&I�ก�+%#�$6% 
2.  *+�ก������))ก�	ก��#ก�+%#  �*��!�$�
)��������ก�+%#��Rก 
3.  *+�ก������))���)+���  �*��!�$�
)���������"�����&I����)+��� 
 
1.3  ��$���������%���&��&����ก��ก��� 
)��# (Bloom. 1976: 115) ก�%���%�ก��������#�&�����i�-�9&��ก�)�����
ก�3� 4 &��ก�� 

�:� 
1.  ก���$������� (Cues) �:� �!��i�)�� ���������!��$��
ก������ ���	*
��	��%� �#:���������:���

�
� V ����	�"���#����#��#��_��%���� "����!�����)��� 
2. ก��#��%���%�#��ก�	ก��#ก������� (Participation) �&j�4�ก���$��
ก�����#��%���%�#��

ก�	ก��#ก������� 
3.  ก������#��� (Reinforcement) �
�ก������#���-����ก �*%� ���� �� ก��ก�%��"�*# $�:�

ก������#���-����"
��
ก�������� �*%� ���#���ก������ก�$R� S�S 
4.  ก���$� ��#������ก�
)���ก���ก��  ��)ก9�%�� (Feedback and corrections) "���#�ก��

�	����ก���������� ��)ก9�%���$��
ก��������) 
�&�:���  ก+#+� (2520: 42) ���ก�%��_��������ก�����������*+�ก����� �
��� 
1.  ���������i��$���������ก���!�$�:�����"�)���%"������� 
2.  �+ก��
������������"�)กR	�����
)��ก��"�)���� ��"��
����%�_�ก$�:���� ����!�"�)���_�ก

�&I���%���� 
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3.  ����$�����������#��_��������  4��9����#�!��$�� �����������"���ก���$�� ��!�  $�:�"�)
_�ก"����&I��%��#�ก$�:�_�ก�
�$#� �9:������ �	�����#%�):�����	���������#�ก!��
��	����� 

4.  ����&"�#�!��
) 
�"�� ��
�����Rก������ �#%�
�������$���
����&I�	!����#�ก 
�+	��"  �9���*�) �������	  �����
#9���0 (2523: 52-62) ก�%��_��$�
ก	�"���������*���ก��

������))78ก T����&I��%��$������*+�ก�	ก��#��� �
��� 
1.  ก}ก������� ��i��0����0 (Thorndike) �ก����ก
)ก}ก��78ก$
�T�����������ก
)ก�������

 ���
"�
� (Watson) �
���:� ������กR"�#���#�ก��78ก$
�$�:�ก���!�)%�� V �%�#�!��$����78ก$
���%�����%�
��#��_�!�����������"��ก
� ��# ������กR"�#����#%����
)ก��78ก$
��������&��������%�#�!�����#%��
�$#:�����#"%��#:��#�ก��78ก7�$�:�ก���!�T!� V กR	�*%���$��ก���
ก���9��# �� 

2.  ���#�"ก"%����$�%��)+��� �&I���������������!���������%��
ก������"%����#����#��� ���#
_�
� ���#��#��_ ������#���	���"%��ก
� q��
���ก��������))78ก	�����9�	��3�_�����#
�$#���#�#%��ก$�:��%��	��ก���& ������#�$����)) 

3.  ก��	���	���������
������#��_�!����4��ก��	
��))78ก	�ก�%���&$���ก �9:�����������#
���	 ���������� �&I�ก��ก��"+���$�"��"�#"%��& ����!��$��
ก�����&���)���!���R	��ก���!��))78ก
��ก	�ก�
�ก���*��))78ก�
� V 	�*%���#%�$����������ก�����#�):��$�%�� 

4.  ก���!��������#����#$#��"%�*���" ���ก����������#��$��
ก��������������!� -�������*�9�� 
� �����*���"&��	!��
�	��!��$����������������� ����!��))78ก�������ก��"
� ��ก	�ก	�	!�����#%��!�����
�
ก������
���#��_�!�$�
ก������#����������
)�&�*�&��4�*�0�����ก 

*
����0  9�$#���0 (2523: 119) �������������#���T���#�	�ก	�"�����ก�����������!�#���%
ก�����"*+�ก����� �
��� 

1.  �9:���������#�"ก"%����$�%��)+��� 
2.  �9:��������������&I�����0ก�������ก���$���ก�������������"���� 
3.  #��:��ก��������$#% V ���*%����ก������� ���
ก����� �9:��*%����ก����� ����� 
4.  &U��
#9
�i0��$�%�����ก
)�
ก���������&������&   T������#���#
ก	��&I�����!�  ���#����i�9�#�ก

�&�����)�)��#��&I����*��������������$��!�&��ก�� ���ก��"+���$��
ก������ก��ก���������� 
 
	�กก����ก��	�"���������!�#��*���ก�������*+�ก�	ก��# ���
กก����ก�� ���"�� ��+&����%� 

��ก���!�����ก�	ก��#ก�������ก������
�"���������������&I��!��
6 ก�%���:�  
1. "����!����_�����#�"ก"%����$�%��)+��� 
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2. �$���������#��%���%�#��ก��&U�)
"�ก�	ก��# 4��#�����!�$�������&I�����!�������#����ก �$�
�!�����!�  

3. ก�����"����&I��!��
) 
�"��	�ก�%���&��ก �����:�$��#%#�ก�ก���& 
4. #�ก������#��� ����$� ��#������ก�
) 9���#ก���ก��  ��)ก9�%�� 
 
1.4  ���(!��ก��������ก��ก��� 
�
กก����ก�����ก�%��_�����0&��ก�) ��*+�ก�	ก��#��� �
��� 
W+�"
� ������:�� V (Houston; others. 1972: 10-15) ���ก�%��_���%��&��ก�) ��*+�ก��

�������� �
��� 
1.  �!�*��	� (Prospectus)     ���%����  	��i�)��_�����#�!��
6 ��	+�#+%�$#�� �) %��*+�

ก�������ก����� ��������
ก�����	�"���#����#���ก%���������� �) %�� ��ก��)��ก���
�$#���*+�
ก������� 

2.  	+�#+%�$#�� (Objectives)    �:�  �����#����	%#*
��#%ก!�ก�#���ก!�$���%� ��������	�&���)
���#�!���R	����$�
�	�ก��������� 

3.  ก��&���#�����):��"�� (Pre � assessment) #�	+�&�����0 2 &��ก�� �:� �9:���$����)�%�
�����������%�� 
�ก�������	�ก*+�ก�������ก������
� ����9:�����%�� �����
#e�i�n��"�#	+�&�����0
�9����� ก��&���#���):��"������		����%����& ��ก������)�)) ��� ��� &�ก�&�%� ก���!���� 
&U�ก�����"�)����"%��!�_�#�%�� V �9:���$����_�����#"���ก��������#���	 

4.  ก��ก!�$��ก�	ก��#  (Enabling Actives)   �:�   ก��ก!�$�������������i��9:���&��%
	+�&�����0���"
���� 4���$������������#��%���%�#��ก�	ก��#�
����� 

5.  ก��&���#�� 
��+����� (Post � assessment) �&I� ������)�9:���
���ก�������$�
�	�ก
������������ 

 
���0������� (Cardarelli. 1973: 150) ก�%���%�*+�ก��������%�"���&��ก�)���� 
1.  $
� �� (Topic) 
2.  $
� ���%�� (Sub topic) 
3.  	+�#+%�$#�� $�:��$"+�� (Rationale) 
4.  	+�#+%�$#���*��9e"�ก��# (Behavioral objective) 
5.  ก����)ก%������� (pre � test) 
6.  ก�	ก��#���ก��&���#��"���� (Activities and Self � evaluation) 
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7.  ก������)�%�� (Guiz $�:� Formative Test) 
8.  ก������) 
��+����� (Post � test $�:� Summative Evalution) 
 
��� (Duane. 1973: 169) ���ก�%��_�����0&��ก�) ��*+�ก���������� 6 &��ก�� �
��� 
1.  	+�#+%�$#�������:�$� 
2.  )�������:�$� 
3.  #�	+�#+%�$#���*��9e"�ก��# 
4.  #�ก�	ก��#�$���:�ก����� 
5.  #�ก�	ก��#����%�����#�	"�"� 
6.  #����:���#:��
���ก%��ก������� ��$�%������� ���$�
�ก������� 
 
�+9��  9�9�iก+� �����9��3  "
�)��	� (2531: 175 -176) ����i�)��_�����0&��ก�) ��*+�

ก����������)+�������%� &��ก�)�����%��"%��V �
��� 
1.  )
"��!��
��     	�*��	������������%� ��������"���&U�)
"�"�# 
�"����%���� 
2.  )
"�ก�	ก��#     �&I�)
"����)�ก�$����������!�ก�	ก��#"%�� V ����������	�#���)
"�ก�	ก��#�:� 

$
���:��� ���
)*
� �:��ก�������ก����� ก�	ก��# ���)
"��q�� 
3.  )
"���:�$�   �&I�)
"����)�ก��:�$��
�$#����"���ก���$������ ����������	�#���)
"���:�$�กR

�:� $
���:��� ��"� ����# �&I�"�� 
4.  )
"��))78ก$
�$�:�)
"����    �&I��))78ก$
�����!�����$���������78ก$
��!�$�
�	�ก������)
"�

ก�	ก��# �����ก����:�$�	�� ���	���� ��)
"��))78ก$
���	�"����!�)
"��q�����9���# ����������#���
�))78ก$
�$�:�)
"���� �:� $
���:��� ��"� ����# ก}���"���ก���*���4	��0�))78ก$
� �$��
ก�����"
�
4	��0�������$��!�"�)�q���))78ก$
� 

5.  �))����)$�:�)
"�&v6$�  �&I� ������)"�#��:�$� ���"%��$�%���%�����#��q�����
9���# ��	�!��
� ������)ก%������� (Pre � Test) ��� ������)$�
������ (Post � Test) 

&s#�9�  ����0���*��� (2541: 7) ก�%��_�����0&��ก�) ��*+�ก�	ก��#�%�#��%��&��ก�) 
�
����:� 

1.  *:��ก�	ก��# 
2.  �!�*��	�    �&I��%������i�)�����##+%�$#��$�
กก�� ��ก�	ก��#����
ก�3�ก�	ก��# 
3.  	+�&�����0 ��ก�	ก��#    �&I��������"���ก���$��ก�� ��$�
�	�ก����
ก�������ก��*+�ก�	ก��#

�3�"���"�0���� 
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4.  ��������*�    �&I��%�����)�ก�����
�$#�����*���ก���!�ก�	ก��# 
5.  �:��    �&I��%�������)+��ก�	ก��#�
��%�#��
��+ � �+&ก�30 ����)��� 
6.  ��:�$�����    �&I��%������������#����$�ก
)�
ก����� 
7.  ก�	ก��#    �&I��%�����ก!�$���$��
ก�����&U�)
"� 
8.  ก��&���#����    �&I��%�������)+�$��
ก��������&���#�����#������#��#��_���9e"�ก��#

 ��"�$�
�	�ก������&U�)
"�ก�	ก��# 
	�กก����ก�����0&��ก�) ��*+�ก�	ก��#$�����&�)) ��+&����%� *+�ก�	ก��#	�"���#�

���0&��ก�)$�
ก �:� ��%#:�ก���*�*+�ก�	ก��# ��:�$� ก�	ก��#ก����������ก��&���#���� �!�$�
)
�����	
���
��� �����	
����ก!�$�����0&��ก�) ��*+�ก�	ก��# 4��&���+ก"0#�	�ก��&�)) ��W+�"
����
���:�� V (Houston; others. 1972: 10 -15) , ���0������� (Cardarelli. 1973: 150) ,  �+9��  9�9�iก+� 
�����9��3  "
�)��	� (2531: 175 -176)  ���&s#�9�  ����0���*��� (2541: 7) 4������9��#
���0&��ก�))���%�� �
��� 

1.  *:��ก�	ก��# 
2.  �!�*��	�  �&I��%������i�)���
ก�3� ��ก�	ก��# 
3.  	+�&�����0 ��ก�	ก��#  �&I��������"���ก���$��ก�� ��$�
�	�ก����������������ก��*+�ก�	ก��#

�3�"���"�0���� 
4.  ��������*�  �&I��%�����)�ก�����
�$#�����*���ก���!�ก�	ก��# 
5.  �:��  �&I��%�������)+��ก�	ก��#�
��%�#��
��+ � �+&ก�30����)��� 
6.  ��:�$�����  �&I��%������������#����$��ก%�
ก����� 
7.  ก�	ก��#  �&I��%�����ก!�$���$��
ก�����&U�)
"� 
8.  �))78ก�
ก��  �&I��))78ก$
�-��$�
�ก������� 
9.  ก��&���#����  �&I��%�������)+�$��ก%�
ก��������&���#�����#������#��#��_���

9e"�ก��# ��"�	�กก��������&U�)
"�ก�	ก��# 
 
1.5  ��*�$��&�ก��
�������ก��ก��� 
W������0� (Heathers. 1964: 324-344) ����$� 
�"���!��
6����!�$�
)�����������*+�ก�������

����"���� �:� 
1.  ��ก��$�
ก��"�  �:�"
�����	��:�ก�������	��$��������������ก�� ����	
��!��
) 
���:�$��$�

"%���:���	�ก�%���&��ก 
2.    &���#�����#���9:�s��&���)ก��30���# ���������� 
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3.  ��:�กก�	ก��#ก������� ��i���� ����:��ก��������$��$#���#ก
)�������� 4��"����!����_��
���#9���#������#"���ก�� ���������� 

4.    ก!�$����&�)) ��ก������� 
5.    ก!�$��$������ �����&�������� $�:�	
��!�������#����ก��ก������� 
6.    ������))&���#�����
#e�i�n �����������%�)���+�&̀�$#��&�����0��ก�������$�:��#% 
��*
�  ���0�$6% (2525: 192) �����������%� ก���*�*+�ก�������	�&���)���!���R	กR"%��#:�� 

���#�ก��	
��-�9������# ��$�������������:��!����"%�ก�����������
�ก�%��"%��&�� 
1.  �$��
ก�����#��%���%�#��ก���������%�����	��� 
2.  �$��
ก�����#�4�ก�����)��ก��ก���!��
���	�กก�	ก��#ก�������ก����� 
3.  #�ก������#����
ก�����	�ก&���)ก��30����&I����#�!���R	��%��_�ก"��� 
4.  ���*����������"�# 
�"����ก����������"�#����������������������$0       ���ก!�$��

���#��#��_9:�s�� ���
ก����� 
&����  "�����"�0 (2530: 44) ก�%���%�*+�ก��������&I��:��&���#���#����#�#)��30��"
�����"%

*+�ก��������������� ��	�#�&�����i�-�9�*:��_:����$�:��#% 	!��&I�"��������i��������$0��))�&I�
ก��)��ก�������%��#��$"+�� ����ก�%� Systems Approach #� 
�"���
��� 

1.   
�&v6$����"���ก���ก�� �
��:����� 
2.   
�ก!�$���&̀�$#���9:���ก�� &v6$� 4����#��_&U�)
"�$�:��$R�ก��ก���!���� 
3.   
�ก����������:���#:� ก���!�$�
�	�ก"
��&̀�$#�������9:���$��
�����+ก���� 
4.   
�ก��ก!�$�������:�ก$�:���i��ก�&v6$� �9:���*��!�����ก���$�)���+�&̀�$#�� 
5.   
������ �9:����:�ก��i����������+��*��&I��������&��%�&̀�$#�����"
���� 
6.   
��
����&���#����   4���!����:���#:��������� ��#�&���#���%���#��_�*�&U�)
"����"�#

�&̀�$#�����$�:��#%�9����� �9:��&�
)&�+��ก��  
#$�������
��+4 �
�i��#�i���* (2533: 495) ������� 
�"����ก�������*+�ก���������� 4 

 
�"�� �
��� 
1.   
��������$0��:�$� ����ก% ก��ก!�$��$�%�� $
���:��� ���#4��"� 
2.   
�ก�������� ����������%��$��� ก!�$������������ 
3.   
�ก�����"�:��ก������� �&I�ก�����"�:��&���-�"%�� V ���ก!�$���������� 
4.   
�$�&�����i�-�9 �&I�ก��&���#���+3-�9 ��*+�ก�������ก����� 4���!��&������*�

&�
)&�+��$�#��+3-�9"�#�ก3r0���ก!�$����� 
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	�กก����ก�� 
�"����ก�������*+�ก�	ก��# ���"��  ��ก����	
���
��������	
������� 
�"����
ก�������"�#������ ��W������0� (Heathers. 1964: 342-344) , ��*
�  ���0�$6% (2525: 189-192) 
���&����  "�����"�0 (2530: 44) 4���!�#�&���+ก"0� ������ก
� �9:���$��$#���#ก
)�����	
�����
���
�
��� 

1.  
��������$0��:�$� �:� "
��&̀�$#�� ก!�$����:�$� ���	
��!��
) 
���:�$� 
2.  
�ก�������� �:� ก!�$����&�)) ��ก����������ก�	ก��# 
3.  
�ก����������:���#:� �:� 	
��!�ก�	ก��#"�#��������������� 
4.  
��
����&���#���� �:� &���#���%�ก�	ก��#�������� ����#��_�*�������"�#�&̀�$#��

���"
����$�:��#% 
 
1.6  ��,!��-���(������ก��ก��� 
�W����)��0�ก��0 (Harrisberger. 1973: 201-206) ���ก�%��_���+3�%� ��*+�ก��������%�  
1.  ����������#��_����)"
������ก%���%�#����#��#��_���%�����
)�$�   $�
�	�ก�
�กR	�

����#"����������������� ��#%��� �!��$��#%"�����������ก�
)#������������������������������ 
2.  ����������#��_	��!�)�������&���������$�กR���"�#���#���	   4���#%	!�ก
�����:��� ��

���� �_����� 
3.  �#:�������	)��������������#��_����)���#������#� ���	����"������� ������)��ก��

����� ��"��������
���"������� 
4.  ��������	�#�4�ก�����9)&�$��:�ก
)������#�ก �� �9��������������������"���� ���กR#�����

�$��!�&��ก��ก
)���#�&v6$��� 3�����*�*+�ก�����������"���� 
5.  ��������	�����
)�ก�������
� �����%ก
)���#��#��_ ����������   $�:����
#e�i�n���ก��

����� ������������� 
6.  	��#%#��!��%���)"ก�!�$�
)������������#%�!���R	  �"%	��$���������ก�
)�&��ก������:������#�
�

�$#%	�ก�%���ก�������	����#�"�s��"�#�ก3r0���"
���� 
����  ���9���* (2529: 137) ก�%���%� �#:���!�*+�ก�������#��*�	��!��$� 
1.  �&I�ก��78ก�$��������� #����#�
)���*�)��ก���������� ���	
ก�!�����%�#ก
� 
2.  �&j�4�ก���$�����������:�ก�
��+ก����������ก�	ก��#���� �*�) 
3.  �&j�4�ก���$��
ก��������ก���$����&"�#�
ก�-�9���#��#��_ ���"%���� 
4.  �&I�ก��������������"%����#�"ก"%����$�%��)+��� 
5.  #�ก���
���"����)%�� V �!��$��
ก��������ก��ก���!� ��"���������������	���	 
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6.  ����������#��_��ก���������"���� ���#��%���%�#��ก���������%�����	��� 
7.  �&I�ก����������*��� Active �#%�*% Passive 
8.  ��������	����������$� �#:����กR���"�#���#9��	 ���������� 
9.  ��#��_&�
)&�+�ก���:�����#$#����$�%�����ก
)�
ก����� 
 
i����
ก��n  ����
#e�i�n (2531: 25) ��+&�+3�%� ��*+�ก�����������
��� 
1.  *+�ก�����������"�����������#�"ก"%����$�%��)+���  �:�  ����������#��_���������+ก

�������"���ก������� ���ก���$����&"�#���#��#��_ ��"���:��� V 
2.  �
ก��#�"�s�� ��ก���������� �9��������������	�ก*+�ก�����������"����	�����
)���#�����

#�"�s�������ก
� ���ก
)ก�������ก
)������"%����"%����� 
3.  &��$�
��
������������   �9�������������#��_�����������4���#%"���#��������$��������

����#%"��������T!�����:������"�������� *+�ก�����������"������#��_�*������:��� V 
	�กก����ก��&��4�*�0 ��*+�ก�	ก��# ��+&����%�  
1. *+�ก�	ก��#	�*%���%�����#�$����������ก��ก���&������&��9e"�ก��#ก���������������%��#�

&�����i�-�9  
2. ��������#��%���%�#��ก��&U�)
"�ก�	ก��# �!��$����������#%�):��$�%�� �#%���_����ก������� 
3. *%��78กก���!�����%�#ก
)����:�� �9:���$�����������#��_���%���
��#�����%��#����#�+ ��ก���� 
 
1.7  ������������ก��������ก�����ก��ก��� 
��������$/��!����0 
����� (Vivas. 1985: 603) ����!�ก����	
��ก����ก
)ก����ก�))9
x�� ���&���#���%� ��ก��

�
)���������#��� ���
ก������ก�� 1 ��&���������T����%� 4���*�*+�ก�����	�กก����ก���ก����ก
)
���#� ���	��ก��9
x���
ก���
� 5 ���� �:� �������#��� �������#9���#��ก������� ����
���#������������0 �����*��0&v66��������ก��&�
)"
�����
��# ก�+%#"
���%���&I��
ก������ก�� 1 
	�ก4������������0ก
������0  � "�
s#�������  &���������T����%�  	!���� 214 ��  �)%��&I�ก�+%#����� 
3 $�������� 	!���� 114 �� ����
)ก�����4��ก�+%#��)�+# 3 $�������� 	!���� 100 �� ����
)ก��
���&ก"� ��ก����	
�9)�%��
ก������������
)ก�����4���*�*+�ก�����#����#��#��_�9��# ��������
���#����������#9���#��ก������� �������#������������0 �����*��0&v66� �������ก��&�
)"
�
����
��#$�
�	�ก����
)ก���������*+�ก��������ก�%��
ก������������
)ก������))&ก"� 
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����
� (Wilson. 1989: 416) ����!�ก����	
��ก����ก
)ก���������$0��ก���*�*+�ก����� ����� 
�9:���ก�&v6$���ก������� ����Rก�����*�������3�"���"�0�ก����ก
)ก��)�ก ก���) ��ก����	
�9)�%� 
�����������#�
)�%�ก���*�*+�ก�����#�����ก�%�ก�����"�#&ก"� �
��&I���i�ก��$�������*%���$����
��#��_�ก�&v6$�ก�����������%��$�
ก��"��3�"���"�0�!�$�
)��Rก�����*�� 

)�� (Bull. 1993: 54-07A) �����ก����:���ก���!���	&�����i�-�9 �����
#e�i�n���ก�������
 ���
ก��������
)�ก�� 8 4���*�ก��������ก�&v6$� 4  
�"�� 4���)%�ก�+%#"
���%����ก�&I� 2 ก�+%# 
�:�ก�+%#������&I����	!���� 5 �� ����
ก������ก�� 8 	!���� 247 �� ���ก�+%#��)�+#�:� ���
	!���� 4 ��  ����
ก������ก�� 8  	!���� 237 ��  ก�+%#��������	��*����4���*�*+�ก������� 
tMagic Mathu 4���
��ก"ก����� �������*
������ �%��ก�+%#��������	����&ก"� ��ก����	
�
9)�%� �
ก�������������	�ก*+�ก������� tMagic Mathu #����#��#��_#�กก�%��
ก�������������&ก"� 

���0"
� (Orton. 1997: 59-0A) ����!�ก����ก����:���ก����ก�))*+�ก�������4���*��:��ก��
�����#
�"�#����� �!�#��*�ก���������:��������ก�!�$�
)�
ก����� 4���!�*+�ก��������������ก��#�
&U��
#9
�i0 ���:��#
�"�#����� (Multimedia Interaction Calculator) T����&I�ก���&������&����&ก��
���4���$��
ก������#%"���#�ก����*�6$���ก
� 	�#�ก���
��ก"���9�	��3�	�ก����� ���
ก��������
�����	�ก*+�ก������� MIC ��ก����ก��9)�%� *+�ก�������#�&�����i�-�94��	�*%���$��
ก�����
���9)��&�)) ��	!���� ���� ���	���#	��� ��	!���� ����������_��&��4�*�0��ก�����
�3�"���"�0�!�$�
)��:�$������ก 

��������# (William. 1999: 40-62) �����ก��ก���*:��#4�����#�����)�����:���	!����ก
)ก��
������	 ����ก������)�
����
#e�i�n���ก����������ก��������	 ���
ก��������
)#
i�#��ก��
"��"�� ก�+%#"
���%���&I��
ก������ก�� 8 	!���� 413 �� 4���)%��&I�ก�+%#����� 183 �� ก�+%#
��)�+#	!���� 230 �� ������� ���%�#��ก����ก��	!���� 6 �� ก�+%#������*�*+�ก�����	!���� 
83 )������ ��:���	!���� ก�+%#��)�+#�*�ก�����"�#&ก"� ���:���#:�����*���ก����ก����
��� �:� �))
�
����
#e�i�nก��������	 4���
�ก%����������$�
�������
����ก�+%# ����))�
#-��30ก��)��ก��
��� ���
ก�����ก�+%#�����	!���� 9 �� 4���
#-��30�
�ก%�����$�
������ ��ก����ก��9)�%� 
*+�ก�����#������)�ก��%��#��
��!��
6����_�"�������
) .0001 ��	�กก���
#-��30ก�+%#�����
9)�%� #�ก���&������&���9�����Rก������ก��)��ก��������	 ���
ก�����ก%�����$�
�ก�����4��
�*�*+�ก�	ก��# 

�
�����0�a���a� (�
*��  ����#�. 2551: 39-40;  �������	�ก  Satterfielf. 2001: Online)  ���
�!�ก����ก��ก���*�*+�ก��������� ��3�" 4���*�4&��ก�# Sketchpad version 3  �&I�4&��ก�#���
	
��!� ���9:���*���#9���"��0�&I��:���$��$R�_��4�������� ����*��� ��3�" ����&I��:�����	��i�)��ก��
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�������$�������� T�����ก���*�*+�ก������� �:� *%���$����������ก��ก��9
x��ก���������&�))���
�� ��3�" ����&I����������������#_�ก"��� �#%��!���ก����� �������������� 

�	��0����0 (�!���� $�6$���. 2550: 27; �������	�ก  Gerland. 2004: Online) �����ก��
�ก����ก
)�� ��ก���*�*+�ก��������)))
��
)���ก����:�ก�))��������#�"%����
)���#��� ���
ก����� 
&��*�ก�����*���ก����ก����
����&I���	���0����
ก��ก��&��66�"�������
) I ���3�����s���"�0
 �� 3 #$�������
� ���:���#:�����*��
������$��$R��%� ก���*�*+�ก��������)))
��
)#�&��4�*�0#�กก�%�
�))�$���:�ก���	��*�$�:��#%�*� ������ก�� ��#��%������ก���� ���ก
)ก���*�*+�ก��������))��#9���"��0�&I�
s������
���"�"%����#� ���	 ������*� 

�T4������ (Seo & Woo.  2010: 363)  �����ก���ก����ก
)  ก��$���ก�
ก�30, �!�����ก�����
ก��&���#����ก����ก�)) User Interface  ����#9���"��0*%�����$�
ก��"��3�"���"�0�!�$�
)
�
ก��������#�&v6$����ก����������  4��ก����ก�)) User Interface ����!��
6 ��4&��ก�#
��#9���"��0*%���������*��3�"���"�0�!�$�
)�
ก��������#�&v6$����ก����������  ���������&U�)
"�
����ก���� ���_�ก��)+��ก����ก����"�#�+3�#)
"����ก!�$�����������  4&��ก�#ก�������ก�����
#
�"�#�����4���*���#9���"��0*%����� "Explorer Math" T���_�ก��ก�))���9
x���$�#�ก���9��#���
�)�!���ก���ก�&v6$��!�����!��!�$�
)�
ก��������#�&v6$����ก���������������
)&��_#��ก��
"��"��  ก������)ก���*��������!�ก��&���#���%�"Math Explorer"_�ก��ก�))#���%��������% ��
ก���*:��#"%�ก
)ก�����������!�$�
)�
ก��������#�&v6$����ก����������  ��ก������)9)�%�   ก����ก����
�����# ����R		��� ��ก����ก�))�+3�
ก�3�User Interface ����!��
6������������3�"���"�0
4���*���#9���"��0*%�����4&��ก�#	��!�������#����ก���	!��&I��!�$�
)ก�����������3�"���"�0
 ���
ก��������#�&v6$����ก����������   
 

��������&�!����0 
�+*���  �%����� (2540: 73) ����!�ก����	
� ก�������*+�ก�������ก�������*��3�"���"�0

��:��� ก��)�ก ก���) �����
)&��_#��ก��&���� 1 ��ก����	
�9)�%� *+�ก�������ก�����#�
&�����i�-�9"�#�ก3r0 80/80 ������
#e�i�n���ก������� ��ก�+%#�����-��$�
�����
)ก�����
����*+�ก�������ก��������ก�%�ก%������
)ก�������%��#��
��!��
6����_�"�������
) 0.01  

&s#�9�  ����0���*��� (2541: )��
��%�) �����ก�����
#e�i�n���ก������� ���#���	��ก��
�����������#-��-�#��	��"������ก���������*��3�"���"�0 ���
ก�����*
�#
i�#��ก��&���� 3 ���
����
)ก������))������&I���% (Learning Cell) 4���*�*+�ก�	ก��#�3�"���"�0ก
)ก�����"�#��%#:���� 
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#����
#e�i�n���ก��������"ก"%��ก
���%��#��
��!��
6����_�"�������
) .01 #����#���	��ก�������
��*��3�"���"�0�"ก"%��ก
���%��#��
��!��
6����_�"�������
) .01 

�+���
"�0  ��%9������0 (2543: 97-98) ����!�ก����	
�ก��9
x��*+�ก�	ก��#�3�"���"�0����*�
*+�ก�������ก������)) CIPPA MODEL ��:������� ���������#����� *
�#
i�#��ก��&���� 2 
��ก����	
�9)�%�#�&�����i�-�9"�#�ก3r0 80/80 ������
#e�i�n���ก��������������
)ก�����4��*+�
ก�	ก��#�3�"���"�0����*�ก��	
�ก�������ก������)) CIPPA MODEL ���ก�%�ก%������
)ก�����
��%��#��
��!��
6����_�"�������
) .01 

�+-�9�  )+6$�
ก (2544: 51) ����!�ก����	
�ก��9
x��*+�ก���������*��3�"���"�04��
��i�ก���ก�&v6$� ��:������#��%�ก
��+ก&��ก���9:���%�����#���#��#��_��ก�������%��#��$"+�� ��
�
ก�����*
�#
i�#��ก��&���� 2 ��ก����	
�9)�%� #�&�����i�-�9"�#�ก3r0 80/80 ������
#e�i�n
���ก������� ���
ก������������
)ก�����4��*+�ก���������*��3�"���"�04����i�ก���ก�&v6$����ก�%�
ก%������
)ก���������#��
��!��
6����_�"�������
) .01 

9���9�0  �ก���	�� (2545: 60-61) ����!�ก����	
��ก����ก
)ก��9
x��*+�ก�	ก��#����*���
$���&U�)
"�ก���3�"���"�0 �9:���%�����#�+3�
ก�3����9��&�����0"%�ก��������3�"���"�0�!�$�
)
�
ก�����*
�#
i�#��ก��&���� 3 ��ก����	
�9)�%� #�&�����i�-�9"�#�ก3r0 80/80 ����+3�
ก�3����
9��&�����0"%�ก��������3�"���"�0���ก�%�ก%��� ���%�#ก�	ก��#��%��#��
��!��
6����_�"�������
) .01 

9����  )+6��� (2545: 65-67) ����!�ก����	
�ก��9
x��*+�ก�	ก��#�3�"���"�0���������������
�&I��!��
6 ��:���&��#�"����9:������� *
�#
i�#��ก��&���� 2 ��ก����	
�9)�%�#�&�����i�-�9"�#�ก3r0 
80/80 ������
#e�i�n���ก���������*��3�"���"�0 ���
ก�������������4���*�*+�ก�	ก��#�3�"���"�0
����������������&I��!��
6$�
�ก����������ก�%�ก%��ก���������%��#��
��!��
6����_�"�������
)
�
��!��
6 .01 

i
6����  s��� (2546: 75-76) ����!�ก����	
�ก��9
x��*+�ก�	ก��#�3�"���"�0�9:���ก�� 
 ��)ก9�%����������
ก��ก��)��ก������!���3 ���
ก�����*
�#
i�#��ก��&���� 1 ��ก����	
�9)�%�
#�&�����i�-�9���ก�%��ก3r0 80/80 ������
#e�i�n���ก�������	�กก���*�*+�ก�	ก��#�9:���ก�� 
 ��)ก9�%����������
ก��ก��)��ก������!���3 ���
ก�����*
�#
i�#��ก��&���� 1 $�
�ก�������
���ก�%�ก%��ก������������%��#��
��!��
6����_�"�������
) .01 

 
 
 
 



 22 

�+�*
�  	�#�����# (2548: 88-89)    ����!�ก����	
�       �� ��ก���*�*+�ก�	ก��#�3�"���"�0 
)��3�ก���*����:�$� ��:���9:����������&��#�"� ���#�"%����#���	����*��3�"���"�0 ���
ก�����*
�
#
i�#��ก��&���� 3 9)�%� �
ก���������*�*+�ก�	ก��#�3�"���"�0)��3�ก���*����:�$�#����#���	����*�
�3�"���"�0��� ��$�
�ก���*�*+�ก�	ก��#�3�"���"�0)��3�ก���*����:�$���%��#��
��!��
6����_�"����
���
) .01 
 �
*��  ����#� (2551: 122) ����!�ก����	
��ก����ก
) ก��9
x��*+�ก��������3�"���"�0�))
�:)�����)��� ��:���ก���$��$"+�����ก��9���	�0����3�"���"�0 �9:���%�����#�
ก��ก���$��$"+��
 ����������*
�#
i�#��ก��&���� 4 9)�%� ���
#e�i�n���ก���������*��3�"���"�0 ����������$�
�����
)
ก����� 4���*�*+�ก��������3�"���"�0�))�:)�����)��� ��:���ก���$��$"+�����ก��9���	�0���
�3�"���"�0 �9:���%�����#�
ก��ก���$��$"+�� ����������*
�#
i�#��ก��&���� 4 ���ก�%�ก%������
)ก��
�����%��#��
��!��
6����_�"�������
) .01 ������
#e�i�n���ก����������ก�%��ก3r0������ 60 ��%��#�
�
��!��
6����_�"�������
) .01 
 ��e�� �����
���n (2551: 129-130) ����!�ก����	
��ก����ก
) ก��9
x��*+�ก��������3�"���"�0 
4���*�$�
กก�����������))�"���ก � ��:���ก������#�
ก��ก��)��ก������3�"���"�0 �!�$�
)�
ก�����
*
�#
i�#��ก��&���� 3 9)�%� �
ก��/ก��)��ก������3�"���"�0 ���
ก�����*
�#
i�#��ก��&���� 3 
$�
�����
)ก���������*+�ก��������3�"���"�0 4���*�$�
กก�����������))�"���ก � ��:���ก������#
�
ก��ก��)��ก������3�"���"�0 ��� ����%��#��
��!��
6����_�"�������
) .01 

	�กก����ก�������	
�"%��&����������&����� 9)�%� ก��	
�ก�	ก��#ก�������ก�����
4���*�*+�ก�	ก��# �&I���i����*%���ก�&v6$���ก�������ก����� ����� ���*%���%�����#�$����������ก��ก��
�&������&��9e"�ก��#ก��������������"���������%��#�&�����i�-�9 4�����$�
กก��	
�ก�	ก��#ก��
�����ก���������������������&I��!��
6 �!����_�����#�"ก"%����$�%��)+��� ����*:���%����������+ก��
��#��_����������� �����	
�	�����	���	��!�*+�ก�	ก��#�3�"���"�0#��!�ก����	
�����
��� 
 
2.  ��ก
����������������ก��������ก����ก1�ก������%���, 

2.1  ���� ��������ก1�ก������%���, 
�!��%� t�
ก��ก������!���3u (Computational Skills) �&I��!�&���#���&��ก�)�����!� 2 �!� 

�:� �
ก�� (Skills) ���ก������!���3 (Computation) T���	�กก����	
������ก���������#��
��#%#�����*�
���#$#�� ���!��%� t�
ก��ก������!���3u �����	
������)��#���#$#�� ���!�"%�� V ����
#9
�i0ก
)
�!��%� t�
ก��ก������!���3u �*%� �
ก��ก���!���3 �&I�"�� T������#�����$����#$#���
�"%��&�� 
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�
กก����ก������$����#$#���!��%� t�
ก��u ����
��� 
�����#����0 �����&�&j� (Klausmeier; & Ripple. 1971: 71-80) ก�%���%� t�
ก��u (Skills) 

$#��_�� ���
)���#��%�����%���ก��&��ก�)ก�	ก��#��%������%��$�����$��!������&��%��"%���:���
"�#�!��
) 

9	���+ก�#q)
)��*)
3r�"��_�� (2525: 386) �$����#$#�� �� t�
ก��u �%�$#��_�� 
���#*!���6 

#�����  	+r��9 (2537: 127) ก�%���%� t�
ก��u $#��_�� �
ก�3� ��9e"�ก��#ก��
���:����$� ��)+������&������
#9
�i0�&I���ก4T% 

9
*�����0  �&�#&������s (2542: 27) ก�%���%� t�
ก��u $#��_�� ���#��#��_��ก��&U�)
"�
ก�	ก��#��%������%��$���������%��_�ก"��� ����&I����#��#��_���&U�)
"�ก�	ก��#�
��$��!������&
��%��"%���:��������R� 

���
ก��n  �9��!� (2544: 22) ����$����#$#�� ���!��%� t�
ก��u ����%� �
ก�� $#��_�� 
���#��#��_��ก��ก���!� (������ / $�:�&U�)
"�)�����%��_�ก"��������R� $�:���%�����%�_�ก"������
�#%��!� 

	�ก����
กก����ก�����ก�%��_�� �
ก�� ��+&����%� �
ก�� �:� ���#*!���6 ���#��#��_��
ก��&U�)
"���%������%��$���������%��_�ก"��� �����R� ����#%��!� 

�
กก����ก������$����#$#���!��%� t�
ก��ก���!���3u ����
��� 
i�*
�  *��&��*� �������
ก��n  	�����+�
ก�0 (2529: 128) �$����#$#�� �� t�
ก��ก��

�!���3u �%��&I����#��#��_��ก���*����#�������3�"���"�0 �*%� ก��)�ก �) ��3 $�� ก��$�
�%��q���� ก��� ���ก��a �&I�"�� #��*��ก�&v6$� $�:�*%����ก��������������%���$#���# 

�+�
x�0  ���#��� (2531: 361-262) �$����#$#�� t�
ก��ก���!���3u �%��&I����#��#��_
��ก���!�"
��� ������	�กก���
��ก" ก���
� ก������� $�:�	�ก�$�%��:��#�	
�ก���!������$#% �9:���$�
����%��$#% T���	�#����#$#��"%�ก���!��&�*�ก��	
�ก���!���$�%��"
��� ��		��&I�ก��)�ก ก���) 
ก����3 ก��$�� ก��$��%��q���� ก���กก!��
� ก��_��ก�3r0 �&I�"�� 

���3��9�  ��������� ���9�#9
�i0  ��*��+&"0 (2532: 54) �$����#$#�� �� t�
ก��ก��
�!���3u �%��&I����#��#��_��ก���!��%�������	�กก���
����ก���
)#�	
�ก���!��$��ก���%��$#% 4��
�!�"
��� ������#�)�ก �) ��3 $�� �*%� ก��$��%��q���� ก��$�&��#�"� 9:�������#$����%� �&I�"�� 
�9:���!�����%��$#%�������
�#��:�����#$#���$�*
��	�����$#���# 
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�_�)
��%�����#ก�������������"�0������4�4��� (2534: 50-51) �$����#$#�� �� 
t�
ก��ก���!���3u �%��&I����#��#��_��ก���
)	!���� ���
"_+ ���ก���!�"
��� ����	!�������
�
)���#�����!���3 4��ก��)�ก �) ��3 $�� $��%��q����$�:��:�� V  

-9  ���$�9)���0 (2537: 125) ����$����#$#�� t�
ก��ก���!���3u ����%� �
ก��ก��
�!���3 $#��_�� ���#��#��_��ก��)�ก �) ��3 $�� $�:�	
�ก��ก���!�ก
)"
���  

*#���  �*:��+���3��� (2542: 19) ����$����#$#�� ���!��%� t�
ก��ก���!���3u 
(Computational  Skills) ����%� ก������$��
ก�����#��
ก����ก���!���3�
�#+%��$��
ก�������#��_
�!���3�����%��#���))_�ก"���"�#4������������3�"���"�0 

���
ก��n  �9��!� (2544: 24) ����$����#$#�� ���!��%� t�
ก��ก���!���3u $#��_�� 
���#��#��_��ก���
) $�:��ก���!��%�������	�กก���
��ก"�*��&��#�3 ก���
� ก������� ���	�ก
�$�%��:�� V #�	
�ก���!������$#% 4��ก��)�ก �) ��3 $�� ก���กก!��
� ก��$��%��q���� $�:�_����ก 

i
6����  s��� (2546: 46) �����+&���#$#�� ���!��%� �
ก��ก��)��ก������!���3 
$#��_�� ���#��#��_��ก��	
�ก���!�	!����"%�� V ���
ก�3� ��ก��)�ก �) ��3 $�� $�:��:�� V 
"�#���4	��0ก!�$�������%����%�����%� �#%��!� �����R����_�ก"��� 4��#���������ก���!�����ก��
��:�������:���$�����&��%��"%���:��� ��%���&I� 
�"��"�#�!��
)"
��"%"��	�	) 	��!��$�"�����%��"
�
�������� �
��&I���	�กก���������!�)%�� V ����*�)%�� V 	��ก���&I����
� ����������"%��& 

�#�
ก��n  �	�9R*�0 (2550: 27-28) ����$����#$#�� ���!��%� �
ก��ก������!���3 $#��_�� 
���#��#��_��ก��	
�ก���!�	!����"%�� V ���
ก�3� ��ก��)�ก �) ��3 $�� 	!�����"R# �� �ก
ก!��
� ����%�� �����# ก��$� $.�.#. ก��$� �.�.�. ก���ก��#ก�� ก��$��%��q����$�:�ก��_����ก 
����:�� V "�#���4	��0ก!�$�������%����%�����%� �#%��!� �����R����_�ก"��� 4��#���������ก��
�!�����ก����:�������:���$�����&��%��"%���:�����%���&I� 
�"��"�#�!��
)"
��"%"��	�	) 	��!��$�"�����%
��"
����������
��&I���	�กก���������!�)%�� V ����*�)%�� V 	��ก���&I����
� ����������"����& 

	�ก����
กก����ก�����ก�%��_�� �
ก��ก������!���3 �
�������ก�%�� ���"������  ��+&����%� 
�
ก��ก������!���3  $#��_��  ���#��#��_��ก��	
�ก���!�	!����"%�� V ���
ก�3� ��ก��)�ก  
�)  ��3  $��  	!�����"R# ����%�� �����# $�:��:�� V "�#���4	��0ก!�$�������%����%�����%�  
�#%��!�  �����R�  ���_�ก"���  ��%���&I� 
�"��"�#�!��
)"
��"%"��	�	)  	��!��$�"�����%��"
���������  
�
��&I���	�กก���������!�)%�� V ����*�)%�� V 	��ก���&I����
� �����������&"��� 
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2.2  ����
%���2�����ก1�ก������%���, 
����#�
ก��n  �+��
��- (#.&.&.: 121) ก�%���%� ก��78ก�$���������#��
ก����ก������!���3�&I�

&v6$����_ก�_���ก
�#�ก��&v		+)
��%� �
ก���������
�#����#	!��&I���ก��������3�"���"�0���%$�:��#% 
�9���ก���*����:��������  �����#9���"��0��ก���!���3���� ��#�#�)�)�� ����9�%$�����
ก�	ก��#"%�� V �
��
���#��_����!���3�����%��_�ก"����#%��!���������R� �"%��%����กR"�#�
ก����
ก������!���3�
�#����#	!��&I����%#�ก �
��$"+��"%��&�� �:� 

1. *%����ก�������#4�#"��$#%����3�"���"�0�%�� �� ก�%���:� _����������#��
ก����ก�����
�!���3��%�������� � ���#��_���	��+���9�
�����"�&v66��
�$#��9:��ก������ก�&v6$��$#% $�:��9:��
�!���	���#����$#% V 4���#%"���9���ก
)&v6$�����ก������!���3 

2. *%����ก��ก���!�$�:���ก�	ก��#"%�� V ����ก���� ���ก
)�������� �
�	��$R�����%�ก�	ก��#"%�� V 
���)��� ����!���� ����#�ก���
������:����
����ก�� �*%� ก��T:� �� ก���!���$�� ก��	
�ก���ก����ก
)
i+�ก�	ก����� $�:�ก����%��ก#"%�� V ����"������
��
ก����ก������!���3��#� 

3.  �%�����#�$���������#����#������������0��ก���ก�&v6$� �����ก���!�ก�	ก��#"%�� V 
4. �!��$����������ก�����#������#� ���	��4�������� ����))	!���� ����&I��:����ก��� ���	

#4�#"�"%�� V �*%� ��:����%�&��	!�$�
ก �+3�#)
"������i�ก��"%�� V ����))	!���� 
ก�#��*�ก�� ก��������ก��i�ก�� (2533: 18) ก�%��_�� ���#�!��
6 ���
ก��ก������!���3 

�
��� 
1. #����#������#� ���	�3�"���"�09:�s�� ���#��
ก����ก������!���3 
2. ���	
ก�����%��#��$"+�� ����������#�����ก#���%��#����)��) *
��	� ����
�ก+# 
3. ����+3�%� ���3�"���"�0 ���#��	"�"������"%��3�"���"�0 
4. ��#��_�!�&���)ก��30����������#��� ���#�������
ก��������	�กก��������3�"���"�0

�&�*���ก��������������"%�� V ����*���*���"&��	!��
� 
	�ก����
กก����ก�����ก�%��_�� ���#�!��
6 ���
ก��ก������!���3 ��+&����%� �
ก��ก�����

�!���3   
1.  �!��$��
ก�������#��_"%�������#�������%�� �� 
2.  ��#��_�!��&�*���*���"&��	!��
���� 
3.  �!��$��$R��+3�%� ����*��3�"���"�0 ���#��	"�"������"%���*��3�"���"�0 
4.  *%���$��&I���#��$"+#��� ����ก�&v6$���%�����������0 
5.  *%���$��������#�����%��#����)��) *
��	� ����
�ก+#��ก���� 
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2.3  �����/� �����!��-���(&�ก��34ก��ก1�ก������%���, 
*
��
ก��n  ����	�
�ก+� (2539: 146) ���ก�%���%� 	+�#+%�$#����ก��78ก�
ก�� �:� ก��������78ก

�
ก�������#:��!����78ก&U�)
"�"%�� V ���ก!�$������"
���� 	���#��_�!��$�)���+	+�$#�� �
��� 
1. �ก�����#*!���6 ��#��_&U�)
"�ก�	ก��#�
������%����%�����%� _�ก"��� �#%��!� ���

�����R� 
2. �ก�����#��� ���#� ���	����:�$� $�:�ก�	ก��#����*�78ก�
ก�� 
3. #����#������ก��	!����%��������78ก�
ก�� �*%� �%���!��
6 ����:�$� ก��)��ก�� 

 
�"�� "���	���i�ก��&U�)
"���ก��78ก�
ก�� 
4. ��#��_�!����#������#*!���6�������
)	�กก��78ก�
ก�� �&&���+ก"0�*������%��#�

&�����i�-�9 
�9R6	
���0  ����)&������s (2542: 69) ���ก�%���%� ก��78ก�
ก����ก������!���3#�

	+�#+%�$#�����&��4�*�0 ��+&����
��� 
1. ก��78ก*%���$�	!�����#%��!� �� �9���4��&ก"�ก���%�� av� #���� $�:��!��9�����
�������%�#

��ก�ก%ก�����	�	�	!�����
�$#� 
2. ก��78ก�&I�����!��&��%���#_�ก"��� 
3. ก��78ก�&I���กs����ก��9
x��&�����i�-�9��ก���!���3 �*%� �#:�����������%��!��#	��

�&I��*%��
����� 	�กก��78ก	�*%���$�#���$R���i��
��
�	��!��$������������R� �� 
4. ก��78ก�&I���i�$�������*%����������#�*:��#
����ก������!���3 �#:����Rก&���)���#�!���R	��

ก������!���3 ��#��_����!���3���_�ก"��� ��������R��%�#ก%��$��ก��9�
��!��$�#��	"�"������"%���*�
�� ������ก�!��))78ก#�ก �� 

 
	�ก����
กก����ก�����ก�%��_�� 	+�#+%�$#�����&��4�*�0��ก��78ก�
ก��ก������!���3 ��+&

����%�  
1. �9:���&I���กs����ก��9
x��&�����i�-�9��ก���!���3  
2. �9��#���#�#%��!� ���	�	!����+ก����  
3. �!��&��%���#�*:��#
��������#_�ก"���  
4.  #��	"�"��������ก���!�4	��0�3�"���"�0#�ก �� 
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2.4   ��ก&�ก��34ก��ก1�ก������%���, 
ก�#��*�ก�� ก��������ก��i�ก�� (2533: 2-3) ���ก�%��_�� $�
ก��ก��78ก�
ก��ก�����

�!���3�%� #������������!����_�� �
�"%��&�� 
1. ก��78ก�
ก������!�$�
�	�ก�
ก�����#����#������#� ���	��:���"%�� V ���� 
2. ก��78ก���78ก��*%�������#%#�ก�
ก �"%����!�)%�� V  
3. ����*�ก�	ก��#78ก$��� V �)) 
4. ก��78ก�������#	�ก�%���&��ก 
5. ก��78ก����$��%����	������������#��#��_ 
6. ก��78ก����$��$#���#ก
)���#��#��_ ���
ก������"%���� �
��
� �
ก������+ก���#%

	!��&I�"�������
)ก��78ก�))�����ก
� 
�+9��  9�9�iก+� (2536: 94) ����$�$�
ก��ก��78ก�
ก��ก������!���3��� �
��� 
1. �$��
ก������ ���	���#���9:�s����%��#��$"+�� 
2. ก���*���&i��#�i�)����#i��# 	�*%���$��
ก������ ���	���� �� 
3. �#:���
ก������ ���	���� กR��#��_� ����&I��
6�
ก�30 �� ���	�"������� �����9���������

���
�ก%�����	��!�ก��78ก��
�"%��& 
4.  
�"%��&���	�"����!�ก��78ก ��		��*��!�_�#�$�� ���"�)  3����78ก�
����	�"����)���

���%��#�����:������#����#�!��
6 ������������ก��78ก	�"����!����_�����#�"ก"%����$�%��)+��� 
5. �#:��78ก)%�� V �
ก�����กR	���#��_	!���� ���	�78ก�$��
ก�����	!��"%��:����!��
6 V ���

��#��_9��ก�9���*� ก��78ก�
�	�78ก�������
� V $�:�78ก�+ก�
� �
��������"%���#�!��
6 ����:�$�  
6. �#:���
ก�����	!���"� ก}�ก3r0 �������กR	�"����!��&�*� �
ก��������	���������%��_�ก"��� 

�����R� ���$����)) ก�&��#�3_�ก ��ก	�ก���
�������	�9
x���
ก��ก������!���3������i��
�
���� 

7. 78ก�$��ก���
ก����ก���!���3 4��ก���!��&�*�ก
)��:����:����� 
	�ก����
กก����ก�����ก�%��_��$�
ก��ก��78ก�
ก��ก������!���3 ��+&����%�  
1.  ก���*���&i��#�i�)����#i��# 	�*%���$��
ก������ ���	�%�� �� 
2.  ก��78ก�
ก���������#$�
�	�ก����
ก�����#����#������#� ���	���� 
3.  ก��78ก�������#	�ก�%���&��ก 
4.  ก��78ก����*������#%#�ก�
ก �"%���78ก)%�� V 
5.  �))78ก�
ก�����#����#$��ก$��� ������������#��#��_ 
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6.  ก��78ก�
ก������$#���#ก
)���#��#��_ ���
ก������"%���� �
��
�	���#%	!��&I��%�
�
ก������+ก��	�"���78ก�))78ก*+������ก
� 

7.  78ก�*��$��ก���
ก�� �9:��	�����!��&�*�ก
)��:����:�� V ��� 
 

2.5  �����&�ก��
���56��& ��ก����ก1�ก������%���, 
ก������ (Greenwood. 1993: 144-152) ���������������ก��9
x��ก������9:���$��ก��

�
ก��ก������!���3�!�$�
)�
ก����� �
��� 
1. �+ก V ��������!�����ก�����3�"���"�0	�"���#����#$#�� 
2. 9����#�*��������������%��������"���� 
3. ��#��_��)+ �����9��� ���!�"�)ก���*��:�� ���ก�������� 
4. �*�ก������!���3�))��i�ก���
) (Counting) �$���������+� 
5. �*�ก���!���3����&I�ก������������� (Paper � and � pencil) ��������+� ����ก��

"
�����	���ก����:�ก�*����:����!���3$�:���#9���"��0 
6.  �#:���+�i��i������:�ก�*��#%����� กR�"R#�	���	���:�ก�*��+�i��i��:�� 
7.  ���$�:�&�
)�&������_��ก��30&v6$� 4��ก��ก!�$����:���� �9��#�"�# $�:�����:����  

$�:�"
��!�_�#�$#% 
�+9��  9�9�iก+� (2536: 249-250) ����$���������ก����� �9:���$��ก���
ก��ก������!���3��� 

2 ������ �
��� 
��������� 1 
ก�����	�����$��
ก������ก���
ก����ก������!���3�
� 	�"�������$�#��!��
) 
�"�� �
��� 
1.  
��!� �!�������i�ก��"%�� V ����*��:����&i��# 
2.  
���� �ก��:�$�"�#�!��
) 
�"�� �*��:����&i��# �*�"
���%���%�� V �&��% ����+&�*���i�ก��

"%�� V �$��
ก�������+& 
3. ��+&���#�����)���9:�s�����	��!��&�*���ก������!���3 
4. ����ก"
���%��������i��!����_�ก"��� ������i��!� � ����$�_�ก"��� 
5. ����ก4	��0�$��
ก�����78ก �$��
ก�����*%���ก4	��0)���กR��� 
6. ��+&��)�!����$��� V ��:��� (#�#4��
��0$��� V ��:���) �*���i�ก��"%�� V ��ก����+&�#%���

�*���i�ก����+&��"����ก 
7. �!�4	��09��������*
��4#� 
8. �!��))78ก$
� ก��)��� 
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��������� 2 
1. �ก"
���%������&I���&i��# �9:���$����#���9:�s�� $�:������:�$� 
2. �
ก������ก�����#� ���		�กก����ก����������&I���&i��# 
3. �!�� ����%ก���*��
6�
ก�30����3�"���"�0 �������������������&I���#i��# 
4. ���� �����9��� &̀��ก
�ก�����9��� 
5. 78ก ก��78ก�����#��#��_ 
6. ก��	!� 	!��"%��:����!��
6 
7. ก���!��&�*� ��#��_�!�ก} �����"�"%�� V �&�*��!����_�ก"��� �����R� 
8. �*����ก
)��:����:��กR������	
ก9��ก�9���*�ก
)��:����:�� 
	�ก����
กก����ก�����ก�%��_����������ก������9:���$��ก���
ก��ก������!���3 ��+&����%� 

������ก������9:���$��ก���
ก��ก������!���3�
�  
1. ���"��������:�$�"�#�!��
) 
�"��  
2. �ก"
���%���%�� V �*��:������&I���&i��# �9:���$��
ก�������+&���#�����)���  
3. ����ก"
���%�� ������i��!���%��_�ก"��� ����$��
ก������!��))78ก$
�  
4. ���� �����9��� �9:��&̀��ก
����#���9���  
5. �����	�$��))78ก$
��9��#�"�# �9:���$��
ก�������#��_�!��&9��ก�9���*�ก
)��:����:�� V ��� 
 
2.6  ��*�$�����ก�����ก��
������ก1�ก������%���, 
$�%����ก�������ก0 ก�#��#
6��ก�� (#.&.&.: 37) ���ก!�$�� 
�"��ก��)��ก��������
ก��

ก������!���3 ���9e"�ก��# ("
�)%�*�) �����������������ก���"%�� 
�"�� ��ก��)��ก�� ����
��� 
1.  
�"��	��)���#�����)��� 9e"�ก��# ���������� �:� )�ก�
6�
ก�30 ����#�
9�0 

�
	9	�0 
2.  
���+&�&I�ก} �:� )�ก&����R��!��
6�����+&ก}�ก3r0	�ก"
���%�� 
3.  
�78กก���*�ก}�$#% �:� �!�ก}�&�ก�&v6$��_��ก��30 
4. &�
)&�+��ก��  �:� $��!�"�)���"��	��)�!�"�)���_�ก"��� ��#�
���#��_��)+ 
�"�����

���9�������ก�� �$�_�ก"������ 
*
��
ก��n  ����	�
�ก+� (2542: 12) ���ก�%���%� ก��)��ก��������
ก��ก������!���3�&I�

ก��)��ก���3�"���"�0���#� 
�"�� ��ก��)��ก�� &��ก�)�&���� 
1. ก��"��	��)���#�����)��� 
2. ��+&�&I�ก} 
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3. 78กก���*�ก} 
4. &�
)&�+��ก��  
	�ก����
กก����ก�����ก�%��_�� 
�"�� ��ก��)��ก��������
ก��ก������!���3 ��+&����%� 

 
�"�� ��ก��)��ก��������
ก��ก������!���3  #��
��� 
1.  "��	��)���#�����)��� �:� �$�����#�
9�0 )�ก�
6�
ก�30  
2.  ��+&�&I�ก} �:� �ก"
���%�� �9:���!��&��%ก����+&ก}�ก3r0 
3.  78กก���*�ก} �:� �$�������*�ก} �*%� ก���!��))78ก$
� 
4.  &�
)&�+��ก��  �:� "��	��)ก���!��&�*��%�_�ก"���$�:��#% �����#��_��+&����%����9���

"���$� ����ก�� �$�_�ก"������ 
 

2.7  ������������ก��������ก����ก1�ก������%���, 
��������$/��!����0 
����
� (Wilson. 1989: 416) ����!�ก����	
��ก����ก
)ก���������$0��ก���*�*+�ก������� �����

�9:���ก�&v6$���ก������� ����Rก�����*�������3�"���"�0�ก����ก
)ก��)�ก ก���) ��ก����	
�9)�%� 
�����������#�
)�%�ก���*�*+�ก�������#�����#�กก�%�ก�����"�#&ก"��
��&I���i�ก��$�������*%���$����
��#��_�ก�� &v6$�ก�����������%��$�
ก��"��3�"���"�0�!�$�
)��Rก�����*�� 

�#�i (Smith. 1997: 787) ����!�ก����	
��ก����ก
)��ก���������$0	�กก���*����:�������� ��
ก����ก����*��3�"���"�0 4���!�ก����ก��_�����#�
#9
�i0��$�%��ก���*����:�������� ���#�"%�
���
#e�i�n���ก���������*��3�"���"�0 ����	"�"����#�"%���*��3�"���"�0 T���#����0&��ก�) �:� 
���#���9:�s�����# ���#���������#��#��_�ก�&v6$� ����
ก��ก������!���3 ��ก����	
�
9)�%� ก���*����:�������� ��ก���������*��3�"���"�0	�*%���%�����#���#��#��_ ���
ก�������
�������#�����)�������3�"���"�0 ก���ก�&v6$�	�ก-����3�"���"�0 ���ก������!���3����&I�
9:�s������3�"���"�0 T���ก���*����:�������� 	�#�����"%��
ก����������
)#
i�#��ก��"��&������
	��!��$��
ก�������#��_&�
)&�+����#��#��_��ก���!�����ก���ก����ก
)ก���*�av�ก0*
���ก��� ���
ก��aajก��� 

�������0 (Walder. 1997: 2914) ����!�ก����	
��ก����ก
)$�
ก����!��
6 ���
ก��ก�����
�!���3����!��&�*�&��4�*�0 �!�$�
)*%�����*!���6��ก�����"���
s4��W4�"��ก�������"��
�"ก �9:��
9
x����))ก���!������4�����ก�����"�$�#�&�����i�-�9����+� �������	!��&I���ก��9
x����
��� �:� 
�	��$����������&I�*%������*����*�6��ก�����""���#����#9�_�9�_
� #����#��� �
ก��������#��#��_��
ก����������:���#:��$#% ���9
x�����4�4���ก�����" �������	
�9)�%� �	��$����������&I�*%�����*!���6
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��ก�����"	!��&I�"���#��
ก���������ก������!���3����3�"���"�0����&I�$�
ก�!��
6��ก���!��&
&���+ก"0�*�ก
)������������ก���%��-�9������#����#�����������))ก���
� ���#��%�� ���ก��
	!����������%����&����%�� $�:������#"!��$�%���� 1, 2 ��� 3 �9:���i�)��_���
ก������3�"���"�0
���
)�������
#9
�i0ก
� �����ก������)&�����i�-�9 ��*%�����*!���6��ก�����"����*����:���#:����
9
x���$�#��
ก�3��	��	��ก����ก
)�
ก��ก������!���3 ��ก	�ก�����&�
)&�+�$�
ก��"� 4���9��#
�
ก�������*�ก������	��	��ก����ก
)�
ก��ก������!���3��4����������
)#
i�#���������
�*
�&���� 2 

*#���0 (Schmidt. 2001: 161) ��ก��ก��"��	��)��ก���) ��ก��&U�)
"�"�#�!�*���� �� 
NTCM ����:��� �����#�!���R	����3�"���"�0 ���
ก��������
sa������� ก���!���	����_����&�))
ก����� ���+3��� ก�����9)$�
ก ��ก����ก������_��	!��������ก�%� 3%  ������������*�ก��+�i0
���#��#��_ก���
)�!���3 ก����ก��	�กก�+%#"
���%�������$��$R��%�*
���������#��%���%�#	�#�
���#�!���R	 ���
ก��������ก�%���&�))ก������))�:�� ��ก	�ก�������������Rก*
�&��_#��ก��&���� 3 
��� 5 ���#���&�))ก������))���&�	�#���������ก�%���&�))ก������:�� V ������%�����
)*
�
�����ก
�  3������&�))ก��������#%����&I�&v		
�$�
ก�����#�!���R	 ���
ก����������
)*
�
&��_#��ก��&���� 4 	�กก����ก����&�))ก������� ���
ก�����9)�%� �
ก���������������*
�������))
���&���&� 2000 �����
ก�3�����$�:�ก�%��
ก������:�� V ��&� 2001 �+��������
)ก��&U�)
"� FCAT #�
���#�
#9
�i0�&I�)�กก
)���#�!���R	 ���
ก����������
)*
�ก����ก��&��_#��ก��&���� 3 ����#%9)
���#�
#9
�i0����������
)&��_#��ก��&���� 4 �"%���
)&��_#��ก��&���� 5 #��
ก�3�����$�:�ก�%���
���
)&��ก���ก�%�*
������&��_#��ก��&���� 5 �:�� V 

T
�����T�  (Son & Senk. 2010: 117)  ����!�ก����ก���ก����ก
)��i�ก��&U���&$�
ก��"���
�$�
s��#��ก�����ก�$��&v		+)
��ก����ก
)ก����3���ก��$������%��  �9:���$� ��#���*����ก�����#
�"ก"%�� ��#*�"���ก����ก��  ก����ก�����������$0ก��9
x�� ��ก����3���ก��$������%����
���$�
ก��"�  $�
ก��"� Everyday Mathematics (EM) 	�ก&������$�
s��#��ก� ���$�
ก��"�
�3�"���"�0��� 7  ���ก�$�� (KM)  �
�ก���������$0��:�$����&v6$���$�
��:�����������$��$R��%�
ก����3 ������%��#�ก��9
x���� KM ก%���� EM $����-�������  �����"��ก
� ��#ก��$�� ��
����%��_�ก9
x�������������ก
��
����$�
ก��"�  $�
ก��"��
��$�4�ก����ก��9
x�����#� ���	
���������ก��)��ก����%����%�����%�  �"%�� EM ���#� ���	������_�ก9
x���&I���%����ก"�#
����ก��)��ก����%����%�����%�  �� 3���� KM กR#�ก��9
x��9���#ก
�  &v6$�$�
ก ��ก����3���
ก��$������%�����
����$�
ก��"��:�"���ก��ก��)��ก�����#�����%��
�  ��%����กR"�#&v6$�ก��
�!���3�
������%���
� �&I���:����
���&�� KM #�กก�%� EM ���&���-�ก��"�)������ก	�ก���
�#�
��ก$��ก$����� KM 
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��������&�!����0 
*%��   !�#�ก (2530: 31) ����!�ก����ก���&���)����)���
#e�i�n�����
ก��ก���!���3

�3�"���"�0 ���
ก�����*
�&��_#��ก��&���� 4 4���*�����#%�*����:��������  9)�%� ���
#e�i�n����
�
ก��ก���!���3�3�"���"�0 ���
ก��������#����#��#��_���ก�������"�!�4���*����:�������� "�!�
ก�%��
ก��������#����#��#��_���ก�������������4���#%�*����:�������� ��%��#��
��!��
6����_�"����
���
) .01 

�+)�  ก���ก��4�ก (2544: 157-160) ���������ก����	
��ก����ก
)ก��9
x����&�))ก��78ก
�
ก��ก������!���3��*��3�"���"�0 �!�$�
)�
ก�����*
�#
i�#��ก��&���� 1 4�������#
i�#��i�"
�_�)
���*-
U����+�
��� ��&��กU�%� �
ก������������
)ก�����	�ก��&�))ก��78ก�
ก��ก�����
�!���3#�������q���� ���))����)ก������!���3$�
�ก�������4��78ก�
ก�����ก�%�������q����
ก%��ก�������78ก�
ก��ก������!���3��%��#��
��!��
6����_�"�������
) .05 

i
6����  s��� (2546: 75-76) ����!�ก����	
�9
x��*+�ก�	ก��#�3�"���"�0�9:���ก�� 
 ��)ก9�%����������
ก��ก��)��ก������!���3 ���
ก�����*
�#
i�#��ก��&���� 1 ��ก����	
�9)�%� 
#�&�����i�-�9���ก�%��ก3r0 80/80 ������
#e�i�n���ก�������	�กก���*�*+�ก�	ก��#�9:���ก�� 
 ��)ก9�%����������
ก��ก������!���3 ���
ก�����*
�#
i�#��ก��&���� 1 $�
�ก����������ก�%�
ก%��ก������������%��#��
��!��
6����_�"�������
) .01 

�#�
ก��n  �	�9R*�0 (2550: 56-57) ����!�ก����	
� ��:�����ก��	
�ก�	ก��#�3�"���"�04���*��ก# 
�9:���ก��  ��)ก9�%����������
ก��ก������!���3 ���
ก�����*
�#
i�#��ก��&���� 2 9)�%� �
ก��
�������ก������!���3 ���
ก�����-��$�
ก	�ก&U�)
"�ก�	ก��#�3�"���"�04���*��ก# ���ก�%��ก3r0
������ 50 ��%��#��
��!��
6����_�"�������
) .01 

 
	�ก�����	
�������ก�%��#� ���"�� ��+&����%� �
ก��ก������!���3�&I����$"+$������ก���!��$�

�ก��&v6$� �� ��		���:���	�ก�
ก��ก������!���3�&I��
ก��9:�s�� 
�"�!�����3�"���"�0 ���	�ก
ก���
��ก"�����	
�4���
���&����!���	 ��)ก9�%�� ���
ก�����	���+&����%��
ก�����#� ��)ก9�%��
��������
ก��ก������!���3���%#�ก �����	
�	�����	���	���ก��������� ��������*+�ก�	ก��#
�3�"���"�0 �9:��9
x���
ก��ก������!���3 ���
ก�����*
�#
i�#��ก��&���� 1 
 
 
 



�����  3 
��	�
�����ก����ก��������� 

 
��ก����ก	�
��
���
������  �����������������ก����������������  ����� 
1.  ก��ก��"��#�$%�ก�&�$ก����'�กก�()�����)�� 
2.  ก��+�����
�',���'���ก����ก	�
��
��� 
3.  &��&����ก����ก	�
��
��� 
4.  ��/��������ก��0���� 
5.  ก�����
��$"2������ 
6.  +4���0�,�%���ก�����
��$"2������ 

 
1.  ก��ก����
�����ก����ก�����กก� !"#$��%!�& 
          �����ก����'��'�ก����ก��������� 
 #�$%�ก�0�,�%���ก����ก	�
��
���
������ �#5��ก�����%���/����ก	�#60�, 1  #6ก����ก	� 2552   
7�������#0(�
�
�  &���8�$7���  ���
������  ก�(��08�"��
�  9�
�����0�, 2  #6ก����ก	� 2552
0�,��
$&��+����',����������:� ��	+)�� &�$0����� ��)�)���ก;<2�����$ 50  ������ 112 
� 
 
 ก� !"#$��%!�&���'��'�ก����ก��������� 
 ก�()�����)��0�,�%���ก����ก	�
��
���
������  �#5��ก������$��%���/����ก	�#60�, 1  7�������
#0(�
�
�  &���8�$7��� ���
������ ก�(��08�"��
�   9�
�����0�, 2  #6ก����ก	� 2552  0�,��

$&��+��&��0�+������+�>0/�?0��ก���������)�)���ก;<2�����$ 50 ������ 20 
�  0�,�����
7��ก����'�กก�()�����)��&��+()���)���)��  (Simple  Random  Sampling) 
 
2.  ก��)���&�����&"�����'��'�ก����ก��������� 

   �
�',���'�0�,�%���ก����ก	�
��
���������� 
   2.1  %(�ก��ก���
;����+��2  
   2.2  &����0ก	$ก��
��
����; 
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2.1  � 
ก�*ก��"�+�#��)#�, "����
$�-$.�#��ก��)���& 
$&��. 
1. ��ก	�"�ก+���+4����ก	����7�������#0(�
�
�  �$��%���/����ก	�#60�, 1  �ก�,��ก�

�(�#�$+�
2ก���������� ��'��"� ก��ก���ก�������ก��+��
;����+��2 &�$"��+'��)��#�$ก�� �%)� 
�ก�
;����+��2 �ก�#����� 
;��
��+�(ก �#5���� 

2. ��ก	�����$����� &�$��/�ก��+����%(�ก��ก���
;����+��2��ก��ก+�� 0>	N� &�$
�������0�,�ก�,������ 

3. +����%(�ก��ก���
;����+��2  7����&�)�$%(�ก��ก����$&�)�ก��ก�����ก�#5� 3 ��� 
'� 
    ���0�, 1  �#5�+)����'��"�&�$&��OPก"� 
    ���0�, 2  �#5�ก��ก���&�$�ก� 
    ���0�, 3  �#5�&��0�+���)�� 

&�$��0��
�)�'�ก��#Q����%(�ก��ก���
;����+��2  #�$ก������ 
     3.1.  %',�ก��ก��� 
     3.2.  
��%��&��  �#5�+)��0�,�/�����ก	;$���ก��ก��� 
     3.3.  �(�#�$+�
2���ก��ก���  �#5�+�,�0�,����ก���"��ก������"����ก0�,�������������ก	�%(�

ก��ก���
;����+��2&��� 
     3.4.  ����0�,�%�  �#5�+)��0�,��ก����0��"��0�,�%���ก��0��ก��ก��� 
     3.5.  +',�  �#5�+)��0�,�$�(��ก��ก�������)����+�( R �(#ก�;2�$������ 
     3.6.  ��'��"�+��$  �#5�+)��0�,�+��
�������"�&ก)�ก����� 
     3.7.  ก��ก���  �#5�+)��0�,ก��"���"��ก�����#Q���� 
     3.8.  &��OPก0ก	$  �#5�&��OPก"�9��"��ก������� 
     3.9.  ก��#�$������  �#5�+)��0�,�$�(�"�&ก)�ก��������#�$����
������
���+����4&�$

8>��ก����������กก��0�,���#Q����ก��ก��� 
4. ���%(�ก��ก���
;����+��20�,+�����+�:����������&��� �+���)�������20�,#��ก	�+����8�/2 

&�$����%�,��%�V������ 3 0)�� �8',�����+���ก�,��ก�
���4�ก���������'��"� 
���+��
�������
ก��ก��� &�$
����"��$+����ก��ก���
;����+��2  ��ก����������+��&�$��#��#�(�&ก���
�ก�,��ก�
���4�ก���������'��"�  ก��8��82  &�$��#&�����%(�ก��ก��� 

5.���%(�ก��ก���
;����+��20�,�)��ก������+����ก����%�,��%�V &�$#��#�(�&ก���&����+��
�)�������20�,#��ก	�+����8�/2&�$����%�,��%�V��ก
���  &��������#��#�(�&ก����������+��&�$ 
��ก�������#0�����%�ก��ก�����%���/����ก	�#60�, 1 0�,��)�%)ก�()�����)����ก��0���� ������ 10 

� �8',�"�����ก8�)�����ก��ก���
;����+��2 
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6. �������ก8�)�����ก��ก���
;����+��2 ��#��#�(�&ก���7���"��+)
���/�����8�,���������
����)��0�,�"��ก�������ก	� ก)������#�%�ก�ก�()�����)��0�,0���� 
 

2.2  ����$
�$ก��ก����
�����+ 
���������������ก��+��������� 
1.  ��ก	���'��"�  �(�#�$+�
2ก������������%�
;����+��2  &�$��/�+����&����0ก	$ก��
��


����; 
2.  +������������
��$"2�(�#�$+�
2ก����������0�,+��
����ก�+��$ก����������0�,�ก�,��ก�0ก	$

ก��
��
����; 
3.  +����&����0ก	$ก��
��
����;    ����(�#�$+�
2���ก��ก���   &��#�����'�ก��� 

4 ����'�ก  ������ 40 ���  �"�+��
����ก���������
��$"2�(�#�$+�
2ก���������� 
4.  ���&����0ก	$ก��
��
����;0�,+��������  �+���)�������20�,#��ก	�+����8�/2�8',�

8����;�
����"��$+�&�$%��&�$����ก8�)��&�������#&ก������
��&�$�����ก��#��#�(�&ก��� 
5.  ���&����0ก	$ก��
��
����;0�,&ก���&���   �+������%�,��%�Vก��+��
;����+��2 

������ 3 0)�� �8',�����+��
(;9�8
����0�,����������'��"� 7��8����;��)����+��0�,+��������
+��
����ก���'��"� &�$�(�#�$+�
2���ก��ก���"�'���) 7���%��ก;<2 ����� 
 
$&��  +1  +��"�����+��0�,+��
����ก��(�#�$+�
2���ก��ก��� 
 
$&��   0   +��"�����+��0�,��)&�)���)�+��
����ก��(�#�$+�
2���ก��ก��� 


$&��  - 1  +��"�����+��0�,��)+��
����ก��(�#�$+�
2���ก��ก��� 
6.   ���&����0ก	$ก��
��
����;  0�,�)��ก������+����ก������20�,#��ก	�+����8�/2 

&�$����%�,��%�Vก��+��
;����+��2&��� ��
����;"�
)� IOC &���
���'�ก���+��0�,��
)� IOC 
���&�) 0.66 �����#  

7.   ���&����0ก	$ก��
��
����;0�,���#��#�(�&���  7��#��&��OPก"�&�$&��0�+���"�
�"��$ก�ก�()�����)��    �+���)�������20�,#��ก	�+����8�/2����8����;���ก
��� &�������#0�+��
ก��ก�����%���/����ก	�#60�, 1 7�������#0(�
�
� ������ 100 
�  �8',�"�
(;9�8���&��0�+�� 

8.  �����"�
$&��&����0ก	$ก��
��
����;0�,�ก�����0�� 7���"� 1 
$&��+��"�����0�,
�ก��������4�ก &�$�"� 0 
$&��+��"�����0�,������ ��)��� "�'�����ก�� 1 ��� 

9.  �����0�,��������
��$"2�#5������� "�
)�
�����ก (p) &�$"�
)����������&�ก (r) 7���%�
�0
��
 27% ����(� ��"2 ^�� (Fan. 1952: 3-22) 7����'�ก&��0�+��0�,��
)�
�����ก (p) �$"�)�� 
0.20 R 0.80 &�$��
)����������&�ก (r) 0�,��
)���กก�)�  0.20  �����#  ���0��"�������� 20 ���  7����
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��กก��0�������
)�
�����ก (p) �$"�)�� 0.20 R 0.78  &�$��
)����������&�ก (r) 0�,��
)��$"�)�� 
0.22 R 0.78   

10. ���&&����0ก	$ก��
��
����;0�,
���'�ก&��������� 20 ��� �#0�+��ก��ก�����
�$��%���/����ก	�#60�, 1 ������ 100 
� 7�������#0(�
�
� �8',�"�
����%',��,����&��0�+�� 
7���%�+��� KR R 20 (Kuder  Richardson) ����  +���� &�$��
;�  +���� (2538: 197-199)  ���

)�
����%',��,�  0.74 
 
3.  ����/����'��'�ก����ก��������� 

    ก������
�������#5�ก����ก	�
��
������%��0����  �8',���ก	������ก���%�%(�ก��ก���

;����+��2 �8',�+)��+���0ก	$ก��
��
����; 7�����������ก�()�����)��ก�()������ 7���%�&��&��ก��
0���� One R Group  Pretest R Posttest  Design (����  +����; &�$��
;�  +����. 2538: 
216)  

 
����� 1  &��&��ก��0����  One R Group  Pretest R Posttest  Design 
 

ก�()� ก)������� 0���� +��"�� 

E T1 X T2 

 
  E          &0�          ก�()�0���� 
  X          &0�          ก���%�%(�ก��ก���
;����+��2 
  T1         &0�          ก��+��ก)������� 
  T2         &0�          ก��+��"������� 
 
4.  ��	�ก��
�����ก���
��& 
 ��ก���������ก��0�����%�%(�ก��ก���
;����+��2 �8',�+)��+���0ก	$ก��
��
����;  �������
����������ก�������������������� 
 1.  %��&���"��ก�����0�,�#5�ก�()�����)����ก���������ก������0���4��ก���%�%(�ก��ก���

;����+��2 �8',��"�0(ก
����������ก� &�$#Q����ก��ก����"�4�ก���� 
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 2.  ���&����0ก	$ก��
��
����;0�,�������+��������      �#0��ก��0�+��ก��ก�����%��
�/����ก	�#60�, 1 0�,�#5�ก�()�0���� 7���%����� 1 
�������&�����0�ก
$&��0�,�����กก��0�+��

�������#5�
$&��0�+��ก)������� (Pretest) 
 3.  �������ก��+��7���%�%(�ก��ก���
;����+��2  �8',�+)��+���0ก	$ก��
��
����;ก�ก�()�
0����  7����������#5�����������ก��+����� �%�������ก��+�������� 6 
������� 
 4.  0��ก��0�+��"�����������&����0ก	$ก��
��
����;�%����� 1 
������� &�����0�ก
��ก��+������#5�
$&��0�+��"������� (Posttest)  
 5.  ���
$&��0�,�����กก��0��&����0ก	$ก��
��
����;�����
��$"2������/�ก��0��+4���  
 
5.  ก���������,-��"2� 
 1.  "�
)�+4���0�+��+����n�� �8',��#�����0���0ก	$ก��
��
����; ก)��&�$"��ก���%�
%(�ก��ก��� 
 
6.  )4�#����'��'�ก���������,-��"2� 
 ��ก������
�������%�+4���ก�����
��$"2������  ����� 
 6.1  )4�#�5�.�6�� 
 1. "�
$&���o��,� (Mean)  7��
����;��ก+���  (����  +����; &�$��
;�  +����. 
2538: 73) 
 

                                            
N

X∑=                     X  
 
  

��',�      X         &0�        
$&���o��,� 
                        ∑ X      &0�         ��������
$&��0��"�� 
                          N          &0�         �������ก�������ก�()�����)�� 
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 2. 
)�
���&#�#���  (Variance)  
����;��ก+���  (����  +����; &�$��
;�  +����. 
2538: 77) 
 

                                  
( )

( )1
                   

22
2

−

−
= ∑ ∑

NN

XXN
S t  

 

 ��',�          2
tS          &0�           
���&#�#������
$&�� 

                          ∑ X         &0�          ��������
$&��0��"�� 
                          ∑ 2X       &0�          ��������
$&��&�)�$���กก����+�� 
                            N           &0�          �������ก�������ก�()�����)�� 
 
 6.2  )4�#����'��'�ก��#��*)��� +7�5�����&"�����'��'�ก���
��& 
 1. ก��"�
)�
����0�,��������&����0ก	$ก��
��
����;7���%��%��
���+��
����
�$"�)��&��0�+��ก��(�#�$+�
2  (8�����2  0�����2. 2540: 117) 
 

                                
N

R
IOC ∑=                    

 

 ��',�        IOC        &0�          �%��
���+��
�����$"�)��&��0�+��ก��(�#�$+�
2 
                          ∑R       &0�          �����
$&��
���
���":��������%�,��%�V��'��"���%�0��"�� 
                            N         &0�          ����������%�,��%�V������'��"� 
 
 2. "�
)�
�����ก (p) &�$
)����������&�ก (r) ���&����0ก	$ก��
��
����;7���%�
�0
��
 27% ��ก��������
��$"2&��0�+����� �(� ��"2 ^�� (Fan. 1952: 3-32)  
 
 3. "�
����%',��,����&����0ก	$ก��
��
����;   7��
����;��ก+��� KR R 20  
�����2  
��%��2�+� (Kuder Richardson) (���� +����; &�$��
;� +����. 2538: 197-199) 
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��',�        ttr         &0�           
����%',��,����&��0�+�� 
                            n          &0�           �������������
�',���'� 
                 p          &0�          +�+)��������0�,0��4�ก�����"��,� s 
     q           &0�           +�+)��������0�,0����������"��,� s "�'� 1-p 

                
2
ts         &0�           
$&��
���&#�#������&��0�+��o����� 

 
6.3  )4�#����'��'�ก��#��*)��)""#�6�� 

        �8',��#�����0���0ก	$ก��
��
����;����ก�����%���/����ก	�#60�, 1   ก)��
&�$"��ก���%�%(�ก��ก���
;����+��2  7���%�+4���  t R test  for Dependent  Samples ��ก+��� 
(Feguson. 1971: 154) 
 

                                    
( )
1

22

−

−
=

∑∑
∑

N

DDN

D
t                                     ,     df   =   N R 1  

  

             ��',�           t         &0�         
)�0�,�%�8����;���  t R distribution   

           ∑D       &0�         ��������
���&�ก�)�����
�)�$"�)��
$&��ก��0�+��ก)��  
                                                        &�$"��ก���%�%(�ก��ก���
;����+��2 
                          ∑ 2D     &0�        ��������ก����+�����
���&�ก�)�����
�)�$"�)��
$&�� 
                                                        ก��0�+��ก)��&�$"��ก���%�%(�ก��ก���
;����+��2 
       N         &0�        �������ก�����0�,����+�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



����� 4 
��ก
�����
��������� 

 

�����ก�����������ก
�����
��������� 
 ��ก����	
������������ก��ก������� ���ก�������ก����	
����������	�������	ก��
���

	��������ก�� ������� !���"�#�$��ก%&��ก����	
����������  ����'( 
  N ��� �*������ก	�' ���ก�+,����� ,�� 

 X  ��� 
����	-�'�  

  S2 ��� 
�������������
���� 

   t ��� 
,��'��"���ก�������&� 

 ∑D ��� ��������
�����ก�,���� 
�,����,��
����ก����#�2�������ก,�� 
                                     �"�"+�ก��ก���
&��3�#�� 

 ∑D2 ��� ��������ก*����#�����
�����ก�,���� 
�,����,��
����ก����#�2 
                                     �������ก,���"�"+�ก��ก���
&��3�#�� 

 

ก
�����
��������� 
 ��ก����	
����	��' 2	�' 2��ก%�ก��
��
*���&��กก���"�"+�ก��ก���
&��3�#�����

��ก	�' �ก,���������!����2ก��#��4� �"�"+�ก��ก���
&��3�#��	����#,�	#�����ก%�ก��
��
*���&

�����ก	�' �"�(���5 �36ก%��7�'� 1 

 

��ก
�����
��������� 
 ��ก����	
����	��' 2	�' 2��ก%�ก��
��
*���&��กก���"�"+�ก��ก���
&��3�#��

�����ก	�' �ก,���������!����2ก��#��4� �"�"+�ก��ก���
&��3�#��	����#,�	#�����ก%�ก��
��


*���&�����ก	�' �"�(���5 �36ก%��7�'� 1  4� �*�
����
�����ก�,������,��
����ก,���������
ก���������	��' 2	�' 2  4� �"�  t 9 test  for Dependent  Samples   ����'( 
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����� 2  ��ก��	��' 2	�' 2��ก%�ก��
��
*���&��กก���"�"+�ก��ก���
&��3�#�������ก	�' �

ก,���������!����2ก��#��4� �"�"+�ก��ก���
&��3�#�������ก	�' �"�(���5 �36ก%��7�'� 1 
 

ก����#�2 N X  S2 
∑D ∑D2 t 

ก,��ก������� 20 4.05 3.10    

    134 910 37.43** 

����ก������� 20 10.75 2.83    

 
t ( .01 , 19)   =  2.54                                                ** �'�� #*�
�$���#R����'�����2 .01 

 

     ��ก����� 2  �2�,�  ��ก%�ก��
��
*���&�����ก	�' �"�(���5 �36ก%��7�'� 1  ����ก���"�

"+�ก��ก���
&��3�#��#��ก�,�ก,��ก�������� ,���'�� #*�
�$���#R����'�����2  .01   

 

 
 

 

 

 
 



����� 5 
��	
��   ��
�����   ����������� 

 
    ก����ก���	
��	�����
����
ก���������������� ����������������� !"�#���#�����ก�$ก�����

�%�
�&'��
�ก����
��
��(����ก���)��" 1 �������
�������� �������ก�����   +�"�#����,#���
-�ก�������.�	  ���
� 
 
�����	��������ก��� ก!�������� 
 � !"������/����/��ก�$ก������%�
�&ก��
0�$����ก��1�	���ก��ก����&�2��#2�3   
 
���	"�#��$�ก��� ก!�������� 

 ��ก�$ก������%�
�&'��
�ก����
4������ก��1�	���ก��ก����&�2��#2�3 � !"�#���#�����ก�$
ก������%�
�& #5�ก���ก��
ก��1�	���ก��ก����&�2��#2�3 
 
��%�&'�����ก��� ก!�������� 
1.  ก��ก'���&
��*�ก����ก����+กก�	��",����� 
          
��*�ก����$*�$�ก��� ก!�������� 
 ��$��ก���"1�	1
ก����ก���	
��	�����
� ���

�ก����
��
��(����ก���)��" 1  �)ก����ก�� 2552   
�������
��������  0'�� �$�'
�  �'2�����2�  ก����� ���
��  4������
��" 2  �)ก����ก�� 2552
��"���$0

#�/��!"���%�
�
�28� ���#��
 0�$��
��� .��-��
�ก&93�	���$ 50  �%�
�
 112 �
 
 
 ก�	��",��������$*�$�ก��� ก!�������� 
 ก����2���������"1�	1
ก����ก���	
��	�����
�  ���

�ก����
�$��/��
��(����ก���)��" 1  �������

��������  0'�� �$�'
� �'2�����2� ก����� ���
��   4������
��" 2  �)ก����ก�� 2552  ��"��
�$0

#�/0//��#�/���-�#��;�(�<���ก������
.��-��
�ก&93�	���$ 50 �%�
�
 20 �
  ��".�	��
���ก����!�กก����2�������0//#������������  (Simple  Random  Sampling) 
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2.  ���+���+���$*�$�ก��� ก!�������� 
    2.1  ���ก��ก����&�2��#2�3� !"�#���#�����ก�$ก������%�
�&'��
�ก����
��
��(����ก��    
�)��" 1 �%�
�
 6 ���  ���
���ก��ก����&�2��#2�3��"-5	�����#�	��'�
 +�"�.�	-��
ก��2���0ก	.'���
-5	���"����O  �	��������/����0ก	.'ก��

%�.������ก�/ก����2������� 
    2.2  0//�����ก�$ก������%�
�&  ���
0//��#�/��
�� 4 2����!�ก  �%�
�
 20 '	�          
+�"�-5	�����#�	��'�
 1
02��$'	������ IOC 2��02� 0.5 '�
.�  �����������ก (p)  ��5��$�����  0.20 S 0.78  
����%�
���%�0
ก (r)  ��5��$�����  0.22 S 0.78  0�$�����������!"���"
����ก�/ 0.74 
 
3.  ��%�&'�����ก���&�� 
 3.1  #���ก����2������� +�"����

�ก����
��"���$0

#�/��!"���%�
�
�28� ���#��
 0�$��
���  
.��-��
�ก&93�	���$ 50  �%�
�
 20 �
 
    3.2  ��0��1�	
�ก����
��"���
ก����2�������1
ก���%��
�
ก����������/,��ก��1�	���ก��ก���
�&�2��#2�3 � !"�1�	��ก�
�'	�1�2��ก�
 0�$�W�/�2�ก��ก���1�	,5ก2	�� 
    3.3  
%�0//�����ก�$ก������%�
�&��"-5	�����#�	��'�
      .��%�ก����#�/ก�/
�ก����
        
��
��(����ก���)��" 1 ��"���
ก��������� ���1�	���� 1 ��/����
0�	�/�
��ก�$0

��".�	��กก����#�/
����
����
�$0

��#�/ก��
����
 (Pretest) 
    3.4  �%��
�
ก��#�
���1�	���ก��ก����&�2��#2�3  � !"�#���#�����ก�$ก������%�
�&ก�/
ก���������  ���-5	��������
-5	�%��
�
ก��#�
��� 1�	����1
ก��#�
�%�
�
 6 ��/����
 
    3.5  �%�ก����#�/��������
�	��0//�����ก�$ก������%�
�&1�	���� 1 ��/����
           
0�	�/�
��ก-�ก��#�/.�	���
�$0

��#�/��������
 (Posttest)  
    3.6  
%��$0

��".�	��กก���%�0//�����ก�$ก������%�
�&��������$�3�	����(�ก�����#,�2�  
 
4.  ก����������0���1� 
    �����/����/��ก�$ก������%�
�&��กก��1�	���ก��ก����&�2��#2�3'��ก����2�������ก��

0�$����ก��1�	���ก��ก����&�2��#2�3 ���1�	��(�ก�����#,�2�0//  t S test  for  Dependent  
Samples 
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��	
��ก��� ก!�������� 
   ��ก-�ก��������$�3'	��5�  -5	�����#����,#���-�.�	  ���
� 
   ��ก�$ก������%�
�&'��
�ก����
��
��(����ก���)��" 1  ����ก��1�	���ก��ก����&�2��#2�3
#5�ก���ก��
ก��������������
��#%���O���#,�2���"�$��/  .01   
 
��
����� 
    ��กก�������1�	���ก��ก����&�2��#2�3� !"�#���#�����ก�$ก������%�
�&'��
�ก����
��

��(����ก���)��" 1   /���  ��ก�$ก������%�
�&'��
�ก����
��
��(����ก���)��" 1  ����ก��1�	���
ก��ก����&�2��#2�3#5�ก���ก��
ก��������������
��#%���O���#,�2���"�$��/ .01  +�"�#����	��ก�/
#��2�]�
  ���
�������
-�#!/�
!"������ก 
    1.  ���ก��ก����&�2��#2�3 � !"�#���#�����ก�$ก������%�
�&
�   -5	�����.�	#�	��'�
1�	
#����	��ก�/-�ก������
�5	��"������� �
!���#��$ 0�$���'��-5	����
  +�"�1
02��$����$��0//^_ก���
0�$0//��#�/ �	���`����
����"
�ก����
�%��#�8� � !"�1�	
�ก����
.�	���/-�ก������
'��2
�����
��  
0�$���.�	���/,��'	�-�� ���'��2
���  +�"�#����	��ก�/0
����'��/�8�ก0�$�����3�
�3  (Block; &  
Tierney.  1974: 962 S 967)  ��" /���  ก��0ก	.''	�/ก ����'��ก������
��"��#�/�����5	���
�$�$  
#����,�%�1�	
�ก����
��$#/����#%���8�1
ก������
.�	��ก���
�ก����
��".��.�	��/ก��0ก	.''	�/ก ����   
0�$�� �
   � �(ก�� (2530: 88)  ก�������  ก��ก�����"-5	����
.�	����ก�#���/-�.�	����������
1

��
����
1�
�
���
ก���#���0��1�	-5	����
�ก������ก�$2!��!��	
1
ก������
�5	���
�������  ��ก������
#����	��ก�/0
����'��  ��$#��  #�	�
���3  (2544: 152)  ��"ก�������  ��(�ก��#�
��"��
�
2	���5	��ก
��$���
0�$ �j
�-5	����
2�������  ���#��-�1�	
�ก����
��-�#��;�(�<���ก������
��กก��1�	���
ก��ก����&�2��#2�3#5�'�
 
    2.  ���ก��ก����&�2��#2�3 � !"�#���#�����ก�$ก������%�
�&
�  .�	���1�	��ก��2���#�/
�����'	�1� ���1�	ก�����
�ก�1
02��$���ก��ก���  
�/������
ก���%�1�	
�ก����
.�	����ก�#^_ก��ก�$
�	������#
�ก#
�
� ���� ��
  /����ก��1
�	������
.��������  �%�1�	
�ก����
.���/!"��
���2��ก��
����
  ���#��-�1�	
�ก����
�ก������#
1�1
ก������
  ���%�ก������
�5	.�	
�
  0�$�ก����2�2���"��2��
�����&�2��#2�3  +�"�#����	��ก�/0
����'��  .���
  (0��
. ��
  ��8
#�'.  2538: 26; �	�������ก 
Aiken.  1979: 47)  ��"ก�������  ����� ���� ��
  �������
��#�$��กก��ก��������&�2��#2�3  �%�1�	

�ก����
�ก����2�2���"��2�������&�2��#2�3  #��-�1�	
�ก����
��-�#��;�(�<���ก������
��กก��1�	���
ก��ก����&�2��#2�3#5�'�
  0�$0
����'��ก��
�5�  ( ��$ ��3  /�O����; 0�$����  #�� ��3.  2536: 25.  
�	�������ก  Greenwood. 1993: 144-152 ) ��"���  ก��������1�	�ก��%�1�	
�ก����
������#
1�1
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ก������
� �"�'�
0�$��กก���ก��#�
���.�����ก� ���
�� ��$�ก��%�1�	-5	���
��#��
�����������&3 ��
����#
�ก#
�
 ������2!"
�2	
1
ก������
  0�$���#����	��ก�/0
����'��#���2  #�(
. /5��3  
(2535: 34)  ��"���  ก�����ก��ก�����"����$#�ก�/��ก�&$'��ก������
�5	'��
�ก����
�$��/��(����ก��
2�
2	
  �%�1�	
�ก����
#
1�  2!"
�2	
�ก������ �1����
�������ก  �
!"����ก(�����2�'��
�ก����
1

���
����������ก�5	���ก��8
  ���ก����	
1
#�"�2��� o  ���
0��-��ก��
1
2����5�0�	�  ก�����ก��ก���
1�	
�ก����
��#��
����1
ก��.�	���  .�	�%�  .�	���/-�'��ก���W�/�2�  ���
ก�������ก�#1�	
�ก����

��$#/����#%���8�1
ก������
  +�"�#��-�1�	
�ก����
������#
1�1
ก������
��ก'�

�"
��� 
 �	����2�-���"ก����������%�1�	������ก��"
�ก����
.�	1�	���ก��ก����&�2��#2�3 � !"�#���#���
��ก�$ก������%�
�&0�	� 
�ก����
����ก�$ก������%�
�&#5�'�
ก���ก��
ก��1�	���ก��ก���
�&�2��#2�3 � !"�#���#�����ก�$ก������%�
�& 
 
���,��ก"2�กก��� ก!�������� 
  ��กก��1�	���ก��ก����&�2��#2�3 � !"�#���#�����ก�$ก������%�
�& -5	�����.�	 /'	�#���ก2
/����$ก����กก����ก���	
��	�1
����
�  +�"� ��$#���.�	���2��.�
� 
 1.  ก������
���1�	���ก��ก����&�2��#2�3 � !"�#���#�����ก�$ก������%�
�& ���
��(�ก��1���
#%����/
�ก����
  ���
�
1
����0�ก���2	��1�	������ก � !"��(�/��,��'�
2�
1
ก��1�	���ก��ก��� 
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0���� 3    ����	
�  IOC  �����������ก��ก��	��	�������ก !"#$%&'�$�( 
 

������������ 
��������� 1 
��������� 2 
��������� 3 ������� IOC 
1 +1 +1 +1 1 
2 +1 +1 +1 1 
3 +1 +1 +1 1 
4 +1 +1 +1 1 
5 +1 +1 +1 1 
6 +1 +1 +1 1 
7 +1 +1 +1 1 
8 +1 +1 +1 1 
9 +1 +1 +1 1 

10 +1 +1 0 0.66 
11 +1 +1 +1 1 
12 +1 +1 +1 1 
13 +1 +1 +1 1 
14 +1 +1 +1 1 
15 +1 +1 +1 1 
16 +1 +1 +1 1 
17 +1 +1 +1 1 
18 +1 +1 +1 1 
19 +1 +1 +1 1 
20 +1 +1 +1 1 
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0���� 4     	
�	��)'�ก (p)  �-�	
������������ก (r)  ����������������ก��ก��	��	����� 
      #�/&�� ������#01) #2��
�� �-��2��') 

 
�"��%& p r 

1 0.62 0.70 
2 0.22 0.44 
3 0.49 0.70 
4 0.64 0.67 
5 0.53 0.67 
6 0.20 0.63 
7 0.68 0.26 
8 0.67 0.22 
9 0.34 0.56 
10 0.32 0.56 
11 0.78 0.22 
12 0.66 0.33 
13 0.76 0.26 
14 0.23 0.48 
15 0.58 0.78 
16 0.71 0.37 
17 0.66 0.33 
18 0.33 0.56 
19 0.44 0.67 
20 0.53 0.70 
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0���'
��   ก��5�	
�	��)'�ก (p) �-�	
������������ก (r) ����"�����"��%& 1 
    @�'6$"#�	��	 27%  ������ #057 B�� (Fan.  1952 : 3-22)   
 

                                  
N

R
p           =  

 

                #)/&�      p     ���     	��)'�ก����������� 
     R     ���     ������	��%&���H!ก6��"���I� 
     N     ���     ������	��%&����"������I�5)� 
 

   �����I�     P   =    
100

62  

        =     0.62 
 

�-�                             
N

R
r L−

= UR
            

    #)/&�      r     ���     	
������������ก����������� 
         UR    ���     ��������ก#�%'��%&���H!ก6�ก-�
)�!� 
  LR     ���     ��������ก#�%'��%&���H!ก6�ก-�
)0&�� 
    N     ���     ��������ก#�%'�6��0
-�ก-�
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    �����I�  r     =  
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0���� 5     0����	
�	�������  (x)   �-�	
�   x2   6�ก��5�	
�	��)���������������������
��ก��ก��	��	����� #�/&�� ������#01) #2��
�� �-��2��') 

 
	��%& 	���� (x) x2 	��%& 	���� (x) x2 

1 8 64 26 14 196 
2 12 144 27 14 196 
3 11 121 28 9 81 
4 5 25 29 9 81 
5 4 16 30 1 1 
6 10 100 31 2 4 
7 9 81 32 6 36 
8 8 64 33 7 49 
9 8 64 34 7 49 
10 17 289 35 12 144 
11 14 196 36 16 256 
12 3 9 37 8 64 
13 6 36 38 8 64 
14 6 36 39 4 16 
15 13 169 40 4 16 
16 3 9 41 5 25 
17 3 9 42 2 4 
18 10 100 43 9 81 
19 9 81 44 9 81 
20 15 225 45 10 100 
21 11 121 46 12 144 
22 2 4 47 15 225 
23 6 36 48 8 64 
24 5 25 49 5 25 
25 6 36 50 11 121 

 



 68 

0���� 5  (0
�) 

 
	��%& 	���� (x) x2 	��%& 	���� (x) x2 
51 11 121 76 5 25 
52 9 81 77 5 25 
53 3 9 78 5 25 
54 3 9 79 10 100 
55 12 144 80 10 100 
56 10 100 81 9 81 
57 11 121 82 7 49 
58 7 49 83 12 144 
59 6 36 84 14 196 
60 6 36 85 14 196 
61 2 4 86 3 9 
62 2 4 87 8 64 
63 8 64 88 6 36 
64 4 16 89 6 36 
65 4 16 90 2 4 
66 3 9 91 8 64 
67 5 25 92 6 36 
68 10 100 93 6 36 
69 9 81 94 11 121 
70 11 121 95 10 100 
71 10 100 96 9 81 
72 12 144 97 3 9 
73 1 1 98 12 144 
74 4 16 99 11 121 
75 3 9 100 7 49 
   ��) 776 7450 
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�	��)�����������������������ก��ก��	��	����� #�/&�� ������#01) #2��
�� �-��2��') 

 

                                  
( )

( )1
                   

22
2

−

−
= ∑ ∑

NN

XXN
S  

 

             =           ( )
( )99100

6027167450100 −  

 

             =           
9900

602716745000−  

 

             =           
9900

142284 

 
             =           37.14  
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0���� 6     	
�	��)#$/&�)�&�����������������ก��ก��	��	����� #�/&�� ������#01) #2��
�� �-� 
      �2��') 

 
�"��%& p q pq �"��%& p q pq 

1 0.62 0.38 0.2356 11 0.78 0.22 0.1716 
2 0.22 0.78 0.1716 12 0.66 0.34 0.2244 
3 0.49 0.51 0.2499 13 0.76 0.24 0.1824 
4 0.64 0.36 0.2304 14 0.23 0.77 0.1771 
5 0.53 0.47 0.2491 15 0.58 0.42 0.2436 
6 0.20 0.80 0.1600 16 0.71 0.29 0.2059 
7 0.68 0.32 0.2176 17 0.66 0.34 0.2244 
8 0.67 0.33 0.2211 18 0.33 0.67 0.2211 
9 0.34 0.66 0.2244 19 0.44 0.56 0.2464 
10 0.32 0.68 0.2176 20 0.53 0.47 0.2491 

 

	
�  ∑pq   =   4.3233 
 
	
�	��)#$/&�)�&�����������������ก��ก��	��	�����  
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37.14
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19
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    =           [ ]699.0
19

20  
 

    =            74.0  
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0���� 7   	����ก������������������ก��ก��	��	�����(x) ก
���-�5-��ก��6$"$��ก��ก��)         
      #8/&��
�#���)��ก��ก��	��	����� 
 

	��%& 
Pretest (x1) 
(20 	����) 

Posttest (x2) 
(20 	����) 

 -0
�� 
(D) 

D2 

1 5 12 7 49 
2 6 13 7 49 
3 5 11 6 36 
4 7 14 7 49 
5 2 10 8 64 
6 3 10 7 49 
7 1 7 6 36 
8 2 10 8 64 
9 4 11 7 49 
10 6 12 6 36 
11 4 10 6 36 
12 3 9 6 36 
13 3 11 8 64 
14 4 10 6 36 
15 7 13 6 36 
16 5 11 6 36 
17 4 10 6 36 
18 5 11 6 36 
19 4 12 8 64 
20 1 8 7 49 

 1X  =  4.05 2X  =  10.75 ∑D =  134 ∑D2 =  910 
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ก����#	���57�"�)!-	�����������������ก��ก��	��	����� #�/&��������#01) #2��
�� �-�
�2��') ก
���-�5-��ก��6$"$��ก��ก��)	��02��0�7���ก-�
)��-��   �H�0��%&6$"������))0�T�� 	/� 
���  t U test  for  Dependent  Samples 
 
 

                                    
( )
1

22

−

−
=

∑∑
∑

N

DDN

D
t                                     ,     df   =   N U 1  

 

           =          
( )

19

1795691020

134

−
              ,     df   =   20U 1    =  19 

 

           =           

19

1795618200

134

−
 

                          

           =           
84.12

134  

 

           =           
58.3

134  

 
           =            43.37  
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 1.  ����������ก��ก����������� ��������� ����������� 4 !���"#�ก    
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 2.  ���������� ()'�������'�	&*���+#,������ก��ก����������� ��กก��-�'�.�ก��ก��/  
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 3.  �ก " �)� �"�4���0���/7�' 
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1.  (' 10) ' (' 5) + 6     )��������*+ 
 1)  ' 2    2)  ' 1  
              3)     1    4)     2                 
 
2. ,-./,��0�������)1��2�3�4 
  ก.   [(' 3) + 5] + [ 4 ' (' 6)]   =   A 
  �.   6 + (' 7) ' (5) + (' 1)   =   B  
  �.   (' 2) ' (' 3) + (' 5) + 8   =   C 
  -.   [ 9 ' (' 7)] ' [(' 6) ' (' 2)]   =   D 
    ���*+����-<=�+>����,�ก)�ก2�3��� 2+�?�ก1��- 
 1)   A, B, C, D   2)   B, C, A, D 
 3)   C, B, D, A   4)   D, A, C, B    
  
3. [(' 5) + (' 4) ' (' 3)]      )��������ก>����*+ 
 1)   ' 3                  2)   ' 6 
 3)   ' 15                             4)   ' 19 
 
4. �)A��  a  =  5 , b  =  7 , c  =  10      ,-E����  2(a × b)  ÷  c   )��������ก>�����*+ 
              1)  5                                   2)  6 
              3)  7                                   4)  8 

 
5.  ,-./,��0�������)1��2�3�4 
  ก.  (' 16) × (' 9) ÷ 6    =    ' 24 
  �.  (' 84) ÷ 7 × 5    =    ' 60 
     ���*+1��2�3�4?�ก1��- 

1)  ��� ก ?�ก�.��-����+���      2)  ��� � ?�ก�.��-����+��� 
3)  ?�ก�>4-��� ก H<I �      4)  
/+�>4-��� ก H<I �    
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6. 
<��0��- ( )( ) ( )
( )






−
−

×





−
−

×




 −−
62

4

10

54

4

32   )��������ก>����*+ 

 1)  ' 2    2)  ' 1    
3)  1    4)  2      

 
7. (' 7) × (' 8) ÷ (' 5)   )��������*+ 

 1)  ' 
5

2
11    2)  ' 

5

4
11  

 3)  ' 11.2   4)  ' 11.4 
 

8.  
12

1
    

8

3
    

4

1
    

3

2
+++     )��������ก>����*+ 

 1)  
6

5     2)  
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1  

 3)  
8

3
1     4)  
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1  

 

9.   
<��ก��-   
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3

1
++    )����1�-ก>����*+ 

 1)  
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1    2)  

12

7
2  

 3)  
12
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3    4)  
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7
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10.  
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1 −+     )����1�-ก>����*+ 

 1)  
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1  

 3)  
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11.   
15
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7
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7

3     2)  
11

3  

 3)  
7
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12.    

7

2
7

4

5

3
×

     )��������ก>����*+ 

 1)  
3

1
1     2)  

5

1
1  

 3)  
7

1
1     4)  

9

1
1  

13.   
6

5
4×      )����1�-ก>����*+ 

              1)  
3

1
3                                2)  

3

1
5  

              3)  
3

2
3                                4)  

3

2
5  

 

14.  
<<>.JK��-    




 ×÷
7

5
10

5

4
2

3

2
1    1�-ก>����*+ 

 1)  
15

1     2)  
18

1  

 3)  
30

1     4)  
35

1  

 
15.  ,-./,��0�������)1��2�3�4 
  ก.  15.23 ' 11.51   =   2.72 
  �.  3.67 + 4.5   =   4.12 
      ���*+1��2�3�4?�ก1��- 

1)  ��� ก ?�ก�.��-����+���     2)  ��� � ?�ก�.��-����+��� 
3)  ?�ก�>4-��� ก H<I �     4)  
/+�>4-��� ก H<I �       

 
16.  5 ' 3.86     )��������ก>�����2� 
              1)  1.14                              2)  2.14 
              3)  2.81                              4)  3.81 
 
17.   2.53 × 1.4     )��������2� 
 1)  0.267   2)  26.7 
 3)  3.542   4)  354.2 
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18.  ���*+1��2�3�4 ?�ก1��-   
1)  0.5 × 1.5  =  5 × 15     2)  0.28 × 0.04  =  28 × 4 
3)  0.39 ÷ 0.3  =  39 ÷ 3       4)  1.25 ÷ 0.05  =  125 ÷ 5 

 
19.  540 ÷ 0.5   )��������*+ 
              1)  1.08                             2)  10.8 
              3)  108                              4)  1080 
 
20.  9954.5 ÷ 215     )����1�-ก>����*+ 
 1)  45.5    2)  46.3 
 3)  47.8    4)  49.6 
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1>�����-  ก����กH<Iก��<�,=�3�3�1L)M+�*����3,=�3�3 
 
1.  3 + 5 
 

                           -2   -1  0  1  2  3  4   5   6   7     8     9 

        ∴   3 + 5   =   8 
 
 
 
  
 
 
 

2.  3 ' 5  
 

                          -2    -1    0    1    2    3    4    5    6    7     8     9 

        ∴   3 ' 5   =   ' 2 
 

 
 

!����, 1 80*ก����/9��1: (25 ����) 

-4'��ก�����0*ก��!����2�	!2�7���� 
 

&'���	�ก!  
1.  ,=�3�3�1L)��ก,I3>�2���-���)A���-���3,=�3�3 
2.  ,=�3�3�1L)<�,I3>�2���-O���)A���-���3,=�3�3 
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3.  2 + (' 4)  

 -7    -6    -5    -4    -3    -2    -1     0     1    2     3     4 

∴   2 + (' 4)   =   ' 2 

 
4.  (-3) + (-3)   
 

  -8    -7    -6    -5    -4    -3    -2    -1     0     1     2     3 

∴   (-3) + (-3)  =  (-6) 

 
5.  (-3) + 5   
 

  -3    -2    -1     0      1     2     3     4     5    6      7 8 

∴   (-3) + 5   =  2 
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�>?ก4����, 1   ก���ก�"�ก��"�������!6/@��-�'��'�������  

,-E��=�1��M+�ก��*����3,=�3�3                               
 

1.  6 ' 3   

                          -2    -1    0    1    2    3    4    5    6    7     8     9 

         PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP 
 

2.  5 ' 8  

                         -4    -3    -2    -1     0     1     2   3   4   5    6     7     

                                 .PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP. 
 

3.  (' 5) + (' 3) 
 

                         -8    -7    -6    -5    -4    -3    -2    -1     0   1     2      3 

                                 PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP.PP 
 

4.  (' 4) + 10 
 

                         -4    -3    -2    -1     0     1     2   3   4   5    6     7     

                                 PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP.P 
 

5.  (' 3) + 5 + (' 4) 
 

                         -4    -3    -2    -1     0     1      2   3   4   5    6     7     

                                 PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP.P  
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1>�����- 
H3��/+     *E�,=�3�3�1L)��ก  H�3  ,=�3�3�-/3���)� 
     H<I*E�,=�3�3�1L)<�  H�3  ,=�3�3�-/3���1/+E3�4 

1.  5 ' 3  
             H3��/+ )��-/3  5  ���  1/+E3�4  3  ��� 
             ����    �E<A��-/3  2  ��� 
              +>-3>43   5 ' 3  =  2 

2.  3 ' 5  
             H3��/+ )��-/3  3  ���  1/+E3�4  5  ��� 
             ����    �>-1/+E3�4��ก  2  ��� 
             +>-3>43   3 ' 5 =  ' 2 

3.  ' 5 + 3 
            H3��/+ 1/+E3�4  5  ���  )��-/3  3  ��� 
             ����    �>-1/+E3�4��ก  2  ��� 
             +>-3>43   ' 5 + 3  =  ' 2 

4.  ' 5 ' 3 
             H3��/+ 1/+E3�4  5  ���  1/+E3�4��ก  3  ��� 
             ����    1/+E3�4�>4-E)+  8  ��� 
             +>-3>43   ' 5 ' 3  =  ' 8 

5.  ' 3 ' (' 5)   =   ' 3 + 5 
             H3��/+ 1/+E3�4  3  ���  )��-/3  5  ��� 
             ����    �E<A��-/3  2  ��� 
             +>-3>43   ' 3 ' (' 5)   =  2 
 
 
 
 
 

 

-4'��ก�����0*ก��!����2�	!2�7���� 
 

 

1/+E3�4H<��กL1��-    
    *��A33I�I 
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�>?ก4����, 2   ก���ก�"�ก��"�������!6/                                                             

,-E��=�1��M+�*�H3��/+���-1�3 
                                                                                     

1.  6 ' 4  
                              PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP 
                                PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP 
                                PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP 

 
2.  ' 3 + 6  

                              PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP 
                              PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP 
                                PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP 

 
3.  5 ' 7  

                               PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP 
                              PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP 
                                PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP 

 
4.  ' 2 ' 8 

                              PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP 
                              PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP 
                                PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP 

 
5.  ' 9 ' (' 4)   =   PPPPPPPPPPPPPPPPPPPP. 

                              PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP 
                              PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP 
                                PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP 
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 �>?ก4����, 3   ก���ก�"�ก��"�������!6/ 

   ,-E��=�1��1��2�3�4 
 
 
1.   2 ' 9   =     PPPPPPPPPPPPPP. 
 

2.   ' 10 + 5   =     PPPPPPPPPPPPPP. 
 

3.   ' 12 ' 11   =     PPPPPPPPPPPPPP. 
 

4.   (' 8) + (' 7)  =     PPPPPPPPPPPPPP. 
 

5.   (' 5) ' (' 13) =     PPPPPPPPPPPPPP. 
 

6.   12 ' (' 7)  =     PPPPPPPPPPPPPP. 
 

7.   (' 11) + 6  =     PPPPPPPPPPPPPP. 
 

8.   ' 6 ' 7  =     PPPPPPPPPPPPPP. 
 

9.   9 ' 11 ' (' 5) =     PPPPPPPPPPPPPP. 
 

10.   (' 7) + 4 ' (' 8)  =     PPPPPPPPPPPPPP.                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

����3�4  <�-*��/J����?3>+ 

E��=�1�����?�ก1��-ก>3+�3I�I 
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���)2/4���.ก 
 

ก!�ก� 

 

1.  -4'��ก������2	ก".2/��ก����  4  ก".2/  ก".2/"�  5  �� 

2.  -4'��ก������!2"�ก".2/ �2	!�����7�4���(2��A�������� 2 �(2�  

B*,	���������	��	������!'�	�ก , " ก��-4'7�'!�/��������,��)����()'ก��4�� 

3.  �/#,�7�'���������	��	�"'�  !�����ก".2/��!'�	���7�!���ก����� 

-4'��6���,�.� 

4.  ��/��,��6���,�.��"�5)ก!'�	��7�'�����  4  �����   3  �����  

2  ����� �"� 1 �����!�/"����   �2����/��,!�(��  ��7/27�'������"� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

!����, 2 8"	���/: (20 ����) 
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�(2��A�������� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

' 10 ' 9 ' 8 

' 7 ' 6 ' 5 

' 4 ' 3 ' 2 
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' 1 0 1 

2 3 4 

5 
6 7 

8 
9 10 
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-4'��ก�����4����!���,5)ก!'�	 
 

1.   6 ' 10 + 3       =     PPPPPPPPPP.PPP 
 

=     PPPPPPPPPPP.PP 
 

2.   (' 5) + (' 3) + (' 8)      =     PPPPPPPPPPPPP. 
 

        =     PPPPPPPPPPPPP.    
 

3.   [4 ' 5] + [(' 2) + 3]      =     PPPPPPPPPPPPP. 
 

        =     PPPPPPPPPPPPP.    
 

4.   [(' 9) + 8] ' [(' 1) ' (' 1)]      =     PPPPPPPPPPPPP. 
 

        =     PPPPPPPPPPPPP.    
 

        =     PPPPPPPPPPPPP.    
 

5.   [(' 7) + (' 6)] + [5 ' (' 9)]    =     PPPPPPPPPPPPP. 
 

        =     PPPPPPPPPPPPP.    
 

        =     PPPPPPPPPPPPP.    
 

6.   [3 ' 8 + 4]  '  [ ' 5 + 1 ' 2]    =     PPPPPPPPPPPPP. 
 

        =     PPPPPPPPPPPPP.    
 

        =     PPPPPPPPPPPPP.    
 

7.   [(' 2) ' (' 4)  ' 1]  '  [5 + (' 3)  '  (' 4)]     =     PPPPPPPPPPPPP. 
 

                        =     PPPPPPPPPPPPP.    
 

                         =     PPPPPPPPPPPPP.    
 

8.   [6 ' 4 + (' 3)] + [7 ' 10 + (' 9)]   =     PPPPPPPPPPPPP. 
 

                                    =     PPPPPPPPPPPPP.    
 

                                      =     PPPPPPPPPPPPP. 
    

!����, 3 8����: (15 ����) 
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��"��>?ก4����, 1 

 
 

1.  6 ' 3   

                          -2    -1    0    1    2    3    4    5    6    7     8     9 

∴   6 ' 3  =   3 
 

 
2.  5 ' 8  
 

                         -4    -3    -2    -1     0     1     2   3   4   5    6     7     

∴   5 ' 8 =   -3 
 
 

3.  (' 5) + (' 3) 
 
 

                         -8    -7    -6    -5    -4    -3    -2    -1     0   1     2      3 

∴   (' 5) + (' 3) =   -8 
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4. (' 4) + 10 

 
 

                         -4    -3    -2    -1     0     1     2   3   4   5    6     7     

∴   (' 4) + 10 =   6 
 

 

5. (' 3) + 5 + (' 4) 
 

 

                         -4    -3    -2    -1     0     1      2   3   4   5    6     7     

  ∴   (' 3) + 5 + (' 4)  =   -2 
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��"��>?ก4����, 2 

1.  6 ' 4  
     H3��/+ )��-/3  6  ���  1/+E3�4  4  ��� 

             ����   �E<A��-/3  2  ��� 
             +>-3>43   6 ' 4  =  2 
 

2.  ' 3 + 6  
          H3��/+ 1/+E3�4  3  ���  )��-/3  6  ��� 
             ����    �E<A��-/3  3  ��� 
             +>-3>43   ' 3 + 6   =  3 
 
        3.  5 ' 7  

     H3��/+ )��-/3  5  ���  1/+E3�4  7  ��� 
             ����    �>-1/+E3�4��ก  2  ��� 

     +>-3>43   5 ' 7  =  ' 2 
 
4.  ' 2 ' 8 

                                   H3��/+ 1/+E3�4  2  ���  1/+E3�4��ก  8  ��� 
             ����    1/+E3�4�>4-E)+  10  ��� 
             +>-3>43   ' 2 ' 8  =  ' 10 
 

5. ' 9 ' (' 4)  =   ' 9 + 4   
H3��/+ 1/+E3�4  9  ���  )��-/3  4  ��� 

              ����    �>-1/+E3�4��ก  5  ��� 
      +>-3>43   ' 9 ' (' 4)    =  ' 5 
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��"��>?ก4����, 3 

 
1.   2 ' 9   =     ' 7  
 
2.   ' 10 + 5   =     ' 5  
 
3.   ' 12 ' 11   =     ' 23 
 
4.   (' 8) + (' 7)  =     ' 15 
 
5.   (' 5) ' (' 13) =     8 
 
6.   12 ' (' 7)  =     19 
 
7.   (' 11) + 6  =     ' 5 
 
8.   ' 6 ' 7  =     ' 13 
 
9.   9 ' 11 ' (' 5) =     3 
 
10.   (' 7) + 4 ' (' 8)  =     5               
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��"������   

 
1.   6 ' 10 + 3       =     -1 
 
2.   (' 5) + (' 3) + (' 8)      =     -16 

          
3.   [4 ' 5] + [(' 2) + 3]      =     0 

          
4.   [(' 9) + 8] ' [(' 1) ' (' 1)]      =     -1 

          
5.   [(' 7) + (' 6)] + [5 ' (' 9)]    =     1 

          
6.   [3 ' 8 + 4]  '  [ ' 5 + 1 ' 2]    =     5 

          
7.   [(' 2) ' (' 4)  ' 1]  '  [5 + (' 3)  '  (' 4)]     =     -5 

                          
8.   [6 ' 4 + (' 3)] + [7 ' 10 + (' 9)]              =     -13 
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                     ก
�ก�������� 2 
 
 
 
����ก
�ก��  ������(���6	� 
 
���������           $��ก��ก��)	��02��0�7 )% 3 0�� 

0���%& 1   \2]ก��	�)^%�7_ 6$"#�-� 25 ���% 
1. 65" !"#�%'���ก	�2]ก��$��ก��ก��)	��02��0�7 $���%& 2 0���%& 1      

\2]ก��	�)^%�7_ @�'�`���0�0�)��I�0���%&ก��5��65"�'
��#	�
�	��� �-�                    
)%	��)a/&���0'70
�0�#�� 

2. H"� !"#�%'�	�6�����'5�/�)%�b(5�c)
#�"�6� ��)��H��	����������ก
	�! !"���c�"0-��#�-� 

3. ������deก��ก�� #)/&�c�"2]ก��$��ก��ก��)	��02��0�7 $���%& 2 0���%& 1 
#��1��-"� @�'��)��H0���	��0��c�"��ก#f-'   a]&��'!
�"��5-��$��ก��ก��)
	��02��0�7 $���%& 2  
0���%& 2  \-����)_ 6$"#�-� 20 ���% 

   65" !"#�%'�#-
�#ก) #8/&�0������	��)#�"�6� 
0���%& 3  \�����_  6$"#�-� 15 ���% 
 65" !"#�%'���ก	������������5-����กก���`���0�ก��ก��)	��02��0�7#��1�
�-"� 
 

����������  #)/&�#�%'���	���%I   !"#�%'���)��H 

1.  	!��-�5��������#01)��กก��������#01)��กc�" 
2.  	!��-�5��������#01)��กก��������#01)-�c�" 
3.  	!��-�5��������#01)-�ก��������#01)-�c�" 
 

�� ����!�"  60 ���% 
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����-���ก�$�   1. 6�	��)�!" 
   2. ���deก5�� 

3.  ก������!�	�  �-�������(  �'
��-�  15  �!�    
4.  �!���กc)"  15  ��ก 
5. �������� 
 

�����%�����   ก��	!��-�ก��5��������#01) 
 
ก
�ก��   #ก)������(���6	� 
 
ก������
��  �������� 
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1>�����-   
 

1.  5 × 3    =      15 
 

2.  (' 5) × 3    =   ' 15 
  
3.  5 × (' 3)    =   ' 15 
 

4.  (' 5) × (' 3)   =     15 
 

5.  2 × 4    =       8 
 

6.  2 × (' 4)    =    ' 8 
 

7.  (' 2) × 4    =    ' 8 
  
8.  (' 2) × (' 4)   =       8 

 
 
 
 
 
 
 
 

���A��-E)���E)A�3ก>3��0ก>32+���ก 
���A��-E)��1��-ก>3��0ก>32+�<� 

!����, 1 80*ก����/9��1: (25 ����) 

-4'��ก�����0*ก��!����2�	!2�7���� 
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�>?ก4����, 1  ก���)��������!6/ 

   ,-E�
<��0��-,=�3�31��2�3�4 
 
1.  6 × 7    =   PPPPPPPPPPP. 
 

2.  (' 6) × 7    =   PPPPPPPPPPP. 
 

3.  6 × (' 7)     =   PPPPPPPPPPP. 
 

4.  (' 6) × (' 7)    =   PPPPPPPPPPP. 
 

5.  4 × 9    =   PPPPPPPPPPP. 
 

6.  (' 4) × 9    =   PPPPPPPPPPP. 
 

7.  4 × (' 9)     =   PPPPPPPPPPP. 
 

8.  (' 4) × (' 9)    =   PPPPPPPPPPP. 
 

9.  7 × (' 9)     =   PPPPPPPPPPP. 
 

10.  (' 5) × 9    =   PPPPPPPPPPP. 
 

11.  10 × 11  =   PPPPPPPPPPP. 
 

12.  (' 11) × (' 11)    =   PPPPPPPPPPP. 
 

13.  (' 12) × 10          =   PPPPPPPPPPP. 
 

14.  10 × (' 11)          =   PPPPPPPPPPP. 
 

15.  (' 12) × (' 11)    =   PPPPPPPPPPP. 
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1>�����- 
 

1.  4 ÷ 2          =       
2

4         =       2 

 

2.  (' 4) ÷ 2     =   
2

4
−     =    ' 2 

 

3.  4 ÷ (' 2)          =   
2

4
−        =   ' 2 

 

4.  (' 4) ÷ (' 2)    =   
2

4

−
−       =       2 

 

5.  9 ÷ 3                =       
3

9           =       3 

 

6.  (' 9) ÷ 3          =   
3

9
−       =    ' 3 

 

7.  9 ÷ (' 3)          =   
3

9
−       =    ' 3 

 

8.  (' 9) ÷ (' 3)    =   
3

9

−
−       =       3 

 
 
 
 
 

 

���A��-E)���E)A�3ก>3E��ก>32+���ก 
���A��-E)��1��-ก>3E��ก>32+�<� 

-4'��ก�����0*ก��!����2�	!2�7���� 
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�>?ก4����, 2   ก��4���������!6/ 

,-E�
<E����-,=�3�31��2�3�4 
 
1.  18 ÷ 2                    =    PPPPPPPPPPPPPPPPP.. 

 

2.  (' 18) ÷ 2              =    PPPPPPPPPPPPPPPPP.. 
 

3.  18 ÷ (' 2)              =    PPPPPPPPPPPPPPPPP.. 
 

4.  (' 18) ÷ (' 2)        =    PPPPPPPPPPPPPPPPP.. 
 

5.  20 ÷ (' 4)              =    PPPPPPPPPPPPPPPPP.. 
 

6.  (' 15) ÷ 5              =    PPPPPPPPPPPPPPPPP.. 
 

7.  (' 16) ÷ (' 8)        =    PPPPPPPPPPPPPPPPP.. 
 

8.  63 ÷ (' 9)              =    PPPPPPPPPPPPPPPPP.. 
 

9.  (' 108) ÷ (' 9)      =    PPPPPPPPPPPPPPPPP.. 
 

10.  (' 110) ÷ 10        =    PPPPPPPPPPPPPPPPP.. 
 

11.  (' 121) ÷ (' 11)  =    PPPPPPPPPPPPPPPPP.. 
 

12.  156 ÷ (' 12)        =    PPPPPPPPPPPPPPPPP.. 
 

13.  (' 120) ÷ 12        =    PPPPPPPPPPPPPPPPP.. 
 

14.  117 ÷ (' 13)        =    PPPPPPPPPPPPPPPPP.. 
 

15.  (' 105) ÷ (' 15)  =    PPPPPPPPPPPPPPPPP.. 
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��-��>���-*�� 
 

ก1/ก� 
 

1.  *E�3>ก����3H��-ก<��)��ก��Q3  4  ก<��)  ก<��)<I  5  �3 
2.  *E�3>ก����3H1�<Iก<��) ��-1>�H�3ก<��)<I 2 �3  ��ก2��.A��E�������)����

����ก>3  H1�<Iก<��)*E���<�ก<��)<I 1 3���  �)A��2+����H<��*E�3=���ก2�1/+2���3 
ก�I+�3  �.A��*E�3>ก����3��ก�3���ก>31��,������?�กE�A�2)�  (M+�2)��R<��=�1��
1>��<����?�ก1��-)  E�ก,>����
/+กL,I3=�ก<>�2�2������+/)   

3.  ก<��)�����)��?,>����2+�?�ก1��-H<I�>3��<�,I2+�+�ก2)� 1 +�ก  
4.  ��)���2+�+�ก2)�)�ก�����+,I��Q3
��3I 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

!����, 2 8"	���/: (20 ����) 
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5 ���� (– 10) 
– 50 

15 

– 16 

(– 3) ���� (– 5) 

(– 2) ���� 8 
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144 

(– 12) ���� (– 12) 

(– 9) ���� 7 

11 ���� (– 10) 

(– 10) ���� (– 2) 

– 110 

– 63 

20 
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20 ÷÷÷÷ (– 5) 

(– 35) ÷÷÷÷ 7 

(– 105) ÷÷÷÷ (– 5) 

15 ���� (– 4) 
– 60 

– 4 

– 5 

21 
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(– 80) ÷÷÷÷ 4 

121 ÷÷÷÷ (– 11) 

(– 144) ÷÷÷÷ (– 6) 

(– 48) ÷÷÷÷ (– 8) 

– 20 

– 11 

24 

6 
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��#,�	   ก���)��"�ก��4���������!6/ 

     
   �	4�("�)��"�("4��&�	������!2�7���� 

 
1.   (' 6) (' 4) (' 2)       =     PPPPPPPPPPPPPP 

              =     PPPPPPPPPPPPPP      

2.   ( )
( )3 

57 

−
−        =     PPPPPPPPPPPPPP 

             =     PPPPPPPPPPPPPP    
3.   [(' 7) (4)] ' [3 (' 6)]      =     PPPPPPPPPPPPPP 

                     =     PPPPPPPPPPPPPP    
4.   [(' 5) (' 2)] + [(' 9) (3)]      =     PPPPPPPPPPPPPP 

                        =     PPPPPPPPPPPPPP    
5.   [6 (' 2) + 3] ' [8 (' 1) ' 2]     =     PPPPPPPPPPPPPP 

                                          =     PPPPPPPPPPPPPP    

6.   ( ) ( ) ( )
( )2 

4 3  5

−
−        =     PPPPPPPPPPPPPP 

          =     PPPPPPPPPPPPPP    

7.   ( ) ( ) ( )
( )

( ) ( ) ( )





 −−
+









−
−−

6

2  3  5
  

4 

2  2 8      =    PPPPPPPPPPPPPPP.. 

                       =    PPPPPPPPPPPPPPPP    
 

                   =    PPPPPPPPPPPPPPPP  
 

8.   ( )( )[ ] ( )( )[ ]
( )( )33

87654

−
+−−+−      =    PPPPPPPPPPPPPPPPPPP..P 

                    =     PPPPPPPPPPPPPPPPPPPP.  
   

                =     PPPPPPPPPPPPPPPPPPPP.    
 

!����, 3 8����: (15 ����) 
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                  ��"��>?ก4����, 1 

1.  6 × 7    =    42 
 

2.  (' 6) × 7    =       ' 42 
 

3.  6 × (' 7)     =       ' 42 
 

4.  (' 6) × (' 7)    =    42 
 

5.  4 × 9    =    36 
 

6.  (' 4) × 9    =       ' 36 
 

7.  4 × (' 9)     =       ' 36 
 

8.  (' 4) × (' 9)    =    36 
 

9.  7 × (' 9)     =       ' 63 
 

10.  (' 5) × 9    =       ' 45 
 

11.  10 × 11  =    110 
 

12.  (' 11) × (' 11)    =    121 
 

13.  (' 12) × 10          =    ' 120 
 

14.  10 × (' 11)          =   ' 110 
 

15.  (' 12) × (' 11)    =    132 
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       ��"��>?ก4����, 2 
 

1.  18 ÷ 2                    =     9 
 

2.  (' 18) ÷ 2              =              ' 9 
 

3.  18 ÷ (' 2)              =              ' 9 
 

4.  (' 18) ÷ (' 2)        =      9 
 

5.  20 ÷ (' 4)              =              ' 5 
 

6.  (' 15) ÷ 5              =              ' 3 
 

7.  (' 16) ÷ (' 8)        =      2 
 

8.  63 ÷ (' 9)              =              ' 7 
 

9.  (' 108) ÷ (' 9)      =                  12 
 

10.  (' 110) ÷ 10        =              ' 11 

 

11.  (' 121) ÷ (' 11)  =                 11 
 

12.  156 ÷ (' 12)        =             ' 13 
 

13.  (' 120) ÷ 12        =             ' 10 
 

14.  117 ÷ (' 13)        =             ' 9 
 

15.  (' 105) ÷ (' 15)  =                7 
 
 
 
 
 
 
 



 110 

 
 
 
 
 

��"������ 
 

1.   (' 6) (' 4) (' 2)       =    ' 48 
                

2.   ( )
( )3 

57 

−
−        =     19 

               
3.   [(' 7) (4)] ' [3 (' 6)]      =     ' 10 

                       
4.   [(' 5) (' 2)] + [(' 9) (3)]      =     '17 

                          
5.   [6 (' 2) + 3] ' [8 (' 1) ' 2]     =     1 

                                 

6.   ( ) ( ) ( )
( )2 

4 3  5

−
−        =     30 

            

7.   ( ) ( ) ( )
( )

( ) ( ) ( )





 −−
+









−
−−

6

2  3  5
  

4 

2  2 8      =     '3 

                        
 

8.   ( )( )[ ] ( )( )[ ]
( )( )56

87654

−
+−−+−      =   '1   

                     
 
 
 
 
 
 
 
 



 111 

 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 



 112 

                                     ก
�ก�������� 3 
 
 
 
����ก
�ก��  ���2��#2��
�� 
 
���������           $��ก��ก��)	��02��0�7 )% 3 0�� 

0���%& 1   \2]ก��	�)^%�7_ 6$"#�-� 25 ���% 
1. 65" !"#�%'���ก	�2]ก��$��ก��ก��)	��02��0�7 $���%& 3 0���%& 1      

\2]ก��	�)^%�7_ @�'�`���0�0�)��I�0���%&ก��5��65"�'
��#	�
�	��� �-�                    
)%	��)a/&���0'70
�0�#�� 

2. H"� !"#�%'�	�6�����'5�/�)%�b(5�c)
#�"�6� ��)��H��	����������ก
	�! !"���c�"0-��#�-� 

3. ������deก��ก�� #)/&�c�"2]ก��$��ก��ก��)	��02��0�7 $���%& 3 0���%& 1 
#��1��-"� @�'��)��H0���	��0��c�"��ก#f-'   a]&��'!
�"��5-��$��ก��ก��)
	��02��0�7 $���%& 3  
0���%& 2  \-����)_ 6$"#�-� 20 ���% 

   65" !"#�%'�#-
�#ก) #8/&�0������	��)#�"�6� 
0���%& 3  \�����_  6$"#�-� 15 ���% 
 65" !"#�%'���ก	������������5-����กก���`���0�ก��ก��)	��02��0�7 
#��1��-"� 
 

����������  #)/&�#�%'���	���%I   !"#�%'���)��H 
1.  ��ก�-�-�#2��
��ก��#2��
��c�" 
2.  ��ก�-�-�#2��
��ก��������#01)c�" 
3.  ��ก�-�-�#2��
��ก��������	-�c�" 
4.  ��ก�-�-�������	-�ก��������#01)c�" 
5.  ��ก�-�-�������	-�ก��������	-�c�" 
 

�� ����!�"  60 ���% 



 113 

����-���ก�$�   1. 6�	��)�!" 
   2. ���deก5�� 

3. 0����#�%'�	
�   
4. 6�	��H�) 
5. �������� 
 

�����%�����   ก����ก�-�ก��-�#2��
�� 
 
ก
�ก��   #ก)���2��#2��
�� 
 
ก������
��  �������� 
                    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 114 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

1>�����- 
 

1.  
2

1
    

2

1
+           =        

2

2      

                         =         1 
 

2.  
4

1
    

2

1
+           =       

4

1
    

2

2
    

2

1
+







 ×     

                                  =        
4

1
    

4

2
+     

                                  =        
4

3  

 

3.  
3

1
    

2

1
+           =       







 ×+






 ×
2

2
    

3

1
    

3

3
    

2

1     

                                  =        
6

2
    

6

3
+     

                                  =        
6

5  

 

4.  
3

2
    

2

1
+           =      







 ×+






 ×
2

2
    

3

2
    

3

3
    

2

1     

                                  =        
6

4
    

6

3
+     

                                  =        
6

7    

                                  =        
6

1
1  

 
 

ก����ก<��ST���31��-�=�1>����3*E�����ก>3 

!����, 1 80*ก����/9��1: (25 ����) 

-4'��ก�����0*ก��!����2�	!2�7���� 
 



 115 

 

 
 
 
 
 
 

5.  1    
2

1
+             =        







 ×+
2

2
    

1

1
    

2

1     

                                   =       
2

2
    

2

1
+    

                                   =       
2

3     

                                   =       
2

1
1  

 

6.  3    
3

2
+             =        







 ×+
3

3
    

1

3
    

3

2     

                                   =       
3

9
    

3

2
+     

                                   =       
3

11    

                                   =      
3

2
3  

 

7.  
2

1
1    

2

1
+          =        

2

3
    

2

1
+     

                                   =        
2

4     

                                   =         2 
 
 
 
 
 
 
 
 

2)���ก�<�*�)>4�<�I�����!! 



 116 

 

 
 
 
 
 
 

8.  
2

1
2    

3

2
+         =        

2

5
    

3

2
+     

                                   =      






 ×+






 ×
3

3
    

2

5
    

2

2
    

3

2     

                                   =        
6

15
    

6

4
+    

                                   =       
6

19     

                                   =       
6

1
3  

 

9.  
3

2
2    2 +          =        

3

8
    2 +     

                                   =        
3

8
    

3

3
    

1

2
+







 ×     

                                   =          
3

8
    

3

6
+     

                                   =         
3

14     

                                   =        
3

2
4  

 

10.  
3

2
2    

2

1
1 +     =       

3

8
    

2

3
+     

                                       =      






 ×+






 ×
2

2
    

3

8
    

3

3
    

2

3     

                                       =       
6

16
    

6

9
+    

                                       =      
6

25    

                                       =      
6

1
4  

 
 



 117 

 
 
 

�>?ก4����, 1   ก���ก�0��2�� 
,-E�
<��ก��-,=�3�31��2�3�4 

 

1.  
5

2
    

4

3
+               =      PPPPPPPPPPPPP... 

   PPPPPPPPPPPPPP 
  

   PPPPPPPPPPPPPP 
 

PPPPPPPPPPPPPP 
  

   PPPPPPPPPPPPPP 
 

2.  
7

4
    2 +               =      PPPPPPPPPPPPP... 

   PPPPPPPPPPPPPP 
  

   PPPPPPPPPPPPPP 
 

PPPPPPPPPPPPPP 
  

   PPPPPPPPPPPPPP 
 

3.  6    
3

2
4 +             =      PPPPPPPPPPPPP... 

   PPPPPPPPPPPPPP 
  

   PPPPPPPPPPPPPP 
 

PPPPPPPPPPPPPP 
  

   PPPPPPPPPPPPPP 
 
 
 

 



 118 

 
 
 

4.  
7

5
2    

5

2
2 +         =      PPPPPPPPPPPPP... 

   PPPPPPPPPPPPPP 
  

   PPPPPPPPPPPPPP 
 

PPPPPPPPPPPPPP 
  

   PPPPPPPPPPPPPP 
 

PPPPPPPPPPPPPP 
  

   PPPPPPPPPPPPPP 
 

5.  
8

3
5    

6

5
3 +         =      PPPPPPPPPPPPP... 

   PPPPPPPPPPPPPP 
  

   PPPPPPPPPPPPPP 
 

PPPPPPPPPPPPPP 
  

   PPPPPPPPPPPPPP 
 

PPPPPPPPPPPPPP 
  

   PPPPPPPPPPPPPP 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 119 

 
 
 
 
 
 
1>�����- 
 

1.  
3

2
  -  

2

1       =          






 ×






 ×
2

2
    

3

2
  -  

3

3
    

2

1     

=   
6

4
  -  

6

3     

=   
6

1
−  

 

2.  
3

2
  -  2      =    

3

2
  -  

3

3
    

1

2







 ×      

=    
3

2
  -  

3

6      

=    
3

4      

=    
3

1
1  

 

3.  2  -  
5

4
1      =    

1

2
  -  

5

9      

=    






 ×
5

5
    

1

2
  -  

5

9      

=    
5

10
  -  

5

9      

=    
5

1
−  

 
 
 

 
 

 

-4'��ก�����0*ก��!����2�	!2�7���� 
 



 120 

 
 
 
 
 
 
 
 

4.  
5

4
  -  

4

3
2      =    

5

4
  -  

4

11      

=    






 ×






 ×
4

4
    

5

4
  -  

5

5
    

4

11      

=    
20

16
  -  

20

55      

=    
20

39      

=    
20

19
1  

 

5.  
2

1
2  -  

3

2
3     =    

2

5
  -  

3

11     

=    






 ×






 ×
3

3
    

2

5
  -  

2

2
    

3

11     

=   
6

15
  -  

6

22     

=   
6

7     

=   
6

1
1  

 
 
 
 
 
 
 



 121 

 
 
 

�>?ก4����, 2   ก��"�0��2�� 
,-E�
<<>.JK��-,=�3�31��2�3�4 

  

1.  
3

2
  -  

4

3       =      PPPPPPPPPPPPP... 

   PPPPPPPPPPPPPP 
  

   PPPPPPPPPPPPPP 
 

PPPPPPPPPPPPPP 
  

   PPPPPPPPPPPPPP 
 
 

2.  
3

2
  -  3       =      PPPPPPPPPPPPP... 

   PPPPPPPPPPPPPP 
  

   PPPPPPPPPPPPPP 
 

PPPPPPPPPPPPPP 
  

   PPPPPPPPPPPPPP 
 
 

3.  3  -  
3

1
2       =      PPPPPPPPPPPPP... 

   PPPPPPPPPPPPPP 
  

   PPPPPPPPPPPPPP 
 

PPPPPPPPPPPPPP 
  

   PPPPPPPPPPPPPP 
 
 

 



 122 

 
 
 

4.  
3

4
  -  

4

1
3       =      PPPPPPPPPPPPP... 

   PPPPPPPPPPPPPP 
  

   PPPPPPPPPPPPPP 
 

PPPPPPPPPPPPPP 
  

   PPPPPPPPPPPPPP 
 
 

5.  
5

4
1  -  

6

5
4       =      PPPPPPPPPPPPP... 

   PPPPPPPPPPPPPP 
  

   PPPPPPPPPPPPPP 
 

PPPPPPPPPPPPPP 
  

   PPPPPPPPPPPPPP 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 123 

 

 
 
 
  

                                  

 

                                   ���0���0��2�� 
 

ก!�ก� 

 

1. -4'��ก������2	ก".2/��ก����  5  ก".2/  ก".2/"�  4  �� 

2.  �!2"�ก".2/��7�'�.�ก��1 1 �.�  B*,	�!2"��.������ก��'��  

!���	�����2�  �"�-���5�/   

3.  ��ก������!2"�ก".2/��!'�	�2��ก���ก'@���1���5�/�!2"�&'�   

�"�������!���,7�'-��!2"�&'�7�����ก�!���	�����2��2�7�'����!����ก����7�   

�"'��*	���!����ก�����	4/�/��2��ก������	 �+#,�-4'7�'�����,5)ก!'�	 

4.  ��/��,��/��5�ก'�DE4��"�����	���7�'5)ก!'�	������/��ก������()'��� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

!����, 2 8"	���/: (20 ����) 



 124 

 
 

 

 

 

 

    
    !���	�����2� 

 

 
 
 
 
 

 

20

7
3   =    ก 

30

19
3    =   & 

21

1  =  ����� 
3

1
1     =    � 

15

1
1     =    �  

26

7  =    " 

7

1
1     =     

21

16     =   4 
18

1
1     =    G 

16

13   =   ����) 
4

3
4  =  ���7� 

9

8
2   =  ����� 

40

11     =    � 
20

3
1     =   � 

30

13
1    =    ( 

14

11    =    � 
24

7  = ���-� 
20

11
3  = ����� 

6

1
1     =    � 

12

1      =   � 
12

1
1     =    � 

15

4
4  =  ����� 

4

3
1   =  7/'@� 

10

3     =    5 

12

5
1   =    	 

12

1
6    =    � 

5

1
1     =    / 

7

2
1     =    ! 

12

5
3  = 7/'4����ก�0 

ดตูารางดีๆ กนันะดตูารางดีๆ กนันะดตูารางดีๆ กนันะดตูารางดีๆ กนันะ
ครับครับครับครับ    

เพือ่จะไดคะแนนเพือ่จะไดคะแนนเพือ่จะไดคะแนนเพือ่จะไดคะแนน



 125 

 

 

  

 

 -���5�/  1 
        ��������	     -4'��ก�����4����!��!2"�&'� �"����7�����ก�!���	�2�  �"����!����ก����,7�'/����ก�-4'������� 

 

1.    
3

1
3    

4

3
2 +          =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

2.    
4

3
1  -  

2

1
3            =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

3.    
4

1
1  -  

3

1
2            =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

4.    
5

3
1    

4

3
1 +           =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

5.    
5

4
    

4

3
2 +            =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

6.    
13

3
    

2

1
−             =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

7.    
4

3
    

5

2
+               =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

8.    
3

1
    

3

2
1 −             =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

9.    
7

2
    

2

1
+              =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

10.    
7

6
    2 −            =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

�=����2+�  �A�  PPPPPPPPPPPP.. 



 126 

 

 
 
 

       -���5�/  2 
        ��������	     -4'��ก�����4����!��!2"�&'� �"����7�����ก�!���	�2�  �"����!����ก����,7�'/����ก�-4'������� 

 

1.    
4

3
1  -  

2

1
3           =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPPP 

2.    
3

2
1    

5

3
2 +          =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

3.    
4

1
1  -  

3

1
2           =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

4.    
6

5
1    

5

4
1 +          =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

5.    
5

4
    

4

3
2 +           =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

6.    
3

2
    

7

5
−              =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

7.    
3

1
    

7

3
+              =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

8.    
3

1
    

3

2
1 −            =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

9.    
4

3
    

6

5
−              =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

10.    
6

5
    2 −            =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

 

 

 

 

 

 

 

�=����2+�  �A�  PPPPPPPPPPPP.. 



 127 

 

 

 

 

-���5�/  3 
        ��������	     -4'��ก�����4����!��!2"�&'� �"����7�����ก�!���	�2�  �"����!����ก����,7�'/����ก�-4'������� 

 

1.    
3

1
3    

4

3
2 +          =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

2.    
4

3
1  -  

2

1
3            =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

3.    
4

1
1  -  

3

1
2            =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

4.    
6

5
1    

5

4
1 +           =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

5.    
4

3
    

3

2
2 +            =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

6.    
3

2
    

7

5
−               =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

7.    
3

1
    

7

3
+               =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

8.    
16

11
    

2

1
1 −           =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

9.    
5

3
    

6

5
+               =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

10.    
5

4
    2 −             =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

 
 
 
 
 
 
 

 

�=����2+�  �A�  PPPPPPPPPPPP.. 



 128 

 
 

 
 

    

-���5�/  4 
        ��������	     -4'��ก�����4����!��!2"�&'� �"����7�����ก�!���	�2�  �"����!����ก����,7�'/����ก�-4'������� 

 

1.   
3

1
3    

4

3
2 +          =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

2.    
4

3
1  -  

2

1
3           =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

3.    
2

1
1    

5

4
1 −          =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

4.    
2

1
1    

4

1
3 +          =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

5.    
9

2
    

3

2
2 +           =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

6.    
8

3
    

3

2
−              =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

7.    
9

5
    

2

1
+              =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

8.    
5

3
    

3

2
1 −            =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

9.    
4

3
    

6

5
−              =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

10.    
7

5
    2 −             =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

 

 

 

 

 

 

 

�=����2+�  �A�  PPPPPPPPPPPP.. 



 129 

 

 

     

    

-���5�/  5 
        ��������	     -4'��ก�����4����!��!2"�&'� �"����7�����ก�!���	�2�  �"����!����ก����,7�'/����ก�-4'������� 

 

1.    
3

1
3    

4

3
2 +          =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

2.    
4

1
1  -  

3

2
2           =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

3.    
4

1
1  -  

3

1
2            =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

4.    
5

3
1    

4

3
1 +           =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

5.    
4

3
    

3

2
2 +            =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

6.    
13

3
    

2

1
−             =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

7.    
3

1
    

7

3
+               =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

8.    
3

1
    

3

2
1 −             =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

9.    
5

3
    

8

7
−               =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

10.    
7

6
    2 −             =   PPPPPPPPPP.   =   1>��>กT�  PPPPP.. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

�=����2+�  �A�  PPPPPPPPPPPP.. 



 130 

 
 

                       
 

 
 

��"�-���5�/��, 1 
 

1.    
3

1
3    

4

3
2 +          =            

12

1
6   =   1>��>กT�     + 

2.    
4

3
1  -  

2

1
3            =  

4

3
1        =   1>��>กT�  2)�M� 

3.    
4

1
1  -  

3

1
2            =   

12

1
1       =   1>��>กT�    �  

4.    
5

3
1    

4

3
1 +           =            

20

7
3      =   1>��>กT�     ก  

5.    
5

4
    

4

3
2 +            =            

20

11
3      =   1>��>กT�     ��I�� 

6.    
13

3
    

2

1
−             =     

26

7   =   1>��>กT� <   

7.    
4

3
    

5

2
+               =    

20

3
1      =   1>��>กT�   � 

8.    
3

1
    

3

2
1 −             =    

3

1
1      =   1>��>กT� �   

9.    
7

2
    

2

1
+              =      

14

11     =   1>��>กT�    

10.    
7

6
    2 −            =    

7

1
1      =   1>��>กT�  �  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

�=����2+�  �A�  ก<�����+� 



 131 

 
 

 

   
��"�-���5�/��,  2 

 

1.    
4

3
1  -  

2

1
3           =  

4

3
1        =   1>��>กT�  2)�M� 

2.    
3

2
1    

5

3
2 +          =    

15

4
4      =   1>��>กT�    ��I��   

3.    
4

1
1  -  

3

1
2           =   

12

1
1       =   1>��>กT�    � 

4.    
6

5
1    

5

4
1 +          =    

30

19
3      =   1>��>กT�     �  

5.    
5

4
    

4

3
2 +           =    

20

11
3      =   1>��>กT�    ��I�� 

6.    
3

2
    

7

5
−              =      

21

1     =   1>��>กT� ��I��   

7.    
3

1
    

7

3
+              =      

21

16      =   1>��>กT� E   

8.    
3

1
    

3

2
1 −            =    

3

1
1      =   1>��>กT� �   

9.    
4

3
    

6

5
−              =      

12

1     =   1>��>กT�  3  

10.    
6

5
    2 −            =    

6

1
1     =   1>��>กT�   � 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

�=����2+�  �A�  �����E3��� 



 132 

 
 
 
 

 
��"�-���5�/��,  3 

 

1.    
3

1
3    

4

3
2 +          =    

12

1
6   =   1>��>กT�     + 

2.    
4

3
1  -  

2

1
3            =  

4

3
1        =   1>��>กT�  2)�M� 

3.    
4

1
1  -  

3

1
2            =   

12

1
1       =   1>��>กT�    � 

4.    
6

5
1    

5

4
1 +            =    

30

19
3      =   1>��>กT�     �  

5.    
4

3
    

3

2
2 +            =    

12

5
3      =   1>��>กT�   2)�E>3��ก�S 

6.    
3

2
    

7

5
−               =      

21

1     =   1>��>กT� ��I��   

7.    
3

1
    

7

3
+               =      

21

16      =   1>��>กT� E   

8.    
16

11
    

2

1
1 −           =      

16

13      =   1>��>กT�   ��I�� 

9.    
5

3
    

6

5
+               =    

30

13
1      =   1>��>กT�   
 

10.    
5

4
    2 −             =    

5

1
1      =   1>��>กT�  )  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

�=����2+�  �A�  ����
>+E)� 



 133 

 
 
 
 

 
��"�-���5�/��,  4 

 

1.   
3

1
3    

4

3
2 +          =    

12

1
6   =   1>��>กT�     + 

2.    
4

3
1  -  

2

1
3           =   

4

3
1        =   1>��>กT�  2)�M� 

3.    
2

1
1    

5

4
1 −          =     

10

3         =   1>��>กT�     ?  

4.    
2

1
1    

4

1
3 +          =    

4

3
4    =   1>��>กT�    ��I2� 

5.    
9

2
    

3

2
2 +           =     

9

8
2      =   1>��>กT�   ��I�/ 

6.    
8

3
    

3

2
−              =       

24

7     =   1>��>กT�  ��I*�  

7.    
9

5
    

2

1
+              =    

18

1
1     =   1>��>กT�  U  

8.    
5

3
    

3

2
1 −            =    

15

1
1      =   1>��>กT�  �  

9.    
4

3
    

6

5
−              =      

12

1     =   1>��>กT�  3 

10.    
7

5
    2 −             =    

7

2
1      =   1>��>กT� 1   

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

�=����2+�  �A�  �?2U*1�+/3 



 134 

 
 
 
 
 
 

    
       ��"�-���5�/��,  5 

 

1.    
3

1
3    

4

3
2 +          =    

12

1
6   =   1>��>กT�     + 

2.    
4

1
1  -  

3

2
2           =  

12

5
1        =   1>��>กT�     -   

3.    
4

1
1  -  

3

1
2            =   

12

1
1       =   1>��>กT�    � 

4.    
5

3
1    

4

3
1 +           =    

20

7
3      =   1>��>กT�     ก 

5.    
4

3
    

3

2
2 +            =    

12

5
3      =   1>��>กT�   2)�E>3��ก�S 

6.    
13

3
    

2

1
−             =     

26

7   =   1>��>กT� <   

7.    
3

1
    

7

3
+               =      

21

16      =   1>��>กT� E   

8.    
3

1
    

3

2
1 −             =    

3

1
1      =   1>��>กT� �   

9.    
5

3
    

8

7
−               =      

40

11      =   1>��>กT�  �  

10.    
7

6
    2 −             =    

7

1
1      =   1>��>กT�  � 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

�=����2+�  �A�  +�ก�>�E<�- 



 135 

 
 
 

��#,�	   ก���ก�"�ก��"�0��2�� 

 
 

�	���-4'����("�����6�   

 

1.   
3

2
    

4

3
+         =    PPPPPPPPPPPPPPPPPPP 

 

                   =     PPPPPPPPPPPPPPPPPPP      
 

                   =     PPPPPPPPPPPPPPPPPPP     
  

2.   
10

7
  -  

5

4     =     PPPPPPPPPPPPPPPPPPP 
 

                  =     PPPPPPPPPPPPPPPPPPP    
 

                   =     PPPPPPPPPPPPPP...PPPP      
 

3.     
7

4
3+  =     PPPPPPPPPPPPPPPPPPP 

 

                      =     PPPPPPPPPPPPPPPPPPP    
 

                   =     PPPPPPPPPPPPPPPPPPP      
 

                   =     PPPPPPPPPPPPPPPPPPP    
   

4.    
6

5
2−          =     PPPPPPPPPPPPPPPPPPP 

 

                   =     PPPPPPPPPPPPPPPPPPP    
 

                   =     PPPPPPPPPPPPPPPPPPP      
 

                   =     PPPPPPPPPPPPPPPPPPP  
     

 
 
 

!����, 3 8����: (15 ����) 



 136 

 
 

 

5.   
4

3
2    

3

1
1 +              =     PPPPPPPPPPPPPPPPPPP 

                              =     PPPPPPPPPPPPPPPPPPP    
 

                             =     PPPPPPPPPPPPPPPPPPP      
 

                             =     PPPPPPPPPPPPPPPPPPP      
 

                             =     PPPPPPPPPPPPPPPPPPP      
 

                             =     PPPPPPPPPPPPPPPPPPP 
      

 

6.   
8

1
2    

5

3
3 −             =     PPPPPPPPPPPPPPPPPPP 

 

                          =     PPPPPPPPPPPPPPPPPPP    
 

                             =     PPPPPPPPPPPPPPPPPPP    
   

                             =     PPPPPPPPPPPPPPPPPPP      
 

                             =     PPPPPPPPPPPPPPPPPPP      
 

                             =     PPPPPPPPPPPPPPPPPPP      
 

                             =     PPPPPPPPPPPPPPPPPPP      
 

7.    
2

1
1-

2

1
  

3

1







 +        =    PPPPPPPPPPPPPPPPPP 

                              =    PPPPPPPPPPPPPPPPPP    
 

                          =    PPPPPPPPPPPPPPPPPP    
 

                              =    PPPPPPPPPPPPPPPPPP      
 

                              =    PPPPPPPPPPPPPPPPP.. 
 
 
 
 



 137 

 
 

 
��"��>?ก4����, 1 

 

1.  
5

2
    

4

3
+               =      

20

3
1  

 

2.  
7

4
    2 +               =      

7

4
2  

 

3.  6    
3

2
4 +             =      

3

2
10  

 

4.  
7

5
2    

5

2
2 +         =      

35

4
5  

 

5.  
8

3
5    

6

5
3 +         =      

24

5
9  

 
��"��>?ก4����, 2 

  

1.  
3

2
  -  

4

3       =      
12

1  

 

2.  
3

2
  -  3       =      

3

1
2  

 

3.  3  -  
3

1
2       =      

3

2
−  

 

4.  
3

4
  -  

4

1
3       =      

12

11
1  

 

5.  
5

4
1  -  

6

5
4       =      

30

1
3  

 
 
 
 



 138 

 
 

 
 

 
��"������   

 

1.   
3

2
    

4

3
+             =            

12

5
1  

 
 

2.   
10

7
  -  

5

4           =            
10

1  
 
 

3.     
7

4
3+        =            

7

4
3  

 
   

4.    
6

5
2−        =            

6

1
1  

 

5.   
4

3
2    

3

1
1 +        =            

12

1
4  

      

6.   
8

1
2    

5

3
3 −          =            

40

19
1  

 

7.   
2

1
1-

2

1
  

3

1







 +             =            
3

2
−  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 139 

 
 
 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 



 140 

          ก
�ก�������� 4 
 
 
 
����ก
�ก��  #2��
��)5�����ก 
 
���������           $��ก��ก��)	��02��0�7 )% 3 0�� 

0���%& 1   \2]ก��	�)^%�7_ 6$"#�-� 25 ���% 
1. 65" !"#�%'���ก	�2]ก��$��ก��ก��)	��02��0�7 $���%& 4 0���%& 1      

\2]ก��	�)^%�7_ @�'�`���0�0�)��I�0���%&ก��5��65"�'
��#	�
�	��� �-�                    
)%	��)a/&���0'70
�0�#�� 

2. H"� !"#�%'�	�6�����'5�/�)%�b(5�c)
#�"�6� ��)��H��	����������ก
	�! !"���c�"0-��#�-� 

3. ������deก��ก�� #)/&�c�"2]ก��$��ก��ก��)	��02��0�7 $���%& 4 0���%& 1 
#��1��-"� @�'��)��H0���	��0��c�"��ก#f-'   a]&��'!
�"��5-��$��ก��ก��)
	��02��0�7 $���%& 4  
0���%& 2  \-����)_ 6$"#�-� 20 ���% 

   65" !"#�%'�#-
�#ก) #8/&�0������	��)#�"�6� 
0���%& 3  \�����_  6$"#�-� 15 ���% 
 65" !"#�%'���ก	������������5-����กก���`���0�ก��ก��)	��02��0�7 
#��1��-"� 
 

����������  #)/&�#�%'���	���%I   !"#�%'���)��H 

1.  	!��-�5��#2��
��ก��#2��
��c�" 
2.  	!��-�5��#2��
��ก��������#01)c�" 
3.  	!��-�5��#2��
��ก��������	-�c�" 
4.  	!��-�5��������	-�ก��������#01)c�" 
5.  	!��-�5��������	-�ก��������	-�c�" 
 

�� ����!�"  60 ���% 



 141 

����-���ก�$�   1. 6�	��)�!" 
   2. ���deก5�� 

3. ก�����	��H�)   
4. �����  '��-�   
5.   -c)"��#��%I'� 
6. �������� 
 

�����%�����   ก��	!��-�ก��5��#2��
�� 
 
ก
�ก��   #ก)#2��
��)5�����ก 
 
ก������
��  �������� 
                     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 142 

1 

1 

�ST���31>+ก>32+�H1�1��-1>+���-�3 
1 1>�ก>����-<��- 1 1>�3I,VI 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
1>�����- 

 
 

1.  
2

1
    

2

1
×     = 

2    2

1    1

×
×    

= 
4

1  

 
 

2.  
2

1
    

3

2
×   = 

2    3

1    2

×
×    

= 
3

1  
 

 

3.  5    
2

1
×   = 

1

5
    

2

1
×    

= 
1    2

5    1

×
×    

= 
2

5   

= 
2

1
2  

 

 
 
 
 

�ST��0�ST H<I���3��0���3 

!����, 1 80*ก����/9��1: (25 ����) 

-4'��ก�����0*ก��!����2�	!2�7���� 
 



 143 

 
 

 
 
 
 
 
 

4.  2    
3

2
2 ×   = 

1

2
    

3

8
×    

= 
1    3

2    8

×
×    

= 
3

16   

= 
3

1
5  

 

5.  
4

3
2    

3

1
2 ×   = 

4

11
    

3

7
×   

= 
4    3

11    7

×
×   

= 
12

77   

= 
12

5
6  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

,=�3�3�1L)��0ก>��ST���3  
*E�3=�,=�3�3�1L)2���0ก>�1>��ST 

 



 144 

 
�>?ก4����, 1   ก���)��0��2�� 

,-E�
<��0��-,=�3�31��2�3�4 
 

1.  
4

3
    

3

2
×  

........................................................................................... 

........................................................................................... 

........................................................................................... 

2.  
5

2
    

4

3
×  

........................................................................................... 

........................................................................................... 

........................................................................................... 

3.  
5

4
2    5×  

........................................................................................... 

........................................................................................... 

........................................................................................... 

4.  
3

2
2    

4

1
2 ×  

........................................................................................... 

........................................................................................... 

........................................................................................... 

........................................................................................... 

........................................................................................... 

5.  
5

4
4    

4

3
3 ×  

........................................................................................... 

........................................................................................... 

........................................................................................... 

........................................................................................... 

........................................................................................... 
 



 145 

 
 
 
 
 
 
 

 
1>�����- 
 

 

1.  
2

1
    

2

1
÷   = 

1

2
    

2

1
×   

= 
1    2

2    1

×
×    

= 
2

2   

= 1 
 

2.  
3

2
    

2

1
÷   = 

2

3
    

2

1
×   

= 
2    2

3    1

×
×    

= 
4

3  

 

3.  4    
3

1
÷   = 

4

1
    

3

1
×    

= 
4    3

1    1

×
×    

= 
12

1  

 
 
 
 

ก��E���ST���3*E���<���3���A��-E)��
E����Q3��0 H<Iก<>��ST��Q3���3 

-4'��ก�����0*ก��!����2�	!2�7���� 
 



 146 

 
 
 
 
 

 
 
 

4.  
2

1
2    3 ÷   = 

2

5
    3 ÷    

= 
5

2
    

1

3
×    

= 
5    1

2    3

×
×   

= 
5

6   

= 
5

1
1  

 
 

5.  
3

1
2    

3

2
2 ÷   = 

3

7
    

3

8
÷   

= 
7

3
    

3

8
×    

= 
7    3

3    8

×
×   

= 
7

8  

      = 
7

1
1  

 
 
 
 
 
 
 



 147 

 
 

�>?ก4����, 2   ก��4���0��2�� 

,-E�
<E����-,=�3�31��2�3�4 
 

1.   
2

1
    

3

2
÷  

........................................................................................... 

........................................................................................... 

........................................................................................... 

2.  
5

2
    

3

4
÷  

........................................................................................... 

........................................................................................... 

........................................................................................... 

3.  
3

2
    2 ÷  

........................................................................................... 

........................................................................................... 

........................................................................................... 

4.  5    
4

3
1 ÷  

........................................................................................... 

........................................................................................... 

........................................................................................... 

........................................................................................... 

........................................................................................... 

5.  
6

5
2    

5

4
3 ÷  

........................................................................................... 

........................................................................................... 

........................................................................................... 

........................................................................................... 

........................................................................................... 
 



 148 

 
 

 
 
 
 

             

�0��2��/4����ก 
 

  ก!�ก� 

 

1.  ��)-4'��ก������2	ก".2/��ก����  4  ก".2/  ก".2/"�  5  ��   

   2.  -4'��ก������2	!�����ก".2/"� 1 ��7����"�ก�+#,��"#�ก���5�/��ก��) 

   3.  ��)��	-���5�/�"�5'��-�2("7/'7�'��,@!H�4�'��5�  �"'�-4'��ก����� 

�!2"�ก".2/�&'��5�!��"*ก!�/���5�/��,���"�ก7�'  @��-4'42�	��ก@!H� 

���/�� 2 �/!� 

4. ��ก�����*	-4'��ก�������,	��ก7�!����5�/��,@!H���"� 1 &'�  

@��/��	#,��7&�2�!'�	4��("7/'���ก2�� 1 �����"'��*	!����5�/7�'   

�/#,�!������'���"'��*	��,	ก"�7��!�/#�����, 2 �+#,�-4'��ก/�!����5�/&'�!2�7�   

��ก�2������.ก&'� 

   5.  ก".2/��,���7�'��6���,�.��"�!�5)ก/�ก��,�.�������()'��� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

!����, 2 8"	���/: (20 ����) 



 149 

 
 
 

 
        

       *��=�?�) 
 

1.   
25

24
    

6

5
×   =     IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 

 

2.   
15

14
    

21

20
    

4

3
××  =     IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 

 

3.   
12

11
    

5

3
    6 ××  =     IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 

 

4.   
3

1
2    

3

2
    

7

5
××  =     IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 

 

5.   
3

1
3    

2

1
2 ×   =     IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 

 

6.   
16

15
    

8

3
÷   =     IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 

 

7.   
6

5
1    

4

3
2 ÷   =     IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 

 

8.   
27

26
    

20

13
    

9

5
÷×  =     IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 

 

9.   
7

1
1    

25

18
    

9

5
÷×  =     IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 

 

10.   

8

9
16

15
    

10

1
2 ×

 =     IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 

 
 
 
 
 



 150 

 

 
 

��"�-���5�/ 
 

1.   
25

24
    

6

5
×    =      

5

4  

 

2.   
15

14
    

21

20
    

4

3
××   =      

3

2  

 

3.   
12

11
    

5

3
    6 ××   =      

10

3
3  

 

4.   
3

1
2    

3

2
    

7

5
××   =     

9

1
1  

 

5.   
3

1
3    

2

1
2 ×    =      

3

1
8  

 

6.   
16

15
    

8

3
÷    =      

5

2  

 

7.   
6

5
1    

4

3
2 ÷    =      

2

1
1  

 

8.   
27

26
    

20

13
    

9

5
÷×   =      

8

3  

 

9.   
7

1
1    

25

18
    

9

5
÷×   =      

20

7  

 

10.   

8

9
16

15
    

10

1
2 ×

  =      
4

3
1  

 
 
 



 151 

 
 
 
 

��#,�	   ก���)��"�ก��4���0��2�� 
 
 

�	4�("�)��"�("4��!2�7���� 
 

 

1.   
3

2
    

7

4
×          =     PPPPPPPPPPPPPPPPP.. 

 

2.   
10

7
    

5

2
÷          =     PPPPPPPPPPPPPPPPP.. 

 

3.   
4

1
3    

3

2
1 ×          =     PPPPPPPPPPPPPPPPP.. 

 

4.   
25

9
1    

5

2
3 ÷          =     PPPPPPPPPPPPPPPPP.. 

 

5.   
39

35
    

30

3
    

7

6
××   =     PPPPPPPPPPPPPPPPP.. 

 

6.   
14

6
    

7

3
    

5

4
÷×    =     PPPPPPPPPPPPPPPPP.. 

 

7.   

34

49
51

48
    

8

7
×

        =     PPPPPPPPPPPPPPPPP.. 

 
 
 
 
 
 

!����, 3 8����: (15 ����) 



 152 

 

 
 
 

 

��"��>?ก4����, 1 

 

1.  
4

3
    

3

2
×   = 

2

1  

2.  
5

2
    

4

3
×   = 

10

3  

3.  
5

4
2    5×   = 14 

4.  
3

2
2    

4

1
2 ×   = 6 

5.  
5

4
4    

4

3
3 ×   = 18 

 
 
 

��"��>?ก4����, 2 

 

1.   
2

1
    

3

2
÷   = 

3

1
1  

2.  
5

2
    

3

4
÷   = 

3

1
3  

3.  
3

2
    2 ÷   = 3 

4.  5    
4

3
1 ÷   = 

20

7  

5.  
6

5
2    

5

4
3 ÷   = 

85

29
1  

 
 
 
 
 
 
 
 



 153 

 
 
 

 
 

��"������ 
 

1.   
3

2
    

7

4
×    =      

21

8  

 

2.   
10

7
    

5

2
÷    =      

7

4  

 

3.   
4

1
3    

3

2
1 ×    =      

12

5
5  

 

4.   
25

9
1    

5

2
3 ÷    =      

2

1
2  

 

5.   
39

35
    

30

3
    

7

6
××   =      

13

1  

 

6.   
14

6
    

7

3
    

5

4
÷×   =      

5

4  

 

7.   

34

49
51

48
    

8

7
×

   =      
7

4
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        ก
�ก�������� 5 
 
 
 
����ก
�ก��  THE STAR 
 
���������           $��ก��ก��)	��02��0�7 )% 3 0�� 

0���%& 1   \2]ก��	�)^%�7_ 6$"#�-� 25 ���% 
1. 65" !"#�%'���ก	�2]ก��$��ก��ก��)	��02��0�7 $���%& 5 0���%& 1      

\2]ก��	�)^%�7_ @�'�`���0�0�)��I�0���%&ก��5��65"�'
��#	�
�	��� �-�                    
)%	��)a/&���0'70
�0�#�� 

2. H"� !"#�%'�	�6�����'5�/�)%�b(5�c)
#�"�6� ��)��H��	����������ก
	�! !"���c�"0-��#�-� 

3. ������deก��ก�� #)/&�c�"2]ก��$��ก��ก��)	��02��0�7 $���%& 5 0���%& 1 
#��1��-"� @�'��)��H0���	��0��c�"��ก#f-'   a]&��'!
�"��5-��$��ก��ก��)
	��02��0�7 $���%& 5  
0���%& 2  \-����)_ 6$"#�-� 20 ���% 

   65" !"#�%'�#-
�#ก) #8/&�0������	��)#�"�6� 
0���%& 3  \�����_  6$"#�-� 15 ���% 
 65" !"#�%'���ก	������������5-����กก���`���0�ก��ก��)	��02��0�7 
#��1��-"� 
 

����������  #)/&�#�%'���	���%I   !"#�%'���)��H 

1.  ��ก�-�-��2��')ก���2��')c�" 
2.  ��ก�-�-��2��')ก��������#01)c�" 
 

�� ����!�"  60 ���% 
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����-���ก�$�   1. 6�	��)�!" 
   2. ���deก5�� 

3. ก�����	��H�)  10  6� 
4.  ก������!����  20 ���   
5. �������� 
 

�����%�����   ก����ก�-�ก��-��2��') 
 
ก
�ก��   #ก) THE STAR 
 
ก������
��  �������� 
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+ 

–
   

+
   

+
   

'

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
1>�����- 
 

1.  1.52  +  5.38 

     52.1  
                               38.5  
     90.6  

        ∴   1.52  +  5.38    =    6.90 
 

2.  3  +  56.321 

       000.3  
                321.56  
                             321.59  

        ∴   3  +  56.321    =    59.321 
 

3.  5.48  '  0.32   

48.5  
32.0  

                               16.5  

        ∴   5.48  '  0.32    =    5.16 
 
 
 
 

ก����กH<Iก��<��S3/�)
,I1��-1>4-,�+*E�1�-ก>3 

!����, 1 80*ก����/9��1: (25 ����) 

-4'��ก�����0*ก��!����2�	!2�7���� 
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–
   

–
   

−

−

 
 
 
 
 
  
 

4.  1.43  '  6.7 

      70.6  
43.1  
27.5  

        ∴   1.43  '  6.7    =    ' 5.27 
 

5.  4.459  '  4.8271 

8271.4  
4590.4  

     3681.0  

        ∴   4.459  '  4.8271   =    ' 0.3681 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1>�1>4-3���ก���1>�<� 
<<>.JK
1��-1/+<�3I,VI ����<A) 
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�>?ก4����, 1   ก���ก�"�ก��"�0���/ 

,-E�
<<>.JK��-,=�3�31��2�3�4 
 

1.  2.53  +  5.31 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
2.  15.964  +  0.0091 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
3.  17.1281  '  13.4268 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
4.  3.472  '  8.977 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
5. 23.1133  '  32.3311 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
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6.  5.48  '  (' 2.39) 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
7.   (' 10.24) + (' 8.7) 
.......................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
8.   (' 6.932)  '  (' 9.34) 
.......................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
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                THE STAR 
 

ก!�ก� 

 

1.  ��)-4'��ก������2	ก".2/��ก����  5  ก".2/  ก".2/"�  4  ��   

2.  -4'��ก������2	!�����ก".2/"� 2 ��7����"�ก�+#,��"#�ก���5�/��ก��)    

ก".2/"�  2  ���5�/ 

   3.  ��ก������)���)���5�/��,�!2"�ก".2/7�'�"#�ก7�'��"� 1 ���5�/  �+#,�-4' 

��ก������!2"�ก".2/7�'�2��ก��4����!�  @��-4'��"�������!�-��!2"�&'�  1  ����  

ก".2/��,7�'���!�ก2����!'�	�ก/#��+#,�&�!����5�/ 

4.  ก".2/��,!����5�/��,!����	�"#�ก7�'5)ก!'�	  ��7�'�����ก��)  2 ��	         

�!25'�!����5�/��,ก".2/�#,��"#�ก7�'5)ก!'�	  ��7�'��� 1 ��	  

   5.  ก".2/��,7�'���/�ก��,�.�������()'��� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

!����, 2 8"	���/: (20 ����) 



 162 

 

 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.  2.27 + (R 0.838) 
 

   2. (R 6.72) + (R 15.76) 
 

3. 5.028 R 18.921 
 

9. 0.032 R (R 1.099) 
 

7. 23.987 + 0.0315 
 

5. R 8.357 + 4.284 
 

4. 6.22 R (R 10.009) 
 

  8. (R 5.208) R (8.115) 

 

 6. (R 15.312) R (R 0.857) 
 

  10. (R 7.105) + (R 11.118) 
 

-���5�/ 
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��"�-���5�/ 

1)  1.432 2)  R 22.48 

3)  R 13.893 4)   16.229 

5)  R 4.073 6)  14.455 

7)  24.0185 8)  R 13.323 

9)  1.131 10)  R 18.223 
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��#,�	   ก���ก�"�ก��"�0���/ 

 

 

�	4�(""�+V1&�	�0���/!2�7���� 

 
 

1.   7.89 + 3.21     =    PPPPPPPPPPPPPPPP 
 

2.   12.61 ' 8.432 =    PPPPPPPPPPPPPPPP 
 

3.   15.4 ' (' 9.63) =    PPPPPPPPPPPPPPPP 
 

4.    (' 3.78) + (' 5.26) =    PPPPPPPPPPPPPPPP 
 

5.   (' 10.25) ' (' 9.14) =    PPPPPPPPPPPPPPPP 
 

6.   4.63 ' (' 5.78) + (' 7.253)   =   PPPPPPPPPPPPPPP 
 

7.   16.98 ' 3.45 ' (' 6.72)   =   PPPPPPPPPPPPPPPP 
 
 
 
 
 
 
 
 

!����, 3 8����: (15 ����) 
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��"��>?ก4����, 1 

 
1.  2.53  +  5.31   = 7.84 
 
2.  15.964  +  0.0091  = 15.9731 
 
3.  17.1281  '  13.4268  = 3.7013 
 
4.  3.472  '  8.977  = ' 5.505 
 
5.   23.1133  '  32.3311  = ' 9.2178 
 
6.  5.48  '  (' 2.39)     =    7.87 
 
7.   (' 10.24) + (' 8.7)     =    ' 18.94 
 
8.   (' 6.932)  '  (' 9.34)    =    2.408 
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         ��"������ 

 
1.   7.89 + 3.21   = 11.10 
 
2.   12.61 ' 8.432  = 4.178 
 
3.   15.4 ' (' 9.63)  = 25.03 
 
4.    (' 3.78) + (' 5.26)  = ' 9.04 
   
5.   (' 10.25) ' (' 9.14)  = ' 1.11 
 
6.   4.63 ' (' 5.78) + (' 7.253) = 3.157 
 
7.   16.98 ' 3.45 ' (' 6.72) = 20.25 
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                                          ก
�ก�������� 6 
 
 
 
����ก
�ก��  Where  Are  You ? 
 
���������           $��ก��ก��)	��02��0�7 )% 3 0�� 

0���%& 1   \2]ก��	�)^%�7_ 6$"#�-� 25 ���% 
1. 65" !"#�%'���ก	�2]ก��$��ก��ก��)	��02��0�7 $���%& 6 0���%& 1      

\2]ก��	�)^%�7_ @�'�`���0�0�)��I�0���%&ก��5��65"�'
��#	�
�	��� �-�                    
)%	��)a/&���0'70
�0�#�� 

2. H"� !"#�%'�	�6�����'5�/�)%�b(5�c)
#�"�6� ��)��H��	����������ก
	�! !"���c�"0-��#�-� 

3. ������deก��ก�� #)/&�c�"2]ก��$��ก��ก��)	��02��0�7 $���%& 6 0���%& 1 
#��1��-"� @�'��)��H0���	��0��c�"��ก#f-'   a]&��'!
�"��5-��$��ก��ก��)
	��02��0�7 $���%& 6  
0���%& 2  \-����)_ 6$"#�-� 20 ���% 

   65" !"#�%'�#-
�#ก) #8/&�0������	��)#�"�6� 
0���%& 3  \�����_  6$"#�-� 15 ���% 
 65" !"#�%'���ก	������������5-����กก���`���0�ก��ก��)	��02��0�7 
#��1��-"� 
 

����������  #)/&�#�%'���	���%I   !"#�%'���)��H 

1.  	!��2��')ก���2��')c�" 
2.  	!��2��')ก��������#01)c�" 
3.  5���2��')�"�'������#01)c�" 
4.  5��������#01)�"�'�2��')c�" 
5.  5���2��')�"�'�2��')c�" 
 

�� ����!�"  60 ���% 
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����-���ก�$�   1. 6�	��)�!" 
   2. ���deก5�� 

3. ก�����@��'7 4 �% �%-� 5 6� 
4. 6�����]ก 
5. �������� 
 

�����%�����   ก��	!��-�ก��5���2��') 
 
ก
�ก��   #ก) Where  Are  You ? 
 
ก������
��  �������� 
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× 

× 
   

× 

× 
   

× 
   

× 
   

 
 
 

 
 
 
 
 

 
1>�����- 

1.  1.5  ×  3 

     15 
                                      3  
     45  

        ∴   1.5  ×  3   =    4.5 
 

2.  5.6  ×  4 

     56 
                      4  
                                       224 

        ∴   5.6  ×  4    =    22.4 
 

3.  2.1  ×  1.3   

21 
13 

                               63 
                                       210 
                                       273 

        ∴   2.1  ×  1.3    =    2.73 
 
 
 
 

1>�1>4-)��S3/�)  1 1=�HE3�- 
1>���0)��S3/�)  0 1=�HE3�- 

∴ 
<<>.JK1��-)��S3/�) 1 1=�HE3�- 

1>�1>4-)��S3/�)  1 1=�HE3�- 
1>���0)��S3/�)  0 1=�HE3�- 

∴ 
<<>.JK1��-)��S3/�)1 1=�HE3�- 

1>�1>4-)��S3/�)  1 1=�HE3�- 
1>���0)��S3/�)  1 1=�HE3�- 

∴ 
<<>.JK1��-)��S3/�) 2 1=�HE3�- 

!����, 1 80*ก����/9��1: (25 ����) 

-4'��ก�����0*ก��!����2�	!2�7���� 
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× 
   

× 
   

× 
   

× 
   

 
 
 
 
 
 
 

4.  0.23  ×  0.7 

      23 
       7  

                                        161 

        ∴   0.23  ×  0.7   =    0.161 
 

5.  4.21 ×  3.7 

421 
       37  

                          2947 
                                   12630 
                                   15577 

        ∴   4.21 ×  3.7   =    15.577 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1>�1>4-)��S3/�)  2 1=�HE3�- 
1>���0)��S3/�)  1 1=�HE3�- 

∴ 
<<>.JK1��-)��S3/�) 3 1=�HE3�- 

1>�1>4-)��S3/�)  2 1=�HE3�- 
1>���0)��S3/�)  1 1=�HE3�- 

∴ 
<<>.JK1��-)��S3/�) 3 1=�HE3�- 

*E�3=��R.�I1>��<�)���0ก>3 H<��*�� 
,�+�S3/�)��E<>- M+����,=�3�31=�HE3�-
��-1>�1>4-)���กก>�1=�HE3�-��-1>���0 

<<>.JK���2+�,I��Q3,=�3�31=�HE3�-��-


<��0 
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�>?ก4����, 1   ก���)��0���/ 

,-E�
<��0��-,=�3�31��2�3�4 
 

1.  4.5  ×  9 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
 
2.  60.31  ×  7 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
 

3.  9.32  ×  7.8 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
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4.  2.46  ×  5.91 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
 
5. 12.211  ×  34.56 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
........................................................................................... 
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1>�����- 
 

1.  5.6  ÷  7 
8.0
6.57  

         0  

           56 
            56 
                                               0  

         ∴   5.6  ÷  7   =    0.8 
 

2.  50.4  ÷  9 

     
6.5
4.509  

           45  

               54 
               54 
                   0  

         ∴   50.4  ÷  9   =    5.6 
 
 
 
 
 
 
 


<<>.JK,�กก��E��  
,�+�S3/�),I1��-1�-ก>�1>�1>4- 

-4'��ก�����0*ก��!����2�	!2�7���� 
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3.  50  ÷  0.2        
 

 
250
5002  

          4  

             10 
                                        10 
                                                                            0  

         ∴   50  ÷  0.2   =    250 
 
4.  14.52  ÷  1.2 

 
 

1.12
2.14512  

               12 

                                                 25  
                                                24  

                                                    12 
                                                    12 
                                                      0  

         ∴   14.52  ÷  1.2   =    12.1 
 
 
 

(50 × 10)  ÷  (0.2 × 10)    =    500  ÷  2 

(14.52 × 10)  ÷  (1.2 × 10)    =    145.2  ÷  12 

- ก���=��S3/�)*E���Q3,=�3�3�1L)
�S3/�) 1 1=�HE3�- *E���0+��� 10 
�S3/�) 2 1=�HE3�-*E���0+��� 100 
�S3/�) 3 1=�HE3�-*E���0+��� 1000 
2���A���W3I,VI H1�����<A)!! ���1��-��0
�>4-1>�1>4-H<I1>�E�� 

1>�E��E��)��Q3
�S3/�)3I,VI 
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5.  51.051  ÷  0.21 

 
 
 

1.243
1.510521  

                                          42  

                                              90 
                                              84 

                                                  65 
                                                                              63 

                                                                                21 
                                                                                21 
                                                                                  0  

         ∴   51.051  ÷  0.21   =    243.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(51.051 × 100)  ÷  (0.21 × 100)    =    5105.1  ÷  21 
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�>?ก4����, 2   ก��4���0���/ 

,-E�
<E����-,=�3�31��2�3�4 
 

1.  16.48  ÷  8 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
2.  5.4  ÷  0.3 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
 

3.  57.72  ÷  1.3 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
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4.  100.8  ÷  0.15 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
 
5. 20.988  ÷  0.022 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
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Where Are You  ? 
 

ก!�ก� 

 

1.  ��)-4'��ก������2	ก".2/��ก����  4  ก".2/  ก".2/"�  5  ��  �!2"�ก".2/�2	

!�����ก".2/"� 1 �� /����"�ก�+#,��"#�ก��������ก".2/ 

2.  �!2"�ก".2/��!'�	4����5�/&�	ก".2/!���	-4'+ 5 ���5�/ !�/��������

ก".2/  B*,	��)7�'B2��ก��������5�/7�'!�/��,!2�	 _ -�4'�	����� �/#,�4�����"'�-4'���

@���1��,7�'/����*ก"	-�-���*ก&�	ก".2/�"'�4����!�  

3.  ก".2/��,��/��54����5�/ !����5�/7�'���"����-���*ก/��2	ก2��   

��7�'����� 3 , 2 �"� 1 �����!�/"���� �"��/#,���/ก������&�	&'���,5)ก!'�	

&'�"� 1 �����  ก".2/��,7�'�����/�ก��,�.�������()'��� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

!����, 2 8"	���/: (20 ����) 
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ก��������5�/ 
 
 

        �+��� 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

         
 
 
 
 
 
 
 
 

5.41 × 8 
 

2.5 × 1.3 
 

     
360.8 ÷ 8 

 

     

4.578 ÷ 0.7 
     

9.196 ÷ 0.11 
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�+��� 2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.32 × 9 
 

3.4 × 1.3 
 

     
289.6 ÷ 8 

 

   

5.047 ÷ 0.7 
   

8.712 ÷ 0.11 
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�+��� 3 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

351.2 ÷ 8 
 

           

4.858 ÷ 0.7 
           

6.87 × 9  
 

4.5 × 1.3 
 

     

8.448 ÷ 0.11 
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                          �+��� 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

287.2 ÷ 8 
 

5.138 ÷ 0.7 
           

7.35 × 8 
 

5.4 × 1.3 
 

     

9.383 ÷ 0.11 
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*��>3�Yก 

 
ก<��)��� .......................     ����I,=�ก<��) ........................................... 

 

���A���)�/ก    1.  PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP. 
 

   2.  PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP. 
 

   3.  PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP. 
 

   4.  PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP. 
 

5. PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP. 
 

�=�?�)��� 1    PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP. 
 

         �=�1��  �A�  PPPPPPPPPPPPPPPPPPP 
 

�=�?�)��� 2    PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP. 
 

         �=�1��  �A�  PPPPPPPPPPPPPPPPPPP 
 

�=�?�)��� 3    PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP. 
 

         �=�1��  �A�  PPPPPPPPPPPPPPPPPPP 
 

�=�?�)��� 4    PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP. 
 

         �=�1��  �A�  PPPPPPPPPPPPPPPPPPP 
 

�=�?�)��� 5    PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP. 
 

         �=�1��  �A�  PPPPPPPPPPPPPPPPPPP 
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��#,�	   ก���)��"�ก��4���0���/ 
 
 
    

�	4�("�)��"�("4��!2�7���� 
 

 
1.   5.2 × 4.8   =  PPPPPPPPPPPPPPPPPP 

   
2.   0.005 × 0.3  =  PPPPPPPPPPPPPPPPPP 

 
3.   12.12 × 6.66  =  PPPPPPPPPPPPPPPPPP 

 
4.   43.28 ÷ 0.8  =  PPPPPPPPPPPPPPPPPP 

 
5.   60.8 ÷ 4     =  PPPPPPPPPPPPPPPPPP 

 
6.   6.723 ÷ 2.7  =  PPPPPPPPPPPPPPPPPP 

 
7.    25.002 ÷ 0.54 =  PPPPPPPPPPPPPPPPPP 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

!����, 3 8����: (15 ����) 
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��"����5�/�������!2"��.� 

 
�+��� 1 

1)   5.41 × 8   =        43.28   2)   2.5 × 1.3   = 3.25 
 3)   360.8 ÷ 8   = 45.1   4)   4.578 ÷ 0.7   = 6.54 

5)   9.196 ÷ 0.11   = 83.6 
 
�+��� 2 

1)   4.32 × 9   = 38.88   2)   3.4 × 1.3   = 4.42 
3)   289.6 ÷ 8   = 36.2   4)   5.047 ÷ 0.7   = 7.21 

                           5)   8.712 ÷ 0.11   = 79.2 
 
�+��� 3 

1)   6.87 × 9   = 61.83   2)   4.5 × 1.3   = 5.85 
3)   351.2 ÷ 8   = 43.9   4)   4.858 ÷ 0.7   = 6.94 

                           5)   8.448 ÷ 0.11   = 76.8 
 
�+��� 4 

1)   7.35 × 8   = 58.80   2)   5.4 × 1.3   = 7.02 
3)   287.2 ÷ 8   = 35.9   4)   5.138 ÷ 0.7   = 7.34 
5)   9.383 ÷ 0.11   = 85.3 
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 ��"��>?ก4����, 1 
 
1.  4.5  ×  9  = 40.5 
 
2.  60.31  ×  7  = 422.17 
 
3.  2.46  ×  5.91  = 14.5386 
  
4.  9.32  ×  7.8  = 72.696 
 
5.  12.211  ×  34.56 = 422.01216 

 
 ��"��>?ก4����, 2 

 
1.  16.48  ÷  8  = 2.06 
 
2.  5.4  ÷  0.3  = 18 
 
3.  57.72  ÷  1.3  = 44.4 
 
4.  100.8  ÷  0.15  = 672 
 
5.  20.988  ÷  0.022 = 954 
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                                             ��"������ 

 
 

1.   5.2 × 4.8   = 24.96 
   

2.   0.005 × 0.3  = 0.0015 
 

3.   12.12 × 6.66  = 80.7192 
 

4.   43.28 ÷ 0.8  = 54.1 
 

5.   60.8 ÷ 4     = 15.2 
 

6.   6.723 ÷ 2.7  = 2.49 
 

7.    25.002 ÷ 0.54 = 46.3 
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��������ก��ก��	��	����� 

1.  �����'7���p�#�8  ���������0� 
     ^�	��$�	��02��0�7   	�����'�2��0�7   )5����'�-�'2�%�	�������@�q 
2.  �����'7-�ก���  ก!-������r 
     �����'7  3  �����  8  @��#�%'����)	�	� 
3.  �����'78�����8'7  0��0���)�	- 
     �����'7  3  �����  8  @��#�%'�2�%8sq� 
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