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ผลการจดัการเรยีนรูด้ว้ยเทคนิค  K-W-D-L เรือ่งโจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีวทีม่ต่ีอ
ความสามารถในการแกป้ญัหาและการสื่อสารทางคณติศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 
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สุจติรา ศรสีละ.  (2554).  ผลการจดัการเรยีนรูด้ว้ยเทคนิค K-W-D-L เรือ่งโจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ 
 ตวัแปรเดยีวทีม่ต่ีอความสามารถในการแก้ปญัหา และการสือ่สารทางคณิตศาสตรข์อง 
 นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที3่. สารนิพนธ ์กศ.ม. (การมธัยมศกึษา). กรงุเทพฯ: บณัฑติวทิยาลยั  
 มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ. อาจารยท์ีป่รกึษาสารนิพนธ:์ ผูช้่วยศาสตราจารย ์ 
 ชยัศกัดิ ์ลลีาจรสักุล. 
 
 การวจิยัครัง้นี้ มจีดุมุง่หมายเพื่อเปรยีบเทยีบความสามารถในการแกป้ญัหาและการสื่อสาร

ทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีไ่ดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L ก่อน และ

หลงัการทดลอง และเพื่อเปรยีบเทยีบความสามารถในการแกป้ญัหาและการสื่อสารทางคณติศาสตร ์

ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีไ่ดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L กบัเกณฑ ์(รอ้ยละ 60)  

 กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2553 โรงเรยีน
รตันโกสนิทรส์มโภชลาดกระบงั เขตลาดกระบงั กรงุเทพมหานคร จ านวน 1 หอ้งเรยีน 50 คน ซึง่
ไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยมหีอ้งเรยีนเป็นหน่วยการสุ่ม (Sampling Unit) 
โดยใชแ้บบแผนการวจิยัแบบ One – Group Pretest – Posttest Design สถติทิีใ่ชใ้นการวเิคราะห์
ขอ้มลู คอื     t – test for Dependent Sample และ t – test one group 
 ผลการศกึษาพบว่า 
  1. ความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนดว้ย
เทคนิค K-W-D-L เรือ่งโจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3 
สงูกว่าก่อนไดร้บัการสอนอยา่งมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
  2. ความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค  
K-W-D-L เรือ่งโจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3 สงูกว่า
ก่อนไดร้บัการสอนอย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
  3. ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค 
K-W-D-L เรือ่งโจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3 สงูกว่า
เกณฑร์อ้ยละ 60 อยา่งมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
  4. ความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค  
K-W-D-L เรือ่งโจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3 สงูกว่า
เกณฑร์อ้ยละ 60 อยา่งมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
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Suchittra  Srisala.  (2011). The Effect of Using K-W-D-L Learning Technique on Linear Inequality  
 in One Variable Word Problems on Mathayomsuksa III Students’ Mathematics Problem  
 Solving and Communication Abilities. Master’s Project, M.Ed. (Secondary Education).  
 Bangkok: Graduate School, Srinakharinwirot University. Project Advisor :  
 Asst. Prof. Chaisak  Leelajaruskul. 
 
 The purposes of this study were to compare  the  ability of mathematical solving  
problem and communication of Mathayomsuksa III students before and after learning by using  
K–W–D–L technique and to compare the ability of mathematical solution and communication 
of  Mathayomsuksa III students  being taught  by  K–W–D–L with the  60  percent criterion 
 The subjects were 50 Mathayomsuksa III students in  the  first semester of 2010  
academic year from Rattanakosinsomphotlatkrabang School. They were selected  by  using  
Cluster Random Sampling and the class was a Sampling Unit. The One Group  Pretest – 
Posttest Design was used for the study and the data  were analyzed by using  t- test  for 
Dependent sample  and  t-test  One Group. 
 The  findings  were as  follows : 
  1. The Mathayomsuksa III students’ mathematical solving problem ability  
after being taught by using K–W–D–L Technique on linear inequality in one variable word 
problems was statistically higher than  before  providing  the  K–W–D–L Technique  at the  
.01 level of  significance. 
  2. The Mathayomsuksa III students’ mathematical communication ability after 
being taught by using K–W–D–L Technique on linear inequality in one variable word problems 
was statistically higher than before  providing the  K–W–D–L Technique  at the .01 level of 
significance. 
  3.  The Mathayomsuksa III students’ mathematical solving problem ability after  
being  taught by using K–W–D–L Technique on linear inequality  in one variable word 
problems was statistically higher  than the 60 percent criterion at the .01 level of 
significance. 
  4. The Mathayomsuksa III students’ mathematical communication ability after  
being taught  by using K–W–D–L Technique on linear  inequality in one variable  word 
problems was statistically higher than  the 60 percent  criterion  at  the .01 level of 
significance 
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  อาจารย์ที่ปรึกษาสารนิพนธ์ ประธานคณะกรรมการบริหารหลกัสูตร และคณะกรรมการสอบ               
ไดพ้จิารณาสารนิพนธเ์รื่อง ผลการจดัการเรยีนรู้ดว้ยเทคนิค  K-W-D-L เรื่องโจทยป์ญัหาอสมการ
เชิงเส้นตัวแปรเดียวที่มต่ีอความสามารถในการแก้ปญัหาและการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ของ
นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ของ สุจติรา  ศรสีละ ฉบบันี้แล้ว เหน็สมควรรบัเป็นส่วนหนึ่งของ
การศกึษาตามหลกัสตูร ปรญิญาการศกึษามหาบณัฑติ สาขาวชิาการมธัยมศกึษา ของมหาวทิยาลยั
ศรนีครนิทรวโิรฒได ้
 
  อาจารยท์ีป่รกึษาสารนิพนธ ์
 
   ............................................................................ 
    (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ชยัศกัดิ ์ ลลีาจรสักุล)  
 
  ประธานคณะกรรมการบรหิารหลกัสตูร 
 
   ............................................................................ 
          (รองศาสตราจารย ์ดร.สมชาย  ชชูาต)ิ  
 
  คณะกรรมการสอบ 
 
   ............................................................................ ประธานกรรมการ 
       (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ชยัศกัดิ ์ ลลีาจรสักุล)  
  
   ............................................................................ กรรมการสอบสารนิพนธ ์
       (รองศาสตราจารย ์ดร.ฉววีรรณ  เศวตมาลย)์  
 
   ............................................................................ กรรมการสอบสารนิพนธ ์
       (รองศาสตราจารย ์นิภา   ศรไีพโรจน์)  
 
   อนุมตัใิหร้บัสารนิพนธฉ์บบัน้ีเป็นส่วนหนึ่งของการศกึษาตามหลกัสูตรปรญิญาการศกึษา
มหาบณัฑติ สาขาวชิาการมธัยมศกึษา มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ 
 
   ............................................................................ คณบดคีณะศกึษาศาสตร ์
       (รองศาสตราจารย ์ดร.องอาจ  นยัพฒัน์)  
        วนัที ่         เดอืน  มนีาคม พ.ศ. 2554 
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ประกาศคณูุปการ 
 
 สารนิพนธฉ์บบันี้ส าเรจ็ไดด้ว้ยดดีว้ยความกรุณาในการใหค้ าปรกึษา ขอ้เสนอแนะแนวคดิ
ตลอดจนปรบัปรงุแกไ้ขขอ้บกพรอ่งต่างๆ อนัเป็นประโยชน์ต่อการศกึษาอยา่งดยีิง่จาก ผูช้่วยศาสตราจารย ์
ชยัศกัดิ ์  ลลีาจรสักุล รองศาสตราจารย ์ดร.ฉววีรรณ  เศวตมาลย ์ รองศาสตราจารย ์ดร.สมชาย  ชชูาต ิ
และรองศาสตราจารย ์ นิภา ศรไีพโรจน์ ผูว้จิยัรูส้กึซาบซึง้ในความกรณุา  และขอกราบขอบพระคุณ 
เป็นอย่างสงูไว ้ณ โอกาสน้ี 
 ขอกราบขอบพระคุณ อาจารยไ์พโรจน์  น่วมนุ่ม  อาจารยส์ุรชั  อนิทสงัข ์และอาจารยธ์ญัสนิี  
ฐานา ทีก่รณุาเป็นผูเ้ชีย่วชาญตรวจสอบแกไ้ขขอ้บกพรอ่ง และใหค้ าแนะน าในเรือ่งแผนการจดัการเรยีนรู้ 
และแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาและการสื่อสารทางคณติศาสตร ์ ทีใ่ชใ้นการศกึษา
คน้ควา้ครัง้นี้ ท าใหส้ารนิพนธฉ์บบัน้ีสมบูรณ์ยิง่ขึน้ 
 ขอกราบขอบพระคุณท่านผูอ้ านวยการ รองผูอ้ านวยการกลุ่มบรหิารวชิาการ และคณะครู
กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์ โรงเรยีนรตันโกสนิทรส์มโภชลาดกระบงั ทุกท่านทีใ่หค้วามรว่มมอื 
และอ านวยความสะดวกในการทดลองคุณภาพเครือ่งมอื ตลอดจนท าการทดลองเพื่อเกบ็รวบรวมขอ้มลู 
และขอขอบใจนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 และ 3 โรงเรยีนรตันโกสนิทรส์มโภชลาดกระบงั ปีการศกึษา 
2553 ทีใ่หค้วามรว่มมอืในการทดลองหาคุณภาพเครือ่งมอืและด าเนินการทดลองศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้ 
 ขอกราบขอบพระคุณ คุณพ่อ คุณแม ่ และทุกคนในครอบครวั ทีใ่หก้ารสนบัสนุนและเป็น
ก าลงัใจทีด่ ีตลอดจนขอขอบคุณเพื่อน  ๆนิสติปรญิญาโท สาขาวชิาการมธัยมศกึษา (การสอนคณติศาสตร)์ 
ทีใ่หค้วามช่วยเหลอืและเป็นก าลงัใจจนท าใหส้ารนิพนธค์รัง้นี้ส าเรจ็ลุล่วงไปดว้ยดี 
 คุณค่าและประโยชน์ของสารนิพนธน์ี้ ขอมอบเป็นเครื่องบชูาพระคุณบดิา มารดา ครอูาจารย์
ทุกท่าน ทีไ่ดอ้บรมสัง่สอนและประสทิธิป์ระสาทความรูแ้ก่ผูว้จิยั 
 
 
             สุจติรา  ศรสีละ 
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บทท่ี 1 
บทน า 

 
ภมิูหลงั 
 วชิาคณติศาสตรเ์ป็นเครือ่งมอืในการพฒันาความคดิของมนุษย์ ซึง่เป็นทรพัยากรทีส่ าคญั
ทีสุ่ดในการพฒันาประเทศ  ท าใหม้นุษยม์คีวามคดิสรา้งสรรค ์คดิอย่างมเีหตุผล  เป็นระบบระเบยีบ
มแีบบแผน สามารถวเิคราะหป์ญัหาและสถานการณ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เหมาะสม ช่วยพฒันามนุษยใ์ห้
สมบรูณ์ทัง้ทางร่างกาย จติใจ สตปิญัญา และอารมณ์ สามารถคดิเป็น ท าเป็น แกป้ญัหาเป็น และอยู่
รว่มกบัผูอ้ื่นไดอ้ย่างมคีวามสุข (สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี 2544: บทน า) 
ดงัจะเหน็ไดจ้ากการปรบัปรุงและพฒันาหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2544 เพื่อพฒันา
ผูเ้รยีนใหเ้ป็นผูน้ าดา้นคณติศาสตร ์วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีโดยเน้นใหม้ทีกัษะกระบวนการและ
เจตคตทิีด่ทีางคณติศาสตร ์วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(กรมวชิาการ.  2545: 1) 
 แต่จากการรายงานการประเมนิคุณภาพการศกึษาทีผ่่านมายงัไม่บรรลุผลส าเรจ็ตาม
จดุมุง่หมายของหลกัสูตร ดงัจะเหน็ไดจ้ากการรายงานผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ระดบัเขตพืน้ทีก่ารศกึษา
กรุงเทพมหานคร เขต 2 ในรายวชิาคณิตศาสตรข์องนักเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ในปีการศกึษา 
2549, 2550 และ 2551 (ส านักงานเขตพืน้ทีก่ารศกึษากรุงเทพมหานคร เขต 2. 2552ข: 66) ผล
ปรากฏว่ามคีะแนนเฉลีย่รอ้ยละ วชิาคณิตศาสตร ์เป็น 36.13, 39.52 และ 36.46  ตามล าดบั เหน็ไดว้่า
คะแนนเฉลีย่ต ่ากว่ารอ้ยละ 50  ของคะแนนเตม็ และจากการสรปุคะแนนสอบทางการศกึษาแห่งชาติ
(O-NET) ประจ าปีการศกึษา 2551 (ส านักงานเขตพืน้ทีก่ารศกึษากรุงเทพมหานคร เขต 2. 2552ก: 
60) พบว่า คะแนนเฉลี่ยร้อยละของรายวชิาคณิตศาสตร์ของนักเรยีนชัน้ ป.6, ม.3 และ ม.6 คอื 
43.76, 32.66 และ 36.08 ตามล าดบั  เมือ่พจิารณาถงึสาเหตุของปญัหา พบว่า มหีลายประการ อาทิ
เช่น การน าหลกัสูตรไปใช้ ครผููส้อนยงัขาดความเขา้ใจ และความต้องการของหลกัสูตร ไม่เขา้ใจ
ผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงั และยงัยดึตดิกบัการสอนแบบเดิม โดยครสู่วนใหญ่สนใจเพยีงการสอน และ
วดัผลประเมนิผล โดยเน้นทีต่วัค าตอบหรอืผลลพัธข์องปญัหามากกว่าวธิกีารหรอืเทคนิคในการแก้ปญัหา 
เมือ่นกัเรยีนพบกบัปญัหาคณติศาสตรท์ีม่สีถานการณ์ในปญัหาทีต่่างจากทีเ่คยเรยีนจงึไม่ทราบว่าจะ
แกป้ญัหานัน้ไดอ้ย่างไร ดงันัน้ถอืเป็นหน้าทีส่ าคญัของครทูีจ่ะต้องน าวธิกีารต่างๆ มาใชใ้นการจดัสภาพ
การเรยีนการสอน เพื่อให้เกดิคุณภาพสูงสุดทางการศกึษา จากขอ้มูลดงักล่าวท าให้ผู้วจิยัสนใจถงึ
สาเหตุของปญัหาทีท่ าใหผ้ลสมัฤทธิท์างการเรยีนต ่า ว่ามสีาเหตุจากอะไรและจะมแีนวทางแก้ไขปญัหา
ทีเ่กดิขึน้อยา่งไร 
 เทคนิคการสอนแบบ K-W-D-L เป็นเทคนิคการสอนรปูแบบหนึ่งทีส่่งเสรมิความสามารถใน
การแก้ปญัหาและการสื่อสารทางคณติศาสตรโ์ดยเทคนิค K-W-D-L (Know-Want-Do-Learned) พฒันา
จากแนวคดิ KWL ของโอเกลิ (Shaw; & ; et al. 1997: 482 - 486) โดยครสูามารถน ามาใชใ้นการ
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จดัการเรยีนรูเ้พื่อแก้ปญัหาการเรยีนรู ้ เนื่องจากวธิกีารสอนแบบ K-W-D-L เป็นเทคนิคทีฝึ่กใหน้กัเรยีน
คดิวเิคราะหโ์จทยป์ญัหาอย่างหลากหลาย อนัจะเป็นผลใหน้กัเรยีนสามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์
ต่างๆ ในชวีติประจ าวนัของตนเองได ้ซึง่ประกอบดว้ย 4 ขัน้ตอน คอื K (What we know) นกัเรยีนรู้
อะไรบา้งในเรือ่งทีจ่ะเรยีนหรอืสิง่ทีโ่จทยบ์อกใหท้ราบมอีะไรบา้ง เป็นขัน้ทีน่กัเรยีนตอ้งอ่านอยา่งวเิคราะห์ 
โดยอาจตอ้งใชค้วามรูเ้ดมิทีเ่รยีนไปแลว้ W (What we want to know) นกัเรยีนหาสิง่ทีโ่จทย์
ตอ้งการทราบหรอืส่งทีน่กัเรยีนตอ้งการรู ้ และตอ้งการคน้หาจากแหล่งขอ้มลูอื่นๆ เพื่อทีจ่ะหาค าตอบ
และขอ้มลูเหล่านัน้ D (What we do to find out) นกัเรยีนจะตอ้งท าอะไรบา้ง มวีธิใีดบา้ง เพื่อหา
ค าตอบตามทีโ่จทยต์อ้งการ หรอืสิง่ทีต่นเองตอ้งการรู ้ โดยด าเนินการแก้ปญัหาตามแผนและขัน้ตอน
ทีว่างไว ้ซึง่เป็นขัน้ทีน่กัเรยีนลงมอืแกป้ญัหา และเรยีนรูข้ ัน้ตอนวธิกีารแก้ ปญัหาอยา่งกระจา่งชดั L 
(What we learned) นกัเรยีนสรุปสิง่ทีไ่ดเ้รยีนรูโ้จทยต์อ้งการทราบอะไร เป็นขัน้ทีน่กัเรยีนตอ้งตอบ
ค าถามไดว้่าโจทยต์อ้งการอะไร ค าตอบทีไ่ดค้อือะไร ไดม้าอย่างไร ถูกตอ้งหรอืไม่ โดยเขยีนเป็น
ประโยคสญัลกัษณ์ใหไ้ดร้วมถงึขัน้การวางแผนการแกป้ญัหาดว้ยวธิกีารต่างๆ จากขอ้มลูทีไ่ดใ้นขัน้ตอนแรก 
จากการแก้โจทยป์ญัหาตามขัน้ตอนดงักล่าว จะเหน็ไดว้่านกัเรยีนไดฝึ้กกระบวนการทางคณติศาสตร์
อย่างหลากหลาย รูจ้กัการคดิวเิคราะห์ จะช่วยใหน้ักเรยีนสามารถแก้โจทยป์ญัหาไดอ้ย่างถูกต้อง 
หลากหลายวธิมีากยิง่ขึน้  
 ดงัจะเหน็ไดจ้ากงานวจิยัของ วรีะศกัดิ ์เลศิโสภา (2544: บทคดัยอ่) ไดท้ าการวจิยัเรื่อง ผล
ของการใชเ้ทคนิคการสอน เค ดบัเบิล้ย ูด ีแอล ทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิใ์นการแก้โจทยป์ญัหาคณติศาสตร ์
ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 ผลการวจิยัพบว่าคะแนนเฉลีย่การแกโ้จทยป์ญัหาคณติศาสตร์
ของนกัเรยีนหลงัเรยีนการแกโ้จทยป์ญัหาคณติศาสตร ์ โดยใชเ้ทคนิค เค ดบัเบิล้ย ู ด ี แอล สงูกว่า
นกัเรยีนทีเ่รยีนการแกโ้จทยป์ญัหาคณติศาสตรต์ามปกตอิยา่งมนียัส าคญัทีร่ะดบั 0.05 และนกัเรยีน
พงึพอใจต่อการสอนโดยใชเ้ทคนิคการสอน เค ดบัเบิล้ย ู ด ี แอล ระดบัมาก ซึง่สอดคลอ้งกบังานวจิยั
ของ นิยม เกรยีท่าทราย (2548: 90 - 91) ทีท่ าการวจิยัเรือ่ง การพฒันาผลการเรยีนรูว้ชิา
คณติศาสตร ์ เรือ่งโจทยป์ญัหาการหาพืน้ทีผ่วิและปรมิาตร ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3 โดย
จดัการเรยีนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL พบว่า ผลการเรยีนรูห้ลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอยา่งมนีัยส าคญั
ทางสถติทิี ่ ระดบั 0.05 และนกัเรยีนมคีวามคดิเหน็ต่อการจดัการเรยีนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL โดย
ภาพรวมอยู่ในระดบัเหน็ดว้ยปานกลาง และดา้นประโยชน์ทีไ่ดร้บัเหน็ว่าท าใหน้กัเรยีนมกีารช่วยเหลอื
พึง่พาอาศยักนั ฝึกคดิวเิคราะหอ์ย่างเป็นขัน้ตอน มคีวามรบัผดิชอบในหน้าที่ ดา้นการจดักจิกรรม
การเรยีนรู ้นกัเรยีนไดเ้รยีนรูแ้ละเขา้ใจวธิแีกโ้จทยป์ญัหาทีห่ลากหลาย ดา้นบรรยากาศในการจดักจิกรรม
การเรยีนรู ้ นกัเรยีนมคีวามกระตอืรอืรน้ในการเรยีนรู้ และมคีวามสนุกสนานในการเรยีนรู ้ และจาก
งานวจิยัของ จริากร  ส าเรจ็ (2551: 72)  ทีท่ าวจิยัเรือ่ง ผลการจดัการเรยีนรูว้ชิาคณติศาสตรแ์บบแบ่งกลุ่ม 
ผลสมัฤทธิ ์(STAD) โดยเน้นเทคนิค KWDL ทีม่ต่ีอความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์ของ
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 6 ทีม่รีะดบัความสามารถทางการเรยีนแตกต่างกนั ผลการวจิยัสรปุว่า 
ความสามารถในการสือ่สารทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธิ ์
(STAD) โดยเน้นเทคนิค KWDL สงูกว่านกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธิ ์
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(STAD) อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 ความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรข์องนักเรยีน
ทีม่รีะดบัความสามารถทางการเรยีนคณติศาสตร ์สงู ปานกลาง และต ่า แตกต่างกนัอยา่งมนีัยส าคญั
ทางสถติทิีร่ะดบั .01 มผีลปฏสิมัพนัธร์ะหว่างวธิกีารจดัการเรยีนรู้ 2 วธิกีบัระดบัความสามารถทางการเรยีน 
สงู ปานกลาง และต ่าต่อความสามารถในการสื่อสารในการสื่อสารทางคณติศาสตรอ์ยา่งมนีัยส าคญั
ทางสถติทิีร่ะดบั .05 
  ดว้ยเหตุผลดงักล่าว ผูว้จิยั จงึมคีวามสนใจทีจ่ะทดลองจดัการเรยีนรูด้ว้ยเทคนิค  K-W-D-L 
ว่าส่งผลต่อความสามารถในการแกป้ญัหาและการสื่อสารทางคณติศาสตรห์รอืไม ่ โดยเลอืกศกึษาคน้ควา้
เรือ่งโจทยป์ญัหาอสมการ ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3  

 
ความมุ่งหมายของการศึกษาค้นคว้า 
 ในการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้ไดต้ัง้ความมุง่หมายไวด้งันี้ 
  1. เพื่อเปรยีบเทยีบความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร ์ ของนักเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีไ่ดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L ก่อนและหลงัการทดลอง 
  2. เพื่อเปรยีบเทยีบความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร์ ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา
ปีที ่3 ทีไ่ดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L ก่อนและหลงัการทดลอง 
  3. เพื่อเปรยีบเทยีบความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร ์ ของนักเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีไ่ดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L กบัเกณฑ ์(รอ้ยละ 60) 
  4. เพื่อเปรยีบเทยีบความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์ ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา
ปีที ่3 ทีไ่ดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L กบัเกณฑ ์(รอ้ยละ 60) 
 
ความส าคญัของการศึกษาค้นคว้า  
 ผลการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้ เป็นแนวทางใหค้ร ูและผูเ้กีย่วขอ้งกบัการศกึษาใชเ้ป็นแนวทางในการ
พฒันาความสามารถในการแกป้ญัหาและการสื่อสารทางคณติศาสตรใ์หด้ขีึน้  อกีทัง้ยงัเป็นแนวทางให้
ครคูณติศาสตรน์ าแผนการจดัการเรยีนรูด้ว้ยเทคนิค K-W-D-L เรือ่ง โจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว 
ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 มาพฒันาและปรบัปรงุใหม้ปีระสทิธภิาพมากยิง่ขึน้ในการใชจ้ดัการเรยีนรู้ 
 

ขอบเขตของการศึกษาค้นคว้า 
 ประชากรและกลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
  ประชากร 
   ประชากรทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้ เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 โรงเรยีน 
รตันโกสนิทรส์มโภชลาดกระบงั  แขวงคลองสองตน้นุ่น  เขตลาดกระบงั  กรงุเทพมหานคร  ภาคเรยีนที ่1 
ปีการศกึษา  2553  จ านวน 12 หอ้งเรยีน  รวมจ านวนประชากรทัง้สิน้ 600 คน 
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  กลุ่มตวัอย่าง 
   กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3 โรงเรยีน
รตันโกสนิทรส์มโภชลาดกระบงั แขวงคลองสองตน้นุ่น เขตลาดกระบงั กรงุเทพมหานคร  ภาคเรยีนที ่1 
ปีการศกึษา 2553 จ านวน 1 หอ้งเรยีน 50 คน ไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random 
Sampling) โดยใชห้อ้งเรยีนเป็นหน่วยในการสุ่ม (Sampling Unit)  
   ระยะเวลาท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
   ระยะเวลาทีใ่ชใ้นการทดลอง ท าการทดลองในภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2553 ใชเ้วลา
ในการทดลอง 8 ชัว่โมง โดยทดสอบก่อนเรยีน 1 ชัว่โมง  ทดสอบหลงัเรยีน 1 ชัว่โมง ท าการสอนจรงิ   
6 ชัว่โมง  โดยแบ่งหวัขอ้ไวด้งันี้ 
   1. ทดสอบก่อนเรยีน 1 ชัว่โมง 
   2. การอ่านวเิคราะหโ์จทยป์ญัหาและการวางแผน 1 ชัว่โมง 
   3. การแกโ้จทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีวเกีย่วกบัเครือ่งหมายน้อยกว่า
(<) และน้อยกว่าหรอืเท่ากบั (≤) 2 ชัว่โมง 
   4. การแกโ้จทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีวเกีย่วกบัเครือ่งหมายมากกว่า
(>) และมากกว่าหรอืเท่ากบั (≥) 2 ชัว่โมง 
   5. การแกโ้จทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีวเกี่ยวกบัเครือ่งหมายไมเ่ท่ากบั 
(≠) 1 ชัว่โมง 
   6. ทดสอบหลงัเรยีน 1 ชัว่โมง 
  เน้ือหาท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
   เนื้อหาทีใ่ชใ้นการทดลองเป็นเน้ือหาสาระคณติศาสตร ์ช่วงชัน้ที ่2 ชัน้มธัยมศกึษา
ปีที ่3 ตามหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐานพุทธศกัราช 2551 หลกัสตูรสถานศกึษา โรงเรยีนรตันโกสนิทร์
สมโภชลาดกระบงั เขตลาดกระบงั กรงุเทพมหานคร เรื่อง โจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว 
  ตวัแปรท่ีศึกษา 
   ตวัแปรอสิระ  ไดแ้ก่  การจดัการเรยีนรูด้ว้ยเทคนิค  K-W-D-L  
   ตวัแปรตาม  ไดแ้ก่   
    1. ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์
    2. ความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์
 
นิยามศพัทเ์ฉพาะ 
 1. เทคนิค K-W-D-L หมายถงึ วธิกีารจดัการเรยีนรู ้ทีน่ าการอ่านมาเป็นแนวทางช่วยใน
การวเิคราะหโ์จทยเ์พื่อหาค าตอบ มขีัน้ตอนการจดักจิกรรม 4 ขัน้ตอน ดงันี้ 
  ขัน้ที ่ 1  K (What we know) เรารูอ้ะไรบา้งจากสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให ้
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  ขัน้ที ่ 2 W (What we want to know) เราหาสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการรูว้่าคอือะไรและมี
วธิกีารอยา่งไร 
  ขัน้ที ่ 3 D (What we do to find out) เราจะตอ้งด าเนินการอยา่งไรเพื่อหาค าตอบ
ตามทีโ่จทยต์อ้งการ 
  ขัน้ที ่ 4  L (What we learned) เราเรยีนรูอ้ะไร อะไรทีเ่ราสรุปไดเ้ป็นความรู ้
 2. การจดัการเรียนรู้ด้วยเทคนิค K-W-D-L หมายถงึ การจดัการเรยีนรูค้ณติศาสตรท์ี่
ประกอบดว้ยขัน้ตอนการจดักจิกรรมการเรยีนรูด้งันี้ 
  ขัน้ที ่1 ขัน้น าเขา้สู่บทเรยีน 
   1.1 ทบทวนความรูเ้ดมิ 
   1.2 แจง้จดุประสงคก์ารเรยีนรู ้
   1.3 แนะน าแผนผงั K-W-D-L 
  ขัน้ที ่2 ขัน้สอนเนื้อหาใหม่ 
   2.1 ครนู าเสนอเนื้อหาและน าเสนอโจทย ์
   2.2 นกัเรยีนรว่มกนัอ่าน วเิคราะหโ์จทยแ์ละแกป้ญัหาตามแผนผงั K-W-D-L ดงันี้ 
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ตาราง 1 แผนผงั K-W-D-L 
 

1. ขัน้ K 
(What we know) 
โจทยบ์อกอะไรบา้ง 

โจทยบ์อก 
1. .................................................................................................. 
2. .................................................................................................. 

2. ขัน้ W 
(What we want to know) 

โจทยใ์หห้าอะไร 
/ มวีธิกีารอย่างไรใช้ 
วธิอีะไรไดบ้า้ง 

โจทยใ์หห้า  
......................................................................................... 
วธิกีาร 
ก าหนดตวัแปรแทนสิง่ทีโ่จทยใ์ห ้
1. .................................................................................................. 
2. ................................................................................................. 
สรา้งอสมการ 
 ................................................................................................. 

3. ขัน้ D 
(What we do to find out) 
ด าเนินการตามกระบวนการ 

วธิที า 
……………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………...       

 

4. ขัน้ L 
(What we learned) 

ค าตอบทีไ่ด ้และคดิค าตอบ
อยา่งไร 

ตอบ 
………………………………………………………………………….. 
วธิคีดิ 
1. ก าหนดตวัแปรแทนสิง่ทีโ่จทยใ์หห้าดงันี้ 
………………………………………………………………………… 
……………………………………………..…………………………. 
2. เขยีนความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูทีก่ าหนดใหเ้ป็นอสมการ 
…………………………………………………………………………. 
 

 

 
  ขัน้ที ่ 3 ขัน้ฝึกทกัษะการแกโ้จทยป์ญัหา โดยนกัเรยีนท าแบบฝึกหดัทีค่รสูรา้งขึน้ ซึง่
เป็นโจทยป์ญัหาทีเ่กีย่วกบัเรือ่งทีเ่รยีน 
  ขัน้ที ่4 ขัน้สรปุบทเรยีนและประเมนิผล 
   4.1 นกัเรยีนและครรูว่มกนัสรปุสาระส าคญัการเรยีนรู้ 
   4.2 ครปูระเมนิผลการเรยีนรูจ้าก การตรวจแบบฝึกหดั และแบบทดสอบประจ าหน่วย 



สํา
นัก
หอ
สม
ุดก
ลา
ง  

มห
าวทิ

ยาล
ยัศ
รนี
คร
นิท
รวิ
โรฒ

 

 

7 

 3. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์หมายถงึ ความสามารถของนกัเรยีน
ทีส่ามารถเขยีนสิง่ทีโ่จทยบ์อก สิง่ทีโ่จทยต์อ้งการใหห้าหรอืมวีธิกีารคดิอยา่งไร ใชว้ธิอีะไรไดบ้า้ง และการ 
ด าเนินการตามกระบวนการ โดยทีน่ักเรยีนแต่ละคนตอ้งใชพ้ืน้ฐานความรู ้ ความเขา้ใจประสบการณ์เดมิ
มาประยกุตใ์ชเ้พื่อแกป้ญัหา เป็นการด าเนินการทางคณติศาสตรต์ามกระบวนการแก้ปญัหาซึง่ในการศกึษา
คน้ควา้ครัง้น้ีใชก้ระบวนการแกป้ญัหาดว้ยเทคนิค  K-W-D-L ซึง่ผูว้จิยัวดัความสามารถในการแกป้ญัหา
ทางคณติศาสตรจ์ากคะแนนทีไ่ดใ้นการแสดงวธิที าแบบทดสอบในขัน้ K-W-D ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ 
 4. ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร ์ หมายถงึ การสือ่ความหมาย ทาง
คณติศาสตร ์ โดยพจิารณาจากการอธบิายวธิคีดิค าตอบทีไ่ดว้่ามวีธิกีารอย่างไร  อาศยัหลกัการความรู้
ทางคณติศาสตร ์ ประกอบการอธบิาย บรรยายวธิกีารแกป้ญัหาและการใชภ้าษาทางคณติศาสตร ์
ไดแ้ก่ การใชศ้พัท ์ สญัลกัษณ์ (เครือ่งหมาย) ทางคณติศาสตร ์  แสดงความหมายและความสมัพนัธข์อง
แนวคดิทางคณิตศาสตรข์องตนเองใหผู้อ้ื่นเขา้ใจไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ชดัเจน และรดักุม ในการศกึษา
คน้ควา้ครัง้นี้ ผูว้จิยัจะวดัความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรด์า้นการเขยีน ซึง่วดัไดจ้าก
ผลงานการเขยีนอธบิาย ขัน้ตอน วธิกีารคดิค าตอบทีไ่ด้อยา่งถูกตอ้ง  ชดัเจนและรดักุม  จากการท า
แบบทดสอบ ในขัน้ L (What we learned) และการสงัเกตของผูว้จิยั 
 5. เกณฑ ์หมายถงึ คะแนนขัน้ต ่าทีย่อมรบัว่านกัเรยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ 
วเิคราะหไ์ดจ้ากคะแนนสอบหลงัเรยีน แลว้น าคะแนนเฉลีย่คดิเป็นรอ้ยละเทยีบกบัเกณฑ์ โดยผูว้จิยั
ใชเ้กณฑร์อ้ยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนรวมซึง่ปรบัปรุงมาจากเกณฑ ์การตดัสนิผลการเรยีนรู ้ของเอกสาร
หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 แนวปฏบิตักิารวดัและประเมนิผลการเรยีนรู ้
(ส านกังานคณะกรรมการศกึษาขัน้พืน้ฐาน.  2551:18) ดงันี้ 
  80 – 100  หมายถงึ ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนอยูใ่นระดบั ดเียีย่ม 
  75 – 79  หมายถงึ ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนอยูใ่นระดบั ดมีาก 
  70 – 74    หมายถงึ ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนอยูใ่นระดบั ด ี
  65 – 69    หมายถงึ ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนอยูใ่นระดบั ค่อนขา้งด ี
  60 – 64    หมายถงึ ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนอยูใ่นระดบั ปานกลาง 
  55 – 59    หมายถงึ ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนอยูใ่นระดบั พอใช ้
  50 – 54    หมายถงึ ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนอยูใ่นระดบั ผ่านเกณฑข์ัน้ต ่า 
    0 – 49    หมายถงึ ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนอยูใ่นระดบั ต ่ากว่าเกณฑ ์
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กรอบแนวคิดในการศึกษาค้นคว้า 
 การวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัสนใจศกึษาผลการจดัการเรยีนรูด้ว้ยเทคนิค K-W-D-L ซึง่เป็นเทคนิค
การสอนรปูแบบหนึ่งทีส่่งเสรมิความสามารถในการแกป้ญัหาและการสื่อสารทางคณิตศาสตรโ์ดย
เทคนิค K-W-D-L (Know-Want-Do-Learned) พฒันาจากแนวคดิ KWL ของโอเกลิ (Shaw; & ; et al. 
1997: 482 - 486) ซึง่มกีรอบแนวคดิของการวจิยัดงันี้ 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคดิในการศกึษาคน้ควา้ 
 
 

สมมติุฐานในการศึกษาค้นคว้า 
 1. ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3 ภายหลงั

จากไดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L สงูกว่าก่อนไดร้บัการสอน 

 2. ความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์ ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3 ภายหลงั

จากไดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L สงูกว่าก่อนไดร้บัการสอน 

 3. ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ภายหลงั

จากไดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 60 

 4. ความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์ ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3 ภายหลงั

จากไดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 60 

 

ตวัแปรอิสระ 
การจดัการเรยีนรูด้ว้ยเทคนิค K-W-D-L 

 

ตวัแปรตาม 
1. ความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณติศาสตร ์
2. ความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์
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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 
 ในการวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัไดศ้กึษาคน้ควา้เอกสารและงานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้ง และไดน้ าเสนอตาม
หวัขอ้ดงัต่อไปนี้ 
  1. เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัเทคนิค K-W-D-L 
   1.1 ความหมายเทคนิค K-W-D-L 
   1.2 ขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูด้ว้ยเทคนิค K-W-D-L 
   1.3 งานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งกบัเทคนิค K-W-D-L 
  2. เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์
   2.1 ความหมายของการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์
   2.2 ประเภทของปญัหาทางคณิตศาสตร ์ 
   2.3 องคป์ระกอบในการแก้ปญัหาทางคณติศาสตร ์
   2.4 กระบวนการแก้ปญัหาทางคณติศาสตร ์
   2.5 แนวทางการพฒันาความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์
   2.6 งานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งกบัความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณติศาสตร ์ 
  3. เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร์ 
   3.1 ความหมายของความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร์  
   3.2 ความส าคญัและประโยชน์ของการสื่อสารทางคณติศาสตร์ 
   3.3 องคป์ระกอบการสื่อสารทางคณติศาสตร ์
   3.4 แนวทางการพฒันาความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร ์
   3.5 งานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งกบัความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร์ 
 

1.  เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัเทคนิค K-W-D-L 
 จากการศกึษาเอกสารของนักการศกึษาต่างประเทศและในประเทศ พบว่า มกีารเขยีนชื่อ
เทคนิคทีแ่ตกต่างกนั เช่น เทคนิค K-W-D-L หรอื เทคนิค KWDL  แต่ผูว้จิยัขอใชเ้ทคนิค K-W-D-L 
 จดัการเรยีนรูเ้ทคนิค K-W-D-L เป็นเทคนิคการจดัการเรยีนรูท้ีพ่ฒันาจากเทคนิค KWL 
ของโอเกลิ (Ogel. 1986: 564 - 570) ทีต่อ้งอาศยัทกัษะการอ่านเป็นพืน้ฐาน นัน่คอื นกัเรยีนตอ้งมี
ความสามารถในการอ่านก่อนจงึจะสามารถพฒันาทกัษะการอ่านใหม้คีุณภาพมากขึน้ ดว้ยเทคนิค KWL, 
KWDL และKWL plus วธิกีารจดัการเรยีนรูโ้ดยใชเ้ทคนิคหรอืกระบวนการ K-W-D-L มขีัน้ตอนการ
ด าเนินการเช่นเดยีวกบั KWLเพยีงแต่เพิม่ ขัน้ D ขึน้มาอกีหนึ่งขัน้ 
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 1.1 ความหมายเทคนิค K-W-D-L 
  นกัการศกึษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของเทคนิค K-W-D-L ไวด้งัต่อไปนี้ 
   ชอ แชมเบลส และ เชสซนิ (Shaw; Chambless; & Chessin. 1997: 482 - 486) ได้
ใหค้วามหมาย  เทคนิค K-W-D-L  หมายถงึ การจดักจิกรรมการเรยีนการสอนที่ประกอบไปดว้ย 
4 ขัน้ตอน คอื 
    1.  K (What we know) เรารูอ้ะไรบา้ง 
    2.  W (What we want to know) เราตอ้งการรู ้ตอ้งการทราบอะไร  
    3.  D (What we do to find out) เราท าอะไรไปบา้งแลว้ 
    4.  L (What we learned) เราเรยีนรูอ้ะไรบา้ง 
  จากการศกึษาความหมายของเทคนิค K-W-D-L ทีน่ิรนัดร ์ แสงกุหลาบ (2547: 13)   
นิยม เกรยีท่าทราย (2548: 11) พมิพาภรณ์ สุขพ่วง (2548: 16) และวชัรา เล่าเรยีนด ี(2548: 149) 
ซึง่ไดใ้หค้วามหมาย สรปุไดด้งันี้ 
   เทคนิค K-W-D-L หมายถงึ การจดักจิกรรมการเรยีนการสอนทีช่ีน้ าการคดิแนวทาง 
ในการอ่านและหาค าตอบประกอบไปดว้ยขัน้ตอนการจดักจิกรรม 4 ขัน้ตอน คอื 
   1.  K (What we know) เรารูอ้ะไรบา้งจากทีโ่จทยก์ าหนดให ้
   2.  W (What we want to know) เราตอ้งการรู ้ตอ้งการทราบอะไร 
   3.  D (What we do to find out) เราท าอะไร อยา่งไรหรอืเรามวีธิกีารอย่างไรบา้ง 
   4.  L (What we learned) เราเรยีนรูอ้ะไร อะไรทีส่รุปไดเ้ป็นความรู ้
  จากความหมายทีก่ล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้่า เทคนิค K-W-D-L หมายถงึ วธิกีารจดัการ
เรยีนรู ้ ทีน่ าการอ่านมาเป็นแนวทางช่วยในการวเิคราะหโ์จทยเ์พื่อหาค าตอบ มขีัน้ตอนการจดักจิกรรม 4 
ขัน้ตอน ดงันี้ 
   ขัน้ที ่ 1 K (What we know) เรารูอ้ะไรบา้งจากสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให ้
   ขัน้ที ่ 2 W (What we want to know) เราหาสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการรูว้่าคอือะไรและมี
วธิกีารอย่างไร 
   ขัน้ที ่ 3 D (What we do to find out) เราจะตอ้งด าเนินการอยา่งไรเพื่อหา
ค าตอบตามทีโ่จทยต์อ้งการ 
   ขัน้ที ่ 4 L (What we learned) เราเรยีนรูอ้ะไร อะไรทีเ่ราสรปุไดเ้ป็นความรู ้
 1.2 ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้ด้วยเทคนิค K-W-D-L 
  มนีกัการศกึษาหลายท่านไดก้ าหนดขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูด้ว้ยเทคนิค K-W-D-L ไวด้งันี้ 
   ชอ แชมเบลส และ เชสซนิ (Shaw; Chambless; & Chessin. 1997: 482 - 486) 
ก าหนดขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูเ้ทคนิค K-W-D-L ไวด้งันี้ 
    K คือ รู้อะไรอยู่บ้างแล้ว 

    ในขัน้ตอนนี้ ผูอ่้านระดมความคดิเกีย่วกบัเรือ่งทีอ่่านว่ารู้ อะไรอยูบ่า้งแลว้คร ู
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ท าหน้าทีบ่นัทกึค าตอบและช่วยนักเรยีนจดัหมวดหมู่ ของขอ้มลูเหล่านัน้ ช่วยอธบิายความเขา้ใจทีอ่าจ 
คลาดเคลื่อน หรอื ช่วยอธบิายใหช้ดัเจนยิง่ขึน้ 
    ส าหรบัการแกโ้จทยป์ญัหาเป็นกลุ่ม ขัน้ตอน 'K' จะเกีย่วขอ้งกบัการอ่านโจทย์
ปญัหา ตคีวาม ถกแถลงเกีย่วกบัขอ้มลูทีใ่หม้าอาจรวมทัง้กระบวนวธิอีื่น เช่น ลงมอืปฏบิตัติามที่
ปญัหาก าหนด วาดรปูท าแผนภูม ิ เพื่อว่านักเรยีนจะไดเ้ขา้ใจปญัหาและรูว้่าตนรูอ้ะไรบา้งแลว้เกี่ยวกบั
ปญัหานัน้ 
    W คือ ต้องการจะรู้อะไร 
    ดว้ยการชีแ้นะจากคร ู นกัเรยีนจะบอกสิง่ทีพ่วกเขาตอ้งการเรยีนรูไ้ดบ้่อยครัง้
นกัเรยีนจะมคี าถามทีย่งัไม่ไดต้อบในเรือ่งทีอ่่าน หรอืนักเรยีนอาจยกหวัขอ้ทีย่งัไม่ไดถ้กแถลงกนัขึน้มา 
และตอ้งคน้หาจากแหล่งความรูอ้ื่น เพื่อทีจ่ะหาค าตอบและขอ้มลูเหล่านัน้ 
    ส าหรบัการแกโ้จทยป์ญัหานัน้ ขัน้ตอน “W” จะเกี่ยวขอ้งกบัขอ้ตกลงของกลุ่ม
ในเรือ่งทีโ่จทยถ์ามว่าค าถามคอือะไร และค าถามนัน้ หมายความว่ากระไรส่วนขัน้ตอนทีว่่าตอ้งการรู้
อะไรนัน้อาจเกีย่วขอ้งกบัการตดัสนิใจของนกัเรยีนในการวางแผนจะแกป้ญัหาพวกเขาอาจตกลงกนัว่า
จ าเป็นตอ้งไปหาขอ้มลู และตอ้งตดัสนิใจว่าจะไปหาแหล่งขอ้มลูทีไ่หน หรอืบางครัง้อาจตอ้งท าโพล หรอื
อาจตอ้งไปคุยกบัใครๆ หรอือาจตอ้งท าการวดั ท าการทดลองหรอืตอ้งไปคน้ควา้จากหนังสอือุเทศต่างๆ 
    L  คือ ได้เรียนรู้อะไร 
    ขัน้ตอนนี้ของ Ogle (1986: 564 - 570) ใหน้กัเรยีนอ่านในใจและบนัทกึว่าไดรู้ ้
อะไรบา้ง แลว้น ามาเล่าสู่กนัฟงั แลว้บนัทกึไว ้ ขัน้ตอนน้ีช่วยใหผู้เ้รยีนไดข้ดัเกลาและขยายความ
คดิเหน็ทัง้กระบวนการอ่านและกระบวนการเขยีน 
    ในการแกโ้จทยป์ญัหา ขัน้ตอน “L” นี้ประสงคใ์หผู้เ้รยีนบอกค าตอบรวมทัง้
อธบิายและชีแ้จงถงึขัน้ตอนของการด าเนินการแกป้ญัหา พวกเขาอาจใหผู้อ้ื่นช่วยตรวจสอบเพื่อความ
แน่ใจ หรอืพวกเขาอาจพดูกนัถงึความสมเหตุสมผลของค าตอบของพวกเขาเอง กลุ่มนกัเรยีนจะไดร้บั 
การส่งเสรมิใหเ้หน็ผลสะทอ้นและไดเ้ขยีนเกีย่วกบัขอ้มลูทัว่ไปทีไ่ดเ้รยีนรู ้ตวัอยา่งเช่น นกัเรยีนกลุ่มหนึ่ง
อาจเขยีนและพดูเกี่ยวกบัเรื่องวธิกีารวาดภาพช่วยไดอ้ย่างไร หรอืการทีพ่วกเขาไดใ้ชก้ระบวนวธิเีดา 
และตรวจสอบอยา่งไร เป็นตน้ 
    นอกเหนือจากขัน้ตอนของ Ogle (1986:564-570) แลว้ในทางคณติศาสตรไ์ด้
เพิม่ขัน้ตอนตอน “D” อกี 1 ขัน้ตอนโดยจดัไวใ้นล าดบัที ่3 ก่อนขัน้ตอน “L”  
    D คือ ได้ท าอะไรไปแล้วบ้าง 
    สมาชกิของกลุ่ม ไดใ้ชแ้บบบนัทกึไปดว้ยขณะทีช่่วยกนัแกป้ญัหา ขัน้ตอน “รู้
อะไรบา้งแลว้” และ “ตอ้งการจะรูอ้ะไร” นัน้ไดช่้วยใหพ้วกเขาเขา้ใจปญัหา แลว้วางแผนทีจ่ะหาวธิแีก้ 
แลว้จงึประเมนิค าตอบส่วนการบรรยายว่า “'ไดท้ าอะไรไปแลว้บา้ง” แลว้บนัทกึไวน้ัน้ช่วยใหน้กัเรยีนคดิ 
อย่างมสีตถิงึแผนและกระบวนการด าเนินงานทีพ่วกเขาไดใ้ชใ้นขณะทีท่ างานรว่มกนัในการแกป้ญัหา 
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   วรีะศกัดิ ์เลศิโสภา (2544: 6) น าเทคนิค KWDL มาใชใ้นการแกโ้จทยป์ญัหาคณติศาสตร์
โดยน ามาบูรณาการกบัการเรยีนแบบรว่มมอืกนั (Cooperative Learning) ดว้ยการปรบัรปูแบบการเรยีน
ใหเ้หมาะสมกบักระบวนการแกโ้จทยป์ญัหา ม ี4 ขัน้ตอน ดงันี้ 
    ขัน้ที ่1 ขัน้น าเขา้สู่บทเรยีน ทบทวนความรูเ้ดมิโดยน าเสนอสถานการณ์ปญัหาหรอื
เกมคณติศาสตร ์
    ขัน้ที ่2 ขัน้ด าเนินการสอนใชเ้ทคนิคการสอน เค ดบัเบิล้ย ูด ีแอล ในการสอน 
แกโ้จทยห์าคณติศาสตร ์ซึง่มขี ัน้ตอนการสอน 4 ขัน้ตอน 
     1) หาสิง่ทีรู่เ้กี่ยวกบัโจทย ์ โดยแบ่งนกัเรยีนเป็นกลุ่มๆ ละ 4 - 5 คน ให้
นกัเรยีนรว่มกนัระดมสมองหาสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดใหแ้ละสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบ 
     2) นกัเรยีนรว่มกนัอภปิราย เพื่อหาความสมัพนัธข์องโจทยท์ีก่ าหนดใหแ้ละ 
วธิกีารแกโ้จทยป์ญัหา 
     3) ด าเนินการแกโ้จทยป์ญัหา นกัเรยีนช่วยกนัแกโ้จทยป์ญัหา โดยเขยีน
เป็นประโยคสญัลกัษณ์ หาค าตอบ และตรวจค าตอบทีไ่ด้ 
     4) สรปุสิง่ทีไ่ดจ้ากการเรยีน ตวัแทนกลุ่มออกมาน าเสนอรปูแบบ และแนวทาง 
ในการแกโ้จทยป์ญัหา นกัเรยีนสรุปความรูท้ีไ่ดจ้ากการเรยีน 
    ขัน้ที ่3 ขัน้ฝึกทกัษะอสิระ นกัเรยีนท าแบบฝึกหดัในหนงัสอืเรยีนคณติศาสตร ์
    ขัน้ที ่4 ขัน้วดัและประเมนิผล สงัเกตการรว่มกจิกรรม ตรวจผลงานกลุ่ม และแบบ 
ฝึกหดั 
   น ้าทพิย ์ ชงัเกตุ  (2547: 9)  น าเทคนิค KWDL มาบูรณาการ กบัการเรยีนรูแ้บบรว่มมอื
เทคนิค STAD ใชใ้นการแกโ้จทยป์ญัหาคณติศาสตรด์ว้ยการปรบัรปูแบบการจดัการเรยีนรูใ้หเ้หมาะสมกบั
กระบวนการและวธิแีกโ้จทยป์ญัหา ซึง่ม ี4 ขัน้ตอน คอื 
    1. ขัน้น าเขา้สู่บทเรยีนแจง้จุดประสงค์ 
    2. ขัน้น าเสนอบทเรยีนทัง้ชัน้ใชเ้ทคนิค KWDL  
    3. ขัน้กจิกรรมกลุ่มยอ่ยใชเ้ทคนิค KWDL (แผนผงั KWDL) 
     1) K นกัเรยีนรว่มกนัคน้หาสิง่ทีโ่จทยก์ าหนด  
     2) W นกัเรยีนรว่มกนัคน้หาสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการ  
     3) D นกัเรยีนรว่มกนัด าเนินการแกโ้จทยป์ญัหา  
     4) L นกัเรยีนเสนอผลการแกโ้จทยป์ญัหา  
    4. ขัน้สรุปวดัและประเมนิผลการทดสอบยอ่ย 
    5. ขัน้คดิคะแนนรายบุคคลและกลุ่ม 
    6. ขัน้ยกยอ่งใหร้างวลักลุ่มทีป่ระสบความส าเรจ็ 
   นิรนัดร ์แสงกุหลาบ (2547: 52 – 53) น าเทคนิค K-W-D-L มาปรบัรปูแบบการเรยีน
การสอน และกจิกรรมใหเ้มาะสมกบักระบวนการแกโ้จทยป์ญัหาคณติศาสตรซ์ึง่ม ี4 ขัน้ตอน คอื 
    1. ขัน้น าเขา้สู่บทเรยีน 
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     1.1 ทบทวนความรูเ้ดมิโดยการยกสถานการณ์ปญัหาในเรือ่งทีเ่รยีนมาแลว้
สนทนาซกัถามนกัเรยีนใหร้่วมกนัตอบค าถาม 
     1.2 แจง้จดุประสงคก์ารเรยีนรูใ้หน้กัเรยีนทราบ และบทบาทการท างานกลุ่ม 
     1.3 เรา้ความสนใจ โดยใชเ้กมคณติศาสตร ์
    2. ขัน้สอนเนื้อหาใหม่ 
     2.1 ครนู าเสนอโจทยป์ญัหาคณิตศาสตรใ์หก้บันักเรยีนทัง้ชัน้แลว้ใหน้กัเรยีน
รว่มกนัอ่านโจทยแ์ละแกป้ญัหา ตามแผนผงั K-W-D-L ดงันี้ 
      K ครแูละนักเรยีนรว่มกนัหาสิง่ทีโ่จทยบ์อกใหท้ราบหรอืสิง่ทีรู่เ้กี่ยวกบั
โจทย ์
      W ครแูละนกัเรยีนรว่มกนัหาสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบและวางแผนแก้ 
โจทยป์ญัหาคณติศาสตรพ์รอ้มทัง้เลอืกทางเลอืกทีเ่หมาะสมทีสุ่ดพรอ้มใหเ้หตุผลประกอบ 
      D  ครแูละนักเรยีนร่วมกนัด าเนินการแก้โจทยป์ญัหาคณติศาสตรต์าม 
แผนทีไ่ดว้างไว ้
      L ครแูละนกัเรยีนรว่มสรปุการแกป้ญัหาและอธบิายตามแผนทีไ่ดว้างไว ้
     2.2 นกัเรยีนฝึกปฏบิตัเิป็นกลุ่มย่อยโดยครคูอยแนะน า ดว้ยการแบ่งนกัเรยีน
เป็นกลุ่มๆ ละ 4 - 5 คน รว่มกนัปฏบิตัติามบตัรกจิกรรม K-W-D-L 
    3. ขัน้ฝึกทกัษะโดยอสิระ 
     3.1 แบ่งนกัเรยีนเป็นกลุ่มๆ ละ 4 - 5 คน (อาจใชก้ลุ่มเดมิหรอืจดักลุ่มใหม่
กไ็ด)้ 
     3.2 ใหน้กัเรยีนรว่มกนัท าแบบฝึกทกัษะทีเ่กี่ยวขอ้งกบับทเรยีนโดยตรง และ 
ในสถานการณ์อื่นๆ ทีแ่ตกต่างๆ จากตวัอยา่ง เพื่อฝึกทกัษะการน าไปใช้ จากแบบฝึกทีค่รสูรา้งขึน้ 
     3.3 ใหน้กัเรยีนแต่ละกลุ่มรว่มกนัประเมนิการปฏบิตักิจิกรรมกลุ่มของสมาชกิ
ในกลุ่มตนเอง 
    4. ขัน้สรุปบทเรยีนและประเมนิผล 
     4.1 นกัเรยีนและครรูว่มกนัสรปุเนื้อหาสาระส าคญัของการเรยีนรู้ 
     4.2 ครปูระเมนิผลการเรยีนรูใ้นดา้นความรูค้วามเขา้ใจ การน าไปใช ้ และ
ทกัษะการแก้โจทยป์ญัหาคณติศาสตรจ์ากแบบทดสอบประจ าหน่วย 
     4.3 นกัเรยีนเสนอแนวทางในการพฒันาปรบัปรงุกระบวนการท างานรว่มกนั
เพื่อประสทิธภิาพการพฒันาการท างานกลุ่ม 
   วชัรา เล่าเรยีนด ี (2547: 96 - 97) กล่าวถงึ การใชเ้ทคนิค KWDL ในการสอน
คณติศาสตรค์รตูอ้งเตรยีมแผนผงั KWDL เช่นเดยีวกบัเทคนิค KWL ในตอนเริม่ตน้บทเรยีนทีค่รอูธบิาย 
โดยครแูละนกัเรยีนรว่มกนัเรยีนรูท้ าความเขา้ใจ ซึง่ตอ้งมแีผนผงั KWDL ประกอบใหเ้หน็ชดัเจนทุกคนดว้ย 
การฝึกท าแบบฝึกหดัแบบมสี่วนรว่ม นกัเรยีนจะตอ้งมแีผนผงั KWDL ของตวัเอง เพื่อเตมิขอ้ความ
ดว้ยเช่นกนั ตวัอยา่งแผนผงั KWDL 



สํา
นัก
หอ
สม
ุดก
ลา
ง  

มห
าวทิ

ยาล
ยัศ
รนี
คร
นิท
รวิ
โรฒ

 14 

 

ตาราง 2 แผนผงั KWDL : โจทยป์ญัหาคณติศาสตร ์
 

K 
โจทยบ์อกอะไรบา้ง 

 

W 
โจทยใ์หห้าอะไร W/ มี
วธิกีารอยา่งไรใชว้ธิี

อะไรไดบ้า้ง 

D 
ด าเนินการตาม 
กระบวนการ 

 

L 
ค าตอบทีไ่ด ้และคดิ
ค าตอบอยา่งไร 

 
    

1. …………………… 
2. …………………… 
3. …………………… 
4. …………………… 

1. ……………………. 
2. ……………………. 
3. ……………………. 
4. ……………………. 

แสดงวธิที า ................ 
วธิทีี ่1 
วธิทีี ่2 
วธิทีี ่3 

ค าตอบ ...................... 
 
สรปุขัน้ตอน 
 

    

 
 ทีม่า : วชัรา เล่าเรยีนด.ี  (2547).  เทคนิคการจดัการเรยีนรูส้ าหรบัครมูอือาชพี. หน้า 97. 

 
 
   วชัรา เล่าเรยีนด ี (2548: 165) ไดก้ าหนดขัน้ตอนการสอนโดยใชเ้ทคนิค KWDL 
ในการแกโ้จทยป์ญัหาคณติศาสตร ์ซึง่ประกอบดว้ยขัน้ตอนการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน 4 ขัน้ตอน 
ดงันี้ 
    1.  ขัน้น า 
     1.1 ทบทวนความรูเ้ดมิ 
     1.2 แจง้จดุประสงคก์ารเรยีนรู ้
     1.3 เรา้ความสนใจดว้ยเกมคณติศาสตร ์
    2. ขัน้สอนเนื้อหาใหม่ 
     2.1 ครนู าเสนอโจทยป์ญัหาคณิตศาสตรใ์หก้บันักเรยีนทัง้ชัน้แลว้ใหน้กัเรยีน
รว่มกนัอ่านโจทยแ์ละแกป้ญัหา ตามแผนผงั KWDL ดงันี้ 
      K ครแูละนกัเรยีนรว่มกนัหาสิง่ทีโ่จทยบ์อกใหท้ราบ 
      W ครแูละนกัเรยีนรว่มกนัหาสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบและวางแผนแก้ 
โจทยป์ญัหาคณติศาสตร ์
      D ครแูละนกัเรยีนรว่มกนัด าเนินการแกโ้จทยป์ญัหาคณติศาสตร ์
      L ครแูละนกัเรยีนรว่มสรปุการแกป้ญัหา 
     2.2 นกัเรยีนฝึกปฏบิตัเิป็นกลุ่มย่อยโดยครคูอยแนะน าดว้ยการแบ่งนกัเรยีน
เป็นกลุ่มๆ ละ 4 - 5 คน รว่มกนัปฏบิตักิจิกรรม KWDL 
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    3. ขัน้ฝึกทกัษะโดยอสิระนกัเรยีนท าแบบฝึกหดัจากแบบฝึกหดัทีค่รสูรา้งขึน้
โดยเป็นโจทยป์ญัหาคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัเรือ่งทีเ่รยีน และสถานการณ์อื่นๆ 
    4. ขัน้สรปุบทเรยีนและประเมนิผลนกัเรยีนท าแบบทดสอบประจ าหน่วยการเรยีน 
มกีารซ่อมเสรมิเมือ่นกัเรยีนยงัไมเ่ขา้ใจ 
   จากทีข่ ัน้ตอนการจดัการเรยีนรูด้ว้ยเทคนิค K-W-D-L ขา้งต้นสรปุไดว้่า การจดัการเรยีนรู้
ดว้ยเทคนิค K-W-D-L ประกอบดว้ยขัน้ตอนดงันี้ 
    ขัน้ที ่1 ขัน้น าเขา้สู่บทเรยีน 
     1.1 ทบทวนความรูเ้ดมิ 
     1.2 แจง้จดุประสงคก์ารเรยีนรู ้
     1.3 แนะน าแผนผงั K-W-D-L 
    ขัน้ที ่2 ขัน้สอนเนื้อหาใหม่ 
     2.1 ครนู าเสนอเนื้อหาและน าเสนอโจทย ์
     2.2 นกัเรยีนรว่มกนัอ่าน วเิคราะหโ์จทยแ์ละแก้ปญัหาตามแผนผงั K-W-D-L 
    ขัน้ที ่3 ขัน้ฝึกทกัษะการแกโ้จทยป์ญัหา โดยนกัเรยีนท าแบบฝึกหดัทีค่รสูรา้งขึน้
ซึง่เป็นโจทยป์ญัหาทีเ่กี่ยวกบัเรือ่งทีเ่รยีน 
    ขัน้ที ่4 ขัน้สรุปบทเรยีนและประเมนิผล 
     4.1 นกัเรยีนและครรูว่มกนัสรปุสาระส าคญัการเรยีนรู้ 
     4.2 ครปูระเมนิผลการเรยีนรูจ้าก การตรวจแบบฝึกหดั และแบบทดสอบ
ประจ าหน่วย 
 1.3 งานวิจยัเก่ียวกบัเทคนิค K-W-D-L 
  งานวิจยัต่างประเทศ 
   ควิโอโช (Quiocho. 1997: 450 - 454) ศกึษากลวธิกีารพฒันาการเรยีนเกีย่วกบั
ความเขา้ใจในเนื้อหาประเภทวชิาการ ผลปรากฏว่าการสอนแบบ KWL สามารถพฒันาความเขา้ใจ
ในการอ่านเรือ่งของนกัเรยีนไดด้ขีึน้ 
   ชอ แชมเบลส และ เชสซนิ (Shaw; Chambless; & Chessin. 1997: abstract)  
ไดท้ าการอบรมครผููส้อนเกรด 4 การรว่มกลุ่มแก้โจทยป์ญัหาคณติศาสตรโ์ดยใชเ้ทคนิค K-W-D-L และ
ใหน้ ากลบัไปทดลองสอนกบันกัเรยีน แลว้น าผลไปเปรยีบเทยีบกบันกัเรยีนทีเ่รยีนปกต ิ ผลการวจิยั
พบว่านกัเรยีนทีร่ว่มกลุ่มแก้ปญัหาคณติศาสตรโ์ดยใชเ้ทคนิค K-W-D-L สามารถเขยีนค าตอบ และ
ละเอยีดมาก นอกจากนี้นกัเรยีนทีร่ว่มกลุ่มแกป้ญัหาคณติศาสตรโ์ดยใชเ้ทคนิค K-W-D-L มเีจตคติ
ดา้นบวกกบัคณติศาสตร ์
   ซาจโกวส์กี ้  (Czajkowski.  2001: 1779 – A)  ไดท้ าการศกึษาเพื่อก าหนดว่า

หนงัสอืภาพมอีทิธพิลต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและแรงจงูใจในหอ้งเรยีนดา้นเน้ือหาของผูเ้รยีนคน

หนึ่งซึง่อายุมากกว่าคนอื่นในหอ้งเรยีนหรอืไม่ ในการศกึษาไดส้อนหอ้งเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่ 5 



สํา
นัก
หอ
สม
ุดก
ลา
ง  

มห
าวทิ

ยาล
ยัศ
รนี
คร
นิท
รวิ
โรฒ

 16 

จ านวน 2 หอ้งเรยีน ในหน่วยการเรยีนการอพยพเขา้ประเทศในชัน้เรยีนวชิาสงัคมศกึษาหอ้งเรยีน

หนึ่งไดร้บัการเสรมิดว้ยหนงัสอืภาพจ านวน 7 เล่ม ในการสอนและอกีหอ้งหนึ่งไม่ไดร้บัหนังสอืภาพ

ใดๆเลย ทัง้สองหอ้งเรยีนไดร้บัการขอรอ้งใหบ้อกความชอบเทคนิคการสอนทีค่รใูชต้ลอดหน่วยการ

เรยีนนัน้ท าการวเิคราะหผ์ลสมัฤทธิท์างการเรยีนโดยใชเ้ครือ่งมอืต่างกนั 5 ชนิด คอืแบบทดสอบ

ยอ่ย 2 ฉบบัๆละ 20 คะแนน วธิกีารเตมิค าทีห่ายไป 1 ฉบบั 10 คะแนน  ตวัอยา่งการเขยีน 1 ฉบบั 

และแผนภูมหิมวดเพิม่การเรยีนในแบบเพิม่รู ้ ตอ้งการรูแ้ละการเรยีน (KWL) ผลการศกึษาพบว่ามี

ความแตกต่างอยา่งมนียัส าคญัระหว่างหอ้งเรยีน 2 หอ้งทีร่ะดบั 0.05 ก่อนสิน้สุดหน่วยการเรยีนทีใ่ช้

เวลา 15 วนั เรือ่งการอพยพเขา้ประเทศ หอ้งเรยีนทีใ่ชห้นงัสอืภาพท าคะแนนไดส้งูกว่าในตวัอยา่ง

การเขยีน การทดสอบยอ่ยทา้ยบทเรยีนและแผนภูมกิารรู ้ตอ้งการรูแ้ละเรยีน (KWL) ท าการประเมนิ

เครือ่งมอืเหล่านี้หลงัจากหอ้งเรยีนทีใ่ชห้นงัสอืภาพไดร้บัหนงัสอืทัง้ 7 เล่ม เพื่อเป็นการเสรมิแลว้ท า

การวเิคราะหก์ารจงูใจโดยใชส้่วนตอ้งการรูข้องแผนภมูริู ้ ตอ้งการรู ้ และเรยีน และใชแ้บบส ารวจ 14 

ค าถาม พบว่าไมม่คีวามแตกต่างอยา่งมนีัยส าคญัระหว่างสองหอ้งเรยีนในเครือ่งมอืใดๆ ใชร้ายการ

ตรวจสอบเพื่อวเิคราะหค์วามชอบของนกัเรยีนทีม่ต่ีอเทคนิคการสอนแบบต่างๆ พบว่าทัง้สองหอ้ง 

เรยีนใหอ้นัดบั  ซึง่ใหค้รอู่านทีส่งูกว่าเทคนิคการสอนแบบปกต ิ 

   อลั ชาย  (Al-Shaye. 2003 : 2777-A)  ไดศ้กึษาถงึประสทิธภิาพของกลยุทธ์     
ในการสอนเพื่อการตระหนกัในการคดิทีม่ต่ีอการอ่านเพื่อความเขา้ใจและกลยุทธเ์พื่อความเขา้ใจของ
นักเรยีนเกรด 11 ในโรงเรยีนมธัยมปลายคูวายติ ในรายวชิาภาษาอาราบคิ โดยใชร้ปูแบบการอ่าน
เพื่อตระหนักในการคดิ 2 อย่าง คอื K-W-L Plus และ SQ3R และเปรยีบเทยีบกบัการสอนตามปกติ 
โดยใชแ้บบทดสอบการอ่านเพื่อความเขา้ใจและกลยุทธเ์พื่อความเขา้ใจ (RCCS)ทีส่รา้งโดยนักวจิยั 
ช่วงแรกของค าถามเป็นการอ่านเพื่อจบัใจความ (ขอ้ 1-15) และช่วงหลงั(ขอ้ 16-46) เป็นค าถามที่
สมัพนัธก์บัเนื้อหาทีอ่่าน ผลการศกึษาพบว่ากลยทุธก์ารสอนเพื่อการตระหนักในการคดิส่งผลต่อการ
อ่านเพื่อความเขา้ใจดกีว่าการเรยีนการสอนตามปกตแิละพบความแตกต่างอย่างมนีัยส าคญัทางสถติิ
ระหว่างการสอนทัง้สองกลุ่ม แต่ไม่พบความแตกต่างระหว่างการสอนเพื่อการตระหนักในการคดิ  
(K-W-L Plus และ SQ3R) และพบว่ากลุ่มทีไ่ดร้บัการสอนเพื่อการตระหนักในการคดิท าคะแนนได้
ดกีว่าการสอนแบบปกต ิในการทดสอบทัง้ 2 อยา่ง 
   สตาล (Stahl. 2008: abstract) ไดศ้กึษาถงึผลกระทบของการใชว้ธิกีารสอน3 วธิ ีใน
การอ่านเพื่อความเขา้ใจและความเขา้ใจเนื้อหา ของนกัเรยีนเกรด 2 จ านวน 31 คน แบ่งเป็น 4 กลุ่ม 
ไดแ้ก่กลุ่มทดลอง 3 กลุ่มทีไ่ดร้บัการสอนแบบ DRTA, KWL และ PW และกลุ่มควบคุม 1 กลุ่ม 
ผลการวจิยัพบว่า การสอนแบบ PW และ DRTA มคีวามแตกต่างกนัอยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ิและ 
DRTA ยงัส่งผลต่อการอ่านเพื่อความเขา้ใจและความรูท้างวทิยาศาสตรด์ว้ยKWL มผีลต่อแรงจงูใจ
แต่ไมม่คีวามแตกต่างเมือ่วดัความเขา้ใจ 
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  งานวิจยัภายในประเทศ 
   วรีะศกัดิ ์ เลศิโสภา (2544: บทคดัยอ่) ไดท้ าการวจิยัเรือ่ง ผลของการใชเ้ทคนิค
การสอน เค ดบัเบิล้ย ู ด ี แอล (KWDL) ทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิใ์นการแกโ้จทยป์ญัหาคณติศาสตร ์ ของ
นกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 ผลการวจิยั พบว่า คะแนนเฉลีย่การแกโ้จทยป์ญัหาคณติศาสตรข์อง
นกัเรยีนหลงัเรยีนดว้ยเทคนิค KWDL กบัการแกโ้จทยป์ญัหาคณติศาสตรท์ีเ่รยีนตามปกต ิ แตกต่าง
อยา่งมนีัยส าคญัทีร่ะดบั 0.05 และ นกัเรยีนพงึพอใจต่อการสอน โดยใชเ้ทคนิคการสอน KWDL อยูใ่น
ระดบัมาก 
   น ้าทพิย ์ชงัเกตุ (2547: 96 - 98) ไดท้ าการวจิยัเรือ่ง การพฒันาผลการเรยีนรูเ้ร ือ่ง 
โจทยป์ญัหาการคณูของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่ 4 โดยจดัการเรยีนรูแ้บบรว่มมอืกนัเทคนิค STAD 
รว่มกบัเทคนิค KWDL ผลการวจิยั พบว่า ผลการเรยีนรูข้องนกัเรยีนชัน้ประถมปีที่ 4 ทีจ่ดัการเรยีนรู ้
แบบรว่มมอืกนัเทคนิค STAD รว่มกบัเทคนิค KWDL หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอยา่งมนีัยส าคญัทางสถติิ
ทีร่ะดบั .05 และนกัเรยีนพงึพอใจต่อการจดัการเรยีนรูแ้บบรว่มมอืกนัเทคนิค STAD รว่มกบัเทคนิค 
KWDL ระดบัปานกลาง 
   นิยม เกรยีท่าทราย (2548: 90 - 91) การพฒันาผลการเรยีนรูว้ชิาคณติศาสตร ์เรือ่ง
โจทยป์ญัหาการหาพืน้ทีผ่วิและปรมิาตร ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 โดยจดัการเรยีนรูด้ว้ยเทคนิค 
KWDL (THE DEVELOPMENTOF MATHEMATICS LEARNING OUTCOMES ON AREA AND 
VOLUME WORD PROBLEMSOF NINTH GRADE STUDENTS TAUGHT BY KWDL TECHNIQUE) 
ผลการวจิยั พบว่า ผลการเรยีนรูเ้ร ือ่งโจทยป์ญัหาการหาพืน้ทีผ่วิและปรมิาตร ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา
ปีที ่ 3 โดยจดัการเรยีนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิี่
ระดบั 0.05 และความคดิเหน็ของนกัเรยีนทีม่ต่ีอการจดัการเรยีนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL โดยภาพรวม
อยูใ่นระดบัเหน็ดว้ยปานกลาง นกัเรยีนเหน็ดว้ยมากเป็นอนัดบั 1 คอื ดา้นประโยชน์ทีไ่ดร้บั โดยเหน็ว่า
ท าใหน้กัเรยีนไดม้กีารช่วยเหลอืพึง่พาอาศยักนั ฝึกใหน้ักเรยีนไดค้ดิวเิคราะหอ์ย่างเป็นขัน้ตอน ท าให้
นกัเรยีนมคีวามรบัผดิชอบในหน้าทีร่องลงมา คอื ดา้นการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้ท าใหน้กัเรยีนไดเ้รยีนรู้
และเขา้ใจวธิแีกโ้จทยป์ญัหาทีห่ลากหลาย นกัเรยีนชอบขัน้ตอนการแกโ้จทยป์ญัหาดว้ยเทคนิค KWDL 
ท าใหน้กัเรยีนไดแ้สดงความคดิเหน็และรว่มอภปิรายเพื่อหาแนวทางแกป้ญัหา และล าดบัสุดทา้ย คอื 
ดา้นบรรยากาศในการจดักจิกรรมการเรยีนรูท้ีท่ าใหน้กัเรยีนมคีวามกระตอืรอืรน้ในการเรยีนรู้ และมี
ความสนุกสนานในการเรยีนรู ้
   พมิพาภรณ์ สุขพ่วง (2548: 114 - 115) ไดท้ าการวจิยัเรื่อง การพฒันาผลการเรยีนรู้
กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์เรือ่ง โจทยป์ญัหาเศษส่วน ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 โดย
ใชว้ธิสีอนแบบรว่มมอืกนัแบบแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธิ ์STAD รว่มกบัเทคนิค KWDL ผลการวจิยั พบว่า 
ผลการเรยีนรู ้เรือ่งโจทยป์ญัหาเศษส่วน ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 โดยใชว้ธิสีอนแบบรว่มมอืกนั
แบบแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธิ ์ STAD รว่มกบัเทคนิค KWDL หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอยา่งมนีัยส าคญั
ทางสถติทิีร่ะดบั 0.01 โดยนกัเรยีนมผีลการเรยีนรูเ้ร ือ่งโจทยป์ญัหาการบวกเศษส่วนสงูสุดและโจทย์
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ปญัหาการหารเศษส่วนมผีลการเรยีนรูต้ ่าสุด ความคดิเหน็ของนักเรยีนทีม่ต่ีอวธิสีอนแบบแบ่งกลุ่ม
ผลสมัฤทธิ ์STAD รว่มกบัเทคนิค KWDL โดยภาพรวมอยูใ่นระดบัมาก 
   ปารชิาต สมใจ (2549: 97 - 98) การพฒันาผลการเรยีนรู ้ เรือ่ง โจทยป์ญัหาของ
นกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 3 โดยจดัการเรยีนรูแ้บบรว่มมอืกนัเทคนิคกลุ่มผลสมัฤทธิ ์ (STAD) รว่มกบั 
เทคนิค KWDL ผลการวจิยัพบว่า ผลการเรยีนรูเ้รือ่ง โจทยป์ญัหาของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่3 
ก่อนและหลงัการจดัการเรยีนรูแ้บบรว่มมอืกนัเทคนิคกลุ่มผลสมัฤทธิ ์ (STAD) รว่มกบัเทคนิค KWDL 
แตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั 0.01 โดยผลการเรยีนรูห้ลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน พฤตกิรรม
การท างานกลุ่มของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 3 โดยภาพรวมมกีารปฏบิตัใินระดบัมาก เมือ่พจิารณา
เป็นรายขอ้พบว่า การพดูชมเชยใหก้ าลงัใจเพื่อน อยูใ่นล าดบัที ่1 รองลงมา คอื การรว่มเสนอแนวคดิ
และปฏบิตัดิว้ยความเตม็ใจ การยอมรบัความคดิเหน็ของเพือ่น และการพดูสนบัสนุนกนัและกนัตามล าดบั 
ความคดิเหน็ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 3 ทีม่ต่ีอการจดัการเรยีนรูแ้บบรว่มมอืกนัเทคนิคกลุ่ม
ผลสมัฤทธิ ์ (STAD) รว่มกบัเทคนิค KWDL โดยภาพรวมอยูใ่นระดบัเหน็ดว้ยมาก เมือ่พจิารณาเป็น
รายดา้น พบว่า ดา้นประโยชน์ทีไ่ดร้บัจากการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้นกัเรยีนเหน็ดว้ยมากเป็นอนัดบัที่ 1 
รองลงมาคอื ดา้นการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้ละดา้นบรรยากาศในการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้ตามล าดบั 
   จริากร  ส าเรจ็ (2551: 72) ไดศ้กึษาเรื่อง ผลการจดัการเรยีนรูว้ชิาคณิตศาสตร ์แบบ
แบ่งกลุ่มผลสมัฤทธิ ์(STAD) โดยเน้นเทคนิค KWDL ทีม่ต่ีอความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร ์
ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 6 ทีม่รีะดบัความสามารถทางการเรยีนแตกต่างกนัผลการวจิยัสรุปไดด้งันี้ 
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธิ ์
(STAD) โดยเน้นเทคนิค KWDL สูงกว่านักเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธิ ์
(STAD) อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีน
ทีม่รีะดบัความสามารถทางการเรยีนคณิตศาสตร์ สูง ปานกลาง และต ่า แตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญั
ทางสถติทิีร่ะดบั. 01 มผีลปฏสิมัพนัธร์ะหว่างวธิกีารจดัการเรยีนรู้ 2 วธิกีบัระดบัความสามารถทางการเรยีน 
สูง ปานกลาง และต ่า ต่อความสามารถในการสื่อสารในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์อย่างมนีัยส าคญั
ทางสถติทิีร่ะดบั .05 โดยพบว่านกัเรยีนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมทีม่รีะดบัความสามารถทางการเรยีน
คณติศาสตรส์งู มคีวามสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรแ์ตกต่างกนัอย่างไม่มนีัยส าคญัทางสถติ ิ
นกัเรยีนกลุ่มทดลองทัง้ในกลุ่มทีม่คีวามสามารถในการเรยีนคณิตศาสตรร์ะดบัปานกลาง และระดบัต ่า มี
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรส์ูงกว่านักเรยีนกลุ่มควบคุม อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิี่
ระดบั .05 
  จากการศกึษางานวจิยัจะเหน็ไดว้่า การจดัการเรยีนรูด้ว้ยเทคนิค K-W-D-L กบัความสามารถ
ในการแกป้ญัหาและการสื่อสารทางคณติศาสตรม์คีวามสมัพนัธก์นัในทางบวกอยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ิ
และยงัพบอกีว่านกัเรยีนมคีวามพงึพอใจหลงัจากไดร้บัการจดัการเรยีนรู้ดว้ยเทคนิค K-W-D-L 
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2. เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 2.1 ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
  การเรยีนคณติศาสตร ์มกีารแกป้ญัหาทีเ่ป็นหวัใจส าคญัยิง่ต่อการเรยีน ในทุกระดบัชัน้  
เพื่อเป็นการเตรยีมความพรอ้มทีจ่ะเรยีนรูท้กัษะกระบวนการทางคณติศาสตร ์ มผีูใ้หค้วามหมายของการ 
แกป้ญัหาทางคณติศาสตรไ์วด้งัน้ี 
   อดมัส ์ เอลลสิ และ บสีนั (Adams, Ellis; & Beeson. 1977: 173 - 174) ไดใ้ห้
ความหมายของปญัหาว่า คอื สถานการณ์ทีเ่ป็นประโยคภาษา ค าตอบจะเกี่ยวขอ้งกบัปรมิาณ ซึง่
ปญัหานัน้ไม่ไดร้ะบุวธิกีารหรอืการด าเนินการในการแกป้ญัหาไวอ้ย่างชดัเจน ผูแ้กป้ญัหาตอ้งคน้ควา้ว่า
จะใชว้ธิกีารใดในการหาค าตอบของปญัหา นัน่คอื การไดม้าซึง่ค าตอบของปญัหา จะไดจ้ากการพจิารณา
ว่าจะตอ้งท าอะไร 
   ครลูคิ และ รสี ์(Krulik; & and Reys. 1980: 3 - 4) ไดอ้า้งถงึการแกป้ญัหาคณติศาสตร ์
สรปุไวด้งันี้ 
    1. การแก้ปญัหาเป็นเป้าหมาย (Problem Solving as a Goal) จะพบค าถามว่า
ท าไมตอ้งสอนคณติศาสตร ์อะไรเป็นเป้าหมายในการเรยีนการสอนคณติศาสตร ์นกัการศกึษา นกัคณติศาสตร ์
และบุคคลอื่นๆ ทีเ่กีย่วขอ้งกบัค าถามเหล่านี้เขา้ใจว่า การแกป้ญัหาเป็นจุดมุง่หมายส าคญัของการเรยีน
คณติศาสตร ์ เมือ่การแกป้ญัหาถูกน ามาพจิารณาว่าเป็นเป้าหมายอนัหน่ึง การแกป้ญัหาจงึเป็นอสิระ
จากปญัหาเฉพาะ (Specific Problem) กระบวนการและวธิกีาร ตลอดจนเน้ือหาทางคณติศาสตร ์แต่
การพจิารณาทีส่ าคญัคอื จะตอ้งค านึงถงึว่าจะแกป้ญัหาอย่างไร ซึง่เป็นเหตุผลแรกส าหรบัศกึษาคณติศาสตร ์
ขอ้พจิารณานี้มอีทิธพิลต่อหลกัสตูรทัง้หมด และมคีวามส าคญัต่อการน าไปใชใ้นการฝึกปฏบิตัใินหอ้งเรยีน 
    2. การแกป้ญัหาเป็นกระบวนการ (Problem Solving as a Process) การ
ตคีวามในลกัษณะน้ีจะเหน็ไดช้ดัเจนเมื่อนักเรยีนตอบปญัหา ตลอดจนกระบวนการ หรอืขัน้ตอนทีก่ระท า
เพื่อจะไดค้ าตอบ สิง่ส าคญัควรน ามาพจิารณากค็อื วธิกีาร กระบวนการและกลวธิทีีน่ักเรยีนใชใ้นการ
แกป้ญัหา ซึง่เป็นสิง่ทีม่คีวามจ าเป็นในกระบวนการแก้ปญัหาและเป็นจะส าคญัของหลกัสตูรคณติศาสตร ์
    3. การแกป้ญัหาเป็นทกัษะพืน้ฐาน (Problem Solving as a Basic Skill)         
การตคีวามลกัษณะนี้ จะพจิารณาเฉพาะในเน้ือหาทีเ่ป็นโจทยป์ญัหา ค านึงถงึรปูแบบของปญัหาและ
วธิกีารแก้ปญัหา การพจิารณาถงึการแกป้ญัหาว่า เป็นทกัษะพืน้ฐาน จงึช่วยในการจดัการเรยีนการสอน
ของคร ูซึง่ประกอบดว้ย การสอนทกัษะ (Skill) มโนมต ิ (Concept) และการแกป้ญัหา (Problem Solving) 
ในทุกครัง้ของการสอน 
   โพลยา (Polya. 1980: 1) กล่าวว่า การแกป้ญัหาคณติศาสตรเ์ป็นการหาวธิทีีจ่ะหาสิง่
ทีไ่ม่รูใ้นปญัหา เป็นการหาวธิกีารทีจ่ะน าสิง่ทียุ่่งยากออกไป หาวธิกีารทีจ่ะเอาชนะอุปสรรคทีเ่ผชญิอยู่ 
เพื่อจะใหไ้ดข้อ้ลงเอย หรอืค าตอบทีม่คีวามชดัเจน แต่ว่าสิง่เหล่านี้ไมไ่ดเ้กดิขึน้ในทนัททีนัใด 
   บลงัคา (Branca. 1980: 3 - 8) ไดใ้หค้วามหมายของการแก้ปญัหาทางคณติศาสตร์
ไวด้งันี้ 
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    1. การแกป้ญัหาในฐานะทีเ่ป็นเป้าหมายของการเรยีนรูค้ณติศาสตรค์วามสามารถ
ในการแก้ปญัหาเป็นเหตุผลหน่ึงทีส่ าคญัต่อการเรยีนคณติศาสตร ์ดงันัน้ในการแก้ปญัหาจงึเป็นอสิระ
จากค าถามหรอืปญัหาเฉพาะเจาะจงใดๆ หรอืวธิกีารและเนื้อหาสาระใดๆ 
    2. การแกป้ญัหาในฐานะทีเ่ป็นกระบวนการ สิง่ทีถ่อืว่าส าคญัทีสุ่ด เมือ่มกีาร
แกป้ญัหาเป็นกระบวนการ คอื วธิกีาร ยทุธวธิหีรอืเทคนิคเฉพาะต่างๆ ทีน่กัเรยีนจ าเป็นตอ้งใชใ้น
การแกป้ญัหาแบบต่างๆ กระบวนการแก้ปญัหาเหล่าน้ี จงึเป็นสาระส าคญัและเป้าหมายหลกัของหลกัสตูร
คณติศาสตร ์
    3. การแกป้ญัหาในฐานะทีเ่ป็นทกัษะพืน้ฐาน เมือ่การแกป้ญัหาถูกจดัเป็นทกัษะ
พืน้ฐานการเรยีนการสอนคณติศาสตร ์ จงึใหค้วามส าคญักบัลกัษณะเฉพาะของโจทยป์ญัหา แบบของ
ปญัหา และวธิกีารแกป้ญัหาต่างๆ ทีค่วรใช ้จดุเน้นอยูท่ีส่าระส าคญัของการแกป้ญัหา ทีทุ่กคนตอ้งเรยีนรู ้
และการเลอืกปญัหาและเทคนิควธิกีารแกป้ญัหาเหล่านัน้ 
   สภาครคูณติศาสตรแ์ห่งชาตสิหรฐัอเมรกิา (NCTM. 2000: 52) กล่าวว่า การแกป้ญัหา
คอื ชิน้งานทีท่ าโดยยงัไมรู่ว้ธิกีารทีไ่ดม้าซึง่ค าตอบในทนัท ีในการหาค าตอบนกัเรยีนจะตอ้งใชป้ระโยชน์
จากความรูท้ีม่อียูเ่หล่านัน้เพื่อน าไปสู่กระบวนการแกป้ญัหา นกัเรยีนจะตอ้งฝึกฝนบ่อยๆ เพื่อทีจ่ะพฒันา
และท าใหเ้กดิความรูใ้หม่ๆ  การแกป้ญัหาไมไ่ดม้เีป้าหมายในการหาค าตอบเพยีงอย่างเดยีว แต่ขึน้อยู่
กบัวธิกีารของการกระท าใหไ้ดม้าของค าตอบ นกัเรยีนจะตอ้งหาโอกาส ฝึกฝนอยูเ่ป็นประจ ารวมทัง้
ไดแ้กป้ญัหาทีซ่บัซอ้นขึน้และใหม้กีารสะทอ้นแนวคดิในการแกป้ญัหานัน้ออกมาดว้ย 
   ดอสเซย ์และคนอื่นๆ (Dossey; et al. 2002: 72) ใหค้วามหมายการแกป้ญัหา คอื 
กระบวนการโดยใหต้อบค าถามหรอืการจดัการกบัสถานการณ์ปญัหาทีย่ากและน่าเบื่อส าหรบับุคคลหน่ึง 
อาจเป็นเรือ่งปกตแิละการค านวณทีค่ล่องแคล่วส าหรบัอกีบุคคลหนึ่ง กระบวนการแกป้ญัหาจงึตอ้งใชก้าร
สรา้งองคค์วามรูต้ามวถิทีางใหม่ๆ หรอืทีแ่ตกต่างจากเดมิ ใชห้ลกัในการวางแผนหรอืยุทธวธิทีีจ่ะน าไปสู่
เป้าหมายทีต่อ้งการ และการไดม้าซึง่ความรูใ้หมท่ีเ่ป็นไปไดเ้กีย่วกบัสถานการณ์นัน้ๆ กระบวนการน้ี
อาจจะยุง่ยากซบัซอ้นขึน้เมือ่มกีารตอ้งการสรา้งการเชื่อมโยง ซึง่นกัเรยีนจะไดป้ระสบการณ์จากกระบวนการ
น้ีและสามารถพฒันายทุธวธิกีารแกป้ญัหาทีห่ลากหลาย 
   ชยัศกัดิ ์ลลีาจรสักุล (2539: 122) ใหค้วามหมายการแก้ปญัหา หมายถงึ กระบวนการ
ทีต่อ้งการอาศยัสตปิญัญา ความรู ้ความเขา้ใจ ความคดิแบบวเิคราะห ์ความพรอ้มในการทีจ่ะคดิแกป้ญัหา
ท าใหเ้กดิความรูใ้หม่ๆ  ทัง้ดา้นเนื้อหาและวธิกีาร เป็นทกัษะทีส่ าคญัทีจ่ะตอ้งปลกูฝงัใหเ้กดิขึน้ในตวั
ผูเ้รยีนโดยใชป้ระสบการณ์เดมิทัง้ทางตรงและทางออ้ม และการเลอืกใชว้ธิกีารแกป้ญัหาไดอ้ยา่งเหมาะสม
มาใชใ้นการแก้ปญัหาในสถานการณ์ต่างๆ เพื่อใหบ้รรลุจุดมุง่หมายทีต่อ้งการ และกระบวนการแก้ปญัหา 
เป็นการด าเนินการทีม่แีบบแผนและขัน้ตอน 
   ประพนัธศ์ริ ิสุเสารจั (2541: 103) ใหค้วามหมายการแกป้ญัหา หมายถงึ การคดิ
พจิารณาไตรต่รองอย่างพนิิจพเิคราะหถ์งึสิง่ต่างๆ ทีเ่ป็นประเดน็ส าคญัของเรือ่งราวทีส่รา้งความช านาญ 
ความยุ่งยากสบัสน ความวติกกงัวล และหาหนทางขจดัปดัเป่าสิง่ทีเ่ป็นปญัหาใหห้มดไปอย่างมขี ัน้ตอน 
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   ชมนาด เชือ้สุวรรณทว ี(2542: 103) ใหค้วามหมายการแกป้ญัหา หมายถงึสถานการณ์
หรอืค าถามทีเ่กี่ยวขอ้งกบัปรมิาณ ซึง่ตอ้งการหาค าตอบ ค าตอบทีไ่ดจ้ะเกี่ยวขอ้งกบัปรมิาณดว้ยปญัหา
ทางคณติศาสตรม์มีากมายหลายชนิด เช่นปญัหาทีป่รากฏในหนงัสอื ปญัหาทีพ่บในหนงัสอืทัว่ๆ ไป 
ปญัหาใหค้น้หา ปญัหาใหพ้สิจูน์ 
   สริพิร ทพิยค์ง (2545: 112) ใหค้วามหมายการแกป้ญัหา หมายถงึ กระบวนการที่
ใชเ้พื่อใหไ้ดม้าซึง่ค าตอบ ปญัหาของคนๆ หน่ึงอาจจะไมใ่ช่ปญัหาของอกีคนหน่ึง ในการแกป้ญัหาจะตอ้งมี
การวางแผนการรวบรวมขอ้มลูต่างๆ การก าหนดสารสนเทศทีต่อ้งการเพิม่เตมิ มกีารแสดงความคดิเหน็
เสนอแนะแนวทางวธิกีารแกป้ญัหาทีห่ลากหลาย และทดสอบการแกป้ญัหาทีเ่หมาะสมเพื่อน าไปสู่ขอ้สรปุ 
การแกป้ญัหาทีเ่ป็นทีย่อมรบักนัโดยทัว่ไป 
  จากการศกึษาความหมายการแกป้ญัหาขา้งต้น สรุปไดว้่าการแกป้ญัหาทางคณิตศาสตร ์
หมายถงึ ความสามารถของนักเรยีนทีส่ามารถเขยีนสิง่ทีโ่จทยบ์อก สิง่ทีโ่จทยต์อ้งการใหห้าหรอืมวีธิกีาร
คดิอยา่งไร ใชว้ธิอีะไรไดบ้า้ง  และการด าเนินการตามกระบวนการ  โดยทีน่กัเรยีนแต่ละคนตอ้งใชพ้ืน้ฐาน 
ความรู ้ ความเขา้ใจประสบการณ์เดมิมาประยกุตใ์ชเ้พื่อแกป้ญัหา เป็นการด าเนินการทางคณติศาสตร์
ตามกระบวนการแกป้ญัหา ซึง่ในการศกึษาคน้ควา้ครัง้น้ีใชก้ระบวนการแก้ปญัหาดว้ยเทคนิค K-W-D-L 
ซึง่ผูว้จิยัวดัความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรจ์ากคะแนนทีไ่ดใ้นการแสดงวธิที าแบบทดสอบ
ในขัน้ K-W-D ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้  
 2.2 ประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร ์ 
  โพลยา (Polya. 1957: 23 - 29) ไดแ้บ่งประเภทของปญัหาคณติศาสตร ์ออกเป็น 2 ประเภท 
คอื 
   1. ปญัหาใหค้น้หา (Problem to find) เป็นปญัหาเพื่อใหค้น้หาสิง่ทีต่อ้งการ ซึง่
อาจเป็นปญัหาในเชงิทฤษฎหีรอืในเชงิปฏบิตั ิ อาจเป็นรปูธรรมหรอืนามธรรม ลกัษณะของปญัหาจะ
ประกอบไปดว้ย 3 ส่วน คอื สิง่ทีต่อ้งการใหห้า สิง่ทีก่ าหนดให ้และเงือ่นไขเชือ่มโยงระหว่างสิง่ทีต่อ้งการ
ใหห้ากบัสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให ้
   2. ปญัหาใหพ้สิจูน์ (Problem to prove) เป็นปญัหาทีใ่หแ้สดงความสมเหตุสมผล
ว่าขอ้ความทีก่ าหนดใหเ้ป็นจรงิหรอืเป็นเทจ็ ส่วนประกอบของปญัหาประเภทน้ี ประกอบไปดว้ย 2 ส่วน 
คอื สิง่ทีก่ าหนดใหห้รอืสมมตฐิานสิง่ทีต่อ้งพสิจูน์หรอืผลสรปุ 
  ชารล์ และ เลสเตอร ์(Charles; & Lester. 1982: 6 - 10) ไดจ้ าแนกประเภทของปญัหา
และเป้าหมายของการฝึกแก้ปญัหาแต่ละประเภท ดงันี้ 
   1. ปญัหาทีใ่ชฝึ้ก (Drill exercise) เป็นปญัหาทีใ่ชฝึ้กขัน้ตอนวธิแีละการค านวณ
เบือ้งตน้ 
   2. ปญัหาขอ้ความอยา่งงา่ย (Simple translation problem) เป็นปญัหาขอ้ความ
ทีเ่คยพบ เช่น ปญัหาในหนังสอืเรยีน ตอ้งการฝึกใหคุ้น้เคยกบัการเปลีย่นประโยคภาษาเป็นประโยค
สญัลกัษณ์ทางคณติศาสตร ์เป็นปญัหาขัน้ตอนเดยีวมุง่ใหม้คีวามเขา้ใจมโนมตทิางคณติศาสตร ์และ 
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ความสามารถในการคดิค านวณ 
   3. ปญัหาขอ้ความทีซ่บัซอ้น (Complex translation problem) คลา้ยกบัปญัหา
อยา่งงา่ย แต่เพิม่เป็นปญัหาทีม่ ี2 ขัน้ตอนหรอืมากกว่า 2 ขัน้ตอน หรอืมากกว่า 2 การด าเนินการ 
   4. ปญัหาทีเ่ป็นกระบวนการ (Process problem) เป็นปญัหาทีไ่มเ่คยพบมาก่อน       
ไม่สามารถเปลีย่นเป็นประโยคทางคณิตศาสตรไ์ดท้นัท ีจะตอ้งจดัปญัหาใหง้่ายขึน้ หรอืแบ่งเป็นขัน้ตอน
ยอ่ยๆ แลว้หารปูแบบทัว่ไปของปญัหา ซึง่น าไปสู่การคดิและการแกป้ญัหาเป็นการพฒันา ยทุธวธิต่ีางๆ  
เพื่อความเขา้ใจ วางแผนการแกป้ญัหาและการประเมนิผลค าตอบ 
   5. ปญัหาการประยกุต์ (Applied problem) เป็นปญัหาทีต่อ้งใชท้กัษะความรู ้ มโนมต ิ
และการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ การไดม้าซึง่ค าตอบอาศยัวธิทีางคณิตศาสตรเ์ป็นส าคญั เช่น 
การจดักระท า การรวบรวม และการแทนขอ้มลู และตอ้งการตดัสนิใจเกีย่วกบัขอ้มลูในเชงิปรมิาณ
เป็นปญัหาทีเ่ปิดโอกาสใหน้ักเรยีนไดใ้ชท้กัษะ กระบวนการ มโนมตแิละขอ้เทจ็จรงิในการแก้ปญัหา
ในชวีติจรงิ ซึง่จะท าใหน้กัเรยีนเหน็ประโยชน์ และเหน็คุณค่าของคณติศาสตรใ์นสถานการณ์ปญัหา
ในชวีติจรงิ 
   6. ปญัหาปรศินา (Puzzle problem) เป็นปญัหาทีบ่างครัง้ไดค้ าตอบจากการเดาสุ่ม
ไม่จ าเป็นตอ้งใชค้ณติศาสตรใ์นการแก้ปญัหา บางครัง้ตอ้งใชเ้ทคนิคเฉพาะ เป็นปญัหาทีเ่ปิดโอกาสให้
นกัเรยีนไดใ้ชค้วามคดิสรา้งสรรค์ มคีวามยดืหยุ่นในการแกป้ญัหาและเป็นปญัหาทีม่องไดห้ลายมุมมอง 
  บารดูี ้(Baroody.  1993: 11 - 36) แบ่งประเภทปญัหาคณติศาสตรเ์ป็น 2 ประเภท คอื 
   1. ปญัหาทีพ่บเหน็ทัว่ไป (Routine Problem) เป็นปญัหาทีพ่บเหน็คุน้เคยในวธิกีาร
หรอืในโครงสรา้งของปญัหา อาจพบเหน็ในตวัอย่าง เมือ่พบปญัหาจะทราบไดเ้กอืบทนัทวี่าจะแกป้ญัหา
ดว้ยวธิกีารใด ขอ้มลูทีใ่หม้าจะมแีต่เฉพาะทีจ่ าเป็นและเพยีงพอในการหาค าตอบ มุ่งเน้นการฝึกทกัษะ 
ปญัหาประเภทน้ีมกัจะพบในหนงัเรยีนทัว่ไป 
   2. ปญัหาทีไ่มเ่คยพบเหน็ (No routine Problem) เป็นปญัหาทีจ่ะตอ้งประมวล
ความรู ้ความสามารถหลายอยา่งเขา้ดว้ยกนัเพื่อน ามาใชใ้นการแกป้ญัหา เป็นปญัหาทีม่ลีกัษณะสอดคลอ้ง
กบัสภาพความเป็นจรงิของชวีติมากกว่าประเภทแรก ขอ้มลูทีใ่หม้ทีัง้จ าเป็นและไมจ่ าเป็น หรอืก าหนดให้
ไมเ่พยีงพอ วธิกีารหาค าตอบอาจมไีดห้ลายวธิ ีค าตอบอาจมมีากกว่า 1 ค าตอบ 
  ปรชีา  เนาวเ์ยน็ผล (2537: 62 - 63)  แบ่งประเภทของปญัหาทางคณติศาสตรไ์ว ้ดงันี้ 
   1. การแบ่งประเภทของปญัหาทางคณติศาสตร ์โดยพจิารณาจากจุดประสงคข์อง
ปญัหาท าใหส้ามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท คอื 
    1.1 ปญัหาใหค้น้ควา้ เป็นปญัหาใหค้น้หาค าตอบ ซึง่อาจอยูใ่นรปูปรมิาณ จ านวน
หรอืใหห้าวธิกีารค าอธบิายเหตุผล 
    1.2 ปญัหาใหพ้สิจูน์ เป็นปญัหาใหแ้สดงการใหเ้หตุผลว่าขอ้ความทีก่ าหนดให้
เป็นจรงิหรอืเทจ็ 
   2. การแบ่งประเภทของปญัหาคณติศาสตร ์โดยพจิารณาจากตวัผูแ้กป้ญัหา และ
ความซบัซอ้นของปญัหาท าใหส้ามารถแบ่งปญัหาทางคณติศาสตรไ์ดเ้ป็น 2 ประเภท คอื 
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    2.1 ปญัหาธรรมดา เป็นปญัหาทีม่โีครงสรา้งไมซ่บัซอ้น ผูแ้ก้ปญัหามคีวามคุน้เคย
ในโครงสรา้งและวธิกีารแกป้ญัหา 
    2.2 ปญัหาไมธ่รรมดา เป็นปญัหาทีม่โีครงสรา้งซบัซอ้น ผูแ้ก้ปญัหาตอ้งประมวล
ความสามารถหลายอย่างเขา้ดว้ยกนั เพื่อน ามาใชใ้นการแกป้ญัหาจากทีก่ล่าวมาจะเหน็ว่านักวชิาการได้
แบ่งประเภทของปญัหาทางคณติศาสตรอ์อกเป็นประเภทต่างๆ ทีแ่ตกต่างกนั แต่โดยสรปุแลว้จะเหน็ว่า
มกีารแบ่งปญัหาทางคณติศาสตรอ์อกเป็น 2 ประเภท คอื ปญัหาธรรมดากบัปญัหาทีไ่มธ่รรมดา โดย
ปญัหาธรรมดาจะเป็นปญัหาทางคณติศาสตรท์ีม่โีครงสรา้งไมซ่บัซอ้น เป็นปญัหาทีน่ักเรยีนคุน้เคยมาก่อน 
ขอ้มลูทีใ่หม้าในปญัหามคีวามเพยีงพอและจ าเป็นในการหาค าตอบ ส่วนปญัหาไม่ธรรมดาจะเป็นปญัหา
ทีน่กัเรยีนไมคุ่น้เคยมาก่อนมโีครงสรา้งทีซ่บัซอ้นตอ้งใชค้วามสามารถในการวเิคราะห์ รวบรวม ประยุกต์
ความรูห้ลกัการและการด าเนินการทางคณติศาสตรห์ลายอยา่งพรอ้มๆ กนั มาช่วยในการแกป้ญัหา 
  ชยัศกัด ์ ลลีาจรสักุล (2539: 126) แบ่งประเภทของปญัหาไว ้ดงันี้ 
   1. ปญัหาทางคณติศาสตร ์พจิารณาจากจุดประสงค์ แบ่งเป็น 2 ประเภท ดงันี้ 
    1.1 ปญัหาใหค้น้หา 
    1.2 ปญัหาใหพ้สิูจน์ส่วนส าคญัของปญัหาใหค้น้หาประกอบดว้ย สิง่ทีต่อ้งการหา 
สิง่ทีก่ าหนดให ้เงือ่นไขเชื่อมโยงระหว่างสิง่ทีต่อ้งการหากบัสิง่ทีก่ าหนดใหส้่วนส าคญัของปญัหาใหพ้สิจูน์
อยูใ่นรปูตวั p แลว้ q คอืสิง่ทีก่ าหนดให ้หรอืสมมตฐิาน (p) และสิง่ทีต่อ้งพสิจูน์หรอืผลสรปุ (q) 
   2. ปญัหาทางคณติศาสตร ์พจิารณาจากผูแ้ก้ปญัหาและโครงสรา้งของปญัหาแบ่งเป็น 
    2.1 ปญัหาธรรมดา คอื ปญัหาทีคุ่น้เคยหรอืทีน่ ามาเป็นแบบฝึกหดั 
    2.2 ปญัหาทีไ่มเ่ป็นธรรมดา คอื ปญัหาทีซ่บัซอ้น ผูแ้กป้ญัหาตอ้งใชค้วามรู้
ประสบการณ์ตลอดจนความสามารถมาประมวลเขา้ดว้ยกนัเพื่อใหไ้ดค้ าตอบ 
  วชิยั  พาณชิยส์วย (2546: 10 - 12) แบ่งโจทยป์ญัหาคณิตศาสตรเ์ป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ 
ดงันี้ 
   1. โจทยป์ญัหาในชัน้เรยีน (Standard Textbook Problems) 
    เป็นโจทยป์ญัหาทีพ่บเหน็อยูท่ ัว่ไปในหนงัสอืเรยีน ซึง่ใชใ้นการเรยีนการสอน
คณติศาสตร ์ลกัษณะเด่นของโจทยป์ญัหาประเภทน้ี คอื สามารถหาค าตอบดว้ยวธิ ีและล าดบัขัน้ตอนที่
ใชอ้ยูเ่ป็นประจ า  โจทยป์ญัหาในชัน้เรยีนเกอืบทัง้หมดเป็นโจทยป์ญัหาจ าเจ (Routine Problems) 
    โจทยป์ญัหาจ าเจ (Routine Problems) เป็นโจทยป์ญัหาคณติศาสตรใ์นรปูแบบที่
เดก็เคยเรยีนจนคุน้เคย สามารถหาค าตอบดว้ยวธิทีีเ่ป็นขอ้ก าหนดกฎเกณฑเ์ดมิๆ โดยทีผู่เ้รยีนจะแปล
เรือ่งราวของโจทยเ์ป็นประโยคสญัลกัษณ์ และค านวณค าตอบไดท้นัท ี โจทยป์ญัหาจ าเจน้ีอาจเป็นโจทย์
ชัน้เดยีว หรอืโจทยป์ญัหาหลายขัน้ตอนกไ็ด ้Polya (1985) ไดแ้จงรายละเอยีดของโจทยป์ญัหาประเภทน้ีว่า 
เป็นโจทยป์ญัหารปูแบบเดมิทีน่กัเรยีนเคยเรยีน เคยหาค าตอบมาก่อน แมข้อ้มลูทีเ่ป็นตวัเลขจะเปลีย่นไป 
โจทยป์ญัหาประเภทน้ีผูเ้รยีนหาค าตอบไดโ้ดยไมต่อ้งใชค้วามสามารถใดๆ ทีแ่ปลกใหมไ่ปจากเดมิ 
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   2. โจทยป์ญัหาทีเ่น้นกระบวนการแกป้ญัหา (Process Problems) 
    โจทยป์ญัหาทีเ่น้นกระบวนการแก้ปญัหาเป็นโจทยท์ีไ่ม่จ าเจ (Nonvoting Problems) 
ผูเ้รยีนไมส่ามารถหาค าตอบไดโ้ดยการแปลเรือ่งราวของโจทยเ์ป็นประโยคสญัลกัษณ์และคดิค านวณหา
ค าตอบตามวธิทีีใ่ชอ้ยูเ่ดมิ แต่ผูเ้รยีนจะตอ้งวางแผนคดิหากลวธิ ี (Strategies) มาใชใ้นการแกป้ญัหา 
โจทยป์ระเภทน้ีอาจเกีย่วขอ้งกบัเหตุการณ์ในชวีติประจ าวนัของบุคคล หรอืเป็นปญัหาทีเ่กีย่วโยงกบั
เนื้อหาวชิาอื่น และบางครัง้ค าตอบของโจทยป์ญัหาอาจมมีากกว่า 1 ค าตอบ 
  จากการศกึษาประเภทของปญัหาขา้งตน้สรปุไดว้่า ปญัหาคณติศาสตร ์ อาจแบ่งเป็น  
2 ประเภทดงันี้ 
   1. ปญัหาทีพ่จิารณาจากจดุประสงค ์ ไดแ้ก่ 
    1.1 ปญัหาใหค้น้ควา้ เป็นปญัหาทีใ่หห้าค าอธบิายเหตุผล เพื่อคน้หาค าตอบ
หรอืสิง่ทีต่อ้งการ ซึง่ลกัษณะของปญัหาประกอบดว้ย 3 ส่วน คอื สิง่ทีก่ าหนดให ้ สิง่ทีต่อ้งการหา และ
เงือ่นไขทีเ่ชื่อมระหว่างสิง่ทีก่ าหนดใหก้บัสิง่ทีต่อ้งการหา 
    1.2 ปญัหาใหพ้สิจูน์ เป็นปญัหาทีใ่หแ้สดงการใหเ้หตุผลของขอ้ความ เพือ่อธบิาย
ว่าขอ้ความเป็นจรงิหรอืเทจ็ 
   2. ปญัหาทีพ่จิารณาจากผูแ้กป้ญัหาและความซบัซอ้นของปญัหา  ไดแ้ก่  
    2.1 ปญัหาทีไ่ม่ซบัซอ้น เป็นปญัหาทีน่กัเรยีนคุน้เคยในวธิกีาร หรอืลกัษณะของ
ปญัหา  ขอ้มลูทีโ่จทยใ์หม้าเพยีงพอในการหาค าตอบปญัหาลกัษณะน้ีมุง่เน้นเพื่อฝึกทกัษะ 
    2.2 ปญัหาทีม่คีวามซบัซอ้น เป็นปญัหาทีน่กัเรยีนไมคุ่น้เคยในวธิกีาร หรอืลกัษณะ
ของปญัหา ขอ้มลูทีโ่จทยใ์หม้าไม่เพยีงพอในการหาค าตอบ ซึง่นักเรยีนจะต้องใหพ้ืน้ฐานความรูม้า
ประยกุตใ์ชป้ระกอบการหาค าตอบ 
 2.3 องคป์ระกอบในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
  ไฮเมอร ์และ ทรบูลดั (Heimer; & Trueblood. 1997: 31 - 32) กล่าวถงึองคป์ระกอบ
ทีส่ าคญับางประการทีม่ผีลต่อความสามารถของนกัเรยีนในการแก้ปญัหาคณติศาสตรเ์กีย่วกบั ภาษา 
หรอืถอ้ยค า สรปุไดด้งันี้ 
   1. ความรูเ้กี่ยวกบัศพัทเ์ทคนิค 
   2.  ความสามารถเกีย่วกบัการค านวณ 
   3.  การรวบรวมขอ้มลูความรูร้อบตวั 
   4.  ความสามารถในการตระหนักถงึความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูทีใ่หม้า 
   5. ความสามารถในการใหเ้หตุผลของความสมเหตุสมผลตามจดุมุง่หมายทีต่ ัง้ไว้ 
   6.  ความสามารถในการเลอืกการด าเนินการเกีย่วกบัคณติศาสตรท์ีถู่กตอ้ง 
   7.  ความสามารถในการรองรบัขอ้มลูทีข่าดหายไป 
   8.  ความสามารถในการเปลีย่นปญัหาใหเ้ป็นประโยคสญัลกัษณ์ 
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  สุวร กาญจนมยรู (2532: 3 - 4) ไดก้ล่าวถงึองคป์ระกอบในการแกโ้จทยป์ญัหาคณติศาสตร์
ดงันี้ 
   1. องคป์ระกอบเกีย่วกบัภาษา ไดแ้ก่ ตอ้งดวู่าค า และความหมายของค าต่างๆ 
ในโจทยป์ญัหาแต่ละขอ้ว่ามคีวามหมายอย่างไร ตอนใดเป็นส่วนทีโ่จทยก์ าหนดให้ ตอนใดเป็นสิง่ที่
โจทยต์อ้งการทราบ และสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดมาใหท้ัง้หมดนัน้ มคีวามเกี่ยวพนัเชื่อมโยง หรอืสมัพนัธก์นั
อยา่งไร 
   2. องคป์ระกอบเกีย่วกบัความเขา้ใจ เป็นขัน้ตคีวาม และแปลความจากขอ้ความ
ทัง้หมดของโจทยป์ญัหามาเป็นประโยคสญัลกัษณ์ทีน่ าไปสู่การหาค าตอบดว้ยวธิใีด 
   3. องคป์ระกอบเกีย่วกบัการคดิค านวณ ในขัน้นี้นกัเรยีนตอ้งมทีกัษะการบวก ลบ 
คณู และหารจ านวนต่างๆ ไดอ้ยา่งรวดเรว็และแม่นย า 
   4. องคป์ระกอบเกีย่วกบัการยอ่ความและสรปุความ ครผููส้อนตอ้งฝึกทกัษะใหน้กัเรยีน
ยอ่ความจากโจทยแ์ต่ละตอนโดยเขยีนสัน้ๆ รดักุมและมคีวามชดัเจนตามโจทยป์ญัหาและฝึกการสรปุความ
จากสิง่ทีก่ าหนดใหท้ัง้หมดมาเป็นความรูใ้หมด่ว้ย 
   5. องคป์ระกอบในการฝึกทกัษะการแกโ้จทยป์ญัหา ผูส้อนตอ้งฝึกทกัษะการแกโ้จทย์
ปญัหา ใหน้กัเรยีนตัง้แต่งา่ยไปหายาก กล่าว คอื เริม่ฝึกทกัษะตามตวัอยา่งหรอืเลยีนแบบตวัอยา่งที่
ครผููส้อนท าใหด้กู่อน จงึไปฝึกทกัษะการแปลความและฝึกทกัษะจากหนงัสอืเรยีนต่อไป 
  มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธริาช (2537: 81 - 82) ไดก้ล่าวถงึ องคป์ระกอบของความสามารถ
ในการแก้ปญัหาคณติศาสตร ์ซึง่สรุปไดด้งันี้ 
   1. ความสามารถในการท าความเขา้ใจปญัหา ปจัจยัทีส่่งผลโดยตรงต่อความสามารถ
ดา้นนี้ คอื ทกัษะการอ่านและการฟงั โดยแยกแยะประเดน็ส าคญัว่าปญัหาก าหนดอะไรมาให ้ และ
ตอ้งการใหห้าอะไร มขีอ้มลูใดบา้งทีจ่ าเป็น และไมจ่ าเป็นตอ้งรูศ้พัท์ นิยาม มโนมต ิ และขอ้เทจ็จรงิ
และน ามาเชื่อมโยงกบัปญัหาทีเ่ผชญิอยู่ 
   2. ทกัษะในการแกป้ญัหา เกดิจากการฝึกทกัษะการแก้ปญัหาบ่อยๆ จนกระทัง่มี
ความช านาญกบัรปูแบบการแกป้ญัหา ดงันัน้ เมือ่เผชญิปญัหาใหมก่จ็ะสามารถน าประสบการณ์เดมิ
มาเทยีบเคยีง เพื่อพจิารณาว่าปญัหาใหม่นัน้มโีครงสรา้งคลา้ยกบัปญัหาทีต่นเองคุน้เคยมาก่อนบา้ง
หรอืไม่ สามารถใชย้ทุธวธิใีดในการแก้ปญัหาใหม่น้ี ถ้านักเรยีนมคีวามสามารถดา้นนี้นักเรยีนจะมทีกัษะ
ในการแก้ปญัหาและสามารถวางแผนเพื่อก าหนดยทุธวธิใีนการแก้ปญัหาไดอ้ย่างรวดเรว็ 
   3. ความสามารถในการคดิค านวณและความสามารถในการใหเ้หตุผล แมว้่าผูเ้รยีน
จะแกป้ญัหาไดแ้ต่ถา้การค านวณผดิพลาดกถ็อืว่าการแก้ปญัหาไม่ประสบผลส าเรจ็ ส าหรบัปญัหาทีต่อ้งการ
ค าอธบิายใหเ้หตุผล ผูเ้รยีนตอ้งอาศยัทกัษะพืน้ฐานในการเขยีนและการพดู มคีวามเขา้ใจในกระบวนการ
ใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร ์
   4. แรงขบั เน่ืองจากปญัหาเป็นสถานการณ์ทีแ่ปลกใหม่ ตอ้งอาศยัความสามารถสงู 
ดงันัน้ ผูเ้รยีนจงึตอ้งอาศยัแรงขบัทีจ่ะสรา้งพลงัในการคดิ ไดแ้ก่ เจตคต ิ ความสนใจ อตัมโนทศัน์ 
หรอืแรงจงูใจใฝส่มัฤทธิเ์พื่อใชใ้นการแกป้ญัหา 
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   5. ความยดืหยุ่น ผูแ้กป้ญัหาทีด่จีะตอ้งยดืหยุ่นในการคดิ ไมย่ดึตดิรปูแบบทีคุ่น้เคย 
ยอมรบัรปูแบบและวธิกีารใหม่ๆ เพราะความยดืหยุ่นเป็นความสามารถในการปรบักระบวนการคดิแกป้ญัหา
โดยการบรูณาการความเขา้ใจ ทกัษะ และความสามารถในการแก้ปญัหา แรงขบัทีม่อียูจ่ะเชื่อมโยง
กบัสถานการณ์ใหมส่รา้งเป็นองคค์วามรูท้ีส่ามารถใชเ้พื่อแกป้ญัหาใหม่ 
  ชยัศกัดิ ์ลลีาจรสักุล (2539: 131) กล่าวถงึ องคป์ระกอบในการแก้ปญัหา คอื 
   1. ความสามารถในการท าความเขา้ใจปญัหา ประกอบดว้ยทกัษะการอ่านและการฟงั 
ปญัหาทีไ่ดจ้ากการอ่านและการฟงั ในรปูของขอ้ความทีเ่ป็นตวัอกัษร นักเรยีนจะต้องอ่าน และท า
ความเขา้ใจ โดยแยกประเดน็ของปญัหาใหอ้อกว่าปญัหาก าหนดอะไรใหบ้า้ง และปญัหาตอ้งการให้
หาอะไร มขีอ้มลูใดบา้งทีจ่ าเป็นและขอ้มลูใดทีไ่ม่จ าเป็นต่อการแกป้ญัหา 
   2. ทกัษะในการแกป้ญัหา ทกัษะจะเกดิขึน้ตอ้งฝึกฝนบ่อยๆ จนเกดิความช านาญ 
เมือ่นกัเรยีนไดฝึ้กแกป้ญัหาอยูเ่สมอๆ กจ็ะเหน็ความเหมอืนหรอืความแตกต่างของปญัหาไดง้่ายขึน้ 
   3. ความสามารถในการคดิค านวณ และความสามารถในการใหเ้หตุผล เริม่แรกดว้ย
การท าความเขา้ใจปญัหาและวางแผนในการแกป้ญัหา แลว้ขัน้ต่อไปคอืลงมอืปฏบิตัติามแผนทีว่างไว้ 
   4. แรงขบั เน่ืองจากปญัหาทีพ่บมกัเป็นปญัหาทีแ่ปลกใหม่ ซึง่นกัเรยีนไมคุ่น้เคย 
และไมส่ามารถหาวธิกีารหาค าตอบไดท้นัท ี
   5. ความยดืหยุน่ ผูแ้กป้ญัหาในขัน้น้ีจะตอ้งมคีวามยดืหยุ่น ในความคดิจะตอ้งไม่
ยดึตดิในรปูแบบทีต่นคุน้เคย 
  ชมนาด เชือ้สุวรรณทว ี (2542: 107) กล่าวถงึ องคป์ระกอบในการแกป้ญัหานัน้ตอ้ง
อาศยัองคป์ระกอบหลายประการ เช่น องคป์ระกอบทางดา้นสตปิญัญา นกัเรยีนจะตอ้งมคีวามสามารถ
ในการวเิคราะห ์ตคีวาม แยกแยะสิง่ทีเ่กีย่วขอ้งและสิง่ที่ไมเ่กีย่วขอ้งกบัโจทยป์ญัหาหาความสมัพนัธ์
ของขอ้มลู ตลอดจนความสามารถในการคดิค านวณ 
 จากการศกึษาองคป์ระกอบในการแกป้ญัหาทางคณิตศาสตรข์า้งตน้ สรุปไดว้่า องคป์ระกอบที่
ส่งเสรมิความสามารถในการแกป้ญัหาคณติศาสตรม์ ี5 องคป์ระกอบ ดงันี้ 
  1. ความเขา้ใจปญัหา เป็นขัน้ตคีวามและแปลความหมายจากโจทย ์โดยนกัเรยีนตอ้ง
มคีวามเขา้ใจในภาษา ซึง่ตอ้งอาศยัทกัษะการอ่านและการฟงัขอ้ความจากโจทยป์ญัหาว่าโจทยก์ าหนด
อะไรมาใหแ้ละโจทยต์อ้งการใหห้าอะไร แลว้น าความสมัพนัธม์าเขยีนเป็นประโยคสญัลกัษณ์ 
  2. ทกัษะการแกป้ญัหา เกดิขึน้จากการฝึกฝน การท าโจทยป์ญัหาเริม่จากโจทยป์ญัหาที่
ไมม่คีวามซบัซอ้นและโจทยป์ญัหาทีม่คีวามซบัซอ้นจนเกดิความช านาญ สามารถวางแผนในการหา
ค าตอบไดอ้ยา่งรวดเรว็ 
  3. การคดิค านวณและการใหเ้หตุผล 
   3.1 การค านวณเป็นสิง่ส าคญัในการหาค าตอบ เพราะถ้าหากวเิคราะหโ์จทยเ์ป็น
ประโยคสญัลกัษณ์ไดถู้กตอ้ง แต่ค านวณผดิพลาดค าตอบทีไ่ดไ้มถู่กตอ้ง ถอืว่าการแก้ปญัหาไม่ประสบ
ผลส าเรจ็ 
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   3.2 การใหเ้หตุผลเป็นการพสิูจน์ หรอือธบิายค าตอบว่าขอ้ความทีโ่จทยก์ าหนดให้
เป็นจรงิหรอืเทจ็ โดยอาศยัทกัษะการเขยีนและการพดูและใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร์ 
  4. แรงขบั  เน่ืองจากโจทยป์ญัหาคณติศาสตรม์คีวามแตกต่างกนั ดงันัน้นกัเรยีนตอ้งมี
เจตคตทิีด่ ีความสนใจหรอืแรงจงูใจใฝส่มัฤทธิเ์พื่อใชใ้นการแกป้ญัหา 
  5. ความยดืหยุน่ ในการแกโ้จทยป์ญัหาแต่ละขอ้นกัเรยีนตอ้งมคีวามยดืหยุน่ในการคดิหา
ค าตอบไมย่ดึตดิกบัวธิกีารทีคุ่น้เคยและนกัเรยีนตอ้งปรบักระบวนการแก้ปญัหาดว้ยวธิกีารใหม่ๆ  
 2.4 กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
  กระบวนการแกโ้จทยป์ญัหาคณติศาสตร ์นกัเรยีนตอ้งใชค้วามรูพ้ืน้ฐานรวมถงึประสบการณ์ 
ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรม์าประยกุต์ใชใ้นการแกป้ญัหาใหเ้หมาะสมกบัปญัหาทาง 
คณติศาสตรน์ัน้ๆ ซึง่มนีกัการศกึษาทางคณติศาสตรไ์ดเ้สนอกระบวนการแกป้ญัหาคณติศาสตรไ์วด้งัน้ี 
   โพลยา (Polya. 1957: 16 - 17) เป็นผูใ้หแ้นวคดิเกี่ยวกบักระบวนการแก้ปญัหาทาง
คณติศาสตร ์ โดยเรยีกว่า กระบวนการแก้ปญัหา 4 ขัน้ตอนของโพลยา โดยมขีัน้ตอนการแก้ปญัหา 
4 ขัน้ตอน ดงันี้ 
    ขัน้ที ่ 1 ขัน้ท าความเขา้ใจปญัหา เป็นการมองไปทีต่วัปญัหา โดยพจิารณาว่า
ปญัหาตอ้งการอะไร ปญัหาก าหนดอะไรบา้ง มสีาระความรูใ้ดทีเ่กีย่วขอ้งบา้ง ค าตอบของปญัหาจะอยู่
ในรปูแบบใด การท าความเขา้ใจ ปญัหาอาจใชว้ธิกีารต่างๆ ช่วย เช่น การเขยีนรปู การเขยีนแผนภมู ิ
การเขยีนสาระของปญัหาดว้ยถอ้ยค าของตนเอง 
    ขัน้ที ่2 ขัน้วางแผนแก้ปญัหา เป็นขัน้ตอนทีส่ าคญัทีต่อ้งพจิารณาว่าจะแกป้ญัหา
ดว้ยวธิใีด จะแกอ้ยา่งไร ปญัหาทีก่ าหนดใหม้คีวามสมัพนัธก์บัปญัหาทีเ่คยมปีระสบการณ์ในการแก้
มาก่อนหรอืไม่ ซึง่ขัน้วางแผนแกป้ญัหาน้ี เป็นขัน้ตอนทีผู่แ้กป้ญัหาก าหนดแนวทางในการแก้ปญัหา 
และเลอืกยทุธวธิมีาใชใ้นการแกป้ญัหา 
    ขัน้ที ่3 ขัน้ด าเนินการตามแผน เป็นขัน้ตอนทีล่งมอืปฏบิตัติามแผนทีก่ าหนดไว้ 
โดยเริม่จากการตรวจสอบความเป็นไปไดข้องแผน มกีารเพิม่เตมิรายละเอยีดต่างๆ ของแผนใหช้ดัเจน 
แลว้ลงมอืปฏบิตัจินกระทัง่สามารถหาค าตอบได้ หรอืคน้พบวธิกีารแกป้ญัหาใหม่ 
    ขัน้ที ่4 ขัน้ตรวจสอบผล เป็นขัน้ตอนทีผู่แ้กป้ญัหามองยอ้นกลบัไปทีข่ ัน้ตอนต่างๆ
ทีผ่่านมาเพื่อพจิารณาความถูกตอ้งของค าตอบและวธิกีารแกป้ญัหา โดยมกีารพจิารณาว่ามคี าตอบหรอื
มวีธิกีารแกป้ญัหาอยา่งอื่นอกีหรอืไม่ และพจิารณาปรบัปรงุการแก้ปญัหาใหก้ะทดัรดั ชดัเจน เหมาะสม
ขึน้กว่าเดมิ ขัน้ตอนน้ีครอบคลุมถงึการมองไปขา้งหน้าโดยใชป้ระโยชน์จากวธิกีารแกป้ญัหาทีผ่่านมา 
ขยายแนวคดิในการแก้ปญัหาใหก้วา้งขวางขึน้กว่าเดมิ 
   วลิสนั เฟอรน์นัเดช และ ฮาดาเวย ์(Wilson; Femandez; & Hadaway. 1993: 60 - 62) 
ไดก้ล่าวถงึกระบวนการแก้ปญัหาโดยทัว่ไปว่า มกัน าเสนอขัน้ตอนการแก้ปญัหาเป็นขัน้ๆ ในลกัษณะที่
เป็นกรอบการแก้ปญัหาทีเ่ป็นแนวตรง ดงันี้ 
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ภาพประกอบ 2 ขัน้ตอนการแกป้ญัหาของวลิสนั เฟอรน์นัเดช และฮาดาเวย ์
 
 ทีม่า: Wilson; Femandez; & Hadaway.  (1993).  p. 61. 
 
 
 จากภาพประกอบ 2 เป็นเสมอืนชุดของขัน้ตอนการแก้ปญัหาซึง่ต้องด าเนินการตามขัน้ตอน
เพื่อให้ ได้มาซึ่งค าตอบที่ถูกต้อง จะเห็นว่าการด าเนินการในลกัษณะแนวตรงเช่นน้ี ท าให้ขาดการ
สบืสวนในการแก้ปญัหา ขาดการช่วยเหลอืตนเอง ขาดการวางระบบความคดิและการวดัผลตนเอง ซึง่
รปูแบบเช่นนี้ วลิสนั เฟอรน์นัเดชและฮาดาเวย ์มองว่ามขีอ้บกพรอ่งดงันี้ 
  1. ท าใหเ้ขา้ใจว่าการแก้ปญัหาเป็นกระบวนการในแนวตรงเสมอ 
  2. การแกป้ญัหาเป็นดงัเช่นชุดของขัน้ตอน 
  3. ท าใหเ้ขา้ใจว่าการแกป้ญัหาเป็นกระบวนการทีต่อ้งจ า ตอ้งฝึก และตอ้งกระท าซ ้าๆ 
  4. เป็นการเน้นการไดม้าเพยีงค าตอบเดยีว 
 จากขอ้บกพรอ่งดงักล่าว วลิสนั เฟอรน์ันเดช และ ฮาดาเวย ์ไดป้รบัปรุงกระบวนการแก้ปญัหา 
4 ขัน้ตอน ของโพลยา โดยเสนอเป็นกรอบแนวคดิเกีย่วกบัการแกป้ญัหาทีแ่สดงความเป็นพลวตั (Dynamic) 
และเป็นวงจรของขัน้ตอนของกระบวนการแก้ปญัหา ดงัแผนภาพต่อไปนี้ 

 

อ่านปญัหา 

ท าความเขา้ใจปญัหา 

วางแผนแกป้ญัหา 

ด าเนินการแกป้ญัหา 

ตรวจสอบผล 

อ่านปญัหา 

พจิารณาปญัหา 

แกป้ญัหา 

ตรวจสอบค าตอบ 

หรอื 
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ภาพประกอบ 3 กระบวนการแกป้ญัหาทีเ่ป็นพลวตั 

 
 ทีม่า: Wilson; Femandez; & Hadaway.  (1993: 62).  p. 62. 
 
 
 จากภาพประกอบ 3 ลกูศรเป็นการพจิารณาตดัสนิใจทีเ่ป็นการด าเนินการท างานจากขัน้ตอนหนึ่ง
ไปสู่อกีขัน้ตอนหนึ่ง หรอือาจจะพจิารณายอ้นกลบัไปตามเดมิ หากมปีญัหาหรอืขอ้สงสยัจะเหน็ว่า
กระบวนการไม่จ าเป็นตอ้งเป็นแนวตรงตามรปูแบบเดมิ เช่น เมือ่นกัเรยีนท าการแกป้ญัหาในขัน้แรก 
คอื ท าความเขา้ใจปญัหา แลว้ด าเนินการไปสู่ข ัน้วางแผนระหว่างการด าเนินการนัน้ นักเรยีนอาจ
คน้พบสิง่ทีท่ าใหเ้ขา้ใจปญัหาไดด้ยีิง่ขึน้ หรอืในขณะทีน่ักเรยีนด าเนินการตามแผน ทีว่างไว ้ แต่ไม่
สามารถด าเนินการได ้นกัเรยีนอาจกลบัไปเริม่ตน้วางแผนใหม่ หรอืท าความเขา้ใจปญัหาใหม่ ซึง่การ
ด าเนินการดงักล่าวเป็นการด าเนินการทีเ่ป็นไปไดใ้นการแกป้ญัหา โดยไมจ่ าเป็นตอ้งเริม่ต้นใหมใ่นขัน้
ท าความเขา้ใจปญัหาเสมอ 
  ชยัศกัดิ ์ ลลีาจรสักุล (2539: 129) กล่าวถงึ กระบวนการแกป้ญัหา มดีงันี้ 
   1. ขัน้ท าความเขา้ใจ เป็นขัน้ตอนในการหาแบบจ าลอง การนิยามศพัทข์อ้มลูทีจ่ าเป็น 
เขา้มาเกีย่วขอ้งกบัปญัหาเพื่อท าความเขา้ใจในปญัหาว่าตอ้งการใหห้าอะไร 
   2. ขัน้วางแผนในการแกป้ญัหา ขัน้นี้ตอ้งอาศยัขัน้ตอนที่ 1 น าไปสู่การวางแผนการ
แกป้ญัหาดว้ยการทดลอง ดว้ยการลองผดิ-ลองถูก เพื่อหาความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลู หารปูแบบ 
   3. ขัน้ด าเนินการตามแผน ขัน้นี้ตอ้งใชเ้ทคนิคทีเ่คยเรยีน และทกัษะทีม่อียู่มาแก้ปญัหา
ตามแผน 

 

ท าความเขา้ใจปญัหา 
 

วางแผนแกป้ญัหา 
 

ตรวจสอบผล 
 

ด าเนินการแกป้ญัหา 
 

ก าหนดสถานการณ์ปญัหา 
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   4. ขัน้ตรวจสอบ หรอื มองยอ้นหลงั ขัน้น้ีพจิารณาว่าปญัหาทีแ่กเ้รยีบรอ้ยหรอืไม่ 
ค าตอบทีไ่ดเ้ป็นไปไดห้รอืไม่ 
  สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี (2544: 191 - 192) ไดส้รุปขัน้ตอน
การแกป้ญัหาไวด้งัน้ี ในการเริม่ตน้พฒันาผูเ้รยีนใหม้ทีกัษะในกระบวนการแกป้ญัหา ผูส้อนตอ้งสรา้ง
พืน้ฐานใหผู้เ้รยีนเกดิความคุน้เคยกบักระบวนการแก้ปญัหาซึง่มอียู่ 4 ขัน้ตอนก่อน แลว้จงึฝึกทกัษะ
ในการแก้ปญัหา กระบวนการแกป้ญัหา 4 ขัน้ตอน มดีงันี้ 
   ขัน้ที ่1 ท าความเขา้ใจปญัหา หรอืวเิคราะหป์ญัหา 
   ขัน้ที ่2 วางแผนการแกป้ญัหา 
   ขัน้ที ่3 ด าเนินการแก้ปญัหา 
   ขัน้ที ่4 ตรวจสอบ หรอืมองยอ้นกลบั 
  ในกระบวนการแกป้ญัหา 4 ขัน้ตอนน้ียงัอาศยัทกัษะอื่นๆ ประกอบดว้ย 
   ขัน้ที ่ 1 ขัน้ท าความเขา้ใจปญัหา หรอืวเิคราะหป์ญัหา ตอ้งอาศยัทกัษะทีส่ าคญัและ
จ าเป็นอกีหลายประการ เช่น ทกัษะการอ่านโจทยป์ญัหา ทกัษะการแปลความหมายทางภาษา ซึง่
ผูเ้รยีนควรแยกแยะไดว้่าโจทยก์ าหนดอะไรให้ และโจทยต์อ้งการใหห้าอะไร หรอืพสิจูน์ขอ้ความใด 
   ขัน้ที ่2 ขัน้วางแผนการแกป้ญัหา เป็นขัน้ตอนทีส่ าคญัทีสุ่ด ตอ้งอาศยัทกัษะในการน า
ความรูห้ลกัการหรอืทฤษฎทีีเ่รยีนรูม้าแลว้ ทกัษะในการเลอืกใชย้ทุธวธิทีีเ่หมาะสม เช่น เลอืกใชก้าร
เขยีนรปู หรอืแผนภาพ ตาราง การสงัเกตหาแบบรปูหรอืความสมัพนัธ์ เป็นตน้ ในบางปญัหาอาจใช้
ทกัษะในการประมาณค่า คาดการณ์ หรอืคาดคะเนค าตอบประกอบดว้ย ผูส้อนจะตอ้งหาวธิฝึีกวเิคราะห์
แนวคดิในขัน้นี้ใหม้าก 
   ขัน้ที ่3 ขัน้ด าเนินการแก้ปญัหา ตอ้งอาศยัทกัษะในการคดิค านวณ หรอืการด าเนินการ
ทางคณติศาสตร ์ทกัษะในการพสิูจน์หรอืการอธบิายและแสดงเหตุผล 
   ขัน้ที ่ 4 ขัน้ตรวจสอบ หรอืมองยอ้นกลบั ตอ้งอาศยัทกัษะในการค านวณ การประมาณ 
ค าตอบ การตรวจสอบผลลพัธท์ีห่าไดโ้ดยอาศยัความรูส้กึเชงิจ านวน (Number Sense) หรอืความรูส้กึ
เชงิปรภิูม ิ (Spatial Sense) ในการพจิารณาความสมเหตุสมผลของค าตอบทีส่อดคลอ้งกบัสถานการณ์
หรอืปญัหา 
  กรมวชิาการ (2545: 195 - 196) กล่าวว่าในการเริม่ต้นพฒันาผูเ้รยีนให้มทีกัษะใน
กระบวนการแกป้ญัหา ผูส้อนจะตอ้งสรา้งพืน้ฐานใหผู้เ้รยีนเกดิความคุน้เคยกบักระบวนการแก้ปญัหา
ซึง่มอียู่ 4 ขัน้ตอน ดงัต่อไปนี้ 
   ขัน้ที ่1 ท าความเขา้ใจปญัหาหรอืวเิคราะหป์ญัหา ตอ้งอาศยัทกัษะทีส่ าคญัและจ าเป็น
อกีหลายประการ เช่น ทกัษะในการอ่านโจทยป์ญัหา ทกัษะการแปลความหมายทางภาษาซึง่ผูเ้รยีน
ควรแยกแยะไดว้่าโจทยก์ าหนดอะไรให้ และโจทยต์อ้งการใหห้าอะไร หรอืพสิจูน์ขอ้ความใด 
   ขัน้ที ่ 2 การวางแผนปญัหา เป็นขัน้ตอนทีส่ าคญัทีสุ่ด ตอ้งอาศยัทกัษะในการน า
ความรูห้ลกัการหรอืทฤษฎทีีเ่รยีนรูม้าแลว้ ทกัษะในการเลอืกใชย้ทุธวธิทีีเ่หมาะสม เช่น เลอืกใชก้าร
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เขยีนรปูหรอืแผนภาพ ตาราง การสงัเกตหาแบบรปูหรอืความสมัพนัธ์ เป็นตน้ ผูส้อนจะตอ้งหาวธิี
ฝึกวเิคราะหแ์นวคดิในขัน้นี้ใหม้าก 
   ขัน้ที ่3 ด าเนินการแกป้ญัหาตอ้งอาศยัทกัษะในการคดิค านวณหรอืการด าเนินการ
ทางคณติศาสตร ์ทกัษะในการพสิูจน์หรอืการอธบิายและแสดงเหตุผล 
   ขัน้ที่ 4 ตรวจสอบหรอืมองยอ้นกลบั ต้องอาศยัทกัษะการค านวณ การประมาณ
ค าตอบ การตรวจสอบผลลพัธท์ีห่าไดโ้ดยอาศยัความรูส้กึเชงิจ านวน (Number Sense) หรอืความรูส้กึ
เชงิปรภิมู ิ (Spatial Sense) ในการพจิารณาความสมเหตุสมผลของค าตอบทีส่อดคลอ้งกบัสถานการณ์
หรอืปญัหา 
  วฒันาพร  ระงบัทุกข ์(2545: 114) กล่าวถงึขัน้ตอนการแกป้ญัหาคณติศาสตรม์ดีงัน้ี 
   1. ขัน้น าเขา้สู่ปญัหา เป็นการศกึษาถงึสภาพของปญัหาว่า เป็นอย่างไรปญัหา
เกดิจากอะไรบา้ง เป็นการคน้พบปญัหาทีอ่าจจะเป็นไปได ้
   2. ขัน้วเิคราะหป์ญัหา เป็นการศกึษาวเิคราะห์ วพิากษ์ใหรู้ว้่าปญัหาทีแ่ทจ้รงิคอื
อะไร และอะไรบา้งทีไ่มใ่ช่ปญัหาทีแ่ทจ้รงิ 
   3. ขัน้ระบุปญัหา เป็นการน าเอาปญัหาทีเ่ป็นสาเหตุทีแ่ทจ้รงิมาเป็นประเดน็ส าคญั
ในการศกึษา รวบรวมขอ้มลูส าหรบัแต่ละเรือ่ง 
   4. ขัน้ก าหนดวตัถุประสงค ์ เป็นการก าหนดเป้าหมาย เพื่อการแกป้ญัหานัน้ว่าจะ
ใหผ้ลสมัฤทธิท์างดา้นใด เป็นปรมิาณมากน้อยเพยีงใด มคีุณค่าสงูต ่าเพยีงใด 
   5. ขัน้ตัง้สมมตฐิาน เป็นการเสนอแนวทางวธิกีารในการแกป้ญัหาใหต้รงกบัสาเหตุที่
จะท าใหส้ามารถแกป้ญัหานัน้ไดส้ าเรจ็ 
   6. ขัน้ทดลองหรอืทดสอบสมมตฐิาน เป็นการน าวธิแีก้ปญัหาในขัน้ตัง้สมมตฐิาน
ไปใชใ้นการแกป้ญัหา 
   7. ขัน้สรุป 
   8. ขัน้น าไปใช ้
  ทศินา แขมมณี (2548: 124 - 125) กล่าวถงึขัน้ตอนการแกป้ญัหาคณติศาสตรม์ดีงัน้ี 
   1. การสงัเกต ใหน้กัเรยีนไดศ้กึษาขอ้มลู รบัรูแ้ละท าความเขา้ใจในปญัหาจนสามารถ
สรปุ และตระหนกัในปญัหานัน้ 
   2. การวเิคราะหใ์หผู้เ้รยีนไดอ้ภปิราย หรอืแสดงความคดิเหน็เพื่อแยกแยะประเดน็
ปญัหา สภาพ สาเหตุ และล าดบัความส าคญัของปญัหา 
   3. สรา้งทางเลอืก ใหผู้เ้รยีนแสวงหาทางเลอืกในการแก้ปญัหาอยา่งหลากหลาย ซึง่อาจ
มกีารทดลอง คน้ควา้ ตรวจสอบ เพื่อเป็นขอ้มลูประกอบการท ากจิกรรมกลุ่ม และควรมกีารก าหนด
หน้าทีใ่นการท างานใหแ้ก่ผูเ้รยีน 

  4. เกบ็ขอ้มลูประเมนิทางเลอืก ผูเ้รยีนปฏบิตัติามแผนงาน และบนัทกึการปฏบิตังิาน
เพื่อรายงาน และตรวจสอบความถูกตอ้งของทางเลอืก 

  5. สรปุ ผูเ้รยีนสรุปความดว้ยตนเอง ซึง่อาจท าในรปูของรายงาน 
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  จากขัน้ตอนในกระบวนการแกป้ญัหาทางคณิตศาสตรข์า้งตน้ สามารถสรุปไดเ้ป็น 4 ขัน้ 
ดงันี้ 
   ขัน้ที ่ 1 ท าความเขา้ใจปญัหา (ขัน้ K) นกัเรยีนตอ้งตคีวาม และแปลความหมาย
จากโจทย ์โดยพจิารณาว่าโจทยก์ าหนดอะไรมาใหแ้ละโจทยต์อ้งการใหห้าอะไร 
   ขัน้ที ่2 วางแผนในการแกป้ญัหา (ขัน้ W) โดยพจิารณาว่าจะแกป้ญัหาดว้ยกระบวนการ
ใด วธิกีารหรอืใชย้ทุธวธิใีดช่วยในการหาค าตอบหรอือธบิายสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการ 
   ขัน้ที ่3 ด าเนินการตามแผน (ขัน้ D) ต้องอาศยัทกัษะในการคดิค านวณหรอืการ
ด าเนินการทางคณติศาสตร ์การอธบิายและแสดงเหตุผลเพื่อหาค าตอบหรอืสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการ 
   ขัน้ที ่ 4 ตรวจสอบ การตรวจสอบผลลพัธห์รอืค าตอบ ซึง่เป็นการพจิารณาว่าผลลพัธ์
หรอืค าตอบทีไ่ดม้านัน้ถูกตอ้งหรอืไม่ มคีวามสมเหตุสมผลของค าตอบทีส่อดคลอ้งกบัสถานการณ์ หรอื
ปญัหาทีโ่จทยก์ าหนดหรอืไม่ 
 2.5 แนวทางการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร ์
  การจดักจิกรรมการเรยีนรูว้ชิาคณติศาสตรน์ัน้ เป็นสิง่ส าคญัยิง่ต่อการพฒันาความสามารถ
ในการแก้ปญัหาทางคณติศาสตร ์  ซึง่มนีกัการศกึษาหลายท่านไดแ้นวทางการพฒันาความสามารถ
ในการแก้ปญัหาทางคณติศาสตรไ์วด้งัน้ี 
  สมาคมครคูณติศาสตรใ์นสหรฐัอเมรกิา (NCTM. 1991: 57) ไดเ้สนอแนะเกีย่วกบัสภาพ 
แวดลอ้มทีจ่ะเอือ้ต่อการพฒันาความสามารถของผูเ้รยีนไวด้งันี้ 
   1. เป็นบรรยากาศทีย่อมรบั และเหน็คุณค่าของแนวคดิวธิกีารคดิและความรูส้กึ
ของนกัเรยีน 
   2. ใหเ้วลาในการส ารวจแนวคดิในทางคณติศาสตร ์
   3. ส่งเสรมิใหน้กัเรยีนไดท้ างานทัง้ส่วนบุคคลและรว่มมอืกนั 
   4. ส่งเสรมิใหน้กัเรยีนไดล้องใชค้วามสามารถในการก าหนดปญัหา และสรา้งขอ้
คาดเดา 
   5. ใหน้กัเรยีนไดใ้หเ้หตุผลและสนบัสนุนแนวคดิดว้ยขอ้ความทางคณติศาสตร์ 
  กอนซาเลส (Gonzales. 1994: 74) ไดใ้หค้วามคดิเหน็ไวว้่าบรรยากาศทีส่่งเสรมิการ
พฒันาความสามารถในการแกป้ญัหา จะตอ้งเป็นบรรยากาศทีท่ าใหน้กัเรยีนรูส้กึสะดวกสบายในการแสดง 
แนวคดิ ไมเ่ขม้งวดเอาจรงิเอาจงัจนเกดิความตงึเครยีด เพราะถ้านกัเรยีนเกดิความรูส้กึกลวัในสิง่ทีท่ า
ผดิพลาดหรอืกลวัถูกหวัเราะเยาะจากเพื่อน นกัเรยีนจะไม่กลา้ซกัถาม ไมก่ลา้แสดงความคดิเหน็ ฉะนัน้
ครจูะตอ้งจดับรรยากาศของชัน้เรยีนทีท่ าใหผู้เ้รยีนมคีวามรูส้กึเป็นอสิระ เป็นบรรยากาศทีส่่งเสรมิใหม้ี
การส ารวจ สบืคน้ ใหเ้หตุผลและสื่อสารกนั เวลานับว่าเป็นองคป์ระกอบทีส่ าคญัอกีประการหนึ่ง ใน
การแกป้ญัหา นกัเรยีนตอ้งมเีวลาเพยีงพอในการแก้ปญัหา แต่ละคนตอ้งการเวลาในการแกป้ญัหา
ไมเ่ท่ากนั ขึน้อยูก่บัความรูค้วามสามารถและประสบการณ์ในการแก้ปญัหา  
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  ดวงเดอืน อ่อนน่วม (2533: 126 – 133) เสนอแนะเทคนิคบางประการในการสอน เพื่อ
พฒันาความสามารถในการแกโ้จทยป์ญัหาคณติศาสตรด์งัน้ี 
   1. ใชโ้จทยป์ญัหาหลายระดบั ครคูวรจดัโจทยป์ญัหาไวห้ลายระดบัความรูค้วามสามารถ 
และประสบการณ์ของเดก็แต่ละคน เพื่อไมใ่หเ้ดก็เกดิความคบัขอ้งใจ หรอืขาดแรงจงูใจในการโจทยป์ญัหา 
ในขณะเดยีวกนักพ็บความส าเรจ็ในการแกโ้จทยป์ญัหา เพื่อสรา้งแรงจงูใจในการแกโ้จทยป์ญัหาทีซ่บัซอ้น 
   2. ฝึกเขยีนโจทยป์ญัหาใหเ้ป็นประโยคสญัลกัษณ์ เป็นการฝึกความสามารถในการแปล 
ความหมายของโจทย ์ซึง่อยูใ่นรปูของประโยคภาษาใหอ้ยูใ่นรปูของประโยคสญัลกัษณ์ 
   3. แสดงบทบาทสมมต ิการแสดงบทบาทสมมตจิะช่วยใหส้ภาพการณ์ของโจทยป์ญัหา
แลดเูป็นจรงิเป็นจงัมากขึน้ จะช่วยใหเ้ดก็มองเหน็เงือ่นไข แนวคดิ และความสมัพนัธต่์างๆ ในโจทย์
ปญัหาไดด้ยีิง่ขึน้ 
   4. เขยีนภาพ เป็นการวเิคราะหส์ภาพการณ์ของโจทยป์ญัหา ช่วยลดความเป็นนามธรรม
ใหน้้อยลง และช่วยใหม้องเหน็ลู่ทางในการแกโ้จทยป์ญัหา 
   5. ฝึกสรา้งโจทยป์ญัหา เป็นการฝึกสรา้งโจทยป์ญัหาจากเงื่อนไขทีก่ าหนดให ้ เช่น 
สรา้งโจทยป์ญัหาเพยีงบางส่วน สรา้งโจทยป์ญัหาจากประโยคสญัลกัษณ์และสรา้งโจทยป์ญัหาโดยอสิระ 
   6. ใชโ้จทยป์ญัหาทีไ่ม่มตีวัเลขเป็นการฝึกความสามารถในการวเิคราะหส์ภาพการณ์
ของโจทยป์ญัหา และการเลอืกวธิกีารในการแกโ้จทยป์ญัหา โดยไมต่อ้งพะวงถงึตวัเลข 
   7. ใชโ้จทยป์ญัหาทีม่ตีวัเลขแต่ไมต่อ้งการค าตอบ เพยีงแต่ตอ้งการหาวธิกีารในการหา 
ค าตอบเป็นการฝึกความสามารถในการวเิคราะหโ์จทยป์ญัหา 
   8. ใชโ้จทยป์ญัหาทีม่ขีอ้มลูไมค่รบ หรอืเกนิความจ าเป็น โจทยป์ญัหาเหล่าน้ีจะช่วย
ใหเ้ดก็รูจ้กัการศกึษาขอ้มลูอยา่งพนิิจพจิารณามากขึน้ก่อนลงมอืแกป้ญัหา สิง่ทีค่วรเน้น คอื การท า
ใหเ้ดก็สนใจในรายละเอยีดของขอ้มลูใหม้าก 
   9. ตรวจสอบความเป็นไปไดข้องค าตอบ เป็นการฝึกความสามารถในการพจิารณา
ค าตอบว่าน่าจะเป็นไปไดเ้พยีงใด โดยใชท้กัษะต่างๆ เช่น ทกัษะการกะประมาณ เพราะจะช่วยให้
สามารถประมาณค าตอบไดว้่าน่าจะถูกตอ้งหรอืไม่ หากคลาดเคลื่อนไปมากจะไดต้รวจสอบวธิที าใหม่ 
   10. อ่านโจทยใ์หฟ้งัส าหรบัเดก็ทีม่ปีญัหาในการอ่าน ซึง่จะท าใหเ้ป็นอุปสรรคในการ
แกโ้จทยป์ญัหา ทัง้ทีม่คีวามสามารถทีจ่ะแกโ้จทยป์ญัหาได ้ครอูาจใชเ้ทคนิคการอ่านโจทยใ์หฟ้งั หรอื
ใหฟ้งัเทป 
   11. พฒันาทกัษะในการอ่านโจทยป์ญัหา เนื่องจากภาษาทางคณติศาสตร ์มคีวาม
แตกต่างไปจากภาษาเขยีนอื่นๆ หากเดก็มปีญัหาในการท าความเขา้ใจโจทยป์ญัหาคณติศาสตรค์รคูวร
ฝึกทกัษะการอ่านโจทยป์ญัหา เช่น อ่านรวดเดยีวใหจ้บ เพื่อใหเ้ขา้ใจค าถาม อ่านขอ้มลูทลีะส่วนชา้ๆ 
อ่านทบทวนในส่วนทีย่งัไม่เขา้ใจ ขณะอ่านถามตวัเองไปดว้ยว่าโจทยข์อ้นี้ถามเกี่ยวกบัอะไร นอกจากนี้
ครอูาจฝึกใหเ้ดก็ท าพจนานุกรมคณิตศาสตรข์องตนเอง โดยรวบรวมค าศพัทค์ณิตศาสตรต์ลอดจน
สญัลกัษณ์ต่างๆ ไว ้พรอ้มกบัเขยีนค าอธบิายโดยใชส้ านวนภาษาของตนเองส าหรบัใชเ้ป็นคู่มอืช่วยจ า 
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  อาภา ถนดัช่าง (2534: 23) ไดก้ล่าวถงึบทบาทของครใูนการจดักจิกรรมการสอนแกป้ญัหา
เพื่อพฒันาความสามารถในการแกป้ญัหาของนกัเรยีนไว ้ดงันี้ 
   1. ครคูวรสรา้งบรรยากาศการเรยีนการสอนใหเ้ดก็มอีสิระ กลา้คดิ กลา้แสดงออก 
เพราะการคดิหรอืกลา้แสดงออกเหล่านี้จะช่วยใหค้รรููจ้กันกัเรยีนดยีิง่ขึน้ ทัง้ในแง่ของสตปิญัญา และ
อารมณ์หรอืปมทางจติต่างๆ ซึง่ครคูวรหาวธิสี่งเสรมิและช่วยเหลอืใหเ้หมาะสมต่อไป 
   2. การจะใหเ้ดก็สามารถคดิและแกป้ญัหาไดอ้ย่างฉลาดนัน้จะตอ้งอาศยัสิง่เรา้ หรอื 
การกระตุน้ทีด่คีอืมกีารเสนอปญัหาหรอืประเดน็ใหค้ดิทา้ทาย น่าสนใจ และเหมาะสมกบัวยัของเดก็ 
   3. ครอูาจใหค้วามรูใ้นรปูขอ้มลูเพื่อประกอบการพจิารณาหาทางเลอืกได ้แต่ในขัน้ของ
การตดัสนิใจ ครคูวรใหน้กัเรยีนไดต้ดัสนิใจดว้ยตวัเอง เพือ่ทีจ่ะใหเ้ดก็ไดร้บัผดิชอบตนเองและรูจ้กัควบคุม
ตนเองต่อไป 
  ปรชีา เนาวเ์ยน็ผล (2537: 66 - 74) ไดเ้สนอวธิกีารพฒันาความสามารถในการแก้ปญัหา
คณติศาสตรโ์ดยประยกุตข์ ัน้ตอนการแกป้ญัหาของโพลยา มาเป็นวธิกีารพฒันาดงันี้ 
   1. การพฒันาความสามารถในการเขา้ใจปญัหา 
    1.1 การพฒันาทกัษะการอ่านโดยการวเิคราะหค์วามส าคญัความเขา้ใจในปญัหา
เป็นรายบุคคลหรอืกลุ่ม อภปิรายความเป็นไปไดข้องค าตอบ ความเพยีงพอหรอืความเกนิพอของขอ้มลู 
ปญัหาทีใ่ชเ้พิม่เตมิอาจไมใ่ช่ปญัหาคณติศาสตรก์ไ็ด ้
    1.2 การใชก้ลวธิเีพื่อเพิม่พนูความเขา้ใจ 
     1.2.1 การเขยีนภาพ แผนภาพ หรอืแบบจ าลอง เพื่อแสดงความสมัพนัธ ์
ของขอ้มลู จะช่วยท าใหข้อ้มลูมคีวามเป็นรปูธรรม ท าความเขา้ใจไดง้า่ยขึน้ 
     1.2.2 ลดปรมิาณทีก่ าหนดในปญัหาใหน้้อยลง เพื่อเน้นโครงสรา้งของปญัหา
มคีวามชดัเจนขึน้โดยค านึงถงึความเป็นไปไดแ้ละความมเีหตุมผีล 
     1.2.3 การยกตวัอยา่งทีส่อดคลอ้งกบัปญัหา 
     1.2.4 การเปลีย่นแปลงสถานการณ์ใหเ้ป็นเรือ่งทีส่อดคลอ้งกบัชวีติประจ าวนั 
    1.3 การใชป้ญัหาทีใ่กลเ้คยีงกบัชวีติประจ าวนัมาใหผู้เ้รยีนฝึกท าความเขา้ใจ โดย 
ก าหนดขอ้มลูเกนิความจ าเป็นหรอืไมเ่พยีงพอ เพื่อใหผู้เ้รยีนฝึกการวเิคราะหว์่าขอ้มลูทีก่ าหนดใหข้อ้มลู
ใดไมไ่ดใ้ชห้รอืขอ้มลูทีก่ าหนดใหเ้พยีงพอหรอืไม ่ซึง่สอดคลอ้งกบัชวีติประจ าวนัทีบ่างครัง้มขีอ้มลูมากมาย
ทีผู่เ้รยีนจะตอ้งเลอืกขอ้มลูทีเ่กีย่วขอ้งมาใช้ ในบางครัง้ขอ้มลูอาจไมเ่พยีงพอ ผูเ้รยีนจะตอ้งแสวงหา
ความรูใ้หเ้พยีงพอ 
   2. การพฒันาความสามารถในการวางแผน ถา้โจทยก์บัปญัหามคีวามซบัซอ้น ควรฝึก
ใหผู้เ้รยีนเขยีนเป็นประโยคสญัลกัษณ์และเขยีนหรอืพดูล าดบัขัน้ตอนการคดิอย่างคร่าวๆ ก่อนลงมอืท า 
เพราะขัน้ตอนดงักล่าวเป็นเสมอืนการวางแผนในการแกไ้ขปญัหา ถา้ผูเ้รยีนฝึกฝนสม ่าเสมอยอ่มท าให้
ผูเ้รยีนพฒันาความสามารถในการวางแผนแก้ปญัหา ดงันัน้ การพฒันาความสามารถในการวางแผน
แกไ้ขปญัหามแีนวทาง ดงันี้ 
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    2.1 ไมบ่อกวธิกีารแกป้ญัหาโดยตรง แต่กระตุน้โดยใชค้ าถามน าแลว้ใหผู้เ้รยีน
หาค าตอบ ถา้ยงัตอบไมไ่ดใ้หเ้ปลีย่นค าถามใหง้่ายลง ค าตอบของผูเ้รยีนจะช่วยใหแ้ผนการการแก้ปญัหา
ชดัเจนขึน้ 
    2.2 ส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนคดิออกมาดงัๆ (Think Aloud) สามารถบอกใหผู้อ้ื่นทราบว่า
ตนคดิอะไร ไมใ่ช่คดิอยู่ในใจตนเงยีบๆ การคดิออกมาดงัๆ อาจอยูใ่นรปูของการสนทนา หรอืการเขยีน
ล าดบัขัน้ตอนการคดิออกมาใหผู้อ้ื่นทราบ ท าใหเ้กดิการอภปิรายเพื่อหาแนวทางในการแก้ปญัหาทีเ่หมาะสม 
    2.3 สรา้งลกัษณะนิสยัของผูเ้รยีนใหค้ดิวางแผนก่อนลงมอืท า ท าใหเ้หน็ภาพรวม
ของปญัหา ประเมนิความเป็นไปไดก่้อนลงมอืแกป้ญัหาเพื่อป้องกนัการผดิพลาดหรอืแกไ้ขขอ้บกพรอ่ง
ไดท้นัท ีเน้นวธิกีารแก้ปญัหาส าคญักว่าค าตอบ 
    2.4 จดัปญัหาใหผู้เ้รยีนฝึกทกัษะควรเป็นปญัหาทีท่า้ทายเหมาะกบัความสามารถ
ไมย่ากหรอืงา่ยเกนิไป 
    2.5 ในการแกป้ญัหาแต่ละปญัหาควรส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนใชย้ทุธวธิใีนการแกป้ญัหา
ใหม้ากกว่า 1 รปูแบบ เพื่อใหผู้เ้รยีนมคีวามยดืหยุน่ในการคดิ 
   3. การพฒันาความสามารถในการด าเนินการตามแผน ในการด าเนินการตามแผน
ผูเ้รยีนตอ้งตคีวาม ขยายความ น าแผนไปสู่การปฏบิตัอิยา่งละเอยีดชดัเจนและประเมนิความสามารถ
ทีจ่ะด าเนินการไดห้รอืไม่ 
   4. การพฒันาความสามารถในการตรวจสอบการตรวจสอบการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์
ครอบคลุมประเดน็ส าคญั 2 ประเดน็คอื ประเดน็แรก ตรวจสอบขัน้ตอนตัง้แต่เริม่ต้นจนเสรจ็สิน้
กระบวนการ รวมทัง้หายทุธวธิอีื่นในการแกป้ญัหา ประเดน็ทีส่อง คอื มองไปขา้งหน้าเป็นการใชป้ระโยชน์
จากกระบวนการแกป้ญัหา โดยสรา้งสรรคท์ีเ่กี่ยวขอ้งสมัพนัธก์นัขึน้มาใหม่ มแีนวทางการพฒันาดงันี้ 
    4.1 กระตุน้ใหผู้เ้รยีนเหน็ความส าคญัของการตรวจสอบค าตอบทีไ่ดใ้หเ้คยชนิ
จนเป็นนิสยั 
    4.2 ฝึกใหผู้เ้รยีนคาดคะเนค าตอบ 
    4.3 ฝึกการตคีวามหมายของค าตอบ (ความเป็นไปได)้ 
   5. สนบัสนุนใหผู้เ้รยีนท าแบบฝึกหดั โดยใชว้ธิหีาค าตอบมากกว่า 1 วธิ ีใหผู้เ้รยีนฝึก
สรา้งโจทยป์ญัหาเกีย่วกบัเน้ือหาทีเ่รยีนจากทีก่ล่าวมาจะเหน็ไดว้่าในแนวทางการพฒันาความสามารถ
ในการแก้ปญัหาสามารถปฏบิตัไิดต้ามแนวทางต่อไปน้ี 
    5.1 ระบุพฤตกิรรมการแก้ปญัหาทีช่ดัเจน 
    5.2 จดับรรยากาศในชัน้เรยีนใหน้กัเรยีนไดค้ดิและแกป้ญัหาอยูเ่สมอๆ 
    5.3 เปิดโอกาสนกัเรยีนไดอ้ธบิายแนวคดิในแต่ละขัน้ตอนของการแก้ปญัหา 
    5.4 เปิดโอกาสใหน้กัเรยีนไดป้ระสบความส าเรจ็ในการแก้ปญัหา 
    5.5 ส่งเสรมิใหม้กีารแลกเปลีย่นความคดิเหน็ซึง่กนัและกนั 
    5.6 เปิดโอกาสใหน้กัเรยีนไดแ้สดงเหตุผลดว้ยขอ้ความทางคณติศาสตรห์รอื
ตวัแทนทางคณติศาสตร ์
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    5.7 ฝึกความสามารถในการแก้ปญัหาดว้ยวธิทีีห่ลากหลาย 
    5.8 ใหเ้วลาในการแก้ปญัหาอย่างเตม็ที ่
    5.9 ส่งเสรมิใหน้กัเรยีนฝึกความสามารถในการวเิคราะห์ การใชก้ลวธิ ีการวางแผน
ในการด าเนินงาน การด าเนินการใหเ้ป็นกระบวนการและฝึกการตรวจสอบขอ้ค าตอบ 
  ในการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้ผูว้จิยัไดใ้ชเ้ทคนิค K-W-D-L มาเป็นแนวทางพฒันาความสามารถ
ในการแก้ปญัหา ซึง่จากการศกึษาเอกสารขา้งต้น สรปุแนวทางพฒันาความสามารถในการแก้ปญัหา
คณติศาสตรไ์ด ้ดงันี้ 
   1. พฒันาความสามารถในการแก้ปญัหา ส่งเสรมิใหน้กัเรยีนฝึกทกัษะการอ่าน เพื่อเป็น
การฝึกการวเิคราะหค์วามเขา้ใจจากโจทยป์ญัหา และฝึกการเขยีนภาษาคณติศาสตรจ์ากสิง่ทีโ่จทย์
ก าหนดให ้(ขัน้ K) และสิง่ทีโ่จทยถ์ามน ามาเขยีนความสมัพนัธข์องขอ้มลูเพื่อท าใหข้อ้มลูมคีวามเป็น
รปูธรรมเขา้ใจมากยิง่ขึน้ 
   2. การพฒันาความสามารถในการวางแผน ขัน้ตอนน้ีเป็นการวางแผนแกป้ญัหา โดย
นกัเรยีนวางแผนแกป้ญัหาว่ามวีธิกีารอยา่งไร  ใชว้ธิอีะไรไดบ้า้ง (ขัน้ W) ขัน้นี้นกัเรยีนควรฝึกเป็นประจ า 
จะท าใหน้กัเรยีนเกดิความคล่องแคล่วในการแกป้ญัหา กรณทีีโ่จทยม์คีวามซบัซอ้นควรฝึกใหน้กัเรยีน
เขยีนภาษาคณติศาสตรแ์ละเรยีบเรยีงใหเ้ป็นประโยคสญัลกัษณ์แลว้เขยีนล าดบัขัน้ตอนการคดิอยา่งครา่วๆ 
ซึง่มแีนวทางพฒันาความสามารถในการวางแผน ดงันี้ 
    2.1 ครเูสรมิสรา้งลกัษณะนิสยัใหน้กัเรยีนเหน็ความส าคญัของการวางแผนการ 
แกป้ญัหาซึง่เป็นการเน้นวธิกีารแกป้ญัหาส าคญักว่าค าตอบ 
    2.2 ครสู่งเสรมิใหน้กัเรยีนฝึกทกัษะการแก้ปญัหาเป็นประจ าโดยจดัปญัหาให้
เหมาะสมกบัศกัยภาพของนักเรยีนแต่ละคน 
    2.3 ครไูมบ่อกวธิแีกป้ญัหาโดยตรง แต่ควรใชค้ าถามแนะแนวทางเพื่อกระตุน้
ใหน้กัเรยีนคดิหาค าตอบ หรอืเป็นการถามแลว้ใหน้ักเรยีนตอบค าถามเพื่อท าใหเ้กดิการอธบิายขัน้ตอน
การคดิ และเป็นการอภปิรายเพื่อหาแนวทางการแกป้ญัหาทีเ่หมาะสม 
    2.4 ครสู่งเสรมิใหน้กัเรยีนใชว้ธิกีารแกป้ญัหาหลากหลายวธิ ี
   3. การพฒันาความสามารถในการด าเนินการตามกระบวนการ (ขัน้ D) นกัเรยีน
ตอ้งฝึกขยายความจากประโยคสญัลกัษณ์น าไปแสดงวธิคีดิตามล าดบัขัน้ตอนอย่างละเอยีด 
   4. การพฒันาความสามารถในการตรวจสอบค าตอบ ครตูอ้งส่งเสรมิใหน้กัเรยีนเหน็
ความส าคญัของการตรวจสอบค าตอบโดยการกระตุน้ใหน้กัเรยีนตรวจสอบค าตอบทีไ่ดทุ้กครัง้ ฝึกให้
นกัเรยีนคาดคะเนค าตอบความเป็นไปไดข้องค าตอบและการสรุปขัน้ตอนการหาค าตอบ 
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 2.6 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์ 
  งานวิจยัต่างประเทศ 
   ไมเคลิส ์ (Michaels. 2002: 63 – 03A.) ไดท้ าการวจิยัเรือ่ง ความสมัพนัธร์ะหว่าง
กระบวนการแก้ปญัหา เพศ ความเชื่อมัน่และรปูแบบของการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตรข์องนักเรยีน
เกรด 3 กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนเกรด 3 จ านวน 109 คน เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัม ี 3 แบบดว้ยกนั คอื 
แบบวดักระบวนการแก้ปญัหา แบบวดัความเชื่อมัน่และแบบวดัรปูแบบของการใหเ้หตุผล(พจิารณา
จากความสามารถความพยายามและความช่วยเหลอืจากผูอ้ื่น) ผลการวจิยัพบว่า นกัเรยีนชายชอบ
แกป้ญัหาทีซ่บัซอ้นมากกว่านกัเรยีนหญงิ นกัเรยีนหญงิมรีปูแบบของการใหเ้หตุผลทีน่ าไปสู่ความส าเรจ็ 
ดกีว่านกัเรยีนชาย ไม่มคีวามแตกต่างกนัระหว่างเพศในดา้นความเชื่อมัน่ทางคณติศาสตร์ 
   วลิเลยีม (William.  2003: 185 – 187) ไดท้ าการวจิยัเกี่ยวกบัการเขยีนตามขัน้ตอน

กระบวนการแก้ปญัหาว่าสามารถช่วยเสรมิการท างานแกป้ญัหาได ้ กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนทีก่ าลงั

เริม่ต้นเรยีนพชีคณติจ านวน 42 คน แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 22 คน และกลุ่มควบคุม 20 คน กลุ่มทดลอง 

เรยีนโดยใชก้ารเขยีนตามขัน้ตอนของกระบวนการแกป้ญัหา ส่วนกลุ่มควบคุมเรยีนโดยใชก้ารแก้ปญัหา

ตามขัน้ตอนแต่ไมต่อ้งฝึกเขยีน มกีารทดลองทัง้ก่อนเรยีนและหลงัเรยีน ผลการวจิยัพบว่า กลุ่มทดลอง

สามารถท างานแก้ปญัหาไดด้กีว่ากลุ่มควบคุม และนกัเรยีนกลุ่มทดลองมกีารเขยีนตามขัน้ตอนกระบวนการ

แกป้ญัหา ไดเ้รว็กว่านกัเรยีนในกลุ่มควบคุม จากการสมัภาษณ์นกัเรยีนในกลุ่มทดลองพบว่า นักเรยีน

จ านวน 75% มคีวามพอใจกจิกรรมการเขยีนและนักเรยีนจ านวน 80% บอกว่ากจิกรรมการเขยีนจะช่วย

ใหเ้ขาเป็นนกัแกป้ญัหาทีด่ขี ึน้ได ้

   บลัลารด์ (Ballard. 2007: Abstracts) ไดท้ าการวจิยัผลสมัฤทธิข์องการรวมระบบ

การเรยีน (ILS; Integrated Learning System) เพื่อพฒันาทกัษะทางคณติศาสตร ์ ส าหรบันักเรยีน

ประถมเกรด 3 ถงึเกรด 6 ทีม่คีวามบกพรอ่งทางการเรยีนรู ้ โดยน าเทคโนโลยคีอมพวิเตอรม์าใชร้ว่มใน

การศกึษาโดยเปรยีบเทยีบกบัเดก็ทีเ่รยีนจากโรงเรยีนทีจ่ดัพเิศษโดยเฉพาะ ผลปรากฏว่า ไม่พบขอ้

แตกต่างระหว่างเดก็ทัง้สองกลุ่มในดา้นพฒันาการของคะแนนวชิาคณติศาสตร ์ และพบว่า นักเรยีน

จ านวน 10 คน จาก 56 คน มคีะแนนของผมสมัฤทธิท์างการเรยีนสมัพนัธก์บัดา้นทกัษะทางคณติศาสตร ์

เพิม่ขึน้อยา่งโดดเด่น เมื่อเรยีนโดยใชเ้ทคโนโลยคีอมพวิเตอรเ์ขา้มารว่มในการเรยีนรูร้ว่มกบัการ

ไดร้บัการแนะน าจากคร ู  

  งานวิจยัภายในประเทศ 
   สมเดช บุญประจกัษ์ (2540: 91 – 92 ) ไดท้ าการศกึษาพฒันาศกัยภาพทาง
คณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 โดยใชก้ารเรยีนแบบรว่มมอืเพื่อทีจ่ะพฒันาศกัยภาพ
ทางคณติศาสตรใ์นดา้นความสามารถในการแกป้ญัหา การใหเ้หตุผล และการใชค้ณติศาสตรส์ื่อสาร
กลุ่มตวัอยา่งจ านวน 154 คน แบ่งออกเป็นกลุ่มทดลอง 75 คน และกลุ่มควบคุม 79 คน ผลการ
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ทดลองปรากฏว่า นกัเรยีนทีเ่ป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมนัน้ มศีกัยภาพทางดา้นคณติศาสตรท์ัง้ 
3 ดา้น แตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 โดยศกัยภาพทางคณติศาสตรข์องกลุ่มทดลอง
สงูกว่ากลุ่มควบคุม โดยเฉพาะในดา้นการใชค้ณติศาสตรส์ื่อสารนัน้นกัเรยีนกลุ่มทดลองมกีารใชค้ณติศาสตร์
สื่อสารไดด้ขีึน้ตามล าดบั 
   อนนัต ์ โพธกุิล  (2543: 87 - 88) ไดศ้กึษาเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
คณติศาสตรแ์ละความสามารถในการแกโ้จทยป์ญัหาคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 2 ทีไ่ดร้บั 
การสอนแบบบูรณาการเชงิวธิกีารกบัการสอนตามคู่มอืครู ผลปรากฏว่า ความสามารถในการแกโ้จทยป์ญัหา
ของนกัเรยีนทีม่รีะดบัความสามารถทางคณติศาสตรส์งู ปานกลาง และต ่า แตกต่างอยา่งมนียัส าคญั
ทางสถติทิีร่ะดบั .01 
   ศริพิร รตันโกสนิทร ์ (2546: 72) ได้สรา้งชุดกจิกรรมคณิตศาสตรเ์พื่อส่งเสรมิ

ความสามารถในการแก้ปญัหาและการสื่อสารทางคณิตศาสตรส์ าหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 

เรือ่งอตัราส่วนและรอ้ยละ ผลการศกึษา พบว่า ชุดกจิกรรมเพื่อส่งเสรมิความสามารถในการแกป้ญัหา

และการสื่อสารทางคณติศาสตรม์ปีระสทิธภิาพ 86.03/76.51 ซึง่สงูกว่าเกณฑท์ีก่ าหนดไวค้อื 70/70 

และความสามารถในการแก้ปญัหาและการสื่อสารทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนหลงัการใชชุ้ดกจิกรรม

คณติศาสตรส์งูกว่าก่อนใชชุ้ดกจิกรรมคณติศาสตร์ อยา่งมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01  

   มะลวิรรณ ผ่องราษ ี (2549: 110 - 111) ผลการจดัการเรยีนรูด้ว้ยวธิกีารสื่อสาร
แนวความคดิทีม่ต่ีอความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3
กลุ่มทดลองเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3ผลการศกึษาพบว่า ความสามารถในการแกป้ญัหาทาง
คณติศาสตรข์องนกัเรยีนทีใ่ชก้ารจดัการเรยีนรูด้ว้ยวธิกีารสื่อสารแนวความคดิ มพีฒันาการสงูขึน้จากระยะ
ที ่ 1 ถงึระยะที่ 4 ซึง่พจิารณาจากผลการท าใบงาน และแบบฝึกหดัความสามารถในการแก้ปญัหา
คณติศาสตรภ์ายหลงัการทดลองของนกัเรยีนทีใ่ชก้ารจดัการเรยีนรูด้ว้ยวธิกีารสื่อสารแนวความคดิ
สงูกว่าก่อนทดลองอยา่งมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั.01 
   อรชร ภบูุญเตมิ (2550: บทคดัยอ่) ไดศ้กึษาความสามารถในการแกป้ญัหาทาง
คณติศาสตร ์เรือ่งโจทยส์มการของนกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 โดยการใชต้วัแทน (Representation) 
ผลการศกึษา พบว่า ความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณติศาสตรเ์รือ่ง โจทยส์มการของนกัเรยีน
หลงัการสอนการแกโ้จทยส์มการโดยการใชต้วัแทน สงูกว่าก่อนสอนอยา่งมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
  จากการศกึษางานวจิยัจะเหน็ไดว้่า ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรก์บั
ผลสมัฤทธิท์างคณติศาสตรม์คีวามสมัพนัธก์นัในทางบวกอยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ิ และยงัพบอกีว่า
ปจัจยัทีม่ผีลต่อความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องนักเรยีนคอื วธิกีารสอนและเทคนิค
การสอนของคร ู 
 
 



สํา
นัก
หอ
สม
ุดก
ลา
ง  

มห
าวทิ

ยาล
ยัศ
รนี
คร
นิท
รวิ
โรฒ

 39 

3.  เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร ์
 3.1 ความหมายของความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร ์ 
  เทอรเ์บอร ์ (Thurber. 1976: 513) ไดใ้หค้วามหมาย ความสามารถในการสื่อสารทาง
คณติศาสตร ์ เป็นการตัง้สถานการณ์ ในกจิกรรมการเขยีนหรอืพูดในเรือ่งประสบการณ์ทางคณติศาสตร์
ของผูเ้รยีนซึง่จะมผีลต่อการปรบัปรงุทีด่ขี ึน้ต่อตนเอง เมื่อผูเ้รยีนไดฝึ้กหดัเพิม่มากขึน้ ส่งผลใหผู้เ้รยีนม ี
พลงัในการคดิดว้ยตนเอง 
  เคนเนด ีและ ทปิส ์ (Kennedy; & Tipps. 1994: 181) ไดใ้หค้วามหมาย การสื่อสาร
ทางคณติศาสตร ์ ว่าเป้าหมายส าคญัของการเรยีนการสอนคณิตศาสตร ์ คอื ใหผู้เ้รยีนไดเ้รยีนรูเ้กี่ยวกบั 
การสื่อสารทางคณติศาสตร ์ เพราะการสื่อสารจะเป็นตวัเชื่อมโยงระหว่างขอ้มลู ความรู ้และสิง่ทีเ่ป็น
นามธรรมไปสู่สญัลกัษณ์ทางคณติศาสตร ์และเป็นการน าเสนอแนวคดิ แลกเปลีย่นความรู ้ 
  รสี ์ และคนอื่นๆ (Reys; et al. 2001: 83) ไดใ้หค้วามหมาย การสื่อสารเป็นเครือ่งมอื
ทีม่ศีกัยภาพสาหรบัการรวบรวมแนวคดิทางคณติศาสตรท์ัง้โดยการพดูและการเขยีน เพื่อแสดงและ
อธบิายแนว ความคดิ แลกเปลีย่นแนวคดิกบัคนอื่น ซึง่ผูเ้รยีนควรไดร้บัการส่งเสรมิใหม้กีารสื่อสาร
แนวคดิทางคณติศาสตรอ์ย่างหลากหลาย เช่นการสื่อสารดว้ยภาพ การแสดงท่าทาง การเขยีนกราฟ 
การเขยีนแผนภูม ิและการใชส้ญัลกัษณ์ไปพรอ้มกบัการใชค้าทัง้การพดูและการเขยีน  
  ดอสเซย ์  และคนอื่นๆ (Dossey; et al.  2002: 80) ไดใ้หค้วามหมาย การสื่อสาร
คณติศาสตรใ์นชัน้เรยีนไมเ่ป็นเพยีงเกี่ยวกบัการเรยีนรูส้ญัลกัษณ์และศพัทเ์ฉพาะ ทีอ่ยูใ่นค าสัง่การ
ตอบสนองอยา่งเหมาะสมถงึค าถามของครู ทกัษะการสื่อสารในคณติศาสตรเ์ป็นจรงิหรอืเกีย่วกบัการ
ฝึกฝนทีม่ผีลต่อการอ่าน การเขยีน การพดู การฟงั และการแสดงออก เช่นเดยีวกนักบัการแสดงดว้ย
ภาพทีเ่ป็นสญัลกัษณ์ และการเป็นตวัแทนทีเ่ป็นไปได ้นกัเรยีนจะตอ้งเรยีนและอ่าน เขยีน คณติศาสตร์
และตอ้งเขา้ใจในสิง่ทีต่นเองอ่านในต ารา แบบทดสอบ หรอืในหนงัสอืพมิพ์ ซึง่การแสดงออกจะช่วย
นกัเรยีนในสถานการณ์ทัว่ๆ ไป หรอืสถานการณ์ทีเ่ขา้ใจง่าย ดงันัน้มนัจงึสามารถเชื่อมโยงกบัสิง่อื่นๆ ได ้
  สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี (2543: 286) ไดใ้หค้วามหมาย 
กระบวนการเรยีนการสอนคณติศาสตรท์กัษะในการสื่อสาร (Communication Skills) หมายถงึ การ
ใหห้รอืแลกเปลีย่นความรูแ้ละแนวคดิหลกัทางคณติศาสตรท์ีไ่ด้จากการอ่าน การฟงั การสงัเกต และ
การตรวจสอบในรปูแบบทีช่ดัเจนและมเีหตุผลโดยการพูดและการเขยีน 
  สริพิร ทพิยค์ง (2545: 100) ไดใ้หค้วามหมาย  การสื่อความหมาย และการน าเสนอว่า
การจดัการเรยีนรูเ้พื่อใหเ้กดิทกัษะการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณติศาสตร ์ และการน าเสนอ 
ท าไดทุ้กเนื้อหาทีต่อ้งการใหค้ดิวเิคราะห์ สงัเคราะห ์ เพื่อน าไปสู่การแก้ปญัหา ซึง่อาจจะน าเสนอ
ขอ้มลูในรปูแผนภูมริปูภาพ แผนภูมแิท่ง ตาราง กราฟจากทีก่ล่าวมาขา้งตน้พอสรุปไดว้่า การสื่อสาร 
การสื่อความหมายทางคณติศาสตร ์และการน าเสนอจงึหมายถงึ ความสามารถในการพดูและการเขยีน 
การใช้ค าศพัท์สญัลกัษณ์ รูปภาพ และโครงสรา้งทางคณิตศาสตร์ เพื่อแสดงแนวคดิและอธบิาย
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แนวความคดิ ซึง่แสดงความหมายและความสมัพนัธท์างคณติศาสตร ์โดยใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทาง
คณติศาสตรไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง ชดัเจน และรดักุม 
  อมัพร มา้คนอง (2547: 102 - 103) ไดใ้หค้วามหมาย การสื่อสารทางคณติศาสตรเ์ป็น
ความสามารถของผูเ้รยีนในการอธบิาย ชีแ้จง แสดงความเขา้ใจหรอืความคดิเกี่ยวกบัคณิตศาสตร์
ของตนเองใหผู้อ้ื่นรบัรู ้ เช่น การใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณติศาสตรใ์นการสื่อความหมาย การ
อธบิายล าดบัขัน้ตอนของการท างาน การแสดงเหตุผลเพื่อสนบัสนุนขอ้สรปุทีไ่ด้ การใชต้าราง กราฟ 
หรอืค่าสถติ ิในการอธบิายหรอืการน าเสนอขอ้มลู 
  จากการศกึษาความหมายของความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์ ขา้งตน้ สรปุได้
ว่า ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร ์ หมายถงึ การสื่อความหมายทางคณติศาสตร ์ โดย
พจิารณา จากการอธบิายวธิคีดิค าตอบทีไ่ดว้่ามวีธิกีารอย่างไร  อาศยัหลกัการความรูท้าง
คณติศาสตรป์ระกอบ การอธบิาย บรรยายวธิกีารแกป้ญัหาและการใชภ้าษาทางคณติศาสตร ์ ไดแ้ก่ 
การใชศ้พัท ์ สญัลกัษณ์ (เครือ่งหมาย) ทางคณติศาสตร ์  แสดงความหมายและความสมัพนัธข์องแนวคดิ
ทางคณติศาสตรข์องตนเองใหผู้อ้ื่นเขา้ใจไดอ้ย่างถูกตอ้ง ชดัเจนและรดักุม ในการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้
ผูว้จิยัจะวดัความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรด์า้นการเขยีน ซึง่วดัไดจ้ากผลงานการเขยีน 
อธบิายขัน้ตอน วธิกีารคดิ ค าตอบทีไ่ดอ้ยา่งถูกตอ้ง  ชดัเจน และรดักุม  จากการท าแบบทดสอบใน
ขัน้ L (What we learned) และการสงัเกตของผูว้จิยั 
 3.2 ความส าคญัและประโยชน์ของการส่ือสารทางคณิตศาสตร ์
  การเรยีนคณติศาสตรจ์ะประสบผลส าเรจ็ไดเ้มือ่นกัเรยีนมคีวามเขา้ใจในบทเรยีน  ซึง่ครู
จะตอ้งจดักจิกรรมทีส่่งเสรมิใหน้กัเรยีนเกดิการเรยีนรู ้ โดยการจดักจิกรรมแต่ละครัง้ ครตูอ้งมทีกัษะ
ในการสื่อสารทีด่กีบันกัเรยีน เพื่อใหน้กัเรยีนมคีวามเขา้ใจในบทเรยีน  ดงัทีม่นีกัการศกึษาหลายท่าน
ไดก้ล่าวถงึความส าคญัและประโยชน์ของการสื่อสารทางคณติศาสตรด์งันี้  
   สภาครคูณติศาสตรแ์ห่งชาตขิองสหรฐัอเมรกิา (NCTM. 1989: 21) ไดก้ล่าวถงึ
ความส าคญัของการสื่อสารทางคณติศาสตรว์่า การเรยีนรูค้ณติศาสตรแ์ละการใชค้ณติศาสตรใ์นการ
สื่อสารมบีทบาทส าคญัทีจ่ะช่วยใหน้กัเรยีนเขา้ใจภาษาของคณติศาสตร์ เป็นสะพานเชื่อมโยงสาระหรอื
ความคดิทีไ่มเ่ป็นทางการหรอืสามญัส านึกไปสู่ภาษาทีเ่ป็นนามธรรม และสญัลกัษณ์ทางคณติศาสตร์ 
และยงัมบีทบาทส าคญัในการช่วยใหน้กัเรยีนสรา้งความเชื่อมโยงทีส่ าคญั ระหว่างแนวคดิทางคณติศาสตร ์
กบัสื่อทีเ่ป็นวตัถุ รปูภาพ กราฟ สญัลกัษณ์ต่างๆ ค าพูดและการแทนความคดิทางคณติศาสตร ์การใช้
คณติศาสตรใ์นการสื่อสารยงัช่วยใหน้กัเรยีนมคีวามชดัเจนในแนวคดิ และเกดิความเขา้ใจทีล่กึซึง้กบั
สิง่ทีเ่รยีน โดยทีก่ารสื่อสารทางคณติศาสตรเ์ป็นความสามารถในการใชศ้พัท ์ สญัลกัษณ์และโครงสรา้งทาง
คณติศาสตร ์ เพื่อแสดงแนวคดิและสามารถท าความเขา้ใจแนวคดิและความสมัพนัธข์องแนวคดิ และ
ไดร้ะบุความสามารถทีต่อ้งการใหเ้กดิขึน้ในตวัของนกัเรยีนเกีย่วกบัการสื่อสารในคณติศาสตร์ ดงันี้ 
    1. สามารถแสดงแนวคดิทางคณติศาสตรโ์ดยการพดู การเขยีน การสาธติ และ
การแสดงใหเ้หน็ภาพ 
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    2. สามารถท าความเขา้ใจ แปลความหมายและประเมนิแนวคดิทางคณิตศาสตร ์
ทีน่ าเสนอโดยการเขยีน การพดู หรอืภาพต่างๆ 
    3. สามารถใชศ้พัท ์สญัลกัษณ์ และโครงสรา้งทางคณติศาสตร ์แสดงแนวคดิ
อธบิายความสมัพนัธแ์ละจ าลองสถานการณ์ 
   มมัมี ่ และ เชฟเพอรด์ (Mumme; & Shepherd. 1993: 7 - 11) ไดก้ล่าวถงึ
ความส าคญัของทกัษะการสื่อสารไวด้งันี้ 
    1. ทกัษะการสื่อสารช่วยส่งเสรมิใหน้กัเรยีนมคีวามเขา้ใจเนื้อหาทางคณติศาสตร์ 
โดยการแสดงความคดิ การอภปิราย และการฟงัความคดิเหน็ของนักเรยีนคนอื่นๆ จะช่วยใหน้กัเรยีน
เกดิความเขา้ใจในคณติศาสตรม์ากยิง่ขึน้ 
    2. ทกัษะการสื่อสารช่วยในการแลกเปลีย่นความเขา้ใจทางคณิตศาสตรแ์ก่นักเรยีน 
ดงันัน้ ครจู าเป็นจะตอ้งส่งเสรมิการสื่อสารใหม้ากขึน้ เพื่อใหบุ้คคลหนึ่งไดเ้ชื่อมต่อความคดิทางคณติศาสตร์
ไปยงัอกีบุคคลหนึ่ง โดยการอภปิราย  และแลกเปลีย่นความคดิกนั ครตูอ้งใหน้ักเรยีนมกีารพฒันาภาษา 
ทางคณติศาสตร ์และมคีวามเขา้ใจในกฎและนิยามต่างๆ 
    3. ทกัษะการสื่อสารจะช่วยเสรมิสรา้งใหน้ักเรยีนเป็นผูเ้รยีนรู ้ เมือ่ครตูัง้ค าถาม
แลว้ใหน้กัเรยีนตอบค าถามโดยการพดู การเขยีนในสิง่ทีเ่ขาคดิ หรอืการพดูกนัเองกจ็ะท าใหน้กัเรยีน
เกดิความเชื่อมัน่ในความสามารถเกีย่วกบัความคดิทางคณติศาสตร ์
    4. ทกัษะการสื่อสารเป็นการส่งเสรมิสภาพแวดลอ้มทีเ่หมาะสมในการเรยีนรู้
นัน่คอื การพดู และการฟงับุคคลอื่นในกลุ่ม โดยการเรยีนรว่มกนัเป็นกลุ่มยอ่ย เป็นวธิทีีท่ าใหเ้ราหลุดพน้
จากความวติกกงัวลทีจ่ะแสดงความคดิใหม่ๆ ออกมา การมปีฏสิมัพนัธก์บัเพื่อนจะท าใหน้กัเรยีนมคีวาม
สนุกสนานในการเรยีน เป็นสิง่ทีท่ าใหน้กัเรยีนเกดิความเตม็ใจทีจ่ะรว่มกนัคดิ 
    5. ทกัษะการสื่อสารช่วยใหค้รไูดห้ยัง่รู้ (Insight) ในความคดิของนกัเรยีน ครู
จะไดเ้รยีนรูเ้กีย่วกบัวธิกีารคดิของนกัเรยีนเป็นอยา่งมากโดยการฟงั การอธบิาย และการใหเ้หตุผล
ของนกัเรยีน ซึง่ความสามารถในการอธบิายเกดิจากการฝึกทกัษะการใชภ้าษาทีเ่หมาะสมกบัความสามารถ
ของนกัเรยีน 
   บารดู ี(Baroody.  1993: 2 – 99) กล่าวถงึความส าคญัของการสื่อสารทางคณติศาสตร์
ว่าคณติศาสตรเ์ป็นภาษาทีใ่ชแ้ทนแนวคดิ และแสดงแนวคดิทีห่ลากหลายไดช้ดัเจน เทีย่งตรงและรดักุม 
   เคนเนด ีและ ทปิส ์(Kennedy; & Tipps.  1994: 181) กล่าวว่า จากสภาพสงัคมในยุค
สงัคมสารสนเทศ (Information Society) ทีเ่ป็นยคุของขอ้มลูขา่วสารการใชเ้ทคโนโลยชีัน้สงูดงันัน้
ผูเ้รยีนทีจ่ะออกสู่สงัคมจะตอ้งเป็นผูท้ีม่พีืน้ฐานการใชท้กัษะการสื่อสารแนวความคดิของตนรว่มกบัคนอื่นๆ 
ในการท างานและในบางครัง้อาจจะตอ้งสื่อสารผ่านเทคโนโลยต่ีางๆ เช่นเครือ่งค านวณ คอมพวิเตอร์
ทีเ่ป็นเครือ่งมอืทีต่อ้งอาศยัค าสัง่การท างานจากมนุษยอ์ยา่งเป็นระบบ มขีัน้ตอนทีช่ดัเจนจงึจะสามารถ
ปฏบิตังิานได ้ และจากลกัษณะส าคญัของคณติศาสตรป์ระการหนึ่ง คอื คณติศาสตรเ์ป็นภาษาทีม่ ี
ความหมาย เป็นภาษาเฉพาะ รดักุม สามารถสื่อสารและน ามาประยกุตใ์ชก้บัชวีติประจ าวนั และมบีทบาท
ในการเรยีนการสอน คอื เป็นตวัเชื่อมโยงระหว่างความคดินามธรรมกบัรปูธรรม โดยใชร้ปูภาพ กราฟ 
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สญัลกัษณ์ ตวัอกัษร กล่าวไดว้่าการสื่อสารนัน้ช่วยใหผู้เ้รยีนมคีวามชดัเจนในความคดิและเกดิความ
เขา้ใจทีล่กึซึง้ยิง่ขึน้ 
   รสี ์และคนอื่นๆ (Reys; et al.  2001: 83) กล่าวถงึความส าคญัของการสื่อสารว่า 
การสื่อสารเป็นเครือ่งมอืทีม่ศีกัยภาพส าหรบัการรวบรวมแนวคดิทางคณติศาสตร์ ทัง้โดยการพดูและ
การเขยีน เพื่อแสดงและอธบิายแนวคดิโดยเฉพาะการสื่อสารสองทางช่วยใหน้กัเรยีนสามารถอธบิาย 
รวบรวม และขยายแนวคดิ แลกเปลีย่นแนวคดิกบัคนอื่น ซึง่นักเรยีนควรไดร้บัการส่งเสรมิใหม้กีารสื่อสาร
แนวคดิทางคณติศาสตรอ์ย่างหลากหลาย เช่น การสื่อสารดว้ยภาพการแสดงท่าทาง การเขยีนภาพ 
การเขยีนแผนภูม ิและการใชส้ญัลกัษณ์ไปพรอ้มกบัการใชค้ าทัง้การพดูและการเขยีน 
   ยพุนิ พพิธิกุล (2539: 1 - 2) กล่าวถงึความส าคญัของคณิตศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบั
การสื่อสารทางคณติศาสตรว์่า เป็นวชิาทีเ่กีย่วขอ้งกบัความคดิของมนุษย์ โดยมนุษยส์รา้งสญัลกัษณ์
ขึน้มาแทนความคดิ และสรา้งกฎในการน าสญัลกัษณ์มาใช้ เพื่อสื่อความหมายใหเ้ขา้ใจตรงกนั ดงันัน้
คณติศาสตร ์จงึเป็นภาษาหนึ่งทีม่ภีาษาเฉพาะเป็นของตวัเอง เป็นภาษาทีก่ าหนดขึน้ดว้ยสญัลกัษณ์ 
โดยมตีวัอกัษร ตวัเลข และสญัลกัษณ์แทนความคดิ ทุกคนทีเ่ขา้ใจคณติศาสตรจ์ะอ่านประโยคสญัลกัษณ์ 
และภาษาทางคณติศาสตรไ์ดเ้ขา้ใจตรงกนั ซึง่สอดคลอ้งกบัทีบ่ารดูี ้(Baroody. 1993: 2 - 99) ไดก้ล่าวถงึ
ความส าคญัของการสื่อสารทางคณติศาสตรว์่าเป็นภาษาทีใ่ชแ้ทนความคดิและสื่อสารแนวคดิทีห่ลากหลาย
ไดช้ดัเจน เทีย่งตรงและรดักุม 
   สมเดช บุญประจกัษ์ (2540: 44 - 45) กล่าวถงึลกัษณะของการใชค้ณติศาสตร์
สื่อสารในลกัษณะต่างๆ ทีม่คีวามส าคญัต่อการเรยีนรูท้างคณติศาสตร์ ดงันี้ 
    1. การพดูเกีย่วกบัคณติศาสตรช์่วยใหน้กัเรยีนเกดิความรู ้เรยีนรูว้ธิกีารคดิ และ
มคีวามชดัเจนในสิง่ทีค่ดิอนัเนื่องมาจากการมปีฏสิมัพนัธก์บัเพื่อนในชัน้เรยีน ดงัที ่ ฮอยเลส (Hoyles. 
1985: 206 – 207) กล่าววา่ การใหน้กัเรยีนไดพ้ดูอภปิรายท าใหเ้กดิการผสมผสานความรูไ้ดอ้ย่างดี 
แต่ละคนสามารถขยายแนวคดิของกนัและกนัช่วยใหเ้กดิความชดัเจนในงานหรอืกระบวนการท างาน 
    2. การเขยีนเป็นการสื่อสารทีม่คีุณค่าอกีอยา่งหนึ่งแต่ยงัไมค่่อยไดร้บัการฝึกฝน
มากนกัในการเรยีนคณติศาสตร ์ การเขยีนช่วยใหเ้กดิความชดัเจนในแนวคดิเกีย่วกบัเรื่องราวหรอืปญัหา 
และช่วยในการพฒันาการรบัรูค้ณติศาสตรไ์ดด้ขี ึน้ (Lappan and Schram. 1989: 16) 
    3. การอ่านนับว่าเป็นการสื่อสารทีจ่ าเป็นเพราะแหล่งความรูท้ีน่กัเรยีนจะตอ้ง 
ประสบส่วนใหญ่อยูใ่นรปูของหนงัสอื เอกสาร หรอืสิง่พมิพต่์างๆ นกัเรยีนจงึควรไดฝึ้กการอ่านและ
ท าความเขา้ใจรายละเอยีดในบทเรยีนดว้ยตนเองจากหนงัสอืหรอืเอกสาร เป็นการฝึกใหน้กัเรยีนรูจ้กั
การศกึษาคน้ควา้ หาขอ้สรุปดว้ยตนเองมากกว่าจะเป็นเพยีงผูค้อยรบัความรูจ้ากครเูท่านัน้ (Lappan 
and Schram. 1989: 17) 
    4. การน าเสนอแนวคดิ (Representing) เป็นการสื่อสารทีส่ าคญัทีสุ่ด เพราะ
การแสดงแนวคดิจะรวมถงึการแปลงปญัหาหรอืแนวคดิไปสู่อกีรปูแบบหน่ึงทีคุ่น้เคยหรอืเขา้ใจง่าย เช่น 
เขยีนแทนดว้ยแผนภาพ แผนภูมหิรอืกราฟ และในทางกลบักนัใหม้กีารแปลแผนภาพแผนภมู ิ หรอื
รปูภาพทางกายภาพไปสู่สญัลกัษณ์และประโยคภาษา (NCTM. 1989: 27) 
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  จากการศกึษาความส าคญัและประโยชน์ของการสื่อสารทางคณติศาสตรข์า้งตน้ สรุปไดว้่า 
คณติศาสตรเ์ป็นภาษาเฉพาะทีก่ าหนดขึน้ดว้ยสญัลกัษณ์โดยมตีวัอกัษร ตวัเลขและสญัลกัษณ์แทนความคดิ 
ทุกคนทีเ่ขา้ใจคณติศาสตรจ์ะอ่านภาษาคณติศาสตรไ์ดเ้ขา้ใจตรงกนั ดงันัน้ การสื่อสารคณติศาสตรม์ี
ความส าคญัต่อการเรยีนรูท้างคณติศาสตร ์ดงันี้ 
   1. การพดูเกีย่วกบัคณติศาสตรช์่วยใหน้ักเรยีนมคีวามชดัเจนในสิง่ทีค่ดิซึง่เป็นการ
ขยายแนวคดิทีจ่ะน าไปสู่การวางแผนแก้ปญัหาทีเ่หมาะสม 
   2. การเขยีนช่วยใหน้กัเรยีน มคีวามชดัเจนในการแสดงแนวความคดิกบัโจทยป์ญัหา
คณติศาสตร ์ซึง่เป็นการน าเสนอความคดิไปสู่ข ัน้ตอนการด าเนินการตามแผนเพื่อใหไ้ดม้าซึง่ค าตอบ 
   3. การอ่านเป็นการฝึกใหน้กัเรยีนท าความเขา้ใจฝึกวเิคราะห์ และเป็นการฝึกการ
คน้ควา้หาความรูด้ว้ยตนเอง 
   4. การน าเสนอแนวความคดิโดยการเชื่อมโยงความคดิจากนามธรรมใหเ้ป็นรปูธรรม
โดยใชส้ญัลกัษณ์ทางคณติศาสตรเ์พื่อใหเ้ขา้ใจง่ายขึน้ 
 3.3  องคป์ระกอบการส่ือสารทางคณิตศาสตร ์
  ทศินา แขมมณี (2545: 44) กล่าวถงึองคป์ระกอบทีส่ าคญัในการสื่อสารมดีงันี้ 
   1. ผูส้่งสาร หมายถงึ ผูท้ีส่่งสารทีต่อ้งการใหผู้อ้ื่นไดร้บัทราบโดยวาจา ทางสญัญาณ
หรอืท่าทาง 
   2. ผูร้บัสาร หมายถงึ ผูท้ีร่บัสารทีผู่ส้่งสารมาใหไ้มว่่าจะเป็นโดยวาจา ทางสญัญาณ
หรอืท่าทาง 
   3. สารหรอืขา่วสาร หมายถงึ เนื้อหาหรอืเรือ่งราวทีผู่ส้่งสารส่งไปใหผู้ร้บัสาร 
   4. สื่อ หมายถงึ เครือ่งมอืทีใ่ชต้ดิต่อสื่อสาร เพื่อช่วยในการส่งหรอืรบัสารเป็นไป
อยา่งสะดวกและชดัเจน 
   5. สภาพแวดลอ้มภายนอกขณะสื่อสารความหมาย หมายถงึ สภาพแวดลอ้มรอบตวั
ของผูส้่งสารและผูร้บัสารขณะสื่อความหมายกนัอยู่ เช่น เสยีง แสง กลิน่ กจิกรรมต่างๆ เป็นตน้ 
   6. สภาพแวดลอ้มภายในขณะสื่อความหมาย หมายถงึ สภาพแวดลอ้มรอบตวั
ของผูส้่งสาร และผูร้บัสารขณะสื่อความหมาย เช่น สภาวะทางอารมณ์ จติใจ ความกงัวล ความกลวั 
ประหม่าความเครยีด หรอืสภาวะรา่งกาย เช่น ความเจบ็ปว่ย ความลา้ เป็นตน้ 
  ปราณี รามสตูร และ จ ารสั ดว้งสุวรรณ (2545: 155 - 156) กล่าวถงึองคป์ระกอบของ
การตดิต่อสื่อสารมอียู่ 4 ประการ ดงันี้ 
   1. ผูส้่ง (Sender) หรอืแหล่งทีม่าของสาร 
   2. ผูร้บั (Receiver) หรอืจดุหมายปลายทางทีต่อ้งการใหส้ารนัน้ไปถงึ 
   3. สารหรอืขอ้มลูทีส่่ง (Message) ซึง่อาจเป็นขอ้มลูเรือ่งราวต่างๆ ไดแ้ก่ ความคดิ 
ความตอ้งการ อารมณ์ เจตคต ิฯลฯ 
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   4.  สื่อส าหรบัส่ง (Media) โดยอาจเป็นค าพดู โทรศพัท ์เพลง กลอน ภาษาเขยีน
เป็นค าสัง่ประกาศ แจง้ความ ภาษากาย ทีอ่าจจะเป็นกริยิาท่าทาง สายตา สหีน้า หรอือาจจะเป็น
สญัลกัษณ์รปูภาพ ระบบเครอืขา่ยคอมพวิเตอร ์ฯลฯ 
  คมเพชร ฉตัรศุภกุล (2546: 132-133) กล่าวถงึ องคป์ระกอบของการสื่อสาร ไดแ้ก่ 
   1. ผูพ้ดู (Speaker) หรอืผูส้่งขา่วสาร (Transmitter) หมายถงึ บุคคลทีถ่่ายทอด
ขา่วสารในการพดู การเขยีน หรอืดว้ยวธิกีารอื่นๆ 
   2. ผูฟ้งั (Audience) หรอืผูร้บั (Receiver) หมายถงึ ผูท้ีอ่ยูใ่นสถานภาพทีต่อ้งรบั
ขอ้มลูต่างๆ ไมว่่าจะดว้ยการฟงั การอ่าน 
   3. ขา่วสาร (Message) หมายถงึ ขา่วสาร เรือ่งราวต่างๆ ขอ้มลูต่างๆ ทีผู่ถ่้ายทอด
ตอ้งการจะส่ง 
   4. วธิกีารสื่อสาร บางต าราเรยีกว่า ช่องทางการสื่อสาร (Channel) เช่น สื่อสาร
โดยการพดูผูร้บักจ็ะใชก้ารฟงั สื่อสารโดยท่าทาง ผูร้บักจ็ะใชก้ารสงัเกต ถา้สื่อสารโดยการเขยีนก็
จะตอ้งรบัขอ้มลูโดยการอ่าน เป็นตน้ 
  จากการศกึษาองคป์ระกอบของการสื่อสารขา้งตน้  สรปุไดด้งันี้ 
   1. ผูส้่งสาร หมายถงึ บุคคลทีถ่่ายทอดขอ้มลูใหผู้ร้บัสารรบัทราบโดยการพดู การ
เขยีนสญัลกัษณ์ท่าทาง หรอืดว้ยวธิกีารอื่นๆ 
   2. ผูร้บัสาร หมายถงึ ผูท้ีอ่ยูใ่นสถานภาพทีต่อ้งรบัทราบขอ้มลูต่างๆ เช่น การฟงั การ
อ่านหรอืดว้ยวธิกีารอื่นๆ 
   3. ขา่วสาร หมายถงึ เนื้อหาเรื่องราวต่างๆหรอืขอ้มลูต่างๆ ทีผู่ส้่งสารตอ้งการจะ
ถ่ายทอดใหผู้ร้บัสาร 
   4. วธิกีารสื่อสาร เช่น สื่อสารโดยการพดูผูร้บัสารกจ็ะใชก้ารฟงั สื่อสารโดยท่าทาง 
ผูร้บัสารกจ็ะใชก้ารสงัเกต ถา้สื่อสารโดยการเขยีนผูร้บัสารกจ็ะตอ้งรบัขอ้มลูโดยการอ่าน เป็นตน้ 
 3.4 แนวทางการพฒันาความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร ์
  การพฒันาความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์ มุง่พฒันานกัเรยีนใหม้คีวามรู ้
ความเขา้ใจ  ใชท้กัษะกระบวนการทางคณติศาสตรม์าประยกุตใ์ชไ้ดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพในการพฒันา
นกัเรยีนใหบ้รรลุผลตามผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงั ซึง่มนีกัการศกึษากล่าวถงึแนวทางการพฒันาความสามารถ 
ในการสื่อสารทางคณติศาสตรด์งันี้ 
   โรวาน และ มอรโ์รว ์(Rowan; & Morrow.  1993: 9 - 11) ไดเ้สนอแนวทางในการ
พฒันาการสื่อสารการสื่อความหมายทางคณติศาสตร์ ไวด้งันี้ 
    1. น าเสนอสิง่ทีเ่ป็นรปูธรรม แลว้ใหน้กัเรยีนไดพ้รรณนาหรอือธบิายถงึสิง่ทีพ่บเหน็ 
    2. ใชเ้นื้อหา เรือ่งราว หรอืงานทีเ่กีย่วขอ้งและใกลต้วัของนกัเรยีน เช่น โครงงาน
ทีม่กีจิกรรมการสบืคน้เป็นสื่อทีส่่งเสรมิใหน้กัเรยีนไดส้ื่อสารโดยตรง กจิกรรมลกัษณะนี้จะช่วยใหน้กัเรยีน
ไดเ้หน็คุณค่าของคณติศาสตรว์่า เป็นวชิาทีม่ปีระโยชน์ในการด าเนินชวีติ และเป็นเรือ่งราวทีเ่กี่ยวขอ้ง 
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และใกลต้วัของนกัเรยีนจะท าใหก้ารใชค้ณติศาสตรส์ื่อสารเป็นไปไดอ้ยา่งสมบูรณ์ 
    3. การใชค้ าถาม ตอ้งเป็นค าถามทีใ่หโ้อกาสนกัเรยีนไดค้ดิอยา่งหลากหลาย
และคดิอย่างสรา้งสรรคโ์ดยเฉพาะค าถามปลายเปิด จะเป็นตวักระตุ้นใหน้กัเรยีนไดค้ดิอยา่งหลากหลาย 
    4. ใหโ้อกาสนกัเรยีนไดเ้ขยีนสื่อสารแนวคดิ และฝึกเขยีนแสดงแนวคดิของตนเอง 
เพราะการเขยีนสื่อสารแนวคดิมคีวามส าคญั จะท าใหน้ักเรยีนเหน็ว่าการเขยีนเป็นส่วนส าคญัของการ
ด าเนินการทางคณติศาสตร ์
    5. ใชก้ลุ่มแบบรว่มมอืและช่วยเหลอืกนั (Cooperative and Collaborative Group) 
และการใหน้กัเรยีนนัง่เรยีนเป็นแถวและนัง่ประจ าโต๊ะของตนเองนัน้ไมไ่ดส้่งเสรมิใหเ้กดิการอภปิราย 
แต่การจดักลุ่มใหน้กัเรยีนไดร้ว่มมอืและช่วยเหลอืกนัเรยีนรู้ เป็นการเปิดโอกาสใหน้ักเรยีนไดส้ ารวจ
แนวคดิ อธบิายแนวคดิกนัในกลุ่มซึง่เป็นวธิกีารส่งเสรมิการสื่อสารโดยตรง 
    6. ใชก้ารชีแ้นะโดยตรงและชีแ้นะทางออ้ม (Overt and Covert Clues) การ
ตอบสนองต่อค าถามของนักเรยีน การบรหิารและจดัระบบชัน้เรยีน ควรชีแ้นะใหน้กัเรยีนไดท้ราบถงึสิง่
ทีค่าดหวงัและมาตรฐานของการเรยีนรูเ้พื่อทีน่กัเรยีนจะไดแ้สดงแนวคดิเหล่านัน้ไดอ้ยา่งไมต่อ้งกงัวล 
   บรชัแมน (Buschman. 1995: 324 - 329) ไดเ้สนอกจิกรรมทีช่่วยพฒันาการ
สื่อสารไวว้่าควรฝึกใหน้กัเรยีนเขยีนวารสาร ฝึกแต่งโจทยป์ญัหาเอง ใหร้ว่มกจิกรรมเกา้อีข้องนกัคณติศาสตร ์
มกีจิกรรมการเรยีนแบบรว่มมอืและเขยีนหนังสอืพมิพ์ โดยในกจิกรรมการเรยีนแบบรว่มมอืนัน้ควรให้
นกัเรยีนมกีารแก้ปญัหารว่มกนั ใหอ้ธบิายกระบวนการทีใ่ชใ้นการแก้ปญัหา มกีารพดูแสดงประสทิธภิาพ
การแกป้ญัหาของกลุ่ม มสี่วนรว่มในการแก้ปญัหาของสมาชกิ เน้นการพดูคุยกบัเพื่อน ซึง่มคีวามส าคญัมาก
โดยเฉพาะกบัเดก็เลก็ เดก็ๆ จะรูส้กึสะดวกสบายใจทีจ่ะพดูคุยกบัเพื่อนมาก ท าใหส้ื่อความคดิไดม้ี
ประสทิธภิาพกว่า และไดเ้สนอแนวทางในการพฒันาการสื่อสารไว้ 14 แนวทาง ดงันี้ 
    1. เสนอปญัหาและค าตอบ แลว้ใหน้ักเรยีนเขยีนขอ้ความทีเ่หน็ดว้ยหรอืไม่
เหน็ดว้ยกบัค าตอบ 
    2. เสนอปญัหาทีแ่กแ้บบผดิๆ แลว้ใหน้กัเรยีนแสดงความคดิเหน็เกีย่วกบัขอ้ 
ผดิพลาดนัน้ 
    3. เสนอปญัหาทีป่ระกอบดว้ยขอ้มลูและเงือ่นไขหน่ึงปญัหา ใหน้กัเรยีนเขยีน
ปญัหาใหม่ทีม่ขีอ้มลูและเงือ่นไขไมแ่ตกต่างจากปญัหาเดมิ แลว้ใหน้กัเรยีนแกป้ญัหาทัง้ 2 ขอ้ พรอ้ม
ทัง้อธบิายความยากงา่ยในการแกป้ญัหาแต่ละขอ้ 
    4. เสนอปญัหาและวธิกีารแกป้ญัหาบางส่วน แลว้ใหน้กัเรยีนหาทางแกป้ญัหาต่อ
ใหเ้สรจ็และใหน้กัเรยีนคดิแกป้ญัหาน้ีแบบใหม่ และอธบิายวธิแีกป้ญัหานัน้ 
    5. เสนอปญัหาและขอ้เทจ็จรงิทีไ่มเ่กีย่วขอ้งกบัค าตอบ ใหน้กัเรยีนระบุขอ้เทจ็จรงิ
เหล่านัน้และเขยีนปญัหานัน้ใหมโ่ดยตดัขอ้เทจ็จรงิทีไ่มเ่กีย่วขอ้งออกไป 
    6. เสนอปญัหาใหน้ักเรยีน แลว้ใหน้กัเรยีนอธบิายวธิกีารแกป้ญัหา โดยใชเ้พยีง
ค าสัน้ๆ 
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    7. หลงัจากนักเรยีนแกป้ญัหาเสรจ็แลว้ ใหน้กัเรยีนเขยีนปญัหาใหมท่ีม่บีรบิท
แตกต่างไปแต่ใหค้งโครงสรา้งของปญัหาเดมิ 
    8. เสนอปญัหาในชวีติจรงิทีไ่มม่ตีวัเลขแก่นักเรยีน ใหน้กัเรยีนประมาณค าตอบ
และตวัเลขทีห่ายไปแลว้ใหน้ักเรยีนแก้ปญัหานัน้และบอกว่าพบค าตอบไดอ้ยา่งไร 
    9. เสนอกราฟหรอืตารางใหน้ักเรยีน แลว้ใหน้ักเรยีนเขยีนเรื่องทีน่ าเสนอขอ้มลู
ในกราฟหรอืตารางเหล่านัน้ 
    10. เสนอแนวโน้มหรอืตวัอยา่งขอ้มลูแก่นกัเรยีน แลว้ใหน้ักเรยีนท านายโดยใช้
ขอ้มลูเหล่านัน้และเขยีนเรือ่งทีป่ระกอบดว้ยขอ้มลูเหล่านัน้ 
    11. เสนอปญัหาจรงิทีพ่บในชัน้เรยีนแก่นกัเรยีน ซึง่เป็นปญัหาทีต่อ้งอาศยัการใช้
วตัถุจรงิๆ รว่มกนัแลว้ใหน้กัเรยีนคดิแผนการใชว้ตัถุเหล่านัน้ดว้ยกนั และตรวจสอบแผนการทีค่ดิขึน้ 
    12. ใหน้กัเรยีนเขยีนจดหมายทีม่ปีญัหาอยู่ พรอ้มทัง้ค าเชญิชวนใหผู้ไ้ดร้บัจดหมาย
แสดงวธิแีกป้ญัหา 
    13. เสนอปญัหาปลายเปิดใหน้กัเรยีน แลว้ใหน้กัเรยีนคน้หาขอ้มลูทีจ่ าเป็นใน
การแกป้ญัหา 
    14. ใหน้กัเรยีนเขยีนนิยายหรอืเล่าเรือ่งใหม่โดยมขีอ้มลูทีเ่ป็นตวัเลข เพื่อใชเ้ป็น
แหล่งสรา้งโจทยป์ญัหา 
   สภาครคูณติศาสตรแ์ห่งสหรฐัอเมรกิา (NCTM. 2000: 270 - 272) ไดก้ล่าวถงึ
บทบาทของครใูนการพฒันาการสื่อสารทางคณติศาสตร์ ของนกัเรยีนในระดบัเกรด 6 – 8 ว่า ครู
จะตอ้งจดัสภาพหอ้งเรยีนทีเ่อือ้ต่อการส่งเสรมิใหน้ักเรยีนมกีารอธบิาย การถกเถยีง การอภปิราย และ
การใชเ้หตุผล เป็นวธิทีีท่ าใหน้กัเรยีนไดม้ปีฏสิมัพนัธก์นั มกีารแลกเปลีย่นความคดิเหน็ คน้หาปญัหา
รว่มกนั รวมถงึการใหค้ าแนะน าจากครกูารใหค้ะแนนมกีารอธบิาย การถกเถยีง การอภปิราย และ
การใชเ้หตุผล เป็นวธิทีีท่ าใหน้กัเรยีนไดม้กีารสื่อสารท าใหเ้กดิการเรยีนรู ้ โดยครจูะตอ้งก าหนดชิน้งาน 
(Tasks) ทีป่ระกอบไปดว้ย 
    1. ความสมัพนัธเ์กีย่วกบัความส าคญัของแนวคดิทางคณติศาสตร์ 
    2. มแีนวทางในการหาค าตอบไดห้ลายวธิ ี
    3.  อนุญาตใหน้กัเรยีนแสดงความคดิ (Representations) ไดอ้ยา่งหลากหลาย 
    4. เปิดโอกาสใหน้กัเรยีนไดอ้ธบิาย แสดงเหตุผล และการคาดเดา ในการแกป้ญัหา 
   การอ านวยความสะดวกในการเรยีนรูท้างคณติศาสตรข์องนกัเรยีนครจูะมบีทบาท
ในการใหค้ าแนะน า โดยทีค่รเูดนิไปตามกลุ่ม และรบัฟงัค าตอบทีแ่ตกต่างกนัของนกัเรยีน 
   การพดูและการเขยีนเป็นการสื่อสารทางคณติศาสตรท์ีส่ าคญัทีช่่วยใหน้กัเรยีน 
    1. คดิวธิกีารแกป้ญัหา 
    2.  มกีฎเกณฑใ์นการอธบิาย 
    3. ทดสอบความสามารถของนกัเรยีนเกีย่วกบัการใชค้ าศพัทแ์ละสญัลกัษณ์ใหม่ๆ  
    4. ตรวจสอบการใชร้ปูแบบของการใหเ้หตุผล 
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    5.  การใหเ้หตุผลของการคาดเดา 
    6.  การวเิคราะหข์อ้แกต้วั (Justifications) 
   กรมวชิาการ (2544: 197 - 199) กล่าวถงึ การพฒันาทกัษะ/กระบวนการสื่อสาร
การสื่อความหมายทางคณติศาสตรว์่า การจดัการเรยีนรูใ้หเ้กดิทกัษะการสื่อสาร การสื่อความหมาย
ทางคณติศาสตรท์ าไดทุ้กเนื้อหาทีต่อ้งการใหค้ดิวเิคราะห์ สงัเคราะห ์ เพื่อน าไปสู่การแกป้ญัหา เช่น 
ในวชิาเรขาคณติมเีนื้อหาทีต่อ้งการฝึกวเิคราะห์ การใหเ้หตุผลและการพสิจูน์ผูเ้รยีนตอ้งฝึกทกัษะการสงัเกต 
การน าเสนอรปูภาพต่างๆ เพื่อสื่อความหมายแลว้น าความรูท้างเรขาคณติไปอธบิายปรากฏการณ์และ
สิง่แวดลอ้มต่างๆ ทีเ่กีย่วขอ้งกบัชวีติประจ าวนั 
   การจดัการเรยีนรูเ้พื่อใหเ้กดิทกัษะการสื่อสารการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์
ในวชิาพชีคณติเป็นการฝึกทกัษะใหผู้เ้รยีนรูจ้กัคดิวเิคราะหป์ญัหาสามารถเขยีนปญัหาในรปูของตาราง 
กราฟ หรอืขอ้ความ เพื่อสื่อสารความสมัพนัธข์องจ านวนเหล่านัน้ ขัน้ตอนในการด าเนินการเริม่จาก
การก าหนดโจทยป์ญัหาใหผู้เ้รยีนวเิคราะห ์ก าหนดตวัแปร เขยีนความสมัพนัธข์องตวัแปรในรปูของ
สมการหรอือสมการตามเงือ่นไขทีโ่จทยก์ าหนดแลว้ด าเนินการแกป้ญัหาโดยใชว้ธิกีารทางพชีคณติ 
   การจดัการเรยีนรูเ้พื่อใหเ้กดิทกัษะการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณติศาสตรม์ี
แนวทางในการด าเนินการดงันี้ 
    1. ก าหนดโจทยป์ญัหาทีน่่าสนใจและเหมาะสมกบัความสามารถของผูเ้รยีน 
    2. ใหผู้เ้รยีนไดล้งมอืปฏบิตัแิละแสดงความคดิเหน็ดว้ยตนเองโดยผูส้อนช่วย
ชีแ้นะแนวทางการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณติศาสตร ์
  การฝึกทกัษะ/กระบวนการน้ีตอ้งท าอยา่งต่อเนื่องโดยสอดแทรกอยูทุ่กขัน้ตอนของการ
จดัการเรยีนรูท้างคณติศาสตร ์ใหผู้เ้รยีนคดิอยูต่ลอดเวลาทีเ่หน็ปญัหาว่า ท าไมจงึเป็นเช่นนัน้จะมวีธิกีาร
แกป้ญัหาอย่างไร เขยีนรปูแบบความสมัพนัธข์องตวัแปรเป็นอย่างไร จะใชภ้าพ ตารางหรอื กราฟใด
ช่วยในการสื่อความหมาย 
   ตวัอย่าง การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณติศาสตร ์และการน าเสนอก าหนด
สถานการณ์ดงันี้ 
 

 
  
 
 
 
 
 
 

รา้นคา้แห่งหนึ่งมลีกูจา้ง 3 คน คอื แดง น้อย และจติ โดยแต่ละคนเสนอค่าจา้ง 
ท างานชัว่โมงละ 100 , 110 , 120 บาท ตามล าดบั และมงีาน 3 อยา่ง คอื a , b และ c 

จ านวนชัว่โมงทีแ่ดงท างาน a, b และ c คอื 7.5, 8 และ 4.5 ชัว่โมง ตามล าดบั 
จ านวนชัว่โมงทีน้่อยท างาน a, b และ c คอื 6, 8.5 และ 5 ชัว่โมง ตามล าดบั 

และ     จ านวนชัว่โมงทีจ่ติท างาน a, b และ c คอื 6.5, 7 และ 3.5 ชัว่โมง ตามล าดบั 
อยากทราบว่านายจา้งควรใหล้กูจา้งคนใดท างานอยา่งใดทีส่ามารถท างานนัน้เสรจ็ 

และจา่ยเงนิน้อยทีสุ่ด และ ถา้นายจา้งตอ้งการรบัลกูจา้งเพื่อเขา้ท างานทัง้สามอย่างเพยีง   
หนึ่งคน เขาควรรบัลกูจา้งคนใดเขา้ท างานจงึจะจา่ยน้อยทีสุ่ด 
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  ในการแก้ปญัหาน้ีผูเ้รยีนจะวเิคราะหป์ญัหาและใชต้ารางช่วยในการสื่อสาร สื่อความหมาย
ขอ้มลูทีก่ าหนดให ้ดงัต่อไปนี้ 
 
 

งาน 
จ านวนชัว่โมงการท างาน 

แดง น้อย จติ 
a 
b 
c 

7.5 
8 

4.5 

6 
8.5 
5 

6.5 
7 

3.5 
 
  จากนัน้ผูเ้รยีนช่วยกนัหาค าตอบและสรา้งตารางใหมเ่พื่อแสดงจ านวนเงนิทีน่ายจา้ง
ตอ้งจา่ยจากการท างานทัง้ 3 อยา่ง ดงัต่อไปนี้ 
 

งาน 
จ านวนงานทีน่ายจา้งตอ้งจ่าย 
แดง น้อย จติ 

a 
b 
c 

750 
800 
450 

600 
935 
550 

780 
840 
420 

รวม 2,000 2,145 2,040 
 
    

   ผูเ้รยีนสามารถใชต้ารางน าเสนอค าตอบดงันี้ 
   ควรจา้งน้อยท างาน a เพราะจ่ายค่าจา้งน้อยทีสุ่ด 
   ควรจา้งแดงท างาน b เพราะจ่ายค่าจา้งน้อยทีสุ่ด 
   ควรจา้งจติท างาน c เพราะจา่ยค่าจา้งน้อยทีสุ่ด 
 

และควรจา้งแดงท างานทัง้ 3 อยา่ง เพราะจา่ยค่าจา้งในการท างานรวมทัง้ 3 อยา่งน้อยทีสุ่ด 
 
 ทีม่า: กรมวชิาการ. (2544). คู่มอืการจดัสาระและมาตรฐานการเรยีนรูก้ลุ่มสาระการเรยีนรู ้
คณติศาสตร.์  หน้า 201 - 203. 
 
 
  จากการศกึษาการพฒันาความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร ์สรุปไดว้่าครเูป็นผูท้ี่
มคีวามส าคญัในการส่งเสรมิการสื่อสารทางคณิตศาสตร ์ซึง่ครตู้องจดัสภาพแวดลอ้มทีเ่อื้อต่อการเรยีนรู้
และการอ านวยความสะดวกในการเรยีนรูท้างคณติศาสตรข์องนักเรยีน โดยครตู้องก าหนดชิน้งานหรอื
โจทยป์ญัหาทีส่่งเสรมิการสื่อสารทางคณติศาสตรด์งันี้ 
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   1. ความสมัพนัธเ์กี่ยวกบัความส าคญัของแนวคดิทางคณติศาสตร ์ทีใ่กลต้วันกัเรยีน 
กจิกรรมลกัษณะนี้จะช่วยใหน้ักเรยีนไดเ้หน็คุณค่าของคณิตศาสตรว์่า เป็นวชิาทีม่ปีระโยชน์ในการ
ด าเนินชวีติ และเป็นเรือ่งราวทีเ่กีย่วขอ้ง และใกลต้วัของนกัเรยีนจะท าใหก้ารใชค้ณติศาสตรส์ื่อสาร
เป็นไปไดอ้ย่างสมบรูณ์ 
   2. มแีนวทางในการด าเนินการตามกระบวนการแกป้ญัหาหรอืหาค าตอบไดห้ลากหลายวธิ ี
   3. เปิดโอกาสใหน้กัเรยีนสื่อสารแนวคดิของตนเองไดอ้ยา่งหลากหลายวธิี 
 3.6 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร ์
  งานวิจยัต่างประเทศ 
   โรดเิฮฟเวอร ์ (Rodeheaver.  2000: 61 – 03A.) ไดท้ าการศกึษา กรณศีกึษา
ระหว่างนกัศกึษาครแูละความรว่มมอืของครทูีส่อนคณติศาสตรใ์นโรงเรยีนมธัยมศกึษา  เพื่อศกึษาว่า
การสื่อสารอะไรบา้งทีจ่ะมผีลต่อการเรยีนการสอน  และท าการประเมนิขอ้มลูยอ้นกลบัจากนกัศกึษาครู
เป็นอยา่งมากโดยมกีารจดัการสื่อสารเขา้ไปในกระบวนการเรยีนการสอน แต่ว่าคุณภาพของการสื่อสาร
นัน้จะเป็นการเน้นเพยีงใหบ้รรลุจดุมุง่หมายเท่นัน้  ไมไ่ดเ้น้นดา้นการปฏบิตั ิ ซึง่ในการใชก้ารสื่อสาร
ในการทดลองนี้ไมไ่ดร้บัความเป็นอสิระจากครเูลย 
   โควงิตนั (Covington. 2001: 61 – 12A.)  ได้ท าการศกึษาวจิยัผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนวชิาคณิตศาสตร์ของนักเรยีนในโครงการ Connected Mathematics Project (CMP) ที่มผีลต่อ
ผลสมัฤทธิข์องนักเรยีนในระดบัมธัยมศกึษา  จุดมุ่งหมายของการศกึษาเพื่อพจิารณาผลของโครงการ 
CMP ทีม่ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรข์องนักเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาซึง่โรงเรยีนตัง้อยู่ในตวั
เมอืงโดยมจีุดมุ่งหมายอยู่ข้อหนึ่ง คอื การเปรยีบเทยีบรูปแบบการมปีฏสิมัพนัธ์และการสื่อสารใน
ห้องเรยีนของทัง้สองกลุ่มตวัอย่างที่ใช้ในการทดลองคอืห้องเรยีนที่เรยีนจากโครงการ CMP และ
หอ้งเรยีนทีเ่รยีนจากหอ้งเรยีนปกต ิรปูแบบของการวจิยัไดว้เิคราะหข์อ้มลูทัง้ดา้นเชงิปรมิาณและ
เชงิคุณภาพ การวจิยัเชงิปรมิาณจะท าการศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีนในระดบัเกรด 
8  จ านวน 700 คน ทีเ่รยีนอยู่ในปีการศกึษา 1999 – 2000 โดยใชค้ะแนนมาตรฐานของรฐัเป็น
เกณฑ ์ (State Basic Standards : BST) ส่วนด้านการวจิยัเชงิคุณภาพ ท าโดยการส ารวจจาก
ประสบการณ์ของผูท้ีม่สี่วนร่วมในการวจิยัตัง้แต่เริม่ต้น ครแูละนักเรยีน ผลการศกึษาคน้ควา้พบว่า 
รปูแบบของการมปีฏสิมัพนัธข์องนักเรยีนทีเ่ป็นกลุ่มตวัอย่างทัง้สองกลุ่ม คอืนักเรยีนในโครงการ 
CMP และนักเรยีนทีเ่รยีนในหลกัสตูรปกตมิคีวามแตกต่างกนัมาก เพราะหอ้งเรยีนโครงการ CMP จะให้
โอกาสนักเรยีนทางการเรยีนคณิตศาสตร์มากกว่าห้องเรยีนหลักสูตรปกติ  นอกจากนี้นักเรยีนใน
โครงการ CMP ได้แสดงถงึทกัษะการใหเ้หตุผลทางพชีคณิตอยู่ในระดบัเดยีวกบันักเรยีนในหลกัสูตร
ปกต ิสรุปนักเรยีนในโครงการ CMP จะมผีลการปฏบิตัเิป็นทีน่่าพอใจและไดร้บัประสบการณ์ทางบวก  
จากหอ้งเรยีนมากกว่านกัเรยีนทีเ่รยีนจากหลกัสูตรปกต ิส่วนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีนทัง้สอง
กลุ่ม ไมม่คีวามแตกต่างกนัอยา่งมนียั ส าคญัทางสถติ ิ
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  งานวิจยัภายในประเทศ 
   วชัร ีขนัเชือ้ (2545: 126 - 127) ไดศ้กึษาและพฒันาชุดการเรยีนคณติศาสตร ์เรือ่ง
ตรรกศาสตรเ์บือ้งตน้ โดยใชก้ระบวนการกลุ่ม เพื่อส่งเสรมิทกัษะการสื่อสารของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา
ปีที ่ 4 ผลการศกึษาพบว่าชุดการเรยีนคณติศาสตรเ์รือ่งตรรกศาสตรเ์บือ้งตน้ทีพ่ฒันาขึน้ มปีระสทิธภิาพ
ตามเกณฑ ์80/80 ความสามารถในการสื่อสารแนวความคดิทางคณติศาสตร ์โดยใชท้กัษะกระบวนการพดู
และการเขยีนของนกัเรยีนภายหลงัไดร้บัการสอนดว้ยชุดการเรยีน มคีวามสามารถตามเกณฑ ์ รอ้ยละ 70 
และผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตรข์องนกัเรยีนภายหลงัไดร้บัการสอนดว้ยชุดการเรยีนคณติศาสตร ์
เรือ่งตรรกศาสตรเ์บือ้งตน้ โดยใชก้ระบวนการกลุ่มเพือ่ส่งเสรมิทกัษะการสื่อสาร สงูกว่าก่อนไดร้บัการสอน
อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
   ศริพิรรณ ศรอุีทธา (2548: บทคดัยอ่) ไดพ้ฒันากจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชร้ปูแบบ
การสอนแบบรว่มมอืกนัเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิทกัษะการสื่อสารทางคณติศาสตร์ เรือ่ง เซต ส าหรบันกัเรยีน
ช่วงชัน้ที ่ 4 (ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4) ผลการวจิยัพบว่าผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ เรือ่ง 
เซตของนกัเรยีนช่วงชัน้ที่ 4 (ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4) สงูกว่ารอ้ยละ 70 ของคะแนนทัง้หมดและมทีกัษะ 
การสื่อสารทางคณติศาสตรส์งูกว่ารอ้ยละ 60 ของคะแนนทัง้หมด 
   ชานนท ์ศรผี่องงาม (2549: 77) ไดศ้กึษาการพฒันาชุดการเรยีนแบบแบ่งกลุ่มสมัฤทธิ ์
(Student Teams Achievement Division : STAD) เพื่อส่งเสรมิทกัษะการสื่อสารทางคณติศาสตร์
เรือ่ง จ านวนจรงิ ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 พบว่า ชุดการเรยีนแบบแบ่งกลุ่มสมัฤทธิม์ปีระสทิธภิาพ
ตามเกณฑ ์80/80 โดยมปีระสทิธภิาพ 86.04/82.16 นกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยชุดการเรยีนแบ่งกลุ่มสมัฤทธิ ์
มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงูขึน้อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 และ ความก้าวหน้าของทกัษะ
การสื่อสารทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 4 ภายหลงัการเรยีนดว้ยชุดการเรยีนแบบ
แบ่งกลุ่มสมัฤทธิม์คี่าเฉลีย่ตัง้แต่รอ้ยละ 70 ขึน้ไป โดยม ีค่าเฉลีย่คดิเป็นรอ้ยละ 81.02 
   สนฤด ีศรสีวสัดิ ์ (2551: 129) การพฒันาชุดการเรยีนคณติศาสตรโ์ดยใชห้ลกัการ
เรยีนรูแ้บบไตรสกิขา เรือ่ง การเสรมิทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร ์ส าหรบันกัเรยีน ชัน้มธัยมศกึษา
ปีที ่ 3 ผลการศกึษาพบว่า ชุดการเรยีนคณติศาสตรโ์ดยใชห้ลกัการเรยีนรูแ้บบไตรสกิขา เรือ่ง การ
เสรมิทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร ์ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 มปีระสทิธภิาพ โดย
เฉลีย่ 87.23/86.58 ซึง่สูงกว่าเกณฑ ์ 80/80 ทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัไดร้บัการสอนดว้ยชุดการเรยีนคณิตศาสตรโ์ดยใชห้ลกัการเรยีนรูแ้บบไตรสกิขา 
เรือ่ง การเสรมิทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์ สงูกว่าก่อนไดร้บัการสอนอยา่งมนีัยส าคญัทาง
สถติทิีร่ะดบั .01 ทกัษะ/กระบวนการทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 หลงัไดร้บัการสอน
ดว้ยชุดการเรยีนคณติศาสตร ์ โดยใชห้ลกัการเรยีนรูแ้บบไตรสกิขา เรือ่ง การเสรมิทกัษะกระบวนการ
ทางคณติศาสตร ์ผ่านเกณฑร์อ้ยละ 70 ขึน้ไปอย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
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   จติตมิา ชอบเอยีด (2551: 91) การใชป้ญัหาปลายเปิดเพื่อส่งเสรมิทกัษะการให้
เหตุผลและทกัษะการสื่อสารทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 ผลการศกึษาพบว่าทกัษะ 
การใหเ้หตุผลทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 หลงัการใชป้ญัหาปลายเปิดสงูกว่า
ก่อนการใชป้ญัหาปลายเปิด อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 ทกัษะการสื่อสารทางคณติศาสตร์
ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 หลงัการใชป้ญัหาปลายเปิดสงูกว่าสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 โดยมคี่าเฉลีย่คดิเป็นรอ้ยละ 80.67 
   จากการศกึษางานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ พบว่า การ
สื่อสารทางคณติศาสตรเ์ป็นทกัษะทีส่ าคญัอกีทกัษะหนึ่งทีส่่งผลต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
คณติศาสตรข์องนกัเรยีนใหส้งูขึน้และยงัเป็นการส่งเสรมิการมปีฏสิมัพนัธท์ีด่รีะหว่างครกูบันักเรยีนหรอื
ระหว่างนักเรยีนกบันกัเรยีน นอกจากนี้การสื่อสารยงัช่วยใหน้กัเรยีนนัน้ไดฝึ้กการคดิวเิคราะห์ และ
การประยกุตท์างคณติศาสตร ์  ซึง่ในการทีจ่ะท าใหก้ารสื่อสารคณติศาสตรม์ปีระสทิธภิาพไดน้ัน้ขึน้อยู่
กบัเทคนิคการสอนหรอืวธิกีารสอนของครผููส้อน ในการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้ผูว้จิยัสนใจทีจ่ะน าเทคนิค  
K-W-D-L มาใชใ้นการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้
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บทท่ี 3 
วิธีด าเนินการศึกษาค้นคว้า 

  
 ในการศกึษาคน้ควา้ผลการจดัการเรยีนรูว้ชิาคณติศาสตรเ์รือ่งโจทยอ์สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว  
ดว้ยเทคนิค  K-W-D-L ทีม่ต่ีอความสามารถในการแก้ปญัหาและการสื่อสารทางคณติศาสตร ์ของนกัเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามขัน้ตอนดงัต่อไปนี้ 
  1. ก าหนดประชากรและเลอืกกลุ่มตวัอยา่ง 
  2. เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ 
  3. การสรา้งและการตรวจสอบคุณภาพของเครือ่งมอื 
  4.  แบบแผนทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ 
  5.  วธิดี าเนินการศกึษาคน้ควา้และเกบ็รวบรวมขอ้มลู 
  6.  การจดักระท าและการวเิคราะหข์อ้มลู 
 
1. การก าหนดประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
 ประชากรและกลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
  ประชากร 
   ประชากรทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้ เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 โรงเรยีน
รตันโกสนิทรส์มโภชลาดกระบงั  แขวงคลองสองตน้นุ่น  เขตลาดกระบงั กรุงเทพมหานคร ภาคเรยีนที ่1 
ปีการศกึษา  2553  จ านวน 12 หอ้งเรยีน  รวมจ านวนประชากรทัง้สิน้ 600 คน 
  กลุ่มตวัอย่าง 
   กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3 โรงเรยีน
รตันโกสนิทรส์มโภชลาดกระบงั แขวงคลองสองต้นนุ่น เขตลาดกระบงั กรงุเทพมหานคร ภาคเรยีนที ่ 1 
ปีการศกึษา 2553 จ านวน 1 หอ้งเรยีน 50 คน ไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 
โดยใชห้อ้งเรยีนเป็นหน่วยในการสุ่ม (Sampling Unit)  
  ระยะเวลาท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
   ระยะเวลาทีใ่ชใ้นการทดลองครัง้นี้ ผูว้จิยัไดท้ าการทดลองในภาคเรยีนที ่ 1 ปีการศกึษา 
2553 ใชเ้วลาในการทดลอง 8 ชัว่โมง โดยแบ่งหวัขอ้ไวด้งันี้ 
    1. ทดสอบก่อนเรยีน 1 ชัว่โมง 
    2. การอ่านวเิคราะหโ์จทยป์ญัหาและการวางแผน 1 ชัว่โมง 
    3. การแกโ้จทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีวเกีย่วกบัเครือ่งหมายน้อยกว่า  
( ) และเครือ่งหมายน้อยกว่าหรอืเท่ากบั (≤) 2 ชัว่โมง 
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    4. การแกโ้จทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีวเกีย่วกบัเครือ่งหมายมากกว่า
( ) และเครือ่งหมายมากกว่าหรอืเท่ากบั (≥) 2 ชัว่โมง 
    5. การแกโ้จทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีวเกีย่วกบัเครือ่งหมายไมเ่ท่ากบั
(≠) 1 ชัว่โมง 
    6. ทดสอบหลงัเรยีน 1 ชัว่โมง 
  เน้ือหาท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
   เนื้อหาทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้ เป็นเน้ือหาวชิาคณติศาสตรพ์ืน้ฐาน ค23101 
ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3 ตามหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐานพุทธศกัราช 2551 หลกัสตูรสถานศกึษา
โรงเรยีนรตันโกสนิทรส์มโภชลาดกระบงั เขตลาดกระบงั กรุงเทพมหานคร เรือ่ง โจทยป์ญัหาอสมการ
เชงิเสน้ตวัแปรเดยีว 
 
2. เครื่องมือท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
 เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้  ประกอบดว้ย 
  1. แผนการจดัการเรยีนรูด้ว้ยเทคนิค K-W-D-L 
  2. แบบทดสอบวดัความสามารถทางในการแก้ปญัหาและการสื่อสารทางคณติศาสตร ์
โดยเป็นแบบทดสอบแบบอตันยั จ านวน 5 ขอ้ 
  
3. การสร้างและการตรวจสอบคณุภาพของเคร่ืองมือ 
 3.1 การสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ด้วยเทคนิค K-W-D-L 
  การสรา้งแผนการจดัการเรยีนรูก้ลุ่มสาระคณติศาสตร ์ เรื่อง โจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้
ตวัแปรเดยีว  ทีส่อนดว้ยการจดัการเรยีนรูด้ว้ยเทคนิค K-W-D-L มขีัน้ตอนในการสรา้งดงันี้ 
   1. ศกึษาหลกัสูตรการศกึษาขัน้พื้นฐานพุทธศกัราช 2551 และศกึษาหลกัสูตร
สถานศกึษาโรงเรยีนรตันโกสนิทรส์มโภชลาดกระบงั มาตรฐานการเรยีนรู ้ ตวัชีว้ดั จดุประสงคก์ารเรยีนรู ้
และสาระการเรยีนรู ้เรือ่ง โจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว  
   2. ศกึษาแนวคดิ ทฤษฎ ีหลกัการเกี่ยวกบัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยเทคนิค K-W-D-L 
   3.  วเิคราะหม์าตรฐานการเรยีนรูแ้ละตวัชีว้ดั ดงันี้ 
    3.1 สาระที ่4 พชีคณติ มาตรฐาน ค 4.2 ใชน้ิพจน์ สมการ อสมการ กราฟและ
แบบจ าลองทางคณติศาสตรอ์ื่นๆ แทนสถานการณ์ต่างๆ ตลอดจนแปลความหมายและน าไปใชแ้กป้ญัหา 
    3.2 สาระที ่6 ทกัษะ/กระบวนการทางคณติศาสตร ์มาตรฐาน ค 6.1 มคีวามสามารถใน
การแกป้ญัหาและมาตรฐาน ค 6.3 มคีวามสามารถในการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณติศาสตร ์ และ
การน าเสนอ 
   4.  ด าเนินการเขยีนแผนจดัการเรยีนรูโ้ดยพจิารณาใหส้อดคลอ้งกบัขัน้ตอนในการจดั 
การเรยีนรูด้ว้ยเทคนิค K-W-D-L ซึง่มขี ัน้ตอนการจดักจิกรรมการเรยีนรูด้ว้ยเทคนิค K-W-D-L ดงันี้ 



สํา
นัก
หอ
สม
ุดก
ลา
ง  

มห
าวทิ

ยาล
ยัศ
รนี
คร
นิท
รวิ
โรฒ

 

 
54 

    ขัน้ที ่1 ขัน้น าเขา้สู่บทเรยีน 
     1.1 ทบทวนความรูเ้ดมิ 
     1.2 แจง้จดุประสงคก์ารเรยีนรู ้
     1.3 แนะน าแผนผงั K-W-D-L 
    ขัน้ที ่ 2 ขัน้สอนเนื้อหาใหม่ 
     2.1 ครนู าเสนอเนื้อหาและน าเสนอโจทย ์
     2.2 นกัเรยีนรว่มกนัอ่านวเิคราะหโ์จทยแ์ละแกป้ญัหาตามแผนผงั  K-W-D-L  
    ขัน้ที ่3 ขัน้ฝึกทกัษะการแกโ้จทยป์ญัหา โดยนกัเรยีนท าแบบฝึกหดัทีค่รสูรา้งขึน้
ซึง่เป็นโจทยป์ญัหาทีเ่กี่ยวกบัเรือ่งทีเ่รยีน  
    ขัน้ที ่4 ขัน้สรปุบทเรยีนและประเมนิผล 
     4.1 นกัเรยีนและครรูว่มกนัสรปุสาระส าคญัการเรยีนรู้ 
     4.2 ครปูระเมนิผลการเรยีนรูจ้าก การตรวจแบบฝึกหดั และแบบทดสอบ
ประจ าหน่วย 
   5. น าแผนการจดัการเรยีนรูท้ีส่รา้งขึน้เสนออาจารยท์ีป่รกึษาสารนิพนธ์ และผูเ้ชีย่วชาญ
จ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบความถูกตอ้งของเนื้อหา และความสอดคลอ้งของวธิกีารจดัการเรยีนรู ้ จากนัน้
น าขอ้เสนอแนะมาปรบัปรงุแกไ้ขดงันี้ ปรบัภาษาในการเขยีนแผนการจดัการเรยีนรูใ้หม้คีวามกระชบั 
เขา้ใจง่าย พรอ้มทัง้ปรบัโจทยใ์นตวัอยา่งใหช้ดัเจนยิง่ขึน้ 
   6. น าแผนการจดัการเรยีนรูท้ีป่รบัปรงุแลว้ไปใหอ้าจารยท์ีป่รกึษาสารนิพนธต์รวจ
พจิารณาอกีครัง้ จากนัน้น าไปทดลองใชก้บันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีไ่มใ่ช่กลุ่มตวัอยา่งในการ
ทดลอง จ านวน 50 คน เพื่อหาขอ้บกพรอ่งของแผนการจดัการเรยีนรู้ 
   7. น าแผนการจดัการเรยีนรูไ้ปทดลองใชก้บัผูเ้รยีนกลุ่มตวัอยา่ง  
  3.2 การสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถทางในการแก้ปัญหาและการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร ์
  แบบทดสอบวดัความสามารถทางในการแกป้ญัหาและการสื่อสารทางคณิตศาสตร ์โดยเป็น
แบบทดสอบแบบอตันยั จ านวน 5 ขอ้ โดยมขีัน้ตอนการด าเนินการสรา้งดงันี้ 
   1. ศกึษาเอกสารและต าราทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการวดัและประเมนิผลการเรยีนการสอน
คณติศาสตร ์
   2. ศกึษาเนื้อหา ตวัชีว้ดั และสาระการเรยีนรู ้ ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3 จาก
หลกัสตูรสถานศกึษาโรงเรยีนรตันโกสนิทรส์มโภชลาดกระบงั 
   3. สรา้งแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปญัหาและการสื่อสารทางคณติศาสตร์
แบบอตันยั จ านวน 10 ขอ้ ตามแผนผงั K-W-D-L ใหส้อดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรูโ้ดยวดั
ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรใ์นขัน้ K-W-D และวดัความสามารถในการสื่อสารทาง 
คณติศาสตรใ์นขัน้ L  
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   4. น าแบบทดสอบทีว่ดัความสามารถในการแกป้ญัหาและการสื่อสารทางคณติศาสตร์
ทีส่รา้งขึน้ไปใหอ้าจารยท์ีป่รกึษาสารนิพนธ์และผูเ้ชีย่วชาญ จ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบความถูกต้อง 
ความสอดคล้องของเนื้อหากบัตวัชี้วดัและจุดประสงค์การเรยีนรู ้แล้วน าไปตรวจสอบความเที่ยงตรงของ
แบบทดสอบโดยใชสู้ตร IOC และคดัเลอืกแบบทดสอบจ านวน 10 ขอ้ ทีม่คี่า IOC ตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป 
แลว้น าขอ้เสนอมาปรบัปรงุแกไ้ข ผลการพจิารณา IOC มคี่าตัง้แต่ 0.67 – 1.00 
   5. น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาและการสื่อสารทางคณติศาสตร์
ทีป่รบัปรุงแก้ไขขอ้บกพร่องแลว้ไปทดลองใชก้บันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีไ่ม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง
จ านวน 100 คน เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
   6. น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปญัหาและการสื่อสารทางคณติศาสตร์
มาตรวจใหค้ะแนน โดยก าหนดคะแนนเตม็ 10 คะแนน ซึง่มเีกณฑใ์นการตรวจใหค้ะแนนดงันี้ 
   เกณฑก์ารให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
    ผูว้จิยัใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปญัหาทาง
คณติศาสตร ์โดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรบูรคิ (Rubric) ดงันี้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



สํา
นัก
หอ
สม
ุดก
ลา
ง  

มห
าวทิ

ยาล
ยัศ
รนี
คร
นิท
รวิ
โรฒ

 

 
56 

ตาราง 3 เกณฑ์์การใหค้ะแนนความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์
 

สิง่ทีป่ระเมนิ ระดบัคะแนน เกณฑก์ารประเมนิ 
   

K 
(What we know) 

2 เขยีนสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งสมบรูณ์ 
1 เขยีนสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดใหไ้ดบ้างส่วน 
0 ไมเ่ขยีนสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให ้

W 
(What we want to know) 

 
1.เขยีนสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการรู ้

 
 
1 

 
 
เขยีนสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการรูไ้ดถู้กตอ้งสมบรูณ์ 

0 
ไมเ่ขยีนสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการรู ้หรอื 
เขยีนสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการรูผ้ดิ 

2.ก าหนดตวัแปรแทนสิง่ที่
โจทยใ์ห ้

3 
ก าหนดตวัแปรแทนสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการรูไ้ด้
ถูกตอ้งสมบรูณ์ 

2 
ก าหนดตวัแปรแทนสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการรูไ้ดเ้กอืบ
สมบรูณ์(ก าหนดไดค้รบแต่มผีดิเลก็น้อย) 

1 
ก าหนดตวัแปรแทนสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการรูไ้ด้
บางส่วน(ก าหนดไมค่รบแต่ถูกตอ้ง) 

0 
ไมก่ าหนดตวัแปรแทนสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการรูห้รอื 
ก าหนดตวัแปรแทนสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการรูผ้ดิ 

3. สรา้งอสมการ 
1 

เขยีนความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูทีก่ าหนดให้
เป็นอสมการไดถู้กตอ้ง 

0 
ไมเ่ขยีนอสมการหรอืเขยีนความสมัพนัธร์ะหว่าง
ขอ้มลูทีก่ าหนดใหเ้ป็นอสมการผดิ 

D 
(What we do to find out) 

 

3 แสดงวธิที าค านวณไดถู้กตอ้งสมบรูณ์  

2 
แสดงวธิที ามกีารค านวณผดิพลาดเลก็น้อยเกอืบ
สมบรูณ์  

1 แสดงวธิที ามกีารค านวณผดิพลาดบางส่วน 
0 ไมแ่สดงวธิที า 

   

 
 เกณฑก์ารให้คะแนนความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร ์
  ผูว้จิยัใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการสื่อสารโดยใชภ้าษาเขยีน 
โดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรบูรคิ (Rubric) ดงันี้ 
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ตาราง 4 เกณฑ์์การใหค้ะแนนความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์
 

สิง่ทีป่ระเมนิ ระดบัคะแนน เกณฑก์ารประเมนิ 
   

L(What we learned)   

อธบิายค าตอบ 
2 เขยีนอธบิายค าตอบไดถู้กตอ้งสมบรูณ์ 
1 เขยีนอธบิายค าตอบไดบ้างส่วน 
0 เขยีนอธบิายค าตอบไมถู่กต้องหรอืไมต่อบ 

 
อธบิายกระบวนการคดิ 

3 
เขยีนอธบิายขัน้ตอนกระบวนการคดิเป็นล าดบั
ขัน้ตอนไดส้มบรูณ์ 

2 
เขยีนอธบิายขัน้ตอนกระบวนการคดิเป็นล าดบั
ขัน้ตอนไดเ้กอืบสมบูรณ์ 

1 เขยีนอธบิายขัน้ตอนกระบวนการคดิไดบ้างส่วน 
0 เขยีนอธบิายขัน้ตอนกระบวนการคดิ 

   

    
   7. น าผลการทดสอบวเิคราะหร์ายขอ้เพื่อหาค่าความง่าย (  ) และค่าอ านาจจ าแนก 
(D) ของวทินีย ์และซาเบอรส์ (ลว้น  สายยศ  และ องัคณา    สายยศ.  2539: 199 - 201) เลอืกเฉพาะทีม่ ี
ค่าความง่าย (  ) ตัง้แต่ 0.20 – 0.80 และมคี่าอ านาจจ าแนก (D) ตัง้แต่ 0.20 ขึน้ไป ซึง่ผลการวจิยั
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณติศาสตรไ์ดค้่าความงา่ย(  ) ตัง้แต่0.46 – 
0.59 และค่าอ านาจจ าแนก (D) ตัง้แต่ 0.64 – 0.75 และแบบทดสอบวดัความสามารถในการสื่อสาร
ทางคณติศาสตรไ์ดค้่าความงา่ย (  ) ตัง้แต่ 0.33 – 0.54 และค่าอ านาจจ าแนก (D) ตัง้แต่ 0.54 – 0.69 โดย
คดัเลอืกแบบวดัทีม่คีุณภาพตามเกณฑไ์วจ้ านวน 5 ขอ้ 
   8. น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปญัหาและการสื่อสารทางคณติศาสตร ์
ทีค่ดัเลอืกแลว้จ านวน 5 ขอ้ มาหาความเชื่อมัน่ของแบบวดัโดยใชส้ตูรสมัประสทิธแ์อลฟา (   coefficient) 
ของครอนบคั (Cronbach) (ลว้น  สายยศ และ องัคณา  สายยศ.  2538: 200) ซึง่ผลการวจิยัของแบบทดสอบ
วดัความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรไ์ดค้่าความเชื่อมัน่ 0.80 และแบบทดสอบวดัความสามารถ
ในการสื่อสารทางคณติศาสตรไ์ดค้่าความเชื่อมัน่ 0.78 แลว้น าแบบทดสอบทีห่าค่าความเชื่อมัน่ทีไ่ด้
ไปเสนอต่ออาจารยท์ีป่รกึษาสารนิพนธก่์อนน าไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
 
4. แบบแผนท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
 การศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้เป็นการศกึษาผลการจดัการเรยีนรูว้ชิาคณติศาสตร ์ เรือ่ง โจทยป์ญัหา
อสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีวดว้ยเทคนิค K-W-D-L ทีม่ต่ีอความสามารถในการแก้ปญัหาและการสื่อสาร
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ทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3 ซึ่งผู้วจิยัใช้แบบแผนการวจิยั One - Group 
Pretest – Posttest  Design (ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ.  2538: 249) ซึง่มลีกัษณะของ
แบบแผนของวจิยั ดงัตาราง 5 
 
ตาราง 5 แบบแผนการทดลองแบบ One Group Pretest Posttest Design 
 

กลุ่มทดลอง ทดสอบก่อน ตวัแปรอสิระ ทดสอบหลงั 
    

E T1 X T2 
    

 
 เมือ่   E     แทน     กลุ่มทดลอง 
    X     แทน     การจดักระท า (Treatment) 
    T1    แทน     การสอบก่อนการจดักระท า (Pretest) 
    T2    แทน     การสอบหลงัการจดัการท า (Posttest) 
        
5. วิธีด าเนินการศึกษาค้นคว้าและการเกบ็รวบรวมข้อมลู 
 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการศกึษาคน้ควา้ในเดอืนกนัยายน ตามขัน้ตอนดงัต่อไปนี้ 
  1. ชีแ้จงใหน้กัเรยีนกลุ่มทดลองทราบถงึ การจดัการเรยีนรูด้ว้ยเทคนิค K-W-D-L เรือ่ง 
โจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว 
  2. ท าแบบทดสอบก่อนเรยีน (Pretest) โดยใชแ้บบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปญัหา
และการสื่อสารทางคณติศาสตร ์ทีผู่ว้จิยัเป็นผูส้รา้งขึน้ ไปท าการทดสอบกบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ที่
เป็นกลุ่มทดลอง ใชเ้วลา 1 ชัว่โมง 
  3. ด าเนินการทดลอง โดยท าการสอนกลุ่มทดลองตามแผนการจดัการเรยีนรูด้ว้ยเทคนิค 
K-W-D-L เรือ่ง โจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ใชเ้วลา 
6 ชัว่โมง โดยผูว้จิยัเป็นผูส้อนเอง 
  4. ท าแบบทดสอบหลงัเรยีน (Posttest) โดยใชแ้บบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปญัหา
และการสื่อสารทางคณติศาสตร ์ซึง่เป็นแบบทดสอบชุดเดยีวกบัทีใ่ชท้ดสอบก่อนเรยีน ใชเ้วลา 1  ชัว่โมง 
  5. ตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหา และการสื่อสารทาง
คณติศาสตรแ์ลว้น าผลทีไ่ดม้าวเิคราะหโ์ดยใชว้ธิกีารทางสถติเิพื่อทดสอบสมมตฐิาน 
 
6. การจดักระท าและการวิเคราะหข้์อมลู 
 การวิเคราะหข้์อมลู 
  ผลการจดัการเรยีนรูว้ชิาคณิตศาสตรเ์รื่องโจทยอ์สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ดว้ยเทคนิค   
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K-W-D-L ทีม่ต่ีอความสามารถในการแกป้ญัหาและการสื่อสารทางคณติศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา 
ปีที ่3 โดยใชก้ารวเิคราะหข์อ้มลูแบบ t- test (Dependent Sample) 
 สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู 
  1.  สถิติพื้นฐานท่ีใช้ในการวิเคราะหข้์อมลู   
   1.1 ค่าเฉลีย่ (Mean) ค านวณจากสตูร (ลว้น สายยศ; และ องัคณา สายยศ.  2538: 73) 
 

        =   
  

 
 

 

    เมือ่         แทน   คะแนนเฉลีย่ 
           แทน   ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 
  N   แทน   จ านวนขอ้มลู 

 

   1.2 ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ค านวณจากสตูร (ลว้น สายยศ ;
และ องัคณา สายยศ.  2538: 79) 
 

    s  =  
           

      
 

 

 เมือ่   s  แทน  ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน 
         x   แทน  คะแนนแต่ละตวัในกลุ่มตวัอยา่ง 

        แทน  ผลรวมคะแนนแต่ละตวัในกลุ่มตวัอยา่ง 
   N   แทน  จ านวนนกัเรยีนในกลุ่มตวัอยา่ง 
      N-1  แทน  จ านวนตวัแปรอสิระ(Degrees of freedom) 
 

  2. สถิติท่ีใช้ในการตรวจสอบคณุภาพของเคร่ืองมือ 
   2.1 หาค่าความเทีย่งตรงของแบบทดสอบ โดยใชค้่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่าง
ขอ้สอบกบัผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงั เรือ่ง โจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ซึง่ผูเ้ชีย่วชาญ 
แต่ละคนเป็นผูพ้จิารณา (ลว้น สายยศ; และ องัคณา สายยศ.  2539: 249) 
 

      IOC =   
  

 
 

 

    เมือ่   IOC แทน   ดชันีความสอดคลอ้งของความเหน็ผูเ้ชีย่วชาญ 
           แทน   ผลรวมของการพจิารณาของผูเ้ชีย่วชาญ 
      N  แทน   จ านวนผูเ้ชีย่วชาญ 
 



สํา
นัก
หอ
สม
ุดก
ลา
ง  

มห
าวทิ

ยาล
ยัศ
รนี
คร
นิท
รวิ
โรฒ

 

 
60 

   2.2 หาดชันีค่าความง่าย     และดชันีค่าอ านาจจ าแนก   ของแบบทดสอบโดย
ใชก้ารวเิคราะหข์อ้สอบแบบทดสอบอตันยัของ วทินียแ์ละซาเบอรส์ (ลว้น สายยศ; และ องัคณา    
สายยศ.  2539: 199 – 201) 

            =  
                 

              
 

      

    เมือ่       แทน   ดชันีค่าความง่าย 
          แทน   ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 
          แทน   รวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 
      N  แทน   จ านวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มเก่งหรอืกลุ่มอ่อน 
            แทน   คะแนนทีน่กัเรยีนท าไดส้งูสุด 
                                       แทน   คะแนนทีน่กัเรยีนท าไดต้ ่าสุด 
 

      D     =   
     

             
 

 
    เมือ่  D  แทน   ดชันีค่าอ านาจจ าแนก 
              แทน   ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 
                                          แทน   รวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 
      N  แทน   จ านวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มเก่งหรอืกลุ่มอ่อน 
            แทน   คะแนนทีน่กัเรยีนท าไดส้งูสุด 
                                       แทน   คะแนนทีน่กัเรยีนท าไดต้ ่าสุด 
 

   2.4 หาค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ โดยใชก้ารค านวณหาค่าสมัประสทิธิแ์อลฟา 
(  - Coefficient) โดยใชส้ตูรของครอนบคั (Cronbach) (ลว้น สายยศ; และ องัคณา สายยศ.  2538: 200) 
 

            =   
 

   
     

   
 

  
   

   

    เมือ่     แทน   ค่าสมัประสทิธิข์องความเชื่อมัน่ 
       n     แทน   จ านวนขอ้ของเครือ่งมอืวดั 
        

        แทน   คะแนนความแปรปรวนเป็นรายขอ้ 
        

        แทน   คะแนนความแปรปรวนของเครือ่งมอืนัน้ทัง้ฉบบั 
 

  3. สถิติท่ีใช้ในการทดสอบสมมติุฐาน  
   3.1 ใชค้่าสถติ ิ t-test แบบ Dependent Samples เพื่อเปรยีบเทยีบคะแนนความ 
สามารถในการแก้ปญัหาทางคณติศาสตร ์ และเปรยีบเทยีบคะแนนความสามารถ ในการสื่อสารทาง
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คณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ก่อนเรยีนและหลงัเรยีน โดยใช ้ t-test (ชศูร ีวงศร์ตันะ. 
2550: 179) 

      t  =   
  

           

   

  ;   df  =  n-1   

 
    เมือ่  t  แทน ค่าทีพ่จิารณาใน t-distribution 
      D  แทน ความแตกต่างระหว่างคะแนนแต่ละคู่ 
      n  แทน   จ านวนนกัเรยีนในกลุ่มตวัอยา่ง 

      

   3.2 ใชค้่าสถติ ิ t – test เพื่อวเิคราะหห์าการพฒันาความสามารถในการแกป้ญัหา
ทางคณติศาสตร ์ และการพฒันาความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรห์ลงัเรยีนสงูกว่าเกณฑ์
รอ้ยละ 60 โดยใชส้ตูร (ชศูร ีวงศร์ตันะ.  2550: 134) 
 

    สตูร t  =  
     

 

  

 

 
    เมือ่   t  แทน   ค่าทีพ่จิารณาใน   t-distribution 
          แทน   ค่าเฉลีย่ของกลุ่มตวัอยา่ง 
          แทน   ค่าคะแนนเกณฑ ์(   ≥ 60%) 
      s  แทน   ค่าความเบีย่งเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
      n  แทน   ค่าขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง 
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บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะหข้์อมูล 

 
สญัลกัษณ์ท่ีใช้ในการวิเคราะหข้์อมลู 
 ในการเสนอผลการวเิคราะหข์อ้มลูและแปลความหมาย ผูว้จิยัใชส้ญัลกัษณ์ในการวเิคราะห์
ขอ้มลูดงันี้ 
      แทน   คะแนนเฉลีย่ 
  N      แทน     จ านวนนกัเรยีนในกลุ่มตวัอยา่ง 
  k      แทน     จ านวนคะแนนเตม็ 
  ∑D  แทน    ผลรวมของความแตกต่างเป็นรายคู่ 
  ∑D2     แทน    ผลรวมก าลงัสองของความแตกต่างเป็นรายคู่  
        แทน    ค่าเฉลีย่มาตรฐานทีใ่ชเ้ป็นเกณฑ ์(รอ้ยละ 60 ของคะแนนเตม็) 
  s       แทน     ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน 
  t        แทน     ค่าทีใ่ชพ้จิารณาใน t – Distribution 
  N -1   แทน     ระดบัชัน้แห่งความเป็นอสิระ (Degrees of freedom) 

 
 การวิเคราะหข้์อมลู 
 การน าเสนอผลการวเิคราะหข์อ้มลูและแปลการวเิคราะหข์อ้มลูในการทดลองครัง้นี้ ผูว้จิยัเสนอ
ตามล าดบัขัน้ ดงันี้ 
  1. ผลการเปรยีบเทยีบความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณติศาสตร ์ ของนักเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่ 3 ก่อนและหลงัไดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L เรือ่งโจทยป์ญัหาอสมการเชงิ
เสน้ตวัแปรเดยีว 
  2. ผลการเปรยีบเทยีบความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร ์ของนักเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่ 3 ก่อนและหลงัไดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L เรือ่งโจทยป์ญัหาอสมการเชงิ
เสน้ตวัแปรเดยีว 
  3. ผลการเปรยีบเทยีบความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณติศาสตร ์ ของนักเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่ 3 ก่อนและหลงัไดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L เรือ่งโจทยป์ญัหาอสมการเชงิ
เสน้ตวัแปรเดยีว กบัเกณฑ ์รอ้ยละ 60 
  4. ผลการเปรยีบเทยีบความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร ์ของนักเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่ 3 ก่อนและหลงัไดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L เรือ่งโจทยป์ญัหาอสมการเชงิ
เสน้ตวัแปรเดยีว กบัเกณฑ ์รอ้ยละ 60 
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ผลการวิเคราะหข้์อมลู 
 1. ผลการวเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3 ก่อนและหลงัไดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L เรือ่งโจทยป์ญัหาอสมการ
เชงิเสน้ตวัแปรเดยีว โดยค านวณความแตกต่างระหว่างคะแนนก่อนและหลงัการทดลองมาเปรยีบเทยีบ
โดยใช ้ t – test  dependent   ปรากฏในตาราง 6 
 
ตาราง 6 การเปรยีบเทยีบความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยม 
    ศกึษาปีที ่3 ก่อนและหลงัไดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L เรือ่งโจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ 
  ตวัแปรเดยีว 
 

การทดสอบ N    s ∑D ∑D2 t 
       

ก่อนเรยีน 50 15.34 4.01    
       

    1058 23104 39.12** 
       

หลงัเรยีน 50 36.50 6.78    
       

 
t(.01 ; df 49) = 2.660 

** มนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
 

 จากตาราง 6  ผลการวเิคราะหข์อ้มลูพบว่าความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณติศาสตร์
ของนกัเรยีนหลงัไดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L เรือ่งโจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว 
ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 สงูกว่าก่อนไดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L อยา่งมนียัส าคญั
ทางสถติทิีร่ะดบั .01 
 

 2. ผลการวเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ก่อนและหลงัไดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L เรือ่งโจทยป์ญัหาอสมการเชงิ
เสน้ตวัแปรเดยีว โดยค านวณความแตกต่างระหว่างคะแนนก่อนและหลงัการทดลองมาเปรยีบเทยีบ
โดยใช ้ t – test  dependent  ปรากฏในตาราง 7 
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ตาราง 7 การเปรยีบเทยีบความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3  
   ก่อนและหลงัไดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L เรือ่งโจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว  
    

การทดสอบ N    s ∑D ∑D2 t 
       

ก่อนเรยีน 50 5.28 1.49    
       

    725 10687 54.34** 
       

หลงัเรยีน 50 19.78 2.36    
       

 
t(.01 ; df 49) = 2.660 

** มนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
 

  จากตาราง 7 ผลการวเิคราะหข์อ้มลูพบว่าความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณิตศาสตร์
ของนักเรยีนหลงัไดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L เรือ่งโจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ของ
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 สงูกว่าก่อนไดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L อยา่งมนีัยส าคญัทาง
สถติทิีร่ะดบั .01 
 

 3. ผลการเปรยีบเทยีบความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร ์ ของนักเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่3 ก่อนและหลงัไดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L เรือ่งโจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้
ตวัแปรเดยีวกบัเกณฑ ์ โดยใช ้ t – test  One  Sample ปรากฏในตาราง 8 
 
ตาราง 8 การเปรยีบเทยีบความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา  
    ปีที ่3 หลงัไดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L เรือ่งโจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีวกบั 
    เกณฑ ์ 
 

การทดสอบ n k    s        t 
       

ความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณติศาสตร ์ 50 50 36.50 6.78 30 6.77** 
       

 
t(.01 ; df 49) = 2.660 

** มนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
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 จากตาราง 8 ผลการวเิคราะหข์อ้มลูพบว่า ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร์
ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 หลงัจากไดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L เรือ่งโจทยป์ญัหา
อสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 60 อยา่งมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 โดยมี
คะแนนเฉลีย่คดิเป็นรอ้ยละ 73  
 

 4. ผลการเปรยีบเทยีบความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร ์ ของนักเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่3 ก่อนและหลงัไดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L เรือ่งโจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้
ตวัแปรเดยีว กบัเกณฑ ์ โดยใช ้ t – test  One  Sample ปรากฏในตาราง 9 
 
ตาราง 9 การเปรยีบเทยีบความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา 
     ปีที ่3 หลงัไดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L เรือ่งโจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีวกบั 
     เกณฑ ์
 

การทดสอบ n k    s        t 
       

ความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์ 50 25 19.78 2.36 15 14.48** 
       

 
t(.01 ; df 49) = 2.660 

** มนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
 

 จากตาราง 9 ผลการวเิคราะหข์อ้มลูพบว่า ความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์ของ
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3 หลงัจากไดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L เรือ่งโจทยป์ญัหาอสมการ
เชงิเสน้ตวัแปรเดยีว สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 60 อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01  โดยมคีะแนนเฉลีย่
คดิเป็นรอ้ยละ 79  
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บทท่ี 5 
สรปุผล  อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การศกึษาครัง้นี้ เป็นการวจิยัเชงิพฒันาโดยมคีวามมุ่งหมายเพื่อส่งเสรมิทกัษะการแกป้ญัหา
และการสื่อสารทางคณติศาสตร ์ของผูเ้รยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 และเพื่อเปรยีบเทยีบความสามารถ
ในการแก้ปญัหาและการสื่อสารทางคณติศาสตร ์ของผูเ้รยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ภายหลงัไดร้บัการ
จดัการเรยีนรูด้ว้ยเทคนิค K-W-D-L เรือ่ง โจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ซึง่สรุปสาระส าคญั
และผลการศกึษาไดด้งันี้ 
 

ความมุ่งหมายของการศึกษาค้นคว้า 
 ในการวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยัไดต้ัง้ความมุง่หมายไวด้งันี้ 
  1. เพื่อเปรยีบเทยีบความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร ์ ของนักเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีไ่ดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L ก่อนและหลงัการทดลอง 
  2. เพื่อเปรยีบเทยีบความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์ ของนักเรยีนชัน้มธัยม 
ศกึษาปีที ่3 ทีไ่ดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L ก่อนและหลงัการทดลอง 
  3. เพื่อเปรยีบเทยีบความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร ์ ของนักเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีไ่ดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L กบัเกณฑ ์(รอ้ยละ 60) 
  4. เพื่อเปรยีบเทยีบความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์ ของนักเรยีนชัน้มธัยม 
ศกึษาปีที ่3 ทีไ่ดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L กบัเกณฑ ์(รอ้ยละ 60) 
 
สมมติฐานของการศึกษาค้นคว้า 
 1. ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ภายหลงั 
จากไดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L สงูกว่าก่อนไดร้บัการสอน 
 2. ความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์ ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3 ภายหลงั
จากไดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L สงูกว่าก่อนไดร้บัการสอน 
 3. ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3 ภายหลงั
จากไดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 60 
 4. ความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์ ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3 ภายหลงั
จากไดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 60 
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วิธีด าเนินการศึกษาค้นคว้า 
 ประชากรและกลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
  ประชากร 
   ประชากรทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้ เป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3 โรงเรยีน
รตันโกสนิทรส์มโภชลาดกระบงั  แขวงคลองสองตน้นุ่น  เขตลาดกระบงั  กรงุเทพมหานคร  ภาคเรยีนที ่1 
ปีการศกึษา  2553  จ านวน 12 หอ้งเรยีน  รวมจ านวนประชากรทัง้สิน้ 600 คน 
  กลุ่มตวัอย่าง 
   กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3 โรงเรยีน
รตันโกสนิทรส์มโภชลาดกระบงั แขวงคลองสองตน้นุ่น  เขตลาดกระบงั  กรงุเทพมหานคร  ภาคเรยีนที ่1 
ปีการศกึษา 2553 จ านวน 1 หอ้งเรยีน  50  คน ไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 
โดยใชห้อ้งเรยีนเป็นหน่วยในการสุ่ม (Sampling Unit)  
   ระยะเวลาท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
   ระยะเวลาทีใ่ชใ้นการทดลอง  ท าการทดลองในภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2553 ใชเ้วลา
ในการทดลอง 8 ชัว่โมง  โดยทดสอบก่อนเรยีน  1 ชัว่โมง  ทดสอบหลงัเรยีน  1 ชัว่โมง  ท าการสอนจรงิ  
6 ชัว่โมง  โดยแบ่งหวัขอ้ไวด้งันี้ 
    1. ทดสอบก่อนเรยีน 1 ชัว่โมง 
    2. การอ่านวเิคราะหโ์จทยป์ญัหาและการวางแผน 1 ชัว่โมง 
    3. การแกโ้จทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีวเกีย่วกบัเครือ่งหมายน้อย
กว่า ( ) และน้อยกว่าหรอืเท่ากบั ( ) 2 ชัว่โมง 
    4. การแกโ้จทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีวเกีย่วกบัเครือ่งหมายมากกว่า
( ) และมากกว่าหรอืเท่ากบั ( ) 2 ชัว่โมง 
    5. การแกโ้จทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีวเกีย่วกบัเครือ่งหมายไม่
เท่ากบั (≠) 1 ชัว่โมง 
    6. ทดสอบหลงัเรยีน 1 ชัว่โมง 
  เน้ือหาท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
   เนื้อหาทีใ่ชใ้นการทดลองเป็นเน้ือหาสาระคณติศาสตร ์ช่วงชัน้ที ่2 ชัน้มธัยมศกึษา
ปีที ่3 ตามหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐานพุทธศกัราช 2551 หลกัสตูรสถานศกึษาโรงเรยีนรตันโกสนิทร์
สมโภชลาดกระบงั เขตลาดกระบงั กรงุเทพมหานคร เรื่อง โจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว 
 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
 เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้  ประกอบดว้ย 
  1. แผนการจดัการเรยีนรูด้ว้ยเทคนิค K-W-D-L 
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  2. แบบทดสอบวดัความสามารถทางในการแก้ปญัหาและการสื่อสารทางคณติศาสตร์
โดยเป็นแบบทดสอบแบบอตันยั จ านวน 5 ขอ้ 
   แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปญัหาและการสื่อสารทางคณติศาสตร ์เรือ่ง 
โจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว จ านวน 5 ขอ้ เป็นแบบทดสอบแบบอตันัย ไดค้่าความง่าย
(  ) ค่าอ านาจจ าแนก (D) และค่าความเชื่อมัน่( ) ตามล าดบัดงันี้ แบบทดสอบวดัความสามารถใน
การแกป้ญัหาทางคณติศาสตรไ์ดค้่าความงา่ย (  ) ตัง้แต่ 0.46 – 0.59 และค่าอ านาจจ าแนก (D) ตัง้แต่ 
0.64 – 0.75 ไดค้่าความเชื่อมัน่ ( ) เท่ากบั 0.80 และแบบทดสอบวดัความสามารถในการสื่อสาร
ทางคณติศาสตรไ์ดค้่าความงา่ย (  ) ตัง้แต่ 0.33 – 0.54 และค่าอ านาจจ าแนก (D) ตัง้แต่ 0.54 – 
0.69 ไดค้่าความเชื่อมัน่ 0.78 และแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรไ์ด้
ค่าความเชื่อมัน่  0.80  และแบบทดสอบวดัความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์
 
การด าเนินการศึกษาค้นคว้า 
 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการทดลองตามขัน้ตอน ดงันี้ 
  1. น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาและการสื่อสารทางคณติศาสตร์
ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้มาทดสอบเพื่อวดัความสามารถในการแกป้ญัหาและการสื่อสารทางคณติศาสตรข์อง
ผูเ้รยีนก่อนเรยีน (Pretest) กบักลุ่มตวัอยา่งซึง่เป็นผูเ้รยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ภาคเรยีนที ่1  ปีการศกึษา 
2553 โรงเรยีนรตันโกสนิทรส์มโภชลาดกระบงั แขวงคลองสองต้นนุ่น เขตลาดกระบงั กรงุเทพมหานคร  
จ านวน 50 คน โดยใชเ้วลา 60 นาท ี
  2. ด าเนินการสอนกบักลุ่มตวัอยา่งในเดอืนกนัยายน พ.ศ. 2553 โดยจดักจิกรรมการ
เรยีนรูด้ว้ยเทคนิค K-W-D-L เรือ่งโจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีวของผูเ้รยีนชัน้มธัยมศกึษา
ปีที ่3 เป็นระยะเวลารวม 6 ชัว่โมง  
  3. น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปญัหาและการสื่อสารทางคณติศาสตร ์ซึง่
เป็นชุดเดยีวกนักบัทีใ่ชท้ดสอบก่อนเรยีน มาทดสอบเพื่อวดัความสามารถในการแกป้ญัหาและการสื่อสาร
ทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนหลงัเรยีน (Posttest) กบักลุ่มตวัอยา่งซึง่เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปี
ที ่3  ภาคเรยีนที ่1  ปีการศกึษา 2553  โรงเรยีนรตันโกสนิทรส์มโภชลาดกระบงั แขวงคลองสองตน้นุ่น  
เขตลาดกระบงั  กรงุเทพมหานคร  จ านวน 50 คน โดยใชเ้วลา 60 นาท ี   
  
การวิเคราะหข์้อมลู 
 1. วเิคราะหค์ะแนนความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรโ์ดยใชส้ถติกิารวเิคราะห์
แบบ  t – test  for Dependent Samples 
 2. วเิคราะหค์ะแนนความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรโ์ดยใชส้ถติกิารวเิคราะห์
แบบ  t – test  for Dependent Samples 
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 3. วเิคราะหค์ะแนนความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรเ์ทยีบกบัเกณฑ ์ โดยใช้
สถติวิเิคราะห ์แบบ  t – test   One  Sample 
 4. วเิคราะหค์ะแนนความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรเ์ทยีบกบัเกณฑ ์โดยใชส้ถติิ
วเิคราะห ์แบบ  t – test   One  Sample 
 
สรปุผลการศึกษาค้นคว้า 
 1. ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3 ภายหลงั
จากไดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L สงูกว่าก่อนไดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L อยา่งมนียัส าคญั
ทางสถติทิีร่ะดบั .01 
 2. ความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์ ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3 ภายหลงั
จากไดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L สงูกว่าก่อนไดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L อยา่งมนีัยส าคญั
ทางสถติทิีร่ะดบั .01 
 3. ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3 ภายหลงั
จากไดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 60 อยา่งมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
 4. ความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์ ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3 ภายหลงั
จากไดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 60 อยา่งมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
 
อภิปรายผล 
 จากการจดักจิกรรมการเรยีนรูด้ว้ยเทคนิค K-W-D-L เรือ่งโจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวั
แปรเดยีว ทีม่ต่ีอความสามารถในการแก้ปญัหาและการสื่อสารทางคณติศาสตร ์ ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา
ปีที ่3 สามารถอภปิรายผลการศกึษาคน้ควา้ไดด้งันี้ 
 1. ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3 ภายหลงั
ไดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L เรือ่งโจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว   สงูกว่าก่อนไดร้บั
การสอนอย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานขอ้ที ่1 ทัง้นี้อาจเนื่องมาจาก
การจดักจิกรรมการเรยีนรูด้ว้ยเทคนิค K-W-D-L ช่วยพฒันาความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์
เหน็ไดจ้ากการทีน่กัเรยีนแก้โจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ตามขัน้ตอนดงัน้ี ขัน้ K ซึง่ใน
ขัน้น้ีเป็นขัน้เตรยีมความรูพ้ืน้ฐานเกี่ยวกบัโจทยป์ญัหาทีอ่่านว่ารูอ้ะไรบา้งแลว้ ขัน้ W เขยีนสิง่ทีโ่จทย์
ตอ้งการรู ้ โดยครใูชค้ าถามกระตุน้ใหค้ าแนะน าช่วยเหลอืเพื่อหาค าตอบ ซึง่ในขัน้ตอนน้ีเป็นขัน้ตอน
ในการตดัสนิใจวางแผนแกป้ญัหา ขัน้ D เป็นขัน้ตอนแสดงวธิที าเพื่อทีจ่ะหาค าตอบของโจทยป์ญัหา 
ซึง่ในขัน้นี้จะช่วยใหน้กัเรยีนน าขอ้มลูทีไ่ดว้เิคราะหอ์ยา่งเป็นล าดบัขัน้ตอนจากขัน้ K และขัน้ W มา
แสดงวธิที าเพื่อหาค าตอบในขัน้ D จงึส่งผลใหน้กัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนรูด้ว้ยเทคนิค K-
W-D-L ถูกกระตุน้ใหค้ดิวเิคราะหโ์จทยป์ญัหาเพื่อหาค าตอบไดด้ยีิง่ขึน้ ซึง่สอดคลอ้งกบักรมวชิาการ 
(2545: 195 – 196) กล่าวว่าในการเริม่ตน้พฒันาผูเ้รยีนใหม้ทีกัษะในกระบวนการแกป้ญัหา ผูส้อน
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จะตอ้งสรา้งพืน้ฐานใหผู้เ้รยีนเกดิความคุน้เคยกบักระบวนการแก้ปญัหาซึง่มอียู่ 4 ขัน้ตอน ดงัต่อไปนี้
ข ัน้ที ่ 1 ท าความเขา้ใจปญัหาหรอืวเิคราะหป์ญัหา ขัน้ที ่ 2 การวางแผนปญัหา ขัน้ที ่ 3 ด าเนินการ
แกป้ญัหา ขัน้ที ่ 4 ตรวจสอบหรอืมองยอ้นกลบั นอกจากนัน้ยงัสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ นิยม        
เกรยีท่าทราย (2548 : 90 - 91) ทีท่ าการวจิยัการพฒันาผลการเรยีนรูว้ชิาคณติศาสตร์ เรือ่ง โจทย์
ปญัหาการหาพืน้ทีผ่วิและปรมิาตร โดยจดัการเรยีนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL ผลการวจิยัพบว่า การจดัการ
เรยีนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน และความคดิเหน็ของนกัเรยีนทีม่ต่ีอการจดัการ
เรยีนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL โดยภาพรวมอยูใ่นระดบัเหน็ดว้ยปานกลางและเหน็ ว่าเป็นการท าใหน้กัเรยีน
ไดม้กีารช่วยเหลอืพึง่พาอาศยักนั ฝึกใหน้กัเรยีนไดค้ดิวเิคราะหอ์ย่างเป็นขัน้ตอน ท าใหน้กัเรยีนมี
ความรบัผดิชอบในหน้าที่ รองลงมา คอื ดา้นการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้ท าใหน้กัเรยีนไดเ้รยีนรูแ้ละ
เขา้ใจวธิแีกโ้จทยป์ญัหาทีห่ลากหลาย นกัเรยีนชอบขัน้ตอนการแก้โจทยป์ญัหาดว้ยเทคนิค KWDL ท าให้
นกัเรยีนไดแ้สดงความคดิเหน็และรว่มอภปิรายเพื่อหาแนวทางแกป้ญัหา เช่นเดยีวกบังานวจิยัของ 
พมิพาภรณ์  สุขพ่วง (2548: 114 - 115) ไดท้ าการวจิยัเรือ่ง การพฒันาผลการเรยีนรูโ้ดยใชว้ธิสีอน
แบบรว่มมอืกนัแบบแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธิ ์STAD รว่มกบัเทคนิค KWDL ผลการ วจิยัพบว่า ผลการเรยีนรู้
หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน และความคดิเหน็ของนกัเรยีนทีม่ต่ีอวธิสีอนแบบแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธิ ์
STAD รว่มกบัเทคนิค KWDL โดยภาพรวมอยูใ่นระดบัมาก ดว้ยเหตุผลดงักล่าวจงึมผีลท าให้
ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรส์งูกว่าก่อนไดร้บัการสอน 
 2. ความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3 ภายหลงั
ไดร้บัการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L เรือ่งโจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว สงูกว่าก่อนไดร้บั
การสอนอย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานขอ้ที ่2 ทัง้นี้อาจเนื่องมาจาก
การจดักจิกรรมการเรยีนรูด้ว้ยเทคนิค K-W-D-L ช่วยพฒันาความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์
เหน็ไดจ้ากการทีน่กัเรยีนอธบิายความคดิทัง้กระบวนการอ่านและการเขยีนโดยการน าการวางแผนอย่าง
เป็นระบบเพื่อแกโ้จทยป์ญัหาตามขัน้ K ขัน้ W และขัน้ D มาจดัระบบขอ้มลูแลว้เขยีนสรปุถงึวธิกีาร
หาค าตอบของโจทยป์ญัหาในขัน้ L ส่งผลใหน้กัเรยีนสามารถแสดงแนวคดิทางคณติศาสตรอ์อกมา
ไดช้ดัเจนมากยิง่ขึน้ ซึง่สอดคลอ้งกบังานวจิยัของน ้าทพิย ์ชงัเกตุ (2547: 96 - 98) ไดเ้ปรยีบเทยีบ
ผลการเรยีนรูก่้อนและหลงัการจดัการเรยีนรูแ้บบรว่มมอืกนัเทคนิค STAD รว่มกบัเทคนิค KWDL 
ผลการวจิยัพบว่า การจดัการเรยีนรูแ้บบรว่มมอืกนัเทคนิค STAD รว่มกบัเทคนิค KWDL หลงัเรยีน
สงูกว่าก่อนเรยีน และนกัเรยีนพงึพอใจต่อการจดัการเรยีนรูแ้บบรว่มมอืกนัเทคนิค STAD รว่มกบัเทคนิค 
KWDL ระดบัปานกลาง  ดว้ยเหตุผลดงักล่าวจงึมผีลท าใหค้วามสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร์
สงูกว่าก่อนไดร้บัการสอน 
 3. ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ภายหลงั
ได้รบัการสอนด้วยเทคนิค K-W-D-L เรื่องโจทย์ปญัหาอสมการเชงิเส้นตัวแปรเดยีว สูงกว่าเกณฑ ์    
ร้อยละ 60 อย่างมนีัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อที่3 ทัง้นี้อาจ
เนื่องมาจากการจดักิจกรรมการเรยีนรูด้้วยเทคนิค K-W-D-L เป็นการฝึกให้นักเรยีนได้มกีาร
วเิคราะหป์ญัหาอย่างเป็นล าดบัขัน้ตอนตามขัน้ K-W-D-L จากการแก้โจทยป์ญัหาในแต่ละขอ้มกีาร
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อ่านและวเิคราะห์โจทย ์ท าไปทลีะขัน้ตอนซึง่จะเหน็ไดว้่าแต่ละขัน้ตอนมคีวามสมัพันธต์่อเนื่องกนั
จนกระทัง่สามารถหาค าตอบไดจ้งึส่งผลให้นักเรยีนมคีวามมัน่ใจ ในการหาค าตอบของโจทยป์ญัหา
อสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว นอกจากนี้เมื่อนักเรยีนไม่มคีวามมัน่ใจในการท าแบบฝึกหดั กร็่วมกบัเพื่อน
ในหอ้งเรยีนอภปิรายแสดงความคดิเหน็แลกเปลี่ยนแนวคดิซึ่งกนัและกนั พรอ้มอธบิายถงึเหตุผลในการ
หาค าตอบไดอ้ย่างถูกต้อง ซึง่สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ วรีะศกัดิ ์เลศิโสภา (2544: บทคดัย่อ) ไดท้ า
การวจิยัผลของการใชเ้ทคนิคการสอน  เค ดบัเบิล้ย ู ด ี แอล (KWDL) ทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิใ์นการแก้
โจทยป์ญัหาคณิตศาสตร ์ ผลการวจิยัพบว่า คะแนนเฉลีย่การแก้โจทยป์ญัหาคณิตศาสตรข์องนักเรยีน
หลงัเรยีนดว้ยเทคนิค KWDL กบัการแก้โจทยป์ญัหาคณิตศาสตรท์ีเ่รยีนตามปกตแิตกต่างอย่างมี
นยัส าคญัทีร่ะดบั 0.05 และ นักเรยีนพงึพอใจต่อการสอนโดยใชเ้ทคนิคการสอน KWDL อยู่ในระดบั
มาก ด้วยเหตุผลดงักล่าวจงึมผีลท าให้ความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร์สูงเกณฑ ์  
รอ้ยละ 60 
 4. ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ภายหลงั 
ได้รบัการสอนด้วยเทคนิค K-W-D-L เรื่องโจทย์ปญัหาอสมการเชงิเส้นตวัแปรเดยีว  สูงกว่าเกณฑ ์  
รอ้ยละ 60 อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานขอ้ที ่4 อาจเนื่องมาจากการจดั
กจิกรรมการเรยีนรู้ด้วยเทคนิค K-W-D-L ในขัน้ L เป็นขัน้ตอนที่นักเรยีนเขยีนอธบิายขัน้ตอน
กระบวนการคดิหาค าตอบอย่างเป็นล าดบัขัน้ตอน ซึ่งเป็นการน าการวางแผนวธิกีารคดิอย่างเป็น
ระบบ ในขัน้ K  ขัน้ W และขัน้ D มาเรยีบเรยีงท าใหน้ักเรยีนเกดิการสื่อสารโดยวธิกีารเขยีนไดด้ี
ยิง่ขึน้ จงึส่งผลใหน้กัเรยีนมคีวามสามารถในการสื่อความหมายและสื่อสารทางคณิตศาสตรไ์ดสู้งกว่า
เกณฑ ์ ซึง่ตรงกบัแนวคดิของ Ogle (1986: 564 - 570) ใหน้ักเรยีนอ่านในใจและบนัทกึว่าได้รู ้
อะไรบ้าง แลว้น ามาเล่าสู่กนัฟงั แลว้บนัทกึไว้ ขัน้ตอนน้ีช่วยใหผู้้เรยีนได้ขดัเกลาและขยายความ
คดิเหน็ทัง้กระบวนการอ่านและกระบวนการเขยีน ในการแก้โจทยป์ญัหา ขัน้ตอน “L” นี้ประสงคใ์ห้
ผูเ้รยีนบอกค าตอบรวมทัง้อธบิายและชีแ้จงถงึขัน้ตอนของการด าเนินการแก้ปญัหา และสอดคลอ้งกบั
งานวจิยั ของ ชอ;  แชมเบลส; และเชสซนิ (Shaw; Chambless; & Chessin. 1997: abstract) ไดท้ าการ
อบรมครผูู้สอนเกรด 4 การร่วมกลุ่มแก้โจทยป์ญัหาคณิตศาสตรโ์ดยใชเ้ทคนิค K-W-D-L และให้น า
กลบัไปทดลองสอนกบันักเรยีน แล้วน าผลไปเปรยีบเทียบกบันักเรยีนที่เรยีนปกติ ผลการวจิยัพบว่า
นักเรยีนทีร่่วมกลุ่มแก้ปญัหาคณิตศาสตร ์โดยใชเ้ทคนิค K-W-D-L สามารถเขยีนค าตอบและละเอยีด
มาก นอกจากนี้นักเรยีนที่ร่วมกลุ่มแก้ปญัหาคณิตศาสตรโ์ดยใชเ้ทคนิค K-W-D-L มเีจตคตดิา้นบวกกบั
คณิตศาสตรแ์ละเช่นเดยีวกบั งานวจิยัของ จริากร  ส าเรจ็ (2551: 72) ไดศ้กึษาผลการจดัการเรยีนรู้
วชิาคณิตศาสตรแ์บบแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธิ ์ (STAD) โดยเน้นเทคนิค KWDLทีม่ต่ีอความสามารถในการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร ์ พบว่าความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนที่ได้รบัการ
จดัการเรยีนรูแ้บบแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธิ ์ (STAD) โดยเน้นเทคนิค KWDL สูงกว่านักเรยีนทีไ่ดร้บัการ
จดัการเรยีนรูแ้บบแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธิ ์(STAD) และความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรน์ักเรยีน
กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมทีม่รีะดบัความสามารถทางการเรยีนคณิตศาสตรส์ูง มคีวามสามารถใน
การสื่อสารทางคณติศาสตรแ์ตกต่างกนัอย่างไม่มนีัยส าคญัทางสถติิ นักเรยีนกลุ่มทดลองทัง้ในกลุ่มที่
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มคีวามสามารถในการเรยีนคณิตศาสตรร์ะดบัปานกลางและระดบัต ่า มคีวามสามารถในการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตรส์ูงกว่านักเรยีนกลุ่มควบคุม ด้วยเหตุผลดงักล่าวจงึมผีลท าให้ความสามารถในการ
สื่อสารทางคณติศาสตรส์งูเกณฑร์อ้ยละ 60 
 
ข้อสงัเกตจากการศึกษาค้นคว้า 
 จากการจดักจิกรรมการเรยีนรูด้ว้ยเทคนิค K-W-D-L ในนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3 เรือ่ง
โจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ผูว้จิยัไดพ้บขอ้สงัเกตบางประการจากการวจิยั ดงัน้ี 

1. ในชัว่โมงที ่ 1 – 3 ครตูอ้งอธบิายการท าแบบฝึกหดัตามขัน้ตอนการเรยีนรูด้ว้ย
เทคนิค K-W-D-L ท าใหก้ารจดักจิกรรมการเรยีนรูไ้มเ่ป็นไปตามแผนทีว่างไว้ 

2. นกัเรยีนท าแบบฝึกหดัโดยไมเ่ขยีนในขัน้ L เนื่องจากไมคุ่น้เคยกบัการจดักจิกรรม
การเรยีนรูด้ว้ยเทคนิค K-W-D-L ซึง่นกัเรยีนจะคุน้เคยกบัการท าแบบฝึกหดัทีเ่ป็นโจทยป์ญัหาทีเ่ขยีน
อสมการแลว้แสดงวธิที าและตอบเลย โดยไมต่อ้งอธบิายว่าไดอ้สมการมาอยา่งไร จงึท าใหน้กัเรยีนไม่
คุน้เคยกบัการอธบิายวธิกีารคดิ 

3. หลงัจากจดักจิกรรมการเรยีนรูไ้ด ้ 3 ชัว่โมง นกัเรยีนมคีวามคุน้เคยกบัการท า
แบบฝึกหดัตามขัน้ตอน K-W-D-L โดยนักเรยีนมกีารซกัถามเป็นระยะโดยครเูป็นเพยีงผูแ้นะน า 

4. นกัเรยีนทีม่ผีลการเรยีนอยูใ่นระดบัผ่านเกณฑข์ัน้ต ่า – พอใช ้ ไมก่ลา้ซกัถามคร ู แต่
ไปซกัถามเพื่อนท าใหน้กัเรยีนมปีฏสิมัพนัธท์ีด่ต่ีอกนัและเกดิการยอมรบัทางสงัคมระหว่างเพื่อน
ภายในหอ้งเรยีน 

5. นกัเรยีนทีส่ามารถอธบิายแบบฝึกหดัใหก้บัเพื่อนในชัน้เรยีนไดส้่วนใหญ่แลว้เขยีน
สื่อสารในขัน้ L อยา่งเป็นล าดบัขัน้ตอนไดส้มบูรณ์ 

6. นกัเรยีนทีท่ าแบบฝึกหดัในขัน้ L ไดม้คีวามมัน่ใจในการอธบิายแบบฝึกหดัใหเ้พื่อนที่
ไมเ่ขา้ใจฟงัไดอ้ย่างเป็นล าดบัขัน้ตอน 

7. นกัเรยีนท าแบบฝึกหดัขัน้ K-W-D ไดถู้กตอ้งแต่เมือ่น ามาเขยีนค าตอบส่วนใหญ่จะ
ตอบผดิ 

8. นกัเรยีนมคีวามสามารถในการแกป้ญัหาและการสื่อสารทางคณติศาสตรส์ูงกว่าเกณฑ์
รอ้ยละ 60 ทีต่ัง้ไว ้ แมว้่านักเรยีนส่วนใหญ่จะมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนอยูใ่นระดบัอยูใ่นระดบัผ่าน
เกณฑข์ัน้ต ่า - พอใช ้ 
ข้อเสนอแนะ 
 1. ข้อเสนอแนะเพ่ือการน าไปใช้ 
  1.1 ครคูวรชีแ้จงใหน้กัเรยีนเขา้ใจถงึวธิกีารจดักจิกรรมการเรยีนรูด้ว้ยเทคนิค K-W-D-L 
ก่อนจดักจิกรรมการเรยีนรู ้
  1.2 ในการจดักจิกรรมการเรยีนรูใ้นคาบที ่1 ถงึ คาบที ่3 ครคูวรพดูเน้นย ้าความหมาย
ของขัน้ K ขัน้ W ขัน้ D และขัน้ L ว่าแต่ละขัน้ตอ้งเขยีนอะไรบา้ง 
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  1.3 ครคูวรส่งเสรมิใหน้ักเรยีนเหน็ถงึความส าคญัในการสื่อสารทางคณติศาสตรแ์ละฝึกให้
นกัเรยีนมกีารสื่อสารทางคณิตศาสตรม์ากขึน้ โดยเริม่จากการอภปิรายแลว้เขยีนสรุปจะช่วยใหน้กัเรยีน
มคีวามเขา้ใจในบทเรยีนมากยิง่ขึน้ 
  1.4 ควรใหน้กัเรยีนท าแบบฝึกหดัทีโ่จทยม์คีวามหลากหลาย เพื่อใหน้กัเรยีนเกดิความ
ช านาญในการแกโ้จทยป์ญัหาไดถู้กตอ้งรวดเรว็ 
  1.5ครคูวรใชเ้กณฑก์ารประเมนิความสามารถในการแก้ปญัหาและการสื่อสารทาง
คณติศาสตร ์ทีส่งูกว่ารอ้ยละ 60 เช่น รอ้ยละ 70 หรอืรอ้ยละ 80   
 2. ข้อเสนอแนะในการศึกษาค้นคว้าครัง้ต่อไป 
  2.1 ควรท าการวจิยัเกีย่วกบัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยเทคนิค K-W-D-L ในเนื้อหาและระดบัชัน้
อื่นๆ เช่น เรือ่ง โจทยป์ญัหาสมการเชงิเสน้สองตวัแปร ฯลฯ  เพื่อเป็นแนวทางในการจดักจิกรรมการเรยีนรู้
ใหน้กัเรยีนมคีวามเขา้ใจในเรือ่งเกีย่วกบัโจทยป์ญัหาไดด้ขีึน้ ทัง้นี้จะเป็นประโยชน์ในการจดักจิกรรม
การเรยีนรูใ้หม้ปีระสทิธภิาพต่อไป 
  2.2 ควรศกึษาผลของการจดัการเรยีนรูด้ว้ยเทคนิค K-W-D-L เรือ่งโจทยป์ญัหาอสมการ
เชงิเสน้ตวัแปรเดยีวทีม่ต่ีอตวัแปรอื่นเพิม่เตมิ  เช่น  ความสามารถในการใหเ้หตุผล ทกัษะการเชื่อมโยง  
หรอื เจตคตต่ิอการเรยีนรูด้ว้ยเทคนิค K-W-D-L ของผูเ้รยีน ฯลฯ 
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ภาคผนวก ก 

 
 ผลการวิเคราะหเ์คร่ืองมือท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
  1. การประเมินแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาและการส่ือสารทาง 
    คณิตศาสตร ์เร่ือง โจทยปั์ญหาอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว โดยผูเ้ช่ียวชาญ 
  2. ค่าความง่าย (PE) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบวดัความสามารถ  
    ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์เรื่อง โจทยปั์ญหาอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว
    ส าหรบัแบบทดสอบอตันัย 
  3. ค่าความง่าย (PE) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบวดัความสามารถ 
    ในการส่ือสารทางคณิตศาสตร ์เรื่อง โจทยปั์ญหาอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว
    ส าหรบัแบบทดสอบอตันัย 
  4. ค่า x และ x2 ในการหาค่าความแปรปรวนของแบบทดสอบวดัความสามารถ 
    ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์เรื่อง โจทยปั์ญหาอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  
    ส าหรบัแบบทดสอบอตันัย ท่ีใช้ในการหาค่าความเช่ือมัน่ (  - Coefficient) 
  5. ค่า x และ x2 ในการหาค่าความแปรปรวนของแบบทดสอบวดัความสามารถ 
    ในการส่ือสารทางคณิตศาสตร ์เรื่อง โจทยปั์ญหาอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  
    ส าหรบัแบบทดสอบอตันัย ท่ีใช้ในการหาค่าความเช่ือมัน่ (  - Coefficient) 

  6. ค่า    
  ในการหาค่าความเช่ือมัน่ (  -Coefficient) ของแบบทดสอบวดัความ  

    สามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์เรื่อง โจทยปั์ญหาอสมการเชิงเส้น 
    ตวัแปรเดียว ส าหรบัแบบทดสอบอตันัย 

  7. ค่า    
  ในการหาค่าความเช่ือมัน่ (  -Coefficient) ของแบบทดสอบวดัความ  

    สามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร ์เร่ือง โจทยปั์ญหาอสมการเชิงเส้น 
    ตวัแปรเดียว ส าหรบัแบบทดสอบอตันัย 
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ตาราง 10 การประเมนิแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาและการสื่อสารทางคณติศาสตร ์ 
เรือ่ง โจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว โดยผูเ้ชีย่วชาญ แบบอตันัย 

 

ขอ้สอบขอ้ที ่
คะแนนความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ 

รวม ค่า IOC สรปุผล 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

       

  1 
  2 
  3 
  4 
  5 
  6 
  7 
  8 
  9 
10 

+1 
 0 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

 0 
+1 
+1 
+1 
 0 
+1 
 0 
+1 
 0 
 0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

2 
2 
3 
3 
2 
3 
2 
3 
2 
2 

    0.67 
    0.67 
    1 
    1 
    0.67 
    1 
    0.67 
    1 
    0.67 
    0.67 

ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้

       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



สํา
นัก
หอ
สม
ุดก
ลา
ง  

มห
าวทิ

ยาล
ยัศ
รนี
คร
นิท
รวิ
โรฒ

 

 
85 

ตาราง 11 ค่าความงา่ย (PE) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหา 
     ทางคณติศาสตร ์เรือ่ง โจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ส าหรบัแบบทดสอบอตันยั โดย 
     ค านวณจากสตูร Whitney and Sabers. 
 

ขอ้ที ่ ค่าดชันีความง่าย (PE) ค่าอ านาจจ าแนก (D) 
   

1 0.59 0.64 
2 0.62 0.58 
3 0.58 0.56 
4 0.59 0.69 
5 0.62 0.54 
6 0.52 0.71 
7 0.53 0.75 
8 0.48 0.71 
9 0.46 0.79 
10 0.46 0.74 

   

 
 หมายเหต ุ   เกณฑก์ารคดัเลอืก 
     ค่าความง่าย (PE) ตัง้แต่ 0.2 ถงึ 0.8 
     ค่าอ านาจจ าแนก (D) ตัง้แต่ 0.2 ขึน้ไป 

 
 เมือ่ไดค้่าความง่าย(PE) และค่าอ านาจจ าแนก(D) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการ

แกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์  เรือ่ง  โจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีวของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา 
ปีที ่ 3 ดงักล่าวมาแลว้จงึน าค่าความง่าย (PE) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบมาพจิารณา
ประกอบกบัค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบกบัผลการพจิารณาของผูเ้ชีย่วชาญทัง้ 3 ท่าน เพื่อ
คดัเลอืกขอ้สอบไว ้ จ านวน 5 ขอ้ ซึง่ไดพ้จิารณาเลอืกขอ้สอบขอ้1, 4, 6, 7 และ 10 ไวเ้ป็น
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณติศาสตร ์
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ตาราง 12 ค่าความง่าย (PE) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการสื่อสาร 
     ทางคณติศาสตร ์เรือ่ง โจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ส าหรบัแบบทดสอบอตันยั โดย 
     ค านวณจากสตูร Whitney and Sabers. 
 

ขอ้ที ่ ค่าดชันีความง่าย (PE) ค่าอ านาจจ าแนก (D) 
   

  1 0.33 0.65 
  2 0.48 0.42 
  3 0.35 0.69 
  4 0.35 0.69 
  5 0.58 0.50 
  6 0.54 0.54 
  7 0.52 0.54 
  8 0.67 0.51 
  9 0.49 0.51 
10 0.47 0.64 

   

 
 หมายเหตุ  เกณฑก์ารคดัเลอืก 
     ค่าความง่าย(PE) ตัง้แต่ 0.2 ถงึ 0.8 
     ค่าอ านาจจ าแนก (D) ตัง้แต่ 0.2 ขึน้ไป 

 
 เมือ่ไดค้่าความง่าย (PE) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบวดัความสามารถใน
การสื่อสารทางคณติศาสตรเ์รื่อง โจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีวของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปี
ที ่ 3 ดงักล่าวมาแลว้จงึน าค่าความงา่ย (PE) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบมาพจิารณา
ประกอบกบัค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบกบัผลการพจิารณาของผูเ้ชีย่วชาญทัง้ 3 ท่าน เพื่อ
คดัเลอืกขอ้สอบไว ้ จ านวน 5 ขอ้ ซึง่ไดพ้จิารณาเลอืกขอ้สอบขอ้1, 4, 6, 7 และ 10 ไวเ้ป็น
แบบทดสอบวดัความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์
 
 
 
 
 
 



สํา
นัก
หอ
สม
ุดก
ลา
ง  

มห
าวทิ

ยาล
ยัศ
รนี
คร
นิท
รวิ
โรฒ

 

 
87 

ตาราง 13 ค่า x และ x 2  ในการหาค่าความแปรปรวนของแบบทดสอบวดัความสามารถในการ 
    แกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์เรือ่ง โจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ส าหรบัแบบทดสอบ 
    อตันยั ทีใ่ชใ้นการหาค่าความเชื่อมัน่ ( - Coefficient) 
  
ขอ้ 

ที ่
คะแนนในแต่ละขอ้ ขอ้ 

ที ่
คะแนนในแต่ละขอ้ 

1 2 3 4 5 x x 2 1 2 3 4 5 x x 2 
 

1 
 

8 
 

8 
 

9 
 

9 
 

9 
 

43 
 

1849 
 

26 
 

6 
 

7 
 

7 
 

5 
 

7 
 

32 
 

1024 
2 8 9 8 10 8 43 1849 27 7 8 6 8 8 37 1369 
3 10 9 10 9 10 48 2304 28 7 6 8 8 8 37 1369 
4 8 10 9 10 10 47 2209 29 8 9 9 10 9 45 2025 
5 8 8 8 6 8 38 1444 30 6 8 8 7 6 35 1225 
6 7 8 9 8 8 40 1600 31 9 10 8 10 9 46 2116 
7 7 8 9 10 6 40 1600 32 9 8 9 10 9 45 2025 
8 5 6 8 5 4 28 784 33 9 8 9 10 9 45 2025 
9 6 6 8 4 5 29 841 34 10 9 9 10 9 47 2209 
10 6 8 4 3 6 27 729 35 9 8 9 9 9 44 1936 
11 6 7 8 6 5 32 1024 36 10 8 8 9 8 43 1849 
12 6 8 8 8 5 35 1225 37 6 7 8 6 8 35 1225 
13 8 7 8 6 6 35 1225 38 10 8 10 9 9 46 2116 
14 6 8 6 5 5 30 900 39 10 9 8 9 8 44 1936 
15 5 8 6 5 6 30 900 40 8 8 8 10 8 42 1764 
16 5 8 8 8 6 35 1225 41 8 9 8 9 6 40 1600 
17 8 7 3 8 6 32 1024 42 9 8 9 10 8 44 1936 
18 8 9 6 8 8 39 1521 43 8 8 8 9 6 39 1521 
19 7 8 5 8 7 35 1225 44 9 8 9 10 8 44 1936 
20 9 8 8 10 9 44 1936 45 10 10 9 10 8 47 2209 
21 9 8 9 9 9 44 1936 46 10 9 8 8 6 41 1681 
22 8 7 8 9 8 40 1600 47 8 9 8 8 8 41 1681 
23 6 9 9 8 7 39 1521 48 10 8 9 9 6 42 1764 
24 8 7 8 9 8 40 1600 49 10 9 10 10 9 48 2304 
25 8 8 8 9 7 40 1600 50 8 7 7 6 6 34 1156 
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ตาราง 13 (ต่อ) 
 
ขอ้ 

ที ่
คะแนนในแต่ละขอ้ ขอ้ 

ที ่
คะแนนในแต่ละขอ้ 

1 2 3 4 5 x x 2 1 2 3 4 5 x x 2 
                

51 10 8 9 10 8 45 2025 76 9 8 7 8 8 40 1600 
52 9 8 10 9 9 45 2025 77 10 7 6 8 8 39 1521 
53 10 8 9 9 9 45 2025 78 10 9 7 7 6 39 1521 
54 9 8 10 10 9 46 2116 79 9 9 8 8 9 43 1849 
55 8 6 8 8 9 39 1521 80 9 8 8 9 5 39 1521 
56 9 7 8 8 8 40 1600 81 10 8 8 9 9 44 1936 
57 8 8 8 7 8 39 1521 82 9 9 8 9 9 44 1936 
58 9 8 7 8 6 38 1444 83 9 9 8 10 9 45 2025 
59 10 8 8 7 8 41 1681 84 9 10 8 10 9 46 2116 
60 8 8 9 8 6 39 1521 85 8 10 7 8 9 42 1764 
61 7 8 6 6 8 35 1225 86 9 8 7 8 8 40 1600 
62 8 5 7 8 5 33 1089 87 8 8 6 8 6 36 1296 
63 7 5 4 5 5 33 1089 88 9 8 9 8 8 42 1764 
64 9 8 9 8 7 41 1681 89 10 9 8 8 8 43 1849 
65 8 6 8 7 6 35 1225 90 8 8 9 8 8 41 1681 
66 7 8 8 7 8 38 1444 91 9 8 9 8 8 42 1764 
67 8 7 8 8 8 39 1521 92 10 9 10 9 9 47 2209 
68 9 8 6 7 6 36 1296 93 8 8 9 9 8 42 1764 
69 8 9 6 7 8 38 1444 94 9 8 10 8 9 44 1936 
70 8 8 8 9 9 42 1764 95 10 8 9 9 8 44 1936 
71 8 9 7 8 9 41 1681 96 6 8 8 7 8 37 1369 
72 7 8 7 7 7 36 1296 97 9 8 8 8 8 41 1681 
73 9 8 7 7 8 39 1521 98 8 8 8 8 8 40 1600 
74 9 7 7 8 8 39 1521 99 10 9 10 10 8 47 2209 
75 9 7 8 7 4 35 1225 100 10 8 9 8 6 41 1681 

                3994 161888 
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 ค่าความแปรปรวนของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์เรือ่ง 
โจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ส าหรบัแบบทดสอบอตันยั  ทีใ่ชใ้นการหาค่าความเชื่อมัน่  
(  - Coefficient) 
 

    
    =   

          

      
  

 

    
       =  

                   

       
 

 

    =  
                 

    
 

 

    =  
      

    
 

 
    =        
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ตาราง 14  ค่า   
  ในการหาค่าความเชื่อมัน่ (  - Coefficient) ของแบบทดสอบวดัความสามารถใน 

    การแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์เรือ่ง โจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ส าหรบัแบบทดสอบ 
    อตันยั โดยใชค้่าสมัประสทิธิแ์อลฟา (  - Coefficient) 
 

ขอ้ที ่         
   si

2  
 

1 
2 
3 
4 
5 

 

830 
801 
795 
812 
756 

 

7064 
6507 
6491 
6812 
5906 

 

1.77 
0.92 
1.72 
2.21 
1.93 

      
 = 8.54 

 
 
การค านวณหาค่าความเชื่อมัน่ (  - Coefficient) 
 

       =   
 

   
   

   
 

  
    

                                         

                =   
 

   
   

    

     
  

 

    =  
 

 
   

    

     
  

 

    =  
 

 
          

 

    =  
 

 
       

 
     =         
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ตาราง 15 ค่า x และ x 
2 ในการหาค่าความแปรปรวนของแบบทดสอบวดัความสามารถในการสื่อสาร 

    ทางคณติศาสตร ์เรือ่ง โจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ส าหรบัแบบทดสอบอตันยั ทีใ่ช ้
    ในการหาค่าความเชื่อมัน่ (  - Coefficient) 
  
ขอ้ 

ที ่
คะแนนในแต่ละขอ้ ขอ้ 

ที ่
คะแนนในแต่ละขอ้ 

1 2 3 4 5 x x 2 1 2 3 4 5 x x 2 
                

1 3 2 3 3 3 14 196 26 2 2 2 1 2 9 81 
2 3 3 2 4 3 15 225 27 2 2 2 3 2 11 121 
3 3 3 4 3 3 16 256 28 2 2 2 3 2 11 121 
4 2 3 3 4 3 15 225 29 3 3 3 3 3 15 225 
5 2 3 2 2 2 11 121 30 2 3 2 2 2 11 121 
6 2 3 3 3 2 12 144 31 3 4 3 3 3 16 256 
7 2 3 3 3 2 13 169 32 3 3 3 3 3 15 225 
8 1 2 2 1 1 7 49 33 3 3 3 4 3 16 256 
9 2 2 2 1 1 8 64 34 3 3 3 4 3 16 256 
10 2 2 1 1 2 8 64 35 3 3 3 3 3 15 225 
11 2 2 2 2 2 10 100 36 3 3 2 3 2 13 169 
12 2 3 2 2 2 11 121 37 2 2 3 2 2 11 121 
13 2 2 2 2 2 10 100 38 3 3 3 3 3 15 225 
14 2 2 2 1 1 8 64 39 2 3 3 3 2 13 169 
15 1 2 2 1 2 8 64 40 3 3 2 3 2 13 169 
16 1 3 2 2 2 10 100 41 3 3 2 3 2 13 169 
17 2 2 1 2 2 9 81 42 3 2 3 3 2 13 169 
18 2 3 2 2 3 12 144 43 3 2 2 3 2 12 144 
19 2 2 2 2 2 10 100 44 3 2 3 3 3 14 196 
20 3 3 3 4 3 16 256 45 3 4 3 4 2 16 256 
21 3 2 3 3 3 14 196 46 4 3 3 2 2 14 196 
22 2 2 2 3 3 12 144 47 2 3 3 2 2 12 144 
23 2 3 3 2 2 12 144 48 3 2 3 3 2 13 168 
24 3 2 2 3 3 13 169 49 3 3 3 4 3 16 256 
25 3 2 2 3 2 12 144 50 2 2 2 2 2 10 100 
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ตาราง 15 (ต่อ) 
 
ขอ้ 

ที ่
คะแนนในแต่ละขอ้ ขอ้ 

ที ่
คะแนนในแต่ละขอ้ 

1 2 3 4 5 x x 2 1 2 3 4 5 x x 2 
                

51 3 3 3 3 2 14 196 76 3 3 3 2 2 13 169 
52 3 3 4 3 3 16 256 77 3 2 3 2 2 12 144 
53 3 3 3 3 3 15 225 78 3 3 3 2 2 13 169 
54 3 2 3 3 3 14 196 79 3 3 3 2 3 14 196 
55 3 2 2 3 3 13 169 80 3 2 3 3 1 12 144 
56 3 2 3 3 2 13 169 81 3 3 3 3 3 15 225 
57 3 2 3 2 2 12 144 82 3 3 3 3 3 15 225 
58 3 2 2 2 2 11 121 83 3 3 4 3 3 16 256 
59 3 3 2 2 2 12 144 84 3 3 4 3 3 16 256 
60 3 2 3 2 2 12 144 85 3 3 3 3 3 15 225 
61 2 2 2 2 2 10 100 86 3 3 3 2 2 13 169 
62 2 2 2 2 2 10 100 87 3 3 2 3 2 13 169 
63 2 2 1 1 2 8 64 88 3 3 3 2 2 13 169 
64 3 3 3 2 2 13 169 89 3 3 3 2 2 13 169 
65 2 2 2 2 2 10 100 90 2 2 3 3 2 12 144 
66 2 2 3 2 2 11 121 91 3 2 3 3 2 13 169 
67 2 2 3 2 2 11 121 92 3 3 4 3 3 16 256 
68 3 3 2 2 2 12 144 93 2 2 3 3 2 12 144 
69 3 3 2 2 2 12 144 94 3 2 3 3 3 14 196 
70 2 3 4 3 3 15 225 95 3 3 3 3 3 15 225 
71 3 3 3 3 3 15 225 96 2 3 2 2 2 11 121 
72 2 3 3 2 2 12 144 97 3 2 2 2 2 11 121 
73 3 2 2 2 2 11 121 98 2 2 2 2 2 10 100 
74 3 2 3 3 2 13 169 99 3 3 4 3 3 16 256 
75 3 2 3 2 1 11 121 100 3 2 3 3 2 13 169 

                1261 16397 
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ค่าความแปรปรวนของแบบทดสอบวดัความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร์ เรือ่ง 
โจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ส าหรบัแบบทดสอบอตันยั  ทีใ่ชใ้นการหาค่าความเชื่อมัน่  
(  - Coefficient) 
 

    
    =   

          

      
  

 

    
        =   

                  

       
 

 

    =  
               

    
 

 

    =  
     

    
 

 
    =      
  
ตาราง 16  ค่า   

  ในการหาค่าความเชื่อมัน่ (   -Coefficient) ของแบบทดสอบวดัความสามารถ 
    ในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์เรือ่ง โจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ส าหรบัแบบทดสอบ  
   อตันยัโดยใชค้่าสมัประสทิธิแ์อลฟา (   - Coefficient) 
 

ขอ้ที ่         
   si

2  
 

1 
2 
3 
4 
5 

 

260 
255 
264 
253 
229 

 

708 
679 
740 
693 
555 

 

0.32 
0.29 
0.43 
0.53 
0.31 

 

      
 = 1.89 
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การค านวณหาค่าความเชื่อมัน่ (  - Coefficient) 
 

       =   
 

   
   

   
 

  
    

                                         

                        =   
 

   
   

    

 
  

 

    =  
 

 
   

    

 
  

 

    =  
 

 
          

 

    =  
 

 
       

 
      =       
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ภาคผนวก ข 
 

 1. ตารางคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรข์องนักเรียนก่อน 
  และหลงัได้รบัได้รบัการสอนโดยใช้เทคนิค K-W-D-L เร่ือง โจทยปั์ญหาอสมการ 
  เชิงเส้นตวัแปรเดียว ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 
 2. ตารางคะแนนความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตรข์องนักเรียนก่อนและ 
  หลงัได้รบัการสอนโดยใช้เทคนิค K-W-D-L เร่ือง โจทยปั์ญหาอสมการเชิงเส้น 
  ตวัแปรเดียว ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 
 3. ตารางคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรห์ลงัจากนักเรียน 
  ได้รบัการสอนโดยใช้เทคนิค K-W-D-L เร่ือง โจทยปั์ญหาอสมการเชิงเส้นตวัแปร-  
  เดียวของนักเรียน ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 
 4. ตารางคะแนนความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตรห์ลงัจากนักเรียนได้รบั 
  การสอนโดยใช้ใช้เทคนิค K-W-D-L เร่ือง โจทยปั์ญหาอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  
  ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 
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ตาราง 17 คะแนนความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนก่อนและหลงัไดร้บัการสอน 
    โดยใชเ้ทคนิค K-W-D-L เรือ่ง โจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา 
    ปีที ่3 
 

นกัเรยีนคนที ่ ก่อนเรยีน (50 คะแนน) หลงัเรยีน (50 คะแนน) 
ผลต่าง 

D D2 
 

1 
 

10 
 

35 
 

25 
 

625 
2 15 40 25 625 
3 18 45 27 729 
4 16 40 24 576 
5 22 48 26 676 
6 20 45 25 625 
7 12 35 23 529 
8 26 50 24 576 
9 10 27 17 289 
10 14 35 21 441 
11 22 40 18 324 
12 16 30 14 196 
13 13 35 22 484 
14 10 30 20 400 
15 18 37 19 361 
16 12 30 18 324 
17 14 35 21 441 
18 15 36 21 441 
19 16 37 21 441 
20 10 25 15 225 
21 14 30 16 256 
22 12 28 16 256 
23 13 25 12 144 
24 11 28 17 289 
25 10 27 17 289 
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ตาราง 17 (ต่อ) 
 

นกัเรยีนคนที ่ ก่อนเรยีน (50 คะแนน) หลงัเรยีน (50 คะแนน) 
ผลต่าง 

D D2 
     

26 15 35 20 400 
27 20 42 22 484 
28 12 28 16 256 
29 12 30 18 324 
30 15 38 23 529 
31 14 35 21 441 
32 12 30 18 324 
33 10 30 20 400 
34 14 35 21 441 
35 20 40 20 400 
36 22 45 23 529 
37 14 38 24 576 
38 20 46 26 676 
39 17 45 28 784 
40 16 40 24 576 
41 18 45 27 729 
42 25 48 23 529 
43 12 30 18 324 
44 14 35 21 441 
45 18 45 27 729 
46 15 35 20 400 
47 12 32 20 400 
48 17 45 28 784 
49 14 35 21 441 
50 20 45 25 625 

     

ผลรวม 767 1825 1058 23104 
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 สถติิที่ใช้ในการตรวจสอบสมมติฐานทดสอบความแตกต่างของคะแนนความสามารถใน
การแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์เรือ่ง โจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว  
 
 

  t    =  
  

           

   
    

 

    =  
     

                     

    

 

    

    =  
     

 
                    

  

 

    

    =   
     

 
      

  

 

    

    =   
     

       
 

          
    =    39.12 
   
 (เปิดตาราง t จะไดค้่าวกิฤตของ t จากการแจกแจงแบบ t เท่ากบั 2.660 ทีร่ะดบันัยส าคญั
ทางสถติทิีร่ะดบั .01  เมือ่ df = 50-1 = 49)  
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ตาราง 18 คะแนนความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนก่อนและหลงัไดร้บัการสอน 
    โดยใชเ้ทคนิค K-W-D-L เรือ่ง โจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา 
    ปีที ่3 
 

นกัเรยีนคนที ่ ก่อนเรยีน (25 คะแนน) หลงัเรยีน (25 คะแนน) 
ผลต่าง 

D D2 
     

1 5 17 12 144 
2 5 20 15 225 
3 6 22 16 256 
4 4 19 15 225 
5 8 21 13 169 
6 8 20 12 122 
7 5 18 13 169 
8 6 20 14 196 
9 4 25 21 441 
10 5 20 15 225 
11 6 22 16 256 
12 4 20 16 256 
13 5 20 15 225 
14 4 18 14 196 
15 5 20 15 225 
16 4 18 14 196 
17 5 18 13 196 
18 5 20 15 225 
19 5 22 17 289 
20 3 16 13 169 
21 3 18 15 225 
22 4 16 12 144 
23 4 15 11 121 
24 4 18 14 196 
25 5 18 13 169 
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ตาราง 18 (ต่อ) 
 

นกัเรยีนคนที ่ ก่อนเรยีน (25 คะแนน) หลงัเรยีน (25 คะแนน) 
ผลต่าง 

D D2 
     

26 6 20 14 196 
27 8 25 17 289 
28 4 18 14 196 
29 4 18 14 196 
30 5 20 15 225 
31 5 22 17 289 
32 4 18 14 196 
33 4 16 12 144 
34 3 20 17 289 
35 8 25 17 289 
36 8 25 17 289 
37 6 20 14 196 
38 8 22 14 196 
39 8 23 15 225 
40 6 18 12 144 
41 8 20 12 144 
42 7 20 13 169 
43 4 18 14 196 
44 5 20 15 225 
45 7 22 15 225 
46 5 18 13 169 
47 5 18 13 169 
48 4 20 16 256 
49 4 22 18 324 
50 6 20 14 196 

     

ผลรวม 264 989 725 10687 
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 สถติิที่ใช้ในการตรวจสอบสมมติฐานทดสอบความแตกต่างของคะแนนความสามารถใน
การสื่อสารทางคณติศาสตร ์เรือ่ง โจทยอ์สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว  
 

  t   = 
  

           

   

 

 

    =  
   

                   

    

 

    

    =  
   

 
                

  

 

    

    =  
   

 
     

  

 

    

    =  
   

       
 

          
          

    =  54.34 
 
 (เปิดตาราง t จะไดค้่าวกิฤตของ t จากการแจกแจงแบบ t เท่ากบั 2.660 ทีร่ะดบันัยส าคญั
ทางสถติทิีร่ะดบั .01  เมือ่ df = 50-1 = 49)  
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ตาราง 19 คะแนนความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณิตศาสตรห์ลงัจากนักเรยีนไดร้บัการสอน โดย 
    ใชเ้ทคนิค K-W-D-L เรือ่ง โจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ของนกัเรยีน ชัน้มธัยมศกึษา 
    ปีที ่3 
 

นกัเรยีนคนที ่ คะแนนของผูเ้รยีนแต่ละคน (X) (คะแนนเตม็ 50 ) X2 
   

1 35 1225 
2 40 1600 
3 45 2025 
4 40 1600 
5 48 2304 
6 45 2025 
7 35 1225 
8 50 2500 
9 27 729 
10 35 1225 
11 40 1600 
12 30 900 
13 35 1225 
14 30 900 
15 37 1369 
16 30 900 
17 35 1225 
18 36 1296 
19 37 1369 
20 25 625 
21 30 900 
22 28 784 
23 25 625 
24 28 784 
25 27 729 
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ตาราง 19 (ต่อ) 
 

นกัเรยีนคนที ่ คะแนนของผูเ้รยีนแต่ละคน (X) (คะแนนเตม็ 50 ) X2 
   

26 35 1225 
27 42 1764 
28 28 784 
29 30 900 
30 38 1444 
31 35 1225 
32 30 900 
33 30 900 
34 35 1225 
35 40 1600 
36 45 2025 
37 38 1444 
38 46 2116 
39 45 2025 
40 40 1600 
41 45 2025 
42 48 2304 
43 30 900 
44 35 1225 
45 45 2025 
46 35 1225 
47 32 1024 
48 45 2025 
49 35 1225 
50 45 2025 

   

ผลรวม 1825 68869 
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 สถติทิีใ่ชใ้นการตรวจสอบความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณติศาสตรห์ลงัจากนักเรยีน
ไดร้บัการสอนโดยใชเ้ทคนิค K-W-D-L เรือ่ง โจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ของนกัเรยีน 
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 
 

  t  =  
     

 

  

   ; df = n-1 

 

 จาก s =   
           

      
  

     

    =   
                   

        
  

     

    =    
                   

      
 

     

    =   
       

     
  

     
    =  6.78 
   

 ดงันัน้ t    =  
       

    

   

  ; df = n-1 

    =  
   

    
  

     
    = 6.77 

 
 (เปิดตาราง t จะไดค้่าวกิฤตของ t จากการแจกแจงแบบ t เท่ากบั 2.660 ทีร่ะดบันยัส าคญั
ทางสถติทิีร่ะดบั .01  เมือ่ df = 50-1 = 49) 
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ตาราง 20  คะแนนความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรห์ลงัจากนกัเรยีนไดร้บัการสอนโดย 
    ใชเ้ทคนิค K-W-D-L เรือ่ง โจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ของนกัเรยีน ชัน้มธัยมศกึษา 
    ปีที ่3 
 

นกัเรยีนคนที ่ คะแนนของผูเ้รยีนแต่ละคน (X) (คะแนนเตม็ 25 ) X2 
   

1 17 289 
2 20 400 
3 22 484 
4 19 361 
5 21 441 
6 20 400 
7 18 324 
8 20 400 
9 25 625 
10 20 400 
11 22 484 
12 20 400 
13 20 400 
14 18 324 
15 20 400 
16 18 324 
17 18 324 
18 20 400 
19 22 484 
20 16 256 
21 18 324 
22 16 256 
23 15 225 
24 18 324 
25 18 324 
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ตาราง 20 (ต่อ) 
 

นกัเรยีนคนที ่ คะแนนของผูเ้รยีนแต่ละคน (X) (คะแนนเตม็ 25 ) X2 
   

26 20 400 
27 25 625 
28 18 324 
29 18 324 
30 20 400 
31 22 484 
32 18 324 
33 16 256 
34 20 400 
35 25 625 
36 25 625 
37 20 400 
38 22 484 
39 23 529 
40 18 324 
41 20 400 
42 20 400 
43 18 324 
44 20 400 
45 22 484 
46 18 324 
47 18 324 
48 20 400 
49 22 484 
50 20 400 

   

ผลรวม 989 19837 
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 สถติทิีใ่ชใ้นการตรวจสอบความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรห์ลงัจากนกัเรยีนไดร้บั
การสอนโดยใชเ้ทคนิค K-W-D-L เรือ่ง โจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ของนกัเรยีน ชัน้มธัยมศกึษา
ปีที ่3 
 

  t  =  
     

 

  

   ; df = n-1 

 

 จาก s =   
           

      
  

     

    =   
                 

        
  

     

    =   
               

      
  

     

    =  
      

     
  

     
    = 2.36 

 

 ดงันัน้ t =  
        

    

   

  ; df = n-1 

 

      =  
    

    
  

     
    = 14.48 

 
(เปิดตาราง t จะไดค้่าวกิฤตของ t จากการแจกแจงแบบ t เท่ากบั 2.660 ทีร่ะดบั

นยัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01  เมือ่ df = 50-1 = 49)  
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ภาคผนวก ค 
 
 -  ตวัอย่างแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค K-W-D-L เร่ือง โจทย ์ 
  ปัญหาอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
 - แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร ์ 
  เร่ือง โจทยปั์ญหาอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
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แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 
รายวิชาคณิตศาสตร ์         รหสั ค23101      ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3           
เร่ือง โจทยปั์ญหาอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว       จ านวน 1  ชัว่โมง 
         เก่ียวกบัเคร่ืองหมายน้อยกว่า               

  
 

1.สาระ 
 สาระที ่4 พชีคณติ 
 สาระที ่6 ทกัษะ/กระบวนการทางคณติศาสตร ์ 
 
2.มาตรฐานการเรียนรู้ 
 มาตรฐาน ค 4.2 ใชน้ิพจน์ สมการ อสมการ กราฟและแบบจ าลองทางคณติศาสตรอ์ื่นๆ แทน
สถานการณ์ต่างๆ ตลอดจนแปลความหมายและน าไปใชแ้กป้ญัหา   
 มาตรฐาน ค 6.1 มคีวามสามารถในการแกป้ญัหา 
 มาตรฐาน  ค 6.3  มคีวามสามารถในการสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณติศาสตร ์และ
การน าเสนอ 
 
3.ตวัช้ีวดั 
 ใชค้วามรูเ้กี่ยวกบัอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีวในการแกป้ญัหาพรอ้มทัง้ตระหนกัถงึ ความ
สมเหตุสมผลของค าตอบ 
 
4.จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 
 ด้านความรู้ : นกัเรยีนสามารถ 
  1. น าความรูเ้กีย่วกบัอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว แกอ้สมการหาค าตอบของโจทยป์ญัหา
ทีเ่กีย่วกบัเครือ่งหมายน้อยกว่าได ้(K) 
 ด้านทกัษะ/กระบวนการ  : นกัเรยีนมคีวามสามารถ 
  1. ในการแก้ปญัหา (  ) 
  2. ในการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณติศาสตรแ์ละการน าเสนอ (  ) 
 ด้านคณุลกัษณะ  : นกัเรยีน 
  1. มรีะเบยีบวนิยั (  ) 
  2. มคีวามรบัผดิชอบ (  ) 
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5.สาระการเรียนรู้ 
 ระบุเครือ่งหมายน้อยกว่า ( ) เมือ่พบประโยค “น้อยกว่า” “ไม่ถงึ” ในโจทยป์ญัหาอสมการ
เชงิเสน้ตวัแปรเดยีวแลว้เขยีนแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูทีก่ าหนดใหเ้ป็นอสมการ 
 การแก้โจทย์ปญัหาอสมการเชงิเส้นตวัแปรเดยีวเกี่ยวกบัเครื่องหมายน้อยกว่า( )โดยใช้
สมบตัขิองการไมเ่ท่ากนัส าหรบัการบวก การลบ  การคณูและการหาร 
 มขีัน้ตอนในการแกโ้จทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ดงันี้ 
  ขัน้ท่ี 1 K (What we know)  
   เขยีนสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให ้
  ขัน้ท่ี 2 W (What we want to know)  
   - เขยีนสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการรู ้
   - ก าหนดตวัแปรแทนสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให้ 
   - เขยีนความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูทีก่ าหนดใหเ้ป็นอสมการ 
  ขัน้ท่ี 3 D (What we do to find out)  
   - ด าเนินการแกอ้สมการโดยใชส้มบตักิารไมเ่ท่ากนั 
  ขัน้ท่ี 4 L (What we learned)  
   - เขยีนอธบิายขัน้ตอนกระบวนการคดิเป็นล าดบัขัน้ตอน 
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ตวัอย่างท่ี 1 พลอยมไีก่มากกว่าสีเ่ท่าของจ านวนเป็ดอยู ่14 ตวั ถา้พลอยมไีก่น้อยกว่า 70 ตวั จงหาว่า 
      พลอยมเีป็ดอยา่งมากทีสุ่ดกีต่วั 
 

1.  ขัน้ K 
(What we know) 
โจทยบ์อกอะไรบ้าง 

โจทยบ์อก 
  1. ไก่มากกว่าสีเ่ท่าของเป็ดอยู ่14 ตวั 
  2. ไก่น้อยกว่า  70 ตวั 

2.  ขัน้ W 
(What we want to know) 

โจทยใ์ห้หาอะไร 
/ มีวิธีการอย่างไรใช้ 

วิธีอะไรได้บ้าง 

โจทยใ์ห้หา 
มเีป็ดอย่างมากทีส่ดุกีต่วั 
วิธีการ 
ก าหนดตวัแปรแทนส่ิงท่ีโจทยใ์ห้ 
  1. เป็ด  x  ตวั 
  2. ไก่ 4x+14 ตวั 
สรา้งอสมการ 

   4x+14  70 

3. ขัน้ D 
(What we do to find out) 

ด าเนินการตาม
กระบวนการ 

วิธีท า 

       4x+14  70 
 4x+1414  7014 
            4x  56 

         
  

 
    

  

 
  

             x  14 
 

4. ขัน้ L 
(What we learned) 

ค าตอบท่ีได้ และคิดค าตอบ
อย่างไร 

ตอบ 
  มเีป็ดอย่างมากทีส่ดุ 13 
วิธีคิด 
1. ก าหนดตวัแปรแทนส่ิงท่ีโจทยใ์ห้หาดงัน้ี 
    - ก าหนดใหเ้ป็ด x ตวั 
    - ไก่มากกว่าสีเ่ท่าของจ านวนเป็ดอยู่ 14 ตวั ดงันัน้ไก่เป็น 4x+14 ตวั 
2. เขียนความสมัพนัธร์ะหว่างข้อมูลท่ีก าหนดให้เป็นอสมการ 
    - จ านวนไกม่ากกว่าสีเ่ท่าของจ านวนเป็ดอยู่ 14 ตวั  มไีก่น้อยกว่า  70 ตวั  
เขยีนเป็นอสมการไดด้งันี้  
4x+14  70 

4. ขัน้ L 
(What we learned) 

ค าตอบท่ีได้ และคิดค าตอบ
อย่างไร 

3. แสดงวิธีท าการแก้อสมการโดยใช้สมบติัของอสมการดงัน้ี 
    - สมบตักิารลบไม่เท่ากนั 
    - สมบตักิารหารไม่เท่ากนั 
    จากการแกอ้สมการไดค้่า x  14 แสดงว่าพลอยมเีป็ดอย่างมากทีส่ดุน้อยกว่า 
14 ตวั นัน้คอื พลอยมเีป็ดอย่างมากทีส่ดุ  13  ตวั 
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ตวัอย่างท่ี 2 จ านวนเตม็สามจ านวนซึง่มคี่าเรยีงกนั ผลรวมของจ านวนทัง้สามจ านวนมคี่าน้อยกว่า  
      114 จ านวนกลางมคี่าอยา่งมากทีสุ่ดเท่าไร 
 

1. ขัน้ K 
(What we know) 
โจทยบ์อกอะไรบ้าง 

โจทยบ์อก 
  1. จ านวนเตม็สามจ านวนมคี่าเรยีงกนั 
  2. ผลรวมของจ านวนทัง้สามจ านวนมคี่าน้อยกว่า  114 

2. ขัน้ W 
(What we want to know) 

โจทยใ์ห้หาอะไร 
/ มีวิธีการอย่างไรใช้ 

วิธีอะไรได้บ้าง 

โจทยใ์ห้หา 
จ านวนกลางมคี่าอย่างมากทีส่ดุเท่าไร 
วิธีการ 
ก าหนดตวัแปรแทนส่ิงท่ีโจทยใ์ห้ 
  1. จ านวนน้อยเป็น x 
  2. จ านวนกลางเป็น x+1 
  3. จ านวนมากเป็น x+2 
สรา้งอสมการ 

x+x+1+x+2  114 

3. ขัน้ D 
(What we do to find out) 

ด าเนินการตามกระบวนการ 

วิธีท า 

 x+x+1+x+2   70 
         3x+3  114 
   3x+33   1143 
            3x  111 

            
  

 
 

   

 
 

                x  37  

4. ขัน้ L 
(What we learned) 

ค าตอบท่ีได้ และคิดค าตอบ
อย่างไร 

ตอบ 
จ านวนกลางมคี่าอย่างมากทีส่ดุ 37 
วิธีคิด 
1. ก าหนดตวัแปรแทนส่ิงท่ีโจทยใ์ห้หาดงัน้ี 
    - ก าหนดใหจ้ านวนน้อยเป็น x  
    - จ านวนกลางเป็น x+1 
    - จ านวนมากเป็น x+2 
2. เขียนความสมัพนัธร์ะหว่างข้อมูลท่ีก าหนดให้เป็นอสมการ 
    - ผลรวมของจ านวนทัง้สามจ านวนมคี่าน้อยกว่า  114  เขยีนเป็นอสมการได้
ดงันี้  x+x+1+x+2  114 
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4. ขัน้ L 
(What we learned) 

ค าตอบท่ีได้ และคิดค าตอบ
อย่างไร 

3. แสดงวิธีท าการแก้อสมการโดยใช้สมบติัของอสมการดงัน้ี 
    - สมบตักิารลบไม่เท่ากนั 
    - สมบตักิารหารไม่เท่ากนั 
จากการแกอ้สมการไดค้่า  x  37 แสดงว่าจ านวนกลางเป็น  
x+1 = 36+1  
      = 37  
นัน้คอื จ านวนกลางมคี่ามากสดุเป็น 37 

 
ตวัอย่างท่ี 3 รา้นขายเสือ้แห่งหนึ่งมเีสือ้จ านวน 9,000 ตวั ขายเสือ้ถงึสิน้ปีเจา้ของรา้นส ารวจเสือ้ที่ 
      ยงัไมไ่ดข้ายปรากฏว่าเหลอืเสือ้ไมถ่งึสามในหา้ของจ านวนเสือ้ทีข่ายไป จงหาว่ารา้นขายเสือ้ได้ 
      อยา่งน้อยกีต่วั  
 

1.ขัน้ K 
(What we know) 
โจทยบ์อกอะไรบ้าง 

โจทยบ์อก 
1. มเีสือ้จ านวน 9,000 ตวั 
2.สิน้ปีเหลอืเสือ้ไม่ถงึสามในหา้ทีข่ายไป 

2. ขัน้ W 
(What we want to know) 

โจทยใ์ห้หาอะไร 
/ มีวิธีการอย่างไรใช้ 

วิธีอะไรได้บ้าง 

โจทยใ์ห้หา 
ขายเสือ้ไดอ้ย่างน้อยกี ่
วิธีการ 
ก าหนดตวัแปรแทนส่ิงท่ีโจทยใ์ห้ 
1. เสือ้ทีข่ายไดเ้ป็น x ตวั 
2. เสือ้ทีเ่หลอืเป็น 9,000x 
สรา้งอสมการ 

9,000x  
 

 
 (x) 

3. ขัน้ D 
(What we do to find out) 

ด าเนินการตามกระบวนการ 

วิธีท า 

 9,000x  
 

 
 (x) 

9,000x+x  
  

 
 +x 

    9,000   
  

 
 + 

  

 
  

    9,000   
  

 
 

   9,000(5)   
  

 
(5) 

     45,000   8x 

      
      

 
 

  

 
 

       5,625   x 
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4. ขัน้ L 
(What we learned) 

ค าตอบท่ีได้ และคิดค าตอบ
อย่างไร 

ตอบ 
ขายเสือ้ไดอ้ย่างน้อย 5,626 ตวั 
วิธีคิด 

1.ก าหนดตวัแปรแทนส่ิงท่ีโจทยใ์ห้หาดงัน้ี 
- ก าหนดใหเ้สือ้ทีข่ายไดเ้ป็น x ตวั 
- เสือ้ทีเ่หลอืจงึเป็น x+1 

- สามในหา้ของเสือ้ทีข่ายไปเป็น 
 

 
 (x) 

2.เขียนความสมัพนัธร์ะหว่างข้อมูลท่ีก าหนดให้เป็นอสมการ 
- เสือ้เหลอืไม่ถงึสามในหา้ของทีข่ายไปเขยีนเป็นอสมการไดด้งันี้        

9,000x  
 

 
 (x) 

3. แสดงวิธีท าการแก้อสมการโดยใช้สมบติัของอสมการดงัน้ี 
- สมบตักิารบวกไม่เท่ากนั 
- สมบตักิารหารไม่เท่ากนั 
จากการแกอ้สมการไดค้่า 5,625   x แสดงว่ารา้นขายเสือ้ไดม้ากกว่า 5,625 
ตวั นัน้คอื ขายเสือ้ไดอ้ย่างน้อย 5,626 ตวั 
 

 
6. กิจกรรมการเรียนรู้   
 ขัน้ท่ี 1 ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน  
  1.1 ครทูบทวนสญัลกัษณ์ทีเ่กีย่วกบัเครือ่งหมายอสมการ (K) ดงันี้ 
   - เครือ่งหมาย   ใชแ้ทน “น้อยกว่า” “ไมถ่งึ” 
   - เครือ่งหมาย   ใชแ้ทน “ไมเ่กนิ” “ไมน้่อยกว่า” “อยา่งมาก” 
   - เครือ่งหมาย   ใชแ้ทน “มากกว่า” “เกนิ” 
   - เครือ่งหมาย   ใชแ้ทน “ไมต่ ่ากว่า” “อยา่งน้อย” 
   - เครือ่งหมาย   ใชแ้ทน “ไมเ่ท่ากบั”  
  1.2 ครูทบทวนวิธีการแก้อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว (K) โดยให้นักเรยีนร่วมกัน
อธบิาย 
  1.3 ครแูจง้จดุประสงคก์ารเรยีนรู ้
  1.4 ครทูบทวนแผนผงั K-W-D-L โดยนกัเรยีนรว่มกนับอกความหมายของอกัษรแต่ละ
ตวั ดงันี้ (K) 
    K (What we know) นกัเรยีนรูอ้ะไรบา้งจากสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให ้
    W(What we want to know) นักเรยีนหาสิง่ทีโ่จทยต์้องการรูว้่าคอือะไรและมี
วธิกีารอยา่งไร 
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    D (What we do to find out) นกัเรยีนจะตอ้งด าเนินการอยา่งไรเพื่อหา
ค าตอบตามทีโ่จทยต์อ้งการ 
    L (What we learned) อะไรทีน่กัเรยีนสรปุไดเ้ป็นความรู ้
 

 ขัน้ท่ี 2 ขัน้สอนเน้ือหาใหม่ 
  2.1 ครยูกตวัอย่างที ่1 ตวัอย่างที ่2 และตวัอย่างที ่3 โดยใหน้ักเรยีนร่วมกนัพจิารณา
โจทยจ์ากตวัอยา่งตามล าดบั (K) 
  2.2 นกัเรยีนรว่มกนัอ่านวเิคราะหโ์จทย ์(K) และครถูามนกัเรยีน ดงันี้  
   - โจทยบ์อกอะไรบา้งแลว้ครเูขยีนลงในแผนผงั K-W-D-L ในขัน้ K 
   - โจทยใ์หห้าอะไรแลว้ นกัเรยีนทัง้ชัน้รว่มกนัพจิารณาถงึความสมัพนัธร์ะหว่าง
ขอ้มลูทีโ่จทยก์ าหนดใหแ้ลว้สรา้งอสมการโดยครเูป็นผูช้ีแ้นะเมือ่นกัเรยีนท าไมถู่กแลว้ครเูขยีนลงใน
แผนผงั K-W-D-L ในขัน้ W 
  2.3 นกัเรยีนทัง้ชัน้รว่มกนัแสดงวธิที า(  ,  )โดยครเูป็นผูเ้ขยีนลงในแผนผงั K-W-D-L 
ในขัน้ D 
  2.4 ครเูขยีนค าตอบทีไ่ดแ้ละใหน้ักเรยีนทัง้ชัน้ร่วมกนัสรุปขัน้ตอนการหาค าตอบลงใน
แผนผงั    K-W-D-L ในขัน้ L (K,   ,  )    
 

 ขัน้ท่ี 3 ขัน้ฝึกทกัษะการแก้โจทยปั์ญหาอสมการ 
  3.1 ครูแจกแบบฝึกหดั เรื่องโจทย์ปญัหาอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเกี่ยวกับ
เครือ่งหมายน้อยกว่า(<) ใหน้กัเรยีนท าแบบฝึกหดัตามแผนผงั K-W-D-L(K,   ,   ) 
  3.2 นกัเรยีนท าแบบฝึกหดัเสรจ็แลว้ส่ง (  ,  ) 
 

 ขัน้ท่ี 4 ขัน้สรปุบทเรียนและประเมินผล 
  4.1 นกัเรยีนและครรูว่มกนัสรปุขัน้ตอนการแกโ้จทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปร
เดยีวดว้ยเทคนิค K-W-D-L(K) ดงันี้ 
   ขัน้ที ่1 K สิง่ทีโ่จทยบ์อก 
   ขัน้ที ่2 W โจทยต์อ้งการรูอ้ะไรและมวีธิกีารโดยก าหนดตวัแปรแทนสิง่ทีโ่จทยใ์ห้
แลว้สรา้งอสมการ 
   ขัน้ที ่3 D แกอ้สมการเพื่อหาค าตอบ 
   ขัน้ที ่4 L วธิคีดิการแกป้ญัหา 
    1. ก าหนดตวัแปรแทนสิง่ทีโ่จทยใ์หห้า 
    2. ระบุเครือ่งหมายน้อยกว่า ( ) เมือ่พบประโยค “น้อยกว่า” “ไมถ่งึ” ใน
โจทยแ์ลว้เขยีนแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูทีก่ าหนดใหเ้ป็นอสมการ     
    3. แสดงวธิที าแกอ้สมการโดยใชส้มบตักิารไมเ่ท่ากนัของการบวก  การลบ  
การคณู  และการหาร แลว้น าค่าทีไ่ดม้าพจิารณาหาค าตอบ 
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  4.2 นกัเรยีนท าแบบฝึกหดัเสรจ็แลว้ส่งครู (  ,  ) 
  4.3 ครปูระเมนิผลการเรยีนรูจ้าก การตรวจแบบฝึกหดั 
 
7. ส่ือการเรียนรู้ / แหล่งการเรียนรู้ 
 1. หนงัสอืคณติศาสตร ์ม.3 เล่ม 2 
 2. แบบฝึกหดัคณติศาสตร ์ม.3 เล่ม 2 
 3. หนงัสอืชุดกจิกรรมพฒันาการคดิวเิคราะหค์ณติศาสตร ์
 4. http://www.bangkapi.ac.th 
 5. http://edltv.thai.net  
 6. http://www.Kruduangporn.com/test33101.htm  
 7. http://www.sahavicha.com 
 8. http://www.school.obec.go.th 
 9. http://www.thepun.ac.th  
 10. http://202.143.159.117/learnsquare/courses/1/Unit15_11.htm  
 
8. การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
 

สิง่ทีต่อ้งการวดัและ 
ประเมนิ 

วธิกีาร เครือ่งมอื เกณฑ ์

ดา้นความรู ้ ตรวจแบบฝึกหดั แบบฝึกหดั 
ปฏบิตักิจิกรรมได้
ถูกตอ้งอยา่งน้อย 

รอ้ยละ 80 

ดา้นทกัษะ/กระบวนการ 
ตรวจแบบฝึกหดั

อภปิรายผล การสงัเกต 
แบบฝึกหดั 

ปฏบิตักิจิกรรมได้
ถูกตอ้งอยา่งน้อย 

รอ้ยละ 80 

ดา้นคุณลกัษณะ 
ทีพ่งึประสงค ์

สงัเกตการรว่มกจิกรรม 
แบบประเมนิ
คุณลกัษณะ 
อนัพงึประสงค ์

พฤตกิรรมผ่านเกณฑ ์
ระดบัคุณภาพด ี
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9. บนัทึกผลหลงัการสอน 
 ผลการสอน 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
 ปัญหาและอปุสรรค 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
 แนวทางแก้ไข 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
 
 
         ลงชื่อ ............................................................  
                  (นางสุจติรา ศรสีละ) 
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แบบประเมินทกัษะ/กระบวนการ 
 

 ค าช้ีแจง  ใหผู้ส้อนตรวจแบบฝึกหดัโดยใหร้ะดบัคะแนนลงในตาราง 
 

เลขที ่ ชื่อ – สกุล 
การแกป้ญัหา การสื่อสาร 

K W D รวม L 
1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       
       

 
 
 
ลงชื่อ  ............................................ ผูป้ระเมนิ 

          (นางสุจติรา  ศรสีละ) 
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เกณฑก์ารให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 

สิง่ทีป่ระเมนิ ระดบัคะแนน เกณฑก์ารประเมนิ 

K 
(What we know) 

2 เขยีนสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งสมบรูณ์ 
1 เขยีนสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดใหไ้ดบ้างส่วน 
0 ไมเ่ขยีนสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให ้

W 
(What we want to know) 
1. เขยีนสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการรู ้

 
 

 

1 เขยีนสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการรูไ้ดถู้กตอ้งสมบรูณ์ 

0 
ไมเ่ขยีนสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการรู ้หรอื 
เขยีนสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการรูผ้ดิ 

2.ก าหนดตวัแปรแทนสิง่ที่
โจทยใ์ห ้

3 ก าหนดตวัแปรแทนสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการรูไ้ดถู้กตอ้ง
สมบรูณ์ 

2 
ก าหนดตวัแปรแทนสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการรูไ้ดเ้กอืบสมบูรณ์
(ก าหนดไดค้รบแต่มผีดิเลก็น้อย) 

1 
ก าหนดตวัแปรแทนสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการรูไ้ดบ้างส่วน
(ก าหนดไมค่รบแต่ถูกตอ้ง) 

0 
ไมก่ าหนดตวัแปรแทนสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการรูห้รอื 
ก าหนดตวัแปรแทนสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการรูผ้ดิ 

3. สรา้งอสมการ 
1 

เขยีนความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูทีก่ าหนดใหเ้ป็น
อสมการไดถู้กตอ้ง 

0 
ไมเ่ขยีนอสมการหรอืเขยีนความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูที่
ก าหนดใหเ้ป็นอสมการผดิ 

 
D 

(What we do to find out) 
 

3 แสดงวธิที าค านวณไดถู้กตอ้งสมบรูณ์  
2 แสดงวธิที ามกีารค านวณผดิพลาดเลก็น้อยเกอืบสมบูรณ์  
1 แสดงวธิที ามกีารค านวณผดิพลาดบางส่วน 
0 ไมแ่สดงวธิที า 
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เกณฑก์ารให้คะแนนความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร ์
 

สิง่ทีป่ระเมนิ ระดบัคะแนน เกณฑก์ารประเมนิ 
L(What we learned)   

อธบิายค าตอบ 
2 เขยีนอธบิายค าตอบไดถู้กตอ้งสมบรูณ์ 
1 เขยีนอธบิายค าตอบไดบ้างส่วน 
0 เขยีนอธบิายค าตอบไมถู่กต้องหรอืไมต่อบ 

อธบิายกระบวนการคดิ 

3 
เขยีนอธบิายขัน้ตอนกระบวนการคดิเป็นล าดบัขัน้ตอน  
ไดส้มบรูณ์ 

2 
เขยีนอธบิายขัน้ตอนกระบวนการคดิเป็นล าดบัขัน้ตอน  
ไดเ้กอืบสมบรูณ์ 

1 เขยีนอธบิายขัน้ตอนกระบวนการคดิไดบ้างส่วน 
0 เขยีนอธบิายขัน้ตอนกระบวนการคดิ 
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แบบประเมินคณุลกัษณะอนัพึงประสงค ์
 
 ค าช้ีแจง : ใหผู้ส้อนสงัเกตพฤตกิรรมผูเ้รยีนในขณะปฏบิตักิจิกรรมการเรยีนรูร้ะหว่างเรยีน
โดยใหร้ะดบัคะแนนลงในตารางทีต่รงกบัพฤตกิรรมของผูเ้รยีน 
 

ที ่ ชื่อ – สกุล 

คุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์

รว
มค

ะแ
นน

 

ผล
กา
รป

ระ
เม
นิ 

มรีะเบยีบวนิยั มคีวามรบัผดิชอบ 

3 2 1 3 2 1 
1          
2          
3          
4          
5          
6          
7          
8          
9          
10          
 
 
      ลงชื่อ ............................................................ ผูป้ระเมนิ 
                     (นางสุจติรา  ศรสีละ) 
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เกณฑก์ารประเมินคณุลกัษณะอนัพึงประสงค ์
 

คุณลกัษณะดา้น ระดบัคะแนน คุณลกัษณะทีป่รากฏใหเ้หน็ 

มรีะเบยีบวนิยั 

3 (ดมีาก) 
- สมดุและแบบฝึกหดั สะอาดเรยีบรอ้ย 
- ปฏบิตัตินอยูใ่นขอ้ตกลงทีก่ าหนดไวทุ้กครัง้ 

2 (ด)ี 
- สมดุและแบบฝึกหดั ส่วนใหญ่สะอาดเรยีบรอ้ย 
- ปฏบิตัตินอยูใ่นขอ้ตกลงทีก่ าหนดไวเ้ป็นส่วนใหญ่ 

1 (พอใช)้ 
- สมดุและแบบฝึกหดั ไมค่่อยสะอาดเรยีบรอ้ย 
- ปฏบิตัตินอยูใ่นขอ้ตกลงทีก่ าหนดไวเ้ป็นบางครัง้ ตอ้ง
แนะน า 

มคีวามรบัผดิชอบ 

3 (ดมีาก) 
- ส่งงานก่อนหรอืตรงเวลาทีก่ าหนดทุกครัง้ 
- รบัผดิชอบงานทีไ่ดร้บัมอบหมายและปฏบิตัเิองจนเป็น
นิสยั และแนะน าชกัชวนเพื่อนใหป้ฏบิตัไิด้ 

2 (ด)ี 
- ส่งงานตรงเวลาทีก่ าหนดเป็นส่วนใหญ่ 
- รบัผดิชอบงานทีไ่ดร้บัมอบหมายและปฏบิตัเิองจนเป็น
นิสยั 

1 (พอใช)้ 
- ส่งงานชา้กว่าก าหนด 
- ปฏบิตังิานโดยตอ้งไดร้บัการชีแ้นะ  แนะน าและตกัเตอืน 
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แบบฝึกหดั 

 
ค าช้ีแจง จงแสดงวธิที าลงแผนผงั K-W-D-L 
 1. แมค่า้ตัง้ราคาขายสม้แพงกว่าเงาะ 10 บาท และองุน่ราคาเป็นสามเท่าของเงาะ ถา้ราคาเงาะ  
สม้และองุน่รวมกนัถูกกว่า 120 บาท จงหาว่าแมค่า้ตัง้ราคาขายองุน่ไมเ่กนิกีบ่าท 
 

1. ขัน้ K 
(What we know) 
โจทยบ์อกอะไรบ้าง 

โจทยบ์อก 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 

2. ขัน้ W 
(What we want to know) 

โจทยใ์ห้หาอะไร 
/ มีวิธีการอย่างไรใช้ 

วิธีอะไรได้บ้าง 

โจทยใ์ห้หา 
……………………………………………………………………………… 
วิธีการ 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 

3. ขัน้ D 
(What we do to find out) 

ด าเนินการตาม
กระบวนการ 

วิธีท า 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
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4. ขัน้ L 
(What we learned) 
ค าตอบท่ีได้ และคิด
ค าตอบอย่างไร 

ตอบ 
……………………………………………………………………………… 
วิธีคิด 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
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 2. ถา้ผลบวกของจ านวนเตม็คู่สามจ านวน ซึง่มคี่าเรยีงกนัน้อยกว่า 480 จงหาว่าจ านวนกลาง
มคี่าน้อยกว่าเท่าไร  
 

1. ขัน้ K 
(What we know) 
โจทยบ์อกอะไรบ้าง 

โจทยบ์อก 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 

2. ขัน้ W 
(What we want to know) 

โจทยใ์ห้หาอะไร 
/ มีวิธีการอย่างไรใช้ 

วิธีอะไรได้บ้าง 

โจทยใ์ห้หา 
……………………………………………………………………………… 
วิธีการ 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 

3. ขัน้ D 
(What we do to find out) 

ด าเนินการตาม
กระบวนการ 

วิธีท า 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
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4. ขัน้ L 
(What we learned) 
ค าตอบท่ีได้ และคิด
ค าตอบอย่างไร 

ตอบ 
……………………………………………………………………………… 
วิธีคิด 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
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เฉลยแบบฝึกหดั 
 
ค าช้ีแจง จงแสดงวธิที าลงแผนผงั K-W-D-L 
 1. แมค่า้ตัง้ราคาขายสม้แพงกว่าเงาะ 10 บาท และองุน่ราคาเป็นสามเท่าของเงาะ ถา้ราคาเงาะ  
สม้และองุน่รวมกนัถูกกว่า 120 บาท จงหาว่าแมค่า้ตัง้ราคาขายองุน่ไมเ่กนิกีบ่าท 
 

1. ขัน้ K 
(What we know) 
โจทยบ์อกอะไรบ้าง 

โจทยบ์อก 
  1. สม้แพงกว่าเงาะ 10 บาท 
  2. องุน่ราคาเป็นสามเท่าของเงาะ 
สม้และองุน่ราคารวมถูกกว่า 120 บาท 
 

2. ขัน้ W 
(What we want to know) 

โจทยใ์ห้หาอะไร 
/ มีวิธีการอย่างไรใช้ 

วิธีอะไรได้บ้าง 

โจทยใ์ห้หา 
  แมค่า้ตัง้ราคาขายองุน่ไมเ่กนิกีบ่าท 
วิธีการ 
ก าหนดตวัแปรแทนส่ิงท่ีโจทยใ์ห้ 
  1. เงาะราคา x บาท 
  2. สม้ราคา x+10 บาท 
  3. องุน่ราคา 3x บาท 
สร้างอสมการ 
  x+x+10+3x  120 
 

3. ขัน้ D 
(What we do to find out) 

ด าเนินการตาม
กระบวนการ 

วิธีท า 

  x+x+10+3x  120 
      5x+10  120 
5x+1010  12010 
           5x  110 

           
  

 
 

   

 
 

            x  22 
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4. ขัน้ L 
(What we learned) 
ค าตอบท่ีได้ และคิด
ค าตอบอย่างไร 

ตอบ 
  องุน่ราคาไมเ่กนิ 66 บาท 
วิธีคิด 
1. ก าหนดตวัแปรแทนส่ิงท่ีโจทยใ์ห้หาดงัน้ี 
    - ก าหนดใหเ้งาะราคา x บาท 
    - สม้ราคาแพงกว่าเงาะ 10 บาท ดงันัน้สม้ราคาเป็น x+10 บาท 
    - องุน่ราคาเป็นสามเท่าของเงาะ  ดงันัน้องุน่ราคา เป็น 3x บาท 
2. เขียนความสมัพนัธร์ะหว่างข้อมูลท่ีก าหนดให้เป็นอสมการ 
    - เงาะ  สม้และองุน่ราคารวมถูกกว่า 120 บาท เขยีนเป็นอสมการ
ไดด้งันี้  x+x+10+3x  120 
3. แสดงวิธีท าการแก้อสมการโดยใช้สมบติัของอสมการดงัน้ี 
    - สมบตักิารลบไมเ่ท่ากนั 
    - สมบตักิารหารไมเ่ท่ากนั 
    จากการแกอ้สมการไดค้่า x  22  แสดงว่าองุน่ราคา  
3x = 3(22) 
    = 66          
  นัน้คอื องุน่ราคาไมเ่กนิ 66 บาท 
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 2. ถา้ผลบวกของจ านวนเตม็คู่สามจ านวน ซึง่มคี่าเรยีงกนัน้อยกว่า 480 จ านวนกลางมคี่า
น้อยกว่าเท่าไร  

 

1. ขัน้ K 
(What we know) 
โจทยบ์อกอะไรบ้าง 

โจทยบ์อก 
  ผลบวกของจ านวนเตม็คู่สามจ านวน ซึง่มคี่าเรยีงกนัน้อยกว่า 480  
 

2. ขัน้ W 
(What we want to know) 

โจทยใ์ห้หาอะไร 
/ มีวิธีการอย่างไรใช้ 

วิธีอะไรได้บ้าง 

โจทยใ์ห้หา 
  จ านวนกลางมคี่าน้อยกว่าเท่าไร 
วิธีการ 
ก าหนดตวัแปรแทนส่ิงท่ีโจทยใ์ห้ 
  1. จ านวนเตม็คู่จ านวนน้อยเป็น  x 
  2. จ านวนเตม็คู่จ านวนกลางเป็น  x+2 
  3. จ านวนเตม็คู่จ านวนมากเป็น  x+4 
สร้างอสมการ 
  x+x+2+x+4  480 

3. ขัน้ D 
(What we do to find out) 

ด าเนินการตาม
กระบวนการ 

วิธีท า 

x+x+2+x+4  480 
        3x+6  480 
     3x+6-6  480-6 
           3x  474 

            
  

 
 

   

 
 

             x   158 
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4. ขัน้ L 
(What we learned) 
ค าตอบท่ีได้ และคิด
ค าตอบอย่างไร 

ตอบ 
  จ านวนเตม็คู่จ านวนกลางมคี่าน้อยกว่า 160 บาท 
วิธีคิด 
1. ก าหนดตวัแปรแทนส่ิงท่ีโจทยใ์ห้หาดงัน้ี 
    - ก าหนดใหจ้ านวนเตม็คู่จ านวนน้อยเป็น  x 
    - จ านวนเตม็คู่จ านวนกลางเป็น  x+2 
    - จ านวนเตม็คู่จ านวนมากเป็น  x+4 
2. เขียนความสมัพนัธร์ะหว่างข้อมูลท่ีก าหนดให้เป็นอสมการ 
    - ผลบวกของจ านวนเตม็คู่สามจ านวน ซึง่มคี่าเรยีงกนัน้อยกว่า 480  
เขยีนเป็นอสมการไดด้งันี้ x+x+2+x+4  480 
3. แสดงวิธีท าการแก้อสมการโดยใช้สมบติัของอสมการ ดงัน้ี 
    - สมบตักิารลบไมเ่ท่ากนั 
    - สมบตักิารหารไมเ่ท่ากนั 
   จากการแกอ้สมการไดค้่า  x  158 แสดงว่าจ านวนกลางเป็น  
x+2 = 158+2 
     = 160 
  นัน้คอื จ านวนเตม็คู่จ านวนกลางมคี่าน้อยกว่า 160 บาท 
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กลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์
แบบทดสอบเร่ือง โจทยปั์ญหาอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  

 
ค าช้ีแจง 
 1. แบบทดสอบ เรือ่งโจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีวฉบบัน้ีมวีตัถุประสงคเ์พื่อ
ทดสอบ 
  1.1 ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์
  1.2 ความสามารถในการการสื่อสารทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 
หลงัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยเทคนิค K-W-D-L  
 2. แบบทดสอบฉบบันี้เป็นแบบอตันยั จ านวน 5 ขอ้ ขอ้ละ 15 คะแนน ดงันี้ 
  2.1 ขอ้ที ่1  
   จดุประสงคก์ารเรยีนรู ้ นกัเรยีนสามารถแก้โจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ ตวัแปรเดยีว
เกีย่วกบัเครือ่งหมายน้อยกว่าได้   
   ระดบัการวดั การน าไปใช ้
  2.2 ขอ้ที ่2  
   จดุประสงคก์ารเรยีนรู ้ นกัเรยีนสามารถแก้โจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ ตวัแปรเดยีว
เกีย่วกบัเครือ่งหมายน้อยกว่าหรอืเท่ากบัได้ 
   ระดบัการวดั การน าไปใช ้
  2.3 ขอ้ที ่3  
   จดุประสงคก์ารเรยีนรู ้นกัเรยีนสามารถแกโ้จทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ ตวัแปรเดยีว
เกีย่วกบัเครือ่งหมายมากกว่าได้ 
   ระดบัการวดั การน าไปใช ้
  2.4 ขอ้ที ่4  
   จดุประสงคก์ารเรยีนรู ้นกัเรยีนสามารถแกโ้จทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ ตวัแปรเดยีว
เกีย่วกบัเครือ่งหมายมากกว่าหรอืเท่ากบัได้ 
   ระดบัการวดั การน าไปใช ้
  2.5 ขอ้ที ่5  
   จดุประสงคก์ารเรยีนรู ้นกัเรยีนสามารถแกโ้จทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ ตวัแปรเดยีว
เกีย่วกบัเครือ่งหมายไมเ่ท่ากบัได ้
   ระดบัการวดั การน าไปใช ้
 3. วธิกีารตรวจใหค้ะแนนแบ่งเป็น 2 ตอน ดงันี้ 
  3.1 ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรจ์ากการท าแบบทดสอบในขัน้ K-W-D 
(10 คะแนน) มเีกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงันี้ 
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   เกณฑก์ารให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 

สิง่ทีป่ระเมนิ ระดบัคะแนน เกณฑก์ารประเมนิ 

K 
(What we know) 

2 เขยีนสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งสมบรูณ์ 
1 เขยีนสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดใหไ้ดบ้างส่วน 
0 ไมเ่ขยีนสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให ้

W 
(What we want to know) 
1. เขยีนสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการรู ้

  
1 เขยีนสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการรูไ้ดถู้กตอ้งสมบรูณ์ 

0 
ไมเ่ขยีนสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการรู ้หรอื 
เขยีนสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการรูผ้ดิ 

2. ก าหนดตวัแปรแทนสิง่ที่
โจทยใ์ห ้

3 ก าหนดตวัแปรแทนสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการรูไ้ดถู้กตอ้ง
สมบรูณ์ 

2 
ก าหนดตวัแปรแทนสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการรูไ้ดเ้กอืบสมบูรณ์
(ก าหนดไดค้รบแต่มผีดิเลก็น้อย) 

1 
ก าหนดตวัแปรแทนสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการรูไ้ดบ้างส่วน 
(ก าหนดไมค่รบแต่ถูกตอ้ง) 

0 
ไมก่ าหนดตวัแปรแทนสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการรูห้รอื 
ก าหนดตวัแปรแทนสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการรูผ้ดิ 

3. สรา้งอสมการ 
1 

เขยีนความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูทีก่ าหนดใหเ้ป็น
อสมการไดถู้กตอ้ง 

0 
ไมเ่ขยีนอสมการหรอืเขยีนความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูที่
ก าหนดใหเ้ป็นอสมการผดิ 

 
D 

(What we do to find out) 
 

3 แสดงวธิที าค านวณไดถู้กตอ้งสมบรูณ์  
2 แสดงวธิที ามกีารค านวณผดิพลาดเลก็น้อยเกอืบ

สมบรูณ์  
1 แสดงวธิที ามกีารค านวณผดิพลาดบางส่วน 
0 ไมแ่สดงวธิที า 

 
  3.2 ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์จากการท าแบบทดสอบในขัน้ L            
(5 คะแนน) มเีกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงันี้ 
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   เกณฑก์ารให้คะแนนความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร ์
 

สิง่ทีป่ระเมนิ  ระดบัคะแนน เกณฑก์ารประเมนิ 

L(What we learned)   

อธบิายค าตอบ 
2 เขยีนอธบิายค าตอบไดถู้กตอ้งสมบรูณ์ 
1 เขยีนอธบิายค าตอบไดบ้างส่วน 
0 เขยีนอธบิายค าตอบไมถู่กต้องหรอืไมต่อบ 

อธบิายกระบวนการคดิ 

3 
เขยีนอธบิายขัน้ตอนกระบวนการคดิเป็นล าดบัขัน้ตอน  
ไดส้มบรูณ์ 

2 
เขยีนอธบิายขัน้ตอนกระบวนการคดิเป็นล าดบัขัน้ตอน  
ไดเ้กอืบสมบรูณ์ 

1 เขยีนอธบิายขัน้ตอนกระบวนการคดิไดบ้างส่วน 
0 เขยีนอธบิายขัน้ตอนกระบวนการคดิ 

 
 4. เวลาในการท าแบบทดสอบ 1 ชัว่โมง 
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 1. แดนมเีงนิเกบ็อยู่จ านวนหนึ่ง และพีช่ายใหเ้งนิอกีสามเท่าของเงนิทีแ่ดนมอียู ่วนัต่อมา
แดนน าเงนิไปจา่ยค่าน ้าเป็นเงนิ 105 บาทและซือ้แตงโม 20 บาท เมือ่กลบัถงึบา้นแดนนับเงนิทีเ่หลอื
ปรากฏว่า มเีงนิเหลอืไมถ่งึ 35 บาท จงหาว่า เดมิแดนมเีงนิเกบ็อย่างมากทีสุ่ดกีบ่าท (ตอบเป็น
จ านวนเตม็บวก) 
 

1. ขัน้ K 
(What we know) 
โจทยบ์อกอะไรบ้าง 

โจทยบ์อก 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 

2. ขัน้ W 
(What we want to 

know) 
โจทยใ์ห้หาอะไร 

/ มีวิธีการอย่างไรใช้ 
วิธีอะไรได้บ้าง 

โจทยใ์ห้หา 
……………………………………………………………………………… 
วิธีการ 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 

3. ขัน้ D 
(What we do to find 

out) 
ด าเนินการตาม
กระบวนการ 

วิธีท า 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
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4. ขัน้ L 
(What we learned) 
ค าตอบท่ีได้ และคิด
ค าตอบอย่างไร 

ตอบ 
……………………………………………………………………………… 
วิธีคิด 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 

 
 

คะแนน 
ความสามารถในการแกป้ญัหา ความสามารถในการสื่อสาร 
ขัน้ K  

ขัน้ L 

 
ขัน้ W  
ขัน้ D  

รวม 
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 2. ออ้มธีนบตัรหา้สบิบาทจ านวนมากกว่าธนบตัรยีส่บิบาทอยู่ 10 ฉบบั โดยธนบตัรหา้สบิบาท
มมีลูค่ามากกว่าธนบตัรยีส่บิบาทไมเ่กนิ 1,010 บาท จงหาว่าออ้มธีนบตัรยีส่บิบาทเป็นจ านวนอยา่ง
มากทีสุ่ด กีฉ่บบั 
 

1. ขัน้ K 
(What we know) 
โจทยบ์อกอะไรบ้าง 

โจทยบ์อก 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 

2. ขัน้ W 
(What we want to 

know) 
โจทยใ์ห้หาอะไร 

/ มีวิธีการอย่างไรใช้ 
วิธีอะไรได้บ้าง 

โจทยใ์ห้หา 
……………………………………………………………………………… 
วิธีการ 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 

3. ขัน้ D 
(What we do to find 

out) 
ด าเนินการตาม
กระบวนการ 

วิธีท า 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
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4. ขัน้ L 
(What we learned) 
ค าตอบท่ีได้ และคิด
ค าตอบอย่างไร 

ตอบ 
……………………………………………………………………………… 
วิธีคิด 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 

 
 

คะแนน 
ความสามารถในการแกป้ญัหา ความสามารถในการสื่อสาร 
ขัน้ K  

ขัน้ L 

 
ขัน้ W  
ขัน้ D  

รวม 
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 3. จ านวนเตม็คีส่ามจ านวน ซึง่มคี่าเรยีงกนั ถา้หา้เท่าของจ านวนคีท่ีม่คี่ามากมากกว่า
สามเท่าของจ านวนคีท่ีม่คี่าน้อยมากกว่า 270 จงหาว่าจ านวนคีน้่อยมคี่าทีเ่ป็นไปไดม้ากกว่าเท่าไร 
 

1. ขัน้ K 
(What we know) 
โจทยบ์อกอะไรบ้าง 

โจทยบ์อก 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 

2. ขัน้ W 
(What we want to 

know) 
โจทยใ์ห้หาอะไร 

/ มีวิธีการอย่างไรใช้ 
วิธีอะไรได้บ้าง 

โจทยใ์ห้หา 
……………………………………………………………………………… 
วิธีการ 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 

3. ขัน้ D 
(What we do to find 

out) 
ด าเนินการตาม
กระบวนการ 

วิธีท า 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
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4. ขัน้ L 
(What we learned) 
ค าตอบท่ีได้ และคิด
ค าตอบอย่างไร 

ตอบ 
……………………………………………………………………………… 
วิธีคิด 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 

 
 

คะแนน 
ความสามารถในการแกป้ญัหา ความสามารถในการสื่อสาร 
ขัน้ K  

ขัน้ L 

 
ขัน้ W  
ขัน้ D  

รวม 
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 4. ในปี พ.ศ. 2552 อัม้ มอีายมุากกว่าอุม้ 5 ปี ซึง่ในปี พ.ศ. 2546 อายขุองอุม้ไมน้่อย
กว่ากี ่เท่าของอายอุัม้ ในปีพ.ศ. 2560 จงหาว่า ในปี พ.ศ. 2552 อัม้ มอีายไุมต่ ่ากว่ากีปี่ 
 

1. ขัน้ K 
(What we know) 
โจทยบ์อกอะไรบ้าง 

โจทยบ์อก 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 

2. ขัน้ W 
(What we want to know) 

โจทยใ์ห้หาอะไร 
/ มีวิธีการอย่างไรใช้ 

วิธีอะไรได้บ้าง 

โจทยใ์ห้หา 
……………………………………………………………………………… 
วิธีการ 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 

3. ขัน้ D 
(What we do to find out) 

ด าเนินการตาม
กระบวนการ 

วิธีท า 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
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4. ขัน้ L 
(What we learned) 
ค าตอบท่ีได้ และคิด
ค าตอบอย่างไร 

ตอบ 
……………………………………………………………………………… 
วิธีคิด 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 

 
 

คะแนน 
ความสามารถในการแกป้ญัหา ความสามารถในการสื่อสาร 
ขัน้ K  

ขัน้ L 

 
ขัน้ W  
ขัน้ D  

รวม 
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 5. ถา้รา้นขายรองเทา้แห่งหนึ่งซือ้รองเทา้สองแบบ โดยซือ้รองเทา้แบบทีส่องเป็นจ านวน
สามเท่าของแบบแรกแต่พบว่ารองเทา้แบบแรกช ารดุ 5 คู่ และรองเทา้แบบทีส่องช ารดุ 10 คู่ ต่อมา
ทางรา้นไดข้ายรองเทา้แบบแรกคู่ละ 120 บาท และรองเทา้แบบทีส่องคู่ละ 175 บาท จากการขายรองเทา้
ทัง้สองแบบไดเ้งนิรวมไมเ่ท่ากบั 4,735 บาท จงหาว่ารา้นขายรองเทา้เหลอืรองเทา้แบบแรกกีคู่่ 
 

1. ขัน้ K 
(What we know) 
โจทยบ์อกอะไรบ้าง 

โจทยบ์อก 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 

2. ขัน้ W 
(What we want to know) 

โจทยใ์ห้หาอะไร 
/ มีวิธีการอย่างไรใช้ 

วิธีอะไรได้บ้าง 

โจทยใ์ห้หา 
……………………………………………………………………………… 
วิธีการ 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 

3. ขัน้ D 
(What we do to find out) 

ด าเนินการตาม
กระบวนการ 

วิธีท า 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
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4. ขัน้ L 
(What we learned) 
ค าตอบท่ีได้ และคิด
ค าตอบอย่างไร 

ตอบ 
……………………………………………………………………………… 
วิธีคิด 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 

 
 

คะแนน 
ความสามารถในการแกป้ญัหา ความสามารถในการสื่อสาร 
ขัน้ K  

ขัน้ L 

 
ขัน้ W  
ขัน้ D  

รวม 
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เฉลยแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร ์
 

 1. แดนมเีงนิเกบ็อยูจ่ านวนหน่ึง และพีช่ายใหเ้งนิอกีสามเท่าของเงนิทีแ่ดนมอียู่ วนัต่อมา
แดนน าเงนิไปจ่ายค่าน ้าเป็นเงนิ 105 บาทและซือ้แตงโม 20 บาท เมื่อกลบัถงึบ้านแดนนับเงนิที่
เหลอืปรากฏว่า          มเีงนิเหลอืไม่ถงึ 35 บาท จงหาว่าเดมิแดนมเีงนิเก็บอย่างมากทีสุ่ดกี่บาท
(ตอบเป็นจ านวนเตม็บวก) 
 

1. ขัน้ K 
(What we know) 
โจทยบ์อกอะไรบ้าง 

โจทยบ์อก 
  1. พีช่ายใหเ้งนิสามเท่าของทีม่อียู่ 
  2. จ่ายค่าน ้า  105 บาท 
  3. จ่ายค่าผลไม ้20 บาท 
  4. แดนเหลอืเงนิไมถ่งึ 35 บาท 

2. ขัน้ W 
(What we want to know) 

โจทยใ์ห้หาอะไร 
/ มีวิธีการอย่างไรใช้ 

วิธีอะไรได้บ้าง 

โจทยใ์ห้หา 
  เดมิแดนมเีงนิอยา่งมากทีสุ่ดเท่าไร 
วิธีการ 
ก าหนดตวัแปรแทนส่ิงท่ีโจทยใ์ห้ 
  1. เดมิแดนมเีงนิเป็น  x  บาท 
  2. พีช่ายใหอ้กีเป็น 3x บาท 
สร้างอสมการ 

x+3x10520   35 
 

3. ขัน้ D 
(What we do to find out) 

ด าเนินการตาม
กระบวนการ 

วิธีท า 

     x+3x10520  35 
             4x125  35 
        4x125+125 35+125 
                    4x  160 

                    
  

 
  

   

 
 

                      x  40  
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4. ขัน้ L 
(What we learned) 
ค าตอบท่ีได้ และคิด
ค าตอบอย่างไร 

ตอบ 
  เดมิแดนมเีงนิอยา่งมากทีสุ่ด 39 บาท 
 
วิธีคิด 
1. ก าหนดตวัแปรแทนส่ิงท่ีโจทยใ์ห้หาดงัน้ี 
    - ก าหนดใหเ้ดมิแดนมเีงนิเป็น x บาท 
    - พีช่ายใหเ้งนิสามเท่าของทีม่อียูเ่ป็น 3x บาท 
    - แดนมเีงนิทัง้หมดเป็น x+3x 
2. เขียนความสมัพนัธร์ะหว่างข้อมูลท่ีก าหนดให้เป็นอสมการ 
    - น าเงนิไปจา่ยค่าน ้าเป็นเงนิ 105 บาทและจ่ายค่าผลไม ้20 บาท 
ท าใหแ้ดนเหลอืเงนิไมถ่งึ 35 บาท เขยีนเป็นอสมการไดด้งันี้  

x+3x10520   35  
3. แสดงวิธีท าการแก้อสมการโดยใช้สมบติัของอสมการดงัน้ี 
    - สมบตักิารบวกไมเ่ท่ากนั 
    - สมบตักิารหารไมเ่ท่ากนั 
   จากการแกอ้สมการไดค้่า x  40 แสดงว่าเดมิแดนมเีงนิน้อยกว่า 
40 บาท นัน้คอื แดนมเีงนิอยา่งมากทีสุ่ด 39  บาท 

 
 

คะแนน 
ความสามารถในการแกป้ญัหา ความสามารถในการสื่อสาร 
ขัน้ K  

ขัน้ L 

 
ขัน้ W  
ขัน้ D  

รวม 
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 2. ออ้มธีนบตัรหา้สบิบาทจ านวนมากกว่าธนบตัรยีส่บิบาทอยู่ 10 ฉบบั โดยธนบตัรหา้สบิบาท
มมีลูค่ามากกว่าธนบตัรยีส่บิบาทไมเ่กนิ 1,010 บาท จงหาว่าออ้มธีนบตัรยีส่บิบาทเป็นจ านวนอยา่ง
มากทีสุ่ดกีฉ่บบั 
 

1. ขัน้ K 
(What we know) 
โจทยบ์อกอะไรบ้าง 

โจทยบ์อก 
  1.ธนบตัรหา้สบิบาทจ านวนมากกว่าธนบตัรยีส่บิบาท 10 ฉบบั   
  2.ธนบตัรหา้สบิมลูค่ามากกว่าธนบตัรยีส่บิบาทไมเ่กนิ 1,010 บาท   

2. ขัน้ W 
(What we want to know) 

โจทยใ์ห้หาอะไร 
/ มีวิธีการอย่างไรใช้ 

วิธีอะไรได้บ้าง 

โจทยใ์ห้หา 
  ธนบตัรยีส่บิบาทอยา่งมากทีสุ่ดกีฉ่บบั 
วิธีการ 
ก าหนดตวัแปรแทนส่ิงท่ีโจทยใ์ห้ 
  1. ธนบตัรยีส่บิบาท x  ฉบบั 
  2. มลูค่าธนบตัรยีส่บิบาท 20x  บาท 
  3. ธนบตัรหา้สบิบาท x+10  ฉบบั 
  4. มลูค่าธนบตัรหา้สบิบาท 50(x+10) 
สร้างอสมการ 
  50(x+10)20x  1,010 

3. ขัน้ D 
(What we do to find out) 

ด าเนินการตาม
กระบวนการ 

วิธีท า 
  50(x+10)20x  1,010 
   50x+50020x  1,010 
       30x+500    1,010 
30x+500500   1,010500 
              30x    510 

            
   

  
     

   

  
 

               X    17 
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4. ขัน้ L 
(What we learned) 
ค าตอบท่ีได้ และคิด
ค าตอบอย่างไร 

ตอบ 
  ธนบตัรยีส่บิบาทอยา่งมากทีสุ่ด 17 ฉบบั 
วิธีคิด 
1. ก าหนดตวัแปรแทนส่ิงท่ีโจทยใ์ห้หาดงัน้ี 
    -  ก าหนดใหธ้นบตัรยีส่บิบาท x  ฉบบั 
    -  ถา้ธนบตัรยีส่บิบาท x  ฉบบั ดงันัน้มลูค่าธนบตัรยีส่บิบาทเป็น 
20x บาท 
    - ธนบตัรหา้สบิบาทจ านวนมากกว่าธนบตัรยีส่บิบาท 10 ฉบบั  
ดงันัน้ธนบตัรหา้สบิบาทมจี านวน  x+10  ฉบบั  
    - ถา้ธนบตัรหา้สบิบาทม ีx+10 ฉบบั ดงันัน้มลูค่าธนบตัรหา้สบิ
บาทเป็น 50(x+10) บาท 
2. เขียนความสมัพนัธร์ะหว่างข้อมูลท่ีก าหนดให้เป็นอสมการ 
   ธนบตัรหา้สบิมลูค่ามากกว่าธนบตัรยีส่บิบาทไมเ่กนิ 1,010 บาท  
เขยีนเป็นอสมการไดด้งันี้ 50(x+10)20x   1,010 
3. แสดงวิธีท าการแก้อสมการโดยใช้สมบติัของอสมการดงัน้ี 
    - สมบตักิารลบไมเ่ท่ากนั 
    - สมบตักิารหารไมเ่ท่ากนั 
   จากการแกอ้สมการไดค้่า   x   17 แสดงว่าธนบตัรยีส่บิบาทมี
น้อยกว่าหรเืท่ากบั 17ฉบบั นัน้คอื ธนบตัรยีส่บิบาทอยา่งมากทีสุ่ด  
17 ฉบบั 

 
 

คะแนน 
ความสามารถในการแกป้ญัหา ความสามารถในการสื่อสาร 
ขัน้ K  

ขัน้ L 

 
ขัน้ W  
ขัน้ D  

รวม 
 
 

 
 
 



สํา
นัก
หอ
สม
ุดก
ลา
ง  

มห
าวทิ

ยาล
ยัศ
รนี
คร
นิท
รวิ
โรฒ

149 
 

 3. จ านวนเตม็คีส่ามจ านวน ซึง่มคี่าเรยีงกนั ถา้หา้เท่าของจ านวนคีท่ีม่คี่ามากมากกว่า
สามเท่าของจ านวนคีท่ีม่คี่าน้อยมากกว่า 270 จงหาว่าจ านวนคีน้่อยมคี่าทีเ่ป็นไปไดม้ากกว่าเท่าไร 
 

1. ขัน้ K 
(What we know) 
โจทยบ์อกอะไรบ้าง 

โจทยบ์อก 
  1. จ านวนคีส่ามจ านวนซึง่มคี่าเรยีงกนั    
  2. หา้เท่าของจ านวนมากมากกว่าสามเท่าของจ านวนน้อยมากกว่า 
270  
   

2. ขัน้ W 
(What we want to know) 

โจทยใ์ห้หาอะไร 
/ มีวิธีการอย่างไรใช้ 

วิธีอะไรได้บ้าง 

โจทยใ์ห้หา 
  จ านวนคีน้่อยมคี่าทีเ่ป็นไปไดม้ากกว่าเท่าไร 
วิธีการ 
ก าหนดตวัแปรแทนส่ิงท่ีโจทยใ์ห้ 
  1. จ านวนน้อยเป็น x   
  2. จ านวนกลางเป็น x+2 
  3. จ านวนมากเป็น x+4 
สร้างอสมการ   
  5(x+4)3x)   270 
 

3. ขัน้ D 
(What we do to find out) 

ด าเนินการตาม
กระบวนการ 

วิธีท า 
 5(x+4)3x)  270 
 5x+203x   270 
 2x+2020   27020 
           2x   250 

           
  

 
   

   

 
 

             x   125  
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4. ขัน้ L 
(What we learned) 
ค าตอบท่ีได้ และคิด
ค าตอบอย่างไร 

ตอบ 
  จ านวนคีน้่อยมคี่าทีเ่ป็นไปไดม้ากกว่า125 
วิธีคิด 
1. ก าหนดตวัแปรแทนส่ิงท่ีโจทยใ์ห้หาดงัน้ี 
    - ก าหนดใหจ้ านวนคีท่ีน้่อยสุดเป็น x   
    - จ านวนคีถ่ดัไปจ านวนกลางเป็น x+2 
    - จ านวนคีถ่ดัไปจ านวนมากเป็น x+4 
    - หา้เท่าของจ านวนมากเป็น 5(x+4) 
    - สามเท่าของจ านวนน้อยเป็น 3x 
2. เขียนความสมัพนัธร์ะหว่างข้อมูลท่ีก าหนดให้เป็นอสมการ 
    หา้เท่าของจ านวนมากมากกว่าสามเท่าของจ านวนน้อยมากกว่า 
270 เขยีนเป็นอสมการไดด้งันี้ 5(x+4)3x)   270 
3. แสดงวิธีท าการแก้อสมการโดยใช้สมบติัของอสมการดงัน้ี 
    - สมบตักิารลบไมเ่ท่ากนั 
    - สมบตักิารหารไมเ่ท่ากนั 
  จากการแกอ้สมการไดค้่า x   125  แสดงว่าจ านวนคีท่ีม่คี่าน้อยมี
ค่ามากกว่า 125 นัน้คอื จ านวนคีน้่อยมคี่าทีเ่ป็นไปไดม้ากกว่า125 
 

 
 

คะแนน 
ความสามารถในการแกป้ญัหา ความสามารถในการสื่อสาร 
ขัน้ K  

ขัน้ L 

 
ขัน้ W  
ขัน้ D  

รวม 
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 4. ในปี พ.ศ. 2552 อัม้ มอีายมุากกว่าอุม้ 5 ปี ซึง่ในปี พ.ศ. 2546 อายขุองอุม้ไมน้่อย
กว่ากี ่เท่าของอายอุัม้ ในปีพ.ศ. 2560 จงหาว่า ในปี พ.ศ. 2552 อัม้ มอีายไุมต่ ่ากว่ากีปี่ 
 

1. ขัน้ K 
(What we know) 
โจทยบ์อกอะไรบ้าง 

โจทยบ์อก 
  1. ปีพ.ศ.2552 อายขุองอัม้มากกว่าอายขุองอุม้ 5 ปี   

  2. ปีพ.ศ.2546 อายขุองอุ้มไม่น้อยกว่า 
 

 
 เท่าของอายอุัม้ ในปี  

พ.ศ. 2560  
 

2. ขัน้ W 
(What we want to know) 

โจทยใ์ห้หาอะไร 
/ มีวิธีการอย่างไรใช้ 

วิธีอะไรได้บ้าง 

โจทยใ์ห้หา 
  ปีพ.ศ.2552 อัม้มอีายไุมต่ ่ากว่ากีปี่ 
วิธีการ 
ก าหนดตวัแปรแทนส่ิงท่ีโจทยใ์ห้ 
  1. ปีพ.ศ.2552 อุม้อาย ุx  ปี 
  2. ปีพ.ศ.2552 อัม้อาย ุx+5  ปี 
  3. ปีพ.ศ.2546 อุม้อาย ุx–5 ปี 
  4. ปีพ.ศ.2560 อัม้อาย ุx+13  ปี 
สร้างอสมการ 

x5   
 

 
(x+13) 

3. ขัน้ D 
(What we do to find out) 

ด าเนินการตาม
กระบวนการ 

วิธีท า 

     x5   
 

 
(x+13) 

     5(x5)   5{
 

 
(x+13)} 

  5x25   3x+39 
  5x253x  3x+393x 
 2x25+25   39+25 
            2x  64 

          
  

 
   

  

 
 

            x   32 
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4. ขัน้ L 
(What we learned) 
ค าตอบท่ีได้ และคิด
ค าตอบอย่างไร 

ตอบ 
  ปีพ.ศ.2552 อัม้อายไุมต่ ่ากว่า 37 ปี 
วิธีคิด 
1. ก าหนดตวัแปรแทนส่ิงท่ีโจทยใ์ห้หาดงัน้ี 
    - ก าหนดใหปี้พ.ศ.2552 อุม้อาย ุx  ปี 
    - ปีพ.ศ.2552 อายขุองอัม้มากกว่าอายขุองอุม้ 5 ปีดงันัน้อัม้อายุ
เป็น x+5    ปี  
    - เนื่องจากปีพ.ศ.2552 อุม้มอีายุ x ปี ดงันัน้ ปี 2546 อุม้อายุ x–5  ปี 
    - เนื่องจากปีพ.ศ.2552 อัม้มอีาย ุx+5 ปี ดงันัน้ ปีพ.ศ.2560 อัม้มี
อาย ุx+13 ปี 
2. เขียนความสมัพนัธร์ะหว่างข้อมูลท่ีก าหนดให้เป็นอสมการ 

  ปี พ.ศ. 2546 อายขุองอุม้ไมน้่อยกว่า 
 

 
 เท่าของอายอุัม้ ในปีพ.ศ. 

2560  
เขยีนเป็นอสมการไดด้งันี้  x5   (x+13) 
3. แสดงวิธีท าการแก้อสมการโดยใช้สมบติัของอสมการดงัน้ี 
    - สมบตักิารบวกไมเ่ท่ากนั  
    - สมบตักิารลบไมเ่ท่ากนั  
    - สมบตักิารคณูไมเ่ท่ากนั 
    - สมบตักิารหารไมเ่ท่ากนั 
  จากการแกอ้สมการไดค้่า x   32 แสดงว่าปีพ.ศ.2552 อุม้อายุ
มากกว่าหรอืเท่ากบั 32 ปี ดงันัน้ปีพ.ศ.2552 อัม้อายุ 
x+5  = 32+5 ปี 
       = 37 
  นัน้คอื ปีพ.ศ.2552 อัม้มอีายไุมต่ ่ากว่า 37 ปี 

 
 

คะแนน 
ความสามารถในการแกป้ญัหา ความสามารถในการสื่อสาร 
ขัน้ K  

ขัน้ L 

 
ขัน้ W  
ขัน้ D  

รวม 
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 5. ถา้รา้นขายรองเทา้แห่งหนึ่งซือ้รองเทา้สองแบบ โดยซือ้รองเทา้แบบทีส่องเป็นจ านวน
สามเท่าของแบบแรกแต่พบว่ารองเทา้แบบแรกช ารุด 5 คู่ และรองเทา้แบบทีส่องช ารุด 10 คู่ ต่อมา
ทางรา้นไดข้ายรองเทา้แบบแรกคู่ละ 120 บาท และรองเทา้แบบทีส่องคู่ละ 175 บาท จากการขาย
รองเทา้ทัง้สองแบบไดเ้งนิรวมไม่เท่ากบั 4,735 บาท จงหาว่ารา้นขายรองเทา้เหลอืรองเทา้แบบแรก
กีคู่่ 

1. ขัน้ K 
(What we know) 
โจทยบ์อกอะไรบ้าง 

โจทยบ์อก 
  1. ซือ้รองเทา้แบบทีส่องเป็นจ านวนสามเท่าของแบบแรก 
  2. รองเทา้แบบแรกช ารดุ 5 คู่ 
  3. รองเทา้แบบสองช ารดุ 10 คู ่
  4.ขายรองเทา้แบบแรกคู่ละ 120 บาท 
  5. ขายรองเทา้แบบทีส่องคู่ละ 175 บาท 
  6. ขายรองเทา้ไดเ้งนิรวมไมเ่ท่ากบั 4,735 บาท 

2. ขัน้ W 
(What we want to know) 

โจทยใ์ห้หาอะไร 
/ มีวิธีการอย่างไรใช้ 

วิธีอะไรได้บ้าง 

โจทยใ์ห้หา 
  เหลอืรองเทา้แบบแรกกีคู่่ 
วิธีการ 
ก าหนดตวัแปรแทนส่ิงท่ีโจทยใ์ห้ 
  1. รองเทา้แบบแรก x คู่ 
  2. รองเทา้แบบทีส่อง 3x คู่ 
  3. เหลอืรองเทา้แบบแรก x–7  คู่ 
  4. เหลอืรองเทา้แบบสอง 3x–5  คู่ 
  5. ขายรองเทา้แบบแรก 120(x–7) 
  6. ขายรองเทา้แบบสอง175(3x–5) 
สร้างอสมการ 
  120(x–7)+175(3x–5)    4,735 

3. ขัน้ D 
(What we do to find out) 

ด าเนินการตาม
กระบวนการ 

วิธีท า 
  120(x–7)+175(3x–5)   4,735  
120x–840+525x–875    4,735 
         645x  1,715    4,735 
   645x1,715+1,715   4,735 +1,715 

                  
    

   
   

     

   
 

                       x    10 
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4. ขัน้ L 
(What we learned) 
ค าตอบท่ีได้ และคิด
ค าตอบอย่างไร 

ตอบ 
  เหลอืรองเทา้แบบแรก   3 คู่  
วิธีคิด 
1. ก าหนดตวัแปรแทนส่ิงท่ีโจทยใ์ห้หาดงัน้ี 
    - ก าหนดใหร้องเทา้แบบแรกเป็น x คู่ 
    - ถา้แบบแรก x คู่ดงันัน้ซือ้รองเทา้แบบทีส่องจ านวนสองเท่าของ
แบบแรกเป็น 3x คู่ 
    - ถา้รองเทา้แบบแรกช ารุด 5 คู่ ดงันัน้เหลอืรองเทา้แบบแรก x–7  คู่ 
    - รองเทา้แบบสองช ารดุ 10 คู่ ดงันัน้เหลอืรองเทา้แบบทีส่อง 3x–5  คู่  
    - เหลอืรองเทา้แบบแรก x–7  คู่ดงันัน้ขายรองเทา้แบบแรกคู่ละ 
120 บาท เป็น  120(x–7) 
    - ถา้เหลอืรองเทา้แบบทีส่อง 3x–5  คู่ ดงันัน้ขายรองเทา้แบบสอง 
คู่ละ 175 บาท เป็น 175(3x–5) 
2. เขียนความสมัพนัธร์ะหว่างข้อมูลท่ีก าหนดให้เป็นอสมการ 
  ขายรองเทา้ไดเ้งนิรวมไมเ่ท่ากบั 4,735 บาท เขยีนเป็นอสมการ       
ไดด้งันี้ 120(x–7)+175(3x–5)   4,735 
3. แสดงวิธีท าการแก้อสมการโดยใช้สมบติัของอสมการดงัน้ี 
    - สมบตักิารบวกไมเ่ท่ากนั  
    - สมบตักิารหารไมเ่ท่ากนั 
  จากการแกอ้สมการไดค้่า x    10 แสดงว่ารองเทา้แบบแรก             
มไีมเ่ท่ากบั 10 คู่  ดงันัน้เหลอืรองเทา้แบบแรก  
x–7    = 10 – 7 
         = 3 
  นัน้คอื เหลอืรองเทา้แบบแรก    3 คู่   

 
คะแนน 

ความสามารถในการแกป้ญัหา ความสามารถในการสื่อสาร 
ขัน้ K  

ขัน้ L 

 
ขัน้ W  
ขัน้ D  

รวม 
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ภาคผนวก  ง 
 

รายช่ือผู้เช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
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รายช่ือผู้เช่ียวชาญตรวจสอบเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจยั 
 
 ผูเ้ชีย่วชาญดา้นแผนการจดักจิกรรมการเรยีนรู้ และแบบทดสอบวดัความสามารถในการ
แกป้ญัหาและการสื่อสารทางคณติศาสตร ์เรือ่ง โจทยป์ญัหาอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว 
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