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  The purpose of this research was to compare mathematical creativity of  
Mathayomsuksa V students before and after using open-ended problems. 
 The subjects of this study were 35 Mathayomsuksa V students of  Srinagarindra the 
Princess Mother School Samutsakhon in the second semester of the 2010 academic year 
obtained from Cluster Random Sampling. Instrument research are lesson plans and  
mathematical creativity test. The experimental group was taught by using open-ended 
problems on “sequence and  series” for 8 hours. Pretest and posttest were administered  for 
2 hours. The One-Group Pretest-Posttest Design was used for this study. The data for  
mathematical creativity was statistically analyzed by using  t-test for dependent samples. 
 
 The result revealed that the mathematical creativity of Mathayomsuksa V students 
after using open-ended problems on “sequence and  series” was statistically higher than 
before at the .01 level of significance. 
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 บทท่ี 1 
บทน า 

ภมิูหลงั 
  ความคดิสรา้งสรรคเ์ป็นความสามารถทีส่ าคญัอยา่งหน่ึงของมนุษยแ์ละเป็นปจัจยัทีจ่ าเป็น
อยา่งยิง่ในการส่งเสรมิความเจรญิของประเทศชาต ิ ประเทศใดกต็ามทีแ่สวงหาพฒันาและดงึเอา
ศกัยภาพเชงิสรา้งสรรคข์องประชากรในชาตอิอกมาใชใ้หเ้กดิประโยชน์ไดม้ากเท่าใด กย็ิง่มโีอกาส
พฒันาและเจรญิกา้วหน้าไดม้ากเท่านัน้  ดงัจะเหน็ไดจ้ากบรรดาประเทศพฒันาทัง้หลาย เช่น 
สหรฐัอเมรกิา  ญีปุ่น่  เยอรมน ีเป็นตน้  ประเทศเหล่านี้จดัเป็นประเทศผูน้ าของโลกเพราะมี
ประชากรทีม่คีวามคดิสรา้งสรรค ์ ประชากรของเขากลา้คดิ  กลา้ใชจ้นิตนาการจนสามารถสรา้งสรรค์
ผลงานทีแ่ปลกใหมเ่ป็นประโยชน์  เอือ้อ านวยความสะดวกและเหมาะสมกบัสถานการณ์ (อาร ีพนัธ์
มณ.ี  2537: 1) ดว้ยการเหน็ถงึความส าคญัของความคดิสรา้งสรรค์ รฐัจงึก าหนดใหค้วามคดิ
สรา้งสรรคอ์ยูใ่นหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน และไดเ้น้นการจดัการศกึษาโดยก าหนดสาระและ
มาตรฐานการเรยีนรูก้ลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์
  ปญัหาของระบบการศกึษาปจัจบุนัทีเ่กีย่วกบัการเรยีนการสอน  ส่วนหน่ึงเกดิจากการที่
ไมไ่ดใ้หค้วามส าคญักบัการพฒันานกัเรยีนใหม้คีวามคดิรเิริม่สรา้งสรรคซ์ึง่ในความเป็นจรงินัน้มนุษย์
ต่างมคีวามสามารถในการคดิสรา้งสรรค ์ แต่ขาดการฝึกฝนและเสรมิสรา้งความรูอ้ย่างถูกวธิ ี 
ความคดิสรา้งสรรคถ์อืเป็นลกัษณะทีซ่บัซอ้นของมนุษย ์เป็นความสามารถทางสมองทีไ่มส่ามารถ
มองเหน็ไดช้ดัเจน แต่ผลลพัธจ์ากการคดิท าใหเ้กดิสิง่ทีแ่ปลกใหมท่ีม่คีุณค่า ในการเรยีนการสอน
คณติศาสตรถ์อืว่าความคดิสรา้งสรรคเ์ป็นความสามารถของบุคคลในการคดิระดบัสูง (พรอ้มพรรณ 
อุดมสนิ.  2550: 137) ดงันัน้การจดัการเรยีนการสอนในระดบัต่าง ๆ จงึควรใหค้วามส าคญักบัการ
ส่งเสรมิการใชค้วามคดิสรา้งสรรคข์องผูเ้รยีนเป็นส าคญัจงึจะท าใหร้ะบบการศกึษามปีระสทิธภิาพ
และผูเ้รยีนเกดิการพฒันาศกัยภาพในตวัเองไดม้ากขึน้ (ชาญณรงค ์พรรุง่โรจน์.  2546: 40)  
นกัการศกึษาและนกัวชิาการไดต้ระหนกัและวพิากษ์วจิารณ์เกีย่วกบัระบบการศกึษาของไทยว่า 
กระบวนการเรยีนการสอนทีผ่่านมาไดท้ าลายศกัยภาพสมองของเดก็  เพราะเป็นการท่องจ าเพยีง
อยา่งเดยีว ไมไ่ดพ้ฒันากระบวนการคดิ  เมื่อเปรยีบเทยีบกบัประเทศอื่นคุณภาพการศกึษาของ
ประเทศไทยยงัดอ้ยกว่าอกีหลายประเทศ ดงันัน้การจดัการเรยีนการสอนรปูแบบใหม ่จงึไดม้กีารจดั
หลกัสตูรและปรบัปรงุหลกัสูตรโดยก าหนดมาตรฐานการเรยีนรูข้องแต่ละกลุ่มสาระการเรยีนรูใ้ห้
แตกต่างกนัออกไปตามเป้าหมายและกระบวนการเรยีนรูข้องแต่ละสาขาวชิา  ส าหรบัสาระการเรยีนรู้
คณติศาสตรไ์ดก้ าหนดสาระและมาตรฐานส าหรบัผูเ้รยีนในระดบัการศกึษาขัน้พืน้ฐานในแต่ละช่วงชัน้
ไว ้6 สาระ ไดแ้ก่ สาระที ่1 จ านวนและการด าเนินการ สาระที ่2 การวดั สาระที ่3 เรขาคณติ สาระที ่
4 พชีคณติ สาระที ่5 การวเิคราะหข์อ้มลูและความน่าจะเป็น และสาระที ่6 ทกัษะ/กระบวนการทาง
คณติศาสตร ์ ซึง่ในสาระที ่6 ทกัษะ/กระบวนการทางคณติศาสตร ์ ประกอบดว้ย 5 มาตรฐาน หนึ่ง
ในนัน้คอืมาตรฐาน ค 6.5 ทีมุ่ง่เน้นใหน้กัเรยีนมคีวามคดิรเิริม่สรา้งสรรค์ (สริพิร ทพิยค์ง.  2545: 
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77–78) ซึง่แสดงว่าการส่งเสรมิใหน้กัเรยีนมทีกัษะกระบวนการทางคณติศาสตรใ์นเชงิความคดิรเิริม่
สรา้งสรรคเ์ป็นสิง่ทีค่วรจดัใหม้ขีึน้ในการเรยีนการสอน 
  จากทีก่ล่าวมาขา้งตน้ผูว้จิยัจงึเหน็ว่าความคดิสรา้งสรรคเ์ป็นสิง่ส าคญัทีค่วรส่งเสรมิใหก้บั
นกัเรยีน การทีจ่ะส่งเสรมิใหน้กัเรยีนเป็นนกัคดิสรา้งสรรคไ์ดน้ัน้ ผูส้อนตอ้งจดักจิกรรมการเรยีนการ
สอนทีเ่ปิดโอกาสและกระตุน้ใหน้กัเรยีนไดค้ดิ สนุกกบัการคดิจนิตนาการทีม่เีหตุผล  และสิง่ทีจ่ะ
กระตุน้ความคดิใหก้บันกัเรยีนไดเ้ป็นอยา่งดกีค็อืสถานการณ์หรอืปญัหา ซึง่ปญัหาทีม่ลีกัษณะเปิด
กวา้งในการคดิหาค าตอบจะเป็นสิง่ทีท่า้ทายความคดิใหม ่ๆ ของนกัเรยีน ในการเรยีนการสอน
คณติศาสตรล์กัษณะค าถามทีค่รใูชส้่วนใหญ่นัน้เป็นค าถามแบบปิด มทีศิทางในการตอบแคบหรอื
ตอบไดเ้พยีงค าตอบเดยีวจงึไมเ่ป็นการส่งเสรมิความคดิสรา้งสรรคข์องนกัเรยีน  ซึง่เบกเกอร ์และ 
ชมิาดะ (Becker; & Shimada.  1997: 1) ไดน้ าเสนอการใชป้ญัหาปลายเปิดมาใชใ้นการจดัการเรยีน
การสอน ดว้ยลกัษณะของปญัหาปลายเปิดเป็นสถานการณ์ปญัหาทีก่ระตุน้ใหผู้เ้รยีนเกดิการคดิ
วเิคราะห ์จนสามารถประมวลความรูท้ ัง้หมดทีเ่รยีนเพื่อน ามาใชใ้นการแกป้ญัหา  มทีัง้ค าตอบที่
หลากหลาย มกีระบวนการแกป้ญัหาทีห่ลากหลายและสามารถพฒันาไปสู่ปญัหาอื่นได ้ซึง่ลกัษณะ
เด่นดงักล่าวนี้ท าใหน้กัเรยีนทีม่คีวามสามารถทีต่่างกนัในชัน้เรยีนสามารถใหเ้หตุผลตามระดบั
ความสามารถและความถนัดของแต่ละบุคคลได ้ ดว้ยเหตุนี้ท าใหผู้เ้รยีนเกดิความคดิสรา้งสรรคไ์ดใ้ช้
ความรูจ้ากประสบการณ์เดมิน ามาสรา้งเป็นความรูท้ีเ่กดิใหม ่ซึง่สอดคลอ้งกบัสุรชั อนิทสงัข ์(2545: 
37) กล่าวว่า ในการตอบปญัหาปลายเปิดนกัเรยีนจะตอ้งอธบิายวธิกีารไดม้าของค าตอบว่าคดิดว้ย
วธิกีารใด และตอ้งบอกไดว้่าท าไมจงึเลอืกวธิกีารนัน้(แทนทีจ่ะใชอ้กีวธิหีนึ่ง) คลา้ยกบัว่าปญัหาแบบ
ปลายเปิดเป็นสถานการณ์เชญิชวนใหน้กัเรยีนแสดงเหตุผลประกอบค าตอบ เพราะว่ามวีธิกีารหลาย
วธิทีีน่ าไปสู่ค าตอบทีถู่กตอ้งได ้ปญัหาปลายเปิดจงึเปิดโอกาสใหน้กัเรยีนแต่ละคนไดด้งึหรอืเลอืก
วธิกีารทีต่วัเองถนดัออกมาใชใ้นการแกป้ญัหาและเพราะว่าค าตอบทีถู่กตอ้งมหีลายค าตอบ นกัเรยีน
แต่ละคนจงึมโีอกาสทีจ่ะไดค้ าตอบทีไ่มเ่หมอืนใครเป็นค าตอบเฉพาะของตวัเอง สถานการณ์ลกัษณะ
นี้จะสรา้งแรงจงูใจใหน้กัเรยีนอยากแลกเปลีย่นและเปรยีบเทยีบค าตอบของตนกบัเพื่อน เป็นการ
เรยีนรูร้ว่มกนัและจะน ามาซึง่การพดูคุยสื่อสาร การยกเหตุผลเพื่อยนืยนัและสนบัสนุนค าตอบและ
เกดิการอภปิรายในชัน้เรยีน ซึง่อาจไดค้วามรูใ้หมแ่ละอาจไดป้ญัหาใหมด่ว้ย เมือ่ปฏสิมัพนัธร์ะหว่าง
นกัเรยีนดว้ยกนัและครเูกดิขึน้  การเรยีนรูก้ไ็ม่น่าเบื่อ ดูมชีวีติชวีา และนกัเรยีนจะรูส้กึดวี่าเขามี
เสรภีาพในการคดิ 
  การจดักจิกรรมการแกป้ญัหาปลายเปิดนัน้ควรจดักจิกรรมใหส้อดคลอ้งกบัความสามารถ
ของนกัเรยีนในแต่ละระดบัชัน้ ซึง่ปญัหาปลายเปิดทีใ่ชใ้นกจิกรรมการเรยีนการสอนตอ้งเป็นปญัหาที่
ไมย่ากเกนิความสามารถของนกัเรยีน ควรเป็นปญัหาทีน่กัเรยีนสามารถตอบไดจ้งึจะช่วยให้
บรรยากาศการเรยีนการสอนเอือ้ต่อการเรยีนรู ้การสรา้งและขยายปญัหาทีเ่ป็นปลายเปิดยงัเป็นการ
เปิดโอกาสใหน้กัเรยีนไดส้รา้งการเรยีนรูแ้ละความเขา้ใจทางคณติศาสตรด์ว้ยตวัของนกัเรยีนเองโดย
อาศยัประสบการณ์เดมิและท าการเชื่อมโยงระหว่างหวัขอ้กบัศาสตรต่์าง ๆ เขา้ดว้ยกนั  ปญัหา
ปลายเปิดจะเปิดโอกาสใหน้ักเรยีนแต่ละคนไดด้งึหรอืเลอืกเอาวธิกีารทีต่นเองถนัดออกมาใช้
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แกป้ญัหา  นกัเรยีนแต่ละคนมโีอกาสทีจ่ะไดค้ าตอบทีอ่าจไมเ่หมอืนใครเป็นค าตอบเฉพาะของตนเอง
และดว้ยสถานการณ์อย่างนี้จะช่วยสรา้งแรงจงูใจใหน้กัเรยีนอยากทีจ่ะแลกเปลีย่นและเปรยีบเทยีบ
ค าตอบของตนกบัเพื่อน  ซึง่เอือ้ต่อนกัเรยีนทีม่คีวามสามารถต่างกนัโดยทีน่กัเรียนแต่ละคนสามารถ
ใชค้วามรูท้างคณติศาสตรท์ีต่นเองมมีาช่วยแก้ปญัหานัน้ ๆ (ไมตร ีอนิทรป์ระสทิธิ.์  2549: 1) 
  จากทีก่ล่าวมาจะพบว่าปญัหาปลายเปิดเป็นแนวทางหน่ึงทีจ่ะช่วยส่งเสรมิความคดิ
สรา้งสรรคท์างคณติศาสตรข์องนกัเรยีน ผูว้จิยัในฐานะทีเ่ป็นครคูณติศาสตรจ์งึสนใจที่จะศกึษาการ
จดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาปลายเปิดว่ามผีลต่อความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร ์เรือ่ง ล าดบัและ
อนุกรม ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 โดยผูว้จิยัจะจดักจิกรรมใหน้กัเรยีนไดม้โีอกาสในการ
แกป้ญัหาทีห่ลากหลาย มโีอกาสน าเสนอแนวคดิของตนเอง เพื่อท าใหน้กัเรยีนเหน็คุณค่าและ
ความส าคญัของวชิาคณติศาสตรแ์ละสามารถน าความรูท้างคณติศาสตร์ไปประยกุต์ใชใ้น
ชวีติประจ าวนัได ้และผูว้จิยัหวงัว่าผลการศกึษาในครัง้นี้จะเป็นแนวทางในการจดัการเรยีนการสอน
อนัเป็นประโยชน์ต่อการสอนคณติศาสตรต่์อไป 
 
ความมุ่งหมายของการศึกษาค้นคว้า  
   เพื่อเปรยีบเทยีบความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรก่์อนและหลงัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้
ปญัหาปลายเปิด 
  
ความส าคญัของการศึกษาค้นคว้า 
   ผลการศกึษาคน้ควา้ในครัง้นี้  ท าใหไ้ดท้ราบผลของการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหา
ปลายเปิดทีม่ต่ีอความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรแ์ละเป็นแนวทางหนึ่งส าหรบัครคูณติศาสตรแ์ละ
วชิาอื่นทีจ่ะน าไปใชใ้นการพฒันาและปรบัปรงุการเรยีนการสอน รวมถงึสามารถสรา้งแนวทางในการ
แกป้ญัหาทีเ่ป็นของตนเอง  ส่งเสรมิใหน้กัเรยีนไดใ้ชค้วามคดิสรา้งสรรคแ์ละพฒันาการเรยีนการสอน
คณติศาสตรใ์หม้ปีระสทิธภิาพยิง่ขึน้ 
 
ขอบเขตของการศึกษาค้นคว้า 
  ประชากรท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
  ประชากรทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ในครัง้นี้ไดแ้ก่นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5  โรงเรยีน
เฉลมิพระเกยีรตสิมเดจ็พระศรนีครนิทร ์ สมุทรสาคร  ทีก่ าลงัศกึษาอยูใ่นภาคเรยีนที ่2  ปีการศกึษา  
2553  จ านวน 3 หอ้ง  รวม  90  คน 
  
  กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
  กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้ไดแ้ก่นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 โรงเรยีนเฉลมิพระ-
เกยีรตสิมเดจ็พระศรนีครนิทร ์ สมทุรสาคร  ทีก่ าลงัศกึษาอยูใ่นภาคเรยีนที ่2  ปีการศกึษา  2553  
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จ านวน 1 หอ้ง จ านวนนกัเรยีน 35 คน ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling)  
โดยใชห้อ้งเรยีนเป็นหน่วยในการสุ่ม (Sampling Unit) 
  
  ตวัแปรท่ีศึกษา 
  1.  ตวัแปรอิสระ   ไดแ้ก่   การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาปลายเปิด 
           2.  ตวัแปรตาม    ไดแ้ก่   ความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร ์  
  
  ระยะเวลาด าเนินการ 
   ด าเนินการวจิยัในภาคเรยีนที ่2  ปีการศกึษา  2552  ใชเ้วลาในการด าเนินกจิกรรมการ
เรยีนรู ้ 8 คาบ คาบละ 50 นาท ีทดสอบก่อนเรยีน (Pretest) 50 นาท ีและทดสอบหลงัเรยีน 
(Posttest) 50 นาท ีรวม  10   คาบ 
  
  เน้ือหาท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 

 เนื้อหาทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้เป็นเน้ือหาวชิาคณติศาสตร์ ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5  
ตามหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2544 ของสถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลย ี(สสวท.) เรือ่ง ล าดบัและอนุกรม  ซึง่มเีนื้อหายอ่ยตามหวัขอ้ต่อไปนี้ 

 1. การหาพจน์ทัว่ไปของล าดบั  จ านวน 2 คาบ 
 2. ล าดบัเลขคณติ  จ านวน 2 คาบ 
 3. การหาพจน์ทัว่ไปของล าดบัเลขคณติ  จ านวน  2  คาบ 
 4. โจทยป์ญัหาล าดบัเลขคณติ  จ านวน  2  คาบ 

  
  นิยามศพัทเ์ฉพาะ 
  1. ปัญหาปลายเปิด หมายถงึ ปญัหาทีม่วีธิกีารในการหาค าตอบทีห่ลากหลาย  เปิดกวา้ง
ในการหาค าตอบและมคี าตอบทีถู่กตอ้งไดห้ลายค าตอบ โดยเกดิจากกระบวนการแกป้ญัหาของ
นกัเรยีน  ซึง่ในทีน่ี้ผูว้จิยัแบ่งปญัหาปลายเปิดออกเป็น 2 ประเภท ดงันี้ 
     1. กระบวนการเปิด (Process is open) เป็นปญัหาทีม่แีนวทางในการแก้ปญัหาไดอ้ยา่ง
หลากหลาย 
     2. ผลลพัธเ์ปิด (End product is open) เป็นปญัหาทีม่คี าตอบทีถู่กตอ้งมากกว่าหน่ึง
ค าตอบ 
     ซึง่ในการจดัการเรยีนการสอนนัน้ ผูว้จิยัเลอืกใชป้ญัหาปลายเปิดทัง้สองแบบคละกนัไป 
โดยพจิารณาจากเน้ือหาทีใ่ชใ้นการจดัการเรยีนรูว้่าเหมาะสมกบัการใชป้ญัหาปลายเปิดชนิดใด 
  2.  การจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาปลายเปิด  หมายถงึ การจดัการเรยีนรูท้ีแ่บ่งขัน้ตอน
ในการจดัการเรยีนการสอนคณติศาสตรโ์ดยใชป้ญัหาปลายเปิด  โดยแบ่งออกเป็นขัน้น าเขา้สู่
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บทเรยีน ขัน้สอน และขัน้สรุป โดยในขัน้สอนจะน าปญัหาปลายเปิดมาใชใ้นการจดัการเรยีนการสอน 
โดยพจิารณาจากเนื้อหาทีใ่ชใ้นการจดัการเรยีนการสอนว่าเหมาะสมกบัการใชป้ญัหาปลายเปิด
ประเภทใด จากนัน้ใหน้กัเรยีนแกป้ญัหาปลายเปิด โดยใหน้กัเรยีนไดม้โีอกาสแสดงความคดิไดอ้ยา่ง
อสิระ รวมถงึสามารถสรา้งแนวทางการแก้ปญัหาทีเ่ป็นของตนเอง โดยในการจดัการเรยีนรู้
ด าเนินการตามขัน้ตอนดงันี้ 
       1. วเิคราะหแ์ละก าหนดเน้ือหาสาระทีใ่ชก้บัปญัหาปลายเปิด โดยเลอืกประเภทของ
ปญัหาปลายเปิดใหเ้หมาะสมกบัเน้ือหาสาระ 

2. ก าหนดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาปลายเปิด 
      3. จดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาปลายเปิด  

4. ประเมนิผลการจดักจิกรรมการเรยีนรู้ 
      ขัน้ตอนการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาปลายเปิด 

       1. ขัน้น าเขา้สู่บทเรยีน เป็นการจดักจิกรรมน าเขา้สู่บทเรยีนโดยพจิารณาเนื้อหาว่า
เหมาะสมกบักจิกรรมลกัษณะใด เช่น การทบทวนบทเรยีนทีผ่่านมา การจดักจิกรรม เป็นตน้ เพื่อเรา้
ความสนใจและการเตรยีมความพรอ้มแก่ผูเ้รยีน 
       2. ขัน้สอน ประกอบดว้ยขัน้ตอนต่อไปนี้ 
  2.1 สอนเน้ือหาตามแนวของหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน โดยเน้นใหผู้เ้รยีน 
ไดร้บัความรูพ้ืน้ฐานทีจ่ าเป็น 
           2.2 ผูส้อนยกตวัอยา่งปญัหาปลายเปิด โดยนกัเรยีนรว่มกนัอภปิรายและท าความ
เขา้ใจในปญัหารว่มกนั โดยผูส้อนใชค้ าถามกระตุน้เพื่อเปิดความคดิของนกัเรยีน 
           2.3 นกัเรยีนท าใบงานเกีย่วกบัปญัหาปลายเปิด โดยใหไ้ดค้ าตอบหรอืวธิกีารคดิหา
ค าตอบทีห่ลากหลายในการแกป้ญัหา 
  2.4 ผูส้อนใหน้กัเรยีนแกป้ญัหาปลายเปิดดว้ยตนเอง โดยผูส้อนใหอ้สิระแก่ 
ผูเ้รยีนในการหาค าตอบดว้ยวธิกีารต่าง ๆ แต่ผูส้อนเน้นใหน้กัเรยีนพยายามหาค าตอบดว้ยวธิกีารที่
หลากหลายตามความคดิของตนเอง 
  2.5 หลงัจากผูเ้รยีนแกป้ญัหาปลายเปิดเสรจ็แลว้ ผูส้อนใหน้กัเรยีนตรวจสอบค าตอบ
และวธิกีารหาค าตอบของตนเองว่าเหมอืนหรอืแตกต่างจากเพื่อนอย่างไร 
       3. ขัน้สรุป ผูส้อนและผูเ้รยีนทัง้ชัน้รว่มกนัอภปิรายถงึความแตกต่าง ความ 
เหมาะสม ขอ้ด ีขอ้ดอ้ยของวธิกีารหรอืค าตอบทีไ่ดท้ัง้หมด ทัง้นี้ผูส้อนอาจเสนอแนวคดิในการหา 
ค าตอบในลกัษณะทีต่่างไปอกีในกรณทีีส่ามารถใชแ้นวคดินัน้ไดแ้ต่ผูเ้รยีนไมไ่ดเ้ลอืกใช้ 
   3. ความคิดสร้างสรรค ์หมายถงึ ความสามารถของกระบวนการทางสมองทีค่ดิได้
กวา้งไกลหลายแง่มมุหรอืทีเ่รยีกว่า ความคดิแบบอเนกนยั (Divergent  Thinking)  ซึง่ท าใหเ้กดิ
ความคดิแปลกใหม ่หลากหลาย  กวา้งไกลและแตกต่างไปจากเดมิ  โดยอาศยัความสมัพนัธจ์าก
ประสบการณ์ทัง้หมดทีผ่่านมา  และสามารถแบ่งประเภทของความคดิสรา้งสรรคไ์ดด้งันี้ 
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     3.1 ความคดิคล่องแคล่ว (Fluency)  หมายถงึ ความสามารถทางการคดิของบุคคลใน
การคดิหาค าตอบไดอ้ยา่งถูกตอ้งรวดเรว็และต่อเนื่องและไดค้ าตอบมาก ๆ ในเวลาทีจ่ ากดั 

     3.2 ความคดิยดืหยุน่(Flexibility) หมายถงึ ความสามารถทางการคดิของบุคคลในการ
คดิหาค าตอบทีถู่กตอ้งไดห้ลายทาง หลายรปูแบบ และสามารถเปลีย่นวธิกีารแก้ปญัหาไดท้นัททีีรู่ว้่า
มคีวามจ าเป็น 
          3.3 ความคดิรเิริม่ (Originality) หมายถงึ ความสามารถทางการคดิของบุคคลในการ 
คดิหาค าตอบทีถู่กตอ้งมคีวามแปลกใหมแ่ละแตกต่างจากความคดิของผูอ้ื่น 
   4.  ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร ์หมายถงึ ความสามารถทางสมองของบุคคลใน
การทีจ่ะคดิแก้ปญัหาทางคณติศาสตรไ์ดก้วา้งไกลและแปลกใหม่ โดยดูจากความสามารถในดา้น 
ต่าง ๆ  การวดัความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรใ์นการวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยัสรา้งแบบวดัความคดิ 
สรา้งสรรคท์างคณติศาสตรโ์ดยปรบัปรงุจากแบบทดสอบ ของ บอลกา (Balka.  1974: 98–A)  
สุภาวด ี ตัง้บุบผา (2533: 153-158) และกรมวชิาการ (2535: 48–50) คอืวดัความสามารถในการ 
คดิสรา้งสรรคด์งันี้ 
       1. ความสามารถในการตัง้โจทยป์ญัหาทางคณติศาสตร ์หมายถงึ ความสามารถทาง
สมองของบุคคลในการตัง้ค าถาม หรอืโจทยป์ญัหาเชงิคณติศาสตรไ์ดโ้ดยไมจ่ ากดัจ านวน ซึง่โจทยท์ี่
สรา้งขึน้มานัน้ เมือ่ค านวณผลลพัธแ์ลว้ไดค้ าตอบตรงกบัทีก่ าหนดไวใ้ห้ 
       2. ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรด์ว้ยวธิกีารทีแ่ปลกใหม่ หมายถงึ 
ความสามารถทางสมองของบุคคลในการคดิวธิกีารแกป้ญัหาทีแ่ตกต่างไปจากวธิกีารเดมิ จาก
สถานการณ์ทางคณติศาสตรท์ีก่ าหนดใหโ้ดยไม่จ ากดัจ านวน 
       3. ความสามารถในการสรา้งรปูแบบทางคณติศาสตร ์หมายถงึ ความสามารถทางสมอง
ของบุคคลในการทีจ่ะสรา้งชุดของค าตอบ จากสถานการณ์ทางคณติศาสตรท์ีก่ าหนดใหโ้ดยไม่จ ากดั
จ านวน 
       4. ความสามารถในการตรวจสอบค าตอบและวธิกีารคดิ หมายถงึ ความสามารถทาง
สมองของบุคคลในการคดิหาค าตอบ โดยทีส่ามารถตรวจสอบวธิกีารคดิและค าตอบทีถู่กตอ้งไดจ้าก
สถานการณ์ทางคณติศาสตรท์ีก่ าหนดใหใ้นปรมิาณทีเ่ป็นไปไดต้ามเงือ่นไข 
       5. ความสามารถในการมองเหน็ความสมัพนัธข์องกลุ่มตวัเลข หรอืภาพเรขาคณติหรอื
ทรงเรขาคณติ หรอืการจดักระท าทางคณติศาสตร ์หมายถงึ ความสามารถทางสมองของบุคคลใน
การจดักลุ่มจากสถานการณ์ทางคณติศาสตรท์ีก่ าหนดใหโ้ดยใชเ้กณฑ์ หรอืคุณสมบตั ิหรอืลกัษณะ
บางอย่างทีร่ว่มกนัไดอ้ยา่งไมจ่ ากดัจ านวน 
  โดยวดัความสามารถในการคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร ์ดา้นละ 2 ขอ้ รวมทัง้หมด 10 
ขอ้ ซึง่หาไดจ้ากผลบวกของคะแนนความคดิคล่องตวั ความคดิยดืหยุน่ และความคดิรเิริม่  ของแบบ 
ทดสอบในแต่ละขอ้มารวมกนัเป็นคะแนนความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรข์องนักเรยีนแต่ละคน 
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สมมติฐานของการศึกษาค้นคว้า 
  ความคดิสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 หลงัจากไดร้บัการ
จดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาปลายเปิดสงูกว่าก่อนการไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาปลายเปิด 
  
  



 บทท่ี  2 
เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 
ในการวจิยัเรือ่งการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาปลายเปิดทีม่ต่ีอความสามารถในการคดิ

สรา้งสรรคท์างคณติศาสตร ์เรือ่งล าดบัและอนุกรมของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5  ซึง่ผูว้จิยัได้
ศกึษาเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งและไดน้ าเสนอตามหวัขอ้ต่อไปนี้ 

 1. เอกสารและงานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งกบัปญัหาปลายเปิด(Open-ended Problem) 
    1.1  ความหมายของปญัหาปลายเปิด 
    1.2  ประเภทของปญัหาปลายเปิด 
    1.3  การสรา้งปญัหาปลายเปิด 
    1.4  การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาปลายเปิด 

      1.5  ประโยชน์ของปญัหาปลายเปิด 
    1.6  งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัปญัหาปลายเปิด 
 2. เอกสารและงานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งกบัความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร์ 
     2.1  ความหมายของความคดิสรา้งสรรค์ 
     2.2  องคป์ระกอบของความคดิสรา้งสรรค ์       
     2.3  กระบวนการคดิสรา้งสรรค ์
     2.4  ลกัษณะของบุคคลทีม่คีวามคดิสรา้งสรรค์ 
     2.5  การส่งเสรมิและพฒันาความคดิสรา้งสรรค์ 
     2.6  ความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร ์
     2.7  การวดัความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร ์
     2.8  งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร์ 

 
1.  เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัปัญหาปลายเปิด    
  1.1  ความหมายของปัญหาปลายเปิด 
  แฮนคอค (Hancock.  1995: 496) ไดใ้หค้วามหมายของปญัหาปลายเปิดว่าเป็นปญัหาทีม่ ี
ค าตอบทีถู่กตอ้งมากกว่าหนึ่งค าตอบ 
  สภาครคูณติศาสตรแ์ห่งชาต ิ(The National Council of Teachers of Mathematics.  
1995: 28) ไดใ้หค้วามหมายของปญัหาปลายเปิดไวว้่า เป็นปญัหาทีใ่หน้กัเรยีนไดแ้สดงค าตอบหรอื
วธิกีารอยา่งหลากหลายในการแกป้ญัหา ปญัหาจากค าถามปลายเปิดจะตอ้งกระตุน้  ส่งเสรมิความ
สนใจและใหน้กัเรยีนทีม่คีวามสามารถต่างระดบักนัสามารถเริม่ท าและแก้ปญัหาไดด้ว้ยความสามารถ
ของเขา  โดยการตัง้สมมตฐิานค าตอบ  การพฒันาวธิกีารแกป้ญัหาและสื่อสารความคดิดว้ยตวัของ
เขาเอง 
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  เบกเกอรแ์ละชมิาดะ (Becker; & Shimada.  1997: 1) ไดใ้หข้อ้สงัเกตว่า ปญัหาทีใ่ชก้นัอยู่
ในการสอนคณติศาสตรใ์นชัน้เรยีนตามปกตทิีร่ะดบัประถมศกึษาและมธัยมศกึษามลีกัษณะรว่มกนั
ประการหน่ึง คอื มกัมคี าตอบทีถู่กตอ้งเพยีงค าตอบเดยีว  เมือ่ก าหนดปญัหาและตวัเลอืกทีเ่ป็น
ค าตอบกจ็ะสามารถตรวจสอบไดว้่าตวัเลอืกใดเป็นค าตอบของปญัหา  ค าตอบของปญัหาแต่ละ
ปญัหาไดร้บัการก าหนดใหเ้ป็นค าตอบทีถู่กตอ้งหรอืไม่กไ็มถู่กตอ้งอยา่งใดอยา่งหน่ึงปญัหาลกัษณะนี้
เรยีกว่าปญัหาสมบรูณ์หรอืปญัหาปิด  ส าหรบัปญัหาอกีประเภทหน่ึง  เป็นปญัหาทีส่รา้งใหม้คี าตอบ
ทีถู่กตอ้งหลายค าตอบเรยีกว่า  ปญัหาไมส่มบรูณ์หรอืปญัหาเปิด  ปญัหาประเภทน้ีมกัพบอยูเ่สมอใน
การสอนปกตใินชัน้เรยีน  เมือ่ครใูชค้ าถามนกัเรยีนโดยมจีดุมุง่หมายในการพฒันาความหลากหลาย
ของวธิกีารหรอืแนวทางเขา้สู่การหาค าตอบของปญัหาทีก่ าหนด 
  ทาคาฮาช ิ(Takahashi.  2004: Online) ไดใ้หค้วามหมายของการแกป้ญัหาปลายเปิดว่า
เป็นกระบวนการสรา้งใหเ้กดิความสนใจและกระตุน้เรา้ใหเ้กดิความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร์
ใหแ้ก่นกัเรยีนในชัน้เรยีน และการแก้ปญัหาปลายเปิดไดถู้กพฒันาขึน้ในประเทศญี่ปุน่เป็น
กระบวนการสรา้งใหน้กัเรยีนเกดิความสนใจและกระตุน้ใหน้กัเรยีนเกดิความคดิสรา้งสรรคท์าง
คณติศาสตรโ์ดยผ่านกจิกรรมและการท างานรว่มกบัผูอ้ื่น การเรยีนการสอนทีใ่ชก้ารแกป้ญัหา
ปลายเปิดจะเน้นกระบวนการแกป้ญัหามากกว่าจะสนใจค าตอบ 
  ทาคาฮาช ิ ไดแ้บ่งลกัษณะของปญัหาปลายเปิดออกเป็น  2  ลกัษณะ  ดงันี้ 
      ลกัษณะที ่1 เป็นปญัหาทีม่คี าตอบเดยีวแต่มวีธิกีารในการหาค าตอบหรอืแนวทางในการ
หาค าตอบไดห้ลายวธิ ี
      ลกัษณะที ่2 เป็นปญัหาทีม่คี าตอบทีถู่กตอ้งไดห้ลายค าตอบ        
  ปรชีา เนาวเ์ยน็ผล (2544: 27) ไดใ้หค้วามหมายของปญัหาปลายเปิดว่าเป็นปญัหาทีส่รา้ง
ขึน้ใหม้คี าตอบเปิดกวา้ง มคี าตอบทีถู่กตอ้งหลายค าตอบ หรอืมวีธิกีารหรอืแนวทางหาค าตอบได้
หลายวธิ ี
  รจุอิาภา รุจยิาปนนท ์(2550: 23) ไดใ้หค้วามหมายของปญัหาปลายเปิดว่าเป็นปญัหาทาง
คณติศาสตรท์ีเ่ปิดกวา้งในการหาค าตอบ (มคี าตอบทีถู่กตอ้งหลายค าตอบ) มแีนวทางเขา้สู่ค าตอบ
ของปญัหาไดห้ลายวธิ ี
  จติตมิา ชอบเอยีด (2551: 10) ไดใ้หค้วามหมายของปญัหาปลายเปิดว่าเป็นปญัหาทีไ่ม่มี
เป้าหมายเฉพาะเจาะจง ขึน้อยูก่บัการตดัสนิใจ เป็นปญัหาทีส่รา้งขึน้ใหม้คี าตอบทีเ่ปิดกวา้งในการหา
ค าตอบไดห้ลายวธิ ี               
  จากทีก่ล่าวมาขา้งตน้สรปุไดว้่า ปญัหาปลายเปิด หมายถงึ ปญัหาทีม่วีธิกีารในการหา
ค าตอบทีห่ลากหลาย  เปิดกวา้งในการหาค าตอบและมคี าตอบทีถู่กตอ้งไดห้ลายค าตอบ โดยเกดิจาก
กระบวนการแก้ปญัหาของนักเรยีน        

 
 1.2   ประเภทของปัญหาปลายเปิด 

  ปญัหาปลายเปิดทีใ่ชใ้นทางคณติศาสตรน์ัน้มลีกัษณะแตกต่างกนัมากมาย นกัการศกึษาจงึ 
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ไดแ้บ่งประเภทของปญัหาปลายเปิดไวด้งัน้ี 
 โนดะ (ไมตร ีอนิทรป์ระสทิธิ.์  2547: 6-8; อา้งองิจาก Nohda. 1983.) ไดข้ยายแง่มมุในการ

พจิารณาความเปิดเพิม่ขึน้ โดยไดแ้บ่งปญัหาปลายเปิดออกเป็น 3 ประเภท คอื 
 1. กระบวนการเปิด (Process is open) ปญัหาชนิดน้ีมแีนวทางในการแกป้ญัหาซึง่เป็น

ปญัหาตน้ก าเนิดทีก่ าหนดไดอ้ยา่งหลากหลาย ซึง่แน่นอนว่าปญัหาคณติศาสตรทุ์กปญัหาต่างเป็น
ปญัหาปลายเปิดโดยนยัน้ี แต่ในโรงเรยีนทัว่ไปมกัจะเน้นพจิารณาค าตอบเพยีงค าตอบเดยีวรวมทัง้
ไมไ่ดเ้น้นแงมุ่มเชงิกระบวนการ ดงันัน้ในปญัหาปลายเปิดชนิดน้ีจงึมกีารระบุค าตอบเพื่อใหน้กัเรยีน
ไดพ้ยายามหาแนวทางในการแกป้ญัหาใหไ้ดห้ลากหลาย เช่น จงหาค าตอบดว้ยวธิกีารทีแ่ตกต่างกนั 
เป็นตน้ แนวทางการแกป้ญัหาทีห่ลากหลายนัน้ท าใหน้ักเรยีนด าเนินกจิกรรมไปไดต้ามความสามารถ
และความสนใจและโดยอาศยัการอภปิรายกลุ่มจะท าใหน้กัเรยีนมกีระบวนการแกป้ญัหาทีด่กีว่าเดมิ 

 2.  ผลลพัธเ์ปิด (End product is open) ปญัหาปลายเปิดชนิดน้ีมคี าตอบทีถู่กตอ้ง 
หลากหลาย 

 3.  แนวทางการพฒันาปญัหาเปิด (Way to develop is open) หลงัจากทีน่กัเรยีนได้
แกป้ญัหาไปแลว้ นกัเรยีนสามารถพฒันาไปเป็นปญัหาใหมด่ว้ยการเปลีย่นแปลงเงือ่นไขหรอื
องคป์ระกอบของปญัหาเดมิ การเน้นแงมุ่มนี้จะเรยีกว่า “ จากปญัหาสู่ปญัหา” ถอืไดว้่าเป็นแนว 
ทางการพฒันาปญัหาปลายเปิด ดว้ยแนวทางนี้ นกัเรยีนสามารถสนุกกบัการตัง้ปญัหาดว้ยตนเอง 
ยิง่ไปกว่านัน้จากการเปรยีบเทยีบกบัเพื่อนๆ นกัเรยีนสามารถอภปิรายเกีย่วกบัโครงสรา้งทาง
คณติศาสตรข์องปญัหาและความเป็นกรณทีัว่ไปของแนวทางค าตอบทีน่กัเรยีนคดิได ้

 เบกเกอร ์และชมิาดะ (Becker; & Shimada. 1997: 27) ไดแ้บ่งปญัหาปลายเปิด  ออกเป็น    
3 ประเภทคอื 

 1. ปญัหาทีใ่หห้าความสมัพนัธ ์(Finding relation) 
     ปญัหาในลกัษณะน้ีมเีป้าหมายเพื่อใหน้กัเรยีนหากฎเกณฑห์รอืความสมัพนัธ ์เช่น 

“จงหาความสมัพนัธร์ะหว่างรศัมกีบัปรมิาตรของทรงกลม” 
 2. ปญัหาทีใ่หแ้ยกประเภท (Classifying) 
     ปญัหาในลกัษณะน้ีมเีป้าหมายเพื่อใหน้กัเรยีนแยกประเภทหมวดหมู่ ใหอ้อกมาเป็น

คุณลกัษณะทีต่่างๆกนั ซึง่อาจจะน าไปสู่การสรา้งความคดิรวบยอดทางคณติศาสตร์ เช่น “ รปู 
สีเ่หลีย่มบางชนิดสามารถแนบในวงกลมได้ บางชนิดกไ็มอ่าจแนบในวงกลมไดด้งัรปู ใหน้กัเรยีนวาด 
ภาพเพื่อแสดงว่ามรีปูสีเ่หลีย่มชนิดใดบา้งทีส่ามารถแนบในวงกลมได”้ 

 3. ปญัหาทีใ่หป้ระเมนิหรอืประเมนิปรมิาณของสิง่ต่างๆหรอืสถานการณ์ (Measuring) 
     ปญัหาในลกัษณะน้ีมเีป้าหมายเพื่อใหน้กัเรยีนประเมนิสถานการณ์ทีเ่ป็นปญัหาใด ๆ ที ่

เกีย่วกบัการคดิ การตดัสนิใจโดยใชค้ณติศาสตร ์นกัเรยีนจะไดร้บัการคาดหวงัว่าจะประยกุตใ์ช้ 
ความรูท้างคณติศาสตรแ์ละทกัษะพืน้ฐานทีจ่ะน ามาแก้ปญัหา  
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 สมาพนัธส์ าหรบัการรเิริม่การปฏริปูวทิยาศาสตรแ์ละคณติศาสตร์ (Partnership for 
Reform Initiative in Sciences and Mathematics.  2001: Online) ไดจ้ดัประเภทของค าถาม
ปลายเปิด ซึง่จดัอยูใ่นค าถามระดบัสงูตามแนวทางการจ าแนกค าถามตาม Bloom Taxonomy 
กล่าวคอื เป็นค าถามทีใ่ชเ้พื่อการวเิคราะห์ การเปรยีบเทยีบ การน าไปใช ้การแกป้ญัหาหรอืการ 
ประมาณค่า มรีายละเอยีดดงัต่อไปนี้ 

 1.  ค าถามปลายเปิดประเภทใหว้เิคราะห์ 
     ค าถามประเภทน้ีมกัจะใหอ้ธบิาย หรอืยกตวัอยา่งเพื่อแสดงใหเ้หน็ว่านกัเรยีนมคีวาม

เขา้ใจถูกตอ้งมากน้อยเพยีงไร มปีระโยชน์อย่างมากในการวเิคราะหค์วามผดิพลาดในการเรยีน 
คณติศาสตร ์เช่น 

    -   ท าไม........จงึ.......... ? จงอธบิายค าตอบ 
    -   ........ เป็นผลมาจาก........หรอืไม่ ท าไม? 
    -   จงบอกเหตุผลว่าท าไม..........จงึผดิ มวีธิกีารทีด่กีว่านี้หรอืไม่ 
    -   จงเขยีนแผนภาพเพื่ออธบิายว่า.................... 
    -   จงอธบิายว่าท าไม............... 
    -   จงอธบิายวธิกีารต่างๆที.่................. 
    -   จงอธบิายวธิกีารทีท่ าใหน้กัเรยีนไดม้าซึง่ค าตอบนี้ 
    -   จงคาดคะเนว่า.........ท าไมนกัเรยีนจงึคดิเช่นนัน้ 
    -   ทุกคนเหน็ดว้ยหรอืไมว่่า...........ท าไมล่ะ 
 2.  ค าถามปลายเปิดประเภทใหเ้ปรยีบเทยีบ 
     ค าถามปลายเปิดประเภทน้ีมเีป้าหมายใหน้กัเรยีนชีใ้หเ้หน็ถงึความแตกต่างของสิง่ซึง่ 

สมัพนัธก์นัอยูไ่ด้ มปีระโยชน์ในการกระตุน้ใหน้กัเรยีนคดิเชื่อมโยง เช่น 
     -   จ านวน..........และจ านวน..........สองจ านวนน้ีจ านวนใดมคี่ามากกว่ากนั นกัเรยีนรูไ้ด้

อยา่งไร 
     -   จงเปรยีบเทยีบว่ากราฟ...........และกราฟ...........แตกต่างกนัอยา่งไร 
     -   จงอภปิรายเพื่อแสดงความเหมอืนและความต่างของ.....และ.......... 
 3.  ค าถามเปิดประเภทใหแ้กป้ญัหา 
     เป็นค าถามทีก่ระตุน้ใหน้กัเรยีนพยายามมองหาแนวทางต่าง ๆ ทีใ่ชใ้นการแกป้ญัหา 

ช่วยท าใหค้รทูราบไดว้่ามทีกัษะในการแก้ปญัหาไดม้ากน้อย เช่น 
     -   อะไรจะเกดิขึน้ ถา้.................. 
     -   เราจะแกป้ญัหาน้ีไดโ้ดยวธิใีดบา้ง จงอธบิายและใหเ้หตุผล 

       -   เราจะท าอยา่งไรถา้หาก........................... 
 4.  ค าถามเปิดประเภทใหป้ระเมนิค่า 
     เป็นค าถามทีเ่หมาะแก่การถามเพื่อใหน้กัเรยีนไดส้รุป และประมวลความคดิขัน้สุดทา้ย 

เพื่อใหคุ้ณค่ากบัสิง่ทีท่ าหรอืประสบปญัหาอยู่ โดยใชเ้หตุผลและหลกัการทีม่อียูอ่ยา่งหลากหลาย 
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มาตดัสนิ 
     -   ท าไมนกัเรยีนจงึคดิเช่นนัน้ จงอธบิายค าตอบ 
     -   นกัเรยีนเชื่อในค ากล่าวทีว่่า.............หรอืไม่ เพราะเหตุใด 
     -   ค าตอบทีน่กัเรยีนไดม้านัน้ถูกตอ้งหรอืไม่ นกัเรยีนมเีหตุผลอยา่งไรในการตดัสนิใจ 
     -   นกัเรยีนคดิว่าจะคุม้ค่าหรอืไมห่าก............. จงใหเ้หตุผล 
 กรมวชิาการ (2545: 206-207) ไดแ้บ่งปญัหาปลายเปิดออกเป็น 2 ประเภท คอื 
 1.  ปญัหาทีม่คี าตอบไดห้ลายค าตอบ 
     ตวัอยา่งปญัหาทีม่คี าตอบไดห้ลายค าตอบ 
     “ จงหาความยาวดา้นทีเ่ป็นจ านวนเตม็ของรปูสามเหลีย่มหน้าจัว่ทีม่คีวามยาวรอบรปู 

เท่ากบั 15 หน่วย ” 
     ผูเ้รยีนอาจแก้ปญัหาน้ีดว้ยการสมมตคิวามยาวของดา้นต่างๆของรปูสามเหลีย่มหน้าจัว่ 

ซึง่ตอ้งใชค้วามรูพ้ืน้ฐานทีว่่า “ ผลบวกของความยาวของดา้นสองดา้นของรปูสามเหลีย่ม ยอ่มยาว 
กว่าดา้นทีส่าม”  ซึง่ผูเ้รยีนสามารถแกป้ญัหาไดด้งัน้ี 
 
กรณทีี ่ ดา้นที ่1                      ดา้นที ่2              ดา้นที ่3 หมายเหตุ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

     7                                7                        1 
     6                                6                        3                             
     5                                5                        5                
     4                                4                        7                
     3                                3                        9                
     2                                2                       11               

 
 
 
 
3 + 3   9 ไมใ่ช่รปูสามเหลีย่ม 
2 + 2 11 ไมใ่ช่รปูสามเหลีย่ม  

 
  ทีม่า : กรมวชิาการ.  (2545).  คู่มอืการจดัการเรยีนรูก้ลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร์.  
หน้า 206. 

 จากตารางขา้งตน้ จะมคี าตอบเพยีง 4 ค าตอบ คอื กรณทีี ่1-4 
  2. ปญัหาทีแ่สดงแนวคดิหรอืวธิกีารในการแกป้ญัหาไดห้ลายอยา่ง 
      ตวัอยา่งปญัหาทีแ่สดงแนวคดิหรอืวธิกีารในการแก้ปญัหาไดห้ลายอยา่ง 
      “ พีน้่องสามคน มอีายหุ่างกนัคนละ 2 ปี เรยีงตามล าดบัอายจุากน้อยไปหามาก คอื 
สมใจสมหวงั และสมจติร ทัง้สามคนมอีายรุวมกนั 75 ปี จงหาอายขุองคนทัง้สาม ” 
      แนวคดิ 1   75 เป็นจ านวนคี ่ซึง่ไดจ้ากผลบวกของจ านวนสามจ านวน แต่ละจ านวนทีอ่ยู่
ถดักนัมคี่าแตกต่างกนั 2 ดงันัน้ ทัง้สามจ านวนเป็นจ านวนคี ่
      สมมตจิ านวนแลว้ ตรวจสอบผลบวก 
      19 + 21 + 23 = 63 
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  21 + 23 + 25 = 69 
  23 + 25 + 27 = 75 
      ค าตอบ คอื สมใจ สมหวงัและสมจติร มอีายุ 23 , 25 และ 27 ปี ตามล าดบั 
      แนวคดิ 2   อายขุองคนกลาง คอื สมหวงั เป็นค่าเฉลีย่ของอายขุองทัง้สามคน 
                    หาค่าเฉลีย่ของอายไุด ้75 ÷ 3 = 25  เป็นอายขุองสมหวงั 
      ดงันัน้ สมใจมอีายุ 25 – 2 = 23 ปี และสมจติรมอีายุ 25 + 2 = 27 ปี 
      แนวคดิ 3  สมมตน้ิองสุดทอ้ง คอืสมใจ มอีายุ X ปี จะไดว้่าสมหวงัและสมจติร มอีายุ  
X + 2 และ X + 4 ปี ตามล าดบั 
     X + (X + 2) + (X+4) = 75 
             3X+6 = 75 
                 3X = 69 
                                     X = 23 
      ดงันัน้   สมใจ สมหวงั และสมจติร มอีายุ 23 , 25 และ 27 ปี ตามล าดบั 
  ลดัดา ศลิาน้อย (2549: 26) ไดแ้บ่งประเภทของปญัหาปลายเปิดทีใ่ชใ้นกระบวนการเรยีน
การสอนไว ้3 ประเภท  คอื 
  1.  กระบวนการเปิด เป็นวธิกีารทีค่รตูอ้งใชค้วามคดิหาวธิกีารทีจ่ะใหน้กัเรยีนไดเ้ปิด
ความคดิใหห้ลากหลายจะอยูใ่นเรื่องของการน าเสนอความคดิเหน็หรอืการก าหนดปญัหาขึน้มาเพื่อ
กระตุน้การคดิของเดก็  ในส่วนน้ีนกัเรยีนจะมคี าตอบประเดน็ปญัหาอยา่งกวา้งขวาง  รวมทัง้มี
แนวทางแก้ปญัหาการตัง้ปญัหาขึน้มาใหมเ่พื่อคน้หาความชดัเจนของค าตอบ  ส าหรบักจิกรรมทีจ่ะ
ท าใหไ้ดค้ าตอบจะอยูใ่นลกัษณะของประเดน็ปญัหาเหตุการณ์  สื่ออุปกรณ์อื่น ๆ ค าถามซึง่เป็นหวัใจ
ของการเปิดความคดิไดด้สี าหรบัการเรยีนการสอนเมือ่นักเรยีนเกดิการเปิดความคดิแลว้จะเกดิความ
หลากหลายในค าตอบแนวทางแกป้ญัหาหรอืแมแ้ต่การสรา้งปญัหาทีห่ลากหลายเพื่อใหเ้กดิความ
ชดัเจนในกระบวนการเปิด 
  2.  ผลลพัธข์องการเปิด ผลของการเปิดประเดน็นัน้จะมคี าตอบเกนิหน่ึงค าตอบจากกลุ่มคน 
1 กลุ่มหรอืจากคน ๆ เดยีวและค าตอบทีไ่ดน้ี้จะเป็นค าตอบทีไ่มผ่ดิ เป็นค าตอบทีใ่หข้อ้มลูเพิม่ขึน้ให้
เกดิความชดัเจนขึน้เรือ่ย ๆ ในเนื้อหาสาระทีต่อ้งการใหน้กัเรยีนเกดิการเรยีนรู ้ หรอืบางครัง้อาจเกดิ
การตัง้ประเดน็ปญัหาเพิม่ขึน้เพื่อไปสู่ค าตอบใหมท่ีเ่กดิความชดัเจนของค าตอบทีม่แีต่เดมิในกจิกรรม
การเปิดช่วงแรก 
  3.  แนวทางในการพฒันาปญัหาปลายเปิด หลงัจากทีน่ักเรยีนไดแ้ก้ปญัหาดว้ยการวเิคราะห์
และตอบประเดน็ปญัหาหรอืแกป้ญัหาจากสถานการณ์ผ่านไปแลว้  นกัเรยีนสามารถทีจ่ะพฒันา
ปญัหาใหม่ดว้ยการสรา้งปญัหา  ก าหนดปญัหาขึน้มาใหมเ่พื่อความชดัเจนของสาระจากค าตอบดว้ย
การเปลีย่นแปลงเงือ่นไขหรอือาศยักรอบปญัหาเดมิ  การเน้นแงมุ่มน้ีเรยีกว่า “จากปญัหาสู่ปญัหา” 
     จะเหน็ไดว้่านกัการศกึษาส่วนใหญ่แบ่งประเภทของปญัหาปลายเปิดโดยยดึตาม
จดุประสงคข์องปญัหานัน้ ๆ เป็นหลกั เพื่อใหผู้เ้รยีนหาวธิกีารทีห่ลากหลายเพื่อน าไปสู่การแก้ปญัหา 
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โดยนกัเรยีนแต่ละคนมแีนวทางในการแก้ปญัหาของตนเองทีแ่ตกต่างกนัออกไปขึน้อยูก่บั
ความสามารถและประสบการณ์ของแต่ละคน ซึง่ในทีน่ี้ผูว้จิยัแบ่งปญัหาปลายเปิดออกเป็น  2  
ประเภท  ดงันี้ 
      1.  กระบวนการเปิด (Process is open) เป็นปญัหาทีม่แีนวทางในการแกป้ญัหาไดอ้ยา่ง
หลากหลาย 
      2.  ผลลพัธเ์ปิด (End product is open) เป็นปญัหาทีม่คี าตอบทีถู่กตอ้งมากกว่าหน่ึง
ค าตอบ 
     ซึง่ในการจดัการเรยีนการสอนนัน้ ผูว้จิยัเลอืกใชป้ญัหาปลายเปิดทัง้สองแบบคละกนัไป 
โดยพจิารณาจากเน้ือหาทีใ่ชใ้นการจดัการเรยีนรูว้่าเหมาะสมกบัการใชป้ญัหาปลายเปิดชนิดใด 
 
  1.3  การสร้างปัญหาปลายเปิด 
  เบกเกอรแ์ละชมิาดะ (Becker; & Shimada.  1997: 27) กล่าวว่า ปญัหาปลายเปิดจะท าให้
นกัเรยีนมปีระสบการณ์เรยีนรูบ้างประการทีแ่ปลกใหม่ต่างไปจากเดมิ  จากการทีม่คี าตอบเปิดกวา้ง  
แมว้่าจะมผีูห้าค าตอบของปญัหาไดแ้ลว้  นกัเรยีนคนอื่นกย็งัมโีอกาสหาค าตอบอื่น ๆ ไดอ้กี  รวมทัง้
การทา้ทายใหแ้สวงหาวธิกีารใหม ่ๆ  ในการหาค าตอบ  ซึง่ตอ้งบรูณาการความรูท้ีม่มีาก่อนทัง้ทกัษะ
และวธิกีารคดิเขา้ดว้ยกนั  นอกจากน้ีนกัเรยีนยงัจะสรา้งปญัหาไดด้ว้ยตนเองทีม่คีวามเกีย่วขอ้งกบั
ปญัหาเดมิไดแ้ละขยายปญัหานัน้ต่อไปไดอ้กี  ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 

ปญัหาปลายปิด ปญัหาปลายเปิด 
1.  ค่าเฉลีย่ของ 3 , 6 , 9  , 10 เท่ากบั 
    เท่าไร 

1.  ถา้ค่าเฉลีย่ของจ านวน 4 จ านวนเท่ากบั 7 จ านวน 
     จ านวนเหล่านัน้คอือะไร 

2.  สวนหลงับา้นรปูสีเ่หลีย่มผนืผา้มคีวาม 
     กวา้ง 10 เมตร และมคีวามยาว 15  
     เมตร ถา้ตอ้งการปลกูตน้ไมจ้ะมพีืน้ที่ 
     ในการปลกูทัง้หมดเท่าไร 

2.  สวนหลงับา้นรปูสีเ่หลีย่มผนืผา้มพีืน้ทีใ่นการปลกู 
    ตน้ไมท้ัง้หมด 150 ตารางเมตร จะมคีวามกวา้ง 
    และความยาวเท่ากบัเท่าไร 

3.  รปูสามเหลีย่มรปูหน่ึงมพีืน้ที ่ 150 
     ตารางเซนตเิมตร มฐีานยาว 10  
     เซนตเิมตร จะมคีวามสูงเท่าไร 

3.  รปูสามเหลีย่มรปูหน่ึงจะมคีวามยาวฐานและความ 
     สงูเท่ากบัเท่าไร ถา้รปูสามเหลีย่มนัน้มพีืน้ที่ 
     เท่ากบั 150 ตารางเซนตเิมตร 

4.  จงแกส้มการ  4x – 1  =  3 4.  จงยกตวัอยา่งสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีวทีไ่ด้ 
     ผลลพัธเ์ท่ากบั  1 

5.  แดงมอีายเุป็นสองเท่าของด า ถา้แดง 
     อาย ุ7 ปี  ด าจะอายเุท่าไร 

5.  แดงและด าอายเุท่าไร ถา้อายขุองแดงรวมกบัด า 
     เท่ากบั 14 ปี 
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ปญัหาปลายปิด ปญัหาปลายเปิด 
6.  เขยีวมเีหรยีญ 50 สตางค ์150 เหรยีญ 
    มเีหรยีญ 25 สตางค ์540 เหรยีญ เขยีว 
    มเีงนิทัง้หมดกีบ่าท 

6.  เขยีวมเีงนิ 210 บาท จะน าไปแลกเหรยีญ 50  
     สตางคแ์ละเหรยีญ 25 สตางค ์ไดก้ีเ่หรยีญ 

7.  รปูสามเหลีย่ม ABC มมีุม A = 40°  
    มมุ B = 80°  จงหามุม C 

7. มมุ A , B และ C  เท่ากบัเท่าไร ถา้รปูสามเหลีย่ม  
    ABC มมีุมภายในเท่ากบั 180°  

8.  ราคาหมใูนตลาดสด A ราคากโิลกรมัละ  
     80  บาท  ถา้แมค่า้ตอ้งการเนื้อหม ู5 
    กโิลกรมัแม่จะตอ้งจ่ายเงนิทัง้หมดกีบ่าท 

8. จงหาจ านวน 2 จ านวน ทีค่ณูกนัแลว้เท่ากบั 400 

9.  คุณแมจ่ะจ่ายเงนิประจ าสปัดาหใ์หส้ม้ 
    ทุกเชา้วนัจนัทร ์เป็นเงนิ 250 บาท โดย 
    จา่ยเป็นธนบตัรใบละ 20 บาท และ 
    ธนบตัรใบละ 50 บาท ถา้สม้นบัธนบตัร 
    ไดท้ัง้หมด 7 ใบ อยากทราบว่าสม้ไดร้บั 
    ธนบตัรใบละ 20 บาทและธนบตัรใบละ 
    50 บาทอย่างละกีฉ่บบั 

9.  คุณแมจ่่ายเงนิประจ าสปัดาหใ์หส้ม้ทุกเชา้วนั 
     จนัทร ์เป็นเงนิ 250 บาท สม้จะไดร้บัธนบตัรใบ 
     ละ 20 บาท และธนบตัรใบละ 50 บาท อยา่งละ 
     กีใ่บ 

10. จงหาค่าของ log 7343 10. จงยกตวัอยา่งลอการทิมึทีม่คี่าเท่ากบั 3 
  ทีม่า :  http://www. Wanjai.com / ebook / listknowledge. php. 
  เบกเกอร ์และชมิาดะ (Becker; & Shimada.  1997: 28-31) กล่าวว่า โดยทัว่ไป ๆ เป็นการ 
ยากในการพฒันาปญัหาใหเ้ป็นปญัหาปลายเปิดทีด่แีละเหมาะสมกบันกัเรยีนในระดบัทีแ่ตกต่างกนั 
ผลจากการวจิยัซ ้าหลาย ๆ ครัง้ ท าใหไ้ดข้อ้แนะน าส าหรบัการสรา้งปญัหาปลายเปิดในกจิกรรมการ 
เรยีนการสอน ดงันี้ 
  1.  ตระเตรยีมสถานการณ์จรงิเชงิกายภาพทีเ่กีย่วขอ้งกบัตวัแปรเชงิปรมิาณซึง่สามารถ
สงัเกตความสมัพนัธไ์ด้ 
  2.  แทนทีจ่ะถามนกัเรยีนใหพ้สิจูน์ทฤษฎบีทเหมอืนกบั “ ถา้ P แลว้ Q ” เปลีย่นปญัหาน้ี
เป็น   “ ถา้ P แลว้ความสมัพนัธข์องสิง่ต่าง ๆ ทีน่กัเรยีนคน้พบมอีะไรบา้ง”  โดยตอ้งก าหนดค าว่า 
“สิง่ต่าง ๆ”  ใหเ้ฉพาะเจาะจงขึน้ 
  3.  ในการสอนเกีย่วกบัทฤษฎบีท บทเรยีนควรเริม่ตน้ดว้ยตวัอยา่งทีส่อดคลอ้งกบัทฤษฎี
บทหลาย ๆ ตวัอยา่ง เช่น ในเรขาคณติควรเริม่ต้นดว้ยการแสดงรปูเรขาคณติทีส่อดคลอ้งกบัทฤษฎี
บทหลาย ๆ รปู แลว้ใหน้กัเรยีนสรา้งขอ้ความคาดการณ์จากรปูเองซึง่จะน าไปสู่ขอ้ความตามทฤษฎี
บท 
  4.  แสดงรายการทีเ่ป็นล าดบัหรอืตารางของขอ้มลูต่าง ๆ ใหน้กัเรยีนคน้หาความสมัพนัธ์
หรอืกฎเกณฑท์างคณติศาสตร ์
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  5.  แสดงตวัอยา่งของขอ้เทจ็จรงิทีแ่สดงใหเ้หน็แนวคดิกวา้ง ๆ กบันกัเรยีน ครยูกตวัอยา่ง 
ขอ้เทจ็จรงิในดา้นหน่ึง ใหน้กัเรยีนอธบิายขอ้ปลกียอ่ยอื่น ๆ  ซึง่มลีกัษณะเช่นเดยีวกบัตวัอยา่ง 
  6.  แสดงตวัอยา่งของแบบฝึกหดัหรอืปญัหาทีค่ลา้ยคลงึกนัหลาย ๆ ตวัอยา่ง ใหน้ักเรยีนหา
ค าตอบแลว้ใหห้าสมบตัทิีร่ว่มกนัเท่าทีเ่ป็นไปไดข้องปญัหาเหล่าน้ี เช่น ปญัหาจดัการแขง่ขนัฟุตบอล 
การหาจ านวนคู่สายโทรศพัท ์การหาเสน้ทแยงมุมของรปูหลายเหลีย่ม 
  7.  แสดงสถานการณ์เชงิกึ่งคณติศาสตร ์(quasi-Mathematics) ซึง่เป็นสถานการณ์ที่
สามารถใชค้ณติศาสตรช์่วยอธบิายได้ เช่น ปญัหาการอยูก่นัอย่างกระจดักระจายของกลุ่มกอ้นหนิใน
ลกัษณะต่าง ๆ ใหน้กัเรยีนอธบิายว่ากลุ่มใดมกีารกระจายมากทีสุ่ด เพราะเหตุใด ใหห้าวธิกีาร
แกป้ญัหาโดยใชค้ณติศาสตร ์
  8.  แสดงตวัอยา่งทีช่ดัเจนของโครงสรา้งทางพชีคณติ เช่น โครงสรา้งของกึง่กลุ่มหรอืกลุ่ม
โดยแสดงตวัอยา่งทีเ่ป็นขอ้มลูเชงิตวัเลขซึง่งา่ยในการพจิารณา แลว้ใหน้กัเรยีนคน้หากฎทาง
คณติศาสตร ์
ทีส่อดคลอ้ง 
  ลดัดา ศลิาน้อย (2549: 25) ไดก้ล่าวถงึกระบวนการจดักจิกรรมหรอืสถานการณ์ต่าง ๆ ให ้
มลีกัษณะทีเ่ป็นปญัหาแบบเปิดกระตุ้นใหน้กัเรยีนไดค้ดิโดยก าหนดสถานการณ์ไว ้3 แนวทาง คอื 
  สถานการณ์ A เป็นเรือ่งของการก าหนดสถานการณ์ทีเ่ป็นปญัหา บทบาทของครคูอื น า
สถานการณ์ปญัหาหรอืปญัหาตน้ก าเนิด น ามาเสนอในชัน้เรยีนเพื่อกระตุน้ใหไ้ดแ้นวทางหรอืค าตอบ 
ทีห่ลากหลาย บทบาทของผูเ้รยีนคอื พยายามคดิหาค าตอบหรอืแนวทาง หรอืสรา้งสถานการณ์
ขึน้มา เพื่อตอบสนองในปญัหาตน้ก าเนิดทีไ่ดร้บัการกระตุน้ท าใหเ้กดิประสบการณ์การเรยีนรูท้ี่
กวา้งขวาง 
  สถานการณ์ B เป็นช่วงของการสบืเสาะหาขอ้มลูเพื่อหาแนวทางในการแก้ปญัหาของตน 
โดยอาศยัประสบการณ์ทีม่อียู่ ส่วนบทบาทของครคูอื การชีแ้นะใหเ้กดิการอภปิรายอยา่งกวา้งขวาง
เกีย่วกบัความสมัพนัธก์บัแนวคดิอื่นๆทีห่ลากหลายทีจ่ะไดม้าเพื่อสามารถบูรณาการค าตอบทีอ่าจจะ
เหน็ว่าไมเ่กี่ยวขอ้งกนัใหเ้ชื่อมโยงสมัพนัธก์นัเป็นความรูใ้หมท่ีส่งูกว่าความรูท้ีม่อียูเ่ดมิ 
  สถานการณ์ C เป็นการเน้นสถานการณ์ใหมท่ีพ่ฒันาขึน้มากกว่าทีม่อียูเ่ดมิ นกัเรยีน 
พยายามทีจ่ะสรา้งปญัหาต่อไปทีเ่ป็นกรณทีัว่ไปเพิม่ขึน้ โดยอาศยัพืน้ฐานจากกจิกรรมต่าง ๆ ที่
เกีย่วขอ้งจากสถานการณ์ B และจากการทีไ่ดแ้ก้ปญัหาดงักล่าว นกัเรยีนจะสามารถหาค าตอบทีม่ ี
ลกัษณะโดยทัว่ ๆ ไปมากขึน้ 
  จากการศกึษาเอกสารทีเ่กีย่วขอ้งกบัการสรา้งปญัหาปลายเปิดขา้งตน้ท าใหผู้ว้จิยัมแีนวทาง
ในการสรา้งปญัหาปลายเปิดไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพมากขึน้  ซึง่การสรา้งปญัหาปลายเปิดในการวจิยั
ในครัง้น้ีไดส้รา้งปญัหาปลายเปิดทีม่ลีกัษณะเป็นการก าหนดสถานการณ์เพื่อใหน้กัเรยีนพยายามคดิ
หาค าตอบหรอืหาแนวทางในการแกป้ญัหาไดอ้ยา่งเหมาะสม 
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  1.4  การจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาปลายเปิด 
  ในการจดัการเรยีนการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาปลายเปิด มนีกัการศกึษาไดเ้สนอแนวทางการ
จดัการเรยีนรูไ้ว ้ดงันี้ 
  กรมวชิาการ (2544:  195-196) กล่าวว่าในการจดัการเรยีนรู ้ผูส้อนควรเปิดโอกาสให้
ผูเ้รยีนไดค้ดิอย่างหลากหลาย โจทยป์ญัหาหรอืสถานการณ์ทีก่ าหนดใหค้วรเป็นปญัหาปลายเปิด
(Open-ended problem) ทีผู่เ้รยีนแสดงความคดิเหน็หรอืใหเ้หตุผลทีแ่ตกต่างกนัได้ 
ตวัอยา่ง  การใหเ้หตุผลก าหนดปญัหาดงัน้ี 
      ไมไ้ผ่ล าหนึ่งยาว  2.85  เมตร  ปกัอยูใ่นบงึแห่งหน่ึง  ซึง่มนี ้าลกึโดยเฉลีย่ 1.30 เมตร  ถา้

ส่วนทีอ่ยูเ่หนือน ้าคดิเป็น  
3

1   ของความยาวของไมล้ าน้ี  ไมไ้ผ่ส่วนทีป่กัอยูใ่นดนิยาวกี่เมตร 

  สมมตวิ่า ด.ช. ก่อ แสดงวธิกีารท าตามแนวคดิ ดงันี้ 

  ความยาวของไมไ้ผ่ส่วนทีอ่ยูเ่หนือน ้าคดิเป็น 
3

1   ของ 2.85   =   0.95  เมตร 

  ความยาวของไมไ้ผ่ส่วนทีป่กัอยูใ่นน ้าเท่ากบั                          1.30  เมตร 
  ดงันัน้   ไมไ้ผ่ส่วนทีป่กัอยูใ่นดนิยาว    2.85 - (0.95 + 1.30) =     0.6  เมตร 
     ตอบ    0.6   เมตร 
  ส่วน ด.ญ. ศรเีพญ็ แสดงความคดิเหน็ว่า โจทยข์อ้นี้หาค าตอบไมไ่ด้ เพราะว่าโจทยก์ าหนด
ความลกึของน ้าโดยเฉลีย่ 1.30  เมตร  ตรงกบัต าแหน่งทีป่กัอยูไ่ม่ทราบว่ามคีวามลกึของน ้าเท่าไร
แน่ จงึไมส่ามารถหาความยาวของไมส้่วนทีป่กัอยูใ่นดนิได ้
  ผูส้อนควรใชค้ าถามกระตุน้ว่า “ใครมคีวามคดิเหน็แตกต่างไปจากสองแนวคดินี้อกีหรอืไม่” 
ถา้ไม่มคีวามเหน็เพิม่เตมิผูส้อนควรถามความคดิเหน็ต่อว่า ค าตอบของศรเีพญ็มเีหตุผลทีย่อมรบั 
ไดห้รอืไม่ 
  ในการฝึกใหผู้เ้รยีนใชเ้หตุผลอยา่งสมเหตุสมผล ค าตอบของ ด.ญ. ศรเีพญ็ ถอืว่าเป็น 
ค าตอบทีถู่กตอ้งสมเหตุสมผลค าตอบหนึ่ง 
  อาจมผีูเ้รยีนบางคนแสดงความคดิเหน็ว่า วธิที าของ ด.ช. ก่อ  ยงัไมถู่กตอ้ง เพราะเหตุผล
ว่า ต าแหน่งทีไ่มป้กัอยูอ่าจปกัอยูใ่นบรเิวณทีต่ืน้หรอืลกึกว่า 1.30  เมตร เพราะฉะนัน้ความยาวของ
ไมส้่วนทีป่กัอยูใ่นดนิอาจมากกว่าหรอืน้อยกว่า 0.6 เมตรกไ็ด ้ถา้ผูเ้รยีนแสดงความคดิเหน็เช่นนี้
ผูส้อนควรใชค้ าถามทีผู่เ้รยีนคดิต่อว่าผูเ้รยีนจะแกไ้ขวธิที าของ ด.ช.ก่อ อยา่งไรจงึจะไดค้ าตอบที่
ถูกตอ้งและสมเหตุสมผล 
  ผูเ้รยีนอาจจะใหเ้หตุผลเพิม่เตมิโดยใชค้ าว่า “ถา้” ในบรรทดัทีส่อง ดงันี้ 
  ถ้าไมส้่วนทีป่กัอยูใ่นน ้ายาว 1.30  เมตร ไมส้่วนทีป่กัอยู่ในดนิกจ็ะยาว 0.6 เมตร หรอืสรปุ 
ตรงค าตอบว่า ไมส้่วนทีป่กัอยูใ่นดนิยาวประมาณ 0.6  เมตร 
  ปรชีา เนาวเ์ยน็ผล (2544 : 65) ไดเ้สนอขัน้ตอนการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน
คณติศาสตรโ์ดยใชก้ารแกป้ญัหาปลายเปิด  ดงัแสดงในภาพประกอบ 1 
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ภาพประกอบ 1  ขัน้ตอนการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนโดยใชก้ารแกป้ญัหาปลายเปิด 
  
  ทีม่า : ปรชีา เนาวเ์ยน็ผล (2544).  กจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตร ์โดยใชก้าร
แกป้ญัหาปลายเปิด ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1.  ปรญิญานิพนธ ์กศ.ด.  (คณติศาสตร์
ศกึษา) กรงุเทพฯ: บณัฑติวทิยาลยั มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ.  ถ่ายเอกสาร. 
  
 

เริม่ 

ครนู าเสนอปญัหาในชัน้เรยีน 

นกัเรยีนร่วมกนัแกป้ญัหาทัง้ชัน้เรยีน แลกเปลีย่นความ
คดิเหน็ระหว่างนกัเรยีนกบันกัเรยีนและนกัเรยีนกบัครู 

ครนู าเสนอปญัหาในกลุ่ม
ย่อย 

นกัเรยีนร่วมกนัแกป้ญัหาในกลุ่มย่อย ครหูมุนเวยีนดแูล
กระตุน้ใหเ้กดิการอภปิรายดว้ยค าถาม 

กลุ่มย่อยสง่ตวัแทนน าเสนอผลการปฏบิตั ิ

กจิกรรมต่อกลุ่มใหญ่ 

นกัเรยีนร่วมกนัอภปิรายแสดงความคดิเหน็ 

ครสูรุปประเดน็ ขยายแนวคดิของนกัเรยีน ทบทวนความรู ้
พืน้ฐานทางคณิตศาสตรท์ีน่ ามาใช ้สอดแทรกความรูเ้กีย่ว 

กบักระบวนการแกป้ญัหา และยทุธวธิแีกป้ญัหา 

นกัเรยีนฝึกการแกป้ญัหาเพิม่เตมิเป็น
รายบุคคล 

จบบทเรยีน 
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  ลดัดา ศลิาน้อย (2549: 25) ไดเ้สนอขัน้ตอนการจดักระบวนการเรยีนรูแ้บบปญัหาปลายเปิด 
ดงัแสดงในภาพประกอบ 2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 2  รปูแบบกระบวนการเรยีนรูด้ว้ยวธิปีญัหาปลายเปิด 
  
  ทีม่า : ลดัดา ศลิาน้อย.  (2549, มกราคม-มนีาคม).  ปญัหาปลายเปิด Open Approach ใน 
นวตักรรมการสอน กลุ่มสาระการเรยีนรูส้งัคมศกึษา ศาสนาและวฒันธรรม.  วารสารศกึษาศาสตร ์
มหาวทิยาลยัขอนแก่น.  29(1): 24-34. 
  จากการศกึษาขัน้ตอนในการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาปลายเปิดขา้งตน้ ผูว้จิยัสรปุขัน้ตอน 
ในการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาปลายเปิด  ดงันี้ 

1. วเิคราะหแ์ละก าหนดเน้ือหาสาระทีใ่ชก้บัปญัหาปลายเปิด โดยเลอืกประเภทของปญัหา 
ปลายเปิดใหเ้หมาะสมกบัเนื้อหาสาระ 

2. ก าหนดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาปลายเปิด 
3. จดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาปลายเปิด  
4. ประเมนิผลการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้

  

วเิคราะหเ์น้ือหาสาระ 

ก าหนดเน้ือหาสาระ 
ตามทีส่อน 

ก าหนดกจิกรรมการ
เรยีนการสอนแบบ

ปลายเปิด 

ก าหนดจุดประสงค ์

การเรยีนรู ้

ก าหนดการประเมนิค่า 

ระบุสือ่  วสัดุ  อุปกรณ์ 

ผลทีไ่ดจ้ากการประเมนิ 

วเิคราะหผ์ูเ้รยีน 

ความแตกต่าง / ระดบั 

ก าหนดกระบวนการเรยีนรู้
ดว้ยวธิ ีOpen  Approach 

ประเมนิดา้นผูเ้รยีน 

ประเมนิดา้นผูส้อน 

1. เตรยีมความพรอ้ม 

2. จดักระบวนการเรยีนรู ้ 
    ดว้ยวธิแีบบเปิด 

3. สรุปผลจากการเรยีนรู ้
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  1.5 ประโยชน์ของปัญหาปลายเปิด 
  เบกเกอร ์และชมิาดะ (Becker; & Shimada. 1997: 27) ไดก้ล่าวว่าปญัหาปลายเปิดจะ 
ท าใหน้กัเรยีนมปีระสบการณ์ในการเรยีนรูบ้างประการทีแ่ปลกใหมแ่ตกต่างไปจากเดมิ จากการทีม่ ี
ค าตอบเปิดกวา้ง แมว้่าจะมผีูห้าค าตอบของปญัหาไดแ้ลว้ นกัเรยีนคนอื่นกย็งัมโีอกาสหาค าตอบ 
อื่นๆไดอ้กีรวมทัง้การทกัทายใหม้กีารแสวงหาวธิกีารใหมใ่นการหาค าตอบ ซึง่ตอ้งบูรณาการความรู ้
ทีม่มีาก่อนทกัษะและวธิกีารเขา้ดว้ยกนั นอกจากน้ียงัเปิดโอกาสใหน้กัเรยีนสรา้งปญัหาขึน้เองทีม่ ี
ความเกีย่วเน่ืองกบัปญัหาเริม่ตน้และขยายปญัหาจากปญัหาเดมิ 
  ซาวาดะ (Sawada.  1997: Online) ไดก้ล่าวถงึประโยชน์ของนกัเรยีนทีไ่ดร้บัจากการ
แกป้ญัหาปลายเปิด  ดงัน้ี 
  1.  นกัเรยีนมสี่วนรว่มในกจิกรรมการเรยีนการสอนมากขึน้และไดม้โีอกาสแสดงความ
คดิเหน็ 
  2.  นกัเรยีนจะมวีธิกีารทีด่มีากยิง่ขึน้ในการสรา้งมโนมตโิดยใชค้วามรูแ้ละทกัษะทาง
คณติศาสตร ์
  3.  นกัเรยีนทุกคนสามารถตอบปญัหาไดต้ามความเขา้ใจและวธิกีารของแต่ละคน 
  4.  ในการเรยีนการสอนสามารถเปิดโอกาสใหน้กัเรยีนไดแ้สดงเหตุผลตามประสบการณ์
ของตนท าใหน้กัเรยีนไดใ้หเ้หตุผลส าหรบัค าตอบซึง่ท าใหน้กัเรยีนไดร้บัการคดิเชงิคณติศาสตร ์
  5.  เป็นการช่วยใหน้กัเรยีนไดร้บัประสบการณ์ในการคน้พบและไดร้บัการยอมรบัจากเพื่อน
นกัเรยีนดว้ยกนั 
  ทาคาฮาช ิ (Takahashi.  2004: Online) ไดก้ล่าวถงึ ประโยชน์ของการแก้ปญัหาปลายเปิด
ว่าท าใหน้กัเรยีนไดเ้ขา้รว่มอยา่งกระตอืรอืรน้และสามารถน าเสนอแนวความคดิของตนเองไดอ้ยา่ง
เป็นอสิระ สามารถตอบสนองและสนบัสนุนไดเ้ป็นอยา่งด ีเพราะว่ามวีธิกีารแก้ปญัหาไดห้ลายวธิทีี่
แตกต่างกนั ซึง่นกัเรยีนแต่ละคนมโีอกาสทีจ่ะหาค าตอบของตนเองไดโ้ดยไมเ่หมอืนใคร เพราะฉะนัน้
นกัเรยีนเกดิการอยากรูอ้ยากเหน็เกีย่วกบัวธิกีารแก้ปญัหาแบบอื่น ๆ และพวกเขาสามารถ
เปรยีบเทยีบและอภปิรายถกเถยีงกนัเกีย่วกบัวธิกีารแก้ปญัหาของแต่ละคน นกัเรยีนมโีอกาสในการ
สรา้งความเขา้ใจเกีย่วกบัการใชค้วามรูแ้ละทกัษะทางคณติศาสตรข์องตนเองมากขึน้ นกัเรยีนทุกคน
สามารถตอบสนองต่อปญัหาตามวธิกีารของตนเอง นกัเรยีนถูกกระตุน้ใหเ้ป็นคนทีส่ามารถใหเ้หตุผล
กบัค าตอบของตนเองเพื่ออธบิายต่อคนอื่นอย่างเป็นธรรมชาตแิละปกตวิสิยั  ซึง่ถอืว่าเป็นโอกาส
ส าหรบันกัเรยีนเพื่อพฒันาการคดิเชงิคณติศาสตรข์องตนเอง รวมทัง้นกัเรยีนไดร้บัประสบการณ์ทีม่ ี
คุณค่าทีส่ามารถคน้พบและยอมรบัการตรวจสอบจากเพื่อนและคนอื่น ๆ  
  กรมวชิาการ (2545:  205-207) ไดก้ล่าวถงึ ปญัหาปลายเปิดในการพฒันาความคดิรเิริม่ 
สรา้งสรรคว์่า บรรยากาศทีช่่วยส่งเสรมิความคดิรเิริม่สรา้งสรรค์ ไดแ้ก่ การเปิดโอกาสให ้
นกัเรยีนคดิและน าเสนอแนวคดิของตนเองอยา่งอสิระภายใตก้ารใหค้ าปรกึษาแนะน าของผูส้อน 
การจดักจิกรรมการเรยีนรูส้ามารถเริม่ตน้จากการน าเสนอปญัหาทีท่า้ทาย น่าสนใจ เหมาะกบัวยั 
ของผูเ้รยีนและเป็นปญัหาทีผู่เ้รยีนสามารถน าความรูพ้ืน้ฐานทางคณติศาสตรท์ีม่อียูม่าใชแ้กป้ญัหา 
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ได ้การแกป้ญัหาควรจดัเป็นกจิกรรมในลกัษณะรว่มกนัแกป้ญัหา ใหผู้เ้รยีนไดอ้ภปิรายรว่มกนั 
การเปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนไดเ้สนอแนวคดิหลายๆแนวคดิเป็นการช่วยเสรมิเตมิเตม็ ท าใหไ้ดแ้นวคดิ 
ในการแก้ปญัหาทีส่มบรูณ์และหลากหลาย 
  ลดัดา ศลิาน้อย (2549:  30-31) ไดก้ล่าวว่า ผลของการจดักระบวนการเรยีนรูด้ว้ยวธิปีญัหา 
ปลายเปิดนี้จะเกดิการบูรณาการในเรือ่งอื่นๆตามมา โดยทีค่รไูมไ่ดก้ าหนดใหเ้กดิแต่เกดิขึน้เอง 
ตามธรรมชาต ิเช่น ทกัษะการคดิวเิคราะห ์ทกัษะการท างานเป็นกลุ่ม ทกัษะการท างานรว่มกนั 
ทกัษะการอภปิรายและแสดงความคดิเหน็ เป็นสิง่ทีเ่กดิขึน้รว่มกบักระบวนการเรยีนรูท้ีจ่ดัขึน้ เป็น 
การบูรณาการทีไ่ดท้ัง้เนื้อหาความรู ้ทกัษะ/กระบวนการ และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์
  จากการศกึษาประโยชน์ของปญัหาปลายเปิด สามารถสรปุประโยชน์ของปญัหาปลายเปิด
ไดด้งันี้ 
  1.  นกัเรยีนมปีระสบการณ์เรยีนรูบ้างประการทีแ่ปลกใหมต่่างไปจากเดมิ จากการทีม่ ี 
ค าตอบเปิดกวา้ง 
  2.  หากมนีกัเรยีนหาค าตอบของปญัหาไดแ้ลว้นกัเรยีนคนอื่นกย็งัมโีอกาสหาค าตอบอื่น ๆ 
ไดอ้กี 
  3.  เป็นการทา้ทายใหม้กีารแสวงหาวธิกีารใหม ่ๆ ในการหาค าตอบ ซึง่ตอ้งบูรณาการ
ความรูท้ีม่มีาก่อนกบัทกัษะและวธิกีารคดิเขา้ดว้ยกนั 
  4.  นกัเรยีนสามารถสรา้งปญัหาไดด้ว้ยตนเองทีม่คีวามเกีย่วขอ้งกบัปญัหาเดมิ 
   
  1.6  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัปัญหาปลายเปิด 
  งานวิจยัต่างประเทศ 
  เบกเกอร ์และชมิาดะ (Becker; & Shimada.  1997: 1) ไดศ้กึษาเกีย่วกบัการสอนทีใ่ช ้
ปญัหาปลายเปิดเป็นศูนยก์ลางของกจิกรรมการเรยีนการสอน  ผลการวจิยัพบว่าการสอนโดยใช้ 
ปญัหาปลายเปิดเป็นศูนยก์ลางมศีกัยภาพในการพฒันาการเรยีนการสอนคณติศาสตรท์ าใหน้กัเรยีน 
มปีระสบการณ์การเรยีนรูท้ีแ่ตกต่างไปจากเดมิ เป็นการหาค าตอบของปญัหาซึง่ตอ้งใชค้วามรูท้ีม่ ี
มาก่อน ทกัษะ และวธิกีารคดิบรูณาการเขา้ดว้ยกนั  เบกเกอรเ์ชื่อว่าการสอนโดยใชก้ารแกป้ญัหา 
ปลายเปิดจะช่วยส่งเสรมิการคดิเชงิคณติศาสตรแ์ละท าใหน้กัเรยีนไดเ้รยีนรูค้ณติศาสตรด์ว้ยวธิี 
ปฏบิตัซิึง่อาจจะช่วยลดช่องว่างระหว่างการสอนจรงิกบัมมุมองของหลกัสตูร 
  คอนเวย ์(Conway.  1999: Online) ไดศ้กึษาเกีย่วกบัการวดัความสามารถในการแกป้ญัหา
ปลายเปิด โดยสามารถทราบความสามารถในการแก้ปญัหาปลายเปิดไดจ้ากการวดัลกัษณะการคดิ  
3 ลกัษณะไดแ้ก่ ความคดิคล่อง ความคดิยดืหยุน่ และความคดิรเิริม่ รวมทัง้พจิารณาจากการแสดง
กลุ่มหรอืหมวดหมูข่องค าตอบทีเ่ป็นไปไดจ้ากการแกป้ญัหาปลายเปิด  ซึง่ผูว้จิยัสามารถวดั
ความสามารถในการแกป้ญัหาปลายเปิดไดจ้ากกระบวนการแกป้ญัหาของนกัเรยีน  จากการวจิยั
พบว่าสามารถวดัทกัษะในการแกป้ญัหาของนกัเรยีนไดจ้ากลกัษณะการคดิทัง้ 3 ลกัษณะ คอนเวย์



 22 

เชื่อว่าความสามารถในการคดิทัง้ 3 ลกัษณะน้ีช่วยในการส่งเสรมิใหน้กัเรยีนรูส้กึภูมใิจกบั
ความสามารถในการแกป้ญัหาของตน  และผูท้ีเ่ป็นนกัแกป้ญัหาทีด่แีละประสบความส าเรจ็จะตอ้ง
เป็นผูท้ีส่ามารถประยกุตแ์ละมวีธิกีารหลากหลายในการแกป้ญัหา 
  เซเวนเบอรเ์กน;มสูลี;่ และ ซลัลแิวน (Zevenbergen; Mously; & Sullivan.  2001: Online) 
ไดศ้กึษาการใชง้านทีม่ลีกัษณะปลายเปิด (Open-ended Tasks) ในการเรยีนการสอนและการ 
ประเมนิผลในกลุ่มครผููส้อนวชิาต่าง ๆ ผลการวจิยัพบว่าครสูามารถใหง้านทีม่ลีกัษณะปลายเปิดแก่ 
นกัเรยีนไดใ้นทุกกระบวนการของการสอน ทัง้นี้รวมไปถงึการประเมนิผลดว้ย นอกจากนี้แลว้
นกัเรยีนยงัมพีฒันาการในการท างานรว่มกนัเป็นอย่างดี 
  ฟูน (Foon.  2002: Online) ไดท้ าการศกึษาเรือ่งการใชค้ าถามปลายเปิดแบบสัน้ ๆ ในการ 
ส่งเสรมิการคดิและการเขา้ใจในวชิาคณติศาสตร์ เป็นการศกึษาโดยการเกบ็รวบรวมขอ้มลูจากครู 
คณติศาสตรร์ะดบัประถมศกึษาของประเทศสงิคโปรท์ีม่ารว่มแสดงความคดิเหน็และประสบการณ์ที่ 
ใชค้ าถามปลายเปิดในการเรยีนการสอน ผลการวจิยัพบว่าการใชค้ าถามปลายเปิดช่วยใหน้กัเรยีน 
สามารถสาธติหรอืแสดงความคดิเหน็ของเขาไดอ้ย่างเตม็ที่ ทัง้ยงัเป็นการแสดงถงึความเขา้ใจอย่าง 
ถ่องแทข้องนกัเรยีนเกีย่วกบัสิง่ทีไ่ดเ้รยีนไปในหลายรปูแบบมากขึน้ 
  โลว และเชน (Loe; & Chen.  2004: 1-5) ไดท้ าการศกึษาผลของการใชป้ญัหาปลายเปิด 
ในวชิาคณติศาสตรใ์นเรือ่ง เรขาคณติ ในประเทศจนี โดยใชป้ญัหาปลายเปิดในการเรยีนการสอน 
ตามแนวการปฏริปูการศกึษาของจนี ซึง่ใชเ้วลาในการเกบ็ขอ้มลูประมาณ 7 ปี และมกีาร
เปรยีบเทยีบผลทีไ่ดร้ะหว่างนกัเรยีนทีม่รีะดบัความสามารถสงู ปานกลาง และต ่า ซึง่พบว่าหลงัจาก
นกัเรยีนไดเ้รยีนโดยใชป้ญัหาปลายเปิดแลว้ นกัเรยีนทีม่คีวามสามารถสงูจะสามารถท าคะแนนวชิา
คณติศาสตรไ์ดเ้พิม่สงูมากทีสุ่ด ในขณะทีน่กัเรยีนอกีสองกลุ่มจะมรีะดบัคะแนนเพิม่ขึน้เพยีงเลก็น้อย
ในปีแรก แต่เมือ่นกัเรยีนไดเ้รยีนโดยใชป้ญัหาปลายเปิดต่อไปอยา่งต่อเน่ือง พบว่าระดบัคะแนนและ
ความสามารถทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนสองกลุ่มหลงัเพิม่ขึน้อย่างเป็นทีน่่าพอใจจากการสอบถาม
ความพงึพอใจของนกัเรยีนจ านวน 194 คน พบว่ามนีกัเรยีน 85% มคีวามพอใจในการเรยีน
เรขาคณติและพชีคณติโดยใชป้ญัหาปลายเปิด 
  งานวิจยัในประเทศ 
  ณฐัฐากร ถนอมตน (2536: บทคดัยอ่ ) ไดศ้กึษาผลของการใชค้ าถามปลายเปิดแบบเรา้ทีม่ ี
ต่อความคดิสรา้งสรรคข์องเดก็อนุบาล ผลการวจิยัพบว่าความคดิสรา้งสรรคข์องเดก็อนุบาลกลุ่มที่
ไดร้บัการจดัประสบการณ์โดยใชค้ าถามปลายเปิดแบบเรา้สงูกว่ากลุ่มทีไ่ดร้บัการจดัประสบการณ์
โดยใชก้ารสอนตามแผนการจดัประสบการณ์ชัน้เดก็เลก็อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05  
ความคดิสรา้งสรรคด์า้นความคดิริเ่รมิ ความคดิคล่อง ความคดิยดืหยุน่ และคดิละเอยีดลออของเดก็
อนุบาลกลุ่มทีไ่ดร้บัการจดัประสบการณ์โดยใชค้ าถามปลายเปิดแบบเรา้สงูกว่ากลุ่มทีไ่ดร้บัการจดั
ประสบการณ์โดยใชก้ารสอนตามแผนการจดัประสบการณ์ชัน้เดก็เลก็ สงักดักรงุเทพมหานครอย่างมี
นยัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 การพฒันาความคดิสรา้งสรรคข์องเดก็อนุบาลทีไ่ดร้บัการจดั
ประสบการณ์โดยใชค้ าถามปลายเปิดแบบเรา้หลงัการทดลองสงูขึน้อยา่งมนีัยส าคญัทางสถติทิี่
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ระดบั.05  และพบว่าการพฒันาทางความคดิสรา้งสรรคด์า้นความคดิริเ่รมิ ความคดิคล่อง ความคดิ
ยดืหยุ่น และคดิละเอยีดลออของเดก็อนุบาลกลุ่มทีไ่ดร้บัการจดัประสบการณ์โดยใชค้ าถามปลายเปิด
แบบเรา้สงูขึน้อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
  ปรชีา เนาวเ์ยน็ผล (2544: บทคดัยอ่) ไดท้ าการศกึษาว่าเมือ่ใชก้จิกรรมการเรยีนการสอน
คณติศาสตรท์ีพ่ฒันาขึน้จะส่งผลอยา่งไรต่อนกัเรยีนในดา้นความสามารถในการแก้ปญัหาพฤตกิรรม
การคดิแกป้ญัหา เจตคตต่ิอวชิาคณติศาสตร ์และผลสมัฤทธิท์างการเรยีนรายวชิา ค101 คณติศาสตร ์
1 ผูว้จิยัพฒันาการเรยีนการสอนวชิาคณติศาสตรโ์ดยใชก้ารแกป้ญัหาปลายเปิด ในลกัษณะเป็นชุด
กจิกรรมการแก้ปญัหา แบ่งเป็น 15 กจิกรรม ใชเ้วลาปฏบิตักิจิกรรมละ 100 นาท ี โดยใช้
กระบวนการแก้ปญัหาสีข่ ัน้ตอนของโพลยาและการแก้ปญัหาทีเ่ป็นพลวตัเป็นกรอบความคดิในการ
สรา้งค าถามกระตุ้นใหน้กัเรยีนแกป้ญัหาอย่างเป็นระบบ  ผลการวจิยัพบว่า กจิกรรมการเรยีนการ
สอนวชิาคณติศาสตรโ์ดยใชก้ารแกป้ญัหาปลายเปิด มปีระสทิธภิาพตามเกณฑ ์70/70 ก่อนเรยีน
นกัเรยีนในกลุ่มทดลองส่วนใหญ่มคีวามสามารถในการแกป้ญัหาค่อนขา้งต ่า ในระหว่างเรยีนนกัเรยีน
ค่อย ๆ มกีารพฒันาขึน้และในระยะสุดทา้ยนกัเรยีนส่วนใหญ่สามารถวางแผนในการก าหนดแนวคดิ
ในการแก้ปญัหาเองไดอ้ย่างอสิระ ส าหรบัดา้นพฤตกิรรมการคดิแกป้ญัหา ก่อนเรยีนนกัเรยีนทุกคน
ในกลุ่มทดลองอยูใ่นระดบัต้องแกไ้ข หลงัเรยีนนกัเรยีนส่วนใหญ่มพีฤตกิรรมการคดิแกป้ญัหาดถีงึดี
มาก ผลการเปรยีบเทยีบคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนกลุ่มทดลองสูงกว่าคะแนน
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนตามเกณฑป์กตขิองโรงเรยีน 
  รจุอิาภา รจุยิาปนนท ์(2550: 55) ไดศ้กึษากจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตรโ์ดยใช้
การแกป้ญัหาปลายเปิดเพื่อศกึษาความสามารถในการคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร ์ส าหรบั
นกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 โดยผูว้จิยัใหน้กัเรยีนปฏบิตักิจิกรรมกลุ่มและกจิกรรมรายบุคคลแลว้
บนัทกึคะแนนในแบบสงัเกตพฤตกิรรมความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร์ เมือ่ปฏบิตักิจิกรรมครบ
ไดท้ าการสอบวดัความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร์ ผลการวจิยัพบว่า นกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 
6 ทีป่ฏบิตักิจิกรรมการเรยีนการสอนโดยใชก้ารแกป้ญัหาปลายเปิดมคีวามสามารถในการคดิ
สรา้งสรรคท์างคณติศาสตรผ์่านเกณฑต์ัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนเตม็เป็นจ านวนไมม่ากกว่า
รอ้ยละ 50 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมดทีร่ะดบันัยส าคญั .05 
  จติตมิา ชอบเอยีด (2551: 91-94) ไดศ้กึษากจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตรโ์ดยใช้
ปญัหาปลายเปิดเพื่อส่งเสรมิทกัษะการใหเ้หตุผลและทกัษะการสื่อสารทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1  โดยผูว้จิยัท าการสอนดว้ยตนเองและท าการสงัเกตพฤตกิรรมและบนัทกึ
คะแนนทีแ่สดงถงึทกัษะการสื่อสารทางคณติศาสตรด์า้นการพดูและดา้นการเขยีนของนกัเรยีน  เมือ่
ปฏบิตักิจิกรรมครบไดท้ าการสอบวดัทกัษะการใหเ้หตุผลและทกัษะการสื่อสารทางคณติศาสตร ์ ผล
วจิยัพบว่าทกัษะการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 หลงัการใชป้ญัหา
ปลายเปิดสงูกว่าก่อนการใชป้ญัหาปลายเปิดอยา่งมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 และพบว่าทกัษะ
การสื่อสารทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 หลงัการใชป้ญัหาปลายเปิดสงูกว่า
เกณฑร์อ้ยละ 70 อยา่งมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 โดยมคี่าเฉลีย่คดิเป็นรอ้ยละ 80.67 
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  จากการศกึษาเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการใชป้ญัหาปลายเปิดในการจดัการ 
เรยีนการสอนคณติศาสตร ์จะพบว่าการน าปญัหาปลายเปิดมาใชใ้นการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน
คณติศาสตรจ์ะท าใหน้กัเรยีนมปีระสบการณ์การเรยีนรูท้ีแ่ตกต่างไปจากเดมิและนักเรยีนไดพ้บกบั
สถานการณ์ทีช่่วยส่งเสรมิใหเ้กดิกระบวนการแก้ปญัหา เป็นคนมเีหตุผล มคีวามคดิสรา้งสรรค ์เป็น
นกัคดินกัแกป้ญัหาทีด่ ี
 
2.  เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร ์
  2.1 ความหมายของความคิดสร้างสรรค ์
  นกัจติวทิยาและนกัการศกึษาไดใ้หค้วามหมายของความคดิสรา้งสรรคไ์ว้ดงัต่อไปนี้ 
  กลิฟอรด์ (Guilford.  1967: 61) กล่าวว่า ความคดิสรา้งสรรคเ์ป็นความคดิแบบอเนกนยั 
(Divergent  Thinking) คอื ความคดิหลายทศิทาง หลายแง ่หลายมมุ คดิไดก้วา้งไกล  ซึง่ลกัษณะ
ความคดิเช่นน้ีจะน าไปสู่การประดษิฐส์ิง่แปลกใหม่รวมทัง้การคดิหาวธิกีารแก้ปญัหาใหส้ าเรจ็ 
   ทอรแ์รนซ ์(Torrance.  1973: 42) กล่าวว่า ความคดิสรา้งสรรค์ เป็นกระบวนการของ
ความรูส้กึทีไ่วต่อการแยกแยะปญัหา ไวต่อการคน้พบวธิแีกป้ญัหา ไวต่อการตัง้สมมตฐิานเกีย่วกบัสิง่
ทีข่าดหายไป แลว้เกบ็รวบรวมขอ้มลูเพื่อหาค าตอบจากสมมตฐิาน 
  ครลูคิ และ รดุนิค (Krulik and Rudnick.  1999: 139) กล่าวว่า ความคดิสรา้งสรรค ์เป็น
ความคดิรเิริม่ เพื่อใหไ้ดผ้ลผลติใหมท่ีซ่บัซอ้นยิง่ขึน้กว่าความคดิเดมิ ความคดิสรา้งสรรค์
ประกอบดว้ย ความคดิเชงิสงัเคราะห์ ความคดิทีห่ลากหลาย และความสามารถในการท าผลผลติทีไ่ด้
ไปใชใ้หเ้กดิประโยชน์ 
   กรมวชิาการ (2535: 2) กล่าวว่า ความคดิสรา้งสรรค ์หมายถงึ ความสามารถในการ
มองเหน็ความสมัพนัธข์องสิง่ต่างๆ โดยมสีิง่เรา้เป็นตวักระตุน้ท าใหเ้กดิความคดิใหม่ต่อเนื่องกนัไป  
และความคดิสรา้งสรรคน์ี้ประกอบดว้ยความคล่องในการคดิ ความยดืหยุ่นและความคดิทีเ่ป็นของ
ตนเองโดยเฉพาะความคดิรเิริม่ 
      อาร ีพนัธม์ณี (2537: 9) กล่าวว่า ความคดิสรา้งสรรคน์บัเป็นกระบวนการทางสมอง 
ทีค่ดิในลกัษณะอเนกนัยอนัน าไปสู่การคน้พบสิง่แปลกใหม่ ดว้ยการคดิดดัแปลง ปรุงแต่งความคดิ
เดมิ ผสมผสานกนัใหเ้กดิสิง่ใหม่ ซึง่รวมทัง้การประดษิฐค์ดิคน้สิง่ต่างๆ ตลอดจนวธิกีารคดิ ทฤษฎ ี
หลกัการไดส้ าเรจ็ ความคดิสรา้งสรรคจ์ะเกดิขึน้ไดน้ี้มใิช่แต่คดิในสิง่ทีเ่ป็นไปได้ หรอืสิง่ทีเ่ป็นเหตุเป็น
ผลเพยีงอยา่งเดยีวเท่านัน้ หากแต่ความจนิตนาการกเ็ป็นสิง่ส าคญัยิง่ทีจ่ะก่อใหเ้กดิความแปลกใหม่
แต่ตอ้งควบคู่กนัไปกบัความพยายามทีจ่ะสรา้งความคดิฝนัหรอืจนิตนาการใหเ้ป็นไปไดห้รอืทีเ่รยีกว่า
จนิตนาการประยกุตน์ัน่เอง จงึท าใหเ้กดิผลงานจากความคดิสรา้งสรรคข์ึน้ 
  อุษณยี ์โพธิส์ุข และคณะ (2544: 29) กล่าวว่า ความคดิสรา้งสรรค ์หมายถงึ กระบวนการ
ทางปญัญาระดบัสงูทีใ่ชก้ระบวนการทางความคดิหลาย ๆ อยา่งมารวมกนั เพื่อสรา้งสรรคส์ิง่ใหม่



 25 

หรอืแกป้ญัหาทีม่อียูใ่หด้ขี ึน้ ความคดิสรา้งสรรคจ์ะเกดิขึน้ไดก้ต่็อเมือ่ผูส้รา้งสรรคม์อีสิรภาพทาง
ความคดิ 
  ชาญณรงค ์พรรุง่โรจน์ (2546: 2 ) กล่าวว่า ความคดิสรา้งสรรคเ์กดิจากการประสานงาน
ความสามารถตามธรรมชาตขิองมนุษยจ์ากส่วนประกอบ 2 ส่วน คอื “ความสามารถในการคดิ” และ 
“ความสามารถในการสรา้งสรรค์” ซึง่อาจจะมอียูใ่นบุคคลเดยีวกนั หรอืบางคนมคีวามสามารถเพยีง
ส่วนใดส่วนหน่ึง ความคดิเป็นผลติผลจากกระบวนการท างานของสมอง โดยปกตมินุษยค์ดิอยู่
ตลอดเวลา ลกัษณะการคดิแบ่งเป็นการคดิทีไ่ม่มจีุดมุง่หมาย (undirected cognition)และการคดิแบบ
มจีดุมุง่หมาย (directed cognition) ความคดิแบบไมม่จีดุมุง่หมายเป็นการคดิแบบอสิระ ปะตดิปะต่อ
กนัโดยปราศจากการจดัระเบยีบ เปลีย่นไปตามความสนใจหรอืเหตุการณ์ทีผ่่านเขา้มาขณะนัน้ และ
ไมม่กีารตัง้วตัถุประสงค ์ส่วนการคดิแบบมจีดุมุง่หมายนัน้เป็นการคดิแบบมทีศิทางมกีารจดัระบบ
ระเบยีบและวตัถุประสงคเ์ฉพาะ 
  จากการศกึษาความหมายขา้งตน้พอสรปุไดว้่า ความคดิสรา้งสรรค์ หมายถงึ ความสามารถ
ของกระบวนการทางสมองทีค่ดิไดก้วา้งไกลหลายแง่มมุหรอืทีเ่รยีกว่า ความคดิแบบอเนกนยั 
(Divergent  Thinking)  ซึง่ท าใหเ้กดิความคดิแปลกใหม่ หลากหลาย  กวา้งไกลและแตกต่างไปจาก
เดมิ  โดยอาศยัความสมัพนัธจ์ากประสบการณ์ทัง้หมดทีผ่่านมา   
  
  2.2  องคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรค ์
  กลิฟอรด์ (อาร ี พนัธม์ณี.  2537: 159-162; อา้งองิจาก Guilford.  1969: 145-151) ได ้
แบ่งองคป์ระกอบของความคดิสรา้งสรรค ์ ประกอบดว้ยองคป์ระกอบพืน้ฐาน 4 ประการ ดงันี้ 
  1. ความคดิรเิริม่ (Originality) หมายถงึความคดิแปลกใหมไ่ม่ซ ้ากนักบัความคดิของคนอื่น
และแตกต่างจากความคดิธรรมดา เป็นความคดิทีเ่ป็นประโยชน์ต่อตนเองและสงัคมความคดิรเิริม่
อาจเกดิจากการน าเอาความรูม้าคดิดดัแปลงประยกุตใ์หเ้กดิเป็นสิง่ใหม่ขึน้  
      การคดิรเิริม่ เป็นลกัษณะของความคดิทีเ่กดิขึน้เป็นครัง้แรก เป็นความคดิทีแ่ปลก
แตกต่างจากความคดิเดมิและอาจไมเ่คยมใีครนึกหรอืคดิถงึมาก่อน  ความคดิรเิริม่  จ าเป็นตอ้งอาศยั
ลกัษณะความกลา้คดิ กลา้ลอง เพื่อทดสอบความคดิของตน บ่อยครัง้ทีค่วามคดิรเิริม่จ าเป็นตอ้ง
อาศยัความคดิจนิตนาการหรอืที่เรยีกว่า จนิตนาการประยกุต ์คอื ไมใ่ช่คดิเพยีงอย่างเดยีว แต่
จ าเป็นตอ้งคดิสรา้งและหาทางท าใหเ้กดิผลงาน   
  2. ความคดิคล่องแคล่ว (Fluency) หมายถงึ ความสามารถของบุคคลในการคดิหาค าตอบ
ไดอ้ยา่งคล่องแคล่ว รวดเรว็ และมปีรมิาณมากในเวลาทีจ่ ากดั แบ่งเป็น 4 ประเภท 
      2.1 ความคดิคล่องแคล่วทางดา้นถอ้ยค า (Word Fluency) เป็นความสามารถในการใช้
ถอ้ยค าอยา่งคล่องแคล่ว 
      2.2 ความคดิคล่องแคล่วทางดา้นการโยงสมัพนัธ์ (Associational Fluency) เป็น
ความสามารถทีจ่ะคดิหาถอ้ยค าทีเ่หมอืนกนัหรอืคลา้ยกนัไดม้ากทีสุ่ดเท่าทีจ่ะมากไดภ้ายในเวลาที่
ก าหนด 
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      2.3 ความคดิคล่องแคล่วทางการแสดงออก (Expressional Fluency) เป็นความสามารถ
ในการใชว้ล ีหรอืประโยค และน ามาเรยีงกนัอยา่งรวดเรว็ เพื่อใหไ้ดป้ระโยคทีต่อ้งการ 
      2.4 ความคล่องแคล่วในการคดิ (Ideational Fluency) เป็นความสามารถทีจ่ะคดิในสิง่ที่
ตอ้งการภายในเวลาทีก่ าหนด ความคล่องในการคดิมคีวามส าคญัต่อการแกป้ญัหา เพราะในการ
แกป้ญัหาจะตอ้งแสวงหาค าตอบหรอืวธิแีกไ้ขหลายวธิ ีและตอ้งน าวธิกีารเหล่านัน้มาทดลองจนกว่า
จะพบวธิกีารทีถู่กตอ้งตามทีต่อ้งการ 
  3.  ความคดิยดืหยุ่น (Flexibility) หมายถงึ ความสามารถของบุคคลในการคดิหาค าตอบได้
หลายประเภทและหลายทศิทาง แบ่งออกเป็น 
       3.1 ความคดิยดืหยุ่นทีเ่กดิขึน้ทนัท ี(Spontaneous Flexibility) เป็นความสามารถที่
พยายามคดิไดห้ลายทางอย่างอสิระ เช่น คนทีม่คีวามคดิยดืหยุ่นในดา้นนี้จะคดิไดว้่าประโยชน์ของ
กอ้นอฐิมอีะไรบา้ง หลายอย่างและคดิไดห้ลายทศิทางในขณะทีค่นซึง่ไม่มคีวามคดิยดืหยุน่จะคดิได้
เพยีงอยา่งเดยีวหรอืสองอยา่งเท่านัน้ 
      3.2 ความคดิยดืหยุน่ทางการดดัแปลง (Adaptive Flexibility) เป็นความสามารถทีจ่ะคดิ
ไดห้ลากหลายและสามารถคดิดดัแปลงจากสิง่หนึ่งไปเป็นหลายสิง่ได ้ซึง่คนทีม่คีวามคดิยดืหยุ่นจะ
คดิไดไ้มซ่ ้ากนั 
 4. ความคดิละเอยีดลออ (Elaboration) หมายถงึ ความคดิในรายละเอยีดเพื่อตกแต่งหรอื
ขยายความคดิหลกัใหไ้ดค้วามสมบรูณ์ยิง่ขึน้ความคดิละเอยีดลออเป็นคุณลกัษณะทีจ่ าเป็นอย่างยิง่
ในการสรา้งผลงานทีม่คีวามแปลกใหมใ่หส้ าเรจ็ 
  ทอรแ์รนซ ์เป็นผูท้ีน่ าแนวคดิและองคป์ระกอบของความคดิสร้างสรรคข์องกลิฟอรด์มาใชใ้น 
การศกึษาวจิยัในรปูแบบของการเรยีนการสอน ซึง่ทอรแ์รนซ ์(นนัทวรรณ แกว้โชต.ิ  2547: 30; 
อา้งองิจาก Torrance.  1973: 91–95) สนใจทีจ่ะศกึษาความคดิสรา้งสรรคข์องนกัเรยีนโดยเน้น
ความคดิสรา้งสรรคใ์น 3 องคป์ระกอบ คอื 
  1. ความคล่องในการคดิ (Fluency) เป็นความสามารถในการผลติความคดิทางภาษาได้
หลากหลาย เพื่อตอบสนองต่อค าถามปลายเปิดและค าถามอื่นๆ ไมว่่าจะเป็นความคดิทางภาษา 
หรอืท่าทาง เช่น ความสามารถทางคณติศาสตร ์ดนตร ีและศลิปะ เป็นตน้ หรอือาจจะกล่าวไดอ้กี 
อยา่งหนึ่งว่า เป็นความคดิคล่องทางการเชื่อมโยงสมัพนัธ ์(Associational Fluency) 
  2. ความยดืหยุน่ในการคดิ (Flexibility) เป็นความสามารถในการกระท าต่อปญัหาได้
หลากหลาย คดิไดห้ลากหลาย และสามารถแปลงความรูห้รอืประสบการณ์ใหเ้กดิประโยชน์ได้ 
หลายๆ ดา้น 
  3. ความคดิรเิริม่ (Originality) เป็นความคดิทีแ่ปลกใหมท่ีแ่ตกต่างไปจากความคดิธรรมดา 
หรอืความคดิทีแ่ตกต่างไปจากบุคคลอื่นๆ หรอืเป็นการรวมกนัของความคดิทีไ่ม่มคีวามสมัพนัธก์นั
มาก่อนทัง้ในดา้นของความคดิหรอืการกระท า 
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   กรมวชิาการ (2535: 8–9) ไดอ้ธบิายว่าความคดิสรา้งสรรคเ์ป็นความสามารถของบุคคลที่
ใชใ้นการแกป้ญัหา เป็นการคดิทีก่่อใหเ้กดิสิง่ต่างๆ ใหม ่ๆ เป็นความสามารถของบุคคลทีจ่ะ
ประยกุตใ์ชก้บังานหลาย ๆ ชนิด ซึง่ประกอบดว้ยลกัษณะดงัต่อไปนี้ 
   1. ความคดิรเิริม่ (Originality) หมายถงึ ลกัษณะความคดิแปลกใหม ่แตกต่างจากความคดิ
ธรรมดา ความคดิรเิริม่เกดิจากการน าเอาความรูม้าดดัแปลง และประยกุตใ์หเ้กดิเป็นสิง่ใหมข่ึน้ เป็น
ลกัษณะทีเ่กดิขึน้เป็นครัง้แรก ตอ้งอาศยัลกัษณะ ความกลา้คดิ กลา้ลอง เพื่อทดสอบความคดิของตน
บ่อยครัง้ตอ้งอาศยัความคดิจนิตนาการ หรอืทีเ่รยีกว่า ความคดิจนิตนาการประยกุต ์คอืไมใ่ช่คดิ
เพยีงอยา่งเดยีวแต่จ าเป็นต้องคดิสรา้งและหาทางท าใหเ้กดิผลงานดว้ย 
        ความคดิรเิริม่สามารถอธบิายไดต้ามลกัษณะดงันี้คอื 
        1. ลกัษณะทางกระบวนการ คอื เป็นกระบวนการคดิ และสามารถแตกความคดิจาก
ของเดมิไปสู่ความคดิแปลกใหม ่ทีไ่ม่ซ ้าของเดมิ 
        2. ลกัษณะของบุคคล คอื บุคคลทีม่คีวามคดิรเิริม่ จะเป็นบุคคลทีม่เีอกลกัษณ์ของ
ตนเอง เชื่อมัน่ตนเอง กลา้คดิ กลา้ลอง กลา้แสดงออก ไมข่าดกลวัต่อความไมแ่น่นอนหรอืคลุมเครอื 
แต่เตม็ใจและยนิดทีีจ่ะเผชญิและเสีย่งกบัสภาพการณ์ดงักล่าว บุคคลทีม่คีวามคดิสรา้งสรรคจ์งึเป็น
บุคคลทีม่สีุขภาพจติดดีว้ย 
        3. ลกัษณะทางผลติผล ผลงานทีเ่กดิจากความคดิรเิริม่ จงึเป็นงานทีแ่ปลกใหมไ่มเ่คย
ปรากฏมาก่อน มคีุณค่าทัง้ต่อตนเอง และเป็นประโยชน์ต่อสงัคมส่วนรวม คุณค่าของผลงานจงึมแีต่
ระดบัตน้ เช่น ผลงานทีเ่กดิจากความตอ้งการแสดงความคดิอยา่งอสิระ ซึง่เกดิจากแรงจงูใจของ
ตนเองท าเพื่อสนองความตอ้งการของตนเองโดยไมค่ านึงถงึคุณภาพของงาน และค่อย ๆ พฒันาขึน้
โดยเพิม่ทกัษะบางอยา่ง ต่อมาจงึเป็นขัน้งานประดษิฐ ์ซึง่เป็นสิง่ทีค่ดิคน้ใหม ่ ไม่ซ ้ากบัใคร 
นอกจากนัน้กพ็ฒันางานประดษิฐใ์หด้ขีึน้จนเป็นขัน้สงูสุด 
   2. ความคล่องในการคดิ (Fluency) หมายถงึ ความสามารถของบุคคลในการคดิหาค าตอบ
ไดอ้ยา่งคล่องแคล่ว รวดเรว็ และมคี าตอบในปรมิาณทีม่ากในเวลาทีจ่ ากดั แบ่งออกเป็น 
                 2.1 ความคดิคล่องแคล่วทางดา้นถอ้ยค า (Word Fluency) เป็นความสามารถในการใช้
ถอ้ยค าอยา่งคล่องแคล่วนัน่เอง 
        2.2 ความคดิคล่องแคล่วทางดา้นการโยงสมัพนัธ ์(Associational Fluency) เป็น
ความสามารถทีจ่ะคดิหาถอ้ยค าทีเ่หมอืนกนัหรอืคลา้ยกนัไดม้ากทีสุ่ดเท่าทีจ่ะมากไดภ้ายในเวลาที่
ก าหนด 
        2.3 ความคดิคล่องแคล่วทางการแสดงออก (Expressional Fluency) เป็น
ความสามารถในการใชว้ลหีรอืประโยค คอืความสามารถทีจ่ะน าค ามาเรยีงกนัอย่างรวดเรว็ เพื่อใหไ้ด้
ประโยคทีต่อ้งการ 
        2.4 ความคล่องแคล่วในการคดิ (Ideational Fluency) เป็นความสามารถทีจ่ะคดิในสิง่ที่
ตอ้งการภายในเวลาทีก่ าหนด เป็นความสามารถอนัดบัแรกในการพยายามเลอืกเฟ้นใหไ้ดค้วามคดิที่
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ดแีละเหมาะสมทีสุ่ด จงึจ าเป็นตอ้งคดิ คดิออกมาใหไ้ดม้ากหลายอย่าง และแตกต่างกนั แลว้จงึน า
ความคดิทีไ่ดท้ัง้หมดมาพจิารณาแต่ละอย่างเปรยีบเทยีบกนัว่าความคดิอนัใดจะเป็นความคดิทีด่ทีีสุ่ด 
  3. ความยดืหยุน่ทางการคดิ (Flexibility) หมายถงึ ความสามารถของบุคคลในการคดิหา
ค าตอบไดห้ลายประเภทและหลายทศิทาง แบ่งออกเป็น 
       3.1 ความยดืหยุ่นทีเ่กดิขึน้ทนัท ี(Spontaneous flexibility) เป็นความสามารถทีจ่ะ
พยายามคดิไดห้ลายอยา่ง อยา่งอสิระ 
       3.2 ความคดิยดืหยุ่นทางดา้นการดดัแปลง (Adaptive flexibility) เป็นความสามารถที่
จะคดิไดห้ลากหลายและสามารถคดิดดัแปลงจากสิง่หนึ่งไปเป็นหลายสิง่ได ้
  4. ความคดิละเอยีดลออ (Elaboration) คอื ความคดิในรายละเอยีดเพื่อตกแต่งหรอืขยาย
ความคดิหลกัใหไ้ดค้วามหมายสมบรูณ์ยิง่ขึน้ ความคดิละเอยีดลออเป็นคุณลกัษณะทีจ่ าเป็นยิง่ในการ
สรา้งผลงานทีม่คีวามแปลกใหมใ่หส้ าเรจ็ 
  อาร ีพนัธม์ณี (2537: 34 - 39) ไดอ้ธบิายว่าความคดิสรา้งสรรคเ์ป็นความสามารถทาง 
สมองทีค่ดิไดก้วา้งไกลหลายทศิทาง หรอืการคดิแบบอเนกนยั (Divergent Thinking) ซึง่
ประกอบดว้ยความคดิ 4 ลกัษณะดงันี้ คอื 
  1. ความคดิรเิริม่ (Originality) หมายถงึ ความสามารถคดิแปลกใหมแ่ตกต่างจาก 
ความคดิธรรมดา หรอืความคดิงา่ยๆ ความคดิรเิริม่อาจจะเกดิจากการน าเอาความรูเ้ดมิมาคดิ 
ดดัแปลงและประยกุตใ์หเ้กดิเป็นสิง่ใหม่ขึน้ 
  2. ความคดิคล่องแคล่ว (Fluency) หมายถงึ ความสามารถในการคดิตอบสนองต่อสิง่ 
เรา้ใหไ้ดม้ากทีสุ่ดเท่าทีจ่ะมากได้ หรอืความสามารถคดิหาค าตอบทีเ่ด่นชดัและตรงประเดน็มากทีสุ่ด 
ซึง่จะนบัปรมิาณความคดิทีไ่มซ่ ้ากนัในเรือ่งเดยีวกนั แบ่งออกเป็น 
      2.1 ความคล่องตวัทางดา้นถอ้ยค า(Word Fluency) ในทีน่ี้เป็นความสามารถใช้ 
ถอ้ยค าไดอ้ยา่งคล่องแคล่วนัน่เอง 
      2.2 ความคล่องแคล่วดา้นการโยงความสมัพนัธ์ (Associational Fluency) เป็น 
ความสามารถทีห่าถอ้ยค าทีเ่หมอืนหรอืคลา้ยกนัไดม้ากทีสุ่ดภายในเวลาทีก่ าหนด 
      2.3 ความคล่องแคล่วดา้นการแสดงออก (Expressional) เป็นความสามารถใน 
การใชว้ล ีหรอืประโยค กล่าวคอื สามารถน าถอ้ยค ามาเรยีงอย่างรวดเรว็เพื่อใหไ้ดป้ระโยคทีต่อ้งการ 
               2.4 ความคล่องแคล่วในการคดิ (Ideational) เป็นความสามารถคดิสิง่ทีต่อ้งการ 
ภายในเวลาทีก่ าหนด เช่น ใหค้ดิหาประโยชน์ของกอ้นอฐิใหไ้ดม้ากทีสุ่ดภายในเวลาทีก่ าหนดให้ ซึง่
อาจเป็น 5 นาท ีหรอื 10 นาท ี
  3. ความคดิยดืหยุน่ (Flexibility) หมายถงึ ความสามารถในการปรบัสภาพของ 
ความคดิในสถานการณ์ต่างๆ ได ้ความคดิยดืหยุน่เน้นในเรือ่งของปรมิาณทีเ่ป็นประเภทใหญ่ๆ มาก 
ขึน้ดว้ยการจดัเป็นหมวดหมู่ และมหีลกัเกณฑย์ิง่ขึน้ แบ่งเป็น 
      3.1 ความคดิยดืหยุน่ทีเ่กดิขึน้ทนัท ี(Spontaneous Flexibility) เป็นความสามารถ 
ทีจ่ะพยายามคดิไดห้ลายประเภทอย่างอสิระ 
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      3.2 ความคดิยดืหยุน่ทางดา้นการดดัแปลง (Adaptive Flexibility) คอื คดิได ้
หลากหลายไมซ่ ้ากนั 
 4. ความคดิละเอยีดลออ (Elaboration) แมว้่าลกัษณะของความคดิสรา้งสรรคจ์ะ
ประกอบดว้ยลกัษณะความคดิหลายลกัษณะ เช่น ความคดิรเิริม่ ความคดิยดืหยุ่น ความคดิคล่องตวั
กต็าม แต่ลกัษณะความคดิละเอยีดลออกจ็ะขาดเสยีมไิด ้หากปราศจากความคดิละเอยีดลออแลว้กไ็ม่
อาจท าใหเ้กดิผลงานหรอืผลผลติสรา้งสรรคข์ึน้มาได ้และตรงจดุนี้ทีเ่ป็นจดุส าคญัของความคดิ
สรา้งสรรคท์ีเ่รามุง่เน้นผลผลติสรา้งสรรคเ์ป็นส าคญัดว้ย 
  จากการศกึษาองคป์ระกอบของความคดิสรา้งสรรค ์สามารถสรปุไดว้่า ความคดิสรา้งสรรค ์
มอีงคป์ระกอบ 3 ประการ คอื   

     1. ความคดิคล่องแคล่ว (Fluency) หมายถงึ ความสามารถทางการคดิของบุคคลในการ
คดิหาค าตอบไดอ้ยา่งถูกตอ้งรวดเรว็และต่อเนื่องและไดค้ าตอบมากๆ ในเวลาทีจ่ ากดั 

     2. ความคดิยดืหยุ่น (Flexibility) หมายถงึ ความสามารถทางการคดิของบุคคลในการคดิ
หาค าตอบทีถู่กตอ้งไดห้ลายทาง หลายรปูแบบ และสามารถเปลีย่นวธิกีารแก้ปญัหาไดท้นัททีีรู่ว้่ามี
ความจ าเป็น 

     3. ความคดิรเิริม่ (Originality) หมายถงึ ความสามารถทางการคดิของบุคคลในการคดิ
หาค าตอบทีถู่กตอ้งมคีวามแปลกใหมแ่ละแตกต่างจากความคดิของผูอ้ื่น 
 
  2.3  กระบวนการคิดสร้างสรรค ์
  กระบวนการคดิสรา้งสรรค ์หมายถงึ วธิกีารคดิหรอืกระบวนการท างานของสมองอยา่งเป็น
ขัน้เป็นตอนและสามารถคดิแกป้ญัหาไดส้ าเรจ็และเป็นกระบวนการของความรูส้กึไวต่อปญัหาหรอืสิง่
ทีบ่กพรอ่งขาดหายไปมนีกัการศกึษาไดจ้ดักระบวนการคดิสรา้งสรรค ์ดงัต่อไปนี้ 
  ออสบอรน์ (Osborn. 1957: 214) ไดก้ล่าวถงึกระบวนการคดิสรา้งสรรคว์่าม ี7 ขัน้ คอื 

 1. การชีถ้งึปญัหา  เป็นการระบุหรอืทราบประเดน็ปญัหา 
 2. การเตรยีมและรวบรวมขอ้มลู เป็นขัน้การเตรยีมการรวบรวมขอ้มลูเพื่อใช้ในการคดิ 

แกป้ญัหา 
 3. การวเิคราะห ์เป็นขัน้คดิพจิารณาและแจกแจงขอ้มลู 

  4. การใชค้วามคดิ หรอืคดัเลอืกเพื่อหาแนวทางเลอืกต่างๆ เป็นขัน้พจิารณาอยา่งละเอยีด 
รอบคอบ และหาทางเลอืกทีเ่ป็นไปไดไ้วห้ลาย ๆ ทาง 

 5. การคดิและการท าใหก้ระจ่าง เป็นขัน้ทีท่ าใหจ้ติใจว่างและในทีสุ่ดกเ็กดิ 
ความคดิแวบและกระจ่างขึน้ 

 6. การสงัเคราะหห์รอืการบรรจชุิน้ส่วนต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนั 
 7. การประเมนิผล เป็นการคดัเลอืกจากค าตอบทีม่ปีระสทิธภิาพทีสุ่ด 

  ทอรแ์รนซ ์(Torrance.  1962: 47) กล่าวถงึกระบวนการคดิสรา้งสรรคว์่าม ี5 ขัน้ตอนคอื 
  1. การคน้หาความจรงิ (Fact Finding) เป็นการพจิารณาหาค าตอบอนัเกดิจากความสบัสน
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วุ่นวายภายในใจ 
  2. การคน้พบปญัหา (Problem Finding) รูว้่ามปีญัหาเกดิขึน้หรอืมองเหน็ปญัหา 
  3. การหาสมมตฐิาน (Idea Finding) รวบรวมความคดิและตัง้สมมตฐิานขึน้ 
  4. การคน้พบค าตอบ (Solution Finding) การคน้พบค าตอบโดยทดสอบสมมตฐิาน 
  5. การยอมรบัผลจากการคน้พบ (Acceptance Finding) การยอมรบัค าตอบจากการพสิจูน์
เพื่อการแกป้ญัหา 
  จงุส ์(อาร ีพนัธม์ณ.ี  2537: 12–13; อา้งองิจาก Jungs.  1963: 102) ไดอ้ธบิายถงึวธิกีาร
สรา้งความคดิสรา้งสรรคใ์นลกัษณะทีค่ลา้ยคลงึกนั โดยไดเ้สนอวธิกีารคดิสรา้งสรรคไ์ว ้5 ขัน้ และ
เรยีกขัน้เหล่านี้ว่า “หา้ขัน้แหล่งการสรา้งความคดิ” ดงันี้ 
  1. ขัน้คดิรวบรวมขอ้มลู หมายถงึ การใชใ้จคดิรวบรวมวตัถุดบิต่าง ๆ คดิถงึขอ้มลูต่าง ๆ 
ทุกอยา่งทีเ่รากระท า เช่น การโฆษณา หรอืการจะเขยีนรปู เป็นต้น เรากค็ดิถงึภาพทีเ่ขากระท ามา 
เช่น ส ีเสน้ส ีการวาดรปูทีเ่ขาท ากนัมาพยายามใชค้วามคดิกบัสิง่ต่าง ๆ เหล่านัน้อยา่งกระตอืรอืรน้ 
ใหม้นัหลัง่ไหลมาสู่ใจหรอืสมองของเรา 
  2. ขัน้ขบวนการใชว้ตัถุดบิ หมายถงึ การคดิถงึขอ้มลูต่าง ๆ ทีไ่ดร้วบรวมอยูใ่นใจครัง้แลว้
ครัง้เล่าว่าการท าอย่างนี้จะเป็นทีส่นใจหรอืไดป้ระโยชน์ไหม  แลว้น าเปรยีบเทยีบกบัความคดิอนัอื่นที่
เรารวบรวมอยูใ่นใจ  หากสมองเหนื่อยกห็ยุดพกัไวก่้อน 
  3. ขัน้ท าใจใหว้่าง หมายถงึ การหยดุคดิแลว้ท าจติใจใหว้่าง ลมืปญัหาต่าง ๆ ในขัน้ทีส่อง
แลว้หนัเหความสนใจไปยงัสิง่อื่น ๆ อกี  ปล่อยให้จติใตส้ านึกของกลไกความคดิท างานของมนัต่อไป 
  4. ขัน้ยเูรคา หมายถงึ ขัน้เกดิความคดิแวบเขา้มาบางครัง้ความคดิอาจหลัง่ไหลเขา้มาโดย
ไมค่าดฝนั อาจเป็นเวลาไหนกไ็ดแ้ต่ส่วนใหญ่มกัเกดิขึน้ในตอนเราครึง่หลบัครึง่ตื่นในตอนเขา้ และ
เขาเรยีกขัน้นี้ว่า “ยเูรคา” ซึง่แปลว่า “ขา้พเจา้ไดพ้บแลว้” หรอื “ไดต้วัแลว้” ซึง่เป็นค ากล่าวของอารค์ี
มดีสิ กล่าวในขณะทีเ่ขาไดพ้บวธิหีาน ้าหนกัวตัถุ เพื่อพสิจูน์ความบรสิุทธิข์องทองค า 
  5. ขัน้วพิากษ์วจิารณ์ หมายถงึ เป็นขัน้ทีต่อ้งใชเ้วลาวพิากษ์วจิารณ์อยา่งจรงิจงัต่อความคดิ
ใหมท่ีค่ดิได ้ แลว้พยายามจดัความคดินัน้ใหเ้ป็นรปูร่างเพื่อจะน าไปใชป้ระโยชน์หรอืใหม้นัท างานได ้
เขาเสนอแนะว่าช่วงตอนน้ีเป็นโอกาสทีด่ทีีใ่หใ้ครช่วยวพิากษ์วจิารณ์เพราะบางทคี าพดูสกัเพยีง
ประโยคเดยีวอาจท าใหค้วามคดิใหมท่ีค่ดินัน้ยิง่ดขีึน้   
  วอลลาช (Wallach.  1971: 67) กล่าวถงึ กระบวนการคดิสรา้งสรรคว์่าม ี4 ขัน้ตอน คอื 
  ขัน้ที ่1 ขัน้เตรยีมตวั (Preparation) เป็นการรวบรวมขอ้มลูต่าง ๆ ที ่เกีย่วขอ้งกบัปญัหา 
การท าความเขา้ใจปญัหา รวมทัง้การใชค้วามพยายามเบือ้งตน้ เพื่อทีจ่ะแกป้ญัหาทีก่ าลงัเผชญิอยู่ 
  ขัน้ที ่2 ขัน้การครุน่คดิ หรอืการฟกัตวั (Incubation) เป็นระยะทีข่อ้มลูต่าง ๆ ทัง้ใหมแ่ละ
เก่ามกีารจดัระบบกนัใหม่ ซึง่สมองตอ้งครุน่คดิในระดบัลกึ ในขัน้น้ีเมือ่ถงึระยะหนึ่งบุคคลจะปล่อย
วาง หรอืหนัไปท ากจิกรรมอยา่งอื่นเสมอืนกบัว่ามไิดส้นใจเรือ่งนี้อกีต่อไป 
  ขัน้ที ่3 ขัน้เกดิประกายแนวคดิ (Illumination or Insight) เป็นระยะทีส่ามารถคดิค าตอบ
ออกไดใ้นทนัท ีความคดิสบัสนในขัน้ทีผ่่านมามคีวามกระจ่างชดัเจนขึน้ ความคดิจดัเขา้เป็นระบบได ้
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  ขัน้ที ่4 ขัน้การพสิูจน์หรอืการทดสอบ (Verification) เป็นการตรวจสอบความคดิดว้ยการ
พจิารณาใครค่รวญหรอืท าการทดลองซ ้าหลาย ๆ ครัง้ เพื่อใหเ้กดิผลเป็นขอ้สรปุหรอืกฎเกณฑท์ี่
ถูกตอ้ง  
  จากทีก่ล่าวมาสรปุไดว้่า กระบวนการคดิสรา้งสรรค์ คลา้ยกบักระบวนการแกป้ญัหา 
กล่าวคอืตอ้งด าเนินการตามล าดบัขัน้ตอนเพื่อใหก้ารเรยีนรูส้ามารถพฒันาไปไดแ้ละเกดิการพฒันา
ความคดิสรา้งสรรคไ์ดม้ากทีสุ่ด 
 
   2.4  ลกัษณะของบคุคลท่ีมีความคิดสร้างสรรค ์
   ความคดิสรา้งสรรคเ์ป็นศกัยภาพของแต่ละบุคคล ไดม้นีกัการศกึษากล่าวถงึบุคลกิภาพ 
ของเดก็ทีม่คีวามคดิสรา้งสรรคไ์วด้งันี้  
  เนลเลอร ์(Kneller.  1965: 62– 68) ไดก้ล่าวถงึลกัษณะของผูท้ีม่คีวามคดิสรา้งสรรคไ์วด้งันี้ 
  1. มสีตปิญัญาอยูใ่นเกณฑเ์ฉลีย่สงู 
  2. สนใจในสภาพแวดลอ้ม 
  3. มคีวามคดิหลายแนวทางกว่าคนอื่นๆ 
  4. คดิหาค าตอบไดค้ล่องแคล่วกว่าคนอื่น 
  5. มคีวามคดิรเิริม่ 
  6. มคีวามประณตีในการคดิ 
  7. เป็นคนช่างสงสยั 
  8. เป็นคนอดทน มคีวามเพยีรพยายาม 
  9. เป็นคนช่างเล่น และมวีธิกีารเล่นทีช่าญฉลาด 
 10. มอีารมณ์ขนั 
 11. ไมช่อบเลยีนแบบ 
 12. มคีวามเชื่อมัน่ในตนเอง 
  กลิฟอรด์ (Guilford.  1967: 54) ไดก้ล่าวถงึ ลกัษณะของผูท้ีม่คีวามคดิสรา้งสรรคไ์วด้งันี้ 
  1. มคีวามคล่องในการคดิ (Fluency) สามารถคดิไดเ้รว็มปีรมิาณมาก และไม่ซ ้ากนั 
   2. มคีวามคดิทีแ่ปลกใหม ่(Novelty) สามารถคดิไดแ้ตกต่างจากผูอ้ื่นและเป็นความคดิทีม่ ี
คุณค่า มปีระโยชน์ต่อตนเองและต่อสงัคม 
  3. มคีวามคดิยดืหยุ่น (Flexibility) เป็นความคดิทีด่ดัแปลงใหเ้หมาะสมกบัสถานการณ์ที่
เกดิขึน้และสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ได้ 
  4. มคีวามสามารถในการสงัเคราะห ์(Synthesizing Ability) เป็นความสามารถสรา้งสิง่ใหม่
ใหเ้กดิขึน้ทีไ่มเ่หมอืนใคร 
  5. มคีวามสามารถในการวเิคราะห ์(Analyzing Ability) ความสามารถคดิแยกโครงสรา้ง
ออกเป็นส่วน ๆ และน ามารวมประกอบใหเ้กดิผลงานชิน้ใหมไ่ด้ 
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  6. มกีารปรบัเปลีย่นหรอืนิยามใหม ่(Reorganization or Redefinition) สามารถปรบัปรงุ
เปลีย่นแปลงสิง่ทีม่อียูเ่ดมิตามธรรมชาตใิหเ้กดิประโยชน์ยิง่ขึน้หรอืตคีวามขยายความ และน าขอ้มลู
ไปใชใ้นวตัถุประสงคอ์ื่น 
  7. มคีวามคดิซบัซอ้น (Complexity) สามารถเชื่อมโยงความคดิทีห่ลากหลายและน าไปสู่
การปฏบิตัไิดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ  
  กรมวชิาการ (2534: 15) ไดก้ล่าวถงึลกัษณะของบุคคลทีม่คีวามคดิสรา้งสรรค ์ดงันี้ 
  1. เป็นตวัของตวัเอง มคีวามคดิอสิระ ไม่ชอบตามอยา่งใคร ไมย่อมคลอ้ยตามความคดิเหน็
ของคนอื่นอยา่งง่ายดาย กลา้คดิ กลา้แสดงออก ชอบแสดงความคดิเหน็ ชอบคลุกคลใีนสงัคม ถอื
ตวัเองเป็นศูนยก์ลาง 
  2. รกัทีจ่ะกา้วไปขา้งหน้า เตม็ใจท างานหนกั อุทศิเวลาใหง้าน มคีวามมานะบากบัน่ทีจ่ะ
ท างานยากและซบัซอ้นใหส้ าเรจ็จนได ้เปิดรบัประสบการณ์อยา่งไมห่ลกีเลีย่ง มปีระสบการณ์อย่าง
กวา้งขวาง มคีวามเตม็ใจเสีย่ง อยากรูอ้ยากเหน็ ตื่นตวัทีจ่ะรบัรูต้ลอดเวลา กระตอืรอืรน้ 
ขยนัหมัน่เพยีร มแีรงจงูใจสูง ม ีSelf Concept สงู 
  3. ไวต่อปญัหา รบัรูเ้รว็และงา่ย มองการณ์ไกล มคีวามสามารถในการคดิหลายแงห่ลายมุม 
มคีวามสามารถในการแกป้ญัหา ใชค้วามคดิไดอ้ย่างคล่องแคล่ว มคีวามยดืหยุ่นพรอ้มทีจ่ะ
เปลีย่นแปลงวธิเีก่ามาสู่วธิใีหมห่รอืวธิกีารใหม ่ช่างสงสยัและมนีิสยัทีจ่ะคดิหาค าตอบ 
  4. มคีวามสามารถในการใชส้มาธ ิมคีวามสามารถในการพนิิจพเิคราะหอ์ยา่งถีถ่ว้น 
  5. มคีวามคดิรเิริม่ ชอบคดิ ชอบท าสิง่ทีซ่บัซอ้นและแปลกใหม ่ชอบความยุง่ยากซบัซอ้น
และสามารถใชค้ าถามซกัถามสิง่ทีต่อ้งการจะรบัรู้ 
  6. ยอมรบัในสิง่ทีไ่มแ่น่นอนและสิง่ทีเ่ป็นขอ้ขดัแยง้ อดทนต่อสิง่ทีไ่มแ่น่ชดั ไม่ขาดกลวัต่อ
สิง่ทีย่งัไม่ทราบ สิง่ทีล่กึซึง้และน่าสงสยั กลบัรูส้กึพงึพอใจและตื่นเตน้ทีจ่ะเผชญิกบัสิง่เหล่านัน้ 
  7. มคีวามอดทนต่อสิง่ทีไ่มเ่ป็นระเบยีบ ไมช่อบกระท าตามระเบยีบหรอืกฎเกณฑ์  ไมค่่อยมี
ความสม ่าเสมอและไมช่อบถูกบงัคบั 
  8. มอีารมณ์ขนั ชอบคดิเล่นไปเรือ่ย ๆ มจีนิตนาการ 
  อาร ีพนัธม์ณ ี(2537: 68 - 69) ไดส้รปุลกัษณะของเดก็ทีม่คีวามคดิสรา้งสรรคไ์วด้งันี้ 
  1. อยากรูอ้ยากเหน็ มคีวามกระหายใครรู่อ้ย่างเป็นนิจ 
  2. ชอบเสาะแสวงหา ส ารวจ ศกึษา คน้ควา้ และทดลอง 
  3. ชอบซกัถาม และถามค าถามแปลก ๆ 
  4. ช่างสงสยั เป็นเดก็ทีม่คีวามรูส้กึแปลกประหลาดใจในสิง่ทีพ่บเหน็เสมอ 
  5. ช่างสงัเกต มองเหน็ลกัษณะทีแ่ปลก ผดิปกต ิหรอืช่องว่างทีข่าดหายไปไดง้่ายและเรว็ 
  6. ชอบแสดงออกมากกว่าจะเกบ็กด ถา้สงสยัในสิง่ใดกจ็ะถามหรอืพยายามหาค าตอบโดย
ไมร่ัง้รอ 
  7. อารมณ์ขนั มองสิง่ต่าง ๆ ในแงม่มุทีแ่ปลก และสรา้งอารมณ์ขนัอยูเ่สมอ 
  8. มสีมาธดิใีนสิง่ทีต่นสนใจ 
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   9. สนุกสนานกบัการใชค้วามคดิ 
  10. สนใจสิง่ต่าง ๆ อยา่งกวา้งขวาง 
  11. มคีวามเป็นตวัเอง 
  อุษณยี ์โพธิส์ุข และคณะ (2544: 31 – 33) ไดก้ล่าวถงึลกัษณะของผูท้ีม่คีวามคดิสรา้งสรรค์
ไวด้งันี้ 
  1. ไมย่อมใหค้วามรว่มมอืถ้าไมเ่หน็ดว้ย 
  2. ไมร่ว่มกจิกรรมถ้าไม่ชอบ 
  3. ชอบท างานคนเดยีวเป็นเวลานาน 
  4. มคีวามสนใจอย่างกวา้งขวางในเรือ่งต่าง ๆ  
  5. ชอบซกัถาม 
  6. ชอบพดูเกีย่วกบัสิง่ประดษิฐห์รอืวธิกีารคดิแบบใหม่ 
  7. เบื่อหน่ายความซ ้าซากจ าเจ 
  8. กลา้ทดลองท าเพื่อพสิจูน์ความคดิของตนเองถงึแมจ้ะไมแ่น่ใจในผลทีเ่กดิขึน้ 
  9. มอีารมณ์ขนัอยูเ่นืองนิตย ์
 10. มอีารมณ์อ่อนไหวงา่ย 
 11. ซาบซึง้กบัสุนทรยีภาพ เช่น ซาบซึง้ในดนตรแีละศลิปะต่าง ๆ เป็นตน้ 
 12. ไมห่งุดหงดิกบัความไรร้ะเบยีบหรอืความยุง่เหยงิทีค่นอื่นทนไมไ่ด้ 
 13. ไมส่นใจว่าตนเองจะแปลกกว่าคนอื่น 
 14. มปีฏกิริยิาโตแ้ยง้ไมเ่หน็ดว้ย 
 15. ช่างสงัเกต ช่างจดช่างจ ารายละเอยีดสิง่ต่าง ๆ เป็นอยา่งด ี
 16. ไม่ชอบการบงัคบั ก าหนดกฎเกณฑ ์ตกีรอบความคดิใหท้ าตามกติกาต่าง ๆ  
 17. ถา้เป็นสิง่ทีต่นเองไมส่นใจหรอืไมเ่หน็ดว้ยจะหมดความสนใจง่าย ๆ  
 18. ชอบเหมอ่ลอยสรา้งจนิตนาการ 
 19. ยอมรบัความคดิเหน็ของผูอ้ื่นได ้ถา้อธบิายเหตุผล 
 20. มคีวามคดิทีเ่ป็นอสิระ ไมช่อบท าตามผูอ้ื่น 
 21. มคีวามคดิยดืหยุ่น คดิไดห้ลายทศิทาง เช่น สามารถคดิแกป้ญัหาเดยีวกนัไดห้ลายวธิ ี 
 22. สามารถคดิหรอืท าไดห้ลาย ๆ อยา่งในเวลาเดยีวกนั 
 23. แสดงความคดิเหน็ไดห้ลากหลายในเรือ่งใดเรือ่งหนึ่ง 
 24. ชอบสรา้งแลว้รือ้ รือ้แลว้สรา้งใหมเ่พื่อความแปลกใหม่ 
 25. ชอบมคี าถามแปลก ๆ ทา้ทายความคดิ 
 26. ชอบคดิรเิริม่สรา้งสรรคส์ิง่ใหม ่ๆ มากกว่าคนอื่น 
 27. ชอบเป็นคนแรกทีค่ดิหรอืท าเรือ่งใหม่ 
 28. มคีวามรูส้กึรนุแรงเกีย่วกบัอสิรภาพและความเป็นอสิระทางความคดิ 
 29. ชอบหมกมุ่นอยูก่บัความคดิ 
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  30. ในสายตาของคนทัว่ไปดวู่าเป็นคน “แปลก” กว่าคนอื่น 
  31. เหน็ความเชื่อมโยง เหน็ความสมัพนัธ์ระหว่างสิง่ต่าง ๆ ทีค่นทัว่ไปมองไมเ่หน็ 
  32. มคีวามวจิติรพสิดารในการท าสิง่ต่าง ๆ 
  33. ช่างสงัเกต สามารถเหน็รายละเอยีดต่าง ๆ ทีค่นอื่นมองไมเ่หน็ 
  34. สามารถผสมผสานความคดิหรอืสิง่ทีแ่ตกต่างเขา้ดว้ยกนั โดยไมม่ใีครคดิท ามาก่อน 
  จากการศกึษาขอ้มลูดงักล่าวสรปุไดว้่าบุคคลทีม่ลีกัษณะความคดิสรา้งสรรคจ์ะมี
บุคลกิลกัษณะ และพฤตกิรรมประจ าตวัทีแ่ตกต่างจากเดก็โดยทัว่ไป คอื ชอบการเปลีย่นแปลง มี
ความอยากรูอ้ยากเหน็ เป็นคนช่างสงัเกต และช่างซกัถาม มคี าถามทีแ่ปลกใหมแ่ละทา้ทาย ชอบ
เสาะแสวงหาสิง่ทีแ่ปลก เรา้ใจ ช่างสงสยั ชอบส ารวจ คน้ควา้ ทดลอง พยายามหาค าตอบโดยไม่ร ัง้
รอมสีมาธใินสิง่ทีต่นสนใจ สนุกสนานกบัการใชค้วามคดิ ซึง่เหล่านี้ลว้นเป็นลกัษณะของบุคคลทีม่ ี
ความคดิสรา้งสรรค ์ทีม่คีวามหลากหลายอยูใ่นคนๆ เดยีวกนั และลกัษณะดงักล่าวจะมคีวาม
แตกต่างกนัในแต่ละบุคคล 
 
  2.5  การส่งเสริมและพฒันาความคิดสร้างสรรค ์
  กรมวชิาการ (2535: 16 –17) กล่าวว่า การส่งเสรมิความคดิสรา้งสรรคอ์าจท าไดท้ัง้ทางตรง 
โดยการสอนและฝึกอบรม หรอืในทางออ้ม โดยการจดับรรยากาศและสภาพแวดลอ้มทีส่่งเสรมิความ
เป็นอสิระในการเรยีนรู ้หลกัการส่งเสรมิความคดิสรา้งสรรคใ์นทางออ้มมดีงันี้ 
  1. ยอมรบัคุณค่าและความสามารถของบุคคลอยา่งไม่มเีงือ่นไข 
  2. แสดงและเน้นใหเ้หน็ว่าความคดิของเขามคีุณค่า และสามารถน าไปใชใ้หเ้กดิ 
ประโยชน์ได ้
  3. ใหค้วามเขา้ใจ และเหน็ใจในตวัเขา และความรูส้กึของเขา 
  4. อยา่พยายามก าหนดแบบเพื่อใหทุ้กคนมคีวามคดิและบุคลกิภาพเดยีวกนั 
  5. อยา่สนบัสนุน หรอืใหร้างวลัเฉพาะผลงานทีม่กีารทดลองเป็นทีย่อมรบัแลว้ ควรใหผ้ลงาน
ทีแ่ปลกใหม่มโีอกาสไดร้บัรางวลัและค าชมเชยบา้ง 
  6. ส่งเสรมิใหใ้ชจ้นิตนาการของตนเอง โดยยกยอ่งชมเชยเมือ่มจีนิตนาการทีแ่ปลกและมี
คุณค่า 
  7. กระตุน้และส่งเสรมิใหเ้รยีนรูด้ว้ยตนเองอยา่งต่อเนื่องอยูเ่สมอ 
  8. ส่งเสรมิใหถ้ามและใหค้วามสนใจต่อค าถาม รวมทัง้ชีแ้นะแหล่งค าตอบ 
  9. ตัง้ใจและเอาใจใส่ความคดิแปลกๆ ของเขาดว้ยใจทีเ่ป็นกลาง 
          10. พงึระลกึถงึเสมอว่า การพฒันาความคดิสรา้งสรรคจ์ะตอ้งใชเ้วลาและค่อยเป็นค่อยไป 
  อรพรรณ  พรสมีา (2543: 43–44) ไดเ้สนอแนวทางกจิกรรมทีจ่ าเป็นต่อการคดิแบบ
สรา้งสรรค ์ไวด้งันี้ 
  1. ฝึกเสนอแนะความคดิเหน็เกีย่วกบัสาเหตุและแนวทางแกป้ญัหาหลายแนวทาง 
  2. ฝึกมองขอ้เสนอของบุคคลหรอืกลุ่มบุคคลจากหลาย ๆ มุมมอง 



 35 

  3. ฝึกเสนอความคดิเหน็เพิม่เตมิจากความคดิเหน็ของคนอื่น 
  4. ฝึกเสนอความคดิเหน็ใหแ้ตกต่างจากความคดิเหน็ของคนอื่น 
  5. หาโอกาสเขา้รว่มกจิกรรมระดมสมอง 
  6. ฝึกมองหาและตรวจสอบอทิธพิลขององคป์ระกอบหรอืกจิกรรมยอ่ยทีม่ผีลต่อ
องคป์ระกอบใหญ่หรอืกจิกรรมหลกั 
  7. ฝึกตดิตามและหาขอ้มลูทีเ่ป็นผลอนัเน่ืองมาจากการตดัสนิใจในเรือ่งส าคญัของบุคคล
ส าคญั 
  8. ฝึกมองหาความสมัพนัธข์องเหตุการณ์หลาย ๆ เหตุการณ์ 
  9. ฝึกเสีย่งเสนอความคดิเหน็ 
          10. ฝึกสรา้งจนิตนาการเกีย่วกบัเรือ่งต่าง ๆ 
 11. ฝึกเปรยีบเทยีบสิง่ของเหตุการณ์ และกจิกรรม 
 12. ฝึกสรา้งภาพ  สรา้งฝนั  และสรา้งความส าเรจ็ 
 13. ฝึกสบืหารากเหงา้ ความเป็นมา และความเกีย่วขอ้งสมัพนัธข์องเหตุการณ์ 
 14. ฝึกถามค าถามหลาย ๆ ค าถาม โดยเฉพาะค าถามปลายเปิด 
 15. ฝึกพดูและ เขยีน นวนิยาย 
 16. ฝึกคดิหาทางเลอืก  แนวทางทีจ่ะเป็นไปได ้และตวัเลอืกเพื่อแกป้ญัหา เหตุการณ์ และ
สถานการณ์ต่าง ๆ  
  อุษณยี ์โพธิส์ุข และคณะ (2544: 34–36) ไดเ้สนอแนวทางในการส่งเสรมิความคดิ
สรา้งสรรค ์ไวด้งันี้ 
  1. กระบวนการคดิ เป็นการสอนทีเ่พิม่ทกัษะความคดิดา้นต่าง ๆ เช่น ความคดิจนิตนาการ 
ความคดิเอกนยั อเนกนัย ความคดิวจิารณญาณ ความคดิวเิคราะห ์ความคดิสงัเคราะห ์ความคดิ
แปลกใหม ่ความหลากหลาย ความยดืหยุน่ ความคดิเหน็ทีแ่ตกต่าง และการประเมนิผล 
  2. ผลติผล เป็นสิง่ทีช่ ีใ้หเ้ราเหน็หลายสิง่หลายอย่างของการคดิ เช่น วธิคีดิ ประสทิธภิาพ
ทางความคดิ การน าเอาความรูไ้ปสู่การน าไปใช ้จดุส าคญัในการสอนว่าจะพจิารณาเกณฑข์อง
ผลผลติอยา่งไรนัน้ควรจะมกีารก าหนดใหน้กัเรยีนรูจ้กัการระบุจดุประสงคข์องการท างาน รูจ้กั
ประมาณการท างานของตนเองอยา่งใชเ้หตุผล พยายาม และสามารถปรบัใชไ้ดใ้นชวีติจรงิ 
  3. องคค์วามรูพ้ืน้ฐาน คอืใหโ้อกาสเดก็ไดร้บัรูผ้่านสื่อและทกัษะหลายดา้น โดยใชป้ระสาท
สมัผสัหรอืความรูท้ีม่าจากประสบการณ์ทีห่ลากหลาย และมแีหล่งขอ้มลูทีต่่างกนัทัง้จากหนงัสอื 
ผูเ้ชีย่วชาญ การทดสอบดว้ยตนเอง และทีส่ าคญัคอืใหเ้ดก็ไดส้รา้งความรูจ้ากตวัของตวัเอง 
  4. สิง่ทีท่า้ทายนกัเรยีน คอืหางานทีส่รา้งสรรค ์และมมีาตรฐานใหเ้ดก็ไดท้ า 
  5. บรรยากาศในชัน้เรยีน คอืตอ้งใหอ้สิระเสร ีความยตุธิรรม ความเคารพ ในความคดิเหน็
ของนกัเรยีน ใหเ้ดก็มัน่ใจว่าไมถู่กลงโทษหากมคีวามคดิทีแ่ตกต่างจากคร ูหรอืคดิว่าครไูมถู่กตอ้ง 
ยอมใหเ้ดก็ลม้เหลวหรอืผดิพลาด (โดยไมเ่กดิอนัตราย) แต่ตอ้งฝึกใหเ้รยีนรูจ้ากขอ้ผดิพลาดทีผ่่านมา 
  6. ตวันกัเรยีน คอืสนบัสนุนใหน้ักเรยีนมคีวามเชื่อมัน่ตนเอง ความเคารพตนเอง กระหาย
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ใครรู่ ้
  7. การใชค้ าถาม คอื ครตูอ้งสนบัสนุนใหน้กัเรยีนถามค าถามของเขา 
  8. การประเมนิผล ครตูอ้งหลกีเลีย่งการประเมนิทีซ่ ้า ๆ ซาก ๆ หรอืเป็นทางการอยู่ตลอด 
และสนบัสนุนใหเ้ดก็ประเมนิการเรยีนรูด้ว้ยตนเองและประเมนิรว่มกบัครู 
  9. การสอนและการจดัหลกัสตูร ควรจะน าไปผสมผสานกบัวชิาการต่าง ๆ เพราะสามารถ
ใชไ้ดก้บัทุกวชิา ลองใหเ้ดก็ไดเ้รยีนรูจ้ากสิง่ทีไ่ม่มคี าตอบทีด่ทีีสุ่ด ค าตอบทีต่ายแลว้ ค าตอบที่
คลุมเครอืและเปลีย่นแปลงไดง้า่ย ๆ และใหค้รเูป็นผูใ้หก้ารสนับสนุนและช่วยเหลอืเด็กไมใ่ช่ผูส้ ัง่การ
และผูส้อน 
  10. การจดัระบบในชัน้เรยีน ใหเ้ดก็ไดค้น้ควา้ความรูด้ว้ยตนเองใหม้ากขึน้ ปรบัระบบตาราง
เรยีนใหย้ดืหยุ่นเพื่อตอบสนองความตอ้งการและความสามารถทีห่ลากหลาย จดักลุ่มการสอนหลาย 
ๆ แบบ เช่น จบัคู่ กลุ่มเลก็ กลุ่มใหญ่และสอนแบบเดีย่ว นอกจากนี้ควรจดัหอ้งเรยีนใหแ้ตกต่างกนั
ไปในแต่ละเวลา สถานที ่เช่น บางหอ้ง บางเวลา ไมม่ทีีน่ัง่ นัง่ใกลก้นั ไกลกนั นัง่ขา้งนอก เรยีนที่
สนาม เป็นตน้ 
  ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาแห่งชาต ิ(2545: 32) ไดเ้สนอแนวทางในการจดักจิกรรม
ทีส่่งเสรมิความคดิสรา้งสรรค ์ไวด้งันี้ 
  1. การแกป้ญัหาในทางสรา้งสรรคเ์ป็นวธิกีารทีค่รกูระตุน้ใหเ้ดก็คดิแบบอเนกนยั ครอูาจจะ
เป็นคนป้อนปญัหาใหห้รอืจากการเสนอของนกัเรยีนกไ็ด ้เทคนิคในการแกป้ญัหาทีจ่ะกระตุน้
ความคดิสรา้งสรรคม์หีลายประการ เช่น เทคนิคในการระดมพลงัสมอง เทคนิคการใชค้ าถาม รวมทัง้
การทีค่รดูดัแปลงวธิกีารทีใ่ชใ้นแบบทดสอบความคดิสรา้งสรรคท์ีใ่ชฝึ้กกบันกัเรยีน 
  2. การระดมพลงัสมอง เป็นวธิกีารหน่ึงทีจ่ะไดม้าจากแนวทางในการแกป้ญัหา จดุประสงค์
ของการระดมพลงัสมอง ม ี2 ประการ ประการแรกเป็นจดุประสงคร์ะยะยาวเพื่อแกป้ญัหาทีส่ าคญั   
ประการทีส่องเป็นจดุประสงคร์ะยะสัน้เพื่อใหไ้ดค้วามคดิต่าง ๆ ทีอ่าจจะมคีุณค่าในการแกป้ญัหา 
  3. การใชบ้ทเรยีนส าเรจ็รปูหรอืชุดการฝึกความคดิสรา้งสรรค์ รวมทัง้แผนการสอนและคู่มอื
ในชุดการฝึก ซึง่ทัง้หมดนี้เน้นคุณลกัษณะ 8 ประการ คอื ความคดิคล่อง ความคดิยดืหยุน่ ความคดิ
ไมซ่ ้าแบบ ความคดิแตกต่าง ความกลา้เสีย่ง ความซบัซอ้น ความกระตอืรอืรน้ และจนิตนาการ 
  4. การใหก้ าลงัใจและใหร้างวลั วธิกีระตุน้ใหม้คีวามคดิสรา้งสรรคเ์พิม่พูนขึน้วธิหีนึ่ง คอื 
การใหก้ าลงัใจ การใหร้างวลั 
  จากการศกึษาขอ้มลูดงักล่าวสรปุไดว้่า แนวทางในการส่งเสรมิและพฒันาความคดิ
สรา้งสรรคน์ัน้มวีธิกีารหลากหลายวธิ ีซึง่ขึน้อยูก่บัความประสงคข์องแต่ละบุคคลว่าตอ้งการทีจ่ะน า
ลกัษณะของการพฒันาแบบใดไปใช้ เพราะว่าทุกรปูแบบสามารถทีจ่ะน ามาส่งเสรมิและพฒันา
ความคดิสรา้งสรรคไ์ดท้ัง้สิน้หรอือาจจะน ามาใชป้ระกอบกนักจ็ะดยีิง่ขึน้ 
 
  2.6  ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร ์
  เกอรฮ์ารด์ (นนัทวรรณ แกว้โชต.ิ  2547: 49; อา้งองิจาก Gerhard.  1971: 157) นิยาม 
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ความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรว์่า “เป็นการสรา้งหรอืจดัระบบความคดิใหมจ่ากสถานการณ์ทาง 
คณติศาสตรท์ีน่ าไปสู่วธิกีารแกป้ญัหาทีแ่ปลกใหม่ รเิริม่ คาดไมถ่งึ และมองเหน็ผลผลติในรปูแบบ
ใหม่” 
  ดาแรนและแอลเลน็ (สุภาวด ีตัง้บุบผา.  2533: 43; อา้งองิจาก Darran and Allen.  1971: 
108–109) กล่าวว่า ความสามารถพืน้ฐานทีจ่ะใหเ้ดก็มคีวามคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร์
ประกอบดว้ย ทกัษะการใหเ้หตุผลเชงิอา้งองิ (Skill  of Reference  Study) และ ทกัษะการใหเ้หตุผล
ทางวทิยาศาสตรแ์ละคณติศาสตร ์(Scientific  Skill and Mathematical Reasoning) ซึง่ตวัอยา่งทัง้ 
2 องคป์ระกอบนี้  ไดแ้ก่ 
  1. การน าหลกัการไปใช ้และการสรปุอา้งองิ 
  2. การประยกุตข์อ้มลู  และการสรุปเป็นกรณีทัว่ไปในสถานการณ์ใหม่ 
  3. การประเมนิความเพยีงพอของขอ้มลูทีจ่ะน าไปใชใ้นการแกป้ญัหา 
  4. เลอืกใชข้อ้มลูทีน่ ามาใชใ้นการแกป้ญัหาโดยตรง 
  5. การใชข้อ้มลูแสดงใหเ้หน็ถงึวธิกีารคดิ 
  6. มองเหน็ความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลู 
  7. เตรยีมขอ้มลูในรปูกราฟ หรอืรปูภาพ 
  8. การเตรยีมโครงร่าง 
  9. การจดัระบบขอ้มลูจากเอกสาร 
          10. มกีารซกัถามเพื่อใหไ้ดข้อ้มลู 
          11. ใชค้วามสงัเกตทีม่กีารทดลอง 
          12. การเกบ็รวมรวมขอ้มลูจากการสงัเกต 
          13. การใชแ้ผนผงั ลกูโลก และแผนที ่
          14. การใชม้าตราของแผนผงั 
          15. การก าหนดลกัษณะทางกายภาพและพฒันารปูภาพ 
          16. การตคีวามสญัลกัษณ์ทีใ่ชใ้นแผนที่ 
          17. การรวมวตัถุหรอืสิง่ของออกเป็นกลุ่ม 
          18. การอ่านและการเขยีนสญัลกัษณ์ทางตวัเลข 
          19. การบวก ลบ คณู หาร 
          20. การเปรยีบเทยีบขนาด 
          21. การเปรยีบเทยีบรปูรา่ง 
          22. การใชว้ธิกีารวดัต่าง ๆ เพื่อใหไ้ดม้าซึง่ ความสงู น ้าหนกั ความจุ ปรมิาตร 
          23. การใชธ้นบตัร 
          24. การบอกเวลา 
          25. หาความรว่มกนัของสิง่ทีอ่ยูต่่างกลุ่ม 
          26. ความไวต่อการรบัรูถ้งึองคป์ระกอบทีจ่ าเป็นต่อการแกป้ญัหาภายใตส้ถานการณ์ทัง้หมด 
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           27. การเดาอย่างมเีหตุผล 
           28. การใชว้ธิทีีห่ลากหลายในการนิยามปญัหา 
           29. ความสามารถในการอธบิาย 
           30. การปฏบิตั ิและอธบิายการทดสอบไดทุ้กขัน้ตอน 
           31. การคน้หาสาเหตุทีเ่กดิขึน้ในชวีติประจ าวนัได ้
  รอย (Roy.  1982: 143 -147) กล่าวว่า ความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร ์เป็น 
ความสามารถทีซ่บัซอ้น แต่กส็ามารถสงัเกตได ้โดยเขาใชเ้กณฑใ์นการพจิารณาความคดิสรา้งสรรค์ 
ทางคณติศาสตร ์คอื 
  1. ความสามารถในการสรุปเป็นหลกัการโดยทัว่ไป 
  2. ความสามารถในการตคีวามค าตอบ 
  3. ความสามารถในการคน้พบเนื้อหาทีส่ าคญั 
  ไคแซง (Kissane.  1988: 520 – 521) กล่าวว่าความสามารถในการคดิทางคณติศาสตร์   
(Mathematical Thinking) ประกอบดว้ย 
  1. การตัง้ปญัหา 
  2. การยกตวัอยา่ง 
  3. ความสามารถพเิศษและการสรุปอา้งองิ 
  4. การก าหนดสญัลกัษณ์และการแทนค่า 
  5. การบนัทกึขอ้มลูจากการสงัเกต 
  6. การส ารวจค าถามอยา่งเป็นระบบ 
  7. ก าหนดล าดบัขัน้ตอนการคดิ 
  8. การตรวจสอบความคดิทีเ่กีย่วขอ้งกบัทฤษฎโีดยมหีลกัฐานทีม่าสนบัสนุน 
  9. การสรุปอา้งองิไดโ้ดยใชข้อ้มลูพืน้ฐานสนบัสนุน 
          10. การสื่อสารใหผู้ฟ้งัเขา้ใจ 
  สุภาวด ีตัง้บุบผา (2533: 69) กล่าวว่า ความสามารถในการคดิสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตร ์
ประกอบดว้ยความสามารถดงัต่อไปนี้ 
  1. ความสามารถในการตัง้โจทยป์ญัหาทางคณติศาสตร ์
  2. ความสามารถในการสรา้งรปูแบบทางคณติศาสตร์ 
  3. ความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณติศาสตรด์ว้ยวธิกีารทีแ่ปลกใหม่ 
  4. ความสามารถในการคดิคาดคะเนถงึผลทีจ่ะเกดิขึน้จากสถานการณ์ทางคณติศาสตร์ 
  5. ความสามารถในการตรวจสอบค าตอบ และวธิกีารคดิ 
  6. ความสามารถในการน าหลกัการหรอืกฎเกณฑท์างคณติศาสตรเ์พื่อไปใชใ้นกรณทีัว่ไป 
  7. ความสามารถในการมองเหน็ความสมัพนัธข์องกลุ่มตวัเลข หรอืภาพเรขาคณติ หรอืทรง
เรขาคณติ หรอืการจดักระท าทางคณติศาสตร ์
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  จากความหมายของความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรข์า้งต้น พอทีจ่ะสรปุไดว้่า 
ความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรเ์ป็นความสามารถทางสมองของบุคคลในการทีจ่ะคดิแก้ปญัหา 
ทางคณติศาสตรไ์ดก้วา้งไกลและแปลกใหม่ โดยดูจากความสามารถในดา้นต่าง ๆ เช่น 
ความสามารถในการตัง้โจทยท์างคณติศาสตร ์ ความสามารถในการสรา้งแบบรปูทางคณติศาสตร ์ 
ความสามารถในการน าหลกัการหรอืกฎเกณฑท์างคณติศาสตรเ์พื่อไปใชใ้นกรณีทัว่ไป 
 
  2.7  การวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร ์
  ความคดิสรา้งสรรคเ์ป็นคุณลกัษณะทีซ่บัซอ้นของมนุษย ์เป็นเรือ่งทีว่ดัไดย้ากเมือ่เทยีบกบั
การวดัแบบอื่น ๆ  มนีกัจติวทิยาและนกัการศกึษาหลายท่านสนใจศกึษาการวดัความคดิสรา้งสรรค์
ไวด้งันี้ 
  บอลกา (Balka.  1974: 98 – A) ไดท้ าการศกึษาความสามารถในการคดิสรา้งสรรคท์าง
คณติศาสตร ์โดยการส ารวจเกณฑท์ีน่ ามาสรา้งแบบทดสอบจากผูเ้ชีย่วชาญ 3 กลุ่ม ไดแ้ก่ ครผููส้อน 
นกัวชิาการคณติศาสตร ์และนกัคณติศาสตร ์ซึง่คดัเลอืกเกณฑท์ีก่ลุ่มผูเ้ชีย่วชาญมคีวามเหน็
สอดคลอ้งกนั 80 % ขึน้ไป น ามาสรา้งแบบทดสอบผลการส ารวจ พบว่า เกณฑท์ีใ่ชใ้นการวดั
ความคดิสรา้งสรรค ์มดีงันี้ 
  1. ความสามารถในการตัง้สมมตฐิานทางคณติศาสตรใ์นลกัษณะเหตุผล และผลจาก
ประสบการณ์ทีเ่กีย่วขอ้งกบัคณติศาสตร ์
  2. ความสามารถในการก าหนดรปูแบบจากสถานการณ์ทางคณติศาสตร์ 
  3. ความสามารถในการเปลีย่นแปลงวธิกีารคดิ เพื่อแกป้ญัหาจากสถานการณ์ทาง
คณติศาสตร ์
  4. ความสามารถในการประเมนิปญัหา ตลอดจนคาดคะเนถงึผลทีจ่ะเกดิขึน้ 
  5. ความสามารถในการคน้หาสิง่ทีข่าดหายไปจากสถานการณ์ทางคณติศาสตร์ 
  6. ความสามารถในการแยกแยะปญัหาทางคณติศาสตรใ์หเ้ป็นปญัหายอ่ยทีเ่จาะจงได ้
  สุภาวด ีตัง้บุบผา (2533: 153–158) ไดใ้หแ้บบทดสอบวดัความคดิสรา้งสรรคท์าง
คณติศาสตร ์บนพืน้ฐานทฤษฎขีองกลิฟอรด์ ทอรแ์รนซ ์และบอลกา โดยวดัความสามารถของบุคคล
ทีแ่สดงความคดิรเิริม่ ความคล่องแคล่วในการคดิ และความยดืหยุน่ในการคดิจากสถานการณ์ทาง
คณติศาสตร ์ซึง่ประกอบดว้ยความสามารถ 7 ดา้น ดงันี้ 
  1. ความสามารถในการตัง้โจทยป์ญัหาทางคณติศาสตร ์หมายถงึ ความสามารถทางสมอง
ของบุคคลในการตัง้ค าถามไดโ้ดยไม่จ ากดัจ านวน  ซึง่โจทยท์ีส่รา้งขึน้นัน้เมือ่ค านวณผลลพัธแ์ลว้ได้
ค าตอบตรงกบัทีก่ าหนดไวใ้ห ้
  2. ความสามารถในการสรา้งรปูแบบทางคณติศาสตร์ หมายถงึ ความสามารถทางสมองของ
บุคคลในการทีจ่ะสรา้งชุดค าตอบจากสถานการณ์ทางคณติศาสตร์ ทีก่ าหนดใหโ้ดยไมจ่ ากดัจ านวน 
  3. ความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณติศาสตรด์ว้ยวธิกีารทีแ่ปลกใหม่ หมายถงึ
ความสามารถทางสมองของบุคคล ในการทีจ่ะคดิวธิกีารแกป้ญัหาทีแ่ตกต่างไปจากวธิกีารเดมิ จาก
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สถานการณ์ทางคณติศาสตรท์ีก่ าหนดใหโ้ดยไม่จ ากดัจ านวน 
  4. ความสามารถในการคาดคะเนถงึผลทีจ่ะเกดิขึน้จากสถานการณ์ทางคณติศาสตร์ 
หมายถงึ ความสามารถทางสมองของบุคคลในการคาดคะเน ท านายเหตุการณ์ต่าง ๆ จาก
ความสมัพนัธท์ีไ่ดใ้นการเปรยีบเทยีบเหตุการณ์นัน้ แลว้ขยายความไปสู่เหตุการณ์ หรอืเรือ่งราวใน
อนาคตไดอ้ยา่งถูกตอ้งจากสถานการณ์ทางคณติศาสตรท์ีก่ าหนดใหใ้นปรมิาณทีเ่ป็นไปตามเงือ่นไข 
  5. ความสามารถในการตรวจสอบค าตอบและวธิกีารคดิ หมายถงึ ความสามารถทางสมอง
ของบุคคลในการคดิหาค าตอบโดยทีส่ามารถตรวจสอบวธิกีารคดิ และค าตอบทีถู่กตอ้งไดจ้าก
สถานการณ์ทางคณติศาสตรท์ีก่ าหนดใหใ้นปรมิาณทีเ่ป็นไปตามเงือ่นไข 
  6. ความสามารถในการน าหลกัการ หรอืกฎเกณฑท์างคณติศาสตรไ์ปใชใ้นกรณทีัว่ไป 
หมายถงึ ความสามารถทางสมองของบุคคลในการใหข้อ้มลูทีเ่ป็นค าตอบจากการน าหลกัการหรอื
กฎเกณฑท์างคณติศาสตรท์ีก่ าหนดใหอ้ย่างไม่จ ากดั 
  7. ความสามารถในการมองเหน็ความสมัพนัธข์องกลุ่มตวัเลข หรอืภาพ เรขาคณติหรอืทรง
เรขาคณติ หรอืการจดักระท าทางคณติศาสตร ์หมายถงึ ความสามารถทางสมองของบุคคลในการจดั
กลุ่มจากสถานการณ์ทางคณติศาสตรท์ีก่ าหนดใหโ้ดยใชเ้กณฑห์รอืคุณสมบตัหิรอืลกัษณะบางอย่าง
ทีร่วมกนัไดอ้ยา่งไม่จ ากดัจ านวน 
  แบบทดสอบแต่ละดา้นประกอบดว้ยขอ้ค าถาม 2 ขอ้ ใหเ้วลาดา้นละ 12 นาท ีโดยผูส้อบ
เป็นผูเ้ขยีนค าตอบใหไ้ดม้ากทีสุ่ด ภายในเวลาทีก่ าหนด 
  กรมวชิาการ (2535: 48-50) ไดส้รา้งแบบทดสอบวดัความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร์ 
ซึง่แบบทดสอบทีใ่หผู้ต้อบคดิหาค าตอบไดห้ลาย ๆ ทาง แบบใหม้ากทีสุ่ด ซึง่แบ่งได ้5 แบบ 
  1. แบบใหต้ัง้ค าถาม โดยใหน้กัเรยีนอ่านโจทยป์ญัหาคณติศาสตรท์ีก่ าหนดใหแ้ลว้ใหส้รา้ง
ค าถามใหไ้ดม้ากทีสุ่ด 
  2. แบบแบ่งครึง่รปู โดยใหน้กัเรยีนลากเสน้แบ่งครึง่รปูทีก่ าหนดให้ ในลกัษณะหลาย ๆ 
แบบ แตกต่างกนัใหไ้ดม้ากแบบทีสุ่ด 
  3. แบบใหเ้ตมิตวัเลข โดยใหน้กัเรยีนเตมิตวัเลขลงในรปูสีเ่หลีย่มทีก่ าหนด ตวัเลขทีเ่ตมิให้
ใชเ้ฉพาะเลข 0 ถงึเลข 10 และจะใชต้วัเลข 5 กีค่ร ัง้กไ็ด ้โดยผลลพัธจ์ะตอ้งเท่ากบัทีก่ าหนดให้ 
  4. แบบสรา้งรปูเรขาคณติ โดยการก าหนดไมข้ดีใหจ้ านวนหน่ึงแลว้ใหใ้ชไ้มข้ดีสรา้งรปู
เรขาคณติใหไ้ดม้ากทีสุ่ดในเวลาทีก่ าหนด 
  5. แบบประกอบภาพ โดยก าหนดให ้Tangrams ซึง่มชีิน้ส่วน 7 ชิน้ มาประกอบภาพต่าง ๆ 
ใหไ้ดม้ากทีสุ่ดภายในเวลาทีก่ าหนด 
  ในการวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัสรา้งแบบวดัความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรโ์ดยปรบัปรุงจาก
แบบทดสอบ ของ บอลกา (Balka.  1974: 98-A) สุภาวด ีตัง้บุบผา (2533: 153-158) และกรม
วชิาการ (2535: 48–50) คอืวดัความสามารถในการคดิรเิริม่สรา้งสรรคด์งันี้ 
   1. ความสามารถในการตัง้โจทยป์ญัหาทางคณติศาสตร ์หมายถงึ ความสามารถทางสมอง
ของบุคคลในการตัง้ค าถาม หรอืโจทยป์ญัหาเชงิคณติศาสตรไ์ดโ้ดยไม่จ ากดัจ านวน ซึง่โจทยท์ีส่รา้ง
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ขึน้มานัน้ เมือ่ค านวณผลลพัธแ์ลว้ไดค้ าตอบตรงกบัทีก่ าหนดไวใ้ห้ 
  2. ความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณติศาสตรด์ว้ยวธิกีารทีแ่ปลกใหม่ หมายถงึ  
ความสามารถทางสมองของบุคคลในการคดิวธิกีารแกป้ญัหาทีแ่ตกต่างไปจากวธิกีารเดมิ จาก
สถานการณ์ทางคณติศาสตรท์ีก่ าหนดใหโ้ดยไม่จ ากดัจ านวน 
  3. ความสามารถในการสรา้งรปูแบบทางคณติศาสตร์ หมายถงึ ความสามารถทางสมองของ
บุคคลในการทีจ่ะสรา้งชุดของค าตอบ จากสถานการณ์ทางคณติศาสตรท์ีก่ าหนดใหโ้ดยไม่จ ากดั
จ านวน 
  4. ความสามารถในการตรวจสอบค าตอบและวธิกีารคดิ หมายถงึ ความสามารถทางสมอง
ของบุคคลในการคดิหาค าตอบ โดยทีส่ามารถตรวจสอบวธิกีารคดิและค าตอบทีถู่กต้องไดจ้าก
สถานการณ์ทางคณติศาสตรท์ีก่ าหนดใหใ้นปรมิาณทีเ่ป็นไปไดต้ามเงือ่นไข 
  5. ความสามารถในการมองเหน็ความสมัพนัธข์องกลุ่มตวัเลข หรอืภาพเรขาคณติหรอืทรง
เรขาคณติ หรอืการจดักระท าทางคณติศาสตร ์หมายถงึ ความสามารถทางสมองของบุคคลในการจดั
กลุ่มจากสถานการณ์ทางคณติศาสตรท์ีก่ าหนดใหโ้ดยใชเ้กณฑ์ หรอืคุณสมบตั ิหรอืลกัษณะบางอยา่ง
ทีร่ว่มกนัไดอ้ยา่งไม่จ ากดัจ านวน 
  ส าหรบัเกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนนัน้เพื่อใหก้ารตรวจมคีวามเป็นปรนยั ผูว้จิยัจงึก าหนด
วธิกีารตรวจคะแนน  โดยยดึตามเกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนของทอรแ์รนซ ์(กรมวชิาการ.  2543:  
57; อา้งองิจาก Torrance.  1969: Guiding Creative Talent) ดงันี้ 
  1. การใหค้ะแนนความคดิคล่องตวัทางคณติศาสตร ์พจิารณาจากจ านวนค าตอบทีถู่กตอ้ง
ตามเงือ่นไขของขอ้สอบในแต่ละขอ้ โดยใหค้ะแนนตามปรมิาณค าตอบทีไ่มซ่ ้ากนัตามระดบัคะแนน
ในแต่ละดา้นของความสามารถในการคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร ์
  2. การใหค้ะแนนความคดิยดืหยุน่ทางคณติศาสตร์ พจิารณาจากค าตอบทีเ่ป็นไปไดซ้ึง่จะจดั
กลุ่มหรอืประเภทของค าตอบของนกัเรยีนแต่ละคนตามวธิกีารคดิทีแ่ตกต่างกนัต่อเงื่อนไขทีก่ าหนด 
โดยใหค้ะแนนเป็นกลุ่มหรอืประเภทละ 1 คะแนน 
     (ในกรณีทีไ่มส่ามารถจดัค าตอบลงในกลุ่มทีไ่ดจ้ดัเรยีบรอ้ยแลว้ได้ ผูต้รวจอาจจดักลุ่มขึน้
ใหมไ่ดอ้กีตามความจ าเป็นจนกว่าจะครบตามค าตอบ) 
  3. การใหค้ะแนนความคดิรเิริม่ทางคณติศาสตร์ พจิารณาจากความถีข่องค าตอบของ
นกัเรยีนทัง้หมดทีเ่ป็นความคดิทีแ่ปลกแตกต่างไปจากค าตอบของผูอ้ื่น โดยเกณฑก์ารใหค้ะแนนยดึ
หลกัดงัตาราง 1 
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ตาราง 1 การใหค้ะแนนความคดิรเิริม่ของทอรแ์รนซ์ 
ค าตอบซ ้า คะแนนทีไ่ด ้
12% ขึน้ไป 
6 – 11 % 
3 – 5 % 

2 % 
ไมเ่กนิ 1% 

0 
1 
2 
3 
4 

  ทีม่า : กรมวชิาการ. (2543). การเรยีนรูเ้พือ่พฒันากระบวนการ. หน้า 57. 
  
  คะแนนความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรข์องนกัเรยีนหาไดจ้ากผลบวกของคะแนน 
ความคดิคล่องตวั ความคดิยดืหยุ่น และความคดิรเิริม่ ของแบบทดสอบในแต่ละขอ้มารวมกนัเป็น
คะแนนความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรข์องนกัเรยีนแต่ละคน 
 

2.8  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร ์
 งานวิจยัต่างประเทศ 

  บอลกา (Balka.  1974: 98–A) ศกึษาความสามารถในการคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร ์
โดยการส ารวจเกณฑท์ีน่ ามาสรา้งแบบทดสอบจากผูเ้ชีย่วชาญ 3 กลุ่ม ไดแ้ก่ ครผููส้อน นกัวชิาการ 
คณติศาสตร ์และนกัคณติศาสตร ์ซึง่คดัเลอืกเกณฑท์ีก่ลุ่มผูเ้ชีย่วชาญมคีวามคดิเหน็สอดคลอ้งกนั 
80% ขึน้ไป น ามาสรา้งแบบทดสอบ ผลการส ารวจ พบว่า เกณฑท์ีใ่ชใ้นการวดัความคดิสรา้งสรรค์ 
ทางคณติศาสตรม์ดีงันี้ คอื 
  1. ความสามารถในการตัง้สมมตฐิานทางคณติศาสตรใ์นลกัษณะเหตุผล จากสถานการณ์ 
ทีเ่กีย่วขอ้งกบัคณติศาสตร ์
  2. ความสามารถในการก าหนดรปูแบบจากสถานการณ์ทางคณติศาสตร์ 
  3. ความสามารถในการเปลีย่นแปลงวธิกีารคดิ เพื่อแกป้ญัหาจากสถานการณ์ทาง 
คณติศาสตร ์
  4. ความสามารถในการประเมนิปญัหา ตลอดจนคาดคะเนผลทีจ่ะเกดิขึน้ 
  5. ความสามารถในการคน้หาสิง่ทีข่าดหายไป จากสถานการณ์ทางคณติศาสตร ์
  6. ความสามารถในการแยกแยะปญัหาทางคณติศาสตร ์ใหเ้ป็นปญัหายอ่ยทีเ่ฉพาะเจาะจง 
  ในการวจิยัครัง้นี้ เกบ็รวบรวมขอ้มลูจากนกัเรยีนเกรด 6 เกรด 7 และเกรด 8 จ านวน 500 
คน จากแบบทดสอบแบบอตันยัซึง่มทีัง้หมด 6 ดา้น  และตรวจใหค้ะแนนความคดิสรา้งสรรค ์3 
องคป์ระกอบ คอื ความคดิคล่อง ความคดิยดืหยุน่ ความคดิรเิริม่ แลว้น าคะแนนมาวเิคราะหผ์ลโดย
แบ่งกลุ่มตวัอยา่งออกเป็นกลุ่ม ๆ โดยใชค้ะแนนวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรแ์ละคะแนน
จากแบบวดัเชาวน์ปญัญาของทางโรงเรยีนเป็นเกณฑใ์นการวดั  ผลการวจิยัพบว่า แบบทดสอบวดั
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ความสามารถในการคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรด์งักล่าวประกอบดว้ยความคดิ 2 ลกัษณะ คอื 
การคดิแบบอเนกนัย และการคดิแบบเอกนัย และความสามารถในการคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร์ 
มคีวามสมัพนัธท์างบวกกบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรส์ตปิญัญา และความคดิสรา้งสรรค์
ทัว่ไป 
  คารโ์รล และโนเอล (Carroll; & Noel.  1991: 214) ไดท้ าการวจิยัโดยใชแ้บบทดสอบวดั 
ความฉลาดและการสรา้งสรรคข์องนกัเรยีน แลว้ไดด้ าเนินการสอนคณติศาสตรน์กัเรยีนเพื่อ
เปรยีบเทยีบความฉลาดและการสรา้งสรรคข์องนกัเรยีน กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนเกรด 7 จ านวน 48 
คน แบ่งออกเป็น 4 กลุ่ม ตามคะแนนความฉลาดและคะแนนการสรา้งสรรคท์ีไ่ดท้ดสอบในครัง้แรก
ซึง่วดัจากการแกป้ญัหา การใชจ้นิตนาการ และหลงัการเรยีนวชิาคณติศาสตรแ์ลว้ ผลจากการวจิยั
พบว่านกัเรยีนทีไ่ดค้ะแนนสอบวชิาคณติศาสตรส์งูสุดเป็นนกัเรยีนทีอ่ยูใ่นกลุ่มของนักเรยีนทีม่คีวาม
ฉลาดสงูและกลุ่มทีม่คีวามคดิสรา้งสรรคส์งู 
  อลัเวส (Alrwais.  2000: Online) ไดศ้กึษาความสมัพนัธร์ะหว่าง ความคดิสรา้งสรรค ์
ทศันคต ิระดบัชัน้ของนกัเรยีนกบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรยีน 
ชายโรงเรยีนในอ าเภอ Riyadh ประเทศซาอุดอิารเบยี จ านวน 254 คน ผลการวจิยั พบว่า ตวัท านาย
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตรท์ีด่ทีีสุ่ด คอื ทศันคตขิองนกัเรยีนทีม่ต่ีอวชิาคณติศาสตร ์
รองลงมา คอื ความคดิสรา้งสรรคแ์ละระดบัชัน้ของนกัเรยีน และผูว้จิยัมขีอ้เสนอแนะส าหรบัครผููส้อน
ว่าควรใหค้วามส าคญักบัความคดิสรา้งสรรคแ์ละทศันคตใินวชิาคณติศาสตรข์องนกัเรยีนเพิม่ขึน้ใน
ยทุธศาสตรก์ารเรยีนการสอน 
  ล ี(Lee.  2005.  65(07): 2490 ) ไดท้ าการวจิยัเรือ่งผลของการฝึกใชเ้หตุผลทีแ่ตกต่างกนั 
โดยใชแ้บบทดสอบวดัความคดิสรา้งสรรคข์องทอรแ์รนซแ์ละการลงมอืปฏบิตัซิึง่มกีลุ่มควบคุมจ านวน 
15 คน ในการศกึษาคน้ควา้ผลการศกึษาพบว่า ในการท าแบบทดสอบของทอรแ์รนซแ์ละการ
แกป้ญัหาพืน้ฐาน มคีะแนนความคดิรเิริม่จากการท าแบบทดสอบ TTCT ( p < p< . 05 ) และคะแนน
ความคดิคล่องตวัจากแบบทดสอบ TTCT ( p < p< . 001) 
  เวอรก์อลมิ (Virgolim.  2006.  66(10): 3570) ไดท้ าการวจิยัเรือ่งความคดิสรา้งสรรค ์
และความฉลาด  การศกึษาของชาวบราซลิและพรสวรรคข์องนกัเรยีน  ผลลพัธข์องการวเิคราะห์
ความสมัพนัธก์นับอกถงึความสมัพนัธท์ีม่คีวามหมายระหว่างคะแนนแบบทดสอบความฉลาดและ 
คะแนนของแบบทดสอบความคดิสรา้งสรรค์ ( r =.21 ขนาดผลกระทบ =. 04 ) นกัเรยีนชาวบราซลิที่ 
มพีรสวรรคจ์ านวน 100 คน มนีัยส าคญัในการปฏบิตัเิพยีงเลก็น้อย จากการสงัเกตทัง้ครแูละนกัเรยีน
พบว่าความคดิสรา้งสรรคเ์ป็นความสามารถในการคดิทีแ่ตกต่างกนัและสงัเกตเหน็บทบาทของการใช้
ความรูใ้นการแกป้ญัหา จงึพจิารณาว่าความคดิสรา้งสรรคเ์ป็นพรสวรรคท์ีเ่กดิขึน้ตามมา 
  แมนน์ (Mann.  2006: 236–260) ไดศ้กึษาความคดิสรา้งสรรคท์ีเ่ป็นส่วนประกอบส าคญั
ของวชิาคณติศาสตร ์โดยไดศ้กึษาจากนกัเรยีนทีม่คีวามสามารถพเิศษทางคณติศาสตรท์ีม่คีวามรอบ
รูใ้นเรือ่งความคดิรวบยอดและทกัษะในการเรยีนคณติศาสตร ์ไดม้กีารประเมนิความคดิสรา้งสรรค์
ทางคณติศาสตร ์ความรบัผดิชอบของคร ูและโปรแกรมการสอนของครทูีส่อนความเขา้ใจในความคดิ
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รวบยอดและเนื้อหาทีเ่กีย่วขอ้ง ซึง่ผลการศกึษาพบว่า ครทูีส่อนในหอ้งเรยีนควรจะมกีารสอบสอน
และสื่อการสอนทีไ่ดป้รบัปรุงใหเ้หมาะสมกบัหลกัสตูรเพื่อพฒันาความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร ์
และจดัสภาพแวดลอ้มเพื่อฝึกฝนและแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค ์ซึง่ผลทีไ่ดค้อื นกัเรยีนทีม่ ี
ความสามารถพเิศษทางคณิตศาสตรส์ามารถเกดิการคดิอยา่งสรา้งสรรคแ์ละละเอยีดรอบคอบ 
  เชฟฟิลด ์(Sheffield.  2006: Online) ไดศ้กึษาการใชเ้ทคนิคการคดิสรา้งสรรคเ์พื่อส่งเสรมิ
หลกัสตูรคณติศาสตรเ์ชงิลกึและซบัซอ้น โดยไดก้ล่าวว่า การใชค้วามคดิสรา้งสรรคใ์นการแกป้ญัหา 
ต่าง ๆ ทีค่าดไมถ่งึต่างกจ็ะน าไปสู่การสรา้งนวตักรรมใหม ่ๆ ทีส่ าคญัในประวตัศิาสตรท์ัง้นัน้ แต่
นกัเรยีนหรอืครใูนสหรฐัอเมรกิาเมือ่กล่าวถงึความคดิสรา้งสรรคต่์างกไ็มไ่ดน้ึกถงึวชิาคณติศาสตร์ 
มาเป็นอนัดบัแรก จงึไดส้นในการใชเ้ทคนิคความคดิสรา้งสรรคแ์ละน ามาประยกุตใ์ชใ้นเนื้อหาเพื่อ
ส ารวจความคดิสรา้งสรรคท์ีส่ าคญัทางคณติศาสตร ์ซึง่ผลการวจิยัพบว่า นกัเรยีนในทุกระดบัอายุ
สามารถสรา้งสรรคค์ณติศาสตรใ์นรปูแบบใหมไ่ด ้และนักเรยีนยงัไดพ้ฒันาความกระตอืรอืรน้และ
ความชอบในการเรยีนวชิาคณติศาสตรไ์ดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพมากขึน้ 
  ฮุง (Hoong.  2008: 230–234) ไดศ้กึษาการส่งเสรมิความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร์
ส าหรบันกัเรยีนดว้ยการประเมนิความคดิสรา้งสรรค ์โดยมจีดุมุง่หมายในการเสนอแนะความคดิ
สรา้งสรรคข์องนกัเรยีนว่าสามารถส่งเสรมิไดด้ว้ยการใชค้ าถามวดัความคดิสรา้งสรรค ์โดยท าการ
สงัเกตตลอดทัง้ปีการศกึษา ซึง่ค าถามทีใ่ชเ้ป็นค าถามจากเคมบรดิจ ์(Cambridge) โดยการพยายาม
รวบรวมความคดิรวบยอดจากหวัขอ้ต่าง ๆ 2 – 3 หวัขอ้ต่อ 1 ค าถาม นกัเรยีนสามารถมองเหน็การ
เชื่อมโยงทีซ่บัซอ้นระหว่างหวัขอ้ต่าง ๆ ได ้อยา่งไรกต็ามความคดิสรา้งสรรคต์อ้งเริม่จากครดูว้ย 
ความคดิสรา้งสรรคโ์ดยธรรมชาตแิลว้ถอืว่าเป็นสิง่ทีไ่ม่ชดัเจนนกัจงึถอืเป็นงานทีย่ากล าบากส าหรบั
คร ูและการประเมนิความคดิสรา้งสรรคด์ว้ยค าถามทีส่รา้งสรรคท์ าไดย้าก แต่ความคดิสรา้งสรรคก์็
เป็นสิง่ทีม่คีุณค่ามากส าหรบันกัเรยีนทุกคนในการเรยีนการสอนคณติศาสตรค์วรจะไดม้กีารส่งเสรมิ
ความคดิสรา้งสรรค ์โดยเฉพาะอย่างยิง่เมือ่เกดิความเขา้ใจผดิว่าวชิาคณติศาสตรไ์มส่ามารถเกดิการ
สรา้งสรรคไ์ด ้
  เอรคิ (Eric.  2008: 207–216) ไดศ้กึษาการใชร้ปูแบบทางคณติศาสตรเ์พื่อพฒันาความคดิ
สรา้งสรรค ์โดยกลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชเ้ป็นนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 เพื่อพจิารณาว่านกัเรยีนจะมกีาร
ตอบสนองต่อการสอนใหม ่ๆ ของคร ูรปูแบบทีแ่สดงใหด้ ูและงานทีใ่ชเ้ป็นเครือ่งมอืในการสรา้ง
ความคดิสรา้งสรรคท์ีช่ดัเจนออกมาไดอ้ยา่งไร มกีารตอบสนองของนกัเรยีนทีส่มัพนัธก์บัเกณฑใ์น
การวดัความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรบ์างประการ ซึง่นกัเรยีนมสี่วนรว่มในกจิกรรมรปูแบบทาง
คณติศาสตรท์ีไ่มใ่ช่เพยีงท ากจิกรรมนัน้ใหเ้ป็นคณติศาสตรเ์ท่านัน้ แต่ยงัช่วยพฒันาพวกเขาใหเ้ป็น
นกัคดิสรา้งสรรคอ์กีดว้ย 
  งานวิจยัในประเทศ 
  เกษร ธรรมเกษร (2546: 65) ไดศ้กึษาผลการฝึกสมรรถภาพทางสมองดา้นการคดิอเนกนยั 
ทีม่ต่ีอความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 5 โดยสุ่มกลุ่มตวัอยา่ง 
เป็น 3 กลุ่ม กลุ่มที ่1 ท าการฝึกสมรรถภาพทางสมองดา้นการคดิอเนกนยัแบบจ าพวก กลุ่มที ่2 ท า 
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การฝึกสมรรถภาพทางสมองดา้นความคดิอเนกนยัแบบความสมัพนัธ ์กลุ่มที ่3 ท าการฝึก
สมรรถภาพทางสมองดา้นการคดิอเนกนยัแบบระดม ผลการศกึษาพบว่า นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการฝึก
สมรรถภาพทางสมองดา้นความคดิอเนกนัยแบบจ าพวก แบบความสมัพนัธ ์และแบบระดม มี
ความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรแ์ตกต่างกนัอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 โดยนกัเรยีนที่
ไดร้บัการฝึกสมรรถภาพทางสมองดา้นความคดิอเนกนัยแบบจ าพวกกบันกัเรยีนทีไ่ดร้บัการฝึก
สมรรถภาพทางสมองดา้นความคดิอเนกนัยแบบระดมและนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการฝึกสมรรถภาพทาง
สมองดา้นความคดิอเนกนยัแบบความสมัพนัธก์บันกัเรยีนทีไ่ดร้บัการฝึกสมรรถภาพทางสมองดา้น
ความคดิอเนกนัยแบบระดม มคีวามคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรแ์ตกต่างกนัอยา่งมนีัยส าคญัทาง
สถติ ิ
  ทพิยบ์ุปผา สาคร (2546: 81-85) ไดศ้กึษาการพฒันาความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร ์
ทีฝึ่กดว้ยแบบฝึกความคดิอเนกนยัดา้นสญัลกัษณ์ในแต่ละผลผลติตามแนวทฤษฎขีองกลิฟอรด์และ 
จ าแนกตามระดบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนต่างกนัของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 จ านวน 44 คน 
ท าการฝึก 12 กจิกรรม ในเวลา 3 สปัดาห ์ผลการศกึษาพบว่า นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการฝึกความคดิอเนก
นยัดา้นสญัลกัษณ์ในแต่ละผลผลติตามแนวทฤษฎขีองกลิฟอรด์มกีารพฒันาความคดิสรา้งสรรคท์าง 
คณติศาสตรใ์นแต่ละดา้นคอื ดา้นความคดิคล่อง ดา้นความคดิยดืหยุ่นและดา้นความคดิรเิริม่สูงขึน้ 
อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 และนกัเรยีนทีม่รีะดบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงูกบัปานกลาง 
และนกัเรยีนทีม่รีะดบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงูกบัต ่ามกีารพฒันาความคดิสรา้งสรรคท์าง
คณติศาสตรด์า้นความคดิคล่อง ดา้นความคดิยดืหยุ่นและความคดิรเิริม่แตกต่างกนัอยา่งมนียัส าคญั 
ทางสถติทิีร่ะดบั .05 ส่วนนักเรยีนทีม่รีะดบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนปานกลางกบัต ่ามกีารพฒันา 
ความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรด์า้นความคดิคล่อง ดา้นความคดิยดืหยุน่และดา้นความคดิรเิริม่ 
แตกต่างกนัอยา่งไม่มนียัส าคญัทางสถติ ิ
  กชกร รุง่หวัไผ่ (2547: บทคดัยอ่) ไดศ้กึษาผลของการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสวนทีม่ต่ีอ
ความสามารถในการคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรแ์ละผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ของ
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีท ี1 จ านวน 30 คน  ด าเนินการทดลองสอนดว้ยวธิกีารจดัการเรยีนรูแ้บบ
สบืสวนสอบสวน ผลการวจิยัพบว่า ความสามารถในการคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรข์องนกัเรยีน
หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสวนสอบสวนสงูกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสวน
สอบสวน อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 และผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตรข์อง
นกัเรยีนหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสวนสอบสวนสงูกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบ
สบืสวนสอบสวน อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
   วชัราภรณ์ เจรญิสุข (2547: บทคดัยอ่) ศกึษาผลของการใชชุ้ดกจิกรรมศลิปะคณิตศาสตร ์
ทีม่ต่ีอความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 โดยมจีดุมุง่หมายเพื่อ 
สรา้งชุดกจิกรรมศลิปะคณติศาสตรแ์ละเปรยีบเทยีบความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรก่์อนและหลงั 
ไดร้บัการท าชุดกจิกรรมศลิปะคณติศาสตร์ ผลการศกึษาพบว่า ความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร ์
ของนกัเรยีนภายหลงัไดร้บัการท าชุดกจิกรรมศลิปะคณิตศาสตรส์งูกว่าก่อนไดร้บัการท าชุดกจิกรรม 
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ศลิปะคณติศาสตรอ์ยา่งมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
  อรพรรณ สงา่ (2547: บทคดัยอ่) ศกึษาผลการใชชุ้ดกจิกรรมชุมนุมคณติศาสตร ์ทีม่ต่ีอ 
ความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 จ านวน 20 คน ทีม่คีวามสนใจ 
ในการเขา้รว่มกจิกรรมชุมนุมคณติศาสตร์ ผลการศกึษาพบว่า ความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร ์
ภายหลงัใชชุ้ดกจิกรรมชุมนุมคณติศาสตร ์สงูกว่าก่อนการใชชุ้ดกจิกรรมชุมนุมคณติศาสตร ์อยา่งม ี
นยัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
  รจุอิาภา รจุยิาปนนท ์(2550: 51–55) ศกึษาผลการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน 
คณติศาสตรโ์ดยใชก้ารแกป้ญัหาปลายเปิดทีม่ต่ีอความสามารถในการคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร ์
ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 โรงเรยีนเทศบาลวดัแหลมสุวรรณาราม จงัหวดัสมทุรสาคร 
จ านวน 16 คน ซึง่เป็นนกัเรยีนอาสาสมคัร ผลการศกึษาพบว่า หลงัการทดลองนกัเรยีนมี
ความสามารถในการคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรผ์่านเกณฑร์อ้ยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนเตม็เป็น
จ านวนไม่มากกว่ารอ้ยละ50 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด ทีร่ะดบันยัส าคญั .05 
  จากการศกึษาเกีย่วกบัเอกสารและงานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งกบัความคดิสรา้งสรรคท์าง
คณติศาสตร ์จะเหน็ไดว้่าความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรเ์ป็นสิง่ทีส่ามารถส่งเสรมิไดจ้ากการ
จดัการเรยีนรูโ้ดยจดักจิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่ปิดโอกาสใหน้กัเรยีนไดม้โีอกาสแสดงความคดิเหน็ 
มสี่วนรว่มในกจิกรรมต่าง ๆ  และส่งเสรมิใหน้กัเรยีนได้แสวงหาค าตอบของปญัหาดว้ยตนเอง ซึง่จะ
ท าใหน้กัเรยีนสามารถแสดงความคดิในเชงิสรา้งสรรคไ์ด้ 



 บทท่ี 3 
วิธีด าเนินการศึกษาค้นคว้า 

 
  การศกึษาคน้ควา้ เรือ่ง ผลของการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาปลายเปิด เรือ่ง ล าดบัและ
อนุกรม ทีม่ผีลต่อความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 ผูว้จิยัได้
ด าเนินการตามขัน้ตอนดงันี้ 
  1. การก าหนดประชากรและการสุ่มกลุ่มตวัอยา่ง 
  2. การสรา้งเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ 
  3. การเกบ็รวบรวมขอ้มลู 
  4. การจดักระท าและการวเิคราะหข์อ้มลู 
 
การก าหนดประชากรและการสุ่มกลุ่มตวัอย่าง 
  ประชากรท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
      ประชากรทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ในครัง้นี้ไดแ้ก่นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5  โรงเรยีน
เฉลมิพระเกยีรตสิมเดจ็พระศรนีครนิทร ์ สมุทรสาคร  ทีก่ าลงัศกึษาอยูใ่นภาคเรยีนที ่2  ปีการศกึษา  
2553  จ านวน 3 หอ้ง  รวม  90  คน 
 
  กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
       กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้ไดแ้ก่นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 โรงเรยีนเฉลมิ
พระ-เกยีรตสิมเดจ็พระศรนีครนิทร ์ สมทุรสาคร  ทีก่ าลงัศกึษาอยูใ่นภาคเรยีนที ่2  ปีการศกึษา  
2553  จ านวน 1 หอ้ง  จ านวนนกัเรยีน  35 คน  ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random 
Sampling) โดยใชห้อ้งเรยีนเป็นหน่วยในการสุ่ม (Sampling Unit) 
 

การสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
  เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้ ไดแ้ก่ 
  1. แผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยการใชป้ญัหาปลายเปิด เรือ่ง ล าดบัและอนุกรม ของนักเรยีน 
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 
  2. แบบทดสอบวดัความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร ์
 
  1.  แผนการจดัการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาปลายเปิด เร่ือง ล าดบัและอนุกรม ของ 
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5   มขีัน้ตอนการสรา้งมดีงันี้ 
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      1.1 ศกึษาหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พ.ศ.2544 มาตรฐานการเรยีนรูว้ชิา
คณติศาสตร ์มาตรฐานการเรยีนรูช้่วงชัน้ ผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงั จดุประสงคก์ารเรยีนรู ้คู่มอืการ
จดัการเรยีนรูก้ลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตรช์่วงชัน้ที่ 4 (ม.4 - ม.6) และเอกสารประกอบอื่นๆที่
เกีย่วกบัการใชป้ญัหาปลายเปิดในการจดัการเรยีนการสอนคณติศาสตร ์
      1.2 ศกึษาขอ้มลูเกีย่วกบัการพฒันาความเขา้ใจเกีย่วกบัการแกป้ญัหาปลายเปิดทาง 
คณติศาสตร ์ซึง่ในทีน้ี่ผูว้จิยัแบ่งปญัหาปลายเปิดออกเป็น 2 ประเภท คอื 
           1.2.1 กระบวนการเปิด (Process is open) เป็นปญัหาทีม่แีนวทางในการแก้ปญัหา
ไดอ้ยา่งหลากหลาย 
           1.2.2 ผลลพัธเ์ปิด (End product is open) เป็นปญัหาทีม่คี าตอบทีถู่กตอ้งมากกว่า
หนึ่งค าตอบ 
      1.3 วเิคราะหเ์นื้อหาและจดุประสงคก์ารเรยีนรูใ้นสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร์ เรือ่ง 
ล าดบัและอนุกรม 
      1.4 จดัท าแผนการจดัการเรยีนรู ้โดยพจิารณาใหส้อดคลอ้งกบัขัน้ตอนในการจดัการ
เรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาปลายเปิด โดยมขีัน้ตอนการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาปลายเปิด ดงันี้ 
            1.4.1 ขัน้น าเขา้สู่บทเรยีน เป็นการจดักจิกรรมน าเขา้สู่บทเรยีนโดยพจิารณาเน้ือหา
ว่าเหมาะสมกบักจิกรรมลกัษณะใด เช่น การทบทวนบทเรยีนทีผ่่านมา การจดักจิกรรม เป็นตน้ เพื่อ
เรา้ความสนใจและการเตรยีมความพรอ้มแก่ผูเ้รยีน 
            1.4.2 ขัน้สอน ประกอบดว้ยขัน้ตอนต่อไปนี้ 
        1.4.2.1 สอนเน้ือหาตามแนวของหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน โดยเน้นให้
ผูเ้รยีนไดร้บัความรูพ้ืน้ฐานทีจ่ าเป็น 
                 1.4.2.2 ผูส้อนยกตวัอยา่งปญัหาปลายเปิด โดยนกัเรยีนรว่มกนัอภปิรายและท า
ความเขา้ใจในปญัหารว่มกนั โดยผูส้อนใชค้ าถามกระตุน้เพื่อเปิดความคดิของนกัเรยีน 
                 1.4.2.3 นกัเรยีนท าใบงานเกีย่วกบัปญัหาปลายเปิด โดยใหไ้ดค้ าตอบหรอื
วธิกีารคดิหาค าตอบทีห่ลากหลายในการแก้ปญัหา 
        1.4.2.4 ผูส้อนใหน้กัเรยีนแกป้ญัหาปลายเปิดดว้ยตนเอง โดยผูส้อนใหอ้สิระแก่ 
ผูเ้รยีนในการหาค าตอบดว้ยวธิกีารต่าง ๆ แต่ผูส้อนเน้นใหน้กัเรยีนพยายามหาค าตอบดว้ยวธิกีารที่
หลากหลายตามความคดิของตนเอง 
        1.4.2.5 หลงัจากผูเ้รยีนแกป้ญัหาปลายเปิดเสรจ็แลว้ ผูส้อนใหน้กัเรยีน
ตรวจสอบค าตอบและวธิกีารหาค าตอบของตนเองว่าเหมอืนหรอืแตกต่างจากเพื่อนอยา่งไร 
            1.4.3 ขัน้สรุป ผูส้อนและผูเ้รยีนทัง้ชัน้รว่มกนัอภปิรายถงึความแตกต่าง ความ 
เหมาะสม ขอ้ด ีขอ้ดอ้ยของวธิกีารหรอืค าตอบทีไ่ดท้ัง้หมด ทัง้นี้ผูส้อนอาจเสนอแนวคดิในการหา 
ค าตอบในลกัษณะทีต่่างไปอกีในกรณทีีส่ามารถใชแ้นวคดินัน้ไดแ้ต่ผูเ้รยีนไมไ่ดเ้ลอืกใช้ 
       1.5 น าแผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาปลายเปิดทีส่รา้งเสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้เสนอต่อ
อาจารยท์ีป่รกึษาสารนิพนธแ์ละผูเ้ชีย่วชาญจ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบเกีย่วกบัความเทีย่งตรง
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ตามเนื้อหา ความสอดคลอ้งของกจิกรรม ความถูกตอ้งของภาษาและความเหมาะสมของการจดั
กจิกรรมโดยใชป้ญัหาปลายเปิด จากนัน้น าขอ้เสนอมาปรบัปรงุแกไ้ข 
    1.6 น าแผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาปลายเปิดทีผ่่านการตรวจสอบจากผูเ้ชีย่วชาญ
ตรวจและปรบัปรงุแกไ้ขแลว้  เสนอต่อผูเ้ชีย่วชาญและอาจารยท์ีป่รกึษาสารนิพนธอ์กีครัง้ แลว้น ามา
ปรบัปรงุแกไ้ขในดา้นภาษาทีใ่ชใ้นเอกสารประกอบการเรยีนใหม้คีวามถูกตอ้ง ชดัเจน และการเรยีบ
เรยีงค าในโจทยป์ญัหาจากใบงานใหถู้กตอ้งและเหมาะสมตามขอ้เสนอแนะ จากนัน้น าไปทดลองใช้
กบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 ของโรงเรยีนเฉลมิพระเกยีรตสิมเดจ็พระศรนีครนิทร ์สมทุรสาคร  
ทีไ่มใ่ช่กลุ่มทดลองจ านวน 30 คน เพื่อหาขอ้บกพรอ่งของการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหา
ปลายเปิด 
  2. แบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร ์ มขีัน้ตอนการสรา้งดงันี้ 
      2.1 ศกึษาหลกัการสรา้งแบบทดสอบวดัความสามารถในการคดิสรา้งสรรคท์าง
คณติศาสตรจ์ากเอกสารทีเ่กี่ยวขอ้ง 
     2.2 วเิคราะหก์จิกรรมและจดุประสงคข์องการเรยีนรูข้องกจิกรรม 
     2.3 สรา้งแบบทดสอบวดัความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร ์ซึง่เป็นแบบอตันยั โดย
ผูว้จิยัสรา้งแบบวดัความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรโ์ดยปรบัปรงุจากแบบทดสอบ ของ บอลกา 
(Balka. 1974: 98 - A) สุภาวด ีตัง้บุบผา (2533: 153-158) และกรมวชิาการ (2535: 48–50)  คอืวดั
ความสามารถในการคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรด์งันี้ 
  1. ความสามารถในการตัง้โจทยป์ญัหาทางคณติศาสตร ์ไดแ้ก่ การใหน้กัเรยีนตัง้
โจทยป์ญัหาทางคณติศาสตรท์ีห่าจ านวนพจน์และพจน์ทัว่ไปของล าดบัเลขคณิต  
  2. ความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณติศาสตรด์ว้ยวธิกีารทีแ่ปลกใหม่ ไดแ้ก่ 
การใหน้กัเรยีนคดิวธิกีารหาค าตอบของล าดบัเลขคณติดว้ยวธิกีารของตนเอง 
  3. ความสามารถในการสรา้งรปูแบบทางคณติศาสตร ์ไดแ้ก่ การใหน้กัเรยีนหา
จ านวนมาใส่ในตารางโดยใหเ้ป็นล าดบัเลขคณติ 
  4. ความสามารถในการตรวจสอบค าตอบและวธิกีารคดิ ไดแ้ก่ การใหน้กัเรยีนแสดง
การตรวจสอบการหาค าตอบของล าดบัเลขคณติ จากเงื่อนไขทีก่ าหนดให ้
  5. ความสามารถในการมองเหน็ความสมัพนัธข์องกลุ่มตวัเลข หรอืภาพเรขาคณติ 
หรอืทรงเรขาคณติ หรอืการจดักระท าทางคณติศาสตร์ ไดแ้ก่ การใหน้กัเรยีนจดักลุ่มและหา
ความสมัพนัธข์องจ านวนต่าง ๆ เพื่อมาจดัเป็นล าดบัเลขคณติ 
  โดยวดัความสามารถในการคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร ์ ดา้นละ 2 ขอ้ รวม
ทัง้หมด 10 ขอ้ นอกจากนี้วดัความคดิคล่องตวั ความคดิยดืหยุ่น และความคดิรเิริม่ ในแบบทดสอบ
วดัความสามารถแต่ละดา้น 
     2.4 น าแบบทดสอบวดัความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรใ์หผู้เ้ชีย่วชาญดา้นความคดิ
สรา้งสรรคแ์ละคณติศาสตร ์3 ท่าน ตรวจสอบคุณภาพความเทีย่งตรงเชงิเนื้อหา  ความเหมาะสมของ
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ภาษาทีใ่ช ้ความสอดคลอ้งกบัจดุประสงค์ แลว้น าไปปรบัปรงุแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชีย่วชาญ
และอาจารยท์ีป่รกึษาสารนิพนธ ์
     2.5 น าแบบทดสอบวดัความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรท์ีแ่กไ้ขเรยีบรอ้ยแลว้ไปให้
ผูเ้ชีย่วชาญและอาจารยท์ีป่รกึษาสารนิพนธต์รวจสอบอกีครัง้หนึ่ง แลว้น ามาปรบัปรงุแกไ้ข ดา้น
ภาษา การเรยีบเรยีงค าถามในแบบทดสอบ และเกณฑก์ารใหค้ะแนนความคดิคล่องตวั ตาม
ขอ้เสนอแนะใหเ้รยีบรอ้ย 
     2.6 น าแบบวดัความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรท์ีป่รบัปรงุแกไ้ขแลว้มาทดสอบกบั
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6 โรงเรยีนเฉลมิพระเกยีรตสิมเดจ็พระศรนีครนิทร ์สมทุรสาคร ซึง่ได้
ผ่านการเรยีนเรือ่ง ล าดบัและอนุกรมมาแลว้จ านวน 50 คน เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
     2.7 ก าหนดเกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนของแบบทดสอบวดัความคดิสรา้งสรรคท์าง
คณติศาสตร ์ ผูว้จิยัจงึก าหนดวธิกีารตรวจคะแนน โดยยดึตามเกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนของ 
ทอรแ์รนซ ์(กรมวชิาการ.  2543: 57; อา้งองิจาก Torrance.  1969: Guiding Creative Talent) ดงันี้ 
  1. การใหค้ะแนนความคดิคล่องตวัทางคณติศาสตร ์พจิารณาจากจ านวนค าตอบที่
ถูกตอ้งตามเงือ่นไขของขอ้สอบในแต่ละขอ้ โดยใหค้ะแนนตามปรมิาณค าตอบทีไ่มซ่ ้ากนัตามระดบั
คะแนนในแต่ละดา้นของความสามารถในการคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร์ 
  2. การใหค้ะแนนความคดิยดืหยุน่ทางคณติศาสตร ์พจิารณาจากค าตอบทีเ่ป็นไปได้
ซึง่จะจดักลุ่มหรอืประเภทของค าตอบของนกัเรยีนแต่ละคนตามวธิกีารคดิทีแ่ตกต่างกนัต่อเงือ่นไขที่
ก าหนด โดยใหค้ะแนนเป็นกลุ่มหรอืประเภทละ 1 คะแนน 
      (ในกรณทีีไ่มส่ามารถจดัค าตอบลงในกลุ่มทีไ่ดจ้ดัเรยีบรอ้ยแลว้ได้ ผูต้รวจอาจจดั
กลุ่มขึน้ใหมไ่ดอ้กีตามความจ าเป็นจนกว่าจะครบตามค าตอบ) 
  3. การใหค้ะแนนความคดิรเิริม่ทางคณติศาสตร ์พจิารณาจากความถี่ของค าตอบ
ของนกัเรยีนทัง้หมดทีเ่ป็นความคดิทีแ่ปลกแตกต่างไปจากค าตอบของผูอ้ื่น โดยเกณฑก์ารใหค้ะแนน
ยดึหลกัดงันี้ 

ค าตอบซ ้า คะแนนทีไ่ด ้
12% ขึน้ไป 
6 – 11 % 
3 – 5 % 

2 % 
ไมเ่กนิ 1% 

0 
1 
2 
3 
4 

 
 คะแนนความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรข์องนกัเรยีนหาไดจ้ากผลบวกของคะแนน 
ความคดิคล่องตวั ความคดิยดืหยุ่น และความคดิรเิริม่ ของแบบทดสอบในแต่ละขอ้มารวมกนัเป็น 
คะแนนความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรข์องนกัเรยีนแต่ละคน 
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     2.8 น าคะแนนทีไ่ดจ้ากการตรวจแบบทดสอบวดัความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรแ์บบ
อตันยัมาวเิคราะหข์อ้สอบเป็นรายขอ้เพื่อหาความงา่ย (PE) และค่าอ านาจจ าแนก (D) โดยใชก้าร
วเิคราะหข์อ้สอบแบบอตันัยของวทินียแ์ละซาเบอรส์ (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ.  2543: 248-
249) 
     2.9 เลอืกแบบทดสอบทีม่คี่าความงา่ย (PE) ระหว่าง .20 - .80 และค่าอ านาจจ าแนก (D) 
ตัง้แต่ .20 ขึน้ไป พบว่ามแีบบทดสอบทีม่คี่าความงา่ย (PE) ตัง้แต่ .41 - .71  และค่าอ านาจจ าแนก 
(D) ตัง้แต่  .49 - .85  จ านวน 10 ขอ้ ทีค่รอบคลุมจดุประสงคก์ารเรยีนรู้ 
     2.10 น าแบบทดสอบทีค่ดัเลอืกไปทดสอบกบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6 โรงเรยีน
เฉลมิพระเกยีรตสิมเดจ็พระศรนีครนิทร ์สมทุรสาคร จ านวน 100 คน เพื่อหาความเชื่อมัน่ของ

แบบทดสอบโดยค านวณหาค่าสมัประสทิธิแ์อลฟา (α - Coefficient) โดยใชส้ตูรของครอนบคั 
(Cronbach) ( ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ. 2538: 200) ไดค้่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ
เท่ากบั 0.77  
     2.11 น าแบบทดสอบวดัความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรไ์ปใชก้บักลุ่มตวัอย่างต่อไป 
 
การเกบ็รวบรวมข้อมลู 
  การศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้ผูว้จิยัใชแ้บบแผนการวจิยัแบบ One -Group Pretest - Posttest 
Design ซึง่มแีผนภาพดงันี้ (ชศูร ีวงศร์ตันะ.  2550: 377) 
 
ตาราง 2   แบบแผนการทดลอง 
 
       กลุ่มทดลอง  สอบก่อน  ทดลอง   สอบหลงั 
   E              T1                           X                             T2 
  
 เมือ่         E      แทน   กลุ่มทดลอง 
                           T1     แทน   การสอบก่อนการทดลอง (Pretest) 
                           X      แทน   การจดักระท าหรอืการใหต้วัแปรทดลอง (Treatment) 
                           T2     แทน   การสอบหลงัการทดลอง (Posttest)                                                                             
  ในการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้ ผูว้จิยัไดด้ าเนินการทดลองตามขัน้ตอนต่อไปนี้ 
  1. ขอความรว่มมอืกบัทางโรงเรยีนทีผู่ว้จิยัใชใ้นการศกึษาคน้ควา้ในครัง้นี้ เพื่อศกึษาการจดั
กจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาปลายเปิดทีม่ผีลต่อความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร ์เรือ่ง ล าดบั
และอนุกรมของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 
  2. ชีแ้จงใหน้กัเรยีนกลุ่มทดลองทราบถงึการใชป้ญัหาปลายเปิดในการจดัการเรยีนรูว้ชิา 
คณติศาสตร ์เรือ่ง ล าดบัและอนุกรม เพื่อใหน้กัเรยีนทุกคนไดเ้ขา้ใจตรงกนั และปฏบิตักิจิกรรมได้ 
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อยา่งถูกตอ้ง 
  3. น าแบบทดสอบวดัความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรท์ีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ไปทดสอบกบั 
กลุ่มทดลอง เพื่อทดสอบก่อนเรยีน (Pre-test) แลว้บนัทกึไวเ้ป็นคะแนน โดยใชเ้วลา 50 นาท ี
  4. ด าเนินการทดลอง โดยท าการสอนกลุ่มทดลองตามแผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยการใช้ 
ปญัหาปลายเปิด เรือ่ง ล าดบัและอนุกรม ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 โดยผูว้จิยัท าการสอน 
ดว้ยตนเอง 
  5. เมือ่ด าเนินการทดลอง โดยด าเนินการสอนครบตามแผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยการใช้ 
ปญัหาปลายเปิด เรือ่ง ล าดบัและอนุกรม ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5  ครบเรยีบรอ้ยแลว้ ท า 
การวดัความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรด์ว้ยแบบทดสอบวดัความคดิสรา้งสรรค์ทางคณติศาสตร ์
ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ โดยน าไปทดสอบกบันกัเรยีนในกลุ่มทดลองเพื่อทดสอบหลงัเรยีน(Post-test) แลว้ 
บนัทกึคะแนน โดยใชเ้วลา 50 นาท ี
  6. น าคะแนนทีไ่ดจ้ากแบบทดสอบวดัความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรม์าวเิคราะหด์ว้ย
วธิกีารทางสถติ ิเพื่อทดสอบสมมตฐิาน 
 
การจดักระท าและการวิเคราะหข้์อมลู 
  ในการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้  ผูว้จิยัมกีารวเิคราะหข์อ้มลูดงันี้ 
  1. เปรยีบเทยีบคะแนนความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปี 
ที ่5 ก่อนและหลงัทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาปลายเปิดในการจดัการเรยีนการสอน
คณติศาสตรโ์ดยใชค้่าสถติ ิt-test for dependent samples 
  2. สถติทิีใ่ชใ้นการวเิคราะหข์อ้มลู 
      3.1 สถติพิืน้ฐาน 

         2.1.1 ค่าเฉลีย่ (Mean) ค านวณจากสตูร (ชศูร ีวงศร์ตันะ.  2550: 34) 

   
n

X
X

∑
  

        เมือ่      X        แทน ค่าเฉลีย่ของคะแนน 
                           ∑X   แทน ผลรวมทัง้หมดของคะแนน 
            n        แทน จ านวนนกัเรยีนในกลุ่มตวัอยา่ง            
   2.1.2 ค่าความเบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ค านวณไดจ้ากสตูร 
    (ชศูร ีวงศร์ตันะ.  2550: 60) 

      s   =  
 
)1-(

- 
22 ∑∑

nn

XXn
 

        เมือ่             s   แทน ค่าความเบีย่งเบนมาตรฐาน 
                  X   แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 
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           (X)2    แทน  ผลรวมของขอ้มลูทัง้หมดยกก าลงัสอง 
   X2    แทน   ผลรวมของขอ้มลูแต่ละตวัยกก าลงัสอง 

                n      แทน  จ านวนคนในกลุ่มตวัอยา่งหรอืจ านวนขอ้มลูทัง้หมด 
                  2.2 สถติทิีใ่ชต้รวจสอบคุณภาพเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการทดลอง ไดแ้ก่ 
        2.2.1 การหาค่าความเทีย่งตรงของแบบทดสอบ โดยใชค้่าดชันีความสอดคลอ้ง 
ระหว่างขอ้สอบกบัผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงั เรือ่ง  ล าดบัและอนุกรม ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 
 (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ.  2543: 248 -249) 

        IOC    =   
N
R  

    เมือ่         IOC   แทน   ดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบกบั     
                                                              จดุประสงค ์
                 R   แทน   ผลรวมของคะแนนความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ 
                    N    แทน   จ านวนผูเ้ชีย่วชาญ 
     2.2.2  หาค่าความงา่ย (PE) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบโดยใช้
การวเิคราะหข์อ้สอบแบบอตันยัของวทินียแ์ละซาเบอรส์ ( ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ.  2543: 
199-201 ) 

     PE  =     
 minmax

min

- 2

2  -

XXN

NXSS LU   

   เมือ่         PE    แทน   ค่าดชันีความง่าย 
      SU    แทน   ผลรวมคะแนนของนกัเรยีนกลุ่มเก่ง 

                          SL    แทน   ผลรวมคะแนนของนกัเรยีนกลุ่มอ่อน 
     Xmax  แทน   คะแนนทีน่ักเรยีนท าไดส้งูสุด 
     Xmin  แทน   คะแนนทีน่ักเรยีนท าไดต้ ่าสุด 
     N     แทน   จ านวนนกัเรยีนในกลุ่มเก่งหรอืกลุ่มอ่อน 

   D   =   
 minmax - 

-

XXN

SS LU  

     เมือ่        D    แทน   ค่าอ านาจจ าแนก 
      SU   แทน   ผลรวมคะแนนของนกัเรยีนกลุ่มเก่ง 

                          SL   แทน   ผลรวมคะแนนของนกัเรยีนกลุ่มอ่อน 
     Xmax แทน   คะแนนทีน่ักเรยีนท าไดส้งูสุด 
     Xmin แทน   คะแนนทีน่ักเรยีนท าไดต้ ่าสุด 

                 N    แทน   จ านวนนกัเรยีนในกลุ่มเก่งหรอืกลุ่มอ่อน 



 54 

          2.2.3 หาค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ โดยใชก้ารค านวณหาค่าสมัประสทิธิ ์

แอลฟา (α - Coefficient)โดยใชส้ตูรของครอนบคั (Cronbach) ( ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ. 
2538: 200-202)    

   α   =   














 2

2∑
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n    

                              เมือ่             α  แทน  สมัประสทิธิข์องความเชื่อมัน่ 
        n   แทน  จ านวนขอ้สอบ 

                            si
2  แทน  คะแนนความแปรปรวนเป็นรายขอ้ 

       st
2   แทน  คะแนนความแปรปรวนของเครือ่งมอืนัน้ทัง้ฉบบั 

โดยที ่     st
2    =   

 
2

22∑ ∑-

N

XXN
 

                st
2     แทน  คะแนนความแปรปรวนของเครือ่งมอืนัน้ทัง้ฉบบั 

   ∑X    แทน  ผลรวมทัง้หมดของคะแนน 
  ∑ 2X   แทน  ผลรวมของคะแนนทัง้หมดยกก าลงัสอง 
       N     แทน  จ านวนคนเขา้สอบ 

     2.3   สถติทิีใ่ชท้ดสอบสมมตุฐิาน 
           2.3.1   ใชค้่าสถติ ิ t-test for dependent  samples เพื่อเปรยีบเทยีบคะแนน 

ความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 ก่อนและหลงัการจดัการเรยีนรู ้
โดยใชป้ญัหาปลายเปิดในการจดัการเรยีนการสอนคณิตศาสตรโ์ดยค านวณจากสตูร (ชศูร ีวงศร์ตันะ.   
2550: 179) 

     t    =    
 

1-

- 
22 ∑∑

∑

n

DDn

D
    

    df  =  n-1   
       เมือ่          t   แทน  ค่าทีพ่จิารณาใน   t-distribution  
            D  แทน   ความแตกต่างระหว่างคะแนนแต่ละคู่       
                                        n  แทน   จ านวนนกัเรยีนในกลุ่มตวัอยา่ง    

         
 



 บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะหข้์อมูล 

 
สญัลกัษณ์ท่ีใช้ในการวิเคราะหข้์อมลู 
  
  ในการเสนอผลการวเิคราะหข์อ้มลูและแปลความหมาย  ผูว้จิยัใชส้ญัลกัษณ์ในการวเิคราะห์
ขอ้มลูดงันี้ 
  X     แทน   คะแนนเฉลีย่ 
   N    แทน   จ านวนนกัเรยีนในกลุ่มตวัอยา่ง 
           D  แทน   ผลรวมของความแตกต่างเป็นรายคู่ 
           D2  แทน   ผลรวมก าลงัสองของความแตกต่างเป็นรายคู่ 
   s  แทน   ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน 
   t  แทน   ค่าทีใ่ชพ้จิารณาใน t – Distribution 
         N – 1  แทน   ระดบัชัน้แห่งความเป็นอสิระ (Degree of freedom) 
 
การวิเคราะหข้์อมลู 
  การน าเสนอผลการวเิคราะหข์อ้มลูและแปลการวเิคราะหข์อ้มลูในการทดลองครัง้นี้  ผูว้จิยั
เสนอตามล าดบัขัน้ตอน ดงันี้ 
  ผลการเปรยีบเทยีบความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 
ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาปลายเปิด เรือ่ง ล าดบัและอนุกรม 
  
ผลการวิเคราะหข้์อมลู 
  ผลการวเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่5 ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาปลายเปิด เรือ่ง ล าดบัและ
อนุกรม  โดยค านวณความแตกต่างระหว่างก่อนและหลงัการทดลองมาเปรยีบเทยีบโดยใช ้ 
t–test dependent ปรากฏในตาราง 3 
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ตาราง 3  ผลการเปรยีบเทยีบความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5  
    ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาปลายเปิด เรือ่ง ล าดบัและอนุกรม   
 
    การทดสอบ    N   X         s         D     D2 t 

  ก่อนเรยีน   35     11.83      2.61          
   คดิคล่อง                                                                 700        15,316        19.02** 

           หลงัเรยีน         35      31.83      7.98 
 ก่อนเรยีน  35        5.94      2.30          

   คดิยดืหยุน่                                                              292          2,756        16.09** 
           หลงัเรยีน         35      14.29      3.18 

 ก่อนเรยีน   35      3.40       1.31          
   คดิรเิริม่              328          3,300        21.49** 

           หลงัเรยีน         35      12.77      2.71 
 ก่อนเรยีน   35     21.17      6.01          

    รวม               1,320       51,988       27.71** 
           หลงัเรยีน         35      58.89      11.02 

 
      t(.01 ; df 34)  =  2.750 
     ** มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
 
  จากตาราง 3  พบว่าความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5
ระหว่างก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาปลายเปิด เรือ่ง ล าดบัและอนุกรม มคีวาม
แตกต่างกนัอยา่งมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 ในทุกๆ ดา้น ทัง้ความคดิคล่อง ความคดิยดืหยุน่ 
และความคดิรเิริม่ โดยความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 หลงั
ไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาปลายเปิด เรือ่ง ล าดบัและอนุกรม สงูกว่าก่อนไดร้บัการจดัการ
เรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาปลายเปิด 
   



 บทท่ี 5 
สรปุผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้  เป็นการวจิยัโดยมคีวามมุง่หมายเพื่อจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหา
ปลายเปิดของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 ซึง่สามารถสรปุสาระส าคญัดงันี้ 
 
ความมุ่งหมายของการศึกษาค้นคว้า 
  เพื่อเปรยีบเทยีบความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรก่์อนและหลงัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้
ปญัหาปลายเปิด 
  
สมมติฐานของการศึกษาค้นคว้า 
  ความคดิสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 หลงัจากไดร้บัการ
จดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาปลายเปิดสงูกว่าก่อนการไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาปลายเปิด 
 
วิธีด าเนินการศึกษาค้นคว้า 
  ประชากรและกลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
  ประชากรท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
  ประชากรทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ในครัง้นี้ไดแ้ก่นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5  โรงเรยีน
เฉลมิพระเกยีรตสิมเดจ็พระศรนีครนิทร ์ สมุทรสาคร  ทีก่ าลงัศกึษาอยูใ่นภาคเรยีนที ่2  ปีการศกึษา  
2553  จ านวน 3 หอ้ง  รวม  90  คน 
  กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
  กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้ไดแ้ก่นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 โรงเรยีนเฉลมิพระ-
เกยีรตสิมเดจ็พระศรนีครนิทร ์ สมทุรสาคร  ทีก่ าลงัศกึษาอยูใ่นภาคเรยีนที ่2  ปีการศกึษา  2553  
จ านวน 1 หอ้ง  จ านวนนกัเรยีน  35 คน  ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 
โดยใชห้อ้งเรยีนเป็นหน่วยในการสุ่ม (Sampling Unit) 
  ตวัแปรท่ีศึกษา 
  1. ตวัแปรอิสระ   ไดแ้ก่   การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาปลายเปิด 
           2. ตวัแปรตาม    ไดแ้ก่   ความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร ์  
  ระยะเวลาท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
  ด าเนินการวจิยัในภาคเรยีนที ่2  ปีการศกึษา  2552  ใชเ้วลาในการด าเนินกจิกรรมการ
เรยีนรู ้ 8 คาบ คาบละ 50 นาท ีทดสอบก่อนเรยีน (Pretest) 50 นาท ีและทดสอบหลงัเรยีน 
(Posttest) 50 นาท ีรวม 10 คาบ 
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  เน้ือหาท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
 เนื้อหาทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้เป็นเน้ือหาวชิาคณติศาสตร์ ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 ตาม

หลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2544 ของสถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลย ี(สสวท.) เรือ่ง ล าดบัและอนุกรม   ซึง่มเีนื้อหายอ่ยตามหวัขอ้ต่อไปนี้ 

 1. การหาพจน์ทัว่ไปของล าดบั  จ านวน  2  คาบ 
 2. ล าดบัเลขคณติ  จ านวน  2  คาบ 
 3. การหาพจน์ทัว่ไปของล าดบัเลขคณติ  จ านวน  2  คาบ 
 4. โจทยป์ญัหาล าดบัเลขคณติ  จ านวน  2  คาบ 
 เครื่องมือท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
 เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้  ประกอบดว้ย 

      1. แผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาปลายเปิด เรือ่ง ล าดบัและอนุกรม ของนกัเรยีน 
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 มทีัง้หมด 4 แผน ดงันี้ 
      1.1 แผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาปลายเปิด เรือ่ง การหาพจน์ทัว่ไปของล าดบั 
      1.2 แผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาปลายเปิด เรือ่ง ล าดบัเลขคณติ 
      1.3 แผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาปลายเปิด เรือ่ง การหาพจน์ทัว่ไปของล าดบัเลข
คณติ 
      1.4 แผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาปลายเปิด เรือ่ง โจทยป์ญัหาล าดบัเลขคณติ 
  2. แบบทดสอบวดัความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร์ โดยใชแ้บบทดสอบอตันยัจ านวน 10 
ขอ้ ไดค้่าความงา่ย (PE) อยูร่ะหว่าง 0.41 - 0.71 ค่าอ านาจจ าแนก (D) อยูร่ะหว่าง 0.49 – 0.85   
ค่าความเชื่อมัน่ () เท่ากบั 0.77 
  วิธีด าเนินการศึกษาค้นคว้า 
  ในการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้ ผูว้จิยัไดด้ าเนินการทดลองตามขัน้ตอนต่อไปนี้ 
  1. ขอความรว่มมอืกบัทางโรงเรยีนทีผู่ว้จิยัใชใ้นการศกึษาคน้ควา้ในครัง้นี้ เพื่อศกึษาการจดั
กจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาปลายเปิดทีม่ผีลต่อความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร ์เรือ่ง ล าดบั
และอนุกรมของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 
  2. ชีแ้จงใหน้กัเรยีนกลุ่มทดลองทราบถงึการใชป้ญัหาปลายเปิดในการจดัการเรยีนรูว้ชิา 
คณติศาสตร ์เรือ่ง ล าดบัและอนุกรม เพื่อใหน้กัเรยีนทุกคนไดเ้ขา้ใจตรงกนั และปฏบิตักิจิกรรมได้ 
อยา่งถูกตอ้ง 
  3. น าแบบทดสอบวดัความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรท์ีผู่้วจิยัสรา้งขึน้ไปทดสอบกบั 
กลุ่มทดลอง เพื่อทดสอบก่อนเรยีน (Pre-test) แลว้บนัทกึไวเ้ป็นคะแนน โดยใชเ้วลา 50 นาท ี
  4. ด าเนินการทดลอง โดยท าการสอนกลุ่มทดลองตามแผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยการใช้ 
ปญัหาปลายเปิด เรือ่ง ล าดบัและอนุกรม ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 โดยผูว้จิยัท าการสอน 
ดว้ยตนเอง 
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  5. เมือ่ด าเนินการทดลอง โดยด าเนินการสอนครบตามแผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยการใช้ 
ปญัหาปลายเปิด เรือ่ง ล าดบัและอนุกรม ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5  ครบเรยีบรอ้ยแลว้ ท า 
การวดัความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรด์ว้ยแบบทดสอบวดัความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร ์
ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ โดยน าไปทดสอบกบันกัเรยีนในกลุ่มทดลองเพื่อทดสอบหลงัเรยีน(Post-test) แลว้ 
บนัทกึคะแนน โดยใชเ้วลา 50 นาท ี
  6. น าคะแนนทีไ่ดจ้ากแบบทดสอบวดัความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรม์าวเิคราะหด์ว้ย
วธิกีารทางสถติ ิเพื่อทดสอบสมมตฐิาน 
  การวิเคราะหข้์อมลู 
  ในการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้  ผูว้จิยัมกีารวเิคราะหข์อ้มลูดงันี้ 
  เปรยีบเทยีบคะแนนความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปี 
ที ่5 ก่อนและหลงัทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาปลายเปิดในการจดัการเรยีนการสอน
คณติศาสตรโ์ดยใชค้่าสถติ ิt-test dependent 
  
สรปุผลการศึกษาค้นคว้า 
  ความคดิสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 ภายหลงัการใช้
ปญัหาปลายเปิดสงูกว่าก่อนการใชป้ญัหาปลายเปิดอยา่งมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
  
อภิปรายผล 

 ผลการศกึษาคน้ควา้ในครัง้นี้  อภปิรายผลไดด้งันี้ 
  ความคดิสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 ภายหลงัการใช้
ปญัหาปลายเปิดสงูกว่าก่อนการใชป้ญัหาปลายเปิดอยา่งมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 ทัง้นี้อาจ
เนื่องมาจาก  
  1. การทีน่กัเรยีนไดเ้รยีนโดยการใชป้ญัหาปลายเปิดนัน้ ท าใหน้กัเรยีนไดเ้รยีน 
คณติศาสตรด์ว้ยความเขา้ใจ เน่ืองจากการแกป้ญัหาปลายเปิดนัน้ นกัเรยีนตอ้งเป็นผูท้ าความ 
เขา้ใจปญัหาและตดัสนิใจเลอืกวธิกีารในการหาค าตอบทีม่อียูห่ลากหลาย จากนัน้ทดสอบว่าวธิกีาร
ดงักล่าวใชไ้ดห้รอืไม่ แต่ถา้วธิกีารดงักล่าวไม่ประสบความส าเรจ็นกัเรยีนจะตอ้งเปลีย่นเป็นวธิอีื่น
ต่อไปจนกว่าจะไดค้ าตอบทีถู่กตอ้ง ดงันัน้นกัเรยีนจงึไดพ้ฒันาทกัษะกระบวนการคดิซึง่เป็นส่วนหนึ่ง
ทีท่ าใหน้กัเรยีนเรยีนคณติศาสตรด์ว้ยความเขา้ใจ ซึง่สอดคลอ้งกบั ทาคาฮาช ิ (Takahashi.  2004: 
Online)  ไดก้ล่าวว่าปญัหาปลายเปิดท าใหน้กัเรยีนไดเ้ขา้รว่มอยา่งกระตอืรอืรน้และสามารถน าเสนอ
แนวความคดิของตนเองไดอ้ยา่งเป็นอสิระ สามารถตอบสนองและสนบัสนุนไดเ้ป็นอยา่งด ีเพราะว่ามี
วธิกีารแกป้ญัหาไดห้ลายวธิทีีแ่ตกต่างกนั ซึง่นกัเรยีนแต่ละคนมโีอกาสทีจ่ะหาค าตอบของตนเองได้
โดยไมเ่หมอืนใคร เพราะฉะนัน้นกัเรยีนเกดิการอยากรูอ้ยากเหน็เกี่ยวกบัวธิกีารแก้ปญัหาแบบอื่น ๆ 
และพวกเขาสามารถเปรยีบเทยีบและอภปิรายถกเถยีงกนัเกีย่วกบัวธิกีารแก้ปญัหาของแต่ละคน 
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นกัเรยีนมโีอกาสในการสรา้งความเขา้ใจเกีย่วกบัการใชค้วามรูแ้ละทกัษะทางคณติศาสตรข์องตนเอง
มากขึน้ นกัเรยีนทุกคนสามารถตอบสนองต่อปญัหาตามวธิกีารของตนเอง   
  2. ในการตอบค าถามของปญัหาปลายเปิดนัน้ นกัเรยีนสามารถเลอืกวธิกีารตอบและ
กระบวนการคดิหาค าตอบไดอ้ยา่งหลากหลายและในปญัหาปลายเปิดยงัมคี าตอบทีห่ลากหลายไม่ซ ้า
แบบในขอ้เดยีวกนัเป็นการพฒันาความคดิสรา้งสรรคข์องนกัเรยีนทัง้ในดา้นความคดิคล่อง ความ
ยดืหยุ่น และความคดิรเิริม่ ซึง่สอดคลอ้งกบั กรมวชิาการ (2545: 205-207) ไดก้ล่าวถงึ ปญัหา
ปลายเปิดในการพฒันาความคดิรเิริม่สรา้งสรรคว์่าบรรยากาศทีช่่วยส่งเสรมิความคดิรเิริม่สรา้งสรรค์ 
ไดแ้ก่ การเปิดโอกาสใหน้กัเรยีนคดิและน าเสนอแนวคดิของตนเองอยา่งอสิระภายใตก้ารให้
ค าปรกึษาแนะน าของผูส้อน การจดักจิกรรมการเรยีนรูส้ามารถเริม่ตน้จากการน าเสนอปญัหาทีท่า้
ทาย น่าสนใจ เหมาะกบัวยัของผูเ้รยีนและเป็นปญัหาทีผู่เ้รยีนสามารถน าความรูพ้ืน้ฐานทาง
คณติศาสตรท์ีม่อียู่มาใชแ้กป้ญัหาได ้การแกป้ญัหาควรจดัเป็นกจิกรรมในลกัษณะร่วมกนัแกป้ญัหา 
ใหผู้เ้รยีนไดอ้ภปิรายรว่มกนัการเปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนไดเ้สนอแนวคดิหลายๆแนวคดิเป็นการช่วย
เสรมิเตมิเตม็ ท าใหไ้ดแ้นวคดิในการแกป้ญัหาทีส่มบรูณ์และหลากหลาย 
   3. การใชป้ญัหาปลายเปิดในการจดัการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ ไดผ้่าน 
การปรบัปรงุแกไ้ขและตรวจสอบจากผูเ้ชีย่วชาญทางดา้นคณติศาสตร์ ดา้นการวดัผลและประเมนิผล 
และในช่วงของการศกึษาคน้ควา้ ผูเ้รยีนจะไดท้ ากจิกรรมจากใบกจิกรรม ใบงานและแบบฝึกหดัทีม่ ี
ลกัษณะเป็นปญัหาปลายเปิด ซึง่นกัเรยีนจะไดแ้สดงค าตอบทีห่ลากหลายดว้ยวธิกีารทีห่ลากหลายใน
ปญัหาทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ ส่งผลใหค้ะแนนความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่5 ภายหลงัการใชป้ญัหาปลายเปิดสงูกว่าก่อนการใชป้ญัหาปลายเปิดในการจดัการ
เรยีนการสอนคณติศาสตร ์ซึง่สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ ฟูน (Foon.  2002: Online) ไดท้ าการศกึษา
เรือ่งการใชค้ าถามปลายเปิดแบบสัน้ ๆ ในการส่งเสรมิการคดิและการเขา้ใจในวชิาคณติศาสตร ์
พบว่าการใชค้ าถามปลายเปิดช่วยใหน้กัเรยีนสามารถสาธติหรอืแสดงความคดิเหน็ของเขาไดอ้ยา่ง
เตม็ที ่ทัง้ยงัเป็นการแสดงถงึความเขา้ใจอย่างถ่องแทข้องนกัเรยีนเกีย่วกบัสิง่ทีไ่ดเ้รยีนไปในหลาย
รปูแบบมากขึน้ 
  4. การใชป้ญัหาแบบปลายเปิดในการจดัการเรยีนรูจ้ะเปิดโอกาสใหน้กัเรยีนแต่ละคน 
ไดด้งึหรอืเลอืกเอาวธิกีารทีต่นเองถนดัออกมาใชใ้นการแกป้ญัหา นกัเรยีนแต่ละคนมโีอกาสทีจ่ะได้ 
ค าตอบทีอ่าจไมเ่หมอืนใครเป็นค าตอบเฉพาะของตนเองและดว้ยสถานการณ์อยา่งนี้จะช่วยสรา้ง 
แรงจงูใจใหน้กัเรยีนอยากทีจ่ะแลกเปลีย่นและเปรยีบเทยีบค าตอบของตนกบัเพื่อน เป็นการเรยีนรู ้
รว่มกนัซึง่อาจไดค้วามรูใ้หม่และปญัหาใหมเ่มือ่มกีารปฏสิมัพนัธร์ะหว่างครแูละนกัเรยีนดว้ยกนัเอง 
การเรยีนรูก้จ็ะไม่น่าเบื่อ ดมูชีวีติชวีาและนกัเรยีนจะรูส้กึดวี่าเขามเีสรภีาพในการคดิ ซึง่สอดคลอ้งกบั
งานวจิยัของ เบกเกอรแ์ละชมิาดะ (Becker; & Shimada.  1997: 27) ทีก่ล่าวถงึปญัหาปลายเปิดจะ 
ท าใหน้กัเรยีนมปีระสบการณ์ในการเรยีนรูบ้างประการทีแ่ปลกใหมแ่ตกต่างไปจากเดมิ จากการทีม่ ี
ค าตอบเปิดกวา้ง แมว้่าจะมผีูห้าค าตอบของปญัหาไดแ้ลว้ นกัเรยีนคนอื่นกย็งัมโีอกาสหาค าตอบ 
อื่นๆ ไดอ้กีรวมทัง้การทกัทายใหม้กีารแสวงหาวธิกีารใหมใ่นการหาค าตอบ ซึง่ตอ้งบรูณาการความรู ้
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ทีม่มีาก่อนทกัษะและวธิกีารเขา้ดว้ยกนั นอกจากน้ียงัเปิดโอกาสใหน้กัเรยีนสรา้งปญัหาขึน้เองทีม่ ี
ความเกีย่วเน่ืองกบัปญัหาเริม่ตน้และขยายปญัหาจากปญัหาเดมิซึง่นับเป็นขอ้ดขีองปญัหาปลายเปิด
ว่าเป็นการช่วยพฒันาความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรข์องนกัเรยีน 
  5. ลกัษณะของปญัหาปลายเปิดเป็นสถานการณ์ปญัหาทีก่ระตุน้ใหผู้เ้รยีนเกดิการคดิ
วเิคราะห ์จนสามารถประมวลความรูท้ ัง้หมดทีเ่รยีน เพื่อน ามาใชใ้นการแกป้ญัหา มทีัง้ค าตอบที่ 
หลากหลาย มกีระบวนการแกป้ญัหาทีห่ลากหลายและสามารถพฒันาไปเป็นปญัหาอื่นได ้ซึง่ลกัษณะ
เด่นดงักล่าวนี้ท าใหน้กัเรยีนเกดิความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร ์ปญัหาปลายเปิดจะเปิดโอกาส
ใหน้กัเรยีนแต่ละคนไดด้งึหรอืเลอืกเอาวธิกีารทีต่นเองถนดัออกมาใชแ้ก้ปญัหา  นกัเรยีนแต่ละคนมี
โอกาสทีจ่ะไดค้ าตอบทีอ่าจไมเ่หมอืนใครเป็นค าตอบเฉพาะของตนเองและดว้ยสถานการณ์อยา่งนี้จะ
ช่วยสรา้งแรงจงูใจใหน้กัเรยีนอยากทีจ่ะแลกเปลีย่นและเปรยีบเทยีบค าตอบของตนกบัเพื่อน  ซึง่เอือ้
ต่อนกัเรยีนทีม่คีวามสามารถต่างกนัโดยทีน่กัเรยีนแต่ละคนสามารถใชค้วามรูท้างคณติศาสตรท์ี่
ตนเองมมีาช่วยแก้ปญัหานัน้ ๆ (ไมตร ีอนิทรป์ระสทิธิ.์  2549: 1) 
 
ข้อสงัเกตจากการศึกษาค้นคว้า 
  จากการศกึษาคน้ควา้เรือ่งผลของการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาปลายเปิด เรือ่ง ล าดบัและ
อนุกรม ทีม่ต่ีอความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5  ผูว้จิยัไดพ้บ
ขอ้สงัเกตบางประการ สรปุไดด้งันี้ 
  1. ในการชีแ้จงการท ากจิกรรมในการจดัการเรยีนการสอนคณติศาสตรโ์ดยใชป้ญัหา 
ปลายเปิดแต่ละขัน้ตอนของกระบวนการเรยีนรูอ้ย่างละเอยีด ชดัเจนและมกีารแจง้จุดมุง่หมายในการ 
จดัการเรยีนการสอนนัน้ ท าใหน้กัเรยีนมคีวามกระตอืรอืรน้และสนใจเรยีนมากขึน้ สงัเกตจากการ 
รว่มมอืในการท ากจิกรรม การซกัถาม การตอบปญัหาจากสถานการณ์ทีก่ าหนดให ้
  2. บรรยากาศของการเรยีนในการจดัการเรยีนการสอนคณติศาสตรโ์ดยใชป้ญัหาปลายเปิด 
นัน้ ครตูอ้งสรา้งบรรยากาศใหน้กัเรยีนกลา้แสดงความคดิเหน็ ไมรู่ส้กึกลวัในการตอบปญัหาที่
แตกต่างจากเพื่อนในชัน้เรยีน โดยผูว้จิยัไดส้รา้งบรรยากาศทีเ่ป็นกนัเอง ท าใหน้กัเรยีนลดความ
กงัวลและจากการสงัเกตนกัเรยีนมคีวามพอใจมากเมือ่ตอบปญัหาหรอืวธิกีารคดิหาค าตอบทีแ่ตกต่าง
กบัเพื่อนและไดค้ าตอบทีถู่กตอ้ง ตามความเขา้ใจของนักเรยีนเอง อกีประการหน่ึงผูว้จิยัสงัเกตว่า 
เมือ่ผูว้จิยัไดใ้หค้ าชมเชยกบันกัเรยีนทีต่อบค าถามไดถู้กตอ้งและแตกต่างจากเพื่อน ท าใหน้กัเรยีน
เกดิความภูมใิจและเกดิแรงจงูใจในการท างานต่างๆใหส้ าเรจ็ ดงันัน้ค าชมเชยหรอืการใหก้ าลงัใจแก่
นกัเรยีนจงึเป็นสิง่ส าคญัทีค่วรน าไปใชใ้นการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน 
  3. ในช่วงทีน่กัเรยีนท าความเขา้ใจกบัปญัหาและตดัสนิใจเลอืกวธิกีารในการหาค าตอบนัน้ 
ผูส้อนตอ้งใหเ้วลาในการคดิ เพื่อใหน้กัเรยีนไดม้โีอกาสทดสอบว่าวธิกีารทีเ่ลอืก ใชไ้ดห้รอืไม่ ถา้ 
วธินีัน้ใชไ้ดน้กัเรยีนตอ้งแสดงวธิกีารคดิหาค าตอบและแสดงค าตอบทีถู่กตอ้งใหไ้ดห้ลายแบบมาก
ทีสุ่ด แต่ถา้วธิดีงักล่าวไมป่ระสบความส าเรจ็นกัเรยีนจะตอ้งเลอืกวธิอีื่นต่อไปและทดสอบอกีครัง้
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จนกว่าจะไดค้ าตอบทีถู่กตอ้ง และน ามาอภปิรายกบัเพื่อนในชัน้เรยีนเพีอ่ใหเ้กดิการเรยีนรูว้ธิกีารคดิ
ทีห่ลากหลายจากเพื่อนในชัน้เรยีน   
  4. ในระยะแรกของการวจิยัพบว่านกัเรยีนตอ้งการค าแนะน าจากครเูพื่อใชเ้ป็นแนวทางใน
การแกป้ญัหาเน่ืองจากนกัเรยีนคุน้เคยกบัการคดิหาค าตอบหรอืแสดงค าตอบทีถู่กตอ้งเพยีงค าตอบ
เดยีวแต่เมือ่ผ่านไประยะเวลาหนึ่ง นกัเรยีนจะเกดิความคดิและกลา้ทีจ่ะแสดงค าตอบและวธิกีารคดิที่
หลากหลายเป็นของตนเองในการแกป้ญัหาซึง่สงัเกตไดจ้ากการทีน่กัเรยีนพยายามแสดงวธิกีารหา
ค าตอบและแสดงค าตอบทีส่อดคลอ้งกบัเงือ่นไขทีก่ าหนดใหไ้ดอ้ยา่งหลากหลาย  
  5. ในการแก้ปญัหาจากสถานการณ์ต่าง ๆ ครคูวรใชค้ าถามเพื่อเปิดความคดิของนกัเรยีน
เป็นการกระตุน้ใหน้กัเรยีนไดแ้สดงวธิกีารคดิหาค าตอบและค าตอบทีถู่กตอ้งไดอ้ยา่งหลากหลาย 
 
ข้อเสนอแนะ 
  1.  ข้อเสนอแนะทัว่ไป 
      1.1 ในการจดัการเรยีนการสอนคณติศาสตรโ์ดยใชป้ญัหาปลายเปิด ควรมกีารชีแ้จง 
การท ากจิกรรมแต่ละขัน้ตอนอยา่งละเอยีดและแจง้จดุมุ่งหมายในการจดัการเรยีนการสอนอย่าง 
ชดัเจน 
      1.2 ควรมกีารเผยแพรค่วามรูเ้รือ่ง การใชป้ญัหาปลายเปิดในการจดัการเรยีนการสอน 
คณติศาสตรใ์หค้รใูนระดบัมธัยมศกึษา เน่ืองจากการใชป้ญัหาปลายเปิดเป็นวธิหีน่ึงทีส่ามารถช่วย
พฒันาใหน้กัเรยีนเกดิทกัษะกระบวนการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร ์
      1.3 ควรมกีารสรา้งปญัหาปลายเปิดทีส่ามารถใชไ้ดจ้รงิในเน้ือหาคณติศาสตรเ์รื่อง 
อื่น ๆ เพื่อใหผู้เ้รยีนไดเ้ชื่อมโยงความรูท้างคณติศาสตรก์บัศาสตรอ์ื่น ๆ รวมถงึผูส้นใจจะไดน้ าไปใช้
ประกอบการสอน 
      1.4 ผูส้อนควรจดักจิกรรมการเรยีนรูก้บัเวลาใหส้อดคลอ้งกนั เพื่อใหเ้ป็นไปตาม 
แผนการจดัการเรยีนรูท้ีเ่ตรยีมไว ้และใหอ้สิระทางความคดิกบันกัเรยีนในการคดิหาค าตอบ 
 
  2.  ข้อเสนอแนะส าหรบัการท าวิจยัในครัง้ต่อไป 
      2.1 ควรมกีารจดักจิกรรมเกีย่วกบัการใชป้ญัหาปลายเปิดในการจดัการเรยีนการสอน 
คณติศาสตร ์เพื่อพฒันาทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตรใ์นดา้นอื่นๆ เช่น ทกัษะการแกป้ญัหา 
ทกัษะการเชื่อมโยงความรูท้างคณติศาสตร ์เป็นตน้ 
      2.2 ควรมกีารศกึษาเกี่ยวกบัการใชป้ญัหาปลายเปิดในการจดัการเรยีนการสอน 
คณติศาสตรว์่าส่งผลต่อทกัษะกระบวนการดา้นต่างๆ เช่น การคดิวเิคราะห ์การคดิอยา่งม ี
วจิารณญาณ  หรอืการมเีจตคตทิีด่ต่ีอวชิาคณติศาสตร ์
     2.3 ควรมกีารจดัการเรยีนรูโ้ดยการใชป้ญัหาปลายเปิดในเน้ือหาและระดบัชัน้อื่น ๆ 
โดยเฉพาะในระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนปลาย 
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ภาคผนวก ก 
 

ผลการวิเคราะหเ์คร่ืองมือท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 

1. ตารางค่าความง่าย (PE) ค่าอ านาจจ าแนก (D) และค่าความเช่ือมัน่ ( -Coefficient) 
ของแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร ์ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 5 
2. คะแนนความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตรข์องนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ก่อน 
และหลงัท่ีได้รบัการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาปลายเปิด จ านวน 35 คน 
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ตาราง 4 ค่าความง่าย (PE) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบวดัความคดิสรา้งสรรคท์าง  
    คณติศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 
 
   ขอ้ที ่   PE              D 
      
     1            0.57            0.47 
     2                     0.71            0.55 
     3            0.63            0.49 
     4            0.58            0.48 
     5            0.58            0.59 
     6            0.53            0.58 
     7            0.63            0.68 
     8            0.56            0.20 
     9            0.59            0.68 
    10            0.63            0.40 
    11            0.53            0.85 
    12            0.56            0.57 
    13            0.40            0.58 
    14            0.41            0.65 
    15            0.46            0.75 
 
 

 
หมายเหตุ  ค่าความงา่ย (PE)  ตัง้แต่ 0.2 ถงึ 0.8 

                                              ค่าอ านาจจ าแนก (D) ตัง้แต่ 0.2  ขึน้ไป 
 

  หลงัจากนัน้เลอืกแบบทดสอบวดัความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรซ์ึง่มลีกัษณะการถาม 
5 ดา้น คอื ความสามารถในการตัง้โจทยป์ญัหาทางคณิตศาสตร ์( ขอ้ 1 – ขอ้ 3)  ความสามารถใน
การแกป้ญัหาทางคณติศาสตรด์ว้ยวธิกีารทีแ่ปลกใหม ่( ขอ้ 4 – ขอ้ 6) ความสามารถในการสรา้ง
รปูแบบทางคณติศาสตร(์ ขอ้ 7 – ขอ้ 9)  ความสามารถในการตรวจค าตอบและวธิกีารคดิ ( ขอ้ 10 – 
ขอ้ 12)   ความสามารถในการมองเหน็ความสมัพนัธข์องกลุ่มตวัเลข ( ขอ้ 13 – ขอ้ 15)    โดย
คดัเลอืกแบบทดสอบมา 10 ขอ้ จากลกัษณะการถามความสามารถดา้นละ 2 ขอ้ ดงันี้ 
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ตาราง 5  ค่าความงา่ย (PE) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบวดัความคดิสรา้งสรรคท์าง 
    คณติศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 ทีใ่ชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
  
   ขอ้ที ่   PE              D 
     
     1            0.71            0.55 
     2                     0.63            0.49 
     3            0.58            0.59 
     4            0.53            0.58 
     5            0.63            0.68 
     6            0.59            0.68 
     7            0.53            0.85 
     8            0.56            0.57 
     9            0.41            0.65 
    10            0.46            0.75 
       

  
ค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบทัง้ฉบบั  คอื  0.77 

  การค านวณหาค่าความง่าย (PE) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบโดยใชก้าร
วเิคราะหข์อ้สอบแบบอตันัยของวทินียแ์ละซาเบอรส์ 

            PE  =     
 minmax

min

- 2

2  -

XXN

NXSS LU   

                     PE   =      77 + 34 - (2130) 
                                                           2(13)(6 - 0) 

            PE   =     
156

111  

            PE   =     0.71  
   เมือ่        PE   แทน   ค่าดชันีความงา่ย 
                        SU   แทน   ผลรวมคะแนนของนกัเรยีนกลุ่มเก่ง 
                        SL   แทน   ผลรวมคะแนนของนกัเรยีนกลุ่มอ่อน 
                       Xmax  แทน   คะแนนทีน่กัเรยีนท าไดส้งูสุด 
                        Xmin แทน   คะแนนทีน่กัเรยีนท าไดต้ ่าสุด 
                        N    แทน   จ านวนนกัเรยีนในกลุ่มเก่งหรอืกลุ่มอ่อน 
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   D   =   
 minmax - 

-

XXN

SS LU  

   D   =      77  - 34  
                                          13(6 – 0) 

   D   =      
78

43  

   D   =     0.55 
 เมือ่        D    แทน   ค่าอ านาจจ าแนน 
             SU    แทน   ผลรวมคะแนนของนกัเรยีนกลุ่มเก่ง 

   SL    แทน   ผลรวมคะแนนของนกัเรยีนกลุ่มอ่อน 
  Xmax  แทน   คะแนนทีน่กัเรยีนท าไดสุ้ด 
  Xmin   แทน   คะแนนทีน่กัเรยีนท าไดต้ ่าสุด 

                      N     แทน   จ านวนนกัเรยีนในกลุ่มเก่งหรอืกลุ่มอ่อน 
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ตาราง 6 ค่า x  และค่า x2 ทัง้ฉบบัของแบบทดสอบวดัความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร ์ของ 
    นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 
 
คนที ่ x  x2  คนที ่ x     x2 
   
  1  50           2,500    26  54     2,916   
  2  47                 2,209      27  57  3,249 
  3  52                 2,704    28  48  2,304 
  4  46           2,116    29  48  2,304 
  5   49           2,401    30  51  2,601 
  6  40           1,600    31  37  1,369 
  7   62           3,884    32  51  2,601 
  8  46           2,116    33  48  2,304 
  9  52           2,704    34  45  2,025 
 10  56           3,136    35  50  2,500 
 11  49           2,401    36  46  2,116 
 12  48           2,304    37  40  1,600 
 13  55           3,025     38  44  1,936 
 14  53           2,809    39  55  3,025 
 15  56           3,136      40  45  2,025 
 16  45                 2,025    41  42  1,764 
 17  52           2,704    42  46  2,116 
 18  47           2,209    43  44  1,936 
 19  51           2,601    44  56  3,136 
 20  48           2,304             45  57  3,249   
 21  47           2,209    46  45  2,025 
 22  49           2,401    47  49           2,401 
 23  48           2,304    48  53  2,809 
 24   48           2,304    49  50  2,500 
 25  50           2,500    50  53  2,809 
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ตาราง 6 (ต่อ) 
 
 คนที ่ x   x2  คนที ่ x    x2 
  
  51  55           3,025    76  48    2,304   
  52  51                 2,601      77  47  2,209 
  53  55                 3,025    78  46  2,116 
  54  43           1,849    79  36  1,296 
  55   36           1,296    80  38  1,444 
  56  39           1,521    81  32  1,024 
  57   46           2,116    82  32  1,024 
  58  46           2,116    83  42  1,764 
  59  43           1,849    84  45  2,025 
  60  46           2,116    85  46  2,116 
  61  46           2,116    86  45  2,025 
  62  42           1,764    87  51  2,601 
  63  52           2,704     88  47  2,209 
  64  46           2,116    89  44  1,936 
  65  45           2,025      90  38  1,444 
  66  45                 2,025    91  47  2,209 
  67  53           2,809    92  41  1,681 
  68  44           1,936    93  41  1,681 
  69  42           1,764    94  45           2,025 
  70  41           1,681    95  46  2,116   
  71  43           1,849    96  47  2,209 
  72  42           1,764    97  43           1,849 
  73  48           2,304    98  46  2,116 
  74   39           1,521    99  47  2,209 
  75  49           2,401  100  30     900 
 

                         4,667             221,011 
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ตาราง 7 ค่า xi  ค่า xi
2 และค่า si

2  รายขอ้ของแบบทดสอบวดัความคดิสรา้งสรรคท์าง 
    คณติศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 
 
 ขอ้ที ่   xi       xi

2      si
2 

  

  1      472   2,388   1.60 
  2   491   2,551   1.40 
   3   595   3,647   1.07  
  4   606   3,800   1.28 
  5   272     780   0.40 
  6   277     817   0.50 
  7   383   1,529   0.62 
  8   342   1,252   0.82 
  9   593   3,625   1.09 
 10   636   4,172   1.27 
 

            si
2 = 10.05 

 
  การค านวณค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวดัความคดิสรา้งสรรค์ทางคณติศาสตร ์ของ 
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5  โดยใชก้ารค านวณหาค่าสมัประสทิธิแ์อลฟา ( -Coefficient) 
โดยใชส้ตูรของครอนบคั (Cronbach) 

             st
2   = 

 
2

22∑ ∑-

N

XXN
 

                                           st
2   =     

)100(100

4667 -011,221100
2

 

               st
2   =  

000,10

889,780,21100,101,22   

            st
2    =  32.02 

            st
2   แทน  ความแปรปรวนของแบบทดสอบทัง้ฉบบั 

                               x   แทน  ผลรวมทัง้หมดของคะแนน 
                             (x)2  แทน  ผลรวมของคะแนนทัง้หมดยกก าลงัสอง 
          x2   แทน  ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกก าลงัสอง 
                               N       แทน  จ านวนคนเขา้สอบ 
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   α   =   














 2

2∑
 -1

1
t

i

s

s

n

n    

               =     
110

10


{

02.32

05.10
-1 } 

               =     
9

10 (1 – 0.31) 

      =     0.77 
                   เมือ่       α  แทน   สมัประสทิธิข์องความเชื่อมัน่ 
                               n   แทน   จ านวนขอ้ของเครือ่งมอืวดั 

          si
2  แทน   คะแนนความแปรปรวนเป็นรายขอ้ 

          st
 2  แทน  คะแนนความแปรปรวนของเครือ่งมอืนัน้ทัง้ฉบบั 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตาราง 8 คะแนนความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 ก่อนและ 
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    หลงัทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาปลายเปิด 
 

คนที ่     ก่อนเรยีน        หลงัเรยีน                   ผลต่าง 
             D       D2 

   

  1          20                  48                       28                        784 
  2          16  40        24      576 
  3          15  33        18      324 
  4          16  47        31      961 
  5          16  42        26      676 
  6          19  47        28      784 
  7          26  57        31      961 
  8          25  63        38   1,444 
  9          29  71        42   1,764 
10          25  68        43   1,849 
11          16  56        40   1,600 
12          14  60        46   2,116 
13          17  56        39   1,521 
14          11  52        41   1,681 
15          28  60        32   1,024 
16          26  70        44   1,936 
17          30  67        37   1,369 
18          28  70        42   1,764 
19          32  69        37   1,369 
20         24  84        60   3,600 
21         24  67        43   1,849 
22         21  62        41   1,681 
23         20  70        50   2,500 
24         25  56        31      961 
25         25  64        39   1,521 
 

 
 
 
ตาราง 8 (ต่อ) 
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คนที ่     ก่อนเรยีน        หลงัเรยีน                   ผลต่าง 
             D       D2 

 

 26          28  69        41   1,681 
 27          32  78        46   2,116 
 28          15  58        43   1,849 
 29          15  55        40   1,600 
 30          17  52        35   1,225 
 31          19  63        44   1,936 
 32          14  50        36   1,296 
 33          13  46        33   1,089 
 34          15  56        41   1,681 
 35          25  55        30      900 
             ∑D = 1,320          ∑ D2  =  51,988 
 

 การค านวณคะแนนคะแนนความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่5  ก่อนและหลงัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาปลายเปิดในการจดัการเรยีนการสอน
คณติศาสตรโ์ดยค านวณจากสตูร 

        t    =    
 

1-

- 
22 ∑∑

∑

n

DDn

D
   ,  df  =  n-1   

 

t    =    
   

1-35

1,320- 988,5135

320,1

2
 

t    =     27.71 
     
        เมือ่       t   แทน  ค่าทีพ่จิารณาใน   t-distribution  
                   D  แทน   ความแตกต่างระหว่างคะแนนแต่ละคู่       

                                       n  แทน   จ านวนนกัเรยีนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 
 
ตาราง 9 คะแนนความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 ในแต่ละดา้น 
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    และรวมทุกดา้นก่อนกบัหลงัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาปลายเปิด 
 
คนที ่         ก่อนเรยีน              หลงัเรยีน 
        คดิคลอ่ง   คดิยดืหยุน่   คดิรเิริม่   ความคดิ    คดิคล่อง   คดิยดืหยุน่   คดิรเิริม่   ความคดิ 
                                                  สรา้งสรรค ์         สรา้งสรรค ์
  
 1         11             5    4      20          26    10         12    48 
 2        10         4    2      16          17    13         10    40 
 3    5         6    4      15          12    12          9    33 
 4    6          6    4      16          18    16         13    47 
 5    8         3    5      16           20    10         12    42 
 6    9         7    3      19          29     8         10    47 
 7   12         9    5      26          34    12         11    57 
 8   11         9    5      25          35    13         15    63 
 9   14         9    6      29           40    15         16    71 
10   15         6    4      25           39    13         16    68 
11    9         4    3      16           28    14         14    56 
12    9         3    2      14           25    18         17    60 
13    8         3    6      17           27    16         13    56 
14    7         2    2      11           30    11         11    52 
15   14         9    5      28           26    17            17    60 
16   15         7    4      26           35    19         16    70 
17   19         9    2      30           40    13            14    67 
18   16         8    4      28           42    15            13    70 
19   17         9    6      32           36    17            16    69 
20   13         8    3      24           49    20            15    84 
21   13         7    4      24           42    13            12    67 
22   14         5    2      21           35    17            10    62 
23   12         6      2      20           40       16            14    70 
24   15         7    3      25           29    16            11    56 
25    16             5      4      25           36    15            13    64 
 

 
 
ตาราง 9 (ต่อ) 
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คนที ่         ก่อนเรยีน              หลงัเรยีน 
        คดิคลอ่ง   คดิยดืหยุน่   คดิรเิริม่   ความคดิ    คดิคล่อง   คดิยดืหยุน่   คิดรเิริม่   ความคดิ 
                                                  สรา้งสรรค ์         สรา้งสรรค ์ 
 

26         17             8    3      28          33    20         16    69 
27        18        10   4      32          40    21         17    78 
28    9         4    2      15          28    15         15    58 
29   10          3    2      15          30    14         11    55 
30   10         4    3      17           29    13         10    52 
31   11         6    2      19          42    12          9    63 
32    9         3    2      14          28    11         11    50 
33    8         3    2      13          29    10          7    46 
34    9         4    2      15           34    10         12    56 
35   15         7    3      25           31    15          9    55 
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ภาคผนวก ข 
 

แผนการจดัการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาปลายเปิด เร่ือง ล าดบัและอนุกรม 
ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 5 
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แผนการจดัการเรียนรู ้
เรื่อง ล าดบัและอนุกรม 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์
 
 
 
 
 
 
 

จดัท าโดย 
นางสาลินี    เรอืงจุ้ย 

 
 
 
 
 

นิสิตปริญญาโท สาขาวิชาการมธัยมศึกษา 
(กลุ่มการสอนคณิตศาสตร)์ 
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แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาปลายเปิด 
วิชา   คณิตศาสตร ์ รหสัวิชา  ค 32101   ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 5 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  2 ล าดบัและอนุกรม    แผนท่ี 1 
เร่ือง  การหาพจน์ทัว่ไปของล าดบั     เวลา   2  คาบ 
1.   มาตรฐานการเรียนรู้ 
      มาตรฐาน ค 4.1   เขา้ใจและวเิคราะหแ์บบรปู (pattern) ความสมัพนัธแ์ละฟงัก์ชนั 
     มาตรฐาน ค 6.1   มคีวามสามารถในการแก้ปญัหา  การใหเ้หตุผล  การสื่อสาร  การสื่อ
ความหมายทางคณติศาสตร ์ และการน าเสนอ  การเชื่อมโยงความรูต่้าง   ทางคณิตศาสตร ์และ
การเชื่อมโยงคณติศาสตรก์บัศาสตรอ์ื่น   และมคีวามคดิสรา้งสรรค์ 
     ตวัช้ีวดั   
     ค 4.1  ม. 4 – 6 / 4  เขา้ใจความหมายของล าดบัและหาพจน์ทัว่ไปของล าดบัจ ากดั 
     ค 6.1  ม. 4 – 6 / 1  ใชว้ธิกีารทีห่ลากหลายแกป้ญัหา 
               ม. 4 – 6 / 3  ใชเ้หตุผลประกอบการตดัสนิใจ และสรปุผลไดอ้ย่างเหมาะสม 
               ม. 4 – 6 / 6  มคีวามคดิรเิริม่สรา้งสรรค ์     
2.  จดุประสงคก์ารเรียนรู้  เมือ่นกัเรยีนเรยีนเรือ่งนี้จบแลว้ นกัเรยีนสามารถ 
 ด้านความรู้ 

1.  บอกความหมายของล าดบัได ้
2.  บอกไดว้่าล าดบัใดเป็นล าดบัจ ากดัหรอืล าดบัอนันต์ 
3.  เขยีนล าดบัในรปูแจงพจน์เมือ่ก าหนดพจน์ทัว่ไปใหไ้ด้ 
4.  เขยีนพจน์ทัว่ไปของล าดบัได ้

 ด้านทกัษะ / กระบวนการ 
1. แกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์
2. ใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร ์
3. มคีวามคดิรเิริม่สรา้งสรรค์ 
ด้านคณุลกัษณะอนัพึงประสงค ์
1.  มคีวามรบัผดิชอบ 
2.  มรีะเบยีบวนิัย 
3.  ท างานเป็นระบบรอบคอบ 

3.  สาระการเรียนรู้ 
 ล าดบั  คอื  ฟงักช์นัทีม่โีดเมนเป็นเซตของจ านวนเตม็บวก n ตวัแรก หรอืโดเมนเป็นเซต
ของจ านวนเตม็บวก  
 ล าดบัทีม่โีดเมนเป็นเซตของจ านวนเตม็บวก n ตวัแรก เรยีกว่า ล าดบัจ ากดั 
 ล าดบัทีม่โีดเมนเป็นเซตของจ านวนเตม็บวก เรยีกว่า ล าดบัอนนัต์ 
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ถา้ a  เป็นล าดบั  การเขยีนล าดบั a จะเขยีนเฉพาะสมาชกิของเรนจเ์รยีงกนัไปกล่าวคอื  
ถา้a เป็นล าดบัจ ากดัจะเขยีน a(1) , a(2) , a(3) , ... , a(n) หรอืนิยมเขยีนแทนดว้ย a1 , a2 , 

a3 , ... , an  ใน  กรณทีี ่a เป็นล าดบัอนนัต์นิยมเขยีนแทนดว้ย a1 , a2 , a3 , ... , an , ... 
 เรยีก  a1 ว่า  พจน์ที ่1 ของล าดบั 
          a2 ว่า  พจน์ที ่2 ของล าดบั 
                   a3 ว่า  พจน์ที ่3 ของล าดบั 
          an ว่า  พจน์ที ่n หรอืพจน์ทัว่ไป (general term) ของล าดบั 
 ตวัอยา่งของล าดบั 
 1.   1 , 2 , 3 , 4 , ... , 15 
 2.   3 , 6 , 9 , 12 , ... 
 3.   -5 , -4 , -3 , -2 , -1 
 4.   2 , 4 , 6 , 8 , ... 
 ล าดบัในขอ้ 1 และ 3 เป็นล าดบัจ ากดั  ส่วนล าดบัในขอ้ 2 และ 4 เป็นล าดบัอนนัต์ 

 ตวัอย่างท่ี 1  จงหา 4 พจน์แรกของล าดบั an  =  
2

1 n(n+1) 

 วิธีท า     a1  =  
2

1 (1)(1+1)   =  1 

      a2  =  
2

1 (2)(2+1)   =  3 

      a3  =  
2

1 (3)(3+1)   =  6 

      a4  =  
2

1 (4)(4+1)   = 10 

  ดงันัน้  4  พจน์แรกของล าดบัน้ีคอื 1, 3 , 6 , 10 
 ตวัอย่างท่ี 2  จงหา 4 พจน์แรกของล าดบั an  =  2n + 3 
 วิธีท า      a1  =  2(1) + 3  =  5 
       a2  =  2(2) + 3  =  7 
        a3  =  2(3) + 3  =  9 
        a4  =  2(4) + 3  =  11 
  ดงันัน้  4  พจน์แรกของล าดบัน้ีคอื  5 , 7 , 9 , 11  

 ตวัอย่างท่ี 3  จงหาพจน์ทัว่ไปของล าดบั  
2

1  , 
3

2  , 
4

3  , 
5

4  

 วิธีท า      a1  =  
2

1   =  
11

1


   

       a2  =  
3

2   =  
12

2


 

      a3  =  
4

3   =  
13

3
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       a4  =  
5

4   =  
14

4


 

  จะได ้ an  =  
1n

n


 เมือ่ n = 1 , 2 , 3 , 4 

 *** จะเหน็ไดว้่าการหาพจน์ทัว่ไปของล าดบัพยายามกระจายพจน์ของแต่ละชุดใหม้ตีวัเลข 
สอดคลอ้งกบัตวัเลขประจ าพจน์*** 
 ตวัอย่างท่ี 4  จงหาพจน์ทัว่ไปของล าดบั 1 , 0 , -1 , -2 , -3 , ... 
 วิธีท า    พจิารณาความสมัพนัธข์องพจน์ในล าดบั  1 , 0 , -1 , -2 , -3 , ... 
   1 0 - 1 - 2 - 3  
        -1      -1          -1         -1 
    พบว่า  พจน์แต่ละพจน์จะน้อยกว่าพจน์ทีม่าก่อนอยู ่1 
   พจิารณาหาความสมัพนัธข์องล าดบัทีข่องพจน์กบัพจน์ทีก่ าหนดให้ 
   พจน์ที ่ (1) (2) (3) (4)  (5) 
                 1          0         -1        -2            -3 
 
              2 – 1     2 – 2    2 – 3    2 – 4       2 - 5 
    จะได ้ พจน์ทัว่ไป หรอื  an  =  2 – n 
 ตวัอย่างท่ี 5  จงหาพจน์ทัว่ไปของล าดบั  3 , 7 , 11 , 15 , 19 
การหาพจน์ทัว่ไปของล าดบันอกจากการหาโดยการใชก้ารสงัเกตความสมัพนัธข์อง 
แต่ละพจน์กบัล าดบัของพจน์ ซึง่ในบางครัง้อาจจะไมส่ะดวกทีจ่ะใชว้ธิดีงักล่าว อกีวธิหีนึ่งทีน่ิยมใช ้ 
คอื การใชฟ้งักช์นัพหุนามหาพจน์ทัว่ไป 
 วิธีท า   จากล าดบัทีก่ าหนดให ้หาผลต่างระหว่างสองพจน์ทีอ่ยูต่ดิกนัไดด้งันี้ 
   3 7 11 15 19 
                    4           4            4          4 
  จะเหน็ว่า  ผลต่างครัง้ที ่1 มคี่าคงตวัเท่ากบั 4 
  ใหพ้จน์ทัว่ไปของล าดบันี้อยู่ในรปู  an

  =  an + b 
  จะได ้    a1   =   3   =      a + b   ……………   (1) 
   a2   =   7    =   2a + b    ……………   (2) 
   a3   =   11  =   3a + b    ……………   (3) 
               (2) – (1)  จะได ้  4   =  a  หรอื  a  =  4 
        แทนค่า   a  =  4  ใน (1)  จะได ้
    3   =   4 + b  
                           b  =   3 - 4 
    b  =  -1 
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    ดงันัน้  an  =  4n + (-1)  =  4n - 1 
ปัญหาท่ี 1   จงเขยีนล าดบัจ ากดัและล าดบัอนนัต ์ใหไ้ดจ้ านวนมากทีสุ่ด พรอ้มทัง้บอกว่ามโีดเมน 
เป็นเซตของจ านวนใด 
        แนวการตอบของนักเรียน 
          3 , 4 , 5 , 6 , 7 เป็นล าดบัจ ากดั เพราะ มโีดเมนเป็นเซตของจ านวนเตม็บวก 5  
จ านวนแรก  
          10 , 20 , 30 , 40 , . . .  เป็นล าดบัอนนัต ์เพราะ มโีดเมนเป็นเซตของจ านวนเตม็ 
บวก 
ปัญหาท่ี 2   จงหาพจน์ต่าง   ของล าดบั เมือ่ก าหนดพจน์ทัว่ไปของล าดบัมาให ้โดยนกัเรยีนเลอืก 
หาพจน์ต่าง   ตามตอ้งการล าดบัละ 3  พจน์ 
      ก าหนดพจน์ทัว่ไปดงันี้ 
  1.   3n + 1 
  2.   8n – 3 
  3.   n2 – 1 
  4.   4 – n 
  5.   -3n 
  6.   n  

  7.   
5

n2  

  8.   
3n

n


 

  9.   
2

1n3   

  10.  (-1)n(2n-1) 
ปัญหาท่ี 3   จงหาพจน์ทัว่ไปของล าดบั  7 , 10 , 13 , 16 , 19  โดยแสดงการหาพจน์ทัว่ไปใหไ้ด้
หลายแบบมากทีสุ่ด 
วิธีท่ี 1 กระจายพจน์ พจิารณาผลต่างของพจน์ทีอ่ยู่ตดิกนั จะเหน็ว่าเพิม่จากเดมิครัง้ละ 3 
  a1  =  7  =  3(1) + 4 
  a2  = 10 =  3(2) + 4 
  a3  = 13 =  3(3) + 4 
  a4  = 16 =  3(4) + 4 
  ดงันัน้   an  =  3n + 4 
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วิธีท่ี 2  พจิารณาความสมัพนัธข์องพจน์ในล าดบั  7 , 10 , 13 , 16 , 19 
   7 10 13 16 19  
        3       3            3         3 
    พบว่า  พจน์แต่ละพจน์จะมากกว่าพจน์ทีม่าก่อนอยู ่3 
   พจิารณาหาความสมัพนัธข์องล าดบัทีข่องพจน์กบัพจน์ทีก่ าหนดให้ 
   พจน์ที ่  (1) (2) (3) (4)  (5) 
               7      10       13       16        19 
 
          3(1)+4  3(2)+4   3(3)+4   3(4)+4    3(5)+4 
    จะได ้ พจน์ทัว่ไป หรอื  an  =  3n + 4 
วิธีท่ี 3   การแกร้ะบบสมการ และหาพจน์ทัว่ไปจาก  an  =  an + b 
              a1  =  a + b  = 7       ………… (1) 
   a2  = 2a + b = 10      ………… (2) 
   a3  = 3a + b = 13      ………… (3) 
  (2) – (1)  a =  3 
  แทนค่า a = 3  ใน (1)  จะได ้
   3 + b = 7 
         b =  7-3 
                                     b =  4 
  ดงันัน้    an  =  3n + 4 
ปัญหาท่ี 4  จงหาพจน์ทัว่ไปของล าดบั  1 , 3 , 7 , 15 , 31 
วิธีท่ี 1  เนื่องจากพจน์ทีอ่ยู่ตดิกนัมผีลต่างไมเ่ท่ากนั จงึตอ้งพจิารณามากกว่าเดมิและกระจาย 
พจน์ไดด้งันี้ 
  a1  = 1   =  21 – 1 
  a2  = 3   =  22 – 1 
  a3  = 7   =  23 – 1 
  a4  = 15  =  24 – 1 
 ดงันัน้   an  =  2n – 1 
 วิธีท่ี 2  พจิารณาความสมัพนัธข์องพจน์ในล าดบั  1 , 3 , 7 , 15 , 31 
   1 3 7 15 31  
        2       4            8         16 
             2         2        2 
  พบว่า  พจน์แต่ละพจน์จะมากกว่าพจน์ทีม่าก่อนอยู ่2 , 4 , 8 และ 16 ซึง่มผีลต่างไม่ 
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กนัและมคี่าเพิม่ขึน้เรือ่ย   โดยในชุดที ่2 ของความสมัพนัธม์กีารเพิม่ขึน้ครัง้ละ 2 เท่าตวั 
พจิารณาหาความสมัพนัธข์องล าดบัทีข่องพจน์กบัพจน์ทีก่ าหนดให้ 
   พจน์ที ่ (1) (2) (3) (4)  (5) 
             1          3        7       15         31 
 
          21 -1     22 – 1   23 – 1   24 – 1   25 - 1 
    จะได ้ พจน์ทัว่ไป หรอื  an  =  2n – 1  
4.  กิจกรรมการเรียนรู้ 
    คาบท่ี 1 
          ขัน้น า (10 นาท)ี 

1. ทบทวนบทเรยีนเรือ่งฟงัก์ชนั เกีย่วกบัการหาสมาชกิของโดเมนและเรนจข์องฟงัก์ชนั  
โดยใหน้กัเรยีนรว่มกนัเขยีนความสมัพนัธ ์2 – 3 ตวัอยา่ง  และรว่มกนัหาเซตของโดเมนและเรนจ์ 

2. ครอูธบิายการเล่นกจิกรรม “หาฉนัใหพ้บ” ใหน้กัเรยีนทัง้หอ้ง จากนัน้ครแูจกใบกจิกรรม 
ใหก้บันกัเรยีน 

3. ครสูุ่มเรยีกนกัเรยีนออกมาแสดงวธิกีารหาค าตอบ พรอ้มทัง้อธบิายในการหาค าตอบ 
ของตนเอง 
          ขัน้สอน (35 นาท)ี 

1. ครแูจกใบกจิกรรม “รปูแบบ A” และ “รปูแบบ B” ใหน้กัเรยีนท ากจิกรรม 2 คนต่อ 1 ใบ 
กจิกรรม  นกัเรยีนรว่มกนัวเิคราะหแ์ละหาค าตอบ 

2. ครเูป็นผูอ้ธบิายใหน้กัเรยีนเขา้ใจถงึวธิกีารท ากจิกรรม ซึง่ครอูาจใชค้ าถามกระตุน้ 
นกัเรยีนเพื่อเปิดความคดิของนกัเรยีน 

3. นกัเรยีนรว่มกนัวเิคราะหถ์งึค าตอบทีไ่ดม้าพรอ้มทัง้พจิารณาเซตของโดเมนและเรนจใ์น 
แต่ละกจิกรรม โดยครแูนะน าใหน้กัเรยีนน าสมาชกิของเรนจใ์นแต่ละกจิกรรมมาเขยีนใหม ่และ 
อธบิายต่อว่าการเขยีนสมาชกิของเรนจแ์บบนี้เรยีกว่า ล าดบั 

4. นกัเรยีนพจิารณาต่อว่าล าดบัทีไ่ดใ้นแต่ละกจิกรรมเป็นล าดบัจ ากดัหรอืล าดบัอนันต์ 
5. นกัเรยีนศกึษาตวัอยา่งการหา 4 พจน์แรกของล าดบัจากตวัอยา่งที ่1 – 2 โดยรว่มกนั 

แทนค่าและคดิค านวณดว้ยความรอบคอบ 
6. ครแูจกเอกสารประกอบการเรยีน เรือ่ง การหาล าดบัและพจน์ต่าง   ของล าดบั โดยเริม่ที่ 

ปญัหาที ่1 ในเอกสารประกอบการเรยีน เรือ่ง การหาล าดบัและพจน์ต่าง   ของล าดบั  โดยให้ 
นกัเรยีนแกป้ญัหาดว้ยตนเอง ซึง่ในการตอบค าถามจะไดแ้นวค าตอบทีห่ลากหลาย  

7. ส าหรบัในปญัหาแรกนกัเรยีนอาจยงัไมคุ่น้เคยกบัวธิกีารตอบ  นกัเรยีนอาจระบุค าตอบได ้
ไมม่ากนกั ครคูอยกระตุน้ใหน้กัเรยีนพยายามตอบค าถามใหไ้ดม้ากทีสุ่ด 

8. ครใูหน้กัเรยีนแก้ปญัหาที ่2 ในเอกสารประกอบการเรยีน เรือ่ง การหาล าดบัและพจน์ 
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ต่าง   ของล าดบั โดยใหอ้สิระกบันกัเรยีนในการหาค าตอบตามความคดิของตนเองโดยพยายามให้
นกัเรยีนหาค าตอบดว้ยวธิกีารของตนเอง 

9. ครแูจกใบงานที ่1 ใหน้กัเรยีนทุกคน โดยอธบิายใหน้กัเรยีนเขา้ใจว่าปญัหาในใบงานที ่1  
เป็นปญัหาปลายเปิดทีม่คี าตอบหลากหลายไม่จ าเป็นว่านกัเรยีนแต่ละคนจะตอ้งตอบค าตอบที ่
ตรงกนั โดยครใูหอ้สิระในการตอบ ใหเ้วลาเฉลีย่ 5 – 10 นาท ี

10. เมือ่นกัเรยีนหาค าตอบเรยีบรอ้ยแลว้ ครใูหน้กัเรยีนออกมาแสดงค าตอบของตนเองหน้า 
ชัน้เรยีน โดยมคีรแูละเพื่อนคนอื่น   ตรวจสอบความถูกตอ้งของค าตอบ 
 ขัน้สรปุ ( 5นาท)ี 
  เมือ่นกัเรยีนท าใบงานที ่1 และน าเสนอหน้าชัน้เรยีนเรยีบรอ้ยแลว้ครแูละนกัเรยีนร่วมกนั 
สรปุการหาค าตอบเกีย่วกบัปญัหาปลายเปิดสามารถหาค าตอบไดห้ลากหลายค าตอบ 
      คาบท่ี 2 
 ขัน้น า (5 นาท)ี 
 ครทูบทวนเรือ่ง ล าดบัและการหาพจน์ต่าง   ของล าดบั  โดยใชว้ธิกีารถาม – ตอบ เพื่อเป็น 
การทบทวนความรูข้องนกัเรยีน 
 ขัน้สอน ( 40 นาท ี) 

1. ครแูจกเอกสารประกอบการเรยีนเรือ่ง การหาพจน์ทัว่ไปของล าดบั โดยนกัเรยีนศกึษา 
วธิกีารหาพจน์ทัว่ไปของล าดบัดว้ยวธิกีารกระจายพจน์ 

2. ครเูริม่ปญัหาที ่3 ในเอกสารประกอบการเรยีนเรือ่ง การหาพจน์ทัว่ไปของล าดบั ซึง่ใน 
ปญัหาที ่3 จะเป็นปญัหาปลายเปิดแบบกระบวนการเปิด ซึง่แตกต่างจากคาบที ่1 เป็นปญัหา
ปลายเปิดแบบผลลพัธเ์ปิด   
 3.  ครกูระตุน้ใหน้กัเรยีนคดิวางแผนด าเนินการแก้ปญัหาโดยวธิกีารคดิอาจมมีากกว่า 1 วธิ ี 
และสุ่มเรยีกนกัเรยีนออกมาแสดงวธิกีารคดิหาค าตอบ   

4.  จากนัน้ครตูัง้ค าถามกระตุน้นกัเรยีนใหค้ดิต่อว่า นอกจากวธิกีารแรกทีเ่พื่อนออกมา 
น าเสนอยงัมวีธิกีารอื่นอกีหรอืไมท่ีส่ามารถหาค าตอบทีถู่กตอ้งได ้ ใหน้กัเรยีนช่วยกนัคดิว่ามวีธิกีาร
ใดอกีบา้ง โดยครเูป็นผูแ้นะน า 

5.  ครใูหน้กัเรยีนแกป้ญัหาที ่4  ในเอกสารประกอบการเรยีนเรือ่ง การหาพจน์ทัว่ไปของ 
ล าดบัโดยครใูหอ้สิระในการคดิหาค าตอบกบันกัเรยีน และกระตุน้ใหน้กัเรยีนคดิหาค าตอบดว้ยวธิกีาร
ทีห่ลากหลายใหไ้ดม้ากทีสุ่ด 

6. จากนัน้ครใูหน้กัเรยีนจบัคู่กนัเพื่อท ากจิกรรมในใบงานที ่2 โดยใหอ้สิระกบันกัเรยีนใน 
การหาค าตอบดว้ยวธิกีารต่าง   และพยายามหาค าตอบดว้ยวธิกีารทีห่ลากหลายตามความคดิของ
ตนเอง ใชเ้วลาเฉลีย่ 10 – 15 นาท ี

7. เมือ่นกัเรยีนแสดงการหาค าตอบดว้ยวธิกีารต่าง   ตามความคดิของตนเองเรยีบรอ้ยแลว้  
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ครใูหน้กัเรยีนออกมาแสดงค าตอบหน้าชัน้เรยีน โดยเพื่อนคู่อื่น   ทีม่คี าตอบทีแ่ตกต่างจากการ
น าเสนอใหอ้อกมาแสดงวธิกีารหาค าตอบใหเ้พื่อนดจูนกว่าจะครบทุกวธิ ีและนกัเรยีนคนอื่น   
ช่วยกนัตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบและวธิกีารในการหาค าตอบ 
 ขัน้สรปุ (5 นาท)ี 
 1.  เมือ่นกัเรยีนท าใบงานที ่2 และน าเสนอหน้าชัน้เรยีบรอ้ยแลว้ ครแูละนกัเรยีนรว่มกนัสรปุ 
วธิกีารในการหาค าตอบ โดยครจูะเป็นผูน้ าเสนอใหน้กัเรยีนไดเ้หน็วธิกีารอื่นทีน่่าสนใจ เพื่อให ้
นกัเรยีนไดเ้หน็ว่าในการหาค าตอบทีถู่กตอ้งนัน้ไมไ่ดม้วีธิกีารหาค าตอบเพยีงวธิกีารเดยีว นกัเรยีน 
สามารถหาวธิกีารทีห่ลากหลายในการหาค าตอบทีถู่กต้อง 
 2.  จากนัน้ครใูหน้กัเรยีนท าแบบฝึกหดั เรือ่ง การหาพจน์ทัว่ไปของล าดบั 
5.  ส่ือการเรียนรู้ 

   ใบกจิกรรม “รปูแบบ A” 
   ใบกจิกรรม “รปูแบบ B” 
   เอกสารประกอบการเรยีนเรือ่ง การหาล าดบัและพจน์ต่าง   ของล าดบั 
   เอกสารประกอบการเรยีนเรือ่ง การหาพจน์ทัว่ไปของล าดบั 
   ใบงานที ่1 
   ใบงานที ่2 
   แบบฝึกหดั เรือ่ง การหาพจน์ทัว่ไปของล าดบั 
6.  การวดัผลประเมินผลการเรียนรู้ 
 

การวดัผล เกณฑก์ารประเมิน เครื่องมือ 
ด้านความรู้ 
-  ความถูกตอ้งในการท า
แบบฝึกหดั การหาพจน์ทัว่ไปของ
ล าดบั 

-  ท าเอกสารประกอบการ
เรยีนเรือ่ง การหาล าดบัและ
พจน์ต่าง   ของล าดบั การ
หาพจน์ทัว่ไปของล าดบั ใบ

1.  เอกสารประกอบการเรยีน
เรือ่ง การหาล าดบัและพจน์ต่าง 
  ของล าดบั 
2.  เอกสารประกอบการเรยีน
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ด้านทกัษะ / กระบวนการ 
-  ตรวจจากการท ากจิกรรมใน
เอกสารประกอบการเรยีนเรื่อง 
การหาล าดบัและพจน์ต่าง   ของ
ล าดบัและการหาพจน์ทัว่ไปของ
ล าดบัเลขคณติ ใบงานที ่1- 2 
-  สงัเกตการรว่มกจิกรรมหน้าชัน้
เรยีน 
ด้านคณุลกัษณะอนัพึงประสงค ์
-  สงัเกตการตอบค าถามและการ
รว่มอภปิรายในชัน้เรยีน 
-  ตรวจจากการท ากจิกรรมใน
เอกสารประกอบการเรยีน  ใบงาน
ที ่1 – 2 และแบบฝึกหดั 
-  สงัเกตการรว่มกจิกรรม 

งานที ่1 – 2 และแบบฝึกหดั 
ถูกตอ้งไมต่ ่ากว่า 60% 
-  เกณฑข์ัน้ต ่าจากการ
ประเมนิคุณลกัษณะอนัพงึ
ประสงคข์องผูเ้รยีนระดบั
คุณภาพไมต่ ่ากว่า 70% 

เรือ่ง การหาพจน์ทัว่ไปของ
ล าดบั 
3.  ใบงานที ่1 – 2 
4.  แบบฝึกหดัการหาพจน์
ทัว่ไปของล าดบั 
5.  แบบประเมนิคุณลกัษณะอนั
พงึประสงค ์

 
7.  บนัทึกหลงัการสอน 
 ผลการสอน 
 นกัเรยีนสามารถปฏบิตักิจิกรรมโดยการใชป้ญัหาปลายเปิดจากสถานการณ์ทีค่รกู าหนดใหไ้ด ้ 
ในคาบเรยีนที ่1 นกัเรยีนยงัไมคุ่น้เคยการการตอบทีม่หีลายค าตอบและหลายวธิกีารใหก้ารหา 
ค าตอบในแต่ละปญัหาท าใหใ้ชเ้วลาในการแก้ปญัหามากกว่าทีก่ าหนดไวแ้ละนกัเรยีนยงัไมค่่อยกลา้ที่ 
จะแสดงความคดิเหน็เพราะกลวัค าตอบทีไ่ดจ้ะไมถู่กตอ้ง 

ปัญหา – อปุสรรค 
1. นกัเรยีนบางคนยงัไมค่่อยเขา้ใจการแกป้ญัหาปลายเปิด ทัง้กระบวนการเปิดและผลลพัธ ์

เปิด 
2.  นกัเรยีนไมก่ลา้ทีจ่ะแสดงความคดิเมือ่ไดค้ าตอบมากกว่า 1 ค าตอบ 

 ข้อเสนอแนะ / แนวทางแก้ไข 
1. ในการแก้ปญัหาปลายเปิดซึง่เป็นวธิกีารจดัการเรยีนรูท้ีน่กัเรยีนยงัไมคุ่น้เคย ครตูอ้งเป็น 

ผูช้ีแ้นะเกี่ยวกบัการแกป้ญัหารวมทัง้ตัง้ค าถามกระตุน้ความคดิของนกัเรยีนเพื่อใหน้ักเรยีนกลา้ทีจ่ะ
แสดงความคดิเหน็ทีถู่กตอ้ง 
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 2.  ครตูอ้งจดับรรยากาศในการเรยีนการสอนใหเ้ป็นกนัเองมากทีสุ่ดโดยมกีารใหก้าร
เสรมิแรง และชมเชยส าหรบันกัเรยีนทีไ่ดค้ าตอบทีแ่ตกต่างจากเพื่อน 

 
ลงชื่อ .................................................. ผูส้อน 

                                          ( นางสาลนิี          เรอืงจุย้ ) 
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ใบกิจกรรม “รปูแบบ A” 
ค าช้ีแจง : จากรปูทีโ่จทยก์ าหนดให ้ใหน้กัเรยีนหารปูในขัน้ที ่10 และเตมิความสมัพนัธร์ะหว่างขัน้
ของการสรา้งและจ านวนรปูสีเ่หลีย่มลงในตาราง 
 
ขัน้ที ่1   
     
ขัน้ที ่2 
 
 
 
ขัน้ที ่3 

 
 
 

 
ขัน้ที ่4 
 
 
 
   . 
      . 
      . 

ขัน้ที ่10 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขัน้ที ่ 1 2 3 4 ... 10 
จ านวนรปู       
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ใบกิจกรรม “รปูแบบ B” 
ค าช้ีแจง : จากรปูทีโ่จทยก์ าหนดให ้ใหน้กัเรยีนเตมิความสมัพนัธร์ะหว่างขัน้ของการสรา้งและ
จ านวนรปูสีเ่หลีย่มลงในตาราง 
 
ขัน้ที ่1 

 
 
ขัน้ที ่2       

 
 

 
ขัน้ที ่3 

 
 

 
 
ขัน้ที ่4 

 
 

 
 
ขัน้ที ่5 
 

 
 
 
 

ขัน้ที ่ 1 2 3 4 5 
จ านวนรปู      
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เอกสารประกอบการเรียนเร่ือง การหาล าดบัและพจน์ต่าง ๆ ของล าดบั 
  
 พจิารณาฟงัก์ชนัทีก่ าหนดใหต่้อไปน้ี 
 1.  f   =  { (1, 5) , (2 , 8) , (3 , 11) , (4 , 14) , (5 , 17) } 
        Df  =  {1 , 2 , 3 , 4 , 5} 
                 Rf  =  {5 , 8 , 11 , 14 , 17} 
              ล าดบั คอื 5 , 8 , 11 , 14 , 17 
 2.  f  =  { (1, 10) , (2 , 6) , (3 , 2) , (4 , -2) , (5 , -6) , ...  } 
        Df  =  {1 , 2 , 3 , 4 , 5 , ...} 
                 Rf  =  {10 , 6 , 2 , -2 , -6 , ...} 
              ล าดบั คอื 10 , 6 , 2 , -2 , -6 , ... 
 3.  f  =  { (1, 7) , (2 , 9) , (3 , 11) , (4 , 13) , (5 , 15) } 
        Df  =  {1 , 2 , 3 , 4 , 5} 
                 Rf  =  {7 , 9 , 11 , 13 , 15} 
              ล าดบั คอื  7 , 9 , 11 , 13 , 15 
 4.  f  =  { (-1, 2) , (-2 , 7) , (0 , 12) , (1 , 17) , (2 , 22) , …} 
        Df  =  {-1 , -2 , 0 , 1 , 2 , ...} 
                 Rf  =  {2 , 7 , 12 , 17 , 22 , ...} 
              ฟงักช์นัน้ีไมส่ามารถน าสมาชกิของเรนจม์าเขยีนเป็นล าดบัไดเ้พราะ โดเมนไมเ่ป็นเซต
ของจ านวนเตม็บวก 
 จากกรณตีวัอยา่งขา้งตน้สามารถสรปุไดว้่า  ล าดบั  คอื  ฟงักช์นัทีม่โีดเมน เป็นเซตของ
จ านวนเตม็บวก n ตวัแรก หรอืโดเมนเป็นเซตของจ านวนเตม็บวก 
 ล าดบัทีม่โีดเมน เป็นเซตของจ านวนเตม็บวก n ตวัแรก เรยีกว่า ล าดบัจ ากดั 
 ล าดบัทีม่โีดเมน เป็นเซตของจ านวนเตม็บวก เรยีกว่า ล าดบัอนันต ์
 นอกจากนี้ในการเขยีนล าดบัสามารถเขยีนล าดบัไดโ้ดยการแจกแจงพจน์และใชส้ญัลกัษณ์ an  
แทนพจน์ที ่n หรอืพจน์ทัว่ไปของล าดบั  เช่น  an  =  9n  + 1 สามารถหาล าดบัไดโ้ดยการแจกแจง
พจน์ของล าดบัเหล่านี้โดยการแทนค่า n เมือ่ n = 1 , 2 , 3 , 4 , ... และเขยีนพจน์ทัว่ไปของล าดบั
โดยการแจงพจน์ 
 ก าหนด  an  =  (-2)n(9 – 4n)  จงหา 4 พจน์แรกของล าดบั และเขยีนล าดบัโดยการแจกแจง 
 วธิที า ถา้  n  =  1  ,  a1  =  (-2)1[9 – 4(1)]  = (-2)(5)   =  -10 
  ถา้  n  =  2  ,  a2  =  (-2)2[9 – 4(2)]  =  (4)(1)   =     4 
  ถา้  n  =  3  ,  a3  =  (-2)3[9 – 4(3)]  =  (-8)(-3)   =  24 
  ถา้  n  =  4  ,  a4  =  (-2)4[9 – 4(4)]  =  (16)(-7)   = -112 
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  ดงันัน้   4  พจน์แรกของล าดบัน้ี คอื  -10 , 4 , 24 , - 112 
 ก าหนด  an  =  n2 – 4n + 2   จงหาพจน์ที ่4 และพจน์ที ่7 ของล าดบั 
 วธิที า  a4  =  42 – 4(4) + 2  =  18 – 16  =  2 
   a7  =  72 – 4(7) + 2  =  51 – 28  =  23 
  ดงันัน้  พจน์ที ่4  คอื   2 
             พจน์ที ่7  คอื  23 

***ลองมาตรวจสอบความเขา้ใจกนัหน่อยดกีว่าว่าจะรูจ้กัล าดบัหรอืไม่*** 
 
ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรยีนหาค าตอบทีถู่กตอ้งใหไ้ดจ้ านวนค าตอบมากที่สุด 
ปัญหาท่ี 1  จงเขยีนล าดบัจ ากดัและล าดบัอนนัตใ์หไ้ดม้ากทีสุ่ด   
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ปัญหาท่ี 2  จงหาพจน์ต่าง   ของล าดบั เมือ่ก าหนดพจน์ทัว่ไปของล าดบัมาให ้โดยนกัเรยีนเลอืกหา 
               พจน์ต่าง   ตามตอ้งการล าดบัละ 3  พจน์ 
แนวการตอบ   ก าหนด พจน์ทัว่ไป คอื  3n – 5 
            a3  =  3(3) – 5  =  4  ,  a8  =  3(8) – 5  =  19  ,  a17  =  3(17) – 5  =  46     

พจน์ทัว่ไป พจน์ทีต่อ้งการ 
ค าตอบที ่1 

พจน์ทีต่อ้งการ 
ค าตอบที ่2 

พจน์ทีต่อ้งการ 
ค าตอบที ่3 

1.   3n + 1 a… = a….  = a….  = 
2.   8n – 3 a….  = a….  = a….  = 
3.   n2 – 1 a….  = a….  = a….  = 
4.   4 – n a….  = a….  = a….  = 
5.   -3n a….  = a….  = a….  = 
6.   n  a….  = a….  = a….  = 

7.   
5

n2  a….  = a….  = a….  = 

8.   
3n

n


 a….  = a….  = a….  = 

9.   
2

1n3   a….  = a….  = a….  = 

10.  (-1)n(2n-1) a….  = a….  = a….  = 
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เอกสารประกอบการเรียนเร่ือง การหาพจน์ทัว่ไปของล าดบั 
 พจน์ทัว่ไปของล าดบัหรอื พจน์ที ่n  สามารถเขยีนแทนดว้ย  an   
 การหาพจน์ทัว่ไปของล าดบัเมือ่ก าหนดล าดบัมาใหเ้ป็นการพยายามแจกแจงพจน์แต่ละพจน์
ของล าดบัใหม้แีบบรปูทีเ่หมอืนกนั 

 ตวัอย่างท่ี 1  ก าหนดล าดบัจ ากดั  
2

1  , 
3

2  , 
4

3  , 
5

4  จงหาพจน์ทัว่ไปของล าดบั   

 วิธีท่ี 1  การกระจายพจน์ (กระจายทัง้ตวัเศษและตวัส่วนพรอ้มกนั) 

วิธีท า     a1  =  
2

1   =  
11

1


   

      a2  =  
3

2   =  
12

2


 

       a3  =  
4

3   =  
13

3


 

       a4  =  
5

4   =  
14

4


 

  จะได ้ an  =  
1n

n


 เมือ่ n = 1 , 2 , 3 , 4 

 *** จะเหน็ไดว้่าการหาพจน์ทัว่ไปของล าดบัพยายามกระจายพจน์ของแต่ละชุดใหม้ตีวัเลข 
สอดคลอ้งกบัตวัเลขประจ าพจน์*** 

วิธีท่ี 2 กระจายพจน์ โดยแยกพจิารณาเฉพาะตวัส่วน เนื่องจากตวัเศษเรยีงตามพจน์แลว้ 
  a1  =  2  =  1(1) + 1 
  a2  =  3 =   1(2) + 1 
  a3  =  4 =   1(3) + 1 
  a4  =  5 =   1(4) + 1 
    จะได ้  an  =  n + 1  (เฉพาะตวัส่วนเท่านัน้) 

                ดงันัน้  an  =  
1n

n


 

 วิธีท่ี 3   การแกร้ะบบสมการ และหาพจน์ทัว่ไปจาก  an  =  an + b  โดยในขอ้นี้พจิารณา 
เฉพาะตวัส่วนของล าดบั 
              a1  =    a + b  = 2        ………… (1) 
   a2  =  2a + b  = 3        ………… (2) 
  (2) – (1)  a =  1 
  แทนค่า a = 1  ใน (1)  จะได ้
   1 + b = 2 
         b =  2 – 1  
                                     b =  1  
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       จะได ้   an  =  n + 1   (เฉพาะของตวัส่วน) 

       ดงันัน้   an  =  
1n

n


 

 ตวัอย่างท่ี 2  ก าหนดล าดบั 1 , 0 , -1 , -2 , -3 , ...  จงหาพจน์ทัว่ไปของล าดบั 
วิธีท่ี 1  การกระจายพจน์  
วิธีท า       a1  =  1   =  1(-1) + 2   

        a2  =  0   =  2(-1) + 2   
       a3  =  -1  =  3(-1) + 2   
       a4  =  -2  =  4(-1) + 2   
  จะได ้ an  =  -n + 2  หรอื  2 – n  เมือ่ n = 1 , 2 , 3 , 4 
 วิธีท่ี 2    พจิารณาความสมัพนัธข์องพจน์ในล าดบั  1 , 0 , -1 , -2 , -3 , ... 
   1 0 - 1 - 2 - 3  
        -1      -1          -1         -1 
    พบว่า  พจน์แต่ละพจน์จะน้อยกว่าพจน์ทีม่าก่อนอยู ่1 
   พจิารณาหาความสมัพนัธข์องล าดบัทีข่องพจน์กบัพจน์ทีก่ าหนดให้ 
   พจน์ที ่ (1) (2) (3) (4)  (5) 
              1        0         -1       -2         -3 
 
           2 – 1    2 – 2    2 – 3   2 – 4    2 - 5 
    จะได ้ พจน์ทัว่ไป หรอื  an  =  2 – n 
 วิธีท่ี 3   การแกร้ะบบสมการ และหาพจน์ทัว่ไปจาก  an  =  an + b   
              a1  =    a + b  = 1        ………… (1) 
   a2  =  2a + b  = 0        ………… (2) 
  (2) – (1)  a =  -1 
  แทนค่า a = -1  ใน (1)  จะได ้
   -1 + b = 1 
          b =  1 + 1  
                                      b =  2  
       จะได ้   an  =  -n + 2  หรอื   2 - n    
 ตวัอย่างท่ี 3  ก าหนดล าดบั  3 , 7 , 11 , 15 , 19  จงหาพจน์ทัว่ไปของล าดบั   

วิธีท่ี 1  การกระจายพจน์  
วิธีท า     a1  =  3    =  1(4) – 1    

      a2  =  7    =  2(4) – 1    
       a3  =  11  =  3(4) -  1   
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       a4  =  15  =  4(4) -  1   
  จะได ้ an  =  4n – 1   เมือ่ n = 1 , 2 , 3 , 4 
 วิธีท่ี 2    พจิารณาความสมัพนัธข์องพจน์ในล าดบั  3 , 7 , 11 , 15 , 19   
   3 7 11 15 19  
        4      4             4          4 
    พบว่า  พจน์แต่ละพจน์จะน้อยกว่าพจน์ทีม่าก่อนอยู ่4 
   พจิารณาหาความสมัพนัธข์องล าดบัทีข่องพจน์กบัพจน์ทีก่ าหนดให้ 
   พจน์ที ่ (1)   (2)     (3)       (4)       (5) 
              3           7         11         15       19 
 
           4(1) – 1 4(2) – 1   4(3) – 1 4(4) – 1 4(5) - 1    
    จะได ้ พจน์ทัว่ไป หรอื  an  =  4n – 1  
 วิธีท่ี 3   การแกร้ะบบสมการ และหาพจน์ทัว่ไปจาก  an  =  an + b   
  จะได ้    a1   =   3   =   a + b      ……………   (1) 
    a2   =   7    =   2a + b    ……………   (2) 
               (2) – (1)  จะได ้  a  =  4 
        แทนค่า   a  =  4  ใน (1)  จะได ้
    3   =   4 + b  
                       b  =   3 - 4 
     b  =  -1 
    ดงันัน้  an  =   4n + (-1)  =  4n - 1 
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ค าช้ีแจง   ใหน้กัเรยีนหาค าตอบทีถู่กตอ้งดว้ยวธิกีารทีแ่ตกต่างกนัใหไ้ดจ้ านวนวธิกีารมากทีสุ่ด 
ปัญหาท่ี 3  จงหาพจน์ทัว่ไปของล าดบั  7 , 10 , 13 , 16 , 19 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
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ปัญหาท่ี 4  จงหาพจน์ทัว่ไปของล าดบั  1 , 3 , 7 , 15 , 31 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................ 
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ใบงานท่ี 1  
เร่ือง  การหาล าดบัและพจน์ต่าง ๆ ของล าดบั 

ชื่อ ......................................................... ชัน้ ................  เลขที ่........... 
******************************************************************************************************** 
ค าช้ีแจง : ใหน้กัเรยีนพยายามหาค าตอบทีแ่ตกต่างกนัใหไ้ดจ้ านวนมากทีสุ่ด 
1.  จงหาพจน์ต่าง   ของล าดบัมาล าดบัละ 2 พจน์ซึง่เป็น 2 พจน์ทีอ่ยูต่ดิกนั  โดยนักเรยีนก าหนด
พจน์ทัว่ไปของล าดบัดว้ยตนเอง 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
 
 
 



 
 

 

105  

 

 

 
2.  จงเขยีนล าดบัจ ากดัและล าดบัอนนัตใ์หไ้ดจ้ านวนมากทีสุ่ด 
 

ล าดบัจ ากดั ล าดบัอนนัต์ 
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ใบงานท่ี 2 
เร่ือง  การหาพจน์ทัว่ไปของล าดบั 

ชื่อ ......................................................... ชัน้ ................  เลขที ่........... 
******************************************************************************************************** 
ค าช้ีแจง   ใหน้กัเรยีนพยายามหาค าตอบดว้ยวธิกีารทีแ่ตกต่างกนัใหไ้ดจ้ านวนวธิมีากทีสุ่ด เพราะ
ปญัหาแต่ละขอ้นัน้ถงึแมจ้ะมเีพยีงค าตอบเดยีวทีถู่กตอ้ง แต่นกัเรยีนสามารถใชว้ธิกีารหาค าตอบได้
มากกว่าหนึ่งวธิ ี
1.  จงหาพจน์ทัว่ไปของล าดบั  -59 , -54 , - 49 , - 44 , - 39 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
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2.  จงหาพจน์ทัว่ไปของล าดบั 5 , 7 , 10 , 14 , 19  
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
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แบบฝึกหดั เร่ือง การหาพจน์ทัว่ไปของล าดบั 
ค าช้ีแจง :  จงแสดงวธิกีารหาค าตอบ 
1.  จงหาพจน์ทัว่ไปของล าดบั  14 , 10 , 6 , 2 , -2 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
 

2.  จงหาพจน์ทัว่ไปของล าดบั  
3

1  , 
5

1  , 
7

1  , 
9

1  

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 
3.  จงหาพจน์ทัว่ไปของล าดบั  0.4  , 0.04 , 0.004 , 0.0004 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
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เฉลยใบงานท่ี 1 
1. จงหาพจน์ต่าง   ของล าดบัมาล าดบัละ 2 พจน์ซึง่เป็น  2 พจน์ทีอ่ยูต่ดิกนั  โดยนกัเรยีน

ก าหนดพจน์ทัว่ไปของล าดบัดว้ยตนเอง 
ตวัอย่างค าตอบ 
1.  an  = 5n – 1    ม ี a3 =  5(3) – 1  =  14 

ม ี a4 =  5(4) – 1  =  19 
2.  an  = 2n + 3    ม ี a2 =  2(2) + 3  =  7 

ม ี a3 =  2(3) + 3  =  9 
3. an  = 5 - n    ม ี a7 =  5 – 7       =  -2 

ม ี a8 =  5 – 8       =  -3 
4. an  = -2 – 3n    ม ี a1 =  -2  – 3(1)  =  -5 

ม ี a2 =  -2 –  3(2)  =  -8 

5. an  =   
n3

1   ม ี a5 =  
 53

1      =   
15

1  

   ม ี a6 =   
 63

1   =   
18

1  

6. an  = 0.4n    ม ี a2 =  0.4(2)    =  0.8 
ม ี a3 =  0.4(3)    =  1.2 

 
2. จงเขยีนล าดบัจ ากดัและล าดบัอนนัตใ์หไ้ดจ้ านวนมากทีสุ่ด 

ตวัอย่างค าตอบ 
ล าดบัจ ากดั ล าดบัอนนัต์ 

1.    5 , 7 , 9 , 11 , 13 1.    2 , 4, 6 , 8 , 10 , . . .  
2.   12 , 13 , 14 , 15 2.    6 , 7 , 8 , 9 , 10 , . . .  
3.   10 , 8 , 6 , 4 , 2 3.    5 , 13 , 11 , 9 , 7 , . . .  
4.   -2 , -4 , -6 , -8 , -10 4.   -5 , -10 , - 15 , -20 , . . .  
5.   0.5 , 1 , 1.5 , 2 , 2.5 5.    2 , 3.5 , 5 , 6.5 , 8 , . . .  

6.   
20

1
'

15

1
'

10

1
'

5

1  6.    '
6

5
'

5

4
'

4

3
'

3

2  … 
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เฉลยใบงานท่ี 2 
1.  จงหาพจน์ทัว่ไปของล าดบั  -59 , -54 , - 49 , - 44 , - 39 

ตวัอย่างค าตอบ 
วิธีท่ี 1 กระจายพจน์ พจิารณาผลต่างของพจน์ทีอ่ยูต่ดิกนั จะเหน็ว่าเพิม่จากเดมิครัง้ละ 5 

  a1  = -59  =  5(1) - 64 
  a2  = -54  =  5(2) - 64 
  a3  = -49  =  5(3) - 64 
  a4  = -44  =  5(4) - 64 
  ดงันัน้    an  =  5n - 64 
 วิธีท่ี 2  พจิารณาความสมัพนัธข์องพจน์ในล าดบั  -59 , -54 , - 49 , - 44 , - 39 
   -59 -54 -49 -44 -39  
          5        5           5          5 
    พบว่า  พจน์แต่ละพจน์จะมากกว่าพจน์ทีม่าก่อนอยู ่5 
   พจิารณาหาความสมัพนัธข์องล าดบัทีข่องพจน์กบัพจน์ทีก่ าหนดให้ 
   พจน์ที ่ (1)     (2)       (3)         (4)          (5) 
               -59           -54         -49        -44           -39     
 
            5(1) - 64  5(2)- 64   5(3)- 64  5(4)- 64   5(5) - 64 
    จะได ้ พจน์ทัว่ไป หรอื  an  =  5n - 64 
 วิธีท่ี 3   ใชส้ตูร  an  =  an + b 
            a1  =  a + b  = -59        ………… (1) 
   a2  = 2a + b = -54        ………… (2) 
  (2) – (1)  a =  5 
  แทนค่า a = 5  ใน (1)  จะได ้
   5 + b = -59 
         b =  -59 - 5 
                                           b =  -64 
 ดงันัน้     an  =  5n - 6 

2. จงหาพจน์ทัว่ไปของล าดบั  5 , 7 , 10 , 14 , 19 
ตวัอย่างค าตอบ 
วิธีท่ี 1  กระจายพจน์และสงัเกตความสมัพนัธข์องจ านวน 
 a1  =   1 + 4 
 a2  =   1 + 2 + 4  
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 a3  =   1 + 2 + 3 + 4 
 a4  =   1 + 2 + 3 + 4 + 4 
 a5  =   1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 4 
 an  =   1 + 2 + 3 + . . .  + n + 4 

ดงันัน้    an  =     
2

2 nn    + 4    =    4
22

2


nn  

วิธีท่ี 2  สงัเกตความสมัพนัธข์องล าดบั 
 5 7 10 14 19 
              2       3           4        5 
                   1          1          1 
 หาพจน์ทัว่ไปของล าดบัโดยใชส้ตูร  an  =  an2 + bn + c   
  a1  =   a + b + c   =  5   ……………..  (1) 
  a2  =  4a + 2b + c = 7   ……………..  (2) 
  a3  =  9a + 3b + c = 10   ……………..  (3) 
 (2) – (1)          3a + b  =  2  ……………..  (4) 
 (3) -  (2)      5a + b  =  3  ……………..  (5) 
 (5) -  (4)  2a  =  1 

      a  =  
2

1  

       
2

3  + b   =  2 

     b   =  
2

1  

                                 c   =  4 

  ดงันัน้        an  =     4
22

2


nn           
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เฉลยแบบฝึกหดั การหาพจน์ทัว่ไปของล าดบั 
1.  จงหาพจน์ทัว่ไปของล าดบั  14 , 10 , 6 , 2 , -2 

ตวัอย่างค าตอบ 
วิธีท่ี 1 กระจายพจน์ 

  a1  =  14   =  -4(1)  + 18 
  a2  =  10   =  -4(2)  + 18 
  a3  =   6    =  -4(3)  + 18 
  a4  =   2    =  -4(4)  + 18 
  ดงันัน้    an  =  -4n + 18 

วิธีท่ี 2  ใชส้ตูร  an  =  an + b 
              a1  =  a + b   = 14        ………… (1) 
   a2  = 2a + b  = 10        ………… (2) 
   a3  = 3a + b =   6         ………… (3) 
  (2) – (1)  a =  -4 
  แทนค่า a  =  -4  ใน (1)  จะได ้
   -4 + b = 14 
         b = 14 + 4 
                                    b = 18 
 ดงันัน้     an  =  -4n + 18 

2. จงหาพจน์ทัว่ไปของล าดบั  
9

1
'

7

1
'

5

1
'

3

1  

 วิธีท่ี 1   กระจายพจน์ 

  a1  =  
3

1   =  
  112

1


 

  a2  =  
5

1   =  
  122

1


 

  a3  =  
7

1   =  
  132

1


 

  a4  =  
9

1   =  
  142

1


 

 ดงันัน้ an  =  
1n2

1
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 พจิารณาเฉพาะตวัส่วน เพราะตวัเศษเท่ากนัทุกตวั 
 3 5 7 9 
               2        2         2 
 วิธีท่ี 2  กระจายพจน์ของตวัส่วน 
  a1   =   3   =   2(1)  +  1 
  a2   =   5   =   2(2)  +  1 
  a3   =   7   =   2(3)  +  1 
  an   =  2n  +  1 

 ดงันัน้    
9

1
'

7

1
'

5

1
'

3

1   มพีจน์ทัว่ไป คอื an  =  
1n2

1


 

 วิธีท่ี 3 ใชส้ตูร  an  =  an + b  โดยพจิารณาเฉพาะตวัส่วน 
              a1  =  a + b  =   3      ………… (1) 
   a2  = 2a + b =   5      ………… (2) 
  (2) – (1)  a =  2 
  แทนค่า a = 2   ใน (1)  จะได ้
   2 + b = 3 
        b = 3 - 2 
                                    b =  1 
  จะได ้    an  =  2n + 1 

 ดงันัน้    
9

1
'

7

1
'

5

1
'

3

1   มพีจน์ทัว่ไป คอื  an  =  
1n2

1


 

3. จงหาพจน์ทัว่ไปของล าดบั  0.4 , 0.04 , 0.004 , 0.0004 
ตวัอย่างค าตอบ 
วิธีท่ี 1  กระจายพจน์โดยอยูใ่นรปูของเศษส่วน 

 a1   =  0.4       =   
10

4     =   
110

4  

 a2   =  0.04     =   
100

4    =   
210

4  

 a3   =  0.004   =  
1000

4    =   
310

4  

ดงันัน้ an   =  
n10

4  
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วิธีท่ี 2   กระจายพจน์โดยอยูใ่นรปูการคณู 
 a1   =  0.4       =  4 × 10-1 

 a2   =  0.04     =  4 × 10-2 

 a3   =  0.004   =  4 × 10-3 

 an   =  4 × 10-n 

ดงันัน้ an   =  
n10

4  
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แบบประเมินคณุลกัษณะอนัพึงประสงคข์องนักเรียน 
ค าช้ีแจง    ใหท้ าเครือ่งหมาย   ลงในช่องทีเ่ป็นจรงิมากทีสุ่ด 

ชื่อ - นามสกุล 
 

คุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์

รวม 
ความ

รบัผดิชอบ 
มรีะเบยีบวนิยั 

ท างานเป็นระบบ
รอบคอบ 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 
1.           
2.           
3.           
4.           
5.           
6.           
7.           
8.           
9.           
10.           
11.           
12.           
13.           
14.           
15.           
16.           
17.           
18.           
19.           
20.           
21.           
22.           
23.           
24.           
25.           
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เกณฑก์ารให้คะแนน 
 1. ความรบัผิดชอบ 

คะแนน / ความหมาย คณุลกัษณะท่ีปรากฏเหน็ 

    3  ดมีาก 
 

- ส่งงานก่อนหรอืตรงเวลาตามนดั 
- รบัผดิชอบงานทีไ่ดร้บัมอบหมายและตัง้ใจท างานอย่าง
กระตอืรอืรน้ 

2  ด ี
- ส่งงานชา้กว่าก าหนด แต่ชีแ้จงกบัครผููส้อน มเีหตุผลทีร่บัฟงัได ้
- รบัผดิชอบทีไ่ดร้บัมอบหมายและตัง้ใจท างาน 

    1  พอใช ้
- ส่งงานชา้กว่าก าหนด 
- ท างานโดยตอ้งใหค้รคูอยชีแ้นะ แนะน า ตกัเตอืนอยู ่

 
 2.  มีระเบียบวินัย 

คะแนน / ความหมาย คณุลกัษณะท่ีปรากฏเหน็ 
  3  ดมีาก 

 
- สมดุงาน ชิน้งาน สะอาดเรยีบรอ้ย 
- ปฏบิตัตินอยูใ่นขอ้ตกลงทีก่ าหนดไวร้ว่มกนัทุกครัง้ 

2  ด ี
- สมดุงาน ชิน้งาน ส่วนใหญ่สะอาดเรยีบรอ้ย 
- ปฏบิตัตินอยูใ่นขอ้ตกลงทีก่ าหนดไวร้ว่มกนัเป็นส่วนใหญ่ 

   1  พอใช ้

- สมดุงาน ชิน้งาน ไมค่่อยสะอาดเรยีบรอ้ย 
- ปฏบิตัตินอยูใ่นขอ้ตกลงทีก่ าหนดไวร้ว่มกนัเป็นบางครัง้ ตอ้ง
อาศยั 
  การแนะน า 

 
 3. ท างานอย่างเป็นระบบรอบคอบ 

คะแนน / ความหมาย คณุลกัษณะท่ีปรากฏเหน็ 
  3  ดมีาก 

 
- มกีารวางแผนการด าเนินงานอย่างเป็นระบบ 
- การท างานมคีรบทุกขัน้ตอน 

2  ด ี
- มกีารวางแผนการด าเนินงาน 
- การท างานมคีรบทุกขัน้ตอน แต่ผดิพลาดบา้ง 

   1  พอใช ้
- ไมม่กีารวางแผนการด าเนินงาน 
- การท างานไม่มขี ัน้ตอน มคีวามผดิพลาดตอ้งแกไ้ข 
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ภาคผนวก ค 
 

แบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร ์
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แบบทดสอบวดัความคิดสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตร ์
ค าช้ีแจง 
 1.  แบบทดสอบวดัความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร ์เป็นแบบทดสอบแบบอตันัยซึง่วดั
ความสามารถในการคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร ์5 ดา้น ดงันี้ 
      1.1  ความสามารถในการตัง้โจทยป์ญัหาทางคณติศาสตร ์ จ านวน 2 ขอ้ ใชเ้วลาในการ
ท าแบบทดสอบขอ้ละ 5 นาท ี
      1.2  ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรด์ว้ยวธิกีารทีแ่ปลกใหม ่จ านวน 2 
ขอ้ ใชเ้วลาในการท าแบบทดสอบขอ้ละ 5 นาท ี

     1.3  ความสามารถในการสรา้งรปูแบบทางคณติศาสตร ์จ านวน 2 ขอ้ ใชเ้วลาในการท า
แบบทดสอบขอ้ละ 5 นาท ี

      1.4  ความสามารถในการตรวจค าตอบและวธิกีารคดิ จ านวน 2 ขอ้ ใชเ้วลาในการท า
แบบทดสอบขอ้ละ 5 นาท ี

     1.5  ความสามารถในการมองเหน็ความสมัพนัธข์องกลุ่มตวัเลข หรอืภาพเรขาคณติ 
หรอืทรง 

เรขาคณติ หรอืการจดักระท าทางคณติศาสตร ์จ านวน 2 ขอ้ ใชเ้วลาในการท าแบบทดสอบขอ้ละ 5 
นาท ี

  2.  เกณฑใ์นการใหค้ะแนนความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร ์ มดีงันี้ 
      2.1  การใหค้ะแนนความคดิคล่องตวัทางคณติศาสตร ์ พจิารณาจากจ านวนค าตอบที่
ถูกตอ้งตามเงือ่นไขของขอ้สอบในแต่ละขอ้ โดยใหค้ะแนนตามปรมิาณค าตอบทีไ่มซ่ ้ากนัตามระดบั
คะแนนในแต่ละดา้นของความสามารถในการคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร์  
      2.2  การใหค้ะแนนความคดิยดืหยุน่ทางคณติศาสตร ์พจิารณาจากค าตอบทีเ่ป็นไปไดซ้ึง่
จะจดักลุ่มหรอืประเภทของค าตอบของนกัเรยีนแต่ละคนตามวธิกีารคดิทีแ่ตกต่างกนัต่อเงือ่นไขที่
ก าหนด โดยใหค้ะแนนเป็นกลุ่มหรอืประเภทละ 1 คะแนน 
            (ในกรณทีีไ่มส่ามารถจดัค าตอบลงในกลุ่มทีไ่ดจ้ดัเรยีบรอ้ยแลว้ได้ ผูต้รวจอาจจดั
กลุ่มขึน้ใหมไ่ดอ้กีตามความจ าเป็นจนกว่าจะครบตามค าตอบ) 
      2.3  การใหค้ะแนนความคดิรเิริม่ทางคณติศาสตร์  พจิารณาจากความถีข่องค าตอบของ
นกัเรยีนทัง้หมดทีเ่ป็นความคดิทีแ่ปลกแตกต่างไปจากค าตอบของผูอ้ื่น โดยเกณฑก์ารใหค้ะแนนยดึ
หลกัดงันี้ 
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ค าตอบซ ้า คะแนนทีไ่ด ้

12%  ขึน้ไป 
6 – 11 % 
3 – 5 % 

2 % 
ไมเ่กนิ 1% 

0 
1 
2 
3 
4 

 
3.  แบบทดสอบขอ้ที ่ 1 – 2  ใชส้ าหรบัวดัความคดิคล่องตวั ความคดิยดืหยุน่และความคดิ 
                                     รเิริม่ 

           แบบทดสอบขอ้ที ่ 3 – 4  ใชส้ าหรบัวดัความคดิคล่องตวั ความคดิยดืหยุน่และความคดิ 
                                               รเิริม่ 
         แบบทดสอบขอ้ที ่ 5 – 6  ใชส้ าหรบัวดัความคดิคล่องตวัและความคดิยดืหยุ่น 
           แบบทดสอบขอ้ที ่ 7 – 8  ใชส้ าหรบัวดัความคดิคล่องตวัและความคดิยดืหยุ่น 
          แบบทดสอบขอ้ที ่ 9 - 10 ใชส้ าหรบัวดัความคดิคล่องตวั ความคดิยดืหยุน่และความคดิ 
                                               รเิริม่ 

4.  แบบทดสอบแต่ละขอ้มวีธิกีารคดิหาค าตอบและค าตอบทีถู่กตอ้งหลายค าตอบ ให้ 
นกัเรยีนตอบมาใหม้ากทีสุ่ด 

5.  ใหน้กัเรยีนท าแบบทดสอบทุกขอ้ โดยเริม่จากขอ้ที ่1 ก่อน เมือ่ท าแบบทดสอบขอ้ใดเสรจ็ 
ก่อนหมดเวลาใหน้กัเรยีนท าขอ้ต่อไปต่อไดเ้ลย 
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 ข้อท่ี 1   ให้นักเรียนตัง้โจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตรท่ี์เก่ียวกบัการหาพจน์ทัว่ไป  
                   ของล าดบั  โดยมีผลต่างร่วมของล าดบัเป็นจ านวนค่ี  โดยให้สร้างได้ 
                   หลายแบบให้มากท่ีสดุ 
 
……………………………………………………………………………………………….......... 
     ............................................................................................................................................. 
……………………………………………………………………………………………………… 
    ............................................................................................................................................. 
……………………………………………………………………………………………….......... 
     ............................................................................................................................................. 
……………………………………………………………………………………………………… 
    ............................................................................................................................................. 
……………………………………………………………………………………………….......... 
     ............................................................................................................................................. 
……………………………………………………………………………………………………… 
    ............................................................................................................................................. 
……………………………………………………………………………………………….......... 
     ............................................................................................................................................. 
……………………………………………………………………………………………………… 
    ............................................................................................................................................. 
……………………………………………………………………………………………….......... 
     ............................................................................................................................................. 
……………………………………………………………………………………………………… 
    ............................................................................................................................................. 
……………………………………………………………………………………………….......... 
     ............................................................................................................................................. 
……………………………………………………………………………………………………… 
    ............................................................................................................................................. 
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ตวัอย่างการตรวจให้คะแนน 
ความสามารถในการตัง้โจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร ์
 ใหน้กัเรยีนตัง้โจทยป์ญัหาทางคณติศาสตรเ์กีย่วกบัการหาพจน์ทัว่ไปของล าดบั โดยมผีลต่าง
รว่มของล าดบัเป็นจ านวนคี ่โดยใหส้รา้งไดห้ลายแบบใหม้ากทีสุ่ด 
  ตวัอย่างค าตอบ 

 1.  ถา้ล าดบัเลขคณติมพีจน์แรกเป็น 15 และมผีลต่างรว่มเป็น 3 จงหาพจน์ทัว่ไปของล าดบั 
 2.  ถา้ล าดบัเลขคณติมพีจน์แรกเป็น 2 และมผีลต่างรว่มเป็น -9 จงหาพจน์ทัว่ไปของล าดบั 
 3.  ถา้ล าดบัเลขคณติมพีจน์ทีส่องเป็น 6 และพจน์ทีห่า้เป็น 15 จงหาพจน์ทัว่ไปของล าดบั 

4.  จงหาพจน์ทัว่ไปของล าดบัเลขคณติทีม่ ีa3 = 14 และ a6 = 29   
  5.  ถา้สามพจน์แรกของล าดบัเลขคณติ คอื -5 , -10 , -15 แลว้จงหาพจน์ทัว่ไปของล าดบั  

 ตวัอย่างการให้คะแนน 
1.  การใหค้ะแนนความคดิคล่องตวั พจิารณาจากจ านวนค าตอบทีถู่กตอ้งตามเงือ่นไขของ 

แบบทดสอบในแต่ละขอ้ โดยใหค้ะแนนตามปรมิาณค าตอบทีไ่มซ่ ้ากนั  ดงันัน้ตวัอยา่งนี้ไดค้ะแนน
ความคดิคล่องตวั เท่ากบั 5 คะแนน 

2.  การใหค้ะแนนความคดิยดืหยุน่ พจิารณาจากค าตอบทีเ่ป็นไปไดซ้ึง่จดักลุ่มหรอืประเภท 
ของค าตอบตามวธิกีารทีแ่ตกต่างกนัต่อเงือ่นไขทีก่ าหนด โดยใหค้ะแนนเป็นกลุ่มหรอืประเภทละ 1 
คะแนน ผูว้จิยัก าหนดเงือ่นไขการจดักลุ่มของค าตอบ ดงันี้ 

      กลุ่มที ่1  ถา้ล าดบัเลขคณติมพีจน์แรกเป็น 15 และมผีลต่างรว่มเป็น 3 จงหาพจน์ทัว่ไป
ของล าดบั , ถา้ล าดบัเลขคณติมพีจน์แรกเป็น 2 และมผีลต่างรว่มเป็น -9 จงหาพจน์ทัว่ไปของล าดบั 
      กลุ่มที ่2  ถา้ล าดบัเลขคณติมพีจน์ทีส่องเป็น 6 และพจน์ทีห่า้เป็น 15 จงหาพจน์ทัว่ไป
ของล าดบั , จงหาพจน์ทัว่ไปของล าดบัเลขคณติทีม่ ีa3 = 14 และ a6 = 29   
      กลุ่มที ่3  ถา้สามพจน์แรกของล าดบัเลขคณติ คอื -5 , -10 , -15 แลว้จงหาพจน์ทัว่ไป 
ของล าดบั 
      ตวัอยา่งค าตอบขอ้นี้ไดค้ะแนนความคดิยดืหยุ่น เท่ากบั 3 คะแนน (ในกรณีทีไ่มส่ามารถ
จดัค าตอบลงในกลุ่มทีจ่ดัเรยีบรอ้ยแลว้ได ้ผูต้รวจอาจจดักลุ่มขึน้ใหมไ่ดอ้กีตามความจ าเป็นจนกว่าจะ
ครบตามค าตอบ) 
 3.  การใหค้ะแนนความคดิรเิริม่ พจิารณาจากความถีข่องค าตอบของนกัเรยีนทัง้หมดทีเ่ป็น 
ความคดิทีแ่ปลกแตกต่างไปจากค าตอบของผูอ้ื่น โดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนน ดงันี้ 
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ค าตอบซ ้า คะแนนทีไ่ด ้
12%  ขึน้ไป 
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4.  คะแนนความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรโ์ดยภาพรวมไดจ้ากผลบวกของคะแนน

ความคดิคล่องตวั ความคดิยดืหยุ่น และความคดิรเิริม่  
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 ข้อท่ี 2  ให้นักเรียนตัง้โจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตรท่ี์เก่ียวกบัล าดบัเลขคณิต ซ่ึง 
                  มีพจน์แรกเป็นจ านวนท่ีไม่เกิน 59 และมี ผลต่างร่วมมากกว่า 6 โดยให้ 
                  สร้างได้หลายแบบให้มากท่ีสดุ 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

โจทย์ปัญหาข้อที่ 1     การแก้ปัญหาจากโจทย์ปัญหาข้อที่ 1 
……………………………................................  ……………………………………………. 
……………………………………………………  ……………………………………………. 
       ……………………………………………. 
       ……………………………………………. 
       ……………………………………………. 

โจทย์ปัญหาข้อที่ 2     การแก้ปัญหาจากโจทย์ปัญหาข้อที่ 2 
……………………………................................  ……………………………………………. 
……………………………………………………  ……………………………………………. 
       ……………………………………………. 
       ……………………………………………. 
       ……………………………………………. 

โจทย์ปัญหาข้อที่ 3     การแก้ปัญหาจากโจทย์ปัญหาข้อที่ 3 
……………………………................................  ……………………………………………. 
……………………………………………………  ……………………………………………. 
       ……………………………………………. 
       ……………………………………………. 
       ……………………………………………. 

โจทย์ปัญหาข้อที่ 4     การแก้ปัญหาจากโจทย์ปัญหาข้อที่ 4 
……………………………................................  ……………………………………………. 
……………………………………………………  ……………………………………………. 
       ……………………………………………. 
       ……………………………………………. 
       ……………………………………………. 



 
 

 

124  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

โจทย์ปัญหาข้อที่ 6     การแก้ปัญหาจากโจทย์ปัญหาข้อที่ 6 
……………………………................................  ……………………………………………. 
……………………………………………………  ……………………………………………. 
       ……………………………………………. 
       ……………………………………………. 
       ……………………………………………. 

โจทย์ปัญหาข้อที่ 7     การแก้ปัญหาจากโจทย์ปัญหาข้อที่ 7 
……………………………................................  ……………………………………………. 
……………………………………………………  ……………………………………………. 
       ……………………………………………. 
       ……………………………………………. 
       ……………………………………………. 

โจทย์ปัญหาข้อที่ 8     การแก้ปัญหาจากโจทย์ปัญหาข้อที่ 8 
……………………………................................  ……………………………………………. 
……………………………………………………  ……………………………………………. 
       ……………………………………………. 
       ……………………………………………. 
       ……………………………………………. 

โจทย์ปัญหาข้อที่ 5     การแก้ปัญหาจากโจทย์ปัญหาข้อที่ 5 
……………………………................................  ……………………………………………. 
……………………………………………………  ……………………………………………. 
       ……………………………………………. 
       ……………………………………………. 
       ……………………………………………. 
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ตวัอย่างการตรวจให้คะแนน 
ความสามารถในการตัง้โจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร ์
  ใหน้กัเรยีนตัง้โจทยป์ญัหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วกบัล าดบัเลขคณติ ซึง่มพีจน์แรกเป็น 
จ านวนทีไ่มเ่กนิ 59 และม ีผลต่างรว่มมากกว่า 6 โดยใหส้รา้งไดห้ลายแบบใหม้ากทีสุ่ด 
  ตวัอย่างค าตอบ 

 1.  ถา้ล าดบัเลขคณติมพีจน์แรกเท่ากบั 26 และมผีลต่างรว่มเป็น 9 จงหาพจน์ที ่18 ของ
ล าดบั 
 2.  ถา้ล าดบัเลขคณติมพีจน์ที ่3 เป็น 57 และ พจน์ที ่5 เป็น 71 จงหาพจน์ทัว่ไปของล าดบั 
 3.  ล าดบัเลขคณติมพีจน์แรกเป็น 19 และพจน์ที ่4 เป็น 40 จงหาพจน์ทัว่ไปของล าดบั 

4.  จ านวนเตม็ตัง้แต่ 51 ถงึ 118  ทีห่ารดว้ย 11 ลงตวัมทีัง้หมดกี่จ านวน 
  5.  จ านวนเตม็ระหว่าง 16 ถงึ 957 ทีห่ารดว้ย 8 ลงตวัมทีัง้หมดกีจ่ านวน 

 ตวัอย่างการให้คะแนน 
 1.  การใหค้ะแนนความคดิคล่องตวั พจิารณาจากจ านวนค าตอบทีถู่กตอ้งตามเงือ่นไขของ
แบบทดสอบในแต่ละขอ้ โดยใหค้ะแนนตามปรมิาณค าตอบทีไ่มซ่ ้ากนั ดงันัน้ตวัอยา่งนี้ไดค้ะแนน
ความคดิคล่องตวั เท่ากบั 5 คะแนน 

2.  การใหค้ะแนนความคดิยดืหยุน่ พจิารณาจากค าตอบทีเ่ป็นไปไดซ้ึง่จดักลุ่มหรอืประเภท
ของค าตอบตามวธิกีารทีแ่ตกต่างกนัต่อเงือ่นไขทีก่ าหนด โดยใหค้ะแนนเป็นกลุ่มหรอืประเภทละ 1 
คะแนน ผูว้จิยัก าหนดเงือ่นไขการจดักลุ่มของค าตอบ ดงันี้ 
      กลุ่มที ่1  ถา้ล าดบัเลขคณติมพีจน์แรกเท่ากบั 26 และมผีลต่างรว่มเป็น 9 จงหาพจน์ที ่
18 ของล าดบั 
      กลุ่มที ่2  ถา้ล าดบัเลขคณติมพีจน์ที ่3 เป็น 57 และ พจน์ที ่5 เป็น 71 จงหาพจน์ทัว่ไป
ของล าดบั และ  ล าดบัเลขคณติมพีจน์แรกเป็น 19 และพจน์ที ่4 เป็น 40 จงหาพจน์ทัว่ไปของล าดบั 
      กลุ่มที ่3  จ านวนเตม็ตัง้แต่ 51 ถงึ 118  ทีห่ารดว้ย 11 ลงตวัมทีัง้หมดกีจ่ านวน และ  
จ านวนเตม็ระหว่าง 16 ถงึ 957 ทีห่ารดว้ย 8 ลงตวัมทีัง้หมดกีจ่ านวน 

       ตวัอยา่งค าตอบขอ้นี้ไดค้ะแนนความคดิยดืหยุน่ เท่ากบั 3 คะแนน (ในกรณีทีไ่มส่ามารถจดั
ค าตอบลงในกลุ่มทีจ่ดัเรยีบรอ้ยแลว้ได ้ผูต้รวจอาจจดักลุ่มขึน้ใหมไ่ดอ้กีตามความจ าเป็นจนกว่าจะ
ครบตามค าตอบ) 
 3.  การใหค้ะแนนความคดิรเิริม่ พจิารณาจากความถีข่องค าตอบของนกัเรยีนทัง้หมดทีเ่ป็น 
ความคดิทีแ่ปลกแตกต่างไปจากค าตอบของผูอ้ื่น โดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนน ดงันี้ 
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ค าตอบซ ้า คะแนนทีไ่ด ้
12%  ขึน้ไป 
6 – 11 % 
3 – 5 % 

2 % 
ไมเ่กนิ 1% 
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4.  คะแนนความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรโ์ดยภาพรวมไดจ้ากผลบวกของคะแนน
ความคดิคล่องตวั ความคดิยดืหยุ่น และความคดิรเิริม่  
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 ข้อท่ี 3  จงหาพจน์ท่ี 25 ของล าดบัเลขคณิต  -10 , -7 , -4 , -1 , 2 , ...  โดยใช้ 
                  วิธีการหาท่ีแปลกใหม่และแตกต่างกนัหลาย ๆ แบบให้มากท่ีสดุ 
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ตวัอย่างการตรวจให้คะแนน 
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรด้์วยวิธีการท่ีแปลกใหม่ 

  จงหาพจน์ที ่25 ของล าดบัเลขคณติ -10 , -7 , -4 , -1 , 2 , ...  โดยใชว้ธิกีารหาทีแ่ปลกใหม่
และแตกต่างกนัหลาย   แบบใหม้ากทีสุ่ด 
  ตวัอย่างค าตอบ 

วิธีท่ี 1  เขยีนเรยีงพจน์ของล าดบัจนครบ 25 พจน์ 
       -10 , -7 , -4 , -1 , 2 , 5 , 8 , 11 , 14 , 17 , 20 , 23 , 26 , 29 , 32 , 35 , 38 , 41 , 

44 , 47 , 50 , 53 , 56 , 59 , 62  
  ดงันัน้   a25  =  62 
วิธีท่ี 2  กระจายพจน์ (ล าดบัมคี่าเพิม่ขึน้จากพจน์เดมิครัง้ละ 3) 
                   a1  =  -10  =  3(1)  - 13 
          a2  =   -7   =  3(2)  - 13 
          a3  =   -4   =  3(3)  - 13 
                   a26  =   3(26) – 13 =  75 – 13 = 62 
    ดงันัน้  a25  =  62 
วิธีท่ี 3  ใชส้ตูรการหาพจน์ทัว่ไป  an  =  an + b  เมือ่  n  แทน 1 , 2 , 3 , 4 , ... 
                a1  =  a + b  =  -10       1 
                 a2  =  2a + b =  -7        2  
               2    -   1        a =  3 
              แทนค่า a = 3 ในสมการที ่  1    จะได ้  
                                3 + b = -10 
                                      b = -13 
                             an  =  3n – 13 
                   ดงันัน้  a25 =  3(25) – 13  = 75 – 13 = 62 
 วิธีท่ี 4  ใชส้ตูรล าดบัเลขคณติ  an  =  a1 + (n-1)d 
                      เมือ่  a1 = -10  และ d = 3  
                             a25  =  -10 + (25 – 1)(3) 
                                   =  -10 + 24(3) 
                                   =  -10 + 72   
                                   =  62 
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ตวัอย่างการให้คะแนน 
1.  การใหค้ะแนนความคดิคล่องตวั พจิารณาจากจ านวนค าตอบทีถู่กตอ้งตามเงือ่นไขของ 

แบบทดสอบในแต่ละขอ้ โดยใหค้ะแนนตามปรมิาณค าตอบทีไ่มซ่ ้ากนั ดงันัน้ตวัอยา่งนี้ไดค้ะแนน
ความคดิคล่องตวั เท่ากบั 4 คะแนน 

2.  การใหค้ะแนนความคดิยดืหยุน่ พจิารณาจากค าตอบทีเ่ป็นไปไดซ้ึง่จดักลุ่มหรอืประเภท
ของค าตอบตามวธิกีารทีแ่ตกต่างกนัต่อเงือ่นไขทีก่ าหนด โดยใหค้ะแนนเป็นกลุ่มหรอืประเภทละ 1 
คะแนน ผูว้จิยัก าหนดเงือ่นไขการจดักลุ่มของค าตอบ ดงันี้ 

      กลุ่มที ่1  วธิทีี ่1 
      กลุ่มที ่2  วธิทีี ่2   
      กลุ่มที ่3  วธิทีี ่3 
      กลุ่มที ่4  วธิทีี ่4 
      ตวัอยา่งค าตอบขอ้นี้ไดค้ะแนนความคดิยดืหยุ่น เท่ากบั 4 คะแนน (ในกรณีทีไ่มส่ามารถ
จดัค าตอบลงในกลุ่มทีจ่ดัเรยีบรอ้ยแลว้ได ้ผูต้รวจอาจจดักลุ่มขึน้ใหมไ่ดอ้กีตามความจ าเป็นจนกว่าจะ
ครบตามค าตอบ) 
 3.  การใหค้ะแนนความคดิรเิริม่ พจิารณาจากความถีข่องค าตอบของนกัเรยีนทัง้หมดทีเ่ป็น 
ความคดิทีแ่ปลกแตกต่างไปจากค าตอบของผูอ้ื่น โดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนน ดงันี้ 

ค าตอบซ ้า คะแนนทีไ่ด ้
12%  ขึน้ไป 
6 – 11 % 
3 – 5 % 

2 % 
ไมเ่กนิ 1% 
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4.  คะแนนความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรโ์ดยภาพรวมไดจ้ากผลบวกของคะแนน
ความคดิคล่องตวั ความคดิยดืหยุ่น และความคดิรเิริม่  
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 ข้อท่ี 4  จากล าดบัเลขคณิต  75 , 89 , 103 , 107 , ... , 565  มีทัง้หมดก่ีพจน์  โดย 
                  ใช้วิธีการหาท่ีแปลกใหม่และแตกต่างกนัหลาย ๆ แบบให้มากท่ีสดุ 
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ตวัอย่างการตรวจให้คะแนน 
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรด้์วยวิธีการท่ีแปลกใหม่ 

  จากล าดบัเลขคณติ  75 , 89 , 103 , 117 , ... , 565  มทีัง้หมดกีพ่จน์  โดยใชว้ธิกีารหาที
แปลกใหมแ่ละแตกต่างกนัหลาย   แบบใหม้ากทีสุ่ด 
  ตวัอย่างค าตอบ 
  วิธีท่ี 1  เขยีนเรยีงพจน์จนครบทุกจ านวน 
    75  , 89 , 103 , 117 , 131 , 145 , 159 , 173 , 187 , 201 , 215 , 229 , 243 , 

257 , 271 , 285 , 299 , 313 , 327 , 341 , 355 , 369 , 383 , 397 , 411 , 425 , 439 , 453 , 
467 , 481 , 495 , 509 , 523 , 537 , 551 , 565 

     ดงันัน้  ล าดบัเลขคณติ 75 , 89 , 103 , 117 , ... , 565  มทีัง้หมด  36  พจน์ 
วิธีท่ี 2  กระจายพจน์ (ล าดบัมคี่าเพิม่ขึน้จากพจน์เดมิครัง้ละ 14) 
                 a1  =  75    =  14(1)  +  61 
        a2  =  89    =  14(2)  +  61 
        a3  = 103   =  14(3)  +  61 
                 an  =  14n  +  61 
      จะได ้    565  =  14n + 61 
                      565 – 61  =  14n 
                               504  =  14n 
       n  =   36 

     ดงันัน้  ล าดบัเลขคณติ 75 , 89 , 103 , 117 , ... , 565  มทีัง้หมด  36  พจน์ 
วิธีท่ี 3  ใชส้ตูรการหาพจน์ทัว่ไป  an  =  an + b  เมือ่  n  แทน 1 , 2 , 3 , 4 , ... 
            a1  =  a + b  =  75            1 
             a2  =  2a + b =  89            2  
               2    -   1      a =  14 
            แทนค่า a = 14 ในสมการที ่  1    จะได ้  
                                14 + b = 75 
                                        b = 61 
                                      an  =  14n  +  61 
                 จะได ้            565  =  14n + 61 
                           565 – 61  =  14n 
                                    504  =  14n 
            n  =   36 
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 วิธีท่ี 4  ใชส้ตูรล าดบัเลขคณติ  an  =  a1 + (n-1)d 
                      เมือ่  a1 = 75   และ d = 14  
                             565    =  75  + (n - 1)(14) 
                             565   =  75 + 14n - 14 
                             565   =  61 + 14n   
                        565 - 61  =  14n 

                n   =   36  
                     ดงันัน้  ล าดบัเลขคณติ 75 , 89 , 103 , 117 , ... , 565  มทีัง้หมด  36  พจน์   

 ตวัอย่างการให้คะแนน 
1.  การใหค้ะแนนความคดิคล่องตวั พจิารณาจากจ านวนค าตอบทีถู่กตอ้งตามเงือ่นไขของ 

แบบทดสอบในแต่ละขอ้ โดยใหค้ะแนนตามปรมิาณค าตอบทีไ่มซ่ ้ากนั ดงันัน้ตวัอยา่งนี้ไดค้ะแนน
ความคดิคล่องตวั เท่ากบั 4 คะแนน 

2.  การใหค้ะแนนความคดิยดืหยุน่ พจิารณาจากค าตอบที่เป็นไปไดซ้ึง่จดักลุ่มหรอืประเภท
ของค าตอบตามวธิกีารทีแ่ตกต่างกนัต่อเงือ่นไขทีก่ าหนด โดยใหค้ะแนนเป็นกลุ่มหรอืประเภทละ 1 
คะแนน ผูว้จิยัก าหนดเงือ่นไขการจดักลุ่มของค าตอบ ดงันี้ 

      กลุ่มที ่1  วธิทีี ่1 
      กลุ่มที ่2  วธิทีี ่2 

      กลุ่มที ่3  วธิทีี ่3 
            กลุ่มที ่4  วธิทีี ่4 
      ตวัอยา่งค าตอบขอ้นี้ไดค้ะแนนความคดิยดืหยุ่น เท่ากบั 4 คะแนน (ในกรณีทีไ่มส่ามารถ
จดัค าตอบลงในกลุ่มทีจ่ดัเรยีบรอ้ยแลว้ได ้ผูต้รวจอาจจดักลุ่มขึน้ใหมไ่ดอ้กีตามความจ าเป็นจนกว่าจะ
ครบตามค าตอบ) 
 3.  การใหค้ะแนนความคดิรเิริม่ พจิารณาจากความถีข่องค าตอบของนกัเรยีนทัง้หมดทีเ่ป็น 
ความคดิทีแ่ปลกแตกต่างไปจากค าตอบของผูอ้ื่น โดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนน ดงันี้ 

ค าตอบซ ้า คะแนนทีไ่ด ้
12%  ขึน้ไป 
6 – 11 % 
3 – 5 % 

2 % 
ไมเ่กนิ 1% 

0 
1 
2 
3 
4 

4.  คะแนนความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรโ์ดยภาพรวมไดจ้ากผลบวกของคะแนน
ความคดิคล่องตวั ความคดิยดืหยุ่น และความคดิรเิริม่  



 
 

 

133  

 

 

 

 

 

 
 ข้อท่ี 5  ให้นักเรียนน าตวัเลข  1 – 15 มาเติมลงในตาราง โดยใช้ตวัเลขไม่ซ า้กนั 
                  ซ่ึงท าให้ แนวนอน แนวตัง้และแนวทแยงเรียงกนั เป็นล าดบัเลขคณิต 
                  ให้ได้หลายแบบให้มากท่ีสดุ 
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ตวัอย่างการตรวจให้คะแนน 
ความสามารถในการสร้างรปูแบบทางคณิตศาสตร ์
  ใหน้กัเรยีนน าตวัเลข  1 – 15 มาเตมิลงในตาราง โดยใชต้วัเลขไมซ่ ้ากนัซึง่ท าให ้แนวนอน  
แนวตัง้ และแนวทแยงเรยีงกนั เป็นล าดบัเลขคณติใหไ้ดห้ลายแบบใหม้ากทีสุ่ด 
  ตวัอย่างค าตอบ 

        
1074
963
852

1185
963
741

 
4710
5811

6912

 
111315
81012
579

 
 ตวัอย่างการให้คะแนน 

1.  การใหค้ะแนนความคดิคล่องตวั พจิารณาจากจ านวนค าตอบที่ถูกตอ้งตามเงือ่นไขของ 
แบบทดสอบในแต่ละขอ้ โดยใหค้ะแนนตามปรมิาณค าตอบทีไ่มซ่ ้ากนั  ดงันัน้  ตวัอยา่งนี้ไดค้ะแนน 
ความคดิคล่องตวั เท่ากบั  4  คะแนน 

2.  การใหค้ะแนนความคดิยดืหยุน่ พจิารณาจากค าตอบทีเ่ป็นไปไดซ้ึง่จดักลุ่มหรอืประเภท
ของ 

ค าตอบตามวธิกีารทีแ่ตกต่างกนัต่อเงือ่นไขทีก่ าหนด โดยใหค้ะแนนเป็นกลุ่มหรอืประเภทละ 1 
คะแนน  

ผูว้จิยัก าหนดเงือ่นไขการจดักลุ่มของค าตอบ ดงันี้ 
      กลุ่มที ่1   ทุกแนวมผีลต่างรว่มเป็นจ านวนบวก 

   
1074
963
852

1185
963
741

 
       

     กลุ่มที ่2   ทุกแนวมผีลต่างรว่มเป็นจ านวนลบ 

  
4710
5811

6912
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       กลุ่มที ่3   มผีลต่างรว่มเป็นทัง้บวกและลบ 

   
111315
81012
579

       
      ตวัอยา่งค าตอบขอ้นี้ไดค้ะแนนความคดิยดืหยุ่น เท่ากบั 3 คะแนน (ในกรณีทีไ่มส่ามารถ 
จดัค าตอบลงในกลุ่มทีจ่ดัเรยีบรอ้ยแลว้ได ้ผูต้รวจอาจจดักลุ่มขึน้ใหมไ่ดอ้กีตามความจ าเป็นจนกว่าจะ 
ครบตามค าตอบ) 

3.  คะแนนความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรโ์ดยภาพรวมไดจ้ากผลบวกของคะแนน 
ความคดิคล่องตวัและความคดิยดืหยุ่น 
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 ข้อท่ี 6  ให้นักเรียนน าตวัเลข 1 – 15  มาเติมในวงกลมโดยใช้ตวัเลขไม่ซ า้กนั 
                  ตวัเลขในแต่ละด้านของรปูสามเหล่ียมต้องเรียงกนัเป็นล าดบัเลขคณิต 
                  และ ผลรวมของจ านวนในแต่ละด้านไม่เกิน 50 ให้ได้หลายแบบมาก 
                  ท่ีสดุ 
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ตวัอย่างการตรวจให้คะแนน 
ความสามารถในการสร้างรปูแบบทางคณิตศาสตร ์
  ใหน้กัเรยีนน าตวัเลข 1 – 15  มาเตมิในวงกลมโดยใชต้วัเลขไมซ่ ้ากนั  ตวัเลขในแต่ละดา้น

ของรปู 
สามเหลีย่มตอ้งเรยีงกนัเป็นล าดบัเลขคณติและผลรวมของจ านวนในแต่ละดา้นไมเ่กนิ 50 ใหไ้ดห้ลาย

แบบ 
มากทีสุ่ด 
 
  ตวัอย่างค าตอบ 

  

9

5

13121110

7

4

1

          

10

6

141185

4

3

2

 
 

  

9

12

6543

7

11

15

  

13

12

141062

5

8

11

 
   

 ตวัอย่างการให้คะแนน 
1.  การใหค้ะแนนความคดิคล่องตวั พจิารณาจากจ านวนค าตอบทีถู่กตอ้งตามเงื่อนไขของ 

แบบทดสอบในแต่ละขอ้ โดยใหค้ะแนนตามปรมิาณค าตอบทีไ่มซ่ ้ากนั ดงันัน้ ตวัอยา่งนี้ไดค้ะแนน
ความคดิคล่องตวั เท่ากบั 4 คะแนน 

2.  การใหค้ะแนนความคดิยดืหยุน่ พจิารณาจากค าตอบทีเ่ป็นไปไดซ้ึง่จดักลุ่มหรอืประเภท 
ของค าตอบตามวธิกีารทีแ่ตกต่างกนัต่อเงือ่นไขทีก่ าหนด โดยใหค้ะแนนเป็นกลุ่มหรอืประเภทละ 1 
คะแนน ผูว้จิยัก าหนดเงือ่นไขการจดักลุ่มของค าตอบ ดงันี้ 
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     กลุ่มที ่1  ผลต่างรว่มเป็นบวกทุกดา้น 
 

  

9

5

13121110

7

4

1

          

10

6

141185

4

3

2

 
      กลุ่มที ่2  ผลต่างรว่มเป็นทัง้บวกและลบ 
   

  

9

12

6543

7

11

15

  

13

12

141062

5

8

11

 
   

      ตวัอยา่งค าตอบขอ้นี้ไดค้ะแนนความคดิยดืหยุ่น เท่ากบั 2 คะแนน (ในกรณีทีไ่มส่ามารถ 
จดัค าตอบลงในกลุ่มทีจ่ดัเรยีบรอ้ยแลว้ได ้ผูต้รวจอาจจดักลุ่มขึน้ใหมไ่ดอ้กีตามความจ าเป็นจนกว่าจะ 
ครบตามค าตอบ) 

3. คะแนนความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรโ์ดยภาพรวมไดจ้ากผลบวกของคะแนน 
ความคดิคล่องตวัและความคดิยดืหยุ่น  
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 ข้อท่ี 7  ให้นักเรียนแสดงวิธีการคิดหาค าตอบท่ีเกิดจากเง่ือนไขต่อไปน้ี 

7.1   ประกอบด้วยจ านวน 3 จ านวนขึน้ไปท่ีเรียงเป็นล าดบัเลขคณิต 
7.2   พจน์แรกเป็นจ านวนคู่ 

                   7.3  ผลรวมของทกุพจน์ไม่เกิน 50 
 
  แนวการตอบ   2 , 4 , 6 , 8 , 10    มพีจน์แรกเท่ากบั  2  ผลรวมของจ านวนทัง้หมดเท่ากบั  30 
     

ขอ้ พจน์แรก ล าดบั ผลรวมของจ านวนทัง้หมด 
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ตวัอย่างการตรวจให้คะแนน 
ความสามารถในการตรวจค าตอบและวิธีการคิด 
  ใหน้กัเรยีนแสดงวธิกีารคดิหาค าตอบทีเ่กดิจากเงือ่นไขต่อไปนี้ 

1. ประกอบดว้ยจ านวน 3 จ านวนขึน้ไปทีเ่รยีงเป็นล าดบัเลขคณติ 
2. พจน์แรกเป็นจ านวนคู่ 
3. ผลรวมของทุกพจน์ไมเ่กนิ 50 

  ตวัอย่างค าตอบ 
ขอ้ พจน์แรก ล าดบั ผลรวมของจ านวนทัง้หมด 
1 2 2 , 4 , 6 , 8 , 10 2 + 4 + 6 + 8 + 10  =  30 
2 8 8, 10 , 12 , 14 8 + 10 + 12 + 14  =  44 
3 14 14 , 11 , 8 , 5 14 + 11 + 8 + 5  =  38 
4 10 10 , 6 , 2 , -2 , -6 10 + 6 + 2 + (-2) + (-6)  =  10 
5 -4 -4 , -6 , -8 , -10 (-4) + (-6) + (-8) + (-10)  =  -28 
6 -20 -20 , -15 , -10 , -5  (-20) + (-15) + (-10) + (-5) = -50 
7 3 3 , 6.5 , 10 , 13.5 3 + 6.5 + 10 + 13.5  =  33 

 
 ตวัอย่างการให้คะแนน 

1.  การใหค้ะแนนความคดิคล่องตวั พจิารณาจากจ านวนค าตอบทีถู่กตอ้งตามเงือ่นไขของ 
แบบทดสอบในแต่ละขอ้ โดยใหค้ะแนนตามปรมิาณค าตอบทีไ่มซ่ ้ากนั ดงันัน้  ตวัอยา่งนี้ไดค้ะแนน
ความคดิคล่องตวั เท่ากบั  7 คะแนน 

2.  การใหค้ะแนนความคดิยดืหยุน่ พจิารณาจากค าตอบทีเ่ป็นไปไดซ้ึง่จดักลุ่มหรอืประเภท 
ของค าตอบตามวธิกีารทีแ่ตกต่างกนัต่อเงือ่นไขทีก่ าหนด โดยใหค้ะแนนเป็นกลุ่มหรอืประเภทละ 1 
คะแนน ผูว้จิยัก าหนดเงือ่นไขการจดักลุ่มของค าตอบ ดงันี้ 

       กลุ่มที ่1   2 , 4 , 6 , 8 , 10 ,   8, 10 , 12 , 14  และ  14 , 11 , 8 , 5   
                         (ทุกพจน์เป็นจ านวนบวก) 

       กลุ่มที ่2   10 , 6 , 2 , -2 , -6  (ในล าดบัมทีัง้จ านวนบวกและจ านวนลบ) 
       กลุ่มที ่3   -4 , -6 , -8 , -10  และ  -20 , -15 , -10 , -5  (ทุกพจน์เป็นจ านวนลบ)  
       กลุ่มที ่4    3 , 6.5 , 10 , 13.5  (ในล าดบัมจี านวนทีเ่ป็นทศนิยม) 
      ตวัอยา่งค าตอบขอ้นี้ไดค้ะแนนความคดิยดืหยุ่น เท่ากบั 4 คะแนน (ในกรณีทีไ่มส่ามารถ 
จดัค าตอบลงในกลุ่มทีจ่ดัเรยีบรอ้ยแลว้ได ้ผูต้รวจอาจจดักลุ่มขึน้ใหมไ่ดอ้กีตามความจ าเป็นจนกว่า 
ครบตามค าตอบ) 

3. คะแนนความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรโ์ดยภาพรวมไดจ้ากผลบวกของคะแนน 
ความคดิคล่องตวัและความคดิยดืหยุ่น 
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 ข้อท่ี 8  ให้นักเรียนแสดงวิธีการคิดหาค าตอบท่ีเกิดจากเง่ือนไขต่อไปน้ี 

8.1  ประกอบด้วยจ านวนเตม็ 4 จ านวนเรียงกนัเป็นล าดบัเลขคณิต 
8.2  พจน์ท่ี 3 เป็นจ านวนท่ีมีสองหลกั 
8.3  ผลรวมของ 4 พจน์มากกว่า 100 

 
แนวการตอบ    27 , 29 , 31 , 33   มพีจน์ที ่3 เท่ากบั  31   มผีลรวมของ 4 จ านวนเท่ากบั  120 
 
ขอ้ ล าดบั ผลต่างรว่ม พจน์ที ่3 ผลรวมของ 4 จ านวน 
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ตวัอย่างการตรวจให้คะแนน 
ความสามารถในการสร้างรปูแบบทางคณิตศาสตร ์
  ใหน้กัเรยีนแสดงวธิกีารคดิหาค าตอบทีเ่กดิจากเงือ่นไขต่อไปนี้ 

1. ประกอบดว้ยจ านวนเตม็ 4 จ านวน เรยีงกนัเป็นล าดบัเลขคณิต 
2. พจน์ที ่3 เป็นจ านวนทีม่สีองหลกั 
3. ผลรวมของ 4 พจน์มากกว่า 100 

  ตวัอย่างค าตอบ 
  
ขอ้ ล าดบั ผลต่างรว่ม พจน์ที ่3 ผลรวมของ 4 จ านวน 
1 27 , 29 , 31 , 33 2 31 27 + 29 + 31 + 33  =  120 
2 7 , 27 , 47 , 67  10 47 7 + 27 + 47 + 67 =  148 
3 60 , 40 , 20 , 0 -20 20 60 + 40 + 20 + 0  =  120 
4 40 , 35 , 30 , 25 -5 30 40 + 35 + 30 + 25  =  130 
5 -10 , 15 , 40 , 65  25 40 (-10) + 15 + 40 + 65  = 110 
6 72 , 51 , 30 , 9  -21 30 72 + 51 + 30 + 9  =  162 

 
 ตวัอย่างการให้คะแนน 

1.  การใหค้ะแนนความคดิคล่องตวั พจิารณาจากจ านวนค าตอบทีถู่กตอ้งตามเงือ่นไขของ 
แบบทดสอบในแต่ละขอ้ โดยใหค้ะแนนตามปรมิาณค าตอบทีไ่มซ่ ้ากนั ดงันัน้ ตวัอยา่งนี้ไดค้ะแนน 
ความคดิคล่องตวั เท่ากบั  6 คะแนน 

2.  การใหค้ะแนนความคดิยดืหยุน่ พจิารณาจากค าตอบทีเ่ป็นไปไดซ้ึง่จดักลุ่มหรอืประเภท 
ของค าตอบตามวธิกีารทีแ่ตกต่างกนัต่อเงือ่นไขทีก่ าหนด โดยใหค้ะแนนเป็นกลุ่มหรอืประเภทละ 1 
คะแนน ผูว้จิยัก าหนดเงือ่นไขการจดักลุ่มของค าตอบ ดงันี้ 

      กลุ่มที ่1    27 , 29 , 31 , 33   ,   7 , 27 , 47 , 67  และ  -10 , 15 , 40 , 65  (มี
ผลต่างรว่มเป็นจ านวนเตม็บวก) 

      กลุ่มที ่2  60 , 40 , 20 , 0   ,   40 , 35 , 30 , 25  และ  72 , 51 , 30 , 9  (มผีลต่าง
รว่มเป็นจ านวนเตม็ลบ) 
      ตวัอยา่งค าตอบขอ้นี้ไดค้ะแนนความคดิยดืหยุ่น เท่ากบั 2 คะแนน (ในกรณีทีไ่มส่ามารถ 
จดัค าตอบลงในกลุ่มทีจ่ดัเรยีบรอ้ยแลว้ได ้ผูต้รวจอาจจดักลุ่มขึน้ใหมไ่ดอ้กีตามความจ าเป็นจนกว่าจะ 
ครบตามค าตอบ) 

3.  คะแนนความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรโ์ดยภาพรวมไดจ้ากผลบวกของคะแนน 
ความคดิคล่องตวัและความคดิยดืหยุ่น  
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 ข้อท่ี 9  ให้นักเรียนน าจ านวนท่ีก าหนดมาจดัเรียงให้เป็นล าดบัเลขคณิตโดยแต่ 
                  ละกลุ่มต้องมีจ านวน 4 จ านวนและมีผลบวกของจ านวน 4 จ านวนนัน้ 
                  ไม่เกินสองหลกัให้ ได้จ านวนกลุ่มมากท่ีสดุ 
 

24    2 17 9 14 23 7 8 29 12 5 26 
    1 18 27 22 4 11 25 30 10 3 6

 13  15 16 20 21 28 19 
 

ขอ้ ล าดบั ผลต่างรว่ม ผลบวก 4 จ านวน 
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ตวัอย่างการตรวจให้คะแนน 
ความสามารถในการมองเหน็ความสมัพนัธข์องกลุ่มตวัเลข 
  ใหน้กัเรยีนน าจ านวนทีก่ าหนดมาจดัเรยีงใหเ้ป็นล าดบัเลขคณติโดยแต่ละกลุ่มตอ้งมจี านวน  
4 จ านวนและมผีลบวกของจ านวน 4 จ านวนนัน้ไมเ่กนิสองหลกัให ้ไดจ้ านวนกลุ่มมากทีสุ่ด 
 
  ตวัอย่างค าตอบ 

ขอ้ ล าดบั ผลต่างรว่ม ผลบวก 4 จ านวน 
1 2 , 6 , 10 , 14 4 2 + 6 + 10 + 14  =  32 
2 5 , 10 , 15 , 20 5 5 + 10 + 15 + 20  =  50 
3 1 , 8 , 15 , 22 7 1 + 8 + 15 + 22  =  46 
4 22 , 23 , 24 , 25 1 22 + 23 + 24 + 25  =  94 
5 6 , 12 , 18 , 24 6 6 + 12 + 18 + 24  =  60 
6 7 , 14 , 21 , 28 7 7 + 14 + 21 + 28  =  70 
7 24 , 20 , 16 , 12 -4 24 + 20 + 16 + 12  =  72 
8 23 , 18 , 13 , 8 -5 23 + 18 + 13 + 8  =  62 
9 30 , 25 , 20 , 15 -5 30 + 25 + 20 + 15  =  90 
10 30 , 21 , 12 , 3 -9 30 + 21 + 12 + 3  =  66 

 
 ตวัอย่างการให้คะแนน 

1.  การใหค้ะแนนความคดิคล่องตวั พจิารณาจากจ านวนค าตอบทีถู่กตอ้งตามเงือ่นไขของ 
แบบทดสอบในแต่ละขอ้ โดยใหค้ะแนนตามปรมิาณค าตอบทีไ่มซ่ ้ากนั ดงันัน้ ตวัอยา่งนี้ไดค้ะแนน
ความคดิคล่องตวั เท่ากบั 10 คะแนน 

2. การใหค้ะแนนความคดิยดืหยุน่ พจิารณาจากค าตอบที่เป็นไปไดซ้ึง่จดักลุ่มหรอืประเภท 
ของค าตอบตามวธิกีารทีแ่ตกต่างกนัต่อเงือ่นไขทีก่ าหนด โดยใหค้ะแนนเป็นกลุ่มหรอืประเภทละ 1 
คะแนน ผูว้จิยัก าหนดเงือ่นไขการจดักลุ่มของค าตอบ ดงันี้ 

      กลุ่มที ่1  ผลต่างรว่มเป็นจ านวนเตม็บวก 
ขอ้ ล าดบั ผลต่างรว่ม ผลบวก 4 จ านวน 
1 2 , 6 , 10 , 14 4 2 + 6 + 10 + 14  =  32 
2 5 , 10 , 15 , 20 5 5 + 10 + 15 + 20  =  50 
3 1 , 8 , 15 , 22 7 1 + 8 + 15 + 22  =  46 
4 22 , 23 , 24 , 25 1 22 + 23 + 24 + 25  =  94 
5 6 , 12 , 18 , 24 6 6 + 12 + 18 + 24  =  60 
6 7 , 14 , 21 , 28 7 7 + 14 + 21 + 28  =  70 
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      กลุ่มที ่2  ผลต่างรว่มเป็นจ านวนเตม็ลบ 

ขอ้ ล าดบั ผลต่างรว่ม ผลบวก 4 จ านวน 
7 24 , 20 , 16 , 12 -4 24 + 20 + 16 + 12  =  72 
8 23 , 18 , 13 , 8 -5 23 + 18 + 13 + 8  =  62 
9 30 , 25 , 20 , 15 -5 30 + 25 + 20 + 15  =  90 
10 30 , 21 , 12 , 3 -9 30 + 21 + 12 + 3  =  66 

 
      ตวัอยา่งค าตอบขอ้นี้ไดค้ะแนนความคดิยดืหยุ่น เท่ากบั  2  คะแนน (ในกรณทีีไ่ม่ 
สามารถจดัค าตอบลงในกลุ่มทีจ่ดัเรยีบรอ้ยแลว้ได ้ผูต้รวจอาจจดักลุ่มขึน้ใหมไ่ดอ้กีตามความจ าเป็น 
จนกว่าจะครบตามค าตอบ) 
 3.  การใหค้ะแนนความคดิรเิริม่ พจิารณาจากความถีข่องค าตอบของนกัเรยีนทัง้หมดทีเ่ป็น 
ความคดิทีแ่ปลกแตกต่างไปจากค าตอบของผูอ้ื่น โดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนน ดงันี้ 

ค าตอบซ ้า คะแนนทีไ่ด ้
12%  ขึน้ไป 
6 – 11 % 
3 – 5 % 

2 % 
ไมเ่กนิ 1% 

0 
1 
2 
3 
4 

4.  คะแนนความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรโ์ดยภาพรวมไดจ้ากผลบวกของคะแนน
ความคดิ คล่องตวั ความคดิยดืหยุ่น และความคดิรเิริม่  
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 ข้อท่ี 10   ให้นักเรียนจดักลุ่มจ านวนท่ีก าหนดให้ให้ได้จ านวนกลุ่มมากท่ีสดุ โดย 
                    แต่ละกลุ่มต้องมีจ านวนตัง้แต่ 3 จ านวนจ านวนขึน้ไป  พร้อมทัง้บอก 
                    ผลต่างร่วมของล าดบัแต่ละกลุ่มด้วย 
 
       3 4 1.5  2  14 8 4.5 3.6 2.5 4.2 20 12  
 

ขอ้ ล าดบั ผลต่างรว่ม 
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ตวัอย่างการตรวจให้คะแนน 
ความสามารถในการมองเหน็ความสมัพนัธข์องกลุ่มตวัเลข 
  ใหน้กัเรยีนจดักลุ่มจ านวนทีก่ าหนดใหใ้หไ้ดจ้ านวนกลุ่มมากทีสุ่ด โดยแต่ละกลุ่มตอ้งมี 
จ านวนตัง้แต่ 3  จ านวนจ านวนขึน้ไป  พรอ้มทัง้บอกผลต่างรว่มของล าดบัแต่ละกลุ่มดว้ย 
 
  ตวัอย่างค าตอบ 
   

ขอ้ ล าดบั ผลต่างรว่ม 
1 1.5 , 3 , 4.5  1.5 
2 8 , 14 , 20 6 
3 3 , 3.6 , 4.2 0.6 
4 1.5 , 2 , 2.5 , 3 0.5 
5 2 , 3 , 4 1 
6 4 , 8 , 12 4 
7 4 , 12 , 20 8 
8 4.2 , 3.6 , 3 -0.6 
9 3 , 2.5 , 2 , 1.5 -0.5 
10 20 , 12 , 4 -8 

 
 ตวัอย่างการให้คะแนน 

1.  การใหค้ะแนนความคดิคล่องตวั พจิารณาจากจ านวนค าตอบทีถู่กตอ้งตามเงือ่นไขของ 
แบบทดสอบในแต่ละขอ้ โดยใหค้ะแนนตามปรมิาณค าตอบทีไ่มซ่ ้ากนั ดงันัน้ ตวัอยา่งนี้ไดค้ะแนน 
ความคดิคล่องตวั เท่ากบั 10 คะแนน 

2. การใหค้ะแนนความคดิยดืหยุน่ พจิารณาจากค าตอบที่เป็นไปไดซ้ึง่จดักลุ่มหรอืประเภท 
ของค าตอบตามวธิกีารทีแ่ตกต่างกนัต่อเงือ่นไขทีก่ าหนด โดยใหค้ะแนนเป็นกลุ่มหรอืประเภทละ 1 
คะแนน ผูว้จิยัก าหนดเงือ่นไขการจดักลุ่มของค าตอบ ดงันี้ 

      กลุ่มที ่1   1.5 , 3 , 4.5   ,  3 , 3.6 , 4.2  และ 1.5 , 2 , 2.5 , 3  (ผลต่างรว่มเป็น
ทศนิยมทีเ่ป็นบวก) 

      กลุ่มที ่2    8 , 14 , 20   ,  2 , 3 , 4   ,   4 , 8 , 12  และ  4 , 12 , 20  (ผลต่างรว่ม 
เป็นจ านวนเตม็บวก) 
      กลุ่มที ่3   4.2 , 3.6 , 3   และ   3 , 2.5 , 2 , 1.5    (ผลต่างรว่มเป็นทศนิยมทีเ่ป็นลบ) 
      กลุ่มที ่4      20 , 12 , 4   (ผลต่างรว่มเป็นจ านวนเตม็ลบ) 
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  ตวัอยา่งค าตอบขอ้นี้ไดค้ะแนนความคดิยดืหยุน่ เท่ากบั 4 คะแนน (ในกรณทีีไ่มส่ามารถ 
จดัค าตอบลงในกลุ่มทีจ่ดัเรยีบรอ้ยแลว้ได ้ผูต้รวจอาจจดักลุ่มขึ้นใหมไ่ดอ้กีตามความจ าเป็นจนกว่า 
ครบตามค าตอบ) 
 3.  การใหค้ะแนนความคดิรเิริม่ พจิารณาจากความถีข่องค าตอบของนกัเรยีนทัง้หมดทีเ่ป็น 
ความคดิทีแ่ปลกแตกต่างไปจากค าตอบของผูอ้ื่น โดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนน ดงันี้ 
 

ค าตอบซ ้า คะแนนทีไ่ด ้
12%  ขึน้ไป 
6 – 11 % 
3 – 5 % 

2 % 
ไมเ่กนิ 1% 

0 
1 
2 
3 
4 

 
4. คะแนนความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรโ์ดยภาพรวมไดจ้ากผลบวกของคะแนน 

ความคดิ คล่องตวั ความคดิยดืหยุ่น และความคดิรเิริม่  
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