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Abstract 

 

 The Purpose of this project is to design the electrical system and fire alarm system 

for residential building. The lighting system, receptacle system and size of circuit breaker 

are presented in form of load schedule and feeder schedule. The design under this project 

follow the guideline of the electrical system design standards for Thailand. 
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รายการสัญลักษณ 

 
สัญลักษณ คําอธิบาย หนวย 

BTU ขนาดทําความเย็นของเครือ่งปรบัอากาศ บีทียูตอช่ัวโมง 
D.F. ดีมานดแฟกเตอร เปอรเซ็น 
EER ประสิทธิภาพของเครื่องปรบัอากาศ บีทียูตอช่ัวโมงตอวัตต 

I กระแสไฟฟา แอมป 

L ผลรวมโหลด โวลตแอมป 
LBC โหลดวงจรยอย โวลตแอมป 

LBC ผลรวมของโหลดวงจรยอย โวลตแอมป 
LF โหลดของสายปอน โวลตแอมป 
P กําลังไฟฟาจรงิ วัตต 
PF ตัวประกอบกําลัง  
S กําลังไฟฟาปรากฏ โวลตแอมป 

SEER คาที่ใชวัดประสิทธิภาพในการใชพลังงานตาม

ฤดูกาลของเครื่องปรบัอากาศ 

 

V แรงดันไฟฟา โวลต 
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ประมวลคํายอ 

 

คํายอ คําอธิบาย 

กฟน การไฟฟานครหลวง 

AAAC All Aluminium Alloy Conductor 

ACC All Aluminium Conductor 

ACSR Aluminium Conductor Steel Reinforced 

AF Ampere Frame 

ANSI American National Standard Institute 

AT Ampere Trip 

BS British Standard 

CB Circuit Breaker 

DIN German Industrial Standard 

EN European Standard 

FR-PVC Flame Retardant Polyvinyl 

IC Interrupting Capacity 

IEC International Electrotechnical 

Commission 

HDD Horizontal Directional Drilling 

ISO (International Organization for 

Standardization 

JIS Japanese Industrial Standard 

LSHF Low smoke Halogen Free 

MCCB Miniature Circuit Breaker 

MDB Main Distribution Board 

MDP Main Distribution Panel 

NEC National Electrical Code 
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ประมวลคํายอ(ตอ) 

 

คํายอ คําอธิบาย 

PVC Polyvinyl Chloride 

PIC Partial Insulated Cable 

RSC Rigid Steel Conduit 

SAC Space Aerial Cable 

VDE Verband Duetscher Elektrotechniker 

XLPE Cross-linked Polyethylene 
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บทท่ี 1  

บทนํา 

 

1.1 ความสําคัญและความเปนมาของโครงงาน 

 เน่ืองจากปจจุบันประเทศไทยเปนประเทศกําลังพัฒนา จึงมีแนวโนมที่จะสรางอาคารสํานักงาน

ในประเทศเพิ่มมากข้ึน ดังน้ันความตองการทางดานระบบไฟฟาจึงมีมากข้ึนดวย และสวนสําคัญที่มีผลทํา

ใหอาคารสํานักงานสามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพคือ มีการออกแบบระบบไฟฟาภายในอาคาร

สํานักงานเปนอยางดีและระบบจายพลังงานไฟฟาจะตองมีความปลอดภัยและเพียงพอสําหรับโหลดใน

ปจจุบันและอนาคตและโดยสวนมากอุบัติภัยที่เกิดข้ึนภายในอาคารสํานักงานหรืออุตสาหกรรมโรงงาน

สวนใหญมักเกิดข้ึน อันเน่ืองมาจากระบบไฟฟาลัดวงจร ซึ่งกอใหเกิดอัคคีภัย โดยมีสาเหตุจากการ

ออกแบบระบบปองกันไฟฟาที่ไมมีประสิทธิภาพเพียงพอ  

 ดังน้ันจึงทําใหเกิดแนวคิดที่จะนําความรูในดานการออกแบบระบบไฟฟาและดานการออกแบบ

ระบบแจงเตือนเพลิงไหม โดยใชเทคโนโลยีดานคอมพิวเตอรเพื่อชวยอํานวยความสะดวกในการออกแบบ

ไดอยางมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

 

1.2 วัตถุประสงคของโครงงาน 

 1.2.1 เพื่อศึกษาวิธีการเขียนโปรแกรม Autocad 

 1.2.2 เพื่อศึกษาการออกแบบระบบไฟฟา และระบบปองกันไฟฟา เพื่อใหเพียงพอสําหรับโหลด

ใน ปจจุบันและความตองการที่จะขยายโหลดในอนาคต 

 1.2.3 เพื่อความรูความเขาใจในวิชาการออกแบบระบบไฟฟาเพิ่มมากย่ิงข้ึน 

 

1.3 ขอบเขตของโครงงาน 

 1.3.1 ออกแบบระบบไฟฟาและระบบปองกันไฟฟาภายในคอนโดมิเน่ียมโดยใชโปรแกรม 

Autocad   

 1.3.2 แสดงการคํานวณขนาดสายไฟฟา ขนาดทอรอยสาย ขนาดของเซอกิตเบรกเกอร และ 

ขนาดหมอแปลง 

 1.3.3 สามารถแสดงชนิด ขนาด ของสายไฟฟาและทอรอยสายที่เหมาะสม ในแตละพื้นที่ 
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1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

  1.4.1 สามารถใชโปรแกรม AutoCAD ในการออกแบบระบบไฟฟาและระบบfire alarmได 

  1.4.2 สามารถนําทฤษฎีการออกแบบระบบไฟฟาและระบบ fire alarm มาใชไดอยางมี

ประสิทธิภาพ 

        1.4.3 นําผลการคํานวณที่ไดจากโปรแกรมไปใชประโยชนในเชิงเศรษฐศาสตรได 
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บทท่ี 2 

ทฤษฏีท่ีเก่ียวของ 
 

2.1 การออกแบบระบบไฟฟา 

หลักการเบื้องตนของการออกแบบระบบไฟฟา 

การออกแบบระบบไฟฟา  หมายถึง การพัฒนาแบบแปลน หรือ วิธีการจายกําลังไฟฟาจากจุด

จายไฟฟาไปยังอุปกรณใชกําลังไฟฟาตางๆหรือจายสัญญาณไฟฟา จากจุดรับสัญญาณไฟฟาไปยังอุปกรณ

ใชงาน 

การออกแบบระบบไฟฟาเปนงานที่กวางขวางตองการขอมูลมากมาย เพื่อประกอบการตัดสินใจ

เลือกใชระบบและอุปกรณที่เหมาะสม ผูออกแบบระบบไฟฟาจะตองเปนผูใฝรูเละมีความสนใจในวิชาการ

ตางๆที่เกี่ยวของเน่ืองจากงานออกแบบระบบไฟฟาน้ันผูออกแบบตองมีความรับผิดชอบงานดานตางๆ

เพื่อใหไดระบบไฟฟาที่ดี มีความถูกตอง และปลอดภัยในการใชงาน 

2.1.1 แบบระบบไฟฟาท่ีดี แบบระบบไฟฟาที่ดีน้ันจะตองไดตามขอกําหนดดังตอไปน้ี 

2.1.1.1 ความปลอดภัย (Safety) ระบบไฟฟากําลังที่ออกแบบตองใหความปลอดภัยอยางสงู

ตอผูปฏิบัติงาน ตออุปกรณไฟฟา และตอสถานที่การที่ระบบไฟฟาจะสามารถใหความปลอดภัยอยางสูงได

น้ันผูออกแบบจะตองปฏิบัติตามมาตรฐานตางๆที่เกี่ยวของ มาตรฐานที่ใชกันมากคือ National Electrical 

Code (NEC)ของประเทศสหรัฐอเมริกา และตองปฏิบัติตามมาตรฐานของประเทศ และขอกําหนดของ

ทางการไฟฟาทองถ่ินดวย ในดานการออกแบบ การติดต้ังวัสดุ การเลือกอุปกรณที่ใชและการจัดอุปกรณ

ปองกัน วิศวกรไฟฟาผูออกแบบจะตองเขาใจในรายละเอียดของขอกําหนดตางๆเปนอยางดีและรูถึง

สถานที่ประกอบการออกแบบ กระบวนการผลิต ข้ันตอนการปฏิบัติงาน เพื่อที่จะสามารถออกแบบระ

ไฟฟาใหมีความปลอดภัยได 

2.1.1.2 คาลงทุนเริ่มแรกที่ ตํ่าที่สุด (Minimum Initial Investment) งบประมาณของ

เจาของโครงการจะเปนตัวกําหนดที่สําคัญของโครงการวาผูออกแบบควรจะเลือกระบบใดอยางไรก็ดี

จะตองคํานึงความปลอดภัยเปนสําคัญ การที่จะสามารถลดคาการลงทุนเริ่มแรกไดน้ันจะตองพิจารณาถึง

อุปกรณไฟฟา การติดต้ัง พื้นที่วางที่ตองใช คาเริ่มตนของการใชจายตางๆและอื่นๆ 

2.1.1.3 ระบบไฟฟาตองสามารถจายไฟฟาตอเน่ือง (Maximum Service Continuity) 

ระดับของความตองการไฟฟาอยางตอเน่ืองและความเช่ือถือได (Reliability) ของระบบน้ันข้ึนอยูกับชนิด

ของโหลด สถานประกอบการ และกระบวนการผลิต เชน สํานักงานขนาดเล็กอาจจะยอมใหไฟฟาดับได

หลายช่ัวโมงสวนสํานักงานขนาดใหญหรือโรงงานขนาดใหญอาจจะยอมใหไฟดับไดในชวงเวลาสั้นๆเทาน้ัน 

แตโรงพยาบาลมีโหลดสําคัญอยูมากมายยอมใหไฟฟาดับไดเพียงไมเกิน 10 วินาที สําหรับโหลด

คอมพิวเตอรน้ันไมยอมใหไฟฟาขาดหายไปเลยเปนตน 
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เราสามารทําใหมีการจายไฟฟาอยางตอเน่ืองไดดีข้ึนและมีความเช่ือถือไดสูงข้ึนโดย 

     - จัดใหมีแหลงจายไฟฟากําลังจากหลายแหลง 

     - จัดใหมีเสนทางไปยังโหลดไฟฟาไดหลายเสนทางมากข้ึน 

     - จัดหาแหลงที่มีแหลงกําเนิดไฟฟาของตนเอง เชน มีชุดเครื่องกําเนิดไฟฟาสํารอง 

       แบตเตอรี่สําหรับจายระบบไฟฟาระบบ UPS 

     - เลือกอุปกรณไฟฟาและตัวนําไฟฟาที่มีคุณภาพสูง 

     - เลือกใชวิธีการติดต้ังที่ดีที่สุด เชน สายไฟฟาควรอยูในทอสาย 

2.1.1.4 ระบบไฟฟาจะตองมีความคลองตัวสูงและสามารถขยายโหลดได (Maximum 

Flexibility and Expandability) เน่ืองจากสถานที่ประกอบการสวนมากจะมีการเปลี่ยนแปลงการใช

โหลดไฟฟาไปเรื่อยๆระบบการจายโหลดไฟฟาจะตองสามารถรองรับการเปลี่ยนแปลงน้ีได นอกจากน้ี

ผูออกแบบระบบไฟฟาจะตองเผื่อระบบการจายกําลังไฟฟาสําหรับรองรับการขยายโหลดในอนาคตโดย

อาจจะเพิ่มขนาดของหมอแปลงและสายปอนตางๆรวมทั้งเพิ่มอุปการณปองกันดวย 

2.1.1.5 ประสิทธิภาพทางไฟฟาสูงสุด (คาปฏิบั ติทางการไฟฟาตํ่าสุด)  Maximum 

Electrical Efficiency (Minimum Operating Cost)ระบบไฟฟาที่ทาํงานอยางมปีระสทิธิภาพน้ันอุปกรณ

ไฟฟาตางๆ ในระบบจะตองมีกําลังสูญเสียนอย ดังน้ันวิศวกรผูออกแบบจะตองพิจารณาเลือกใชอุปกรณ

ไฟฟาที่ดี เชน หมอแปลงกําลังสูญเสียตํ่า มอเตอรประสิทธิภาพสูง บัลลัสตกําลังสูญเสียตํ่า เปนตน แมวา

อุปกรณดังกลาวจะมีคาเริ่มตนสูง แตคาปฏิบัติการจะตํ่าซึ่งจะคุมทุนเมื่อเวลาผานไปชวงหน่ึง นอกจากน้ี

ระบบไฟฟาจะตองปฏิบัติงานอยางมีประสิทธิภาพ เชน มีตัวประกอบกําลังสูง เปนตน 

2.1.1.6 คาบํารุงรักษาที่ตํ่าที่สุด (Minimum Maintenance Cost) ในระบบไฟฟาน้ันย่ิง

ระบบมีการจายไฟฟาอยางตอเน่ือง และสามารถปรับสภาพตางๆไดมากเทาไหร ราคาในการบํารุงรักษาก็

จะย่ิงมากตามไปดวย ดังน้ันในระบบไฟฟาควรออกแบบใหมีวงจรไฟฟาหมุนเวียนกันที่จะจายกําลังใหกับ

อุปกรณไฟฟาตางๆ เพื่อที่จะสามารถทําการบํารุงรักษานอย แตถาระบบซับซอนข้ึนก็อาจจะมีคาการ

บํารุงรักษามากข้ึนตามไปดวย 

2.1.1.7 คุณภาพกําลังไฟฟาสูงสุด (MaximumPower Quality) ในอดีตการมีไฟฟาใชอยาง

ตอเน่ืองเปนเรื่องที่สําคัญที่สุด ปจจุบันการมีไฟฟาใชอยางตอเน่ืองก็ยังสําคัญอยูแตไฟฟาที่ใชนั่นจะตองมี

คุณภาพที่ดีเชน แรงดันไฟฟาตองมีคาสม่ําเสมอ กระแสและแรงดันไฟฟามีฮารโมนิกนอยเปนตน 

    วัตถุประสงคตางๆเหลาน้ีอาจจะมีความสัมพันธกันหรืออาจจะมีความขัดแยงในบาง

หัวขอ ย่ิงเราออกแบบใหมีอุปกรณไฟฟาที่มีคุณภาพ การจายโหลดอยางตอเน่ืองสามารถปรับสภาพตางๆ 

หรือการเผื่อขยายไดมากเทาไหร คาการลงทุนเริ่มแรกหรอืคาการบํารงุรักษาก็จะเพิ่มข้ึนตามไปดวย ดังน้ัน

ผูออกแบบควรมีการพิจารณาถึงปจจัยพื้นฐาน ชนิดของอุปการณที่ใชและโหลดตางๆ วาควรจะใชขนาด

เทาไหร ชนิดใดจึงจะเหมาะสม 
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2.1.2 มาตรฐาน 

ในการออกแบบระบบไฟฟา จะตองออกแบบตามมาตรฐานและขอกําหนดตางๆซึ่งแบงออก

ไดเปน 2 อยางคือ 

- มาตรฐานอุปกรณไฟฟา 

- มาตรฐานติดต้ังระบบเละอุปกรณไฟฟาซึ่งมาตรฐานแตละอยางยังแบงออกไดอกี2อยาง คือ 

2.1.2.1 มาตรฐานประจําชาติ 

     ประเทศอุตสาหกรรมที่สําคัญในโลก ตางมีมาตรฐานของตนเองมานานแลว โดย

มาตรฐานประจําชาติของแตละประเทศตางรางข้ึนมาใชภายในประเทศของตนเอง เพื่อใหตรงกับ

อุตสาหกรรมภายในประเทศและตรงกับวิธีปฏิบัติของตนเอง นอกจากน้ียังข้ึนอยูกับสภาพภูมิอากาศและ

สภาพแวดลอมของประเทศน้ันๆดวยมาตรฐานประจําชาติที่สําคัญไดแก 

ANSI (American National Standard Institute)ของประเทศสหรัฐอเมริกา 

BS (British Standard) ของประเทศสหราชอาณาจักร 

DIN (German Industrial Standard) ของประเทศเยอรมณี 

VDE (Verband Duetscher Elektrotechniker) ของประเทศเยอรมณี 

JIS (Japanese Industrial Standard) ของประเทศญี่ปุน 

มอก. (มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม) ของประเทศไทย 

2.1.2.2 มาตรฐานสากล และ EN  

  (1) ISO ( International Organization for Standardization)เปนองคกรกํ าหนด

มาตรฐานระหวางประเทศ มีหนาที่กําหนดมาตรฐานทั่วไปทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (ยกเวน

ทางดานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส) โดยมาตรฐานของ ISO จะใชหนวย SI จึงเปนที่นิยมมากเพราะวาเปน

มาตรฐานสากลอยางแทจริง มาตรฐานที่รูจักกันดีไดแก ISO 9000,9001,9002 (เกี่ยวกับการควบคุม

คุณภาพของผลิตภัณฑสินคา) ISO 14000 (เกี่ยวกับการรักษาสิ่งแวดลอม) เปนตน 

  (2) IEC (International Electrotechnical Commission)เปนองคประกอบระหวาง

ประเทศที่รางมาตรฐานทางดานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส มีสํานักงานใหญที่กรุงเจนีวา ประเทศ

สวิตเซอรแลนด และรวมมือกับ ISO อยางใกลชิดมาตรฐานของ IEC ไดรับความนิยมมากข้ึนเรื่อยๆ ตาม

โลกาภิวัตน (Globalization) โดยขณะน้ี IEC มีประเทศสมาชิกเกือบทุกประเทศในโลก 

  (3)  EN ( European Standard)หลายประ เทศในท วีป ยุ โ รป ได ร วมกันจั ด ต้ั ง

คณะกรรมการที่มีหนาที่กําหนดมาตรฐานทางไฟฟาซึ่งเรียกวาCENELEC (European Committee for 

Electrotechnical Stadardization)ไดจัดทํามาตรฐานทางไฟฟาของยุโรป คือ European Standard (EN) 

มาตรฐาน EN เปนมาตรฐานบังคับ กลาวคือ ถาอุปกรณไฟฟาไมไดตามมาตรฐานน้ีจะ

นําเขามาขายในกลุมประเทศสมาชิกไมได จุดประสงคตามมาตรฐานเหลาน้ี คือทําใหเกิดการคาเสรีเพราะ
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ถาอุปกรณไดตามมาตรฐานน้ีแลวก็สามารถนําเขาขายไดทุกประเทศ และนอกจากน้ียังตองการใหทุก

ประเทศในกลุมมีมาตรฐานเดียวกัน 

ในขณะน้ีมาตรฐานประจําชาติ(National Standards) ของชาติอุตสาหกรรมใหญๆ ได

ลดความสําคัญลงมากตามโลกาภิวัตน  และเน่ืองจากมาตรฐานประจําชาติถือเปนกําแพงการคา(Trade 

Barrier) อยางหน่ึง หลายประเทศจึงไดพยายามปรับปรุงมาตรฐานประจําชาติของตนเองใหตรงตาม

มาตรฐานสากล เรียกวา Harmonizationและหลายประเทศไดยกเลิกมาตรฐานของตนเองโดยนํา

มาตรฐานสากลมาใชเปนมาตรฐานประจําชาติของตนโดยไมมีการแปลเปนภาษาของตนเอง 

สําหรับประเทศไทยในอดีตการทํามาตรฐานไฟฟาสวนมากจะแปลและเรียบเรียงจาก

มาตรฐาน IEC การแปลน้ันตองใชเวลามากและความหมายอาจไมตรงความหมายเดิมแตในขณะน้ี

มาตรฐานหลายฉบับสําหรับอุปกรณไฟฟาน้ันไมมีการแปลและเรียบเรียงอีกตอไป แตนํามาตรฐาน IEC ทั้ง

ฉบับซึ่งเขียนเปนภาษาอังกฤษมาเปนมาตรฐานไทยเลยตามแนวปฏิบัติซึ่งหลายประเทศในโลกกําลังทําอยู 

2.1.3 มาตรฐานอุปกรณไฟฟา 

  อุปกรณไฟฟาที่ใชในระบบไฟฟามีอยูมากมายหลายชนิด สวนมากจะมีมาตรฐานควบคุม

คุณภาพอยูแลว โดยมาตรฐานอุปกรณไฟฟาที่นิยมใชกันมากคือ มาตรฐานของ IEC จะสังเกตไดจากแคต

ตาล็อกของอุปกรณไฟฟาจะอางถึงมาตรฐานน้ีอยูเสมอ เชน เซอรกิจเบรกเกอร จะอางมาตรฐาน IEC 

60947-2 “Low Voltage Switchgear and control Gear Part2”ดัง น้ันผู ออกแบบระบบไฟฟาใน

ประเทศไทย ในการเขียนรายละเอียดขอกําหนด (Specification) ของอุปกรณไฟฟาตางๆ ควรใช

มาตรฐานไทย (มอก.) และมาตรฐาน IEC เปนหลัก ไมควรใชมาตรฐานประจําชาติของประเทศอื่นๆ ยกเวน

อุปกรณดังกลาวไมมีมาตรฐานไทยและมาตรฐาน IEC  

2.1.4 มาตรฐานการติดต้ังระบบและอุปกรณไฟฟา อาจแบงออกเปน 

2.1.4.1 มาตรฐานตางประเทศในการติดต้ังระบบและอุปกรณไฟฟา 

    มาตรฐานตางประเทศที่นิยมใชกันมากในประเทศไทยคือ NEC (Nation Electrical 

Code) ซึ่งเปนมาตรฐานการออกแบบระบบไฟฟา และอุปกรณไฟฟาของประเทศสหรัฐอเมริกาเริ่มมีมา

ครั้งแรกต้ังแตป 1897 และมีการแกไขปรับปรุงทุกๆ 3 ป จึงนับไดวาเปนมาตรฐานการออกแบบและติดต้ัง

ที่สมบูรณมาก มาตรฐาน NEC ไดแพรเขามาในประเทศไทยอยางมากในชวงที่อเมริกามีฐานทัพอยูใน

ประเทศไทย วิศวกรไฟฟาของไทยสวนมากจึงนิยมใช NEC เปนพื้นฐานในการออกแบบและติดต้ังระบบ

ไฟฟาแมวา NEC จะเปนมาตรฐานที่ดีมาก ทําจากประสบการณซึ่งมีอยูมากมายในประเทศสหรัฐอเมริกา 

แตก็มีขอกําหนดที่วิศวกรไฟฟาไทยตองอานและทําความเขาใจอยางระมัดระวัง เพื่อใหเกิดการประยุกตใช

เปนไปอยางถูกตองเน่ืองจากระบบตางๆที่ใชในประเทศสหรัฐอเมริกาตาม NEC น้ัน มีขอแตกตางจาก

ระบบที่ใช ภายในประเทศไทยหลายอยางดวยกัน ดังน้ี 
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ตารางท่ี 2.1 ตารางเปรียบเทียบขอแตกตางของระบบไฟฟาระหวางประเทศไทยกับประเทศสหรฐัอเมริกา 

 ประเทศสหรัฐอเมริกา ประเทศไทย 

ความถ่ี 60 Hz. 50 Hz. 

ระบบไฟฟา 120/208V,480/277V 220/380V,230/400V 

สายไฟฟา AWG mm2 

มิติ Inch, feet m., mm. 

นํ้าหนัก Pound Kg. 

 

แมวา NEC (รวมทั้งมาตรฐานอยางอื่นของสหรัฐอเมริกาเชน ANSI) จะเปนมาตรฐานที่ดี

มาก แตเน่ืองจากระบบ และมิติตางๆดังที่กลาวมาแลวมีใชเฉพาะในสหรัฐอเมริกาเทาน้ัน จึงทําให

มาตรฐาน NEC เสื่อมความนิยมไปอยางชาๆและในที่สุดก็อาจมีใชอยูในประเทศสหรัฐอเมริกาเทาน้ัน หรือ

อีกกรณีหน่ึงก็ คือประเทศสหรัฐอเมริกาตองปรับปรุงมาตรฐาน NEC ของตนใหสอดคลองกับ

มาตรฐานสากล 

2.1.4.2 มาตรฐานสากลในการติดต้ังระบบและอุปกรณไฟฟา 

     มาตรฐานสากลในการติดต้ังระบบและอุปกรณไฟฟาเน่ืองจากหลายๆประเทศ

โดยเฉพาะประเทศในทวีปยุโรปมีมาตรฐานการติดต้ังระบบ และอุปกรณไฟฟาเปนของตนเองซึ่งจะมีความ

แตกตางในรายละเอียดตางๆเปนอยางมาก ดังน้ัน International Electrotechnical Commission (IEC) 

จึงไดจัดทํามาตรฐานเกี่ยวกับการติดต้ังระบบและอุปกรณไฟฟาข้ึนในป 1972 คือ IEC 60364 “Electrical 

Installation of buildings” ซึ่งมีหลายฉบับ ไดแก 

IEC 60364-1 “Scope, Object and Definitions” 

IEC 60364-2 “Fundamental Principles” 

IEC 60364-3 “Assessment of General Characteristics” 

IEC 60364-4 “Protection for Safety” 

IEC 60364-5 “Selection and Erection of Electrical Equipment” 

IEC 60364-7 “Requirement for special installations or Locations” 

   ในการจัดทํามาตรฐาน IEC 60364 น้ีคณะกรรมการฝายเทคนิคผูรางไดใชใน

มาตรฐานการติดต้ังระบบและอุปกรณไฟฟาของหลายประเทศเปนตัวอยางรวมทั้งNEC ดวยเพื่อให

มาตรฐานที่ไดเปนสากลและสามารถปฏิบัติได มาตรฐานIEC 60364 น้ีไดรับการแกไข และปรับปรุงอยู

ตลอดเวลาเพื่อใหสมบูรณย่ิงข้ึน ในขณะน้ีประเทศในทวีปยุโรปหลายประเทศ ไดนํามาตรฐานน้ีมาใชแลว 

โดยเฉพาะประเทศสหราชอาณาจักร ซึ่งหันมาใช IEC 60364 แทน 
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2.1.4.3 มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย 

     การติดต้ังทางไฟฟาสําหรับประเทศไทยน้ันในอดีตการไฟฟานครหลวง (กฟน.) และ

การไฟฟาสวนภูมิภาคตางมีมาตรฐานของตัวเอง ขอกําหนดสวนมากจะเหมือนกันแตก็มีบางสวนที่ตางกัน

ทําใหผูออกแบบระบบไฟฟาและผูติดต้ังระบบและอุปกรณไฟฟาเกิดความสับสนดวยเหตุน้ีสมาคม 

    วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยไดรับความรวมมือจากการไฟฟาทั้ง 2 แหงดังกลาว

ไดจัดทํา “มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟาสําหรับทางประเทศไทย” ข้ึนเพื่อใหทั้งประเทศมีมาตรฐานเรื่อง

การติดต้ังทางไฟฟาแคฉบับเดียว 

    มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟาสําหรับประเทศไทยฉบับใหมน้ี เน้ือหาสวนมากจะแปล

และเรียบเรียงจาก National Electrical Code (NEC) และก็มีความพยายามที่จํานํามาตรฐานของ IEC 

มาใชดวย โดยเฉพาะสวนที่เกี่ยวของกับอุปกรณไฟฟา เชน เซอรกิตเบรกเกอรที่จะใชจะตองไดมาตรฐาน 

IEC 60898 และ IEC 60947-2 เปนตน 

2.1.5 สายไฟฟา 

   สายไฟฟามีหนาที่สําหรับนําพลังงานไฟฟา จากแหลงจายไฟฟาไปยังบริภัณฑไฟฟาตางๆ

ในปจจุบันไดมีผูผลิตสายไฟฟาข้ึนมากมายหลายชนิด ตามความตองการสําหรับการติดต้ังในรูปแบบตางๆ 

ดังน้ัน การเลือกใชสายไฟฟาเพื่อใหมีความเหมาะสมปลอดภัย ประหยัด และเช่ือถือได จะตองพิจารณาถึง

ปจจัยหลายประการดวยกัน ไดแก ความเหมาะสมกับสภาพแวดลอมที่ติดต้ัง ความสามารถในการ

นํากระแสของตัวนํา ขนาดแรงดันตกที่เกิดข้ึน ความสามารถในการทนทานตอความรอนที่เกิดข้ึนทั้ง

ในขณะใชงานปกติและขณะเกิดการลัดวงจร 

2.1.5.1 สวนประกอบ 

     สายไฟฟาประกอบดวยสวนประกอบที่สําคัญ 2 สวน ไดแก ตัวนําและฉนวน 

  (1) ตัวนํา ตัวนําของสายไฟทํามาจากโลหะที่มีความนําไฟฟาสูง อาจจะอยูในรูปของ

ตัวนําเด่ียว (Solid) หรือตัวนําตีเกลียว (Strand) ซึ่งประกอบไปดวยตัวนําเล็ก ตีเขาดวยกันเปนเกลียวซึ่งมี

ขอดีคือ การนํากระแสตอพื้นที่สูงข้ึน เน่ืองจากผลของ Skin Effect ลดลง และการเดินสายไฟทําไดงาย 

เพราะมีความออนตัวกวา โลหะที่นิยมใชเปนตัวนําไดแก ทองแดง และอลูมิเนียม โดยโลหะทั้งสองชนิดมี

ขอดีขอเสียแตกตางกันไปตามแตลักษณะการใชงาน ตารางที่ 2.2 จะเปรียบเทียบคุณสมบัติของทองแดง 

และอะลูมิเนียม 

ทองแดง  ทองแดงเปนโลหะที่มีความนําไฟฟาสูงมาก มีความแข็งแรง เหนียว ทนตอ

การกัดกรอนไดดี แตมีขอเสียอยูคือ มีนํ้าหนักมากและราคาสูง จึงไมเหมาะสําหรับงานดานแรงดันสูง แต

จะเหมาะกับการใชงานโดยทั่วไปโดยเฉพาะงานในอาคาร 
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อะลูมิเนียม เปนโลหะมีความนําไฟฟาสูงรองจากทองแดง แตเมื่อเปรียบเทียบใน

กรณีกระแสเทากันแลว พบวาอะลูมิเนียมจะมีนํ้าหนักเบาและราคาถูกกวา จึงเหมาะกับงานเดินสายไฟ

นอกอาคารและแรงดันสูง ถาทิ้งอะลูมิเนียมไวในอากาศจะเกิดออกไซดของอะลูมิเนียม ซึ่งมีคุณสมบัติเปน

ฉนวนฟลมบางๆเกาะตามผิวชวยปองกันการสึกกรอนแตจะมีขอเสียคือ ทําใหการเช่ือมตอทําไดยาก  

 

ตารางท่ี 2.2 เปรียบเทียบคุณสมบัติของทองแดงและอะลูมิเนียม 

คุณสมบัติ ทองแดง อะลูมิเนียม 

การนําไฟฟาสัมพัทธ (ทองแดง = 100) 100 61 

สภาพความตานทานไฟฟาที่ 20°C (Ωm × 108) 1724 2.803 

สัมประสิทธ์ิการขยายตัวเน่ืองจากความรอน (per °C × 106) 17 23 

จุดหลอมเหลว (°C) 1083 659 

ความนําความรอน (W/cm°C) 3.8 2.4 

ความหนาแนนที่ 20°C (g/cm3) 8.89 2.7 

  

  (2) ฉนวนทําหนาที่หอหุมตัวนํา เพื่อปองกันการสัมผัสกันโดยตรงระหวางตัวนํา หรือ

ระหวางตัวนํากับสวนที่ตอลงดินและเพื่อปองกันตัวนําจากผลกระทบทางกลและทางเคมีตางๆในระหวางที่

ตัวนํา นํากระแสไฟฟาจะเกิดพลังงานสูญเสียในรูปของความรอน ความรอนที่ถายเทไปยังเน้ือฉนวน 

ความสามารถในการทนตอความรอนของฉนวนจะเปนตัวกําหนดความสามารถในการทนทานตอความ

รอนของสายไฟฟาน้ันเอง การเลือกใชชนิดของฉนวนจะข้ึนกับอุณหภูมิการใชงาน ระดับแรงดันของระบบ 

และสภาพแวดลอมในการติดต้ัง วัสดุที่นิยมใชเปนฉนวนในขณะน้ีคือ Polyvinyl Chloride (PVC) และ 

Cross linked Polyethylene (XLPE) ตารางที่ 2.3 แสดงคุณสมบัติของฉนวน PVC และ XLPE 

 

ตารางท่ี 2.3 คุณสมบัติของฉนวน PVC และ XLPE 

คุณสมบัติ PVC XLPE 

พิกัดอุณหภูมิสูงสุดขณะใช (°C) 70 90 

พิกัดอุณหภูมิสูงสุดขณะลัดวงจร (°C) 120 250 

คาคงที่ไดอิเล็กตริก 6 2.4 

ความหนาแนน (g/cm3) 1.4 0.92 

ความนําความรอน (cal/cm.sec °C) 3.5 8 

ความทนทานตอแรงดึง (kg/mm2) 2.5 3 
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จะเห็นวาฉนวน XLPE มีความแข็งแรง ทนตอความรอน และถายเทความรอนได

ดีกวาฉนวน PVC ปจจุบันจึงมีการใชฉนวน XLPE เพิ่มมากข้ึน 

(3) เปลือก ทําหนาที่หุมแกนหรือหุมสายช้ันนอกสุด อาจจะมี 1 หรือ 2 ช้ันก็ได เพื่อ

ปองกันความเสียหายทางกายภาพที่อาจเกิดข้ึนในขณะติดต้ังหรือใชงาน การเลือกใชชนิดของเปลือกจะ

ข้ึนอยูกับสภาพแวดลอมในการติดต้ังวัสดุที่นิยมใชทําเปนเปลือกมากทีสุ่ด คือ Polyvinyl Chloride (PVC) 

และ Polyethylene (PE) สวนกรณีสายที่ตองการคุณสมบัติพิเศษก็อาจใชวัสดุเชน Flame Retardant 

Polyvinyl Chloride (FR-PVC) หรือ Low smoke Halogen Free (LSHF) ก็ได 

2.1.5.2 สายไฟฟาแรงดันสูง 

     สายไฟฟาที่ใชกับระบบไฟฟาแรงดันสูงเปนสายที่มีขนาดใหญ ในลักษณะตัวนําตี

เกลียว สายไฟฟาแรงดันสูขงสามารถแบงออกไดเปน2 ประเภทคือ สายเปลือย (Bare Wires) และสายหุม

ฉนวน (Insulated Wires) 

 (1) สายเปลือย (Bar Wires) สายเปลือยคือ สายที่ไมมีเปลือกฉนวนหุมสาย ถาหาก

นําไปใชกับระบบจําหนายแรงดันตํ่าจะไมปลอดภัย จึงใชสายชนิดน้ีกับงานแรงดันสูง สายเปลือยที่นิยมใช

ในงานแรงดันสูงมักจะทํามาจากอะลูมิเนียม เพราะมีนํ้าหนักเบาและราคาถูก แตสายอะลูมิเนียมลวนจะ

สามารถรับแรงดึงไดตํ่า จึงมีการพัฒนาเพื่อใหสามารถรับแรงดึงไดสูงข้ึน โดยการเสริมแกนเหล็ก หรือใช

โลหะอื่นผสม สายเปลือยที่นิยมใชในปจจุบัน ไดแก 

1.1) สายไฟฟาอะลูมิเนียมตีเกลียวเปลือย (ACC: All Aluminium Conductor) 

เปนตัวนําอะลูมิเนียมพันเกลียวเปนช้ันๆ สายชนิดน้ีรับแรงดึงไดตํ่า จึงไมสามารถขึงสายใหมีระยะหางชวง

เสา (Span) มากๆได โดยปกติความยาวชวงเสาตองไมเกิน 50 m ยกเวนเสาที่มีขนาด 95 mm2 ข้ึนไปน้ัน 

สามารถที่จะมีระยะหางชวงเสาไดไมเกิน 100 m มาตรฐานสําหรับสายไฟฟาอะลูมิเนียมตีเกลียวเปลือย

คือ มอก.85-2548 ลักษณะของสายชนิดน้ีจะแสดงในรูปที่ 2.1 

 

 
รูปท่ี 2.1 ตัวอยางสาย ACC 

ท่ีมา: http://www.thaiyazaki-electricwire.co.th/product.php?id=58 
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1.2) สายไฟฟาอะลูมิเนียมผสม (AAAC: All Aluminium Alloy Conductor) สาย

ชนิดน้ีมีสวนผสมของอลูมิเนียม แมกนีเซียม และซิลิกอน สายไฟฟาอะลูมิเนียมผสมจะมีความเหนียวและ

รับแรงดึงไดสูงกวาสายไฟฟาอะลูมิเนียมลวน จึงสามารถขึงสายใหมีระยะหางชวงเสาไดมากข้ึน นิยมใช

เดินสายบริเวณชายทะเล เพราะสามารถทนตอการกัดกรอนของไอเกลือบริเวณชายทะเลไดดี มาตรฐาน

สําหรับสายไฟฟาอะลูมิเนียมเจือตีเกลียวเปลือย คือ มอก.85-2548 

1.3) สายไฟฟาอะลูมิเนียมแกนเหล็ก (ACSR : Aluminium Conductor Steel 

Reinforced) เปนสายไฟฟาอะลูมิเนียมตีเกลียว และมีสายเหล็กอยูตรงกลาง เพื่อใหสามารถรับแรงดึงได

สูงข้ึน ทําใหสามารถขยายระยะหางชวงเสาไดมากข้ึน แตจะไมใชสายชนิดน้ีในบริเวณชายทะเล เพราะวา

จะเกิดการกัดกรอนจากไอของเกลือ ทําใหอายุการใชงานสั้นลง มาตรฐานสําหรับสายไฟฟาอะลูมิเนียม

แกนเหล็ก คือ มอก.86-2548 ลักษณะของสายชนิดน้ีจะแสดงอยูในรูป 2.2 

 

 
รูปท่ี 2.2 ตัวอยางสาย ACSR 

ท่ีมา: http://www.cmewire.com/catalog/sec03-bac/bac-08-acsrtp.php  

 

สายเปลือยทั้ง 3 ชนิด มีใชทั่วไปในระบบสงของการไฟฟาฝายผลิตฯ การไฟฟาสวน

ภูมิภาค สําหรับสาย ACC น้ันยังมีใชในระบบจําหนายของการไฟฟานครหลวงดวย แตในปจจุบัน ทางการ

ไฟฟาฯ ไดมีนโยบายที่จะเลิกใชสายชนิดน้ีแลวเน่ืองจากมีการลัดวงจรจากสัตว และกิ่งไมบอยครั้ง และได

หันมาใชสายหุมฉนวนประเภท PIC และ SAC แทน  

 (2) สายหุมฉนวน (Insulated Wires) ในการเดินสายไฟฟาแรงดันสูงผานบริเวณที่มีผูคน

อาศัย เพื่อความปลอดภัยจะตองใชสายไฟฟาแรงดันสูงที่มีฉนวนหุมและการใชสายหุมฉนวนยังชวยลดการ

เกิดลัดวงจรจากสัตวหรือกิ่งไมแตะถูกสายไฟอีกดวย ทําใหระบบไฟฟามีความเช่ือถือไดสูงข้ึน สายไฟฟา

แรงดันสูงหุมฉนวนที่นิยมใชมีดังน้ี 
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2.1) สาย Partial Insulated Cable (PIC) การใชสายเปลือยจะมีโอกาสเกิด

ลัดวงจรข้ึนไดงาย เพื่อลดปญหาน้ี จึงไดมีการนําสาย PIC มาใชแทนสายเปลือย โดยโครงสรางของสาย 

PIC น้ีจะประกอบไปดวย ตัวนําอะลูมิเนียมตีเกลียว หุมดวยฉนวน XLPE 1 ช้ัน ดังรูปที่ 2.3 

 

 
รูปท่ี 2.3 ตัวอยางสาย PIC 

ท่ีมา:http://sahasang.com/product-24KVOC-1166-1.html 

 

แมวาสายชนิดน้ีจะมีฉนวน XLPE หุม แตก็ไมสามารถที่จะแตะตองโดยตรงได 

เน่ืองจากฉนวนเปนเพียงฉนวนบางซึ่งจะชวยลดการเกิดลัดวงจรของสายเปลือยเทาน้ัน การไฟฟาฯ ไดนํา

สายชนิดน้ีมาใชงานโดยเดินในอากาศผานลูกถวยบนเสาไฟฟาแทนสายเปลือย 

2.2) สาย Space Aerial Cable (SAC) โครงสรางเปนตัวนําอะลูมิเนียมตีเกลียว  

มีฉนวน XLPE หุม เชนเดียวกับสาย PIC แตจะมีเปลือก (Sheath) ที่ทําจาก XLPE หุมฉนวนอีกช้ันหน่ึง 

ทําใหมีความทนทานมากกวาสาย PIC สาย SAC มีลักษณะดังรูปที่ 2.4  

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.4 ตัวอยางสาย SAC 

ท่ีมา: http://sahasang.com/product-25KVCC-1167-1.html 

 

แมวาสายชนิดน้ีจะมีเปลือก (Sheath) หุมฉนวนอีกช้ันหน่ึง แตก็ไมควรสัมผัสสาย

โดยตรง เพราะจะเปนอันตรายได ในการใชงานสายชนิดน้ี การไฟฟาฯ ใชเปนวงจรเสริมสําหรับวงจรที่ใช

สาย PIC โดยในการเดินสายจะตองใช Spacer เพื่อจํากัดระยะหางระหวางสาย สายชนิดน้ีแมวาจะ

สามารถวางใกลกันไดมากกวาสาย PIC แตก็ตองไมเกินระยะจํากัดคาหน่ึง นอกจากน้ีจะตองใช 

Messenger Wire ชวยดึงสายไวโดย Messenger Wire จะตอลงดินทําหนาที่ เปน สาย Overhead 

Ground Wire 
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2.3) สาย Preassembly Aerial Cable สายชนิดน้ีจัดเปนสาย Fully Insulated มี

โครงสรางคลายสาย XLPE เน่ืองจากสายชนิดน้ีสามารถวางใกลกันไดจึงใชสายชนิดน้ีเมื่อสายไฟฟาผานใน

บริเวณที่มีระยะหาง (Clearance) กับอาคารจํากัดหรือผานบริเวณที่มีคนอาศัยอยู สายชนิดน้ียังสามารถ

วางพาดไปกับมุมตึกได เน่ืองจากมีความแข็งแรงทนทานมาก 

2.4) สาย Cross-linked Polyethylene (XLPE)โครงสรางของสายแบงเปนช้ันๆ 

คือ ตัวนํา (Conductor) จะอยูดานในสุด ถาเปนสายแรงดันตํ่าจะทําจากทองแดง ตัวนําจะถูกหุมดวยชีลด 

(Shield) เพื่อที่จะชวยใหสนามไฟฟากระจายตัวออก และลดการเกิด Breakdown ช้ันถัดไปคือ ฉนวน 

(Insulation) และฉนวนถูกพันทับดวยชีลด(Shield) อีกที และช้ันนอกสุดคือเปลือก (Jacket) ที่ทําจาก 

Polyvinyl Chloride หรือ Polyethylene สายชนิดน้ีสามารถเดินลอยในอากาศหรอืฝงใตดินก็ได แตนิยม

ใชฝงใตดิน เน่ืองจากมีความแข็งแรงทนทานสามารถทนตอความช้ืนไดดี มีลักษณะดังรูปที่ 2.5 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.5 ตัวอยางสาย XLPE 

ท่ีมา: http://www.valvedee.com/airvalvethailand-item-product-pid1020975.html 

 

2.1.5.3 สายไฟฟาแรงดันตํ่า 

เปนสายไฟฟาที่ใชไดกับแรงดันไมเกิน 1000 V มีลักษณะเปนสายไฟฟาหุมดวยฉนวน 

โดยที่ตัวนําสําหรับสายไฟฟาชนิดน้ี อาจจะใชทองแดงหรืออะลูมิเนียม แตที่นิยมใชสําหรับสายไฟฟา

แรงดันตํ่า คือสายทองแดงสายไฟฟาขนาดใหญ มีลักษณะเปนตัวนําตีเกลียว แตถาเปนสายไฟฟาขนาดเล็ก 

ตัวนําก็จะเปนตัวนําเด่ียว วัสดุฉนวนที่นิยมใชกับสายไฟฟาแรงดันตํ่า ไดแก Polyvinyl Chloride (PVC) 

และ Cross-linked Polyethylene (XLPE) 
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   (1) สายไฟฟาอะลูมิเนียมหุมดวยฉนวน PVC สายไฟฟาชนิดน้ีจะมีตัวนําอะลูมิเนียม

แบบตีเกลียวไมอัดแนนหรือแบบตีเกลียวอัดแนน และหุมดวยฉนวน PVC โดยอาจจะเปน PVC ธรรมดา 

หรือเปนแบบ Heat Resisting PVC ก็ได สามารถใชไดกับแรงดันไมเกิน 750 V สายไฟฟาชนิดน้ีจะเปนไป

ตามมาตรฐาน มอก.293-2541 

สายไฟฟาอะลูมิเนียมหุมดวยฉนวน PVC สามารถใชงานในระบบจําหนายแรงดันตํ่า 

เดินภายนอกอาคารเปนสายประธาน (Main) หรือสายปอน (Feeder) โดยจะใชเดินในอากาศเหนือพื้นดิน 

ทางการไฟฟานครหลวงและการไฟฟาสวนภูมิภาค ใชสายชนิดน้ีเปนสายประธานแรงตํ่า เดินมาจากหมอ

แปลงจําหนาย (Distribution Transformers) พาดบนลูกถวยตามเสาไฟฟาหรือใตชายคาบาน หรือ

ตึกแถว เพื่อจายไฟฟาใหกับผูใช สายชนิดน้ีมีราคาถูก และรับแรงดึงไดพอควร  

   (2) สายไฟฟาทองแดงหุมดวยฉนวน PVC เน่ืองจากทองแดงมีคุณสมบัติขอดีที่

เหนือกวาอะลูมิเนียมหลายประการดวยกัน ไมวาจะเปนโลหะที่มีความนําไฟฟาสูงกวา  การตัดตอก็ทําได

งายกวา จึงนิยมใชสายไฟฟาชนิดน้ีกันมาก สายไฟฟาทองแดงหุมดวยฉนวน PVC มีมากมายหลายชนิด แต

ละชนิดก็เหมาะกับงานแตละแบบ ทําใหสามารถใชสายไฟฟาชนิดน้ีกับงานไดกวางขวางมาก ต้ังแตเปน

สายเช่ือมตอวงจรเล็กๆ จนกระทั่งเปนสายประธานหรือสายปอน ในที่น้ีกลาวถึงสายไฟฟาตาม มอก.11-

2553 โดยกลาวถึงสายไฟฟาที่ใชงานในการเดินสายถาวรทีใ่ชกันโดยทั่วๆไป 

   (3) สายไฟฟาทองแดงหุมดวยฉนวน XLPE เน่ืองจากคุณสมบัติของฉนวน XLPE ที่

สามารถทนตอความรอนไดสูง มีความแข็งแรง ทนตอแรงทางกลและการกัดกรอนทางเคมีไดดี ในปจจุบัน

จึงมีการใชสายไฟฟาที่หุมดวยฉนวน XLPE มากข้ึน โดยสายชนิดน้ีมีช่ือเรียกวาสาย CV หรือ CVV ซึ่งไมอยู

ในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม แตจะใชมาตรฐานอื่นเชน IEC 60502 โดยทั่วไปสายชนิดน้ีจะสามารถ

ใชงานไดเหมือนกันสาย NYY จึงนิยมใชเปนสายปอนหรือสายประธาน 

 

 
รูปท่ี 2.6 ตัวอยางสาย CV 

ท่ี ม า : http://tkmultiply.com/%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%84%E0%B 

8%9 F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2-cv/ 
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แรงดันใชงาน : 0.6/1 kV 

อุณหภูมิใชงาน : 90°c 

สถานที่ใชงาน : สถานที่แหงและสถานที่เปยก 

ลักษณะการติดต้ัง : - ใชงานไดทั่วไป 

- ฝงดินโดยตรง 

2.1.5.4 สายไฟฟาตาม มอก. 11-2553 

สายไฟฟาแรงดันตํ่าหุมฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด มีใชอยูมากมายและมีมาตรฐานบังคับ

มานานแลว ฉบับแรกคือ มอก. 11-2518 ตอมาไดปรับปรุงเปน มอก. 11-2531 ฉบับลาสุดคือ  

มอก. 11-2553 

สายไฟฟาตาม มอก. 11-2553 ที่นิยมใชงานคือ 

(1) สาย THW รหัสสายคือ 60221 IEC 01 คือสายไฟฟาแกนเดียว ไมมีเปลือก ชนิด

ตัวนําสายแข็งสําหรับงานทั่วไป แรงดันที่กําหนดสําหรับสายชนิดน้ีคือ 450/750V และสายมีขนาด1.5 

mm2 ถึง 400mm2  

                การใชงาน 

   1) ใชงานทั่วไป 

2) เดินในชองเดินสายและปองกันนํ้าเขาชองเดินสาย 

3) หามรอยทอฝงดินหรือฝงดินโดยตรง 

       4) หามเดินบน Cable Trays 

 

 
รูปท่ี 2.7 ตัวอยางสาย THW 

ท่ีมา: http://tkmultiply.com/thw-a/ 
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(2) สาย VAF คือสายไฟฟาหุมดวยฉนวนและเปลือก มี 2 แบบ คือสายแบน 2 แกน 

และ 2 แกนมีสายดิน รหัสกรณีไมมีสายดินคือ VAF และรหัสกรณีมีสายดินคือ VAF-G หรือ VAF/G 

แรงดันไฟฟาที่กําหนดสําหรับสายไฟฟาชนิดน้ีคือ 300/500 V และสายมีขนาด1 mm2 ถึง 16mm2  

              การใชงาน 

     1) ใชเดินเกาะผนัง 

     2) เดินในชองเดินสาย  

     3) หามรอยทอ 

     4) หามฝงดิน 

 

 

 

  

 

 

 

รูปท่ี 2.8 ตัวอยางสาย IEC 01 

ท่ีมา: http://benzelectrical.tarad.com/product_943837_th 

 

(3) สาย NYY คือสายไฟฟ้าหุ้มด้วยฉนวน มีเปลอืกในและแปลอืกนอก รหสักรณีไม่มีสายดินคือ 

NYY และรหัสกรณีมีสายดินคือ NYY-G แรงดันไฟฟาที่กําหนดสําหรับสายไฟฟาชนิดน้ีคือ 450/750 V  

NYY แกนเด่ียว มีขนาด1 mm2 - 500mm2  

NYY หลายแกน มีขนาด 50 mm2 - 300mm2 

NYY หลายแกนมีสายดิน  มีขนาด 25 mm2 - 300mm2 

การใชงาน  ใชงานทั่วไป รอยทอฝงดิน หรือฝงดินโดยตรง 

              เดินบน Cable Trays 

  



17 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.9 ตัวอยางสาย NYY 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

2.1.6 ทอรอยสาย 

ในการเดินสายไฟน้ัน ถึงแมวาฉนวนหุมจะมีความแข็งแรงทนทาน แตมันก็ไมเพียงพอที่จะ

ทนรับแรงกระแทกจากภายนอกได ดังน้ันเพื่อไมใหสายเกิดความเสียหายและใชงานไดนาน จึงนิยมเดิน

สายไฟในทอสาย 

   ประโยชนของทอสายมีดังน้ี 

    1. ปองกันสายไฟจากการเสียหายทางกายภาพ 

    2. ปองกันอันตรายจากการสัมผัสหากฉนวนเกิดการเสียหาย 

    3. สะดวกตอการรอยสาย และ เปลี่ยนสายไฟฟาสายใหม 

    4. ทอสายที่เปนโลหะ จะมีการตอลงดิน ดังน้ันจะเปนการปองกันไฟฟาช็อตได 

    5. สามารถปองกันไฟไหมไดเน่ืองจากหากเกิดการลัดวงจรและเกิดความรอนข้ึน  

ความรอนจะถูกจํากัดไวภายในทอ 

2.1.6.1 ชนิดของทอรอยสาย   

     (1) ทอโลหะหนา (Rigid Metal Conduit) ทอโลหะหนาเปนทอที่มีความแข็งแรงที่สุด 

สามารถทนตอสภาพแวดลอมตางๆไดดี ทอชนิดน้ีทํามาจากเหล็กกลาจะเรียกวาทอ RSC (Rigid Steel 

Conduit) และ สวนใหญจะผานขบวนการชุบดวยสังกะสี (Galvanized) ซึ่งจะชวยปองกันสนิมไดอยางดี 

 
 

รูปท่ี 2.10 ทอ RSC 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 
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                      สถานที่ใชงาน  - ใชงานไดทุกสถานที่ และ สภาพอากาศ โดยสามารถใชทั้ง 

       ภายนอกภายในอาคารและ ฝงใตดินได 

                      ขนาดมาตรฐาน  - มีขนาดเสนผานศูนยกลาง(ขนาดทางการคา) 15 mm 

       150 mm ความยาวทอนละ3m. 

                      การติดต้ัง  - ในสถานที่เปยก(Wet Location) สวนประกอบที่ใชยึดทอ  

        เชน Bolt , Strap และScrew เปนตนตองเปนชนิดที่ทนตอ 

        การผุกรอนได 

     - ในที่ที่มีการผุกรอน (CinderFill) ทอจะตองเปนชนิดที่ทนตอ 

       การผุกรอนได หรือหุมทอดวยคอนกรีตหนาอยางนอย 2 น้ิว 

 

 
รูปท่ี 2.11 การติดต้ังทอในที่มีการผกุรอน 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

  

การตอทอเขากับเครื่องประกอบจะตองใชบุชช่ิง (Bushing) เพื่อปองกันฉนวนของ

สายไฟฟาเสียหายมุมดัดโคงของทอระหวางจุดดึงสาย รวมกันจะตองไมเกิน 360 องศา 
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รูปท่ี 2.12 มุมดัดโคงทอระหวางจุดดึงสาย 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

การเดินทอจะตองมีการจับยึดที่มั่นคงแข็งแรงทุกระยะไมเกิน 3.0 m และหางจาก

กลองไฟฟาหรือจุดตอไฟ ไมเกิน 0.9m 

 

 
 

รูปท่ี 2.13 การติดต้ังทอ RMC 

ท่ีมา:http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

การตอสายและการตอแยกการตอสายหรือตอแยก จะตองทําในกลองไฟฟา 

(Boxes) ที่สามารถเปดไฟเทาน้ันโดยปริมาตรของสาย, ฉนวน, และหัวตอสาย รวมกันจะตองไมเกิน 75% 

ของปริมาตรกลองไฟฟา 
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รูปท่ี 2.14 การตอสาย 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

(2) ทอโลหะหนาปานกลาง หรือเรียกอีกอยางวาทอ IMC เปนทอที่มีความหนา นอยกวา

ทอ RMC แตจะสามารถใชงานแทนทอ RMC ไดและมีราคาถูกกวา 

                      สถานที่ใชงาน    – ทุกสถานที่เชนเดียวกับทอ RMC 

                      ขนาดมาตรฐาน    – ขนาดเสนผานศูนยกลาง 15mm  – 100 mm ความยาว   

                                                ทอนละ 3 m 

                      การติดต้ัง    – เชนเดียวกับทอ RMC  

                      การตอสาย และการตอแยก – เชนเดียวกับทอ RMC 

                      การตอทอ    – เชนเดียวกับทอ RMC 

    (3) ทอโลหะบาง ทอโลหะบาง หรือเรียกอีกอยางวา EMT เปนทอที่มีผนังบางกวาทอ 

RMC และ IMC จึงมีความแข็งแรงนอยกวา และมีราคาถูกกวา 

                     สถานที่ใชงาน    – ใชไดเฉพาะภายในอาคารเทาน้ัน ทั้งในที่เปดโลงและที่ซอน เชน                   

                                                เดินลอยตามผนัง เดินในฝาเพดาน หรือฝงในผนังคอนกรีตได ไม   

                                                ควรใชทอ EMT ในที่ที่มีการกระทบกระแทกทางกล ไมใชฝงใต   

                                                ดินและไมใชในระบบแรงสูง 

                     ขนาดมาตรฐาน    – ขนาดเสนผานศูนยกลาง 15mm - 50 mm 

                                               ความยาวทอนละ 3 m 

                     การติดต้ัง    – เชนเดียวกับทอRMC แตไมอนุญาตใหใชทอ EMT เปนตัวนํา

สําหรับตอลงดิน 

การตอสาย และการตอแยกเชนเดียวกับทอ RMC 

                     การตอทอ    – ทอ EMT หามทําเกลียวการตอทอจะใชขอตอชนิดไมมีเกลียว  

  เชน แบบใชสกรูไขดังรูปที่ 2.15 
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รูปท่ี 2.15 การตอทอ EMT 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

    (4) ทอโลหะออน 

      ทํามาจากเหล็กกลาชุบสังกะสี มีความออนตัวสูง โคงงอได 

 

 
 

รูปท่ี 2.16 ทอโลหะออน 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

                     สถานที่ใชงาน    – ใชเดินในสถานที่แหงและเขาถึงได หามใชเดินในสถานที่เปยก, ใน  

                                               ชองข้ึนลง, ในหองเก็บแบตเตอรี่, ในสถานที่อันตราย , ฝงดินหรือ   

                                               ฝงในคอนกรีต 
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                      ขนาดมาตรฐาน    – ขนาดทอที่มีขายในทองตลาดคือ 1/2", 3/4", 1", 1 1/4", 1 1/2",   

                                               2", 2 1/2", 3" และ 4" ทอโลหะออนที่ใชตองมีขนาดไมเล็กกวา  

                                               1/2" ยกเวนทอโลหะออนที่ประกอบมากับข้ัวหลอดไฟฟา และมี 

                                               ความยาวไมเกิน 180 เซนติเมตร 

                      การติดต้ัง           – การจับยึดทอชนิดน้ีตองมีระยะหางระหวางอุปกรณไมเกิน 1.50  

                                                เมตรและหางจากกลองตอสาย ไมเกิน 30 เซนติเมตรและหามใช 

                                                ทอโลหะออนเปนตัวนําแทนสายดิน 

 

    (5) ทออโลหะแข็ง ทอและอุปกรณของทอชนิดน้ี จะทํามาจากสารอโลหะซึ่งมีคุณสมบติั

เหมาะสมทางกายภาพทออโลหะแข็งจะมคีวามทนทานทางกายภาพนอยกวาทอโลหะแตจะสามารถทนตอ

ความช้ืนไดดีกวา และปองกันการกัดกรอนจากสารเคมีไดดีกวา 

                      สถานที่ใชงาน    – ในพื้นที่เปดโลง เพื่อปองกันความเสียหายทางกายภาพ 

                   – ในที่ซอน เชน เดินซอนในผนัง พื้น และ เพดาน 

                     – ในที่เปยก และ ช้ืน โดยมีการปองกันนํ้าเขาไปในทอ 

                     – สามารถฝงใตดินได เพราะมันทนตอความช้ืนและการผุกรอน      

                                               แตเพื่อควาแข็งแรง สวนที่หุมดวยคอนกรีตที่เรียกวา Duct Bank 

 
รูปท่ี 2.17 Duct Bank 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

        ทออโลหะแข็งไมอนุญาตใหใชในบางกรณีดังน้ี 

                - ใชเปนเครื่องแขวน 

                - ใชในที่ที่มีอุณหภูมิสูงกวาอุณหภูมิของทอที่ระบุ 
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2.1.6.2 ทอรอยสายไฟฟา HDPE 

ทอรอยสายไฟฟา HDPE Conduit ผลิตจากวัตถุดิบโพลิเอทิลีน ชนิดความหนาแนนสูง 

เหมาะสําหรับใชเปนทอรอยสายไฟฟา สายเคเบิ้ล สายโทรศัพท หรือ สายไฟเบอรออฟติค เพื่อเปนฉนวน

หุมปองกันสายเคเบิ้ล โดยเฉพาะอยางย่ิงกับระบบงานเดินทอรอยสายเคเบิ้ลใตดิน (Underground Cable 

System) ทั้งระบบธรรมดาและระบบ HDD (Horizontal Directional Drilling) ซึ่งใชกันอยางแพรหลาย

ในปจจุบัน 

        ทอรอยสายไฟฟา HDPE Conduit มีคุณสมบัติดังน้ี 

                - ทนแรงกด แรงดึง แรงกระแทกไดดี มีความยืดหยุนสูง ไมแตกราว ไมหักงาย ในกรณีที่เกิด

การกดทับ ฝงกลบ หรือมีการทรุดตัวของพื้นดิน และไมเสียหายงายในการขนสงผิวภายนอก ภายใน มี

ความลื่น เรียบมัน เหมาะสําหรับการใชงานรอยสายไฟฟา สายเคเบิ้ล สายสงสัญญาณ โดยไมทําใหสายหกั

เสียหาย 

                - ทนตอสารเคมี ทนกรด ทนดางได ไมเกิดสนิม ไมผุกรอน ซึ่งจะทําใหประหยัดคาบํารุงรักษา 

                - อายุการใชงานยาวนาน 

2.1.6.3 จํานวนสายไฟฟาสูงสุดในทอรอยสาย การเดินสายไฟฟาในทอรอยสาย เปนแบบ

การติดต้ังที่มีการใชมากที่สุด จํานวนสายไฟฟาในทอรอยสายจะตองมีจํานวนไมมากเกินไป ดวยเหตุผล 2 

ประการ คือ 

  (1) เมื่อมีกระแสไหลผานสายไฟฟาในทอรอยสาย จะทําใหเกิดความรอนข้ึน จึง

จําเปนตองมีที่วางสําหรับการระบายความรอน 

      (2) พื้นที่หนาตัดรวมของสายไฟฟา ตองเล็กกวาพื้นที่หนาตัดภายในของทอรอยสาย

พอสมควร เพื่อใหการดึงสายไฟฟาทําไดสะดวกและไมทําลายฉนวนของสายไฟฟา 

2.1.7 บริภัณฑไฟฟา 

   ในการออกแบบระบบไฟฟาน้ัน วิศวกรผูออกแบบจะตองทราบคุณสมบัติตางๆ ของบริภัณฑ

ไฟฟา เพื่อใหสามารถเลือกบริภัณฑเหลาน้ันไดถูกตองและเหมาะสมตอการใชงาน การศึกษาขอมูลตางๆ

จากแคตตาล็อกที่มีอยูมากมายของบริษัทผูผลิตจะชวยใหเขาใจถึงคุณสมบัติและการใชงานของบริภัณฑ

ตางๆ ไดอยางดี 

   บริภัณฑไฟฟาที่ใชสําหรับการนํา การจาย และการปองกันในระบบไฟฟาของสถาน

ประกอบการตางๆมีอยูมากมายหลายชนิด อาจแบงตามระดับแรงดันไฟฟา ไดเปน 

   บริภัณฑไฟฟาแรงดันสูง (HV Equipment)  แรงดันสูงกวา 36 kV 

   บริภัณฑไฟฟาแรงดันปานกลาง (MV Equipment) แรงดัน 1 kVถึง 36 kV 

   บริภัณฑไฟฟาแรงดันตํ่า (LV Equipment)  แรงดันนอยกวา 1 kV 

สําหรับในที่น้ีจะกลาวถึง บริภัณฑไฟฟาแรงดันตํ่าที่สําคัญดังน้ี 
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2.1.7.1 เซอกิตเบรกเกอรแรงดันตํ่า (Low Voltage Circuit Breakers) 

เซอรกิตเบรกเกอร (Circuit Breaker : CB) เปนบริภัณฑไฟฟาที่ทําหนาที่เปนสวิตช

สําหรับเปดปดวงจรไฟฟาแรงดันตํ่าในภาวะปกติและจะเปดวงจรโดยอัตโนมัติ เมื่อเกิดภาวะผิดปกติข้ึนอัน

เน่ืองมาจากการใชกําลังเกิน(Overload) หรือการลัดวงจร (Short Circuit) หลังจากทําการแกไขสิ่ง

ผิดปกติบกพรองเรียบรอยแลว ก็สามารถสับไฟฟาเขาใหใชงานงานตออีกได 

มาตรฐานของ CB ที่สําคัญคือ  

IEC 60947-2 “Part 2 Circuit Breaker” 

IEC 60898 “Circuit Breakers for Overcurrent Protection for Household and 

Similar Installations” 

พิกัดที่สําคัญตามมาตรฐาน IEC 60947-2 มีดังตอไปน้ี 

พิกัดกระแสตอเน่ืองคือ คากระแส RMS ที่ CB สามารถทนไดที่อุณหภูมิไมเพิ่มเกินคาที่

กําหนดใหของอุณหภูมิโดยรอบ (Ambient Temperature) คาหน่ึง 

บริษัทผูผลิตสวนมากจะทํา CB ที่มีขนาดโครงเปนชวงกวางๆ แลวปรับต้ังกระแสพิกัดใน 

ระหวางชวงใหละเอียดข้ึน ดังน้ันจึงเกิดมีคําวา Ampere Frame (AF) และ Ampere Trip (AT) ข้ึน 

Ampere Frame (AF) คือ ขนาดพิกัดกระแสสูงสุดที่สามารถใชไดกับขนาดของ CB 

Ampere Trip (AT)    คือ ขนาดพิกัดกระแสที่ปรับต้ังให CB ใชงาน 

พิกัดการตัดกระแสลัดวงจร (Interrupting Capacity = IC, Breaking Capacity)คือ 

กระแสลัดวงจรสูงสุดที่ CB สามารถตัดไดโดยที่ตัว CB ไมไดรับความเสียหาย 

คา  IC ของ CB ไดจากการทดสอบ และข้ึนกับตัวแปรหลายตัว เชน แรงดัน ตัวประกอบ

กําลัง เปนตน ดังน้ัน CB ที่สามารถใชไดกับหลายแรงดัน จะตองมีคา IC ที่แตละแรงดันดวย 

คา  IC ของ CB เปนพิกัดที่สําคัญมากอยางหน่ึง ในการเลือก CBเพื่อใชสําหรับงานหน่ึง

งานใดน้ันจะตองใหมี IC เทากับหรือมากกวากระแสลัดวงจรสูงสุดที่จุดติดต้ัง 

ตาม IEC 60947-2 ไดใหนิยามพิกัดการตัดกระแสลัดวงจรไดดังน้ี  

Icu = RatedUltimate Short-Circuit Breaking Capacity 

    (Switching Sequence O-t-CO) 

Ics = Rated Service Short-Circuit Breaking Capacity 

    (Switching Sequence O-t-CO-t-CO) 

Icw = Rated Short-time Current Withstand 

นอกจาก น้ีตาม IEC 60947-2 ยังแบ ง  CB ตามลักษณะการใช งาน(Utilization 

Category) คือ  
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Utilization Category A 

- ไมเหมาะที่จะทํา Coordination (Selectivity) เน่ืองจากไมมี Icw 

Utilization Category B 

- CB เหมาะที่จะทํา Coordination และ มี Icw 

คา  AF ขนาดมาตรฐานและ AT 

มาตรฐาน IEC ไดกําหนด AF ไวดังน้ีคือ 63, 100, 125, 160, 200, 250, 320, 400, 

500, 630,800, 1000, 1250, 1600, 2000, 2500, 3200,4000,5000,6300 บริษัทบางแหงอาจจะไมผลติ

คา AF บางคาได 

คา  AT ที่บริษัทตางๆ จะผลิตออกมาน้ันมีหลายคา แลวแตความตองการของบริษัทน้ันๆ 

เชน บริษัทผลิต CB 

ที่  AF = 250 A อาจต้ัง AT ไว ดังน้ีคือ 100,125,150,175,200,225 A และ 250 A 

ที่  AF = 1600 A มี AT คาตางๆ คือ 800,1000,1250,1600 A 

2.1.7.2 ประเภทของ CB 

CB แบงตามลักษณะภายนอก และ การใชงานไดเปน 2 ชนิด คือ 

  (1) MCCB บริภัณฑตรวจจับและบริภัณฑตัดตออยูภายในวัสดุฉนวน ซึ่งทําดวยสาร

ประเภทพลาสติกแข็งมีต้ังแตขนาดเล็กจนถึงขนาดใหญใชสําหรับปองกันระบบไฟฟา ต้ังแตวงจรยอย สาย

ปอนถึงสายประธาน และบริภัณฑไฟฟาดวย 

     โครงกรอบของ MCCB สวนมากทําดวยโพลีเอสเตอรพลาสติก (Polyester Plastic) 

วัสดุชนิดน้ีจะทําหนาที่ในการปองกันอารค ความรอนและแกสไดเปนฉนวนและเปนที่กั้นภายในระหวาง

ข้ัวไฟฟามีความแข็งแรงทางกล 

     • MCCB อาจแบงตามการใชงานไดเปน 

     • MCCB ขนาดเล็ก (Miniature Circuit Breaker: MCB) 

     • MCCBขนาดมาตรฐาน (Standard CB) 

     • MCCB แบบ IC สูง (High Interruting Capacity Circuit Breaker) 

     • MCCB แบบจํากัดกระแสลัดวงจร (Current Limiting Circuit Breaker) 

    (2) ACB เปน CB แรงดันตํ่าชนิดหน่ึง ที่ใชอากาศเปนตัวดับอารคACB เปน CB ขนาด

ใหญ มีกระแสตอเน่ืองสูง คืออาจมีต้ังแต 600A ถึง 6300A ACB สามารถแบงตามชนิดการ

ติดต้ังได 2 ชนิด คือ 

     - แบบติดต้ังอยูกับที่ (Fixed Type) 

     - แบบดึงออกได (Drawout Type) 
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2.1.7.3 แผงยอย (Panelboards) 

    แผงยอย คือ บริภัณฑไฟฟาที่รับไฟจากสายปอนหรือสายประธาน แลวจัดการแยกไฟฟา

ที่ไดรับออกเปนวงจรยอยหลายวงจรยอยเพื่อจายไฟฟาใหโหลดตอไป 

(1)  แผงยอยสําหรับที่อยูอาศัย (Consumer Units) สวนใหญใชกับไฟ 1 เฟส 2 สาย  

มีวงจรยอยหลายขนาด ไดแก ขนาด 4, 6, 8, 12, 16 วงจรยอย ตัวเซอรกิตเบรกเกอร หรือ Main CB ที่

อยูใน Consumer Unit จะมีขนาดของ AT ใหเลือกดังน้ี คือ 16, 20, 32, 45, 63, 70, 80 และ 100 A มี

ขนาดของ AF คือ 100 A Main CB 

      (2) แผงยอยที่ใชสําหรับงานทั่วๆไป (Panelboards) นิยมเรียกวา Load Centers 

เน่ืองจากวาเปนศูนยกลางของโหลดตางๆ Load Centers ที่ใชกับไฟ 1 เฟส 2 สาย จะมีลักษณะคลาย 

Consumer Unit แตโดยสวนใหญแลว Load Centers จะใชกับไฟ 3 เฟส 4 สาย มากกวา มีจํานวนวงจร

ยอยใหเลือกหลายขนาด 12, 18, 24, 30, 36, 42 วงจร Load Centers ที่ใชงานทั่วไปจะแบงเปน 2 

ประเภท คือ 

                            1) Load Centers แบบ Main Lugs เปนแผงยอยที่มีแตเฉพาะข้ัวตอสายไมมเีซอร

กิตเบรกเกอรอยูดวยภายในเครื่องหอหุม ดังน้ันเวลาใชงานจะตองตอ Main CB ไวภายนอกเครื่องหอหุม 

แลวทําการเดินสายประธานผาน Main CB เขาไปในแผงจายไฟ 

                            2) Load Center แบบ Main Circuit Breaker แผงยอยแบบน้ีจะมี Main CB อยู

ภายในเครื่องหอหุม การเลือกแผงยอยชนิดน้ีจะตองดูพิกัดของ Main CB คือ AT และ AF สําหรับ AT มี

คาตางๆคือ 15A, 20A, 30A, 40A, 50A, 60A, 70A, 90A, 100A,125A, 150A, 175A, 200A ,225A และ

มี AF ที่ใชงานทั่วไปคือ 100A และ 225A คา IC ของ Main CB มีใหเลือกใชหลายคา เชน 18kA, 25kA, 

35kA และ 65 kA จํานวนวงจรยอยของ Load Center จะมีใหเลือกใชต้ังแต 12, 18, 24, 30, 36 จนถึง 

42 วงจร  

2.1.7.4 สวนประกอบของแผงยอย 

ลักษณะโครงสรางของแผงยอย มีสวนประกอบตางๆ ที่สําคัญดังรูป 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.18 โครงสรางและสวนประกอบตางๆ ของแผงยอยแบบ Main Lugs 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 
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        จากโครงสรางภายในแผงยอยตามรูป สามารถอธิบายสวนประกอบตางๆ ไดดังน้ี 

      (1) เครื่องหอหุม (Enclosures) เปนกลองที่ใชเปนเครื่องปองกันการกระทบกระเทือน

จากภายนอก สวนใหญทําจากวัสดุโลหะหรือพลาสติกแข็ง 

      (2) บัสบารและฉนวน บัสบารคือสวนที่จะทําหนาที่เช่ือมตอทางไฟฟาระหวางสาย

ประธานและสายปอน บัสบารสวนมากทําจากทองแดงที่มีความบริสุทธ์ิสูงมาก เน่ืองจากตองนํากระแส

ปริมาณมากๆเสมอ และเพื่อความปลอดภัยตองหุมฉนวนที่ข้ัวตอทางไฟฟาดวยเสมอ การยึดบัสบารก็มี

ความสําคัญมากเชนกัน ตองมีความแข็งแรงพอโดยผาน Insulator 

      (3) เซอรกิตเบรกเกอร (Circuit Breaker) เซอรกิตเบรกเกอรที่อยูในแผงสวิตชจะแบง

ออกเปน 2 สวนใหญๆคือ 

      1) เซอรกิตเบรกเกอรสําหรับสายปอน (Feeder circuit Breaker) คือ เซอรกิตเบรก

เกอรที่มีหนาที่ปองกันสายปอนตางๆ 

      2) เซอรกิตเบรกเกอรสําหรับวงจรประธาน (Mail Circuit Breaker) คือ เซอรกิต

เบรกเกอรซึ่งทําหนาที่ปองกันสายประธาน 

 CB ทั้งหมดจะตองมีพิกัดการตัดกระแสลัดวงจร ( Interrupting Capacity) เพียงพอสําหรับ

กระแสลัดวงจรที่แผงสวิตช 

          (4) แผงสวิตซ (Switchboards) หมายถึง แผงจายไฟขนาดใหญที่รับไฟฟาหรือจาก

ดานแรงดันตํ่าของหมอแปลงเพื่อไปจายโหลดตางๆเชน แผงยอย (Panelboard) MCC เปนตน บางครั้ง

เรียกวา Main Distribution Board (MDB) หรือ Main Distribution Panel (MDP) 

 

 
 

รูปท่ี 2.19 ลักษณะภายนอกของแผงสวิตช 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 
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        แผงสวิตชมีสวนประกอบสําคัญดังน้ีคือ  

      (5) โครงหอหุม (Enclosure) โครงหอหุมมักจะทํามาจากแผนโลหะ (Steel Sheet) 

ซึ่งมักจะตองมีการปรับปรุงคุณสมบัติตางๆมาเรียบรอยแลว 

        1) คุณสมบัติของโครงหอหุมที่สําคัญคือ 

           1.1 คุณสมบัติทางกล จะตองสามารถรับแรงจากภายนอกไดเพียงพอตอสภาพ

การใชงานจริงตลอดจนทนตอสภาพการใชงานในภาวะไมปกติได 

           1.2 คุณสมบัติทางความรอน จะตองทนกับความรอนที่อาจเกิดข้ึนไดทั้งที่เกิด

จากสภาพแวดลอม ตลอดจนความรอนจากอารคที่เกิดจากการลัดวงจร 

            1.3 คุณสมบัติตอการกัดกรอน เชน การกัดกรอนทางเคมีหรือความช้ืน เปนตน 

2.1.8 การตอลงดิน 

   การตอลงดินมีจุดประสงคเพื่อลดอันตรายที่จะเกิดตอบุคคล และลดความเสียหายที่อาจเกิด

กับอุปกรณไฟฟาและระบบไฟฟา  

2.1.8.1 การตอลงดินมีหนาที่หลัก 2 ประการ คือ 

      (1) เมื่อเกิดแรงดันเกินจะจํากัดแรงดันไฟฟาของวงจรไมใหสูงจนอาจทําใหอุปกรณ

ไฟฟาเสียหายและลดแรงดันไฟฟาที่อาจเกิดข้ึนที่อุปกรณไฟฟาหรือสวนประกอบ เน่ืองจากการรั่วหรือการ

เหน่ียวนําเพื่อลดอันตรายตอบุคคลที่อาจไปสัมผัส 

      (2) เมื่อเกิดกระแสไฟฟารัว่ลงดินจะชวยลดความเสียหายของเครือ่งอุปกรณไฟฟา หรอื

ระบบไฟฟาการตอลงดินที่ถูกตองจะชวยใหเครื่องปองกันทํางานไดตามที่ออกแบบไว 

2.1.8.2 ชนิดการตอลงดินและสวนประกอบตางๆ 

การตอลงดินสามารถแบงออกไดเปน 2 ชนิด คือ 

      (1) การตอลงดินของระบบไฟฟา (System Grounding) 

      (2) การตอลงดินของบริภัณฑไฟฟา (Equipment Grounding) 

2.1.8.3 การตอลงดินมีสวนประกอบที่สําคัญคือ 

      (1) หลักดิน หรือ ระบบหลักดิน (Grounding Electrode or Grounding Electrode 

System) 

      (2) สายตอหลักดิน (Grounding Electrode Conductor) 

      (3) สายที่มีการตอลงดิน(Grounded Conductor) 

      (4) สายตอฝากหลัก(Main Bonding Jumper) 

      (5) สายดินของบริภัณฑไฟฟา (Equipment Grounding Conductor) 
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รูปท่ี 2.20 สวนประกอบตางๆ ของระบบการตอลงดิน 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

2.1.8.4 การตอลงดินของระบบไฟฟา (System Grounding) หมายถึง การตอสวนใดสวน

หน่ึงของระบบไฟฟา ซึ่งมีกระแสไหลผาน เชน จุดนิวทรัล (Neutral Point) ลงดิน 

     (1) จุดประสงคของการตอลงดินของระบบไฟฟามีดังตอไปน้ี คือ 

       1) เพื่อจํากัดแรงดันเกิน (Over Voltage) ที่สวนตางๆ ของระบบไฟฟา ซึ่งอาจ

เกิดจากฟาผา (Lightning) เสิรจในสาย (Line Surges) หรือสัมผัสกับสายแรงสงู (H.V. Lines) โดยบังเอิญ 

       2) เพื่อใหคาแรงดันเทียบกับดินขณะระบบทํางานปกติมีคาอยูตัว 

       3) เพื่อชวยใหอุปกรณปองกันกระแสเกินทํางานไดรวดเร็วข้ึน เมื่อเกิดการ

ลัดวงจรลงดิน 

2.1.8.5 การตอลงดินของระบบไฟฟากระแสสลับ (AC System Grounding) การตอลงดิน

ของระบบไฟฟากระแสสลับอาจแบงออกเปน 3 กลุม ไดแก 

    (1) การตอลงดินของระบบไฟฟากระแสสลับที่มีระดับแรงดันตํ่ากวา 50 V (NEC) 

จะตองทําการตอลงดินเมื่อ 

     - แรงดันที่ไดรับไฟจากหมอแปลง ซึ่งมีแหลงจายไฟแรงดันเกิน 150 V 

         - หมอแปลงไดรับจากไฟแหลงจายไฟ ที่ไมมีการตอลงดิน  

     (Ungrounded System) 
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    (2) การตอลงดินของระบบไฟฟากระแสสลับที่มีระดับแรงดันต้ังแต 50 – 1000 V การ

ตอลงดินของระบบไฟฟาแบบน้ี มีลักษณะดังรูปที่ 2.21 ซึ่งเปนตัวอยางการตอลงดินของระบบไฟฟา ชนิด 

1 เฟส 3 สาย, 3 เฟส 3 สาย, และ 3 เฟส 4 สาย 

 

 
รูปท่ี 2.21 การตอลงดินของระบบไฟฟากระแสสลับที่มีระดับแรงดันต้ังแต 50 V – 1 kV 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

  

        (3) การตอลงดินของระบบไฟฟากระแสสลับที่มีระดับแรงดันต้ังแต 1 kV ข้ึนไป 

บริภัณฑไฟฟาที่เคลื่อนยายได (Mobile Portable Equipment) ซึ่งไดรับไฟฟาจากระบบไฟฟา ที่มีแรงดัน

ต้ังแต 1 kV ข้ึนไป ตองตอลงดิน 

2.1.9 สายตอหลักดิน (Grounding Electrode Conductor) หมายถึง ตัวนําที่ ใชตอ

ระหวางหลักดินกับสวนทั้งสามตอไปน้ีคือ 

1. สายที่มีการตอลงดิน (Grounded Conductor) 

2. สายดินของบริภัณฑไฟฟา (Equipment Grounding Conductor) 

3. สายตอฝากที่บริภัณฑไฟฟา (Equipment Grounding Jumper) ดังแสดงในรูปที่ 2.22 
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รูปท่ี 2.22 สายตอหลักดิน 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

2.1.9.1 ชนิดของสายตอหลักดิน 

สายตอหลักดินตองมีคุณสมบัติดังน้ี 

                       (1) เปนตัวนําทองแดง ตัวนําเด่ียว หรือตีเกลียวหุมฉนวน 

     (2) ตองมีฉนวนหุม 

     (3) ตองเปนสายเสนเดียวยาวตอเน่ืองตลอด ไมมีการตัดตอ แตถาเปนบัสบารอนุญาต

ใหมีการตอได 

2.1.9.2 การติดต้ังและปองกัน (NEC) 

การติดต้ังสายทอหลักดินตองมีการปองกันทางกายภาพดังน้ี 

      (1) ถาสายตอหลักดินไมไดเดินในสิ่งหอหุม จะตองเดินสายใหยึดติดกับพื้นผิว 

      (2) ถาสายตอหลักดินเดินในสิ่งหอหุม จะตองยึดสิ่งหอหุมน้ันติดกับพื้นผิวทอสายที่ใช

สําหรับปองกันทางกายภาพไดแก ทอ RMC, IMC, PVC, EMT หรือ  เกราะสายเคเบิล 

2.1.9.3 การปองกันสายดินจากสนามแมเหล็ก 

เมื่อใชสิ่งหอหุมสายตอหลักดินแลว เพื่อปองกันสายดินจากสนามแมเหล็กตองคํานึงถึง ดังน้ี 

      (1) ตองมีความตอเน่ืองทางไฟฟาจากบริภัณฑไฟฟาไปยังหลักดิน 

      (2) สิ่งหอหุมตองยึดติดกับระบบหลักดิน ดังแสดงในรูปที่ 2.22 

      (3) ถาสายตอหลักดินไมไดมีสิ่งหอหุมตลอดความยาวปลายทั้งสองของสิ่งหอหุมจะตอง

ตอเช่ือมเขากับสายตอหลักดิน ทั้งน้ีเพื่อปองกันการเกิดความรอนมากเกินไปขณะเกิดการลัดวงจรลงดิน 
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รูปท่ี 2.23 การตอทอสาย (Raceway) และสายตอหลักดินเขากับหลักดิน 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

2.1.9.4 การตอสายหลักดินเขากับหลักดิน 

สายตอหลักดินจะตองไมมีการการตัดตอใดๆ ทั้งสิ้น โดยทั่วไปการตอสายหลักดินเขากับ

หลักดินน้ัน จะตองเปนการตอที่เขาถึงได และเปนการตอลงดินที่ใชไดผลดี  แตถาระบบหลักดินเปนแบบ

ฝงใตดิน การตอก็ไมจําเปนตองเปนแบบเขาถึงไดเชน ระบบหลักดินที่ตอกลึกเขาไปในดิน และระบบหลัก

ดินที่ฝงตัวอยูในคอนกรีต เปนตน เพื่อการวัดความตานทานดิน และบํารุงรักษา ควรตอหลักดินเขากับ 

Grounding Pit ดังแสดงในรูปที่ 2.23 

 

 
รูปท่ี 2.24 Grounding Pit 

ท่ีมา:http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.ht 
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2.1.9.5 การตอสายตอหลักดินเขากับหลักดินอาจทําไดโดย 

  (1) การเช่ือมติดดวยความรอน (Exothermic Welding) 

  (2) หูสาย หัวตอแบบบีบอัด 

  (3) ประกับตอสาย 

  (4) สิ่งอื่นที่ระบุใหใชเพื่อการน้ี 

  (5) หามตอโดยใชการบัดกรีเปนหลัก 

2.1.9.6 ชนิดของสายตอหลักดินตองมีคุณสมบัติดังน้ี 

  (1) เปนตัวนําทองแดงเด่ียวหรือตีเกลียว 

  (2) ตองหุมฉนวน 

  (3) ตองเปนสายเดียวยาวตลอดไมมีการตัดตอ แตถาเปนบัสบารอนุญาตใหมีการตอได 

  (4) การตอสายตอหลักดินเขากับหลกัดิน วิธีที่ดีที่สุด คือวิธี Exothermic Welding ดัง

แสดงในรูปที 2.1.22 

  

 
รูปท่ี 2.25 Exothermic Welding 

 

2.1.9.7 ขนาดสายตอหลักดินของระบบไฟฟากระแสสลับ 

การเลือกขนาดสายตอหลักดินของระบบไฟฟากระแสสลับ จะใชตามตารางที่ 2.25 เปน

เกณฑ โดยเลือกตามขนาดสายประธานของระบบ สายประธานของแตละเฟสที่ตอขนานกันใหคิดขนาด

รวมกัน แลวนํามาหาขนาดสายตอหลักดิน 
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ตารางท่ี 2.4 ขนาดตํ่าสุดของสายตอหลักดินของระบบไฟฟากระแสสลับ 

ขนาดตัวนาํประธาน 

(ตัวนําทองแดง) (mm2) 

ขนาดตํ่าสุดของสายตอหลักดิน 

(ตัวนําทองแดง) (mm2) 

ไมเกิน 35 

เกิน 35 แตไมเกิน 50 

เกิน 50 แตไมเกิน 95 

เกิน 95 แตไมเกิน 185 

เกิน 185 แตไมเกิน 300 

เกิน 300 แตไมเกิน 500 

เกิน 500 

10 (หมายเหตุ) 

16 

25 

35 

50 

70 

95 

หมายเหตุ        - แนะนําใหติดต้ังในทอโลหะหนา ทอโลหะหนาปานกลาง ทอโลหะบาง หรือทออโลหะ 

   

2.1.9.8 สายที่มีการตอลงดิน (Grounded Conductor) 

สายที่มีการตอลงดิน (Grounded Conductor) คือ สายของวงจรไฟฟาที่มีสวนหน่ึง

สวนใดตอถึงดินอยางจงใจในกรณีที่เกิดกระแสลัดวงจรลงดินสายที่มีการตอลงดินจะทําหนาที่เปนสายดิน

ของอุปกรณดวย เพื่อนํากระแสลัดวงจรกลับไปยังแหลงจายไฟ ในระบบไฟฟาโดยทั่วไป สายที่มีการตอลงดิน 

คือ สายนิวทรัล แตไมจําเปนตองเปนสายนิวทรัลเสมอไป ดังแสดงในรูปที่ 2.23 

 

 
รูปท่ี 2.26 สายที่มีการตอลงดิน (สายนิวทรัล) 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

สําหรับระบบไฟฟากระแสสลับที่มีแรงดันไมนอยกวา 1 kV และเปนระบบที่มีการตอลงดิน 

จะตองเดินสายที่มีการตอลงดินจากหมอแปลงมายังบริภัณฑประธานเสมอ ดังแสดงในรูปทีรู่ปที่ 2.26 
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รูปท่ี 2.27 หมอแปลงที่มีการตอลงดินตองเดินสายที่มีการตอลงดินมายังบริภัณฑประธานดวย 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

2.1.9.9 ขนาดสายที่มีการตอลงดิน 

สายที่มีการตอลงดินที่เดินจากหมอแปลงมายังบริภัณฑประธานตองมีขนาดดังน้ี 

                       (1) ถาสายที่มีการตอลงดินใชเปนสายดินอยางเดียว ไมไดใชเปนสายของวงจร (สาย

นิวทรัล) ใหคิดขนาดสายตามตารางที่ ที่ 2.4 และ ถาขนาดสายประธานของแตละเฟสรวมกันมากกวา 

500 mm2สายที่มีการตอลงดินใหใช 12.5% ของสายประธาน 

                       (2) ถาสายที่มีการตอลงดินน้ีใชเปนสายของวงจร (สายนิวทรัล) ใหคิดขนาดสายตาม

วิธีการเลือกสายนิวทรัล 

2.1.9.10 การตอลงดินของเครื่องบริภัณฑไฟฟา (Equipment Grounding) หมายถึง การ

ตอสวนที่ไมมีกระแสไหลผานของสถานประกอบการใหถึงกันตลอด แลวตอลงดิน 

การตอลงดินของเครื่องบริภัณฑไฟฟา มีจุดประสงค ดังน้ี คือ 

                         (1) เพื่อใหสวนโลหะที่ตอถึงกันตลอดมีศักดาไฟฟาเทากับดิน 

                         (2) เพื่อใหอุปกรณปองกันสามารถทํางานไดรวดเร็วข้ึน 

                         (3) เปนทางผานใหกระแสรั่วไหล และกระแสเน่ืองจากไฟฟาสถิตลงดิน 

2.1.9.11 ประเภทของบริภัณฑไฟฟาที่จะตองตอลงดินมีดังตอไปน้ี 

                         (1) เครื่องหอหุมที่เปนโลหะของสายไฟฟาแผงบริภัณฑประธานและโครงของตู 

                         (2) สิ่งกั้นที่เปนโลหะ รวมถึงเครื่องหอหุมของบริภัณฑไฟฟาในระบบแรงสูง 

                         (3) เครื่องบริภัณฑไฟฟาที่ยึดติดอยูกับที่และชนิดที่มีการเดินสายถาวรสวนที่เปน

โลหะเปดโลงซึ่งปกติไมมีไฟฟา แตอาจมีไฟฟารั่วถึงได ตองตอลงดินถามีสภาพตามขอใดขอหน่ึงตอไปน้ี 
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                             1) อยูหางจากพื้น หรือตอลงดินไมเกิน 8 ฟุต (2.4 m) ในแนวต้ัง หรือฟุต (1.5m) 

ในแนวนอนและบุคคลอาจสัมผัสได 

                             2) สัมผัสทางไฟฟากับโลหะอื่นๆ 

                             3) อยูในสภาพที่เปยกช้ืนและไมมีการแยกใหอยูตางหาก 

(4) เครื่องบริภัณฑไฟฟาสําหรับยึดติดกับที่ตอไปน้ีเชน โครงของแผงสวิตช โครงของ

มอเตอรชนิดยึดติดอยูกับที่ เครื่องบริภัณฑไฟฟาของลิฟต เครื่องฉายภาพยนตร เครื่องสูบนํ้า ตองตอสวน

ที่เปนโลหะเปดโลง และปกติไมมีกระแสไฟฟาลงดิน 

(5) เครื่องบริภัณฑไฟฟาชนิดเตาเสียบ สวนที่เปนโลหะเปดโลงของเครื่องบริภัณฑ 

ตองตอโลหะสวนที่เปดโลงลงดิน เมื่อมีสภาพตามขอใดขอหน่ึงดังน้ี 

1) แรงดันเทียบกับดินเกิน 150 Vยกเวนมีการปองกันอยางอื่น 

2) เครื่องใชไฟฟาทั้งที่ใชในที่อยูอาศัย และที่อื่นเชนตูเย็น เครื่องซักผา ฯลฯ 

2.1.9.12 สายดินของบริภัณฑไฟฟาหมายถึง ตัวนําที่ใชตอสวนโลหะ ที่ไมนํากระแสของ

บริภัณฑเขากับตัวนําที่มีการตอลงดินการตอลงดินจะไดผลดีก็ตอเมื่อ 

                         (1) สวนโลหะทั้งหมดจะตองตอถึงกันตลอด 

                         (2) มีอิมพีแดนซตํ่า เพื่อใหกระแสไฟฟาไหลผานสะดวก 

                         (3) ทนตอกระแสที่มีคาสูงได 

ชนิดของสายดินของบริภัณฑไฟฟา ที่เดินรวมไปกับสายของวงจร จะตองเปนดังน้ี 

                         (1) ตัวนําทองแดงจะหุมฉนวนหรือไมก็ได 

                         (2) เปลือกโลหะของสายเคเบิลชนิด AC, MI และ MC 

                         (3) บัสเวยที่ไดระบุใหใชแทนสายสําหรับตอลงดิน 

2.1.9.13 ขนาดสายดินของบริภัณฑไฟฟา 

การหาขนาดสายดินของบริภัณฑไฟฟาทําตามขอตางๆ ตอไปน้ี 

                         (1) เลือกขนาดสายดินตามขนาดของเครื่องปองกันกระแสเกินตามตารางที ่2.5 

                         (2) เมื่อใหเดินสายควบ ถามีสายดินของบริภัณฑไฟฟาใหเดินขนานกันไปในแตละทอ

สาย และขนาดสายดินคิดตามพิกัดของเครื่องปองกันกระแสเกิน 

                         (3) เมื่อมีวงจรมากกวาหน่ึงวงจรเดินในทอสาย อาจใชสายดินของบริภัณฑไฟฟา

รวมกันไดและใหคํานวณขนาดสายดินตามพิกัดของเครื่องปองกันกระแสเกินตัวโตที่สุด 

                         (4) สายดินของบริภัณฑไฟฟา ไมจําเปนตองโตกวาสายเฟส 
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ตารางท่ี 2.5 ขนาดตํ่าสุดของสายดินของบริภัณฑ 

พิกัดหรือขนาดปรับต้ังของเครื่องปองกัน

กระแส ไมเกิน (A) 

ขนาดตํ่าสุดของสายดินของบริภัณฑไฟฟา 

(ตัวนําทองแดง) (mm²) 

20 2.5* 

40 4* 

70 6* 

100 10 

200 16 

400 25 

500 35 

800 50 

1000 70 

1250 95 

2000 120 

2500 185 

4000 240 

6000 400 

 

2.1.10 วงจรยอย 

วงจรยอย คือ สวนของวงจรไฟฟา ที่ตอมาจากบริภัณฑปองกันตัวสุดทายกับจุดตอโหลดโดย

ที่บริภัณฑปองกันน้ีมีหนาที่ปองกันสายวงจรเทาน้ัน 

2.1.10.1 วงจรยอยอาจแบงตามลักษณะการจายโหลดไดคือ 

   (1) วงจรยอยแสงสวางหรือบริภัณฑไฟฟา (Lighting or Appliance Branch Circuit) 

   (2) วงจรยอยมอเตอร (Motor Branch Circuit) 

สําหรับในน้ีจะขอกลาวถึงเฉพาะวงจรยอยแสงสวางหรือบริภัณฑไฟฟาเทาน้ัน วงจรยอย

แสงสวางหรือบริภัณฑไฟฟา(Lighting or Appliance Branch Circuit) แบงได 4 แบบ 

   1. วงจรยอยแสงสวาง (Lighting Branch Circuit) 

   2. วงจรเตารับ (Receptacle Branch Circuit) 

   3. วงจรยอยแสงสวางและเตารับ (Lighting and Receptacle Branch Circuit) 

   4. วงจรยอยเฉพาะ (Individual Branch Circuit) 
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2.1.11 การคํานวณโหลดวงจรยอย  

วงจรยอยตองมีขนาดไมนอยกวาผลรวมของโหลดที่มีอยูทั้งหมด ดังน้ัน 

โดยที่  LBC  = L 

  LBC  = โหลดวงจรยอย (A,VA) 

  L  = ผลรวมโหลด (A,VA) 

 

ขนาดตัวนําวงจรยอย ตัวนําของวงจรยอยตองมีขนาดกระแสไมนอยกวาโหลดสูงสุดที่

คํานวณได และตองไมนอยกวาพิกัดของเครื่องปองกันกระแสเกิน ขนาดไมเล็กกวา 2.5 mm2 สําหรับวงจร

ยอยเตารับควรเพิ่มขนาดตัวนําข้ึนไปอีกหน่ึงคา จากขนาดตัวนําปกติที่เราคํานวณไดเพื่อเปนการรองรับ

โหลดที่ไมทราบแนนอน 

การปองกันกระแสเกิน วงจรยอยตองมีการปองกันกระแสเกิน และขนาดของเครื่องปองกัน

กระแสเกินตองสอดคลองกับโหลดสูงสุดที่คํานวณได 

เครื่องปองกันกระแสเกินที่นิยมใช คือ เซอรกิตเบรกเกอร(CB) ซึ่งตองใชตามมาตรฐาน IEC 

60898 เหมาะสําหรับใชกับบานอยูอาศัย และ IEC 60947-2 เหมาะสําหรับใชในอาคารพาณิชยหรือ

โรงงานอุตสาหกรรม 

ขนาดพิกัดของ CB ที่นิยมใชคือ 15(16) A, 20A, 25A, 30(32) A, 40A, 50A, และ 63A 

ในการออกแบบวงจรยอยที่ดีน้ันจะตองไมใชเต็มพิกัดวงจรยอย โดยจะตองเผื่อสําหรับโหลดที่ใชตอเน่ือง

เปนเวลานานในการขยายโหลดในอนาคตโดยทั่วไปจะใชเพียง 60 -80% ของพิกัดวงจรยอย 

 

ตารางท่ี 2.6 ขนาดตัวนําและเครื่องปองกันกระแสเกินของวงจรยอย 

เครื่องปองกันกระแสเกิน 

(A) 

ขนาดสายตัวนาํเดินในทอโลหะ(mm²) 

(พิกัดตัวนํา) 

15 

20 

25 

30 

40 

50 

2.5 (18 A) 

4 (24 A) 

6 (31 A) 

6 (31 A) 

40 

50 
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การออกแบบวงจรยอยแสงสวาง เน่ืองจากโหลดไฟฟาแบบแสงสวางถือวาเปนโหลดไฟฟา

แบบตอเน่ือง ดังน้ันตองใชงานไมเกิน 80% ของวงจรยอย (BC) สําหรับการออกแบบที่ดีควรใชประมาณ 

50 - 70% ของวงจรยอย ซึ่งเปนการเผื่อโหลดไวประมาณ 10 - 30% 

การออกแบบวงจรยอยเตารับ โหลดเตารับทั่วไปที่ไมทราบแนนอนคิดเปน 180 VA ทั้งแบบ 

Single, Duplex, และ Triplex แตเพื่อความสะดวกในการคํานวณอาจใช 200 VA ไดเตารับที่ใชจะตอง

เปนแบบที่มีข้ัวสายดิน และตองตอลงดิน 

แผงยอยกับวงจรยอย แผงยอย (Panelboard) เปนจุดเริ่มตนของวงจรยอย โดยจะมี

บริภัณฑปองกันกระแสเกินติดต้ังอยูภายในบริภัณฑปองกันกระแสเกินที่นิยมใชกันโดยทั่วไปในแผงยอย 

คือ เซอรกิตเบรกเกอร (CB) 

ในการเลือกใชแผงยอยน้ันเริ่มพิจารณาจากจํานวนวงจรยอยที่ตองการใช โดยในกรณีไฟฟา 

3 เฟส 4 สาย จะมีจํานวนวงจรยอยเปนมาตรฐานคือ 12, 18, 24, 30, 36, และ 42 วงจร จากน้ันจึงเลือก

บัสบาร โดยจะตองเลือกขนาดของบัสบารใหมีขนาดเพียงพอกับความตองการไฟฟาของวงจรยอยทุกวงจร

รวมกันและใหพิกัดของบัสบารที่ติดต้ังอยูภายในแผงยอยตองมีคาไมนอยกวาขนาดพิกัดสายปอน ที่จะ

จายไฟมายังแผงยอยน้ันโดยทั่วไปบัสบารจะมีขนาดพิกัด 100 Aและ200 A 

แผงยอยจะตองมีการปองกันกระแสเกินเปนการเฉพาะทางดานไฟเขาโดยใชเซอรกิตเบรก

เกอร หรือฟวสไมเกิน 2 ชุด และพิกัดรวมตองไมเกินพิกัดของแผงยอยน้ัน 

การใหช่ือของวงจรยอยในแผงยอยน้ัน จะเรียงตามลําดับเฟส และเลขลําดับวงจรยอยจาก

ซายไปขวา และจากบนลงลาง ดังแสดงในรูป 2.28 จะสังเกตเห็นวาทางดานซายมือจะเปนเลขค่ี สวน

ทางขวามือจะเปนเลขคู  

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.28 แผงยอยขนาด 12 วงจร 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 
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2.1.11.1 หลักการทั่วไปในการเลือกใช และการออกแบบแผงยอยมีดังน้ี 

   (1) แผงยอยหน่ึงๆ จะมีวงจรยอยไดไมเกิน 42 วงจรยอย 

   (2) ระยะทางวงจรยอยจากแผงยอยไปจนถึงจุดจายไฟจุดสุดทายควรยาวไมเกิน50 m 

   (3) แผงยอยจะตองติดต้ังในบริเวณที่สามารถเขาถึงไดงาย โดยติดต้ังสูงไมเกิน 1.8 m 

และไมมอีะไรมาขวาง สามารถเขาไปทํางานไดงาย 

   (4) แผงยอย ควรจะติดต้ังในบริเวณศูนยกลางของการใชไฟฟา เพื่อใหสามารถจาย

ไฟฟา ไฟยังจุดตางๆ โดยมีแรงดันตกนอยที่สุด 

                        (5) แผงยอย ควรจะติดต้ังใหอยูในแนวของสายปอน เพื่อใหสายปอนมีระยะสั้นที่สุด

เทาที่จะเปนไปได และใหมีการโคงงอนอยที่สุด 

   (6) คาพิกัดของแผงยอยอจะตองมีคาไมนอยกวาคาพิกัดของสายปอน 

   (7) ในแตละช้ันของอาคารควรจะมีแผงยอย อยางนอย 1 แผง 

   (8) แผงยอย จะตองมีบริภัณฑปองกันหลัก (Main Protection) 

2.1.11.2 จํานวนวงจรยอยที่ใชในแผงยอย 

จํานวนวงจรยอยที่มีในแผงยอยข้ึนอยูกับขนาดของแผงยอยสําหรับระบบไฟฟา 3 เฟส 4 

สาย 400/230V หรือ 380/220Vวงจรยอยที่ใชในแผงยอย แบงออกเปน 3 ชนิด คือ  

                         (1) วงจรยอยใชงาน (Active Branch Circuit) คือ วงจรยอยที่จายโหลดจริงๆ จึงมี

ทั้งเซอรกิตเบรกเกอรและสายวงจรยอย 

                         (2) วงจรยอยสํารอง (Spare Branch Circuit) คือ วงจรยอยที่คาดวาจะใชในอนาคต

จะมีเฉพาะเซอรกิตเบรกเกอร แตไมมีสายวงจรยอย 

                         (3) วงจรยอยวาง (Space Branch Circuit) คือ ชองวางที่จะใสเซอรกิตเบรกเกอรใน

อนาคตในการออกแบบน้ันควรใชวงจรยอยปริมาณหน่ึงเปนวงจรใชงาน สวนที่เหลือน้ันใชงานเปนวงจร

ยอยสํารอง และวงจรยอยวาง เพื่อเผื่อโหลดที่จะเกิดข้ึนในอนาคต โดยทั่วไปจะใชวงจรยอยดังตอไปน้ี 

Active Branch Circuit 60 – 80% ของวงจรยอยในแผงยอย 

Spare Branch Circuit 10 – 20% ของวงจรยอยในแผงยอย 

Space Branch Circuit 10 – 20% ของวงจรยอยในแผงยอย 

 

ขอแนะนําในการออกแบบวงจรยอย 

การจัดวงจรยอย เพื่อจายโหลดชนิดตางๆ น้ัน ควรใหวงจรยอยจายโหลดประเภทตางๆ 

แยกกัน เชนวงจรยอยจายโหลดแสงสวาง วงจรยอยบริภัณฑไฟฟาอยูกับที่ และวงจรยอยเตารับ โดยวงจร

ยอยบริภัณฑไฟฟาอยูกับที่ควรจัดเปนวงจรยอยเฉพาะ 
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การออกแบบที่ดีน้ัน ควรจะมีการเผื่อโหลดในอนาคต ดังน้ันสําหรับวงจรยอยแสงสวาง และ

วงจรยอยเตารับทั่วไป เพื่อเปนการเผื่อโหลด ควรจะใชโหลดวงจรยอยไมเกิน 60% ในกรณีโหลดตอเน่ือง 

ซึ่งจะมีการเผื่อโหลดไว 20% แตสําหรับวงจรยอยเฉพาะอาจมีการเผื่อไวนอยกวาน้ีเน่ืองจากการตอโหลด

เพิ่มสําหรับวงจรประเภทน้ีมีนอย 

การพิจารณาโหลดตอเน่ือง หรือไมตอเน่ือง บางครั้งไมสามารถทราบได ดังน้ันเมื่อไมมีขอมลู

เพียงพอ การออกแบบที่ดีควรถือวาเปนโหลดตอเน่ือง ซึ่งจะเปนการเผื่อโหลดในอนาคตดวย 

การไฟฟาฯกําหนดใหสายไฟ 2.5 mm2เปนขนาดที่เล็กที่สุด ซึ่งมีพิกัดกระแส 18A ซึ่งจะ

ใชไดกับวงจรยอยขนาด 5 A, 10 A, 15 A, แตเพื่อเปนการจายโหลดใหไดมากที่สุดและคุมคาควรใชวงจร

ยอยขนาด 15 A โหลดเตารับทั่วไปคิดเปน 180 VA เพื่องายตอการคํานวณ และเปนการเผื่อโหลด อาจใช

เปน 200 VA 

ในวงจรยอยหน่ึงๆ ควรมีจุดตอไฟที่เหมาะสม เน่ืองจากถานอยเกินไปจะเปนการไมประหยัด 

แตถามากเกินไปจะทําใหความเช่ือถือไดลดลง วงจรยอยหน่ึงควรมีจุดตอไฟประมาณ 10 จุด 

การจายไฟใหโหลดควรคํานึงถึงขนาดของแรงดันตกที่โหลดดวย ดังน้ันระยะหางจากแผง

ยอยถึงจุดสุดทาย ไมควรเกิน 50 m  เพื่อแรงดันตกไมเกิน 2% สําหรับระยะไกลกวาน้ี ควรพิจารณาเพิ่ม

ขนาดสายไฟใหใหญข้ึน 

2.1.12 สายปอน 

สายปอน หมายถึง วงจรไฟฟาที่รับไฟจากสายประธานไปจนถึงบริภัณฑปองกันวงจรยอย 

แบงออกไดเปน 3 ประเภท 

                   1. สายปอนแสงสวางหรือบริภัณฑไฟฟา 

                   2. สายปอนมอเตอร 

                   3. สายปอนผสม 

สําหรับในที่น้ีจะขอกลาวถึงเฉพาะสายปอนแสงสวางหรือบริภัณฑไฟฟาเทาน้ันสายปอนแสง

สวางหรือบริภัณฑไฟฟา คือสายปอนที่จายโหลดใหวงจรยอยแสงสวาง เตารับและบริภัณฑไฟฟา 

      2.1.12.1 การคํานวณโหลดสายปอน 

สายปอนตองมีขนาดเพียงพอสําหรับจายโหลด และตองไมนอยกวาผลรวมของโหลดใน

วงจรยอยเมื่อใชดีมานดแฟกเตอร  

โดยที่  LF = (LBC) x D.F. 

        LF = โหลดของสายปอน (A, VA, KVA) 

        LBC = ผลรวมของโหลดวงจรยอย (A, VA, KVA) 

        D.F. = ดีมานดแฟกเตอร (%) 
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ขนาดตัวนําสายปอน ตัวนําสายปอนตองมีขนาดไมนอยกวาโหลดสูงสุดและไมนอยกวา

ขนาดเครื่องปองกันกระแสเกินของสายปอน ขนาดตัวนําสายปอนตองไมเล็กกวา 4 mm2 

สายนิวทรัล(Neutral)  ในระบบไฟฟา 3 เฟส 4 สาย ซึ่งจะจายใหกับโหลดชนิด 1 เฟส 

ขนาดของสายนิวทรัลจะตองมีขนาดเพียงพอที่จะนํากระแสโหลดไมสมดุลสูงสุดไดและตองมีขนาดไมเล็ก

กวาขนาดสายดินของบริภัณฑไฟฟา 

2.1.13 การจัดทํารายการโหลด (Load Schedule) 

ในการจัดทํารายการโหลดของระบบไฟฟาที่ไดออกแบบแลวน้ันสามารถแบงออกไดเปน

ระบบไฟฟา 1 เฟส 2 สาย 220 V และระบบไฟฟา 3 เฟส 4 สาย 380/220 V เน่ืองจากในการจัดทํา

รายการโหลดน้ัน สวนใหญจะเปนแบบระบบไฟฟา 3 เฟส 4 สาย ดังน้ันในที่น้ีจึงจะขอกลาวเฉพาะวิธีการ

จัดทํารายการโหลดของระบบไฟฟา 3 เฟส 4 สาย ซึ่งจะมีข้ันตอนดังตอไปน้ี 

     2.1.13.1 ทําการคํานวณหาโหลดของวงจรยอยตางๆ โดยเริ่มจากวงจรยอยไฟฟาแสง

สวาง วงจรยอยเตารับ วงจรยอยโหลดเฉพาะ วงจรยอยเครื่องปรับอากาศ และวงจรยอยมอเตอร 

     2.1.13.2 ทําการจัดวงจรยอยไฟฟาแสงสวาง โดยใหใชหมายเลขวงจรยอยตามลาํดับ คือ 

1(A), 3(B), 5(C) ตามดวย 7(A), 9(B), 11(C) ทําจนครบชุดเลขค่ีกอน และ 2(A), 4(B), 6(C) ตอไปเรื่อยๆ 

ทําจนครบชุดเลขคู วงจรยอยไฟฟาแสงสวาง การที่ใหหมายเลขวงจรยอยเปนไปตามลําดับขางตนก็

เพื่อที่จะเปนการทําโหลดไฟฟาแสงสวางเกิดความสมดุลระหวางเฟส 

     2.1.13.3 ทําการจัดวงจรยอยเตารับ โดยใหหมายเลขวงจรยอยตอจากหมายเลขวงจร

ยอยไฟฟาแสงสวาง และพยายามจัดใหเกิดความสมดุลกันเองเทาที่จะทําได 

     2.1.13.4 ทําการจัดวงจรยอยของโหลดเฉพาะ ถามีโหลดเฉพาะหลายชุดก็ใหพยามยาม

จัดโหลดใหเกิดความสมดุลกัน 

     2.1.13.5 ทําการจัดวงจรยอยของเครื่องปรับอากาศ ใหเกิดความสมดุล 

     2.1.13.6 ทําการจัดวงจรยอยของมอเตอร ไดแก วงจรบริภัณฑไฟฟาตางๆ ที่ใชมอเตอร

เปนตัวขับ ไดแก ปม เปนตน 

หลังจากที่ไดทําการจัดวงจรยอยของโหลดตางๆ จนครบแลว ก็จะตองจัดใหมีวงจรยอย

สํารอง และวงจรยอยวาง โดยวงจรยอยสํารองเปนวงจรยอยที่มี CB ติดต้ังอยู แตจะไมมีการจายโหลด จึง

ไมตองติดต้ังสายไฟฟา สวนวงจรยอยวางจะไมมี CB ติดต้ังอยู มีแตชองวางเทาน้ัน โดยในการออกแบบ

ควรใหมีวงจรยอยสํารองและวงจรยอยวางประมาณ 20 – 30%  ของวงจรทั้งหมด ทั้งน้ีจะตองคํานึงถึง

ขนาดของแผงยอยดวย ซึ่งแผงยอยจะมีจํานวนวงจรมาตรฐานเปน 12, 18, 24, 30, 36 และ 42 วงจร 

ทําการรวมโหลดของแตละเฟสแลวตรวจดูวาโหลดของแตละเฟสสมดุลหรือไม โดยการ

สมดุลที่ดีคือมีความแตกตางกันไมเกิน 20% ถาโหลดยังไมสมดุลใหทําการจัดสลับหมายเลขวงจรเพื่อให

โหลดแตละเฟสมีความสมดุลกันดีข้ึน จากน้ันก็รวมโหลดแตละเฟสเขาดวยกันไดเปนโหลดติดต้ังทั้งหมด

(Total Connected Load) 
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2.2 การออกแบบระบบแจงเตือนเพลิงไหม 

2.2.1 การแบงโซน อุปกรณตรวจจับเพลิงไหม 

ในอาคารขนาดใหญที่มีพื้นที่มาก หรือเปนอาคารที่มีความสูงหลายช้ัน เมื่อเกิดเพลิงไหม

อุปกรณตรวจจับตองสามารถตรวจจับไดรวดเร็วตามที่ออกแบบไว เมื่อตรวจจับไดแลวจะแจงผลไปที่แผง

ควบคุมเพื่อแจงการเกิดเหตุ ดังน้ันเพื่อใหการตรวจสอบจุดที่เกิดเหตุสามารถทําไดรวดเร็วและถูกตอง การ

แจงเหตุจึงตองสามารถระบุตําแหนงที่เกิดเหตุไดแมนยําและไมครอบคลุมพื้นที่มากเกินไปเพื่อความ

รวดเร็วในการตรวจสอบเพลิงไหม ในการติดต้ังระบบจึงตองแบงการตรวจจับออกเปนสวนของพื้นที่ 

เรียกวาการแบงโซน การแบงโซนจึงเปนการบงพื้นที่รับผิดชอบในการตรวจจับเพลิงไหมน่ันเอง การแบง

โซนตองสอดคลองตามหลักเกณฑที่กําหนด แตละมาตรฐานมีขอกําหนดที่แตกตางกันโดยพิจารณาจาก

วัสดุที่ เปนเช้ือเพลิงพฤติกรรมของบุคคล สภาพภูมิอากาศ กฎหมาย และการใชงานของอาคาร 

ในมาตรฐานระบบแจงเหตุเพลิงไหม มีขอกําหนดการแบงโซนไวเพื่อใชประกอบการออกแบบและติดต้ัง 

2.2.1.1 หลักเกณฑทั่วไปในการแบงโซน 

     เมื่ออุปกรณตรวจจับเพลิงไหมพบการเกิดเพลิงไหมและแจงผลไปที่แผงควบคุม 

แผงควบคุมจะสงสัญญาณไปที่อุปกรณแจงเหตุเพื่อทําการแจงเหตุเพลิงไหมโดยอัตโนมัติ สําหรับบาง

อาคารที่จําเปนตองมีการปองกันการแจงสัญญาณผิดพลาด แผงควบคุมจะสงสัญญาณใหผูควบคุมอาคาร

ทราบวาเกิดเหตุเพลิงไหม ผูควบคุมอาคารจะตองทําการตรวจสอบในเบื้องตนกอนที่จะแจงใหบุคคลทั่วไป

ทราบวามีเพลิงไหม การตรวจสอบตองสามารถทําไดอยางรวดเร็ว เพราะถาพบวาเกิดเพลิงไหมจริงจะได

ดําเนินการตามข้ันตอนที่ไดเตรียมการไวแลวไดอยางรวดเร็ว กรณีที่ตรวจสอบไมพบการเกิดเหตุเพลิงไหมก็

จะทําการปรับต้ังระบบใหมใหกลับทํางานเหมือนเดิม หากผูควบคุมไมมีการปรับต้ังระบบใหม ระบบจะทาํ

การแจงเหตุโดยอัตโนมัติ 

การแบงโซนตองคํานึงถึงความสะดวกในการคนหาจุดตนเพลิง จึงตองพิจารณารูปราง

ทางสถาปตยกรรมของอาคารประกอบดวยโดยยังคงยึดหลักการที่วาการคนหาตองทําไดอยางรวดเร็วการ

แบงโซนจึงควรใหโซนเดียวกันอยูในช้ันเดียวกัน ในพื้นที่เดียวกัน และอยูในเสนทางที่เดินถึงกันไดสะดวก 

2.2.1.2 พื้นที่ที่จะตองจัดเปนโซนเดียวกัน 

ถาพื้นที่ของโซนครอบคลุมมากกวาหน่ึงเขตพื้นที่ แนวเขตของโซนตองเปนแนวเขตผนัง

ทนไฟของสวนปดลอมทนไฟ หมายความวาอนุญาตใหหน่ึงโซนครอบคลุมพื้นที่ทั้งหมดของสวนปดลอมทนไฟ 

(รูปที่2.2.1) หรือครอบคลุมหลายสวนปดลอมทนไฟ (รูปที่ 2.29) หรือพื้นที่ทั้งหมดของสองหรือหลายโซน

อยูในสวนปดลอมทนไฟเดียวกัน (รูปที่ 2.30) แตไมอนุญาตใหพื้นที่ของหน่ึงโซนครอบคลุมเฉพาะบางสวน

ของสองสวนปดลอมทนไฟ (รูปที่ 2.31) หรือพื้นที่บางสวนของสองโซนครอบคลุมสวนปดลอมทนไฟ

เดียวกัน 
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รูปท่ี 2.29 ตัวอยางการแบงโซนโดยใชผนังทนไฟเปนเขตแบงโซน 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

สวนปดลอมทนไฟ หมายถึง ปริมาตรหรือพื้นที่สวนใดๆในอาคารที่ถูกปดลอมดวยวัสดุ

ทนไฟซึ่งประกอบกันเปนสวนปดลอมดวยผนัง เพดาน พื้น เสา คานและอุปกรณหรือวัสดุทนไฟตามที่

มาตรฐานการปองกันอัคคีภัยของสมาคมวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ ฉบับ

ลาสุดกําหนด 

รูปท่ี 2.30 ตัวอยางโซนเดียวกันครอบคลมุพื้นทีส่องสวนปดลอมทนไฟได

ท่ีมา:http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 
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รูปท่ี 2.31 ตัวอยางพื้นที่เดียวกันสามารถแบงเปนหลายโซนได

ท่ีมา:http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.32 ตัวอยางการแบงโซนที่ไมถูกตองเพราะแบงโซนครอมผนังทนไฟ  

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

2.2.1.3 การกําหนดขนาดและจํานวนโซน 

    ขนาดและจํานวนโซนในอาคารตองแบงใหเปนไปตามขอกําหนด ดังน้ี 

      (1) การแบงโซนตองไมทําใหระยะคนหามากเกิน 30 เมตร จุดประสงคเพื่อใหสามารถ

คนหาจุดที่เกิดเพลิงไหมไดรวดเร็ว เมื่ออุปกรณตรวจจับทําการตรวจจับเพลิงไหมไดแลวจะมีการแสดงแผง

ควบคุม การแสดงผลอาจเกิดขอผิดพลาดบางประการซึ่งไมใชเพลิงไหมจริงๆ เพื่อความมั่นใจจึงตองมีการ

คนหาจุดที่เกิดเพลิงไหมและยืนยันการเกิดเพลิงไหม หากผูควบคุมไมมีการยืนยันหรือยกเลิกภายใน

ระยะเวลาที่กําหนด อุปกรณจะแจงเหตุตามที่ต้ังไว ถาการติดต้ังใชงานตองการเวลาในการคนหาจุดที่เกิด

เพลิงไหมนาน การหนวงเวลาที่แผงควบคุมก็จะตองนานตามไปดวย ถาเกิดเพลิงไหมจริงผูอพยพหนีไฟจะ

มีเวลานอยลง โอกาสรอดชีวิตจะนอยลง 
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      (2) พื้นที่แตละโซนในช้ันเดียวกันตองไมเกิน 1,000 ตารางเมตร ในขณะเดียวกัน ระยะ

คนหาจะตองไมเกิน 30 เมตร ดวย สําหรับพื้นที่เปดโลงมองเห็นไดทั่วทั้งพื้นที่ สามารถเพิ่มขนาดพื้นที่โซน

ไดถึง 2,000 ตารางเมตร 

พื้นที่ที่มีการติดต้ังหัวกระจายนํ้าดับเพลิงอัตโนมัติและไมเปนพื้นที่เพื่อปองกันชีวิต สามารถกําหนดโซน

ตรวจจับเทากับขนาดโซนของหัวกระจายนํ้าดับเพลิงอัตโนมัติได โดยใชสวิตซตรวจการไหลของนํ้าเปน

อุปกรณเริ่มสัญญาณของวงจรโซนตรวจจับน้ัน ระยะคนหายอมใหเพิ่มไดอีกจนถึง 60 เมตร 

      (3) พื้นที่อาคารทั้งหมดหากมีขนาดไมเกิน 500 ตารางเมตร อนุญาตใหจัดเปนหน่ึงโซน

ได ถึงแมวาอาคารมีหลายช้ัน ขอน้ีอนุญาตใหทั้งอาคารถึงแมจะมีหลายช้ันสามารถจัดรวมเปนหน่ึงโซนได

แตจํานวนพื้นที่ของโซนจะลดลง เหมาะสําหรับอาคารขนาดเล็ก 

      (4) อาคารที่มีพื้นที่ทั้งอาคารเกิน 500 ตารางเมตร และเกิน 3 ช้ัน พื้นที่อาคารแตละ

ช้ันจะตองแบงเปนอยางนอยหน่ึงโซน และแตละโซนก็จะตองครอบคลุมพื้นที่ไมเกิน 1,000 ตารางเมตรดวย 

      (5) สําหรับอาคารสงู คืออาคารที่มีความสูงต้ังแต 23.0 เมตรข้ึนไปอุปกรณตรวจจับที่

ติดต้ังในชองบันไดชองเปดตางๆ ใหกําหนดเปนโซนอิสระสําหรับแตละชองบันไดหรือชองเปดตางๆ หาม

นําพื้นที่ในสวนที่เปนชองบันไดไปรวมเปนโซนเดียวกับพื้นที่อื่นทั่วไป 

      (6) พื้นที่หรือหองที่มีอันตรายเปนพิเศษ เชน หองเครื่องไฟฟา หองเครื่องจักรทุก

ประเภท หองเก็บสารไวไฟหรือเช้ือเพลิง เปนตน ตองแยกเปนโซนอิสระสําหรับแตละพื้นที่หรือหอง 

      (7) หองหรือโถงปลอดควันไฟหนาลิฟตดับเพลิง เสนทางหนีไฟ พื้นที่บนฝาเพดาน 

พื้นที่ใตพื้นยกระดับ และพื้นที่ใตหลังคา ซึ่งถูกกําหนดใหติดต้ังอุปกรณตรวจจับ ตองแยกเปนโซนอิสระแต

ละพื้นที่หรือหอง 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

รูปท่ี 2.33 ตัวอยางชองบันได และโถงปลอดควันไฟในอาคารสงู ตองแยกเปนโซนอิสระ

ท่ีมา:http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 
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2.2.1.4 ระยะคนหา (Searching Distance) 

ระยะคนหาหมายถึง ระยะทางของการเดินคนหาจุดตนเพลิง นับต้ังแตจุดเริ่มตนทางเขา

ของโซนตรวจจับน้ันๆจนกระทั่งเห็นจุดตนเพลิง 

    สําหรับอาคารที่เปนพื้นที่เปดโลง เมื่อเขาไปถึงพื้นที่ก็จะสามารถเห็นตนเพลิงไดงาย แต

อาคารบางแหงอาจมีสิ่งกีดขวางและบังการเห็นจุดตนเพลิงทําใหตองเสียเวลาคนหา โดยเฉพาะอาคารที่

เปนหองจํานวนมากเชนอาคารชุด หรือโรงแรม การคนหาจุดตนเพลิงจะตองเปดหองดูทุกหองต้ังแตหองที่

ไปถึงกอนจนถึงหองที่เกิดเพลิงไหม การคิดระยะคนหาจะคิดจนถึงตําแหนงที่ไกลสุดในการเดินคนหา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.34 การกําหนดระยะคนหา 

ท่ีมา:http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

การลดระยะคนหาทําไดโดยการติดต้ังอุปกรณแสดงผลระยะไกลเชนติดไวที่หนาหอง  

ซึ่งจะแสดงผลเมื่อเกิดเพลิงไหมภายในหอง กรณีน้ีจะทําใหไมตองเปดประตูหองดูทุกหอง แตอยางไรก็ตาม

เมื่อผูคนตนเพลิงเห็นการแสดงผลของอุปกรณแสดงผลที่หนาหองแลวจะตองเดินไปจนถึงหองที่เกิดเพลิง

ไหมและเปดประตูหองดูเพื่อความแนใจ ระยะคนหาจึงคิดไปจนถึงประตูหองสุดทาย 

อุปกรณตรวจจับบางรุนจะมีหลอดไฟแสดงผลการทํางานติดอยูกับตัวดวย เมื่ออุปกรณ

ตรวจจับทํางานและแจงผลไปที่แผงควบคุมแลวจะมีการแสดงผลที่ตัวอุปกรณดวย ทําใหทราบวาอุปกรณ

ตัวไหนเปนตัวตรวจจับได อุปกรณตรวจจับบางรุนจะมข้ัีวตอสายเพื่อตอเขากับหลอดไฟไปแสดงผลที่จดุอืน่

หางออกไปจากตัวอุปกรณตรวจจับ เปนการแสดงผลระยะไกลเชน แสดงผลที่หนาหอง เปนตน 
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รูปท่ี 2.35 การแสดงระยะคนหาลดลงเมื่อติดต้ังอปุกรณแสดงผลระยะไกล 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

การลดระยะคนหานอกจากการติดต้ังอุปกรณการแสดงผลระระไกลแลวยังทําไดโดยการ

แบงโซนใหมตามที่แสดงในรูปที่ 2.35 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.36 เมื่อเปลี่ยนแปลงการแบงโซน ระยะคนหาจะเปลีย่นไป

ท่ีมา:http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

2.2.1.5 การแบงโซนเมื่อระบบที่ใชเปนชนิดที่สามารถระบุตําแหนงได (Addressable) 

     บางผูผลิตเรียกกระบวนการน้ีวาเปนแบบมัลติเพลกซ(Multiplex)หรือแบบอัจฉรยิะ

(Intelligent)โครงสร าง โดยทั่ วไปประกอบดวยแผงวงจรอิ เล็กทรอนิกส ในลักษณะสํา เร็จรูป

(Module)ควบคุมดวยไมโครโปรเซสเซอร วงจรมัลติเพลกซ 1 วงจร (Multiplex Loop) จะสามารถตอ

และใชงานกับอุปกรณเริ่มสัญญาณชนิดที่สามารถระบุตําแหนงได(Addressable) จํานวนมากระบบน้ีจึง

ประหยัดและลด 
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   ความยุงยากในการเดินสายไฟไดมาก และยังสามารถตอกับเครื่องพิมพและจอภาพ-

แปนพิมพ หรือ เครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคลไดดวย 

   การทํางานของระบบควบคุมสามรถสั่งการไดในลักษณะเปนข้ันตอน การกําหนด

ข้ันตอนการทํางานทําไดโดยการเปลี่ยนโปรแกรม ไมตองเปลี่ยนแปลงหรือแกไขการเดินสายไฟ 

หนวยความจําขอมูลเปนชนิดที่ขอมูลไมสูญหายเมื่อไฟดับ สําหรับการเพิ่มอุปกรณจากพื้นที่ที่มีอยูเดิม

สามารถทําไดโดยการเดินสายไฟตอจากสวนใดสวนหน่ึงของวงจรมลัติเพลกซหลัก(Riser)ในลกัษณะการตอ

แยกวงจรออกไป(Brance)ไมจาํเปนตองเดินสายมายังแผงควบคุมแจงเหตุเพลงิไหมใหม ตราบเทาที่จํานวน

อุปกรณชนิดบอกตําแหนงไมเกินจํานวนสูงสุดที่วงจรมัลติเพลกซน้ีรับได ระบบที่สามรถระบุตําแหนงได

ตองเปนดังน้ี  

      (1) ระบบที่มีมากกวาหน่ึงโซน ตองเปนดังน้ี 

       1) เมื่อวงจรใดวงจรหน่ึงของระบบขาดเพียงจุดเดียว ตองแสดงสถานะวงจรขัดของ

 (Fault) เพื่อใหผูดูแลทําการซอมระบบใหสามรถใชงานได เพราะการที่สายขาดอาจเปนผลให

พื้นที่จํานวนมากไมสามรถสงสัญญาณการตรวจจับได 

       2) กรณีวงจรของโซนหน่ึงโซนใดขาด ไมตองมีผลตอการสงสญัญาณแจงเหตุของโซน

อื่นๆในวงจรน้ันๆหมายความวาวงจรของโซนอื่นๆยังสามารถทํางานได 

        3) การขัดของทุกกรณีรวมทั้งการลัดวงจรหรือวงจรขาดตองแสดงสถานะขัดของ

ของระบบ (System Trouble) 

        4) กรณีสาย 2 เสนลัดวงจรถึงกันตองติดต้ังอุปกรณตัดแยกวงจร เพื่อไมใหอุปกรณ

วงจรภายในของระบบหยุดทํางานรวมกันเกิน 250 อุปกรณและในทุกกรณีตองไมมากกวาอาคารหน่ึง

อาคารขอกําหนดน้ีจะใชประกอบการแบงโซนเพิ่มเติมจากขอกําหนดดังกลาวขางตน 

        5) ในแตละวงจรของระบบในอาคารเดียวกัน ตองครอบคลุมไมเกิน 10 ช้ันและ

พื้นที่เกิน 20,000 ตารางเมตร 

2.2.1.6 จํานวนอุปกรณในแตละโซน 

     แตละวงจรของระบบตองประกอบดวยอุปกรณไมเกิน1,000 อุปกรณเพื่อไมให

อุปกรณตองใชงานมากเกินไปและแตละวงจรของระบบตองใหควบคุม พื้นที่ซึ่งมีลักษณะการใชงานแบบ

เดียวกันการนับจํานวนอุปกรณ นอกจากอุปกรณตรวจจับแลวใหรวมถึง อุปกรณแจงเหตุ และอุปกรณ

ความคุมตางๆดวย 
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รูปท่ี 2.37 แบบตัวอยางไดอะแกรมและการเดินสายแขงโซน 

ท่ีมา:http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.38 ไดอะแกรมของรปูที่ 2.37 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.ht 

 

ตามที่แสดงในรูปที่ 2.38 เปนตัวอยางการแบงโซนของอุปกรณตรวจจับเพลิงไหมและ

การเดินสาย ตามตัวอยางเปนการแบงพื้นที่ออกเปน 3 โซนมีอุปกรณแจงเหตุดวยมือตอใชงานรวมกับโซน 

3 เปนวงจรแบบ 2สาย อุปกรณตรวจจับควันและความรอนในการออกแบบติดต้ังใชงานจริงตองเลือกชนิด

อุปกณตรวจจับใหเหมาะสมดวย 
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2.2.2 อุปกรณตรวจจับความรอน 

   อุปกรณตรวจจับความรอน เปนอุปกรณที่ใชสําหรับตรวจจับความรอนของวัตถุที่ถูกไฟ

ไหมความรอนจากการเผาไหมของวัตถุ เกิดจากการเพิ่มข้ึนของพลังงานและเปนสาเหตุใหวัตถุมีอุณหภูมิ

สูงข้ึน อุปกรณตรวจจับความรอนสามารถตรวจจับการเกิดเพลิงไหมที่ใหความรอนสูงอยางรวดเร็วและมี

ควันนอยไดเร็วกวาอุปกรณตรวจจับควัน อยางไรก็ตาม อุปกรณตรวจจับความรอนไมถือเปนอุปกรณ

ตรวจจับเพื่อปองกันชีวิต ในการออกแบบติดต้ังจึงใชเพื่อปองกันทรัพยสินเทาน้ัน หรือใชเพื่อปองกัน

เพิ่มเติมจากอุปกรณตรวจจับควันก็ได แตจะใชแทนอุปกรณตรวจจับควันไมได 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.39 ตัวอยางอุปกรณตรวจจบัความรอน 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

2.2.2.1 หลักการทํางาน 

                          อุปกรณตรวจจับความรอนทํางานจากความรอนที่ตรวจจับได แบงลักษณะการ

ตรวจจับออกเปน 2 แบบ คือ แบบอุณหภูมิคงที่ (Fixed Temperature) และแบบอัตราเพิ่มของอุณหภูมิ 

(Rate-of-Rise) อุปกรณตรวจจับบางตัวจะทํางานไดทั้งสองหนาที่ 

                        (1) แบบอุณหภูมิคงที่ (Fixed Temperature) เปนอุปกรณตรวจจับแบบที่งายที่สุด 

จะทํางานเมื่ออุณหภูมิสูงข้ึนถึงจุดที่ต้ังไว มีระดับอุณหภูมิใหเลือกหลายพิกัดตามความตองการใชงาน ที ่

นิยมใชงานทั่วไปจะเริ่มต้ังแต 58 องศาเซลเซียส (135 องศาฟาเรนไฮท) ข้ึนไป อาจแตกตางกันไปตามแต

ละมาตรฐานการผลิต โดยปกติเมื่อเริ่มมีไฟไหม อุณหภูมิของอากาศรอบๆจะสูงกวาอุณหภูมิที่ตัวอุปกรณ

และเริ่มมีการถายเทความรอน ความแตกตางของอุณหภูมิน้ีเรียกวาอุณหภูมิหนวง (Thermal Lag) เปน

สัดสวนการเพิ่มของอุณหภูมิ อุปกรณตรวจจับความรอนแบบอุณหภูมิคงที่ แบงตามวิธีทํางานไดหลายชนิด 

ตัวอยางเชน 

                          1) ชนิดโลหะคู (Bimetallic) ช้ินสวนในการตรวจจับความรอนประกอบดวยโลหะ 2 

ชนิด ที่มีคาสัมประสิทธของการขยายตัวดวยความรอนไมเทากันจะประกบติดกัน เมื่อไดรับความรอนแผน

โลหะจะขยายตัวไมเทากันจึงงอไปดานใดดานหน่ึงและงอกลับเมื่ออุณหภูมิลดลง 
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รูปท่ี 2.40 อุปกรณตรวจจบัความรอนแบบอุณหภูมิคงที่ ชนิดโลหะคู 

ท่ีมา : Fire Protection Systems, WAYNE G. CARSON & RICHARD L. KLAINKER 

 

                             2) ชนิดตัวนําไฟฟา (Electrical Conductivity) เปนอุปกรณตรวจจับชนิดเสน

หรือชนิดจุดก็ได มีช้ินสวนตรวจจับความรอนที่เปลี่ยนคาความตานทานแปรผันตามความรอนที่ไดรับ 

                             3) ชนิดโลหะผสมหลอมละลาย (Fusible Alloy) มีช้ินสวนในการตรวจจับความ

รอนเปนโลหะผสมพิเศษ จะหลอมละลายอยางรวดเร็วเมื่อความรอนถึงอุณหภูมิพิกัด ดังน้ันหลังการ

ตรวจจับความรอนแลวจึงไมสามารถนํากลับมาใชไดอีก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.41 อุปกรณตรวจจับความรอนแบบอุณหภูมิคงที่ ชนิดโลหะผสมหลอมละลาย 

ท่ีมา : Fire Protection Systems, WAYNE G. CARSON & RICHARD L. KLAINKER 

 

                             4) ชนิดเคเบิลไวความรอน (Heat-Sensitive Cable) เปนอุปกรณตรวจจับชนิด

เสนแบงออกไดเปนสองแบบ แบบแรกประกอบดวยสายนํากระแสไฟฟาจํานวน 2 เสน ข้ันดวยฉนวนไวตอ

ความรอน ซึ่งจะออนตัวที่อุณหภูมิพิกัด และทําใหสายไฟฟาทั้งสองเสนสัมผัสกันทางไฟฟา แบบที่สองเปน
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แบบสายไฟฟาเด่ียวรอยในทอโลหะ บรรจุสารพิเศษข้ันไวระหวางชองวาง เมื่ออุณหภูมิเพิ่มถึงจุดวิกฤตสาร

น้ีจะเปลี่ยนสภาวะเปนตัวนําไฟฟา ทําใหเกิดการสัมผัสกันทางไฟฟาระหวางทอกับสายไฟฟา 

   5) ชนิดของเหลวขยายตัว (Liquid Expansion) ประกอบดวยของเหลวที่มี

ปริมาตรขยายตัวเพิ่มข้ึน เมื่ออุณหภูมิสูงข้ึน 

         (2) แบบอัตราเพิ่มของอุณหภูมิ (Rate-of-Rise) อุปกรณตรวจจับความรอนแบบอัตร

เพิ่มของอุณหภูมิ ทํางานเมื่อการเพิ่มของอุณหภูมิสูงเกินอัตราพิกัดที่กําหนด เชน 8.5 องศาเซลเซียส (15 

องศาฟาเรนไฮทตอนาที) เปนตน อุปกรณตรวจจับความรอนแบบอัตราเพิ่มแบงตามวิธีทํางานไดหลายชนิด 

เชน 

         1) ชนิดอัตราเพิ่มความดันในทอ (Pneumatic Rate-of-Rise Tubing) เปนอุปกรณ

ตรวจจับชนิดเสนประกอบดวยทอ (ปกติเปนทอทองแดง) ที่มีเสนผานศูนยกลางขนาดเล็ก ใชติดต้ังกับฝา

เพดานหรือบนฝาผนังใกลเพดานตลอดพื้นที่ที่ตองการปองกัน ปลายทอตอเขากับอุปกรณตรวจจับที่บรรจุ

ไดอะแฟรมและหนาสัมผัสซึ่งทํางานที่พิกัดความดันที่ต้ังไว ปกติระบบจะปดสนิท ยกเวนชองปรับแตงการ

ระบายอากาศ เพื่อทดแทนการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิที่สภาวะปกติ 

         2) ชนิดอัตราเพิ่มความดันลมแบบจุด (Spot-Type Pneumatic Rate-of-Rise)

ประกอบดวยกลองลมไดอะแฟรม หนาสัมผัส และรูระบายอากาศบรรจุในกลองเดียวกัน หลักการทํางาน

เชนเดียวกับชนิดอัตราเพิ่มความดันในทอ 

         3) ชนิดผลของไฟฟาพลังความรอน (Thermoelectric Effect) ประกอบดวย

สวนประกอบที่ไวตอความรอนชนิดเทอรโมคัปเปลหรือเทอรโมไพลแรงดันไฟฟาจะสูงข้ึนตามอุณหภูมิที่

เพิ่มข้ึน อุปกรณจะมีวงจรตรวจสอบการเพิ่มของแรงดันไฟฟา และสงสัญญาณเมื่ออัตราการเพิ่มของ

แรงดันสูงกวาปกติ 

         4) ชนิดอัตราเปลี่ยนแปลงความนําไฟฟา (Electrical Conductivity Rate-of-

Change) เปนอุปกรณชนิดเสนหรือจุด ประกอบดวยช้ินสวนที่ความตานทานไฟฟาแปรผันตามอุณหภูมิ 

อัตราการเปลี่ยนแปลงคาความตานทานถูกตรวจสอบโดยอุปกรณควบคุม และเริ่มสงสัญญาณเมื่อพบการ

เพิ่มที่เกิดคาที่ต้ังไว 
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รูปท่ี 2.42 อุปกรณตรวจจับความรอนแบบผสม 

ท่ีมา : Fire Protection Systems, WAYNE G. CARSON & RICHARD L. KLAINKER 

 

2.2.2.2 อุปกรณตรวจจับความรอนแบบผสม (Combination) 

     อุปกรณตรวจจับความรอนแบบผสมเปนการผสมการทํางานระหวางแบบอุณหภูมิ

คงที่และแบบอัตราเพิ่มของอุณหภูมิ เมื่อคาใดคาหน่ึงเปนไปตามที่กําหนด อุปกรณจะทํางาน อุปกรณ

ตรวจจับแบบน้ีจึงสามารถตรวจจับความรอนไดดีกวาแบบอุณหภูมิคงที ่

     2.2.2.3 อุปกรณตรวจจับความรอนแบบอัตราทดแทน (Rate Compensation) 

     อุปกรณตรวจจับความรอนชนิดน้ีจะทํางานเมื่ออุณหภูมิของอากาศโดยรอบสูงถึงจุด

ที่ต้ังไว โดยไมข้ึนกับอัตราการเพิ่มของอุณหภูมิ ตัวอยางของอุปกรณชนิดน้ีไดแก อุปกรณตรวจจับชนิดจุด 

ประกอบดวยหลอดโลหะซึ่งจะขยายตัวตามยาวเมื่ออุณหภูมิสูงข้ึนพรอมกับดันหนาสัมผัสใหปด และ

ภายในหลอดมีโลหะอีกช้ินหน่ึงสงแรงตานใหหนาสัมผัสเปดไว แรงทั้งสองจะอยูในภาวะสมดุล เมื่ออัตรา

การเพิ่มอุณหภูมิของอากาศโดยรอบสูงข้ึนอยางชาๆ ทําใหความรอนสามารถผานไปถึงชนิดโลหะภายใน

และเกิดแรงตานใหหนาสัมผัสเปด จนอุณหภูมิสูงถึงระดับที่ต้ังไวหนาสัมผัสจึงปด หากอุณหภูมิโดยรอบข้ึน

อยางรวดเร็ว เวลาไมมากพอที่ความรอนเขาไปถึงโลหะภายใน หนาสัมผัสจะปดในขณะที่อุณหภูมิภายใน

ยังตํ่าอยู ลักษณะน้ีคือการทดแทนความรอนหนวง 

     2.2.2.4 การเลือกใชอุปกรณตรวจจับความรอนแบบตางๆ 

     อุปกรณตรวจจับความรอนแบบอัตราเพิ่มของอุณหภูมิ สามารถทํางานตรวจจับ

เพลิงไหมไดเร็วกวาอุปกรณตรวจจับความรอนแบบอุณหภูมิคงที่ เน่ืองจากความสามารถที่ไวตออุณหภูมิที่

สูงข้ึนอยางรวดเร็ว ดังน้ันจึงเหมาะที่จะใชอุปกรณตรวจจับชนิดน้ีกับพื้นที่โดยทั่วไปที่ตองการติดต้ัง

อุปกรณตรวจจับในกรณีที่สภาพแวดลอมของอาคารมกีารเพิ่มอุณหภูมิอยางรวดเรว็อยูเสมอ ไมเหมาะทีจ่ะ

ใชอุปกรณตรวจจับความรอนแบบอัตราเพิ่มของอุณหภูมิ ควรใชอุปกรณตรวจจับความรอนแบบอุณหภูมิ
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คงที่แทนเพื่อปองกันหรือลดอัตราการแจงสัญญาณผิดพลาด ดังน้ันในการติดต้ังนอกจากจะพิจารณาถึง

สถานที่ติดต้ังและความไวในการตรวจจับแลว จะตองเลือกชนิดของอุปกรณตรวจจับใหเหมาะสมดวย 

  อุปกรณตรวจจับความรอนไมควรใชกับสถานที่ที่จะเกิดความเสียหายมากเมื่อมีเพลิง

ไหมเพียงเล็กนอยเชน หองคอมพิวเตอร หองควบคุมระบบสื่อสาร เปนตน เน่ืองจากตรวจจับเพลิงไหมได

ชา ดังน้ันกอนเลือกชนิดอุปกรณตรวจจับ ควรมีการประเมินคาความเสียหายที่เกิดจากเพลิงไหมกอนที่

อุปกรณตรวจจับความรอนจะเริ่มทํางาน 

     2.2.2.5 การติดต้ังใชงาน 

     อุปกรณตรวจจับทุกตัวตองติดต้ังใตเพดานหรือหลังคา โดยใหสวนตรวจจับอยูหาง

จากเพดานหรือหลงัคาระหวาง 15 มิลลิเมตร ถึง 100 มิลลิเมตร หากเปนหลังคาที่มีแปทีอ่าจขวางทางไหล

ของไอความรอนไปยังอุปกรณตรวจจับได อาจติดต้ังอุปกรณตรวจจับเขากับแปโดยที่สวนตรวจจับหางจาก

หลังคาไมเกิน 350 มิลลิเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.43 อุปกรณตรวจจบัติดต้ังใตเพดาน หลังคา หรือแป 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm  

 

ปกติตองติดต้ังอุปกรณตรวจจับตรงจุดที่สูงที่สุดของเพดาน อยางไรก็ตามหากเปน

เพดานที่ประกอบไปดวยคาน หรือรอด หรือหยักที่มีความลึกนอยกวา 300 มิลลิเมตร อาจะติดต้ังอุปกรณ

ตรวจจับที่ใตคานหรือรอดน้ันๆได โดยระยะหางระหวางอุปกรณตรวจจับตองไมเกินที่กําหนด 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.44 การติดต้ังอุปกรณตรวจจับความรอนใตคานที่มีความลึกไมนอยกวา 300 มิลลิเมตร 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 
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อุปกรณตรวจจับความรอนที่ติดต้ังใตเพดานหรือหลังคาซึ่งไดรับความรอนจากแสงแดด

โดยตรงตองติดต้ังใหสวนตรวจจับอยูหางจากเพดานหรือหลังคาในแนวด่ิง ไมนอยกวา 180 มิลลิเมตร แต

ไมเกิน 350 มิลลิเมตร เพื่อลดการทํางานผิดพลาดจากความรอนดังกลาว 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.45 การติดต้ังอปุกรณตรวจจับความรอนเมื่อหลังคาถูกแสงแดดโดยตรง 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

2.2.2.6 ระยะหางและตําแหนงติดต้ังอุปกรณตรวจจับความรอน 

     อุปกรณตรวจจับความรอนตองติดต้ังในตําแหนงที่มีระดับความสูงไมเกิน 4.0 เมตร 

และหามติดต้ังใชงานในพื้นที่หรือทางเดินรวมหนีไฟ สําหรับอาคารโรงานช้ันเดียวที่มีความสูงมากกวา 4.0 

เมตร สามารถเพิ่มความสูงในการติดต้ังอุปกรณตรวจจับไดโดยการคํานวณทางวิศวกรรมประกอบ แตตอง

ไมเกิน 6.0 เมตร 

         พื้นที่หรือทางเดินรวมหนีไฟ หมายถึงพื้นที่ที่ใชงานรวมกันเพื่อใชเปนเสนทางอพยพ

หนีไฟดวยเหตุผลที่วาอุปกรณตรวจจับความรอนทํางานชากวาอุปกรณตรวจจับควัน และในมาตรฐานไม

อนุญาตใหใชเปนอุปกรณเพื่อปองกันชีวิต ทางเดินรวมหนีไฟถือวามีความจําเปนในการปองกันชีวิตเพราะ

เมื่อเกิดเพลิงไหมในบริเวณน้ีจะปดกั้นการหนีไฟทั้งหมด ดังน้ันหากเกิดเพลิงไหมจะตองสามารถตรวจจับ

ไดอยางรวดเร็ว 

     2.2.2.7 ระยะหางระหวางอุปกรณตรวจจับสําหรับเพดานหรือพื้นผิวแนวราบ  

           อุปกรณตรวจจับตองติดต้ังใหสามารถตรวจจับการเกิดเพลิงไหมไดรวดเร็ว

ครอบคลุมพื้นที่ที่ตองการปองกันระยะหางระหวางอุปกรณตรวจจับจึงมีความสําคัญ สําหรับพื้นผิว

แนวราบ อุปกรณตรวจจับจะมีรัศมีการตรวจจับไมเกิน 5.1 เมตร ดังน้ันเมื่อเขียนวงกลมลงบนพื้นที่

สี่เหลี่ยมใหครอบคลุมพื้นที่ทั้งหมดจะไดระยะหางระหวางอุปกรณตรวจจับไมเกิน 7.2 เมตร สําหรับ

บริเวณชองทางเดินที่มีความกวางไมเกิน 3.6 เมตร เมื่อเขียนวงกลมใหครอบคลุมพื้นที่ทั้งหมดจะได

ระยะหางระหวางอุปกรณตรวจจับไมเกิน 9.5 เมตร สําหรับพื้นที่ที่มีรูปรางเปนพื้นที่สี่เหลี่ยมใดๆจะ

สามารถกําหนดตําแหนงติดต้ังไดโดยใชหลักการเดียวกับขางตน 
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รูปท่ี 2.46 ระยะหางในการติดต้ังอุปกรณตรวจจบัความรอน สําหรบัพื้นผิวแนวราบ 

ท่ีมา:http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.47 ระยะหางในการติดต้ังอุปกรณตรวจจับความรอนสําหรับชองทางเดิน

ท่ีมา:http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.48 ตัวอยางการกําหนดตําแหนงติดต้ัง สําหรบัพื้นทีรู่ปสี่เหลี่ยมใดๆ

ท่ีมา:http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

      2.2.2.8 ระยะหางระหวางอุปกรณตรวจจับสําหรับเพดานหรือพื้นผิวเอียง   

             เมื่ออุปกรณตรวจจับความรอนติดต้ังกับเพดานหรือพื้นผิวที่มีลักษณะลาดเอียง

ต้ังแต 1 ตอ 20 ข้ึนไป (ความลาดเอียง 1 ตอ 20 หมายถึงพื้นที่ที่มีการเปลี่ยนระดับ 1 เมตร ทุกๆ ความ

ยาว 20 เมตร) ระยะหางระหวางอุปกรณตรวจจับสามารถเปลี่ยนแปลงได การติดต้ังสามารถติดแบบสลับ
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ฟนปลาได มาตรฐานกําหนดใหระยะหางที่วัดในแนวนอนระหวางอุปกรณตรวจจับความรอนสําหรับพื้นผวิ

เอียง เปนดังน้ี 

           (1) ระยะหางตามแนวยาวที่ขนานไปกับจั่วหลังคา แถวที่บริเวณจั่วหลังคา ตองหาง

กันไมเกิน 7.2 เมตร 

           (2) แถวของอุปกรณตรวจจับที่อยูลางสุด (ใกลชายคา) ตองอยูหางไมเกิน 7.2 เมตร 

จากผนังหรือฉากกั้นและจากแถวของอุปกรณตรวจจับที่อยูใกลกัน และตองมีระยะหางระหวางอุปกรณ

ตรวจจับในแนวเดียวกันไมเกิน 14.4 เมตร การวัดระยะหางใหวัดตามแนวระดับ หามวัดตามแนวเอียงของ

เพดานหรือหลังคา 

           (3) แถวของอุปกรณตรวจจับที่อยูระหวางแถบบนสุดกับแถวที่อยูลางสุด ตองมี

ระยะหางอุปกรณไมเกิน 14.4 เมตร และมีระยะหางระหวางแถวไมเกิน 7.2 เมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.49 ตัวอยางการติดต้ังอุปกรณตรวจจับความรอนชนิดชุด สําหรับเพดานหรือพื้นผิวเอียง 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

 ระยะหางระหวางอุปกรณตรวจจับสําหรับพื้นผิวเอียงน้ีจะมากกวาพื้นผิวแนวราบ 

ซึ่งสอดคลองตามขอกําหนดของมาตรฐาน อยางไรก็ตาม ระยะหางที่กําหนดน้ีเปนระยะหางมากสุดที่

ยอมรับใหทําไดเทาน้ัน ในการติดต้ังอาจใชระยะหางตามพื้นผิวแนวราบ ซึ่งจะไดความสามารถในการ

ปองกันดีกวาการติดต้ังอุปกรณตรวจจับความรอนที่หลังคาทรงจั่ว ควรติดต้ังใหหางจากแนวสูงสุดของจั่ว

ระหวาง 0.5 ถึง 1.5 เมตร เพื่อใหสามารถตรวจจับเร็ว 
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รูปท่ี 2.50 ความสูงในการติดต้ังอุปกรณตรวจจบัความรอนชนิดจุดสําหรับเพดานหรือพื้นผิวเอียง 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

     2.2.2.9 ระยะหางจากผนัง ควันและความรอนจากการเกิดเพลิงไหมจะลอยข้ึนดานบนและ

ขยายออกดานขางเมื่อชนเพดาน ตําแหนงที่เพดานกับผนังตอเช่ือมกันจะเปนตําแหนงที่อับอากาศ 

อุปกรณตรวจจับจึงตองติดต้ังใหหางจากผนังไมนอยกวา 300 มิลลิเมตร แตตองไมหางจนพนระยะ

ตรวจจับของอุปกรณตรวจจับ สําหรับอุปกรณตรวจจับความรอนตองติดต้ังหางจากผนังไมเกิน 3.6 เมตร 

ในบางสถานที่มีการกั้นหองภายหลังที่กอสรางอาคารเสร็จโดยใชเปนผนังเบาหรือฉากกั้นสําหรับฉากกั้นที่

ติดต้ังไมชนเพดานแตขอบอยูหางจากเพดานไมเกิน 300 มิลลิเมตร ใหถือวาเปนผนังหอง ระยะหางของ

อุปกรณตรวจจับจากผนังกั้นตองไมเกิน 3.6 เมตร เชนเดียวกันสําหรับชองทางเดิน ระยะหางระหวางผนัง

ปลายทางกับอุปกรณตรวจจับที่ใกลที่สุด ตองไมเกิน 4.75 เมตร 

              ในพื้นที่ที่มีการติดต้ังอุปกรณตรวจจับตามระยะหางที่กําหนดเมื่อมีการปรับปรุงการ

กั้นหองใหมอาจจําเปนตองติดต้ังอุปกรณตรวจจับเพิ่มจากเดิมเพราะระยะหางอาจไมไดตามขอกําหนดจาก

ตัวอยางการติดต้ังในรูปที่ 2.50 เมื่อมีกั้นหองใหมระยะหางระหวางอุปกรณที่ติดต้ังไวเดิมในหองที่แยก

ออกมาใหมน้ีไมไดตามขอกําหนด ไมสามารถครอบคลุมพื้นที่ไดทั้งหมด จึงจําเปนตองปรับระยะและติดต้ัง

อุปกรณตรวจจับเพิ่มเติมที่แสดงในรูปที่ 2.51 
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รูปท่ี 2.51 การติดต้ังอปุกรณตรวจจับความรอนพื้นที่ทั่วไป 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.52 การปรบัตําแหนงอุปกรณตรวจจบั เมื่อกั้นหองใหม 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

     2.2.2.10 ระยะหางจากหัวจายลม สําหรับอุปกรณตรวจจับที่ติดต้ังใกลหัวจายลม ไมควร

ติดต้ังใกลหัวจายลมจนเกินไปเพราะลมที่เปาออกมาจะเบี่ยงเบนทิศทางการไหลของความรอนได และยัง

เปนผลใหอุณหภูมิของอากาศที่มาถึงอุปกรณตรวจจบัลดลง ทําใหการตรวจจับชากวาปกติ หรือไมสามารถ

ตรวจจับได ระยะหางจากหัวจายลมตองไมนอยกวา 400 มิลลิเมตร 

     2.2.2.11 การติดต้ังที่ตองลดระยะหางระหวางอุปกรณตรวจจับ ระยะหางระหวางอุปกรณ

ตรวจจับความรอนทุกชนิด อาจจําเปนตองลดลงเน่ืองจากพื้นที่ปองกันมีโครงสรางพิเศษเชน เพดานของ

พื้นที่ปองกันถูกข้ันเปนชวงๆดวยคาน ทอลมระบบปรับอากาศ หรือสิ่งอื่นใดที่มีลักษณะเดียวกันโดยย่ืนลง
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มาเกินกวา 300 มิลลิเมตร ตองลดระยะหางระหวางอุปกรณตรวจจับในแนวต้ังฉากกับแนวข้ันลงรอยละ 

30 ดังน้ัน ระยะหางปกติจากเดิม 7.2 เมตร จะลดลงเหลือ 5.0 เมตร และระยะหางจากเดิม 9.5 เมตร จะ

ลดลงเหลือ 6.65 เมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.53 ระยะหางลดลงเมื่อมีคานหรือทอลมปรับอากาศข้ัน 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.54 ระยะหางระหวางอปุกรณตรวจจับลดลงเมือ่มีคานข้ัน 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

     2.2.2.12 การติดต้ังอุปกรณตรวจจับสําหรับโครงสรางอื่น 

             ในสภาพการติดต้ังใชงานจริง โครงสรางหรือรูปแบบของอาคารอาจมีรูปราง

แตกตางออกไปดวยเหตุผลทางสถาปตยกรรม การติดต้ังอุปกรณตรวจจับจะตองใหสามารถครอบคลุมพื้น

ที่ทั้งหมดตามที่ไดกลาวขางตน ระยะหางระหวางอุปกรณตรวจจับ ระหวางอุปกรณกับผนัง รวมทั้งความ

สูงในการติดต้ัง จะตองสอดคลองกับขอกําหนดการติดต้ังที่ไดกลาวแลว 
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รูปท่ี 2.55 ตัวอยางตําแหนงการติดต้ังพื้นทีท่ี่มียอดแหลมแคบๆ 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.56 ตัวอยางตําแหนงติดต้ังบนหลังคามสีันระบายอากาศแคบ 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.57 ตัวอยางตําแหนงการติดต้ังบนหลงัคามสีันระบายอากาศกวาง 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 
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รูปท่ี 2.58 ตัวอยางตําแหนงติดต้ังบนพื้นที่ทีล่าดเอียงไมเทากัน

ท่ีมา:http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.59 ตัวอยางตําแหนงติดต้ังบนเพดานหรือหลงัคารูปฟนเลื่อย 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

     2.2.2.13 อุปกรณตรวจจับความรอนชนิดเสน  

             การติดต้ังอุปกรณตรวจจับความรอนชนิดเสนมขีอกําหนดเหมือนกบัชนิดจุด ความ

ยาวของเสนอุปกรณตรวจจับตองสอดคลองกับขอกําหนดการแบงโซนการติดต้ังตองหลีกเลี่ยงโอกาสที่จะ

เกิดความเสียหายทางกายภาพไดภายหลังการติดต้ัง ขอกําหนดเพิ่มเติมที่สําคัญมีดังน้ี 

           (1) สวนตรวจจับความรอนของเสนวงจรตรวจจับ หามใชงานมากกวา 1 โซน

ตรวจจับ เวนแตเปนชนิดที่สามารถระบุแยกวงจรที่เริ่มสัญญาณได 

            (2) การติดต้ังอุปกรณตรวจจับชนิดเสนในพื้นที่ที่ปองกัน ตองติดต้ังใหสามารถ

มองเห็นเสนวงจรไดโดยตลอดพื้นที่ โดยเสนวงจรแตละเสนตองอยูหางกันไมเกิน 7.2 เมตร และหางจาก

ผนังหองหรือผนังกั้นไมเกิน 3.6 เมตร 
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รูปท่ี 2.60 ระยะหางของการติดต้ังอปุกรณตรวจจับความรอนชนิดเสน 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

สําหรับหลังคาทรงจั่ว เสนวงจรตรวจจับตองติดต้ังที่หลังคาแตละดานของจั่ว แมวา

เสนวงจรดานตรงขามจะอยูหางนอยกวา 7.2 เมตร ก็ตาม กรณีที่อุปกรณตรวจจับชนิดเสนเปนแบบหลาย

เสนประกอบเขาดวยกัน ใหถือวาแตละเสนเปนอุปกรณตรวจจับชนิดจุด 

2.2.3 อุปกรณการตรวจจับควัน 

   อุปกรณการตรวจจับควัน  เปนอุปกรณที่ทําหนาที่ตรวจจับอนุภาคของควันโดยอัตโนมัติ 

จากลักษณะการเกิดไฟไหมทั่วไปพบวาสวนใหญจะเกิดเปนอนุภาคของควันกอน ดังน้ันการตรวจจับควัน

จึงเปนการตรวจจับที่ถือวารวดเรว็ที่สามารถตรวจจับการเกิดเพลิงไหมไดในระยะเริ่มตน แตอาจมีบางกรณี

ที่การเกิดเพลิงไหมอาจมอีนุภาคนอยมาก หรือไมมีอนุภาคของควันกอนเชน ไฟจากนํ้ามันหรือสารเคมีบาง

ชนิด การเลือกใชอุปกรณการตรวจจับจึงตองศึกษารายละเอียดของเช้ือเพลิงที่อาจเกิดเพลิงไหมรวมทั้ง

ขนาดของอนุภาคควันใหชัดเจนเสียกอน 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.61 ตัวอยางอุปกรณตรวจจบัควัน 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 
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2.2.3.1 หลักการทํางาน 

    การทํางานของอุปกรณตรวจจบัควันทุกชนิด ข้ึนอยูกับลักษณะของอนุภาคควันที่เกิด

จากการเผาไหม แตเน่ืองจากอุปกรณตรวจจับตองติดต้ังที่ฝาเพดาน หรือหลังคา ดังน้ันระยะเวลาที่เริ่มเกดิ

มีอนุภาคควันจนกระทั้งอุปกรณจะตรวจจับไดและเริ่มทํางานจึงข้ึนอยูกับลักษณะการเกิดเพลิงไหมและ

ตําแหนงการติดต้ัง อุปกรณการตรวจจับควันจะไมสามารถตรวจจบัไอรอนจากการเผาไหมทีห่มดจดและไม

มีควันได ในการใชงานตองพิจารณาใชอุปกรณการตรวจจับชนิดอื่นแทน 

         ในกรณีของโรงงานที่มีกระบวนการผลิตที่เกิดไอหรือควันเปนประจํา อาจมีผลให

อุปกรณการตรวจจับควันทํางานผิดพลาดได ตองพิจารณาใชอุปกรณตรวจจับชนิดอื่นแทน 

     2.2.3.2 ชนิดของอุปกรณการตรวจจับควัน 

     อุปกรณการตรวจจับควัน แบงการตรวจจับควันออกเปน2ชนิดคือ ชนิดไอโอไนเซ

ชัน(Ionization type)และชนิดไฟโตอิเล็กตริก(Photoelectype) 

         (1) ชนิดไอโอไนเซชัน เปนอุปกรณตรวจจับควันประกอบดวยกลองที่ภายในมีแผน

โลหะที่มีข้ัวไฟฟาตางกัน และมีสารกัมมันตรังสี (Radioactive)ซึ่งจําทําหนาที่กระตุนใหอากาศภายใน

กลอง(Chamber)เกิดการแตกตัวไอออนของอากาศในกลองจะทําหนาที่เปนตัวนําไฟฟาใหกระไฟฟาไหล

ผานไดระหวางสองข้ัว เมื่อมีควันเขาไปในกลอง คาความนําไฟฟาของอากาศจะลดลงกระแสไฟฟาที่ไหล

ผานจะลดลงดวยเมื่อกระแสที่ลดลงถึงคาที่ต้ังไวก็คือการทํางานของอุปกรณการตรวจจับน้ันเองแผง

ควบคุมจะสามารถตรวจคาน้ีไดและทํางานตามที่ไดออกแบบไวตอไป อุปกรณตรวจจับชนิดน้ีสวนใหญเปน

อุปกรณตรวจจับชนิดจุด 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 2.62 การทํางานของอุปกรณตรวจจบัควันไอโอไนเซชัน 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

อุปกรณตรวจจับควันชนิดไอโอไนเซชัน จะสามารถตรวจจับควันที่ประกอดดวย

อนุภาคขนาดเล็กจากไฟที่เกิดจากการเผาไหมที่หมดจดที่มีขนาดเล็กกวา 1 ไมครอนไดอยางรวดเร็วแต

อาจตรวจจับควันที่ประกอบดวยอนุภาคขนาดใหญที่เกิดจากการลุกไหมของวัตถุที่คุตัวกอนลุกเปนไฟไดชา 
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ซึ่งอุปกรณตรวจจับจับชนิดโฟโตอิเล็กตริกจะสามารถตรวจจับควันที่หนาทึบไดดีกวาการเปลี่ยนแปลง

ความช้ืนและความกดดันของอากาศจะมีผลตอปริมาณกระแสไฟฟาที่ไหลผานคลายกับการมีอนุภาคควัน

เขาไปสวนตรวจจับ เปนผลใหการตรวจจับผิดพลาด ปจจุบันจึงมีการพัฒนาเปนแบบกลองคู 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.63 การทํางานของอุปกรณตรวจจบัควันชนิดไอโอไนเซชัน 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

อุปกรณตรวจจับควันแบบกลองคู(Dual Chamber)ประกอบดวยกลองสองกลอง 

กลองหน่ึงเปนกลองที่ทาํหนาที่ตรวจวัดอากาศจากภายนอก และอีกกลองหน่ึงเปนกลองอางอิงที่มีชองเปด

ใหอากาศภายนอกไหลเขาไดเพียงเล็กนอย กลองอางอิงจะมชีองเลก็ๆ ที่ปองกันไมใหอนุภาคที่มีขนาดใหญ

เชน ควัน เขาไปไดอุปกรณจะทําการวัดเปรียบเทียบความแตกตางระหวางทั้งสองกลอง ถาความช้ือหรือ

ความกดดันอากาศเปลี่ยน กลองทั้งสองจะมีการเปลี่ยนแปลงเหมือนกัน การตรวจวัดไมเห็นความแตกตาง 

เมื่อมีอนุภาคควัน อนุภาคน้ีจะเขาไปในกลองตรวจวัดแตจะไมเขาไปในกลองอางอิง คาความนําไฟฟาใน

กลองตรวจวัดเปลี่ยนไป อุปกรณตรวจจับจะมีอุปกรณที่สามารถตรวจสอบความแตกตางน้ีได เมื่อถึงคา

ที่ต้ังไวอุปกรณก็จะทํางาน 

ถึงแมอุปกรณตรวจจับควันแบบกลองคูน้ีจะไมมผีลตอการเปลี่ยนแปลงความช้ืนและ

ความกดดันอากาศ แตก็ยังมีปญหาที่จะทําใหตรวจวัดผิดพลาดไดเชน ฝุนละออง หยดนํ้าจากการกลั่นตัว

ของไอนํ้าในอากาศ กระแสลม และแมแตแมลงขนาดเล็ก ที่เขาไปในกลองตรวจวัดย่ิงปรับต้ังใหอุปกรณมี

ความไวมากข้ึนเทาไหร การตรวจจับก็จะมีโอกาสผิดพลาดมากข้ึนเทาน้ัน 

         (2) ชนิดโพโตอิเล็กตริก สามารถตรวจจับควันที่หนาทึบไดดีมาก มีหลักการทํางานสอง

แบบคือแบบควันบังแสง และแบบควันหักเหแสง 

          1)  แบบควันบังแสง (Light Obscuration)ลักษณะการทํางานจะมีแหลงกําเนิด

แสงและตัวรับแสง ปกติปริมาณแสงที่ตัวรับแสงไดรับคาที่แนนอนอยูที่หน่ึง เมื่อมีควันเขาไปในกลอง แสง
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ที่สองจะไปกระทบตัวรับแสงจะถูกบังดวยอนุภาคของควัน เมื่อตํ่าถึงที่ต้ังไวอุปกรณตรวจจับจะตรวจได

และทํางาน โดยปกติสีของควันจะไมมีผลตอการทํางานของอุปกรณ อุปกรณตรวจจับแบบน้ีที่ใชทั่วไปจะ

เปนลําแสง(Bream Smoke Detector)ทํางานโดยที่แหลงกําเนิดแสงจะสองผานพื้นที่ที่ตองการปองกัน

ตรงไปที่ตัวรับแสงที่ต้ังหางออกไป สวนประกอบจะมีตัวฉายแสงและตัวรับแสงแยกเปนคนละตัวกัน 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.64 การทํางานของอุปกรณตรวจจับควันแบบควันบังแสง 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.65 การทํางานของออุปกรณตรวจจบัควันแบบควันบังแสง 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

              2) แบบควันหักเหแสง (Light Scattering)ปกติจะเปนอุปกรณตรวจจับชนิดจุด

หลักการทํางานจะมีแหลงกําเนิดแสงและตัวรับแสงเชนเดียวกับแบบควันบังแสง ในสภาพปกติแสงจะไม

สงไปที่ตัวรับแสงโดยตรง เมื่อมีควันเขาไปในกลอง อนุภาคของควันน้ีจะไปบังแสงและหักเหแสง แสง

บางสวนไปกระทบกับตัวรับแสง เมื่อปริมาณควันมากข้ึน ปริมาณแสงที่ไปกระทบกับตัวรับแสงจะมากข้ึน

ดวยจนถึงคาที่ต้ังไว จะทําใหอุปกรณตรวจจับทํางานแจงผลไปที่แผงควบคุม อุปกรณตรวจจับแบบน้ีจะ

ทํางานไดดีกับควันที่มีอนุภาคใหญกวา 1 ไมครอนเปนควันที่สามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา มักเกิดการ

สันดาปไมสมบรูณเชนในที่อับอากาศ และจะตอบสนองกับควันสีดําไดนอยกวาควันสีขาวเน่ืองจากควันสี

ขาวสะทอนแสงไดดีกวา 
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รูปท่ี 2.66 การทํางานของออปุกรณตรวจจับควันแบบหักเหแสง 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.67 การทํางานของอุปกรณตรวจจบัควันแบบควันหกัเหแสง 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

          (3) แบบกลองหมอกควัน (Cloud Chamber) เปนอุปกรณตรวจจับควันชนิดโฟโตอิ

เล็กตริก ทํางานโดยการสุมตัวอยางอากาศ โดยดูดอากาศจาดพื้นที่ที่ตองการปองกันเขาไปในกลองที่มี

ความช้ืนสูงที่อยูในตัวอุปกรณตรวจจับ เมื่ออากาศถูกดูดเขาไปกลองที่มีความช่ืนสูงความกดดันอากาศ

ภายในกลองจะถูกทําใหลดลงอยางชาๆ ถาอากาศถูกดูดเขาไปมีอนุภาคควันปนอยูดวยก็จะกลั่นตัว

กลายเปนหมอกถาความหนาแนนของหมอกสูงถึงคาที่กําหนดอุปกรณตรวจจับก็จะทํางาน 

2.2.3.3 การติดต้ังการใชงาน 

    ตําแหนงอุปกรณตรวจจับควันตองติดต้ังในที่ซึ่งสามารถตรวจจับเพลิงไหมไดงาย

อุปกรณตรวจจับควันที่เกิดจากเพลิงไหม อุปกรณจะมีปฏิกิริยาตอบสนองหรือทํางานเมื่อมีควันที่เกิดจาก

จุดตนเพลิงลอยมากระทบละเขาไปยังสวนตรวจจับของอุปกรณตรวจจับ ในการกําหนดตําแหนงของ

อุปกรณตรวจจับในแตละพื้นที่จึงมีความสําคัญมาก ในการออกแบบติดต้ังวิเคราะหตําแหนงที่มีโอกาสเกิด

เปนจุดตนเพลิงและเปนเช้ือเพลิงไดมากที่สุด และวิเคราะหทิศทางที่ควันจะกระจายออกจากจุดตนเพลิง 

การเบี่ยงเบนทิศทางของควันจากทิศทางลม การระบายอากาศ สภาพผิวเพดาน รูปราง ความสูงหรือจาก

โครงสราง ถาเปนไปไดควรทําการทดสอบที่สถานที่ติดต้ังจริงประกอบเพื่อใหตําแหนงที่เหมาะสมที่สุด



69 

 

ระยะหางที่กําหนดน้ีจึงเปนระยะหางที่มากที่สุดเทาน้ันในการติดต้ังจริงปะกอบเพื่อใหไดตําแหนงที่

เหมาะสมที่สุดระยะหางที่กําหนดน้ีจึงเปนระยะหางที่มากที่สุดเทาน้ันในการติดต้ังจริงระยะหางอาจลดลง

ไดตามความจําเปนโดยอาศัยผลการทดสอบเปนหลัก 

2.2.3.4 ความสูงในการติดต้ังอุปกรณตรวจจับควัน 

  (1) ความสูงในการติดต้ัง อากาศรอนจากเพลิงไหมจะถูกสงข้ึนไปตามแนวด่ิงและจะ

หยุดลงเมื่ออุณหภูมิของควันเทากับอุณหภูมิของอากาศโดยรอบ ดังน้ันในที่ซึ่งมีเพดานสูงจึงมีความจําเปน

ในการสงผานควันไปถึงอุปกรณการตรวจจับ จึงตองติดต้ังอุปกรณตรวจจับควันในระดับที่ตํ่ากวาสวนที่มี

อากาศอุนที่บริเวณระดับหลังคา 

         1) อุปกรณตรวจจับควันชนิดจุด ตองติดต้ังในระบบความสูงไมเกิน10.5 เมตร

อุปกรณตรวจจับชนิดจุดที่ติดต้ังที่ฝาเพดาน เมื่อติดต้ังแลวควรหางจากฝาเพดานหรือหลังคาลงมาระหวาง 

25 มิลลิเมตร ถึง 270 มิลลิเมตร 

         2) อุปกรณตรวจจับควันชนิดลําแสง ตองติดต้ังในระดับความสูงไมเกิน 25.0 เมตร 

ถาฝาเพดานหรือหลังคามีความสูงเกิน 25.0 เมตร ใหติดต้ังอุปกรณตรวจจับควันชนิดลําแสงหลายระดับ 

อุปกรณตรวจจับตองติดต้ังหางจากฝาเพดานหรือหลังคาระหวาง 300 มิลลิเมตร ถึง 700 มิลลิเมตร และ

อาจติดต้ังเพิ่มเติมที่ระดับตํ่ากวาไดในสถานที่ซึ่งมีอุณหภูมิใกลฝาเพดานหรือหลังคาอาจจําเปนตองยาย

ตําแหนงติดต้ังอุปกรณตรวจจับใหตํ่าลงเพื่อใหการตรวจจับไดผลแนนอน ความสูงตํ่าสุดในการติดต้ัง

อุปกรณตรวจจับใหตํ่าลงเพื่อใหการตรวจจับไดผลแนนอนกวา ความสูงตํ่าสุดในการติดต้ังอุปกรณตรวจจบั

อาจเปลี่ยนแปลงใหเหมาะสมกับการทดลองการใชงานของแตละอุปกรณการตรวจจับ(การทดสอบ ใชวิธี 

Smoke Test)จึงจําเปนสําหรับการติดต้ังในสถานการที่ตองการใหมีการปองกันที่ดีและสถานที่สําคัญ

ระยะหางและความสูงในการติดต้ังที่กําหนดเปนระยะสูงสุดที่มาตรฐานยอมใหทําไดในกรณีที่ตองการ

ความไวในการตรวจจับสูงข้ึน อาจลดระยะในการติดต้ังลงโดยใหความรูทางวิศวกรรมประกอบ ในการ

ติดต้ังอุปกรณตรวจจับชนิดลําแสงตัวรับลําแสงตองระวังไมใหถูกลําแสงแดดโดยตรงหรือแสงจามากๆ

เพราะจะทําใหอุปกรณทํางานผิดพลาดได ระยะหางจากเพดานหรือหลังคาสําหรับอุปกรณตรวจจับเปนไป

ตามตารางที ่2.7 
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ตารางท่ี 2.7 ตําแหนงติดต้ังอุปกรณตรวจจับควัน 

ความสูงท่ีติดต้ัง 

(เมตร) 

ระยะหางจากฝาเพดานหรือหลังคาไมนอยกวา(มิลลเิมตร) 

อุปกรณตรวจจับควันชนิดลําแสง อุปกรณตรวจจับควันชนิดจุด 

3.50 300 25 

4.00 300 40 

6.00 300 100 

8.00 300 175 

10.00 350 250 

10.50 360 270 

12.00 400  

14.00 450  

16.00 500  

18.00 550  

20.00 600  

22.00 650  

24.00 700  

25.00 750  

 

2.2.3.5 ระยะหางระหวางอุปกรณตรวจจับควันชนิดจุด 

  (1)  สําหรับเพดานหรือพื้นผิวแนวราบ อุปกรณตรวจจับ ตองติดต้ังใหสามารถตรวจจับ

การเกิดเพลิงไหมไดทั่วทั้งพื้นที่ที่ตองการปองกัน มาตรฐานระบบแจงเหตุเพลิงไหมกําหนดใหรัศมีการ

ตรวจจับอุปกรณสําหรับพื้นผิวแนวราบนับจากอุปกรณตรวจจับไมเกิน 6.3 เมตรซึ่งเมื่อเขียนพื้นที่วงกลม

ใหครอบคลุมทั่วทั้งพื้นที่สําหรับหองรูปสี่ เหลี่ยมจะไดระยะหางระหวางอุปกรณตรวจจับเทากับ  

9.0 เมตร ดังน้ันระยะหางระหวางอุปกรณตรวจจับจึงกําหนดไวไมเกิน 9.0 เมตรและระยะหางระหวาง

อุปกรณตรวจจับกับผนังหองไมเกิน 4.5 เมตร สําหรับรูปเหลี่ยมอื่นๆระยะหางการติดต้ังอาจเปลี่ยนไป

เชนเดียวกับการติดต้ังอุปกรณตรวจจับความรอนขอสําคัญคือทั่วทั้งพื้นที่ตองอยูในรัศมีตรวจจับของ
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อุปกรณตรวจจับตัวใดตัวหน่ึงบริเวณชองทางเดินที่ความกวางไมเกิน 3.6 เมตร จะไดระยะหางระหวาง

อุปกรณตรวจจับไมเกิน 12.0 เมตร และระยะหางระหวางอุปกรณตรวจจับกับผนังปลายทางเดินไมถึง 6.0 

เมตร 

 

 

 

 

 
 
 

รูปท่ี 2.68 การหาระยะหางระหวางอุปกรณตรวจจับควันชนิดจุด สําหรับพื้นที่ทั่วไป 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.69 การหาระยะหางระหวางอุปกรณตรวจจับควันสาํหรับชองทางเดินกวางไมเกิน 3.6 เมตร 

ท่ีมา:http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

 (2) สําหรับเพดานหรือพื้นผิวเอียง พื้นผิวเอียงคือพื้นผิวที่มีความลาดเอียงต้ังแต 1 ตอ 

20 ข้ึนไป พื้นผิวเอียงจะเปนผลใหการไหลของควันเปลี่ยนไปจากสภาพปกติ การกําหนดระยะหางระหวาง

อุปกรณตรวจจับจะเปลี่ยนไป มาตาฐานกําหนดใหระยะหางที่วัดในแนวนอนระหวางอุปกรณตรวจจับควัน

สําหรับพื้นที่ผิวเอียงตามแนวยาวตองเปนดังน้ี 

 1) ระยะหางตามแนวยาวที่ขนานไปกับจั่วหลังคา แถมที่บริเวณจั่วหลังคาตองหาง

ไมเกิน 9.0 เมตร 

 2) แถวของอุปกรณตรวจจับที่อยูลางสดุ (ใกลชาคา)ตองอยูหางไมเกิน 90 เมตรจาก

ผนังหรือฉากกั้นจากแถวของออุปกรณตรวจจบัที่อยูใกลกันและตองมีระยะหางระหวางอุปกรณตรวจจบัใน

แนวเดียวกันไมเกิน 18.0 เมตร 
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 3) แถวของอุปกรณตรวจจับที่อยูระหวางแถวสุดกับที่อยูลางสุด ตองมีระยะหาง

ระหวางอุปกรณไมเกิน 18.0 เมตร และตองมีระยะระหวางแถวไมเกิน 9.0 เมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 2.70 ตัวอยางการติดต้ังและระยะหางของอปุกรณตรวจจบัควันชนิดสําหรบัพื้นทีผ่ิวเอียง 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

ระยะหางระหวางอุปกรณตรวจจับสําหรับพื้นที่ผิวเอียงน้ีจะมากกวาพื้นที่ผิวราบ  

ซึ่งสอดคลองตามขอกําหนดมาตาฐาน ระยะหางที่กําหนดน้ีเปนระยะหางมากสุดที่ยอมใหทําได ในการ

ติดต้ังอาจใชระยะหางตามพื้นที่ผิวแนวราบก็ได ซึ่งจะไดความสามรถในการปองกันดีกวา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.71 ความสูงในการติดต้ังอุปกรณตรวจจบัควันชนิดจุด 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

  (3) ระยะหางจากผนัง ควันและความรอนจากการเกิดเพลิงไหมจะลอยข้ึนดานบนและ

ขยายออกดานขางเมื่อชนเพดาน ตําแหนงที่เพดานกับผนังตอเช่ือมกันจะเปนตําแหนงที่อับอากาศอุปกรณ
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ตรวจจับจึงตองติดต้ังใหหางจากผนังไปไมนอยกวา 300 มิลลิเมตร แตตองไมหางจนพนระยะตรวจจับของ

อุปกรณตรวจจับ สําหรับอุปกรณตรวจจับควันตองติดต้ังหางจากผนังไมเกิน 4.5 เมตร บางสถานที่มีการ

แบงกั้นหองภายหลังที่กอสรางอาคารเสร็จโดยใชเปนผนังเบาหรือฉากกั้น สําหรับฉากกั้นที่ติดต้ังไมชน

เพดานแตขอบบนอยูหางจากเพดานไมเกิน 300 มิลลิเมตร ใหถือวาเปนผนังหองระยะหางของอุปกรณ

ตรวจจับจากผนังกั้นตองไมเกิน 4.5 เมตร เชนเดียวกันสําหรับชองทางเดิน ระยะหางผนังปลายทางกับ

อุปกรณตรวจจับที่ใกลที่สุด ตองไมเกิน 6.0 เมตร 

   (4) ระยะหางจากหัวจายลม ในหองที่มีการติดต้ังระบบปรับอากาศ การติดต้ังอุปกรณ

ตรวจจับตองหลีกเลี่ยงการติดต้ังในตําแหนงที่ลมอาจเปาเบี่ยงเบนทิศทางของควัน ทําใหควันที่มาถึง

อุปกรณตรวจจับเบาบางลงเปนผลใหความไวในการตรวจจับลดลง หรือทําใหอุปกรณตรวจจับสกปรกและ

เกิดการแจงเหตุผิดพลาดไดงาย การติดต้ังอุปกรณตรวจจับจึงตองติดต้ังหางจากหวัจายลมไมนอยกวา 400 

มิลลิเมตร 

   (5) ระยะหางในพื้นที่ที่มีอัตราการระบายอากาศสูง พื้นที่ที่มีอัตราการระบายอากาศ

สูงคือ หองที่ปริมาตรอากาศระบายออกภายนอกหมดเปนจาํนวนมากกวา 15 เทาของปริมาตรหองในเวลา 

1 ช่ัวโมง หมายถึงอากาศทั้งหมดภายในหองสามารถระบายออกหมดไดภายในเวลานอยกวา 4 นาที ( 60 

นาที/15เทา ) แตในความเปนจริงเมื่ออากาศระบายออกภายนอกก็จะมีอากาศจากภายนอกไหลเขาไป

แทนที่ ดังน้ันเมื่อเกิดเพลิงไหมควันจะระบายออกภายนอกไดอยางรวดเร็วทําใหควันเจือจางและการ

ตรวจจับของอุปกรณตรวจจับชาลง ในการติดต้ังตองลดระยะหางระหวางอุปกรณลงเหลือไมเกิน 6.3 เมตร 

และระยะหางจากกําแพงหรือผนังกั้นหองไมเกิน 3.15 เมตร หรือระยะอาจลดลงอีกตามความจําเปน ใน

พื้นที่ที่มีความเร็วลมมากกวา 3.0 เมตรตอวินาที จําเปนตองพิจารณาโดยใชหลักการทางวิศวกรรมเปน

พิเศษ 

   (6) ระยะหางในพื้นที่ที่มีสิ่งกีดขวางการไหลของควัน ในที่ซึ่งหลังคาหรือพื้นผิว

แนวราบถูกแบงแยกโดยโครงสราง ซึ่งมีผลทําใหการไหลของควันเปลี่ยนไป ตําแหนงและระยะหางของ

อุปกรณตรวจจับจะตองเปลี่ยนไปเพื่อใหมั่นใจไดวาการตรวจจับทําไดกอนที่ควันจะเปลี่ยนทิศทางการไหล 

ดังตอไปน้ี 

   1) พื้นที่ที่มีเพดานสูงเกิน 2.0 เมตร แตไมเกิน 4.0เมตร ที่เพดานมีคานย่ืนลงมา

เกิน 300 มิลลิเมตร การติดต้ังอุปกรณตรวจจับดูจากพื้นที่ที่อยูระหวางคาน ดังน้ี 

                                    (ก)  พื้นที่ระหวางคานนอยกวา 4.0 ตารางเมตร ใหติดต้ังอปุกรณตรวจจับที่ใตคาน

ระยะหางระหวางอุปกรณตรวจจับชนิดจุดไมเกิน 6.3 เมตร และหางจากผนังหรือกําแพงไมเกิน 3.15 เมตร 
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รูปท่ี 2.72 เพดานสูงระหวาง 2.0 ถึง 4.0 เมตรพื้นที่ระหวางคานนอยกวา 4.0 ตารางเมตร 

ท่ีมา:http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

   (ข) พื้นที่ระหวางคานต้ังแต4.0 ตารางเมตรข้ึนไปใหติดต้ังอุปกรณตรวจจับอยาง

นอย 1 ตัวที่ทุกพื้นที่ที่อยูระหวางคานหรือติดต้ังที่พาดานโดยตรงน่ันเอง ระยะหางระหวางอุปกรณตรวจจับ

ชนิดจุดเปนไปตามปกติ คือ พื้นที่ทั่วไประยะหางระหวางอุปกรณ ตรวจจับไมเกิน 9.0 เมตร และหางจากผนัง

หรือกําแพงไมเกิน 4.5 เมตร กรณีที่เปนชองทางเดินระยะหางระหวางอุปกรณไมเกิน 12.0 เมตรและหางจาก

ผนังปลายทางเดินไมเกิน 6.0 เมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.73 เพดานสูงระหวาง 2.0 ถึง 4.0 เมตร พื้นทีร่ะหวางคาน 4.0 ตรารางเมตร ข้ึนไป 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 
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   2) พื้นที่ที่มีเพดานสูงเกิน 4.0 เมตร มีคานย่ืนลงมาเกิน 100 มิลลิเมตร อุปกรณ

ตรวจจับตัวที่อยูใกลกับคานตองติดต้ังที่ใตคาน ระยะหางระหวางอุปกรณตรวจจับเปนไปตามปกติคือ 

พื้นที่ทั่วไประยะหางระหวางอุปกรณตรวจจับไมเกิน 9.0 เมตร และหางจากผนังหรือกําแพงไมเกิน 4.5 

เมตร กรณีที่เปนชองทางเดินระยะหางระหวางอุปกรณเกิน 12.0 เมตร และหางจากผนังปลายทางเดินไม

เกิน 6.0 เมตร ตามตัวอยางในรูปที่ 2.74 และรูปที่ 2.75 เปนการติดต้ังในพื้นที่ปกติ ระยะหางระหวาง

อุปกรณตองไมเกิน 9.0 เมตร และติดต้ังที่ใตคาน กรณีที่ระยะหางระหวางคานเกิน 9.0 เมตร ตองติดต้ัง

อุปกรณตรวจจับที่ใตคานและติดต้ังเพิ่มเติมอีกที่เพดานที่อยูระหวางคานน้ัน 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.74 การติดต้ังอุปกรณตรวจจบัที่ใตคาน สําหรับเพดานสูงเกิน 4.0 เมตร 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.75 ระยะหางระหวางคานเกิน 9.0 เมตร ตองติดต้ังอุปกรณตรวจจับเพิ่มเติมทีเ่พดาน 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

2.2.3.6 การติดต้ังอุปกรณตรวจจับควันชนิดจุดสําหรับโครงสรางอื่น 

    ในสภาพการติดต้ังใชงานจริง โครงสรางหรือรูปแบบของอาคารอาจมีรูปรางแตกตาง

ออกไปดวยเหตุผลทางสถาปตยกรรม การติดต้ังอุปกรณตรวจจับจะตองใหสามารถครอบคลุมพื้นทีท่ั้งหมด

ตามที่ไดกลาวไวขางตน ระยะหางระหวางอุปกรณตรวจจบั ระหวางอุปกรณกับผนัง รวมทั้งความสูงในการ

ติดต้ัง จะตองสอดคลองกบัขอกําหนดการติดต้ังที่ไดกลาวแลว 
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รูปท่ี 2.76 ตัวอยางตําแหนงการติดต้ังบนพื้นที่ที่มียอดแหลมแคบๆ 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

 

 

 
 

 

รูปท่ี 2.77 ตัวอยางตําแหนงติดต้ังบนหลังคามสีันระบายอากาศแคบ 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.78 ตัวอยางตําแหนงติดต้ังบนหลังคามสีันระบายอากาศกวาง 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.79 ตัวอยางตําแหนงติดต้ังบนพื้นที่ทีล่าดเอียงไมเทากัน 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 
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รูปท่ี 2.80 ตัวอยางตําแหนงติดต้ังบนเพดานหรือหลังคารปูฟนเลื่อย 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

2.2.3.7 การใชอุปกรณตรวจจับควันควบคุมประตูกั้นเพลิงไหมและควัน 

    ในพื้นที่ที่มีการออกแบบใหมีการควบคุมควันไฟและใชประตูเพื่อกั้นเพลิงไหมใหอยู

ในพื้นที่ที่จํากัดเพื่อจะไดมีเวลาหนีไฟมากข้ึน หรือเพื่อใหสามารถดับไฟไดงายข้ึน มีความเสียหายนอยลง 

การควบคุมการปดหรือเปดประตูโดยอัตโนมัติทําไดโดยการควบคุมของอุปกรณตรวจจับเพลิงไหมซึ่งปกติ

จะใชเปนอุปกรณตรวจจับควัน อุปกรณตรวจจับจะทําหนาที่สั่งการใหวงจรควบคุมทํางานอีกตอหน่ึง

โดยทั่วไปประตูที่ใชจะเปนประตูที่เปดคางไวโดยยึดไวดวยสนามแมเหล็กไฟฟาประตูน้ีจะมีสปริงดึงให

ประตูปด  แตเน่ืองจากสนามแมเหล็กไฟฟามีแรงมากกวาประตูจึงเปดคางอยู การทํางานคือการตัด

วงจรไฟฟาออก แมเหล็กไฟฟาจะหมดอํานาจปลอยใหประตูปดจากแรงของสปริง 

        การควบคุมจะใชอุปกรณตรวจจับควันที่ติดต้ังในพื้นที่ปองกันที่ตอรวมอยูกับโซน

ตรวจจับหรืออาจใชอุปกรณตรวจจับควันแยกตางหากเพื่อทําหนาที่ควบคุมประตูโดยเฉพาะก็ได ถาใน

พื้นที่ไมมีอุปกรณตรวจจับควันอยู จะตองติดต้ังใหม การติดต้ังมีขอกําหนดดังน้ี 

         (1) การตอเขากับโซน อุปกรณตรวจจับควันที่ติดต้ังเพื่อควบคุมประตู ตองตอเขากับ

ชุดโซนตรวจจับแยกหากสําหรับประตูแตละชุดสําหรับอาคารที่ติดต้ังระบบแจงเหตุเพลิงไหมตาม 

มาตรฐานของ ว.ส.ท. อุปกรณตรวจจับควันอาจตอเขากับวงจรโซนตรวจจับที่ใชสําหรับพื้นที่น้ันก็ได 

         (2) การทํางานดวยมือ อุปกรณที่ยึดประตูดวยสนามแมเหล็กไฟฟาใหเปดคาง ตองมี

สวิตช ปลดดวยมือที่ไมมีการล็อก สวิตชน้ีตองอยูในตําแหนงที่เห็นไดชัดเจนและเขาถึงไดเมื่อประตูใน

ตําแหนงเปด สวิตชปลดดวยมือควรมีเครื่องหมายแสดงใหทราบวาใชสําหรับปลดประตูโดยเฉพาะการ

แสดงควรใชเปนอักษรขอความวา " ปลดประตู" ถาขอความน้ีมีอยูแลวที่ตัวอุปกรณยึดประตูดวย

สนามแมเหล็กไฟฟาใหเปดคาง ก็ไมตองมีขอความเพิ่มเติม ตัวอักษรมีขนาดความสูงไมนอยกวา 5 

มิลลิเมตร มีสีที่เห็นไดชัดเจน ในชองทางเดียวกันซึ่งมีประตูมากกวาหน่ึงประตู สวิตชเพียงตัวเดียวตอง

สามารถปลดประตูทั้งหมดได 

          (3) ตําแหนงติดต้ัง อุปกรณตรวจจับควันที่ทําหนาที่ปลดประตูตองติดต้ังที่เหนือประตู

ตรงกึ่งกลางชองประตู หางจากประตูระหวาง 300 มิลลิเมตร ถึง 1.5 เมตร 
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รูปท่ี 2.81 การติดต้ังอุปกรณตรวจจับควันที่ประตูสําหรับประตูที่มีผนังเหนือประตูมากกวา 300 มิลลิเมตร 

ตองติดต้ังอุปกรณตรวจจับที่ทั้งสองดานของประตู 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.82 การติดต้ังอุปกรณตรวจจบัควันที่ประตูเมือ่ผนังเหนือประตูมากกวา 300 มิลลิเมตร 

ท่ีมา: http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 2.83 แนวที่ติดต้ังอุปกรณตรวจจับควันที่ใชควบคุมประตู 

ท่ีมา:http://www.ksv.ac.th/tb/cai/science2007/chap7_1.htm
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บทท่ี 3 

  ข้ันตอนการคนควาวิจัย  

หลักการออกแบบ 
 

3.1 แผนการดําเนินงาน 

 

 

 

  

เริ่มตน 

ศึกษามาตรฐานการออกแบบ

ระบบแจงเตือนเพลงิไหม 

รูปท่ี 3.1 แผนการดําเนินการ 

ศึกษาและทําความเขาใจ

ในแบบแปลนดีไซน 

   1 

ศึกษามาตรฐาน การ

ออกแบบระบบไฟฟา 
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   1 

  2 

รูปท่ี 3.1 แผนการดําเนินการ (ตอ) 

 

ทําการออกแบบระบบแจงเตือนเพลิงไหม 

ปรับปรงุ 

ไมใช 

ใช 

ปรับปรงุ 

ใช 

ไมใช 

ตรวจสอบความ 

ถูกตอง 

ตรวจสอบ

ความถูกตอง 

ทําการออกแบบระบบไฟฟา 
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สรปุโครงการพรอม

นําเสนอ 

จบการทํางาน 

 2 

ทําการประเมินราคา 

รูปท่ี 3.1 แผนการดําเนินการ (ตอ) 
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3.2 ข้ันตอนการออกแบบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ออกแบบระบบแจงเตือน

เพลงิไหมแบบ multiplex 

เริ่มตน 

รูปท่ี 3.2 ข้ันตอนการออกแบบ 

ทําการศึกษาแบบแปลน

ออกแบบระบบไฟฟา 

จัดวางตําแหนงโหลดลงบน

แบบแปลน 

ทําการเขียน Wiring 

คํานวณโหลดของวงจรยอย 

จัดทํา Load Schedule 

  3 
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ประเมินราคา 

สรปุผลการดําเนิน

โครงการ พรอม

จบการทํางาน 

  3 

รูปท่ี 3.2 ข้ันตอนการออกแบบ (ตอ) 
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3.3 แผนผังระยะเวลาการทําโครงงาน 

 

ตารางท่ี 3.1 แผนผังระยะเวลาการดําเนินการ 

ขั้นตอน 

ระยะเวลา (เดือน) 

ส.ค.

2559 

ก.ย.

2559 

ต.ค.

2559 

พ.ย.

2559 

ธ.ค.

2559 

ม.ค.

2559 

ก.พ.

2559 

มี.ค.

2560 

เม.ย.

2560 

ศึกษาขอมูล          

ทําความเขาใจแบบ

แปลนดีไซน 
         

ออกแบบระบบไฟฟา 

 
         

ออกแบบระบบแจง

เตือนเพลิงไหมแบบ 

multiplex 

 

         

จัดวางตําแหนงของ

โคมเตารบัและ

อุปกรณแจงเตือน

เพลงิไหมลงในแปลน 

         

คํานวณโหลดของ

วงจรยอยและจัดทํา

ตารางโหลด 

         

วิเคราะหและสรุปผล          
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บทท่ี 4 

ผลการทดลอง 
 

ตัวแปรที่ใชในการคํานวณ 

 S คือ กําลังไฟฟาปรากฏ (VA) 

 V คือ แรงดันไฟฟา (V) 

 I คือ กระแสไฟฟา (A) 

 BTU คือ ขนาดทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศ (Btu/h) 

 EER คือ ประสิทธิภาพของเครื่องปรับอากาศ (Btu/h/W) 

 SEER คือ คาที่ใชวัดประสิทธิภาพในการใชพลังงานตามฤดูกาลของเครื่องปรับอากาศ 

 PF คือ ตัวประกอบกําลัง 

 Watt คือ หนวยวัดกําลังไฟฟาที่เปนตัวบอกพลังงานไฟฟาของอุปกรณหรือ 

       เครื่องใชไฟฟา 

 

4.1 สูตรที่ใชในการคํานวณ 

การคํานวณหากระแสไฟฟาในระบบไฟฟา 1 เฟส 

 

 

  SI=
V

 (4.1) 

 

 

การคํานวณหากระแสไฟฟาในระบบไฟฟา 3 เฟส 

 

 

  

SI=
3 x V  (4.2) 
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การคํานวณกําลังไฟฟา 

 

 

  
watt

S =
powerfactor

 (4.3) 

 

 

                การคํานวณกําลังไฟฟาของเครื่องปรับอากาศ 

 

 

  BTU
S =

EER x PF.
 (4.4) 

 

 

คํานวณหาขนาดเครื่องปรับอากาศ 

 

 

  BTU = พื้นที่หอง (ตารางเมตร) x 900 (4.5) 

 

 

   การแปลงคา SEER เปนคา EER 

 

 

  
2EER=(-0.02xSEER )+(1.12xSEER)  (4.6) 
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4.2 การคํานวณโหลด 

 การคํานวณโหลดวงจรยอยของหอง Type-A 

คํานวณโหลดวงจรยอยแสงสวางและพัดลมดูดอากาศโดยใชหลอดไฟ E27LED ขนาด 7 

วัตต จํานวน 7 ดวง และพัดลมระบายอากาศ (Ventilators Fan) Panasonic รุน FV-20RUT2ติดผนัง 

ขนาดใบพัด 8 น้ิว ระบบการทําแบบแบบดูดอากาศออก กําลังไฟฟา 20 วัตต 

 

จํานวนวัตตทั้งหมดของหลอดไฟ คือ 7 (วัตต) x 7 (ดวง) = 49 วัตต 

 

จะไดปริมาณโหลดทั้งหมด คือ         49 wattS = 
0.9

 

 

ดังน้ัน        จะไดปริมาณโหลดทั้งหมด คือ                              S = 54.44 VA 

               พัดลมระบายอากาศ 1 ตัวขนาด 20 watt  

               จะไดปริมาณโหลดทั้งหมด คือ                             2 0 w a t tS  =
0 .7

 

ดังน้ัน        จะไดปริมาณโหลดทั้งหมด คือ S = 28.57 VA 

ดังน้ัน        ปริมาณโหลดรวมของวงจรยอยน้ีคือ  54.44 + 28.57 = 83.01 VA  

                 กระแสโหลดแสงสวางรวมกับพัดลมดูดอากาศ 83.01I =
230

 

               จะไดกระแส I = 0.36 A 

               คํานวณเผื่อกกระแส 25%จะได    I = 0.36 x 1.25 

ดังน้ัน        จะไดกระแส I = 0.45 A 

ดังน้ันเลือกใช          Circuit Breaker ขนาด 16 AT 

                ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21A) 

               ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

                ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 

 

คํานวณโหลดวงจรยอยเตารับหองโถงและหองนอน ประกอบดวยเตารับ 3 จุดกําลังไฟฟา 

จุดละ 180 VA 

 

ดังน้ัน ปริมาณโหลด คือ S = 3 x 180 = 540 VA 

 และกระแสเตารับ 540I = 
230

 

 จะไดกระแส I = 2.34 A  
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 คํานวณเผื่อกระแส 25 %  จะได  I = 2.34 x 1.25 

 

ดังน้ัน จะไดกระแส I = 2.93 A 

ดังน้ันเลือกใช     Circuit Breaker ขนาด 16 AT 

 ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21 A) 

 ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

 ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 

 

คํานวณโหลดวงจรยอยเตารับในหองครัว ประกอบดวยเตารับ 4 จุด กําลังไฟฟาจุดละ 180 VA 

 

ดังน้ัน ปริมาณโหลดคือ S = 4 x 180 = 720 VA 

 และกระแสเตารับ 720I =
230

 

 จะไดกระแส I = 3.13A  

 คํานวณเผื่อกระแส 25 %  จะได  I = 3.13 x 1.25 

 

ดังน้ัน จะไดกระแส I = 3.91 A 

ดังน้ันเลือกใช     Circuit Breaker ขนาด 16 AT 

  ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21 A) 

  ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

  ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 

 

คํานวณโหลดวงจรยอยเครื่องปรับอากาศ  

        หองนอนมีพื้นที่ 7.2993 ตารางเมตร คํานวณหาขนาดเครื่องปรับอากาศ ไดจาก  

BTU = พื้นที่หอง (ตารางเมตร) x 900 ดังน้ันจะไดขนาดเครื่องปรับอากาศ คือ BTU = 7.2993 x 900 = 

6,569.37 BTU เลือกใชเครื่องปรับอากาศขนาด 9,212BTU ย่ีหอ Mitsubishi MSY-GN09VF  ซึ่งมีคา 

SEER = 21.57 BTU/W-h  

แปลงคา SEER เปนคาEER โดย  
2EER=(-0.02xSEER )+(1.12xSEER)  

จะได  
2EER=(-0.02x21.57 )+(1.12x21.57)  

ดังน้ัน   EER = 14.85 BTU/h/w 
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ดังน้ัน จะสามารถคํานวณหาปริมาณโหลด 9,212S =
14.85x0.6

 

ดังน้ัน จะไดปริมาณโหลดทั้งหมด คือ   S = 1,033.89 V 

 กระแสโหลดเครื่องปรับอากาศ  1,033.89I=
230

 

 จะไดกระแส I = 4.49 A 

 คํานวณเผื่อกระแส 25 %จะได I = 4.49 x 1.25  

ดังน้ัน จะไดกระแส I=5.61 A 

ดังน้ัน พิกัดปรับต้ัง Circuit Breaker  = 2 x 5.61 =11.22 A 

ดังน้ันเลือกใช Circuit Breaker ขนาด20 AT 

  ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21A) 

  ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

  ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 

 

    หองน่ังเลนมีพื้นที่ 13.4400ตารางเมตร คํานวณหาขนาดเครื่องปรับอากาศ ไดจาก   

BTU = พื้นที่หอง (ตารางเมตร) x 900  ดังน้ันจะไดขนาดเครื่องปรับอากาศคือ BTU = 13,4400 x 900 = 

12,096 เลือกใชเครื่องปรับอากาศขนาด12,624BTU ย่ีหอ Mitsubishi MSY-GN13VF ซึ่งมีคา SEER = 

21.70 BTU/W-h 

 แปลงคาSEER เปนคา EER โดย  2EER=(-0.02xSEER )+(1.12xSEER)  

 จะได    
2EER=(-0.02x21.70 )+(1.12x21.70)  

ดังน้ัน   EER = 14.89 BTU/h/w 

 

 จะสามารถคํานวณหาปริมาณโหลด  12,626S =
14.89 x 0.6

 

ดังน้ัน จะไดปริมาณโหลดทั้งหมด คือ   S = 1,413.25VA 

 กระแสโหลดเครื่องปรับอากาศ 1,413.25I=
230

  

 จะไดกระแส I= 6.14 A 

 

 คํานวณเผื่อกระแส 25 % จะได   I = 6.14 x 1.25  

ดังน้ัน จะไดกระแส I =7.68 A 

 พิกัดปรับต้ัง Circuit Breaker         = 2 x 7.68 = 15.36 
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ดังน้ันเลือกใช Circuit Breaker ขนาด 20AT 

 ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21 A) 

 ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

 ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 

 

คํานวณโหลดวงจรยอยเครื่องทํานํ้าอุน ขนาด 3,500 วัตต 

เน่ืองจากเครื่องทํานํ้าอุนเปนโหลดประเภท โหลดชนิดความตานทาน (Resistive Load) คา 

power factor จะเทากับ 1 ดังน้ัน 

 จะสามารถคํานวณหาปริมาณโหลด          3500S =
1

  

ดังน้ัน จะไดปริมาณโหลด S= 3,500 VA 

 กระแสโหลดเครื่องทํานํ้าอุน   3500I =
230

 

 จะไดกระแส I = 15.21 A 

 คํานวณเผื่อกระแส  25 % จะได  I= 15.21 x1.25  

ดังน้ัน จะไดกระแส I = 19.02 A 

ดังน้ันเลอืกใช        Circuit Breaker Circuit Breaker ขนาด 20AT 

 ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21 A) 

 ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

 ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 

 

    คํานวณโหลดวงจรยอยเครื่องดูดควัน (Hood)กําลังไฟฟาสูงสุด 350 วัตต 

 ปริมาณโหลดทั้งหมดคือ  350S =
0.6

 

ดังน้ัน จะไดปริมาณโหลด S = 583.33 VA 

 กระแสโหลด  583.33I=
230

 

 จะไดกระแส I = 2.53 A 

 คํานวณเผื่อกกระแส 25 % จะได I = 2.53 x 1.25  

ดังน้ัน จะไดกระแส I = 3.17 A 

ดังน้ันเลือกใช        Circuit Breaker ขนาด 16 AT 

 ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21 A) 

 ตัวนําสายดิน  G - 2.5 mm² 

 ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 
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 คํานวณโหลดวงจรยอยเตาประกอบอาหาร (Hob) กําลังไฟฟาสูงสุด 3,000วัตต 

 ปริมาณโหลดทั้งหมดคือ          3000S =
1

 

ดังน้ัน จะไดปริมาณโหลด S = 3,000 VA 

 กระแสโหลด  
3,000I=
230   

 จะไดกระแส I = 13.04 A 

 คํานวณเผื่อกกระแส 25 %จะได  I = 13.04 x 1.25  

ดังน้ัน จะไดกระแส I = 16.3 A 

ดังน้ันเลือกใช        Circuit Breaker ขนาด 20AT 

  ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5mm² (21 A) 

  ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

  ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 

               คํานวณสายปอน : คิด Demand factor 

  1. โหลดแสงสวาง 83.01 VA 

  2. โหลดเตารับ 540 VA 

  3. โหลดเตารับ (หองครัว) 720 VA 

  4. โหลดเครื่องปรับอากาศ(หองนอน) 1,033.89 VA 

  5. โหลดเครื่องปรับอากาศ(หองโถง) 1,413.25 VA 

  6. โหลดเครื่องทํานํ้าอุน 3500 VA 

  7. โหลดเตาประกอบอาหาร (Hob) ขนาด 3000 VA 

  8. โหลดเครื่องดูดควัน (Hood) ขนาด 583.33 VA 

 

 คํานวณ Demand factor ที่หองครัว 

 จํานวนเตารับในหองครัว จํานวน 4 จุด ขนาดจุดละ 180 VA 

 เตาประกอบอาหาร (Hob)  ขนาด 3000 VA 

 เครื่องดูดควัน (Hood)  ขนาด 583.33 VA 

 (180×4)+3,000+583.33  = 4303.33 VA 

 4303.33 – 2300  = 2003.33VA 

 คิดที ่30% ของ 2003.33 คือ 2003.33×0.3  = 600.99 VA 

 จะได 2,300 + 600.99  = 2900.99 VA 
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ดังน้ัน จะไดโหลดทั้งหมด 83.01 + 540 +1 ,033.89 + 1,413.25 + 3,500 + 2,900.99 

 =9,471.14VA 

   กระแสโหลด    9,471.14
I  =

230
   

   จะไดกระแส   I = 41.17 A 

   คิดเผื่อกกระแส 25 % จะได I = 41.47 x 1.25  

ดังน้ัน   จะไดกระแส   I = 51.47 A 

 

ดังน้ันเลอืกใช Circuit Breaker ขนาด60 AT 

     ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x16 mm² (66 A) 

     ตัวนําสายดิน G - 6 mm² 

     ทอรอยสาย EMT 20 mm (1น้ิว) 

 

 การคํานวณโหลดวงจรยอยของหอง Type-B 

คํานวณโหลดวงจรยอยแสงสวางและพัดลมดูดอากาศ  โดยใชหลอดไฟ E27LED ขนาด 7 

วัตต จํานวน 13 ดวง และพัดลมระบายอากาศ (Ventilators Fan) Panasonic รุน FV-20RUT2ติดผนัง 

ขนาดใบพัด 8 น้ิว ระบบการทําแบบแบบดูดอากาศออก กําลังไฟฟา 20 วัตต 

   จํานวนวัตตทั้งหมดของหลอดไฟ คือ   7 (วัตต) x 13 (ดวง) = 91 วัตต 

   จะไดปริมาณโหลดทั้งหมด คือ  S = 91
0.9

 

ดังน้ัน   จะไดปริมาณโหลด  S =101.11 VA  

   พัดลมระบายอากาศ 1 ตัวขนาด  20 watt  

   จะไดปริมาณโหลดทั้งหมด คือ  
wattS =

powerfactor
 20watt=

0.7
 

ดังน้ัน   จะไดปริมาณโหลด S = 28.57 VA 

ดังน้ัน   ปริมาณโหลดรวมของวงจรยอยน้ีคือ  101.11 + 28.57 = 129.68 VA 

   กระแสโหลดแสงสวางรวมกับพัดลมดูดอากาศ   129.68
I=

230
 

   จะไดกระแส   I = 0.56 A 

   คํานวณเผื่อกกระแส 25 % จะได  I = 0.56 x 1.25  

ดังน้ัน   จะไดกระแส   I= 0.70 A 
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ดังน้ันเลือกใช    Circuit Breaker ขนาด 16 AT 

 ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21 A) 

 ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

 ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 

  

 คํานวณโหลดวงจรยอยเตารับหองโถงและหองนอน ประกอบดวยเตารับ 4 จุดกําลังไฟฟาจุด

ละ180 VA 

 ปริมาณโหลด คือ S= 4x 180 

ดังน้ัน จะไดปริมาณโหลด S= 720 VA 

 และ กระแสเตารับ 720
I =

230
 

 จะไดกระแส = 3.13 A  

 คิดเผื่อกระแส 25 %  จะได  I = 3.13 x 1.25  

ดังน้ัน จะไดกระแส I = 3.91 A 

ดังน้ันเลือกใช       Circuit Breaker ขนาด 16 AT 

 ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21A) 

 ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

 ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 

 

  คํานวณโหลดวงจรยอยเตารับในหองครวั ประกอบดวยเตารับ 3 จุด กําลังไฟฟาจุดละ 180 VA 

ดังน้ัน  ปริมาณโหลด คือ  S= 3 x 180  

ดังน้ัน จะไดปริมาณโหลด S= 540 VA 

 และ กระแสเตารับ 540I =
230

 

 จะไดกระแส I = 2.34 A   

 คิดเผื่อกระแส 25%  จะได   I = 2.34 x 1.25  

ดังน้ัน จะไดกระแส I= 2.93 A 

 

ดังน้ันเลือกใช       Circuit Breaker ขนาด 16 AT 

  ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21 A) 

  ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

  ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว)  
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  คํานวณโหลดวงจรยอยเครื่องปรับอากาศ  

หองนอนมีพื้นที่ 8.8706 ตารางเมตร คํานวณหาขนาดเครื่องปรับอากาศ ไดจาก BTU = 

พื้นที่หอง (ตารางเมตร) x 900 ดังน้ันจะไดขนาดเครื่องปรับอากาศคือBTU=8.8706 x 900 = 7,983.54 

BTU เลือกใชเครื่องปรับอากาศขนาด 9,212BTU ย่ีหอ Mitsubishi MSY-GN09VF   ซึ่ งมีค า  SEER = 

21.57 BTU/W-h  

แปลงคา SEER เปนคา EER โดย  
2EER=(-0.02xSEER )+(1.12xSEER)  

 จะได 
2EER=(-0.02x21.57 )+(1.12x21.57)  

 ดังน้ัน EER =14.85 BTU/h/w 

 

 จะสามารถคํานวณหาปริมาณโหลด    9, 212S =
14.85x0.6

 

ดังน้ัน จะสามารถคํานวณหาปริมาณโหลด     S = 1,033.89 

 กระแสโหลดเครื่องปรับอากาศ  1,033.89
I=

230
 

 จะไดกระแส I = 4.49 A 

 คํานวณเผื่อกระแส 25 %จะได I =4.49 x 1.25  

ดังน้ัน จะไดกระแส I = 5.61 A 

 พิกัดปรับต้ัง Circuit Breaker = 2 x 5.61 = 11.22 A 

 

ดังน้ันเลือกใช        Circuit Breaker ขนาด 20AT 

        ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21 A) 

        ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

        ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 

 

หองน่ังเลนมีพื้นที่ 11.8605  ตารางเมตร คํานวณหาขนาดเครื่องปรับอากาศ ไดจาก   

BTU = พื้นที่หอง (ตารางเมตร)x 900  ดังน้ันจะไดขนาดเครื่องปรบัอากาศคือ BTU=11.8605 x 900 

= 10,674.45 BTU เลือกใชเครือ่งปรับอากาศขนาด12,624BTU ย่ีหอ Mitsubishi MSY- GN13VF 

ซึ่งมีคา SEER = 21.70 BTU/W-h 

 แปลงคา SEER เปนคา EER โดย  
2EER=(-0.02xSEER )+(1.12xSEER)  

 จะได  
2EER=(-0.02x21.70 )+(1.12x21.70)  

ดังน้ัน   EER =14.89 BTU/h/w 
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ดังน้ัน จะสามารถคํานวณหาปริมาณโหลด   12, 626S =
14.89x0.6

= 1,413.25 VA 

 กระแสโหลดเครื่องปรับอากาศ    
1,413.25I=

230   

 จะไดกระแส I = 6.14 A 

 คิดเผื่อกระแส 25% จะได    I = 6.14 x1.25 

ดังน้ัน จะไดกระแส I= 7.68 A 

 พิกัดปรับต้ัง Circuit Breaker = 2 x 7.68 = 15.36 

ดังน้ันเลือกใช        Circuit Breaker ขนาด 20AT 

        ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21 A) 

        ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

           ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 

 

  คํานวณโหลดวงจรยอยเครื่องทํานํ้าอุน ขนาด 3,500 วัตต 

เน่ืองจากเครื่องทํานํ้าอุนเปนโหลดประเภท โหลดชนิดความตานทาน (Resistive Load) คา 

power factor จะเทากับ 1 ดังน้ัน 

 ปริมาณโหลด   3500S =
1

 

ดังน้ัน จะไดปริมาณโหลด S = 3,500 VA 

 กระแสโหลดเครื่องทํานํ้าอุน  3,500I=
230

 

 จะไดกระแส I = 15.21 A 

 คํานวณเผื่อกระแส 25 %จะได  I = 15.21 x 1.25  

ดังน้ัน จะไดกระแส I=19.02 A 

ดังน้ันเลือกใช        Circuit Breaker ขนาด 20AT 

 ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21 A) 

 ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

 ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 
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คํานวณโหลดวงจรยอยเครื่องดูดควัน (Hood)กําลังไฟฟาสูงสุด 350 วัตต 

 ปริมาณโหลดทั้งหมดคือ  350S =
0.6

 

ดังน้ัน จะไดปริมาณโหลด S= 583.33 VA 

 กระแสโหลด  583.33I =
230

 

 จะได   I= 2.53 A 

 คิดเผื่อกกระแส 25 %จะได I =2.53 x 1.25  

ดังน้ัน จะไดกระแส I= 3.17 A 

 

ดังน้ันเลือกใช Circuit Breaker ขนาด 16 AT 

 ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21 A) 

 ตัวนําสายดิน  G - 2.5 mm² 

 ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 

 

  คํานวณโหลดวงจรยอยเตาประกอบอาหาร (Hob) กําลังไฟฟาสูงสุด 3,000วัตต 

 ปริมาณโหลดทั้งหมดคือ          3, 000S =
1

  

ดังน้ัน   จะไดปริมาณโหลด S= 3,000 VA 

   กระแสโหลด    3,000I =
230

 

   จะไดกระแส   I =13.04 A 

   คิดเผื่อกกระแส 25 %จะได  I= 13.04 x 1.25  

ดังน้ัน   จะไดกระแส   I= 16.3 A 

    

ดังน้ันเลือกใช Circuit Breaker ขนาด 20AT 

 ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21 A) 

 ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

 ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 
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  คํานวณสายปอน : คิด Demand factor 

    1. โหลดแสงสวาง 129.68VA 

    2. โหลดเตารับ 720VA 

    3. โหลดเตารับ (หองครัว)  540 VA 

    4. โหลดเครื่องปรับอากาศ (หองนอน) 1,033.89 VA 

    5. โหลดเครื่องปรับอากาศ(หองโถง) 1,413.25 VA 

    6. โหลดเครื่องทํานํ้าอุน 3500 VA 

    7. โหลดเตาประกอบอาหาร (Hob) ขนาด 3000 VA 

    8. โหลดเครื่องดูดควัน (Hood) ขนาด 583.33 VA 

 

  คํานวณ Demand factor ที่หองครัว 

     จํานวนเตารับในหองครัว จํานวน 3 จุด ขนาดจุดละ 180 VA 

    เตาประกอบอาหาร (Hob) ขนาด 3000 VA  

    เครื่องดูดควัน (Hood) ขนาด 583.33 VA 

     คํานวณไดจาก (180×3)+3,000+583.33 = 4,123.33VA 

       4,123.33 – 2,300 = 1,823.33VA 

    30% ของ 1,823.33 คือ 1,823.33 ×0.3 = 546.99 VA 

    จะได 2,300 + 546.99 = 2,846.99 VA 

ดังน้ัน   จะไดโหลดทั้งหมด 129.68+ 720 +1,033.89 + 1,413.25 + 3,500 + 2,846.99  

   = 9,643.81 VA 

   กระแสโหลด   I 9,643.81=
230

  

   จะไดกระแส   I= 41.92 A 

   คิดเผื่อกกระแส 25 %จะได I= 41.92 x 1.25  

ดังน้ัน จะไดกระแส I= 52.41 A 

ดังน้ันเลือกใช Circuit Breaker ขนาด60 AT 

 ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x16 mm² (66 A) 

 ตัวนําสายดิน  G - 6 mm² 

 ทอรอยสาย EMT 20 mm (1 น้ิว) 
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 คํานวณโหลดวงจรยอยของหอง Type-C 

  คํานวณโหลดวงจรยอยแสงสวางและพัดลมดูดอากาศ  โดยใชหลอดไฟ E27LED ขนาด 7 วัตต 

จํานวน 13 ดวง และพัดลมระบายอากาศ (Ventilators Fan) Panasonic รุน FV-20RUT2ติดผนัง ขนาด

ใบพัด 8 น้ิว ระบบการทําแบบแบบดูดอากาศออก กําลังไฟฟา 20 วัตต 

  จํานวนวัตตทั้งหมดของหลอดไฟ คือ 7 (วัตต) x 13 (ดวง) = 91 วัตต 

   จะไดปริมาณโหลดทั้งหมด คือ      91S =
0.9

 

ดังน้ัน   จะไดปริมาณโหลด  S = 101.11 VA 

 

            คํานวณโหลดพัดลมระบายอากาศ 1 ตัวขนาด 20 watt  

   จะไดปริมาณโหลดทั้งหมด คือ    20S =
0.7

 

ดังน้ัน   จะไดปริมาณโหลด  S = 28.57 VA 

ดังน้ัน   ปริมาณโหลดรวมของวงจรยอยน้ีคือ  101.11 + 28.57 = 129.68 VA 

   กระแสโหลดแสงสวางรวมกับพัดลมดูดอากาศ  129.68I=
230

 

   จะไดกระแส    I = 0.56 A 

   คิดเผื่อกกระแส 25 % จะได   I = 0.56 x 1.25  

ดังน้ัน   จะไดกระแส    I = 0.70 A 

ดังน้ันเลือกใช Circuit Breaker ขนาด 16 AT 

    ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21 A) 

    ตัวนําสายดิน  G - 2.5 mm² 

    ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 

  

คํานวณโหลดวงจรยอยเตารับหองโถงและหองนอน ประกอบดวยเตารับ 4 จุดกําลังไฟฟาจุดละ

180 VA 

ดังน้ัน       ปริมาณโหลด คือ   S= 4 x 180 = 720 VA 

   และ กระแสเตารับ  720I =
230

 

   จะไดกระแส   I = 3.13 A    

   คํานวณเผื่อกระแส 25 %  จะได  I = 3.13 x 1.25 

ดังน้ัน   จะไดกระแส   I= 3.91 A 
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ดังน้ันเลือกใช Circuit Breaker ขนาด 16 AT 

 ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (18 A) 

 ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

 ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 

 

  คํานวณโหลดวงจรยอยเตารับในหองครัว ประกอบดวยเตารับ 3 จุด กําลังไฟฟาจุดละ  

180 VA 

ดังน้ัน        ปริมาณโหลด คือ  S = 3 x 180 = 540 VA 

   และ กระแสเตารับ 540I =
230

 

   จะไดกระแส   I = 2.34 A  

   คํานวณเผื่อกระแส 25 %  จะได  I= 2.34 x 1.25 

ดังน้ัน   จะไดกระแส   I= 2.93 A 

  

ดังน้ันเลือกใช Circuit Breaker ขนาด 16 AT 

 ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21 A) 

 ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

 ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 

 

คํานวณโหลดวงจรยอยเครื่องปรับอากาศ  

 หองนอนมีพื้นที่  8.8706 ตารางเมตร คํานวณหาขนาดเครื่องปรับอากาศ ไดจาก  

BTU = พื้นที่หอง (ตารางเมตร) x 900  ดังน้ันจะไดขนาดเครื่องปรับอากาศคือ BTU=8.8706 x 900 = 

7,983.54 BTU เลือกใชเครื่องปรับอากาศขนาด 9,212BTU ย่ีหอ Mitsubishi MSY-GN09VF  ซึ่งมีคา 

SEER = 21.57 BTU/W-h  

 แปลงคา SEER เปนคา EER โดย 
2EER=(-0.02xSEER )+(1.12xSEER)  

 จะได   
2EER=(-0.02x21.57 )+(1.12x21.57)  

ดังน้ัน    EER = 14.85 BTU/h/w 

   จะสามารถคํานวณหาปริมาณโหลด   9, 212S =
14.85 x0.6

 

ดังน้ัน   จะไดปริมาณโหลด   S = 1,033.89 VA 

   กระแสโหลดเครื่องปรับอากาศ  1,033.89I=
230

 

   จะไดกระแส   I = 4.49 A 
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   คํานวณเผื่อกระแส 25% จะได I = 4.49 x 1.25 

   ดังน้ัน จะไดกระแส I = 5.61 A 

   พิกัดปรับต้ัง Circuit Breaker       = 2 x 5.61 = 11.22 A 

    

ดังน้ันเลือกใช Circuit Breaker ขนาด 20AT 

 ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21 A) 

 ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

 ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 

 

หองน่ังเลนมีพื้นที่ 11.8605  ตารางเมตร  คํ าน วณห าขนาดเ ครื่ อ งปรับอากาศ ไ ด จ าก 

BTU = พื้นที่หอง (ตารางเมตร) x 900 ดังน้ันจะไดขนาดเครื่องปรับอากาศคือBTU=11.8605 x 900 = 

10,674.45 BTU เลือกใชเครื่องปรับอากาศขนาด12,624BTU ย่ีหอ Mitsubishi MSY- GN13VF ซึ่ งมีคา 

SEER = 21.70 BTU/W-h 

  แปลงคา SEER เปนคา EER โดย  
2EER=(-0.02xSEER )+(1.12xSEER)  

  จะได   
2EER=(-0.02x21.70 )+(1.12x21.70)  

ดังน้ัน    EER = 14.89 BTU/h/w 

  จะสามารถคํานวณหาปริมาณโหลด          12,626S =
14.89 x 0.6

 

ดังน้ัน        จะไดปริมาณโหลด S = 1,413.25 

    กระแสโหลดเครื่องปรับอากาศ 1.413.25I=
230

  

    จะไดกระแส   I = 6.14 A 

    คิดเผื่อกระแส 25% จะได     I = 6.14 x 1.25 

ดังน้ัน     จะไดกระแส   I = 7.68 A 

    พิกัดปรับต้ัง Circuit Breaker = 2 x7.68 = 15.36 A 

ดังน้ันเลือกใช Circuit Breaker ขนาด 20AT 

 ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5mm² (21 A) 

 ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

 ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 

  คํานวณโหลดวงจรยอยเครื่องทํานํ้าอุน ขนาด 3,500 วัตต 

  เน่ืองจากเครื่องทํานํ้าอุนเปนโหลดประเภท โหลดชนิดความต านทาน (Resistive 

Load) คา power factor จะเทากับ 1 ดังน้ัน 
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  ปริมาณโหลด    3500S =
1

 

ดังน้ัน  จะไดปริมาณโหลด S = 3,500 VA 

  กระแสโหลดเครื่องทํานํ้าอุน  3,500I=
230

 

  จะไดกระแส I = 15.21 A 

  คิดเผื่อกระแส 25 % จะได  I = 15.21 x 1.25 

ดังน้ัน        จะไดกระแส I = 19.02 A 

ดังน้ันเลือกใช Circuit Breaker ขนาด 20AT 

 ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21 A) 

 ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

 ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว 

 

  คํานวณโหลดวงจรยอยเครื่องดูดควัน (Hood)กําลังไฟฟาสูงสุด 350 วัตต 

   ปริมาณโหลดทั้งหมดคือ       350S =
0.6

 

ดังน้ัน   จะไดปริมาณโหลด  S= 583.33 VA 

   กระแสโหลด    583.33I =
230

 

   จะไดกระแส   I= 2.53 A 

   คํานวณเผื่อกกระแส 25% จะได I = 2.53 x 1.25  

ดังน้ัน   จะไดกระแส   I = 3.17A 

ดังน้ันเลือกใช Circuit Breaker ขนาด 16 AT 

 ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21) 

 ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

 ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว)  
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  คํานวณโหลดวงจรยอยเตาประกอบอาหาร (Hob) กําลังไฟฟาสูงสุด 3,000วัตต 

   ปริมาณโหลดทั้งหมดคือ 3, 000S =
1

 

ดังน้ัน        จะไดปริมาณโหลด S= 3,000 VA 

    กระแสโหลด   3,000I =
230

 

    จะไดกระแส   I =13.04 

    คิดเผื่อกกระแส 25% จะได  I = 13.04 x 1.25 

ดังน้ัน    จะไดกระแส   I= 16.3 A 

ดังน้ันเลือกใช Circuit Breaker ขนาด 20AT 

 ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21A) 

 ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

 ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 

 

  คํานวณสายปอน : คิด Demand factor 

    1. โหลดแสงสวาง 129.68VA 

    2. โหลดเตารับ 720VA 

    3. โหลดเตารับ (หองครัว)  540 VA 

    4. โหลดเครื่องปรับอากาศ(หองนอน) 1,033.89 VA 

    5. โหลดเครื่องปรับอากาศ(หองโถง) 1,413.25 VA 

    6. โหลดเครื่องทํานํ้าอุน 3500 VA 

    7. โหลดเตาประกอบอาหาร (Hob) ขนาด 3000 VA 

    8. โหลดเครื่องดูดควัน (Hood) ขนาด 583.33 VA 

 คิด Demand factor ที่หองครัว 

   จํานวนเตารับในหองครัว จํานวน 3 จุด ขนาดจุดละ 180 VA 

    เตาประกอบอาหาร (Hob) ขนาด 3000 VA  

    เครื่องดูดควัน (Hood) ขนาด 583.33 VA 

    คํานวณไดจาก (180×3)+3,000+583.33 = 4,123.33VA 

        4,123.33 – 2,300 = 1,823.33VA 

    30% ของ 1,823.33 คือ 1,823.33 ×0.3  = 546.99 VA 

    จะได    2,300 + 546.99 = 2,846.99 VA 

ดังน้ัน        จะไดโหลดทั้งหมด 129.68+ 720 +1,033.89 + 1,413.25 + 3,500 + 2,846.99  

ดังน้ัน    จะไดปริมาณโหลดทั้งหมด                            S = 9,643.81 VA 
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    กระแสโหลด   9,643.81
I =

230
  

    จะไดกระแส   I = 41.92 A 

    คิดเผื่อกกระแส 25 % จะได  I = 41.92 x 1.25  

ดังน้ัน    จะไดกระแส   I = 52.41 A 

ดังน้ันเลือกใช Circuit Breaker ขนาด60 AT 

 ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x25 mm² (77 A) 

 ตัวนําสายดิน G - 6 mm² 

 ทอรอยสาย EMT 25 mm (1 น้ิว) 

 

 การคํานวณโหลดวงจรยอยของหอง Duplex1-1 

 คํานวณโหลดวงจรยอยแสงสวางและพัดลมดูดอากาศ  โดยใชหลอดไฟ E27LED ขนาด 7 วัตต 

จํานวน 9 ดวง และพัดลมระบายอากาศ (Ventilators Fan) Panasonic รุน FV-20RUT2ติดผนัง ขนาด

ใบพัด 8 น้ิว ระบบการทําแบบแบบดูดอากาศออก กําลังไฟฟา 20 วัตต 

   จํานวนวัตตทั้งหมดของหลอดไฟ คือ 7 (วัตต) x 9 (ดวง) = 63 วัตต 

   จะไดปริมาณโหลดทั้งหมด คือ   63S =
0.9

 

ดังน้ัน   จะไดปริมาณโหลด S = 70 VA 

 

 คํานวณโหลดพัดลมระบายอากาศ 1 ตัวขนาด 20 watt  

   จะไดปริมาณโหลดทั้งหมด คือ           20S =
0.7

 

ดังน้ัน   จะไดปริมาณโหลด S = 28.57 VA 

ดังน้ัน   ปริมาณโหลดรวมของวงจรยอยน้ีคือ  70 + 28.57 = 98.57 VA 

   กระแสโหลดแสงสวางรวมกับพัดลมดูดอากาศ   98.57
I=

230
 

   จะไดกระแส   I = 0.42 A 

   คิดเผื่อกกระแส 25 %จะได  I =0.42 x 1.25  

ดังน้ัน    จะไดกระแส   I = 0.53 A 

ดังน้ันเลือกใช Circuit Breaker ขนาด 16 AT 

 ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21 A) 

 ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

 ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 
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คํานวณโหลดวงจรยอยเตารับหองโถงและหองนอน ประกอบดวยเตารับ 2 จุดกําลังไฟฟาจุดละ 

180 VA 

ดังน้ัน   ปริมาณโหลด คือ  S= 2 x 180 = 360 VA 

   และ กระแสเตารับ  360
S =

230
 

ดังน้ัน   จะไดกระแส   I = 1.56 A 

   คํานวณเผื่อกระแส 25%  จะได  I = 1.56 x 1.25  

ดังน้ัน   จะไดกระแส   I = 1.95 A 

ดังน้ันเลือกใช Circuit Breaker ขนาด 16 AT 

 ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21 A) 

 ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

 ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 

คํานวณโหลดวงจรยอยเตารับในหองครัว ประกอบดวยเตารับ 3 จุด กําลังไฟฟาจุดละ 180 VA 

ดังน้ัน   ปริมาณโหลด คือ  S = 3 x 180 = 540 VA 

   และ กระแสเตารับ 540I =
230

 

   จะไดกระแส   I = 2.34 A  

   คํานวณเผื่อกระแส 25%  จะได  I = 2.34 x 1.25  

   ดังน้ัน จะไดกระแส I= 2.93 A 

ดังน้ันเลือกใช  Circuit Breaker ขนาด 16 AT 

 ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21A) 

 ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

 ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 

 

 คํานวณโหลดวงจรยอยเครื่องปรบัอากาศ   

หองโถงมีพื้นที่ 14.0884 ตารางเมตร คํานวณหาขนาดเครื่องปรับอากาศ ไดจาก  

BTU = พื้นที่หอง (ตารางเมตร) x 900 ดังน้ันจะไดขนาดเครื่องปรบัอากาศคือ BTU=14.0884 x 900 = 

12,679.56 BTU เลือกใชเครื่องปรับอากาศขนาด 14,330 BTU ย่ีหอ Mitsubishi MSY-GN15VF  ซึ่งมีคา 

SEER = 19.69 BTU/W-h  

   แปลงคา SEER เปนคา EER โดย 
2EER=(-0.02xSEER )+(1.12xSEER)  

  จะได   
2EER=(-0.02x19.69 )+(1.12x19.69)  

ดังน้ัน    EER= 14.30 BTU/h/w 
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  จะสามารถคํานวณหาปริมาณโหลด   14, 330S =
14.30 x 0.6

 

ดังน้ัน        จะไดปริมาณโหลด S = 1,670.16 VA 

  กระแสโหลดเครื่องปรับอากาศ   1,670.16
I =

230
 

    จะไดกระแส   I =7.26 A 

  คํานวณเผื่อกระแส 25 % จะได I = 7.26 x 1.25 

ดังน้ัน  จะไดกระแส I = 9.07 A 

 พิกัดปรับต้ัง Circuit Breaker = 2 x 9.07 = 18.15 A 

ดังน้ันเลือกใช Circuit Breaker ขนาด 20AT 

 ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21 A) 

 ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

 ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 

 

คํานวณโหลดวงจรยอยเครื่องดูดควัน (Hood)กําลังไฟฟาสูงสุด 350 วัตต 

   ปริมาณโหลดทั้งหมดคือ  350S =
0.6

 

ดังน้ัน       จะไดปริมาณโหลด S = 583.33 VA 

   กระแสโหลด   583.33I=
230

 

   จะไดกระแส   I = 2.53 A 

   คิดเผื่อกกระแส 25 % จะได  I = 2.53 x 1.25  

   ดังน้ัน จะไดกระแส I= 3.17 A 

 

 

ดังน้ันเลือกใช Circuit Breaker ขนาด 16 AT 

 ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21 A) 

 ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

 ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 

 

  คํานวณโหลดวงจรยอยเตาประกอบอาหาร (Hob) กําลังไฟฟาสูงสุด 3,000วัตต 

   ปริมาณโหลดทั้งหมดคือ  3, 000S =
1

 

ดังน้ัน   จะไดปริมาณโหลด S = 3,000 VA 
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   กระแสโหลด      3,000
I =

230
    

   จะไดกระแส   I = 13.04A 

   คิดเผื่อกระแส 25%จะได I = 13.04 x 1.25  

ดังน้ัน จะไดกระแส     I= 16.3 A 

ดังน้ันเลือกใช Circuit Breaker ขนาด 20AT 

 ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5mm² (21 A) 

 ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

 ทอรอยสาย  EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 

 

 การคํานวณโหลดวงจรยอยของหอง Duplex1-2 

คํานวณโหลดวงจรยอยแสงสวางและพัดลมดูดอากาศ  โดยใชหลอดไฟ E27LED ขนาด 7 วัตต 

จํานวน 9 ดวง และพัดลมระบายอากาศ (Ventilators Fan) Panasonic รุน FV-20RUT2ติดผนัง ขนาด

ใบพัด 8 น้ิว ระบบการทําแบบแบบดูดอากาศออก กําลังไฟฟา 20 วัตต 

   จํานวนวัตตทั้งหมดของหลอดไฟ คือ 7 (วัตต) x 7 (ดวง) = 49 วัตต 

   จะไดปริมาณโหลดทั้งหมด คือ   49S =
0.9

 

ดังน้ัน   จะไดปริมาณโหลด  S = 54.44 VA 

 

            คํานวณโหลดพัดลมระบายอากาศ 1 ตัวขนาด 20 watt  

   จะไดปริมาณโหลดทั้งหมด คือ  20wattS =
0.7

 

ดังน้ัน   จะไดปริมาณโหลด S = 28.57 VA 

ดังน้ัน   ปริมาณโหลดรวมของวงจรยอยน้ีคือ  54.44 + 28.57 = 83.01 VA 

   กระแสโหลดแสงสวางรวมกับพัดลมดูดอากาศ   83.01
I=

230
 

   จะไดกระแส   I = 0.36 A 

   คิดเผื่อกกระแส 25 %จะได  I = 0.36 x 1.25  

ดังน้ัน   จะไดกระแส   I = 0.45 A 

ดังน้ันเลือกใช Circuit Breaker ขนาด 16 AT 

 ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21 A) 

 ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

 ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 
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คํานวณโหลดวงจรยอยเตารับ ประกอบดวยเตารับ 3 จุด กําลังไฟฟาจุดละ 180 VA 

ดังน้ัน   ปริมาณโหลด คือ  S = 3 x 180 = 540 VA 

   และ กระแสเตารับ  540
I =

230
 

   จะได กระแส   I = 2.34 A 

   คิดเผื่อกระแส 25 %  จะได   I = 2.34 x 1.25  

ดังน้ัน   จะไดกระแส   I = 2.93 A 

ดังน้ันเลือกใช Circuit Breaker ขนาด 16 AT 

 ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21A) 

 ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

 ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 

  

            คํานวณโหลดวงจรยอยเครื่องปรับอากาศ   

 หอง โถงมีพื้นที่  14.0884 ตาราง เมตร คํานวณหาขนาดเครื่องปรับอากาศ ไดจาก 

BTU = พื้นที่หอง (ตารางเมตร) x 900 ดังน้ันจะไดขนาดเครื่องปรับอากาศคือ BTU=14.0884 x 900 = 

12,679.56 BTU เลือกใชเครื่องปรับอากาศขนาด 14,330 BTU ย่ีหอ Mitsubishi MSY-GN15VF  ซึ่งมีคา 

SEER = 19.69 BTU/W-h  

แปลงคา SEER เปนคา EER โดย 
2EER=(-0.02xSEER )+(1.12xSEER)  

จะได   
2EER=(-0.02x19.69 )+(1.12x19.69)  

ดังน้ัน    EER = 14.30 BTU/h/w  

จะสามารถคํานวณหาปริมาณโหลด                      14, 330S =
14.30x0.6

 

ดังน้ัน   จะไดปริมาณโหลด S = 1,670.16 VA 

กระแสโหลดเครื่องปรับอากาศ  1,670.16
I =

230
 

จะไดกระแส I = 7.26 A 

คิดเผื่อกระแส 25% จะได I =7.26 x 1.25 

ดังน้ัน   จะไดกระแส I = 9.07 A 

พิกัดปรับต้ัง Circuit Breaker = 2 x 9.07 = 18.15 A 
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ดังน้ันเลือกใช  Circuit Breaker ขนาด 20AT 

 ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21 A) 

 ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

 ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 

 

      คํานวณโหลดวงจรยอยเครื่องทํานํ้าอุน ขนาด 3,500 วัตต 

 เน่ืองจากเครื่องทํานํ้าอุนเปนโหลดประเภท โหลดชนิดความตานทาน (Resistive Load) คา 

power factor จะเทากับ 1 ดังน้ัน 

   ปริมาณโหลด     3, 500S =
1

 

ดังน้ัน   จะไดปริมาณโหลด S = 3,500 VA 

   กระแสโหลดเครื่องทํานํ้าอุน 3,500I=
230

 

   จะไดกระแส   I =15.21 A 

   คิดเผื่อกระแส 25% จะได  I = 15.21 x 1.25  

ดังน้ัน   จะไดกระแส    I = 19.02 A 

ดังน้ันเลือกใช Circuit Breaker ขนาด 20AT 

 ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21 A) 

 ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

 ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 

  

  คํานวณสายปอน : คิด Demand factor 

   1. โหลดแสงสวาง 98.57VA 

     2. โหลดแสงสวาง 84 VA 

     3. โหลดเตารับ 360 VA 

     4. โหลดเตารับ 540 VA 

     5. โหลดเตารับ (หองครัว)  540 VA 

     6. โหลดเครื่องปรับอากาศ(หองโถง) 1670.16VA 

     7. โหลดเครื่องปรับอากาศ(หองนอน) 1670.16VA 

     8. โหลดเตาประกอบอาหาร (Hob) ขนาด 3000 VA 

     9. โหลดเครื่องดูดควัน (Hood) ขนาด 583.33 VA 

     10. เครื่องทํานํ้าอุน 3500 VA 
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 คิด Demand factor ที่หองครัว 

   จํานวนเตารับในหองครัว จํานวน 3 จุด ขนาดจุดละ 180 VA 

    เตาประกอบอาหาร (Hob) ขนาด 3000 VA  

    เครื่องดูดควัน (Hood) ขนาด 583.33 VA 

    คํานวณไดจาก (180×3)+3,000+583.33  = 4,123.33VA 

        4,123.33 – 2,300  = 1,823.33VA 

    30% ของ 1,823.33 คือ 1,823.33 ×0.3  = 546.99 VA 

   จะได 2,300 + 546.99  = 2,846.99 VA 

ดังน้ัน   จะไดโหลดทั้งหมด 98.57+ 84 + 360 + 540 + 540 + 1,670.16 + 1,670.16 +   

   3,500 + 2,846.99 = 11,309.88 VA 

   กระแสโหลด    9639.72
I =

230
 

   จะไดกระแส   I = 41.92 A 

   คิดเผื่อกกระแส 25% จะได  I = 41.91 x 1.25  

ดังน้ัน   จะไดกระแส   I = 52.39 A 

ดังน้ันเลือกใช Circuit Breaker ขนาด 60 AT 

 ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x16 mm²  

 ตัวนําสายดิน  G - 6 mm² 

 ทอรอยสาย EMT 25 mm (1น้ิว) 

 

 การคํานวณ DB1 

DB 1มี วงจรย อย ดั ง น้ี LPA2-1 LPA2-2 LPA2-3 LPA2-4 LPA2-5 LPA2-6 LPD2-1 LPC2-8 

LPD2-9 LPD2-10 นํามาคิดคาโคอินซิแดนซไดดังน้ี 

 จะได (12049 × 3)(0.9)  + (10922)(0.9) + (10876 × 6)(0.9) =  101092.5 VA 

   คํานวณหากระแส  101092.5I=
3x400

 

   จะไดกระแส   I = 145.91 A 

   คิดเผื่อกกระแส 25 %จะได    I = 145.91 x 1.25  

ดังน้ัน   จะไดกระแส   I = 182.38 A 

ดังน้ันเลือกใช Circuit Breaker ขนาด 200 AT 

 ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 4x120 mm² (208 A) 

 ตัวนําสายดิน G - 25 mm² 

 ทอรอยสาย EMT 65 mm (2 1/2น้ิว) 
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 การคํานวณ DB2 

DB 2 มี ว งจรย อย ดั ง น้ี LPA3-1 LPA3-2 LPA3-3 LPA3-4 LPA3-5 LPA3-6 LPB3-7 LPB3-8 

LPB3-9 นํามาคิดคาโคอินซิแดนซไดดังน้ี จะได (10922 × 3)(0.9)  + (10876 × 6)(0.9) = 88219.8 VA 

   คํานวณหากระแส  88219.8I=
3x400

 

   จะไดกระแส   I =127.33 A 

   คิดเผื่อกกระแส 25 %จะได  I = 127.33 x 1.25  

ดังน้ัน   จะไดกระแส   I =159.16 A 

ดังน้ันเลือกใช Circuit Breaker ขนาด200 AT 

 ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 4x120 mm² (208 A) 

 ตัวนําสายดิน  G - 25 mm² 

 ทอรอยสาย EMT 65 mm (2 1/2น้ิว) 

 

 การคํานวณ DB3 

DB 3 มีวงจรยอยดังน้ีดังน้ี  LPA4-1 LPA4-2 LPA4-3 LPA4-4 LPA4-5 LPA4-6 LPA4-7 LPA4-

8 LPA4-9 LPB4-10 LPC4-11 LPC4-12 นํามาคิดคาโคอินซิแดนซไดดังน้ี 

   จะได (10922 × 3)(0.9) + (10876 × 7)(0.9) + (10876 × 2)(0.8) = 115409.8 VA 

   คํานวณหากระแส  115,409.8I=
3x400

 

   จะไดกระแส   I = 166.57 A 

   คิดเผื่อกกระแส  25 % จะได  I =166.57 x 1.25  

ดังน้ัน   จะไดกระแส   I= 208.22 A 

 

ดังน้ันเลือกใช Circuit Breaker ขนาด225 AT 

 ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 4x150 mm² (228 A) 

 ตัวนําสายดิน  G - 25 mm² 

 ทอรอยสาย EMT 80 mm (3น้ิว) 
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 การคํานวณ DB4 

DB 4มีวงจรยอยดังน้ี ดังน้ี  LPA5-1 LPA5-2 LPA5-3 LPA5-4 LPA5-5 LPA5-6 LPA5-7 LPA5-

8 LPA5-9 LPB5-10 LPC5-11 LPC5-12 นํามาคิดคาโคอินซิแดนซไดดังน้ี 

จะได (10922 × 3)(0.9) + (10876 × 7)(0.9) + (10876 × 2)(0.8) = 115409.8 VA 

คํานวณหากระแส 115,409.8I=
3x400

 

จะไดกระแส I = 166.57 A 

คิดเผื่อกกระแส  25 % จะได  I =166.57 x 1.25  

ดังน้ัน         จะไดกระแส I = 208.22 A 

 

ดังน้ันเลอืกใช Circuit Breaker ขนาด225 AT 

 ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 4x150 mm² (228 A) 

 ตัวนําสายดิน  G - 25 mm² 

 ทอรอยสาย EMT 80 mm (3 น้ิว) 

 

 การคํานวณ DB5 

DB 5มีวงจรยอยดังน้ี LPA6-1 LPA6-2 LPA6-3 LPA6-4 LPA6-5 LPA6-6 LPA6-7 LPA6-8 LPA6-

9 LPB6-10 LPC6-11 LPC6-12 นํามาคิดคาโคอินซิแดนซไดดังน้ี 

จะได (10922 × 3)(0.9) + (10876 × 7)(0.9) + (10876 × 2)(0.8) = 115409.8 VA 

คํานวณหากระแส 
115,409.8

I=
3x400

 

จะไดกระแส I = 166.57 A 

คิดเผื่อกกระแส  25 % จะได  I =166.57 x 1.25  

ดังน้ัน          จะไดกระแส I = 208.22 A 

ดังน้ันเลือกใช Circuit Breaker ขนาด225 AT 

 ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 4x150 mm² (228 A) 

 ตัวนําสายดิน  G - 25 mm² 

 ทอรอยสาย EMT 80 mm (3 น้ิว) 
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 การคํานวณ DB6 

DB 6 มีวงจรยอยดัง น้ีLPA7-1 LPA7-2 LPA7-3 LPA7-4 LPA7-5 LPA7-6 LPA7-7 LPA7-8 

LPA7-9 LPB7-10 LPC7-11 LPC7-12 นํามาคิดคาโคอินซิแดนซไดดังน้ี 

จะได (10922 × 3)(0.9) + (10876 × 7)(0.9) + (10876 × 2)(0.8) = 115409.8 VA 

คํานวณหากระแส 
115,409.8

I=
3x400

 

จะไดกระแส I = 166.57 A 

คิดเผื่อกกระแส  25 % จะได  I =166.57 x 1.25  

ดังน้ัน          จะไดกระแส I= 208.22 A 

 

ดังน้ันเลอืกใช Circuit Breaker ขนาด225 AT 

 ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 4x150 mm² (228 A) 

 ตัวนําสายดิน  G - 25 mm² 

 ทอรอยสาย EMT 80 mm (3 น้ิว) 

 

 การคํานวณ DB7 

DB 7 มีวงจรยอยดังน้ี LPA6-1 LPA6-2 LPA6-3 LPA6-4 LPA6-5 LPA6-6 LPA6-7 LPA6-8 

LPA6-9 LPB6-10 LPC6-11 LPC6-12 นํามาคิดคาโคอินซิแดนซไดดังน้ี 

จะได (10922 × 3)(0.9) + (10876 × 7)(0.9) + (10876 × 2)(0.8) = 115409.8 VA 

คํานวณหากระแส 
115,409.8

I=
3x400

 

จะไดกระแส I = 166.57 A 

คิดเผื่อกกระแส  25 % จะได  I =166.57 x 1.25  

ดังน้ัน          จะไดกระแส I = 208.22 A 

ดังน้ันเลือกใช Circuit Breaker ขนาด225 AT 

 ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 4x150 mm² (228 A) 

 ตัวนําสายดิน  G - 25 mm² 

 ทอรอยสาย EMT 80 mm (3 น้ิว) 
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 การคํานวณ FCB 

ตู FCB มีโหลดรวมคือ DB1 DB2 DB3 DB4 DB5 DB6 DB7 นํามาคิดคาโคอินซิแดนซไดดังน้ี 

จะได  (12049 × 3)(0.9) + (10922 × 7)(0.9) + (10922 × 10)(0.8) + (10922 × 2)(0.7) 

+ (10876 × 8)(0.7) + (10876 × 40)(0.5) =482433.3 VA 

คํานวณหากระแส 540866.7I=
3x400

 

จะไดกระแส I = 696.33 A 

คิดเผื่อกกระแส 25% จะได  I = 696.33 x 1.25  

ดังน้ัน          จะไดกระแส I= 870.41 A 

ดังน้ันเลือกใช Circuit Breaker ขนาด1000 AT 

 ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 4×(4x180) mm² (258 A) 

 ตัวนําสายดิน  G - 70 mm² 

 ทอรอยสาย EMT 150 mm (6น้ิว) 

 การคํานวณโหลดสวนกลาง  

 โหลดช้ันใตดิน   

  คํานวณโหลดหลอดไฟ 

   หลอดไฟ T8 LED ขนาด 16  วัตต จํานวน 3 ดวง 

ดังน้ัน   จํานวนวัตตทั้งหมด คือ  16 (วัตต) x 3 (ดวง) = 224 วัตต 

   และปริมาณโหลดทั้งหมด คือ  48
S =

0.9
  

ดังน้ัน   จะไดปริมาณโหลด S = 53.33 VA 

   กระแสโหลดแสงสวาง 53.33
I =

230
 

   จะไดกระแส  I = 0.23 A 

   คิดเผื่อกกระแส 25% จะได  I = 0.23 x 1.25    

ดังน้ัน   จะไดกระแส  I = 0.29 A 

ดังน้ันเลือกใช  Circuit Breaker ขนาด 16 AT 

 ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21 A) 

 ตัวนําสายดิน  G - 2.5 mm² 

 ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 
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 โหลดช้ัน 1 

  คํานวณโหลดหลอดไฟ 

   หลอดไฟ T8 LED ขนาด 16  วัตต จํานวน 14 ดวง 

ดังน้ัน   จํานวนวัตตทั้งหมด คือ 16 (วัตต) x 14 (ดวง) = 224 วัตต 

   และปริมาณโหลดทั้งหมด คือ     S 244=
0.9

 

ดังน้ัน   จะไดปริมาณโหลด S = 248.88 VA 

                      หลอด E27LED ขนาด 7 วัตต จํานวน 2 ดวง 

ดังน้ัน   จํานวนวัตตทั้งหมด คือ 7 (วัตต) x 2 (ดวง) = 14 วัตต 

   และปริมาณโหลดทั้งหมด คือ  14S =
0.9

 

   จะไดปริมาณโหลด S = 15.55 VA 

   จะไดปริมาณโหลดทั้งหมด คือ  248.88 + 15.55 = 264.43  

ดังน้ัน   จะไดปริมาณโหลด S = 264.43VA 

   กระแสโหลดแสงสวาง 264.4I =
230

 

   จะไดกระแส  I = 1.15 A 

   คิดเผื่อกกระแส 25 % จะได  I = 1.15 x 1.25  

ดังน้ัน   จะไดกระแส  I = 1.43  

ดังน้ันเลือกใช  Circuit Breaker ขนาด 16 AT 

 ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21 A) 

 ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

 ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 

 

 โหลดช้ัน 2  

  คํานวณโหลดหลอดไฟ 

   หลอดไฟ T8 LED ขนาด 16  วัตต จํานวน 4 ดวง 

ดังน้ัน   จํานวนวัตตทั้งหมด คือ 16 (วัตต) x 4 ( ดวง ) = 64 วัตต 

   และปริมาณโหลดทั้งหมด คือ  64S =
0.9

 

ดังน้ัน   จะไดปริมาณโหลด S = 71.11 VA 

 

    



115 

 

  หลอด E27LED ขนาด 7 วัตต จํานวน 38 ดวง   

ดังน้ัน   จํานวนวัตตทั้งหมด คือ  7 (วัตต) x 38 (ดวง) = 266 วัตต 

   และปริมาณโหลดทั้งหมด คือ  S 266=
0.9

 

ดังน้ัน   ปริมาณโหลด     S = 295.55 VA 

             คํานวณโหลดพัดลมระบายอากาศ 

   พัดลมระบายอากาศ 2 ตัวขนาด 20 watt  

   จะไดปริมาณโหลดทั้งหมด คือ 40S =
0.7

 

ดังน้ัน   จะไดปริมาณโหลด S = 57.14 VA 

 

  โหลดหลอดไฟรวมกับโหลดพัดลมระบายอากาศ 

ดังน้ัน   จะไดปริมาณโหลดทั้งหมด คือ 71.11+295.55 + 57.14 = 423.80VA 

   กระแสโหลดแสงสวาง 423.80
I =

230
 

   จะไดกระแส  I = 1.84 A 

   คํานวณเผื่อกกระแส 25% จะได  I = 1.84 x 1.25  

ดังน้ัน   จะไดกระแส  I = 2.30 A 

ดังน้ันเลือกใช  Circuit Breaker ขนาด 16 AT 

  ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21A) 

  ตัวนําสายดิน  G - 2.5 mm² 

  ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 

  คํานวณโหลดวงจรยอยเตารับ ประกอบดวยเตารับ 9 จุด กําลังไฟฟาจุดละ 180 VA 

ดังน้ัน   ปริมาณโหลด คือ  S = 9 x180 = 1620 VA 

   และ กระแสเตารับ 1,620I=
230

 

   จะไดกระแส  I = 7.04 A 

   คํานวณเผื่อกระแส 25 %  จะได  I = 7.04 x 1.25  

ดังน้ัน   จะไดกระแส  I = 8.80 A 

ดังน้ันเลือกใช  Circuit Breaker ขนาด 16 AT 

 ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21 A) 

 ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

 ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว 
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  คํานวณโหลดวงจรยอยเครื่องปรับอากาศ  

   หองนิติบุคคลมีพื้นที่10.6575ตารางเมตร คํานวณหาขนาดเครื่องปรับอากาศ ไดจาก 

BTU = พื้นที่หอง (ตารางเมตร) x 900  ดังน้ันจะไดขนาดเครื่องปรบัอากาศคือBTU=10.6575 x 900 = 

9,591.75 BTU เลือกใชเครื่องปรับอากาศขนาด 12,624BTU ย่ีหอ Mitsubishi MSY-GN13VF ซึ่งมีคา 

SEER = 21.70 BTU/W-h 

แปลงคา SEER เปนคา EER โดย   
2EER=(-0.02xSEER )+(1.12xSEER)  

จะได       
2EER=(-0.02x21.70 )+(1.12x21.70)   

ดังน้ัน          EER = 14.89 BTU/h/w 

ดังน้ัน   จะสามารถคํานวณหาปริมาณโหลด    12, 626
S =

14.89 x 0.6
 

ดังน้ัน   จะไดปริมาณโหลด S = 1,413.25 VA 

 

  คํานวณโหลด Fire Alarm 

   โหลด Fire Alarm 1500 VA DB.PB.21 รวมเครื่องปรับอากาศและโหลด Fire Alarm  

   จะได 1413.25 + 1500 = 2913.25 VA 

   กระแสโหลด  2,913.25
I =

230
  

   จะไดกระแส  I = 12. 66 A 

   คํานวณเผื่อกระแส 25% จะได    I = 12.66 x 1.25  

ดังน้ัน   จะไดกระแส  I = 15.83A 

ดังน้ันเลือกใช  Circuit Breaker ขนาด20 AT 

 ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2.5 mm² (21 A) 

 ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

 ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 

 

 โหลดช้ัน 3 

  คํานวณโหลดหลอดไฟ 

   หลอดไฟ T8 LED ขนาด 16  วัตต จํานวน 1 ดวง 

ดังน้ัน   จํานวนวัตตทั้งหมด คือ  16 (วัตต) x 1 (ดวง) = 16 วัตต 

   และปริมาณโหลดทั้งหมด คือ  16S =
0.9

 

ดังน้ัน   จะไดปริมาณโหลด S = 17.77 VA 
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  หลอด E27LED ขนาด 7 วัตต จํานวน 20 ดวง   

ดังน้ัน   จํานวนวัตตทั้งหมด คือ 7 (วัตต) x 20 (ดวง) = 140 วัตต 

   และปริมาณโหลดทั้งหมด คือ  140S =
0.9

 

ดังน้ัน   จะไดปริมาณโหลด S = 155.55 VA 

ดังน้ัน   จะไดปริมาณโหลดทั้งหมด คือ 17.77 + 155.55 = 173.32 VA 

   กระแสโหลดแสงสวาง SI=
V

 

         173.32I=
230

 

   จะไดกระแส  I = 0.75 A 

   คํานวณเผื่อกกระแส 25 % จะได  I = 0.75 x 1.25  

ดังน้ัน   จะไดกระแส  I = 0.94 A 

 

ดังน้ันเลือกใช  Circuit Breaker ขนาด 16 AT 

  ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21 A) 

  ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

  ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 

 

  คํานวณโหลดวงจรยอยเตารับ  

    ประกอบดวยเตารับ 4 จุด กําลังไฟฟาจุดละ 180 VA 

ดังน้ัน   ปริมาณโหลด คือ  S = 4 x 180 = 720 VA 

   และ กระแสเตารับ  720I =
230

 

   จะไดกระแส  I = 3.13 A 

   คํานวณเผื่อกระแส 25%  จะได  I = 3.13 x 1.25  

ดังน้ัน   จะไดกระแส  I = 3.91 A 

ดังน้ันเลือกใช  Circuit Breaker ขนาด 16 AT 

  ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21 A) 

  ตัวนําสายดิน  G - 2.5 mm² 

  ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 
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 โหลดช้ัน 4 

  คํานวณโหลดหลอดไฟ 

   หลอดไฟ T8 LED ขนาด 16  วัตต จํานวน 1 ดวง 

ดังน้ัน   จํานวนวัตตทั้งหมด คือ 16 (วัตต) x 1 (ดวง) = 16 วัตต 

    

   และปริมาณโหลดทั้งหมด คือ  16S =
0.9

 

ดังน้ัน   จะไดปริมาณโหลด S = 17.77 VA 

 

   หลอด E27LED ขนาด 7 วัตต จํานวน 20 ดวง   

ดังน้ัน   จํานวนวัตตทั้งหมด คือ 7 (วัตต) x 20 (ดวง) = 140 วัตต 

   และปริมาณโหลดทั้งหมด คือ  140S =
0.9

 

ดังน้ัน   จะไดปริมาณโหลด S = 155.55 VA 

ดังน้ัน   จะไดปริมาณโหลดทั้งหมด คือ 17.77 + 155.55 =173.32VA 

   กระแสโหลดแสงสวาง 173.32I=
230

 

   จะไดกระแส  I = 0.75 A 

   คํานวณเผื่อกกระแส 25% จะได I = 0.75 x 1.25  

ดังน้ัน   จะไดกระแส  I = 0.94 A 

ดังน้ันเลือกใช  Circuit Breaker ขนาด 16 AT 

  ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (18 A) 

  ตัวนําสายดิน  G - 2.5 mm² 

  ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 

 

  คํานวณโหลดวงจรยอยเตารับ 

   ประกอบดวยเตารับ 4 จุด กําลังไฟฟาจุดละ 180 VA 

ดังน้ัน   ปริมาณโหลด คือ  S = 4 x 180 = 720 VA 

   และ กระแสเตารับ  720I =
230

 

   จะไดกระแส     I = 3.13 A  

   คํานวณเผื่อกระแส 25 %  จะได   I = 3.13 x 1.25  

ดังน้ัน   จะไดกระแส   I= 3.91 A 
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ดังน้ันเลอืกใช     Circuit Breaker ขนาด 16 AT 

  ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21A) 

  ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

  ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 

 

 โหลดช้ัน 5 

  คํานวณโหลดหลอดไฟ 

   หลอดไฟ T8 LED ขนาด 16  วัตต จํานวน 1 ดวง 

ดังน้ัน   จํานวนวัตตทั้งหมด  คือ 16 (วัตต) x 1 (ดวง) = 16 วัตต 

   และปริมาณโหลดทั้งหมด คือ  16S =
0.9

 

ดังน้ัน   จะไดปริมาณโหลด S = 17.77 VA  

 

   หลอด E27LED ขนาด 7 วัตต จํานวน 20 ดวง  

ดังน้ัน   จํานวนวัตตทั้งหมด คือ  7 (วัตต) x 20 (ดวง) = 140 วัตต  

   และปริมาณโหลดทั้งหมด คือ  140S =
0.9

 

ดังน้ัน   ปริมาณโหลดทั้งหมด  S = 155.55 VA  

ดังน้ัน   จะไดปริมาณโหลดทั้งหมด คือ 17.77 + 155.55 = 173.32VA 

   กระแสโหลดแสงสวาง 173.32I=
230

 

   จะไดกระแส  I= 0.75 A 

   คํานวณเผื่อกกระแส 25% จะได  I = 0.75 x 1.25 

ดังน้ัน   จะไดกระแส  I = 0.94 A 

ดังน้ันเลือกใช   Circuit Breaker ขนาด 16 AT 

  ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21 A) 

  ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

  ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 

  

 คํานวณโหลดวงจรยอยเตารับ 

   ประกอบดวยเตารับ 4 จุด กําลังไฟฟาจุดละ 180 VA 

   ปริมาณโหลด คือ  S = 4 x 180  

ดังน้ัน   ปริมาณโหลด  S = 720 VA 
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   และ กระแสเตารับ 720I =
230

 

   จะไดกระแส  I = 3.13 A   

   คํานวณเผื่อกระแส 25 %  จะได   I = 3.13 x 1.25  

ดังน้ัน   จะไดกระแส  I= 3.91 A 

 

ดังน้ันเลือกใช  Circuit Breaker ขนาด 16 AT 

  ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21A) 

  ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

  ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว 

 

 โหลดช้ัน 6 

  คํานวณโหลดหลอดไฟ 

   หลอดไฟ T8 LED ขนาด 16  วัตต จํานวน 1 ดวง 

ดังน้ัน   จํานวนวัตตทั้งหมด คือ  16 (วัตต) x 1 (ดวง) = 16 วัตต 

         16S =
0.9

 

ดังน้ัน   ปริมาณโหลดทั้งหมด S = 17.77VA  

  

   หลอด E27LED ขนาด 7 วัตต จํานวน 20 ดวง   

ดังน้ัน   จํานวนวัตตทั้งหมด คือ  7 (วัตต) x 20 (ดวง) = 140 วัตต 

   และปริมาณโหลดทั้งหมด คือ  140S =
0.9

 

ดังน้ัน    จะไดปริมาณโหลด S = 155.55 VA 

ดังน้ัน   จะไดปริมาณโหลดทั้งหมด คือ 17.77 + 155.55 = 173.32 VA 

   กระแสโหลดแสงสวาง 173.32
I=

230
 

   จะไดกระแส  I = 0.75 A 

   คํานวณเผื่อกกระแส 25% จะได  I = 0.75 x 1.25 

ดังน้ัน   จะไดกระแส  I = 0.94 A 

ดังน้ันเลือกใช   Circuit Breaker ขนาด 16 AT 

  ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21 A) 

  ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

  ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว 
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  คํานวณโหลดวงจรยอยเตารับ 

   ประกอบดวยเตารับ 4 จุด กําลังไฟฟาจุดละ 180 VA 

ดังน้ัน   ปริมาณโหลด คือ S = 4 x 180 = 720 VA 

   และ กระแสเตารับ  720I =
230

 

   จะไดกระแส  I = 3.13 A  

   คํานวณเผื่อกระแส 25 %  จะได   I = 3.13 x 1.25  

ดังน้ัน   จะไดกระแส  I = 3.91 A 

ดังน้ันเลือกใช   Circuit Breaker ขนาด 16 AT 

  ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21 A) 

  ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

  ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 

 

 โหลดช้ัน 7 

  คํานวณโหลดหลอดไฟ 

   หลอดไฟ T8 LED ขนาด 16  วัตต จํานวน 1 ดวง 

ดังน้ัน   จํานวนวัตตทั้งหมด คือ 16 (วัตต) x 1 (ดวง) = 16 วัตต 

   และปริมาณโหลดทั้งหมด คือ  16S =
0.9

 

ดังน้ัน   จะไดปริมาณโหลด S = 17.77VA  

   หลอด E27LED ขนาด 7 วัตต จํานวน 20 ดวง   

ดังน้ัน   จํานวนวัตตทั้งหมด คือ  7 (วัตต) x 20 (ดวง) = 140 วัตต 

   และปริมาณโหลดทั้งหมด คือ 140S =
0.9

 

ดังน้ัน   จะไดปริมาณโหลด S = 155.55 VA 

ดังน้ัน   จะไดปริมาณโหลดทั้งหมด คือ 17.77 + 155.55 = 173.32 VA 

   กระแสโหลดแสงสวาง 173.32
I=

230
 

   จะไดกระแส                  I= 0.75 A 

   คํานวณเผื่อกกระแส 25% จะได  I = 0.75 x 1.25 

ดังน้ัน   จะไดกระแส  I = 0.94 A 
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ดังน้ันเลือกใช   Circuit Breaker ขนาด 16 AT 

  ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21 A) 

  ตัวนําสายดิน  G - 2.5 mm² 

  ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 

  คํานวณโหลดวงจรยอยเตารับ 

    ประกอบดวยเตารับ 4 จุด กําลังไฟฟาจุดละ 180 VA 

ดังน้ัน   ปริมาณโหลด คือ  S = 4 x 180 = 720 VA 

   และ กระแสเตารับ 720I =
230

 

   จะไดกระแส  I = 3.13 A  

   คํานวณเผื่อกระแส 25 %  จะได   I = 3.13 x 1.25  

ดังน้ัน   จะไดกระแส  I= 3.91 A 

 

ดังน้ันเลือกใช   Circuit Breaker ขนาด 16 AT 

  ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21A) 

  ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

  ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 

 โหลดช้ัน 8 

  คํานวณโหลดหลอดไฟ 

   หลอดไฟ T8 LED ขนาด 16  วัตต จํานวน 1 ดวง 

ดังน้ัน   จํานวนวัตตทั้งหมด คือ 16 (วัตต) x 1 (ดวง) = 16 วัตต 

   และปริมาณโหลดทั้งหมด คือ  16S =
0.9

 

ดังน้ัน   จะไดปริมาณโหลด S = 17.77VA 

 

   หลอด E27LED ขนาด 7 วัตต จํานวน 20 ดวง   

ดังน้ัน   จํานวนวัตตทั้งหมด คือ  7 (วัตต) x 20 (ดวง) = 140 วัตต 

   และปริมาณโหลดทั้งหมด คือ  140S =
0.9

 

ดังน้ัน   จะไดปริมาณโหลด S = 155.55 VA  

ดังน้ัน   จะไดปริมาณโหลดทั้งหมด คือ 17.77 + 155.55 = 173.32 VA 

   กระแสโหลดแสงสวาง 173.32
I=

230
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   จะไดกระแส  I= 0.75 A 

   คํานวณเผื่อกกระแส 25% จะได  I = 0.75 x 1.25 

ดังน้ัน   จะไดกระแส  I = 0.94 A 

ดังน้ันเลือกใช   Circuit Breaker ขนาด 16 AT 

  ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21 A) 

  ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

  ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 

 

   คํานวณโหลดวงจรยอยเตารับ 

    ประกอบดวยเตารับ 4 จุด กําลังไฟฟาจุดละ 180 VA 

ดังน้ัน   ปริมาณโหลด คือ  S = 4 x 180 = 720 VA 

   และ กระแสเตารับ  SI=
V

 

         720
I =

230
 

   จะไดกระแส  I = 3.13 A  

   คํานวณเผื่อกระแส 25 %  จะได   I = 3.13 x 1.25 

ดังน้ัน   จะไดกระแส  I = 3.91 A 

ดังน้ันเลือกใช   Circuit Breaker ขนาด 16 AT 

  ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21 A) 

  ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

  ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 

 

 ช้ันดาดฟา 

  คํานวณโหลดหลอดไฟ 

   หลอดไฟ T8 LED ขนาด 16  วัตต จํานวน 1 ดวง 

ดังน้ัน   จํานวนวัตตทั้งหมด คือ  16(วัตต) x 1 (ดวง) = 16 วัตต 

   และปริมาณโหลดทั้งหมด คือ  16S =
0.9

 

ดังน้ัน   จะไดปริมาณโหลด S = 17.77VA 

 

   หลอด E27LED ขนาด 7 วัตต จํานวน 3 ดวง   

ดังน้ัน   จํานวนวัตตทั้งหมด คือ  7 (วัตต) x (ดวง) = 21 วัตต 



124 

 

   และปริมาณโหลดทั้งหมด คือ  21S =
0.9

 

ดังน้ัน   จะไดปริมาณโหลด S = 23.33 VA 

ดังน้ัน   จะไดปริมาณโหลดทั้งหมด คือ 17.77 + 23.33 = 41.10 VA 

   กระแสโหลดแสงสวาง 41.10
I=

230
 

   จะไดกระแส  I = 0.17 A 

   คํานวณเผื่อกกระแส 25% จะได    I= 0.17 x 1.25  

ดังน้ัน   จะไดกระแส  I = 0.22 A 

ดังน้ันเลือกใช   Circuit Breaker ขนาด 16 AT 

  ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21A) 

  ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

  ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 

 

 คํานวณโหลดวงจรยอยหลอดไฟบันได 1 

   หลอดไฟ T8 LED ขนาด 16  วัตต จํานวน 19 ดวง 

ดังน้ัน   จํานวนวัตตทั้งหมด คือ  16 (วัตต) x 19 (ดวง) = 304 วัตต 

   และปริมาณโหลดทั้งหมด คือ  304S =
0.9

 

ดังน้ัน   จะไดปริมาณโหลด S = 337.77VA 

   กระแสโหลดแสงสวาง 337.77I =
230

 

   จะไดกระแส  I = 1.46 A 

   คํานวณเผื่อกกระแส 25% จะได  I = 1.46 x 1.25  

ดังน้ัน   จะไดกระแส  I = 1.82 A 

ดังน้ันเลือกใช   Circuit Breaker ขนาด 16 AT 

  ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21 A) 

  ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

  ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 

   

  คํานวณโหลดวงจรยอยหลอดไฟบันได  2 

   หลอดไฟ T8 LED ขนาด 16  วัตต จํานวน 18 ดวง 

ดังน้ัน   จํานวนวัตตทั้งหมด คือ  16 (วัตต) x 18 (ดวง) = 288 วัตต 

   และปริมาณโหลดทั้งหมด คือ  288S=
0.9

 

ดังน้ัน   จะไดปริมาณโหลด S = 320 VA 
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   กระแสโหลดแสงสวาง 320I =
230

 

   จะไดกระแส  I =1.39A 

   คํานวณเผื่อกกระแส 25 %จะได  I = 1.39 x 1.25  

ดังน้ัน   จะไดกระแส  I = 1.73 A 

 

ดังน้ันเลือกใช   Circuit Breaker ขนาด 16 AT 

  ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x2.5 mm² (21 A) 

  ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

  ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 

 

   โหลดรวมวงจรยอยของตู DB.PB.12 ประกอบดวย เครื่องปรับอากาศ และ Fire Alarm 

Control Panel 

   จะไดโหลดรวม 1,413.25 + 1500 = 2914VA 

   กระแสโหลดรวม 2914I=
230

 

   จะไดกระแส  I =12.67 A 

   คํานวณเผื่อกกระแส 25% จะได  I = 8.31 x 1.25  

ดังน้ัน   จะไดกระแส  I =15.83A 

ดังน้ันเลือกใช  Circuit Breaker ขนาด 30 AT 

  ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 2x6 mm² (36 A) 

  ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

  ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 

 

  การคํานวณโหลดสายปอนตู DB.PB.1 

   จากโหลดรวม 5935 VA  คิด Demand Factor 80 %  

   จะได 5935 × 0.8 = 4748 VA 

   คํานวณหากระแส  4748I=
3 400x

 

   จะไดกระแส   I = 6.85 A 

   คํานวณเผื่อกกระแส 25 % จะได   I = 7.21 x 1.25  

ดังน้ัน   จะไดกระแส   I = 8.51 A 

 

 



126 

 

 

ดังน้ันเลือกใช     Circuit Breaker ขนาด 30 AT 

  ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 4 x 6 mm² (36 A) 

  ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

  ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 

 

   การคํานวณโหลดสายปอนตู DB.PB.2 

   จากโหลดรวม 2682VA คิด Demand Factor 80 %  

   จะได 2682 × 0.8 = 2146VA 

   คํานวณหากะแส 2146I=
3 400x

 

   จะไดกระแส  I = 3.09 A 

   คํานวณเผื่อกระแส 25 % จะได  I = 3.09 x 1.25  

ดังน้ัน    จะไดกระแส  I= 3.87 A 

ดังน้ันเลือกใช   Circuit Breaker ขนาด 30 AT 

  ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 4x6mm² (36 A) 

  ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

  ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2น้ิว) 

 

   คํานวณโหลดสายปอนตู DB.PB.3 

   จากโหลดรวม2724VA คิด Demand Factor 80 %  

   จะได 2724 × 0.8 = 2179.2 VA 

   คํานวณหากระแส 2179.2I=
3 400x

 

   จะไดกระแส  I = 3.14A 

   คํานวณเผื่อกกระแส 25%จะได  I = 3.14 x 1.25  

ดังน้ัน   จะไดกระแส  I= 3.93A 

ดังน้ันเลือกใช   Circuit Breaker ขนาด 30 AT 

  ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 4x6 mm² (36 A) 

  ตัวนําสายดิน G - 2.5 mm² 

  ทอรอยสาย EMT 15 mm (3/4 น้ิว) 
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  การคํานวณสายปอนตู MDP.P 

    ประกอบดวยตู DB.PB.1 ,DB.PB.2 ,DB.PB.3 

ดังน้ัน จะมีโหลดรวม 5935 + 2682 + 2724 =11341VA คิด Demand Factor 80 %  

    จะได  11341× 0.8 = 9072 VA 

     คํานวณหากระแส 
9072.8

I=
3 400x

 

    จะไดกระแส I = 13.09 A  

   คํานวณเผื่อกกระแส 25% จะได   I =13.09 x 1.25  

ดังน้ัน   จะไดกระแส  I = 16.36 A 

ดังน้ันเลือกใช   Circuit Breaker ขนาด 30 AT 

  ตัวนําสายไฟฟา IEC01 ขนาด 4x46mm² (36 A) 

  ตัวนําสายดิน  G - 2.5 mm² 

  ทอรอยสาย EMT 15 mm (1/2 น้ิว) 

 การคํานวณสายปอน MDB 

  คํานวณสายปอน MDB มีโหลดรวมคือ  

   โหลดหองพัก      FCB  = 864,597 VA 

   โหลดสวนกลาง     MDP.P  = 11,341 VA 

   โหลดทั้งหมด      864,597+ 11,341 = 875,938 VA 

 การคํานวณขนาดหมอแปลง 

   โหลดรวมของระบบ   = 875,938 VA  

   เผื่อ 25 % จะไดโหลดรวม   = 125×875,938 =1094922.5 VA 

ดังน้ัน   เลือกใชหมอแปลงขนาด 1250 KVA 

   ตัวนําประธานทั้งดาน HV และ LV จึงเลือกตามขนาดหมอแปลง 

         In(HV) =  
1,250

3 22x
 

ดังน้ัน   จะไดกระแส  In(HV) = 32.8 A  

         In(LV) =   
1,250

3 0.4x
 

ดังน้ัน   จะไดกระแส   In(LV) = 1804.21 A 
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  คํานวณหาขนาดสายดาน (HV)  

 Ic≥ 1.25  × In(HV) = 1.25  × 32.8 = 41 A 

 สายเหนือดิน Overhead (OH) ปจจุบันสายOH ในระบบแรงดันปานกลางใชสาย Space 

Aerial Cable(SAC) 

ดังน้ัน   ใชสาย SAC 3× 35 mm2 

 

  คํานวณบริภัณฑประธาน ทางดาน (HV) 

หมอแปลงที่มีพิกัดถึงประมาณ 2500 KVA โดยทั่วไป HV HCR Fuse เปนอุปกรณปองกัน

ลัดวงจร การเลือกขนาดพิกัดของFuse จะตองคํานึง Inrush Current ของหมอแปลง และตองสามารถ 

Coordinate กับ อุปกรณทางดาน LV สามารถใหฟวส 1.5-2 เทาการแสพิกัด ซึ่งจะทําการปองกันดีข้ึน 

 

Ic= 1.75  × In 

Ic = 1.75 ×32.8 

ดังน้ัน    จะไดกระแส Ic = 57.4 A 

ดังน้ัน   เลือกใชฟวส ขนาด 63 A 

 

   คํานวณบริภัณฑประธาน ทางดาน( LV) 

 ทางดาน LV ของหมอแปลงก็ตองมีการปองกันกระแสลัดวงจร และกระแสเกิดโหลด

เชนเดียวกันอุปกรณที่นิยมใชกันมากคือ เซอรกิตเบรกเกอร 

   Ic≥1.25× In 

   Ic = 1.25×1804.21 

ดังน้ัน   จะไดกระแส  Ic = 2255.27A  

ดังน้ันเลือกใช   CB = 2500 AT  

     สายประธานขนาด 5set of (4 x 400 mm2, G – 95 mm2)  XLPE 

  จํานวนสายในรางเคเบิลประกอบดวย 

   สายเฟส  A ขนาด 400 mm2  จํานวน 5 เสน 

   สายเฟส  B ขนาด 400 mm2  จํานวน  5 เสน 

   สายเฟส  C ขนาด 400 mm2  จํานวน 5 เสน 

   สายนิวทรัลขนาด  400 mm2  จํานวน 5 เสน 

   ขนาดสายตอหลักดิน G – 95 mm2     1 เสน 

   ขนาดเสนผานศูนยกลางของสายชนิด XLPE ขนาด 400 mm2เทากับ  32.5  mm 
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   ใชสาย จํานวน 4เสน 5 ชุด จะไดเสนผานศูนยกลางรวม 5(4 x 32.5) = 650 mm 

   เผื่อ 25% จะได 1.25 x 650 = 812.5 mm 

ดังน้ันเลือกใช   cable tray ขนาด 1000 mm 

 

 

 

 ปรับปรุง Power Factor  

  ออกแบบ Capacitor แก Power Factor ของโหลด 1250 kVA 

  P.F= 0.8 lagging เปน P.F= 0.95 lagging และอุปกรณปองกันสําหรับชุดแก Power Factor 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.1 การปรับปรงุ Power Factor 

 

   Ø1 = cos-1 0.80 = 36.8º 

   Ø2 = cos-1 0.95 = 18.2º 

   KVAR = 1000 tan Ø1 - 1000 tan Ø2 

     = 1000 tan 36.8º - 1000 tan 18.2º 

     =4 19.31 KVAR 

  จะเห็นไดวา Capacitor ที่ใชแก P.F = 0.8 lagging เปน P.F = 0.95 มีคาประมาณ 30% ของ

พิกัดหมอแปลง  

ดังน้ันเลือกใช  Capacitor 400 KVAR 

 หรือ   Capacitor 8 x 50 KVAR 

  การหาขนาด Fuse ของ Capacitor แตละตัว  

    In = 
50

3 22x
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ดังน้ันเลือกใช  In = 72.2 A  

  ขนาด Fuse ของ Capacitor IF มักใช 1.5 เทาของ In 

    IF = 1.5 x 72.2  

    IF =108 A 

ดังน้ันเลือกใช Fuse แตละตัวขนาด 125 A จํานวน 6 ชุด 

 

 การหาขนาด CB Main ของ Capacitor Bank  

   IT = (1.25 x In) + (5 x In) 

      = (1.25 x 72.2) + (5 x 72.2) 

      = 425 A 

      ขนาด CB Main ของ Capacitor Bank มักใช 1.43 เทาของ IT 

     CB = 1.43 IT 

      = 1.43 x425 

      = 646 A 

ดังน้ันเลอืก  CB = 700 AT
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ตารางท่ี 4.1 แสดงการจัดทําโหลดไฟฟาของหองพัก TYPE-A 

LOAD SCHEDULE          :         PANELBOARD 

NAME                         :         LPA                            LOCATION     :    RESIDENTIAL UNIT 

CAPACITY                   :         12                              MAIN BAR      :    70 A 

CONNECTED TO          :          DB                             NEUTRAL       :    100 % 

CTT 

NO. 
DESCRIPTION 

CONNECTED 

LOAD (VA) 

BRANCH CB CONDUCTOR RACEWAY 

POLE AT SIZE(MM2 TYPE Type Ø(inch) 

1 Lighting 84 1 16 2×2.5/G-2.5 IEC01 EMT 1/2" 

2 Receptacle1 540 1 16 2×2.5/G-2.5 IEC01 EMT 1/2" 

3 Receptacle2 720 1 16 2×2.5/G-2.5 IEC01 EMT 1/2" 

4 A/C (bedroom) 1034 1 20 2×2.5/G-2.5 IEC01 EMT 1/2" 

5 A/C (living room) 1414 1 20 2×2.5/G-2.5 IEC01 EMT 1/2" 

6 Hob 3000 1 20 2×2.5/G-2.5 IEC01 EMT 1/2" 

7 Hood 584 1 16 2×2.5/G-2.5 IEC01 EMT 1/2" 

8 Water heater 3500 1 20E 2×2.5/G-2.5 IEC01 EMT 1/2" 

TOTAL 10876 MAIN CB MAIN FEEDER RACEWAY 

CONNECTED LOAD (VA) 10876 MCCB 

2P 60AT 

30(100)A,1P 

2x16MM2 IEC01,G-6  MM2 

20MM EMT 87% DEMAND LOAD (VA) 
9472 
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ตารางท่ี 4.2 ตารางแสดงการจัดทําโหลดไฟฟาของหองพัก TYPE-B 

LOAD SCHEDULE          :         PANELBOARD 

NAME                         :         LPB                            LOCATION     :    RESIDENTIAL UNIT 

CAPACITY                   :         12                              MAIN BAR      :    70 A 

CONNECTED TO          :          DB                             NEUTRAL       :    100%  

CTT 

NO. 
DESCRIPTION 

CONNECTED 

LOAD (VA) 

BRANCH CB CONDUCTOR RACEWAY 

POLE AT SIZE(MM2 TYPE Type Ø(inch) 

1 Lighting 130 1 16 2×2.5/G-2.5 IEC01 EMT 1/2" 

2 Receptacle1 720 1 16 2×2.5/G-2.5 IEC01 EMT 1/2" 

3 Receptacle2 540 1 16 2×2.5/G-2.5 IEC01 EMT 1/2" 

4 A/C (bedroom) 1034 1 20 2×2.5/G-2.5 IEC01 EMT 1/2" 

5 A/C (living room) 1414 1 20 2×2.5/G-2.5 IEC01 EMT 1/2" 

6 Hob 3000 1 20 2×2.5/G-2.5 IEC01 EMT 1/2" 

7 Hood 584 1 16 2×2.5/G-2.5 IEC01 EMT 1/2" 

8 Water heater 3500 1 20E 2×2.5/G-2.5 IEC01 EMT 1/2" 

TOTAL 10922 MAIN CB MAIN FEEDER RACEWAY 

CONNECTED LOAD (VA) 10922 MCCB 

2P 60AT 

30(100)A,1P 

2x16 MM2 IEC01,G-6  MM2 

20MM EMT 88% DEMAND LOAD (VA) 
9644 
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ตารางท่ี 4.3 ตารางแสดงการจัดทําโหลดไฟฟาของหองพัก TYPE-C 

LOAD SCHEDULE          :         PANELBOARD 

NAME                         :         LPC                            LOCATION     :    RESIDENTIAL UNIT 

CAPACITY                   :         12                              MAIN BAR      :    70 A 

CONNECTED TO          :          DB                             NEUTRAL       :    100% 

CTT 

NO. 
DESCRIPTION 

CONNECTED 

LOAD (VA) 

BRANCH CB CONDUCTOR RACEWAY 

POLE AT SIZE(MM2 TYPE Type Ø(inch) 

1 Lighting 130 1 16 2×2.5/G-2.5 IEC01 EMT 1/2" 

2 Receptacle1 720 1 16 2×2.5/G-2.5 IEC01 EMT 1/2" 

3 Receptacle2 540 1 16 2×2.5/G-2.5 IEC01 EMT 1/2" 

4 A/C (bedroom) 1034 1 20 2×2.5/G-2.5 IEC01 EMT 1/2" 

5 A/C (living room) 1414 1 20 2×2.5/G-2.5 IEC01 EMT 1/2" 

6 Hob 3000 1 20 2×2.5/G-2.5 IEC01 EMT 1/2" 

7 Hood 584 1 16 2×2.5/G-2.5 IEC01 EMT 1/2" 

8 Water heater 3500 1 20 2×2.5/G-2.5 IEC01 EMT 1/2" 

TOTAL 10922 MAIN CB MAIN FEEDER RACEWAY 

CONNECTED LOAD (VA) 10922 MCCB 

2P 60AT 

30(100)A,1P 

2x16 MM2 IEC01,G-6  MM2 

20MM EMT 88% DEMAND LOAD (VA) 
9644 
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ตารางท่ี 4.4 ตารางแสดงการจัดทําโหลดไฟฟาของหองพัก Duplex  

LOAD SCHEDULE          :         PANELBOARD 

NAME                         :         LPD                            LOCATION     :    RESIDENTIAL UNIT 

CAPACITY                   :         12                              MAIN BAR      :    70 A 
CONNECTED TO          :          DB                             NEUTRAL       :    100% 

CTT 

NO. 
DESCRIPTION 

CONNECTED 

LOAD (VA) 
BRANCH CB CONDUCTOR RACEWAY 

POLE AT SIZE(MM2 TYPE Type Ø(inch) 

1 Lighting1 99 1 16 2×2.5/G-2.5 IEC01 EMT 1/2" 

2 Lighting2 84 1 16 2×2.5/G-2.5 IEC01 EMT 1/2" 

3 Receptacle1 360 1 16 2×2.5/G-2.5 IEC01 EMT 1/2" 

4 Receptacle1 540 1 16 2×2.5/G-2.5 IEC01 EMT 1/2" 

5 Receptacle2 540 1 16 2×2.5/G-2.5 IEC01 EMT 1/2" 

6 A/C (Floor1) 1671 1 20 2×2.5/G-2.5 IEC01 EMT 1/2" 

7 A/C (Floor2) 1671 1 20 2×2.5/G-2.5 IEC01 EMT 1/2" 

8 Hob 3000 1 20 2×2.5/G-2.5 IEC01 EMT 1/2" 

9 Hood 584 1 16 2×2.5/G-2.5 IEC01 EMT 1/2" 

10 Water Heater 3500 1 20 2×2.5/G-2.5 IEC01 EMT 1/2" 

TOTAL 12049 MAIN CB MAIN FEEDER RACEWAY 

CONNECTED LOAD (VA) 12049 MCCB 
2P 60 AT 

30(100)A,1P 

2x16 MM2 IEC01,G-6  MM2 

25 MM EMT 93% DEMAND LOAD (VA) 
11310 
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ตารางท่ี 4.5 ตารางแสดงวงจรสายปอนของตู DB1 

LOAD SCHEDULE          :         400/230 V. DISTRIBUTION BOARD 

NAME                         :         DB1                            LOCATION     :    SECOND FLOOR 

CAPACITY                   :         12                              MAIN BAR       :    300 A 
CONNECTED TO          :          FCB                            NEUTRAL       :    100 % 

CTT 

NO. 
DESCRIPTION 

CONNECTED LOAD (VA) BRANCH CB CONDUCTOR RACEWAY 

A B C POLE AT SIZE (MM2) TYPE Type Ø(inch) 

1 

3 

5 

LPA2-1 10876   3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPA2-2  10876  3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPA2-3   10876 3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

2 

4 

6 

LPA2-4 10876   3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPA2-5  10876  3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPA2-6   10876 3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

7 

9 

11 

LPD2-7 12049   3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPC2-8  10922  3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPD2-9   12049 3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

8 

10 

12 

LPD2-10 12049   3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

SPARE    3 60     

SPARE    3 60     

TOTAL 45850 33674 33801 MAIN CB MAIN FEEDER RACEWAY 

CONNECTED LOAD (VA) 113325 MCCB 
3P 200 AT 

4x120 MM2 IEC01,G-25  MM2 
65MM EMT 89% DEMAND LOAD (VA) 101092.5 
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ตารางท่ี 4.6 ตารางแสดงวงจรสายปอนของตู DB.2 

LOAD SCHEDULE          :         400/230 V. DISTRIBUTION BOARD 

NAME                         :         DB2                            LOCATION     :    THIRD FLOOR 

CAPACITY                   :         12                              MAIN BAR       :    300 A   

CONNECTED TO          :          FCB                            NEUTRAL       :    100 % 

CTT 

NO. 
DESCRIPTION 

CONNECTED LOAD (VA) BRANCH CB CONDUCTOR RACEWAY 

A B C POLE AT SIZE (MM2) TYPE Type Ø(inch) 

1 

3 

5 

LPA3-1 10876   3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPA3-2  10876  3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPA3-3   10876 3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

2 

4 

6 

LPA3-4 10876   3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPA3-5  10876  3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPA3-6   10876 3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

7 

9 

11 

LPB3-7 10922   3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPB3-8  10922  3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPB3-9   10922 3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

TOTAL 32674 32674 32674 MAIN CB MAIN FEEDER RACEWAY 

CONNECTED LOAD (VA) 98022 MCCB 

3P 200 AT 

4x120 MM2 IEC01,G-25  MM2 

65MM EMT 89% DEMAND LOAD (VA) 88220 
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ตารางท่ี 4.7  ตารางแสดงวงจรสายปอนของตู DB.3 

LOAD SCHEDULE          :         400/230 V. DISTRIBUTION BOARD 

NAME                         :         DB3                            LOCATION     :    FORTH FLOOR 

CAPACITY                   :         12                              MAIN BAR       :    300 A 
CONNECTED TO          :          FCB                            NEUTRAL       :    100 % 

CTT 

NO. 
DESCRIPTION 

CONNECTED LOAD (VA) BRANCH CB CONDUCTOR RACEWAY 

A B C POLE AT SIZE (MM2) TYPE Type Ø(inch) 

1 

3 

5 

LPA4-1 10876   3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPA4-2  10876  3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPA4-3   10876 3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

2 

4 

6 

LPA4-4 10876   3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPA4-5  10876  3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPA4-6   10876 3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

7 

9 

11 

LPA4-7 10876   3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPA4-8  10876  3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPA4-9   10876 3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

8 

10 

12 

LPB4-10 10922   3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPC4-11  10922  3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPC4-12   10922 3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

TOTAL 43550 43550 43550 MAIN CB MAIN FEEDER RACEWAY 

CONNECTED LOAD (VA) 130650 MCCB 
3P 225 AT 

4x150 MM2 IEC01,G-25 MM2 
80MM EMT 88% DEMAND LOAD (VA) 115410 



 

 

138 
ตารางท่ี 4.8  ตารางแสดงวงจรสายปอนของตู DB.4 

LOAD SCHEDULE          :         400/230 V. DISTRIBUTION BOARD 

NAME                         :         DB4                            LOCATION     :    FIFTH FLOOR 

CAPACITY                   :         12                              MAIN BAR       :   300 A 

CONNECTED TO          :          FCB                            NEUTRAL       :    100 % 

CTT 
NO. 

DESCRIPTION 
CONNECTED LOAD (VA) BRANCH CB CONDUCTOR RACEWAY 

A B C POLE AT SIZE (MM2) TYPE Type Ø(inch) 

1 

3 

5 

LPA5-1 10876   3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPA5-2  10876  3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPA5-3   10876 3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

2 

4 

6 

LPA5-4 10876   3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPA5-5  10876  3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPA5-6   10876 3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

7 

9 

11 

LPA5-7 10876   3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPA5-8  10876  3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPA5-9   10876 3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

8 

10 

12 

LPB5-10 10922   3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPC5-11  10922  3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPC5-12   10922 3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

TOTAL 43550 43550 43550 MAIN CB MAIN FEEDER RACEWAY 

CONNECTED LOAD (VA) 130650 MCCB 

3P 225 AT 

4x150 MM2 IEC01,G-25 MM2 

80MM EMT 88% DEMAND LOAD (VA) 115410 



 

 

139 
ตารางท่ี 4.9 ตารางแสดงวงจรสายปอนของตู DB.5 

LOAD SCHEDULE          :         400/230 V. DISTRIBUTION BOARD 

NAME                         :         DB5                            LOCATION     :    SIXTH FLOOR 

CAPACITY                   :         12                              MAIN BAR       :    300 A 

CONNECTED TO          :          FCB                            NEUTRAL       :    100 % 

CTT 
NO. 

DESCRIPTION 
CONNECTED LOAD (VA) BRANCH CB CONDUCTOR RACEWAY 

A B C POLE AT 2×16/G-6 TYPE Type Ø(inch) 

1 

3 

5 

LPA6-1 10876   3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPA6-2  10876  3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPA6-3   10876 3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

2 

4 

6 

LPA6-4 10876   3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPA6-5  10876  3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPA6-6   10876 3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

7 

9 

11 

LPA6-7 10876   3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPA6-8  10876  3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPA6-9   10876 3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

8 

10 

12 

LPB6-10 10922   3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPC6-11  10922  3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPC6-12   10922 3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

TOTAL 43550 43550 43550 MAIN CB MAIN FEEDER RACEWAY 

CONNECTED LOAD (VA) 130650 MCCB 

3P 225 AT 

4x150 MM2 IEC01,G-25 MM2 

80MM EMT 88% DEMAND LOAD (VA) 115410 



 

 

140 
ตารางท่ี 4.10 ตารางแสดงวงจรสายปอนของตู DB.6 

LOAD SCHEDULE          :         400/230 V. DISTRIBUTION BOARD 

NAME                         :         DB6                            LOCATION     :    SEVENTH FLOOR 

CAPACITY                   :         12                              MAIN BAR       :    300 A 

CONNECTED TO          :          FCB                            NEUTRAL       :    100 % 

CTT 
NO. 

DESCRIPTION 
CONNECTED LOAD (VA) BRANCH CB CONDUCTOR RACEWAY 

A B C POLE AT SIZE (MM2) TYPE Type Ø(inch) 

1 

3 

5 

LPA7-1 10876   3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPA7-2  10876  3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPA7-3   10876 3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

2 

4 

6 

LPA7-4 10876   3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPA7-5  10876  3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPA7-6   10876 3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

7 

9 

11 

LPA7-7 10876   3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPA7-8  10876  3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPA7-9   10876 3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

8 

10 

12 

LPB7-10 10922   3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPC7-11  10922  3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPC7-12   10922 3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

TOTAL 43550 43550 43550 MAIN CB MAIN FEEDER RACEWAY 

CONNECTED LOAD (VA) 130650 MCCB 

3P 225 AT 

4x150 MM2 IEC01,G-25 MM2 

80MM EMT 88% DEMAND LOAD (VA) 115410 



 

 

141 
ตารางท่ี 4.11  ตารางแสดงวงจรสายปอนของตู DB.7 

LOAD SCHEDULE          :         400/230 V. DISTRIBUTION BOARD 

NAME                         :         DB7                            LOCATION     :    EIGTH FLOOR 

CAPACITY                   :         12                              MAIN BAR      :   300 A 

CONNECTED TO          :          FCB                            NEUTRAL       :    100 % 

CTT 
NO. 

DESCRIPTION 
CONNECTED LOAD (VA) BRANCH CB CONDUCTOR RACEWAY 

A B C  POLE AT SIZE (MM2) TYPE Type Ø(inch) 

1 

3 

5 

LPA8-1 10876   3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPA8-2  10876  3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPA8-3   10876 3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

2 

4 

6 

LPA8-4 10876   3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPA8-5  10876  3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPA8-6   10876 3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

7 

9 

11 

LPA8-7 10876   3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPA8-8  10876  3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPA8-9   10876 3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

8 

10 

12 

LPB8-10 10922   3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPC8-11  10922  3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

LPC8-12   10922 3 60 2×16/G-6 IEC01 EMT 1 

TOTAL 43550 43550 43550 MAIN CB MAIN FEEDER RACEWAY 

CONNECTED LOAD (VA) 130650 MCCB 

3P 225 AT 

4x150 MM2 IEC01,G-25 MM2 

80MM EMT 88% DEMAND LOAD (VA) 115410 



 

 

142 
ตารางท่ี 4.12 ตารางแสดงวงจรสายปอนของตู FCB 

LOAD SCHEDULE                            :         MAIN DISTRIBUTION BOARD 

NAME                                           :         FCB                                                    LOCATION                :           MDB ROOM  

CAPACITY                                     :         12                                                      MAIN BAR                 :             1500 A 

CONNECTED TO                            :          MDB                                                  NEUTRAL                   :            100 % 

FEERER 

NO. 
DESCRIPTION 

CONNECTED LOAD (VA) CIRCUIT BREAKER CONDUCTOR RACEWAY 

R S T TOTAL POLE AT SIZE (MM2) TYPE Type Ø(inch) 

F1 DB1 45850 33674 33801 113325 3 200 AT 4 x120,G25 IEC01 EMT 3 

F2 DB2 32674 32674 32674 98022 3 200 AT 4 x120,G25 IEC01 EMT 3 

F3 DB3 43550 43550 43550 130650 3 225 AT 4 x150,G25 IEC01 EMT 3 

F4 DB4 43550 43550 43550 130650 3 225 AT 4 x150,G25 IEC01 EMT 3 

F5 DB5 43550 43550 43550 130650 3 225 AT 4 x150,G25 IEC01 EMT 3 

F6 DB6 43550 43550 43550 130650 3 225 AT 4 x150,G25 IEC01 EMT 3 

F7 DB7 43550 43550 43550 130650 3 225 AT 4 x150,G25 IEC01 EMT 3 

TOTAL 296274 284098 284225 864597 MAIN CB MAIN FEEDER RACEWAY 

CONNECTED LOAD (VA) 864597 MCCB 

3P 1000 AT 

4×(4x180) MM2 IEC01,G-70 MM2 

150MM EMT 62% DEMAND LOAD (VA) 482434 

  



 

 

143 
ตารางท่ี 4.13 ตารางแสดงวงจรสายปอนของตู DB.PB.12 

LOAD SCHEDULE          :         PANELBOARD 

NAME                         :         DB.PB.12                                   LOCATION              :           SECOND FLOOR 

CAPACITY                   :         12                                            MAIN BAR               :           40 A 

CONNECTED TO          :          DB.PB.1                                    NEUTRAL                :          100 % 

CTT 

NO. 
DESCRIPTION 

CONNECTED 

LOAD (VA) 
BRANCH CB CONDUCTOR RACEWAY 

POLE AT SIZE(MM2 TYPE Type Ø(inch) 

1 A/C 1414 1 20 2×4/G-2.5 IEC01 EMT 1/2" 

2 Fire Alarm Control 1500 1 16 2×2.5/G-2.5 IEC01 EMT 1/2" 

TOTAL 2914 MAIN CB MAIN FEEDER RACEWAY 

CONNECTED LOAD (VA) 2914 MCCB 

2P 30 AT 

 

2x6 MM2 IEC01,G-2.5  MM2 

15MM EMT 100% DEMAND LOAD (VA) 
2914 

 

  



 

 

144 
ตารางท่ี 4.14 ตารางแสดงวงจรสายปอนของตูDB.PB.1 

LOAD SCHEDULE          :         400/230 V. DISTRIBUTION BOARD 

NAME                         :         DB.PB.1                                            LOCATION            :       SECOND FLOOR 

CAPACITY                   :         12                                                   MAIN BAR             :        40 A 

CONNECTED TO          :          MDP.P                                             NEUTRAL              :       100 % 

CTT 

NO. 
DESCRIPTION 

CONNECTED LOAD (VA) BRANCH CB CONDUCTOR RACEWAY 

A B C POLE AT SIZE (MM2) TYPE TYPE Ø(inch) 

1 

3 

5 

Lighting FL.0 54   1 16 2×2.5,G-2.5 IEC01 EMT 1/2 

Lighting FL.1  265  1 16 2×2.5,G-2.5 IEC01 EMT 1/2 

Lighting FL.2   424 1 16 2×2.5,G-2.5 IEC01 EMT 1/2 

2 

4 

6 

ReceptacleFL.2 1620   1 16 2×2.5,G-2.5 IEC01 EMT 1/2 

DP.PB.12  2914  1 20 2×2.5,G-2.5 IEC01 EMT 1/2 

Stair1   338 1 16 2×2.5,G-2.5 IEC01 EMT 1/2 

7 

9 

11 

Stair2 320   1 16 2×2.5,G-2.5 IEC01 EMT 1/2 

SPARE    1 20     

SPARE    1 20     

TOTAL 1994 3179 762 MAIN CB MAIN FEEDER RACEWAY 

CONNECTED LOAD (VA) 5935 MCCB 

3P 30 AT 

4×6 MM2IEC01,G-2.5MM2 

15 MM EMT 80% DEMAND LOAD (VA) 4748 
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ตารางท่ี 4.15 ตารางแสดงวงจรสายปอนของตูDB.PB.2 

LOAD SCHEDULE          :         400/230 V. DISTRIBUTION BOARD 

NAME                         :         DB.PB.2                                                 LOCATION     :   FIFTH FLOOR 

CAPACITY                   :         12                                                        MAIN BAR       :       40 A 

CONNECTED TO          :          MDP.P                                                  NEUTRAL       :    100 % 

CTT 

NO. 
DESCRIPTION 

CONNECTED LOAD (VA) BRANCH CB CONDUCTOR RACEWAY 

A B C POLE AT SIZE (MM2) TYPE TYPE Ø(inch) 

1 

3 

5 

Lighting FL.3 174   1 16 2×2.5,G-2.5 IEC01 EMT 1/2 

Lighting FL.4  174  1 16 2×2.5,G-2.5 IEC01 EMT 1/2 

Lighting FL.5   174 1 16 2×2.5,G-2.5 IEC01 EMT 1/2 

2 

4 

6 

Receptacle FL.3 720   1 16 2×2.5,G-2.5 IEC01 EMT 1/2 

Receptacle FL.4  720  1 20 2×2.5,G-2.5 IEC01 EMT 1/2 

Receptacle FL.5   720 1 16 2×2.5,G-2.5 IEC01 EMT 1/2 

TOTAL 894 894 894 MAIN CB MAIN FEEDER RACEWAY 

CONNECTED LOAD (VA) 2682 MCCB 

3P 30 AT 

4×6 MM2 IEC01 ,G-2.5 MM2 

15 MM EMT 80% DEMAND LOAD (VA) 2146 
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ตารางท่ี 4.16 ตารางแสดงวงจรสายปอนของตูDB.PB.3 

LOAD SCHEDULE          :         400/230 V. DISTRIBUTION BOARD 

NAME                         :         DB.PB.3                                                   LOCATION      :      EIGTH FLOOR 

CAPACITY                   :         12                                                           MAIN BAR       :     40 A 

CONNECTED TO          :          MDP.P                                                     NEUTRAL       :     100 % 

CTT 

NO. 
DESCRIPTION 

CONNECTED LOAD (VA) BRANCH CB CONDUCTOR RACEWAY 

A B C POLE AT SIZE (MM2) TYPE TYPE Ø(inch) 

1 

3 

5 

Lighting FL.6 174   1 16 2×2.5,G-2.5 IEC01 EMT 1/2 

Lighting FL.7  174  1 16 2×2.5,G-2.5 IEC01 EMT 1/2 

Lighting FL.8   174 1 16 2×2.5,G-2.5 IEC01 EMT 1/2 

2 

4 

6 

Lighting FL.9 42   1 16 2×2.5,G-2.5 IEC01 EMT 1/2 

Receptacle FL.6  720  1 16 2×2.5,G-2.5 IEC01 EMT 1/2 

Receptacle FL.7   720 1 16 2×2.5,G-2.5 IEC01 EMT 1/2 

7 

9 

11 

Receptacle FL.8 720   1 16 2×2.5,G-2.5 IEC01 EMT 1/2 

Spare    1 16     

Spare    1 16     

TOTAL 936 894 894 MAIN CB MAIN FEEDER RACEWAY 

CONNECTED LOAD (VA) 2724 MCCB 

3P 30 AT 

4×6 MM2 IEC01 ,G-2.5 MM2 

15 MM EMT 80% DEMAND LOAD (VA) 2180 
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ตารางท่ี 4.17 ตารางแสดงวงจรสายปอนของตู MDP.P 

LOAD SCHEDULE                            :         MAIN DISTRIBUTION BOARD 

NAME                                           :         MDP.P                                                 LOCATION                :            MDB ROOM 

CAPACITY                                     :         12                                                       MAIN BAR                 :           40 A 

CONNECTED TO                            :          MDB                                                   NEUTRAL                  :           100% 

FEERER 

NO. 
DESCRIPTION 

CONNECTED LOAD (VA) CIRCUIT BREAKER CONDUCTOR RACEWAY 

A B C TOTAL POLE AT SIZE (MM2) TYPE Type Ø(inch) 

F1 DB.PB.1 1994 3179 762 5935 3 30AT 4 x6,G-2.5 IEC01 EMT 1/2" 

F2 DB.PB.2 894 894 894 2682 3 30AT 4 x6,G-2.5 IEC01 EMT 1/2" 

F3 DB.PB.3 936 894 894 2724 3 30AT 4 x6,G-2.5 IEC01 EMT 1/2" 

TOTAL 3824 4967 2550 11341 MAIN CB MAIN FEEDER RACEWAY 

CONNECTED LOAD (VA) 11341 MCCB 

3P 30 AT 

4x6 MM2 IEC01,G-2.5  MM2 

15 MM EMT 80% DEMAND LOAD (VA) 9073 
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ตารางท่ี 4.18 ตารางแสดงวงจรสายปอนของตู MAIN DISTRIBUTION BOARD 

LOAD SCHEDULE                            :         MAIN. DISTRIBUTION BOARD 

NAME                                           :         MDB                                                   LOCATION                 :            MDB ROOM 

CAPACITY                                     :         12                                                      MAIN BAR                  :            3500 A 

CONNECTED TO                            :         TRANFORMER                                       NEUTRAL                   :             100 % 

FEERER 

NO. 
DESCRIPTION 

CONNECTED LOAD (VA) CIRCUIT 

BREAKER 
CONDUCTOR 

RACEWAY 

R S T TOTAL POLE AT SIZE (MM2) TYPE Type Ø(inch) 

F1 CAP     3 700  IEC01   

F2 FCB 296274 284098 284225 864597 3 1000 4×(4×185),G-70 IEC01 EMT 6 

F3 MDP.P 3824 4967 2550 11341 3 30 4×6,G-2.5 IEC01 EMT 1/2" 

F4 SPARE     3 32     

F5 SPACE - - - - - - - - - - 

TOTAL 294312 294860 287775 876947 MAIN CB MAIN FEEDER RACEWAY 

CONNECTED LOAD (VA) 
876947 MCCB 

4P 2500 AT 

5×(4×400) MM2 XLPE ,G-95 

Cable tray 1000 mm 
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ตารางแสดงระบบแจงเตือนเหตุเพลิงไหม 

ตารางท่ี 4.19 โซนที่ 1 

 จํานวน 

ชั้นใตดิน ชั้น 1 ชั้น 2 ชั้น 3 ชั้น 4 ชั้น 5 ชั้น 6 ชั้น 7 ชั้น 8 รวม 

Smoke Detector 11 0 33 31 33 33 33 33 33 240 

Heat Detector 0 21 21 22 25 25 25 25 25 189 

Alarm Bell 0 1 2 2 2 2 2 2 2 15 

Addressable 

Manual 

1 1 2 2 2 2 2 2 2 16 
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ตารางท่ี 4.20 โซนที่ 2 

 จํานวน 

ชั้นใตดิน ชั้น 1 ชั้น 2 ชั้น 3 ชั้น 4 ชั้น 5 ชั้น 6 ชั้น 7 ชั้น 8 รวม 

Smoke Detector 0 2 2 2 2 2 2 2 2 16 

Heat Detector 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Alarm Bell 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Addressable 

Manual 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางท่ี 4.21 โซนที่ 3 

 จํานวน 

ชั้นใตดิน ชั้น 1 ชั้น 2 ชั้น 3 ชั้น 4 ชั้น 5 ชั้น 6 ชั้น 7 ชั้น 8 รวม 

Smoke Detector 1 2 2 2 2 2 2 2 2 17 

Heat Detector 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Alarm Bell 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Addressable 

Manual 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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รูปท่ี 4.2 Single line diagram for FCB 
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รูปท่ี 4.3 Single line diagram for MDP.P  
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รูปท่ี 4.4 Single line diagram for MDB 
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บทท่ี 5 

สรุปผลและขอเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการดําเนินการ 

โครงงานน้ีเปนการออกแบบระบบไฟฟา และระบบแจงเตือนเพลิงไหมสําหรับคอนโดมิเน่ียม 

ผูจัดทําโครงงานไดศึกษาเน้ือหาวิชาการในดานหลักการออกแบบระบบสงจายกําลังไฟฟา ซึ่งมีเน้ือหา

เกี่ยวกับ มาตรฐานอุปกรณไฟฟา มาตรฐานการติดต้ัง แรงดันไฟฟา กระแสไฟฟา โหลดทางไฟฟา ความ

ปลอดภัยของผูใชไฟฟา ความเช่ือถือไดในระบบ รวมทั้งอื่นๆ ซึ่งเปนหลักการที่เปนพื้นฐานที่ใชไดกับ

อาคารทุกประเภท โดยใชโปรแกรม Auto CAD  เขามาชวยในการเขียนแบบ และไดทําการออกแบบ

ขนาดสายไฟฟา  ขนาดทอรอยสาย  ขนาดเซอกิตเบรกเกอร  และขนาดของหมอแปลงที่เหมาะสมกับ

โหลด รวมไปถึงการออกแบบระบบแจงเตือนเพลิงไหมภายในอาคาร โดยคํานึงถึงมาตรฐานการออกแบบ

ระบบไฟฟาเปนหลัก 

จากการเลือกใชอุปกรณตางๆพบวา การออกแบบระบบไฟฟา และระบบแจงเตือนเพลิงไหม

สําหรับคอนโดมิเน่ียมทําใหไดแบบงานทางดานไฟฟาที่สามารถนําไปใชในการกอสรางไดจริง  และเปนไป

ตามมาตรฐานที่กําหนดไว ซึ่งในโครงงานน้ีไดทําการออกแบบโดยคํานึงถึงความปลอดภัยในการใชงานเปน

สําคัญ 

 

5.2  ปญหาในการดําเนินงาน 

   5.2.1 ผูออกแบบยังขาดความชํานาญ และความเขาใจในการใชโปรแกรม Auto Cad 

   5.2.2 ขอมูลทางเทคนิคของเครื่องใชไฟฟา เขาถึงไดยาก และมีหลากหลายประเภท จึงตองคํานึงถึง

ประเภทและการเลือกใช 

 

5.3 ขอเสนอแนะ 

การออกแบบระบบไฟฟา และระบบแจงเตือนเพลิงไหม จําเปนตองศึกษามาตรฐานการ

ออกแบบระบบไฟฟาและระบบแจงเตือนเพลิงไหมใหเกิดความเขาใจเปนอยางดีแลว จึงสามารถทําการ

ออกแบบใหสามารถนําไปใชไดจริง รวมไปถึงการศึกษาโปรแปรมคอมพิวเตอรเพื่อชวยในการออกแบบไม

วางจะเปน Microsoft Word Microsoft Excel รวมไปจนถึง Auto Cad  
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ภาคผนวก  
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ภาคผนวก ก 

(มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย พ.ศ. 2556) 
 

ตารางท่ี ก1 ขนาดกระแสของสายไฟฟาทองแดงหุมฉนวนพีวีซี ม/ีไมมีเปลือกนอก สําหรับขนาดแรงดัน

 0U U ไมเกิน 0 .6 1 กิโลโวลต อุณหภูมิตัวนํา 70 C  อุณหภูมิโดยรอบ 40 C  เดินใน

ชองเดินสาย 
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ตารางท่ี ก2 ขนาดกระแสของสายไฟฟาตัวนําทองแดงหุมฉนวนคลอสลิงกดพอลิเอทิลีน มีเปลือกนอก 

สําหรับขนาดแรงดัน  0U U ไมเกิน 0 .6 1 กิโลโวลต อุณหภูมิตัวนํา 90 C อุณหภูมิ

โดยรอบ 40 C วางบนรางเคเบิลชนิดดานลางทึบ มี/ไมมี ฝาปด 
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ตารางท่ี ก3 ขนาดพื้นที่หนาตัดของทอรอยสาย 

ขนาด 

mm (นิ้ว) 

พ.ท.หนาตัด 

 2100% mm  

1 ตัวนํา 

 253% mm  

2 ตัวนํา 

 231% mm  

3 ตัวนํา 

 240% mm  

15 (1/2) 

20 (3/4) 

25 (1) 

32 (1 1/4) 

40 (1 1/2) 

50 (2) 

65 (2 1/2) 

80 (3) 

90 (3 1/2) 

100 (4) 

125 (5) 

150 (6) 

177 

314 

491 

804 

1257 

1964 

3318 

5027 

6362 

7854 

12272 

17672 

 

94 

166 

260 

426 

666 

1041 

1759 

2664 

3372 

4163 

6504 

9366 

 

55 

97 

152 

249 

390 

609 

1029 

1558 

1972 

2435 

3804 

5478 

71 

126 

196 

322 

503 

785 

1327 

2011 

2545 

3142 

4909 

7069 
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ตารางท่ี ก4 ขนาดเสนผานศูนยกลางและพื้นที่หนาตัดของสายไฟฟา 

ขนาด

สาย 

(mm²) 

สาย IEC 01 สาย NYY  1/C สาย NYY  3/C 
สาย NYY  

4/C 
สาย XLPE  1/C 

เสนผาน

ศูนย 

กลาง 

(mm) 

พ้ืนที ่

หนาตดั 

(mm²) 

เสนผาน

ศูนย 

กลาง 

(mm) 

พ้ืนที ่

หนาตดั 

(mm²) 

เสนผาน

ศูนย 

กลาง 

(mm) 

พ้ืนที ่

หนาตดั 

(mm²) 

เสนผาน

ศูนย 

กลาง 

(mm) 

พ้ืนที ่

หนาตดั 

(mm²) 

เสนผาน

ศูนย 

กลาง 

(mm) 

พ้ืนที ่

หนาตดั 

(mm²) 

1 - - 8.8 60.8 - - - - - - 

1.5 3.3 8.5 9.2 66.5 - - - - 6.5 33.1 

2.5 4.0 12.5 9.8 75.4 - - - - 7.0 38.4 

4 4.6 16.6 10.5 86.6 - - - - 7.5 44.1 

6 5.2 21.2 11.0 95.0 - - - - 8.0 50.2 

10 6.7 35.2 12.0 113 - - - - 8.5 56.7 

16 7.8 47.7 13.0 133 - - - - 9.5 70.8 

25 9.7 73.8 14.5 165 - - - - 11.5 104 

35 10.9 93.9 16.0 201 - - - - 12.5 123 

50 12.8 129 17.0 227 36.0 1018 39.5 1225 14.0 154 

70 14.6 167 19.0 284 40.5 1288 44.5 1555 15.5 189 

95 17.1 230 21.5 363 46.0 1662 51.5 2083 17.5 241 

120 18.8 278 23.0 416 50.5 2003 56.0 2463 19.5 299 

150 20.9 343 26.0 531 56.0 2463 62.0 3019 21.5 363 

185 23.3 426 28.0 616 61.5 2971 68.0 3632 23.8 434 

240 26.6 556 31.5 779 69.0 3739 76.5 4596 26.5 552 

300 29.6 668 35.0 962 76.0 4537 85.0 5675 29.0 661 

400 33.2 866 38.5 1164 - - - - 32.5 830 

500 - - 43.0 1452 - - - - 36.5 1046 

หมายเหตุ        - ขนาดเสนผานศูนยกลางใชคาใน มอก. 11-2531 

- ขนาดเสนผานศูนยกลางของสาย XLPE ใชคาตามบริษัท Bangkok Cable 
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ตารางท่ี ก5 ตารางโหลดประเมิน และขนาดของเครื่องวัดหนวยไฟฟาแรงตํ่า สําหรับหองชุดประเภทอยู

อาศัย (สําหรับการไฟฟาสวนภูมิภาค) 

ลําดับท่ี ประเภท พ้ืนท่ีหอง

 2mm  

โหลดสูงสุดของ

เครื่องวัดฯ  A  

ขนาดของเครื่องวัดฯ 

1. ไมมีระบบทําความเย็นจาก

สวนกลาง 

55 36 15 (45) A 1P 

150 80 30 (100) A 1P 

180 36 15 (45) A 3P 

483 80 30 (100) A 3P 

2. มีระบบทําความเย็นจาก

สวนกลาง 

35 12 5 (15) A 1P 

180 360 15 (45) A 1P 

525 80 30 (100) A 1P 

690 36 15 (45) A 3P 

2,475 80 30 100) A 3P 

 

หมายเหตุ        1P  หมายถึง  เครื่องวัดฯ  ชนิด 1 เฟส 2 สาย 

         3P  หมายถึง  เครือ่งวัดฯ  ชนิด 3 เฟส 4 สาย 
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ตารางท่ี ก6 ขนาดตํ่าสุดของสายดินของบริภัณฑไฟฟา 

พิกัดหรือขนาดปรับต้ังของเครื่องปองกัน

กระแส ไมเกิน (A) 

ขนาดตํ่าสุดของสายดินของบริภัณฑไฟฟา 

(ตัวนําทองแดง) (mm²) 

20 2.5* 

40 4* 

70 6* 

100 10 

200 16 

400 25 

500 35 

800 50 

1000 70 

1250 95 

2000 120 

2500 185 

4000 240 

6000 400 

 

หมายเหตุ        หากความยาวของวงจรยอยเกิน 30 เมตร ใหพิจารณาขนาดสายดินของบริภัณฑไฟฟา    

     โดยคํานึงถึงคา Earth fault loop impedance  
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ตารางท่ี ก7 ขนาดตํ่าสุดของสายตอหลักดินของระบบไฟฟากระแสสลับ 

ขนาดตัวนาํประธาน 

(ตัวนําทองแดง) (mm²) 

ขนาดตํ่าสุดของสายตอหลักดิน 

(ตัวนําทองแดง) (mm²) 

ไมเกิน 35 10 (หมายเหตุ) 

เกิน 35 แตไมเกิน 50 16 

เกิน 50 แตไมเกิน 95 25 

เกิน 95แตไมเกิน 185 35 

เกิน 185 แตไมเกิน 300 50 

เกิน 300 แตไมเกิน 500 70 

เกิน 500  95 

 

หมายเหตุ        แนะนําใหติดต้ังในทอโละหะหนา ทอโลหะปานกลาง ทอโลหะบางหรือทออโลหะ
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ประวัติผูจัดทําโครงงาน 
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ประวัติยอนิสิตผูทําโครงงาน 

 

 

 
ช่ือ ช่ือสกุล   นายณัฐพงศ  วันสาม 

วันเดือนปเกิด   19 พฤษภาคม 2538 

สถานที่เกิด   อําเภอเมือง จังหวัดพะเยา 

สถานที่อยูปจจบุัน   89 หมู 9 ต.ทาจําป อ.เมอืง  

จ.พะเยา 56000 

หมายเลขโทรศัพทติดตอ    097-108-8538 

ประวัติการศึกษา 

พ.ศ. 2555  มัธยมศึกษาปที่ 6  

จากโรงเรียนประชาบํารุง 

พ.ศ. 2560   กําลังศึกษาระดับปรญิญาตรี สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา 

         คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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ประวัติยอนิสิตผูทําโครงงาน 

 

 

 
ช่ือ ช่ือสกุล   นายสิทธิโชติ   หัตถกรรม 

วันเดือนปเกิด   24 มกราคม 2538 

สถานที่เกิด   อําเภอทามะกา จังหวัดกาญจนบุร ี

สถานที่อยูปจจบุัน   495 หมู 3 ต.นาดี อ.นาดี  

จ.ปราจีนบุรี 25220 

หมายเลขโทรศัพทติดตอ  086-400-8463 

ประวัติการศึกษา 

พ.ศ. 2555  มัธยมศึกษาปที่ 6  

   จากโรงเรียนมารีวิทยากบินทรบุร ี

พ.ศ. 2560  กําลังศึกษาระดับปรญิญาตร ีสาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา 

           คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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ประวัติยอนิสิตผูทําโครงงาน 

 

 

 
ช่ือ ช่ือสกุล   นายสิริภูมิ  อัสโย 

วันเดือนปเกิด   6 เมษายน 2538 

สถานที่เกิด   อําเภอเมือง จังหวัดตราด 

สถานที่อยูปจจบุัน   1015/27 หมู 1 ต.วังกระแจะ  

อ.เมือง จ.ตราด 23000 

หมายเลขโทรศัพทติดตอ   088-224-0325 

ประวัติการศึกษา 

พ.ศ. 2555  มัธยมศึกษาปที่ 6  

    จากโรงเรียนตราษตระการคุณ 

พ.ศ. 2560  กําลังศึกษาระดับปรญิญาตร ีสาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา 

            คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

 

 


