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 This research aimed. 1) design and develop the classroom prototype for a Hands-On 
Collaborative Learning for Higher Education, 2) study of the quality of the classroom prototype 
for a Hands-On Collaborative Learning for Higher Education and to 3) study of the satisfaction 
of the classroom prototype for a Hands-On Collaborative Learning for Higher Education.  
 In this study, the researcher had designed a “Classroom Prototype for a Hands-On 
Collaborative Learning Model for Higher Education” through the evaluation from 9 experts and 
32 students from video and audio editing subject classroom model trials of Television and 
Radio Broadcasting Technology Division, the Faculty of Science and Technology at 
Rajamangala University of Technology Krungthep. 
 By analyzing the mean and standard deviation; the results showed that  
  1. In term of the Design and Development; the experts evaluated the Hands-On 
Collaborative Learning Classroom Model at the highest level of the appropriateness. 
  2. In term of the Quality of the Classroom Prototype; the students evaluated the 
Hands-On Collaborative Learning Classroom Prototype higher than expected. 
  3. In term of the Satisfaction of the Classroom Prototype; the students evaluated 
the Hands-On Collaborative Learning Classroom Prototype in a high level. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
ภมูิหลัง 
 ตามเจตนารมณ์ของพระราชบญัญตักิารศกึษาแห่งชาต ิพ.ศ. 2542 ในมาตราท่ีเป็นหวัใจสําคญัของ
พระราชบญัญตัฉิบบันี ้ได้บญัญตัิไว้ในหมวดท่ี 4 แนวการจดัการศกึษา มาตราท่ี 22 กลา่วไว้วา่ การจดัการศกึษา
ต้องยดึหลกัวา่ผู้ เรียนทกุคนมีความสามารถเรียนรู้ ผู้ เรียนมีความสําคญัท่ีสดุกระบวนการจดัการศกึษาต้อง
สง่เสริมให้ผู้ เรียนสามารถพฒันาตามธรรมชาตแิละเตม็ตามศกัยภาพมีความรู้และทกัษะ ด้านวทิยาศาสตร์
และเทคโนโลยีและมาตราท่ี 24 การจดักระบวนการเรียนรู้ ให้สถานศกึษา ข้อ 3 การจดักิจกรรมให้ผู้ เรียน
เรียนรู้จากประสบการณ์จริง ฝึกการปฏิบตั ิให้ทําได้ คดิเป็น ทําเป็น รักการอา่นและเกิดการใฝ่รู้อยา่งตอ่เน่ือง 
และ ข้อ 5 ให้สถานศกึษา สง่เสริมสนบัสนนุให้ผู้สอนสามารถจดับรรยากาศสภาพแวดล้อม ส่ือการเรียน และ
อํานวยความสะดวกเพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้และมีความรอบรู้ รวมทัง้สามารถใช้การวิจยัเป็นสว่นหนึง่ของ
กระบวนการเรียนรู้ ทัง้นีผู้้สอนและผู้ เรียนอาจเรียนรู้ไปพร้อมๆ กนัจากส่ือการเรียนการสอนและแหลง่วิทยาการ
ประเภทตา่งๆ (พระราชบญัญตักิารศกึษาแห่งชาต.ิ  2542: 7 – 8) 
  จากสรุปผลการดําเนินงาน 9 ปี ของการปฏิรูปการศกึษา พ.ศ. 2542 – 2551 ของ UNESCO 
Institute for Statistics (UIS) (สํานกังานเลขาธิการสภาการศกึษา.  2552: 6) ประเดน็ท่ี 1 การพฒันาคณุภาพ
การศกึษาในระดบัอดุมศกึษา พบวา่ เน้นการผลติบณัฑิตเชิงปริมาณ การจดัหลกัสตูรการเรียนการสอนขาด
การเน้นฝึกภาคปฏิบตัแิละการเช่ือมโยงกบัการทํางาน ทําให้ผู้ สําเร็จการศกึษาขาดคณุลกัษณะท่ีผู้ใช้ต้องการ
นกัศกึษาไทยร้อยละ 83 เรียนอยูใ่นสถาบนัการศกึษาท่ีเน้นด้านทฤษฏีหรือสาขาท่ีเน้นความรู้ทางวชิาการ มี
เพียงร้อยละ 17 ท่ีเรียนในสถาบนัท่ีเน้นการปฏิบตัแิละเทคนิค เพ่ือมุง่สูก่ารประกอบอาชีพท่ีต้องลงมือกระทํา 
สง่ผลให้นกัศกึษาไทยจํานวนมากเม่ือสําเร็จการศกึษาออกไปแล้วไมส่ามารถปฏิบตังิานจริงได้ก่อให้เกิดความสญูเสีย
ทางด้านเศรษฐกิจ ซึง่สอดคล้องกบั อรพนัธุ์ ประสทิธิรัตน์ (2541: ออนไลน์) ท่ีกลา่ววา่ การจดัการศกึษาใน
ระดบัอดุมศกึษาท่ีเน้นการปฏิบตัจิริงมีความแตกตา่งกบัการจดัการศกึษาในระดบัประถมศกึษาและมธัยมศกึษา
โดยเฉพาะการจดัสภาพแวดล้อมทางการเรียน (Learning Environment) ซึง่เป็นสภาวะใดๆ ท่ีมีผลตอ่การเรียนรู้
ของมนษุย์ทัง้ทางตรงและทางอ้อม ทัง้ท่ีเป็นรูปธรรมและนามธรรมสภาพแวดล้อมท่ีเป็นรูปธรรม (Concrete 
Environmental) หรือสภาพแวดล้อมทางกายภาพ (Physical Environment) ได้แก่สภาพตา่งๆ ท่ีมนษุย์ทําขึน้
เช่น อาคารสถานท่ี โต๊ะ เก้าอี ้วสัดอุปุกรณ์หรือส่ือตา่งๆ รวมทัง้สิง่ตา่งๆ ท่ีอยูต่ามธรรมชาติ ได้แก่ ต้นไม้ พืช
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ภมูิประเทศ ภมูิอากาศ สว่นสภาพแวดล้อมท่ีเป็นนามธรรม (Abstract Environment) หรือสภาพแวดล้อม
ทางด้านจิตวิทยา (Psychological Environmental) ได้แก่ ระบบคณุคา่ท่ียดึถือซึง่เป็นสว่นสําคญัของวฒันธรรม
ของกลุม่สงัคมขา่วสารความรู้ความคดิ ตลอดจนความรู้สกึนกึคดิและเจตคตติา่งๆ ไมว่า่จะเป็นของตวัเอง
หรือคนอ่ืนก็ตาม นอกจากนี ้แมคเวย์ (McVey.  1989: 124) ได้แสดงทศันะไว้วา่ สภาพแวดล้อมทางการเรียน
ด้านกายภาพประกอบด้วยแสงสวา่ง สี เสียง บริเวณท่ีวา่งเฟอร์นิเจอร์และลกัษณะของสถานท่ีท่ีใช้เรียนรู้ ไพฑรูย์ 
สีฟ้า (2552: 5 – 6) กลา่ววา่ สภาพแวดล้อมทางการเรียนจะมีผลตอ่การจดัการเรียนการสอน ตลอดจน
สง่ผลถงึผลสมัฤทธ์ิด้านการเรียนของนกัเรียนเป็นอยา่งมากในการจดัการเรียนการสอนจงึควรต้องตระหนกัถงึ
การจดัสภาพแวดล้อมทางการเรียนด้านตา่ง  ๆ ดงัท่ีกลา่วมาอยา่งรอบคอบและจริงจงัจงึจะบงัเกิดผลตอ่การเรียนรู้
ของนกัเรียนอยา่งแท้จริง 
 จากอิทธิพลของสภาพแวดล้อมทางการเรียนดงักลา่วแสดงให้เห็นวา่สภาพแวดล้อมทางการเรียนมี
อิทธิพลตอ่การเรียนรู้ของผู้ เรียนไมว่า่ จะเป็นสภาพแวดล้อมภายนอกโรงเรียนท่ีมีอิทธิพลตอ่การจดัการเรียน
การสอนภายในโรงเรียนหรือสภาพแวดล้อมภายในโรงเรียน และท่ีใกล้ตวัผู้ เรียนมากก็คือสภาพแวดล้อมภายใน
ห้องเรียน ยิ่งมีผลตอ่การเรียนรู้ของผู้ เรียนมาก 
 ดงันัน้สภาพแวดล้อมทางการเรียนจงึเป็นสิง่ท่ีควรให้ความสนใจเป็นอยา่งยิ่ง แตโ่ดยสภาพความเป็นจริง
นัน้ เป็นท่ีน่าสงัเกตวา่สภาพแวดล้อมทางการเรียนตา่งๆดงักลา่วไมค่อ่ยได้รับความเอาใจใสเ่ท่าใดนกัสว่นใหญ่
จะมองข้ามไป จนเกิดผลเสียตอ่การเรียนรู้ของผู้ เรียนดงันัน้ ถ้าผู้สอนและผู้บริหารได้ตระหนกัถึงความสําคญั
ของสภาพแวดล้อมทางการเรียนทําความเข้าใจ และจดัสภาพแวดล้อมทางการเรียนให้เอือ้อํานวยตอ่การเรียน
การสอนของผู้ เรียนก็จะช่วยสง่เสริมให้การเรียนรู้ของผู้ เรียนดียิ่งขึน้ซึง่สอดคล้องกบั ทลัตนั (Talton.  1984: 54)  
ได้กลา่วไว้วา่ สิง่แวดล้อมท่ีผู้ เรียนได้สมัผสัใกล้ชิดท่ีสดุ นา่จะได้แก่ห้องเรียน ดงันัน้สถานศกึษาจงึควรคํานงึถึง
หลกัเกณฑ์ตา่ง  ๆในการจดัสภาพแวดล้อมของห้องเรียนให้เป็นประโยชน์ตอ่การเรียนการสอน โดยเฉพาะการเรียน
การสอนท่ีเน้นปฏิบตัิ จะต้องมีความพร้อมสมบรูณ์ของเคร่ืองมือ และอปุกรณ์ทางด้านเทคโนโลยีและส่ือสาร
การศกึษา 
 ยืน ภูว่รรณ และ สมชาย นําประเสริฐชยั (2546: 13) กลา่ววา่ จากอดีตท่ีผา่นมาเราเน้นการถ่ายทอด
ความรู้จากครูสูน่กัเรียน โดยเน้นวา่ ครูมีศกัยภาพทางองค์ความรู้สงูกวา่นกัเรียน และใช้วิธีการส่ือสารระหวา่ง
ครูกบันกัเรียน เพ่ือถ่ายเทความรู้สูน่กัเรียน และมกัจะเน้นการถ่ายเทความรู้แบบทางเดียว มิได้สร้างเป็นเครือขา่ย 
หรือให้การไหลกลบัเป็นการเรียนรู้ร่วมกนั ซึง่สอดคล้องกบั ทินซ์แมนน์ (Tinzmann.  2004: ออนไลน์) ท่ีกลา่ววา่
ในห้องเรียนแบบเดมิ ครูเป็นผู้ให้ข้อมลูความรู้หลัง่ไหลออกมาทางเดียวจากครูสูน่กัศกึษา  
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 การท่ีนกัเรียนเป็นฝ่ายรับ การศกึษาของไทยจงึมีแนวคดิของการเรียนการสอนด้วยวธีิการตามแนวดิง่
อยา่งเดียวและไหลทางเดียว โดยเน้นความรู้เคลื่อนท่ีทางแนวดิง่  แตค่วามเป็นจริงการเรียนรู้มีวิธีการอ่ืนอีก
มากท่ีสร้างขึน้ได้กบัตวันกัเรียน ซึง่สอดคล้องกบั เพราพรรณ เปล่ียนภู ่(2542) กลา่ววา่ ในการเรียนการสอน
ช่างอตุสาหกรรมท่ีได้ถือปฏิบตัเิป็นสว่นใหญ่นัน้เป็นการเรียนรู้ข้อมลูจากการสอนแบบบรรยาย โดยใช้ครูเป็น
ศนูย์กลาง (Teacher Center) ในการให้ข้อมลู ผู้ เรียนเป็นฝ่ายรับความรู้ตามวิธีท่ีเรียกวา่ การเรียนรู้แบบรับ 
(Receptive Learning) และเป็นการเรียนท่ีใช้การอา่นตําราประกอบ ปัญหาการเรียนการสอนแบบนี ้จงึอยูท่ี่วา่  
ผู้ เรียนจะเก็บเนือ้หาข้อมลู ทัง้หมดท่ีมีมากมายเหลา่นีไ้ว้ในสมองได้หรือไม ่
 ดงันัน้ การจดัสภาพแวดล้อมท่ีอยูร่อบตวัของผู้ เรียนและสง่ผลตอ่กระบวนการพฒันาพฤตกิรรมของ
ผู้ เรียน ได้แก่ สภาพแวดล้อมด้านกายภาพ ด้านจิตภาพ และด้านสงัคมภาพ (อรพนัธุ์ ประสทิธิรัตน์.  2533: 9)  
 การออกแบบบทเรียนไมว่า่จะเป็นบทเรียนรูปแบบใดจะมีหลกัการท่ีคล้ายกนัคือ ต้องเป็นบทเรียน
ท่ีเอือ้ให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้หรือฝึกปฏิบตัด้ิวยตนเอง  ตามวตัถปุระสงค์ท่ีตัง้ไว้เทคนิคในการออกแบบจะเน้นการมี
ปฏิสมัพนัธ์กบับทเรียน การควบคมุแนวทางกิจกรรมการเรียน การตดิตามความก้าวหน้าและการประเมินผล
การเรียน เทคนิคตา่งๆ เหลา่นีต้้องอาศยัแนวคดิและทฤษฎีการเรียนรู้และทฤษฎีจิตวิทยาเข้ามาประยกุต์ใช้
อยา่งเหมาะสมสอดคล้องกบัวตัถปุระสงค์และลกัษณะของผู้ เรียน (ศนูย์เทคโนโลยีสารสนเทศ.  2548: ออนไลน์) 
 ทวีวฒัน์ วฒันกลุเจริญ (2547) ได้กลา่ววา่ บทบาทของผู้ เรียนในด้านการมีสว่นร่วมกนั (Collaboration) 
จะต้องให้ผู้ เรียนมีการเรียนรู้ร่วมกนัระหวา่งผู้ เรียนและระหวา่งผู้ เรียนกบัผู้สอน ในลกัษณะการเรียนรู้แบบกลุม่
ท่ีเน้นเร่ืองการร่วมกนัในการสร้างความรู้จากการปฏิบตังิาน มีโอกาสให้สมาชิกในกลุม่ได้แก้ไขปัญหาร่วมกนั  
มีการทํางานร่วมกนั และบทบาทครูเปลี่ยนไปเป็นผู้สนบัสนนุการเรียนรู้ (Facility) ซึง่สอดคล้องกบั Johnson 
(2007) ท่ีกลา่ววา่ มนษุย์เราจะเรียนรู้ได้มากขึน้ และติดตอ่เช่ือมโยงได้มากขึน้เม่ือร่วมมือกนั และจะไมไ่ด้ผล
เม่ือแขง่กนัหรือตา่งคนตา่งทํา วิธีการเรียนรู้แบบร่วมกนั จะช่วยพฒันาความสมัพนัธ์ระหวา่งบคุคลในการทํางาน
ร่วมกนั วิธีการเรียนแบบร่วมกนั (Collaborative Learning) ไมใ่ช่วิธีการเรียนแบบใหม ่แตเ่พิ่งจะได้รับความสนใจ
เม่ือไมน่านมานี ้ โดยเฉพาะอยา่งยิ่งการเรียนแบบร่วมกนัผา่นเทคโนโลยี มีนกัวิจยัจํานวนมาก พบวา่ การใช้
วิธีการเรียนแบบนีใ้ห้ผลดีโดยเฉพาะเม่ือเปรียบเทียบกบัวิธีอ่ืน  ๆและนําไปสูก่ารพฒันาทกัษะการเป็นผู้ นํา สง่เสริม
ทกัษะทางสงัคม และการทํางานกลุม่ตลอดจนการสร้างความเช่ือมัน่ของผู้ เรียนเอง (ฉนัทนา โหมดมณี.2543: 55)  
 การเรียนในภาคทฤษฎีและปฏิบตัเิป็นสิง่ท่ีคูก่นั ทฤษฏีทําให้เกิดความรู้ ความเข้าใจในหลกัการปฏิบตัิ
ทําให้เกิดทกัษะและความมัน่ใจ ยืน ภูว่รวรรณ และ สมชาย นําประเสริฐชยั (2546: 24) ได้กลา่ววา่ ปัญหาหนึง่
ในระบบการศกึษาไทยคือ การเรียนท่ียงัเน้นและให้ความสําคญัท่ีตวัทฤษฎีมากเกินไป จนบางครัง้ทําให้ผู้ เรียน
ขาดทกัษะเม่ือต้องปฏิบตัิ 
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 ห้องเรียนในปัจจบุนัยงัไมมี่การจดัสภาพแวดล้อมให้เหมาะสมกบัวิธีการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง
ซึง่สอดคล้องกบั วิมลสทิธ์ หรยางกรู (2549: 127) กลา่ววา่ ปัจจบุนัยงัขาดการศกึษาอยา่งจริงจงัเก่ียวกบับทบาท
การเรียนรู้ท่ีมีตอ่การออกแบบและวางแผนสภาพแวดล้อมกายภาพ   
 สาขาวิชาเทคโนโลยีการโทรทศัน์และวิทยกุระจายเสียง มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล เป็นหลกัสตูร
ท่ีเน้นการปฏิบตัจิริง โดยอาศยัเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ และการเรียนแบบร่วมกนัในการทํากิจกรรมการเรียน
การสอนท่ีเน้นการทํางานเป็นทีมในวิชาชีพด้านโทรทศัน์และวิทยกุระจายเสียง แตเ่น่ืองจากสภาพแวดล้อมทาง
กายภาพของสาขาเทคโนโลยีการโทรทศัน์และวิทยกุระจายเสียง ยงัเป็นอาคารเดมิท่ีมีห้องเรียนและห้องปฏิบตัิ
อายกุารใช้งานมาแล้วกวา่ 50 ปี ดงันัน้จงึพบปัญหาด้านสภาพแวดล้อมทางกายภาพ เช่น ผนงัห้อง สี ระบบ
แสงสวา่ง ระบบปรับอากาศ ชํารุดเสียหายไมส่ามารถใช้งานได้ ปัญหาด้านจิตภาพและสงัคมภาพ ได้แก่ 
ระบบภาพและเสียงชํารุดทัง้หมด ปัญหาด้านโปรแกรมและส่ือการสอน ไมส่ามารถใช้ได้ เน่ืองจากระบบภาพ
และเสียงชํารุด และไมมี่ระบบเน็ตเวิร์ค    
 ด้วยนโยบายของมหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ ท่ีต้องการผลตินกัศกึษา เพ่ือออกไปสู่
ตลาดแรงงานในวิชาชีพ และต้องการให้มีคณุสมบตัเิป็นบณัฑิตนกัปฏิบตัท่ีิสามารถปฏิบตังิานในวิชาชีพได้
อยา่งเพียบพร้อมสมบรูณ์ โดยเฉพาะทางด้านทกัษะในการปฏิบตักิารท่ีเก่ียวข้องกบัเคร่ืองมือและอปุกรณ์ อีกทัง้
พระราชบญัญตั ิการศกึษาแห่งชาต ิพ.ศ. 2542 (แก้ไขเพิ่มเตมิ พ.ศ. 2545) หมวด 9 เทคโนโลยีการศกึษา 
มาตรา 66 ผู้ เรียนมีสทิธิได้รับการพฒันาขีดความสามารถในการใช้เทคโนโลยี เพ่ือการศกึษาในโอกาสแรกท่ี
ทําได้ เพ่ือให้มีความสามารถพอท่ีจะใช้เทคโนโลยีเพ่ือการศกึษา ในการแสวงหาความรู้ด้วยตนเองได้อยา่งตอ่เน่ือง
ตลอดชีวิต และมาตราท่ี 65ให้มีการพฒันาบคุลากรทัง้ด้านผู้ผลติ และผู้ใช้เทคโนโลยีเพ่ือการศกึษา เพ่ือให้
มีความรู้ ความสามารถ และทกัษะในการใช้เทคโนโลยีท่ีเหมาะสม มีคณุภาพ และประสทิธิภาพ ซึง่สอดคล้อง
กบัปรัชญาของคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ท่ีต้องการจดัการศกึษามุง่พฒันาบณัฑิตให้มีความเช่ียวชาญ
เชิงปฏิบตั ิและมีพืน้ฐานทางวิชาการด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีจําเป็นในการประกอบอาชีพ ปลกูฝัง
กระบวนการคิดทางด้านวิทยาศาสตร์ควบคูก่บัความมีคณุธรรม จริยธรรม เพ่ือการพฒันาประเทศและสงัคม 
 จากการวิเคราะห์ความต้องการจําเป็นของการจดัสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ของนกัศกึษาสาขาเทคโนโลยี
การโทรทศัน์และวิทยกุระจายเสียง มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ พบวา่ การจดัสภาพแวดล้อม
การเรียนรู้ทางกายภาพภายในห้องเรียนมีความต้องการจําเป็นในระดบัมาก นอกจากนีก้ารจดัสภาพแวดล้อม
ทางจิตภาพและสงัคมภาพ ด้านบทเรียนท่ีท้าทายและกระตุ้นให้นกัศกึษาแสวงหาคําตอบร่วมกนั ให้นกัศกึษา
ได้แลกเปล่ียนเรียนรู้กนัโดยใช้การเรียนแบบร่วมกนั มีการแสวงหาความรู้จากภายนอก มีความต้องการจําเป็น
อยูใ่นระดบัมากท่ีสดุในการเรียนแบบร่วมกนัด้วย (นรีรัตน์ สร้อยศรี.  2551: 74 – 75) 
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 จากความสําคญัของข้อมลูท่ีนําเสนอมา ทัง้ทางด้านปัญหาสภาพแวดล้อมของห้องเรียน รูปแบบ
การเรียนการสอนและนโยบายของมหาวทิยาลยั ผู้วิจยัจงึต้องการพฒันาห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียน
การสอนท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษาของหลกัสตูรเทคโนโลยีการโทรทศัน์และวิทยกุระจายเสียงของ
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ รวมถึงขยายผลไปยงัสถาบนัการศกึษาอ่ืนท่ีมีการเรียนการสอน
ด้านโทรทศัน์และวิทยกุระจายเสียงและการศกึษาด้านอาชีวศกึษาในการสร้างห้องเรียนต้นแบบท่ีเน้น ปฏิบตัจิริง 
เพ่ือให้ผู้ เรียนบรรลวุตัถปุระสงค์ของการเรียน และสอดคล้องกบัยทุธศาสตร์และวิสยัทศัน์ของมหาวทิยาลยั 
ท่ีต้องการผลตินกัศกึษาออกมาเป็นบณัฑิตนกัปฏิบตัท่ีิมีความรู้ความสามารถทัง้ทางด้านทฤษฎีและการปฏิบตัิ
อยา่งสมบรูณ์แบบ 

 
ความมุ่งหมายของการวจิัย  
 ในการวิจยัครัง้นีผู้้วิจยัได้ตัง้ความมุง่หมายไว้ ดงันี ้
 1. เพ่ือออกแบบและพฒันาห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบั 
อดุมศกึษา 
 2. เพ่ือศกึษาคณุภาพของห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบั 
อดุมศกึษา 
 3. เพ่ือศกึษาความพงึพอใจในการใช้ห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง
ในระดบัอดุมศกึษา 
 
ความสาํคัญของการวจิัย 
 การศกึษาครัง้นีจ้ะทําให้ได้ห้องเรียนต้นแบบโดยมีการจดัสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมสําหรับ
การเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในการสอนวิชาการตดัตอ่ลําดบัภาพและเสียง ของสาขาวิชาเทคโนโลยี
การโทรทศัน์และวิทยกุระจายเสียง คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 
และเป็นแนวทางในการออกแบบและพฒันาห้องเรียนต้นแบบ สําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง
ในการเรียนการสอนในสาขาวิชาชีพอ่ืนๆ ตอ่ไป 
 
ขอบเขตของการวจิัย 
 การวิจยัครัง้นีเ้ป็นการออกแบบและพฒันารูปแบบห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ี
เน้นปฏิบตัจิริง ท่ีใช้กบันกัศกึษาชัน้ปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2555 สาขาวิชาเทคโนโลยีการโทรทศัน์
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และวิทยกุระจายเสียงคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ มีขอบเขต
การวิจยัดงันี ้
 1. ห้องเรียนต้นแบบสาํหรับการเรียนแบบร่วมกันที่เน้นปฏิบัตจิริง คือ ห้องเรียนท่ีได้รับ
การออกแบบและพฒันาให้มีสภาพแวดล้อมทางด้านกายภาพท่ีเหมาะสมกบัการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง 
โดยมีองค์ประกอบ ดงันี ้ 
  1.1 ลกัษณะทางกายภาพของห้องเรียน (Specification) ประกอบด้วย ระบบปรับอากาศ (อณุหภมูิ
และการไหลเวียนของอากาศ) ระบบไฟแสงสวา่ง เฟอร์นิเจอร์ในห้องเรียน (โต๊ะ เก้าอีข้องผู้ เรียนและผู้สอน) 
พืน้ท่ีวา่งระหวา่งเฟอร์นิเจอร์ พืน้ท่ีนัง่ของผู้ เรียนสีท่ีใช้ในห้องเรียน (เฟอร์นิเจอร์ผนงั ฝ้าเพดาน และพืน้ห้องเรียน) 
และขนาดความจขุองห้องเรียน    
  1.2 ระบบภาพและเสียงในห้องเรียน (Audio/Visual Support) ซึง่ประกอบด้วย ระยะและตําแหน่ง
ของการมองเห็นภาพของผู้ เรียน ตําแหน่งในการติดตัง้จอฉายภาพและกระดานไวท์บอร์ด จํานวนของจอภาพ 
ตําแหนง่ในการตดิตัง้อปุกรณ์ระบบเสียงความชดัเจนของการรับรู้เสียงในห้องเรียน การสะท้อนของเสียงภายใน
ห้องเรียน และเสียงรบกวน  
  1.3 โปรแกรมและสื่อท่ีใช้ในห้องเรียน (Courseware and Media) ซึง่ประกอบด้วยการนําโปรแกรม
การตดิตัง้ลําดบัภาพและเสียงมาใช้ในห้องเรียน ความเร็วในการเช่ือมตอ่กบัระบบเครือขา่ย ทัง้ภายในและ
ภายนอก การเข้าถงึแหลง่ทรัพยากรข้อมลูจากภายนอก การประยกุต์ใช้ส่ือจากชอ่งทางตา่งๆ ได้อยา่งสะดวก 
การนําเอาเทคโนโลยีการประชมุทางไกลมาใช้ในห้องเรียน และการนําเอาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์มาใช้ในห้องเรียน   
 2. แหล่งข้อมูลที่ใช้ในการวจิัย การวิจยัครัง้นีแ้บง่ออกเป็น 2 ขัน้ตอน ดงันี ้
  2.1 ขัน้ตอนท่ี 1 แหลง่ข้อมลูสําหรับออกแบบและพฒันาห้องเรียนต้นแบบ สําหรับการเรียน
แบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษา แบง่ออกเป็น 2 กลุม่ ดงันี ้
   2.1.1 แหลง่ข้อมลูสําหรับออกแบบห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง 
ประกอบด้วยผู้ทรงคณุวฒุิทางด้านเทคโนโลยีการศกึษาและด้านกายภาพจํานวน 9 คน 
   2.1.2 แหลง่ข้อมลูสําหรับพฒันาห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง 
ประกอบด้วย ผู้สอนด้านตดัตอ่ลําดบัภาพและเสียง จํานวน 2 คน และนกัเทคโนโลยีการศกึษา จํานวน 3 คน 
รวมทัง้สิน้ 5 คน 
  2.2 ขัน้ตอนท่ี 2 แหลง่ข้อมลูสําหรับศกึษาผลการใช้ห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนั
ท่ีเน้นปฏิบตัจิริงด้านจิตภาพและสงัคมภาพ โดยทดลองเรียนในห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนั
ท่ีเน้นปฏิบตัจิริง 2 สว่น ได้แก่ แหลง่ข้อมลูท่ีประเมนิคณุภาพของห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนั
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ท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษา และประเมินความพงึพอใจการเรียนในห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียน
แบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษา มีรายละเอียด ดงันี ้  
   2.2.1 ประชากรท่ีใช้ในการวิจยั เป็นนกัศกึษาสาขาวิชาเทคโนโลยีการโทรทศัน์และวทิยกุระจายเสียง 
คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ ชัน้ปีท่ี 1  
   2.2.2 กลุม่ตวัอยา่งท่ีใช้ในการวิจยัเป็นนกัศกึษาสาขาวิชาเทคโนโลยีการโทรทศัน์และวิทย ุ
กระจายเสียง คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ ชัน้ปีท่ี 1 ท่ีลงทะเบียน
เรียนวิชาตดัตอ่ลําดบัภาพและเสียง ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2555 จํานวน 32 คน 
 3. ตวัแปรที่ศึกษา 
  3.1 ตวัแปรต้น วธีิการใช้ห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบั 
อดุมศกึษา 
  3.2 ตวัแปรตาม ผลการใช้ห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบั 
อดุมศกึษาแบง่ออกเป็น 2 สว่น ได้แก่ 
   3.2.1 คณุภาพของห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบั 
อดุมศกึษา 
   3.2.2 ความพงึพอใจการเรียนในห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง
ในระดบัอดุมศกึษา  
   
นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1. ห้องเรียนต้นแบบ หมายถึง ห้องเรียนท่ีได้รับการออกแบบให้มีสภาพแวดล้อมทางด้านกายภาพ 
จิตภาพ และสงัคมภาพ ท่ีเหมาะสมกบัการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง โดยมีองค์ประกอบ เช่น ลกัษณะ
ทางกายภาพของห้องเรียน (Specification) ประกอบด้วย ระบบปรับอากาศ (อณุหภมูิและการไหลเวียนของ
อากาศ) ระบบไฟแสงสวา่ง เฟอร์นิเจอร์ในห้องเรียน (โต๊ะ เก้าอีข้องผู้ เรียนและผู้สอน) พืน้ท่ีวา่งระหวา่งเฟอร์นิเจอร์ 
พืน้ท่ีนัง่ของผู้ เรียนสีท่ีใช้ในห้องเรียน (เฟอร์นิเจอร์ผนงั ฝ้าเพดาน และพืน้ห้องเรียน) และขนาดความจขุอง
ห้องเรียน ระบบภาพและเสียงในห้องเรียน (Audio/Visual Support) ซึง่ประกอบด้วย ระยะและตําแหน่งของ
การมองเห็นภาพของผู้ เรียน ตําแหนง่ในการตดิตัง้จอฉายภาพและกระดานไวท์บอร์ด จํานวนของจอภาพ ตําแหนง่
ในการตดิตัง้อปุกรณ์ระบบเสียงความชดัเจนของการรับรู้เสียงในห้องเรียน การสะท้อนของเสียงภายในห้องเรียน 
และเสียงรบกวน และโปรแกรมและส่ือท่ีใช้ในห้องเรียน (Courseware and Media) ซึง่ประกอบด้วยการนํา
โปรแกรมการตดิตัง้ลําดบัภาพและเสียงมาใช้ในห้องเรียน ความเร็วในการเช่ือมตอ่กบัระบบเครือขา่ย ทัง้ภายใน
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และภายนอก การเข้าถึงแหลง่ทรัพยากรข้อมลูจากภายนอก การประยกุต์ใช้ส่ือจากช่องทางตา่งๆ ได้อยา่ง
สะดวก การนําเอาเทคโนโลยีการประชมุทางไกลมาใช้ในห้องเรียนและการนําเอาคอมพิวเตอร์มาใช้ในห้องเรียน   
สําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง วิชาการตดัตอ่ลําดบัภาพและเสียงของสาขาวิชาเทคโนโลยีการโทรทศัน์
และวิทยกุระจายเสียง คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 

 2. วิธีการใช้ห้องเรียนต้นแบบสาํหรับการเรียนแบบร่วมกันที่เน้นปฏิบตัจิริง หมายถึง การจดั 
กิจกรรมการเรียนรู้สําหรับผู้ เรียน โดยการแบง่ผู้ เรียนออกเป็นกลุม่ยอ่ยๆ สง่เสริมให้ผู้ เรียนทํากิจกรรมร่วมกนั 
โดยในกลุม่ประกอบด้วยสมาชิกท่ีมีความสามารถแตกตา่งกนั มีการแลกเปล่ียนความคดิเห็น มีการช่วยเหลือ
พึง่พากนั มีความรับผิดชอบร่วมกนั ทัง้ในสว่นตนและสว่นรวมในการเรียนท่ีเน้นปฏิบตัจิริงภายในห้องเรียน  
 3. นักศึกษา หมายถึง นกัศกึษาชัน้ปีท่ี 1 สาขาวิชาเทคโนโลยีการโทรทศัน์และวิทยกุระจายเสียง 
คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ ปีการศกึษา 2555 
 4. คุณภาพของห้องเรียนต้นแบบ หมายถงึ ระดบัความเหมาะสมของคณุภาพท่ี นกัศกึษา ประเมนิ
คณุภาพของห้องเรียนต้นแบบ โดยใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบ  Analytical Rubrics ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ จํานวน 
49 ข้อ และมีเกณฑ์นํา้หนกัคะแนน 1 – 3 ตามองค์ประกอบดงันี ้ลกัษณะทางกายภาพของห้องเรียน ระบบ
ภาพและเสียงในห้องเรียนและโปรแกรมและสื่อท่ีใช้ในห้องเรียน  
 5. ความพงึพอใจ หมายถงึ ระดบัความชอบ ความพอใจ ท่ีนกัศกึษารู้สกึได้จากการเรียนในห้องเรียน
ต้นแบบท่ีพฒันาขึน้ในด้านลกัษณะทางกายภาพของห้องเรียนระบบภาพและเสียงในห้องเรียนและโปรแกรม
และส่ือท่ีใช้ในห้องเรียน  
 
กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 การวิจยั เร่ืองการพฒันาห้องเรียนต้นแบบแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษา สรุปเป็น
แผนภาพประกอบได้ ดงันี ้
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ขัน้ตอนที่ 1 ขัน้ออกแบบและพฒันาห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบั 
อดุมศกึษา 
 

 
 

 
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 1 ขัน้ออกแบบและพฒันาห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบั  
       อดุมศกึษา 
 
 
 
 
 
 
 
 

การออกแบบห้องเรียน 

การนําเอาส่ือและเทคโนโลยีมาใช้ในห้องเรียน

การจดัสภาพแวดล้อมในการเรียนรู้  

จิตวิทยาการเรียนรู้สําหรับผู้ใหญ่ 

การเรียนการสอนท่ีเน้นปฏิบตัจิริง 

วิธีการเรียนการสอนแบบร่วมกนั 

ห้องเรียนต้นแบบ 
- ลกัษณะทางกายภาพของห้องเรียน 
- ระบบภาพและเสียงในห้องเรียน 
- โปรแกรมและส่ือท่ีใช้ในห้องเรียน 

งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
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ขัน้ตอนที่ 2 ศกึษาผลการใช้ห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 2 ศกึษาผลการใช้ห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง 
 
 
สมมตฐิานของการวจิัย 
 1. คณุภาพของห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงมีคณุภาพเทา่กบัเกณฑ์
ท่ีคาดหวงั 
 2. ความพงึพอใจในการใช้ห้องเรียนต้นแบบ สําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง อยูใ่น 
ระดบัมาก 
 
 

ห้องเรียนต้นแบบ 
- ลกัษณะทางกายภาพของห้องเรียน 
- ระบบภาพและเสียงในห้องเรียน 
- โปรแกรมและส่ือท่ีใช้ในห้องเรียน 
 

คณุภาพของห้องเรียนต้นแบบสําหรับ
การเรียนแบบร่วมกันท่ีเน้นปฏิบตัิจริง
ในระดบัอดุมศกึษา 
    

ความพึงพอใจการเรียนในห้องเรียน
ต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ี
เน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษา  
    



บทที่ 2 
เอกสารและงานวจิัยที่เก่ียวข้อง 

  
 การวิจยัเร่ือง ห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษา 
มีการศกึษาทฤษฏี แนวความคดิ ตลอดจนงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องในด้านตา่งๆ ดงันี ้
  1. การจดัสภาพแวดล้อมในการเรียนรู้ (Learning Environment) 
  2. การออกแบบห้องเรียน (Layout and Design) 
  3. การนําเทคโนโลยีมาใช้ในห้องเรียน (Using Technology in the Classroom) 
  4. การเรียนแบบร่วมกนั (Collaborative Learning) 
  5. การเรียนการสอนท่ีเน้นปฏิบตัจิริง (Hands on Learning) 
  6. การเรียนรู้สําหรับผู้ใหญ่ (Adult Learning) 
  7. งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
 
1. การจัดสภาพแวดล้อมในการเรียนรู้ (Learning Environment) 
 1.1 สภาพแวดล้อมในการเรียนรู้  
  แมคเวย์ (McVey, G.F.) ได้กลา่วถึง สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ โดยสรุปดงันี ้สภาพแวดล้อม
การเรียนรู้ประกอบไปด้วยองค์ประกอบท่ีสามารถสมัผสัได้ทางกายภาพ เช่น แสง สีเสียง พืน้ท่ีเฟอร์นิเจอร์
และสิง่อ่ืนๆ ท่ีเป็นองค์ประกอบรอบๆ ตวัผู้ เรียนและทําให้การเรียนมีประสทิธิภาพมากท่ีสดุ ดงันัน้สิง่หรือ
สภาพแวดล้อมการเรียนรู้เหลา่นี ้ควรประกอบไปด้วยความสะดวกสบายทัง้การได้ยิน และการมองเห็นท่ี
ชดัเจน ประกอบด้วยการมีมิต ิและตลอดจนเอือ้ให้มีการตดิตอ่ส่ือสารท่ีสะดวก ทัง้ตวัผู้ เรียนและผู้สอน
จงึทําให้ต้องมีแนวทางปฏิบตั ิซึง่เป็นการสร้างสภาพแวดล้อมทางการเรียนรู้ท่ีพิจารณา ทัง้ในด้านสภาพ
การทํางานของคน (people perform tasks) และการจดัการกบัเคร่ืองมือหรืออปุกรณ์ทางการศกึษาทําให้
ศาสตร์ในสว่นนีถ้กูเรียกวา่เป็น human factors engineering หรือเรียกอีกอยา่งหนึง่วา่ ergonomics  
ซึง่เป็นวิศวกรรมท่ีเก่ียวกบัปัจจยัด้านมนษุย์การปรับเข้าได้กบัสรีรวิทยาของมนษุย์ ซึง่สิง่เหลา่นีน้บัวา่เป็นสิง่ 
สําคญัสําหรับผู้ ท่ีจะออกแบบอปุกรณ์ตา่งๆทางการศกึษา 
  อรพนัธุ์ ประสทิธิรัตน์ (2533: 9) กลา่ววา่ สภาพแวดล้อมภายในโรงเรียนเป็นเร่ืองสําคญั
เร่ืองหนึง่ท่ีมีอิทธิพลตอ่พฤตกิรรมของบคุคล โดยเฉพาะอยา่งยิ่งพฤตกิรรมท่ีเปล่ียนแปลงจนเป็นการเรียนรู้ 
ตามหลกัทฤษฎีทางด้านจิตวิทยาท่ีมีการศกึษาถึงเร่ืองพนัธุกรรมและสิง่แวดล้อมนัน้ ทําให้ทราบวา่ นอกเหนือจาก
ลกัษณะตา่งๆ ท่ีคนได้รับการถ่ายทอดมาทางพนัธุกรรม ทําให้คนแตกตา่งกนัแล้ว ยงัมีอิทธิพลอ่ืนๆ
โดยเฉพาะอยา่งยิง่ท่ีสําคญั ได้แก่ สิง่แวดล้อม เช่น การเลีย้งด ูการคบเพ่ือน การสงัคม การศกึษา การสมาคม 
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ประเพณี วฒันธรรม ศาสนา ดนิฟ้าอากาศ ท่ีอยูอ่าศยั อาหาร นํา้ ส่ือมวลชน โรคภยัไข้เจ็บ อบุตัเิหต ุซึง่
เป็นท่ีประจกัษ์วา่ สภาพแวดล้อมทําให้พฤตกิรรมของคนเป็นไปทัง้ทางท่ีดีหรือร้าย 
  1.1.1 ความหมายและความสําคญัของการจดัสภาพแวดล้อมใหมเ่พ่ือการเรียนรู้  

   คําวา่ “สิง่แวดล้อม” ตรงกบัคําในภาษาองักฤษวา่ environment ซึง่คํานี ้มีรากศพัท์มาจาก
ภาษาฝร่ังเศสวา่ environ หมายถึง around ดงันัน้ environment จงึหมายถึง ทกุสิง่ท่ีอยูล้่อมรอบตวัเรา
จากความหมายดงักลา่วคําวา่สิง่แวดล้อมจงึมีความหมายกว้าง โดยหมายถึง ทกุสิง่ท่ีอยูร่อบตวัเรา ดงันัน้
บคุคลท่ีอยูร่อบตวัเราเป็นสิง่แวดล้อมต้นไม้ท่ีอยูร่อบตวัเราเป็นสิง่แวดล้อมสิง่แวดล้อมท่ีจะกลา่วในหนว่ยนี ้
เป็นสิง่แวดล้อมใหมเ่พ่ือการเรียนรู้และเราเรียกลกัษณะของส่ิงแวดล้อมวา่ “สภาพแวดล้อม” มี  2 ประเดน็
ได้แก่ ประเดน็แรกความหมายและความสําคญัของการจดัสภาพแวดล้อมใหม ่เพ่ือการเรียนรู้ ประเดน็ท่ีสอง
ประเภทและขอบเขตของการจดัสภาพแวดล้อมทางการศกึษา 
   ความหมายของการจดัสภาพแวดล้อมใหมเ่พ่ือการเรียนรู้ คําวา่ การจดัสภาพแวดล้อม
ใหมเ่พ่ือการเรียนรู้ประกอบด้วยคําหลกั 3 คํา ได้แก่การจดั สภาพแวดล้อม และการเรียนรู้  
   1.1.1.1  การจดั เป็นวิธีการ 
    1.1.1.1 .1 การจดัสร้างจดัหา  
    1.1.1.1 .2 การปรับปรุง  
    1.1.1.1 .3 การปรับเปลี่ยนสภาพแวดล้อม 
   1.1.1.2  สภาพแวดล้อมเป็นสภาพแวดล้อมท่ีอยูร่อบตวัของผู้ เรียนและสง่ผลตอ่
กระบวนการพฒันาพฤตกิรรมของผู้ เรียน ได้แก่ 
    1.1.1.2.1 สภาพแวดล้อมทางกายภาพ 
    1.1.1.2.2 สภาพแวดล้อมทางจิตภาพ  
    1.1.1.2.3 สภาพแวดล้อมทางสงัคมภาพ 
   1.1.1.3  การเรียนรู้เป็นกระบวนการพฒันาพฤตกิรรมของผู้ เรียนด้าน ได้แก่  
    1.1.1.3.1 พทุธิพิสยั  
    1.1.1.3.2 จิตพิสยั  
    1.1.1.3.3 ทกัษะพิสยั 
   เม่ือนําความหมายของคําหลกัทัง้ 3 คํามารวมกนัจะได้ความหมายของคําวา่ “การจดั
สภาพแวดล้อมทางการศกึษา” (มหาวทิยาลยัสโุขทยัธรรมาธิราช.  ม.ป.ป.: 7 – 12) 
 สรุปได้วา่ การจดัสภาพแวดล้อมใหมเ่พ่ือการเรียนรู้หมายถึงการจดัสร้างจดัหา การปรับปรุง และ
การปรับเปล่ียนสภาพแวดล้อมทางกายภาพ จิตภาพและสงัคมภาพ ในกระบวนการพฒันาพฤตกิรรมของ
ผู้ เรียนเพ่ือให้ผู้ เรียนมีคณุสมบตัทิัง้ด้านพทุธิพิสยั จิตพสิยั และทกัษะพิสยัตามท่ีหลกัสตูรกําหนด 



 
 

 

13 

  1.1.2 ความสําคญัของสภาพแวดล้อมท่ีมีตอ่การศกึษาสภาพแวดล้อมมีบทบาทตอ่การศกึษา 
ดงัตอ่ไปนี ้
   1.1.2.1  สภาพแวดล้อมใหม ่ เพ่ือการเรียนรู้เป็นทรัพยากรทางการศกึษาโดยธรรมชาติ
แล้วสภาพแวดล้อมเป็นแหลง่ความรู้ ศาสตร์ตา่งๆ ทัง้หลายมีอยูแ่ล้วตามธรรมชาต ิ โดยเฉพาะโลกยคุ
สารสนเทศเช่นทกุวนันีส้ภาพแวดล้อมทางการศกึษาจะเป็นสารสนเทศทางการศกึษาได้เป็นอยา่งดี ดงันัน้
สภาพแวดล้อมทางการศกึษาจงึมีความสําคญัในฐานะท่ีเป็นแหลง่วิทยาการตา่งๆ ของระบบการศกึษา 
   1.1.2.2  สภาพแวดล้อมใหมเ่พ่ือการเรียนรู้สนบัสนนุและอํานวยความสะดวกตอ่การจดั
การศกึษาในขณะท่ีสภาพแวดล้อมทางการศกึษาเป็นแหลง่วิทยาการด้วยตวัของมนัเอง สภาพแวดล้อม
ทางการศกึษาก็สามารถอํานวยความสะดวก และสนบัสนนุการจดัการศกึษา และการเรียนการสอนได้
หลายรูปแบบด้วยการใช้วิธีการและเคร่ืองมือท่ีตา่งก็เป็นสภาพแวดล้อมทางการศกึษา เช่น การจดัการศกึษา
ในระบบโรงเรียนการจดัการศกึษานอกระบบโรงเรียนและการจดัการศกึษาในระบบการศกึษาทางไกล เป็นต้น 
   1.1.2.3  สภาพแวดล้อมใหม ่ เพ่ือการเรียนรู้จงูใจให้ผู้ เรียนใฝ่หาการเรียนรู้ เน่ืองจาก
สภาพแวดล้อมทางการศกึษาเป็นสภาวการณ์หรือสิง่ตา่งๆ ท่ีอยูโ่ดยรอบของระบบการศกึษาหรือระหวา่ง
ผู้สอนและผู้ เรียนสภาพแวดล้อมทางการศกึษาท่ีดีจงึสามารถสร้างบรรยากาศจงูใจให้ผู้ เรียนเกิดความอยากเรียน 
อยากรู้ และเรียนได้อยา่งมีประสทิธิภาพ 
   1.1.2.4  สภาพแวดล้อมใหม ่ เพ่ือการเรียนรู้เพิ่มพนูประสทิธิภาพการบริหารการศกึษา
ในปัจจบุนัซึง่เป็นสงัคมยคุสารสนเทศวิทยาการแขนงตา่งๆ ซึง่เป็นผลผลติจากความเจริญก้าวหน้าตา่งๆ 
เหลา่นัน้ สามารถนํามาประยกุต์ใช้ในการจดัการศกึษาได้เป็นอยา่งดี โดยเฉพาะในด้านการบริหารแล้ว 
เทคโนโลยีด้านเคร่ืองมืออิเลก็ทรอนิกส์คอมพิวเตอร์ และการส่ือสาร ฯลฯ ซึง่เป็นสภาพแวดล้อมใหม ่เพ่ือ
การเรียนรู้สามารถทําให้การบริหารการศกึษามีความคลอ่งตวัสะดวก รวดเร็ว ถกูต้อง แมน่ยําสงูขึน้ 
   1.1.2.5  สภาพแวดล้อมใหม่ เพ่ือการเรียนรู้ ทําให้การจดัการศกึษามีพลงัมากขึน้
สภาพแวดล้อมใหม ่ เพ่ือการเรียนรู้นอกจากจะเป็นเคร่ืองมือทางการศกึษาแล้ว สภาพแวดล้อมใหม ่ เพ่ือ
การเรียนรู้ยงัเป็นวธีิการจดัการศกึษาด้วยจากการท่ีสภาพแวดล้อมใหมเ่พ่ือการเรียนรู้เป็นเคร่ืองมือและวธีิการ
ของการศกึษาน่ีเองสภาพแวดล้อมใหม ่ เพ่ือการเรียนรู้ทัง้กายภาพ จิตภาพ และสงัคมทําให้การจดัการศกึษา
ด้วยทรัพยากรการศกึษาท่ีทนัสมยั ทําให้หลายรูปแบบเกิดเป็นวิธีการใหม่ๆ  ท่ีเรียกวา่ นวตักรรมการศกึษา
อยา่งกว้างขวาง สามารถจดัการศกึษาได้อยา่งไมมี่ขีดจํากดั ทําให้การขยายโอกาสทางการศกึษา และ
การศกึษาตอ่เน่ือง ฯลฯดําเนินไปได้อยา่งเสมอภาคและทดัเทียมกนั 
   1.1.2.6  สภาพแวดล้อมใหม ่เพ่ือการเรียนรู้ทําให้การจดัการศกึษาและการเรียนการสอน
ตัง้อยูบ่นพืน้ฐานทางจิตวิทยาโดยธรรมชาตแิล้ว สภาพแวดล้อมทางการศกึษามีหลากหลายรูปแบบ ตามสภาพ
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ทางเศรษฐกิจสงัคม และการเมือง ทําให้สภาพแวดล้อมมีผลสําคญัด้านจิตวทิยา หรือความรู้สกึนกึคดิ
ตลอดจนเจตคตขิองมนษุย์มากจิตวทิยาจงึเป็นพืน้ฐานสําคญัในการพฒันาสภาพแวดล้อมทางการศกึษา 
   1.1.2.7  สภาพแวดล้อมใหมเ่พ่ือการเรียนรู้ช่วยการจดัการศกึษายคุสารสนเทศ เน่ืองจาก
สภาพแวดล้อมทางการศกึษา เป็นทัง้เคร่ืองมือและวิธีการท่ีทนัสมยั จงึทําให้การจดัสารสนเทศทางการศกึษา
มีความสะดวกและทําได้กว้างขวางมากขึน้ 
 สภาพแวดล้อมมีความสําคญัสําหรับการเรียนรู้ และจําเป็นต้องกลา่วถึงก่อนเร่ืองอ่ืนๆ นกัเรียน
ต้องได้รับการสนบัสนนุสง่เสริมเพ่ือให้พวกเขาสามารถอยูใ่นโลกท่ีสบัสนวุน่วายนีไ้ด้ครูไมส่ามารถควบคมุ
สภาพแวดล้อมนอกห้องเรียนได้แตค่รูต้องควบคมุสภาพแวดล้อมให้นกัเรียนถงึ 7 ชัว่โมงตอ่วนั ครูมีอิทธิพล
ตอ่การสร้างภาพลกัษณ์ของการศกึษา ทัง้ด้านบวกและด้านลบ ครูเป็นผู้สร้างสภาพแวดล้อมท่ีสง่เสริม
การเรียนรู้และยงัเป็นตวัเร่งการเรียนรู้ของนกัเรียนปัจจบุนันีเ้รารู้แล้ววา่ ความรู้สกึท่ีเรามีตอ่การศกึษาสง่ผล
ตอ่การทํางานของสมองอารมณ์ และพทุธิปัญญา (อรจรีย์ ณ ตะกัว่ทุ่ง.  2546: 11)  
 1.2 สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมในการเรียนรู้ (Learning Environment) 
  สภาพแวดล้อมการเรียนรู้(Learning environment) หมายถึง สภาพสภาวะหรือสิง่ตา่งๆ ท่ี
อยูร่อบๆตวัผู้ เรียนท่ีมีอยูต่ามธรรมชาตหิรือเป็นสิง่ท่ีถกูจดัทําจดัสร้างขึน้ อาจเป็นสิง่ท่ีมีชีวิตหรือไม่มีชีวิต
เป็นรูปธรรมท่ีมองเห็นได้หรือเป็นนามธรรมท่ีไมส่ามารถมองเห็นได้อยูใ่นห้องเรียนหรือนอกห้องเรียนรวมถงึ
เทคนิควิธีการเรียนการสอนการถ่ายทอดแลกเปลี่ยนความรู้และประสบการณ์ซึง่มีผลกระทบตอ่ประสทิธิภาพ
และประสทิธิผลการเรียนรู้ของผู้ เรียนผู้ เรียนจะรับรู้เข้าใจหรือไม่เข้าใจจะรับรู้เร็วหรือช้ามีผลมาจากสภาพแวดล้อม
การเรียนรู้ทัง้สิน้ ซึง่สง่ผลตอ่ผู้ เรียนทัง้ทางบวกและทางลบ และมีผลกระทบตอ่ประสทิธิภาพและประสิทธิผล
การเรียนรู้ของผู้ เรียน เชน่ ห้องเรียนท่ีถกูสขุลกัษณะ มีแสงสวา่งพอเพียง สะอาด สงบ อากาศถ่ายเท มี
สิง่อํานวยความสะดวกท่ีมีคณุภาพเหมาะสมและสนบัสนนุการเรียนรู้ มีบรรยากาศในการเรียนท่ีดี ก็จะ
สง่ผลทางบวกตอ่ผู้ เรียนทําให้ผู้ เรียนเรียนรู้อยา่งมีความสขุ มีความตัง้ใจและกระตือรือร้นในการเรียน หาก
บรรยากาศเตม็ไปด้วยความสกปรกรกรุงรัง สกปรก เตม็ไปด้วยข้าวของท่ีไมเ่ป็นระเบียบ ก็จะสง่ผลทางลบ
ตอ่ผู้ เรียนทําให้บรรยากาศในการเรียนเตม็ไปด้วยความเคร่งเครียด ผู้สอนก็จะรู้สกึท้อถอยไมเ่ป็นผลดีตอ่
การเรียนการสอน (อรพนัธุ์ ประสทิธิรัตน์.  2534: 13) 
  ฉะนัน้ในการจดัการเรียนการสอนจะต้องคํานงึไว้เสมอวา่ ถ้ามีการจดัสภาพแวดล้อมท่ีดี ท่ี
เหมาะสมกบัวยัและระดบัของผู้ เรียนจะเป็นสิง่ท่ีชว่ยสง่เสริมหรือสนบัสนนุให้เกิดความสะดวกสบาย ทําให้
ผู้ เรียนมีความตัง้ใจ มีกําลงัใจและมีความพงึพอใจในการเรียน ทําให้เกิดสมาธิและปัญญาและเกิดการเรียนรู้
ในท่ีสดุการออกแบบสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ สามารถแก้ไขปัญหาทําให้ผู้ เรียนสามารถเรียนรู้สิง่ตา่งๆ ได้
อยา่งประสบผลสําเร็จและมีประสทิธิภาพ (อรพนัธุ์ ประสทิธิรัตน์.  2545: 57 – 63)  
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  การจดัสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมกบัวยั และระดบัของผู้ เรียนจะเป็นสิง่ท่ีจะเป็นสิง่ท่ีสนบัสนนุ
ทําให้ผู้ เรียนมีความรู้สกึท่ีอยากเรียนและเกิดประสทิธิภาพในการเรียนรู้เพิ่มขึน้ 
  1.2.1 ความสําคญัของสภาพแวดล้อมการเรียนรู้มีหลายประการ ได้แก่ 
   1.2.1.1  สภาพแวดล้อมการเรียนรู้สนบัสนนุและอํานวยความสะดวกในการเรียนการสอน 
สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ท่ีเหมาะสม เช่น ห้องเรียนมีความสะดวกสบาย มีอปุกรณ์และส่ือการเรียนการสอน
ครบถ้วนทําให้ผู้ เรียนมีความสขุในการเรียน ผู้สอนก็มีความสขุในการสอนสิง่ตา่ง  ๆ เหลา่นีก็้จะช่วยสนบัสนนุ
และสง่เสริมให้การเรียนการสอนดําเนินไปด้วยความราบร่ืน สะดวก รวดเร็ว ตามแผนท่ีวางไว้ 
   1.2.1.2  สภาพแวดล้อมการเรียนรู้สนบัสนนุการเรียนรู้หลายด้านเช่น ทําให้ผู้ เรียนเกิด
ความประทบัใจ เป็นตวักระตุ้นผู้ เรียนให้มีความสนใจและเกิดแรงจงูใจในการเรียนเปล่ียนเจตคติไปในทางท่ีดี 
มีความพงึพอใจในการเรียนช่วยให้เกิดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ปัจจยัสําคญัในกระบวนการเรียนการสอน
ก็คือ ความรู้สกึท่ีเกิดจากตวัผู้ เรียน ความรู้สกึพงึพอใจ สนใจ อยากเรียน อยากรู้ ซึง่จะเป็น ตวัการนําไปสู่
การเรียนรู้อยา่งมีประสทิธิภาพในท่ีสดุ ดงันัน้ถ้าผู้ เรียนอยูใ่นสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ท่ีสมบรูณ์ ทัง้ทาง 
ด้านกายภาพ จิตภาพ และทางด้านสงัคมภาพแล้ว จะช่วยกระตุ้นให้ผู้ เรียนเกิดความรู้สกึดงักลา่วได้ 
   1.2.1.3  สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ ช่วยจดัประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีพงึประสงค์ให้แก่
ผู้ เรียนประสบการณ์การเรียนรู้ขึน้อยูก่บัสภาพแวดล้อม ตามปกตแิล้วการรับรู้และการเรียนรู้ของผู้ เรียน
จะเกิดขึน้หลงัจากท่ีได้ปะทะสมัพนัธ์กบัสิง่ภายนอกท่ีมากระตุ้นประสาทสมัผสัของผู้ เรียน การปะทะสมัพนัธ์
กบัสิง่ตา่งๆ เป็นการสร้างประสบการณ์ ดงันัน้ถ้าเราต้องการให้ผู้ เรียนได้รับประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีดีก็
ต้องจดัให้ผู้ เรียนอยูใ่นสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ท่ีดีก่อนแล้วสภาพแวดล้อมตา่ง  ๆ เหลา่นัน้จะเป็นตวักําหนด
ประสบการณ์ของผู้ เรียนภายหลงั 
   1.2.1.4  สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ท่ีดีจะชว่ยพฒันาบคุลกิภาพของผู้ เรียน จดุมุง่หมาย
ท่ีสําคญัของการจดัการศกึษาประการหนึง่ก็คือมุง่ให้ผู้ เรียนมีบคุลกิภาพดี มีการแสดงออกทางกาย วาจา
และใจ ตามแบบอยา่งท่ีสงัคมยอมรับกลา่วคือมีคณุธรรม และจริยธรรมท่ีเป็นเคร่ืองหมายของคนดี มี
การประพฤต ิปฏิบตัสิามารถดํารงชีวิตอยูใ่นสงัคมได้อยา่งดี การท่ีจะหลอ่หลอมพฤตกิรรม หรือปรับเปล่ียน
พฤตกิรรมของผู้ เรียนให้เป็นไปในทิศทางท่ีพงึประสงค์นัน้ต้องใช้เวลา และอาศยัปัจจยัหลายอยา่งประกอบกนั 
จงึจะสามารถกลอ่มเกลาผู้ เรียนได้ สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ถือวา่ เป็นปัจจยัหนึง่ท่ีจะชว่ยปรับหรือโน้มน้าว
พฤตกิรรมของผู้ เรียน โดยเฉพาะสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ท่ีมีบรรยากาศท่ีอบอุน่เป็นมิตร มีความเป็น
ประชาธิปไตย ยอมรับฟังความคดิเห็นซึง่กนัและกนั ตดัสนิปัญหาด้วยเหตผุลตา่ง  ๆเหลา่นีจ้ะคอ่ย  ๆแทรกซมึ
เข้าไปในความรู้สกึนกึคดิของผู้ เรียนสะสมทีละน้อย จนในท่ีสดุก็จะแสดงออกในลกัษณะของบคุลกิภาพ
รูปแบบในการรับรู้ ตลอดจนคา่นิยมตา่งๆ ของผู้ เรียน 



 
 

 

16 

   1.2.1.5  สภาพแวดล้อมการเรียนรู้มีสว่นชว่ยในการควบคมุชัน้เรียนให้ผู้ เรียนมีระเบียบ
วินยัสภาพแวดล้อมการเรียนรู้เป็นตวักําหนดอาณาเขตของการเรียน ทําให้มีบรรยากาศท่ีแตกตา่งไปจาก
กิจกรรมอ่ืน ยกตวัอยา่งเช่น ลกัษณะของสภาพแวดล้อมในสถานเริงรมย์ ผู้ เรียนเม่ืออยูใ่นสภาพแวดล้อม
ทางการเรียนท่ีจดัไว้อยา่งเหมาะสม ก็จะรู้จกัสํารวมอยูใ่นระเบียบวินยัมากขึน้ โดยเฉพาะถ้ามีการจดัโต๊ะ 
เก้าอี ้ของนกัเรียนอยา่งมีวตัถปุระสงค์ จะช่วยให้การควบคมุชัน้เรียนมีระบบระเบียบและง่ายสําหรับผู้สอน
มากขึน้ 
   1.2.1.6  สภาพแวดล้อมการเรียนรู้เป็นแหลง่ทรัพยากรทางการเรียน การจดัสภาพแวดล้อม 
การเรียนรู้ในปัจจบุนัเป็นไปอยา่งกว้างขวาง หลายแหลง่เห็นความสําคญัของมมุวิชาการ ศนูย์วิชาการ 
มมุส่ือการเรียนการสอน ทําให้ทัง้ผู้ เรียนและผู้สอน สามารถใช้เป็นแหลง่ค้นคว้าหาความรู้เพิ่มเตมิได้ตลอดเวลา
ท่ีต้องการ เป็นการสง่เสริมการเรียนรู้ด้วยตนเอง สามารถจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบยดึเดก็เป็นศนูย์กลาง
ได้อยา่งดี นอกจากนีแ้หลง่ทรัพยากรการเรียนจะช่วยพฒันาความรับผิดชอบให้เกิดขึน้ในตวัผู้ เรียนตลอดจน
เป็นการสร้างนิสยัให้ใฝ่เรียนใฝ่รู้ ศกึษาค้นคว้าด้วยตนเอง ไมย่ดึตดิอยูเ่ฉพาะความรู้ท่ีได้จากผู้สอน 
   1.2.1.7  สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ เสริมสร้างบรรยากาศในการเรียน สภาพแวดล้อม
การเรียนรู้ท่ีดี จะทําให้บรรยากาศในการเรียนเอือ้ตอ่การเรียนการสอน ให้ดําเนินไปอยา่งมีประสทิธิภาพ
และประสทิธิผลมากท่ีสดุ ในสภาพแวดล้อมทางกายภาพท่ีมีความสะดวกสบาย สงบ ปราศจากสิง่รบกวน  
จะช่วยสร้างบรรยากาศทางวิชาการให้เกิดขึน้ทําให้ผู้ เรียน มีความกระตือรือร้นท่ีจะศกึษาหาความรู้ หรือ
ทํากิจกรรมการเรียนตา่งๆ อยา่งตัง้ใจและมีสมาธิ ยิ่งถ้าผู้สอนและเพ่ือนร่วมชัน้ซึง่จดัวา่เป็นสภาพแวดล้อม
การเรียนรู้ด้านจิตภาพ มีบคุลิกลกัษณะท่ีอบอุน่ เป็นมิตร ก็จะยิ่งทําให้บรรยากาศในการเรียนการสอนเป็นไป
ในทิศทางท่ีพงึประสงค์มากยิ่งขึน้ 
   1.2.1.8  สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ชว่ยสร้างความสมัพนัธ์อนัดีระหวา่งผู้สอนกบัผู้ เรียน 
และผู้ เรียนกบัผู้ เรียนด้วยกนั การจดัสถานท่ี โต๊ะ เก้าอี ้อปุกรณ์ตา่งๆ ให้ง่ายตอ่การเคล่ือนไหวโยกย้าย 
ทําให้ผู้สอนไปถึงตวัผู้ เรียนได้สะดวก ตําแหน่งของผู้สอนไมจํ่าเป็นต้องอยูห่น้าชัน้เสมอไป ผู้สอนอาจนัง่
อยูท่่ามกลางผู้ เรียนเพ่ือให้คําปรึกษา แนะแนวทางสภาพแวดล้อมเช่นนี ้ ช่วยให้ผู้สอนมีความใกล้ชิดกบั
ผู้ เรียนมากขึน้ ทําให้ได้รู้จกัอปุนิสยั ตลอดจนพฤตกิรรมของผู้ เรียนเป็นรายบคุคลได้ดี สว่นผู้ เรียนจะลด
ความกลวั และมีความกล้ามากขึน้ กล้าพดู กล้าแสดงความคดิเห็น มีเจตคตท่ีิดีตอ่ผู้สอน 
   1.2.1.9  สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมจะช่วยลดความเม่ือยล้า หรือความออ่นเพลีย 
ทางด้านสรีระของผู้ เรียนเช่นการจดัโต๊ะเก้าอีท่ี้มีขนาดพอเหมาะกบัร่างกายของผู้ เรียนช่วยให้การนัง่สบาย
สามารถนัง่ได้นาน  ๆโดยไมป่วดหลงั การให้แสงสวา่งในห้องเรียนท่ีเหมาะ จะชว่ยให้ผู้ เรียนคลายความเม่ือยล้า
ของสายตา นอกจากนีย้งัเป็นการสง่เสริมพฒันาการของผู้ เรียนด้านร่างกาย อารมณ์ สงัคม และสตปัิญญา
ด้วย 
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  1.2.2 แนวคดิเชิงทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกบัการจดัสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ท่ีเหมาะสม 
   การจดัสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมจําเป็นจะต้องอาศยัแนวคดิทฤษฎีตา่ง  ๆมาใช้
เพ่ือให้การออกแบบพฒันารูปแบบสภาพแวดล้อมการเรียนรู้มีระบบ แมน่ยํา และเช่ือถือได้ โดยแนวคดิ
สําคญั มีดงัตอ่ไปนี ้
   1.2.2.1  แนวคดิเชิงปรัชญาการศกึษา ปรัชญาการศกึษาจะเป็นสิง่บง่ชีน้โยบายในการจดั
การศกึษา การจดัสภาพแวดล้อมการเรียนรู้จะต้องดําเนินไปให้สอดคล้องกบันโยบายนัน้ๆ 
   1.2.2.2  แนวคดิเชิงทฤษฎีทางด้านจิตวิทยา ได้แก่ จิตวิทยาการเรียนรู้ จิตวิทยาพฒันาการ 
จิตวิทยาสงัคม ตลอดจนจิตวิทยาในการทํางาน หลกัการตา่ง  ๆทางด้านจิตวิทยานีจ้ะช่วยให้เข้าใจพฒันาการ
ของผู้ เรียนในแตล่ะวยั การเรียนรู้การรับรู้เกิดขึน้ได้อยา่งไร สภาพแวดล้อมท่ีจะชว่ยเอือ้ให้เกิดการรับรู้และ
เรียนรู้ได้ดีควรเป็นอยา่งไร 
   1.2.2.3  แนวคดิเชิงทฤษฎีการสื่อสาร เน่ืองจากการเรียนการสอนนัน้เป็นกระบวนการ
ตดิตอ่ส่ือสาร หรือเป็นการส่ือความหมายระหวา่งผู้ เรียนกบัผู้สอนหลกัการตา่งๆ ของการส่ือสารจะช่วย
ในการตดัสนิใจเลือกส่ือหรือจดัสภาพแวดล้อมให้เหมาะสม เช่น หลกัการท่ีวา่การส่ือความหมายจะได้ผลดี
ตอ่เม่ือ ผู้ รับเกิดความเข้าใจตรงกนักบัผู้สง่ ดงันัน้ผู้สอนควรทําอยา่งไร จะใช้ส่ือชนิดใด หรือจดัสถานการณ์
อยา่งไรจงึจะช่วยให้เกิดความเข้าใจและเกิดการเรียนรู้ในท่ีสดุ 
   1.2.2.4  แนวคดิเชิงเทคโนโลยีการศกึษา เป็นแนวคดิเก่ียวกบัระบบการเรียนการสอน
ท่ีไมเ่พียงแตอ่าศยัส่ือประเภทวสัด ุ อปุกรณ์เท่านัน้ แตย่งัอาศยั เทคนิค วิธีการ ตลอดจนแนวคดิตา่งๆ 
เพ่ือมาปรุงแตง่สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ให้เป็นท่ีน่าสนใจ หรือเร้าความสนใจของผู้ เรียน 
   1.2.2.5  แนวคดิเชิงเออร์โกโนมิกส์ (ergonomics) ซึง่เป็นการศกึษาเก่ียวกบัความสมัพนัธ์
ของมนษุย์กบัสภาพแวดล้อมในการทํางานแมคเวย์ (McVey, G.F.) แห่งมหาวิทยาลยับอสตนั ได้ศกึษา
ค้นคว้าเก่ียวกบั เออร์โกโนมิกส์ และการจดัสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ มาเป็นเวลานานเพ่ือค้นหาคําตอบ
วา่ สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ทางกายภาพลกัษณะใด จงึจะเหมาะกบัผู้ เรียนในแตล่ะระดบั เช่น ความกว้าง 
ความสงู ของโต๊ะ เก้าอี ้ขนาดของห้องเรียน ขนาดของห้องฉายการตดิตัง้จอ ระบบเสียงในห้องเรียน ห้องฉาย 
สภาพแวดล้อมทางกายภาพตา่งๆ เหลา่นี ้ควรมีลกัษณะอยา่งไร จงึจะเอือ้อํานวยความสะดวก สบาย 
ความปลอดภยัและการเรียนรู้อยา่งมีประสทิธิภาพสงูสดุแก่ผู้ เรียน 
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ภาพประกอบ 3 แสดงการออกแบบเออร์โกโนมิกส์ สําหรับสภาพแวดล้อมการเรียนท่ีใช้ร่วมกบัส่ือ 
     
 ท่ีมา: McVey. (1990: online).  Ergonomic. 
 
 
 จากภาพ แสดงให้เห็นรายละเอียดของการจดัสภาพแวดล้อมการเรียนรู้แบบเออร์โกโนมิกส์ ใน
ห้องเรียนท่ีใช้ส่ือ ตําแหน่งการวาง องศาของการมองของผู้ เรียน 
  ในการออกแบบห้องเรียนสําหรับงานวิจยัของแมคเวย์ (McVey.  1990: 20) นีมี้การจดัวาง
สิง่อํานวยความสะดวกตา่งๆ  ให้มีการมองเห็นได้ดีโดยใช้การกําหนดเกณฑ์ตา่งๆ  กนัผลงานวิจยัพบความแตกตา่ง
อยา่งมีนยัสําคญัโดยสรุปถึงลกัษณะท่ีดีในการจดัวางสิง่อํานวยความสะดวกตา่งๆ ได้ ดงันี ้
  การออกแบบให้ผู้ เรียนนัง่อยูห่่างจากจอเทา่กบั 2 – 6 เท่าของขนาดจอองศา ด้านข้างใน

การนัง่ไมเ่กิน 60 จากกึ่งกลางระหวา่งจอและนกัเรียน ซึง่จะทําให้เห็นภาพได้ชดัเจน 
  การนัง่ห่างจอมากน้อยไมมี่ความสําคญั แตข่นาดจอและการได้ยินเสียงมีผลตอ่การเรียน
มากกวา่  ซึง่ต้องเก่ียวข้องกบัความสวา่งมากน้อยของสิง่ท่ีปรากฏบนจอด้วย  ท่ีนัง่ของนกัเรียนต้องให้นกัเรียน

มองจอ โดยมีมมุเงยท่ีมากกวา่ 25สว่นมมุตก (มองลง)ไมเ่กิน 10 ของผู้ เรียน และการท่ีมีเคร่ืองฉาย
อยูด้่านหลงัจะดีกวา่ตัง้อยูด้่านหน้า  
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ภาพประกอบ 4 แสดงมมุในการมองจอคอมพิวเตอร์ 
       
 ท่ีมา: McVey.  (1990: online).  Ergonomic. 
 
 
 ด้านความสวา่งอยูใ่นระดบั 30 foot – candles และใช้ worm white fluorescent ทําให้การเขียน
บนัทกึ ทําได้ดี แตใ่ช้ cool – white ต้องใช้  50 foot – candles   
  ห้องเรียนควรปพูรมฝาผนงัควรใช้สีออ่นเช่นสีครีมสีแทนทําให้การมองเห็นสบายตามากกวา่
สีเข้มแสงสวา่งท่ีสอ่งด้านบนดีกวา่แสงสอ่งด้านข้าง 
  เสียงก้องและเสียงสะท้อนมกัทําให้นกัเรียนถกูเบ่ียงเบนความสนใจได้ง่ายจากเสียงภายนอก
ระดบัเสียงภายนอกควรต่ํากวา่ NC10 แตถ้่าเพิม่ถงึขนาด NC30 จะเกิดการรบกวนมากเคร่ืองขยายเสียง
ในห้องขนาดใหญ่ (4000 SF+) ควรใช้แตถ้่าในห้องเลก็ (1200 – 2000 SF) ก็ไมจํ่าเป็นต้องมีเคร่ืองขยาย
เสียงแตส่ิง่ท่ีสําคญัคือควรมีการกนัเสียงรบกวน 
  พืน้ท่ีนัง่ควรมีท่ีเก็บของสว่นตวัของแตล่ะคนนกัเรียนชอบท่ีนัง่หมนุได้รอบใช้ขนาดพืน้ท่ีอยู่
ระหวา่ง 7.5 – 8 SF ให้กว้างพอเพียงและนกัเรียนชอบท่ีนัง่ท่ีเป็น counter  มากกวา่ท่ีเป็นเก้าอีแ้บบเขียน
ท่ีมีพืน้ท่ีขนาด 6.3 SF 
  รูปร่างของเก้าอีผู้้ เรียนมีความชอบเก้าอีท่ี้มีการปรับความสงูได้คือมีความสงู 17 นิว้ พอเหมาะ
และสามารถเอียงตวัได้ 3 องศา พนกัพิงลาด 10 องศาด้านข้างมีความห่าง 25 – 31 นิว้ ด้านหน้ามีความห่าง 
48 นิว้ และโต๊ะเขียน ควรมีความลาดเอียง 15 องศา 
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ภาพประกอบ 5 แสดงอณุหภมูิ ความชืน้และการถ่ายเทอากาศในห้องเรียน 
 
 ท่ีมา: McVey.  (1990: online).  Ergonomic. 
 
 
 จากภาพแสดงรายละเอียดอณุหภมูิความชืน้และการถ่ายเทอากาศในห้องเรียนอณุหภมูิห้อง

ความชืน้และการถ่ายเทอากาศต้องพอเหมาะ คือ 69.5F ความชืน้ 47% สว่นแรงลมควรอยูใ่นชว่งไมเ่กิน 
0 – 25 fpm ถ้าความแรงลมสงูถึง 75 fpm  จะไมเ่อือ้ตอ่การเรียน 
 

 1.3 สภาพแวดล้อมในห้องเรียน 
  1.3.1 แนวคดิเก่ียวกบัสภาพแวดล้อมในห้องเรียน 
   สภาพแวดล้อมในห้องเรียน เป็นสภาพแวดล้อมท่ีเป็นสิง่เร้า ซึง่หมายถึง พฤตกิรรม เหตกุารณ์ 
หรือคณุลกัษณะใดๆ ท่ีสงัเกตเห็นได้ อนัก่อให้เกิดการเปล่ียนแปลงเก่ียวกบัการรับรู้ด้านประสาทสมัผสั
ของนิสตินกัศกึษา สง่ผลให้เกิดการเปล่ียนแปลงในด้านประสบการณ์ และพฤตกิรรมของนิสตินกัศกึษา 
(สนุทรี ดวงทิพย์.   2543: 26; อ้างอิงจาก Astin.  1971) 
   เก็ทเซล และ ทาเลน (มาลี นิสยัสขุ.  2529; อ้างอิงจาก Getzel; & Thalen.   1960) กลา่ววา่ 
ห้องเรียนมีลกัษณะเป็นระบบสงัคม ภายในห้องเรียนประกอบด้วยความต้องการในแง่บคุลกิภาพ ความคาดหวงั
เก่ียวกบับทบาทและบรรยากาศ การแลกเปล่ียนความคดิเห็น และการมีปฏิสมัพนัธ์กนั องค์ประกอบเหลา่นี ้
เม่ือพิจารณาโดยรวมแล้วสามารถทํานายพฤตกิรรมของกลุม่ครอบคลมุถึงผลการเรียนของกลุม่ด้วย 
  1.3.2 ความหมายของสภาพแวดล้อมในห้องเรียนได้มีผู้ศกึษาสภาพแวดล้อมในห้องเรียน
และได้ให้ความหมายไว้ดงันี ้
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   เอ็ดดเูทค วิกิ (Edutech Wiki.: online) ได้กลา่วถงึ สภาพแวดล้อมในห้องเรียนไว้ 2 ด้าน 
คือ ด้าน แนวคดิ หมายถงึ สภาพแวดล้อมในห้องเรียนท่ีรวมถงึองค์ประกอบทัง้หมดไปจนถึงกิจกรรมตา่งๆ 
ท่ีเกิดขึน้ในห้องเรียน และด้านเทคนิค หมายถงึ สภาพแวดล้อมท่ีเก่ียวข้องกบัระบบสนบัสนนุทางคอมพวิเตอร์ 
ได้แก่ ระบบการจดัการเรียนการสอน (Learning Management System) ท่ีนํามาใช้ร่วมกบัเทคโนโลยีท่ี
หลากหลาย  การจดัสภาพแวดล้อมเสมือนจริง (Virtual Environment) 
   เฟรเซอร์ (Fraser. 1991: 807) กลา่ววา่ สภาพแวดล้อมในห้องเรียน คือ สิง่แวดล้อม 
สภาพอากาศ บรรยากาศ การใช้สีภายในห้อง (Tone) ภมูิหลงัทางวฒันธรรม (Ethos) และสิง่อ่ืนๆ ท่ีอยู่
ในห้องเรียน โดยเช่ือวา่ สามารถแสดงพลงัท่ีมีอิทธิพลตอ่พฤตกิรรมของผู้ เรียน เจตคติ และผลสมัฤทธ์ิ 
   วอลเบร์ิก (Walberg.  1991: 255) ให้ความหมายไว้วา่ สภาพแวดล้อมในห้องเรียน คือ 
สภาพอากาศ (Climate) หรือ บรรยากาศ (Atmosphere) ของชัน้เรียน ซึง่มีลกัษณะเป็นกลุม่สงัคมท่ีมี
อิทธิพลตอ่การเรียนรู้ของผู้ เรียน เพราะสภาพแวดล้อมในห้องเรียนสามารถใช้ตรวจสอบสภาพของการเรียน
และการสอน 
   ประภาศรี สฉุนับตุร (2522: 14) กลา่ววา่ สภาพแวดล้อมในห้องเรียน คือ สภาพการเรียน
การสอนท่ีผู้ เรียนจะต้องพฒันาศกัยภาพ (Potential) ของตนให้สงูสดุ และพร้อมกนันัน้ก็ต้องพฒันาบคุลกิภาพ
ไปด้วยเพ่ือสง่เสริมให้ผู้ เรียนรู้จกัคดิ และคิดเป็น 
   ประโยชน์ คปุต์กาญจนกลุ (2531: 35) ได้กลา่วไว้วา่ สภาพแวดล้อมในห้องเรียน หมายถึง 
บรรยากาศ หรือสภาพการณ์ท่ีอาจารย์พยายามสร้างขึน้ เพ่ือให้การจดักิจกรรมการเรียนการสอนดําเนิน
ไปอยา่งราบร่ืน บรรลตุามวตัถปุระสงค์ท่ีวางไว้ 
 โดยสรุป สภาพแวดล้อมในห้องเรียน หมายถึง สภาพอากาศ บรรยากาศ การตบแตง่ภายในห้อง 
และภมูิหลงัทางวฒันธรรม ขณะท่ีมีการเรียนการสอน สภาพแวดล้อมเหลา่นี ้มีอิทธิพลตอ่การเรียนรู้ของ
ผู้ เรียน อาจารย์หรือผู้สอนจะต้องพยายามสร้างสภาพแวดล้อมในห้องเรียน เพ่ือให้การเรียนการสอนดําเนิน
ไปอยา่งราบร่ืนตามวตัถปุระสงค์ท่ีวางไว้ และผู้ เรียนได้พฒันาศกัยภาพและบคุลกิภาพของตนให้สงูสดุ 
  1.3.3 คณุลกัษณะในการจดัสภาพแวดล้อมในห้องเรียน 

   ห้องเรียนเป็นสถานท่ีสําคญัท่ีผู้สอนกบัผู้ เรียนร่วมกนัจดักิจกรรมตา่งๆ ขึน้ เพ่ือให้ผู้ เรียน
เกิดการเรียนรู้ตามท่ีหลกัสตูรกําหนดในห้องเรียนประกอบด้วยผู้สอน ผู้ เรียน โต๊ะ ม้านัง่สําหรับผู้สอน และ
สําหรับผู้ เรียนกระดานดํา ป้ายนิเทศ ส่ือการเรียนการสอน ครุภณัฑ์อ่ืนๆ ท่ีจําเป็นตอ่การจดัการศกึษาใน
แตร่ะดบัชัน้ และสิง่อํานวยความสะดวกอ่ืนๆ ภายในห้องเรียน เช่น นํา้ด่ืม เคร่ืองไฟฟ้า เป็นต้น นอกจากนี ้
ภายในห้องเรียนผู้สอนกบัผู้ เรียนจะร่วมกนัจดักิจกรรมตา่ง  ๆ ตามท่ีหลกัสตูรกําหนดเพ่ือให้บรรลจุดุมุ่งหมาย
ของการเรียน สว่นวิธีการสอน วิธีเลือกส่ือการสอนและวธีิการประเมินผลการจดักิจกรรมให้บรรลเุป้าหมาย
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จําเป็นต้องเข้าใจถึงธรรมชาตขิองผู้ เรียนและสามารถสร้างบรรยากาศการเรียนการสอนให้สอดคล้องกบัลีลา
การเรียนของผู้ เรียนแตล่ะคนลกัษณะท่ีดีของการจดัสภาพแวดล้อมใหมเ่พ่ือการเรียนรู้ พอสรุปได้ ดงันี ้
   1.3.3.1  สภาพห้องเรียน ควรจดัวสัดอุปุกรณ์ตา่ง  ๆภายในห้องเรียนให้ถกูหลกัวิชา โดยเฉพาะ
ควรจดัสภาพแวดล้อมในห้องเรียนโดยอิงทฤษฎีทางจิตวิทยาเก่ียวกบัการเรียนรู้ของผู้ เรียนเช่น ห้องเรียน
ไมค่วรมีเสียงรบกวน มีแสงสวา่งอยา่งเพียงพอ อากาศถ่ายเทได้สะดวกภายในห้องเรียนควรตกแตง่ให้
สวยงาม มีโต๊ะม้านัง่อยา่งเพียงพอและมีขนาดท่ีเหมาะสมกบัผู้ เรียน 
   1.3.3.2  แบบเรียนหรือบทเรียนหรือสือ่หลกัสตูรควรมีปริมาณให้พอเพียงและเหมาะสม
กบัวยั กบัระดบัความรู้ ความสนใจและความต้องการของผู้ เรียน นอกจากนัน้เอกสารหลกัสตูรสําหรับ
ผู้สอนควรจดัไว้ให้เพียงพอ 
   1.3.3.3  อปุกรณ์การศกึษาหรือส่ือการเรียนการสอนควรจดัหาให้มีปริมาณอยา่งเพียงพอ
เหมาะสม ทนัสมยั และถกูต้อง 
   1.3.3.4  บรรยากาศในห้องเรียนควรร่วมมือกนัสร้างบรรยากาศทางการเรียนให้เหมือน
โลกของความเป็นจริง 
   1.3.3.5  กิจกรรมการเรียนการสอนควรจดัให้ผู้ เรียนได้มีสว่นร่วมในการประกอบกิจกรรม
ให้ผู้ เรียนได้รับความรู้สกึในความสําเร็จ และได้แรงเสริมทนัที 
   1.3.3.6  สภาพห้องเรียนควรสะอาด จดัอปุกรณ์ตา่งๆ อยา่งมีระเบียบ จดัให้มีท่ีวา่ง
สว่นบคุคลและจดัสภาพห้องเรียนให้ผู้ เรียนไมรู้่สกึแออดั 
  1.3.4 ขอบขา่ยของการจดัสภาพแวดล้อมใหมเ่พ่ือการเรียนรู้ขอบขา่ยเก่ียวกบัการจดัสภาพแวดล้อม
ในห้องเรียนประกอบด้วย 
   1.3.4.1  การจดัสภาพแวดล้อมในห้องเรียนเป็นการศกึษาค้นคว้าเก่ียวกบัการจดัวสัดุ
อปุกรณ์ตา่งๆ รวมทัง้การจดัโต๊ะม้านัง่มมุห้องเรียน แสงสวา่ง ทิศทางลม และการถ่ายเทอากาศ 
   1.3.4.2  หลกัสตูร บทเรียน และแบบเรียน 
   1.3.4.3  ลกัษณะของผู้ เรียน 
   1.3.4.4  ลกัษณะของผู้สอน 
   1.3.4.5  ส่ือการเรียนการสอนและแหลง่การเรียนรู้ใหมใ่นระบบสารสนเทศ 
   1.3.4.6  พฤตกิรรมการสอนและวิธีสอน 
   1.3.4.7  พฤตกิรรมการเรียน และลีลาการเรียน 
   1.3.4.8  ระบบการใช้ส่ือการเรียนการสอน 
   1.3.4.9  บรรยากาศในห้องเรียน 
   1.3.4.10 รูปแบบและผลกระทบของกิจกรรมตา่งๆ ในห้องเรียน 
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   1.3.4.11 สภาพแวดล้อมทางการเรียนโดยใช้แบบวดัสภาพแวดล้อมทางการเรียน (Learning 
Environment Inventory : LEI) แบบวดันีส้ร้างขึน้โดยอาศยัพืน้ฐานทางทฤษฎีของเกทเซลท์ และเทเลน็ท่ี
พิจารณาเห็นวา่ ห้องเรียนเป็นระบบสงัคมท่ีทําให้เกิดปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งความต้องการของบคุคล และ
ความคาดหวงัในด้านบทบาททําให้เกิดบรรยากาศท่ีสามารถทํานายพฤตกิรรมและการเรียนรู้ได้ 
  1.3.5 การจดัสภาพสิง่แวดล้อมของห้องเรียน  
   โบรฟี (Brophy.  1996: 5) ได้กลา่ววา่ การจดัชัน้เรียน หมายถึง การท่ีครูสร้างและคงสภาพ
สิง่แวดล้อมในการเรียนรู้ท่ีนําไปสูก่ารจดัการเรียนการสอนท่ีประสบผลสําเร็จ ทัง้ในด้านสิง่แวดล้อมทาง
กายภาพ (Physical Environment) การสร้างกฎระเบียบและการดําเนินการท่ีทําให้บทเรียนมีความน่าสนใจ
อยา่งตอ่เน่ือง รวมทัง้การมีสว่นร่วมในกิจกรรมทางวิชาการในชัน้เรียน 
   ศศธิร ขนัตธิรางกรู (2551: 5) ได้กลา่วถึง ลกัษณะการจดัชัน้เรียนทางกายภาพท่ีดี
จะต้องสะท้อนลกัษณะ ดงันี ้
   1.3.5.1  มีการจดัท่ีวา่งในชัน้เรียนอยา่งชดัเจน เพ่ือใช้เอนกประสงค์และเพ่ือให้นกัเรียน
มัน่ใจในการใช้ท่ีวา่งของตน ตวัอยา่งเช่น ชัน้เรียนจะประกอบด้วยพืน้ท่ีทัง้ในสว่นท่ีมีการเคล่ือนไหวพลกุพลา่น 
ได้แก่บริเวณท่ีมีการใช้วสัดอุปุกรณ์ร่วมกนัและท่ีวา่งสว่นตวัท่ีนกัเรียนจะทํางานได้โดยลําพงั เช่น โต๊ะในแถว
ของนกัเรียนแตล่ะคน เป็นต้น 
   1.3.5.2  ในชัน้เรียนมีนกัเรียนท่ีมีปัญหาทัง้ด้านการเรียนและด้านพฤตกิรรมอาจแก้ปัญหา
ได้ด้วยการแยกออกมาอยูใ่นท่ีวา่งมากขึน้เพ่ือให้นกัเรียนสงบมีสมาธิในการทํางานได้อยา่งอิสระตามลําพงั 
   1.3.5.3  มีท่ีวา่งสว่นตวัของนกัเรียนแตล่ะคนและมีพืน้ท่ีของนกัเรียนทัง้กลุม่ใหญ่ กลุม่เลก็ 
สําหรับทํากิจกรรมตา่ง  ๆ จงึควรจดัหาสถานท่ีเฉพาะเพ่ือให้มีปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งนกัเรียนหรือระหวา่งนกัเรียน
กบัครูและอาจมีท่ีวา่งสําหรับจดัเก็บอปุกรณ์ตา่ง ๆ เช่นคอมพิวเตอร์ ส่ือ อปุกรณ์เทคโนโลยีตา่งๆ 
   1.3.5.4  ลกัษณะท่ีนัง่ของนกัเรียนเป็นแถว เพ่ือสะดวกในการทํากิจกรรมการเรียนรู้ใน
เนือ้หาวิชาการ ในขณะท่ีการจดัท่ีนัง่แบบกลุม่ จะทําให้นกัเรียนมีปฏิสมัพนัธ์ทางสงัคม 
   1.3.5.5  การจดัชัน้เรียนในบริเวณท่ีจํากดัและมีการใช้อยา่งหนาแน่น เชน่ บริเวณท่ี
เหลาดนิสอ ท่ีวางถงัขยะหลงัห้อง หรือบริเวณท่ีมีการเรียนการสอน ตลอดจนสว่นท่ีจะทําให้นกัเรียน ถกู
รบกวนโดยง่าย ครูควรจดัให้นกัเรียนนัง่ห่างออกไป 
   1.3.5.6  ครูและนกัเรียนทัง้ชัน้ควรมองเห็นกนัและกนัอยา่งชดัเจน นอกจากนีล้กัษณะ
การเคลื่อนไหวในชัน้เรียนควรให้ครูมีโอกาสได้ใกล้ชิดนดัเรียนได้มากท่ีสดุ 
   1.3.5.7  ควรกําจดัสิง่เร้าทางการมองเห็นและการได้ยินท่ีจะมารบกวนความสนใจและ
พฤตกิรรมของนกัเรียน ซึง่จะทําให้เกิดผลดีในการดําเนินงานในชัน้เรียน 
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   1.3.5.8  การจดัท่ีวา่งสําหรับนกัเรียนท่ีมีความต้องการพิเศษควรให้นัง่อยูใ่กล้กบัครูจะ
ทําให้เกิดผลดี เพราะการท่ีทําเช่นนีไ้มเ่พียงแตจ่ะทําให้ครูสามารถจดัการกบัพฤตกิรรมท่ีเป็นปัญหาสําหรับ
นกัเรียนเท่านัน้ หากแตจ่ะช่วยครูให้สามารถพดูสง่เสริมนกัเรียนในทางบวกโดยอนโุลมหรือยินยอมทําให้
นกัเรียนแสดงพฤตกิรรมไมเ่หมาะสมออกมาบ้าง 
   1.3.5.9  การจดัชัน้เรียนทางกายภาพท่ีเป็นระเบียบเรียบร้อยมีประโยชน์ทําให้เกิดพลงั
เพ่ือให้นกัเรียนสามารถเรียนรู้ได้อยา่งมีประสทิธิภาพ อยา่งไรก็ตามสภาพแวดล้อมทางกายภาพในชัน้เรียน
ควรจะเปล่ียนได้ตามลกัษณะทางวฒันธรรมและทางภาษาของนกัเรียน ซึง่ควรเป็นไปตามความต้องการ
เฉพาะของนกัเรียน  
   นอกจากนี ้ศศิธร ขนัติธรางกรู (2551: 4) ได้สรุปงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัผลการจดัชัน้เรียน 
ดงันี ้งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัผลการจดัชัน้เรียน พบวา่ การจดัสภาพทางกายภาพมีผลตอ่พฤตกิรรมของ
ทัง้ครูและนกัเรียน การจดัชัน้เรียนท่ีมีโครงสร้างท่ีดีมีแนวโน้มท่ีจะช่วยพฒันาความสามารถ ทัง้ทางการเรียน
และด้านความประพฤตขิองนกัเรียน นอกจากนีส้ิง่แวดล้อมในห้องเรียนยงัเป็นเหมือนสญัลกัษณ์ท่ีแสดง
ให้นกัเรียนหรือบคุคลอ่ืนรู้วา่ ครูเห็นคณุคา่ของพฤตกิรรมและเรียนรู้ของนกัเรียนเพียงไร นอกจากนีก้ารจดั 
สิง่แวดล้อมทางกายภาพท่ีดีในห้องเรียนจะเป็นวิธีการหนึง่ท่ีจะทําให้การจดัการเรียนการสอนมีประสทิธิภาพ
มากขึน้ทัง้นีเ้พราะทําให้พฤตกิรรมท่ีเป็นปัญหาลดลงและสร้างบรรยากาศแห่งการเรียนรู้เพิ่มขึน้  
 จงึอาจกลา่วได้วา่ สภาพห้องเรียนท่ีดีท่ีจะสร้างบรรยากาศในการเรียนรู้นัน้ ควรจะต้องมีความเหมาะสม
ในด้านตา่งๆ ทัง้ด้านแสงสวา่ง การระบายอากาศ ความสะอาด ความปลอดภยั ตลอดจนความเหมาะสม
กบัจํานวนผู้ เรียน การจดัสภาพห้องเรียนท่ีดี ไม่จําเป็นต้องมีรูปแบบอย่างใดอย่างหนึ่งถาวร แตค่วรมี
การเปล่ียนแปลงอยูเ่สมอตามความเหมาะสมกบัวยัของผู้ เรียน ลกัษณะของบทเรียน หรือกิจกรรมท่ีผู้สอน
นํามาใช้ประกอบบทเรียน 
 ห้องเรียนท่ีดีควรเป็นห้องเรียนท่ีทําให้ผู้ เรียน เรียนไปอยา่งมีความหมาย ห้องเรียนจงึเป็นท่ีท่ีผู้ เรียน
และผู้สอนร่วมกนัประกอบกิจกรรมตามความมุง่หมายและความสนใจของผู้ เรียน การจดัอปุกรณ์ในชัน้เรียน
ทกุอยา่ง ควรให้มีความสมัพนัธ์กบักิจกรรมของผู้ เรียนท่ีกําลงัทําอยูแ่ละสอดคล้องกบัเร่ืองท่ีผู้ เรียนกําลงั
เรียนอยู ่ การจดัห้องเรียนให้มีความหมาย ยอ่มทําให้ผู้ เรียนเกิดความต้องการเรียนรู้ ด้วยความสมคัรใจ 
ห้องเรียนท่ีดีควรเป็นห้องเรียนท่ีเช่ือมโยงกิจกรรมของห้องเรียนให้เข้ากบัชีวิตของผู้ เรียน นอกจากจะมีโต๊ะ 
ม้านัง่และกระดานดํา โต๊ะผู้สอน ควรจะมีสิง่อ่ืนๆ ท่ีมีคณุคา่ตอ่การศกึษา เช่น แผน่ป้ายนิเทศ ซึง่ใช้ใน
การเสริมบทเรียน โดยตดิภาพประกอบการสอนและวสัดปุระกอบการสอน (สชุาดา ศิริวิโรจน์.  2518 )  
   ดุ๊ก (Duke.1979) กลา่ววา่ อิทธิพลของสภาพแวดล้อมท่ีมีตอ่การเรียนการสอนในชัน้เรียน
อาจจําแนกออกได้เป็น 7 ประเภท ได้แก่ เทคโนโลยี กฎหมาย การเมือง เศรษฐกิจ การศกึษาเร่ืองประชากร 
การศกึษาเก่ียวกบัสิง่แวดล้อมมนษุย์และวฒันธรรม 
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   สปุรีชา หิรัญโต (2524: 183) ธญัญารักษ์ ศาสตราศรัย (2548: 17) นํา้ผึง้ สายหงษ์ 
(ออนไลน์: 17) ศศธิร ขนัตธิรางกรู (2551:  5) ได้กลา่วถึงหลกัการจดับรรยากาศภายในห้องเรียนท่ีดี สรุปได้
ดงันี ้
    1. มีท่ีวา่งในการจดัชัน้เรียนอยา่งชดัเจน ทัง้ท่ีวา่งสว่นตวัสําหรับผู้ เรียนแตล่ะคน
และพืน้ท่ีสําหรับผู้ เรียนกลุม่ใหญ่ 
    2. ผู้สอนและผู้ เรียนทัง้ชัน้ควรมองเห็นกนัและกนัชดั    
    3. ควรมีแสงสวา่งในระดบัท่ีมองได้สบายตา    
    4. ไกลจากแหลง่กําเนิดเสียงรบกวน 
    5. อณุหภมูิและการถ่ายเทอากาศเหมาะสม 
    การออกแบบห้องเรียนมีอิทธิพลตอ่การใช้เทคโนโลยี ห้องเรียนท่ีสมบรูณ์แบบจะต้องมี
องค์ประกอบในด้านตา่งๆ ท่ีเหมาะสมและเพียงพอสําหรับการใช้งาน เช่น ทําเล ท่ีตัง้ การวางแผนผงั 
การใช้สถานท่ี ประสทิธิภาพของวสัดอุปุกรณ์ท่ีจําเป็นตา่งๆ เป็นต้น 
 สําหรับการจดัห้องเรียนท่ีใช้สําหรับการเรียนการสอนแบบเน้นปฏิบตัจิริง และการนําเทคโนโลยี
มาใช้เพ่ือการเรียนการสอนในห้องเรียนท่ีมีประสทิธิภาพ จะต้องให้ความสนใจมากกวา่การจดัห้องเรียนทัว่ไป 
กลา่วคือ ต้องพิจารณาถึงเร่ืองของโต๊ะ เก้าอี ้การจดัสภาพห้อง ระบบแสงสวา่ง การควบคมุความร้อน ความชืน้ 
ฝุ่ นละออง รวมถึงเวลาในการใช้งานด้วย นอกจากนี ้ยงัต้องคํานงึถงึการตดิตัง้เคร่ืองคอมพิวเตอร์ ตําแหนง่
ของการวางอปุกรณ์ในห้องเรียน และระบบอ่ืนๆ ท่ีจําเป็นอีก เร่ิมตัง้แตก่ารจดัสรรงบประมาณ การจดัสิง่
อํานวยความสะดวกอ่ืนๆ เช่น ระบบไฟฟ้า ความปลอดภยัในการใช้งานเป็นต้น  

 
2. การออกแบบห้องเรียน (Layout and Design) 
 วิมลสทิธ์ิ หรยางกรู (2549: 189) กลา่ววา่ การออกแบบและวางแผนสภาพแวดล้อมกายภาพ
ให้เกิดจินตภาพได้ง่ายและชดัเจน ยอ่มหมายถึง การจดัระเบียบสภาพแวดล้อม พร้อมทัง้การจดัให้มีภมูิ
สญัลกัษณ์เป็นสญัญาณชีแ้นะอยา่งเหมาะสม หรือใช้สิง่เร้าเฟ้นจําแนกอ่ืนๆ เช่น สีสนั รูปร่าง ขนาด ฯลฯ 
เพ่ือให้เกิดการรับรู้ เกิดการเข้าใจได้ง่ายและถกูต้อง และจะเป็นการสง่เสริมและกระตุ้นให้เกิดพฤตกิรรม
ตามแนวทางท่ีต้องการ 
 คลาบอช์ (Clabaugh.  2004: 3) ได้กลา่วถึง กระบวนการในการวางแผนออกแบบห้องเรียนวา่ 
การออกแบบห้องเรียนท่ีดีจะต้องเร่ิมต้นจากการจดัการห้องเรียนท่ีดี การบริหารห้องเรียนของสถานศกึษา
จะต้องตอบสนองความต้องการท่ีหลากหลายในการทํางานร่วมกนัอยา่งมีประสทิธิภาพ หมายถึง วา่การออกแบบ
ห้องเรียนจะต้องทําสําหรับผู้ ท่ีใช้ห้องเรียน ได้แก่ ผู้ เรียนและสถาบนัการศกึษา โดยพิจารณาจาก ความต้องการ
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ท่ีแท้จริงของผู้สอนและผู้ เรียน ซึง่เป็นผู้ ท่ีใช้ห้องเรียน และการสนบัสนนุ โดยการอํานวยความสะดวกใน
การใช้เทคโนโลยีในห้องเรียน   
 เบลี และคณะ (Bayly; et al.  2008: 1 – 25) กลา่วไว้ใน Emory College Classroom Design 
Guide วา่ จากช่วงเวลาหลายปีท่ีผา่นมา การออกแบบ การก่อสร้าง การปรับปรุง (Renovation) และ
การดแูลรักษาพืน้ท่ีการเรียนการสอน (Instructional Spaces) มีแนวทางการออกแบบท่ีมาจากการรวบรวม
ความรู้และประสบการณ์จากผู้ ท่ีปฏิบตังิานในสถานศกึษา และผู้ ท่ีได้รับมอบหมายให้ทําหน้าท่ีกําหนด 
วางแผนสําหรับอนาคต  การขอคําปรึกษาทางด้านเทคนิคจากบริษัทผู้แทนจําหนา่ยอปุกรณ์ 
(Vendors)และผู้ เช่ียวชาญในหลายๆ สว่นท่ีมีสว่นร่วมในการสร้างพืน้ท่ีการสอนขึน้มา การวิจยัลา่สดุ
เก่ียวกบัแนวทางในการสอน ภายในระบบการศกึษาขัน้สงู ควรได้รับการทบทวนเช่นเดียวกบัแนวทางการ
ออกแบบ จากสถานศกึษาอ่ืนๆ และท่ีสําคญักวา่นัน้ การรับฟังจากทัง้ผู้สอนและผู้ เรียนท่ีอยูแ่ละเรียนใน
สภาพแวดล้อมท่ีรับผิดชอบและได้รับมมุมองในการแก้ปัญหาจากผู้ ท่ีใช้พืน้ท่ีการสอนการวางแผนแนว
ทางการออกแบบตามแนวคดิของ Emory College Classroom Design นี ้ จะสําเร็จได้มีรายละเอียด
ดงัตอ่ไปนี ้คือ 
  1. จดัลําดบัความสําคญัเก่ียวกบัการปรับปรุงห้องเรียนและความต้องการท่ีเป็นลกัษณะเฉพาะ 
(Feature Require) สําหรับห้องใหม ่
  2. ทบทวนตรวจสอบการใช้ประโยชน์ห้องเรียนอีกครัง้ และมองหารูปแบบท่ีเหมาะสมจาก
การผสมผสานกนัอยา่งลงตวัของขนาดและลกัษณะของห้องเรียน 
  3. วางแผนและจดัหางบประมาณสําหรับการปรับปรุง 
  4. วางโครงการจดัการปรับปรุงห้องเรียนและสร้างห้องเรียนใหม ่
  5. ออกแบบและทําการสํารวจผู้ใช้ห้องเรียน 
  6. เพิ่มเตมิข้อมลูและขยายฐานข้อมลูเก่ียวกบัห้องเรียน 
  7. พฒันานโยบายท่ีมีตอ่ผู้ใช้ห้องเรียน 
  8. ทําการประเมินศกัยภาพของระบบท่ีทํางานอยา่งตอ่เน่ือง 
  9. วางแผน พฒันา และดําเนินการจดัฝึกอบรมผู้ใช้และจดัคูมื่อแนะนําผู้ใช้ 
 2.1 โครงสร้างพืน้ฐาน (Infrastructure) โครงสร้างพืน้ฐานการออกแบบห้องเรียน ควรมีลกัษณะ
ดงัตอ่ไปนี ้
  2.1.1 ตําแหนง่ท่ีตัง้ (Locations) ให้จดัวางตําแหนง่ห้องเรียนเป็นแนวเดียวประตทูางเข้า 
ควรคํานงึถึง ความกว้างของขัน้บนัได ความลกึของชานพกับนัได และช่วงความกว้างของประตท่ีูเปิดออก
เพ่ือให้ห้องเรียนมีขนาดห้องเพียงพอท่ีนกัศกึษาจะเดินจากพืน้ท่ีหนึง่ไปอีกพืน้ท่ีหนึง่ ตําแหน่งท่ีตัง้ของ
ห้องเรียนผู้ เรียนจะต้องสามารถเข้าใช้ได้สะดวก 
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  2.1.2 สว่นโถง/ทางเดนิ (Hallways/Corridors) สว่นโถงควรคํานงึถงึการออกแบบวา่ เป็น
สว่นท่ีสําคญั ของอาคารท่ีต้องให้ความเอาใจใส ่แม้วา่ทางเดนิจะถกูใช้เพ่ือเคลือ่นย้ายนกัศกึษาทัง้อาคาร
และโดยทัว่ไป อาจมีเสียงดงั แตข้่อควรพิจารณาท่ีสําคญัในการวางแผน และออกแบบพืน้ท่ีเหลา่นัน้ ก็
จําเป็นตอ่ความสําเร็จ 
  2.1.3 ห้องนํา้/ท่ีกดนํา้ด่ืมสาธารณะ (Rest Rooms/Drinking Fountains) ห้องนํา้ควรตัง้อยู่
ใกล้ห้องเรียนเพ่ือความสะดวก ไมค่วรใช้ผนงัหรือเพดานธรรมดาระหว่างห้องเรียนกบัห้องนํา้ 
  2.1.4 ป้ายสญัลกัษณ์ (Signage) (ป้ายบอกทาง) Way-finding ป้ายบอกช่ือห้อง (Room 
signage) เคร่ืองหมายบอกทางในอาคาร (Building signage) ควรได้รับการออกแบบให้ผู้ใช้ได้รับการแนะ
ทางไปยงัห้องเรียนจากทางเข้าหลกัและจากอาณาบริเวณสญัจรของอาคาร รวมทัง้ลฟิต์ ลอ็บบี และชานพกั
บนัได ทกุเคร่ืองหมาย ควรใช้กระดาษแทรกท่ีเปลี่ยนได้ง่าย   
  2.1.5 โต๊ะวางเคร่ืองคอมพิวเตอร์ ควรวางอยูใ่นอาคารท่ีมีความหลากหลายของห้องเรียน 
โต๊ะวางเคร่ืองคอมพิวเตอร์ ช่วยให้นกัเรียนตรวจสอบจดหมายอิเลก็ทรอนิกส์ในระหวา่งพกัเรียนได้อยา่ง
รวดเร็ว โดยไมต้่องหยิบเอาเคร่ืองคอมพิวเตอร์แบบพกพาออกมา โต๊ะวางเคร่ืองคอมพิวเตอร์ ควรใช้ได้
สะดวกทัง้ตอ่การยืนใช้และการนัง่ในท่ีสงูสําหรับนกัศกึษาพิการ (ADA)แหลง่จ่ายไฟ (Power) และข้อมลู
ควรอยูใ่ต้เคาน์เตอร์โดยตรง ควรมีไฟอยูเ่หนือเคาน์เตอร์ ผนงัด้านหลงัคอมพวิเตอร์อาจทําด้วยไม้ก๊อก
สําหรับใช้เป็นกระดานติดประกาศ การออกแบบ โต๊ะวางเคร่ืองคอมพิวเตอร์ ควรพิจารณาถึงสภาพแวดล้อม
ทัง้หมด ควรให้กลมกลืนและสร้างสรรค์ แทนท่ีจะดใูหญ่เทอะทะ 
  2.1.6 กระดานตดิประกาศ (Bulletin Boards) กระดานประกาศควรตดิอยูใ่กล้กลุม่ห้องเรียน
กลุม่ใหญ่ ควรพฒันาการออกแบบกระดานอยา่งรอบคอบ และพิจารณาร่วมกบัไม้หรือสีทาใช้ทาในบริเวณ
ข้างเคียง 
  2.1.7 เคร่ืองขายสนิค้าแบบหยอดเหรียญ (Vending) แม้จะมีโรงอาหารทัว่มหาวทิยาลยั 
แตก็่ยงัจําเป็นท่ีจะต้องตดิตัง้เคร่ืองขายสนิค้าแบบหยอดเหรียญขนาดเลก็ในแตล่ะอาคารเรียน พืน้ท่ีตดิตัง้
ควรสามารถเข้าถึงและมองเห็นได้ แตล่ะพืน้ท่ีควรมีตู้ขายเคร่ืองด่ืมหนึง่ตู้ และตู้ขายขนมขบเคีย้วหนึง่ตู้ 
  2.1.8 พืน้ท่ีสําหรับการปฏิสมัพนัธ์อยา่งไมเ่ป็นทางการ (Informal Interaction Spaces) 
สว่นโถงและระเบียงควรได้รับการออกแบบเพ่ือจดัเตรียมพืน้ท่ีสําหรับการปฏิสมัพนัธ์ทางสงัคม พืน้ท่ีเหลา่นี ้
ควรได้รับการพิจารณาวา่ เป็นการสร้างเครือขา่ย (Networking) และอาณาบริเวณทางสงัคม ไมใ่ช่เป็น
เพียงทางผา่น พืน้ท่ีท่ีเป็นมมุวา่งเหมาะสําหรับการสนทนาระหวา่งคนสองคนถึงส่ีคน สําหรับพืน้ท่ีท่ีใหญ่
กวา่ให้จดัไว้สําหรับการปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งกลุม่ขนาดหกคนหรือมากกวา่นัน้ ควบคูไ่ปกบัท่ีนัง่ท่ีสะดวก 
สบาย เป็นสิง่ท่ีสําคญัต้องจดัเคร่ืองมือส่ือสารเอาไว้ให้ด้วย 
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  2.1.9 พืน้ท่ีสําหรับการเรียนรู้เพิ่มเตมิ (Extended Learning Spaces) พืน้ท่ีสําหรับการเรียนรู้
เพิ่มเตมิ (Available Square Footage) ในการก่อสร้างอาคารใหมแ่ละการปรับปรุงอาคาร โดยใช้ท่ีวา่ง
สว่นโถง พืน้ท่ีลอ็บบี ้และบริเวณใกล้เสาของอาคารอยา่งสร้างสรรค์ พืน้ท่ีอาจได้รับการกําหนดให้ใช้สําหรับ
การทําโครงงานร่วมกนัและการเรียนรู้เป็นกลุม่ พืน้ท่ีดงักลา่วเป็นท่ีต้องการของนกัศกึษาเป็นอยา่งมาก 
 2.2 โครงอาคาร (The Shell) 
  ห้องเรียนควรจะพฒันาจาก “ข้างในออกมา” (Inside Out) วิธีการแบบเดมิจะดําเนินการ
ออกแบบห้องก่อน แล้วคอ่ยบรรจสุิง่ตา่งๆ เข้าไป การจดัการท่ีไร้ประสิทธิภาพจะทําให้ ดแูล้วไมส่บายตา 
และลดทอนศกัยภาพของการจดัท่ีนัง่ 
  2.2.1 แสงสวา่ง/ไฟฟ้า (Lighting/Electrical) 
   2.2.1.1 พืน้ท่ีและเขตควบคมุ (Zoning and Controls) แสงสวา่งท่ีเหมาะสมเป็นสิง่สําคญั  
แม้วา่ พืน้ท่ีการสอนจะซบัซ้อน หรือเรียบง่ายก็ตาม ความต้องการแสงสวา่งขึน้อยูก่บัปัจจยั เช่น ขนาด
และรูปร่างของห้อง ขนาดของไวท์บอร์ด โครงสร้างของอปุกรณ์ส่ือโสตทศัน์ ความสงูของเพดาน และ
หน้าตา่ง 
   2.2.1.2  พืน้ท่ีแสงสวา่ง (Lighting Zones) พืน้ท่ีห้องเรียนทัง้หมดจะมีการจดัแสงสวา่ง
เข้าไปในอยูเ่ขต (Zone) พืน้ท่ีเหลา่นีส้ามารถผสมรวมกนั (Combined) และปรับเปล่ียนได้ มีเขตพืน้ท่ี
แสงสวา่งท่ีเป็นไปได้อยู ่4 เขต ในห้องเรียนสว่นใหญ่:  
    2.2.1.2.1 แสงสวา่งหลกัในห้องเรียน (บริเวณท่ีนัง่ของนกัศกึษา) 
    2.2.1.2.2 ไวท์บอร์ด  
    2.2.1.2.3 บริเวณเคร่ืองฉายภาพ 
    2.2.1.2.4 จดุทํางานของผู้สอน  
   2.2.1.3  ไฟฉกุเฉิน (Emergency Lights) ห้องเรียนจํานวนมาก จะต้องมีไฟฉกุเฉินท่ี
เปิดอยูต่ลอดเวลา แม้ในยามท่ีไฟถกูปิดลง เน่ืองจากสิง่นีอ้าจเป็นสาเหตท่ีุมารบกวนความชดัเจนของภาพ
ท่ีฉายบนจอ ดงันัน้จะต้องพยายามให้แสงไฟไปอยูด้่านหลงัห้องห่างจากจอฉายภาพ เพ่ือลดแสงจ้าลงอีก 
   2.2.1.4  เคร่ืองตรวจจบัการเคล่ือนไหว (Motion Sensors) เคร่ืองตรวจจบัการเคล่ือนไหว
จะปิดไฟในพืน้ท่ี หลงัจากไมมี่การทํากิจกรรมในช่วงระยะเวลาหนึง่ สิง่นีช้ว่ยตรวจสอบได้วา่ไฟจะได้รับ
การปิดเม่ือพืน้ท่ีไมมี่การใช้งาน ขณะตดิตัง้เคร่ืองตรวจจบัการเคลื่อนไหวในห้องเรียน ควรแน่ใจในการตัง้เวลา
ท่ีเวลานานสงูสดุ เพ่ือหลีกเล่ียงการปิดไฟ โดยบงัเอิญขณะทํากิจกรรมท่ีมีความเคล่ือนไหวระดบัต่ํา เช่น
การสอบ 
  2.2.2 เคร่ืองทําความร้อน  การระบายอากาศ และเคร่ืองปรับอากาศ  HVAC (Heating, Ventilation 
and Air Conditioning) 
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   2.2.2.1  เคร่ืองปรับอากาศภายในห้อง (Indoor Air Conditions)ระบบ HVAC ควร
ได้รับการออกแบบเพ่ือรักษาอณุหภมูิให้อยูท่ี่ 70 ถึง 72 องศาฟาเรนไฮต์ ตลอดทัง้ปี ความชืน้ควรมี
ความชืน้สมัพทัธ์ตัง้แต ่40% ถึง 65% ตลอดปี ตามปกตคิวามชืน้ไมไ่ด้ถกูควบคมุมากนกัสําหรับห้องเรียน 
ความชืน้ในห้องผนัแปรตามความชืน้นอกห้อง ปกตไิมใ่ช้เคร่ืองทําความชืน้หรือควบคมุความชืน้อยา่งจริงจงั 
นกัออกแบบควรปรึกษากบักลุม่ผู้ใช้ (User Group) เพ่ือตดัสนิใจเผ่ือวา่มีความต้องการโดยเฉพาะท่ีต้องการ
ความเข้มงวดของระดบัความชืน้สมัพทัธ์ 
   2.2.2.2  เคร่ืองปรับอากาศภายนอก (Outdoor Air Conditions) เคร่ืองปรับอากาศ
ภายนอกในช่วงฤดรู้อน ท่ีใช้เพ่ือกําหนดปริมาณความเยน็ควรอยูท่ี่ 94 องศาฟาเรนไฮต์ ในวนัท่ีอากาศแห้ง
และ 74 องศาฟาเรนไฮต์ ในวนัท่ีอากาศชืน้ (ASHRAE 93) 
   2.2.2.3  เคร่ืองสร้างสมดลุความชืน้ (Balancing Dampers) เตรียมเคร่ืองสร้างสมดลุ
ความชืน้ในท่อเพ่ือช่วยหวัเป่ากระจายลมทัง้หมด เคร่ืองสร้างความชืน้จะต้องวางตําแหน่งเส้นผา่ศนูย์กลาง
ต่ําสดุท่ี 2.5 เหนือ หวัเป่ากระจายลม   
   2.2.2.4  สถานท่ีในการตดิตัง้หวัเป่ากระจายลม (Diffuser Location) ให้ความสนใจ
เป็นพิเศษกบัการวางตําแหนง่หวัเป่ากระจายลมอยูใ่นชดุเคร่ืองมือของห้องเรียน อยา่ตดิตัง้หวัเป่ากระจาย
ลมเอาไว้ใกล้กบัจอฉายภาพหรือไวท์บอร์ดเป็นการหลีกเล่ียงความขดัแย้งกบัโครงท่ีช่วยพยงุอปุกรณ์โสตทศัน์
ท่ีอยูใ่นเพดาน และควรเอาใจใสก่บัการหลีกเล่ียงเงาท่ีเกิดขึน้บนจอฉายภาพ 
   2.2.2.5  การวางตําแหน่งอปุกรณ์บนเพดาน (Location of Above-Ceiling Mechanical 
Equipment) ช่วยอํานวยประโยชน์โดยปราศจากการรบกวนชัน้เรียน เน่ืองจากสภาพเง่ือนไขถกูบงัคบัวา่
อปุกรณ์ต้องได้รับการจดัวางอยูใ่นห้องเรียน แตไ่มมี่พืน้ท่ีเพียงพอ เป็นสิง่สําคญัมากท่ีอปุกรณ์บนเพดาน
จะใช้ได้สะดวกเพ่ืออํานวยประโยชน์ให้หนว่ยงาน จะต้องไมเ่สียพืน้ท่ีการตดิตัง้เวลานําอปุกรณ์เข้าออก
จากห้องเรียน 
   2.2.2.6  เสียงรบกวน (Noise) เสียงรบกวนพบมากท่ีสดุท่ีได้รับข้อเสนอแนะเก่ียวกบั
ห้องเรียน ดงันัน้ต้องให้ความเอาใจใสก่บัการควบคมุเสียงในการออกแบบห้องเรียน  
   2.2.2.7  การแบง่เขต (Zoning) ขณะออกแบบอาคาร ห้องเรียนทกุห้องควรได้รับการวาง
อยูบ่น Air Handler เดียวกนั และแยกออกจากห้องปฏิบตักิารทางวิทยาศาสตร์ (laboratory) และพืน้ท่ี 
HVAC – Intensive อ่ืนๆ หอประชมุใหญ่ก็ควรมี Air Handler ของตวัเอง สิง่นีจ้ะชว่ยให้ HVAC ใน
บริเวณเหลา่นีส้ามารถปิดได้ในตอนกลางคืนเพ่ือประหยดัพลงังาน 
  2.2.3 ระบบเครือขา่ยและโทรทศัน์วงจรปิด (Networking and Cable Television) 
   แตล่ะห้องจะมีจดุเช่ือมตอ่การใช้งานระบบเครือขา่ย (Active Network Drops) และ
การเช่ือมตอ่ระบบโทรทศัน์ตามสาย (Active Cable TV) อยู ่ 3 ชดุ รวมกลุม่กนัอยูต่รงแท่นบรรยาย AV 
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ของผู้สอน มีจดุเช่ือมตอ่ระบบเครือขา่ยท่ีไมไ่ด้ใช้งาน (Inactive Network Drops) และสายโทรศพัท์แบบ 
Inactive อยู ่1 ชดุ ซึง่เป็นท่ีต้องการตรงสว่นหน้าของแตล่ะห้องเรียนเช่นกนั 
   2.2.3.1  เอวีเลคเทิน  แอคทีฟดาต้า (AV Lectern Active Data : Active Drops) ทัง้
สามควรรวมกลุม่เข้าด้วยกนัอยูใ่กล้แท่นบรรยายของผู้สอนในตําแหนง่ท่ีเอือ้มถึงได้งา่ยจาก Podium Whip 
มกัจะอยูใ่น 4-Gang Box เดียวกนั Wall Box ควรวางตําแหน่งให้ข้อมลูเคเบลิสายสญัญาณท่ีเช่ือมจาก
ผนงัไปยงัโต๊ะบรรยายไมก่่อให้เกิดความผิดพลาดท่ีเป็นอนัตรายตอ่ผู้สอน สว่นData Drop มีไว้สําหรับ  
    2.2.3.1.1 บอร์ดคอมพิวเตอร์(On-Board Computer)  
    2.2.3.1.2 คอมพิวเตอร์แบบวางตกั  (Laptop) 
    2.2.3.1.3 อปุกรณ์ควบคมุทางอิเลก็ทรอนิกส์ (e-Control) 
   2.2.3.2  รูมฟรอนท์ อินเทอร์แอคทีฟดาต้าและโฟน (Room Front Interactive Data 
and Phone) สาย Interactive Data Drop และ Interactive Telephone ควรได้รับติดตัง้ไว้ใกล้กบัสว่นหน้า/
สว่นกลางของห้องเรียนเท่าท่ีจะเป็นไปได้ ควรรวมกนัอยูใ่นกลอ่ง (Gang Box) เดียวกนัหากเป็นไปได้ 
และตัง้อยูใ่กล้ทางจ่ายพลงังาน (Power Outlet) Drops เหลา่นีไ้ด้รับการตดิตัง้อยูใ่นเหตกุารณ์ท่ีจําเป็น 
ต้องกระตุ้นให้ทํางาน เพ่ือการอํานวยความสะดวกท่ีมีความต้องการเป็นพิเศษ 
   2.2.3.3  อปุกรณ์ไร้สาย (Wireless) ในแตล่ะห้องเรียนจะมีการเช่ือมตอ่ Cable Television 
อยูด้่วย ซึง่ตัง้อยูใ่กล้กบั Network Drop Box เท่าท่ีจะเป็นไปได้ และตามความเป็นจริงจะตัง้ห่างไมเ่กิน 
10 นิว้ 
  2.2.4 ระบบรักษาความปลอดภยัของห้องเรียน (Doors/Room Security) 
   2.2.4.1  ประตหู้องเรียนทกุประตคูวรตดิตัง้ ดงันี ้
    2.2.4.1.1 อปุกรณ์สําหรับลอ็คประตหู้องเรียน  (Classroom Function Lockset)
กบัช่องสําหรับฝังท่ีลอ็ค (ทัง้ Best และ  Schlage) 
    2.2.4.1.2 ไมแ่นะนําให้ใช้ ท่ีปิดประตกูบัประตหู้องเรียน เพ่ือให้ประตยูงัคงเปิดอยู่
ได้เอง เพ่ือให้งา่ยตอ่การเข้าและออกจากห้องเรียน 
     อปุกรณ์เก็บเสียงเพ่ือกนัเสียงรบกวนจากการปิดประต ู (Concave wall bumpers 
at the lever height for wall protection) 
   2.2.4.2  ระบบควบคมุการเข้าถงึโดยการใช้บตัร (Card Access Control System) อาจ 
ตดิตัง้ท่ีห้องท่ี “ใช้งานเป็นพิเศษ” (Special Use) หรือห้องปฏิบตักิารทางเทคนิค ห้องปฏิบตักิารทางโทรทศัน์
และวิทยกุระจายเสียง ห้องปฏิบตักิารคอมพิวเตอร์ ประตเูหลา่นีต้้องการ ดงันี ้
    2.2.4.2.1 ชดุลอ็คสําหรับห้องเก็บของ (Storeroom Function Lockset)  
    2.2.4.2.2 ท่ีปิดประต ู
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    2.2.4.2.3 สญัญาณประต ูDoor Contacts 
    2.2.4.2.4 ระบบการเข้าถึงโดยใช้บตัร Proximity Card Access System 
    2.2.4.2.5 ตวัอา่นการ์ดควรตดิตัง้อยูบ่นผนงัท่ีตดิกบัคานดีดประต ู (Door Lever) 
ท่ีระดบัความสงูตามกําหนดของ ADA (Americans with Disabilities Act) 
    2.2.4.2.6 ถ้าต้องการประตสํูาหรับคนพิการ (ADA Accessible Door) ให้ตดิตัง้
ดงันี ้ระบบไฟฟ้า (Electric System) ท่ีปิดประตปูุ่ มกดข้างในและข้างนอกของห้องเรียน 
   2.2.4.3  ประตปูระตคูวรตัง้อยูห่ลงัห้องเรียน เพ่ือวา่การเข้าและออกจากพืน้ท่ีของนกัเรียน
จะไมร่บกวนการสอน กฎนีย้กเว้นสําหรับห้องเรียนขนาดใหญ่ท่ีเป็นขัน้บนัไดและหอประชมุ ซึง่ต้องการ
หลายประตตูัง้อยูท่ี่สว่นหน้าและหลงัของพืน้ท่ี ซึง่สอดคล้องกบั The Sub-Committee of the University 
Committee of Instructional Facilities (2007: 5) ได้กลา่ววา่ ประตหูากมีประตเูดียวให้อยูด้่านข้างหรือ
ด้านหลงัห้องเรียน หากมีมากกวา่ 1 ประต ู ควรอยูด้่านหลงัเพียงอยา่งเดียว และควรใช้ประตกูระจกสี
เข้มท่ีมีความสงูและกว้างเพียงพอให้สามารถมองเห็น และ รถวีลแชร์ ผา่นได้สะดวก บานประต ู 1 บาน
ควรมีความกว้างขัน้ต่ํา 36 นิว้ 
  2.2.5 หน้าตา่ง (Windows) 
   หน้าตา่งควรได้รับการติดตัง้ทกุห้องเรียน หน้าตา่งไมค่วรมีเกิน 30 – 40 % ของกําแพง
ด้านนอกของแตล่ะห้อง และควรติดตัง้อยูบ่นกําแพงด้านข้างหรือด้านหลงั ในห้องขนาดใหญ่ อยา่งเช่น
ห้องพืน้ลาดเอียงหรือเป็นขัน้บนัได มกัต้องตดิตัง้ท่ีกนัแดดหรือมูล่ี่ตดิมอเตอร์ ต้องออกแบบให้หน้าตา่งและ
กําแพงมีความลกึพอเพ่ือการตดิตัง้มอเตอร์ 
   ทกุหน้าตา่งควรมี Tinted, “Low-E rated glass” สิง่ท่ีปกคลมุหน้าตา่ง (Window Coverings) 
อาจใช้มือถ้าหากเข้าถึงได้ง่าย แตถ้่าหน้าตา่งสงูเกินไปท่ีจะเอือ้มถึง และ/หรือ มีจํานวนมากเกินไป การดแูล
จดัการกบัหน้าตา่งควรตดิตัง้มอเตอร์และสามารถควบคมุได้โดย AV Touch Panel สิง่นี ้จะช่วยให้สะดวก
ตอ่ผู้สอนในการควบคมุแสงสวา่งจากหน้าตา่ง แนะนําให้ใช้ท่ีกนัแดดตดิมอเตอร์ (Motorized Shades)
ควรใช้ท่ีกนัแดดกระจายแสงแบบม้วน (Light Diffusing Shades on a Roller) อยา่งไรก็ตาม อาจใช้ผสมกนั
ระหว่างมู่ล่ีแนวนอน (Horizontal Blinds) กบัท่ีกนัแดดก็ได้ การดแูลรักษาหน้าต่างทุกบาน ควรใช้
การเคลือบผิวด้านไมส่ะท้อนแสง 
  2.2.6 วสัดท่ีุใช้ทําพืน้ (Flooring) 
   ควรใช้พรมหลากสีหรือมีลวดลายในห้องเรียน – ไมค่วรใช้สีขาวปลอด การปพูรม อาจ
พิจารณาในท่ีท่ีเหมาะสม และควรตดิตัง้ฐานเว้า (Cove Base) ขนาด 4 ถึง 6 นิว้ ถ้าไมส่ามารถตดิตัง้
พรมใต้ท่ีนัง่ในห้องเรียนท่ีกําหนดรูปแบบตายตวั (Fixed Classrooms) อนัเน่ืองจากการดแูลรักษา พืน้คอนกรีต
ก็ควรปราศจากรอยแตกและรอยตําหนิและควรได้รับการเคลือบ (Sealed) 
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   The Sub-Committee of the University Committee of Instructional Facilities 
(2007: 7) ได้กลา่ววา่ ปัจจบุนัจะไมใ่ช้การยกพืน้หน้าห้องควรเป็นพืน้เรียบสําหรับนกัเรียนท่ีนัง่รถวีลแชร์  
  2.2.7 ผนงั  เพดาน และราวเก้าอี ้
   2.2.7.1  ผนงั 
    2.2.7.1.1 ผนงัควรขยายไปให้ถึงโครงสร้างเหนือเพดาน เพ่ือกนัเสียงรบกวน 
    2.2.7.1.2 ควรหลีกเล่ียงผนงัแบบพบัหรือเคลื่อนย้ายได้ 
    2.2.7.1.3 ผนงัในห้องโถงบรรยายไมค่วรเรียบเสมอกนั และควรมีพืน้ผิวขรุขระหรือ
ผิวเนือ้ผ้า (Textured Surface) ผนงัหลงัห้องควรมีการเคลือบท่ีช่วยดดูกลืนเสียง 
   2.2.7.2  เพดาน 
    2.2.7.2.1 เพดานในห้องเรียนขนาดเลก็ (มีนกัเรียนน้อยกวา่ 50 คน) อาจเป็นเพดาน
เก็บเสียง (Acoustical Ceiling) ทัง้หมด 
    2.2.7.2.2 ความสงูของเพดานห้องเรียนในระดบัต่ําสดุคือ 10 ฟตุ ในห้องเรียน พืน้
ลาดเอียงหรือเป็นขัน้บนัได ความสงูของเพดานจะสมัพนัธ์โดยตรงกบัระยะห่างจากท่ีนัง่แถวสดุท้าย 
    2.2.7.2.3 ผิวของเพดานจะต้องออกแบบให้เหมาะสมกบัคณุสมบตัเิก่ียวกบัเสียงท่ี
ห้องนัน้ต้องการ เพดานควรมีวสัดพืุน้ผิวแข็งจํานวนหนึง่ท่ีตดิด้วยกระเบือ้งเก็บเสียง (Acoustical Tile)  
    2.2.7.2.4 เพดานบริเวณท่ีจะปกูระเบือ้งเก็บเสียงมีความสมัพนัธ์โดยตรงกบัความสงู
ของเพดาน เพดานท่ีสงูกวา่ 10 ฟตุ ควรมีกระเบือ้งปเูพดานแบบเก็บเสียง 50 – 60 % 
    2.2.7.2.5 เพดานควรทําหน้าท่ีเป็นกระจกสะท้อนเสียง ซึง่สะท้อนเสียงลงมาผสม
กบัเสียงจริง 
    2.2.7.2.6 เพดานในห้องโถงบรรยายขนาดเลก็ควรมีความสงูอยา่งน้อยท่ีสดุ 15 ฟตุ 
ท่ีหน้าห้อง และสงู 9 ฟตุ ท่ีหลงัห้อง ห้องโถงบรรยายขนาดใหญ่ควรมีความสงูอยา่งน้อยท่ีสดุ 20 ฟตุ ท่ี
หน้าห้อง และ 10 ฟตุ ท่ีหลงัห้อง มมุเพดานท่ีหน้าห้องสามารถสง่เสียงไปหลงัห้องได้ดีกวา่ 
   2.2.7.3  ราวเก้าอี ้(Chair Rails) 
    2.2.7.3.1 ราวควรออกแบบเชิงสถาปัตยกรรมให้เข้ากนัได้กบัห้องเรียน 
    2.2.7.3.2 วสัดทํุาราวเก้าอี ้ ควรกว้างพอท่ีจะทํางานไปด้วยกนักบัโต๊ะและเก้าอีท่ี้มี
ความสงูแตกตา่งหลากหลาย และตัง้อยูท่ี่ความสงูท่ีจะป้องกนัความเสียหายตอ่พืน้ผิวกําแพง โดยปกติ
จะต่ําสดุ 6 นิว้ พร้อมขอบลา่งประมาณ 25 นิว้ เหนือพืน้ซึง่เคลือบผิวแล้ว 
    2.2.7.3.3 ในห้องท่ีมีเฟอร์นิเจอร์ท่ีเคล่ือนย้ายได้ ราวเก้าอีจ้ะต้องตดิตัง้อยูท่ี่ผนงั
ด้านข้างหรือด้านหลงั 
  2.2.8 สี/การเคลือบผิว (Colors/Finishes) 
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   ผนงัควรทาสสีวา่งอยา่งสีเปลือกไข ่ สีมืดกวา่อาจใช้ได้ตรงผนงัการสอนท่ีหน้าห้อง พืน้ท่ี
ท่ีมีการเรียนรู้ในระยะไกลออกไปควรเป็นสีฟ้าหรือเทาออ่น ไมค่วรใช้ท่ีเคลือบผนงัเรซนิสีทา ควรสอดคล้อง
กบัสีท่ีประสบความสาํเร็จในการใช้กบัโครงการปรับปรุงภายในอาคารเดียวกนั 
   ควรใช้สีท่ีไมมี่สารระเหย สีสําหรับการเคลือบ และสว่นประกอบอปุกรณ์โสตทศัน์ ควร
สอดคล้องกบัสีเคลือบท่ีใช้ในอาคารเดียวกนั 
  2.2.9 ระดบัการสะท้อนแสง (Reflectance Value)  
   สมาคมวิศวกรรมของทวีปอเมริกาเหนือ (The Engineering Society of North America) 
แนะนําระดบัการสะท้อนแสงสําหรับวสัดเุคลือบผิวดงันี ้ ต้องแน่ใจท่ีจะทําให้พืน้และสทีาเคลือบสอดคล้อง
กบัการได้มาซึง่ระดบัการสะท้อนแสงโดยปราศจากการทําให้ความสวา่งเพิ่มขึน้ 
   2.2.9.1  เพดาน  80% หรือมากกวา่ 
   2.2.9.2  ผนงัระหวา่ง 50% ถึง 70% 
   2.2.9.3  พืน้ระหวา่ง 20% ถึง 40% 
   2.2.9.4  พืน้ท่ีทํางานบนโต๊ะระหวา่ง 24% ถึง 45% 
  2.2.10 การควบคมุเสียง (Acoustics) 
   ผนงัหน้าห้องอาจจะสะท้อนเสียงไปหลงัห้อง ถ้ามีปัญหาการสะท้อนเสียงเกิดขึน้ ให้ใช้
วสัดคุวบคมุเสียงปริมาณเลก็น้อยกบัผนงัหลงัห้องเพ่ือขจดัปัญหา ผนงัในห้องเรียนควรมีระดบัการสง่เสียง 
(STC) ต่ําสดุท่ี 50 ผนงัหลงัห้องของห้องเรียนขนาดใหญ่ชนิดใดๆ ก็ตาม (เกิน 75) ควรมีการเคลือบเพ่ือ
ดดูกลืนเสียง ผนงัด้านข้างในห้องโถงบรรยายขนาดใหญ่ไมค่วรเรียบและควรมีพืน้ผิวขรุขระหรือผิวเนือ้ผ้า 
ระดบัเสียงรบกวนไมค่วรเกิน NC 25-30 
  2.2.11 ห้องขนาดเลก็ (Closets) 
   มกัมีความต้องการห้องเก็บของขนาดเลก็สําหรับเก็บพสัดขุองห้องเรียน โดยแยกจาก
ห้องโสตทศัน์ ห้องควรมีขนาด 80 ตารางฟตุ เพ่ือเก็บกระดาน (Board Supplies) แท่นบรรยายเคล่ือนท่ี
ได้ (Movable Lecterns) และเก้าอีเ้สริม พืน้ท่ีนีต้้องการแสงสวา่ง ประตท่ีูลอ็คได้ เคร่ืองปรับอากาศ 
(Conditioned Air) กําลงัไฟ (Power) และชัน้วางของ (Shelving Units) สําหรับเคร่ืองใช้ขนาดเลก็ และ
ไมมี่หน้าตา่ง ควรมีท่ีลอ็คสําหรับห้องเก็บของ (Storeroom Function Lock) Closets ไมค่วรตดิตัง้อยู่
ภายในห้องเรียน 
 2.3 ขนาดของห้องตามประเภท (Room Size by Type) 
  พืน้ท่ีการสอนทัง้หมดจําเป็นต้องใหญ่เพียงพอท่ีจะปรับใช้ได้อยา่งสะดวกตามจํานวนของ
นกัศกึษาท่ีวางแผนเอาไว้ ตามประเภทของการสอน การใช้อปุกรณ์โสตทศัน์ และเฟอร์นิเจอร์ท่ีมีอยู ่ตอ่ไปนี ้
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เป็นมาตรฐานท่ีควรใช้ในระยะการจดัทําโปรแกรมของโครงการ แนะแนวพืน้ท่ีดงัตอ่ไปนีค้วรใช้เพ่ือประเมิน
พืน้ท่ีท่ีใช้งานได้ทัง้หมดของห้องเรียน 
 
ตาราง 1 แสดงความสมัพนัธ์ของความจ ุประเภท และเฟอร์นิเจอร์ท่ีใช้ในห้องเรียนประเภทตา่งๆ  
 

ตารางฟตุตอ่นกัศกึษาหนึง่คน* ความสามารถสงูสดุ ประเภทของห้อง เฟอร์นิเจอร์ท่ีมีอยู ่
    

27 – 33      20 ห้องสมัมนา โต๊ะและเก้าอีท่ี้เคลื่อนย้ายได้ 
28 – 30      12 – 18 ห้องประชมุ โต๊ะตวัใหญ่หนึง่ตวัและเก้าอี ้
24 – 28      45 ห้องเรียน เก้าอีบ้รรยาย(Tablet Arm Chairs) 
23 – 25      45 ห้องเรียน โต๊ะและเก้าอีท่ี้เคลื่อนย้ายได้ 
25 – 27      45 ห้องเรียน โต๊ะตัง้อยูก่บัท่ีและเก้าอีเ้คลื่อนย้ายได้ 
18 – 22    200 หอประชมุ ท่ีนัง่ในหอประชมุพร้อม Tablet Arm 
25 – 30    200 หอประชมุ โต๊ะตัง้อยูก่บัท่ีและเก้าอีเ้คลื่อนย้ายได้ 

    

 

*พืน้ท่ีของผู้สอนรวมอยูใ่น “ตารางฟตุตอ่นกัศกึษาหนึง่คน” 
 
 ท่ีมา: Nancy Bayly; et al.  (2010).  Emory College Classroom Design Guide.  p.17 
 
 

 2.4 การนิยามประเภทของห้องเรียน (Room Definitions) 
  เทคนิคการสอนท่ีตา่งกนัก็ต้องการประเภทของพืน้ท่ีการเรียนรู้ท่ีแตกตา่งกนั ได้นิยามประเภท
ของห้องเรียนแบบงา่ยๆ ไว้ 6 ประเภท ซึง่มีอยูท่ัว่ไปในสถานศกึษา แม้วา่จะสร้างคํานิยามให้แยกจากกนั
เท่าท่ีจะเป็นไปได้ แตก็่ยงัมีหน้าท่ีคาบเก่ียวกนัอยู ่ ตวัอยา่งเช่น วิชาวา่ด้วยการสมัมนาอาจสอนในพืน้ท่ี
ห้องเรียนท่ีมีเก้าอีท่ี้เคล่ือนย้ายเป็นรูปวงกลม เป็นต้น คํานิยามเหลา่นีร้ะบถุึงการใช้ประสทิธิภาพของพืน้ท่ี
ได้มากท่ีสดุ แตไ่มจํ่าเป็นต้องบอกวา่พืน้ท่ีกําลงัถกูใช้เพ่ือสิง่ใดในเวลานัน้ ๆ  
  1.4.1 ห้องเรียนแบบท่ีนัง่เป็นอิสระ (Classroom Loose Seating) เป็นพืน้ท่ีการเรียนรู้ท่ี
ธรรมดาสามญัท่ีสดุของผู้ เรียน เพราะห้องเหลา่นีมี้เฟอร์นิเจอร์ท่ีเคลื่อนย้ายได้ พืน้ท่ีเหลา่นียื้ดหยุน่มาก 
เฟอร์นิเจอร์อาจมีโครงสร้างสําหรับการบรรยาย สมัมนา ทํางานเป็นกลุม่ หรืออ่ืนๆ ตามท่ีผู้สอนต้องการ 
พืน้ท่ีอาจต้องการการดแูลมากกวา่การดแูลประจําวนั เม่ือผู้สอนมิได้ย้ายเฟอร์นิเจอร์กลบัเข้าท่ีเม่ือการเรียน
การสอนสิน้สดุลง โดยทัว่ไปห้องเหลา่นีอ้าจบรรยายได้ว่ามีสิง่ดงัตอ่ไปนี ้
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   1.4.1.1  สามารถบรรจไุด้ท่ีนัง่ 20 ถึง 50 ท่ีนัง่ 
   1.4.1.2  พืน้เรียบ (ไมเ่ป็นขัน้บนัไดหรือลาดเอียง) 
   1.4.1.3  โต๊ะบรรยายหรือโต๊ะและเก้าอีเ้คลื่อนย้ายได้จดัเป็นแถว 
   1.4.1.4  มีระยะห่าง 9 ฟตุ จากหน้าห้องถึงท่ีนัง่แถวแรก 
   1.4.1.5  มีพืน้ท่ี10 ตารางฟตุ สําหรับท่ีทํางานของผู้สอน 
  1.4.2 ห้องเรียนสําหรับการสมัมนา (Classroom Seminar) 
   ห้องสมัมนาโดยทัว่ไปจะปรับให้สอดคล้องกบัจํานวนนกัเรียนท่ีมีจํานวนน้อยลงท่ีจะมานัง่ 
ทัง้ในรูปแบบเป็นวงกลมหรือเป็นส่ีเหล่ียมผืนผ้า คณุลกัษณะของพืน้ท่ีเหลา่นี ้ได้แก่ 
   1.4.2.1  สามารถบรรจไุด้ 8 ถึง 25 ท่ีนัง่ 
   1.4.2.2   สามารถจดัท่ีนัง่แบบหนัหน้าเข้าหากนั (Face – to – Face) 
   1.4.2.3   การเรียนการสอนบางครัง้ผู้สอนนัง่ร่วมกบันกัศกึษา 
   1.4.2.4  โต๊ะเคลื่อนย้ายได้และเก้าอีมี้ล้อเล่ือน 
  1.4.3 ห้องเรียนใช้จดัประชมุ (Classroom Conference) ห้องประชมุบางครัง้ก็ใช้เป็นห้อง 
สมัมนา โดยเฉพาะในระดบัภาควิชาทางวชิาการ (Academic Departments) อยา่งไรก็ตาม มกัจะใช้
ในทางวิชาการมากกวา่ห้องสมัมนา  
  1.4.4 ห้องเรียนแบบทํางานร่วมกนั (Classroom Collaborative) การออกแบบพืน้ท่ีทํางาน
ร่วมกนัเป็นสิง่ท่ีดงึดดูใจ การเรียนรู้แบบทํางานร่วมกนัเสนอโอกาสพิเศษเพ่ือการทดลองด้วยการจดัท่ีนัง่
และด้วยเทคโนโลยีโสตทศัน์แบบใหม ่ ห้องเรียนเหลา่นีม้กัทําตามการออกแบบขององค์กรท่ีให้บริการและ
คําปรึกษาพืน้ท่ีตวัแบบ (Incubator Model Spaces)  
  1.4.5 ห้องเรียนแบบมีท่ีนัง่อยูก่บัท่ี (Classroom Fixed Seating) ห้องเรียนแบบมีท่ีนัง่อยู่
กบัท่ีมี “สว่นหน้า” ท่ีได้รับการกําหนดนิยามเป็นอยา่งดี (Well-Defined “front”) หรือมีบริเวณหลกัสําหรับ 
เลค็เชอร์อยูต่รงกลางหรือสว่นหน้าของห้องเรียน ผู้ เรียนมีแนวโน้มท่ีจะอยูห่า่งไกลจากผู้สอนมากกวา่ เน่ืองจาก
ขนาดของห้องเรียนท่ีเพิ่มขึน้ ห้องเรียนมกัเป็นขัน้บนัไดหรือลาดเอียงเพ่ือรองรับแนวสายตามท่ีเหมาะสม
สําหรับทัง้ผู้ เรียนและผู้สอน 
  1.4.6 หอประชมุ (Auditorium) หอประชมุเป็นพืน้ท่ีสําหรับชัน้เรียนขนาดใหญ่ การประชมุ 
การนําเสนอข้อมลู และการแสดง ศกัยภาพของหอประชมุอาจประกอบด้วย การเป็นห้องโถงสําหรับประชมุ 
(Assembly Halls) ห้องโถงสําหรับจดัแสดง (Exhibition Halls) หอประชมุ และเวทีละคร (Theaters) 
ดงันัน้ จงึมีแนวโน้มท่ีจะขยายกว้างและเป็น Multiple – Story High เพ่ือให้เหมาะสมกบัการจดัท่ีนัง่ แนว
สายตา และความต้องการในการควบคมุเสียง พืน้ยกเป็นขัน้ (Raised Stage Floors) และอปุกรณ์แสง
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ไฟพเิศษมกัเป็นท่ีต้องการเชน่กนั ลกัษณะการออกแบบและคณุลกัษณะท่ีจําแนกประเภทของพืน้ท่ีหอประชมุ
ออกจากพืน้ท่ีชมุนมุอ่ืนๆ  
 ในการวิจยัครัง้ผู้วิจยัได้ออกแบบห้องเรียนประเภท ห้องเรียนแบบทํางานร่วมกนั (Classroom 
Collaborative) โดยการจดัโต๊ะเรียนแบบกลุม่ เพ่ือให้สอดคล้องกบัการเรียนแบบร่วมกนัในห้องเรียนท่ีเน้น
ปฏิบตัจิริง  
 2.5 เฟอร์นิเจอร์และอุปกรณ์ 
  คอร์เนล (Cornell.  2002: ออนไลน์) กลา่ววา่ ในยคุของเศรษฐกิจฐานความรู้เกิดทศันคตใิหม่
เก่ียวกบัการสอนและการเรียนรู้ สง่ผลให้มีการระบกุารใช้เฟอร์นิเจอร์ท่ีแตกตา่งกนัสําหรับห้องเรียนท่ีตา่งกนั 
และมีความยืดหยุน่และความสะดวกสบายและสร้างขึน้เพ่ือรองรับเทคโนโลยีและสารสนเทศ นอกจากนี ้
เฟอร์นิเจอร์ยงัมีบทบาทในการทําให้สร้างแรงบนัดาลใจในสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ท่ีสนกุมากขึน้ และ
ก้าวหน้ามากขึน้ 
  2.5.1 เก้าอีสํ้าหรับนกัศกึษาท่ีนัง่ของนกัศกึษา ควรปรับได้สะดวกสําหรับผู้ ท่ีตวัสงูท่ีสดุกบั
ตวัเลก็ท่ีสดุ ควรมีการศกึษาเก่ียวกบักายศาสตร์ (Ergonomics) และมีการออกแบบให้มีความสะดวกใน
การเคลื่อนย้าย  
    2.5.1.1  การจดัพืน้ท่ีของท่ีนัง่ท่ีควรแนะนํา 
     2.5.1.1.1 โต๊ะและเก้าอีเ้คล่ือนย้ายได้ 
     2.5.1.1.2 พืน้ผิวการทํางานท่ีตอ่เน่ือง พร้อมเก้าอีท่ี้เคล่ือนย้ายได้: 
     2.5.1.1.3 ห้องประชมุใหญ่พร้อมท่ีนัง่โต๊ะวางแขน (Tablet Arm Seats) 
    2.5.1.2  การเข้าถึงช่องทางเดนิ (Access Aisles) จดัช่องทางเดนิท่ีเดนิไปถึงหน้า
ห้องกว้างอยา่งต่ําสดุ 36 นิว้ 
     2.5.1.2.1 เก้าอีเ้คลื่อนย้ายได้ 
     2.5.1.2.2 เก้าอีมี้โต๊ะวางแขนเคล่ือนย้ายได้ (Movable Tablet Arm Chairs) 
     2.5.1.2.3 ควรให้โต๊ะสามารถพบัไปด้านข้างได้ แตมี่ผลติภณัฑ์เป็นจํานวนน้อย
ท่ีสามารถทําเช่นนีไ้ด้ในขณะยงัเรียนอยู ่ และมีน้อยท่ีทนทาน ควรเอาใจใสใ่นการเลือกผลติภณัฑ์ หาก
คณุสมบตันีิเ้ป็นท่ีต้องการ 
  2.5.2 โต๊ะนกัศกึษาใช้โต๊ะท่ีเคล่ือนย้ายได้ เพ่ือให้ชัน้เรียนสามารถจดัท่ีนัง่ได้ใหมเ่ป็นกลุม่
ขนาดเลก็ลงเม่ือต้องการ  
  2.5.3 โต๊ะสําหรับประชมุ (Conference Table) โต๊ะประชมุควรให้มีการตดิตอ่ทางสายตา
กนัได้ระหวา่งนกัศกึษาท่ีอยูท่ัง้สองข้างของโต๊ะ ควรจะไมมี่อปุสรรคในการมองผู้สอน จอฉายภาพ และ
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ไวท์บอร์ด ควรใช้โต๊ะทรงเรือหรือโต๊ะท่ีเคลื่อนย้ายได้ ควรเอาใจใสเ่ป็นพิเศษ ออกแบบพืน้ท่ีนัง่ด้วยห้องท่ี
เพียงพอสําหรับนกัศกึษาแตล่ะคน 
  2.5.4 เฟอร์นิเจอร์สําหรับผู้สอน (Instructor Furniture) 
  2.5.5 ห้องพิเศษ (Special Rooms) ในห้องเรียนหรือห้องทดลองท่ีมีการใช้วสัดทุางเคมีหรือ
ทางศลิปะ ให้จดัเตรียมเก้าอีท่ี้เคลื่อนย้ายได้หรือเก้าอีนํ้า้หนกัเบาเอาไว้ซึง่ไมต้่องการเบาะโฟม และวสัดุ
ท่ีใช้หุ้มเบาะเพ่ือความสะดวก ใช้เก้าอีท่ี้ปรับระดบัความสงูได้ พนกัพิงและท่ีปรับตามนํา้หนกัได้โดยอตัโนมตั ิ 
(Back Tension) 
  2.5.6 โต๊ะสําหรับคนพิการ (ADA) ห้องเรียนท่ีเคล่ือนย้ายเฟอร์นิเจอร์ได้แตล่ะห้อง ไมว่า่
จะมีเก้าอีแ้บบมีโต๊ะวางแขนหรือโต๊ะแบบเคลื่อนย้ายได้ก็ตาม ควรติดตัง้ด้วยโต๊ะท่ีให้รถเข็นเข้าถึงได้ ใน
บริเวณท่ีมีห้องเรียนจํานวนมาก ควรมีโต๊ะท่ีหนกักวา่ เพ่ือให้คนไมอ่ยากย้ายโต๊ะออกจากห้องเรียน โต๊ะ
นํา้หนกัเบาจะง่ายกวา่ตอ่การปรับรูปแบบภายในห้องเรียน แตมี่แนวโน้มท่ีจะถกูเอาออกไปโดยไมไ่ด้รับ
อนญุาตด้วยเหตผุลอ่ืน ๆ มากกวา่เพ่ืออํานวยความสะดวก 
  2.5.7 รูปแบบเฟอร์นิเจอร์ท่ีควรหลีกเล่ียง 
   2.5.7.1  ท่ีนัง่แบบแทน่ตอกตดิกบัพืน้ 
   2.5.7.2  โต๊ะเรียนแบบเคล่ือนย้ายได้พร้อมท่ีนัง่ตดิเอาไว้ 
   2.5.7.3  ท่ีนัง่หมนุรอบท่ีไมส่ะดวกในการปรับให้เหมาะกบันกัเรียนท่ีตวัใหญ่ 
   2.5.7.4  เก้าอีมี้ท่ีวางแขนเคล่ือนย้ายได้  
  2.5.8 กระดานขาว/กระดานดํา (Whiteboards/Chalkboards) 
  2.5.9 นาฬิกา ถงัขยะ และท่ีทิง้ขยะรีไซเคลิ (Clocks, Trash and Recycling) ควรมีนาฬกิา
อยูใ่นแตล่ะห้องเรียน ควรใหญ่และง่ายตอ่การอา่น นาฬกิาควรมองเห็นได้ง่าย โดยผู้สอนและนกัศกึษา 
และวางอยูท่ัง้บนผนงัข้างและผนงัด้านหลงั  
  2.5.10 งานศลิปะ (Artwork) แนะนําให้ตดิตัง้งานศลิปะในห้องเรียน  เพ่ือเพิ่มคณุคา่ทาง
สนุทรียะ ตวัเลือกท่ีไมแ่พงจะดีท่ีสดุ เพราะลดปัญหาเร่ืองขโมยลงได้ ควรเลือกตดิภาพถ่ายของคณะ หรือ
มหาวิทยาลยัท่ีงดงาม ภาพธรรมชาต ิหรือภาพท่ีมีเนือ้หาเฉพาะ (Themed Pictures) สําหรับสาขานัน้ๆ  
   ในการออกแบบห้องเรียน เราอาจออกแบบให้นกัเรียนนัง่อยูห่่างเท่าๆ กนัตามตําแหน่ง
ของโต๊ะท่ีจดัวางเป็นแถวๆ โดยท่ีนกัเรียนหนัหน้าไปทางหน้าชัน้แตท่างเดียว นกัเรียนไมส่ามารถใช้สายตา
ตอ่กนัในการติดตอ่ส่ือสารระหวา่งนกัเรียนด้วยกนั นกัเรียนตา่งไมมี่การกระทําตอ่กนัโดยตรง และยอ่ม
ทําให้รู้สกึวา่มีระยะห่างระหวา่งบคุคลมาก และมีแนวโน้มท่ีจะเว้นวา่งสว่นบคุคลขนาดใหญ่ ในทางตรงกนัข้าม 
หากเราจดัห้องเรียนแบบให้นกัเรียนหนัหน้าเข้าหากนัเป็นกลุม่ และสามารถโยกย้ายเปล่ียนตําแหน่งท่ีนัง่
ได้ตลอดเวลา หรือท่ีเรียกวา่ การจดัแปลนระบบเปิด (Open System Planning) เพ่ือให้นกัเรียนตา่งมี
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การกระทําตอ่กนัโดยตรงได้ โดยท่ีครูทําหน้าท่ีเป็นผู้คอยช่วยแนะ การกระทําท่ีมีตอ่กนัของนกัเรียนยอ่ม
มีมากขึน้ได้ และขณะเดียวกนั นกัเรียนแตล่ะคนสามารถปรับตวัให้มีการกระทําตอ่กนัมากหรือน้อยก็ได้ 
ตามความต้องการของตน (วิมลสทิธ์ิ หรยางกรู.  2547: 251) 
 ในการออกแบบห้องเรียนต้นแบบในการศกึษานี ้ ผู้ วิจยัเลือกใช้ห้องเรียนแบบทํางานร่วมกนั 
(Classroom Collaborative) ตามแนวคดิของ Emory College Classroom Design Guide เป็นหลกั 
 
3. การนําส่ือและเทคโนโลยีมาใช้ในห้องเรียน (Using Media and Technology in the 
Classroom) 
 3.1 เทคโนโลยีโสตทศัน์ (Audio – Visual Technologies) 
  3.1.1 สภาพเง่ือนไขทัว่ไป  
   ระบบโสตทศัน์ในห้องเรียนของมหาวทิยาลยัควรได้รับการออกแบบสาํหรับส่ือการเรียน
การสอนทัว่ไป และส่ืออีเลกทรอนิกส์ท่ีใช้อยูบ่อ่ยๆ เช่น ไวท์บอร์ด จอฉายภาพ สไลด์ เคร่ืองเลน่วิดีโอ ดีวีดี 
และห้องเรียนยงัต้องสนบัสนนุระบบเดมิท่ีอยู ่ เช่น ฟิล์ม 16 มม. เคร่ืองเลน่เลเซอร์ดสิค์ เคร่ืองฉายภาพ
แผน่โปร่งใส และอปุกรณ์แบบกระเป๋าหิว้ท่ีง่ายตอ่การตดิตัง้โดยเจ้าหน้าท่ีเทคนิคด้านโสตทศัน์สําหรับ
การใช้งานเป็นครัง้คราว  
  3.1.2 ระดบัอปุกรณ์ส่ือโสตทศัน์ของห้องเรียน  Classroom AV Levels 
   การออกแบบห้องเรียนและการทําตาราง ซึง่ระบหุ้องเรียนของมหาวิทยาลยัในรูปของ
ห้องระดบั AV การจําแนกเช่นนี ้ (ระดบัท่ี 1 ถึงระดบั 5) นิยามรูปแบบและประเภทของ Dedicated AV 
ซึง่มีอยูใ่นห้องเรียน (ระดบัท่ี 1 เป็นระดบัสงูสดุของ AV และระดบั 5 เป็นระดบัต่ําสดุ) รายละเอียด
ตอ่ไปนีเ้ป็นภาพรวมระดบัของอปุกรณ์ AV 
   ระดบัที่ 1 เทคโนโลยีชัน้สงูแบบโต้ตอบกบัคอมพวิเตอร์ (Interactive High Tech with 
Computer) 
    1. ท่ีบรรยายทนัสมยัด้วยแผงควบคมุสมัผสัแบบ Creston 
    2. Dedicated computer พร้อมการเช่ือมตอ่ระบบเครือขา่ย 
    3. สายสญัญาณภาพ VGA, เสียง, กําลงัไฟ (Power) และการเช่ือมตอ่ระบบเครือขา่ย 
สําหรับเคร่ือง คอมพิวเตอร์แบบพกพาทัง้Apple และ PC  
    4. เคร่ืองฉายภาพข้อมลู กล้องจบัภาพวสัด ุ3 มิตเิคร่ืองเลน่และบนัทกึเทปโทรทศัน์ 
เคร่ืองเลน่ดีวีดี เคร่ืองฉายสไลด์ การตัง้โปรแกรมโทรทศัน์วงจรปิดของมหาวิทยาลยั และจอฉายภาพ 
   ระดบัที่ 2 เทคโนโลยีชัน้สงูในการเช่ือมตอ่แบบโต้ตอบกบัคอมพิวเตอร์แบบพกพา    
(Interactive High Tech w/ Laptop Connections) 
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    1. ท่ีบรรยายทนัสมยัด้วยแผงควบคมุสมัผสัแบบ Crestron 
    2. VGA, เสียง, กําลงัไฟ (Power) และการเช่ือมตอ่ระบบเครือขา่ย สําหรับเคร่ือง 
คอมพิวเตอร์แบบพกพาทัง้ Apple และ PC  
    3. เคร่ืองฉายภาพข้อมลู กล้องจบัภาพวสัด ุ เคร่ืองเลน่ และบนัทกึเทปโทรทศัน์
เคร่ืองเลน่ดีวีดี เคร่ืองฉายสไลด์ การตัง้โปรแกรมโทรทศัน์วงจรปิดของมหาวิทยาลยั และจอฉายภาพ 
   ระดบัที่ 3 มาตรฐานขัน้สงูด้านภาพและเสียง (Advanced Standard Audio Visual) 
    1. เคร่ืองรับโทรทศัน์ (TV Monitor) 
    2. เคร่ืองเลน่และบนัทกึเทปโทรทศัน์ เคร่ืองฉายสไลด์ เคร่ืองฉายภาพแผน่โปร่งใส 
การเช่ือมตอ่ระบบเครือขา่ย การตัง้โปรแกรมโทรทศัน์วงจรปิดของมหาวิทยาลยั และจอฉายภาพ ไมมี่ 
เคร่ืองฉายภาพข้อมลู 
   ระดบัที่ 4 ด้านภาพและเสียงมาตรฐาน (Standard Audio Visual) 
    1. เคร่ืองรับโทรทศัน์ (TV Monitor) 
    2. เคร่ืองเลน่และบนัทกึเทปโทรทศัน์ เคร่ืองเลน่ดีวีดี เคร่ืองฉายภาพแผ่นโปร่งใส  
การเช่ือมตอ่ระบบเครือขา่ย  การตัง้โปรแกรมโทรทศัน์วงจรปิดของมหาวทิยาลยั และจอฉายภาพไมมี่เคร่ือง
ฉายภาพข้อมลู 
   ระดบัที่ 5 โสตทศัน์พืน้ฐาน (Basic Visual) 
    1. เคร่ืองฉายแผ่นโปร่งใส การเช่ือมตอ่ระบบเครือขา่ย การตัง้โปรแกรมโทรทศัน์
วงจรปิดของมหาวิทยาลยั และจอฉายภาพ ไมมี่เคร่ืองฉายภาพข้อมลู 
   หมายเหตุ: สําหรับห้องท่ีมีขนาดเลก็หรือไมมี่อปุกรณ์ Dedicated AV ควรมีตู้ เอาไว้
ในแตล่ะอาคารห้องเรียน และตดิตัง้ด้วยอปุกรณ์มาตรฐานประเภทตา่งๆ อยูบ่นรถเข็นท่ีเคลื่อนย้ายได้ 
อปุกรณ์ AV เคล่ือนท่ีนีป้ระกอบด้วย เคร่ืองฉายภาพข้อมลู เคร่ืองเลน่ดีวีดี เคร่ืองเลน่และบนัทกึเทปโทรทศัน์ 
เคร่ืองฉายสไลด์ เคร่ืองฉายภาพยนตร์16 มม. เคร่ืองฉายแผน่ภาพโปร่งใสและเคร่ืองรับโทรทศัน์ อปุกรณ์ 
เสริมพิเศษได้รับการเก็บอยูใ่นตู้และหาใช้ได้ภายในห้องเรียน   
  3.1.3 ท่ีบรรยายของผู้สอน (Instructor Lectern) 
   ห้องเรียนท่ีใช้ด้วยเทคโนโลยีควรมีท่ีบรรยาย AV สําหรับผู้สอน ซึง่ออกแบบให้เข้ากบั
ระบบโสตทศัน์, คอมพิวเตอร์สําหรับนําเสนอรายงาน และสว่นประกอบโสตทศัน์อ่ืนๆ ท่ีใช้กนัทัว่ไป และ
เคร่ืองมือสําหรับควบคมุ ท่ีบรรยายควรได้รับการออกแบบสําหรับผู้สอนท่ีกําลงัยืนหรือนัง่ท่ีบรรยาย AV 
โดยทัว่ไปจะมี 2 แบบ ดงันี ้
   3.1.3.1  ท่ีบรรยายสําหรับผู้สอน: คณุสมบตัท่ีิสําคญัด้านการออกแบบ  
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    3.1.3.1.1 ท่ีบรรยายควรได้รับการปรับทิศทางให้ผู้สอนสามารถรักษาปฏิสมัพนัธ์
ทางสายตากบันกัศกึษาได้ในขณะท่ีใช้คีย์บอร์ด และควรให้นกัศกึษาสามารถมองเห็นส่ือการสอนท่ีนําเสนอ
ได้ 
    3.1.3.1.2 ในห้องท่ีมีจอเดียว และ Workstation ของผู้สอนอยูด้่านซ้ายของอาณา
บริเวณของผู้สอน Marker Board อยูต่รงกลาง และจออยูม่มุทางขวามกัจะเหมาะสม 
    3.1.3.1.3 ในห้องขนาดใหญ่ท่ีมีหลายจอ ท่ีบรรยายตัง้อยูท่างซ้ายของอาณาบริเวณ
ของผู้สอน ใกล้กบั Marker Board มกัจะเหมาะสม แตก่ารตัง้ตําแหน่งตรงกลางมากขึน้ อาจเป็นท่ีนิยม
ในบางห้อง อาจต้องการโต๊ะท่ีผู้สอนใช้สําหรับจดบนัทกึหรือทํางานด้วย 
    3.1.3.1.4 สว่นประกอบโสตทศัน์ในการบรรยาย ไมค่วรเป็นอปุสรรคตอ่การมองจอ
และ บอร์ด 
    3.1.3.1.5 ท่ีบรรยายควรปรับให้เข้ากบัผู้สอนท่ียืน นัง่ หรือใช้รถเข็น 
    3.1.3.1.6 สามารถใช้ท่ีบรรยายได้ 
    3.1.3.1.7 ความปลอดภยัของท่ีบรรยาย (Lectern Security)  
   3.1.3.2  ระบบการควบคมุแบบสมัผสั (Interface  Control) 
    ระบบควบคมุสําหรับสว่นประกอบอิเลก็ทรอนิกส์จะมีความสามารถในการควบคมุ
สว่นประกอบทัง้หมดท่ีระบขุ้างต้นเช่นเดียวกบัควบคมุหน้าจอการฉาย แสงสวา่งในห้องเรียน และเงาท่ีมาจาก
มอเตอร์ไฟฟ้า สําหรับรายละเอียดเฉพาะ 
   3.1.3.3  คอมพิวเตอร์ 
    เคร่ืองคอมพิวเตอร์กําลงัเป็นท่ีต้องการโดยผู้สอนและปัจจบุนัได้รับการตดิตัง้อยูใ่น
ห้องเรียนท่ีทนัสมยั คอมพิวเตอร์มกัใช้ระบบปฏิบตักิาร Windows พร้อม Office Package มาตรฐาน 
การบริหารจดัการห้องเรียนท่ีมีคอมพิวเตอร์จํานวนมากได้กลายเป็นสิ่งท้าทาย 
    การมาบรรจบกนัของส่ือดจิิตอล และการพิมพ์ควบคูก่บัซอฟต์แวร์สําหรับการนําเสนอ
รายงาน และการเช่ือมตอ่อินเตอร์เน็ตทําให้คอมพิวเตอร์เป็นเทคโนโลยีเพ่ือการศกึษาท่ีสําคญั ผู้สอนใน
รุ่นท่ีประสบความสําเร็จและนกัศกึษาในปัจจบุนัมาห้องเรียนด้วยการมีความรู้ความชํานาญเก่ียวกบัคอมพิวเตอร์
และมีความคาดหวงัวา่คอมพิวเตอร์บางชนิดจะเป็นสิง่ท่ีหาได้ ขนาดและรูปแบบของคอมพิวเตอร์เป็นสิง่
สําคญัในการออกแบบท่ีบรรยายของผู้สอน  
   3.1.3.4  กล้องสําหรับจบัภาพวตัถ ุ(Document Camera) 
    กล้องจะจดัเตรียมการฉายภาพของ เคร่ืองฉายภาพแผน่โปร่งใส แบบดัง้เดมิทกุรูปแบบ 
บวกกบัความสามารถในการฉายภาพสามมิต ิทัง้ในแบบสีและขาว-ดํา ในแบบ Original Visual Format 
เช่น หนงัสือ นิตยสาร ตวัอยา่งเสือ้ผ้า ฯลฯ กล้องบนัทกึภาพบางรุ่นมีความสามารถในการจดัเก็บภาพ 
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ซึง่สามารถนํามาฉายซํา้ได้ ภาพท่ีฉายมกัจะสวา่งกวา่และชดักวา่และใหญ่กวา่ภาพจากเคร่ืองฉาย
ภาพแผน่โปร่งใส 
   3.1.3.5  เคร่ืองเลน่ดีวีดี/เคร่ืองเลน่และบนัทกึเทปโทรทศัน์ 
    ห้องเรียนทนัสมยัแตล่ะห้องต้องการเคร่ืองเลน่ภาพข้อมลูท่ีบนัทกึไว้สําหรับ เคร่ืองเลน่
และบนัทกึเทปโทรทศัน์ เคร่ืองเลน่ดีวีดี และ เคร่ืองเลน่ซีดี ในบางกรณีผู้สอนอาจต้องการใช้เคร่ืองเลน่
เลเซอร์ดสิค์ สําหรับหวัข้อรูปแบบเก่า 
    ในขณะท่ีไฟล์ภาพและเสียงถกูทําให้เป็นดจิิตอลมากขึน้และมีการใช้คอมพิวเตอร์
ในห้องเรียนและการตอ่อินเตอร์เน็ต แตก็่ยงัต้องการการย้อนกลบัไปใช้รูปแบบ อนาลอ็กและดจิิตอลแบบเก่า
ด้วย   
   3.1.3.6  เคร่ืองรับสญัญาณภาพโทรทศัน์วงจรปิด (Cable TV Tuners) ใช้เคร่ืองรับ
สญัญาณ กบัห้องเรียนระดบั 1 และ 2 เทา่นัน้ ซึง่เราต้องการใช้ ในห้องเรียนเหลา่นี ้
   3.1.3.7  อปุกรณ์อ่ืนๆ  
    3.1.3.7.1 เคร่ืองฉายภาพ ทีมงานเทคโนโลยีห้องเรียน/ ทีมไอที (Classroom 
Technologies/IT team) ควรทํางานโดยตรงกบัท่ีปรึกษา/ผู้แทนจําหน่ายอปุกรณ์โสตทศัน์ (Audio-Visual 
consultants/vendors) เพ่ือระบเุคร่ืองฉายภาพ ท่ีเข้ากบัมาตรฐานปัจจบุนั ราคาคา่ใช้จ่ายไมค่วรเป็น
ข้อพิจารณาเพียงประการเดียวในการเลือกอปุกรณ์เสริมของเคร่ืองฉายควรพิจารณาถงึประสทิธิภาพการทํางาน
ของเคร่ืองฉายภาพลกัษณะภายนอก การรับประกนั และอปุกรณ์เสริมทางด้านเลนส์ ให้มีความสมัพนัธ์
กบัขนาดของห้องเรียน 
    3.1.3.7.2 จอ (Screens) จอฉายภาพ (Projection Screen) ควรได้รับการกําหนด
สําหรับการฉายภาพหน้าห้อง (front projection) ในทกุห้องท่ีมีการเรียน ยกเว้นห้องขนาดใหญ่ท่ีให้สําหรับ
การเรียนรู้ระยะไกล จอควรจะตัง้และมีขนาดท่ีนกัศกึษาจากทกุท่ีนัง่สามารถมองเห็นภาพท่ีฉายทัง้หมด
ได้ง่าย โดยปราศจากความไมส่ะดวกหรือข้อจํากดัขนาดของภาพ 
     3.1.3.7.2.1  ขนาดจอความสงูต่ําสดุ 20% ของระยะหา่งจากท่ีนัง่ท่ีอยูไ่กลจากจอ
มากท่ีสดุความกว้างต่ําสดุ  กําหนดโดยอตัราสว่นของภาพท่ีฉาย ดงันี ้
      3.1.3.7.2.1 .1 เคร่ืองฉายสไลด์ (Slide Projection) จอฉายภาพให้ห้องเรียน
จะต้องปรับให้เหมาะกบัการดสูไลด์ขนาด 35 mm เป็นครัง้คราว เคร่ืองฉายสไลด์บนรถเข็นหรือเคร่ืองฉาย
สไลด์ท่ีตดิอยูบ่นชัน้ตรงข้ามกบัจอจะใช้ประโยชน์ได้ดี ควรเป็นเคร่ืองฉายภาพท่ีใช้ รีโมทควบคมุการทํางาน
แบบไร้สาย 
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      3.1.3.7.2.1 .2 ตําแหนง่ท่ีตัง้จอ และการปรับทิศทางจอ ควรปรับทิศทาง
ไปยงับริเวณท่ีนัง่ท่ีเป็น “ศนูย์กลางของแรงดงึดดู” (Center of Gravity) เพ่ือวา่ นกัศกึษาจากทกุท่ีนัง่จะ
สามารถมองเห็นภาพท่ีฉายและไวท์บอร์ดได้ง่าย 
       3.1.3.7.2.1.2.1  ในห้องเรียนท่ีมีจอเพียงอนัเดียว ตัง้จอไว้บนด้านขวา
ของบริเวณผู้สอน 
       3.1.3.7.2.1.2.2  ระยะห่างต่ําสดุระหวา่งจอกบัท่ีนัง่ท่ีใกล้ท่ีสดุ 
       มุมในการมอง (Viewing Angles) จดัเตรียมการมองภาพทัง้หมดโดย
ไมมี่สิง่กีดขวางในทกุๆ จอจากทกุท่ีนัง่ภายในมมุการมอง (Cone of Vision) ท่ีอธิบายดงัตอ่ไปนี ้
        1. มมุตามแนวนอนสงูสดุ 45 องศา จากแนวตัง้ฉากไปถึงตรงกลางจอ 
        2. มมุตามแนวตัง้สงูสดุ 35 องศา จากแนวตัง้ฉากไปถึงสว่นบนสดุ
ของแตล่ะจอ 
       รูปแบบของจอ 
        1. สีขาวผิวด้าน พร้อม Gain ประมาณ 1.0 (30 Lambers ตอ่
ตารางฟตุของบริเวณจอ) 
        2. ขอบสีดํา 
        3. ทํางานด้วยไฟฟ้าหากเป็นไปได้ 
        4. จอแบบ Tab Tensioned ไมเ่ป็นท่ีพงึปรารถนา และจะต้อง
ได้รับการยืนยนัสําหรับการใช้งานพิเศษโดย College Classroom Technologies AV Staff 
        5. ตดิเหนือเพดานแขวนพร้อมการเปิดเพดาน 
        6. จดุหยดุ 5 ฟตุ เหนือพืน้ 
        7. จอแบบ Manual จะได้รับการพิจารณาเฉพาะในห้องท่ีออกแบบ
มาเพ่ือการอภิปรายซึง่กนัและกนัเป็นหลกัเท่านัน้ และงบประมาณโครงการเป็นอปุสรรคตอ่การใช้เคร่ือง
ฉายภาพข้อมลูแบบตดิเพดาน และสว่นประกอบโสตทศัน์อ่ืนๆ ท่ีตดิตัง้เอาไว้อยา่งถาวร 
        8. จอแบบ Manual ควรตดิผนงัเหนือเพดานแขวนหากเป็นไปได้ 
จอท่ีตดิข้างใต้เพดานด้วย Exposed Brackets ไมเ่ป็นท่ีพงึปรารถนา 
       เหตุผลในการใช้จอไฟฟ้า: จอทํางานโดยมอเตอร์ไฟฟ้าท่ีมีคา่ใช้จ่าย
น้อยกวา่ 10% ของระบบโสตทศัน์ การตดิตัง้หลงัจากท่ีห้องถกูสร้างขึน้มาแล้ว อาจมีคา่ใช้จ่ายสงูหาก 
จอแบบ Manual สว่นใหญ่จะไมค่อ่ยเรียบ บดิเบือนภาพท่ีฉายออกมา ยากในการยกขึน้หรือดงึให้ต่ําลง 
และอาจเสียหายได้งา่ย นกัศกึษาในแถวหลงัห้องไมส่ามารถมองเห็นคร่ึงลา่งของภาพท่ีฉายได้ถ้าจอแบบ 
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Manual ถกูตดิตัง้อยูเ่หนือไวท์บอร์ดดงันัน้ จอแบบ Manual จงึควรได้รับการพิจารณาในฐานะท่ีเป็น
เพียงทางออกสดุท้ายในห้องเรียนซึง่ภาพท่ีฉายเป็นท่ีต้องการเพียงบางครัง้เท่านัน้ 
        1. จอคู ่ รูปแบบการสอนบางอยา่งต้องใช้ภาพท่ีฉายสองภาพ ใน 
ครัง้เดียวกนั ตวัอยา่งเช่น ผู้สอนอาจประสงค์จะแสดงให้เห็น Streaming Video Presentation บนจอหนึง่ 
และสร้าง Spreadsheet Cataloguing Various Aspects of the Performance บนอีกจอหนึง่ ในเวลานี ้
มีตวัอยา่งอยูเ่พียงเลก็น้อยบางมหาวทิยาลยั แตเ่ทคโนโลยีกําลงัเป็นท่ีต้องการมากขึน้  
         ในปัจจบุนั การติดตัง้จอคูแ่บบมาตรฐาน จะต้องมีจอหลกัหนึง่จอ
ตดิตัง้อยูต่รงกลางห้องหรือเยือ้งไปเลก็น้อย และจอท่ีสองอยูต่รงมมุด้านข้าง (Angled off to The Side) 
การทําเช่นนี ้จะดีท่ีสดุสําหรับการสอนท่ีใช้เคร่ืองฉายตวัเดียว ในขณะท่ีกําลงัเตรียมการสอนท่ีจะใช้จอคู ่
ในสถานการณ์นีด้้วยเช่นกนั สิง่นี ้จะช่วยให้ผู้สอนในการอธิบายแตล่ะจอ   
         เม่ือเทคโนโลยีนีก้้าวหน้าขึน้และเม่ือเป็นท่ีแพร่หลายมากขึน้ ก็
จะมีการเพิ่มเตมิข้อมลูท่ีสําคญัตอ่เอกสารในสว่นนี ้
    3.1.3.7.3 ระบบเสียง (Audio System) 
     การผลติเสียงซํา้อยา่งถกูต้องสําหรับเสียงและการเลน่ภาพเคล่ือนไหวย้อนกลบั 
(Moving Image Playback) มีความสําคญัสําหรับพืน้ท่ีการสอนท่ีมีการเลน่ย้อนกลบัอยูเ่ป็นประจํา สําหรับ
พืน้ท่ีท่ีไมมี่การตดิตัง้อยา่งถาวร ระบบ Portable Sound ก็อาจเพียงพอแล้ว 
     ในขณะท่ีเคร่ืองฉายข้อมลูและวีดีโอ (Data/Video Projectors) ท่ีมีการติดตัง้ลําโพง
ในตวั พบวา่ การผลติเสียงซํา้ไมเ่พียงพอในการตดิตัง้แบบถาวร นอกจากห้องเรียนทัว่ไปแล้ว ควรพิจารณา
ความต้องการเคร่ืองขยายเสียงเป็นพิเศษสําหรับการสอนภาพยนตร์ศกึษา (Film Studies) และดนตรี ซึง่
นําเข้ามาจากแตล่ะคณะ ในห้องเรียนท่ีขนาดใหญ่กวา่ อาจมีความต้องการการขยายเสียงท่ีใช้ไมโครโฟน
บรรยายแบบอยูก่บัท่ี และ/หรือ ไมโครโฟนไร้สายแบบลาวาเลีย (Lavaliere) 
    มาตรฐานของระบบเสียงลาวาเลีย 
     3.1.3.7.3.1  เคร่ืองเลน่ขยายเสียง (Playback Sound Amplification) ควรมี
เม่ือมีการออกแบบให้ใช้ Data/video Projector ในห้องเรียน 
     3.1.3.7.3.2  ควรมีลําโพง ระดบักลาง (Midrange) ซ้ายขวาอยา่งน้อยท่ีสดุ
อยา่งละหนึง่ตวั 
     3.1.3.7.3.3  ลําโพงควรตดิอยูท่ี่หน้าห้องซึง่มกัมีการเรียนการสอนเกิดขึน้ 
     3.1.3.7.3.4  ลําโพงควรตดิตัง้อยูท่ี่เพดานหรือใกล้กบัเพดาน 
    3.1.3.7.4 หน่วยเก็บอปุกรณ์โสตทศัน์แบบเคลื่อนท่ี (Storage/Mobile AV Unit) 
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     ห้องเรียนอาจต้องการอปุกรณ์โสตทศัน์ (AV) เพิ่มเป็นพิเศษ (เช่น เคร่ืองฉาย
ภาพยนตร์ 16 มม. ซึง่ไมใ่ช่การตดิตัง้ถาวร) 
     อปุกรณ์โสตทศัน์ (AV) ท่ีเพิม่เข้ามาอาจวางอยูบ่นรถเข็นท่ีมีล้อมัน่คงแข็งแรง
ซึง่ออกแบบมาสําหรับใช้กบัอปุกรณ์โสตทศัน์ (AV) โดยเฉพาะ สิง่นีจ้ะช่วยให้อปุกรณ์ได้รับการเก็บ ใน
ตําแหนง่รอบวทิยาลยัเพ่ือความใกล้และพร้อมจะจดัสง่ให้ 
    มาตรฐานของระบบอุปกรณ์โสตทศัน์ (AV) 
     3.1.3.7.4.1  รถเข็นควรได้รับการออกแบบสําหรับใช้กบัอปุกรณ์โสตทศัน์ (AV) 
โดยเฉพาะ 
     3.1.3.7.4.2  ตามปกตมีิความสงูสองระดบัท่ีนิยมใช้: 30 นิว้ และ 42 นิว้ พร้อม
ชัน้วางของสอง หรือสามชัน้ 
     3.1.3.7.4.3  พลาสตกิแบบ High Impact  เป็นท่ีนิยมมากกวา่แบบโลหะ 
     3.1.3.7.4.4  ล้อพร้อมเบรคคณุภาพสงู จะช่วยในการขนย้ายบนพืน้ผิวขรุขระ
ได้ดีกวา่ และช่วยให้หลีกเล่ียงการรบกวนการสอนใจห้องเรียน อนัเน่ืองมาจากเสียงของล้อ 
     3.1.3.7.4.5  นิยมใช้เต้ารับไฟฟ้าแบบ2 หรือ 3 ช่องพร้อมสายไฟยาว 15 ฟตุ 
    3.1.3.7.5 เคร่ืองฉายภาพแผน่โปร่งใส (Overhead Projectors) 
     ในกระบวนการสอนมกัจะใช้การฉายข้อความและภาพน่ิง วิธีแบบดัง้เดมิ ก็คือ
ใช้เคร่ืองฉายภาพแผน่โปร่งใส บนรถเข็น สําหรับการแสดงข้อความ และภาพท่ีแสดงลงบนแผน่ใส จะอยู่
บนรถเข็น 
     ในห้องเรียนท่ีไมมี่เคร่ืองฉายข้อมลู/ภาพ (Data/image Projectors) พร้อม กล้อง
จบัภาพวสัด ุวิธีในการฉายภาพตามปกตก็ิคือ การใช้เคร่ืองฉายภาพแผน่โปร่งใสกบัแผน่ใส รถเข็นจะช่วยให้ 
เคร่ืองฉายภาพแผน่โปร่งใส เคล่ือนออกจากทิศทางหรือมีตําแหน่งท่ีดีกวา่ เม่ือมีความจําเป็น ห้องท่ีมี
เคร่ืองฉายข้อมลู/ภาพ และกล้องจบัภาพวสัด ุจะไมมี่เคร่ืองฉายภาพแผน่โปร่งใส เป็นอปุกรณ์มาตรฐาน 
    มาตรฐานของเคร่ืองฉายภาพ 
     3.1.3.7.5.1  เคร่ืองฉายภาพแผน่โปร่งใสเป็นท่ีนิยมด้วยการให้ภาพคมชดักวา่ และ
มีหลอดไฟสองดวงสําหรับการสบัเปล่ียนในกรณีท่ีหลอดไฟเส่ือม 
     3.1.3.7.5.2  รถเข็น AV ควรเป็นแบบมีล้อสีดําเป็นพลาสตกิ พร้อม Power Cord 
     3.1.3.7.5.3  ความสงูของรถเข็นขึน้อยูก่บัการวางจอฉาย ตามปกตอิยูท่ี่ประมาณ 
30 นิว้ และ 42 นิว้ 
    3.1.3.7.6 การรักษาความปลอดภยัของ AV (AV Security) 
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     จดัเตรียมระบบเตือนภยัเพ่ือป้องกนัคนขโมยสว่นประกอบระบบโสตทศัน์  
สําหรับข้อกําหนดในปัจจบุนั โดยทัว่ไประบบจะประกอบด้วย 
     3.1.3.7.6.1  ระบบความปลอดภยั และเคร่ืองเตือนท่ีเช่ือมต่อกบัส่วนรักษา
ความปลอดภยั ซึง่ตดิตัง้อยูบ่นเคร่ืองฉายข้อมลูตดิเพดานแตล่ะเคร่ือง 
     3.1.3.7.6.2  การงดัแงะท่ีสง่สญัญาณเตือนถ้าเคร่ืองฉายตดิเพดานถกูเคล่ือนย้าย
ออกจากแท่นรอง 
     3.1.3.7.6.3  แผงของระบบเตือนภยัวางอยูข้่างในประตหู้องเรียน หรือถ้าเป็นไปได้ 
วางอยูใ่นห้อง AV ท่ีจดัให้สําหรับอาคาร  
     3.1.3.7.6.4  แผงท่ีตัง้โปรแกรมได้โดยเจ้าหน้าท่ีด้านAV 
     3.1.3.7.6.5  ท่ีลอ็ค ทัง้แบบอิเลก็ทรอนิกส์และแบบกญุแจ ตดิตัง้อยูบ่นท่ีบรรยาย 
AV ของผู้สอน  
     3.1.3.7.6.6  เคร่ืองมือสําหรับลอ็ค หรือ Security Loops ท่ีตดิกาว หรือตอก
ตดิกบัอปุกรณ์ AV ใดๆ ก็ตาม ท่ีไมข่ดัขวางการเข้าถงึหลอดไฟ Filter Housings, หรือสว่นประกอบ
อปุกรณ์สําคญัอ่ืน ๆ  
     3.1.3.7.6.7  Computer (Belkin-type) Cable Locks วางบนคอมพิวเตอร์
และ กล้องจบัภาพวสัด ุข้างในท่ีบรรยาย AV ของผู้สอน 
    3.1.3.7.7 ตู้ สําหรับเก็บอปุกรณ์ (AV Closets) 
     เจ้าหน้าท่ีเทคนิคด้าน AV ต้องการเพ่ือทําให้การจดัเตรียมอปุกรณ์เคล่ือนท่ีได้
สะดวก และใช้สํารองอปุกรณ์โสตทศัน์ เคร่ืองฉายและอปุกรณ์ท่ีใช้ฉายจะต้องขนย้ายไปทัว่อาคารห้องเรียน
ได้ง่ายทนัเวลา มีประสทิธิภาพ และปลอดภยั 
     แตล่ะอาคารควรมีห้องเก็บ AV หลกัอยา่งน้อยหนึง่ห้อง เพ่ือเก็บ อะไหลเ่คร่ือง
ฉายภาพข้อมลู เคร่ืองฉายสไลด์ 35 มม. เคร่ืองฉายภาพยนตร์ 16 มม. เคร่ืองขยายเสียง ไมโครโฟน เคร่ืองเลน่
และบนัทกึเทปโทรทศัน์และ เคร่ืองดีวีดี หลอดไฟสําหรับเคร่ืองฉาย สายสญัญาณตา่งๆ อปุกรณ์เบด็เตลด็
และของจําเป็นอ่ืนๆ ความใกล้เคียงกนัของอะไหลแ่ละอปุกรณ์สํารองเป็นสิง่สําคญัตอ่คณุภาพของบริการ 
เพ่ือวา่ความต้องการของพืน้ท่ีการสอนจะประสบผลได้ทนัเวลา และรบกวนกิจกรรมการเรียนการสอนให้
น้อยท่ีสดุ 
    มาตรฐานของชดุอปุกรณ์เอวี 
     3.1.3.7.7.1  มีเต้ารับปลัก๊ไฟ220V บนผนงัแตล่ะด้านอยา่งน้อยหนึง่อนั 
     3.1.3.7.7.2  ไฟสําหรับการสอ่งสวา่งเหนือโต๊ะ พร้อมสวิตช์ไฟ 



 
 

 

46 

     3.1.3.7.7.3  พืน้ท่ี 120 – 150 ตารางฟตุ เป็นความกว้างท่ีเพียงพอสําหรับรถเข็น
และอปุกรณ์ 
     3.1.3.7.7.4  เข้าถงึได้โดยลฟิต์และทางลาดด้านนอกตรงโถงสาธารณะ  
      (หมายเหตุ: ห้อง AV หลกัไมส่ามารถตัง้อยูใ่นห้องเรียนได้   
     3.1.3.7.7.5  ธรณีประตต่ํูาสําหรับเลื่อนรถเข็น 
     3.1.3.7.7.6  ประตพูราง (Blind Door) ไมมี่ไฟข้างหรือกรอบวงกบด้านบน กว้าง 
34นิว้ ถึง 36นิว้ ปรับให้ใกล้ขึน้ได้สําหรับ Self Propping 
     3.1.3.7.7.7  มาตรฐานสําหรับผู้พิการสําหรับให้รถเข็นเข้าถึงได้ 
     3.1.3.7.7.8  ท่ีทําความร้อนและทําความเย็น(Heated and Cooled) 
     3.1.3.7.7.9  พืน้ห้องในแบบท่ีเอือ้ประโยชน์ (Utility type Floor) เบลี และคณะ 
(Bayly; et al.  2008: 26 – 38) 
 
4. การเรียนแบบร่วมกัน Collaborative Learning  
 4.1 ทฤษฏีพืน้ฐานของการเรียนแบบร่วมกัน จอห์นสนั และ จอห์นสนั  (Johnson; & Johnson. 
1996)  กลา่ววา่มีทฤษฎี 3 ทฤษฎีท่ีชีนํ้าในการวิจยัการเรียนแบบร่วมกนั (Collaborative Learning) คือ 
  4.1.1 Cognitive-developmental Perspective  เป็นพืน้ฐานมาจากทฤษฎีของ Piaget 
and Vygotsky ซึง่ Piaget กลา่วถึง การเรียนรู้แบบร่วมกนัรายบคุคลบนสภาพแวดล้อมการเรียนรู้สว่น
Vygotsky กลา่วถึง องค์ความรู้ คือ สงัคม สร้างมาจากผลของการร่วมกนัในการเรียนความเข้าใจ และ
การแก้ปัญหา  
  4.1.2 Behavioral Learning Theory Perspective ของ Skinner ซึง่กลา่วถึง การเสริมแรง 
การให้รางวลั 
  4.1.3 Social Interdependence กลา่วถึงบคุคลหลายๆ คนท่ีมีเป้าหมายมีสว่นร่วมกนั 
และบคุคลท่ีประสบความสําเร็จโดยมีกิจกรรมกบัผู้ อ่ืน 
 4.2 ความหมายของการเรียนรู้แบบร่วมกัน (Collaborative Learning : CL) เป็นคําสําคญัทาง 
การศกึษาได้มีผู้ให้คํานิยามไว้อยา่งชดัเจนในหลายมมุมอง เช่น 
  ราชบณัฑิตสถาน (2551) เรียกวา่ การร่วมกนัเรียนรู้ หรือการเรียนรู้ร่วมกนั หมายถึง การเรียนรู้
ท่ีเกิดขึน้จากท่ีบคุคลรวมตวักนัทํางานอยา่งมีเกียรตแิละศกัดิศ์รีเสมอกนั โดยเน้นการรวมพลงัและกระบวนการ
ทํางานท่ีดี 
  โกเฮล (Gokhlae.  1995) เห็นวา่ CL คือ วิธีการสอนท่ีเน้นกระบวนการทํางานร่วมกนัเป็น
กลุม่เลก็เพ่ือจดุหมายร่วมกนัผู้ เรียนจะมีความรับผิดชอบซึง่กนัและกนัเพ่ือผลสําเร็จร่วมกนั 
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  Collaborative Learning Online (2008: ออนไลน์) กลา่ววา่ การเรียนรู้แบบร่วมกนั ไมป่รากฏ
ในการเรียนรู้รูปแบบเดมิท่ีผู้ เรียนมีอิสระในการทํางาน งานเรียนและมีความรับผิดชอบในตวัเอง ซึง่ในการเรียน
เป็นกลุม่แบบเดมิโดยทัว่ไปเป็นการปฏิบตัิด้วยตวัเอง และทํารายงาน ดงันัน้จงึไมต้่องพึง่พาอาศยักนักบั
ผู้ เรียนอ่ืน  
  ไพฑรูย์ และคณะ (2550) ได้ให้ความหมายของการเรียนแบบร่วมแรงรวมพลงั (Collaborative 
Learning) วา่การเรียนรู้นีเ้ป็นวิธีการเรียนการสอนแบบทํางานรับผิดชอบร่วมกนัเน้นการมีความสนใจร่วมกนั
ของสมาชิกมากกวา่ระดบัความสามารถ บทบาทของสมาชิกทกุคนมีความชดัเจนและทํางานไปพร้อมๆ กนั  
ศกึษาค้นคว้า ปฏิบตัิงานและช่วยเหลือซึง่กนัและกนั การเรียนแบบนีเ้น้นการยอมรับในบทบาทหน้าท่ี
ของกนัและกนั รวมทัง้สามารถแลกเปล่ียนความรู้ ความคดิเห็นซึง่กนัและกนัได้ตลอดเวลา 
 สรุปได้วา่ การเรียนรู้แบบร่วมกนั (Collaborative Learning) หมายถึง การเรียนท่ีเน้นการทํางาน
เป็นกลุม่ ท่ีสมาชิกในกลุม่ทํางานรับผิดชอบร่วมกนั การยอมรับบทบาทหน้าท่ีของกนัและกนัและสามารถ
แลกเปลีย่นความรู้และประสบการณ์ระหวา่งสมาชิกด้วยกนัได้ ซึง่ในงานวิจยันี ้ เรียกวา่ การเรียนรู้แบบร่วมกนั 
(Collaborative Learning) 
 4.3 องค์ประกอบของการเรียนรู้แบบร่วมกัน (Collaborative Learning) 
  มนต์ชยั เทียนทอง (2551: 99 – 105) กลา่ววา่ องค์ประกอบของการเรียนรู้แบบร่วมกนั มี 
5 องค์ประกอบ ได้แก่ 
   1. มีความเก่ียวข้องสมัพนัธ์กนัในทางบวก (Positive Interdependence) 
   2. การมีปฏิสมัพนัธ์สง่เสริมซึง่กนัและกนั (Face to Face Promotive Interaction) 
   3. ความรับผิดชอบของสมาชิกแตล่ะบคุคล (Individual Accountability)  
   4. การใช้ทกัษะระหวา่งบคุคลและทกัษะการทํางานกลุม่ยอ่ย (Interdependence and 
Small Group Skill) 
   5. กระบวนการกลุม่ (Group Process) 
 4.4 หลักเกณฑ์ของการเรียนรู้แบบร่วมกัน (Collaborative Learning) 
  จอห์นสนั และคณะ (Johnson; et al.  2008: online) ได้สรุปหลกัการเรียนรู้แบบร่วมกนัท่ี
เป็นกระบวนทศัน์ใหมท่างการศกึษา ไว้ดงันี ้
   1. องค์ความรู้คือ การสร้าง การค้นคดิและเปล่ียนสภาพโดยผู้ เรียน ผู้สอนสร้างเง่ือนไข
ท่ีผู้ เรียนสามารถสร้างความหมายจากวสัดใุนการเรียนโดยใช้กระบวนการผา่นโครงสร้างทางปัญญาและ
เก็บไว้ในความจําระยะยาวเพ่ือจะสามารถนํากลบัมาใช้ 
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   2. ผู้ เรียนมีความกระตือรือร้นในการสร้างองค์ความรู้ การเรียนคือ สิง่ท่ีผู้ เรียนทําไมใ่ช่
สิง่ท่ีทําให้ผู้ เรียน ผู้ เรียนไมใ่ช่คอยรับความรู้จากครูหรือหลกัสตูร ผู้ เรียนจะต้องมีความกระตือรือร้นท่ีจะเรียน
โดยใช้โครงสร้างทางปัญญาหรือสร้างองค์ความรู้ขึน้มาใหม ่
   3. การสอนมีจดุมุง่หมายเพ่ือพฒันาสมรรถนะและความสามารถด้านตา่งๆ ของผู้ เรียน 
   4. การศกึษาคือ การตดิตอ่ระหวา่งบคุคลของผู้ เรียน และระหวา่งผู้สอนกบัผู้ เรียนใน
การทํางานร่วมกนั 
   5. ข้อ 1 – 4 สามารถใช้แทนด้วยบริบทของการร่วมกนั 
    6. การสอนจะสมบรูณ์และมีประโยชน์ตามทฤษฎีจะต้องพิจารณาท่ีผู้สอนวา่ได้มี
การอบรมทกัษะและกระบวนการของการสอนแบบร่วมกนัอยา่งตอ่เน่ือง 
 

ตาราง 2 เปรียบเทียบการสอนแบบเดมิ (Tradition Teaching) กบัการสอนท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นศนูย์กลาง 
     ในรูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมกนั (Collaborative Learning) 
 

การสอนแบบเดมิ (Tradition Teaching) การเรียนรู้แบบร่วมกนั (Collaborative Learning) 
  

จดัสิง่แวดล้อมให้ครูเป็นศนูย์กลาง จดัสิง่แวดล้อมให้ผู้ เรียนเป็นศนูย์กลาง 
ครูเป็นผู้ควบคมุ ผู้ เรียนเป็นควบคมุการเรียนของตนเอง 
อํานาจและความรับผิดชอบอยูท่ี่ครู อํานาจและความรับผิดชอบอยูท่ี่ผู้ เรียน 
ครูเป็นผู้สอนและตดัสนิใจ ครูเป็นผู้ อํานวยความสะดวกและแนะนําผู้ เรียนเป็นผู้

ตดัสนิใจ 
ประสบการณ์ในการเรียนมีพืน้ฐานอยูบ่น 
การแขง่ขนั 

การเรียนอาศยัการเรียนแบบร่วมมือ การเรียนแบบ
ร่วมกนั หรือ เป็นอิสระ ผู้ เรียนทํางานด้วยกนัและ
ช่วยเหลือผู้ อ่ืน แลกเปล่ียนทกัษะและความคดิ 

ครูเป็นผู้อธิบายการจดัการงานในแตล่ะวิชา จดัการตามสภาพจริงในการทําโครงการ 
เนือ้หาเป็นสิง่ท่ีสําคญั ช่องทางการใช้ข้อมลูเป็นสิง่สําคญั 
ความรู้ท่ีได้มาจากการฝึกและปฏิบตัิ ความรู้มาจากการประเมินและการตดัสนิใจซึง่เป็นความ

รับผิดชอบของผู้ เรียนโดยการสร้างองค์ความรู้ขึน้มา 
  

 
 ท่ีมา: เธอร์รักซ์ (Theroux: 2010) 
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 เม่ือพิจารณาจากตารางแล้วสรุปได้วา่ ลกัษณะการสอนแบบเดิมครูเป็นศนูย์กลางในการเรียน
การสอนแตก่ารเรียนรู้แบบร่วมกนัผู้ เรียนเป็นศนูย์กลางในการเรียนการสอนอยา่งชดัเจน 
 4.5 การออกแบบการเรียนรู้แบบร่วมกัน (Collaborative Learning)  
  อดุม รัตนอมัพรโสภณ (2551: ออนไลน์) กลา่ววา่ การออกแบบการเรียนรู้แบบวมกนั ต้อง 
ทําให้เกิดความสะดวกระหวา่งนกัเรียนกบันกัเรียน นกัเรียนกบัครู ครูกบัครู ห้องเรียนกบัสถาบนัการศกึษา
อ่ืน  ๆและชมุชน การเรียนต้องเป็นอิสระ ผู้ เรียนได้กระทําเองปฏิบตัเิอง มีการสื่อสารทางไกลกบันกัศกึษาอ่ืน      
การสื่อสารการเรียนแบบร่วมกนั (Collaborative) ซึง่สอดคล้องกบั Eugenia, M. W. Ng; & Ada W. W. 
Ma (2002)  กลา่ววา่ การปฏิสมัพนัธ์ของผู้ เรียนช่วยสนบัสนนุการส่ือสารผา่นเครือขา่ยอินเทอร์เน็ต ซึง่
ง่ายและสะดวกในการตดิตอ่ไปยงัผู้ เรียนคนอ่ืนๆ ซึง่มีความสะดวกในเร่ืองเวลาและสถานท่ีอีกด้วย เม่ือ
เปรียบเทียบกบัการส่ือสารแบบอ่ืน  นอกจากนี ้เว็บยงัสามารถเก็บข้อความขา่วสาร ท่ีผู้ ใช้สามารถนํามา
สร้างใหมส่ามารถนํามาอ้างอิง เปลี่ยนและเก็บบนัทกึระหวา่งมี ปฏิสมัพนัธ์กนัได้โดยง่าย และผลท่ีได้คือ 
ผู้ เรียนท่ีมีพืน้หลงัท่ีแตกตา่งกนัและสถานท่ีตา่งกนัสามารถแบง่ปันระหวา่งกนั และประสบการณ์กลุม่และ
การออกความเห็นร่วมกนัในการแก้ปัญหาในกระบวนการเรียน 
 4.6 ข้อแตกต่างระหว่างการเรียนรู้แบบร่วมมือกับการเรียนรู้แบบร่วมกัน 
  ณมน จีรังสวุรรณ (2007: ออนไลน์) กลา่ววา่ การเรียนรู้แบบร่วมกนั (Collaborative 
Learning) กบัการเรียนรู้แบบร่วมมือ (Cooperative Learning) มีความหมายใกล้เคียงกนัมาก บางครัง้
เราสามารถใช้แทนกนัได้ แตโ่ดยสว่นใหญ่คา่วา่ “Collaborative Learning” จะใช้กบัการเรียนการสอน
ออนไลน์ ซึง่ทัง้ Collaborative Learning กบั Cooperative Learning มีข้อแตกตา่งกนัในเร่ืองของโครงสร้าง
พืน้ฐานของบทเรียน Pre - Structure) โครงสร้างหรือกิจกรรมการเรียน (Task - Structure) และโครงสร้าง
เนือ้หา (Content Structure) Cooperative Learning จะมีการกําหนดโครงสร้างลว่งหน้ามากกวา่ มี
ความเก่ียวข้องกบังานท่ีมีการจดัโครงสร้างไว้ เพ่ือคําตอบท่ีมีขอบเขตชดัเจนและมีการเรียนรู้ในขอบขา่ย
ความรู้ และทกัษะท่ีชดัเจนมากกวา่ สว่น Collaborative Learning มีการจดัโครงสร้างลว่งหน้าน้อยกวา่
เก่ียวข้องกบังานท่ีมีการจดัโครงสร้างแบบหลวม  ๆ(Ill - Structure Task) เพ่ือให้ได้คําตอบท่ียืดหยุน่หลากหลาย
และมีการเรียนรู้ในขอบขา่ยความรู้และทกัษะท่ีไมจํ่ากดัตายตวัในเร่ืองท่ีเก่ียวข้องกบัสภาพการเรียนการสอน
ออนไลน์มกันิยมใช้คําวา่ การเรียนรู้แบบร่วมกนั (Collaborative Learning)   
  เท็ด แพนิทซ์(Panitz.  1997: ออนไลน์) ได้กลา่วเปรียบเทียบความหมายของคําวา่ Collaboration  
กบั Cooperation ซึง่มีความแตกตา่งกนัคือ Collaboration  มีรากศพัท์จากภาษาละตนิ เน้นกระบวนการ
ทํางานร่วมกนั สว่นคํา Cooperation มีรากศพัท์ท่ีเน้นถงึผลของการทํางานร่วมกนัคําวา่ Co-Operative 
learning มุง่ไปท่ีคณุลกัษณะโดยธรรมชาตขิองการเรียนร่วมกนัและทํางานร่วมกนัเป็นกลุม่สว่นคําวา่ Collaborative 
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learning มีท่ีมาจากองักฤษคือ ลกัษณะการทํางานของครูชาวองักฤษท่ีพยายามหาวิธีช่วยให้นกัเรียนมี
บทบาทเชิงรุกในการเรียนของตนเองการเรียนแบบ Cooperative learning จงึมกัเน้นกลวิธีเชิงปริมาณ ซึง่
มุง่เน้นการผลติผลงานสว่นการเรียนแบบ Collaborative จะใช้กลวิธีเชิงคณุภาพมากกวา่และเน้นคณุลกัษณะ
ของการทํางานร่วมกนั 
 
ตาราง 3 เปรียบเทียบความแตกตา่งระหวา่งการเรียนรู้แบบร่วมมือ (Cooperative Learning) และการเรียนรู้ 
     แบบร่วมกนั (Collaborative Learning) 
 

การเรียนรู้แบบร่วมกนั (Collaborative Learning) การเรียนรู้แบบร่วมมือ (Cooperative Learning) 
  

1. นิเทศกลุม่และจดักิจกรรมกลุม่ด้วยตนเอง 
2. กลุม่เป็นผู้ กําหนดบทบาทของตนเอง 
3. ครูไมไ่ด้ตดิตามงานกลุม่และถามคําถาม  
กลบัไปยงักลุม่ 
4. ไมจํ่ากดัช่วงเวลาทําได้มากกวา่ข้อสรุปของกลุม่ 
5. ไมมี่การฝึกอบรมทกัษะของกลุม่ 
6. ไมมี่กระบวนการทํางานกลุม่แบบเป็นทางการ 
กลุม่เป็นผู้ กําหนดกระบวนการทํางานและแสดง 
ความเห็นสะท้อนกลบัด้วยตนเอง 
7.  สว่นมากใช้ในอดุมศกึษา 

1. ทํางานด้วยกนัตามโครงสร้างกลุม่ท่ีครูกําหนด 
2. ครูเป็นผู้ กําหนดบทบาทให้ 
3. ครูควบคมุและสอดแทรกในระหวา่ง 
กลุม่ทํางาน 
4. ครูเป็นผู้ กําหนดช่วงเวลา 
5. มีการฝึกอบรมทกัษะให้แก่กลุม่เลก็ 
6. ช่วงเวลาของกลุม่ใช้ในทบทวนงานและ 
กระบวนการทํางานของกลุม่ 
7. สว่นมากใช้ในสิง่แวดล้อมทางวิชาการ 
ในระดบัอนบุาลถึงมธัยมศกึษาตอนปลาย 

  
 

 
 ท่ีมา: ศกัดา ปัญจพรผล (อ้างอิงจาก LeJeune.  1999: ออนไลน์) 
 
 
   เม่ือพิจารณาความแตกตา่งของการเรียนรู้แบบร่วมมือและการเรียนรู้แบบร่วมกนัจะเห็นวา่
การเรียนแบบร่วมมือจะมีผู้สอนเป็นผู้ กําหนดโครงสร้างในการเรียนมากกวา่ซึง่ทําให้เหมาะสมกบัการเรียน
ท่ีเป็นระดบัชัน้มธัยมศกึษา แตก่ารเรียนรู้แบบร่วมกนัผู้ เรียนจะเป็นผู้ กําหนดโครงสร้างการทํางานของกลุม่เอง
จงึทําให้เหมาะสมกบัผู้ เรียนระดบัอดุมศกึษา 
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  บรูฟี (Brufee.  1995: 12 – 18) กลา่ววา่ ช่ือเรียก Collaborative learning มกัจะใช้ในการสอน
ในระดบัอดุมศกึษา (high education) ครูจะมีบทบาทน้อยมาก เม่ือเทียบกบัการสอบแบบเดมิท่ีครูเป็น
ผู้ เช่ียวชาญในชัน้เรียน และมากกวา่คูข่องนกัเรียน ในระดบัความรู้ในวิทยาลยั จะเป็นการใช้คําถามท่ี
ไมแ่น่ชดั และมีคําตอบท่ีคลมุเครือ เพ่ือพฒันาให้มีการตดัสนิหาคําตอบนัน้ สว่น cooperative learning 
จะมีความเก่ียวข้องกบัครูมากกวา่ ทงันีจ้ะพบวา่ มีการใช้การเรียนรู้แบบ cooperative learning ในการศกึษา
ระดบัอนบุาล - มธัยม สว่น Collaborative learning จะใช้ในระดบัอดุมศกึษา (High Education) 
  มีงานวจิยัหลายชิน้ท่ีสะท้อนให้เห็นวา่ เราไมส่ามารถถ่ายโอน (Transfer) ความรู้จากตวัครู
ไปยงัตวัผู้ เรียนได้ นกัเรียนจะต้องสร้างความรู้ขึน้มาด้วยตนเอง ด้วยความเข้าใจผา่นกระบวนการเรียนรู้
อยา่งมีความหมาย มีการทํากิจกรรมตา่งๆ ด้วยตวัเอง ดงันัน้จงึมีรูปแบบการเรียนรู้มากมาย ท่ีพฒันาขึน้
มาเพ่ือสนบัสนนุการเรียนรู้ของผู้ เรียน การเรียนรู้แบบร่วมกนั (Collaborative learning) จงึเป็นเป็นวธีิการ
เรียนรู้ ท่ีเก่ียวข้องกบัการเรียนรู้ของผู้ เรียน ท่ีอยูบ่นฐานของการได้มา ซึง่ความรู้ตามแนวคดิของ social 
constructivist  ท่ีผู้ เรียนต้องสร้างความรู้ขึน้มาเอง ผา่นการทํางานเป็นกลุม่ หรือทีม (teamwork)  
 โดยสรุปแล้ววิธีการเรียนแบบร่วมกนัไมใ่ช่วิธีการเรียนแบบใหม ่ แตเ่พิ่งจะได้รับความสนใจเม่ือ
ไมน่านมานีโ้ดยเฉพาะอยา่งยิ่งการเรียนแบบร่วมกนัผา่นเทคโนโลยี มีนกัวจิยัจํานวนมาก พบวา่ การใช้
วิธีการเรียนแบบนีใ้ห้ผลดีโดยเฉพาะเม่ือเปรียบเทียบกบัวิธีอ่ืนๆ และนําไปสูก่ารพฒันาทกัษะการเป็นผู้ นํา 
สง่เสริมทกัษะทางสงัคม และการทํางานกลุม่ตลอดจนการสร้างความเช่ือมัน่ของผู้ เรียนเอง 
 4.7 ลักษณะห้องเรียนแบบร่วมกัน (Collaborative Classroom) 
  ทินซ์แมน (Tinzmann; et al.  1990) กลา่ววา่ ห้องเรียนแบบร่วมกนั มีลกัษณะทัว่ไป 4 ประการ
ลกัษณะ 2 ประการแรก เป็นเร่ืองการเปลี่ยนแปลงความสมัพนัธ์ระหวา่งผู้สอนกบันกัศกึษา ลกัษณะท่ีสาม
เก่ียวกบัวิธีการสอนแบบใหมข่องผู้สอนลกัษณะท่ีส่ีจะกลา่วถึงองค์ประกอบของห้องเรียนแบบร่วมกนั 
   1. การแบง่ปันความรู้ระหวา่งผู้สอนกบันกัศกึษา 
   2. การแบง่อํานาจกนัในระหวา่งผู้สอนและนกัศกึษา 
   3. ผู้สอนในฐานะคนกลาง 
   4. การจดักลุม่นกัศกึษาให้หลากหลาย 
  ดงันัน้ห้องเรียนท่ีร่วมกนัเรียนมีลกัษณะสําคญัคือไมมี่การแบง่นกัศกึษาเน่ืองจากความสามารถ
ความสําเร็จความสนใจและลกัษณะอ่ืนๆ การแบง่แยกบัน่ทอนความร่วมมือ และทําให้ห้องเรียนแยล่ง
โดยการขดัขวางนกัศกึษาทกุคนไมใ่ห้มีโอกาสเรียนรู้ จากกนันกัศกึษาท่ีไมป่ระสบความสําเร็จจากการเรียน
ในห้องเรียนแบบเก่า จะเรียนจากนกัเรียนท่ีฉลาดกวา่ แตส่ิง่ท่ีสําคญัยิง่กวา่นัน้คือนกัศกึษาท่ีเรียนเก่งกวา่
ฉลาดกวา่จําเป็นต้องเรียนจากเพ่ือนหลายคน ผู้สอนท่ีเร่ิมทําการสอนแบบร่วมกนัเรียนจะรู้สกึดีใจ เม่ือ
สงัเกตเห็นนกัศกึษาท่ีออ่นกวา่แสดงความสามารถภายในออกมาให้เห็น 
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 การแบง่ปันความรู้และอํานาจหน้าท่ีการสอดแทรกการเรียนและกลุม่ท่ีหลากหลายของนกัศกึษา
จงึเป็นลกัษณะสําคญัของห้องเรียนแบบร่วมกนัเป็นบทบาทใหมท่ี่จําเป็นสําหรับผู้สอนและนกัศกึษา ซึง่
นําไปสูก่ารมีปฏิสมัพนัธ์ท่ีแตกตา่งไปจากบทบาทเดมิในห้องเรียนแบบเก่า 
 4.8 เทคนิคการเรียนแบบร่วมกัน (Collaborative learning) 
  เทคนิคของ Collaborative learning ได้มีนกัการศกึษา บาร์คเลย์ และคณะ (Barkley , 
Cross; & Major.  2004) ได้แบง่เทคนิควิธีการ collaborative ออกเป็น 5 ลกัษณะ ดงันี ้ 
   1. เทคนิคสําหรับการอภิปราย (Techniques for Discussion) เป็นเทคนิคท่ีมีการแลกเปล่ียน
ข้อมลู ขา่วสาร ความรู้ ความคดิ และความเห็น และเป็นท่ีนิยมใช้กนัเน่ืองจากการอภิปรายเพ่ือแลกเปล่ียน
ความคดิเห็นกนั จะช่วยผู้ เรียนได้   
   2. เทคนิคสําหรับการสลบักนัสอน (Reciprocal Teaching) สิง่ท่ีมีประสทิธิภาพท่ีสดุ
ในการสอนแตล่ะครัง้ก็คือ ครู และผู้ เรียนต้องมีเป้าหมาย และอีกวิธีการท่ีนา่สนใจก็คือ ให้ผู้ เรียนสอน
ผู้ เรียนด้วยกนัเอง วิธีการแลกเปล่ียน หรือ สลบักนั (Reciprocal) นกัเรียนจะเป็นทัง้ ครู และ ผู้ เรียน และ
มีการร่วมมือเพ่ือช่วยเหลือในการเรียนรู้ซึง่กนั และผา่นคูข่องตนเอง 
   3. เทคนิคสําหรับการแก้ปัญหา (Techniques for Problem Solving) ครูสว่นมากจะ
สนใจท่ีจะพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาของผู้ เรียน แม้วา่ปัญหาจะสามารถอธิบายในสิง่ท่ียงัเป็น
ปริศนา (Puzzle) เนือ้หาท่ียุง่ยากจะเป็นแบบฝึกความคดิ ปัญหาท่ีใช้นําเสนอผู้ เรียนท่ีเป็นยทุธศาสตร์การสอน
ท่ีมีประสทิธิภาพ ก็คือ การใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-based learning) เป็นแรงจงูใจให้เกิดการค้นหา
ความรู้ท่ีจําเป็นตอ่การแก้ปัญหาจนประสบผลสําเร็จ 
   4. เทคนิคการใช้กราฟิก และการจดัระเบียบสารสนเทศ (Techniques Using Graphic 
Information Organizer) การจดัระเบียบกราฟิก เป็นเคร่ืองมือท่ีทรงพลงัในการเปล่ียนสารสนเทศท่ีซบัซ้อน 
เป็นการแสดงภาพอยา่งมีความหมาย เพราะวา่สารสนเทศมีการจดัระเบียบแล้ว กราฟิกท่ีจดัระเบียบจะ
ช่วยผู้ เรียนให้ค้นพบรูปแบบ และการเช่ือมโยง ระหวา่งความคดิ ท่ีบางครัง้ก็อาจจะเป็นไปไม่ได้เลย ถ้า
ทําตามลําพงั  
   5. เทคนิคท่ีให้ความสนใจเก่ียวกบัการเขียน (Techniques Focusing on Writing) 
ผู้ เรียนมกัจะใช้การเขียนเพ่ือแสดงความคิดเห็น การเขียนเป็นเคร่ืองมือของการเรียนรู้ท่ีการเขียน จะเป็น
เคร่ืองมือช่วยในการเรียนรู้ได้อยา่งลกึซึง้ สร้างความเข้าใจในหลกัการ และเนือ้หา สําคญัตอ่การได้มาซึง่ทกัษะ
การคดิ การเรียนรู้อยา่งร่วมมือท่ีเน้นเก่ียวกบัการเขียน  
 ในการศกึษาวจิยัครัง้นีผู้้วิจยัได้ออกแบบแผนการการสอนรายวิชา การตดัตอ่ลําดบัภาพและเสียง 
โดยใช้เทคนิคการเรียนแบบร่วมกนั ลกัษณะการอภิปราย การสลบักนัสอน การแก้ปัญหา และการใช้กราฟิก
และการจดัระเบียบสาระสนเทศ บรูณาการเข้าด้วยกนัในแตล่ะบทเรียน  
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5. การเรียนการสอนที่เน้นปฏบิตัจิริง (Hands-on Learning Program) 
 5.1 ความหมายของการเรียนการสอนที่เน้นปฏิบัตจิริง  
  Glossary of Education (2554: ออนไลน์) ได้ให้ความหมายของการเรียนการสอนท่ีเน้น
ปฏิบตัจิริงวา่ เป็นเทคนิคในการสอนท่ีผู้ เรียนเป็นลงมือปฏิบตัใินห้องเรียน การจดัเตรียมวสัดอุปุกรณ์ จะ
ช่วยให้ผู้ เรียนพฒันาและเข้าใจและสรุปเป็นความคดิรวบยอด  
  อาชญัญา รัตนอบุล (2547: 2) ให้ความหมายของการเรียนรู้จากการปฏิบตั ิเป็นการเรียนรู้
ท่ีเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้สร้างความรู้ความสามารถ ทกัษะ ความคดิ ทศันคต ิคา่นิยมของตนเองขึน้ โดย
เปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้คิดแก้ปัญหาของตนเองโดยคดิคําถามของตนเองและแสวงหาคําตอบด้วยตนเอง 
แสวงหาคําตอบด้วยการลงมือปฏิบตักิระทําจริงทัง้ในสถานท่ีเกิดขึน้จริง หรือสถานการณ์จําลอง มีการวพิากษ์ 
วิจารณ์ การอภิปราย การพจิารณา การไตร่ตรอง การทบทวน และการสะท้อนความคดิของตนออกมา 
โดยสามารถเกิดขึน้ทัง้ในชัน้เรียน นอกชัน้เรียน หรือในสถานท่ีจริงในการทํางานก็ได้ การเรียนรู้จากการปฏิบตัิ 
เป็นการบรูณาการความรู้ใหม ่ หรือประสบการณ์ใหมเ่ข้ากบัความรู้เดมิหรือประสบการณ์เดมิ เพ่ือนําไปสู่
การเปล่ียนแปลงของบคุคล  
  การ์ดอน (Gardon.  1993: 47 – 52) ได้ให้ความหมายของการเรียนรู้จากการปฏิบตัวิา่ เป็น
กระบวนการนําบคุคลท่ีมีลกัษณะและประสบการณ์ตา่งระดบักนั มารวมกลุม่กนัเพ่ือวิเคราะห์ปัญหาการทํางาน
และวางแผนการแก้ปัญหา ในระหวา่งการดําเนินการแก้ปัญหานัน้กลุม่ผู้ เรียนมีการพบปะกนั แลกเปล่ียน
ความคดิเห็นอยา่งตอ่เน่ือง ทําให้เกิดการเรียนรู้ร่วมกนัในการแก้ปัญหา 
  เลวิส และ วิลเลียม (Lewis; & Williams. 1994) กลา่วถึง การเรียนจากการปฏิบตัวิา่       
เป็นกระบวนการเรียนรู้จากการลงมือกระทําอยา่งเป็นระบบของบคุคลแตล่ะบคุคล โดยตัง้อยูบ่นพืน้ฐาน
ท่ีวา่การเรียนรู้ต้องมีการลงมือปฏิบตัแิละขณะเดียวกนัการลงมือปฏิบตัทํิาให้เกิดการเรียนรู้ การเรียนรู้
เก่ียวข้องกบัแตล่ะบคุคล เตรียมโอกาสให้บคุคลได้พฒันาความรู้และความเข้าใจในเวลาท่ีเหมาะสม ขึน้อยูก่บั
ความต้องการจําเป็นของบคุคลแตล่ะบคุคล 
 สรุปได้วา่ การเรียนท่ีเน้นปฏิบตัจิริง จงึมีความความสอดคล้องสมัพนัธ์กบัคําวา่ ผู้ เรียนเป็นสําคญั 
ซึง่ ณฐัวฒุิ กิจรุ่งเรือง (2545: 10 – 11) ได้สงัเคราะห์ความหมายของ การจดัการเรียนการสอนท่ีเน้น
ผู้ เรียนเป็นสําคญัวา่ หมายถึง การจดัการเรียนการสอนด้วยวิธีการท่ีหลากหลาย สอดคล้องกบัความถนดั 
ความสนใจ และความแตกตา่งระหวา่งบคุคล ผู้ เรียนมีสว่นร่วมในการกําหนดสาระท่ีจะเรียนรู้ ทํากิจกรรม 
และปฏิบตัจิริง จนค้นพบข้อความรู้ และวิธีการปฏิบตัด้ิวยตนเอง จากแหลง่เรียนรู้ท่ีหลากหลายและสามารถ
นําความรู้ไปประยกุต์ใช้ในชีวิตประจําวนั 
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 5.2 ความหมายของการเรียนที่เน้นผู้เรียนเป็นสาํคัญ 
  เม่ือมีการประกาศใช้พระราชบญัญตักิารศกึษาแห่งชาต ิพ.ศ. 2542 คําวา่ “ผู้ เรียนเป็นสําคญั” 
ได้ถกูบญัญตัขิึน้ใน หมวด 4 มาตรา 22 วา่ด้วย “การจดัการศกึษาต้องยดึหลกัวา่ ผู้ เรียนทกุคนมีความสามารถ
เรียนรู้ และพฒันาตนเองได้ และถือวา่ ผู้ เรียนมีความสําคญัท่ีสดุ กระบวนการจดัการศกึษาต้องสง่เสริม
ให้ผู้ เรียนสามารถพฒันาตามธรรมชาตแิละเตม็ตามศกัยภาพ” 
  การจดัการเรียนการสอนท่ี “เน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั” หรือการจดัการเรียนการสอนท่ี “เน้นผู้ เรียน
เป็นศนูย์กลาง” ตรงกบัคําศพัท์ภาษาองักฤษ หลายคํา ได้แก่ Student-Centered Learning, Student-
Centered Education, Child-Centered Education, Learner-Centered Education, Pupil-Centered 
Education และ Student-Centered Classroom Management เป็นต้น คําดงักลา่ว มีความหมาย
ทํานองเดียวกนั ซึง่มีนกัการศกึษา รวมทัง้สถาบนัท่ีทําการศกึษาเก่ียวกบัการจดัการเรียนการสอนท่ีเน้น
ผู้ เรียนเป็นสําคญั ได้นิยามความหมายของคําดงักลา่วไว้ 
 การจดัการเรียนการสอนท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นสําคญัต้องเลือกใช้รูปแบบการสอน วิธีการสอน และ
เทคนิคการสอนท่ีเหมาะสมหลากหลายประกอบกนั ไมส่ามารถยดึถือเฉพาะรูปแบบ วิธีการ หรือเทคนิค
การสอนอยา่งใดอยา่งหนึง่เท่านัน้ 
 5.3 หลักการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นสาํคัญ 
  การจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั เกิดขึน้จากพืน้ฐานความเช่ือท่ีวา่ การจดัการศกึษา
มีเป้าหมายสําคญัท่ีสดุ คือ การจดัการให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ เพ่ือให้ผู้ เรียนแตล่ะคนได้พฒันาตนเองสงูสดุ 
ตามกําลงัหรือศกัยภาพของแตล่ะคน แตเ่น่ืองจากผู้ เรียนแตล่ะคนมีความแตกตา่งกนั ทัง้ด้านความต้องการ  
ความสนใจ  ความถนดั  และยงัมีทกัษะพืน้ฐานอนัเป็นเคร่ืองมือสําคญัท่ีจะใช้ในการเรียนรู้ ได้แก่  ความสามารถ
ในการฟัง พดู อา่นเขียน ความสามารถทางสมอง ระดบัสตปัิญญา และการแสดงผลของการเรียนรู้ออกมา
ในลกัษณะท่ีตา่งกนั จงึควรมีการจดัการท่ีเหมาะสมในลกัษณะท่ีแตกตา่งกนั ตามเหตปัุจจยัของผู้ เรียน
แตล่ะคน และผู้ ท่ีมีบทบาทสําคญัในกลไกของการจดัการนีคื้อครู แตจ่ากข้อมลูอนัเป็นปัญหาวิกฤตทิาง
การศกึษา และวิกฤตขิองผู้ เรียนท่ีผา่นมา แสดงให้เห็นวา่ ครูยงัแสดงบทบาท และทําหน้าท่ีของตนเอง
ไมเ่หมาะสมจงึต้องทบทวนทําความเข้าใจ ซึง่นําไปสูก่ารปฏิบตัเิพ่ือแก้ไข ปัญหาวิกฤตทิางการศกึษา
และวิกฤตขิองผู้ เรียนตอ่ไปการทบทวนบทบาทของครู ควรเร่ิมจากการทบทวน และปรับแตง่ความคดิ 
ความเข้าใจเก่ียวกบัความหมายของการเรียน โดยต้องถือวา่ แก่นของการเรียนคือ การเรียนรู้ของผู้ เรียน 
ต้องเปล่ียนจากการยดึวชิาเป็นตวัตัง้ มาเป็นยดึมนษุย์ หรือ ผู้ เรียนเป็นตวัตัง้ หรือท่ีเรียกวา่ผู้ เรียนเป็นสําคญั 
ครูต้องคํานงึถึงหลกัความแตกตา่งระหวา่งบคุคลเป็นสําคญั ครูก็จําเป็นต้องทําความเข้าใจและศกึษาให้
รู้ข้อมลู อนัเป็นความแตกตา่งของผู้ เรียนแตล่ะคน และหาวิธีสอนท่ีเหมาะสม เพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้
อยา่งเตม็ท่ี เพ่ือพฒันาผู้ เรียนแตล่ะคนนัน้ให้บรรลถุึงศกัยภาพสงูสดุท่ีมีอยู ่จากข้อมลูท่ีเป็นวิกฤตทิางการศกึษา
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และวิกฤตขิองผู้ เรียนอีกประการหนึง่ คือ การจดัการศกึษาท่ีไมส่ง่เสริมให้ผู้ เรียนได้นําสิง่ท่ีได้เรียนรู้มา
ปฏิบตัใินชีวิตจริง ทําให้ไมเ่กิดการเรียนรู้ท่ียัง่ยืน ครูจงึต้องทบทวนบทบาทและหน้าท่ีท่ีจะต้องแก้ไข โดย
ต้องตระหนกัวา่ คณุคา่ของการเรียนรู้คือการได้นําสิง่ท่ีเรียนรู้มานัน้ไปปฏิบตัใิห้เกิดผลด้วย ดงันัน้หลกัการ
จดัการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั จงึมีสาระท่ีสําคญั  2 ประการคือ การจดัการโดยคํานงึถึงความแตกตา่ง
ของผู้ เรียน และการสง่เสริมให้ผู้ เรียนได้นําเอาสิง่ท่ีเรียนรู้ไปปฏิบตัใินการดําเนินชีวิต เพ่ือพฒันาตนเอง
ไปสูศ่กัยภาพสงูสดุท่ีแตล่ะคนจะมีและเป็นได้  
 5.4 กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
  การจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นสําคญัในด้านกระบวนการเรียนรู้  กลา่วถึง กระบวนการ
เรียนรู้ให้ผู้ เรียนทกุคนมีความสามารถเรียนรู้ และพฒันาตนเองได้ โดยถือวา่ ผู้ เรียนมีความสําคญัท่ีสดุ 
กระบวนการจดัการศกึษาต้องสง่เสริมให้ผู้ เรียนสามารถพฒันาตามธรรมชาติและเต็มตามศกัยภาพ และ 
เป็นการเรียนรู้อยา่งตอ่เน่ืองตลอดชีวิต ดงัข้อมลูท่ีระบไุวเป็นหวัใจ ของการปฏิรูปการศกึษาท่ีสํานกันโยบาย
และแผนการศกึษา ศาสนาและวฒันธรรม สํานกังานปลดักระทรวงศกึษาธิการ (2543) ได้สรุปถงึลกัษณะ
กระบวนการจดัการเรียนรู้ในสาระของพระราชบญัญตักิารศกึษาแห่งชาต ิพ.ศ. 2542 ไว้ดงันี ้
   1. มีการจดัเนือ้หาท่ีสอดคล้องกบัความสนใจ ความถนดัของผู้ เรียน 
   2. ให้มีการเรียนรู้จากประสบการณ์และฝึกนิสยัรักการออา่น 
   3.  จดัให้มีการฝึกทกัษะกระบวนการและการจดัการ 
   4. มีการผสมผสานเนือ้หาสาระด้านตา่งๆ อยา่งสมดลุ 
   5. จดัการสง่เสริมบรรยากาศการเรียนเพื่อให้เกิดการเรียนรู้และรอบรู้   
   6.  จดัให้มีการเรียนรู้ได้ทกุเวลา ทกุสถานท่ี และให้ชมุชนมีสว่นรวมจดัการเรียนรู้ด้วย 
 5.5 การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
  การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ เพ่ือให้สอดคลองกบัการจดัการเรียนรู้โดยเน้นผู้ เรียน เป็น
สําคญั จะต้องประเมินผู้ เรียนตามสภาพจริง โดยการใช้วิธีการประเมินผู้ เรียนหลายวิธี ได้แก่ การสงัเกต
พฤตกิรรม การเรียนและการร่วมกิจกรรม การใช้แฟ้มสะสมงาน การทดสอบ การสมัภาษณ์ ควบคูไ่ปกบั
กระบวนการเรียนการสอน ผู้ เรียนจะมีโอกาสแสดงผลการเรียนรู้ได้หลายแบบ ไมเ่พียงแตค่วามสามารถ
ทางผลสมัฤทธ์ิการเรียนซึง่วดัได้โดยแบบทดสอบเทา่นัน้ การวดัและการประเมินผลการเรียนรู้แบบนีแ้สดง
ให้เห็นความแตกตา่งอนัเกิดจากผลการพฒันาตนเองของผู้ เรียนในด้านตา่ง ๆ ได้ชดัเจนมากขึน้  
 5.6 กิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นสาํคัญ 
  การจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั หมายถึง การจดักิจกรรมโดยวิธีตา่ง  ๆ
อยา่งหลากหลายท่ีมุง่ให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้อยา่งแท้จริงเกิดการพฒันาตนและสัง่สมคณุลกัษณะท่ีจําเป็น
สําหรับการเป็นสมาชิกท่ีดีของสงัคมของประเทศชาตติอ่ไป 
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  การจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีมุง่พฒันาผู้ เรียน จงึต้องใช้เทคนิควิธีสอน การเรียนรู้รูปแบบ
การสอน หรือกระบวนการเรียนการสอนในหลากหลายวิธี ซึง่จําแนกได้ดงันี ้ (คณะอนกุรรมการปฏิรูป
การเรียนรู้.  2543: 36 – 37) 
   1. การจดัการเรียนการสอนทางอ้อม ได้แก่ การเรียนรู้แบบสืบค้น แบบค้นพบ แบบแก้ปัญหา 
แบบสร้างแผนผงัความคดิแบบใช้กรณีศกึษา แบบตัง้คําถามแบบใช้การตดัสนิใจ 
   2. เทคนิคการศกึษาเป็นรายบคุคล ได้แก่ วิธีการเรียนแบบศนูย์การเรียน แบบการเรียนรู้
ด้วยตนเอง แบบชดุกิจกรรมดารเรียนรู้ คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
   3. เทคนิคการจดัการเรียนรู้โดยใช้เทคโนโลยีตา่ง  ๆประกอบการเรียน เช่น การใช้สิง่พิมพ์ 
ตําราเรียนและแบบฝึกหดัการใช้แหลง่ทรัพยากรในชมุชน ศนูย์การเรียนชดุการสอน คอมพวิเตอร์ชว่ยสอน 
บทเรียนสําเร็จรูป 
   4. เทคนิคการจดัการเรียนการสอนแบบเน้นปฏิสมัพนัธ์ ประกอบด้วย การโต้วาทีกลุม่ 
Buzz การอภิปราย การระดมพลงัสมอง กลุม่แก้ปัญหา กลุม่ตวิการประชมุตา่งๆ การแสดงบทบาทสมมต ิ
กลุม่สืบค้นคูค่ิดการฝึกปฏิบตั ิเป็นต้น 
   5. เทคนิคการจดัการเรียนการสอนแบบเน้นประสบการณ์ เช่น การจดัการเรียนรู้แบบ
มีสว่นร่วม เกม กรณีตวัอยา่งสถานการณ์จําลองละคร เกม กรณีตวัอยา่งสถานการณ์จําลอง ละคร บทบาทสมมต ิ
   6. เทคนิคการเรียนแบบร่วมมือ ได้แก่ ปริศนาความคดิร่วมมือแขง่ขนัหรือกลุม่สืบค้น 
กลุม่เรียนรู้ร่วมกนั ร่วมกนัคดิ กลุม่ร่วมมือ 
   7. เทคนิคการเรียนการสอนแบบบรูณาการ ได้แก่ การเรียนการสอนแบบใช้เว้น เลา่เร่ือง 
(Story line) และการเรียนการสอนแบบ แก้ปัญหา (Problem-Solving) 
 5.7 ลักษณะของการจัดกิจกรรมที่เน้นผู้เรียนเป็นสาํคัญ 
  จากท่ีกลา่วมาทัง้หมด สามารถสรุปลกัษณะของการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเน้นผู้ เรียน
เป็นสําคญัได้ดงันี ้(ออริช; และคณะ.  2010: 40 – 55) 
   1. Active Learning เป็นกิจกรรมท่ีผู้ เรียนเป็นผู้กระทํา หรือปฏิบตัิด้วยตนเอง ด้วย
ความกระตือรือร้น เช่น ได้คดิ ค้นคว้า ทดลองรายงาน ทําโครงการ สมัภาษณ์ แก้ปัญหา ฯลฯ ได้ใช้
ประสาทสมัผสัตา่งๆ ทําให้เกิดการเรียนรู้ด้วยตนเองอยา่งแท้จริง ผู้สอนทําหน้าท่ี เตรียมการจดั บรรยากาศ
การเรียนรู้ จดัส่ือสิง่เร้าเสริมแรงให้คําปรึกษาและสรุปสาระการเรียนรู้ร่วมกนั 
   2. Construct เป็นกิจกรรมท่ีผู้ เรียนได้ค้นพบสาระสําคญัหรือองค์การความรู้ใหมด้่วย
ตนเอง อนัเกิดจากการได้ศกึษาค้นคว้าทดลอง แลกเปล่ียนเรียนรู้ และลงมือปฏิบตัจิริง ทําให้ ผู้ เรียนรัก
การอา่น รักการศกึษาค้นคว้าเกิดทกัษะในการแสวงหาความรู้ เห็นความสําคญัของการเรียนรู้ ซึง่นําไปสู่
การเป็นบคุคลแห่งการเรียนรู้ (Learning Man) ท่ีพงึประสงค์ 
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   3. Resource เป็นกิจกรรมท่ีผู้ เรียนได้เรียนรู้จากแหลง่เรียนรู้ตา่ง  ๆ ท่ีหลากหลายทัง้บคุคล
และเคร่ืองมือทัง้ในห้องเรียน และนอกห้องเรียน ผู้ เรียนได้สมัผสัและสมัพนัธ์ กบัสิง่แวดล้อมทัง้ท่ีเป็นมนษุย์ 
(เช่น ชมุชน ครอบครัว องค์กรตา่งๆ) ธรรมชาตแิละเทคโนโลยี ตามหลกัการท่ีวา่ “การเรียนรู้เกิดขึน้ได้ทกุท่ี
ทกุเวลาและทกุสถานการณ์) 
   4. Thinking เป็นกิจกรรมท่ีสง่เสริมกระบวนการคดิ ผู้ เรียนได้ฝึกวิธีคดิในหลายลกัษณะ 
เช่น คดิคลอ่ง คดิหลากหลาย คดิละเอียด คิดชดัเจน คิดถกู ทางคดิกว้าง คดิลกึซึง้ คิดไกล คิดอยา่งมีเหตผุล 
เป็นต้น (ทิศนา แขมมณี และคณะ.  2543: 55 – 59) การฝึกให้ผู้ เรียนได้คดิอยูเ่สมอในลกัษณะตา่งๆ จะ
ทําให้ผู้ เรียนเป็นคนคดิเป็น แก้ปัญหาเป็น คดิอยา่งรอบคอบมีเหตผุล มีวิจารณญาณในการคดิ มีความคดิ
สร้างสรรค์ มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ท่ีจะเลือกรับและปฏิเสธข้อมลูขา่วสารตา่ง  ๆ ได้อยา่งเหมาะสม 
ตลอดจนสามารถแสดงความคดิเห็น ออกได้อยา่งชดัเจนและมีเหตผุลอนัเป็นประโยชน์ตอ่การดํารงชีวิต 
ประจําวนั 
   5. Happiness  เป็นกิจกรรมท่ีผู้ เรียนได้เรียนอยา่งมีความสขุ เป็นความสขุท่ีเกิดจาก 
ประการท่ีหนึง่ผู้ เรียนได้เรียนในสิง่ท่ีตนสนใจสาระการเรียนรู้ ชวนให้สนใจใฝ่ค้นคว้าศกึษาท้าทาย ให้แสดง
ความสามารถและให้ใช้ศกัยภาพของตนอยา่งเตม็ท่ี ประการท่ีสอง ปฏิสมัพนัธ์ (Interaction) ระหวา่งผู้ เรียน
กบัผู้สอนและระหวา่งผู้ เรียนกบัผู้ เรียน มีลกัษณะเป็นกลัยาณมิตร มีการช่วยเหลือเกือ้กลูซึง่กนัและกนั 
มีกิจกรรมร่วมด้วยช่วยกนั ทําให้ผู้ เรียนรู้สกึมีความสขุและสนกุกบัการเรียน 
   6. Participation เป็นกิจกรรมท่ีผู้ เรียนมีสว่นร่วมในการวางแผนกําหนดงานวางเป้าหมาย
ร่วมกนัและมีโอกาสเลือกทํางานหรือศกึษาค้นคว้าในเร่ืองท่ีตรงกบัความถนดัความสามารถ ความสนใจ
ของตนเอง ทําให้ผู้ เรียนเรียนด้วยความกระตือรือร้น มองเห็นคณุคา่ของสิง่ท่ีเรียนและสามารถประยกุต์
ความรู้นําไปใช้ประโยชน์ในชีวิตจริง 
   7.  Individualization  เป็นกิจกรรมท่ีผู้สอนให้ความสําคญัแก่ผู้ เรียนในวามเป็นเอกตับคุคล 
ผู้สอนยอมรับในความสามารถ ความคดิเห็น ความแตกตา่งระหวา่งบคุคลของผู้ เรียน มุง่ให้ผู้ เรียนได้พฒันา
ตนเองให้เตม็ศกัยภาพมากกวา่เปรียบเทียบแขง่ขนัระหวา่งกนั โดยมีความเช่ือมัน่ผู้ เรียนทกุคนมีความสามารถ
ในการเรียนรู้ได้ และมีวิธีการเรียนรู้ท่ีแตกตา่งกนั 
   8. Good Habit  เป็นกิจกรรมท่ีผู้ เรียนได้พฒันาคณุลกัษณะนิสยัท่ีดีงาม เช่น ความรับผิดชอบ 
ความเมตตา กรุณา ความมีนํา้ใจ ความขยนั ความมีระเบียบวินยั ความเสียสละ ฯลฯ และ ลกัษณะนิสยั
ในการทํางานอยา่งเป็นกระบวนการการทํางานร่วมกบัผู้ อ่ืน การยอมรับผู้ อ่ืน และการเห็นคณุคา่ของงาน 
เป็นต้น 
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 กลา่วโดยสรุป การจดักิจกรรมท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั เป็นกิจกรรมท่ีผู้ เรียนได้รับประโยชน์สงูสดุ
จากการเรียน ได้พฒันาเตม็ตามศกัยภาพ ได้ประยกุต์ความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิต ได้มีความสขุและสนกุ
กบัการเรียนรู้ ตลอดจนมีคณุลกัษณะนิสยัดีงามท่ีสงัคมพงึปรารถนา 
 5.8 บทบาทผู้สอน 
  เทคนิควธีิการเหลา่นี ้ ล้วนเป็นวิธีท่ีผู้ เรียนได้ลงมือปฏิบตัจิริง ได้คดิค้นคว้าศกึษาทดลอง 
ซึง่ทําให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง ผู้สอนจงึมีบทบาทเป็นผู้ อํานวยความสะดวกในหลายๆ ลกัษณะ 
ดงันี ้(ชาต ิแจ่มนชุ; และคณะ: ม.ป.ป.) 
   1. เป็นผู้จดัการ (Manager) เป็นผู้ กําหนดบทบาทให้นกัเรียนทกุคนได้มีสว่นเข้าร่วม
ทํากิจกรรม แบง่กลุม่ หรือจบัคู ่เป็นผู้มอบหมายงานหน้าท่ีความรับผิดชอบแก่ นกัเรียนทกุคน จดัการให้ 
ทกุคนได้ทํางานท่ีเหมาะสมกบัความสามารถและความสนใจของตน 
   2. เป็นผู้ ร่วมทํากิจกรรม (An active participant) เข้าร่วมทํากิจกรรมในกลุม่จริงๆ 
พร้อมทัง้ให้ความคดิและความเห็นหรือเช่ือมโยงประสบการณ์สว่นตวัของนกัเรียนขณะทํากิจกรรม 
   3. เป็นผู้ช่วยเหลือและแหลง่วิทยาการ (Helper and resource) คอยให้คําตอบเม่ือ
นกัเรียน ต้องการความช่วยเหลือทางวิชาการ ตวัอยา่ง เชน่ คําศพัท์หรือไวยากรณ์การให้ข้อมลู หรือ
ความรู้ในขณะท่ีนกัเรียนต้องการ ซึง่จะช่วยทําให้การเรียนรู้มีประสทิธิภาพเพิม่ขึน้ 
   4. เป็นผู้สนบัสนนุและเสริมแรง (Supporter and encourager) ช่วยสนบัสนนุด้าน
ส่ืออปุกรณ์หรือให้คําแนะนําท่ีช่วยกระตุ้นให้นกัเรียนสนใจเข้าร่วมกิจกรรมหรือฝึกปฏิบตัด้ิวยตนเอง 
   5. เป็นผู้ตดิตามตรวจสอบ (Monitor) คอยตรวจสอบงานท่ีนกัเรียนผลติขึน้มาก่นท่ีจะ
สง่ตอ่ไปให้นกัเรียนผลติขึน้มาก่อนท่ีจะสง่ตอ่ไปให้นกัเรียนคนอ่ืนๆ โดยเฉพาะอยา่งยิง่ด้านความถกูต้อง
ของคําศพัท์ ไวยากรณ์ การแก้คําผิด อาจจะทําได้ทัง้ก่อนทํากิจกรรม หรือบางกิจกรรมอาจจะ แก้ทีหลงัได้ 
 5.9 ประโยชน์ของการจัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นสาํคัญ 
   1. ผู้ เรียนมีสว่นร่วมในการวางแผนการเรียนรู้ 
   2. ผู้ เรียนได้เรียนรู้ตรงกบัความต้องการ ความสนใจ และความถนดัของตนเอง 
   3. ผู้ เรียนมีโอกาสคดิอยา่งสร้างสรรค์ 
   4. ผู้ เรียนมีโอกาสแสดงออกอยา่งอิสระ 
   5. ผู้ เรียนได้เป็นผู้ปฏิบตัไิด้ด้วยตนเอง 
   6. ผู้ เรียนได้เรียนรู้จากสภาพจริง และได้รับประสบการณ์ตรง 
   7. ผู้ เรียนได้ใช้ส่ือตา่งๆในการเรียนรู้ 
   8. ผู้ เรียนได้แลกเปล่ียนเรียนรู้ร่วมกบัผู้ อ่ืน หรือได้ทํางานเป็นกลุม่ 
   9. ผู้ เรียนได้เรียนรู้อยา่งมีความสขุ 
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6. การเรียนรู้สาํหรับผู้ใหญ่ 
 ชยัฤทธ์ิ โพธิสวุรรณ (2544) กลา่ววา่ การจดัการเรียนการสอนท่ีดีนัน้จะต้องเข้าใจพืน้ฐานด้าน
การพฒันาการของผู้ เรียนและจิตวิทยาการเรียนรู้ของผู้ เรียนในวยัท่ีสอนเป็นอยา่งดีพฒันาการของผู้ เรียน
และจิตวิทยาการเรียนรู้ของผู้ เรียนในวยัตา่งกนั จะมีความแตกตา่งกนั Havighurst นกัจิตวทิยาได้แบง่
พฒันาการของผู้ เรียนไว้เป็น 6 ช่วงอายไุด้แก่ 
  1. วยัทารกและวยัเดก็เลก็อายตุัง้แตแ่รกเกิดจนถึงประมาณ 6 ปี 
  2. วยัเดก็ตอนกลางอายปุระมาณ 6-12 ปี 
  3. วยัรุ่นอายปุระมาณ 12-18 ปี 
  4. วยัผู้ใหญ่ตอนต้นอายปุระมาณ 18-30 ปี 
  5. วยัผู้ใหญ่ตอนกลางอายปุระมาณ30-60 ปี 
  6. วยัผู้ใหญ่ตอนปลายอายตุัง้แต ่60 ปีขึน้ไป 
 6.1 เป้าหมายหลักและลักษณะการเรียนรู้ของผู้เรียนระดบัอุดมศึกษา 
  6.1.1 เป้าหมายหลกัของผู้ เรียนระดบัอดุมศกึษา 
   การจดัการด้านอดุมศกึษาของไทย ได้รับการจดัตัง้ขึน้เม่ือปี พ.ศ. 2459 โดยมีวตัถปุระสงค์
หลกั เพ่ือเป็นการฝึกอบรมผู้ สําเร็จการศกึษาให้มาทํางานกบัหน่วยงานของรัฐ (วราภรณ์ บวรศริิ. 2539) 
มุง่สง่เสริมให้ผู้ เรียนได้พฒันาความรู้ ความสามารถในสาขาวิชาตา่งๆในระดบัสงู โดยเฉพาะการประยกุต์
ทฤษฎีไปสูก่ารปฏิบตั ิ การริเร่ิมพฒันาทัง้ทางวิชาการและวิชาชีพ (คณะกรรมการจดัทําแนวทางการปฏิรูป
อดุมศกึษา.  2542) 
  6.1.2 ลกัษณะสําคญัของผู้ เรียนระดบัอดุมศกึษา 
   ลกัษณะทัว่ไปของผู้ เรียนในระดบัอดุมศกึษา มกัจะอยูใ่นวยักําลงัจะเป็นผู้ใหญ่ หรือวยั
ผู้ใหญ่ในระดบัปริญญาตรี สว่นในระดบับณัฑิตศกึษามกัจะเป็นผู้ใหญ่โดยแท้จริง ซึง่เป็นผู้ ท่ีมีความกระตือรือร้น
และมีอดุมการณ์สงู สนใจในสิง่ท่ีอยากรู้ ต้องการการยอมรับของเพ่ือน อาจารย์ และสงัคม ต้องการท่ีจะ
สามารถนําตนเองได้ เป็นบคุคลท่ีมีประสบการณ์ สามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง (Self directed learning)
มกัสนใจในเร่ืองท่ีเก่ียวข้องกบัชีวิตและสิง่แวดล้อม การจดัการเรียนการสอนควรมุง่จดัให้สอดคล้องกบั
ความต้องการของผู้ เรียนและให้สามารถเช่ือมโยงกบัประสบการณ์เดมิของผู้ เรียน จะสามารถช่วยให้ผู้ เรียน
เกิดการเรียนรู้ได้ดี (ไพฑรูย์สินลารัตน์.  2524; สวุฒัน์  วฒันวงศ์.  2538) 
  6.1.3 จิตวิทยาและการจดัการเรียนรู้สําหรับผู้ เรียนระดบัอดุมศกึษา 
   ผู้ เรียนในระดบัอดุมศกึษามกัอยูใ่นวยัท่ีกําลงัจะเป็นผู้ใหญ่หรือวยัผู้ใหญ่ อายปุระมาณ 
18 – 22 ปี ดงันัน้ จิตวทิยาด้านการเรียนรู้ของผู้ เรียนระดบัอดุมศกึษา จงึแตกตา่งจากเดก็พอสรุปได้
ดงัตอ่ไปนี ้1) ต้องการด้านการยอมรับ ซึง่หากผู้ เรียนเกิดความรู้สกึวา่ตนเองไมไ่ด้รับการยอมรับในสถานการณ์
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ตา่งๆ แล้วจะเกิดความเคร่งเครียด และอาจตอ่ต้าน สิง่ท่ีสําคญัคือต้องพยายามทําให้ผู้ เรียนนัน้เกิด Self 
directing ในการเรียนการสอนให้มากท่ีสดุด้วย 2) ผู้ เรียนระดบัอดุมศกึษาเป็นผู้ ท่ีมีวฒุิภาวะ และมี
ประสบการณ์อยา่งหลากหลายซึง่ประสบการณ์ตา่งๆ เหลา่นัน้ จะเป็นแหลง่ข้อมลูและเป็นประสบการณ์
เดมิท่ีมีคณุคา่สงูยิ่งสําหรับการเรียนรู้ตอ่สิง่ใหม่ๆ ตอ่ไป 3) มีความพร้อมในการเรียนรู้ และมีวฒุิภาวะท่ี
พร้อมจะเรียนรู้ในด้านวิชาการตา่งๆ ดงันัน้การสอนให้ผู้ เรียนระดบัอดุมศกึษาเรียนรู้จงึมกัจะทําให้ผู้ เรียน
เกิดความต้องการท่ีอยากจะเรียนรู้ ซึง่ตา่งจากเดก็มกัยดึถือวา่เดก็ต้องเรียนในสิง่นัน้สิง่นี ้ เพราะคาดวา่
จะเป็นประโยชน์กบัเดก็ในอนาคต 4) จดัการเรียนรู้ท่ีมีความเหมาะสม กลา่วคือ การสอนเดก็มกัจดัการเรียน
การสอนในลกัษณะการเรียนแบบวิชาเป็นศนูย์กลาง (Subject centered) ในขณะท่ีผู้ เรียนระดบัอดุมศกึษา
ควรจดัการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นศนูย์กลาง (Problem centered)  นอกจากนัน้การเรียนในมหาวิทยาลยั
มกัเรียนรู้เพ่ือไปประกอบอาชีพ เป็นพืน้ฐานสําหรับการทํางาน และผู้ เรียนท่ีเข้ามาเรียนก็มีวตัถปุระสงค์
อยา่งชดัเจน (สวุฒัน์  วฒันวงศ์.  2538; อ้างอิงจาก Knowles.  1978) 
  ดงันัน้การจดัการเรียนการสอนในระดบัอดุมศกึษา จงึควรมีลกัษณะดงัตอ่ไปนี ้
   6.1.3.1  เน้นควรสนใจและความต้องการของผู้ เรียน ซึง่ผู้ เรียนจะสนใจและเกิดการเรียนรู้
ได้ดี หากสิง่ท่ีเรียนนัน้ตรงกบัความต้องการหรือความสนใจของตนเอง และมีประสบการณ์เดมิของเร่ือง
นัน้ๆ ก็มกัจะเกิดความพงึพอใจและจะสนใจเรียนรู้ ดงันัน้การจดัการเรียนการสอนในผู้ใหญ่ควรคํานงึถึง
ประสบการณ์เดมิของผู้ เรียนด้วย 
   6.1.3.2  มุง่จดัสถานการณ์ท่ีเก่ียวข้องกบัชีวิตผู้ เรียน (Life situation) การเรียนรู้ของ
ผู้ เรียนระดบัอดุมศกึษาจะได้ผลดี หากพยายามจดัการเรียนการสอนโดยยดึเอาสภาพชีวิตและสงัคมของ
ตวัผู้ เรียนเป็นศนูย์กลางการเรียนการสอน (Life centered) ซึง่การจดัหน่วยการเรียนท่ีเหมาะสม ควรยดึ
สถานการณ์หรือเหตกุารณ์ท่ีเก่ียวข้องกบัชีวิตของผู้ เรียนเป็นหลกัสําคญั ไม่ควรมุง่สอนเฉพาะท่ีเก่ียวข้อง
กบัเนือ้หาเพียงอยา่งเดียว 
   6.1.3.3  การวเิคราะห์ประสบการณ์ (Analysis of experience) เน่ืองจากประสบการณ์
เป็นแหลง่ข้อมลูท่ีคณุคา่ตอ่การเรียนรู้ของผู้ เรียนระดบัอดุมศกึษามาก ดงันัน้การจดัการเรียนการสอน ควร
คํานงึถึงประสบการณ์ของผู้ เรียนแตล่ะคน เพ่ือสามารถนํามาประยกุต์ใช้ในการเรียนการสอน 
   6.1.3.4  ผู้ เรียนต้องการเป็นผู้ นําตนเอง (Self directing) ความต้องการท่ีอยูใ่นสว่นลกึ
ของผู้ เรียนระดบัอดุมศกึษาคือ การมีความรู้สกึต้องการท่ีจะสามารถนําตนเองได้ ดงันัน้บทบาทของครู
ควรมีลกัษณะผู้ ร่วมเรียน ร่วมค้นหา มากกวา่จะเป็นผู้ ทําหน้าท่ีในการสง่ผา่น หรือเป็นส่ือในการนําความรู้
ไปยงัผู้ เรียน 
   6.1.3.5  ความแตกตา่งระหวา่งบคุคล (Individual difference) ความแตกตา่งระหวา่ง
บคุคลเป็นเร่ืองปกต ิ สําหรับผู้ เรียนระดบัอดุมศกึษาท่ีเป็นผู้ใหญ่ เน่ืองจากเป็นผู้ มีประสบการณ์ และมี
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ความเป็นตวัเองสงู และจะมากขึน้เร่ือยตามอาย ุการสอนนกัศกึษาระดบัอดุมศกึษา จงึต้องจดัเตรียมใน
ด้านเนือ้หาอยา่งดีพอ เพ่ือให้เหมาะสมความสามารถของแตบ่คุคล 
  6.1.4  แบบการเรียนของผู้ เรียนระดบัอดุมศกึษา 
   ผู้ เรียนระดบัอดุมศกึษาเป็นบคุคลท่ีมีประสบการณ์ มีความคดิของตนเอง มีความสามารถ
เรียนรู้ได้ด้วยตนเอง ดงันัน้ผู้ เรียนระดบัอดุมศกึษาจงึมีแบบการเรียน (Learning styles) แตกตา่งกนั ซึง่
แบบการเรียนของผู้ เรียนระดบัอดุมศกึษาตามแนวคดิของ แกรชา และ ริชแมน (อรพรรณ ลือบญุธวชัชยั.  
2538; อ้างอิงจาก Grasha; & Reichman) สามารถจําแนกได้เป็น 6 ประเภท คือ 1) แบบอิสระ (independent) 
คือ ผู้ เรียนท่ีชอบคดิด้วยตนเอง ทํางานตามความคดิของตนเอง 2) แบบหลีกเล่ียง (Avoidance) คือ
ผู้ เรียนท่ีไมส่นใจเรียนเนือ้หาวิชาในชัน้เรียนตามแบบแผน ไมส่นใจสิง่ท่ีจะเกิดขึน้ในชัน้เรียน 3) แบบร่วมมือ 
(Collaborative) คือ ผู้ เรียนท่ีสามารถเรียนรู้ร่วมกบัผู้ อ่ืน ชอบทํางานร่วมกบัผู้ อ่ืน 4) แบบพึง่พา (Dependent) 
ผู้ เรียนจะมีลกัษณะอยากรู้อยากเห็นทางวชิาการน้อยมาก จะเรียนรู้เฉพาะสิง่ท่ีกําหนดให้ผู้ เรียนเท่านัน้ 
มองวา่ ผู้สอนและเพ่ือนร่วมชัน้เป็นแหลง่ความรู้ และแหลง่สนบัสนนุวิชาการ 5) แบบแข่งขนั (Competitive) 
ผู้ เรียนเรียนรู้ด้วยการพยายามกระทําสิง่ตา่งๆ ให้ดีกวา่ผู้ อ่ืนในชัน้เรียน มีความคดิวา่ ต้องแขง่ขนักบัผู้ อ่ืน
เพ่ือรางวลัในชัน้เรียน 6) แบบมีสว่นร่วม (Participant)  คือ ผู้ เรียนท่ีมีลกัษณะของการมีสว่นร่วมกบัผู้ อ่ืน 
มีความรู้สกึวา่ควรจะมีสว่นร่วมในกิจกรรมของชัน้เรียนให้มากท่ีสดุเทา่ท่ีจะมากได้ในทกุๆ ด้าน พบวา่ 
นกัศกึษาพยาบาล มีแบบการเรียน แบบร่วมมือ แบบพึง่พาสงูสดุ (อรพรรณ ลือบญุธวชัชยั.  2538; 
อ้างอิงจาก กอบกาญจน์ ศรประสทิธ์ิ.  2529) ขณะท่ีนกัศกึษาเทคนิคการแพทย์มหาวิทยาลยัขอนแก่น 
มีการเรียนแบบแขง่ขนั (ดําริ กลูประสทิธ์ิ.  2532) 
 6.2 หลักการเรียนรู้สาํหรับผู้ใหญ่ 10  ประการ 
  สวุฒัน์  วฒันวงศ์ (2551:  7 – 26) ได้ให้แนวคดิไว้วา่ การเรียนรู้ในสถานการณ์หนึง่ๆ อาจ
เกิดขึน้ได้มากกวา่ หรือดีกวา่ในอีกสถานการณ์หนึง่  ซึง่ในเร่ืองนีเ้ก่ียวข้องกบัหลกัการและทฤษฎีการเรียนรู้ 
อนัเป็นแนวทางท่ีนกัการศกึษาและวทิยากรการฝึกอบรม ควรจะได้คํานงึถงึ ซึง่องค์ประกอบ หรือหลกัการ 
10  ประการ ท่ีจะมีสว่นสนบัสนนุและสง่เสริมการเรียนรู้ของผู้ใหญ่ และจะเป็นการช่วยให้การฝึกอบรม
ประสบความสําเร็จด้วยดี ปัจจยัท่ีสง่เสริมการเรียนรู้ของผู้ใหญ่เหลา่นี ้ มีสว่นสมัพนัธ์กนัอยา่งมาก ใน
การเรียนรู้และการฝึกอบรมผู้ใหญ่ โดยจะคํานงึถงึสิง่ตอ่ไปนี ้  
   1. ควรพิจารณาและให้ความสําคญักบั  แรงจงูใจในการเรียน (Motivation  to Learn) 
   2. สภาพแวดล้อมในการเรียนรู้ (Learning Environment) ต้องมีความสะดวก สบาย 
  เหมาะสม ตลอดจนได้รับความไว้วางใจและการให้เกียรตผิู้ เรียนหรือผู้ เข้ารับการฝึกอบรม 
   3. ควรคํานงึถึง ความต้องการในการเรียน ของแตล่ะบคุคล และรูปแบบของการเรียนรู้ 
  (Learning  Styles) 
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   4. ต้องคํานงึถึงความรู้เดมิและประสบการณ์ (Experience) อนัมีคณุคา่ 
   5. ควรได้พจิารณาถงึการดแูล และให้ความสําคญักบัเนือ้หาและกิจกรรมในการเรียนรู้ 
  (Learning  Content  and  Activities)  
   6. ให้ความสําคญัเก่ียวกบัปัญหาท่ีสอดคล้องกบัความจริง (Realistic Problem) และ 
นําการเรียนรู้ไปใช้ในการแก้ปัญหา 
   7. ต้องให้การเอาใจใสก่บัการมีสว่นร่วมทัง้ทางด้านสตปัิญญา และทางด้านร่างกาย  
  ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
   8. ควรให้มี เวลาอยา่งเพียงพอในการเรียนรู้โดยเฉพาะ การเรียนรู้ข้อมลูใหม ่ การฝึก
ทกัษะใหม่ๆ  และการเปล่ียนแปลงทศันคติ 
   9.  ให้โอกาสในการ ฝึกภาคปฏิบตัจินเกิดผลดี  หรือการนําความรู้ไปประยกุต์ได้ 
   10. ให้ผู้ เรียนได้แสดงศกัยภาพ หรือสมรรถภาพในการเรียนรู้ จนกระทัง่เขาได้แลเห็นถงึ
ความก้าวหน้าวา่ สามารถบรรลเุป้าหมาย ได้ 
 6.3 วิธีการสอนผู้ใหญ่ (Teaching Methods) 
  จาร์วสิ (สวุฒัน์ วฒันวงศ์.  2551; อ้างอิงจาก Jarvis.   1983: 130 – 156) ได้จําแนกวิธีการสอน
ผู้ใหญ่ออกเป็น 3 ประเภทด้วยกนั คือ วิธีการสอนโดยใช้ครูเป็นศนูย์กลาง วิธีการสอนโดยใช้นกัศกึษาเป็น
ศนูย์กลาง และวิธีการสอนโดยใช้นกัศกึษาเป็นศนูย์กลางรายบคุคล  
   1. วิธีการสอนโดยใช้ครูเป็นศนูย์กลาง (Teacher-Centered  Methods) เป็นวิธีการท่ี
มีครูผู้สอนหรือวิทยากรทําหน้าท่ีเป็นผู้ นําและผู้ ดําเนินการจดัเป็นวธีิการสอนท่ีจะพยายามให้ความรู้ ข้อมลู 
และข้อเท็จจริงแก่ผู้ เรียนหรือผู้ เข้าอบรมเป็นสําคญั โดยอาจมีการใช้ศลิปะในการตัง้คําถามของครู หรือ
วิทยากรเป็นการกระตุ้นให้ผู้ เรียนเกิดการสนองตอบในการเรียน อยา่งไรก็ตาม ผู้สอนบางคนหรือในการสอน
บางครัง้ก็ไมส่ามารถใช้เทคนิคในการตัง้คําถามได้ ทัง้นีอ้าจเป็นเพราะวา่ไมมี่เวลาหรือเป็นเพราะวา่ผู้ เรียน
มีจํานวนมากจนไมส่ามารถท่ีจะถามได้อยา่งทัว่ถึงทกุคน 
   2. วิธีการสอนโดยใช้นกัศกึษาเป็นศนูย์กลาง (Student-Centered  Methods) เป็น
วิธีการสอนท่ีมีลกัษณะท่ีผู้ เรียนสามารถจะเรียนรู้ร่วมกนัในระหวา่งพวกเขากนัเองเป็นสว่นใหญ่   ทัง้นีก็้
จะเป็นการนําเอาความรู้จากประสบการณ์ของผู้ เรียนมาสูส่ถานการณ์การเรียนการสอนด้วยเพ่ือน (Peer 
Teaching)  แตก็่มีบางคนกลา่วแย้งวา่วิธีการสอนแบบนีมี้ลกัษณะคล้ายกบั “คนตาบอดจงูนําทางคนตาบอด
ด้วยกนั” อยา่งไรก็ตาม ความจริงแล้วก็มีความรู้หลายสิง่หลายอยา่งท่ีผู้ เรียนเองสามารถจะเป็นแหลง่ความรู้
ได้อยา่งดี  ซึง่กรณีนีค้รูผู้สอนก็จะทําหน้าท่ีเป็น “ผู้ อํานวยความสะดวกในการเรียนรู้ (Facilitator)”   
   3. วิธีการสอนโดยใช้นกัศกึษาเป็นศนูย์กลางรายบคุคล (Individual Student-Centered 
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Methods) เป็นวิธีการท่ีมีทัง้สว่นคล้ายและแตกตา่งจากแบบท่ี 2 ทัง้นีเ้ป็นวิธีการสอน ซึง่เน้นเฉพาะผู้ เรียน
แตล่ะบคุคลเทา่นัน้ เพ่ือผู้ เรียนจะสามารถนําไปใช้ให้เกิดการเรียนรู้ได้อยา่งเหมาะสมกบัตนเอง โดยมีลกัษณะ
ท่ีหลากหลายในวิธีการเรียน จากการเลือกเรียนด้วยตนเอง (Self-selected Learning) หรือการให้ผู้สอน
กําหนดกิจกรรมได้ 
 ในการวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัใช้รูปแบบการเรียนรู้ของผู้ เรียนระดบัอดุมศกึษาแบบร่วมกนั (Collaborative) 
ในการเรียนท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในห้องเรียนต้นแบบ 
 
7. งานวจิัยที่เก่ียวข้อง 
  งานวจิัยในประเทศ 
  ผลการวิจยัในประเทศเก่ียวกบัการจดัสภาพแวดล้อมใหมเ่พ่ือการเรียนรู้โดยตรงมีคอ่นข้าง
จํากดัสว่นใหญ่เป็นการวิจยัท่ีได้จากการวิจยัประเดน็ตา่งๆดงัท่ีได้กลา่วมาในหวัข้อขอบขา่ยการวิจยัเก่ียวกบั
สภาพแวดล้อมใหมเ่พ่ือการเรียนรู้ดงันัน้ผลการวิจยัโดยตรงเก่ียวกบัสภาพแวดล้อมใหมเ่พ่ือการเรียนรู้ทัง้
ด้านกายภาพจิตภาพ และสงัคม จงึต้องวิเคราะห์จากงานวจิยัตา่งๆ ท่ีเก่ียวข้องอ่ืนๆ ประกอบอยา่งไรก็ตาม 
ได้มีการศกึษาเก่ียวกบัการจดัสภาพแวดล้อมในห้องเรียนโดยตรง เช่น โครงการศกึษาสภาพแวดล้อมใน
ห้องเรียน (IEA : Classroom Environment Study) ซึง่เป็นโครงการร่วมมือระหวา่งประเทศท่ีเป็นสมาชิก
ของIEA (International Association for the Evaluation of Educational Achievement) ซึง่เป็น
การศกึษาสภาพแวดล้อมในห้องเรียนท่ีเก่ียวกบัพฤตกิรรมการสอนของครู เพ่ือให้ได้สารสนเทศในการปรับปรุง
พฤตกิรรมการสอน การตัง้คําถามและปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งผู้สอนกบัผู้ เรียน ผลการวิจยั พบปัญหาท่ีสําคญั 
ได้แก่ 1) ปัญหาด้านสมรรถภาพของผู้สอน 2) ปัญหาด้านการใช้หลกัสตูรและส่ือจากแหลง่การเรียนรู้
และ 3) ปัญหาด้านพฤตกิรรมการสอนและพฤตกิรรมการเรียน 
  จากข้อมลูเบือ้งต้นจะเห็นวา่ การวางแผนสภาพแวดล้อมยคุใหมน่ัน้สอดคล้องกบัความคดิ
ของเทือ้น ทองแก้ว (2538: 74) ดงันี ้ ตามหลกัจิตวิทยาสภาพแวดล้อมโดยรอบมีอิทธิพลตอ่การเรียนรู้
ของบคุคลบคุคลท่ีอยูใ่นสภาพแวดล้อมท่ีดียอ่มปรับพฤตกิรรมของตนเองตามสภาพแวดล้อมไปในแนวท่ี
ดีเรียกวา่ปรับตวัไปในทางท่ีจะก่อให้เกิดเป็นการเรียนรู้ท่ีดีในทางการศกึษาหรือการเรียนการสอน จงึได้
เน้นให้มีการจดัสภาพแวดล้อมทางการเรียนรู้โดยรอบตวัผู้ เรียน โดยเฉพาะการจดัสภาพแวดล้อมในห้องเรียน
ซึง่จะมีอิทธิพลตอ่นกัเรียนเป็นอยา่งยิ่ง เน่ืองจากผู้ เรียนจะต้องใช้เวลาอยูใ่นห้องเรียนสปัดาห์ละไมน้่อยกวา่ 
30 ชัว่โมง และครูก็ได้ใช้ห้องเรียนเป็นแหลง่กลางในการจดัประสบการณ์ให้กบัผู้ เรียน ดงันัน้การจดัห้องเรียน
ให้เอือ้ตอ่การเรียนรู้ของผู้ เรียนและการสอนของครู จงึเป็นเร่ืองสําคญัในการสร้างประสทิธิภาพทางการเรียนรู้
สําหรับผู้ เรียน 
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  สงัคมสารสนเทศเป็นสงัคมแห่งการเรียนรู้ ความรู้ ข้อมลูขา่วสารคือ พลงัในการขบัเคลื่อน 
และการอยูร่อดของสงัคมใหมนี่ ้ ประเทศท่ีมีเทคโนโลยีชัน้สงูได้เปล่ียนฐานทางเศรษฐกิจเป็นฐานทางด้าน
ความรู้สถาบนัการศกึษา จงึต้องไมจํ่ากดับทบาทของตวัเองเพียงสถานท่ีป้อนความรู้ให้กบัผู้ เรียน หากแต่
ต้องเป็นสถานท่ีท่ีมีการจดัสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ท่ีจะสง่เสริมให้ผู้ เรียนรู้ จกัแสวงหาความรู้และเรียนรู้
ได้ด้วยตนเองรวมถึงการสร้างองค์ความรู้ใหม่ๆ  เพ่ือตอบสนองความต้องการของสงัคมเทคโนโลยีสารสนเทศ
และการส่ือสาร ได้เข้ามามีบทบาทท่ีสําคญัในการสง่เสริมการเรียนรู้ โดยไมไ่ด้จํากดัตวัเองเพียงส่ือใน
กระบวนการส่ือสารการศกึษาหากแตข่ยายไปสูก่ารสร้างสภาพแวดล้อมใหมเ่พ่ือการเรียนรู้สําหรับผู้ เรียน
ทัง้โดยไมจํ่ากดัเพียงภายในสถาบนัการศกึษาบ้าน ชมุชนตา่งเป็นแหลง่การเรียนรู้ท่ีมีประสทิธิภาพ หาก
มีการจดัการท่ีดี (มหาวทิยาลยัสโุขทยัธรรมาธิราช.  2553: ออนไลน์) 
  สพุล อนามยั (2549). วิจยัเร่ือง “การจดัสภาพแวดล้อมท่ีเอือ้ตอ่การเรียนรู้ของนกัเรียน
โรงเรียนเอกชน สงักดัสํานกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษาเพชรบรีุ เขต 1 มีวตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาการจดัสภาพแวดล้อม
ท่ีเอือ้ตอ่การเรียนรู้ของนกัเรียนโรงเรียน สงักดัสํานกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษาเพชรบรีุ เขต 1 ใน 2 ด้าน 
ได้แก่ 1) สภาพแวดล้อมทางกายภาพ ซึง่ประกอบด้วยสภาพแวดล้อมภายในห้องเรียนและสภาพแวดล้อม
ภายนอกห้องเรียน และ 2) สภาพแวดล้อมทางวิชาการ ซึง่ประกอบด้วยบรรยากาศในชัน้เรียนและการจดั 
กิจกรรมการเรียนรู้ เพ่ือเปรียบเทียบการจดัสภาพแวดล้อมท่ีเอือ้ตอ่การเรียนรู้ของนกัเรียนจําแนกตามโรงเรียน
เอกชน ประสบการณ์ในการสอนและกลุม่สาระการเรียนรู้ และเพ่ือรวบรวมปัญหาและข้อเสนอแนะ ใน
การจดัสภาพแวดล้อมท่ีเอือ้ตอ่การเรียนรู้ของนกัเรียน กลุม่ตวัอยา่งเป็นครูโรงเรียนเอกชน สงักดัสํานกังาน
เขตพืน้ท่ีการศกึษาเพชรบรีุ เขต 1 จํานวน 376 คน  ผลการวิจยัพบวา่1)  การจดัสภาพแวดล้อมท่ีเอือ้ตอ่
การเรียนรู้ของนกัเรียนในภาพรวมและรายด้าน ได้แก่ สภาพแวดล้อมด้านกายภาพ และสภาพแวดล้อม
ด้านวิชาการมีการปฏิบตัิอยูใ่นระดบัมาก 2) การเปรียบเทียบการจดัสภาพแวดล้อมท่ีเอือ้ตอ่การเรียนรู้ 
จําแนกตามโรงเรียนเอกชน พบวา่ ทัง้ในภาพรวมและรายด้านมีการปฏิบตัแิตกตา่งกนั อยา่งมีนยัสําคญั
ทางสถิตท่ีิระดบั 0.1 เม่ือจําแนกตามประสบการณ์ในการสอนพบวา่ ทัง้โดยรวมและรายด้านมีการปฏิบตัิ
แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 โดยครูท่ีมีประสบการณ์ในการสอนมากมีการปฏิบตัิ
มากกวา่ครูท่ีมีประสบการณ์ในการสอนน้อย และเม่ือจําแนกตามกลุม่สาระการเรียนรู้ พบวา่ ในภาพรวม
มีการปฏิบตัิไมแ่ตกตา่งกนั และเม่ือพิจารณาเป็นรายด้าน พบวา่ ด้านสภาพแวดล้อมภายในห้องเรียนมี
การปฏิบตัิแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตท่ีิระดบั .053)  การรวบรวมปัญหาและข้อเสนอแนะสรุป
ได้วา่ ปัญหาการจดัสภาพแวดล้อมท่ีสําคญัท่ีสดุคือ มีจํานวนนกัเรียนมากเกินไป โรงเรียนมีพืน้ท่ีและ
อปุกรณ์การเลน่น้อย กิจกรรมการเรียนการสอนไมไ่ด้สง่เสริมให้นกัเรียนกล้าแสดงออก โรงเรียนขาดแคลน
ส่ือและอปุกรณ์การเรียนการสอน โดยครูมีข้อเสนอแนะวา่ ควรพิจารณารับนกัเรียนในปริมาณท่ีพอเหมาะ 
จดัมมุสนามหญ้าเพ่ือให้นกัเรียนได้พกัผอ่น จดักิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือสง่เสริมให้นกัเรียนกล้าแสดงออก 
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และควรมีกิจกรรมท่ีพานกัเรียนไปทศันศกึษานอกสถานท่ีเพ่ือเปิดโลกทศัน์ของนกัเรียน    
  ธเนศ  ขําเกิด  (2533)  ได้ทําการวิจยัเร่ือง การจดับรรยากาศและสิง่แวดล้อมในโรงเรียน ท่ี
จะทําให้นกัเรียนและบคุลากรในโรงเรียนเกิดความรู้สกึท่ีดี โดยแบง่การจดัสภาพแวดล้อมของโรงเรียน
เป็น 3 กลุม่ ดงันี ้ 1) สภาพแวดล้อมทางกายภาพ ได้แก่ บริเวณโรงเรียน อาคารเรียน อาคารประกอบ 
ห้องเรียนและวสัดคุรุภณัฑ์ตา่งๆ การจดัสภาพแวดล้อมทางกายภาพท่ีดีจะเป็นการเสริมสร้างความรู้สกึ
ของความเป็นเจ้าของ เกิดความรักความผกูพนัตอ่โรงเรียนโดยเฉพาะนกัเรียน 2) สภาพแวดล้อมทาง
วิชาการ ได้แก่ การจดับรรยากาศการเรียนการสอนทัง้ในและนอกห้องเรียน ท่ีจะทําให้นกัเรียนมีความสขุ
กบัการเรียนรู้ 3) สภาพแวดล้อมทางการบริหารการจดัการ ได้แก่ การจดัสภาพแวดล้อมการปฏิบตังิาน
ของบคุลากรให้เกิดบรรยากาศท่ีดี โดยเร่ิมตัง้แตก่ารกําหนดนโยบายให้บคุลากรมีสว่นร่วมในการปัญหา
และพฒันางานของโรงเรียน การมอบหมายงานตามความสามารถแล้วตดิตามดแูลสร้างขวญักําลงัใจใน
การทํางาน โดยผา่นกิจกรรมท่ีสง่เสริมบรรยากาศและสภาพแวดล้อมท่ีดี ดงัเช่น การสร้างคณุภาพงาน 
(ควิซี) กิจกรรม 5 ส. กระบวนการกลุม่ เป็นต้น 
  สนุทรี ดวงทิพย์ (2543) ได้ศกึษาวิจยัเร่ือง การพฒันารูปแบบสภาพแวดล้อมในห้องเรียน
เพ่ือสมัฤทธิผลของสมรรถภาพด้านการเรียนรู้ในสถาบนัราชภฎั มีวตัถปุระสงค์ 1) เพ่ือสงัเคราะห์แนวคดิ
ทฤษฎีตา่งๆ เก่ียวกบัสภาพแวดล้อมในห้องเรียนเพ่ือสมัฤทธิผลของสมรรถภาพด้านการเรียนรู้ 2) พฒันา
รูปแบบสภาพแวดล้อมในห้องเรียนท่ีสง่เสริมสมัฤทธิผลของสมรรถภาพด้านการเรียนรู้ 3) ทดสอบรูปแบบ
สภาพแวดล้อมในห้องเรียนท่ีสง่เสริมสมัฤทธิผลของสมรรถภาพด้านการเรียนรู้ 4) เสนอรูปแบบสภาพแวดล้อม
ในห้องเรียนท่ีสง่เสริมสมัฤทธิผลของสมรรถภาพด้านการเรียนรู้ รูปแบบสภาพแวดล้อมในห้องเรียนท่ีพฒันาขึน้
ประกอบด้วยตวัแปรแฝง 6 ตวั และตวัแปรสงัเกตได้ 19 ตวั กลุม่ตวัอยา่งเป็นอาจารย์และนกัศกึษาภาคปกติ 
ชัน้ปีท่ี 3 ในหลกัสตูร 4 ปีของสถาบนัราชภฎั ประจําปีการศกึษา2543 จํานวนกลุม่ตวัอยา่งละ 382 คน
ผลการวิจยัสรุปได้วา่ องค์ประกอบของสภาพแวดล้อมในห้องเรียนท่ีสง่เสริมสมัฤทธิผลของสมรรถภาพ
ด้านการเรียนรู้มี 5 ด้าน ได้แก่ ผู้สอน รูปแบบการสอนบรรยากาศในห้องเรียน ผู้ เรียนและแบบการเรียน
ผู้สอนมีอิทธิพลตอ่สมรรถภาพด้านการเรียนรู้ของผู้ เรียน โดยสง่ผา่นรูปแบบการสอนบรรยากาศในห้องเรียน
และแบบการเรียน ซึง่บรรยากาศในห้องเรียนรูปแบบการสอน และแบบการเรียนเป็นองค์ประกอบท่ีมี
ความสมัพนัธ์กนัรูปแบบสภาพแวดล้อมในห้องเรียนท่ีพฒันาขึน้ มีความสอดคล้องกบัข้อมลูเชิงประจกัษ์
อยูใ่นเกณฑ์ดี กลา่วคือ ตวัแปรในโมเดล สามารถอธิบายคา่ความแปรปรวนของตวัแปรสมรรถภาพด้าน
การเรียนรู้ได้ร้อยละ 97 
  ทิพวลัย์ ตัง้พนูทรัพย์ศริิ (2544) ได้ศกึษาวิจยัร่วมของโรงเรียนต้นแบบไมป่รับอากาศใน
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือประเทศไทย โดยท่ีการออกแบบห้องเรียนทัว่ไปมีการจดัวางหน้าตา่งตามแนวยาว
ของห้อง ทําให้มีปัญหาแสงแดดตรงบริเวณใกล้หน้าตา่งและทิศทางการมองผา่นหน้าตา่งของครูและนกัเรียน  
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สถาปนิกจงึนิยมออกแบบย่ืนชายคายาวเพ่ือป้องกนัแสงแดดตรงสง่ผา่นหน้าตา่งและช่วยลดแสงจ้า จาก
ท้องฟ้า แตว่ิธีนีทํ้าให้ระดบัความสอ่งสวา่งภายในห้องเรียนลดลงและมีการแผรั่งสีความร้อนจากกนัสาด
เข้ามาห้องวตัถปุระสงค์ของการศกึษาวิจยันีมี้วตัถปุระสงค์หลกั เพ่ือขจดัปัญหาแสงจ้าจากปัจจยัภายใน
และปัจจยัภายนอกท่ีมาจากแหลง่กําเนิดแสงธรรมชาตแิละดวงโคมแสงไฟฟ้าภายในอาคาร เพ่ือให้การมองเห็น
ภายในห้องเรียนมีความสบายตาขัน้ตอนการวิจยั เร่ิมจากการเปรียบเทียบรูปแบบช่องเปิดตา่งๆ เพ่ือลด
ปัญหาแสงจ้าโดยอาศยัหุ่นจําลองห้องเรียนท่ีมีรูปแบบหน้าตา่ง 5  แบบแบง่ออกเป็น 12 กรณีศกึษา  ทํา
การทดลองกบั 1)  สภาพท้องฟ้าจริง และเก็บข้อมลูตัง้แตเ่วลา  8.00 – 16.00 น. ทกุ ๆ 2 ชัว่โมง  2)  ทดลอง
วิธีตดิตัง้กระดานไวท์บอร์ดในห้องเรียนไมใ่ห้มีแสงจ้าสะท้อนเข้าตานกัเรียน โดยตดิตัง้กระดานเอียงเป็น
มมุตา่งภายในหุ่นจําลอง 3)  ทดสอบตําแหน่งการตดิตัง้ดวงโคมไฟฟ้า  ท่ีทําให้เกิดปัญหาแสงจ้าสะท้อน
เข้าตานกัเรียน ขณะเขียนหรืออา่นหนงัสือท่ีโต๊ะเรียน โดยใช้หลกัการมมุตกกระทบเทา่กบัมมุสะท้อน
ผลการวิจยัพบวา่ หน้าตา่งของกรณีศกึษาท่ี 8 ให้ความสบายตาในการมองเห็นมากท่ีสดุ เน่ืองจากมีการเอียง
กระจกหน้าตา่งทํามมุกบัระนาบตัง้ 15 องศา ทําให้มีมมุมองเห็นท้องฟ้าลดลง จงึมีความสวา่งท่ีหน้าตา่ง
อยูใ่นระดบัท่ีตายอมรับได้สง่ผลให้มีอตัราสว่นความเปรียบตา่งความสวา่งท่ีหน้าตา่งกบัผนงัรอบหน้าตา่ง
น้อยกวา่กรณีอ่ืนๆเพราะมีการเอียงฝ้าเพดานบริเวณใกล้หน้าตา่งให้จรดวงกบหน้าตา่งทําให้มีการไลลํ่าดบั
ความเปรียบตา่งความสวา่งท่ีหน้าตา่งและการวิจยัการตดิตัง้กระดานไวท์บอร์ดท่ีปรับเอียงมมุ 5 องศา  
ให้สอบเข้าด้านบนเพ่ือหลบแสงจ้าสะท้อนท่ีอยูใ่นมมุวิกฤต ิ (25 องศา) ท่ีกระดานไม่ให้เข้าตานกัเรียนได้ 
เช่นเดียวกบั การปรับหน้าโต๊ะเรียนเอียง 5 องศา และการตดิตัง้ดวงโคมไฟฟ้าท่ีกระดานต้องใช้เกลด็บงัแสง
ไมใ่ห้มีแสงตกกระทบท่ีกระดานโดยตรงเช่นเดียวกบัการติดตัง้ดวงโคมให้แสงภายในห้องเรียนต้องไม่อยู่
ในระยะท่ีทําให้เกิดแสงสะท้อนท่ีโต๊ะเรียนเข้าตานกัเรียน และการนําห้องเรียนแบบใหมท่ี่มีหน้าตา่งแบบ
กรณีศกึษาท่ี 8 ไปประยกุต์ใช้กบัช่องแสงด้านบนแล้ว ทําให้ความสวา่งภายในห้องเรียนเพิ่มขึน้ช่วยลด
ความเปรียบตา่งความสวา่งจ้าระหวา่งภายในห้องเรียนกบัภายนอกได้ ดงันัน้การมองออกไปภายนอกห้อง
ผา่นหน้าตา่งนีจ้งึมีความสบายตามากขึน้สรุปวา่ การวิจยันีมี้ประโยชน์อยา่งมาก เพ่ือให้ผู้ออกแบบนํา
แนวคดิการวิจยันีไ้ปประยกุต์ใช้ในการแก้ไขปัญหาในการออกแบบห้องเรียน เพ่ือให้ ได้สภาพแวดล้อม
ภายในห้องเรียนไมมี่ แสงจ้าทัง้ท่ีเกิดจากแสงธรรมชาตแิละแสงไฟฟ้า ซึง่แนวคดินีจ้ะเป็นประโยชน์อยา่งมาก
หากเข้าใจถึงต้นเหตขุองปัญหาและแนวทางการแก้ไขอยา่งถกูต้อง 
  กนัยารัตน์ ดดัพนัธ์ (2550) ได้ศกึษาวิจยัโดยมีวตัถปุระสงค์หลกั เพ่ือวิเคราะห์ปัจจยัท่ี
สง่ผลตอ่การออกแบบสภาพแวดล้อมในห้องเรียนเสมือนสาํหรับการเรียนแบบโครงงานในระดบัอดุมศกึษา
และเพ่ือออกแบบสภาพแวดล้อมในห้องเรียนเสมือน สําหรับการเรียนแบบโครงงาน โดยมีขัน้ตอนการดําเนินการ
วิจยั 3 ขัน้ตอน คือ ขัน้ตอนแรกการระบปัุจจยัท่ีสง่ผลตอ่การออกแบบสภาพแวดล้อมในห้องเรียนเสมือน 
สําหรับการเรียนแบบโครงงานโดยการวิเคราะห์และสงัเคราะห์เอกสารท่ีเก่ียวข้องและสอบถามความคดิเห็น 
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จากผู้ เช่ียวชาญขัน้ตอนท่ี 2 การออกแบบสภาพแวดล้อมในห้องเรียนเสมือน สําหรับการเรียนแบบโครงงาน 
จากนัน้ศกึษาความสมัพนัธ์ของปัจจยัท่ีสง่ผลตอ่การออกแบบสภาพแวดล้อมในห้องเรียนเสมือน สําหรับ
การเรียนแบบโครงงานและขัน้ตอนสดุท้ายคือ การนําเสนอรูปแบบสภาพแวดล้อมในห้องเรียนเสมือนสําหรับ
การเรียนแบบโครงงานเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั ประกอบด้วยแบบสอบถามความคดิเห็นของผู้ เช่ียวชาญ
เก่ียวกบัปัจจยัท่ีสง่ผลตอ่การออกแบบสภาพแวดล้อมในห้องเรียนเสมือน สําหรับการเรียนแบบโครงงาน
แบบสอบถามความคดิเห็นของนกัศกึษา แบบวดัคณุลกัษณะการเรียนรู้เป็นทีมและแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนกัศกึษากลุม่ตวัอยา่งท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมลูคือ นกัศกึษาท่ีลงทะเบียนเรียนวิชา 
การรู้สารสนเทศ คณะมนษุยศาสตร์และสงัคมศาสตร์มหาวิทยาลยัขอนแก่น ภาคการศกึษาปลาย ปีการศกึษา  
2550 จํานวน 349 คนวิเคราะห์ข้อมลูเบือ้งต้นของกลุม่ตวัอยา่ง และลกัษณะความสมัพนัธ์ของตวัแปร
โดยใช้การวิเคราะห์คา่เฉล่ีย คา่เบ่ียงเบนมาตรฐาน  คา่ t-test  การวเิคราะห์ความแปรปรวน  การวิเคราะห์
ปัจจยัและการวิเคราะห์การถดถอยพหคุณู 
  นํา้ผึง้ สายหงษ์ และ อวิรุทธ์ ศรีสธุาพรรณ (2007) ได้ศกึษาแนวทางการออกแบบแสงสวา่ง
ในห้องเรียนส่ือผสมจากความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี ทําให้ห้องเรียนในปัจจบุนัไมส่ามารถตอบสนองตอ่
การใช้งานส่ือการสอนแบบใหมไ่ด้อยา่งเตม็ท่ี โดยเฉพาะเร่ืองคณุภาพและปริมาณแสงสวา่ง การวิจยันี ้
จงึมีวตัถปุระสงค์เพ่ือเสนอแนวทางการออกแบบแสงสวา่งสําหรับห้องเรียนส่ือผสม โดยอาศยัการทดลอง
ทัง้จากการวดัคา่ในห้องเรียนจริงและการจําลองสภาพแสงในห้องเรียนโดยใช้โปรแกรม DIALux ผลการวิจยั
พบวา่ การปรับมูล่ี่ให้อยูใ่นมมุ 30 – 60 องศา ช่วยให้เกิดความสบายตาและสามารถนําแสงธรรมชาตมิา
ใช้งานได้การปรับปรุงแผงกนัแดด และหิง้สะท้อนแสงให้สอดคล้องกบัทิศทางการโคจรของดวงอาทิตย์
สามารถช่วยให้แสงธรรมชาตสิามารถสอ่งเข้ามาในอาคารได้ลกึขึน้ และมีความสม่ําเสมอของแสงมากขึน้
การวางผงัและการควบคมุการเปิด – ปิดแสงประดษิฐ์ท่ีเหมาะสมช่วยให้เกิดประสิทธิภาพในการใช้งาน
ได้สงูสดุ และช่วยลดการบริโภคพลงังานไฟฟ้าได้ การควบคมุอตัราสว่นความเปรียบตา่งของพืน้ท่ีข้างเคียง
จอภาพและจอภาพให้มีคา่อย่างน้อย 1 : 5  และการเลือกใช้วสัดขุองพืน้ท่ีข้างเคียงจอภาพท่ีมีคา่การสะท้อน
แสงไมเ่กิน 40 เปอร์เซน็ต์ช่วยให้การมองเห็นส่ือการสอนชดัเจนยิ่งขึน้ผลท่ีได้จากการวิจยันีส้ามารถนําไป
ประยกุต์ใช้เป็นแนวทางการออกแบบห้องเรียนส่ือผสมเพ่ือให้เกิดสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมตอ่การเรียน
การสอน 
  วนัเพ็ญ เรืองรัตน์ (2549). ได้ศกึษาการจดัการเรียนรู้แบบเน้นงานปฏิบตัเิพ่ือพฒันาความสามารถ
ด้านการเขียนภาษาองักฤษของนกัเรียน ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 โรงเรียนเบญจมราชรังสฤษฎ์ิ 4 จงัหวดั
ฉะเชิงเทราการศกึษาครัง้นีมี้จดุมุง่หมาย เพ่ือศกึษาการพฒันาความสามารถด้านการเขียนภาษาองักฤษ
โดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบเน้นงานปฏิบตักิลุม่ตวัอยา่งท่ีใช้ในการทดลองเป็นนกัเรียนชัน้ มธัยมศกึษา
ปีท่ี 1 จํานวน 23 คนโดยใช้วิธีการสุม่ตวัอยา่งจํานวน 1 ห้องเรียน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการทดลองและเก็บ
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รวบรวมข้อมลู คือ แผนการจดัการเรียนรู้จํานวน 3 แผนแบบทดสอบวดัความสามารถด้านการเขียน
ภาษาองักฤษก่อนและหลงัการทดลองแบบประเมิน และเกณฑ์การประเมินความสามารถด้านการเขียน
ภาษาองักฤษแบบประเมินตนเองด้านการเขียนภาษาองักฤษและแบบบนัทกึการเรียนรู้งานปฏิบตัสิถิตท่ีิ
ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลูคือ คา่เฉล่ีย คา่เบ่ียงเบน มาตรฐานร้อยละและใช่สถิติ t-test แบบ Dependent 
samples ผลการศกึษาพบวา่ ความสามารถด้านการเขียนภาษาองักฤษโดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบเน้น
งานปฏิบตัขิองนกัเรียนหลงัการทดลองสงูกวา่ก่อนการทดลอง อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 
  ดรัณภพ เพียรจดั (2551)  ได้ศกึษาเก่ียวกบัการเรียนการสอนบนเว็บวิชาภาษาไทย  โดยมี
วตัถปุระสงค์เฉพาะ เพ่ือ 1) ศกึษาความคดิเห็นของครูผู้สอนและนกัเรียนมธัยมศกึษาปีท่ี 1 เก่ียวกบัการเรียน
การสอนบนเวบ็วิชาภาษาไทยด้วยวิธีการเรียนรู้ร่วมกนั และการเรียนด้วยกรณีศกึษา เพ่ือสร้างคา่นิยม
ด้านการมีเหตผุลตามปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงสําหรับนกัเรียนมธัยมศกึษาปีท่ี 1 2) ศกึษาความคดิเห็น
ของผู้ เช่ียวชาญด้านการเรียนการสอนบนเว็บวิชาภาษาไทย ด้วยวิธีการเรียนรู้ร่วมกนัและการเรียนรู้ด้วย
กรณีศกึษาเพ่ือสร้างคา่นิยมด้านการมีเหตผุลตามปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงสําหรับนกัเรียนมธัยมศกึษา
ปีท่ี 1 3)  ศกึษาผลของการใช้รูปแบบการเรียนการสอน และ 4) นําเสนอรูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บ
วิชาภาษาไทยด้วยวิธีการเรียนรู้ร่วมกนัและการเรียนรู้ด้วยกรณีศกึษา เพ่ือสร้างคา่นิยมด้านการมีเหตผุล
ตามปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงของนกัเรียนมธัยมศกึษาปีท่ี 1 กลุม่ตวัอยา่งท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นีคื้อ 
1)  นกัเรียนมธัยมศกึษาปีท่ี 1  จํานวน 503 คน ท่ีศกึษาอยูใ่นภาคปลายปีการศกึษา 2550  ในโรงเรียน
สงักดัสํานกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 160 โรงเรียนครูปฏิบตักิารสอนวชิาภาษาไทยมธัยมศกึษา
ปีท่ี 1 จํานวน 401 คนและผู้ เช่ียวชาญด้านการเรียนการสอนบนเว็บ ด้านการเรียนการสอนแบบเรียนรู้
ร่วมกนัด้านการเรียนการสอนด้วยกรณีศกึษาด้านการสร้างคา่นิยมและด้านการน้อมนําปรัชญาของเศรษฐกิจ
พอเพียงสูก่ารเรียนการสอน จํานวน 15 คน และ 2) นกัเรียนระดบัมธัยมศกึษาปีท่ี 1 โรงเรียนเบญจมราช
รังสฤษฎ์ิ ภาคต้น  ปีการศกึษา 2551 จํานวน 36 คน ผลการวิจยัพบวา่  
   1. ครูผู้สอนและนกัเรียนระดบัมธัยมศกึษาปีท่ี 1 มีความคดิเห็นวา่ควรนําเสนอกรณีศกึษา
ในลกัษณะคลิปวิดีโอใช้ในการจดัการเรียนการสอน ครูผู้สอนสว่นมากนําปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง
จดัเป็นหนว่ยการเรียนรู้บรูณาการเนือ้หาวิชาภาษาไทย และร่วมกบักลุม่สาระอ่ืนๆ นกัเรียนสว่นมากทราบ
ในปรัชญาแตไ่มส่ามารถให้คําจํากดัความได้ถกูต้องตามปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  
   2. ผู้ เช่ียวชาญมีความคดิเห็นวา่ ศกัยภาพนกัเรียนระดบัมธัยมศกึษาปีท่ี 1 คือ สามารถ
นําปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงไปใช้ในชีวติประจําวนัได้ วิธีการสอนปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงสําหรับ
นกัเรียนมธัยมศกึษาปีท่ี 1 คือ อธิบายให้นกัเรียนเข้าใจโดยตรงและสอดแทรกลงไปในเนือ้หาวิชาท่ีสอน
และจดัทําเป็นหนว่ยการเรียนรู้บรูณาการบรรจลุงในเนือ้หาบทเรียนลกัษณะคําถามในแบบวดัคา่นิยม ควร
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มีลกัษณะเป็นคําถามท่ีเข้ากบัสถานการณ์ปัจจบุนั เป็นเหตกุารณ์ท่ีเกิดขึน้จริงการให้ผลป้อนกลบั ควรให้
ในภายหลงัจากท่ีนกัเรียนทําแบบทดสอบครบหมดทกุข้อแล้ว  
   3. กลุม่ตวัอยา่งท่ีเรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บวิชาภาษาไทยด้วยวิธีการ
เรียนรู้ร่วมกนัและการเรียนรู้ด้วยกรณีศกึษาท่ีมีตอ่คา่นิยมด้านการมีเหตผุลตามปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง
ของนกัเรียนมธัยมศกึษาปีท่ี 1 มีคะแนนคา่นิยมด้านการมีเหตผุลตามปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงหลงั
เรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตท่ีิระดบั 0.05  
   4.  รูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บวชิาภาษาไทยด้วยวธีิการเรียนรู้ร่วมกนัและการเรียนรู้
ด้วยกรณีศกึษา เพ่ือสร้างคา่นิยมด้านการมีเหตผุลตามปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง สําหรับนกัเรียน
มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ประกอบไปด้วย 10 ขัน้ คือ   
    4.1 ครูปฐมนิเทศนกัเรียนและครูและนกัเรียนร่วมกนัวางแผน   
    4.2 ครูบอกให้นกัเรียนทราบจดุประสงค์บทเรียน   
    4.3 ครูทบทวนความรู้เดมิท่ีเก่ียวข้องกบัเนือ้หาบทเรียนและปรัชญาของเศรษฐกิจ
พอเพียงให้นกัเรียน   
    44 นกัเรียนทําความเข้าใจเนือ้หาบทเรียน และกรณีศกึษาท่ีเก่ียวกบัปรัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียง   
    4.5  นกัเรียนวินิจฉยัปัญหาด้วยการสํารวจค้นคว้าจากแหลง่ตา่ง  ๆ โดยยดึหลกัปรัชญา
ของเศรษฐกิจพอเพียงเพ่ือให้ได้มาซึง่ความรู้   
    4.6 นกัเรียนระดมสมองสร้างวิธีการแก้ปัญหาโดยใช้แนวคดิการมีเหตผุลตามปรัชญา
ของเศรษฐกิจพอเพียงผา่นการใช้เคร่ืองมือบนเว็บ   
    4.7 ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปผลความคิดตามปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและ
นําเสนอความรู้ท่ีได้ตอ่ชัน้เรียน   
    4.8 นกัเรียนทดสอบความรู้และครูจดัการประเมินผล   
    4.9 ครูให้ผลป้อนกลบัตามหลกัการมีเหตผุลในปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   
    4.10 นกัเรียนจดจําและนําหลกัการมีเหตผุลในปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงไป
ใช้ในชีวิตประจําวนั 
  ไพบลูย์ เทวรักษ์ (2540)  กลา่ววา่ ทกัษะในการทํางานทัว่ไปขึน้อยูก่บัตวัแปร สําคญัสอง
ประการคือ การจดัสภาพการเรียนการสอนและคณุสมบตัขิองตวัผู้ เรียนเอง ถ้าผู้ เรียนมีความพร้อมท่ีจะเรียน
และการจดัสภาพการเรียนการสอนพอเหมาะกบัผู้ เรียนแล้ว การเรียนรู้อยา่งมีทกัษะ หรือทกัษะในการทํางาน
ของบคุคลก็จะมีมากขึน้ 
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  งานวิจัยต่างประเทศ 
  จงุ (Joung. 2003) ได้ศกึษาความแตกตา่งของการเรียนทัง้สองแบบ  คือ การเรียนแบบ  
(Cooperative Learning)  ท่ีมีโครงสร้างสมบรูณ์ (High –Structure Cooperative : HSCP)  และการเรียน
แบบ Collaborative Learning ท่ีมีโครงสร้างไมส่มบรูณ์ (Low Structure Collaborative : LSCL) กิจกรรม
ท่ีใช้ไมมี่โครงสร้างมากเหมือน  Cooperative Learning  โดยใช้ แบบทดสอบก่อนเรียน  (Pretest)  แบบ
โต้อภิปรายออนไลน์ (Online Debate)  เป็นเวลา 3 สปัดาห์แล้ว  Posttest  ผลการวิจยัสรุปวา่ ไมมี่ความแตกตา่ง
อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตใินเร่ืองของการเปลี่ยนแปลงการตดัสนิใจ ระหวา่งทัง้สองกลุม่ แตก่ารพฒันา
เก่ียวกบัความคดิเชิงวิพากษ์และการปฏิสมัพนัธ์นัน้ กลุม่การเรียนแบบ Cooperative Learner ท่ีมีโครงสร้างสงู
จะมีการพฒันามากกวา่กลุม่  Collaborative  ท่ีมีโครงสร้างไมม่ากนกั 
  โคเปอร์ (Cooper. 1991) ได้ศกึษาเก่ียวกบังานวิจยัและการเรียนการสอนแบบ Cooperative/ 
Collaborative Learning ในระดบัมหาวิทยาลยั สว่นท่ี 1 และสว่นท่ี 2 พบวา่ จากหนงัสือและบทความ
จํานวน 101  เลม่ โดยสว่นท่ี 1 มาจากงานท่ีพิมพ์ถงึปี ค.ศ. 1989  และ สว่นท่ี 2 มาจากงานท่ีปรากฏ
ระหวา่งปี ค.ศ. 1990 – 1991 ได้ให้คําจํากดัความเก่ียวกบัการเรียนแบบ Cooperative Learning  และ  
Collaborative Learning วา่มีความแตกตา่งกนั ซึง่ในสว่นท่ี 2 ได้แสดงให้เห็นถงึอตัราความนิยมในการ
เรียนแบบ Cooperative/Collaborative Learning ในระดบัมหาวทิยาลยั และการเรียนแบบ  Cooperative 
Learning  มีความแตกตา่งกวา่วิธีการเรียนแบบอ่ืน ซึง่บางกิจกรรมก็ใช้ Collaborative Learning และ
รูปแบบการเรียนแบบกลุม่ยอ่ยอ่ืนๆ  มาร่วมด้วย ในการตดัสนิสนิใจระหวา่งทัง้สองกลุม่ แตก่ารพฒันา
เก่ียวกบัการคดิอยา่งมีวิจารณญาณและการปฏิสมัพนัธ์นัน้ กลุม่การเรียนแบบ Cooperative Learner ท่ีมี
โครงสร้างสงู จะมีการพฒันามากกวา่กลุม่ Collaborative  ท่ีมีโครงสร้างไมม่ากนกั 
  เชน (Chen. 2000) ได้ศกึษาวิจยั เพ่ือการศกึษาถึงการจดัสภาพแวดล้อมท่ีสง่ผลตอ่ความรู้
ความจําของผู้ เรียนเม่ือเรียนผา่นเครือขา่ยซึง่ใช้เนือ้หาวิชาเทคโนโลยีเป็นตวัอยา่งของการจดัองค์ประกอบ
และการออกแบบของห้องเรียนเสมือนโดยมุง่ประเดน็ไปยงัองค์ประกอบของห้องเรียนเสมือนแบบ  2 ทาง  
แบบคูข่นานและแบบกระบวนการท่ีเป็นพลวตั ิ เพ่ือทราบองค์ประกอบ และทราบคา่เช่ือมัน่ในสว่นประกอบ
ตา่ง  ๆ นี ้ซึง่เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ท่ีนํามาใช้ในห้องเรียนเสมือนนี ้ ได้แก่ ฐานข้อมลูความรู้ระบบผู้ เช่ียวชาญ  
Search engines และเคร่ืองมืออ่ืนๆ ในอินเทอร์เน็ตวิธีดําเนินการวิจยัใช้การสํารวจผา่นทางอินเทอร์เน็ต
โดยกําหนดให้นกัเรียนศกึษาเว็บไซต์ท่ีออกแบบไว้เพ่ือเพ่ือให้นกัเรียนเกิดความรู้อยา่งกระจ่างชดัจดุประสงค์หลกั
ของการศกึษานีเ้พ่ือทราบการจดัรายละเอียดตา่งๆ ของเวบ็ไซต์ การปรับรูปแบบโครงสร้างและปรับการจดั
สภาพแวดล้อมทางการเรียนด้วยการประยกุต์หลกัการทางด้านวิศวกรรมร่วมกบัทฤษฎีทางการศกึษา และ
เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ให้เกิดประสทิธิผล เพ่ือค้นหาหลกัการสําคญัท่ีทําให้เกิดการเรียนรู้ของผู้ เรียนท่ี
เก่ียวข้องกบัการออกแบบเว็บไซต์ หลกัการออกแบบท่ีสามารถลดเวลาเรียนลงได้ พร้อมกบัลดอตัราความผิดพลาด
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และช่วยให้ผู้ เรียนเกิดความจดจํามากขึน้เพ่ือพฒันาการจดัสภาพแวดล้อมทางการเรียนทางอินเทอร์เน็ต
นี ้จงึนํา The Waterfall Model นํามาใช้เพ่ือมองเห็นและจดัการกระบวนการพฒันาสภาพแวดล้อมทาง 
การเรียน 
 สรุปได้วา่ การเรียนรู้จากการปฏิบตั ิ เป็นแนวคดิทฤษฎีท่ีสามารถนําไปประยกุต์ใช้กบัการเรียน
แบบร่วมกนั ตามพระราชบญัญตักิารศกึษาแห่งชาต ิ พ.ศ. 2542 ได้อยา่งเหมาะสม เน่ืองจากเป็นแนวคดิ
ท่ีสง่เสริมให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้จากการปฏิบตักิาร จากการทํางาน จากการแก้ปัญหาในงาน ร่วมกนักบั
สมาชิกในกลุม่ โดยมีการจดัเตรียมสภาพแวดล้อมในการเรียน ในด้านตา่งๆ ท่ี เหมาะสม 
 จากแนวคดิท่ีได้จากแนวคดิ ทฤษฏี จากเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องของการทําวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
ทัง้ภายในประเทศและตา่งประเทศ เก่ียวกบั การออกแบบห้องเรียน การนําเอาส่ือและเทคโนโลยีมาใช้ใน
ห้องเรียน การจดัสภาพแวดล้อมในการเรียนรู้ จิตวิทยาการเรียนรู้สําหรับผู้ใหญ่ การเรียนการสอนท่ีเน้น
ปฏิบตัจิริง การเรียนแบบร่วมกนั และบริบทของสาขาเทคโนโลยีการโทรทศัน์และวิทยกุระจายเสียงคณะ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ โดยผู้วิจยัได้นําข้อมลูดงักลา่วมา
สงัเคราะห์เป็นข้อมลูพืน้ฐานในการออกแบบและพฒันาห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ี
เน้นปฏิบตัจิริง โดยศกึษาตามองค์ประกอบของลกัษณะทางกายภาพของห้องเรียน ระบบภาพและเสียง
ในห้องเรียน และโปรแกรมและส่ือท่ีใช้ในห้องเรียน 
 



บทที่ 3 
วธีิการดาํเนินการวจิัย 

 
 การวิจยัครัง้นีเ้ป็นการวิจยัและพฒันา (Research and Development) โดยมีวตัถปุระสงค์เพ่ือ 

พฒันาห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษา ศกึษาคณุภาพ
ของห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษาและศกึษาความพงึพอใจ
ในการใช้ห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษา สําหรับนกัศกึษา
ระดบัปริญญาตรี สาขาวิชาเทคโนโลยีการโทรทศัน์และวทิยกุระจายเสียง คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ ในการวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัได้ดําเนินการเป็น 2 ขัน้ตอน ดงันี ้
 ขัน้ตอนที่ 1 ขัน้ออกแบบและพฒันาห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง
ในระดบัอดุมศกึษา โดยมีรายละเอียด ดงันี ้
  1. ขัน้ออกแบบห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษา 
   1.1 ศกึษาแนวคดิ ทฤษฎี จากเอกสาร บทความ งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องทัง้ภายในประเทศ
และตา่งประเทศ เก่ียวกบัการออกแบบห้องเรียน การนําเอาส่ือและเทคโนโลยีมาใช้ในห้องเรียน การจดั
สภาพแวดล้อมในการเรียนรู้ จิตวิทยาการเรียนรู้สําหรับผู้ใหญ่ การเรียนการสอนท่ีเน้นปฏิบตัจิริง การเรียน
แบบร่วมกนั นําข้อมลูท่ีได้จากศกึษาและสงัเคราะห์ข้อมลูเก่ียวกบัแนวคดิ ทฤษฎี งานวิจยั เก่ียวกบัห้องเรียน
ต้นแบบ สําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง ท่ีเหมาะสมกบัการเรียนแบบร่วมกนั โดยผู้วิจยัศกึษา
รูปแบบการจดัห้องเรียนตามแนวคดิของ เบน ชไนเดอร์แมน, เอ็ลเลน็ ย ูโบโกว์สกี, มาร์ยมั อลาวี และ เคน็ท์ 
นอร์แมน (Ben, Shneiderman; Ellen, Yu Borkowski; Maryam Alavi; & Kent, Norman.  1998) ซึง่การจดั
ห้องเรียนประกอบด้วยองค์ประกอบตอ่ไปนี ้
    1.1.1 ลกัษณะทางกายภาพของห้องเรียน (Specification) 
    1.1.2 ระบบภาพและเสียงในห้องเรียน (Audio/Visual Support) 
    1.1.3 โปรแกรมและสื่อท่ีใช้ในห้องเรียน (Courseware and Media) 
   1.2 ออกแบบห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง ผู้วจิยัดําเนินการ 
ออกแบบห้องเรียนต้นแบบ ให้เหมาะสมกบัสดัสว่นของนกัเรียน และสามารถใช้ได้ตามสภาพความเป็นจริง  
โดยนําข้อมลูจากการศกึษา วิเคราะห์การออกแบบของห้องเรียนต้นแบบ  ไปใช้ในการออกแบบห้องเรียน
จํานวน  1 แบบ 
    1.3 นําห้องเรียนต้นแบบท่ีได้จากการสงัเคราะห์ข้อมลูจากข้อท่ี 1.1 และ 1.2 ให้ผู้ทรงคณุวฒุิ
ทางด้านเทคโนโลยีการศกึษา และผู้ทรงคณุวฒุิทางด้านสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ จํานวน 9 คน โดย
ผู้ทรงคณุวฒุ ิ  เป็นผู้ ท่ีมีหรือเคยมีประสบการณ์ด้านการออกแบบสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ หรือเทคโนโลยี 
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การศกึษา หรือมีประสบการณ์สอนด้านระบบภาพและเสียงในห้องเรียน หรือมีประสบการณ์ด้านโปรแกรม
และส่ือการสอนในห้องเรียน ไมน้่อยกวา่ 3 ปี และ/หรือ เป็นผู้ ท่ีเขียนตําราเรียน หรือบทความ หรือทําวิจยั
เก่ียวกบัการออกแบบห้องเรียน ระบบภาพและเสียงในห้องเรียน และโปรแกรมและส่ือท่ีใช้ในห้องเรียน 
โดยมีผลงานเป็นท่ียอมรับในวงการศกึษา เพ่ือประเมินและรับรองรูปแบบของห้องเรียนต้นแบบ โดยแบง่
ออกตามความชํานาญเฉพาะด้านๆละ 3 คน จากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) จํานวน 
3 ด้าน ดงัตอ่ไปนี ้
    1.3.1 ด้านเทคโนโลยีการศกึษาท่ีเช่ียวชาญทางด้านกายภาพ 
    1.3.2 ด้านเทคโนโลยีการศกึษาท่ีเช่ียวชาญเร่ืองระบบภาพและเสียงในห้องเรียน 
    1.3.3 ด้านเทคโนโลยีการศกึษาท่ีเช่ียวชาญเร่ืองโปรแกรมและสื่อท่ีใช้ในห้องเรียน 
    พร้อมทัง้แสดงความคดิเห็นเก่ียวกบัห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ี
เน้นปฏิบตัจิริง โดยนําข้อมลูท่ีได้จากการตอบแบบประเมินและรับรองห้องเรียนต้นแบบของผู้ทรงคณุวฒุิ
มาดําเนินการปรับปรุงและพฒันาการออกแบบห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัิ
จริงในระดบัอดุมศกึษาท่ีมีความเก่ียวข้องกบัสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ทัง้ 3 ด้าน ได้แก่ ลกัษณะทางกายภาพ
ของห้องเรียน (Specification) ระบบภาพและเสียงในห้อง (Audio/Visual Support) และโปรแกรม และ
ส่ือท่ีใช้ในห้องเรียน (Courseware and Media) โดยใช้แบบประเมินความเหมาะสมของการนําห้องเรียน
ต้นแบบไปใช้ ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ จํานวน 104 ข้อ เป็นมาตราสว่นประมาณคา่ 5 ระดบั (Rating Scale) 
โดยผา่นผู้ เช่ียวชาญจํานวน 5 คน ประกอบด้วย ผู้ เช่ียวชาญด้านการวิจยั ด้านเทคโนโลยีการศกึษา และ
ด้านการเรียนการสอนวิชาชีพโทรทศัน์และวทิยกุระจายเสียง ในการตรวจสอบความถกูต้องและความครบถ้วน 
ด้านความตรงตามเนือ้หา (Content Validity) แล้ว  
   1.4 ประเมินผลรูปแบบของห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง 
    1.4.1 การวเิคราะห์ข้อมลู โดยใช้คา่เฉล่ีย ( ) และสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน ( S.D.) 
    1.4.2 ผู้วิจยัสงัเคราะห์ข้อมลูและนําเสนอรูปแบบของห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียน
แบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงท่ีเหมาะสมท่ีได้รับการปรับปรุงแก้ไขและพฒันาเป็นท่ีเรียบร้อยแล้วให้อาจารย์
ท่ีปรึกษาพิจารณา 
  2. ขัน้พฒันาห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษา 
   2.1 พฒันาห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง ณ อาคาร 
22 ชัน้ 2 ห้อง 227 มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ ตามผลการการประเมินจาก ข้อ 1.4 และ
ผู้ทรงคณุวฒุิตรวจสอบห้องเรียนต้นแบบท่ีเน้นปฏิบตัจิริงให้เป็นไปตามรูปแบบห้องเรียนท่ีได้การรับรอง 
   2.2 ออกแบบแผนการสอนรายวิชา การตดัตอ่ลําดบัภาพและเสียง ให้สอดคล้องกบัผล
การประเมินจากข้อท่ี 1.4 โดยมีเนือ้หา 4 บทเรียน ได้แก่ ความหมายของการตดัตอ่ลําดบัภาพและเสียง 
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เทคโนโลยีการตดัตอ่ลําดบัภาพและเสียง การใช้โปรแกรมการตดัตอ่ภาพและเสียง และการจดัเก็บผลงาน
การตดัตอ่ลําดบัภาพและเสียง 
    2.3 ประเมนิคณุภาพของห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง
โดยให้ผู้ เช่ียวชาญ จํานวน 5 คน ประเมินคณุภาพของห้องเรียนต้นแบบท่ีเน้นปฏิบตัจิริง ด้านกายภาพ 
ระบบภาพและเสียงในห้องเรียน และโปรแกรมและสื่อการสอนท่ีใช้ในห้องเรียน ประกอบด้วยผู้สอนด้าน
ตดัตอ่ลําดบัภาพและเสียง จํานวน 2 คน และนกัเทคโนโลยีการศกึษา จํานวน 3 คน เป็นผู้ ทําแบบประเมิน 
ซึง่แบบประเมนิคณุภาพของห้องเรียนต้นแบบได้ผา่นผู้ เช่ียวชาญ จํานวน 5 คน ประกอบด้วย ผู้ เช่ียวชาญ
ด้านการวิจยั ด้านเทคโนโลยีการศกึษา และด้านการเรียนการสอนวิชาชีพโทรทศัน์และวิทยกุระจายเสียง  
ในการตรวจสอบความถกูต้องและความครบถ้วน ด้านความตรงตามเนือ้หา (Content Validity) แล้ว 
 ขัน้ตอนที่ 2 ศกึษาผลการใช้ห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง 
  1. การศกึษาผลการใช้ห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง โดย
ทดลองเรียนในห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงกบันกัศกึษา สาขาเทคโนโลยี 
การโทรทศัน์และวิทยกุระจายเสียง คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล
กรุงเทพ จํานวน 32 คน ในศกึษาผลการใช้ห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง  
แบง่เป็น 2 สว่น ดงันี ้

   1.1 คณุภาพของห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงใช้เกณฑ์
การให้คะแนนแบบ  Analytical Rubrics  ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้จํานวน 49 ข้อ  และมีเกณฑ์นํา้หนกัคะแนน 1 – 3 
 โดยนกัศกึษา จํานวน 32 คน เป็นผู้ ทําแบบประเมิน ซึง่แบบประเมินคณุภาพของห้องเรียนต้นแบบได้
ผา่นผู้ เช่ียวชาญจํานวน 5 คน ประกอบด้วย ผู้ เช่ียวชาญด้านการวิจยั ด้านเทคโนโลยีการศกึษา และด้าน
การเรียนการสอนวิชาชีพโทรทศัน์และวทิยกุระจายเสียง ในการตรวจสอบความถกูต้องและความครบถ้วน 
ด้านความตรงตามเนือ้หา (Content Validity) แล้ว  
   1.2  ความพงึพอใจของนกัศกึษาในการเรียนในห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบ
ร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัิจริง โดยใช้แบบประเมินความความพงึพอใจ ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ จํานวน 56 ข้อ เป็น
มาตราสว่นประมาณคา่ 5 ระดบั (Rating Scale) โดยนกัศกึษา จํานวน 32 คน เป็นผู้ประเมินหลงัเรียน
ในห้องเรียนต้นแบบแล้ว โดยแบบประเมินความพงึพอใจได้ผา่นผู้ เช่ียวชาญ จํานวน 5 คน ประกอบด้วย 
ผู้ เช่ียวชาญด้านการวิจยั ด้านเทคโนโลยีการศกึษา และด้านการเรียนการสอนวิชาชีพโทรทศัน์และวิทย ุ
กระจายเสียง ในการตรวจสอบความถกูต้องและความครบถ้วน ด้านความตรงตามเนือ้หา (Content Validity) 
แล้ว  
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  2. ทดลองเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง ในห้องเรียนต้นแบบกบันกัศกึษา สาขาวชิา
เทคโนโลยีการโทรทศัน์และวิทยกุระจายเสียง คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยี
ราชมงคลกรุงเทพ วิชาการตดัตอ่ลําดบัภาพและเสียง จํานวน 32 คน โดยมีรายละเอียด ดงันี ้
        2.1 จดักลุม่นกัศกึษาตามระดบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาการตดัตอ่ลําดบัภาพ และ
เสียง ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2555 โดยจําแนกเป็น 8 กลุม่ๆ ละ 4 คน แตล่ะกลุม่มีนกัศกึษาท่ีมี
ระดบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสงู 1 คน ปานกลาง 2 คน และต่ํา 1 คน 

   2.2 จดัการเรียนการสอนตามแผนการสอน ใช้เวลา 5 ชัว่โมง ประกอบด้วยกิจกรรมการเรียน
การสอนตามแผน และศกึษารายวิชาการตดัตอ่ลําดบัภาพและเสียง ในขัน้ตอนของการใช้โปรแกรมการตดัตอ่
เทปโทรทศัน์ ซึง่เป็นภาคทฤษฏี 2 ชัว่โมง และภาคปฏิบตั ิ3 ชัว่โมง ทัง้นีผู้้สอนเป็นอาจารย์ประจํารายวชิา
ท่ีสอน 
    
การวเิคราะห์ข้อมูลและสถติทิี่ใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 การวิเคราะห์ข้อมลูสถิตท่ีิใช้ในการหาคณุภาพเคร่ืองมือท่ีใช้ในการทดลอง 
 1. การหาความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา (Content Validity) ของแบบประเมินความเหมาะสมของ
การนําห้องเรียนต้นแบบไปใช้ คณุภาพของห้องเรียนต้นแบบ ความพงึพอใจในการเรียนผา่นห้องเรียนต้นแบบ
สําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง โดยให้ผู้ เช่ียวชาญด้านตา่งๆ จํานวน 5 คน ประกอบด้วย 
ผู้ เช่ียวชาญด้านการวิจยั ด้านเทคโนโลยีการศกึษา และด้านการเรียนการสอนวิชาชีพโทรทศัน์และวิทย ุ
กระจายเสียง เป็นผู้พจิารณาความเท่ียงตรงตามเนือ้หา (IOC) ของแบบประเมินทัง้หมด 
 2. สถิตท่ีิใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู ใช้คา่เฉล่ีย (X ) และ สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( S.D.)  
  2.1 การหาคา่เฉลี่ย (X ) และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)  แบบประเมินความเหมาะสม
ของการนํารูปแบบของห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษา 
ไปใช้ โดยใช้มาตราสว่นประมาณคา่ 5 ระดบั (Rating Scale) ในแตล่ะข้อคําถาม จะพิจารณาคา่ของ
ความคดิเห็นของผู้ทรงคณุวฒุิโดยเทียบกบัเกณฑ์การแปลความหมายของคา่เฉล่ียในแตล่ะข้อคําถาม ดงันี ้
   คะแนนเฉลีย่  4.51 – 5.00   หมายถึง  มีความเหมาะสมระดบัมากท่ีสดุ 
   คะแนนเฉลีย่  3.51 – 4.50   หมายถึง  มีความเหมาะสมระดบัมาก 
   คะแนนเฉลีย่  2.51 – 3.50  หมายถงึ  มีความเหมาะสมระดบัปานกลาง 
   คะแนนเฉลีย่  1.51 – 2.50   หมายถึง  มีความเหมาะสมระดบัน้อย 
   คะแนนเฉลีย่  1.00 – 1.50   หมายถึง  มีความเหมาะสมระดบัน้อยท่ีสดุ 
  ถ้าคํานวณคา่เฉล่ียได้ตัง้แต ่ 3.51 คะแนนขึน้ไปถือวา่มีความเหมาะสมในระดบัท่ีนําไปใช้ได้  
ข้อใดท่ีมีคะแนนต่ํากวา่นี ้จะพิจารณาเป็นรายข้อตามเหตผุลของผู้ทรงคณุวฒุิเพ่ือนํามาปรับปรุงแก้ไขรูปแบบ
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ของห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษา และคา่สว่นเบีย่งเบน
มาตรฐานไมเ่กิน 1.00  ถือวา่ รูปแบบของห้องเรียนต้นแบบมีความเหมาะสม และการวิเคราะห์คําถาม
ปลายเปิด ซึง่เป็นข้อเสนอแนะของผู้ เช่ียวชาญ โดยรวบรวมข้อเสนอแนะท่ีสอดคล้องกนัเพ่ือเป็นข้อมลูสําหรับ
ปรับปรุงตอ่ไป 
  2.2 การหาคา่เฉลีย่ (X ) และสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน ( S.D.) แบบประเมินคณุภาพของ
ห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง ในระดบัอดุมศกึษาของผู้สอนด้านการตดัตอ่
ลําดบัภาพและเสียง และนกัเทคโนโลยีการศกึษาใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบ  Analytical Rubrics  โดย
มีเกณฑ์นํา้หนกัการให้คะแนน 3 ระดบั ในแตล่ะข้อคําถาม จะพิจารณาคา่ของความคดิเห็นผู้สอนด้าน
การตดัตอ่ลําดบัภาพและเสียงและนกัเทคโนโลยีการศกึษา โดยมีเกณฑ์การแปลความหมายของคา่เฉลี่ย
ในแตล่ะข้อคําถาม ดงันี ้
   คะแนนเฉลีย่  2.01 – 3.00  หมายถงึ  มีคณุภาพสงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
   คะแนนเฉลีย่  1.01 – 2.00  หมายถงึ  มีคณุภาพเทา่กบัเกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
   คะแนนเฉลีย่  0.01 – 1.00  หมายถงึ  มีคณุภาพต่ํากวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
  2.3 การหาคา่เฉลีย่ (X ) และสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน ( S.D.) แบบประเมินคณุภาพของ
ห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษาของนกัศกึษา ใช้เกณฑ์
การให้คะแนนแบบ Analytical Rubrics โดยมีเกณฑ์นํา้หนกัการให้คะแนน 3 ระดบั ในแตล่ะข้อคําถาม 
จะพิจารณาคา่ของความคดิเห็นของนกัศกึษา โดยมีเกณฑ์การแปลความหมายของคา่เฉลี่ยในแตล่ะ
ข้อคําถาม ดงันี ้
   คะแนนเฉลีย่  2.01 – 3.00  หมายถงึ  มีคณุภาพสงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
   คะแนนเฉลีย่  1.01 – 2.00  หมายถงึ  มีคณุภาพเทา่กบัเกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
   คะแนนเฉลีย่  0.01 – 1.00  หมายถงึ  มีคณุภาพต่ํากวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
  ถ้าคํานวณคา่เฉล่ียได้ตัง้แต ่ 1.01 คะแนนขึน้ไป ถือวา่ มีคณุภาพในระดบัเท่ากบัเกณฑ์ท่ี
คาดหวงั ข้อใดท่ีมีคะแนนต่ํากวา่นีจ้ะพิจารณาเป็นรายข้อตามเหตผุลของนกัศกึษา และผู้สอนด้านการตดัตอ่
ลําดบัภาพและเสียง และนกัเทคโนโลยีการศกึษา เพ่ือนํามาเป็นข้อมลูในการปรับปรุงแก้ไขห้องเรียนต้นแบบ
สําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษา และคา่สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานไมเ่กิน 1.00 
ถือวา่ คณุภาพของห้องเรียนต้นแบบมีความเหมาะสม และการวิเคราะห์คําถามปลายเปิด ซึง่เป็นข้อเสนอแนะ
ของนกัศกึษา และผู้สอนด้านการตดัตอ่ลําดบัภาพและเสียง และนกัเทคโนโลยีการศกึษา โดยรวบรวม
ข้อเสนอแนะท่ีสอดคล้องกนัเพ่ือเป็นข้อมลูสําหรับปรับปรุงตอ่ไปในอนาคต   
  2.4 การหาคา่เฉล่ีย (X ) และสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.) ของแบบประเมินความพงึพอใจ
ในการเรียนผา่นห้องเรียนต้นแบบ สําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง ในระดบัอดุมศกึษาของ
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นกัศกึษา โดยใช้มาตราสว่นประมาณคา่ 5 ระดบั (Rating Scale) ในแตล่ะข้อคําถาม จะพิจารณาคา่ของ
ความคดิเห็นของนกัศกึษา โดยเทียบกบัเกณฑ์การแปลความหมายของคา่เฉล่ียในแตล่ะข้อคําถาม ดงันี ้

   คะแนนเฉล่ีย  4.51 – 5.00 หมายถึง มีความความพงึพอใจในการเรียนในห้องเรียน
ต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษาอยูใ่นระดบัมากท่ีสดุ 
   คะแนนเฉล่ีย  3.51 – 4.50 หมายถึง  มีความพงึพอใจในการเรียนในห้องเรียนต้นแบบ
สําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษาอยูใ่นระดบัมาก 
   คะแนนเฉล่ีย  2.51 – 3.50 หมายถึง  มีความพงึพอใจในการเรียนในห้องเรียนต้นแบบ
สําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษาอยูใ่นระดบัปานกลาง 
   คะแนนเฉล่ีย 1.51 – 2.50 หมายถึง  มีความพงึพอใจในการเรียนในห้องเรียนต้นแบบ
สําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษาอยูใ่นระดบัน้อย 
   คะแนนเฉล่ีย 1.00 – 1.50 หมายถึง  มีความพงึพอใจในการเรียนในห้องเรียนต้นแบบ
สําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษาอยูใ่นระดบัน้อยท่ีสดุ 



บทที่ 4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 ผลการวิเคราะห์ข้อมลูงานวิจยัเร่ือง การพฒันาห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ี 
เน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษา เป็นการวิจยัและพฒันา (Research and Development) โดยมีวตัถปุระสงค์
เพ่ือเพ่ือพฒันาห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษา ศกึษา
คณุภาพของห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษา  และศกึษา
ความพงึพอใจในการใช้ห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง ในระดบัอดุมศกึษา  
สําหรับนกัศกึษาระดบัปริญญาตรี สาขาวิชาเทคโนโลยีการโทรทศัน์และวิทยกุระจายเสียง คณะวิทยาศาสตร์ 
และเทคโนโลยี มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ  
 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล  
  ผู้วิจยัได้นําเสนอผลการวิจยัออกเป็น 2 ขัน้ตอน ดงันี ้  
 ขัน้ตอนที่ 1 ออกแบบและพัฒนาห้องเรียนต้นแบบสาํหรับการเรียนแบบร่วมกันที่เน้น
ปฏิบัตจิริงในระดบัอุดมศกึษา มีรายละเอียด ดงันี ้
  1. ออกแบบห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษา 
ผู้วิจยัได้สงัเคราะห์ข้อมลูเพ่ือเป็นพืน้ฐานในการออกแบบห้องเรียนต้นแบบท่ีเน้นปฏิบตัจิริง สรุปได้ ดงันี ้  
   1.1 ด้านลกัษณะทางกายภาพ  
    1.1.1 ด้านโครงสร้างพืน้ฐาน มีความกว้างของประตทูางเข้าเท่ากบั 1 เมตร 60  เซนตเิมตร  
พืน้ท่ีวางโต๊ะคอมพิวเตอร์ (โต๊ะผู้ เรียน) และแหลง่จา่ยไฟอยูใ่กล้กนัและสามารถใช้ร่วมกนัได้.ห้องเรียน
มีพืน้ท่ีวา่งสําหรับการปฏิสมัพนัธ์แบบไมเ่ป็นทางการขนาดของกลุม่ผู้ เรียน  4 คน   
    1.1.2 ด้านโครงสร้างของห้องเรียน ระบบแสงสวา่งและไฟฟ้า บริเวณกระดานไวท์บอร์ด
มีความเหมาะสมสําหรับกบัการมองของผู้ เรียน บริเวณเคร่ืองฉายภาพสามารถควบคมุปริมาณของแสงสวา่ง
ได้เหมาะสมเวลามีการฉายภาพ และบริเวณพืน้ท่ีทํางานของผู้สอนมีปริมาณของแสงสวา่งท่ีเหมาะสมดี  
ไฟฉกุเฉินไมร่บกวนความชดัเจนของภาพท่ีฉายบนจอ การระบายอากาศและเคร่ืองปรับอากาศควบคมุ
อณุหภมูิอยูร่ะหวา่ง 22 – 25 องศาเซลเซยีส ความชืน้สมัพทัธ์ในห้องเรียน มีคา่อยูร่ะหวา่ง 40 – 65 %  
การตดิตัง้อปุกรณ์บนเพดานเช่น เคร่ืองฉายภาพ LCD Projector ลําโพงชนิดฝังฝ้า และจอฉายภาพ มี
จํานวนพอดีและอยูใ่นตําแหน่งท่ีเหมาะสม เสียงรบกวนในห้องเรียน ผนงัห้องเรียนและเพดานใช้วสัดุ
กนัเสียงสะท้อน ระบบเครือขา่ยในห้องเรียนมีจดุเช่ือมตอ่การใช้งานทัง้แบบมีสายและแบบไร้สายเพียงพอ
กบัจํานวนผู้ เรียนและโทรทศัน์วงจรปิดมีการเช่ือมตอ่โดยใช้ชดุกล้องภายนอกเข้ามาร่วม ระบบ AV/Lectern/ 
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Data อปุกรณ์ทัง้สามชนิดตดิตัง้อยูใ่กล้ผู้สอนบริเวณโต๊ะผู้สอน เพ่ือสะดวกในการควบคมุใช้สัง่งาน ระบบ
ควบคมุการเข้าถึงห้องโดยใช้บตัร (Card Access Control) ยงัไมไ่ด้ตดิตัง้เน่ืองจากนํามาติดตัง้ในงบประมาณ
ครัง้ตอ่ไป ไมมี่หน้าตา่งของห้องเรียนเพ่ือป้องกนัเสียงและแสงสวา่งรบกวนจากภายนอกห้องเรียนเข้ามายงั
ห้องเรียน วสัดท่ีุทําพืน้เป็นยบิซัม่พืน้เรียบปราศจากรอยตําหนิและได้รับการเคลือบผิวด้วยลามิเนตลายไม้  
ผนงั และเพดานของห้องเรียน รวมทัง้เก้าอีท่ี้ตดิตัง้อยูภ่ายในห้องเรียน สามารถดดูซบัเสียงและเป็นเฟอร์นิเจอร์
ในห้องเรียนท่ีสามารถเคล่ือนย้ายได้ง่ายสะดวก สีของผนงัห้องเรียนใช้สีเทาของผ้าหุ้มฟองยาง การสะท้อน
ของแสงสวา่ง เพดานสะท้อนแสงสวา่ง 80% ผนงัห้องเรียนสะท้อนแสงสวา่ง  50 – 70% พืน้ห้องเรียน
สะท้อนแสงสวา่ง 20 – 40 % และพืน้ท่ีบนโต๊ะทํางานสะท้อนแสงสวา่ง  24 – 45 % การควบคมุเสียง  
(ระบบ Acoustics) ผนงัห้องเรียนดดูซบัเสียงและมีระดบัเสียงรบกวนท่ีพอเหมาะ ในห้องเรียนมีนาฬิกา
บอกเวลา ถงัขยะ และท่ีทิง้ขยะรีไซเคลิ 
   1.2 ด้านระบบภาพและเสียงในห้องเรียน  
    1.2.1 สภาพเง่ือนไขทัว่ไปมีการออกแบบให้สามารถรองรับสื่อการเรียนการสอน และ
ส่ืออิเลก็ทรอนิกส์ เช่น เคร่ืองเลน่ดีวีดี คอมพิวเตอร์ ส่ือออนไลน์ และยงัสามารถรองรับส่ือในระบบเดมิได้
เช่น เคร่ืองฉายภาพโปร่งใส เคร่ืองเลน่เลเซอร์ดสิค์ และเคร่ืองฉายภาพวสัด ุ3 มิต ิ
    1.2.2 ระดบัของอปุกรณ์โสตทศันศกึษาในห้องเรียนอยูใ่นระดบัเทคโนโลยีชัน้สงูใน
การเช่ือมตอ่แบบโต้ตอบกบัคอมพิวเตอร์แบบพกพาชนิดวางตกั ในขณะบรรยายผู้สอนสามารถควบคมุ
อปุกรณ์โสตทศันศกึษา ด้วยแผงควบคมุแบบสมัผสัและเช่ือมตอ่กบัระบบเครือขา่ย โดยสามารถใช้เคร่ือง
คอมพิวเตอร์ได้ทัง้ Apple และ PC มีเคร่ืองฉายภาพข้อมลูพร้อมทัง้กล้องจบัภาพวสัดสุามมิต ิสามารถ
เลน่เทปโทรทศัน์และดีวีดีได้ พร้อมทัง้สามารถฉายภาพสไลด์ และตัง้โปรแกรมโทรทศัน์วงจรปิดได้ 
    1.2.3 ท่ีบรรยายของผู้สอน (Lectern) มีจอแสดงผลข้อมลูตัง้อยูท่างซ้ายของท่ีบรรยาย  
และสามารถปรับมมุมองและตําแหน่งของทิศทางให้เข้ากบัผู้สอนท่ียืน หรือนัง่ได้ และไมเ่ป็นอปุสรรคตอ่
การมองจอฉายภาพและกระดานไวท์บอร์ด ผู้สอนสามารถเข้าถึงท่ีบรรยายได้โดยสะดวก 
    1.2.4 ระบบควบคมุแบบสมัผสั สามารถควบคมุอปุกรณ์ส่ือโสตทศัน์และระบบไฟ
แสงสวา่งท่ีตดิตัง้ในห้องเรียนต้นแบบได้ทัง้หมด    
    1.2.5 เคร่ืองคอมพวิเตอร์มีการเช่ือมตอ่กบัระบบเครือขา่ย รวมไปถึงระบบการพิมพ์ 
ควบคูก่บัระบบซอฟต์แวร์สําหรับการนําเสนอรายงานและผลงานปฏิบตัภิายในห้องเรียนต้นแบบ 
    1.2.6 มีกล้องโทรทศัน์สีสําหรับการจบัภาพวตัถสุามมิตเิพ่ือการนําเสนอ 
    1.2.7 มีเคร่ืองเลน่ดีวีดี/เคร่ืองเลน่บนัทกึเทปโทรทศัน์ท่ีสามารถรองรับส่ือเก่าได้ 
    1.2.8 เคร่ืองรับสญัญาณภาพโทรทศัน์วงจรปิด มีการเช่ือมต่อกบัระบบโทรทศัน์
วงจรปิดของสาขาวิชา และโทรทศัน์ระบบเปิด รวมไปถึงเคเบิล้ทีวี และจานรับสญัญาณจากดาวเทียม 
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    1.2.9 อปุกรณ์อ่ืน  ๆมีจอรับภาพคูช่นิดอตัราสว่นแบบ 16 : 9 เพ่ือรองรับการจดัโต๊ะเรียน
และกิจกรรมการเรียนการสอนสําหรับห้องเรียนต้นแบบ ในรูปแบบตา่งๆ กนั และการเรียนการสอนท่ีใช้  
Video Streaming Presentation มีการใช้รีโมทในการควบคมุการทํางานของจอฉายภาพ สําหรับระบบเสียง
มีเคร่ืองขยายเสียงท่ีออกแบบให้ใช้ Data/Video Projector ได้ มีลําโพงขนาดกลาง (Midrange) จํานวน  
6 จดุ ทัว่ห้องเรียนและติดฝังกบัฝ้าเพดานของห้องเรียน มีไมโครโฟนชนิดไร้สายแบบหนีบปกเสือ้ (Lavaliere)  
และแบบมือถือ (Handheld) มีหน่วยเก็บอปุกรณ์แบบเคลือ่นท่ี มีอปุกรณ์เสริม อาทิเช่น เคร่ืองเทปบนัทกึภาพ
สําหรับ Capture (New Media) กล้องถ่ายภาพโทรทศัน์สี ชดุอปุกรณ์สําหรับการถ่ายทําและบนัทกึเทป
โทรทศัน์แบบเคล่ือนท่ีจดัเตรียมไว้ในตู้ Rack ระบบการรักษาความปลอดภยัมีกล้องโทรทศัน์วงจรปิดตดิตัง้
บริเวณหน้าห้องเรียนและต้องใช้บตัรในการเปิดประตหู้องเรียน 
   1.3 ด้านโปรแกรมและส่ือในห้องเรียน  
    1.3.1 การเข้าถงึโปรแกรมท่ีนํามาใช้งาน ผู้ เรียนสามารถเข้าถงึได้โดยสะดวกด้วย
ตนเอง และสามารถใช้ได้หลายโปรแกรมภายในห้องเรียน การแสดงผลของโปรแกรมบนจอฉายภาพ มี
ความชดัเจน ใช้ง่าย และสะดวกในการนําเสนอ อีกทัง้มีโปรแกรมอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวข้องกบัการเรียนการสอน
ช่วยในการนําเสนอผลงานจากการฝึกปฏิบตัสิามารถใช้ได้หลากหลายภายในห้องเรียน 
    1.3.2 ส่ือการศกึษาท่ีใช้ในห้องเรียน มีความชดัเจนทางด้านเนือ้หาสมัพนัธ์ตอ่เน่ืองกนั 
และมีเนือ้หาท่ีนําเสนอตรงและครอบคลมุตามจดุประสงค์ของรายวิชา เนือ้หาวิชามีความทนัสมยัน่าสนใจ
และมีความเหมาะสมกบัผู้ เรียนรวมถึงอปุกรณ์โสตทศัน์ภายในห้องเรียนอีกด้วย มีการเช่ือมโยง (link) ไปสู่
เนือ้หาในเว็บไซด์เพ่ือให้ผู้ เรียนได้มีโอกาสศกึษาค้นคว้าเพิม่เตมิ ส่ือมีกิจกรรมท่ีสามารถเช่ือมโยงความรู้เดมิ
ของผู้ เรียนกบัความรู้ใหมไ่ด้เป็นอยา่งดี ส่ือมีกิจกรรมหรือสถานการณ์ให้ผู้ เรียนได้ลงมือปฏิบตัจิริง ส่ือใช้
กระบวนการกลุม่ในการปฏิบตังิานท่ีได้รับมอบหมาย เพ่ือสง่เสริมการเรียนแบบร่วมกนั ระหวา่งผู้ เรียน  
(Collaborative Learning) มีการประเมินผลการเรียนรู้ของผู้ เรียน ระหวา่งเรียน และหลงัเรียน ในแตล่ะ
หน่วยการเรียน ส่ือท่ีนํามาใช้มีความชดัเจนทัง้ทางด้านภาพ เสียง ตวัอกัษร และภาพกราฟิกท่ีเหมาะสม  
มีระบบการใช้ส่ือได้หลายช่องทาง และมีคูมื่อแนะนําการใช้อปุกรณ์โสตทศัน์ในห้องเรียนต้นแบบ ท่ีง่าย 
ชดัเจนในการใช้งานครบทกุภาคสว่นสําหรับผู้ ท่ีใช้งาน   
  2. ผลการออกแบบห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบั 
อดุมศกึษา จํานวน 1 แบบ โดยมีการจดัวางเฟอร์นิเจอร์ในห้องเรียน (โต๊ะและเก้าอี)้ ให้เป็นลกัษณะกลุม่ 
4 คน (Cluster Group) เพ่ือให้สอดคล้องกบัวิธีการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง โดยแสดงทศันียภาพ
ของห้องเรียนต้นแบบ ในมมุมองด้านตา่งๆ ดงันี ้
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ภาพประกอบ 6 แสดงรูปแบบของห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง มมุสงู 
 

 
 
ภาพประกอบ 7 แสดงรูปแบบของห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงมมุ 90 ๐   
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ภาพประกอบ 8 แสดงรูปแบบของห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงด้านหน้า 
       มมุสงู 
 

 
 
ภาพประกอบ 9 แสดงรูปแบบของห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง ด้านหน้า 
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ภาพประกอบ 10 แสดงรูปแบบของห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง มมุ 
       ด้านข้าง 
 
 
  3. ผลการประเมนิและรับรองห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง
ในระดบัอดุมศกึษา โดยผู้วิจยัสง่แบบประเมินและรับรองห้องเรียนต้นแบบให้กบัผู้ทรงคณุวฒุิท่ีมีความเช่ียวชาญ
ทางด้านเทคโนโลยีการศกึษาทัง้ 3 ด้าน จํานวน 9 คน (รายช่ือดงัในภาคผนวก ก.) ประเมินความเหมาะสม
ในการนํารูปแบบของห้องเรียนต้นแบบท่ีพฒันาขึน้ไปใช้และรับรองรูปแบบของห้องเรียนต้นแบบ พร้อมทัง้
แสดงความคดิเห็นเก่ียวกบัห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง ซึง่ผลการประเมิน
แสดงในตาราง 4 
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ตาราง 4 คา่เฉล่ียและสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของความเหมาะสมในการนําห้องเรียนต้นแบบ สําหรับการเรียน 
     แบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษาไปใช้  
 

ระดบัความคดิเห็น 
ของผู้ทรงคณุวฒุ ิ

ระดบั 
ความเหมาะสม หวัข้อการประเมิน 

  S.D.  
    

ด้านลักษณะทางกายภาพของห้องเรียน    
1. อุณหภมูใินห้องเรียน    
    1.1 อณุหภมูิในห้องเรียนสามารถรักษาระดบัให้อยูท่ี่ 22 – 25๐ C  4.67 .05 มากท่ีสดุ 
    1.2 ระบบการถ่ายเทของอากาศในห้องเรียน มีความเหมาะสมกบั
ขนาดพืน้ท่ีของห้องเรียน  8 X 12 เมตร  (1 : 1.5 เท่า ) 

4.56 .73 มากท่ีสดุ 

    1.3 เคร่ืองปรับอากาศมีขนาดบีทีย ูท่ีมีความเหมาะสมกบัขนาด 
พืน้ท่ีห้องเรียน  8 X 12 เมตร (25,000  BTU จํานวน 2 เคร่ือง) 

4.44 .73 มาก 

    1.4 ระบบเสียงพดัลมของเคร่ืองปรับอากาศมีความเงียบ เสียง  
ไมด่งัรบกวนบรรยากาศในการเรียน 

4.78 .44 มากท่ีสดุ 

    1.5 การกระจายความเยน็จากเคร่ืองปรับอากาศ สามารถ 
ครอบคลมุพืน้ท่ีทัง้ห้องเรียน 

4.78 .44 มากท่ีสดุ 

    1.6 เสียงการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศไมร่บกวน เคร่ืองมือและ
อปุกรณ์ส่ือโสตทศัน์ในห้องเรียน 

5.00 .00 มากท่ีสดุ 

    1.7 ความชืน้สมัพทัธ์ในห้องเรียนควรมีคา่ของการตรวจวดัได้อยู ่
ในระดบัท่ีเหมาะสม 

4.67 .50 มากท่ีสดุ 

2. แสงสว่างในห้องเรียน    
    2.1 แสงสวา่งในห้องเรียนในบริเวณพืน้ท่ีของผู้ เรียน (Student 
Zone) มีความสวา่ง  เพียงพอตอ่การเรียนการสอน และ         
สามารถมองเห็นสิง่ตา่ง ๆ ในห้องเรียนได้อยา่งชดัเจน  

5.00 .00 มากท่ีสดุ 

    2.2 มีสวทิซ์ควบคมุปิด เปิดไฟแสงสวา่งในบริเวณพืน้ท่ีผู้ เรียน         
สวิทซ์อยูใ่กล้ประตทูางเข้าออกและสวิทซ์อยูใ่กล้บริเวณผู้สอน 

5.00 .00 มากท่ีสดุ 

    2.4 แสงสวา่งในห้องเรียนในบริเวณพืน้ท่ีจอรับภาพ (Screen &        
Display Zone) สามารถปรับเพิ่มลดปริมาณของแสงสวา่งตาม
วตัถปุระสงค์ของการใช้งานได้ 

4.78 .44 มากท่ีสดุ 
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ตาราง 4 (ตอ่) 
 

ระดบัความคดิเห็น 
ของผู้ทรงคณุวฒุ ิ

ระดบั 
ความเหมาะสม หวัข้อการประเมิน 

  S.D.  
    

    2.5 สวิทซ์ควบคมุปิด เปิดไฟแสงสวา่งในบริเวณพืน้ท่ีจอรับภาพ       
และกระดานไวท์บอร์ด สวิทซ์อยูใ่กล้บริเวณผู้สอน 

4.56 .68 มากท่ีสดุ 

    2.6 สวิทซ์ปิด เปิด ไฟแสงสวา่งตดิตัง้ท่ีผนงัห้องและอยูส่งูจาก         
ระดบัพืน้ประมาณ 48 นิว้ 

4.78 .42 มากท่ีสดุ 

  2.7 แสงสวา่งในห้องเรียนในบริเวณพืน้ท่ีของเคร่ืองฉายภาพ (LCD 
TV/Projector) สามารถปรับเพิ่มลดปริมาณของแสงสวา่งได้ตาม
วตัถปุระสงค์ของการใช้งานได้ เพ่ือป้องกนัแสงสวา่งไปรบกวนเคร่ือง
ฉายภาพ 

4.78 .42 มากท่ีสดุ 

    2.8 แสงสวา่งในห้องเรียนควรเป็นแสงสวา่งแบบสอ่งโดยตรง         
(Down light) ไปยงัวตัถปุระมาณ 40% 

4.33 .82 มาก 

    2.9 แสงสวา่งในห้องเรียนควรเป็นแสงสวา่งแบบสอ่งสะท้อน        
(Up light) ฝ้าเพดานหรือผนงัไปยงัวตัถปุระมาณ 60 % 

4.44 .79 มาก 

 2.10 แสงสวา่งในห้องเรียนควรใช้แสงสวา่งแบบหลอดไส้         
(Incandescent Lamp) ดาวน์ไลท์สีขาวแบบฝังฝ้าผนงัเพดาน 

4.11 .99 มาก 

3. อุปกรณ์ประเภทสาํหรับ เก้าอีใ้นห้องเรียน       

    3.1 โต๊ะและเก้าอีสํ้าหรับผู้สอนมีความสะดวกในการใช้งานร่วมกบั   
เทคโนโลยีตา่งๆในการสอน 

4.56 .68 มากท่ีสดุ 

    3.2 โต๊ะผู้สอน มีความเหมาะสมและถกูต้องในตําแหน่งของการจดั   
วางมมุห้องด้านหน้า 

4.56 .68 มากท่ีสดุ 

    3.3 โต๊ะผู้สอนมีขนาดความสงู ลกึ และกว้าง ท่ีเหมาะสมกบัขนาด    
ของตวัผู้สอน 

4.44 .28 มาก 

    3.4 โต๊ะและเก้าอีผู้้ เรียนมีความสะดวกในการใช้งานร่วมกบั 
เทคโนโลยีตา่งๆ ในการเรียนการสอน  

4.56 .28 มากท่ีสดุ 
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ตาราง 4 (ตอ่) 
 

ระดบัความคดิเห็น 
ของผู้ทรงคณุวฒุ ิ

ระดบั 
ความเหมาะสม หวัข้อการประเมิน 

  S.D.  
    

    3.5 โต๊ะและเก้าอีผู้้ เรียนมีความสะดวกในการเคล่ือนย้ายและปรับ    
การวางเป็นรูปแบบตา่งๆได้โดยสะดวก และสอดคล้องกบัวธีิการสอน
แบบตา่งๆ โดยเฉพาะการจดัวางรูปแบบ Cluster 

4.89 .31 มากท่ีสดุ 

    3.6 โต๊ะผู้ เรียนมีขนาดความสงู ลกึ และกว้าง ท่ีเหมาะสมกบั          
ขนาดของตวัผู้ เรียน 

4.67 .67 มากท่ีสดุ 

    3.7 โต๊ะผู้ เรียนมีระยะห่างระหวา่งแถวหน้าและแถวหลงัท่ีเหมาะสม 4.44 .68 มาก 
    3.8 เก้าอีน้ัง่ผู้สอนมีล้อเล่ือนสามารถเคล่ือนย้ายได้สะดวกและปรับ
ความสงูต่ําของเก้าอีไ้ด้ 

4.78 .42 มากท่ีสดุ 

    3.9 เก้าอีน้ัง่ผู้ เรียนสามารถเคล่ือนย้ายได้สะดวก 4.67 .67 มากท่ีสดุ 
    3.10 เก้าอีน้ัง่ผู้สอนสามารถหมนุได้รอบทิศทาง 360 องศา 4.67 .47 มากท่ีสดุ 
4.พืน้ที่ว่างระหว่างเฟอร์นิเจอร์ (Learning Space)    

    4.1 มีพืน้ท่ีวา่งระหวา่งโต๊ะเรียนทางด้านหน้าและด้านหลงัเพียงพอ 4.67 .47 มากท่ีสดุ 
    4.2 มีพืน้ท่ีวา่งระหวา่งโต๊ะเรียนทางด้านข้างซ้ายและขวาเพียงพอ 4.67 .47 มากท่ีสดุ 
    4.3 มีพืน้ท่ีวา่งทางเดนิระหวา่งโต๊ะเรียนเพียงพอสําหรับผู้สอน 4.55 .68 มากท่ีสดุ 
    4.4 มีพืน้ท่ีวา่งในห้องเรียนเพียงพอในการทํากิจกรรมกลุม่ร่วมกนั     
ของผู้ เรียน 

4.44 .68 มาก 

    4.5 มีพืน้ท่ีวา่งระหวา่งโต๊ะเรียนกบัผนงัห้องเรียนทางด้านข้างและ    
ด้านหลงัเพียงพอ 

4.56 .68 มากท่ีสดุ 

    4.6 มีพืน้ท่ีวา่งระหวา่งโต๊ะเรียนแถวหน้าสดุห่างจากขอบผนงั         
ด้านหน้าห้องเรียนเพียงพอ 

4.44 .68 มาก 

5. พืน้ที่น่ังของผู้เรียน (ความเหมาะสม  ความคลอ่งตวัในการทํา       
กิจกรรม) 

   

    5.1 พืน้ท่ีนัง่ของผู้ เรียนมีขนาดท่ีเหมาะสมกบัผู้ เรียน 4.67 .47 มากท่ีสดุ 
  5.2 พืน้ท่ีนัง่ของผู้ เรียนมีความยืดหยุน่ในการปรับรูปแบบเพ่ือทํา 
        กิจกรรมตา่งๆ ในการเรียนการสอน 

4.67 .47 มากท่ีสดุ 
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ตาราง 4 (ตอ่) 
 

ระดบัความคดิเห็น 
ของผู้ทรงคณุวฒุ ิ

ระดบั 
ความเหมาะสม หวัข้อการประเมิน 

  S.D.  
    

6. ชนิดของสีของแสงสว่างในห้องเรียนที่เหมาะสม    

  6.1 สีของแสงสวา่งในห้องเรียนเป็นสีโทนเย็น สําหรับทํากิจกรรมท่ี 
        เน้นปฏิบตัใินการเรียนการสอน 

4.56 .68 มากท่ีสดุ 

7. ชนิดของสีของเฟอร์นิเจอร์ในห้องเรียนที่เหมาะสม    
    7.1 สีของเฟอร์นิเจอร์ในห้องเรียนเป็นสีโทนอุน่ สําหรับงาน        
กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเน้นปฏิบตั ิ

4.44 .68 มาก 

8. วัสดุที่ใช้ทาํพืน้ห้องเรียนที่เหมาะสม    

    8.1 วสัดท่ีุใช้ทําพืน้ห้องเรียนเป็นวสัดพืุน้เรียบเหมาะสําหรับทํา         
กิจกรรมท่ีเน้นการปรับรูปแบบของเฟอร์นิเจอร์ 

4.44 .68 มาก 

    8.2 วสัดท่ีุใช้ทําพืน้ห้องเรียนสามารถเก็บเสียงและสะท้อนเสียงได้ 4.22 .79 มาก 
    8.3 วสัดท่ีุใช้ทําพืน้ห้องเรียนสามารถสะท้อนแสงสวา่งได้ 4.67 .47 มากท่ีสดุ 
9. ชนิดของสีของผนังและฝ้าเพดานของห้องเรียนที่เหมาะสม    

    9.1 สีของผนงัห้องเรียนเป็นสีเทาและสีลายไม้สกัท่ีเหมาะสมกบั       
การสะท้อนแสงและการบํารุงรักษา 

4.33 .47 มาก 

    9.2 ผนงัห้องเรียนสามารถเก็บเสียงและสะท้อนเสียงได้ในกิจกรรม    
การเรียนการสอนท่ีเน้นการใช้อปุกรณ์โสตทศันปูกรณ์ 

4.67 .47 มากท่ีสดุ 

    9.3 ผนงัห้องเรียนสามารถกนัเสียงรบกวนเข้าห้องเรียนจาก         
ภายนอกได้ 

4.89 .31 มากท่ีสดุ 

    9.4 ผนงัห้องเรียนสามารถกนัเสียงออกจากห้องเรียนไปภายนอกได้ 4.89 .31 มากท่ีสดุ 
    9.5 ฝ้าเพดานของห้องเรียนมีการสะท้อนเสียงภายในห้องเรียนได้     
เป็นอยา่งดีและเหมาะสม 

4.56 .68 มากท่ีสดุ 

    9.6 ชนิดของฝ้าเพดานของห้องเรียนใช้วสัด ุยิปซมัแผน่เรียบท่ี         
เหมาะสมกบัการสะท้อนแสงและการกนัเสียงจากช่องวา่งเหนือฝ้า
เพดาน 

4.56 .68 มากท่ีสดุ 
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ตาราง 4 (ตอ่) 
 

ระดบัความคดิเห็น 
ของผู้ทรงคณุวฒุ ิ

ระดบั 
ความเหมาะสม หวัข้อการประเมิน 

  S.D.  
    

    9.7 ฝ้าเพดานของห้องเรียนมีการสะท้อนแสงสวา่งได้ดี (กระจาย      
แสงสวา่งได้ดี) 

4.78 .63 มากท่ีสดุ 

    9.8 สีของผนงัห้องเรียนท่ีอยูด้่านหน้าห้องเรียน และอยูห่ลงัโต๊ะ        
ผู้สอนและจอฉายภาพควรเป็นสีเข้มกวา่ในพืน้ท่ีอ่ืนๆ เพ่ือลด         
การสะท้อนแสงเม่ือฉายส่ือในการใช้งาน 

4.56 .68 มากท่ีสดุ 

10. ขนาดของห้องเรียนและความจุ    

    10.1 ขนาดของห้องเรียน กว้าง  ยาว มีอตัราสว่น 1 : 1.5           
เท่ากบั 8 12 เมตร             

4.56 .68 มากท่ีสดุ 

    10.2 ขนาดของห้องเรียนสามารถบรรจผุู้ เรียนได้ประมาณ 40 ท่ีนัง่ 4.33 .67 มาก 
    10.3 ความต้องการขนาดพืน้ท่ีของผู้ เรียนแตล่ะคนประมาณ 38       
ตารางฟตุ 

4.44 .68 มาก 

    10.4 ขนาดความกว้างของประตทูางเข้าห้องเรียนเม่ือเปิดออก         
จะต้องมีความกว้างประมาณ 36  นิว้/บานประต ู 

4.33 .67 มาก 

    10.5 ตําแหน่งประตทูางเข้า ออกของห้องเรียนอยูท่างด้านผนงั         
ด้านขวาด้านหลงัห้องเรียน เพ่ือป้องกนัแสงสวา่งจากภายนอก
ห้องเรียนรบกวนระบบการฉาย เม่ือประตถูกูเปิด เข้าออก 

4.33 .67 มาก 

ด้านระบบภาพและเสียงในห้องเรียน     

1.  การมองเหน็ภาพได้ชัดเจน    

1.1 มมุมองการมองเห็นของผู้สอนในชัน้เรียนสามารถมองเห็น

ห้องเรียนได้ครอบคลมุทกุตําแหนง่ 

4.89 .31 มากท่ีสดุ 

    1.2 ขนาดของจอภาพสามารถมองเห็นได้ทัง้ห้องเรียน 4.89 .31 มากท่ีสดุ 
1.3 การสะท้อนกลบัของจอรับภาพมีคณุภาพทําให้เห็นภาพได้ชดัเจน 

และไมมี่แสงสะท้อนอ่ืนๆรบกวนกลบัมายงัผู้ เรียน 

5.00 .00 มากท่ีสดุ 
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ตาราง 4 (ตอ่) 
 

ระดบัความคดิเห็น 
ของผู้ทรงคณุวฒุ ิ

ระดบั 
ความเหมาะสม หวัข้อการประเมิน 

  S.D.  
    

    1.4 ความสวา่งของเคร่ืองฉายภาพแบบ LCD Projector เหมาะสม   
กบัขนาดของห้องเรียน 

4.78 .41 มากท่ีสดุ 

    1.5 ความสวา่งของเคร่ืองฉายภาพแบบ LCD/  LED Monitor         
เหมาะสมกบัขนาดของห้องเรียน 

4.67 .67 มากท่ีสดุ 

    1.6 ระยะทางของการตดิตัง้จอรับภาพและตําแหนง่ท่ีนัง่ของ         
ผู้ เรียนมีความเหมาะสม 

4.78 .63 มากท่ีสดุ 

    1.7 มมุองศาในการมองในแนวนอน (Horizontal Viewing Angle)

จากจดุกึง่กลางของจอรับภาพออกไปทางด้านข้างซ้าย และขวา 

ไมเ่กิน 45 องศาตอ่ด้าน 

4.78 .63 มากท่ีสดุ 

    1.8 มมุองศาในการมองในแนวตัง้ (Vertical Viewing Angle) จาก

ขอบด้านบนของจอรับภาพไมเ่กิน 35 องศาตอ่แถวท่ีนัง่ 

4.78 .63 มากท่ีสดุ 

2. ความเหมาะสมในตาํแหน่งที่ตดิตัง้จอรับภาพและกระดาน
ไวท์บอร์ด 

   

    2.1 ตําแหนง่ท่ีตดิตัง้จอรับภาพรอบๆ ห้องเรียนทัง้ 4 ด้าน        
สอดคล้องกบัระยะการมองของผู้ เรียน 

4.78 .63 มากท่ีสดุ 

    2.2  ตําแหน่งของจอรับภาพในแตล่ะด้าน จํานวนเพียงพอเม่ือมี       
การปรับโต๊ะเรียนเป็นรูปแบบตา่งๆ 

4.56 .68 มากท่ีสดุ 

    2.3 ตําแหนง่ของกระดานไวท์บอร์ด (Marker Board) ควรตดิตัง้ท่ี 
ผนงัห้องเรียนทัง้ด้านหน้าและด้านหลงั 

4.44 .68 มาก 

    2.4 ระยะความสงูของขอบด้านลา่งกระดานไวท์บอร์ดอยูห่่างจาก 
พืน้ประมาณ 42 นิว้ 

4.44 .68 มาก 

    2.5 ขนาดพืน้ท่ีของกระดานไวท์บอร์ดประมาณ 36 ตารางฟตุ 
         เท่ากบั 3 12 ฟตุ 

4.33 .67 มาก 

    2.6 ขนาดความสงูของกระดานไวท์บอร์ดประมาณ 36 นิว้ 4.33 .67 มาก 
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ตาราง 4 (ตอ่) 
 

ระดบัความคดิเห็น 
ของผู้ทรงคณุวฒุ ิ

ระดบั 
ความเหมาะสม หวัข้อการประเมิน 

  S.D.  
    

3. จาํนวนของจอฉายภาพในแต่ละด้าน    

    3.1 จอรับภาพในแตล่ะด้านผนงัของห้องเรียน มีด้านละ 2 จอ 
เพียงพอตอ่การมองของผู้ เรียน  

4.56 .68 มากท่ีสดุ 

    3.2 จอรับภาพในแตล่ะด้านผนงัของห้องเรียน จํานวน 2 จอ มี 
ความเหมาะสมกนั ทัง้ทางด้านขนาดความกว้างของจอรับภาพ
ประมาณ 40 – 46 นิว้และชนิดของจอรับภาพเป็นแบบ LCD/LED  Monitor 

4.56 .68 มากท่ีสดุ 

    3.3 จอรับภาพทางด้านหน้าและหลงัของห้องเรียน ทัง้ 4 จอ          
สามารถเล่ือนเก็บได้ด้วยระบบมอเตอร์ควบคมุและจอรับภาพมีขนาด
ประมาณ 100 – 120 นิว้  

4.78 .63 มากท่ีสดุ 

    3.4 จอรับภาพทางผนงัด้านข้างของห้องเรียนทัง้สองด้านๆ ละ 2 
จอ สามารถปรับมมุองศาของการก้มเงยได้ เพ่ือความเหมาะสมกบั
มมุมองของผู้ เรียน 

4.78 .63 มากท่ีสดุ 

    3.5 ขอบด้านลา่งของจอรับภาพสงูจากพืน้ห้องเรียนประมาณ 5 ฟตุ 4.56 .68 มากท่ีสดุ 
    3.6 ขอบด้านบนของจอรับภาพสงูจากพืน้ห้องเรียนประมาณ 13 ฟตุ 4.44 .68 มาก 
    3.7 ขนาดความสงูของจอรับภาพประมาณ 8 ฟตุ สําหรับห้องเรียน   
ท่ีมีความจขุนาด 32 – 40 ท่ีนัง่ 

4.44 .68 มาก 

    3.8 ตําแหนง่ของการตดิตัง้เคร่ืองฉาย LCD Projector มีระยะห่าง    
จากจอรับภาพประมาณ 20 ฟตุ 

4.22 .63 มาก 

4. การได้ยนิเสียงที่ชัดเจนในห้องเรียน (เสียงบรรยาย เสียงดนตรี 
เสียงการนําเสนองาน) 

   

    4.1 ผู้ เรียนสามารถได้ยนิเสียงบรรยายของผู้สอนได้ชดัเจนจากทกุ    
พืน้ท่ีในห้องเรียน 

4.89 .31 มากท่ีสดุ 

    4.2 ผู้ เรียนสามารถได้ยนิเสียงดนตรี และเสียงท่ีใช้ในการนําเสนอ     
จากแหลง่อ่ืนๆ ได้ชดัเจน 

4.78 .42 มากท่ีสดุ 
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ตาราง 4 (ตอ่) 
 

ระดบัความคดิเห็น 
ของผู้ทรงคณุวฒุ ิ

ระดบั 
ความเหมาะสม หวัข้อการประเมิน 

  S.D.  
    

    4.3 ทิศทางของเสียงท่ีได้ยินจากตําแหน่งของการนัง่ของผู้ เรียน 
ทัง้ห้องมีความชดัเจน 

4.78 .42 มากท่ีสดุ 

5. ตาํแหน่งของการตดิตัง้ระบบลาํโพง    

    5.1 ตําแหนง่ของลําโพงในห้องเรียนตดิตัง้ในตําแหนง่ท่ีเหมาะสม     
(ระยะหา่ง 5 เมตร ความสงู 3 เมตร ) 

4.78 .42 มากท่ีสดุ 

    5.2 ลําโพงหลกั (Main House Speaker) ตดิตัง้ด้านหน้าของ        
ห้องเรียน ทางด้านซ้ายและขวา 

4.44 .68 มาก 

    5.3 ลําโพงเพดาน (Ceiling Speaker) ตดิตัง้แบบฝังฝ้าเพดานของ   
ห้องเรียน ให้ครอบคลมุพืน้ท่ีของผู้ เรียน (Student Zone) 

4.67 .67 มากท่ีสดุ 

6. การสะท้อนของเสียงภายในห้องเรียน    

    6.1 วสัดท่ีุใช้ทําผนงัห้องเรียนสามารถดดูซบัเสียงได้( Soft board     
ใช้ผ้าหุ้มฟองยาง Hardboard ใช้ยิบซมัแผน่เรียบรายไม้สกั) 

4.67 .67 มากท่ีสดุ 

    6.2 วสัดท่ีุใช้ทําผนงัห้องด้านหน้าห้องเรียนท่ีอยูใ่กล้ตําแหนง่         
ผู้สอนสามารถสะท้อนเสียงไปยงัด้านหลงัของห้องเรียนได้ 

4.44 .68 มาก 

    6.3 วสัดท่ีุใช้ทําฝ้าเพดานสามารถดดูซบัเสียงได้ 4.44 .83 มาก 
7. เสียงรบกวน     

    7.1 เคร่ืองปรับอากาศมีเสียงรบกวนน้อย 4.56 .68 มากท่ีสดุ 
    7.2 อปุกรณ์พดัลมจากเคร่ืองมือโสตทศัน์มีเสียงรบกวนน้อย 4.78 .42 มากท่ีสดุ 
    7.3 เสียงรบกวนท่ีเกิดขึน้ภายในห้องเรียนมีคา่ระดบัไมเ่กิน NC-30   5.00 .00 มากท่ีสดุ 
    7.4 เสียงรบกวนท่ีเกิดขึน้จาก พดัลม ท่อสง่ลมเย็นของระบบปรับ     
อากาศในการกระจายความเย็นมีคา่ระดบัต้องไมเ่กิน  NC-25 หรือ
เหมาะสม 

4.55 .68 มากท่ีสดุ 

8. ปล๊ักไฟฟ้าและจุดเช่ือมต่อระบบเครือข่าย 
    8.1 ระบบปลัก๊ไฟในห้องเรียนมีการออกแบบให้ซอ่นไว้ไมข่วางใน     
การเดนิหรือปรับรูปแบบโต๊ะเรียนเป็นแบบ Pop - Up 

 
4.56 

 
.68 

 
มากท่ีสดุ 
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ตาราง 4 (ตอ่) 
 

ระดบัความคดิเห็น 
ของผู้ทรงคณุวฒุ ิ

ระดบั 
ความเหมาะสม หวัข้อการประเมิน 

  S.D.  
    

    8.2  ระบบของปลัก๊ Network ในห้องเรียนมีการออกแบบให้ซอ่นไว้  
ไมข่วางในการเดนิหรือการปรับรูปแบบโต๊ะเรียนเป็นแบบ  Pop – up 

4.56 .68 มากท่ีสดุ 

    8.3 มีระบบการเช่ือมตอ่แบบไร้สาย ( Wireless Access point ) 4.56 .68 มากท่ีสดุ 
ด้านโปรแกรมและส่ือที่ใช้ในห้องเรียน    

    1. มีการออกแบบระบบเพ่ือการเลือกนําเอาโปรแกรมและส่ือมาใช้    
ในห้องเรียนได้ง่ายและสะดวกในการใช้งานอยา่งเหมาะสม 

4.89 .31 มากท่ีสดุ 

    2. มีการนําเอาโปรแกรมการตดัตอ่ลําดบัภาพและเสียง มาใช้
สําหรับการเรียนการสอนภายในห้องเรียน 

4.78 .42 มากท่ีสดุ 

    3. มีความเร็วในการเช่ือมตอ่กบัระบบเครือขา่ยภายในมหาวิทยาลยั 
ท่ีเหมาะสม 

4.44 .96 มาก 

    4. มีความเร็วในการเช่ือมตอ่กบัระบบเครือขา่ยภายนอก   
มหาวิทยาลยัท่ีเหมาะสม 

4.89 .31 มากท่ีสดุ 

    5. สามารถเข้าถึงแหลง่ทรัพยากรข้อมลูจากภายนอกโดยการใช้
งานผา่นระบบเครือขา่ยได้อยา่งดี 

4.88 .31 มากท่ีสดุ 

    6. โปรแกรมและส่ือท่ีนํามาใช้ในห้องเรียนสามารถพฒันาแผน 
การจดัการเรียนแบบร่วมกนั 

4.88 .31 มากท่ีสดุ 

    7. ระบบของห้องเรียนสามารถตอบสนองการทํางานของโปรแกรม 
และส่ือได้อยา่งสะดวกและสามารถประยกุต์การใช้ส่ือจากช่องทาง
ตา่งๆ ได้ 

5.00 .00 มากท่ีสดุ 

    8. สามารถนําเอาเทคโนโลยีทางด้านการประชมุทางไกล (Video 
Conference) มาประยกุต์ใช้ในห้องเรียน 

4.78 .42 มากท่ีสดุ 

    9. มีระบบของการนําส่ือวีดีทศัน์มาใช้ฉายภาพในห้องเรียนได้
อยา่งสะดวก 

5.00 .00 มากท่ีสดุ 

    10. สามารถนําเคร่ืองคอมพิวเตอร์แบบพกพา (Laptop) มาใช้งาน   
ในห้องเรียนในอยา่งสะดวก 

4.89 .31 มากท่ีสดุ 
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ตาราง 4 (ตอ่) 
 

ระดบัความคดิเห็น 
ของผู้ทรงคณุวฒุ ิ

ระดบั 
ความเหมาะสม หวัข้อการประเมิน 

  S.D.  
    

11. มีปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งผู้ เรียนด้วยกนัในการใช้โปรแกรมและส่ือใน     
ห้องเรียน 

5.00 .00 มากท่ีสดุ 

12. โปรแกรมและส่ือท่ีนํามาใช้ในห้องเรียน มีการเช่ือมโยงประเดน็       
ขององค์ความรู้ในห้องเรียนได้ดี 

4.78 .42 มากท่ีสดุ 

13. ห้องเรียนสามารถรองรับโปรแกรมและส่ือท่ีจะนํามาใช้ได้เป็น      
อยา่งดีและทนัสมยั 

4.89 .31 มากท่ีสดุ 

    

      รวม 4.65 0.61 มากท่ีสดุ 
    

 

 จากตาราง 4 ผลการวิเคราะห์ข้อมลูพบวา่ ผู้ทรงคณุวฒุมีิความคดิเห็นเก่ียวกบัความเหมาะสม
ของการนํารูปแบบของห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษา
ไปใช้ รวมมีคา่เฉล่ีย 4.65 อยูใ่นระดบั มากท่ีสดุ คา่เบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.61  
 

  4. ผลการพฒันาห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง ในระดบั 
อดุมศกึษา มีขัน้ตอนการพฒันาห้องเรียนต้นแบบ ดงันี ้   
   4.1 การพฒันาห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง ณ อาคาร 22  
ชัน้ 2 ห้อง 227 มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ ตามผลการการประเมินจาก ข้อ 4 ด้วยการปรับปรุง
และพฒันาห้องเรียนท่ีมีอยูเ่ดมิให้เป็นไปตามแบบของห้องเรียนต้นแบบท่ีผู้วิจยัได้พฒันาขึน้ตามขัน้ตอน
ในการออกแบบและพฒันาห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษา 
โดยได้มีศกึษา วิเคราะห์หนงัสือวารสารและบทความ ตลอดทัง้งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการปรับปรุง และ 
พฒันาสภาพแวดล้อมของห้องเรียนในรูปแบบต่างๆ เพ่ือท่ีจะได้เรียบเรียงให้มีความสอดคล้องเหมาะสม
กบับริบท สําหรับการเรียนการสอนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง สําหรับผู้ เรียนท่ีเป็นนกัศกึษาสาขาวิชา
เทคโนโลยีการโทรทศัน์และวิทยกุระจายเสียง คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยี 
ราชมงคลกรุงเทพ ซึง่ผู้ เรียนและรูปแบบวิธีการในการเรียนการสอนของหลกัสตูรดงักลา่ว ต้องการเน้น
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การฝึกปฏิบตั ิเพ่ือสร้างผลผลติให้เป็นบณัฑิต นกัปฏิบตัท่ีิมีความเหมาะสมกบัความต้องการของสถาน
ประกอบการ โดยมุง่เน้นการพฒันาห้องเรียนต้นแบบท่ีเน้นปฏิบตัจิริงออกเป็น 3 ด้าน ดงันี ้
    1. ด้านการจดัสภาพแวดล้อมทางกายภาพของห้องเรียน 
    2. ด้านระบบภาพและเสียงในห้องเรียน 
    3. ด้านโปรแกรมและส่ือท่ีใช้ในห้องเรียน 
 

    1. ด้านการจัดสภาพแวดล้อมทางกายภาพของห้องเรียน 
     1.1 โครงสร้างและการตดิตัง้ผนงัของห้องเรียนต้นแบบ 
    

  
 

  
 

  
 

ภาพประกอบ 11 แสดงโครงสร้างและการตดิตัง้ผนงัของห้องเรียนต้นแบบ 
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    1.2 โครงสร้างและการตดิตัง้ฝ้าเพดานของห้องเรียนต้นแบบ 
 

  
 

  
 

  
 

ภาพประกอบ 12 แสดงโครงสร้างและการตดิตัง้ฝ้าเพดานของห้องเรียนต้นแบบ 
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    1.3 โครงสร้างและการตดิตัง้พืน้ของห้องเรียนต้นแบบ 
 

  
 

  
 

ภาพประกอบ 13 แสดงโครงสร้างและการตดิตัง้พืน้ของห้องเรียนต้นแบบ 
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    1.4 การตดิตัง้ระบบปรับอากาศภายในห้องเรียนต้นแบบ 
 

   
 

       
 

ภาพประกอบ 14 แสดงการตดิตัง้ระบบปรับอากาศภายในห้องเรียนต้นแบบ 
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    1.5 การตดิตัง้ระบบไฟแสงสวา่งของห้องเรียนต้นแบบ 
 

  
 

  
 

ภาพประกอบ 15 แสดงการตดิตัง้ระบบไฟแสงสวา่งของห้องเรียนต้นแบบ 
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    1.6 การเดนิสายและตดิตัง้ระบบไฟฟ้าบนพืน้และผนงัของห้องเรียนต้นแบบ 
 

             
 

             
 

ภาพประกอบ 16 แสดงการเดนิสายและตดิตัง้ระบบไฟฟ้าบนพืน้และผนงัของห้องเรียนต้นแบบ 
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    1.7 การเดนิสายและตดิตัง้ระบบอินเตอร์เน็ต 
 

   
 

ภาพประกอบ 17 แสดงการเดนิสายและตดิตัง้ระบบอินเตอร์เน็ต 
 
    1.8 การตดิตัง้โต๊ะและเก้าอีข้องผู้ เรียนในห้องเรียนต้นแบบ 

 

              

             
 

ภาพประกอบ 18 แสดงการตดิตัง้โต๊ะและเก้าอีข้องผู้ เรียนในห้องเรียนต้นแบบ 



 
 

101 

 
    1.9 การตดิตัง้โต๊ะและเก้าอีข้องผู้สอนในห้องเรียนต้นแบบ 
 

         
 

ภาพประกอบ 19 แสดงการตดิตัง้โต๊ะและเก้าอีข้องผู้สอนในห้องเรียนต้นแบบ 
 
 
    1.10 การตดิตัง้ระบบไฟฉกุเฉิน ถงัขยะ นาฬกิา และอปุกรณ์ในการวดัความ 
ชืน้สมัพทัธ์ในห้องเรียนต้นแบบ 
 

 
 
ภาพประกอบ 20  แสดงการติดตัง้ระบบไฟฉกุเฉิน ถงัขยะ นาฬิกา และอปุกรณ์ในการวดัความชืน้สมัพทัธ์ 
       ในห้องเรียนต้นแบบ 
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   2. ด้านระบบภาพและเสียงในห้องเรียน 
    2.1 การติดตัง้เคร่ืองฉายภาพ LCD Projector ในห้องเรียนต้นแบบดําเนินการติดตัง้  
เคร่ืองฉายภาพบริเวณด้านหน้าของห้องเรียนจํานวน 2 เคร่ือง และบริเวณด้านหลงัของห้องเรียน จํานวน 
2 เคร่ือง โดยมีอปุกรณ์สําหรับยึดแขวนเคร่ืองกบัเพดานของห้องเรียน ในการตดิตัง้เคร่ืองฉายภาพ LCD 
Projector ขนาดของห้องเรียนและระยะทางระหวา่งตําแหน่งท่ีตดิตัง้เคร่ืองฉายและฉาก (ตําแหนง่ท่ีตดิตัง้
จอรับภาพ) เป็นสิง่สําคญัท่ีทําให้ได้ขนาดและคณุภาพของภาพท่ีเหมาะสม ซึง่ในปัจจบุนันัน้ เคร่ืองฉายภาพ 
LCD Projector จะสามารถปรับได้ 2 สว่น คือ สว่นแรก ระยะการซมูภาพท่ีเกิดขึน้จากเลนส์ซมูในตวัเคร่ืองฉาย 
โดยท่ีเลนส์สามารถขยายให้ภาพมีขนาดใหญ่หรือเลก็ลงได้ เช่น เคร่ืองฉายภาพ 1.2 X จะสามารถให้ภาพ
ท่ีขยายใหญ่กวา่เดมิ 20 เปอร์เซน็ต์ แตร่ะยะการซมูท่ีไกลขึน้ จะทําให้ความเข้มของสญัญาณภาพท่ีเกิดขึน้
ปรากฏลงบนจอรับภาพจากกําลงัสอ่งสวา่งของเคร่ืองฉายภาพลดลง สว่นท่ีสอง คือ เลนส์ชิพ (Lens Shift) 
การเล่ือนภาพขึน้-ลง หรือปรับภาพ ซ้าย-ขวา โดยท่ีไมต้่องขยบัเคร่ืองฉายภาพ  
     ปัจจยัท่ีมีผลตอ่ขนาดของภาพคือ ระยะทางท่ีตดิตัง้เคร่ืองฉายภาพและจอรับภาพ 
และการซมูภาพท่ีเกิดจากการใช้เลนส์ซมูของเคร่ืองฉายภาพ ตวัอยา่งเช่น เคร่ืองฉายภาพท่ีระบวุา่ สามารถ
ให้ขนาดของภาพได้ 40 – 400 นิว้ ในแนวทแยงมมุ ท่ีระยะ 1 – 10 เมตร หมายความวา่ เคร่ืองฉายภาพ
เคร่ืองนัน้สามารถให้ภาพขนาด 30 นิว้ ท่ีระยะทาง 1 เมตร และให้ภาพขนาด 400 นิว้ ท่ีระยะทาง 10 เมตร 
ฉะนัน้หากต้องการภาพท่ีมีความเหมาะสมกบัขนาดของห้องเรียนแล้ว ก็ควรคํานงึถึงระยะห่างจากจอกบั
แถวแรกของท่ีนัง่ของผู้ เรียน และแถวหลงัสดุของท่ีนัง่ของผู้ เรียนเป็นสําคญั ซึง่สดัสว่นของการคํานวณท่ีนัง่
แถวแรกจะต้องอยูห่่างจากจอรับภาพประมาณ 2 เท่าของขนาดภาพท่ีปรากฏบนจอรับภาพ และท่ีนัง่แถวหลงัสดุ
จะต้องไมเ่กิน 6 เท่าของขนาดภาพท่ีฉายบนจอรับภาพ เพ่ือการมองเห็นท่ีชดัเจนของผู้ เรียน ซึง่ในห้องเรียน
ต้นแบบ สําหรับการเรียนท่ีเน้นปฏิบตัจิริงนัน้ ได้ตดิตัง้เคร่ืองฉายภาพ LCD Projector ไว้ห่างจากจอรับภาพ
ท่ีระยะ 3.5 เมตร เพ่ือให้ได้ขนาดของภาพท่ีฉายลงบนจอรับภาพขนาด 100 นิว้ แบบ 16:9 ชนิดจอคู ่
(Dual Screen) 
  
 

  
 

ภาพประกอบ 21 แสดงการตดิตัง้เคร่ืองฉายภาพ LCD Projector 
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   2.2 การตดิตัง้จอรับภาพในห้องเรียนต้นแบบ 
 

  
 

   
 

ภาพประกอบ 22 แสดงการตดิตัง้จอรับภาพในห้องเรียนต้นแบบ 
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    2.3 การตดิตัง้จอรับภาพแบบ LED Monitor ในห้องเรียนต้นแบบ 
 

  
 

     
 

ภาพประกอบ 23 แสดงการตดิตัง้จอรับภาพแบบ LED Monitor ในห้องเรียนต้นแบบ 
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    2.4 การเดนิสายเช่ือมโยงสญัญาณภาพและสญัญาณเสียงในห้องเรียนต้นแบบ 
 

        
 

        
 
ภาพประกอบ 24 แสดงการเดนิสายเช่ือมโยงสญัญาณภาพและสญัญาณเสียงในห้องเรียนต้นแบบ 
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    2.5 การติดตัง้กล้องถ่ายภาพโทรทศัน์สีสําหรับวีดีโอคอนเฟอเรนซ์ในห้องเรียนต้นแบบ 
 

       
 

      
 
ภาพประกอบ 25 แสดงการตดิตัง้กล้องถ่ายภาพโทรทศัน์สีสําหรับวีดโิอคอนเฟอเรนซ์ในห้องเรียนต้นแบบ 
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    2.6 การตดิตัง้ลําโพงในห้องเรียนต้นแบบ 
 

      
 

      
 

ภาพประกอบ 26 แสดงการตดิตัง้ลําโพงในห้องเรียนต้นแบบ 
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   3. ด้านโปรแกรมและส่ือที่ใช้ในห้องเรียน 
    3.1 การใช้โปรแกรมการตดัตอ่ลําดบัภาพและเสียง Final Cut Pro 
 

 
 

ภาพประกอบ 27 แสดงการใช้โปรแกรมการตดัตอ่ลําดบัภาพและเสียง Final Cut Pro 
 
 
    3.2 การใช้คอมพวิเตอร์พกพาท่ีใช้สําหรับการตดัตอ่ลําดบัภาพและเสียง 
 

  
 

ภาพประกอบ 28 แสดงการใช้คอมพิวเตอร์พกพาท่ีใช้สําหรับการตดัตอ่ลําดบัภาพและเสียง 
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    3.3 ส่ือการสอนท่ีใช้สําหรับการเรียนแบบร่วมกนัในห้องเรียนต้นแบบ 
 

 
 

ภาพประกอบ 29 แสดงส่ือการสอนท่ีใช้สําหรับการเรียนแบบร่วมกนัในห้องเรียนต้นแบบ 
 

 
   4.2 ผลการประเมินคณุภาพของห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง
ในระดบัอดุมศกึษา ผู้วิจยัได้นําแบบประเมินคณุภาพของห้องเรียนต้นแบบให้ผู้ เช่ียวชาญ จํานวน 5 คน 
ประกอบด้วยอาจารย์ผู้สอนด้านการตดัตอ่ลําดบัภาพและเสียง จํานวน 2 คน และนกัเทคโนโลยีการศกึษา 
จํานวน 3 คน ประเมินคณุภาพของห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง โดยใช้
เกณฑ์การให้คะแนนแบบ Analytical Rubrics เกณฑ์นํา้หนกัคะแนน 1 – 3 ได้ผลการวิเคราะห์ตาม
ตาราง 5 
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ตาราง 5 คา่เฉล่ียและสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน ของระดบัคณุภาพของห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียน 
     แบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษาของอาจารย์ผู้สอนด้านการตดัตอ่ลําดบัภาพและเสียง  
     จํานวน 2 คน และนกัเทคโนโลยีการศกึษา จํานวน 3 คน  
 

ระดบัความเห็น 

ของนกัศกึษา หวัข้อประเมิน 

  S.D. 

ระดบัของคณุภาพ 

    

1. ด้านการจดัสภาพแวดล้อมทางกายภาพ    
    1.1 โครงสร้างพืน้ฐาน (Infrastructure)    
         1.1.1 ความกว้างของประตทูางเข้า 2.00 .00 เท่ากบัเกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
         1.1.2 ท่ีวาง /โต๊ะคอมพิวเตอร์และแหลง่จา่ยไฟ 2.60 .55 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
         1.1.3 พืน้ท่ีวา่งสําหรับการปฏิสมัพนัธ์อยา่งไมเ่ป็นทางการ 2.40 .55 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
         1.2 โครงของห้องเรียน (The Shell )    
              1.2.1 แสงสวา่งและไฟฟ้า (Lighting/Electrical)    
              1.2.1.1 แสงสวา่งหลกัในห้องเรียน 2.40 .89 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
              1.2.1.2 บริเวณกระดานไวท์บอร์ด 2.20 .45 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
              1.2.1.3 บริเวณเคร่ืองฉายภาพ 2.40 .55 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
              1.2.1.4 บริเวณทํางานของผู้สอน 2.00 .00 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
         1.2.2 ไฟฉกุเฉิน (Emergency Lights) 1.00 .00 ต่ํากวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
         1.2.3 การระบายอากาศและเคร่ืองปรับอากาศ (Heating, 
Ventilation and Air  Conditioning : (HVAC) 

 
 

 
 

 

              1.2.3.1 เคร่ืองปรับอากาศ 2.20 .45 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
1.2.3.2  ความชืน้สมัพทัธ์ 2.20 .00 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 

1.2.4  การตดิตัง้อปุกรณ์บนเพดาน (Location of 
Above Ceiling Mechanical Equipment) 

2.40 .55 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 

         1.2.5 เสียงรบกวน (Noise) 2.60 .55 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
         1.2.6 ระบบเครือขา่ยและโทรทศัน์วงจรปิด    
(Networking and Cable Television)    
              1.2.6.1 ระบบเครือขา่ย 3.00 .00 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
              1.2.6.2  โทรทศัน์วงจรปิด 2.20 .45 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
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ตาราง 5 (ตอ่) 
 

ระดบัความเห็น 

ของนกัศกึษา หวัข้อประเมิน 

  S.D. 

ระดบัของคณุภาพ 

    

              1.2.6.3 อปุกรณ์ไร้สาย 2.20 .45 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
         1.2.7 ระบบ AV,  Lectern,  Data 2.60 .55 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
         1.2.8 ระบบควบคมุการเข้าถงึห้องโดยใช้บตัร (Card 
Access Control System) 

1.40 ..89 เท่ากบัเกณฑ์ท่ีคาดหวงั 

         1.2.9  หน้าตา่งห้อง 1.20 .45 เท่ากบัเกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
         1.2.10 วสัดท่ีุใช้ทําพืน้ 2.00 .00 เท่ากบัเกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
         1.2.11 ผนงั  เพดาน และเก้าอี ้ 2.60 .55 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
         1.2.12 สี 1.40 .89 เท่ากบัเกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
         1.2.13 ระดบัการสะท้อนแสง Reflectance Value) 2.60 ..55 เท่ากบัเกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
         1.2.14 การควบคมุเสียง (Acoustics) 2.40 .55 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
             1.2.15 นาฬิกา ถงัขยะ และท่ีทิง้ขยะ รีไซเคลิ 
(Clock ,Trash and Recycling) 

2.40 .55 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 

2. ด้านระบบภาพและเสียงในห้องเรียน    
    2.1 สภาพเง่ือนไขทัว่ไป                                                   2.20 .45 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
    2.2 ระดบัของอปุกรณ์โสตทศันศกึษาในห้องเรียน              2.60 .55 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
    2.3 ท่ีบรรยายของผู้สอน 2.60 .55 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
    2.4 ระบบควบคมุแบบสมัผสั (Interface Control) 2.20 .84 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
    2.5 คอมพวิเตอร์ 2.40 .55 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
    2.6 กล้องสําหรับจบัภาพวตัถ ุ 3.00 .00 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
    2.7 เคร่ืองเลน่ ดีวีดี / เคร่ืองเลน่และบนัทกึเทปโทรทศัน์ 2.00 .00 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
    2.8 เคร่ืองรับสญัญาณภาพโทรทศัน์วงจรปิด 2.20 .45 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
    2.9 อปุกรณ์อ่ืนๆ    
         2.9.1 จอรับภาพ 2.40 .55 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
         2.9.2 ระบบเสียง 3.00 .00 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
         2.9.3 หน่วยเก็บอปุกรณ์แบบเคลื่อนท่ี 2.20 .45 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
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ตาราง 5 (ตอ่) 
 

ระดบัความเห็น 

ของนกัศกึษา หวัข้อประเมิน 

  S.D. 

ระดบัของคณุภาพ 

    

3. ด้านโปรแกรมและส่ือที่ใช้ในห้องเรียน      
    3.1 โปรแกรม                                                                     
         3.1.1 การแสดงผลของโปรแกรม 2.81 .45 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
         3.1.2 โปรแกรมอ่ืนๆ ท่ีใช้ในการนําเสนอ                      3.00 .00 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
    3.2 ส่ือท่ีใช้ในห้องเรียน    
         3.2.1 ความชดัเจนมีเนือ้หาความสมัพนัธ์ตอ่เน่ืองกนั 2.40 .55 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
          3.2.2 มีเนือ้หาท่ีนําเสนอตรงและครอบคลมุตาม
จดุประสงค์รายวิชา (Objective) 

3.00 
 

.00 
 

สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 

         3.2.3 เนือ้หาวิชามีความทนัสมยันา่สนใจและ
เหมาะสมกบัผู้ เรียน 

3.00 
 

.00 
 

สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 

         3.2.3 เนือ้หาวิชามีความทนัสมยันา่สนใจและ
เหมาะสมกบัผู้ เรียน 

3.00 
 

.00 
 

สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 

         3.2.4 มีการเช่ือมโยง (LINK) ไปสูเ่นือ้หาในเว็บไซด์ 2.60 .55 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
         3.2.5 เช่ือมโยงความรู้เดมิกบัความรู้ใหม ่ 3.00 .00 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
         3.2.6 ผู้ เรียนได้ลงมือปฏิบตัจิริง 3.00 .00 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
         3.2.7 การเรียนแบบร่วมกนัระหวา่งผู้ เรียน 
(Collaborative Learning) 

2.80 
 

45 
. 

สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 

         3.2.8 มีการประเมนิผลการเรียนรู้ของผู้ เรียน   3.00 .00 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
         3.2.9 มีความชดัเจนทัง้ ภาพ เสียง ตวัอกัษร และ
คอมพิวเตอร์กราฟิก 

2.40 .55 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 

         3.2.10 มีระบบการใช้ส่ือหลากหลายช่องทาง 2.40 .55 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
         3.2.11 มีคูมื่อแนะนําการใช้อปุกรณ์ในห้องเรียนท่ี  
ง่าย ชดัเจน ในการใช้งาน                 

2.20 .45 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 

    

เฉล่ียรวม 2.37 .64 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
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 จากตาราง 5 ผลการวิเคราะห์ข้อมลู พบวา่ อาจารย์ผู้สอนด้านการตดัตอ่ลําดบัภาพและเสียง
และนกัเทคโนโลยีการศกึษา มีความคดิเห็นเก่ียวกบัคณุภาพของห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนั
ท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษา ไปใช้ รวมมีคา่เฉลีย่ 2.37 อยูใ่นระดบัสงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั  
 ขัน้ตอนที่ 2 ศึกษาผลการใช้ห้องเรียนต้นแบบสาํหรับการเรียนแบบร่วมกันที่เน้นปฏิบัตจิริง 
2 สว่น ดงันี ้
            1. ผลการประเมินคณุภาพของห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง  
ในการประเมนิคณุภาพของห้องเรียนต้นแบบ สําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง ผู้วิจยัได้นํา
แบบประเมินคณุภาพของห้องเรียนต้นแบบให้นกัศกึษา จํานวน 32 คน ประเมนิคณุภาพของ ห้องเรียน
ต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง โดยใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบ Analytical Rubrics 
เกณฑ์นํา้หนกัคะแนน 1 – 3  ได้ผลการวิเคราะห์ตาม ตาราง 6 
 
ตาราง 6 คา่เฉล่ียและสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน ของระดบัคณุภาพของห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียน 
      แบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษา ของนกัศกึษาจํานวน 32 คน    
 

ระดบัความเห็น 

ของนกัศกึษา หวัข้อประเมิน 

  S.D. 

ระดบัของคณุภาพ 

    

1. ด้านการจัดสภาพแวดล้อมทางกายภาพ    
    1.1 โครงสร้างพืน้ฐาน (Infrastructure)     
         1.1.1 ความกว้างของประตทูางเข้า 2.31 .54 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
         1.1.2 ท่ีวาง /โต๊ะคอมพิวเตอร์ และแหลง่จา่ยไฟ 2.28 .63 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
         1.1.3 พืน้ท่ีวา่งสําหรับการปฏิสมัพนัธ์อยา่งไม ่             
เป็นทางการ 

2.28 .52 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 

    1.2 โครงของห้องเรียน  (The Shell)            
         1.2.1 แสงสวา่งและไฟฟ้า (Lighting/Electrical)    
              1.2.1.1 แสงสวา่งหลกัในห้องเรียน 2.09 .73 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
              1.2.1.2 บริเวณกระดานไวท์บอร์ด 2.19 .54 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
              1.2.1.3 บริเวณเคร่ืองฉายภาพ 1.88 .55 เท่ากบัเกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
              1.2.1.4 บริเวณทํางานของผู้สอน 2.00 .36 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
         1.2.2 ไฟฉกุเฉิน (Emergency Lights) 1.84 .45 เท่ากบัเกณฑ์ท่ีคาดหวงั 



 
 

114 

ตาราง 6 (ตอ่)     
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ของนกัศกึษา หวัข้อประเมิน 

  S.D. 

ระดบัของคณุภาพ 

    

         1.2.3 การระบายอากาศและเคร่ืองปรับอากาศ 
(Heating, Ventilation  and Air  Conditioning (HVAC)) 

   

              1.2.3.1  เคร่ืองปรับอากาศ 1.91 .39 เท่ากบัเกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
              1.2.3.2  ความชืน้สมัพทัธ์ 1.84 .37 เท่ากบัเกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
         1.2.4 การตดิตัง้อปุกรณ์บนเพดาน (Location of 
Above Ceiling Mechanical Equipment) 

2.16 .37 มีคณุภาพสงูกวา่เกณฑ์ 
ท่ีคาดหวงั 

         1.2.5 เสียงรบกวน (Noise) 2.41 .50 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
         1.2.6 ระบบเครือขา่ยและโทรทศัน์วงจรปิด                   
(Networking and Cable Television) 

 
 

 
 

 
 

              1.2.6.1 ระบบเครือขา่ย 2.41 .67 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
              1.2.6.2 โทรทศัน์วงจรปิด 2.31 .59 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
              1.2.6.3 อปุกรณ์ไร้สาย 2.00 .36 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
         1.2.7 ระบบ AV , Lectern , Data 2.03 .40 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
         1.2.8 ระบบควบคมุการเข้าถงึห้องโดยใช้บตัร (Card 
Access Control System) 

2.06 .72 มีคณุภาพสงูกวา่เกณฑ์ 
ท่ีคาดหวงั 

         1.2.9 หน้าตา่งห้อง 1.69 .64 เท่ากบัเกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
         1.2.10 วสัดท่ีุใช้ทําพืน้ 2.03 .31 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
         1.2.11 ผนงั  เพดาน และเก้าอี ้ 2.28 .52 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
         1.2.12  สี 1.84 .72 เท่ากบัเกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
         1.2.13 ระดบัการสะท้อนแสง(Reflectance Value) 1.94 .62 เท่ากบัเกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
         1.2.14 การควบคมุเสียง (Acoustics) 2.16 .37 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
2. ด้านระบบภาพและเสียงในห้องเรียน    
    2.1 สภาพเง่ือนไขทัว่ไป                                                   2.19 .82 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
    2.2 ระดบัของอปุกรณ์โสตทศันศกึษาในห้องเรียน              2.34 .65 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
    2.3 ท่ีบรรยายของผู้สอน 2.44 .62 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
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ระดบัของคณุภาพ 

    

    2.4 ระบบควบคมุแบบสมัผสั (Interface Control) 2.19 .69 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
    2.5 คอมพวิเตอร์ 2.41 .67 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 

2.6 กล้องสําหรับจบัภาพวตัถ ุ 2.41 .50 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
    2.7 เคร่ืองเลน่ ดีวีดี/เคร่ืองเลน่และบนัทกึเทปโทรทศัน์ 2.06 .50 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
    2.8 เคร่ืองรับสญัญาณภาพโทรทศัน์วงจรปิด 2.16 .45 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
    2.9 อปุกรณ์อ่ืนๆ    
         2.9.1 จอรับภาพ 2.22 .71 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
         2.9.2 ระบบเสียง 2.28 .73 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
         2.9.3 หน่วยเก็บอปุกรณ์แบบเคลื่อนท่ี 2.31 .54 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
3. ด้านโปรแกรมและส่ือที่ใช้ในห้องเรียน    
    3.1 โปรแกรม                                                                  2.34 .55 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
    3.2 การแสดงผลของโปรแกรม 2.41 .51 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
    3.3 โปรแกรมอ่ืนๆ ท่ีใช้ในการนําเสนอ                              2.34 .48 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
    3.4 ส่ือท่ีใช้ในห้องเรียน    
         3.4.1 ความชดัเจนมีเนือ้หาความสมัพนัธ์ตอ่เน่ืองกนั 2.50 .51 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
         3.4.2 มีเนือ้หาท่ีนําเสนอตรงและครอบคลมุตาม
จดุประสงค์รายวิชา (Objective) 

 
2.47 

 
.57 

 
สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 

         3.4.3 เนือ้หาวิชามีความทนัสมยันา่สนใจและ
เหมาะสมกบัผู้ เรียน 

 
2.60 

 
.49 

 
สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 

         3.4.4 มีการเช่ือมโยง (LINK) ไปสูเ่นือ้หาในเว็บไซด์ 2.34 .48 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
         3.4.5 เช่ือมโยงความรู้เดมิกบัความรู้ใหม ่ 2.47 .51 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
         3.4.6 ผู้ เรียนได้ลงมือปฏิบตัจิริง 2.34 .48 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
         3.4.7 การเรียนแบบร่วมกนัระหวา่งผู้ เรียน                    

(Collaborative Learning) 
 
2.47 

 
.51 

 
สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 

         3.4.8 มีการประเมนิผลการเรียนรู้ของผู้ เรียน                 2.44 .50 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
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ระดบัของคณุภาพ 

    

         3.4.9 มีความชดัเจนทัง้ ภาพ เสียง ตวัอกัษร และ
คอมพิวเตอร์กราฟิก 

2.25 .51 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 

         3.4.10 มีระบบการใช้ส่ือหลากหลายช่องทาง 2.34 .55 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
         3.4.11 มีคูมื่อแนะนําการใช้อปุกรณ์ใน

ห้องเรียนท่ี ง่าย ชดัเจน ในการใช้งาน 
 
2.34 

 
.55 

 
สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 

    

เฉล่ียรวม 2.22 .58 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
    

 
จากตาราง 6 ผลการวิเคราะห์ข้อมลูพบวา่ นกัศกึษามีความคดิเห็นเก่ียวกบัคณุภาพของห้องเรียน

ต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษา ไปใช้ รวมมีคา่เฉลี่ย 2.22 อยู่
ในระดบัสงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั  

 

   2. ผลการประเมินความพงึพอใจในการเรียนในห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบ
ร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง ผู้วิจยัได้นําแบบประเมินความพงึพอใจให้นกัศกึษาท่ีเป็นกลุม่ตวัอยา่ง จํานวน 
32 คน ทําการประเมินหลงัเรียนวิชาตดัตอ่ลําดบัภาพและเสียง จํานวน 4 บทเรียน ได้ผลการวิเคราะห์
ดงั ตาราง 7 
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ตาราง 7 คา่เฉล่ียและสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของความพงึพอใจในการเรียนผา่นห้องเรียนต้นแบบสําหรับ 
     การเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษา ของนกัศกึษาจํานวน 32 คน 
 

ระดบัความเห็น 

ของนกัศกึษา หวัข้อประเมิน 

  S.D. 

ระดบั 
ความพงึพอใจ 

    

1. ด้านลักษณะทางกายภาพของห้องเรียน    
    1.1  โครงสร้างพืน้ฐาน (Infrastructure)     
         1.1.1 ประตถูกูออกแบบให้เหมาะสมกบัการเรียนแบบร่วมกนั 4.47 .57 มาก 
         1.1.2 โต๊ะเก้าอี ้และเฟอร์นิเจอร์อ่ืนๆ มีจํานวนและขนาด
เหมาะสมกบัห้องเรียน 

 
4.62 

 
.61 

 
มากท่ีสดุ 

         1.1.3 มีพืน้ท่ีวา่งสําหรับการจดักิจกรรมอยา่งไมเ่ป็นทางการ
สําหรับผู้ เรียนเพียงพอ 

4.47 .67 มาก 

         1.1.4 โต๊ะและเก้าอี ้ของผู้ เรียน สามารถเคล่ือนย้ายได้สะดวก
เหมาะสมกบัการจดัการเรียนการสอนและการทํากิจกรรมในรูปแบบ
ตา่ง ๆ  

 
 
4.28 

 
 
.58 

 
 
มาก 

         1.1.5 พืน้ของห้องเรียน ไมย่กระดบัพืน้ ควรเป็นพืน้ราบเรียบ
สามารถยืดหยุน่กบัรูปแบบการสอนวิธีการสอน และเทคนิคการสอนได้  

 
4.59 

 
.56 

 
มากท่ีสดุ 

         1.1.6 พืน้ของห้องเรียน ไมส่ะท้อนแสงสวา่งจากโคมไฟแสงสวา่ง
จ้าเกินไป 

 
4.38 

 
.71 

 
มาก 

         1.1.7 ความกว้าง ความยาว ความสงู ของห้องเรียนเหมาะสมกบั
จํานวนผู้ เรียน 

 
4.62 

 
.49 

 
มากท่ีสดุ 

    1.2 โครงของห้องเรียน (The Shell)    
         1.2.1 แสงสวา่งหลกัในห้องเรียนบริเวณท่ีนัง่ของนกัศกึษามี
ความสวา่งเพียงพอ    

 
4.72 

 
.46 

 
มากท่ีสดุ 

         1.2.2 แสงสวา่งบริเวณกระดานไวท์บอร์ดเหมาะสมกบั 
การมองเห็นของผู้ เรียน 

 
4.34 

 
.70 

 
มาก 

         1.2.3 บริเวณเคร่ืองฉายภาพควบคมุความสวา่งได้เหมาะสม
เวลามีการฉาย 

 
4.25 

 
.72 

 
มาก 

         1.2.4 แสงสวา่งบริเวณทํางานของผู้สอนเหมาะสมพอดี                 4.19 .69 มาก 
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ระดบั 
ความพงึพอใจ 

    

         1.2.5 ไฟฉกุเฉินไมร่บกวนความชดัเจนของภาพท่ีฉายบนจอ 4.19 .78 มาก 
         1.2.6 เคร่ืองปรับอากาศควบคมุอณุหภมูิท่ีเหมาะสม 3.56 .91 มาก 
         1.2.7 เสียงลมเย็นจากเคร่ืองปรับอากาศมีระดบัความดงัท่ี
เหมาะสมกบัห้องเรียน 

 
3.53 

 
.76 

 
มาก 

         1.2.8 ความชืน้สมัพทัธ์ในห้องเรียนเหมาะสม 3.65 .83 มากท่ีสดุ 
         1.2.9 การตดิตัง้อปุกรณ์บนเพดานเช่น เคร่ืองฉาย ลําโพง จอ มี
จํานวนพอดี 

 
4.25 

 
.62 

 
มาก 

         1.2.10 ผนงัห้องเรียนใช้วสัดกุนัเสียงสะท้อนจงึไมมี่ปัญหาเร่ือง
เสียงสะท้อน 

 
4.50 

 
.67 

 
มาก 

         1.2.11 ห้องเรียนมีจดุเช่ือมตอ่การใช้งานระบบเครือขา่ยเพียงพอ
กบัจํานวนนกัศกึษา 

 
4.28 

 
.85 

 
มาก 

         1.2.12 มีการเช่ือมตอ่กบัระบบของโทรทศัน์วงจรปิดโดยใช้ชดุ
กล้องจากภายนอกเข้ามาร่วม 

 
4.25 

 
.62 

 
มาก 

         1.2.13 โทรทศัน์วงจรปิด Cable Television อยูใ่กล้กบั Network 
drop Box ช่วย ให้สะดวกในการใช้งาน 

 
4.19 

 
.64 

 
มาก 

         1.2.14 ระบบ AV , Lectern , Data อปุกรณ์ทัง้ 3 กลุม่ ตดิตัง้อยู่
ใกล้บริเวณตําแหน่งท่ีผู้สอน สะดวกในการควบคมุและเรียกใช้ เพ่ือ 
การเรียนการสอน                   

 
 
4.25 

 
 
.67 

 
 
มาก 

         1.2.15 มีระบบควบคมุการเข้าถึงห้องโดยใช้บตัร (Card Access 
Control System) 

 
3.84 

 
.84 

 
มาก 

         1.2.16 มีประตหู้องเรียนท่ีตดิตัง้ในตําแหนง่ทางเข้าห้องเรียนท่ี
เหมาะสม 

 
4.56 

 
.50 

 
มากท่ีสดุ 

         1.2.17 วสัดท่ีุใช้ทําพืน้มีความเหมาะสมในการเรียนและการทํา
กิจกรรม 

 
4.59 

 
.55 

 
มากท่ีสดุ 
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ระดบั 
ความพงึพอใจ 

    

         1.2.18 ผนงั ฝ้าเพดาน ทําด้วยวสัดท่ีุพอดีกบัการเรียนท่ีเน้น
ปฏิบตั ิ

 
4.59 

 
.56 

 
มากท่ีสดุ 

         1.2.19 โต๊ะและเก้าอี ้ทําด้วยวสัดท่ีุพอดีกบัสรีระร่างกายของ
ผู้ เรียนและสามารถเคล่ือนย้ายได้สะดวก 

 
4.59 

 
.56 

 
มากท่ีสดุ 

         1.2.20 ผนงัห้องเรียนมีความเหมาะสมกบัห้องเรียน 4.59 .56 มากท่ีสดุ 
         1.2.21 ห้องเรียนมีการสะท้อนแสงท่ีเหมาะสมกบัการเรียน 
การสอน 

 
4.44 

 
.56 

 
มาก 

         1.2.22 ผนงัห้องเรียนดดูซบัเสียง และมีระดบัเสียงรบกวนน้อย 4.50 .62 มาก 
2. ด้านระบบภาพและเสียงในห้องเรียน    
    2.1 มีการออกแบบให้รองรับส่ือการเรียนการสอนและส่ือเลก็ทรอนิกส์ 
เช่น เคร่ืองเลน่ดีวีดีคอมพิวเตอร์ กระดานอิเลคทรอนิกส์ 

4.56 .50 มากท่ีสดุ 

    2.2 มีระดบัมาตรฐานขัน้สงูด้านภาพและเสียง (Advanced 
Standard Audio Visual) เคร่ืองรับโทรทศัน์ เคร่ืองเลน่และบนัทกึเทป
โทรทศัน์ เคร่ืองฉายภาพแผน่โปร่งใส การเช่ือมตอ่ระบบเครือขา่ย  

 
 
4.38 

 
 
.61 

 
 
มาก 

    2.3 มีจอรับภาพ  ท่ีนําเสนอข้อมลูการบรรยาย หรือการนําเสนอ
ผลงาน และภาพผู้สอน ตดิตัง้อยูบ่ริเวณผนงัของห้องเรียนทัง้ 4 ด้าน 
อยา่งน้อยด้านละ 2 จอ และไมเ่ป็นอปุสรรคตอ่การมองจอฉายภาพ
และกระดานไวท์บอร์ด 

 
 
 
4.50 

 
 
 
.67 

 
 
 
มาก 

    2.4 มีระบบควบคมุแบบสมัผสั ใช้ควบคมุอปุกรณ์โสตทศันศกึษาท่ี
ตดิตัง้ในห้องเรียน 

 
4.38 

 
.61 

 
มาก 

    2.5  มีการเช่ือมตอ่เคร่ืองคอมพิวเตอร์กบัระบบเครือขา่ย  4.41 .76 มาก 
    2.6  มีระบบการพิมพ์เอกสารสําหรับการเรียนการสอนในห้องเรียน
แบบศนูย์รวม  

 
4.19 

 
.54 

 
มาก 

    2.7 มีกล้องถ่ายภาพโทรทศัน์สีสําหรับจบัภาพวตัถ ุ 4.41 .61 มาก 
    2.8 มีเคร่ืองเลน่ดีวีดี บลเูลย์ ท่ีสามารถบนัทกึได้ 4.41 .61 มาก 
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ตาราง 7 (ตอ่)  
 

ระดบัความเห็น 

ของนกัศกึษา หวัข้อประเมิน 

  S.D. 

ระดบั 
ความพงึพอใจ 

    

    2.9  มีจอรับภาพแบบคู ่ในแตล่ะด้านของผนงัห้องเรียนเพื่อรองรับ
การจดัโต๊ะเรียนเป็นรูปแบบตา่งๆและการเรียนการสอนท่ีใช้ Video          
Streaming Presentation และ Video Conference System   

 
 
4.47 

 
 
.72 

 
 
มาก 

3. ด้านโปรแกรมและส่ือที่ใช้ในห้องเรียน    
    3.1 ส่ือท่ีใช้มีความชดัเจนมีเนือ้หาความสมัพนัธ์ตอ่เน่ืองกนั 4.53 .57 มากท่ีสดุ 
    3.2 ส่ือมีเนือ้หาท่ีนําเสนอตรงและครอบคลมุตามจดุประสงค์
รายวิชา(Objective) 

 
4.66 

 
.55 

 
มากท่ีสดุ 

    3.3 ส่ือท่ีใช้ เนือ้หาวิชามีความทนัสมยันา่สนใจและเหมาะสมกบัผู้ เรียน 4.63 .55 มากท่ีสดุ 
    3.4 ส่ือมีการเช่ือมโยง (Link) ไปสูเ่นือ้หาในเว็บไซด์เพ่ือให้ผู้ เรียนมี
โอกาสค้นคว้า เพิ่มเตมิ 

4.25 .62 มาก 

    3.5 ส่ือมีกิจกรรมท่ีเช่ือมโยงความรู้เดมิกบัความรู้ใหม ่ 4.31 .69 มาก 
    3.6 ส่ือมีการจดักิจกรรมหรือสถานการณ์ให้ผู้ เรียนได้ปฏิบตัจิริง 4.59 .61 มากท่ีสดุ 
    3.7 ส่ือช่วยสง่เสริมการเรียนแบบร่วมกนัระหวา่งผู้ เรียน 
(Collaborative Learning) 

 
4.47 

 
.57 

 
มาก 

    3.8 มีการประเมินผลการเรียนรู้ของผู้ เรียนเม่ือจบในแตล่ะหน่วย 
การเรียน 

 
4.59 

 
.56 

 
มากท่ีสดุ 

    3.9 ส่ือมีความชดัเจนทัง้ ภาพ เสียง ตวัอกัษร และคอมพิวเตอร์กราฟิก 4.66 .55 มากท่ีสดุ 
    3.10 โปรแกรมท่ีนํามาใช้ในการเรียนสามารถเข้าถงึได้โดยสะดวก 4.53 .62 มากท่ีสดุ 
    3.11 การแสดงผลของโปรแกรมบนจอรับภาพชดัเจน 4.62 .61 มากท่ีสดุ 
    3.12 โปรแกรมอ่ืน ๆท่ีใช้ในการนําเสนอสามารถใช้ได้หลากหลาย 4.50 .57 มาก 
    3.13  มีระบบการใช้ส่ือหลากหลายช่องทาง 4.38 .71 มาก 
    3.14  มีคูมื่อแนะนําการใช้อปุกรณ์ในห้องเรียนท่ีง่าย ชดัเจนในการใช้งาน 4.44 .72 มาก 
     3.15   มีความรู้สกึพงึพอใจในการเรียนในห้องเรียน ต้นแบบ 4.69 .59 มากท่ีสดุ 
    

เฉล่ียรวม 4.39 .68 มาก 
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 จากตาราง 7 ผลการวิเคราะห์ข้อมลู พบวา่ นกัศกึษามีความพงึพอใจในการใช้ห้องเรียนต้นแบบ
สําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษารวมมีคา่เฉล่ีย 4.39 อยูใ่นระดบัมาก มี
สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.68  
 องค์ประกอบสภาพแวดล้อมในห้องเรียนท่ีมีความสําคญั เช่น อณุหภมู ิไฟแสงสวา่ง และระดบั
สญัญาณเสียงรบกวน ปัจจยัเหลา่นีส้ง่ผลกระทบตอ่ผู้ เรียนในรูปแบบท่ีแตกตา่งกนัและมีความสมัพนัธ์
โดยตรงกบัรูปแบบวิธีการสอนของผู้สอนและรูปแบบการเรียนรู้ของแตล่ะบคุคล การศกึษานีแ้สดงให้เห็นวา่
เม่ือทําการปรับสภาพแวดล้อมทางกายภาพของห้องเรียน ผู้ เรียนสามารถทํางานได้ดีขึน้ทัง้ทางด้านวิชาการ
และความสมัพนัธ์ท่ีดีระหวา่งผู้ เรียนกบัผู้ เรียน และผู้ เรียนกบัผู้สอน 
 อีกประการหนึง่การควบคมุอณุหภมูิในห้องเรียนมีความจําเป็นอยา่งมาก เพราะผู้ เรียนสว่นใหญ่
อาจจะไมมี่สมาธิในการเรียนภายในห้องเรียนต้นแบบ ถ้าห้องเรียนมีทัง้อณุหภมูท่ีิต่ําเกินไปหรือสงูเกินไป 
ในการศกึษานีอ้ณุหภมูิท่ีเหมาะสมภายในห้องเรียนต้นแบบ ควรท่ีจะตัง้คา่ของเคร่ืองปรับอากาศให้อยู่
ในช่วงระหวา่งอณุหภมูิท่ี 22 – 25 องศาเซลเซียส 
 ด้านระบบไฟแสงสวา่งในห้องเรียนต้นแบบ การศกึษานีมี้การกําหนดพืน้ท่ีของแสงสวา่งในชัน้เรียน
ออกเป็น 3 สว่น คือ สว่นท่ีหนึง่ พืน้ท่ีสําหรับผู้ เรียน สว่นท่ีสอง พืน้ท่ีสําหรับผู้สอน สว่นท่ีสาม พืน้ท่ีสําหรับ
จอฉายและจอรับภาพ ผู้ เรียนบางคนเรียนรู้ดีท่ีสดุในไฟแสงสวา่งท่ีมีความสวา่งมาก แตบ่างคนทําได้ดีกวา่
อยา่งมีนยัสําคญัในท่ีแสงสวา่งน้อย ผู้วิจยัจงึได้ออกแบบระบบไฟแสงสวา่งในห้องเรียนให้ในแตล่ะพืน้ท่ี
มีทัง้ไฟแสงสวา่งแบบสอ่งตรงวตัถ ุ (Down Light) และไฟแสงสวา่งแบบสอ่งสะท้อนฝ้าเพดานของห้องเรียน 
(Up Light) โดยท่ีไฟแสงสวา่งทัง้สองประเภทนี ้สามารถควบคมุระดบัความเข้มของแสงสว่างในแตล่ะพืน้ท่ีได้  
การเรียนการสอนท่ีเน้นการลงมือปฏิบตัใินห้องเรียนต้นแบบนัน้ รูปแบบวิธีการสอนแบบร่วมกนัไฟแสงสวา่ง
มีความสําคญัอยา่งมาก เพราะในขณะท่ีผู้ เรียน เรียนในห้องเรียนแสงสวา่งท่ีตกกระทบกบัวสัดแุละอปุกรณ์
ในการเรียนหรือการฝึกปฏิบตันิัน้จะสะท้อนเข้าสูส่ายตาของผู้ เรียน เพราะฉะนัน้ในพืน้ท่ีท่ีผู้ เรียนนัง่อยูใ่น
ห้องเรียน การออกแบบไฟแสงสวา่งจงึต้องมีทัง้สองประเภทคือทัง้แบบ Up Light และ Down Light  ซึง่
ในการศกึษานีผู้้วิจยัได้ออกแบบไฟแสงสวา่งในห้องเรียนไว้ทัง้สองประเภท ในพืน้ท่ีทัง้สามสว่นตามแบบ 
ปัญหาและอปุสรรคท่ีได้พบเห็นในห้องเรียนแบบดัง้เดมิคือ การตดิตัง้ระบบไฟแสงสวา่งไมไ่ด้ตอบสนอง
ความต้องการใช้งานของผู้สอน และผู้ เรียนท่ีมีความจําเป็นท่ีจะต้องใช้เทคโนโลยีในห้องเรียนเป็นสําคญั  
สถานการณ์ของไฟแสงสวา่งสําหรับการเรียนการสอนในรูปแบบเดมิ การกระจายแสงสวา่งสําหรับอปุกรณ์
ส่ือโสตทศัน์ การนําเสนอและกิจกรรมอ่ืนๆ ในห้องเรียนท่ีมีอยูส่ว่นใหญ่ไมไ่ด้ มีความยืดหยุน่ เพ่ือให้ไฟ
แสงสวา่ง สามารถควบคมุความเข้มได้ในสภาพแวดล้อมทางกายภาพท่ีแตกตา่งกนั ระดบัความเข้มของ
ไฟแสงสวา่งท่ีตกกระทบลงบนบริเวณพืน้ท่ีของผู้ เรียน (โต๊ะและเก้าอี)้ ในห้องเรียนต้นแบบมีคา่อยูร่ะหวา่ง 
30 – 50 fc (foot-candle) ตามมาตรฐานของ Integrated Classroom Lighting System (ICLS) ซึง่
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การควบคมุการใช้งานไฟแสงสวา่งในห้องเรียนต้นแบบนัน้ จะมีอยูด้่วยกนัสองรูปแบบท่ีให้ผู้สอนสามารถ
ควบคมุได้ คือ ในการใช้งานแบบการเรียนการสอนปกติทัว่ไป (General Mode) และการเรียนการสอนท่ี
ใช้อปุกรณ์ส่ือโสตทศัน์และเทคโนโลยีในชัน้เรียน (Audio Visual Mode) 
 เสียงรบกวนจากสภาพแวดล้อมภายในห้องเรียน การออกแบบห้องเรียนนอกจากการป้องกนั
เสียงรบกวนจากภายนอกห้องเรียนแล้ว ควรออกแบบ เพ่ือป้องกนัเสียงรบกวนท่ีเกิดจากสภาพแวดล้อม
ภายในห้องเรียนด้วย โดยทัว่ๆ ไป เสียงรบกวนท่ีเกิดจากสภาพแวดล้อมภายในห้องเรียนนัน้ จะเป็นเสียง
จากเคร่ืองและอปุกรณ์ทางด้านโสตทศัน์ และระบบเคร่ืองปรับอากาศ ซึง่วธีิการป้องกนัหรือลดระดบัเสียง
รบกวนภายในห้องเรียนนัน้ จากการศกึษาวจิยัในครัง้นีร้ะดบัคา่เกณฑ์เสียงรบกวนภายในห้องเรียนท่ียอมรับได้
จะอยูใ่นระดบัคา่ Noise Criteria (NC) 25 – 30 ท่ีระดบัเสียง 30 – 38 dBA จากการศกึษาจะพบวา่ 
เสียงรบกวนท่ีเกิดขึน้นัน้ สว่นใหญ่จะมาจากการทํางานของพดัลมของอปุกรณ์ส่ือโสตทศัน์ และจาก 
Fan Coil Unit ของระบบปรับอากาศ โดยเฉพาะความเร็วของลมท่ีหวัจ่ายลมเย็น (Supply Register) มี
คา่อยูท่ี่ระดบั 350 – 425  fpm และความเร็วลมบริเวณตะแกรงย้อนกลบัลมเย็น (Return Grille) มีคา่อยู่
ท่ี 420 – 510 fpm (David, M. Egan. 1988: 301) ในงานวจิยันี ้ผู้วิจยัได้ออกแบบทางเข้าออกของห้องเรียน
อยูท่ี่ผนงัด้านข้างด้านหลงัของห้องเรียนเพียงจดุเดียว เพราะจะช่วยป้องกนัเสียงรบกวนจากภายนอกห้อง
และการรบกวนสมาธิของผู้สอนและผู้ เรียนในขณะทําการสอนในชัน้เรียนได้ดี เพราะการเข้าออกห้องเรียน 
มีการควบคมุเพียงจดุเดียว และท่ีสําคญัสภาพแสงสวา่งจากภายนอกท่ีจะมารบกวนระบบการฉายภาพและ
เสียงในห้องเรียนจะลดน้อยลงไปเม่ือมีการเข้าออกห้องเรียนขณะทําการสอน 
 ผลของการจดัรูปแบบของเฟอร์นิเจอร์ในห้องเรียน (โต๊ะและเก้าอี)้ ของผู้ เรียนในรูปแบบ แบบกลุม่ 
(Cluster Group) เพ่ือให้มีความเหมาะสมกบัรูปแบบวิธีการสอนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษา
นัน้ ทําให้ผู้ เรียนมีปฏิสมัพนัธ์ด้วยกนัในระหวา่งเรียน และช่วยในการให้คําปรึกษาซึง่กนัและกนัในการใช้
เคร่ืองมือสําหรับการฝึกปฏิบตัทิางด้านโปรแกรมการตดัตอ่ลําดบัภาพและเสียง  การมองเห็นสิง่อํานวย
ความสะดวกสําหรับการสอนบนจอฉายภาพและจอรับภาพท่ีผนงัทัง้ 4 ด้าน มีความชดัเจนและสามารถ
รับรู้ข้อมลูนัน้ๆ ได้เป็นอยา่งดี การได้ยินเสียงจากแหลง่การเรียนรู้ท่ีเป็นส่ือการศกึษาท่ีได้ถกูนําเสนอ ใน
ห้องเรียนนัน้ มีความชดัเจนในพืน้ท่ีสําหรับผู้ เรียนท่ีนัง่อยูภ่ายในห้องเรียน ผู้ เรียนได้ยนิเสียงผู้สอนท่ีชดัเจน
ในทกุตําแหน่งของพืน้ท่ีภายในห้องเรียนท่ีผู้สอนเคลื่อนท่ีไปตามพืน้ท่ีวา่งของห้องเรียน นอกตําแหนง่พืน้ท่ี
ของผู้สอน นอกจากนีแ้ล้วห้องเรียนท่ีได้ออกแบบและพฒันาขึน้มาเป็นห้องเรียนต้นแบบนัน้ สามารถท่ี
จะทําการปรับเปล่ียนรูปแบบของเฟอร์นิเจอร์ในห้องเรียนกลบัไปเป็นห้องเรียนแบบปกตไิด้ กลา่วคือห้องเรียน
ต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง ในระดบัอดุมศกึษานัน้มีความยืดหยุน่ (Flexibility) 
ท่ีเหมาะสมกบัรูปแบบวิธีการสอนของผู้สอนในรายวิชาอ่ืนๆ และมีประโยชน์ในการใช้งานท่ีครอบคลมุแบบ
หลากหลาย (Multi Purpose)    



บทที่ 5 
สรุปผลผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การพฒันาห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง ในระดบัอดุมศกึษา 
ผู้วิจยัได้สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ ตามลําดบัหวัข้อตอ่ไปนี ้
  1. ความมุง่หมายของการวิจยั 
  2. การดําเนินการวิจยั 
  3. การวิเคราะห์ข้อมลู 
  4. สรุปผลการวิจยั 
  5. อภิปรายผลการวิจยั 
    6. ข้อเสนอแนะ 
 
ความมุ่งหมายของการวจิัย 
 1. เพ่ือออกแบบและพฒันาห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง ใน
ระดบัอดุมศกึษา 
 2. เพ่ือศกึษาคณุภาพของห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง ใน 
 ระดบัอดุมศกึษา 
 3. เพ่ือศกึษาความพงึพอใจในการการใช้ห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้น 
ปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษา 
  
การดาํเนินการวจิัย 
 ในการดําเนินการวิจยัเพ่ือออกแบบห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง
ในระดบัอดุมศกึษา การดําเนินการวิจยัมีรายละเอียดแบง่ขัน้ตอนการดําเนินงานออกเป็น 2 ขัน้ตอน ดงันี ้
ขัน้ตอนท่ี 1 ออกแบบและพฒันาห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบั 
อดุมศกึษา ขัน้ตอนท่ี 2 ศกึษาผลการใช้ห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง ดงันี ้
 ขัน้ตอนที่ 1 ขัน้ออกแบบและพฒันาห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง
ในระดบัอดุมศกึษาโดยมีรายละเอียด ดงันี ้
  1. ขัน้ออกแบบห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษา 
   1.1 ศกึษาแนวคดิ ทฤษฎี จากเอกสาร บทความ งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องทัง้ภายในประเทศ
และตา่งประเทศ นําข้อมลูท่ีได้จากศกึษาและวิเคราะห์ข้อมลูเก่ียวกบัแนวคดิ ทฤษฎี งานวิจยั เก่ียวกบั
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ห้องเรียนต้นแบบ สําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงท่ีเหมาะสมกบัการเรียนแบบร่วมกนั โดย
ผู้วิจยัศกึษารูปแบบการจดัห้องเรียนตามแนวคดิของ เบน ชไนเดอร์แมน, เอ็ลเลน็ ย ูโบโกว์สกี, มาร์ยมั อลาวี 
และ เคน็ท์ นอร์แมน (Ben, Shneiderman; Ellen, Yu Borkowski;  Maryam,  Alavi; & Kent, Norman.  1998) 
ซึง่การจดัห้องเรียนประกอบด้วยองค์ประกอบของ 
    1.1.1 ลกัษณะทางกายภาพของห้องเรียน (Specification) 
    1.1.2 ระบบภาพและเสียงในห้องเรียน (Audio/Visual Support) 
    1.1.3 โปรแกรมและสื่อท่ีใช้ในห้องเรียน (Courseware and Media) 
   1.2 ออกแบบห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง จํานวน 1 แบบ 
   1.3 นําห้องเรียนต้นแบบท่ีได้จากการสงัเคราะห์ข้อมลูจากขัน้ท่ี 1.1.1 และ 1.1.2 ให้
ผู้ทรงคณุวฒุทิางด้านเทคโนโลยีการศกึษาและผู้ทรงคณุวฒุิทางด้านสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ เพ่ือประเมิน
และรับรองรูปแบบของห้องเรียนต้นแบบ  
   1.4 ประเมินผลรูปแบบของห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง 
ผู้วิจยัสงัเคราะห์ข้อมลู และนําเสนอรูปแบบของห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง
ท่ีเหมาะสมท่ีได้รับการปรับปรุงแก้ไขและพฒันาเป็นท่ีเรียบร้อยแล้วให้อาจารย์ท่ีปรึกษาพิจารณา 
  2. ขัน้พฒันาห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษา 
   2.1 พฒันาห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง ณ อาคาร 22 
ชัน้ 2 ห้อง 227 มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ ตามผลการการประเมินจาก ข้อ 1.1.4 และ
ผู้ทรงคณุวฒุิตรวจสอบห้องเรียนต้นแบบท่ีเน้นปฏิบตัจิริงให้เป็นไปตามรูปแบบห้องเรียนท่ีได้การรับรอง 
   2.2 ออกแบบแผนการสอนรายวิชา การตดัตอ่ลําดบัภาพและเสียง ให้สอดคล้องกบัผล
การประเมินจากขัน้ท่ี 1.4 โดยมีเนือ้หา 4 บทเรียน ได้แก่ ความหมายของการตดัตอ่ลําดบัภาพและเสียง 
เทคโนโลยีการตดัตอ่ลําดบัภาพและเสียง การใช้โปรแกรมการตดัตอ่ภาพและเสียง และการจดัเก็บผลงาน
การตดัตอ่ลําดบัภาพและเสียง 
   2.3 ประเมนิคณุภาพของห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง
โดยให้ผู้ เช่ียวชาญ จํานวน 5 คน ประเมนิคณุภาพของห้องเรียนต้นแบบท่ีเน้นปฏิบตัจิริง ด้านกายภาพ 
ระบบภาพและเสียงในห้องเรียน และโปรแกรมและส่ือการสอนท่ีใช้ในห้องเรียน ประกอบด้วย ผู้สอนด้าน
ตดัตอ่ลําดบัภาพและเสียง จํานวน 2 คน และนกัเทคโนโลยีการศกึษา จํานวน 3 คน  
 ขัน้ตอนที่ 2 ศกึษาผลการใช้ห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง 
  1. การศกึษาผลการใช้ห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง โดย
ทดลองเรียนในห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงกบันกัศกึษาสาขาเทคโนโลยี
การโทรทศัน์และวิทยกุระจายเสียง คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล
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กรุงเทพ จํานวน 32 คน โดยศกึษาผลการใช้ห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง  
2 สว่น ดงันี ้

   1.1 คณุภาพของห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง ใช้เกณฑ์
การให้คะแนนแบบ  Analytical Rubrics โดยนกัศกึษา จํานวน 32 คน เป็นผู้ ทําแบบประเมิน  
   1.2 ความพงึพอใจของนกัศกึษาในการเรียนในห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบ
ร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงใช้เกณฑ์การให้คะแนน แบบมาตราสว่นประมาณคา่ 5 ระดบั (Rating Scale) 
โดยนกัศกึษา จํานวน 32 คน เป็นผู้ประเมินหลงัเรียนในห้องเรียนต้นแบบแล้ว 
  2. ทดลองเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในห้องเรียนต้นแบบกบันกัศกึษา สาขาเทคโนโลยี
การโทรทศัน์และวิทยกุระจายเสียง คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล
กรุงเทพ วิชาการตดัตอ่ลําดบัภาพและเสียง จํานวน 32 คน โดยมีรายละเอียด ดงันี ้
   2.1 จดักลุม่นกัศกึษาตามระดบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาการตดัตอ่ลําดบัภาพ และ
เสียง ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2555 โดยจําแนกเป็น 8 กลุม่ๆ ละ 4 คน แตล่ะกลุม่มีนกัศกึษาท่ีมีระดบั
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสงู 1 คน ปานกลาง 2 คน และต่ํา 1 คน 

   2.2 จดัการเรียนการสอนตามแผนการสอน ใช้เวลา 5 ชัว่โมง ประกอบด้วยกิจกรรมการ
เรียนการสอนตามแผน และศกึษารายวิชาการตดัตอ่ลําดบัภาพและเสียง ในขัน้ตอนของการใช้โปรแกรม
การตดัตอ่เทปโทรทศัน์ ซึง่เป็นภาคทฤษฏี 2 ชัว่โมง และภาคปฏิบตั ิ 3 ชัว่โมง ทัง้นีผู้้สอนเป็นอาจารย์
ประจํารายวิชาท่ีสอน 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
      1. การหาความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา (Content Validity) ของแบบประเมินความเหมาะสมของ
การนําห้องเรียนต้นแบบไปใช้คณุภาพของห้องเรียนต้นแบบ และความพงึพอใจในการเรียนผา่นห้องเรียน
ต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษา โดยให้ผู้ เช่ียวชาญด้านตา่ง  ๆจํานวน  
5 คน เป็นผู้พิจารณาความเท่ียงตรงตามเนือ้หา (IOC) ของแบบประเมินทัง้หมด 
 2. สถิตท่ีิใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู ใช้คา่เฉลีย่ (X ) และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( S.D.) ของ
คะแนนของแบบประเมินความเหมาะสมของการนําห้องเรียนต้นแบบ สําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้น
ปฏิบตัจิริงไปใช้ คะแนนของแบบประเมินคณุภาพของห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้น
ปฏิบตัจิริง และคะแนนของแบบประเมินความพงึพอใจในการเรียนในห้องเรียนต้นแบบ สําหรับการเรียน
แบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษา 
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สรุปผลการวจิัย 
 1. รูปแบบห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง ท่ีผู้วิจยัออกแบบตาม 
องค์ประกอบ ดงันี ้ลกัษณะทางกายภาพของห้องเรียน (Specification) ระบบภาพและเสียงในห้องเรียน 
(Audio/Visual Support) และโปรแกรมและส่ือท่ีใช้ในห้องเรียน (Courseware and Media) และผล
การประเมินรูปแบบจากผู้ทรงคณุวฒุิจํานวน 9 คน มีคา่เฉลี่ยโดยรวม 4.65 ซึง่อยูใ่นระดบัเหมาะสมมากท่ีสดุ 
 2. คณุภาพของห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง โดยผลการประเมนิ
คณุภาพของห้องเรียนต้นแบบจากผู้สอนด้านการตดัตอ่ลําดบัภาพและเสียงและนกัเทคโนโลยีการศกึษา 
จํานวน 5 คน มีคา่เฉล่ียโดยรวม 2.37 อยูใ่นระดบัคณุภาพสงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
 3. คณุภาพของห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงโดยผลการประเมิน
คณุภาพของห้องเรียนต้นแบบจากนกัศกึษาท่ีเรียนผา่นห้องเรียนต้นแบบ สําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ี
เน้นปฏิบตัจิริง จํานวน 32 คน มีคา่เฉล่ียโดยรวม 2.22 ซึง่อยูใ่นระดบัคณุภาพสงูกวา่เกณฑ์ท่ีคาดหวงั 
 4. ความพงึพอใจในการเรียนในห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง 
 โดยประเมินผลความพงึพอใจของนกัศกึษา จํานวน 32 คน หลงัเรียนผา่นห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียน
แบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง มีคา่เฉล่ียโดยรวม 4.39 อยูใ่นระดบัของความพงึพอใจมาก 
 
อภปิรายผลการวจิัย 
 จากการศกึษาวิจยัการพฒันาห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง ใน 
ระดบัอดุมศกึษา ผู้วิจยัได้ดําเนินการตามขัน้ตอนและกระบวนการพฒันาด้วยการศกึษาข้อมลูพืน้ฐานจาก
เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง แล้วนําข้อมลูท่ีได้มาวเิคราะห์และสงัเคราะห์ พร้อมทัง้ผลประเมินจาก
ผู้ทรงคณุวฒุิ เพ่ือให้ได้รูปแบบของห้องเรียนต้นแบบ สําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง ท่ีมี
ความเหมาะสมในการนําไปใช้ โดยมีวตัถปุระสงค์เพ่ือพฒันาสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ ซึง่จากงานวิจยันี ้      
จะศกึษาในองค์ประกอบดงันี ้ ลกัษณะทางกายภาพของห้องเรียน (Specification) ระบบภาพและเสียง
ในห้องเรียน (Audio/Visual Support) และโปรแกรมและส่ือท่ีใช้ในห้องเรียน (Courseware and Media)  
ซึง่จากผลการวิจยัดงักลา่ว สามารถแบง่หวัข้อการอภิปรายผล ได้ดงันี ้
 1. การออกแบบและพฒันารูปแบบของห้องเรียนต้นแบบ สําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้น
ปฏิบตัจิริง  
  1.1 การออกแบบห้องเรียนต้นแบบ ผู้วิจยัได้สงัเคราะห์ข้อมลูเพ่ือเป็นพืน้ฐานในการออกแบบ
ห้องเรียนตามรายละเอียด ดงันี ้  
   1.1.1 ด้านลกัษณะทางกายภาพ  
    1.1.1.1  ด้านโครงสร้างพืน้ฐาน มีความกว้างของประตทูางเข้าเท่ากบั 1.60 เมตร 
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พืน้ท่ีวางโต๊ะคอมพิวเตอร์ (โต๊ะผู้ เรียน) และแหลง่จ่ายไฟอยูใ่กล้กนัและสามารถใช้ร่วมกนัได้.ห้องเรียนมี
พืน้ท่ีวา่งสําหรับการปฏิสมัพนัธ์แบบไมเ่ป็นทางการขนาดของกลุม่ผู้ เรียน 4 คน   
    1.1.1.2  ด้านโครงสร้างของห้องเรียน ระบบแสงสวา่งและไฟฟ้า บริเวณกระดานไวท์บอร์ด
มีความเหมาะสมสําหรับกบัการมองของผู้ เรียน บริเวณเคร่ืองฉายภาพสามารถควบคมุปริมาณของแสงสวา่ง
ได้เหมาะสมเวลามีการฉายภาพ และบริเวณพืน้ท่ีทํางานของผู้สอนมีปริมาณของแสงสวา่งท่ีเหมาะสมดี  
ไฟฉกุเฉินไมร่บกวนความชดัเจนของภาพท่ีฉายบนจอ การระบายอากาศและเคร่ืองปรับอากาศควบคมุ
อณุหภมูิอยูร่ะหวา่ง 22 – 25 องศาเซลเซยีส ความชืน้สมัพทัธ์ในห้องเรียนมีคา่อยูร่ะหวา่ง 40 – 65%  
การตดิตัง้อปุกรณ์บนเพดานเช่น เคร่ืองฉายภาพ  LCD Projector  ลําโพงชนิดฝังฝ้า และจอฉายภาพ มี
จํานวนพอดีและอยูใ่นตําแหน่งท่ีเหมาะสม  เสียงรบกวนในห้องเรียน ผนงัห้องเรียน และเพดานใช้วสัดุ
กนัเสียงสะท้อน  ระบบเครือขา่ยในห้องเรียนมีจดุเช่ือมตอ่การใช้งานทัง้แบบมีสายและแบบไร้สายเพียงพอ
กบัจํานวนผู้ เรียนและโทรทศัน์วงจรปิดมีการเช่ือมตอ่โดยใช้ชดุกล้องภายนอกเข้ามาร่วม ระบบ AV/Lectern/ 
Data อปุกรณ์ทัง้สามชนิดติดตัง้อยู่ใกล้ผู้สอนบริเวณโต๊ะผู้สอนเพ่ือสะดวกในการควบคมุใช้สัง่งาน ระบบ
ควบคมุการเข้าถึงห้องโดยใช้บตัร (Card Access Control) ยงัไมไ่ด้ตดิตัง้ ไมมี่หน้าตา่งของห้องเรียน
เพ่ือป้องกนัเสียงและแสงสวา่งรบกวนจากภายนอกห้องเรียนเข้ามายงัห้องเรียน วสัดท่ีุทําพืน้เป็นยิบซัม่
พืน้เรียบปราศจากรอยตําหนิแลละได้รับการเคลือบผิวด้วยลามเินตลายไม้ ผนงั และเพดานของห้องเรียน 
รวมทัง้เก้าอีท่ี้ตดิตัง้อยูภ่ายในห้องเรียน สามารถดดูซบัเสียง และเป็นเฟอร์นิเจอร์ในห้องเรียนท่ีสามารถ
เคล่ือนย้ายได้ง่ายสะดวก สีของผนงัห้องเรียนใช้สีเทาของฟองยางหุ้มผ้า การสะท้อนของแสงสวา่ง เพดาน
สะท้อน 80% ผนงัห้องเรียนสะท้อน 50 – 70 % พืน้ห้องเรียนสะท้อน 20 – 40 % และพืน้ท่ีทํางานบนโต๊ะ
สะท้อน 24 – 45 %  การควบคมุเสียง (ระบบ Acoustics) ผนงัห้องเรียนดดุซบัเสียง และมีระดบัเสียง
รบกวนท่ีพอเหมาะ ในห้องเรียนมีนาฬิกาบอกเวลา ถงัขยะ และท่ีทิง้ขยะรีไซเคลิ 
   1.1.2 ด้านระบบภาพและเสียงในห้องเรียน  
    1.1.2.1  สภาพเง่ือนไขทัว่ไปมีการออกแบบให้สามารถรองรับส่ือการเรียนการสอน
และส่ืออิเลคทรอนิกส์ เช่น เคร่ืองเลน่ดีวีดี คอมพิวเตอร์ ส่ือออนไลน์ และยงัสามารถรองรับส่ือในระบบ
เดมิได้เช่น เคร่ืองฉายภาพโปร่งใส เคร่ืองเลน่เลเซอร์ดิส และเคร่ืองฉายภาพวสัด ุ3 มติ ิ
    1.1.2.2  ระดบัของอปุกรณ์โสตทศันศกึษาในห้องเรียนอยูใ่นระดบัเทคโนโลยีชัน้สงู
ในการเช่ือมตอ่แบบโต้ตอบกบัคอมพิวเตอร์แบบพกพา ในขณะบรรยายผู้สอนสามารถควบคมุอปุกรณ์
โสตทศันศกึษา ด้วยแผงควบคมุแบบสมัผสัและเช่ือมตอ่กบัระบบเครือขา่ยโดยสามารถใช้เคร่ืองคอมพิวเตอร์
ได้ทัง้ Apple และ PC มีเคร่ืองฉายภาพข้อมลูพร้อมทัง้กล้องจบัภาพวสัด ุสามารถเลน่เทปโทรทศัน์และ
ดีวีดีได้ พร้อมทัง้สามารถฉายสไลด์ และตัง้โปรแกรมโทรทศัน์วงจรปิด 
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    1.1.2.3  ท่ีบรรยายของผู้สอน มีจอแสดงผลข้อมลูตัง้อยูท่างซ้ายของโต๊ะบรรยาย 
และสามารถปรับให้เข้ากบัผู้สอนท่ียืน หรือนัง่ และไมเ่ป็นอปุสรรคตอ่การมองจอและกระดานไวท์บอร์ด 
ผู้สอนสามารถเข้าถึงท่ีบรรยายได้โดยสะดวก 
    1.1.2.4  ระบบควบคมุแบบสมัผสั สามารถควบคมุอปุกรณ์ทัง้หมดในห้องเรียน ระบบ
แสงสวา่งในห้องเรียน อปุกรณ์โสตทศันศกึษาทัง้หมดท่ีตดิตัง้ในห้องเรียน    
    1.1.2.5  คอมพิวเตอร์ มีการเช่ือมตอ่กบัระบบเครือขา่ย รวมไปถึงระบบการพิมพ์ 
ควบคูก่บัระบบซอฟต์แวร์สําหรับการนําเสนอรายงานและผลงานปฏิบตั ิ
    1.1.2.6  มีกล้องสําหรับจบัภาพวตัถสุามมิต ิ
    1.1.2.7  มีเคร่ืองเลน่ดีวีดี/เคร่ืองเลน่บนัทกึเทปโทรทศัน์ท่ีสามารถรองรับส่ือเก่าได้ 
    1.1.2.8  เคร่ืองรับสญัญาณภาพโทรทศัน์วงจรปิด มีการเช่ือมตอ่ระบบโทรทศัน์วงจรปิด
ของสาขาวิชา และโทรทศัน์ระบบเปิด รวมไปถึงเคเบิล้ทีวี 
    1.1.2.9  อปุกรณ์อ่ืนๆ มีจอรับภาพคู ่เพ่ือรองรับการจดัโต๊ะเรียนเป็นรูปแบบตา่งๆ 
และการเรียนการสอนท่ีใช้ Streaming Video Presentation มีการใช้รีโมทในการควบคมุการทํางานของ
จอฉายภาพ สําหรับระบบเสียงมีเคร่ืองขยายเสียงท่ีออกแบบให้ใช้ Data/Video Projector ได้ มีลําโพง
ขนาดกลาง (Midrange) จํานวน 6 จดุ ทัว่ห้องเรียนและตดิฝังกบัฝ้าเพดาน มีไมโครโฟนชนิดไร้สายแบบ
Lavaliere และแบบ Handheld หน่วยเก็บอปุกรณ์แบบเคลื่อนท่ีมีอปุกรณ์เสริม เคร่ืองเทปบนัทกึภาพ
สําหรับ Capture (New Media) กล้องถ่ายภาพโทรทศัน์สี ชดุอปุกรณ์สําหรับถ่ายโทรทศัน์แบบเคลื่อนท่ี
จดัเตรียมว้ในตู้ Rack การรักษาความปลอดภยัมีกล้องโทรทศัน์วงจรปิดตดิตัง้บริเวณหน้าห้องเรียนและ
ต้องใช้บตัรในการเปิดประตหู้องเรียน 
   1.1.3 ด้านโปรแกรมและสื่อในห้องเรียน  
    1.1.3.1  การเข้าถึงโปรแกรมท่ีนํามาใช้งานสามารถเข้าถึงได้โดยสะดวกด้วยตนเอง 
และสามารถใช้ได้หลายโปรแกรมภายในห้องเรียน การแสดงผลของโปรแกรมบนจอฉายภาพมีความชดัเจน 
ใช้ง่าย และสะดวกในการนําเสนอ อีกทัง้มีโปรแกรมอ่ืนๆ ท่ีช่วยในการนําเสนอสามารถใช้ได้หลากหลาย
ภายในห้องเรียน 
    1.1.3.2  ส่ือท่ีใช้ในห้องเรียน ความชดัเจนมีเนือ้หาสมัพนัธ์ตอ่เน่ืองกนั และมีเนือ้หา
ท่ีนําเสนอตรงและครอบคลมุตามจดุประสงค์รายวชิา เนือ้หาวิชามีความทนัสมยันา่สนใจเหมาะสมกบั
ผู้ เรียนและอปุกรณ์โสตทศัน์ภายในห้องเรียน  มีการเช่ือมโยง (link) ไปสูเ่นือ้หาในเว็บไซด์ เพ่ือให้ผู้ เรียน
มีโอกาสศกึษาค้นคว้าเพิ่มเตมิ ส่ือมีกิจกรรมท่ีสามารถเช่ือมโยงความรู้เดมิของผู้ เรียนกบัความรู้ใหม ่ ได้
เป็นอยา่งดี ส่ือมีกิจกรรมหรือสถานการณ์ให้ผู้ เรียนได้ลงมือปฏิบตัจิริง ส่ือใช้กระบวนการกลุม่ในการปฏิบตังิาน
ท่ีได้รับมอบหมายเพ่ือสง่เสริมการเรียนแบบร่วมกนัระหวา่งผู้ เรียน (Collaborative Learning) มีการประเมิน 
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ผลการเรียนรู้ของผู้ เรียนระหวา่งเรียนและหลงัเรียนในแตล่ะหน่วยการเรียน ส่ือท่ีนํามาใช้มีความชดัเจน
ทัง้ทางด้านภาพ เสียง ตวัอกัษร และคอมพิวเตอร์กราฟิกท่ีเหมาะสม มีระบบการใช้ส่ือหลายช่องทาง  
และมีคูมื่อแนะนําการใช้อปุกรณ์โสตทศัน์ในห้องเรียนท่ีง่าย ชดัเจนในการใช้งานครบทกุเคร่ือง สําหรับ
ผู้สอนและผู้ เรียน   
  1.2 การพฒันาห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง 

 

   
 
ภาพประกอบ 30 แสดงเปรียบเทียบรูปแบบของห้องเรียนต้นแบบกบัห้องเรียนต้นแบบท่ีพฒันาขึน้ 

 
 
 2. การศึกษาผลการใช้ห้องเรียนต้นแบบสาํหรับการเรียนแบบร่วมกันที่เน้นปฏิบตัจิริง 
  2.1 การศกึษาคณุภาพของห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง 
โดยผู้ มีสว่นได้สว่นเสีย ได้แก่ นกัศกึษาสาขาเทคโนโลยีการโทรทศัน์และวิทยกุระจายเสียง จํานวน 32 คน 
จากผลการศกึษา พบวา่ ประเมินผลคณุภาพด้านองค์ประกอบด้านโปรแกรมและส่ือการสอนในห้องเรียน มี
คะแนนมากท่ีสดุ รองลงมาเป็นองค์ประกอบด้านระบบภาพและเสียงในห้องเรียน  และลกัษณะทางกายภาพ
ของห้องเรียนตามลําดบั การท่ีผลการประเมินคณุภาพของห้องเรียนด้านโปรแกรม และส่ือการสอน ใน
ห้องเรียนมีคะแนนสงูสดุ เน่ืองจากเป็นองค์ประกอบท่ีผู้วิจยัสามารถควบคมุได้ ทัง้ทัง้ระบบในการเรียน
การสอน นอกจากนีย้งัพบวา่ การเรียนแบบร่วมกนั ผู้ เรียนในกลุม่ท่ีคละผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน มีการใช้
กระบวนการกลุม่ในการช่วยเหลือกนัและกนัในการปฏิบตังิาน คนท่ีปฏิบตัไิด้ก็คอยเหลือแนะนําสมาชิก
ในกลุม่ และพบวา่ ผู้ เรียนบางกลุม่ ผู้ เรียนท่ีมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนดี ไม่ได้เป็นผู้ ท่ีปฏิบตัไิด้ดี ในกลุม่  
นอกจากนี ้จกัรพงศ์ สวุรรณรัศมี (2552) กลา่ววา่ ทศันคตติอ่เทคโนโลยีสารสนเทศมีความสมัพนัธ์ทางบวก
กบัการจดัการความรู้และทกัษะทางเทคโนโลยีของครู  
  2.2 การศกึษาความพงึพอใจในการเรียนผา่นห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนั
ท่ีเน้นปฏิบตัิจริง พบว่า นกัศกึษา มีความพงึพอใจตอ่การเรียนผ่านห้องเรียนต้นแบบ สําหรับการเรียน
แบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษา รวมมีคา่เฉล่ีย 4.39 อยูใ่นระดบัมาก ซึง่สอดคล้อง Fraser, 
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Barry J. (Ed); Walberg, Herbert J. (Ed) (1991: ออนไลน์) กลา่ววา่ ผู้ เรียนจะมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนดีขึน้
เม่ืออยูใ่นสภาพแวดล้อมท่ีผู้ เรียนต้องการ  
   นอกจากนีย้งัพบวา่ นกัศกึษามีความพงึพอใจในการเรียนผา่นห้องเรียนต้นแบบ ด้าน
องค์ประกอบด้านโปรแกรมและส่ือการสอนในห้องเรียนมากท่ีสดุ รองลงมาเป็นองค์ประกอบด้านระบบภาพ
และเสียงในห้องเรียน และลกัษณะทางกายภาพของห้องเรียนตามลาํดบั ซึง่สอดคล้องกบั สพุกัตร์ พิบลูย์  
(2552) กลา่ววา่ การขบัเคลื่อนหลกัสตูรภายใต้แนวคดิ ห้องเรียนคณุภาพ จะต้องใช้ ICT เพ่ือการสอน
และสนบัสนนุการสอน ทัง้การสืบค้นข้อมลู องค์ความรู้ การจดัทําฐานข้อมลูเพ่ือการเรียนรู้ในระดบัรายวิชา  
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ผา่นจอภาพ หรือการบริหารจดัการเพ่ือสนบัสนนุการเรียนรู้ผา่นจอภาพ นอกจากนี ้
วิธีการเรียนแบบร่วมกนัในห้องเรียนต้นแบบยงัสอดคล้องกบัแนวคดิ Teach Less, Learn More (TLLM) 
ท่ีเป็นวิสยัทศัน์ของการเรียนรู้ท่ีต้องการให้ผู้ เรียนมีความรู้เพิ่มขึน้เก่ียวกบันวตักรรมและความสามารถใน
การสร้างสรรค์เพ่ือนําไปประยกุต์ใช้ในชีวิตจริง (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร. 2555: 1) และนกัศกึษา ยงัมี
ข้อเสนอแนะ เพิ่มเตมิในเร่ืองอณุหภมูิในห้องเรียน 22 – 25 องศาเซลเซียส นกัศกึษามีความรู้สกึวา่ เย็น
เกินไป บางคนแก้ปัญหาด้วยการใสเ่สือ้กนัหนาว เน่ืองจากการตดิตัง้เคร่ืองปรับอากาศอยูด้่านเดียวกนั
ทัง้ 2 เคร่ือง ทําให้นกัศกึษาท่ีนัง่ฝ่ังตรงข้ามกบัเคร่ืองปรับอากาศจะรู้สกึเย็นกวา่นกัศกึษาท่ีนัง่ฝ่ังเดียวกบั
เคร่ืองปรับอากาศ ซึง่ในการสร้างห้องเรียนต้นแบบตามรูปแบบท่ีผู้วิจยัพฒันาขึน้มานัน้ ต้องมีความสมัพนัธ์
เก่ียวกบัระเบียบในการจดัซือ้จดัจ้างตามระบบราชการ ไมส่ามารถกําหนดคณุลกัษณะของเคร่ืองมือและ
อปุกรณ์ท่ีมีลกัษณะเฉพาะตามท่ีออกแบบได้ และการตดัทอนอปุกรณ์บางชิน้เพ่ือให้อยูใ่นวงเงินงบประมาณ 
ทําให้องค์ประกอบทางด้านกายภาพของห้องเรียน และระบบภาพและเสียงในห้องเรียน ได้คะแนนการประเมิน
ต่ํากวา่โปรแกรมและส่ือท่ีใช้ในห้องเรียน ซึง่ผู้วิจยัสามารถควบคมุคณุภาพได้ทัง้ระบบการสอนในห้องเรียน
ดงักลา่ว นอกจากนีก้ารเรียนแบบร่วมกนั ยงัใช้ทฤษฎีพืน้ฐานด้านสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ด้านจิตภาพ
และสงัคมภาพ ซึง่ต้องพฒันาให้สอดคล้องไปกบัการพฒันาสภาพแวดล้อมทางกายภาพด้วย ซึง่ประยทุธ 
ไทยธานี (ออนไลน์) ได้กลา่ววา่ ทัง้สภาพแวดล้อมทางกายภาพและจิตภาพตา่งก็มีสว่นสําคญัในการจดั 
การเรียนการสอนเพ่ือพฒันาผู้ เรียนในทกุๆด้านอนัจะสง่ผลถึงความสําเร็จในการเรียนและคณุลกัษณะท่ี
สงัคมพงึประสงค์ 
 
ข้อเสนอแนะ 
 1. ข้อเสนอแนะในการนําผลวิจัยไปใช้ 
  1.1 การใช้ห้องเรียนต้นแบบสมัพนัธ์กบัวิธีการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง ดงันัน้ผู้สอน
และผู้ออกแบบสภาพแวดล้อมควรมีการประชมุร่วมกนั ในการจดักิจกรรมการสอนให้สอดคล้องกบัสภาพ 
แวดล้อมการเรียนท่ีผู้วิจยัพฒันาขึน้ โดยพจิารณาจากลกัษณะทางกายภาพของห้องเรียน (Specification)  
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ระบบภาพและเสียงในห้องเรียน (Audio/Visual Support) และโปรแกรมและส่ือท่ีใช้ในห้องเรียน (Courseware 
and Media)  
  1.2 ควรมีรายวิชาให้ผู้ เรียนปรับทกัษะพืน้ฐานก่อนการเรียน (Entry Level Skill) ก่อนเรียน
ด้วยห้องเรียนต้นแบบท่ีเน้นปฏิบตัจิริง เพ่ือให้ไมเ่กิดตวัแปรแทรกซ้อนเน่ืองจากผู้ เรียนไมมี่ทกัษะพืน้ฐาน
การใช้เทคโนโลยีในห้องเรียน 
  1.3 จากผลการวิจยัพบวา่ด้านโปรแกรมและส่ือท่ีใช้ในห้องเรียนมีผลการประเมินสงูกวา่ด้าน 
อ่ืน  ๆดงันัน้จงึควรพิจารณาความสําคญัของการใช้ศกัยภาพของห้องเรียนต้นแบบท่ีสนบัสนนุการใช้โปรแกรม
และส่ือท่ีใช้ในห้องเรียนให้เกิดประโยชน์สงูสดุ 
  1.4 จากผลการวิจยัพบวา่การออกแบบและพฒันาห้องเรียนต้นแบบ มีอปุสรรคในการดาํเนินการ 
สร้างห้องเรียนต้นแบบได้ ตามท่ีผู้วิจยัทําการศกึษาวิเคราะห์และออกแบบทัง้หมดได้ เน่ืองจากระเบียบ
ด้านการจดัซือ้จดัจ้างขององค์กร ดงันัน้ควรมีการศกึษาระเบียบการจดัซือ้จดัจ้างไปพร้อมกบัการออกแบบ
และพฒันาตามบริบทของแตอ่งค์กรเพ่ือให้สามารถดําเนินการได้จริง พร้อมทัง้การประสานในการทํางาน
ร่วมกนัระหวา่งฝ่ายพฒันาการเรียนการสอนทางด้านเทคโนโลยีการศกึษาและฝ่ายบริหารงบประมาณ และ
การวางแผนขององค์กร 
  1.5 จากผลการวิจยั สามารถนําเอาองค์ความรู้ท่ีได้จากการสงัเคราะห์ห้องเรียนต้นแบบ ใน
องค์ประกอบด้าน ลกัษณะทางกายภาพของห้องเรียน ระบบภาพและเสียงในห้องเรียน และโปรแกรมและ
สื่อท่ีใช้ในห้องเรียน ไปประยกุต์ใช้บางสว่นในการปรับห้องเรียนปกติให้มีสภาพแวดล้อมทางการเรียนท่ีดีขึน้ 
โดยไมต้่องลงทนุใหมท่ัง้หมด 
 2. ข้อเสนอแนะสาํหรับการวจิัยครัง้ต่อไป 
  2.1 ในด้านลกัษณะทางกายภาพของห้องเรียน ควรมีการศกึษาวิจยัเชิงลกึในคณุลกัษณะเฉพาะ 
ของวสัดท่ีุใช้สําหรับทําผนงัของห้องเรียน สีท่ีใช้ภายในห้องเรียน ขนาดและลกัษณะของเฟอร์นิเจอร์ โต๊ะ 
เก้าอี ้ท่ีใช้ในห้องเรียน 
  2.2 ควรมีการศกึษาวิจยัเฉพาะทางด้านการวดัคณุภาพของระบบเสียง และแสงสวา่งท่ีใช้
ภายในบริเวณพืน้ท่ีตา่งๆ ของห้องเรียนเรียนต้นแบบ 
  2.3 ควรมีการศกึษาวิจยัเก่ียวกบัความสมัพนัธ์ระหวา่งการจดัจํานวนของผู้ เรียนเป็นกลุม่ใน 
รูปแบบท่ีแตกตา่งกนักบัวธีิการสอนแบบตา่งๆ 
  2.4 ควรมีการศกึษาวิจยัการบรูณาการของการใช้สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ภายในห้องต้นแบบ
กบัวิธีสอนรูปแบบตา่งๆ 
  2.5 ควรมีการศกึษาวิจยัการบรูณาการของการใช้สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ภายในห้องต้นแบบ
กบัวิชาชีพอ่ืนๆ ท่ีเน้นปฏิบตัจิริง 
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  2.6 ควรมีการวิจยัเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนระหวา่งการเรียนในห้องเรียนต้นแบบ 
กบัการเรียนในห้องเรียนปกต ิ
  2.7 ควรมีการวิจยัด้านจิตภาพของผู้สอน เช่น ด้านบคุลกิภาพของผู้สอนท่ีแตกตา่งกนั ใน
การเรียนในห้องเรียนต้นแบบ 
  2.8 ควรมีงานวิจยัด้านสงัคมภาพในชัน้เรียนในการเรียนในห้องเรียนต้นแบบ เช่น ด้านปฏิสมัพนัธ์
ระหวา่งผู้สอนและผู้ เรียน ผู้ เรียนกบัผู้ เรียน ผู้ เรียนกบัการส่ือสารแบบมีสว่นร่วม การใช้เครือขา่ยทางสงัคม
ในการเรียน 
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รายช่ือผู้ทรงคุณวุฒใินการประเมินรูปแบบของห้องเรียนต้นแบบ 

 
อาจารยด์ร.ไพทรูย ์สฟ้ีา                      อาจารย ์
            ภาควชิาเทคโนโลยกีารศกึษา  
            คณะศกึษาศาสตร ์ 
                                                      มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์
 
ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์ดร.เนตร หงษ์ไกรเลศิ         ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์         
            รองผูอ้าํนวยการ  
            สถาบนัพฒันาสขุภาพอาเซยีน 
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ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์ดร.พลัลภ พริยิะสรุวงศ ์     ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์          
            ภาควชิาครศุาสตรเ์ทคโนโลย ี 
            คณะครศุาสตรอุ์ตสาหกรรม   
                                                     มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ 
            พระนครเหนือ 
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รายช่ือเช่ียวชาญในการตรวจคุณภาพของเคร่ืองมือในการเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 
ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์ดร.นิตยา สําเร็จผล               ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์ 
            สาขาวิชาเคมี  
            คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
                                                                 มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 
 
ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์ดร.นรีรัตน์  สร้อยศรี              ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์          
            สาขาเทคโนโลยีการโทรทศัน์และวทิยกุระจายเสียง    
                                                      ภาควชิาเทคโนโลยสีือ่สารและอุตสาหกรรม  
                                                      คณะวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี 
                                                      มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลกรงุเทพ   
 
อาจารย์ ดร.นาถวดี นนัทาภินยั                        อาจารย์ 
            โรงเรียนสาธิตจฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั  
            ฝ่ายมธัยม 
            คณะครุศาสตร์  
            จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 
 
ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์ดร.สุญาณ ีเดชทองพงษ์     ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์
            สาขาเทคโนโลยีการโทรทศัน์และวทิยกุระจายเสียง    
            ภาควชิาเทคโนโลยสีือ่สารและอุตสาหกรรม  
                                                      คณะวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี 
                                                      มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลกรงุเทพ   
 
รองศาสตราจารย ์ดร.ฉนัทนา วริยิเวชกุล    รองศาสตราจารย ์                   
            คณะครศุาสตรอุ์ตสาหกรรม     
                                                      สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหาร 
            ลาดกระบงั 
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รายช่ือผู้สอนด้านการตัดต่อลาํดับภาพและเสียงและนักเทคโนโลยี
การศกึษาในการประเมนิคุณภาพของห้องเรียน 

 
ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์ดร.นรีรัตน์  สร้อยศรี       ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์
            สาขาเทคโนโลยีการโทรทศัน์และวทิยกุระจายเสียง    
                                                                  ภาควชิาเทคโนโลยสีือ่สารและอุตสาหกรรม  
                                                       คณะวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี 
                                                       มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลกรงุเทพ   
 
ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์ดร.ประวตั ิ เลศิจนัทรางกรู     ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์  
            สาขาเทคโนโลยีการถ่ายภาพและภาพยนตร์    
                                                        ภาควชิาเทคโนโลยสีือ่สารและอุตสาหกรรม  
                                                       คณะวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี 
                                                       มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลกรงุเทพ  
   
อาจารย์ ดร.สราณีย์  สทุธิศรีปก                  อาจารย ์ 
            คณะครุศาสตร์อตุสาหกรรม  
                                                                  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 
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ภาคผนวก ข 
แบบประเมินความเหมาะสมในการนํารูปแบบของห้องเรียนต้นแบบไปใช้ 
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ด้านลักษณะทางกายภาพของห้องเรียน      
1. อุณหภมูใินห้องเรียน      
    1.1  อณุหภมูิในห้องเรียนสามารถรักษาระดบัให้อยูท่ี่  22-25  องศาเซลเซยีส      
    1.2 ระบบการถ่ายเทของอากาศในห้องเรียน มีความเหมาะสมกบัขนาดพืน้ท่ี

ของห้องเรียน 8 12 เมตร  (1 : 1.5 เทา่ ) 

     

    1.3 เคร่ืองปรับอากาศมีขนาดบีทีย ูท่ีมีความเหมาะสมกบัขนาดพืน้ท่ี

ห้องเรียน  8 12 เมตร  ( 25,000  BTU จํานวน 2 เคร่ือง  ) 

     

    1.4 ระบบเสียงพดัลมของเคร่ืองปรับอากาศมีความเงียบ เสียงไมด่งัรบกวน
บรรยากาศในการเรียน 

     

    1.5 การกระจายความเยน็จากเคร่ืองปรับอากาศ สามารถครอบคลมุพืน้ท่ีทัง้
ห้องเรียน 

     

    1.6 เสียงการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศไมร่บกวน เคร่ืองมือและอปุกรณ์
ส่ือโสตทศัน์ในห้องเรียน 

     

    1.7 ความชืน้สมัพทัธ์ในห้องเรียนควรมีคา่ของการตรวจวดัได้อยูใ่นระดบัท่ี
เหมาะสม 

     

2. แสงสว่างในห้องเรียน      
    2.1 แสงสวา่งในห้องเรียนในบริเวณพืน้ท่ีของผู้ เรียน (Student Zone) มี 
ความสวา่งเพียงพอตอ่การเรียนการสอน และสามารถมองเห็นสิง่ตา่งๆ ใน
ห้องเรียนได้อยา่งชดัเจน  

     

    2.2 มีสวิตช์ควบคมุปิด เปิดไฟแสงสวา่งในบริเวณพืน้ท่ีผู้ เรียน สวิตช์อยูใ่กล้
ประตทูางเข้าออกและสวิตช์อยูใ่กล้บริเวณผู้สอน 

     

    2.3 แสงสวา่งในห้องเรียนในบริเวณพืน้ท่ีของผู้สอน (Instructor Zone) มี
ความสวา่งเพียงพอท่ีเป็นพืน้ท่ีเตรียมการสอนและควบคมุปิด เปิด ได้  

     

    2.4 แสงสวา่งในห้องเรียนในบริเวณพืน้ท่ีจอรับภาพ (Screen & Display Zone) 
สามารถปรับเพิ่มลดปริมาณของแสงสวา่งตามวตัถปุระสงค์ของการใช้งานได้ 

     

    2.5 สวิตช์ควบคมุปิด เปิดไฟแสงสวา่งในบริเวณพืน้ท่ีจอรับภาพ และ
กระดานไวท์บอร์ด สวิตช์อยูใ่กล้บริเวณผู้สอน 
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    2.6 สวิตช์ปิดเปิดไฟแสงวา่งตดิตัง้ท่ีผนงัห้องและอยูส่งูจากระดบัพืน้
ประมาณ 48 นิว้ 

     

    2.7 แสงสวา่งในห้องเรียนในบริเวณพืน้ท่ีของเคร่ืองฉายภาพ (LCD 
TV/Projector) สามารถปรับเพิ่มลดปริมาณของแสงสวา่งได้ตามวตัถปุระสงค์
ของการใช้งานได้ เพ่ือป้องกนัแสงสวา่งไปรบกวนเคร่ืองฉายภาพ 

     

    2.8 แสงสวา่งในห้องเรียนควรเป็นแสงสวา่งแบบสอ่งโดยตรง (Downlight) 
ไปยงัวตัถปุระมาณ 40% 

     

    2.9 แสงสวา่งในห้องเรียนควรเป็นแสงสวา่งแบบสอ่งสะท้อน (Uplight) 
ฝ้าเพดานหรือผนงัไปยงัวตัถ ุประมาณ 60 % 

     

    2.10 แสงสวา่งในห้องเรียนควรใช้แสงสวา่งแบบหลอดไส้ (Incandescent 
Lamp) ดาวน์ไลท์สีขาว แบบฝังผนงัฝ้าเพดาน 

     

3. อุปกรณ์ประเภทสาํหรับ เก้าอีใ้นห้องเรียน         
    3.1 โต๊ะและเก้าอีสํ้าหรับผู้สอนมีความสะดวกในการใช้งานร่วมกบั
เทคโนโลยีตา่งๆในการสอน 

     

    3.2 โต๊ะผู้สอน มีความเหมาะสมและถกูต้องในตําแหน่งของการจดัวางมมุ
ห้องด้านหน้า 

     

    3.4 โต๊ะและเก้าอีผู้้ เรียนมีความสะดวกในการใช้งานร่วมกบัเทคโนโลยีตา่งๆ 
ในการเรียนการสอน  

     

    3.5 โต๊ะและเก้าอีผู้้ เรียนมีความสะดวกในการเคล่ือนย้ายและปรับการวาง
เป็นรูปแบบตา่งๆ ได้โดยสะดวก และสอดคล้องกบัวิธีการสอนแบบตา่งๆ  
โดยเฉพาะการจดัวางรูปแบบ Cluster 

     

    3.6 โต๊ะผู้ เรียนมีขนาดความสงู ลกึ และกว้าง ท่ีเหมาะสมกบัขนาดของตวัผู้ เรียน      
    3.7 โต๊ะผู้ เรียนมีระยะห่างระหวา่งแถวหน้าและแถวหลงัท่ีเหมาะสม      
    3.8 เก้าอีน้ัง่ผู้สอนมีล้อเล่ือนสามารถเคล่ือนย้ายได้สะดวกและปรับความสงู
ต่ําของเก้าอีไ้ด้ 

     

    3.9  เก้าอีน้ัง่ผู้ เรียนสามารถเคล่ือนย้ายได้สะดวก      
    3.10  เก้าอีน้ัง่ผู้สอนสามารถหมนุได้รอบทิศทาง 360 องศา      
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4. พืน้ที่ว่างระหว่างเฟอร์นิเจอร์ (Learning Space)      
    4.1 มีพืน้ท่ีวา่งระหวา่งโต๊ะเรียนทางด้านหน้าและด้านหลงัเพียงพอ      
    4.2 มีพืน้ท่ีวา่งระหวา่งโต๊ะเรียนทางด้านข้างซ้ายและขวาเพียงพอ      
    4.3 มีพืน้ท่ีวา่งทางเดนิระหวา่งโต๊ะเรียนเพียงพอ สําหรับผู้สอน      
    4.4 มีพืน้ท่ีวา่งในห้องเรียนเพียงพอในการทํากิจกรรมกลุม่ร่วมกนัของผู้ เรียน      
    4.5 มีพืน้ท่ีวา่งระหวา่งโต๊ะเรียนกบัผนงัห้องเรียนทางด้านข้างและด้านหลงั
เพียงพอ 

     

    4.6 มีพืน้ท่ีวา่งระหวา่งโต๊ะเรียนแถวหน้าสดุห่างจากขอบผนงัด้านหน้า
ห้องเรียนเพียงพอ 

     

5. พืน้ที่น่ังของผู้เรียน (ความเหมาะสม ความคลอ่งตวัในการทํากิจกรรม)      
    5.1 พืน้ท่ีนัง่ของผู้ เรียนมีขนาดท่ีเหมาะสมกบัผู้ เรียน      
    5.2 พืน้ท่ีนัง่ของผู้ เรียนมีความยืดหยุน่ในการปรับรูปแบบเพ่ือทํากิจกรรม
ตา่งๆ ในการเรียนการสอน 

     

6. ชนิดของสีของแสงสว่างในห้องเรียนที่เหมาะสม      
    6.1  สีของแสงสวา่งในห้องเรียนเป็นสีโทนเย็น สําหรับทํากิจกรรมท่ีเน้น
ปฏิบตัใินการเรียนการสอน 

     

7. ชนิดของสีของเฟอร์นิเจอร์ในห้องเรียนที่เหมาะสม      
    7.1 สีของเฟอร์นิเจอร์ในห้องเรียนเป็นสีโทนอุน่ สําหรับงานกิจกรรมการเรียน
การสอนท่ีเน้นปฏิบตั ิ

     

8. วัสดุที่ใช้ทาํพืน้ห้องเรียนที่เหมาะสม      
    8.1 วสัดท่ีุใช้ทําพืน้ห้องเรียนเป็นวสัดพืุน้เรียบเหมาะสําหรับทํากิจกรรมท่ีเน้น
การปรับรูปแบบของเฟอร์นิเจอร์ 

     

    8.2 วสัดท่ีุใช้ทําพืน้ห้องเรียนสามารถเก็บเสียงและสะท้อนเสียงได้      
    8.3 วสัดท่ีุใช้ทําพืน้ห้องเรียนสามารถสะท้อนแสงสวา่งได้      

 
 
 
 
 
 



 
 

 

153 

ระดบัผลการประเมิน 
รายการประเมนิ 

5 4 3 2 1 
9. ชนิดของสีของผนังและฝ้าเพดานของห้องเรียนที่เหมาะสม      
    9.1 สีของผนงัห้องเรียนเป็นสีเทาและสีลายไม้สกัท่ีเหมาะสมกบัการสะท้อน
แสงและการบาํรุงรักษา 

     

    9.2 ผนงัห้องเรียนสามารถเก็บเสียงและสะท้อนเสียงได้ในกิจกรรมการเรียน
การสอนท่ีเน้นการใช้อปุกรณ์โสตทศันปูกรณ์ 

     

    9.3 ผนงัห้องเรียนสามารถกนัเสียงรบกวนเข้าห้องเรียนจากภายนอกได้      
    9.4 ผนงัห้องเรียนสามารถกนัเสียงออกจากห้องเรียนไปภายนอกได้      
    9.5 ฝ้าเพดานของห้องเรียนมีการสะท้อนเสียงภายในห้องเรียนได้เป็นอยา่งดี
และเหมาะสม 

     

    9.6 ชนิดของฝ้าเพดานของห้องเรียนใช้วสัดยุิปซัม่แผน่เรียบท่ีเหมาะสมกบั
การสะท้อนแสงและ  การกนัเสียงจากช่องวา่งเหนือฝ้าเพดาน 

     

    9.7 ฝ้าเพดานของห้องเรียนมีการสะท้อนแสงสวา่งได้ดี (กระจายแสงสวา่งได้ดี)      
    9.8 สีของผนงัห้องเรียนท่ีอยูด้่านหน้าห้องเรียน และอยูห่ลงัโต๊ะผู้สอนและจอ
ฉายภาพควรเป็นสีเข้มกวา่ในพืน้ท่ีอ่ืน ๆ เพ่ือลดการสะท้อนแสงเม่ือฉายส่ือใน
การใช้งาน 

     

10. ขนาดของห้องเรียนและความจุ      

    10.1 ขนาดของห้องเรียน กว้าง  ยาว มีอตัราสว่น 1 : 1.5  เทา่กบั 8 12 เมตร       

    10.2  ขนาดของห้องเรียนสามารถบรรจผุู้ เรียนได้ประมาณ  40  ท่ีนัง่      
    10.3  ความต้องการขนาดพืน้ท่ีของผู้ เรียนแตล่ะคนประมาณ 38 ตารางฟตุ      
    10.4 ขนาดความกว้างของประตทูางเข้าห้องเรียนเม่ือเปิดออกจะต้องมี 
ความกว้างประมาณ 36 นิว้/บานประต ู 

     

    10.5 ตําแหน่งประตทูางเข้า ออกของห้องเรียนอยูท่างด้านผนงัด้านขวา
ด้านหลงัห้องเรียน เพ่ือป้องกนัแสงสวา่งจากภายนอกห้องเรียนรบกวนระบบ
การฉาย เม่ือประตถูกูเปิดเข้า-ออก 
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ด้านระบบภาพและเสียงในห้องเรียน       
1. การมองเหน็ภาพได้ชัดเจน      
    1.1 มมุมองการมองเห็นของผู้สอนในชัน้เรียนสามารถมองเห็นห้องเรียนได้
ครอบคลมุทกุตําแหนง่ 

     

    1.2 ขนาดของจอภาพสามารถมองเห็นได้ทัง้ห้องเรียน      
    1.3 การสะท้อนกลบัของจอรับภาพมีคณุภาพทําให้เห็นภาพได้ชดัเจน และ 
ไมมี่แสงสะท้อนอ่ืนๆรบกวนกลบัมายงัผู้ เรียน 

     

    1.4 ความสวา่งของเคร่ืองฉายภาพแบบ LCD Projector เหมาะสมกบัขนาด
ของห้องเรียน 

     

    1.5 ความสวา่งของจอรับภาพแบบ LCD /LED monitor  เหมาะสมกบัขนาด
ของห้องเรียน 

     

    1.6 ระยะทางของการตดิตัง้จอรับภาพและตําแหนง่ท่ีนัง่ของผู้ เรียน 
มีความเหมาะสม 

     

    1.7 มมุองศาในการมองในแนวนอน (Horizontal Viewing Angle) จากจดุ
กึ่งกลางของจอรับภาพออกไปทางด้านข้างซ้าย และขวาไมเ่กิน 45 องศาตอ่ด้าน 

     

    1.8 มมุองศาในการมองในแนวตัง้ (Vertical Viewing Angle) จากขอบ
ด้านบนของจอรับภาพไมเ่กิน 35 องศาตอ่แถวท่ีนัง่ 

     

2. ความเหมาะสมในตาํแหน่งที่ตดิตัง้จอรับภาพและกระดานไวท์บอร์ด      
    2.1 ตําแหนง่ท่ีตดิตัง้จอรับภาพรอบๆ ห้องเรียนทัง้ 4 ด้าน สอดคล้องกบัระยะ
การมองของผู้ เรียน 

     

    2.2 ตําแหนง่ของจอรับภาพในแตล่ะด้าน  จํานวนเพียงพอเม่ือมีการปรับโต๊ะ
เรียนเป็นรูปแบบตา่งๆ 

     

    2.3 ตําแหนง่ของกระดานไวท์บอร์ด (Marker Board) ควรตดิตัง้ท่ีผนงั
ห้องเรียนทัง้ด้านหน้าและด้านหลงั 

     

    2.4 ระยะความสงูของขอบด้านลา่งกระดานไวท์บอร์ดอยูห่่างจากพืน้
ประมาณ  42  นิว้ 

     

    2.5 ขนาดพืน้ท่ีของกระดานไวท์บอร์ดประมาณ 36 ตารางฟตุ เท่ากบั 3  12 ฟตุ      

    2.6  ขนาดความสงูของกระดานไวท์บอร์ดประมาณ 36 นิว้      
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3. จํานวนของจอฉายภาพในแต่ละด้าน      

    3.1 จอรับภาพในแต่ละดา้นผนงัของหอ้งเรียน มีดา้นละ 2 จอเพียงพอต่อ 
การมองของผูเ้รียน  

     

    3.2 จอรับภาพในแต่ละดา้นผนงัของหอ้งเรียน จาํนวน 2 จอ มีความเหมาะสมกนั 
ทั้งทางดา้นขนาดความกวา้งของจอรับภาพประมาณ 40 – 46 น้ิวและชนิดของ
จอรับภาพเป็นแบบ LCD /LED Monitor 

     

    3.3 จอรับภาพทางดา้นหนา้และหลงัของหอ้งเรียน ทั้ง 4 จอ สามารถเล่ือนเกบ็
ไดด้ว้ยระบบมอเตอร์ควบคุมและจอรับภาพมีขนาดประมาณ 100 – 120 น้ิว  

     

    3.4 จอรับภาพทางผนงัดา้นขา้งของหอ้งเรียนทั้งสองดา้นๆ ละ 2 จอ สามารถ
ปรับมุมองศาของการกม้เงยได ้เพื่อความเหมาะสมกบัมุมมองของผูเ้รียน 

     

    3.5 ขอบดา้นล่างของจอรับภาพสูงจากพื้นหอ้งเรียนประมาณ 5 ฟตุ      

    3.6 ขอบดา้นบนของจอรับภาพสูงจากพื้นหอ้งเรียนประมาณ 13 ฟุต      

    3.7 ขนาดความสูงของจอรับภาพประมาณ  8  ฟุต สาํหรับหอ้งเรียนท่ีมี 
ความจุขนาด 32 – 40 ท่ีนัง่ 

     

    3.8 ตาํแหน่งของการติดตั้งเคร่ืองฉาย LCD Projector มีระยะห่างจาก
จอรับภาพประมาณ 20 ฟุต 

     

4. การได้ยนิเสียงที่ชัดเจนในห้องเรียน (เสียงบรรยาย เสียงดนตรี เสียง 
การนําเสนองาน) 

     

    4.1 ผู้ เรียนสามารถได้ยนิเสียงบรรยายของผู้สอนได้ชดัเจนจากทกุพืน้ท่ีใน
ห้องเรียน 

     

    4.2 ผู้ เรียนสามารถได้ยนิเสียงดนตรี และเสียงท่ีใช้ในการนําเสนอจากแหลง่
อ่ืนๆ ได้ชดัเจน 

     

    4.3 ทิศทางของเสียงท่ีได้ยินจากตําแหน่งของการนัง่ของผู้ เรียนทัง้ห้องมี
ความชดัเจน 
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5. ตาํแหน่งของการตดิตัง้ระบบลาํโพง      
    5.1 ตําแหนง่ของลําโพงในห้องเรียนตดิตัง้ในตําแหนง่ท่ีเหมาะสม (ระยะห่าง 
5 เมตร ความสงู 3 เมตร ) 

     

    5.2 ลําโพงหลกั (Main House Speaker) ตดิตัง้ด้านหน้าของห้องเรียน ทาง
ด้านซ้ายและขวา 

     

    5.3 ลําโพงเพดาน (Ceiling Speaker) ตดิตัง้แบบฝังฝ้าเพดานของห้องเรียน 
ให้ครอบคลมุพืน้ท่ีของผู้ เรียน (Student Zone) 

     

6. การสะท้อนของเสียงภายในห้องเรียน      
    6.1 วสัดท่ีุใช้ทําผนงัห้องเรียนสามารถดดูซบัเสียงได้(Softboard ใช้ผ้าหุ้ม
ฟองยาง Hardboard ใช้ยิบซัม่แผน่เรียบรายไม้สกั) 

     

    6.2 วสัดท่ีุใช้ทําผนงัห้องด้านหน้าห้องเรียนท่ีอยูใ่กล้ตําแหนง่ผู้สอนสามารถ
สะท้อนเสียงไปยงัด้านหลงัของห้องเรียนได้ 

     

    6.3 วสัดท่ีุใช้ทําฝ้าเพดานสามารถดดูซบัเสียงได้      
7. เสียงรบกวน       
    7.1 เคร่ืองปรับอากาศมีเสียงรบกวนน้อย      
    7.2 อปุกรณ์พดัลมจากเคร่ืองมือโสตทศัน์มีเสียงรบกวนน้อย      
    7.3 เสียงรบกวนท่ีเกิดขึน้ภายในห้องเรียนมีคา่ระดบัไมเ่กิน NC-30        
    7.4 เสียงรบกวนท่ีเกิดขึน้จาก พดัลม ท่อสง่ลมเย็นของระบบปรับอากาศใน
การกระจายความเย็นมีคา่ระดบัต้องไมเ่กิน  NC-25 หรือเหมาะสม 

     

8. ปล๊ักไฟฟ้าและจุดเช่ือมต่อระบบเครือข่าย      
    8.1 ระบบปลัก๊ไฟในห้องเรียนมีการออกแบบให้ซอ่นไว้ไมข่วางในการเดนิ
หรือปรับรูปแบบโต๊ะเรียนเป็นแบบ Pop - up 

     

    8.2 ระบบของปลัก๊ Network ในห้องเรียนมีการออกแบบให้ซอ่นไว้ไมข่วาง
ในการเดนิหรือการปรับรูปแบบโต๊ะเรียนเป็นแบบ Pop - up 

     

    8.3 มีระบบการเช่ือมตอ่แบบไร้สาย (Wireless Access Point)      
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ภาคผนวก ค 
แบบประเมินคุณภาพของห้องเรียนสาํหรับการเรียนแบบร่วมกันที่เน้นปฏิบตัจิริงโดยนักศึกษา
ที่เรียนผ่านห้องเรียนต้นแบบและผู้สอนด้านการตดัต่อลาํดบัภาพและเสียงและนักเทคโนโลยี

และส่ือสารการศกึษา 
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เกณฑ์การให้คะแนน 
 1. ด้านการจัดสภาพแวดล้อมทางกายภาพ 
 1.1 โครงสร้างพืน้ฐาน (Infrastructure)                                   
  1.1.1 ความกว้างของประตทูางเข้า 
    ก. ความกว้างของประตทูางเข้ามากกวา่ 1.60 เมตร อยูห่ลงัห้องเรียน         
    ข. ความกว้างของประตทูางเข้า 1.60 เมตร อยูห่ลงัห้องเรียน              
    ค. ความกว้างของประตทูางเข้าน้อยกวา่ 1.60 เมตร อยูห่ลงัห้องเรียน 
  1.1.2 ท่ีวาง /โต๊ะคอมพิวเตอร์ และแหลง่จา่ยไฟ 
    ก. ท่ีวาง /โต๊ะคอมพิวเตอร์ และแหลง่จา่ยไฟมีครบทกุจดุในห้องเรียน 
    ข. ท่ีวาง /โต๊ะคอมพิวเตอร์ และแหลง่จา่ยไฟอยูใ่กล้กนัสามารถใช้ร่วมกนั 
    ค. ท่ีวาง /โต๊ะคอมพิวเตอร์ และแหลง่จ่ายไฟอยูใ่นจดุหลกัๆในห้องเรียนบางจดุ 
  1.1.3 พืน้ท่ีวา่งสําหรับการปฏิสมัพนัธ์อยา่งไมเ่ป็นทางการ 
    ก. มีพืน้ท่ีวา่งสําหรับปฏิสมัพนัธ์ขนาดกลุม่มากกวา่ 4 คน 
    ข. มีพืน้ท่ีวา่งสําหรับปฏิสมัพนัธ์ขนาดกลุม่ 4 คน 
    ค. มีพืน้ท่ีวา่งสําหรับปฏิสมัพนัธ์ขนาดกลุม่น้อยกวา่ 4 คน 
 1.2 โครงของห้องเรียน (The Shell) 
  1.2.1 แสงสวา่งและไฟฟ้า (Lighting/Electrical) 
   1.2.1.1  แสงสวา่งหลกัในห้องเรียน 
     ก. แสงสวา่งหลกัในห้องเรียน (บริเวณท่ีนัง่ของนกัศกึษา) จํานวนมากกวา่ 70 จดุ 
     ข. แสงสวา่งหลกัในห้องเรียน (บริเวณท่ีนัง่ของนกัศกึษา) จํานวน 70 จดุ 
     ค. แสงสวา่งหลกัในห้องเรียน (บริเวณท่ีนัง่ของนกัศกึษา) จํานวน น้อยกวา่ 70 จดุ 
   1.2.1.2  บริเวณกระดานไวท์บอร์ด 
     ก. แสงสวา่งบริเวณกระดานไวท์บอร์ดมีมากเกินไป 
     ข. แสงสวา่งบริเวณกระดานไวท์บอร์ดเหมาะสมกบัการมองของผู้ เรียน 
     ค. แสงสวา่งบริเวณกระดานไวท์บอร์ดมีน้อยเกินไป 
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   1.2.1.3  บริเวณเคร่ืองฉายภาพ 
     ก. บริเวณเคร่ืองฉายภาพควบคมุความสวา่งมากเกินไป 
      ข. บริเวณเคร่ืองฉายภาพควบคมุความสวา่งได้เหมาะสมเวลามีการฉาย
     ค. บริเวณเคร่ืองฉายภาพควบคมุความสวา่งน้อยเกินไป 
   1.2.1.4  บริเวณทํางานของผู้สอน 
     ก. แสงสวา่งบริเวณพืน้ท่ีทํางานของผู้สอนสวา่งเกินไป 
     ข. แสงสวา่งบริเวณพืน้ท่ีทํางานของผู้สอนเหมาะสมพอดี 
     ค. แสงสวา่งบริเวณพืน้ท่ีทํางานของผู้สอนน้อยเกินไป 
  1.2.2  ไฟฉกุเฉิน (Emergency Lights) 
    ก.  ไฟฉกุเฉินมีมากเกินไปรบกวนความชดัเจนของภาพท่ีฉายบนจอ     
    ข.  ไฟฉกุเฉินไมร่บกวนความชดัเจนของภาพท่ีฉายบนจอ 
      ค.  ไมมี่ไฟฉกุเฉินในห้องเรียน 
  1.2.3 การระบายอากาศ และเคร่ืองปรับอากาศ ( Heating , Ventilation and Air  
Conditioning (HVAC)) 
   1.2.3.1  เคร่ืองปรับอากาศ 
     ก.  เคร่ืองปรับอากาศควบคมุอณุหภมูิสงูกวา่ 22 – 25 องศาเซลเซียส 
     ข.  เคร่ืองปรับอากาศควบคมุอณุหภมูิท่ี  22 – 25 องศาเซลเซียส 
     ค.  เคร่ืองปรับอากาศควบคมุอณุหภมูิต่ํากวา่ 22 – 25 องศาเซลเซียส 
   1.2.3.2  ความชืน้สมัพทัธ์ 
     ก.  ความชืน้สมัพทัธ์ในห้องเรียนสงูกวา่ 40 – 65 % 
     ข.  ความชืน้สมัพทัธ์ในห้องเรียน 40 – 65 % 
     ค.  ความชืน้สมัพทัธ์ในห้องเรียนต่ํากวา่ 40 – 65 % 
  1.2.4 การตดิตัง้อปุกรณ์บนเพดาน (Location of Above Ceiling Mechanical Equipment) 
    ก. การตดิตัง้อปุกรณ์บนเพดานเชน่ เคร่ืองฉายภาพ  ลําโพง จอฉายภาพ มี 
      จํานวน มาก และอยูใ่นตําแหนง่ท่ีเหมาะสม 
    ข. การตดิตัง้อปุกรณ์บนเพดานเชน่ เคร่ืองฉายภาพ ลําโพง จอฉายภาพ  มี 
      จํานวนพอดี และอยูใ่นตําแหน่งท่ีเหมาะสม 
    ค. การตดิตัง้อปุกรณ์บนเพดานเชน่ เคร่ืองฉายภาพ  ลําโพง จอฉายภาพ  มี 
       จํานวน น้อยเกินไปและอยูใ่นตําแหน่งท่ีไมเ่หมาะสม 
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  1.2.5  เสียงรบกวน (Noise)   
    ก. ผนงัห้องเรียนและเพดานใช้วสัดดุดูซบัเสียง 
    ข. ผนงัห้องเรียนและเพดานใช้วสัดกุนัเสียงสะท้อน 
    ค. ผนงัห้องเรียนและเพดานใช้วสัดธุรรมดาไมไ่ด้ป้องกนัเสียงสะท้อน 
  1.2.6  ระบบเครือขา่ยและโทรทศัน์วงจรปิด (Networking and Cable Television) 
   1.2.6.1  ระบบเครือขา่ย 
     ก. ในห้องเรียนมีจดุเช่ือมตอ่การใช้งานระบบเครือขา่ยทัง้ระบบ Wire และ  
        Wireless เพียงพอ กบัจํานวนนกัศกึษา 
      ข. ในห้องเรียนมีจดุเช่ือมตอ่การใช้งานระบบเครือขา่ยเท่ากบักบัจํานวนนกัศกึษา 
      ค. ในห้องเรียนมีจดุเช่ือมตอ่การใช้งานระบบเครือขา่ยบางจดุ 
   1.2.6.2  โทรทศัน์วงจรปิด 
     ก. มีการตดิตัง้ระบบโทรทศัน์วงจรปิดในห้องเรียนแบบตายตวั 
     ข.  มีการเช่ือมตอ่กบัระบบของโทรทศัน์วงจรปิดโดยใช้ชดุกล้องจากภายนอก 
        เข้ามาร่วม 
     ค. ไมมี่การตดิตัง้หรือการเตรียมระบบเช่ือมตอ่กบักล้องจากภายนอก 
   1.2.6.3 อปุกรณ์ไร้สาย 
     ก. Access Point   อยูห่า่งจากเคร่ืองคอมพิวเตอร์มากเกินไป 
     ข. Access Point   อยูห่า่งจากเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีเหมาะสม 
     ค. Access Point   อยูห่า่งจากเคร่ืองคอมพิวเตอร์น้อยเกินไป 
  1.2.7 ระบบ AV, Lecturn, Data 
    ก. มีการรวมอปุกรณ์ท่ีใช้ทัง้ 3 กลุม่เข้าด้วยกนัภายในตู้ Rack เพ่ือความสะดวก 
       ในการควบคมุใช้งาน 
    ข. อปุกรณ์ทัง้ 3 กลุม่ ตดิตัง้อยูใ่กล้ผู้สอนเพ่ือสะดวกในการควบคมุ 
    ค. อปุกรณ์ทัง้ 3 กลุม่ตดิตัง้แยกจากกนั 
  1.2.8 ระบบควบคมุการเข้าถึงห้องโดยใช้บตัร (Card Access Control System) 
    ก. ผู้ เรียนท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาตดัตอ่ลําดบัภาพและเสียง 1 เป็นผู้ ถือบตัร 
    ข. ผู้สอนเป็นผู้ ถือบตัรเข้าใช้ห้อง 
    ค. ไมมี่ระบบควบคมุการเข้าถึงห้องโดยใช้บตัร 
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  1.2.9  หน้าตา่งห้อง 
    ก.  มีหน้าตา่งเกิน  30 – 40 %  ของผนงัห้องเรียน 
    ข. ไมค่วรมีเกิน 30 – 40 %  ของผนงัห้องเรียน 
    ค.  มีหน้าตา่งน้อย  30 – 40 %  ของผนงัห้องเรียน หรือ ไมมี่เลย 
  1.2.10  วสัดท่ีุใช้ทําพืน้ 
    ก. ปดู้วยพรมสีหรือมีลวดลาย 
    ข. เป็นพืน้เรียบปราศจากรอยตําหนิและได้รับการเคลือบผิว 
    ค. เป็นพืน้ผิวขขุระ 
  1.2.11 ผนงั เพดาน และเก้าอี ้   
    ก. ผนงัดดูซบัเสียงถงึเพดานท่ีดดูซบัเสียงและเฟอร์นิเจอร์ท่ีเคล่ือนย้ายง่าย 
    ข. ผนงัดดูซบัเสียงเและเฟอร์นิเจอร์ท่ีเคล่ือนย้ายงา่ย         
    ค. ผนงัและเพดานไมไ่ด้ใช้วสัดท่ีุดดูซบัเสียงและเฟอร์นิเจอร์ท่ีเคล่ือนย้ายงา่ย 
  1.2.12  สี   
    ก. ผนงัทาสีสวา่งและบริเวณจอฉายสีเข้มกวา่   
    ข. ผนงัทาสีสวา่งเช่นสีไขไ่ก่       
    ค.  ผนงัสีขาว หรือ เทา 
  1.2.13 ระดบัการสะท้อนแสง (Reflectance Value) 
    ก. เพดานสะท้อน 80% ผนงัสะท้อน 50-70% พืน้สะท้อน 20-40% พืน้ท่ีทํางาน 
       บนโต๊ะ 24-45% 
    ข. ผนงัสะท้อน 50-70% พืน้สะท้อน 20-40% 
    ค. ผนงัสะท้อน 50-70% หรือน้อยกวา่ 
  1.2.14  การควบคมุเสียง (Acoustics) 
    ก. ผนงัห้องเรียนดดูซบัเสียง และมีระดบัเสียงรบกวนต่ํา  
    ข. ผนงัห้องเรียนดดูซบัเสียง และมีระดบัเสียงรบกวนท่ีพอเหมาะ 
    ค. ผนงัห้องเรียนไมด่ดูซบัเสียง และมีระดบัเสียงรบกวนมาก 
  1.2.15  นาฬิกา ถงัขยะ และท่ีทิง้ขยะรีไซเคลิ (Clock ,Trash and Recycling)  
    ก. มีนาฬิกา  ถงัขยะ  และท่ีทิง้ขยะรีไซเคลิ 
    ข. มีนาฬิกา ถงัขยะ 
    ค. มีถงัขยะ 
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 2. ด้านระบบภาพและเสียงในห้องเรียน 
  2.1 สภาพเง่ือนไขทัว่ไป        
    ก. มีการออกแบบให้รองรับส่ือการเรียนการสอนและส่ืออิเลก็ทรอนิกส์ เช่น เคร่ืองเลน่ 
      ดีวีดีคอมพิวเตอร์และยงัรองรับส่ือท่ีเป็นระบบเดมิเชน่ เคร่ืองฉายภาพโปร่งใส  
      เคร่ืองเลน่เลเซอร์ดสิเคร่ืองฉายภาพวสัด ุ3 มิต ิ                 
    ข. มีการออกแบบให้รองรับส่ือการเรียนการสอนและส่ืออิเลก็ทรอนิกส์  เช่น เคร่ืองเลน่ 
      ดีวีดี คอมพวิเตอร์ 
    ค. ไมมี่การออกแบบให้รองรับการใช้ส่ือหลากหลายรูปแบบ 
  2.2 ระดบัของอปุกรณ์โสตทศันศกึษาให้ห้องเรียน 
    ก. ระดบัเทคโนโลยีชัน้สงูในการเช่ือมตอ่แบบโต้ตอบกบัคอมพิวเตอร์แบบพกพา  
      (Interactive High Tech w/Laptop Connection) ขณะบรรยายควบคมุอปุกรณ์ 
      โสตทศันศกึษาด้วยแผงควบคมุแบบสมัผสัและเช่ือมตอ่ระบบเครือขา่ยสําหรับ 
      เคร่ืองคอมพิวเตอร์แบบพกพาท่ีเป็นทัง้ APPLE และ PC มีเคร่ืองฉายภาพข้อมลู  
      กล้องจบัภาพวสัด ุเคร่ืองเลน่และบนัทกึเทปโทรทศัน์ เคร่ือเลน่ดีวีดี เคร่ืองฉายสไลด์  
      การตัง้โปรแกรมโทรทศัน์วงจรปิดของมหาวิทยาลยั และจอฉายภาพ 
    ข. ระดบัมาตรฐานขัน้สงูด้านภาพและเสียง (Advanced Standard Audio Visual)  
      เคร่ืองรับโทรทศัน์ เคร่ืองเลน่และบนัทกึเทปโทรทศัน์ เคร่ืองฉายสไลด์ เคร่ืองฉาย 
      ภาพแผน่โปร่งใส การเช่ือมตอ่ระบบเครือข่าย การตัง้โปรแกรมโทรทศัน์วงจรปิด 
      ของมหาวทิยาลยัและจอฉายภาพ 
    ค. ระดบัโสตทศันนศกึษาขัน้พืน้ฐาน (Basic Visual) เคร่ืองฉายแผน่โปร่งใส การเช่ือมตอ่ 
      ระบบเครือขา่ย การตัง้โปรแกรมโทรทศัน์วงจรปิดของมหาวิทยาลยั 
  2.3   ท่ีบรรยายของผู้สอน 
    ก. มีจอแสดงผลข้อมลู ท่ีบรรยายตัง้อยูท่างซ้ายของบริเวณหน้าห้องเรียน ท่ีบรรยาย 
      ควรปรับให้เข้ากบัผู้สอนท่ียืน หรือนัง่ และไมเ่ป็นอปุสรรคตอ่การมองจอและ 
      กระดานไวท์บอร์ด และเข้าถงึท่ีบรรยายได้สะดวก 
    ข. มีจอแสดงผลข้อมลู ท่ีบรรยายตัง้อยูท่างซ้ายของบริเวณหน้าห้องเรียนและไมเ่ป็น 
      อปุสรรคตอ่การมองจอและกระดานไวท์บอร์ด 
    ค. มีจอแสดงผลข้อมลูจอเดียวท่ีบรรยายตัง้อยูท่างซ้ายของบริเวณหน้าห้องเรียน 
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  2.4 ระบบควบคมุแบบสมัผสั (Interface Control) 
    ก. มีระบบควบคมุแบบสมัผสั ท่ีควบคมุอปุกรณ์ทัง้หมดในห้องเรียน แสงสวา่งใน 
            ห้องเรียน และอปุกรณ์โสตทศันศกึษาทัง้ตดิตัง้ในห้องเรียนทัง้หมด 
    ข. มีระบบควบคมุแบบสมัผสั ท่ีควบคมุอปุกรณ์โสตทศันศกึษาทัง้ตดิตัง้ในห้องเรียน 
    ค. ไมมี่ระบบควบคมุแบบสมัผสั 
  2.5 คอมพิวเตอร์   
    ก. มีการเช่ือมตอ่คอมพิวเตอร์กบัระบบเครือขา่ย รวมไปถึงระบบการพมิพ์ ควบคูก่บั 
      ระบบซอฟต์แวร์สําหรับการนําเสนอรายงาน 
    ข. มีการเช่ือมตอ่คอมพิวเตอร์กบัระบบเครือขา่ย รวมไปถึงระบบการพมิพ์ 
    ค. มีการเช่ือมตอ่คอมพิวเตอร์กบัระบบเครือขา่ย 
  2.6 กล้องสําหรับจบัภาพวตัถ ุ
    ก. มีกล้องสําหรับจบัภาพวตัถจุากเคร่ืองฉายภาพสามมิต ิ
    ข. มีกล้องสําหรับจบัภาพวตัถ ุ
    ค. ไมมี่กล้องสําหรับจบัภาพวตัถ ุ
  2.7 เคร่ืองเลน่ ดีวีดี / เคร่ืองเลน่และบนัทกึเทปโทรทศัน์ 
    ก. มีเคร่ืองเลน่บลเูลย์ ดีวีดี วีซีดี และรองรับเคร่ืองเลน่เทประบบตา่งๆท่ีเป็นระบบเก่า 
    ข. มีเคร่ืองเลน่ดีวีดี บลเูลย์ ท่ีสามารถบนัทกึได้ 
    ค. มีเคร่ืองเลน่ดีวีดีเพียงอยา่งเดียว 
   2.8 เคร่ืองรับสญัญาณภาพโทรทศัน์วงจรปิด 
    ก. มีการเช่ือมตอ่ระบบโทรทศัน์วงจรปิดของสาขาวิชา และโทรทศัน์ระบบเปิด รวมไปถงึ 
      เคเบิล้ทีวี 
     ข. มีการเช่ือมตอ่ระบบโทรทศัน์วงจรปิดของสาขาวิชา 
    ค. ไมมี่การเช่ือมตอ่ระบบโทรทศัน์วงจรปิดของสาขาวิชา 
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  2.9 อปุกรณ์อ่ืนๆ 
   2.9.1  จอรับภาพ 
     ก. มีจอรับภาพคูเ่พ่ือรองรับการจดัโต๊ะเรียนเป็นรูปแบบตา่งๆ และการเรียนการสอน 
       ท่ีใช้ Streaming 
     ข. Video Presentation  มีการใช้รีโมทในการควบคมุการทํางาน ของจอฉายภาพ 
     ข. มีจอรับภาพคูเ่พ่ือรองรับการจดัโต๊ะเรียนเป็นรูปแบบตา่งๆ และการเรียนการสอน  
        ท่ี Streaming Video Presentation   
     ค. มีจอรับภาพหลายจอและใช้รีโมทในการควบคมุทํางานของจอรับภาพ 
   2.9.2 ระบบเสียง 
    ก. มีเคร่ืองขยายเสียงท่ีออกแบบให้ใช้ Data/Video Projectors มีลําโพงระดบักลาง 
     (Midrange) หลายจดุทัว่ห้องเรียนและตดิฝังกบัฝ้าเพดาน และมีไมโครโฟน 
     ไร้สายแบบ Lavaliere และแบบ Handheld 
    ข. มีเคร่ืองขยายเสียงท่ีออกแบบให้ใช้ Data/Video Projectors มีลําโพงระดบักลาง 
     (Midrange) อยา่งน้อย 2 ตวัและมีไมโครโฟนไร้สายแบบ Lavaliere และแบบ  
     Handheld 
    ค. มีเคร่ืองขยายเสียงท่ีออกแบบให้ใช้ Data/Video Projectors มีลําโพงระดบักลาง 
     (Midrange) อยา่งน้อย 2 ตวั 
  2.9.3 หนว่ยเก็บอปุกรณ์แบบเคลื่อนท่ี 
    ก. มีอปุกรณ์ เสริม เคร่ืองเทปบนัทกึภาพสําหรับ Capture (New Media) กล้อง 
     ถ่ายภาพโทรทศัน์สี ชดุอปุกรณ์สําหรับถ่ายโทรทศัน์แบบแคลื่อนท่ีจดัเตรียมไว้ 
     อยูใ่นตู้ Rack 
    ข. มีอปุกรณ์เสริมบางตวัท่ีนํามาใช้ร่วมในห้องเรียน 
    ค. ไมมี่อปุกรณ์เสริมบางตวัท่ีนํามาใช้ร่วมในห้องเรียน 
  2.9.4 การรักษาความปลอดภยั 
    ก. มีกล้องวงจรปิดตดิตัง้บริเวณหน้าห้องเรียน และต้องใช้บตัรในการเปิดประต ู
     ห้องเรียน 
    ข. ใช้บตัรในการเปิด-ปิดประตเูข้าใช้ห้องเรียน 
    ค. ใช้ระบบกญุแจแบบเดมิลอ็คประต ู
  2.10 ประเดน็เพิม่เตมิอ่ืน 
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 3. ด้านโปรแกรมและส่ือที่ใช้ในห้องเรียน 
  3.1 โปรแกรม     
   3.1.1 การเข้าถึงโปรแกรม                       
     ก. โปรแกรมท่ีนํามาใช้ในการเรียนสามารถเข้าถงึได้โดยสะดวกด้วยตนเอง ใช้ได้ 
     หลายโปรแกรม  
     ข. โปรแกรมท่ีนํามาใช้ในการเรียนสามารถเข้าถงึได้โดยสะดวกด้วยตนเอง 
     ค. ไมส่ามารถเข้าถงึโปรแกรมได้ต้องให้ผู้สอนเป็นผู้ ดําเนินการให้ 
   3.1.2 การแสดงผลของโปรแกรม        
     ก. การแสดงผลของโปรแกรมบนจอฉายภาพชดัเจน ใช้ง่าย สะดวกในการนําเสนอ 
     ข. การแสดงผลของโปรแกรมบนจอฉายภาพชดัเจน 
     ค. ไมส่ามารถแสดงผลของโปรแกรมบนจอฉายภาพ 
   3.1.3 โปรแกรมอ่ืนๆ ท่ีใช้ในการนําเสนอ      
     ก. โปรแกรมอ่ืนๆ ท่ีใช้ในการนําเสนอสามารถใช้ได้หลากหลายในห้องเรียน     
     ข. โปรแกรมท่ีใช้ในการตดัตอ่ลําดบัภาพและเสียงสามารถใช้ได้สะดวกในห้องเรียน 
     ค. ไมส่ามารถนําโปรแกรมตดัตอ่ลําดบัภาพและเสียงมาใช้ในห้องเรียนได้ 
  3.2 ส่ือท่ีใช้ในห้องเรียน 
   3.2.1 ความชดัเจนมีเนือ้หาความสมัพนัธ์ตอ่เน่ืองกนั 
     ก. ส่ือท่ีใช้มีความชดัเจนมีเนือ้หาความสมัพนัธ์ตอ่เน่ืองกนั 
     ข. ส่ือท่ีใช้มีความชดัเจน 
     ค. ส่ือท่ีนํามาใช้ไมมี่ความชดัเจน 
   3.2.2 มีเนือ้หาท่ีนําเสนอตรงและครอบคลมุตามจดุประสงค์รายวิชา (Objective) 
     ก. ส่ือมีเนือ้หาท่ีนําเสนอตรงและครอบคลมุตามจดุประสงค์รายวิชา (Objective) 
     ข. ส่ือมีเนือ้หาท่ีนําเสนอตรงตามจดุประสงค์รายวชิา (Objective) 
     ค. ส่ือมีเนือ้หาท่ีนําเสนอไมต่รงและไมค่รอบคลมุตามจดุประสงค์รายวชิา (Objective) 
   3.2.3 เนือ้หาวิชามีความทนัสมยันา่สนใจและเหมาะสมกบัผู้ เรียน   
     ก.  ส่ือท่ีใช้ เนือ้หาวิชามีความทนัสมยัน่าสนใจและเหมาะสมกบัผู้ เรียน 
     ข.  ส่ือท่ีใช้ เนือ้หาวิชามีความน่าสนใจและเหมาะสมกบัผู้ เรียน 
     ค. ส่ือท่ีใช้ เนือ้หาวิชาไมมี่ความทนัสมยั ไมน่่าสนใจและไมเ่หมาะสมกบัผู้ เรียน 
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   3.2.4 มีการเช่ือมโยง (LINK) ไปสูเ่นือ้หาในเว็บไซด์ 
     ก. ส่ือมีการเช่ือมโยง (LINK) ไปสูเ่นือ้หาในเว็บไซด์เพ่ือให้ผู้ เรียนมีโอกาสค้นคว้า 
      เพิ่มเตมิ 
     ข.  ส่ือมีการเช่ือมโยง (LINK) ไปสูเ่นือ้หาในเว็บไซด์อ่ืนๆ 
     ค. ส่ือไมมี่การเช่ือมโยง (LINK) ไปสูเ่นือ้หาในเว็บไซด์อ่ืนๆ 
   3.2.5   เช่ือมโยงความรู้เดมิกบัความรู้ใหม ่
     ก.  ส่ือมีกิจกรรมท่ีนําเข้าสูค่วามรู้ใหมโ่ดยเช่ือมโยงความรู้เดมิกบัความรู้ใหม ่
     ข.  ส่ือมีกิจกรรมท่ีนําเข้าสูค่วามรู้ใหม ่
     ค.  ส่ือไมมี่กิจกรรมท่ีนําเข้าสูค่วามรู้ใหม ่
   3.2.6 ผู้ เรียนได้ลงมือปฏิบตัจิริง 
     ก. ส่ือมีการจดักิจกรรมหรือสถานการณ์ให้ผู้ เรียนได้ปฏิบตัจิริง 
     ข. ส่ือมีการสง่เสริมให้ผู้ เรียนได้ปฏิบตัจิริง 
     ค. ส่ือไมมี่การจดักิจกรรมหรือสง่เสริมให้ผู้ เรียนได้ปฏิบตัจิริง 
   3.2.7 การเรียนแบบร่วมกนัระหวา่งผู้ เรียน (Collaborative Learning) 
     ก. ส่ือช่วยสง่เสริมการเรียนแบบร่วมกนัระหวา่งผู้ เรียน 
     ข. ส่ือใช้กระบวนการกลุม่ในการปฏิบตังิานเพ่ือสง่เสริมการเรียนแบบร่วมกนั 
     ค. ส่ือไมช่่วยสง่เสริมการเรียนแบบร่วมกนัระหวา่งผู้ เรียน 
   3.2.8 มีการประเมนิผลการเรียนรู้ของผู้ เรียน 
     ก. ส่ือมีการประเมินผลการเรียนรู้ของผู้ เรียนระหวา่งเรียนและหลงัเรียนในแตล่ะ 
      หนว่ยการเรียน 
     ข. ส่ือมีการประเมินผลการเรียนรู้ของผู้ เรียนเม่ือจบในแตล่ะหน่วยการเรียน 
     ค. ส่ือไมมี่มีการประเมินผลการเรียนรู้ของผู้ เรียน 
   3.2.9  มีความชดัเจนทัง้ ภาพ เสียง ตวัอกัษร และคอมพวิเตอร์กราฟิก 
     ก. ส่ือมีความชดัเจนทัง้ ภาพ เสียง ตวัอกัษร และคอมพวิเตอร์กราฟิกมาก 
     ข. ส่ือมีความชดัเจนทัง้ ภาพ เสียง ตวัอกัษร และคอมพิวเตอร์กราฟิกท่ีเหมาะสม 
     ค. ส่ือมีความชดัเจนทัง้ ภาพ เสียง ตวัอกัษร และคอมพวิเตอร์กราฟิก ต่ํา 
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   3.2.10 มีระบบการใช้ส่ือหลากหลายช่องทาง 
     ก. มีระบบการใช้ส่ือท่ีครบทกุช่องทางการใช้ 
     ข. มีระบบการใช้ส่ือ 3-5 ช่องทาง 
     ค. มีระบบการใช้ส่ือน้อยกวา่ 3 ช่องทาง 
   3.2.11  มีคูมื่อแนะนําการใช้อปุกรณ์ในห้องเรียนท่ี ง่าย ชดัเจน ในการใช้งาน 
     ก. มีคูมื่อแนะนําการใช้อปุกรณ์ในห้องเรียนท่ี งา่ย ชดัเจน ในการใช้งานครบทกุ 
      เคร่ืองสําหรับผู้สอนและผู้ เรียน 
     ข. มีคูมื่อแนะนําการใช้อปุกรณ์ในห้องเรียนท่ี งา่ย ชดัเจน ในการใช้งานสําหรับ 
      ผู้สอน 
     ค. ไม ่มีคูมื่อแนะนําการใช้อปุกรณ์ในห้องเรียน 
 3.3 ประเดน็เพิม่เตมิอ่ืน  
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ภาคผนวก ง 
แบบประเมินความพงึพอใจที่มีต่อห้องเรียนสาํหรับการเรียนแบบร่วมกันที่ 

เน้นปฏิบัตจิริง โดยนักศกึษาที่เรียนผ่านห้องเรียนต้นแบบ 
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1. ด้านลักษณะทางกายภาพของห้องเรียน      

    1.1  โครงสร้างพืน้ฐาน (Infrastructure)                                                          

         1.1.1 ประตถูกูออกแบบให้เหมาะสมกบัการเรียนแบบร่วมกนั      

         1.1.2 โต๊ะเก้าอี ้และเฟอร์นิเจอร์อ่ืนๆ มีจํานวนและขนาดเหมาะสมกบั
ห้องเรียน 

     

         1.1.3 มีพืน้ท่ีวา่งสําหรับการจดักิจกรรมอยา่งไมเ่ป็นทางการสําหรับ
ผู้ เรียนเพียงพอ 

   
 

  

         1.1.4 โต๊ะและเก้าอี ้ของผู้ เรียน สามารถเคล่ือนย้ายได้สะดวกเหมาะสม
กบั การจดัการเรียนการสอนและการทํากิจกรรมในรูปแบบตา่ง ๆ  

     

         1.1.5 พืน้ของห้องเรียน ไมย่กระดบัพืน้  ควรเป็นพืน้ราบเรียบสามารถ
ยืดหยุน่กบั รูปแบบการสอน วิธีการสอน และเทคนิคการสอน ได้  

     

         1.1.6 พืน้ของห้องเรียน ไมส่ะท้อนแสงสวา่งจากโคมไฟแสงสวา่งจ้า
เกินไป 

     

         1.1.7 ความกว้าง ความยาว ความสงู ของห้องเรียน เหมาะสมกบั
จํานวนผู้ เรียน 

     

    1.2 โครงของห้องเรียน  (The Shell)      

         1.2.1 แสงสวา่งหลกัในห้องเรียนบริเวณท่ีนัง่ของนกัศกึษามีความสวา่ง
เพียงพอ    

     

         1.2.2 แสงสวา่งบริเวณกระดานไวท์บอร์ดเหมาะสมกบัการมองเห็นของ
ผู้ เรียน 

     

         1.2.3 บริเวณเคร่ืองฉายภาพควบคมุความสวา่งได้เหมาะสมเวลา 
มีการฉาย 

     

         1.2.4 แสงสวา่งบริเวณทํางานของผู้สอนเหมาะสมพอดี      

         1.2.5 ไฟฉกุเฉินไมร่บกวนความชดัเจนของภาพท่ีฉายบนจอ      

         1.2.6 เคร่ืองปรับอากาศควบคมุอณุหภมูิท่ีเหมาะสม      

         1.2.7 เสียงลมเย็นจากเคร่ืองปรับอากาศมีระดบัความดงัท่ีเหมาะสมกบั
ห้องเรียน 

     

         1.2.8 ความชืน้สมัพทัธ์ในห้องเรียนเหมาะสม      
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         1.2.9 การตดิตัง้อปุกรณ์บนเพดานเช่น เคร่ืองฉาย ลําโพง จอ มีจํานวน
พอดี 

     

         1.2.10 ผนงัห้องเรียนใช้วสัดกุนัเสียงสะท้อนจงึไมมี่ปัญหาเร่ืองเสียง
สะท้อน 

     

         1.2.11 ห้องเรียนมีจดุเช่ือมตอ่การใช้งานระบบเครือขา่ยเพียงพอกบั
จํานวน นกัศกึษา 

     

         1.2.12 มีการเช่ือมตอ่กบัระบบของโทรทศัน์วงจรปิดโดยใช้ชดุกล้องจาก
ภายนอกเข้ามาร่วม 

     

         1.2.13 โทรทศัน์วงจรปิด Cable Television อยูใ่กล้กบั Network drop 
Box ช่วย  

     

         1.2.14 ระบบ AV, Lectern, Data อปุกรณ์ทัง้ 3 กลุม่ ตดิตัง้อยูใ่กล้
บริเวณตําแหน่งท่ีผู้สอนสะดวกในการควบคมุและเรียกใช้เพ่ือการเรียนการสอน  

     

         1.2.15 มีระบบควบคมุการเข้าถึงห้องโดยใช้บตัร  (Card  Access 
Control System) 

     

         1.2.16  มีประตหู้องเรียนท่ีตดิตัง้ในตําแหนง่ทางเข้าห้องเรียนท่ี
เหมาะสม 

     

         1.2.17 วสัดท่ีุใช้ทําพืน้มีความเหมาะสมในการเรียนและการทํากิจกรรม      

         1.2.18 ผนงั ฝ้าเพดาน ทําด้วยวสัดท่ีุพอดีกบัการเรียนท่ีเน้นปฏิบตั ิ      

         1.2.19 โต๊ะและเก้าอี ้ทําด้วยวสัดท่ีุพอดีกบัสรีระร่างกายของผู้ เรียนและ 
สามารถเคล่ือนย้ายได้สะดวก 

     

         1.2.20 ผนงัห้องเรียนมีความเหมาะสมกบัห้องเรียน      

         1.2.21 ห้องเรียนมีการสะท้อนแสงท่ีเหมาะสมกบัการเรียนการสอน      

         1.2.22 ผนงัห้องเรียนดดูซบัเสียง และมีระดบัเสียงรบกวนน้อย      

         1.2.23 มี นาฬกิา ถงัขยะ และท่ีทิง้ขยะรีไซเคลิให้ห้องเรียน      

2. ด้านระบบภาพและเสียงในห้องเรียน      

    2.1 มีการออกแบบให้รองรับส่ือการเรียนการสอนและส่ืออิเลก็ทรอนิกส์  
เช่น เคร่ืองเลน่ดีวีดี คอมพวิเตอร์ กระดานอิเลคทรอนิกส์ 
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         2.2 มีระดบัมาตรฐานขัน้สงูด้านภาพและเสียง (Advanced Standard 
Audio Visual) เคร่ืองรับโทรทศัน์ เคร่ืองเลน่และบนัทกึเทปโทรทศัน์ เคร่ือง
ฉายภาพแผน่โปร่งใส การเช่ือมตอ่ระบบเครือขา่ย  

     

    2.3 มีจอรับภาพท่ีนําเสนอข้อมลูการบรรยาย หรือการนําเสนอผลงาน และ
ภาพผู้สอน ตดิตัง้อยูบ่ริเวณผนงัของห้องเรียนทัง้ 4 ด้านๆ อยา่งน้อยละ 2 จอ 
และไมเ่ป็นอปุสรรคตอ่การมองจอฉายภาพและกระดานไวท์บอร์ด 

     

    2.4 มีระบบควบคมุแบบสมัผสั ใช้ควบคมุอปุกรณ์โสตทศันศกึษาท่ีตดิตัง้
ในห้องเรียน 

     

    2.5 มีการเช่ือมตอ่เคร่ืองคอมพิวเตอร์กบัระบบเครือขา่ย       

    2.6 มีระบบการพิมพ์เอกสารสําหรับการเรียนการสอนในห้องเรียนแบบ
ศนูย์รวม  

     

    2.7 มีกล้องถ่ายภาพโทรทศัน์สีสําหรับจบัภาพวตัถ ุ      

    2.8 มีเคร่ืองเลน่ดีวีดี บลเูลย์ ท่ีสามารถบนัทกึได้      

    2.9 มีจอรับภาพแบบคู ่ในแตล่ะด้านของผนงัห้องเรียนเพ่ือรองรับการจดั
โต๊ะเรียนเป็นรูปแบบตา่งๆ และการเรียนการสอนท่ีใช้ Video Streaming 
Presentation และ Video Conference System   

     

    2.10 มีเคร่ืองขยายเสียงท่ีออกแบบให้ใช้ Data/Video Projectors มีลําโพง
ระดบักลาง (Midrange) อยา่งน้อย 2 ตวัและมีไมโครโฟนไร้สายแบบ Lavaliere 

     

    2.11 มีอปุกรณ์เสริมบางตวัท่ีนํามาใช้ร่วมในห้องเรียน      

3. ด้านโปรแกรมและส่ือที่ใช้ในห้องเรียน      

    3.1 ส่ือท่ีใช้มีความชดัเจนมีเนือ้หาความสมัพนัธ์ตอ่เน่ืองกนั      

    3.2 ส่ือมีเนือ้หาท่ีนําเสนอตรงและครอบคลมุตามจดุประสงค์รายวชิา
(Objective) 

     

    3.3 ส่ือท่ีใช้ เนือ้หาวิชามีความทนัสมยัน่าสนใจและเหมาะสมกบัผู้ เรียน      

    3.4 ส่ือมีการเช่ือมโยง (Link) ไปสูเ่นือ้หาในเว็บไซด์เพ่ือให้ผู้ เรียนมีโอกาส
ค้นคว้าเพิ่มเตมิ 

     

    3.5 ส่ือมีกิจกรรมท่ีเช่ือมโยงความรู้เดมิกบัความรู้ใหม ่      

    3.6 ส่ือมีการจดักิจกรรมหรือสถานการณ์ให้ผู้ เรียนได้ปฏิบตัจิริง      
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    3.7 ส่ือช่วยสง่เสริมการเรียนแบบร่วมกนัระหวา่งผู้ เรียน (Collaborative 
Learning) 

     

    3.8 มีการประเมินผลการเรียนรู้ของผู้ เรียนเม่ือจบในแตล่ะหน่วยการเรียน      

    3.9 ส่ือมีความชดัเจนทัง้ ภาพ เสียง ตวัอกัษร และคอมพิวเตอร์กราฟิก      

    3.10 โปรแกรมท่ีนํามาใช้ในการเรียนสามารถเข้าถงึได้โดยสะดวก      

    3.11 การแสดงผลของโปรแกรมบนจอรับภาพชดัเจน      

    3.12 โปรแกรมอ่ืน ๆท่ีใช้ในการนําเสนอสามารถใช้ได้หลากหลาย      

    3.13 มีระบบการใช้ส่ือหลากหลายช่องทาง      

    3.14 มีคูมื่อแนะนําการใช้อปุกรณ์ในห้องเรียนท่ี ง่าย ชดัเจน ในการใช้งาน      

    3.15 มีความรู้สกึพงึพอใจในการเรียนในห้องเรียนต้นแบบ      
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ภาคผนวก จ 
ตวัอย่างเนือ้หาวิชาการตดัต่อลาํดบัภาพและเสียง  
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บทที่ 5 
 

 โปรแกรมตดัต่อลาํดบัภาพและเสียง Final Cut Pro 
  วิชาตดัตอ่ลําดบัภาพและเสียงในบทนี ้จะเป็นการแนะนําสอนการใช้งานการตดัตอ่ลําดบัภาพ
ระบบ “นอนลีเนียร์” โดยใช้โปรแกรม Final Cut Pro เวอร์ชัน่ 7.0.3 (ปี 2011 โปรแกรม Final Cut Pro X 
เป็นเวอร์ชัน่ลา่สดุ แตถ่กูตดัความสามารถระดบัมืออาชีพบางอยา่งออกไป โดยวตัถปุระสงค์เพ่ือทดแทน 
Final Cut Xpress ท่ีเลกิการพฒันาไป และรวมเอาโปรแกรมจดัการด้านสี เสียงเข้ามารวมไว้ในตวัโปรแกรม 
Final เป็น 1 เดียว)  
  โปรแกรม Final Cut Pro ถกูพฒันาขึน้มาโดยบริษัท Apple เปิดตวัครัง้แรกปี 1999 ในงาน 
NAB ประเทศสหรัฐอเมริกา ถกูออกแบบให้ใช้งานบนระบบปฏิบตัตกิาร Mac OS X บนเคร่ืองคอมพวิเตอร์
แมคอินทอชเพียงระบบเดียว โดยตัง้แตเ่วอร์ชัน่ 5 เป็นต้นไป โปรแกรมสามารถตดัตอ่ได้ทัง้ระบบ SD และ 
HD สนบัสนนุ การทํางานพร้อมกนัหลาย  ๆแทร็ค สงูสดุถงึ 99 แทร็คแบบเรียลไทม์ โดยขึน้อยูก่บัความสามารถ
ของฮาร์ดแวร์  
  ฟตุเทจท่ีนําเข้าผา่นอปุกรณ์กล้อง หรือเคร่ืองบนัทกึเทปฟอร์แมตตา่งๆ สามารถรองรับได้
หลากหลาย เช่น DV, HDV, P2 MXF (DVCProHD), XDCAM และ 2K โดยโปรแกรม Final Cut Pro จะ
ทําการ Convert ไฟล์ตา่งๆ เหลา่นัน้ (ผา่นคําสัง่ “แคปเจอร์” หรือคําสัง่ “ทรานเฟอร์”) ให้เป็นไฟล์วิดีโอ
นามสกลุ .mov (Quick Time)    
  การใช้ฟตุเทจโดยวิธีอิมพอร์ตไฟล์วิดีโอชนิดอ่ืนๆ เช่น ไฟล์ 3GP, MP 4, AVI  ผู้ใช้งานต้อง
ทําการแปลงไฟล์เหลา่นัน้ ให้เป็นไฟล์วิดีโอนามสกลุ .mov (Quick Time) ก่อนท่ีจะใช้คําสัง่อิมพอร์ต มา
ใช้งานทกุครัง้ ในสว่นของไฟล์เสียง เช่น ไฟล์ wav, mp3 ต้องแปลงไฟล์เหลา่นัน้ให้เป็นไฟล์เสียงนามสกลุ 
.aiff ก่อนใช้คําสัง่อิมพอร์ตเข้าไปใช้ในโปรแกรม Final Cut Pro (การแปลงไฟล์วิดีโอและไฟล์เสียง ต้องใช้
โปรแกรมท่ีมีความสามารถในการ Convert File เช่น โปรแกรม Quick Time Pro เป็นต้น)    
 
 

 
 
 
                            

 
 ไฟลว์ิดีโอนามสกลุ . mov (Quick Time) ไฟลเ์สียงนามสกลุ . aiff 

ไฟลว์ิดีโอ และ ไฟลเ์สียงท่ีโปรแกรม Final Cut Pro รองรับและใชใ้นการตดัต่อ 
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หน้าต่างการทาํงานหลกัโปรแกรม Final Cut Pro (Interface) 
หนา้ต่างการทาํงานหลกัของโปรแกรม Final Cut Pro เม่ือเปิดโปรแกรมเพื่อเร่ิมทาํงาน แบ่งออกเป็น 6 ส่วน
ดงัน้ี 

 
 
 

                                
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
  1. Browser (เบราว์เซอร์) 
  2. Viewer (ววิเวอร์) 
  3. Canvas (แคนวาส) 
  4. Timeline (ไทม์ไลน์) 
  5. Tool palette (ทลู พาล์เล็ท)  
  6. Audio Meters (ออดโิอมิเตอร์) 
 
 
 
 

1. Browser 2. Viewer 3. Canvas 

4. Timeline 

5. Tool pallete 

6. Audio Meters 
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  1. Browser 
   Browser มีหน้าเป็นคลงัจดัเก็บฟตุเทจท่ีนําเข้ามาด้วยวิธีการตา่งๆ เช่น การแคปเจอร์ 
การทรานเฟอร์ หรือการอิมพอร์ตไฟล์ โดยผู้ใช้งานสามารถสร้าง Bin (ทําหน้าท่ีเหมือนโฟล์เดอร์) สําหรับ
จดัเก็บแยกหมวดหมูป่ระเภทของฟตุเทจเพ่ือความสะดวกได้ด้วย การเรียกใช้งานฟตุเทจ   
   Browser มีแท็บเมนยูอ่ยอยู ่2 แท็ปคือ นอกจากนี ้Browser ยงัเป็นท่ีจดัเก็บ และท่ีเรียก 
ใช้งานคําสัง่เอฟเฟคตา่งๆ อยูใ่นแท็ปเมน ูEffect เช่น Filter, Transitions โดยสามารถ Preview ดเูอฟเฟค
ตา่งๆ ก่อนนําไปใช้งานได้ด้วยการดบัเบิล้คลิก๊เอฟเฟคนัน้ๆ เพ่ือดกูารแสดงผลท่ีหน้าตา่ง Viewer    

 
 

                                     

 
 

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  2. Viewer 
   Viewer มีหน้าท่ีหลกัในการแสดงผล Preview เช็คฟตุเทจท่ีถกูเลือกจาก Browser  
เพ่ือทําการ Mark In- Mark Out กําหนดจดุเข้า-ออกของฟตุเทจก่อนนําไปตดัตอ่บน Canvas หรือ วางบน 
Timeline ตอ่ไป 
   หน้าตา่ง Viewer จดัแบง่เป็นแท็บเมนยูอ่ย 6 แท็บ มีหน้าท่ี ดงัตอ่ไปนี ้
   2.1 Video : ทําหน้าท่ีแสดงผลภาพและเสียง (Preview) คลิป๊ท่ีถกูเลือกจาก Browser 
(การดบัเบิล้คลิก๊คลิป๊ท่ีอยูบ่น Timeline การแสดงผลก็ปรากฏท่ี Viewer เช่นเดียวกนั) 

หน้าตา่ง Browser 

Bin สําหรับจดัเก็บฟตุเทจ 
สามารถตัง้ช่ือ Bin ได้ 

แทบ็โปรเจคงาน สําหรับจดัเก็บ 
 Bin และฟตุเทจ ช่ือแทบ็นีจ้ะเปล่ียนไป 
ตามการตัง้ช่ือตอน Save ช่ืองาน 

แทบ็เมนเูอฟเฟค ใช้จดัเก็บและเรียกใช้งานเอฟเฟคตา่งๆ 
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   2.2 Audio : ทําหน้าท่ีบอกระดบัความดงัของเสียง การแพนเสียงออก Speaker phone 
ซ้าาย/ขวา สามารถปรับระดบัความดงัของเสียงได้ จะถกูแบง่ตาม Chanel ซ้าย/ขาว หรือ Single Channel 
ตามท่ีบนัทกึมาจากฟตุเทจต้นฉบบั 
   2.3 Filter : ทําหน้าท่ีในการปรับตัง้คา่การสร้างเอฟเฟคจาก Filter ตา่งๆ 
   2.4 Motion : ทําหน้าท่ีในการปรับแตง่คลิป๊วิดีโอ เช่น การจดัวางตําแหน่ง ขนาด ความโปร่งใส 
การใสเ่งา  การ Crop ตดัเฉพาะสว่น  การปรับหมนุองศาภาพ  

 

 
 

 
                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   2.5 Control : แท็บเมนนีูจ้ะปรากฏขึน้ก็ตอ่เม่ือมีการเรียกใช้งานคําสัง่ จากเมน ูGenerator 
pop-up  เช่น การพิมพ์ตวัหนงัสือ Text การเรียกใช้พืน้สี การเรียกใช้กราฟฟิคสําเร็จรูป ฯลฯ ซึง่แท็บ
เมน ูControl จะมีหน้าท่ีในการปรับแตง่ตัง้คา่ตา่งๆ ในการใช้วตัถเุหลา่นัน้ในงานตดัตอ่ 

 
 

          

แท็บเมน ูVideo 

แท็บเมน ูAudio 
แท็บเมน ูFilter 

แท็บเมน ูMotion 

หน้าตา่ง Viewer 

สญัลกัษ์กําหนดจดุเข้า-ออก เกิด 
จากการใช้คําสัง่ Mark In-Mark-Out 

เมน ูGenerator pop-up  
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  3. Canvas 
   Canvas มีหน้าท่ีหลกัแบง่เป็น 2 สว่น ทํางานร่วมกนัในหน้าตา่งเดียว คือ 1) หน้าท่ีใน
การตดัตอ่ลําภาพโดยใช้ชดุเมนคํูาสัง่ Edit Overley   2) หน้าท่ีในการแสดงผล (play/preview) การตดัตอ่
ลําดบัภาพและเสียง (การจดัวางคลิบ๊) ท่ีอยูใ่น Timeline   

                

        
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  4. Timeline 
   Timeline มีหน้าท่ีในการเป็นหน้าตา่งจดัวาง เรียงลําดบัตําแหนง่คลิบ๊ภาพและเสียง 
แยกการทํางานเป็นแทร็คภาพได้สงูสดุ 99 แทร็ค แทร็คเสียง 48 แทร็ค ลกัษณะการแสดงผลเป็นแบบ
กราฟฟิก เพ่ือให้เห็นการเช่ือมตอ่รอยคทั การใสท่รานซชิัน่ การแสดงตําแหนง่เวลาของ playhead  โดย
คลิบ๊ท่ีจดัวางเรียงลําดบัอยูบ่น Timeline ทัง้หมดเรียกวา่  Sequence (ซีเควนซ์) 
 
 
 

หนา้ต่าง Canvas 

แท็บเมน ู
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5. Tool palette 

   Tool palette คือ ชดุเคร่ืองมือท่ีใช้ในการทํางานตดัตอ่ลําดบัภาพและเสียงในหน้าตา่ง 
Timeline, Viewer, Canvas  

                                        
                                                                

                                                      
 
 
 
 
 
 
 

    Selection : ใช้เลือกก่อนท่ีจะกระทํากบัวตัถใุดๆโดยการคลิก๊ท่ีวตัถนุัน้ๆ หรือเลือก 
ใช้งานหน้าตา่งการทํางานตา่งๆ (คลิก๊ท่ี Taskbar ของหน้าตา่งท่ีต้องการทํางาน) 

    Edit Selection : ใช้เลือกคลิ๊บเฉพาะสว่น /รอยคทั ของแทร็คภาพและเสียงใน Timeline  

    Select Track : ใช้เล่ือนตําแหนง่คลิบ๊ท่ีอยูใ่น Timeline พร้อมกนัได้หลายคลิบ๊ใน
ครัง้เดียว 

Tool palette 

หนา้ต่าง Timeline 

แทร็คภาพ 

แทร็คเสียง 

ทรานซิชัน่  เส้น Playhead 
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    Roll Tool  : ใช้ปรับเล่ือนตําแหน่งเข้า-ออกคลิบ๊ ท่ีถกูตดัตอ่ไปแล้วบน Timeline 

    Slip Tool : ใช้ปรับเล่ือนเนือ้คลิบ๊ท่ีถกูตดัตอ่ไปแล้วบน Timeline 

    Razer/Blade : ใช้ตดั/ซอยคลิบ๊ท่ีวางอยูบ่น Timeline 

    Zoom/Hand : Zoomใช้ยอ่ขยายวตัถหุรือการแสดงผลของหน้าตา่งการทํางานตา่งๆ 

     Hand ใช้เล่ือนตําแหน่งวตัถหุรือการแสดงผลของหน้าตา่งการทํางานตา่งๆ 

    Crop Tool :  ใช้ตดั/บงัภาพเฉพาะสว่น ทํางานบนหน้าตา่ง Viewer และ Canvas 

    Pen Tool : ใช้กําหนดจดุเพ่ือสร้าง Key frame 
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ภาคผนวก ฉ 
ตวัอย่างส่ือที่ใช้ในการสอน 
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การตัดต่อลาํดับภาพและเสียง
Television Video Editing and Post‐Production

RMUTK 2012

• Movie
• Television
• Video
• YouTube

PART 3
หน่วยที่ 3 การใช้โปรแกรมตัดต่อลาํดับภาพและเสียง

 
 
 

ไฟล์วิดีโอนามสกลุ . mov (Quick Time) ไฟล์เสียงนามสกลุ . aiff

โปรแกรม Final Cut Pro
การใช้โปรแกรมตดัต่อลําดับภาพและเสียง

Television Video Editing and Post‐Production

 ฟตุเทจท่ีใช้ตดัตอ่ในโปรแกรม Final Cut Pro จะต้องทํา
การ Convert /Codecไฟล์ตา่งๆเหลา่นัน้ (ผา่นคําสัง่ “แคปเจอร์” 
หรือคําสัง่ “ทรานเฟอร์”) ให้เป็นไฟล์วิดีโอนามสกลุ .mov(Quick 
Time)   

ในสว่นของไฟล์เสยีง เช่น ไฟล์ wav , mp3  ต้องแปลง
ไฟล์เสยีงเหลา่นัน้ให้เป็นไฟล์เสยีงนามสกลุ .aiffก่อนใช้คําสัง่อิมพอร์ต
เข้าไปใช้ในโปรแกรม
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หน้าต่างการทํางานหลกั โปรแกรม Final Cut Pro
การใช้โปรแกรมตดัต่อลําดับภาพและเสียง

Television Video Editing and Post‐Production

1. Browser (เบราว์เซอร์)
2. Viewer (วิวเวอร์)
3. Canvas (แคนวาส)
4. Timeline (ไทม์ไลน์)
5. Tool palette (ทลู พาล์เล็ท) 
6. Audio Meters (ออดโิอมิเตอร์)

 
 
 

1. หน้าต่าง Browser
การใช้โปรแกรมตดัต่อลําดับภาพและเสียง

Television Video Editing and Post‐Production
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ภาคผนวก ช 
ภาพรูปแบบของห้องเรียนต้นแบบสาํหรับการเรียนแบบร่วมกันที่เน้นปฏิบตัจิริง 
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ภาพประกอบ 31 แสดงมมุมองทศันียภาพด้านหลงัของห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ี 
      เน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษามองจากมมุห้องด้านซ้าย 
 

 
 
ภาพประกอบ 32 แสดงมมุมองทศันียภาพด้านหน้าของห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนั 
      ท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษามองจากด้านหลงัของห้องเรียนตรงกลาง 
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ภาพประกอบ 33 แสดงมมุมองทศันียภาพด้านบนของห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ี 
      เน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษา 
 

 
 
ภาพประกอบ 34  แสดงมมุมองทศันียภาพผนงัด้านข้างประตทูางเข้าออกของห้องเรียนต้นแบบสําหรับ 
      การเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษามองจากมมุกลางผนงัห้องด้านซ้าย 
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ภาพประกอบ 35 แสดงมมุมองทศันียภาพด้านหน้าของห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนั 
      ท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษามองจากด้านหลงัของห้องเรียนตรงกลางในมมุสงู 
 

 
 
ภาพประกอบ 36 แสดงมมุมองทศันียภาพด้านหน้าของห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนั 
      ท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษามองจากมมุห้องด้านขวาในมมุสงู 
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ภาคผนวก ซ 
ภาพการเรียนการสอนในห้องเรียนต้นแบบสาํหรับการเรียนแบบร่วมกันที่เน้นปฏิบัตจิริง 

วิชาการตดัต่อลาํดบัภาพและเสียง  
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ภาพประกอบ 37 แสดงการทําแบบประเมนิคณุภาพของห้องเรียนต้นแบบท่ีเน้นปฏิบตัจิริง 
 

 
 

ภาพประกอบ 38 แสดงการทําประเมินความพงึพอใจในการเรียนห้องเรียนต้นแบบท่ีเน้นปฏิบตัจิริง 
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ภาพประกอบ 39 แสดงผู้สอนและผู้ เรียนในห้องเรียนต้นแบบท่ีเน้นปฏิบตัจิริง 
 

 
 

ภาพประกอบ 40 แสดงการใช้โปรแกรมและส่ือในห้องเรียนต้นแบบท่ีเน้นปฏิบตัจิริง 



 
 

 

191 

 
 

ภาพประกอบ 41 แสดงการใช้โปรแกรมและส่ือในห้องเรียนต้นแบบท่ีเน้นปฏิบตัจิริง 
 

 
 

ภาพประกอบ 42 แสดงการใช้โปรแกรมและส่ือในห้องเรียนต้นแบบท่ีเน้นปฏิบตัจิริง 
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ภาพประกอบ 43 แสดงการใช้โปรแกรมและส่ือในห้องเรียนต้นแบบท่ีเน้นปฏิบตัจิริง 
 

 
 

ภาพประกอบ 44 แสดงการใช้โปรแกรมและส่ือในห้องเรียนต้นแบบท่ีเน้นปฏิบตัจิริง 
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ภาพประกอบ 45 แสดงการใช้โปรแกรมและส่ือในห้องเรียนต้นแบบท่ีเน้นปฏิบตัจิริง 
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ภาพประกอบ 46 แสดงการใช้โปรแกรมและส่ือในห้องเรียนต้นแบบท่ีเน้นปฏิบตัจิริง 
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ภาคผนวก ญ 
ขัน้ตอนในการดาํเนินการออกแบบและพัฒนาห้องเรียนต้นแบบสาํหรับการเรียนแบบร่วมกัน

ที่เน้นปฏิบัตจิริงในระดบัอุดมศึกษา 
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 การพฒันาการเรียนรู้และสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ด้านวิชาชีพด้วยเทคโนโลยีสารสนเทศ และ
การสื่อสาร และเพ่ือให้สอดคล้องกบัการพฒันาและสง่เสริมการเรียนการสอนทางด้านวิชาชีพเทคโนโลยี
การโทรทศัน์และวิทยกุระจายเสียง ดงักลา่ว จงึมีการพิจารณาปรับปรุงสภาพแวดล้อมภายในห้องเรียนเดมิ
ให้เป็นห้องเรียนรู้สําหรับการเรียนแบบร่วมกนัด้านวิชาชีพด้วยเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร ท่ีเน้น
ปฏิบตัจิริง โดยมหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ เป็นผู้ รับผิดชอบคา่ใช้จ่ายงบประมาณในการ
พฒันาห้องเรียนต้นแบบ เพ่ือจดัสภาพแวดล้อมด้านกายภาพและเพ่ือให้การใช้พืน้ท่ีใช้สอยด้านการเรียน 
การสอนให้เกิดประสทิธิภาพสงูสดุ ซึง่ประกอบด้วย 
 การปฏิบตักิารเรียนการสอนท่ีเน้นทกัษะของการลงมือปฏิบตัด้ิานวิชาชีพเทคโนโลยีการโทรทศัน์ 
และวิทยกุระจายเสียงด้วยเทคโนโลยีสารสนเทศ และการส่ือสารมีการใช้รูปแบบการเรียนการสอนแบบ
ร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงตามแตบ่ริบทการเรียนการสอนท่ีเหมาะสมของเนือ้หาวิชา และเพ่ือประสทิธิภาพ
ท่ีสงูสดุในการสอน โดยในปัจจบุนัได้มีการนําระบบเทคโนโลยีและนวตักรรมการสื่อสารมาใช้ เพ่ือเป็น
เคร่ืองมือท่ีชว่ยในการเรียนการสอน ตลอดจนเป็นเคร่ืองมือท่ีชว่ยในการตดิตอ่ส่ือสาร กบัผู้ เช่ียวชาญท่ีอยู่
ภายนอกห้องเรียน และด้วยศกัยภาพในการส่ือสารท่ีรวดเร็วทัง้ระบบภาพและเสียงตลอดจน ความสามารถ
ของอปุกรณ์และเครือขา่ยคอมพิวเตอร์ เพ่ือการส่ือสารจงึทําให้เกิดวิธีการเรียนการสอนในรูปแบบตา่งๆ 
เช่น การเรียนการสอนทางไกล การเรียนแบบร่วมกนัทางไกลชนิดโต้ตอบสองทาง ตลอดจนการทํากิจกรรม
ท่ีเก่ียวกบัการเรียนการสอนโดยผา่นระบบเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร ห้องเรียนต้นแบบสําหรับ 
การเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษาดงักลา่ว จงึมี ความจําเป็นอยา่งยิง่ในการอํานวย
ความสะดวกให้กบัทัง้ผู้ เรียนและผู้สอน และควรได้รับการออกแบบพฒันาท่ีถกูต้องตามหลกัออกแบบ
สภาพแวดล้อมภายในห้องเรียนและหลกัการยศาสตร์ ท่ีมีความสอดคล้องกบัพฤตกิรรมการของการเรียน
แบบร่วมกนั และสง่เสริมให้เกิดพฤตกิรรมในการเรียนรู้ในรูปแบบใหม่ๆ  ซึง่จะสง่ผลให้เกิดความคุ้มคา่
และคุ้มทนุในด้านการใช้งานอปุกรณ์ เคร่ืองมือ และส่ือการสอนในห้องเรียนให้เกิดประสทิธิภาพมากท่ีสดุ 
ตลอดจนเสริมสร้างบรรยากาศท่ีมีสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมกบัการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงใน
ระดบัอดุมศกึษา ของสาขาวชิาเทคโนโลยีการโทรทศัน์และวิทยกุระจายเสียง คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ ดงัรายละเอียดตอ่ไปนี ้
 1. วตัถปุระสงค์ในการศกึษา 
  1.1 เพ่ือออกแบบและพฒันาห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง 
โดยการปรับสภาพแวดล้อมด้านกายภาพของห้องเรียนให้มีความเหมาะสมกบั การเรียนแบบร่วมกนั ด้าน
วิชาชีพด้วยเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ทัง้ในด้านสภาพแวดล้อมทางกายภาพ ด้านระบบภาพ
และเสียง และด้านโปรแกรมและสื่อ ท่ีใช้ในห้องเรียน  
  1.2 เพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพในการใช้อปุกรณ์ เคร่ืองมือ และส่ือการเรียนการสอนท่ีทนัสมยัตา่ง  ๆ 
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สง่ผลให้เกิดการพฒันาประสทิธิภาพของการเรียนการสอนในสายปฏิบตักิารทางด้านเทคนิค 
  1.3 การตอบสนองท่ีสอดคล้องกบัยทุธศาสตร์ของมหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 
ท่ีเน้นผลติบณัฑิตนกัปฏิบตั ิ 
  1.4 สนบัสนนุการวจิยัและพฒันาการถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยีสูก่ารเรียนสอนด้านวิชาชีพ 
 2.  รายละเอียดการออกแบบห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง 
  2.1 การออกแบบสภาพแวดล้อมทางกายภาพของห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนั
ท่ีเน้นปฏิบตัจิริง ณ ห้อง 227 ชัน้ 2 อาคาร 22 สาขาวิชาเทคโนโลยีการโทรทศัน์และวิทยกุระจายเสียง  
คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 
  

      
 

     
 

     
ภาพประกอบ 47 แสดงห้องเรียนเดมิ (ห้อง 227 อาคาร 22 ชัน้ 2) ก่อนการปรับปรุงและพฒันาเป็น    
        ห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง 
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 จากการศกึษาค้นคว้าข้อมลูและแนวคดิในการออกแบบ ตลอดจนการกําหนรายละเอียด ของ
รูปแบบทําให้ได้รูปแบบงานออกแบบสภาพแวดล้อมภายในห้องเรียนท่ีมีความเหมาะสมกบัการใช้งาน และ
ความสวยงามสอดคล้องตามวตัถปุระสงค์ในการพฒันาห้องเรียนต้นแบบ โดยมีภาพแสดง ดงัตอ่ไปนี ้
   2.1.1 แนวทางการออกแบบบริเวณพืน้ท่ีใช้สอยภายในห้องเรียนห้องเรียนต้นแบบ
สําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง 
 จากการศกึษาค้นคว้าและวิเคราะห์ข้อมลูตา่งๆ ทัง้ในสว่นของข้อมลูด้านวิธีการสอนแบบร่วมกนั 
ด้านพฤตกิรรมของการใช้งานทัง้ผู้ เรียนและผู้สอน ศกัยภาพและข้อจํากดัของเคร่ืองมืออปุกรณ์ และส่ือ
การสอนท่ีนํามาใช้ในห้องเรียน รวมถึงข้อจํากดัในด้านตา่งๆ การออกแบบ การใช้งานพืน้ท่ีภายในของ
ห้องเรียน  
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ภาพประกอบ 48 แสดงการจดัแบง่พืน้ท่ีใช้สอยของห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้น 
      ปฏิบตัจิริง  
 
 
  โดยในสว่นของพืน้ท่ีห้องเรียน ทําการออกแบบโดยคํานงึถึงประสทิธิภาพของการเรียนการสอน
ท่ีเน้นให้เกิดการมีสว่นร่วมของผู้ เรียนมากท่ีสดุ อปุกรณ์ เคร่ืองมือและส่ือท่ีใช้ในการเรียน การสอนถกูจดัการ
ให้อยูใ่นตําแหน่งท่ีเหมาะสมและมีเหมาะสมและมีความคลอ่งตวัสําหรับวิธีการเรียนในวิชาชีพด้านการผลติ
รายการโทรทศัน์และวิทยกุระจายเสียงหรือกิจกรรมกลุม่ท่ีเน้นปฏิบตัแิละความร่วมมือ โดยมีรายละเอียด
ดงันี ้
        2.1.2 แนวทางการออกแบบพืน้ท่ีภายในห้องเรียนต้นแบบ 
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    จากการศกึษารูปแบบวิธีการเรียนการสอนท่ีจะเกิดขึน้ภายในห้องเรียน พบวา่ จะมี
รูปแบบการเรียนการสอนท่ีหลากหลายทัง้ในสว่นของเนือ้หาและเทคนิคการสอน โดยมีการนําอปุกรณ์ทนัสมยั
เข้ามาช่วยให้เกิดประสทิธิภาพในการเรียนการสอน แตใ่นขณะเดียวกนัในขัน้ตอนการออกแบบยงัได้คํานงึถึง
พฤตกิรรมเดมิ ความคุ้นเคย และประสบการณ์ของผู้ใช้ ทัง้ในสว่นของผู้ เรียนและผู้สอนเพ่ือให้ได้รูปแบบ
ท่ีมีความเหมาะสมกบัอปุกรณ์ การเรียนการสอน เพ่ือให้ผู้ใช้งานสามรถใช้งานอปุกรณ์เหลา่นัน้ ให้เกิด
ประสทิธิภาพสงูสดุได้เช่นกนั 
                 พืน้ท่ีภายในห้องเรียนสามารถแบง่ได้เป็น 3 สว่นชดัเจน คือ บริเวณพืน้ท่ีหน้าห้อง
สําหรับผู้สอน บริเวณพืน้ท่ีสําหรับผู้ เรียน และบริเวณพืน้ท่ีสําหรับจอฉายภาพ จอรับภาพ โดยรูปแบบ
การแบง่พืน้ท่ีลกัษณะนีเ้ป็นรูปแบบทัว่ไปท่ีผู้ใช้สามารถเข้าใจหน้าท่ีของพืน้ท่ีในแตล่ะสว่นได้อยา่งชดัเจน 
โดยพืน้ท่ีทัง้ 3 สว่นนี ้จะถกูแบง่โดยขอบเขตของพืน้ท่ีท่ีไมเ่ท่ากนักลา่วคือ บริเวณพืน้ท่ีสําหรับผู้สอนได้
ถกูออกแบบให้อยูบ่ริเวณหน้าห้องเรียนด้านซ้ายของมมุห้อง มีโต๊ะสําหรับผู้สอนพร้อมทัง้อปุกรณ์ทางด้าน
ระบบภาพและเสียง ตลอดจนระบบควบคมุ อยูภ่ายใต้โต๊ะผู้สอน และมีระบบไฟฟ้าแสงสวา่งแยกตา่งจาก 
พืน้ท่ีอ่ืนๆ อยา่งอิสระตอ่กนั เพ่ือประสทิธิภาพในการมองเห็นของผู้สอนในขณะทําการสอน และการถ่ายทํา
รายการ เพ่ือสง่สญัญาณภาพและเสียงไปยงัห้องเรียนปลายทางท่ีอ่ืน อีกทัง้ผู้ เรียนก็จะสามารถมองเห็น
ผู้สอนได้ชดัเจนมากย่ิงขึน้ เป็นการเพิ่มประสทิธิภาพในการมองเห็นซึง่กนัและกนั ระหวา่งผู้ เรียนและผู้สอน 
และการมีปฏิสมัพนัธ์โต้ตอบกนัแบบสองทาง ทัง้ในห้องเรียนต้นทางและห้องเรียนปลายทาง โดยในพืน้ท่ี
สว่นนีจ้ะประกอบด้วยโต๊ะสําหรับผู้สอนท่ีถกูออกแบบให้มีชัน้สําหรับวางอปุกรณ์ และเคร่ืองมือ ควบคมุ
ระบบภาพ ระบบเสียงและระบบแสง (Control Panel) อยูบ่ริเวณใต้โต๊ะ เพ่ือความสะดวกในการใช้งาน
นอกจากนีบ้ริเวณด้านหน้าห้องยงัมีกระดานไวท์บอร์ดและจอรับภาพโปรเจคเตอร์ (Projector Screen) หลกั 
จํานวน 2 จอ สําหรับผู้สอน ในขณะเดียวกนัพืน้ท่ีสว่นนี ้ยงัถกูออกแบบให้มีพืน้ท่ีสําหรับการถ่ายทําบนัทกึภาพ
และถ่ายทอดสญัญาณภาพสดไปปลายทาง (Webcasting) โดยท่ีมีฉากหลงัเป็น Green Screen เช่น 
การบรรยายเนือ้หาวิชาตา่งๆ โดยอาจารย์ประจําเนือ้หาวิชา หรืออาจารย์พิเศษและวทิยากรรับเชิญ เพ่ือนํา
สญัญาณภาพจากภาพจริงหรือภาพกราฟิกมาทําเทคนิคพเิศษโดยซ้อนเป็นฉากหลงั (Background) เป็นต้น 
 สําหรับบริเวณพืน้ท่ีของผู้ เรียนนัน้ จะถกูออกแบบโดยคํานงึถงึความยืดหยุน่ (Flexible) ของ
การจดัวางโต๊ะและเก้าอีใ้ห้สอดคล้องกบัรูปแบบการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงของวิชาชีพด้านเทคโนโลยี
การโทรทศัน์และวิทยกุระจายเสียง ไมว่า่จะเป็นการเรียนแบบบรรยาย โดยการนัง่หนัหน้าไปทิศทางเดียวกนั  
(Tradition Classroom) การเรียนแบบกลุม่โดยการจดัท่ีนัง่เป็นกลุม่ (Custer Group) หรือการเรียนผา่น
ระบบการเรียนการสอนทางไกลแบบมีปฏิสมัพนัธ์ (Video Conference) โดยมีจอรับภาพ จากเคร่ืองฉายภาพ
โปรเจคเตอร์ (Video Projector) ถกูกําหนดให้อยูบ่ริเวณด้านหน้าและด้านหลงัของห้องเรียนต้นแบบด้านละ 
2  จอ  เพ่ือรองรับการจดัโต๊ะเรียนแบบกลุม่สําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตั ิ(Hands on Learning 
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Program) ซึง่ผู้ เรียนสามารถมองเห็นข้อมลูและรายละเอียดตา่งๆ จากส่ือการสอน และภาพของผู้สอนท่ี
ปรากฏบนจอรับภาพได้ตามทิศทางท่ีผู้ เรียนหนัหน้าไปยงัจอรับภาพ เป็นต้น นอกจากนีห้้องเรียนต้นแบบ
ยงัตดิตัง้จอฉายภาพแบบ LED Monitor ขนาด 40 นิว้ บริเวณ ผนงัด้านข้างของห้องเรียนต้นแบบทัง้สอง
ด้านซ้ายขวา ด้านละ 2 จอ โดยมีอปุกรณ์ในการยดึตดิเคร่ืองแขวนยดึติดกบัเพดานของห้องเรียนต้นแบบ 
และสามารถปรับองศาของเคร่ือง เพ่ือให้สอดรับกบัมมุมองและระยะห่างของผู้ เรียนท่ีนัง่อยูต่รงข้ามกบั
จอฉายภาพ เพ่ือประโยชน์สําหรับการนัง่เรียนแบบกลุม่ โดยสามารถแบง่กลุม่ตามจํานวนจอฉายภาพใน
แตล่ะด้านของผนงัได้ 8 กลุม่ (ใช้จอ LED 4 เคร่ืองท่ีตดิตัง้อยูก่บัผนงัของห้องเรียน และจอรับภาพจาก
เคร่ืองฉายโปรเจคเตอร์ท่ีอยูบ่ริเวณด้านหน้าและด้านหลงัของห้องเรียน 4จอ) นอกจากนีบ้ริเวณพืน้ท่ีจอรับภาพ
จากเคร่ืองฉายโปรเจคเตอร์ท่ีอยูบ่ริเวณด้านหน้าและด้านหลงัของห้องเรียนต้นแบบ ได้ถกูออกแบบให้มี
พืน้ท่ีสําหรับการเขียนข้อความลงบนกระดานไวท์บอร์ด (Maker Board) และบริเวณด้านข้างของกระดานไวท์บอร์ด
ทัง้บริเวณด้านหน้าและด้านหลงัของห้องเรียนต้นแบบ ได้ถกูออกแบบให้มีพืน้ท่ีสําหรับการนําเอากระดาษ
และรูปภาพมาปักตดิลงไปบนชานอ้อยท่ีใช้เป็นวสัดรุองรับในพืน้ท่ีดงักลา่ว เพ่ือให้ผู้ เรียนสามารถใช้ใน
การเขียนแสดงและรวมรวบความคดิเห็นและข้อเสนอแนะของการทํางานเป็นกลุม่ในเชิงปฏิบตักิารท่ีเน้น
ทกัษะนําเสนอผลงานให้กบัผู้สอนและผู้ เรียนในชัน้เรียนของตนเอง นอกจากนีแ้ล้วพืน้ท่ีระหวา่งจอรับภาพ
บริเวณด้านหน้าและด้านหลงัของห้องเรียนต้นแบบ และจอฉายภาพบริเวณด้านข้างของผนงัห้องเรียนต้นแบบ
ทัง้สองด้านได้ทําการตดิตัง้กล้องถ่ายภาพโทรทศัน์สีแบบ PTZ จํานวน 4 กล้อง เพ่ือการถ่ายทอดสญัญาณ
ทัง้แบบสญัญาณภาพสด Live Broadcasting เพ่ือการทํา Video Conference และแบบบนัทกึไว้ลงบนส่ือ 
(Media Recorder) เพ่ือการทํา Video on Demand ในภายหลงัของการเรียนการสอนซึง่รูปแบบห้องเรียน 
ต้นแบบ สําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง ในระดบัอดุมศกึษา เลือกใช้ลกัษณะของการจดัวาง
โต๊ะ และเก้าอีแ้บบกลุม่ (Custer)   
   2.1.3 การพฒันาพืน้ท่ีภายในห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง 
                            สําหรับบริเวณพืน้ท่ีภายในห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง 
ถกูพฒันาและออกแบบโดยคํานงึถึงหน้าท่ีประโยชน์ใช้สอย และการควบคมุชัน้เรียนเป็นสําคญั ท่ีสําคญั 
คือบริเวณพืน้ท่ีโต๊ะผู้สอน ถกูออกแบบให้พืน้ท่ีบริเวณด้านลา่งของโต๊ะมีพืน้ท่ีวา่งสําหรับการตดิตัง้อปุกรณ์
การควบคมุการบนัทกึภาพและเสียง และการรับและสง่สญัญาณภาพและเสียงเหลา่นัน้ไปยงัระบบเครือขา่ย  
    ในการออกแบบนัน้ให้ความสําคญักบัการใช้พืน้ท่ีของโต๊ะผู้สอนในการจดัวางเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ กล้องถ่ายภาพวสัดสุามมิต ิอปุกรณ์บนัทกึและรับสง่สญัญาณตา่งๆ โดยพืน้ท่ีบริเวณผนงั
ด้านหลงัของผู้สอนบางสว่นทําเป็นฉากหลงัแบบ Green Screen เพ่ือการถ่ายทําบนัทกึเทปโทรทศัน์และ
การ ทําเทคนิคพิเศษของภาพ  
   2.1.4 การออกแบบระบบไฟแสงสวา่ง เสียงและระบบปรับอากาศภายในห้องเรียนต้นแบบ 



 
 

 

201 

    2.1.4.1 การออกแบบระบบไฟแสงสว่าง 
     สําหรับการออกแบบแสงสวา่งภายในห้องเรียน ให้ความสําคญักบัวิธีการเรียน
การสอนท่ีมีการใช้อปุกรณ์และส่ือการสอนท่ีหลากหลายทัง้สว่นของ การฉายภาพโปรเจคเตอร์ การใช้จอ 
LED Monitor การรับสญัญาณถ่ายทอดสดการสอนทางไกลจากห้องเรียนปลายทาง และการสง่สญัญาณ
ถ่ายทอดสดการเรียนการสอนจากห้องเรียนต้นแบบ จากวธีิการเรียนการสอนดงักลา่ว การควบคมุปริมาณ
แสงสวา่งจงึมีความสําคญัอยา่งมาก ท่ีจะออกแบบผนงัในด้านข้างทัง้ซ้ายและขวาทัง้ 2 ด้าน ให้เป็นสว่นทบึ
ท่ีไมมี่หน้าตา่ง เพ่ือประสทิธิภาพในการควบคมุปริมาณแสงสวา่ง ท่ีจะสง่ผลและเก่ียวข้องกบัความคมชดั
ของภาพและข้อมลูท่ีปรากฏบนจอรับภาพและจอฉายภาพท่ีผนงัของห้องเรียนต้นแบบทัง้ส่ีด้าน และประโยชน์
ในการใช้พืน้ท่ีผนงัด้านหน้าและด้านหลงัของห้องเรียนต้นแบบสําหรับเป็นกระดานไวท์บอร์ดเพ่ือการเขียน 
     การออกแบบระบบไฟแสงสวา่ง การให้แสงสวา่งภายในห้องเรียนต้นแบบนัน้ ได้
แบง่ลกัษณะของแสงไฟสอ่งสวา่งออกเป็น 2 รูปแบบ คือ ไฟแสงสวา่งแบบสอ่งตรงวตัถ ุ(Downlight) และ 
ไฟแสงสวา่งแบบสอ่งสะท้อนฝ้าเพดานของห้องเรียน (Uplight) โดยทัง้สองรูปแบบจะมีลกัษณะของการติดตัง้
ดงัตอ่ไปนี ้
      1. ไฟแสงสวา่งแบบสอ่งตรงวตัถ ุ(Downlight)  
       ในสว่นนีจ้ะเป็นไฟประเภทดาวน์ไลท์ (Downlight) โดยใช้หลอดไฟประเภท
แสงสีขาวชนิด 3 โคมเรียงตดิกนั และชนิด 2 โคมเรียงตดิกนั ตดิตัง้ชนิดฝังฝ้าเพดานของห้องเรียน จํานวน 
8 แถวๆ ละ 4 จดุ (ชนิด 2 โคม และชนิด 4 โคม อยา่งละ 2 จดุ) ตดิตัง้บริเวณพืน้ท่ีของผู้ เรียนของห้องเรียน
ต้นแบบ ใช้สําหรับการให้แสงสวา่งทัว่ไปบริเวณพืน้ท่ีโต๊ะเรียน ออกแบบโดยใช้โคมไฟจดัเรียงตอ่กนัเป็น
แนวขนานกบัด้านกว้างของห้องเรียนต้นแบบ โดยให้แสงสวา่งครอบคลมุบริเวณพืน้ท่ีโต๊ะเรียน รวมทัง้
ดําเนินการตดิตัง้บริเวณด้านข้างของผนงัทัง้สองด้านของห้องเรียนต้นแบบ และบริเวณด้านหน้าและด้านหลงั
ของห้องเรียนต้นแบบด้วย โดยการออกแบบให้ระดบัของฝ้าเพดานแตกตา่งกนั นอกจากนีย้งัได้กําหนดให้
มีการแบง่วงจร เปิด-ปิดไฟแสงสวา่ง เป็นกลุม่ในแตล่ะแถว เพ่ือให้สามารถเปิดใช้เฉพาะบริเวณท่ีใช้ใน
การเรียนการสอน และการฝึกปฏิบตังิาน เพ่ือเป็นการประหยดัไฟ และควบคมุระดบัความเข้มของแสงสวา่ง
เฉพาะจดุได้ 
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ภาพประกอบ 49  แสดงตําแหนง่ของไฟแสงสวา่งแบบสอ่งตรงวตัถ ุ(Downlight) 

 
 
      2. ไฟแสงสวา่งแบบสอ่งสะท้อนฝ้าเพดานของห้องเรียน (Up light)  
       ไฟแสงสวา่งประเภทดงักลา่วนี ้จะถกูตดิตัง้ซอ่นไว้บริเวณหลืบด้านบนของ 
ฝ้าเพดานของห้องเรียนต้นแบบ ในบริเวณพืน้ท่ีของผู้ เรียน ตรงกลางห้องเรียนต้นแบบสําหรับการสอ่งไฟ
แสงสวา่งให้ไปสะท้อนกบัฝ้าเพดานด้านบนอีกชัน้หนึง่ เพ่ือให้ไฟแสงสวา่งประเภทดงักลา่วนีส้ะท้อนแสง
สวา่งกลบัลงมายงัพืน้ท่ีบริเวณโต๊ะท่ีนัง่ของผู้ เรียน เพ่ือให้แสงไฟมีสภาพท่ีนุม่นวลและไมส่ะท้อน (Reflex) 
กบัพืน้ผิวของโต๊ะเรียน และหน้าจอเคร่ืองคอมพิวเตอร์ของผู้ เรียน เพราะถ้าเป็นไฟแสงสวา่งแบบสอ่งตรง
วตัถ ุจะทําให้เกิดแสงสะท้อนเป็นจดุ รบกวนสายตาและสมาธิของผู้ เรียน โดยไฟแสงสวา่งประเภทนีจ้ะเปิด
ใช้สําหรับการเรียนการสอนท่ีเน้นให้ผู้ เรียน ขณะลงมือปฏิบตักิบัเคร่ืองมือและอปุกรณ์ทางด้านวิชาชีพ
การผลติรายการโทรทศัน์และวิทยกุระจายเสียง  
       นอกจากนีแ้ล้วบริเวณพืน้ท่ีของผู้สอนโดยเฉพาะบริเวณโต๊ะบรรยายสําหรับ 
ผู้สอน หน้าห้องเรียน และบริเวณพืน้ท่ีสําหรับการถ่ายทํา และบนัทกึเทปโทรทศัน์และการถ่ายทอดสด
สญัญาณภาพและเสียง (Webcasting Area) โดยมีระบบไฟแสงสวา่งทัง้สองประเภทนีต้ดิตัง้เพ่ือการใช้งาน
ในแตล่ะประเภทของกิจกรรมท่ีเกิดขึน้ภายในห้องเรียนต้นแบบ โดยคํานงึถึงความเพียงพอของแสงสว่าง
ในกรณีของการถ่ายทําและบนัทกึเทปโทรทศัน์ภาพของผู้สอนหรือผู้บรรยายเป็นสําคญั นอกจากนีแ้ล้วยงั
ตดิตัง้ไฟสอ่งสวา่งเน้นความสําคญับริเวณฉากหลงัของผู้สอนท่ีเป็น Green Screen และไฟสอ่งสวา่งมายงั
บริเวณด้านหลงัของผู้สอน (BackLight) อีกด้วย เพ่ือการแยกตวัผู้สอนออกจากฉากหลงัในการถ่ายทําและ
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บนัทกึเทปโทรทศัน์และการถ่ายทอดสดเพ่ือเผยแพร่สญัญาณภาพออกอากาศผา่นทางเว็ปไซด์ และการทํา 
Video Conference   
 

 
 

ภาพประกอบ 50 แสดงตําแหนง่ของไฟแสงสวา่งแบบสอ่งสะท้อนฝ้าเพดานของห้องเรียน (Uplight) 
 
 
      3. ไฟแสงสวา่งบริเวณจอรับภาพและจอฉายภาพ (Screen Lighting) 
       แสงไฟบริเวณนีถ้กูออกแบบให้เป็นลกัษณะแบบไฟสอ่งตรงวตัถ ุ(Down light)  
เป็นโคมฝังตดิฝ้าเพดาน บริเวณตดิผนงัด้านหน้า ด้านหลงั และด้านข้างซ้ายขวาของห้องเรียนต้นแบบ 
ซึง่ในบริเวณดงักลา่วนี ้มีจอรับภาพและจอฉายภาพตดิตัง้อยู ่รวมทัง้มีกระดานไวท์บอร์ดตดิตัง้อยูท่ัง้บริเวณ
ด้านหน้าและด้านหลงัของห้องเรียนอีกด้วย  ทัง้นีเ้พ่ือให้มีแสงสวา่งภายในห้องเรียนต้นแบบในบริเวณดงักลา่ว 
เพียงพอตอ่การมองเห็นของผู้ เรียน กบัข้อมลูท่ีเขียนบนกระดานไวท์บอร์ด และสามารถควบคมุการเปิด-ปิด 
ไฟแสงสวา่งในบริเวณดงักลา่ว เม่ือมีการฉายภาพไปปรากฏท่ีจอรับภาพและจอฉายภาพท่ีผนงัห้องเรียน
ทัง้ส่ีด้าน เพ่ือช่วยเน้นความสําคญัของสิง่ท่ีถกูนําเสนอบนกระดานและจอ 
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ภาพประกอบ 51 แสดงตําแหนง่ของไฟแสงสวา่งบริเวณจอรับภาพและจอฉายภาพ (Screen Lighting) 

 
 
    2.1.4.2  การออกแบบติดตัง้ตําแหน่งระบบปรับอากาศ 
     ระบบปรับอากาศถกูออกแบบโดยแยกออกเป็น 2 เคร่ือง ตดิตัง้บริเวณยดึแขวน
กบัเพดานของห้องเรียนต้นแบบ บริเวณผนงัด้านข้าง ด้านซ้ายของห้องเรียน ในสว่นของห้องเรียน จาก
การคํานวณพืน้ท่ีห้องเรียนต้นแบบ อปุกรณ์และเคร่ืองมือในการเรียนท่ีมีความร้อนเกิดขึน้ ขณะใช้งาน
และสภาพแวดล้อมของห้องเรียนพบวา่ ห้องเรียนต้นแบบ มีขนาดพืน้ท่ี 96 ตร.ม. มีการใช้งานเพ่ือกิจกรรม
การเรียนการสอนในเวลากลางวนัเป็นหลกั (ช่วงเวลา 08.00 – 16.00 น.) แตใ่นขณะเดียวกนัห้องเรียน
ต้นแบบได้ถกูออกแบบ ให้มีผนงัของห้องเรียนท่ีปิดทบึบริเวณด้านท่ีตดิกบัภายนอกอาคารทําให้สามารถ
ป้องกนัความร้อนและเสียงรบกวนจากภายนอกห้องเรียนได้เป็นอยา่งดี จากข้อมลู ดงักลา่วสามารถคํานวณ
และประมาณการได้วา่มีความต้องการเคร่ืองปรับอากาศ จํานวน 48,000 BTU  
     ดงันัน้ จงึได้ออกแบบให้มีการตดิตัง้เคร่ืองปรับอากาศแบบแขวนเพดานใต้ฝ้า  
จํานวน 2 เคร่ืองๆ ละ 24,000 BTU ตดิตัง้ท่ีฝ้าเพดานบริเวณผนงัด้านซ้ายของห้องเรียน จํานวน 2 เคร่ือง 
โดยมีระบบสวิตช์เปิด – ปิด ท่ีแยกอิสระทัง้ 2 เคร่ือง ให้สามารถเปิดและปิดควบคมุอณุหภมูิภายในของ
ห้องเรียนต้นแบบเฉพาะเคร่ืองปรับอากาศท่ีต้องการใช้งานได้ โดยบริเวณด้านหน้าของสว่นกระจายความเย็น
ของเคร่ืองปรับอากาศ ได้ถกูตดิตัง้แผน่หน้ากากสําหรับการปรับทิศทาง เพ่ือการกระจายลมเย็นไปให้ได้ 
ทัว่ถึงทัง้ห้องเรียน 
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ภาพประกอบ 52 แสดงตําแหนง่การตดิตัง้ของเคร่ืองปรับอากาศในห้องเรียนต้นแบบ 
 
 
   2.1.6 การออกแบบการจดัวางโต๊ะและเก้าอีข้องห้องเรียนต้นแบบ 
    ด้วยวิธีการเรียนการสอนแบบร่วมมือกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงท่ีมีการเน้นท่ีการทํางานเป็นทีม 
(กลุม่การเรียน) ความหลากหลายและความแตกตา่งของผู้ เรียนประกอบกบัการคํานงึถึงผลประโยชน์สงูสดุ
จากการใช้อปุกรณ์เคร่ืองมือและส่ือการเรียนการสอนทัง้ภายในและภายนอกห้องเรียน โต๊ะเและเก้าอี ้จึง
ถกูกําหนดเลือกให้มีนํา้หนกัท่ีเบา แข็งแรงทนทาน และมีความยืดหยุน่ในการเคล่ือนย้ายเพ่ือดําเนินการ
จดัการเรียนการสอนสําหรับใช้ในการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง การเรียนแบบกลุม่ด้วยระบบการเรียน
การสอนทางไกลแบบมีปฏิสมัพนัธ์ และการนําเสนอผลงานปฏิบตั ิเพ่ือให้สอดคล้องกบับริบทของการใช้งาน 
สําหรับนกัศกึษาสาขาเทคโนโลยีการโทรทศัน์และวิทยกุระจายเสียง มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ  
การบํารุงดแูลรักษาและงบประมาณท่ีได้รับการจดัสรร จงึออกแบบกําหนดให้ใช้โต๊ะเรียนชนิด 2 ท่ีนัง่สําหรับ
ผู้ เรียน รูปแบบของโครงสร้างโต๊ะใช้โลหะท่ีมีความแข็งแรงทนทาน พืน้ผิวด้านหน้าโต๊ะเรียนทําจากวสัดท่ีุ
มีความแข็งแรงทนทานตอ่การขีดขว่น ปิดขอบด้วยวสัดสุงัเคราะห์ท่ีมีความแข็งแรงทนทาน เพ่ือปกป้อง
ความเสียหายท่ีอาจเกิดขึน้จากการชนหรือกระแทกของขอบโต๊ะในระหวา่งการเคล่ือนย้าย ปลายขาโต๊ะ
หุ้มด้วยลกูยางเพ่ือป้องกนัการขีดขว่นบนพืน้ห้องเรียน และไมทํ่าให้โต๊ะเรียนเกิดการเคล่ือนท่ีเปลี่ยนทิศทาง
ในขณะทําการเรียนการสอน ด้านหน้าตอนลา่งของโต๊ะเรียนมีแผน่ไม้ปิดบงัตลอดแนวความยาวของโต๊ะเรียน  
    สว่นของเก้าอีกํ้าหนดให้เป็นโครงสร้างโลหะ โดยมีท่ีนัง่และพนกัพิงผลติจากพลาสตกิ 
ท่ีนัง่ใช้พลาสตกิสีดํา พนกัพิงใช้พลาสตกิสีส้ม ท่ีมีความแข็งแรงทนทานและสามารถรับนํา้หนกัของผู้ เรียนได้  
ด้านลา่งของเก้าอีมี้ตระแกรงสําหรับวางอปุกรณ์ในการเรียน เช่นกระเป๋าหนงัสือ เป็นต้น และยงัสามารถ
จดัเก็บด้วยวิธีการซ้อนเพ่ือประหยดัพืน้ท่ี โดยหลกัเล่ียง การเก็บโดยวิธีการพบั เพ่ือหลกีเล่ียงความเสียหาย
ของเก้าอีท่ี้อาจจะเกิดจากการใช้งานบอ่ยครัง้ 
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ภาพประกอบ 53 แสดงตําแหนง่การจดัวางโต๊ะและเก้าอีภ้ายในห้องเรียนต้นแบบ 
 
 
   2.1.7  การปรับปรุงสภาพแวดล้อมภายในของห้องเรียนต้นแบบ 
    สว่นของการออกแบบสภาพแวดล้อมภายในของห้องเรียนต้นแบบ ออกแบบโดย
การเลือกใช้รูปแบบท่ีมีความเหมาะสมกบับริบทของการเรียนการสอนในวิชาชีพทางด้านเทคโนโลยีการโทรทศัน์ 
และวิทยกุระจายเสียง มีความสวยงามเรียบง่ายและบํารุงรักษาท่ีสะอาด มีความปลอดภยัตอ่ทัง้ผู้ เรียน
และผู้สอน โดยให้ความสําคญัการใช้วสัดสํุาหรับป้องกนัทัง้เสียงรบกวนและแสงสวา่งจากนอกห้องเรียน
และเสียงจากภายในห้องเรียนออกไปสูภ่ายนอกห้องเรียน แบง่สดัสว่นพืน้ท่ีผนงัและพืน้ของห้องเรียน เพ่ือ
ใช้วสัดท่ีุมีคณุสมบตัใินการทําหน้าท่ีทัง้ดดูซบัเสียง และสะท้อนเสียง เพ่ือให้เกิดความสมดลุของระบบ
เสียงในห้องเรียน ใช้สีเป็นหลกัเพ่ือให้เกิดความรู้สกึท่ีเรียบง่าย เหมาะสมกบัการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้น
ปฏิบตัจิริง ท่ีต้องการให้ผู้ เรียนมีความตัง้ใจและสมาธิ โดยผา่นโปรแกรมและส่ือการศกึษาท่ีมีความทนัสมยั
และมีการพฒันาอยา่งตอ่เน่ือง พร้อมกบัการมีสว่นร่วมทัง้จากผู้ เรียนและผู้สอน 
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ภาพประกอบ 54 แสดงการออกแบบและปรับปรุงสภาพแวดล้อมภายในของห้องเรียนต้นแบบ 
 

 
    การเลือกใช้วสัดภุายในห้องเรียน ผู้วิจยัให้ความสําคญักบัการออกแบบท่ีสอดคล้องกบั
พฤตกิรรมและบริบทในการใช้งานทัง้ของผู้ เรียนและผู้สอน ตลอดจนเทคนิคของการถ่ายทอดสดสญัญาณภาพ
และเสียงไปสูห้่องเรียนปลายทางท่ีอ่ืนๆ โดยคํานึงถึงความเหมาะสม และความสามารถในการรองรับ
ความหลากหลายของเทคโนโลยีท่ีนํามาใช้งานในการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง โดยคํานงึถงึความทนทาน
ตอ่การใช้งานของวสัดแุละอปุกรณ์ นอกจากนี ้ยงักําหนดให้ใช้วสัดท่ีุมีความแข็งแรงทนทาน เชน่ การใช้
พืน้สําเร็จรูปท่ีได้ตามมาตรฐานอตุสาหกรรม เพ่ือความสะดวกและเรียบร้อยในการเดนิสายไฟสายสญัญาณ
ทัง้ยงัเป็นการหลีกเล่ียงความไมส่ะดวกและอนัตรายท่ีอาจจะเกิดขึน้จากการเดนิสายไฟและสายสญัญาณ
บริเวณด้านบนพืน้ห้องเรียน และด้านผนงัห้องเรียนได้มีการกําหนดให้มีการตดิขอบบวัเป็นอลมูเินียม เพ่ือ 
ป้องกนัการชนและการกระแทกจากโต๊ะและเก้าอีท่ี้จะทําให้เกิดความเสียหายได้ง่าย 
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ภาพประกอบ 55 แสดงบริเวณพืน้ท่ีห้องเรียนต้นแบบท่ียกพืน้สําหรับการเดนิสายไฟและสายสญัญาณ 
 
 
    นอกจากนีย้งักําหนดให้มีการใช้วสัดท่ีุมีพืน้ผิวท่ีสามารถทําความสะอาดได้ง่าย ด้วย
การเช็ดถดู้วยนํา้และนํา้ยาทําความสะอาดทัว่ไป เพ่ือความสะดวกในการดแูลรักษา เช่น พลาสตกิประเภท
ท่ีมีความทนทานตอ่การขีดข่วนหรือผิวโลหะ เช่น สเตนเลส ในสว่นท่ีเป็นพืน้ผิวภายนอก ไม้เนือ้แข็งหรือ
โลหะในสว่นท่ีเป็นโครงสร้างและการใช้สีทาภายในท่ีมีสมบตัสิามารถเช็ดถทํูาความสะอาดได้งา่ย เป็นต้น 
   2.1.8 การออกแบบท่ีคํานงึถงึความเก่าแก่ของสภาพพืน้ท่ีจริงของห้องเรียนและตวัอาคารเรียน 
    เน่ืองจากพืน้ท่ีสําหรับการปรับปรุงเพ่ือใช้เป็นห้องเรียน มีอายขุองการใช้งานมานาน
ไมต่ํ่ากวา่ 50 ปี โดยเฉพาะในสภาพแวดล้อมด้านกายภาพ ไมว่า่จะเป็นในเร่ืองขนาดพืน้ท่ี ลกัษณะและ
วสัดขุองห้องเรียนเดมิ พืน้ ผนงัและฟ้าเพดาน ตลอดจนเง่ือนไขทางกายภาพของพืน้ท่ีในการตดิตัง้อปุกรณ์
งานระบบตา่งๆ เช่น ระบบแสงสวา่ง ระบบปรับอากาศ ระบบภาพและเสียง ระบบเครือขา่ยอินเตอร์เน็ต 
ตวัโครงสร้างของอาคารและห้องเรียน ท่ีจะรองรับนํา้หนกัของทัง้ผู้ เรียนและวสัดอุปุกรณ์ตา่งๆ ท่ีจะตดิตัง้
ใช้งานอยูใ่นห้องเรียน เป็นต้น 
    ผู้วิจยัทําการวิเคราะห์และออกแบบโดยให้เกิดการกระทบกบัโครงสร้างเดมิในสว่น
ของพืน้ท่ีปัจจบุนัให้น้อยท่ีสดุ โดยจะเป็นการสร้างปิดทบัโครงสร้างและวสัดเุดมิ เช่น ผนงัด้านทางเดนิ 
ซึง่ ใช้เป็นโครงสร้างอลมูิเนียมกระจกและผนงัปนูเก่าท่ีหมดสภาพของการใช้งานในปัจจบุนั โดยทําการก่อสร้าง
ผนงัโครงไม้เนือ้แข็งมาแนบบริเวณผนงัเดมิ ด้วยการไมรื่อ้ถอนผนงัเดมิ หรือการใช้โครงเหลก็สําหรับยกระดบั
พืน้ห้องเรียนแล้วนําพืน้สําเร็จรูปมาวางทบับนพืน้เดมิ โดยไมมี่การปรับเปล่ียนพืน้เดมิ เป็นต้น การออกแบบ
มีผลกระทบกบัการรือ้ถอนผนงับางสว่นโดยเฉพาะในเร่ืองของการกําหนดตําแหน่งของประตทูางเข้าออก 
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ท่ีย้ายมาอยูด้่านหลงัของห้องเรียน ซึง่ถือได้วา่ เป็นสว่นสําคญัท่ีมีผลตอ่การใช้งานพืน้ท่ีของห้องเรียนต้นแบบ
เป็นอยา่งมาก 
 
 

แบบแปลนของห้องเรียนต้นแบบสาํหรับการเรียนแบบร่วมกันที่เน้นปฏบิตัจิริง 

 
ภาพประกอบ 56 แสดงแปลนพืน้ห้องเรียนเดมิก่อนการปรับปรุง 
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ภาพประกอบ 57 แสดงแปลนผนงัและหน้าตา่งของห้องเรียนเดมิก่อนการปรับปรุง 

 
ภาพประกอบ 58 แสดงแปลนพืน้ห้องเรียนท่ีปรับปรุงขึน้ใหม ่
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ภาพประกอบ 59 แสดงแปลนการตดิตัง้ผนงัและแผน่ดดูซบัเสียง 

 
ภาพประกอบ 60 แสดงแปลนฝ้าเพดาน 
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ภาพประกอบ 61 แสดงแปลนการปรับปรุงบริเวณด้านหน้าและหลงัห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียน 
       แบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง 
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ภาพประกอบ 62 แสดงแปลนโครงสร้างพืน้ห้องเรียนต้นแบบ 
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ภาพประกอบ 63 แสดงแปลนไฟฟ้าแสงสวา่ง 

 
 

 
ภาพประกอบ 64 แสดงแปลนการยกระดบัของพืน้ห้องเรียนต้นแบบ 
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ภาพประกอบ 65 แสดงแปลนไฟฟ้าแสงสวา่งชนิดฝัง 

 

 
 

ภาพประกอบ 66 แสดงแปลนตําแหน่ง Plug Outlet ท่ีพืน้ห้องเรียนต้นแบบ 
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ภาพประกอบ 67 แสดงแปลนอปุกรณ์มลัตมีิเดีย 

 

 
ภาพประกอบ 68 แสดงแปลนระบบปรับอากาศ 
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ภาพประกอบ 69 แสดงแปลนแสดงการจดัโต๊ะและเก้าอีใ้นห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนั 
      ท่ีเน้นปฏิบตัจิริง 
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LED 32” GREEN SCREEN 

Side View      

 
ภาพประกอบ 70 แสดงมมุมองผนงัด้านข้างตําแหน่งผู้สอนของห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบ 
        ร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง 
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Sony Sony 

Monitor Speaker Monitor Speaker Monitor Speaker Monitor Speaker 
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ภาพประกอบ 71 แสดงมมุมองผนงัด้านข้างประตทูางเข้าออกของห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียน 

         แบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริงในระดบัอดุมศกึษา 
 
 

Screen Projector 1 Screen Projector 2 

Monitor Speaker Monitor Speaker Projector 1 Projector 2 

Front  View :  Front room   

Camera Camera 

LED 1 

LED 2 

Camera 

LED 4 

LED 3 

GREEN SCREEN 

Direc on  View 

 
 

ภาพประกอบ 72 แสดงมมุมองด้านหน้าของห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง 
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Screen Projector 3 Screen Projector 4 

Projector  3 Projector 4 

Front  View :  Back room   

Camera Camera Camera 

LED 2 LED 4 

Direc on  View 

 
 
ภาพประกอบ 73 แสดงมมุมองด้านหลงัของห้องเรียนต้นแบบสําหรับการเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง 
 
 
  2.2 การออกแบบระบบภาพและเสียงในห้องเรียนต้นแบบ 
   การออกแบบระบบภาพและเสียงของห้องเรียนต้นแบบ ระบบเสยีงได้กําหนดให้มีระบบ 
ลําโพงขยายเสียง 2 ระบบ ประกอบด้วยลําโพงหลกั (Main Speaker) จํานวน 2 ตวั โดยตดิตัง้บริเวณ
ด้านบนใต้ฝ้าเพดานด้านหน้าห้องเรียน หนัทิศทางของหน้าลําโพงไปทางพืน้ท่ีนัง่ของผู้ เรียนโดยมีมมุองศา
กดต่ําลงมายงัท่ีนัง่ของผู้ เรียน เพ่ือใช้ในกรณีท่ีมีผู้สอนต้องการนําเสนอสื่อการสอนท่ีต้องการกําลงัขบัของ
เสียงเตม็ท่ี เช่นการดสูารคด ีภาพยนตร์ตวัอยา่ง และตวัอยา่งสารคดี และต้องการให้ความสําคญักบัการเรียน
การสอน และกิจกรรมท่ีเกิดขึน้บริเวณหน้าเรียนเป็นหลกัสําคญั 
                     สว่นท่ีสองคือ ลําโพงตดิตัง้ท่ีฝ้าเพดานของห้องเรียน (Ceiling Speaker) จํานวน 
6 ตวั ครอบคลมุพืน้ท่ีห้องเรียนบริเวณพืน้ท่ีนัง่ของผู้ เรียน สําหรับใช้ในกรณีการจดัโต๊ะเรียนเป็นกลุม่ สําหรับ
การเรียนแบบร่วมกนัท่ีเน้นปฏิบตัจิริง โดยผู้สอนทําการเรียนการสอนแล้วนําเสนอผา่นจอรับภาพโปรเจคเตอร์ 
4 จอ ท่ีตดิตัง้บริเวณด้านหน้าและด้านหลงัของห้องเรียนต้นแบบ และจอฉายภาพแบบ LED 4 จอ ท่ีตดิตัง้
บริเวณผนงัด้านข้างของห้องเรียนต้นแบบทัง้สองด้าน ซ้าย-ขวา 
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Audio Mixer 
: MG 166C 

DVD Player : DVP – SR 550K 

DVD Recorder  : DMR – EH59 

Computer for Edi ng 

Receiver : MBX 6 

Ac ve antenna x 2ea 
: AN ‐ 820 

Lavalier Wireless Mic. X 2ea 
: UWP – x7 

Handheld  Wireless Mic  
: UWP – x 8 

Ceiling Loudspeaker x 6 ea 
: F‐2322C 

Main Loudspeaker  
: F‐2000 BT 

Power Amp 240W  
: A‐1724 

Audio Dis. 1 in 5 out 
: 105 A 

Work Flow : Audio System   
Room 227,227A  

 
ภาพประกอบ 74 แสดงแผนผงัของระบบเสียงของห้องเรียนต้นแบบ 
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VGA  1 

VGA  2 

  CV  3 

  CV  1 

  CV  2 

Computer For Edi ng 

Visualizer : CP 135 

Switcher : Sony 

DVD Player : DVP – SR 550K 

DVD Recorder  : DMR – EH59 

LCD projector 2300 Lm 
: VPL – EX100 

LCD projector 2300 Lm 
: VPL – EX100 

LCD projector 2300 Lm 
: VPL – EX100 

LCD projector 2300 Lm 
: VPL – EX100 

Motorize screen 100 “ 
: EMW – V 100 

Motorize screen 100 “ 
: EMW – V 100 

Motorize screen 100 “ 
: EMW – V 100 

Motorize screen 100 “ 
: EMW – V 100 

1 

2 

3 

4 

1 

2 

3 

4 

LCD Monitor 40 “ 
: KDL – 40EX 520 

LCD Monitor 40 “ 
: KDL – 40EX 520 

LCD Monitor 40 “ 
: KDL – 40EX 520 

LCD Monitor 40 “ 
: KDL – 40EX 520 

VGA   O/P 

CV  O/P 

VGA scaler 

Video Scaler 
:  VP 409 

VGA DIS 
:  VP – 200 DXL 

Video Converter 
:  VP – 502 XL 

Matrix Switcher 
: VP – 8 x 8 

Mul  Format Switcher 
: VP – 725 XL 

VGA DIS 
:  VP – 200 DXL 

Work Flow : Video System   
Room 227,227A  

ภาพประกอบ 75 แสดงแผนผงัของระบบภาพของห้องเรียนต้นแบบ 
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Air Condi oners Air Condi oners 
( 25 Degree Celsius ) ( 25 Degree Celsius ) 

Posi on : Speaker System (x8)  
Posi on : Air Condi oners (x2) 
  

Ceiling Speaker  

 
ภาพประกอบ 76 แสดงแผนผงัของการตดิตัง้ลําโพงและเคร่ืองปรับอากาศในห้องเรียนต้นแบบ 

 
 
 

  
  
ภาพประกอบ 77 แสดงตําแหน่งของลําโพงหลกั (Main Speaker) และลําโพง (Ceiling Speaker) ตดิตัง้    
      ท่ีฝ้าเพดานของห้องเรียนต้นแบบ 
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ภาพประกอบ 78 แสดงฝ้าเพดานก่อนการพฒันาห้องเรียนต้นแบบ 
 

 
 

ภาพประกอบ 79 แสดงตําแหนง่ปลัก๊ไฟก่อนการพฒันาห้องเรียนต้นแบบ 
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ภาพประกอบ 80 แสดงการเตรียมวสัดเุพ่ือยกพืน้ห้องเรียนต้นแบบ 
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ภาพประกอบ 81 แสดงการยกพืน้ห้องเรียนต้นแบบ 
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ภาพประกอบ 82 แสดงการเดนิสายสญัญาณพร้อมไปกบัการยกพืน้ห้องเรียนต้นแบบ 
 

 
 

 
ภาพประกอบ 83 แสดงวสัดแุละการปรับพืน้ห้องเรียนต้นแบบ 
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ภาพประกอบ 84 แสดงการเจาะประตหู้องเรียนใหมบ่ริเวณผนงัด้านนอกของห้องเรียนต้นแบบ 

 
 

ภาพประกอบ 85 แสดงการเจาะประตหู้องเรียนใหมบ่ริเวณผนงัด้านในของห้องเรียนต้นแบบ 
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ภาพประกอบ 86 แสดงการทําฝ้าเพดานห้องเรียนต้นแบบ 
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ภาพประกอบ 87 แสดงวสัดแุละการปรับพืน้ห้องเรียนต้นแบบ 
 

 
 

ภาพประกอบ 88 แสดงวสัดแุละการปรับพืน้ห้องเรียนต้นแบบ 
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ภาพประกอบ 89 แสดงการเดนิสายสญัญาณเน็ตเวิร์คใต้พืน้ห้องเรียนต้นแบบ 
 

 
 

ภาพประกอบ 90 แสดงการเดนิสายสญัญาณเน็ตเวิร์คบริเวณผนงัห้องเรียนต้นแบบ 
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ภาพประกอบ 91 แสดงตําแหนง่การตดิตัง้สวิตช์ไฟแสงสวา่ง 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 92 แสดงฝ้าเพดานท่ีใช้ในการตดิตัง้ไฟแสงสวา่งแบบ Up light และ Down light 
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ภาพประกอบ 93 แสดงโครงคร่าวไม้ของผนงัห้องเรียนต้นแบบบริเวณด้านหลงัของห้องเรียนต้นแบบ 

 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 94 แสดงโครงคร่าวไม้บริเวณผนงัด้านข้างของห้องเรียนต้นแบบ 
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ภาพประกอบ 95 แสดงโครงคร่าวไม้บริเวณผนงัด้านหน้าของห้องเรียนต้นแบบ 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 96 แสดงบริเวณด้านหน้าของห้องเรียนต้นแบบท่ีบดุ้วยไม้อดั 
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ภาพประกอบ 97 แสดงผนงัห้องเรียนและฝ้าเพดานของห้องเรียนต้นแบบ 
 
 

 

 
 

ภาพประกอบ 98 แสดงฝ้าเพดานของห้องเรียนและผนงัด้านหลงัของห้องเรียนต้นแบบ 
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ภาพประกอบ 99 แสดงบริเวณผนงัด้านหน้าของห้องเรียนต้นแบบ 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 100 แสดงฝ้าเพดานของห้องเรียนและพืน้ห้องเรียนท่ีปพืูน้สําเร็จเรียบร้อยแล้ว 
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ภาพประกอบ 101 แสดงสว่นทําความเย็นของระบบปรับอากาศภายในห้องเรียนท่ียดึตดิแขวนกบัฝ้าเพดาน 
      ของห้องเรียนต้นแบบ 
 
 

 
 
ภาพประกอบ 102 แสดงการตดิตัง้สว่นการทําความเย็นของระบบปรับอากาศแบบแขวนกบัฝ้าเพดาน 
      ของห้องเรียนต้นแบบ 
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ภาพประกอบ 103 แสดงบริเวณการทําโครงคร่าวสําหรับการหุ้มเสาของห้องเรียน และการเดนิทอ่ร้อยสาย 
      ยดึตดิกบัผนงัห้องเรียนต้นแบบ 
 
 

 
 
ภาพประกอบ 104 แสดงการเจาะช่องสําหรับตดิตัง้สว่นทําความเย็นของระบบปรับอากาศบริเวณผนงั 
      ด้านบนของห้องเรียนต้นแบบ 
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ภาพประกอบ 105 แสดงการตดิตัง้แผงกระจายความเย็นของสว่นทําความเย็นพร้อมทัง้ระบบ Return Air 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 106 แสดงตําแหนง่ของพดัลมดดูอากาศ 
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ภาพประกอบ 107 แสดงการติดตัง้ระบบไฟแสงสวา่งบนฝ้าเพดานทัง้ไฟสอ่งสวา่งแบบ Uplight และ   
        Downlight  
 

 
 

ภาพประกอบ 108 แสดงการตดิตัง้โคมไฟแบบ Downlight ในหลมุบนฝ้าเพดาน 
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ภาพประกอบ 109 แสดงการตดิตัง้สายสญัญาณของระบบฉายภาพและอปุกรณ์ในการยดึแขวนเคร่ือง 
      ฉายภาพ LCD Projector 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 110 แสดงไฟแสงสวา่งทัง้แบบ Downlight  และแบบ Uplight พร้อมทัง้ระบบกระจายความเย็น 
       และการเดนิสายร้อยทอ่ท่ีผนงัด้านข้างของห้องเรียนทัง้ระบบภาพและเสียงและระบบเน็ทเวิร์ค 
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ภาพประกอบ 111 แสดงการทดสอบเปิดระบบไฟแสงสวา่งภายในห้องเรียนทัง้แบบ Up light และ Down light 
 

 
 
ภาพประกอบ 112 แสดงการทดสอบเปิดระบบไฟแสงสวา่งภายในห้องเรียนทัง้แบบ Up light และ Down light 
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ภาพประกอบ 113 แสดงการทดสอบเปิดระบบไฟแสงสวา่งภายในห้องเรียนทัง้แบบ Up light และ Down light 
       โคมไฟแสงสวา่งบนฝ้าเพดานของห้องเรียนต้นแบบ 
 

 
 
ภาพประกอบ 114 แสดงการทดสอบเปิดระบบไฟแสงสวา่งภายในห้องเรียนทัง้แบบ Up light และ Down light   
      โคมไฟ แสงสวา่งบนฝ้าเพดานของห้องเรียนต้นแบบตําแหน่ง ของประตทูางเข้าออกท่ีอยูด้่านหลงั  
       ของห้องเรียนต้นแบบ 
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ภาพประกอบ 115 แสดงปลัก๊ไปแบบ Pop up 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 116 แสดงตําแหนง่ของปลัก๊ไฟแบบ Pop up ใต้โต๊ะเรียน 
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ภาพประกอบ 117 แสดงตําแหนง่ของปลัก๊ไฟท่ีผนงัห้องเรียนฝ่ังซ้ายของห้องเรียนต้นแบบ 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 118 แสดงตําแหนง่ของปลัก๊ไฟท่ีผนงัห้องเรียนฝ่ังขวาของห้องเรียนต้นแบบ 
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ภาพประกอบ 119 แสดงตําแหนง่ของการเดนิสายสญัญาณภาพและเสียง 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 120 แสดงอปุกรณ์และเคร่ืองมือระบบภาพและเสียง 



 
 

 

245 

 
 

ภาพประกอบ 121 แสดงอปุกรณ์เคร่ืองมือระบบเสียง 
 
 

 

 
 

ภาพประกอบ 122 แสดงโต๊ะผู้ เรียนและผู้สอน 
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ภาพประกอบ 123 แสดงการทดสอบระบบไฟแสงสวา่ง 
 

 

 
 

ภาพประกอบ 124 แสดงการทดสอบระบบไฟแสงสวา่ง 
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ภาพประกอบ 125 แสดงการทดสอบระบบไฟแสงสวา่ง 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 126 แสดงอปุกรณ์บริเวณหน้าห้องเรียนต้นแบบ 
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ภาพประกอบ 127 แสดงการจดัโต๊ะเรียน 
 

 

 
 

ภาพประกอบ 128 แสดงตําแหนง่ของลําโพง 
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ภาพประกอบ 129 แสดงการใช้ไฟ Down light 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 130 แสดงตําแหนง่และลกัษณะของประตหู้องเรียนต้นแบบ 
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ภาพประกอบ 131 แสดงการทดสอบระบบภาพในห้องเรียนต้นแบบ 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 132 แสดงการระบบไฟ Up light และ Down light 
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ภาพประกอบ 133 แสดงการระบบไฟ Up light และ Down light และระบบภาพ 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 134 แสดงตําแหนง่ LED Monitor 
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ภาพประกอบ 135 แสดงการทดสอบ LED Monitor 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 136 แสดงการทดสอบระบบไฟแสงสวา่ง ระบบภาพ ระบบเสียง พร้อมกนั 
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ภาพประกอบ 137 แสดงการตดิตัง้ระบบภาพและเสียงในห้องเรียนต้นแบบ 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 138 แสดงการตดิตัง้ผนงัห้องเรียนต้นแบบ 
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ภาพประกอบ 139 แสดงการภายนอกของห้องเรียนต้นแบบ 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 140 แสดงการตดิตัง้ผนงัห้องเรียนต้นแบบ 
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ภาพประกอบ 141 แสดงการตดิตัง้ระบบไฟแสงสวา่งในห้องเรียนต้นแบบ 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 142 แสดงวสัดใุนการทําผนงัห้องเรียนต้นแบบ 
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ภาพประกอบ 143 แสดงวสัดใุนการทําผนงัห้องเรียนต้นแบบ 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 144 แสดงวสัดใุนการทําผนงัห้องเรียนต้นแบบ 
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ภาพประกอบ 145 แสดงการทําพืน้ห้องเรียนต้นแบบ 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 146 แสดงการทําพืน้ห้องเรียนต้นแบบ 
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ภาพประกอบ 147 แสดงการทําพืน้ห้องเรียนต้นแบบ 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 148 แสดงการตดิตัง้ระบบปรับอากาศ 
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ภาพประกอบ 149 แสดงการตดิตัง้ระบบปรับอากาศ 
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