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บทคัดย่อ 
 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประมาณคําดัชนีพ้ืนท่ีใบ (LAI) และการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดิน (AGCS) 
ของพื้นที่บางกะเจ๎า โดยมีพื้นที่ศึกษา คือ พื้นที่ 6 ต าบล ได๎แกํ บางกะเจ๎า บางน้ าผึ้ง บางยอ บางกระสอบ บางกอบัว 
และทรงคนอง วิธีการศึกษาประกอบด๎วยกระบวนการทางด๎านภูมิสารสนเทศ  สมการแอลโลเมตรี และข๎อมูลจากการ
ส ารวจภาคสนาม 
 ผลการศึกษาจากกระบวนการแอลโลเมตรี พบวําดัชนีพื้นที่ใบของต าบลบางกะเจ๎า บางน้ าผึ้ง บางยอ บาง
กระสอบ บางกอบัว และทรงคนองมีคําเทํากับ  5.70, 6.22, 5.58, 7.76, 5.43 และ 5.54 ตามล าดับ และการกักเก็บ
คาร์บอนเหนือพื้นดินของต าบลบางกะเจ๎า  บางน้ าผึ้ง  บางยอ  บางกระสอบ  บางกอบัว และทรงคนอง มีคําเทํากับ  
13,230.812, 2,746.37, 7,640.74487, 56,083.901, 9,870.3403 และ 9,419.8048 กิโลกรัมคาร์บอน ตามล าดับ 
สรุปได๎วํา การศึกษาด๎วยข๎อมูลภาคสนาม และสมการแอลโลเมตรี สามารถประมาณคํ าดัชนีพื้นที่ใบ และการกักเก็บ
คาร์บอนเหนือพ้ืนดินได๎อยํางมีประสิทธิภาพ และผลจากการศึกษาสามารถน าไปเป็นฐานข๎อมูลส าหรับการบริหารจัดการ
เพิ่มพื้นท่ีสีเขียวแหํงใหมํได๎เป็นอยํางดี 

ค าส าคัญ: การกักเก็บคาร์บอน   สมการแอลโลเมตรี 
 
Abstract 
 This study aims to estimate leaf area index (LAI) and above ground carbon sequestration 
(AGCS) of Bangkachao area. Six areas are selected as the study area. These are Bangkachao, 
Bangnamphueng, Bangyoe, Bangkrasorb, Bangkorbau and Songkanong.This study applies 
geoinformetics process, allometric equations, and fieldwork survey as a major of research methods.  
 The result from allometric method of LAI at Tumbon Bangkachao, Bangnamphueng,  
Bangyoe, Bangkrasorb, Bangkorbau and Songkanong are approximately 5.70, 6.22,  5.58,  7.76,  5.43 
and5.54  respectively.  The  AGCS  is  approximately 13,230.812,  2,746.37,  7,640.74487,  56,083.901, 
9,870.3403 and 9,419.8048 kilograms of carbon respectively. The study can  conclude that the 
fieldwork data and allometric equations can be effectively applied to estimate LAI  and  AGCS.  At 
last, the results of this study can be implemented as a database for existing greenfield management 
as well as planning for new greenfield site. 
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บทน า 
 ภาวะโลกร๎อน (Global Warming) เกิดจากการปลํอยก๏าซเรือนกระจกออกสูํช้ันบรรยากาศเป็นปริมาณมาก 
หนึ่งในก๏าซเรือนกระจกท่ีมีปริมาณการปลํอยเป็นจ านวนมากท่ีสุด คือ ก๏าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2)  
 ในปัจจุบันกรุงเทพมหานครเป็นศูนย์กลางทางเศรษฐกิจของประเทศไทย มีประชากรอาศัยอยูํอยํางหนาแนํน
และมีอัตราการเจริญเติบโตของเมืองอยํางรวดเร็ว ท าให๎เกิดมลพิษของก๏าซคาร์บอนไดออกไซด์เป็นปริมาณมาก ทั้งที่มา
จากการกระท าของมนุษย์ จากโรงงานอุตสาหกรรม การคมนาคมขนสํง การผลิตกระแสไฟฟูา การเกษตร ฯลฯ ซึ่งสํงผล
ให๎พ้ืนท่ีสีเขียวในกรุงเทพมหานครมีปริมาณลดลง  
 ดงันั้น ทางรัฐบาลกรุงเทพมหานครจึงได๎มีการสงวนพื้นที่สีเขียวที่บางกะเจ๎าให๎อยูํภายใต๎โครงการ “สวนกลาง
มหานคร” เพื่อให๎เป็นปอดของคนกรุงเทพฯ และอากาศที่บริสุทธิ์ที่ผลิตจากพื้นที่แหํงนี้ยังชํวยในการดูดซับก๏าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ที่อยูํในบรรยากาศ อีกทั้งยังชํวยกรองอากาศเสียจากยํานอุตสาหกรรมและชุมชุนบริเวณจังหวัด
กรุงเทพมหานครและจังหวัดสมุทรปราการ 
 
พ้ืนที่ศึกษา 
 1. บริเวณบางกะเจ๎า ตั้งอยูํในอ าเภอพระประแดง จังหวัดสมุทรปราการ ประกอบด๎วย 6 ต าบล ได๎แกํ ต าบล
ทรงคะนอง ต าบลบางยอ ต าบลบางกะเจ๎า ต าบลบางกระสอบ ต าบลบางน้ าผึ้ง ต าบลบางกอบัว รวมเนื้อที่ทั้งสิ้นราว 
21.10 ตารางกิโลเมตร หรือ 13,187.5 ไรํ ลักษณะของพื้นที่ถูกล๎อมด๎วยแมํน้ าเจ๎าพระยาเป็นระยะทางประมาณ 17 
กิโลเมตร มีคอคอดกว๎าง 570 เมตร รูปรํางคล๎ายกระเพาะหมู พ้ืนท่ีอยูํระหวําง ละติจูดที่ 13° 39’ 16’’ ถึง 13° 42’ 5’’ 
เหนือและ ลองจิจูดที่ 100° 32’ 36’’ ถึง 100° 35’ 28’’ ตะวันออก และเป็นพื้นที่สีเขียวที่ถูกก าหนดให๎เป็นปอดของ
กรุงเทพมหานคร 
 2. ก าหนดขอบเขตโดยรอบจากริมฝั่งแมํน้ าเจ๎าพระยาเป็นระยะ 2 กิโลเมตร (ภาพที่ 1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 1 พื้นที่ศึกษาโดยรอบริมฝัง่แมํน้ าเจ๎าพระยาเป็นระยะ 2 กิโลเมตร 
ที่มา: แผนที่ฐานจากกูเกลิเอิร์ธ 

 
วัตถุประสงค ์
 1. เพื่อศึกษาถึงการกักเก็บคาร์บอนไดเหนือพ้ืนดิน 
 2. เพื่อศึกษาเปรียบเทียบการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินในแตํละต าบลของพื้นที่บางกะเจ๎า 
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กรอบแนวคิด 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
     
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพที่ 2 กรอบแนวคิดการวิจัย 
 
วิธีการด าเนินการวิจัย 
 1. การท าแนวกันชนจากริมฝั่งแมํน้ าเจ๎าพระยาเป็นระยะ 2 กิโลเมตร เพื่อก าหนดขอบเขตการศึกษา 
 2. การลงพื้นที่นับจ านวนต๎นไม๎เพื่อหาเส๎นรอบวง โดยนับท้ัง 6 ต าบล และก าหนดพื้นท่ีในแตํละต าบล ขนาด 
40X40 ตารางเมตร ซึ่งต๎นไม๎ที่อยูํในความสนใจคือ ต๎นไม๎ที่มีขนาดเส๎นผําศูนย์กลางที่ระดับ 1.30 เมตร ตั้งแตํ 4.5 
เซนติเมตรขึ้นไป พร๎อมทั้งบันทึกชนิดของต๎นไม๎ในพื้นที่ ชํวงเวลาในการเก็บข๎อมูลจ านวน 2 ครั้ง คือ 14 ตุลาคม 2557 
และ 9 พฤศจิกายน 2557 
 3. น าเส๎นรอบวงมาค านวณหาดัชนีพ้ืนท่ีใบ (LAI) โดยใช๎สมการแอลโลเมตรี (คือ สมการที่ใช๎ในการประมาณ
คํามวลชีวภาพ เพื่อติดตามการเปลี่ยนแปลงของปริมาณคาร์บอนที่สะสมในพื้นที่ผิวใบทั้งหมดของต๎นไม๎ ความสัมพันธ์
ดังกลําวอยูํในรูปสมการเชิงเส๎นระหวํางเส๎นผําศูนย์กลางที่ความสูง 1.30 เมตร จากพื้นดิน (D) คูณความสูง (H)ช และน า
คําทีไ่ด๎จากสมการนี้มาเข๎า สูตรเส๎นตรงเชิงเดี่ยว (Linear Regression Analysis) จะได๎คําการกักเก็บคาร์บอนของพื้นที่
บางกะเจ๎า 

U = 0.5101(D2H)0.5912…………………Ogawa; et al.(1961 ) 
  โดยที่ U = พื้นที่ผิวใบท้ังหมดของต๎นไม๎หนึ่งต๎น (ตารางเมตร) 
    D = ขนาดเส๎นผําศูนย์กลางของล าต๎นมากกวํา 4.5 เซนติเมตรขึ้นไป โดยวัดที่ระดับ 
     ความสูง 1.30 เมตร จากพ้ืนดิน (เซนติเมตร) 
    H = ความสูงของต๎นไม๎ (เมตร)  

-ขนาด พื้นที ่
-ต าแหน่งท่ีตั้ง 

อ าเภอพระ
ประแดง 

ข้อมูลต าบล พื้นที่ศึกษา 

ปริมาณดัชนีพื้นท่ีใบ และการกักเก็บ
คาร์บอนเหนือพื้นดินของพื้นท่ีบางกะเจ้า 

 

- ประเภทต้นไม ้

- ความสูงของต้นไม ้

- ความยาวเส้นรอบวง 

โปรแกรมทางด้าน GIS 

สมการแอลโลเมตร ี

(Allometry Equation) 
 

แผนภูมิ กราฟเส้นดัชนีพ้ืนท่ี
ใบ และแผนท่ีการกักเก็บ

คาร์บอนเหนือพ้ืนดิน 
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  จากพ้ืนท่ีผิวใบท้ังหมดของต๎นไม๎หนึ่งต๎นสามารถน ามาค านวณหาคําดัชนีพ้ืนท่ีใบ โดยใช๎สมการของ  โอกา
วาและคนอ่ืนๆ ดังสมการ 
 
 

ดัชนพีื้นที่ผิวใบ (LAI) =   พื้นที่ผิวใบท้ังหมดของต๎นไม๎แปลงตัวอยําง 
      พื้นที่แปลงตัวอยําง 

 
 4. น าคําท่ีได๎จากสูตรเส๎นตรงเชิงเดี่ยวทั้ง 6 ต าบล มาวิเคราะห์การกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินในพื้นที่บาง
กะเจ๎า โดยใช๎วิธีการวิเคราะห์การถดถอยแบบเส๎นตรงเชิงเดี่ยว (Linear Regression Analysis) มีรูปแบบสมการดังนี ้

Y = aX+b 
  เมื่อ Y = คําปริมาณการกักเก็บคาร์บอนท่ีอยูํเหนือพ้ืนดิน ได๎จากการเก็บข๎อมูลภาคสนาม 
   X = คําดัชนีพ้ืนท่ีใบ 
   A = คําที่เส๎นสมการถดถอยตัดแกน y (y-Intercept) 
   B = คําความลาดชัน (slope) ของเส๎นการถดถอยเรียกวํา สัมประสิทธ์ิของการถดถอย 
         (Coefficient of regression) 
 5. น าคําท่ีวิเคราะห์ได๎สร๎างเป็นแผนที่โดยใช๎โปรแกรมภูมิสารสนเทศ แสดงผลในรูปแผนท่ี 
 
ผลการวิจัย 
 การประเมินคําดัชนีพื้นที่ใบ (LAI) และการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดิน (AGCS) จากพื้นที่บางกะเจ๎าทั้ง 6 
ต าบล พบวํา ดัชนีพ้ืนท่ีใบและการกัดเก็บคาร์บอนเหนือพ้ืนดินจากการส าควจภาคสนามต าบลบางยอ ต าบลบางกระเจ๎า 
ต าบลบางกระสอบ ต าบลบางน้ าผึ้ง ต าบลบางกอบัว พบคําดัชนีพื้นที่ใบเฉลี่ยเทํากับ 5.58 , 5.7, 7.76, 6.22 และ 5.43 
ตามล าดับ และปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดิน ประมาณ 7,640.74, 13,230.81, 56,083.90, 2,746.37 และ 
9,870.34 กิโลกรัมคาร์บอน 
 การประเมินคําดัชนีพื้นใบ (LAI) และการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดิน (AGCS) จากพื้นที่บางกะเจ๎าทั้งหมด 6 
ต าบล มีคําดัชนีพื้นที่ใบเฉลี่ยทั้งหมดเทํากับ 36.23 สามารถการกักเก็บคาร์บอนได๎ทั้งหมด 98,991.97297 กิโลกรัม
คาร์บอน ซึ่งสรุปผลตารางคําเฉลี่ยในการกักเก็บคาร์บอนไดออกไซด์ในแตํละต าบล โดยเรียงจากต าบลที่มีคําการกักเก็บ
คาร์บอนเหนือพ้ืนดินมากไปหาต าบลที่มีคําการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินน๎อย 
 

ตารางที่ 1 แสดงคําดัชนีพ้ืนท่ีผิวใบและคําการกักเก็บคาร์บอนเหนือพ้ืนดิน 

ต าบล ดัชนีพื้นที่ผิวใบ 
ค่าเฉลี่ยค่าการกักเก็บคารบ์อน 

(กิโลกรัมคาร์บอน) 
ค่าเฉลี่ยการกักเก็บคารบ์อนที่ได้

จากสมการถดถอย 
บางกระสอบ 7.76 12.145 56,083.90100 
บางกะเจ๎า 5.7 7.84 13,230.81200 
บางกอวัว 5.43 6.709 9,870.34030 
ทรงคนอง 5.54 7.098 9,419.80480 
บางยอ 5.58 7.203 7,640.74487 
บางน้ าผึ้ง 6.22 7.375 2,2746.37000 
ผลรวมทั้งหมด 36.23 48.37 98,991.97297 

ค่าเฉลี่ย 6.038 8.0616 16,498.662 
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สรุปและอภิปรายผล 
 จากผลการศึกษาสามารถน าข๎อมูลคําดัชนีพื้นที่ใบ และการกักเก็บปริมาณคาร์บอนเหนือพื้นดินของแตํละ
ต าบลมาประยุกต์ด๎วยข๎อมูลภมูิสารสนเทศและสมการแอลโลเมตรี เพื่อเป็นฐานข๎อมูลในการเพิ่มพ้ืนท่ีสีเขียวในบางกะเจา๎ 
เพื่อให๎พื้นที่บางกะเจ๎าได๎มีพื้นที่สีเขียวที่สามารถชํวยในการกักเก็บคาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศและเป็นแหลํงผลิต
ออกซิเจนได๎มากข้ึน 
 
 
ข้อเสนอแนะ 
 1. ควรมีหนํวยงานและชาวบ๎านรํวมมือกันดูแลพื้นที่บางกะเจ๎าให๎มากข้ึน เพื่อจะได๎เพิ่มจ านวนต๎นไม๎ในพื้นที่ให๎
มากขึ้น 
 2. การประมาณคําดัชนีพ้ืนท่ีใบและการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินควรมีการเก็บข๎อมูลอยํางตํอเนื่อง เพื่อเป็น
ประโยชน์ในการเพิ่มจ านวนพ้ืนท่ีสีเขียว 
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