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 The purpose of this research was to compare mathematics achievement on  factoring  
of  polynomial  mathayomsuksa  II  students. 
    The sample group consisted of forty-one mathayomsuksa ll students, St. Joseph 
Thiphawan School, Samutprakan in the second semester of the 2009 academic year. They 
were randomly selected by Cluster Random Sampling, and were taught through electronics 
instructional packages on factoring of polynomial for fifteen periods. Randomized One-Group 
Pretest-Posttest Design was used in the study. 
     The instrument used in this research was electronics instructional packages on 
factoring for polynomial, lesson plan and mathematical achievement test on factoring of 
polynomial. 
      The research findings are as follows: 
 1. Students’ learning achievement in mathematics of Mathayomsuksa ll students 
after using electronics instructional packages on factoring of polynomial was significantly 
higher than  before  the  experiment  at  the .01  level of significance. 
 2. Students’ learning achievement in mathematics of Mathayomsuksa ll students 
after using electronics instructional packages on factoring of polynomial was statistically 
higher than the criterion (60%) at the .01 level of significance. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



 อาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธ  ประธานคณะกรรมการบริหารหลักสูตร และคณะกรรมการสอบ 
ไดพิจารณาสารนิพนธเรื่อง ผลการจัดการเรียนรูโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกสที่มีตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร  เร่ือง การแยกตัวประกอบของพหุนามของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  
ปที่ 2 ของ รชต ปญญาพิสิทธิ์ ฉบับน้ีแลว เห็นสมควรรับเปนสวนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตร 
ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาการมัธยมศึกษา ของมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒได 

 
 อาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธ 
 

……………………………………..…………………….  
 (รองศาสตราจารย ดร. สมชาย  ชูชาติ) 

 
 ประธานคณะกรรมการบริหารหลักสูตร 
 

……………………………………..…………………….  

(รองศาสตราจารย ดร. สมชาย  ชูชาติ) 

 
 คณะกรรมการสอบ  
 

……………………………………..……………………. ประธาน 
 (รองศาสตราจารย ดร. สมชาย  ชูชาติ) 

 
……………………………………..……………………. กรรมการสอบสารนิพนธ 

 (รองศาสตราจารย ดร. ฉวีวรรณ  เศวตมาลย) 
 

……………………………………..……………………. กรรมการสอบสารนิพนธ 
 (รองศาสตราจารย นิภา  ศรีไพโรจน) 

 
 อนุมัติใหรับสารนิพนธฉบับน้ีเปนสวนหน่ึงของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาการศึกษา
มหาบัณฑิต  สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  ของมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
 

……………………………………..……………………. คณบดีคณะศกึษาศาสตร 
(รองศาสตราจารย ดร. องอาจ  นัยพัฒน)  

    วันที ่   เดือน กันยายน พ.ศ. 2553  



ประกาศคุณูปการ 
 
 สารนิพนธฉบับนี้เสร็จสมบูรณไดเปนอยางดี เพราะผูศึกษาคนควาไดรับความกรุณาอยางยิ่ง
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 ขอกราบขอบพระคุณคณาจารยทุกทานที่ประสิทธิ์ประสาทวิชาในการศึกษาหลักสูตร
การศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาการมัธยมศึกษา รองศาสตราจารย ดร.เสาวณีย สิกขาบัณฑิต         
รองศาสตราจารยมัณฑนี   กุฎาคาร   ผูชวยศาสตราจารยชมนาด  เช้ือสุวรรณทวี ผูเชี่ยวชาญในการตรวจ
เครื่องมือที่เสียสละเวลาในการตรวจทาน และใหคําแนะนําในการจัดทําเครื่องมือการวิจัย 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 
 คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งตอการพัฒนาความคิดมนุษย ทําใหมนุษยมีความคิดสรางสรรค  
คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ สามารถวิเคราะหปญหาหรือสถานการณไดอยางถี่ถวนรอบคอบชวยให
คาดการณ วางแผน ตัดสินใจ แกปญหา และนําไปใชในชีวิตประจําวันไดอยางถูกตองเหมาะสม  
นอกจากนี้ คณิตศาสตรยังเปนเครื่องมือในการศึกษาทางดานวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และศาสตรอ่ืนๆ  
คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดําเนินชีวิต ชวยพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีขึ้น และสามารถอยูรวมกับ
ผูอื่นไดอยางมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ. 2551: 1) ดังนั้นการศึกษาวิชาคณิตศาสตรจึงมี
ความสําคัญที่ทุกคนตองเรียน แตเน่ืองจากธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตรนั้น เปนนามธรรมซึ่งยาก
ตอความเขาใจ จึงเกิดปญหาความลมเหลวของการศึกษาคณิตศาสตรซึ่งเปนสิ่งที่พูดถึงกันนอยมาก
หากใชตัววัดดวยคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยของทบวงฯ พบวาวิชาทางดานคณิตศาสตรมีคะแนน
ไมเกินสามสิบคะแนนจากรอย ทั้งๆ ที่ตัวเลือกเพียงสี่ตัว นั้นหมายถึงการเรียนที่ผานมามีปญหา
อยางมาก เม่ือติดตามปญหาการเรียนการสอนคณิตศาสตรพบวา ปญหาอยางหนึ่งคือ นักเรียนไทย
เปนโรคชนิดหนึ่งอาจเรียกไดวา “ Matchophobia ” โรคกลัวคณิตศาสตร การที่ไมชอบคณิตศาสตร
ทําใหการเรียนวิชาการในรูปที่ตองจินตนาการและการสรางความคิดสูญหายไป อะไรเปนปจจัยที่ทํา
ใหเกิดปญหาโรคกลัวคณิตศาสตร หากพิจารณาปจจัยสําคัญในการเรียนการสอนที่เปนสาเหตุ  
พบวาสวนใหญมาจากวิธีการสอนในโรงเรียน การจัดการดานการศึกษาก็มีความสําคัญ อีกทั้งปญหา
ที่ครูขาดความรูทางดานคณิตศาสตรอยางรูจริง (ยืน ภูวรวรรณ; และสมชาย นําประเสริฐชัย. 2546: 
56) 
 ครูผูสอนคณิตศาสตรเปนบุคคลที่มีบทบาทและมีความสําคัญยิ่งที่จะทําใหการเรียนรู
คณิตศาสตรของผูเรียนบรรลุตามมาตรฐานการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ครูผูสอนคณิตศาสตรควรมีความรู
และประสบการณทางดานการจัดการเรียนรู มีความสามารถในการพัฒนาความรูและสรางประสบการณ
ใหผูเรียนเขาใจ และปฏิบัติไดจริง รูความตอเนื่องของเนื้อหาในศาสตรเดียวกัน และศาสตรอื่นๆ  
รวมถึงการจัดเนื้อหาไดเหมาะสมกับผูเรียน สามารถจัดสาระการเรียนรูทั้งดานความรู ดานทักษะ
กระบวนการ ดานคุณธรรมจริยธรรมและคานิยมไดตรงตามหลักสูตร สามารถจัดกิจกรรมการเรียนรู  
พัฒนาสื่อการเรียนรู วัดผลและประเมินผลการเรียนรู ใหไดตามมาตรฐานการเรียนรู รูจักธรรมชาติ
และเขาใจความตองการของผูเรียน เปดโอกาสใหผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนรู ไดลงมือปฏิบัติจริง  
มีความสามารถในการจัดกิจกรรมการเรียนรูอยางหลากหลาย ใชสื่อและเทคโนโลยีอยางเหมาะสม  
ตลอดจนสรางบรรยากาศใหเอ้ือตอการเรียนรู (กระทรวงศึกษาธิการ. 2545ก: 190-191) 
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 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหสามารถจูงใจผูเรียนใหใฝรูใฝเรียน สนใจในวิชา
คณิตศาสตรมากยิ่งขึ้นนั้นครูผูสอนควรเลือกใชสื่อการเรียนรู หรือจัดสิ่งแวดลอมที่เหมาะสมกับ
สภาพเนื้อหาและผูเรียน (ชมนาด เชื้อสุวรรณทวี. 2542: 119) รวมถึงแนวทางการปฏิรูปการเรียนรู
ที่สงเสริมใหผูเรียนพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพของผูเรียน  โดยจัดกิจกรรมการเรียนรูที่
หลากหลายและใชสื่อการเรียนรูที่เหมาะสม เพ่ือชวยพัฒนาใหผูเรียนมีความรูทักษะ กระบวนการคิด
และการสรางองคความรูดวยตนเอง (อศิภร  อินทรมณี. 2547:  31)   
 การจัดการเรียนรูในปจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงในบทบาทของผูเรียนและรูปแบบการเรียน
โดยการนําไอซีทีมาเอ้ือประโยชนในการเรียนใหมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลมากยิ่งขึ้น เพ่ือให
ผูเรียนสามารถกาวทันไปในโลกแหงเทคโนโลยีและใหเหมาะสมกับสังคมแหงการเรียนรู (กิดานันท  
มลิทอง. 2548: 141) ซึ่งกระทรวงศึกษาธิการไดมีนโยบายสงเสริมและสนับสนุนใหมีการพัฒนาสื่อ
เทคโนโลยีเพื่อการศึกษาเขามามีบทบาทในชีวิตประจําวัน ทําใหหนังสือไดวิวัฒนาการมาอยูใน
รูปแบบที่ทันสมัย สามารถใชงานรวมกับคอมพิวเตอรไดอยางสอดคลองและมีประสิทธิภาพ หนังสือ
รูปแบบดังกลาวนี้คือ หนังสืออิเล็กทรอนิกสหรือ e – book (สุทิน ทองไสว. 2547: 46) หนังสือ
อิเล็กทรอนิกสหรือ e – book เปนสื่อการเรียนการสอนรูปแบบหนึ่งที่มีการจัดระบบเนื้อหา และ
กิจกรรมการเรียนรูเปนอยางดี ใหผูเรียนอาน สามารถเรียนรูเนื้อหาสาระในเลมไดตามความสนใจ  
และความแตกตางระหวางบุคคล เปดโอกาสใหผูอานไดฝกทักษะหรือแบบฝก แลวสามารถตรวจสอบ
ความรู ความเขาใจดวยตนเองจากเนื้อหาที่มีอยูในหนังสืออิเล็กทรอนิกสหรือ e – book (จิระพันธ  เดมะ. 
2545: 2) สอดคลองกับพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 มาตรา 22 ไดกําหนดแนวทางใน
การจัดการศึกษาไววา การจัดการศึกษาตองยึดหลักวาผูเรียนทุกคนตองมีความสามารถเรียนรูและ
พัฒนาตนเองได และถือวาผูเรียนมีความสําคัญที่สุด โดยครูผูสอนเปนเพียงผูชวยเหลือ สงเสริม  
และสนับสนุนผูเรียนในการแสวงหาความรู (กระทรวงศึกษาธิการ. 2545ข: 13) การจัดการเรียนการ
สอนคณิตศาสตร  โดยนําไอซีทีมาใชในการจัดการเรียนรูยอมตองมีการเปลี่ยนแปลงหลักสูตรและ
รูปแบบการเรียนใหสอดคลองกัน โดยบทบาทของผูเรียนตองเปลี่ยนเปนผูคิดเอง กระทําเองเพ่ือ
สามารถเรียนไดในกระบวนการเรียนการสอนรูปแบบตางๆ ที่แตกตางไปจากเดิม (กิดานันท มลิทอง. 
2548: 141) คือการนําหนังสืออิเล็กทรอนิกส หรือ e – book มาใชประกอบการจัดการเรียนการสอน
จะเปนแนวทางหนึ่งที่ทําใหผูเรียนเขาใจในเนื้อหาไดงายขึ้น และการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส หรือ  
e – book จะทําใหผูเรียนทบทวนบทเรียนไดอยางเปนอิสระ ผูเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเอง  ซึง่
สอดคลองกับแนวคิดพื้นฐานของการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรที่ยึดผูเรียนเปนสําคัญคือ เปดโอกาสให
ผูเรียนไดคิด  และแกไขปญหาไดดวยตนเอง  ผูสอนมีสวนชวยในการจัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมให
สอดคลองกับความสนใจ และความถนัดของผูเรียน โดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล ผูสอน
ทําหนาที่เปนที่ปรึกษาใหคําแนะนําและชี้แนะในขอบกพรองของผูเรียน (กระทรวงศึกษาธิการ. 2545ก: 
191) ซึ่งคณิตศาสตรเปนวิชาหนึ่งที่มีผูศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการนําคอมพิวเตอรมาชวยในการเรยีนการ
สอนในทุกระดับชั้นของผูเรียน ผลการศึกษากลาวโดยสรุปไดวา การใชคอมพิวเตอรชวยในการเรียน
การสอนทําใหผลสัมฤทธิ์ทางเรียนคณิตศาสตรสูงขึ้น  นอกจากนี้ยังทําใหผูเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิชา
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คณิตศาสตร และสวนของครูผูสอนนั้นการใชคอมพิวเตอรชวยในการเรียนการสอน อํานวยความสะดวก
ตอครูผูสอน ทําใหนักเรียนเรียนรูเน้ือหาไดรวดเร็วขึ้นมีเวลาในการฝกทักษะโจทยตางๆ ไดมากขึ้น  
แตครูตองใชเวลาการเตรียมการสอน ใบงาน หรือกิจกรรมมากขึ้น (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษา
แหงชาติ. 2545: 48) 
 จากเหตุผลดังกลาวผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะใชหนังสืออิเล็กทรอนิกสหรือ e – book เปน
สื่อในการพัฒนาการเรียนการสอนในรูปแบบของชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส เรื่องการแยก     
ตัวประกอบของพหุนาม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ในรายวิชาคณิตเสริมปญญาซึ่งเปน
รายวิชาคณิตศาสตรเพิ่มเติม เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในเรื่องการแยกตัวประกอบของ
พหุนาม ซึ่งผูวิจัยเห็นวาผลการวิจัยในครั้งน้ีจะเปนแนวทางในการจัดการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตรสําหรับผูที่เกี่ยวของกับการจัดการศึกษา  เพ่ือนําไปพัฒนาและปรับปรุงประสิทธิภาพ
การเรียนการสอนคณิตศาสตรใหดียิ่งขึ้นตอไป 
 

ความมุงหมายของการศึกษาคนควา 
 ในการศึกษาคนควาครั้งนี้ผูวิจัยไดตั้งจุดมุงหมายไวดังนี้ 
  1.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการแยกตัวประกอบ
ของพหุนาม กอนเรียนและหลังเรียนโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส 
  2.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองการแยกตัวประกอบ
ของพหุนามหลังการจัดการเรียนรูโดยชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกสกับเกณฑ (รอยละ 60) 

 

ความสําคญัของการศึกษาคนควา 
 ผลการศึกษาคนควาในครั้งนี้จะทําใหทราบถึงผลที่ไดรับจากการนําชุดการเรียนแบบ
อิเล็กทรอนิกส เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนาม มาใชในการจัดการเรียนการสอนในวิชา
คณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษาปที่ 2 และจะเปนแนวทางในการนําไปใชปรับปรุงคุณภาพการ
จัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

 
ขอบเขตของการศึกษาคนควา 
 1.   ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควา 
  ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งน้ีเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 โรงเรียน 
เซนตโยเซฟทิพวัล อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรปราการ ที่เรียนวิชาคณิตเสริมปญญา รหัสวิชา ค32201  
ในภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา  2552  จํานวน  6  หองเรียน  จํานวนนักเรียน  248  คน 
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 2.   กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควา 
             กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียน
เซนตโยเซฟทิพวัล  อําเภอเมือง  จังหวัดสมุทรปราการ ที่เรียนวิชาคณิตเสริมปญญา รหัสวิชา  
ค32201 ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 ไดจากการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling)  
จํานวน 1 หองเรียน มีจํานวน  41  คน 
 
 3.   ตัวแปรที่ศึกษาคนควา 
  ตัวแปรอิสระ  ไดแก การจัดการเรียนรูโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส 
  ตัวแปรตาม ไดแก  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
 

  4.   ระยะเวลาดําเนินการ 
  ระยะเวลาในการทดลอง ดําเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 ใชเวลา
ในการทดลอง 15 คาบ คาบละ 60 นาที สัปดาหละ 2 คาบ  โดยแบงไดดังตอไปน้ี 
   1.  ทดสอบกอนเรียน 1  คาบ   
   2.  ดําเนินการทดลอง 
       2.1  ชุดการเรียนรูที่ 1 การแยกตัวประกอบของพหุนามโดยใชสมบัติการแจกแจง 
1 คาบ 
       2.2  ชุดการเรียนรูที่ 2 การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว  
3 คาบ 
     2.3  ชุดการเรียนรูที่ 3 การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองที่เปนกําลังสอง
สมบูรณ 1  คาบ 
     2.4 ชุดการเรียนรูที่ 4 การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองที่เปนผลตาง
กําลังสอง  1 คาบ 
     2.5  ชุดการเรียนรูที่ 5 การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองโดยวิธีทําเปน
กําลังสองสมบูรณ 3  คาบ 
     2.6 ชุดการเรียนรูที่  6 การแยกตัวประกอบของพหุนามโดยจัดใหอยูในรูป
ผลตางกําลังสามหรือผลบวกกําลังสาม 2  คาบ 
     2.7 ชุดการเรียนรูที่ 7 การแยกตัวประกอบของพหุนามโดยวิธีจัดกลุมเพ่ือ
แยกตัวประกอบรวม 2 คาบ 
   3.  ทดสอบหลังเรียน  1  คาบ 
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  5.   เน้ือหาที่ศึกษาคนควา 
  เน้ือหาที่ใชในการศึกษาคนควาคือ เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม จากรายวิชา
คณิตเสริมปญญา รหัสวิชา ค32201 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ตรงตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  
พุทธราช 2544 กระทรวงศึกษาธิการ  ประกอบดวย 7 เน้ือหา 
  1.  การแยกตัวประกอบโดยใชสมบัติการแจกแจง 
  2.  การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว 
            3.  การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองที่เปนกําลังสองสมบูรณ 
  4.  การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองที่เปนผลตางกําลังสอง 
  5.  การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองโดยวิธีทําเปนกําลังสองสมบูรณ 
  6.  การแยกตัวประกอบของพหุนามโดยจัดใหอยูในรูปผลตางกําลังสามหรือผลบวก
กําลังสาม 
  7.  การแยกตัวประกอบของพหุนาม  โดยวิธีจัดกลุมเพ่ือแยกตัวประกอบรวม 

 
นิยามศัพทเฉพาะ 

 1.  ชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส หมายถึง  ชุดการเรียนที่ผลิตขึ้นมาอยางมีระบบ โดย
ใชคอมพิวเตอรเปนสื่อกลางในการนําเสนอ อยูในรูปแบบของหนังสืออิเล็กทรอนิกส หรือ e – book 
ซ่ึงสามารถนําเสนอเนื้อหาไดทั้งแบบตัวอักษร ภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหว ในชุดการเรียนแบบ
อิเล็กทรอนิกสจะมีชุดการเรียนรูอยู 7 ชุดการเรียนรู  ซึ่งในแตละชุดการเรียนรูจะประกอบดวย 
  1.  คําแนะนําในการใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส เรื่องการแยกตัวประกอบของ
พหุนาม 
         2. ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  และจุดประสงคการเรียนรู 
        3.   กิจกรรมสําหรับใหนักเรียนปฏิบัติ 
         4. เน้ือหาของบทเรียน ตัวอยาง แบบฝกหัดและเฉลยแบบฝกหัด (สําหรับใบงานอยู
ในรูปของกระดาษ) 
         5.   แบบทดสอบประจําชุดการเรียนรูและเฉลยแบบทดสอบ 
 2.   การจัดการเรียนรูโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส 
  การจัดการเรียนรูโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส  หมายถึง  การจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนในรูปแบบของชุดการเรียนที่ใชสื่อคอมพิวเตอรในการนําเสนอ  เพ่ือใหนักเรียน
ศึกษาคนควาความรูดวยตนเองซึ่งมีขั้นตอนในการจัดการเรียนรูดังตอไปน้ี 
   ขั้นที ่ 1 การทบทวนความรูเดิม  เปนการดึงความรูของผูเรียนในเรื่องที่เรียน  เพ่ือ
ชวยใหผูเรียนมีความพรอมในการเชื่อมโยงความรูใหมกับความรูเดิม 
   ขั้นที ่ 2 ใหผูเรียนศึกษาชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส   ดังนี้ 
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    2.1 ศึกษาคําแนะนําในการใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส เรื่องการ
แยกตัวประกอบของพหุนาม 
    2.2 ศึกษาผลการเรียนรูที่คาดหวัง   และจุดประสงคการเรียนรู 
    2.3 ศึกษากิจกรรมที่ใหนักเรียนปฏิบัติ 
    2.4 ศึกษาเนื้อหาของบทเรียน  ตัวอยาง  แบบฝกหัดและเฉลยแบบฝกหัด 
    2.5 ทําใบงาน  (อยูในรูปแบบของกระดาษ) 
    2.6 ทําแบบทดสอบประจําชุดการเรียนรูและเฉลยแบบทดสอบ 
   ขั้นที่ 3 สรุปทบทวนความรู  ผูสอนและผูเรียนรวมกันสรุปความรู  ประเด็นสําคัญ
ที่ไดจากการศึกษาชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส 
 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร หมายถึง ระดับความสามารถหรือ
ความสําเร็จในดานตางๆ เชน ความรูความจํา ความเขาใจ การคิดวิเคราะหและการนําไปใชใน
รายวิชาคณิตศาสตร เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม อันเปนผลจากการรวมทํากิจกรรมการเรียน
การสอนโดยใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนาม ซึ่งจะสามารถประเมิน
ไดจากคะแนนแบบทดสอบที่นักเรียนไดทดสอบภายหลังการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส เรื่อง
การแยกตัวประกอบของพหุนาม ที่ผูวิจัยไดสรางขึ้น ซึ่งเปนแบบปรนัยเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  
จํานวน 30  ขอ   
 4.   เกณฑ หมายถึง คะแนนขั้นต่ําที่จะยอมรับวานักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร วิเคราะหไดจากคะแนนสอบหลังเรียน แลวนําคะแนนเฉลี่ยคิดเปนรอยละเทียบกับเกณฑ
โดยผูวิจัยใชเกณฑรอยละ 60 ขึ้นไปของคะแนนรวม ซึ่งปรับปรุงมาจากเกณฑการตัดสินผลการเรียนรู
คณิตศาสตรของแนวปฏิบัติเกี่ยวกับการใชหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551      
แนวปฏิบัติการวัดและประเมินผลการเรียนรู (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน. 2551: 18) 
ดังนี้ 

 80 – 100 หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนอยูในระดับ ดีเยี่ยม 
 75 – 79   หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนอยูในระดับ ดีมาก 
 70 – 74   หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนอยูในระดับ ดี 
 65 – 69   หมายถึง ผลสัมฤทธิท์างการเรียนอยูในระดับ คอนขางดี 
 60 – 64   หมายถึง ผลสัมฤทธิท์างการเรียนอยูในระดับ นาพอใจ 
 55 – 59   หมายถึง ผลสัมฤทธิท์างการเรียนอยูในระดับ พอใช 
 50 – 54   หมายถึง ผลสัมฤทธิท์างการเรียนอยูในระดับ ผานเกณฑขั้นต่ํา 

    0 – 49   หมายถึง ผลสัมฤทธิท์างการเรียนอยูในระดับ ต่ํากวาเกณฑ 
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กรอบแนวคิดการศึกษาคนควา 
 
   ตัวแปรอิสระ      ตัวแปรตาม 
 

 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

วิชาคณติศาสตร 

การจัดการเรียนรูโดยใชชุดการ
เรียนอิเล็กทรอนิกส  เร่ืองการ
แยกตัวประกอบของพหุนาม 

 

 
 
 
 

 
สมมติฐานของการศึกษาคนควา 
 1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ของเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 หลังไดรับ
การจัดการเรียนรูโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม       
สูงกวากอนไดรับการสอน 
 2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 หลังไดรับการ
จัดการเรียนรูโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส  เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนาม สูงกวา
เกณฑ (รอยละ 60) 



บทที่   2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
 ในการวิจัยครัง้นี้ผูวิจัยไดศกึษาเอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวของ ตามหัวขอตอไปน้ี   
  1. เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วของกับชุดการเรียน 
   1.1  ความหมายของชุดการเรียน 
   1.2  ประเภทของชุดการเรียน 
   1.3  หลักและทฤษฎีการผลติชุดการเรียน 
   1.4  องคประกอบของชุดการเรียน 
   1.5  ขั้นตอนในการสรางชุดการเรียน 
   1.6  ประโยชนของชุดการเรียน 
   1.7  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับชุดการเรียน 
  2. เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วของกับการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส 
   1.1  ความหมายของการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส 
   1.2  ประเภทของชุดการเรียน 
   1.3  หลักและทฤษฎีการผลติชุดการเรียน 
   1.4  องคประกอบของชุดการเรียน 
   1.5  ขั้นตอนในการสรางชุดการเรียน 
   1.6  ประโยชนของชุดการเรียน 
   1.7  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับชุดการเรียน  
  3.  เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   3.1  ความหมายของผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณติศาสตร   
   3.2  องคประกอบที่มีอิทธพิลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 
   3.3  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับ ผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
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1.  เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับชุดการเรียน 
        1.1 ความหมายของชุดการเรียน  
      ชุดการสอน หรือ ชุดการเรียน มาจากคําวา Instructional Package หรือ Learning 
Package เดิมทีเดียวเขาใจวาใชคําวา ชุดการสอนเพราะเปนสื่อที่ครูนํามาใชประกอบการสอน แต
ตอมาแนวความคิดในการยึดเด็กเปนศูนยกลางในการเรียนไดเขามามีอิทธิพลมากขึ้น การเรียนรูที่ดี
ควรจะใหผูเรียนไดเรียนเอง  จึงมีผูนิยมเรียกชุดการสอนเปนชุดการเรียนกันมากขึ้น บางคนอาจจะ
เรียกรวมกันไปเลยวา ชุดการเรียนการสอนก็มี (บุญเกื้อ ควรหาเวช. 2545: 91) ดังน้ันผูวิจัยจึงของ
ใชคําวา “ชุดการเรียน”  
            แคปเฟอรและแคปเฟอร (Kapfer; & Kapfer. 1972: 3-10) ไดใหความหมายของชุด
การเรียน วาเปนรูปแบบของการสื่อสารระหวางครูและนักเรียน ซึ่งประกอบดวยคําแนะนําที่ใหนักเรียน
ไดทํากิจกรรมบรรลุพฤติกรรมที่เปนผลของการเรียนรู และรวบรวมเนื้อหาที่นํามาสรางเปนชุดการ
เรียนน้ันไดมาจากขอบขายของความรูที่หลักสูตรตองการใหนักเรียนไดเรียนรู และเนื้อหาจะตองตรง
มีความชัดเจนที่จะสื่อความหมายใหผูเรียนเกิดพฤติกรรมตามเปาหมายของนักเรียน 
  ดวน (Duane. 1973: 169) กลาวถึง ชุดการเรียน วาเปนการศึกษารายบคุคล (Individual 
Instruction) อีกรูปแบบหนึ่งซึ่งจะชวยใหนักเรียนไดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามเปาหมาย ผูเรียนจะ
ไดเรียนตามอัตราความสามารถและความตองการของตนเอง 
  มัวร และแบลงเคนชิพ (Moore; & Blankenship. 1974: 24) ไดกลาวถึง ชุดการเรียน 
วาเปนการศึกษารายบุคคลที่เปนระบบที่ผูเรียนสามารถบรรลุเปาประสงค ในการเรียนตอเน่ืองกันไป
อยางมีประสิทธิภาพโดยใชสื่อและกิจกรรมหลายชนิดตามความตองการ 
  สุวรรณมาลี  นาคเสน (2544: 39-40) ใหความหมายของ ชุดการเรียน หมายถึงสื่อ
การสอนที่ครูเปนผูสรางขึ้นประกอบดวยวัสดุอุปกรณหลายชนิด และองคประกอบอื่นเพ่ือใหผูเรียน
ไดศึกษาและปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเอง เกิดการเรียนรูดวยตนเองโดยครูเปนผูใหคําแนะนําชวยเหลือ
และมีการนําหลักจิตวิทยามาใชประกอบในการเรียน เพ่ือสงเสริมใหผูเรียนไดรับความสําเร็จบรรลุ
ตามจุดประสงคที่ตั้งไว 
  เชี่ยวชาญ เทพกุศล (2545: 56) กลาววา ชุดการเรียน เปนสื่อการเรียนรูที่ครูสรางขึ้น
โดยใชวัสดุอุปกรณและกิจกรรมหลายชนิดประกอบกัน ซึ่งครูใชเปนเครื่องมือชี้แนวทางในการเรียน
การสอนเพื่อทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูและบรรลุวัตถุประสงคที่ตั้งไวอยางมีประสิทธิภาพ 
  บุญเกื้อ ควรหาเวช (2545: 91) กลาววา ชุดการเรียนเปนสื่อการสอนชนิดหนึ่งที่เปน
ชุดของสื่อประสมที่จัดขึ้นสําหรับหนวยการเรียนตามหัวขอเนื้อหาและประสบการของแตละหนวยที่
ตองการจะใหผูเรียนไดรับ โดยจัดเอาไวเปนชุดๆ บรรจุอยูในซอง กลอง หรือกระเปา ก็แลวแต
ผูสรางจะทําขึ้น  ในการสรางชุดการเรียนนี้จะใชวิธีระบบเปนหลักสําคัญดวยจึงทําใหม่ันใจไดวาชุด
การเรียนจะสามารถชวยใหผูเรียนไดรับความรูอยางมีประสิทธิภาพ  และยังชวยใหผูสอนเกิดความ
ม่ันใจพรอมที่สอนอีกดวย 
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  มยุรี  บุญเยี่ยม (2545: 12) ใหความหมายของ ชุดการเรียน หมายถึงสื่อการเรียนการ
สอนที่ประกอบดวยวัสดุ อุปกรณ และวิธีการในการจัดกระบวนการเรียนการสอนใหสอดคลองกับ
เน้ือหาวิชา เพ่ือใหผูเรียนไดศึกษาและปฏิบัติกิจกรรมตางๆ ดวยตนเองตามความสามารถ หรือเปน
การปฏิบัติกิจกรรมกลุมรวมกัน โดยมีครูเปนเพียงผูคอยใหคําแนะนําและชี้แนะแนวทางการเรียนรู
เพ่ือใหผูเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรูตามจุดประสงคที่ตั้งไวอยางมีประสิทธิภาพ
สูงสุด 
  อัญชนา  โพธิพลากร (2545: 67) กลาวไววา ชุดการเรียน หมายถึงสื่อการสอนที่ครู
สรางขึ้นโดยใชวัสดุอุปกรณและกิจกรรมหลายชนิดประกอบกัน เพ่ือทําใหผูเรียนเขาใจบทเรียนไดดี
และบรรลุตามจุดประสงคที่ตั้งไว ซึ่งผูเรียนสามารถศึกษาเนื้อหาและปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเองตาม
ความสามารถ เกิดการเรียนรูดวยตนเอง ฝกใหผูเรียนมีความรับผิดชอบในการเรียนของตนเอง มี
ระเบียบวินัย มีความซื่อสัตย โดยครูเปนผูใหคําแนะนําชวยเหลือ 
  ชัยยงค  พรหมวงศ (2551: ออนไลน) ไดกลาวถึงชุดการเรียนวาหมายถึง ชุดสื่อประสม
ซึ่งผลิตขึ้นมาอยางมีระบบ มีความสมบูรณเบ็ดเสร็จในตัวเอง โดยมีความสัมพันธและสอดคลองกับ
เนื้อหาวิชาประสบการณที่สามารถนํามาใชในการเรียนการสอน เพ่ือใหเกิดการเรียนรูไดอยางมี
ประสิทธิภาพ 
  สุคนธ สินธพานนท (2551: 14) ชุดการเรียนเปนนวัตกรรมที่ครูใชประกอบการสอนที่
เนนผูเรียนเปนสําคัญ โดยผูเรียนศึกษาและใชสื่อตางๆ ในชุดการเรียนที่ผูสอนสรางขึ้น ชุดการเรียน
เปนรูปแบบของการสื่อสารระหวางผูสอนและผูเรียนซึ่งประกอบดวยคําแนะนําใหผูเรียนทํากิจกรรม
ตางๆ  อยางมีขั้นตอนที่เปนระบบชัดเจน  จนกระทั่งนักเรียนสามารถบรรลุตามจุดประสงคที่กําหนด
ไว โดยผูเรียนเปนผูศึกษาชุดการเรียนการสอนดวยตนเอง ผูสอนเปนเพียงที่ปรึกษาและใหคําแนะนํา  
ซึ่งในชุดการเรียนน้ันประกอบไปดวย สื่อ อุปกรณ กิจกรรมการเรียนการสอน การวัดและประเมินผล   
  จากแนวคิดดังกลาวพอสรุปไดวา ชุดการเรียน หมายถึงชุดสื่อประสมซึ่งผลิตขึ้นมา
อยางมีระบบ ซ่ึงสอดคลองกับเนื้อหาวิชาของแตละหนวยและตัวกลางในการสื่อสารระหวางผูสอนกับ
ผูเรียน ผูเรียนกับผูเรียน ซึ่งผูเรียนจะไดเรียนรูและปฏิบัติกิจกรรมจากสื่อดังกลาว โดยมีความ
มุงหวังที่จะใหผูเรียนไดเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรูและสามารจะบรรลุวัตถุประสงค
ของการเรียนใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
 1.2 ประเภทของชุดการเรียน 
  บุญเกื้อ  ควรหาเวช (2545: 94-95) ไดแบงชุดการเรียนออกเปน 3 ประเภท คือ 
   1. ชุดการเรียนประกอบคําบรรยาย เปนชุดการเรียนสําหรับผูสอนจะใชสอน
ผูเรียนเปนกลุมใหญหรือเปนการสอนที่ตองการปูพ้ืนฐานใหผูเรียนสวนใหญรูและเขาใจในเวลาเดียวกัน 
มุงในการขยายเนื้อหาสาระใหชัดเจนยิ่งขึ้น ชุดการเรียนแบบนี้จะชวยใหผูสอนลดการพูดใหนอยลง
และใชสื่อการสอนที่มีพรอมอยูในชุดการเรียน ในการเสนอเนื้อหามากขึ้น สื่อที่ใชอาจไดแก รูปภาพ  
แผนภูมิ สไลด ฟลมสตริป ภาพยนตร เทปบันทึกเสียงหรือกิจกรรมที่กําหนดไว เปนตน ขอสําคัญก็
คือสื่อที่จะนํามาใชนี้จะตองใหผูเรียนไดเห็นอยางชัดเจนทุกคน  ชุดการสอนชนิดนี้บางคนอาจเรียน
วาชุดการสอนสําหรับครูก็มี 
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   2.   ชุดการเรียนแบบกลุมกิจกรรม เปนชุดการเรียนสําหรับใหผูเรียนเรียนรวมกัน
เปนกลุมเล็กๆ ประมาณ 5-7 คน โดยใชสื่อการสอนที่บรรจุไวในชุดการเรียนแตละชุด มุงที่จะฝกทักษะ
ในเนื้อหาวิชาที่เรียนและใหผูเรียนมีโอกาสทํางานรวมกัน ชุดการเรียนชนิดนี้มักจะใชในการสอน
แบบกิจกรรมกลุม เชน การสอนแบบศูนยการเรียน การสอนแบบกลุมสัมพันธ  เปนตน 
   3.   ชุดการเรียนแบบรายบุคคลหรือชุดการเรียนตามเอกัตภาพ เปนชุดการเรียน
สําหรับการเรียนดวยตนเองเปนรายบุคคล คือ ผูเรียนจะตองศึกษาหาความรูตามความสามารถและ
ความสนใจของตนเอง อาจจะเรียนที่โรงเรียนหรือที่บานก็ได สวนมากจะมุงใหผูเรียนไดทําความเขาใจ
ในเนื้อหาวิชาเพ่ิมเติม ผูเรียนจะสามารถประเมินผลการเรียนดวยตนเองไดดวย ชุดการเรียนชนิดนี้
อาจจะจัดในลักษณะของหนวยการสอนยอยหรือโมดูลได 
  มิตรธิศาล  อ้ือเพชรพงษ (2545: 117-118) จําแนกประเภทของชุดการเรียนไว 4 ประเภท  
ดังนี้ 
   1.  ชุดการเรียนแบบบรรยาย เปนชุดการเรียนที่มุงขยายเนื้อหาสาระในการสอน
แบบบรรยายใหชัดเจนขึ้น ชวยใหผูสอนพูดนอยลงและใหสื่อการสอนทําหนาที่แทน ชุดการเรียน
แบบนี้นิยมใชกับการฝกอบรมและการสอนในระดับอุดมศึกษา ที่ถือวาการสอนแบบบรรยายยังมี
บทบาทสําคัญในการถายทอดความรูใหแกผูเรียน 
   2.   ชุดการเรียนแบบกลุมกิจกรรม เปนชุดการเรียนที่มุงใหผูเรียนไดประกอบ
กิจกรรมกลุมเชน ในการสอนแบบศูนยการเรียน การสอนแบบกลุมสัมพันธ เปนตน 
   3.   ชุดการเรียนตามเอกัตภาพหรือชุดการเรียนรายบุคคล เปนชุดการเรียนที่มุง
ใหผูเรียนสามารถศึกษาหาความรูไดดวยตนเอง ความแตกตางระหวางบุคคลอาจเปนการเรียนใน
โรงเรียนสถาบันหรือที่บานก็ได เพื่อทําใหผูเรียนกาวไปขางหนาตามความสามารถ ความสนใจและ
ความพรอมของผูเรียน ชุดการเรียนรายบุคคลอาจออกมาในรูปชุดการเรียนยอย หรือ “โมดูล” ก็ได 
   4.   ชุดการเรียนทางไกล เปนชุดการเรียนที่ผูสอนกับผูเรียนอยูตางถิ่นตางเวลา
กันมุงสอนใหผูเรียนไดศึกษาไดดวยตนเอง โดยไมตองมาเขาชั้นเรียน 

  สุคนธ  สินธพานนท (2551: 16-17) ไดกลาววาชุดการเรียนที่เหมาะสมกับครูผูสอนใน
การจัดการศึกษาในระบบนั้นสามารถจัดทําได  4  รูปแบบคือ 
   1.   ชุดการเรียนสําหรับครูผูสอน เปนชุดการเรียนที่ครูใชประกอบการสอน
ประกอบดวยคูมือครู สื่อการเรียนการสอนที่หลากหลาย มีการจัดกิจกรรมและสื่อการสอนประกอบการ
บรรยายของผาสอน ชุดาการเรียนนี้มีเนื้อหาสาระวิชาเพียงหนวยเดียวและใชกับผูเรียนทั้งชั้น
แบงเปนหัวขอที่จะบรรยาย  มีการกําหนดกิจกรรมตามลําดับขั้น 

   2.  ชุดการเรียนสําหรับกลุมกิจกรรม เปนชุดการเรียนที่เนนใหผูเรียนไดศึกษา
ความรูรวมกัน โดยปฏิบัติกิจกรรมตามขั้นตอนตางๆ ที่กําหนดไวในชุดกิจกรรมหรืออาจจะเรียกวา
ชุดการเรียนในศูนยการเรียน กลาวคือในแตละศูนยการเรียนรูจะมีชุดการเรียนในแตละหัวขอยอย
ของหนวยการเรียนที่ใหผูเรียนศึกษา ผูเรียนแตละกลุมจะหมุนเวียนศึกษาความรูและทํากิจกรรม
ของชุดการสอนจนครบทุกศูนยการเรียนรู 
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   3.   ชุดการเรียนรายบุคคล เปนชุดการเรียนที่ใหผูเรียนศึกษาความรูดวยตนเอง  
ผูเรียนจะเรียนรูตามขั้นตอนที่กําหนดไวในชุดการเรียน ซึ่งสามารถศึกษาไดทั้งในหองเรียนและ 
นอกหองเรียน และเม่ือศึกษาจนครบตามขั้นตอนแลวผูเรียนสามารถประเมินผลการเรียนรูของ
ตนเองไดดวยตนเอง 

   4.   ชุดการเรียนแบบผสม เปนชุดการเรียนที่มีการจัดกิจกรรมหลากหลาย 
บางขั้นตอนผูสอนอาจใชวิธีการบรรยายประกอบการใชสื่อ บางขั้นตอนผูสอนอาจใหผูเรียนศึกษา
ความรูดวยตนเองเปนรายบุคคล และบางขั้นตอนอาจใหผูเรียนศึกษาความรูจากชุดการเรียนโดยใช
กิจกรรมกลุม เปนตน   

  จากการศึกษาประเภทของชุดการเรียนของนักวิชาการตางๆ ถาแบงตามลักษณะของ
กลุมผูใชงานแลวจะแบงออกไดเปน  3  ประเภท  คือ 

   1.  ชุดการเรียนสําหรับครู ซึ่งเปนชุดการเรียนที่ครูใชประกอบการสอน อาจเนน
ขยายเนื้อหาสาระในการสอนแบบบรรยายใหชัดเจนขึ้น ชวยใหผูสอนพูดนอยลงและใหสื่อการสอน
ทําหนาที่แทน 

   2.   ชุดการเรียนสําหรับกิจกรรมกลุม เปนชุดการเรียนที่เนนใหผูเรียนรวมกัน
ศึกษาหาความรูและปฏิบัติกิจกรรมรวมกัน  มีการวางแผนงานอยางเปนระบบ 
   3.   ชุดการเรียนรายบุคคล เปนชุดการเรียนที่มุงใหผูเรียนศึกษาความรูดวยตนเอง
ศึกษาตามขั้นตอนของชุดการเรียนอยางเปนระบบ ซึ่งสามารถศึกษาไดทั้งในหองเรียนและ
นอกหองเรียน   
 1.3 หลักและทฤษฎกีารผลิตชุดการเรียน 
  การสรางชุดการเรียนตองอาศัยหลักการและทฤษฎีหลายประการซึ่งนักการศึกษาได
ใหแนวคิดหลักการไวหลายทาน ดังนี้ 
  เคมพ และเดยตัน (Kemp; & Dayton. 1985: 13-14) ไดเสนอแนวความคิดทฤษฎี 
การเรียนรูที่เปนแนวทางในการสรางชุดการเรียน ที่มีประสิทธิภาพอยู 3 กลุมใหญ คือ 
   1.   กลุมพฤติกรรมนิยม (Behaviorism) เปนกลุมที่ตีความพฤติกรรมของมนุษย
วาเปนการเชื่อมโยงระหวางสิ่งเรา (Stimuli) และการตอบสนอง (Responses) บางที่จึงเรียกวา     
การเรียนรูแบบ S-R สิ่งเราก็คือขาวสารหรือเพ่ือหาวิชาที่สงไปใหผูเรียน โดยผานกระบวนการเรียน 
การสอนโปรแกรมการเรียนการสอนอิงหลักการทฤษฎีนี้มาก โดยจะแตกลําดับขั้นออกเปนขั้นตอน
ยอยๆ และเมื่อผูเรียนเกิดการตอบสนองก็จะสามารถทราบผลไดทันทีวาเกิดการเรียนรูหรือไม         
ถาตอบสนองถูกตองก็จะมีการเสริมแรงโปรแกรมการเรียนการสอนเปนรายบุคคลอิงทฤษฎีนี้ 
   2. กลุมทฤษฎีความรูความเขาใจ (Cognitive Theories) เปนกลุมที่เนนกระบวนการ
ความรูความเขาใจหรือการรูคิด อันไดแก การรับรูอยางมีความหมาย ความเขาใจและความสามารถ
ในการจัดกระทํา อันเปนคุณสมบัติพื้นฐานของพฤติกรรมมนุษย ทฤษฎีนี้ถือวาการเรียนรูของมนุษย
นั้นขึ้นอยูกับคุณภาพของสติปญญาและความสามารถในการสรางความสัมพันธ 
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   3. กลุมจิตวิทยาทางสังคมหรือการเรียนรูทางสังคม (Social Psychology or Social 
Learning Theory) เปนกลุมที่เร่ิมไดรับความสนใจมากขึ้น ทฤษฎีนี้เนนปจจัยทางบุคลิกภาพและ
ปฏิสัมพันธระหวางมนุษย การเรียนรูสวนใหญเกี่ยวของกับการกระทําทางสังคมโดยเรียนรูจาก 
ประสบการณโดยตรงหรือผานสื่อการเรียนการสอน ทฤษฎีทั้ง 3 กลุมน้ีตางมีความคลายคลึงหรือ
จุดเนนเกี่ยวกับการออกแบบและการใชสื่อการเรียนการสอนเกี่ยวกับแรงจูงใจ ความแตกตางระหวาง
บุคคล วัตถุประสงคการเรียนรู การจัดเนื้อหา อารมณ การมีสวนรวม การสะทอนกลับ การเสริมแรง
การฝกปฏิบัติ และการนําไปประยุกตใช 
  บุญเกื้อ  ควรหาเวช (2545: 92– 94) กลาวถึงแนวคิดและหลักการในการนําชุดการเรียน
มาใชในระบบการศึกษา สามารถสรุปได 5 ประการ คือ 
   1.   การประยุกตทฤษฎีความแตกตางระหวางบุคคล การเรียนการสอนจะตอง
คํานึงถึงความตองการ ความถนัด และความสนใจของผูเรียนเปนสําคัญ วิธีสอนที่เหมาะสมที่สุดก็คือ  
การจัดการสอนรายบุคคลหรือการศึกษาตามเอกัตภาพและการศึกษาดวยตนเอง ซึ่งจะเปดโอกาสให
ผูเรียนมีอิสระในการเรียนตามระดับสติปญญาความสามารถและความสนใจ โดยที่ครูคอยแนะนํา
ชวยเหลือตามความเหมาะสม 
   2.   ความพยายามที่จะเปลี่ยนแนวการเรียนการสอนไปจากเดิม การจัดการเรียน
การสอนแตเดิมนั้นเรายึดครูเปนหลัก เปลี่ยนมาเปนการจัดประสบการณใหผูเรียนเรียนเองโดย     
การใชแหลงความรูจากสื่อหรือวิธีการตางๆ การนําสื่อการสอนมาใชจะตองจัดใหตรงกับเนื้อหาและ
ประสบการณตามหนวยการสอนของวิชาตางๆ โดยนิยมจัดในรูปของชุดการเรียน การเรียนใน
ลักษณะนี้ผูเรียนจะเรียนจากครูเพียงประมาณ 1 ใน 4 สวน สวนที่เหลือผูเรียนจะเรียนจากสื่อดวย
ตนเอง 
   3.   การใชสื่อการสอนไดเปลี่ยนแปลงและขยายตัวออกไป การใชสื่อการสอนใน
ปจจุบันไดคลุมไปถึงการใชวัสดุสิ้นเปลือง เครื่องมือตางๆ รวมทั้งกระบวนการและกิจกรรมตางๆ  
แตเดิมน้ันการผลิตและการใชมักจะออกมาในรูปตางคนตางผลิต ตางคนตางใชเปนสื่อเด่ียวๆ มิไดมี
การจัดระบบการใชสื่อหลายอยางมาผสมผสานกันใหเหมาะสมและใชเปนแหลงความรูสําหรับผูเรียน
แทนการใชครูเปนผูถายทอดความรูใหแกผูเรียนตลอดเวลา แนวโนมใหมจึงเปนการผลิตสื่อการสอน
แบบประสมใหเปนชุดการเรียน อันจะมีผลตอการใชของครูคือเปลี่ยนจากการใชสื่อเพ่ือชวยครูสอน  
คือครูเปนผูหยิบใชอุปกรณตางๆ มาเปนใชสื่อการสอนเพื่อเพ่ือชวยผูเรียนเรียนคือ ใหผูเรียนหยิบ
และใชสื่อการสอนตางๆ  ดวยตนเองโดยอยูในรูปของชุดการสอน  
   4.  ปฏิสัมพันธระหวางผูสอนกับผูเรียน ผูเรียนกับผูเรียนและผูเรียนกับสภาพแวดลอม  
แตกอนความสัมพันธระหวางผูสอนกับผูเรียนในหองเรียนมีลักษณะเปนทางเดียว คือผูสอนเปนผูนํา
และผูเรียนเปนผูตาม ผูสอนมิไดเปดโอกาสใหผูเรียน จะมีโอกาสไดพูดก็ตอเมื่อผูสอนใหพูด        
การตัดสินใจของผูเรียนสวนใหญมักจะตามผูสอน เรียนเปนฝายเอาใจใสผูสอนมากกวาผูสอน    
เอาใจใสผูเรียน ผูสอนวิจารณหรือพูดเยาะเยยผูเรียนในชั้น โดยเฉพาะในกรณีที่ผูเรียนตอบไมถูกตอง
ตามที่ผูสอนชอบหรือทําอะไรผิดพลาด แตถาผูเรียนทําอะไรดีควรแกการชมเชย ผูสอนจะนิ่งเฉยเสีย 
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เพราะถาหากชมก็กลัวผูเรียนจะเหลิงตัว ดังน้ันผูเรียนไทยสวนใหญจึงพกเอาประสบการณที่ไมนา
พึงพอใจเม่ือเติบใหญขึ้น ในสวนที่เกี่ยวกับความสัมพันธระหวางผูเรียนกับผูเรียนนั้นแทบจะไมมีเอาเลย
เพราะผูสอนสวนใหญไมชอบใหผูเรียนคุยกัน ผูเรียนจึงไมมีโอกาสฝกฝนทํางานรวมกันเปนหมูขณะ  
เชื่อฟงและเคารพความคิดเห็นของผูอ่ืน เม่ือเติบโตจึงทํางานรวมกับผูอ่ืนไมได นอกจากนี้ปฏิกิริยา
สัมพันธระหวางผูเรียนกับสภาพแวดลอม ก็มักอยูกับเพียงชอลก กระดานดําและแบบเรียนในหอง
สี่เหลี่ยมแคบๆ หรือในสนามหญาซึ่งสวนใหญถูกปลอยใหรกรางเฉอะแฉะตามฤดูกาลผูสอนไมเคย
พาผูเรียนออกไปสูสภาพนอกโรงเรียน การเรียนการสอนจึงจัดอยูเพียงในหองเรียนเปนสวนใหญ  
แนวโนมในปจจุบันแลอนาคตของกระบวนการเรียนรูจึงตองนําเอากระบวนการกลุมสัมพันธมาใช    
ในการเปดโอกาสใหผูเรียนประกอบกิจกรรมรวมกัน ทฤษฏีกระบวนการกลุมจึงเปนแนวคิดทาง
พฤติกรรมศาสตรซึ่งนํามาสูการจัดระบบการผลิตสื่อออกมาในรูปของชุดการเรียน 
   5.   การจัดสภาพแวดลอมการเรียนรูไดยึดหลักจิตวิทยาการเรียนมาใช โดยจัด
สภาพการณออกมาเปนการสอนแบบโปรแกรม หมายถึงระบบการเรียนการสอนที่เปดโอกาสให
ผูเรียนไดมีโอกาสรวมในกิจกรรมการเรียนดวยตนเอง มีทางทราบวาการตัดสินใจหรือการทํางาน
ของตนถูกหรือผิดอยางไร มีการเสริมแรงบวกที่ทําใหผูเรียนภาคภูมิใจที่ไดทําถูกหรือคิดถูก อันจะ
ทําใหกระทําพฤติกรรมนั้นซํ้าอีกในอนาคต และใหคอยเรียนรูไปทีละขั้นตอนตามความสามารถและ
ความสนใจของผูเรียนเองโดยไมมีใครบังคับ การจัดสภาพการณที่จะเอ้ืออํานวยตอการเรียนรูตาม
นัยดังกลาวขางตน จะมีเครื่องมือชวยใหบรรลุจุดหมายปลายทาง โดยการจัดการสอนแบบโปรแกรม
และใชชุดการเรียนเปนเครื่องมือสําคัญ 
  จากขอมูลดังกลาวจะเห็นไดวา ในการสรางชุดการเรียนนั้นจะตองคํานึงถึงความตองการ 
ความถนัด และความสนใจของผูเรียนเปนสําคัญเพราะบุคคลจะมีความแตกตางกันหลายดาน ซึ่ง
การใชสื่อการเรียนการสอนประเภทตางๆ ประกอบดวยวัสดุ อุปกรณ และวิธีการ โดยทั่วไปแลวจะ
จัดใหอยูในรูปชุดการเรียน ซึ่งจะจัดตามความสามารถจากงายไปหายาก ผูเรียนจะไดเรียนรูจาก  
ชุดการเรียนดังกลาว นอกจากนั้นการจัดใหผูเรียนไดศึกษา ไดทํากิจกรรมรวมกัน ซึ่งจากแนวคิด
ของการสรางชุดการเรียนก็จะทําใหผูเรียนไดมีปฏิสัมพันธระหวางผูสอนกับผูเรียน ผูเรียนกับผูเรียน 
มีการทํางานเปนหมูคณะมากขึ้น โดยผูสอนอาจจะมีการเสริมแรงที่ทําใหผูเรียนมีความภาคภูมิใจ
มากขึ้น 
 1.4 องคประกอบของชุดการเรียน 
  คารดาเรลลี่ (Cardarelli. 1973: 150) ไดกําหนดโครงสรางของชุดการเรียนวาตอง
ประกอบดวย 
    1.  หัวขอ (Topic) 
    2.   หัวขอยอย (Sub topic) 
    3.   จุดมุงหมายหรือเหตุผล (Rationality) 
    4.   จุดมุงหมายเชิงพฤติกรรม (Behavioral Objective) 
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    5.   การสอบกอนเรียน (Pre-test) 
    6.  กิจกรรมและการประเมินตนเอง (Activities and Self - Evaluation) 
    7.   การทดสอบยอย (Quiz หรือ Formative Test) 
     8.   การทดสอบขั้นสุดทาย (Post-test หรือ Summative Evaluation) 
  บุญชม  ศรีสะอาด (2541: 96-98) กลาวถึงชุดการเรียนจะมีองคประกอบ 4 ดาน ดังนี้ 
   1.   คูมือการใชชุดการเรียน เปนคูมือที่จัดทําขึ้นเพ่ือใหผูใชชุดการเรียนศึกษาและ
ปฏิบัติใหบรรลุอยางมีประสิทธิภาพ อาจประกอบไปดวย แผนการสอน สิ่งที่ครูตองเตรียมกอนสอน
บทบาทของผูเรียน และการจัดชั้นเรียน 
    2. บัตรงาน เปนบัตรที่มีคําสั่งวาจะใหผูเรียนปฏิบัติอะไรบาง โดยระบุกิจกรรม
ตามลําดับขั้นตอนของการเรียน 
    3.  แบบทดสอบความกาวหนาของผูเรียน เปนแบบทดสอบที่ใชสําหรับตรวจสอบ
วาหลังจากเรียนชุดการเรียนจบแลว ผูเรียนเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมตามจุดประสงคการเรียนรูที่
กําหนดไวหรือไม 
    4.  สื่อการเรียนตางๆ เปนสื่อสําหรับผูเรียนไดศึกษา มีหลายชนิดประกอบกัน 
อาจเปนประเภทสิ่งพิมพ เชน บทความ เน้ือหาเฉพาะเรื่อง จุลสาร บทเรียนโปรแกรมหรือประเภท
โสตทัศนูปกรณ เชน รูปภาพ แผนภูมิตางๆ เทปบันทึกเสียง ฟลมสตริปของจริง เปนตน 
  สุกิจ  ศรีพรหม (2541: 68–72) ไดกลาวถึงองคประกอบของชุดกิจกรรมประกอบดวย
องคประกอบ 7 อยาง คือ 
   1.   เน้ือหาหรือมโนทัศนที่ตองการใหผูเรียนศึกษา (Concept Focus) ชุดกิจกรรม 
ชุดหนึ่งควรจะเนนใหผูเรียนศึกษาเพียงมโนทัศนหลักเรื่องเดียว 
    2.   วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม (Behaviorally Stated Objective) เปนสิ่งที่สําคัญ
ที่สุดที่จะทําใหชุดกิจกรรมนั้น ประสบความสําเร็จหรือลมเหลวเปนขอความที่ระบุถึงพฤติกรรมที่คาด 
วาจะใหเกิดขึ้นหลังจากการเรียนรู ควรระบุชัดเจนใหผูเรียนเขาใจอยางแจมแจง เพราะวัตถุประสงคนี้ 
เปนแนวทางในการทํากิจกรรมเพื่อใหบรรลุวัตถุประสงค 
    3.   มีกิจกรรมใหเลือกหลายๆ อยาง (Multiple-Active Methodologies) คือ
รายละเอียดของกิจกรรมที่ตองการใหนักเรียนปฏิบัติ เชน ทํางานกลุมทําการทดลองหรือใชสื่อ
การเรียนชนิดตางๆ การที่มีกิจกรรมใหนักเรียนเลือกปฏิบัติหลายๆ ทางมาจากความเชื่อที่วาไมมีวิธี
ใดวิธีหนึ่งจะเหมาะที่สุดกับนักเรียนทุกคน 
    4.   วัสดุประกอบการเรียน (Diversified Learning Resources) จากกิจกรรมให
เลือกหลายทางนั้นจําเปนตองมีวัสดุประกอบการเรียนหลาย ๆ อยาง เชน แผนภูมิภาพ หุนจําลอง
เทปบันทึกเสียง เปนตน วัสดุหรือสื่อการเรียนเปนแหลงที่จะชวยใหนักเรียนบรรลุตามวัตถุประสงค
และเกิดการเรียนรูในมโนทัศนที่กําหนดให 
    5.  แบบทดสอบ (Evaluation Instrument) ในการประเมินผลดูวานักเรียนเกิด 
ผลสัมฤทธิ์ในการเรียนรูจากการสอนมากนอยเพียงใด แบบทดสอบที่ใชอาจใช 3 ลักษณะ 
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    5.1  แบบทดสอบกอนเรียน (Pre-test) 
    5.2  แบบทดสอบตนเอง (Self-test) 
    5.3  แบบทดสอบหลังเรียน (Post-test) 
   6. กิจกรรมสํารองหรือกิจกรรมเพิ่มเติม (Breadth and Depth Activities) หลังจากที่
นักเรียนทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแลวอาจทํากิจกรรมที่เสนอแนะเพิ่มเติมตามความสนใจ 
   7.  คําชี้แจงวิธีใชชุดกิจกรรม (Instruction) เน่ืองจากชุดกิจกรรมที่ผลิตขึ้นเพื่อให 
นักเรียนเรียนดวยตนเอง คําชี้แจงวิธีใชชุดกิจกรรมจึงจําเปนตองบอกรายละเอียดของวิธีใชชุด
กิจกรรมทําใหนักเรียนสามารถเขาใจและเรียนไดดวยตนเอง 
  บุญเกื้อ ควรหาเวช (2545: 95-97) กลาวถึงองคประกอบที่สําคัญๆ ภายในชุดการเรียน 
สามารถจําแนกออกเปน 4 สวนดวยกัน คือ 
   1.   คูมือครู เปนคูมือและแผนการสอนสําหรับผูสอนหรือผูเรียน ตามแตชนิดของ
ชุดการเรียน โดยภายในคูมือจะช้ีแจงถึงวิธีการใชชุดการเรียนเอาไวอยางละเอียด  อาจจะทําเปนเลม
หรือแผนพับก็ได  
    2.   บัตรคําสั่งหรือคําแนะนํา จะเปนสวนที่บอกใหผูเรียนดําเนินการเรียนหรือ
ประกอบกิจกรรมแตละอยาง ตามขั้นตอนที่กําหนดไว บัตรคําสั่งจะมีอยูในชุดการสอนแบบกลุมและ
รายบุคคล ซึ่งจะประกอบดวย  
    2.1  คําอธิบายในเรื่องที่จะศึกษา 
    2.2  คําสั่งใหผูเรียนดําเนินกิจกรรม 
    2.3  การสรุปบทเรียน 
 บัตรคําสั่งนี้  มักนิยมใชกระดาษแข็งตัดเปนบัตรขนาด  6 ×  8  นิ้ว 
   3.  เน้ือหาสาระและสื่อ  จะบรรจุไวในรูปสื่อการสอนตางๆ  อาจจะประกอบดวย  
บทเรียนโปรแกรม สไลด เทปบันทึกเสียง ฟลมสตริป แผนภาพโปรงใส วัสดุกราฟกส หุนจําลองของ
ตัวอยาง รูปภาพ เปนตน ผูเรียนจะศึกษาจากสื่อการสอนตางๆ ที่บรรจุอยูในชุดการเรียน ตามบัตร
คําที่กําหนดใหไว 
   4.   การประเมินผล ผูเรียนจะทําการประเมินผลความรูดวยตนเองกอนและหลงัเรยีน
แบบประเมินผลที่อยูในชุดการสอนอาจจะเปนแบบฝกหัดใหเติมคําในชองวาง เลือกคําตอบที่ถูกจับคู  
ดูผลจากการทดลอง หรือใหทํากิจกรรมเปนตน   
  สวนประกอบขางตนน้ีจะบรรจุในกลองหรือซอง จัดเอาไวเปนหมวดหมู เพ่ือสะดวกแก
การใช นิยมแยกออกเปนสวนตางๆ ดังนี้ 
   1.   กลอง 
   2.   สื่อการสอนและบัตรบอกชนิดของสื่อการสอนเรียกตามการใช 
   3.   บันทึกการสอน  ประกอบดวยรายละเอียดดังนี้ 
    3.1   รายละเอียดเกี่ยวกับวิชาและหนวยการสอน 
    3.2   รายละเอียดเกี่ยวกับผูเรียน 
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    3.3   เวลา  จํานวนชั่วโมง 
    3.4   วัตถุประสงคทั่วไป 
    3.5   วัตถุประสงคเฉพาะ 
    3.6   เน้ือหาวิชาและประสบการณ 
    3.7   กิจกรรมและสื่อการสอนประกอบวิธีสอน 
    3.8   ประเมิลผล  วัดผล  การทดสอบกอนและหลังเรียน 
   4.   อุปกรณประกอบอ่ืนๆ   
  ยุพิน พิพิธกุล (2545: 117) กลาววา ชุดการเรียนมีสวนประกอบดังนี้ 
    1.   บัตรคําสั่ง 
    2.   บัตรกิจกรรมและบัตรเฉลย 
    3.   บัตรเน้ือหา 
    4.   บัตรแบบฝกหัด และบัตรเฉลย 

    5.  บัตรทดสอบ และบัตรเฉลย 
  สุคนธ สินธพานนท (2551: 18-19) ไดกลาวถึงองคประกอบที่สําคัญของชุดการเรียน 

ดังนี้ 
   1.  คําชี้แจงในการใชชุดการเรียน เปนคําชี้แจงใหผูเรียนทราบจุดประสงคของ 

การเรียนศึกษาชุดการเรียนและสวนประกอบของชุดการเรียน เชน ประกอบดวยบัตรคําสั่ง บัตร
ปฏิบัติการ บัตรเนื้อหา บัตรฝกหัดและบัตรเฉลย บัตรปฏิบัติการและบัตรเฉลย บัตรทดสอบ และ
บัตรเฉลยบัตรทดสอบ 

   2. บัตรคําสั่ง เปนการชี้แจงรายละเอียดของการศึกษาชุดการเรียนนั้นวาตอง
ปฏิบัติตามขั้นตอนอยางไร 

   3. บัตรกิจกรรมหรือบัตรปฏิบัติการ บางชุดการเรียนอาจออกแบบใหมีบัตรกิจกรรม
หรือบัตรปฏิบัติการ  ซึ่งเปนบัตรที่บอกใหผูเรียนทํากิจกรรมตางๆ 

   4.  บัตรเนื้อหา เปนบัตรที่บอกเนื้อหาที่ใหผูเรียนศึกษา สิ่งที่ควรมีในบัตรเนื้อหา
คือ  หัวเรื่อง  สูตร  นิยาม  และคําอธิบาย 

   5.  บัตรแบบฝกหัดหรือบัตรงาน เปนแบบฝกหัดที่ใหผูเรียนทําหลังจากไดทํา
กิจกรรมและศึกษาเนื้อหาเขาใจแลว   

   6.  บัตรเฉลยบัตรแบบฝกหัด เมื่อผูเรียนทําบัตรแบบฝกหัดเสร็จแลว สามารถ
ตรวจสอบความถูกตองจากบัตรเฉลยบัตรแบบฝกหัด   

   7.  บัตรทดสอบ เม่ือผูเรียนไดทําบัตรแบบฝกหัดเสร็จแลว ผูเรียนจะมีความรูใน
หัวขอที่เรียนน้ันๆ ตอจากนั้นจึงใหผูเรียนทําบัตรทดสอบ 

   8.  บัตรเฉลยบัตรทดสอบ เปนบัตรที่มีคําเฉลยของบัตรทดสอบที่ผูเรียนไดทําไป
แลว  เปนการตรวจสอบหรือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน  ในการศึกษาชุดการเรียนน้ัน 



 18 

   จากการศึกษาองคประกอบของชุดการเรียนจากนักการศึกษาหลายๆ ทานแลวสรุปได
วา ชุดการเรียนประกอบดวย 
    1.  ชื่อชุดกิจกรรม 
    2.  คําชี้แจง  บอกรายละเอียดของวิธีการใชชุดการเรียน 
    3.  จุดประสงคการเรียนรู   
    4.  เวลาที่ใชในการปฏิบัติกิจกรรม 
    5.  เน้ือหาสาระ 
    6.  กิจกรรม 
    7.  การประเมินผล 
 1.5 ข้ันตอนในการสรางชุดการเรียน 
  กอนที่จะสรางชุดการเรียน ผูสรางจะตองรูหลักการสรางชุดการเรียนวาจะตองมีการ
ดําเนินการสรางอยางไร  ซึ่งมีนักวิชาการหลายทานไดเสนอหลักในการสรางชุดการเรียนไวดังนี้ 
  ฮีทเทอร (Heathers. 1964: 342-344) ไดใหขั้นตอนสําคัญสําหรับครูผูสรางชุดการเรียน
ดวยตนเองคือ 
   1.  ศึกษาหลักสูตร ตัดสินใจเลือกสิ่งที่จะใหผูเรียนไดศึกษา แลวจัดลําดับขั้นเนื้อหา
ใหตอเน่ืองจากงายไปหายาก 
   2.   ประเมินความรูพ้ืนฐานประสบการณเดิมของผูเรียน 
   3.   เลือกกิจกรรมการเรียน วิธีสอนและสื่อการเรียนใหเหมาะสมกับผูเรียนโดย
ตองคํานึงถึงความพรอมและความตองการของผูเรียน 
   4.   กําหนดรูปแบบของการเรียน 
   5.   กําหนดหนาที่ของผูประสานงาน  หรือจัดอํานวยความสะดวกในการเรียน 
   6.   สรางแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ของผูเรียนวาบรรลุเปาประสงคในการเรียน
หรือไม 
  มิตรธิศาล อื้อเพชรพงษ (2545: 120) กลาวถึงขั้นตอนในการผลิตชุดการเรียน คือ
การวิเคราะหเน้ือหา วางแผนการสอน ผลิตสื่อการสอน และการทดสอบประสิทธิภาพ โดยมีรายละเอียด 
ดังนี้ 
   ขั้นที่ 1  การวิเคราะหเน้ือหา การวิเคราะหเน้ือหาเปนการจําแนกเน้ือหาวิชา
ออกเปนหนวยยอยลงไปจนถึงระดับบทเรียนซึ่งเปนหนวยที่ใช 1 ครั้ง ชุดการเรียนที่ผลิตขึ้นจึงเปน
ชุดการเรียนประจําหนวยบทเรียน โดยทั่วไปแลววิชาทุกวิชาสามารถใชชุดการเรียนถายทอดเนื้อหา
และประสบการณได สิ่งที่ควรคํานึงก็คือ วิชาที่มีเน้ือหาที่มีความสามารถสลับซับซอน นามธรรมสูง
หากถายทอดในรูปชุดการเรียนผูเรียนเรียนรูดีขึ้น สิ่งที่ผูสอนตองทําการวิเคราะหเน้ือหามีดังนี้ 
    1.   กําหนดหนวยการสอน หมายถึง การนําวิชาหรือหนวยการสอนมากําหนด
หนวยระดับบทเรียน 
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     2.   กําหนดหัวเรื่อง หมายถึง การนําแตละหนวยมากําหนดหัวเรื่องที่ยอยลง
ไปจํานวนหัวเร่ืองใหมีตั้งแต 4 หัวเรื่องแตไมเกิน 6 หัวเรื่อง 
     3.   กําหนดความคิดรวบยอด หมายถึง การกําหนดขอความที่เปนแกนหรือ
เปาหมายที่สรุปรวบยอดเนื้อหาสาระใหตรงกับหัวเรื่อง 
   ขั้นที่ 2  การวางแผนการสอน เปนการคิดการณไวลวงหนาวาเม่ือผูสอนเริ่มสอน
โดยใชชุดการเรียนจะตองทําอะไรบางตามลําดับกอนหลัง 
    ขั้นที่ 3  การผลิตสื่อการสอน เปนการผลิตสื่อการสอนประเภทตางๆ ตามที่กําหนด
ไวในแผนการสอน 
    ขั้นที่ 4  การทดสอบประสิทธิภาพของชุดการเรียน เปนการประเมินคุณภาพของ
ชุดการเรียนโดยการนําชุดการเรียนไปทดลองใช ตลอดจนการปรับปรุงใหมีคุณภาพตามเกณฑที่
กําหนดไวจากการศึกษาขั้นตอนในการสรางชุดการเรียนที่นักการศึกษาไดใหไวขางตน สรุปไดวา 
ชุดการเรียนมีขั้นตอนในการสรางดังนี้ 
    1.   ศึกษาสาระและผลการเรียนรูที่คาดหวังรายวิชาคณิตศาสตร 
     2.   กําหนดเนื้อหา 
     3.   กําหนดหัวเรื่อง 
     4.   กําหนดหลักการ 
     5.   กําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
      6.   กําหนดกิจกรรมการเรียนการสอน 
     7.   สรางชุดการเรียน โดยใหมีความสอดคลองกับเนื้อหาและวัตถุประสงค 
     8.   สรางแบบประเมินผล 
     9.   หาประสิทธิภาพของชุดการเรียน 
     10. นําชุดการเรียนไปใช 

  สุคนธ สินธพานนท (2551: 19-20) กลาวถึงขั้นตอนการสรางชุดการเรียนไวดังตอไปน้ี 
   1.   เลือกหัวขอ (Topic) กําหนดขอบเขต และประเด็นสําคัญของเน้ือหา ผูสรางชดุ

การเรียนควรเลือกหัวขอและประเด็นสําคัญ ไดจากการวิเคราะหมาตรฐานการเรียนรูและสาระการ
เรียนรูของหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ในระดับชั้นที่สอนวาหัวขอใดเหมาะสมที่ควรนําไปสรางชุด
การเรียน ที่ใหผูเรียนสามารถศึกษาความรูไดดวยตนเอง 

   2.   กําหนดเนื้อหาที่จะจัดทําชุดการเรียน  โดยคํานึงถึงความรูพ้ืนฐานของผูเรียน 
   3.   เขียนจุดประสงคในการจัดการเรียนการสอน การเขียนจุดประสงคควรเขียน

เปนลักษณะจุดประสงคเฉพาะหรือจุดประสงคเชิงพฤติกรรม เพ่ือใหผูสอนและผูเรียนทราบจุดประสงค
วาเม่ือศึกษาชุดการเรียนจบแลว  ผูเรียนจะตองมีความสนใจอยางไร 

   4.  สรางแบบทดสอบ  การสรางแบบทดสอบ  มี  3  แบบ  คือ   
    4.1 แบบทดสอบวัดพื้นฐานความรูเดิมของผูเรียนเพ่ือดูวาผูเรียนมีความรู

พ้ืนฐานกอนที่จะมาเรียนเพียงพอหรือไม   
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    4.2 แบบทดสอบยอย เพื่อวัดความรูของผูเรียนหลังจากผูเรียนเรียนจบใน  
แตละเนื้อหายอย 

    4.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ในการเรียน ใชประเมินผลการเรียนรูของผูเรียน
หลังจากการศึกษาชุดการเรียนจบแลว 

   5.  จัดทําชุดการเรียนการสอน  ประกอบดวย 
    5.1 บัตรคําสั่ง 
    5.2 บัตรปฏิบัติการ  และบัตรเฉลย (ถามี) 
    5.3 บัตรเน้ือหา 
    5.4 บัตรฝกหัด  และบัตรเฉลยบัตรฝกหัด 
    5.5 บัตรทดสอบและบัตรเฉลยบัตรทดสอบ 
   6.  วางแผนจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ผูสอนเตรียมออกแบบการจัดกิจกรรม

การเรียนการสอน  โดยมีหลักการสําคัญคือ 
    6.1 ผูเรียนมีบทบาทสําคัญในการทํากิจกรรมดวยตนเอง ผูสอนเปนผูเพียง

คอยชี้แนะและควบคุมการเรียนการสอน 
    6.2 เลือกกิจกรรมหลากหลายที่เหมาะสมกับชุดการเรียนการสอน 
    6.3 ฝกใหผูเรียนไดเรียนรูดวยการคิดอยางหลากหลาย เชน คิดวิเคราะห   

คิดแกปญหา  คิดอยางมีวิจารณญาณ  คิดสรางสรรค  เปนตน 
    6.4 มีกิจกรรมที่ฝกใหผูเรียนไดทํางานรวมกับผูอ่ืน 
   7.   การรวบรวมและจัดทําสื่อการเรียนการสอน 
    สื่อการเรียนการสอนมีความสําคัญตอการเรียนรูของผูเรียน สื่อการเรียนการสอน

บางชนิดอาจมีผูจัดทําไวแลว ผูสอนอาจนํามาปรับปรุงดัดแปลงใหมใหสอดคลองกับเน้ือหาสาระและ
จุดประสงคที่ตองการสอน ในกรณีที่ไมมีสื่อที่ตรงตามจุดประสงคที่จะสอน ครูผูสอนตองสรางสื่อ  
การเรียนการสอนใหม ซึ่งตองใชเวลามาก 
  จากการศึกษาขั้นตอนการสรางชุดการเรียนพอสรุปไดวา ชุดการเรียนมีขั้นตอนในการ
สรางดังนี้ 
   1.   เลือกหัวขอ กําหนดขอบเขต และประเด็นสําคัญของเน้ือหา   
     2.   กําหนดเนื้อหาที่จะจัดทําชุดการเรียน โดยคํานึงถึงความรูพ้ืนฐานของผูเรียน 
    3.   ศึกษาสาระและผลการเรียนรูที่คาดหวังรายวิชาคณิตศาสตร 
    4.   กําหนดจุดประสงคในการจัดการเรียนการสอน   
    5.   กําหนดกิจกรรมการเรียนการสอน 
    6.   สรางชุดการเรียน โดยใหมีความสอดคลองกับเนื้อหาและวัตถุประสงค 
    7.   สรางแบบประเมินผล 
    8.   หาประสิทธิภาพของชุดการเรียน 
    9.   นําชุดการเรียนไปใช 
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 1.6  ประโยชนของชุดการเรียน 
  ชุดการเรียนเปนสื่อการสอนสําเร็จรูปที่ชวยใหเทคนิคการสอนและกระบวนการเรียนรู
ไดผล ชุดการเรียนจะใหคุณประโยชนตอการเรียนรูอยางมาก มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึง
คุณคาและประโยชนของชุดการเรียนดังนี้ 
  บุญเกื้อ  ควรหาเวช (2543: 110-111) กลาวถึงประโยชนของชุดการเรียนไวดังนี้ 
   1. สงเสริมการเรียนแบบรายบุคคล ผูเรียนเรียนไดตามความสามารถ ความสนใจ 
ตามเวลาและโอกาสที่เหมาะสมของแตละคน 
   2.   ชวยขจัดปญหาการขาดแคลนครู เพราะชุดการเรียนชวยใหผูเรียนเรียนได
ดวยตนเองหรือตองการความชวยเหลือจากผูสอนเพียงเล็กนอย 
   3.   ชวยในการศึกษานอกระบบโรงเรียนเพราะผูเรียนสามารถนําเอาชุดการเรียน
ไปใชไดทุกสถานที่และทุกเวลา 
    4.   ชวยลดภาระและชวยสรางความพรอมและความมั่นใจใหแกครูเพราะชุด   
การเรียนผลิตไวเปนหมวดหมูสามารถนําไปใชไดทันที 
    5.   เปนประโยชนในการสอนแบบศูนยการเรียน 
    6.   ชวยใหครูวัดผลผูเรียนไดตรงตามความมุงหมาย 
    7.   เปดโอกาสใหผูเรียนแสดงความคิดเห็น ฝกการตัดสินใจ แสวงหาความรูดวย
ตนเอง และมีความรับผิดชอบตอตนเองและสังคม 
    8.   ชวยใหผูเรียนจํานวนมากไดรับความรูแนวเดียวกันอยางมีประสิทธิภาพ 
     9.   ชวยฝกใหผูเรียนรูจักเคารพความคิดเห็นของผูอ่ืน 
  นิพนธ ศุขปรีดี (2545: 150-151) กลาวถึงคุณคาของชุดการเรียนดังนี้ 
   1.   ผูเรียนไดศึกษาและเรียนรูตลอดจนตอบคําถามดวยตนเอง 
    2.  สรางขึ้นสําหรับหลักสูตรการศึกษาตอเน่ือง ชุดการเรียนจะถูกสรางขึ้นเปน
รายวิชา แตละวิชาจะถูกแบงยอยๆ ในแตละหนวยสรางชุดการเรียนขึ้น 1 ชุด แตละชุดเรียงลําดับ
ตั้งแตงายไปหายากตามลําดับ 
    3.   เปดโอกาสใหผูเรียนไดใชความสามารถตามความตองการของตน ชุดการ
เรียนจะชวยใหทุกคนไดประสบผลสําเร็จในการเรียนไดทั้งสิ้นตามอัตราการเรียนของผูนั้น 
4. มีขอทดสอบประเมินผลเพื่อวัดผลการเรียนไดครบถวน ซึ่งผูเรียนสามารถวัดผลไดดวยตนเองจาก
ขอเฉลยที่ใหมาดวย 
     4.   ผูเรียนจะเรียนที่ไหนเม่ือไหรก็ไดตามความพอใจของผูเรียน 
  มิตรธิศาล อ้ือเพชรพงษ (2545: 116) ไดกลาวถึงความสําคัญของชุดการเรียน ดังนี้ 
   1.   เพ่ือถายทอดเนื้อหาสาระ ชวยใหผูสอนถายทอดเนื้อหาสาระและประสบการณที่
สลับซับซอน และมีลักษณะเปนนามธรรมสูงซึ่งผูสอนไมสามารถถายทอดดวยการบรรยายไดดี 
     2.  เพ่ือเราความสนใจของผูเรียน โดยชุดการเรียนจะเปดโอกาสใหผูเรียนมีสวน
รวมในการเรียนของตนเอง 
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    3.   เพ่ือการทํางานเปนหมูคณะ 
    4.   เพ่ือฝกการแสดงความคิดเห็น เปนการเปดโอกาสใหผูเรียนแสดงความคิดเห็น 
ตัดสินใจ แสวงหาความรูดวยตนเอง และมีความรับผิดชอบตอตนเองและสังคม 
    5.   เพ่ือฝกความรับผิดชอบของตนเอง มีระเบียบวินัยในตนเองมากขึ้น รูจักบังคับ
ตนเองโดยการเรียนจากชุดการเรียน 
    6.   เพ่ือสรางความพรอมและความมั่นใจแกผูสอน เพราะวาชุดการเรียนผลิตเปน
หมวด-หมูสามารถหยิบไดทันทีโดยเฉพาะผูที่ไมคอยมีเวลาในการเตรียมตัวสอนลวงหนา 
    7.   เพ่ือการเรียนรูของผูเรียนมีอิสระจากอารมณของผูสอน ชุดการเรียนสามารถ
จะทําใหผูเรียนไดเรียนตลอดเวลา ไมวาผูสอนจะมีสภาพอารมณมากนอยเพียงใด 
    8.   เพ่ือชวยใหการเรียนเปนอิสระจากอารมณของผูสอน เน่ืองจากชุดการเรียนจะ
ทําหนาที่ถายทอดความรูแทนครู แมวาผูสอนจะพูดหรือสอนไมเกง ผูเรียนก็สามารถเรียนไดอยางมี
ประสิทธิภาพ จากชุดการเรียนที่ผานการทดสอบประสิทธิภาพแลว 
  สุคนธ  สินธพานนท (2551: 21-22) ไดกลาวถึงประโยชนของชุดการเรียนไวดังนี้ 
   1.   ผูเรียนไดใชความสามารถในการศึกษาความรูในชุดการเรียนดวยตนเอง เปน
การฝกทักษะในการแสวงหาความรู  ทักษะการอาน  และสรุปความรูอยางเปนระบบ 
     2.   การทําแบบฝกหัด แบบฝกหัดการเรียนรู และแบบฝกทักษะการคิดทายชุด
การเรียนรู ทําไมผูเรียนรูจักคิดเปน แกปญหาเปน สอดคลองกับมาตรฐานการศึกษาที่กําหนดโดย  
สมศ.  
     3.   ผูเรียนมีวินัยในตนเอง จากการที่ผูเรียนทําตามคําสั่งในขั้นตอนตางๆ ที่กําหนด
ในชุดการเรียน การตรวจแบบฝกหัด แบบฝกทักษะการเรียนรู หรือใบงานดวยตนเองน้ันทําใหผูเรียน
รูจักฝกตนเองใหทําตามกติกา 
     4.  ผูเรียนรูจักทํางานรวมกับผูอ่ืน รับฟงความคิดเห็นของกันและกัน เปนการฝก
ความเปนประชาธิปไตย  ซึ่งเปนพ้ืนฐานสําคัญของการอยูรวมกันในสังคมประชาธิปไตย 
     5.   การใชชุดการเรียนน้ันสามารถศึกษานอกเวลาเรียนได ขึ้นอยูกับการออกแบบ
ของผูสอนที่เอ้ือตอการศึกษาดวยตนเอง 
  จากการศึกษาประโยชนของชุดการเรียนพอสรุปไดดังตอไปน้ี คือ  
    1.   ชวยใหผูเรียนไดเรียนตามความสามารถ ความสนใจ ตามเวลาและโอกาสที่
เหมาะสมของแตละคน 
    2.   ชวยใหผูเรียนจํานวนมากไดรับความรูแนวเดียวกันอยางมีประสิทธิภาพ 
    3.   สามารถนําชุดการเรียนไปศึกษานอกหองเรียนได 
    4.   เพ่ือฝกการแสดงความคิดเห็น เปนการเปดโอกาสใหผูเรียนแสดงความคิดเห็น 
ตัดสินใจ แสวงหาความรูดวยตนเอง 
    5.   ชวยทําใหผูเรียนมีความความสนใจและตั้งใจในการเรียนรู 
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 1.7  งานวิจัยที่เก่ียวของกับชุดการเรียน 
   งานวิจัยตางประเทศ 

   ไบรอัน และสมิท (Bryan; & Smith. 1975: 24-25) ไดกลาวถึงผลการวิจัยการใช 
ชุดการเรียนไดดวยตนเองที่มหาวิทยาลัยแคโรไรนาในวิชาประวัติศาสตรศิลป ใชเวลาทดลอง 3 ภาคเรียน 
ผลปรากฏวาผูเรียนรอยละ 60 มีผลการเรียนสูงขึ้นกวาเดิม รอยละ 96 มีความสนุกสนานในการเรียน
เพ่ิมขึ้น และรอยละ 74 ชอบการเรียนดวยชุดการเรียนมากกวาการเรียนปกต ิ
     วีวาส (Vivas. 1985: Online) ไดทําการวิจัยเกี่ยวกับการออกแบบพัฒนา และ
ประเมินคาของการรับรูทางความคิดของนักเรียนเกรด 1 ในประเทศเวเนซูเอลาโดยใชชุดการเรียน 
จากการศึกษาเกี่ยวกับความเขาใจในการพัฒนาทักษะทั้ง 5 ดาน คือ ดานความคิด ดานความพรอม
ในการเรียน ดานความคิดสรางสรรค ดานเชาวนปญญาและดานการปรับตัวทางสังคม กลุมตัวอยาง
เปนนักเรียนเกรด 1 จากโรงเรียนเรนีสกัวเนียร เขตรัฐมิลันดาประเทศเวเนซูเอลา จํานวน 214 คน 
แบงเปนกลุมทดลอง 3 หองเรียน จํานวน 114 คน ไดรับการสอนโดยใชชุดการเรียน 
     บุล (Bull. 1994: 54-A) ไดศึกษาเรื่องการสํารวจประสิทธิภาพของผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนในระดับเกรด 8 โดยใชการเรียนแกปญหา 4 ขั้นตอน โดย
แบงกลุมตัวอยางออกเปน 2 กลุม คือ กลุมทดลองมีครู 5 คน และนักเรียน 274 คน สวนกลุม
ควบคุมมีครู 4 คน และนักเรียน 237 คน กลุมทดลองครูสอนโดยใชชุดการเรียน Magic Math โดย
สังเกตการสอนของครูในชั้นเรียน สวนกลุมควบคุมครูสอนโดยวิธีปกติจากการศึกษาพบวานักเรียน 
ที่เรียนจากชุดการเรียน Magic Math มีความสามารถมากกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติกลุมควบคุม 
3 หองเรียน จํานวน 100 คน ไดรับการสอนปกติ ผลการวิจัยพบวานักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใช
ชุดการเรียนมีความสามารถเพิ่มขึ้นในดานความคิด ดานความพรอมในการเรียน ดานความคิด
สรางสรรค ดานเชาวนปญญาและดานการปรับตัวทางสังคม หลังจากรับการสอนดวยชุดการเรียนสูง
กวานักเรียนที่ไดรับการสอนแบบวิธีปกติ 
     ครอฟอรด (Crawford. 1998: Online) ไดทําการวิเคราะหผลของการเรียนแบบ
สัมมนาและการใช ชุดการเรียน CAI โดยพิจารณาจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 4 กลุม 
แตละกลุมจัดการเรียนดังน้ี 
    กลุมที่ 1 เรียนแบบสัมมนา และใชชุดการเรียน CAI 
    กลุมที่ 2 เรียนแบบสัมมนาอยางเดียว 
    กลุมที่ 3 เรียนโดยใชชุดการเรียน CAI อยางเดียว 
    กลุมที่ 4 ไมเรียนแบบสัมมนา และไมใชชุดการเรียน CAI 
  การทดสอบทําเฉพาะการทดสอบหลังเรียนจํานวน 50 ขอ ซึ่งครอบคลุมเน้ือหาทั้งหมด 
ผลการวิเคราะห สรุปไดวา คะแนนสอบของนักเรียนกลุมที่ 1, 2 และ 3 แตกตางกับคะแนนสอบของ
นักเรียนกลุมที่ 4 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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  งานวิจัยในประเทศ 
   พรชนก  ชวยสุข (2545: 105) ไดพัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตรที่ใชเทคนิค TAI  
(Team Assisted Individualization) เพ่ือสงเสริมความสามารถในการคิดคํานวณของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 1 ผลการศึกษา พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 1 ภายหลังไดรับการสอนดวยชุดการเรียนคณิตศาสตรที่ใชเทคนิค TAI เพ่ือสงเสริม
ความสามารถในการคิดคํานวณ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 สูงกวากอนไดรับการสอนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และความคิดเห็นของนักเรียนหลังการใชดวยชุดการเรียนคณิตศาสตร
ที่ใชเทคนิค TAI เพ่ือสงเสริมความสามารถในการคิดคํานวณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 อยู
ในระดับเห็นดวยอยางยิ่ง อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
     ประสาน  ศิลปะ (2547: 49) ไดทําการสรางชุดการเรียนที่ผูเรียนเปนผูสรางความรู 
เร่ืองพ้ืนที่ผิวและปริมาตรโดยใชสื่อรูปธรรม ผลการศึกษาพบวา จํานวนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
ที่เรียนจากชุดการเรียนที่ผูเรียนเปนผูสรางความรู เรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตรโดยใชสื่อรูปธรรม   
สอบผานเกณฑไดมากกวารอยละ 50 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เรียนจากชุดการเรียนที่ผูเรียนเปนผูสรางความรู เร่ืองพ้ืนที่ผิว
และปริมาตรโดยใชสื่อรูปธรรม มีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรหลังการเรียนดีกวากอนเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
     คําโงน  เขียนทิลม (2547: 42) ไดสรางชุดการเรียนการสอนเรื่องสมการเชิงอนุพันธ
อันดับหนึ่งสําหรับนักศึกษาชั้นปที่ 2 คณะวิศวกรรมศาสตรและสถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัย
แหงชาติลาว ผลการศึกษาพบวานักศึกษาชั้นปที่ 2 คณะวิศวกรรมศาสตรและสถาปตยกรรมศาสตร 
สามารถสอบผานเกณฑการเรียนเรื่องสมการเชิงอนุพันธอันดับหน่ึงมากกวารอยละ 50 ของจํานวน
นักศึกษาทั้งหมดที่ระดับนัยสําคัญ .01 และความพึงพอใจของผูเรียนในการเรียนดวยชุดการเรียน 
เร่ืองสมการเชิงอนุพันธอันดับหนึ่งที่ผูวิจัยสรางขึ้น มีความพึงพอใจอยูในระดับมากขึ้นไปที่ระดับ
นัยสําคัญ .01 
     พรสวรรค จรัสรุงชัยสกุล (2547: 93) ไดพัฒนาชุดการเรียน เร่ือง เมทริกซและ   
ดีเทอรมินันต โดยใชหลักการเรียนเพื่อรอบรู เพื่อสงเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ผลการศึกษาพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนที่ใชชุดการเรียน เรื่อง เมทริกซและดีเทอรมินันตโดยใชหลักการเรียนเพ่ือรอบรู เพ่ือสงเสริม
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร หลังการทดลองสูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 และทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรภายหลังจากการเรียนดวยชุดการเรียน เร่ือง เมทริกซ
และดีเทอรมินันต โดยใชหลักการเรียนเพื่อรอบรู เพื่อสงเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
ปรากฏวานักเรียนมีทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร โดยเฉลี่ยรอยละ 79.94 
     ปรีชา วันโนนาม (2548: 42) ไดทําการวิจัยการใชชุดการเรียนโดยเพื่อนสอนเพื่อน 
หนวยการเรียนรู “เสนขนาน” ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ผลการศึกษาพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรของนักเรียนหลังการใชชุดการเรียนโดยเพื่อนสอนเพื่อน หนวยการเรียนรู “เสนขนาน” 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สูงกวากอนทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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  จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยทั้งตางประเทศและในประเทศที่กลาวมาทั้งหมด
สรุปไดวา การนําชุดการเรียนมาใชในการเรียนการสอนคณิตศาสตร ผูเรียนไดเกิดการเรียนรู
คณิตศาสตรอยางมีคุณภาพ โดยที่ผูเรียน ไดศึกษาคนควาแสวงหาความรูดวยตนเอง ทําใหผูเรียน
ประสบผลสําเร็จในการเรียนคณิตศาสตรทั้งดานทางดานความรู ทักษะกระบวนการ และเจตคติที่ดี
ตอวิชาคณิตศาสตร ดังนั้นผูวิจัยจึงเลือกสื่อประสมประเภทชุดการเรียน มาใชในการเรียนการสอนใน
วิชาคณิตศาสตรสําหรับการวิจัยในครั้งนี้ 
 
2.  เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส  

 2.1 ความหมายของหนังสืออิเล็กทรอนิกส   
  หนังสืออิเล็กทรอนิกส (e - book ยอมาจาก Electronic Book) ไดมีผูใหความหมาย

ของหนังสืออิเล็กทรอนิกสไวตางๆกันดังนี้ 
    เบเกอร (Baker. 1992: 139) ไดกลาววา e – book เปนการนําเอาสวนที่เปน
ขอเดนที่มีอยูในหนังสือแบบเดิม มาผนวกกับศักยภาพของคอมพิวเตอร ซึ่งมีความสามารถในการ
นําเสนอเนื้อหา หรือองคความรูในรูปแบบสื่อประสม เน้ือหาหลายมิติสามารถเชื่อมโยงทั้งแหลงขอมูล
จากภายในและจากเครือขาย หรือแบบเชื่อมโยง และการปฏิสัมพันธรูปแบบอ่ืนๆ 

    ฮอวคินส (Hawkins. 2000: 14-18) ไดใหความหมายของหนังสืออิเล็กทรอนิกสวา
หมายถึง เน้ือหาของหนังสือที่ผูอานหาซื้อไดในรูปแบบของอิเล็กทรอนิกส มีลักษณะคลายคลึงกับ
หนังสือที่พิมพออกมาเปนเลมๆหรือสามารถบรรจุ เสียง ภาพวีดิทัศน หรือเชื่อมโยงไปยังที่อ่ืนได
ในทันที สามารถอานไดในขณะเชื่อมตอกับเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย ดาวโหลด และสงผานทาง
จดหมายอิเล็กทรอนิกส มีใหเลือกทั้งแบบที่หาซื้อไดมาในรูปแบบแผนบันทึกขอมูล หรือ CD-ROM 
จากรานหนังสือรานขายหนังสือหรือผูขายรายอื่นๆ  

   แจ็คสัน (Jackson. 2004: online) ไดใหความหมายของหนังสืออิเล็กทรอนิกสวา
หมายถึง หนังสือที่คนหาไดในระบบออนไลนหรือเก็บไวในเครื่องคอมพิวเตอร โดยสวนมากอยูใน
รูปแบบของดิจิตอลของหนังสือแบบเดิมๆ แมวาหนังสือบางเลมจะมีเพียงรูปแบบดิจิตอล สามารถ
บรรจุตัวอักษร กราฟก เสียง การเชื่อมโยงไปยังเลมอ่ืน และสวนประกอบดวยสื่อประสม    

   สํานักบริการคอมพิวเตอร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (2543: 31) ไดใหความหมาย
ของหนังสืออิเล็กทรอนิกสวา หมายถึง หนังสือที่สามารถเปดอานไดในเครื่องคอมพิวเตอร ทั้งแบบ
ปาลมทอป หรือ พ็อกเก็ตคอมพิวเตอร หรือเทคโนโลยีที่เนนเรื่องการพกพาติดตามตัวไดสะดวก
เหมือนโทรศัพทมือถือที่เรียกวา Mobile ทําใหระบบสื่อสารติดตอผานอินเทอรเน็ตได สามารถโหลด
ผานทางเครือขายอินเทอรเน็ตได โดยไมตองสงหนังสือจริง 

   ประภาพรรณ หิรัญวัชรพฤกษ (2545: 43-44) ไดกลาววา e - book เปนหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส  ซึ่งตองอาศัยเคร่ืองมือในการอานหนังสือประเภทนี้คือ  ฮารดแวร  อาจเปนเครื่อง
คอมพิวเตอรหรืออุปกรณอิเล็กทรอนิกสพกพาอื่นๆ พรอมติดตั้งระบบปฏิบัติการหรือซอฟตแวรที่
สามารถอานขอความตางๆ ได สําหรับการดึงขอมูล E-Book ที่อยูบนเว็ปไซตที่ใหบริการทางดานนี้
มาอาน    



 26 

    สุทิน ทองไสว (2547: 46) กลาวไววา e-book หรือ หนังสืออิเล็กทรอนิกส คือ 
เอกสารที่มีขนาดเหมาะสม ซึ่งสามารถจัดเก็บเผยแพร หรือจําหนายไดดวยอุปกรณและวิธีการ
อิเล็กทรอนิกสโดยผูใชสามารถอานหนังสืออิเล็กทรอนิกสนี้ผานทางหนาจอคอมพิวเตอรหรืออุปกรณ
ที่ใชสําหรับอาน e-book ที่เรียกวา “e-book Reader” 

   สุรศักดิ์  อรชุนกะ (2547: 6-10) ไดใหความหมายของหนังสืออิเล็กทรอนิกสวา          
e - book มาจากชื่อเต็มคือ electronic book หรือหนังสือ ที่อยูในรูปแบบของไฟลดิจิตอล ซึ่งสามารถ
เปดอานดวยคอมพิวเตอร หรืออุปกรณอิเล็กทรอนิกส เชน เครื่องปาลม พ็อกเก็ตพีซี หรือแมแต
โทรศัพทจอสีบางรุนไดดวย สามารถพกหนังสือ เปนตั้งๆ ติดตัวไปไดทุกที่ทุกเวลา วางเมื่อไหรก็
สามารถโหลดการตูน หรือนิยายเรื่องโปรดขึ้นมาอานไดทันที แตกอนที่จะมี e - book ใหเราไดอาน
กันจนเพลิน แนนอนวาจะตองมีใครบางคนคอยทําหนาที่แปลงหนังสือเลมโตใหกลายเปนไฟลดิจิตอล 
เพ่ือทําเปนหนังสืออิเล็กทรอนิกสใหเราไดอานกันกอน 
  จากความหมายของหนังสืออิเล็กทรอนิกสหรือ e - book  ขางตนที่กลาวมาแลวสรุป
ไดวาหนังสืออิเล็กทรอนิกสหรือ e - book หมายถึง บทเรียนที่สรางอยูในรูปสิ่งพิมพอิเล็กทรอนิกส  
โดยใชคอมพิวเตอรเปนสื่อในการนําเสนอ ซึ่งสามารถนําเสนอเนื้อหาไดทั้งแบบตัวอักษรและภาพนิ่ง 
ภาพเคลื่อนไหวประกอบกันเปนสาระการเรียนรูดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส (e-book) เรื่อง การ
แยกตัวประกอบของพหุนาม ในหนังสืออิเล็กทรอนิกสจะมีชุดการเรียนรูอยู 7 ชุดการเรียนรู  ซึ่งใน
แตละชุดการเรียนรูจะประกอบดวย 

   1.  คําแนะนําในการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกสหรือ e – book เร่ืองการแยกตัวประกอบ
ของพหุนาม 

          2.  ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  และจุดประสงคการเรียนรู 
          3.  กิจกรรมสําหรับใหนักเรียนปฏิบัติ 
          4.  เน้ือหาของบทเรียน  ตัวอยาง  แบบฝกหัดและเฉลยแบบฝกหัด 

               5.  แบบทดสอบประจําชุดการเรียนรูและเฉลยแบบฝกหัด 
 2.2 ประเภทของหนังสืออิเล็กทรอนิกส   
  เบเกอร และกิลเลอร (Baker; & Giller. 1991: 281-290) ไดแบงประเภทของหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส ตามประเภทของสื่อที่ใชในการนําเสนอและองคประกอบของเครื่องอํานวยความสะดวก
ภายในเลม แบงออกเปน 4 ประเภท ดังตอไปน้ี 
   1.  หนังสืออิเล็กทรอนิกสประเภทบรรจุหรือบันทึกขอมูล เน้ือหาสาระเปนหมวด
วิชา หรือรายวิชาโดยเฉพาะเปนหลัก 
    2.  หนังสืออิเล็กทรอนิกสประเภทบรรจุขอมูล เน้ือหาสาระเปนหัวเรื่องหรือชื่อเรื่อง 
เฉพาะเรื่องเปนหลัก หนังสืออิเล็กทรอนิกสประเภทนี้จะมีเน้ือหาใกลเคียงกับประเภทแรกแต
ขอบขายแคบกวาหรือจําเพาะเจาะจงมากกวา 
    3.  หนังสืออิเล็กทรอนิกสประเภทบรรจุขอมูล เน้ือหาสาระ และเทคนิคการนําเสนอ
ชั้นสูงที่มุงเนนเพื่อสนับสนุนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนหรือการฝกอบรม 
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    4.  หนังสืออิเล็กทรอนิกสประเภทบรรจุขอมูล เน้ือหาสาระเนื้อเพ่ือการทดสอบ
หรือสอบวัดผลเพื่อใหผูอานไดศึกษาและตรวจสอบวัดระดับความรู หรือความสามารถของตนใน 
เรื่องใดเรื่องหน่ึง  

  เบคเกอร (Baker. 1992: 139-149) ไดแบงประเภทของหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
ออกเปน 10 ประเภทดังนี้ คือ  

   1. หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือ หรือตํารา (Textbooks) หนังสืออิเล็กทรอนิกส
ประเภทนี้ เนนการจัดเก็บและนําเสนอเนื้อหาที่เปนตัวหนังสือ และภาพประกอบในรูปแบบหนังสือ
ปกติที่พบเห็นทั่วไป หลักการของหนังสืออิเล็กทรอนิกสชนิดนี้สามารถกลาวไดวาเปนการแปลง
หนังสือจากสภาพสิ่งพิมพปกติเปนสัญญาณดิจิตอล เพิ่มศักยภาพการนําเสนอ การปฏิสัมพันธ
ระหวางผูอานกับหนังสืออิเล็กทรอนิกสดวยศักยภาพเครื่องคอมพิวเตอรขึ้นพื้นฐาน เชน การเปด
หนาหนังสือ การสืบคน การคัดลอก เปนตน  

   2.   หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือเสียงอาน เปนหนังสือมีเสียงคําอานเมื่อเปด
หนังสือจะมีเสียงอาน หนังสืออิเล็กทรอนิกสประเภทนี้เหมาะสําหรับเด็กเริ่มหัดอาน หรือสําหรับฝก
ออกเสียง หรือฝกพูด (Talking Books) เปนตน หนังสืออิเล็กทรอนิกสชนิดนี้เนนคุณลักษณะดาน
การนําเสนอเนื้อหาที่เปนตัวอักษร และเสียงเปนคุณลักษณะหลัก นิยมใชกับกลุมผูอานที่มีระดับ
ทักษะทางภาษาโดยเฉพาะดานการฟงหรือการอานคอนขางต่ํา เหมาะสําหรับการเริ่มเรียนภาษา
ของเด็กๆ หรือผูที่กําลังฝกภาษาที่สอง หรือฝกภาษาใหม เปนตน 

   3.   หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือภาพนิ่ง หรืออัลบั้มภาพ (Static Picture 
Books) เปนหนังสืออิเล็กทรอนิกสที่มีคุณลักษณะหลักเนนจัดเก็บขอมูล และนําเสนอขอมูลใน
รูปแบบภาพนิ่ง (Static Picture) หรืออัลบั้มภาพเปนหลัก เสริมดวยการนําศักยภาพของคอมพิวเตอร
มาใชในการนําเสนอ เชน การเลือกภาพที่ตองการ การขยายหรือยอขนาดของภาพหรือตัวอักษร 
การสําเนาหรือถายโอนภาพ การเติมแตงภาพ การเลือกเฉพาะสวนภาพ (Cropping) หรือเพ่ิมขอมูล
การเชื่อมโยงภายใน (Linking Information) เชน เชื่อมขอมูลอธิบายเพิ่มเติม เชื่อมขอมูลเสียงประกอบ 
เปนตน  

   4.  หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือภาพเคลื่อนไหว (Moving Picture Books) 
เปนหนังสืออิเล็กทรอนิกสที่เนนการนําเสนอขอมูลในรูปแบบภาพวีดิทัศน (Video Clips) หรือภาพยนตร
สั้นๆ (Films Clips) ผนวกขอมูลสนเทศที่เปนตัวหนังสือ (Text Information) ผูอานสามารถเลือกชม
ศึกษาขอมูลได สวนใหญนิยมนําเสนอขอมูลเหตุการณประวัติศาสตร หรือเหตุการณสําคัญๆ เชน 
ภาพเหตุการณสงครามโลก ภาพการกลาวสุนทรพจนของบุคคลสําคัญๆ ของโลกในโอกาสตางๆ 
ภาพเหตุการณความสําเร็จหรือสูญเสียของโลก เปนตน  

   5. หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือสื่อประสม (Multimedia Books) เปนหนังสือ
อิเล็กทรอนิกสที่เนนเสนอขอมูลเน้ือหาสาระในลักษณะแบบสื่อผสมระหวางสื่อภาพ (Visual Media) 
ที่เปนภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหวกับสื่อประเภทเสียง (Audio Media) ในลักษณะตางๆ ผนวกกับ
ศักยภาพของคอมพิวเตอรอ่ืนเชนเดียวกันกับหนังสืออิเล็กทรอนิกสอ่ืนๆ ที่กลาวมาแลว  
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   6.   หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือสื่อหลากหลาย (Polymedia Books) เปน
หนังสืออิเล็กทรอนิกสที่มีลักษณะเชนเดียวกับหนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบสื่อประสม แตมีความหลากหลาย
ในคุณลักษณะดานความเชื่อมโยงระหวางขอมูลภายในเลมที่บันทึกในลักษณะตางๆ เชน ตัวหนังสือ 
ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว เสียง ดนตรี และอ่ืนๆ เปนตน  

   7.   หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือสื่อเชื่อมโยง (Hypermedia Books) เปน
หนังสือที่มีคุณลักษณะสามารถเชื่อมโยงเนื้อหาสาระภายในเลม (Internal Information Linking)   
ซึ่งผูอานสามารถคลิ๊กเพื่อเชื่อมโยงไปสูเน้ือหาสาระที่ออกแบบเชื่อมโยงกันภายในเลม การเชื่อมโยง
เชนนี้มีคุณลักษณะเชนเดียวกันกับบทเรียนโปรแกรมแบบแตกกิ่ง (Branching Programmed Instruction) 
นอกจากนี้ยังสามารถเชื่อมโยงกับแหลงเอกสารภายนอก (External or online Information Source) 
เม่ือเชื่อมตอกับระบบอินเทอรเน็ต หรืออินทราเน็ต  

   8.   หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสืออัจฉริยะ (Intelligent Electronic Books) 
เปนหนังสือสื่อประสม แตมีการใชโปรแกรมชั้นสูงที่สามารถมีปฏิกิริยา หรือปฏิสัมพันธกับผูอาน
เสมือนกับหนังสือมีสติปญญา (อัจฉริยะ) ในการไตรตรอง หรือคาดคะเนในการโตตอบ หรือมีปฏิกิริยา
กับผูอาน (ดังตัวอยางการทํางานของโปรแกรม Help ที่ Microsoft Word เปนตน) 

   9.   หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบสื่อหนังสือทางไกล (Telemedia Electronic Books) 
หนังสืออิเล็กทรอนิกสประเภทนี้มีคุณลักษณะหลักๆ คลายกับ Hypermedia Electronic Book แต
เนนการเชื่อมโยงกับแหลงขอมูลภายนอกผานระบบเครือขาย (Online Information Resource) ทั้งที่
เปนเครือขายเปดและเครือขายเฉพาะสมาชิกของเครือขาย  

   10. หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือไซเบอรเสปซ (Cyberspace Books) 
หนังสืออิเล็กทรอนิกสประเภทนี้มีลักษณะเหมือนกับหนังสืออิเล็กทรอนิกสหลายๆ แบบ ที่กลาว
มาแลวมาผสมกัน สามารถเชื่อมโยงขอมูลทั้งจากแหลงภายในและภายนอก สามารถนําเสนอขอมูล
ในรูปแบบของสื่อที่หลากหลาย สามารถมีปฏิสัมพันธกับผูอานไดหลากหลายมิติ 
  จากประเภทของหนังสืออิเล็กทรอนิกสที่นักวิชาการไดกลาวมาแลวน้ันพอจะสรุปไดวา  
หนังสืออิเล็กทรอนิกสมีหลายประเภทบางประเภทก็สามารถบรรจุไดแตเน้ือหาสาระอยางเดียว   แต
บางประเภทนอกจากเนื้อหาสาระแลวยังสามารถบรรจุภาพนิ่งหรือภาพเคลื่อนไหวเพื่อทําใหเห็น
ภาพและเขาใจมากยิ่งขึ้น  ซึ่งก็ขึ้นอยูกับการพัฒนาของหนังสืออิเล็กทรอนิกสนั้นเอง  
 2.3 ขอดีและขอจํากัดของหนังสืออิเล็กทรอนิกส  

  สุทิน ทองไสว (2547: 47) กลาวเกี่ยวกับขอดีของหนังสืออิเล็กทรอนิกส ไวใน
วารสารวิชาการ  ดังนี้คือ 

   1. ประหยัดพื้นที่ในการเก็บ เน่ืองจากหนังสืออิเล็กทรอนิกสไดสรางขึ้นมาใหอยูใน
รูปของไฟลดิจิตอล ผูใชสามารถจัดเก็บหนังสืออิเล็กทรอนิกสไดหลายเลม ภายในเครื่องคอมพิวเตอร
เครื่องเดียว หรือบันทึกลงบนแผนซีดีรอม ที่มีขนาดกะทัดรัดได ในขณะที่การจัดเก็บหนังสือจํานวน
มากนั้น จะตองอาศัยชั้นวาหนังสือขนาดใหญ และสิ้นเปลืองพื้นที่ในการจัดเก็บมาก 
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   2. การมีระบบนาวิเกชั่น (Navigation) และไฮเปอรลิงค (Hyperlinks) ทําใหผูใช
สามารถคนหาขอมูลและเนื้อหาสาระสําคัญที่มีอยูภายในหนังสืออิเล็กทรอนิกสไดงายกวาคนหาจาก
หนังสือ 

   3.  หนังสืออิเล็กทรอนิกสบางเลม (ไฟล) จะอางอิงถึงชื่อเว็บไซตตางๆ ที่เปน
ประโยชนเพื่อใหผูใชสามารถเขาไปศึกษาคนควาหาความรูเพิ่มเติมได เมื่อผูใชคลิกที่ลิงค (Link) 
หรือชื่อเว็บไซตนั้น ๆ ก็สามารถเขาสูเว็บไซตไดทันที 

   4. กระบวนการจัดทําและการผลิตน้ัน หนังสืออิเล็กทรอนิกสสามารถจัดทําและ
ผลิตไดรวดเร็วกวาการจัดพิมพหนังสือทั่วไป และในกรณีที่มีขอผิดพลาดระหวางจัดทํา ก็สามารถ
ควบคุมและแกไขไดงายกวา 
  จะเห็นไดวาหนังสืออิเล็กทรอนิกส เปนสื่อที่มีประโยชนและมีขอดีหลายประการ แต
การจะนําหนังสืออิเล็กทรอนิกสมาใชงานใหไดอยางมีประสิทธิภาพนั้น ก็ขึ้นอยูกับกระบวนการจัดทํา
และการผลิตหนังสืออิเล็กทรอนิกสวาผูจัดทําจะสามารถสรางสรรคหนังสืออิเล็กทรอนิกสนั้นๆ ใหมี
คุณภาพมากนอยเพียงใดสิ่งที่เปนปจจัยสําคัญในการผลิตหนังสืออิเล็กทรอนิกสใหมีคุณภาพก็คือ  
กระบวนการจัดทําที่เปนระบบมีลําดับขั้นตอน การวางแผนและการดําเนินงานที่ชัดเจน รวมทั้ง
สามารถนําไปประยุกตใชกับการทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ 
  ในการเลือกสื่อและวิธีการนําเสนอสื่ออยางเหมาะสมจะเปนการชวยสนับสนุนใหสามารถ
ถายทอดความรูตางๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพและสามารถกระตนความสนใจของผูเรียนไดเปนอยาง
ดี สื่อแตละชนิดจะมีจุดเดนจุดดอยแตกตางกันออกไป ฉะน้ัน ในการเลือกสื่อ เราตองคํานึงถึงปจจัย
ที่เกี่ยวของ ดังนี้ 
   -  คุณสมบัติของสื่อในการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่สามารถนําไปใชในการเรียน
การสอนได 
   - บุคลิกลักษณะของผูเรียนและสื่อที่ตอบสนองความตองการของผูเรียนได 
   - สภาพแวดลอมในการเรียนและอุปกรณที่ชวยสื่อใหทํางานไดอยางมี
ประสิทธิภาพ 
  อดิศักดิ์ สามหมอ (2551: 14) ไดกลาวถึงขอดีของหนังสืออิเล็กทรอนิกสไววา หนังสือ
อิเล็กทรอนิกส มีอยูดวยกันหลากหลายรูปแบบ ซึ่งแตละรูปแบบก็มี คุณสมบัติที่แตกตางกันไป   
หนังสืออิเล็กทรอนิกสมีการพัฒนามาอยางเปนระบบและรวดเร็ว ทําใหหนังสืออิเล็กทรอนิกสมีการ
ตอบสนองตอความตองการในการใชงานไดมากและอยางหลากหลายโดยเฉพาะการนํามาใชในการ
จัดการเรียนรู ที่สามารถตอบสนองความตองการของผูเรียนและผูที่มีหนาที่ในการจัดการเรียนรูไดดี
ยิ่งขึ้น 
  สรุปขอดีและขอจํากัดของหนังสืออิเล็กทรอนิกส คือ มีความสะดวกในการใชงาน  
สามารถใชเรียนรูไดทั้งในและนอกหองเรียนรวมถึงไมสิ้นเปลือกทรัพยากรธรรมชาติ (หนังสือ) ใน
การผลิตมาก และยังสงเสริมผูเรียน สามารถเรียนรูเปนรายบุคคลดวย เม่ือผูเรียนยังไมเขาใจบทเรียน
สามารถนํากลับไปทบทวนหรือเรียนรูซ้ําไดอีก  
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 2.4  งานวิจัยที่เก่ียวของกับ หนังสืออิเล็กทรอนิกส   
  งานวิจัยตางประเทศ  

   โดเมน (Doman. 2001: 74) ไดศึกษาเกี่ยวกับ E-Book จะมีอุปกรณที่ใชอาน
ขอความอิเล็กทรอนิกสหรือหนังสืออิเล็กทรอนิกส ซึ่งเปนขั้นตอนหนึ่งในการพัฒนาเครื่องมือทาง
เทคโนโลยีที่ผลิตขึ้น ซึ่งเปนสิ่งที่ทาทายเพื่อการใชหนังสือรวมกันโดยผานการสื่อสารทางอินเตอรเน็ต 
โดยเปนอุปกรณพื้นฐานของไมโครโปรเซสเซอร โดยในงานวิจัยไดกลาวถึงประวัติของขอความ
อิเล็กทรอนิกสแบบสั้นๆ และคําแนะนําเกี่ยวกับตลาดของหนังสืออิเล็กทรอนิกส ซึ่งความสะดวก 
และชัดเจนในการใช เปนปญหาที่พบในการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
     สทริพฟส (Striphas. 2002: 348) ไดสํารวจความเชื่อมโยงของพัฒนาการของหนังสือ 
เกี่ยวกับโครงสรางอุปกรณทางเทคนิคของหนังสือ จากหนังสือในรูปเลมมาสูหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
โดยหนังสือมีการคมนาคมทางโทรศัพทผานทางอินเตอรเน็ต ซึ่งจากผลการวิจัย ทําใหทราบถึงการ
เชื่อมโยงของพัฒนาการของหนังสือจากอดีตที่ผานมาจนถึงปจจุบัน 
     กริกก (Grigg. 2005: 90) ไดศึกษาผลของการใชคอมพิวเตอรชวยสอน (CAL) 
ในทางทันตกรรม ในการจัดฟนสําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี ซึ่งไดทดลองกับนักศึกษากลุม
ตัวอยางจํานวน 48 คน โดยไดทําการทดลอง 2 รูปแบบ คือ การใช E- Book และกรณีการศึกษา
จากระเบียนจริง ผลการวิจัยพบวา นักศึกษาสวนมากไดรับความรูและมีการโตตอบกับโปรแกรม
คอมพิวเตอรชวยสอน ซึ่งจะใชเปนแนวทางในการออกแบบพัฒนาระบบคอมพิวเตอรชวยสอนมาใช
สําหรับทางทันตกรรม 
     เฮจ (Hage. 2006: 97) ไดศึกษาเกี่ยวกับเทคโนโลยี E-Book ซึ่งจะเปนการแลกเปลี่ยน
ขอมูลขาวสารที่อยูในรูปของเอกสารดิจิตอล ในการอานหนังสืออิเล็กทรอนิกสนั้นจะตองใชอุปกรณ
อิเล็กทรอนิกส เชน คอมพิวเตอร ซึ่งหนังสืออิเล็กทรอนิกสมีการเติบโตอยางชาๆ และผูวิจัยไดศึกษา
ความสัมพันธระหวางประสิทธิภาพของระดับการใชงานและอายุ เพศ ของผูใชซึ่งผลการทดลองพบวา
ประสิทธิภาพของระดับการใชงานกับอายุมีความแตกตางกันทางสถิติ และประสิทธิภาพของระดับ
การใชงานกับเพศไมมีความแตกตางทางสถิติ   

  งานวิจัยในประเทศ  
   เพ็ญนภา  พัทรชนม (2544: บทคัดยอ) ไดพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส เรื่อง 

กราฟกเบื้องตน และหาประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกสเร่ือง กราฟกเบื้องตน ซึง่กลุมตวัอยางที่
ใชเปนนักศึกษาคณะศึกษาศาสตรที่ไมเคยเรียนวิชา263-201เทคโนโลยีการศึกษา คณะศึกษาศาสตร 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี จํานวน 30 คน ซึ่งเปรียบเทียบผลการทดสอบกอน
เรียนและหลังเรียน พบวา คะแนนเฉลี่ยทดสอบหลังเรียนสูงกวาคะแนนจากการทดสอบกอนเรียน 

   พิเชษฐ เพียรเจริญ (2546: 67-76) ไดวิจัยพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกสเร่ือง สื่อ
การสอน เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กอนเรียนและหลังเรียน ของนักศึกษาโดยใช
หนังสืออิเล็กทรอนิกส เรื่อง สื่อการสอน ผลการวิจัยพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา
หลังจากที่เรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสเร่ือง สื่อการสอน สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 



 31 

  สรุป หนังสืออิเล็กทรอนิกสมีความสําคัญตอการเรียนการสอนเนื่องจากเปนเทคโนโลยี
ที่ไดรับความสนใจ สามารถกระตุนความตองการในการเรียนรูของผูเรียนเพราะมันสามารถ
ผสมผสานสื่อในรูปแบบตางๆ  เขาไวดวยกัน ผูเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเอง และยังสามารถ
เรียนรูทางไกลไดดี ชวยประหยัดคาใชจาย ลดเวลาเรียน  ดังน้ันจะเห็นไดวาหนังสืออิเล็กทรอนิกสมี
ศักยภาพพอที่จะทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดวยตนเอง 
 

3.  เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 3.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  

  มีนักวิชาการใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไวมากมายดังตอไปน้ี   
   วิลสัน (Wilson. 1971: 643-685) ไดกลาวถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

หมายถึงความสามารถทางดานสติปญญา (Cognitive Domain) ในการเรียนวิชาคณิตศาสตรซึ่งได
จําแนกพฤติกรรมที่พึงประสงคดานสติปญญาในการเรียนวิชาคณิตศาสตรระดับมัธยมออกเปน       
4 ระดับ คือ 

    1.   ความรูความจําดานคิดคํานวณ (Computation) พฤติกรรมในระดับนี้ถือ
วาเปนพฤติกรรมที่อยูในระดับต่ําสุด แบงออกเปน 3 ขั้น ดังนี้ 

   1.1  ความรูความจริงเกี่ยวกับขอเท็จจริง (Knowledge of Specific Facts)  
เปนความสามารถที่จะระลึกถึงขอเท็จจริงตางๆ ที่นักเรียนเคยไดรับการเรียนการสอนมาแลว 
คําถามจะเกี่ยวของกับขอเท็จจริง ตลอดจนความรูพื้นฐานซึ่งนักเรียนไดสั่งสมมาเปนระยะเวลานาน
แลวดวย 

   1.2 ความรูความจําเกี่ยวกับศัพทและนิยาม (Knowledge of Terminology)
เปนความสามารถในการระลึก หรือจําศัพทและนิยามตางๆ ได โดยคําถามอาจจะถามโดยตรงหรือ
โดยออมก็ได แตไมตองอาศัยการคิดคํานวณ 
     1.3 ความรูความจําเกี่ยวกับการใชกระบวนการคิดคํานวณ(Ability of 
Carry out Algorithms) เปนความสามารถในการใชขอเท็จจริงหรือนิยาม และกระบวนการที่ไดเรียน
มาแลวมาคิดคํานวณตามลําดับขั้นตอนที่เคยเรียนรูมาแลว ขอสอบวัดความสามารถดานนี้ตองเปน
โจทยงายๆ คลายคลึงกับตัวอยาง นักเรียนไมตองพบกับความยุงยากในการตัดสินใจเลือกใช
กระบวนการ 
    2. ความเขาใจ (Comprehension) เปนพฤติกรรมที่ใกลเคียงกับพฤติกรรม
ระดับความรูความจําเกี่ยวกับการคิดคํานวณ แตซับซอนมากกวา แบงไดเปน 6 ขั้น ดังนี้ 
     2.1 ความเขาใจเกี่ยวกับมโนมติ (Concept) เปนความสามารถที่ซับซอน
กวาความรูความจําเกี่ยวกับขอเท็จจริง เพราะมโนมติเปนนามธรรมซึ่งประมวลจากขอเท็จจริงตางๆ 
ซึ่งตองอาศัยการตัดสินใจในการตีความหรือการยกตัวอยางของมโนมตินั้น สามารถทําไดโดยใช
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คําพูดของตนหรือเลือกความหมายที่กําหนดใหโดยเขียนเปนรูปใหม หรือยกตัวอยางใหมที่แตกตาง
ไปจากที่เคยเรียนในชั้นเรียน มิฉะนั้นจะเปนเพียงการวัดความจําเทานั้น 
     2.2 ความเขาใจเกี่ยวกับหลักการ กฎทางคณิตศาสตรและการสรุปอางอิง
เปนกรณีทั่วไป (Principles, Rules, and Generalization) เปนความสามารถในการนําเอาหลักการ 
กฎและความเขาใจเกี่ยวกับมโนมติไปสัมพันธกับโจทยปญหาจนไดแนวทางในการแกปญหาได ถา
คําถามนั้นเปนคําถามเกี่ยวกับหลักการและกฏที่นักเรียนเพ่ิงเคยพบเปนครั้งแรก อาจจัดเปนพฤตกิรรม
ในระดับการวิเคราะหก็ได    
     2.3 ความเขาใจทางโครงสรางทางคณิตศาสตร (Mathematical Structure) 
คําถามที่วัดพฤติกรรมในระดับนี้ เปนคําถามที่วัดเกี่ยวกับสมบัติของระบบจํานวนจริง และโครงสราง
ทางพีชคณิต 
     2.4 ความสามารถในการเปลี่ยนรูปแบบปญหาจากแบบหนึ่งไปอีกแบบ
หน่ึง (Ability to Transform Elements from One Mode to Another) เปนความสามารถในการแปล
ขอความที่กําหนดให เปนขอความใหมหรือภาษาใหม เชน แปลจากภาษาพูดใหเปนรูปสมการซึ่งมี
ความหมายคงเดิม โดยไมรวมถึงกระบวนการคิดคํานวณ (Algorithms) หลังจากแปลแลวอาจกลาว
ไดวาเปนพฤติกรรมที่งายที่สุดของพฤติกรรมความเขาใจ 
     2.5 ความสามารถในการคิดตามแนวของเหตุผล (Ability to Follow a Line 
of  Reasoning) เปนความสามารถในการอานและเขาใจขอความทางคณิตศาสตร ซึ่งแตกตางไป
จากความสามารถในการอานทั่วๆ ไป 
     2.6 ความสามารถในการอานและตีความโจทยปญหาทางคณิตศาสตร 
(Ability to Read and Interpret a Problem) ขอความที่วัดความสามารถในขั้นน้ีอาจดัดแปลงมาจาก
ขอสอบที่วัดความสามารถในขั้นอื่นๆ โดยใหนักเรียนอานและตีความโจทยซึ่งอาจจะอยูในรูปของ
ขอความตัวเลข ขอมูลทางสถิติหรือกราฟ 
    3. การนําไปใช (Application) เปนความสามารถในการตัดสินใจแกปญหาที่
นักเรียนคุนเคย เพราะคลายกับปญหาที่นักเรียนแกปญหาและดําเนินการแกปญหาไดไมยาก 
พฤติกรรมในระดับนี้แบงออกเปน 4 ขอ คือ 
     3.1 ความสามารถในการแกปญหาที่คลายกับปญหาที่ประสบอยูในระหวาง
เรียน  (Ability to Solve Routine Problems) นักเรียนตองอาศัยความสามารถในระดับความเขาใจ
และเลือกกระบวนการแกปญหา จนไดคําตอบออกมา 
     3.2 ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Ability to Make Comparisons) 
เปนความสามารถในการคนหาความสัมพันธระหวางขอมูล 2 ชุด เพ่ือสรุปการตัดสินใจ ซึ่งในการ
แกปญหาขั้นนี้อาจตองใชวิธีการคิดคํานวณและจําเปนตองอาศัยความรูที่เกี่ยวของ รวมทั้งความสามารถ
ในการคิดอยางมีเหตุผล 
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     3.3 ความสามารถในการวิเคราะหขอมูล (Ability to Analyze Data) เปน
ความสามารถในการตัดสินใจอยางตอเน่ืองในการหาคําตอบจากขอมูลที่กําหนดให ซึ่งอาจตองอาศัย
การแยกขอมูลที่เกี่ยวของออกจากขอมูลที่ไมเกี่ยวของ พิจารณาวาอะไรคือขอมูลที่ตองการเพิ่มเติม
มีปญหาอื่นใดบางที่อาจเปนตัวอยางในการหาคําตอบของปญหาที่กําลังประสบอยูหรือตองแยก
โจทยปญหาออกพิจารณาเปนสวนๆ มีการตัดสินใจหลายครั้งอยางตอเนื่องตั้งแตตนจนไดคําตอบ
หรือผลลัพธที่ตองการ 
     3.4 ความสามารถในการมองเห็นแบบลักษณะโครงสรางที่เหมือนกันและ
การสมมาตร (Ability to Recognize Patterns , Isomorphisms, and Symmmetries) เปนความสามารถที่
ตองอาศัยพฤติกรรมอยางตอเน่ือง ตั้งแตการระลึกถึงขอมูลที่กําหนดให การเปลี่ยนรูปปญหา การจดั
กระทํากับขอมูลและการระลึกถึงความสัมพันธ นักเรียนตองสํารวจหาสิ่งที่คุนเคยกันจากขอมูลหรือ
สิ่งที่กําหนดจากโจทยปญหาใหพบ 
    4.  การวิเคราะห (Analysis) เปนความสามารถในการแกปญหาที่นักเรียน  
ไมเคยเห็นหรือไมเคยทําแบบฝกหัดมากอน ซึ่งสวนใหญเปนโจทยพลิกแพลง แตอยูในขอบเขต
เน้ือหาวิชาที่เรียนการแกโจทยปญหาดังกลาวตองอาศัยความรูที่ไดเรียนมารวมกับความคิดสรางสรรค
ผสมผสานกันเพ่ือแกปญหา พฤติกรรมในระดับน้ีถือเปนพฤติกรรมขั้นสูงสุดของการเรียนการสอน
คณิตศาสตรซึ่งตองใชสมรรถภาพสมองระดับสูง แบงเปน 5 ขั้น คือ 
     4.1 ความสามารถในการแกโจทยปญหาที่ไมเคยประสบมากอน (Ability 
to Solve Nonroutine Problems) คําถามในขั้นนี้เปนคําถามที่ซับซอนไมมีในแบบฝกหัดหรือตัวอยาง
ไมเคยเห็นมากอน นักเรียนตองอาศัยความคิดสรางสรรคผสมผสานกับความเขาใจ มโนมติ นิยาม 
ตลอดจนทฤษฎีตางๆ ที่เรียนมาแลวเปนอยางดี 
     4.2 ความสามารถในการคนหาความสัมพันธ (Ability to Discover 
Relationships) เปนความสามารถในการจัดสวนตางๆ ที่โจทยกําหนดใหใหม แลวสรางความสัมพันธ
เพ่ือใชในการแกปญหาแทนการจําความสัมพันธเดิมที่เคยพบมาแลว มาใชกับขอมูลชุดใหมเทานั้น 
     4.3 ความสามารถในการพิสูจน (Ability to Construct Proofs) เปน
ความสามารถในการพิสูจนโจทยปญหาที่ไมเคยเห็นมากอน นักเรียนจะตองอาศัยนิยามทฤษฎีตางๆ 
ที่เรียนมาแลวมาชวยในการแกปญหา 
     4.4 ความสามารถในการวิจารณการพิสูจน (Ability to Criticize Proofs) 
ความสามารถในขั้นนี้เปนการใชเหตุผลที่ควบคูกับความสามารถในการเขียนพิสูจน แตความสามารถใน
การวิจารณเปนพฤติกรรมที่ยุงยากซับซอนกวา ความสามารถในขั้นนี้ตองการใหนักเรียนมองเห็น
และเขาใจการพิสูจนวาถูกตองหรือไม มีตอนใดผิดพลาดไปจากมโนมติ หลักการ กฎ นิยาม หรือ
วิธีการทางคณิตศาสตร 
     4.5 ความสามารถเกี่ยวกบัการสรางสตูรและทดสอบความถกูตองของสตูร 
(Ability to Formulate and Validate Generalization ) นักเรียนตองสามารถสรางสูตรขึ้นมาใหม 
โดยใหสัมพันธกับเรื่องเดิมและสมเหตุสมผลดวย นั่นคือ การถามใหหาและพิสูจนประโยคทางคณิตศาสตร
หรืออาจถามใหนักเรียนสรางกระบวนการคิดคํานวณใหมพรอมทั้งการใชกระบวนการนั้น 
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   กูด (Good. 1973: 103) ใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน หมายถึง ความรูที่ไดรับ หรือทักษะที่พัฒนามาจากการเรียน ในสถานศึกษา โดยปกติ
วัดจากคะแนนที่ครูเปนผูให หรือจากแบบทดสอบ หรืออาจรวมทั้งคะแนนที่ครูเปนผูใหและคะแนนที่
ไดจากแบบทดสอบ 

   อารีย คงสวัสดิ์ (2544: 23) ไดกลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสําเร็จ
ความสมหวังในดานการเรียนรู รวมทั้งดานความรูความเขาใจ ความสามารถและทักษะทางดาน
วิชาการของแตละบุคคลที่ประเมินไดจากแบบทดสอบหรือการทํางานที่ไดรับมอบหมาย และผลของ
การประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนนั้น จะทําใหแยกกลุมของนักเรียนที่ถูกประเมินออกเปนระดับ
ตางๆ เชน สูง กลาง และต่ํา 

   ชนัญชิดา  อมรวรนิตย (2546: 5) ไดกลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง 
ความสามารถของนักเรียนดานความรู ความจํา และความเขาใจในเนื้อหาที่ใชทดลอง โดยวัดไดจาก
คะแนนที่นักเรียนไดจากการทดสอบภายหลังการเรียน 

  สรุปไดวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร หมายถึง ระดับความสามารถ
หรือความสําเร็จในดานตางๆ เชน ความรู ความจํา ความเขาใจ การคิดคํานวณ การคิดวิเคราะห
และการนําไปใช ซึ่งเปนผลจากการรวมทํากิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส  
เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม  ซึ่งจะสามารถประเมินไดจากคะแนนแบบทดสอบที่นักเรียน
ไดทดสอบภายหลังการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม ที่ผูวิจัย
ไดสรางขึ้น  ซึ่งเปนแบบปรนัยเลือกตอบ 4  ตัวเลือก  จํานวน 30  ขอ   
 3.2 องคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  เพรสคอตต (Prescott. 1961: 14-16) ไดใชความรูทางชีววิทยา สังคมวิทยา จิตวิทยา
และการแพทย ศึกษาเกี่ยวกับการเรียนของนักเรียนและสรุปผลการศึกษาวา องคประกอบที่มีอิทธิพลตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนทั้งในและนอกหองเรียน มีดังตอไปน้ี 

   1.   องคประกอบทางดานรางกาย ไดแก อัตราการเจริญเติบโตของรางกาย 
สุขภาพรางกายขอบกพรองทางรางกายและบุคลิกทาทาง 
   2.   องคประกอบทางความรัก ไดแก ความสัมพันธของบิดามารดา ความสัมพันธ
ของบิดามารดากับลูก ความสัมพันธระหวางลูกๆ ดวยกันและความสัมพันธระหวางสมาชิกทั้งหมด
ในครอบครัว 
   3.   องคประกอบทางวัฒนธรรมและสังคม ไดแก ขนบธรรมเนียมประเพณี ความ
เปนอยูของครอบครัว สภาพแวดลอมทางบาน การอบรมทางบานและฐานะทางบาน 
   4.   องคประกอบทางความสัมพันธในเพ่ือนวัยเดียวกัน ไดแก ความสัมพันธของ
นักเรียนกับเพ่ือนวัยเดียวกัน ทั้งที่บานและที่โรงเรียน 
   5.   องคประกอบทางการพัฒนาแหงตน ไดแก สติปญญา ความสนใจ เจตคติของ
นักเรียน 
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   6.   องคประกอบทางการปรับตัว ไดแก ปญหาการปรับตัว การแสดงออกทาง
อารมณ 
  แครรอล (Carrol. 1963: 726-733) ไดเสนอแนวคิดเกี่ยวกับอิทธิพลขององคประกอบ
ตางๆที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โดยการนําครู นักเรียนและหลักสูตรมาเปน
องคประกอบที่สําคัญ โดยเชื่อวาเวลาและคุณภาพของการสอนมีอิทธิพลโดยตรงตอปริมาณความรูที่ 
นักเรียนจะไดรับ 

  บลูม (Bloom. 1976: 52) ไดกลาวถึงตัวแปรที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใน
โรงเรียนไววา ประกอบดวย 

   1.   พฤติกรรมดานความรู ความคิด หมายถึง ความสามารถทั้งหลายของผูเรียน
ซึ่งประกอบดวยความถนัดและพื้นฐานเดิมของผูเรียน 

   2.   คุณลักษณะดานจิตพิสัย หมายถึง สภาพการณหรือแรงจูงใจที่จะทําใหผูเรียน
เกิดการเรียนรูใหม ไดแก ความสนใจ เจตคติที่มีตอเน้ือหาวิชาที่เรียนในโรงเรียน ระบบการเรียน
ความคิดเห็นเกี่ยวกับตนเองและลักษณะบุคลิกภาพ 

   3.  คุณภาพการสอน ไดแก การไดรับคําแนะนํา การมีสวนรวมในการเรียนการสอน 
การเสริมแรงจากครู การแกไขขอผิดพลาด และรูผลวาตนเองกระทําไดถูกตองหรือไม 

  สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2540: 5) ไดระบุคุณภาพการจัดการศึกษา
ของโรงเรียนพิจารณาไดจากปจจัยตางๆ ใน 5 องคปรกอบที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียน ไดแก ครู นักเรียน สภาพโรงเรียน ผูปกครองและชุมชน 

 จากการศึกษาองคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ขางตนที่กลาวมาทุกๆ 
อยางที่อยูรอบตัวนักเรียนนั้นลวนแตมีความสําคัญและสงผลกระทบตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร ไมวาจะเปนองคประกอบตางๆ ที่มาจากครอบครัว สภาพแวดลอมทั้งทางบานและทาง
โรงเรียน ปฏิสัมพันธของนักเรียนและคนรอบขางไมวาจะเปนที่บานหรือที่โรงเรียน  ก็เปนสาเหตุที่
ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงหรือต่ําได 

3.3 งานวิจัยที่เก่ียวของกับ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 งานวิจัยตางประเทศ 

   วิลเลี่ยม (Williams. 1981: 1605-A) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบทัศนคติ ผลสัมฤทธิ์
และความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณระหวางการสอนแบบสืบเสาะหาความรู กับการสอน
แบบเดิมที่ครูเปนศูนยกลางวิชาประวัติศาสตรอเมริกา กลุมทดลอง 41 คน สอนดวยวิธีสืบเสาะหา
ความรูเดิม กลุมควบคุม 43 คน สวนแบบเดิมทําการสอนเปนเวลา 24 สัปดาห ผลการวิจัยพบวา 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุม 

   สมิธ (Smith. 1982: 3423-A) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และความคงทนของความรูในการเรียนวิชาเรขาคณิต โดยใชวิธีสอน 3 แบบ คือ แบบเรียนเพ่ือรอบรู
แบบนักเรียนเลือก และแบบปกติ ซึ่งไดแบงนักเรียนออกเปน 3 กลุมๆ ละ 36 คน เปนนักเรียนเกรด  
4 ผลการวิจัยพบวา การเรียนเพ่ือรอบรูใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวาการสอนทั้ง 2 แบบ และไม
มีขอแตกตางกันในเรื่องการสอนทั้ง 3 แบบ 
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    แอ็บโพลด  (Appold. 2006: online) การศึกษาคนควาครั้งน้ีเปนการศึกษาสิ่งที่มี
อิทธิพล/ผลกระทบของครูดานความเขาใจรูปแบบขบวนการสื่อสารตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียน การศึกษาครั้งนี้ออกแบบเพื่อศึกษาความเขาใจของครูตอรูปแบบขบวนการสื่อสารที่มี
ผลกระทบตอคานัยสําคัญ ตามคะแนนที่เพิ่มขึ้นดานวิชาการในระดับเกรด 3,4 และ 5 โดยใชเครื่องมือ
ในการวัดเปนแบบการประเมิน NWEA (Northwest Evaluation Association’s) ดวยคอมพิวเตอร 
ปรับแบบการทดสอบวิชาคณิตศาสตร, การอานและ การใชภาษา ผลการศึกษาคนควาสรุปไดวา    
1. ความเขาใจรูปแบบขบวนการสื่อสาร ไมพอเพียงที่จะใหเกิดความนาเชื่อถือ จากคานัยสําคัญของ
ความกาวหนาทางวิชาการของนักเรียน 2. ความสนใจของครูตอรูปแบบการสื่อสาร อาจจะไมไดใช
อยางเต็มที่ หรือไมสอดคลองกัน 3. ยิ่งฝกอบรมนานในรูปแบบขบวนการสื่อสาร ดังนั้นการสนับสนุน 
ทบทวน และการประเมินเปนสิ่งที่จําเปน 

  งานวิจัยในประเทศ 
   นุสรา เอี่ยมนวรัตน (2542: บทคัดยอ) ไดศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนและเจตคติตอสิ่งแวดลอมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยใชชุดกิจกรรม
สิ่งแวดลอมแบบยั่งยืนกับการสอนโดยครูเปนผูสอน ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
สิ่งแวดลอมของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมสิ่งแวดลอมแบบยั่งยืน กับการสอนโดยครู
เปนผูสอนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

   ปริวัตร โวหาร (2543: 53) ไดพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง ฟงกชัน
เอกซโพแนนเชียลและฟงกชันลอการิทึม ทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียน
อัสสัมชัญสําโรง จังหวัดสมุทรปราการ จํานวน 45 คน ผลการทดลองปรากฏวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .01 

   สมจิตร เพชรผา (2544: 89-90) ไดศึกษาการพัฒนาชุดการสอนเพื่อสงเสริม
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรแบบฮิวรีสติก เรื่องสมการและอสมการเชิงเสนตัวแปร
เดียว ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ปรากฏวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน
กอนและหลังไดรับการสอนโดยใชชุดการสอนเพื่อสงเสริมความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร
แบบฮิวรีสติก มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

   มณีชัย ชูราษี (2548: 56) ไดศึกษาผลของบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียโดยใช
โปรแกรม Macromedia Authorware 6.5 เร่ือง พ้ืนที่ผิงและปริมาตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป
ที่ 3 โรงเรียนนวมินทราชินูทิศ กรุงเทพมหานคร จํานวน 47 คน ผลการทดลองปรากฏวา ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร ของนักเรียนภายหลังไดรับการสอนโดยบทเรียน
คอมพิวเตอรมัลติมีเดีย สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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  จากการศึกษางานวิจัยทั้งในประเทศและตางประเทศที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนวิชาคณิตศาสตร สามารถสรุปไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา คณิตศาสตรของนักเรียน
สูงขึ้นเนื่องการไดรับเทคนิควิธีสอน การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนดวยวิธีที่หลากหลาย จะมีผล
ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ดังน้ันการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่มีความเหมาะสม
กับสภาพนักเรียนจะสงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น 
 
 
 



บทที่  3 
วิธีดําเนินการศึกษาคนควา 

 
 ผูวิจัยไดดําเนินการศึกษาคนควา  ตามหวัขอดังตอไปนี้ 
        1. การกําหนดประชากรและสุมกลุมตวัอยาง 
        2. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
        3. การเก็บรวบรวมขอมูล  
        4. การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 
 

1.  การกําหนดประชากรและสุมกลุมตัวอยาง 
 ประชากร 
 ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนเซนตโยเซฟทิพวัล  
อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรปราการ ที่เรียนวิชาคณิตเสริมปญญา รหัสวิชา ค32201 ในภาคเรียนที่ 2  
ปการศึกษา  2552  จํานวน  6  หองเรียน  จํานวนนักเรียน  248  คน 
 การเลือกลุมตัวอยาง 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ีเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนเซนตโยเซฟ
ทิพวัล อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรปราการ ที่เรียนวิชาคณิตเสริมปญญา รหัสวิชา ค32201 ในภาคเรียน
ที่ 2 ปการศึกษา 2552 ไดจากการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) จํานวน 1 หองเรียน 
มีจํานวนนักเรียน  41  คน 
 

2.  การสรางเคร่ืองมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
        เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา  ประกอบดวย 
 1. ชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส  เรื่อง การแยกตัวประกอบของพหุนาม 
 2. แผนการจัดการเรียนรู 
 3. การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร   
 
        2.1 ชุดการเรียนแบบอิเลก็ทรอนิกส  เร่ือง การแยกตัวประกอบของพหุนาม 
 ชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกสเรื่อง การแยกตัวประกอบของพหุนามที่ผูวิ จัยได
ดําเนินการสรางตามขั้นตอน  ดังตอไปน้ี 
   2.1.1  ศึกษารายละเอียดเก่ียวกับหลักการ และวิธีการสรางชุดการเรียนจากตํารา
เอกสาร  งานวิจัย และผูเชียวชาญเพื่อเปนแนวทางในการจัดเนื้อหาและสรางชุดการเรียนแบบ
อิเล็กทรอนิกส   
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   2.1.2  ศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับหลักการ และวิธีการสรางหนังสืออิเล็กทรอนิกสจาก 
ตําราเอกสาร  งานวิจัย   และผูเชี่ยวชาญ   เพื่อเปนแนวทางในการจัดทําหนังสืออิเล็กทรอนิกส   
   2.1.3 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 ในเรื่องของเนื้อหาสาระ
การเรียนรูของกลุมสาระคณิตศาสตร มาตรฐานการเรียนรู การจัดการเรียนรู สื่อการเรียนรู การ
วัดผลและประเมินผล 
   2.1.4 ศึกษาเนื้อหา เรื่อง การแยกตัวประกอบของพหุนาม โดยแบงเน้ือหาเปนชุดการ
เรียนรูยอยๆ ออกเปนทั้งหมด  7  ชุด  ดังมีรายละเอียดดังนี้ 
            2.1.4.1 ชุดการเรียนรูที่ 1 การแยกตัวประกอบของพหุนามโดยใชสมบัติการ
แจกแจง 
            2.1.4.2 ชุดการเรียนรูที่ 2  การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปร
เดียว 
            2.1.4.3 ชุดการเรียนรูที่ 3  การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองที่เปนกําลัง
สองสมบูรณ 
            2.1.4.4 ชุดการเรียนรูที่ 4  การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองที่ เปน
ผลตางกําลังสอง 
            2.1.4.5  ชุดการเรียนรูที่ 5  การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองโดยวิธีทํา
เปนกําลังสองสมบูรณ 
            2.1.4.6  ชุดการเรียนรูที่ 6  การแยกตัวประกอบของพหุนามโดยจัดใหอยูในรูป
ผลตางกําลังสามหรือผลบวกกําลังสาม 
           2.1.4.7  ชุดการเรียนรูที่ 7  การแยกตัวประกอบของพหุนาม โดยวิธีจัดกลุมเพ่ือ
แยกตัวประกอบรวม 
   2.1.5  ดําเนินการสรางชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส ใหเหมาะสมกับเน้ือหา
ดังตอไปน้ี 
     2.1.5.1 กําหนดรูปแบบของชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส โดยจัดทําในรูปแบบ
ของชุดการเรียนรู   
     2.1.5.2 กําหนดจุดประสงคของเนื้อหาแตละชุดใหสอดคลองกับผลการเรียนรูที่
คาดหวังที่กําหนดไวในมาตรฐานชวงชั้นที่  3 
     2.1.5.3 กําหนดกิจกรรมใหสอดคลองกับจุดประสงคที่กําหนดไว 
     2.1.5.4 เขียนคําแนะนําในการใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส   
     2.1.5.5 สรางแบบฝกหัดใหสอดคลองกับเนื้อหาและจุดประสงคที่ตั้งไวในแตละ
ชุดใหครบทั้ง  7  ชุด   
     2.1.5.6 สรางแบบทดสอบระหวางเรียน แบบปรนัย 4 ตัวเลือก ใหเน้ือหาครอบคลุม
ในแตละชุดการเรียนเพ่ือประเมินผลระหวางเรียน 
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     2.1.5.7 สรางแบบทดสอบหลังเรียนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก ใหสอดคลองกับ   
ผลการเรียนรูที่คาดหวังและครอบคลุมเน้ือหาในแตละตอนของชุดการเรียน จํานวน 30 ขอ เพ่ือหา
ประสิทธิภาพแบบทดสอบหลังเรียน 
   2.1.6 นําชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกสที่สรางขึ้นใหอาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธ  
เพ่ือตรวจสอบคุณภาพและปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา โดยปรับปรุงรูปแบบตัวอักษรที่ใชควรใช
ตัวอักษรที่เหมือนกัน  มีขนาดเทากัน   
   2.1.7 นําชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกสที่ปรับปรุงแกไขแลวใหผูเชียวชาญจํานวน 3 ทาน  
ตรวจสอบความถูกตองดานเนื้อหาและความเหมาะสมของรูปแบบของกิจกรรมในชุดการเรียนแบบ
อิเล็กทรอนิกส  โดยปรับปรุงดังนี้ 
           -  ตอนแรกชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกมี 7 ชุด อยูในหนังสืออิเล็กทรอนิกส    
1 เลม  ผูเชี่ยวชาญแนะนําใหแยกชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกสออกเปน 7 เลม ตามชุดการเรียน 
     - ไมควรใสเพลงประกอบ  เพราะจะทําใหเด็กไมมีสมาธิ 
       -  ควรใชรูปภาพที่เกี่ยวกับอิเล็กทรอกนิกส 
       -  ตัวอยางหรือแบบฝกหัดควรมีความแตกตางกัน 
 
 2.2 แผนการจัดการเรียนรู 
   2.2.1 ศึกษาหลักสูตรพรอมทั้งเนื้อหา และจุดมุงหมายจากหนังสือแบบเรียนเร่ืองการ
แยกตัวประกอบของพหุนามจากหลายๆ  สํานักพิมพ 
   2.2.2 สรางแผนการจัดการเรียนรู โดยจะสรางแผนการจัดการเรียนรูจํานวน 7 แผน  
คือ 
     แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 การแยกตัวประกอบของพหุนามโดยใชสมบัติการ
แจกแจง 
     แผนการจัดการเรียนรูที่ 2 การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปร
เดียว 
     แผนการจัดการเรียนรูที่ 3 การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองที่ เปน 
กําลังสองสมบูรณ 
     แผนการจัดการเรียนรูที่ 4 การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองที่ เปน
ผลตางกําลังสอง 
     แผนการจัดการเรียนรูที่ 5 การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองโดยวิธีทํา
เปนกําลังสองสมบูรณ  
     แผนการจัดการเรียนรูที่ 6 การแยกตัวประกอบของพหุนามโดยจัดใหอยูในรูป
ผลตางกําลังสามหรือผลบวกกําลังสาม   
     แผนการจัดการเรียนรูที่ 7 การแยกตัวประกอบของพหุนาม  โดยวิธีจัดกลุม
เพ่ือแยกตัวประกอบรวม 
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  ซึ่งในแตละแผนการจัดการเรียนรูจะประกอบดวยสวนตางๆ  ดังนี้ 
          2.2.2.1 ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  และจุดประสงคการเรียนรู 
          2.2.2.2 สาระการเรียนรู 
          2.2.2.3 กิจกรรมการเรียนรู 
      - ขั้นนําเขาสูบทเรียน 
      - ขั้นสอน (โดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส) 
      - ขั้นสรุป 
          2.2.2.4 สื่อการเรียนรู / แหลงการเรียนรู 
          2.2.2.5 การวัดผลและประเมินผล  
   2.2.3 นําแผนการสอนไปใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 คน ตรวจสอบความถูกตองเหมาะสม
ของเนื้อหา กิจกรรม และการประเมินผล และปรับปรุงตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ โดยปรับปรุง 
ตัวอยางหรือแบบฝกหัดควรมีความแตกตางกัน และกิจกรรมบางขั้นตอนอานแลวไมเขาใจ 
 
 2.3 การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร   
 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองการแยกตัวประกอบของ 
พหุนาม เปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ ซึ่งผูวิจัยดําเนินการสรางตาม
ขั้นตอนดังตอไปน้ี 
   1. ศึกษาวิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  
เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนาม  
   2. ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช  2544 โดยการวิเคราะหเน้ือหาและผลการ
เรียนรู ที่คาดหวัง  เพ่ือสรางแบบทดสอบ 
   3. สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนาม    
ใหสอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง โดยแบบทดสอบที่สรางขึ้นเปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ  
4 ตัวเลือก จํานวน 60 ขอ ซึ่งสอดคลองกับแบบทดสอบในชุดการเรียนรูแบบอิเล็กทรอนิกสทั้ง 7 ชุด  
   4. นําแบบทดสอบที่สรางขึ้นไปตรวจความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหาและความเหมาะสม
ทางภาษาที่ใชเกณฑการใหคะแนนโดยผูเชี่ยวชาญดานทางการสอนคณิตศาสตร จํานวน 3 ทาน 
ตรวจสอบความถูกตองเหมาะสม  โดยใชคาดัชนีความสอดคลองที่มีระดับการประเมิน 3 ระดับ ดังนี้ 
    คะแนน  +1 เม่ือแนใจวาขอสอบที่พิจารณามีความสอดคลองกับผลการเรียนรู
ที่คาดหวัง 
    คะแนน    0   เม่ือไมแนใจวาขอสอบที่พิจารณามีความสอดคลองกับผลการ
เรียนรูที่คาดหวัง 
    คะแนน   -1 เม่ือแนใจวาขอสอบที่พิจารณาไมสอดคลองกับผลการเรียนรูที่
คาดหวัง 
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 บันทึกผลการพิจารณาลงความคิดเห็นของผูเชียวชาญแตละคนในแตละขอ จากการ
ประเมินของผูเชียวชาญทั้ง  3  ทาน 
  5. ปรับปรุงแกไขขอสอบที่มีคา IOC ต่ํากวา 0.5 และตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ
ทั้ง  3  ทาน  เพ่ือเลือกขอสอบที่ตรงตามจุดประสงค 
  6. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลอง        
(try - out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนเซนตโยเซฟทิพวัล อําเภอเมือง จังหวัด
สมุทรปราการ จํานวน  100  คน  เพ่ือหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
  7. นําแบบทดสอบวัดวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่นักเรียนทําแลวมาตรวจใหคะแนน 
ขอที่ตอบถูกให 1 คะแนน ขอที่ตอบผิดหรือไมตอบให 0 คะแนน นําคะแนนที่ไดมาวิเคราะห
หาคาความยากงาย (p) และหาคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบโดยวิเคราะหขอทดสอบรายขอ 
จากนั้นเลือกขอที่มีคาความยากงาย ระหวาง 0.20 – 0.80 และคาอํานาจจําแนก 0.20 ขึ้นไป จํานวน 
30 ขอ ซึ่งมีคาความยากงาย (p) ระหวาง 0.43 – 0.78  และคาอํานาจจําแนก (r) อยูระหวาง 0.26 – 
0.67 
  8. นําแบบทดสอบที่คัดเลือก จํานวน 30 ขอ มาคํานวณหาคาความเชื่อม่ัน (Reliability) 
ของแบบทดสอบ โดยนําไปทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนเซนตโยเซฟทิพวัล จํานวน 
100  คน ซึ่งไมใชกลุมตัวอยาง และไมใชนักเรียนที่ทดลองในการหาคาความยากงาย โดยใชสูตร KR-20 
ของคูเดอร ริชารสัน ( ลวน สายยศ; และ อังคณา สายยศ. 2538: 168; อางอิงจาก Kuder  Richardson 
20) ไดคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบเทากับ 0.73 
  9. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผานการปรับปรุงแลวนําไปใชกับ
นักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง 
 

3. การเก็บรวบรวมขอมูล 
 3.1  แบบแผนการวิจัย 
  การวิจัยครั้งน้ีเปนการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental  research) ซึ่งผูวิจัยดําเนินการ
ทดลองตามแบบแผนการทดลองชนิด  Randomized One–Group Pretest – posttest Design ซึ่งมี
กลุมทดลองกลุมเดียว (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2538: 249) ดังตาราง 1 
 
ตาราง 1   แสดงแบบแผนการทดลอง One – Group Pretest – Posttest  Design 
 

 

กลุม      ทดสอบกอนเรียน   ทดลอง      ทดสอบหลังเรียน 

            E                          T1                      X               T2   
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สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการทดลอง 
  E  แทน   กลุมทดลอง 
 X  แทน   การเรียนผานหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
 T1 แทน   การทดสอบกอนเรียน (Pre - test) 
 T2 แทน   การทดสอบหลังเรียน (Post - test) 
 
 3.2 วิธีดําเนินการวิจัย 
  3.2.1 จัดปฐมนิเทศนักเรียนกลุมตัวอยางเกี่ยวกับขั้นตอนการเรียนรูดวยชุดการเรียน

แบบอิเล็กทรอนิกส  เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม   
   3.2.2  ใหนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน (Pretest) ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม 
   3.2.3 ใหนักเรียนเรียนโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส เรื่องการแยกตัวประกอบ

ของพหุนาม มีทั้งหมด 7 ชุดการเรียนรู  ซึ่งในขณะเรียนรูแตละชุดการเรียนรูนั้นนักเรียนตองฝกทํา
แบบฝกหัดที่เปนใบงาน (อยูในรูปแบบของกระดาษ) ควบคูไปดวย 

   3.2.4 ในการเรียนโดยชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส เรื่องการแยกตัวประกอบ
ของพหุนาม  นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนจากแตละชุดการเรียนรูทุกชุดแลวนํามาหาคาเฉลี่ย 

  3.2.5 เม่ือนักเรียนเรียนโดยชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส เร่ืองการแยกตัวประกอบ
ของพหุนามครบทุกชุดการเรียนรูแลว ใหนักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน (Posttest) ดวยแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม ชุดเดียวกันกับที่
ใชทดสอบกอนเรียน 

  3.2.6 ตรวจใหคะแนนแลวนําผลที่ไดมาวิเคราะหโดยใชวิธีการทางสถิติเพ่ือทดสอบ
สมมติฐาน 

 

4.  การจัดกระทําขอมูลและการวิเคราะหขอมูล 
        ผูวิจัยนําผลการทดลองมาวิเคราะหโดยใชสถิติ  ดังตอไปน้ี 
   1. สถิติพ้ืนฐานที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
   2. สถิติที่ใชตรวจสอบเครื่องมือ 
   3. สถิติที่ใชทดสอบสมมติฐาน 
 
 1.  สถิติพ้ืนฐานที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
  1.1  คาคะแนนเฉลี่ย (Mean) โดยคํานวณจากสูตร (ลวน สายยศ; และอังคณา  สายยศ. 
2538: 73)  โดยคํานวณจากสูตร 
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N

X
X ∑=  

 
  เม่ือ     X     แทน   คะแนนเฉลี่ย 
    ∑  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด X

    N  แทน จํานวนขอมูล 
  1.2 คาความแปรปรวน  (Variance) โดยคํานวณจากสูตร (ลวน สายยศ; และอังคณา   
สายยศ. 2538: 76 - 77) 
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∑  

 

  เม่ือ      แทน ความแปรปรวนของกลุมตวัอยาง s2

    ∑  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด X
    ∑  แทน     ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 2X
     N  แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตวัอยาง 
 

  2. สถิติทีใ่ชในการตรวจสอบหาคุณภาพของเครื่องมือที่ใชในการทดลอง                        
   2.1 การหาคาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตรโดยใชคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอทดสอบกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง เรื่องการ
แยกตัวประกอบของพหุนาม  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 
2539: 248-249) 

 

             IOC     =     
N

R∑  

 
  เม่ือ  IOC  แทน ดัชนีความสอดคลอง 

          แทน ผลรวมของการประเมิน ∑R

       N   แทน จํานวนผูประเมิน 
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  2.2   การหาคาความยากงาย (p) 
 

        p = 
N
R  

 
  เม่ือ  p  แทน คาความยากงายของแตละขอ 

  R  แทน จํานวนผูตอบถูกในแตละขอ 
  N  แทน จํานวนผูเขาสอบทั้งหมด 

   ขอคําถามที่มีความยากมีคา p อยูระหวาง 0.20 - 0.80 แสดงวา ขอคําถามนั้น 
สามารถนําไปใชได ถาคา p เขาใกล 0 แสดงวา ขอน้ันเปนขอที่ยาก   
  2.3 คาความเชื่อม่ันโดยใชสูตร KR-20 ของ คูเดอร ริชารดสัน (Kuder Richardson 20) 
(ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2538: 197-198 ) 
     

        สูตร  
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  เม่ือ  rtt  แทน คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบทั้งฉบบั 
    n  แทน จํานวนขอของเครื่องมือวัด 

      p        แทน  สัดสวนของผูทําไดในขอหนึ่งๆน่ันคือสัดสวนของคน 
            ทําถูกกับคนทัง้หมด 

        q   แทน สัดสวนของผูทําผิดในขอหนึ่งๆ หรือคือ 1-p 
         S2

t  แทน คะแนนความแปรปรวนของเครื่องมือวัดฉบับนั้น 
 
 3. สถิติที่ใชทดสอบสมมติฐาน 
  3.1 สถิติทีใ่ชในการตรวจสอบสมมติฐานในการผานเกณฑขอที่  1  ใชสถิติ   t - test 
Dependent Samples (ลวน สายยศ และ; อังคณา สายยศ. 2538: 104)   
 
 

     สูตร     = t

1N
)D(-DN

D
22

−
∑ ∑
∑   

                                            df = N - 1 
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  เม่ือ  t   แทน คาที่ใชในการพิจารณาของการแจกแจงแบบท ี
        D   แทน ความแตกตางของคะแนนแตละคู 
        N   แทน จํานวนคู 
        ∑D  แทน ผลรวมของความแตกตางจากการเปรียบเทียบกัน 

   เปนรายบุคคลระหวางคะแนนที่ไดรับจากการทดสอบ 
                 กอนเรียนกับผลการทดสอบหลังเรียน 

       2∑D  แทน ผลรวมกําลังสองของความแตกตางจากการเปรียบเทียบเทียบกัน 
             เปนรายบุคคลระหวางคะแนนที่ไดรับจากการทดสอบกอนเรียน 
             กับการทดสอบหลังเรียน    
 
 3.2 สถิติที่ใชในการตรวจสอบสมมติฐานในการผานเกณฑขอที่ 2 ใชสถิติ t - test one 
Sample เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับเกณฑที่กําหนด (ชูศรี วงศรัตนะ. 2550: 134) 
 

สูตร    t  = 

n
S

X 0μ−  

                       df =  - 1 n

  เม่ือ   t        แทน     คาสถิตทิี่ใชพิจารณาใน t-distribution 
    X       แทน   คะแนนเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง 
    0μ   แทน  คะแนนเกณฑที่ใชเปรยีบเทยีบ (รอยละ 60) 
       แทน  สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของกลุมตัวอยาง S

      แทน  ขนาดของกลุมตัวอยาง n
 



บทที่  4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

 การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลงานวิจัยผลของการจัดการเรียนรูโดยใชชุดการเรียนแบบ

อิเล็กทรอนิกสที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนามของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนเซนตโยเซฟทิพวัล ในการวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยไดเสนอผล     

การวิเคราะหขอมูลดังนี้ 

 

สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 ในการเสนอผลการวิเคราะหขอมูลผูวิจัยไดกําหนดดังน้ี 
 N แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตวัอยาง 
 K แทน คะแนนเต็ม 
 X  แทน คาเฉลี่ยของคะแนน 
 S2 แทน ความแปรปรวนของคะแนน 
  แทน คะแนนรวมของผลตางของคะแนนการทดสอบกอนเรียนและหลังเรยีน D∑
 แทน คะแนนรวมของผลตางของคะแนนการทดสองกอนเรียนและหลงัเรยีนยกกําลังสอง 2D∑
 t แทน คาสถิตทิดสอบที่ใชพิจารณาใน t – test for Dependent Sample 
 p แทน คาระดับนัยสาํคัญของการทดสอบ 
          0μ     แทน    คะแนนเกณฑที่ใชเปรียบเทียบ (รอยละ 60) 

 
การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 
 ในการนําเสนอผล ผลของการจัดการเรียนรูโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกสที่มีตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนามของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
โรงเรียนเซนตโยเซฟทิพวัล มีลําดับการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมลดังนี้ 
 
 1.  ผลการวิเคราะหหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป 
ที่ 2  ภายหลังไดรับการสอนโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส  เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม  
สูงกวากอนไดรับการสอน  
 2. ผลการวิเคราะหหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป  
ที ่2 ภายหลังไดรับการสอนโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส   เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนาม   
สูงกวาเกณฑ (รอยละ 60) 
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ผลการวิเคราะหขอมูล  
1. ผลการวิเคราะหหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ของเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  

ภายหลังไดรับการสอนโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส  เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนาม สูง
กวากอนไดรับการสอนไดผลดังแสดงในตาราง 2 
 
ตาราง 2 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียนโดยใชชุดการเรียนแบบ   

 อิเล็กทรอนิกส   เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนาม   
 

  N  K  X กอน  X หลัง  ∑D     t ∑ 2D

 
 41  30  9.27  20.07  443  196,249      18.96** 

 

**มีนัยสําคัญที่ระดับ .01 
 

 จากตาราง 2 พบวา นักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส  เร่ืองการแยกตัว
ประกอบของพหุนาม มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 
 
 2. ผลการวิเคราะหหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป       
ที่ 2 ภายหลังไดรับการสอนโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส  เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนาม 
สูงกวาเกณฑ (รอยละ 60)  ไดผลดังแสดงในตาราง 3 

 
ตาราง 3  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  

ภายหลังไดรับการสอนโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส  เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม  
กับเกณฑ  (รอยละ 60)   

 

 N  K  X   0μ   S  t  

 41  30  20.07  18.00  4.90  2.71** 

 

**มีนัยสําคัญที่ระดับ .01 
 

 จากตาราง 3 พบวานักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส เร่ืองการแยกตัวประกอบ
ของพหุนาม มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑ (รอยละ 60) อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 โดยมีผลสัมฤทธิ์เฉลี่ย 20.07 คิดเปนรอยละ 66.90   



บทที่  5 
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
 การวิจัยในครั้งนี้ เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองการ
แยกตัวประกอบพหุนาม กอนเรียนและหลังเรียนโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส สําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนเซนตโยเซฟทิพวัล มีรายละเอียดสรุปไดดังนี้ 
 

ความมุงหมายของการศึกษาคนควา 
        ในการศึกษาคนควาครั้งนี้ผูวิจัยไดตั้งจุดมุงหมายไวดังนี้ 
  1. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่องการแยกตัวประกอบ
ของพหุนาม  กอนเรียนและหลังเรียนโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส 
  2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่องการแยกตัวประกอบ
ของพหุนามหลังการจัดการเรียนรูโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกสกับเกณฑ    

 

สมมติฐานของการศึกษาคนควา 
 1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ของเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 ภายหลังใช
ชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส  เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม  สูงกวากอนไดรับการสอน 
 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภายหลังไดรับ
การสอนโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนามสูงกวาเกณฑ
(รอยละ 60) 
 

ขอบเขตของการศึกษาคนควา 
 ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควา 
  ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งน้ีเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียน
เซนตโยเซฟทิพวัล อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรปราการ ที่เรียนวิชาคณิตเสริมปญญา รหัสวิชา ค32201  
ในภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา  2552  จํานวน  6  หองเรียน  จํานวนนักเรียน  248  คน 

 กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควา 
       กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียน

เซนตโยเซฟทิพวัล อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรปราการ ที่เรียนวิชาคณิตเสริมปญญา รหัสวิชา ค 32201 
ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 ไดจากการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) จํานวน 
1 หองเรียน มีจํานวน  41  คน 
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 ตัวแปรที่ศึกษาคนควา 

  ตัวแปรอิสระ  ไดแก การจัดการเรียนรูโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส 
  ตัวแปรตาม ไดแก  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

  ระยะเวลาดําเนินการ 

  ระยะเวลาในการทดลอง ดําเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 ใช

เวลาในการทดลอง 15 คาบ คาบละ 60 นาที สัปดาหละ 2 คาบ    

  เน้ือหาที่ศึกษาคนควา 

  เน้ือหาที่ใชในการศึกษาคนควาคือ  เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนาม  จาก

รายวิชาคณิตเสริมปญญา รหัสวิชา ค32201 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ตรงตามหลักสูตรการศึกษา      

ขั้นพ้ืนฐาน  พุทธราช  2544 กระทรวงศึกษาธิการ  ประกอบดวย  

   1.  การแยกตัวประกอบโดยใชสมบัติการแจกแจง 

   2.  การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว 

           3.  การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองที่เปนกําลังสองสมบูรณ 

   4.  การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองที่เปนผลตางกําลังสอง 

   5.  การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองโดยวิธีทําเปนกําลังสองสมบูรณ 

   6.  การแยกตัวประกอบของพหุนามโดยจัดใหอยูในรูปผลตางกําลังสามหรือ

ผลบวกกําลังสาม 

   7.  การแยกตัวประกอบของพหุนาม  โดยวิธีจัดกลุมเพื่อแยกตัวประกอบรวม 

 

การดําเนินการทดลอง 
 การวิจัยครั้งน้ีเปนการวิจัยเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง
การแยกตัวประกอบพหุนาม ผูวิจัยไดดําเนินการดังนี้ 

  1.  ทําการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการแยกตัว
ประกอบของพหุนาม  ของกลุมตัวอยาง   กอนการจัดการเรียนรู โดยใชชุดการเรียนแบบ
อิเล็กทรอนิกส  เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม 
  2.  ดําเนินการสอนโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส  เรื่องการแยกตัวประกอบ
ของพหุนาม  ตามแผนการเรียนรูที่วางไว  โดยใชเวลาสอน  13 คาบ   

  3.  ทําการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เรื่องการแยกตัวประกอบ
ของพหุนาม ของกลุมตัวอยาง หลังการจัดการเรียนรูโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส เร่ืองการ
แยกตัวประกอบของพหุนาม โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง
การแยกตัวประกอบของพหุนามชุดเดียวกับกอนการจัดการเรียนรูโดยใชชดุการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส     
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  4.  ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบและแบบสอบถามที่กลุมตัวอยาง 
  5.  นําแบบทดสอบมาวิเคราะหทางสถิติเพ่ือทดสอบสมมติฐาน 
 

การวิเคราะหขอมูล 
 การเสนอผลการวิเคราะหขอมูลในการทดลองมีลําดับขั้นตอนดังนี้ 
  1. ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองการ
แยกตัวประกอบของพหุนาม กอนเรียนและหลังเรียนโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส คาสถิติ
ที่ใช t – test  for Dependent Samples 
  2. ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองการ
แยกตัวประกอบของพหุนามหลังการจัดการเรียนรูโดยชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกสกับเกณฑ 
รอยละ 60 คาสถิติที่ใช   t - test one Sample 
 
สรุปผลการวิจัย 
 ผลจาการวิเคราะหขอมูลสรุปไดดังนี้ 
  1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  

ภายหลังไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส เร่ืองการแยกตัวประกอบของ
พหุนาม  สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  

ภายหลังไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส เร่ืองการแยกตัวประกอบของ
พหุนาม  สูงกวาเกณฑรอยละ 60 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 
อภิปรายผลการวิจัย 
 การวิจัยครั้งน้ี เปนการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองการ
แยกตัวประกอบของพหุนาม  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  อภิปรายผลการวิจัยดังน้ี 
  1. ผลของการใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนาม  
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการ
เรียนแบบอิเล็กทรอนิกส เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม สูงกวากอนไดรับการสอนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 1 ทั้งน้ีอาจเปนเพราะวา  ชุดการเรียน
แบบอิเล็กทรอนิกส  เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม  เปนสื่อการเรียนการสอนที่ทําใหนักเรียน
สนใจ มีความตั้งใจ เอาใจใสในการเรียนการสอน เน่ืองจากชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส เร่ืองการ
แยกตัวประกอบของพหุนาม มีลําดับขั้นตอนที่เหมาะสมในการฝกทํากิจกรรม นักเรียนเกิดทักษะ
และพัฒนาไดตามศักยภาพของแตละบุคคล รวมทั้งยังเปนสื่อจูงใจที่ดี ทําใหนักเรียนเกิดความสนใจ
และทาทายความสามารถของนักเรียน นักเรียนจึงใหความสนใจรวมกิจกรรมทุกขั้นตอน รวมถึงทุกคน
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พยายามหาคําตอบที่ถูกตองดวยความซื่อสัตยทุกครั้ง  ดวยเหตุผลดังกลาว การใชชุดการเรียนแบบ
อิเล็กทรอนิกส  เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนาม จึงเปนวิธีการที่สามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนได ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ กําธร บุญเจริญ (2550: 
127) ที่เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสผานเว็บ
รูปแบบไฮเปอรมีเดีย มีผลการเรียนสูงกวานักศึกษาที่เรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสรูปแบบ
มัลติมีเดีย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และสอดคลองกับ สุบิน ยมบานกวย (2550: 133) 
ที่เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายหลัง
จากการเรียนดวยบทเรียน e-Learning แบบปฏิสัมพันธ เร่ือง ความนาจะเปน สูงขึ้นอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  และสอดคลองกับ กัลยกร อนุฤทธิ์ (2550: บทคัดยอ) ที่เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง บทประยุกตของสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวของ
นักเรียนหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย สูงกวากอนเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภายหลัง
ไดรับการสอนโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส  เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม สูงกวา
เกณฑรอยละ 60 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 2 ทั้งน้ีอาจ
เน่ืองจากชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอกนิกสเร่ืองการแยกตัวประกอบของพหนุนามที่ผูวิจัยสรางขึ้นได
ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระคณิตศาสตร  ชวงช้ันที่ 3 ผลการเรียนรูที่คาดหวังและ
คูมือครูสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม หลักการและวิธีการสราง
สื่อชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส และเอกสารตางๆ ที่เกี่ยวของกับการแยกตัวประกอบของพหุนาม  
โดยกําหนดกิจกรรมการเรียนรูใหสอดคลองกับจุดประสงค ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูและวัยของ
ผูเรียน โดยแตละชุดการเรียนรูประกอบดวยสื่อหลายๆ อยางๆ ผสมผสานกันทั้งขอมูล ภาพนิ่ง  
ภาพเคลื่อนไหวและวิดีโอ สวนของบทเรียนมีเน้ือหา ตัวอยางประกอบ แบบทดสอบ เพ่ือใหผูเรียน
ศึกษาดวยตนเองตามความสนใจของแตละบุคคล ซึ่งสอดคลองกับ อริศรา ตั้งวารี (2548: บทคัดยอ) 
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์วิชาแคลคูลัสและเรขาคณิตวิเคราะห 1 ของนักศึกษาโปรแกรมวิทยาการ
คอมพิวเตอร  ภายหลังไดรับการสอนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่องอนุพันธของฟงกชัน  
เม่ือเทียบกับเกณฑ (รอยละ 60 ขึ้นไป) ไดคะแนนผานเกณฑที่กําหนดไวอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 และสอดคลองกับ บุษบา ชูคํา (2550: 75) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร ของนักเรียนหลังการใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E- Book เร่ือง โจทยปญหา
สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว สูงกวาเกณฑ 60% ที่ตั้งไวโดยคะแนนสอบหลังการทดลองกับคะแนน
ตามเกณฑที่กําหนดไว มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และสอดคลองกับ 
สันติ อิทธิพลนาวากุล (2550: บทคัดยอ) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 หลังไดรับการสอนโดยใชชุดการเรียนคณิตศาสตรแบบสืบสวน
สอบสวน โดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง ภาคตัดกรวยผานเกณฑรอยละ 65 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .01 
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ขอเสนอแนะ 
 1.   ขอเสนอแนะทั่วไป 
  1.1 การนําชุดการเรียนดวยตนเองไปใชในการเรียนการสอน ควรคํานึงถึงเร่ืองการจัด
เน้ือหาใหสอดคลองกับเวลาและควรยืดหยุนไดตามความสามารถ ความถนัด ของแตละบุคคล  
  1.2 ในชุดการเรียนดวยตนเองมีกิจกรรมที่หลากหลาย การฝกกิจกรรมที่ดีครูควรเนน
เรื่อง ลําดับขั้นในการศึกษา และเนนเร่ืองความซื่อสัตยในการฝกกิจกรรมเพราะถานักเรียนไม
ซื่อสัตยผลการทดลองของการใชชุดการเรียนจะไมสัมฤทธิผลตามที่ตั้งไวอีกทั้งการที่นักเรียนไดฝก
กิจกรรมที่หลากหลาย จะทําใหผูเรียนไดรับการพัฒนาไดเต็มศักยภาพ ซึ่งจะทําใหเกิดประสิทธิภาพ
ในการเรียนมากยิ่งขึ้น 
 2.  ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป 
  2.1 ควรมีการจัดทําสื่อชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกสในเรื่องอ่ืนๆ ในกลุมสาระ
คณิตศาสตรเพราะจากการวิจัยที่ใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส เร่ืองการแยกตัวประกอบของ 
พหุนาม นักเรียนสวนมากใหความสนใจในการเรียน และเปนสื่อที่นักเรียนสามารถนําไปศึกษาได
ตามความตองการ อีกทั้งเปนแนวทางในการใหนักเรียนมีความสนใจในการเรียนไดดีขึ้นทั้งน้ีเพ่ือจะ
เปนประโยชนในการนําไปประกอบการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพตอไป 
  2.2 ควรมีการใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกสที่มีตอพฤติกรรมผูเรียน เชน ความ
รับผิดชอบ ความซื่อสัตย ความเอาใจใสตองานที่ไดรับมอบหมาย เปนตน   
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ภาคผนวก ก 

1.  คาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม 
2.  คา   p  และ q  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร  เรื่องการแยกตัว
ประกอบของพหุนาม  เพื่อคํานวณหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ  
3.  คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนกับหลังเรียน โดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส 
เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม 
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ตาราง 4  คาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน    
     วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม 
 

ขอที่ p r ขอที่ p r 
1 0.70 0.37 16 0.72 0.56 
2 0.74 0.30 17 0.56 0.30 
3 0.70 0.59 18 0.76 0.33 
4 0.76 0.41 19 0.76 0.41 
5 0.61 0.56 20 0.63 0.67 
6 0.46 0.41 21 0.72 0.33 
7 0.74 0.30 22 0.48 0.44 
8 0.70 0.30 23 0.50 0.48 
9 0.54 0.33 24 0.76 0.41 
10 0.76 0.48 25 0.78 0.37 
11 0.43 0.33 26 0.61 0.63 
12 0.78 0.37 27 0.67 0.59 
13 0.69 0.33 28 0.78 0.44 
14 0.72 0.26 29 0.59 0.40 
15 0.72 0.41 30 0.63 0.52 

 
 จากตาราง 4 เปนตารางที่แสดงคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม  ซึ่งมีคาความยากงาย 

(p)  ระหวาง 0.43 – 0.78  และคาอํานาจจําแนก (r) อยูระหวาง 0.26 – 0.67 

 
 
 
 
 
 
 
 



65          

 

ตาราง 5  คา   p  และ q  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการแยกตัว   
     ประกอบของพหุนาม  เพ่ือคํานวณหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
 

ขอที่ p q pq ขอที่ p q pq 
1 0.59 0.41 0.24 16 0.79 0.21 0.17 
2 0.79 0.21 0.17 17 0.54 0.46 0.25 
3 0.70 0.30 0.21 18 0.78 0.22 0.17 
4 0.58 0.42 0.24 19 0.75 0.25 0.19 
5 0.67 0.33 0.22 20 0.69 0.31 0.21 
6 0.54 0.46 0.25 21 0.64 0.36 0.23 
7 0.71 0.29 0.21 22 0.78 0.22 0.17 
8 0.68 0.32 0.22 23 0.62 0.38 0.24 
9 0.62 0.38 0.24 24 0.76 0.24 0.18 
10 0.71 0.29 0.21 25 0.55 0.45 0.25 
11 0.48 0.52 0.25 26 0.76 0.24 0.18 
12 0.62 0.38 0.24 27 0.70 0.30 0.21 
13 0.75 0.25 0.19 28 0.69 0.31 0.21 
14 0.71 0.29 0.21 29 0.60 0.40 0.24 
15 0.65 0.35 0.23 30 0.68 0.32 0.22 

 
คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบทั้งฉบบั มีคาเปน 0.734 
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6.421
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ttr  

          ( )( 0.29011.034 −= )
)         ( )(0.7101.034=

        0.734=
จากตาราง 5 เปนตารางที่แสดงคา p  และ q ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน      

วิชาคณติศาสตร  เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม  เพ่ือคํานวณหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ  
ซึ่งไดคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบเทากับ 0.73 
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ตาราง 6  คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนกับหลังเรียน โดยใชชุดการเรียนแบบอิเลก็ทรอนิกส    
      เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนาม 
 

คนที ่
Pre-test 
30 คะแนน 

Post – test 
30 คะแนน 

D D2 คนที ่
Pre-test 
30 คะแนน 

Post – test 
30 คะแนน 

D D2

1 13 25 12 144 22 9 19 10 100 
2 11 29 18 324 23 8 18 10 100 
3 8 18 10 100 24 8 16 8 64 
4 6 14 8 64 25 6 17 11 121 
5 8 16 8 64 26 12 20 8 64 
6 11 28 17 289 27 6 19 13 169 
7 9 27 18 324 28 9 20 11 121 
8 6 28 22 484 29 13 22 9 81 
9 6 14 8 64 30 8 18 10 100 
10 10 27 17 289 31 16 30 14 196 
11 8 17 9 81 32 8 17 9 81 
12 6 19 13 169 33 5 16 11 121 
13 14 25 11 121 34 15 24 9 81 
14 10 22 12 144 35 10 15 5 25 
15 5 18 13 169 36 8 14 6 36 
16 9 19 10 100 37 21 30 9 81 
17 10 16 6 36 38 4 18 14 196 
18 6 13 7 49 39 13 26 13 169 
19 10 18 8 64 40 6 16 10 100 
20 8 15 7 49 41 10 21 11 121 
21 11 19 8 64      

t  =  
( )
1

22

−Ν
∑−∑Ν

∑

DD

D

)

 df = N-1   

              =  
( ) (

40
249,196319,541

443
−×

 df = 40     



67          

 

              = 
36.23

443    = 18.963  

t  = 

n
S

X 0μ−  

=      

41

901.4
1807.20 −  

=     2.709 
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ภาคผนวก ข 
 

1.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
2.  แผนการจัดการเรียนรู 
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โรงเรียนเซนตโยเซฟทิพวลั 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์   วิชาคณิตศาสตร   เร่ืองการแยกตวัประกอบของพหุนาม 

 ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2                จํานวน     30       ขอ              เวลา     60     นาที 
****************************************************************************************************************  
คําชี้แจง   ใหนักเรียน  X  คําตอบที่ถูกที่สุดเพียงคําตอบเดียว   ในกระดาษคําตอบ 
จุดประสงค : แยกตัวประกอบของพหุนามได 

1. ตัวประกอบรวมของ   กับ   คือขอใด 6113 2 +− xx 3103 2 +− xx

 ก.     ข. )3( +x )3( −x    

ค.     ง. )13( −x )13( +x  

2.    แยกตัวประกอบไดตรงกับขอใด 2151615 xx −+

 ก.   ข. )53)(35( xx ++ )53)(35( xx −+      

ค.   ง. )53)(35( xx +− )53)(35( xx −−  

3.   แยกตัวประกอบไดตรงกับขอใด 3633 22 −− xyyx

 ก. )3)(4(3 +− xyxy    ข. )3)(4(3 −− xyxy    

ค. )3)(4(3 −+ xyxy    ง. )3)(4(3 ++ xyxy  

4.   แยกตัวประกอบไดตรงกับขอใด acabbca 2181412 2 −+−

 ก.    ข. )74)(23( caba ++ )74)(23( caba −−  

 ค.     ง. )74)(23( caba −+ )74)(23( caba +−  

5.   แยกตัวประกอบไดตรงกับขอใด 2250 3 +x

 ก.    ข.  )1525)(15(2 2 −++ xxx )1525)(15(2 2 +++ xxx

 ค.   ง.  )1525)(15(2 2 −−+ xxx )1525)(15(2 2 +−+ xxx

6.  เปนตัวประกอบของพหุนามใด )52( +x

 ก.   ข.  201232 23 −+− xxx 201232 23 −−− xxx

 ค.   ง.  201232 23 ++− xxx 201232 23 −−+ xxx

7. ถา    สามารถทําใหอยูในรูปกําลังสองสมบูรณแลว    มีคาเทาไร 1442 ++ axx a

 ก. 12     ข. 24    

ค. 42     ง. 72 
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8. ถา    สามารถทําใหอยูในรูปกําลังสองสมบูรณแลว    มีคาเทาไร kxx +− 429 2 k

 ก. 6     ข. 7    

ค. 36     ง. 49 

9. ขอใดเปนตวัประกอบของ   33 8216 yx +

 ก.   ข.  )41236( 22 yxyx ++ )41236( 22 yxyx −+

 ค.     ค. )26( yx − )26( yx +  

10. ขอใดที่ไมมี  เปนตวัประกอบรวม )7( −x

 ก.    ข.   8452 −+ xx 8493 2 −− xx

ค.    ง.  3595 23 −−− xxx 42233 2 +− xx

11. แยกตัวประกอบของ     ไดตรงกับขอใด yxyx 48)2( 2 −+−

 ก. )42)(2( +−− yxyx   ข. )42)(2( −−− yxyx  

 ค. )42)(2( ++− yxyx   ง. )42)(2( −+− yxyx  

12.    แยกตัวประกอบไดดังขอใด 6126 2 +− aa

 ก.    ข. )1)(6(6 −− aa )1)(1(6 −− aa   

ค.    ง.)1)(1(6 −+ aa )2)(3(6 −+ aa  

13.   แยกตัวประกอบไดดังขอใด 1212 −x

 ก.    ข. )11)(11( +− xx )11)(11( −− xx   

ค.    ง. )11)(11( ++ xx )11(11 −xx  

14. ขอใดเปนจริง 

 ก.   ข.  xyxyx 44)1(4 2 −=− 222 93)3(3 xyxyx −=−

 ค. xyyx 96)32(3 +=−−   ง.  xxxx 84)2(4 2 +−=+−

15. ขอใดตอไปน้ีเปนเท็จ 

 ก.   )32(51510 222224 −=− abababa

ข.  bcababacababa 22332 201510)432(5 +−=+−

ค.  aaabbaa 822)4(2 222 −−=+−−

ง.  abbaaab 3514)52(7 2 −=−
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16.   9(a - b)2 – 12(a - b) + 4     แยกตัวประกอบไดตรงกับขอใด   

 ก. [3(a - b) + 2][3(a - b) -2]    ข.  [3(a - b) - 2][3(a - b) -2] 

 ค. [3(a - b) + 2][3(a - b) +2]    ง.  [9(a - b) -1][(a - b) -4] 

17.  ขอใดเปนการแยกตัวประกอบพหุนามของ   x2 + (a+b)x + ab  

 ก. (x + ab)(x +  a + b) ข. (x + ab)(x + ab)  

ค. (x - a)(x - b)  ง. (x + a)(x + b) 

18. ขอใดเปนการแยกตัวประกอบพหุนามของ   4x2  -  9y2 

 ก.(2x - 3y)(2x – 3y)  ข. (2x+ 3y)(2x + 3y)  

ค.(2x+ 3y)(2x – 3y) ง. (2x+ 2y)(3x – 3y) 

19.   +
b
a

2

2
10 

b
a  + p จะเปนกําลังสมบูรณเม่ือ  p  มีคาเทาไร 

 ก. 5 ข.  10    

ค. 16  ง.  25 

20.  36x2 - 7x + c  จะเปนกําลังสองสมบูรณ   เม่ือ c  มีคาเทาไร 

 ก. 
12
7  ข.

169
12     

ค. 
144
49  ง. 

36
49  

21. ขอใดเปนการแยกตัวประกอบพหุนามของ (x + 3)2 – (x +3) 

 ก.(x + 3)(x + 2) ข.(x + 3)(x - 3)  

ค.(x + 3)(x - 2) ง.(x - 3)(x - 2) 

22. ขอใดเปนการแยกตัวประกอบพหุนามของ    8x6 + 27 

 ก. (2x2 - 3)(4x4- 6x2+9) ข. (2x2 +3)(4x4+ 6x2+9)  

ค. (2x2 +3)(4x4- 6x2+9) ง. (2x2 +3)(4x4- 6x2 - 9) 

23.  ขอใดเปนตัวประกอบของ  x3 – 5 + 5x2 – x  

 ก. 5x – 1 ข. 2x – 1     

ค.  X – 5  ง.  x + 1 

 

 

24. ขอใดเปนตัวประกอบรวมของ    3x2 + x – 10 , 6x2 – x – 15 และ  6x2 – 19x + 15 
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 ก. 3x + 5    ข. 3x – 5   

ค. 5x – 3     ง.  5x + 3 

25.    x4 + 17x2 – 60  แยกตัวประกอบแลวตรงกับขอใด 

 ก. (x2 - 20)(x2 + 3)   ข. (x2 + 15)(x2 - 4)  

ค. (x2 - 15)(x2 + 4)   ง. (x2 + 20)(x2 - 3) 

26. ขอใดเปนการแยกตัวประกอบของ   x3 –x2 – x + 1 

 ก. (x+1)(x-1)2     ข. (x+1)2(x-1)2   

 ค. (x+1)2(x-1)     ง. (x+1)(x-1)  

27. ขอใดเปนการแยกตัวประกอบของ   x4 – 625  

 ก. (x2 + 25)(x + 5)(x - 5)  ข. (x2 + 25)(x - 5)(x - 5)  

 ค. (x2 + 25)(x + 5)(x + 5)  ง. (x2 + 25)(x2 + 25) 

28. ขอใดเปนการแยกตัวประกอบที่ถูกตอง 

 ก. 3x2 + 8x + 4 = (3x + 2 )(x + 2 ) ข. 3x2 - 7x + 2 = (x – 1 )(3x - 2)  

 ค. 2x2 + 3x - 2 = (2x – 2 )(x + 1 ) ง. 5x2 -  9x - 2 = (5x - 1 )(x + 2) 

29. ขอใดเปนการแยกตัวประกอบของ  x2 – 20x + 40 

 ก. (x - 5)(x - 8)    ข. (x - 20)(x + 2)  

ค. (x - 8 15 )(x - 12 15 )  ง. (x – 10 + 2 15 )(x – 10 - 2 15 ) 

30. x9y6z3 – 125 แยกตัวประกอบไดตรงกับขอใด 

 ก. (x3y2z - 5)(x6y4z2 - 5x3y2z -25) ข. (x3y2z + 5)(x6y4z2 - 5x3y2z +2) 

ค. (x3y2z - 5)(x6y4z2 + 5x3y2z +25) ง. (x3y2z - 5)(x6y4z2 - 5x3y2z +25) 

 

************************************* 

 
 
 
 
 
 

เฉลย  



73          

 

 
 

 
1.  ข  2.  ค  3.  ก  4.  ค  5.  ง 
6.  ข  7.  ข  8.  ง  9.  ง  10.ง 
11.ก  12.ข  13.ก  14. ข  15.ก 
16.ข  17.ง  18.ค  19. ง  20.ค 
21.ก  22.ค  23.ง  24. ข  25.ง 
26.ก  27.ก  28.ก  29. ง  30.ค 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 2 
กลุมสาระคณติศาสตร       ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
ชื่อหนวย  การแยกตัวประกอบของพหุนาม              เวลา  3 คาบ    

 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 แยกตัวประกอบของพหุนามได 
 
จุดประสงคการเรียนรู 
 ดานความรูความสามารถ 

 1.  แยกตัวประกอบของจํานวนเต็มได 
 2. หาผลบวกและผลคูณของจํานวนเต็มได 

  3.  แยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียวได 
 ดานทักษะ/ กระบวนการ  นักเรียนมีความสามารถ 

1. ในการแกปญหา 
2. ในการใหเหตผุล 

ดานคุณลักษณะ 
1. มีความซื่อสัตย 
2. มีความรับผิดชอบ 
3. มีความสามารถในการจัดการ/ การใชเทคโนโลยี 

 
สาระการเรียนรู 

การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว 
พหุนามดกีรีสองตัวแปรเดียว  คือ  พหุนามที่เขียนไดในรูป    หรือ   cbxax ++2 cbxx ++2

เมื่อ  a = 1    b , c  เปนคาคงตัว  ซ่ึง c 0≠     และ  x  เปนตัวแปร  ซ่ึงจะแบงเปน  2  กรณี  ดังนี ้
กรณีท่ี  1  อยูในรูป     เมื่อ  a = 1 ,  b  และ  c เปนคาคงตัว  มีขั้นตอนการแยก

ดังนี ้
cbxax ++2

1. พหุนาม    จะแยกตวัประกอบไดเปน  2  วงเล็บคูณกนั  โดยแตละวงเล็บจะมี  2  
พจน  เพื่อความสะดวก  เราจะเรียก   วา  พจนหนา  เรียก  bx   วาพจนกลาง  และเรียก  c   วาพจน
หลัง 

cbxax ++2

2ax

2. นําพจนหนา  ( ) มาแยกเปน  2  ตัวประกอบ  แลวเขียนเปนพจนหนาในแตละวงเล็บ 2ax

3. นําพจนหลัง  ( )  มาแยกเปน  2  ตัวประกอบ  แลวเขยีนเปนพจนหลังในแตละวงเล็บ c
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4. วงเล็บทั้ง  2  ที่ไดจะเปนตวัประกอบที่ถูกตอง  ถาผลบวกของผลคูณของพจนคูนอก  และ
พจนคูในเทากบัพจนกลาง (bx ) 
ตัวอยางที่  3  จงแยกตัวประกอบของพหุนามตอไปนี ้
 1.  232 ++ xx

 2.  16102 +− xx

 3.  652 −− xx

 4.  442 ++ xx

 5.  962 +− xx

 6.  36122 ++ xx

 7.  1032 +−− xx

 8.  652 ++− xx

 9.  xxx 623 −−

 10.  22 543 yxyx −−

วิธีทํา 1.  232 ++ xx )1)(2( ++= xx  
 2.  16102 +− xx )8)(2( −−= xx  
 3.  652 −− xx )1)(6( +−= xx  
 4.  442 ++ xx )2)(2( ++= xx  
 5.  962 +− xx )3)(3( −−= xx  
 6.  36122 ++ xx )6)(6( ++= xx  
 7.   1032 +−− xx )2)(5()103( 2 −+−=−+−= xxxx

 8.   652 ++− xx )1)(6()65( 2 +−−=−−−= xxxx

 9.  xxx 623 −− )2)(3( +−= xxx  
 10. 22 543 yxyx −− )6)(9( yxyx +−=  

 
กรณีท่ี  2  อยูในรูป     เมื่อ  a  ,  b  และ  c เปนคาคงตัว และ a 1  มีขั้นตอน

การแยกดังนี ้
cbxax ++2 ≠

1. พหุนาม    จะแยกตวัประกอบไดเปน  2  วงเล็บคูณกนั  โดยแตละวงเล็บจะมี  2  
พจน  เพื่อความสะดวก  เราจะเรียก   วา  พจนหนา  เรียก  bx   วาพจนกลาง  และเรียก  c   วาพจน
หลัง 

cbxax ++2

2ax

2. นําพจนหนา  ( ) มาแยกเปน  2  ตัวประกอบ  แลวเขียนเปนพจนหนาในแตละวงเล็บ 2ax

3. นําพจนหลัง  ( )  มาแยกเปน  2  ตัวประกอบ  แลวเขยีนเปนพจนหลังในแตละวงเล็บ c
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4. วงเล็บทั้ง  2  ที่ไดจะเปนตวัประกอบที่ถูกตอง  ถาผลบวกของผลคูณของพจนคูนอก  และ
พจนคูในเทากบัพจนกลาง (bx ) 
ตัวอยางที่  4  จงแยกตัวประกอบของพหุนามตอไปนี ้
 1.  132 2 ++ xx

 2.  14122 2 −− yy

 3.  123 2 −+ xx

 4.  53128 2 −+ xx

 5.  207030 2 +− xx

 6.  12712 2 −− xx

 7.  11787 2 +− yy

 8.   8136 2 ++− xx

 9.  2918 2 +−− xx

 10.  2211912 yy −+

วิธีทํา 1.  132 2 ++ xx )1)(12( ++= xx  
 2.  14122 2 −− yy )7)(22( −+= yy  
 3.  123 2 −+ xx )1)(13( +−= xx  
 4.  53128 2 −+ xx )54)(17( +−= xx  
 5.  207030 2 +− xx )2)(13(10)2)(1030( −−=−−= xxxx  
 6.  12712 2 −− xx )43)(34( −+= xx  
 7.  11787 2 +− yy )11)(17( −−= yy  
 8.   8136 2 ++− xx )83)(12()8136( 2 −+−=−−−= xxxx

 9.   2918 2 +−− xx )23)(16()2918( 2 +−−=−+−= xxxx

 10.  2211912 yy −+ )73)(34( yy +−=  
 
กิจกรรมการเรียนรู 
 
 ชั่วโมงที่ 1 
 ข้ันนําเขาสูบทเรียน (ใชเวลา  5  นาที) 
 1. ครูทบทวนความหมายของการแยกตัวประกอบของจํานวนจริงและการแยกตัว
ประกอบของพหุนามโดยใชสมบัติของการแจกแจง  โดยการสนทนาซักถาม 
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 ข้ันสอน  (ใชเวลา  50  นาที) 
 2. ครูใหนักเรียนศึกษาหนังสืออิเล็กทรอนิกส  เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนาม ใน
ชุดการเรียนรูที่  2  ในกรณีที่  1  การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว  ทั้งเนื้อหา
และตัวอยาง 
 3. ครูแจกใบงานที่  2  ใหนักเรียนทําใบงานที่ 2  เพ่ือฝกทําแบบฝกหัดเรื่องการแยกตัว

ประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว ในรูป      cbxx ++2

 ข้ันสรุป  (ใชเวลา  5 นาที) 
4. ครูสุมเรียกถามเพื่อใหนักเรียนชวยกันสรุปบทเรียน   

 
ชั่วโมงที่ 2 
 ข้ันนําเขาสูบทเรียน (ใชเวลา  5  นาที) 

 1. ครูทบทวนการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว ในรูป     
โดยการสนทนาซักถาม 

cbxx ++2

 ข้ันสอน  (ใชเวลา  50  นาที) 
 2. ครูใหนักเรียนศึกษาหนังสืออิเล็กทรอนิกส  เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนาม ใน
ชุดการเรียนรูที่  2  ในกรณีที่  2  การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว  ทั้งเนื้อหา
และตัวอยาง 
 3. ครูแจกใบงานที่  3  ใหนักเรียนทําใบงานที่ 3  เพ่ือฝกทําแบบฝกหัดเรื่องการแยกตัว

ประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว ในรูป      cbxax ++2

 ข้ันสรุป  (ใชเวลา  5 นาที) 
  5. ใหนักเรียนชวยกันสรุปบทเรียน  โดยครูเปนผูสุมเรียกถาม 
 
ชั่วโมงที่ 3 
 ข้ันนําเขาสูบทเรียน (ใชเวลา  15  นาที) 

 1. ครูทบทวนการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว ในรูป   

และในรูป       โดยการสนทนาซักถาม  

cbxx ++2

cbxax ++2

 2. ครูใหนักเรียนศึกษาหนังสืออิเล็กทรอนิกส  เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม   
ในชุดการเรียนรูที่ 2 ทั้งในกรณีที่  1และกรณีที่  2 เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง   
ตัวแปรเดียว   
ข้ันสอน  (ใชเวลา  40  นาที)  
 3. ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดชุดการเรียนรูที่ 2 ในหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ืองการ
แยกตัวประกอบของพหุนาม ดวยตนเอง  จากนั้นใหเฉลยแบบฝกหัดดวยตนเอง 
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 4. ครูใหนักเรียนทําแบบทดสอบชุดการเรียนรูที่ 2  ในหนังสืออิเล็กทรอนิกส   เร่ืองการ
แยกตัวประกอบของพหุนาม   ดวยตนเอง  (ครูย้ํานักเรียนในเร่ืองของความซื่อสัตยในการทํา
แบบทดสอบ)   จากนั้นใหนักเรียนตรวจสอบคําตอบจากชุดการเรียนรูที่ 2 ไดเลย   
 ข้ันสรุป  (ใชเวลา  5 นาที) 
  5. ครูสุมเรียกถามเพื่อใหนักเรียนชวยกันสรุปบทเรียน   
 
สื่อ / แหลงการเรียนรู 
 1. หนังสืออิเล็กทรอนิกส  เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนาม 
 2. ใบงานที่  2 
 3. ใบงานที่  3 
 
การวัดผลประเมินผล 
 

วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ 
1. สังเกตการรวมกิจกรรม แบบสังเกตการรวมกิจกรรม ตามเกณฑของแบบสังเกต 
2.จากการตรวจแบบฝกหัด แบบฝกหัด นัก เรี ยนทํ าแบบฝกหัดได

ถูกตอง  70% ขึ้นไป 
3. จากการตรวจใบงานที่ 2 ใบงานที่ 2 นักเรียนทําใบงานไดถูกตอง  

70% ขึ้นไป 
4. จากการตรวจใบงานที่ 3 ใบงานที่ 3 นักเรียนทําใบงานไดถูกตอง  

70% ขึ้นไป 
5.จากการตรวจ แบบทดสอบ แบบทดสอบ นักเรียนทําแบบทดสอบได

ถูกตอง  70% ขึ้นไป 
 
บันทึกหลังสอน 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................  
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ใบงานที่  2  

การแยกตัวประกอบการแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว ในรูป     cbxx ++2

ชื่อ – สกุล......................................................................  ชั้น ม. 2/...........   เลขที่ .............. 
คําสั่ง  จงแยกตัวประกอบของพหุนามตอไปนี้ 
1.    2.  .....................................11122 =++ xx .....................................24102 =+− xx

3.     4.  .....................................2452 =−− xx .................................145 22 =−+ yxyx

5.     6.  .....................................1582 =++ xx .....................................30112 =++ xx

7.    8.   .....................................16102 =++ xx .....................................36132 =++ xx

9.  10.  .....................................55162 =++ xx ........................................652 =+− xx

11.   12.  .....................................1272 =+− xx .....................................28112 =+− xx

13.  14.  .....................................54152 =+− xx .....................................80182 =+− xx

15. 16.  .....................................84192 =+− xx ..................................144252 =+− xx

17.   18.  .....................................1832 =−− xx ........................................422 =−− xx

19.   20.  .....................................6322 =−− xx .....................................5292 =−− xx

21.  22.  .....................................12072 =−− xx ...................................20452 =−− xx

23.   24.  .....................................2102 =−− xx .....................................10832 =−− xx

25.  26.  .....................................48132 =−− xx .....................................9092 =−− xx

27.     28.  .......................................122 =−+ xx ....................................1662 =−+ xx

29.   30.  .....................................3652 =−+ xx .....................................4822 =−+ xx

31.  32.  .....................................42112 =−+ xx .....................................7742 =−+ xx

33.   34.  .....................................6072 =−+ xx .....................................3692 =−+ xx

35.  36.  .....................................13562 =−+ xx .....................................14042 =−+ xx

37.    38.  ............................................492 =−x ...............................................642 =−x

39.   40.  .............................................252 =−x ..............................................812 =−x

41.  42.  ................................722 22 =−+ yxyx ................................883 22 =−+ yxyx

43. 44.  ..............................14324 22 =+− yxyx ................................2214 22 =−+ yxyx

45.  46.  ................................787 22 =−+ yxyx .........................................56 2 =+− xx

47.    48.  ....................................1232 2 =++ xx .....................................1960 2 =+− xx

49.  50.  ....................................4213 24 =−− xx .....................................1126 36 =−− xx

 
    ได ..........................คะแนน 
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ใบงานที่  3 

การแยกตัวประกอบการแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว ในรูป    

 cbxax ++2

ชื่อ – สกุล......................................................................  ชั้น ม. 2/...........   เลขที่ .............. 
คําสั่ง  จงแยกตัวประกอบของพหุนามตอไปนี้ 
1.    2.  .....................................103 2 =−− xx .....................................30194 2 =−+ xx

3. 4.  .....................................12235 2 =++ xx .....................................15196 2 =++ xx

5.   6.  .....................................7176 2 =++ xx .....................................25308 2 =++ xx

7.   8.  .....................................6175 2 =++ xx .......................................8189 2 =++ xx

9.   10.  .....................................8113 2 =++ xx ...................................102910 2 =++ xx

11.  12. . .....................................372 2 =+− xx ........................................672 2 =+− xx

13. 14.  .....................................4116 2 =+− xx ......................................10377 2 =+− xx

15.  16.  .......................................308 2 =+− xx .....................................20279 2 =+− xx

17. 18.  .....................................93310 2 =+− xx .....................................21112 2 =+− xx

19. 20.  ..........................................3128 2 =+ xx .................................11767 22 =−− yxyx

21. 22.  ..............................53130 22 =++ yxyx ..............................164025 22 =++ yxyx

23. 24.  ..............................91476 22 =+− yxyx ..........................................576 2 =−+ xx

25. 26.  .....................................2918 2 =−+ xx .....................................211730 2 =−− xx

25. 26.  .................................122914 2 =+− xx .......................................8136 2 =++− xx

27. 28.  ..................................1528 2 =++− xx .....................................2918 2 =+−− xx

29. 30.  .............................1)(2 =+++ xbaabx ..............................)( 22 =+++ axbaabx

 
 
 

ได ..........................คะแนน 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 3 
กลุมสาระคณติศาสตร       ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
ชื่อหนวย  การแยกตัวประกอบของพหุนาม              เวลา  1 คาบ    

 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 แยกตัวประกอบของพหุนามได 
 
จุดประสงคการเรียนรู 
 ดานความรูความสามารถ 

 1.  หารากที่สองของจํานวนจริงได 
  2. แยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองในรูปกําลังสองสมบูรณได 
 ดานทักษะ/ กระบวนการ  นักเรียนมีความสามารถ 

1. ในการแกปญหา 
2. ในการใหเหตผุล 

ดานคุณลักษณะ 
1. มีความซื่อสัตย 
2. มีความรับผิดชอบ 
3. มีความสามารถในการจัดการ/ การใชเทคโนโลยี 

 
สาระการเรียนรู 

การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองที่เปนกําลังสองสมบูรณ 
พหุนามดกีรีสองที่เมื่อแยกตวัประกอบเปนพหุนามดกีรีหนึ่งซํ้ากันเรียกวาพหนุามที่เปนกําลัง

สองสมบูรณ  ซ่ึงมีสูตรในการแยกตวัประกอบดังนี ้
 
 

         222 )(2 bababa +=++

                 222 )(2 bababa −=+−

 

 
ตัวอยางที่  5  จงแยกตัวประกอบของพหุนามตอไปนี ้
 1.  25102 ++ xx

 2.  1682 +− xx

 3.  225302 ++ xx
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 4.  49429 2 ++ xx

 5.  42025 2 +− xx

 6.  4)(4)( 2 ++−+ baba

วิธีทํา  1.   25102 ++ xx 2)5( += x

 2.   1682 +− xx 2)4( −= x

 3.   225302 ++ xx 2)15( += x

 4.   49429 2 ++ xx 22 )73( += x

 5.   42025 2 +− xx )25( 2 −= x

 6.   4)(4)( 2 ++−+ baba 2)2( −+= ba

 
กิจกรรมการเรียนรู 
 ข้ันนําเขาสูบทเรียน (ใชเวลา  10  นาที) 
      1. ครูทบทวนการหารากที่ 2  ของจํานวนจริง เชน 15225,864,749 ===  
 2. ครูทบทวนบทเรียนเร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนามในรูป   โดย
สุมเรียกนักเรียนตอบ 

cbxax ++2

        ข้ันสอน  (ใชเวลา  45  นาที) 
 3. ครูใหนักเรียนศึกษาหนังสืออิเล็กทรอนิกส  เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนาม ในชุด
การเรียนรูที่  3  ในเรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองที่เปนกําลังสองสมบูรณ โดยให
นักเรียนศึกษาเนื้อหา  ดูวีดีโอ และตัวอยาง  

 4. ใหนักเรียนทําแบบฝกหัดชุดการเรียนรูที่ 3 ดวยความซื่อสัตย  หามเปดดูเฉลยกอน
เด็ดขาด  เม่ือทําเสร็จแลวใหนักเรียนตรวจสอบคําตอบดวยตนเอง  แลวจดคะแนนที่ไดไว  จากนั้น
ทําแบบฝกหัดตอ  (ผานเกณฑตองทําถกูตอง 70%) 
 5. ใหนักเรียนหยุดศึกษาหนังสืออิเล็กทรอนิกส  แลวใหนักเรียนทําใบงานที่  4 กอน  ศึกษา
หนังสืออิเล็กทรอนิกสตอ  (ผานเกณฑตองทําถูกตอง 70%) 
 6. ใหนักเรียนทําแบบทดสอบชุดการเรียนรูที่ 3 ดวยความซื่อสัตย หามเปดดูเฉลยกอน
เด็ดขาด  เม่ือทําเสร็จแลวใหนักเรียนตรวจสอบคําตอบดวยตนเอง  แลวจดคะแนนที่ไดไว  (ผาน
เกณฑตองทําถูกตอง 70%) 
 ข้ันสรุป  (ใชเวลา  5 นาที) 
 7. ครูสุมเรียกถามเพื่อใหนักเรียนชวยกันสรุปบทเรียน   
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สื่อ / แหลงการเรียนรู 
 1. หนังสืออิเล็กทรอนิกส  เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนาม 
 2. ใบงานที่  4 
 
การวัดผลประเมินผล 
 

วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ 
1. สังเกตการรวมกิจกรรม แบบสังเกตการรวมกิจกรรม ตามเกณฑของแบบสังเกต 
2.จากการ ตรวจแบบฝกหัด แบบฝกหัด นัก เรี ยนทํ าแบบฝกหัดได

ถูกตอง  70% ขึ้นไป 
3. จากการตรวจใบงานที่ 4 ใบงานที่ 4 นักเรียนทําใบงานไดถูกตอง  

70% ขึ้นไป 
4.จากการตรวจ แบบทดสอบ แบบทดสอบ นักเรียนทําแบบทดสอบได

ถูกตอง  70% ขึ้นไป 
 
บันทึกหลังสอน 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
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ใบงานที่  4 การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองท่ีเปนกําลงัสองสมบูรณ 
ชื่อ – สกุล......................................................................  ชั้น ม. 2/...........   เลขที่ .............. 
คําสั่ง  จงแยกตัวประกอบของพหุนามตอไปนี้ 
1. .........................................   2. ...................................... =++ 442 xx =++ 25102 xx

3. ........................................ 4. ...................................... =++ 81182 xx =++ 16262 xx

5. ......................................6. ...................................... =++ 324362 xx =++ 400402 xx

7. ........................................8. ...................................... =+− 49142 xx =+− 25102 xx

9. ..................................10. ...................................... =+− 22 1640 yxyx =+− 64162 xx

11. ......................................12. ...................................... =++ 22 2 yxyx =+− 22 2 yxyx

13. ..............................14. .................................... =++ 22 14424 yxyx =+− 484442 xx

15. ..............................16. ..................................... =+− 22 28934 yxyx =++ 22 96 yxyx

17. .................................18. ................................... =+− 22 4914 yxyx =++ 625502 xx

19. ...............................20. .................................. =++ 22 22530 yxyx =+− 100202 xx

21. .....................................22. .................................... =++ 16249 2 xx =++ 93025 2 xx

23. .................................24. .............................. =+− 22 9124 yxyx =+− 22 94249 yxyx

25. .....................................26. ............................. =++ 93025 2 xx =+− 22 648025 yyxx

27. ..................................28. .............................. =++ 256036 2 xx =+− 22 259081 yxyx

29. .....................30. ................................. =+− 22 361380100 yxyx =++ 10018081 2 xx

31. ............................32. ........................... =++ 121264144 2 xx =+− 22 144600625 yxyx

33. ............................34. .................................... =+− 169780900 2 xx =++ 81270225 2 xx

35. ........................36. ............................... =++ 4224 257049 yyxx =+− 225330121 24 xx

37. ...................38. .................... =++ 4224 144240100 yyxx =+− 4224 961930225 yyxx

39. .................................40. ................................. =++ 4224 44 yyxx =++ 495616 24 xx

 
 
    ได ..........................คะแนน 
 
 
 
 
 
 

  



 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
 

ตัวอยางชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส  เรื่องการแยกตวัประกอบของพหุนาม 
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