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การศึกษาคร้ังนี้มีความมุงหมายเพื่อสรางและหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูดาน

บริบท เร่ือง สถิติ สําหรับนักเ รียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  5 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ และ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะการเชื่อมโยง และทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ กับเกณฑ 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  5 ภาคเรียนที่  2               
ปการศึกษา 2552 โรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท จังหวัดสมุทรปราการ โดยการสุมแบบกลุม
(Cluster Random Sampling) จํานวน 1 หองเรียน 38 คน เวลาที่ใชในการสอน 18 ชั่วโมง แบบแผน 
การวิจัยคร้ังนี้เปนแบบ One – Group Pretest – Posttest Design วิเคราะหขอมูลโดยใชคาสถิติ         
t – test for Dependent Samples และคาสถิต ิt – test for One Sample 

ผลการศึกษาพบวา 
1. กิจกรรมการเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  5 มี

ประสิทธิภาพโดยเฉล่ีย 83.33/80.31 ซึ่งสูงกวาเกณฑ 70/70 
2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดาน

บริบทสูงกวากอนไดรับการจัดกิจกรรม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดาน
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The purposes of this research were to construct and develop contextual learning 

activities in “Statistics”, to compare students’ academic achievement before and after being 
provided contextual learning activities, and to compare students’ academic achievement, 
mathematical connection skills and communication skills after being provided contextual 
learning activities with a criterion. 

The subjects of this study were 38 mathayomsuksa V students in the second 
semester of 2009 academic year from Pomnakarachsawatyanon Samutprakarn Province. 
They were selected through cluster random sampling technique. The experiment lasted for 
18 hours. The One – Group pretest – posttest design was used for this study. The data were 
analyzed by using t – test for dependent samples and t – test for one sample. 

The findings were as follows : 
1. The contextual learning activities in “Statistics” had the efficiency of 83.33/80.31, 

higher than the 70/70 criterion. 
2. The mathematical academic achievement for mathayomsuksa V students after 

being provided contextual learning activities was statistically higher than that before being 
provided at the .01 level of significance. 

3. The mathematical academic achievement for mathayomsuksa V students after 
being provided contextual learning activities statistically passed the 70 percent criterion at 
the .01 level of significance. 

4. The mathematical connection skills for mathayomsuksa V students after being 
provided contextual learning activities statistically passed the 70 percent criterion at the .01 
level of significance. 



5. The mathematical communication skills for mathayomsuksa V students after 
being provided contextual learning activities statistically passed the 70 percent criterion at 
the .01 level of significance. 
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ดร.สนอง ทองปาน กรรมการสอบปากเปลา ซึ่งทานไดเสียสละเวลาอันมีคาเพื่อใหคําปรึกษา ชี้แนะ
แนวทาง และปรับปรุงแกไขขอบกพรองตางๆ ในการทําวิจัยนี้แกผูวิจัยเปนอยางดี ผูวิจัยรูสึกซาบซึ้ง
และขอกราบขอบพระคุณในความกรุณาเปนอยางสูง 

ขอกราบขอบพระคุณ อาจารยประสาท สอานวงศ ผูชวยศาสตราจารยชวลิต สูงใหญ และ
อาจารยลักขณา กูลสวัสดิ์ ซึ่งเปนผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ 
โดยใหคําปรึกษา แนะนํา และแกไขขอบกพรองตางๆ เปนอยางดี 

ขอกราบขอบพระคุณ ผูอํานวยการโรงเรียน รองผูอํานวยการโรงเรียน และครูกลุมสาระ      
การเรียนรูคณิตศาสตรของโรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท ที่ไดอํานวยความสะดวกและให          
ความอนุเคราะหดําเนินการทดลองในการวิจัยคร้ังนี้จนสําเร็จลุลวงเปนอยางดี และขอขอบใจนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ปการศึกษา 2552 ของโรงเรียนปอมนาคราช
สวาทยานนทที่ใหความรวมมือในการวิจัยคร้ังนี้เปนอยางดี 

ขอกราบขอบพระคุณ คุณพอ คุณแม สมาชิกในครอบครัวทุกคน ขอขอบคุณเพื่อนๆ ทุกคนที่
เปนกําลังใจและใหการสนับสนุนแกผูวิจัยจนประสบความสําเร็จ และขอขอบพระคุณทุกทานที่มิไดเอย
นามมา ณ ที่นี้ ที่คอยชวยเหลือ ใหคําแนะนํา และใหกําลังใจตลอดเวลา ผูวิจัยจักระลึกถึงพระคุณของ
ทานตลอดไป 

คุณคาและประโยชนของปริญญานิพนธฉบับนี้ ขอมอบเปนเคร่ืองบูชาพระคุณบิดามารดา 
และครูอาจารยทุกทานที่ไดอบรมส่ังสอนประสิทธิป์ระสาทความรูทั้งปวงแกผูวิจัย  
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บทที่  1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 

การศึกษาเปนเคร่ืองมือสําคัญในการสรางคนซึ่งเปนผลผลิตของระบบการศึกษาใหปรับตัว
และแกไขปญหาที่มีความหลากหลายในสภาพการณที่เปล่ียนแปลงไปอยางรวดเร็ว สามารถพัฒนา
ตนเอง ครอบครัว ชุมชน ตลอดจนประเทศชาติใหกาวหนาไปอยางพึงประสงค การจัดการศึกษาจึงควร
เปนไปตามที่กําหนดไวในพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2542 หมวด 4 แนวการจัด
การศึกษา มาตรา 22 ซึ่งกลาววา “การจัดการศึกษาตองยึดหลักวาผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู
และพัฒนาตนเองได และถือวาผูเรียนสําคัญที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียน
สามารถพัฒนาตามธรรมชาติ และเต็มศักยภาพ” (สํานักนโยบายและแผนการศึกษา ศาสนา และ
วัฒนธรรม สํานักงานปลัดกระทรวง กระทรวงศึกษาธิการ.  2542: 12) คณิตศาสตรเปนวิชาที่มีเหตุผล 
มีระเบียบการคิด ทําใหคนเกิดความคิดสรางสรรคจนเกิดวิทยาการกาวหนาไปในศาสตรสาขาตางๆ ที่
มีประโยชนตอการพัฒนาประเทศ ดังที่สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท. 
2545: 1) ไดระบุวาคณิตศาสตรมีประโยชนตอการดํารงชีวิตและชวยพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดียิ่งข้ึน 
นอกจากนี้คณิตศาสตรยังชวยพัฒนาคนใหเปนมนุษยที่สมบูรณซึ่งสอดคลองกับโครงการ PISA 
(Program for International Student Assessment) ที่ไดใหความสําคัญกับวิชาคณิตศาสตร โดย
โครงการนี้ไดนิยามการรูเร่ืองคณิตศาสตรวาเปนการรูและเขาใจบทบาทคณิตศาสตรที่มีในชีวิตจริง 
สามารถตัดสินปญหาตางๆ บนพื้นฐานของคณิตศาสตร และรูจักใชคณิตศาสตรแกปญหาของตน   

ในปจจุบันนักเรียนตองเผชิญกับภารกิจที่ตองเกี่ยวของกับคณิตศาสตรในชีวิตจริงมากมาย   
ในชีวิตประจําวันทุกคนใชทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรอยางหลากหลาย เชน บอกเวลา        
การแลกเปล่ียนเงินตรา การตัดสินใจ การคํานวณคาภาษีที่ตองจายใหรัฐในแตละป และในอาชีพตางๆ 
เชน นักบัญชี ครู – อาจารย นักเศรษฐศาสตร แพทย ตองอาศัยความรูทางคณิตศาสตรในการประกอบ
อาชีพทั้งส้ิน (สิริพร ทิพยคง.  2544: 13) จากที่กลาวมาจะพบวาคณิตศาสตรเปนวิชาที่มีความสําคัญ
ตอการดํารงชีวิตของมนุษยเปนอยางมาก แตการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรที่ผานมา พบวา 
นักเรียนสวนใหญไมไดสัมผัสกับสถานการณที่เกี่ยวของกับตัวเขาเลย (สุรสาล ผาสุข.  2546: 3) ครู    
ยังคงใชวิธีสอนแบบอธิบายใหนักเรียนฟง ขาดการทดลองจริง (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษา
แหงชาติ.  2545: 8) ซึ่งเปนการเรียนการสอนแบบทางเดียว ขาดการคนควา ทดลอง เนนที่เนื้อหา   
โดยขาดกระบวนการ มองเห็นคณิตศาสตรเปนเร่ืองที่ไกลตัว ไมมีประโยชน และไมคอยสนุกกับวิชา
คณิตศาสตร รวมทั้งนักเรียนสวนใหญยังไมสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรที่เรียนไปใชงานไดอยาง
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กวางขวางในสถานการณที่แตกตางไปจากที่เรียนในหองเรียนและสถานการณในชีวิตจริงได (จรรยา   
ภูอุดม.  2544: 23–24; และ อัมพร มาคนอง.  2545: 1) จากที่กลาวมาทําใหตระหนักไดวาการเรียน
การสอนคณิตศาสตรที่ผานมาสวนมากขาดการเชื่อมโยงกับเนื้อหาวิชาอ่ืนและไมมีการเชื่อมโยงกับ
ชีวิตจริง ทําใหผูเรียนมองไมเห็นประโยชนของคณิตศาสตรที่มีตอชีวิตจริงและมองวาคณิตศาสตรเปน
เร่ืองไกลตัว  

การเชื่อมโยงความรูเปนทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรมีความสําคัญตอการจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนคณิตศาสตร  ดังที่ เคนเนดี้; และ ทิปส. (Kennedy; & Tipps.  1994: 194–198)     
กลาววา การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรมีความสําคัญ ผูเรียนจะตองรูจักสรางการเชื่อมโยงระหวางส่ิงที่
เปนรูปธรรม ไดแก รูปภาพ สัญลักษณ และมโนทัศน กับกระบวนการรวมเนื้อหาและวิธีการตางๆ ทาง
คณิตศาสตรเขาดวยกัน และจะตองรูจักสรางการเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับชีวิตจริง  ซึ่ง
สอดคลองกับการเรียนรูคณิตศาสตรที่มีความเชื่อมโยงกับส่ิงที่ไดพบเห็นหรือมีอยูในชีวิตประจําวัน  
เปนการเรียนรูอยางมีความหมาย ผูเรียนสามารถเรียนรูอยางเขาใจถองแทจากตัวอยางที่สัมผัสไดจริง
ทําใหรูสึกวาวิชาคณิตศาสตรมีประโยชน มีคุณคา สามารถนําไปใชไดในชีวิตจริง (ปรีชา เนาวเย็นผล. 
2544: 56) นอกจากนี้การส่ือสารก็เปนกระบวนการที่มีความสําคัญตอมนุษยทั้งในดานการดําเนินชีวิต
ในสังคม การเมือง และการศึกษา จนอาจกลาวไดวาการส่ือสารเปนฟนเฟองของการดํารงชีวิตในสังคม
ใหดําเนินไปอยางตอเนื่องโดยไมหยุดยั้ง ซึ่งการส่ือสารเปนความสามารถในการฟง พูด อาน และเขียน 
เปนกระบวนการแลกเปล่ียนขาวสารจากบุคคลหนึ่งไปยังอีกบุคคลหนึ่ง เพื่อตองการไดรับการ
ตอบสนองใหบรรลุวัตถุประสงคที่ตองการ มุงกอใหเกิดผลของการนําการส่ือสารไปใช และเกิดการ
เปล่ียนแปลงดานการพัฒนารวมกัน (กิติมา สุรสนธิ.  2541: 1) ดังนั้นการจัดกิจกรรมการเรียนรูใน    
ชั้นเรียนควรสงเสริมใหนักเรียนเกิดความชํานาญในดานทักษะการส่ือสาร เพื่อจะไดนําเอาการส่ือสาร
ไปใชไดอยางถูกตอง และมีประสิทธิภาพ 

รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูอยางหนึ่งที่เนนการเชื่อมโยงเนื้อหากับชีวิตจริง ไดแก การจัด
กิจกรรมการเรียนรูดานบริบท (Contextual learning) ซึ่งการเรียนรูดานบริบทจะเกิดข้ึนเม่ือผูเรียน
เชื่อมโยงขอมูลกับประสบการณและส่ิงแวดลอมเพื่อนําไปสูความเขาใจ การสอนดานบริบทเปนวิธีการ
สอนเพื่อเชื่อมโยงมโนทัศนทางวิชาการกับสภาพชีวิตจริง และกระตุนใหนักเรียนเห็นวาส่ิงที่พวกเขา
เรียนมีความสัมพันธกับการดําเนินชีวิตของพวกเขาอยางไร (Sears; & Hersh.  1999; Berns; & 
Erickson. 2001; & Lynch; et al.  2001.) สอดคลองตามทฤษฎีและแนวความคิดเกี่ยวกับสติปญญา               
(A Triarchic Theory of Human Intelligence) โดยใชชื่อทฤษฎีสามศร (Triarchic Theory) เสนอวา
องคประกอบของสติปญญามี 3 องคประกอบ ซึ่งสามารถอธิบายเปนทฤษฎียอย 3 ทฤษฎี คือ ทฤษฎี
ยอยดาน บริบทสังคม (Contextual Subtheory) ทฤษฎีย อยดาน ประสบการณ  (Experience 
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Subtheory) และทฤษฎียอยดานการคิด (Componential Subtheory) (Sternberg.  1985: 21–23)
โดยทฤษฎียอยดานบริบทสังคมซึ่งอธิบายถึงความสามารถทางสติปญญาที่เกี่ยวของกับบริบททาง
สังคมและวัฒนธรรมของบุคคล เชื่อวาการพัฒนาการคิดตองมีความสัมพันธกับส่ิงแวดลอม และ
วัฒนธรรมของบุคคลที่เขาเคยชิน ใหส่ิงเหลานี้คอยๆ ปรับตัวดวยกระบวนการ หรือเลือกส่ิงแวดลอม
เขามาชวยปรับตัวใหเขากับส่ิงแวดลอมและการปรับแตงส่ิงแวดลอมใหเขากับสภาพของตน ข้ันตอน
การจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบทประกอบดวย 5 ข้ันตอน คือ ข้ันสัมพันธ ข้ันสรางประสบการณ   
ข้ันประยุกต ข้ันรวมมือ และข้ันถายโอน นอกจากจะเปนการเชื่อมโยงเนื้อหาไปยังชีวิตจริงตาม
ประสบการณและส่ิงแวดลอมแลว ยังทําใหนักเรียนมีความสามารถในการเรียนรูเพิ่มมากข้ึนดวย      
ดังงานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับการสอนตามสภาพจริงพบวา การสอนตามสภาพจริงชวยใหนักเรียนมี
ความสามารถในการเรียนรูเพิ่มมากข้ึน (Newman; & Wehlage.  1995: Online; Blank.  1997: 
Online; & Buckley.  2002: Abstract) ซึ่งจะสงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีข้ึนดวย 
รวมทั้งการนําสถานการณในชีวิตจริงมาใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู ทําใหนักเรียนเห็นคุณคาของ
คณิตศาสตรตอชีวิตจริง ดังคํากลาวที่วาการใชปญหาในชีวิตจริงเปนส่ิงสําคัญที่ทําใหนักเรียนเชื่อมโยง
คณิตศาสตรกับชี วิตจริงได  (Blank.  1997: 15; Lubienski.  2001: Online; & Smith.  2001: 8) 
นอกจากนี้รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบทยังเปดโอกาสใหนักเรียนไดนําขอมูลที่ไดจาก
การศึกษาคนความารวมอภิปราย แลกเปล่ียนความรู ซึ่งลักษณะเดนดังกลาวนี้ทําใหผูเรียนไดฝกฝนใน
ดานการพูด การเขียน การใชคําศัพท สัญลักษณ รูปภาพ และโครงสรางทางคณิตศาสตร เพื่อแสดง
และอธิบายแนวความคิดของตน เกิดการส่ือสาร แลกเปล่ียนความรูและประสบการณระหวางผูเรียน
ดวยกัน สามารถเรียนรูแนวคิดอ่ืนๆ ไดจากเพื่อนรวมชั้น  

จากเหตุผลดังกลาว จึงทําใหผูวิจัยสนใจที่จะศึกษาผลของการพัฒนากิจกรรมการเรียนรูดาน
บริบท เร่ือง สถิติ ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะการเชื่อมโยงและทักษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตรของนักเ รียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  5 ซึ่งเนื้อหาเร่ืองสถิติมีความสัมพันธใกลชิดกับ
ชีวิตประจําวันของนักเรียนที่ไดพบกับขอมูลขาวสารตางๆ มากมาย สงผลใหเกิดการวิเคราะหขอมูล
ขาวสารเพื่อชวยในการตัดสินใจและแกปญหา เพื่อเปนแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู
คณิตศาสตรที่จะชวยใหนักเรียนเห็นคุณคาของคณิตศาสตรตอชีวิตจริง 
 
ความมุงหมายของการวิจัย 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยไดตั้งความมุงหมายไวดังนี ้

1. เพื่อสรางและหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ สําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ตามเกณฑ 70/70 
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2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังไดรับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ 

3. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัด
กิจกรรมการเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ กับเกณฑรอยละ  70 

4. เพื่อเปรียบเทียบทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัด
กิจกรรมการเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ กับเกณฑรอยละ  70 

5. เพื่อเปรียบเทียบทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัด
กิจกรรมการเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ กับเกณฑรอยละ  70 

 
ความสําคัญของการวิจัย 
 จากผลการวิจัยในคร้ังนี้  จะชวยเปนแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่สงเสริมใหผูเรียน
เห็นความสัมพันธของเนื้อหาคณิตศาสตรภายในวิชา การเชื่อมโยงกับวิชาอ่ืนๆ หรือการเชื่อมโยงกับ
ชีวิตประจําวัน พรอมทั้งเปนแนวทางในการสงเสริมใหเห็นคุณคาของคณิตศาสตรตอชีวิตจริง 
 
ขอบเขตของการวิจัย 

ประชากรท่ีใชในการวิจัย 
ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่กําลังเรียนในภาคเรียน 

ที่ 2 ปการศึกษา 2552 ของโรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท จังหวัดสมุทรปราการ จํานวน 5
หองเรียน จํานวนนักเรียน 168 คน 

 
กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  5 ที่กําลังเรียนใน     

ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 ของโรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท จังหวัดสมุทรปราการ โดยการ
สุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) จํานวน 1 หองเรียน จํานวนนักเรียน 38 คน 

 
 ระยะเวลาท่ีใชในการวิจัย 
 การวิจัยใชวิธีการทดลองโดยดําเนินการในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 ใชเวลาทั้งหมด 
18 คาบ ใชเวลาในการทดลอง 15 คาบ มีการทดสอบกอนเรียน (Pretest) 1 คาบ และทดสอบหลังเรียน 
(Posttest) 2 คาบ คาบละ 60 นาที 
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 เน้ือหาท่ีใชในการวิจัย 
เนื้อหาที่ ใชในการวิจัยคร้ังนี้  เปนเนื้อหารายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน ค42102 ชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 5 ตามหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท จังหวัดสมุทรปราการ 
เร่ือง สถิติ ซึ่งมีเนื้อหายอยดังนี้ 

1. การแจกแจงความถี่ของขอมูล จํานวน 3 คาบ   
2. การวัดตําแหนงที่ของขอมูล จํานวน 3 คาบ     
3. การวัดคากลางของขอมูล จํานวน 6 คาบ     
4. การวัดการกระจายของขอมูล จํานวน 3 คาบ  

    
 ตัวแปรท่ีศึกษา 
 การพัฒนากิจกรรมการเรียนรูดานบริบท 
 ตัวแปรที่ศึกษา คือ ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท 
 การศึกษาผลของการพัฒนากิจกรรมการเรียนรูดานบริบท 
 ตัวแปรอิสระ คือ การจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท 
 ตัวแปรตาม ไดแก 

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
2. ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
3. ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร 

 
นิยามศัพทเฉพาะ 

1. การเรียนรูดานบริบท หมายถึง การเรียนรูซึ่งเกิดจากการเชื่อมโยงเนื้อหากับ      
สภาพชีวิตจริง กระตุนใหนักเรียนเห็นความสัมพันธระหวางส่ิงที่เรียนกับชีวิตจริง โดยนําความรูเดิม
ตามประสบการณและส่ิงแวดลอมเชื่อมโยงกับความรูใหมที่ไดรับกลายเปนองคความรู ซึ่งประกอบดวย
ข้ันตอนดังนี้  

 1.1 ข้ันสัมพันธ (Relating) คือ ข้ันตอนการเรียนรูที่เกิดข้ึนจากประสบการณชีวิตจริง 
หรือประสบการณที่เกิดข้ึนโดยปกติทั่วไปตั้งแตเปนเด็กจนกระทั่งเติบโต   

 1.2 ข้ันประสบการณ (Experiencing) คือ ข้ันตอนการเรียนรูโดยการใหผูเรียนไดศึกษา
คนควาหาขอมูลโดยการสํารวจ ทดลอง และประดิษฐคิดคน ซึ่งเปนหัวใจสําคัญของการเรียนรู       
ดานบริบท ผูเรียนนําประสบการณที่ไดรับมาทั้งหมดทําความเขาใจมโนทัศนอยางลึกซึ้ง    



6 
 

 1.3 ข้ันประยุกต (Applying) คือ ข้ันตอนการเรียนรูที่ขยายขอความรูจากข้ันตอนที่ 2 
ในส่ิงที่ผูเรียนตองการทราบ ผูเรียนมีความสนใจ มีการเชื่อมโยงความรูที่ไดรับเขาดวยกันเพื่อนํา     
มโนทัศนมาประยุกตใชในสถานการณจริง      

 1.4 ข้ันรวมมือ (Cooperating) คือ ข้ันตอนการเรียนรูที่ผูเรียนแตละคนนําขอมูลที่ได
จากการศกึษาคนความาแลกเปล่ียนความรู รวมกันอภิปรายความเขาใจมโนทัศนของพวกเขาเปนกลุม 
ในการเรียนแบบมีสวนรวมนี้จะทําใหผูเรียนมีทักษะการทํางานเปนทีม   

 1.5 ข้ันถายโอน (Transferring) คือ ข้ันตอนการเรียนรูที่เชื่อมโยงระหวางความรูเดิมกับ
ความรูใหม แลวใหผูเรียนนําขอความรูมาคิดวิเคราะห สังเคราะห พิจารณาไตรตรองรวมกัน จนกระทั่ง
เกิดองคความรูใหมที่สามารถนํามโนทัศนไปใชกับสถานการณใหมในชีวิตจริงได  

2. กิจกรรมการเรียนรูดานบริบท หมายถึง ข้ันตอนการเรียนรูที่เนนใหผูเรียนเกิด      
การเรียนรูที่สัมพันธกับสภาพชีวิตจริง และเห็นคุณคาของคณิตศาสตรตอชีวิตจริง เปดโอกาสให
นักเรียนไดลงมือปฏิบัติกิจกรรมทั้งเปนรายบุคคลและกระบวนการกลุม โดยนําหลักการเรียนรู        
ดานบริบทแทรกลงในข้ันตอนของการจัดกิจกรรม มีข้ันตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู ดังนี้  

 2.1 ข้ันสัมพันธ  (Relating) ครูใชประสบการณในชี วิตประจําวันเปนการเตรียม     
ความพรอม การทบทวนความรู เพื่อเปนการนําเขาสูบทเรียน ซึ่งประสบการณชีวิตจริงยอมตองมี 
ความแตกตางระหวางบุคคล ดังนั้นในการจัดกิจกรรมการเรียนรูตองพยายามมุงเนนไปที่ประสบการณ
ในชีวิตประจําวันที่เกิดข้ึนเปนปกติสําหรับทุกคน เพื่อเปนแนวทางเดียวกันผูสอนอาจยกตัวอยาง
เหตุการณในชีวิตประจําวัน หรือสมมติสถานการณจําลอง ตั้งคําถาม ที่เปนสถานการณที่ผูเรียน    
สวนใหญคุนเคยดี ถาเปนปญหาที่สรางข้ึนมาจะตองเชื่อมโยงกับชีวิตจริง ประสบการณ ส่ิงแวดลอม 
และบริบททางสังคมของผูเรียน  

 2.2 ข้ันประสบการณ (Experiencing) ครูใหนักเรียนทํากิจกรรมแนะแนวทาง ศึกษา 
ใบความรู อาจใหนักเรียนศึกษาคนควาหาขอมูลเพิ่มเติมจากส่ือ/แหลงเรียนรู เชน หนังสือ อินเทอรเน็ต 
หองสมุด ชุมชน เปนตน เพื่อทําความเขาใจและสรุปมโนทัศน  

 2.3 ข้ันประยุกต (Applying) ครูใหนักเรียนทําแบบฝกทักษะและแบบฝกหัด หรือสราง
ชิ้นงาน เพื่อเปนการนําองคความรูจากข้ันสรางประสบการณมาปฏิบัติ โดยแบบฝกหัดที่สรางข้ึนตอง
เปนปญหาที่เชื่อมโยงกับชีวิตจริง รวมทั้งอาจใหนักเรียนสรางปญหาในสถานการณในชีวิตประจําวันที่
สามารถนําความรูที่ไดรับมาใชในการแกปญหาได    

 2.4 ข้ันรวมมือ (Cooperating) ครูและนักเรียนรวมอภิปรายแลกเปล่ียนความรู โดยจัด
กิจกรรมการเรียนรูใหนักเรียนไดอภิปรายกลุม มีการนําเสนอผลงาน หรือรายงานหนาชั้นเรียน 
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 2.5 ข้ันถายโอน (Transferring) นักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรูเดิมกับความรูใหม 
แลวนําความรูนั้นมาคิดวิเคราะห สังเคราะห เกิดเปนองคความรูใหมที่สามารถนําไปใชกับสถานการณ
ใหมในชีวิตประจําวันได อาจใหผูเรียนเขียนผังมโนทัศน หรือจัดนิทรรศการ เปนตน 

3. ประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท หมายถึง คุณภาพของ
กิจกรรมการเรียนรู เม่ือนําไปสอนแลวทําใหนักเรียนบรรลุจุดประสงคการเรียนรูตามเกณฑที่กําหนดไว 
70/70 โดยมีความหมายดังนี้ 

 70 ตัวแรก เปนคะแนนที่ไดจากการปฏิบัติกิจกรรมและแบบฝกระหวางเรียนในแตละ
แผนการจัดการเรียนรู โดยนําคะแนนของนักเรียนมารวมกันทั้งหมด คํานวณหาคาเฉล่ียแลวเทียบเปน
รอยละ 

 70 ตัวหลัง เปนคะแนนที่ไดจากการประเมินหลังจากที่นักเรียนเสร็จส้ินการปฏิบัติ
กิจกรรมในแตละแผนการจัดการเรียนรู โดยพิจารณาจากผลการทําแบบทดสอบยอย นําคะแนนของ
นักเรียนมารวมกันทั้งหมด คํานวณหาคาเฉล่ียแลวเทียบเปนรอยละ   

4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถทางสติปญญาใน   
การเรียนรูและแกปญหาทางคณิตศาสตร ซึ่งวัดไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เปน
แบบเลือกตอบ จํานวน 20 ขอ จําแนกได 4 ดาน ดังนี้ 

 4.1 ความรูความจําดานการคิดคํานวณ ประกอบดวยความรูความจําเกี่ยวกับ
ขอเท็จจริง คําศัพท นิยาม และความสามารถในการคิดคํานวณตามลําดับข้ันตอนที่ผูเรียนไดเรียนรู
มาแลว  

 4.2 ความเขาใจ ประกอบดวยความเขาใจเกี่ยวกับมโนทัศน หลักการ กฎ การสรุป
อางอิง และโครงสรางทางคณิตศาสตร สามารถเปล่ียนรูปแบบปญหาจากแบบหนึ่งไปเปนอีกแบบหนึ่ง 
การติดตามแนวของเหตุผล การอานและตีความโจทยปญหา 

 4.3 การนําไปใช ประกอบดวยความสามารถในการแกปญหาที่คลายคลึงกับที่ไดเรียนรู
มา สามารถเปรียบเทียบ วิเคราะหขอมูล และมองเห็นแบบลักษณะโครงสรางที่เหมือนและสมมาตรกัน 

 4.4 การวิเคราะห ประกอบดวยความสามารถในการแกปญหาที่มีความซับซอน ไมเคย
เห็นมากอน แตอยูในขอบเขตเนื้อหาที่เรียน สามารถคนหาความสัมพันธจากขอมูลที่โจทยกําหนดให
เพื่อใชในการแกปญหา สามารถสรางขอพิสูจน เขาใจการพิสูจน ยืนยันขอความทางคณิตศาสตรได
อยางสมเหตุสมผล สามารถสรางสูตรหรือกระบวนการคิดคํานวณข้ึนมาใหมใหสัมพันธกับเร่ืองเดิม
อยางสมเหตุสมผล 

5. ทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถในการนําความรู 
เนื้อหาสาระ ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรมาสัมพันธกับสาระภายในวิชา หรือวิชาอ่ืนๆ หรือ
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ชีวิตประจําวัน โดยเชื่อมโยงมโนทัศน หลักการ วิธีการทางคณิตศาสตร และศาสตรอ่ืนๆ สามารถนําไป
ประยุกตใชในการเรียนรู และการดําเนินชีวิตประจําวัน ทําใหผูเรียนเกิดความตระหนักในประโยชนของ
วิชาคณิตศาสตร ซึ่งวัดไดจากแบบทดสอบแบบอัตนัย จํานวน 6 ขอ   

6. ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถในการพูด การเขียน   
การใชคําศัพท สัญลักษณ รูปภาพ และโครงสรางทางคณิตศาสตร เพื่อแสดงและอธิบายแนวความคิด 
ซึ่งแสดงความหมายและความสัมพันธทางคณิตศาสตร โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร
ไดอยางถูกตอง ชัดเจน และรัดกุม ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยจะวัดทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรดาน
การพูดและดานการเขียน โดยใชแบบทดสอบและแบบสังเกตพฤติกรรมการส่ือสารทางคณิตศาสตรที่
สามารถสังเกตไดในการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร ดังนี้ 

 6.1 ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการพูด หมายถึง ความสามารถในการ
อธิบายแนวทางการคิดที่แสดงถึงทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการพูดของนักเรียน จากการ
ปฏิบัติกิจกรรมทางการส่ือสารในกิจกรรมชวงการแสดงความคิดเห็น การอภิปราย และการนําเสนอ 
(ข้ันรวมมือ) ไดอยางถูกตอง ชัดเจน และรัดกุม ซึ่งวัดไดจากแบบสังเกตทักษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตรดานการพูด ที่มีเกณฑการใหคะแนนความสามารถดานการพูดเปนแบบรูบริค (Rubric 
Assessment)  

 6.2 ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน หมายถึง ความสามารถในการ
เขียนอธิบายข้ันตอนในการแกปญหาที่เกี่ยวของกับเนื้อหาทางคณิตศาสตร และกระบวนการส่ือสาร
ดานการเขียนของนักเรียนไดอยางถูกตอง ชัดเจน และรัดกุม ซึ่งวัดไดจากการทําใบงานโดยใชแบบ
สังเกตทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน ที่มีเกณฑการใหคะแนนความสามารถดานการ
เขียนเปนแบบรูบริค (Rubric Assessment) และแบบทดสอบฉบับเดียวกับการวัดทักษะการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร  

7. เกณฑ หมายถึง คะแนนข้ันต่ําที่จะยอมรับวานักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และ
ทักษะการเชื่อมโยงและทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร วิเคราะหไดจากคะแนนจากใบงาน
แบบทดสอบหลังเรียน และแบบสังเกตทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร แลวนําคะแนนเฉล่ียคิดเปน
รอยละเทียบกับเกณฑ โดยที่ผูวิจัยใชเกณฑรอยละ 70 ข้ึนไปของคะแนนรวม ซึ่งปรับปรุงมาจากเกณฑ
การตัดสินผลการเรียนรูคณิตศาสตรของแนวปฏิบัติเกี่ยวกับการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2544 สํานักวิชาการและมาตรฐานศึกษา ดังนี้ 
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คะแนน ความหมาย 
รอยละ 80–100 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ทักษะการเชื่อมโยง/ทักษะการส่ือสารทาง

คณิตศาสตรอยูในระดับดีเยี่ยม 
รอยละ 75–79 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ทักษะการเชื่อมโยง/ทักษะการส่ือสารทาง

คณิตศาสตรอยูในระดับดีมาก 
รอยละ 70–74 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ทักษะการเชื่อมโยง/ทักษะการส่ือสารทาง

คณิตศาสตรอยูในระดับดี  
รอยละ 65–69 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ทักษะการเชื่อมโยง/ทักษะการส่ือสารทาง

คณิตศาสตรอยูในระดับคอนขางดี 
รอยละ 60–64 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ทักษะการเชื่อมโยง/ทักษะการส่ือสารทาง

คณิตศาสตรอยูในระดับนาพอใจ 
รอยละ 55–59 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ทักษะการเชื่อมโยง/ทักษะการส่ือสารทาง

คณิตศาสตรอยูในระดับพอใช 
รอยละ 50–54 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ทักษะการเชื่อมโยง/ทักษะการส่ือสารทาง

คณิตศาสตรอยูในระดับผานเกณฑข้ันต่ํา 
รอยละ 0–49 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ทักษะการเชื่อมโยง/ทักษะการส่ือสารทาง

คณิตศาสตรอยูในระดับต่ํากวาเกณฑ 
 
กรอบแนวคิดในการวิจัย 

ผูวิจัยไดนําแนวคิดเกี่ยวกับวิธีการและข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบทของ      
ครอฟอรด; และ วิท (Crawford; & Witte.  1999: 34–38); ศูนยพัฒนาเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมและ
พลังงาน (Advanced Technology Environmental and Energy Center, [ATEEC].  2000: Online); 
เซียรส (Sears.  2002: 5–18); วิลเลียมส (Williams.  2007: 573); ศูนยการวิจัยและพัฒนาทางอาชีพ 
( Center for Occupational Research and Development, [CORD].  2009b: Online) แ ล ะ
มหาวิทยาลัยแหงรัฐแคลิฟอรเนีย (University of Southern California, [USC].  2009: Online) ซึ่งเนน
ความสัมพันธระหวางส่ิงที่เรียนกับสภาพชีวิตจริง ตามประสบการณและส่ิงแวดลอม รวมทั้งลักษณะ
เดนของข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบทในข้ันรวมมือหรือข้ันส่ือสารที่เปดโอกาสใหผูเรียน
ไดรวมอภิปราย แลกเปล่ียนความรู  ซึ่งจะชวยพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงและการส่ือสารทาง
คณิตศาสตรของผูเรียน เปนกรอบแนวคิด ดังแสดงในภาพประกอบ 1 
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การพัฒนากิจกรรมการเรียนรูดานบริบท 
 
 
 
 
 
การศึกษาผลของการพัฒนากิจกรรมการเรียนรูดานบริบท 

 
 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

สมมติฐานของการวิจัย 
1. กิจกรรมการเรียนรูดานบริบทมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 70/70 
2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดาน

บริบทสูงกวากอนไดรับการจัดกิจกรรม 
3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดาน

บริบทผานเกณฑรอยละ 70 
4. ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดาน

บริบทผานเกณฑรอยละ 70 
5. ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดาน

บริบทผานเกณฑรอยละ 70 
 
 
 

 

 
การจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท 

 
1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
2. ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
3. ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร 
 

ตัวแปรอิสระ 
ตัวแปรตาม 

 
การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู       

ดานบริบท 

 
ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู 

ดานบริบท ตามเกณฑ 70/70 
 



11 
 

บทที่  2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
 ในการวิจัยคร้ังนี้  ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ  และไดนําเสนอตามหัวขอ
ตอไปนี้ 

1. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการเรียนรูดานบริบท 
1.1 ความหมายของการเรียนรูดานบริบท 
1.2 วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท 
1.3 ข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท 
1.4 การหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู 
1.5 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการเรียนรูดานบริบท 

2. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
2.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
2.2 องคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
2.3 สาเหตุที่ทําใหเกิดปญหาตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
2.4 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

3. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
3.1 ความหมายของทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
3.2 มาตรฐานการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
3.3 การพัฒนาทักษะ/กระบวนการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
3.4 คณิตศาสตรกับการเชื่อมโยง 
3.5 ประโยชนของการเรียนรูคณิตศาสตรโดยการเชื่อมโยง 
3.6 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 

4. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร 
4.1 ความหมายของทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร 
4.2 มาตรฐานการส่ือสารทางคณิตศาสตร 
4.3 องคประกอบของการส่ือสาร 
4.4 อุปสรรคในการส่ือสาร 
4.5 การสงเสริมการส่ือสารในการเรียนคณิตศาสตร 
4.6 ประโยชนของการเรียนรูคณิตศาสตรโดยการส่ือสาร 
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4.7 การประเมินการส่ือสารทางคณิตศาสตร 
4.8 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร 

 
1. เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการเรียนรูดานบริบท  

 การเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรกับส่ิงที่ไดพบเห็นหรือมีอยูในชีวิตประจําวัน จะทําให
ผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย ตระหนักถึงคุณคาของวิชาคณิตศาสตร สามารถนําไปใชใน
ชีวิตจริงได ซึ่งการจัดกิจกรรมการเรียนรูรูปแบบหนึ่งซึ่งสามารถเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตจริงได คือ 
การจัดการเรียนรูดานบริบท 

1.1 ความหมายของการเรียนรูดานบริบท 
มีผูใหความหมายของการเรียนรูดานบริบทไวดังนี้ 
ฮัล (Hull.  1993: Online) ใหความหมายของการเรียนรูดานบริบทวา การเรียนรูเกิดข้ึน

เม่ือผูเรียนเชื่อมโยงขอมูลกับโครงสรางแหงความคิดของพวกเขาดวยตนเอง 
เนื่องจากทฤษฎีการเรียนรูดานบริบท การเรียนรูเกิดข้ึนเม่ือผูเรียนดําเนินการขอมูลหรือ

ความรูใหมในวิธีซึ่งทําความเขาใจกับขอมูลหรือความรูในโครงสรางแหงความคิดของนักเรียน (โลก
แหงความทรงจําของนักเรียน ประสบการณ และการตอบสนอง) คนหาความหมายในบริบท นั่นคือ  
ในส่ิงแวดลอมซึ่งบุคคลอาศัยอยู โดยวิธีการคนหาเกี่ยวกับความสัมพันธที่เขาใจและใชเปนประโยชน 

คารเวท (Karweit.  1993: Online) ใหความหมายของการเรียนรูดานบริบทเปนการ
เรียนรูที่ถูกออกแบบใหนักเรียนสามารถปฏิบัติกิจกรรมและแกปญหาในวิธีซึ่งสะทอนธรรมชาติของงาน      
ในชีวิตจริง 

ซูเดอรส (Souders.  1999: Online) ไดอธิบายความหมายของการเรียนรูดานบริบทวา 
เปนการเรียนรูที่เกิดข้ึนเม่ือความรูถูกจัดวางในโครงสรางแหงความคิดที่บุคคลรูหรือเขาใจแลว ทุกคนมี
ความแตกตาง ตองเร่ิมตนกับบางส่ิงที่นักเรียนเขาใจและอาศัยส่ิงนั้น และซูเดอรสไดใหความหมาย
ของการเรียนรูบริบทวา  

- ความคิดคนหาความหมายในส่ิงแวดลอมซึ่งบุคคลอาศัยอยู 
- ความคิดคนหาความหมายโดยวิธีการตรวจสอบความสัมพันธซึ่งสรางความเขาใจและ

เปนประโยชน 
ศูนยเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมและพลังงานข้ันสูง (Advanced Technology Environmental 

and Energy Center, [ATEEC].  2000: Online) กลาวถึงการสอนสําหรับการเรียนรูดานบริบทวา 
นักเรียนเรียนรูไดดีที่สุดและจดจําส่ิงที่พวกเขาเรียนรูเม่ือ 

- นักเรียนสนใจในหัวเร่ือง  
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- มโนทัศนถูกประยุกตกับบริบทของชีวิตของนักเรียนเอง 
วิลเลียมส (Williams.  2007: 573) อธิบายการสอนดานบริบทวาเปนวิธีการของการสอน

ซึ่งเชื่อมโยงมโนทัศนทางวิชาการกับเงื่อนไขในชีวิตจริงและกระตุนใหนักเรียนเห็นวาส่ิงที่พวกเขาเรียน
สัมพันธกับชีวิตของนักเรียนอยางไร การสอนดานบริบทไมเพียงแตเชื่อมโยงมโนทัศนทางคณิตศาสตร
กับการประยุกตในชีวิตจริงเทานั้น แตยังเชื่อมโยงมโนทัศนทางคณิตศาสตรกับงานของลูกจางใน
ตําแหนงอุตสาหกรรมตางๆ ดวย 

ศูน ย ก าร วิ จั ย แ ละพั ฒน า ท าง อาชี พ  (Center for Occupational Research and 
Development, [CORD].  2009a: Online) กลาวถึงทฤษฎีการเรียนรูดานบริบทวา การเรียนรูเกิดข้ึน
เม่ือนักเรียนดําเนินการขอมูลหรือความรูใหมในวิธีซึ่งสรางความเขาใจกับขอมูลหรือความรูใหมใน
โครงสรางแหงความคิดของพวกเขาดวยตนเอง วิธีการนี้นําไปสูการเรียนและการสอนที่แสดงวา
ความคิดตามธรรมชาติคนหาความหมายในบริบท นั่นคือความสัมพันธกับส่ิงแวดลอมในปจจุบันของ
บุคคล โดยการตรวจสอบความสัมพันธซึ่งสรางความเขาใจและเปนประโยชน 

ทฤษฎีการเรียนรูดานบริบทมุงเนนที่ลักษณะที่หลากหลายของการเรียนรูส่ิงแวดลอม เชน 
หองเรียน หองปฏิบัติการ หองปฏิบัติการคอมพิวเตอร สถานที่ทํางาน หรือนอกหองเรียน ทฤษฎีการ
เรียนรูดานบริบทกระตุนใหนักการศึกษาเลือกและ/หรือออกแบบการเรียนรูส่ิงแวดลอมซึ่งรวมรูปแบบที่
แตกตางของประสบการณที่เปนไปไดเขาดวยกัน (สังคม วัฒนธรรม กายภาพ และจิตวิทยา) ในการ
ทํางานไปสูผลลัพธของการเรียนรูที่ตองการ นักเรียนคนพบความสัมพันธที่มีความหมายระหวาง
ความคิดทางนามธรรมและการนําไปประยุกตใชไดจริงในบริบทของชีวิตจริง มโนทัศนถูกทําใหมี
ลักษณะอยูภายในโดยกระบวนการของการคนพบ การเสริมแรง และการสรางความสัมพันธ 

มหาวิทยาลัยแหงรัฐแคลิฟอรเนีย (University of Southern California, [USC].  2009: 
Online) กลาววา การเรียนรูดานบริบทเกิดข้ึนเม่ือครูสรางความสัมพันธเนื้อหากับสถานการณใน    
ชีวิตจริง นักเรียนถูกกระตุนใหสรางการเชื่อมโยงระหวางความรูและการประยุกตใชความรูกับ         
การดําเนินชีวิตของนักเรียน เชน สมาชิกครอบครัว ประชากร คนงาน  

จากที่กลาวมาจะเห็นวาการเรียนรูดานบริบทเกิดข้ึนเม่ือมีการสรางความสัมพันธระหวาง
เนื้อหากับชีวิตจริงตามประสบการณ ซึ่งสอดคลองตามทฤษฎีและแนวความคิดเกี่ยวกับสติปญญาของ
สเติรนเบอรก ดังนี้ 

สเติรนเบอรก (Sternberg.  1985: 21–23) ไดเสนอแนวความคิดเกี่ยวกับสติปญญา     
(A Triarchic Theory of Human Intelligence) โดยใชชื่อทฤษฎีสามศร (Triarchic Theory) เสนอวา
องคประกอบของสติปญญามี 3 องคประกอบ ซึ่งสามารถอธิบายเปนทฤษฎียอย 3 ทฤษฎี ดังนี้ 
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1. ทฤษฎียอยดานบริบทสังคม (Contextual Subtheory) เชื่อวาการพัฒนาการคิดตองมี
ความสัมพันธกับส่ิงแวดลอม และวัฒนธรรมของบุคคลที่เขาเคยชิน ใหส่ิงเหลานี้คอยๆ ปรับตัวดวย
กระบวนการ หรือเลือกส่ิงแวดลอมเขามาชวยปรับแตงส่ิงแวดลอมใหเหมาะสมกับเขา 

2. ทฤษฎียอยดานประสบการณ (Experience Subtheory) เปนการพิจารณาผลของ
ความสามารถในการคิดแกปญหาหรือสถานการณตางๆ ดวยการทําความเขาใจปญหา และดําเนิน 
การแกไขตามที่ตนเขาใจ ส่ิงเหลานี้เปนความสามารถคลองในการคิดประมวลผลขอมูลที่เปนไปโดย
อัตโนมัติดวยกระบวนการ ซึ่งจะเกิดไดเม่ือตองเผชิญเหตุการณยอยๆ จนเปนความชํานาญ  

3. ทฤษฎียอยดานการคิด (Componential Subtheory) เปนความสามารถทางสติ 
ปญญาที่เกี่ยวของกับกระบวนการคิด มีองคประกอบที่สําคัญ 3 สวน คือ 

3.1 ดานการปรับความคิด (Meta Component) เปนกระบวนการคิด ส่ังการ ซึ่ง
ประกอบดวยการประมวลความรู คิดแกปญหา วางแผนติดตาม และประเมินผล เพื่อใหงานดําเนินไป
อยางถูกตอง 

3.2 ดานการปฏิบัติ (Performance Component) เปนกระบวนการลงมือปฏิบัติตาม
การตัดสินใจส่ังการ 

3.3 ด าน ก ารแสวงห า ความ รู  (Knowledge – Acquisition Component) เ ป น
กระบวนการหาความรูของขอมูลที่เกี่ยวของดวยวิธีการตาง ๆ เขามาเปรียบเทียบกับขอมูลเดิม เพื่อให
ไดความรูใหมสะสมไวในระบบความจํา 

จากการศึกษาขางตนสรุปไดวา การเ รียนรูดานบริบทเปนการเรียนรูซึ่ง เกิดจาก           
การเชื่อมโยงเนื้อหากับสภาพชีวิตจริง กระตุนใหนักเรียนเห็นความสัมพันธระหวางส่ิงที่เรียนกับ      
ชีวิตจริง โดยนําความรูเดิมตามประสบการณและส่ิงแวดลอมเชื่อมโยงกับความรูใหมที่ไดรับกลายเปน
องคความรู 

1.2 วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท 
ผูวิจัยไดศึกษารูปแบบและวิธีการสําหรับการเรียนรูดานบริบท เพื่อเปนแนวทางในการ  

จัดกิจกรรมการเรียนรูดังนี้ 
นิวแมนน; และ เวฮเลจ (Newmann; & Wehlage.  1997: Online) อธิบายระบบของการ

สงเสริมการเรียนรูอยางแทจริงตองปรับใหเหมาะสม โดยอธิบายสนับสนุนเกี่ยวกับการสอนและการ
เรียนรูดานบริบทดวยวงจรของนิวแมนนและเวฮเลจ เพื่อสงเสริมการเรียนรูดานบริบท ดังแสดงใน
ภาพประกอบ 2 
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ภาพประกอบ 2 วงจรของนิวแมนนและเวฮเลจ (Newmann and Wehlage’s circles) 
 

เปาหมายสูงสุดคือสงเสริมการเรียนรูของนักเรียนใหมีคุณภาพสูงสุด ทุกคนในโรงเรียน
ตองยอมรับการกําหนดเกี่ยวกับส่ิงที่นักเรียนควรจะเรียนและวิธีการที่จะสนับสนุนการเรียนรู วิธี       
การสอนและการเรียนรูดานบริบทตองการการสนบัสนุนจากระบบโรงเรียนเปนอยางมาก และทายที่สุด        
การสนับสนนุจากภายนอกเปนแรงกระตุนและแหลงเรียนรูที่จะชวยใหนักเรียนและนักการศึกษาสราง
ส่ิงแวดลอมการสอนและการเรียนรูใหมีคุณภาพสูงสุด  

ศูนยเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมและพลังงานข้ันสูง (Advanced Technology Environmental 
and Energy Center, [ATEEC].  2000: Online) ไดแนะนําใหครูรวมวิธีการสอนและการเรียนรูดาน
บริบท 6 วิธี มาออกแบบหนวยการเรียนการสอน ดังนี ้

- สรางพื้นฐานการเรียนรูบนศูนยกลางของปญหาซึ่งอยูในบริบทของสังคมของนักเรียน 
- วางแผนสําหรับการเรียนรูอยูในบริบทที่หลากหลาย 
- ชักนําทักษะ ความสนใจ ประสบการณ และวัฒนธรรมที่หลากหลายของนักเรียน 
- สรางวิธีการซึ่งสงเสริมใหนักเรียนเปนผูเรียนที่ปรับไดโดยอัตโนมัติ 
- วางแผนวิธีการที่สงเสริมใหนักเรียนพึ่งพาอาศัยระหวางกันและการเรียนรูแบบกลุม  

ของนักเรียน 
- ตรวจสอบผลลัพธการเรียนรูของนักเรียนโดยรวมวิธีการประเมินตามสภาพจริง         

เขาดวยกัน 
เซียรส (Sears.  2002: 5–18) ไดเสนอหลักการทั่วไปและลักษณะเฉพาะเบื้องตนของ  

การสอนและการเรียนรูดานบริบท ซึ่งประกอบดวย การพัฒนาผูเรียนใหเปนผูเรียนรูโดยอัตโนมัติ      
ยึดหลักการสอนและการเรียนรูในบริบทชีวิตของนักเรียน การสอนและการเรียนรูในบริบทที่หลากหลาย 

การเรียนรู
ของนักเรียน 

การสอน 
การสนับสนุน

จากระบบ
โรงเรียน 

การสนับสนุน
จากสังคม 
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ใชการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐาน ใชกลุมการเรียนรูแบบพึ่งพาอาศัยซึ่งกันและกัน และประเมิน
ความกาวหนาของนักเรียนโดยวิธีการประเมินตามสภาพจริง ดังนี้ 

1. การพัฒนาผูเรียนใหเปนผูเรียนรูโดยอัตโนมัติ โดยใชเทคนิคการเรียนการสอนดังนี้ 
 - เชื่อมโยงการสอนกับภูมิหลังและประสบการณของนักเรียน 
 - กระตุนใหนักเรียนตั้งเปาหมาย 
- เปดโอกาสสําหรับการแกปญหา การตัดสินใจการกระทํา และการเรียนรูแบบรวมมือ 
 - ใหทางเลือกในงานที่ไดรับมอบหมาย 
 - สอนทักษะการเรียน 
 - เปล่ียนแปลงความกาวหนาของนักเรียนเปนข้ันๆ 
 - เปดโอกาสใหนักเรียนประเมินความกาวหนาของพวกเขาดวยตนเอง 
 - พัฒนาภาวะความเปนผูนําของนักเรียนทุกคน 
- สอนนักเรียนวาการสังเกตและประเมินความกาวหนาของพวกเขาดวยตนเอง      

และตรวจสอบวิธีการเรียนรูของพวกเขาเปนส่ิงที่จําเปน 
2. การสอนและการเรียนรูในบริบทที่แตกตางกัน 

นักเรียนทุกคนสามารถเรียนรู โดยไมตองคํานึงถึงเชื้อชาติ พื้นเพ เพศ ฐานะทางสังคม
และเศรษฐกิจ ภูมิหลังทางครอบครัว หรือระดับความสามารถและความรูเบื้องตน ครูผูซึ่งใชวิธีการสอน
และการเรียนรูดานบริบทเชื่อวาโดยปกตินักเรียนเรียนรูไดดีที่สุดในสังคมชั้นเรียนซึ่งสะทอนความ
แตกตาง นักเรียนเรียนรูจากความแตกตางมากกวาไมพอใจในความแตกตาง 

การวางแผนการสอนในความสัมพันธเกี่ยวกับความเชื่อ คานิยม ทักษะ และ
ประสบการณที่แตกตางกันซึ่งนักเรียนนํามาสูหองเรียน คานิยมและความรูของนักเรียนแตละคนซึ่ง
สรางจากประสบการณเดิมเปนพื้นฐานที่สําคัญมากและเปนบริบททางความคิดสําหรับการเรียนรู     
ในอนาคต ดังนั้นครูตองปรับการเรียนการสอนใหเหมาะสมเพื่อกระตุนใหนักเรียนแตละคนสราง      
การเชื่อมโยงระหวางความรู คานิยม และเนื้อหาที่เรียนตามประสบการณเดิมอยางมีความหมาย    
ดวยตนเอง และความแตกตางของนักเรียนจะทําใหเรียนรูวิธีการที่แตกตางกัน ครูผูสอนเกี่ยวกับบริบท
ใหนักเรียนใชวิธีการที่หลากหลายในการเรียนรูของนักเรียน 

การที่นักเรียนไดทํางานรวมกันเพื่อบรรลุเปาหมายที่แทจริงรวมกับคนอ่ืนๆ ซึ่งแตกตาง
กันโดยส้ินเชิง นักเรียนเรียนรูที่จะทําความเขาใจและประเมินมุมมองและความสามารถที่แตกตางจาก
ตนเอง การเชื่อมโยงการเรียนรูกับชีวิตของนักเรียนในสังคม นักเรียนจะถูกกระตุนใหตั้งและปฏิบัติตาม
เปาหมายของแตละคนในการเรียนรูของพวกเขา นักเรียนจะไดรับโอกาสที่ยิ่งใหญที่จะจดจําส่ิงที่
นักเรียนไดเรียนรู 
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3. การสอนและการเรียนรูในบริบทที่หลากหลาย 
การสอนและการเรียนรูดานบริบทเปนพื้นฐานของสมมติฐานที่วานักเรียนจดจําความรู

ข้ันสูงและทักษะไดอยางยาวนาน เม่ือประสบการณการเรียนรูของนักเรียนถูกกําหนดโดยบริบทที่
ใกลชิดกับชีวิตจริงที่เปนไปได วิธีการและสถานที่ซึ่งบุคคลเรียนรูเกี่ยวกับความรูและทักษะเปนพื้นฐาน
เกี่ยวกับส่ิงที่นักเรียนจะตองเรียน ครูเชื่อวานักเรียนทําความเขาใจขอมูลใหมโดยสัมพันธขอมูลใหมกับ
สังคม วัฒนธรรม และประสบการณทางกายภาพในอดีต 

บนพื้นฐานทฤษฎีการสรางสถานการณรูคิด ยอมรับหลักการที่วาการเรียนรูเกิดข้ึน
อยางเปนธรรมชาติในบริบทที่หลากหลายทั้งภายในและภายนอกหองเรียน บริบทอาจเปนบาน สังคม 
หรือที่ทํางาน และบางบริบทอาจจะไมสามารถสัมผัสได เชน อินเทอรเน็ต และจินตนาการ 

ครูชอบใชบริบทที่แตกตางซึ่งเปนไปไดจํานวนมาก เพราะเชื่อวาบริบทเหลานั้นเสนอ
สถานที่การเรียนรูอยางมีความหมาย ซึ่งนักเรียนสามารถเชื่อมโยงในงานที่แทจริง งานที่แทจริง
คลายคลึงกับกิจกรรมในชีวิตจริง ตัวอยางเชน ผูเ รียนซึ่งเชื่อมโยงงานเกี่ยวกับคณิตศาสตรกับ   
ธนาคารจริงในสังคมของผูเรียน จะเรียนรูไดมากกวาการพยายามประยุกตคณิตศาสตรกับธนาคาร
จําลองในโรงเรียน แตบางคร้ังเหตุการณจริงไมเหมาะสม ดังนั้นการเรียนรูส่ิงที่เกิดข้ึนในธนาคารจําลอง
จะไดผลมากกวาใหนักเรียนอานเกี่ยวกับการประยุกตคณิตศาสตรและการแกปญหาในหนังสือ 

4. การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 
ลักษณะของการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน ประกอบดวย 
- ขอตกลง นักเรียนฝกเปนผูชี้แนะแนวทางดวยตนเอง ผูแกปญหาแบบรวมมือ และ

เผชิญหนากับสถานการณที่นํามาซึ่งปญหาและเสนอแนวทางแกปญหา 
- การสืบสวนสอบสวน ผูเรียนสํารวจวิธีการที่หลากหลายของการอธิบายผลที่ไดและ

ส่ิงที่เกี่ยวของ ผูเรียนรวบรวมและแลกเปล่ียนขอมูล 
- การดําเนินการ ผูเรียนนําเสนอส่ิงที่คนพบ 
- การสอบถามรายละเอียด ผูเรียนตรวจสอบส่ิงที่โจทยกําหนดและคําตอบที่ได     

จากการแกปญหา และสะทอนประสิทธิภาพของวิธีการแกปญหาของผูเรียน  
กิจกรรมถูกจัดใหครอบคลุมการแกปญหาในบริบทที่เหมาะสม เพื่อเพิ่มการเรียนรูของ

นักเรียนในเนื้อหาสาระ วิธีการแกปญหาที่ซับซอนตองการใหนักเรียน 
- ใชทักษะการคิดวิเคราะหและวิธีการอยางเปนระบบเพื่อสืบสวนสอบสวน 
- ใชขอบเขตเนื้อหาที่หลากหลาย 
- ใชลําดับข้ันตอนการแกปญหาที่แตกตางกัน 
- เรียนรูทักษะและความรูใหม 
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- ประยุกต วิเคราะห สังเคราะห ถายโอน และประเมินทักษะและความรูเดิมดวย
วิธีการใหม 

5. กลุมการเรียนรูแบบพึ่งพาอาศัยซึ่งกันและกัน 
การเรียนรูเปนกระบวนการทางสังคมและสามารถเรียนรูไดมากข้ึนเม่ือผูเ รียนมี

ปฏิสัมพันธกับผู อ่ืนเกี่ยวกับกิจกรรมการเรียนการสอน ในบริบทการมีปฏิสัมพันธและการเรียน       
แบบรวมมือ นักเรียนจะมีโอกาสไดรับมุมมองและการสะทอนความคิดที่หลากหลายในวิธีการซึ่ง
สนับสนุนการพัฒนาดานจิตใจและสังคม และการเคารพตนเอง กลุมการเรียนรูสามารถชวยใหนักเรียน
รูสึกปลอดภัยเกี่ยวกับการแลกเปล่ียนความคิดของพวกเขา และมีสวนรวมในกระบวนการเรียนรูอยาง
กระตือรือรน 

6. การประเมินตามสภาพจริง 
การประเมินตามสภาพจริงแตกตางจากวิธีการประเมินการศึกษาตามที่ปฏิบัติกันมา 

โดยลักษณะการประเมินที่สนับสนุนการพัฒนารูปแบบของกระบวนการสอนและการเรียนรู 
ประกอบดวย 

- นํานักเรียนไปสูสถานการณที่ลึกซึ้งซึ่งนักเรียนไดพัฒนาและแกปญหาจนเคยชิน 
และใชความคิดข้ันสูง 

- ใชความรวมมือระหวางนักเรียนและครูนําไปสูการตัดสินใจอยางมีความหมาย และ
สรางความรู 

- ใหโอกาสที่หลากหลายสําหรับนักเรียนที่จะเรียนและดําเนินการตามที่ตองการ
รวมกับโอกาสที่หลากหลายสําหรับการใหผลตอบรับและการสะทอนกลับ 

- ชี้แนะนักเรียนใหแสดงการอภิปราย ผลลัพธที่ได และการดําเนินการที่นักเรียน
ประเมินความสําเร็จในอนาคต 

- ใชรายการประเมินแบบรูบริคและแบบอ่ืนๆ ของการประเมินตามสภาพจริงเปน
มาตรฐานเพื่อปรับปรุงการเรียนและการสอน 

- ใชแหลงขอมูลนอกเวลาในบริบทที่หลากหลาย เชน วารสาร เรียงความ แฟมสะสม
ผลงาน การจัดนิทรรศการ ตัวอยางงาน งานวิจัย กรณีศึกษา แบบสํารวจ เปนตน 

มหาวิทยาลัยแหงรัฐแคลิฟอรเนีย (University of Southern California, [USC].  2009: 
Online) ไดเสนอวิธีการสําหรับการสอนและการเรียนรูดานบริบทไวดังนี ้

1. ตระหนักถึงความจําเปนสําหรับการสอนและการเรียนรูที่ เกิดข้ึนในบริบทที่
หลากหลาย เชน บาน สังคม และสถานที่ทํางาน (การเรียนรูแบบประสบการณจริง) 

2. สอนในบริบทชีวิตที่หลากหลายของนักเรียน 
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3. เนนการแกปญหา (การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน) 
4. กระตุนใหนักเรียนไดเรียนรูรวมกันกับคนอ่ืนๆ (การเรียนรูจากเพื่อน การเรียนรูรวมกัน

การเรียนรูแบบรวมมือ) 
5. สอนนักเรียนใหสังเกตและชี้แนะการเรียนรูของพวกเขาดวยตนเอง เพื่อใหพวกเขา

กลายเปนผูเรียนรูโดยอัตโนมัติ (การเรียนรูแบบบูรณาการ การเรียนรูแบบตั้งใจ) 
จากการศึกษาข้ันตนสรุปไดวา การเรียนรูจากปญหาในบริบททางสังคมหรือสถานการณ

ในชีวิตจริงของผูเรียน จะทําใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย ดังนั้นวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู
ดานบริบทในชั้นเรียนตองเชื่อมโยงกับบริบทชีวิตที่มีความหลากหลาย โดยจัดกิจกรรมใหผูเรียนได
เรียนรูแบบรวมมือ เนนกิจกรรมใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติจริงและแกปญหา เปดโอกาสใหผูเรียนไดรวม
อภิปรายและแลกเปล่ียนความคิด ทําใหผูเรียนไดเรียนรูมุมมองและความคิดที่แตกตาง และผูสอน
สามารถตรวจสอบความกาวหนาของผูเรียนดวยการประเมินตามสภาพจริง 

1.3 ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท 
ข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบทถูกนําเสนอดวยวิธีการ REACT ซึ่งมาจาก

อักษรยอในแตละข้ันตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบททั้ง 5 ข้ันตอน ดังนี้ 
ครอวฟอรด; และ วิท (Crawford; &  Witte.  1999: 34–38) กลาววา การเรียนรูอยาง

กระตือรือรนในบริบทที่จูงใจเปนพื้นฐานของครูแบบสรางสรรคความรู (constructivist) สรางวิธีการ
สอนและส่ิงแวดลอมในชั้นเรียนของพวกเขา ครูแตละคนมีลักษณะเฉพาะและใชวิธีการที่หลากหลาย 
แตมีลักษณะที่เหมือนกัน 5 ประการ ซึ่งเรียกวาวิธีการสอนดานบริบท คือ ข้ันสัมพันธ ข้ันประสบการณ 
ข้ันประยุกต ข้ันรวมมือ และข้ันถายโอน วิธีการเหลานี้เนนการสอนและการเรียนรูในบริบทซึ่งเปน
หลักการพื้นฐานของสรรคนิยม (constructivism)  

1. ข้ันสัมพันธ 
 ข้ันสัมพันธเปนวิธีการสอนดานบริบทที่มีสมรรถภาพสูงมากที่สุดและเปนหัวใจของ

การสรางองคความรู ข้ันสัมพันธมีความหมายวาเปนการเรียนรูในบริบทของประสบการณชีวิต  
 ครูสอนพีชคณิตเบื้องตนระดับเกรด 9 ใชข้ันสัมพันธเม่ือเธอเชื่อมโยงมโนทัศนใหมกับ

บางส่ิงที่คุนเคย นั่นคือการเชื่อมโยงส่ิงที่นักเรียนของเธอรูอยูแลวกับขอมูลใหม พิจารณาบทเรียนเรื่อง
อัตราสวนและสัดสวน วิธีการตามปกติเร่ิมตนดวยการใหความหมายดังตัวอยาง “อัตราสวนเปนการ
เปรียบเทียบจํานวน 2 จํานวน ดวยการหาร สมมติใหในถุงมีลูกแกว 5 ลูก เปนลูกแกวสีฟา 3 ลูก และสี
อ่ืน 2 ลูก จํานวน 3 และ 5 เปนรูปแบบของอัตราสวน”  

 ครูเ ร่ิมตนโดยการตั้งคําถาม 2 ขอ ซึ่ งนักเรียนสวนใหญสามารถตอบไดจาก
ประสบการณชีวิตนอกหองเรียน ดังนี้ “นักเรียนเคยทําน้ําพันชผลไมจากน้ําผลไมเขมขนแชแข็งหรือไม” 



20 
 

และ “ฉลากอธิบายไวอยางไร” ครูอานฉลากจากภาชนะจริง “ผสมน้ํา 3 กระปองกับน้ําผลไมเขมขน 1 
กระปอง” ขณะนี้ครูสามารถเชื่อมโยงสถานการณที่คุนเคยนี้กับความหมายของอัตราสวน  

 เม่ืออัตราสวนถูกนําเสนอกับตัวอยางน้ําพันชผลไม นักเรียนสวนใหญรูสึกวาพวกเขารู
เกี่ยวกับอัตราสวนแลว เพราะนักเรียนคุนเคยกับประสบการณการทําน้ําพันชผลไม นักเรียนจํา
ความหมายของอัตราสวนไดเพราะนักเรียนสามารถสรางความสัมพันธระหวางอัตราสวนกับการสอน
ทําน้ําพันชผลไม 

2. ข้ันประสบการณ 
 ข้ันสัมพันธชักนําประสบการณชีวิตซึ่งนักเรียนนํามาสูหองเรียน ครูชวยนักเรียนสราง

ความรูใหม โดยเต รียมประสบการณที่ เนนการลงมือปฏิบัติ ในหองเ รียน เ รียกวิธีการนี้ ว า                    
ข้ันสรางประสบการณ ข้ันสรางประสบการณเปนการเรียนรูโดยการกระทําผานการสํารวจ การคนพบ 
และการประดิษฐ ประเภทของประสบการณที่เนนการลงมือปฏิบัติที่สรางความหมายสําหรับนักเรียน
ทั้งหมด โดยทั่วไปมี 3 ประเภท คือ 

2.1 การปรับเปล่ียนสถานการณ นักเรียนเขาใจนามธรรมที่เปนตัวอยางนโนทัศน
อยางเปนรูปธรรม เชน การใชแบบจําลองภาพที่แบงเปน 10 สวนเทาๆ กันแทนระบบทศนิยม การใช
แทงเศษสวนแสดงความหมายของเศษสวนอยางต่ํา การบวก และการคูณเศษสวน 

2.2 กิจกรรมการแกปญหา กิจกรรมที่เนนการลงมือปฏิบัติเกี่ยวพันกับความคิด
สรางสรรคของนักเรียนขณะที่สอนทักษะการแกปญหา การคิดทางคณิตศาสตร การส่ือสาร และ
ปฏิสัมพันธกลุม ในบทเรียนน้ําพันชผลไมเร่ืองเศษสวนและสัดสวน ครูตั้งคําถามดังนี้ “ถาตองการทํา
น้ําพันชสําหรับนักเรียนทั้งชั้นเรียน ตองใชน้ําผลไมเขมขนและน้ําอยางละกี่กระปอง” วิธีการแกปญหา
และคําตอบที่เปนไปไดอยางหลากหลาย เพราะคําตอบข้ึนอยูกับขอสันนิษฐานของนักเรียน เชน 
“ตองการน้ําพันชมากเทาใด” “ม่ันใจไดอยางไรวาใชอัตราสวนน้ําตอน้ําผลไมเขมขนเปน 3 : 1” เม่ือจบ
บทเรียนนักเรียนทั้งชั้นเรียนตัดสินใจเลือกวิธีแกปญหาที่ดีที่สุดเพียงวิธีเดียวและทําน้ําพันชผลไม    
เพื่อตรวจคําตอบของนักเรียน 

2.3 กิจกรรมปฏิบัติการ ระหวางกิจกรรมปฏิบัติการนักเรียนรวบรวมขอมูลโดยทํา  
การวัดดวยตนเอง วิเคราะหขอมูล และแสดงออกมาบนมโนทัศนทางคณิตศาสตร ในชั้นเรียนพีชคณิต
ในภาคเรียนแรก กลุมของนักเรียนวัดความสูงและแขนของพวกเขา นักเรียนทั้งชั้นรวบรวมขอมูลของ
กลุมเขียนคูอันดับของขอมูลและวาดกราฟที่เหมาะสม แลวนักเรียนวัดแขนของลูกชายของครู และใช
กราฟทํานายความสูงของเขา กิจกรรมนี้สอนคูอันดับ การเขียนคูอันดับบนระนาบพิกัดฉาก และ
ประโยชนของความสัมพันธ นักเรียนพัฒนาความเขาใจมโนทัศนเหลานี้อยางเหมาะสมโดยใชขอมูล
ของตนเอง 
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3. ข้ันประยุกต 
ความหมายของวิธีการประยุกตเปนการเรียนรูโดยนํามโนทัศนไปใช นักเรียนประยุกต

มโนทัศนทางคณิตศาสตรในกิจกรรมที่เนนการลงมือปฏิบัติ กิจกรรมตามประสบการณ และกิจกรรม
การแกปญหา ครูบางคนประสบความสําเร็จโดยใชปญหาปลายเปดหรือโครงงานเปนโอกาสสําหรับ
การประยุกตคณิตศาสตร นอกจากนี้ครูสามารถใชแบบฝกหัดที่สัมพันธกับชีวิตจริงกระตุนใหเห็นความ
จําเปนของคณิตศาสตร ดังตัวอยางปญหาจากบทเรียนเร่ืองปริมาตรของรูปทรงสามมิติ ดังนี้ 

- โดมพลาสติกรูปคร่ึงวงกลมเปนหลังคาของสระวายน้ําในรม ถาวัดเสนผาน
ศูนยกลางของโดมได 150 ฟุต จงหาปริมาตรที่ปดลอมดวยโดม 

- เภสัชกรมีหนาที่ในการเลือกขนาดของแคปซูลที่เหมาะสมกับปริมาณยา ถาบริษัท
ผลิตยามีขนาดของแคปซูล 8 ขนาด เภสัชกรตองเลือกแคปซูลขนาดใดเม่ือตองบรรจุยา 650±10
ลูกบาศกมิลลิเมตร 

นักเรียนจะเห็นความสําคัญของมโนทัศนทางคณิตศาสตรในการแกปญหาเกี่ยวกับ
สถานการณจริงนี้ แตนักเรียนไมตองการเปนเภสัชกรทุกคน ครูตองกําหนดปญหาซึ่งครอบคลุม
สถานการณที่แตกตาง นักเรียนทุกคนหาสถานการณจริงซึ่งสามารถปฏิบัติไดในปจจุบันหรือชีวิตใน
อนาคตที่เปนไปไดนอกหองเรียน เชน ผูบริโภค สมาชิกครอบครัว ผูแขงขันกีฬา คนงาน และประชากร   

4. ข้ันรวมมือ 
 แบบฝกหัดการแกปญหาสวนใหญประกอบดวยสถานการณเกี่ยวกับความจริง         

มีความซับซอน บางคร้ังการทํางานของนักเรียนเพียงลําพังเปนกระบวนการที่ไมมีความหมายใน 
ชั่วโมงเรียนและไมไดผล นอกจากครูจะใหการแนะนําเปนข้ันๆ แตถานักเรียนทํางานเปนกลุมสามารถ
จัดการปญหาที่ซับซอนกับความชวยเหลือภายนอกเพียงเล็กนอย เม่ือครูใชกิจกรรมกลุมกับ            
การทําแบบฝกหัดหรือกิจกรรมที่เนนการลงมือปฏิบัติ นั่นคือครูใชวิธีการของการเรียนรูแบบรวมมือใน
บริบทของการแลกเปล่ียน การตอบสนอง และการส่ือสารระหวางผูเรียนดวยกัน 

การทํางานกับเพื่อนของนักเรียนในกลุมเล็กๆ นักเรียนสวนใหญจะปราศจากความ
ประหมาและสามารถถามคําถามโดยไมมีความอึดอัดใจ นักเรียนจะอธิบายความเขาใจในมโนทัศน
และแนะนําวิธีการแกปญหาสําหรับกลุมอยางเต็มใจ นักเรียนประเมินผลและแสดงวิธีคิดข้ึนมาใหม
ดวยตนเองโดยการฟงจากคนอ่ืนๆ นักเรียนเรียนรูที่จะประเมินคาความคิดเห็นของคนอ่ืนๆ เพราะ
บางคร้ังวิธีการที่แตกตางแสดงใหเห็นวิธีการแกปญหาที่ดีกวา 

กิจกรรมที่เนนการลงมือปฏิบัติและการปฏิบัติการเปนการกระทําที่ดีที่สุดและบางคร้ัง
ตองทําในกลุม ครูสวนใหญมอบหมายบทบาทของนักเรียนสําหรับกิจกรรมเหลานี้ เชน ผูเก็บรักษา
เคร่ืองมือ ผู รักษาเวลา ผูบันทึก ผูประเมิน และผูสังเกต บทบาทจะสอนใหนักเรียนเขาใจและมี     
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ความรับผิดชอบและกลายเปนส่ิงสําคัญเชนเดียวกับที่นักเรียนเขาใจวาความสําเร็จของกิจกรรมข้ึนอยู
กับสมาชิกของกลุมที่จะทํางานของเขา/เธอ ความสําเร็จยังข้ึนอยูกับกระบวนการกลุมอ่ืนๆ ดวย เชน
การส่ือสาร การสังเกต การแนะนํา การอภิปราย การวิเคราะห และการสะทอนผล กระบวนการเหลานี้
เปนประสบการณการเรียนรูที่สําคัญโดยตัวของมันเอง 

5. ข้ันถายโอน 
การถายโอนเปนวิธีการสอนซึ่งใหความหมายวาเปนการใชความรูในบริบทหรือ

สถานการณใหม การถายโอนจะเปนผลเม่ือนักเรียนใชความรูที่ไดรับมาในสถานการณที่ไมคุนเคย  
ครูที่ดีมีความสามารถแนะนําความคิดที่แตกตางซึ่งกระตุนนักเรียนทําใหเกิดความ

อยากรูอยากเห็นหรือความรูสึก ในชั้นเรียนพีชคณิตในภาคเรียนที่ 2 ครูแจกบทความจากนิตยสารซึ่ง
ผูเขียนอางอิงสถิติเพื่ออภิปรายวาประชาชนไมควรไดรับอนุญาตใบขับข่ีจนกระทั่งมีอายุครบ 18 ป 
อยางไมนาแปลกใจที่นักเรียนที่มีอายุ 16–17 ป มีอารมณแสดงปฏิกิริยาโตตอบ ครูใชที่มาของพลังนี้
ทําใหนักเรียนเกิดการอภิปรายอยางมีชีวิตชีวา แลวมอบหมายงานเปนกลุมใหนักเรียนวิจารณบทความ    
บทวิจารณของนักเรียนประกอบดวยการวิเคราะหเกี่ยวกับคณิตศาสตร สถิติที่เปนตัวอยางที่ผิด 
ขอเท็จจริงหรือสมมติฐานที่ไมไดนําเสนอหรือละเวน การอภิปรายมีเหตุผลหรือไม ถาบทวิจารณ
สามารถโนมนาวใจได ครูจะสนับสนุนใหนักเรียนเสนอบทวิจารณแกบรรณาธิการของนิตยสารเปน  
การโตแยง 

วิลเลียมส (Williams.  2007: 573) ไดเสนอข้ันตอนการเขียนแผนการสอนดวยวิธี 
REACT ดังนี้ 

R  = Relate คือ ข้ันสัมพันธ ผูสอนสรางความสัมพันธระหวางมโนทัศนใหมกับ         
ประสบการณของแตละคน 

E = Experience คือ ข้ันประสบการณ นักเรียนนําประสบการณที่ไดรับมาทั้งหมดทํา
ความเขาใจมโนทัศนอยางลึกซึ้ง 

A = Application คือ ข้ันประยุกต นักเรียนนํามโนทัศนมาประยุกตใชในชีวิตจริง 
C = Communication คือ ข้ันส่ือสาร นักเรียนรวมมือ (แบงปน) หรือส่ือสารความเขาใจ

ในมโนทัศนของพวกเขา 
T = Transfer คือ ข้ันถายโอน นักเรียนถายโอนมโนทัศนไปสูสถานการณใหม 
ตัวอยางการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยวิธีการเรียนรูดานบริบท 
การแปลงทางเรขาคณิต 
จุดประสงค: นักเรียนใชการแปลงทางเรขาคณิต ซึ่งประกอบดวย การหมุน การสะทอน        

การเล่ือนขนาน การขยาย มาประยุกตใชในสถานการณจริงได 
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ส่ือการเรียนรู: โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP)   
ข้ันสัมพันธ: นําสัญลักษณของบริษัทที่คุนเคยมาแสดงการแปลงทางเรขาคณิต เชน การ

ขยาย การเล่ือนขนาน ซักถามนักเรียนเกี่ยวกับการหมุน การพลิก การทําซ้ํา หรือการเปล่ียนขนาดรูป 
ข้ันประสบการณ: นักเรียนใชโปรแกรม GSP สํารวจการแปลงที่เปนไปไดบนรูปเรขาคณิต 

อภิปรายจุดศูนยกลางของการหมุน จุดศูนยกลางของการขยาย อัตราสวนของสวนประกอบของภาพ 
ข้ันประยุกต: นําเสนอขอมูลที่เกี่ยวกับอาชีพการออกแบบภาพ เชน ระดับการศึกษา

ลักษณะงานที่รับผิดชอบ และเงินเดือน นักเรียนแตละคูเปนตัวแทนของบริษัทการออกแบบภาพซึ่ง
ไดรับมอบหมายใหออกแบบสัญลักษณ การออกแบบสัญลักษณตองใชการแปลงทางเรขาคณิต   
อยางนอย 2 อยาง (สามารถปรับเปล่ียนได ข้ึนอยูกับทักษะพื้นฐานของนักเรียน) 

ข้ันส่ือสาร: แตละบริษัท (นักเรียน) ตองนําเสนอและพูดโนมนาวใหผูบริหารของบริษัท
(ครู) ใหเลือกสัญลักษณที่นํามาเสนอ   

ข้ันถายโอน: มโนทัศนของการแปลงทางเรขาคณิตสามารถนําไปใชในการแปลงฟงกชัน
ได การแปลงฟงกชันพาราโบลา  

การแปลงฟงกชันพาราโบลา 
วัตถุประสงค: นักเรียนสามารถแปลงฟงกชันพาราโบลาในรูปของฟงกชันจุดยอด และ

สํารวจพาราโบลาในชีวิตจริงได 
ส่ื อ ก า ร เ รี ย น รู : โ ป ร แ ก ร ม  The Geometer’s Sketchpad (GSP) อิ น เ ท อ ร เ น็ ต            

เคร่ืองคํานวณ เชิงกราฟรุน TI–83 หรือ TI–84  
ข้ันสัมพันธ: นักเรียนแตละคูใชอินเทอรเน็ตสืบคนวัตถุในชีวิตจริงที่มีรูปรางพาราโบลา 

เชน สวนโคงของประตูทางเขาเมือง St. Louis น้ําพุ จานดาวเทียม แตละกลุมรายงานส่ิงที่ไดจากการ
สืบคนและบันทึกเว็บไซตสําหรับนําไปใชในบทเรียน   

ข้ันประสบการณ /ข้ันส่ือสาร: นักเรียนสืบคนภาพน้ําพุจากอินเทอรเน็ตหรือหาภาพถาย
ดิจิตอลของน้ําพุที่แตกตางกัน  แลวดําเนินการตามข้ันตอน   

- ตัดและวางรูปลงในโปรแกรม  GSP 
- คลิกขวาบนรูป นําเคร่ืองหมายถูกออกจากคําส่ัง Arrow Selectable 
- ใชเคร่ืองมือจุด สรางจุด 3 จุดบนสวนของน้ําที่ตกลงมา 
- เลือกจุดทั้ง 3 จุด คลิกคําส่ัง Coordinates 
- ใชเคร่ืองคํานวณเชิงกราฟ  TI เลือก STAT    EDIT 
- ใสพิกัด x ลงใน L1 และพิกัด y ลงใน  L2 
- เลือก  STAT    CALC    QUADREG  (แสดงสัมประสิทธิ์ของสมการกําลังสอง) 
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- กลับไปที่โปรแกรม GSP เลือกคําส่ังกราฟ    วาดฟงกชันใหม 
- ใส  x^2  แลวกดตกลง 
- กลับไปวาดฟงกชันใหม  และใสสมการของนักเรียนในรูปมาตรฐาน 
- เปล่ียนสมการใหอยูในรูปของจุดยอดและเปรียบเทียบ 
- เปรียบเทียบรูปและสมการของนักเรียนกับกลุมอ่ืน หาขอสรุปของคา a, h และ k ที่เกิด

จากการแปลงฟงกชันพาราโบลาจากฟงกชันพาราโบลาที่มีจุดยอดอยูที่จุดกําเนิด y = x2 สรางขอสรุป
เกี่ยวกับ h และ k วาใชแทนอะไร 

ข้ันประยุกต/ข้ันส่ือสาร: ในชั้นเรียนรวมอภิปรายและหาขอสรุปรวมกัน นักเรียนตรวจสอบ
วัตถุจริงและบรรยายการแปลงวัตถุจากฟงกชันพาราโบลาที่มีจุดยอดอยูที่จุดกําเนิด y = x2     

ข้ันถายโอน: มโนทัศนนี้สามารถนําไปใชกับการแปลงฟงกชันอ่ืน เชน ฟงกชันตรีโกณมิติ 
นักเรียนนํามโนทัศนนี้มาใชในโครงการออกแบบน้ําพุ เตรียมสมการของแบบจําลอง บรรยายการแปลง
จากฟงกชันเร่ิมตน และจัดหาพื้นที่สําหรับฐานของน้ําพุที่จะตกลงมา 

ศูน ย ก าร วิจั ย แ ละพัฒน าท างอ าชีพ  ( Center for Occupational Research and 
Development, [CORD].  2009b: Online) กลาวถึงหลักสูตรและการสอนบนวิธีการเรียนรูดานบริบท
ควรจะเปนโครงสรางที่กระตุนรูปแบบของการเรียนรูที่จําเปน 5 ข้ัน ประกอบดวย 

1. ข้ันสัมพันธ (Relating) การเรียนรูในบริบทของประสบการณชีวิต เชื่อมโยงมโนทัศน
จากการเรียนกับบางส่ิงที่นักเรียนรูอยูแลว เปนรูปแบบของการเรียนรูดานบริบทซึ่งเปนแบบอยางที่เกิด
ข้ึนกับนักเรียนในตอนเด็ก อยางไรก็ตามเม่ือนักเรียนเติบโตข้ึนการจัดบริบทที่มีความหมายสําหรับการ
เรียนรูกลายเปนส่ิงที่ยากมากยิ่งข้ึน หลักสูตรพยายามจัดการเรียนรูในบริบทของประสบการณชีวิต 
อันดับแรกตองกระตุนความสนใจของนักเรียนในส่ิงที่พบเห็น เหตุการณ และเงื่อนไขในชีวิตประจําวัน 
แลวสัมพันธสถานการณในชีวิตประจําวันเหลานั้นกับขอมูลใหมจนเกิดการเรียนรูหรือนําไปใช
แกปญหา 

2. ข้ันประสบการณ (Experiencing) การเรียนรูในบริบทของการสํารวจ คนพบ และ
ประดิษฐเปนหัวใจของการเรียนรูดานบริบท กิจกรรมและการอธิบายของครูจะทําใหนักเรียนคนพบ
ความรูใหม อยางไรก็ตามการกระตุนหรือปรับนักเรียนอาจเปนผลลัพธของวิธีการสอนอ่ืนๆ เชน        
วีดิทัศน เร่ืองเลา หรือเอกสาร วิธีการเหลานี้คอนขางเปนรูปแบบการเรียนรูที่นักเรียนไมไดมีสวนรวม 
และการเรียนรูจะกาวหนาไปอยางรวดเร็วเม่ือนักเรียนสามารถใชเคร่ืองมือและเนื้อหากับรูปแบบอ่ืน
ของการคนควาอยางกระตือรือรน 

3. ข้ันประยุกต (Applying) การเรียนรูเม่ือความรูถูกนําเสนอในบริบทของการนําไปใช 
นักเรียนประยุกตความรูของพวกเขากับสถานการณในชีวิตจริง ประยุกตมโนทัศนและขอมูลในบริบทที่



25 
 

ใชประโยชน นําเสนอนักเรียนในอนาคตที่จินตนาการ (อาชีพที่เปนไปได) หรือในสถานที่ที่ไมคุนเคย 
(สถานที่ทํางาน) ในหลักสูตรการเรียนรูดานบริบท การประยุกตเกิดบอยในกิจกรรมเกี่ยวกับอาชีพ  

4. ข้ันรวมมือ (Cooperating) การเรียนรูในบริบทของการแลกเปล่ียน การตอบสนอง 
และการส่ือสารกับผูเรียนคนอ่ืนๆ เปนวิธีการสอนข้ันพื้นฐานในการสอนดานบริบท นักเรียนแกปญหา
เปนกลุมเพื่อเสริมความรูและพัฒนาทักษะการรวมมือ ประสบการณของการรวมมือไมเพียงแตชวยให
นักเรียนสวนใหญเรียนรูเนื้อหา แตยังสอดคลองกับสภาพชีวิตจริงอีกดวย นายจางจะรับลูกจางที่
สามารถส่ือสารไดอยางมีประสิทธิภาพ แลกเปล่ียนขอมูลไดอยางอิสระ และสามารถทํางานได     
อยางสบายในกลุมที่ไดรับความเคารพนับถืออยางสูงในสถานที่ทํางาน ดังนั้นเปนเหตุผลที่เพียงพอ   
ในการสนับสนุนนักเรียนใหพัฒนาทักษะการรวมมือในขณะที่พวกเขายังอยูในชั้นเรียน 

การปฏิบัติการเปนวิธีการสอนข้ันพื้นฐานวิธีหนึ่งในหลักสูตรดานบริบท การรวมมือ
เปนส่ิงที่จําเปน ตัวอยางเชน นักเรียนทํางานรวมกับเพื่อนในการฝกปฏิบัติการ ในบางกรณีพวกเขา
ทํางานเปนกลุม 3–4 คน ความสมบูรณของการปฏิบัติการที่ประสบความสําเร็จที่ตองการคือ การเปน
ตัวแทน การสังเกต การแนะนํา และการอภิปราย ในการปฏิบัติการสวนใหญ คุณภาพของขอมูลที่
รวบรวมโดยกลุมตองอาศัยการปฏิบัติเปนรายบุคคลของสมาชิกแตละคนของกลุม 

5. ข้ันถายโอน (Transferring) การเรียนรูในบริบทของความรูที่มีอยูหรือการถายโอนใช
และอาศัยส่ิงที่นักเรียนรูอยูแลว นักเรียนนําส่ิงที่พวกเขาเรียนแลวมาประยุกตใชในสถานการณหรือ
บริบทใหม วิธีการนี้คลายกับข้ันสัมพันธ นักเรียนจะพัฒนาความเชื่อม่ันในตนเองถาสรางประสบการณ
การเรียนรูใหมบนส่ิงที่พวกเขารูอยูแลว 

จากการศึกษาขางตน ผูวิจัยไดนําข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบทมาเปน
แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู ประกอบดวย 5 ข้ันตอน ดังนี้ 

ข้ันสัมพันธ (Relating) คือ ข้ันตอนการเรียนรูที่เกิดข้ึนจากประสบการณชีวิตจริง หรือ
ประสบการณที่เกิดข้ึนโดยปกติทั่วไปตั้งแตเปนเด็กจนกระทั่งเติบโต   

ข้ันประสบการณ (Experiencing) คือ ข้ันตอนการเรียนรูโดยการใหผูเรียนไดศึกษา
คนควาหาขอมูลโดยการสํารวจ ทดลอง และประดิษฐคิดคน ซึ่งเปนหัวใจสําคัญของการเรียน        
ดานบริบท ผูเรียนนําประสบการณที่ไดรับมาทั้งหมดทําความเขาใจมโนทัศนอยางลึกซึ้ง    

ข้ันประยุกต (Applying) คือ ข้ันตอนการเรียนรูที่ขยายขอความรูจากข้ันตอนที่ 2 ในส่ิงที่
ผูเรียนตองการทราบ ผูเรียนมีความสนใจ มีการเชื่อมโยงความรูที่ไดรับเขาดวยกันเพื่อนํามโนทัศนมา
ประยุกตใชในสถานการณจริง   
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ข้ันรวมมือ (Cooperating) คือ ข้ันตอนการเรียนรูที่ผูเรียนแตละคนนําขอมูลที่ไดจาก
การศึกษาคนความาแลกเปล่ียนความรู รวมกันอภิปรายความเขาใจมโนทัศนของพวกเขาเปนกลุม   
ในการเรียนแบบมีสวนรวมนี้จะทําใหผูเรียนมีทักษะการทํางานเปนทีม   

ข้ันถายโอน (Transferring) คือ ข้ันตอนการเรียนรูที่ เชื่อมโยงระหวางความรูเดิมกับ
ความรูใหม แลวใหผูเรียนนําขอความรูมาคิดวิเคราะห สังเคราะห พิจารณาไตรตรองรวมกัน จนกระทั่ง
เกิดองคความรูใหมที่สามารถนํามโนทัศนไปใชกับสถานการณใหมในชีวิตจริงได 

1.4 การหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู 
ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู ครูตองม่ันใจวากิจกรรมการเรียนรูที่สรางข้ึนมีประสิทธิภาพ

ตรงตามเนื้อหา ผลการเรียนรูที่คาดหวัง เกิดประโยชนสูงสุดเม่ือนําไปใช และชวยใหผูเรียนเกิดการ
เรียนรูอยางแทจริง มีนักการศึกษาไดเสนอวิธีการหาประสิทธิภาพของส่ือการเรียนรูไวดังนี ้              

ชัยยงค พรหมวงศ (2523: 494) กลาววา การทดลองหาประสิทธิภาพของส่ือจะตองนําส่ือ
ไปทดลองใช (Try out) เพื่อปรับปรุงแกไขแลวนําไปทดลองสอนจริง (Trial Run) เพื่อนําผลที่ไดมา
ปรับปรุงแกไข เสร็จแลวจึงดําเนินการผลิตเปนจํานวนมากหรือใชสอนในชั้นเรียนตามปกติได           
การทดลองมีข้ันตอนดังนี้ 

1. สําหรับทดลองแบบเดี่ยว (1:1) เปนการทดลองครู 1 คน ตอเด็ก 1 คน ใหทดลองกับ
เด็กออนเสียกอน ทําการปรับปรุงแลวนําไปทดลองกับเด็กปานกลาง และนําไปทดลองกับเด็กเกง
อยางไรก็ตามหากเวลาไมอํานวยและสภาพการณไมเหมาะสมก็ใหทดลองกับเด็กออนหรือปานกลาง 

2. สําหรับทดลองแบบกลุม (1:10) เปนการทดลองที่ครู 1 คน ตอเด็ก 6–12 คน โดยให
เด็กคละกันทั้งเกง ปานกลาง และออน หามทดลองกับเด็กออนลวนหรือเด็กเกงลวน เวลาทดลองจะ 
ตองจับเวลาดวยวากิจกรรมแตละกลุมใชเวลาเทาใด 

3. สําหรับการทดลองภาคสนามหรือกลุมใหญ (1:100) เปนการทดลองที่ครู 1 คน กับ
เด็กทั้งชั้น 30–40 คน (หรือ 100 คน สําหรับชุดการสอนรายบุคคล) ชั้นที่เลือกมาทดลองจะตองมี
นักเรียนคละกันทั้งเกงและออน ไมควรเลือกหองเรียนที่มีเด็กเกงหรือเด็กออนลวน หลังการทดลอง
คํานวณหาประสิทธิภาพแลวปรับปรุงแกไข ผลลัพธที่ไดควรจะใกลเคียงกับเกณฑที่ตั้งไว ต่ํากวาเกณฑ
ไดไมเกิน 2.5% 

ไชยยศ เรืองสุวรรณ (2533: 129–130) กลาวถึง การหาประสิทธิภาพของส่ือทําได 2 วิธ ี
คือ 

1. ประเมินโดยอาศัยเกณฑ การประเมินชุดกิจกรรมนั้นเปนการตรวจสอบหรือประเมิน
ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมที่นํามาประเมิน จะเปนชุดการสอนสําหรับกลุมกิจกรรม หรือชุดการสอนที่
ใชในศูนยการเรียน โดยใชเกณฑมาตรฐาน 90/90 เปนเกณฑการประเมินสําหรับเนื้อหาประเภทความรู 
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ความจํา และใชเกณฑมาตรฐาน 80/80 สําหรับเนื้อหาที่เปนทักษะ ความหมายของตัวเลขเกณฑ
มาตรฐานมีความหมายดังนี้ 

 80 ตัวแรก หมายถึง คารอยละของประสิทธิภาพในดานกระบวนการของชุดการสอน 
ซึ่งประกอบดวยผลของการปฏิบัตภิารกิจตางๆ เชน งานและแบบฝกของผูเรียน โดยนําคะแนนที่ไดจาก
การวัดผลภารกิจทั้งหลายทั้งรายบุคคลและกลุมยอยทุกชิ้นมารวมกัน แลวคํานวณคารอยละเฉล่ีย  

 80 ตัวหลัง หมายถึง คะแนนจากการทดสอบหลังเรียน (Posttest) ของผูเรียนทุกคน
นํามาคํานวณหาคารอยละเฉล่ีย ก็จะไดคาทั้งสองเพื่อนําไปเปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐานตอไป 

 หลังการทดลอง คํานวณหาประสิทธิภาพแลวปรับปรุงแกไข ผลลัพธที่ไดควรจะ
ใกลเคียงกับเกณฑที่ตั้งไวต่ํากวาเกณฑไดไมเกิน 2.5% 

2. ประเมินโดยไมตองตั้งเกณฑไวลวงหนา เปนการประเมินประสิทธิภาพของส่ือดวย 
การเปรียบเทียบผลการสอบของผูเรียนภายหลังจากที่เรียนจากส่ือนั้นแลว (Posttest) วาสูงกวาผล  
การสอบกอนเรียน (Pretest) อยางมีนัยสําคัญหรือไม หากผลการเปรียบเทียบพบวา ผูเรียนไดคะแนน
สอบหลังเรียนสูงกวาคะแนนสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ ก็แสดงวาส่ือนั้นมีประสิทธิภาพ 

กองวิจัยทางการศึกษา (2545: 81) กลาววา วิธีการหรือนวัตกรรมที่ใชพัฒนาการเรียนรู 
เชน ชุดการสอน แบบฝก แผนการสอน แบบเรียนสําเร็จรูป หรือกิจกรรมการเรียนรูใหมๆ ที่ผูสอน
พัฒนาข้ึน ควรมีความถูกตองดานเนื้อหา เที่ยงตรง และครอบคลุมเนื้อหาตามจุดมุงหมายของหลักสูตร 
ตลอดจนภาษา ถอยคํา รูปภาพ และข้ันตอนที่กําหนดข้ึนควรเหมาะสมกับนักเรียนดวย ซึ่งผูสอน
สามารถหาประสิทธิภาพของเคร่ืองมือไดโดยใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ หรือใชการวิเคราะหคะแนน หรือ
จะใชทั้งสองวิธีก็ไดเชนกัน ดังนี้ 

1. ตรวจสอบดานเนื้อหาและรูปแบบของเคร่ืองมือ โดยผูเชี่ยวชาญในเร่ืองนั้นๆ เชน
ผูสอนตองการใหผูเรียนมีความคงทนทางการเรียนคณิตศาสตร จึงสรางชุดฝกทักษะการคิดคํานวณข้ึน 
ผูสอนควรนําชุดฝกไปใหผูเชี่ยวชาญอยางนอย 3 คน ตรวจสอบ ถามีความเห็นสอดคลองกัน 2 หรือ 3 
คน แสดงวาเนื้อหาและรูปแบบมีความถูกตอง เที่ยงตรง และครอบคลุม 

2. หาเกณฑประสิทธิภาพของส่ือหรือนวัตกรรมการเรียนรูโดยการวิเคราะหคะแนน       
ใชสูตรคํานวณ ดังนี้ 

 

สูตร  Eଵ   =   
∑ ౔
ొ  

୅
 × 100 หรือ Eଵ   =   ଡ଼

ഥ 
୅

 × 100  
 
เม่ือ  Eଵ แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
 ∑ X แทน ผลรวมของคะแนนนักเรียนที่ไดจากการวัดระหวางเรียน 
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 A  แทน คะแนนเต็มของแบบวัด 
 N  แทน จํานวนผูเรียน 
 

สูตร  Eଶ   =   
∑ ౕ
ొ  

୆
 × 100 หรือ Eଶ   =   ଡ଼

ഥ 
୆

 × 100  
 
เม่ือ  Eଶ แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธที่ไดจากคะแนนเฉล่ียของ 
    การทําแบบทดสอบหลังเรียนของผูเรียนทั้งหมด 
  ∑ Y แทน คะแนนรวมของผลลัพธหลังเรียน 
  B  แทน คะแนนเต็มของแบบวัด 
  N  แทน จํานวนผูเรียน 
 
การกําหนดเกณฑที่ยอมรับวาส่ือหรือนวัตกรรมการเรียนรูมีประสิทธิภาพ คือ ดาน

ความรูความจํา Eଵ/Eଶ มีคา 80/80 ข้ึนไป ดานทักษะปฏิบัติ Eଵ/Eଶ 70/70 ข้ึนไป โดยที่คา Eଵ/Eଶ

ตองไมแตกตางกันเกินกวารอยละ 5 
บุญชม ศรีสะอาด (2546: 153) กลาววา เม่ือครูทําการพัฒนาส่ือการเรียนการสอน หรือ

วิธีสอน หรือนวัตกรรม จําเปนอยางยิ่งที่จะตองทําการทดลองใชและหาประสิทธิภาพของส่ิงที่พัฒนา 
เพื่อที่จะม่ันใจในการที่จะนําไปใชตอไป การหาประสิทธิภาพนิยมใชเกณฑ 80/80 ซึ่งมีวิธีการ 2 
แนวทาง ดังนี้ 

แนวที่ 1 พิจารณาจากผูเรียนจํานวนมาก (รอยละ 80) สามารถบรรลุผลในระดับสูง   
(รอยละ 80) กรณีนี้เปนนวัตกรรมส้ันๆ ใชเวลานอย เนื้อหาที่สอนมีเร่ืองเดียว เชน ชุดการสอน 1 บท 1 
ชั่วโมง เปนตน เกณฑ 80/80 หมายถึง มีไมต่ํากวา 80% ของผูเรียนที่ทําไดไมต่ํากวา 80% ของคะแนน
เต็ม ดังตัวอยางในตาราง 1 ซึ่งเปนผลของการสอน วัดหลังจากทดลองสอนโดยใชชุดการสอนที่ครูได
สรางข้ึน 
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ตาราง 1 ผลการสอบวัดของผูเรียน 5 คน หลังการทดลองสอนโดยใชชุดการสอน 
 

ผูเรียน คะแนนที่ได 
ก 
ข 
ค 
ง 
จ 

8 
10 
9 
9 
7 

 
             ที่มา: บุญชม ศรีสะอาด.  (2546).  การวิจัยสําหรับครู.  หนา 153. 
 

จากตาราง 1 จะเห็นวา จากคะแนนเต็ม 10 คะแนน ผูที่สอบได 8 คะแนนจนถึง 10 
คะแนน เปนผูที่สอบไดไมต่ํากวา 80% ซึ่งจะเห็นวามี 4 คน คือ ก ข ค และ ง จากทั้งหมด 5 คน นั่นคือ 
มีถึง 80% ของผูเรียนทั้งหมดที่สอบไดไมต่ํากวา 80% แสดงวา ชุดการสอนที่สรางข้ึนมีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ 80/80 เหตุผลเบื้องหลังการกําหนดเกณฑ 80/80 ก็คือ การที่ส่ิงที่ครูผูวิจัยสรางข้ึนสามารถ
ชวยใหผูเรียนตั้งแตรอยละ 80 ข้ึนไปบรรลุผลไดถึงระดับรอยละ 80 ของคะแนนเต็ม ยอมชี้ถึงการมี
ประสิทธิภาพสูง 

แนวที่ 2 พิจารณาจากผลระหวางดําเนินการและผลเม่ือส้ินสุดการดําเนินการโดยเฉล่ียอยู
ในระดับสูง (เชน รอยละ 80) กรณีใชการสอนหลายคร้ัง มีเนื้อหาสาระมาก (เชน 3 บทข้ึนไป) มีการ
วัดผลระหวางเรียน (Formative) หลายคร้ัง เกณฑ 80/80 มีความหมายดังนี้ 

80 ตัวแรก เปนประสิทธิภาพของกระบวนการ (Eଵ) 
80 ตัวหลัง เปนประสิทธิภาพของผลโดยรวม (Eଶ) 
การหาประสิทธิภาพใชสูตร ดังนี้ 
 

ประสิทธิภาพ =   
ผลรวมของคะแนนที่สอบไดของทุกคน

ผลรวมของคะแนนเต็มจากทุกคน   × 100 

 
ประสิทธิภาพจึงเปนรอยละของคาเฉล่ีย เม่ือเทียบกับคะแนนเต็มซึ่งตองมีคาสูง จึงจะชี้ถึง

ประสิทธิภาพได กรณีนี้ใชรอยละ 80 
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80 ตัวแรก ซึ่งเปนประสิทธิภาพของกระบวนการ เกิดจากการนําคะแนนที่สอบไดระหวาง
ดําเนินการ (นั่นคือระหวางเรียน หรือระหวางการทดลอง) มาหาคาเฉล่ียแลวเทียบเปนรอยละ ซึ่งตอง
ไดไมต่ํากวารอยละ 80 

80 ตัวหลัง ซึ่งเปนประสิทธิภาพของผลโดยรวม เกิดจากการนําคะแนนจากการวัด
โดยรวมเม่ือส้ินสุดการสอนหรือส้ินสุดการทดลอง มาหาคาเฉล่ียแลวเทียบเปนรอยละ ซึ่งตองไดไม    
ต่ํากวารอยละ 80 

ตัวอยางการวิเคราะห 
ตัวอยาง ครูผูวิจัยสรางชุดการสอนตามกระบวนการ ชุดการสอนประกอบดวยบทเรียน 3 บท            
ทําการทดลองใชกับผูเรียน หลังจากเรียนจบแตละบทเรียนไดทําการวัดความรูความเขาใจในเร่ืองที่
เรียนในบทนั้นๆ แตละบทมีขอสอบ 10 ขอ และหลังจากเรียนจบทุกบท ทําการวัดดวยแบบทดสอบซึ่ง
วัดครอบคลุมทุกเร่ืองที่เรียนมีจํานวน 40 ขอ ผลการวัดปรากฏในตาราง 2 
หมายเหตุ ตัวอยางนี้สมมติข้ึนเพื่อใหเขาใจงาย ในทางปฏิบัติมักมีจํานวนผูเรียนเทาชั้นเรียนปกติ คือ 
20–40 คน 
 
ตาราง 2 ผลการวัดระหวางเรียนกับหลังเรียนและผลการหาคาประสิทธิภาพ 
 

ผูเรียน 
ผลการวัดระหวางเรียน ผลการวัด 

หลังเรียน 
(40) 

คร้ังที่ 1 
(10) 

คร้ังที่ 2 
(10) 

คร้ังที่ 3 
(10) 

รวม 
(30) 

1 
2 
3 
4 
5 

5 
6 
10 
9 
5 

10 
8 
9 
7 
6 

9 
9 
9 
8 
10 

24 
23 
28 
24 
21 

30 
36 
40 
32 
22 

รวม 35 40 45 120 160 
เฉล่ีย 7 8 9 24 32 

ประสิทธิภาพ 70 80 90 80 80 
 
               ที่มา: บุญชม ศรีสะอาด  (2546).  การวิจัยสําหรับครู.  หนา 155. 
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ตาราง 2 แสดงคะแนนผลการวัดที่ผูเรียนแตละคนทําไดในการวัดระหวางเรียนแตละคร้ัง 
และผลรวมของคะแนนทั้ง 3 คร้ัง และแสดงคะแนนผลการวัดหลังเรียนหรือหลังทดลองซึ่งมีทั้งหมด 40 
ขอ 

วิเคราะหหาประสิทธิภาพจากสูตรตอไปนี ้
 

ประสิทธิภาพ =   
ผลรวมของคะแนนที่ไดระหวางเรียนของทุกคน
ผลรวมของคะแนนเต็มจากทุกคนระหวางเรียน  × 100 

                                   =   ଵଶ଴
ଵହ଴

  × 100   =   80  

ประสิทธิภาพ =   
ผลรวมของคะแนนที่ไดหลังเรียนของทุกคน
ผลรวมของคะแนนเต็มจากทุกคนหลังเรียน  × 100 

                                 =   ଵ଺଴
ଶ଴଴

  × 100   =   80    
 
หมายเหตุ 1) 150 มาจาก 30 x 5 และ 200 มาจาก 40 x 5 
 2) จากตาราง 2 ครูผูวิจัยสามารถทราบประสิทธิภาพจากการวัดแตละคร้ังระหวางเรียนอีก
ดวย เชน คร้ังที่หนึ่ง 70 คร้ังที่สอง 80 คร้ังที่สาม 90 แสดงวาในคร้ังที่หนึ่งยังไมถึงเกณฑ ครูผูวิจัยอาจ
พิจารณาปรับปรุงชุดการสอนในหนวยแรกเพื่อใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

แงคิดเกี่ยวกับการกําหนดเกณฑ 
1. การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพ สามารถกําหนดไดหลากหลายข้ึนกับครูผูวิจัยจะ

กําหนด ถาตองการประสิทธิภาพสูง ก็กําหนดคาไวสูง เชน 90/90 แตการกําหนดเกณฑไวสูงอาจพบ
ปญหาวาไมสามารถบรรลุเกณฑที่กําหนดไวได การที่จะทําใหผูเรียนสวนมากทําคะแนนไดเกือบเต็ม มี
คาเฉล่ียเกือบเต็ม คือ รอยละ 90 ข้ึนไปไมใชเร่ืองงาย ดังนั้นจึงไมคอยพบวามีการตั้งเกณฑ 90/90 ใน
งานวิจัยบางเร่ืองตั้งเกณฑไวต่ํากวา 80 ทั้งดานกระบวนการและผลโดยรวม เชน ตั้งเกณฑ 70/70 ทั้งนี้
เนื่องจากเห็นวาเร่ืองนั้นโดยธรรมชาติแลวเปนเร่ืองที่ยาก เชน วิชาเรขาคณิต เปนตน การตั้งเกณฑไว
สูงจะพบวาไมอาจบรรลุผลได อยางไรก็ตามไมควรตั้งเกณฑต่ําเกินไป เชน ต่ํากวา 70/70 ทั้งนี้เพราะ
ถาส่ิงที่ครูพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพจริงแลวจะตองสามารถพัฒนาผูเรียนใหบรรลุผลระดับสูงเปนสวน
ใหญได การตั้งเกณฑ 50/50 หรือ 60/60 แสดงถึงวาสามารถพัฒนาผูเรียนไดโดยเฉล่ียคร่ึงหนึ่งของ
คะแนนเต็มหรือมากกวาคร่ึงหนึ่งเล็กนอย (60%) ซึ่งไมนาจะเพียงพอ ควรพัฒนาไดมากกวานั้น 

2. การเขียนเกณฑ  80/80 ไมไดหมายถึงอัตราสวนหรือสัดสวนระหวาง 2 สวนนี้         
โดยทั่วไปไมไดแปลความหมายโดยนํามาเปรียบเทียบ ดังนั้นครูผูวิจัยอาจไมเขียนในรูป 80/80 แตเขียน
ในรูปอ่ืน เชน 80,80 หรือแมกระทั่งเขียนวาใชเกณฑ 80% ทั้งกระบวนการและผลโดยรวมก็ได        
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การเขียน 80/80 เปนเพียงการแยกสวนของประสิทธิภาพของกระบวนการซึ่งเปน 80 ตัวหนากับ
ประสิทธิภาพของผลโดยรวมซึ่งเปน 80 ตัวหลัง 

3. ครูผูวิจัยอาจตั้งเกณฑ 2 สวนไมเทากันก็ได เชน ตั้งเกณฑเปน 70/80 ซึ่งหมายถึงวา
ประสิทธิภาพของกระบวนการใช 70% สวนประสิทธิภาพของผลโดยรวมใช 80% ซึ่งไมนิยมกําหนดใน
ลักษณะดังกลาว แตอยางไรก็ตามไมจําเปนที่จะทําอะไรใหสอดคลองกับความนิยม ขอสําคัญคือ
เหตุผลเบื้องหลังของการตั้งเกณฑ ซึ่งสามารถอธิบายไดวาตั้งเกณฑแบบนั้นมีความเหมาะสม มีเหตุผล
ที่ดีกวา 

จากการศึกษาขางตนสรุปไดวา การหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูนั้นจะชวย
ตรวจสอบวากิจกรรมการเรียนรูที่สรางข้ึนมีประสิทธิภาพตรงตามวัตถุประสงคที่ตั้งไว เกิดประโยชน
สูงสุดเม่ือนําไปใช ซึ่งผูวิจัยไดนํามาเปนแนวทางในการหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู เพื่อให
มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 70/70 ดังนี้ 

70 ตัวแรก เปนคะแนนที่ไดจากการปฏิบัติกิจกรรมและแบบฝกระหวางเรียนในแตละ
แผนการจัดการเรียนรู โดยนําคะแนนของนักเรียนมารวมกันทั้งหมด คํานวณหาคาเฉล่ียแลวเทียบเปน
รอยละ 

70 ตัวหลัง เปนคะแนนที่ไดจากการประเมินหลังจากที่นักเรียนเสร็จส้ินการปฏิบัติ
กิจกรรมในแตละแผนการจัดการเรียนรู โดยพิจารณาจากผลการทําแบบทดสอบยอย นําคะแนนของ
นักเรียนมารวมกันทั้งหมด คํานวณหาคาเฉล่ียแลวเทียบเปนรอยละ  

1.5 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการเรียนรูดานบริบท 
งานวิจัยตางประเทศ 
นิวแมนน; และ เวฮเลจ (Newmann; & Wehlage.  1995: Online) ไดศึกษาโรงเรียน 8 

แหง ที่มีการใชหลักสูตรในรายวิชาบังคับใหมโดยมีจุดมุงหมายเพื่อที่จะหาระดับการใชการสอนตาม
สภาพจริงในชั้นเรียนที่ถูกคัดเลือก และหาวามีความสัมพันธระหวางการสอนตามสภาพจริงกับ
ความสามารถของนักเรียนหรือไม พวกเขาพบวา มีการใชการสอนตามสภาพจริงบางแตไมมากนัก พบ
ความสัมพันธทางบวกระหวางการใชการสอนตามสภาพจริงกับความสามารถของนักเรียน และเม่ือ
เปรียบเทียบกันภายในหองเรียน นักเรียนที่มีความสามารถปานกลางที่ไดรับการสอนตามสภาพจริง
เล่ือนระดับจากที่เคยอยูเปอรเซ็นไทลที่ 30 ข้ึนไปที่เปอรเซ็นไทลที่ 60 ซึ่งเปนการยืนยันไดวาการสอน
ตามสภาพจริงพัฒนาความสามารถของนักเรียน 

สถาบันและสมาคมการเรียนรูดานบริบท; และ พารเนล (Williams.  2007: 573 อางอิง
จาก Contextual Learning Institute and Consortium, [CLIC].  1997; & Parnell.  2001.) สถาบัน
และสมาคมการเรียนรูดานบริบท โครงการใหทุนโดยสถาบันนวัตกรรมการศึกษาคณะศึกษาศาสตร
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ของสหรัฐอเมริกา ไดสอบถามความคิดเห็นของครูและนักเรียนเกี่ยวกับการสอนดานบริบทและการ
ประเมินความกาวหนาทางวิชาการของนักเรียน ผลการศึกษาสรุปวา ถึงแมวาการสอนดานบริบทตอง
ใชเวลาในการวางแผนมากและใชชั่วโมงเรียนนาน แตนักเรียนไดมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรูมาก
และบรรลุผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในระดับที่สูงข้ึน 

เอทัลลา (Atallah.  2003: 1201) ไดทําการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับมโนทัศนของนักเรียน
เกี่ยวกับคณิตศาสตรในชีวิตประจําวัน โดยใชแบบสอบถามปลายเปดกับกลุมตัวอยาง 238 คน ที่เปน
นักเรียนเพศหญิง ผลลัพธของการศึกษาพบวา 86% มีความคิดทางคณิตศาสตรที่กวางข้ึน เพราะเห็น
ประโยชนของวิชาคณิตศาสตรในชีวิตประจําวันในเร่ืองงานและการเรียน (46%) เพราะรูปแบบของ
กิจกรรมมีประโยชนตอจิตใจ การพัฒนาทางสติปญญาและความสามารถในการแกปญหา (31%)    
กฎสําหรับการคํานวณ (9%) ตัวอยางของคณิตศาสตรเปนตัวอยางในชีวิตประจําวัน เชน เกี่ยวกับ
เงินตรา เกี่ยวกับเวลา การใชขอมูลขาวสารเกี่ยวกับตัวเลข และการคํานวณที่ดูธรรมดามาก การศึกษา
เกี่ยวกับการสํารวจตรวจคนในธรรมชาติ การคนพบนี้จําเปนตอบรรยากาศ ส่ิงแวดลอมในหองเรียน    
มีประโยชนสําหรับการออกแบบกิจกรรมการเรียนรูในชีวิตจริง 

วีเจล (Wiegel.  2003: 2) ไดศึกษาวิธีการสอนและการเรียนรูดานบริบท: กรณีศึกษาของ
ลิน (Lynn) ซึ่งเปนครูฝกสอนคณิตศาสตรระดับมัธยม กรณีศึกษาของประสบการณการสอนนักเรียน
ของลิน 1 ภาคเรียนของการสอนในปแรกของเธอ ลินใชประสบการณของเธอกับการสอนและการเรียนรู
ดานบริบทกอนที่จะรวมเขากับโครงการการสอนและการเรียนรูดานบริบทตามที่กําหนดข้ึน 
ประกอบดวยชั้นเรียนเรขาคณิตระดับมัธยมและกิจกรรมในชั้นเรียนคณิตศาสตรระดับวิทยาลัย 2–3  
ชั้นเรียน องคประกอบของการสอนและการเรียนรูดานบริบทประกอบดวยงานที่ไดรับมอบหมายแบบ
เขียน แฟมสะสมผลงาน การทํางานเปนกลุมเล็กรวมกับการนําเสนอ และกิจกรรมที่เนนการปฏิบัติ 
ปจจัยที่หลากหลายซึ่งดูราวกับวาเปนอุปสรรคตอวิธีการสอนและการเรียนรูดานบริบทสําหรับลิน
ระหวางการสอนนักเรียนคือ การใชตําราพีชคณิตตามที่เรียนกันมา ไมมีเวลาสําหรับการวางแผนที่
เหมาะสม และปญหาเกี่ยวกับการจัดการชั้นเรียน อยางไรก็ตามลินมีน้ําใจที่แบงเวลากับนักเรียนของ
เธอโดยสอนพิเศษและดูแลกิจกรรมนอกหลักสูตรของนักเรียน ปจจัยที่สนับสนุนวิธีการสอนและการ
เรียนรูดานบริบทระหวางการสอนนักเรียนประกอบดวยตําราสถิติที่ใชแลว เพราะลินเห็นวามันเปน
ปญหาที่ชวยสนับสนุนและเปนกิจกรรมการสอนที่ทําใหเขาใจ ประสบการณที่ผานมาของลินในวิชา
คณิตศาสตร และความสามารถของเธอสะทอนการกระทําและประเมินผลในเปาหมายของเธอไดอยาง
ชัดเจน ลินคลายกับครูฝกสอนสวนใหญซึ่งถูกครอบงําโดยความซับซอนของความตองการที่จะสอนใน
แตละวัน เธอดําเนินเปาหมายของเธออยางมีชีวิตชีวา ในฐานะที่เปนครูในปแรก ภายในเดือนแรกลิน
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เร่ิมโครงการการสอนและการเรียนรูดานบริบทกับชั้นเรียนของเธอ 3 ชั้นเรียนจาก 5 ชั้นเรียน และสราง
เว็บไซดชั้นเรียนซึ่งประกอบดวย ขอมูลระหวางชั้นเรียน ตัวอยางของการใชคณิตศาสตรในชีวิตจริง 

เฟอรแมน (Furman.  2005: Online) ไดทําการศึกษาเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนที่
เนนทางดานกายภาพและส่ิงแวดลอมกับนักเรียนเกรด 10–12 ที่อาศัยอยูนอกเมืองและมีรายไดต่ํา 
เพื่อศึกษาสถานภาพทางสังคมของแตละคน พบวา นักเรียนที่ไดรวมกิจกรรมทางดานกายภาพและ
ส่ิงแวดลอมสามารถเล่ือนสถานภาพทางสังคมของตนเองดวยการสรางรายไดใหกับครอบครัว 

งานวิจัยในประเทศ 
จากการศึกษาคนควางานวิจัยพบวา งานวิจัยในประเทศยังไมมีการทําวิจัยเกี่ยวกับการ

จัดการเรียนรูดานบริบท ผูวิจัยจึงเสนองานวิจัยที่สอดคลองกับการจัดการเรียนรูดานบริบท ซึ่งเปน
ลักษณะของการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรในชีวิตจริงหรือชีวิตประจําวัน ดังนี้ 

อนันตนิจ โพธิ์ถาวร (2547: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลของการใชกิจกรรมการเรียนรู
คณิตศาสตรในโลกจริงที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความพึงพอใจตอสภาพแวดลอมในการ
เรียนรูของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน กลุมตัวอยางเปนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3      
ปการศึกษา 2547 โรงเรียนเมืองถลาง จังหวัดภูเก็ต จํานวน 88 คน แบงเปนกลุมทดลองจํานวน 46 คน 
และกลุมควบคุมจํานวน 42 คน ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่เรียนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูในโลกจริงมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวาเกณฑที่กําหนดไว คือสูงกวารอยละ 50 รวมทั้งมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนสูงกวานักเรียนที่เรียนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05
และมีความพึงพอใจตอสภาพแวดลอมในการเรียนรูทุกดานอยูในระดับมาก คือ ดานการมีสวนรวม 
ดานสัมพันธไมตรี ดานการสนับสนุนจากครู ดานเปาหมายการทํางาน ดานความเปนระเบียบใน      
ชั้นเรียน ดานการชี้แจงกฎระเบียบ และดานความพึงพอใจในการทํางาน 

ทิพยวรรณ สุวรรณี (2549: 72) ไดศึกษาชุดการเรียนรูแบบรายบุคคลวิชาคณิตศาสตร 
ภายใตส่ิงแวดลอมในชีวิตประจําวัน เร่ือง การเตรียมความพรอมในการใหเหตุผล ระดับชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 1 โรงเรียนมัธยมประดูวัฒนา จังหวัดนครราชสีมา จํานวน 32 คน ผลการวิจัยพบวา ความสามารถ
ในการใหเหตุผลของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1 ภายหลังไดรับการสอนโดยใชชุดการเรียนรูแบบ
รายบุคคลวิชาคณิตศาสตรภายใตส่ิงแวดลอมในชีวิตประจําวัน เร่ือง การเตรียมความพรอมในการให
เหตุผลสูงกวากอนไดรับการสอน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

บุญญิสา แซหลอ (2550: 108) ไดศึกษาการบูรณาการแบบเชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตร
ในเร่ือง การวิเคราะหขอมูล การนําเสนอขอมูล และพีชคณิตโดยใชสถานการณในชีวิตจริงสําหรับ
นักเรียนระดับมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนยานตาขาวรัฐชนูปถัมภ จังหวัดตรัง จํานวน 30 คน ผลการ 
วิจัยพบวา ผลของการใชการบูรณาการดานความสามารถในการเชื่อมโยงพบวานักเรียนมีคะแนนเฉล่ีย



35 
 

จากการทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงภายหลังการทดลองมากกวากอนการทดลอง
ที่ระดับนัยสําคัญ .01 ผลของการใชการบูรณาการดานความลึกในการเขาใจเนื้อหาในแตละระดับ
พบวานักเรียนมีคะแนนเฉล่ียจากการทําแบบทดสอบวัดความลึกในการเขาใจเนื้อหาในแตละระดับ
ภายหลังการทดลองมากกวากอนการทดลองที่ระดับนัยสําคัญ .01 ผลของการใชการบูรณาการดาน
การเห็นคุณคาของคณิตศาสตรตอชีวิตจริงพบวานักเรียนเห็นคุณคาของคณิตศาสตรตอชีวิตจริง
ความสามารถในการเชื่อมโยงมีผลตอความลึกในการเขาใจเนื้อหาในรูปแบบความสัมพันธเชิง
คณิตศาสตรแบบเชิงเสนโดยมีคุณภาพ 35% และผลการพัฒนาในเชิงคุณภาพจากการสังเกต
พฤติกรรมและการสัมภาษณพบวานักเรียนมีพัฒนาการที่ดีข้ึน โดยนักเรียนเห็นความสัมพันธของ
เนื้อหาคณิตศาสตร โดยเฉพาะในดานความลึกในการเขาใจเนื้อหานักเรียนมีระดับความลึกในการ
เขาใจเนื้อหามากข้ึน สวนในดานการเห็นคุณคาของคณิตศาสตรตอชีวิตจริงนักเรียนทุกคนให       
ความคิดเห็นที่ดีตอคณิตศาสตรและเห็นวาคณิตศาสตรเกี่ยวพันกับชีวิตจริง 

รจ นี  บุญ ลือ (2550: 78–79) ได ศึ กษ าผลของก ารจัดกิ จก รรมคณิตศาสตร ใ น
ชีวิตประจําวันที่มีตอความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 โรงเรียน
มัธยมนาคนาวาอุปถัมภ กรุงเทพมหานคร จํานวน 78 คน แบงเปนกลุมทดลอง จํานวน 39 คน และ
กลุมควบคุม จํานวน 39 คน ผลการวิจัยพบวา ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดทํากิจกรรมคณิตศาสตรในชีวิตประจําวันสูงกวานักเรียนที่ไดทํากิจกรรม
คณิตศาสตรปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

จากการศึกษางานวิจัยทั้งในและตางประเทศสรุปไดวา การจัดกิจกรรมการเรียนรู      
ดานบริบททําใหนักเรียนไดมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรูมาก และบรรลุผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใน
ระดับที่สูงข้ึน ซึ่งการจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบทเปนการเชื่อมโยงเนื้อหากับสภาพชีวิตจริง
ครูผูสอนสามารถจัดกิจกรรมการเรียนรูที่เนนสภาพแวดลอมรอบตัวและสถานการณในชีวิตประจําวัน 
เพื่อใหผูเรียนตระหนักและเห็นคุณคาของคณิตศาสตรตอชีวิตจริง รวมทั้งยังชวยพัฒนาทักษะ/
กระบวนการทางคณิตศาสตรของผูเรียนอีกดวย 

 
2. เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนถือวาเปนเคร่ืองบงชี้ถึงความสําเร็จหรือความลมเหลวใน
การจัดกิจกรรมการเรียนรู ดังนั้นภาระหนาที่สําคัญประการหนึ่งของครู คือการสงเสริมปจจัยที่สงผลตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และขจัดสาเหตุที่ทําใหเกิดปญหาตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เพื่อใหผูเรียนได
มีโอกาสพัฒนาใหถึงขีดสุดตามศักยภาพของตนเอง เรียนรูอยางเต็มที่ และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
สูงข้ึนตามความสามารถที่แทจริง 
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 2.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
ผูวิจัยไดศึกษาความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรทั้งของไทยและ

ตางประเทศ ซึ่งมีผูใหความหมายไวดังนี้ 
วิลสัน (Wilson.  1971: 643–696) ไดแบงพฤติกรรมการเรียนรูที่พึงประสงคในวิชา

คณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาออกเปน 2 ดาน 
1. พฤติกรรมดานพุทธิพิสัยหรือความรูความคิด (Cognitive Domain) 
2. พฤติกรรมดานจิตพิสัยหรือดานความรูสึก (Affective Domain) 
สําหรับพฤติกรรมดานพุทธิพิสัยหรือความรูความคิด (Cognitive Domain) แบงเปน 4 

ระดับ คือ 
1. ความรูความจําดานการคิดคํานวณ (Computation) พฤติกรรมในระดับนี้ ถือวาเปน

พฤติกรรมที่อยูในระดับต่ําที่สุด แบงออกไดเปน 3 ข้ัน ดังนี้  
1.1 ความรูความจําเกี่ยวกับขอเท็จจริง (Knowledge of Specific Facts) คําถามที่

วัดความสามารถในระดับนี้จะเกี่ยวกับขอเท็จจริง ตลอดจนความรูพื้นฐานซึ่งนักเรียนไดส่ังสมมาเปน
ระยะเวลานานแลวดวย 

1.2 ความรูความจําเกี่ยวกับศัพทและนิยาม (Knowledge of Terminology) เปน
ความสามารถในการระลึกหรือจําศัพทและนิยามตางๆ ได โดยคําถามอาจจะถามโดยตรงหรือโดยออม
ก็ได แตไมตองอาศัยการคิดคํานวณ 

1.3 ความสามารถ ในก ารใ ชกระบวนการคิดคําน วณ  (Ability to Carry out 
Algorithms) เปนความสามารถในการใชขอเท็จจริงหรือนิยาม และกระบวนการที่ไดเรียนมาแลวมาคิด
คํานวณตามลําดับข้ันตอนที่เคยเรียนรูมาแลว ขอสอบวัดความสามารถดานนี้ตองเปนโจทยงาย
คลายคลึงกับตัวอยาง นักเรียนไมตองพบกับความยุงยากในการตัดสินใจเลือกใชกระบวนการ 

2. ความเขาใจ (Comprehension) เปนพฤติกรรมที่ใกลเคียงกับพฤติกรรมระดับความรู 
ความจําเกี่ยวกับการคิดคํานวณ แตซับซอนกวา แบงไดเปน 6 ข้ันตอน ดังนี้ 

 2.1 ความเขาใจเกี่ยวกับมโนทัศน (Knowledge of Concepts) เปนความสามารถที่
ซับซอนกวาความรูความจําเกี่ยวกับขอเท็จจริง เพราะมโนทัศนเปนนามธรรมซึ่งประมวลจากขอเท็จจริง
ตางๆ ตองอาศัยการตัดสินใจในการตีความหรือยกตัวอยางของมโนทัศนนั้น โดยใชคําพูดของตนหรือ
เลือกความหมายที่กําหนดใหซึ่งเขียนในรูปใหมหรือยกตัวอยางใหมที่แตกตางไปจากที่เคยเรียน 

 2.2 ความเขาใจเกี่ยวกับหลักการ กฎทางคณิตศาสตร และการสรุปอางอิงเปนกรณี
ทั่วไป (Knowledge of Principles Rules and Generalizations) เปนความสามารถในการเอาหลักการ 
กฎและความเขาใจเกี่ยวกับมโนทัศนไปสัมพันธกับโจทยปญหา จนไดแนวทางในการแกปญหาได ถา
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คําถามนั้นเปนคําถามเกี่ยวกับหลักการและกฎที่นักเรียนเพิ่งเคยพบเปนคร้ังแรก อาจจัดเปนพฤติกรรม
ในระดับการวิเคราะหก็ได 

 2.3 ความเขาใจในโครงสรางทางคณิตศาสตร  (Knowledge of Mathematical 
Structure) คําถามที่ วัดพฤติกรรมระดับนี้เปนคําถามที่ วัดเกี่ยวกับสมบัติของระบบจํานวนและ
โครงสรางทางพีชคณิต 

 2.4 ความสามารถในการเปล่ียนรูปแบบปญหาจากแบบหนึ่งไปเปนอีกแบบหนึ่ง
(Ability to Transform Problem Elements from one Mode to Another) เปนความสามารถในการ
แปลขอความที่กําหนดใหเปนขอความใหมหรือภาษาใหม เชน แปลจากภาษาพูดใหเปนสมการ ซึ่งมี
ความหมายคงเดิม โดยไมรวมถึงกระบวนการแกปญหา (Algorithms) หลังจากแปลแลวอาจกลาวได
วาเปนพฤติกรรมที่งายที่สุดของพฤติกรรมระดับความเขาใจ 

 2.5 ความสามารถในการติดตามแนวของเหตุผล (Ability to Follow a Line of 
Reasoning) เปนความสามารถในการอานและเขาใจความสามารถทางคณิตศาสตร ซึ่งแตกตางไป
จากความสามารถในการอานทั่วๆ ไป 

 2.6 ความสามารถในการอานและตีความโจทยปญหาทางคณิตศาสตร (Ability to 
Read and Interpret a Problem) ขอสอบที่ วัดความสามารถในข้ันอ่ืนๆ โดยใหนักเรียนอานและ
ตีความโจทยปญหาซึ่งอาจจะอยูในรูปของขอความ ตัวเลข ขอมูลทางสถิต ิหรือกราฟ 

3. การนําไปใช (Application) เปนความสามารถในการตัดสินใจแกปญหาที่นักเรียน
คุนเคย เพราะคลายกับปญหาที่นักเรียนประสบอยูในระหวางเรียน คือ แบบฝกหัดที่นักเรียนตองเลือก
กระบวนการแกปญหาและดําเนินการแกปญหาไดโดยไมยาก พฤติกรรมในระดับนี้แบงออกเปน 4 ข้ัน 
คือ 

 3.1 ความสามารถในการแกปญหาที่คลายกับปญหาที่ประสบอยูในระหวางเรียน 
(Ability to Solve Routine Problems) นักเรียนตองอาศัยความสามารถในระดับความเขาใจและเลือก
กระบวนการแกปญหาจนไดคําตอบออกมา 

 3.2 ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Ability to Make Comparisons) เปน
ความสามารถในการคนหาความสัมพันธระหวางขอมูล 2 ชุด เพื่อสรุปการตัดสินใจ ซึ่งการแกปญหา
ข้ันนี้อาจตองใชวิธีการคิดคํานวณและจําเปนตองอาศัยความรูที่เกี่ยวของ รวมทั้งใชความสามารถใน
การคิดอยางมีเหตุผล 

 3.3 คว าม ส าม าร ถ ใ น ก า ร วิ เ คร า ะห ข อ มู ล  (Ability to Analyze Data) เ ป น
ความสามารถในการตัดสินอยางตอเนื่องในการหาคําตอบจากขอมูลที่กําหนดให ซึ่งอาจตองอาศัยการ
แยกขอมูลที่เกี่ยวของออกจากขอมูลที่ไมเกี่ยวของมาพิจารณาวาอะไรคือขอมูลที่ตองการเพิ่มเติม มี
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ปญหาอ่ืนใดบางที่อาจเปนตัวอยางในการหาคําตอบของปญหาที่กําลังประสบอยูหรือตองแยกโจทย
ปญหาออกพิจารณาเปนสวน มีการตัดสินใจหลายคร้ังอยางตอเนื่องตั้งแตตนจนไดคําตอบหรือผลลัพธ
ที่ตองการ 

 3.4 ความสามารถในการมองเห็นแบบลักษณะโครงสรางที่ เหมือนกันและ            
การสมมาตร (Ability to Recognize Pattern Isomorphisms and Symmetries) เปนความสามารถที่
ตองอาศัยพฤติกรรมอยางตอเนื่อง ตั้งแตการระลึกถึงขอมูลที่กําหนดให การเปล่ียนรูปปญหา การจัด
กระทํากับขอมูล และการระลึกถึงความสัมพันธ นักเรียนตองสํารวจหาส่ิงที่คุนเคยกันจากขอมูลหรือส่ิง
ที่กําหนดจากโจทยปญหาใหพบ 

4. การวิเคราะห (Analysis) เปนความสามารถในการแกปญหาที่นักเรียนไมเคยเห็น
หรือไมเคยทําแบบฝกหัดมากอน ซึ่งสวนใหญเปนโจทยพลิกแพลงแตก็อยูในขอบเขตเนื้อหาวิธีที่เรียน 
การแกโจทยปญหาดังกลาวตองอาศัยความรูที่เรียนมารวมกับความคิดสรางสรรคผสมผสานกันเพื่อ
แกปญหา พฤติกรรมในระดับนี้ถือวาเปนพฤติกรรมข้ันสูงสุดของการเรียนการสอนคณิตศาสตร ซึ่งตอง
ใชสมรรถภาพสมองระดับสูง แบงเปน 5 ข้ัน ดังนี้ 

 4.1 ความสามารถในการแก โจทยที่ ไม เคยประสบมากอน  (Ability to Solve 
Nonroutine Problems) คําถามในข้ันนี้เปนคําถามที่ซับซอน ไมมีในแบบฝกหัดหรือตัวอยาง ไมเคย
เห็นมากอน นักเรียนตองอาศัยความคิดสรางสรรคผสมผสานกับความเขาใจ มโนทัศน นิยาม ตลอดจน
ทฤษฎีตางๆ ที่เรียนมาแลวเปนอยางดี 

 4.2 ความสามารถในการคนหาความสัมพันธ (Ability to Discover Relationships) 
เปนความสามารถในการจัดสวนตางๆ ที่โจทยกําหนดใหมแลวสรางความสัมพันธข้ึนใหม เพื่อใชในการ
แกปญหาแทนการจําความสัมพันธเดิมที่เคยพบมาแลวมาใชกับขอมูลชุดใหมเทานั้น 

 4.3 ความสามารถในก ารสรางข อพิ สูจน  (Ability to Construct Proofs) เป น
ความสามารถในการสรางภาษา เพื่อยืนยันขอความทางคณิตศาสตรอยางสมเหตุสมผล โดยอาศัย
นิยาม สัจพจน และทฤษฎีตางๆ ที่เรียนมาแลวมาพิสูจนปญหาที่ไมเคยพบมากอน  

 4.4 ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร วิ จ า ร ณ ก า ร พิ สู จ น  (Ability to Criticize Proofs)
ความสามารถในข้ันนี้เปนการใชเหตุผลที่ควบคูกับความสามารถในการเขียนพิสูจน แตความสามารถ
ในการพิจารณาเปนพฤติกรรมที่ยุงยากซับซอนกวา ความสามารถในข้ันนี้ตองการใหนักเรียนมองเห็น
และเขาใจการพิสูจนนั้นวาถูกตองหรือไม มีตอนใดผิดพลาดไปจากมโนทัศน หลักการ กฎ นิยาม หรือ
วิธีการทางคณิตศาสตร 

 4.5 ความสามารถในการสรางสูตรและทดสอบความถูกตองของสูตร (Ability to 
Formulate and Validate Generalizations) นักเรียนตองสามารถสรางสูตรข้ึนใหมโดยใหสัมพันธกับ



39 
 

เร่ืองเดิมและตองสมเหตุสมผลดวย นั่นคือการถามใหหาและพิสูจนประโยคทางคณิตศาสตรหรืออาจ
ถามใหนักเรียนสรางกระบวนการคิดคํานวณใหม พรอมทั้งแสดงการใชกระบวนการนั้น 

กูด (Good.  1973: 7) ไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวา หมายถึง การ
เขาถึงความรู (Knowledge Attained) หรือการพัฒนาทักษะในการเรียน ซึ่งอาจพิจารณาจากคะแนน
สอบที่กําหนดให คะแนนที่ไดจากงานที่ครูมอบหมายให หรือทั้งสองอยาง 

ไพศาล หวังพานิช  (2526: 9) ไดใหความหมายผลสัมฤทธิ์  (Achievement) หรือ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (Academic Achievement) วา หมายถึง คุณลักษณะและความสามารถของ
บุคคลอันเกิดจากการเรียนการสอน เปนการเปล่ียนแปลงพฤติกรรม และประสบการณการเรียนรูเกิด
จากการฝกฝน อบรม หรือจากการสอน  

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2537: 286) ไดใหความหมายวา ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนหรือผลการเรียนรู หมายถึง ความรูหรือทักษะที่ไดจากการเรียนรูในรายวิชาตางๆ ที่กําหนดไวใน
หลักสูตร เพื่อใหผูเรียนมีความรู ความสามารถ และนําความรูไปใชประโยชนได 

จากการศึกษาขางตนสรุปไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร หมายถึง
ความสามารถทางสติปญญาในการเรียนรูและแกปญหาทางคณิตศาสตรดานตางๆ 4 ดาน คือ  

1. ความรูความจําดานการคิดคํานวณ ประกอบดวยความรูความจําเกี่ยวกับขอเท็จจริง 
คําศัพท นิยาม และความสามารถในการคิดคํานวณตามลําดับข้ันตอนที่ผูเรียนไดเรียนรูมาแลว  

2. ความเขาใจ ประกอบดวยความเขาใจเกี่ยวกับมโนทัศน หลักการ กฎ การสรุปอางอิง
และโครงสรางทางคณิตศาสตร สามารถเปล่ียนรูปแบบปญหาจากแบบหนึ่งไปเปนอีกแบบหนึ่ง การ
ติดตามแนวของเหตุผล การอานและตีความโจทยปญหา 

3. การนําไปใช ประกอบดวยความสามารถในการแกปญหาที่คลายคลึงกับที่ไดเรียนรูมา 
สามารถเปรียบเทียบ วิเคราะหขอมูล และมองเห็นแบบลักษณะโครงสรางที่เหมือนและสมมาตรกัน 

4. การวิเคราะห ประกอบดวยความสามารถในการแกปญหาที่มีความซับซอน ไมเคย
เห็นมากอน แตอยูในขอบเขตเนื้อหาที่เรียน สามารถคนหาความสัมพันธจากขอมูลที่โจทยกําหนดให
เพื่อใชในการแกปญหา สามารถสรางขอพิสูจน เขาใจการพิสูจน ยืนยันขอความทางคณิตศาสตรได
อยางสมเหตุสมผล สามารถสรางสูตรหรือกระบวนการคิดคํานวณข้ึนมาใหมใหสัมพันธกับเร่ืองเดิม
อยางสมเหตุสมผล 
 2.2 องคประกอบท่ีมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ผูวิจัยไดศึกษาปจจัยหรือองคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
เพื่อเปนแนวทางในการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรใหสูงข้ึนตามศักยภาพของผูเรียน 
ดังนี้ 
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เพรสคอตต (Prescott.  1961: 14–16) ไดใชความรูทางชีววิทยา สังคมวิทยา จิตวิทยา
และการแพทย ศึกษาเกี่ยวกับการเรียนของนักเรียน และสรุปผลการศึกษาวาองคประกอบที่มีอิทธิพล
ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนทั้งในและนอกหองเรียน มีดังตอไปนี้ 

1. องคประกอบทางดานรางกาย ไดแก อัตราการเจริญเติบโตของรางกาย สุขภาพทาง
กาย ขอบกพรองทางรางกายและบุคลิกทาทาง 

2. องคประกอบทางความรัก ไดแก ความสัมพันธของบิดามารดา ความสัมพันธของบิดา
มารดากับลูก ความสัมพันธระหวางลูกๆ ดวยกัน และความสัมพันธระหวางสมาชิกทั้งหมดใน
ครอบครัว 

3. องคประกอบทางวัฒนธรรมและสังคม ไดแก ขนบธรรมเนียมประเพณี ความเปนอยู
ของครอบครัว สภาพแวดลอมทางบาน การอบรมทางบาน และฐานะทางบาน 

4. องคประกอบทางความสัมพันธในเพื่อนวัยเดียวกัน ไดแก ความสัมพันธของนักเรียน
กับเพื่อนวัยเดียวกันทั้งที่บานและที่โรงเรียน 

5. องคประกอบทางการพัฒนาแหงตน ไดแก สติปญญา ความสนใจ เจตคติของนักเรียน 
6. องคประกอบทางการปรับตัว ไดแก ปญหาการปรับตน การแสดงออกทางอารมณ 
แครรอล (Carroll.  1963: 723–733) ไดเสนอแนวคิดเกี่ยวกับอิทธิพลขององคประกอบ

ตางๆ ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ของนักเรียน โดยการนําเอาครูและหลักสูตรมาเปนองคประกอบที่สําคัญ โดย
เชื่อวาเวลาและคุณภาพของการสอนมีอิทธิพลโดยตรงตอปริมาณความรูที่นักเรียนจะไดรับ 

แมดดอกซ (Maddox.  1963: 9) ไดศึกษาพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของแตละบุคคล
นี้ข้ึนอยูกับองคประกอบทางสติปญญาและความสามารถทางสมองรอยละ 50–60 และข้ึนอยูกับ
โอกาสและส่ิงแวดลอมรอยละ 10–15  

ชญานิษฐ พุกเถื่อน (2536: 16–17) พบวา ปจจัยที่สัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนนั้น
มีองคประกอบมากมายหลายลักษณะดังตอไปนี้ คือ 

1. ดานคุณลักษณะในการจัดระบบในโรงเรียน จะประกอบดวยขนาดโรงเรียน อัตราสวน
นักเรียนตอครู อัตราสวนนักเรียนตอหองเรียน และระยะทางจากโรงเรียนถึงสํานักงานการประถม 
ศึกษาอําเภอ/กิ่งอําเภอ 

2. ดานคุณลักษณะของครู จะประกอบดวย อายุ  วุฒิครู ประสบการณของครู            
การฝกอบรม ของครู จํานวนวันลาของครู จํานวนคาบที่สอนในหนึ่งสัปดาห ความเอาใจใสตอหนาที่
ทัศนคติเกี่ยวกับนักเรียน ฯลฯ 
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3. ดานคุณลักษณะของนักเรียน เชน เพศ อายุ สติปญญา การเรียนพิเศษ การไดรับ
ความชวยเหลือเกี่ยวกับการเรียน สมาชิกในครอบครัว ความเอาใจใสในการเรียน ทัศนคติเกี่ยวกับ  
การเรียนการสอน การขาดเรียน การเขารวมกิจกรรมที่ทางโรงเรียนจัดข้ึน ฯลฯ 

4. ดานภูมิหลังทางเศรษฐกิจ สังคม และส่ิงแวดลอมของนักเรียน ซึ่งประกอบดวยขนาด
ครอบครัว ภาษาที่พูดในบาน ถิ่นที่ตั้งบาน การมีส่ือทางการศึกษาตางๆ ระดับการศึกษาของบิดา
มารดา ฯลฯ  

จากการศึกษาขางตนสรุปไดวา องคประกอบที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีหลาย
ปจจัยทั้งในดานของส่ิงแวดลอม ตัวผูเรียนเอง เพื่อน ผูปกครอง และครู โดยคุณภาพของการสอนมี
อิทธิพลโดยตรงตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 

2.3 สาเหตุท่ีทําใหเกิดปญหาตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
ผูวิจัยไดศึกษาถึงสาเหตุที่ทําใหเกิดปญหาตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เพื่อ

จะไดขจัดอุปสรรคหรือปญหาที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผูเรียนจะไดมีโอกาสพัฒนาศักยภาพ
ของตนเองอยางเต็มที่ และสงผลใหมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึน ดังนี้ 

เรวัต; และ คุปตะ (Rawat; & Gupta.  1970: 7–9) ไดกลาววา สาเหตุของการสอบตก
และการออกจากโรงเรียนในระดับประถมศึกษา อาจมาจากสาเหตุใดสาเหตุหนึ่งหรือมากกวานั้น โดย
มีดวยกันหลายประการ ไดแก 

1. นักเรียนขาดความรูสึกในการมีสวนรวมกับโรงเรียน 
2. ความไมเหมาะสมของการจัดเวลาเรียน 
3. ผูปกครองไมเอาใจใสในการศึกษาบุตร 
4. นักเรียนมีสุขภาพไมสมบูรณ 
5. ความยากจนของผูปกครอง 
6. ประเพณีทางสังคม ความเชื่อที่ไมเหมาะสม 
7. โรงเรียนไมมีการปรับปรุงที่ดี 
8. การสอบตกซ้ําชั้นเพราะการวัดผลไมด ี
9. อายุนอยหรือมากเกินไป 
10.สาเหตุอ่ืนๆ เชน การคมนาคมไมสะดวก 
วัชรี บูรณสิงห (2525: 435) ไดกลาววา นักเรียนที่ออนวิชาคณิตศาสตรนั้น เปนนักเรียนที่

มีลักษณะดังตอไปนี้ 
1. ระดับสติปญญา (I.Q.) อยูระหวาง 75–90 และคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรจะ

ต่ํากวาเปอรเซ็นตไทลที่ 30 
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2. อัตราการเรียนรูทางคณิตศาสตรจะต่ํากวานักเรียนอ่ืนๆ 
3. มีความสามารถทางการอานต่ํา 
4. จําหลักหรือมโนมติเบื้องตนทางคณิตศาสตรที่เรียนไปแลวไมได 
5. มีปญหาในการใชถอยคํา 
6. มีปญหาในการหาความสัมพันธของส่ิงตางๆ และการสรุปเปนหลักเกณฑโดยทั่วไป 
7. มีพื้นฐานความรูทางคณิตศาสตรนอย สังเกตจากการสอบตกวิชาคณิตศาสตรบอย 

คร้ัง 
8. มีเจตคติที่ไมดีตอโรงเรียนและโดยเฉพาะอยางยิ่งตอวิชาคณิตศาสตร 
9. มีความกดดันและรูสึกกังวลตอความลมเหลวทางดานการเรียนของตนเอง และ

บางคร้ังรูสึกดูถูกตัวเอง 
10.ขาดความเชื่อม่ันในความสามารถของตนเอง 
11.อาจมาจากครอบครัวที่มีสภาพแวดลอมที่แตกตางจากนักเรียนอ่ืนๆ ซึ่งมีผลทําใหขาด

ประสบการณที่จําเปนตอความสําเร็จในการเรียน 
12.ขาดทักษะในการฟง และไมมีความตั้งใจในการเรียน หรือมีความตั้งใจในเพียงชั่ว

ระยะเวลาส้ัน 
13.มีขอบกพรองในดานสุขภาพ เชน สายตาไมปกติ มีปญหาดานการฟง และมี

ขอบกพรองทางทักษะการใชมือ 
14.ไมประสบผลสําเร็จในดานการเรียนทั่วๆ ไป 
15.ขาดความสามารถในการแสดงออกทางคําพูด ซึ่งทําใหไมสามารถใชคําถามที่แสดง

ใหเห็นวาตนเองก็ยังไมเขาใจในการเรียนนั้นๆ 
16.มีวุฒิภาวะคอนขางต่ําทั้งทางดานอารมณและสังคม 
ชมนาด เชื้อสุวรรณทวี (2542: 145) กลาวถึง สาเหตุที่ทําใหนักเรียนเรียนออนทาง

คณิตศาสตร ดังนี้ 
1. ขอบกพรองทางรางกาย 
2. ระดับสติปญญาต่ํา 
3. มีประสบการณที่ไมดีมากอนทําใหฝงใจเกิดการตอตานไมยอมรับ ปดกั้นตัวเองทั้ง

แบบรูตัวและไมรูตัว 
4. ส่ิงแวดลอมทางบาน การปลูกฝงนิสัยในการเรียน ตลอดจนนิสัยสวนตัวในดานตางๆ

เชน ความกระตือรือรน กลาคิด กลาถาม การแสดงออก ความคงทน ความเพียรพยายาม การรูจัก  
แบงเวลา ความมีระเบียบวินัยในตนเอง ความรับผิดชอบ การมีสมาธ ิ 
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5. วุฒิภาวะต่ํา 
6. พื้นฐานความรูเดิมไมเพียงพอที่จะนํามาใชในการเรียนรูเนื้อหาใหม 
จากการศึกษาขางตนสรุปไดวา สาเหตุที่ทําใหเกิดปญหาตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตรนั้นมีหลายประการทั้งการจัดการเรียนการสอน เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร สภาพ 
แวดลอม และวุฒิภาวะของตัวผูเรียนเอง ดังนั้นครูตองจัดการเรียนการสอนใหมีความเหมาะสมตอ
ผูเรียน เพื่อใหเกิดการเรียนการสอนอยางมีประสิทธิภาพ ทําใหผูเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร
ซึ่งจะสงผลใหมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่ดีข้ึน 

2.4 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
 งานวิจัยตางประเทศ 
 บุล (Bull.  1993: 54–07A) ไดศึกษาเร่ืองการสํารวจประสิทธิภาพของผลสัมฤทธิ์ทาง  

การเรียนของนักเรียนในระดับเกรด 8 โดยใชการเรียนแกปญหา 4 ข้ันตอน แบงกลุมตัวอยางออกเปน 2 
กลุม คือ กลุมทดลองเปนครูจํานวน 5 คน และนักเรียนเกรด 8 จํานวน 274 คน และกลุมควบคุมเปน
ครูจํานวน 4 คน และนักเรียนเกรด 8 จํานวน 237 คน ซึ่งกลุมทดลอง ครูจะสอนโดยใชชุดการเรียน      
“Magic Math” โดยสังเกตการณสอนของครูในชั้นเรียน สวนกลุมทดลองครูจะสอนตามปกติ ผลการ 
วิจัยพบวา นักเรียนที่เรียนจากชุดการเรียนมีความสามารถมากกวานักเรียนที่เรียนตามปกติ 

 ริโอแดน; และ นอยซ (Riordan; & Noyce.  2001: 368–A) ไดทําการศึกษาเกี่ยวกับ
ผลกระทบของหลักสูตรมาตรฐานหลักวิชาคณิตศาสตรที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุม
ตัวอยางที่เปนนักเรียนเกรด 5 ถึงเกรด 8 ศึกษาโดยการเปรียบเทียบกับนักเรียน 2 กลุม โดยกลุมที่ 1 
เรียนตามหลักสูตรเดิม สวนกลุมที่ 2 เรียนตามกลักสูตรมาตรฐาน ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่เรียน
ตามหลักสูตรมาตรฐานมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่เรียนตามหลักสูตรเดิม 

 ฟนน; และคนอ่ืนๆ (Finn; et al.  2003: 74–A) ไดทําการศึกษาความสัมพันธระหวาง   
การเปล่ียนแปลงพฤติกรรมของครูกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใชหลักสูตร
มาตรฐานหลัก โดยทําการศึกษากับครู 20 คน และนักเรียน 1,466 คน จาก 26 โรงเรียน ผลการวิจัย
พบวา ส่ิงที่สําคัญที่สุด คือ การเตรียมการสอนตามหลักสูตร รองลงมา คือ พฤติกรรมการสอนของครู
ซึ่งมีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 

 โจนส; โจนส; และ เวอรเมตต (Jones; Jones; & Vermette.  2009: 4) ไดทําการวิจัยเร่ือง
การใชการเรียนรูทางดานอารมณและการเรียนรูทางดานสังคมเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน     
ในชั้นเรียนคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษา ผลการวิจัยพบวา การสอนทักษะทางดานอารมณและ 
ทักษะทางดานสังคมมีสวนชวยทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพิ่มข้ึน ทั้งยังทําใหเจตคติทางบวกตอวิชา
คณิตศาสตร พฤติกรรมในชั้นเรียน และความสําเร็จของงานของนักเรียนเพิ่มมากข้ึนดวย 
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 วอง (Wong.  2009: Abstract) ไดทําการตรวจสอบคุณภาพของครูวาสัมพันธกับ         
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหรือไม โดยพวกเขาตรวจสอบความสัมพันธระหวางผลสัมฤทธิ์ของ
นักเรียนเกรด 5 ในวิชาคณิตศาสตรกับการอาน และตัวชี้วัดคุณภาพของครูตางๆ เชน การรับรองความ
เปนครู ประสบการณการสอน และระดับการศึกษาของครู การออกแบบงานวิจัยนี้ทําใหเกิดผลดีตอ
หองเรียนในโรงเรียนอนุบาลที่จัดการศึกษาระยะยาวของเด็กนานาชาติ การวิเคราะหพบวา การรับรอง
ของโรงเรียนระดับประถมศึกษาสงเสริมผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนเกรด 5 ในวิชาคณิตศาสตรและการอาน
ขณะที่ประสบการณการสอนของครูมีความสําคัญสําหรับการอานมากกวาวิชาคณิตศาสตร           
ดานการศึกษาของครู พบวา มีผลอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติตอการเพิ่มของคะแนนทดสอบของ
นักเรียน อยางไรก็ตามผลการวิจัยนี้แสดงวา วงศตระกูลของนักเรียน ระดับการศึกษาของผูปกครอง
และสถานะที่เกี่ยวกับเศรษฐศาสตรและสังคมมีผลกระทบตอคะแนนทดสอบมากกวาการศกึษาของครู
ประสบการณ หรือการรับรองอยางเปนทางการโดยทั่วไป 

 งานวิจัยในประเทศ 
 พัชรินทร เปรมประเสริฐ (2542: 85–86) ไดทําการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตรและความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผลของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการ
สอนโดยเนนกระบวนการคณิตศาสตรกับการสอนตามคูมือครู กลุมทดลองไดรับการสอนโดยเนน
กระบวนการคณิตศาสตร กลุมควบคุมไดรับการสอนตามคูมือครู ผลจากการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิท์าง 
การเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตรสูง ปานกลาง
และต่ํา ที่ไดรับการสอนโดยเนนกระบวนการกับการสอนตามคูมือครูแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 และความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผลของนักเรียนที่มีระดับความสามารถทาง 
การเรียนคณิตศาสตรสูง ปานกลาง และต่ํา ที่ไดรับการสอนโดยเนนกระบวนการกับการสอนตามคูมือ
ครูแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 สุนันท ฉิมวัย (2543: 75) ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร และ
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนแบบปฏิบัติการกับนักเรียน
ที่ไดรับการสอนตามคูมือครู ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนแบบปฏิบัติการกับที่ไดรับการสอนตามคูมือครูแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียน
ที่ไดรับการสอนแบบปฏิบัติการกับที่ไดรับการสอนตามคูมือครูแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 

 กรรณิการ แพลอย (2547: 35–36) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง การแปลงแบบ
หมุนแกนพิกัดของสมการกําลังสองของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  4 ผลการวิจัยพบวา นักเรียนชั้น
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มัธยมศึกษาปที่ 4 มีความสามารถเพียงพอในการเรียนรูเร่ืองการแปลงแบบหมุนแกนพิกัดของสมการ
กําลังสอง ที่ระดับนัยสําคัญ .01 

 วนิดา พรชัย (2548: 70) ไดศึกษาผลการจัดการเรียนการสอนแบบซิปปา (CIPPA 
MODEL) เร่ือง พื้นที่ผิวและปริมาตร ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและพฤติกรรมกลาแสดงออกของ
นักเรียนชวงชั้นที่ 3 ที่มีระดับความสามารถทางการเรียนตางกัน ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่มี
ความสามารถทางการเรียนสูงมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบซิปปา 
(CIPPA MODEL) สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01 

 ชานนท ศรีผองงาม (2549: 77) ไดศึกษาการพัฒนาชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์
(Student Teams Achievement Division: STAD) เพื่อสงเสริมทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร เร่ือง
จํานวนจริงของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ผลการวิจัยพบวา ชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์มี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 โดยมีประสิทธิภาพ 86.04/82.16 นักเรียนที่เรียนดวยชุดการเรียนแบบ
แบงกลุมสัมฤทธิ์มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และความ 
กาวหนาของทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  4 ภายหลังการเรียน
ดวยชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์มีคาเฉล่ียตั้งแตรอยละ 70 ข้ึนไป โดยมีคาเฉล่ียคิดเปนรอยละ
81.02 

 ปริญญา สองสีดา (2550: 78) ไดศึกษาผลของการจัดการเรียนการสอนแบบ 4 MAT 
เร่ือง ทศนิยมและเศษสวน ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลัง
ไดรับการเรียนการสอนแบบ 4 MAT สูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการเรียนการสอนแบบ 4 MAT สูงกวา
เกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการพูด 
การอาน การเขียน และโดยรวมของนักเรียนหลังไดรับการเรียนการสอนแบบ 4 MAT สูงกวากอนไดรับ
การสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการพูด   
การอาน การเขียน และโดยรวมของนักเรียนหลังไดรับการเรียนการสอนแบบ 4 MAT สูงกวาเกณฑ 
รอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 จากการศึกษางานวิจัยทั้งตางประเทศและในประเทศสรุปไดวา การจัดกิจกรรมการเรียนรู
วิธีการสอน ส่ือ ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร รวมทั้งสภาพแวดลอม สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนคณิตศาสตร ผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะพัฒนากิจกรรมโดยใชวิธีการเรียนรูดานบริบทที่เนน
ทักษะการเชื่อมโยงและทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร  เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรใหเพิ่มข้ึนดวย   
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3. เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
 การจัดกระบวนการเรียนรูคณิตศาสตร การบูรณาการเนื้อหาตางๆ ในวิชาคณิตศาสตร       
เขาดวยกันเปนส่ิงจําเปนที่จะชวยใหผูเรียนมีความรูพื้นฐานที่แข็งแกรงในการเรียนคณิตศาสตรตอไป 
และทําใหผูเรียนเกิดความเขาใจในส่ิงที่เรียนรูอยางมีความหมาย 

3.1 ความหมายของทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
ผูวิจัยไดศึกษาความหมายของทักษะการเชื่อมโยงทั้งของไทยและตางประเทศ ซึ่งมีผูให

ความหมายไวดังนี้ 
สภาครูคณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา (NCTM.  1991: 102) ไดใหความหมายของการ

เชื่อมโยง คือ การผสมผสานแนวคิดที่มีความเกี่ยวของกันใหรวมเปนองคประกอบเดียวกัน ซึ่งแบงออก 
เปน 

1. การเชื่อมโยงภายในวิชาเปนการนําเนื้อหาภายในวิชาเดียวกันไปสัมพันธกัน ใหผูเรียน
ไดประยุกตความรูและทักษะไปใชในชีวิตจริง ชวยใหนักเรียนทําความเขาใจถึงความแตกตางของ
เนื้อหาวิชารวมทั้งพีชคณิต เรขาคณิต และตรีโกณมิต ิซึ่งจะทําใหการเรียนของผูเรียนมีความหมาย 

2. การเชื่อมโยงระหวางวิชาเปนการรวมศาสตรตางๆ ตั้งแต 2 สาขาข้ึนไป ภายใตหัวเร่ือง
ที่เกี่ยวของกันใหมาสัมพันธกัน เชน วิชาคณิตศาสตรกับวิชาวิทยาศาสตร เศรษฐศาสตร สังคม กีฬา
หรือศิลปะ เปนการเรียนรูโดยใชความรู ความเขาใจ และทักษะในวิชาตางๆ มากกวา 1 วิชาข้ึนไป จะ
ชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูที่ลึกซึ้งและตรงกับสภาพชีวิตจริง 

กรมวิชาการ (2544: 20) กลาววา ทักษะการเชื่อมโยง คือ การจัดการเรียนรูคณิตศาสตรที่
ตองการใหผูเรียนมีความรูและมีพื้นฐานในการที่จะนําไปศึกษาตอนั้นจําเปนตองบูรณาการเนื้อหา  
ตางๆ ในวิชาคณิตศาสตรเขาดวยกัน เชน การใชความรูเร่ืองเซตในการใหคําจํากัดความบทนิยามใน
เร่ืองตางๆ เชน บทนิยามของฟงกชันในรูปของเซต บทนิยามลําดับในรูปของฟงกชัน 

นอกจากการเชื่อมโยงระหวางเนื้อหาตางๆ ในคณิตศาสตรดวยกันแลว ยังมีการเชื่อมโยง
คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ โดยใชคณิตศาสตรเปนเคร่ืองมือในการเรียนรูและใชในการแกปญหา เชน 
เร่ืองการเงิน การคิดดอกเบี้ยทบตน ก็อาศัยความรูในเร่ืองเลขยกกําลังและผลบวกของอนุกรม ในงาน
ศิลปะและการออกแบบบางชนิดก็ใชความรูเกี่ยวกับรูปเรขาคณิต 

อัมพร มาคะนอง (2547: 101) กลาวถึงการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรวา เปนความ 
สามารถของผูเรียนในการสัมพันธความรูหรือปญหาคณิตศาสตรที่เรียนมากับความรู  ปญหา หรือ
สถานการณอ่ืนที่ตนเองพบ การเชื่อมโยงอาจทําไดหลากหลาย แตที่นิยมทําในหองเรียนคณิตศาสตรมี
สามประเภท ดังนี้ 
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1. การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน 
2. การเชื่อมโยงคณิตศาสตรที่ผูเรียนเรียนกับเนื้อหาคณิตศาสตรอ่ืนๆ 
3. การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรหรือสาขาวิชาอ่ืนๆ 
จากการศึกษาขางตนสรุปไดวา ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  หมายถึง 

ความสามารถในการนําความรู เนื้อหาสาระ ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรมาสัมพันธกับสาระ
ภายในวิชา หรือวิชาอ่ืนๆ หรือชีวิตประจําวัน โดยเชื่อมโยงมโนทัศน หลักการ วิธีการทางคณิตศาสตร 
และศาสตรอ่ืนๆ สามารถนําไปประยุกตใชในการเรียนรู และการดําเนินชีวิตประจําวัน ทําใหผูเรียนเกิด
ความตระหนักในประโยชนของวิชาคณิตศาสตร   

3.2 มาตรฐานการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
เพื่อใหการจัดกระบวนการเรียนรูคณิตศาสตรเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ ไดมีการจัด

โปรแกรมการสอนเปนมาตรฐานหลักสูตรสําหรับใหครูใชเปนแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู
คณิตศาสตร ดังนี้ 

สภาครูคณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา (NCTM.  2002: 64–66) ไดกําหนดมาตรฐานการ
เชื่อมโยง (Connection Standard) ไวดังนี้ 

โปรแกรมการสอนตั้งแตชั้นกอนปฐมวัยถึงเกรด 12 มุงใหนักเรียนสามารถ 
1. ตระหนัก และรูจักเชื่อมโยงความรูตางๆ ในคณิตศาสตร 

การศึกษาคณิตศาสตรสามารถเชื่อมโยงกันได ควรสอดแทรกในการเรียนการสอนใน
โรงเรียนในทุกระดับชั้น การใหประสบการณการเรียนคณิตศาสตรกับเด็กในคร้ังแรกที่เขามาในโรงเรียน 
ไมควรแยกเปนเร่ืองๆ แตควรรวมคณิตศาสตรเขาหลายๆ เหตุการณ ซึ่งเด็กสามารถเรียนรู และจดจํา
แบบรูปของคณิตศาสตรจากจังหวะดนตรี เพลงที่รอง รูปหกเหล่ียมในรวงผ้ึง จํานวนคร้ังที่กระโดด เม่ือ
ข้ึนไปเรียนในระดับเกรด 3–5 กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรควรเปนนามธรรมมากยิ่งข้ึน ซึ่งจะ
เร่ิมเห็นการเชื่อมโยงระหวางการดําเนินการทางเลขคณิต ตัวอยางเชน การคูณเปนเหมือนการบวก
จํานวนที่ซ้ํากัน รูวาการดําเนินการทางคณิตศาสตรสามารถนําไปใชในเหตุการณตางๆ ดวยตนเอง    
ทั้งเร่ืองตรรกยะ สัดสวน และความสัมพันธเชิงเสน ควรสอดแทรกเขามาในกิจกรรมการเรียนการสอน
ทุกคร้ัง ในเกรด 9–12 นักเรียนไมเพียงตองรูถึงลักษณะของการเชื่อมโยง แตตองสามารถหยั่งรูที่จะนํา
ความรูหนึ่งไปแกปญหาตางๆ ได 

ตลอดการเรียนตั้งแตอนุบาลถึงเกรด 12 นักเรียนควรถามตนเองวา “ปญหานี้ หรือ
คณิตศาสตรเร่ืองนี้เหมือนกับปญหาอ่ืน หรือเร่ืองอ่ืนที่เคยเรียนมากอนหรือไม อยางไร” การเชื่อมโยง
เปนการสรางแนวคิดใหมๆ ขยายเพิ่มเติมจากคณิตศาสตรที่เคยเรียนมาแลว เรียนรูในการเตรียมตัวรับ
ความรูใหม นักเรียนระดับประถมศึกษารูจักนําเร่ืองการลบจํานวนเต็มบวกมาโยงเขากับการลบ
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ทศนิยม และเศษสวน นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตนตระหนักและรูจักวิธีนําเสนอการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตรที่มีแนวคิดเดียวกัน เชน อัตราสวนใชในการนําเสนออัตราการเปล่ียนแปลงเพื่อหา
ความเอียงหรือความชันของเสนตรง นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายรูจักเชื่อมโยงแนวคิดใน
พีชคณิต และเรขาคณิต 

กิจกรรมที่ใชในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร เชน ความสัมพันธระหวางเสนผาน
ศูนยกลางและเสนรอบวงกลม ทําการทดลองโดยนําวงกลมขนาดตางๆ หลายๆ รูป มาวัดความยาว
ของเสนรอบวงและเสนผานศูนยกลาง นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนอาจจะนําขอมูลมาเขียน
กราฟ 2 ตัวแปร  เสนรอบวง (c) และเสนผานศูนยกลาง (d) จะไดแนวเสนตรงผานจุด (0, 0) และ
อัตราสวนของ c/d คงที่ เม่ือเฉล่ียคาของ c/d จะไดคาอยูระหวาง 3.1 และ 3.2 ซึ่งเปนคาประมาณของ
π ปญหานี้ไดนําแนวคิดในเร่ืองของการวัด การวิเคราะหขอมูล เรขาคณิต พีชคณิต และจํานวนมาใช 

2. เขาใจคณิตศาสตรวาเชื่อมโยงกันไดอยางไร และนําความรูหนึ่งไปสรางความรูใหมที่
เกี่ยวของกันได  

เม่ือนักเรียนส่ังสมประสบการณทางคณิตศาสตรที่โรงเรียนไปเร่ือยๆ ความสามารถใน
การเห็นสวนที่สามารถเกี่ยวของกันไดในคณิตศาสตรควรมีเพิ่มข้ึน นักเรียนในระดับชั้นอนุบาลถึงเกรด 
2 จะตระหนักในเร่ืองการนับ รูจักจํานวน และสัณฐานของวัตถุตางๆ นักเรียนในระดับชั้นประถมศึกษา
จะไดคนหาการดําเนินการทางเลขคณิตแบบตางๆ และนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตนจะได
คนหาตัวอยางของจํานวนตรรกยะ รูจักการสรางสัดสวน และความสัมพันธเชิงเสน สวนนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายจะไดคนหาการเชื่อมโยงของคณิตศาสตรในเร่ืองตางๆ ดังตัวอยาง
พีระมิดส่ีเหล่ียมจัตุรัสที่ถูกตัดยอดสามารถนํามาเปนแนวทางในการหาสูตรการหาพื้นที่ของรูปส่ีเหล่ียม
คางหมู 

3. ตระหนัก และรูจักประยุกตคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ 
ในการเรียนคณิตศาสตรควรไดทํางานเกี่ยวกับปญหาในวิชาอ่ืนๆ บาง การเชื่อมโยง

สามารถทําไดกับวิชาอ่ืนๆ ที่เปนชีวิตประจําวันของนักเรียน ตั้งแตระดับอนุบาลถึงเกรด 2 นักเรียน
สามารถเรียนคณิตศาสตรพื้นฐานที่มีการเชื่อมโยงกับชีวิตจริง นักเรียนในระดับเกรด 3–5 ควรจะได
เรียนการประยุกตของคณิตศาสตรที่สําคัญกับวิชาอ่ืนๆ และขยายเพิ่มเติมข้ึนไปอีกในระดับเกรด 6–8
และในระดับเกรด 9–12 ควรจะใชคณิตศาสตรไปอธิบายปญหาที่ประยุกตซับซอนข้ึน 

การใหนักเรียนไดรับประสบการณทางคณิตศาสตรดวยการใหงานถือเปนเร่ืองสําคัญ 
คณิตศาสตรสามารถนําไปใชในวิทยาศาสตร สังคมศาสตร เภสัชศาสตร และบริหารธุรกิจ การเชื่อมตอ
คณิตศาสตรเขากับวิทยาศาสตรไมไดทําแคเฉพาะเนื้อหาแตยังรวมถึงกระบวนการ และกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรไดนําไปประยุกตใหเขากับการเรียนคณิตศาสตร  ดังในมาตรฐานการศึกษา
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วิทยาศาสตรแหงชาติ (National Science Education Standards) ที่ระบุใหใน 1 ป โรงเรียนประถม 
ศึกษาจะตองสอนวิชาวิทยาศาสตร เร่ือง อากาศ โดยนําคณิตศาสตรมาเชื่อมโยงกับกิจกรรมการสอนนี้ 
ซึ่งสามารถทําไดหลากหลาย เชน นักเรียนอาจจะออกแบบเคร่ืองมือ หรืออุปกรณวัดสภาพอากาศ   
วางแผนการจัดการ และการส่ือสารขอมูล เปนตน 

ตัวอยางของการประยุกตคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ เปนเร่ืองที่นักเรียนในโรงเรียน
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแหงหนึ่งไดไปฝกงานที่บริษัทผลิตยาแหงหนึ่ง ซึ่งกําลังขยายงานดวยการ
ตั้งสาขาใหม จากขอมูลที่ทราบทางบริษัทไมไดคํานึงถึงแตเฉพาะยอดขายที่จะไดในอนาคตในการหา
ทําเลที่ตั้งรานเทานั้น ทีมงานของนักเรียนไดรับความชวยเหลือใหคําปรึกษาจากผูเชี่ยวชาญดานการ
บริหารของบริษัท นักเรียนไดทําการวิเคราะหสถิติขอมูลประชากรและขอมูลทางเศรษฐกิจที่ทําใหเรา
ทราบถึงอุปสงคทางการตลาด นักเรียนไดทํางานกับพนักงานของบริษัทและรวมประเมินความ    
เปนไปไดของทําเลที่ตั้งสาขาใหม นักเรียนไดทํางานกับสถาปนิกในการออกแบบตัวราน และทํางาน
รวมกบัพนักงานบัญชีในการวางแผนในเร่ืองการเงิน 

โทมัส; และ ซานเทียโก (Thomas; & Santiago.  2002: 484) กลาวถึงมาตรฐานการ
เชื่อมโยง ป 1989 และ 2000 วา ในป 1989 มาตรฐานหลักสูตรและการประเมินผล มาตรฐานการ
เชื่อมโยงไดกําหนดไวอยางมีความหมายเปน 1 ใน 4 ของมาตรฐานดานกระบวนการที่เชื่อมตอเนื่องกัน
เพื่อการผานระดับชวงชั้นทั้งหมด 

แตละกลุมระดับอนุบาล–เกรด 4, เกรด 5–เกรด 8 และเกรด 9–เกรด 12 ลักษณะเฉพาะ
ของหลักสูตรจะสงเสริมใหการเชื่อมโยงในคณิตศาสตรเปนการพิสูจนวาระดับชวงชั้นที่เพิ่มข้ึนจะเพิ่ม
ความลึกซึ้งในการสรางการเชื่อมโยงใหมากข้ึน 

ในระดับอนุบาลถึงเกรด 4 เนนการกําหนดนึกถึงความสัมพันธ สรางการเชื่อมโยงใน
คณิตศาสตร เพื่อชวยใหพวกเขาเห็นถึงความสัมพันธระหวางความคิดในวิชาคณิตศาสตร ในเกรด 5–8 
การสังเกตการเชื่อมโยงคณิตศาสตรเปนการเนนถึงจุดมุงหมายอยางกวางๆ ของนักเรียน เทคนิคการ
เขียนภาพใหไดสัดสวนอยางที่เห็นดวยตาจริงในวิชาคณิตศาสตรเหมือนกับการรวบรวมส่ิงทั้งหมด 
หลักสูตรที่สนับสนุนนักเรียนในเกรด 9–12 มีความสําคัญตอการสืบสวนสอบสวนของการเชื่อมโยง
คณิตศาสตรตอไปถึงการรวบรวมความสนใจในความสัมพันธระหวางหัวขอคณิตศาสตรและ          
การประยุกต 

หลักการและมาตรฐานข้ันสูง มาตรฐานการเชื่อมโยงตลอดจนหลักสูตร เปนตัวบงชี้ที่
มากกวาการเขาใจ (หยั่งรู) จุดความสนใจ และการเชื่อมโยงกันเปน 1 ใน 5 ของมาตรฐานดาน
กระบวนการ มาตรฐานการเชื่อมโยงนิยามอยางชัดเจน เปน 1 ในกลุมของเกณฑสําหรับนักเรียนระดับ
อนุบาล–เกรด 12 ในแผนการเรียนรู 
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แผนการเรียนรูจากระดับอนุบาล–เกรด 12 ควรจะทําใหนักเรียนสามารถ 
- ตระหนัก และรูจักเชื่อมโยงความรูตางๆ ในคณิตศาสตร 
- เขาใจถึงความคิดทางคณิตศาสตรวามีการเชื่อมโยงกันอยางไร และสรางความคิดเพื่อ

สรางการเชื่อมโยงทั้งหมดเขาดวยกัน 
- ตระหนัก และรูจักประยุกตคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ 
กรมวิชาการ (2545: 26–27) ไดกลาวถึงมาตรฐานการเชื่อมโยงในระดับมัธยมศึกษา       

ตอนปลาย ชวงชั้นที่ 4 ดังนี้ 
1. เชื่อมโยงความคิดรวบยอด หลักการและวิธีการทางคณิตศาสตร และศาสตรอ่ืนๆ เพื่อ

อธิบายขอสรุปหรือเร่ืองราวตางๆ ได 
2. นําความรูและทักษะที่ไดจากการเรียนวิชาคณิตศาสตรไปประยุกตในการเรียนรูในงาน

และในการดํารงชีวิต 
จากการศึกษาขางตนสรุปไดวา มาตรฐานการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรมุงเนนให

นักเรียนเกิดการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรเขาดวยกัน สามารถนําความรูที่ไดรับไปสราง       
องคความรูใหม นําความรูไปใชในการเรียนคณิตศาสตรในระดับที่สูงข้ึน ประยุกตในศาสตรอ่ืนๆ และ
ประยุกตกับชีวิตประจําวันได  

3.3 การพัฒนาทักษะ/กระบวนการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
การจัดกระบวนการเรียนรู ครูถือวาเปนผูที่มีบทบาทที่จะชวยใหผูเรียนเกิดการพัฒนา

ทักษะการเชื่อมโยง ผูวิจัยไดศึกษาแนวทางการพัฒนาทักษะ/กระบวนการเชื่อมโยงสําหรับครูที่จะ
นําไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเพื่อพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียน ดังนี้ 

เบซิล (Basil.  1999: 8–12) ครูควรสงเสริมใหนักเรียนหาขอมูลนอกหองเรียน เนื่องจาก    
การใหนักเรียนไดมีโอกาสหาขอมูลนอกหองเรียนเปนการชวยใหพวกเขาเชื่อมโยงความรูกับชีวิตจริง     
การเก็บรวบรวมขอมูลเปนการเพิ่มความสามารถของนักเรียนใหสามารถเชื่อมโยงแนวคิดรวบยอด  
ทางคณิตศาสตรกับศาสตรสาขาอ่ืนๆ และชีวิตจริง โดยการใชประสบการณเหลานี้จะเปนการกระตุน 
สนับสนุนการเรียนการสอน และนักเรียนจะไดจดจําวาความรูในตอนเร่ิมตนของพวกเขาเกี่ยวกับ
จํานวน ขนาด รูปราง และแบบรูป เกี่ยวพันกับส่ิงที่อยูรอบตัวโดยผานการเก็บรวบรวมขอมูล  

สภาครูคณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา (NCTM.  2000: 360) กลาววา นักเรียนควรไดรับ
โอกาสในการปฏิสัมพันธระหวางคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ ทั้งในโรงเรียน และในสังคมปจจุบันมาก
ข้ึน ครูคณิตศาสตรตองคนควารวมมือกับครูในวิชาอ่ืนเพื่อสํารวจแนวคิดตางๆ ทางคณิตศาสตรไปยัง
ปญหาอ่ืนซึ่งเกิดข้ึนในหองเรียน การรวมคณิตศาสตรเขาไปในเนื้อหาซึ่งใหสัญลักษณและกระบวนการ
ที่มีประโยชน เปนจุดมุงหมายที่สําคัญของมาตรฐานทั้งหมด ทําใหนักเรียนมองเห็นแนวคิดทาง
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คณิตศาสตรที่จะชวยใหเขาใจมันได ทักษะการเชื่อมโยงมีประโยชนในการแกปญหา การอภิปราย และ
แบบจําลองขอเท็จจริงในโลก และการส่ือสารความคิดและขอมูลที่ซับซอนในลักษณะที่ละเอียดและ
ชัดเจน การนําเสนอปญหาชวยใหมองส่ิงตางๆ ไดทั่วและชัดเจนข้ึน ทําใหนักเรียนอธิบายปญหาและ
หาคําตอบได ถานักเรียนเปนผูมีศักยภาพทางคณิตศาสตรจําเปนตองฝกใหนักเรียนปรับเปล่ียนวิธีการ
หาคําตอบที่หลากหลายข้ึน และตระหนักถึงความสัมพันธระหวางมุมมองที่แตกตางกัน 

การเชื่อมโยงระหวางหัวขอทางคณิตศาสตรสามารถสรางไดหลายแนวทางเม่ือนักเรียน
ศึกษาหัวขอหนึ่งสามารถนําไปประยุกตในหัวขออ่ืนได โดยการเชื่อมโยงปรากฏออกมาขณะนักเรียนทํา
คณิตศาสตร ตัวอยางเชน 

- ความรูเกี่ยวกับพื้นที่สามารถชวยใหเขาใจในการดําเนินการของเศษสวน การนําเสนอ
ขอมูล การแกปญหาสัดสวน การหาตัวประกอบ และความนาจะเปน 

- บทเรียนเร่ืองการวัดตองเปดโอกาสใหนักเรียนสรางสูตรและแกปญหา โดยใชแนวคิด
ทางเรขาคณิต การวัด และพีชคณิต 

นักเรียนจะไดแนวคิดใหมๆ กระบวนการ และทักษะจากการแกปญหา แลวสามารถ
รวบรวมแนวคิดและความคิดรวบยอดเพื่อสงเสริมความเชื่อม่ันของนักเรียนในความคิดของเขาเอง 
เนื้อหาสงเสริมทัศนคติของนักเรียนที่มีตอการเชื่อมโยง แตครูจะตองหาโอกาสในการชวยเหลือนักเรียน
ใหสรางการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ปญหาที่สรางข้ึนตองเปนปญหาที่เนนใหนักเรียนสรางการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร เอาใจใสตอการตระหนัก และการสรางความเชื่อมโยงระหวางหัวขอจะคอยๆ
ซึมซาบเขาไปในตัวนักเรียน ซึ่งคาดหมายวาแนวคิดที่พวกเขาจะไดเรียนรูเปนประโยชนในการ
แกปญหาและคนความโนทัศนทางคณิตศาสตรอ่ืนๆ 

ไคล; และคนอ่ืนๆ (Kyle; et al.  2001: 80–86) กลาววา ครูควรจัดกิจกรรมใหนักเรียน
รวมกันแกปญหาเปนกลุม และแกปญหาในสถานการณจริงที่พวกเขาสนใจ เนื่องจากการเรียนการสอน
คณิตศาสตรที่เชื่อมโยงเขากับความเปนสวนตัวของพวกเขา นักเรียนจะชอบแกปญหาและสนุกกับ  
การเรียนรู และนักเรียนไดทํางานอยางมีความหมาย อีกทั้งกิจกรรมหรือปญหาที่ใหควรเปนปญหาเปด
เพื่อใหนักเรียนไดคิด สามารถบอกแนวคิดและแสดงเหตุผลได 

กรมวิชาการ (2545: 200–205) กลาววา ในการจัดการเรียนรูใหผูเรียนพัฒนาทักษะ/
กระบวนการเชื่อมโยงความรูคณิตศาสตรนั้น ผูสอนอาจจัดกิจกรรมหรือสถานการณปญหาสอดแทรก
ในการเรียนรูอยู เสมอ เพื่อใหผูเ รียนได เห็นการนําความรู  เนื้อหาสาระ และกระบวนการทาง
คณิตศาสตรมาใชในการเรียนรูเนื้อหาใหม หรือนําความรูและกระบวนการทางคณิตศาสตรมาใชใน
การแกปญหาในสถานการณที่ผูสอนกําหนดข้ึน เพื่อใหผูเรียนเห็นความเชื่อมโยงของคณิตศาสตรกับ
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ศาสตรอ่ืนๆ หรือเห็นการนําคณิตศาสตรไปประยุกตใชในชีวิตประจําวัน และองคประกอบหลักที่
สงเสริมการพัฒนาการเรียนรูทักษะ/กระบวนการเชื่อมโยงมีดังนี้ 

1. มีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรอยางเดนชัดในเร่ืองนั้น 
2. มีความรูในเนื้อหาที่จะนําไปเชื่อมโยงกับสถานการณหรืองานอ่ืนๆ ที่ตองการเปน 

อยางด ี
3. มีทักษะในการมองเห็นความเกี่ยวของเชื่อมโยงระหวางความรูและทักษะ/กระบวนการ

ที่มีในเนื้อหานั้นกับงานที่เกี่ยวของดวย 
4. มีทักษะในการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร เพื่อสรางความสัมพันธและเชื่อมโยง

คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ หรือคณิตศาสตรกับสถานการณที่ตองเกี่ยวของดวย 
5. มีความเขาใจในการแปลความหมายของคําตอบที่หาไดจากแบบจําลองทาง

คณิตศาสตรวามีความเปนไปไดหรือสอดคลองกับสถานการณนั้นอยางสมเหตุสมผล 
จากการศึกษาขางตนสรุปไดวา การพัฒนาทักษะ/กระบวนการเชื่อมโยง ครูผูสอนควร

สงเสริมใหนักเรียนไดมีโอกาสคิดเชื่อมโยง โดยกําหนดสถานการณที่หลากหลายซึ่งเชื่อมโยง
คณิตศาสตรเขากับศาสตรอ่ืนๆ และเชื่อมโยงชีวิตประจําวัน เพื่อใหผูเรียนไดนําความรู เนื้อหาสาระ
และกระบวนการทางคณิตศาสตรมาใชในการแกปญหาในสถานการณที่ครูผูสอนกําหนดข้ึน และ
สนับสนุนใหนักเรียนไดรวมกันทํางานเปนกลุมเพื่อเปดโอกาสใหนักเรียนไดเสนอและแลกเปล่ียน
แนวคิดหรือคําตอบของปญหารวมกัน 

3.4 คณิตศาสตรกับการเช่ือมโยง 
คณิตศาสตรมีความเชื่อมโยงกันอยูภายในเนื้อหา ทั้งยังมีการเชื่อมโยงกับศาสตรตางๆ

มากมาย และสามารถประยุกตใชในชีวิตประจําวันได นักการศึกษาไดกลาวถงึลักษณะการเชื่อมโยงใน
รูปแบบตางๆ ไวดังนี ้

สครอย; และ สครอย (Sqroi; & Sqroi.  1993: 569–570) กลาววา เดิมการสอนพีชคณิต
และเรขาคณิตในโรงเรียนระดับมัธยมศึกษานั้นมีการสอนโดยแยกออกจากกัน ตอมาบางรัฐใน
สหรัฐอเมริกามีการปรับปรุงหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลายโดยมีการนําการบูรณาการมาใชกับ
พีชคณิตและเรขาคณิต โดยแทจริงมโนมติของการเชื่อมโยงระหวางพีชคณิตและเรขาคณิตไมใชเร่ือง
ใหม นักคณิตศาสตรและนักปรัชญาชาวฝร่ังเศส ชื่อเรเน เดสคารทส (Rene’ Descartes) ไดพัฒนา
เรขาคณิตที่รูจักกันดี คือ เรขาคณิตวิเคราะห โดยการนําภาพเรขาคณิตเขามานําเสนอดวยพีชคณิต
ดวยการใชระบบจํานวนจริงและสมการ 

เคนเนดี้; และ ทิปส (Kennedy; & Tipps.  1994: 194–200) กลาววา การเชื่อมโยงใน
วิชาคณิตศาสตรนั้นนักเรียนจําเปนตองทําการเชื่อมโยงระหวางส่ิงที่เปนรูปธรรม รูปภาพ แผนผัง
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สัญลักษณ และภาษา รูปแบบการแสดงมโนทัศนและความเขาใจเนื้อหาตางๆ ใหรวมกันเปนหลักการ
ทางคณิตศาสตร พวกเขาจําเปนตองทําการเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรและโลกแหงความเปนจริง 

การเชื่อมโยงนี้มีความเกี่ยวของกันในระหวางการสอน ควรสรางใหเกิดข้ึนอยางสมํ่าเสมอ
ในระหวางการเรียนการสอน โดยใหนักเรียนปฏิบัติงานหรือกิจกรรม แลวแปลงกิจกรรมเหลานั้นออกมา
เปนรูปภาพ แผนภาพ แผนภูมิ กราฟ และสัญลักษณตางๆ ตัวอยางเชน ในชั้นเรียนเกรด 3 ครูไดสอน
ใหนักเรียนสรางการเชื่อมโยงระหวาง “คุกกี้” กับเศษสวน นักเรียนในชั้นเรียนนั้นไดรูจักการเชื่อมโยง
ระหวางคณิตศาสตรในชั้นเรียนกับคณิตศาสตรในชีวิตประจําวันดวยปญหา “คุกกี้” การเชื่อมโยง
คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ กับชีวิตจริงเกิดไดอยางมากมาย ครูสามารถใหนักเรียนปฏิบัติงานที่จะ
เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับวิทยาศาสตร สังคมศึกษา ศิลปะ งานคหกรรมเกี่ยวกับอาหาร และกิจกรรมใน
วิชาตางๆ บางทีอาจเปนกิจกรรมในชั้นเรียนและสามารถทําเปนโครงงานรายบุคคลหรือกลุมเล็กๆ หรือ
บางทีจะทําในชวงเวลาที่เหมาะสม 

ตัวอยางตอไปนี้ แสดงถึงวิธีที่ครูจะสรางการเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับศาสตร   
ตางๆ และสังคมรอบตัว ดวยการใหนักเรียนทําโครงงานที่บางโครงงานอาจใหทํารวมกันทั้งชั้น 
รายบุคคล หรือทําโดยกลุมยอย ดังนี้ 

1. คณิตศาสตรและวิทยาศาสตร 
 - การโคจรของดวงจันทร 
 - การจดบันทึกอุณหภูมิ ความเร็วลม และความดันอากาศ 
 - การสงมนุษยไปยังดวงจันทร การโคจรของดาวเคราะห 
 - การกําหนดมาตราสวน 
 - การสรางระบบโซลารเซลล 
2. คณิตศาสตรและสังคมศึกษา 

 - นาฬิกาน้ําและนาฬิกาทราย 
 - การสรางพีระมิดในประเทศอียิปต 
 - การออกแบบพรมและตะกราที่ ใชหลักการสมมาตรและทรงลูกบาศกของ            

ชาวอินเดียนแดงทางตะวันตกเฉียงใตของสหรัฐอเมริกา 
 - การเปรียบเทียบภูมิประเทศ ตําแหนงที่ราบสูง ที่ราบต่ํา ภูมิประเทศที่สูงที่สุด และ  

ที่ลึกที่สุดใตทะเล 
3. คณิตศาสตรและสุขภาพ 
 - การเรียนรูเกี่ยวกับระดับโคเลสเตอรอลเพื่อสุขภาพ 
 - การวัดความสูงของนักเรียน การบันทึกผลในรูปตารางและกราฟ 



54 
 

 - การหาปริมาณแคลอรีจากการอานฉลากขอมูลโภชนาการขางกลองผลิตภัณฑ    
การวัดระดับโคเลสเตอรอล 

4. คณิตศาสตรและศิลปะ 
 - การวัดรอบขอบกระดาษเพื่อติดขอบผนัง 
 - การกําหนดมาตราสวนฉากละครในชั้นเรียน วัดและเตรียมกระดาษสรางฉาก      

การวาดภาพทิวทัศนตางๆ 
 - การอานและทําตามคําแนะนําจากการประดิษฐ Origami ของชาวญี่ปุน 
5. คณิตศาสตรและการอานและศิลปะทางภาษา 
 - การหารูปแบบของคํา การแยกประเภทของคํา 
 - อานรายงานการวิจัยและงานเขียนทางคณิตศาสตรที่มีชื่อเสียง 
 - เลขวิทยา (Numerology) และตัวเลขที่งดงาม 
 - การวิจัยและเขียนเร่ืองราวของนักคณิตศาสตรที่มีชื่อเสียง จํานวน และความงาม

ของตัวเลข การวิเคราะหขอความเพื่อบอกจํานวนพยัญชนะ (เร่ืองนี้สามารถเชื่อมโยงกับรายการ     
เกมโชวทางโทรทัศนของสหรัฐที่ชื่อ Wheel of Fortune) 

6. คณิตศาสตรและการศึกษาทางกายภาพ 
 - นับจํานวนไมเล้ือยที่ข้ึนตามเชือก 
 - แบบแผนพื้นที่ในการเลน 
 - การนับจํานวนรอบของการกระโดดเชือก การแสดงใหเห็นวาโอลิมปกยิ่งใหญ      

การจัดวางพื้นที่การเลน การจับเวลาในการแขงขัน 
คณิตศาสตรกับโลกปจจุบันเชื่อมโยงกันในหลายๆ ดาน จากบทความในหนังสือพิมพ 

หรือนิตยสาร ไมวาจะเปนทางดานธุรกิจ แนวโนมทางเศรษฐกิจ สภาพอากาศ และขอมูลทาง
วิทยาศาสตร การรายงานพิเศษทั้งในรูปบทความ และภาพขาว แผนผังการเดินทางที่ทาเรือ สถานี
รถไฟ และสนามบิน ลวนใหขอมูลที่เปนคณิตศาสตรเพื่ออํานวยความสะดวกแกผูคนทั้งส้ิน ปญหาทาง
เศรษฐกิจ ปญหาการจัดการขยะและมลพิษที่เกิดจากรถยนต ของเสียจากโรงงาน ไดทําใหนักเรียน
สามารถเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับการดํารงชีวิตในปจจุบัน ครูจึงควรสอนโดยบูรณาการคณิตศาสตรกบั
ศาสตรอ่ืนๆ หรือกับปญหาในชีวิตจริงที่เกิดข้ึนในแตละวัน 

ดังนั้นนักเรียนจะตองรูจักสรางการเชื่อมโยงเนื้อหาตางๆ ในวิชาคณิตศาสตร เพื่อจะได
บูรณาการเนื้อหาทั้งหมด ครูจะประสบความสําเร็จเม่ือทําหนาที่ใหนักเรียนสามารถสรางการเชื่อมโยง
มโนมติของเนื้อหาตางๆ เขาดวยกัน เชน เศษสวนและทศนิยมกับเร่ืองของเปอรเซ็นต การคูณกับ     
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การบวก การหารกับการลบ และการนําการวัดไปใชในเรขาคณิต นักเรียนตองรูจักการเชื่อมโยง
คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ และคณิตศาสตรกับชีวิตจริงได  

นุธ (Knuth.  2000: 48–53) กลาววา การที่นักเรียนจะเขาใจความหมายของฟงกชันที่ไม
เพียงแครู ครูตองกระตุนใหนักเรียนมีการนําเสนอวิธีที่ตางกันในการหาคําตอบใหมีการแสดงสมการใน
รูปแบบตางๆ เชน ใหมีการนําเสนอสมการเชิงเสนทั้งในรูป Point–slope และรูปแบบตางๆ วิธีการ
นําเสนอดวยกราฟ การแปลงกราฟไปเปนสมการ ซึ่งควรใหนักเรียนไดมีการแลกเปล่ียนความรูและ
อภิปรายถึงวิธีการไดมาซึ่งคําตอบ 

นัทเซาลัส (Natsaulas.  2000: 364–370) กลาววา การเชื่อมโยงระหวางกรุปสมมาตร 
(Symmetry Groups) ในคณิตศาสตรกับศิลปะและประวัติศาสตรวา ที่ผานมามีการนําเอาวัฒนธรรม
จากที่ตางๆ มาเปนตนแบบในการผลิตออกแบบส่ิงประดับและตกแตง หรือเปนภาพสัญลักษณของ  
พิธีการ หรือสัญลักษณทางศาสนา ซึ่งจากที่กลาววาเปนคณิตศาสตรธรรมชาติมีภาพที่สรางมาจาก
การสะทอน และการหมุนภาพบนระนาบ ดังนั้นประวัติศาสตรและการผสมผสานทางศิลปะ ทําให
นักเรียนไดศึกษาการสะทอน และการหมุนบนระนาบได เชนเดียวกับมโนทัศนของรูปสมมาตร
การศึกษารูปสมมาตรเพื่อใหเชื่อมโยงศิลปะและประวัติศาสตร สงเสริมความเขาใจในการสรางภาพบน
ระนาบ 

วาเชอร; และ มิลรอย (Vacher; & Mylroie.  2001: 640–641) ไดกลาวถึงการเชื่อมโยง
ระหวางคณิตศาสตรกับธรณีวิทยาในการสํารวจถ้ําวา ถ้ํานั้นแตกตางจากภูเขา ทะเลสาบ หรือแมน้ํา 
ตรงที่เราไมสามารถเห็นปากถ้ําไดในระยะไกล ไมสามารถทําแผนที่จากภาพถายทางอากาศ หรือ
ภาพถายดาวเทียม ไมสามารถบอกลักษณะภายในถ้ําไดจนกวาเราจะเดินเขาไปสํารวจภายใน ภายใน
ถ้ํานั้นยังทอดยาวออกไปหลายทาง จนไมอาจทํานายสวนปลายของถ้ําได จึงตองมีวิธีการในการสํารวจ 
โดยหาความยาวของระยะทางในถ้ําเปนสวนๆ และทิศทาง แลวเขียนแทนดวยเวกเตอร การเขียนแผนที่
ของถ้ําจึงเปนการแปลงขอมูลของระยะทางและมุมออกมาเปนเวกเตอรในระบบสามมิต ิ

ดอสเซย; และคนอ่ืนๆ (Dossey; et al.  2002: 81–83) กลาวถึง การเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรวา ความเขาใจในวิชาคณิตศาสตรสรางข้ึนไดทันทีขณะเกิดการเรียนรู  โดยสรางการ
เชื่อมโยงระหวางความรูใหมและความรูสวนหนึ่งที่เคยเรียนรูมาแลว นักเรียนที่สามารถเชื่อมโยง     
มโนทัศนทางคณิตศาสตรไดหลากหลายจะพัฒนาความเขาใจในคณิตศาสตรไดมากยิ่ง ข้ึน             
การเชื่อมโยงทําใหนักเรียนสามารถแกปญหา และสามารถทําการอางเหตุผลทางคณิตศาสตรได
คลองแคลวข้ึน นอกเหนือจากการใชเคร่ืองมืออ่ืนๆ ในการแกปญหามโนทัศน หรือเนื้อหาใน
คณิตศาสตรที่มีการเชื่อมโยงชวยใหนักเรียนมองคณิตศาสตรแบบบูรณาการ การแยกคณิตศาสตร
ออกเปนวิชายอยๆ เชน เรียนพีชคณิตเบื้องตน แลวมาเรียนวิชาพีชคณิต และเรขาคณิตตามลําดับ    
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ทําใหนักเรียนมองวิชาคณิตศาสตรวาไมสัมพันธกัน แมวาบทเรียนกอนหนาจะเปนพื้นฐานความเขาใจ
ในคณิตศาสตรระดับสูง การแยกเนื้อหาออกจากกันทําใหนักเรียนไมสามารถสรางการเชื่อมโยงที่ทําให
เขาใจภาพรวมของคณิตศาสตร การเรียนที่เนนการเชื่อมโยงจะทําใหนักเรียนมีพื้นฐานที่แข็งแกรงใน
การเรียนคณิตศาสตรตอไป 

สมบัติการแจกแจงนับเปนตัวอยางที่ดีของมโนทัศนทางคณิตศาสตรที่เชื่อมโยงหลาย
เนื้อหาเขาดวยกัน สมบัติการแจกแจงเปนส่ิงสําคัญในการคูณจํานวนเต็มบวก การคูณที่ตัวคูณมีเลข
โดดถึง 3 ตัว เชน 8 × 172 ทําใหงายข้ึนโดยใชสมบัติการแจกแจงเปน (8 × 100) + (8 × 70) + (8 × 2) 
นอกจากนี้สมบัติการแจกแจงยังชวยนักเรียนในการหาพื้นที่แรเงา ดังแสดงในภาพประกอบ 3 
(Dossey; et al.  2002: 82) ซึ่งสมบัติการแจกแจงไมไดใชแยกตัวประกอบ และแทนคาในประโยค
พีชคณิตเทานั้น แตยังนําไปใชกับผลคูณเชิงสเกลารในเวกเตอรและเมตริกซในการเรียนคณิตศาสตร 
ข้ันสูง ครูสามารถชวยใหนักเรียนเชื่อมโยงเพื่อใหเกิดความเขาใจในวิชาคณิตศาสตรในภาพกวางได 
 

 
 
 
 
 
 
 
พื้นที่  คือ  (22)(12) – 2[(3)(6)+(3)(1)] 

ภาพประกอบ 3 การใชสมบัติการแจกแจงหาพื้นที่แรเงา 
 

              ที่มา: Dossey; John A.; et al.  (2002).  Mathematics Methods and Modeling for 
Today’s Mathematics Classroom.  A Contemporary Approach to Teaching Grades 7–12.:  
82. 
 

นักเรียนตองรูจักและเร่ิมการสรางการเชื่อมโยงตั้งแตระดับประถมศึกษา ครูอาจชี้แนะให
นักเรียนเกิดการเชื่อมโยงเรขาคณิตในระบบพิกัดฉาก โดยใหพิสูจนวาเสนทแยงมุมของรูปส่ีเหล่ียม 
ดานขนานตัดแบงคร่ึงซึ่งกันและกัน สามารถใชวิธีการหาจุดกึ่งกลางของเสนทแยงมุมทั้งสอง เพื่อ
พิสูจนขอความดังกลาว 

6 ฟุต 6 ฟุต 

1 ฟุต 1 ฟุต 
3 ฟุต 3 ฟุต 

22 ฟุต 

12 ฟุต 
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ครูสามารถแนะนํากระบวนการเชื่อมโยงใหกับนักเรียนโดยการใหงานที่ครูออกแบบข้ึน 
งานที่แสดงการเชื่อมโยงกับมโนทัศนของเร่ืองที่ เคยเรียนมาแลว เชน การสํารวจลําดับฟโบนักซี
(Fibonacci Sequence) 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, … สามารถเชื่อมโยงกับแบบรูปและฟงกชันกอกําเนิด 
เม่ือสํารวจตอไปนําไปสูความรูเร่ืองอัตราสวนทอง ส่ีเหล่ียมมุมฉากทอง และประยุกตเขากับงานศิลปะ 
โลกของการออกแบบ การเชื่อมโยงกับวิชาตางๆ ในคณิตศาสตร เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ
และเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตจริง 

ดวงเดือน ออนนวม; และคนอ่ืนๆ (2547: 50) กลาวถึงลักษณะการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรวาเปนไปไดหลายลักษณะดังนี้ 

1. การเชื่อมโยงความรูเดิมกับความรูใหม เชน การเรียนรูเกี่ยวกับการสรางสูตร การหา
พื้นที่ของรูปสามเหล่ียม ตองเชื่อมโยงกับความรูเดิมเร่ืองพื้นที่ของรูปส่ีเหล่ียมผืนผาใน 2 ประเด็น คือ 
พื้นที่ของรูปสามเหล่ียมจะมีคาเทากับคร่ึงหนึ่งของพื้นที่ของรูปส่ีเหล่ียมผืนผาที่ตั้งอยูบนฐานเดียวกัน
และมีความสูงเทากัน และพื้นที่ของรูปส่ีเหล่ียมผืนผา คือ ความกวางคูณความยาว ดังนั้น 

สูตรการหาพื้นที่ของรูปสามเหล่ียม คือ ଵ
ଶ

 × ความยาวฐาน × ความสูง 
2. การเชื่อมโยงระหวางเร่ืองตางๆ ของคณิตศาสตร เชน การลบเปนการดําเนินการ    

ตรงขามของการบวก การคูณเปนการบวกซ้ําๆ การคูณและการหารเปนการดําเนินการตรงกันขาม  
รอยละสัมพันธกับเศษสวน การวัดสัมพันธกับเรขาคณิต 

3. การเชื่อมโยงแบบจําลองหลายๆ แบบสูความคิดรวบยอดเดียวกัน เชน การใหนักเรียน
สรางหนวยการวัดที่ไมเปนมาตรฐานตามความตองการของตนเอง ก็จะไดหนวยที่ไมเปนมาตรฐาน
หลายๆ ลักษณะ แตทุกหนวยนําไปสูความคิดรวบยอดเดียวกันวาเปนหนวยการวัดที่ไมเปนมาตรฐาน 

4. การเชื่อมโยงความคิดรวบยอดไปสูวิธีคิดคํานวณ เชน ในการเรียนรูเร่ืองหนวยการวัด 
เด็กตองเกิดความคิดรวบยอดวาจํานวนตางๆ จะมาบวกลบกันไดตองมีหนวยการวัดเดียวกัน ดังนั้น      
ถาหากจํานวนเหลานี้มีหนวยตางกันจึงตองมีการเปล่ียนหนวยใหเหมือนกันกอน 

5. การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน และคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ การเรียน
การสอนคณิตศาสตรโดยการกําหนดเปนหนวยการเรียนรูเปนวิถีทางหนึ่งที่สนับสนุนสงเสริมการ
เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน การกําหนดหนวยการเรียนรูเปดโอกาสใหเด็กไดศึกษา สํารวจ
สืบคนเกี่ยวกับเร่ืองตางๆ ที่ตนสนใจ ไดมีโอกาสแสดงความคิดริเ ร่ิม ไดสรางสรรคส่ิงตางๆ ใน
ขณะเดียวกันยังคงเรียนรูคณิตศาสตรดวย หนวยการเ รียนรูอาจเปนหนวยการเรียนรูในวิชา
คณิตศาสตรเอง หรือเปนหนวยการเรียนรูกลางที่คณิตศาสตรเรียนรูรวมดวยกับวิชาอ่ืนๆ ก็ได 

จากการศึกษาขางตนสรุปไดวา คณิตศาสตรมีการเชื่อมโยงกับศาสตรตางๆ ในโลกอยาง
มากมาย ครูผูสอนสามารถจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยเร่ิมเชื่อมโยงเนื้อหาความรูเดิมกับเนื้อหาความรู
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ใหม ใหนักเรียนแสดงความสัมพันธระหวางเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรเพื่อใหเกิดการบูรณาการทาง
คณิตศาสตร แลวขยายการพัฒนาการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรไปสูศาสตรตางๆ และนําไปสูการ
ประยุกตใชในชีวิตจริง ทําใหนักเรียนสามารถเรียนรูคณิตศาสตรไดอยางตอเนื่อง และเกิดมโนทัศนทาง
คณิตศาสตรอยางชัดเจน 

3.5 ประโยชนของการเรียนรูคณิตศาสตรโดยการเช่ือมโยง 
นักการศึกษาไดเสนอใหเห็นประโยชนของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรไวดังนี้ 
เบิ รคฮารด (Burkhardt.  2001: Online) กลาวถึงประโยชนของการเชื่ อมโยงใ น

คณิตศาสตรดังนี้  
1. ทําใหนําคณิตศาสตรไปใชไดมากข้ึน  
2. ทําใหไมมีชองวางในการเรียนรู  
3. ทําใหหลักสูตรเกิดความสมดุล  
4. สนับสนุนความเสมอภาค  
เมอลิโน; โอเวนส; และ เวนทูรา (Merlino.  2000: Online; Owens.  2001: Online; & 

Ventura.  2001: Online) กลาวถึงประโยชนของการเชื่อมโยงในเนื้อหาคณิตศาสตรวาทําใหนักเรียน
มองคณิตศาสตรเปนส่ิงที่นาสนใจ ดูมีชีวิตชีวามากข้ึน และตระหนักวาคณิตศาสตรมีอยูในชีวิตจริง
และมีอยูรอบตัวเรา 

แม็ค (Mack.  2004: 226–232) กลาวถึงการเชื่อมโยงในการพัฒนาความคลองแคลวใน   
การคํานวณดวยเศษสวน โดยใหนักเรียนเกรด 5–8 ดําเนินการดวยขนาดของหนวยที่เหมือนกัน ขณะที่
สนับสนุนใหนักเรียนมองส่ิงที่เหมือนกัน นักเรียนสํารวจการบวกและการลบเศษสวน วิธีการนี้อาจจะ
ชวยใหนักเรียนมองเห็นการบวกและการลบของเศษสวนในวิธีเปล่ียนหนวยใหเปนแบบเดียวกัน จึงเปน
การสนับสนุนนักเรียนใหเกิดการพัฒนาความคลองแคลวในการคํานวณดวยเศษสวน 

กรมวิชาการ (2545: 203) กลาวถึงประโยชนของทักษะการเชื่อมโยงดังนี้ มีการนําความรู
ทางคณิตศาสตรไปประยุกตในวิชาชีพบางอยางโดยตรง เชน การตัดเย็บเส้ือผา งานคหกรรมเกี่ยวกับ
อาหาร งานเกษตร งานออกแบบสรางหีบหอบรรจุภัณฑตางๆ รวมถึงการนําคณิตศาสตรไปเชื่อมโยง
กับชีวิตความเปนอยูประจําวัน เชน การซื้อขาย การชั่ง ตวง วัด 

จากการศึกษาขางตนสรุปไดวา ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรจะชวยใหนักเรียน
สรางความสัมพันธ มองคณิตศาสตรแบบบูรณาการโดยมองเปนภาพรวมระหวางเนื้อหาภายในวิชา 
เกิดการเชื่อมโยงระหวางความรูใหมและความรูเดิมเพื่อพัฒนาความเขาใจคณิตศาสตรในเนื้อหาอ่ืน 
และคณิตศาสตรในระดับที่สูงข้ึน รวมทั้งมองเห็นวาคณิตศาสตรสัมพันธกับวิชาอ่ืนๆ และมีอยูในชีวิต
จริงรอบตัวเรา 
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3.6 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
งานวิจัยตางประเทศ 
เดร็กเซล (Drexel.  1997: 2119–A) ไดศึกษาการเชื่อมโยงระหวางเศษสวนสามัญ 

(Common Fraction) หรือเศษสวนที่มีทั้งตัวเศษและตัวสวนเปนจํานวนเต็ม กับเศษสวนทศนิยม 
(Decimal Fraction) หรือเศษสวนที่มีตัวสวนเปนพหุคูณของ 10 เร่ิมตนที่เลือกนักเรียน 9 คน ซึ่งเปน
นักเรียนเกรด 6 ที่อยูตางหองเรียนกันมาทดสอบความสามารถในการเชื่อมโยงเศษสวนสามัญและ
เศษสวนทศนิยม โดยใหทําขอสอบเศษสวนแบบเขียนตอบ และสัมภาษณถึงการเรียนเร่ืองเศษสวนที่
ผานมา เพื่อจะไดทราบระดับความรูและมโนทัศนเร่ืองเศษสวนของนักเรียน ปรากฏวามโนทัศนเร่ือง
เศษสวนของนักเรียนมีอยูจํากัด ดังนั้นผูวิจัยจึงใชบทเรียน 6 บท ในการปูพื้นฐานมโนทัศนและทักษะ
เร่ืองเศษสวน และใชบทเรียนเพียง 2 บท ในการเชื่อมโยงมโนทัศนของเศษสวนสามัญและเศษสวน
ทศนิยมกับกลุมตัวอยาง หลังจากการใชบทเรียนก็ทําการสัมภาษณนักเรียนเปนรายบุคคล ผลการวิจัย
พบวา นักเรียนสามารถจําแนก เปรียบเทียบ ดําเนินการบวกและลบเศษสวนทศนิยมได สามารถนํา
หลักการของเศษสวนสามัญไปใชกับเศษสวนทศนิยมได ซึ่งขอจํากัดนี้ชี้วาความรูของนักเรียนยังมี
ปญหาตอการนํามาใช แตจากการทีน่ักเรียนสามารถเชื่อมโยงเศษสวนสามัญและเศษสวนทศนิยมมา
สัมพันธกันได อาจมีความหมายตอความเขาใจมโนทัศน และการดําเนินการในทศนิยม 
  ลอร สัน ; และ ชิน แน พแพน (Lawson; & Chinnappan.  2000: 26–43) ได ศึก ษ า        
ความสัมพันธระหวางการทํางานแกปญหากับการสรางองคความรูของนักเรียน และศึกษาตอไปถึง
ตัวชี้วัดความสามารถดานเนื้อหา และการเชื่อมโยงความรูในการแกปญหาทางเรขาคณิต ระหวาง
นักเรียน 2 กลุม คือ กลุมที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกับกลุมที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา ผลการ 
วิจัยพบวา นักเรียนกลุมที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงมีความสามารถในการสรางองคความรูข้ึนเองได
มากกวาและสามารถเชื่อมโยงความรูที่ครูจัดตามแผนการสอนมาสัมพันธกับความรูเดิมที่มีอยู  และ
ตัวชี้วัดความสามารถในการเชื่อมโยงมีผลตอความสําเร็จในการแกปญหาสูงกวาตัวชี้วัดความสามารถ
ดานเนื้อหา จุดมุงหมายในการศึกษาคร้ังนี้เพื่อใหขอมูลกับครูในการหาวิธีการสอน เพื่อใหนักเรียน
สามารถสรางองคความรูที่มีคุณภาพได 
 ไคล; และคนอ่ืนๆ (Kyle; et al.  2001: 80–86) ไดพัฒนาการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่
เชื่อมโยงกับชีวิตประจําวันของนักเรียน โดยใชวิธีเขาไปเยี่ยมครอบครัวของนักเรียน ใชการพูดคุยแบบ
ไมเปนทางการและการสัมภาษณที่มีโครงสราง หลังจากนั้นจึงรวบรวมขอมูลและจัดรูปแบบของส่ิงที่
นักเรียนสนใจและทักษะการปฏิบัติของแตละครอบครัว ซึ่งบางอยางเกี่ยวกับข้ันตอนการทําเกษตร  
การเล้ียงสัตว การฝมือ การดูทีวี และการทําอาหาร หลังจากนั้นผูวิจัยไดนําขอมูลนั้นมาพัฒนาเปน
ปญหาที่มีความหลากหลาย และมีข้ันตอนในการแกปญหาหลายข้ันตอน แลวนํามาใหนักเรียนรวมกัน
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แกปญหาเปนกลุม ผลการวิจัยพบวา ผูปกครองของนักเรียนมีความเขาใจในเนื้อหาคณิตศาสตรมาก
ยิ่งข้ึน จากที่เคยคิดวาคณิตศาสตรเปนเร่ืองยาก และชวยใหครูผูสอนสามารถนําความรูที่บานของ
นักเรียนมาชวยสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนใหดีข้ึน นอกจากนั้นแลวไคลและคณะยังเชื่อ
วาการใหนักเรียนไดทํางานที่มีความหมาย การใหแกปญหาในสถานการณจริงเปนแนวทางที่ดีที่สุดใน
การสงเสริมความสามารถในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน และนักเรียนจะไดรับการสงเสริมอยาง
สุดความสามารถถาการเรียนการสอนคณิตศาสตรนั้นไดเชื่อมโยงเขากับความเปนสวนตัวของพวกเขา 
ความรูและทักษะที่ครอบครัวเขาสนใจ 
 แพนดิสซิโอ (Pandiscio.  2002: 216–221) ไดสํารวจการโยงมิติการพิสูจนกับการใช
โปรแกรมคอมพิวเตอรเรขาคณิตของนักศึกษาฝกสอน โดยใหนักศึกษาฝกสอน 4 คน (ชาย 2 คน หญิง 
2 คน) แกปญหาเรขาคณิตที่ไมคุนเคยโดยใชพื้นฐานมโนทัศนของยุคลิดจํานวน 2 ขอ ใหสรางการ
พิสูจนตามรูปแบบที่ใหผลออกมาเปนรูปแบบกรณีทั่วไป และใหใชโปรแกรมคอมพิวเตอรทางเรขาคณิต 
ผลปรากฏวานักศึกษาฝกสอนทั้ง 4 คน ยอมรับวาแมโปรแกรมคอมพิวเตอรทางเรขาคณิตจะไมไดชวย
พิสูจน แตก็เปนเคร่ืองมือชวยสรางความรูสึก (Sense) ใหเกิดความเขาใจความสัมพันธในปญหาหรือ
ทฤษฎีบท เพื่อนําไปใชในการพิสูจน 
 นิ โคล ; และ  เ ครสโป  (Nicol; & Crespo.  2005: 240–251) ได ศึ ก ษ าก ารคน ห า
คณิตศาสตรจากสถานที่ทางจินตนาการ โดยการทบทวนหาแนวทางที่เปนประโยชนตอการเรียนรูทาง
คณิตศาสตร การศึกษาดังกลาวมีความมุงหมายที่จะแลกเปล่ียนความคิด เพื่อที่จะหาหนทางในการทํา
ใหคณิตศาสตรมีความนาสนใจมากยิ่งข้ึน เพื่อเปนประโยชนตอนักเรียนไมเพียงแคเขาใจในเร่ืองทักษะ 
วิธีการ มโนทัศนทางคณิตศาสตรเทานั้น ยังเปนการทําใหนักเรียนมีความเฉลียวฉลาดในการคิดมาก
ยิ่งข้ึน มีการใชคณิตศาสตรมาประยุกตกับชีวิตประจําวัน และมีความเห็นเร่ืองการเรียนคณิตศาสตร
ภายในโรงเรียนที่ตองเชื่อมโยงกับงานตางๆ ที่ใชในชีวิตประจําวันตามความหลากหลายของอาชีพ เชน 
ชางไม ชาวประมง คาขาย ซึ่งแตละอาชีพสามารถนําความรูมาใชในการคํานวณและแกไขปญหาใน
ชีวิต งานชิ้นนี้ไดอางถึงส่ิงที่เกิดข้ึนเม่ือนักเรียนนําเอาหลักการทางคณิตศาสตรมาเชื่อมโยงกับ
ประสบการณในชีวิตจริง ผลการศึกษาเปนเคร่ืองชี้ใหเห็นวาแบบทดสอบทางจินตนาการเปนตัวเสนอ
ถึงโอกาสในการใชสติปญญาและอารมณ ความรูสึกที่เกิดข้ึนบอยคร้ังจากการเรียนคณิตศาสตร นี่คือ
รูปแบบของการรวมกลุมกันที่จะใหคุณคากับการศึกษาทางคณิตศาสตร การทําใหคณิตศาสตรเปนที่
นาสนใจตอนักเรียนเปนส่ิงที่มีความสําคัญตอนักเรียน การศึกษาทําใหมีการสํารวจคําถามวาอะไรที่ทํา
ใหคณิตศาสตรมีความหมายตอนักเรียน และหาแนวทางที่ทําใหมีการพัฒนาตอไปและทําใหอยูใน
รูปแบบที่สละสลวยที่จะชวยใหการสอนเขาถึงความทาทายและคุณภาพของการทํางานรวมกันของ
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นักเรียนดวยความแตกตางของชนิดของบทเรียนคณิตศาสตร ซึ่งเปนเคร่ืองมือที่จะชวยใหเห็นถึงความ
ตั้งใจของรูปแบบของการรวมตัวในการศึกษาทางสติปญญาและอารมณ 
 เกนสเบิรก (Gainsburg.  2007: online) กลาววา คณิตศาสตรศึกษาจะเนนความสําคัญ
เกี่ยวกับการเชื่อมโยงในชีวิตประจําวันในการเรียนการสอน ส่ิงตีพิมพที่มีอยูบงบอกถึงสภาพความ  
เปนจริงในหองเรียนวามีการฝกฝนเกี่ยวกับการเชื่อมโยงในชีวิตประจําวันไมบอยคร้ังนัก และทําอยาง
เรงรีบ แตในการเรียนสองถึงสามคร้ังจะมีการเนนเฉพาะเพื่อสอบ ฉะนั้นทําอยางไรที่ครูจะเชื่อมโยง
คณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน ในงานวิจัยนี้ผูวิจัยสํารวจครูคณิตศาสตรระดับมัธยมจํานวน 62 คน   
ในเร่ืองความเขาใจและการประยุกตใชการเชื่อมโยงกับชีวิตประจําวัน จุดมุงหมายของงานวิจัยคือ  
การสรางการเชื่อมโยงในการสอน และปจจัยที่สนับสนุนและผลักดันใหมีการฝกฝนการเชื่อมโยง ผูวิจัย
สังเกตครู 5 คน ในการใชการเชื่อมโยงกับชีวิตประจําวันภายในหองเรียนและติดตามผลโดยการ
สัมภาษณครู ผลการวิจัยพบวา การสรางการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวันเปนส่ิงสําคัญซึ่ง
เปนดังที่ไดกลาวไวในตอนตน และสนับสนุนส่ิงตีพิมพที่เกี่ยวกับจะทําอยางไรในการชวยเหลือนักเรียน
ที่มีลักษณะแตกตางกันในการเรียนคณิตศาสตร 
 งานวิจัยในประเทศ 
 สมบัติ แสงทองคําสุก (2545: 97) ไดพัฒนารูปแบบการสอนวิชาคณิตศาสตรแบบ  
บูรณาการเชิงเนื้อหาเพื่อสงเสริมทักษะการเชื่อมโยง เร่ือง อนุพันธของฟงกชัน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 
6 กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  6 โรงเรียนศึกษานารีวิทยา 
จํานวน 45 คน ผลการวิจัยพบวา รูปแบบการสอนวิชาคณิตศาสตรแบบบูรณาการเชิงเนื้อหา เพื่อ
สงเสริมทักษะการเชื่อมโยง เร่ือง อนุพันธของฟงกชัน มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 โดยมีคา
ประสิทธิภาพ 89.84/82.32 และผลสัมฤทธิ์ทางเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยใชรูปแบบ
การสอนวิชาคณิตศาสตรแบบบูรณาการเชิงเนื้อหาเพื่อสงเสริมทักษะการเชื่อมโยง เร่ือง อนุพันธของ
ฟงกชันหลังไดรับการสอนสูงกวากอนไดรับการสอน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 ศศิธร แกวรักษา (2547: 59) ไดศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร
แบบ (CIPPA MODEL) ที่เนนทักษะการเชื่อมโยงกับชีวิตประจําวัน เร่ือง สถิติเบื้องตน ชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 5 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้เปนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนละหานทราย
รัชดาภิเษก จังหวัดบุรีรัมย จํานวน 45 คน ผลการวิจัยพบวา กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร
แบบซิปปา (CIPPA MODEL) ที่ เนนทักษะการเชื่อมโยงกับชีวิตประจําวัน เร่ือง สถิติเบื้องตน มี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 โดยมีประสิทธิภาพ 82.11/83.59 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนแบบซิปปา (CIPPA 
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MODEL) ที่เนนทักษะการเชื่อมโยงกับชีวิตประจําวัน เร่ือง สถิติเบื้องตน สูงกวากอนไดรับการสอน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 รัชดา ยาตรา (2549: 66) ไดศึกษาผลการจัดกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใชทักษะ 
การเชื่อมโยงที่มีตอความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
ประชากรเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ปทุมวัน 
กรุงเทพมหานคร ที่สนใจสมัครเขารวมกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรทั้งหมด จํานวน 15 คน ผลการวิจัย
พบวา ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1 หลังการ
ปฏิบัติกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใชทักษะการเชื่อมโยงสูงกวากอนเขารวมกิจกรรมอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 1 หลังการปฏิบัติกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใชทักษะการเชื่อมโยงสูงกวาเกณฑ
รอยละ 80 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

ลิลลา ดลภาค (2549: 62–63) ไดสรางกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร เร่ือง โจทย
ปญหาเกี่ยวกับสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 พรอมทั้งศึกษา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 ที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใชกิจกรรม   
การเรียนการสอนคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางข้ึน กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียน
ไตรมิตรวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร จํานวน 40 คน ผลการวิจัยพบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่
ไดรับการเรียนการสอน เร่ือง โจทยปญหาเกี่ยวกับสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยง สามารถสอบผาน
เกณฑไดมากกวารอยละ 60 ของนักเรียนทั้งหมด อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 สุรางคนา ยาหยี (2549: 117) ไดพัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตรแบบรวมมือที่เนนทักษะ
การเชื่อมโยง เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบื้องตน ชวงชั้นที่ 4 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้เปนนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 สายวิทยาศาสตร – คณิตศาสตร โรงเรียนบานนา “นายกพิทยากร” จังหวัด
นครนายก จํานวน 44 คน ผลการวิจัยพบวา ชุดการเรียนคณิตศาสตรแบบรวมมือที่เนนทักษะการ
เชื่อมโยงมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ 80/80 โดยมีคา 96.88/97.36 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะ
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 หลังไดรับการสอนโดยชุดการเรียน
แบบรวมมือที่เนนทักษะการเชื่อมโยงสูงข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และผานเกณฑ    
รอยละ 65 ข้ึนไปอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 วิมล อยูพิพัฒน  (2551: 71) ไดศึกษาบทเรียนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม GSP 
(GEOMETER’S SKETCHPAD) ที่เนนทักษะการเชื่อมโยง เร่ือง การวัด สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 2 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนไทรโยคมณีกาญจน
วิทยา จังหวัดกาญจนบุรี จํานวน 30 คน ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของ
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นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภายหลังไดรับการสอนดวยบทเรียนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม GSP ที่
เนนทักษะการเชื่อมโยง เร่ือง การวัด สูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
 จากการศึกษางานวิจัยทั้งตางประเทศและในประเทศสรุปไดวา การจัดกิจกรรมการเรียนรู
ที่สงเสริมทักษะการเชื่อมโยง ทั้งการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรเขาดวยกัน การเชื่อมโยงกับ
ศาสตรตางๆ และการเชื่อมโยงกับชีวิตประจําวัน สงผลใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีข้ึน และ
เปนการเรียนรูที่มีคุณคา ผูเรียนเกิดความเขาใจในส่ิงที่เรียนรูไดอยางชัดเจน ลึกซึ้ง ครอบคลุม ซึ่งเปน    
การเรียนรูที่มีความหมายตอผูเรียน สามารถนําความรูไปใชในการดําเนินชีวิตได  
 
4. เอกสารและงานวจัิยท่ีเกี่ยวของกับทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร  
 คําวา “การส่ือสาร” ตรงกับคําในภาษาอังกฤษวา Communication มาจากรากศัพทภาษา
ลาตินวา “Communis” หรือ “Common” ในภาษาอังกฤษมีความหมายวาเหมือนกัน หรือรวมกัน 
ดังนั้นเม่ือเกิดการส่ือสารข้ึนก็คือการที่เรามีสวนรวมกันในการส่ือสาร นั่นคือกระบวนการของการ
ถายทอดสารจากผูสงสารไปยังผูรับสาร โดยอาศัยเคร่ืองมือหรือวิธีใดวิธีหนึ่งใหไปถึงเปาหมายเพื่อใหมี
ความเขาใจรวมกัน  

4.1 ความหมายของทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
สําหรับความหมายของการส่ือสาร มีนักการศึกษาใหความหมายไวดังนี้ 
เทอรเบอร (Thurber.  1976: 513) กลาววา ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร

เปนการตั้งสถานการณในกิจกรรมการเขียนหรือพูดในเร่ืองประสบการณทางคณิตศาสตรของผูเรียน 
ซึ่งจะมีผลตอการปรับปรุงที่ดีข้ึนตอตนเอง เม่ือผูเรียนไดฝกหัดเพิ่มมากข้ึน สงผลใหผูเรียนมีพลังในการ
คิดดวยตนเอง 

เคนเนดี้ ; และ ทิปส  (Kennedy; & Tipps.  1994: 181) กลาวถึ งการ ส่ือสารทาง
คณิตศาสตรวา เปาหมายสําคัญของการเรียนการสอนคณิตศาสตรคือ ใหผูเรียนไดเรียนรูเกี่ยวกับการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร เพราะการส่ือสารจะเปนตัวเชื่อมโยงระหวางขอมูล ความรู และส่ิงที่เปน
นามธรรมไปสูสัญลักษณทางคณิตศาสตร และเปนการนําเสนอแนวคิด แลกเปล่ียนความรู 

สภาครูคณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา (NCTM.  2000: 4–5) กลาวถึงทักษะทาง
คณิตศาสตรวา ในการจัดหลักสูตรการเรียนการสอนคณติศาสตรใหกับผูเรียนนั้นควรจะตองใหผูเรียนมี
ความสามารถดังตอไปนี้ จัดระบบและรวบรวมความคิดที่เกี่ยวของกับคณิตศาสตรเขาดวยกันและ
ส่ือสารไดถูกตอง ส่ือสารความคิดที่เกี่ยวกับคณิตศาสตรของพวกเขาแกครูอาจารยและผูอ่ืนไดอยาง
สมเหตุสมผลและแจมแจงชัดเจน วิเคราะหและประเมินคาแนวความคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตรดวย    
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กลยุทธตางๆ ได ใชภาษาของคณิตศาสตรเพื่อการส่ือความหมายไดอยางกระชับ ชัดเจน ไดใจความที่
ถูกตอง แนนอน  

รีส; และคนอ่ืนๆ (Reys; et al.  2001: 83) กลาววา การส่ือสารเปนเคร่ืองมือที่มีศักยภาพ
สําหรับการรวบรวมแนวคิดทางคณิตศาสตรทั้งโดยการพูดและการเขียน เพื่อแสดงและอธิบาย
แนวความคิด แลกเปล่ียนแนวคิดกับคนอ่ืน ซึ่งผูเรียนควรไดรับการสงเสริมใหมีการส่ือสารแนวคิดทาง
คณิตศาสตรอยางหลากหลาย เชน การส่ือสารดวยภาพ การแสดงทาทาง การเขียนกราฟ การเขียน
แผนภูมิ และการใชสัญลักษณไปพรอมกับการใชคําทั้งการพูดและการเขียน  

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2542: 6) ไดใหความหมายของการส่ือสารวา หมายถึง 
กระบวนการในการแลกเปล่ียนขอมูลขาวสารระหวางมนุษยภายใตสภาพแวดลอม ซึ่งสามารถ
เปล่ียนแปลงไปไดตามสภาวการณ 

กิดานันท มลิทอง (2543: 21) กลาววา การส่ือสารหรือการส่ือความหมาย หมายถึง การ
ถายทอดเร่ืองราว การแลกเปล่ียนความคิด การแสดงออกของขอความคิดและความรูสึก นอกจากนี้
การส่ือสารยังเปนการที่บุคคลในสังคมมีปฏิสัมพันธโตตอบกันโดยผานทางขอมูลขาวสาร สัญลักษณ
และเคร่ืองหมายตางๆ ดวย 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  (2543: 286) กลาววา ใน
กระบวนการเรียนการสอนคณิตศาสตร ทักษะในการส่ือสาร (Communication Skills) หมายถึง การให
หรือการแลกเปล่ียนความรูและแนวความคิดหลักทางคณิตศาสตรที่ไดจากการอาน การฟง การสังเกต 
และการตรวจสอบในรูปแบบที่ชัดเจนและมีเหตุผล โดยการพูด การเขียน  

จากการศึกษาขางตนสรุปไดว า  ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร  หมายถึง 
ความสามารถในการพูด การเขียน การใชคําศัพท สัญลักษณ รูปภาพ และโครงสรางทางคณิตศาสตร 
เพื่อแสดงและอธิบายแนวความคิด ซึ่งแสดงความหมายและความสัมพันธทางคณิตศาสตร โดยใช
ภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรไดอยางถูกตอง ชัดเจน และรัดกุม  

4.2 มาตรฐานการสื่อสารทางคณิตศาสตร  
เพื่อใหการจัดกระบวนการเรียนรูคณิตศาสตรเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ ไดมีการจัด

โปรแกรมการสอนเปนมาตรฐานหลักสูตรสําหรับใหครูใชเปนแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู
คณิตศาสตร ดังนี้ 

สภาครูคณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา (NCTM.  2004: Online) ไดกลาวถึงมาตรฐาน  
การเรียนการสอนคณิตศาสตรตั้งแตระดับอนุบาลจนถึงเกรด 12 จนทําใหผูเรียนมีความสามารถ
ดังตอไปนี้  
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1. จัดระบบและใชความคิดทางคณิตศาสตรที่แมนยําดวยวิธีการส่ือสาร  
2. ส่ือสารความคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตรที่แมนยํา ซึ่งครูและคนอ่ืนๆ สามารถมองเห็นได  
3. วิเคราะหและประเมินความคิดทางคณิตศาสตรและกลยุทธของคนอ่ืนๆ  
4. ใชสัญลักษณเกี่ยวกับคณิตศาสตรจนนําไปสูการแสดงความคิดทางคณิตศาสตรที่

แมนยํา  
กรมวิชาการ (2545: 26) ไดกําหนดมาตรฐานการส่ือสารทางคณิตศาสตร ดังแสดงใน

ตาราง 3 
 

ตาราง 3 มาตรฐานการส่ือสารทางคณิตศาสตร  
 

มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น 
ป. 1–3  ป. 4–6  ม. 1–3  ม. 4–6  

ใชภาษาและ
สัญลักษณทาง
คณิตศาสตรในการ
ส่ือสาร ส่ือความหมาย 
และนําเสนอไดอยาง
ถูกตองและเหมาะสม 

ใชภาษาและ
สัญลักษณทาง 
คณิตศาสตรในการ
ส่ือสาร ส่ือความหมาย 
และนําเสนอไดอยาง
ถูกตองและเหมาะสม 

ใชภาษาและ
สัญลักษณทาง 
คณิตศาสตรในการ
ส่ือสาร ส่ือความหมาย 
และนําเสนอไดอยาง
ถูกตอง ชัดเจน และ
รัดกุม 

ใชภาษาและ
สัญลักษณทาง 
คณิตศาสตรในการ
ส่ือสาร ส่ือความหมาย 
และนําเสนอไดอยาง
ถูกตอง ชัดเจน และ
รัดกุม 

 
 ที่มา: กรมวิชาการ.  (2545).  คูมือการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร.  
หนา 26.  
 

มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร (2552: Online) ไดกลาวถึงมาตรฐานการส่ือสารทาง
คณิตศาสตรของหลักสูตรการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรประเทศสหรัฐอเมริกาในศตวรรษที่ 21 ตั้งแต
ระดับชั้นที่ 3–12 ดังนี้ 

มาตรฐานการส่ือสารระดับชั้นที่ 3–5   
- อธิบายและรวบรวมความคิดทางคณิตศาสตรถึงการส่ือสาร 
- อธิบายและกําหนดคาความคิดของคณิตศาสตรและกลยุทธอ่ืนๆ  
- ใชภาษาทางคณิตศาสตรแสดงถึงความคิดอยางแนนอน 
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มาตรฐานการส่ือสารสําหรับระดับชั้นที ่6–8   
- จัดตั้งและส่ือสารส่ิงที่เกี่ยวของกับคณิตศาสตร 
- อาจารยส่ือสารใหกับนักเรียนไดชัดเจน 
- วิเคราะหและพิจารณาส่ิงที่เกี่ยวของกับคณิตศาสตร 
- ใชภาษาคณิตศาสตรเพื่อแสดงความคิดที่เกี่ยวกับคณิตศาสตรไดอยางแมนยํา 
มาตรฐานการส่ือสารสําหรับระดับชั้นที่ 9–12 
- จดจําและใชการเชื่อมโยงระหวางความคิดที่เกี่ยวกับคณิตศาสตร 
- การส่ือดานความคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตร เกี่ยวกับกลุมตนเองและอาจารยได         

อยางชัดเจน 
- วิเคราะห พิจารณาความคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตรและกลวิธีอ่ืนๆ 
- ใชภาษาทางคณิตศาสตรเพื่อแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับคณิตศาสตรไดอยางถูกตอง  

แมนยํา 
จากการศึกษาขางตนสรุปไดวา มาตรฐานการส่ือสารทางคณิตศาสตรมุงเนนใหนักเรียน

สามารถใชคําศัพท สัญลักษณ และโครงสรางทางคณิตศาสตร เพื่อแสดงและอธิบายแนวความคิดได
อยางถูกตอง ชัดเจน และรัดกุม  

4.3 องคประกอบของการสื่อสาร 
การส่ือสารจะดําเนินไปอยางราบร่ืนและมีประสิทธิภาพ มีความถูกตอง ชัดเจนมากนอย

เพียงใด ข้ึนอยูกับองคประกอบตางๆ ของการส่ือสาร ซึ่งนักการศึกษาไดเสนอองคประกอบของการ
ส่ือสารไวดังนี ้

เบอรโล (มหาวิทยาลัยมหาสารคาม.  2552: Online; อางอิงจาก Berlo.  1960:    
40–71) เปนผูคิดกระบวนของการส่ือสารไวในลักษณะรูปแบบจําลอง SMCR Model ประกอบดวย 

1. ผู ส ง  (Source) ต องเปนผู ที ่ม ีท ักษะความชํานาญในการสื ่อสาร โดยมีความ 
สามารถใน “การเขารหัส” (Encode) เนื้อหาขาวสาร มีทัศนคติที่ดีตอผูรับเพื่อผลในการสื่อสาร มี
ความรูอยางดีเกี่ยวกับขอมูลขาวสารที่จะสง และควรมีความสามารถในการปรับระดับของขอมูล
นั้นใหเหมาะสมและงายตอระดับความรูของผูรับ ตลอดจนมีพื ้นฐานทางสังคมและวัฒนธรรมที่
สอดคลองกับผูรับดวย 

2. ขาวสาร (Message) เกี่ยวของทางดานเนื้อหา สัญลักษณ และวิธีการสงขาวสาร
นั้น  
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3. ชองทางในการสง (Channel) หมายถึง วิธีการที่จะสงขาวสารใหผูรับไดรับขาวสาร
ขอมูลผานประสาทสัมผัสทั้ง 5 หรือเพียงสวนใดสวนหนึ่ง เชน การฟง การดู การสัมผัส การลิ้มรส
หรือการไดกล่ิน  

4. ผู ร ับ (Receiver) ตองเปนผู ม ีท ักษะความชํานาญในการสื ่อสาร โดยมีความ 
สามารถใน "การถอดรหัส" (Decode) สาร เปนผูมีทัศนคติ ระดับความรู และพื้นฐานทางสังคม
วัฒนธรรม เชนเดียวกันหรือคลายคลึงกันกับผูสง จึงจะทําใหการส่ือสารนั้นไดผล 

ทัศนีย กระตายอินทร; และ สุภิตร อนุศาสตร (2542: 4–10) ไดจัดองคประกอบของการ
ส่ือสารดังนี ้

1. ผูสงสาร (Sender) คือ บุคคลที่เร่ิมตนสรางสารและสงสารไปยังผูอ่ืนโดยใชภาษาเปน
เคร่ืองมือ ผูสงสารในฐานะผูเร่ิมตนการส่ือสารไดอยางมีประสิทธิผล ควรพัฒนาตนเองใหมีคุณสมบัติ
ดังนี้ 

1.1 เปนผูที่มีเจตนาแนชัดที่จะใหผูอ่ืนรับรูความประสงคของตน 
1.2 เปนผูที่มีความรูความเขาใจในเนื้อหาที่จะส่ือสารเพียงพอ ผูส่ือสารอาจสํารวจ

ระดับความรูความเขาใจของตนเองตามลําดับข้ัน คือ 
 1.2.1 บอกไดวาเคยผานพบหรือไดยินไดฟงเร่ืองนั้นๆ มา 
 1.2.2 นํามาบอกกลาวดวยถอยคําของตนเองได 
 1.2.3 ใชความรู ความชํานาญ แกไขสถานการณตางๆ ได 
 1.2.4 วิเคราะหปญหาได 
 1.2.5 ประมาณคาได 
1.3 เปนผูที่มีความเชื่อถือ ความเชื่อถือของผูสงสารเปนผลรวมของความรู ความ 

สามารถ บุคลิกลักษณะ การเปนคนที่สังคมยอมรับ การเปนคนคลองแคลว เปดเผยในการติดตอ 
ส่ือสาร 

1.4 เปนผูที่มีความพยายามจะเขาใจความสามารถและความพรอมของผูรับสาร 
1.5 เปนผูรูจักใชกลวิธีที่เหมาะสมในการนําเสนอสาร อาศัยการเตรียมการทักษะทาง 

ดานภาษา การใชอุปกรณ ตลอดจนเทคโนโลยีในการส่ือสารอยางเหมาะสม 
2. สาร (Message) คือ เร่ืองราวอันมีความหมายและแสดงออกโดยอาศัยภาษาหรือ

สัญลักษณที่สามารถทําใหเกิดการรับรูรวมกันได สารประกอบดวยสวนสําคัญ 3 สวน คือ 
 2.1 รหัสของสาร คือ ภาษาสัญลักษณหรือสัญญาณที่มนุษยคิดข้ึนเพื่อแทนความคิด 
 2.2 เนื้อหาของสาระจะครอบคลุมความรู  ความคิด และประสบการณที่มนุษย

ตองการถายทอด แลกเปล่ียนเพื่อความเขาใจรวมกัน โดยเนื้อหาของสารดังกลาวแบงออกเปน 3
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ประเภท คือ เนื้อหาสารที่แสดงขอเท็จจริง เนื้อหาสารที่แสดงขอคิดเห็น และเนื้อหาสารที่แสดง
ความรูสึก 

 2.3 การจัดสาร หมายถึง รูปแบบวิธีการในการนํารหัสสารมาเรียบเรียง เพื่อใหได
ใจความตามเนื้อหาที่ตองการ สารที่ไดรับการจัดอยางดีทั้งในดานการเรียบเรียง การลําดับความ การ
ลําดับความยากงาย ตลอดจนรูปแบบและการใชภาษาที่ดี 

3. ส่ือหรือชองทาง (Media or Channel) ส่ือหรือชองทางเปนองคประกอบสําคัญอีก
ประการหนึ่งในการส่ือสาร ผูสงสารตองอาศัยส่ือหรือชองทางทําหนาที่นําสารไปสูผูรับสาร โดยทั่วไป
สารจะถายทอดเขาสูระบบการรับรู 

4. ผูรับสาร (Receiver) ผูรับสารเปนองคประกอบสําคัญในการส่ือสาร มีบทบาทในการ
กําหนดความรูเร่ืองราวที่ผูสงสารสงผานส่ือมาถึงตนและมีปฏิกิริยาตอบสนอง ผูรับสารที่ดีควรทํา
หนาที่ตามบทบาทของตนและควรพัฒนาตนเองใหมีคุณสมบัติ ดังนี้ 

 4.1 เปนผูที่มีเจตนาแจมชัดและกระตือรือรนที่จะรับสาร 
 4.2 เปนผูพยายามรับรูขาวสารตางๆ อยางสมํ่าเสมอ 
 4.3 เปนผูที่มีความไว รูสึกรวดเร็ว และถูกตอง 
 4.4 เปนผูที่มีสมาธิ สามารถบังคับใจใหอยูที่เร่ืองราวที่กําลังส่ือสาร 
5. ปฏิกิริยาตอบกลับ (Feedback) ในการส่ือสารแตละคร้ังผูสงสารและผูรับสาร ซึ่งเรา

เรียกวาคูส่ือสารตางมีวัตถุประสงคในการส่ือสารของตนเองและจะแสดงปฏิกิริยาตอบกลับ เพื่อให   
อีกฝายหนึ่งรับรูความรูสึกนึกคิดของตน ตางตองประเมินผลและบรรยากาศในการส่ือสารตลอดเวลา 
การส่ือสารอาจเกิดผลตรงตามเปาหมาย ปฏิกิริยาตอบกลับจะชวยใหผูสงสารสามารถปรับเปล่ียน
ขอมูล ทาที หรือวิธีการส่ือสารเพื่อใหการส่ือสารบรรลุวัตถุประสงค 

กิดานันท มลิทอง (2543: 23–24) กลาววา การถายทอดขาวสารหรือการแลกเปล่ียน     
ความคิดเห็นหรือขอมูลในการส่ือสาร จะเกิดข้ึนไดก็ตอเม่ือมีตนทางของการถายทอดหรือเรียกวา“ผูสง” 
ไดรับทราบขาวสารตางๆ ในการผานส่ือไปยังจุดหมายปลายทางหรือเรียกวา “ผูรับ” ไดรับทราบ
ขาวสารนั้นรวมกัน จากหลักการนี้จึงเปนองคประกอบตาง ๆ เพื่อใหการส่ือสารเกิดข้ึนได ดังตอไปนี้ 

1. ผูสง ผูส่ือสาร หรือตนแหลงของการสง (Sender, Communicator or Source) เปน
แหลงหรือผูที่นําขาวสาร เร่ืองราว แนวความคิด ความรู ตลอดจนเหตุการณตางๆ เพื่อสงไปยังผูรับ ซึ่ง
อาจเปนบุคคลเดียว เปนกลุมบุคคลหรือสถาบัน โดยอยูในลักษณะตางๆ ไดหลายอยาง เชน ผูอานขาว 
ครู นักรอง นักเขียน จิตรกร ฯลฯ เปนผูนําเนื้อหาเร่ืองราวของขาว บทความ ภาพ มาเสนอแกผูรับ
เรียกวา “การเขารหัส” 
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2. เนื้อหาเร่ืองราว ไดแก เนื้อหาของสารหรือเร่ืองราวที่สงออกมา เชน ความรู ความคิด
ขาวสาร บทเพลง ขอเขียน เพื่อใหผูรับรับขาวสารเหลานั้น 

3. ส่ือหรือชองทางในการนําสาร หมายถึง ตัวกลางที่ถายทอดแนวความคิด เหตุการณ
เร่ืองราวตางๆ ที่ผูสงตองการใหไปถึงผูรับ ส่ือที่ใชกันมากที่สุดคือ “ภาษาพูด” ซึ่งใชเสียงเปนส่ือ เวลา
เขียนหรืออานหนังสือส่ือที่ใชก็คือ “ภาษาเขียน” หรือถามีการส่ือความหมายกับคนใบก็ใชส่ือที่เปน
ภาษามือ กิริยาทาทางหรือการแสดงออกทางทาทางหรือหนาตา 

4. ผูรับหรือกลุมเปาหมาย (Receiver or Target Audience) ไดแก ผูรับเนื้อหาเร่ืองราว
จากแหลงหรือที่ผูสงสงมา ผูรับนี้อาจเปนบุคคล กลุมชน หรือสถาบันก็ได เม่ือรับเร่ืองราวแลวผูรับก็ตอง
มีการถอดรหัส (Decode) คือ การแปลขาวสารนั้นใหเขาใจ 

5. ผล (Effect) หมายถึง ส่ิงที่เกิดข้ึนจากการที่ผูสงสารสงเร่ืองราวไปยังผูรับ ผลที่เกิดข้ึน
ก็คือ การที่ผูรับอาจมีความเขาใจหรือไมรูเร่ือง ยอมรับหรือปฏิเสธ พอใจหรือโกรธ ส่ิงเหลานี้เปนผลของ   
การส่ือสาร และจะเปนผลสืบเนื่องตอไปวาการส่ือสารนั้นจะสามารถบรรลุผลตามจุดมุงหมายหรือไม
ทั้งนี้ยอมข้ึนอยูกับทัศนคติของผูรับ ส่ือที่ใช และสถานการณในการส่ือสารเปนสําคัญดวย 

6. ผลปอนกลับ (Feedback) เปนส่ิงที่เกี่ยวเนื่องจากผลซึ่งผูรับสงกลับมายังผูสง โดย
ผูรับอาจแสดงอาการใหเห็น เชน งวงนอน ปรบมือ ยิ้ม พยักหนา สายหนา การพูดโตตอบ หรือการ
แสดงความคิดเห็น เพื่อเปนขอมูลใหผูสงทราบวาผูรับมีความพอใจหรือมีความเขาใจในความหมายที่
สงไปหรือไม ผลปอนกลับนี้ก็คือขอมูลยอนกลับอันเกิดจากการตอบสนองของผูรับที่สงกลับไปยังผูสง
คนอ่ืนนั่นเอง 

ทิศนา แขมมณ ี(2545: 44) ไดกลาวถึงองคประกอบที่สําคัญในการส่ือสารมีดังนี ้
1. ผูสงสาร หมายถึง ผูที่สงสารที่ตองการใหผูอ่ืนไดรับทราบโดยวาจา ทางสัญญาณ หรือ

ทาทาง 
2. ผูรับสาร หมายถึง ผูที่รับสารที่ผูสงสารมาใหไมวาจะเปนโดยวาจา ทางสัญญาณ หรือ

ทาทาง 
3. สารหรือขาวสาร หมายถึง เนื้อหาหรือเร่ืองราวที่ผูสงสารสงไปใหผูรับสาร 
4. ส่ือ หมายถึง เคร่ืองมือที่ใชติดตอส่ือสาร เพื่อชวยในการสงหรือรับสารเปนไปอยาง

สะดวกและชัดเจน 
5. สภาพแวดลอมภายนอกขณะส่ือสารความหมาย หมายถึง สภาพแวดลอมรอบตัวของ      

ผูสงสารและผูรับสารขณะส่ือความหมายกันอยู เชน เสียง แสง กล่ิน กิจกรรมตางๆ เปนตน 
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6. สภาพแวดลอมภายในขณะส่ือความหมาย หมายถึง สภาพแวดลอมรอบตัวของผูสง
สารและผูรับสารขณะส่ือความหมาย เชน สภาวะทางอารมณ จิตใจ ความกังวล ความกลัว ประหมา
ความเครียด หรือสภาวะรางกาย เชน ความเจ็บปวย ความลา เปนตน 

กรมวิชาการ (2545: 56–57) ไดแบงองคประกอบที่เกี่ยวของกับการรับรูขาวสาร ดังแสดง
ในภาพประกอบ 4 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

 
 
 

ภาพประกอบ 4 องคประกอบที่เกี่ยวของกับการรับรูขาวสาร 
 

  ที่มา: กรมวิชาการ.  (2545).  การอธิบายแนวคิด.  หนา 57.  
 

จากการศึกษาขางตนสรุปไดวา องคประกอบของการส่ือสารประกอบดวย ผูสง ผูรับ
ขาวสาร และวิธีการ ซึ่งทุกองคประกอบก็เปนสวนที่มีความสําคัญเทาๆ กัน หากองคประกอบใด
องคประกอบหนึ่งบกพรองไปก็จะสงผลใหการส่ือสารขาดประสิทธิภาพ อีกทั้งสภาพแวดลอมขณะที่   
ผูสงสารและผูรับสารกําลังส่ือความหมายกันอยูนั้นก็สงผลตอประสิทธิภาพในการส่ือสารดวยเชนกัน 

 
 

ส่ิงเราที่เกี่ยวกับการรับรูสาร ชองทางการรับรูสาร ลักษณะและสภาพของ
บุคคลขณะรับรูสาร 

ตัวสาร ภาษาพูด 

ภาษาเขียน 

ชองทางการส่ือสาร 

บุคคลที่สงสาร ความรู 

เทคนิค 

การถายทอด 

บุคลิกภาพ 

ตา – ประสาทตา  

หู – ประสาทรับเสียง  

ความใสใจ 

ประสบการณเดิม 

ความไวตอความรูสึก 

ทัศนคต ิ

ความตองการ 

องคประกอบที่เกี่ยวกับการรับรูสาร 
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4.4 อุปสรรคในการสื่อสาร 
เพื่อใหกระบวนการจัดการเรียนรูเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ ผูวิจัยไดศึกษาอุปสรรคใน      

การส่ือสาร เพื่อเปนขอควรคํานึงถึงในการจัดกิจกรรมการเรียนรู ซึ่งนักการศึกษาไดเสนออุปสรรคที่
เกิดข้ึนในการส่ือสารไวดังนี้  

มณฑล ใบบัว (2536: 65–69) กลาววา สาเหตุหลายอยางที่จะทําใหเกิดอุปสรรคในการ
ส่ือสารดังนี ้

1. การเลือกในการส่ือสาร (Selectivity in Communication) ปกติคนเราจะเลือกคิด 
เลือกทํา เลือกเชื่อในส่ิงที่เราปรารถนา การส่ือสารก็เชนเดียวกัน ในการส่ือสารแตละสถานการณเราจะ
เลือกวาเราจะส่ือสารอยางไรตามความรูสึกและความตองการของเรา การเลือกในการส่ือสารมี 4
สถานการณดังนี้ 

 1.1 การเลือกรับหรือการเลือกใช (Selective exposure) 
 1.2 การเลือกใหความสนใจ (Selective attention) 
 1.3 การเลือกรับรูและเลือกตีความหมาย (Selective  perception  and 

interpretation) 
 1.4 การเลือกจดจํา (Selective retention) 
2. การมีความหมายไมตรงกัน (By passing) หมายถึง การที่ผูสงสารและผูรับสารมี

ความหมายตอสารไมเหมือนกัน ความหมายของภาษาอังกฤษไมไดอยูที่คํา แตความหมายของภาษา
อยูที่ผูใชโดยข้ึนอยูกับประสบการณของคน 

3. ความสับสนระหวางความรูสึกกับความจริง (The inference observation confusion) 
อุปสรรคของการส่ือสารอีกประการหนึ่งก็คือ คูส่ือสารไมรูตัววาส่ิงที่ตนพูดนั้นเปนการพูดตามความรูสึก
ของตนไมใชเปนการพูดตามความจริงที่ตนไดพบเห็น 

4. การไมเปล่ียนแปลงความเห็น  (Frozen evaluation) ปกติคนเรามักไมคอยยอม
เปล่ียนแปลงความรูสึกนึกคิด เม่ือมีความเชื่ออยางไร มีความคิดอยางไร ก็มักจะยึดม่ันถือม่ันใน
ความคิดและความเชื่อนั้นๆ ทั้งๆ ที่ในความเปนจริงแลวส่ิงตางๆ ในโลกนี้มีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา 

5. การมองไมเห็นความแตกตาง (Indiscrimination) อุปสรรคของการส่ือสารที่เกิดจาก      
การส่ือสารในขอนี ้หมายถึง ผูส่ือสารไมสามารถมองเห็นความแตกตางระหวางส่ิงสองส่ิงหรือหลายส่ิง
ได แตมักจะมองวาส่ิงเหลานั้นเหมือนๆ กัน ซึ่งอาจจะมีสาเหตมุาจากธรรมชาติของคนเราที่มักจะชอบ
จําแนกส่ิงของออกเปนหมวดหมู เพื่อความสะดวกในการจดจําแตการกระทําเชนนี้จะทําใหเราละเลย
ในความแตกตางเล็กๆ นอยๆ จนทําใหเราขาดความรูที่แทจริงในส่ิงนั้น เพราะไมไดทําการวิเคราะหหรือ
สอบสวนส่ิงนั้นโดยเฉพาะ 
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6. การมีความคิดแบบสุดโตง (Polarization) หมายถึง การที่เรามองตัดสินอะไรเด็ดขาด
ไมมีการประนีประนอม มองเห็นส่ิงตางๆ วามีเพียงสองลักษณะซึ่งมีความแตกตางกันอยางตรงกันขาม 
ไมมีจุดตรงกลางระหวางความแตกตางทั้งสองนั้น การคิดแบบนี้ยอมเปนอุปสรรคตอการส่ือสาร เพราะ
จะทําใหจํากัดความคิดของเราและสกัดกั้นทางเลือกที่เหมาะสมในการแกปญหาตางๆ 

7. การมีความคิดวารูหมด (Allness) การมีความคิดวารูหมด เปนความรูสึกของคนที่ไมรู
วาตนเองไดสรุปหรือยอส่ิงที่ตนพบเห็น ดังนั้นจึงทึกทักเอาส่ิงที่ตนพูดหรือส่ิงที่ตนรูมานั้นสมบูรณ
เบ็ดเสร็จ ครบถวน แนนอน ซึ่งตามความเปนจริงแลวเราไมสามารถที่จะรู หรืออธิบายสถานการณหรือ
ความจริงในส่ิงแวดลอมของเราไดอยางครบถวนสมบูรณ เพราะจะทําใหเรามีความคิดแคบ บิดเบือน
ความจริง 

บุญศรี ปราบณศักดิ์; และ ศิริพร จิรวัฒนกุล (2538: 52–62) ไดแยกประเภทหรือส่ิงที่เปน
อุปสรรคขัดขวางการส่ือสารหลายประการ ดังนี้ 

1. กรอบแหงการอางอิง (Frame of Reference) กลาวคือเม่ือไดรับสารอยางใดอยางหนึ่ง 
เราจะเอาประสบการณของตนเองเปนเคร่ืองชวยสรางภาพ สรางความนึกคิด ตีความ และตัดสินใจ
กระทําอยางใดอยางหนึ่ง 

2. กระบวนการเลือกทางจิตวิทยา (Psychology Selective Process) ลักษณะการเลือก
ที่มีผลตอการส่ือสาร จําแนกเปน 4 ระดับ คือ 

 2.1 การเลือกเปดรับ (Selective Exposure) หมายถึง การมีโอกาสเปดรับสารได
หลายส่ือหรือหลายชองทาง เชน วิทยุ โทรทัศน หนังสือพิมพ นิตยสาร ฯลฯ แตละส่ือจะมีชนิดและ
จํานวนใหเลือกมาก วิทยุก็มีหลายคล่ืน โทรทัศนมีหลายชอง หนังสือพิมพมีหลายหัว(ชื่อ) ผูสงสารจึง
พบอุปสรรคในการส่ือสารตองพิจารณาเลือกส่ือใหตรงกับทางเลือกของผูรับสาร 

 2.2 การเลือกใหความสนใจ (Selective Attention) เม่ือผูรับสารเลือกส่ือจากขอ 1 ได
แลวก็ตองเลือกเฉพาะที่ตนสนใจเทานั้น การส่ือสารจึงพบอุปสรรคมากข้ึน 

 2.3 การเลือกรับรูและเลือกตีความ (Selective Perception And Interpretation) เม่ือ 
ผูรับสารเลือกรับสารที่ตนสนใจแลว จะเลือกรับรูและตีความตามประสบการณและความรูของตนอาจ
ตีความผิดก็ได จึงเปนอุปสรรคของการส่ือสารอีกประการหนึ่ง 

 2.4 การเลือกจดจํา (Selective Retention) สารที่รับและตีความมีมากมาย เราจึง
เลือกจะจดจําเฉพาะที่เราสนใจ มีประโยชน และสรางความสุขแกเราได การส่ือสารจึงอาจมีอุปสรรค
ดวยเหตุนี้ได 

3. ลักษณะความหมายของภาษา ความหมายคือผลที่เกิดข้ึนในการรับรูจากการที่คนเรา
มีปฏิกิริยาตอส่ิงเราหรือส่ิงแวดลอม ความหมายเปนผลจากองคประกอบของคนกับองคประกอบของ
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ส่ิงแวดลอมทางกายภาพ คือ สมองของเราสัมผัสส่ิงเราอยางเปนรูปธรรม ลักษณะของความหมายใน
ภาษาที่เราใชส่ือสารกันมีผลกระทบตอการส่ือสาร บางคร้ังอาจทําใหเกิดความเขาใจไมตรงกันได
ลักษณะความหมายของภาษาแบงไดเปน 4 ลักษณะ คือ 

 3.1 ความหมายนัยตรง (Denotative meaning) คือ  ความหมายที่ปรากฏใน
พจนานุกรม เปนความหมายเชิงวัตถุวิสัยสามารถผูกโยงเขากับปรากฏการณ วัตถุ ส่ิงของที่ปรากฏมี
จริงได 

 3.2 ความหมายนัยประหวัด (Connotative meaning) คือ ความหมายที่มิไดปรากฏ
ในพจนานุกรม เปนความหมายในเชิงอัตวิสัยเกิดข้ึนในความรูสึกหรืออารมณสะเทือนใจของแตละ
บุคคล จึงไมจําเปนตองเหมือนกัน 

 3.3 ความหมายเชิงโครงสราง (Structural meaning) ภาษาพูด ภาษาเขียนของคน
ชาติตางๆ จะมีรูปแบบการจัดเรียงประโยคเปนขอความ รูปแบบดังกลาวกําหนดโดยหลักไวยากรณของ
ภาษานั้นๆ เชน ประโยคตองประกอบดวยประธาน กริยา กรรม มีคําวิเศษณ สันธาน บุพบท ฉะนั้น
บอยคร้ังที่เราไมตองทราบความหมายของคําทุกคํา 

 3.4 ความหมายเชิงอรรถาธิบาย (Contextual meaning) เปนความหมายที่เกิดจาก     
การพรรณนาหรืออธิบายเนื้อหาของเร่ืองราวที่ทําการส่ือสาร 

4. การมีความหมายไมตรงกัน 
 4.1 ความหมายเปล่ียนแปลงไปตามกาลเวลา 
 4.2 ความหมายเปล่ียนแปลงไปตามพื้นที่ 
 4.3 ความหมายทั่วไปกับความหมายทางเทคนิค 
 4.4 ความหมายในความรูสึกกับความเปนจริง 
5. การไมเปล่ียนแปลงความคิดเห็น เปนอุปสรรคอยางหนึ่งในการส่ือสาร เพราะในความ

เปนจริงแลว ชีวิต สังคม และส่ิงแวดลอมตางๆ มีการเปล่ียนแปลงไป การที่บุคคลไมยอมเปล่ียนแปลง
ความคิดก็เปนปญหาในการส่ือสารได 

6. การมองขามความแตกตาง คนเรานิยมที่จะจําแนกส่ิงตางๆ ออกเปนหมวดหมู เพื่อ
สะดวกในการจํา ทําใหเราเนนความเหมือนกันจนมองขามความแตกตาง ซึ่งมีผลตอเจตคติ อคติ
คานิยม และความเชื่อซึ่งมีผลกระทบตอการส่ือสาร 

7. การมีความคิดแบบทวินาม หมายถึง การพิจารณาหรือตัดสินส่ิงหนึ่งส่ิงใดอยาง
เด็ดขาด 
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กิดานันท  มลิทอง (2543: 41–42) ไดกลาววา ในบางคร้ังการส่ือสารหรือการส่ือ
ความหมายและการเรียนรูอาจจะไมไดบรรลุตามวัตถุประสงค ทั้งนี้เพราะอาจเกิดอุปสรรคระหวางผูสง
และผูรับ (ผูสอนหรือผูเรียน) ในดานตางๆ เชน 

1. คําพูด (Verbalism) การใชภาษาหรือคําพูดยากเกินไปในการทําความเขาใจ 
2. ฝนกลางวัน (Day Dreaming) ผูรับมีจิตใจเล่ือนลอย ไมมีสมาธิก็ทําใหไมรับรูได 
3. ขออางถึงที่ ขัดแยง (Referrent Confusion) ขาวสารหรือบทเรียนที่สงมานั้นอาจ

ขัดแยงกับประสบการณเดิมของผูรับ ทําใหเกิดความขัดแยงได 
4. การรับรูที่จํากัด (Limited Perception) ผูรับอาจมีขอจํากัดของการรับรูซึ่งเกี่ยวกับ

ประสาทสัมผัสเฉพาะแตละบุคคล 
5. สภาพแวดลอมทางกายภาพไมเอ้ืออํานวย (Physical Discomfort) 
6. การไมยอมรับ (Interception) ผูสงอาจไมเปนที่ยอมรับของผูรับทําใหเกิดการตอตาน

หรือไมสนใจที่จะรับขอมูลที่สงมา 
จากการศึกษาขางตนสรุปไดวา อุปสรรคในการส่ือสารลวนเกิดจากองคประกอบของ         

การส่ือสาร ทั้งผูสงสารที่เลือกส่ือสารตามความตองการ และความสนใจของตนเอง และผูรับสารที่
ตีความตามประสบการณเดิมของแตละบุคคล การไมเปล่ียนแปลงความคิดเห็น อีกทั้งลักษณะ
ความหมายของภาษาก็อาจสงผลตอการส่ือสารใหตีความหมายไมตรงกันได 

4.5 การสงเสริมการสื่อสารในการเรียนคณิตศาสตร 
การจัดกระบวนการเรียนรู ครูถือวาเปนผูที่มีบทบาทที่จะชวยใหผูเรียนเกิดการพัฒนา

ทักษะการส่ือสาร ผูวิจัยไดศึกษาแนวทางการสงเสริมการส่ือสารทางคณิตศาสตรสําหรับครูที่จะ
นําไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเพื่อพัฒนาทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรของนักเรียน ดังนี้ 

เทอรเบอร (Thurber.  1976: 514–534) กลาววา กิจกรรมการเรียนดานความสามารถใน
การส่ือสารทางคณิตศาสตรควรจัดดังนี้  

1. ศัพททางคณิตศาสตร (The Vocabulary of Mathematics) ซึ่งใหผูเรียนไดเขาใจที่มา
และความหมายของคําศัพททางคณิตศาสตรหรือการสรางคําศัพท  

2. การนําเสนอดวยปากเปลา (Oral Presentations) ไดแก การใหผูเรียนไดมีกิจกรรม
ดังนี้  

 2.1 การสรุปรายงานในหองเรียนหรือการรายงานส้ันๆ ที่ใหผูเรียนไดออกมาพูด   
หนาชั้นและมีคําถามตอบจากเพื่อนในชั้น  
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 2.2 พูดนําเสนอเม่ือไดรับการฟง หรือการอานหนังสือ การดูภาพยนตร ครูมอบหมาย
ใหผูเ รียนไปอาน หรือใหชมภาพยนตรเร่ืองที่ เกี่ยวกับคณิตศาสตร แลวนํามาพูดรายงาน โดยมี
วัตถุประสงคของการพูดและการรายงาน  

 2.3 การนําเสนอเปนกลุม การทํางานเปนทีมของผูเรียนโดยใหเตรียมเร่ืองที่สนใจที่
ตองการพูด และนําเสนออภิปราย  

 2.4 เกมทางคณิตศาสตร อาจจะใหเลนเกมในเวลาส้ันๆ โดยการเขียนที่ใหแสดง
จินตนาการ หรือกําหนดสถานการณมาและใหคิดแกปญหานั้น  

 2.5 รายการโทรทัศนและวิทยุ ใหดูรายการที่เกี่ยวกับคณิตศาสตร อาจจัดกิจกรรม
กําหนดเวลาส้ันๆ ให และใหมีการนําเสนอความคิดจากการดูรายการโทรทัศนหรือวิทยุ  

3. การเขียนที่ดีและเพิ่มการเขียนใหมากกวาเดิม โดยสนับสนุนการเขียนของผูเรียน อาจ
ใหผูเรียนไดมีการสรุปจากบทเรียนที่ไดเรียนมา หรือในการใหผูเรียนไดเขียนจากประสบการณโดยไม
ตองจํากัดหนาในการเขียน 

โรวาน; และ มอรโรว (Rowan; & Morrow.  1993: 9–11) ไดเสนอแนวทางในการสงเสริม   
การส่ือสารทางคณิตศาสตรไวดังนี ้

1. การนําเสนอส่ือรูปธรรม แลวใหนักเรียนไดพรรณนาถึงส่ิงที่พบ 
2. ใชเนื้อหา เร่ืองราว หรืองานที่เกี่ยวของและใกลตัวของนักเรียน เชน โครงงานที่มี

กิจกรรมสืบคนเปนส่ือที่สงเสริมใหนักเรียนไดส่ือสารโดยตรง กิจกรรมเชนนี้ชวยใหนักเรียนเห็นคุณคา
ของคณิตศาสตรวาเปนวิชาที่มีประโยชนในการดําเนินชีวิต และเปนเร่ืองราวที่เกี่ยวของและใกลตัว
นักเรียนทําใหการส่ือสารทางคณิตศาสตรเปนไปไดอยางสมบูรณ 

3. การใชคําถาม โดยเฉพาะคําถามปลายเปดจะเปนตัวกระตุนใหนักเรียนไดคิดและ
แสดงการตอบสนองออกมา คําถามปลายเปดเปนคําถามที่ใหโอกาสนักเรียนไดคิดอยางหลากหลาย 
และมีการคิดอยางสรางสรรค 

4. ใหโอกาสนักเรียนไดเขียนส่ือสารแนวคิด เพื่อใหนักเรียนเห็นวาการเขียนเปนสวน
สําคัญของการดําเนินการทางคณิตศาสตร นักเรียนตองเขาใจวาทําไมจึงตองเขียนอธิบาย นั่นคือ
เปาหมายของการเขียนตองชัดเจน 

5. ใชการเรียนแบบรวมมือและชวยเหลือกัน เปนการเปดโอกาสใหนักเรียนไดสํารวจ
แนวคิด อธิบายแนวคิดกันในกลุมเปนการสงเสริมความสามารถในการส่ือสาร 

6. ใชการชี้แนะโดยตรงและชี้แนะทางออม การตอบสนองตอคําถามของนักเรียน การ
บริหารและจัดระบบชั้นเรียน เปนการชี้แนะใหนักเรียนไดทราบถึงส่ิงที่คาดหวังและมาตรฐานของการ
เรียนรู เพื่อที่นักเรียนจะไดแสดงแนวคิดเหลานั้นไดอยางไมตองกังวล  
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เคนเนดี้; และ ทิปส (Kennedy; & Tipps.  1994: 81) ไดกลาววา จากสภาพสังคมในยุค
สังคมสารสนเทศ (Information Society) ที่เปนยุคของขอมูลขาวสารใชเทคโนโลยีชั้นสูง ดังนั้นผูเรียนที่
จะออกสูสังคมจะตองเปนผูที่มีพื้นฐานการใชทักษะการส่ือสารแนวความคิดของตนรวมกับคนอ่ืนๆ ใน
การทํางานและในบางคร้ังอาจจะตองส่ือสารผานเทคโนโลยีตางๆ เชน เคร่ืองคํานวณคอมพิวเตอร ที่
เปนเคร่ืองมือที่ตองอาศัยคําส่ังการทํางานจากมนุษยอยางเปนระบบ มีข้ันตอนที่ชัดเจน จึงจะสามารถ
ปฏิบัติงานได และจากลักษณะสําคัญของคณิตศาสตรประการหนึ่งคือคณิตศาสตรเปนภาษาที่มี
ความหมาย เปนภาษาเฉพาะ รัดกุม สามารถส่ือสารและนํามาประยุกตใชกับชีวิตประจําวัน และมี
บทบาทในการเรียนการสอน คือ เปนตัวเชื่อมโยงระหวางความคิดนามธรรมกับรูปธรรม โดยใชรูปภาพ
กราฟ สัญลักษณ ตัวอักษร กลาวไดวา การส่ือสารนั้นชวยใหผูเรียนมีความชัดเจนในความคิดและเกิด
ความเขาใจที่ลึกซึ้งยิ่งข้ึน  

สภาครูคณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา (NCTM.  2000: 4–5) กลาวถึงการจัดกิจกรรม  
การเรียนการสอนเพื่อสงเสริมความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตรไววา การเปดโอกาสให
ผูเรียนไดถามนั้น ถือเปนการสงเสริมความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร ควรใหผูเรียนได
เรียนรูเกี่ยวกับการแสดงเหตุผล โดยการเปดโอกาสใหอธิบายเหตุผลกับเพื่อนรวมชั้นเรียนหรือการคิด
คนหาคําตอบจากคําถามที่เกี่ยวกับบางส่ิง เชน ปริศนาตางๆ ที่เกี่ยวกับคณิตศาสตร เพื่อเปนการ
สงเสริมใหผูเรียนเกิดความเขาใจอันลึกซึ้งในความคิดของพวกเขา การจัดลําดับที่จะติดตอส่ือสาร
ระหวางผูเรียนกับแนวคิดของคนอ่ืนๆ ใหผูเรียนหลายคนตอบสนองอยางเปดเผยตรงไปตรงมาในการ
เรียนรู การจัดระบบ และรวบรวมแนวคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตรของพวกเขาเขาดวยกัน ผูเรียนควรจะ
ไดรับการสนับสนุนเพื่อพัฒนาความสามารถเฉพาะตัวของพวกเขาเองอยางชัดเจนและตอเนื่อง
ตลอดเวลา เม่ือพวกเขาอายุมากข้ึนรูปแบบที่ตกลงกันของพวกเขาและการพูดอภิปราย ควรจะไมยึด
ติดกฎเกณฑแตควรมีการพิสูจนเพื่อใหไดแบบแผน และผูเรียนควรจะทราบมากข้ึนเกี่ยวกับการ    
สํานึกถึง การตอบสนอง และการรับฟงของผูเรียน การสงเสริมความสามารถพิเศษเกี่ยวกับการเขียน
คณิตศาสตรที่ควรมีโดยเฉพาะในแตละระดับที่กําหนดในหลักสูตรการทํางานเพื่อที่จะแกปญหารวมกับ
เพื่อนในชั้นเรียน ผูเรียนจะไดมีโอกาสในการแสดงทัศนคติและวิธีอ่ืนๆ ผูเรียนสามารถเรียนรูและ
ประเมินคาแนวความคิดอ่ืนๆ รูจักการสรางแนวความคิดใหมๆ ยกตัวอยาง เชน ใหผูเรียนลอง
แกปญหาที่มีคําถามลักษณะพีชคณิตที่ไดแสดงไวดังตอไปนี้  

มีกระตายอยูจํานวนหนึ่ง และมีกรงใสกระตายอยูอีกจํานวนหนึ่ง ถาเรานํากระตายใสใน
กรง กรงละ 1 ตัว จะมีกระตายเหลือ 1 ตัว ที่ตองอยูนอกกรง และถาเราใสกระตายไวกรงละ 2 ตัว จะมี
กรงเหลือ 1 กรงที่วางอยู ถามวามีกระตายทั้งหมดกี่ตัว และมีกรงใสกระตายกี่กรง  
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ผูเรียนอาจจะชวยเหลือและอาศัยความเขาใจของผูเรียนผูที่สามารถมองเห็นปญหาและ
สามารถอธิบายใหเพื่อนเขาใจได ผูเรียนจําเปนตองเรียนรูถึงจุดเดนและจุดดอยหรือขีดจํากัดของ
ตนเองที่แตกตางกันของผูเรียนในแตละคนที่ใชวิธีในการแกปญหา ดวยเหตุนี้การส่ือสารจึงจําเปน
สําหรับนักคิดคณิตศาสตร  

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2543: 286–387) กลาวถึงการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนในวิชาคณิตศาสตรวา ความสามารถในการส่ือสารเปนคุณลักษณะที่ตองฝก
ชาๆ และสามารถฝกทักษะในการส่ือสารไดดังนี ้ 

1. การเลาหรือพูดทางคณิตศาสตรเปนการใหขอมูลขาวสารและแนวคิดสําคัญทาง
คณิตศาสตรที่ มีเหตุผล การเลาหรือการเขียนสรุปเร่ืองราวทางคณิตศาสตรที่อานจากวารสาร
หนังสือพิมพ หนังสือตางๆ จากการดูโทรทัศน การสืบคนขอมูลทางอินเทอรเน็ตโดยครูมอบหมายให
ผูเรียนไปศึกษาคนควา แลวนํามาเลาหรือเขียนใหผูอ่ืนรับรูเปนการฝกทักษะในการส่ือสารอีกวิธีหนึ่ง  

2. การเขียนบันทึกสรุปการไปทัศนศึกษาหรือการศึกษาภาคสนามในโอกาสที่ผูเรียน
กลับมาจากทัศนศึกษาหรือศึกษาภาคสนามแลว ใหผูเรียนเขียนรายงานสรุปถึงความรูความคิดใน   
บางเร่ืองที่ไดรับจากการไปทัศนศึกษาแตละคร้ัง เชน เม่ือพาไปสํารวจขอมูลจํานวนผูเรียนในโรงเรียน
ใกลเคียง ผูเรียนควรจะสามารถเขียนบรรยายสรุปเกี่ยวกับสภาพแวดลอมทั่วไปในบริเวณโรงเรียน 
ลักษณะนิสัยของผูเรียนที่พบเห็น รวมทั้งขอคิดเห็นที่ดีตอการจัดสภาพแวดลอมในโรงเรียน ซึ่งผล
สุดทายอาจทําให ผูเ รียนแสดงขอมูลผูเ รียนออกมาในรูปแผนภูมิ รูปวงกลม แผนภูมิรูปภาพ       
แผนภูมิเสน เปนตน  

3. การเลาบันทึกส่ิงที่สังเกตในเร่ืองใดเร่ืองหนึ่ง กิจกรรมในสวนนี้อาจทําไดดังตัวอยาง 
เชน ครูอาจใหผูเรียนบันทึกส่ิงที่สังเกตไดจากขอแตกตางของการนําเสนอขอมูลในลักษณะตางๆ  

4. การจัดแสดงผลงานหรือการนําเสนอผลงานทางคณิตศาสตรที่ไดจากการศึกษา
คนควาหรือการสังเกตที่เกี่ยวของกับวิชาคณิตศาสตร ในการนําเสนอควรใหมีการนําเสนอดวยวาจา
และผลงาน นอกจากนี้กิจกรรมการเรียนการสอนในหลักสูตรสามารถใชฝกทักษะในการนําเสนอ
ผลงานทางคณิตศาสตร โดยใหผูเรียนเขียนสรุปผลการศึกษาแลวนํามาเลาใหเพื่อนฟงกอนที่จะเรียน
คร้ังตอไป และถือวาเปนการนําเขาสูบทเรียนไปดวย ทั้งนี้อาจมอบหมายใหกลุมใดกลุมหนึ่งเปนผูเลา  

5. การพูดหรือการอภิปรายทางคณิตศาสตรเปนกิจกรรมที่ใชฝกทักษะในการส่ือสารได
วิธีหนึ่ง โดยใหผูเรียนชวยกันระบุเร่ืองที่จะพูดหรืออภิปราย กําหนดใหผูเรียนข้ึนมาพูดหรืออภิปราย 
เปนกลุม มีการปรึกษาหารือกันในประเด็นที่จะพูด แบงกันไปอานและคนควาหาขอมูลมาประกอบใน
การพูดหรืออภิปราย ตัวอยางเชน การพูดหรือการอภิปรายเร่ืองราวในการนําเสนอขอมูลที่เหมาะสมที่มี
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อยูตามหนังสือ ส่ิงที่ตีพิมพตางๆ หรือประโยชนในการนําเสนอขอมูลในแตละรูปแบบ ประโยชนในการ
นําเสนอขอมูลในการเรียนคณิตศาสตร  

6. การส่ือสารดวยเทคโนโลยีสารสนเทศและคอมพิวเตอรซึ่งพัฒนาใหนักเรียนมี
ความสามารถในการส่ือสารดานเทคโนโลยีสารสนเทศ ทั้งในดานรูจักขอมูลที่ตรงตามวัตถุประสงค 
รูจักเก็บรวบรวมขอมูลจากแหลงขอมูลที่เหมาะสม รูจักประมวลขอมูลใหเปนสารสนเทศ รูจักใชการ
ส่ือสารดานเครือขายคอมพิวเตอรทั้งในดานคนควาหาขอมูลและหาความรู 

กรมวิชาการ (2545: 197–199) กลาวถึงการพัฒนาทักษะ /กระบวนการการ ส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ ทําไดทุกเนื้อหาที่ตองการใหวิเคราะห สังเคราะห เพื่อ
นําเสนอไปสูการแกปญหา เชน ในวิชาเรขาคณิตมีเนื้อหาที่ตองการฝกวิเคราะห การใหเหตุผล และ 
การพิสูจน ผูเรียนตองฝกทักษะในการสังเกต การนําเสนอรูปภาพตางๆ เพื่อส่ือความหมาย แลวนํา
ความรูทางเรขาคณิตไปอธิบายปรากฏการณและส่ิงแวดลอมตางๆ ที่เกี่ยวของกับชีวิตประจําวัน  

การจัดการเรียนรูเพื่อใหเกิดทักษะการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร และ
การนําเสนอในวิชาพีชคณิต เปนการฝกทักษะใหผูเรียนรูจักคิดวิเคราะหปญหา สามารถเขียนปญหาใน
รูปแบบของตาราง กราฟ หรือขอความ เพื่อส่ือสารความสัมพันธของจํานวนเหลานั้น ข้ันตอนในการ
ดําเนินการเร่ิมจากการกําหนดโจทยปญหาใหผูเรียนวิเคราะห กําหนดตัวแปร เขียนความสัมพันธของ
ตัวแปรในรูปของสมการหรืออสมการตามเงื่อนไขที่โจทยกําหนด และดําเนินการแกปญหาโดยใชวิธีการ
ทางพีชคณิต 

การจัดการเรียนรูใหเกิดทักษะการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร และการ
นําเสนอมีแนวทางในการดําเนินการดังนี้  

1. กําหนดโจทยปญหาที่นาสนใจและเหมาะสมกับความสามารถของผูเรียน 
2. ใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติและแสดงความคิดเห็นดวยตนเอง โดยผูสอนชวยแนะ

แนวทางในการส่ือสาร ส่ือความหมาย และการนําเสนอขอมูล  
การฝกทักษะ/กระบวนการนี้ตองทําตอเนื่อง โดยสอดแทรกอยูทุกข้ันตอนของการจัดการ

เรียนรูคณิตศาสตร ใหผูเรียนคิดตลอดเวลาที่เห็นปญหาวา ทําไมจึงเปนเชนนั้น จะมีวิธีแกปญหา
อยางไร เขียนรูปแบบความสัมพันธของตัวแปรไดอยางไร จะใชภาพ ตาราง หรือกราฟใดชวยในการ
ส่ือสารความหมาย 

จากการศึกษาขางตนสรุปไดวา การสงเสริมการส่ือสารในการเรียนคณิตศาสตร ครูผูสอน
ควรสงเสริมใหนักเรียนไดแสดงแนวคิดในการพูด การเขียน โดยจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ใหนักเรียนมี
ปฏิสัมพันธ มีสวนรวมในการดําเนินการทุกข้ันตอน ตั้งแตการอานเพื่อเขาใจปญหา พูดอธิบายและ
แลกเปล่ียนแนวคิด และเขียนเปนขอสรุปรวมกัน หากเปนสถานการณที่เกี่ยวของและใกลตัวของ
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นักเรียนจะชวยใหนักเรียนเห็นคุณคาของคณิตศาสตรวาเปนวิชาที่มีประโยชนในการดําเนินชีวิต และ
ทําใหการส่ือสารทางคณิตศาสตรเปนไปไดอยางสมบูรณ 

4.6 ประโยชนของการเรียนรูคณิตศาสตรโดยการสื่อสาร 
นักการศึกษาไดเสนอใหเห็นประโยชนของการส่ือสารทางคณิตศาสตรไวดังนี้ 
รีเดเซล (Riedesel.  1990: 377) ไดนําเสนอประโยชนของการส่ือสารโดยการเขียนดังนี ้
1. เปนการประเมินการเรียนรูผูเรียนเปนรายบุคคล เพราะส่ิงที่ผูเรียนเขียนบรรยายจะ

แสดงระดับความเขาใจที่แตกตางกัน 
2. เปนเคร่ืองมือชวยวิจัยกระบวนการคิดของผูเรียน 
3. เปนทักษะที่จําเปนชวยใหผูเรียนเกิดความชัดเจนในการคิด 
4. เปนทักษะที่จะชวยเสริมทักษะการอานและการเขียนในรายวิชาอ่ืน โดยเฉพาะวิชา

วิทยาศาสตรที่ตองใชการบรรยายในส่ิงที่คนพบ 
5. เปนวิธีในการเรียนคณิตศาสตรวิธีหนึ่งที่ปกติผูเรียนไมคอยไดใช 
6. เปนทักษะที่กระตุนใหผูเรียนเกิดความคิดในระดับสูง เพื่อตอบคําถามวา อยางไร

(How) และทําไม (Why) มากกวาตอบวาอะไร (What) ที่ไหน (Where) เม่ือไร (When) 
7. เปนการรวมมือกันในการทํากิจกรรมเดียวกัน ทําใหผูเรียนรูสึกวาสมาชิกในกลุม

ประสบความสําเร็จรวมกัน เกิดความเปนอันหนึ่งอันเดียวกันในการเรียนรู 
มัมม่ี; และ เซพเพอรต (Mumme; & Shepherd.  1993: 7–11) ไดเสนอประโยชนใน   

การเรียนคณิตศาสตรที่เกิดจาการสงเสริมการส่ือสารดังนี ้
1. การส่ือสารจะชวยสงเสริมความเขาใจคณิตศาสตรแกผูเรียน โดยใหผูเรียนไดอธิบาย

ความคิดของเขา มีความสนใจในการที่จะไดอภิปราย และการฟงก็จะชวยใหผูเรียนเขาใจไดอยางลึกซึ้ง 
การฟงจะชวยใหผูเรียนไดพิจารณาความคิดของคนอ่ืนที่แตกตางกันออกไปของผูเรียน แมจะอยูใน
สถานการณเดียวกันก็ตาม การส่ือสารจะสนับสนุนการสรางความรูแกผูเรียน โดยการส่ือสารจะชวย
ขยายความคิด  

2. การส่ือสารจะชวยใหเกิดการแลกเปล่ียนความเขาทางคณิตศาสตรแกผูเรียน ผูเรียน
สวนมากมักจะลมเหลวในการแสดงความคิดทางคณิตศาสตร  เม่ือผูเรียนไดนําเสนอกฎเกณฑและ
กระบวนการตางๆ ทางคณิตศาสตรโดยการจํามากกวาการคิดแบบคนพบดวยตนเองและการ
แลกเปล่ียนความคิดซึ่งกันและกัน ครูจําเปนตองใหเกิดการส่ือสารมากข้ึน เพื่อใหบุคคลหนึ่งไดเชื่อมตอ
ความคิดทางคณิตศาสตรไปยังอีกบุคคลหนึ่ง โดยการอภิปรายและการแลกเปล่ียนความคิดกัน ครูตอง
ใหผูเรียนมีการพัฒนาทางภาษาคณิตศาสตรในการทําความเขาใจในบทบาทของคํานิยามและ
กระบวนการในการอภิปรายและขยายสมมติฐานใหชัดเจน  
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3. การส่ือสารจะชวยเสริมสรางใหผูเรียนเปนผูเรียนรู เม่ือครูเปดโอกาสใหนักเรียนไดพูด
หรือเขียนความคิดของผูเรียน เพื่อใหครูแนใจในความสามารถทางการส่ือสารความคิดของผูเรียน 
อยางแทจริง ผูเรียนควรฝกการใชศักยภาพและควบคุมการเรียนรูของพวกเขาใหมาก เพื่อที่ผูเรียนจะได
กลายเปนผูเสริมสรางความรูดวยตนเอง  

4. การส่ือสารเปนการสงเสริมสภาพแวดลอมที่อํานวยความสะดวกในการเรียนรู การพูด
และการฟงบุคคลอ่ืนในการทํางานรวมกันเปนกลุมเล็กๆ เปนวิธีการที่จะทําใหเราหลุดพนจากความ
วิตกกังวลในการแสดงความคิด การมีปฏิสัมพันธกับเพื่อนจะเปนการใหความสนุกสนานในการเรียนแก
ผูเรียน การอํานวยความสะดวกและสังคมจะมีอิทธิพลตอความเต็มใจที่จะพูดเพื่อเปนการแลกเปล่ียน
ความคิดของผูเรียน  

5. การส่ือสารจะชวยใหครูผูสอนไดรับประโยชนในการหยั่งรูถึงความคิดของผูเรียน ครูจะ
ไดเรียนรูเกี่ยวกับวิธีการคิดของผูเรียนเปนอยางมาก โดยการฟงการอธิบายและการใหเหตุผลของ
ผูเรียน ความสามารถที่เปนทักษะการส่ือสารจะเปนการอธิบายโดยใชภาษาคณิตศาสตรทั้งหมด   
อยางคลองแคลว โดยผูเรียนจะตองนําไปใชและมีการฝกปฏิบัติบอยๆ 

จากการศึกษาขางตนสรุปไดวา  การจัดการเ รียนรูคณิตศาสตรโดยการส่ือสาร
คณิตศาสตรจะทําใหครูผูสอนประเมินนักเรียนไดเปนรายบุคคล ทําใหครูสามารถที่จะสงเสริมและ
แกไขใหนักเรียนได รวมทั้งชวยสงเสริมสภาพแวดลอมที่ดีในการเรียนรู โดยการอภิปรายและการ
แลกเปล่ียนความคิดกันจะชวยใหนักเรียนเกิดความเขาใจอยางลึกซึ้ง และการมีปฏิสัมพันธกับเพื่อนจะ
ทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูอยางสนุกสนาน  

4.7 การประเมินการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
ผูวิจัยไดศึกษาเกณฑการประเมินผลการเรียนรูโดยการส่ือสาร เพื่อเปนแนวทางในการ

ประเมินทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการพูดและการเขียนของผูเรียน ดังนี ้
เคนเนดี้; และ ทิปส (Kennedy; & Tipps.  1994: 112) ไดแบงการประเมินความสามารถ

ในการส่ือสารทางคณิตศาสตรออกเปน 3 ดาน ดังนี้ 
1. ภาษาคณิตศาสตร (Mathematics Language) 
 1.1 ใชภาษาคณิตศาสตรอยางไมเหมาะสม 
 1.2 ใชภาษาคณิตศาสตรเหมาะสมเปนบางคร้ัง 
 1.3 ใชภาษาคณิตศาสตรเหมาะสมเกือบทุกคร้ัง 
 1.4 ใชภาษาคณิตศาสตรอยางเหมาะสม ถูกตอง ชัดเจน 
2. การใชสัญลักษณทางคณิตศาสตร (Representation) 
 2.1 ไมใชสัญลักษณทางคณิตศาสตร  
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 2.2 ใชสัญลักษณทางคณิตศาสตรเปนบางคร้ัง 
 2.3 ใชสัญลักษณทางคณิตศาสตรอยางเหมาะสมเกือบทุกคร้ัง 
 2.4 ใชสัญลักษณทางคณิตศาสตรอยางถูกตองเหมาะสมทุกคร้ัง 
3. การนําเสนอความคิด (Presentation) 
 3.1 การนําเสนอไมชัดเจน (ไมสมบูรณ ขาดรายละเอียด เนื้อหาสับสน) 
 3.2 การนําเสนอชัดเจนเปนบางสวน 
 3.3 การนําเสนอมีความชัดเจนเกือบสมบูรณ 
 3.4 การนําเสนอชัดเจนดีมาก (สมบูรณ เปนระบบ) 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546: 18–19) ไดกลาวถึงการ

ประเมินความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร ดังนี้ 
1. เลือกรูปแบบของการส่ือสาร การส่ือความหมาย และการนําเสนอดวยวิธีการที่

เหมาะสม 
2. ใชขอความ คําศัพท สูตร สมการ หรือแผนภูมิที่เปนสากล 
3. บันทึกผลงานในทุกข้ันตอนอยางสมเหตุสมผล 
4. สรุปสาระสําคัญที่ไดจากการคนควาหาความรูจากแหลงการเรียนรู 
5. เสนอความคิดที่เหมาะสมกันกับปญหา 
ในงานวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยตองการวัดทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการพูดและ  

ดานการเขียนของนักเรียน ดังนี้ 
1. วัดทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร  โดยใชแบบสังเกตพฤติกรรมที่แสดงถึง         

การอธิบายแนวความคิด การใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร และการสรุปทั้งดานการพูดและ
การเขียนของนักเรียน โดยสังเกตพฤติกรรมดานการพูดจากการปฏิบัติกิจกรรมการส่ือสารในชวง     
การแสดงความคิดเห็น การอภิปราย และการนําเสนอ และพฤติกรรมดานการเขียนจากกระบวนการ
ส่ือสารดานการเขียนจากการทําใบงาน โดยปรับปรุงเกณฑการใหคะแนนทักษะการส่ือสาร             
ทางคณิตศาสตรที่จิตติมา ชอบเอียด (2551: 75–81) ปรับปรุงข้ึน 

2. วัดทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนจากการเขียนข้ันตอนการ
แกปญหาทางคณิตศาสตร โดยใชแบบทดสอบแบบอัตนัย 

4.8 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
  งานวิจัยตางประเทศ 
  โ รจ าส  (Rojas.  1992: 53–A) ทํ า ก า รศึ ก ษ า วิ จั ย ก าร ส ง เ ส ริม ก าร เ รี ย น  เ ร่ื อ ง               

ความนาจะเปน โดยการพัฒนานักเรียนดานทักษะการอานและการเขียน นักเรียนไดเรียนเปนกลุม โดย
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ใหนักเรียนเรียนเนื้อหา เร่ือง ความนาจะเปน และใชเทคนิคในการเสริมกิจกรรมทางภาษาในการเรียน
คณิตศาสตร ฝกการส่ือสารใหแกนักเรียนโดยกระตุนใหนักเรียนไดคนควา โดยใชการเสริมแรงใน    
การอาน เขียน และพูด ผลปรากฏวา การทดลองนี้ทําใหนักเรียนมีการเรียนดีข้ึนในกิจกรรมการเขียน 
แตวากิจกรรมการอานนักเรียนเห็นประโยชนเล็กนอย โดยไมรูวาการอานจะมีประโยชนอยางไร อะไรที่
เปนความสามารถในการอานของพวกเขา 

 โจฮันนิ่ง (Johanning.  2000: 151–160) ไดศึกษาการวิเคราะหการเขียนและการทํางาน
กลุมรวมกันของนักเรียนมัธยมศึกษาในการศึกษาวิชาพีชคณิตเบื้องตน มีการปฏิรูปโดยการสงเสริม
โดยการใหนักเรียนอาน เขียน อภิปรายทางคณิตศาสตร เชนเดียวกับการพัฒนาความคิดทาง
คณิตศาสตร การศึกษาคร้ังนี้ไดใหความสําคัญกับการเขียนซึ่งจะชวยใหนักเรียนคิดไปพรอมๆ กัน โดย
พิจารณาจากผลงานของนักเรียน เปนการวิจัยเชิงคุณภาพเพื่อศึกษาความเขาใจของนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาวามีความเขาใจอยางไร คิดอยางไรกับวิธีการแกปญหาที่ไดเขียนอธิบาย กลุมตัวอยางคือ
นักเรียนระดับเกรด 7 และ 8 จํานวน 48 คน เปนนักเรียนเกรด 7 จํานวน 14 คน และเกรด 8 จํานวน 34
คน การดําเนินการโดยใชการเขียนและการทํางานกลุมในการเรียนพีชคณิตเบื้องตน ใชระยะเวลาการ
ทดลอง 1 ป โดยการแบงนักเรียนออกเปนกลุม 7 คน ซึ่งประกอบดวยนักเรียนเกรด 8 จํานวน 4 คน
(ผูชาย 1 คน ผูหญิง 3 คน) นักเรียนเกรด 7 จํานวน 3 คน (ผูชาย 2 คน ผูหญิง 1 คน) เพื่อใหเกิดการ
สมดุลของกลุมตัวอยาง การเก็บรวบรวมขอมูลโดยบันทึกภาพการมีสวนรวมและการอภิปรายกลุม 
และการสัมภาษณนักเรียน ผลการศึกษาพบวา การเขียนอธิบายเปนวิธีหนึ่งที่กระตุนนักเรียนในการ
เรียนรูคณิตศาสตร เม่ือนักเรียนไดส่ือสารความคิดของตนลงบนกระดาษและถายทอดสูบุคคลอ่ืน การ
เขียนอธิบายกอนการอภิปรายกลุม ทําใหม่ันใจวานักเรียนทุกคนมีโอกาสศึกษาดวยตนเองกอนที่จะพบ
ครูกับเพื่อนๆ การเขียนทําใหนักเรียนมีความม่ันใจมากข้ึนในการทํางานกลุมโดยการแลกเปล่ียน
ความคิดภายในกลุม ซึ่งบรรยากาศเชนนี้นักเรียนจะมีความกระตือรือรนในการคิดและการมีสวนรวม
ในการเรียนรูคณิตศาสตรดวย 

 โรดิเฮฟเวอร (Rodeheaver.  2000: Online) ไดทําการศึกษากรณีศึกษาระหวางนักเรียน
และครูและความรวมมือของครูที่สอนคณิตศาสตรในโรงเรียนมัธยมศึกษา เพื่อศึกษาวาการส่ือสาร
อะไรบางที่จะมีผลตอการเรียนการสอน และทําการประเมินขอมูลยอนกลับจากนักศึกษาครู ผลปรากฏ
วา ขอมูลยอนกลับของนักศึกษานี้แสดงถึงครูไดใหความสําคัญกับการส่ือสารเปนอยางมาก โดยมีการ
จัดการส่ือสารเขาไปในกระบวนการเรียนการสอน แตวาคุณภาพของการส่ือสารนั้นจะเปนการเนนเพียง
ใหบรรลุจุดมุงหมายเทานั้น ไมไดเนนในดานการปฏิบัติ ซึ่งในการใชการส่ือสารในการทดลองนี้ไมไดรับ
ความเปนอิสระจากครูเลย 
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 เลวิสัน; เกรฟส; และ ซานเชส (Lewison; Graves; & Sanchez.  2006: Abstract) ได
ศึกษา เร่ือง การสนทนาเสริมในการเรียนคณิตศาสตรในชั้นเรียนประถมศึกษา โดยศึกษาการใช
ประโยชนจากการสรางกิจวัตรในการสนทนาระหวางนักเรียน จุดเดนในการศึกษาในคร้ังนี้อยูที่การให
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 จํานวน 2 หอง ไดฝกปฏิบัติการสนทนาทางคณิตศาสตร การพิจารณา
จากการวิเคราะหสภาพงานที่เปนเอกลักษณของนักเรียนในการฝกฝนความรู ผลการวิจัยพบวา การให
ความเอาใจใสในรายละเอียดเฉพาะเปนการทําใหนักเรียนเกิดความชํานาญในการพูดภาษาทาง    
การส่ือสารทางคณิตศาสตรและกอใหเกิดความสัมพันธที่เปนเอกลักษณของนักเรียนภายในกลุม 

 ฮาวิล; และ ลุดวิส (Havill; & Ludwis.  2007: Abstract) ไดจัดใหมีการสงเสริมทักษะการ
ส่ือสารของนักเรียนสาขาวิทยาการคอมพิวเตอรและนักเรียนสาขาคณิตศาสตร โดยเร่ิมตนนํามาใชใน
ภาควิชาคณิตศาสตรและวิทยาการคอมพิวเตอรของมหาวิทยาลัยเดนิสัน เปนการนําองคประกอบดาน
การส่ือสารการพูดแนวใหมที่มีความสําคัญมาใชกับทั้งสองภาควิชา โดยมีการจัดการเรียนการสอนใน
หองทดลองรวมกันระหวางนักเรียนในสาขาวิทยาการคอมพิวเตอรและนักเรียนในสาขาคณิตศาสตร ใน
การวิจัยคร้ังนี้มีจุดมุงหมาย 3 ประการ คือ การปรับปรุงทักษะการส่ือสารดานการพูดเพื่อเตรียมพรอม
นักเรียนสําหรับการสําเร็จการศึกษาและการทํางาน การอบรมนักวิจัยในอนาคตในทั้งสองสาขาให
แสดงความสามารถในการเร่ิมตนการวิจัยไดเปนอยางดีในขณะที่ยังเปนนักศึกษาฝกหัด และการ
เปดรับนักเรียนสาขาวิทยาการคอมพิวเตอรเพิ่มข้ึนเพื่อเขาสูการเรียนในวิชาคณิตศาสตร โดยในการ
วิจัยไดทําการศึกษาจากความตองการในชั้นเรียน การอธิบายวิธีการแกปญหา ซึ่งจากการวิจัยผล
สอดคลองกับจุดมุงหมายในสามและผลการส่ือสารที่เพิ่มข้ึน 

  งานวิจัยในประเทศ 
  วัชรี ขันเชื้อ (2545: 119) ไดพัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตรเร่ืองตรรกศาสตรเบื้องตนโดย

ใชกระบวนการกลุม เพื่อสงเสริมทักษะการส่ือสารของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ผลการวิจัยพบวา
ชุดการเรียนคณิตศาสตรมีประสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
ภายหลังไดรับการสอนดวยชุดการเรียนคณิตศาสตรเร่ืองตรรกศาสตรเบื้องตนสูงกวากอนไดรับการ
สอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และความสามารถในการส่ือสารแนวความคิดโดยใชทักษะ
การพูดและการเขียนของนักเรียนภายหลังจากการเรียนดวยชุดการเรียนสูงกวาเกณฑที่ตั้งไว รอยละ 
70 

 ศิริพร มาวรรณา (2546: 54) ไดทําการศึกษาผลการใชทักษะการส่ือสารและการ
ประเมินผลตามสภาพจริงที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 เร่ือง การ
นําเสนอขอมูล ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรภายหลังไดรับการสอนตามคูมือ



84 
 

ครูโดยแทรกกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชทักษะการส่ือสารและการประเมินผลตามสภาพจริงสูงกวา
กอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 พรสวรรค จรัสรุงชัยสกุล (2547: 93–94) ไดพัฒนาชุดการเรียน เ ร่ือง เมตริกซและ          
ดิเทอรมินันต โดยใชหลักการเรียนเพื่อรอบรูเพื่อสงเสริมทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ผลการวิจัยพบวาชุดการเรียนมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ 80/80 ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรภายหลังการใชชุดการเรียนสูงกวากอนใชชุดการเรียนอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 และมีทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรโดยเฉล่ียรอยละ 79.94 

 ทินรัตน  กาญจนกุญชร (2550: 112) ไดศึกษาผลการพัฒนากิจกรรมการเ รียน รู
คณิตศาสตร เร่ือง แคลคูลัสเบื้องตน โดยใชหลัก “สุ จิ ปุ ลิ” ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรและทักษะ/กระบวนการส่ือสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนเตรียมทหาร ผลการวิจัย
พบวา กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง แคลคูลัสเบื้องตน โดยใชหลัก “สุ จิ ปุ ลิ” มีประสิทธิภาพ 
80.88/82.57 เปนไปตามเกณฑที่กําหนด 80/80 สวนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง แคลคูลัสเบื้องตน โดยใชหลัก “สุ จิ ปุ ลิ” 
สูงกวาเกณฑที่กําหนดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และทักษะ/กระบวนการส่ือสารทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง แคลคูลัสเบื้องตน โดย
ใชหลัก “สุ จิ ปุ ลิ” สูงกวาเกณฑที่กําหนดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 จิรากร สําเร็จ (2551: 72) ไดศึกษาผลการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรแบบแบงกลุม
ผลสัมฤทธิ์ (STAD) โดยเนนเทคนิค KWDL ที่มีตอความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่มีระดับความสามารถทางการเรียนแตกตางกัน ผลการวิจัยพบวา
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเ รียนรูแบบแบงกลุม
ผลสัมฤทธิ์ (STAD) โดยเนนเทคนิค KWDL สูงกวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบแบงกลุม
ผลสัมฤทธิ์  (STAD) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ ระดับ .01 ความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตรสูง  ปานกลาง และต่ํา
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และมีผลปฏิสัมพันธระหวางวิธีการจัดการเรียนรู 2 
วิธีกับระดับความสามารถทางการเรียนสูง ปานกลาง และต่ํา ตอความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยพบวานักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมที่มี
ระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตรสูงมีความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ และนักเรียนกลุมทดลองทั้งในกลุมที่มีความสามารถในการ
เรียนคณิตศาสตรระดับปานกลางและระดับต่ํามีความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตรสูงกวา
นักเรียนกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
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 จิตติมา ชอบเอียด (2551: 91) ไดศึกษาการใชปญหาปลายเปดเพื่อสงเสริมทักษะการให
เหตุผลและทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1 ผลการวิจัยพบวา
ทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1 หลังการใชปญหาปลายเปด   
สูงกวากอนการใชปญหาปลายเปด อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และทักษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 หลังการใชปญหาปลายเปดสูงกวาเกณฑรอยละ 70
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีคาเฉล่ียคิดเปนรอยละ 80.67  

 จากการศึกษางานวิจัยทั้งตางประเทศและในประเทศ พบวาการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่
สงเสริมทักษะการส่ือสารชวยใหนักเรียนนั้นไดฝกการคิดวิเคราะห เกิดการเรียนรูอยางแทจริง สามารถ
พูดหรือเขียนอธิบายแนวความคิด รวมทั้งสงผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีข้ึน และการที่นักเรียนไดมี
ปฏิสัมพันธ รวมอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นกับเพื่อนยังสงเสริมบรรยากาศแหงการเรียนรู 
นักเรียนจะมีสวนรวมในการเรียนรูคณิตศาสตรดวยความกระตือรือรน 
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บทที่ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยไดดําเนินการตามข้ันตอนดังนี้ 
1. การกําหนดประชากรและการสุมกลุมตัวอยาง 
2. การสรางเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
3. การเก็บรวบรวมขอมูล 
4. การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 

 
การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง 
 ประชากรท่ีใชในการวิจัย 
 ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่กําลังเรียนในภาคเรียน 
ที่ 2 ปการศึกษา 2552 ของโรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท จังหวัดสมุทรปราการ จํานวน 5
หองเรียน จํานวนนักเรียน 168 คน 
 
 กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  5 ที่กําลังเรียนใน     
ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 ของโรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท จังหวัดสมุทรปราการ โดยการ
สุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) จํานวน 1 หองเรียน จํานวนนักเรียน 38 คน ซึ่งทาง
โรงเรียนไดจัดหองเรียนโดยคละความสามารถของนักเรียน 
     
การสรางเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 

การวิจัยในคร้ังนี้ ผูวิจัยสรางเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย ดังนี้ 
1. แผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร เร่ือง สถิติ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 
2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
3. แบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงและทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร 
4. แบบสังเกตทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการพูดและการเขียน 

รายละเอียดในการสรางและพัฒนาเคร่ืองมือ ดังนี้ 
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1. ขั้นตอนการสรางแผนการจัดการเรียนรู เร่ือง สถิติ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปท่ี 5 ดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท 

 ขั้นท่ี 1 ศึกษาเอกสาร ตําราท่ีเกี่ยวของ 
1. ศึกษารายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 4 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 จากหลักสูตร

สถานศึกษาโรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท จังหวัดสมุทรปราการ จากเอกสารประกอบหลักสูตร
การศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 และคูมือครูสาระการเรียนรูคณิตศาสตรพื้นฐาน เลม 2     
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 เกี่ยวกับผลการเรียนรูที่คาดหวังรายป แนวทาง
ในการจัดการเรียนรู เนื้อหา และกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร เร่ือง สถิติ ซึ่งมีผลการเรียนรูที่
คาดหวัง ดังนี้ 

1.1 เลือกใชคากลางที่เหมาะสมกับขอมูลที่กําหนดและวัตถุประสงคที่ตองการได 
1.2 วิเคราะหขอมูลเบื้องตนโดยใชคากลาง การวัดการกระจาย และการวัดตําแหนง

ของขอมูลได 
1.3 นําเสนอขอมูลในรูปแบบตางๆ รวมทั้งการอานและตีความหมายจากการนําเสนอ

ขอมูลได 
1.4 ใชขอมูลขาวสารและคาสถิตชิวยในการตัดสินใจบางประการได 

2. ศึกษาเอกสาร ตํารา และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท 
3. วิเคราะหสาระการเรียนรู เร่ือง สถิติ สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โดยยึด

เนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรูที่คาดหวังตามหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนปอมนาคราช          
สวาทยานนท จังหวัดสมุทรปราการ เพื่อวิเคราะหใหเกิดความสอดคลองระหวางผลการเรียนรูที่
คาดหวังกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท  

ขั้นท่ี 2 การสรางแผนการจัดการเรียนรูดานบริบท มีขั้นตอนการสรางดังน้ี 
1. กําหนดรูปแบบของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร ซึ่งประกอบดวย 

 1.1 จุดประสงคการเรียนรู 
 1) ดานความรู 
 2) ดานทักษะ/กระบวนการ 
 3) ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค 

1.2 สาระการเรียนรู 
1.3 การจัดกิจกรรมการเรียนรู (โดยใชข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท) 
1.4 ส่ือ/แหลงเรียนรู 
1.5 การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
1.6 บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
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1.7 ขอเสนอแนะและแนวทางแกไข 
2. สรางแผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร เร่ือง สถิติ ดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรู

ดานบริบท ทั้งหมด 4 แผน ดังนี้ 
  แผนการเรียนที่ 1 การแจกแจงความถี่ของขอมูล 3 คาบ 
  แผนการเรียนที่ 2 การวัดตําแหนงที่ของขอมูล 3 คาบ 
  แผนการเรียนที่ 3 การวัดคากลางของขอมูล 6   คาบ 
  แผนการเรียนที่ 4 การวัดการกระจายของขอมูล 3   คาบ     

3. สรางแผนการจัดการเรียนรูในข้ันกิจกรรมการเรียนรู โดยใชข้ันตอนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูดานบริบท ดังนี้ 
 ข้ันสัมพันธ (Relating) ครูใชประสบการณในชีวิตประจําวันเปนการเตรียมความพรอม 
การทบทวนความรู เพื่อเปนการนําเขาสูบทเรียน ซึ่งประสบการณชีวิตจริงยอมตองมีความแตกตาง
ระหวางบุคคล ดังนั้นในการจัดกิจกรรมการเรียนรูตองพยายามมุงเนนไปที่ประสบการณใน
ชีวิตประจําวันที่เกิดข้ึนเปนปกติสําหรับทุกคน เพื่อเปนแนวทางเดียวกันผูสอนอาจยกตัวอยาง
เหตุการณในชีวิตประจําวัน หรือสมมติสถานการณจําลอง ตั้งคําถาม ที่เปนสถานการณที่ผูเรียนสวน
ใหญคุนเคยดี ถาเปนปญหาที่สรางข้ึนมาจะตองเชื่อมโยงกับชีวิตจริง ประสบการณ ส่ิงแวดลอม และ
บริบททางสังคมของผูเรียน  
 ข้ันประสบการณ (Experiencing) ครูใหนักเรียนทํากิจกรรมแนะแนวทาง ศึกษา         
ใบความรู อาจใหนักเรียนศึกษาคนควาหาขอมูลเพิ่มเติมจากส่ือ/แหลงเรียนรู เชน หนังสือ อินเทอรเน็ต 
หองสมุด ชุมชน เปนตน เพื่อทําความเขาใจและสรุปเปนมโนทัศน 
 ข้ันประยุกต (Applying) ครูใหนักเรียนทําแบบฝกทักษะและแบบฝกหัด หรือสราง
ชิ้นงาน เพื่อเปนการนําองคความรูจากข้ันสรางประสบการณมาปฏิบัติ โดยแบบฝกหัดที่สรางข้ึนตอง
เปนปญหาที่เชื่อมโยงกับชีวิตจริง รวมทั้งอาจใหนักเรียนสรางปญหาในสถานการณในชีวิตประจําวันที่
สามารถนําความรูที่ไดรับมาใชในการแกปญหาได    
 ข้ันรวมมือ (Cooperating) ครูและนักเรียนรวมอภิปรายแลกเปล่ียนความรู โดยจัด
กิจกรรมการเรียนรูใหนักเรียนไดอภิปรายกลุม มีการนําเสนอผลงาน หรือรายงานหนาชั้นเรียน 
 ข้ันถายโอน (Transferring) นักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรูเดิมกับความรูใหม แลวนํา
ความรูนั้นมาคิดวิเคราะห สังเคราะห เกิดเปนองคความรูใหมที่สามารถนําไปใชกับสถานการณใหมใน
ชีวิตประจําวันได อาจใหผูเรียนเขียนผังมโนทัศน หรือจัดนิทรรศการ เปนตน 

4. นําแผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรที่สรางเสร็จแลวเสนอตอประธานและ
กรรมการควบคุมปริญญานิพนธ เพื่อตรวจสอบความถูกตองและความเหมาะสมของจุดประสงค    
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การเรียนรู สาระการเรียนรู กิจกรรมการเรียนรู ส่ือ–อุปกรณ/แหลงเรียนรู ระยะเวลา และภาษาที่ใช แลว
นํามาปรับปรุงแกไข 

5. นําแผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรที่ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของประธาน
และกรรมการควบคุมปริญญานิพนธแลวเสนอตอผูเชี่ยวชาญดานการสอนคณิตศาสตรและดานการวัด
และประเมินผลการศึกษา จํานวน 3 ทาน คือ อาจารยประสาท สอานวงศ ผูชวยศาสตราจารยชวลิต 
สูงใหญ และอาจารยลักขณา กูลสวัสดิ์ เพื่อตรวจสอบความถูกตองและความเหมาะสมของจุดประสงค
การเรียนรู สาระการเรียนรู กิจกรรมการเรียนรู ส่ือ–อุปกรณ/แหลงเรียนรู ระยะเวลา และภาษาที่ใช แลว
นํามาปรับปรุงแกไข เพื่อนําแผนการจัดการเรียนรูไปทดลองหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู
ดานบริบท 
 ขั้นท่ี 3 การหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท ผูวิจัยดําเนินการหา
ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท 70/70 โดยนําแผนการจัดการเรียนรูไปทดลองกับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 โรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท 
จังหวัดสมุทรปราการ ตามลําดับดังนี้ 

1. หาประสิทธิภาพเปนรายบุคคล ผูวิจัยนําแผนการจัดการเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ ไป
ทดลองเปนรายบุคคลกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  5 โรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท จังหวัด
สมุทรปราการ โดยทดลองกับนักเรียนจํานวน 4 คน ที่เรียนเกง 1 คน ปานกลาง 2 คน และออน 1 คน ที่
ไมใชกลุมตัวอยาง เพื่อพิจารณาเกี่ยวกับภาษาและกิจกรรมที่จัดไวในแผนการจัดการเรียนรู            
เก็บรวบรวมขอมูลตางๆ โดยสังเกตพฤติกรรมอยางใกลชิด สัมภาษณนักเรียนตลอดจนตรวจดูผลงาน
จากการทําแบบฝกระหวางเรียนและการปฏิบัติกิจกรรมระหวางเรียน แลวนําไปปรับปรุงการจัด
กิจกรรมการเรียนรูใหมีความเหมาะสมมากข้ึน 

2. การหาประสิทธิภาพเปนกลุม ผูวิจัยนําแผนการจัดการเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ ที่
ไดรับการปรับปรุงแกไขจากการทดลองหาประสิทธิภาพเปนรายบุคคลไปทําการทดลองกับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท จังหวัดสมุทรปราการ โดยทดลองกับนักเรียน 12 
คน ที่ไมใชกลุมตัวอยาง โดยการจัดเปนกลุมๆ ละ 4 คน ที่มีนักเรียนเรียนเกง 1 คน ปานกลาง 2 คน
และออน 1 คน โดยสังเกตพฤติกรรมอยางใกลชิด เพื่อดูขอบกพรองเกี่ยวกับเนื้อหาสาระ การจัด
กิจกรรม การปฏิบัติกิจกรรม และเวลา วาเปนไปตามที่กําหนดไวหรือไม จากนั้นนําขอบกพรองทั้งหมด
ของแผนการจดัการเรียนรูมาปรับปรุงแกไขใหมีความเหมาะสมเพิ่มมากยิ่งข้ึน 

3. หาประสิทธิภาพภาคสนาม ผูวิจัยนําแผนการจัดการเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ ที่ได
ปรับปรุงแกไขตามข้ันตอนการหาประสิทธิภาพเปนรายบุคคลและการหาประสิทธิภาพเปนกลุมแลว ไป
ทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท จังหวัดสมุทรปราการ 
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จํานวนนักเรียน 32 คน ที่ไมใชกลุมตัวอยาง โดยจัดเปนกลุมๆ ละ 4 คน ที่มีนักเรียนเรียนเกง 1 คน 
ปานกลาง 2 คน และออน 1 คน เพื่อหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท โดยใชเกณฑ 
70/70 

4. นําแผนการจัดการเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ มาปรับปรุงแกไขตามขอบกพรองที่พบใน
การทดลองภาคสนามใหเรียบรอย เพื่อนําไปทดลองใชกับกลุมตัวอยางตอไป 

2. ขั้นตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง สถิติ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 เปน

แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ ซึ่งมีข้ันตอนในการสรางดังนี้ 
 2.1 ศึกษาหนังสือเรียนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรพื้นฐาน เลม 2 เ ร่ือง สถิติ         

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 และเอกสารที่เกี่ยวของกับการวัดผลและประเมินผล วิธีการสรางแบบทดสอบ  
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 2.2 ศึกษาจุดประสงคการเรียนรู ผลการเรียนรูที่คาดหวัง และสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
เร่ือง สถิติ 

 2.3 สรางตารางวิเคราะหจุดประสงคการเรียนรูที่สอดคลองกับสาระการเรียนรูเนื้อหาวิชา
คณิตศาสตรพื้นฐาน เร่ือง สถิติ  

 2.4 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง สถิติ จํานวน 60 ขอ 
โดยใหสอดคลองกับตารางวิเคราะหจุดประสงคการเรียนรูเพื่อใหไดขอสอบที่มีความเที่ยงตรง          
เชิงเนื้อหา แลวนําไปเสนอประธานและกรรมการควบคุมปริญญานิพนธตรวจสอบความถูกตองและ
ความเหมาะสม และนําขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไข 

 2.5 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง สถิติ จํานวน 60 ขอ ที่
ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของประธานและกรรมการควบคุมปริญญานิพนธแลวเสนอตอผูเชี่ยวชาญ
ดานการสอนคณิตศาสตรและดานการวัดและประเมินผลการศึกษา จํานวน 3 ทาน คือ อาจารย
ประสาท สอานวงศ ผูชวยศาสตราจารยชวลิต สูงใหญ และอาจารยลักขณา กูลสวัสดิ์ ตรวจสอบความ
เที่ยงตรงของเนื้อหา จุดประสงคการเรียนรู และความสอดคลองระหวางขอคําถาม โดยพิจารณาจาก
คา IOC ≥ .50 เพื่อนํามาปรับปรุงแกไข ผลการพิจารณา IOC มีคาตั้งแต .67 – 1.00  

 2.6 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่แกไขแลวไปทดลองกับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท จังหวัดสมุทรปราการ ที่เรียน เร่ือง 
สถิติ มาแลว จํานวน 80 คน เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ 

 2.7 ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบที่นักเรียนทําไดโดยให 1 คะแนน สําหรับขอที่นักเรียน
ตอบถูก และให 0 คะแนน สําหรับขอที่ตอบผิด ไมตอบ หรือตอบเกิน 1 ขอ 
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 2.8 นําคะแนนที่ไดจาการตรวจแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่
ไดมาวิเคราะหหาคาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) โดยใชโปรแกรมวิเคราะห Test Analysis 
Program (TAP) 

 2.9 คัดเลือกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่มีคาความยาก (p) 
ตั้งแต .20 – .80 และคาอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต .20 ข้ึนไป โดยมีคาความยาก (p) ตั้งแต .38 – .65 
และคาอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต .28 – .79 คัดเลือกใหครอบคลุมจุดประสงคการเรียนรู โดยคัดเลือกไว
จํานวน 20 ขอ 
 2.10 นําแบบทดสอบที่คัดเลือกไวจํานวน 20 ขอ ไปทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 
6 โรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท จังหวัดสมุทรปราการ ที่เรียน เร่ือง สถิติ มาแลว จํานวน 80 คน 
เพื่อหาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบแบบปรนัยโดยการคํานวณจากสูตร KR–20 ของคูเดอร–ริชารดสัน
(ลวน สายยศ; และ อังคณา สายยศ.  2538: 197–199) โดยไดคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ .87
แลวนําแบบทดสอบที่หาคาความเชื่อม่ันที่ไดไปเสนอตอประธานและกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ 
เพื่อนําไปทดลองใชกับกลุมตัวอยางตอไป 
 ตัวอยางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 ขอ (0) ครอบครัวหนึ่งมีบุตร 5 คน เปนฝาแฝดชายหญิงอายุ 6 ป ถาพี่มีอายุ 10 ป นองอายุ 3 
ป แลวคาเฉล่ียเลขคณิตของอายุบุตรในครอบครัวนี้มีคาเทากับมัธยฐาน อยากทราบวาบุตรคนที่เหลือ
มีอายุเทาใด    
 ก.   3   ข.   4   ค.   5   ง.   6 
 ขอ (00) ถาขอมูลชุดหนึ่งคือ a,  b,  c,  d  และมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเปน p แลวสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของ 1 – a,  1 – b,  1 – c,  1 – d  เทากับขอใด 
 ก.   – p    ข.   p   ค.   – 1    ง.   1 
 เกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

แบบทดสอบวัดวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เปนแบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก มีเกณฑการให
คะแนน คือ ขอที่ตอบถูกให 1 คะแนน สวนขอที่ตอบผิด หรือไมตอบ หรือตอบเกิน 1 ตัวเลือก ให 0 
คะแนน 

3. ขั้นตอนการสรางแบบทดสอบวัดทักษะการเช่ือมโยงและทักษะการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร 

 แบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงและทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร เร่ือง สถิติ           
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 เปนแบบทดสอบแบบอัตนัย จํานวน 6 ขอ ซึ่งมีข้ันตอนในการสรางดังนี้  
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 3.1 ศึกษาหนังสือเรียนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรพื้นฐาน เลม 2 เ ร่ือง สถิติ         
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 และเอกสารที่เกี่ยวของกับการวัดผลและประเมินผล วิธีการสรางแบบทดสอบ  
วัดทักษะการเชื่อมโยงและทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร 

 3.2 ศึกษาจุดประสงคการเรียนรู ผลการเรียนรูที่คาดหวัง และสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
เร่ือง สถิติ 

 3.3 สรางแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงและทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร เร่ือง 
สถิติ แบบอัตนัย จํานวน 10 ขอ โดยสรางใหมีความสอดคลองจุดประสงคการเรียนรู แลวนําไปเสนอ
ประธานและกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ ตรวจสอบความถูกตองและความเหมาะสม แลวนํา
ขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไข 

 3.4 นําแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงและทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร เร่ือง 
สถิติ แบบอัตนัย จํานวน 10 ขอ ที่ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของประธานและกรรมการควบคุม
ปริญญานิพนธแลวเสนอตอผูเชี่ยวชาญดานการสอนคณิตศาสตรและดานการวัดและประเมินผล
การศึกษา จํานวน 3 ทาน คือ อาจารยประสาท สอานวงศ ผูชวยศาสตราจารยชวลิต สูงใหญ และ
อาจารยลักขณา กูลสวัสดิ์ ตรวจสอบความถูกตองและความเหมาะสม โดยพิจารณาจากคา IOC ≥ 
.50 แลวนําขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไข ผลการพิจารณา IOC มีคา 1.00 ทุกขอ 

 3.5 นําแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงและทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรที่ได
ปรับปรุงแลวไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท จังหวัด
สมุทรปราการ ที่เรียน เร่ือง สถิติ มาแลว จํานวน 80 คน เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
 3.6 ตรวจแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงและทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรที่
นําไปทดลองแลว นําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหหาคาความยาก (PE) และหาคาอํานาจจําแนก (D) โดยใช
การวิเคราะหขอสอบแบบอัตนัยของวิทนียและซาเบอรส (ลวน สายยศ; และ อังคณา สายยศ.  2543: 
199–201) 
 3.7 คัดเลือกขอสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงและทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร โดย
พิจารณาจากคาความยาก (PE) อยูระหวาง .20 – .80  และคาอํานาจจําแนก (D) ตั้งแต .20 ข้ึนไป โดย
มีคาความยาก (PE) ตั้งแต .47 – .66 และคาอํานาจจําแนก (D) ตั้งแต .45 – .58 คัดเลือกใหครอบคลุม
จุดประสงคการเรียนรู โดยคัดเลือกไวจํานวน 6 ขอ 

3.8 นําแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงและทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร จํานวน 
6 ขอ ที่คัดเลือกแลวไปทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  6 โรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท 
จังหวัดสมุทรปราการ จํานวน 80 คน ที่เรียน เร่ือง สถิติ มาแลว เพื่อหาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
ใชสูตรการหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟา (∝ - Coefficient) ของครอนบัค (ลวน สายยศ; และ อังคณา     
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สายยศ.  2543: 248) โดยไดคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ .85 แลวนําแบบทดสอบที่หาคา      
ความเชื่อม่ันที่ไดไปเสนอตอประธานและกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ เพื่อนําไปทดลองใชกับกลุม
ตัวอยางตอไป 

ตัวอยางแบบทดสอบวัดทักษะการเช่ือมโยงและทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
คําชี้แจง 1. ใหนักเรียนเขียนอธิบายข้ันตอนการคํานวณและแสดงแนวทางที่ทําใหไดคําตอบ โดย
อาศัยความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตรไดเหมาะสมกับปญหา 
 2. ใหนักเรียนแสดงข้ันตอนวิธีการทําโดยใชภาษา/สัญลักษณทางคณิตศาสตรอยาง
ละเอียด เพื่อแสดงใหเห็นแนวความคิดและวิธีการที่ไดมาซึ่งคําตอบของนักเรียน และทุกสวนมีผลตอ
การใหคะแนน 

ขอ (0) นายฉลาด นายขยัน และนายมารวย จะรวมลงทุนซื้อเมล็ดพืชมาผสมขายในโครงการ
ตลาดนัดอาชีพในชวงพักกลางวันของโรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท  โดยสอบถามราคาของเมล็ด
พืชมา 3 ชนิด ดังนี้ 

เมล็ดมะมวงหิมพานต 230 บาท/กิโลกรัม 
ถั่วลิสง   50 บาท/กิโลกรัม 
ถั่วเหลือง  45 บาท/กิโลกรัม 
ถานายฉลาด นายขยัน และนายมารวย มีเงินลงทุนคนละ 150 บาท และลงความเห็นวาจะซื้อ

เมล็ดพืชทั้ง 3 ชนิด รวมกัน 5 กิโลกรัม ในอัตราสวน 2 : 2 : 1 อยากทราบวาทั้งสามคนควรจะซื้อ   
เมล็ดพืชทั้ง 3 ชนิด อยางละกี่กิโลกรัม จงหาราคาเฉล่ียของเมล็ดพืชทั้ง 3 ชนิด และควรวางแผน     
การขายอยางไรเพื่อความสะดวกและเหมาะสม 
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ตาราง 4 ตัวอยางการใหคะแนนแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงและทักษะการส่ือสาร 
      ทางคณิตศาสตร 
 

ตัวอยางการตอบคําถาม 
ระดับคะแนน 

ทักษะการเชื่อมโยง ทักษะการส่ือสาร 
ขั้นท่ี 1 เลือกซื้อเมล็ดพืช 
     ถั่วลิสง      2  กิโลกรัม 
     ถั่วเหลือง      2  กิโลกรัม 
     เมล็ดมะมวงหิมพานต    1  กิโลกรัม 
     เพราะวา 2(50) + 2(45) + 1(230) < 450 
ขั้นท่ี 2 หาตนทุนของเมล็ดพืชผสม 

       Xഥ  =   ∑ ୵౟ଡ଼౟
ొ
౟సభ

∑ ୵౟
ొ
౟సభ

 
 

          =  ଶ(ହ଴)ା ଶ(ସହ)ାଵ(ଶଷ଴)
ଶାଶାଵ

 
 

          =   84      
ดังนั้น เมล็ดพืชผสมมีตนทุนกิโลกรัมละ        
84 บาท 
ขั้นท่ี 3 วางแผนการขาย 
     แบงใสถุง ๆ ละ 100 กรัม โดยอัตราสวน
น้ําหนักถั่วลิสงตอน้ําหนักถั่วเหลืองตอน้ําหนัก
เมล็ดมะมวงหิมพานต เปน 2 ∶ 2 ∶ 1 ดังนี้   
        ถั่วลิสง      40  กรัม 
        ถั่วเหลือง      40  กรัม 
        เมล็ดมะมวงหิมพานต 20  กรัม 
ดังนั้น ราคาทุนถุงละ  84 ÷ 10 =  8.4  บาท 
        ถาขายถุงละ 12 บาท จะไดกําไรถุงละ  
12 – 8.4  =  3.6  บาท 
ดังนั้น ไดกําไรทั้งหมด 3.6 x 50  =  180 บาท 

ได 4 คะแนน  เนื่องจาก
มีการนําความรูและ
วิธีการทางคณิตศาสตร
เร่ือง การหาคาเฉล่ีย 
เลขคณิตถวงน้ําหนัก 
และอัตราสวนมา
เชื่อมโยงกับชีวิต 
ประจําวัน เพื่อชวยใน
การแกปญหาไดสําเร็จ 
ถูกตอง และเหมาะสม 
 
 

ได 4 คะแนน เนื่องจาก 
เขียนอธิบายวิธกีาร
แกปญหาโดยใชภาษา 
และสัญลักษณทาง
คณิตศาสตรแทน
ขอความไดถูกตอง
ทั้งหมด นําเสนอวิธีการ
แกปญหาเปนลําดับ
ข้ันตอนไดชัดเจน 
รายละเอียดสมบูรณ 
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ตาราง 4 (ตอ) 
 

ตัวอยางการตอบคําถาม 
ระดับคะแนน 

ทักษะการเชื่อมโยง ทักษะการส่ือสาร 
ดังนั้น ควรขายเมล็ดพืชผสมถุงละ 100 กรัม 
ราคา 12 บาท เพื่อความสะดวกในการขาย 
และทั้งสามคนสามารถแบงกําไรไดอยางลงตัว  

  

ขั้นท่ี 1 เลือกซื้อเมล็ดพืช 
     ถั่วลิสง      2  กิโลกรัม 
     ถั่วเหลือง      2  กิโลกรัม 
     เมล็ดมะมวงหิมพานต    1  กิโลกรัม 
     เพราะวา 2(50) + 2(45) + 1(230) < 450 
ขั้นท่ี 2 หาตนทุนของเมล็ดพืชผสม 

       Xഥ  =   ∑ ୵౟ଡ଼౟
ొ
౟సభ

∑ ୵౟
ొ
౟సభ

 
 

          =  ଶ(ହ଴)ା ଶ(ସହ)ାଵ(ଶଷ଴)
ଶାଶାଵ

 
 

          =   84      
ดังนั้น เมล็ดพืชผสมมีตนทุนกิโลกรัมละ  84 
บาท  
ดังนั้น ควรขายเมล็ดพืชผสมกิโลกรัมละ 100 
บาท 

ได 3 คะแนน เนื่องจาก
มีการนําความรูและ
วิธีการหาคาเฉล่ีย    
เลขคณิตถวงน้ําหนักมา 
เชื่อมโยงกับชีวิต 
ประจําวัน เพื่อชวยใน
การแกปญหาถูกตอง 
แตขาดความสมบูรณ 
ไมมีการวางแผน      
การขายวาควรจะขาย
เมล็ดพืชผสมอยางไร 
เพื่อใหสอดคลองกับ
ความเปนจริง 

ได 3 คะแนน เนื่องจาก 
เขียนอธิบายวิธีคิดใน
การแกปญหาโดยใช
สัญลักษณทาง 
คณิตศาสตรแทน
ขอความไดถูกตอง 
นําเสนอวิธีการ
แกปญหาตามลําดับ
ข้ันตอนไดชัดเจน แต
ขาดรายละเอียดที่
สมบูรณ 

ขั้นท่ี 1 เลือกซื้อเมล็ดพืช 
     เมล็ดมะมวงหิมพานต  230 × 3  
     ถั่วลิสง    50 

     ถั่วเหลือง    45   
       

ได 2 คะแนน เนื่องจาก
มีการนําความรูและ
วิธีการหาคาเฉล่ีย    
เลขคณิตถวงน้ําหนักมา
เชื่อมโยงกับชีวิต  

ได 2 คะแนน เนื่องจาก
เขียนอธิบายวิธีคิดใน
การแกปญหาโดยใช
สัญลักษณทาง
คณิตศาสตรแทน  
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ตาราง 4 (ตอ) 
 

ตัวอยางการตอบคําถาม 
ระดับคะแนน 

ทักษะการเชื่อมโยง ทักษะการส่ือสาร 
ขั้นท่ี 2 หาตนทุนของเมล็ดพืชผสม 
        Xഥ   =  ଺ଽ଴ାହ଴ାସହ

ହ
 

 

           =   157    
ดังนั้น เมล็ดพืชผสมตนทุนกิโลกรัมละ        
157  บาท   

ประจําวัน เพื่อชวยใน
การแกปญหาได แตไม
สมบูรณ และไม
เหมาะสม เพราะราคา
เมล็ดมะมวงหิมพานต
ทําใหราคาเฉล่ียของ
เมล็ดพืชผสมสูง 
นักเรียนสวนใหญอาจ
ไมมีเงินซื้อ 

ขอความไดบางสวน 
นําเสนอวิธีการ
แกปญหาตามลําดับ
ข้ันตอนไดชัดเจน
บางสวน 

ขั้นท่ี 1 เลือกซื้อเมล็ดพืช 
     เมล็ดมะมวงหิมพานต  230  
     ถั่วลิสง    50 

     ถั่วเหลือง    45 × 3   
ขั้นท่ี 2 หาตนทุนของเมล็ดพืชผสม 

     คาเฉล่ีย   =   ขอมูลท้ังหมด
୒

 

                    =   ଶଷ଴ାହ଴ାଵଷହ
ଷ

 
                    =   138.33 
ดังนั้น เมล็ดพืชผสมมีตนทุนกิโลกรัมละ 
138.88  บาท   

ได 1 คะแนน เนื่องจาก
นําความรู หลักการ และ
วิธีการหาคาเฉล่ีย    
เลขคณิตเชื่อมโยงกับ
ชีวิตประจําวัน เพื่อชวย
ในการแกปญหาไม
เหมาะสม แตมีความ
พยายามในการเขียน
อธิบาย 

ได 1 คะแนน เนื่องจาก
ใชภาษา สัญลักษณ
ทางคณิตศาสตรไม
ถูกตอง แตมีความ
พยายามในการเขียน
อธิบาย 

 
เกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบวัดทักษะการเช่ือมโยงและทักษะการสื่อสารทาง

คณิตศาสตร 
ผู วิจัยไดศึกษาจากกรมวิชาการและนํามาเปนแนวทางแลวปรับปรุงในการใหคะแนน

แบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงและทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร ดังแสดงในตาราง 5–6 
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ตาราง 5 เกณฑการใหคะแนนทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
 

คะแนน เกณฑการใหคะแนน 

4 
นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตรไปใชในการเชื่อมโยงกับสาระ
คณิตศาสตร/สาระอ่ืน/ในชีวิตประจําวัน เพื่อชวยในการแกปญหาไดสําเร็จ ถูกตอง
หรือประยุกตใชไดอยางสอดคลองเหมาะสม 

3 
นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตรไปใชในการเชื่อมโยงกับสาระ
คณิตศาสตร/สาระอ่ืน/ในชีวิตประจําวัน เพื่อชวยในการแกปญหา หรือประยุกตใช
ไดแตขาดความสมบูรณ 

2 นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตรไปใชในการเชื่อมโยงกับสาระ
คณิตศาสตร/สาระอ่ืน/ในชีวิตประจําวัน ไดบางสวน 

1 นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตรไปใชในการเชื่อมโยงยังไม
เหมาะสม แตมีความพยายามในการเขียนอธิบาย 

0 ไมมีการเชื่อมโยงเลย 
 
ตาราง 6 เกณฑการใหคะแนนทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร 
 

คะแนน เกณฑการใหคะแนน 

4 
เขียนอธิบายวิธีคิดในการแกปญหาโดยใชภาษา สัญลักษณทางคณิตศาสตรแทน
ขอความไดถูกตองทั้งหมด มีการใชแผนภาพ แผนภูมิ หรือตารางประกอบการ
นําเสนอตามลําดับข้ันตอน ชัดเจน และมีรายละเอียดสมบูรณ 

3 
เขียนอธิบายวิธีคิดในการแกปญหาโดยใชภาษา สัญลักษณทางคณิตศาสตรแทน
ขอความไดถูกตอง มีการใชแผนภาพ แผนภูมิ หรือตารางประกอบการนําเสนอ
ตามลําดับข้ันตอน ชัดเจน แตขาดรายละเอียดที่สมบูรณ 

2 
เขียนอธิบายวิธีคิดในการแกปญหาโดยใชภาษา สัญลักษณทางคณิตศาสตรแทน
ขอความไดบางสวน มีการใชแผนภาพ แผนภูมิ หรือตารางประกอบการนําเสนอ
ตามลําดับข้ันตอนไดชัดเจนบางสวน 

1 
ใชภาษา สัญลักษณทางคณิตศาสตรแทนขอความไมถูกตอง แตมีความพยายาม
ในการเขียนอธิบาย 

0 ไมมีรองรอยในการนําเสนอใดๆ 
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3. แบบสังเกตทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดและการเขียน 
 แบบสังเกตทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร เปนแบบสังเกตพฤติกรรมดานการพูดและ
การเขียน โดยผูวิจัยศึกษาแนวคิดการพัฒนาทักษะ/กระบวนการส่ือสารทางคณิตศาสตรและเกณฑ
การใหคะแนนของกรมวิชาการ (2546: 133–148) และแบบสังเกตและเกณฑการวัดทักษะการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตรที่จิตติมา ชอบเอียด (2551: 75–81) ปรับปรุงข้ึน โดยนําหลักการวัดและเกณฑตางๆ
มาประยุกตใชใหมีความเหมาะสมกับลักษณะงานของผูวิจัย ซึ่งมีข้ันตอนการสรางดังนี้ 
 3.1 ศึกษาหลักการและวิธีการในการสรางแบบประเมินทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร
จากเอกสารและตําราที่เกี่ยวของ 
 3.2 สรางแบบสังเกตทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการพูดและดานการเขียนโดย
มีวิธีการประเมิน ดังแสดงในตาราง 7 
 
ตาราง 7 วิธีการประเมินแบบสังเกตทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการพูดและดานการเขียน 
 

แบบสังเกตทักษะการส่ือสาร 
ทางคณิตศาสตร วิธีการประเมิน 

ดานการพูด 

     ผูสอนและผูชวยวิจัยสังเกตพฤติกรรมและบันทึกคะแนนลงใน
แบบสังเกตการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่แสดงถึง
ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการพูดของนักเรียน จาก
การปฏิบัติกิจกรรมทางการส่ือสารในกิจกรรมชวงการแสดงความ
คิดเห็น การอภิปราย และการนําเสนอ (ข้ันรวมมือ)  

ดานการเขียน 

     ผูสอนประเมินและบันทึกคะแนนลงในแบบสังเกตการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตรดานการเขียน จากผลงานการเขียนข้ันตอนการ
ทํางานที่เกี่ยวของกับเนื้อหาทางคณิตศาสตร และกระบวนการ
ส่ือสารดานการเขียนของนักเรียนที่เกิดข้ึนจากการทําใบงาน  

  
 โดยแบบประเมินที่ผูวิจัยสรางข้ึนจะมีเกณฑในการวัดเกี่ยวกับระดับการปฏิบัติกิจกรรม
ทางการส่ือสารจากการปฏิบัติของนักเรียนที่เกิดข้ึนจากการจัดกิจกรรมการเรียนการรู จากนั้นนํา
คะแนนดิบ (ผลรวมคะแนนดานการพูดและการเขียน) มาวิเคราะหเทียบกับเกณฑที่กําหนด โดยใชสถิติ
สําหรับการวิเคราะหแบบ t–test for One Sample  
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3.3 นําแบบสังเกตทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการพูดและดานการเขียน พรอม
ทั้งเกณฑการใหคะแนนทักษะการส่ือสารดานการพูดและดานการเขียนที่ผูวิจัยสรางข้ึนใหประธานและ
กรรมการควบคุมปริญญานิพนธพิจารณา ตรวจสอบความถูกตองและความเหมาะสม แลวนําไป
ปรับปรุงแกไขตามคําชี้แนะจากประธานและกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ 

3.4 นําแบบสังเกตทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการพูดและดานการเขียน พรอม
ทั้งเกณฑการใหคะแนนทักษะการส่ือสารดานการพูดและดานการเขียนที่ปรับปรุงแกไขตามคําชี้แนะ
จากประธานและกรรมการควบคุมปริญญานิพนธแลว ใหผูเชี่ยวชาญดานการสอนคณิตศาสตรและ
ดานการวัดและประเมินผลการศึกษา จํานวน 3 ทาน คือ อาจารยประสาท สอานวงศ ผูชวย
ศาสตราจารยชวลิต สูงใหญ และอาจารยลักขณา กูลสวัสดิ์ ตรวจสอบความถูกตองเชิงเนื้อหาและ
ความเที่ยงตรงในการประเมิน แลวนําไปปรับปรุงแกไขตามคําชี้แนะจากผูเชี่ยวชาญ 

3.5 นําแบบสังเกตทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการพูดและดานการเขียน พรอม
ทั้งเกณฑการใหคะแนนทักษะการส่ือสารดานการพูดและดานการเขียนที่ผานการแกไขเรียบรอยแลวไป
ทดลองใชประเมินทักษะการส่ือสารในการทดลองหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท 
เพื่อปรับปรุงดานภาษาและใหเปนแบบสังเกตทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรที่สมบูรณ สําหรับ
นําไปใชกับกลุมตัวอยางตอไป 
 

ตัวอยางแบบสังเกตทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด 

พฤติกรรมที่สังเกต 
เกณฑคะแนน 

4 3 2 1 0 
พูดอธิบายแนวคิดของตนเองใหบุคคลอ่ืนเขาใจอยางถูกตอง      
พูดอธิบายโดยใชภาษาทางคณิตศาสตรทีถู่กตอง      
พูดแสดงความสัมพันธของขอมูล นํามาประกอบเปนแนวคิดของตน
ใหผูอ่ืนเขาใจได 

     

พูดสรุปตามสถานการณที่กําหนดไดชัดเจน      
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 เกณฑการวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด 
1. พูดอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบ 

คะแนน/ความหมาย ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเห็น 
4 / ดีมาก 

 
 

3 / ดี 
 

2 / พอใช 
 

1 / ควรปรับปรุง 
 

0 / ไมพยายาม 

พูดอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบไดสอดคลองกับ
ประเด็นปญหาที่โจทยตองการทราบตามลําดับข้ันตอนอยางชัดเจน เพื่อ
นําไปสูการหาคําตอบไดถูกตองทั้งหมด 
พูดอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบไดสอดคลองกับ
ประเด็นปญหาที่โจทยตองการทราบเปนสวนใหญ 
พูดอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบไดสอดคลองกับ
ประเด็นปญหาที่โจทยตองการทราบบางสวน 
พูดอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบไมสอดคลองกับ
ประเด็นปญหาที่โจทยตองการทราบ แตมีความพยายามในการพูดอธิบาย 
ไมพูดอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวความคิดหรือแสดงความพยายามในการ
ส่ือสารเลย 

 
2. พูดอธิบายโดยใชภาษาทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง 

คะแนน/ความหมาย ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเห็น 
4 / ดีมาก 

3 / ดี 
2 / พอใช 

1 / ควรปรับปรุง 
 

0 / ไมพยายาม 

พูดอธิบายโดยใชภาษาถูกตองตามหลักคณิตศาสตร  
พูดอธิบายโดยใชภาษาถูกตองตามหลักคณิตศาสตรเปนสวนใหญ 
พูดอธิบายโดยใชภาษาถูกตองตามหลักคณิตศาสตรบางสวน 
พูดอธิบายโดยใชภาษาทางคณิตศาสตรไมถูกตอง แตมีความพยายามในการ
พูดอธิบาย  
ไมพูดอธิบายหรือแสดงความพยายามในการส่ือสารเลย 
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3. พูดแสดงความสัมพันธของขอมูล นํามาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอ่ืนเขาใจได 
คะแนน/ความหมาย ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเห็น 

4 / ดีมาก 
 

3 / ดี 
 

2 / พอใช 
 

1 / ควรปรับปรุง 
0 / ไมพยายาม 

พูดแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอ่ืนเขาใจ
ไดอยางถูกตอง ครบถวน และสมเหตุสมผล 
พูดแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอ่ืนเขาใจ
ไดถูกตอง และสมเหตุสมผลเปนสวนใหญ 
พูดแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอ่ืนเขาใจ
ไดถูกตอง และสมเหตุสมผลบางสวน 
พูดแสดงความสัมพันธของขอมูลไมถูกตอง แตมีความพยายามในการพูด 
ไมพูดแสดงความสัมพันธของขอมูลหรือแสดงความพยายามในการส่ือสาร
เลย  

 
4. ความชัดเจนในการพูดสรุปตามสถานการณที่กําหนดได 

คะแนน/ความหมาย ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเห็น 
4 / ดีมาก 

3 / ดี 
 

2/ พอใช 
1 / ควรปรับปรุง 
0 / ไมพยายาม 

พูดสรุปไดอยางถูกตอง ชัดเจน และรัดกุม ครบถวนตามสถานการณที่กําหนด 
พูดสรุปไดถูกตอง แตไมครบทุกประเด็นตามสถานการณที่กําหนด หรือพูด
สรุปไดถูกตองเปนสวนใหญ 
พูดสรุปไดถูกตองบางสวน 
พูดสรุปไมถูกตอง แตมีความพยายามในการพูดอธิบาย 
ไมพูดสรุปตามสถานการณที่กําหนด 

 
ตัวอยางแบบสังเกตทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน 

พฤติกรรมที่สังเกต 
เกณฑคะแนน 

4 3 2 1 0 
เขียนอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบ      
เขียนอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง      
เขียนแสดงความสัมพันธของขอมูล นํามาประกอบเปนแนวคิดของตน 
ใหผูอ่ืนเขาใจได 

     

เขียนสรุปตามสถานการณที่กําหนดไดชัดเจน      
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เกณฑการวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน 
1. เขียนอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบ 

คะแนน/ความหมาย ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเห็น 
4 / ดีมาก 

 
 

3 / ดี 
 

2 / พอใช 
 

1 / ควรปรับปรุง 
 
 

0 / ไมพยายาม 

เขียนอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบไดสอดคลอง
กับประเด็นปญหาที่โจทยตองการทราบตามลําดับข้ันตอนอยางชัดเจน และ
หาคําตอบไดถูกตองทั้งหมด 
เขียนอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบไดสอดคลอง
กับประเด็นปญหาที่โจทยตองการทราบเปนสวนใหญ  
เขียนอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบไดสอดคลอง
กับประเด็นปญหาที่โจทยตองการทราบบางสวน 
เขียนอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบไมสอดคลอง
กับประเด็นปญหาที่โจทยตองการทราบ แตมีความพยายามในการเขียน
อธิบาย 
ไมปรากฏรองรอยการเขียนอธิบาย 

  
2. เขียนอธิบายโดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง 

คะแนน/ความหมาย ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเห็น 
4 / ดีมาก 

 
3 / ดี 

 
2 / พอใช 

 
1 / ควรปรับปรุง 

 
 

0 / ไมพยายาม 

เขียนอธิบายโดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร แผนภาพ แผนภูมิ 
หรือตารางประกอบการนําเสนอที่ถูกตองตามหลักคณิตศาสตร  
เขียนอธิบายโดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร แผนภาพ แผนภูมิ 
หรือตารางประกอบการนําเสนอที่ถูกตองตามหลักคณิตศาสตรเปนสวนใหญ 
เขียนอธิบายโดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร แผนภาพ แผนภูมิ 
หรือตารางประกอบการนําเสนอที่ถูกตองตามหลักคณิตศาสตรเปนบางสวน 
ไมมีการใชสัญลักษณทางคณิตศาสตร แผนภาพ แผนภูมิ หรือตาราง 
ประกอบการนําเสนอ หรือใชสัญลักษณทางคณิตศาสตรไมถูกตอง แตมีความ
พยายามในการเขียนอธิบาย 
ไมปรากฏรองรอยการเขียนอธิบาย 
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3. เขียนแสดงความสัมพันธของขอมูล นํามาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอ่ืนเขาใจได 
คะแนน/ความหมาย ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเห็น 

4 / ดีมาก 
 

3 / ดี 
 

2 / พอใช 
 

1 / ควรปรับปรุง 
 

0 / ไมพยายาม 

เขียนแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอ่ืน
เขาใจไดอยางถูกตอง ครบถวน และสมเหตุสมผล 
เขียนแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอ่ืน
เขาใจไดถูกตอง และสมเหตุสมผลเปนสวนใหญ  
เขียนแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอ่ืน
เขาใจไดถูกตอง และสมเหตุสมผลบางสวน 
เขียนแสดงความสัมพันธของขอมูลไมถูกตอง แตมีความพยายามในการเขียน
อธิบาย 
ไมปรากฏรองรอยการเขียนอธิบาย 

 
4. ความชัดเจนในการเขียนสรุปตามสถานการณที่กําหนดได 

คะแนน/ความหมาย ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเห็น 
4 / ดีมาก 

 
3 / ดี 

 
2 / พอใช 

1 / ควรปรับปรุง 
0 / ไมพยายาม 

เขียนสรุปไดอยางถูกตอง ชัดเจน และรัดกุม ครบถวนตามสถานการณที่
กําหนด 
เขียนสรุปไดถูกตอง แตไมครบทุกประเด็นตามสถานการณที่กําหนด หรือเขียน
สรุปไดถูกตองเปนสวนใหญ 
เขียนสรุปไดถูกตองบางสวน 
เขียนสรุปไมถูกตอง แตมีความพยายามในการเขียนอธิบาย 
ไมเขียนสรุปตามสถานการณที่กําหนด 

 
การเก็บรวบรวมขอมูล 

ในการวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยเชิงทดลองเพื่อพัฒนาและทดลองแบบกลุมเดียว คือ เลือกกลุม
ตัวอยางมา 1 กลุม ทําการทดสอบกอนการทดลองแลวหาคาเฉล่ีย เม่ือทําการทดลองแลวจึงทดสอบอีก
คร้ังและหาคาเฉล่ีย จากนั้นนํามาทดสอบสมมติฐานหาคาความแตกตางระหวางคาเฉล่ียดวยคาสถิติ 
t–test ซึ่ งใชแบบแผนการวิจัยแบบ One–Group Pretest–Posttest Design (ลวน สายยศ; และ 
อังคณา สายยศ.  2538: 248–249) ดังแสดงในตาราง 8 
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ตาราง 8 แบบแผนการทดลอง 
 

กลุม สอบกอน ทดลอง สอบหลัง 

E T1 X T2 

 
สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการทดลอง 

E แทน กลุมทดลอง 
X แทน การจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท 
T1 แทน การสอบกอนการทดลอง (Pretest) 
T2 แทน การสอบหลังการทดลอง (Posttest) 

ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองตามข้ันตอน ดังนี ้
1. นําแผนการจัดการเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ ไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

จํานวน 4 คน ที่เรียนเกง 1 คน ปานกลาง 2 คน และออน 1 คน ที่ไมใชกลุมตัวอยาง เปนระยะเวลา 15 
คาบ คาบละ 60 นาที เก็บรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับภาษาและเวลาที่ใช เพื่อนําไปปรับปรุงแกไข  

2. นําแผนการจัดการเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ ไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 
จํานวน 12 คน ที่ไมใชกลุมตัวอยาง โดยจัดเปนกลุมๆ ละ 4 คน ที่มีนักเรียนเรียนเกง 1 คน ปานกลาง 2
คน และออน 1 คน เปนระยะเวลา 15 คาบ คาบละ 60 นาที เก็บรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับภาษาและเวลา
ที่ใช เพื่อนําไปปรับปรุงแกไขอีกคร้ัง    

3. นําแผนการจัดการเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ ไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 
จํานวน 32 คน ที่ไมใชกลุมตัวอยาง โดยจัดเปนกลุมๆ ละ 4 คน ที่มีนักเรียนเรียนเกง 1 คน ปานกลาง 2 
คน และออน 1 คน เปนระยะเวลา 15 คาบ คาบละ 60 นาที เก็บรวบรวมขอมูลเพื่อหาประสิทธิภาพ
ของกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท   

4. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผูวิจัยสรางข้ึนมาทดสอบ เพื่อวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนกอนเรียน (Pretest) กับกลุมตัวอยางซึ่งเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โดย
ใชเวลาทั้งหมด 60 นาที 

5. ดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ กับกลุมตัวอยาง เปนระยะเวลา 15 
คาบ คาบละ 60 นาที โดยผูวิจัยทําการสังเกตพฤติกรรมและบันทึกคะแนนที่แสดงถึงทักษะการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตรดานการพูดและดานการเขียนของนักเรียน 
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6. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนซึ่งเปนชุดเดียวกับที่ใชทดสอบกอนเรียน และ
แบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงและทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร มาทดสอบหลังเรียน 
(Posttest) โดยใชเวลาทั้งหมด 120 นาที  

7. ตรวจแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงและ
ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร แลวใหคะแนน บันทึกผล แลวนําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหโดยวิธีการ
ทางสถิติเพื่อตรวจสอบสมมติฐาน 

 
การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 
  ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยมีลําดับข้ันตอนในการวิเคราะหขอมูลดังนี้ 

1. หาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท โดยนําคะแนนที่ไดจากการปฏิบัติ
กิจกรรมระหวางเรียนกับคะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบทายกิจกรรมคํานวณหาคาเฉล่ียแลวเทียบ
เปนรอยละ เพื่อเทียบหาประสิทธิภาพตามเกณฑ 70/70 

2. วิเคราะหขอมูลจากคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังการจัด
กิจกรรมการเรียนรูดานบริบท โดยใชสถิติสําหรับการวิเคราะหแบบ t–test for Dependent Samples 

3. วิเคราะหขอมูลจากคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบทดสอบวัดทักษะ
การเชื่อมโยงและทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร และแบบสังเกตทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร
ดานการพูดและการเขียน เทียบกับเกณฑที่กําหนด โดยใชสถิติสําหรับการวิเคราะหแบบ t–test for 
One Sample  

4. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 4.1 สถิติพื้นฐาน 
   4.1.1 คาเฉล่ีย (Xഥ) โดยคํานวณจากสูตร (ลวน สายยศ; และ อังคณา สายยศ.  2543:  

306) 
 
      Xഥ     =      ∑ ଡ଼

୒
             

 
เม่ือ Xഥ แทน คาเฉล่ียคะแนนของกลุมตัวอยาง 

∑ X แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
N  แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
 



106 
 

4.1.2 หาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) โดยคํานวณจากสูตร (ลวน สายยศ; และ
อังคณา สายยศ.  2538: 79) 

    

   s     =     ට୒ ∑ ଡ଼మି (∑ ଡ଼)మ

୒(୒ିଵ)      
 
เม่ือ s แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

∑ Xଶ แทน ผลรวมของกําลังสองของคะแนนแตละตัว 
(∑ X)ଶ แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง 
 N แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
 

4.2 สถิติเพื่อหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
 4.2.1 หาคาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบ โดยใชคาดัชนีความสอดคลอง

ระหวางขอคําถามกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม โดยใชสูตร (ลวน สายยศ; และ อังคณา สายยศ.  
2543: 248–249)  

 
   IOC     =     ∑ ୖ

୒
      

  
 เม่ือ IOC แทน ดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงค 

∑ R แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญเนื้อหาวิชา
ทั้งหมด 

 N แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
 
 4.2.2 วิเคราะหหาคาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบ    
แบบปรนัย คํานวณโดยใชโปรแกรมวิเคราะห Test Analysis Program (TAP) 
 4.2.3 หาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบปรนัยโดย
คํานวณจากสูตร KR – 20 ของคูเดอร – ริชารดสัน (ลวน สายยศ; และ อังคณา สายยศ.  2538:    
197–199) 
 

    r୲୲   =   ୬
୬ ିଵ

ቂ1 − ∑ ୮୯
ୱ౪

మ ቃ 
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 เม่ือ  r୲୲ แทน คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
  n    แทน จํานวนขอของแบบทดสอบ 
   p แทน สัดสวนของผูทําถูกในขอหนึ่ง ๆ  
  q แทน สัดสวนของผูที่ทําผิดในขอหนึ่ง ๆ หรือ 1 − p 

  s୲
ଶ  แทน ความแปรปรวนของคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบทั้งฉบับ 

 
 4.2.4 วิเคราะหหาคาความยาก (PE) และคาอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบแบบ
อัตนัย จะตองแบงกลุมนักเรียนที่เขาสอบออกเปนกลุมเกงและกลุมออน โดยใชเทคนิค 25% ของ
นักเรียนที่เขาสอบทั้งหมด โดยคํานวณจากสูตรของวิทนียและซาเบอรส (ลวน สายยศ; และ อังคณา 
สายยศ.  2543: 199–201) 
 

 ดัชนีคาความงาย (P୉); P୉     =     ୗ౑ ା  ୗై ି  (ଶ୒ଡ଼ౣ౟౤)
ଶ୒(ଡ଼ౣ౗౮ ି  ଡ଼ౣ౟౤)   

 
เม่ือ P୉ แทน คาดัชนีความยาก 

S୙ แทน ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุมเกง 
S୐ แทน ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุมออน 
X୫ୟ୶  แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดสูงสุด 
X୫୧୬  แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดต่ําสุด 
N แทน จํานวนนักเรียนในกลุมเกงหรือกลุมออน 
 

ดัชนีคาอํานาจจําแนก (D);  D     =     ୗ౑ ି  ୗై
୒(ଡ଼ౣ౗౮ ି  ଡ଼ౣ౟౤) 

 
เม่ือ D แทน คาอํานาจจําแนก 

S୙ แทน ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุมเกง 
S୐ แทน ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุมออน 
X୫ୟ୶  แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดสูงสุด 
X୫୧୬  แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดต่ําสุด 
N แทน จํานวนนักเรียนในกลุมเกงหรือกลุมออน  
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4.2.5 คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงและทักษะการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร เปนแบบทดสอบแบบอัตนัย  โดยใชการคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟา                
(∝ - Coefficient) โดยใชสูตรของครอนบัค (ลวน สายยศ; และ อังคณา สายยศ.  2543: 218) 

 

   ∝     =      ୩
୩ ି  ଵ

ቂ1 − ∑ ஢౟
మ

஢మ ቃ 
 
เม่ือ ∝ แทน คาสัมประสิทธิ์ของความเชื่อม่ัน 

k แทน จํานวนขอสอบ 
   ∑ σ୧

ଶ แทน ผลรวมของความแปรปรวนของคะแนนเปนรายขอ 
σଶ แทน ความแปรปรวนของคะแนนแบบวัดทักษะการเชื่อมโยงและ 

ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรทั้งฉบับ 
 

โดยที ่  σ୧
ଶ     =     ୒ ∑ ଡ଼౟

మ ି  (∑ ଡ଼౟)మ

୒మ  
 
เม่ือ σ୧

ଶ แทน ความแปรปรวนของคะแนนเปนรายขอ 
∑ X୧ แทน ผลทั้งหมดของคะแนนในขอที ่i 

   ∑ X୧
ଶ แทน ผลรวมของคะแนนแตละคนยกกําลังสองในขอที ่i 

N แทน จํานวนคนเขาสอบ 
 

และ  σଶ     =     ୒ ∑ ଡ଼మ ି  (∑ ଡ଼)మ

୒మ  
 
เม่ือ σଶ แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 

∑ X แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนของขอสอบทั้งฉบับ 
∑ Xଶ แทน ผลรวมของคะแนนแตละคนยกกําลังสอง 
N แทน จํานวนคนเขาสอบ 
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4.3 สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน 
 4.3.1 หาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท โดยใชสูตร E1/E2 (เสาวณีย 

สิกขาบัณฑิต.  2528: 295) เพื่อทดสอบสมมติฐานวากิจกรรมการเรียนรูดานบริบท มีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ 70/70 

 

 สูตรที ่1  Eଵ   =   
∑ ౔
ొ  ×ଵ଴଴

୅
 

 
 เม่ือ  Eଵ แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรูดาน

บริบท คิดเปนรอยละจากการทําแบบฝกหัดหรือประกอบ
กิจกรรมระหวางเรียน 

   ∑ X แทน คะแนนรวมของผูเรียนจากการทําแบบฝกหัดหรือประกอบ
กิจกรรมระหวางเรียน 

   A  แทน คะแนนเต็มของแบบฝกหัดหรือกิจกรรมระหวางเรียน 
   N  แทน จํานวนผูเรียน 
 

 สูตรที ่2  Eଶ   =   
∑ ూ
ొ  ×ଵ଴଴

୆
 

 
เม่ือ Eଶ  แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ (พฤติกรรมที่เปล่ียนในตัวนักเรียน

หลังจากไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท) คิดเปน
รอยละจากการทําแบบทดสอบยอย  

 ∑ F แทน  คะแนนรวมของผูเรียนจากการทําแบบทดสอบยอยหลังการ
จัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท 

B แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบยอยหลังการจัดกิจกรรม      
การเรียนรูดานบริบท 

N แทน จํานวนผูเรียน 
 

4.3.2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนและหลังจากที่ไดรับการ
จัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท โดยใชสูตร t–test for Dependent Samples (ลวน สายยศ; และ
อังคณา สายยศ.  2538: 104 ) 
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   t     =     ∑ ୈ

ටొ ∑ ీమ ష  (∑ ీ)మ
ొ ష  భ

 ;  df =  N − 1 

 
เม่ือ t แทน คาที่ใชพิจารณาใน t – Distribution  
 ∑ D แทน ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนการทดสอบหลัง

และกอนไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท 
 ∑ Dଶ แทน ผลรวมของกําลังสองของความแตกตางระหวางคะแนน   

การทดสอบหลังและกอนไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดาน
บริบท 

N แทน จํานวนนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง 
 

4.3.3 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ทักษะการเชื่อมโยง/ทักษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร หลังจากที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท กับเกณฑที่กําหนด (รอยละ 70) โดย
ใชสูตร t–test for One Sample (ชูศรี วงศรัตนะ.  2546: 146) 

 

t     =     ଡ଼ഥ ି  μబ
౩

√౤
  ; df =  n − 1 

 
เม่ือ t แทน คาที่ใชพิจารณาใน t – Distribution  
 Xഥ แทน คะแนนเฉล่ียของกลุมตัวอยาง 

 μ଴ แทน คาเฉล่ียมาตรฐานที่ใชเปนเกณฑ 
  s  แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 
 n แทน จํานวนกลุมตัวอยาง 
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บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
สัญลักษณท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 

ในการวิเคราะหขอมูล ผลจากการทดลองและการแปลผลการวิเคราะหขอมูลเพื่อใหเกิดความ
เขาใจตรงกัน ผูวิจัยไดใชสัญลักษณในการวิเคราะหขอมูล ดังนี้ 

N แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
Xഥ แทน คะแนนเฉล่ีย 
s แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 
Eଵ  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท คิดเปนรอยละ

จากการทําแบบฝกหัดหรือประกอบกิจกรรมระหวางเรียน 
Eଶ  แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ (พฤติกรรมที่เปล่ียนในตัวนักเรียนหลังจากไดรับ

การจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท) คิดเปนรอยละจากการทําแบบทดสอบ
ยอย 

 μ଴ แทน คาเฉล่ียมาตรฐานที่ใชเปนเกณฑ (รอยละ 70 ของคะแนนเต็ม) 
 k แทน คะแนนเต็ม 
 t แทน คาสถิติที่นํามาใชในการพิจารณา (t – Distribution) 
 df แทน ระดับชั้นแหงความเปนอิสระ (Degrees of freedom) 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 การเสนอผลการวิเคราะหขอมูล และการแปลผลการวิเคราะหขอมูลในการทดลองคร้ังนี ้ผูวิจัย
นําเสนอตามลําดับ ดังนี้ 

1. หาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 ตามเกณฑ 70/70 

2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังไดรับการจัด
กิจกรรมการเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ 

3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดกิจกรรม
การเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ กับเกณฑรอยละ 70 

4. เพื่อเปรียบเทียบทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัด
กิจกรรมการเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ กับเกณฑรอยละ 70 
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5. เพื่อเปรียบเทียบทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดกิจกรรม
การเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ กับเกณฑรอยละ 70 
 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

1. ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 5 ผลปรากฏดังตาราง 9 

 
ตาราง 9 ผลการวิเคราะหการหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ สําหรับ    
      นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 
 

กิจกรรมการเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิต ิ เกณฑ 70/70 
Eଵ Eଶ 

1.  การแจกแจงความถี่ของขอมูล 85.71 83.44 
2.  การวัดตําแหนงที่ของขอมูล 80.83 78.13 
3.  การวัดคากลางของขอมูล 84.90 82.19 
4.  การวัดการกระจายของขอมูล 80.55 77.50 

เฉล่ีย 83.33 80.31 
 
 จากตาราง 9 ผลการวิเคราะหขอมูลพบวา ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท 
เร่ือง สถิติ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 มีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ 70/70 โดยมีคาเฉล่ีย 
83.33/80.31 เม่ือพิจารณาเปนรายเนื้อหายอยทั้ง 4 เร่ือง พบวามีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ 70/70
เชนเดียวกัน แสดงวากิจกรรมการเรียนรูดานบริบทมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑที่กําหนด 

2. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังไดรับการ
จัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ ผลปรากฏดังตาราง 10 
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ตาราง 10 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังไดรับการจัด  
      กิจกรรมการเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิต ิ
 

กลุมตัวอยาง N k Xഥ s t 
กอนทดลอง 38 20 7.92 2.03 

18.47** 

หลังทดลอง 38 20 15.13 2.85 
 

**มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
t(.01; df 37)  =  2.43 

 
 จากตาราง 10 ผลการวิเคราะหขอมูลพบวา คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของ
นักเรียนหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบทสูงกวากอนไดรับการจัดกิจกรรมอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 แสดงวาการจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบททําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงข้ึน 

3. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรม
การเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ กับเกณฑรอยละ 70 ผลปรากฏดังตาราง 11 

 
ตาราง 11 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนทีไ่ดรับการจัดกิจกรรม  
      การเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ กับเกณฑ 
 

กลุมตัวอยาง 
N k Xഥ Xഥ (%) s μ଴  (70%) t 
38 20 15.13 75.66 2.85 14 2.45** 

 
**มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

t(.01; df 37)  =  2.43 
 

 จากตาราง 11 ผลการวิเคราะหขอมูลพบวา คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของ
นักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบทสูงกวาเกณฑรอยละ 70 ของคะแนนเต็ม อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีคะแนนเฉล่ียคิดเปนรอยละ 75.66 
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4. การเปรียบเทียบทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรม
การเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ กับเกณฑรอยละ 70 ผลปรากฏดังตาราง 12 

 
ตาราง 12 การเปรียบเทียบทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนทีไ่ดรับการจัดกิจกรรม  
      การเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ กับเกณฑ 
 

ทักษะการ
เชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตรดาน 
N k Xഥ Xഥ (%) s μ଴ 

(70%) t 

1.  การเชื่อมโยง
ภายในวิชา 38 8 6.53 81.58 0.98 5.60 5.83** 

2.  การเชื่อมโยง
วิชาคณิตศาสตร
กับศาสตรอ่ืน 

38 8 5.89 
 

73.68 0.80 5.60 2.28 

3.  การเชื่อมโยง
วิชาคณิตศาสตร
กับชีวิตประจําวัน 

38 8 6.55 81.91 0.92 5.60 6.38** 

โดยรวม 38 24 18.97 79.06 1.97 16.80 6.82** 

 
**มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

t(.01; df 37)  =  2.43 
 

 จากตาราง 12 ผลการวิเคราะหขอมูลพบวา ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรโดยรวมของ
นักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบทสูงกวาเกณฑรอยละ 70 ของคะแนนเต็ม อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เม่ือจําแนกเปนรายดาน ไดแก ดานการเชื่อมโยงภายในวิชา และดาน
การเชื่อมโยงวิชาคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน ปรากฏผลเชนเดียวกัน สวนดานการเชื่อมโยงวิชา
คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนสูงกวาเกณฑรอยละ 70 ของคะแนนเต็ม อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 โดยมีคะแนนเฉล่ียทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรโดยรวมคิดเปนรอยละ 79.06 
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5. การเปรียบเทียบทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรม 
การเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ กับเกณฑรอยละ 70 ผลปรากฏดังตาราง 13 
 
ตาราง 13 การเปรียบเทียบทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนทีไ่ดรับการจัดกิจกรรม  
      การเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ กับเกณฑ 
 

ทักษะการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร

ดาน 
N k Xഥ Xഥ (%) s μ଴ 

(70%) t 

1.  การพูด 38 64 49.74 77.71 2.26 44.80 13.45** 

2.  การเขียน 38 88 69.53 79.01 3.72 61.60 13.14** 

โดยรวม 38 152 119.26 78.46 4.98 106.40 15.94** 

 
**มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

t(.01; df 37)  =  2.43 
 

 จากตาราง 13 ผลการวิเคราะหขอมูลพบวา ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรโดยรวมของ
นักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบทสูงกวาเกณฑรอยละ 70 ของคะแนนเต็ม อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เม่ือจําแนกเปนรายดาน ไดแก ดานการพูดและดานการเขียน ปรากฏผล
เชนเดียวกัน โดยมีคะแนนเฉล่ียทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรโดยรวมคิดเปนรอยละ 78.46 
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บทที่ 5 
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
การศึกษาคนควาคร้ังนี้เปนการวิจัยเชิงพัฒนา โดยมีความมุงหมายเพื่อศึกษาประสิทธิภาพ

ของกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะการเชื่อมโยงและ
ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  5 ซึ่งสรุปสาระสําคัญและ             
ผลการศึกษาไดดังนี้ 
  
ความมุงหมายของการวิจัย 

ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยไดตั้งความมุงหมายไวดังนี ้ 
1. เพื่อสรางและหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ สําหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ตามเกณฑ 70/70 
2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังไดรับการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิต ิ
3. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัด

กิจกรรมการเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ กับเกณฑรอยละ  70 
4. เพื่อเปรียบเทียบทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัด

กิจกรรมการเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ กับเกณฑรอยละ  70 
5. เพื่อเปรียบเทียบทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดกิจกรรม

การเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ กับเกณฑรอยละ  70 
 
สมมติฐานของการวิจัย 

1. กิจกรรมการเรียนรูดานบริบทมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 70/70 
2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดาน

บริบทสูงกวากอนไดรับการจัดกิจกรรม 
3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดาน

บริบทผานเกณฑรอยละ 70 
4. ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดาน

บริบทผานเกณฑรอยละ 70 



117 
 

5. ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดาน
บริบทผานเกณฑรอยละ 70 

 
วิธีดําเนินการวิจัย 

1. การกําหนดกลุมตัวอยาง 
 1.1 ประชากรท่ีใชในการวิจัย 
  ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่กําลังเรียนใน 
ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 ของโรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท จังหวัดสมุทรปราการ จํานวน 
5 หองเรียน จํานวนนักเรียน 168 คน 

1.2 กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย 
กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่กําลังเรียนใน

ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 ของโรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท จังหวัดสมุทรปราการ โดยการ
สุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) จํานวน 1 หองเรียน จํานวนนักเรียน 38 คน 

2. เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 การวิจัยในคร้ังนี้ ผูวิจัยสรางเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย ดังนี้ 

2.1 แผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร เร่ือง สถิติ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา      
ปที่ 5 

2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
2.3 แบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงและทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร 
2.4 แบบสังเกตทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการพูดและการเขียน 

3. การเก็บรวบรวมขอมูล 
 ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองตามข้ันตอน ดังนี ้

3.1 นําแผนการจัดการเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ ไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปที่ 5 จํานวน 4 คน ที่เรียนเกง 1 คน ปานกลาง 2 คน และออน 1 คน ที่ไมใชกลุมตัวอยาง เปน
ระยะเวลา 15 คาบ คาบละ 60 นาที เก็บรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับภาษาและเวลาที่ใช เพื่อนําไปปรับปรุง
แกไข  

3.2 นําแผนการจัดการเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ ไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปที่ 5 จํานวน 12 คน ที่ไมใชกลุมตัวอยาง โดยจัดเปนกลุมๆ ละ 4 คน ที่มีนักเรียนเรียนเกง 1 คน    
ปานกลาง 2 คน และออน 1 คน เปนระยะเวลา 15 คาบ คาบละ 60 นาที เก็บรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับ
ภาษาและเวลาที่ใช เพื่อนําไปปรับปรุงแกไขอีกคร้ัง 
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3.3 นําแผนการจัดการเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ ไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปที่ 5 จํานวน 32 คน ที่ไมใชกลุมตัวอยาง โดยจัดเปนกลุมๆ ละ 4 คน ที่มีนักเรียนเรียนเกง 1 คน    
ปานกลาง 2 คน และออน 1 คน เปนระยะเวลา 15 คาบ คาบละ 60 นาที เก็บรวบรวมขอมูลเพื่อหา
ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท    

3.4 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ที่ผูวิจัยสรางข้ึนมาทดสอบ เพื่อวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกอนเรียน (Pretest) กับกลุมตัวอยางซึ่งเปนนักเรียนชั้นมัธยม 
ศึกษาปที่ 5 โดยใชเวลาทั้งหมด 60 นาที 

3.5 ดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ กับกลุมตัวอยาง เปน
ระยะเวลา 15 คาบ คาบละ 60 นาที โดยผูวิจัยทําการสังเกตพฤติกรรมและบันทึกคะแนนที่แสดงถึง
ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการพูดและดานการเขียนของนักเรียน 

3.6 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนซึ่งเปนชุดเดียวกับที่ใชทดสอบกอนเรียน 
และแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงและทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร มาทดสอบหลังเรียน 
(Posttest) โดยใชเวลาทั้งหมด 120 นาที  

3.7 ตรวจแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบทดสอบวัดทักษะการ
เชื่อมโยงและทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร แลวใหคะแนน บันทึกผล แลวนําคะแนนที่ไดมา
วิเคราะหโดยวิธีการทางสถิติเพื่อตรวจสอบสมมติฐาน 

4. การวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยมีลําดับข้ันตอนในการวิเคราะหขอมูลดังนี้ 

4.1 หาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท โดยนําคะแนนที่ไดจากการปฏิบัติ
กิจกรรมระหวางเรียนกับคะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบทายกิจกรรมคํานวณหาคาเฉล่ียแลวเทียบ
เปนรอยละ เพื่อเทียบหาประสิทธิภาพตามเกณฑ 70/70 

4.2 วิเคราะหขอมูลจากคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลัง 
การจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท โดยใชสถิติสําหรับการวิเคราะหแบบ t–test for Dependent 
Samples 

4.3 วิเคราะหขอมูลจากคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบทดสอบวัด
ทักษะการเชื่อมโยงและทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร และแบบสังเกตทักษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตรดานการพูดและการเขียน เทียบกับเกณฑที่กําหนด โดยใชสถิติสําหรับการวิเคราะหแบบ 
t–test for One Sample 

 
 



119 
 

สรุปผลการวิจัย  
1. กิจกรรมการเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  5 มี

ประสิทธิภาพโดยเฉล่ีย 83.33/80.31 ซึ่งสูงกวาเกณฑ 70/70 
2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดาน

บริบทสูงกวากอนไดรับการจัดกิจกรรม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดาน

บริบทผานเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
4. ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดาน

บริบทผานเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
5. ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดาน

บริบทผานเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 

อภิปรายผลการวิจัย 
 ผลของการพัฒนากิจกรรมการเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ทักษะการเชื่อมโยงและทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 สามารถ
อภิปรายผลไดดังนี้ 

1. กิจกรรมการเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะการ
เชื่อมโยงและทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 มีประสิทธิภาพสูง
กวาเกณฑ 70/70 โดยมีประสิทธิภาพ 83.33/80.31 แสดงวากิจกรรมการเรียนรูดานบริบทที่สรางข้ึนมี
ประสิทธิภาพและเหมาะสมที่จะนําไปใชในการจัดการเรียนการสอน ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก 

1.1 กิจกรรมการเรียนรูดานบริบท เปนกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนใหนักเรียนเห็น
ความสัมพันธระหวางส่ิงที่เรียนกับชีวิตจริง โดยนําความรูเดิมตามประสบการณและส่ิงแวดลอมของ
นักเรียนมาเชื่อมโยงกับความรูใหม ซึ่งสอดคลองกับแนวความคิดของดอสเซย; และคนอ่ืนๆ (Dossey; 
et al.  2002: 81–83) กลาวไววา ความเขาใจในวิชาคณิตศาสตรสรางข้ึนไดทันทีขณะเกิดการเรียนรู 
โดยสรางการเชื่อมโยงระหวางความรูใหมและความรูสวนหนึ่งที่เคยเรียนรูมาแลว นักเรียนที่สามารถ
เชื่อมโยงมโนทัศนทางคณิตศาสตรไดหลากหลายจะพัฒนาความเขาใจในคณิตศาสตรไดมากยิ่งข้ึน 
และปรีชา เนาวเย็นผล (2544: 56) กลาวไววา การเรียนรูคณิตศาสตรที่มีความเชื่อมโยงกับส่ิงที่ไดพบ
เห็นหรือมีอยูในชีวิตประจําวัน เปนการเรียนรูอยางมีความหมาย ผูเรียนสามารถเรียนรูอยางเขาใจ  
ถองแทจากตัวอยางที่สัมผัสไดจริง ทําใหรูสึกวาวิชาคณิตศาสตรมีประโยชน มีคุณคา สามารถนําไปใช
ไดในชีวิตจริง โดยผูวิจัยไดนําแนวคิดเกี่ยวกับวิธีการและข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท
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ของครอฟอรด; และ วิท (Crawford; & Witte.  1999: 34–38); ศูนยพัฒนาเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมและ
พลังงาน (Advanced Technology Environmental and Energy Center, [ATEEC].  2000: Online); 
เซียร (Sears.  2002: 5–18); วิลเลียมส (Williams.  2007: 573); ศูนยการวิจัยและพัฒนาทางอาชีพ 
( Center for Occupational Research and Development, [CORD].  2009b: Online) แ ล ะ
มหาวิทยาลัยแหงรัฐแคลิฟอรเนีย (University of Southern California, [USC].  2009: Online) มาใช 
ซึ่งประกอบดวย 5 ข้ันตอน คือ ข้ันสัมพันธ ข้ันประสบการณ ข้ันประยุกต ข้ันรวมมือ และข้ันถายโอน ซึ่ง
กิจกรรมการเรียนรูเชื่อมโยงกับประสบการณหรือชีวิตจริง เปดโอกาสใหนักเรียนไดศึกษาคนควาหา
ขอมูลโดยการสํารวจ ทดลอง โดยแบงนักเรียนเปนกลุมแบบคละความสามารถ เปดโอกาสใหนักเรียน
ไดรวมอภิปราย แลกเปล่ียนความรู ซึ่งจะชวยพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงและการส่ือสารทาง
คณิตศาสตรของผูเรียน และสอดคลองกับงานวิจัยของบพิธ กิจมี (2551: บทคัดยอ) พบวา การใชการ
เรียนรูแบบบริบทเปนฐานสงผลใหนักเรียนสวนใหญเกิดความสนใจในคณิตศาสตรและตระหนักถึง
ประโยชนของคณิตศาสตรอยางนาพอใจ โดยทําใหนักเรียนมีความรูสึกสนุกและอยากศึกษาหาความรู
เกี่ยวกับคณิตศาสตรเพิ่มมากข้ึน และนักเรียนสามารถมองเห็นวาความรูทางคณิตศาสตรที่เรียนมานั้น
สามารถนําไปใชในชีวิตประจําวันไดจริง 

1.2 กิจกรรมการเรียนรูดานบริบทเปนกิจกรรมการเรียนรูที่ผูวิจัยสรางข้ึนอยางเปนระบบ 
โดยไดศึกษาหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน เอกสาร ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวของ รวมทั้งไดผานการ
ตรวจสอบจากผูเชี่ยวชาญและไดปรับปรุงแกไขทั้งในดานเนื้อหาสาระ ภาษา และระยะเวลาที่ใช เพื่อ 
ใหเกิดความเหมาะสมและเกิดประโยชนสูงสุดในการนําไปใช กอนที่ผูวิจัยจะนํากิจกรรมการเรียนรูไป
ทดลองกับกลุมตัวอยาง ผูวิจัยไดดําเนินการหาประสิทธิภาพทั้งรายบุคคล รายกลุม แลวนําไปทดลอง
หาประสิทธิภาพภาคสนาม จึงทําใหกิจกรรมการเรียนรูดานบริบทมีประสิทธิภาพ สามารถนําไปใชใน
การจัดการเรียนการสอนไดอยางเหมาะสม ซึ่งสอดคลองกับแนวคิดของชาญชัย อินทรสุนานนท 
(2538: 40) กลาวไววา กระบวนการเรียนรูมีประสิทธิภาพ เนื่องจากผลิตโดยกลุมบุคคลที่มีความรู
ความชํานาญหลายดาน และกอนนํามาใชจะมีการทดลองใชโดยครูผูเชี่ยวชาญแตละสาขาวิชาจน
แนใจวาไดผลดีจึงจะนําออกมาใช 

2. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังไดรับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท ปรากฏวา นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรหลัง
ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบทสูงกวากอนไดรับการจัดกิจกรรม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 2 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก 

2.1 กิจกรรมการเรียนรูดานบริบทเปนกิจกรรมเชื่อมโยงกับประสบการณหรือชีวิตจริง ซึ่ง
สอดคลองกับงานวิจัยของนิวแมน; และ เวฮเลจ; แบลงค; และ บัคเลย (Newman; & Wehlage.  
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1995: Online; Blank.  1997: Online; & Buckley.  2002: Abstract) พบวา การสอนตามสภาพจริง
ชวยใหนักเรียนมีความสามารถในการเรียนรูเพิ่มมากข้ึน รวมทั้งกิจกรรมการเรียนรูดานบริบทเปด
โอกาสใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติ สํารวจ ทดลอง จนไดขอสรุปดวยตนเอง โดยครูผูสอนเปนเพียงผูคอย
ชี้แนะแนวทาง ซึ่งสอดคลองกับแนวคิคของบลูม (Bloom.  1976: 4) กลาวไววา วิธีการที่ผูเรียนได
เรียนรูจากการคนพบดวยตนเองเปนวิธีการเรียนการสอนที่ไดผลดีกวาการอธิบาย สาธิต แสดงกฎหรือ
สูตร 

2.2 กิจกรรมการเรียนรูดานบริบทเปนการเรียนแบบรวมมือ โดยจัดกลุมนักเรียนแบบ
คละความสามารถ ใหนักเรียนในกลุมมีสวนรวมในการเรียนรู ลงมือปฏิบัติกิจกรรม เพื่อคนพบขอสรุป 
ทําใหนักเรียนตองนําความรู ทักษะ และประสบการณที่มีอยูมาใช เกิดการอภิปราย แลกเปล่ียนความ
คิดเห็นภายในกลุม ซึ่งสอดคลองกับแนวคิดของเพรสคอตต (Prescott.  1961: 14–16) กลาวไววา 
องคประกอบทางความสัมพันธในเพื่อนวัยเดียวกัน ไดแก ความสัมพันธของนักเรียนกับเพื่อนวัย
เดียวกันทั้งที่บานและที่โรงเรียนมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และสอดคลองกับงานวิจัยของ  
ชานนท ศรีผองงาม (2549: 77) พบวา นักเรียนที่เ รียนดวยชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึน 

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดาน
บริบทผานเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 3 โดย
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉล่ียรอยละ 75.66 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก กิจกรรมการเรียนรูดานบริบทที่
ผู วิจัยสรางข้ึนไดผานการปรับปรุงแกไข ผานการตรวจสอบจากผู เชี่ยวชาญ และผานการหา
ประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนดไว รวมทั้งนักเรียนไดลงมือปฏิบัติกิจกรรม ทําเอกสารแนะแนวทาง 
ทําแบบฝกทักษะระหวางเรียน และเม่ือเรียนจบแตละเนื้อหา นักเรียนจะไดทําแบบทดสอบยอยระหวาง
เรียน ทําใหนักเรียนไดทราบความกาวหนาหรือขอบกพรองของตนเอง ทําใหสามารถแกไขขอบกพรอง
ไดทันที สงผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนสูงกวาเกณฑทีก่ําหนดไว ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัย
ของทินรัตน กาญจนกุญชร (2550: 112) พบวา ผลของการพัฒนากิจกรรมการเรียนรูโดยใชหลัก “สุ จิ 
ปุ ลิ” เร่ือง แคลคูลัสเบื้องตน ทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผานเกณฑที่กําหนด รวมทั้งใน
การจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท ผูเรียนจะตองปฏิบัติกิจกรรมตางๆ ดวยตนเอง มีการอภิปรายผล
ภายในกลุม ซึ่งจะทําใหนักเรียนสามารถเรียนรูอะไรตางๆ จากเพื่อนไดมากมาย เพราะภาษาที่นักเรียน
ใชส่ือสารกันนั้น ส่ือความเขาใจไดด ีและเหมาะสม เนื่องจากวัยของนักเรียนที่ใกลเคียงกันมากกวาวัย
ของนักเรียนกับครู ซึ่งจะชวยแกปญหาเด็กออนใหสามารถเรียนรูไดดียิ่งข้ึน 

4. ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดาน
บริบทผานเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 4 โดย
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มีทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรเฉล่ียรอยละ 79.06 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก กิจกรรมการเรียนรูดาน
บริบท เร่ือง สถิติ ที่ ผูวิจัยสรางข้ึนมีการสอดแทรกสถานการณปญหาในชีวิตประจําวันที่สามารถ
เชื่อมโยงความรูกับวิชาคณิตศาสตร  ทําใหนักเรียนสรางความสัมพันธและเชื่อมโยงความรูกับ
สถานการณปญหาในชีวิตประจําวันได ซึ่งสอดคลองกับแนวคิดของเคนเนดี้; และ ทิปส. (Kennedy; & 
Tipps.  1994: 194–198) กลาวไววา การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรมีความสําคัญ ผูเรียนจะตองรูจัก
สรางการเชื่อมโยงระหวางส่ิงที่เปนรูปธรรม ไดแก รูปภาพ สัญลักษณ และมโนมต ิกับกระบวนการรวม
เนื้อหาและวิธีการตางๆ ทางคณิตศาสตรเขาดวยกัน และจะตองรูจักสรางการเชื่อมโยงระหวาง
คณิตศาสตรกับชีวิตจริง และในการจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท ผูเรียนจะเรียนรูอยางมีสวนรวม มี
การอภิปราย แลกเปล่ียนความคิดเห็นตามประสบการณของสมาชิกแตละคนในกลุม เพื่อแกปญหา
และหาขอสรุป จึงมีผลสงเสริมใหผูเรียนมีทักษะการเชื่อมโยงที่สูงข้ึน ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ
สุรางคนา ยาหยี (2549: 117) พบวา ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนภายหลังจาก
เรียนดวยชุดการเรียนคณิตศาสตรแบบรวมมือที่เนนทักษะการเชื่อมโยง เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบื้องตน 
ผานเกณฑที่กําหนด รวมทั้งขอมูลที่นํามาใชในกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ เปนขอมูลจริง 
ทําใหนักเรียนเกิดความสนใจ ไมเบื่อหนาย เกิดความสนุกสนานในการเรียน และตระหนักถึง
ความสําคัญของวิชาคณิตศาสตร เห็นประโยชนของคณิตศาสตรที่ มีตอชีวิตจริงและไมมองวา
คณิตศาสตรเปนเร่ืองไกลตัว ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของบุญญิสา แซหลอ (2550: 105) พบวาการ 
บูรณาการแบบเชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตรในเร่ือง การวิเคราะหขอมูล การนําเสนอขอมูล และ
พีชคณิตโดยใชสถานการณในชีวิตจริง ทําใหนักเรียนเห็นคุณคาของคณิตศาสตรตอชีวิตจริง 

5. ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดาน
บริบทผานเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 5 โดย
มีทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรเฉล่ียรอยละ 78.46 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก กิจกรรมการเรียนรูดาน
บริบทสงเสริมใหนักเรียนไดทํางานเปนกลุม มีปฏิสัมพันธ เชน พูดคุยเกี่ยวกับเนื้อหาที่เรียน พูดคุยถึง
วิธีการแกปญหา ซึ่งในการปฏิบัติกิจกรรมนักเรียนทุกคนจะไดทํางานรวมกับผูอ่ืน มีการพูดคุยตางๆ มี
การอธิบายใหเพื่อนคนอ่ืนๆ ที่ยังไมเขาใจ อภิปรายวิธีการแกปญหา อภิปรายหาขอสรุป และการ
อภิปรายหนาชั้นเรียน ซึ่งสอดคลองกับสภาครูคณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา (NCTM.  2000:       
270–272) กลาวไววา ครูจะตองจัดสภาพหองเรียนที่เอ้ือตอการสงเสริมใหนักเรียนมีการอธิบาย การ
ถกเถียง การอภิปราย และการใชเหตุผล เปนวิธีที่ทําใหนักเรียนไดมีปฏิสัมพันธกัน มีการแลกเปล่ียน          
ความคิดเห็นกัน คนหาปญหารวมกัน รวมถึงการใหคําแนะนําจากครู การใหนักเรียนมีการอธิบาย การ
ถกเถียง การอภิปราย และการใชเหตุผล เปนวิธีที่ทําใหนักเรียนไดมีการส่ือสาร ทําใหเกิดการเรียนรู
รวมทั้งกิจกรรมการเรียนรูดานบริบทยังสงเสริมทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน โดยให
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นักเรียนไดสรุปองคความรูที่ไดรับผานใบกิจกรรม การทําแบบฝกทักษะ การนําเสนอผลงานหนา      
ชั้นเรียน ทําใหครูทราบผลจากการเรียนรูและปญหาของนักเรียน ครูสามารถนําการสะทอนความคิด
ของนักเรียนเพื่อนํามาปรับปรุงและพัฒนาการเรียนรูของนกัเรียนใหมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน ซึ่งสอดคลอง
กับงานวิจัยของชานนท ศรีผองงาม (2549: 77) พบวา ความกาวหนาของทักษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียนดวยชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์เฉล่ียสูงกวาเกณฑที่กําหนด 

 
ขอสังเกตจากการวิจัย 

1. ในกิจกรรมการเรียนรูคาบแรกๆ ผูเรียนมีการส่ือสารทางคณิตศาสตรนอยมาก ทั้งนี้อาจ
เปนเพราะผูเรียนไมคุนเคยตอรูปแบบการจัดกิจกรรม แตเม่ือครูผูสอนคอยชี้แนะแนวทาง และกลาว
ชมเชย ทําใหนักเรียนมีความม่ันใจ และกลาพูดกลาแสดงออกมากข้ึน 

2. นักเรียนมีความสนใจ กระตือรือรน และมีความสนุกสนานในการปฏิบัติกิจกรรมที่เปน
ขอมูลจริงและมีความเกี่ยวของกับตนเอง 

3. ครูผูสอนเพียงคนเดียวไมสามารถสังเกตและดูแลนักเรียนไดทั่วถึงเทาที่ควร ผูวิจัยจึงมี
การจัดครูผูชวยสอนอีก 1 คน เพื่อชวยในการควบคุมชั้นเรียน แนะนําและใหคําปรึกษาในการปฏิบัติ
กิจกรรม รวมทั้งสังเกตและบันทึกพฤติกรรมของนักเรียนในขณะจัดกิจกรรมการเรียนรู 

 
ขอเสนอแนะ 
 จากการวิจัยในคร้ังนี้  ผู วิจัยมีขอเสนอแนะที่จะเปนประโยชนตอการเรียนการสอนและ
การศึกษาคนควาตอไป 

1. ขอเสนอแนะทั่วไป 
 1.1 ครูผูสอนตองทําความเขาใจข้ันตอนการสอนแตละข้ันเปนอยางดี และกอนการเรียน

การสอนในชั่วโมงแรก ครูผูสอนควรทําความเขาใจกับนักเรียนสําหรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดาน
บริบท และการใหคะแนนจากการสังเกตพฤติกรรมการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการพูดและดาน
การเขียนของนักเรียน 

 1.2 ครูผูสอนตองมีความอดทนในการรอฟงการอภิปรายแสดงความคิดเห็นของนักเรียน 
เพื่อสงเสริมใหเกิดการส่ือสารอยางเต็มที่ และใหผูเรียนไดคนพบขอสรุปดวยตนเอง  

 1.3 ครูผูสอนควรใหกําลังใจเม่ือผูเรียนสามารถปฏิบัติกิจกรรมตางๆ ไดสําเร็จถูกตอง 
เชน ปรบมือ ชมเชย ใหรางวัล เพื่อใหนักเรียนเกิดความภูมิใจ ม่ันใจ และกลาพูดกลาแสดงออกมากข้ึน  
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 1.4 ควรมีกิจกรรมการเรียนรูที่หลากหลาย และเนนใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติรวมกัน 
พรอมทั้งมีส่ือการเรียนรูที่เกี่ยวของกับชีวิตจริง และมีความหลากหลาย เพื่อไมใหผูเรียนเกิดความ    
เบื่อหนาย  

 1.5 กิจกรรมบางกิจกรรมตองใชเวลาคอนขางมาก ครูควรจัดสรรเวลาใหเหมาะสมกับ 
แตละกิจกรรม หรืออาจมอบหมายบางกิจกรรมเปนการบานหรืองานนอกเวลาเรียน 

2. ขอเสนอแนะในการทําวิจัยคร้ังตอไป 
 2.1 ควรศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบทในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร

อ่ืนๆ เชน โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว อัตราสวน พื้นที่ผิวและปริมาตร ฯลฯ เพื่อใหนักเรียน
เกิดการเชื่อมโยงส่ิงที่เรียนกับชีวิตจริง สามารถนําไปใชในชีวิตประจําวันได 

 2.2 ควรศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบทแบบบูรณาการกับหลักสูตร
ทองถิ่น โดยสามารถปรับเปล่ียนสถานการณไดตามความเหมาะสมกับบริบทของโรงเรียนและชุมนุมที่
นักเรียนอาศัยอยู 

 2.3 ควรศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบทที่มีตอตัวแปรอ่ืน เชน การ
ตระหนักเห็นคุณคาของคณิตศาสตรตอชีวิตจริง ความคงทนในการเรียนรูคณิตศาสตร เปนตน 
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- คาดัชนีสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร 

- คาดัชนีสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค (IOC) ของแบบทดสอบวัดทักษะการ
เชื่อมโยงและทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร 

- ผลการวิเคราะหคาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร 

- ผลการวิเคราะหคาความยาก (PE) และคาอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบวัดทักษะการ
เชื่อมโยงและทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร 

- ผลการวิเคราะหขอมูลแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนและหลังของ
กลุมตัวอยาง โดยใชสถิติ t – test Dependent 

- ผลการวิเคราะหขอมูลแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรหลังเรียนของกลุม
ตัวอยางโดยใชสถิติ One sample t – test 

- ผลการวิเคราะหขอมูลแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงและทักษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตรหลังเรียนของกลุมตัวอยาง โดยใชสถิติ One sample t – test 
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ตาราง 14 คาดัชนีสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์
      ทางการเรียน เร่ือง สถิติ จํานวน 60 ขอ 
 

ขอที ่
ความคิดเห็น
ผูเชี่ยวชาญ IOC การ

พิจารณา 
ขอที ่

ความคิดเห็น
ผูเชี่ยวชาญ IOC การ

พิจารณา 
1 2 3 1 2 3 

1 1 1 1 1 คัดเลือกไว 25 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
2 1 1 1 1 คัดเลือกไว 26 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
3 1 0 1 .67 คัดเลือกไว 27 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
4 1 1 1 1 คัดเลือกไว 28 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
5 1 1 1 1 คัดเลือกไว 29 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
6 1 1 1 1 คัดเลือกไว 30 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
7 1 1 1 1 คัดเลือกไว 31 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
8 1 1 1 1 คัดเลือกไว 32 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
9 1 1 1 1 คัดเลือกไว 33 1 1 1 1 คัดเลือกไว 

10 1 1 1 1 คัดเลือกไว 34 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
11 1 1 1 1 คัดเลือกไว 35 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
12 1 1 1 1 คัดเลือกไว 36 1 -1 1 .33 ตัดทิ้ง 
13 1 1 1 1 คัดเลือกไว 37 1 0 1 .67 คัดเลือกไว 
14 1 1 1 1 คัดเลือกไว 38 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
15 1 1 1 1 คัดเลือกไว 39 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
16 1 1 1 1 คัดเลือกไว 40 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
17 1 1 1 1 คัดเลือกไว 41 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
18 1 1 1 1 คัดเลือกไว 42 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
19 1 1 1 1 คัดเลือกไว 43 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
20 1 1 1 1 คัดเลือกไว 44 1 -1 1 .33 ตัดทิ้ง 
21 1 0 1 .67 คัดเลือกไว 45 1 -1 1 .33 ตัดทิ้ง 
22 1 1 1 1 คัดเลือกไว 46 1 -1 1 .33 ตัดทิ้ง 
23 1 1 1 1 คัดเลือกไว 47 1 0 1 .67 คัดเลือกไว 
24 1 1 1 1 คัดเลือกไว 48 1 -1 -1 -.33 ตัดทิ้ง 
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ตาราง 14 (ตอ) 
 

ขอที ่
ความคิดเห็น
ผูเชี่ยวชาญ IOC การ

พิจารณา ขอที ่
ความคิดเห็น
ผูเชี่ยวชาญ IOC การ

พิจารณา 
1 2 3 1 2 3 

49 1 1 1 1 คัดเลือกไว 55 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
50 1 1 1 1 คัดเลือกไว 56 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
51 1 1 1 1 คัดเลือกไว 57 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
52 1 1 -1 .33 ตัดทิ้ง 58 1 -1 1 .33 ตัดทิ้ง 
53 1 -1 1 .33 ตัดทิ้ง 59 1 -1 1 .33 ตัดทิ้ง 
54 1 1 1 1 คัดเลือกไว 60 1 -1 1 .33 ตัดทิ้ง 
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ตาราง 15 คาดัชนีสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค (IOC) ของแบบทดสอบวัดทักษะ 
      การเชื่อมโยงและทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร เร่ือง สถิติ จํานวน 10 ขอ 
 

ขอที ่
ความคิดเห็นผูเชี่ยวชาญ 

IOC การพิจารณา 
1 2 3 

1 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
2 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
3 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
4 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
5 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
6 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
7 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
8 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
9 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
10 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
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ตาราง 16 ผลการวิเคราะหคาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์  
      ทางการเรียน เร่ือง สถิต ิจํานวน 50 ขอ 
 

ขอที ่ p r การพิจารณา ขอที ่ p r การพิจารณา 
1 .84 .31 ตัดทิ้ง 26 .55 .29 ตัดทิ้ง 
2 .55 .79 คัดเลือกไว 27 .50 .31 คัดเลือกไว 
3 .26 .45 ตัดทิ้ง 28 .48 .31 ตัดทิ้ง 
4 .53 .41 ตัดทิ้ง 29 .66 .22 ตัดทิ้ง 
5 .61 .42 คัดเลือกไว 30 .45 .44 คัดเลือกไว 
6 .56 .75 ตัดทิ้ง 31 .53 .27 ตัดทิ้ง 
7 .50 .82 ตัดทิ้ง 32 .39 .58 คัดเลือกไว 
8 .51 .79 คัดเลือกไว 33 .56 .44 คัดเลือกไว 
9 .55 .79 คัดเลือกไว 34 .58 .31 ตัดทิ้ง 

10 .50 .46 คัดเลือกไว 35 .61 .42 คัดเลือกไว 
11 .60 .69 ตัดทิ้ง 36 .85 .30 ตัดทิ้ง 
12 .63 .59 คัดเลือกไว 37 .84 .27 ตัดทิ้ง 
13 .51 .67 ตัดทิ้ง 38 .58 .38 คัดเลือกไว 
14 .55 .79 ตัดทิ้ง 39 .53 .44 ตัดทิ้ง 
15 .49 .82 ตัดทิ้ง 40 .39 .42 ตัดทิ้ง 
16 .49 .46 ตัดทิ้ง 41 .43 .27 ตัดทิ้ง 
17 .38 .47 คัดเลือกไว 42 .23 .34 ตัดทิ้ง 
18 .58 .55 ตัดทิ้ง 43 .43 .37 คัดเลือกไว 
19 .55 .32 คัดเลือกไว 44 .51 .35 ตัดทิ้ง 
20 .43 .76 ตัดทิ้ง 45 .65 .36 คัดเลือกไว 
21 .48 .76 ตัดทิ้ง 46 .43 .76 คัดเลือกไว 
22 .40 .45 ตัดทิ้ง 47 .13 .27 ตัดทิ้ง 
23 .24 .57 ตัดทิ้ง 48 .24 .02 ตัดทิ้ง 
24 .43 .54 คัดเลือกไว 49 .51 .31 คัดเลือกไว 
25 .79 .23 ตัดทิ้ง 50 .46 .28 คัดเลือกไว 

คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรทั้งฉบับ = .87 
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ตาราง 17 ผลการวิเคราะหคาความยาก (PE) และคาอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบวัดทักษะ    
      การเชื่อมโยงและทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร เร่ือง สถิต ิจํานวน 10 ขอ 
 

ขอที ่ PE D การพิจารณา 
1 .56 .53 คัดเลือกไว 
2 .59 .44 ตัดทิ้ง 
3 .63 .49 คัดเลือกไว 
4 .38 .40 ตัดทิ้ง 
5 .53 .58 คัดเลือกไว 
6 .64 .42 ตัดทิ้ง 
7 .47 .53 คัดเลือกไว 
8 .66 .45 คัดเลือกไว 
9 .61 .49 คัดเลือกไว 

10 .74 .40 ตัดทิ้ง 
 

คาความเชื่อม่ัน (∝ - coefficient) ของแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงและทักษะ         
การส่ือสารทางคณิตศาสตรทั้งฉบับ = .85  

การคํานวณคาความยาก (PE) และคาอํานาจจําแนก (D) แบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยง
และทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรเปนแบบทดสอบแบบอัตนัย โดยคํานวณจากสูตรของวิทนียและ
ซาเบอรส 

 P୉ =  ୗ౑ ା  ୗై ି  (ଶ୒ଡ଼ౣ౟౤)
ଶ୒(ଡ଼ౣ౗౮ ି  ଡ଼ౣ౟౤)   

  = ଵସ଺ ା  ଵ଴ସ ି  (ଶ ×ଶ଴ ×ସ)
ଶ ×ଶ଴ (଼ ିସ)   

  = ଽ଴
ଵ଺଴

 
  = 0.56 
 D =  ୗ౑ ି  ୗై

୒(ଡ଼ౣ౗౮ ି  ଡ଼ౣ౟౤) 

= ଵସ଺ ି  ଵ଴ସ
ଶ଴(଼ ି  ସ)  

= ସଶ
଼଴

  
= 0.53 
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การคํานวณคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงและทักษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร เป นแบบท ดสอบแบบอัตนัย  โดย ใช การคํานวณหาคา สัมประ สิทธิ์ แอลฟ า                      
(∝ - Coefficient) โดยใชสูตรของครอนบัค 

 ∝ =  ୩
୩ ି  ଵ

ቂ1 − ∑ ஢౟
మ

஢మ ቃ 

  = ଺
଺ ି  ଵ

ቂ1 − ହ.଴ସ
ଵ଻.ସଽ

ቃ 
  = ଺

ହ
  [1 − 0.29] 

  = 0.85 
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ภาคผนวก ข 
 

- ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท 
- ผลการวิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนและหลังของกลุมตัวอยาง โดยใช

สถิติ t – test Dependent 
- ผลการวิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรหลังเรียนของกลุมตัวอยางโดยใชสถิติ 

One sample t – test 
- ผลการวิเคราะหทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรหลังเรียนของกลุมตัวอยาง โดยใชสถิติ 

One sample t – test 
- ผลการวิเคราะหทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรหลังเรียนของกลุมตัวอยาง โดยใชสถิติ 

One sample t – test 
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ตาราง 18 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท เร่ืองที่ 1 การแจกแจง  
      ความถี่ของขอมูล 
 

คนที ่
แบบฝกหัด

ระหวางเรียน 
(21 คะแนน) 

แบบทดสอบ 
(10 คะแนน) 

คนที ่
แบบฝกหัด

ระหวางเรียน 
(21 คะแนน) 

แบบทดสอบ 
(10 คะแนน) 

1 20 10 17 20 6 
2 17 8 18 17 9 
3 17 10 19 17 8 
4 18 8 20 18 9 
5 20 8 21 17 8 
6 20 8 22 17 8 
7 18 7 23 17 8 
8 18 8 24 17 8 
9 17 7 25 17 10 
10 18 9 26 18 9 
11 20 9 27 17 9 
12 17 6 28 20 8 
13 18 8 29 20 10 
14 20 8 30 17 8 
15 17 8 31 18 9 
16 17 8 32 17 10 

 

 Eଵ =  
∑ ౔
ొ  ×ଵ଴଴

୅
   Eଶ = 

∑ ూ
ొ  ×ଵ଴଴

୆
 

  = 
ఱళల
యమ  ×ଵ଴଴

ଶଵ
   = 

మలళ
యమ  ×ଵ଴଴

ଵ଴
 

  = 85.71    = 83.44 
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ตาราง 19 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท เร่ืองที่ 2 การวัดตําแหนงที่  
      ของขอมูล 
 

คนที ่
แบบฝกหัด

ระหวางเรียน 
(15 คะแนน) 

แบบทดสอบ 
(10 คะแนน) 

คนที ่
แบบฝกหัด

ระหวางเรียน 
(15 คะแนน) 

แบบทดสอบ 
(10 คะแนน) 

1 11 10 17 11 7 
2 12 7 18 12 8 
3 12 10 19 13 8 
4 12 8 20 12 7 
5 12 7 21 12 9 
6 12 5 22 12 9 
7 13 7 23 12 7 
8 13 7 24 12 7 
9 12 7 25 12 9 
10 13 8 26 12 9 
11 11 8 27 12 7 
12 13 7 28 12 10 
13 12 7 29 12 10 
14 11 7 30 13 8 
15 12 7 31 13 7 
16 12 7 32 13 9 

 

 Eଵ =  
∑ ౔
ొ  ×ଵ଴଴

୅
   Eଶ = 

∑ ూ
ొ  ×ଵ଴଴

୆
 

  = 
యఴఴ
యమ  ×ଵ଴଴

ଵହ
   = 

మఱబ
యమ  ×ଵ଴଴

ଵ଴
 

  = 80.83    = 78.13 
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ตาราง 20 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท เร่ืองที่ 3 การวัดคากลาง  
      ของขอมูล 
 

คนที ่
แบบฝกหัด

ระหวางเรียน 
(24 คะแนน) 

แบบทดสอบ 
(10 คะแนน) 

คนที ่
แบบฝกหัด

ระหวางเรียน 
(24 คะแนน) 

แบบทดสอบ 
(10 คะแนน) 

1 22 10 17 22 8 
2 20 8 18 19 9 
3 20 8 19 20 8 
4 19 8 20 19 8 
5 21 8 21 20 9 
6 21 9 22 20 8 
7 22 8 23 20 7 
8 22 8 24 20 8 
9 20 8 25 20 9 
10 22 8 26 19 7 
11 22 9 27 19 7 
12 20 8 28 21 8 
13 19 7 29 21 9 
14 22 8 30 20 8 
15 19 8 31 22 9 
16 19 8 32 20 10 

 

 Eଵ =  
∑ ౔
ొ  ×ଵ଴଴

୅
   Eଶ = 

∑ ూ
ొ  ×ଵ଴଴

୆
 

  = 
లఱమ
యమ  ×ଵ଴଴

ଶସ
   = 

మలయ
యమ  ×ଵ଴଴

ଵ଴
 

  = 84.9    = 82.19 
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ตาราง 21 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท เร่ืองที่ 4 การวัดการกระจาย 
      ของขอมูล 
 

คนที ่
แบบฝกหัด

ระหวางเรียน 
(18 คะแนน) 

แบบทดสอบ 
(10 คะแนน) 

คนที ่
แบบฝกหัด

ระหวางเรียน 
(18 คะแนน) 

แบบทดสอบ 
(10 คะแนน) 

1 14 10 17 14 7 
2 15 8 18 14 8 
3 14 8 19 15 7 
4 13 8 20 13 7 
5 15 7 21 14 8 
6 15 6 22 14 8 
7 16 7 23 15 7 
8 16 7 24 15 8 
9 14 7 25 15 8 
10 16 8 26 13 8 
11 14 8 27 14 7 
12 15 6 28 15 8 
13 13 7 29 15 10 
14 14 7 30 15 8 
15 14 9 31 16 8 
16 14 8 32 15 10 

 

 Eଵ =  
∑ ౔
ొ  ×ଵ଴଴

୅
   Eଶ = 

∑ ూ
ొ  ×ଵ଴଴

୆
 

  = 
రలర
యమ  ×ଵ଴଴

ଵ଼
   = 

మరఴ
యమ  ×ଵ଴଴

ଵ଴
 

  = 80.55    = 77.50 
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ตาราง 22 ผลการวิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนและหลังไดรับการจัดกิจกรรม   
      การเรียนรูดานบริบทของกลุมตัวอยาง โดยใชสถิต ิt–test Dependent 
 

คนที ่ คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน D D2 

1 7 17 10 100 
2 7 14 7 49 
3 8 15 7 49 
4 8 15 7 49 
5 12 19 7 49 
6 11 20 9 81 
7 9 15 6 36 
8 8 17 9 81 
9 7 16 9 81 

10 7 19 12 144 
11 8 16 8 64 
12 8 15 7 49 
13 7 11 4 16 
14 8 14 6 36 
15 5 14 9 81 
16 6 9 3 9 
17 5 12 7 49 
18 6 16 10 100 
19 5 10 5 25 
20 5 13 8 64 
21 10 13 3 9 
22 9 17 8 64 
23 9 13 4 16 
24 7 10 3 9 
25 10 15 5 25 
26 9 18 9 81 
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ตาราง 22 (ตอ) 
 

คนที ่ คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน D D2 

27 12 19 7 49 
28 11 18 7 49 
29 9 16 7 49 
30 10 15 5 25 
31 5 17 12 144 
32 7 18 11 121 
33 10 16 6 36 
34 6 10 4 16 
35 9 19 10 100 
36 6 12 6 36 
37 5 15 10 100 
38 10 17 7 49 

         ∑  301 575 274 2190 
 
 ทดสอบสมมติฐานวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนและหลังไดรับการจัดกิจกรรม
การเรียนรูดานบริบทของกลุมตัวอยาง โดยใชสถิติ t–test Dependent 
  t     =     ∑ ୈ

ටొ ∑ ీమ ష  (∑ ీ)మ
ొ ష  భ

 ;  df =  N − 1 

 = ଶ଻ସ

ටయఴ(మభవబ)ష (మళర)మ
యఴషభ

  

 = 18.469 
 

(เปดตาราง t จะไดคาวิกฤตของ t จากการแจกแจงแบบ t เทากับ 2.43 ที่ระดับนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 เม่ือ df = 38 – 1 = 37) 
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ตาราง 23 ผลการวิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
      ดานบริบทของกลุมตัวอยาง โดยใชสถิต ิOne sample t–test  
 

คนที ่ คะแนนหลังเรียน (X) X2 

1 17 289 
2 14 196 
3 15 225 
4 15 225 
5 19 361 
6 20 400 
7 15 225 
8 17 289 
9 16 256 
10 19 361 
11 16 256 
12 15 225 
13 11 121 
14 14 196 
15 14 196 
16 9 81 
17 12 144 
18 16 256 
19 10 100 
20 13 169 
21 13 169 
22 17 289 
23 13 169 
24 10 100 
25 15 225 
26 18 324 



154 
 

ตาราง 23 (ตอ)  
 

คนที ่ คะแนนหลังเรียน (X) X2 

27 19 361 
28 18 324 
29 16 256 
30 15 225 
31 17 289 
32 18 324 
33 16 256 
34 10 100 
35 19 361 
36 12 144 
37 15 225 
38 17 289 

         ∑  575 9001 
 

ทดสอบสมมติฐานวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู
ดานบริบทของกลุมตัวอยาง โดยใชสถิติ One sample t–test Dependent 

t     =     ଡ଼ഥ ି  μబ
౩

√౤
 ; df =  n − 1 

 = ଵହ.ଵଷିଵସ
మ.ఴరవ
√యఴ

 

 = 2.45 
 

(เปดตาราง t จะไดคาวิกฤตของ t จากการแจกแจงแบบ t เทากับ 2.43 ที่ระดับนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 เม่ือ df = 38 – 1 = 37) 
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ตาราง 24 ผลการวิเคราะหทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
      ดานบริบทของกลุมตัวอยาง โดยใชสถิต ิOne sample t–test  
 

คนที ่ คะแนนหลังเรียน (X) X2 

1 24 576 
2 19 361 
3 17 289 
4 18 324 
5 21 441 
6 21 441 
7 19 361 
8 18 324 
9 17 289 
10 18 324 
11 18 324 
12 18 324 
13 16 256 
14 16 256 
15 19 361 
16 15 225 
17 18 324 
18 19 361 
19 18 324 
20 17 289 
21 19 361 
22 20 400 
23 20 400 
24 15 225 
25 19 361 
26 20 400 
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ตาราง 24 (ตอ)  
 

คนที ่ คะแนนหลังเรียน (X) X2 

27 22 484 
28 20 400 
29 21 441 
30 21 441 
31 20 400 
32 20 400 
33 22 484 
34 19 361 
35 21 441 
36 17 289 
37 19 361 
38 20 400 

         ∑  721 13823 
 

ทดสอบสมมติฐานวัดทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู
ดานบริบทของกลุมตัวอยาง โดยใชสถิติ One sample t–test Dependent 

t     =     ଡ଼ഥ ି  μబ
౩

√౤
 ; df =  n − 1 

 = ଵ଼.ଽ଻ିଵ଺.଼
భ.వలల
√యఴ

 

 = 6.82 
 

(เปดตาราง t จะไดคาวิกฤตของ t จากการแจกแจงแบบ t เทากับ 2.43 ที่ระดับนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 เม่ือ df = 38 – 1 = 37) 
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ตาราง 25 ผลการวิเคราะหทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู     
      ดานบริบทของกลุมตัวอยาง โดยใชสถิต ิOne sample t–test  
 

คนที ่ ดานการพูด ดานการเขียน รวม (X) X2 

1 53 80 133 17689 
2 49 69 118 13924 
3 49 67 116 13456 
4 49 67 116 13456 
5 49 70 119 14161 
6 55 71 126 15876 
7 49 68 117 13689 
8 53 75 128 16384 
9 55 67 122 14884 

10 49 67 116 13456 
11 49 67 116 13456 
12 49 67 116 13456 
13 49 65 114 12996 
14 49 66 115 13225 
15 50 75 125 15625 
16 47 64 111 12321 
17 51 68 119 14161 
18 49 68 117 13689 
19 51 74 125 15625 
20 49 66 115 13225 
21 49 71 120 14400 
22 49 69 118 13924 
23 49 74 123 15129 
24 49 63 112 12544 
25 49 73 122 14884 
26 47 69 116 13456 
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ตาราง 25 (ตอ)  
 

คนที ่ ดานการพูด ดานการเขียน รวม (X) X2 

27 47 72 119 14161 
28 49 69 118 13924 
29 48 69 117 13689 
30 55 69 124 15376 
31 47 69 116 13456 
32 47 69 116 13456 
33 49 77 126 15876 
34 49 69 118 13924 
35 55 76 131 17161 
36 51 66 117 13689 
37 49 68 117 13689 
38 49 69 118 13924 

         ∑  1890 2642 4532 541416 
 

ทดสอบสมมติฐานวัดทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู
ดานบริบทของกลุมตัวอยาง โดยใชสถิติ One sample t–test Dependent 

t     =     ଡ଼ഥ ି  μబ
౩

√౤
 ; df =  n − 1 

 = ଵଵଽ.ଶ଺ି ଵ଴଺.ସ
ర.వళర
√యఴ

 

 = 15.94 
 

(เปดตาราง t จะไดคาวิกฤตของ t จากการแจกแจงแบบ t เทากับ 2.43 ที่ระดับนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 เม่ือ df = 38 – 1 = 37) 
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ภาคผนวก ค 

 
- ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ 
- แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
- แบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงและทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 
รายวิชา  คณิตศาสตรพื้นฐาน  รหัสวิชา  ค42102  ช้ัน  มัธยมศึกษาปที่ 5 
หนวยการเรียนรู  การวิเคราะหขอมูลเบื้องตน    
เร่ือง  การแจกแจงความถี่ของขอมูล      เวลา  3 ชั่วโมง 
 
1. สาระท่ี 5: การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 
2. มาตรฐาน 
 ค 5.1 เขาใจและใชวิธีการทางสถิติในการวิเคราะหขอมูลได    
3. มาตรฐานชวงช้ันท่ี 4 
 ค 5.1.3 วิเคราะหขอมูลเบื้องตนโดยใชคากลาง (คาเฉล่ียเลขคณิต มัธยฐาน และฐานนิยม) 
การวัดการกระจายโดยใชสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการหาตําแหนงที่ของขอมูลโดยใชเปอรเซ็นไทล
ได 
4. ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 

นําเสนอขอมูลในรูปแบบตาง ๆ รวมทั้งการอานและตีความหมายจากการนําเสนอขอมูลได  
5. สาระสําคัญ 
  การแจกแจงความถี่ เปนวิธีการทางสถิติอยางหนึ่งที่ใชในการจัดขอมูลที่มีอยูหรือที่เก็บ
รวบรวมมาไดใหอยูเปนพวก ๆ เพื่อความสะดวกในการนําเสนอขอมูลและการวิเคราะหขอมูลเหลานั้น 
การแจกแจงความถี่มักทําเม่ือขอมูลที่จะทําการศึกษาหรือวิเคราะหมีเปนจํานวนมาก หรือขอมูลมีคา
ซ้ํากันอยูมาก เพราะจะชวยใหประหยัดเวลาและสรุปผลไดชัดเจนข้ึน และเหมาะสมที่จะนําไปใชใหเปน
ประโยชนตอไป ซึ่งมีวิธีการแจกแจงความถี่ดังนี ้
  การแจกแจงความถี่โดยไมจัดขอมูลเปนกลุม (อันตรภาคชั้น) เปนวิธีที่เหมาะสมกับขอมูลที่มี
จํานวนไมมากนัก และคาสูงสุดกับคาต่ําสุดของขอมูลมีคาไมตางกันมาก โดยจัดขอมูลไวในตาราง 
เรียกวา ตารางแจกแจงความถี ่
  การแจกแจงความถีโ่ดยจัดเปนกลุม (อันตรภาคชั้น) เปนวิธีที่เหมาะสําหรับขอมูลที่มีจํานวน
มาก และคาสูงสุดกับคาต่ําสุดของขอมูลตางกันมาก 
  การแจกแจงความถี่โดยใชแผนภาพตน – ใบ เปนการจัดขอมูลเปนกลุมที่สามารถรักษา   
ความละเอียดของขอมูลไวไดครบถวน ไดทราบถึงคาขอมูลจริง และยังใชวิเคราะหขอมูลเบื้องตนได 
6. จุดประสงคการเรียนรู 
 6.1 ดานความรู 
  1. สรางตารางแจกแจงความถี่จากขอมูลที่กําหนดใหได 
  2. สรางตารางแจกแจงความถี่สะสม ความถี่สัมพัทธ และความถี่สะสมสัมพัทธได 
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  3. แจกแจงความถี่ของขอมูลโดยใชฮิสโทแกรมได 
  4. แจกแจงความถี่ของขอมูลโดยใชแผนภาพตน – ใบได 
 6.2 ดานทักษะ/กระบวนการ 
  1. การเชื่อมโยง 
  2. การใหเหตุผล 
  3. การแกปญหา 
  4. การส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ 
 6.3 ดานคุณลักษณะ 
  1. มีความรับผิดชอบ 
  2. มีระเบียบวินัย 
  3. ทํางานอยางเปนระบบรอบคอบ 
7. สาระการเรียนรู 

การวิเคราะหขอมูลถือเปนข้ันตอนที่สําคัญทางสถิติเพื่อหาคาสถิติที่ตองการ เชน หาคาเฉล่ีย      
หาตําแหนง วัดการกระจาย สําหรับขอมูลที่มีจํานวนคาจากการสังเกตไมมากนักอาจทําไดโดยงาย แต
ถาขอมูลนั้นมีจํานวนคาจากการสังเกตมากหรือมีคาจากการสังเกตซ้ํากันมาก วิธกีารทางสถิตทิี่ชวยใน
การคํานวณใหงายข้ึน คือ การจัดขอมูลนั้นใหเปนพวกหรือเปนหมวดหมู เพื่อสะดวกในการวิเคราะห 
เราเรียกวิธีทางสถิติเชนนี้วา การแจกแจงความถี ่

วิธีการแจกแจงความถี่ ไดแก 
1. การแจกแจงความถ่ีโดยใชตาราง 

1.1 การแจกแจงความถ่ีของขอมูลท่ีไมไดจัดเปนหมวดหมู เปนการแสดงความถี่ของ
คาที่เปนไปไดแตละคา โดยการเรียงลําดับคาของขอมูลแตละตัว อาจเรียงจากนอยไปหามากหรือจาก
มากไปหานอยก็ได  
ตัวอยางท่ี 1 ในแตละวันของเดือนเมษายนมีอุณหภูมิสูงสุด (oC) เปน  35,  36,  38,  38,  39,  37,  
36,  40,  39,  40,  39,  39,  40,  40,  39,  35,  37,  37,  40,  37,  37,  40,  36,  40,  38,  36,  38,  
39,  40,  36 สามารถเขียนในรูปตารางแจกแจงความถี่สําหรับทุกคาของอุณหภูมิ ดังนี้ 
 

  อุณหภูมิ (0C) 35 36 37 38 39 40 
จํานวนวัน 2 5 5 4 6 8 
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1.2 การแจกแจงความถ่ีของขอมูลท่ีจัดเปนหมวดหมู ในกรณีที่ขอมูลมีคาที่เปนไปได
จํานวนมาก และมีจํานวนขอมูลมาก การแจกแจงความถี่ที่ไมไดจัดเปนหมวดหมูจะไมสะดวกและไมมี
ประโยชนมากนัก ดังนั้นแทนที่จะแจกแจงความถี่ของคาที่เปนไปไดแตละคา นักสถิติแบงคาที่เปนไปได
ทั้งหมดออกเปนชวง ๆ แตละชวงจะประกอบดวยคาที่เปนไปไดหลาย ๆ คา ซึ่งจะเรียกวา อันตรภาคชั้น  
(class interval) 

  คําศัพทในการสรางตารางแจกแจงความถ่ี 
- ขีดจํากัดลาง (lower limit) ของอันตรภาคชั้น หมายถึง คาที่เปนไปไดที่มีคานอย

ที่สุดในอันตรภาคชั้นนั้น เชน 160 เปนขีดจํากัดลางของอันตรภาคชั้น 160 – 169  
- ขีดจํากัดบน (upper limit) ของอันตรภาคชั้น หมายถึง คาที่เปนไปไดที่มีคามาก

ที่สุดในอันตรภาคชั้นนั้น เชน 169 เปนขีดจํากัดบนของอันตรภาคชั้น 160 – 169 
- ขอบลาง (lower boundary) ของอันตรภาคชั้น หมายถึง คากึ่งกลางระหวาง

ขีดจํากัดลางของอันตรภาคชั้นนั้นกับขีดจํากัดบนของอันตรภาคชั้นต่ํากวาที่อยูติดกัน  
- ขอบบน (upper boundary) ของอันตรภาคชั้น หมายถึง คากึ่งกลางระหวาง

ขีดจํากัดบนของอันตรภาคชั้นนั้นกับขีดจํากัดลางของอันตรภาคชั้นสูงกวาที่อยูติดกัน 
- ความกวาง (width) ของอันตรภาคชั้น หมายถึง ผลตางระหวางขอบบนและ   

ขอบลางของอันตรภาคชั้น 
- ความถ่ีสะสม (cumulative frequency) ของอันตรภาคชั้น หมายถึง ผลรวมของ

ความถี่ของอันตรภาคชั้นนั้นกับความถี่ของอันตรภาคชั้นที่มีชวงคะแนนต่ํากวาทั้งหมดหรือสูงกวา
ทั้งหมด 

- ความถ่ีสัมพัทธ (relative frequency) ของอันตรภาคชั้น หมายถึง อัตราสวน
ระหวางความถี่ของอันตรภาคชั้นนั้นกับผลรวมของความถี่ทั้งหมด 

- ความถ่ีสะสมสัมพัทธ (relative cumulative frequency) ของอันตรภาคชั้น 
หมายถึง อัตราสวนระหวางความถี่สะสมของอันตรภาคชั้นนั้นกับผลรวมของความถี่ทั้งหมด 
ตัวอยางท่ี 2 จากการสํารวจขอมูลระดับโคเลสเตอรอลจากผูที่รับประทานอาหารประเภทฟาสตฟูด 
จํานวน 60 คน ดังนี้ 

172 212 227 230 220 222 223 224 229 181 185 228 227 227 201 
230 255 255 170 235 235 232 239 236 236 236 245 245 205 247 
238 265 231 265 197 255 256 267 208 214 215 215 219 223 223 
195 278 225 225 259 197 249 249 249 209 219 235 235 237 242 

สามารถสรางตารางแจกแจงความถี่ระดับโคเลสเตอรอลไดดังนี ้
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ระดับ 
โคเลสเตอรอล (X) 

ความถ่ี  
(f) 

ความถ่ีสะสม 
(F) 

ความถ่ีสัมพัทธ ความถ่ีสะสมสัมพัทธ 

170 – 179 2 2 2  ÷  60   =   0.03 2  ÷  60   =   0.03 
180 – 189 2 4 2  ÷  60   =   0.03 4  ÷  60   =   0.06 
190 – 199 3 7 3  ÷  60   =   0.05 7  ÷  60   =   0.12 
200 – 209 4 11 4  ÷  60   =   0.07 11 ÷ 60   =   0.18 
210 – 219 6 17 6  ÷  60   =   0.1 17 ÷ 60   =   0.28 
220 – 229 13 30 13 ÷ 60   =   0.22 30 ÷ 60   =   0.50 
230 – 239 14 44 14 ÷ 60   =   0.23 44 ÷ 60   =   0.73 
240 – 249 7 51 7  ÷  60   =   0.12 51 ÷ 60   =   0.85 
250 – 259 5 56 5  ÷  60   =   0.08 56 ÷ 60   =   0.93 
260 – 269 3 59 3  ÷  60   =   0.05 59 ÷ 60   =   0.98 
270 – 279 1 60 1  ÷  60   =   0.02 60 ÷ 60   =   1.00 

รวม 60  1.00  
 
กรณีที่ขอมูลคาใดคาหนึ่งมีคาสูงหรือต่ํากวาคาอ่ืน ๆ มากหรือนอยกวาปกติ การกําหนดให

ความกวางของแตละอันตรภาคชั้นเทากันอาจทําไดอยาก หรือทําใหจํานวนอันตรภาคชั้นมากเกินไป
ตองเสียเวลาในการคํานวณมาก กรณีเชนนี้อันตรภาคชั้นแรกหรือสุดทายอาจเปนอันตรภาคชั้นเปด 
ตัวอยางท่ี 3 ตารางแสดงจํานวนผูปวยในเขตเทศบาลแหงหนึ่งในป จําแนกตามระยะเวลาการปวย  
ดังนี้ 

ระยะเวลาการปวย  (วัน) จํานวนผูปวย 
นอยกวา  8 441,250 

8 – 14 50,650 
15 – 28 12,560 
29 – 42   8,720 

มากกวา  42 22,110 
ไมทราบขอมูล 7,850 

รวม 543,140 
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กรณีที่คาจากการสังเกตบางคาเปนจํานวนที่มีทศนิยม การกําหนดอันตรภาคชั้นควรจะ
กําหนดโดยใหขีดจํากัดบนและขีดจํากัดลางเปนทศนิยมดวย ควรจะมีจํานวนตําแหนงทศนิยมเทากับ
จํานวนตําแหนงทศนิยมที่มากที่สุดที่ปรากฏในขอมูล 
ตัวอยางท่ี 4 จากการสํารวจชั่วโมงการทํางานเฉล่ียตอคนตอสัปดาหของแตละโรงงานในเขต
อุตสาหกรรมแหงหนึ่ง ดังนี้   

30 40 38.5 37 50.1 40.7 35.5 43.5 39 45 47.6 48.2 
40 39 44.5 35 44.5 42.8 52.5 44 52.7 45 45.5 52.8 

 
จํานวนช่ัวโมง  (x) ความถ่ี 

30.0 – 34.9   1 
35.0 – 39.9 6 
40.0 – 44.9 8 
45.0 – 49.9 5 
50.0 – 54.9 4 

 
หรือกําหนดอันตรภาคชั้นใหอยูในรูปชวง ดังนี ้
 

จํานวนช่ัวโมง  (x) ความถ่ี 
30   x   35 1 
35   x   40 6 
40   x   45 8 
45   x   50 5 
50   x   55 4 

 
2. การแจกแจงความถ่ีโดยใชกราฟ 
โดยทั่วไปการใชกราฟแสดงการแจกแจงความถี่ของตัวแปรสามารถทําใหเห็นการกระจายของ

ขอมูลไดชัดกวาการดูจากตารางแจกแจงความถี ่ซึ่งกราฟที่ใชแสดงการแจกแจงความถี่มี 3 ชนิด ดังนี้ 
2.1 ฮิสโทแกรม (histogram) 
ฮิสโทแกรมมีลักษณะเปนรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากวางเรียงติดตอกันบนแกนนอน โดยมีแกนนอน

แทนคาของตัวแปร ความกวางของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากแทนความกวางของอันตรภาคชั้น และพื้นที่ของ
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รูปส่ีเหล่ียมมุมฉากแตละรูปแทนความถี่ของแตละอันตรภาคชั้น ดังนั้น ถาความกวางของอันตรภาคชั้น
เทากันตลอด ความสูงของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากจะแสดงความถี ่

2.2 รูปหลายเหลี่ยมของความถี่ (frequency polygon) 
รูปหลายเหล่ียมของความถี ่คือ รูปหลายเหล่ียมที่เกิดจากการตอจุดกึ่งกลางของยอดแทง

ส่ีเหล่ียมมุมฉากของฮิสโทแกรมและจุดกึ่งกลางอันตรภาคชั้นที่ต่ํากวาและสูงกวาบนแกนนอน 
2.3 เสนโคงของความถ่ี (frequency curve)  
เสนโคงของความถี่ คือ เสนโคงที่ไดจากการปรับดานของรูปหลายเหล่ียมของความถี่ให

เรียบข้ึน โดยใหพื้นที่ภายใตเสนโคงมีขนาดใกลเคียงกับรูปหลายเหล่ียมของความถี่ 
ตัวอยางท่ี 5 จากตารางแจกแจงความถี่ระดับโคเลสเตอรอล 
 

ระดับ 
โคเลสเตอรอล (X) 

ความถ่ี  
(f) 

ขอบลาง – ขอบบน 

170 – 179 2 169.5 – 179.5   
180 – 189 2 179.5 – 189.5   
190 – 199 3 189.5 – 199.5   
200 – 209 4 199.5 – 209.5   
210 – 219 6 209.5 – 219.5   
220 – 229 13 219.5 – 229.5   
230 – 239 14 229.5 – 239.5   
240 – 249 7 239.5 – 249.5   
250 – 259 5 249.5 – 259.5   
260 – 269 3 259.5 – 269.5   
270 – 279 1 269.5 – 279.5  
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เขียนฮิสโทแกรม รูปหลายเหล่ียมของความถี่ และเสนโคงของความถี่ไดดังนี ้
 
 
 
 
 
 

 
           
  

 
 
 

3. การแจกแจงความถ่ีโดยใชแผนภาพตน – ใบ (stem – and – leaf plot หรือ stem 
plot) 
 ในตารางแจกแจงความถี่และฮิสโทแกรมไมสามารถทราบไดวามีขอมูลคาใดอยูบาง เพราะ
จัดแบงขอมูลเปนชวง ๆ การจัดขอมูลเปนกลุม อาจใชวิธีสรางแผนภาพเพื่อแจกแจงความถี่และ
วิเคราะหขอมูลเบื้องตนไปพรอมกัน เรียกวา แผนภาพตน – ใบ  
ตัวอยางท่ี 6 จากการสํารวจราคาสินคาอุปโภค – บริโภค จํานวน 20 รายการ เปนดังนี้  

20 42 58 39 49 88 23 35 109 45 
69 42 43 38 43 75 99 112 82 29 

เขียนแผนภาพตน – ใบไดดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 

259.5229.5 239.5 249.5199.5 209.5 219.5

เสนโคงของความถ่ี

รูปหลายเหลี่ยมของความถ่ี
ความถ่ี

     ระดับ
โคเลสเตอรอล         
     (mg/dl)279.5269.5189.5179.5169.5

14

12

10

8

6

4

2
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   ตน  ใบ  
  2 0 3 9  
  3 5 8 9 
  4 2 2 3 3 5 9 
  5 8 
  6 9 
  7 5 
  8 2 8 
  9 9 
  10 9 
  11 2  
 
8. กิจกรรมการเรียนรู 
 ช่ัวโมงท่ี 1 
  ขั้นสัมพันธ 

1. ครูผูสอนยกตัวอยางสถานการณงานกีฬาสีของโรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท ซึ่ง
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ตองมีหนาที่รับผิดชอบเปนประธานคณะสี แลวตั้งคําถามให
นักเรียนรวมแสดงความคิดเห็นดังนี้ 

- นักเรียนตองรูขอมูลอะไรบาง  
- นักเรียนจะทําอยางไรเพื่อใหรูขอมูลเหลานั้นไดชัดเจนยิ่งข้ึน (จัดขอมูลใหอยูเปนพวก ๆ ) 
- นักเรียนตองการส่ังซื้อเส้ือกีฬาสีใหแกนักเรียนทุกคนในคณะสี เม่ือนักเรียนสํารวจขนาด

เส้ือของนักเรียนแตละคนแลว นักเรียนจะทําอยางไรเพื่อใหรูขอมูลที่ชัดเจนเพื่อความสะดวกในการ
ส่ังซื้อ (นับจํานวนนักเรียนที่ส่ังเส้ือแตละขนาด) 

2. ครูผูสอนอธิบายเพิ่มเติมจากคําตอบของนักเรียนดังนี้ “การจัดขอมูลที่เก็บรวบรวมมาไดให
อยูเปนพวก ๆ นั้น เรียกวา การแจกแจงความถี่ ดังเชนการแจกแจงความถี่ขนาดเส้ือ ขนาดเส้ือแตละ
ขนาดเรียกวาคาที่ไดจากการสังเกต จํานวนนักเรียนที่ส่ังเส้ือแตละขนาดเรียกวาความถี่ของคาจากการ
สังเกต 

3. นักเรียนทําแบบทดสอบจิตวิทยาจาก http://blog.eduzones.com/snowytest/8689 และ
ตรวจใหคะแนนดวยตนเอง เสร็จแลวครูและนักเรียนรวมสนทนาเกี่ยวกับแบบทดสอบลักษณะนี้วา
สามารถพบเห็นบอยในนิตยสาร อินเทอรเน็ต และซักถามนักเรียนเกี่ยวกับลักษณะของการแปลผล 
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4. ครูผูสอนและนักเรียนรวมสนทนาเกี่ยวกับคาที่เปนไปไดของคะแนน และชี้ใหเห็นวาคะแนน
ที่เกิดข้ึนมีเปนจํานวนมาก การนับจํานวนคนที่ตอบแบบทดสอบในทุกคาที่เปนไปไดของคะแนนไม
สามารถทําไดสะดวกนัก 

5. ครูผูสอนบอกนิสัยจากชวงคะแนน ดังนี้ 
- มากกวา 60 คะแนน คนโดดเดน เชื่อม่ันในตนเองสูง 
- 51 – 60 คะแนน คนกลาหาญและทาทาย 
- 41 – 50 คะแนน คนใจดี นึกถึงจิตใจและเขาใจคนอ่ืน 
- 31 – 40 คะแนน คนออนไหว นอบนอม ซื่อสัตย จริงใจ 
- 21 – 30 คะแนน คนมานะบากบั่น รอบคอบ ระมัดระวังเปนอยางมาก  
- นอยกวา 21 คะแนน คนข้ีอาย ตองการการดูแลปกปอง 

6. ครูผูสอนอธิบายเพิ่มเติมดังนี้ “ชวงคะแนนแตละชวง เรียกวา อันตรภาคชั้น ในกรณีที่คา
จากการสังเกตมีเปนจํานวนมาก การแจกแจงความถี่ของแตละคาอาจไมสะดวกนัก ดังนั้นจึงแจกแจง
ความถี่เปนชวงคะแนน”  
 ขั้นประสบการณ 

7. ครูและนักเรียนชวยกันสํารวจจํานวนนักเรียนที่ไดคะแนนจากแบบทดสอบจิตวิทยาในชวง
ตาง ๆ เพื่อสรางตารางแจกแจงความถีใ่นเอกสารแนะแนวทางที่ 1.1 เสร็จรวมกันสรุปความหมายของ
คําศัพทที่พบในตารางแจกแจงความถี่ 

8. ครูและนักเรียนชวยกันอานและตีความหมายขอมูลจากตารางแจกแจงความถี่  โดย
ครูผูสอนตั้งคําถามกระตุนความคิดนักเรียน ดังนี้ 

- ความถี่ในแตละอันตรภาคชั้น บอกใหนักเรียนทราบอะไร (จํานวนนักเรียนที่ไดคะแนน
ในชวงตาง ๆ)          

- ความถี่สะสมในแตละอันตรภาคชั้น บอกใหนักเรียนทราบอะไร (จํานวนนักเรียนที่ได
คะแนนในชวงนั้นกับชวงที่ต่ํากวาทั้งหมด) 

- คาของความถี่สะสมมีลักษณะอยางไร เพราะเหตุใด (มีคาเพิ่มข้ึนและความถี่สะสมของ
อันตรภาคชั้นสุดทายตองเทากับผลรวมของความถี่ทั้งหมด เพราะความถี่สะสมเกิดจากการบวก
ความถี่จากอันตรภาคชั้นที่มีคานอยไปสูชั้นที่มีคามากจนถึงชั้นสุดทาย) 

- ถาตองการทราบรอยละของนักเรียนที่ไดคะแนน 21 – 30 คะแนน ควรดูคําตอบในชอง
ใดของตาราง เพราะเหตุใด (ชองความถี่สัมพัทธแลวคูณดวย 100 เพราะแสดงจํานวนขอมูลใน    
อันตรภาคชั้นนั้นเทียบกับจํานวนขอมูลทั้งหมด) 
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- ถาตองการทราบวามีนักเรียนที่ไดคะแนนนอยกวาหรือเทากับ 60 คะแนน กี่เปอรเซ็นต 
ควรดูคําตอบในชองใดของตาราง เพราะเหตุใด (ชองความถี่สะสมสัมพัทธแลวคูณดวย 100 เพราะ
แสดงจํานวนขอมูลในอันตรภาคชั้นนั้นและชั้นที่ต่ํากวาเทียบกับจํานวนขอมูลทั้งหมด)  

 ขั้นประยุกต/ขั้นรวมมือ 
9. นักเรียนทําแบบฝกทักษะที่ 1.1 การแจกแจงความถี่โดยใชตาราง เพื่อตรวจสอบความ

เขาใจ เสร็จแลวครูและนักเรียนชวยกันตรวจสอบความถูกตอง และรวมอภิปรายเกี่ยวกับขอดีของการ
จัดระบบขอมูลเบื้องตนโดยใชตารางแจกแจงความถี่วาทําใหวิเคราะหและสรุปผลขอมูลเบื้องตนได
สะดวกและรวดเร็ว 

10.แบงนักเรียนเปนกลุม ๆ ละ 4 – 5 คน แบบคละความสามารถ รวมอภิปรายเกี่ยวกับปญหา
ที่สนใจ แลวรวมกันพิจารณาวาในการวิเคราะหปญหานี้ตองทราบขอมูลใดบาง แจงใหครูผูสอนทราบ 
เสร็จแลวกําหนดหัวขอและจุดมุงหมายที่ตองการศึกษาหรือวิเคราะหปญหาดังกลาวลงในใบกิจกรรมที่ 
1.1 และรวมอภิปรายวางแผนการดําเนินการเพื่อที่จะวิเคราะหและสรุปผลขอมูลไดสะดวก รวดเร็ว 
และชัดเจน 

11.ครูผูสอนแจกบทความ เร่ือง “คนไทยบริโภคอาหารขยะ เส่ียงโรคหัวใจและหลอดเลือด” ให
นักเรียนทุกคนและมอบหมายใหอานเปนการบาน 

ขั้นถายโอน/ขั้นรวมมือ 
12.นักเรียนแตละกลุมดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อวิเคราะหปญหาที่ไดนําเสนอ แลวนํา

ความรูเร่ืองการสรางตารางแจกแจงความถี่มาชวยในการวิเคราะหปญหา โดยผูเรียนกําหนดตาราง
แจกแจงความถี่ข้ึนเองตามความเหมาะสมของขอมูล  แลวบันทึกลงในใบกิจกรรมที่ 1.1 และสง
ครูผูสอนนอกเวลาเรียน 

ช่ัวโมงท่ี 2 
 ขั้นสัมพันธ 

1. ครูซักถามนักเรียนเกี่ยวกับประสบการณของนักเรียนวาเคยนําเสนอขอมูลในรูปแบบใดมา
บาง (ตาราง กราฟ แผนภูมิ) 

2. ครูผูสอนนําเสนอแผนภูมิแทงและกราฟเสนที่รวบรวมไดจากส่ือตาง ๆ ใหนักเรียนพิจารณา
แกนของแผนภูมิแทงและกราฟเสนวาใชแทนอะไรบาง 

3. ครูผูสอนใหนักเรียนรวมแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับการนําเสนอขอมูลดวยแผนภูมิแทงและ
กราฟเสนมีขอดีอยางไรบาง 
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 ขั้นประสบการณ/ขั้นรวมมือ 
4. นักเรียนแตละกลุมชวยกันสรางฮิสโทแกรมในเอกสารแนะแนวทางที่  1.2  ดวยการ

ชวยเหลือชี้แนะและอธิบายกันในกลุมวาตองใชคาใดบาง และมีวิธีการหาอยางไร โดยอาศัยครูชวย
แนะแนวทางจนเขาใจ        

5. ครูผูสอนใหนักเรียนลากเสนตรงเชื่อมตอจุดกึ่งกลางของยอดแทงส่ีเหล่ียมตามลําดับ แลว
ลากเสนโคงปรับดานของรูปหลายเหล่ียมใหเรียบข้ึน  

6. ครูผูสอนอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับกิจกรรมที่นักเรียนไดปฏิบัติในเอกสารแนะแนวทางที่ 1.2 
วาเปนการแจกแจงความถี่โดยใชกราฟ ประกอบดวยฮิสโทแกรม รูปหลายเหล่ียมของความถี่ และเสน
โคงของความถี่ ตามลําดับ 

7. นักเ รียนแตละกลุมรวมอภิปรายและชวยกันสรุปความหมายของฮิสโทแกรม รูป          
หลายเหล่ียมของความถี่ และเสนโคงของความถี่ลงในเอกสารแนะแนวทางที่ 1.2   

8. ครูผูสอนตั้งคําถามจากการแจกแจงความถี่ดวยกราฟ ดังนี ้
- คนสวนใหญมีระดับโคเลสเตอรอลอยูในชวงใด (220 – 239 mg/dl) ครูผูสอนและ

นักเรียนรวมอภิปรายเกี่ยวกับโทษของการรับประทานอาหารประเภทฟาสตฟูดเปนประจําที่ไดจากการ
อานบทความ 

- จํานวนคนที่มีระดับโคเลสเตอรอลต่ํากวาหรือสูงกวาระดับโคเลสเตอรอลของคนสวน
ใหญเปนอยางไร (มีจํานวนนอยและมีจํานวนใกลเคียงกัน) 

- เสนโคงความถี่มีลักษณะอยางไร (โคงสมมาตร) 
แลวรวมอภิปรายเกี่ยวกับขอดีของการแจกแจงความถี่ดวยกราฟวาทําใหเห็นลักษณะของ

ขอมูลไดชัดเจน 
 ขั้นประยุกต/ขั้นรวมมือ 

9.นักเรียนแตละกลุมนําตารางแจกแจงความถี่ที่ไดจากการสํารวจขอมูลปญหาที่กลุมสนใจใน
ใบกิจกรรมที่ 1.1 มาสรางฮิสโทแกรม รูปหลายเหล่ียมของความถี่ และเสนโคงความถี่ และรวม
อภิปรายลักษณะของขอมูลจากการแจกแจงความถี่ดวยกราฟ แลวบันทึกลงในใบกิจกรรมที่ 1.1 และ
สงครูผูสอน 

10.นักเรียนทําแบบฝกทักษะที่ 1.2 การแจกแจงความถี่โดยใชกราฟ เพื่อตรวจสอบความเขาใจ 
เสร็จแลวครูและนักเรียนชวยกันตรวจสอบความถูกตอง 

11.ครูมอบหมายใหนักเรียนสืบคนราคาสินคาอุปโภค – บริโภคชนิดเดียวกันของหางบิ๊กซีและ
โลตัส จํานวน 30 บาท เปนการบาน 
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ขั้นถายโอน 
12.ครูผูสอนอธิบายเพิ่มเติมวาเสนโคงความถี่มีความสัมพันธกับคากลางที่นักเรียนไดเรียน

มาแลวในระดับชั้น ม. 3 (คาเฉล่ีย, มัธยฐาน, ฐานนิยม) และการกระจายของขอมูล โดยตั้งคําถาม
กระตุนความคิดนักเรียน ดังนี้ 

- จากรูปเสนโคงความถี่ปกติ (โคงสมมาตร) คากลางทั้ง 3 ประเภท นาจะมีคาเปนอยางไร
เพราะเหตุใด  

- เสนโคงความถี่ที่มีความโดงมากและนอย จะมีลักษณะการกระจายของขอมูลแตกตาง
กันอยางไร  

โดยครูผูสอนฝากใหนักเรียนคิดเปนการบาน และจะเฉลยเม่ือจบเนื้อหาเร่ืองคากลางและการ
กระจายของขอมูล 

ช่ัวโมงท่ี 3  
ขั้นสัมพันธ 
1. ครูและนักเรียนรวมแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับการแจกแจงความถี่โดยใชตารางและกราฟ 

ดังนี้ 
- นักเรียนคิดวาการแจกแจงความถี่แบบจัดขอมูลเปนกลุม (อันตรภาคชั้น) และการ      

แจกแจงความถี่ดวยกราฟมีขอเสียอยางไร (ไมสามารถบอกไดวาขอมูลมีคาใดอยูบาง เนื่องจากได
จัดแบงขอมูลที่มีอยูเปนชวง ๆ ซึ่งแตละชวงแทนคาที่เปนไปไดชุดใหมที่ใหภาพคราว ๆ วาขอมูลใน    
แตละชวงมีมากนอยเพียงใด) 

ขั้นประสบการณ/ขั้นรวมมือ 
2. นักเรียนแตละกลุมพิจารณาโบรชัวรสินคาอุปโภค – บริโภค และแผนภาพตน – ใบแสดง

ราคาสินคา แลวรวมกันอภิปรายหาวิธีการสรางแผนภาพตน – ใบ โดยอาศัยครูใชคําถามแนะแนวทาง 
ดังนี้ 

-  ในโบรชัวรมีสินคากี่รายการ แลวใหนักเรียนนับจํานวนตัวเลขที่ปรากฏในแผนภาพใน
สวนของใบ 

- ราคาสินคาที่ถูกที่สุดและแพงที่สุดในโบรชัวรเปนเทาใด แลวใหนักเรียนพิจารณา
แผนภาพตน – ใบในบรรทัดแรกและบรรทัดสุดทาย 

- ในโบรชัวรมีสินคาที่ราคาเทากันหรือไม แลวใหนักเรียนพิจารณาแผนภาพตน – ใบใน
บรรทัดที่ 3 (เนื่องจากบรรทัดที่ 3 มีราคาสินคาที่เทากัน)   

3. ครูสุมนักเรียนตอบคําถาม 4–5 คน เพื่อตรวจสอบความเขาใจ  เชน  �2|0,  �9|9,  �10|9,  
�11|2  หมายความวาอยางไร (สินคาราคา 20,  99,  109 และ 112 บาท) 

4. ครูและนักเรียนชวยกันสรุปความหมายและวิธีการสรางแผนภาพตน – ใบ  
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5. ครูผูสอนตั้งคําถามจากการแจกแจงความถี่ดวยแผนภาพตน – ใบ ดังนี้ 
 - จากแผนภาพตน – ใบมีจํานวนสินคากี่รายการ (20 รายการ) 
 - จากแผนภาพตน – ใบขอมูลต่ําสุดและสูงสุดเปนเทาใด (20 และ 112 ตามลําดับ) 
 - จากแผนภาพตน – ใบสามารถบอกคาที่แทจริงของขอมูลไดหรือไม (ได) 
 - จากแผนภาพตน – ใบราคาสินคาสวนใหญอยูในชวงใด เพราะเหตุใด (40 – 49 เพราะ 

เปนชวงที่มีจํานวนขอมูลมากที่สุด) 
 แลวรวมอภิปรายขอดีของการแจกแจงความถี่โดยใชแผนภาพตน – ใบ วาเปนการแจกแจง

ขอมูลเปนชวงที่สามารถรูคาของขอมูลแตละคาได ซึ่งทําใหสามารถวิเคราะหขอมูลเบื้องตนไปพรอมกัน
ได 

ขั้นประยุกต/ขั้นรวมมือ 
6. นักเรียนแตละกลุมนําขอมูลราคาสินคาอุปโภค – บริโภคของหางบิ๊กซีและโลตัสที่ไดรับ

มอบหมายใหสืบคนเปนการบานมาแจกแจงความถี่ดวยแผนภาพตน – ใบ โดยใชสวนตนรวมกัน เพื่อ
เปรียบเทียบราคาสินคาและตัดสินใจวาควรเลือกซื้อสินคาจากหางใด แลวบันทึกลงในใบกิจกรรมที่ 
1.2  

7. นักเรียนทําแบบฝกทักษะที่ 1.3 การแจกแจงความถีโ่ดยใชแผนภาพตน – ใบ เพื่อตรวจสอบ
ความเขาใจ เสร็จแลวครูและนักเรียนชวยกันตรวจสอบความถูกตอง 

8. นักเรียนทําแบบทดสอบยอยที่ 1 เร่ือง การแจกแจงความถี่ของขอมูล 
ขั้นถายโอน 
9. นักเรียนชวยรวมกันสรุปความรูเร่ืองการแจกแจงความถี่ ดังนี ้

- มีการแจกแจงความถี่ในลักษณะใดบาง 
- ขอดี/ประโยชนของการแจกแจงความถี่ของขอมูล พรอมทั้งยกตัวอยางที่พบใน

ชีวิตประจําวันประกอบ      
9. สื่อ/แหลงเรียนรู 
 1. ใบกิจกรรมที่ 1.1 – 1.2 
 2. เอกสารแนะแนวทางที่ 1.1 – 1.2  
 3. แบบฝกทักษะที่ 1.1 – 1.3 
 4. แบบทดสอบยอยที่ 1 เร่ือง การแจกแจงความถี ่
 5. แบบทดสอบจิตวิทยาและบัตรคะแนน 
 6. บทความ เร่ือง “คนไทยบริโภคอาหารขยะ เส่ียงโรคหัวใจและหลอดเลือด” 
 7. โบรชัวรและแผนภาพตน - ใบแสดงราคาสินคาอุปโภค – บริโภค    
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 8. แผนชารจแสดงแผนภูมิแทงและกราฟเสน 
 9. หนังสือเรียนสาระการเรียนรูคณิตศาสตรพื้นฐาน ม. 5 เลม 2 
 10.Internet 
 11.หองสมุดโรงเรียน/หองสมุดกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร    
10. การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
 

สิ่งท่ีตองการวัด/ประเมิน วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ 
ดานความรู 
1. สรางตารางแจกแจงความถี่จากขอมูล
ที่กําหนดใหได 
2. สรางตารางแจกแจงความถี่สะสม 
ความถี่สัมพัทธ และความถี่สะสม
สัมพัทธได 
3. แจกแจงความถี่ของขอมูลโดยใช    
ฮิสโทแกรมได 
4. แจกแจงความถี่ของขอมูลโดยใช
แผนภาพตน – ใบได 
 

 
- ตรวจใบงาน 
- ทดสอบความรู
ความเขาใจ 

 
- ใบกิจกรรม     
ที่ 1.1 – 1.2  
- เอกสารแนะ
แนวทางที่       
1.1 – 1.2 
- แบบฝกทักษะ 
ที่ 1.1 – 1.3 
- แบบทดสอบ
ยอยที่ 1 

 
นักเรียนทําได
ถูกตองรอยละ 
70 ข้ึนไป 

ดานทักษะ/กระบวนการ 
1. การเชื่อมโยง 
2. การใหเหตุผล 
3. การแกปญหา 
4. การส่ือสาร ส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร และการนําเสนอ 

 
- ตรวจใบงาน 
- การถาม – ตอบ  
- การสังเกต 
- ทดสอบความรู
ความเขาใจ 

 
- แบบประเมิน
ทักษะ/
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร 
- แบบสังเกตการ
ส่ือสารดานการ
พูดและการเขียน 

 
นักเรียนได
คะแนนรวม   
รอยละ 70 ข้ึนไป 

ดานคุณลักษณะ 
1. มีความรับผิดชอบ 
2. มีระเบียบวินัย 
3. ทํางานอยางเปนระบบรอบคอบ 

 
- การสังเกต 

 
- แบบประเมิน
คุณลักษณะ 

 
นักเรียนได
คะแนนรวม   
รอยละ 70 ข้ึนไป 

 



174 
 

11. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู 
  บันทึกผลหลังสอน 
  .............................................................................................................................................. 
  .............................................................................................................................................. 
  .............................................................................................................................................. 
  .............................................................................................................................................. 
 ปญหา/อุปสรรค 
  .............................................................................................................................................. 
  .............................................................................................................................................. 
  .............................................................................................................................................. 
  .............................................................................................................................................. 
  ขอเสนอแนะและแนวทางแกไข 
  .............................................................................................................................................. 
  .............................................................................................................................................. 
  .............................................................................................................................................. 
  .............................................................................................................................................. 
 

 
ลงชื่อ…………………………….ครูผูสอน 

                  (นางสาววรรณศิริ  หลงรัก) 
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ตัวอยางแบบสังเกตทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด 

พฤติกรรมที่สังเกต 
เกณฑคะแนน 

4 3 2 1 0 
พูดอธิบายแนวคิดของตนเองใหบุคคลอ่ืนเขาใจอยางถูกตอง      
พูดอธิบายโดยใชภาษาทางคณิตศาสตรทีถู่กตอง      
พูดแสดงความสัมพันธของขอมูล นํามาประกอบเปนแนวคิดของตน
ใหผูอ่ืนเขาใจได 

     

พูดสรุปตามสถานการณที่กําหนดไดชัดเจน      
 

 เกณฑการวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด 
1. พูดอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบ 

คะแนน/ความหมาย ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเห็น 
4 / ดีมาก 

 
 

3 / ดี 
 

2 / พอใช 
 

1 / ควรปรับปรุง 
 

0 / ไมพยายาม 

พูดอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบไดสอดคลองกับ
ประเด็นปญหาที่โจทยตองการทราบตามลําดับข้ันตอนอยางชัดเจน เพื่อ
นําไปสูการหาคําตอบไดถูกตองทั้งหมด 
พูดอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบไดสอดคลองกับ
ประเด็นปญหาที่โจทยตองการทราบเปนสวนใหญ 
พูดอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบไดสอดคลองกับ
ประเด็นปญหาที่โจทยตองการทราบบางสวน 
พูดอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบไมสอดคลองกับ
ประเด็นปญหาที่โจทยตองการทราบ แตมีความพยายามในการพูดอธิบาย 
ไมพูดอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวความคิดหรือแสดงความพยายามในการ
ส่ือสารเลย 
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2. พูดอธิบายโดยใชภาษาทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง 
คะแนน/ความหมาย ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเห็น 

4 / ดีมาก 
3 / ดี 

2 / พอใช 
1 / ควรปรับปรุง 

 
0 / ไมพยายาม 

พูดอธิบายโดยใชภาษาถูกตองตามหลักคณิตศาสตร  
พูดอธิบายโดยใชภาษาถูกตองตามหลักคณิตศาสตรเปนสวนใหญ 
พูดอธิบายโดยใชภาษาถูกตองตามหลักคณิตศาสตรบางสวน 
พูดอธิบายโดยใชภาษาทางคณิตศาสตรไมถูกตอง แตมีความพยายามในการ
พูดอธิบาย  
ไมพูดอธิบายหรือแสดงความพยายามในการส่ือสารเลย 

 
3. พูดแสดงความสัมพันธของขอมูล นํามาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอ่ืนเขาใจได 

คะแนน/ความหมาย ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเห็น 
4 / ดีมาก 

 
3 / ดี 

 
2 / พอใช 

 
1 / ควรปรับปรุง 
0 / ไมพยายาม 

พูดแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอ่ืนเขาใจ
ไดอยางถูกตอง ครบถวน และสมเหตุสมผล 
พูดแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอ่ืนเขาใจ
ไดถูกตอง และสมเหตุสมผลเปนสวนใหญ 
พูดแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอ่ืนเขาใจ
ไดถูกตอง และสมเหตุสมผลบางสวน 
พูดแสดงความสัมพันธของขอมูลไมถูกตอง แตมีความพยายามในการพูด 
ไมพูดแสดงความสัมพันธของขอมูลหรือแสดงความพยายามในการส่ือสาร
เลย  

 
4. ความชัดเจนในการพูดสรุปตามสถานการณที่กําหนดได 

คะแนน/ความหมาย ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเห็น 
4 / ดีมาก 

3 / ดี 
 

2/ พอใช 
1 / ควรปรับปรุง 
0 / ไมพยายาม 

พูดสรุปไดอยางถูกตอง ชัดเจน และรัดกุม ครบถวนตามสถานการณที่กําหนด 
พูดสรุปไดถูกตอง แตไมครบทุกประเด็นตามสถานการณที่กําหนด หรือพูด
สรุปไดถูกตองเปนสวนใหญ 
พูดสรุปไดถูกตองบางสวน 
พูดสรุปไมถูกตอง แตมีความพยายามในการพูดอธิบาย 
ไมพูดสรุปตามสถานการณที่กําหนด 
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ตัวอยางแบบสังเกตทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน 

พฤติกรรมที่สังเกต 
เกณฑคะแนน 

4 3 2 1 0 
เขียนอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบ      
เขียนอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง      
เขียนแสดงความสัมพันธของขอมูล นํามาประกอบเปนแนวคิดของตน 
ใหผูอ่ืนเขาใจได 

     

เขียนสรุปตามสถานการณที่กําหนดไดชัดเจน      
 

เกณฑการวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน 
1. เขียนอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบ 

คะแนน/ความหมาย ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเห็น 
4 / ดีมาก 

 
 

3 / ดี 
 

2 / พอใช 
 

1 / ควรปรับปรุง 
 
 

0 / ไมพยายาม 

เขียนอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบไดสอดคลอง
กับประเด็นปญหาที่โจทยตองการทราบตามลําดับข้ันตอนอยางชัดเจน และ
หาคําตอบไดถูกตองทั้งหมด 
เขียนอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบไดสอดคลอง
กับประเด็นปญหาที่โจทยตองการทราบเปนสวนใหญ  
เขียนอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบไดสอดคลอง
กับประเด็นปญหาที่โจทยตองการทราบบางสวน 
เขียนอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบไมสอดคลอง
กับประเด็นปญหาที่โจทยตองการทราบ แตมีความพยายามในการเขียน
อธิบาย 
ไมปรากฏรองรอยการเขียนอธิบาย 
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2. เขียนอธิบายโดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง 
คะแนน/ความหมาย ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเห็น 

4 / ดีมาก 
 

3 / ดี 
 

2 / พอใช 
 

1 / ควรปรับปรุง 
 
 

0 / ไมพยายาม 

เขียนอธิบายโดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร แผนภาพ แผนภูมิ 
หรือตารางประกอบการนําเสนอที่ถูกตองตามหลักคณิตศาสตร  
เขียนอธิบายโดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร แผนภาพ แผนภูมิ 
หรือตารางประกอบการนําเสนอที่ถูกตองตามหลักคณิตศาสตรเปนสวนใหญ 
เขียนอธิบายโดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร แผนภาพ แผนภูมิ 
หรือตารางประกอบการนําเสนอที่ถูกตองตามหลักคณิตศาสตรเปนบางสวน 
ไมมีการใชสัญลักษณทางคณิตศาสตร แผนภาพ แผนภูมิ หรือตาราง 
ประกอบการนําเสนอ หรือใชสัญลักษณทางคณิตศาสตรไมถูกตอง แตมีความ
พยายามในการเขียนอธิบาย 
ไมปรากฏรองรอยการเขียนอธิบาย 

 
3. เขียนแสดงความสัมพันธของขอมูล นํามาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอ่ืนเขาใจได 

คะแนน/ความหมาย ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเห็น 
4 / ดีมาก 

 
3 / ดี 

 
2 / พอใช 

 
1 / ควรปรับปรุง 

 
0 / ไมพยายาม 

เขียนแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอ่ืน
เขาใจไดอยางถูกตอง ครบถวน และสมเหตุสมผล 
เขียนแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอ่ืน
เขาใจไดถูกตอง และสมเหตุสมผลเปนสวนใหญ  
เขียนแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอ่ืน
เขาใจไดถูกตอง และสมเหตุสมผลบางสวน 
เขียนแสดงความสัมพันธของขอมูลไมถูกตอง แตมีความพยายามในการเขียน
อธิบาย 
ไมปรากฏรองรอยการเขียนอธิบาย 
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4. ความชัดเจนในการเขียนสรุปตามสถานการณที่กําหนดได 
คะแนน/ความหมาย ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเห็น 

4 / ดีมาก 
 

3 / ดี 
 

2 / พอใช 
1 / ควรปรับปรุง 
0 / ไมพยายาม 

เขียนสรุปไดอยางถูกตอง ชัดเจน และรัดกุม ครบถวนตามสถานการณที่
กําหนด 
เขียนสรุปไดถูกตอง แตไมครบทุกประเด็นตามสถานการณที่กําหนด หรือเขียน
สรุปไดถูกตองเปนสวนใหญ 
เขียนสรุปไดถูกตองบางสวน 
เขียนสรุปไมถูกตอง แตมีความพยายามในการเขียนอธิบาย 
ไมเขียนสรุปตามสถานการณที่กําหนด 
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แบบประเมินทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร 
 

ชื่อ – นามสกุล 
ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร 

การแกปญหา การใหเหตุผล การเชื่อมโยง 
3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 

1.             
2.             
3.             
4.             
5.             
6.             
7.             
8.             
9.             
10.             
11.             
12.             
13.             
14.             
15.             
16.             
17.             
18.             
19.             
20.             
21.             
22.             
23.             
24.             

รวม             
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เกณฑการใหคะแนน 
ดานการแกปญหา 

คะแนน/
ความหมาย 

ความสามารถที่ปรากฏใหเห็น 

3 
ดีมาก 

ใชยุทธวิธีดําเนินการแกปญหาไดสําเร็จอยางมีประสิทธิภาพ และอธิบายข้ันตอน
ของวิธีการดังกลาวไดอยางชัดเจน 

2 
ดี 

มียุทธวิธีดําเนินการแกปญหาไดสําเร็จ แตไมสามารถอธิบายข้ันตอนของวิธีการ
ดังกลาว 

1 
พอใช มีหลักฐานหรือรองรอยการดําเนินการแกปญหาบางสวน แตแกปญหาไมสําเร็จ 

0 
ตองปรับปรุง ไมมีรองรอยการดําเนินการแกปญหา 

 
ดานการใหเหตุผล 

คะแนน/
ความหมาย ความสามารถที่ปรากฏใหเห็น 

3 
ดีมาก มีการอางอิงที่ถูกตอง และเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล 

2 
ดี 

มีการอางอิงที่ถูกตองบางสวน และเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจ แตอาจไม
สมเหตุสมผลในบางกรณ ี

1 
พอใช 

มีการเสนอแนวคิด แตไมสมเหตุสมผล และไมระบุการอางอิง 

0 
ตองปรับปรุง 

ไมมีการอางเหตุผลหรือแนวคิดประกอบการตัดสินใจ 
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ดานการเช่ือมโยง 
คะแนน/

ความหมาย ความสามารถที่ปรากฏใหเห็น 

3 
ดีมาก 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตรเชื่อมโยงกับสาระคณิตศาสตร/
สาระอ่ืน/ชีวิตประจําวัน เพื่อชวยในการแกปญหาหรือประยุกตใชไดอยาง
สอดคลองและเหมาะสม 

2 
ดี 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตรเชื่อมโยงกับสาระคณิตศาสตร/
สาระอ่ืน/ชีวิตประจําวัน เพื่อชวยในการแกปญหาไดบางสวน 

1 
พอใช นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตรไปเชื่อมโยง แตไมเหมาะสม 

0 
ตองปรับปรุง ไมมีการเชื่อมโยงใด ๆ 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค 
 

ชื่อ – นามสกุล 
คุณลักษณะอันพึงประสงค 

ความรับผิดชอบ ความมีระเบียบวินัย ทํางานเปนระบบ 
3 2 1 3 2 1 3 2 1 

1.          
2.          
3.          
4.          
5.          
6.          
7.          
8.          
9.          
10.          
11.          
12.          
13.          
14.          
15.          
16.          
17.          
18.          
19.          
20.          
21.          
22.          
23.          
24.          

รวม          
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เกณฑการใหคะแนน 
คุณลักษณะ มีความรับผิดชอบ 

คะแนน/
ความหมาย 

คุณลักษณะที่ปรากฏใหเห็น 

3 
ดีมาก 

- สงงานกอนหรือตรงกําหนดเวลานัดหมาย 
- รับผิดชอบในงานที่ไดรับมอบหมายและปฏิบัติเองจนเปนนิสัย เปนระบบแกผูอ่ืน
และแนะนําชักชวนใหผูอ่ืนปฏิบัต ิ

2 
ดี 

- สงงานชากวากําหนด แตไดมีการติดตอชี้แจงครูผูสอน มีเหตุผลที่รับฟงได  
- รับผิดชอบในงานที่ไดรับมอบหมาย ปฏิบัติเองจนเปนนิสัย 

1 
พอใช 

- สงงานชากวากําหนด 
- ปฏิบัติงานโดยตองอาศัยการชี้แนะ แนะนํา ตักเตือนหรือใหกําลังใจ 

 
คุณลักษณะ มีระเบียบวินัย 

คะแนน/
ความหมาย 

คุณลักษณะที่ปรากฏใหเห็น 

3 
ดีมาก 

- สมุดงาน ชิ้นงาน สะอาดเรียบรอย 
- ปฏิบัติตนอยูในขอตกลงที่กําหนดใหรวมกันทุกคร้ัง 

2 
ดี 

- สมุดงาน ชิ้นงาน สวนใหญสะอาดเรียบรอย 
- ปฏิบัติตนอยูในขอตกลงที่กําหนดใหรวมกันเปนสวนใหญ 

1 
พอใช 

- สมุดงาน ชิ้นงาน ไมคอยเรียบรอย 
- ปฏิบัติตนอยูในขอตกลงที่กําหนดใหรวมกันเปนบางคร้ัง ตองอาศัยการแนะนํา 
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คุณลักษณะ ทํางานเปนระบบ รอบคอบ 
คะแนน/

ความหมาย คุณลักษณะที่ปรากฏใหเห็น 

3 
ดีมาก 

- มีการวางแผนการดําเนินงานเปนระบบ 
- การทํางานมีครบทุกข้ันตอน ตัดข้ันตอนที่ไมสําคัญออก 
- จัดเรียงลําดับความสําคัญ กอน-หลัง ถูกตอง ครบถวน 

2 
ดี 

- มีการวางแผนการดําเนินงาน 
- การทํางานมีไมครบทุกข้ันตอน และผิดพลาดบาง 
- จัดเรียงลําดับความสําคัญ กอน-หลัง ไดเปนสวนใหญ 

1 
พอใช 

- ไมมีการวางแผนการดําเนินงาน 
- การทํางานไมมีข้ันตอน มีความผิดพลาดตองแกไข 
- ไมจัดเรียงลําดับความสําคัญ 
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แบบทดสอบจิตวิทยา : 10 ขอ บอกความเปนคุณ 
 

1. เวลาชวงไหนที่คุณจะรูสึกด ี
a) ตอนเชา 
b) ตอนบาย ๆ หรือเย็น  ๆ
c) ตอนดึก ๆ 

2. ปกติคุณจะมีทาทางการเดินแบบไหน 
a) เดินเร็ว กาวยาว ๆ 
b) เดินเร็ว แตกาวส้ัน ๆ 
c) เดินไมคอยเร็ว มองตรงไปขางหนา 
d) เดินไมคอยเร็ว กมหนา 
e) เดินคอนขางชา 

3. เวลาคุยกับใคร คุณทําทา 
a) ยืนกอดอก 
b) ยืนกุมมือ 
c) เทาสะเอว 1 ขางหรือทั้ง 2 ขาง 
d) แตะหรือผลักคนที่คุยดวย 

4. ทานั่งสบาย ๆ ของคุณเปนยังไง 
a) เอาขาพับเอียงไปขางใดขางหนึ่ง หรือนั่งพับเพียบ 
b) นั่งไขวหาง 
c) ยืดขาตรง 
d) นั่งทับขาขางใดขางหนึ่ง 

5. เม่ือมีอะไรที่ทําใหคุณรูสึกถูกใจหรือขํามาก คุณแสดงออกอยางไร 
a) หัวเราะดัง ๆ อยางพอใจ 
b) หัวเราะ แตไมดังมาก 
c) หัวเราะแบบไมมีเสียง 
d) ยิ้มแบบอาย ๆ 
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6. เม่ือไปงานเล้ียง 
a) เขาไปอยางเปนที่สนใจ ทุกคนตองรูวาคุณมาแลว 
b) เขาไปเงียบ ๆ มองหาคนที่รูจัก 
c) เขาไปอยางเงียบที่สุด พยายามไมเปนที่สนใจ 

7. คุณทํางานอยางหนัก ทุมเทมาก ๆ แตถูกขัดจังหวะ คุณจะ... 
a) หยุดพักเพื่อผอนคลาย 
b) รูสึกหงุดหงิด ฉุนเฉียว รําคาญ 
c) รูสึกก้ํากึ่ง 2 ขอขางบน 

8. ชอบสีอะไรมากที่สุดตอไปนี ้
a) สีแดง หรือสีสม 
b) สีดํา 
c) สีเหลือง หรือสีฟา 
d) สีเขียว 
e) สีน้ําเงิน หรือสีมวง 
f) สีขาว 
g) สีน้ําตาล หรือสีเทา 

9. ตอนที่คุณอยูบนเตียง ชวงเวลาสุดทายกอนที่คุณจะหลับ คุณนอนในลักษณะไหน 
a) นอนหงายธรรมดา 
b) นอนควํ่า 
c) เอียงขาง นอนขด 
d) นอนเอาหัวทับแขน 
e) นอนคลุมโปง 

10. คุณมักฝนวา คุณ... 
a) กําลังหลนหรือดิ่งลงไปเร่ือย ๆ 
b) กําลังตอสู หรือดิ้นรน 
c) กําลังคนหาอะไรสักอยาง หรือใครสักคน 
d) กําลังบิน หรือกําลังลอยอยู 
e) คุณไมคอยฝน 
f) คุณมักฝนถึงแตส่ิงที่ด ี

ท่ีมา: http://blog.eduzones.com/snowytest/8689 
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. . .  บัตรคะแนน  . . . 

1. (a)  2 (b)  4  (c)  6 
2. (a)  6 (b)  4  (c)  7  (d)  2  (e)  1 
3. (a)  4 (b)  2  (c)  5  (d)  7   
4. (a)  4 (b)  6  (c)  2  (d)  1 
5. (a)  6 (b)  4  (c)  3  (d)  5   
6. (a)  6 (b)  4  (c)  2 
7. (a)  6 (b)  2  (c)  4 
8. (a)  6 (b)  7  (c)  5  (d)  4  (e)  3  (f)  2           

(g)  1 
9. (a)  7 (b)  6  (c)  4  (d)  2  (e)  1 
10. (a)  4 (b)  2  (c)  3  (d)  5  (e)  6  (f)  1 
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ความถี่สะสม (cumulative frequency) ของอันตรภาคชั้น หมายถึง................................................... 
…………………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………. 
 
ขอบลาง (lower boundary) ของอันตรภาคชั้น หมายถึง……………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………. 
 
ขอบบน (upper boundary) ของอันตรภาคชั้น หมายถึง................................................................... 
…………………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………. 
 
ความกวาง (width) ของอันตรภาคชั้น หมายถึง................................................................................ 
…………………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………. 
                   
ความถี่สัมพัทธ (relative frequency) ของอันตรภาคชั้น หมายถึง...................................................... 
…………………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………. 
  
ความถี่สะสมสัมพัทธ (relative cumulative frequency) ของอันตรภาคชั้น หมายถึง.......................... 
…………………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………. 
 

ชวยกันสรุปหนอย  . . . ครับ  
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เร่ือง . . . การแจกแจงความถี่โดยใชตาราง 
 
1. กลุมนักศึกษาแพทย 50 คน บันทึกอัตราการเตนของชีพจรของตนเองในเวลา 30 วินาที แลวคูณ
ดวยสอง ปรากฏขอมูลดังนี ้

80 70 88 70 48 66 84 82 66 42 
52 72 90 70 96 84 96 92 62 78 
60 68 88 54 66 66 80 92 70 104 
64 46 70 84 88 58 72 84 68 74 
64 72 62 62 72 50 72 110 100 58 

(1) จงสรางตารางแจกแจงความถี่ที่มีความกวางเทากับ 5 โดยอันตรภาคชั้นที่ต่ําสุดมีขีดจํากัดลาง
ของอันตรภาคชั้นเทากับ 41 
อัตราการเตน 
ของชีพจร (X) 

ความถ่ี  
(f) 

ความถ่ีสะสม  
(F) 

ความถ่ีสัมพัทธ ความถ่ีสะสม
สัมพัทธ 

41 –      
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     

รวม     

. . . แบบฝกทักษะท่ี 1.1 . . . 
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ระดับ   อัตราการเตนตอนาที 
ดีเยี่ยม (Excellent)   41 – 60  
ดี (Good)    61 – 70  
พอใช (Satisfactory)   71 – 85  
สูงเกินไป (Too High)   86 – 100  
ผิดปกติ (Abnormal)         ตั้งแต 101 ข้ึนไป 

(2) จากขอมูลแสดงระดับอัตราการเตนของชีพจร จงตอบคําถามตอไปนี ้
 2.1 ทําไมอัตราการเตนของชีพจรของนักศึกษาแพทยทุกคนเปนจํานวนคู 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 .................................................................................................................................. 

2.2 นักศึกษาแพทยสวนใหญมีอัตราการเตนของชีพจรอยูในชวงใด...................คิดเปน    
รอยละ ……………..ของนักศึกษาแพทยทั้งหมด ซึ่งอยูในระดับ…………………… 
2.3 นักศึกษาแพทยกลุมนี้มีอัตราการเตนของชีพจรอยูในระดับดีเยี่ยมคิดเปนรอยละ 
………………ของนักศึกษาทั้งหมด 
2.4 นั ก ศึ ก ษ า แ พ ท ย ก ลุ ม นี้ มี อั ต ร า ก า ร เ ต น ข อ ง ชี พ จ ร อ ยู ใ น ร ะ ดั บ ผิ ด ป ก ติ กี่
เปอรเซ็นต…………..  
2.5 นักเรียนมีอัตราการเตนของชีพจรอยูในระดับ……………………… 
       

2. คะแนนสอบคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้น ม.5/3 จํานวน 45 คน ซึ่งมีคะแนนเต็ม 100 คะแนน ดังนี้ 
 94     47     50     54     79     79     97     99     78     76     30     34     48     51     51 
 51     52     90     91     93     91     94     94     81     89     89     70     75     85     85 
     86     76     76     79     86     78     89     65     65     65     67     68     69     86     88   
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(1) จงสรางตารางแจกแจงความถี่ที่มีความกวาง 10 
 

คะแนน (X) ความถ่ี (f) 
    
   
  
  
  
  
  

รวม  
 
(2) ถาครูผูสอนใหระดับคะแนนแกนักเรียน ดังนี้ 

ระดับคะแนน ชวงคะแนน 
4   90 – 100  
 3 80 – 89 
2 70 – 79 
1 50 – 69 
0 ต่ํากวา 50 คะแนน  

  
จงสรางตารางแจกแจงความถีร่ะดับคะแนนขางตน 
 

ระดับคะแนน 
(X) 

ความถ่ี  
(f) 

ความถ่ีสะสม  
(F) 

ความถ่ีสัมพัทธ 
ความถ่ีสะสม

สัมพัทธ 
     
     
     
     
     

รวม     
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2.1 นักเรียนสวนใหญสอบไดระดับคะแนน……………  คิดเปนรอยละ………… ของจํานวน
นักเรียนทั้งหมด  

2.2 จํานวนนักเรียนที่สอบไมผานการคิดวิเคราะห  มีจํานวน………… คน  คิดเปน 
…………% ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด 

2.3 จํานวนนักเรียนที่ไดระดับคะแนนตั้งแต 2 ข้ึนไป  มีจํานวน ………… คน  คิดเปน  
………… % ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด  
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. . . นักสํารวจ . . . 
 

  
 
 
 
 
 
หัวขอ  ………………………………………………………………………………………. 
 

วัตถุประสงค 
 

……………………………………………………………………………………………… 
 

……………………………………………………………………………………………… 
 

……………………………………………………………………………………………… 
 

……………………………………………………………………………………………… 
 

กลุม  ……………………………………….. 
 

สมาชิก 1.  ชื่อ………………………………………………..  ชั้น ม.5/…..  เลขท่ี…….. 
 

 2.  ชื่อ………………………………………………..  ชั้น ม.5/…..  เลขท่ี…….. 
 

 3.  ชื่อ………………………………………………..  ชั้น ม.5/…..  เลขท่ี…….. 
 

 4.  ชื่อ………………………………………………..  ชั้น ม.5/…..  เลขท่ี…….. 
 

 5.  ชื่อ………………………………………………..  ชั้น ม.5/…..  เลขท่ี…….. 

. . . กิจกรรมท่ี 1.1 . . . 
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ขอมูลท่ีเก็บรวบรวมได 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
ตารางแจกแจงความถ่ีของขอมูล 
 

อันตรภาคช้ัน 
(X) 

ความถ่ี  
(f) 

ความถ่ีสะสม 
(F) 

ความถ่ีสัมพัทธ ความถ่ีสะสม
สัมพัทธ 
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อันตรภาคช้ัน (X) ความถ่ี (f) ขอบลาง – ขอบบน 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  

 
เขียนฮิสโทแกรม รูปหลายเหล่ียมของความถี่ และเสนโคงของความถี่ไดดังนี ้
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อภิปรายลักษณะขอมูลและวิเคราะหขอมูลเบื้องตน 
 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………  
……………………………………………………………………………………………………………  
……………………………………………………………………………………………………………  
……………………………………………………………………………………………………………  
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. . . คนไทย  "บริโภคอาหารขยะ"   เสี่ยงโรคหัวใจและหลอดเลือด . . . 
 

ลองคิดดูซิวาคุณเปนหนึ่งในหลายคนที่ชอบไปนั่งรับประทาน
อาหาร       นั่งตากแอรเย็น ๆ รอเพื่อน นั่งเลน ฆาเวลา นั่งติวหนังสือใน
รานอาหารตางชาติหรือชื่อฝร่ังตามศูนยการคาตาง ๆ ที่เปนแหลงนัดพบของ
กลุมวัยรุนหรือไม 

 

คุณคงไมปฏิเสธที่จะเคยไดยินหรือไดชิมอาหารหรือเคร่ืองดื่มที่มีชื่อเสียงเรียงนามเหลานี้        
สเลอปมิล, เฟรนซฟราย, นักเก็ต, ฮ็อตดอก, สปาเก็ตตี้, พิชซา, สลัดบาร, แฮมเบอรเกอร, พาย,     
มักกะโรน,ี ลาซานญา, โคลา, รูทเบียร และบานานาสปริท เปนตน 

คุณก็อาจจะเปนคนหนึ่งที่หลงเสนหของอาหารตะวันตกที่ไดกลาวไปแลวในเบื้องตนจนแทบจะ
ถอนตัวไมข้ึน จึงทําใหตองแวะเวียนเขาไปเยี่ยมเยียนรานประเภทที่วาบอย ๆ 

 

บางที...การเขาไปนั่งเสียเวลาในรานอาหารประเภทนี้คร้ังละ 2 – 3  
ชั่วโมง อาจทําใหคุณรูสึกวาตัวเองชางเปนคนรุนใหมที่ทันสมัย โกเก และมี
รสนิยม เสียจริง  หรือบางทีคุณอาจจะคิดวาอาหารและรานเหลานี้ทําใหคุณ
เร่ิมจะเหมือนฝร่ัง และคุณอาจเขาใจวาตัวเองชางดูอินเตอรซะเหลือเกินที่
รับประทานอาหารแบบฝร่ัง ๆ แมวาจะเปนเพียงแคอาหารไรสาระที่มีชื่อเรียก
เลน ๆ วา    “Junk Food” ซึ่งแปลเปนภาษาไทยไดวา “ อาหารขยะ”  นั่นเอง 

 

คุณคงลืมคิดไปวา....อาหารขยะมักมีราคาแพงกวาอาหารธรรมดา ๆ ที่มีคุณคาอาหาร
เหลือเฟอ คุณอาจไมเคยเปรียบเทียบราคาของเฟรนซฟรายดชุดเล็กวาแพงกวาของวางแบบไทย ๆ 
อยางกลวยแขก มันทอด  หรือ ถั่วตม  ทั้ง ๆ ที่คุณคาของอาหารสามอยางหลังมีมากกวาเฟรนซฟรายซ
จนเทียบกันไมไดเลยทีเดียว แตนั่นคงไมสําคัญเทากับความจริงที่วาอาหารขยะมักจะทําใหรางกายของ
คุณเต็มไปดวยขยะสวนเกิน  ซึ่งไมไดมีผลเสียเฉพาะกับรูปลักษณภายนอกของคุณเทานั้น หากแตยังมี
สวนเพิ่มความเส่ียงในการเจ็บปวยดวยโรครายแรงอยางโรคหัวใจ มะเร็ง โรคระบบทางเดินอาหาร เปน
ตน เพราะอาหารเหลานี้อุดมไปดวยไขมัน โคเลสเตอรอล แปงและน้ําตาล ซึ่งพรอมจะเปล่ียนรูปไปเปน
ไขมันเม่ือรางกายเผาผลาญไมหมด 

นอกจากนี้คุณอาจยังไมทราบวาถาเราหยอนตะปูลงไปในน้ําอัดลมที่มักจะขายคูกับอาหาร
ขยะ จะทําใหตะปูถูกกัดกรอนอยางรวดเร็ว เพราะฉะนั้นลองจินตนาการถึงเวลาที่น้ําหวานรสซาเหลานี้
ไหลผานลําคอไปสูอวัยวะภายในรางกายของคุณ   
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พฤติกรรมการกินอาหารที่ไมเหมาะสม การบริโภคอาหารบางประเภทมากเกินไป ไดแก ไขมัน
อ่ิมตัว เกลือโซเดียม และคารโบไฮเดรต แตบริโภคผักผลไมปริมาณนอยเกินไป ลวนมีผลตอความเส่ียง
ตอโรคทั้งส้ิน  สําหรับประเด็นความสัมพันธระหวางไขมันจากอาหารกับการเกิดโรคหัวใจและหลอด
เลือด โดยเฉพาะโรคของหลอดเลือดหัวใจไดรับความสนใจและมีการศึกษาคอนขางมาก และพบวา
ไขมันจากสารอาหารมีความสัมพันธตอการเกิดโรคหัวใจและหลอดเลือดคอนขางสูง ในเบื้องตนคาดวา
ระดับไขมันในเลือด โดยเฉพาะระดับ total cholesterol lipoprotein fractions และ triglycerides 
เปล่ียนแปลงไป ทําใหเส่ียงตอการเปนโรคหัวใจและหลอดเลือดเพิ่มข้ึน ทั้งสามารถทํานายความเส่ียง
ตอการเกิดโรคหัวใจและหลอดเลือดได ทวาขอแนะนําในการบริโภคอาหารเพื่อสุขภาพจากหลาย
หนวยงานไดมีการกําหนดวา ในแตละวันไมควรไดรับโคเลสเตอรอลจากอาหารมากกวา ๓๐๐ 
มิลลิกรัม 

 

โครงการ "Seven Countries Study" ซึ่งดําเนินการรวมกันในหลายประเทศในกลุมประชากร
ตาง ๆ ไดวิเคราะหตัวอยางอาหารที่ประชากรไดรับ พบวาระดับไขมันชนิดทรานสมีความสัมพันธกับ
อัตราการตายจากโรคหัวใจและหลอดเลือด ไขมันชนิดทรานสซึ่งสวนใหญพบไดในน้ํามันผาน
กระบวนการใหมีความแข็งตัวเพิ่มข้ึน เชน มารการีนในนมและผลิตภัณฑจากไขมันวัว รวมทั้งอาหาร
ฟาสตฟูดที่มีการทอดแบบน้ํามันทวม และผลิตภัณฑขนมอบชนิดตาง ๆ ดังนั้นผูบริโภคตองคํานึงดวย
วาอาหารที่มีไขมันสูงเปนอาหารที่ใหพลังงานสูงอาจนําไปสูการเกิดปญหาของน้ําหนักตัวและโรคอวน
ได และปญหาโรคอวนในปจจุบันถือวาเปนปญหาทางโภชนาการที่สําคัญมากของประชากรโลก  

 

ฉะนั้นทุกคร้ังที่คุณควักกระเปาซื้อขยะมาทิ้งไวในรางกาย ก็ควรจะเจียดเงินสวนหนึ่งเก็บออม
ไวเพื่อเปนคารักษาพยาบาลตัวเองในอนาคตดวยเชนกัน 
 

****************************** 
 ระดับโคเลสเตอรอลโดยรวม 

นอยกวา 200 mg/dl  เหมาะสม (สุขภาพด)ี 
200 – 239 mg/dl  ไขมันเร่ิมจะสูง (สุขภาพปานกลาง) 
ตั้งแต 240 mg/dl ข้ึนไป  ไขมันสูง (สุขภาพคอนขางแย) 

 
ท่ีมา: http://www.doctor.or.th/node/2092 

       http://www.tonprik.org/paper/882 
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  . . . การแจกแจงความถี่โดยใชกราฟ . . . 

 
จากการสํารวจขอมูลระดับโคเลสเตอรอลจากผูที่รับประทานอาหารประเภทฟาสตฟูด จํานวน 

60 คน แจกแจงความถี่ดังตาราง จงเติมขอบลาง – ขอบบนของแตละอันตรภาคชั้น  
ระดับ 

โคเลสเตอรอล (X) 
ความถ่ี  

(f) ขอบลาง – ขอบบน  

170 – 179 2 169.5 – 179.5 
180 – 189 2 179.5 – 189.5 
190 – 199 3  
200 – 209 4  
210 – 219 6  
220 – 229 13  
230 – 239 14  
240 – 249 7  
250 – 259 5  
260 – 269 3  
270 – 279 1  

 

. . . ความรูเพิ่มเติม . . . 
ระดับโคเลสเตอรอลโดยรวม 

นอยกวา 200 mg/dl  เหมาะสม (สุขภาพด)ี 
200 – 239 mg/dl  ไขมันเร่ิมจะสูง (สุขภาพปานกลาง 
ตั้งแต 240 mg/dl ข้ึนไป  ไขมันสูง (สุขภาพคอนขางแย) 

 
ท่ีมา:  http://www.doctor.or.th/node/2092 

   
 

. . . เอกสารแนะแนวทางท่ี 1.2 . . . 
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จงเขียนฮิสโทแกรม รูปหลายเหล่ียมของความถี่ และเสนโคงของความถี ่
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

 

 

 

 ฮิสโทแกรม (histogram) คือ.......................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
 รูปหลายเหล่ียมของความถี ่(frequency polygon) คือ.................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 

เสนโคงของความถี่ (frequency curve) คือ.................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 

ชวยกันสรุปหนอย  . . . ครับ  

เสนโคงของความถ่ี

รูปหลายเหลี่ยมของความถ่ี
ความถ่ี

     ระดับ
โคเลสเตอรอล         
     (mg/dl)279.5269.5189.5179.5169.5

14

12

10

8

6

4

2
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 เร่ือง . . . การแจกแจงความถี่โดยใชกราฟ 

 
1. จากตารางแจกแจงความถี่อัตราการเตนของชีพจรในแบบฝกทักษะที่ 1.1 จงสรางฮิสโทแกรม        
รูปหลายเหล่ียมของความถี่ และเสนโคงของความถี ่
  

อัตราการเตน 
ของชีพจร (X) 

ความถ่ี  
(f) 

ขอบลาง – ขอบบน 

   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   

 
 
 
 
 
 
 

. . . แบบฝกทักษะท่ี 1.2 . . . 



204 
 

 
 
 
 
 

 
  
 
 
  
 
 
 
 
 
2. จากตารางแจกแจงความถี่ระดับคะแนนการสอบคิดวิเคราะหในแบบฝกทักษะที่ 1.1 จงสราง        
ฮิสโทแกรม รูปหลายเหล่ียมของความถี่ และเสนโคงของความถี ่
 

ระดับคะแนน 
(X) 

ความถ่ี  
(f) 
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. . .  โบรชัวรสินคาอุปโภค – บริโภค  . . . 
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. . .  แผนภาพตน – ใบราคาสินคาอุปโภค – บริโภค  . . . 

 

จากโบรชัวรแสดงราคาสินคาอุปโภค – บริโภค สามารถเขียนแผนภาพตน – ใบได
ดังนี้ 

      ตน  ใบ 
      2  0 3 9  
      3  5 8 9 
      4  2 2 3 3 5 9 
      5  8 
      6  9 
      7  5 
      8  2 8 
      9  9 
      10  9 
      11  2 
 

แผนภาพตน – ใบสรางไดอยางไร ?  
 

      

 

นักเรียนจงรวมอภิปรายข้ันตอนการเขียนแผนภาพตน – ใบ 
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. . . ชอปปง สุดประหยัด . . . 

 
คําสั่ง จงสํารวจราคาสินคาอุปโภค – บริโภค ชนิดเดียวกันของหางบิ๊กซีและโลตัส จํานวน 30 
รายการ 
 

รายการสินคา 
ราคาตอหนวย 

รายการสินคา 
ราคาตอหนวย 

บิ๊กซี โลตัส บิ๊กซี โลตัส 
1.   16.   
2.   17.   
3.   18.   
4.   19.   
5.   20.   
6.   21.   
7.   22.   
8   23.   
9   24.   
10   25.   
11.   26.   
12.   27.   
13.   28.   
14.   29.   
15.   30.   
 
 
 
 
 
 

. . . กิจกรรมท่ี 1.2 . . . 
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แผนภาพตน – ใบ แสดงราคาสินคาอุปโภค – บริโภค ของหางบิ๊กซีและโลตัส 
 
 
 
 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
 
เม่ือพิจารณาจากแผนภาพ นักเรียนคิดวาควรจะเลือกซื้อสินคาอุปโภค – บริโภค ที่หางสรรพสินคาใด 
เพราะเหตุใด 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
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 เร่ือง . . . การแจกแจงความถี่โดยใชแผนภาพตน – ใบ  

 
1. จากแผนภาพตน – ใบ แสดงน้ําหนักสัมภาระ (กิโลกรัม) ของผูโดยสารสายการบินนกแอร 
  

0 5 7            
1 0 3 4 6 6 9        
2 0 0 1 1 2 2 2 2 2 2 4 5 7 
3 0 1 1 2          

(1) ผูโดยสารกลุมนี้มีจํานวนทั้งหมด…………คน 
(2) ผูโดยสารสวนใหญมีน้ําหนักสัมภาระอยูในชวง……………….. 
(3) ผูโดยสารสวนใหญมีน้ําหนักสัมภาระ……………กิโลกรัม 
(4) น้ําหนักสัมภาระที่หนักที่สุดและเบาที่สุดตางกัน……………กิโลกรัม 
(5) ถาเจาหนาที่อนุญาตใหสัมภาระที่ผูโดยสารจะนําไปดวย มีน้ําหนักไมเกิน 25 กิโลกรัม โดยไม

เสียคาขนสง จะมีผูโดยสารกลุมนี้กี่เปอรเซ็นตที่ตองจายคาขนสงสัมภาระเพิ่ม ………………………. 
 
2. ศูนยบริการลูกคาทีโอที บันทึกเวลา (นาที) ที่ลูกคารอรับบริการจํานวน 50 คน ปรากฏผลดังนี้ 
 

0 2 2 3 3 3 4 4 5 5 5 6 7 7 8 8 9 9 9 9  
1 0 0 0 0 0 0 1 1 2 2 3 3 3 3 5 5 6 8   
2 0 0 0 1 1 3 5              
3 0 0 2 5 5 5               

(1) เวลาที่ลูกคารอนานที่สุด…………นาที 
(2) เวลาที่ลูกคาสวนใหญรออยูในชวง………………… 
(3) ถาบริษัททีโอทีตั้งเปาหมายไววาตองมีจํานวนลูกคาที่เสียเวลารอรับบริการเกิน 30 นาที        

ไมเกิน 10 % บริษัททีโอทีตองปรับปรุงระบบการใหบริการลูกคาหรือไม เพราะเหตุใด  
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 

. . . แบบฝกทักษะท่ี 1.3 . . . 
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3. นักเรียนกลุมหนึ่งจํานวน 30 คน ประมาณความสูงของตนไมตนหนึ่งที่อยูหนาโรงเรียน โดยบันทึก
คาประมาณ (เมตร) ไดดังนี้   

2.6 3.5 4.4 5.7 6.4 2.6 2.7 2.4 3.6 4.0 
5.2 6.5 6.1 5.9 4.7 3.1 3.2 3.5 3.3 3.2 
3.5 4.0 4.1 4.5 4.3 4.2 4.3 4.1 4.6 5.5 

(1) จงสรางแผนภาพตน – ใบ แสดงความสูงของตนไม 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 

(2) คาประมาณที่สูงที่สุดคือ………….เมตร  คาประมาณที่ต่ําสุดคือ…………….เมตร 
(3) นักเรียนสวนใหญประมาณคาอยูในชวง……………………… 
(4) ถาความสูงจริงของตนไมเทากับ 4.5 เมตร มีนักเรียนประมาณคาไดถูกตอง…………คน 
(5) มีนักเรียนที่ประมาณคาต่ํากวาความจริง คิดเปนรอยละ………….ของนักเรียนทั้งหมด 

 
4. นักเรียนชั้น ม.5/1 สอบวิชาคณิตศาสตรเพิ่มเติมและคณิตศาสตรพื้นฐาน ซึ่งแตละวิชามีคะแนนเต็ม 
100 คะแนน ดังนี ้

คณิตศาสตร 
เพิ่มเติม 

40 53 55 58 60 62 65 66 69 70 
72 72 75 75 81 82 85 100 100 100 

คณิตศาสตร
พื้นฐาน 

32 39 68 70 75 78 78 78 79 80 
82 84 85 85 85 86 90 93 95 98 
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…………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………. 

(1) คะแนนต่ําสุดของวิชาคณิตศาสตรเพิ่มเติม  คือ  ………………………………… 
(2) คะแนนต่ําสุดของวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน  คือ  ………………………………… 
(3) คะแนนสูงสุดของวิชาคณิตศาสตรเพิ่มเติม  คือ  ………………………………… 
(4) คะแนนสูงสุดของวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน  คือ  ………………………………… 
(5) คะแนนสวนใหญของวิชาคณิตศาสตรเพิ่มเติมอยูในชวง  ………………………………… 
(6) คะแนนสวนใหญของวิชาคณิตศาสตรพื้นฐานอยูในชวง  ………………………………… 
(7) เม่ือพิจารณาจากแผนภาพ คาเฉล่ียของวิชาใดนาจะสูงกวา เพราะเหตุใด 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



213 
 

แบบทดสอบยอยท่ี 1 เร่ือง การแจกแจงความถี่ของขอมูล 
 

คําช้ีแจง  ใหนักเรียนแสดงข้ันตอนวิธีการทําอยางละเอียด เพื่อแสดงใหเห็นแนวคิดและวิธีการที่ไดมา
ซึ่งคําตอบของนักเรียน และทุกสวนมีผลตอการใหคะแนน 
 
1. โครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (PISA) ไดประเมินผลการอานของนักเรียนอายุ 15 ป       
มีประเทศตาง ๆ เขารวมการประเมินจํานวน 41 ประเทศ โดยมีคะแนนเฉล่ียดานการคิดวิเคราะหของ
แตละประเทศ ดังนี้ 

542 506 496 497 478 538 446 485 526 480 526 501 477 507  
539 483 481 512 442 439 533 533 430 350 510 467 412 431  
495 488 455 417 529 500 506 378 360 458 323 530 468   

   จงสรางตารางแจกแจงความถี่ ความถี่สะสม ความถี่สัมพัทธ และความถี่สะสมสัมพัทธ โดยให
ตารางแจกแจงความถี่มีความกวางแตละอันตรภาคชั้นเทากับ 30 และอันตรภาคชั้นที่ต่ําสุดมีขีดจํากัด
ลางเปน 320 
 จากตารางแจกแจงความถี่คะแนนเฉล่ียดานการคิดวิเคราะหของประเทศตาง ๆ สวนใหญอยู
ในชวงคะแนนใด และประเทศไทยมีคะแนนเฉล่ียดานการคิดวิเคราะห 439 คะแนน จะมีประเทศที่ได
คะแนนเฉล่ียมากกวาคะแนนเฉล่ียของประเทศไทยกี่ประเทศ คิดเปนรอยละเทาใดของจํานวนขอมูล
ทั้งหมด  
วิธีทํา 
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
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2. ครูมารศรีแบงนักเรียนหองหนึ่งออกเปน 2 กลุม ๆ ละ 15 คน ใหนักเรียนบอกคาประมาณความสูง
ของตนไมตนหนึ่ง ถาผลตางของคาประมาณและความสูงจริงของตนไมโดยเฉล่ียของนักเรียนกลุมใด
นอยกวาจะเปนผูชนะ ถาความสูงจริงของตนไมเทากับ 4.5 เมตร และบันทึกคาประมาณความสูงของ
ตนไมไดดังนี้ 
 
กลุม 
ท่ี 1 

3.2 2.5 4.0 5.5 3.5 4.0 4.2 4.2 4.3 6.2 4.7 4.8 4.8 4.9 5.0 

กลุม 
ท่ี 2 

6.0 6.0 5.0 5.9 4.5 4.5 5.5 5.5 5.5 5.3 4.5 5.5 5.2 5.2 3.5 

 
 จงสรางแผนภาพตน – ใบ แสดงคาประมาณความสูงของตนไมของนักเรียนทั้ง 2 กลุม โดยใช 
สวนตนรวมกัน และจากแผนภาพตน – ใบ นักเรียนคิดวากลุมใดนาจะเปนผูชนะ เพราะเหตุใด 
วิธีทํา 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
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เฉลยแบบทดสอบยอยท่ี 1  
 

 
1. โครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (PISA) ไดประเมินผลการอานของนักเรียนอายุ 15 ป       
มีประเทศตาง ๆ เขารวมการประเมินจํานวน 41 ประเทศ โดยมีคะแนนเฉล่ียดานการคิดวิเคราะหของ
แตละประเทศ ดังนี้ 

542 506 496 497 478 538 446 485 526 480 526 501 477 507  
539 483 481 512 442 439 533 533 430 350 510 467 412 431  
495 488 455 417 529 500 506 378 360 458 323 530 468   

   จงสรางตารางแจกแจงความถี่ ความถี่สะสม ความถี่สัมพัทธ และความถี่สะสมสัมพัทธ โดยให
ตารางแจกแจงความถี่มีความกวางแตละอันตรภาคชั้นเทากับ 30 และอันตรภาคชั้นที่ต่ําสุดมีขีดจํากัด
ลางเปน 320 
 จากตารางแจกแจงความถี่คะแนนเฉล่ียดานการคิดวิเคราะหของประเทศตาง ๆ สวนใหญอยู
ในชวงคะแนนใด และประเทศไทยมีคะแนนเฉล่ียดานการคิดวิเคราะห 439 คะแนน จะมีประเทศที่ได
คะแนนเฉล่ียมากกวาคะแนนเฉล่ียของประเทศไทยกี่ประเทศ คิดเปนรอยละเทาใดของจํานวนขอมูล
ทั้งหมด   

อันตรภาคช้ัน ความถ่ี ความถ่ีสะสม ความถ่ี 
สัมพัทธ 

ความถ่ีสะสม
สัมพัทธ 

320 – 349 1 1 ଵ
ସଵ

   =   0.02 ଵ
ସଵ

   =   0.02 
350 – 379 3 4 ଷ

ସଵ
   =   0.07 ସ

ସଵ
   =   0.10 

380 – 409 0 4 ଴
ସଵ

   =   0.00 ସ
ସଵ

   =   0.10 
410 – 439 5 9 ହ

ସଵ
   =   0.12 ଽ

ସଵ
   =   0.22 

440 – 469 6 15 ଺
ସଵ

   =   0.15 ଵହ
ସଵ

   =   0.37 
470 – 499 10 25 ଵ଴

ସଵ
   =   0.24 ଶହ

ସଵ
   =   0.61 

500 – 529 10 35 ଵ଴
ସଵ

   =   0.24 ଷହ
ସଵ

   =   0.85 
530 – 559 6 41 ଺

ସଵ
   =   0.15 ସଵ

ସଵ
   =   1.00 

รวม 41  0.99  
  

1 คะแนน 
1 คะแนน 

0.5 คะแนน 0.5 คะแนน 
0.5 คะแนน 
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 จากตารางแจกแจงความถี่คะแนนดานการคิดวิเคราะหของประเทศตาง ๆ สวนใหญอยูในชวง       
470 – 529 คะแนน  
 ประเทศที่ไดคะแนนเฉล่ียมากกวาคะแนนเฉล่ียของประเทศไทยมีจํานวน  =  41 – 9 
  =  32  ประเทศ 
 คิดเปนรอยละ  ଷଶ

ସଵ
  x  100  ≈  78  ของขอมูลทั้งหมด 

 
2. ครูมารศรีแบงนักเรียนหองหนึ่งออกเปน 2 กลุม ๆ ละ 15 คน ใหนักเรียนบอกคาประมาณความสูง
ของตนไมตนหนึ่ง ถาผลตางของคาประมาณและความสูงจริงของตนไมโดยเฉล่ียของนักเรียนกลุมใด
นอยกวาจะเปนผูชนะ ถาความสูงจริงของตนไมเทากับ 4.5 เมตร และบันทึกคาประมาณความสูงของ
ตนไมไดดังนี้ 
 
กลุม 
ท่ี 1 

3.2 2.5 4.0 5.5 3.5 4.0 4.2 4.2 4.3 6.2 4.7 4.8 4.8 4.9 5.0 

กลุม 
ท่ี 2 

6.0 6.0 5.0 5.9 4.5 4.5 5.5 5.5 5.5 5.3 4.5 5.5 5.2 5.2 3.5 

     
 จงสรางแผนภาพตน – ใบ แสดงคาประมาณความสูงของตนไมของนักเรียนทั้ง 2 กลุม โดยใชสวน
ตนรวมกัน และจากแผนภาพตน – ใบ นักเรียนคิดวากลุมใดนาจะเปนผูชนะ เพราะเหตุใด 
วิธีทํา 

กลุมท่ี 2  กลุมท่ี 1 
         2 5         
        5 3 2 5        
      5 5 5 4 0 0 2 2 3 7 8 8 9 
9 5 5 5 5 3 2 2 0 5 0 5        
       0 0 6 2         

  
 
 
 
 

0.5 คะแนน 

0.5 คะแนน 

1.5 คะแนน 1.5 คะแนน 

0.5  
คะแนน 
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 เม่ือพิจารณาจากแผนภาพ  
 คาประมาณความสูงของตนไมของนักเรียนกลุมที่ 1 สวนใหญอยูในชวง 4.0 – 4.9 เมตร 
 คาประมาณความสูงของตนไมของนักเรียนกลุมที่ 2 สวนใหญอยูในชวง 5.0 – 5.9 เมตร 
ดังนั้น  นักเรียนกลุมที่ 1 จะเปนผูชนะ เนื่องจากคาประมาณสวนใหญใกลเคียงกับความสูงจริง 
ของตนไมมากกวาคาประมาณสวนใหญของนักเรียนในกลุมที่ 2 
 

คะแนน เกณฑการประเมิน 
5 แสดงวิธีทําชัดเจน สมบูรณ คําตอบถูกตอง ครบถวน 
4 แสดงวิธีทําชัดเจน สมบูรณ แตคําตอบไมถูกตอง  
3 แสดงวิธีทําไมชัดเจน แตอยูในแนวทางที่ถูกตอง คําตอบที่ไดถูกตอง 
2 แสดงวิธีทําไมชัดเจน แตอยูในแนวทางที่ถูกตอง คําตอบที่ไดไมถูกตอง 
1 แสดงวิธีทํา แตไมอยูในแนวทางที่ถูกตอง 
0 ไมมีรองรอยการดําเนินการใด ๆ 

 
    
   
           

 
 

 
 
 
  

 

 

 

 

 

 

2  
คะแนน 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
รายวิชา คณิตศาสตรพื้นฐาน รหัสวิชา ค42102 เร่ือง สถิต ิ ช้ัน มัธยมศึกษาปที่ 5 

 
คําสั่ง จงกากบาท (X) คําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงขอเดียวลงในกระดาษคําตอบ 
 
1. ตารางแสดงคุณภาพดานการเรียนการสอนของมหาวิทยาลัยไทย ป 2549 โดยสํานักงาน
คณะกรรมการการอุดมศึกษา (สกอ.) ไดแบงออกเปน 5 กลุม ดังนี้ 
 

กลุม คะแนน จํานวน 
ดีเลิศ รอยละ 75 ข้ึนไป 4 

ดีเยี่ยม รอยละ 70 – 75  5 
ดี รอยละ 65 – 69  8 

พอใช รอยละ 55 – 64  13 
ตองปรับปรุง รอยละ 55 ลงไป 20 

 ขอสรุปในขอใดตอไปนี้ไมถูกตอง 
ก. คุณภาพดานการเรียนการสอนของมหาวิทยาลัยไทย ป 2549 สวนใหญอยูในเกณฑตอง

ปรับปรุง 
ข. มีมหาวิทยาลัยเขารวมการประเมินคุณภาพดานการเรียนการสอน จํานวน 50 แหง 
ค. มหาวิทยาลัยที่มีคะแนนตั้งแตรอยละ 65 ข้ึนไป มี  34% 
ง. มหาวิทยาลัยที่มีคะแนนต่ํากวารอยละ 70 มี 41 แหง 

2. จากการสํารวจปริมาณระดับโคเลสเตอรอลของคนในวัยทํางานกลุมหนึ่ง ปรากฏผลดังแสดงใน       
ฮิสโทแกรม 
 
 
 
 
 
 
 
  

259.5229.5 239.5 249.5199.5 209.5 219.5

ความถี่

     ระดับ
โคเลสเตอรอล         
     (mg/dl)279.5269.5189.5179.5169.5

14

12

10

8

6

4

2
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 โดยแสดงความสัมพันธระหวางระดับโคเลสเตอรอลและสุขภาพ ดังนี ้
 นอยกวา 200 mg/dl  เหมาะสม (สุขภาพด)ี 
 200 – 239 mg/dl ไขมันเร่ิมสูง (สุขภาพปานกลาง) 
 ตั้งแต 240 mg/dl ไขมันสูง (สุขภาพคอนขางแย) 

 ขอสรุปในขอใดตอไปนี้ไมถูกตอง 
ก. จํานวนคนที่ถูกสํารวจมีทั้งหมด 60 คน 
ข. คนสวนใหญมีระดับโคเลสเตอรอล 220 – 239 mg/dl 
ค. จํานวนคนที่มีสุขภาพดีมีมากกวาจํานวนคนที่มีสุขภาพคอนขางแย 
ง. คนที่มีระดับโคเลสเตอรอลตั้งแต 240 mg/dl ข้ึนไป มีจํานวน 25% 

3. จากแผนภาพตน – ใบ แสดงคะแนนสอบของนักเรียน 2 หอง 
 

หองท่ี 1 ตน หองท่ี 2 
  4 2 1 1 2 0 0 0    
7 7 7 7 5 4 3 9      
  5 4 3 1 4 1 5 5 8 8  
    1 0 5 0 6 6 9   
  9 8 5 4 6 2 2 2 2   
  4 4 4 2 7 1 3 3 4 5 5 
 9 9 8 6 5 8 3 6 9    
  9 9 4 3 9 0 1 5 8   

 ขอใดตอไปนี้ถูกตอง 
ก. นักเรียนทั้งสองหองมีจํานวนเทากัน 
ข. พิสัยของนักเรียนหองที่ 1 มีคามากกวาพิสัยของนักเรียนหองที่ 2 
ค. คะแนนต่ําสุดของนักเรียนหองที่ 1 และ 2 คือ 21 และ 0 ตามลําดับ 
ง. จํานวนนักเรียนที่มีคะแนนมากกวา 59 คะแนน ของแตละหองเรียนมีจํานวนเทากัน 

4. ขอใดตอไปนี้ถูกตอง 
 ก. P25  >  D4 ข. Q2  <  D7   ค. Q3  =  P25 ง. D5  >  Q2  
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5. ผลการจัดอันดับโลกของนักเทนนิสชาย 20 อันดับแรกของเอทีพี เวิลด ทัวร ปรากฏวา 
 ฆวน มารติน เดล เปโตรอยูในตําแหนงควอรไทลที่ 3 
 แอนดี้ ร็อดดิคอยูในตําแหนงเดไซลที่ 7  
 โรเจอร เฟเดอเรอรอยูในอันดับที่สอง เม่ือเรียงคะแนนจากมากไปหานอย 
 ขอใดตอไปนี้เปนการเรียงรายชื่อนักเทนนิสจากผูที่ไดคะแนนนอยไปหาคะแนนมาก 

ก. แอนดี้ ร็อดดิค,  ฆวน มารติน เดล เปโตร,  โรเจอร เฟเดอเรอร 
ข. ฆวน มารติน เดล เปโตร,  แอนดี้ ร็อดดิค,  โรเจอร เฟเดอเรอร 
ค. โรเจอร เฟเดอเรอร,  ฆวน มารติน เดล เปโตร,  แอนดี้ ร็อดดิค   
ง. โรเจอร เฟเดอเรอร,  แอนดี้ ร็อดดิค,  ฆวน มารติน เดล เปโตร  

6. กําหนดขอมูล  94,  65,  55,  53,  69,  75,  69,  54,  68,  46,  53  ขอใดตอไปนี้ไมถูกตอง 
 ก. P50  =  65 ข. D2  =  53   ค. Q1  =  53 ง. Q3  =  75 
7. ผลการประเมินดานการอานของนักเรียนอายุ 15 ป ของโครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ 
OECD/PISA ดังตาราง  
 

คะแนน จํานวน (ประเทศ) 
320 – 349  2 
350 – 379  2 
380 – 409  1 
410 – 439  5 
440 – 469  4 
470 – 499  11 
500 – 529  14 
530 - 559 2 

  
 คะแนนการอานของนักเรียนไทยเทากับ 431 คะแนน จะอยูในตําแหนงเปอรเซ็นไทลที่เทาใด 
 ก. 20.93 ข. 21.05 ค. 21.78 ง. 22.16 
8. ในรายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน ครูผูสอนไดกําหนดไววาจะมีผูไดเกรด A จํานวน10% ไดเกรด B 
25% ไดเกรด C 50% ไดเกรด D 10% นอกจากนั้นไดเกรด F ถานายแสนดีมีคะแนนตรงกับตําแหนง 
ควอรไทลที่ 1 แลวนายแสนดจีะมีผลการเรียนอยูในระดับใด 
 ก. A ข. B ค. C ง. D 
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9.  ในการทดสอบยอยคร้ังหนึ่ง พบวาเปอรเซ็นไทลที่ 45 มีคาเทากับ 28 คะแนน ถาครูใหคะแนน
ความสนใจอีกคนละ 5 คะแนนเทา ๆ กัน จงพิจารณาขอความตอไปนี ้
 (1) ตําแหนงของ P45  ของคะแนนชุดใหมจะเทากับตําแหนงของ P45  ของคะแนนชุดเดิม 
 (2)P45  ของคะแนนชุดใหมเทากับ P45  ของคะแนนชุดเดิม 
 ขอใดตอไปนี้ถูกตอง 

ก. ขอ  (1)  และ  (2)  ถูกตอง ข. ขอ  (1)  ถูกเพียงขอเดียว 
ค. ขอ  (2)  ถูกเพียงขอเดียว ง. ขอ  (1)  และ  (2)  ไมถูกตอง 

10. อุณหภูมิเวลา 12.00 น. ของแตละวันในสัปดาหหนึ่งเปน 33,  35,  32,  37,  34,  36  และ  31 
องศาเซลเซียส  ถาความสัมพันธระหวางอุณหภูมิที่มีหนวยเปนองศาเซลเซียสและองศาฟาเรนไฮต คือ              
F  =  ଽ

ହ
C  +  32  แลวคาเฉล่ียเลขคณิตของอุณหภูมิที่มีหนวยเปนองศาฟาเรนไฮตเปนเทาใด 

 ก. 90.2 ข. 90.5 ค. 93.2 ง. 93.5 
11.  

 
การบาน 

สอบยอย 
ปลายภาค 

 คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 
เกณฑการคิดคะแนน 20% 20% 30% 30% 

คะแนนท่ีได 
(จากคะแนนเต็ม100 คะแนน) 

92 84 63 83 

 ตารางขางตนเปนเกณฑการคิดคะแนนที่ผูสอนกําหนดไว ถานายสามารถไดคะแนนดังตาราง จะ
มีคะแนนเฉล่ียตลอดภาคเรียนเปนเทาใด 
 ก. 70 ข. 74 ค. 75 ง. 79 
12.  ผลการสํารวจปริมาณมลพิษทางอากาศจากยานพาหนะในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล 
ประจําป พ.ศ. 2551 พบวาจํานวนรถโดยสารรวมบริการ ขสมก. รถโดยสารประจําทาง ขสมก. และรถ
โดยสารมินิบัส มีอัตราสวนเปน 1 : 4 : 1 และปริมาณควันดําเฉล่ีย (%) จากรถโดยสารแตละประเภท
เทากับ 46,  36.2  และ 57.5 ตามลําดับ อยากทราบวาปริมาณควันดําเฉล่ียจากรถโดยสารทั้งสาม
ประเภทเปนเทาใด  
 ก. 40.25 ข. 41.38 ค. 41.76 ง. 42.10 
13. เอมีอายุ 7 ป  ตอม ตุย และติ๋มมีอายุเทากันซึ่งรวมกันได 15 ป  หนอยและนิดอายุเทากันซึ่ง
รวมกันได 12 ป และทวดอายุ 78 ป  แลวมัธยฐานของอายุคน 7 คนนี้เทากับขอใด 
 ก. 6 ข. 7 ค. 12 ง. 15 
 



222 
 

14. ขอใดตอไปนี้กลาวถึงฐานนิยม 
 ก. องคการอนามัยโลก (WHO) ระบอุายุเฉล่ียของคนไทย โดยผูชายอยูที่ 68 ป และผูหญิง 72 ป 
 ข. คะแนนเฉล่ียผลการทดสอบการศึกษาระดับชาติข้ันพื้นฐาน (O – NET) ปการศึกษา 2550 วิชา
คณิตศาสตรเทากับ 32.49 
 ค. โดยเฉล่ียแลวชายไทยสวมรองเทาเบอร 8 
 ง. สอบสวนเหตุการณรถไฟตกรางที่สถานีเขาเตา จังหวัดประจวบคีรีขันธ พบขบวนรถว่ิงมาดวย
ความเร็วเฉล่ีย 105 กิโลเมตรตอชั่วโมง 
15. คะแนนสอบของนักเรียน 20 คน ซึ่งมีคะแนนเต็ม 10 คะแนน เปนดังนี้ 5,  3,  1,  10,  5,  8,  9,  
6,  7,  3,  9,  6,  6,  8,  7,  6,  6,  5,  5,  3  ถาถือเกณฑคนที่สอบผานตองไดคะแนนมากกวาคาเฉล่ีย
เลขคณิตของคะแนนสอบ จะมีผูสอบผานกี่คน  
 ก. 10 ข. 11 ค. 12 ง. 13 
16. ขอความใดตอไปนี้ไมถูกตอง 
 ก. มัธยฐานเหมาะกับการนําไปใชวิเคราะหคากลางเร่ืองเงินเดือนของพนักงาน 
 ข. คาต่ําสุดหรือคาสูงสุดที่ตางไปจากคาสวนใหญอยางผิดปกติไมกระทบกระเทือนตอฐานนิยม 
 ค. ถาขอมูลมีคาสูงสุดหรือคาต่ําสุดที่ตางไปจากคาสวนใหญอยางผิดปกติ คาเฉล่ียเลขคณิตจะ

ไมเปนตัวแทนที่ดี 
 ง. สามารถหาคาเฉล่ียเลขคณิตไดแมขอมูลจะไมสมบูรณ 
17. ถาขอมูลมีคาเทากันทุกจํานวน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานจะมีคาเปนอยางไร 
 ก. มีคานอยมาก    ข. มีคาเขาใกลศูนย 
 ค. เทากับศูนย   ง. หาคาไมได 
18. ถาขอมูลชุดหนึ่งคือ  a,  b,  c,  d  และมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเปน p  แลวสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานของ  1 – a,  1 – b,  1 – c,  1 – d  เทากับขอใด 
 ก. – p  ข. p ค. – 1 ง. 1 
19. การสํารวจราคาปลากระปอง 5 ยี่หอ พบวามีฐานนิยม มัธยฐาน และคาเฉล่ียเลขคณิตเปน 15,  
16  และ  17  ตามลําดับ และราคาปลากระปองที่แพงที่สุดและถูกที่สุดตางกันอยู 5 บาท ความ
แปรปรวนของราคาปลากระปองทั้ง 5 ยี่หอ เทากับขอใดตอไปนี้ 
 ก. ଷଵ

ହ
  ข. ଶସ

ହ
 ค. ଶଶ

ହ
 ง. ଵଽ

ହ
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20. Pizza Delivery มีบริการสงอาหารใหแกลูกคาในบริเวณใกลเคียงกับราน ถาผูจัดการทดลองสง
อาหารใหกับลูกคากลุมหนึ่ง พบวาคาเฉล่ียเลขคณิตของเวลาที่ใชสงอาหารเปน 23 นาที สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเปน 7 นาที ลูกคาประมาณ 95% จะไดรับบริการสงอาหารในเวลากี่นาท ี
 ก. 16 – 30 นาที   ข. 13 – 34 นาที 
 ค. 9 – 37 นาที   ง. 2 – 44 นาที 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



224 
 

แบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงและทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร 
 

 
คําช้ีแจง   

1. ใหนักเรียนเขียนอธิบายข้ันตอนการคํานวณและแสดงแนวทางที่ทําใหไดคําตอบ         
โดยอาศัยความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตรไดเหมาะสมกับปญหา 

2. ใหนักเรียนแสดงข้ันตอนวิธีการทําโดยใชภาษา/สัญลักษณทางคณิตศาสตรอยางละเอียด 
เพื่อแสดงใหเห็นแนวคิดและวิธีการที่ไดมาซึ่งคําตอบของนักเรียน และทุกสวนมีผลตอการใหคะแนน 

 
เกณฑการใหคะแนน 

แบบทดสอบฉบับนี้มี 3 ตอน ดังนี้ 
 ตอนที่ 1 เปนการวัดความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร 
 ตอนที่ 2 เปนการวัดความสามารถในการเชื่อมโยงวิชาคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน 
 ตอนที่ 3 เปนการวัดความสามารถในการเชื่อมโยงวิชาคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน 
แบบทดสอบแตละขอจะวัดทักษะการเชื่อมโยงและทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร มี

คะแนนเต็มดานละ 4 คะแนน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



225 
 

ตอนท่ี 1 แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร 
 
1. ขอมูลชุดหนึ่งเรียงลําดับจากนอยไปมากไดดังนี ้
 8,  11,  14,  …,  158   
 แลวควอรไทลที่ 3 (Q3)  และเปอรเซ็นไทลที่ 60 (P60)  ตางกันอยูเทาใด 
วิธีทํา 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
 
2. ในการแขงขันตอบปญหาวิชาการทางคณิตศาสตร ชวงชั้นที่ 3 ในงานนิทรรศการเครือขาย      
พระสมุทรเจดีย มีนักเรียนเขารวมการแขงขันจํานวน 27 ทีม โดยเรียงลําดับผลการแขงขันจากนอยไป
มากไดดังนี้ 
 

ตําแหนง คะแนน ตําแหนง คะแนน ตําแหนง คะแนน 
1 55 10 72 19 80 
2 60 11 72 20 80 
3 60 12 74 21 82 
4 65 13 74 22 83 
5 68 14 75 23 85 
6 68 15 75 24 90 
7 69 16 77 25 92 
8 70 17 77 26 95 
9 70 18 78 27 96 
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 โดยกําหนดเกณฑการตัดสินดังนี้ 
-  ทีมที่ไดคะแนนสูงกวาเปอรเซ็นไทลที่ 50 จะไดรับเหรียญรางวัล โดยกําหนดอัตราสวนจํานวน

เหรียญทอง : เงิน : ทองแดง เทากับ 1 : 2 : 3 ตามลําดับ  
- ทีมที่เหลือจะไดรับเกียรติบัตรชมเชย 
ทีมโรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนทได 90 คะแนน จะไดรับรางวัลประเภทใด 

วิธีทํา 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
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ตอนท่ี 2 แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงวิชาคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน 
 
1. ดัชนีมวลกาย (BMI : Body mass index) เปนคาดัชนีที่คํานวณจากน้ําหนักและสวนสูง เพื่อใช
เปรียบเทียบความสมดุลระหวางน้ําหนักตัวตอความสูงของมนุษย  

     BMI  =  
น้ําหนักตัว(กิโลกรัม)

ความสูงమ(เมตร)  

 โดยแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีมวลกายและระดับความอวนดังนี ้
 

BMI นํ้าหนัก ระดับความอวน 
< 18.5 น้ําหนักนอย - 

18.5 – 24.9  น้ําหนักปกต ิ - 
25 – 29.9 น้ําหนักเกิน - 
30 – 34.9  

โรคอวน 
1 

35 – 39.9 2 
> 40 อวนมาก 3 

  
 นิด หนอย ตุม และตอยเปนเพื่อนกลุมเดียวกัน มีขอมูลน้ําหนักและสวนสูงดังนี้  
 นิดและหนอยมีน้ําหนักเทากันและนอยกวาอีก 2 คน และตอยมีน้ําหนักมากที่สุด ถาน้ําหนักของ
ทั้งส่ีคนมีคาฐานนิยม มัธยฐาน และพิสัย เทากับ 45, 49.5  และ 14 กิโลกรัมตามลําดับ 
 ความสูงเฉล่ียของทั้งส่ีคนเทากับ 150 เซนติเมตร และความแปรปรวนของสวนสูงเทากับ 0 แลวมี
ใครบางที่มีน้ําหนักตัวเกินมาตรฐาน 
วิธีทํา 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
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2. ตัวชี้วัดคุณภาพน้ําที่สําคัญอยางหนึ่ง คือ คา BOD ซึ่งเปนปริมาณออกซิเจนที่ใชในการยอยสลาย
สารอินทรียโดยแบคทีเรีย ถาวัดคา BOD จากแหลงน้ําของแมน้ําเจาพระยาตอนบน 5 แหลง ปรากฏวา
มีความแปรปรวนเทากับ 1.5 และผลบวกของกําลังสองของคา BOD จากแหลงน้ําแตละแหลงเทากับ 
87.5 จงหาคาเฉล่ียของคา BOD ในแมน้ําเจาพระยาตอนบน และอธิบายคุณภาพน้ําในแมน้ํา
เจาพระยาตอนบน เม่ือเปรียบเทียบกับคามาตรฐานของปริมาณออกซิเจนที่ใชในการยอยสลาย
สารอินทรียโดยแบคทีเรีย (คามาตรฐานเทากับ 5.0 mg./l)  
วิธีทํา 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
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ตอนท่ี 3 แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงวิชาคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน 
 
1. นักเรียนกลุมหนึ่งนัดสังสรรค โดยตกลงกันวาจะซื้ออาหารมารับประทานรวมกัน และชวยกันจาย
คาอาหารคนละเทา ๆ กัน โดยมีขอมูลดังนี ้
   ขันทองซื้อไกทอดหาดใหญและขาวเหนียว 90   บาท 
   ใบเตยซื้อสมตํา    40   บาท 
   ขาวหอมซื้อน้ําอัดลม   57   บาท 
   เปตองซื้อน้ําแข็งและแกวพลาสติก  35   บาท 
   ถุงเงินซื้อผลไม    50   บาท 
   พลอยใสและปุมปุยซื้อพิซซา   280 บาท 
 ใหนักเรียนสรางสถานการณโดยสามารถกําหนดขอมูลเพิ่มเติม (อยางนอย 2 เงื่อนไข) และ     
การดําเนินการทางคณิตศาสตรไดอยางอิสระ โดยใหผลลัพธในขอนี้มีคาเฉล่ียเทากับ 65  
วิธีทํา 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
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2. นายฉลาด นายขยัน และนายมารวย จะรวมลงทุนซื้อเมล็ดพืชมาผสมขายในโครงการตลาดนัด
อาชีพในชวงพักกลางวันของโรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท โดยสอบถามราคาของเมล็ดพืชมา 3 
ชนิด ดังนี้ 

เมล็ดมะมวงหิมพานต 230 บาท/กิโลกรัม 
ถั่วลิสง   50 บาท/กิโลกรัม 
ถั่วเหลือง  45 บาท/กิโลกรัม 

ถานายฉลาด นายขยัน และนายมารวย มีเงินลงทุนคนละ 150 บาท และลงความเห็นวาจะซื้อ
เมล็ดพืชทั้ง 3 ชนิด รวมกัน 5 กิโลกรัม ในอัตราสวน 2 : 2 : 1 อยากทราบวาทั้งสามคนควรจะซื้อเมล็ด
พืชทั้ง 3 ชนิด อยางละกี่กิโลกรัม จงหาราคาเฉล่ียของเมล็ดพืชทั้ง 3 ชนิด และควรวางแผนการขาย
อยางไรเพื่อความสะดวกและเหมาะสม 
วิธีทํา 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
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ตัวอยางการใหคะแนนดานการเช่ือมโยง 
 

1. ขอมูลชุดหนึ่งเรียงลําดับจากนอยไปมากไดดังนี ้
 8,  11,  14,  …,  158   
 แลวควอรไทลที่ 3 (Q3)  และเปอรเซ็นไทลที่ 60 (P60)  ตางกันอยูเทาใด 
วิธีทํา เนื่องจาก  ลําดับ 8,  11,  14,  …,  158  มีผลตางเปนคาคงที ่
  ดังนั้น  ลําดับ 8,  11,  14,  …,  158  เปนลําดับเลขคณิต 
  จะได  a1  =  8,  an  =  158,  d  =  3 
  จากสูตร an = a1  +  (n – 1)d 
  จะได 158 = 8  +  (n – 1)3 
   158 = 8  +  3n – 3  
   3n = 153 
   n = 51 
  ดังนั้น  ขอมูลชุดนี้มีจํานวนขอมูลทั้งหมด 51 จํานวน 
หาควอรไทลท่ี 3 (Q3) 

 Q3  อยูในตําแหนงที่   ୰(୒ାଵ)
ସ

   =   ଷ(ହଵାଵ)
ସ

   =   39 
 ดังนั้น  Q3  =  122   (เนื่องจาก  a39  =  122) 
หาเปอรเซ็นไทลท่ี 60 (P60) 

 P60  อยูในตําแหนงที่   ୰(୒ାଵ)
ଵ଴଴

   =   ଺଴(ହଵାଵ)
ଵ଴଴

   =   31.2 
 ตําแหนงที่ 31.2 อยูระหวางตําแหนงที่ 31 และ 32  
 ตําแหนงตางกัน  1    ตําแหนง ขอมูลตางกัน  3     
 ตําแหนงตางกัน  0.2 ตําแหนง ขอมูลตางกัน  3 x 0.2  =  0.6 
 ดังนั้น  P60 =  98 + 0.6  (เนื่องจาก  a31  =  98) 
  =  98.6  
ดังนั้น  Q3 และ P60 ตางกัน =  122 – 98.6 
    =  23.4  

 
 
 

 

1 คะแนน 

1.5 คะแนน 

1 คะแนน 

0.5 คะแนน 
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ตัวอยางการใหคะแนนดานการสื่อสาร 
 

1. ขอมูลชุดหนึ่งเรียงลําดับจากนอยไปมากไดดังนี ้
 8,  11,  14,  …,  158   
 แลวควอรไทลที่ 3 (Q3)  และเปอรเซ็นไทลที่ 60 (P60)  ตางกันอยูเทาใด 
วิธีทํา เนื่องจาก  ลําดับ 8,  11,  14,  …,  158  มีผลตางเปนคาคงที ่
  ดังนั้น  ลําดับ 8,  11,  14,  …,  158  เปนลําดับเลขคณิต 
  จะได  a1  =  8,  an  =  158,  d  =  3 
  จากสูตร an = a1  +  (n – 1)d 
  จะได 158 = 8  +  (n – 1)3 
   158 = 8  +  3n – 3  
   3n = 153 
   n = 51 
  ดังนั้น  ขอมูลชุดนี้มีจํานวนขอมูลทั้งหมด 51 จํานวน 
หาควอรไทลท่ี 3 (Q3) 

 Q3  อยูในตําแหนงที่   ୰(୒ାଵ)
ସ

   =   ଷ(ହଵାଵ)
ସ

   =   39 
 ดังนั้น  Q3  =  122   (เนื่องจาก  a39  =  122) 
หาเปอรเซ็นไทลท่ี 60 (P60) 

 P60  อยูในตําแหนงที่   ୰(୒ାଵ)
ଵ଴଴

   =   ଺଴(ହଵାଵ)
ଵ଴଴

   =   31.2 
 ตําแหนงที่ 31.2 อยูระหวางตําแหนงที่ 31 และ 32  
 ตําแหนงตางกัน  1    ตําแหนง ขอมูลตางกัน  3     
 ตําแหนงตางกัน  0.2 ตําแหนง ขอมูลตางกัน  3 x 0.2  =  0.6 
 ดังนั้น  P60 =  98 + 0.6  (เนื่องจาก  a31  =  98) 
  =  98.6  
ดังนั้น  Q3 และ P60 ตางกัน =  122 – 98.6 
    =  23.4  

 
  
 
 

0.5 คะแนน 

1 คะแนน 

0.5 คะแนน 

0.5 คะแนน 

1.5 คะแนน 
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ภาคผนวก ง 

 
รายชื่อผูเชี่ยวชาญในการใหคําแนะนํา ตรวจสอบ และแกไขเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญ 
 

ผูเชี่ยวชาญดานแผนการจัดการเรียนรู  แบบสังเกตพฤติกรรมการส่ือสารทางคณิตศาสตร
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงและทักษะการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร 
1. อาจารยประสาท  สอานวงศ 
 ขาราชการบํานาญ  
 สํานักงานปลัดกระทรวงศึกษาธิการ 
2. ผูชวยศาสตราจารยชวลิต  สูงใหญ 
 รองผูอํานวยการฝายวิชาการ 
 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝายมัธยม) 
3. อาจารยลักขณา  กูลสวัสดิ ์
 ครูชํานาญการพิเศษ   
 โรงเรียนปทุมคงคา กรุงเทพมหานคร 
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ประวัติยอผูวิจัย 
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ประวัติยอผูวิจัย 
 

ชื่อ  ชื่อสกุล    นางสาววรรณศิริ หลงรัก 
วันเดือนปเกิด    12 สิงหาคม 2526 
สถานที่เกิด    กรุงเทพมหานคร 
สถานที่อยูปจจุบัน   15/3 หมู 8 ตําบลบางยอ อําเภอพระประแดง 
      จังหวัดสมุทรปราการ 10130 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจุบัน  ครู คศ. 1 
สถานที่ทํางานปจจุบัน   โรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท   
      ตําบลปากคลองบางปลากด อําเภอพระสมุทรเจดีย 
      จังหวัดสมุทรปราการ 10290 
ประวัติการศึกษา 
              พ.ศ.2538   ประถมศึกษาปที่ 6 
      จากโรงเรียนสําราญวิทยา จังหวัดสมุทรปราการ 
              พ.ศ.2544   มัธยมศึกษาปที่ 6 
      จากโรงเรียนวิสุทธิกษัตรี จังหวัดสมุทรปราการ 
              พ.ศ.2548   วิทยาศาสตรบัณฑิต วิชาเอกคณิตศาสตร 
      จากมหาวิยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี   
              พ.ศ.2549   ประกาศนียบัตรบัณฑิต วิชาชีพครู 
        สาขาการสอนวิทยาศาสตร จากมหาวิทยาลัยมหิดล 
              พ.ศ.2553   การศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาการมัธยมศึกษา 

(การสอนคณิตศาสตร) จากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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