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  งานวิจัยน้ีมีความมุงหมายการวิจัย คือ 1) เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
ของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 4 หลังการสอนที่เนนใช      
ผังกราฟกประกอบ 2) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนที่มี      
ความบกพรองทางการไดยินระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ระหวางกอนและหลังการสอนที่เนนใช     
ผังกราฟกประกอบ 3) เพ่ือศึกษาความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนที่มีความบกพรอง
ทางการไดยินชั้นประถมศึกษาปที่ 4 หลังการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบ  กลุมตัวอยางที่ใชใน
การวิจัยเปน นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่มีความบกพรองทางการไดยิน โรงเรียนเศรษฐเสถียร 
ในพระราชูปถัมภ โดยสูญเสียการไดยินตั้งแต 90 เดซิเบลขึ้นไป กลุมตัวอยางจํานวน 6 คน ใชวิธี
เลือกแบบเจาะจง เครื่องมือที่ใชในการทดลองคือ 1) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ประกอบดวย ขอสอบ
แบบเลือกตอบมีความเชื่อม่ันมีคา 0.73 คาความงาย 0.30 – 0.57 และคาอํานาจจําแนก 0.18 – 0.63 
ขอสอบแบบเขียนตอบมีคาความเชื่อม่ัน 0.98 คาความงาย 0.15 – 0.75 และคาอํานาจจําแนก 0.16 – 
0.53  2) แบบวัดความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร ความเชื่อม่ันมีคา 0.68 ดําเนินการทดลอง     
โดยใชแบบแผนการทดลอง One – Group  Pretest – Posttest  Design วิเคราะหขอมูลโดยหา
คามัธยฐาน คาพิสัยควอไทล  The  Sign Test  for  Median: One  Sample และ The  Wilcoxon  
Matched – Pairs  Signed – Ranks  Test 
 
  ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้ 
  1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียน 
ที่มีความบกพรองทางการไดยินหลังการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบอยูในระดับดี 
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  The purposes of this research were to study science learning achievement            
in science of Grade IV students with Hearing Impairment through Graphic Organizers (Gos) 
instruction, to compare achievement of Grade IV (Prathom Suksa four) students with hearing 
impairment through GOs instruction and to study the interest in science of Grade IV students 
with hearing impairment through GOs instruction. Participants of the study were students     
of Grade IV student with hearing impairment study at Setsatian School for The Deaf under  
the Royal Patronage of His Royal Highness Crown Prince Maha Vajiralongkorn by had 
degree of hearing loss start at 90 dB and higher. Participant employed were 6 by purposive 
sampling method. The research instruments were 1. a science test compost with Multiple 
Choices and shot answers. The reliability of a Multiple Choices was 0.73, the easy levels 
was 0.30 – 0.57 and discriminative levels was 0.18 – 0.63. The reliability of a shot answer 
was 0.98, the easy levels was 0.15 – 0.75 and discriminative levels was 0.16 – 0.53.       
2.A interest in science test had the reliability at 0.68 and the experiment by plan of 
experiment was One – Group Pretest – Posttest Design. The data was analyzed by using 
Median, Inter Quartile Range, The Sign Test for Median: One Sample and the Wilcoxon 
Matched – Pairs Signed – Ranks Test.  
 
   The research findings were summarized as follows:  
  1. The median score of an achievement in science after teaching was at a good 
levels. 
   2. The median score of an achievement in science after teaching increased  
   3. The score measured from interest in science of the participants after using the 
instruction was at a good levels. 
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บทที่  1 
บทนํา 

 

ภูมิหลัง 
  วิทยาศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งในสังคมโลกปจจุบัน และอนาคต เพราะวิทยาศาสตร
เกี่ยวของกับชีวิตของทุกคน ทั้งในการดํารงชีวิตประจําวัน และในงานอาชีพตางๆ เครื่องมือเคร่ืองใช
ตลอดจนผลผลิตตางๆ ที่ใชเพ่ืออํานวยความสะดวกในชีวิตและการทํางาน ลวนเปนผลของความรู
วิทยาศาสตรผสมผสานกับความคิดสรางสรรค และศาสตรอ่ืนๆ ความรูวิทยาศาสตรชวยใหเกิด    
การพัฒนาเทคโนโลยีอยางมาก ในทางกลับกันเทคโนโลยีก็มีสวนสําคัญมากที่จะใหมีการศึกษา
คนควาความรูทางวิทยาศาสตรเพ่ิมขึ้นอยางไมหยุดยั้ง 
  วิทยาศาสตรทําใหคนพัฒนาวิธีคิด ทั้งความคิดเปนเหตุเปนผล ความคิดสรางสรรค       
คิดวิเคราะห คิดแบบมีวิจารณญาณ มีทักษะที่สําคัญในการคนควาหาความรู มีความสามารถ         
ในการแกปญหาอยางมีระบบ ตัดสินใจโดยใชขอมูลที่หลากหลายและประจักษพยานที่ตรวจสอบได
วิทยาศาสตรเปนวัฒนธรรมของโลกสมัยใหมซึ่งเปนสังคมแหงการเรียนรู ทุกคนจําเปนตองไดรับ   
การพัฒนาใหรูวิทยาศาสตร เพ่ือที่จะมีความรูความเขาใจในโลกธรรมชาติ และเทคโนโลยีที่มนุษย
สรางสรรคขึ้น และนําความรูไปใชอยางมีเหตุผล สรางสรรค มีคุณธรรม ความรูวิทยาศาสตร          
ไมเพียงแตนํามาใชในการพัฒนาคุณภาพชีวิตที่ดี แตยังชวยใหคนมีความรูความเขาใจที่ถูกตอง
เกี่ยวกับการใชประโยชน การดูแลรักษา ตลอดจนการพัฒนาสิ่งแวดลอม และทรัพยากรธรรมชาติ
อยางสมดุลและยั่งยืนที่สําคัญอยางยิ่ง คือ ความรูวิทยาศาสตรชวยเพิ่มขีดความสามารถในการพัฒนา
เศรษฐกิจสามารถแขงขันกับนานาประเทศ และดําเนินชีวิตอยูรวมกันในสังคมโลก ไดอยางมีความสุข 
(กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ.  2545: 1) 
  อยางไรก็ตามในทางปฏิบัติยังพบปญหาหลายประการ เน่ืองจาก วิทยาศาสตรมีลักษณะ
เน้ือหาวิชาที่นักเรียนจะตองใชกระบวนการคิด กระบวนการแกปญหา แตดวยขอจํากัดตางๆ       
เชน เนื้อหาสาระมาก มีกิจกรรมอื่นๆ มากมายเบียดบังชั่วโมงการสอนจนผูสอนตองเรงสอนเนื้อหา 
ใหทันเพ่ือประเมินผล ทําใหวิธีการสอนของผูสอนตองใชวิธีการสอนแบบบรรยายความรูเปนการใส
เน้ือหาความรู (ลัดดา ภูเกียรติ.  2544: 46) นอกจากนี้แลว ผูสอนยังเนนเน้ือหาทางวิทยาศาสตร
มากกวาวิธีการแกปญหาทางวิทยาศาสตรโดยไมไดเนนสอนใหนักเรียนมีทักษะกระบวนการคิด  
อยางมีเหตุผล จากการสังเกตการจัดการเรียนการสอนของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน
และสัมภาษณผูสอนพบวากระบวนการจัดการเรียนการสอนเนนทองจํามากกวาเขาใจมีการสอน    
ทั้งบรรยาย และมีปฏิบัติการทดลองบาง ซึ่งเปนการสอนที่ไมไดใหนักเรียนคิดแตเนนเน้ือหา 
วิทยาศาสตรเปนวิชา ที่มุงเนนกระบวนการเรียนรู ทั้งดานความคิด และการปฏิบัติ เพ่ือใหนักเรียน มี
โอกาสไดคนพบความสามารถ ความถนัด และความสนใจของตนเอง การที่บุคคลจะอยูรอดในสังคม
ปจจุบันจะตอง คิดเปน ทําเปน แกปญหาเปนอยางมีเหตุผล ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
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เปนทักษะทางปญญา (intellectual skills) ไมใชทักษะการปฏิบัติดวยมือเพียงอยางเดียวเพราะเปน
การสั่งงาน มาจากสมอง การคิดมีทั้งการคิดพื้นฐานหรือการคิดในระดับต่ําตัวอยาง เชน ทักษะการสื่อ
ความหมาย ไดแก การฟง การรับรู การจําถาวร การบรรยาย การพูด การเขียน เปนตน นอกจากนี้
ยังมี ทักษะการสังเกต การระบุ การจําแนก การเรียงลําดับ การเปรียบเทียบ การลงขอสรุป การใช
ตัวเลข นอกจากการคิดพ้ืนฐานแลวยังมีการคิดระดับสูงหรือการคิดที่ซับซอน เชน ทักษะกาจัดระบบ
ความคิด การวิเคราะห การตั้งสมมติฐาน การทดสอบสมมติฐาน การคาดคะเน การพยากรณ การให
คําจํากัดความ การตีความหมาย การคนหาแบบแผน การผสมผสานขอมูล การสรุปความ เปนตน 
(พิมพันธ เดชะคุปต ; และพเยาว ยินดียิ่ง .  2548: 9) จากขอมูลขางตน ทําใหเราทราบวา 
วิทยาศาสตรเปนวิชาที่ตองใชกระบวนการทางการคิด มีทั้งการคิดขั้นพื้นฐาน และการคิดในระดับสูง 
ดังน้ัน ในการจัด  การเรียนการสอนวิทยาศาสตรจึงเปนการสอนที่ตองใหนักเรียนคิดเปน ทั้งคิด     
ขั้นพ้ืนฐานและใชการคิดในระดับสูง ในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนที่มี 
ความบกพรองทางการไดยินควรเนนเรื่องการคิด และการฝกปฏิบัติ 
  จากขอมูลดังกลาว จะเห็นไดวารูปแบบการจัดการเรียนการสอนดังกลาวไมเหมาะสม    
กับนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินเพราะนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินกอนจะ
เรียนรูภาษาพูดจะมีความสามารถในการจัดจําพวกตางไปจากนักเรียนปกติ เน่ืองจากขาด
ประสบการณทางรูปธรรมอันเปนพ้ืนฐานจึงเปนเหตุใหมีพัฒนาการไปยังความคิดดานนามธรรม   
ดวยความยากลําบากประสบการณขั้นน้ีถือเปนพัฒนาการขั้นสูงสุด และเปนเรื่องสําคัญที่เกี่ยวโยงกับ
การพูด และการใชภาษา (ศรียา นิยมธรรม; และประภัสสร นิยมธรรม.  2542: 91) จากการที่นักเรียน
มีความบกพรองทางการไดยินทําใหประสาทสัมผัสทางการไดยินทํางานไมเต็มที่สงผลถึงพัฒนาการ
ทางดานนามธรรมทั้งในแงความเขาใจและความคิดดอยลงไปดวย (ศรียา นิยมธรรม; และประภัสสร 
นิยมธรรม.  2542: 120) ในการเรียนรูจะพบวานักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินจะเริ่มมี  
ความลาชาทางการเรียนมากกวานักเรียนปกติ และจะเพ่ิมขึ้นเม่ือมีอายุมากขึ้นในชวงเวลาที่กําลัง
ศึกษาในระดับประถมศึกษา โดยความลาชาจะพบในวิชาคํานวณ การสะกดคํา การใชภาษา 
โดยเฉพาะวิชาที่ตองใชทักษะในการคิด และทําใหทราบวานักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน  
มีการเรียนรูที่ขาดประสบการณทางรูปธรรมที่เปนพ้ืนฐานบางประการ เพราะประสาทสัมผัสทํางาน 
ไมเต็มที่ ทําใหเกิดปญหาตอพัฒนาการดานนามธรรมทั้งเรื่องความเขาใจ และความคิด เกี่ยวโยงถึง
การพูด และการใชภาษาดวย ความลาชาทางภาษาจะเห็นไดชัดในชวงวัยที่เร่ิมมีการศึกษา 
  จากการสํารวจภาพของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินในสถาบันการศึกษา 
พบวา วิชาที่ตองใชความสามารถทางภาษามาก นักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินจะได
คะแนนต่ํา จึงเปนไปไดวาการที่นักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา
กวานักเรียนปกตินั้น คงเน่ืองมาจากอุปสรรคดานการเขาใจภาษาและการใชภาษาโดยเฉพาะอยางยิ่ง
ในระดับสูงขึ้น ตองใชความสามารถทางภาษาเพิ่มขึ้น นักเรียนประเภทนี้มีปญหาทางการไดยิน    
และการพูดอยูแลวตั้งแตแรกเริ่ม ยิ่งลาหลังกวานักเรียนปกติมากขึ้นเปนผลใหมี ความแตกตาง      
ในดานความสามารถทั้งในดานผลสัมฤทธิ์ และความถนัดทางการเรียน นักเรียนที่มีความบกพรอง
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ทางการไดยินมีความสามารถดอยกวานักเรียนปกติในดานความเขาใจ การใชความจํา การคิด     
การคํานวณ และความสามารถดานอ่ืนๆ ที่ไมมีภาษาเขามาเกี่ยวของ แตถาเปนการทดลอง
ความสามารถในดานประสาทสัมผัสการรับรูรูปแบบ (form) ดานมิติสัมพันธ และความคลองแคลว   
ในการใชนิ้วมือและมือ นักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน มีความสามารถไมแตกตางจาก   
เด็กปกติ และมีแนวโนมวาจะมีสมรรถภาพที่สูงกวานักเรียนปกติในวัยเดียวกัน (ชุติมา พรหมรักษา.  
2542: 23; อางอิงจาก โสภา ถินถนอม.  2539) และยังพบอีกวานักเรียนที่มีความบกพรองทาง         
การไดยินจํานวนมากมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ําทั้งนี้อาจเปนเพราะวาวิธีการเรียนการสอนตลอดจน
การวัดผลที่ปฏิบัติกันอยูในปจจุบันเหมาะที่จะนํามาใชกับนักเรียนปกติมากกวา วิธีการบางอยาง    
จึงไมเหมาะสําหรับนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน ยิ่งไปกวานั้น นักเรียนที่มีความบกพรอง
ทาง   การไดยินมีปญหาทางภาษา และทักษะทางภาษาจํากัดจึงเปนอุปสรรคในการทําขอสอบ  
เพราะผูที่จะทําขอสอบไดดีนั้นตองมีความรูทางภาษา เปนอยางดี ดวยเหตุนี้ นักเรียนที่มี          
ความบกพรองทาง การไดยินจึงมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่คอนขางต่ํากวานักเรียนปกติ           
(ผดุง อารยะวิญู.  2542: 14) จากขอความดังกลาว นักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน        
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํากวาเม่ือเทียบกับนักเรียนปกติ เนื่องมาจากความสามารถในการเขาใจ
ภาษา และการใชภาษา ซึ่งเปนอุปสรรคของนักเรียนอยูแลว สงผลถึงความสามารถดานความเขาใจ 
การใชความจํา การคิด การคํานวณ และความสามารถดานอ่ืนๆ ที่ไมมีภาษาเขามาเกี่ยวของ       
การจัดการเรียนการสอน และการวัดผลประเมินผลที่ไมเหมาะสมกับนักเรียนกลุมน้ีจึงสงผลตอ 
ผลสัมฤทธิ์สุดทายที่ไดจากการจัดการเรียนการสอน 
  จากความยากลําบากในการทําความเขาใจการเรียนรูสิ่งตางๆ ไดสงผลถึง ปญหา        
ทางพฤติกรรมการเรียนรู คือ แรงจูงใจในการเรียน และความสนใจที่จะเรียนรูในชั้นเรียน พบวา 
นักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน นั้นมีพฤติกรรมที่ไมพึงประสงคประการหนึ่ง คือ พฤติกรรม
ไมตั้งใจเรียน และจากขอมูลสภาพการสอนจริงพบวา นักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน        
มีพฤติกรรมไมตั้งใจเรียนในขณะที่มีการเรียนการสอน ถามีพฤติกรรมไมตั้งใจเรียนของนักเรียน
เกิดขึ้น ทําใหนักเรียนไมสนใจผูสอน และสิ่งที่ผูสอนนําเสนอทําใหรบกวนตอการเรียนการสอนในชั้น
เรียน และอาจจะกอใหเกิดการไมตอบสนองตอไป ทั้งน้ีอาจเนื่องมาจากความสนใจหรือ ความใสใจ
เปนขั้นแรกของกระบวนการทางปญญา ซึ่งอธิบายเปนขั้นตอนการสอนโดยอยูในขั้นนําเขาสูบทเรียน
ซึ่งเปน ขั้นของการสรางแรงจูงใจใหนักเรียน เกิดการเลือกรับขอมูลสําคัญที่เกี่ยวของกับเนื้อหา     
และเกิด ความใสใจที่จะเรียนรูตอไป ทั้งนี้เพราะการสรางแรงจูงใจเปนเง่ือนไขที่จําเปนสําหรับ      
การเรียนรู  ทุกอยาง โดยเฉพาะมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (ชุติมา พรหมรักษา.  
2542: 23; อางอิงจาก Gage; & Berliner.  1991) จะเห็นไดวา นักเรียนที่มีความบกพรองทาง      
การไดยินมีพฤติกรรมไมสนใจในสิ่งที่กําลังเรียนอยู ซึ่งเปนขั้นแรกของกระบวนการทางปญญา    
ยอมสงผลตอการจัดการเรียนการสอน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอีกดวย การใชผังกราฟกที่มี
งานวิจัยสนับสนุนวากอใหเกิดความสนุกสนานนาจะเปนการสรางแรงจูงใจในการเรียนรูตอไป 
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  การสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบเปนการสอนที่ใชแผนผังความคิดเปนเครื่องมือ         
ในการจัดรวบรวม และสรุปความคิดหรือขอมูลสําคัญใหเชื่อมโยงกันในรูปแบบตางๆ เชน แผนภูมิ 
หรือภาพ ทําใหเห็นโครงสรางความรู หรือเน้ือหาสาระนั้นๆ (ณัฐวุฒิ กิจรุงเรือง; และคนอื่นๆ.  2545:  
35- 36) เปนที่ยอมรับวานักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินจําเปนตองมีเทคนิคพิเศษมาชวยให
เขาพัฒนาภาษา โดยฝกใหเขาไดใชสายตา การฟง และประสาทสัมผัสรวมกัน การใชเครื่องชวยฟง
และสายตารวมกันสําหรับนักเรียนหูตึงน้ันเปนวิธีที่ดีที่สุดในการชวยเขาใหไดรับรูภาษาพูด และ
สําหรับนักเรียนหูหนวกนั้นถึงแมวาเขาจะไมสามารถตีความหมายจากการฟง แตเขาก็สามารถ      
ใชประสาทการไดยินที่เหลือแมเพียงเล็กนอยมาชวยในการฝกฟง ฝกภาษา อันจะเปนสวนชวยใน 
การใหการศึกษา (ศรียา นิยมธรรม; และประภัสสร นิยมธรรม.  2542: 158) การเรียนรูทางสายตาจึง
เปนสิ่งสําคัญ และมีความจําเปนในการเรียนการสอน สงผลไปถึงความสามารถในดานอ่ืนๆ         
เชน ความคิด ความเขาใจ ในการเรียนวิชาตางๆ ของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน ทั้งน้ี
เน่ืองจากนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินเรียนรูทางสายตาแทนการฟงเปนสวนมาก       
(ชุติมา พรหมรักษา. 2542: 24) และการใหนักเรียนสื่อความหมายสิ่งที่เรียนมาโดยใชผังกราฟกเปน
วิธีการสื่อความหมายที่ตรงไปตรงมาที่สุด การใชผังกราฟกจะใชเพ่ือแสดงความหมาย หรือเพ่ือแจง
ขอมูล เพ่ือใหนักเรียนเห็นความสัมพันธ และความเกี่ยวของกันของขอมูลในลักษณะตางๆ         
ดวยเหตุผลที่วาผังกราฟกประกอบดวยขอมูลที่ใชภาษาเพราะมีการใชคํา และวลี สวนที่ไมใชภาษา 
จะใชสัญลักษณ และลูกศรเพื่อแสดงความสัมพันธ (ดารณี ภุมวรรณ; และคนอื่นๆ.  2547: 158; 96; 
อางอิงจาก Robert J. Marzano; et al. n.d.) 
  จากการศึกษาการใชผังกราฟกในการเรียนการสอนนั้นไดรับการยอมรับวามีประโยชน ดังนี้  
1. ชวยเพ่ิมความสามารถทางการแกปญหา 2. ชวยเพิ่มผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  และ
วิชาพฤติกรรมศาสตรสาธารณสุข 3. ชวยเพิ่มความสามารถในการทําความเขาใจในการเรียน จาก
ตําราเรียน 4. ชวยใหมีทักษะการคิดขั้นสูง 5. ชวยพัฒนาพหุปญญา 6. ชวยในดานความจํา          
การใชผังกราฟกเปนการจัดขอมูลสั้นๆ ที่งายตอการจัดเก็บไวในความจําระยะยาวไดดีกวาขอมูล     
ที่เปนขอความยาวๆ การใชผังกราฟกจึงชวยใหเกิดความคงทนในการเรียนรู แตในการวิจัยเรื่อง 
ความคงทนในการเรียนรูทางวิทยาศาสตรไมแตกตางกันระหวางใช และไมใชผังกราฟก                
7. ชวยพัฒนาความสามารถในการนําเสนอขอมูล , มีทักษะการจัดระเบียบขอมูลสูงขึ้น และชวยให
นักเรียนประมวลความรู และประสบการณที่ไดจากการทําโครงงานวิทยาศาสตร โดยนําเสนอออกมา
เปนรูปของรายงานโครงงานวิทยาศาสตร (Clark.  1991: 527; Hawk.  1986: 86; Robinson.  1998: 
1; Simmons; et al.  1988: 20; Kagan.  1998: 1; วรพร ปณตพงศ.  2544: บทคัดยอ;              
ดลฤดี  รัตนประสารท.  2547: 74; ทิศนา แขมมณี.  2543: 47; สมาน ถาวรรัตนวณิช.  2542: 
บทคัดยอ; ศิริลักษณ แกวสมบูรณ.  2543: 65; สุปรียา ตันสกุล.  2540: 92; น้ําผึ้ง มีนิล.  2545: 76) 
จากงานวิจัยตางๆ การใชผังกราฟกมีประโยชนมากมายในนักเรียนปกติทั่วไป 
  ดวยเหตุผลดังกลาวขางตนจึงไดนําวิธีการใชผังกราฟกในการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร
มาแกไขปญหาผลสัมฤทธิ์ที่มีคาต่ําของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน และสรางความสนใจ 
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ในการเรียนวิทยาศาสตร เพ่ือเปนแนวทางในการจัดการเรียนการสอนสําหรับผูสอนในการจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน โดยคาดวาจะทําให
นักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินจะสามารถหันมาสนใจในสิ่งที่ผูสอนกําลังนําเสนอ มีความรู
ความเขาใจสวนที่เปนเนื้อหาไดมากขึ้น และนําไปใชประโยชนในชีวิตประจําวัน เขาใจทักษะการคิด   
ขั้นพ้ืนฐาน และสามารถแสดงความคิดของนักเรียนผานผังกราฟกไดอีกดวย 
 

ความมุงหมายของการวิจัย 
  1. เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนที่มีความบกพรองทาง    
การไดยินระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 4 หลังการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบ 
  2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนที่มีความบกพรอง
ทางการไดยินระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ระหวางกอนและหลังการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบ 
  3. เพ่ือศึกษาความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ มีความบกพรอง       
ทางการไดยินชั้นประถมศึกษาปที่ 4 หลังการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบ 
 

ความสําคญัของการวิจัย 
  1. ผลจากงานวิจัยนี้ใชเปนแนวทางแกผูสอนและผูที่เกี่ยวของกับนักเรียนที่มีความบกพรอง
ทางการไดยินที่นําการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบในวิชาวิทยาศาสตรไปใชพัฒนาการเรียน   
การสอนสําหรับนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินตอไป 
  2. ทําใหทราบผลของการสอนที่เนนใชผังกราฟกของนักเรียนที่มีความบกพรองทาง     
การไดยิน ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร และความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร 
  3. ไดรูปแบบในการพัฒนาการฝกคิดอยางเปนระบบใหกับนักเรียนที่มีความบกพรอง
ทางการไดยิน 
 

ขอบเขตการวิจัย 
  1. ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
  ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน สังกัด
สํานักงานการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ ที่ศึกษาอยูในระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 4 เม่ือ
ทําการวัดการไดยินกอนใสเครื่องชวยฟง ดวยเสียงบริสุทธิ์ ณ ความถี่ 500, 1,000 และ 2,000 รอบ
ตอวินาที ไดคาเฉลี่ยของการไดยินในหูขางที่ดีกวาตั้งแต 90 เดซิเบลขึ้นไป โดยไดรับ การตรวจวัด
การไดยินจากนักตรวจวัดการไดยิน มีระดับสติปญญาปกติ ไมมีความพิการอ่ืนซอน สื่อสารโดยใช
ภาษามือไทย และสามารถอานริมฝปากได 
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   กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินที่มีระดับ    
การไดยินตั้งแต 90 เดซิเบลขึ้นไป ไดคาเฉลี่ยของหูขางที่ดีกวา ไดจากการวัดการไดยินกอน         
ใสเครื่องชวยฟง โดยใชเสียงบริสุทธิ์ (pure tone) ณ ความถี่ 500, 1,000 และ 2,000 รอบตอวินาที 
โดยนักตรวจวัดการไดยิน เปนนักเรียนที่มีระดับสติปญญาปกติ ไมมีความพิการอื่นซอน สื่อสารโดย
ใชภาษามือไทย และสามารถอานริมฝปากได กําลังศึกษาในระดับชั้น ประถมศึกษาปที่ 4            
ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 จํานวน 6 คน โรงเรียนเศรษฐเสถียร ในพระราชูปถัมภ เลือกโดยใช
วิธีการเจาะจง (purposive sampling) 
  2. การสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบ เปนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ผสมผสาน
วิธีการสอนกับเน้ือหาสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร โดยนําวิธีการทางวิทยาศาสตรซึ่งเปนกระบวน 
การแสวงหาความรู กระบวนการคิด และกระทําอยางมีระบบนํามาใชในการแสวงหาความรู และใช  
ผังกราฟกในกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อใหผูเรียนสามารถเรียนรูอยางมีความหมาย และนําเสนอ
ขอมูลหรือความรูที่ไดจากการรวบรวมขอมูลอยางเปนระบบโดยนําหลักการทํางานของสมองมาใช   
ในจัดระบบการเรียนรูเปนภาพขั้นตอนที่ประกอบดวย ผังมโนทัศน, ผังกรอบปญหา - ขอสรุป,   
ผังวัฏจักร, ตารางเปรียบเทียบ, มาตราตอเนื่อง, ผังงาน, และผังจําแนกประเภทของขอมูล            
ซึ่งมีขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนตามลําดับ ดังนี้ 
 

   ข้ันกอนสอน 
    1) ผูสอนพิจารณาเนื้อหาและวัตถุประสงค 
    2) ผูสอนคิดหาผังกราฟก 
    3) ผูสอนเลือกผังกราฟก 
    4) ผูสอนคาดคะเนปญหาที่จะเกิดขึ้น 
   

   ข้ันนํา 
    ทบทวนความรูเดิม(ผังมโนทัศน) 
 

    ข้ันสอน 
    1) ผูสอนเสนอผังกราฟกในรูปแบบของปญหา (ผังมโนทัศน) 
    2) ตั้งสมมติฐาน (ผังกรอบปญหา - ขอสรุป) 
    3) ขั้นกิจกรรม (ทดลอง/รวบรวมขอมูล) (ผังงาน และผังกราฟกที่สัมพันธกับเนื้อหา) 
    4) วิเคราะหขอมูล 
    5) ผูสอนซักถาม แกไขความเขาใจผิดของนักเรียน 
 

    ข้ันสรุป 
    1) สรุปผล (จากการทดลอง/การรวมรวบขอมูล) 
    2) สรางความคิดรวบยอด (ผังมโนทัศน) 
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    3) นักเรียนสื่อความหมายความคิดรวบยอดของตนเอง 
    4) ผูสอนปอนขอมูลกลับ 
 
  ตัวแปรที่ศึกษา ไดแก 
  1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
  2. ความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร 
 

นิยามศัพทเฉพาะ 
  1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร หมายถึง ผลจากการจัดการเรียนการสอนทาง
วิทยาศาสตรที่เปลี่ยนแปลงไปของนักเรียนไมวาจะดานความสามารถ คุณลักษณะ พฤติกรรม       
ซึ่งโดยรวมสามารถใชการวัดผล และประเมินผลจากสภาพจริง เพื่อตองการสะทอนใหเห็นถึง
ความสามารถที่แทจริงของนักเรียนเม่ือผานกระบวนการจัดการเรียนการสอน วัดจากพฤติกรรม 4 
ดาน คือ  
    1.1 ความรูความจํา หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึง และคงไวซึ่งสิ่งที่เรียนรู
มาแลว 
    1.2 ความเขาใจ หมายถึง ความสามารถในการแปลความหมาย ความสามารถ         
ในการตีความ และความสามารถในการสรุปความหมายหรืออธิบาย จากความรูที่ไดเรียนไปแลว 
    1.3 การนําไปใช หมายถึง ความสามารถในการนําความรูที่ไดเรียนไปแลวใชใน
สถานการณใหมที่แตกตางไปจากเรื่องที่เรียนมาแลว 
    1.4 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถในการคนควาหา
ความรูทางวิทยาศาสตร ซึ่งทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่สอดคลองกับเน้ือหาในการวิจัย  
ครั้งน้ี ประกอบดวย ทักษะการวัด ทักษะการสังเกต ทักษะการจําแนก ทักษะการพยากรณ ทักษะ 
การจัดกระทํา และสื่อความหมายขอมูล ทักษะการคํานวณและการใชจํานวน 
   พฤติกรรมทั้ง 4 ดานนี้ จะทําการตรวจสอบโดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์        
ที่ประกอบดวยการวัดดานเนื้อหา และการวัดดานปฏิบัติ ดังนี้ 
    1) การวัดดานเนื้อหา เปนการตรวจสอบความสามารถเกี่ยวกับเน้ือหาวิชาอันเปน
ประสบการณการเรียนรูของนักเรียน รวมถึงพฤติกรรมความสามารถในดานตางๆ สามารถวัดไดโดย
ใชขอสอบวัดผลสัมฤทธิ์ (Achievement Test) ซ่ึงวัดไดจากแบบทดสอบวัดความรู เกี่ยวกับ
วิทยาศาสตร ที่สรางขึ้นโดยวัดจากพฤติกรรม 3 ดาน คือ ความรูความจํา ความเขาใจ การนําไปใช 
    2) การวัดดานปฏิบัติ เปนการตรวจสอบระดับความสามารถในการปฏิบัติหรือ 
ทักษะของนักเรียน โดยมุงเนนใหนักเรียนแสดงความสามารถดังกลาว ในรูปของการกระทําจริงให
ออกเปนผลงาน การวัดแบบนี้จึงตองใชแบบทดสอบภาคปฏิบัติ (Performance Test) ที่สรางขึ้นโดย
วัดจากพฤติกรรม 1 ดาน คือ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
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  2. ความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร หมายถึง พฤติกรรมที่นักเรียนแสดงออกในลักษณะ
ของการอาสาเขารวมกิจกรรมตางๆ ดวยความสมัครใจ โดยไมใสใจวาสิ่งเหลานั้นจะเปนงานใน     
ชั้นเรียนที่ตองปฏิบัติหรือไม นักเรียนแสดงอาการรับรู หรือตอบสนองการสอนของผูสอน เชน ยิ้ม 
พยักหนา สบตา จดบันทึก โตตอบขอซักถาม ซักถาม ปฏิบัติกิจกรรมที่มอบหมาย รวมทั้งการที่
นักเรียนใหความสนใจซักถามในเหตุการณที่เปนเรื่องราวของความกาวหนาทั้งทางดานวิทยาศาสตร
โดยตรงหรืออิทธิพลของวิทยาศาสตรที่มีตอสังคมซึ่งวัดไดจากคะแนนที่นักเรียนทําแบบวัดความสนใจ
ที่สรางขึ้น 
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กรอบแนวคิดการวิจัย กรอบแนวคิดการวิจัย 
  

การสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบ การสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบ 

ข้ันตอน เน้ือหา ผังกราฟก 

 
 
 
 
  

ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
วิทยาศาสตร 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 
  
  

ขั้นกอนสอน 
1. ผูสอนพิจารณาเนื้อหา 
และวัตถุประสงค 
2. ผูสอนคิดหาผังกราฟก 
3. ผูสอนเลือกผังกราฟก 
4. ผูสอนคาดคะเนปญหาที่จะ
เกิดขึ้น 
ขั้นนํา 
1. ทบทวนความรูเดิม(ผังมโนทัศน) 
ขั้นสอน 
1. ผูสอนเสนอผังกราฟก 
ในรูปแบบของปญหา (ผังมโนทัศน) 
2. ตั้งสมมติฐาน 
(ผังกรอบปญหา - ขอสรุป) 
3. ขั้นกิจกรรม(ทดลอง/รวบรวม
ขอมูล) (ผังงานและผังกราฟกที่
สัมพันธกับเนื้อหา) 
4. วิเคราะหขอมูล 
5. ผูสอนซักถาม แกไขความเขาใจ
ผิดของนักเรียน(วัดผลและ
ประเมินผล) 
ขั้นสรุป 
1. สรุปผล(จากการทดลองและ
รวบรวมความรู) 
2. สรางความคิดรวบยอด 
(ผังมโนทัศน) 
3. นักเรียนส่ือความหมายความคิด 
รวบยอดของตนเอง(วัดผลและ
ประเมินผล) 
4. ผูสอนปอนขอมูลกลับ 

หนวยที่ 3  
การดํารงชีวิตของพืช 
1.หนาที่ 
และสวนประกอบ 
ของราก ลําตน ใบ 
ดอก  
2.ปจจัยบางประการ 
ที่จําเปนตอ 
การเจริญเติบโต 
ของพืช 
3.การสังเคราะห 
ดวยแสง  
4.วัฎจักรชีวิตของพืช 
5.การตอบสนอง 
ของพืช 

ผังกราฟก 
1.1 ผังมโนทัศน 
1.2 ผังจําแนกประเภท
ของขอมูล 
1.3 มาตราตอเนื่อง 
1.4 ผังวัฏจักร 
1.5 ผังกรอบปญหา - 
ขอสรุป 
1.6 ผังงาน 
1.7 ตารางเปรียบเทียบ 
 
 

ความสนใจ 
ในการเรียน
วิทยาศาสตร 
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สมมุติฐานการวิจัย 
  1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียน  
ที่มีความบกพรองทางการไดยินหลังการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบอยูในระดับดี 
  2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียน  
ที่มีความบกพรองทางการไดยินหลังการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบสูงขึ้น 
  3. ความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียนที่มี
ความบกพรองทางการไดยินหลังการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบอยูในระดับดี 
 



บทที่  2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
  การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่มีความบกพรองทางการไดยิน จากการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบ ไดมี
การศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของ นําเสนอตามตามลําดับ ดังนี้ 
  เด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
     1 ความหมายของเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
    2 การแบงระดับการไดยิน 
    3 สาเหตุของความบกพรองทางการไดยิน 
    4 การเรียนการสอนสําหรับนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
    5 สติปญญาของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
    6 ความคิดกับนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
    7 ความคิดรวบยอดกับนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
     1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
    2 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
     3 การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
     4 การวัด และประเมินผลการเรียนรูวิทยาศาสตร 
     5 หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
    6 ความสนใจ 
     7 ความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร 
     8 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
     9 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร 
  ผังกราฟก 
     1 ความหมายของผังกราฟก 
     2 รูปแบบของผังกราฟก 
     3 ทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมาย 
     4 ทฤษฎีสมองซีกซาย – ซีกขวา 
    5 การเรียนการสอนโดยใชเทคนิคผังกราฟก 
    6 ทักษะการคิดที่ใชในการสรางผังกราฟก 
    7 ชวงเวลาในการนําผังกราฟกมาใชในการเรียนการสอน 
    8 บทบาทผูสอน และนักเรียนในการสอนโดยใชผังกราฟก 
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     9 ประโยชนของการเรียนการสอนโดยใชผังกราฟก 
     10 ขอจํากัดของการเรียนการสอนโดยใชผังกราฟก 
     11 งานวิจัยที่เกี่ยวของกังผังกราฟก 
 

เด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
  1 ความหมายของเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
  ในการทราบความหมายของเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินทําใหเราสามารถคัดแยก 
และจัดบริการเพื่อรับการศึกษาไดเหมาะสมกับความตองการจําเปนของเด็กบกพรองทางการไดยิน 
แตละคน ซึ่งจะทําใหไดรับประโยชนสูงสุดจากการจัดการศึกษาที่จัดใหโดยไดรับอยางมีประสิทธิภาพ 
และความเหมาะสม โดยนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงความหมายของเด็กที่มีความบกพรอง
ทางการไดยิน มีดังตอไปน้ี 
  เกยูร วงศกอม (2548: 29) ไดกลาววา เด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินอาจเปนเด็กหู
ตึง หรือหูหนวกก็ได ความบกพรองไดจากการวัดการไดยินดวยเสียงบริสุทธิ์ที่ความถี่ 500, 1,000 
และ 2,000 รอบตอวินาที (เฮิรตซ) ไดคาเฉลี่ยความไว ณ ระดับที่นอยที่สุดในหูขางที่ดีกวาโดยวัดจาก
เสียงที่ความถี่ทั้งสามเปนคาระหวาง 26–60 เดซิเบล สามารถใสเครื่องชวยฟงรีบฟงเสียงใหชัดเจนขึ้น 
เรียกวา เด็กหูตึง และ 90 เดซิเบลขึ้นไปเรียกวา เด็กหูหนวก ซึ่งการสูญเสียการไดยินมีผลตอ
ความสามารถในการเขาใจคําพูด 
  สุขพัชรา ซิ้มเจริญ (2545: 2–3) ไดกลาวถึง บุคคลที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
หมายถึง บุคคลที่สูญเสียการไดยินตั้งแตระดับนอยไปถึงระดับรุนแรงจนไมสามารถฟงเสียงไดเหมือน
คนปกติซึ่งอาจจะเปนคนหูตึง หรือหูหนวกก็ได แบงเปน 2 ประเภท คือ 
  1. คนหูหนวก หมายถึง บุคคลที่สูญเสียการไดยินมากจนไมสามารถรับขอมูลผานทาง   
การไดยิน ไมวาจะใชหรือไมใชเครื่องชวยฟงก็ตาม โดยทั่วไป หากตรวจการไดยินจะสูญเสียการไดยิน
ประมาณ 90 เดซิเบลขึ้นไป ไมสามารถไดยินเสียงพูดดังๆ อาจรับรูบางเสียงไดจากการสั่นสะเทือน 
ไมสามารถใชการไดยินเปนประโยชนไดเต็มประสิทธิภาพ คนหูหนวกอาจสูญเสียการไดยินมาตั้งแต
กําเนิดหรือสูญเสียการไดยินภายหลัง 
  2. คนหูตึง หมายถึง บุคคลที่มีการไดยินเหลืออยูบางสามารถไดยินไดไมวาจะใชเครื่อง 
ชวยฟงหรือไมก็ตาม หากตรวจการไดยินพบวา มีการสูญเสียการไดยินนอยกวา 90 เดซิเบล ระดับ 
การไดยินอาจแบงเปนกลุมยอย ดังนี้ 
    2.1 ตึงเล็กนอย  (26–40 เดซิเบล) 
    2.2 ตึงปานกลาง  (41–55 เดซิเบล) 
   2.3 ตึงมาก   (56–70 เดซิเบล) 
    2.4 ตึงรุนแรง  (71–90 เดซิเบล) 
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  คณะกรรมการคัดเลือก และจําแนกความพิการเพื่อการศึกษา (2543: 27–28) ไดกลาววา 
บุคคลที่มีความบกพรองทางการไดยิน หมายถึง คนสูญเสียการไดยินตั้งแตระดับรุนแรงจนถึงระดับ
นอยอาจแบงไดเปน 2 ประเภท คือ 
  1. คนหูหนวก หมายถึง คนที่สูญเสียการไดยินมากจนไมสามารถรับขอมูลผานการไดยิน 
ไมวาจะใส หรือไมใสเครื่องชวยฟงก็ตาม โดยทั่วไปหากตรวจการไดยินจะสูญเสียการไดยินประมาณ 
90 เดซิเบลขึ้นไป 
  2. คนหูตึง หมายถึง คนที่มีการไดยินเหลืออยูพอเพียงที่จะรับขอมูลผานทางการไดยิน 
โดยทั่วไปจะใสเครื่องชวยฟง และหากตรวจการไดยินจะพบวา มีการสูญเสียการไดยินนอยกวา 90  
เดซิเบล ลงมาจนถึง 26 เดซิเบล คือเม่ือเปรียบเทียบระดับเร่ิมไดยินเสียงของเด็กปกติ เม่ือเสียงดัง 
ไมเกิน 25 เดซิเบล เด็กหูตึงจะเร่ิมไดยินเสียงที่ดังมากกวา 26 เดซิเบล ขึ้นไปจนถึง 90 เดซิเบล   
อาจแบงเปนกลุมยอย ดังนี้ 
    2.1 ตึงเล็กนอย (26–40 เดซิเบล) 
    2.2 ตึงปานกลาง (41–55 เดซิเบล) 
    2.3 ตึงมาก  (56–70 เดซิเบล) 
    2.4 ตึงรุนแรง  (71–90 เดซิเบล) 
  ผดุง อารยะวิญู (2542: 21) ไดกลาววา เด็กที่มีความกบพรองทางการไดยิน หมายถึง 
เด็กที่สูญเสียการไดยินซึ่งอาจจะเปนเด็กหูตึงหรือเด็กหูหนวก ดังนี้ 
  เด็กหูตึง หมายถึง เด็กที่สูญเสียการไดยิน ระหวาง 26–89 เดซิเบล ในหูขางดีกวา วัดโดย
ใชเสียงบริสุทธิ์ความถี่ 500, 1,000 และ 2,000 เฮิรตซ เปนเด็กที่สูญเสียการไดยินเล็กนอยไปจนถึง
การไดยินขั้นรุนแรง 
  เด็กหูหนวก หมายถึง เด็กที่สูญเสียการไดยิน 90 เดซิเบล ขึ้นไปวัดโดยใชเสียงบริสุทธิ์    
ณ ความถี่ 500, 1,000 และ 2,000 เฮิรตซ ในหูขางดีกวา เด็กไมสามารถใชการไดยินใหเปน
ประโยชนเต็มประสิทธิภาพในการฟง อาจเปนผูที่สูญเสียการไดยินมาแตกําเนิดหรือเปนการสูญเสีย
การไดยินในภายหลังก็ตาม 
  และในทางการแพทยคนพิการทางการไดยินหรือการสื่อความหมาย ไดแก คนที่ไดยินเสียง
ที่ความถี่ 500, 1,000 หรือ 2,000 รอบตอวินาที ในหูขางที่ดีกวาที่มีความดังเฉลี่ย ดังตอไปน้ี 
  1. สําหรับเด็กอายุไมเกิน 7 ป เกิน 40 เดซิเบลขึ้นไป จนไมไดยินเสียง 
  2. สําหรับคนทั่วไปเกิน 55 เดซิเบลขึ้นไป จนไมไดยินเสียง หรือคนที่มีความผิดปกติ    
หรือความบกพรองในการเขาใจหรือการใชภาษาพูดจนไมสามารถสื่อความหมายกับคนอ่ืนได”      
(กิ่งแกว ปาจรีย.  2542: 217; อางอิงจาก พวงแกว กิจธรรม.  2542: 228) 
  จากการศึกษาเอกสารที่นักการศึกษาไดใหความหมายของเด็กที่มีความบกพรองทาง    
การไดยิน สรุปวา เด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน หมายถึง เด็กสูญเสียการไดยินโดยวัด       
การไดยินดวยเสียงบริสุทธิ์ที่ ความถี่ 500, 1,000 และ 2,000 รอบตอวินาที (เฮิรตซ) ไดคาเฉลี่ย 
ความไว ณ ระดับที่นอยที่สดุในหูขางที่ดีกวามีคาระหวาง 26–90 เดซิเบล แบงเปน 2 ประเภท คือ 
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  1. คนหูหนวก หมายถึง คนที่สูญเสียการไดยินมากจนไมสามารถรับขอมูลผานการไดยิน
ไมวาจะใส หรือไมใสเครื่องชวยฟงก็ตาม โดยทั่วไปหากตรวจการไดยินจะมีการไดยินตั้งแต 90      
เดซิเบลขึ้นไป 
  2. คนหูตึง หมายถึง คนที่มีการไดยินเหลืออยูพอเพียงที่จะรับขอมูลผานทางการไดยิน 
โดยทั่วไปจะใสเครื่องชวยฟง และหากตรวจการไดยินจะพบวามีการไดยิน นอยกวา 90 เดซิเบล     
ลงมาจนถึง 26 เดซิเบล เด็กหูตึงจะเริ่มไดยินเสียงที่ดังมากกวา 26 เดซิเบล ขึ้นไปจนถึง 90 เดซิเบล 
อาจแบงเปนกลุม ดังนี้ 
    2.1 ตึงเล็กนอย (26–40 เดซิเบล) 
    2.2 ตึงปานกลาง (41–55 เดซิเบล) 
    2.3 ตึงมาก  (56–70 เดซิเบล) 
    2.4 ตึงรุนแรง  (71–90 เดซิเบล) 
  
  2 การแบงระดับการไดยิน 
  จากขอมูลขางตน การแบงระดับก็จะทําใหทราบถึงระดับการไดยินมากหรือนอย และสงผล
เรื่องการจัดการศึกษาใหเหมาะสมกับระดับการไดยินกอใหเกิดการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพและ
เหมาะสม ที่สําคัญยังทําใหเราทราบวามีการเขาใจภาษาพูดไดมากนอยเพียงใด ดังมีผูใหรายละเอียด
แตกตางกันไป ดังนี้ 
  สมาคมโสต ศอ นาสิก แพทย ไดแบงระดับการไดยินออกเปน 6 ระดับ โดยใชคาเฉลี่ย  
การไดยินที่มีความถี่ 500 ถึง 2,000 เฮิรตซ เร่ิมตั้งแตหูปกติจนถึงระดับหูหนวก ดังแสดงรายละเอียด
ไวแลวในตารางขางลางนี้ (วารี ถิระจิตร.  2545: 57–58) 
 
 

คาเฉลีย่การไดยินที่ 500 
ถึง 2,000 เฮริตซ ในหู

ขางที่ดีกวา 150 เดซิเบล 

ระดับ 
การไดยิน 

มากกวา ไมมากกวา 

ลักษณะ 
ของการรับฟง 

ความสามารถในการพูด 
และการฟง 

หูปกต ิ
หูตึงระดับ 1 
หูตึงระดับ 1 
หูตึงระดับ 1 
หูตึงระดับ 1 
 
หูหนวก 

- 
27 
40 
55 
70 
 

93 

27 
40 
55 
70 
93 

- 
หูตึงนอย 
หูตึงปานกลาง 
หูตึงมาก 
หูตึงอยารุนแรง 
 
หูหนวก 

ปกต ิ
ไมไดยินเสียงพูดเบาๆ 
พูดดวยเสียงธรรมดาไมไดยิน 
พูดดังเต็มที่แลวไมไดยิน 
ตองตะโกนหรอืใชเครื่องขยายเสียง
จึงจะไดยิน 
ใชเครื่องขยายเสียงแลวยังไมเขาใจ 
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  พวงแกว กิจธรรม (2542: 228-229) กลาววา ในทางโสตสัมผัสวิทยาแบงผลการตรวจ
สมรรถภาพการไดยินมาตรฐาน จากคาเฉลี่ยของระบบที่เร่ิมไดยินเสียงที่ 500, 1,000 และ 2,000 
เฮิรตซ ที่แสดงในกราฟการไดยินเปน 6 ระดับ ดังนี้ 
  1. ระดับปกติ    คาเฉลี่ย นอยกวา 26 เดซิเบล 
  2. ระดับหูตึงเล็กนอย  คาเฉลี่ย 26–40 เดซิเบล 
  3. ระดับหูตึงปานกลาง คาเฉลี่ย 41–55 เดซิเบล 
  4. ระดับหูตึงมาก   คาเฉลี่ย 56–70 เดซิเบล 
  5. ระดับหูตึงรุนแรง  คาเฉลี่ย 71–90 เดซิเบล 
  6. ระดับหูหนวก   คาเฉลี่ย มากกวา 90 เดซิเบล 
  สมิธ, และลักค เอสสัน กลาววา นักโสตสัมผัสวิทยาแบงระดับการไดยิน คือ 
  นอยกวา ถึง 25 เดซิเบล เปนระดับการไดยินคนปกติ 
  26 ถึง 40 เดซิเบล เปนการไดยินของพวกที่ หูตึงเล็กนอย แตถาไมสังเกตก็ไมรู           
เปนเพียงแตฟงเสียงพูดเบาๆ ไมถนัด และอาจพูดไมชัดบาง 
  41 ถึง 55 เดซิเบล เปนการไดยินของคนที่หูตึงปานกลาง พวกนี้จะไมเขาใจสิ่งที่คนอ่ืนพูด
ไดครึ่งๆ กลางๆ นอกจากผูพูดจะอยูในระยะใกล หรือไมไกลกวา 3 ถึง 5 ฟุต 
  56 ถึง 70 เดซิเบล เปนการไดยินของคนหูตึงคอนขางมาก ฟงภาษาพูดไมคอยรูเรื่อง 
  71 ถึง 90 เดซิเบล เปนพวกหูตึงขนาดหนัก คือ แมแตเสียงตะโกนก็ไมไดยิน 
  91 เดซิเบลขึ้นไป เปนพวกหูหนวกบางครั้งอาจฟงเสียงดังๆ ไดบางแตมักเปน 
  การรับรูทางการสั่นสะเทือนเสียงมากกวา (ศรียา นิยมธรรม; และประภัสสร นิยมธรรม.  
2542: 75; อางอิงจาก Smith; & Luck Asson. 1995) 
  นักวิชาการไดกลาวไววา ระดับการไดยินสามารถแบงออกเปน 6 ระดับ โดยใชคาเฉลี่ย 
การไดยินที่มีความถี่ 500, 1,000 และ 2,000 รอบตอวินาที ในหูขางที่ดีกวา (American Speech–
Language–Association (ASHA).  2008: Online) ดังนี้ 
 
 

ระดับการไดยิน 
คาเฉลีย่ของ 
การไดยิน 

ลักษณะ 

1. ระดับปกต ิ
2. ระดับหูตึงเล็กนอย 
3. ระดับหูตึงปานกลาง 
 
4. ระดับหูตึงมาก 
5. ระดับหูตึงรุนแรง 
6. ระดับหูหนวก 

25 เดซิเบล ลงมา 
26–40 เดซิเบล 
41–55 เดซิเบล 
 
56–70 เดซิเบล 
71–90 เดซิเบล 
91 เดซิเบลขึน้ไป 

เปนการไดยินของคนปกต ิ
ไมไดยินเสียงพูดเบาๆ และอาจพูดไมชัดบาง 
ไมเขาใจสิ่งทีค่นอ่ืนพูด ซึ่งพูดคุยดวยเสยีงธรรมดา 
ไมไดยินผูพูดตองอยูในระยะใกล (3–5 ฟุต) 
พูดดังแลวยังไมไดยินฟงเสียงพูดคุยไมคอยรูเรื่อง 
เสียงตะโกนยงัไมไดยิน 
อาจฟงเสียงดังๆ ไดบางแตมักรับรูทางการสั่นสะเทือน 
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  องคการอนามัยโลกแบงระดับการไดยินในผูใหญออกเปน 5 ระดับ โดยใชคาเฉลี่ย 
การไดยินที่มีความถี่ 500 1,000 2,000 และ 4,000 รอบตอวินาที ในหูขางที่ดีกวา ดังนี้ 
การแบงระดับการไดยินของ WHO. (WHO.  2010: Online)  
 
 

ระดับการไดยิน 
(ในผูใหญ) 

คาเฉลีย่ของ 
การไดยิน 

ลักษณะ 

0 (ระดับปกต)ิ 
 
1 (ระดับหูตึงเล็กนอย) 
 
2 (ระดับหูตึงปานกลาง) 
 
3 (ระดับหูตึงมาก) 
 
4 (ระดับหูตึงรุนแรงรวมถึง 
   หูหนวก) 

25 เดซิเบล ลงมา 
ในหูขางที่ดีกวา 
26–40 เดซิเบล 
ในหูขางที่ดีกวา 
41–60 เดซิเบล 
ในหูขางที่ดีกวา 
61–80 เดซิเบล 
ในหูขางที่ดีกวา 
81 เดซิเบล ขึ้นไป 
ในหูขางที่ดีกวา 

การไดยินของคนปกติมีความบกพรองเพียง
เล็กนอย สามารถไดยินเสียงกระซิบ 
สามารถไดยินเสียงพูดซ้ําดวยเสียงธรรมชาติ
ที่ระยะ 1 เมตร 
สามารถไดยินเสียงพูดซ้ําดวยเสียงที่ดังขึ้น
เสียงธรรมชาติที่ระยะ 1 เมตร 
สามารถไดยินเสียงพูดบางคาํพูดที่เปนเสยีง
ตะโกนในหูขางที่ดีกวา 
ไมสามารถไดยิน และไมเขาใจที่เสียงตะโกน 

  
  สรุปไดวา ระดับการไดยินเปน 6 ระดับ ดังนี้ 
  1. ระดับปกติ    คาเฉลี่ย นอยกวา 26 เดซิเบล 
  2. ระดับหูตึงเล็กนอย  คาเฉลี่ย   26–40 เดซิเบล 
  3. ระดับหูตึงปานกลาง คาเฉลี่ย   41–55 เดซิเบล 
  4. ระดับหูตึงมาก   คาเฉลี่ย   56–70 เดซิเบล 
  5. ระดับหูตึงรุนแรง  คาเฉลี่ย  71–90 เดซิเบล 
  6. ระดับหูหนวก   คาเฉลี่ย มากกวา 90 เดซิเบล 
 
  3 สาเหตุของความบกพรองทางการไดยิน 
  ความบกพรองทางการไดยินนั้นทําใหมีปญหาเรื่องของการเขาใจภาษาพูด และการทราบ
ถึงสาเหตุของความบกพรองนี้ ทําใหทราบถึงความสามารถทางภาษาอีกทางหนึ่ง เพราะถึงแม      
การไดยินจะมีการสูญเสียมากแตถาเคยมีภาษามากอนที่จะสูญเสียการไดยินจะทําใหเด็กมีความเขาใจ
ภาษาที่ดีกวา มีหลายสาเหตุที่สําคัญ ไดแก 
  1. หูหนวกโดยกําเนิด (Congenital Deafness) หมายถึง ทารกที่จะเกิดมานั้นมีความพิการ
ของอวัยวะรับเสียงตั้งแตอยูในครรภมารดา เม่ือคลอดออกมาแลวปรากฏอาการหูหนวกแตแรกเกิด   
ซึ่งอาจแบงไดเปน 2 ประเภท คือ  
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   1.1 หูหนวกตามกรรมพันธุ (Hereditary Deafness) เปนอาการความผิดปกติของทารก
ที่มีความพิการสืบพันธุจากบิดา มารดา หรือบรรพบุรุษ เชน พอแมหูหนวก ลูกอาจหูหนวก หรือ
หลานหูหนวก 
   1.2 หูหนวกที่ไมใชกรรมพันธุ (Sporadic Deafness) มีหลายสาเหตุ 
      1.2.1 หูหนวกจากอันตรายตอทารก เชน ขณะมารดาตั้งครรภบังเอิญหกลม      
ถูกกระทบกระแทกอยางแรง ทารกที่อยูในครรภกําลังเจริญเติบโต อาจถูกบีบ ถูกกด ถูกกระแทก  
หรือเลือดไปหลอเลี้ยงไมสะดวก ทําใหอวัยวะการไดยินพิการได เม่ือทารกคลอดออกมาก็มีอาการ    
หูหนวกแตกําเนินออกมาดวย 
     1.2.2 หูหนวกจากการคลอด คือ ศีรษะถูกบีบขณะคลอด เน่ืองจากกระดูกเชิงกราน
เล็กหรือคีมจับศีรษะทารกไมถูกที่ เปนตน 
      1.2.3 หูหนวกจากการเติบโตของอวัยวะหูผิดปกติ ทารกที่เกิดมาอาจไมมีใบหูไมมี 
รูหูขางหนึ่ง หรือสองขาง เม่ือมีความพิการเกิดขึ้นกับอวัยวะหูสวนหนึ่งสวนใด ทําใหหูหนวก         
ไดเหมือนกัน 
     1.2.4 หูหนวกจากพิษยาตอมารดาขณะตั้งครรภ ระหวางที่มารดาตั้งครรภ       
อาจเจ็บปวย และจําเปนตองใชยาบางอยางรักษา ยานั้นอาจเปนพิษตออวัยวะหูของทารกในครรภได 
เชน ยาควินิน ยาแอสไพริน ยาสเตร็ปโตมัยซิน และยาเพนนิซิลิน เปนตน หญิงตั้งครรภ            
ควรระมัดระวังในการใชยาใหมากที่สุด เพราะยาสามารถซึมผานรกไปยังทารกในครรภไดโดยงาย
อันตรายที่รายแรงมากในหญิงมีครรภ คือ การรับประทานยาที่มีผลทําใหทารกในครรภพิการ
โดยเฉพาะระยะ 3 เดือนแรกของการตั้งครรภ และใกลคลอด 
      1.2.5 หูหนวกจากโรคติดตอขณะตั้งครรภ เชน โรคหัดเยอรมัน ทารกที่ไดรับเชื้อ
ไวรัสชนิดนี้จากมารดาขณะอยูในครรภใน 3 เดือนแรกของการตั้งครรภ อาจมีผลทําใหเกิดผิดปกติ
ของรางกาย และศีรษะของทารกเล็กกวาปกติ สมองไมเจริญเติบโตหรือ หูหนวกได  
      1.2.6 ความผิดปกติของหมูเลือดของมารดา และเด็กพวกนี้เกิดจากอาการ        
ตัวเหลือง อาการตัวเหลืองมักเกิดในระยะ 2 ถึง 3 ชั่งโมงหลังคลอด เนื่องจากมีการแตกหรือ         
ถูกทําลายของเม็ดเลือดแดง ทําใหมีสารสีเหลืองในกระแสเลือดของเด็ก เม่ือสารสีเหลืองน้ีไปเกาะที่
ผิวหนังทําใหมีอาการตัวเหลือง แตถาสารสีเหลืองไปเกาะที่เซลลประสาทหูทําใหเด็กมีประสาทหู 
พิการได 
    1.2.7 สาเหตุเน่ืองจากมดลูก เชน มดลูกเล็กเกินไป ตําแหนงของมดลูกคว่ํา       
ไปขางหนา หรือขางหลังมากเกินไป มีความผิดปกติของการเกาะตัวของรก เชน รกเกาะต่ําขวาง   
ทางรกหลุดลอกตัวกอนกําหนด สาเหตุดังกลาวทําใหมารดาตกเลือดขณะตั้งครรภ ทําใหเลือดไปเลี้ยง
สมองไมพอ สมองขาดออกซิเจนทําใหเด็กเกิดมามีประสาทหูพิการได  
  2. หูหนวกหลังคลอด (Acquired Deafness) หมายถึง ทารกที่เกิดมามีอวัยวะ และ 
ประสาทหูปกติแตตอมาภายหลังปรากฏวาหูหนวกขึ้น เราเรียกหูหนวกหลังคลอด โอกาสที่จะทําให  
หูหนวกจึงมีมากมายหลายอยาง สามารถแยกเปนหัวขอไดดังนี้ คือ  
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   2.1 หูหนวกจากโรคระบบประสาท เชน ปวยเปนเยื่อหุมสมองอักเสบ 
    2.2 หูหนวกจากโรคติดตอ เชน ภายหลังจากการปวยดวยโรคหัด ไขหวัดใหญ คางทูม 
หัดเยอรมัน อาจมีอาการหูหนวกได 
   2.3 หูหนวกรวมกับโรคตอมไรทอ เชน โรคตอมพิทูอิเทอรี มีอาการหูหนวกรวมดวย 
    2.4 หูหนวกจากโรคหู คอ จมูก อวัยวะของหู คอ จมูก ติดตอถึงกัน และใกลเคียงกัน
มากเมื่ออวัยวะดังกลาวเกิดโรคมักกระทบกระเทือนถึงกัน 
   2.5 หูหนวกจากพิษยา และสารเคมี เม่ือผูปวยไดรับยาที่เปนพิษ ตออวัยวะหูสวนใน 
และประสาทหู เชน ควินิน ยาสเตร็ปโตมัยซิน และยาคานามัยซิน เปนตน 
   2.6 หูหนวกจากอันตรายตออวัยวะหู และประสาทหู เชน ตกบันได ตกจากที่สูง 
นอกจากศีรษะไดรับความกระทบกระเทือนแลว กระดูกขมับแตกราว หรือถูกตบที่หูอยางรุนแรงทําให
หูหนวกได 
  นอกจากนั้นเสียงดังตางๆ เชน เสียงฟาผา เสียงระเบิด เสียงปน เสียงเครื่องบิน         
เสียงเครื่องยนต เสียงเครื่องจักรในโรงงาน ถาหากไดรับการรบกวนอยูเสมอ และเปนเวลานาน      
จะทําใหหูพิการได (วารี ถิระจิตร.  2545: 45–47)  
  สรุปไดวา สาเหตุของความบกพรองทางการไดยินอาจเกิดจากหลายสาเหตุที่สําคัญ คือ   
หูหนวกกอนคลอด โดยที่ทารกเกิดมา แลวมีความบกพรองตั้งแตอยูในครรภ แบงเปน หูหนวก    
ตามกรรมพันธุ และหูหนวกที่ไมใชกรรมพันธุ หูหนวกหลังคลอด โดยทารกเกิดมามีอวัยวะ และ
ประสาทหูปกติแตเกิดความผิดปกติขึ้นภายหลัง ซึ่งอาจมาจากการไดรับสารพิษ โรคติดตอ อุบัติเหตุ 
และผลกระทบของเสียงที่อยูในสิ่งแวดลอมชีวิตประจําวันที่ดังเกินไป จนทําใหประสาทหูพิการได 
  
  4 การเรียนการสอนสําหรับนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
  นอกเหนือจากการสอนใหนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินไดมีภาษาใชแลวควรมี
การสอนสิ่งอ่ืนๆ ที่เปนประโยชนใหกับนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินดวย ซึ่งนิวลี (Newley. 
1965) เสนอแนะวาควรจัดการสอนใหนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน ไดเขาใจกฎเกณฑของ
สังคม สอนวิชาความรูตางๆ และสอนวิชาชีพ เพื่อใหเขามีความสามารถชวยตนเองไดโดยไมตองเปน
ภาระของสังคม และดํารงชีวิตรวมกับบุคคลอื่นในสังคมไดอยางมีความสุขเชนเดียวกับคนปกติ แต
การสอนเพื่อใหนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินมีโอกาสทัดเทียมกับนักเรียนปกติเปนเร่ือง   
ที่ยาก เพราะปญหา และอุปสรรคในการเรียนมีมาก  
  สื่อที่ใชตองอาศัยการรับรูทางสายตาเปนสวนใหญอันเนื่องมาจากศักยภาพของนักเรียน 
กลุมน้ีเอง และยังกลาวถึงแผนภูมิ แผนภาพ กราฟ และการตูน ซึ่งสามารถสรุปไดดังน้ี แผนภูมินั้น
เปนอุปกรณที่ใชในการเปรียบเทียบ เพ่ือชวยใหการอธิบายเนื้อหาตางๆ งายขึ้น แผนภูมิที่ใชควรเปน
แผนภูมิอยางงายๆ แผนภาพเปนสัญลักษณที่ชวยใหมองเห็นภาพประกอบไดงายขึ้นโดยที่ 
รายละเอียดของภาพจะหายไป จะทําใหเขาใจสิ่งที่ยุงยากไดงายขึ้น กราฟเปนการเสนอขอมูลใน
ลักษณะตางๆ ซึ่งจะทําใหนักเรียนเขาใจไดงายขึ้น สําหรับนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
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ควรจะใชกราฟอยางงายๆ ไมซับซอน และการตูน ไดมาจากการวาด หรือตัดมาทําเปนเรื่องราวตางๆ 
ใชเปนอุปกรณดึงดูดความสนใจ และทําใหสนุกสนาน 
  จะเห็นไดวาในการจัดการเรียนการสอนสําหรับนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินมี
ความยุงยากเนื่องจากขอจํากัดของในเรื่องการรับภาษา และการถายทอดภาษาทําไดยากกอใหเกิด
ความยุงยากดังน้ันสื่อที่ใชตองเปนสื่อเกี่ยวของการรับรูทางสายตาเปนสวนใหญ ทําใหการรับภาษา
และการถายทอดภาษางายขึ้น และเขาใจดีขึ้น 
  
  5 สติปญญาของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
  ความหมายของสติปญญา 
  สติปญญานั้นหมายถึง ความสามารถในการทํากิจกรรมตางๆ อยางมีจุดมุงหมาย คิดหา
เหตุผล วางแผน และความสามารถในการปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมระหวางที่ปรับตัวเพื่อรักษา
ดุลยภาพแหงชีวิตจะเกิดการเรียนรู และความคิดดวย (สุรพล พยอมแยม.  2540. 62–63; อางอิงจาก 
Piaget.  1972) ยังรวมถึงความสามารถทางสมองในการรับรู การคิด การจดจําตลอดจนการเรียนรู 
(ศรียา นิยมธรรม.  2544: 50) ซึ่งพอสรุปไดวาความสามารถทางสติปญญาน้ันสังเกตไดจากลักษณะ 
3 ดาน คือ ดานการคิด ดานการปฏิบัติ และดานการปรับตัว 
  
  สติปญญา และผลสัมฤทธิ์ 
  มีการศึกษาพบวา คะแนนจากแบบทดสอบสติปญญาที่ไมใชภาษามาทดสอบกับนักเรียน   
หูหนวกเมื่อนํามาเปรียบเทียบกันไดกับคะแนนของนักเรียนปกติ ในขณะที่ผลการทดสอบผลสัมฤทธิ์
ทางวิชาการนั้นต่ํามาก และจากรายงานของ เฮิรชโฮเร็น เฮอริเลย, และคาเวล (ศรียา นิยมธรรม.  
2544: 59–60; อางอิงจาก Meadow. 1980; Hirshoren; Hurley; & Kavalve,1979) ซึ่งรายงานวา  
การทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในโรงเรียนของนักเรียนหูหนวก โดยใชคะแนนจากแบบทดสอบ
เชาวปญญา (IQ) ของแตละคนถูกตองแมนยําเพียง 6.3% ของกลุมวิชาการนั้นทําใหเกิดความเขาใจ
ผิดกันบอยๆ ในเรื่องน้ี 
  แบบทดสอบสติปญญาน้ันมุงวัดศักยภาพในการเรียนรูของนักเรียนในเวลาที่กําหนดให
แนวคิดในการวัด “ศักยภาพ” ก็คือนักเรียนมีประสบการณโดยเฉลี่ยในการมีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอม
มาแลวมากนอยอยางไรในนักเรียนที่มีพัฒนาการปกติ แบบทดสอบสติปญญาที่ใชประเมินวานักเรียน
จะสามารถไดอะไรจากชวงชีวิตนั้นๆ ของเขา เม่ือเปรียบเทียบกับนักเรียนคนอ่ืนในวัยเดียวกัน 
  แตละคนเกิดมาพรอมกับลักษณะทางพันธุกรรมที่จะตัดสินชวงศักยภาพของสติปญญา   
ในระหวางเวลาที่มีวุฒิภาวะพัฒนาการของสมรรถวิสัยของการรู ซึ่งแปรเปลี่ยนไปแลวแตพันธุกรรม
กําหนด นักเรียนที่สูญเสียการไดยินอาจมีความบกพรองมากขึ้นหากถูกเลี้ยงดูในสิ่งแวดลอมที่จํากัด  
  แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ใชวัดสิ่งที่นักเรียนไดเรียนรูจากโรงเรียน เปนการวัดประสบการณ 
ที่เล็กนอยกวาเฉพาะเจาะจงกวา ฉะน้ันสิ่งที่นักเรียนแสดงออกมา ในแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์   
ทางการเรียนจึงนอยกวาศักยภาพที่นักเรียนอาจจะไปไมถึงจุดนั้น  
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  จึงเปนที่นาสังเกตวา นักเรียนหูหนวกสวนมากไมไดมีประสบการณเดิมที่เปนไปตาม
พัฒนาการ เม่ือคํานึงถึงภาษา ก็เปนเหตุผลวาทําไมแบบทดสอบสติปญญาที่เกี่ยวกับภาษาจึง       
ไมเที่ยงตรง และไมเหมาะสมที่จะใชกับนักเรียนกลุมน้ีเม่ือพิจารณาถึงแบบทดสอบสติปญญาที่ไมใช
ภาษาก็ปรากฏวา คะแนนของนักเรียนหูหนวกมีคาความเที่ยงมากกวาการจําภาษา และการสอนจึงมี
บทบาทในการพัฒนาสติปญญาที่ไมเกี่ยวกับภาษาอยูบาง 
  แบบทดสอบสติปญญาที่ไมเกี่ยวกับภาษานั้นประเมินวา นักเรียนไดเรียนรูอะไรบางในชวง
ชีวิตจากประสบการณที่ไมใชคําพูด และจัดเรื่องราวอยางไร สวนแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์วัดวา
นักเรียนไดเรียนรูอะไรที่มีภาษาเกี่ยวของ จากการเรียนรูที่โรงเรียน แลวบางอีกนัยหน่ึงก็ คือ เปน  
การเปรียบเทียบความสามารถของนักเรียนหูหนวกในการเรียนรูที่ไมใชภาษากับผลสัมฤทธิ์ที่เกี่ยวกับ
ภาษาฉะนั้นจึงพบวาทั้งการเรียนรูที่ไมใชภาษา และผลสัมฤทธิ์ที่วัดคาโดยใชภาษาไมเกี่ยวของกัน
อยางมีนัยสําคัญ  
  จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของขางตนสรุปไดวา ในการวัดสติปญญานั้นแบบวัดที่ใช
ภาษาเขามาเกี่ยวของไมเหมาะที่จะนํามาใชวัดสําหรับนักเรียนบกพรองทางการไดยิน โดยแบบวัด
สติปญญาจะใชบอกวานักเรียนจะไดอะไรจากชวงชีวิตนั้นของเขา เม่ือเทียบกับนักเรียนวัยเดียวกัน 
แตแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์นั้น ใชวัดประสบการณที่เกิดขึ้นจากการเรียนรูในโรงเรียนซ่ึงเปน     
การวัดศักยภาพของนักเรียนเพียงเล็กนอยเทานั้น เม่ือแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์มีภาษาเขามา
เกี่ยวของมากเทาไหรยิ่งจะทําใหการประเมินผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนเกิดผิดพลาดมากขึ้น ในขณะที่
นักเรียนทําแบบทดสอบดวยตนเอง แสดงใหเห็นถึงเร่ืองภาษาของนักเรียนบกพรองทางการไดยิน  
จะมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุมน้ีนั่นเอง 
 
  6 ความคิดกับนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
  สมองเปนสวนสําคัญในการสื่อภาษา และสติปญญา ทําหนาที่ในการแปลความหมาย       
ที่รับเขามาจากประสาทสัมผัสตางๆ สูสมองสวน Wernick ‘s area จึงทําหนาที่เกี่ยวกับการสื่อภาษา
ตางๆ ไดแก การแปลความหมาย การเลือกคํา คิดคํา และวางแผนเรียงลําดับคําใหถูกตองตาม    
หลักไวยกรณ เปนตน เน่ืองจากสมองสวนนี้มีภาษาภายใน (inner language) ที่เก็บสะสมจาก
ประสบการณไว ซึ่งจะมีความสําคัญตอความสามารถทางสติปญญา และการสื่อความหมายโดยตรง 
ยังมีสมองสวน Name region ที่อยูดานหนาของสมองสวนทายทอย และดานหลังของสมองสวนขมับ
ทําหนาที่ในการบอกชื่อสิ่งที่เห็น มีความสําคัญมากในการพัฒนาดานความเขาใจภาษา และ
ความสามารถทางความคิด และสติปญญาเชนกัน  
  ประสาทสัมผัสเปนเหมือนชองทางที่จะนําขอมูลเขาสูสมอง เม่ือชองทางเขามีประสิทธิภาพ
ไมเทากัน คือ เกิดความผิดปกติ คือ หูหนวก หูตึง ทําใหขอมูลเขาสูสมองไมครบถวน สงผลตอ
พัฒนาการทางสมองสวนการรับรูภาษาเกิดการผิดเพ้ียนหรือลาชา กอใหเกิดความเสื่อมของสมอง
สวนที่เกี่ยวกับภาษา ซึ่งสวนใหญอยูสมองซีกซาย 
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  ความเสื่อมของสมองซีกซายตรงบริเวณดังกลาวขางตนจะทําใหเกิดการสูญเสีย และหยอน
สมรรถภาพในการใชคํา ใชสัญลักษณ หรือความคิดตางๆ ซึ่งสัมพันธกับความสามารถในการคิดแบบ
ใชเหตุผล การคิดเชิงคณิตศาสตร การอาน การเขียน การเรียกชื่อ หรือแมแตในสมองซีกขวาก็มี
ความสามารถในการใชภาษาแตไมซับซอน เชน ความหมายของคํา ความสามารถในการแยกแยะที่
งายๆ (การแยกถั่วลิสงออกจากขาวสาร) (ศรีเรือน แกวกังวาล. 2546: 307–310; อุษณีย อนุรุทธวงศ.  
2545: 102) 
  สรุปไดวา พัฒนาการทางความคิด สติปญญา หรือเชาวปญญามีสวนเก่ียวของสัมพันธกัน
กับสมองสวนที่ใชในการสื่อภาษา ซึ่งเกี่ยวโยงถึงความเขาใจภาษาดวย และความเขาใจภาษาเกิดจาก
สมองสวนภาษาไดรับการกระตุนจากขอมูลจากประสาทสัมผัสทุกทาง 
 
  7 ความคิดรวบยอดกับนักเรียนที่มีความกบพรองทางการไดยิน 
  ความหมายของความคิดรวบยอด 
  ความคิดรวบยอด หมายถึง เปนคําหรือกลุมคําที่เปนนามธรรมมีลักษณะเปนความรู   
ความเขาใจในภาพรวมขององคความรูเปนขอสรุปซึ่งใชแทนสัตว, วัตถุ, เหตุการณ หรือความคิดที่ได
จัดไวเปนจําพวกเดียวกัน หรือจัดลําดับชั้น โดยมีลักษณะที่สําคัญรวมกัน หรือคลายคลึงกันเขาเปน
กลุมเดียวกัน ซึ่งทําใหเกิดความเขาใจในภาพรวมไดงายขึ้น การมีความคิดรวบยอดตองอธิบาย    
หรือใชตัวอยางประกอบ เพ่ือแสดงใหเห็นถึงความเขาใจในการจัดจําพวก หรือจัดลําดับขั้นเกิดจาก 
การสังเกต หรือการไดรับประสบการณเกี่ยวกับสิ่งน้ัน หรือเร่ืองน้ันๆ (สุรางค โควตระกูล.  2549: 
303; นาตยา ปลันธนานันท.  2542: 5–8.; สุวิทย มูลคํา. 2547: 10) 
  
  กระบวนการ 
  กระบวนการในการเกิดความคิดรวบยอดเกี่ยวกับสิ่งใดเรื่องใดนั้น จะตองอาศัยความรู 
ประสบการณ สามารถสรุป อธิบาย หรือแยกแยะวาความรูที่ไดรับนั้นเกี่ยวของกับเร่ืองน้ันหรือไม   
ในการที่เราจะไดภาพรวมเกี่ยวกับลักษณะของสิ่งน้ันๆ ตองอาศัยการสังเกต และการเก็บรวบรวม    
สิ่ งที่สังเกต ความคิดรวบยอดของแตละบุคคลแตกตางกันขึ้นอยูกับวัย  วุฒิภาวะ ความรู             
และประสบการณ (นาตยา ปลันธนานันท.  2542: 9–12; และสุวิทย มูลคํา.  2547: 10) 
  
  วิธีเสริมสราง 
  กระบวนการสรางความคิดรวบยอดมีพ้ืนฐานมาจากทฤษฎีการเรียนรู 3 ประการ คือ  
  1. โครงสรางของความรู (Cognitive Structure) เปนโครงสรางที่อยูในสมองจะมีการจัด 
ลําดับความคิดรวบยอดจากความคิดรวบยอดที่ มีความกวาง สูความคิดรวบยอดที่แคบลง            
และมีความเฉพาะเจาะจงมากขึ้น 
  2. กระบวนการแยกแยะความแตกตางเชิงกาวหนา (Progressive Differentiation) จาก
หลักการของออซูเบลที่กลาววาการเรียนรูอยางมีความหมายจะเกิดขึ้นเม่ือมีการนําความรูใหม        
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ไปเช่ือมโยงสัมพันธกับความรูเดิมเกิดความสัมพันธใหมดังน้ันจึงเกิดการเรียนรูอยางไมมีที่สิ้นสุด  
เปนการขยายความรูเพ่ิมขึ้นจนกลายเปนการแยกแยะความแตกตางเชิงกาวหนาโดยประกอบดวย
ความคิดรวบยอดที่มีความหมายกวางอยูดานบนของโครงสรางความรู และความคิดรวบยอดที่มี 
ความเฉพาะเจาะจงอยูถัดลงมากระบวนการแยกแยะความแตกตางเชิงกาวหนาจะเพิ่มขึ้นถานักเรียน 
มีโอกาสอภิปรายรวมกันจะทําใหเห็นความเกี่ยวของ และสัมพันธของสิ่งตางๆ ที่เขียนไดดี 
  3. การประสานสัมพันธเชิงบูรณาการ (Integrative Reconciliatiation) จากหลักการเรียนรู
ของออซูเบลที่วาการเรียนรูอยางมีความหมายจะเกิดขึ้นเม่ือมีการนําความรูใหมไปเชื่อมสัมพันธกับ
ความรูเดิมดังนั้นถานักเรียนสามารถเชื่อมโยงความคิดรวบยอดทําใหเกิดความสัมพันธใหม          
และเชื่อมโยงระหวางชุดความคิดรวบยอดกอใหเกิดการประสานสัมพันธเชิงบูรณาการของ     
ความคิดรวบยอดซึ่งทําใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย 
  การสรางความคิดรวบยอดของบรู เนอร  และคณะกลาววา มนุษยสามารถสราง       
ความคิดรวบยอดโดยการจัดสิ่งเราออกเปนหมวดหมู โดยใชคุณสมบัติเฉพาะเปนเกณฑ และ     
เรียกกระบวนการนี้วา กระบวนการจัดจําแนกประเภทซึ่งประกอบดวย 2 ขั้นตอน ดังนี้ 
  ขั้นตอนที่ 1 การกระทําเพื่อหารูปแบบความคิดรวบยอดเปนการจัดแยกสิ่งเราที่เปน
ความคิดรวบยอดจากสิ่งที่ไมเปนความคิดรวบยอด 
  ขั้นตอนที่ 2 การกระทําเพื่อเรียนรูความคิดรวบยอดเปนการกระทําที่ตอจากการหารูปแบบ
ความคิดรวบยอด กลาว คือ เม่ือแยกสิ่งเราที่เปนความคิดรวบยอดออกมาแลว ก็จะหาลักษณะ
เฉพาะที่เหมือนกันของสิ่งเราที่เปนความคิดรวบยอดนั้น เพ่ือใชเปนตัวแทนของความคิดรวบยอด 
(จริยา เกตเผือก.  2540: 10; อางอิงจาก Joyce; & Weil.  1986: 33) 
 
  การตรวจสอบ 
  การตรวจสอบความคิดรวบยอดนั้นวาเกิดขึ้นหรือไมนั้น กลาวโดยสรุปวา บุคคลจะเกิด
ความคิดรวบยอดแลวน้ันจะสามารถบอก ระบุ เรียกชื่อ สามารถคัดเลือก จําแนก แยกแยะ 
ยกตัวอยาง และสิ่งที่ไมใชตัวอยางของความคิดรวบยอดนั้นได สามารถบอกลักษณะที่จําเปนและ   
ไมจําเปนของความคิดรวบยอดนั้นได บอกลําดับขั้นของความคิดรวบยอด (ลําดับขั้นที่สูงกวา    
ลําดับขั้นที่อยูในกลุมเดียวกัน และลําดับขั้นที่ต่ํากวา) ได สามารถอธิบาย สรุป ความหมายของ
ความคิดรวบยอดนั้น คําจํากัดความของความคิดรวบยอดนั้นจากความรู ความเขาใจของตน       
ดวยภาษาคําพูดของตนเอง (นาตยา ปลันธนานันท.  2542: 13–14; สุวิทย มูลคํา.  2547: 81) 
  การสรางความคิดรวบยอด (Concept Building) มีความสัมพันธกับการเรียนรูของนักเรียน 
การเรียนรู เ ร่ิมตนจากการรับรูปรากฏการณตางๆ เม่ือรับรูแลวสิ่งนั้นมีลักษณะรวมกัน และ             
มีความสัมพันธกันหลายๆ ครั้ง นักเรียนก็จะสามารถสรุปรวมกันเปนความคิดรวบยอด การรับรูที่
สําคัญที่สุด และใชมากที่สุด คือ การฟง การมองเห็น การสัมผัส หากปราศจากการรับรูแลวมนุษย  
จะไมสามารถเรียนรูได ดังน้ัน ถานักเรียนไมไดยินเสียง ทําใหไมสามารถพัฒนาการพูดไดไมสามารถ
รับรูขอมูลขาวสารจากสิ่ งตางๆ ที่อยู รอบตัวนักเรียนได การบกพรองทางภาษาสงผลถึง              
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การประมวลผลกอใหเกิดการขาดประสบการณ และสงผลถึงพัฒนาการ และการพัฒนาความคิด    
รวบยอด (พันธ ทองชุมนุม.  2547: 204; ผดุง อารยะวิญู.  2542: 126; สุนันทา พลปถพี; และ
นิตยา เกษมโกสินทร อางถึงใน กิ่งแกว ปาจรีย.  2542: 217; ศรียา นิยมธรรม.  2544: 69)        
ดวยเหตุนี้นักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินซึ่งมีปญหาทางดานการไดยินหรือการฟงจึงสงผล
ตอการรับรูทําใหไมสามารถเรียนรูได ไมสามารถรับรูขอมูลขาวสารจากสิ่งตางๆ ที่อยูรอบตัวนักเรียน
ไดหรือรับรูขาวสารไมครบถวนจึงสงผลตอการประมวลผลทําใหขาดประสบการณ และสงผลถึง
ความคิดรวบยอด 
 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
  1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ในการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
  ผลสัมฤทธิ์ในการเรียน หมายถึง ความสามารถในการเรียนวิชาวิทยาศาสตรซึ่งวัดไดจาก
คะแนนที่ไดจากแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผลการประเมินทุกดานที่เกิดขึ้นกับนักเรียน
โดยรวม จึงตองใชวิธีการประเมินอยางหลากหลายใหสัมพันธรวมไปกับกระบวนการเรียนการสอน 
เพ่ือพัฒนานักเรียน การเรียนการสอนวิทยาศาสตรมีการกําหนดพฤติกรรมการเรียนรูที่พึงประสงค
ของการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามแนวคิดของคลอพเฟอร (Klopfer) คือ ดานความรูความจํา, 
ความเขาใจ, การนําไปใช และกระบวนการทางวิทยาศาสตร (ศิริลักษณ แกวสมบูรณ.  2543: 8;     
เอกรินทร สี่มหาศาล.  2546: บทนํา; สสวท. กระทรวงศึกษาธิการ.  2546: 47) 
  สรุปวา ผลสัมฤทธิ์ในการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถ 
ในการเรียนที่วัดไดจากคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยกําหนดพฤติกรรมการเรียนรูเปน 4 ดาน 
คือ ความรูความจํา ความเขาใจ การนําไปใช และกระบวนการทางวิทยาศาสตร ใชการประเมิน       
ที่หลากหลายใหสัมพันธกับกระบวนการเรียนการสอน 
  
  2 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
  สมาคมความกาวหนาทางวิทยาศาสตร แหงสหรัฐอเมริกา (American Association for the 
Advancement of Science-AAAS) ไดเสนอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสําหรับครูผูสอน
วิทยาศาสตร โดยไดกําหนดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไว 13 ทักษะประกอบดวย       
ทักษะกระบวนการขั้นพ้ืนฐาน 8 ทักษะ และทักษะขั้นผสมหรือบูรณาการ 5 ทักษะ ดังนี้ 
  1. ทักษะขั้นมูลฐาน 8 ทักษะ ไดแก 
    - ทักษะการสังเกต (Observing)    
    - ทักษะการวัด (Measuring)   
    - ทักษะการจําแนกหรือทักษะการจัดประเภทสิ่งของ (Classifying) 
    - ทักษะการใชความสัมพันธระหวางสเปสกับเวลา (Using Space/Relation-ship) 
    - ทักษะการคํานวณ และใชจํานวน (Using Number) 
    - ทักษะการสื่อความหมายขอมูล (Communication) 
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    - ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล (Inferring)  
    - ทักษะการพยากรณ (Predicting) 
  2. ทักษะขั้นสูงหรือทักษะขั้นผสม 5 ทักษะ ไดแก 
    - ทักษะการตั้งสมมติฐาน (Formulating Hypothesis)  
    - ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ (Defining Operationally) 
    - ทักษะการควบคุมตัวแปร (Controlling Variables) 
    - ทักษะการตีความ และลงขอสรุป (Interpreting data) 
    - ทักษะการทดลอง (Experimenting) 
  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐานเปนความสามารถ หรือพฤติกรรมพื้นฐาน
ของบุคคลที่เกิดจากการฝกฝนอยางมีระบบ เปนองคประกอบที่สําคัญในการแสวงหาความรู        
ตามวิธีวิทยาศาสตรรวมไปถึงการนําไปใชในการแกปญหาวิทยาศาสตร และในชีวิตประจําวัน         
ซึ่งสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี (สสวท.) ไดนําทักษะกระบวนการ          
ทางวิทยาศาสตร ขั้นพ้ืนฐาน ตามที่สมาคมการศึกษาวิทยาศาสตรชั้นสูงของสหรัฐอเมริกาไดแบงไว 
มาเปนพ้ืนฐาน และปรับปรุงบางอยางในการกําหนดรายละเอียดของทักษะกระบวนการ              
ทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐาน โดยกําหนดออกเปน 8 ทักษะ ดังนี้ 
  ทักษะการสังเกต หมายถึง ความสามารถในการใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่ง หรือ
หลายอยางรวมกัน รวมทั้งใชเครื่องมือเขาชวยประสาทสัมผัส เพ่ือใหไดขอมูลของปรากฏการณตางๆ 
โดยไมเพ่ิมความคิดเห็นของผูสังเกตลงไปดวย 
  ทักษะการวัด หมายถึง ความสามารถในการใชเครื่องมือกะปริมาณของสิ่งตางๆ ที่ตองการ
ไดอยางถูกตอง ความสามารถในการเลือกเครื่องมืออยางเหมาะสมกับสิ่งที่จะวัด และความสามารถ 
ในการอานคาที่ไดจากการวัดถูกตองรวดเร็ว ใกลเคียงกับความเปนจริง พรอมทั้งมีหนวยกํากับเสมอ 
  ทักษะการจําแนก หรือทักษะการจัดประเภทสิ่งของ หมายถึง เปนการจัดกลุมหรือ      
เรียง ลําดับวัตถุหรือสิ่งที่อยูในปรากฏการณตางๆ ออกเปนหมวดหมู เพ่ือใหเกิดความสะดวก        
ในการศึกษาหรือจดจําสิ่งเหลานั้นโดยอาศัยหลักเกณฑบางอยาง 
  ทักษะการหาความสัมพันธระหวางมิติกับมิติ และมิติกับเวลา โดยมิติ หมายถึง ความกวาง 
ความยาว ความสูง (หนา) ของวัตถุในการศึกษาทางวิทยาศาสตรเราตองการขอมูลที่สมบูรณเกี่ยวกับ
สมบัติทางกายภาพของสิ่งตางๆ ดังนั้นในการศึกษาคนควาดังกลาวจําเปนตองมีทักษะ การหา
ความสัมพันธระหวางมิติ 
  ทักษะการคํานวณ และการใชจํานวน หมายถึง การนําคาที่ไดจากการสังเกตเชิงปริมาณ
จากการทดลองหรือจากแหลงอ่ืนๆ มาจัดกระทําใหเกิดคาใหม โดยการนับ การบวก การลบการคูณ 
การหาร การหาคาเฉลี่ยหรือถอดรากเปนตน ทักษะในการคํานวณจึงหมายถึง ความสามารถใน       
การบวก ลบ คูณ หาร หรือจัดกระทําตอตัวเลขที่แสดงคาปริมาณของสิ่งใดสิ่งหน่ึง ซึ่งอาจจะไดจาก
การสังเกต การวัด การทดลอง หรือโดยวิธีการตางๆ ตัวเลขที่นํามาจัดกระทําหรือคํานวณจะตอง
แสดงคาปริมาณในหนวยเดียวกัน 
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  ทักษะการจัดกระทํา และสื่อความหมายขอมูล คือ ความสามารถในการอธิบายขอมูลที่ได
จากการสังเกต การทดลอง หรือจากแหลงอ่ืนๆ มาจัดกระทําใหอยูในรูปแบบที่มีความหมายหรือมี
ความสัมพันธกันมากขึ้นจนงายตอการแปลความหมายในขั้นตอไป โดยอาจนําเสนอในรูปของตาราง
แผนภูมิ แผนภาพ กราฟ สมการ การเขียนบรรยาย การสื่อความหมายจึงเปนกระบวนการอยางหนึ่ง
ที่ไมเพียงแตจะมีความสําคัญในสาขาวิชาวิทยาศาสตรเทานั้น แตยังสามารถนําไปใชกับงานอ่ืนๆ     
ไดอีกดวย 
  ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล คือ ความสามารถในการอธิบายขอมูลที่มีอยูอยางมีเหตุ 
มีผลโดยอาศัยความรูหรือประสบการณเขามาชวย ขอมูลที่มีอาจจะไดมาจากการทดลอง การสังเกต
คําอธิบายนั้นเปนสิ่งที่ไดมาจากความรู และประสบการณเดิมของผูสังเกตที่พยายามเชื่อมโยงบางสวน
ของความรูหรือประสบการณเดิมมาใหสัมพันธกับขอมูลที่ตนเองมีอยู 
  ทักษะการพยากรณ หมายถึง การคาดคะเนสิ่งที่จะเกิดขึ้นลวงหนาโดยอาศัยประสบการณ
ที่เกิดขึ้นซํ้าๆ หรือความรูที่เปนหลักการ กฎ หรือทฤษฎีในเรื่องน้ันๆ มาชวย 
  จากการศึกษาเอกสารขางตนสรุปไดวา ในการแสวงหาความรูในเรื่องใดๆ ก็ตามสามารถใช
ทักษะกระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรมาชวยในการแสวงหาความรูใหมๆ ได และทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรจะตองมีการปฏิบัติ และฝกฝนในกระบวนการคิดอยางมีระบบจําเปน 
ตองใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรชวยในการศึกษามากขึ้นดวย และทักษะกระบวนการ   
ทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐานนี้ควรปลูกฝงใหเกิดกับนักเรียนตั้งแตชั้นประถมศึกษาปที่ 3 ขึ้นไป จนถึง 
ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 นักเรียนจะสามารถนําทักษะเหลานั้นมาบูรณาการใหเกิดทักษะที่สูงขึ้นได 
  
  3 การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรถือเปนปจจัยสําคัญในการศึกษาคนควาความรูทาง
วิทยาศาสตร และเนื่องจากเราถือวามนุษยมีความแตกตางในความถนัด และความสามารถที่ติดตัว 
มาแตกําเนิดแตไมไดหมายความวาความแตกตางดังกลาวจะไมสามารถปรับปรุงหรือพัฒนาไดจาก
การศึกษาในปจจุบันเราพบวา ความสามารถหรือทักษะตางๆ เราสามารถฝกฝน และพัฒนาเพื่อให
เกิดความชํานาญได ดังนั้น การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เพ่ือใหนักเรียนเกิด  
ความชํานาญสามารถเลือกใชทักษะตางๆ ไดอยางเหมาะสมในการแกปญหาแตละดานก็สามารถ
กระทําไดเชนเดียวกัน เพ่ือที่จะทราบวาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรู
หรือไมเพียงใดจําเปนตองมีการวัด และประเมินผลการเรียนรูของนักเรียน ในอดีตที่ผานมา การวัด 
และประเมินผล สวนใหญใหความสําคัญกับการใชขอสอบซึ่งไมสามารถสนองเจตนารมณการเรียน
การสอนที่เนนใหนักเรียนคิดลงมือปฏิบัติดวยกระบวนการหลากหลายเพื่อสรางองคความรู ดังน้ัน
ผูสอนตองตระหนักวาการเรียนการสอน และการวัดผลประเมินผลเปนกระบวนการเดียวกัน          
และจะตองวางแผนไปพรอมๆ กัน (กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ.  2545: 158) 
  การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (พันธ ทองชุมนุม.  2547: 36-44) สรุปได 
ดังนี้ 
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  การพัฒนาทักษะการสังเกต 
  เปนทักษะที่ใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่งหรือหลายอยางรวมกัน ดังนั้น 
การพัฒนาทักษะการสังเกตจึงเปนการพัฒนาความสามารถในการใชประสาทสัมผัสเหลานั้นน่ันเอง 
  
  การพัฒนาทักษะการวัด 
  เปนการพัฒนาเพื่อฝกฝนใหนักเรียนเกิดทักษะการใช วิธีการวัด หรือวิธีการใชเครื่องมือ
การวัดเปนทักษะที่แสดงถึงความสามารถเชิงปริมาณในการลําดับสิ่งตางๆ ตามคุณลักษณะ ทําให
ทราบความสัมพันธชัดเจนขึ้น การวัดตองอยูในหนวยเดียวกัน และตองเหมาะกับสิ่งที่ตองการวัด  
การเลือกหนวยวัดตองเหมาะกับอุปกรณ และประสบการณการใชอุปกรณของผูวัด 
  
  การพัฒนาทักษะการคํานวณ 
  เปนการพัฒนาการจัดกระทําขอมูลโดยการบวก ลบ คูณ หาร ตามจุดประสงคของ       
การอธิบายขอมูลนั้นๆ การคํานวณจะตองคํานึงถึงหนวยซ่ึงตองเปนหนวยเดียวกัน หรือแปลงใหเปน
หนวยเดียวกันได 
  
  การพัฒนาทักษะการจําแนกประเภท 
  เปนการพัฒนาความสามารถในการจําแนกหรือแบงพวก จัดกลุมวัตถุสิ่งของหรือเหตุการณ
ตางๆ โดยมีเกณฑที่จะบอกการจําแนกเหลานั้น ซึ่งเกณฑที่ใชโดยทั่วไปจะเปนเกณฑเกี่ยวกับ    
ความเหมือนกันหรือความสัมพันธระหวางกันอยางใดอยางหนึ่ง 
 
  การพัฒนาทักษะการหาความสัมพันธระหวางมิติกับมิติ และมิติกับเวลา 
  การพัฒนาการหาความสัมพันธระหวางมิติ เชน รูปทรงตางๆ ความสัมพันธระหวาง
ตําแหนงของวัตถุ เชน ตําแหนงของสิ่งของในสนามฟุตบอล  
  
  การพัฒนาทักษะการลงความเห็นขอมูล 
  เปนการพัฒนาความสามารถในการเพิ่มเติมความคิดเห็นของนักเรียนตอขอมูลที่ไดจาก
การสังเกต การทดลองอยางมีเหตุผล โดยใชความรูจากประสบการณเดิม หรือมีการอางอิงไว 
  
  การพัฒนาทักษะการสื่อความหมาย 
  เปนการพัฒนาความสามารถในการนําขอมูลที่ไดจากการสังเกตการวัด การทดลอง หรือ
จากแหลงตางๆ มาจัดกระทําเพื่อนําเสนอขอมูลในรูปแบบตางๆ เชน ตัวเลข, ตาราง, แผนผัง, กราฟ 
หรือโมเดลตางๆ เพ่ือสื่อใหผูบริโภคขอมูลดังกลาว เกิดความเขาใจงาย, รวดเร็ว และตรงกัน         
ในระยะเวลาอันสั้น 
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  4 การวัด และประเมินผลการเรียนรูวิทยาศาสตร 
  เพ่ือที่จะทราบวาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูหรือไม
เพียงใดจําเปนตองมีการวัด และประเมินผลการเรียนรูของนักเรียน ในอดีตที่ผานมา การวัด และ
ประเมินผลสวนใหญใหความสําคัญกับการใชขอสอบซึ่งไมสามารถสนองเจตนารมณการเรียนการสอน
ที่เนนใหนักเรียนคิด ลงมือปฏิบัติดวยกระบวนการหลากหลายเพื่อสรางองคความรู ดังน้ันผูสอนตอง
ตระหนักวาการเรียนการสอน และการวัดผลประเมินผลเปนกระบวนการเดียวกัน ตองวางแผน      
ไปพรอมๆ กัน (กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ.  2545: 158)    
  ความหมายของการประเมินผลตามสภาพจริง 
  ผูวิจัยไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางวิทยาศาสตรจากแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์     
ทางการเรียนวิทยาศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น ซึ่งการประเมินผลดังกลาวอาศัยหลักการประเมินตาม
สภาพจริง โดยอาศัยพื้นฐานความรู และขอมูลดังนี้ 
  ความหมายของการประเมินผลตามสภาพจริง หมายถึง เปนการวัด และประเมินผล     
การทํางานของสมอง และจิตใจของนักเรียนอยางตรงไปตรงมา เปนวิธีการประเมินผลที่สามารถ
คนหาความสามารถ และความกาวหนาในการเรียนรูที่แทจริงของนักเรียน ซึ่งประเมินออกมาเพ่ือ
สะทอนใหเห็นพฤติกรรม ทักษะที่จําเปนของนักเรียนอาจใชมาตรการใหคะแนน (Rubric) หรือ     
การสะสมงาน (Portfolio) เปนเครื่องมือที่ชวยในการประเมิน ทั้งยังเปนการประเมินเชิงคุณภาพอยาง
ตอเน่ืองทั้งในดานความรู ความคิด พฤติกรรม วิธีการปฏิบัติ และเจตคติของนักเรียน เปดโอกาสให
นักเรียนมีสวนรวมในการประเมินผล และการจัดกระบวนการเรียนรูของตนเอง ซึ่งชวยพัฒนา       
การเรียนรูของนักเรียนไดอยางตอเน่ือง และหลักสูตรการเรียนการสอน และการประเมิน ตองไมแยก
ประเมินออกไป โดยเนนการแสดงออกในดานการปฏิบัติ เนนกระบวนการเรียนรู ผลผลิต แฟมสะสม
งาน ทําใหนักเรียนเกิดความอยากเรียนรูตอไป (อุทุมพร (ทองอุไทย) จามรมาน.  2540: 2; ชนาธิป 
พรกุล.  2544: 2; กุลยา ตันติผลาชีวะ.  2545: 26; สมศักดิ์ ภูวิภาดาวรรธ.  2544: 8–23) 
  
  5 หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร พุทธศักราช 2544    
(กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ.  2545: 5–9) มีรายละเอียดเกี่ยวกับการศึกษาในครั้งนี้ ดังนี้ 
  1. สาระ 
    สาระที่เปนองคประกอบความรูของกลุมวิทยาศาสตรประกอบดวย (กรมวิชาการ 
กระทรวงศึกษาธิการ.  2545: 9) 
    สาระที่ 1: สิ่งมีชีวิตกับการดํารงชีวิต    สาระที่ 5: พลังงาน 
    สาระที่ 2: ชีวิตกับสิ่งแวดลอม     สาระที่ 6: กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 
    สาระที่ 3: สาร และสมบัติของสาร     สาระที่ 7: ดาราศาสตร และอวกาศ 
    สาระที่ 4: แรง และการเคลื่อนที่  
    สาระที่ 8: ธรรมชาติของวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี 
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  2. คุณภาพของนักเรียน 
    คุณภาพของนักเรียนที่เรียนวิทยาศาสตร เม่ือจบชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4–6) 
นักเรียนที่จบชวงชั้นที่ 2 ควรมีความรู ความคิด ทักษะกระบวนการ และจิตวิทยาศาสตร ดังน้ี     
(กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ.  2545: 5–6) 
   2.1 เขาใจโครงสราง และการทํางานของระบบตางๆ ของสิ่งมีชีวิต และความสัมพันธ
ของสิ่งมีชีวิตที่หลากหลายในสิ่งแวดลอมที่แตกตางกัน 
    2.2 เขาใจสมบัติของวัสดุ สถานะของสาร การแยกสาร การทําใหสารเกิดเปลี่ยนแปลง 
    2.3 เขาใจผลที่เกิดจากการออกแรงกระทํากับวัตถุ หลักการเบื้องตนของแรงลอยตัว 
สมบัติ และปรากฏการณเบื้องตนของแสง เสียง และวงจรไฟฟา 
   2.4 เขาใจลักษณะองคประกอบ สมบัติของผิวโลก และบรรยากาศ ความสัมพันธของ
ดวงอาทิตย โลก และดวงจันทร ที่มีผลตอการเกิดปรากฏการณธรรมชาติ 
    2.5 ตั้งคําถามเกี่ยวกับสิ่งที่จะเรียนรู คาดคะเนคําตอบหลายแนวทาง วางแผน และ
สํารวจตรวจสอบโดยใชเครื่องมือ อุปกรณ วิเคราะหขอมูล และสื่อสารความรูจากผลการสํารวจ
ตรวจสอบ 
    2.6 ใชความรู และกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการดํารงชีวิต และการศึกษาหา
ความรูเพ่ิมเติม ทําโครงงานหรือชิ้นงานตามที่กําหนดใหหรือตามความสนใจ 
    2.7 แสดงถึงความสนใจ มุงม่ัน รับผิดชอบ รอบคอบ และซ่ือสัตยในการสืบเสาะหา
ความรู 
    2.8 ตระหนักในคุณคาของความรูวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี แสดงความชื่นชม      
ยกยอง และเคารพสิทธิในผลงานของผูคิดคน 
   2.9 แสดงถึงความซาบซึ้ง หวงใย แสดงพฤติกรรมเก่ียวกับการใช การดูแลรักษา
ทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดลอมอยางรูคุณคา 
    2.10 ทํางานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค แสดงความคิดเห็นของตนเอง และยอมรับ
ความคิดเห็นของผูอ่ืน 
  3. มาตรฐานการเรียนรู และผลการเรียนรูที่คาดหวังรายป วิทยาศาสตรพ้ืนฐาน ชวงชั้นที่ 2 
(ชั้นประถมศึกษาปที่ 4–6) 
  มาตรฐานการเรียนรูการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน(กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ. 2545: 9–10)
  สาระที่ 1: สิ่งมีชีวิตกับการดํารงชีวิต 
  มาตรฐาน ว 1.1 เขาใจหนวยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธของโครงสราง และหนาที่
ของระบบตางๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ทํางานสัมพันธกัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู สื่อสารสิ่งที่เรียนรู 
และนําความรูไปใชในการดํารงชีวิตของตนเอง และดูแลสิ่งมีชีวิต 
  จากขอความขางตน สรุปวา เปาหมายในการเรียนวิทยาศาสตรเพ่ือมุงเนนความเขาใจใน
เน้ือหา และทฤษฏี เนนกระบวนการสรางความคิด เพ่ือนําไปประยุกตใชในการดํารงชีวิต โดย
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เปาหมายหลักมุงเนน 2 สวน คือ ดานเน้ือหา และทักษะปฏิบัติดังน้ันในการจัดการเรียนการสอนตอง
อาศัยปจจัยที่หลากหลายที่จะสงเสริมใหนักเรียนเกิดความรู และมีกระบวนการคิดที่เปนระบบ 
 
  6 ความสนใจ 
  ความหมายของความสนใจในการเรียน เปนความรูสึกชอบหรือพอใจที่มีตอสิ่งใดสิ่งหนึ่ง
แนวคิด หรือกิจกรรมใดกิจกรรมหนึ่งมากกวากิจกรรมอื่นๆ ซึ่งความรูสึกนี้อาจจะมีชั่วขณะหนึ่ง หรือ
อาจจะมีถาวรตอไปก็ได ขึ้นอยูกับความอยากรูอยากเห็นของบุคคลนั้น โดยมีความแตกตางกัน
เน่ืองจาก ความตองการ ความถนัด และสภาพแวดลอมตางๆ ในสังคมที่แตกตางกัน (ลวน สายยศ; 
และอังคณา สายยศ.  2543: 24; เนื้อทอง นายี่.  2544: 40 อางถึงจาก Good.  1973: 311; 
กรรณิการ สนิทธรรม.  2546: 19 อางถึงจาก กมลรัตน หลาสุวงษ.  2523: 233) 
 
  การสราง และการสงเสริมความสนใจในการเรียน 
  การเรียนการสอนวิชาใดๆ จะบรรลุตามจุดมุงหมายมากนอยเพียงใดนั้น ยอมขึ้นกับ    
ความสนใจดวยสวนหนึ่ง มีการเสนอวิธีการเราใหนักเรียนสนใจในการเรียนไว คือ  
  1. พยายามทุกวิถีทางที่จะสนองความตองการขั้นพ้ืนฐาน คือ ใหนักเรียนเกิดความสบาย 
ทั้งดานรางกาย และสภาพภายในหอง แสดงใหเห็นวานักเรียนไดรับความสนใจ และเปนสวนหนึ่ง 
ของหอง การจัดประสบการณการเรียนใหกับนักเรียนจนกระทั่งอยางนอยที่สุด นักเรียนทุกคน      
เกิดความรูสึกวาไดรับการยอมรับนับถือ 
  2. การกระตุนใหมีการเลือกที่จะนําไปสูการพัฒนา นักเรียนเลือกที่จะพัฒนาไปขางหนาโดย
ครูจัดสภาพการณที่กระตุนใหใชความพยายาม 
  3. จัดประสบการณการเรียนเพ่ือชวยใหนักเรียนประสบความสําเร็จเพ่ือจะกระตุนใหรูจัก
การตั้งความคาดหวังที่ตรงตามความเปนจริงเปนคนที่ทําอะไรแลวตองการความสําเร็จตลอดจนมี
ความรูสึกเกี่ยวกับตัวเองในทางบวกโดยครูจะตองลดบทบาทของตนเองลงแตเพ่ิมความสําคัญใหกับ
นักเรียน ใหไดมีโอกาสเลือก และรูจักเปาหมายที่แนชัดตลอดจนไดรูผลของการกระทําของตนเพื่อ
เสริมความมั่นใจ และเกิดความสนใจมากขึ้น 
  4. คํานึงถึงผลเสียของการแขงขันอยางมากมาย เพราะนักเรียนจะพยายามทําใหไดดีกวา
ผูอ่ืนเทานั้นไมมีการชวยเหลือกัน 
  5. การใหความชวยเหลือกับนักเรียนบางคนที่ตองการความชวยเหลือเปนพิเศษ 
  6. พยายามกระตุนใหนักเรียนเรียนรูเพราะความรูสึกอยากเรียนโดยตัวของตัวเองมิใช  
จากสิ่งลอใจอ่ืนใด 
  7. กระตุนใหเกิดความสนใจโดยใชเครื่องลอตางๆ เพราะมีบางคนเทานั้นที่สนใจเรียน     
วิธีที่ดีที่สุด คือ ใหนักเรียนเปนผูใชเครื่องลอใจดวยตัวเอง (พรรณี ช.เจนจิต.  2545: 279–286) 
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  การวัดความสนใจ 
  ในการที่จะวัดความสนใจของแตละบุคคลนั้นจะใหผลที่ถูกตองที่สุดนั้นเปนเร่ืองยาก 
เน่ืองจากความสนใจของแตละบุคคลแตกตางกันออกไป ขึ้นอยูกับองคประกอบหลายอยาง แตการวัด
ความสนใจก็สามารถทําได โดยใหผูถูกวัดความสนใจบอกถึงกิจกรรมหรือสิ่งใดสิ่งหน่ึงที่เขาชอบ
หรือไมชอบ ซึ่งการบอกถึงสิ่งที่เขาชอบหรือไมชอบน้ี จะทําไดหลายวิธี และสามารถใชวิธีวัดได ดังนี้ 
  1. ใชแบบวัดความสนใจ (Interest Inventory) แบบวัดความสนใจจะประกอบดวยขอความ
ชุดหนึ่งสําหรับใหแตละบุคคลแสดงความรูสึกชอบหรือไมชอบตอขอความตางๆ เหลานั้น 
  2. ใชแบบสอบถามปลายเปด (Open–2nd Questionnaires) โดยใหผูตอบมีอิสระที่จะตอบ
คําถามตางๆ ไดตามความรูสึกที่แทจริงของตน 
  3. ใชการสัมภาษณ (Interviewing) ซึ่งผูสัมภาษณสามารถสังเกตเห็นพฤติกรรมของ       
ผูถูกสัมภาษณได (กรรณิการ สนิทธรรม.  2546: 21; อางอิงจาก Powell.  1963: 337–338) 
  และไดมีผูนําเสนอเทคนิคสําหรับการวัดความสนใจไวดังนี้ 
  1. คนหาสิ่งที่แตละบุคคลชอบทําในระยะ 2–3 ปที่ผานมา ถาเขายอมสละเวลาวางที่มีอยู
เพ่ือทําสิ่งใดสิ่งหนึ่งโดยเฉพาะก็แสดงวาเขามีความสนใจในสิ่งนั้น 
  2. คนหาวาแตละบุคคลมีความรูในเร่ืองน้ันๆ มากนอยเพียงใด ถาเขามีความรูในเรื่องน้ัน
มาก ก็แสดงวาเขาสนใจในเรื่องนั้น เพราะคนเรายอมจะทําสิ่งที่ตนสนใจไดดีกวาสิ่งที่ไมสนใจ 
  3. ใหแตละบุคคลแสดงความรูชอบหรือไมชอบตอขอความตางๆ ที่กําหนดไว (อรวรรณ 
พลายละหาร.  2545: 41; & Davis.  1964 160–161) 
  ในการวัดความสนใจนั้นสามรรถวัดไดหลายวิธีซึ่งมีทั้งการสังเกตพฤติกรรม และการพูดคุย
สนทนา แตสุดทาย คือ ตองการทราบวาบุคคลนั้นเกิดความสนใจหรือไม การวัดจึงประกอบดวย
หลายๆ วิธีประกอบกัน 
 
  7 ความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร 
  ความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรนั้น หมายถึง ความสนใจในวิทยาศาสตรเปนความรูสึก 
ชอบ ความพอใจตอวิทยาศาสตร หรือกิจกรรมทางวิทยาศาสตร พฤติกรรมดานความรูสึกดังกลาว   
ที่เกิดขึ้นจากการฝกฝน อบรม การที่นักเรียนแสดงออกถึงความชอบ ความพอใจในวิธีสอน และ     
การเอาใจใสตอวิชาวิทยาศาสตร ดวยการแสวงหาความรูเพ่ิมเติมจากการศึกษาคนควาจากแหลง 
ขอมูลตางๆ การทําแบบฝกหัดดวยความพอใจ มีความกระตือรือรน และจดจอตอการเรียน
วิทยาศาสตร สนใจซักถามปญหา ติดตามเอกสาร หนังสือพิมพ ตํารา ดวยความสมัครใจ             
ซึ่งแสดงออกทั้งใน และนอกหองเรียนรวมถึงกิจกรรมตางๆ ในชีวิตประจําวัน (สมศรี นรจีน.  2542: 
27 อางถึงจาก วรรณทิพา รอดแรงคา.  2532: 120; ประวิตร ชูศิลป.  2541. Online) 
  จากความหมายและลักษณะของความสนใจที่กลาวมา สรุปไดวา ความสนใจในการเรียน
วิทยาศาสตร หมายถึง เปนความรูสึกชอบหรือพอใจที่มีตอการเรียนวิทยาศาสตรไมวาจะเปนวิธีสอน 
กิจกรรมที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรทั้งหลาย รวมถึงลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออกในการเขารวม
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กิจกรรมวิทยาศาสตรดวยความตั้งใจ เปนไปอยางสนุกสนาน ซึ่งความสนใจนี้สามารถถายทอด    
จากบุคคลหนึ่งไปสูบุคคลหนึ่ง ในการวัดความสนใจเปนการวัดบุคลิกภาพโดยออม เพราะความสนใจ 
ทําใหทราบถึงบุคลิกภาพของคนๆ นั้น นอกจากนี้ความสนใจของบุคคลยังมีความสัมพันธ            
กับความสามารถ โอกาส และภูมิหลังของเขาอีกดวย 
 
  8 งานวิจัยที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
  งานวิจัยภายในประเทศ 
  ชุติมา พรหมรักษา (2542: บทคัดยอ) ทําการศึกษาการเปรียบเทียบความคงทนในการจํา 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีความบกพรองทางการไดยิน ที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนวิชาวิทยาศาสตรที่มีการเสนอกรอบมโนทัศนในตําแหนงที่ตางกัน ผลการศึกษาพบวา 
นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ที่มีตําแหนงการเสนอกรอบมโนทัศนตางกัน       
มีความคงทนในการจําแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 โดยนักเรียนที่เรียนดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีตําแหนงการเสนอกรอบมโนทัศนกอนเรียนมีคะแนนความคงทน  
ในการจําสูงกวานักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีตําแหนงการเสนอกรอบ     
มโนทัศนหลังเรียน 
  นิตยา ทองสา (2546: บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความคงทน
ในการเรียนกลุมวิชาสรางเสริมประสบการณชีวิต ของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน
ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 3 จากการสอนโดยใชผังมโนทัศน (Concept Mapping) ผลการศึกษา 
พบวา 1. นักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินที่ไดรับการสอนโดยใชแผนผังมโนทัศนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนอยูในระดับดี และสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 2. นักเรียนที่ มี         
ความบกพรองทางการไดยินที่ไดรับการสอนโดยใชผังมโนทัศนมีความคงทนในการเรียนรูรอยละ 
82.5 
 
  งานวิจัยตางประเทศ 
  เจเนท สทรับเบิล (Janet Struble.  2007) ไดกลาววา ผังกราฟกเปนเครื่องมือที่มี
ประสิทธิภาพ ทําใหงานสําเร็จงาย และเห็นกระบวนการคิด และการเรียนรู ผังกราฟกประเมิน      
การเรียนรูไดจาก ผังมโนทัศน ผังเรียงลําดับ ผังวัฏจักร และผังเรื่องราว เครื่องมือทั้งหลายน้ีสามารถ
ออกแบบ และปรับปรุงตามความตองการของนักเรียนได และเปนสวนหนึ่งที่ชวยในการประเมินผล
นักเรียนที่มีขอจํากัดทางภาษาหรือนักเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียนรู ในทางปฏิบัติผูวิจัยเลือก
ที่จะทําการทดลองในวิชาวิทยาศาสตร และนักเรียนสามารถแสดงออกไดอยางเต็มที่โดยใช ผังกราฟก  
ในชั้นเรียนวิทยาศาสตรของคุณ 
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  9 งานวิจัยที่เก่ียวของกับความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร 
  งานวิจัยภายในประเทศ 
  สมศรี นรจีน (2542: บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาความสัมพันธระหวางอัตมโนทัศนทาง   
การสอนวิทยาศาสตรของครูวิทยาศาสตรกับความสนใจในวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  
ปที่ 3 ในจังหวัดชลบุรี พบวา 1. ครูวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาปที่ 3 มีอัตมโนทัศนทางการสอน
วิทยาศาสตรในระดับกลาง 2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 มีความสนใจในวิทยาศาสตรระดับกลาง 
3. อัตมโนทัศนทางการสอนวิทยาศาสตรของครูวิทยาศาสตร กับความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 มีความสัมพันธกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  เน้ือทอง นายี่ (2544: บทคัดยอ) ไดใชชุดกิจกรรมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกับ
การสอนโดยครูเปนผูสอนที่มีตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และความสนใจทางวิทยาศาสตร
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ผลการศึกษาพบวา 1.ความสามารถดานทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร กับ
การสอนโดยครูเปนผูสอนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 2.ความสนใจทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกับ
การสอนโดยครูเปนผูสอนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  อยางไรก็ตามกลุมทดลองที่ 1 ซึ่งไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรมีความสนใจทางวิทยาศาสตรอยูในระดับมาก สวนกลุมที่ 2 ไดรับการสอนโดยครูเปน
ผูสอนมีความสนใจทางวิทยาศาสตรอยูในระดับปานกลาง 
 
  งานวิจัยตางประเทศ 
  เบลนดา, และคนอื่นๆ (Brenda; & others.  2002: Abstract) โปรแกรมงานวิจัยภาค     
ฤดูรอนในนักเรียนหูหนวก และหูตึง ครูที่หูหนวก และหูตึง นักเรียนปกติ และครูปกติในวิชาเคมี โดย
มีลามภาษามือชวย มีนักศึกษาหูหนวก และครูวิทยาศาสตรหูหนวก เปนตัวอยางในการพิจารณาวิชา 
การปฏิบัติการเคมี โปรแกรมนี้นักเรียน และครูที่เปนกลุมตัวอยางมีประสบการณในการทดลอง
เพ่ิมขึ้น และชวยออกแบบโครงงานสําหรับการทดลองทางเคมี นักเรียนหลายคนไดมีโอกาสครั้งแรก  
ที่จะนําความคิดรวบยอดสัมพันธกับการทดลองทางเคมีเปนความคิดรวบยอดที่เรียนมาแลว นักเรียน
ปกติยังเกิดความสนใจในการศึกษาเพิ่มพูนประสบการณที่มีคา และยังมีโอกาสปฏิสัมพันธกับครู
วิทยาศาสตร ครูหูหนวก ลามภาษามือมีประสบการณในการทําลามวิชาเคมี นักเรียนจะมีความรู
หลากหลายในสิ่งรอบตัว และนําไปใชดวยตนเองในการเรียนเคมี 
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ผังกราฟก 
  1 ความหมายของผังกราฟก 
  ผังกราฟกหรือ Graphic Organizers (GOs) นั้นมีตนกําเนิดจากทฤษฎีการเรียนรูอยางมี
ความหมายของออซูเบล (Ausubel.  1968) ซึ่งในสมัยนั้นออซูเบลไดคิดคนโครงสรางความคิด
ลวงหนา เพ่ือใชสําหรับในการอาน และทําความเขาใจจากเนื้อหาทําใหเกิดแผนภาพตางๆ มากกวา 
20 ชนิด รวมถึงโครงสรางภาพรวม ซึ่งนํามาใชในการทําความเขาใจบทความที่มีความยาวมากๆ แลว
เสนอขอมูล ขอความรู ในรูปของไดอะแกรม ตอจากนั้นมีการพัฒนาโครงสรางภาพรวมเรื่อยมาจน
เปลี่ยนชื่อมาเปนผังกราฟก และในปจจุบันมีการนําผังกราฟกมาใชเปนเทคนิคการสอนในวิชาตางๆ 
มากขึ้น  
  นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของผังกราฟกไว ดังนี้ 
  กรอบมโนทัศน ผังมโนทัศน ผังมโนภาพ ผังมโนมติ หรือผังกราฟก มีผูนําเสนอชื่อ         
ไวมากมายเปนแผนผังทางความคิดซึ่งประกอบดวยความคิดหรือขอมูลสําคัญๆ ที่เชื่อมกันอยูใน
รูปแบบตางๆ ซึ่งประกอบดวยขอมูลสําคัญๆ ที่เชื่อมโยงกันอยูในรูปแบบตางๆ ซึ่งทําใหเห็น
โครงสราง ของความรูหรือเน้ือหาสาระนั้นๆ การใชผังกราฟกเปนเทคนิคที่นักเรียนสามารถนําไปใชใน
การเรียนรูเน้ือหาสาระตางๆ จํานวนมาก เพ่ือชวยใหเกิดความเขาใจในเนื้อหาสาระนั้นไดงายขึ้น    
เร็วขึ้นและจดจําไดนาน ผังกราฟกเปนเครื่องมือที่ มีคุณคาสําหรับใชในการเรียนการสอน          
เพราะสามารถประยุกตใชไดอยางไมสิ้นสุดแบบตางๆ ของผังกราฟก แสดงใหเห็นถึงการจัดลําดับ
กระบวนการคิดของนักเรียนไดอยางสมบูรณ เปนกลวิธีที่ใชในการทําความเขาใจสิ่งที่เรียนไดชัดเจน
ยิ่งขึ้น และยังเปนภาพที่เปนรูปธรรมที่แสดงใหเห็นถึงรูปแบบความคิดในสมองของนักเรียนใชเปน
เครื่องมือสําคัญที่นักเรียนไดแสดงกระบวนการคิดแสดงใหเห็นความเขาใจเมื่อนักเรียนกําลังอยูใน
กระบวนการเรียนรู จะเห็นไดวาเปนการนําหลักการทํางานของสมองมาใชใหเกิดประโยชนเพราะ   
การใชผังกราฟกจะเกิดขึ้นไดจากการทํางานของสมองสองซีก คือ สมองซีกซาย และขวาโดยสมองซีก
ซายจะทําหนาที่ในการวิเคราะหคํา สัญลักษณ ตรรกวิทยา สวนสมองซีกขวาจะทําหนาที่ใน         
การสังเคราะหรูปแบบ สี รูปราง ผังมโนภาพชวยประหยัดเวลาในการคิดระดมสมองเรื่องใหมๆ      
ในการวางแผน การสรุป การทบทวน และการจดบันทึก และผังกราฟกยัง หมายถึง แบบของ       
การสื่อสาร เพ่ือใชนําเสนอขอมูล (ศิริลักษณ แกวสมบูรณ.  2543:10 อางถึงจาก Clarke.  1991: 37–
38; Doug and Melissa.  1999: 1; วลัย พานิช.  2549: 72 และ สุปรียา ตันสกุล.  2540: 6;         
ทิศนา แขมมณี.  2550: 388; น้ําผึ้ง ศุภอุทุมพร.  2550: 151; สุวิทย มูลคํา.  2547: 17; พิมพันธ 
เดชะคุปต.  2544: 126; ศิริกาญจน โกสุมภ และ ดารณี คําวัจนัง.  2544: 29)  
  
  2 รูปแบบของผังกราฟก 
  รูปแบบผังกราฟกมีมากมายขึ้นอยูกับวัตถุประสงคของผูใช และความสอดคลองกับเนื้อหา
ที่ตองการใช ซึ่งผังกราฟกบางรูปแบบใชกับเน้ือหาที่หลากหลาย แตผังกราฟกบางอยางก็มี
จุดประสงคเฉพาะบางอยาง ผูใชควรใชใหตรงกับจุดประสงค อยางไรก็ตาม ไมควรยึดถือรูปแบบ   
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และวัตถุประสงคของการใชผังกราฟกไมใชอยูที่รูปแบบ แตอยูที่การใชถายทอดความรู ความคิด 
ความเขาใจ ดังน้ัน รูปแบบของผังกราฟกที่ดีที่สุดนั้นตองมาจากความคิด ความเขาใจ ถายทอด
ออกมาเปนผังกราฟก มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงรูปแบบของผังกราฟกไว ดังนี้ 
  1. ผังกราฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลที่เปนมโนทัศน (Kagan. 1998: 3–4; 
ณัฐวุฒิ กิจรุงเรือง; และคณะ.  2545: 36-46) ไดแก 
    1.1 ผังความคิด (Mind Map)  
    1.2 ผังมโนทัศน (Concept Map)  
  2. ผังกราฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลที่เปนการเปรียบเทียบ (Kagan. 1998: 
3–4; ณัฐวุฒิ กิจรุงเรือง และคณะ.  2545: 36-46; วรรณทิพา รอดแรงคา; และพิมพันธ ดชะคุปต.  
2542: 42-47) เชน 
    2.1 เวนนไดอะแกรม (Venn Diagram)  
    2.2 ผังรูปตัวที (T-Chart)  
    2.3 แผนภูมิแทง (Bar Chart) 
    2.4 แผนภูมิกง (Pie Chart) 
  3. ผังกราฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอที่เปนเหตุเปนผล (ศิริลักษณ แกวสมบูรณ.  
2543: 16 อางถึงจาก Kagan.  1998: 3–4; Doug; & Melissa.  1990) ไดแก 
    3.1 ผังกางปลา (Fish Bone)  
    3.2 ผังใยแมงมุม (Spider Map)  
  4. ผังกราฟกที่มีวัตถุประสงคการนําเสนอขอมูลที่เปนการเรียงลําดับเหตุการณหรือขั้นตอน 
(ศิริลักษณ แกวสมบูรณ.  2543: 17 อางถึงจาก Doug; & Melissa.  1990;  Kagan. 1998: 3–4;   
ณัฐวุฒิ กิจรุงเรือง; และคณะ.  2545: 36-46) ไดแก 
    4.1 ผังเรียงลําดับ (Chain)   
    4.2 ผังวัฏจักร (Cyclical Map)   
    4.3 มาตราตอเน่ือง (Contimum scale)  
    4.4 ผังเสนอกรอบปญหา–ขอสรุป (Problem/Solution)  
   4.5 บันไดจัดอันดับ (Ladder)  
   4.6 เลนลําดับ (Spectrum) 
  5. ผังกราฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลที่เปนการจัดหมวดหมู และการแบง
ประเภท (วรรณทิพา รอดแรงคา; และพิมพันธ เดชะคุปต.  2542: 42-47) 
    5.1 ผังการจําแนกประเภทของขอมูล (Classify)  
  รายละเอียดของผังกราฟกแตละรูปแบบมีดังนี้ 
  1. ผังกราฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลที่เปนมโนทัศน 
    1.1 ผังความคิด (Mind Map)  
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     ผังความคิดเปนผังที่แสดงความสัมพันธของสาระ หรือความคิดตางๆ ใหเห็นเปน
โครงสรางในภาพรวม โดยใช เสน คํา ระยะหางจากจุดศูนยกลาง สี เครื่องหมาย รูปทรง เรขาคณิต
และภาพ แสดงความหมาย และความเชื่อมโยงของความคิดหรือสาระนั้นๆ ดังภาพ 

 
 

 
 
 
 
ภาพประกอบ 2 ผังความคิด เรื่อง Project Organization 

 
  ที่มา: ทิศนา แขมณี.  (2550).  ศาสตรการสอน องคความรูเพ่ือการจัดกระบวนการเรียนรู 
ที่มีประสิทธิภาพ.  หนา 391. 

 
   1.2 ผังมโนทัศน (Concept Map)  
     ผังมโนทัศน เปนแผนผังที่สรางขั้นเพ่ือแสดงความสัมพันธกันอยางมีความหมาย
ระหวางมโนทัศนตั้งแต 2 มโนทัศนขึ้นไปอยางมีลําดับ โดยจะมีคําหรือขอความเชื่อมระหวางมโนทัศน
ใหอยูในรูปประโยค มโนทัศนที่มีความหมายกวาง และะครอบคลุมจะจัดไวบนสุดของแผนผังลดหลั่น
ลงมาเปนมโนทัศนที่มีความเฉพาะเจาะจงมากขึ้นจนเปนมโนทัศนที่เฉพาะเจาะจงอยางที่สุด ดังภาพ 

 
 

ความคิด
รวบยอด

มโนทัศน 

มโนทัศน 

มโนทัศน 

มโนทัศน 

มโนทัศน 

มโนทัศน 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 3 ผังมโนทัศน 

 
  ที่มา: พิมพันธ เดชะคุปต.  (2544).  การสื่อสารดวยผังกราฟก.  หนา 129. 

 
  2. ผังกราฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลที่เปนการเปรียบเทียบมีดังนี้ 
   2.1 ผังวงกลมซอนหรือเวนนไดอะแกรม (Venn Diagram) 



 36 

   ผังเวนนไดอะแกรม เปนผังวงกลม 2 วงหรือมากกวาที่มีสวนหนึ่งซอนกันอยูเปนผัง         
ที่เหมาะสําหรับการนําเสนอสิ่ง 2 สิ่งหรือมากกวา ซึ่งมีทั้งความเหมือนหรือความตางกัน ดังภาพ 
 
 
 
 
 
          ขอมูล A      ขอมูล B 

 

                   

 

 
ขอมูลที่
เกี่ยวของ 
ทั้ง A 
และ B 

 
 
 

 
ภาพประกอบ 4 เวนนไดอะแกรม 

 
  ที่มา: สมศักดิ์ สินธุระเวชญ.  (2544).  กิจกรรมพัฒนาผูเรียนระดับประถมศึกษา.  หนา 33 

 
   2.2 ผังรูปตัวที (T-chart) 
     ผังรูปตัวที เปนผังกราฟกที่แสดงความเหมือน และความแตกตางของสิ่งที่ศึกษา  
ดังภาพ 
 
 

ความคิดเห็นที่เหมือนกัน ความคิดเห็นที่ตางกัน 
 
 

 

 
ภาพประกอบ 5 ผังรูปตัวท ี

 
  ที่มา: ศิริลักษณ แกวสมบรูณ.  (2543).  ผลของการใชเทคนิคผังกราฟกในการเรียน     
การสอนวิชา วิทยาศาสตรที่มีตอการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟกและผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนตน.  หนา 14. 

 
    2.3 แผนภูมิกง (Pie Chart) 
     แผนภูมิกง เปนผังกราฟกที่แสดงการเปรียบเทียบขอมูล โดยเปนการแสดงสัดสวน
ของขอมูล ดังภาพ 
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        อาหาร                   ที่อยูอาศัย 
 

ปจจัยสี่ 
 
        เครื่องนุงหม         ยารักษาโรค 
 
 
ภาพประกอบ 6 แผนภูมิกง 

 
  ที่มา: ศิริกาญจน โกสุมภ; และดารณี คําวัจนัง.  (2544).  สอนเด็กใหคิดเปน ชุดการพัฒนา
สูมาตรฐานการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน.  หนา  35. 

 
   2.4 แผนภูมิแทง (Bar Chart) 
     แผนภูมิแทง เปนผังกราฟกที่แสดงใหเห็น และเขาใจความสัมพันธของตัวแปร
ตางๆ ไดชัดเจน แสดงความสัมพันธระหวางตัวแปร 2 ตัว โดยตัวแปรนั้นมีคาไมตอเน่ือง ดังภาพ 
 
 
                        แกน Y 
 
 
 
 
                                                                              แกน X 
 
ภาพประกอบ 7 แผนภูมิแทง 

 
  ที่มา: วรรณทิพา รอดแรงคา; และพิมพพันธ เดชะคุปต.  (2542).  การพัฒนาการคิดของ
ครูดวยกิจกรรมทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร.  หนา 43. 

 
   2.5 ตารางเปรียบเทียบ (Comparison Matrix) 
     ตารางเปรียบเทียบ เปนผังกราฟกที่เสนอขอมูลในรูปแบบตาราง ชวยใหเขาใจ 
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ไดงายเพราะจัดขอมูลไวเปนหมวดหมู ซึ่งขอมูลที่เสนอนั้นอาจเปนการเปรียบเทียบความเหมือนกัน
หรือตางกันของขอมูล ดังภาพ 
 
 หัวขอที่ตองการเปรียบเทียบ ประเด็นที่ 1 ประเด็นที่ 2 

สิ่งที่ 1   
สิ่งที่ 2   

 
 
 
ภาพประกอบ 8 ตารางเปรียบเทียบ 

 
  ที่มา: น้ําผึ้ง ศุภอุทุมพร.  (2550).  ผังกราฟกพัฒนาสมองเด็กไทยทั้งซายขวา.  หนา 154. 

 
  3. ผังกราฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลที่เปนเหตุเปนผล มีดังนี้ 
    3.1 ผังกางปลา (A Fishbone Map) 
     ผังกางปลา เปนผังที่แสดงสาเหตุของปญหาซึ่งมีความซับซอน ผังกางปลาจะทําให
เห็นสาเหตุหลัก และสาเหตุยอยที่ชัดเจน ดังภาพ 
 
 
          
        
  
 
             

ปญหา 

สาเหต ุ สาเหต ุ

สาเหต ุสาเหต ุ
 
ภาพประกอบ 9 ผังกางปลา 

 
  ที่มา: พิมพันธ เดชะคุปต.  (2544).  การสื่อสารดวยผังกราฟก.  หนา 130. 

 
   3.2 ผังแมงมุม (A Spider Map) 
     ผังแมงมุม เปนผังแสดงมโนทัศนอีกแบบหนึ่ง ซึ่งมีลักษณะคลายใยแมงมุม ดังภาพ 
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          แนวคิดหลัก 
                                                        รายละเอียด หัวขอหรือ 

หัวเรื่อง  
ภาพประกอบ 10 ผังแมงมุม 

 
  ที่มา: วลยั พานิช.  (2549).  การใชแผนผังกราฟก.  หนา 81. 

 
  4. ผังกราฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูล ที่เปนการเรียงลําดับเหตุการณ  
หรือขั้นตอน มีดังนี้ 
    4.1 ผังลําดับขั้นตอน (A Sequential Map) 
     ผังลําดับขั้นตอนเปนผังที่แสดงลําดับขั้นตอนหรือกระบวนการตางๆ ดังภาพ 
 
 

ขั้นตอน ขั้นตอน ขั้นตอนขั้นตอน 
 
ภาพประกอบ 11 ผังลําดับขั้นตอน 

 
  ที่มา: พิมพันธ เดชะคุปต.  (2544).  การสื่อสารดวยผังกราฟก.  หนา 127. 

 
    4.2 ผังวัฎจักร (A Circle or Cyclical Map) 
     ผังวัฏจักร เปนผังที่แสดงลําดับขั้นตอนที่ตอเน่ืองกันเปนวงกลม หรือเปนวัฏจักร 
ที่ไมแสดงจุดสิ้นสุด หรือจุดเริ่มตนที่แนนอน ดังภาพ 
 

 
 
 
 

 

เหตุการณที่ 2 

เหตุการณที่ 4 

เหตุการณที่ 3 เหตุการณที่ 1 

ภาพประกอบ 12 ผังวัฏจักร 
 
  ที่มา: ศิริลักษณ แกวสมบรูณ.  (2543).  ผลของการใชเทคนิคผังกราฟกในการเรียน     
การสอนวิชา วิทยาศาสตรที่มีตอการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟกและผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนตน.  หนา 17. 
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   4.3 ผังงาน เปนผังกราฟกที่มีลักษณะเปนลําดับขั้นเปนวงจรมีไดหลายทิศทาง ดังภาพ 
 
 

เริ่มตน  
 
 
 
 
                                            ไมถูกตอง 

ปฏิบัติ 1 

ตัดสินใจ 

   
ปฏิบัติ 2  

 
ภาพประกอบ 13 ผังงาน 

 
  ที่มา: น้ําผึ้ง ศุภอุทุมพร.  (2550).  ผังกราฟกพัฒนาสมองเด็กไทยทั้งซายขวา.  หนา 156. 

 
    4.4 มาตราตอเน่ือง (Continuum Scale) 
     มาตราตอเน่ือง ใชเปนเสนเวลาเพื่อแสดงอายุ ระดับการเรียนในโรงเรียน            
และเหตุการณประวัติศาสตร ดังภาพ 
 
 
                     3                  6                12                 18 
                                    ...................................................................... 
                  อนุบาล   ประถม         มัธยม          อุดมศึกษา 
 
ภาพประกอบ 14 มาตราตอเน่ือง 

 
  ที่มา: Jones B.F.;  et al.  (1989).  Educational  Leadership.  p. 22. 

 
   4.5 ผังเสนอกรอบปญหา – ขอสรุป (Problem/Solution) 
     ผังเสนอกรอบปญหา – ขอสรุป เปนการแสดงใหเห็นถึงการแยกแยะปญหา และ
พิจารณาแนวทางการแกปญหา และผลลัพธที่จะเกิดขึ้นอยางหลากหลาย ดังภาพ 
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อะไร 
ทําไม 

ใคร                               ปญหา 
 
 

1.                       1. 
2.                       2. 

การพยายามแกปญหา ผลลัพธ  
                      การแกปญหา 
 
 

ผลลัพธสุดทาย 
 
 
ภาพประกอบ 15 ผังเสนอกรอบปญหา–ขอสรุป 

 
  ที่มา: วลยั พานิช.  (2549).  การใชแผนผังกราฟกในประมวลบทความกิจกรรมพัฒนา
ผูเรียนสูมาตรฐานการเรียนรู  กลุมสาระ การเรียนรูสังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม.  หนา 80. 

 
  5. ผังกราฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลที่เปนการจัดหมวดหมูและแบงประเภท 
มีดังนี้ 
    5.1 ผังการจําแนกประเภทของขอมูล (Classify) 
     ผังการจําแนกประเภทของขอมูล เปนผังกราฟกที่ใชแสดงการจัดขอมูลตางๆ       
ที่ตองการศึกษาออกเปนหมวดหมู โดยจัดสิ่งที่มีสมบัติบางประการรวมกันใหอยูในกลุมเดียวกันใน
การจําแนกประเภทของสิ่งที่ศึกษานั้นตองมีเกณฑที่ใชในการจําแนกเสมอ ดังภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขอมูลตางๆ 

เกณฑที่ใชแบงกลุมยอย เกณฑที่ใชแบงกลุมยอย 

เกณฑที่ใชแบงกลุมยอยลงไปอีก เกณฑที่ใชแบงกลุมยอยลงไปอีก 

ตัวอยาง ตัวอยาง ตัวอยาง ตัวอยาง 

 
ภาพประกอบ 16 ผังจําแนกประเภทของขอมูล 

 
  ที่มา: น้ําผึ้ง ศุภอุทุมพร.  (2550).  ผังกราฟกพัฒนาสมองเด็กไทยทั้งซายขวา.  หนา 157. 
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  3 ทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมาย 
  ออซูเบล (ไสว ฟกขาว.  2542: 26 อางถึงจาก Ausubel.  1968) กลาวโดยสรุปวา ในสมอง
ของมนุษยมีการจัดการความรูตางๆ ที่ไดเรียนรูอยางมีระบบในลักษณะที่เปนโครงสรางที่เรียกวา 
โครงสรางทางปญญา (Cognitive structure) ซึ่งมีการจัดลําดับความสัมพันธเชื่อมโยงจากมโนทัศน   
ที่กวาง และครอบคลุมลงมาจนถึงมโนทัศนยอยที่เฉพาะเจาะจง และใหความสําคัญกับการเรียนรู
อยางเขาใจ และมีความหมายโดยกลาววา “การเรียนรูเกิดขึ้นเม่ือนักเรียนไดรวมหรือเชื่อมโยงสิ่งที่
เรียนรูใหมซึ่งอาจเปนความคิดรวบยอด หรือความรูใหมที่ไดรับใหมเขาไวในโครงสรางทางปญญา    
สิ่งที่เรียนรูใหมที่ไดจากการเรียนรูอยางมีความหมาย และถูกเก็บไวในลักษณะใดลักษณะหนึ่งอันเปน
ผลจากการดูดซึมกับความรูเดิมที่มีอยู และจะชวยขยายความรูเดิม หรือมโนทัศนเดิมที่มีอยูแลว” 
ดังน้ัน โครงสรางทางปญญาของแตละบุคคลจึงแตกตางกันตามการจัดลําดับความสัมพันธของ     
มโนทัศนที่มีอยูในสมอง 
  นอกจากนี้ในสวนที่เกี่ยวกับการเรียนรูออซูเบล (สุรางค โควตระกูล.  2549: 216-217; 
อางอิงจาก Ausubel.  1969) มีความเห็นวานักเรียนรูขอมูลขาวสารดวยการรับหรือดวยการคนพบ 
และวิธีที่เรียนอาจเปนการเรียนรูดวยความเขาใจอยางมีความหมายหรือเปนการเรียนรูโดยการทองจํา
โดยไมคิดโดยแบงการเรียนรูออกเปน 4 ประเภทสรุป ไดดังนี้ 
  1. การเรียนรูโดยการรับอยางมีความหมาย (Meaningful Reception Learning) เปน    
การเรียนรูที่นักเรียนไดรับมาจากการที่ผูสอน อธิบายสิ่งที่จะตองเรียนรูใหฟง และนักเรียนรับฟงดวย
ความเขาใจ โดยนักเรียนเห็นความสัมพันธกับโครงสรางพุทธิปญญาที่ไดเก็บไวในความทรงจํา 
  2. การเรียนรูโดยการรับแบบทองจําโดยไมคิด หรือแบบนกแกวนกขนุทอง (Rote 
Reception Leaning) เปนการเรียนรูที่นกัเรียนไดรับการสอนสิ่งใหมอยางครบถวน และทองจําไว 
  3. การเรียนรูโดยการคนพบอยางมีความหมาย (Meaningful Discovery Leaning) เปน  
การเรียนรูที่นักเรียนรูคนพบคําตอบเอง และนําไปสัมพันธกับความรูเดิมที่มีอยู 
  4. การเรียนรูโดยการคนพบแบบทองจําโดยไมคิด หรือแบบนกแกวนกขุนทอง (Rote 
Discovery Leaning) เปนการเรียนรูที่นักเรียนคนพบคําตอบเองแตทองจําไว 
  จากประเภทของการเรียนรูทั้ง 4 แบบน้ี โนแวค และไทเลอร ไดนําเสนอเปนแผนภาพ และ
ไดเสนอตัวแทนของกิจกรรมที่เหมาะสม ดังนี้ 
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   . 
 
              
    
 
 
 
 
 
 
 
     
 

การเรียนรูอยาง 
มีความหมาย 
(Meaning 

Reception 

Learning) 

การทําความกระจาง
เกี่ยวกับความสัมพันธ
ระหวางมโนทัศนตางๆ 
(clarification of 

Relationships between 

concepts) 

การสอนโดยใช
โสตทัศนูปกรณที่มีการ
ออกแบบอยางดี (well 

designed audiotutorial 

1.การวิจัยทางวิทยาศาสตร 
2.เพลงใหมๆ 
3.สถาปตยกรรม 
 (scientific research/New 

music or architecture) 

การเรียนรูแบบ
ทองจํา (rote 

learning) 

การลงมือปฏิบัติจริงใน
หองปฏิบัติการ (school 

laboratory work) 

การบรรยายหรือใชตํารา 
(lectures or most 

textbook presentations) 

การเรียนรูโดยการคนพบ
ดวยตนเอง (Autonomous 

discover learning) 

การศึกษาวิจัยที่ทําเปน
ประจําหรือผลผลิตทาง
ปญญา (most routine 

“research” or intellectual 

production) 

การใชสูตรเพื่อแกปญหา 
(applying formulus to 

solve problem) 

การเรียนรูโดยการคนพบ
แบบผูสอนเปนผูแนะ 
(guided discover learning) 

การลองผิดลองถูกและการ
แกขอผิดที่ยังเปนปริศนา 
(trial and error “puzzle 

solutions”) 

ตารางสูตรคูณ 
(multiplication tabbies) 

การเรียนรูโดยการรับ 
(reception learning) 

ภาพประกอบ 17 ความแตกตางระหวางการเรียนรูโดยการรับ การเรียนรูโดยการคนพบ  
      การเรียนรูโดยการจํา และการเรียนรูอยางมีความหมาย  
 
  ที่มา: Novak; & Tyler.  (1977).  A Theory of Education.  p. 101. 
 
  การเรียนรูโดยการรับน้ัน ผูสอนเปนผูบรรยาย และบอกให แตการเรียนโดยการคนพบน้ัน
จะคนพบไดในชวงเวลาหลังจากเรียน นักเรียนจะตองนําขอมูลที่ไดรับใหมเขาไปเชื่อมโยงกับ
โครงสรางทางปญญาที่มีอยูเดิม และจัดโครงสรางใหมหรือขยายโครงสรางเดิม การเรียนรูโดยการรับ 
และการคนพบถือวาเปนขั้นแรกของการเรียนรู หากนักเรียนนําสิ่งที่ไดเรียนรูใหมไปสัมพันธกับสิ่ง   
ที่เรียนมากอน จะทําใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย แตถานักเรียนไมนําสิ่งที่เรียนรูใหมไป
สัมพันธกับความรูเดิมที่มี จะเกิดการเรียนรูแบบทองจํา ซึ่งออซูเบลถือวาการเรียนรูโดยการรับอยางมี
ความหมายมีความสําคัญมากกวาการเรียนรูโดยการคนพบ และไดเสนอแนะวา การสอนโดยให
นักเรียนเรียนรูโดยการคนพบ อาจจะเหมาะสมกับนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาตอนตน สวน     
การเรียนรูโดยการรับอยางมีความหมาย เหมาะสําหรับนักเรียนที่อยูในระดับชั้นประถมศึกษา       
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ตอนปลาย มัธยมศึกษา และมหาวิทยาลัย เพราะเมื่อเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย แลวความรูนั้น
จะถูกจัดเปนระบบโครงสรางความรูเดิม (Schematic System) ระดับลึกในความจําระยะยาว ซึ่งคงทน
งายตอการจํา และสามารถระลึกไดดีกวาการทองจํา ซึ่งทําใหเกิดโครงสรางระดับผิวเทานั้น (สุปรียา 
ตันสกุล.  2540: 10; อางอิงจาก Biggs; & Moore.  1993) การนําขอมูลใหมเขาสูโครงสรางทาง
ปญญาจะใช การดูดซึมการเรียนรูอยางมีความหมายทั้งชนิดรับรู และคนพบเม่ือเขาไปเปนสวนหนึ่ง
ของโครงสรางทางปญญาแลว แมวาจะไมสามารถจดจําไดทั้งหมด แตจะสามารถระลึกถึงสิ่งที่เรียนรู
แลว แตไดนํามาใชนานแลว และสามารถเรียนรูใหมไดโดยใชเวลานอยกวาเม่ือเริ่มตนครั้งแรก 
  ทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมายของออซูเบล (Meaning Reception Learning)         
มีความคิดวาครูควรจะสอนสิ่งที่มีความสัมพันธกับความรูที่นักเรียนมีอยูเดิม ความรูที่มีอยูเดิมน้ีจะอยู
ในโครงสรางทางปญญาซ่ึงเปนขอมูลที่สะสมอยูในสมอง และมีการจัดระบบไวอยางดี มีการเชื่อมโยง
ระหวางความรูเกา และความรูใหมอยางมีระดับขั้น ดังภาพ 

 
 

 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 18 การเรียนรูแบบทองจํา การเรียนรูอยางมีความหมาย และรูปแบบโครงสราง 
      การเรียนรูทางจิตพิสัย  
 
  ที่มา: Novak and Tyler.  (1977).  A Theory of Education.  p.  27. 
 
  บารรอน, และสโตน (วรพร ปณตพงศ,  2544: 17; อางอิงจาก Barron; & Stone,  1974) 
ไดขยายโครงสรางภาพรวมที่พัฒนาขึ้นโดยบารรอน (Barron,  1970) และเรียกเปนชื่อใหมวา        
ผังกราฟก นํามาใชเปนกิจกรรมหลังการอาน ซึ่งรูปแบบของผังกราฟกก็เปนสิ่งที่แสดงออกเปน
ภาพรวมขององคประกอบที่สําคัญของเนื้อหา แสดงความสัมพันธระหวางเน้ือหาโดยนําเสนอเปน
ลําดับขั้นมีจุดมุงหมายเพ่ือชวยใหนักเรียนพัฒนาความเขาใจในเนื้อหาจากตําราที่เรียน 
 
  4 ทฤษฎีสมองซีกซาย–ซีกขวา 
  ในป ค.ศ.1972 นายแพทยโรเจอร สเปอรี่ ศัลยแพทยทางประสาท และรอเบิรด ออรนสไลน 
จากสถาบันเทคโนโลยีแหงแคลิฟอรเนียไดรับรางวัลโนเบลจากการคนพบวาสมองคนเราแบงออกเปน 
2 ดานซาย และขวา ดังภาพ 



 45 

การพูด 
การเขียน 
การควบคุมดานภาษาทาทางสัญลักษณ 
การวิเคราะห 
การเห็นรายละเอียด 
ระบบ ลําดบั 
ความเปนเหตผุล 
ตรรก 
การแสดงออก 

ความคิดสรางสรรค 
จินตนาการ 

ศิลปะ 
การสังเคราะห 

จังหวะ 
การรับรู 

ความงาม ความจํา 
จิตใตสํานึก 

การเห็นภาพรวม 

 
ภาพประกอบ 19 การทํางานของสมองซีกซาย และซีกขวา  
 
  ที่มา: สมศักดิ์ สินธุระเวชญ.  (2544).  กิจกรรมพัฒนาผูเรียนระดับประถมศึกษา.  หนา55. 
 
  สมองทั้ง 2 ดานทํางานพรอมๆ กันแตทําหนาที่แตกตางกัน สมองทางดานซายมีหนาที่คิด
อยางเปนเหตุผล มีสามัญสํานึก การจัดระบบ การดูรายละเอียด และการทํางานที่ตองทําทีละอยาง  
การควบคุมเกี่ยวกับภาษา ตัวเลข สัญลักษณตางๆ การแสดงออก การวิเคราะห การพูด การเขียน 
สมองดานขวามีหนาที่เรื่องนามธรรม จริยธรรม ความคิดสรางสรรค จินตนาการ สัญชาตญาณ     
การสังเคราะห ศิลปะดนตรี ความจํา ความงาม อารมณ การมองภาพรวม ความรูตางๆ ที่เปน
หลักการที่ตองใชเหตุผล ในการปฏิรูปการศึกษาจะตองจัดการเรียนรูใหนักเรียนไดพัฒนาสมองทั้ง
ดานซาย และดานขวา เพ่ือใหเกิดความสมดุล และการผสมผสานกันทําใหไดนักเรียนที่สมบูรณแบบ 
และนักเรียนสามารถพัฒนาสมองใหทํางานอยางมีประสิทธิภาพ (สมศักดิ์ สินธุระเวชญ.  2544: 55) 
การใชผังกราฟกเปนเทคนิคที่ชวยพัฒนาสมองทั้งสองซีกเพราะการสรางผังกราฟกแตละแบบตอง
อาศัยการทํางานรวมกันของสมองซีกซาย และซีกขวาโดยสมองซีกซายจะทําหนาที่ในการวิเคราะหคํา 
สัญลักษณ และตรรกวิทยาที่ใช สวนสมองซีกขวาทําหนาที่ในการสังเคราะหแบบ สี และรูปราง 
(สมศักดิ์ สินธุระเวชญ.  2544: 20) 
  ในปจจุบันความกาวหนาทางเทคโนโลยีทําใหเรามีคอมพิวเตอรที่ชวยใหเราสามารถตรวจดู
เด็กไดวาสมองเจริญเติบโตอยางไร และยังสามารถดูไดวาบริเวณตางๆ ของสมองทําหนาที่อะไร  
สวนใดของสมองใชควบคุมการเคลื่อนไหว สวนใดควบคุมอารมณ และสวนใดควบคุมการไดยิน    
และทราบวาบริเวณใดเกี่ยวของบริเวณสมองซีกซายซีกขวา 
  พัชรีวัลย เกตุแกนจันทร (2540: 33) ไดแบงสมองเปน 3 ระดับ ดังนี้ 
  1. สมองดึกดําบรรพ สมองสวนนี้ไดแก กานสมอง และไขสันหลัง ความอยูรอดในระดับน้ี
ไมตองอาศัยความคิดเพียงแตเปนการปฏิบัติการของกานสมอง และไขสันหลัง เรียกวา Reflex 
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  2. สมองระดับกลาง มีระบบลิมบิค (Limbic System) เปนสวนแสดงอารมณ และความจํา
ทั้งระยะสั้น และระยะยาว ซึ่งเปนประโยชนตอการเรียนรู 
  3. สมองสวน Neo–Cortex เปลือกสมองหรือสมองระดับอารยะรับสัมผัสทั้งหา (หู ตา จมูก 
ลิ้น ผิวหนัง) การควบคุมการเคลื่อนไหว ความรูสึกนึกคิด และการเรียนรู 
  ตัวสมองหนักประมาณสามปอนด มีเซลลประสาทจํานวนมากมาย สมองคนมีขนาด
แตกตางกันไปแตขนาดแทบจะไมมีผลกระทบตอระดับภูมิปญญาของคนเลย (อุษณีย อนุรุทธวงศ.  
2545: 13) สมองมีรอยแยกตรองกลางเปนรองลึกเปนแนวยาว ทําใหแบงแยกซีรีบรัมออกเปนสองซีก
ซึ่งเรียกกันวาซีกซาย และซีกขวา ลึกลงไปในกอนสมองนี้สมองทั้งสองซีกเชื่อมตอกันโดยเยื่อประสาท 
(nerve tissues) เรียกวา คอรพัส คาลโลซัม (Corpus Callosum) ซึ่งสวนนี้เปนสวนที่เชื่อม สมองทั้ง
สองซีก แมสมองทั้งสองซีกจะเหมือนกันมาก แตผูคนควาวิจัยทางสมองพบวา ทั้งสองซีกมีโครงสราง 
และการทํางานที่ตางกัน ซึ่งสอดคลองกับแนวความคิดของ อุษณีย อนุรุทธวงศ (2545: 57–58) และ
พัชรีวัลย เกตุแกนจันทร (2540: 33) สรุปไดดังน้ี สมองซีกซายจะรับผิดชอบเรื่องเกี่ยวกับภาษา 
ความคิดเชิงเหตุผล ตรรกศาสตร และการวิเคราะหสมองซีกขวาจะมีความสามารถในเรื่องระยะทาง 
ความรูสึก การรับรูเหนือประสาทสัมผัสทั้ง 5 การสังเคราะห อารมณ สุนทรียภาพตางๆ ดนตรี ศิลปะ 
การทํางานของสมองซีกซายซีกขวาทําใหคนเราแตกตางกันมากมาย ทั้งบุคลิกภาพ ความคิด อุปนิสัย 
ความถนัด ทําใหเด็กมีแบบการเรียนไมเหมือนกัน สมองประกอบดวยเซลลประสาทจํานวนมากมาย
ขนาดของสมองไมมีผลตอสติปญญาของคน ถาเราจะแบงตามลําดับพัฒนาการของสมองแบงไดเปน 
สมองดึกดําบรรพ (กานสมอง และไขสันหลัง) สมองระดับกลาง และสมองสวน Neo–Cortex 
  การเรียนรูของสมองเกิดขึ้นได 3 ลําดับ คือ  
  1. การสรางความเขาใจ (Constructing understanding) ขอมูลจากสภาพแวดลอมเขาสู
สมองโดยผานทางประสาทรับรูทั้ง 5 ทุกสิ่งที่ทํา พบเห็น คิด หรือรูสึกจะถูกจัดกระทําแลวเก็บไวใน
สวนตางๆ ของสมอง เชน รูปรางไวแหงหน่ึง สีไวแหงหน่ึง เปนตน 
  2. ความเขาใจ คือ การรูความสัมพันธ ขอมูลที่ถูกจัดกระทําแลวในสมอง ในขณะที่สมอง
สรางความเกี่ยวพันระหวางเซลลก็จะถูกจัดระบบคําพูด วัตถุ เหตุการณ และความสัมพันธ แยกเปน
ประเภทประสานกัน ผลก็คือ ความรูจะถูกเก็บไวเปนกลุม เปนประเภท และจัดระบบ ซึ่งบุคคลจะใช
ระบบนี้มาอธิบายสิ่งใหมที่เขาสูสมอง การรูหรือสรางความสัมพันธนี้ คือ ความเขาใจในสมอง 
  3. คุณภาพของความสัมพันธจะขึ้นอยูกับความรูเกา สมองจะใชความรูเกาอธิบายความรู
ใหม ถาหากความรู ใหมมีความหมาย และสัมพันธกับของเกาก็จะอยูตอไปได ถาหากไมมี
ความสัมพันธหรือไมมีพ้ืนฐานความรูเการองรับสมองก็จะไมเก็บไว นอกจากนี้แลวสถานการณ
แวดลอมตองเอ้ืออํานวยตอการเก็บรักษาในสมองดวย 
  สมองที่ทํางานมีประสิทธิภาพดีตองทํางานไปพรอมๆ กันทั้งสมองซีกซาย–ซีกขวา การใช
สมองซีกเดียวเปนเวลานานๆ ทําใหสมองอีกซีกไมถูกกระตุน ทําใหสมองซีกที่ไมถูกกระตุน          
ไมสามารถทํางานได แตมีลักษณะพิเศษ คือ สมองซีกที่ไมสามารถทํางานนั้น ถาไดรับการกระตุน   
อีกครั้งสมองซีกนั้นทํางานไดอยางปกติ (สมศักดิ์ สินธุระเวชญ.  2542: 76–77) 
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  ถาสมองสองซีกไมทํางานรวมกันจะทําใหเกิดผลตามมา คือ  
  1. การเคลื่อนไหวรางกายจะไมประสานสัมพันธกัน 
  2. การเขียนจะสลับตัวหนังสือ เชน 361 เปน 631 
  3. ประสาทการรับฟงจะไมสมบูรณไมสามารถจับประเด็นเรื่องราวได 
  4. ไมอยากแสดงความรูสึกจะเปนคนเฉยชา 
  5. มีความลําบากในการเรียนรูทําใหไมเขาใจในเนื้อหาเบื่อหนายไมอยากเรียน 
  6. ประสาทตาทั้งสองขางทํางานไมประสานสัมพันธกัน 
  7. ถาใชสมองซีกใดซีกหนึ่งมากเกินไปจะทําใหรูสึกเครียด และเหนื่อยทําใหไมอยากเรียน 
  การที่สมองทั้งสองซีกไมทํางานรวมกันถึงทําใหนักเรียนไมเขาใจ และจดจําบทเรียน เน้ือหา 
ขอมูล ความรูที่เรียนไปไดเน่ืองมาจากสวนประสาทที่เชื่อมโยงการทํางานของสมองทั้งสองซีก         
ที่เรียกวา คอปส คอลัสซัม (Corpus Collussum) ที่อยูตรงกลางสมองสองซีกนี้ถูกปดการทํางาน     
(สุพัชรา ซิ้มเจริญ.  2551: 33–34) ระบบการศึกษาในปจจุบันซึ่งเปนระบบที่สงเสริมใหนักเรียน        
มีสมองโตเพียงซีกซายซีกเดียวมีผลทําใหนักเรียนเกิดความเครียดมีวิสัยทัศนแคบ และตื้นเนื่องจาก
ตองติดอยูในระบบ หลักการ เหตุผลฯลฯอยูตลอดเวลาวิธีที่ถูกตองจึงควรจัดระบบการศึกษาใหมเปน
ระบบการศึกษาแบบองครวม ใหนักเรียนสามารถพัฒนาพัฒนาสมองซีกขวาไปพรอมๆ กันสมอง   
ซีกซายซึ่งนาจะสงผลที่ดีแกนักเรียนไดอยางยั่งยืน และสมบูรณมากกวากัน คือ นักเรียนจะไมเครียด
เกิดความรูสึกผอนคลาย มีวิสัยทัศนกวาง และลึกเห็นคุณคาของความเปนมนุษยเขาใจโลก และชีวิต 
และยอมจะสงผลใหสามารถดํารงชีวิตรวมกับบุคคลอื่นๆ ในสังคมไดดีกวา และมีพลังทางสรางสรรค
ไดสูงกวาดวย (วนิช สุธารัตน.  2547: 19) 
  การพัฒนาสมองมีปจจัยที่สําคัญที่ชวยสงเสริมการพัฒนาทางสมอง คือ พันธุกรรม อาหาร 
สิ่งแวดลอม และการทดลองของแบลคมอร (Blackemore) ยืนยันวา สิ่งแวดลอมมีผลตอการพัฒนา
สมอง และการเจริญเติบโตของเด็กอยางมาก (สุมาลี โชติชุม.  2544: บทคัดยอ; อุษณีย อนุรุทธวงศ.  
2545: 115–119) 
  ดังน้ัน ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน นักเรียนควรจะมีโอกาสไดใชสมองทั้งสองซีก
เพ่ือใหสมองทํางานผสมผสานกันในภาวะที่สมดุลนักเรียนไดพัฒนาตนเอง ทั้งดานความรู ความเขาใจ 
ความคิด และไดเรียนรูจากสิ่งที่ใกลตัว ทําใหสามารถนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันไดอยางมี
ความสุข ซึ่งจะนําไปสูการเพิ่มประสิทธิภาพใหกับสมอง เพ่ือใหไดทรัพยากรมนุษยที่มีคุณภาพ 
  จากทฤษฎี และแนวคิดที่เสนอขางตนเปนเพียงพ้ืนฐานที่มีสวนชวยใหเกิดความเขาใจ     
ในการนําผังกราฟกไปใชเทานั้น แตหากตองการใชประโยชนอยางสูงสุดจากผังกราฟกแลวควรตอง
ศึกษารายละเอียดที่สําคัญของผังกราฟกควบคูกันไปดวย ดังนี้ 
  
  5 การเรียนการสอนโดยใชผังกราฟก 
  การจัดการเรียนการสอนโดยใชผังกราฟก มีฐานคิดมาจากทฤษฎีการเรียนรูอยางมี
ความหมายของ ออซูเบล (Ausubel) ที่มีความเชื่อวา การเรียนรูจะมีความหมาย เม่ือสิ่งที่เรียนรู
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สามารถเชื่อมโยงความรูใหมกับความรูเดิมของนักเรียน และสรางความหมาย ความเขาใจในเนื้อหา
สาระหรือขอมูลที่เรียนรู จนสามารถจัดระเบียบขอมูลที่เรียนรูดวยผังกราฟก ซึ่งจะชวยใหงายตอ 
ความเขาใจในเนื้อหาสาระนั้นไดงายขึ้นเร็วขึ้น และจดจําไดนาน โดยเฉพาะอยางยิ่งหากเนื้อหาสาระ
หรือขอมูลตาง ๆ ที่นักเรียนประมวลมานั้นอยูในลักษณะที่กระจัดกระจาย ดังน้ัน ผังกราฟกจึงเปน
ภาพที่เปนรูปธรรมซึ่งแสดงใหเห็นถึงรูปแบบความคิดในสมองของนักเรียน ผังกราฟกเปนเครื่องมือ   
ที่ชวยใหนักเรียนจัดขอมูลเหลานั้นใหเปนระบบระเบียบ นอกจากนั้นผังกราฟกเปนรูปธรรมของ    
การแสดงออกของความคิดที่สามารถเห็น และอธิบายไดอยางชัดเจน (สุมนา ระบอบ.  2553: Online)  
  โจนส และคณะ เสนอวิธีการสอน ไววา 
  1. ผูสอนเสนอตัวอยางการจัดขอมูลดวยผังกราฟกที่เหมาะสมกับเนื้อหา และวัตถุประสงค 
  2. ผูสอนแสดงวิธีการสรางผังกราฟก 
  3. ผูสอนชี้แจงเหตุผลของการใชผังกราฟกนั้น และอธิบายวิธีการได 
  4. นักเรียนฝกการสราง และใชผังกราฟกในการทําความเขาใจเนื้อหาเปนรายบุคคล 
  5. นักเรียนนําเสนอผังกราฟกของตนแลกเปลี่ยนกัน (ทิศนา แขมมณี.  2550: 21-22) 
  รูปแบบการสอนโดยใชผังกราฟกของคลาก ประกอบดวย 
  1. ขั้นกอนสอน 
    1.1 ผูสอนพิจารณาลักษณะเนื้อหาที่จะสอนและวัตถุประสงคของการสอนเนื้อหานั้นๆ 
    1.2 ผูสอนพิจารณาและคิดหาผังกราฟกหรือวิธี หรือระบบในการจัดระเบียบเนื้อหานั้น 
    1.3 ผูสอนคาดคะเนปญหาที่อาจจะเกิดขึ้นแกนักเรียนในการใชผังกราฟก 
   1.4 ผูสอนคาดคะเนปญหาที่อาจจะเกิดขึ้นแกนักเรียนในการใชผังกราฟก 
  2. ขั้นสอน 
    2.1 ผูสอนเสนอผังกราฟกที่เหมาะสมกับลักษณะเนื้อหา 
   2.2 นักเรียนทําความเขาใจเนื้อหาและนําเนื้อหาใสในผังกราฟกตามความเขาใจของตน 
   2.3 ผูสอนซักถาม แกไขความเขาใจผิดของนักเรียน หรือขยายความเพิ่มเติม 
   2.4 ผูสอนกระตุนใหนักเรียนคิดเพิ่มเติม โดยนําเสนอปญหาที่เกี่ยวของกับเน้ือหา     
แลวใหนักเรียนใชผังกราฟกเปนกรอบในการคิดแกปญหา 
   2.5 ผูสอนใหขอมูลปอนกลับแกนักเรียน (ทิศนา แขมมณี.  2550: 22–23) 
  จอยส และคณะ (วรพร ปณตพงศ.  2544: 21 อางอิงจาก Joyce; et al.  1992) ไดขั้นตอน 
8 ขั้น ดังนี้ 
  1. ชี้แจงจุดประสงคของการเรียนในแตละครั้งใหนักเรียนทราบ 
  2. เสนอผังกราฟกรูปแบบตางๆ 
  3. ทบทวนความรูเดิมเพ่ือเตรียมสรางความสัมพันธกับความรูใหม 
  4. เสนอสิ่งที่จะเรียน โดยเสนอองคประกอบสําคัญของเน้ือหาใหผูเรียนเห็นใหชัดเจน 
  5. เชื่อมโยงสิ่งที่เรียนกับผังกราฟก 
  6. ใชกลวิธีเพื่อยึดความรูใหมเขากับความรูเกา  
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  7. สงเสริมการเรียนแบบรับ เชน ใหนักเรียนยกตัวอยางมโนทัศนเพ่ิมเติม 
  8. ทําความกระจางชัดโดยการแลกเปลี่ยนความคิดรวมกัน และสรุปเปนภาพรวม 
  สุปรียา ตันสกุล เสนอขั้นตอนการสอน ไวดังนี้ 
  1. ทบทวนความรูเดิม 
  2. ชี้แจงวัตถุประสงค ลักษณะของบทเรียน ความรูที่คาดหวังใหเกิดแกนักเรียน 
  3. ทบทวนความรูเดิมเพ่ือเตรียมสรางความสัมพันธกับสิ่งที่เรียนและผังกราฟก 
  4. ผูสอนเสนอผังกราฟกที่เหมาะสมลักษณะของเนื้อหาความรูที่คาดหวัง 
  5. นักเรียนแสดงเชื่อมโยงขอมูล เน้ือหา เปนรายบุคคล 
  6. นักเรียนคิดแกปญหา โดยใชความรูเดิม และความรูใหมเชื่อมโยงกันเพื่อแกปญหา 
   7. ทําความกระจางชัด (วรพร ปณตพงศ.  2544: 21) 
  การใชเทคนิคผังกราฟกในการเรียนการสอนเปนการจัดการเรียนการสอนโดยวิธีสอน  
แบบใดก็ได แตเนนการฝกใหนักเรียนใชเทคนิคผังกราฟก เพ่ือนําเสนอขอมูล และความรูในแบบ
ตางๆ ซึ่งนักเรียนอาจนําเสนอขอมูล และความรูในชวงเวลาตางๆ ดังน้ี 1. กอนการเรียนเพื่อทบทวน
บทเรียน 2. ขณะทํากิจกรรม 3. หลังการเรียนเพ่ือสรุปความรู และประเมินการเรียนรู 
  
  6 ทักษะการคิดที่ใชในการสรางผังกราฟก 
  ทักษะการคิดที่ใชในการสรางผังกราฟกแบบตางๆ มีรายละเอียด ดังนี้ 
  1. ทักษะการคิดขั้นพ้ืนฐาน 
     1.1 ทักษะการสื่อความหมาย 
      1.1.1 ทักษะการเขียน 
     1.2 ทักษะการคิดที่เปนแกนหรือทักษะขั้นพ้ืนฐานทั่วไป 
      1.2.1 การสังเกต 
      1.2.2 การจําแนก แยกแยะ 
      1.2.3 การจัดลําดับ 
      1.2.4 การเปรียบเทียบ 
      1.2.5 การจัดหมวดหมู 
    1.3 ทักษะการคิดขั้นสูง 
      1.3.1 การสรุปความ 
      1.3.2 การวิเคราะห 
      1.3.3 การจัดระบบความคดิ 
 
  7 ชวงเวลาในการนําผังกราฟกมาใชในการเรียนการสอน 
  จากการศึกษางานวิจัยตางๆ ที่เกี่ยวกับการนําผังกราฟกมาใชในการเรียนการสอน พบวา
ชวงเวลาของผังกราฟกที่ใชในการสอนวิชาตางๆ นั้น ไมพบวามีชวงเวลาการใชที่แนนอน แตจาก 
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การวิเคราะหงานวิจัยของนักการศึกษาที่ใชผังกราฟกในการสอนวิชาตางๆ นั้นไดขอคนพบวาผูสอน 
และนักเรียนใชผังกราฟกในชวงเวลาตางๆ ของการเรียนการสอน สรุปไดดังนี้ 
  1. ใชผังกราฟกกอนการสอน/การอาน เพ่ือทบทวนความรูเดิมของนักเรียนเกี่ยวกับหัวขอที่
จะเรียน เชื่อมโยงเรื่องที่จะเรียนใหเขากับความสนใจ และความตองการของนักเรียน ชวยนักเรียนให
สรางแผนภาพในใจ  
  2. ใชระหวางการสอน/การอาน เพ่ือเนนความคิดสําคัญ และจัดระเบียบความคิดของขอมูล 
  3. ใชหลังการเรียน/การอาน เพ่ือจัดหมวดหมูมโนทัศน ความคิด และขอมูลใชแสดง   
ความเขาใจ และความจําเกี่ยวกับมโนทัศนหลัก และความสัมพันธระหวางมโนทัศนของนักเรียน ใชใน
การทบทวนความรู และการประเมินการเรียนของนักเรียน และใชเพ่ือเปรียบเทียบความเขาใจทั้งกอน 
และหลังเรียนของนักเรียน และใชสรุปความรูจากสิ่งที่นักเรียนไดคนพบ (สุปรียา ตันสกุล.  2540: 
43–44; อางอิงจาก Bromley; et al.  1995: 96–97) 
  จากขอสรุปดังกลาวทําใหทราบวา ผังกราฟกสามารถนํามาใชไดทุกชวงของการดําเนิน 
การจัดกระบวนการเรียนการสอน และสามารถใชไดทั้งนักเรียน และผูสอน โดยจะใชในชวงเวลาใด
ผูใชตองคํานึงจุดประสงค และความสอดคลองกับเนื้อหานั้นๆ เปนสําคัญ 
 
  8 บทบาทผูสอน และนักเรียนในการสอนโดยใชผังกราฟก 
  บุคคลที่เกี่ยวของอยางมากในการนํากิจกรรมการเรียนการสอน โดยใชเทคนิคผังกราฟกมา
ใชใหเกิดประสิทธิภาพ คือ ผูสอน และนักเรียน ซึ่งคลารก เวนสเตน, และเมเยอร (สุปรียา ตันสกุล.  
2540: 38; อางอิงจาก Clarke. 1991: 41; Weinstein; & Mayer.  1978) ไดสรุปบทบาทของผูสอน 
และนักเรียน ไวดังนี้ 
  1. บทบาทของนักเรียน 
   การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคผังกราฟก เพ่ือใชจัดการเรียนการสอน
ประสบความสําเร็จ ผูสอนควรมีบทบาทสําคัญ ดังนี้ 
     1.1 ศึกษาลักษณะของเนื้อหาที่จะนํามาใชในการสอน 
     1.2 กําหนดจุดมุงหมายในการเรียนการสอน และบอกใหนักเรียนทราบถึงจุดมุงหมาย
ของการเรียน เพ่ือใหเกิดความหวัง แรงจูงใจ การใชขอมูลปอนกลับ และใหนักเรียนควบคุมกระบวน 
การเรียนรูดวยตนเอง 
     1.3 เลือกผังกราฟกที่เหมาะสมกับเนื้อหา และวตัถุประสงคของการนําเสนอขอมูล 
     1.4 เสนอตัวอยางการใชผังกราฟกในแบบที่เหมาะสมกับเนื้อหา และจุดมุงหมาย 
     1.5 แสดงวิธีการสรางผังกราฟกใหนักเรียนเขาใจทุกขัน้ตอน 
     1.6 อธิบายวธิีการใช และประโยชนของการใชผังกราฟกใหนักเรียนเขาใจ 
     1.7 ใหนักเรียนสรางผังกราฟกเปนรายบุคคล 
     1.8 นักเรียนไดนําเสนอความรูดวยผังกราฟกที่สรางขึน้ และรวมกันอภิปรายผลทีไ่ด 
     1.9 วัด และประเมินผล โดยการเก็บรวบรวมผลงานการใชผังกราฟกของนักเรียน 
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มาวิเคราะห ซึ่งจะทําใหผูสอนเห็นถึงความเขาใจของนักเรียน 
  2. บทบาทของนักเรียน 
   การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน โดยใชเทคนิคผังกราฟก นักเรียนมีบทบาทสําคัญ 
ที่จะชวยใหกิจกรรมการเรียนการสอนประสบความสําเร็จ โดยสรุปไดดังนี้ 
     2.1 รับทราบจุดมุงหมายของการเรียนการสอน 
     2.2 ศึกษาเนื้อหาที่จะเรียน และทําการประมวลความรูเหลานั้นดวยตนเอง 
     2.3 เลือกแบบผังกราฟก เพ่ือใชนําเสนอขอความรูไดถูกตองเหมาะสมกับจุดมุงหมาย  
ที่ตองการนําเสนอ 
     2.4 เขากลุมเพ่ือแลกเปลี่ยนผลงาน และทักษะการคิดที่ไดจากการใชเทคนิค ผังกราฟก 
  จากบทบาทของผูสอน และนักเรียนในการใชผังกราฟก สรุปไดดังนี้ คือ ผูสอนทําหนาที่  
ในการเสนอขอมูลผานผังกราฟก และรับขอมูลผานผังกราฟกที่นักเรียนสรางขึ้น เพ่ือการวัดและ
ประเมินผล สวนนักเรียนทําหนาที่รับขอมูลจากผังกราฟก แลวประมวลความรูดวยตนเองเปน      
การสนับสนุนใหนักเรียนไดฝกฝนกระบวนการคิด แลวแสดงออกผานการนําเสนอขอมูล โดยใช     
ผังกราฟกนั่นก็คือผูสอน นักเรียน เปนไดทั้งผูให และรับขอมูล เชนเดียวกันเม่ือฝายใดฝายหนึ่ง     
เปนผูรับขอมูลอีกฝายยอมเปนผูใหขอมูลโดยผานผังกราฟก 
  
  9 ประโยชนของการเรียนการสอนโดยใชผังกราฟก 
  มีผูเสนอถึงประโยชนการใชผังกราฟกในการเรียนการสอน มีดังตอไปน้ี 
  โนแวค, และโกวิน (สุกานดา ส.มนัสทวีชัย.  2540: 23; Novak; & Gowin.  1984) 
กลาวถึงประโยชนของการใชเทคนิคผังกราฟก ไวดังนี้ 
  1. ใชเปนเครื่องมือในการประเมินผลการเรียนรูของนักเรียน โดยใหนักเรียนสรุปสิ่งที่เรียน
เปนแผนที่ แผนภาพ หรือแผนภูมิ เพ่ือแสดงความเขาใจในเนื้อหานั้นๆ 
  2. ชวยในการสรุปประเด็น และชวยใหมองเห็นความสัมพันธของมโนทัศนอยางเปนลําดับ
ขั้นแบบกวางๆ และเปนการสะดวกสําหรับใชอานทบทวน ทําใหประหยัดเวลาได 
  3. ชวยในการกําหนดแนวทางในการทําการปฏิบัติการทดลอง หรือกําหนดกิจกรรม 
การเรียนการสอน ซึ่งจะทําใหนักเรียนเกิดความเขาใจ และปฏิบัติการทดลองไดตามวัตถุประสงค 
  คาแกน (Kagan. 1998: 1) กลาวถึงประโยชนของการใชเทคนิคผังกราฟก ไวดังนี้ 
  1. การใชผังกราฟก ทําใหมองเห็นกระบวนการคิดของนักเรียนได 
  2. การใชผังกราฟก ทําใหนักเรียนสามารถขยายทักษะการคิดเพิ่มขึ้น 
  3. การใหนักเรียนทําผังกราฟก ซึ่งมีลักษณะที่เปนการสนับสนุนใหนักเรียนไดเรียนรู  
อยางตื่นตัว และชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย 
  4. ผูสอนสามารถใชผังกราฟกเพื่อเปนแนวทางในการวางแผนการสอน รวมทั้งใชนําเสนอ
ขอความรูใหกับนักเรียนได 
  พิมพันธ เดชะคุปต (2544: 126–127) กลาวถึงประโยชนของการใชผังกราฟก ไวดังนี้ 
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  1. เปนการพัฒนาการคิดในระดับสูง คือ ฝกนักเรียนใหใชการวิเคราะห สังเคราะห ประเมิน 
การเปรียบเทียบ การจัดกลุม การสรางมโนทัศน การสรางแบบแผน เปนตน 
  2. ชวยใหนักเรียนเขาใจในสิ่งที่เรียน การใชผังกราฟกเปนการฝกใหนักเรียนคิด และปฏิบัติ
ดวยตนเอง การทําดวยตนเองจะทําใหนักเรียนเขาใจความรู เน้ือหา หรือบทเรียนน้ันๆ 
  3. ชวยใหนักเรียนสามารถจําไดเปนความจําแบบถาวร เพราะนักเรียนใชการคิดในการจัด
กระทําขอมูล ซึ่งเปนสิ่งที่ทําใหเกิดความเขาใจอยางแทจริง และการไดเห็น ไดวาดภาพ เม่ือมี      
การออกแบบผังกราฟก เพ่ือนําเสนอเปนสิ่งตางๆ ชวยใหผูจัดทําผังกราฟกจําเนื้อหาความรูไดนาน 
  4. ชวยใหนักเรียนพัฒนาปญญาอยางหลากหลาย การจัดทําผังกราฟกเปนการพัฒนา  
พหุปญญา โดยเฉพาะปญญา 3 ดาน 
     4.1 ปญญาดานภาษา โดยการเลือกใชคํา ภาษา การสรางประโยค สรางวลี เพ่ือ     
การนําเสนอองคความรู 
     4.2 ปญญาดานการคิด และคณิตศาสตร โดยการใชทักษะการคิดตางๆ รวมทั้งใชตัวเลข 
การคํานวณ เพ่ือนําเสนอขอมูลอยางมีความหมาย 
     4.3 ปญญาดานมิติสัมพันธ ดวยเพราะการนําเสนอผังกราฟก เนนภาพ เสน และสีสัน  
ที่สามารถมองเห็นได 
  ศิริลักษณ แกวสมบูรณ (2543: 37–38) ไดสรุปถึงผลการใชเทคนิคผังกราฟกมีประโยชน 
ในดานตางๆ ดังนี้ 
  1. เปนเครื่องมือที่ชวยใหนักเรียน ประมวลขอความที่อยูในลักษณะกระจัดกระจายใหเปน
ระเบียบ อยูในรูปแบบที่อธิบายใหเขาใจงาย ชวยใหเกิดความเขาใจขอความรูนั้นไดเร็วขึ้น และจดจํา
ไดนาน เปนการชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย 
  2. เปนเครื่องมือที่ชวยในดานความคิด เนื่องจากเปนแบบของการแสดงออกของความคิด 
ที่มีลักษณะเปนนามธรรมที่อยูในสมองใหออกมาเปนรูปธรรมที่สามารถมองเห็น และอธิบายไดอยาง
เปนระบบชัดเจน 
  3. ชวยสะทอนนักเรียนเห็นถึงกระบวนการความคิดของตนเอง และทราบถึงความเขาใจ
เน้ือหาที่เรียนของตนเองวาเปนอยางไร 
  4. ชวยกําหนดแนวทางในการสอน และการเรียนไดอยางเปนระบบ 
  5. ชวยใหนักเรียนพัฒนาปญญาอยางหลากหลาย เน่ืองจากตองใชทักษะทางปญญา
หลายๆ ดาน ในการจะสรางผังกราฟกแบบหนึ่งๆ ได 
  6. ชวยพัฒนาสมองทั้งซีกซาย และซีกขวา 
  มารซาโน, และคณะ (ดารณี ภุมวรรณ; และคนอ่ืนๆ.  2547: 158; อางอิงจาก Marzano;  
et al.) ไดกลาวถึงประโยชนของผังกราฟกไววา “การใหนักเรียนสื่อความหมายสิ่งที่เรียนมาโดยใช  
ผังกราฟกเปนวิธีการสื่อความหมายที่ตรงไปตรงมาที่สุด การใชผังกราฟก จะใชเพ่ือแสดงการสื่อ
ความหมายหรือเพื่อแจงขอมูล เพ่ือใหนักเรียนเห็นความสัมพันธ และความเกี่ยวของกันของขอมูลใน
ลักษณะตางๆ ” และยังกลาวอีกวา (127–128 ) “ผังกราฟกเปนเครื่องมือชวยคิด ที่ทําใหนักเรียนจัด
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รวบรวมขอมูล และมองเห็นความคิดของตนเองอันเปนเครื่องมือที่นําเสนอทั้งภาพ เหตุผล และตัวเลข 
ตัวจัดโครงสรางความคิดชนิดกราฟกใชภาพแทนขอความ ความคิดรวบยอด และแสดงความสัมพันธ
ระหวางขอเท็จจริงใหมกับเกา มักถูกใชสําหรับกําหนดกระบวนการ และขั้นตอนสามารถใชในหลายๆ 
ชวงเวลาของการสอน” 
  จากขอมูลดังกลาวขางตนประโยชนของผังกราฟกสามารถ สรปุไดดังนี้ คือ  
  1. เปนเครื่องมือที่นําพานักเรียนไปสูความเขาใจในสิ่งที่เรียน 
  2. เปนเครื่องมือในการสื่อความหมาย และนําเสนอขอมูลใหผูอ่ืนทราบ 
  3. ชวยพัฒนาพหุปญญา 
  4. ชวยพัฒนาการคิดในระดับสูง 
  5. เปนเครื่องมือในการวัด และประเมินผลซ่ึงเกิดจากการเรียนรูที่ไดดําเนินไปแลว 
  6. ชวยในการจัดระบบขอมูล 
  7. ชวยในการใชสมองไดอยางสมดุลทั้งซาย และขวา 
  8. ชวยในเรื่องความจํา สามารถจําไดนาน และกลายเปนความจําระยะยาวได 
 
  10 ขอจํากัดของการเรียนการสอนโดยใชผังกราฟก 
  ไดมีนักการศึกษาหลายทานกลาวถึงขอจํากัดของการเรียนการสอนโดยใชผังกราฟก  
ไวดังตอไปน้ี 
  ไรซ (Rice. G.E.  1994: 67) ไดสรุปขอจํากัดของการใชเทคนิคผังกราฟก ไวดังนี้ 
  1. การควบคุมความแปรปรวนของวิธีการสอนทําไดยาก เนื่องจากงานวิจัยตางๆ            
ที่เกี่ยวของกับการใชผังกราฟกไมไดสรางรูปแบบการสอนที่ชัดเจน 
  2. ไมมีกรอบแนวคิดเชิงทฤษฎีที่ชัดเจนอธิบายกระบวนการทางปญญาที่นักเรียนใช       
ผังกราฟกในการเรียนการสอน วาใชอยางไร และจะเกิดพฤติกรรมใดกับนักเรียน 
  3. ตําแหนงของการใชผังกราฟกยังไมมีความแนนอนวาใชในชวงใดแลวจะทําใหเกิด
ประสิทธิภาพมากที่สุด 
  4. ขาดเกณฑที่ชัดเจนในการพิจารณาเลือกใชแบบผังกราฟกใหเหมาะสมกับเนื้อหา 
  สุวิทย มูลคํา และอรทัย มูลคํา (2545: 39) ไดกลาวถึงขอจํากัดของการเรียนการสอน 
โดยใชผังกราฟกไววา 
  1. ผูสอนตองเรียนรู และทําความเขาใจรูปแบบ และประโยชนของผังมโนทัศนรูปแบบ
ตางๆ จึงจะสามารถสอน หรือแนะนํานักเรียนใหเกิดการเรียนรูไดดี 
  2. นักเรียนอาจเกิดความเบื่อหนายหรือไมมีความอดทนตอบางมโนทัศนที่ไมกระจาง 
  จากขอจํากัดของการเรียนการสอนโดยใชผังกราฟกขางตน สรุปไดวา ขอจํากัดดังกลาว  
ทําใหผูที่จะนําผังกราฟกไปใชจะตองคํานึงถึง และพิจารณาประกอบกับการนําไปใชในการเรียน    
การสอนเพื่อลดขอจํากัดดังกลาวหรือจํากัดใหหมดไป ทําใหผลกระทบจากขอจํากัดหมดไป 
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  11 งานวิจัยที่เก่ียวของกังผังกราฟก 
  งานวิจัยภายในประเทศ 
  ดลฤดี รัตนประสารท (2547: บทคัดยอ) ผลของการใชผังกราฟกที่มีตอผลสัมฤทธิ์        
ทางการเรียน และความคงทนในการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เรื่อง ดินและหิน         
ในทองถิ่น ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 พบวา 1. นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่ไดรับการสอนโดยใช   
ผังกราฟกกับการสอนโดยไมใชผังกราฟกมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ดิน และหินในทองถิ่น
แตกตางกันอยาง  มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 2. นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่ไดรับ     
การสอนโดยใชผังกราฟกกับการสอนโดยไมใชผังกราฟกมีความคงทนในการเรียนรูเร่ือง ดิน และหิน
ในทองถิ่นไมแตกตาง 
  วรพร ปณตพงศ (2544: บทคัดยอ) ศึกษามโนทัศนทางภูมิศาสตรของนักเรียนที่เรียน  
โดยใชเทคนิคผังกราฟก และความสามารถในการนําเสนอขอมูลดวยผังกราฟกของนักเรียนที่เรียน
โดยใชเทคนิคผังกราฟก และเปรียบเทียบมโนทัศนทางภูมิศาสตร ระหวางกลุมที่เรียนโดยใชเทคนิค
ผังกราฟก และกลุมที่เรียนโดยไมใชเทคนิคผังกราฟก กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 3 
โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย แบงเปน 2 กลุม คือ กลุมทดลองจํานวน 36 คน เรียนโดยใช
เทคนิคผังกราฟก และกลุมควบคุมจํานวน 36 คน เรียนโดยไมใชเทคนิค ผังกราฟกเครื่องมือที่ใช   
ในการวิจัย คือ 1. แบบวัดมโนทัศนทางภูมิศาสตรมีคาความเที่ยงเทากับ 0.81 คาความยากงาย     
อยูในชวง 0.20–0.80 และคาอํานาจจําแนก ตั้งแต 0.20 ขึ้นไป และ 2. แบบวัดความสามารถ          
ในการนําเสนอขอมูลดวยผังกราฟกที่มีความเที่ยงเทากับ 0.70 คาความยากงายอยูในชวง 0.20–0.80 
และคาอํานาจจําแนก ตั้งแต 0.20 ขึ้นไปวิเคราะหขอมูลดวย คามัชฌิมเลขคณิตรอยละ และ         
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติทดสอบคาที (T) ผลการวิจัย สรุปไดดังน้ี 1. นักเรียนที่เรียนโดยใช
เทคนิคผังกราฟกแบบตางๆ มีมโนทัศนทางภูมิศาสตรสูงกวาเกณฑ ที่กําหนด คือ สูงกวารอยละ 70 
2. นักเรียนที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟกแบตางๆ คะแนนความสามารถในการนําเสนอขอมูลดวย 
ผังกราฟกสูงกวาเกณฑที่กําหนด คือ สูงกวารอยละ 70 3. นักเรียนที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟก   
มีมโนทัศนทางภูมิศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไมใชเทคนิคผังกราฟกอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 
  ศิริลักษณ แกวสมบูรณ (2543: 9) ศึกษาการใชเทคนิคผังกราฟกในการเรียนการสอนวิชา
วิทยาศาสตรที่มีตอการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟก และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนตน พบวา นักเรียนที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟกแบบตางๆ ไดคะแนนการนําเสนอ
ขอความรูดวยผังกราฟกต่ํากวาเกณฑที่กําหนด คือ ต่ํากวารอยละ70 ไดคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง    
การเรียนสูงกวาเกณฑที่กําหนด คือ สูงกวารอยละ 70 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่เรียนโดยใช
เทคนิคผังกราฟกสูงกวานักเรียนที่เรียนโดยสอนตามแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
  ปริยา ศุภวงศ (2543: 62) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบการสอนโดยใชเทคนิคกราฟกกับ
การสอนแบบปกติที่มีตอความคิดรวบยอดในวิชาพื้นฐานอารยะธรรมของนักศึกษามหาวิทยาลัย      
ศรีปทุม ผลการวิจัยพบวา จากการเปรียบเทียบคะแนนความคิดรวบยอดทางการเรียน เรื่อง ปจจัย
แหงความเจริญของมนุษยชาติ ความเจริญ และความเสื่อมของอารยะธรรมของนักศึกษากลุมทดลอง 
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และกลุมควบคุม โดยใชเทคนิคกราฟกกับการสอนแบบปกติ ปรากฏวา คะแนนความคิดรวบยอด
ทางการเรียนของกลุมทดลองที่เรียนโดยใชเทคนิคการฟก กับกลุมควบคุม ที่เรียนดวยวิธีการสอน
แบบปกตินั้นแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
  สุปรียา ตันสกุล (2540: 90–91) ศึกษาผลของการใชรูปแบบการสอนการใชผังกราฟกที่มี
ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสามารถทางการแกปญหา พบวา นักศึกษากลุมทดลองมี
คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสามารถทางการแกปญหาสูงกวานักศึกษากลุม
ควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 และรูปแบบการสอนโดยใชผังกราฟกที่พัฒนาขึ้นเพ่ือ
ความเหมาะสมตอการเสริมสรางประสิทธิภาพในการเรียนรูของนักศึกษา 
  สุกานดา ส.มนัสทวีชัย (2540: 44) ไดทําการศึกษาผลการใชกรอบมโนทัศนในบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนวิชาวิทยาศาสตร ที่มีตอความคงทนในการเรียนของนักเรียนทั้ง 2 กลุม โดยใช
การสรางกรอบมโนทัศน 2 แบบ มีความแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 นักเรียน
ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่นักเรียนเปนผูสรางกรอบมโนทัศน มีความคงทนในการเรียน
มากกวานักเรียนที่เรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่คอมพิวเตอรเปนผูนําเสนอกรอบมโนทัศน 
 
  งานวิจัยตางประเทศ 
  เจม, แมรี่, และชารเลท (Jame Leigh Ann; Abbott Mary; & Greenwood Charles R.  
2001: บทคัดยอ) ไดทําการศึกษากลยุทธการสอนเขียน กับผูที่มีผลสัมฤทธิ์ต่ํา การทดลองปฏิบัติ  
การเขียน 9 สัปดาห ในนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ใชรูปแบบการเขียน และใชผังกราฟกมี     
การประเมินตลอดเวลา ประเมินผลคุณลักษณะ 6 ประการ ในการเขียนแสดงใหเห็นถึง กลุมที่มี
คะแนนต่ํา และสูงมีการพัฒนาอยางมีนัยสําคัญ ในกลุมต่ํามีการพัฒนามากที่สุด 
  แอนเดอรสัน, และลี (Anderson, Sheri; Yilmaz, Ozgul; & Wasburn–Moses, Leah.  
2004. บทคัดยอ) ศึกษานักเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียนรูที่เริ่มเรียนในชั้นเรียนปกติมากขึ้น 
งานวิจัยน้ีตองการเสนอวิธีการสอนใหมใหครูเพ่ือเปนประโยชนแกนักเรียนทุกคน โดยรวบรวมขอมูล
วิธีการสอนจากป ค.ศ. 1986–2002 ปรากฏวา ในนักเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียนรูในชั้นเรียน
ที่สูงขึ้น สามารถประยุกตใชวิธีการสอนใหมไดหลายๆ วิชา วิธีการสอนที่มีผล ปรากฏดังนี้  
1. โครงสรางระบบชวยจํา 2. ผังกราฟก 3. บันทึกชี้แนะ 4. ติวเตอรในชั้นเรียน 5. โคช และ 6. ครู 
  จากงานวิจัยที่เกี่ยวของกับผังกราฟก พบวา การใชผังกราฟกในการเรียนการสอนในวิชา
วิทยาศาสตรทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน, ความสามารถในการแกปญหา, ความคงทน, ทักษะ    
การจัดระเบียบขอมูล, ความคิดรวบยอด และนักเรียนเห็นดวยกับการนําเสนอขอมูลดวยผังกราฟกใน
การศึกษามโนทัศนทางภูมิศาสตร ทําใหนักเรียนมีมโนทัศน และความสามารถในการนําเสนอขอมูล
ดวยผังกราฟกสูงขึ้น 



บทที่  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
  การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่มีความบกพรองทางการไดยินจากการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบ 
ไดดําเนินการวิจัยตามลําดับ ดังนี้ 
  1. การกําหนดประชากรและตัวอยาง 
  2. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
  3. วิธีการทดลอง 
  4. การวิเคราะหขอมูล 
 

การกําหนดประชากรและตัวอยาง 
  ประชากรเปนนักเรียนที่ มีความบกพรองทางการไดยิน สังกัดสํานักงานการศึกษา         
ขั้นพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ ในโรงเรียนเฉพาะทาง ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 4 โดยไดรับ      
การตรวจวัดการไดยิน เม่ือทําการวัดการไดยินกอนใสเครื่องชวยฟงดวยเสียงบริสุทธิ์ ณ ความถี่ 500, 
1,000 และ 2,000 รอบตอวินาที ไดคาเฉลี่ยของการไดยินในหูขางที่ดีกวาตั้งแต 90 เดซิเบลขึ้นไป 
ไดรับการตรวจวัดการไดยินจากนักตรวจวัดการไดยิน มีระดับสติปญญาปกติ ไมมีความพิการอื่นซอน 
สื่อสารโดยใชภาษามือไทย และสามารถอานริมฝปากได  
  กลุมตัวอยางที่ใชเปนนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินที่กําลังศึกษาอยูในระดับ   
ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 โรงเรียนเศรษฐเสถียร ในพระราชูปถัมภ    
ซึ่งไดรับการตรวจวัดดวยเครื่องตรวจวัดการไดยินกอนใสเครื่องชวยฟง โดยใชเสียงบริสุทธิที่ความถี่ 
500, 1,000 และ 2,000 รอบตอวินาที ไดคาเฉลี่ยของการไดยินในหูขางที่ดีกวา ตั้งแต 90 เดซิเบล  
ขึ้นไป โดยไดรับการตรวจวัดการไดยินจากนักตรวจวัดการไดยิน มีระดับสติปญญาปกติไมมี       
ความพิการอ่ืนซอน สื่อสารโดยใชภาษามือไทยและสามารถอานริมฝปากได จํานวน 6 คน ที่เลือกมา
แบบเจาะจงโดยมีวิธีการคัดเลือกกลุมตัวอยางดังนี้ คือ ทําการสอบถามขอมูลและศึกษาเอกสาร
ประวัติการตรวจวัดดวยเครื่องตรวจวัดการไดยิน อายุที่เร่ิมสูญเสียการไดยิน ระดับสติปญญาแรก  
เขารับการศึกษาจากครูประจําชั้นที่นักเรียนสังกัด และขอมูลการฝกฟงฝกพูดจากครูที่ทําการสอนพูด
นักเรียนกลุมดังกลาว และเปนนักเรียนที่กําลังศึกษาอยูในระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 4/1 โรงเรียน
เศรษฐเสถียร ในพระราชูปถัมภ จํานวน 6 คน ที่มีความแตกตางกันในความสามารถ ซึ่งแบงเปน     
2 กลุม ดังนี้ 
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  กลุมที่ 1 ประกอบดวย 
  คนที่ 1 เปนเด็กหญิงอายุ 10 ป สูญเสียการไดยินตั้งแตแรกเกิด โดยมีระดับการไดยิน
มากกวา 95 เดซิเบล มีลักษณะการสูญเสียการไดยินแบบประสาทหูเสีย ไมใสเครื่องชวยฟง 
สติปญญาปกติบุคลิกเรียบรอย ขี้อาย ไมคอยชอบซักถาม การทํางานยังไมคอยเขาใจคําสั่ง ไมมี 
ความมั่นใจในตนเอง เสียงที่เปลงออกมาไมชัดเจน พูดตามไดไมดี ศึกษาในระดับชั้นอนุบาล           
ที่โรงเรียนเฉพาะทางมากอน 
  คนที่ 3 เปนเด็กหญิงอายุ 10 ป สูญเสียการไดยินตั้งแตแรกเกิด มีระดับการไดยินมากกวา 
100 เดซิเบล มีลักษณะการสูญเสียการไดยินแบบประสาทหูเสีย ไมใสเครื่องชวยฟง บุคลิก            
ไมเรียบรอย โวยวาย ชอบแกลงเพ่ือน สติปญญาปกติ เสียงที่เปลงออกมาไมชัดเจน พูดตามไดไมดี 
  คนที่ 6 เปนเด็กหญิงอายุ 11 ป สูญเสียการไดยินตั้งแตแรกเกิด มีระดับการไดยินมากกวา 
98 เดซิเบล มีลักษณะการสูญเสียการไดยินแบบประสาทหูเสีย ไมใสเครื่องชวยฟง บุคลิกเรียบรอย 
สติปญญาปกติ เสียงที่เปลงออกมาไมชัดเจน พูดตามไดไมดี  
  กลุมที่ 1 ใชภาษามือไทยในการสื่อสาร ไมสามารถพูดตามได 
  กลุมที่ 2 ประกอบดวย 
  คนที่ 2 เปนเด็กหญิงอายุ 13 ป สูญเสียการไดยินตั้งแตแรกเกิด มีระดับการไดยินมากกวา 
98 เดซิเบล มีลักษณะการสูญเสียการไดยินแบบประสาทหูเสีย ไมใสเครื่องชวยฟง สติปญญาปกติ 
บุคลิกไมเรียบรอย ชอบถามเกี่ยวกับเรื่องทางสังคม เชน รูจักไหมคนนี้ใคร (ชี้ที่ในหลวง) และคนอื่นๆ 
ในราชวงศใหผูวิจัยอธิบายใหฟง การเขาใจภาษาใชภาษามือไทยโตตอบยังไมดี การทํางานยังไมคอย
เขาใจคําสั่ง ทํางานไมเรียบรอย ไมมีความมั่นใจในตนเอง เสียงที่เปลงออกมาเปนคําพอเดาได      
พูดตามพอใชได 
  คนที่ 4 เปนเด็กหญิงอายุ 11 ป สูญเสียการไดยินตั้งแตแรกเกิด มีระดับการไดยินมากกวา 
92 เดซิเบล มีลักษณะการสูญเสียการไดยินแบบประสาทหูเสีย สูญเสียการไดยินตั้งแตแรกเกิด       
ใสเครื่องชวยฟง สติปญญาปกติ สามารถเขียนถามเปนวลีได(คํากริยาและกรรม) เปนครอบครัว     
คนหูหนวก สื่อสารดวยภาษามือคลองแคลววองไว สามารถแตงประโยค 3 สวนได บุคลิกเปน       
คนใจรอนอารมณรุนแรงหงุดหงิดงาย กลาพูดกลาถามมั่นใจในตัวเองสูง เสียงที่เปลงออกมาชัดเจน
เปนอันดับ 2 เม่ือเทียบกับเพ่ือนหองเดียวกัน พูดตามไดดี 
  คนที่ 5 เปนเด็กหญิงอายุ 13 ป สูญเสียการไดยินตั้งแตแรกเกิด มีระดับการไดยินมากกวา 
100 เดซิเบล มีลักษณะการสูญเสียการไดยินแบบประสาทหูเสีย สูญเสียการไดยินตั้งแตแรกเกิด      
ใสเครื่องชวยฟง สติปญญาปกติ บุคลิกเรียบรอย ขี้อายมาก ไมคอยกลาถาม การเขาใจภาษาใชภาษา
มือไทยโตตอบยังไมดี การทํางานเรียบรอย ยังไมคอยเขาใจคําสั่ง ไมมีความมั่นใจในตนเอง เสียงที่
เปลงออกมาชัดเจนที่สุดเม่ือเทียบกับเพ่ือนหองเดียวกัน พูดตามไดดี เคยรับการฝกพูดที่อินทิเมกมา
กอน 
  กลุมที่ 2 สามารถอานริมฝปากและพูดตามไดใชภาษามือไทยรวมในการสื่อสาร ผูสอนใช
ภาษามือไทยรวมกับการพูดในการสื่อสาร 
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การสรางเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยมี 2 ประเภท คือ 
  1. เครื่องมือทดลอง ไดแก 
    1.1 แผนการจัดการเรียนรูที่ เนนใชผังกราฟกประกอบ  หนวยการเรียนรูที่ 3             
การดํารงชีวิตของพืช ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 จํานวน 20 แผน รวม 23 ชั่วโมง 
    1.2 ผังกราฟก ไดแก  
     1.2.1 ผังกราฟกที่เปนหลักที่ประกอบอยูในแผนการจัดการเรียนรูทุกแผน คือ      
ผังมโนทัศน ผังเสนอกรอบปญหา – ขอสรุป ผังงาน  
     1.2.2 ผังกราฟกที่ประกอบในเนื้อหาที่มีความแตกตางกัน คือ ผังจําแนกประเภท
ของขอมูล ผังมาตราตอเน่ือง ผังวัฏจักร ตารางเปรียบเทียบ 
  2. เครื่องมือเก็บรวบรวมขอมูล  คือ 
    2.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
    2.2 แบบวัดความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร 
  ขั้นตอนการสรางเครื่องมือและหาคุณภาพของเครื่องมือ 
  1. แผนการจัดการเรียนรูที่เนนใชผังกราฟกประกอบ หนวยการเรียนรูที่ 3 การดํารงชีวิต
ของพืช  ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 มีขั้นตอนในการสราง ดังนี้ 
    1.1 ศึกษาเอกสารตํารา หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานและหลักสูตรภายในสถานศึกษา 
สาระการเรียนรู มาตรฐานการเรียนรู และคูมือการสอนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้น
ประถมศึกษาปที่ 4  
    1.2 เลือกเนื้อหาที่นํามาใชทดลองสอนครั้งน้ีไดแก หนวยการเรียนรูที่ 3 การดํารงชีวิต
ของพืช 
    1.3 วิเคราะหจุดประสงคการเรียนรูและเนื้อหา แลวแบงออกเปนเนื้อหา และกําหนด 
การสอน หนวยการเรียนรูที่ 3 การดํารงชีวิตของพืช (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร         
และเทคโนโลยี (สสวท). กระทรวงศึกษาธิการ.  2548: 146 - 186) ประกอบดวย 
     1.3.1 หนาที่และสวนประกอบของราก ลําตน ใบ ดอก 
     1.3.2 ปจจัยบางประการที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช 
     1.3.3 การสังเคราะหดวยแสง 
     1.3.4 วัฎจักรชีวิตของพืช 
     1.3.5 การตอบสนองของพืช 
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  นํามาเขียนเปนแผนการจัดการเรียนรู ไดดังนี้ 
 

เน้ือหา จุดประสงคการเรียนรู แผนการจัดการเรียนรู 
- 
 
 
 
 
1 หนาที่และ
สวนประกอบของ
ราก ลําตน ใบ ดอก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 การสังเคราะห 
ดวยแสง 
 
3 ปจจัยบาง
ประการ 
ที่จําเปนตอ 
การเจริญเติบโต 
ของพืช 
 

* แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 – 3 เพ่ือ
นักเรียนคุนชินกับการเรียนการสอนที่
เนนใชผังกราฟกประกอบและเพ่ิม
ความเขาใจในประโยคคําถาม มี
สวนประกอบอะไรบาง 
1. ทดลองและอธิบายหนาที่ของราก 
ลําตน ใบ  
* เพ่ือใหนักเรียนเขาใจเกี่ยวกับคําถาม
เร่ือง 
ทําหนาที่อะไร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. เขียนแผนภาพและแสดง
สวนประกอบของดอกและอธิบาย
หนาที่ของดอก 
 
ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับปจจัยบาง
ประการที่จําเปนตอการสังเคราะหดวย
แสงของพืช 
ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับปจจัยบาง
ประการที่จําเปนตอการเจริญเติบโต
ของพืช 
 
 
 

1. แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 เร่ืองครูชื่ออะไร 
2. แผนการจัดการเรียนรูที่ 2 เร่ืองโรงเรียนมี         
     สวนประกอบอะไรบาง 
3. แผนการจัดการเรียนรูที่ 3 เร่ืองคนมีสวนประกอบ 
     อะไรบาง  
4. แผนการจัดการเรียนรูที่ 4 เร่ืองพืชมีสวนประกอบ 
     อะไรบาง 
5. แผนการจัดการเรียนรูที่ 5 เร่ืองนักเรียนทําหนาที่ 
     อะไร  
6. แผนการจัดการเรียนรูที่ 6 เร่ืองรากทําหนาที่อะไร 
7. แผนการจัดการเรียนรูที่ 7 เร่ืองรากกลวยไมทํา 
     หนาที่อะไร 
8. แผนการจัดการเรียนรูที่ 8 เร่ืองรากโกงกางทํา 
     หนาที่อะไร 
9. แผนการจัดการเรียนรูที่ 9 เร่ืองรากมันเทศทํา 
     หนาที่อะไร 
10. แผนการจัดการเรียนรูที่ 10 เร่ืองลําตนทําหนาที่  
       อะไร 
11. แผนการจัดการเรียนรูที่ 11 เร่ืองลําตนเผือกทํา 
       หนาที่อะไร 
12. แผนการจัดการเรียนรูที่ 12 เร่ืองใบไมทําหนาที่ 
       อะไร 
13. แผนการจัดการเรียนรูที่ 15 เร่ืองดอกไมมี 
       สวนประกอบอะไรบาง 
14. แผนการจัดการเรียนรูที่ 16 เร่ืองดอกไมทํา 
       หนาที่อะไร 
15. แผนการจัดการเรียนรูที่ 13 เร่ืองการสังเคราะห 
       แสงคือการทําอะไร 
 
16. แผนการจัดการเรียนรูที่ 14 เร่ืองปจจัยที่จําเปน 
       ตอการเจรญิเติบโตมีอะไรบาง 
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เน้ือหา จุดประสงคการเรียนรู แผนการจัดการเรียนรู 
4. วัฎจักรชีวิตของ
พืช 
5. การตอบสนอง 
ของพืช  
 

1 อธิบายการเจริญเติบโตของพืชดอก
ตั้งแตตนออนจนมีดอก มีผล 
2. เลือกพืชตามความสนใจเขียน
แผนภาพแสดงวัฎจักรของพืชดอก 
ทดลองเกี่ยวกับการตอบสนองของพืช
ตอส่ิงเรา 

17. แผนการจัดการเรียนรูที่ 17 เร่ืองขางในเมล็ดมี
อะไร 

18. แผนการจัดการเรียนรูที่ 18 เร่ืองพืชตอบสนอง
ตอส่ิงแวดลอมอะไรบาง 

19. แผนการจัดการเรียนรูที่ 19 เร่ืองเราจะดูแลพืช
อยางไร 

20. แผนการจัดการเรียนรูที่ 20 เร่ืองพืชมีประโยชน
อะไรบาง 

 
   1.4 ออกแบบแผนการจัดการเรียนรูใหมีโครงสราง ดังนี้ 
     ข้ันกอนสอน หมายถึง ผูสอนคิด เลือกผังกราฟกใหเหมาะกับเนื้อหา และ
วัตถุประสงค 
     ข้ันนํา หมายถึง ทบทวนความรูเดิมโดยใชผังมโนทัศน 
     ข้ันสอน หมายถึง เปนขั้นที่ผูสอนใชผังมโนทัศนในการตั้งคําถาม ผูสอน และ
นักเรียนคิด/คาดคะเนคําตอบที่จะเกิดขึ้น นําปญหาและสมมติฐานที่ได นําเสนอในรูปผังเสนอกรอบ
ปญหา – ขอสรุป เพ่ือแสดงถึงผลลัพธสุดทาย แสดงขั้นตอนกิจกรรมโดยใช ผังงาน ในการแสดง
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน นักเรียนใชตารางเปรียบเทียบในการเก็บขอมูล ผูสอนเปนผูชวยเหลือ 
นักเรียนและผูสอนนําขอมูลที่ไดนํามาวิเคราะห ผูสอนซักถามและแกไขความเขาใจผิดของนักเรียน  
ที่อาจจะเกิดขึ้น ขั้นนี้จะไดขอมูลที่ไดจากการปฏิบัติกิจกรรม (ทดลอง/รวบรวมขอมูล) 
     ข้ันสรุป หมายถึง ผูสอน และนักเรียนรวมกันสรุปขอมูลที่ไดออกมาในรูป        
ของความคิดรวบยอด นําความคิดรวบยอดที่ไดมาสรางเปนผังมโนทัศนที่ มีความสัมพันธกับ        
การตั้งคําถาม นักเรียนคิดสรางผังมโนทัศนของตนเอง ผูสอนตรวจผลงานและปอนขอมูลกลับ 
   1.5 เขียนแผนการจัดการเรียนรูตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
    1.6 นําแผนการจัดการเรียนรูเสนอตอผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 คนประกอบดวยผูเชี่ยวชาญ
ดานการสอนนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินจํานวน 2 คน และผูเชี่ยวชาญ ดานการสอน
วิทยาศาสตรชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ตรวจพิจารณาความเหมาะสมใหขอเสนอแนะ แลวนํามาปรับปรุง
แกไขโดยมีความเห็นดังนี้ การใชภาษาที่ถูกตองเหมาะสมของคําที่ใชในแผน แกไขเน้ือหาใหมี    
ความสอดคลองกัน เพ่ิมการตั้งคําถามที่เปนการสรางความเขาใจกอนใชคําถามที่เปนเนื้อหา เวลาใน
การสอนควรปรับใหชัดเจนตามความยากงายของเนื้อหาแตละหนวย  
    1.7 นําขอมูลมาปรับปรุงแผนการจัดการเรียน แลวนําไปใชกับนักเรียนที่ไมใช         
กลุมตัวอยาง จํานวน 3 คน (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4/2) เปนนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
ระดับหูหนวก โรงเรียนเศรษฐเสถียร ในพระราชูปถัมภ เม่ือวันพุธที่ 2 ธันวาคม 2552 เปนเวลา 1 
ชั่วโมง มีปรับการตั้งคําถามในแผนการจัดการเรียนรูที่ 1 โดยยังไมบอกชื่อครูกอน เพราะนักเรียน 
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ไมเขาใจวาบอกชื่อแลวถามทําไม  
  2. ผังกราฟก  
    2.1 ผังมโนทัศน 
     2.1.1 ศึกษาวิเคราะหจุดประสงคการเรียนรู เน้ือหา วิธีสอน โดยวิเคราะหแยกเปน
เน้ือหายอยๆ แลวสรุปเปนมโนทัศนที่ไมซับซอนแสดงความสัมพันธระหวางมโนทัศนที่สําคัญๆ      
ในหนวยการเรียนรูที่ 3 การดํารงชีวิตของพืช (สสวท. กระทรวงศึกษาธิการ.  2548: 146 - 186) 
     2.1.2 ศึกษาลักษณะของผังมโนทัศนเพ่ือการนําไปใช (วิยะดา ระวังสุข.  2545: 18 
– 20;  สสวท. กระทรวงศึกษาธิการ.  2546: 40 – 47) 
    2.1.3 เลือกผังมโนทัศนแบบเติมมโนทัศนใหสมบูรณ (Fill – in  task) เปน        
การกําหนดผังมโนทัศนที่ใหมา โดยเติมในผังมโนทัศนใหสมบูรณ เลือกผังมโนทัศนที่มีความสัมพันธ
ที่ไมซับซอน 
     2.1.4 นํามโนทัศนที่ไดมาประยุกตใชรวมกับวิธีสอนที่มีลักษณะในการตั้งคําถาม 
โดยมโนทัศนหลักเปนประโยคคําถาม สวนมโนทัศนรองเปนคําตอบซึ่งมีลักษณะเวนวางไว ใหนํา
คําตอบมาเติมใหสมบูรณ 
     2.1.5 นําผังมโนทัศนที่ไดใสในแผนการจัดการเรียนรู 
    2.2 ผังเสนอกรอบปญหา – ขอสรุป 
     2.2.1 ศึกษาลักษณะของผังเสนอกรอบปญหา – ขอสรุป 
     2.2.2 ผังเสนอกรอบปญหา – ขอสรุป โดยกําหนดชองบนสุด เปนสวนของประโยค
คําถาม (ปญหา) สวนชองกลางประยุกตเปนคําตอบที่นักเรียนคาดคะเนไว สวนชองลางสุดเปน
ผลสรุปที่ไดจากการคนควาหรือทดลอง  
     2.2.3 โดยนํามาใสในแผนการจัดการเรียนรูเพ่ือใหสอคลอง กับวิธีสอนใน         
การเปรียบเทียบคําตอบที่คาดคะเนไวกับคําตอบที่ไดจากการทดลอง   
     2.2.4 เลือกผังเสนอกรอบปญหา – ขอสรุปแบบเติมใหสมบูรณ (Fill – in  task) 
ตามที่กําหนดไวโดยผังเสนอกรอบปญหา – ขอสรุปที่ใชเปนแบบเวนชองวางใหเติมในผังใหสมบูรณ  
     2.2.5 นําผังงานที่ไดใสในแผนการจัดการเรียนรู 
    2.3 ผังงาน 
     2.3.1 ศึกษาวิเคราะหจุดประสงคการเรียนรู เน้ือหา และวิธีสอน โดยวิเคราะหแยก
เปนเน้ือหายอยๆ แลวเขียนเปนแผนการจัดการเรียนรู ในหนวยการเรียนรูที่ 3 การดํารงชีวิตของพืช 
(สสวท. กระทรวงศึกษาธิการ.  2548: 146 - 186) 
     2.3.2 ศึกษาการเขียนผังงานที่สัมพันธกันในลักษณะไมซับซอนซึ่งเปนการทํางาน
แบบตามลําดับ (Sequence) รูปแบบการเขียนผังงานที่งายที่สุดคือ เขียนใหทํางานจากบนลงลาง 
เขียนคําสั่งเปนบรรทัด และทําทีละบรรทัดจากบรรทัดบนสุดลงไปจนถึงบรรทัดลางสุด  
(ชาวลําปาง.  2552: Online) 
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     2.3.3 เขียนแผนการจัดการเรียนรูนํามาวิเคราะหขั้นตอนการทดลองนํามาเขียนเปน
ขั้นตอนการทดลองทีละขั้น 
     2.3.4 นําผังงานที่ไดใสในแผนการจัดการเรียนรู 
    2.4 ผังวัฏจักร 
     2.4.1 ศึกษาวิเคราะหจุดประสงคการเรียนรู เน้ือหา และวิธีสอน โดยวิเคราะหแยก
เปนเนื้อหายอยๆ แลวเขียนเปนแผนการจัดการเรียนรูในหนวยการเรียนรูที่ 3 การดํารงชีวิตของพืช 
(สสวท. กระทรวงศึกษาธิการ.  2548: 146 - 186) 
     2.4.2 ไดเน้ือหาใน หนวยยอยที่ 4 เร่ืองวัฏจักรชีวิตของพืช ซึ่งมีเน้ือหาเกี่ยวกับ
ผังวัฏจักร 
     2.4.3 วิเคราะหวัฏจักรของพืชทีละขั้น 
     2.4.4 นําผังวัฏจักรที่ไดใสในแผนการจัดการเรียนรู 
    2.5 ผังจําแนกประเภทของขอมูล 
     2.5.1 ศึกษาวิเคราะหจุดประสงคการเรียนรู เน้ือหา และวิธีสอน โดยวิเคราะหแยก
เปนเน้ือหายอยๆ แลวเขียนเปนแผนการจัดการเรียนรู ในหนวยการเรียนรูที่ 3 การดํารงชีวิตของพืช 
(สสวท. กระทรวงศึกษาธิการ.  2548: 146 - 186) 
     2.5.2 ไดเน้ือหาใน หนวยยอยที่ 1 เรื่องสวนประกอบของพืช  
     2.5.3 วิเคราะหเกณฑที่ใชในการจัดจําแนก คือ สวนประกอบของพืช และเขียนเปน
ผังจําแนกประเภทขอมูล 
     2.5.4 นําผังจําแนกประเภทขอมูลที่ไดใสในแผนการจัดการเรียนรู 
    2.6 มาตราตอเน่ือง 
     2.6.1 ศึกษาวิเคราะหจุดประสงคการเรียนรู เน้ือหา และวิธีสอน โดยวิเคราะหแยก
เปนเนื้อหายอยๆ แลวเขียนเปนแผนการจัดการเรียนรู ในหนวยการเรียนรูที่ 3 การดํารงชีวิต 
ของพืช (สสวท. กระทรวงศึกษาธิการ.  2548: 146 - 186) 
     2.6.2 ไดเน้ือหาที่มีลักษณะใน หนวยยอยที่ 2 เรื่องปจจัยบางประการที่จําเปน 
ตอการเจริญเติบโตของพืช 
     2.6.3 นํามาตราตอเน่ืองที่ไดใสในแผนการจัดการเรียนรู 
    2.7 ตารางเปรียบเทียบ 
     2.7.1 ศึกษาวิเคราะหจุดประสงคการเรียนรู เน้ือหา และวิธีสอน โดยวิเคราะหแยก
เปนเน้ือหายอยๆ แลวเขียนเปนแผนการจัดการเรียนรู ในหนวยการเรียนรูที่ 3 การดํารงชีวิตของพืช 
(สสวท. กระทรวงศึกษาธิการ.  2548: 146 - 186) 
     2.7.2 ไดเน้ือหาที่ใชในการเก็บขอมูลจากการทดลองทุกหนวยยอย 
     2.7.3 นําตารางเปรียบเทียบที่ไดใสในแผนการจัดการเรียนรู 
    นําผังกราฟกที่ประกอบอยูในแผนการจัดการเรียนรูเสนอพรอมแผนการจัด       
การเรียนรูตอผู เชี่ยวชาญจํานวน 3 คนประกอบดวยผู เชี่ยวชาญดานการสอนนักเรียนที่ มี           



 63 

ความบกพรองทางการไดยินจํานวน 2 คน และผูเชี่ยวชาญดานการสอนวิทยาศาสตรชั้นประถมศึกษา
ปที่ 4 ตรวจพิจารณาความเหมาะสมใหขอเสนอแนะ แลวนํามาปรับปรุงแกไขโดยมีความเห็น ดังน้ี 
การใชภาษาที่ถูกตองเหมาะสมของคําที่ใชในผังกราฟก คําถามที่ใชเปนคําถามที่งายๆ และซ้ําๆ เพ่ือ
การสรางความเขาใจ เชน พืชมีสวนประกอบอะไรบาง ดอกไมมีสวนประกอบอะไรบาง หรือราก     
ทําหนาที่อะไร ลําตนทําหนาที่อะไร ใบไมทําหนาที่อะไร เปนตน   
  3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร มีขั้นตอนการสราง ดังนี้ 
    3.1 ศึกษาหลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรชั้นประถมศึกษาปที่ 4  
    3.2 ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับวิธีการสรางแบบทดสอบแบบผสมผสานจากคูมือวัดผล
ประเมินผลวิทยาศาสตร ประกอบดวยแบบทดสอบแบบปรนัยผสมแบบเขียนตอบ (สสวท . 
กระทรวงศึกษาธิการ.  2546: 20 – 57) 
    3.3 สรางตารางวิเคราะหพฤติกรรมที่ตองการวัด โดยครอบคลุมพฤติกรรมที่ตองการวัด 
4 ดาน คือความรูความจํา, ความเขาใจ, การนําไปใช และกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
    3.4 สรางตารางวิเคราะหเน้ือหาที่ตองการวัด ใหครอบคลุมเน้ือหาในหลักสูตร ดังนี้  
  

กระวนการทางวิทยาศาสตร พฤติกรรม 
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1. หนาที่และสวนประกอบของราก 
ลําตน ใบ ดอก 
-ทดลองและอธิบายหนาที่ของราก 
ลําตน ใบ  
-เขียนแผนภาพและแสดง
สวนประกอบของดอกและอธิบาย
หนาที่ของดอก 

   -   -  - 

2. ปจจัยบางประการที่จําเปนตอการ
เจริญเติบโตของพืช 
-ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับปจจัย
บางประการที่จําเปนตอการ
เจริญเติบโตของพืช 

     -  - - 

3. การสังเคราะหดวยแสง 
   -ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับปจจัย   
   บางประการที่จําเปนตอการ 
   สังเคราะหดวยแสงของพืช 

   -  - - - - 
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กระบวนการทางวทิยาศาสตร พฤติกรรม 
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4. วัฎจักรชีวิตของพืช 
-อธิบายการเจริญเติบโตของพืช
ดอกตั้งแตตนออนจนมีดอก มีผล 
-เลือกพืชตามความสนใจเขียน
แผนภาพแสดงวัฎจักรของพืช
ดอก 

   -   -   

5. การตอบสนองของพืช  
   -ทดลองเกี่ยวกับการตอบสนอง
ของพืชตอส่ิงเรา 

   -  - - - - 

 
   3.5 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรใหสอดคลองกับ 
ตารางวิเคราะหเน้ือหาและพฤติกรรมโดยใหครอบคลุมจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 4 ดาน ตามแนวคิด 
ของคลอพเฟอร (กระทรวงศึกษาธิการ.  2545: 47; อางอิงจาก Klopfer.  1971: 120) คือ ดานความรู
ความจํา, ความเขาใจ, การนําไปใช และกระบวนการทางวิทยาศาสตร โดยกําหนดเปนรอยละ ดังนี้ 
 

พฤติกรรม รอยละ 
ความรูความจํา 
ความเขาใจ 
การนําไปใช 

กระบวนการทางวิทยาศาสตร 

10 
10 
20 
60 

รวม 100 

 
    แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ประกอบดวยแบบทดสอบ
แบบปรนัยจํานวน 44 ขอ เกณฑการใหคะแนนแตละขอ คือ ถาตอบถูกให 1 คะแนนถาตอบผิดหรือ 
ไมตอบให 0 คะแนน และแบบทดสอบแบบเขียนตอบ จํานวน 6 ขอ เกณฑการใหคะแนน 
เปนแบบรูบริคส (Rubrics Score)  
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  ตัวอยาง  
  คําสั่ง จงวัดความสูงของตนไมโดยเลือกใชเครื่องมือที่กําหนดใหเพียงชิ้นเดียว 
  ทักษะการวัด 
  เกณฑการใหคะแนนเปนแบบ รูบริคส (Rubrics Score) 
  5 คะแนน :   วัดไดคําตอบ (ผิดพลาดไมเกิน +-1 หนวย) หนวยวัดถกูตองและใช 
      เครื่องมือในการวัดอยางเหมาะสม 
  4 คะแนน :   วัดไดคําตอบ หนวยวัดยังไมถูกตอง และใชเครื่องมือในการวัด 
      อยางเหมาะสม 
  3 คะแนน :   วัดไดคําตอบ หนวยวัดถูกตองและใชเครื่องมือในการวัดไมเหมาะสม 
  2 คะแนน :   วัดไดคําตอบ หนวยวัดไมถูกตองและใชเครื่องมือในการวัดไมเหมาะสม 
  1 คะแนน :   คําตอบเปนแบบอ่ืน   
  0 คะแนน :   ไมเขียนคําตอบใดๆ   
  
    แบบทดสอบแบบปรนัยและแบบทดสอบเขียนตอบใชวัดกอนสอน และหลังสอน
แลวประเมินผลคะแนนของกลุมตัวอยาง โดยนําคาเฉลี่ยรอยละที่ไดเปรียบเทียบกับเกณฑ          
การประเมินผลของกรมวิชาการ กําหนดเกณฑในการประเมิน ดังนี้ 
 

ชวงคะแนนเปนรอยละ ระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร 
80 – 100 
70 – 79 
60 – 69 
50 – 59 
0 – 49 

ดีมาก 
ดี 

ปานกลาง 
ต่ํา 

ต่ํามาก 

 
    ไดแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร จํานวน 50 ขอ โดยแสดง
การวิเคราะหเน้ือหาและพฤติกรรมที่ตองการวัด ดังนี้ 
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กระบวนการทางวทิยาศาสตร พฤติกรรม 
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รวม 

1. หนาที่และสวนประกอบของ
ราก ลําตน ใบ ดอก 
-ทดลองและอธิบายหนาที่
ของราก ลําตน ใบ  
-เขียนแผนภาพและแสดง
สวนประกอบของดอกและ
อธิบายหนาที่ของดอก 

2 3 3 - - 1 - - - 9 

2. ปจจัยบางประการที่จําเปน
ตอการเจริญเติบโตของพืช 

   -ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับ
ปจจัยบางประการที่จําเปน
ตอการเจริญเติบโตของพืช 

2 2 5 1 - - 1 - - 11 

3. การสังเคราะหดวยแสง 
   -ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับ 
   ปจจัยบางประการที่จําเปน
ตอ 
   การสังเคราะหดวยแสงของ 
   พืช 

3 2 4 - - - - - - 9 

4. วัฎจักรชีวิตของพืช 
-อธิบายการเจริญเติบโตของ
พืชดอกตั้งแตตนออนจนมี
ดอก มีผล 

   -เลือกพืชตามความสนใจ 
  เขียนแผนภาพแสดงวัฎจักร 
  ของพืชดอก 

2 3 4 - 1 - - 1 1 12 

5. การตอบสนองของพืช  
   -ทดลองเกี่ยวกับการ
ตอบสนองของพืชตอส่ิงเรา 

3 2 5 - - - - - - 9 

รวม 
12 ขอ 
10% 

12 ขอ 
10% 

20 ขอ 
20% 

6 ขอ 
60% 

60 ขอ 
100% 
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    3.6 นําแบบทดสอบที่สรางขึ้นไปใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 คน ประกอบดวย ผูเชี่ยวชาญ
ทางการวัดผล ผูเชี่ยวชาญดานการศึกษาพิเศษ และผูเชี่ยวชาญดานการสอนกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร ตรวจสอบความสอดคลองของแบบทดสอบกับจุดประสงคการเรียนรู พิจารณา      
ความเหมาะสมใหขอเสนอแนะแลวนํามาปรับปรุงแกไข พิจารณาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ดังนี้ 
     -  1 เม่ือแนใจวา  ขอความนั้นไมสอดคลองกับจุดประสงค 
         0 ไมแนใจวา  ขอความนั้นสอดคลองกับจุดประสงค 
     + 1 เม่ือแนใจวา  ขอความนั้นสอดคลองกับจุดประสงค 
   แปลความหมายคา IOC เปน 
   ถา  IOC  >= 0.50  แสดงวา ขอความวัดตรงตามเนื้อหา 
    IOC < 0.50  แสดงวา ขอความวัดไมตรงกับเนื้อหา 
   จากผลการประเมินดัชนีความสอดคลองของผูเชี่ยวชาญทั้ง 3 คน พบวามีคาดัชนี    
ความสอดคลองเทากับ 0.67 – 1  
    3.7 นําขอมูลที่ไดจากการรวบรวมไปปรับปรุงแกไขแบบทดสอบที่สรางขึ้น ดังนี้  
แยกคําถามใหชัดเจนจากตัวเลือก ใสกรอบที่รูปภาพ ปรับขอคําถามใหงายตอการเขาใจ แบบทดสอบ
อัตนัยใหใชเปนแบบทดสอบแบบเขียนตอบ ปรับเกณฑการใหคะแนน 
    3.8 นําแบบทดสอบที่แกไขแลว ไปทดสอบนักเรียนชั้นเรียนปกติที่กําลังศึกษา           
ในระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552 โรงเรียนอนุบาลสุขสวัสดิ์ จํานวน 33 
คน เม่ือวันจันทรที่ 24 สิงหาคม 2552 แบบทดสอบแบบปรนัยใชเวลาทดสอบ 1 ชั่วโมง และ
แบบทดสอบแบบเขียนตอบ ใชเวลา 45 นาที  
    3.9 นําคําตอบที่นักเรียนตอบมาตรวจใหคะแนนเมื่อรวมคะแนนเรียบรอยแลว แบงเปน
แบบทดสอบแบบปรนัยนํามาวิเคราะหรายขอซ่ึงคํานวณและเลือกขอสอบที่มีคาความงายระหวาง 
0.30 – 0.57 และแบบทดสอบแบบเขียนตอบนํามาคํานวณมีคาความงายอยูระหวาง 0.15 – 0.75 
และคํานวณดัชนีคาอํานาจจําแนกของขอสอบของแบบทดสอบปรนัย และเลือกคาอํานาจจําแนก       
มีคาอยู 0.18 – 0.63 แบบทดสอบแบบเขียนตอบคํานวณคาอํานาจจําแนกและเลือกคาอํานาจจําแนก
มีคาอยู 0.16 – 0.53  
     3.9.1 แบบทดสอบแบบปรนัย คัดเลือกแบบทดสอบที่มีคาความงาย 0.30 – 0.57 
และคาอํานาจจําแนก 0.18 – 0.63 ดังกลาวไดแบบทดสอบแบบปรนัยจํานวน 40 ขอ หาคา        
ความเชื่อม่ันของเครื่องมือ โดยใชสูตร KR – 20 ของ คูเดอร – ริชารดสันไดคาความเชื่อม่ันเทากับ 
0.73  
     3.9.2 สวนแบบทดสอบแบบเขียนตอบ นํามาคํานวณหาคาคาความงาย  
0.15 – 0.75 และคาอํานาจจําแนก 0.16 – 0.53 ความชื่อม่ันโดยใชวิธีการหาสัมประสิทธิ์แอลฟา 
ของคอนบรัคไดคา 0.98 โดยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เร่ืองการดํารงชีวิต
ของพืช ที่คัดเลือกไวจําแนกตามเนื้อหา เปนดังนี้ 
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กระบวนการทางวทิยาศาสตร พฤติกรรม 
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รวม 

1. หนาที่และสวนประกอบของ
ราก ลําตน ใบ ดอก 
-ทดลองและอธิบายหนาที่
ของราก ลําตน ใบ  
-เขียนแผนภาพและแสดง
สวนประกอบของดอกและ
อธิบายหนาที่ของดอก 

2 3 3 - - 1 - - - 9 

2. ปจจัยบางประการที่จําเปน
ตอการเจริญเติบโตของพืช 

   -ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับ
ปจจัยบางประการที่จําเปน
ตอการเจริญเติบโตของพืช 

2 2 4 1 - - 1 - - 10 

3. การสังเคราะหดวยแสง 
   -ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับ 
   ปจจัยบางประการที่จําเปน
ตอ 
   การสังเคราะหดวยแสงของ 
   พืช 

2 2 4 - - - - - - 8 

4. วัฎจักรชีวิตของพืช 
-อธิบายการเจริญเติบโตของ
พืชดอกตั้งแตตนออนจนมี
ดอก มีผล 

   -เลือกพืชตามความสนใจ 
  เขียนแผนภาพแสดงวัฎจักร 
  ของพืชดอก 

2 2 4 - 1 - - 1 1 11 

5. การตอบสนองของพืช  
   -ทดลองเกี่ยวกับการ
ตอบสนองของพืชตอส่ิงเรา 

2 2 4 - - - - - - 8 

รวม 
10 ขอ 
10% 

11 ขอ 
11% 

19 ขอ 
19% 

6 ขอ 
60% 

46 ขอ 
100% 
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   3.10 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรที่ไดปรับปรุงแกไขแลว
นําไปใชจริงกับนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง 
  4. แบบวัดความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร มีวิธีการสรางดังนี้ 
    4.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวกับแบบวัดความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร 
    4.2 กําหนดนิยามความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร 
    4.3 สรางแบบวัดความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรซึ่งเปนขอคําถาม จํานวน 22 ขอ 
รูปแบบขอความเปนมาตราประเมินคา 5 ระดับ สําหรับใหนักเรียนแสดงความรูสึกถึงระดับความสนใจ
ในวิทยาศาสตรวามีมากนอยเพียงใด ไดแก สนใจมากที่สุด สนใจมาก สนใจปานกลาง สนใจนอย และ
ไมสนใจ โดยมีการใหคะแนนในขอความในทางบวกดังนี้ 
     ให 5 คะแนน เม่ือมีระดับความสนใจมากที่สุด 
     ให 4 คะแนน เม่ือมีระดับความสนใจมาก 
     ให 3 คะแนน เม่ือระดับความสนใจปานกลาง 
     ให 2 คะแนน เม่ือระดับความสนใจนอย 
     ให 1 คะแนน เม่ือไมสนใจ สําหรับขอความในทางลบใหคะแนน 1  2  3  4  5 
    4.4 นําแบบวัดความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรนําไปใหผูเชี่ยวชาญ 3 ทาน  
(คณะเดียวกับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร) ตรวจสอบความเหมาะสมกับ
พฤติกรรมที่ตองการวัด โดยมีความคิดเห็นวา ขอคําถาม กิจกรรมวิทยาศาสตรเปนเร่ืองนาสนใจ     
ซึ่งสอดคลองกับชื่อแบบวัดจึงแนะนําใหเปลี่ยนเปน กิจกรรมวิทยาศาสตรเปนเรื่องนาสนุก ขอคําถาม 
เวลาครูถามปญหาวิทยาศาสตรฉันรูสึกกลุมใจทุกที เปลี่ยนเปน ฉันรูสึกกลุมใจทุกครั้งเม่ือครูถาม
ปญหาวิทยาศาสตร และนําขอมูลที่ไดมาหาคา IOC มีคาดัชนีความสอดคลองเทากับ 1 (รายละเอียด
ดังภาคผนวก) 
    4.5 นําขอมูลมาปรับปรุงเปลี่ยนจากคําวานาสนใจเปนคําวานาสนุก และจากคําวา
กลุมใจทุกทีเปนกลุมใจทุกครั้ง มีเกณฑการประเมินระดับความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร ดังนี้ 

คะแนนเฉลีย่ ระดับความสนใจในการเรียนวทิยาศาสตร 
90 – 100 
70 – 89 
50 – 79 
30 – 49 

 

20 – 29 

ดีมาก 
ดี 

ปานกลาง 
ต่ํา 

ต่ํามาก 

    4.6 นําแบบวัดความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรที่ผานการปรับปรุงแกไขตาม
คําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ ผูเชี่ยวประเมินคาดัชนีความสอดคลอง พบวามีคาดัชนีความสอดคลอง 
เทากับ 1  
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    4.7 นําแบบวัดความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรไปทดลองกับไปทดสอบนักเรียน   
ชั้นเรียนปกติที่กําลังศึกษาในระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552 โรงเรียน
อนุบาลสุขสวัสดิ์ จํานวน 33 คน เม่ือวันจันทรที่ 24 สิงหาคม 2552 และคํานวณสัมประสิทธิ์แอลฟา
ของคอนบรัค ไดคา 0.68 คัดเลือกขอคําถามที่ใชได 20 ขอ 
    4.8 นําแบบวัดความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรไปใชกับกลุมตัวอยางเม่ือวันอังคารที่ 
24 พฤศจิกายน 2552 และวันพุธที่ 20 มกราคม 2553 โดยครูอธิบายวิธีทําแบบวัดความสนใจใน     
การเรียนวิทยาศาสตรจนนักเรียนเขาใจแลวจึงเริ่มอานขอคําถามใหนักเรียนทําเครื่องหมาย ( )    
ลงในชองระดับความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร ใหนักเรียนทําทีละขอจนครบ 
 

วิธีการทดลอง 
  1. แบบแผนการทดลอง 
   ไดทําการทดลองโดยใชแบบแผนการทดลองชนิด One – Group Pretest – Posttest 
Design (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ.  2538: 249) ดังนี้ 
 

กลุม สอบกอน การทดลอง สอบหลัง 
E T1 X T2

 
  E   แทน  กลุมตัวอยางที่เปนนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินจาก 
     โรงเรียนเศรษฐเสถียรในพระราชูปถัมภ 
  T1   แทน  การทดสอบโดยใชแบบทดสอบกอนการทดลองโดยทดสอบ 
     ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเนื้อหาความรู 
  T2   แทน  การทดสอบโดยใชแบบทดสอบหลังการทดลองโดยทดสอบ 
     ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเนื้อหาความรู 
  X   แทน  การสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบ 
 
  2. ขั้นตอนการทดลอง 
   การทดลองครั้งนี้ดําเนินการภายในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 โดยมีขั้นตอน 
การดําเนินการทดลอง ดังนี้ 
    2.1 ทําหนังสือเพ่ือขออนุญาตในการเก็บขอมูลกับนักเรียนที่มีความบกพรองทาง     
การไดยินจากโรงเรียนเศรษฐเสถียรในพระราชูปถัมภ  
    2.2 ทําการทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนการทดลองดวยแบบทดสอบที่สรางขึ้น 
และทดสอบความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรดวยแบบวัดที่สรางขึ้น เม่ือวันอังคารที่ 24 
พฤศจิกายน 2552 
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    2.3 ดําเนินการสอนดวยตนเองใชเวลาทดลอง 8 สัปดาห 5 ครั้งตอสัปดาห คือ วันจันทร 
– วันศุกร วันละ 1 ชั่วโมง เวลา 12.00 – 13.00 น. และรวมทั้งสิ้น 23 ชั่วโมง ในภาคเรียนที่ 2        
ปการศึกษา 2552 ระหวางวันพฤหัสบดีที่ 3 ธันวาคม 2552 – วันอังคารที่ 19 มกราคม 2553 โดย 3 
ชั่วโมงแรกทําการสอน เพ่ือสรางความคุนเคยกับการสอนในลักษณะนี้ และเพิ่มขอคําถามเพื่อ      
ความเขาใจในคําวา ทําหนาที่อะไรดวย ดําเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรูที่วางแผนไว ดังนี้ 
 

คร้ัง
ที่ 

วันเดือนป เน้ือหา 
จํานวน 
ชั่วโมง 

 
 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
 

18 
19 
20 
21 
22 
23 
 

วันอังคารที่ 24พ.ย.52 
 
พฤหัสบดีที่ 3 ธ.ค.52 
ศุกรที่  4 ธ.ค.52 
อังคารที่ 8 ธ.ค.52 
พุธที่ 9 ธ.ค.52 
และจันทรที่14ธ.ค.52 
อังคารที่  15ธ.ค.52 
พฤหัสบดีที่17ธ.ค.52 
ศุกรที่ 18ธ.ค.52 
จันทรที่ 21ธ.ค.52 
อังคารที่  22ธ.ค.52 
พุธที่  23ธ.ค.52 
จันทรที่  4ม.ค.53 
อังคารที่ 5 ม.ค.53 และ 
พุธที่ 6 ม.ค.53 
พฤหัสบดีที่ 7 ม.ค.53 
และศุกรที่ 8 ม.ค.53 
จันทรที่  11 ม.ค.53 
 
อังคารที่ 12 ม.ค.53 
พุธที่ 13 ม.ค.53 
พฤหัสบดีที่14 ม.ค.53 
ศุกรที่  15 ม.ค.53 
จันทรที่  18 ม.ค.53 
อังคารที่ 19 ม.ค.53 
พุธที่ 20ม.ค.53 

ทดสอบกอน  
หนวยการเรียนรูที่ 3 การดํารงชีวิตของพืช 
แผนที่ 1 เร่ืองครูชื่ออะไร 
แผนที่ 2 เร่ืองโรงเรียนมีสวนประกอบอะไรบาง 
แผนที่ 3 เร่ืองคนมีสวนประกอบอะไรบาง  
แผนที่ 4 เร่ืองพืชมีสวนประกอบอะไรบาง 
 
แผนที่ 5 เร่ืองนักเรียนทําหนาที่อะไร  
แผนที่ 6 เร่ืองรากทําหนาที่อะไร 
แผนที่ 7 เร่ืองรากกลวยไมทําหนาที่อะไร 
แผนที่ 8 เร่ืองรากโกงกางทําหนาที่อะไร 
แผนที่ 9 เร่ืองรากมันเทศทําหนาที่อะไร 
แผนที่ 10 เร่ืองลําตนทําหนาที่อะไร 
แผนที่ 11 เร่ืองลําตนเผือกทําหนาที่อะไร 
แผนที่ 12 เร่ืองใบไมทําหนาที่อะไร 
 
แผนที่ 13 เร่ืองการสังเคราะหแสงคือการทําอะไร 
 
แผนที่ 14 เร่ืองปจจัยที่จําเปนตอการเจริญเติบโตมีอะไรบาง 
แผนที่ 15 เร่ืองดอกไมมีสวนประกอบอะไรบาง 
แผนที่ 16 เร่ืองดอกไมทําหนาที่อะไร 
แผนที่ 17 เร่ืองขางในเมล็ดมีอะไร 
แผนที่ 18 เร่ืองพืชตอบสนองตอส่ิงแวดลอมอะไรบาง 
แผนที่ 19 เร่ืองเราจะดูแลพืชอยางไร 
แผนที่ 20 เร่ืองพืชมีประโยชนอะไรบาง 
ทดสอบหลัง  

 
 
1 
1 
1 
2 
 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
 
2 
 
1 
 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
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   2.4 เม่ือสิ้นสุดการทดลอง นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และ
แบบวัดความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรไปทดสอบอีกครั้งกับกลุมตัวอยาง ในวันพุธที่ 20 
มกราคม 2553  

 
การวิเคราะหขอมูล 
  1. การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรและความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรของ
นักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่ไดรับการสอนที่เนนใชผังกราฟก
ประกอบ ทําการวิเคราะหโดยใชสถิติพ้ืนฐาน ไดแก คามัธยฐาน คาพิสัยควอไทล และสถิติทดสอบ 
The Sign Test for Median: One Sample 
  2. การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน     
ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่ไดรับการสอนที่ เนนใชผังกราฟกประกอบกอน และหลังการสอน             
ทําการวิเคราะหโดย The Wilcoxon Matched – Pairs Signed – Ranks Test  
  
  สถิติที่ใชในการวิจัย มีดังนี้ 
  1. สถิติที่ใชตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
    1.1 การหาดัชนีความสอดคลองระหวางแบบทดสอบกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
(แบบทดสอบปรนัย แบบทดสอบเขียนตอบ และแบบวัดความสนใจ) (สมนึก ภัททิยธนี.  2541: 221) 
 

    RIOC = 
N
∑  

 
   เม่ือ IOC   แทน   ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค 
         เชิงพฤติกรรม 

     ∑R   แทน   ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
      N    แทน   จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
   
   1.2 หาคาความเชื่อม่ันของเครื่องมือ 
     1.2.1 แบบทดสอบแบบปรนัย   
       1) คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
โดยใชสูตร KR – 20 ของ คูเดอร – ริชารดสัน (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ.  2543: 215) 
 

    tt '2

k pr  = 1 - 
k - 1 O

∑⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦

q  

 



 73 

    เม่ือ rtt    แทน   สัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
    k    แทน  จํานวนขอสอบ 
    p    แทน   สัดสวนของคนที่ทําขอน้ันได =  
   

    q    แทน   สัดสวนของนักเรียนที่ทําขอน้ันผิด  = 1 – p 

จํานวนนักเรียนทีทําถูก 
จํานวนนักเรียนทั้งหมด 

    Ó2   แทน   คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
    

    หาไดจาก   Ó2 =  
2 2

2

N x - ( x)
N

∑ ∑  

 
     1.2.2 แบบทดสอบแบบเขียนตอบ 
     1) คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบแบบเขียนตอบโดยใชสัมประสิทธิ์แอลฟา 
ของคอนบรัค (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ.  2543: 218) 
 

    
'2
1

'2

Ok =  1 - 
k - 1 O

α
⎡ ⎤∑
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 

    เม่ือ α   แทน   คาสัมประสิทธิ์ของความเชื่อม่ัน (สัมประสิทธิ์แอลฟา) 
    k    แทน   จํานวนขอของเครื่องมือ 
    Ó2

i  แทน   คะแนนความแปรปรวนเปนรายขอหาไดจากสูตร 
     

    Ó2
i  =  

2 2
1 1

2

N x  - ( x )
N

∑ ∑  

 

    โดยที่ ∑xi แทน   ผลรวมทั้งหมดของคะแนนในขอที่ i 

       ∑x2
i แทน   ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแตละคน ยกกําลังสอง ในขอที่ i 

     Ó2  แทน   คะแนนความแปรปรวนของขอมูลทั้งฉบับจากสูตร 
 

     Ó2  =  
2 2
 

2

N x  - ( x)
N

∑ ∑  

 

    โดยที่ ∑xi แทน   ผลรวมทั้งหมดของคะแนนของขอสอบทั้งฉบับ 

      ∑x2
i แทน   ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแตละคน ยกกําลังสอง  
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   1.3 ดัชนีคาความงาย (PE) ของแบบทดสอบแบบปรนัย โดยใชสูตร (ลวน สายยศ; และ
อังคณา สายยศ.  2543: 184; อางอิงจาก Hopkins; & Antes.  1985: 249)  
      

    r
E

t

NP   =  
N

 

 
    เม่ือ PE  แทน ดัชนีคาความงาย 
    Nr  แทน จํานวนนักเรียนที่ทําขอน้ันถูก 
    Nt  แทน จํานวนนักเรียนทั้งหมดที่ทําขอสอบขอน้ัน 

 
   1.4 ดัชนีอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบแบบปรนัยดังสูตร (ลวน สายยศ; และ
อังคณา สายยศ.  2543: 186;  อางอิงจาก  Cureton.  1957)  
 

    
L L

U LD =  - 
n n

 

 
    จํานวนกลุมตัวอยางต่ํากวา 100 คน ใชเทคนิค 33 % ในการแบงกลุมสูงและต่ํา  
    เม่ือ D  แทน   ดัชนีคาอํานาจจําแนกของขอสอบ 
    U  แทน จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในแตละกลุมคะแนนสูง 
    L  แทน จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในแตละกลุมคะแนนต่ํา 
    nU  แทน จํานวนนักเรียนทั้งหมดที่ตอบในกลุมคะแนนสูง  
    nL  แทน จํานวนนักเรียนทั้งหมดที่ตอบในกลุมคะแนนต่ํา 
 
  2. สถิติที่ใชวิเคราะหขอมูล 
    2.1 คามัธยฐาน (นิภา ศรีไพโรจน.  2527.: 153) โดยใชสูตร 
 

    n/2 n/2+1X  + XMdn = 
2

 

 
    เม่ือ Mdn แทน   คามัธยฐาน 
    N  แทน   จํานวนคะแนนที่เปนเลขคู 
    XN/2 แทน   คะแนนตวัทีN่/2 
    XN/2+1 แทน   คะแนนตวัทีN่/2 + 1 
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   2.2 คาพิสัยควอไทล (IQR) (ยุทธพงษ กัยวรรณ.  2543: 151 – 155) คํานวณจากสูตร 
ดังนี้ 
 
    IQR  = Q3 – Q1 

 
    เม่ือ IQR แทน  คาพิสัยควอไทล 
    Q3  แทน  คาที่ตําแหนง3/4 หรือ 75 % ดังนั้น หาไดจาก (N/4) x 3 
    Q1  แทน  คาที่ตําแหนง1/4 หรือ 25 % ดังนั้น หาไดจาก (N/4) 
 
   2.3 สถิติที่ใชทดสอบสมมติฐาน 
     2.3.1 คามัธยฐาน คาพิสัยควอไทล คาที่ไดเทียบกับเกณฑที่กําหนดไว และสถิติ
ทดสอบ The Sign Test for Median: One Sample (Miltion; Mcteer; & Corbet.  1997: 594 – 595) 
เปนการทดสอบวาไม มีความแตกตางของคามัธยฐานนั่นเอง โดยมุงพิจารณาทิศทางของ          
ความแตกตางของคะแนนที่ จับคูกัน ถามากกวาจะมีเครื่องหมายเปนบวก หากนอยกวาจะมี
เครื่องหมายเปนลบ โดยมีสูตร ดังนี้ 
 

     P [X≤M]  =  P [X≥M]  =  1/2 
  
    เม่ือ   M  แทน คามัธยฐานที่ตั้งไว (เกณฑที่กําหนดไว) 
       X  แทน จํานวนคาของตัวแปรที่นอยกวาคามัธยฐานที่กําหนดไว (-) 
       หรือจํานวนคาของตัวแปรที่มากกวาคามัธยฐานที่ตั้งไว (+) 
       โดยพิจารณาใชคา + เม่ือตั้งสมมติฐาน Ha:M < Mo 

       และพิจารณาใชคา – เม่ือตั้งสมมติฐาน Ha:M > Mo

       เม่ือ M เปนคามัธยฐานที่ไดจากการทดลอง และ  
         Mo เปนคามัธยฐานที่กําหนดไว 
   
    2.3.2 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่มีความบกพรอง
ทางการไดยินระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 4 เรื่องการดํารงชีวิตของพืช วิเคราะหโดยใชสถิติทดสอบ 
The Wilcoxon Matched – Pairs Signed – Ranks Test (นิภา ศรีไพโรจน.  2533: 91) 
 
     D = Y – X 
 
    เม่ือ  D   แทน ความแตกตางของคะแนนแตละคูกอนและหลังการทดลอง 
     X   แทน คะแนนความสามารถกอนการทดลอง 
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     Y   แทน คะแนนความสามารถหลังการทดลอง 
    จัดลําดับคาความแตกตางจากคานอยไปมาก 
    กํากับอันดับที่ดวยเครื่องหมายบวก และลบตามลําดับ 
   
  คาของผลรวมที่นอยกวา (โดยไมคํานึงถึงเครื่องหมาย) เราเรียกวาคา T (คาของผลรวม 
ของอันดับที่มีเครื่องหมายกํากับที่นอยกวา) 
 

    สูตร T - E(T)Z = 
ST

 

 

    เม่ือ N (N -1)E(T) = 
4

 

 

     N(N +1)(2N +1)ST =  
4

 

 
    เม่ือ   E (T) แทน คาเฉลี่ยของผลรวมอันดับที่นอยกวา 
      N   แทน จํานวนนักเรียน 
      ST   แทน คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
      Z   แทน คะแนนมาตรฐาน 
 
 



บทที่  4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
 การศึกษาศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสนใจในการเรียน
วิทยาศาสตรของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินระดับ ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 จากการสอน 
ที่เนนใชผังกราฟกประกอบ มีผลการวิเคราะหขอมูลนําเสนอ ดังนี้ 
 1.  ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน
ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 4 หลังการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบ มีผลการวิเคราะห ดังตาราง  
1– 2 
 
ตาราง 1 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่มี 
     ความบกพรองทางการไดยินจากการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบ 
 

คนที ่
คะแนนผลสัมฤทธิ ์
กอนการทดลอง 

(คะแนนเต็ม 100 คะแนน) 

ระดับ
ผลสัมฤทธิ ์

คะแนนผลสัมฤทธิ ์
หลังการทดลอง 

(คะแนนเต็ม 100 คะแนน) 

ระดับ
ผลสัมฤทธิ ์

1 
2 
3 
4 
5 
6 
 

41 
36 
46 
53 
37 
58 
 

ต่ํา 
ต่ํา 
ต่ํา 
ต่ํา 
ต่ํา 
ต่ํา 
 

62 
65 
79 
85 
85 
83 
 

ปานกลาง 
ปานกลาง 

ดี 
ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 

Mdn 
IQR 

43.5 
13 

ต่ํา 81 
20.5 

ดีมาก 

 
 จากตาราง 1 แสดงวา คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียน            
ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่มีความบกพรองทางการไดยินกอนการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบ      
มีชวงคะแนนระหวาง 36 – 58 คะแนน  คามัธยฐานเทากับ 43.5 และมีคาพิสัยควอไทลเทากับ 13    
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยูในระดับต่ํา และหลังการสอนโดยเนนใชผังกราฟก มีชวงคะแนนระหวาง 
62 – 85  คะแนน คามัธยฐานเทากับ 81 และมีคาพิสัยควอไทลเทากับ 20.5 มีผลสัมฤทธิ์ทาง       
การเรียนอยูในระดับดีมาก   
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ตาราง 2 การเปรียบเทียบคามัธยฐานที่คํานวณไดกับคามัธยฐานที่กําหนดไวของผลสัมฤทธิ์ทาง 
     การเรียนในการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่มีความบกพรองทาง 
     การไดยินระดับดี หลังการสอนโดยเนนใชผังกราฟก 
 

เครื่องหมาย 
คนที ่

คะแนนหลังเรยีน 
(คะแนนเต็ม 100 คะแนน) 

คามัธยฐานที่เปน
เกณฑในระดบัดี + - 

P - Value 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
 

62 
65 
79 
83 
85 
85 
 

70 – 79  
 
+ 
+ 
+ 
+ 

- 
- 

0.3437 

Mdn 
IQR 

81 
20.5 

> = 70 +4 -2  

 
 จากตาราง 2 แสดงวา มัธยฐานของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในการเรียนวิทยาศาสตร
ของนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่มีความบกพรองทางการไดยิน หลังการสอนโดยเนนใช        
ผังกราฟกแตกตางจากคามัธยฐานที่เปนเกณฑระดับดี (70 – 79) อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ .05 
สอดคลองกับสมมติฐานขอที่ 1 คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรในกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตรของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินหลังไดรับการสอนที่เนนใชผังกราฟก
ประกอบอยูในระดับดี   
 
 2. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนที่มีความบกพรอง
ทางการไดยินระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ระหวางกอนและหลังการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบ 
มีผลการวิเคราะหขอมูล ดังตาราง 3 
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ตาราง 3 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียน 
     ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่มีความบกพรองทางการไดยิน  กอนและหลังการสอนโดยเนนใช 
     ผังกราฟก 
 

คะแนนผลสัมฤทธิ ์ Signed Rank 
คนที ่ กอนสอน 

X 
หลังสอน 

Y 

ผลตางของ
คะแนนผลสัมฤทธิ์ 

D=(Y-X) 

ลําดับที่
ของความ
แตกตาง 

+R -R 
T 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
 

36 
37 
41 
46 
53 
52 
 

62 
65 
79 
83 
85 
85 
 

26 
28 
38 
37 
32 
33 
 

1 
2 
6 
5 
3 
4 
 

+1 
+2 
+6 
+5 
+3 
+4 
 

 0* 
 

N = 6 +6 0  

  
* มีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ .05 

 
 จากตาราง 3 แสดงวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร         
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่มีความบกพรองทางการไดยิน หลังการสอนโดยใชผังกราฟก
สูงขึ้น อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานขอที่ 2 ผลสัมฤทธิ์ทาง      
การเรียนวิทยาศาสตรในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียนที่มีความบกพรองทาง         
การไดยินหลังไดรับการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบสูงขึ้น 
 
 3. การศึกษาความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร       
ของนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่มีความบกพรองทางการได หลังการสอนที่เนนใชผังกราฟก
ประกอบมีผลการวิเคราะห ดังตาราง 4 – 5  
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ตาราง 4 คะแนนความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่มี           
     ความบกพรองทางการไดยินจากการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบ 
 

คนที ่
คะแนนความสนใจ 
กอนการทดลอง 

(คะแนนเต็ม 100 คะแนน) 
ระดับ 

คะแนนความสนใจ 
หลังการทดลอง 

(คะแนนเต็ม 100 คะแนน) 
ระดับ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

72 
70 
68 
63 
68 
73 

ดี 
ดี 

ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 

ดี 

74 
73 
78 
70 
75 
78 

ดี 
ดี 
ดี 
ดี 
ดี 
ดี 

Mdn 
IQR 

69 
5.5 

ปานกลาง 74.5 
5.5 

ดี 

 
 จากตาราง  4 แสดงวา คะแนนความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียน             
ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่มีความบกพรองทางการไดยินกอนการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบ       
มีชวงคะแนนระหวาง 63 – 73 คะแนน คามัธยฐานเทากับ 69 และคาพิสัยควอไทลเทากับ 5.5        
มีความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรอยูในระดับปานกลาง หลังจากไดรับการสอนโดยเนนใช        
ผังกราฟก มีชวงคะแนนระหวาง 70 – 78 คะแนน คามัธยฐานเทากับ 74.5 และมีคาพิสัยควอไทล
เทากับ 5.5 มีความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรอยูในระดับดี 
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ตาราง 5 แสดงการเปรียบเทียบคามัธยฐานที่คํานวณไดกับคามัธยฐานที่กําหนดไวของความสนใจใน 
      การเรียนวิทยาศาสตรในการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่มี 
      ความบกพรองทางการไดยินระดับดี หลังการสอนโดยเนนใชผังกราฟก 
 

เครื่องหมาย 
คนที ่

คะแนนหลังเรยีน 
(คะแนนเต็ม 100 คะแนน) 

เกณฑมัธยฐาน 
ที่กําหนดไวอยูในระดับด ี + - 

P - Value 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

74 
73 
78 
70 
75 
78 

70 -– 89 + 
+ 
+ 
 
+ 
+ 

 
 
 
- 
 

0.1094 

Mdn 
IQR 

74.5 
5.5 

> = 70 +5 -1  

 
 จากตาราง 5 แสดงวา คามัธยฐานของคะแนนความสนใจในการเรียนกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร ของนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่มีความบกพรองทางการไดยิน หลังการสอน   
โดยใชผังกราฟกมีความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรแตกตางจากคามัธยฐานที่เปนเกณฑระดับดี      
(70 – 89) และอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานการวิจัยขอที่ 3   
คือ ความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่มีความบกพรองทาง 
การไดยิน หลังการเรียนโดยเนนใชผังกราฟกอยูในระดับดี 
 
 
 



บทที่  5 
สรุป  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 

 
 การศึกษาศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร
ของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 4 จากการสอนที่เนนใช          
ผังกราฟกประกอบ มีสรุป อภิปรายผล และขอเสนอแนะ ดังนี้  
 

ความมุงหมายของการวิจัย 
 1. เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนที่มีความบกพรองทาง     
การไดยินระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 4 หลังการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบ 
 2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนที่มีความบกพรอง
ทางการไดยินระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ระหวางกอนและหลังการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบ 
 3. เพ่ือศึกษาความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนที่มีความบกพรองทาง        
การไดยินชั้นประถมศึกษาปที่ 4 หลังการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบ 
 

สมมุติฐานการวิจัย 
 1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียน 
ที่มีความบกพรองทางการไดยินหลังการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบอยูในระดับดี 
 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียน 
ที่มีความบกพรองทางการไดยินหลังการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบสูงขึ้น 
 3. ความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียน 
ที่มีความบกพรองทางการไดยินหลังการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบอยูในระดับดี 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 4/1 
ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 โรงเรียนเศรษฐเสถียร ในพระราชูปถัมภ จํานวน 6 คน  
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยมี 2 ประเภท คือ 1) เครื่องมือที่ใชในการทดลอง ไดแก  
แผนการจัดการเรียนรูที่เนนใชผังกราฟกประกอบ หนวยการเรียนรูที่ 3 การดํารงชีวิตของพืช จํานวน 
20 แผน รวม 23 ชั่วโมง และ 2) เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ไดแก (1)แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร แบงเปนขอสอบแบบปรนัยจํานวน 40 ขอ มีคาความงาย
ระหวาง 0.30 – 0.57, คาอํานาจจําแนกมีคาอยู 0.18 – 0.63 คาความเชื่อม่ันของเครื่องมือ โดยใช
สูตร KR – 20 ของ คูเดอร – ริชารดสันไดคาความเชื่อม่ันเทากับ 0.73 และขอสอบแบบเขียนตอบ 
จํานวน 6 ขอ คาความงายอยูระหวาง 0.15 – 0.75, ดัชนีคาอํานาจจําแนกมีคา 0.16 – 0.53,          
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คาความชื่อม่ันสัมประสิทธิ์แอลฟาของคอนบรัคไดคา 0.98 (2) แบบวัดความสนใจในการเรียน
วิทยาศาสตร จํานวน 20 ขอคําถาม มีคาความงายอยูระหวาง 0.15 – 0.46, คาอํานาจจําแนกมีคาอยู 
0.16 – 0.33 และสัมประสิทธิ์แอลฟาของคอนบรัค ไดคา 0.68  
 ดําเนินการทดลองโดยทําการสอนดวยตนเองตามแผนที่สรางขึ้น วันละ 1 ชั่วโมง รวมทั้งสิ้น 
23 ชั่วโมง ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 ระหวางวนัที่ 3 ธันวาคม 2552 – วันที่ 19 มกราคม 
2553 เก็บรวบรวมขอมูลโดยทดสอบกอน โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ และแบบวัดความสนใจ 
ในการเรียนวทิยาศาสตร ในวันที่ 24 พฤศจิกายน 2552 และทดสอบหลังโดยใชเครื่องมือในการเก็บ
รวบรวมขอมูลชุดเดียวกัน ในวันที่ 20 มกราคม 2553 นําขอมูลมาวิเคราะหโดยใชสถิติคามัธยฐาน, 
คาพิสัยควอไทล, และสถิตทิดสอบ The Sign Test for Median: One Sample โดยเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดย The Wilcoxon Matched – Pairs Signed – Ranks Test 
 

สรุป 
 1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียน 
ที่มีความบกพรองทางการไดยินหลังการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบอยูในระดับดี 
 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียนที่มี
ความบกพรองทางการไดยินหลังการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบสูงขึ้น 
 3. ความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียน 
ที่มีความบกพรองทางการไดยินหลังไดรับการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบอยูในระดับดี 
 

อภิปรายผล 
 จากการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรเร่ืองการดํารงชีวิตของพืช ของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่มีความบกพรองทางการไดยิน หลังการสอนโดยใชผังกราฟกประกอบอยูใน
ระดับดีมาก แตมีการกระจายของขอมูลมาก จากคาพิสัยควอไทลมีคาถึง 20.5 คือมีชวงคะแนน
ระหวาง 62 – 85 คะแนน สามารถอภิปรายผล ไดดังนี้  
 จากการวิเคราะหขอมูลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังไดรับการสอนที่เนนใช    
ผังกราฟกประกอบ เน่ืองจากการจัดการเรียนการสอนในลักษณะนี้มีขั้นตอนที่ตอเน่ืองตั้งแตขั้นนําเปน
การสรางความตอเน่ืองของความคิดจากการเรียนการสอนเม่ือครั้งที่แลวโดยใชผังกราฟกทบทวน
ความรูเดิม ขั้นสอน เปนขั้นตั้งคําถามที่เปนรูปแบบงายๆ และใชผังมโนทัศนที่ไมซับซอนประกอบ  
ในการตั้งคําถาม สงผลใหนักเรียนกลาแสดงออกมากขึ้นในการออกมาเขียนคําตอบที่ตนเองคิด และ
จากการสอบถามครูหอพัก และผูปกครองพบวา นักเรียนกลาคิดกลาถามมากขึ้น การจัดการเรียน 
การสอนที่เนนใชผังกราฟกนี้ เปดโอกาสใหนักเรียนไดมีอิสระในการคิด และตัดสินใจดวยตนเอง     
จึงสงผลตอ พฤติกรรมของนักเรียนดังกลาว สอดคลองกับขอมูลที่วาเนื่องจากถาใหนักเรียนไดฝกคิด 
ฝกแกปญหาดวยตนเอง ผลที่ไดคือ นักเรียนฉลาดขึ้น ไอคิวดีขึ้น และมีความเชื่อม่ันในตนเองดีขึ้น 
(อุษณีย อนุรุทธวงศ.  2545: 30) การใชผังเสนอกรอบปญหา – ขอสรุป เพ่ือจัดระเบียบระหวาง
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คําถาม คําตอบที่คาดคะเนไว และผลที่ไดจากการคนควาหรือทดลอง นักเรียนสามารถเห็นถึง      
การเปรียบเทียบกันระหวางคําตอบที่คาดไวกับคําตอบที่ไดจากการคนควาทดลอง นักเรียนจะเห็น
เปนภาพไดอยางชัดเจน ผังงาน ใชประกอบในการคนหาคําตอบที่ถูกตองโดยทําเปนขั้นตอนที่ละขั้น
โดยมีภาพประกอบกับคําอธิบายสั้นๆ นักเรียนปฏิบัติการทดลองดวยตนเองชวยสงเสริมใหนักเรียน
จดจําสิ่งที่เรียนไดดี มีขั้นการซักถามและใชสื่อประกอบเพื่อแกไขความเขาใจผิดที่อาจจะเกิดขึ้นให
เขาใจตรงกัน สื่อที่ใชเปนของจริง รูปภาพเปนภาพจริง สัญลักษณที่ใชก็เปนแบบงาย เชน ลูกศรแสดง
ทิศทาง สื่อที่ใชแสดงมีลักษณะเปนการเสนอความคิดทีละขั้นตอน เขาใจงาย คอยเปนคอยไป 
สอดคลองกับนักการศึกษาที่กลาววา เม่ือรางกายและสมองรูสึกผอนคลาย สมองจะเกิดความพรอม 
ในการเรียนรู ความคิดสรางสรรค การแกปญหา จินตนาการ ความมีเหตุผล การวิเคราะหก็จะเกิด
ตามมา (อุษณีย อนุรุทธวงศ.  2545: 48) และเม่ือนักเรียนไดคําตอบแลวนํามาใสในผังงานที่สัมพันธ
กับวิธีการ ขั้นสรุปเปนขั้นตอนที่ใสผลการทดลองที่ไดนํามาใสในผังมโนทัศนที่ใชในการตั้งคําถาม 
และนักเรียนนําไปปฏิบัติครูชวยเหลือและปอนขอมูลยอนกลับเปนรายบุคคล ซึ่งวิธีการดังกลาวแสดง
ใหเห็นถึงความสัมพันธของขอเท็จจริงที่ไดจากการคนควา และทดลองสามารถอางถึง และเชื่อมโยง
กันได ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางเปนระบบ เขาใจงาย มีการไลลําดับความคิด ชวยใหผูเรียน
พัฒนาความคิด และสงเสริมในการเรียนรูของผูเรียนดวย 
 พิจารณาผลสัมฤทธิ์แตละคนจะเห็นไดวาผลสัมฤทธิ์มีคาเพิ่มขึ้นทุกคน เม่ือนําคะแนนกอน
และหลังสอนโดยใชผังกราฟกประกอบมาเปรียบเทียบกัน โดยรวมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อม่ัน .05 เม่ือพิจารณาเครื่องหมาย      
มีนักเรียนอยู 2 คน มีคาคะแนนต่ํากวาคามัธยฐานที่เปนเกณฑที่กําหนดไว เม่ือพิจารณาผลตางของ
คะแนนผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนทุกคนมีคาเพิ่มขึ้นทุกคน โดยเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ .05 
แตเพ่ิมในลักษณะไมเทากัน โดย 2 คนเพ่ิมขึ้นนอยคือ 26 และ28 คะแนน อีก 1 คน เพ่ิมขึ้น       
ปานกลาง คือ 32 คะแนน และอีก 2 คนเพิ่มขึ้นสูง คือ 37 และ38 คะแนน สรุปวาคะแนนผลสัมฤทธิ์
ของนักเรียนแตละคนเพิ่มขึ้นสูงต่ําไมเทากัน จากคาพิสัยควอไทล ขอมูลที่ไดมีคาการกระจาย      
ของขอมูลมาก เนื่องมาจากในกลุมที่ไดคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังสอนอยูระดับ ปานกลาง
นั้นนักเรียนอาจจะไมมีความถนัดในการเรียนวิทยาศาสตรก็เปนได ผลที่สอดคลองกับคํากลาวที่วา 
เนื่องจากประสาทสัมผัสทั้ง 5 (หู ตา จมูก ลิ้น กายสัมผัส (และจิต)) มีประสิทธิภาพไมเทากันทําให 
แตละคนมีวิธีการรับรูและเรียนรูที่ตางกันดวย สงผลตอการตอบสนองตอสภาพแวดลอมและส่ิงเรา    
ที่ไดรับแตกตางกันแตละบุคคล สรุปไดวา ประสบการณเดิม และสไตลการเรียนรูของผูเรียนมีสวน
สําคัญตอผลการเรียนรูของผูเรียนดวย นั่นคือ ความถนัดนั่นเอง เปนผลจากการใชสมองทั้งสองซีก
ทํางานไดสมดุลเพียงใด สมองซีกหนึ่งซีกใดทํางานมากกวากันหรือไม (อุษณีย อนุรุทธวงศ.  2545: 
103–104; 150– 151) 
 จากการศึกษาความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร เร่ืองการดํารงชีวิตของพืช ของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่มีความบกพรองทางการไดยิน หลังการสอนจากการสอนโดยใชผังกราฟก
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ประกอบเพิ่มขึ้นอยูในระดับดี และคาพิสัยควอไทลได 5.5 ซึ่งมีการกระจายที่ไมแตกตางกันมากนัก 
สามารถอภิปราย ไดดังนี้  
 การจัดการเรียนการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบ เปนการเรียนรูที่นักเรียนมีสวนรวมใน
กิจกรรม ไดทํากิจกรรมเปนกลุมและไดลงมือปฏิบัติดวยตนเอง จึงทําใหนักเรียนมีการเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมการเรียนรูที่ดีขึ้น ซึ่งเปนไปตามทฤษฎีคอนสตัคติวิสต คือ การเรียนรูดวยตนเองของ
นักเรียนนั้นสงผลใหนักเรียนมีความตื่นตัวในการสรางความรูไดดี และเกิดการเรียนรูอยางมี
ความหมายกับนักเรียน (บุปผชาติ ทัฬหิกรณ.  2540: 11; อางอิงจาก Hanley. 1994) เม่ือพิจารณา
คะแนนความสนใจกอนและหลังการทดลองจะเห็นวานักเรียนมีความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรสูง
อยูแลวและเม่ือเปรียบเทียบคะแนนความสนใจก็ไมแตกตางกันมากนัก จึงทําใหผูเรียนมีความสนใจใน
การเรียนวิทยาศาสตรอยูในระดับดีและไมมีความแตกตางของคาคะแนนในแตละบุคคลมากนัก   
 ในการจัดการเรียนการสอน ผูวิจัยพบวา นักเรียนมีความเขาใจในคําถามในระดับหนึ่ง
เทานั้น ในการสรุปความคิดรวบยอดของตนเอง นักเรียนไมสามารถายทอดความคิดออกมาเปน     
ผังมโนทัศนไดถูกตอง สื่อสารไมตรงกับความหมายที่ตองการนําเสนอ ครูตองชวยเหลือและอธิบาย
เพ่ิมเติม สอดคลองกับงานวิจัยของศิริลักษณ แกวสมบูรณ (2543: 67) เน่ืองจากผังกราฟกเปน
รูปแบบทักษะการคิดระดับสูง เชน การเชื่อมโยงขอมูล การแยกแยะขอมูล การวิเคราะหขอมูล และ  
ยังตองใชทักษะการเขียนเพ่ือสื่อสารสิ่งที่นักเรียนนําเสนอออกมาใหผู อ่ืนเขาใจ ทักษะดังกลาว      
เปนเรื่องยากสําหรับผูที่ไมชิน และผูที่ไมเคยเขียนผังกราฟกมากอน และสอดคลองกับคํากลาวที่วา
ความบกพรองทางภาษา ทําใหไมสามารถแสดงความคิดตรงตามที่คิด (ศรียา นิยมธรรม; และ
ประภัสสร นิยมธรรม.  2542: 122) สวนในขั้นการรวบรวมขอมูลจากการทดลอง/คนควา ผังงานที่ใชมี
คําที่มีลักษณะเปนนามธรรม ยังคงเปนปญหาในการเรียนรูของนักเรียนที่มีความบกพรองทาง       
การไดยิน สงผลวานักเรียนไมเขาใจวาตองทําอะไรบาง เชน เปรียบเทียบสี (ในการทดสอบแปง) 
นักเรียนสามารถปฏิบัติขั้นตอนการทดลองกอนหนานี้ไดจนถึงขั้นหยดสารละลายไอโอดีนลงไป      
แตสรุปผล การทดลองดวยตนเองไมได ครูตองถามนําไปทีละขั้น เน่ืองจากนักเรียนหูหนวกใช     
การแสดงความคิดในแงนามธรรมโดยใชคําที่ นักเรียนคุนเคยและรูจักถอยคําดังกลาวนั้นจึงเปนใน
ลักษณะรูปธรรมมากกวากระบวนการคิด (ศรียา นิยมธรรม; และประภัสสร นิยมธรรม.  2542: 123) 
 

ขอเสนอแนะ 
 จากผลการวิจัยครั้งนี้ มีขอเสนอแนะที่เปนประโยชนตอการเรียนการสอนหรือการศึกษาวิจัย
ครั้งตอไป ดังนี้ 
 1. ขอเสนอแนะทั่วไป 
    1.1 ควรใหนักเรียนทุกคนมีสวนรวมในการทํากิจกรรมทุกครั้ง และในการสอนผูสอน
จะตองสอนตามขั้นตอนที่กําหนดไวอยางเครงครัด 
    1.2 ควรมีการติดตาม และสรุปในหนวยยอยใหเห็นความสัมพันธไดชัดเจนขึ้น 
    1.3 ควรมีการทดสอบยอย เพ่ือติดตามวานักเรียนเขาใจมากนอยแคไหนในหนวยนั้นๆ 
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    1.4 ควรมีการจัดการเรียนรูแบบอ่ืนๆ รวมดวย เชน การสอนแบบเพื่อนชวยเพ่ือน      
ในสถานการณจริงๆ นักเรียนจะสอนกันเอง และเปนวิธีที่มีอิทธิพลสูงตอความเชื่อของนักเรียน 
    1.5 สื่ออุปกรณที่ใชประกอบการสอนตองมีความหลากหลายมากกวานี้ 
    1.6 ควรมีการฝกใหนักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกอนปฏิบัติกิจกรรม
เพ่ือใหกิจกรรมการเรียนการสอนดาํเนินไปอยางมีประสิทธิภาพ 
    1.7 ในการนําเสนอวิธีการทดลองผานผังงานนั้น ในขั้นตอนงายๆ นักเรียนสามารถทําได 
สวนที่เปนขั้นตอนที่ตองใชการคิด เชน ขั้นตอนการเปรียบเทียบสีนั้น นักเรียนไมทราบวาตองทําอะไร
และทําอยางไร ครูตองชวยแนะนํา และสาธิตใหดูกอน 
    1.8 ควรใชแรงเสริมประกอบกับการจัดการเรียนรูดวย 
 2. ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป 
    2.1 ศึกษาผลการใชผังกราฟกในการจัดการเรียนการสอนกับกลุมสาระการเรียนรูอ่ืนๆ 
นอกจากกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร และทําการศึกษาในระดับชั้นตางๆ 
    2.2 ศึกษาผลของการใชผังกราฟกในการเรียนการสอน ที่มีตอตัวแปรอ่ืนๆ เชน การคิด
แบบมีวิจารณญาณ ความสามารถในการคิดวิเคราะห/สังเคราะห ความคิดสรางสรรค ความคงทน   
ในการเรียนรู ความรับผิดชอบ ความถนัดทั่วไป ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรอ่ืนๆ เพ่ิมดวย   
    2.3 ศึกษาผลการใชผังกราฟกกับกลุมประชากรอื่น เชน นักเรียนที่มีความบกพรอง
ทางการเรียนรู นักเรียนในชั้นเรียนปกติ เปนตน 
 หมายเหตุ ผูวิจัยดําเนินการทดสอบและทดลองหลังจากที่ครูประจําชั้นใหนักศึกษาฝกสอน
(บุคคลหูหนวก) ไดทําการสอนในเรื่องการดํารงชีวิตของพืชแลว 
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รายนามผูเชีย่วชาญในการตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 
1. ผูชวยศาสตราจารยประจิตต อภินัยนุรักต 
 ขาราชการบํานาญ ภาควิชาการศึกษาพิเศษ คณะศึกษาศาสตร   
 มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
 วุฒิการศึกษา ประกาศนียบตัรชั้นสูงวชิาชีพเฉพาะ สาขาการสอนผูที่มีความบกพรอง 
 ทางการไดยิน 
 
2. นายสุกฤษฎิ์ วงแวงนอย 
 อาจารย คณะครุศาสตร มหาวิทยาลยัราชภัฏสวนดุสิต 
 วุฒิการศึกษา ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต (วิจัยและประเมินผลทางการศึกษา) 
 
3. นางสาวจินดา อุนสอน 
 ครู คศ.3 ชํานาญการพิเศษ โรงเรียนเศรษฐเสถียร ในพระราชูปถัมภ 
 วุฒิการศึกษา ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต (การศึกษาพิเศษ) สําหรับผูที่มีความบกพรอง 
 ทางการไดยิน 
 
4. นางธรวรรณ เพชรวงศ 
 ครู คศ.3 ชํานาญการพิเศษ โรงเรียนเศรษฐเสถียร ในพระราชูปถัมภ 
 วุฒิการศึกษา ครุศาสตรบณัฑิต (การสอนวิทยาศาสตร) 
 
5. นางสายสมร โพธิ์ทอง 
 ครู คศ.2 ชํานาญการ โรงเรียนเศรษฐเสถยีร ในพระราชูปถัมภ 
 วุฒิการศึกษา ครุศาสตรบณัฑิต (การศกึษาพิเศษ) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
 
ผลการประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรและแบบวัดความสนใจ   
  ในการเรียนวิทยาศาสตร 
วิเคราะหคาความงาย (PE) และคาอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบแบบทดสอบวัดผล 
  สัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรและแบบวัดความสนใจในการเรียนวทิยาศาสตร 
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ตาราง 6 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร  
      (แบบปรนัย) 
 
 

ขอ IOC หมายเหตุ ขอ IOC หมายเหตุ 
1 1.00 คัดเลือกไว 21 1.00 คัดเลือกไว 
2 1.00 คัดเลือกไว 22 1.00 คัดเลือกไว 
3 1.00 คัดเลือกไว 23 1.00 คัดเลือกไว 
4 1.00 คัดเลือกไว 24 1.00 คัดเลือกไว 
5 1.00 คัดเลือกไว 25 1.00 คัดเลือกไว 
6 1.00 คัดเลือกไว 26 1.00 คัดเลือกไว 
7 1.00 คัดเลือกไว 27 1.00 คัดเลือกไว 
8 0.67 คัดเลือกไว 28 0.67 คัดเลือกไว 
9 1.00 คัดเลือกไว 29 1.00 คัดเลือกไว 
10 1.00 คัดเลือกไว 30 1.00 คัดเลือกไว 
11 1.00 คัดเลือกไว 31 1.00 คัดเลือกไว 
12 1.00 คัดเลือกไว 32 1.00 คัดเลือกไว 
13 1.00 คัดเลือกไว 33 1.00 คัดเลือกไว 
14 1.00 คัดเลือกไว 34 1.00 คัดเลือกไว 
15 1.00 คัดเลือกไว 35 1.00 คัดเลือกไว 
16 1.00 คัดเลือกไว 36 1.00 คัดเลือกไว 
17 1.00 คัดเลือกไว 37 1.00 คัดเลือกไว 
18 1.00 คัดเลือกไว 38 1.00 คัดเลือกไว 
19 1.00 คัดเลือกไว 39 1.00 คัดเลือกไว 
20 1.00 คัดเลือกไว 40 1.00 คัดเลือกไว 
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ตาราง 7 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร  
      (แบบเขียนตอบ) 
 
 

ขอ IOC หมายเหตุ 
1 1.00 คัดเลือกไว 
2 1.00 คัดเลือกไว 
3 1.00 คัดเลือกไว 
4 1.00 คัดเลือกไว 
5 1.00 คัดเลือกไว 
6 1.00 คัดเลือกไว 
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ตาราง 8 คาความงาย (PE) และคาอํานาจจําแนก (D) เปนรายขอของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์
     ทางการเรียนวิทยาศาสตรแบบปรนยั จํานวน 40 ขอ 
 
 

ขอที่ 
คาความงาย 

(PE) 
คาอํานาจ
จําแนก (D) 

ขอที่ คาความงาย(PE) 
คาอํานาจ
จําแนก (D) 

1 0.33 0.27 21 0.27 0.18 
2 0.27 0.55 22 0.33 0.18 
3 0.48 0.64 23 0.39 0.27 
4 0.33 0.18 24 0.45 0.18 
5 0.27 0.36 25 0.36 0.27 
6 0.61 0.36 26 0.30 0.36 
7 0.33 0.27 27 0.45 0.55 
8 0.58 0.27 28 0.58 0.45 
9 0.36 0.45 29 0.30 0.45 
10 0.39 0.45 30 0.61 0.45 
11 0.39 0.36 31 0.42 0.18 
12 0.42 0.27 32 0.48 0.27 
13 0.42 0.36 33 0.58 0.36 
14 0.48 0.45 34 0.45 0.27 
15 0.45 0.18 35 0.55 0.36 
16 0.30 0.64 36 0.48 0.27 
17 0.45 0.18 37 0.27 0.55 
18 0.30 0.64 38 0.39 0.18 
19 0.39 0.18 39 0.27 0.45 
20 0.36 0.18 40 0.45 0.18 
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ตาราง 9 คาความงาย (PE) และคาอํานาจจําแนก (D) เปนรายขอของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์
     ทางการเรียนวิทยาศาสตรแบบเขียนตอบ จํานวน 6 ขอ 
 
 

ขอที่ คาความงาย (PE) คาอํานาจจําแนก (D) 
1 0.15 0.16 
2 0.55 0.24 
3 0.56 0.41 
4 0.75 0.25 
5 0.37 0.35 
6 0.59 0.53 
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ตาราง 10 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบวัดความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร 
 
 

ขอ IOC หมายเหตุ 
1 1.00 คัดเลือกไว 
2 1.00 คัดเลือกไว 
3 1.00 คัดเลือกไว 
4 1.00 คัดเลือกไว 
5 1.00 คัดเลือกไว 
6 1.00 คัดเลือกไว 
7 1.00 คัดเลือกไว 
8 1.00 คัดเลือกไว 
9 1.00 คัดเลือกไว 
10 1.00 คัดเลือกไว 
11 1.00 คัดเลือกไว 
12 1.00 คัดเลือกไว 
13 1.00 คัดเลือกไว 
14 1.00 คัดเลือกไว 
15 1.00 คัดเลือกไว 
16 1.00 คัดเลือกไว 
17 1.00 คัดเลือกไว 
18 1.00 คัดเลือกไว 
19 1.00 คัดเลือกไว 
20 1.00 คัดเลือกไว 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
 
    ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรู 
    ภาพกิจกรรมการเรียนวทิยาศาสตรการสอนที่เนนใชผังกราฟก 
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ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรู 
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร 

ชื่อหนวยการเรียนรู   การดํารงชีวิตของพืช    หนวยยอย  ราก 
รหัสของหนวย   ระดับชั้น   ประถมศึกษาปที่ 4        ชวงชั้นที่ 1  เวลา 1 ชั่วโมง 
 
คําอธิบายหนวยการเรียนรู 
 การดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิต  หนาที่และสวนประกอบของราก ลําตน ใบ ดอก ปจจัยบาง
ประการที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช การสังเคราะหดวยแสง การตอบสนองตอสิ่งแวดลอมของ
พืช การเจริญเติบโตและวัฏจักรของพืช โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรู 
การสํารวจตรวจสอบ การสบืคนขอมูลและการอภิปรายเพื่อใหเกิดความรูความคิด ความเขาใจ 
สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู มีความสามารถในการตัดสนิใจ นําความรูไปใชในชีวติประจําวัน มีจิต
วิทยาศาสตร จริยธรรม คุณธรรม และคานิยมที่เหมาะสม 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวังรายป 
 ทดลองและอธิบายหนาทีข่องราก  
 
สาระสําคัญ 
 รากทําหนาที่  

 1. ดูดน้ําและแรธาตุอาหารไปเลี้ยงสวนตางๆของพืช  
 2. หายใจ  
 3. ค้ํายันลําตน  
 4. เก็บสะสมอาหาร 

 
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
 1. นักเรียนสามารถเขียนและบอกหนาที่ของรากโดยสรางเปนผังมโนทัศนไดถูกตอง 
 2. นักเรียนสามารถทดลองเรื่องรากทําหนาที่อะไรไดถูกตอง 
 
ความรูและทกัษะพื้นฐานที่จําเปน 
 ทักษะการสังเกต  
 
ข้ันนํา 
 1. ครูจัดใหนักเรียนน่ังโตะเปนครึ่งวงกลมโดยหันหนาเขาหากระดาน ครูสอนโดยการพูด
และใชภาษามอืประกอบการพูด 
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 2. ครูทบทวน  
  2.1 เรื่องนักเรียนทําหนาที่อะไร โดยครูถามนักเรียนวานักเรียนทําหนาที่อะไร โดยให
นักเรียนคิดและชวยกันตอบ และครูเขียนเปนผังมโนทัศนเรื่องนักเรียนทําหนาทีอ่ะไร บนกระดานดํา 
นักเรียนออกมาเขียนคําตอบใสลงในชองวางที่ครูเวนไวในผังมโนทศัน 
  2.2 เรื่องพืชมีสวนประกอบอะไรบาง โดยครูถามนักเรียนวาพืชมีสวนประกอบอะไรบาง 
โดยใหนักเรียนคิดและชวยกันตอบ และครูเขียนเปนผงัมโนทัศนเรื่องพืชมีสวนประกอบอะไรบาง   
บนกระดานดํา นักเรียนออกมาเขียนคําตอบใสลงในชองวางที่ครูเวนไวในผังมโนทัศน 
 3. ครูสนทนากับนักเรียนวา นกัเรียนรูจักรากพืชอะไรบาง ใหนักเรียนชวยกันตอบ ครูเขียน
บนกระดาน 
 4. ครูบอกนักเรียนวาวันน้ีเราจะมาเรียนเกี่ยวกับหนาทีข่องรากพรอมชูบัตรคําสวนประกอบ
ของพืชใหนักเรียนดูและนําไปติดบนกระดานดํา 
 
ข้ันสอน 
 1. ครูชูผังมโนทัศน เรื่องรากทําหนาที่อะไร ใหนักเรียนดูและติดไวบนกระดานดํา 
 

ผังมโนทัศนเร่ือง รากทําหนาที่อะไร 

รากทําหนาที่อะไร 
 

 
 
 
 
 
 
 
 2. ครูใหนักเรียนคิดคาดคะเนคําตอบและออกมาเขียนคําตอบที่คิดไวทลีะคนบนกระดานดํา 
 3. ครูติดผังกรอบปญหา – ขอสรุปบนกระดานดํานักเรียนนําคําตอบของเพื่อนคิดและ    
คาดไวนําไปใสในผังกรอบปญหา – ขอสรุป 
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 ผังกรอบปญหาและขอสรุป 

ปญหา รากทําหนาที่อะไร 
 

คําตอบทีค่าดไว  
1. ดูดน้ํา  2. ตนไม  3. จับ

ผล…................................. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 4. ครูใหนักเรียนคิดวาชองของผลสุดทาย มีไวทําอะไรใหนกัเรียนตอบ  นักเรียนและครู
สรุปวาเพื่อพิสูจนคําตอบโดยการทดลองตอไป 
 5. ครูบอกนักเรียนวาเราจะทําการทดลองวารากทําหนาที่อะไรโดย 
         5.1  ครูนําตนเทยีนมา 1 ตน ใหนักเรียนดูวาตนเทียนน้ีมีอะไรบาง(ราก ลาํตน และใบ)  
         5.2  นักเรียนนําตนเทียนไปลางใหสะอาดและครูถามนักเรียนวาลําตนเทียนสีอะไร 
ถาเรานําตนเทียนใสลงในถวยแกวที่มีน้ําสีแดงนักเรียนคิดวาจะมีอะไรเกิดขึ้น ครูเขียนคําตอบที่
นักเรียนบอกบนกระดานดําและเหตุผลอะไรที่ลําตนเปนอยางนั้นใหนักเรียนคิดและตอบ นักเรยีนนํา
ตนเทียนไปใสในถวยแกวทีมี่น้ําสีแดงอยูคอนแกว แลวจดบันทึกในใบงาน 
         5.3  ครูใหนักเรียนรวมกันสังเกตวามีการเปลี่ยนแปลงอะไรบาง 
         5.4  เม่ือนักเรียนสังเกตเห็นความเปลี่ยนแปลงใหนักเรียนไปเขียนบนกระดานดํา 
ใครเขียนไดกอนและถูกตองจะไดรับการปรบมือจากเพื่อนๆครูใหนกัเรียนทุกคนอานพรอมๆ กัน 
ทุกคําตอบ 
         5.5  ครูนําตนเทยีนขึ้นมาจากแกวน้ําสีแดงและถามนักเรียนวาเปนเพราะอะไรใหนักเรยีน
อธิบาย ครูนําลําตนมาตัดดวยมีดเปนทอนๆเพ่ือใหเห็นวาน้ําสีแดงผานขึ้นไปในลําตนไดอยางไร 
ถามองเห็นไมชัดใหใชแวนขยายสองดูและใชเข็มแทงผานชองใหนักเรียนเห็นวาน้ําขึ้นไปไดอยางไร 
และใหนักเรียนทดลองดวยตนเอง ดังผังงาน 
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ผังงาน 
 ลางน้ํา 

สังเกตโดยใชแวนขยาย 

จดบันทึก................ 

ใสตนไมในนํ้าผสมสีแดง 

ใชเข็มแทง 

ตัดเปนชิ้นบางๆ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 6.  ครูซักถามและแกไขความเขาใจผิดโดยใชตนไมกระดาษแสดงการดูดน้ําของราก        
ใหนักเรียนดู  
 7. ใหนักเรียนออกมาเขียนผลการทดลองที่ไดไวบนกระดาน คือรากทําหนาที่ดูดน้ําและ    
แรธาตุอาหาร  
 8. ครูพานักเรียนลองถอนตนไมที่มีขนาดที่ตางกันคือ ขนาดใหญ และขนาดเล็ก ดังผังงาน 
นักเรียนคิดวามีความแตกตางกันอยางไร  
 

ถอนตนไม 

จดบันทึก …………………… 

ผังงาน  
 
 
 
 
 
 
 
 9.  นักเรียนและครูชวยกันสรุปวารากยังทําหนาที่อีกอยางคือรากทําหนาที่ยึดลําตน และ   
นําคําตอบที่ไดใสในชองจดบันทึก 
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ข้ันสรุป 
 1. นักเรียนออกมาเขียนผลการทดลองจากขอ 5 และขอ 9 ใสลงในชองผลของผังกรอบ
ปญหา – ขอสรุป และผังมโนทัศนทําหนาที่อะไร คําตอบคือ ยึดลําตน ดูดน้ําและแรธาตุอาหาร 
นักเรียนอานพรอมๆกัน  
 2. นักเรียนนําผลที่รวมกันสรปุที่ไดจากการทดลองและจากการถอนตนไมซึ่งอยูในสนาม 
ของโรงเรียนไปใสในลําดบัขัน้ตอนการทดลอง ผังกรอบปญหา – ขอสรุป โดยครูและนักเรียนชวยกัน
ตรวจความถกูตองและนําคําตอบที่ไดใสผังมโนทัศนเรียงตามลําดบั ไดคําตอบคือ 
 

ผังงาน 
 

ลางน้ํา 

สังเกตโดยใชแวนขยาย 

จดบันทึก  ดูดน้ําและ
สารอาหาร 

ใสตนไมในนํ้าผสมสีแดง 

ใชเข็มแทง 

ตัดเปนชิ้นบางๆ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     

ถอนตนไม 

จดบันทึก  
จับยึดลําตน 

ผังงาน 
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 3. ครูและนักเรียนชวยกันตรวจความถูกตองโดยเปรียบเทียบคําตอบทีค่าดไวกับคําตอบ   
ที่ไดจากการทดลอง ถาใครตอบไดถูกตองหรือใกลเคียงจะไดรับคําชมเชย 
 

ผังกรอบปญหาและขอสรุป 

ปญหา  
รากทําหนาที่อะไร 

คําตอบทีค่าดไว 
1. ดูดน้ํา  2. ตนไม  3. จับ

ผล  รากทําหนาที่  
-ดูดน้ําและสารอาหาร 
-จับยึดลําตน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 4. นักเรียนนําคําตอบที่ไดใสผงัมโนทัศนไดแก 
 
 
 
 
 
 
     

ผังมโนทัศนเร่ือง รากทําหนาที่อะไร 

รากทําหนาที่อะไร 
 

ดูดน้ําและ จับยึดลําตน 
 สารอาหาร  

 
 5. ครูแจกใบงานโดยใหนักเรียนแตละคนเขยีนผังกราฟกเรื่องรากทําหนาที่อะไรใหสมบูรณ 
 6. ครูตรวจผลงานที่นักเรียนไดปฏิบัติและใหคําแนะนําทลีะคน 
 
สื่อการเรียนและแหลงเรยีนรู 
 1.  ผังมโนทัศนเรือ่งรากทําหนาที่อะไร, ผังกรอบปญหา – ขอสรุป, ผังงานเรื่องรากทําหนาที่
อะไร  2.  ตนเทียน  3. ถวยใสน้ําสีแดง  4. มีด  5. แวนขยาย  6. เข็ม  7. ตนไมกระดาษ   
8. สวนหยอมโรงเรียน  9. ใบงานเรื่องรากทําหนาที่อะไร 
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กิจกรรมการเรียนรูของผูเรียน 
 1. ภาระงานที่ผูสอนใหนักเรียนตอบคําถามเกี่ยวกับรากทาํหนาที่อะไร 
 2. ภาระงานที่ผูสอนใหนักเรียนเขียนผังกราฟกเรื่องรากทําหนาที่อะไร 
 3. ภาระงานที่ผูสอนใหนักเรียนทดลองเรื่องรากทําหนาที่อะไร 
 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
 การใหน้ําหนักคะแนนของภาระงาน 
 

ภาระงานที่ ชื่อภาระงาน น้ําหนัก 
1. 
2. 
3. 
4. 

ตอบคําถามเกี่ยวกับรากทาํหนาที่อะไร 
เขียนผังกราฟกเรื่องรากทําหนาที่อะไร 
ทดลองเรื่องรากทําหนาที่อะไร 
ทดลองถอนตนไม 

25% 
25% 
25% 
25% 

รวม 100% 

 
 
บันทึกหลังสอน 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
 
 

(..................................) 
นางสาวประพา ชัยวงษ 

ผูสอน 
วันที่....เดือน...................พ.ศ................. 
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ภาพกิจกรรมการเรียนวทิยาศาสตรการสอนที่เนนใชผังกราฟก 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
 
 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร 
 แบบวัดความสนใจในการเรียนวทิยาศาสตร 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552  
เร่ือง การดํารงชวีิตของพชื  จํานวน 46 ขอ  คะแนนเต็ม 100 คะแนน 

 
คําชี้แจง 
 1.  แบบทดสอบฉบับนี้มี 2 สวน ประกอบดวย แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
แบบปรนัย จํานวน 40 ขอ และแบบอัตนัย จํานวน 6 ขอใชเวลาในการทํา 1 ชั่วโมง 30 นาที 
 2.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบปรนัยเปนแบบเลือกตอบ มี 4 ตัวเลือก  
และคําถามแตละขอมีคําตอบถูกที่สุดเพยีงขอเดียว ตอบถูกตองได 1 คะแนน ถาตอบเกินหน่ึงคําตอบ
หรือไมตอบเลยถือวาไมไดคะแนนในขอน้ัน 
 3.  ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย X ลงในชองสี่เหลี่ยมที่ตรงกบัขอที่เลือกในกระดาษคําตอบ 
ดังตัวอยางการตอบตอไปน้ี 

 
ขอ ก ข ค ง 
0 X    

 
 4.  หามขีดฆา ทําเครื่องหมาย หรือเขียนขอความใดๆลงในแบบทดสอบ 
 5.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบอัตนัย ใหนักเรียนอาน และตอบคําถาม 
ใหสมบูรณที่สดุ หากมีขอสงสัยใหถามผูคมุสอบ 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร(ปรนัย) 
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร     ชั้นประถมศกึษาปที่ 4 
เร่ือง การดํารงชวีิตของพชื  จํานวน 40 ขอ   คะแนนเต็ม 40 คะแนน 
 

คําสั่ง   นักเรียนทําเครื่องหมายกากบาท ( X ) ลงในชองสี่เหลีย่มที่ตรงกับขอที่เลือกใน 
 กระดาษคําตอบ ดังตัวอยางการตอบตอไปน้ี 

 
ขอ ก ข ค ง 
0 X    

 

 
 

เร่ือง  หนาที่และสวนประกอบของราก  ลําตน  ใบ  ดอก 

1.  เพื่อลดการคายน้ําในระยะแรกควรปลูกตนไมอยางไร 
 ก.  ตัดกิ่งออก   
 ข.  ตัดใบออก 
 ค.  ตัดรากฝอยออก  
 ง.  ไมควรตดัสวนประกอบของพืชออก    (นําไปใช) 
 
 

2.  แดงตองการปลูกเผือกเพื่อใหไดหัวใหญๆ แดงควรบํารุงสวนใด
 ก.  ราก    
 ข.  ใบ 
 ค.  ลําตน    
 ง.  ดอก         (นําไปใช) 
 
 

3.  แดงจะใชสวนใดของกลวยในการทํากระทงลอยแทนโฟม  
 ก.  ราก   
 ข.  ใบ 
 ค.  ลําตน  
 ง.  ดอก         (นําไปใช) 
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4.   
 
 
 

แครอท  
 
 ภาพที่เห็นเปนสวนประกอบใดของพืช
 ก.  ราก     ข.  ใบ 
 ค.  ลําตน     ง.  ดอก   (เขาใจ) 
 
5.  ลําตนของพืชในขอใดทําหนาที่เก็บอาหารทั้งหมด

 
 ก. 
 

             เผือก          ,         ขิง         ,   มันสําปะหลัง  
 
 ข. 
 

             เผือก         ,     มันแกว        , มันสําปะหลัง 
 
 
 ค. 
             มนัฝรั่ง       ,      ขิง             , มันสาํปะหลัง    
 
  

 ง. 
            เผือก          ,     มันฝรั่ง        ,          ขิง      (เขาใจ) 
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6.  พืชชนิดใดมีรากอากาศ
 
 ก.               ข.   
 
 
 

       ไทร                      ขนุน 
 

 ค.              ง.       
 

 
 

 
  มะมวง                สน         (ความรู-ความจํา) 

 
7.  รากพืชทําหนาที่อะไร
 ก.  ดูดแรธาตุ    ข.  ดูดน้ํา 
 ค.  ดูดน้ําและแรธาตุอาหาร  ง.  ดูดดิน       (ความรู - ความจํา) 
 
8.  พืชใชสวนใดในการสืบพันธุ 
 ก.  เกสรตัวเมีย  รังไข  ข.  รังไข  เกสรตัวผู 
 ค.  กลีบดอก  เกสรตัวผู  ง.  เกสรตัวเมีย  เกสรตวัผู   (เขาใจ) 
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เร่ือง  ปจจัยบางประการที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช 

9.  สิ่งที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืชมีอะไรบาง 
 ก.  ดิน  น้ํา  แสงอาทิตย  
 ข.  ดิน  แสงอาทิตย  อากาศ 
 ค.  ดิน  น้ํา  อากาศ  
 ง.  น้ํา  อากาศ  แสงอาทิตย         (เขาใจ) 
 
10.  รูปใดเปนสิ่งทีเ่กิดกอน
 ก.       ข.   
 
 
 

  
 ค.       ง.    
 
                     (ความรู-ความจํา) 
 
11.  รูปใดเปนสิ่งทีเ่กิดหลังสุด
 ก.       ข.   
 
 
 

 
 ค.       ง.    
 
 

    (ความรู-ความจํา) 
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12.  ดําตองการใหถั่วงอกเกิดเร็วขึ้นควรทําอยางไร 
 ก.  ตมในน้ํากอนปลูก  
 ข.  แชน้ํา 1 คืนกอนปลูก 
 ค.  ทุบเมล็ดกอนปลูก  
 ง.  ตากแดดกอนปลูก       (นําไปใช) 
 
13.  แดงจะแกปญหาดินเสียอยางไร 
 ก.  ทิ้งสารเคมีโดยใชดินกลบ 
 ข.  จับไสเดือนมาตกปลา 
 ค.  ใชปุยเคมีใสตนไม 
 ง.  ใชปุยคอกใสตนไม       (นําไปใช) 
 
14.  การปลูกผักกางมุงชวยลดการใชอะไร
 

 
 
    
               ผักกางมุง 
 ก.  ดิน   
 ข.  ยาฆาแมลง 
 ค.  น้ํา   
 ง.  อากาศ         (นําไปใช) 
 
15.  ถาไมมพีืชบนโลกจะเปนอยางไร 
 ก.  ไมมีอาหาร    ข.  ไมมีอากาศ 
 ค.  ไมมีแสงอาทิตย   ง.  ไมมีลม   (เขาใจ) 
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16.  เขียวปลูกสวนในขวดขาย ตองรดน้ําอยางไร 
 
 
 
 
 

          สวนในขวด 
 
 ก.  รดน้ําเชา กลางวัน เย็น  ข.  รดน้ําเชา เย็น 
 ค.  รดน้ําสัปดาหละ 1 ครั้ง  ง.  ไมตองรดน้ํา  (นําไปใช) 
 

 
 

เร่ือง  การสังเคราะหดวยแสง 

17.  เราควรปลูกตนไมไวในหองนอนหรือไม 
 ก.  ควรเพราะจะไดสดชืน่ 
 ข.  ควรเพราะพืชจะคายออกซิเจน(O2) 
 ค.  ไมควรเพราะพชืจะคายกาซคารบอนไดออกไซด(CO2)   
 ง.  ไมควรเพราะพชืจะไมไดรับแสงอาทิตย    (นําไปใช) 
 
18.  การสังเคราะหแสงสวนใหญเกิดขึ้นบริเวณใด
 ก.  ราก   
 ข.  ลําตน 
 ค.  ใบ   
 ง.  ดอก        (ความรู - ความจํา) 
 
19.  คลอโรฟลล(สีเขียว)ในพืช มีหนาที่สําคัญเกี่ยวกับกระบวนการใด
 ก.  การคายน้ํา   
 ข.  การหายใจ 
 ค.  การทําอาหาร  
 ง.  การดูดน้ํา        (เขาใจ) 
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20.  เขียวปลูกตนมะมวงโดยมีระยะหางระหวางตนประมาณ 3 – 4 เมตร เพราะอะไร 
 ก.  เพราะใบมะมวงสังเคราะหแสงไดทั่วถึง 
 ข.  เพราะเกบ็มะมวงไดงาย 
 ค.  เพราะสามารถมองเห็นมะมวงสกุได 
 ง.  เพราะจะไดเดินไดสะดวก      
 (นําไปใช) 
 

21.  จากขอ 20 มทีี่วางระหวางตนมะมวง เขียวควรปลูกอะไร 
 
     ก.                         ข.   

 
 

                   ชมพู                           กระถนิ  
 
     ค.                 ง.   
 
 

           สับปะรด                ขนุน         (นําไปใช) 
 
22.  แกวตองการใหฝรั่งมีผิวสวย(ไมเขียว)ตองทาํอยางไร 
 ก.  ใชถุงตาขายหอไว   
 ข.  ใชถุงพลาสติกใสหอไว 
 ค.  ใชถุงผาหอไว  
 ง.  ใชถุงดําหอไว              (นําไปใช) 
 
23.  พืชใชกาซใดทําอาหาร
 ก.  ออกซิเจน(O2)   
 ข.  ไนโตรเจน(N2) 
 ค.  ไฮโดรเจน (H2)  
 ง.  คารบอนไดออกไซด(CO2)    (ความรู - ความจํา) 
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24.  ขอใดเปนสิ่งที่ใชในการสังเคราะหแสง
 ก.  คารบอนไดออกไซด(CO2) , ออกซิเจน(O2)   
 ข.  ออกซิเจน(O2) , คลอโรฟลล(สีเขียว) 
 ค.  ออกซิเจน(O2) , คลอโรฟลล(สีเขียว)  
 ง.  น้ํา , คารบอนไดออกไซด(CO2)      (เขาใจ) 
 
 
 

เร่ือง  วัฎจักรชีวิตของพืช 

 
25.   
 
 3 – 7 วัน             3 เดือน(90 วัน) 
         
 
 

   
        2 – 3 เดือน               40 – 50 วัน     
        (60 – 90 วัน) 
 
 
       ปลูกบัวกี่วันจึงจะเก็บมาไหวพระได 
 ก.  7 วัน   ข. 97 วัน 
 ค. 137 วัน   ง. 130 วัน    (นําไปใช) 
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26.   จากขอมูล 25 แดงจะเก็บฝกบัวไปขายตองใชเวลากี่วันตั้งแตเริ่มปลูก 
 
 

 
 
             ฝกบวั 
 ก.  7 วัน    ข.  97 วัน 
 ค.  187 วัน    ง.  130 วัน    (นําไปใช) 
 
27.  ขอใดเปนวัฎจักรชีวิตของตนมะเขือ 
 
 
 

 
 ดอก         เมล็ดแก             ผล             ตนมะเขือ        
  
  ก.  ตนมะเขือ     เมล็ดแก   ดอก     ผล  ตนมะเขือ  
 ข.  ตนมะเขือ     ผล    เมล็ดแก    ดอก     ตนมะเขือ 
 ค.  ตนมะเขอื     ดอก    ผล     เมล็ดแก    ตนมะเขือ 
 ง.  ตนมะเขือ    เ มล็ดแก    ผล   ดอก   ตนมะเขือ     (เขาใจ) 
 
28.  ผลไมในขอใดมีเมล็ดที่จะงอกใหมไดมากที่สุด
 
 ก.       ข.   
 

      มะละกอ       มะขาม 
       
 
 ค.       ง.      
 

    มะมวง       มะพราว              (ความรู - ความจํา) 
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29.  เมล็ด        ราก                               สิ่งใดเกิดเปนลําดับตอไป ? 
 
 ก.  ลําตน   ข.  ใบ 
 ค.  ดอก   ง.  ผล              (เขาใจ) 
 
30.  พืชมีดอกสวนใหญใชอะไรขยายพันธุ
 ก.  ใบ   ข.  ดอก 
 ค.  ผล   ง.  เมล็ด        (ความรู - ความจํา) 
 
31.  ปอควรจะซื้อฝรั่งไรเมล็ดหรือไม 
 
 
 
 
 

           ฝรั่งไรเมล็ด 
  
 ก.  ควรเพราะไมตองทิ้งเมล็ด  
 ข.  ควรเพราะรสชาติดีกวา 
 ค.  ไมควรเพราะวฎัจักรชีวิตฝรั่งขาดกอใหเกิดการสูญพันธุตอไป   
 ง.  ไมควรเพราะฝรั่งมีเมล็ดขายไมได    (นําไปใช) 
 
32.  เขียวตองการมีเงินใชตลอดป ควรทําเกษตรอยางไร 
 ก.  ปลูกพืชที่มีวงจรชีวติสั้นและยาวผสมกัน 
 ข.  ปลูกพืชที่มีราคาสูง 
 ค.  ปลูกพืชที่ขายไดราคาสูง 
 ง.  ปลูกพืชตามเพื่อนบานแนะนํา       (นําไปใช)  
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เร่ือง  5.  การตอบสนองของพืช 

33.  ดอกทานตะวนัตอบสนองตอแสงอาทิตยอยางไร 
 
 
 
 
 

          ดอกทานตะวัน 
 
 ก.  หุบดอกเมื่อโดนแสงอาทิตย ข.  หันดอกตามแสงอาทิตย 
 ค.  หันดอกหนีแสงอาทิตย  ง.  เห่ียวเมื่อโดนแสงอาทิตย    
 (ความรู - ความจํา) 
 
34.  เหตุใดสิ่งมีชีวติตองมีการตอบสนองตอสิ่งแวดลอม 
 ก.  เพื่อเพิม่พละกําลัง  ข.  เพื่อใหรูสึกสดชื่น 
 ค.  เพื่อใหมชีีวิตรอด  ง.  เพื่อเพิม่ความสวยงาม  (เขาใจ) 
 
35.  พืชใดมกีารตอบสนองตอสัมผัส
 
 
         ก.                        ข.   
 
      ไมยราบ           กระถนิ 
             
             
 

         ค.                      ง. 

 
 

      มะกรูด     ชมพู        (ความรู-ความจํา) 
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36.  เมื่อนักเรียนไปเที่ยวทุงทานตะวันที่จังหวัดสระบุรีควรไปเวลาใด
 
 
 
 

 
ทุงทานตะวนั 

 ก.  กลางวัน เพราะอากาศสดใส   
 ข.  กลางวันเพราะดอกทานตะวันจะบาน 
 ค.  กลางคืนเพราะอากาศไมรอน   
 ง.  กลางคืนเพราะถายรูปสวย       (นําไปใช) 
 

37.  เขียวตองการใหตนคุณนายตื่นสายบานตอนเที่ยงวัน(12.00 นาฬิกา)ตองทําอยางไร 
 

 
 

          ตนคุณนายตื่นสาย 
  
 ก.  ใชไฟสองตอน 11.00 นาฬิกา 
 ข.  ตัดดอกใหเหลือนอยๆ 
 ค.  ไมรดน้ําตอนเชา 
 ง.  ใชถุงดําครอบไวแลวเปดออกตอน 11.30 นาฬิกา  (นําไปใช) 
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38.  แดงไปเที่ยวบานยาย  แดงเดินผานปาสักเห็นใบสักกําลังรวง แดงไปเที่ยวบานยาย
ฤดูใด

 
 

 
 

 
          ปาสัก 
  
 ก.  ฤดูรอน    ข.  ฤดูฝน 
 ค.  ฤดูหนาว   ง.  ฤดูใบไมผลิ   (นําไปใช) 
 
39.  เขียวจะแกปญหาน้ําเซาะดินในระยะยาวอยางไร 
 ก.  แจงขอความชวยเหลือ  ข.  ปลูกตนไมใหรากเกาะดินไว 
 ค.  ใชไมปกปองกันดินหาย  ง.  ขุดลอกแมน้ํา  (นําไปใช) 
 
40.  ใบของกระบองเพชรเปล่ียนเปนหนามเพราะอะไร 
 
 
        หนาม 
    กระบองเพชร 
  
 ก.  ใชทํารายสัตวที่เขาใกล ข.  ลดอัตราการคายน้ํา 
 ค.  เพื่อใหดูสวยงาม  ง.  ลําตนจะไดรับแสงอาทิตยเต็มที ่    (เขาใจ) 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร(เขียนตอบ) 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ขั้นประถมศึกษาปที่ 4 
เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช   จํานวน 6 ขอ   คะแนนเต็ม 60 คะแนน 
ชื่อ....................................................นามสกุล........................................เลขที่...................... 
ชั้น..................................................  โรงเรียน................................................. 

 
คําสั่ง  ใหนักเรียนเขียนคาํตอบใสชองที่เตรียมไวให 

 
 

1.  ทักษะการวัด 

ขอที่ 1   จงกากบาท ( X ) ทับภาพเครื่องมือที่ใชในการวัดความสูงของตนไมที่กําหนดให 
 (หนวยเปนเซนติเมตร) 
 
 
 
           ? ตนไมสูง..................  .................... 
          
 
 
 
 
 
 
 

 
 
         ก. ตลับเมตร     ข. ไมบรรทัด           ค. สายวัด   
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 2.  ทักษะการสังเกต 

ขอที่ 2 นักเรียนสังเกตผลไมทีค่รูนาํมาให  จากการสังเกตพบวา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สิ่งที่ไดจากการสังเกต ลักษณะ 
 
………………….................................... 
 
 
………………………………………… 
 
 
………………………………………… 
 
 
………………………………………… 
 
 
………………………………………… 
 

 
…………………........................................ 
 
 
…………………………………………… 
 
 
…………………………………………… 
 
 
…………………………………………… 
 
 
…………………………………………… 
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 3.  ทักษะการจําแนก 
ขอที่ 3 นักเรียนดูภาพสวนประกอบของพืชสวนตางๆ และใหนักเรียนเขียนจําแนกวาเปน 
     สวนประกอบใดของพืช 
 
 
 
 

 
 
     หอมหัวใหญ           มันเทศ            ขา            หนามของกระบองเพชร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พืช 

ราก ลําตน ใบ ดอก 
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4.  ทักษะการพยากรณ 

ขอที่ 4 จากขอมูล ใหนักเรียนคิดวา ภาพตนถั่วในวันที่ 15 จะเปนอยางไรใหนักเรียนวาดและ    
เขียนบรรยาย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       
 
 
 
 
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................... 
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 5.  ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมาย 

ขอที่ 5 จงเขียนวงจรชีวติของขาว 
 
 
 
 

ขาว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.  ทักษะการคํานวณและการใชจํานวน 

ขอที่ 6 
                   7 วัน 
                                      15 วัน 
 

วัฎจักรชวีิตของถั่ว 
 
 
 
                              
  15 วัน              30 วัน 
 
 
 
จากขอมูลดานบน วัฎจักรชีวติของถั่วใชเวลาทั้งหมด .....................   ................... 
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แบบวัดความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร 
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  ข้ันประถมศกึษาปที่ 4 
เร่ือง การดํารงชวีิตของพชื  จํานวน 20 ขอ  คะแนนเต็ม 100 คะแนน 
 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย  ลงในชองที่ตรงกับความรูสกึและความคดิเห็นของนักเรียน 
 มากที่สุด 
 

ความรูสึก 

ขอ ขอความ 

เห็น
ดวย
อยาง
ยิ่ง 
 
 

เห็น
ดวย 

 
 
 
 

ไม 
แนใจ 

 
 
 
 

ไมเห็น
ดวย 

 
 
 
 

ไมเห็น
ดวย
อยาง
ยิ่ง 
 
 

1. การอานหนังสือวิทยาศาสตรเปนสิ่งทีค่วรทํา 

.     . .     . .     . .     . .     . 

     
2. กิจกรรมในเวลาเรียนวทิยาศาสตรนาเบื่อหนาย      
3. การทดลองวทิยาศาสตรนาสนุก      
4. การอานหนังสือวิทยาศาสตรทําใหเสยีเวลา      
5. วิชาวทิยาศาสตรเปนวิชาทีอ่ยากเรียน      
6. ฉันชอบเรียนวิชาวทิยาศาสตรมากกวาวิชาอ่ืน      
7. ฉันชอบดูรายการโทรทัศนเกี่ยวกับวิทยาศาสตร      
8. ฉันรูสึกพอใจเมื่อถึงชั่วโมงวิทยาศาสตร      
9. ฉันรูสึกเบื่อหนายเมื่อมีการบานวิชาวิทยาศาสตร      
10. ฉันสนุกกับการทดลองทางวทิยาศาสตร      
11. กิจกรรมวิทยาศาสตรเปนเร่ืองสนุก      
12. การทดลองวทิยาศาสตรเปนเรื่องอันตราย      
13. ฉันสงการบานวิทยาศาสตรตรงเวลาเสมอ      
14. ความรูวทิยาศาสตรใชประโยชนไดนอย      
15. ฉันชอบทําการบานวิทยาศาสตร      
16. ฉันชอบอานขาววทิยาศาสตร      
17. วิชาวทิยาศาสตรเปนวิชาที่เขาใจงาย      
18. ฉันชอบการทดลองวิทยาศาสตร      
19. ฉันรูสึกกลุมใจทุกครั้งเม่ือครูถามปญหาวทิยาศาสตร      
20. ฉันชอบอานขาวการคนพบสิ่งประดิษฐใหมๆ      
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วันเดือนปเกิด   30 สิงหาคม 2516 
สถานที่เกิด    อําเภอบานมวง จังหวัดสระบุร ี
สถานที่อยูปจจุบัน  บานเลขที่ 23 ถนนเทศบาล 6 ตําบลสระแกว  
     อําเภอเมืองสระแกว จังหวดัสระแกว 27000 
ประวตัิการศึกษา    
 พ.ศ.2540  วิทยาศาสตรบัณฑิต (เทคโนโลยีวัสดุ)  
     จาก มหาวิทยาลัยรามคําแหง 
 พ.ศ.2550  ศิลปศาสตรบณัฑิต (รัฐศาสตร) 
     จาก มหาวิทยาลัยรามคําแหง 
 พ.ศ.2553  การศึกษามหาบัณฑิต (การศึกษาพิเศษ) 
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