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บทคัดย่อ 
 

โครงงานวิศวกรรมศาสตร์ช้ินน้ีเป็นโครงงานท่ีเก่ียวกับแอปพลิเคชันท่ีใช้ตรวจสอบ
อุณหภูมิและความช้ืน โดยมีการส่งขอ้มูลผ่านระบบเครือข่ายไร้สายแบบบลูทูธ โดยโครงงานน้ี
ประกอบไปด้วยตวัตรวจวดัอุณหภูมิ(LM35DZ) และตวัตรวจวดัความช้ืนสัมพทัธ์ (HIH4030)        
จะส่งค่าแรงดันท่ีแปรเปล่ียนไปตามอุณหภูมิและความช้ืนท่ีตรวจวดัได้ให้กับบอร์ด IOIO-Q        
โดยบอร์ด IOIO-Q จะส่งข้อมูลโดยผ่านระบบเครือข่ายไร้สายแบบบลูทูธไปยงัสมาร์ตโฟน
ระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ท่ีไดเ้ขียนแอปพลิเคชนัรองรับไวแ้ลว้ และแอปพลิเคชนัน้ีจะแจง้เตือน
ถ้าหากอุณหภูมิและความช้ืนท่ีได้รับมีค่ามากหรือน้อยกว่าเง่ือนไขของแอปพลิเคชันท่ีผู ้ใช ้           
ไดก้  าหนดไว ้
 
ค าส าคัญ: ตวัตรวจวดัอุณหภูมิ(LM35DZ)/ ตวัตรวจวดัความช้ืนสัมพทัธ์(HIH4030)/ บอร์ด IOIO-Q/ 
    ระบบเครือข่ายไร้สายแบบบลูทูธ 
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ABSTRACT 
 

This engineering projects is intended to apply using application that used for detect 
temperature and humidity with data transmission by wireless Bluetooth. In this project, consists of 
temperature sensor (LM35DZ) and humidity sensors (HIH4030). So we send voltage to vary with 
temperature sensors and humidity sensors to IOIO-Q board. The IOIO-Q board will sends data via 
wireless Bluetooth to application that written in the operating android system. This application 
will alert if the temperature and humidity have been more or less than the value of the application 
the user is defined. 
 
Keywords:  Temperature sensor (LM35DZ)/ Humidity sensors (HIH4030)/ Board IOIO-Q/       
                     Networking Wireless Bluetooth 
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รายการสัญลกัษณ์ 

 

Error    ค่าความคลาดเคลือ่น          % 

Accuracy   ค่าความแม่นย าของเคร่ืองมือวดั                     % 

Precision   ค่าความเทีย่งตรง         % 

       ค่าทีไ่ด้จากการวดั (measure value)       %RH, °C 

     ค่าจริง (true value)          %RH,°C 

     ค่าการวดัแต่ละคร้ัง         %RH, °C 

     ค่าเฉลีย่ของการวดั         %RH, °C 

n   จ านวนคร้ังของการวดั          คร้ัง 

       แรงดันเอาต์พุต           V 

      แรงดันจากขาต่อไฟเลีย้ง          V 
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ประมวลศัพท์และค าย่อ 

 

V     =  Volts 

PWM     =  Pulse-width Modulation 

A      =  Ampere 

mA     =  Milli-amps 

ADB     =  Android Debug Bridge 

kΩ     =  Kilo-ohms 

Ω     =  Ohms 

ADB     =  Android Debug Bridge 

AOA      =  Android Open Accessory 

ADC      =  Analog to Digital Converter 

LED     =  Light-emitting diode  

%RH     =  Relative Humidity  

µA     =  Micro-ampere (microamps) 

  GND      =  Ground 

mV/°C     =  Millivolt per celsius 

PDE       =  Plug-in Development Environment  

JDK     =  Java Development Kit 

Java VM     =  Java Virtual Machine  

Android SDK    =  Android Software Development Kit 

AOSP     =  Android Opensource Project  

OHM     =  Open Handset Mobile 

OHA     =  Open Handset Alliances 

GMS     =  Google Mobile Service



 
 

บทที ่1 
บทน า 

 
1.1 ความเป็นมาของโครงงาน 

 ในปัจจุบันสภาพอากาศมีความไม่แน่นอน ท าให้อุณหภูมิและความช้ืนในอากาศมีค่า       

ไม่คงท่ีการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิและความช้ืนในอากาศจึงเกิดการเปล่ียนแปลงอยู่ตลอดเวลา    

การควบคุมจึงเป็นเร่ืองส าคญัอยา่งหน่ึง แต่ส่ิงส าคญัยิง่กวา่คือการทราบค่าการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ  

และความช้ืน ดงันั้นการเฝ้าระวงัจึงถือเป็นทางเลือกอีกทางหน่ึง เพราะฉะนั้นอุปกรณ์วดัอุณหภูมิ      

และความช้ืนจะต้องมีการรายงานผลท่ีเท่ียงตรงและสม ่ าเสมอ เพื่อท่ีจะท าให้เราทราบค่า              

การเปล่ียนแปลง เม่ือเกิดปัญหาก็จะสามารถแกปั้ญหาไดท้นัท่วงที 

 เม่ือก่อนการส่งขอ้มูลระหวา่งอุปกรณ์วดัอุณหภูมิและความช้ืนกบัคอมพิวเตอร์นั้นจะตอ้ง

ส่งผา่นสายสัญญาณท าใหเ้ราล าบากในดา้นของการลากโยงสายระหวา่งกนัและจะเกิดปัญหามากข้ึน

เม่ือสายไม่สามารถเขา้ถึงในสถานท่ีท่ียากต่อการเขา้ถึงไดห้รือมีส่ิงกีดขวางท่ีล าบากต่อการโยงสาย

อีกทั้งยงัท าให้เกิดความส้ินเปลืองของสายสัญญาณอีกด้วย อีกปัญหาหน่ึงท่ีเราควรค านึงถึงคือ     

การเคล่ือนยา้ยอุปกรณ์วดัอุณหภูมิและความช้ืนเพื่อไปวดัในสถานท่ีอ่ืนจะตอ้งมีการเช่ือมโยงสาย

ใหม่ ท าให้เกิดความล าบากยิ่งข้ึน ดังนั้ นเราจึงควรหลีกเล่ียงปัญหาเหล่าน้ี โดยการน าเอาการ

เช่ือมโยงแบบไร้สายด้วยบลูทูธผ่านแอปพลิเคชันท่ีสร้างข้ึนบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ์        

มาประยุกตใ์ช้ในการส่งขอ้มูล ซ่ึงสามารถแสดงค่าไดต่้อเน่ืองและสามารถตั้งค่าเวลาในการแสดง  

ค่ารวมถึงการแจง้เตือนได ้ดงันั้นจึงสามารถน าขอ้มูลท่ีไดน้ี้ไปประยกุตใ์ชง้านต่อไปได ้
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1.2 วตัถุประสงค์ของโครงงาน   

      1.2.1 เพื่อสร้างระบบตรวจจบัอุณหภูมิ และความช้ืนผ่านแอปพลิเคชันบนระบบปฏิบติัการ   

แอนดรอยด ์

      1.2.2 เพื่อพัฒนาระบบตรวจวัดอุณหภูมิ  และความช้ืนให้สามารถใช้งานได้กับอุปกรณ์          

แอนดรอยด ์

      1.2.3 เพื่อศึกษาและเขา้ใจระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ 

 

1.3 ขอบเขตโครงงาน 

      1.3.1 ใชร้ะบบ Bluetooth ส าหรับรับขอ้มูลกบัอุปกรณ์แอนดรอยด์ 

      1.3.2 แสดงค่าอุณหภูมิและความช้ืนผา่นแอปพลิเคชนับนอุปกรณ์แอนดรอยด์ 

      1.3.3 แอปพลิเคชนัสามารถแจง้เตือนอุณหภูมิ และความช้ืนได ้เม่ือขอ้มูลท่ีวดัไดมี้ค่าสูงกวา่หรือ

ต ่ากวา่ค่าท่ีก าหนดไว ้

      1.3.4 ระยะทางในการวดัค่าอุณหภูมิและความช้ืนไม่เกิน 5 เมตร 

 

1.4 ประโยชน์ทีจ่ะได้รับ 
      1.4.1 สามารถตรวจวดัอุณหภูมิและความช้ืนผ่านบลูทูธด้วยแอปพลิเคชันบนแอนดรอยด ์
      1.4.2 สามารถใช้แทนก าลงัคนในการตรวจวดัอุณหภูมิ และความช้ืน เพื่อความสะดวกและลด
ค่าใชจ่้าย 
      1.4.3 เรียนรู้และเขา้ใจระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ และสามารถเขียนโปรแกรมแอนดรอยดไ์ด ้
      1.4.4 ในระยะท่ีสัญญาณบลูทูธสามารถส่งข้อมูลไปยงัแอปพลิเคชันได้ ผูใ้ช้สามารถใช้งาน   
แอปพลิเคชนัน้ีไดห้ลายคนในเวลาเดียวกนั 



 
 

บทที ่2 
ทฤษฎีทีเ่กี่ยวข้อง 

 
2.1 บอร์ด IOIO-Q 
 IOIO-Q เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีมีการบรรจุเฟิร์มแวร์ส าหรับติดต่อกบัอุปกรณ์
แอนดรอยด์ โดยมีท่ีมาจากบอร์ด IOIO ซ่ึงพฒันาข้ึนโดยวิศวกรชาวอิสราเอลท่ีใช้ชีวิตอยู่ใน
สหรัฐอเมริกา ซ่ึงคุณสมบติัของ IOIO-Q มีคุณสมบติัทางเทคนิคท่ีเทียบเท่าไดก้บั IOIO ทุกประการ 
 บอร์ด IOIO (อ่านว่า โยโย่) เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีพฒันาข้ึนโดย YTAI         
เป็นโครงการฮาร์ดแวร์ในลกัษณะโอเพนซอร์ส โดยบอร์ด IOIO ท าหนา้ท่ีเป็นบอร์ดอินพุตเอาตพ์ุต
เพื่อช่วยให้อุปกรณ์แอนดรอยด์สามารถติดต่อกับอุปกรณ์ภายนอกผ่านทางพอร์ต USB ได ้            
โดยตวับอร์ดใชไ้มโครคอนโทรลเลอร์เบอร์PIC24FJ128DA หรือ PIC24FJ256DA ท างานเป็น USB 
โฮสต์ โดยภายในไมโครคอนโทรลเลอร์หลกับรรจุเฟิร์มแวร์ส าหรับเช่ือมต่ออุปกรณ์แอนดรอยด ์ 
ไวแ้ลว้ ผูใ้ชง้านจึงเพียงพฒันาโปรแกรมบนอุปกรณ์แอนดรอยด์ โดยไม่ตอ้งเขียนโปรแกรมส าหรับ
ตัวบอร์ด IOIO อีก ส่งผลให้นักพัฒนาโปรแกรมน าไปประยุกต์หรือสร้างแอปพลิเคชัน                       
ไดห้ลากหลายตามตอ้งการ 
 

 
 

                           รูปที ่2.1  โครงสร้างบอร์ด IOIO ตน้ฉบบัพฒันาโดย YTAI 
                            ท่ีมา http://androidcontrol.blogspot.com/2012/06/ioio-board-over-bluetooth.html
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รูปที ่2.2  โครงสร้างของบอร์ด IOIO-Q ท่ีผลิตโดย  INEX 
     ท่ีมา http://www.inex.co.th/ 

 
2.2 คุณสมบัติทางเทคนิคของบอร์ด IOIO-Q 
      2.2.1 ใชไ้มโครคอนโทรลเลอร์เบอร์ PIC24FJ128DA หรือ PIC24FJ256DA 

      2.2.2 ขาอินพุตเอาตพ์ุตดิจิทลั48 ขา 

      2.2.3 ขาอินพุตแอนะล็อก16 ขา รับแรงดันได้ 0 ถึง+3.3V ต่อเขา้กบัโมดูลแปลงสัญญาณ         

แอนะล็อกเป็นดิจิทลัภายในไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีมีความละเอียดในการแปลงสัญญาณ 10 บิต 

      2.2.4 ขาเอาตพ์ุต PWM 9 ขา ท่ีสร้างสัญญาณ PWM ดว้ยความละเอียดของขอ้มูล 10 บิต 

      2.2.5 ขาส่ือสารขอ้มูลอนุกรม UART จ านวน 4 ชุด 

      2.2.6 ขาส่ือสารขอ้มูลอนุกรมผา่นบสั    จ านวน 3ชุด 

      2.2.7 คอนเน็กเตอร์ USB แบบAส าหรับต่อกบัอุปกรณ์แอนดรอยด ์

      2.2.8 LED แสดงผลการท างาน (STATUS) และสถานะไฟเล้ียง (POWER) 

      2.2.9 ใชไ้ฟเล้ียงตั้งแต่ +5V ถึง +15V กระแสไฟฟ้า 500mA ส าหรับ IOIO 

      2.2.10 ใชไ้ฟเล้ียงตั้งแต่ +6V ถึง +9V กระแสไฟฟ้า 500mA ส าหรับ IOIO-Q 

      2.2.11มีวงจรควบคุมไฟเล้ียงคงท่ีส าหรับวงจรไมโคคอนโทรลเลอร์และอุปกรณ์ภายนอก        

ทั้ง +3.3V และ +5V จ่ายกระแสไฟฟ้าได ้500 mA ถึง 1A 

      2.2.12 เช่ือมต่อกบัอุปกรณ์แอนดรอยดแ์บบ Android Debug Bridge (ADB) 

      2.2.13 ท างานร่วมกบัอุปกรณ์แอนดรอยดท่ี์มีระบบปฏิบติัการ Android ตั้งแต่เวอร์ชนั 1.5 ข้ึนไป 

http://www.inex.co.th/
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2.3 วงจรของ IOIO-Q 
 

 
 

รูปที ่2.3  ส่วนประกอบท่ีส าคญัของบอร์ด IOIO-Q 
                        ท่ีมา หนงัสือ Android กบัการเช่ือมต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
 
หมายเลข 1 ขาพอร์ต 19 
หมายเลข 2 ขาพอร์ต 20 
หมายเลข 3 ขาพอร์ต 21 
หมายเลข 4 จุดต่อเคร่ืองโปรแกรม PICkit3ส าหรับอปัเดตเฟิร์มแวร์ 
หมายเลข 5 ขาพอร์ต 30 
หมายเลข 6 ขาพอร์ต 31 
หมายเลข 7 ขาพอร์ต 32 
หมายเลข 8 ไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC24FJ128DAxx หรือ PIC24FJ256DAxx 
หมายเลข 9 ขาพอร์ต 41 
หมายเลข 10 ขาพอร์ต 42 
หมายเลข 11 LED แจง้สถานะ (STATUS – ขาพอร์ต 0) 
หมายเลข 12 LED แจง้สถานะไฟเล้ียง 
หมายเลข 13 จุดต่อกราวน์ 
หมายเลข 14 จุดต่อแรงดนัเอาตพ์ุต +5V 
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หมายเลข15 คอนเน็กเตอร์USB แบบ A ส าหรับต่อกบัอุปกรณ์แอนดรอยด์ผา่นทางพอร์ต 
USB หรือต่อกบับลูทูธดองเกิลในกรณีท่ีตอ้งการติดต่อกบัอุปกรณ์ระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์แบบ
ไร้สายผา่นบลูทูธ 

หมายเลข 16 จุดต่อไฟเล้ียงเขา้ Vin  (+6.5 ถึง +9V 500mA) 
หมายเลข 17 จุดต่อแรงดนัเอาตพ์ุต +3.3V 
ขาหมายเลข 1 ถึง 48 คือขาพอร์ตอินพุตเอาตพ์ุต ส าหรับเช่ือมต่อกบัอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์

ภายนอก 
 
ตารางที่ 2.1  หนา้ท่ีของขาต่าง  ๆ  บนบอร์ด  IOIO-Q 
 

ขา 
IOIO-Q 

อนิพุต
เอาต์พุต 

อนิพุต 
แอนะลอ็ก 

เช่ือมต่อ
บัส     

เอาต์พุตตดิต่อ
อุปกรณ์ 

เพอริเฟอรัล 

อนิพุต 
ตดิต่ออุปกรณ์ 
เพอริเฟอรัล 

รองรับ
สัญญาณ 

+5V 

อนิพุต 
วงจร

เปรียบเทยีบ 

ขารองรับ
การ

โปรแกรม 
1 ๐        
2 ๐   ๐ ๐ ๐   
3 ๐   ๐ ๐ ๐   
4 ๐  SDA0 ๐ ๐ ๐   
5 ๐  SCL0 ๐ ๐ ๐   
6 ๐   ๐ ๐ ๐   
7 ๐   ๐ ๐ ๐   
8 ๐      3D  
9 ๐   ๐   3C  
10 ๐   ๐ ๐ ๐   
11 ๐   ๐ ๐ ๐   
12 ๐   ๐ ๐ ๐   
13 ๐   ๐ ๐ ๐   
14 ๐   ๐ ๐ ๐   
15 ๐      3B  
16 ๐      3A  
17 ๐        
18 ๐     ๐   
19 ๐     ๐   
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ตารางที่ 2.1(ต่อ)  แสดงหนา้ท่ีของขาต่าง  ๆ  บนบอร์ด IOIO-Q 

  

ขา 
IOIO-Q 

อนิพุต
เอาต์พุต 

อนิพุต 
แอนะลอ็ก 

เช่ือมต่อ
บัส     

เอาต์พุตตดิต่อ
อุปกรณ์ 

เพอริเฟอรัล 

อนิพุต 
ตดิต่ออุปกรณ์ 
เพอริเฟอรัล 

รองรับ
สัญญาณ 

+5V 

อนิพุต 
วงจร

เปรียบเทยีบ 

ขารองรับ
การ

โปรแกรม 

20 ๐     ๐   
21 ๐     ๐   
22 ๐     ๐   
23 ๐     ๐   
24 ๐     ๐   
25 ๐  SCL2   ๐   
26 ๐  SDA2   ๐   
27 ๐   ๐ ๐  1D  

28 ๐   ๐ ๐  1C  
29 ๐   ๐ ๐  2D  
30 ๐   ๐ ๐  2C  
31 ๐ ๐  ๐ ๐  1A  
32 ๐ ๐  ๐ ๐  1B PGC3 

33 ๐ ๐     2A PGD3 

34 ๐ ๐  ๐ ๐  2B  

35 ๐ ๐  ๐ ๐   PGC1 

36 ๐ ๐  ๐ ๐   PGD1 

37 ๐ ๐  ๐ ๐   PGC2 

38 ๐ ๐  ๐ ๐   PGD2 

39 ๐ ๐  ๐ ๐    

40 ๐ ๐  ๐ ๐    

41 ๐ ๐       

42 ๐ ๐       

43 ๐ ๐       

44 ๐ ๐       

45 ๐ ๐   ๐ ๐   
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ตารางที่ 2.1(ต่อ)  แสดงหนา้ท่ีของขาต่าง  ๆ  บนบอร์ด IOIO-Q 

 

ขา IOIO-Q 
อนิพุต
เอาต์พุต 

อนิพุต 
แอนะลอ็ก 

เช่ือมต่อ
บัส     

เอาต์พุต 
ตดิต่ออุปกรณ์  
เพอริเฟอรัล 

อนิพุต 
ตดิต่ออุปกรณ์ 
เพอริเฟอรัล 

รองรับ
สัญญาณ 

+5V 

อนิพุต 
วงจร

เปรียบเทยีบ 

ขารองรับ
การ

โปรแกรม 

46 ๐ ๐   ๐ ๐   

47 ๐   SDA1 ๐ ๐   

48 ๐   SCL1 ๐ ๐   

STAT-LED     ๐ ๐ ๐  

MCLR        Vpp 

 
      2.3.1 ขาอินพุตเช่ือมต่ออุปกรณ์เพอริเฟอรัล 
               2.3.1.1 ขารับขอ้มูลอนุกรมของ UART โมดูลส่ือสารขอ้มูลอนุกรม 
               2.3.1.2 ขาติดต่อบสั SPI 
               2.3.1.3 ขาอินพุตตรวจจบัสัญญาณ (input capture) 
      2.3.2 ขาเอาตพ์ุตเช่ือมต่ออุปกรณ์เพอริเฟอรัล 
               2.3.2.1 ขารับขอ้มูลอนุกรมของ UART โมดูลส่ือสารขอ้มูลอนุกรม 

 2.3.2.2 ขาติดต่อบสั SPI 
 2.3.2.3 ขาเอาตพ์ุตวงจรเปรียบเทียบ (comparator) 
 2.3.2.4 เอาตพ์ุตสัญญาณ PWM 

      2.3.3 จุดท่ี IOIO-Q แตกต่างกบั IOIO ตน้ฉบบั  
 วงจรภาคจ่ายไฟในวงจรน้ีเลือกใช้ ไอซีเบอร์ LM1117-5.0 เพื่อควบคุมไฟเล้ียง             

+6V ถึง +9V ท่ีเขา้มาใหมี้ค่าคงท่ี +5V ส าหรับจ่ายไปยงัอุปกรณ์แอนดรอยด์ผา่นคอนเน็กเตอร์   K1 
ซ่ึงเป็นพอร์ต USB แบบ A ตวัเมีย นอกจากนั้นแรงดนั +5V ยงัถูกส่งไปยงัวงจรเรกูเลเตอร์ +3.3V 
ซ่ึงใช ้IC3 เบอร์ LM1117-3.3 ท าใหไ้ดไ้ฟเล้ียง +3.3V ส าหรับเล้ียง IC1 
 LED1 ท าหน้าท่ีแสดงสภาวะไฟเล้ียง ส่วน LED2 สีเหลืองต่อกบัขา RD4 ของ IC1       
ท างานด้วยลอกจิกต ่า ใช้เป็น LED แสดงผลอเนกประสงค์ของบอร์ด IOIO-Q น้ี โดยขาพอร์ต         
ท่ีใชต่้อกบั LED1 คือ ขาพอร์ต 0 ตามการก าหนดโดยเฟิร์มแวร์ของ IOIO ท่ีบรรจุใน IC1 
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บอร์ด IOIO-Q มีขาพอร์ตให้ใช้งานรวม 48 ขา โดยมรอินพุตอนาล็อก 16 ขา  ซ่ึงต่อเขา้กบัโมดูล
แปลงสัญญาณอะนาลอกเป็นดิจิทลั มีความละเอียด 10 บิต ซ่ึงภายในตวั IC1 มีขาพอร์ต           ท่ีท า
หนา้ท่ีเป็นเอาตพ์ุต PWM ความละเอียด 10 บิต รวม 9 ขา มีขาพอร์ตส่ือสารขอ้มูลอนุกรม      หรือ 
UART อีก 4 ชุด และมีขาพอร์ตส าหรับเช่ือมต่อระบบบสั I2C อีก 3 ชุด ท่ีเหลือจะเป็นขาพอร์ต
อินพุตเอาตพ์ุตดิจิทลั ซ่ึงมีการก าหนดต าแหน่งขาเหมือนกบับอร์ด IOIO ตน้ฉบบั 
 
2.4 IOIO Activity board 
 แผงวงจรเอนกประสงค์ ส าหรับน า IOIO บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ ส าหรับ                
การเ ช่ือมต่ออุปกรณ์แอนดรอยด์มาติดตั้ ง  เพื่อใช้ในการทดลองและใช้งานสะดวกข้ึน                   
โดยเตรียมจุดต่อขาพอร์ตเพื่อให้การต่อวงจรท าได้สะดวกรวมถึงมีอุปกรณ์รองรับการทดลอง  
ขั้นตน้ไวพ้ร้อมใชง้าน และ มีจุดต่อส าหรับการอปัเดตเฟิร์มแวร์ของตวั IOIO ท่ีอาจมีในอนาคต 
 

 
 

รูปที ่2.4  IOIO Activity board 
ท่ีมา http://www.inex.co.th/ 

 
      2.4.1 คุณสมบติัทางเทคนิคของ IOIO Activity board 
               2.4.1.1 มีซ็อกเก็ตรองรับบอร์ด IOIO-Q รวมถึงจุดต่อ MCLR ท่ีใชอ้ปัเดตเฟิร์มแวร์ดว้ย 
               2.4.1.2 จดัสรรขาพอร์ตใชง้านของ IOIO-Q  ทั้งหมดออกมาเป็นคอนเน็กเตอร์  IDC ตวัเมีย
และตวัผูเ้พื่อความสะดวกในการต่อใชง้าน 
               2.4.1.3 มีจุดต่อ PICkit3 ส าหรับการอปัเดตเฟิร์มแวร์ในอนาคต 

http://www.inex.co.th/
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2.4.1.4 มีจุดต่ออะแดปเตอร์ไฟตรง +6.5V ถึง +9V พร้อมสวติช์เปิด-ปิด 
               2.4.1.5 มีสวติช์กดติดปล่อยดบั 1 ตวัต่อกบัขาพอร์ต 20 เพื่อทดสอบอ่านค่าอินพุตดิจิทลั 
               2.4.1.6 มีตวัตา้นทานปรับค่าได ้ 1 ตวัต่อกบัขาพอร์ต AN5 เพื่อการทดสอบอ่านค่าอินพุต
แอนะล็อก 
               2.4.1.7 มีจุดจ่ายไฟเล้ียง +3.3V และ +5V 500mA พร้อมกราวดส์ าหรับต่ออุปกรณ์ภายนอก 
 

 
 

รูปที ่2.5  IOIO Activity boardท่ีติดตั้งบอร์ด IOIO-Qและบลูทูธดองเกิลพร้อมใชง้าน 
           ท่ีมา http://www.inex.co.th/  
 

2.5 ความแตกต่างระหว่างบอร์ด IOIO กบั บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ทัว่ไป 
 

 
 

       รูปที ่2.6  การเช่ือมต่อระหวา่งบอร์ด IOIO กบัแอนดรอยด์ 
                    ท่ีมา http://www.akexorcist.com/2013/11/ioio-board-ioio.html 

http://www.inex.co.th/
http://www.akexorcist.com/2013/11/ioio-board-ioio.html
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รูปที ่2.7  การเช่ือมต่อระหวา่งบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ทัว่ไปกบัแอนดรอยด์ 
ท่ีมา http://www.akexorcist.com/2013/11/ioio-board-ioio.html 

 
ส าหรับบอร์ด IOIO นั่นเป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีเดิมทีเกิดมาเพื่อเช่ือมต่อ         

กบัแอนดรอยด์โดยเฉพาะ โดยต่างจากไมโครคอนโทรลเลอร์ตวัอ่ืน  ๆ  เพราะปกติแล้วการเขียน
โปรแกรมเช่ือมต่อกับแอนดรอยด์ ไม่ว่าจะใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ตวัใดก็ตามจะต้อง    
เขียนโปรแกรมให้กับไมโครคอนโทรลเลอร์และต้องเขียนแอปพลิเคชันบนแอนดรอยด ์          
เพื่อใหส้ามารถเช่ือมต่อและส่งขอ้มูลระหวา่งกนัได ้
 บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ทัว่ ๆ ไปก็รวมไปถึง Arduino ดว้ยเช่นกนั ผูใ้ชง้านส่วนใหญ่
เข้าใจว่ าบอร์ด ไมโครคอนโทรล เลอร์ ท่ี เ ช่ือมต่อกับแอนดรอยด์ได้นั้ น  จะมีแค่บอร์ด                  
IOIO และ Arduinoเท่านั้น ซ่ึงจริง ๆ แลว้ไม่ใช่เลย บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ทัว่ไปก็สามารถ     
ท าได้ ทั้ งน้ีข้ึนอยู่กบัวิธีในการเช่ือมต่อ ถ้าจะง่ายสุดก็เป็นบลูทูธ  จึงเป็นความเข้าใจแบบผิด  ๆ         
ว่าต้อง Arduino หรือ IOIO เท่านั้ น บอร์ดทั่ว  ๆ ไปน้ีจะหมายถึงบอร์ดท่ีไม่ได้เกิดมาเพื่อ               
แอนดรอยดโ์ดยตรง 

บอร์ด IOIO จะแตกต่างจากบอร์ดทัว่ ๆ ไปตรงจุดน้ีนั่นเอง เพราะเกิดมาเพื่อเช่ือมต่อ       
และถูกสั่งงานจากแอนดรอยด์ ไม่สามารถท างานได้ด้วยตัวเอง ต้องรอค าสั่งจากแอนดรอยด ์   
เท่านั้น เน่ืองจากการท่ีเกิดมาเพื่อแอนดรอยด์ ผูพ้ฒันาจึงท าให้ผูใ้ช้งานไม่จ  าเป็นตอ้งเขียนโค๊ด  
ให้กบับอร์ด IOIO เลย เพราะจะมีโค๊ดใส่มาในบอร์ดให้พร้อมไวเ้รียบร้อยแลว้ (หรือท่ีเรียกกนัว่า
เฟิร์มแวร์นัน่เอง) 
ดงันั้นผูใ้ชง้านจึงเขียนโคด๊แค่ฝ่ังแอนดรอยดเ์ท่านั้น โดยผูผ้ลิตจะมีไลบรารีของ           บอร์ด IOIO 

ใหใ้ชใ้นโคด๊ฝ่ังแอนดรอยดเ์ลย ดงันั้นจึงสามารถสั่งงานบอร์ด IOIO ดว้ยค าสั่ง          ในแอปพลิเค

ชนัดว้ยจุดดีขอ้น้ี จึงท าใหง่้ายต่อการน าไปใชง้าน ไม่ตอ้งวุน่วายกบัการเช่ือมต่อ      เพราะเฟิร์มแวร์

ท าใหห้มด และจะท างานทนัทีท่ีเช่ือมต่อกบัแอนดรอยด ์แต่นั้นก็กลายเป็น        

http://www.akexorcist.com/2013/11/ioio-board-ioio.html
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ข้อเสียอีกอย่างหน่ึงเช่นกัน เพราะว่าจะไม่สามารถท างานด้วยตัวเองได้ (Standalone)                   
เน่ืองด้วยวิธีการท างานของบอร์ด IOIO นั่นเองท่ีท างานแบบ Realtime คือต้องรอแอนดรอยด์ 
สั่งงานทุกคร้ัง ไม่ได้รับโค๊ดทั้ งหมดจากแอนดรอยด์แล้วมาท างานเองทั้ งหมด แต่จะรอค าสั่ง        
จากแอนดรอยด์แลว้ท าค าสั่งนั้น ๆ ทีละค าสั่งเร่ือย  ๆ  เม่ือท าค าสั่งนั้น ๆ เสร็จแล้ว แอนดรอยด ์            
ก็จะสั่งใหท้  าค าสั่งต่อไปเร่ือย  ๆ  

จึงสรุปได้ว่าบอร์ด IOIO เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีใช้ส าหรับเช่ือมต่อ               
กับ แอนดรอยด์แล้วท างานตามค าสั่งในแอนดรอยด์ ส าหรับค าสั่งท่ีจะสั่งงานผูใ้ช้ก็ต้องเขียน         
ข้ึนมาเป็นแอปพลิเคชนัแทน 

 
2.6 การเช่ือมต่อระหว่างบอร์ด IOIO กบัอุปกรณ์แอนดรอยด์ 

บลูทูธ (Bluetooth) เป็นการเช่ือมต่อผ่านสัญญาณบลูทูธ โดยบอร์ด IOIO สามารถ        
เสียบ Bluetooth Dongleได้ แล้วให้ฝ่ังแอนดรอยด์เช่ือมต่อบลูทูธ ก็ใช้งานผ่านบลูทูธได้แล้ว       
(ตอ้งเพิ่มไลบรารีส าหรับเช่ือมต่อผา่นบลูทูธดว้ย) 

 

 
 

 รูปที ่2.8  การเช่ือมต่อแบบ Bluetooth 
 ท่ีมา http://www.akexorcist.com/ 

 
2.7 การใช้งานพอร์ตอนิพุตเอาต์พุตดิจิทลัของ IOIO-Q 

ส าหรับการติดต่อเพื่อส่งและอ่านค่าจากขาพอร์ตอินพุตเอาต์พุตดิจิทลั ถือว่าเป็นพื้นฐาน
ท่ีสุดส าหรับการใชง้านไมโครคอนโทรลเลอร์  
      2.7.1 การตีความลอจิกของ IOIO-Q 
 

http://www.akexorcist.com/
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ส าหรับบอร์ด IOIO-Q มีการก าหนดระดับสัญญาณเพื่อตีความว่าเป็นสัญญาณลอจิก        
“0” หรือ “1” ดว้ยการอา้งอิงกบัไฟเล้ียง +3.3V โดยสัญญาณลอจิก “0” มีระดบัแรงดนัในช่วง          
0 ถึง 0.66V ส่วนสัญญาณลอจิก “1” มีระดบัแรงดนัในช่วง 2.1 ถึง 3.3V โดยขอ้งมูลน้ีอา้งอิง       
จากขอ้มูลคุณสมบติัของไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC24FJ128DA และ PIC24FJ256DA  

 

 
 

        รูปที ่2.9  การตีความลอจิกจากระดบัสัญญาณไฟตรงของบอร์ด IOIO-Q 
        ท่ีมา หนงัสือ Android กบัการเช่ือมต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

 
ในรูปท่ี 2.9 แสดงการตีความลอจิกของบอร์ด IOIO-Q จะเห็นว่าระดบัสัญญาณในช่วง     

0.7 ถึง 2.0V อาจเป็นช่วงท่ีตีความหมายเป็นลอจิกท่ีแน่นอนไม่ได้ ในการใช้งานจริงจึงตอ้ง     
ค  านึงถึงขอ้ตกลงลองสัญญาณลอจิกน้ีร่วมดว้ย 
      2.7.2 ความสามารถในการรับแรงดนัของขาพอร์ตของบอร์ด IOIO-Q 
 

 
 

รูปที ่2.10  การเช่ือมต่อ IOIO-Q กบัอุปกรณ์ภายนอกท่ีใชไ้ฟเล้ียง +5V 
         ท่ีมา หนงัสือ Android กบัการเช่ือมต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
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เน่ืองจาก IOIO-Q สร้างข้ึนจากไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีต้องการไฟเล้ียง +3.3V            
ดงันั้นความสามารถในการขบัแรงดนัและการรับกระแสไฟฟ้าของขาพอร์ตปกติจึงไม่เกิน +3.3V 

แต่ในบางขาพอร์ตของ IOIO-Q มีความสามารถท่ีพิเศษเพิ่มข้ึนนัน่คือ การรับแรงดนัอินพุต 
ท่ีป้อนเข้ามาของขาพอร์ตดิจิทัลท่ีสูงได้ถึง +5V ในกรณีท่ีต้องใช้งานร่วมกับอุปกรณ์หรือ              
ตวัตรวจจบัท่ีใช้แรงดนั +5V ส าหรับลอจิก “1” จะตอ้งเช่ือมต่อเขา้กบัขาพอร์ตของ IOIO-Q             
ท่ีมีการท างานเป็นแบบเดรนเปิด (open drain) นั่นคือ ขา 3 ถึง 7, 10 ถึง 14, 18 ถึง 26 และ              
47 ถึง 48 เท่านั้น หากต่อขาอ่ืนจะท าใหบ้อร์ด IOIO-Q เกิดความเสียหายได ้
 ในรูปท่ี  2.10 แสดงลักษณะการต่อวงจรของขาพอร์ตแบบเดรนเปิดของ IOIO-Q              
กบัอุปกรณ์ท่ีใชไ้ฟเล้ียง +5V 
  
2.8 IOIO-Q กบัการอ่านค่าสัญญาณแอนะลอ็ก 
 การจดัการกบัสัญญาณแอนะล็อกของบอร์ด IOIO-Q นั้น มีอินพุตรับแอนะล็อก16 ขา      
รับแรงดนัไฟตรงไดย้า่น 0 ถึง +3.3V มีความละเอียดของแปลงสัญญาณ 10 บิต หรือ 3mV ส าหรับ      
ในกรณีท่ีใช้กับแรงดัน +5V แนะน าให้ต่อผ่านวงจรแบ่งแรงดันก่อนท่ีจะป้อนเข้าท่ีขาอินพุต           
แอนะล็อก ส าหรับขาพอร์ตของ IOIO-Q ท่ีใชเ้ป็นอินพุตแอนะล็อกคือ ขา 31 ถึง 46 รวม16  ขา  
      2.8.1 การแปลงสัญญาณแอนะล็อกเป็นดิจิทลั(ADC: Analog to Digital Converter) 
 

 
 

รูปที ่2.11  การสุ่มสัญญาณแอนะล็อกเพื่อก าหนดขอ้มูลดิจิทลั 
        ท่ีมา หนงัสือ Android กบัการเช่ือมต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส 
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การแปลงสัญญาณแอนะล็อกเป็นดิจิตอล สัญญาณจะได้รับการแปลงเป็นจ านวนดิจิทลั   
โดยการสุ่มหรือแซมปล้ิง (Sampling) ดงัในรูป ถา้หากวงจร ADC มีเอาต์พุต 8 เส้น จะมีความ
แตกต่างทางรหสัเลขฐานสองทั้งหมด    หรือ 256 รหสั 

ค่าความละเอียดของตวัแปลงสัญญาณแอนะล็อกเป็นดิจิทลัถูกอธิบายเป็นระยะห่างท่ีนอ้ย
ท่ีสุดของค่าแรงดนัทางอินพุตท่ีเพิ่มข้ึน ซ่ึงถูกก าหนดโดยตวัแปลงสัญญาณนั้น ระยะห่างยิ่งน้อย
เท่าใด ค่าความละเอียดยิ่งสูงข้ึน โดยค่าความละเอียดแปรผนัตรงกับจ านวนของบิตเอาต์พุต 
ยกตวัอยา่งเช่น ถา้ตวัแปลงสัญญาณมีความแตกต่างทางรหสัเอาตพ์ุต 256 ระดบัสัญญาณอินพุตถูก
แทนเป็นรหสัเลขฐานสองจาก 00000000 ถึง 11111111 ถา้ยา่นอินพุตเร่ิมตน้จาก 0 ถึง +3.3V ดงันั้น

ความละเอียดเท่ากบั  
   

   
  0 01     

ถา้รหสัเลขฐานสองเป็น 00000001 แทนแรงดนั 0.01289V ในท านองเดียวกนั ถา้เอาตพ์ุต
รหสัเลขฐานสองเป็น 00000010 ก็จะแทนแรงดนั 0.02578V ดงันั้นขอ้มูลของแรงดนั 1.50V จะมีค่า

เท่ากบั  
1  

0 01   
  11610 

ท าการแปลงเป็นเลขฐานสองหรือขอ้มูลดิจิทลัจะไดค้่าเท่ากบั 011101002 

      2.8.2 อินพุตแอนะล็อกของ IOIO-Q  
 

 
 

รูปที ่2.12  ระบุต าแหน่งขาอินพุตแอนะล็อกของบอร์ด IOIO-Q 
 ท่ีมา หนงัสือ Android กบัการเช่ือมต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
 

บอร์ด IOIO-Q มีอินพุตแอนะล็อกใหเ้ลือกใชง้านทั้งส้ิน 16 ขาคือ ขา 31 ถึง 46 โดยแต่ละขาอินพุต

รับแรงดนัไฟตรงไดย้า่น 0 ถึง +3.3V หากสัญญาณอินพุตท่ีเขา้มามีระดบัสัญญาณสูงกวา่ +3.3V 

จะตอ้งใชว้งจรลดทอนแรงดนัเขา้มาช่วย ความละเอียดในการแปลงสัญญาณคือ 10 บิต 
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มีค่าขอ้มูล 0 ถึง 1,023 รวม 1,024 ค่า เม่ือเทียบกบัไฟเล้ียง +3.3V ค่าขอ้มูล 1 บิต จึงเท่ากบั       
แรงดนั 0.003V โดยประมาณ 
 
2.9 ตัวตรวจจับความช้ืนสัมพทัธ์HIH4030 

HIH4030 เป็นตัวตรวจจับและวัดความช้ืนสัมพัทธ์ในอากาศท่ีให้ผลการท างาน              
เป็นแรงดนัไฟตรงท่ีสัมพนัธ์กบัค่าความช้ืนสัมพทัธ์ HIH4030 ผลิตโดย Honeywell ผูผ้ลิตอุปกรณ์
ตรวจจบัระดับโลกท่ีมีใช้งานในอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ทัว่โลก ด้วยการให้ผลการท างาน     
เป็นแรงดนัไฟตรงของ HIH4030 ท าให้ช่วยลดความซับซ้อนในการเขียนโปรแกรมเพื่ออ่านค่า
ความช้ืนสัมพทัธ์ เพียงต่อเขา้กบัอินพุตของโมดูลแปลงสัญญาณแอนะล็อกเป็นดิจิทลั แลว้อ่านค่ามา
ค านวณ ก็จะไดค้่าความช้ืนสัมพทัธ์ออกมา 
 

 
 

รูปที ่2.13  โมดูลวดัความช้ืนสัมพทัธ์ HIH4030  
                      ท่ีมา http://www.digitalbees.info/pmwiki.php/Main/HIH-4030 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.digitalbees.info/pmwiki.php/Main/HIH-4030
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                 รูปที่ 2.14  โมดูลแผงวงจร HIH4030  ท่ีพร้อมใชง้าน 
                ท่ีมา http://www.rpelectronics.com/sen-09569-humidity-sensor-hih-4030-breakout.html 

 
      2.9.1 คุณสมบติัเด่นของโมดูล HIH4030 
               2.9.1.1 เป็นโมดูลวดัความช้ืนสัมพทัธ์ (%RH) ท่ีให้ผลการท างานเป็นแรงดนัไฟตรงท่ี   
แปรผนัตรงกบัค่าความช้ืนสัมพทัธ์ในแบบใกลเ้คียงเชิงเส้นมาก 
               2.9.1.2 ยา่นวดัความช้ืนสัมพทัธ์ 0 %RHถึง 100 %RHเทียบกบัค่าแรงดนัเอาตพ์ุตประมาณ 
0.958Vท่ีไฟเล้ียง +5V 
               2.9.1.3 มีความแม่นย  าในการวดัสูง มีความผิดพลาด ±3.5%RHท่ีไฟเล้ียง +5V และ
อุณหภูมิหอ้ง 25°C 
               2.9.1.4 ใชไ้ฟเล้ียง4ถึง 5.8V ตอ้งการกระแสไฟฟ้าเพียง200 µA  
               2.9.1.5 มีขาต่อใชง้าน 3 ขา คือ กราวด ์สัญญาณเอาตพ์ุต และไฟเล้ียง 
               2.9.1.6 มีความเท่ียงตรงสูง และความไวในการท างานสูง 
               2.9.1.7 ขนาด0.75×0.30 น้ิว (19.05 × 7.62 มิลลิเมตร) 
      2.9.2 การใชง้าน HIH4030กบั IOIO-Q 

 เอาตพ์ุตท่ีไดจ้าก HIH4030 อยูใ่นรูปของแรงดนัไฟตรงท่ีสัมพนัธ์กบัค่าความช้ืนสัมพทัธ์
ในอากาศ ค านวณไดจ้ากความสัมพนัธ์ดงัน้ี 

 

         
     0    

0 0 0 
  

 

โดยที ่        คือ   แรงดนัเอาตพ์ุตท่ีไดจ้าก HIH4030 ในหน่วยโวลต ์(V) 

http://www.rpelectronics.com/sen-09569-humidity-sensor-hih-4030-breakout.html
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เ ม่ื อน าไปใช้กับ  IOIO-Qต้อง เ ช่ื อม ต่อขาสัญญาณเอาต์พุตของ  HIH4030เข้ากับ             
อินพุตแอนะล็อกโดยจะต้องระมัดระวงัในการใช้งาน เน่ืองจาก HIH4030ท างานท่ีไฟเล้ียง           
+5V  และเอาต์พุตไดใ้นช่วง 0.958V ถึง 4.065V ซ่ึงสูงเกินกวา่ท่ีอินพุตแอนะล็อกของ IOIO-Q       
จะรับได ้แต่ท่ีค่าความช้ืนสัมพทัธ์ 75 %RH โมดูล HIH4030 จะให้แรงดนัไฟตรงออกมาประมาณ 
3.268V ในสภาพห้องปกติค่าความช้ืนสัมพทัธ์มีค่าประมาณ 25 %RH ถึง 60%RH จึงน า HIH4030 
มาใช้งานกับ IOIO-Q ได้โดยไม่ต้องใช้วงจรแบ่งแรงดัน แต่จะต้องแน่ใจว่าในพื้นท่ี ท่ีจะน า      
IOIO-Q และ HIH4030 ไปใชง้านร่วมกนัควรมีค่าความช้ืนสัมพทัธ์ไม่เกิน 75 %RH 
 
2.10 ไอซีวดัอุณหภูมิ LM35DZ 
 

 
 

รูปที ่2.15  ไอซีวดัอุณหภูมิ LM35DZ 

                        ท่ีมา http://www.mikroelectron.com/lm35-temperature-sensor 

 

 
 

    รูปที ่2.16  ขอ้มูลพื้นฐานของไอซีวดัอุณหภูมิ LM35DZ 

    ท่ีมา http://www.alldatasheet.com/datasheet-pdf/pdf/8875/NSC/LM35DZ.html 

http://www.mikroelectron.com/lm35-temperature-sensor
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ไอซีวดัอุณหภูมิแบบแอนะล็อก เบอร์ LM35DZ ผลิตโดยบริษทั National Semiconductor 
ตวัถงัแบบ TO-92 มีสามขาคือ +       และ GND ตามรูปท่ี 2.16 โดยเป็นเซนเซอร์วดัอุณหภูมิ      
ท่ีมีความถูกตอ้งแม่นย  าสูง (ไม่เกิน ±0.5°C) ให้เอาต์พุตเป็นแรงดนัท่ีมีความสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิ   
ในหน่วยเซลเซียส (Celsius) แบบเชิงเส้น มีอตัราขยายเท่ากบั 10 mV/°C (หมายความวา่ ถา้อุณหภูมิ
เพิ่มข้ึนหรือลดลง 1°C จะท าให้แรงดนัท่ีขาเอาต์พุตเพิ่มหรือลดลง 10มิลลิโวลต์ ) และสามารถ      
วดัอุณหภูมิได้ในช่วง 0°C ถึง 100°C ดงันั้นอุณหภูมิท่ี 0°C จะไดแ้รงดนัเท่ากบั 0 มิลลิโวลต ์        
และอุณหภูมิท่ี 100°C จะได้ 1000 มิลลิโวลต์ หรือ 1 โวลต์ และกล่าวได้ว่า แรงดันเอาต์พุต            
จะอยูใ่นช่วง 0 ถึง 1 โวลต ์เท่านั้น 

 
2.11 การติดตั้งเคร่ืองมือพฒันาแอปพลิเคชนัส าหรับอุปกรณ์แอนดรอยด์ 

         2.11.1 ซอฟตแ์วร์ส าหรับการพฒันาแอปพลิเคชนั 

ในการพฒันาแอปพลิเคชัน่ผูพ้ฒันาตอ้งดาวน์โหลดซอฟตแ์วร์ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือส าคญัจาก

อินเทอร์เน็ตเพื่อน ามาติดตั้งลงในคอมพิวเตอร์ จากนั้นจึงเร่ิมตน้พฒันาแอปพลิเคชัน่ให้กบัอุปกรณ์

แอนดรอยดต่์อไป โดยซอฟแวร์ท่ีส าคญัทั้งหมดมีดงัน้ี 

                    2.11.1.1 Eclipseเป็นซอฟตแ์วร์พฒันาโปรแกรมภาษาจาวาท่ีรองรับการพฒันา        

แอปพลิเคชนัส าหรับอุปกรณ์แอนดรอยดเ์ป็นท่ีนิยมมากท่ีสุด เพราะเป็นโอเพน่ซอร์สซอฟตแ์วร์     

ท่ีพฒันาข้ึนเพื่อใชง้านโดยนกัพฒันาเอง ท าให ้Eclipse มีการพฒันาอยา่งต่อเน่ืองและรวดเร็ว    

Eclipse มีจุดเด่นท่ีเรียกวา่ Plug-inDevelopment Environment (PDE) ท่ีเพิ่มความสามารถในการ

พฒันาซอฟแวร์ไดม้ากข้ึน ทั้งยงัรองรับการน า plug-in มาติดตั้งเพิ่มใหก้บั Eclipse ได ้ซ่ึงชุดพฒันา

อุปกรณ์แอนดรอยดก์็เป็นการน าplug-in ส าหรับพฒันาแอปพลิเคชนัมาติดตั้งลงใน Eclipse เช่นกนั 

นอกจากน้ียงัรองรับการท างานไดก้บัไฟลห์ลายชนิด อาทิ HTML JAVA ภาษา C และ XML เป็นตน้ 

และท่ีส าคญัท่ีสุดก็คือใชง้านกบัระบบปฏิบติัการ Windows Linux และ Mac OS ได ้

                     2.11.1.2  Java Development Kit (JDK) เป็นชุดค าสั่งในการพฒันาโปรแกรมดว้ย    

ภาษาจาวา และบรรจุเคร่ืองมือในการพฒันาโปรแกรม Java Compiler, Java Debugger หรือ                

Java VM(Java Virtual Machine) เป็นตน้อนัเป็นหวัใจส าคญัส าหรับการพฒันาโปรแกรมดว้ย    

ภาษาจาวา 

                    2.11.1.3 Android Software Development Kit (Android SDK) เป็นชุดโปรแกรมท่ี 

Google ไดพ้ฒันาข้ึนมาเพื่อแจกจ่ายใหผู้พ้ฒันาแอปพลิเคชนัโดยบรรจุ โปรแกรมและไลบรารีต่าง ๆ  
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ท่ีจ  าเป็นต่อการพัฒนาแอปพลิเคชันส าหรับอุปกรณ์แอนดรอยด์ เช่น อีมูเลเตอร์ (Emulator)         

หรือ ตวัจ าลองการท างานท่ีท าให้ผูพ้ฒันาสามารถสร้างแอปพลิเคชนัและทดลองบนตวัจ าลองซ่ึง            

มีลกัษณะการท างานเหมือนกบัอุปกรณ์  แอนดรอยด์จริง ๆ ก่อนท่ีจะท าการติดตั้งลงในอุปกรณ์ 

แอนดรอยดจ์ริงต่อไป 

         2.11.2 การติดตั้งเคร่ืองมือทางซอฟตแ์วร์บนระบบปฏิบติัการ Windows 

ส าหรับการติดตั้งซอฟตแ์วร์บนวนิโดวส์ท่ีน ามาอธิบายเป็น Windows 7 รุ่น 64 บิต 

 

ขั้นตอนท่ี 1 : ดาวน์โหลด และติดตั้ง Java Development Kit (JDK) 

        1. เขา้ไปดาวน์โหลดท่ีเวบ็ไซต ์Oracle และเลือกดาวน์โหลด "Java Platform (JDK) 7u17" 

 

 
 

รูปท่ี 2.17  เวบ็ไซต ์Oracle ท่ีใชใ้นการดาวน์โหลด 

                ท่ีมา http://m.thaiware.com/reviewDetail.php?review_id=384 

 

        2. หลงัจากนั้นให้เลือก "ยอมรับเง่ือนไข" และเลือกดาวน์โหลดให้ตรงกบัระบบปฏิบติัการท่ี

คอมพิวเตอร์ใชอ้ยู ่(Windows 7รุ่น 64 bit) 

 

 

 

 

http://m.thaiware.com/reviewDetail.php?review_id=384
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รูปที ่2.18  ขั้นตอนการดาวน์โหลด Java Development Kit 

     ท่ีมา http://m.thaiware.com/reviewDetail.php?review_id=384 

 
3. หลังจากดาวน์โหลดตัวติดตั้งแล้วรันไฟล์ติดตั้ งจะพบหน้าต่างส าหรับเร่ิมติดตั้ ง

โปรแกรมปรากฏข้ึนมาคลิกปุ่ม Next จนกระทัง่ดาวน์โหลดและติดตั้งโปรแกรมส าเร็จ 

 

 
 

รูปที่ 2.19  หนา้ต่างส าหรับเร่ิมติดตั้งโปรแกรม Java Development Kit 

        ท่ีมา http://m.thaiware.com/reviewDetail.php?review_id=384 

http://m.thaiware.com/reviewDetail.php?review_id=384
http://m.thaiware.com/reviewDetail.php?review_id=384
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ขั้นตอนท่ี 2 : ดาวน์โหลด และติดตั้ง Eclipse IDE 

ดาวน์โหลด Eclipse IDE ท่ี http://www.eclipse.org/downloads/  และเลือกดาวน์โหลด 

"Eclipse Classic" 64 bit หลงัจากท่ีดาวน์โหลดเสร็จเรียบร้อย จะไดไ้ฟล์ .ZIP มา จากนั้นแตกไฟล์

ออกมาไวท่ี้ D:\Eclipse 

 

 
 

รูปที ่2.20  การดาวน์โหลด Eclipse IDE 

                             ท่ีมา http://m.thaiware.com/reviewDetail.php?review_id=384 

 
ขั้นตอนท่ี 3 : ดาวน์โหลด และติดตั้ง Android SDK 

 1.ดาวน์โหลด Android SDK และติดตั้งโปรแกรม 

 

 

 

รูปที่ 2.21  ดาวน์โหลดและติดตั้ง Android SDK 

                 ท่ีมา http://m.thaiware.com/reviewDetail.php?review_id=384 

http://m.thaiware.com/reviewDetail.php?review_id=384
http://m.thaiware.com/reviewDetail.php?review_id=384
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2. เม่ือติดตั้งเสร็จสมบูรณ์ ให้เปิด Android SDK Manager (Start > Android SDK Tools     

> SDK Manager และเลือกดาวน์โหลดเวอร์ชันท่ีเราต้องการจะพฒันา หลังจากคลิก                 

Install Packages แลว้จะมีป็อปอพัเดง้ข้ึนมาให้เลือก "Accept All" (เหตุผลท่ีเลือกดาวน์โหลด       

API หลายตวั เพราะเวลาเราพฒันาแอพพลิเคชัน่ไปเร่ือย ๆ  จะเจอ Errors หรือปัญหาอ่ืน ๆ  ท่ีเกิดข้ึน

เพราะเราไม่ไดโ้หลด API นั้น ๆ  มา เพราะฉะนั้นจึงดาวน์โหลด API ท่ีจ  าเป็นไวด้ว้ย) 

 

 
 

รูปที ่2.22  ดาวน์โหลดเวอร์ชนัท่ีตอ้งการพฒันา 

                    ท่ีมา http://m.thaiware.com/reviewDetail.php?review_id=384 

 
ขั้นตอนท่ี 4 : ติดตั้ง Plugin เสริมใน Eclipse 

1. เปิดโปรแกรม Eclipse ข้ึนมา หลงัจากนั้นไปท่ี Help > Install New Hardwar 

 

 
 

รูปที่ 2.23  ขั้นตอนแรกในการติดตั้ง Plugin เสริมใน Eclipse 

 ท่ีมา http://m.thaiware.com/reviewDetail.php?review_id=384 

http://m.thaiware.com/reviewDetail.php?review_id=384
http://m.thaiware.com/reviewDetail.php?review_id=384
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2. คลิกท่ี Add และใส่ "ADT Plugin" ในช่อง Name ส่วนช่อง Location ให้ใส่       

https://dl-ssl.google.com/android/eclipse/ 

 

 
 

รูปที่ 2.24  การใส่ค่าต่าง ๆ ในโปรแกรม Eclipse 

                   ท่ีมา http://m.thaiware.com/reviewDetail.php?review_id=384 

 
3. หลงัจากนั้นเลือก "Developer Tools" แลว้คลิก  Next ไปเร่ือย ๆ  จนกวา่จะติดตั้งส าเร็จ 

 

 
 

รูปที่ 2.25  หนา้ต่าง Installing Software 

                                  ท่ีมา http://m.thaiware.com/reviewDetail.php?review_id=384 

https://dl-ssl.google.com/android/eclipse/
http://m.thaiware.com/reviewDetail.php?review_id=384
http://m.thaiware.com/reviewDetail.php?review_id=384
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4. เม่ือติดตั้งเสร็จ โปรแกรม Eclipse ก็จะถามข้ึนมาวา่ตอ้งการรีสตาร์ทเคร่ืองไหม แนะน า

ใหรี้สตาร์ท หลงัจากน้ีเราจะสังเกตไอคอน Android สองตวัเล็ก ๆ  นัน่คือ "Android SDK Manager" 

และ "Android Virual Device Manager" 

 

 
 

รูปที ่2.26  หนา้ต่าง Java-Eclipse SDK 

                                   ท่ีมา http://m.thaiware.com/reviewDetail.php?review_id=384 

 
ขั้นตอนท่ี 5 : ติดตั้ง และตั้งค่า Emulator 

1. เลือกไอคอน "Android Virtual Device Manager" และคลิกท่ี "New" 

 

 
 

รูปที่ 2.27  หนา้ต่าง Android Virtual Device Manager 

            ท่ีมา http://m.thaiware.com/reviewDetail.php?review_id=384 

 

 
 

http://m.thaiware.com/reviewDetail.php?review_id=384
http://m.thaiware.com/reviewDetail.php?review_id=384
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2. ใหเ้ราตั้งช่ือ AVD และตั้งค่าของ Emulator ท่ีเราตอ้งการ 

 

 
 

รูปที่ 2.28  การตั้งช่ือ AVD และตั้งค่า Emulator 

                     ท่ีมา http://m.thaiware.com/reviewDetail.php?review_id=384 

 
3. เสร็จเรียบร้อยคราวน้ีเราลองทดสอบ Emulator ท่ีสร้างข้ึนมา โดยเลือก "A DJellyBean” 

และคลิก "Start" 

 

 
 

รูปที่ 2.29  การลองทดสอบ Emulator ท่ีสร้างข้ึนมา 
               ท่ีมา http://m.thaiware.com/reviewDetail.php?review_id=384 

http://m.thaiware.com/reviewDetail.php?review_id=384
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4. จะเห็นวา่เราสามารถรัน Emulator โทรศพัท ์Android ได ้

 

 
 

รูปที ่2.30  หนา้ต่างแสดงการรัน Emulator โทรศพัท ์Android 

                             ท่ีมา http://m.thaiware.com/reviewDetail.php?review_id=384 

 
2.12 ทดสอบการติดตั้งระหว่างอุปกรณ์แอนดรอยด์และบอร์ด IOIO-Q 

การทดสอบการท างานของบอร์ด IOIO-Q แบ่งออกเป็น 2 กรณีคือ เช่ือมต่อบอร์ด IOIO-Q
กับอุปกรณ์แอนดรอยด์ผ่านพอร์ต USB โดยใช้สาย microUSBและเช่ือมต่อบอร์ด IOIO-Q           
กบัอุปกรณ์แอนดรอยดแ์บบไร้สายผา่นบลูทูธ 
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         2.12.1 เตรียมการอุปกรณ์แอนดรอยด์ 
 

 
 

รูปที ่2.31  ตวัอยา่งการเปิดใชง้าน USB Debugging บนแอนดรอยด์เวอร์ชนัต ่ากวา่ 4.2.1 

        ท่ีมา หนงัสือ Android กบัการเช่ือมต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

 
ไม่วา่การเช่ือมต่อกบับอร์ด IOIO-Q ของอุปกรณ์แอนดรอยด์จะเป็นแบบใชส้ายหรือไร้สาย

ก็ตามท่ีอุปกรณ์แอนดรอยด์จะตอ้งมีการเตรียมความพร้อมเพื่อรองรับการติดต่อกบับอร์ด IOIO-Q 

เสียก่อนทั้ งน้ีเน่ืองจากการติดต่อของบอร์ด IOIO-Q กับอุปกรณ์แอนดรอยด์เป็นแบบ ADB          

หรือ Android Debug Bridge ขั้นตอนของการเตรียมการอุปกรณ์แอนดรอยด์ก่อนเช่ือมต่อกบั     

IOIO-Q  ง่ายมากเพียงเลือกเขา้ไปยงัเมนู Settings > Applications > Development ให้คลิกหรือแตะ

เลือกเพื่อท าเคร่ืองหมายถูกท่ีช่อง USB Debugging ดงัรูปท่ี 2.31 

         2.12.2 การเปิดใชง้าน USB Debugging บนอุปกรณ์แอนดรอยดเ์วอร์ชนั 4.2.1 ข้ึนไป 

ในอุปกรณ์แอนดรอยด์เวอร์ชัน 4.2.1 เป็นตน้มาระบบไดท้ าการซ่อนเมนู Developer 

options ไวห้ากตอ้งการเปิดจึงตอ้งมีขั้นตอนเพิ่มเติมโดยเขา้ไปท่ีเมนู About phone > Build number 

แลว้แตะเลือกเป็นจ านวน 3 ถึง 4 คร้ังตามรูปจนกระทัง่มีขอ้ความ You are now a developer!      

แสดงข้ึนมาดงัรูปท่ี 2.32 
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รูปที ่2.32  ตวัอยา่งการเปิดเมนู Developer options บนอุปกรณ์แอนดรอยด์เวอร์ชนั 4.2.1 ข้ึนไป 

  ท่ีมา หนงัสือ Android กบัการเช่ือมต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

 
จากนั้นเมนู Developer options ปรากฏข้ึนมาในหนา้เมนู Setting หลกัท าการแตะเลือกเขา้

ไปเพื่อตั้งค่า USB debugging โดยแตะเลือกเพื่อท าเคร่ืองหมายถูกท่ี ช่อง USB Debugging จะแสดง

หนา้ต่าง Allow USB debugging?  ข้ึนมาจากนั้นแตะเลือกปุ่ม OK ก็จะเป็นการเปิดใชง้าน USB 

Debugging บนอุปกรณ์แอนดรอยด์เวอร์ชัน่ 4.2.1 ข้ึนไปท่ีมีการซ่อนเมนู Developer options เอาไว ้

ดงัรูปท่ี 2.33 

 

 
 

รูปที ่2.33  การเปิดใชง้าน USB Debugging บนอุปกรณ์แอนดรอยด์เวอร์ชนั 4.2.1 ข้ึนไป 

        ท่ีมา หนงัสือ Android กบัการเช่ือมต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
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         2.12.3 การเช่ือมต่ออุปกรณ์แอนดรอยด ์กบั IOIO-Q แบบใชส้าย microUSB 

 

 
  

รูปที ่2.34  บอร์ด IOIO-Q เม่ือติดตั้งลงบนบอร์ด IOIO-Q Activity 

            ท่ีมา หนงัสือ Android กบัการเช่ือมต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

 
                    2.12.3.1 ติดตั้งบอร์ด IOIO-Q ลงบนบอร์ด IOIO Activity ดงัรูปท่ี 2.34 

                    2.12.3.2 จ่ายไฟในยา่น +6.5V ถึง +9V ให้กบับอร์ด IOIO-Q เน่ืองจากในการเช่ือมต่อ

ผา่นสาย microUSB อุปกรณ์แอนดรอยด์ไม่ไดจ่้ายไฟเล้ียงให้กบับอร์ด IOIO-Q แต่ตวั IOIO-Q เป็น

ฝ่ายจ่ายไฟเล้ียงไปยงัอุปกรณ์แอนดรอยด์แทน ทั้งยงัเป็นการประจุแรงดนัให้กบัแบตเตอร่ีภายใน

อุปกรณ์แอนดรอยดด์ว้ย 

                    2.12.3.3 ต่อสาย microUSBระหว่างบอร์ด IOIO-Q กบัอุปกรณ์แอนดรอยด์ท่ีแถบ

Notification ของอุปกรณ์แอนดรอยดจ์ะมีการแจง้วา่ก าลงประจุแบตเตอร่ีอยูแ่ละมีการเช่ือมต่อ USB 

Debugging ในกรณีท่ีไม่มีการแจง้ตอ้งตรวจสอบการเปิดใชง้าน USB Debugging ใหม่อีกคร้ัง 

                    2.12.3.4 ในกรณีท่ีใช้บอร์ด IOIO ตน้ฉบบั (ไม่ใช่ IOIO-Q) ติดต่อกบัอุปกรณ์         

แอนดรอยด์ไม่ได้ให้หมุนตวัตา้นทานปรับค่าได้ท่ีต  าแหน่ง CHG บนบอร์ด IOIO เพื่อปรับ

แรงดันไฟฟ้าท่ีจ่ายให้อุปกรณ์แอนดรอยด์มากข้ึน ในการปรับตัวต้านทานต้องกระท าอย่าง

ระมดัระวงัเพื่อป้องกนัความเสียหายท่ีอาจเกิดข้ึนกบัตวับอร์ดไดส้ังเกตท่ีบอร์ด IOIO จะมี LED      

สีเหลืองกะพริบหน่ึงคร้ังนั้นหมายความว่า บอร์ด IOIO เช่ือมต่อกบัอุปกรณ์แอนดรอยด์เป็นท่ี

เรียบร้อยแลว้แต่ถา้หากใชบ้อร์ด IOIO-Q จะไม่พบปัญหาในลกัษณะน้ี 
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นอกจากนั้ นในอุปกรณ์แอนดรอยด์บางรุ่นเม่ือใช้การติดต่อผ่าน USB Debugging            

ไประยะหน่ึงเม่ือต่อกบับอร์ด IOIO ในคร้ังต่อไปจะไม่แสดงการเปิดใช้งาน USB Debugging       

แต่ยงัคงใชง้านไดต้ามปกติ 

 

 
 

รูปที ่2.35  Notification แจง้การใช ้USBDebugging บนอุปกรณ์แอนดรอยด์ 

                  ท่ีมา หนงัสือ Android กบัการเช่ือมต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

 
         2.12.4 การเช่ือมต่ออุปกรณ์แอนดรอยดก์บั IOIO-Q แบบไร้สายผา่นบลูทูธ 

 

 
 

รูปที ่2.36  ต่อบลูทูธดองเกิลเขา้กบับอร์ด IOIO-Q ท่ีติดตั้งบน IOIO Activity 

    ท่ีมา หนงัสือ Android กบัการเช่ือมต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
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2.12.4.1 ต่อบลูทูธดองเกิลเขา้กบับอร์ด IOIO-Q ดงัรูปท่ี 2.38 จะเห็น LED             แสดงสถานะ 

(STATUS-LED) ติดกะพริบหน่ึงคร้ังเป็นการแจง้ให้ทราบวา่ IOIO-Q ติดต่อกบั      บลูทูธดองเกิล

ไดแ้ลว้ 

                    2.12.4.2 ท่ีอุปกรณ์แอนดรอยด์ท าการเลือกไปท่ี Setting >Wireless and Networks > 

Bluetooth Settingsเลือกเคร่ืองหมายถูกท่ี Bluetooth เพื่อเปิดการใช้งานบลูทูธรอสักครู่เพื่อให้

อุปกรณ์คน้หาสัญญาณจากบลูทูธดองเกิลหากพบจะแสดงเป็นช่ืออุปกรณ์น าหนา้ดว้ย IOIO แลว้ต่อ

ดว้ยหมายเลขประจ าตวัของบลูทูธดองเกิลจากนั้นท าการจบัคู่ (pairing) กบับลูทูธดองเกิล 

 

 
 

รูปที ่2.37  การคน้หาสัญญาณบลูทูธดองเกิล 

                     ท่ีมา หนงัสือ Android กบัการเช่ือมต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

 
                    2.12.4.3 ในการจบัคู่สัญญาณกบับลูทูธดองเกิลระบบจะใหใ้ส่เลขรหสัของการจบัคู่ 

ซ่ึงก็คือ 4545 จากนั้นเลือกปุ่ม OK 
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รูปที่ 2.38  การใส่เลขรหสัของการจบัคู่สัญญาณกบับลูทูธดองเกิล 

                           ท่ีมา หนงัสือ Android กบัการเช่ือมต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

 
                    2.12.4.4 ถา้เช่ือมต่อไดแ้ลว้จะปรากฏขอ้ความวา่ Pairedแต่อุปกรณ์แอนดรอยด์บางรุ่น

จะแสดงขอ้ความ Paired but not connectedแทนซ่ึงก็หมายความวา่เช่ือมต่อไดแ้ลว้เช่นกนั 

 

 
 

รูปที่ 2.39  อุปกรณ์แอนดรอยดป์รากฏขอ้ความแสดงการเช่ือมต่อได ้

                        ท่ีมา หนงัสือ Android กบัการเช่ือมต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
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         2.12.5 กรณีท่ีอุปกรณ์แอนดรอยดค์น้หาสัญญาณของบลูทูธดองเกิลไม่พบ มีขั้นตอนการแกไ้ข

ปัญหาดงัน้ี 

 

 
 

รูปที ่2.40  การแกปั้ญหาแอนดรอยดค์น้หาบอร์ด IOIO-Q ท่ีต่อกบับลูทูธดองเกิลไม่พบ 

  ท่ีมา หนงัสือ Android กบัการเช่ือมต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

 
                      2.12.5.1 ถอดบลูทูธดองเกิลออกจากบอร์ด IOIO-Q 

                      2.12.5.2 น าบลูทูธดองเกิลไปต่อกบัคอมพิวเตอร์แทนถา้คอมพิวเตอร์ท่ีใช้ยงัไม่ได้

ติดตั้ งไดรเวอร์ส าหรับบลูทูธดองเกิลต้องท าการติดตั้ งให้เรียบร้อยก่อนปิดบลูทูธท่ีมากับ

คอมพิวเตอร์ (ถา้มี ) 

                      2.12.5.3 จากนั้นใช้อุปกรณ์แอนดรอยด์คน้หาบลูทูธดองเกิลอีกคร้ังหากไม่มีอะไร

ผิดพลาดจะพบช่ือของอุปกรณ์บลูทูธดองเกิลน้ีเป็นช่ือคอมพิวเตอร์ท่ีเช่ือมต่ออยูใ่นกรณีท่ีอุปกรณ์

แอนดรอยด์ตวันั้น ๆ เคยเช่ือมต่อบลูทูธกบัคอมพิวเตอร์ตวัท่ีใช้งานน้ีมาก่อนให้ยกเลิกการจบัคู่

เสียก่อน 

                      2.12.5.4 เม่ืออุปกรณ์แอนดรอยดค์น้หาบลูทูธดองเกิลพบแลว้อยา่เพิ่งจบัคู่ใหถ้อด    

บลูทูธดองเกิลออกจากคอมพิวเตอร์แลว้น าไปต่อกบับอร์ด IOIO-Q ก่อน (ทุกขั้นตอนในหวัขอ้น้ี 
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ตอ้งด าเนินการอยา่งต่อเน่ืองและตอ้งจ่ายไฟเล้ียงแก่บอร์ด IOIO-Q ตลอดเวลา) จากนั้นจึงด าเนินการ

จบัคู่กบับลูทูธดองเกิลอีกคร้ังในระหวา่งการเช่ือมต่อช่ือของบลูทูธดองเกิลยงัคงเป็นช่ือคอมพิวเตอร์    

อยูเ่ม่ือจบัคู่เสร็จแลว้ก็จะเปล่ียนเป็นช่ือของบอร์ด IOIO-Q ในภายหลงั 

ในรูปท่ี 2.40  แสดงขั้นตอนโดยสรุปของการแกปั้ญหาในกรณีท่ีอุปกรณ์แอนดรอยด์คน้หา

บอร์ด IOIO-Q ท่ีต่อกบับลูทูธดองเกิลไม่พบ 

         2.12.6 การสร้างแอปพลิเคชนั 

 

 
 

รูปที ่2.41  แผนภาพแสดงขั้นตอนการพฒันาแอปพลิเคชนัส าหรับอุปกรณ์แอนดรอยด์ 

   ท่ีมา หนงัสือ Android กบัการเช่ือมต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
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การสร้างโปรเจ็กต์ใน Eclipse ก็คือ การสร้างพื้นท่ีส าหรับสร้างแอปพลิเคชันเพราะ        

แอปพลิเคชันแต่ละตัวไม่ได้มีเพียงไฟล์เดียวแต่จะมีไฟล์ย่อยมากมายตามความซับซ้อนของ

โปรแกรมรวมถึงการเก็บไฟล์ภาพหรือเสียงท่ีใช้ในแอปพลิเคชันด้วยไฟล์ทั้งหมดได้รับการเก็บ   

แยกไวใ้หเ้ป็นกลุ่มเม่ือตอ้งการท าแอปพลิเคชนัไปเผยแพร่หรือติดตั้งจึงน าขอ้มูลในโปรเจ็กตน์ั้น  ๆ       

มาท าให้เป็นไฟล์หน่ึงไฟล์ท่ีมีนามสกุลเป็น .apk ในภายหลัง เน่ืองจากการสร้างแอปพลิเคชัน

ส าหรับอุปกรณ์แอนดรอยดมี์ขั้นตอนพอสมควร จึงไดท้  าการสรุปเป็นแผงผงัถึงกระบวนการต่าง  ๆ  

ดงัรูป ท่ี 2.41 โดยแบ่งออกเป็น 2 กระบวนการหลกัคือ 

1. การเตรียมการขั้นต้นซ่ึงกระท าเพียงคร้ังเดียวหากไม่มีการอัพเกรดเวอร์ชันของ

ซอฟต์แวร์โดยในขั้นตอนน้ีประกอบด้วยการดาวน์โหลดและติดตั้งโปรแกรมท่ีใช้ในการพฒันา    

ซ่ึงส่วนใหญ่ไดอ้ธิบายไปแลว้ ท่ีจะมีเพิ่มเติมในบทน้ีก็คือ การดาวน์โหลดและน าเขา้หรือ อิมพอร์ต

ไลบรารีของIOIO-Q 

2. การพฒันาแอปพลิเคชันกระบวนการน้ีมีขั้นตอนมากพอสมควรซ่ึงต้องด าเนินการ

ตามล าดบัอย่างเคร่งครัดในกระบวนการน้ีประกอบดว้ย การเร่ิมตน้สร้างไฟล์โปรเจ็กดว้ย Eclipse 

ก าหนดช่ือและเวอร์ชันของระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ท่ีตอ้งการให้แอปพลิเคชันท่ีสร้างข้ึนน้ี

ท างานได้ เพิ่มไลบรารีของ IOIO-Q เพื่อใช้เช่ือมต่อกบับอร์ด IOIO-Q  ออกแบบหน้าตาของ        

แอปพลิเคชันเขียนโปรแกรมภาษาจาวาซ่ึงเป็นโปรแกรมหลกัของแอปพลิเคชันและการเพิ่มเติม

โปรแกรมเพื่อสร้างการเขา้ถึงระบบการเช่ือมต่อของอุปกรณ์แอนดรอยด์ผ่านพอร์ต USB หรือ      

บลูทูธ (User permission) ไปจนถึงการติดตั้งแอปพลิเคชนัท่ีพฒันาแลว้ลงในอุปกรณ์แอนดรอยด์

เพื่อทดสอบการท างาน 



 
 

Humidity 

-HIH4030 
 

Temperature 

-LM35DZ 

 

บทที ่3 

หลกัการออกแบบ 

 

 ในบทน้ีจะกล่าวถึงการสร้างระบบตรวจจบัอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์แบบไร้สาย     
โดยใช้หลักการท างานของการรับและส่งสัญญาณ ระหว่างชุดตรวจจับกับสมาร์ตโฟน                
ด้วยการเช่ือมต่อสัญญาณบลูทูธมาประยุกต์ใช้ในโครงงานโดยแยกการออกแบบ และการสร้าง
ออกเป็นส่วนหลกั ๆ ไดด้งัน้ี 
 
3.1 บลอ็กไดอะแกรมของระบบตรวจจับอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์แบบไร้สาย 

      3.1.1 การออกแบบและการสร้างส่วนของฮาร์ดแวร์ 

 จากแนวคิดของการส่ือสารด้วยระบบเครือข่ายไร้สายบลูทูธ เราจะน ามาประยุกต์ใช้ใน

โครงงานน้ี ซ่ึงจะท าให้เกิดความสะดวกและรวดเร็วในการติดตั้งหรือเคล่ือนยา้ย โดยใช้สัญญาณ  

บลูทูธในการส่งขอ้มูลแบบไร้สายส่วนประกอบของภาคส่งจะแสดงดงัรูปท่ี 3.1  ซ่ึงการท างาน     

จะเร่ิมตน้ดว้ยตวัตรวจวดัอุณหภูมิ (LM35DZ) และความช้ืนสัมพทัธ์ (HIH4030) จะส่งค่าแรงดนั      

ท่ีแปรเปล่ียนไปตามอุณหภูมิและความช้ืนท่ีตรวจวดัไดใ้หก้บับอร์ด IOIO-Q โดยบอร์ด IOIO-Q      

 

 

 

  

 

 

 

รูปที่ 3.1  บล็อกไดอะแกรมภาคส่ง

 บอร์ด IOIO-Q Bluetooth 
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ส่วนประกอบภาครับจะแสดงดงัรูปท่ี 3.2 วงจรจะท าการรับสัญญาณจากภาคส่ง โดยบอร์ด IOIO-Q 

จะส่งขอ้มูลโดยผา่นระบบเครือข่ายไร้สายแบบบลูทูธไปยงัสมาร์ตโฟนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์

ท่ีไดเ้ขียนแอปพลิเคชนัรองรับไวแ้ลว้ และแอปพลิเคชนัน้ีจะแจง้เตือนถา้หากอุณหภูมิและความช้ืน

ท่ีไดรั้บมีค่ามากหรือนอ้ยกวา่เง่ือนไขของแอปพลิเคชนัท่ีก าหนดไว ้

 

 

 

 

 รูปที่ 3.2  บล็อกไดอะแกรมภาครับ 

3.2 การออกแบบระบบตรวจจับอุณหภูมิและความช้ืน 

     3.2.1 การเลือกใชอุ้ปกรณ์ท่ีจะน ามาใชต้รวจวดัอุณหภูมิ 

เน่ืองจากเคร่ืองตรวจจบัอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ ต้องการวดัอุณหภูมิโดยจะต้อง

ท างานร่วมกบับอร์ด IOIO-Q และจะต้องให้เอาต์พุตเป็นแรงดันท่ีมีความสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิ          

มีความถูกตอ้งแม่นย  าสูง ดงันั้นจึงเลือกใชไ้อซีวดัอุณหภูมิ เบอร์LM35DZ ซ่ึงมีคุณสมบติั ดงัน้ี 

 3.2.1.1 ไอซีวดัอุณหภูมิแบบแอนะล็อก 

 3.1.2.2 มีขาต่อใชง้าน 3 ขา คือ        และ GND 

 3.2.1.3 เป็นเซนเซอร์วดัอุณหภูมิท่ีมีความถูกตอ้งแม่นย  าสูง มีความผดิพลาด 

ไม่เกิน ±0.5°C 

 3.2.1.4 ใหเ้อาตพ์ุตเป็นแรงดนัท่ีมีความสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิในหน่วยเซลเซียส (°C) 

 3.2.1.5 มีอตัราขยายเท่ากบั 10 mV/°C สามารถวดัอุณหภูมิในช่วง 0°C ถึง 100°C 

 3.2.1.6 แรงดนัเอาตพ์ุตจะอยูใ่นช่วง 0 ถึง 1 โวลต ์

 

 

 

 

 

อุปกรณ์ Android 

ผูใ้ช้ 
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รูปที ่3.3  ไอซีวดัอุณหภูมิ LM35DZ 

 
     3.2.2 การเลือกใชอุ้ปกรณ์ท่ีจะน ามาใชต้รวจวดัค่าความช้ืนสัมพทัธ์ 

 เน่ืองจากเคร่ืองตรวจจับอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ ต้องการวดัความช้ืนสัมพทัธ์       

โดยจะตอ้งท างานร่วมกบับอร์ด IOIO-Q และจะตอ้งให้ผลการท างานเป็นแรงดนัไฟตรงท่ีสัมพนัธ์

กบัค่าความช้ืนสัมพทัธ์ เพื่อท่ีจะท าให้ช่วยลดความซับซ้อนในการเขียนโปรแกรม ซ่ึงคุณสมบติั

ดังกล่าวตรงกับโมดูล HIH4030 ท่ีให้ค่าออกมาเป็นแรงดันไฟตรงท่ีเป็นสัญญาณแอนะล็อก            

มีค่าอยู่ในช่วง 0.958 ถึง4.065 V ท่ีค่าแรงดนัสูงกว่า +3.3V ซ่ึงเท่ากบัความช้ืนสัมพทัธ์ 80%RH      

ถึง 100% RH เป็นระดับแรงดนัท่ีสูงเกินกว่าอินพุตแอนะล็อกของบอร์ด IOIO-Q จะรับได ้             

แต่ท่ีค่าความช้ืนสัมพทัธ์ ประมาณ 75%RH โมดูล HIH4030 จะให้แรงดนัออกมาประมาณ +3.268V 

ซ่ึงห้องปกติ ค่าความช้ืนสัมพทัธ์จะมีค่าประมาน 25 ถึง 60%RH ดังนั้นจึงใช้งาน HIH4030           

กบั IOIO-Q ไดเ้ลย แต่จะใชง้านไดใ้นช่วงความช้ืนสัมพทัธ์ เท่ากบั 0 ถึง 75%RH 

 

 
 

รูปที ่3.4  โมดูลแผงวงจร HIH4030 ท่ีพร้อมใชง้าน 
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3.2.3 การออกแบบหน่วยประมวลผลตวัตรวจวดัอุณหภูมิและความช้ืน 

เน่ืองจากเอาตพ์ุตตวัตรวจจบัอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ อุปกรณ์ทั้ง 2 จะตอ้งต่อใชง้าน

ร่วมกับบอร์ด IOIO-Qได้ ดังนั้ นจึงเลือกใช้บอร์ด IOIO-Q ซ่ึงมีอินพุตอนาล็อกท่ีสามารถ               

รับแรงดนัไฟตรงจากตวัตรวจจบัอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ได ้ 

 

 
 

รูปที ่3.5  บอร์ด IOIO-Q 

 
     3.2.4 การออกแบบบอร์ด IOIO-Q 

เน่ืองจากอุปกรณ์ตรวจจบัอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์เอาตพ์ุตของอุปกรณ์ทั้ง 2 จะตอ้ง
ท าการต่อใช้งานร่วมกับกับบอร์ด IOIO-Q ได้โดยตรง ซ่ึงสามารถท าได้โดยน าขา       ของ         
ไอซี LM35DZ และขา    ของHIH4030 มาต่อเข้ากับขาสัญญาณอินพุตแอนะล็อกของบอร์ด    
IOIO-Q    ท่ีมีให้เลือกใชง้านทั้งส้ิน 16 ขาคือ ขา 31 ถึง 46 โดยแต่ละขาอินพุตรับแรงดนัไฟตรง    
ไดใ้นย่าน 0 ถึง +3.3V ความละเอียดในการแปลงสัญญาณคือ 10 บิต มีค่าขอ้มูล 0 ถึง 1,023         
รวม 1,024 ค่า เม่ือเทียบกบัไฟเล้ียง +3.3V ค่าขอ้มูล 1 บิต จึงเท่ากบัแรงดนั 0.003V โดยประมาณ 

 

 
 

รูปที ่3.6  การระบุต าแหน่งขาอินพุตแอนะล็อกของบอร์ด IOIO-Q 
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     3.2.5 การออกแบบการเช่ือมต่อระหว่างไอซีวดัอุณหภูมิ(LM35DZ)และโมดูลวดัความช้ืน

สัมพทัธ์ (HIH4030) เขา้กบับอร์ด IOIO-Q 

 

 
 

รูปที ่3.7   การเช่ือมต่อระหวา่งไอซี LM35DZ และโมดูลHIH4030 เขา้กบับอร์ด IOIO-Q   

 

 
 

รูปที ่3.8  การเช่ือมต่ออุปกรณ์ในการต่อใชง้านกบัแอปพลิเคชนั 
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3.2.5.1 การเช่ือมต่อไอซีวดัอุณหภูมิ (LM35DZ)เขา้กบับอร์ด IOIO-Q 

ไอซีLM35DZ มีทั้งหมด 3 ขา โดยท่ีลกัษณะการเช่ือมต่อเป็นดงัน้ี 

- ขา      ของ ไอซีLM35DZ จะต่อเขา้ท่ีช่องสัญญาณ 37/AN6/RP6ของบอร์ด IOIO-Q     

ซ่ึงเป็นขาสัญญาณอินพุตแอนะล็อกแบบ ADCท่ีมีขนาดความละเอียดในการแปลงสัญญาณ 10 บิต 

มีทั้งหมด 16 ขาและสามารถรับแรงดนัได ้0 ถึง +3.3V  

-ขา     ของไอซีLM35DZ จะต่อเขา้ท่ีช่องสัญญาณ +5V ของบอร์ด IOIO-Q 

-ขา GND ของไอซีLM35DZ จะต่อเขา้ท่ีช่องสัญญาณ GND ของบอร์ดIOIO-Q 

 

 
 

รูปที ่3.9  การเช่ือมต่อไอซีLM35DZ เขา้กบับอร์ด IOIO-Q 

 
3.2.5.2 การเช่ือมต่อโมดูลวดัความช้ืนสัมพทัธ์(HIH4030)เข้ากับบอร์ด IOIO-Q 

โมดูล HIH4030 มีทั้งหมด 3 ขา โดยท่ีลกัษณะการเช่ือมต่อเป็นดงัน้ี 

- ขา     ของHIH4030 จะต่อเขา้ท่ีช่องสัญญาณ 46/AN15/RP29 ของบอร์ด IOIO-Q          

ซ่ึงเป็นขาสัญญาณอินพุตแอนะล็อกแบบ ADC ท่ีมีขนาดความละเอียดในการแปลงสัญญาณ 10 บิต

มีทั้งหมด 16 ขาและสามารถรับแรงดนัได ้0 ถึง +3.3V  

-ขา    ของHIH4030 จะต่อเขา้ท่ีช่องสัญญาณ +5V ของบอร์ด IOIO-Q 

-ขา GND ของHIH4030 จะต่อเขา้ท่ีช่องสัญญาณ GND ของบอร์ด IOIO-Q 
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รูปที ่3.10  การเช่ือมต่อโมดูลHIH4030 เขา้กบับอร์ด IOIO-Q 

 

3.3 การออกแบบการท างานของแอปพลเิคชัน 

การสร้างโปรเจกต์ใน Eclipse ก็คือการสร้างพื้นท่ีส าหรับสร้างแอปพลิเคชัน               

เพราะแอปพลิเคชันแต่ละตวัไม่ได้มีเพียงไฟล์เดียวแต่จะมีไฟล์ย่อยมากมายตามความซับซ้อน      

ของโปรแกรม ท าให้ขั้นตอนการสร้างแอปพลิเคชันส าหรับอุปกรณ์แอนดรอยด์ มีขั้นตอน

พอสมควรจึงไดท้  าการสรุปโดยแบ่งออกเป็น 3กระบวนการหลกั คือ 

     3.3.1 การน าเขา้ไฟลไ์ลบรารี 

 การสร้างไฟล์โปรเจกต์เพื่อใช้ในการสร้างแอปพลิเคชันเบ้ืองต้นเพื่อใช้งานกับบอร์ด  

IOIO-Q เร่ิมตน้จากการน าเขา้ หรืออิมพอร์ตไลบรารีของบอร์ด IOIO-Q  

               3.3.1.1 ดาวน์โหลดไฟล์ไลบรารีส าหรับบอร์ด IOIO-Q เพื่อน ามาติดตั้งลงในโปรแกรม 

Eclipse จาก https://github.com/ytai/ioio/wiki/Downloads ให้ดาวน์โหลดเวอร์ชัน 3.26       

เน่ืองจากเขา้กนัได้ดีท่ีสุดหากดาวน์โหลดเวอร์ชันอ่ืนตอ้งแก้ไขขอ้ผิดพลาดมากและมีขั้นตอนท่ี

ซบัซอ้น 
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รูปที ่3.11  การดาวน์โหลดไฟลไ์ลบรารีส าหรับบอร์ด IOIO-Q  

 
     3.3.2 เตรียมไฟลโ์ปรเจกต์ 

               3.3.2.1 ท่ีหนา้ต่างของโปรแกรม eclipse เลือกท่ีเมนู File > New > Android Application 

Project 

 

 
 

รูปที ่3.12  ขั้นตอนการเตรียมไฟลโ์ปรเจกต ์
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3.3.2.2 จะพบกบัหนา้ต่าง New Android Application ท่ีใชต้ั้งค่าพื้นฐานของแอปพลิเคชนั ท่ีจะสร้าง

ข้ึน 

               3.3.2.3 สังเกตท่ีหน้าต่าง Package Explorer จะพบว่ามีโปรเจกตท่ี์ไดส้ร้างข้ึนมาแสดง     

อยูใ่นหนา้ต่างแลว้คลิกเมาส์ปุ่มขวาท่ีIOIO_Projectแลว้เลือกท่ี Properties 

 

 
 

รูปที ่3.13  วธีิการสร้างโปรเจกตพ์ื้นฐานของแอปพลิเคชนั 

 
               3.3.2.4 เลือกท่ี Android แลว้คลิกปุ่ม Add..เพื่อเพิ่มไฟล์ไลบรารีของบอร์ด IOIO ให้กบั

โปรเจกต ์

              3.3.2.5 เลือกไฟลไ์ลบรารีแลว้คลิกปุ่ม OK 
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รูปที ่3.14  วธีิการเลือกไฟลไ์ลบรารีของบอร์ด IOIO ใหก้บัโปรเจกต ์

 
               3.3.2.6 เพิ่มไลบรารีใหค้รบทั้งหมดจากนั้นคลิกปุ่ม OK เพื่อปิดหนา้ต่าง Properties 

 

 
 

รูปที ่3.15  วธีิการเพิ่มไฟลไ์ลบรารีของบอร์ด IOIO ใหก้บัโปรเจก็ต ์
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3.3.3 การสร้างแอปพลิเคชนั 

 หลังจากท่ีได้เตรียมการสร้างไฟล์โปรเจกต์เรียบร้อยแล้วต่อไปเป็นการทดลองสร้าง      

แอปพลิเคชนั เพื่อควบคุมการตรวจจบัอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์บนบอร์ด IOIO-Q 

               3.3.3.1 ท่ีหนา้ต่าง Project Explorer ทางซ้ายมือของโปรแกรม Eclipse ให้ดบัเบิ้ลคลิกท่ี

src>New> Package  

 

 
 

รูปที ่ 3.16วธีิการสร้างแพก็เกจของแอปพลิเคชนั 

 
               3.3.3.2 ท่ีหนา้ต่าง New Java Package > ในช่อง Name: ให้ท าการตั้งช่ือเพื่อท าการจดัเก็บ

แพก็เกจ Java โดยตั้งช่ือวา่ “i i  example  hell ” 

 

 
 

รูปที ่3.17วธีิการตั้งช่ือเพื่อจดัเก็บแพก็เกจ Java 
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               3.3.3.3 หลงัจากได้ท าการสร้างแพ็กเกจเรียบร้อยแล้วให้ท าการเปิดไฟล์ดบัเบิ้ลคลิกท่ี

src>ioio.examples.hello เพื่อการสร้างโปรเจกตส์ าหรับจดัเก็บไฟล ์Java  

 

 
 

รูปที ่3.18  วธีิการสร้างโปรเจกตส์ าหรับจดัเก็บไฟล ์Java 

 
               3.3.3.4 ท่ีหน้าต่าง New Java Project>ในช่อง Project name:ให้ท าการตั้งช่ือเพื่อท าการ

จดัเก็บไฟล ์Java โดยตั้งช่ือวา่ “hi  java” ก็จะไดแ้พก็เกจส าหรับจดัเก็บไฟล ์Java 

 

 
 

รูปที ่3.19  วธีิการตั้งช่ือเพื่อจดัเก็บไฟล ์Java 
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               3.3.3.5 หลังจากได้ท าการสร้างโปรเจกต์เรียบร้อยแล้วให้ดับเบิ้ลคลิกไฟล์ his.java          

ในไดเรกทอรีsrc>ioio.examples.hello>  his.javaเพื่อเปิดไฟล์ข้ึนมาแล้วท าการก าหนดฟังก์ชัน     

การท างานของแอปพลิเคชนัท่ีเราตอ้งการ 

 

 
 

รูปที ่3.20  วธีิการก าหนดฟังกช์นัการท างานของแอปพลิเคชนั 

 
               3.3.3.6 หน้าต่าง Project Explorer อยู่ทางซ้ายมือของโปรแกรม Eclipseให้เลือกท่ี     

Project name > res > layout > main.xml โดยไฟล์ main.xml จะเป็นไฟล์ส าหรับจดัการกบัหนา้ตา

ของแอปพลิเคชนัในหน่ึงแอปพลิเคชนัมีไดม้ากกวา่หน่ึงไฟลโ์ดยแอปพลิเคชนัท่ีเราเขียนข้ึนมานั้นมี

ทั้งหมด 5 ไฟล ์ไดแ้ก่ history.xml,  historyy.xml,  historyyy.xml, main.xml และ page2.xml  
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รูปที ่3.21  หนา้ต่าง main.xml 

 
               3.3.3.7 เม่ือเปิดข้ึนมาก็จะพบกบัหนา้ต่างส าหรับออกแบบหนา้ตาแอปพลิเคชนัท่ีเราไดท้  า

การออกแบบเอาไวแ้ลว้ซ่ึงในหน้าน้ีออกแบบและปรับปรุงการแสดงผลได้ 2 แบบคือ แบบแสดง

ภาพกราฟิก (Graphical Layout) โดยเลือกอุปกรณ์ต่าง ๆ จากช่อง Palette ทางซ้ายมือมาวาง             

ลงในพื้นท่ีหน้าจอได้ทันที อีกแบบหน่ึงคือ แบบค าสั่ง XML ซ่ึงเป็นการสร้างภาพกราฟิก            

โดยใชค้  าสั่ง XMLโดยทั้งสองค าสั่งน้ีมีความสัมพนัธ์กนัเม่ือสร้างใน Graphical Layout แลว้ไปท่ี

หน้าค าสั่ง XMLจะพบว่า มีค  าสั่งเพิ่มข้ึนมาตามท่ีสร้างไวใ้น Graphical Layout หากมีการแกไ้ข

ค าสั่งXML ท่ีหนา้ Graphical Layout ก็จะเปล่ียนไปตามท่ีแกไ้ขดว้ย 
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รูปที ่3.22  การเขียนแบบแสดงภาพกราฟิก (Graphical Layout) 

 

 
 

รูปที ่3.23  การเขียนแบบค าสั่ง XML 

 
               3.3.3.8 res>drawable> คลิกท่ีรูปท่ีเราจะน ามาใช้ในการท าหน้า layout โดย drawable       

เป็นส่วนของการออกแบบหน้าตาแอปพลิเคชนัน้ี เหมือนเป็นแหล่งเก็บรูปภาพท่ีเราน ามาตกแต่ง  

ในการท าหนา้ layout  
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รูปที ่3.24  ส่วนยอ่ยต่าง ๆ ท่ีน ามาออกแบบแอปพลิเคชนั 

 

 
 

รูปที ่3.25  ตวัอยา่งรูปภาพท่ีอยูใ่นdrawable 

 
               3.3.3.9 การแกไ้ขไฟล ์AndroidMainfest.xml 

หนา้ต่าง Package Explorer ให้เลือกท่ี HelloIOIO > AndroidManifest.xml หน้าต่างของ 

AndroidManifest.xml จะแสดงข้ึนมา 
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รูปที ่3.26  การแกไ้ขไฟล ์AndroidMainfest.xml 

 
 โดยการแก้ไขไฟล์ AndroidMainfest.xml เป็นไฟล์ท่ีใช้ก าหนดค่าต่าง ๆ ให้กับ              

แอปพลิเคชันเป็นการก าหนดให้แอปพลิเคชันมีขีดความสามารถต่าง ๆ  เช่นรูปไอคอนหรือช่ือ      

แอปพลิเคชันการอนุญาตให้แอปพลิเคชันสามารถใช้งานอินเทอร์เน็ตได้โดยเพิ่ม permission       

เป็นตน้ จะสังเกตเห็นวา่มีแถบอยูด่า้นล่างจ านวนหลายแถบให้เลือกไปท่ีแถบ AndroidManifest.xml 

(แถบสุดทา้ย) ดงัรูปท่ี 3.27 ซ่ึงเป็นการก าหนดค่าดว้ยค าสั่ง XML 

 

 
 

รูปที่ 3.27  การก าหนดขีดความสามารถของแอปพลิเคชนั 
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3.3.3.10 การแกไ้ขไฟล ์string.xml 

หนา้ต่าง Package Explorer ใหเ้ลือกท่ี HelloIOIO> res > values > string.xml 

หนา้ต่างของ string.xml จะแสดงข้ึนมา ดงัรูปท่ี 3.28 

 

 
 

รูปที ่3.28  การแกไ้ขไฟล ์string.xml 

 
 โดยในส่วนน้ีเป็นส่วนเพิ่มเติมส าหรับช่วยในการอา้งอิงถึงรายละเอียดต่าง ๆ ของลกัษณะ

ประจ าขอ้มูลใหมี้ความสะดวกในการเรียกใชง้าน .xml 

 

 
 

รูปที่ 3.29  การอา้งอิงรายละเอียดต่าง ๆ ของลกัษณะประจ าขอ้มูล 
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3.4 แผนผงัการท างานของเซนเซอร์วดัอุณหภูมิและความช้ืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3.30  แผนผงัการท างานของเซนเซอร์วดัอุณหภูมิและความช้ืน 

ไม่ใช่ 

ใช่ 

เร่ิมตน้ 

ตรวจสอบว่ามีการเช่ือมต่อ

ร ะ ห ว่ า ง เ อ า ต์ พุ ต ข อ ง

LM35DZ และ HIH4030 

เขา้กบัอินพุตแอนะล็อกของ

บอร์ด IOIO-Q  

LM35DZ ท าการวดัค่าอุณหภูมิ 

HIH4030 ท าการวดัค่าความช้ืน 

บอร์ด IOIO-Q รับ

ค่าท่ีไดจ้ากเซนเชอร์

จบการท างาน 
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3.5 แผนผงัการท างานในส่วนของบอร์ด IOIO-Q กบัแอปพลเิคชัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3.31  แผนผงัการท างานในส่วนของบอร์ด IOIO-Qกบัแอปพลิเคชนั 

 

 

 

 

ใช่ 

ไม่ใช่ 
เช่ือมต่อบอร์ดIOIO-Qกบั

แอปพลิเคชนัผา่น

Bluetooth 

แอปพลิเคชนัรับขอ้มูล

จากบอร์ด IOIO-Q 

เร่ิมตน้ 

จบการท างาน 
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3.6 แผนผงัการท างานในส่วนของแอปพลเิคชัน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3.32  แผนผงัการท างานของแอปพลิเคชนัในส่วนท่ี 1 

ไม่ใช่ 

ใช่ 

ก าหนดค่าสูงสุดและต ่าสุด 

ของอุณหภูมิและความช้ืน 

แอปพลิเคชนัรับขอ้มูล

จากบอร์ด IOIO-Q 

ตรวจสอบค่าอุณหภูมิ

และความช้ืนวา่อยูใ่น

ขอบเขตท่ีก าหนด

A 

เร่ิมตน้ 

แสดงขอ้มูลบน

หนา้จอแอปพลิเคชนั 

จบการท างาน 
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(ก)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3.33  แผนผงัการท างานของแอปพลิเคชนัในส่วนท่ี 2

ใช่ 

ใช่ 

ไม่ใช่ ไม่ใช่ 

อุณหภูมิสูง

หรือต ่ากวา่ท่ี

ความช้ืนสูง

หรือต ่ากวา่ท่ี

A 

มีค าวา่ Alert พร้อม

กบัมีเสียงแจง้เตือน 

จบการท างาน 



 
 

บทที ่4 

ผลการทดลอง 

 

 ในบทน้ีเป็นผลการทดลองชุดตรวจจบัอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ผ่านบอร์ด IOIO-Q

โดยค่าท่ีไดจ้ะเป็นค่าตวัเลขอุณหภูมิในหน่วยองศาเซลเซียส (°C) และความช้ืนสัมพทัธ์ในหน่วย 

Relative Humidity (%RH)ในรูปแบบดิจิทลัซ่ึงจะส่งค่าแรงดันท่ีแปรเปล่ียนไปตามอุณหภูมิ        

และความช้ืนท่ีตรวจวดัได้ให้กับบอร์ด IOIO-Q เพื่อส่งข้อมูลไปตามสัญญาณบลูทูธมายงั           

แอปพลิเคชนั Hello IOIO ของสมาร์ตโฟนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ โดยจะมีรายละเอียดดงัน้ี 

 
4.1 การตั้งค่าและผลการทดลอง 

 หลงัจากท่ีไดท้  าการออกแบบแอปพลิเคชนัดว้ยโปรแกรมอีคิปส์ (Eclipse) ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือ 

ในการพฒันาแอปพลิเคชนัแอนดรอยด์โดยใชภ้าษาจาวาจะไดแ้อปพลิเคชนัดงัรูปท่ี 4.1 โดยมีช่ือ

แอปพลิเคชนัวา่ “ ell   O O” 

 

 
 

รูปที่ 4.1  รูปแอปพลิเคชนั Hello IOIO
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รูปที่ 4.2  แอปพลิเคชนัท่ีใชใ้นการทดลองขณะไม่มีการส่งค่าอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ 

 
 โดยในแอปพลิเคชนั Hello IOIO ถูกแบ่งการท างานออกเป็น 2 ส่วน คือ  

     4.1.1 ส่วนของหนา้จอหลกั 

 

 
 

รูปที ่4.3  ส่วนหนา้จอหลกัของแอปพลิเคชนั 
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เ ม่ือท าการเรียกแอปพลิเคชันข้ึนมาใช้งานจะปรากฏหน้าจอหลักของการใช้งาน             

แอปพลิเคชนั ดงัแสดงในรูปท่ี 4.3 ในหนา้จอหลกันั้นจะประกอบไปดว้ย 

 หมายเลข 1 แสดงเวลาและวนัท่ีจริง ณ ปัจจุบนั 

 หมายเลข 2 แสดงสถานะของอุณหภูมิท่ีวดัได ้ 

 หมายเลข 3 แทบแสดงผลค่าอุณหภูมิท่ีวดัดว้ยชุดตรวจจบั 

 หมายเลข 4 แสดงสถานะของความช้ืนสัมพทัธ์ท่ีวดัได ้ 

 หมายเลข 5 แทบแสดงผลค่าความช้ืนสัมพทัธ์ท่ีวดัดว้ยชุดตรวจจบั 

     4.1.2 ส่วนของการก าหนดค่าต ่าท่ีสุดและสูงท่ีสุด ของอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ 

 

 
 

รูปที ่4.4  ส่วนของการก าหนดค่าต ่าท่ีสุดและสูงท่ีสุด 

 
 หมายเลข 6 ช่องก าหนดค่าอุณหภูมิต ่าท่ีสุด 

  หมายเลข 7 ช่องก าหนดค่าอุณหภูมิสูงท่ีสุด 

  หมายเลข 8 ช่องก าหนดค่าอุณหภูมิต ่าท่ีสุด 

  หมายเลข 9 ช่องก าหนดค่าอุณหภูมิสูงท่ีสุด 

  โดยในการกรอกค่าต ่าท่ีสุดและสูงท่ีสุด เพื่อเป็นการควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์

ท่ีตอ้งการวดัในสถานท่ีนั้น  ๆ  
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รูปที ่4.5  หนา้ต่างของแอปพลิเคชนัเม่ือเสร็จส้ินการกรอกค่าต ่าท่ีสุดและสูงท่ีสุด 

 
เม่ือท าการกรอกค่าต ่ าท่ีสุดและสูงท่ีสุดของอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์เสร็จแล้ว        

แอปพลิเคชนัจะแสดงหนา้ต่างน้ีดงัรูปท่ี 4.5 ใหท้  าการกดปุ่ม OK 

 
4.2 การก าหนดค่าของการรับและส่งข้อมูล 

 ในการก าหนดการรับค่าการท างานของเคร่ืองตรวจจบัอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์         

จะมีการติดต่อกบับอร์ดIOIO-Qโดยท่ีเราตอ้งท าการเปิดบลูทูธของสมาร์ตโฟน  

      4.2.1 การเช่ือมต่อสมาร์ตโฟนกบั IOIO-Q แบบไร้สายผา่นบลูทูธ 

 

 
 

รูปที่ 4.6  ต่อบลูทูธดองเกิลเขา้กบับอร์ด IOIO-Q ท่ีติดตั้งบนบอร์ด IOIO Activity 
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               4.2.1.1 ต่อบลูทูธดองเกิลเขา้กบับอร์ดIOIO-Q ดงัรูปท่ี 4.7 จะเห็น LED แสดงสถานะ 

(STATUS-LED) ติดกะพริบ 1 คร้ังเป็นการแจง้ใหท้ราบวา่ IOIO-Q ติดต่อกบับลูทูธดองเกิลไดแ้ลว้ 

               4.2.1.2 ท่ีอุปกรณ์แอนดรอยด์ท าการเลือกไปท่ี Setting > Wireless and Networks > 

Bluetooth Settings เลือกเคร่ืองหมายถูกท่ี Bluetooth เพื่อเปิดการใช้งานบลูทูธรอสักครู่             

เพื่อให้อุปกรณ์ค้นหาสัญญาณจากบลูทูธดองเกิล หากพบจะแสดงเป็นช่ืออุปกรณ์น าหน้าด้วย     

IOIO แลว้ต่อดว้ยหมายเลขประจ าตวัของบลูทูธดองเกิล ในท่ีน้ีช่ืออุปกรณ์คือ “ O O  BF: EB ”              

ดงัแสดงในรูปท่ี 4.8 จากนั้นท าการจบัคู่ (pairing) กบับลูทูธดองเกิล 

 

 
รูปที ่4.7  การคน้หาสัญญาณจากบลูทูธดองเกิล 

 

               4.2.1.3 ในการจับคู่สัญญาณกับบลูทูธดองเกิลระบบจะให้ใส่เลขรหัสของการจบัคู่           

ซ่ึงก็คือ 4545 จากนั้นเลือกปุ่ม OK ดงัแสดงในรูปท่ี 4.8 
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รูปที ่4.8  การจบัคู่สัญญาณกบับลูทูธดองเกิล 

 
4.2.1.4 ถา้เช่ือมต่อไดแ้ลว้จะปรากฏขอ้ความวา่ “จบัคู่แลว้” แสดงวา่เช่ือมต่อไดแ้ลว้ 

 

 
 

รูปที ่4.9  สถานะการเช่ือมต่อสมาร์ตโฟนกบั IOIO-Q แบบไร้สายผา่นบลูทูธ 
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     4.2.2 การท างานและการแจง้เตือนของแอปพลิเคชนั 

  การท างานของแอปพลิเคชนัน้ี จะข้ึนอยูก่บัการก าหนดขอบเขตของอุณหภูมิและความช้ืน

สัมพทัธ์ท่ีต ่าท่ีสุดและสูงท่ีสุดส าหรับการควบคุมตามสถานท่ีนั้น  ๆ  ถ้าอุณหภูมิหรือความช้ืน

สัมพัทธ์มีค่า สูงกว่าหรือต ่ ากว่า ท่ีก าหนดนั้ น แอปพลิเคชันก็จะมีการส่งค่าการแจ้งเตือน                 

เป็นขอ้ความแสดงท่ีหนา้จอสมาร์ตโฟนพร้อมทั้งมีการแจง้เตือนในรูปแบบของเสียงอีกดว้ย 

 ตัวอย่างการแจ้งเตือนผ่านแอปพลิเคชันโดยได้ท าการก าหนดขอบเขตของอุณหภูมิ        

และความช้ืนสัมพทัธ์ท่ีต ่าท่ีสุดและสูงท่ีสุด โดยการแจง้เตือนแบ่งออกเป็น 3 กรณี ดงัน้ี 

               4.2.2.1 ค่าอุณหภูมิท่ีวดัไดอ้ยูน่อกเหนือจากค่าท่ีก าหนดไว ้

 

 
 

รูปที่ 4.10  การก าหนดค่าสูงสุดและต ่าสุดของอุณหภูมิและความช้ืน 
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รูปที ่4.11  แอปพลิเคชนัแสดงแสดงสถานะ Alert ท่ีค่าของอุณหภูมิ 

 
               4.2.2.2 ค่าความช้ืนท่ีวดัไดอ้ยูน่อกเหนือจากค่าท่ีก าหนดไว ้

 

 
 

รูปที ่4.12  แสดงการก าหนดค่าสูงสุดและต ่าสุดของอุณหภูมิและความช้ืน 
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รูปที ่4.13  แอปพลิเคชนัแสดงสถานะ Alert ท่ีค่าของความช้ืน 

 
               4.2.2.3 ค่าอุณหภูมิและความช้ืนท่ีวดัไดอ้ยูน่อกเหนือจากค่าท่ีก าหนดไว ้

 

 
 

รูปที ่4.14  แสดงการก าหนดค่าสูงสุดและต ่าสุดของอุณหภูมิและความช้ืน 
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รูปที ่4.15  แอปพลิเคชนัแสดงสถานะ Alert ท่ีค่าของอุณหภูมิและความช้ืน 

 
4.3 ตารางสรุปผลการทดลอง 

 ในการทดลองคร้ังน้ีเราได้ท าการทดลองวดัอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ โดยแบ่งเป็น      

4 การทดลองคือ การทดลองท่ีอุณหภูมิห้อง การทดลองท่ีอุณหภูมิต ่า การทดลองท่ีอุณหภูมิสูง     

และการทดลองระยะทางของสัญญาณบลูทูธโดยการทดลองทุกคร้ังจะต้องว ัดค่าอุณหภูมิ            

และความช้ืนสัมพทัธ์ท่ีได้จากชุดตรวจจบั เทียบกับ Thermo-Hygrometer เพื่อท่ีจะได้ทราบ           

ค่าความคลาดเคล่ือน ความแม่นย  า และความเท่ียงตรง น ามาเปรียบเทียบกนัแลว้พิจารณาวา่ค่าท่ีได้

จากชุดตรวจจบั ใกลเ้คียงกบัค่าท่ีไดจ้าก Thermo-Hygrometer มากนอ้ยเพียงใด  
      4.3.1 การทดลองท่ีอุณหภูมิหอ้ง 
 ท าการทดลองโดยน าชุดตรวจจบัและเซนเซอร์ของ Thermo-Hygrometer มาใส่ลงในกล่อง

จ าลอง แลว้ท าการวดัค่าอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ ท าการวดัทั้งหมด 10 คร้ัง ช่วงเวลาห่างกนั

คร้ังละ 1 นาที โดยอุณหภูมิหอ้งอยูท่ี่ 34 °C และความช้ืนสัมพทัธ์ 60%RH  
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รูปที ่4.16  การทดลองท่ีอุณหภูมิหอ้ง 

 

 
 

รูปที ่4.17  หนา้จอแอปพลิเคชนัแสดงการท างานในขณะท่ีท าการวดัอุณหภูมิห้อง 
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ตารางที ่4.1  อุณหภูมิท่ีวดัไดจ้าก Thermo-Hygrometer เทียบกบัชุดตรวจจบัท่ีอุณหภูมิหอ้ง 

 

คร้ังที่ 
อุณหภูมิ (°C) 

ความคลาดเคลือ่น (%) 
Thermo-Hygrometer ชุดตรวจจับ 

1 37.0 37.0 0.00 
2 37.1 37.0 0.27 
3 37.1 37.0 0.27 
4 37.2 37.0 0.53 
5 37.3 37.0 0.80 
6 37.4 38.0 1.60 
7 37.5 38.0 1.33 
8 37.5 38.0 1.33 
9 37.4 37.0 1.07 

10 37.4 37.0 1.07 

 

 
 

รูปที ่4.18  กราฟอุณหภูมิท่ีวดัไดจ้าก Thermo-Hygrometer  เทียบกบัชุดตรวจจบัท่ีอุณหภูมิหอ้ง 
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คร้ังทีท่ าการวดัอุณหภูม ิ

กราฟอุณหภูมิห้อง 
Thermo-Hygrometer ชุดตรวจจบั 
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ตารางที ่4.2  ความช้ืนท่ีวดัไดจ้าก Thermo-Hygrometer  เทียบกบัชุดตรวจจบัท่ีอุณหภูมิหอ้ง 

 

คร้ังที่ 
ความช้ืนสัมพทัธ์ (%RH) 

ความคลาดเคลือ่น (%) 
Thermo-Hygrometer ชุดตรวจจับ 

1 60 60 0.00 
2 60 61 1.67 
3 60 60 0.00 
4 61 60 1.64 
5 62 61 1.61 
6 62 61 1.61 
7 61 60 1.64 
8 62 61 1.61 
9 62 61 1.61 

10 61 60 1.64 

 

รูปที ่4.19  กราฟความช้ืนท่ีวดัไดจ้าก Thermo-Hygrometer เทียบกบัชุดตรวจจบัท่ีอุณหภูมิหอ้ง 

 

      4.3.2 การทดลองท่ีอุณหภูมิต ่า 
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กราฟความช้ืนสัมพทัธ์ 

Thermo-Hygrometer ชุดตรวจจบั 
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 ท าการทดลองโดยน าชุดตรวจจบัและเซนเซอร์ของ Thermo-Hygrometer วางลงในถงัท่ี

บรรจุน ้าแขง็ แลว้ท าการวดัค่าอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ ท าการวดัทั้งหมด 10 คร้ัง ช่วงเวลาห่าง

กนัคร้ังละ 1 นาที โดยอุณหภูมิหอ้งอยูท่ี่ 16°C และความช้ืนสัมพทัธ์ 48%RH  

 

 
 

รูปที ่4.20  การทดลองท่ีอุณหภูมิต ่า 

 

 
 

รูปที ่4.21  หนา้จอแอปพลิเคชนัแสดงการท างานในขณะท่ีท าการวดัอุณหภูมิต ่า 
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ตารางที ่4.3 อุณหภูมิท่ีวดัไดจ้าก Thermo-Hygrometer เทียบกบัชุดตรวจจบัท่ีอุณหภูมิต ่า 

 

คร้ังที่ 
อุณหภูมิ (°C) 

ความคลาดเคลือ่น (%) 
Thermo-Hygrometer ชุดตรวจจับ 

1 16.5 16.0 3.03 
2 16.2 16.0 1.24 
3 16.7 17.0 1.80 
4 16.6 17.0 2.41 
5 16.5 16.0 3.03 
6 16.8 17.0 1.20 
7 15.8 16.0 1.27 
8 15.3 15.0 1.96 
9 16.1 16.0 0.62 

10 16.2 16.0 1.24 
 

 
รูปที ่4.22  กราฟอุณหภูมิท่ีวดัไดจ้าก Thermo-Hygrometer  เทียบกบัชุดตรวจจบัท่ีอุณหภูมิต ่า 
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Thermo-Hygrometer ชุดตรวจจบั 
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ตารางที ่4.4 ความช้ืนท่ีวดัไดจ้าก Thermo-Hygrometer เทียบกบัชุดตรวจจบัท่ีอุณหภูมิต ่า 

 

คร้ังที่ 
ความช้ืนสัมพทัธ์ (%RH) 

ความคลาดเคลือ่น (%) 
Thermo-Hygrometer ชุดตรวจจับ 

 1 72 76 5.56 
2 55 57 3.64 
3 55 53 3.64 
4 54 52 3.70 
5 52 50 3.85 
6 51 50 1.96 
7 50 52 4.00 
8 50 50 0.00 
9 49 50 2.04 

10 49 53 8.16 
 

 
 

รูปที ่4.23  กราฟความช้ืนท่ีวดัไดจ้าก Thermo-Hygrometer เทียบกบัชุดตรวจจบัท่ีอุณหภูมิต ่า 
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      4.3.3 การทดลองท่ีอุณหภูมิสูง 

 ท าการทดลองโดยน าชุดตรวจจบัและเซนเซอร์ของ Thermo-Hygrometer มาใส่ลงในกล่อง

จ าลอง เป่าลมร้อนจากไดร์เป่าผมเข้าไปภายในกล่อง แล้วท าการวดัค่าอุณหภูมิ และความช้ืน

สัมพทัธ์ ท าการวดัทั้งหมด 10 คร้ัง ช่วงเวลาห่างกนัคร้ังละ 1 นาที โดยอุณหภูมิห้องอยูท่ี่ 66°C และ

ความช้ืนสัมพทัธ์ 25%RH  

 

 
 

รูปที ่4.24  การทดลองท่ีอุณหภูมิสูง  

 

 
 

รูปที ่4.25  หนา้จอแอปพลิเคชนัแสดงการท างานในขณะท่ีท าการวดัอุณหภูมิสูง 
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ตารางที ่4.5 อุณหภูมิท่ีวดัไดจ้าก Thermo-Hygrometer เทียบกบัชุดตรวจจบัท่ีอุณหภูมิสูง 

 

คร้ังที่ 
อุณหภูมิ (°C) 

ความคลาดเคลือ่น (%) 
Thermo-Hygrometer ชุดตรวจจับ 

1 65.8 66.0 0.31 
2 65.6 66.0 0.61 
3 65.3 66.0 1.07 
4 66.2 65.0 1.81 
5 66.3 66.0 0.45 
6 65.7 66.0 0.46 
7 65.6 65.0 0.76 
8 65.9 65.0 0.76 
9 66.5 65.0 2.26 

10 66.8 66.0 1.20 
 

 
 

รูปที ่4.26  กราฟอุณหภูมิท่ีวดัไดจ้าก Thermo-Hygrometer เทียบกบัชุดตรวจจบัท่ีอุณหภูมิสูง 

64.8
65

65.2
65.4
65.6
65.8

66
66.2
66.4
66.6
66.8

67

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

อ ุณ
หภู

ม ิ
(°C

) 

คร้ังทีท่ าการวดัอุณหภูม ิ
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ตารางที ่4.6  ความช้ืนท่ีวดัไดจ้าก Thermo-Hygrometer เทียบกบัชุดตรวจจบัท่ีอุณหภูมิสูง 

 

คร้ังที่ 
ความช้ืนสัมพทัธ์ (%RH) 

ความคลาดเคลือ่น (%) 
Thermo-Hygrometer ชุดตรวจจับ 

 1 58 53 8.62 
2 56 53 5.36 
3 48 45 6.25 
4 46 45 2.17 
5 44 45 2.27 
6 44 44 0.00 
7 43 44 2.33 
8 43 42 2.33 
9 43 40 6.98 

10 43 42 2.33 
 

 
 

รูปที ่4.27  กราฟความช้ืนท่ีวดัไดจ้าก Thermo-Hygrometer เทียบกบัชุดตรวจจบัท่ีอุณหภูมิสูง 
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      4.3.4 การทดลองระยะทางของสัญญาณบลูทูธ 

ท าการทดลองโดยน าชุดตรวจจบัและเซนเซอร์ของ Thermo-Hygrometer มาใส่ลงในกล่อง

จ าลอง วางอุปกรณ์แอนดรอยแ์ละกล่องจ าลองให้ห่างกนัในระยะทางของสัญญาณบลูทูธต่าง ๆ       

ท่ีก าหนดไว้ในตารางท่ี 4.7 –4.8 จากนั้ นท าการว ัดค่าอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์                      

โดยอุณหภูมิหอ้งอยูท่ี่ 37°C และความช้ืนสัมพทัธ์ 60%RH 

 

 
 

รูปที ่4.28  หนา้จอแอปพลิเคชนัแสดงการท างานในขณะท่ีท าการวดัระยะทางของสัญญาณบลูทูธ 
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ตารางที4่.7  อุณหภูมิท่ีวดัไดจ้าก Thermo-Hygrometer เทียบกบัชุดตรวจจบัท่ีระยะทางบลูทูธ 

 

ระยะทาง 
(เมตร) 

อุณหภูมิ (°C) 
ความคลาดเคลือ่น (%) 

Thermo-Hygrometer ชุดตรวจจับ 
0.5 37.1 37.0 0.27 
1.0 37.1 37.0 0.27 
1.5 37.2 37.0 0.53 
2.0 37.2 37.0 0.53 
2.5 37.2 37.0 0.53 
3.0 37.6 37.0 1.59 
3.5 37.5 38.0 1.33 
4.0 37.4 38.0 1.60 
4.5 37.5 38.0 1.33 
5.0 37.2 38.0 2.15 

 

 
 

รูปที ่4.29 กราฟอุณหภูมิท่ีวดัไดจ้าก Thermo-Hygrometer เทียบกบัชุดตรวจจบัท่ีระยะทางบลูทูธ 
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ตารางที ่4.8  ความช้ืนท่ีวดัไดจ้าก Thermo-Hygrometer เทียบกบัชุดตรวจจบัท่ีระยะทางบลูทูธ 

 

ระยะทาง 
(เมตร) 

ความช้ืนสัมพทัธ์ (%RH) 
ความคลาดเคลือ่น (%) 

Thermo-Hygrometer ชุดตรวจจับ 
0.5 60 69 1.67 
1.0 60 60  0.00 
1.5 61 60 1.64 
2.0 60 61 1.67 
2.5 61 60 1.67 
3.0 62 61 1.62 
3.5 62 60 3.30 
4.0 61 60 1.67 
4.5 62 59 3.27 
5.0 62 59 3.27 

 

 
 

รูปที ่4.30  กราฟความช้ืนท่ีวดัไดจ้าก Thermo-Hygrometer เทียบกบัชุดตรวจจบัท่ีระยะทางบลูทูธ 
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81 
 

ค่าท่ีไดจ้ะเปรียบเทียบตามตารางท่ี 4.1 - 4.8 จะสังเกตไดว้่าค่าท่ีวดัไดจ้ากชุดตรวจจบั       

เม่ือเทียบกบัThermo-Hygrometerจะมีค่าใกล้เคียงกันเม่ือคิดเป็นเปอร์เซ็นความคลาดเคล่ือนของ

อุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ 

โดยค่าความคลาดเคล่ือน( Error )หาไดจ้ากสูตร 

 

 E       |
 mea   

  
|  100 

 
เมื่อ  mea คือ ค่าท่ีไดจ้ากการวดั (measure value) ในการทดลองน้ีคือค่าจากชุดตรวจจบั 

                         คือ ค่าจริง (true value) ในการทดลองน้ีคือค่าท่ีไดจ้ากThermo-Hygrometer 

 
4.4 ค่าความแม่นย าของเคร่ืองมือวดั (Accuracy: A) 

 ค่าความแม่นย  าหรือค่าความถูกตอ้ง คือ ค่าท่ีวดัไดห้รือทดลองไดใ้นแต่ละคร้ังมีค่าเขา้ใกล ้

ค่าท่ีแทจ้ริงหรือค่าทฤษฎีมากนอ้ยเพียงใด 

 การทดลองหาค่าความแม่นย  า  ได้ท าการทดลองโดยน าชุดตรวจจับและเซนเซอร์             

ของ Thermo-Hygrometer  มาใส่ลงในกล่องจ าลอง แลว้ท าการวดัค่าอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์  

ท่ีอุณหภูมิห้อง  ท าการวดัทั้งหมด 15 คร้ัง ช่วงเวลาห่างกันคร้ังละ 1 นาที โดยอุณหภูมิห้อง              

อยูท่ี่ 34 °C และความช้ืนสัมพทัธ์ 47%RH 

 

 
 

รูปที ่4.31  การทดลองท่ีอุณหภูมิหอ้งเพื่อหาค่าความแม่นย  า 
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รูปที ่4.32  หนา้จอแอปพลิเคชนัในขณะท่ีท าการวดัอุณหภูมิหอ้งเพื่อหาค่าความแม่นย  า 

 
ตารางที ่4.9  ค่าความแม่นย  าของการวดัอุณหภูมิจากThermo-Hygrometerเทียบกบัชุดตรวจจบั 

 

คร้ังที่ 
อุณหภูม ิ(°C) 

ความแม่นย า (%) 
Thermo-Hygrometer ชุดตรวจจบั 

1 38.4 37.0 96.05 
2 38.4 37.0 96.05 
3 38.5 38.0 98.59 
4 38.5 38.0 98.59 
5 39.6 39.0 98.31 
6 40.7 40.0 98.04 
7 42.7 42.0 98.04 
8 42.8 42.0 97.77 
9 42.9 41.0 97.49 

10 40.0 40.0 100.00 
11 39.0 39.0 100.00 
12 38.0 38.0 100.00 
13 37.1 37.0 99.72 
14 37.1 37.0 99.72 
15 37.2 37.0 99.45 



83 
 

 
 

รูปที ่4.33  กราฟความแม่นย  าของอุณหภูมิท่ีวดัไดจ้าก Thermo-Hygrometer เทียบกบัชุดตรวจจบั 

 
ตารางที ่4.10  ค่าความแม่นย  าของการวดัความช้ืนจาก Thermo-Hygrometer เทียบกบัชุดตรวจจบั 

 

คร้ังที่ 
ความช้ืนสัมพทัธ์ (%RH) 

ความคลาดเคลือ่น (%) 
Thermo-Hygrometer ชุดตรวจจบั 

 1 47.0 47.0 100.00 
2 47.0 47.0 100.0 
3 48.0 48.0 100.00 
4 49.0 49.0 100.00 
5 50.0 50.0 100.00 
6 52.0 51.0 97.83 
7 53.0 52.0 97.83 
8 53.0 52.0 97.83 
9 53.0 52.0 97.83 

10 53.0 51.0 95.65 
11 52.0 50.0 95.65 
12 50.0 49.0 97.78 
13 48.0 47.0 97.78 
14 49.0 47.0 95.65 
15 48.0 47.0 97.78 
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รูปที ่4.34  กราฟความแม่นย  าของความช้ืนท่ีวดัไดจ้าก Thermo-Hygrometer เทียบกบัชุดตรวจจบั 

 
จากตารางท่ี 4.9 - 4.10 ไดแ้สดงถึงค่าความแม่นย  าของการวดัอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์

จากThermo-Hygrometerเทียบกับชุดตรวจจบัซ่ึงวดัจากอุณหภูมิห้องทั้ งหมด 15คร้ังโดยมีค่า      

ความแม่นย  ามากกว่า 90% จึงถือว่าเคร่ืองมือท่ีใช้ทั้งสองมีความแม่นย  าเพียงพอส าหรับการวดั

อุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ 

โดยค่าความแม่นย  า(Accuracy) หาไดจ้ากสูตร 

 
 A    a y   100    E     

 
 โดยที่ 

 E       |
 mea   

  
|  100 

 
เมื่อ   mea  คือ ค่าท่ีไดจ้ากการวดั (measure value) ในการทดลองน้ีคือค่าท่ีไดจ้ากชุดตรวจจบั 

        คือ ค่าจริง (true value) ในการทดลองน้ีคือค่าท่ีไดจ้ากThermo-Hygrometer 
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4.5 ค่าความเทีย่งตรงของเคร่ืองมือวดั (Precision) 

 ค่าความเท่ียงตรงคือค่าวดัไดใ้กลเ้คียงกนัมากนอ้ยเพียงใดจากการวดัตวัแปรเดียวกนัซ ้ ากนั

หลาย ๆ คร้ัง 

 การทดลองหาค่าความเท่ียงตรง ได้ท าการทดลองโดยน าชุดตรวจจบัและเซนเซอร์ของ

Thermo-Hygrometerมาใส่ลงในกล่องจ าลอง แล้วท าการวดัค่าอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์          

ท่ีอุณหภูมิห้อง  ท าการวดัทั้งหมด 15 คร้ัง ช่วงเวลาห่างกนัคร้ังละ 1 นาที โดยอุณหภูมิห้องอยู่ท่ี 

37°C และความช้ืนสัมพทัธ์ 47%RH  

 

 
รูปที ่4.35  การทดลองท่ีอุณหภูมิหอ้งเพื่อหาค่าความเท่ียงตรง 

 

 

 
รูปที ่4.36  หนา้จอแอปพลิเคชนัในขณะท าการวดัท่ีอุณหภูมิหอ้งเพื่อหาค่าความเท่ียงตรง 
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ตารางที่ 4.11  ค่าความเท่ียงตรงของการวดัอุณหภูมิจาก Thermo-Hygrometer เทียบกบัชุดตรวจจบั 

 

คร้ังที่ 
อุณหภูม ิ(°C) 

Thermo-Hygrometer(°C) ความเท่ียงตรง(%) ชุดตรวจจบั(°C) ความเท่ียงตรง (%) 
1 38.4 97.82 37.0 94.52 
2 38.4 97.82 38.0 94.52 
3 38.8 98.92 38.0 97.30 
4 39.0 99.47 39.0 99.92 
5 39.2 99.97 39.0 99.92 
6 39.6 98.87 40.0 97.10 
7 40.2 97.21 41.0 94.36 
8 40.2 97.21 41.0 94.36 
9 39.9 98.04 40.0 97.14 

10 39.7 98.60 40.0 97.14 
11 39.5 99.14 39.0 99.92 
12 39.3 99.70 39.0 99.92 
13 39.1 99.75 39.0 99.92 
14 38.9 99.20 38.0 97.30 
15 38.6 98.37 38.0 97.30 

 

 
 

รูปที ่4.37  กราฟความเท่ียงตรงของอุณหภูมิท่ีวดัไดจ้าก Thermo-Hygrometer เทียบกบัชุดตรวจจบั 
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ตารางที่ 4.12  ค่าความเท่ียงตรงของการวดัความช้ืนจากThermo-Hygrometerเทียบกบัชุดตรวจจบั 

 

คร้ังที่ 
ความช้ืนสัมพทัธ์ (%RH) 

Thermo-Hygrometer(%RH) ความเท่ียงตรง(%) ชุดตรวจจบั(%RH) ความเท่ียงตรง(%)  
1 45 98.62 44 99.77 
2 45 98.62 44 99.77 
3 46 99.19 46 95.22 
4 46 99.19 46 95.22 
5 46 99.19 46 95.22 
6 46 99.19 45 97.49 
7 46 99.19 45 97.49 
8 47 97.00 47 92.94 
9 47 97.00 47 92.94 
10 47 97.00 47 92.94 
11 46 99.19 44 99.77 
12 46 99.19 44 99.77 
13 45 98.62 44 99.77 
14 45 98.62 44 99.77 
15 45 98.62 44 99.77 

 

 
 

รูปที ่4.38  กราฟความเท่ียงตรงของความช้ืนท่ีวดัไดจ้าก Thermo-Hygrometer เทียบกบัชุดตรวจจบั 
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จากตารางท่ี 4.11 – 4.12ไดแ้สดงถึงค่าความเท่ียงตรงของการวดัอุณหภูมิและความช้ืน

สัมพทัธ์ จากThermo-Hygrometerเทียบกับชุดตรวจจบัซ่ึงวดัจากอุณหภูมิห้องทั้งหมด 15คร้ัง        

โดยมีค่าความเท่ียงตรงมากกวา่ 90% จึงถือวา่เคร่ืองมือท่ีใชท้ั้งสองมีความเท่ียงตรงเพียงพอส าหรับ

การวดัอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ 

โดยค่าความเท่ียงตรง (Precision)หาไดจ้ากสูตร 

 

   e i i n (1 |
 i  m

 m
|)  100 

โดยที่ 

 m    
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∑  i

n

i 1

 

 

เมื่อ   i คือ ค่าการวดัแต่ละคร้ัง 

  m คือ ค่าเฉล่ียของการวดั 

 n คือ จ านวนคร้ังของการวดั 

 
4.6 ค่าน้อยทีสุ่ดและมากทีสุ่ดในการวดัค่าอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ 

ค่ า ท่ี น้ อ ย ท่ี สุ ดและมาก ท่ี สุ ดของ อุณหภู มิ แล ะความ ช้ืนสั มพัท ธ์ ท่ี ว ัด ได้จ า ก                

Thermo-Hygrometer และเคร่ืองตรวจจบัเป็นดงัตารางท่ี 4.13 

ตารางที่ 4.13  ค่านอ้ยท่ีสุดและมากท่ีสุด ท่ีวดัไดจ้าก Thermo-Hygrometer และเคร่ืองตรวจจบั 

 

เคร่ืองมือวดั อุณหภูมิ (°C) ความช้ืนสัมพทัธ์ (%RH) 

Thermo-Hygrometer -10 ถึง +55 20 ถึง 99 
เคร่ืองตรวจจับ 0 ถึง 100 0 ถึง 75 



 
 

บทที่ 5 
ผลสรุปและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลของโครงงาน 

โครงงานน้ีได้ท าการออกแบบและสร้างแอปพลิเคชันด้วยภาษาจาวาส าหรับวดัอุณหภูมิ 
และความช้ืนผ่านบอร์ด IOIO-Qโดยส่งผ่านขอ้มูลแบบบลูทูธ ซ่ึงเราจะแบ่งช่วงของอุณหภูมิได้
ทั้งหมด 3 แบบ คือ อุณหภูมิต ่ากวา่ท่ีตั้งไว ้สูงกวา่ท่ีตั้งไว ้และอุณหภูมิปกติคืออยูใ่นขอบเขตท่ีเราได้
ก าหนดไว ้หากอุณหภูมิท่ีก าลงัวดัอยู่นั้นเกิดขอบเขตท่ีได้ก าหนดไวแ้อปพลิเคชนัจะมีการท างาน
โดยมีการแจง้เตือนดว้ยขอ้ความพร้อมเสียงปรากฏท่ีหนา้จอสมาร์ตโฟน 

จากการทดลองในบทท่ี 4 ส่วนของการวดัค่าและควบคุมอุณหภูมิความช้ืน จากการทดสอบ
จะเห็นวา่อุณหภูมิจะแปรผกผนักบัความช้ืน กล่าวคือเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึนความช้ืนในอากาศจะลดลง
อนัเน่ืองมาจากไดร์เป่าผมให้ความร้อน ท าให้ความช้ืนในอากาศระเหยไป และเม่ือเพิ่มความช้ืน  
(ไอน ้ า)ภายในห้องจะท าให้อุณหภูมิในห้องลดลง ค่าท่ีได้จากแอปพลิเคชั่นจะมีค่าท่ีใกล้เคียงกบั    
ค่ามาตรฐานเม่ือเทียบกับ Thermo-Hygrometer รุ่น NT-312 กล่าวคือ เ ม่ือน าค่าท่ีได้จาก               
เคร่ืองวดัอุณหภูมิมาหาค่าความคลาดเคล่ือน ผลปรากฏว่ามีความคลาดเคล่ือนอยู่ท่ีระหว่าง              
0 – 10 เปอร์เซ็นเท่านั้น ซ่ึงถือว่ามีความคลาดเคล่ือนเพียงเล็กน้อยเท่านั้น โดยความคลาดเคล่ือน     
ท่ีเกิดข้ึน เกิดจากการท่ีเราไม่สามารถท าการควบคุมอุณหภูมิโดยรอบตลอดการทดลองได ้          
และระยะห่าง     ของการวดัของแต่ละสถานท่ีหรืออุปกรณ์ไม่เท่ากนั  

ผู ้ใช้สามารถน าบอร์ด IOIO-Q ไปใช้ตามสถานท่ีต่างๆได้ตามความเหมาะสม           
สามารถเรียกดูข้อมูลค่าอุณหภูมิและความช้ืนได้สะดวกข้ึน เน่ืองจากสามารถดูได้ผ่านทาง          
แอปพลิเคชนับน   สมาร์ตโฟนซ่ึงง่ายต่อการพกพาติดตวัท าให้การควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน
เป็นไปได้อย่างสะดวกรวดเร็วข้อดีของระบบคือผู ้ใช้งานไม่จ  าเป็นต้องตรวจสอบอุณหภูมิ           
และความช้ืนอยู่ตลอดเวลา เพราะผูใ้ช้งานสามารถตั้งค่าอุณหภูมิและความช้ืนท่ีเหมาะสมไวบ้น 
แอปพลิเคชนัไดเ้ลย  
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5.2 อุปสรรคและปัญหาของโครงงาน 

      5.2.1 ระยะในการรับและส่งขอ้มูลจะไปได้ใกลห้รือไกลข้ึนอยู่กบัระยะสัญญาณบลูทูธท่ีใช ้    

ซ่ึงถ้าสัญญาณบลูทูธสามารถส่งสัญญาณได้เพียงระยะสั้ น ๆ เราก็ไม่สามารถวดัอุณหภูมิและ

ความช้ืนท่ีระยะเกินกวา่นั้นได ้

      5.2.2 ในการเช่ือมต่อขอ้มูลจากบอร์ด IOIO-Q มายงัแอปพลิเคชนัอาจจะมีการหน่วงเวลาอยูบ่า้ง

ท าใหก้ารส่งขอ้มูลมีความล่าชา้เล็กนอ้ย 

 

5.3 ข้อเสนอแนะ 

 ก่อนจะท าการวดัอุณหภูมิและความช้ืนเราต้องท าการตรวจสอบระยะสัญญาณบลูทูธ       

ดว้ยว่ามีระยะในการรับส่งเท่าไร จะไดไ้ม่เกิดขอ้พลาดขณะท าการควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน        

ส าหรับพื้นท่ีท่ีตอ้งการควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนอยู่ตลอดเวลา ความล่าช้าท่ีเกิดข้ึนจากการ

เช่ือมต่อหรือแมก้ระทัง่การรับส่งขอ้มูล อาจแกไ้ขไดโ้ดยการก าหนดอตัราการหน่วงเวลาให้นอ้ยลง

จากเดิม แต่ทั้งน้ีทั้งนั้นก็ตอ้งข้ึนอยูก่บัขีดจ ากดัของอุปกรณ์นั้น ๆ ดว้ย 
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ภาคผนวก ก โค้ดทีใ่ช้ในการพฒันาแอปพลเิคชัน ส่วนของหน้าจอหลกั ช่ือไฟล์ว่า Main.xml 

 

 
 

รูปที ่ก1  หนา้จอหลกัของแอปพลิเคชนั 

 

1. MainActivity.java 

packageioio.examples.hello; 

importjava.text.SimpleDateFormat; 

public class MainActivity extends IOIOActivity  { 

TextViewtxtTemp, txtHum, stTemp, stHum, result; 
ProgressBarprogressTemp,progressHum; 
publicImageViewtempp, setup, hourly; 
staticinttempmin,tempmax,hummin,hummax,a=0,b=0; 
public String tempmin1,tempmax1,hummin1,hummax1,formattedDate1,TIME1; 
         String datatemp, datahum ; 
AnalogInputintemp, inhum; 
publicMediaPlayer play1, play2, play3; 
public Button add; 
publicvoidonCreate(Bundle savedInstanceState)  



94 
 

super.onCreate(savedInstanceState); 

setContentView(R.layout.main); 

tempmin1 = getIntent().getStringExtra("vamintemp"); 
          tempmax1 = getIntent().getStringExtra("vamaxtemp"); 
          hummin1 = getIntent().getStringExtra("vaminhum"); 
          hummax1 = getIntent().getStringExtra("vamaxhum"); 
 
stTemp = (TextView)findViewById(R.id.stTemp); 
 stHum = (TextView)findViewById(R.id.stHum); 
 txtHum = (TextView)findViewById(R.id.rehum); 
 txtTemp = (TextView)findViewById(R.id.retemp); 
 progressTemp = (ProgressBar)findViewById(R.id.progressBarTemp); 
 progressHum = (ProgressBar)findViewById(R.id.progressBarHum); 
 progressTemp.setMax(100);   
 progressHum.setMax(100); 

play1 = MediaPlayer.create(MainActivity.this, R.drawable.a1); 
play2 = MediaPlayer.create(MainActivity.this, R.drawable.a2); 
play3 = MediaPlayer.create(MainActivity.this, R.drawable.a3); 
 
       Calendar cc =Calendar.getInstance(); 
SimpleDateFormatdsf =newSimpleDateFormat("E-MM-dd-yyyy"); 
 String formattedDate1 = dsf.format(cc.getTime()); 
 
 Calendar b =Calendar.getInstance(); 
 SimpleDateFormat bb =newSimpleDateFormat("HH:mm"); 
 TIME1 =  bb.format(b.getTime()); 
 
 TextView result = (TextView)findViewById(R.id.result); 
 result.setText("DATE: "+formattedDate1); 
 result.setTextSize(18) 
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if(tempmin1 != null) 
               { 
 
tempmin = (Integer.parseInt(tempmin1))/10 ; 
tempmax = (Integer.parseInt(tempmax1))/10 ; 
hummin = (Integer.parseInt(hummin1))/10; 
hummax = (Integer.parseInt(hummax1))/10 ; 
                                 } 
 
tempp = (ImageView)findViewById(R.id.temp); 
tempp.setEnabled( false ); 
    
setup = (ImageView)findViewById(R.id.setup); 
setup.setOnClickListener(newView.OnClickListener() { 
 publicvoidonClick(View v) 

  Intent i = newIntent(MainActivity.this,pagesetup.class); 
 startActivity(i);  
     } 
 ); 

  hourly = (ImageView)findViewById(R.id.hourly); 
  hourly.setOnClickListener(newView.OnClickListener() { 
   publicvoidonClick(View v) 
      {       
        Intent i = newIntent(MainActivity.this, his.class); 
  startActivity(i); 
      } 
     } 
); 
 
add = (Button)findViewById(R.id.add); 
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} 
classLooperextendsBaseIOIOLooper {  
publicvoid setup() throwsConnectionLostException, InterruptedException { 
  // Assign analog input with port on IOIO board 
   intemp = ioio_.openAnalogInput(37); 
   inhum = ioio_.openAnalogInput(46); 
                                                } 

publicvoid loop() throwsConnectionLostException,  InterruptedException{   
  runOnUiThread(new Runnable() { 
publicvoid run() { 
 try { 
float value = intemp.getVoltage(); 
float value1 = inhum.getVoltage(); 
 
int temp =(int)(value*100); 
int hum = (int)(((value1 - 0.958) / 0.0307)*(1)); 
 
datatemp = String.valueOf(temp); 
datahum = String.valueOf(hum); 
 
txtHum.setText(hum + "% RH"); 
progressHum.setProgress(hum); 

  txtHum.setText(hum + "% RH"); 
progressHum.setProgress(hum); 
 
if(hum >= hummin&& hum <= hummax) 
                  { 
stHum.setText("Status ::  Normal"); 
                  } 
elseif(hummin == 0 || hummax == 0) 
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                  { 
stHum.setText("Status ::  Normal"); 
} 
 
 
elseif(hum <= hummin || hum >= hummax) 
                  { 
stHum.setText("Status ::  Alert"); 
a = 1; 
                  } 
 
txtTemp.setText( temp + " C"); 
   
 progressTemp.setProgress(temp); 
      
if(temp >= tempmin&& temp <= tempmax) 
                  {     
  stTemp.setText("Status ::  Normal"); 
                  } 
 
elseif(tempmin == 0 || tempmax == 0) 
                  {     
  stTemp.setText("Status ::  Normal"); 
                  } 
    
elseif(temp <= tempmin || temp >= tempmax) 
                  { 
stTemp.setText("Status ::  Alert"); 
b = 1; 
                  } 
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if(a+b == 2) 
                  { 
play3.start(); 
a=0; 
b=0; 
                  } 
elseif(a==1){ 
play1.start(); 
a=0; 
                 } 
elseif(b==1){ 
play2.start(); 
b=1; 
                 } 
add.setOnClickListener(newView.OnClickListener() { 
publicvoidonClick(View v){ 
//ShowDialogg(); 
try {          
              String id = "null"; 
     
ArrayList<NameValuePair>nameValuePairs = new     
 ArrayList<NameValuePair>();     
nameValuePairs.add(newBasicNameValuePair("isAdd", "true")); 
nameValuePairs.add(newBasicNameValuePair("ID", id)); 
nameValuePairs.add(newBasicNameValuePair("DATE", formattedDate1)); 
nameValuePairs.add(newBasicNameValuePair("TIME", TIME1)); 
nameValuePairs.add(newBasicNameValuePair("TEMP", datatemp)); 
nameValuePairs.add(newBasicNameValuePair("HUM", datahum)); 
HttpClienthttpclient = newDefaultHttpClient(); 
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HttpPosthttppost = newHttpPost("http://192.168.1.134/addDATA.php"); 

httpclient.execute(httppost); 
Toast.makeText(MainActivity.this,"Save Complete"  , 
Toast.LENGTH_LONG).show()         
    }  
catch (Exception e) { 
 
Log.d("log_err", "Error in http connection " + e.toString()); 
 
              } 
          } 
       } 
    ); 
    
} catch (InterruptedException e) { 
e.printStackTrace(); 
     
  } 
catch (ConnectionLostException e) { 
e.printStackTrace(); 
  } 
     }    
       }); 
           } 

 publicvoid disconnected() {  

 publicvoid incompatible() {    
    } 
  } 
 publicIOIOLoopercreateIOIOLooper() { 
 returnnewLooper();  
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 } 
 } 
 

2. ไฟล์ Main.xml ในส่วนของหน้าจอหลกั 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<AbsoluteLayoutxmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:id="@+id/AbsoluteLayout1" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="fill_parent" 
android:background="@drawable/vbb"> 
 
<ProgressBar 
android:id="@+id/progressBarHum" 
style="?android:attr/progressBarStyleHorizontal" 
android:layout_width="137dp" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:layout_x="86dp" 
android:layout_y="348dp" /> 
 
<ProgressBar 
android:id="@+id/progressBarTemp" 
style="?android:attr/progressBarStyleHorizontal" 
android:layout_width="132dp" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:layout_x="91dp" 
android:layout_y="232dp" /> 
 
<ImageView 
android:id="@+id/temp" 
android:layout_width="74dp" 
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android:layout_height="50dp" 
android:layout_x="26dp" 
android:layout_y="423dp" 
android:background="@drawable/weather" /> 
 
<ImageView 
android:id="@+id/setup" 
android:layout_width="79dp" 
android:layout_height="51dp" 
android:layout_x="127dp" 
android:layout_y="422dp" 
android:background="@drawable/mascot" /> 
 
<ImageView 
android:id="@+id/hourly" 
android:layout_width="79dp" 
android:layout_height="52dp" 
android:layout_x="225dp" 
android:layout_y="421dp" 
android:background="@drawable/ll" /> 
 
<TextView 
android:id="@+id/retemp" 
android:layout_width="wrap_content" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:layout_x="237dp" 
android:layout_y="232dp" 
android:text="0 C" 
android:textAppearance="?android:attr/textAppearanceMedium" /> 
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ภาคผนวก ข โค้ดที่ใช้ในการพัฒนาแอปพลิเคชัน ส่วนของการก าหนดค่าต ่าที่สุดและสูงที่สุด      

ของอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ 

 

 
 

รูปที ่ข1  หนา้จอของแอปพลิเคชนั ส าหรับก าหนดค่าต ่าท่ีสุดและสูงท่ีสุดในการวดั 

 

1. Pagesetup.java 
packageioio.examples.hello; 
importjava.text.SimpleDateFormat; 
public class pagesetup extends Activity  { 
  EditTextmintemp, maxtemp, minhum, maxhum; 
  static String vamintemp, vamaxtemp, vaminhum, vamaxhum; 
  ImageView setup1, hourly1; 
  TextView alert; 
 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) {   
 super.onCreate(savedInstanceState); 
  setContentView(R.layout.page2);  
    
   mintemp=(EditText)findViewById(R.id.mintemp); 
   maxtemp=(EditText)findViewById(R.id.maxtemp); 
   minhum=(EditText)findViewById(R.id.minhum); 
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   maxhum=(EditText)findViewById(R.id.maxhum); 
     
   Calendar c =Calendar.getInstance(); 
   SimpleDateFormatdf =new SimpleDateFormat("E-MM-dd-yyyy"); 
   String formattedDate = df.format(c.getTime()); 
   TextView result1 = (TextView)findViewById(R.id.result1); 
   result1.setText("DATE: "+formattedDate); 
   result1.setTextSize(18); 
     
   setup1 = (ImageView)findViewById(R.id.setup1); 
   setup1.setEnabled ( false );   
    hourly1 = (ImageView)findViewById(R.id.hourly1); 
   hourly1.setOnClickListener(new View.OnClickListener() { 
   public void onClick(View v) 
            {  
     Intent i = new Intent(pagesetup.this, his.class); 
     startActivity(i); 
             } 
           } 
 ImageView  temp1 = (ImageView)findViewById(R.id.temp1); 
 temp1.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {  
   
public void onClick(View v) 
        { 
   vamintemp = mintemp.getText().toString()+"0";   
   vamaxtemp = maxtemp.getText().toString()+"0"; 
   vaminhum  =minhum.getText().toString()+"0"; 
   vamaxhum  =maxhum.getText().toString()+"0"; 
   int check = Integer.parseInt(vamintemp); 
  if(check == 0 ) 
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     {       
 Toast.makeText(pagesetup.this,"please set value     
  
   showdialog(); 
      }  
  else 
      { 
   showdialog1();   
                                            } 
   ); 
public void showdialog(){ 
 
 finalAlertDialog.BuilderdDialog = new AlertDialog.Builder(this); 
  dDialog.setTitle("Require! "); 
  dDialog.setMessage("Your don't set value Please set value"); 
  dDialog.setIcon(android.R.drawable.btn_star_big_on); 
dDialog.setPositiveButton("Set", new DialogInterface.OnClickListener() { 
 public void onClick(DialogInterface dialog, intwhichButton) { 
         } 
 }); 
dDialog.setNegativeButton("Don't Set",newDialogInterface.OnClickListener(){ 
 public void onClick(DialogInterface dialog, intwhichButton) { 
 
Intent setup = new Intent(getApplicationContext(),  MainActivity.class); 
  setup.putExtra("vamintemp", vamintemp); 
  setup.putExtra("vamaxtemp", vamaxtemp); 
  setup.putExtra("vaminhum", vaminhum); 
  setup.putExtra("vamaxhum", vamaxhum); 
  startActivity(setup); 
    } 
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dDialog.show(); 
 Public void showdialog1(){ 
 finalAlertDialog.BuilderdDialog = new AlertDialog.Builder(this); 
   dDialog.setTitle("Require! "); 
   dDialog.setMessage("Your set value complete"); 
   dDialog.setIcon(android.R.drawable.btn_star_big_on); 
 
dDialog.setPositiveButton("OK", new DialogInterface.OnClickListener() { 
public void onClick(DialogInterface dialog, intwhichButton) { 
    Intent setup = new Intent(getApplicationContext(), MainActivity.class); 
  setup.putExtra("vamintemp", vamintemp); 
  setup.putExtra("vamaxtemp", vamaxtemp); 
  setup.putExtra("vaminhum", vaminhum); 
  setup.putExtra("vamaxhum", vamaxhum); 
  startActivity(setup); 
  } 
     }); 
 
dDialog.setNegativeButton("Cancle", new DialogInterface.OnClickListener() { 
 public void onClick(DialogInterface dialog, intwhichButton) { 
  Toast.makeText(pageseupt.this,"set value again", 
   Toast.LENGTH_LONG).show();    
   } 
 }); 
dDialog.show(); 
} 
} 
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2. ไฟล์ page2.xml ส่วนการก าหนดค่าต ่าสุด-สูงสุด ของอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<AbsoluteLayoutxmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:id="@+id/AbsoluteLayout1" 
android:layout_width="match_parent" 
android:layout_height="match_parent" 
android:background="@drawable/vbb" 
android:focusable="false"> 
 
<ImageView 
android:id="@+id/temp1" 
android:layout_width="74dp" 
android:layout_height="50dp" 
android:layout_x="26dp" 
android:layout_y="423dp" 
android:background="@drawable/weather" /> 
 
<ImageView 
android:id="@+id/setup1" 
android:layout_width="79dp" 
android:layout_height="51dp" 
android:layout_x="127dp" 
android:layout_y="422dp" 
android:background="@drawable/mascot" /> 
 
<ImageView 
android:id="@+id/hourly1" 
android:layout_width="79dp" 
android:layout_height="52dp" 
android:layout_x="225dp" 
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android:layout_y="421dp" 
android:background="@drawable/ll" /> 
 
<ImageView 
android:id="@+id/imageView1" 
android:layout_width="match_parent" 
android:layout_height="117dp" 
android:layout_x="6dp" 
android:layout_y="-17dp" 
android:src="@drawable/goo" /> 
 
<TextView 
android:id="@+id/result1" 
android:layout_width="227dp" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:layout_x="74dp" 
android:layout_y="91dp" 
android:text="time" 
android:textAppearance="?android:attr/textAppearanceLarge" /> 
 
<TextView 
android:id="@+id/textView1" 
android:layout_width="wrap_content" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:layout_x="108dp" 
android:layout_y="138dp" 
android:text="Temperature" 
android:textAppearance="?android:attr/textAppearanceLarge" /> 
 
<ImageView 
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android:id="@+id/imageView2" 
android:layout_width="66dp" 
android:layout_height="40dp" 
android:layout_x="59dp" 
android:layout_y="132dp" 
android:src="@drawable/grad" /> 
 
<EditText 
android:id="@+id/mintemp" 
android:layout_width="58dp" 
android:layout_height="38dp" 
android:layout_x="98dp" 
android:layout_y="181dp" 
android:ems="2" 
android:inputType="number"> 
 
<requestFocus /> 
</EditText> 
 
<TextView 
android:id="@+id/textView2" 
android:layout_width="wrap_content" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:layout_x="124dp" 
android:layout_y="232dp" 
android:text="Humidity" 
android:textAppearance="?android:attr/textAppearanceLarge" /> 
 
<ImageView 
android:id="@+id/imageView3" 
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android:layout_width="24dp" 
android:layout_height="34dp" 
android:layout_x="84dp" 
android:layout_y="228dp" 
android:src="@drawable/water" /> 
 
<TextView 
android:id="@+id/textView5" 
android:layout_width="wrap_content" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:layout_x="176dp" 
android:layout_y="279dp" 
android:text="Max" 
android:textAppearance="?android:attr/textAppearanceMedium" /> 
<TextView 
android:id="@+id/textView4" 
android:layout_width="wrap_content" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:layout_x="44dp" 
android:layout_y="186dp" 
android:text="Min" 
android:textAppearance="?android:attr/textAppearanceMedium" /> 
<TextView 
android:id="@+id/textView3" 
android:layout_width="wrap_content" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:layout_x="174dp" 
android:layout_y="186dp" 
android:text="Max" 
android:textAppearance="?android:attr/textAppearanceMedium" /> 
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ประวตัิย่อนิสิตผู้ท าโครงงาน 
 

 

ช่ือ-สกุล   นางสาวบุษราภรณ์  ศรีค านวน 

วนั เดือน ปี  24 ตุลาคม 2535 

สถานทีเ่กดิ  จงัหวดัปทุมธานี 

สถานทีอ่ยู่ปัจจุบัน 32/1 หมู่.9 ต.บางคูวดั อ.เมือง 

                                         จ.ปทุมธานี 12000 

โทรศัพท์  089-173-2162 

E-mail   kapangyaii@gmail.com 

 

 

 

ประวตัิการศึกษา 

 

พ.ศ.2548  ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ โรงเรียนปทุมวไิล จงัหวดัปทุมธานี 
พ.ศ.2551  ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนปทุมวไิล จงัหวดัปทุมธานี 
พ.ศ.2554 แขนงวิศวกรรมโทรคมนาคม ภาควิชาไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์

มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ 
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ประวตัิย่อนิสิตผู้ท าโครงงาน 

 

 

ช่ือ-สกุล   นางสาวพิชญา บวัประดิษฐ ์

วนั เดือน ปี  3 มิถุนายน 2536 

สถานทีเ่กดิ  จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา 

สถานทีอ่ยู่ปัจจุบัน 11/17 หมู่บา้นเพชรศิริวลิล่า หมู่ 3  

ต าบลเจา้เจด็ อ าเภอเสนา 

จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา 13110 

โทรศัพท์  087-0027679 

E-mail   pichaya.bpd@gmail.com 

 

 

 

ประวตัิการศึกษา 

 

พ.ศ.2548  ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ โรงเรียนปทุมวไิล จงัหวดัปทุมธานี 
พ.ศ.2551  ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนปทุมวไิล จงัหวดัปทุมธานี 
พ.ศ.2554 แขนงวิศวกรรมโทรคมนาคม ภาควิชาไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์

มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
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ประวตัิย่อนิสิตผู้ท าโครงงาน 

 

 

ช่ือ-สกุล   นางสาวศิวาพร  ทองสุกดี 

วนั เดือน ปี  1  พฤศจิกายน  2534 

สถานทีเ่กดิ  จงัหวดันครสวรรค ์

สถานทีอ่ยู่ปัจจุบัน 32/7 หมู่ 8 ต.หนองนมววั อ.ลาดยาว  

                                          จ.นครสวรรค ์60150 

โทรศัพท์  080-0828533 

E-mail   siwaporn.sd@gmail.com 

 

 

ประวตัิการศึกษา 

 

พ.ศ.2547  ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ โรงเรียนสตรีนครสวรรค ์จ.นครสวรรค์ 

พ.ศ.2550  ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนสตรีนครสวรรค ์จ.นครสวรรค์ 

พ.ศ.2554               แขนงวศิวกรรมโทรคมนาคม ภาควชิาไฟฟ้า คณะวศิวกรรมศาสตร์        

                                         มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
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