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      ABSTRACT 

  This Project is to present how to develop computer Software for Positioning via  
Wireless LAN. There are two parts developed in the program. The program is firstly used for 
searching signal strength and then can show positions on The map. 

  In general process, the program is used for searching signal strength. Then, collecting 
measured signal strength is evaluated by comparing with signal strength via each access point in 
database. 

  The program is employed to show details and positions on the map. Searching signal 
strength at a current position for processing is evaluated. From cur experiment, the developed can 
program show details and positions on the map with 83.74% success. 
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   และกระจายสัญญาณ“ Dlink ” 

รูปท่ี 4.22 สัญลักษณของโปรแกรม MATLAB      38 

รูปท่ี 4.23 แสดงการเลือก posittionwifi.m ในโปรแกรม  MATLAB    39 
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บทท่ี 1 
บทนํา 

 

1.1  ท่ีมาและความสําคัญของโครงงาน 
  ในปจจุบันมีระบบระบุตําแหนงท่ีเห็นไดชัดคือ  ระบบจีพีเอส (Global Positioning System)  
แตระบบจีพีเอสนั้นสามารถระบุตําแหนงไดเฉพาะในพื้นท่ีโลงเทานั้น  เนื่องจากระบบจีพีเอสใช
การวัดเวลาในการสงขอมูลระหวางดาวเทียมกับวตัถุดวยความเร็วแสง  เม่ือใชในอาคารหรือสถานท่ี
ท่ีมีการกีดขวางสัญญาณดาวเทียมจะทําใหไมสามารถคํานวณหาตําแหนงได  ประกอบกับใน
ปจจุบันเทคโนโลยีการส่ือสารแบบไรสายไดมีการใชงานอยางแพรหลาย  มีคุณภาพสูงและมีราคา
ถูก  สามารถประยุกตใชงานไดหลายดาน  จึงเกิดแนวความคิดในการระบุตําแหนงวัตถุภายใน
อาคารโดยใชเครือขายไรสายข้ึน 
  ระบบระบุตําแหนงไดรับความนิยมเปนอยางสูงมากในปจจุบัน  เพราะสามารถอํานวย
ความสะดวกใหกับการใชชีวิตประจําวัน  รวมถึงการนําไปใชประโยชนในดานตาง ๆ  เชน  การ
ระบุตําแหนงผูปวยท่ีตองดูแลเปนพิเศษในโรงพยาบาล  การระบุตําแหนงสินคาท่ีมีราคาสูงภายใน
โรงงาน  การระบุตําแหนงเด็กเม่ือพลัดหลงในหางสรรพสินคา  เปนตน  ดวยเหตุนี้ระบบระบุ
ตําแหนงวัตถุภายในอาคารจึงไดถูกนํามาพิจารณาประกอบกัน 
 

1.2 วัตถุประสงค 

  1.2.1 เพื่อทดสอบการระบุตําแหนงภายในอาคาร โดยการวัดคาความแรงของสัญญาณ
เครือขายไรสาย 
  1.2.2 เพื่อออกแบบและสรางระบบท่ีสามารถระบุบตําแหนงของอุปกรณคอมพิวเตอรได 
โดยใชเครือขายไรสายภายในอาคาร 
  1.2.3 เพื่อใหผูใชงานสามารถทราบบริเวณตําแหนงของอุปกรณคอมพิวเตอร  โดยแสดงผล
ผานแผนท่ี 
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1.3 ขอบเขตของโครงงาน 

  1.3.1 โปรแกรมจะสามารถทําการคนหาตําแหนงของอุปกรณคอมพิวเตอร  บริเวณช้ัน 2  
และช้ัน 3  ภายในอาคารปฏิบัติการภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา   คณะวิศวกรรมศาสตร   มหาวิทยาลัย 
ศรีนครินทรวิโรฒ 

  1.3.2 ใชอุปกรณคอมพิวเตอร  ในการเก็บคาความแรงสัญญาณ  ยี่หอ Apple  รุน MacBook 
Pro  จํานวน 1 เคร่ือง 

  1.3.3 การแสดงผลของโปรแกรมจะอยูในรูปแบบของแผนท่ีและรายละเอียดของสถานท่ี
นั้น ๆ 

  1.3.4 การแสดงผลของโปรแกรมจะสามารถทําไดก็ตอเม่ือคาความแรงของสัญญาณท่ีรับได
ในบริเวณนั้นมีคาตรงกับขอมูลอางอิงท่ีเก็บไวในฐานขอมูล 
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บทท่ี 2 

ทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 

 

2.1 การระบุตําแหนงโดยเสาสัญญาณ 

  การที่จะสามารถระบุตําแหนงไดนั้นตองอาศัยขอมูลหลายขอมูล  เพื่อจะรูถึงตําแหนงท่ีอยู

ของอุปกรณคอมพิวเตอร  แตขอมูลท่ีสําคัญคือสัญญาณจากเคร่ืองสงสัญญาณ ซ่ึงจําเปนท่ีจะตองมี

การรับสงสัญญาณ  เพื่อสามารถระบุตําแหนงและตองมีการคํานวณหาวาบุคคลอยูในตําแหนงใด   

จึงตองมีการติดต้ังเสาสัญญาณหลักและจะตองมีอุปกรณท่ีจะเปนตัวรับสงสัญญาณจากบุคคลนั้น    

โดยการติดต้ังเสาสัญญาณจะตองติดต้ังใหครอบคลุม  เพ่ือท่ีตัวรับสัญญาณจะสามารถรับสัญญาณ

จากตัวสงและสามารถคํานวณหาคาตําแหนงได  การคํานวณเพื่อใหใกลเคียงกับตําแหนงท่ีอยูจริง   

ในการคํานวณจะใชหลักการของการบริการเกี่ยวกับการระบุตําแหนง (Location Based Service)   

เปนหลักการของการหาตําแหนงของโทรศัพทเคล่ือนท่ี  ซ่ึงหลักการนี้ใชการทับกันของสัญญาณท่ี

สงจากเสาสงสัญญาณ  เม่ือตัวบุคคลอยูก็จะไดรับสัญญาณจากเสาสงสัญญาณประมาณสามเสา   

โดยจะคํานวณระยะทางจากเสาสงสัญญาณแตละเสากับตัวบุคคล  เม่ือไดคาระยะทางของแตละเสา

สงสัญญาณแลว  จะนําคาระยะทางมาคํานวณหาทิศทางของสัญญาณนั้นเพื่อท่ีจะระบุตําแหนงของ

บุคคลน้ันและแสดงออกมาไดอยางถูกตอง  แตในการคํานวณหาตําแหนงภายในอาคารนั้น   ไม

สามารถใชเสาสงสัญญาณของโทรศัพทเคล่ือนท่ีไดจึงตองใชสัญญาณท่ีสามารถสงไดภายในอาคาร

และมีจํานวนเสาสงพอสําหรับการคํานวณหาตําแหนงไดและตองสามารถติดตอกับอุปกรณ

คอมพิวเตอรได จึงมีเครือขายการเช่ือมตอท่ีนาสนใจก็คือ ระบบเครือขายไรสาย (Wireless LAN)  

เนื่องจากวาเปนเครือขายท่ีติดต้ังภายในอาคารไดและมีการรับสงขอมูลเปนสัญญาณไรสาย  จึงมี

ความเปนไปไดท่ีจะนําสัญญาณของระบบเครือขายไรสาย มาคํานวณระบุตําแหนงของอุปกรณ

คอมพิวเตอรได 
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2.2 เครือขายไรสาย (Wireless LAN ; Wireless Local Area Network)    
  ระบบเครือขายไรสาย คือ  ระบบการส่ือสารขอมูลท่ีมีความคลองตัวมาก ซ่ึงอาจจะนํามาใช
ทดแทนหรือเพิ่มตอกับระบบเครือขายและใชสายแบบดั้งเดิม  โดยใชการสงคล่ืนความถ่ีวิทยุ  
(RF ; Radio frequency)ในยานวิทยุ และคล่ืนอินฟราเรด ในการรับและสงขอมูลระหวาง
คอมพิวเตอรแตละเคร่ืองสามารถผานอากาศ  ทะลุกําแพง  เพดานหรือส่ิงกอสรางอ่ืน ๆ โดย
ปราศจากความตองการของการเดินสาย นอกจากนั้นระบบเครือขายไรสายก็ยังมีคุณสมบัติ
ครอบคลุมทุกอยางเหมือนกับระบบเครือขายแบบใชสาย  

การทํางานของระบบไรสายน้ันใชเทคโนโลยี  IEEE 802.11b  จะมีอุปกรณในการสง
สัญญาณ และกระจายสัญญาณ (Access Point) และมีพีซีการด (PC Card) ท่ีเปนแลนดการด (LAN 
Card) สําหรับในการเช่ือมกับอุปกรณการสงและกระจายสัญญาณ  โดยเฉพาะการทํางานจะใช
คล่ืนวิทยุเปนการรับสงสัญญาณ โดยมีใหเลือกใชตั้งแต 2.4 - 2.4897 GHz และสามารถเลือก Config 
ในระบบเครือขายไรสาย (ภายในระบบเครือขายไรสายควรเลือกชองสัญญาณเดียวกัน) 
 

 

รูปท่ี 2.1  รูปแบบเครือขายของระบบเครือขายไรสาย (ท่ีมา : http://www.sys2u.com/ 2556) 
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2.2.1อุปกรณสําหรับการเช่ือมตอระบบเครือขายไรสาย 
   2.2.1.1 แลนการดไรสาย (Wireless LAN Card) 
  ทําหนาท่ีในการแปลงขอมูลดิจิตอล            ท่ีไดจากการประมวลผลของเคร่ืองคอมพิวเตอร   

ใหเปนคล่ืนวิทยุแลวสงผานสายอากาศใหกระจายออกไป และทําหนาท่ีในการรับเอาคล่ืนวิทยุท่ี

แพรกระจายแปลงเปน ขอมูลดิจิตอล สงใหเคร่ืองคอมพิวเตอรประมวลผล Wireless LAN ท่ีผลิต

ออกมาจําหนาย มีหลายรูปแบบแบงตามลักษณะชองเช่ือมตอคอมพิวเตอรไดดังนี้   

    2.2.1.1.1 แลนการดแบบพีซีไอ (Wireless PCI Card) 

 

รูปท่ี 2.2  แลนการดแบบพีซีไอ (Wireless PCI Card)  (ท่ีมา : ปนปน 2556) 

 

   2.2.1.1.2  แลนการดแบบพซีีเอ็มซีไอเอ (Wireless PCMCIA Card) 

 

 

รูปท่ี 2.3  แลนการดแบบพีซีเอ็มซีไอเอ (Wireless PCMCIA Card) (ท่ีมา : ปนปน 2556) 
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2.2.1.1.3  แลนการดแบบยูเอสบี (Wireless USB Card) 

 

รูปท่ี 2.4  แลนการดแบบยูเอสบี (Wireless USB Card) (ท่ีมา : ปนปน 2556) 

 

   2.2.1.1.4  แลนการดแบบซีเอฟ (Wireless CF Card) 

 

รูปท่ี 2.5  แลนการดแบบซีเอฟ (Wireless CF Card) (ท่ีมา : ปนปน 2556) 

 
2.2.1.2 สะพานเช่ือมโยงไรสาย (Wireless Bridge)  

  ทําหนาท่ีเปนตัวกลางเช่ือมโยงระบบเครือขายอีเทอรเน็ต (Ethernet)  ตั้งแตสองระบบข้ึน
ไปเขาดวยกันแทนการใชสายสัญญาณ ขอมูลท่ีส่ือสารระหวางเครือขายอีเทอรเน็ต  จะถูกแปลงเปน
คล่ืนวิทยุแลวถูกแปลงไปยังปลายทาง 
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2.2.1.3 Wireless Broadband Router 
  ทําหนาท่ีในการตอเขากับระบบอินเทอรเน็ตความเร็วสูงผานคูสายโทรศัพท (ADSL)  
หรือเคเบิลทีวี (UBC) ดวยเทคโนโลยี Broadband Router ซ่ึงมีฟงชันการทํางานเปนตัวคนหา
เสนทาง  NAT (Network Address Translation)   ไฟรวอลล (Firewall)  วีพีเอ็น (VPN) ฯลฯ  มา
ผสมผสานเขากับอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ ทําใหผูใชงานเคร่ืองคอมพิวเตอร
ไรสายสามารถส่ือสารขอมูลไปยังระบบอินเทอรเน็ต 
 

2.2.1.4  อุปกรณเขาใชงานเครือขายไรสาย (Wireless Access Point) 
  ทําหนาท่ีเสมือนฮับ (HUB) เช่ือมเคร่ืองคอมพิวเตอรไรสายและอุปกรณเครือขายไรสาย
แบบตาง ๆ เขาดวยกัน อีกท้ังเปนสะพานเชื่อมตอเคร่ืองเครือขายไรสายแบบเขากับเคร่ืองเครือขาย 
อีเทอรเน็ต   ทําใหระบบท้ังสองสามารถส่ือสารกันได  

 

รูปท่ี 2.6  อุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ (ท่ีมา : ปนปน 2556) 

 

2.2.1.5 ตัวแยกสัญญาณพีโออี (Power Over Ethernet  Adapter) 
  ทําหนาท่ีแยกสายยูทีพี (UTP) ท่ีมีสายทองแดงตีเกลียวอยูขางใน 4 คูโดยสายทองแดง
สําหรับใชส่ือสารขอมูลใชเพียง 2 คูเทานั้น สวนสายทองแดงอีก 2 คูสามารถใชอุปกรณตัวนี้
นํามาใชเปนเสนทางสําหรับสงแรงดันไฟฟาไปใหกับตัวอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจาย 
สัญญาณได 
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รูปท่ี 2.7  ตัวแยกสัญญาณพีโออี (Power Over Ethernet  Adapter) (ท่ีมา : ปนปน 2556) 

 
2.2.1.6 สายอากาศ (Antenna)  

  ทําหนาท่ีเปล่ียนขอมูลในรูปของกระแสไฟฟาท่ีสงออกมาจากภาคสงของอุปกรณเครือขาย
ไรสายใหกลายเปนคล่ืนแมเหล็กไฟฟาแพรกระจายออกไปในอากาศและสายอากาศยังทําหนาท่ีรับ
เอาคล่ืนท่ีอุปกรณเครือขายไรสายเคร่ืองอ่ืน ๆ สงออกมาแปลงกลับใหอยูในรูปของกระแสไฟฟาสง
ใหภาครับตอไป 

 

รูปท่ี 2.8  สายอากาศ (ท่ีมา : ปนปน 2556) 

 

2.2.2 คา Throughput ของระบบเครือขายไรสาย 
ในการรับ-สงสัญญาณของระบบเครือขายไรสายน้ันจะใชความถ่ีเดียวกัน ซ่ึงอุปกรณทุก ๆ 

ตัวไมวาจะเปนอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ (Wireless LAN Card) ก็จะรับและ
สงขอมูลท่ีความถ่ีนี้และจะผลัดกันรับ-สงขอมูล ไมสามารถสงขอมูลพรอมกันได มิเชนนั้นจะเกดิ
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การชนกันของขอมูลในอากาศ ซ่ึงการสงแบบนี้ก็คือ การสงกึ่งสองทิศทาง (Half Duplex Mode) 
คลายกับวิทยุตาํรวจท่ีผูสงจะตองกดปุมท่ีวทิยุเพื่อพดู เม่ือพูดก็จะไมไดยินเสียงอะไร ดังนั้นเม่ือฝาย
หนึ่งพูดอีกฝายก็ตองฟง  

โปรโตคอลที่ใชในการรับ-สงขอมูลของระบบเครือขายไรสายก็คือ CSMA/CA (Carrier 
Sense Multiple Access with Collision Avoidance) ก็มีสวนทําใหสงขอมูลไดชาเชนกัน โปรโตคอล
นี้จะทําหนาท่ีคอยหลีกเล่ียง ไมใหเกิดการชนกันของขอมูลในอากาศ โดยมีหลักการทํางานคือ เม่ือผู
สงตองการขอมูลก็จะมีการสงสัญญาณรองขอ (Request To Send) ฝายรับก็ตองตรวจสอบ
ชองสัญญาณวาวางพรอมจะสงหรือไม แลวตอบกลับดวยสัญญาณท่ีชัดเจนในการสง (Clear To 
Send) จากนัน้ก็เร่ิมสงขอมูล เม่ือฝายรับไดรับขอมูลครบก็ตอบกลับวาไดรับขอมูลแลวดวยสัญญาณ
ตอบรับ (Acknowledge)  

จะสังเกตเห็นวาระบบเครือขายไรสายน้ันใชชองสัญญาณเดียวท้ังรับและสง กวาจะสง
ขอมูลไดก็ตองมีการรองขอและตอบกลับหลายคร้ังจึงทําใหความเร็วของระบบเครือขายไรสาย ท่ี
แทจริงจะตํ่ากวาสเปคท่ีกําหนดไวกวาคร่ึงหนึ่ง ตัวอยางเชน มาตรฐาน 802.11b ท่ีระบุวามีความเร็ว 
11 Mbps ความเร็วจริงของ ระบบจะมีคาประมาณ 4-6 Mbps สวนมาตรฐาน 802.11a/g ท่ีระบุวามี
ความเร็ว 54 Mbps ความเร็วจริงของ ระบบจะมีคาประมาณ 24-27 Mbps เทานั้นเอง  

 

 

รูปท่ี 2.9  การทํางานของโปรโตคอล CSMA / CD  (ท่ีมา : ทศพล 2551) 
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2.2.3 ระยะทางกับคา Throughput ของเครือขายระบบเครือขายไรสาย 
  คา Throughput และระยะทางการส่ือสารขอมูลของเครือขายระบบเครือขายไรสายจะข้ึนอยู
กับ คาเฉล่ีย (Verhead) กําลังสงสัญญาณ อัตราขยาย (Gain) ของสายอากาศ ฯลฯ และอาจจะมีการ
เปล่ียนแปลงไดตามสภาพแวดลอมของสถานท่ีติดต้ังใชงานระบบ   
 
 

 

รูปท่ี 2.10  ขอบเขตพื้นท่ีใหบริการเครือขายระบบเครือขายไรสาย (ที่มา : ทศพล 2551) 

 
2.3  หลักการของ การบริการเก่ียวกับการระบุตําแหนง (Location Based Service)  

เปนการบริการ เกี่ ยวกับการระบุตํ าแหนงใหกับ ผู ใชบ ริการโทรศัพท เค ล่ือนที่  
(Mobile User : MU’s) การระบุตําแหนงทางภูมิศาสตรที่ผูใชงานโทรศัพทเคล่ือนท่ีใชอยูในปจจุบัน
มีข้ันตอนการใชงาน ดังนี้ คือ เม่ือฐาน (Base) ตัวแรกตรวจพบผูใชงานโทรศัพทเคล่ือนท่ีและ
เนื่องจากมีการทับกันของสัญญาณทําใหฐาน อีกตัวก็ตรวจพบผูใชงานโทรศัพทเคล่ือนท่ีนั้นดวย ซ่ึง
แตละฐานจะรับสัญญาณไดไมเทากัน ทําใหสามารถท่ีจะรูตําแหนงที่อยูของผูใชงาน
โทรศัพทเคล่ือนที่ได โดยใหฐานแตละตัวนําเอาคาสัญญาณที่รับมาคํานวณหาตําแหนงที่อยูและ
จุดตัดของตําแหนงท่ีคํานวณไดจากฐานแตละตัว ก็คือตําแหนงของผูใชงานโทรศัพทมือถือนั้นเอง 
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รูปท่ี 2.11  การวัดระยะทางระหวางฐาน 2 อัน 

 

การท่ีจะสามารถรูตําแหนงของผูใชงานโทรศัพทเคล่ือนท่ีไดนั้น จะตองทําการหาจาก
สถานีฐาน (Base Station) อยางนอย 3 ตัว ซ่ึงจะทําใหไดตําแหนงที่แนนอนข้ึน ตัวผูใช
โทรศัพทเคล่ือนท่ีจะไดรับสัญญาณจากสถานีฐาน แตละตัวสัญญาณท่ีไดรับจากสถานีฐาน แตละตัว
ไมเทากัน ซ่ึงแตละสถานีฐานจะทราบระยะหางจากสถานีฐานถึงผูใชงานโทรศัพทเคล่ือนท่ีจากการ
คํานวณ จากรูปท่ี 2.12 นั้น สถานีฐาน 1 จะอยูหางจากตัวผูใชงานโทรศัพทเคล่ือนท่ีไมมากนักเม่ือ
เทียบกับสถานีฐาน 2 และสถานีฐาน 3 และตัวที่อยูไกลจากผูใชงานโทรศัพทเคล่ือนที่มากท่ีสุดก็คือ
สถานีฐาน 3 

 

รูปท่ี 2.12  แสดงระยะหางผูใชบริการโทรศัพทกับสถานีฐานแตละอัน 
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  เม่ือทราบระยะทางของแตละสถานีฐานแลวก็จะไดคาระยะทาง (Distance) มา 3 คา ซ่ึงจะ

เปนคาท่ีคํานวณไดจากแตละสถานีฐาน จากนั้นก็นําคาท่ีไดมาหาคาความตางระหวางสถานีฐานโดย

ท่ีจะหาเปนคู ดังเชนในรูปท่ี 2.13 โดยเอาสถานีฐาน 1 กับสถานีฐาน 2 มาทําการหาคาความแตกตาง

ระหวางกัน ก็จะไดเสนโคงท่ีตัวผูใชงานโทรศัพทเคล่ือนท่ีนาจะอยู แลวก็คํานวณหาสถานีฐาน 2 

กับ 3 และสถานีฐาน 3 กับ 1 ก็จะไดเสนคาความตางมา แลวก็จะไดจุดตัดซ่ึงเปนตําแหนงท่ีอยูใน

ตําแหนงภูมิศาสตร 

 

รูปท่ี 2.13 แสดงการคํานวณหาตําแหนง (ท่ีมา : ทศพล 2551) 

   

จากหลักการท่ีไดกลาวมาน้ันเปนการระบุตําแหนงของโทรศัพทเคล่ือนท่ี จึงทําใหเกิด
ความคิดท่ีจะนําหลักการนี้มาใชในการระบุตําแหนงบุคคลเพื่อท่ีจะไดนํามาใชในบริเวณท่ีแคบลง
มา อยางเชนภายในอาคาร เพื่อท่ีจะไดรูวาอยูในตําแหนงใดของอาคาร 
 
2.4  การตรวจจับสัญญาณเพื่อหาตําแหนง  

จากการที่ไดทําการวัดสัญญาณท่ีสงมาจากอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ
แลวพบวาสัญญาณท่ีวัดจากท่ีเดิมในแตละคร้ังจะแตกตางกัน โดยองคประกอบตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึน  
เชน สัญญาณรบกวน หรือการหันเสาสัญญาณของเคร่ืองรับท่ีเปล่ียนแปลง แสดงถึงคาความ
เปล่ียนแปลงเม่ือมีการเปล่ียนทิศทางคอมพิวเตอร ซ่ึงการเปล่ียนแปลงนี้จะเห็นไดวามีความแตกตาง
มาก ทําใหไดคาท่ีไมแนนอนและมีโอกาสท่ีจะผิดพลาดสูง จึงไดเปล่ียนแปลงวิธีการจากการ
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คํานวณแบบการบริการเกี่ยวกับการระบุตําแหนง ไปเปนการตรวจสอบตรวจอุปกรณในการสง
สัญญาณและกระจายสัญญาณแทน 

วิธีการตรวจสอบอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ  นั้นจะ 
อุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ ท่ีจะเจอในบริเวณนั้น เพราะในเวลาที่อยู ณ ท่ีใด 
ท่ีหนึ่งในอาคาร จะตรวจพบสัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณหลายตัว  
ซ่ึงอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณท่ีอยูใกลท่ีสุดนั้น จะมีเปอรเซ็นตการใชงานสูง
กวาและก็จะอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณอ่ืนท่ีมีเปอรเซ็นตการใชงานรองลงมา  
โดยแตละท่ีภายในอาคารจะมีการรับสัญญาณไมเทากัน  

ซ่ึงการบอกตําแหนงท่ีอยูจึงบอกเปนบริเวณหรือหอง ซ่ึงจะตองทําการเก็บสัญญาณมาจาก 
แตละหอง  เพื่อท่ีจะทราบไดวาการคนหาอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ ในแตละ
หองพบอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณตัวใดบาง โดยคาท่ีไดท้ังหมดจะเก็บไวเปน
ฐานขอมูลเพื่อท่ีจะบอกไดวาอุปกรณคอมพิวเตอรอยูท่ีหองใดในอาคาร 
 

2.5 คาความแรงของสัญญาณท่ีไดรับ (RSSI ; Received Signal Strength Indication RSSI) 

 คาความแรงของสัญญาณท่ีไดรับ เปนคาท่ีใชบอกความแรงของสัญญาณวิทยุท่ีไดรับใน

เทอมของพลังงานมีหนวยเปน dBm (decibels milliwatt) โดยคาความแรงของสัญญาณท่ีไดรับ จะ

แปรผันตรงกับความแรงของสัญญาณ นั่นคือ ถาคาความแรงของสัญญาณท่ีไดรับมีคามาก แสดงวา

สัญญาณท่ีไดรับมีความแรงสูง นั่นคือ ตัวสงและตัวรับอยูใกลกัน และในทางกลับกันหาก             

คาความแรงของสัญญาณท่ีไดรับ มีคานอยแสดงวาสัญญาณท่ีไดรับมีความแรงต่ํา ตัวสงและตัวรับ

อยูไกลกัน 

 

2.6 ชื่ออุปกรณในการสงสญัญาณและกระจายสัญญาณ (SSID ; Service Set Identifier) 

 ช่ืออุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ  เปนช่ือท่ีตั้ ง ข้ึนเพื่อใช เ รียก 

อุปกรณกระจายสัญญาณแบบไรสาย IEEE 802.11b เพื่อใหผูใชท่ีตองการเช่ือมตอระบบเครือขายรู 

และทําการเลือก หรือกําหนดใหตรงกันเพื่อทําเช่ือมตอปกติแลวช่ือของอุปกรณในการสงสัญญาณ 

และกระจายสัญญาณ จะถูกสงแบบบรอดคาสตตามชวงเวลาท่ีกําหนดไว เพื่อใหทุกอุปกรณทราบ

ถึงช่ืออุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณของเครือขายนั้น 
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2.7 ระยะทางแบบยุคลิเดียน (Euclidean distance, Euclidean metric)  

ระยะทางปกติระหวางจดุสองจุดในแนวเสนตรง มาจากทฤษฎีบทพีทาโกรัส (Pythagorean) 

เปนการวัดระยะทางในปริภูมิแบบยุคลิเดียน (หรือแมแตปริภูมิผลคูณภายใน) คือไมมีความโคงและ

ไมสามารถทําใหโคงงอ และการใชสูตรนี้วัดระยะทางทําใหกลายเปนปริภูมิอิงระยะทางได 

ระยะทางแบบยุคลิดระหวางจุดสองจุด p และ q  คือ ความยาวของสวนของเสนตรง pq     

ถา p = (p1, p2, …, pn)  และ q = (q1, q2, …, qn)  ในระบบพิกัดคารทีเซียน   เปนจุดสองจุดบน

ปริภูมิ ยุคลิเดียน n มิติ ระยะทางระหวางจุด p กับ q คํานวณไดจาก  

݀ሺ௣,௤ሻ ൌ ඥሺ݌ଵ െ ଵሻଶݍ ൅ ሺ݌ଶ െ ଶሻଶݍ ൅ ⋯൅ ሺ݌௡ െ  ௡ሻଶݍ

																																										ൌ 		ඥ∑ ሺ݌௜ െ ௜ሻଶ௡ݍ
௜ୀଵ 	                    ..................................... (2.7.1) 

กรณีพิเศษ 

ในหนึ่งมิติ ระยะทางระหวางจุดสองจุดบนเสนจํานวนจริง คือ คาสัมบูรณ (Absolute) ของ

ผลตางของสองคานั้น ดังนั้นถาให p และ q เปนจุดสองจดุ (หรือจํานวนสองจํานวน) บนเสนจํานวน

จริงแลว ระยะทางระหวาง p และ q จึงคํานวณไดจาก 

݀ሺ௣,௤ሻ ൌ ඥሺ݌ െ ሻଶݍ 	ൌ 	 ݌| െ  (2.7.2) ………………………         	|ݍ

ในสองมิติแบบยุคลิเดียน ถา p =  (p1, p2)  และ q = (q1, q2) แลว ระยะทาง

ระหวาง p และ q สามารถคํานวณไดดังนี้ ซ่ึงมีสูตรเหมือนกับทฤษฎีบทพีทาโกรัส 

݀ሺ௣,௤ሻ ൌ ඥሺ݌ଵ െ ଵሻଶݍ ൅ ሺ݌ଶ െ  ଶሻଶ   ………………………..(2.7.3)ݍ
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บทท่ี 3 

หลักการออกแบบและโครงสรางโครงงาน 

 

3.1   แนวคิดการทํางานของระบบ  

ระบบของเครือขายไรสายจะพบการจัดตําแหนงตาง ๆ ของการวางอุปกรณในการสง

สัญญาณและกระจายสัญญาณ จะมีการคลุม (Cover) ในแตละจุดท่ีอุปกรณในการสงสัญญาณและ

กระจายสัญญาณ ในแตละตัวไดมีการแพรกระจายคล่ืนออกมา จะมีบางสถานท่ีท่ีเกิดการทับซอน 

(Overlap) กัน ซ่ึงจะบอกตําแหนงคราวๆ ได เชน AP1 ดังในภาพ ซ่ึงจะเห็นไดวามีการทับซอนกนั

ของ AP2 AP3 AP4 อีก แตกจ็ะมีจดุท่ีไดรับ AP1 ตัวเดยีวเทานัน้ดวย ดังรูปที่ 3.1 

 

 รูปท่ี 3.1  แนวคิดการออกแบบการระบุตําแหนงจากแนวคิดจากการใชงานอุปกรณในกาสง 

    สัญญาณและกระจายสัญญาณ    
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ซ่ึงจากแนวคิดนี้และคุณสมบัติตาง ๆ ของตัวอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณท่ีมี

การกระจายของสัญญาณและการใชงานของโปรแกรม  ที่บอกไดวาไดรับคาความแรงของสัญญาณ 

RSSI(dBm)   สัญญาณ (Signal) เทาใด จากตัวอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณตัวใด 

มีชื่ออุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ (SSID) เปนอะไร 

 

3.2  การทํางานโดยรวมของระบบ 

  ระบบระบุตําแหนงภายในอาคารโดยใชเครือขายไรสาย (Indoor Positioning System using 

Wireless LAN) เปนระบบที่สามารถระบุตําแหนงของอุปกรณคอมพิวเตอรที่สามารถเช่ือมตอกับ

ระบบเครือขายไรสายได โดยโปรแกรมจะแบงการทํางานเปน 2 สวนคือ โปรแกรมสวนที่ทําการ

คนหาความแรงของสัญญาณ และโปรแกรมสวนท่ีแสดงผลในรูปแบบแผนท่ี  โดยโปรแกรมสวนท่ี

ทําการคนหาความแรงของสัญญาณ อุปกรณคอมพิวเตอรที่ใชในการรับคาความแรงของสัญญาณ 

จะทําการเก็บคาคุณสมบัติตาง ๆ ของตัวอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณตัวนั้น ๆ 

ไวในฐานขอมูล  

            

 

รูปท่ี 3.2  ผังแสดงกระบวนการทํางานโดยรวมของระบบระบุตําแหนง 

 

Position

• Compute

Get

• SSID
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• RSSI (dBm)
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  โปรแกรมสวนท่ีแสดงผลในรูปแบบแผนท่ี  อุปกรณคอมพิวเตอรคนหาคาความแรงของ
สัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณในตําแหนงท่ีอยูมาประมวลผลแลวนํา
คาท่ีประมวลผลแลว มาเปรียบเทียบกับขอมูลสถานท่ีท่ีไดทําไวโดยการเก็บเปนสถิติเปนคาอางอิง
ของสถานท่ีนั้น ๆ  แลวแสดงผลออกมาในรูปแผนท่ีพรอมท้ังรายละเอียดตาง ๆ ของสถานท่ีนั้น ๆ  
โดยหลักการทํางานโดยรวมมีกระบวนการทํางานดังนี้ 
 
3.3  การเก็บคาความแรงจากอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ 
  การเก็บคาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ 

ในแตละตัวนั้น ใชโปรแกรมที่มีอยูแลวคือ โปรแกรม Vistumbler V.10.5 ซ่ึงจะทําการเก็บคา

อุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณท่ีพบในบริเวณอาคารปฏิบัติการภาควิชาไฟฟา  

คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ พรอมท้ังระบุคาความแรงของสัญญาณ 

และคาสัญญาณ ซ่ึงพบท้ังหมด 7 เคร่ือง ไดแก 

  1. Electrical_00 Wifi 

  2. Electrical_01 Wifi 

  3. EE_Fl3 

  4. Electrical_04 Wifi 

  5. Electrical_05 Wifi 

  6. linksys_SES_20502 

  7. Dlink 
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รูปท่ี 3.3  โปรแกรม Vistumbler V.10.5 ใชในการเก็บคาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการ

 สงสัญญาณและกระจายสัญญาณ 

 

 3.3.1  หมายเลข 1 “ SSID ” โปรแกรมจะบอกชื่ออุปกรณในการสงสัญญาณและกระจาย

สัญญาณท่ีพบบริเวณนั้น 

  3.3.2  หมายเลข 2 “ Signal ” โปรแกรมบอกคาความแรงของสัญญาณเปนเปอรเซ็นต (%) 

 3.3.3  หมายเลข 3 “ RSSI ” โปรแกรมบอกคาความแรงของสัญญาณเปนหนวย dBm 

 3.3.4 ข้ันตอนการเก็บขอมูล 

   3.3.4.1 นําคอมพิวเตอรเก็บคาความแรงของสัญญาณโดยใชโปรแกรม Vistumbler     

V.10.5 เก็บคาความแรงของสัญญาณเปนตําแหนง ตําแหนงละ 1 ตารางเมตร ท้ังหมด 2 ช้ัน แบงเปน 

1. ช้ัน 2 จํานวน 14 หอง 1050 ตําแหนง 

  1.1  หองชมรมเคร่ืองบินเล็ก (หอง204/1) จํานวน 60 ตําแหนง 

  1.2  หองดิจิตอลและไมโครโปรเซสเซอร (หอง204/2) จาํนวน 72 ตําแหนง 

  1.3  หองพักอาจารยช้ัน 2/1 (หอง203/1)  จาํนวน 60 ตําแหนง 

  1.4  หองพักอาจารยช้ัน 2/2 (หอง203/2)  จาํนวน 72 ตําแหนง 

  1.5  หองประชุมช้ัน 2  (หอง202)  จํานวน 60 ตําแหนง 
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  1.6  หองธุรการ (หอง201)  จํานวน 50 ตําแหนง 

   1.7  หองปฏิบัติการคอมพิวเตอร 1 (หอง205/2)  จํานวน 170 ตําแหนง 

  1.8  หองเครือขายคอมพิวเตอร (หอง205/1)  จํานวน 40 ตําแหนง  

  1.9  หองปฏิบัติการคอมพิวเตอร 2 (หอง206)  จํานวน 165 ตําแหนง 

  1.10 หองเก็บของ จํานวน 24 ตําแหนง 

  1.11 หองน้ําชาย จํานวน 24 ตําแหนง 

  1.12 หองน้ําอาจารยชาย 6 ตําแหนง 

  1.13 หองน้ําอาจารยหญิง 6 ตําแหนง 

  1.14 หองน้ําหญิง จํานวน 18 ตําแหนง 

  1.15 บริเวณทางเดิน จํานวน 223 ตําแหนง 

2. ช้ัน 3 จํานวน 14 หอง 1050 ตําแหนง 

  2.1  หองโปรเจก (หอง304/1)  จํานวน 84 ตําแหนง 

  2.2  หองเก็บของ 1 (หอง304/2)  จํานวน 72 ตําแหนง 

  2.3  หองพักอาจารยช้ัน 3 (หอง304/3)  จํานวน 48 ตําแหนง 

  2.4  หองปฏิบัติการโทรคมนาคม 1 (หอง303) จํานวน 60 ตําแหนง 

  2.5  หองปฏิบัติการโทรคมนาคม 2 (หอง302) จํานวน 60 ตําแหนง 

  2.6  หองพักอาจารย (หอง301)  จํานวน 50 ตําแหนง 

  2.7  หองปฏิบัติการเสนใยแกวนําแสง (หอง305) จํานวน 165 ตําแหนง 

  2.8  หองปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส (หอง306/2) จํานวน 165 ตําแหนง 

  2.9 หองพักอาจารย (หอง306/1)  จํานวน 45 ตําแหนง 

  2.10 หองเก็บของ 2 จํานวน 24 ตําแหนง 

  2.11 หองน้ําชาย จํานวน 24 ตําแหนง 

  2.12 หองน้ําอาจารยชาย จํานวน 6 ตําแหนง 

  2.13 หองน้ําอาจารยหญิง จํานวน 6 ตําแหนง 

  2.14 หองน้ําหญิง จํานวน 18 ตําแหนง 

  2.15 บริเวณทางเดิน จํานวน 223 ตําแหนง 
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  3.3.4.2 นําคาความแรงของสัญญาณทุกตําแหนง มาเก็บเปนฐานขอมูลใน

โปรแกรม Microsoft Excel ตามแผนผังของแตละช้ันภายในอาคารพื้นท่ีช้ัน 2 และ 3 ดังแสดงในรูป

ท่ี 3.4 และ 3.5 ตามลําดับ 

 

รูปท่ี 3.4  แผนผังแสดงพ้ืนท่ีช้ัน 2 ภายในอาคาร 

 

 

รูปท่ี 3.5  แผนผังแสดงพ้ืนท่ีช้ัน 3 ภายในอาคาร 
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3.4 การใชแผนท่ี 

  การทําแผนท่ี ทําในเวปบนอินเตอรเน็ตท่ีเปดใหบริการฟรี คือ http://www.roomstyler.com/  

ซ่ึงเปดใหผูใชบริการออกแบบ ตกแตง หอง บาน อาคาร ภายในและภายนอก ท้ังในรูปแบบแผนท่ี 

สองมิติและแบบจําลองสามมิติ แผนท่ีท่ีไดจะเปนภาพ JPEG โดยทําแผนท่ีท้ังช้ัน 2 และช้ัน 3  

อาคารปฏิบัติการภาควิชาไฟฟา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  

 

 

รูปท่ี 3.6  การทําแผนท่ีท่ีใชงานใน http://www.roomstyler.com/ 
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3.5  ระบบระบุตําแหนงภายในอาคารโดยใชเครือขายไรสาย 

 

 
รูปท่ี 3.7  หนาโปรแกรม Position WIFI  

  

 3.5.1  หมายเลข 1 “ Signal All ” โปรแกรมจะแสดงอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจาย

สัญญาณทุกตัวท่ีพบในบริเวณน้ันๆ 

 3.5.2  หมายเลข 2    “ RSSI ”    โปรแกรมจะทําการคัดกรองอุปกรณในการสงสัญญาณ

และกระจายสัญญาณ และจะแสดงอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณเฉพาะท่ีพบใน

บริเวณอาคารปฏิบัติการภาควิชาไฟฟา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ พรอม

ท้ังระบุคาความแรงของสัญญาณและคาสัญญาณ ซ่ึงพบท้ังหมด 7 เคร่ือง ไดแก 

 1. Electrical_00 WIfi 
   2. Electrical_01 Wifi 
   3. EE_Fl3 
   4. Electrical_04 WIfi 
   5. Electrical_05 WIfi 
   6. linksys_SES_20502 
   7. dlink 
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 3.5.3  หมายเลข 3 “ Position ”  โปรแกรมจะประมวลผลและระบุตําแหนงในรูปแบบแผน
ท่ีพรอมกับระบุรายละเอียด 
 3.5.4  หมายเลข 4 “ Clear all ”  โปรแกรมจะทําการลางขอมูลท้ังหมด เพื่อการใชงานใน
คร้ังถัดไป 
 

การทํางานโดยรวม 

 
 

รูปท่ี 3.8  ผังแสดงการทํางานโดยรวม 
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RSSI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี  3.9 ผังแสดงการทํางานของ RSSI 

Start 

Get 7 Access point 
Electrical_00 Wifi (1) 
 Electrical_01 Wifi (2) 
 EE_Fl3  (3) 
 Electrical_04 Wifi (4) 
 Electrical_05 Wifi (5) 
 linksys_SES_20502 (6) 
 Dlink   (7) 

Find Access point 

Get Signal of 7 Access point 
q(1),q(2),q(3),… 

Get RSSI (dBm) of 7 Access point 
r(1),r(2),r(3),… 

Position 
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Position 

	

 
รูปท่ี 3.10 ผังแสดงการทํางานของ Position 

Find (x,y) of min (ez) 

No_NR=1 
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บทท่ี 4 
การทดลองและผลการทดลอง 

   
  ในบทท่ี 4 นี้แบงการทดลองออกเปน 2 สวนคือ การเก็บคาความแรงของสัญญาณ  
และการระบบระบุตําแหนงภายในอาคารโดยใชเครือขายไรสาย 
4.1 การทดลองเก็บคาความแรงของสัญญาณ 

  การเก็บคาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ 

ในแตละเคร่ืองนั้น จะใชโปรแกรมท่ีมีอยูแลวคือ โปรแกรม Vistumbler V.10.5 ซ่ึงจะทําการเก็บคา

เฉพาะอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ ท่ีพบในบริเวณอาคารปฏิบัติการภาควิชา

ไฟฟา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ พรอมท้ังระบุคาความแรงของ

สัญญาณและคาสัญญาณ ซ่ึงพบท้ังหมด 7 เคร่ือง ไดแก 

  1. Electrical_00 Wifi 
  2. Electrical_01 Wifi 
  3. EE_Fl3 
  4. Electrical_04 Wifi 
  5. Electrical_05 Wifi 
  6. linksys_SES_20502 
  7. Dlink 

  4.1.1 ข้ันตอนและวิธีการใชงานโปรแกรม Vistumbler  เก็บคาความแรงของสัญญาณลงใน
ฐานขอมูล 
ข้ันท่ี 1 เปดโปรแกรม Vistumbler โดยกดสัญลักษณ ดังรูปท่ี 4.1 

 

รูปท่ี 4.1 สัญลักษณของโปรแกรม Vistumbler
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ข้ันท่ี 2 เม่ือเปดโปรแกรม  Vistumbler  แลวใหกดปุม  Scan Aps  คนหาสัญญาณ 
 
 

 

 
รูปท่ี 4.2 แสดงการกดปุม “ Scan Aps ”  

จะปรากฏคาอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณทุกตัว ท่ีสามารถตรวจพบไดบริเวณ

นั้น 

 

รูปท่ี 4.3 คาอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณทุกตัว ท่ีตรวจพบ 
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  4.1.2 ข้ันตอนการทดลองเก็บคาความแรงของสัญญาณเก็บลงในฐานขอมูล 

ข้ันท่ี 1 ทําการแบงพื้นท่ีช้ัน3  อาคารปฏิบัติการภาควิชาไฟฟา  คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัย

ศรีนครินทรวิโรฒ ทุกๆ  1m ൈ 1m ดังรูป 4.4 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 4.4 ผังแสดงการแบงพืน้ท่ีช้ัน 3 ทุกๆ 1m x 1m 
 

ข้ันท่ี 2 เก็บคาความแรงของสัญญาณทุกๆตําแหนงบนช้ัน 3 ตามตําแหนง (x,y) ท่ีกําหนดในรูป  ลง

ในโปรแกรม Microsoft Excel ทีละอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณเพื่อเก็บเปน

ฐานขอมูล  

 

  

  

 



29 
 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

รูปท่ี 4.5 แสดงการเก็บคาความแรงของสัญญาณลงในโปรแกรม Microsoft Excel 

ข้ันท่ี 3   ทําการแบงพ้ืนท่ีช้ัน 2    อาคารปฏิบัติการภาควิชาไฟฟา    คณะวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ขนาดทุกๆ  1m ൈ 1m เหมือนข้ันท่ี 1 แตแกน y เร่ิมท่ี 36-70      

(ตอจากผังช้ัน 3) 

 
รูปท่ี 4.6 ผังแสดงการแบงพืน้ท่ีช้ัน 2 ทุกๆ 1m x 1m 
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ข้ันท่ี 4 เก็บคาความแรงของสัญญาณทุกๆตําแหนงบนช้ัน 2 ตามตําแหนง (x,y) ท่ีกําหนดในรูป  ลง

ในโปรแกรม Microsoft Excel  ทีละอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณเพื่อเก็บเปน

ฐานขอมูล 

 

รูปท่ี 4.7 แสดงการเก็บคาความแรงของสัญญาณลงในโปรแกรม Microsoft Excel 

   

  4.1.3 การทดลองเก็บคาความแรงของสัญญาณ 

  เก็บคาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณท่ีพบใน

อาคารปฏิบัติการภาควิชาไฟฟา คณะวิศวกรรมศาสตร   มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  

บริเวณช้ัน 2 และช้ัน 3 ท้ังหมด 7 เคร่ือง ไดแก 

  1. Electrical_00 Wifi 

  2. Electrical_01 Wifi 

  3. EE_Fl3 

  4. Electrical_04 Wifi 

  5. Electrical_05 Wifi 
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6. linksys_SES_20502 

  7. Dlink 

  นําคาความแรงของสัญญาณท่ีไดจากอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ ทํา

คอนทัวรพอตท (Contour Plot) ในโปรแกรม MATLAB  เพื่อใหทราบถึงลักษณะของการกระจาย

คาความแรงของสัญญาณท่ีไดจากอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ 

 
การทดลองเก็บคาความแรงของสัญญาณชั้น 3 

 

 

รูปท่ี 4.8 ผลการทดลองเก็บคาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณ 

   และกระจายสัญญาณ “ Electrical_00 Wifi ” 
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  รูปท่ี 4.9 ผลการทดลองเก็บคาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณ 

    และกระจายสัญญาณ “ Electrical_01 Wifi ” 

 
 

 

 
  รูปท่ี 4.10 ผลการทดลองเก็บคาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณ 
      และกระจายสัญญาณ “ EE_Fl3 ” 
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รูปท่ี 4.11 ผลการทดลองเก็บคาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณ 

      และกระจายสัญญาณ “ Electrical_04 Wifi ” 

 
 

 

 
  รูปท่ี 4.12 ผลการทดลองเก็บคาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณ 

      และกระจายสัญญาณ “ Electrical_05 Wifi ” 



34 
 

 

 

 
  รูปท่ี 4.13 ผลการทดลองเก็บคาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณ 

      และกระจายสัญญาณ “ linksys_SES_20502 ” 

 
 
 

 

  รูปท่ี 4.14 ผลการทดลองเก็บคาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณ 

      และกระจายสัญญาณ “ Dlink ” 
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ผลการทดลอง การทดลองเก็บคาความแรงของสัญญาณชั้น 2 
 

 

รูปท่ี 4.15 ผลการทดลองเก็บคาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณ 

     และกระจายสัญญาณ “ Electrical_00 Wifi ” 
 
 

 

  รูปท่ี 4.16 ผลการทดลองเก็บคาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณ 

      และกระจายสัญญาณ “ Electrical_01 Wifi ” 
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  รูปท่ี 4.17 ผลการทดลองเก็บคาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณ 

      และกระจายสัญญาณ “ EE_Fl3 ” 

 
 

 

 
  รูปท่ี 4.18 ผลการทดลองเก็บคาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณ 

      และกระจายสัญญาณ “ Electrical_04 Wifi ” 
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รูปท่ี 4.19 ผลการทดลองเก็บคาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณ 

      และกระจายสัญญาณ “ Electrical_05 Wifi ” 

 
 

 

 
  รูปท่ี 4.20 ผลการทดลองเก็บคาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณ 

      และกระจายสัญญาณ“ linksys_SES_20502 ” 
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  รูปท่ี 4.21 ผลการทดลองเก็บคาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณ 

      และกระจายสัญญาณ“ Dlink ” 

 
4.2 การทดลองระบบระบุตําแหนงภายในอาคารโดยใชเครือขายไรสาย 
  การทํางานของระบบเร่ิมตนจากการคนหาคาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการสง
สัญญาณและกระจายสัญญาณท้ัง 7 เคร่ือง   (  Electrical_00 Wifi , Electrical_01 Wifi , EE_Fl3 , 
Electrical_04 Wifi , Electrical_05 Wifi , linksys_SES_20502 , dlink ) ท่ีพบ ณ ตําแหนงนั้น แลว
นําขอมูลท่ีไดมาประมวลผลเพ่ือระบุตําแหนงและทําการแสดงผลบนแผนท่ี  
  4.2.1 ข้ันตอนและวิธีการใชงานโปรแกรมการระบบระบุตําแหนงภายในอาคารโดยใช
เครือขายไรสาย 
ข้ันท่ี 1 เปดโปรแกรม  MATLAB โดยกดสัญลักษณดังรูปท่ี 4.22 
 

 
 

รูปท่ี 4.22 สัญลักษณของโปรแกรม MATLAB 
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ข้ันท่ี 2 เม่ือเปดโปรแกรม  MATLAB  แลวใหเลือก posittionwifi.m บนหนาตางดานซาย 

 

 
 

รูปท่ี 4.23 แสดงการเลือก posittionwifi.m ในโปรแกรม  MATLAB 

ข้ันท่ี 3 กด “ Run ” โปรแกรมบนหนาตางของ posittionwifi.m 

 

 

 

รูปท่ี 4.24 แสดงการกด Run บนหนาตาง posittionwifi.m ในโปรแกรม  MATLAB 
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 จากนั้นหนาตางของโปรแกรมจะปรากฏข้ึน ดังรูปท่ี 4.25 

 

 

 

รูปท่ี 4.25 หนาตางของโปรแกรมท่ีปรากฏข้ึนหลังจากกดปุม “ RUN ” 

  4.2.2 ข้ันตอนการทดลองโปรแกรมการพัฒนาระบบระบุตําแหนงภายในอาคารโดยใช

เครือขายไรสายข้ันท่ี 1 กดปุม “ Signal All ” เพื่อหาคาความแรงของสัญญาณจากทุกๆ อุปกรณใน

การสงสัญญาณและกระจายสัญญาณท่ีพบ ณ ตําแหนงนั้น 
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รูปท่ี 4.26 แสดงการกด “ Signal All ” บนโปรแกรม 

จากนั้น ช่ืออุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณและคาความแรงของสัญญาณ ท่ีพบ     

ณ ตําแหนงนั้นจะปรากฏบนชอง SSIR ดังรูปท่ี 4.27 

 

 

 

            รูปท่ี 4.27 ช่ืออุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณและคาความแรงของสัญญาณ 

         ท่ีพบ ณ  ตําแหนงนัน้ๆ 
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ข้ันท่ี 2 กดปุม  “RSSI”  เพื่อแสดงเฉพาะคาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณ 

และกระจายสัญญาณท่ีติดต้ังภายในอาคารภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา  คณะวิศวกรรมศาสตร  

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ท้ัง 7 เคร่ือง   (  Electrical_00 Wifi , Electrical_01 Wifi , EE_Fl3 , 

Electrical_04 Wifi , Electrical_05 Wifi , linksys_SES_20502 , dlink ) 

 
 

 

 

รูปท่ี 4.28 แสดงการกดปุม “ RSSI ” บนโปรแกรม 

 
จากนั้นคาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณท่ีติดต้ังภายใน

อาคารภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา  คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ จะปรากฏ

ข้ึนบนชอง SSIR 
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      รูปท่ี 4.29 คาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณท่ีติดตั้ง 

           ภายในอาคารภาควิชาวศิวกรรมไฟฟา   

ข้ันท่ี 3 กดปุม Position เพื่อทําการระบุตําแหนง 

 

 

 

รูปท่ี 4.30 แสดงการกดปุม “ Position ” เพื่อทําการระบุตําแหนง 
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จากนั้น โปรแกรมจะแสดงตําแหนงในรูปแบบแผนท่ีพรอมรายระเอียด บนชอง Position  
ดังรูปท่ี 4.30 
 

 
 

รูปท่ี 4.31 แผนท่ี พรอมรายระเอียดของตําแหนง 

ข้ันท่ี 4 เม่ือตองการทดลองโปรแกรมอีกคร้ังหรือตองการทดลองในตําแหนงใหม   
กดปุม “ Clear all ” โปรแกรมจะทําการลางขอมูล และพรอมท่ีจะทําการทดลองในคร้ังถัดไป 
 

 

 

รูปท่ี 4.32 แสดงการกดปุม “ Clear all ” บนโปรแกรม 
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จากนั้น สามารถทําการทดลองโปรแกรมคร้ังใหมได  โดยเร่ิมทดลองตามข้ันตอนท่ี 1-3  

 

 
 

รูปท่ี 4.33 หนาโปรแกรมพรอมสําหรับการทํางานคร้ังใหม 

ข้ันท่ี 5 หากตองการหยดุการทํางานของโปรแกรม  สามารถปดโปรแกรมไดที่เคร่ืองหมายกากบาท

มุมบนขวาสุดของโปรแกรม  

 

 
 

รูปท่ี 4.34 แสดงการปดการทํางานโปรแกรม 
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4.2.3 ผลการทดลองโปรแกรมการพัฒนาระบบระบุตําแหนงภายในอาคารโดยใชเครือขาย 
ไรสาย 
  จากการทดลองโปรแกรมการพัฒนาระบบระบุตําแหนงภายในอาคารโดยใชเครือขายไร
สาย ภายในอาคารภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา  คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  
บริเวณช้ัน 2 และช้ัน 3  โดยทําการทดลองทุก ๆ หอง  ท่ีตําแหนงทุก ๆ 2	m ൈ 2	m (กําหนดคาการ
คํานวณในโปรแกรมทุก ๆ 2	m ൈ 2	m แมวาการเก็บขอมูลจริงจะมีขนาด 1	m ൈ 1	m เนื่องจาก
ผลการเก็บคาขอมูล แสดงใหเห็นวาท่ีระยะ 2	m ൈ 2	m เปนระยะท่ีมีความละเอียดเพียงพอตอการ
คํานวณและวิเคราะหในโปรแกรมแลว) 
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   4.2.3.1 ผลการทดลองช้ัน 2 

 

 

 

 

 

 
 

  
รูปท่ี 4.35 ผลการทดลองการระบุตําแหนงชั้น 2 

***หมายเหตุ  :         แสดงการระบุตําแหนงท่ีถูกตอง    

      ตัวอักษรสีแดง  แสดงการระบุตําแหนงที่ไมตรงกับตําแหนงจริงท่ีทดลอง  

      คิดเปนรอยละความผิดพลาด =  ଶଶ
ଵ଼଼

ൈ 100%   = 11.70% 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 4.36 แผนผังอาคาร 
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4.2.3.2 ผลการทดลองช้ัน 3 

 

 
 

    รูปท่ี 4.37 ผลการทดลองการระบุตําแหนงชั้น 3  
***หมายเหตุ  :        แสดงการระบุตําแหนงท่ีถูกตอง    
        ตัวอักษรสีแดง  แสดงการระบุตําแหนงท่ีไมตรงกับตําแหนงจริงท่ีทดลอง  
       คิดเปนรอยละความผิดพลาด =  ଶସ

ଵ଼ଵ
ൈ 100%   = 13.26% 

 

 
 

รูปท่ี 4.38 แผนผังอาคารช้ัน 3 
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บทท่ี 5 

บทวิจารณและสรุป 

5.1 สรุปผลการดําเนินการ 

จากผลการทดลองโปรแกรมระบบระบุตําแหนงภายในอาคารโดยใชเครือขายไรสาย 

ภายในอาคารปฏิบัติการภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา  คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิ

โรฒ บริเวณช้ัน 2 และช้ัน 3  โดยทําการทดลองทุก ๆ หอง ท่ีตําแหนงทุก ๆ 2m ൈ 2m  เปนจํานวน

ท้ังหมด 369 ตําแหนง แบงเปนช้ัน 2 จํานวน 188 ตําแหนง และช้ัน 3 จํานวน 181 ตําแหนง ผลการ

ทดลองพบวาโปรแกรมแสดงผลไมตรงกับตําแหนงจริง 60 ตําแหนง แบงเปนช้ัน 2 จํานวน 30 

ตําแหนง และช้ัน 3 จํานวน 30 ตําแหนง คิดเปนรอยละของความผิดพลาดของโปรแกรม ସ଺
ଷ଺ଽ

ൈ

100%	 เทากับรอยละ 12.47 

จากผลการทดลองโปรแกรมท่ีแสดงผลไมตรงกับตําแหนงจริง จะสังเกตไดวาพบบริเวณท่ี

โปรแกรมแสดงผลผิดพลาดเปนบริเวณท่ีเปนจุดอับของสัญญาณ เชน หองน้ํา หองเก็บของ พบคา

ความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณไดเพียงบางตัว และเปน

คาความแรงของสัญญาณท่ีออนมากจึงไมสามารถระบุตําแหนงท่ีถูกตองได 

  การทดลองโปรแกรมระบบระบุตําแหนงภายในอาคารโดยใชเครือขายไรสายจะใชงาน

ไดผลดี เม่ือมีการติดต้ังอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณใหคลอบคลุมพื้นท่ีท่ีใชงาน 

และยิ่งมีอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณมากเทาไร โปรแกรมระบบระบุตําแหนง

ภายในอาคารโดยใชเครือขายไรสายก็จะสามารถระบุตําแหนงไดมากข้ึนและถูกตองมากข้ึนเทานั้น 

 

 

 



50 
 

5.2 อุปสรรคและปญหา  
  5.2.1 การระบุตําแหนงผิดพลาด โดยไดจากการคํานวณสมการยูคลิเดยีน 
ตารางท่ี 5.2.1.1  การทดลองเก็บคาความแรงของสัญญาณ 
 

 
ตําแหนง 

คาความแรงของสัญญาณของ 
อุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณท้ัง 7 ตัว (dBm) 

เคร่ืองท่ี1 เคร่ืองท่ี2 เคร่ืองท่ี 3 เคร่ืองท่ี 4 เคร่ืองท่ี 5 เคร่ืองท่ี 6  เคร่ืองท่ี 7 
A -100 -100 -75 -84 -88 -86 -100 

 

 

ตารางท่ี 5.2.1.2  คาความแรงของสัญญาณท่ีไดจากการประมวลผลของโปรแกรม 
 

 
ตําแหนง 
ท่ีได 

คาความแรงของสัญญาณของ 
อุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณท้ัง 7 ตัว (dBm) 

เคร่ืองท่ี 1 เคร่ืองท่ี 2 เคร่ืองท่ี 3 เคร่ืองท่ี 4 เคร่ืองท่ี 5 เคร่ืองท่ี 6 เคร่ืองท่ี 7 
A -100 -100 -78 -82 -100 -79 -100 
B -100 -100 -71 -82 -86 -100 -100 

 

 

ตารางท่ี 5.2.1.3  ระยะทางทีไ่ดจากการคํานวณสมการยคูลิเดียน 
 

 
ตําแหนง 
ท่ีได 

ระยะทางท่ีไดจากการคํานวณสมการยูคลิเดียนของ 
อุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณท้ัง 7 ตัว 

เคร่ืองท่ี1 เคร่ืองท่ี2 เคร่ืองท่ี3 เคร่ืองท่ี4 เคร่ืองท่ี5 เคร่ืองท่ี6 เคร่ืองท่ี7 รวม 
A 0 0 3 2 12 7 0 24 

B 0 0 4 2 2 16 0 24 
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  จากตารางขางตนจะเห็นไดวาคาความแรงของสัญญาณท่ีทดลองนั้นมีคาความแรงของ

สัญญาณคอนขางตํ่าและใกลเคียงกันมาก  เนื่องจากการติดต้ังอุปกรณในการสงสัญญาณและ

กระจายสัญญาณไมครอบคลุมกับพื้นท่ี ซ่ึงจะมีความแปรปรวนในการวัดคา เม่ือทําการทดลอง

โปรแกรม ปรากฏวาตําแหนงท่ีมีระยะทางยูคลิเดียนตํ่าสุดมีมากกวาหนึ่งจุด คือ จุดA และ จุดB ซ่ึงมี

คาผลรวมจากสมการยูคลิเดียนของอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณท้ัง 7 เคร่ือง

เทากัน จึงทําใหเกิดความผิดพลาดในการระบุตําแหนงได 

   5.2.2 การเกิดคล่ืนหลายวิถี (Multipath) ท่ีทําใหคาของความแรงของสัญญาณมีคาไมคงท่ี  

(ถาสัญญาณมีเฟสตรงกันจะสูงกวาปกติ และหากมีเฟสตางกันจะตํ่ากวาปกติ) จึงทําใหเกิดการระบุ

ตําแหนงผิดพลาด 

  5.2.3 การปลอยคาสัญญาณของอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ  ท่ีมีคาไม

คงท่ี อาจมีระดับความแรงสัญญาณเพิ่มข้ึน ลดลง หรือขาดหายไปไดตลอดเวลา 

  5.2.4  จากส่ิงกีดขวางสัญญาณตาง ๆ เชน  ส่ิงของ บุคคล ปจจยัตาง ๆ เหลานี้มีผลกระทบ

ตอคาความแรงของสัญญาณ 

  5.2.5  การติดต้ังอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ  ท่ีไมครอบคลุมกับพื้นท่ีท่ี

ใชงานภายในอาคาร ทําใหไมพบอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ ในบางตําแหนง  

(จุดอับของสัญญาณ) 

  5.2.6  บริเวณที่มีการกั้นหองดวยวัสดุท่ีเปน กระจก ประตูอะลูมิเนยีม แผนยิปซ่ัม จะมีผล

ตอการกระจายสัญญาณของอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ ทําใหคาความแรงของ

สัญญาณระหวางหองท้ังสอง มีคาความแรงของสัญญาณใกลเคียงกัน จึงไมสามารถระบุตําแหนงท่ี

ถูกตองได 
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5.3 ขอเสนอแนะ 

   5.3.1  เพิ่มมิตขิองการเปรียบเทียบระยะทางยูคลิเดียนดวยการใชแสง       เพื่อแยกแยะความ

กํากวมในกรณีท่ีหองกัน้ดวยผนังท่ีคล่ืนวทิยุทะลุผานไดด ี

  5.3.2 ปรับปรุงโปรแกรมท่ีใชในการระบุตาํแหนงใหเก็บคาความแรงของสัญญาณอัตโนมัติ 

5.3.3  มีการจดัวางตําแหนงของอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณท่ีเหมาะสม 

กับพื้นท่ีท่ีใชงาน เพื่อใหสามารถระบุตําแหนงอุปกรณคอมพิวเตอรไดอยางมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

เชน การลดจุดอับของสัญญาณ 

  5.3.4  เพิ่มสวนท่ีสามารถทําให PDA  หรืออุปกรณอ่ืน ๆ ใหสามารถใชงานรวมกับระบบได 

 5.3.5  กรณีท่ีเปนพื้นท่ีโลงบริเวณกวางๆใหกําหนดเปนคาตําแหนง (x,y) ในการระบุตําแหนง 

  5.3.6  กรณีท่ีสภาพแวดลอมเปล่ียนแปลง เชน   ผนังกั้นหองมีการล้ือถอน  หรือมีการตอเติม

อาคาร ยอมมีผลทําใหการวดัคาความแรงของสัญญาณเปล่ียนแปลงตามสภาพแวดลอมท่ีเปล่ียนแปลง

ไปได เนื่องจากความแรงของสนามแมเหล็กไฟฟามีการลดทอนสัญญาณเม่ือผานผนังกั้นหองเหลานัน้  
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ภาคผนวก ก 
คาความแรงของสัญญาณท่ีเก็บในฐานขอมูล 
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คาความแรงของสัญญาณท่ีเก็บในฐานขอมูล บริเวณชั้น 2 
ก1 รูป  คาความแรงของสัญญาณบริเวณช้ัน 2 ของอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ 
“ Electrical_00 Wifi ” 

 

 
 
 
ก2 รูป  คาความแรงของสัญญาณบริเวณช้ัน 2 ของอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ 
“ Electrical_01 Wifi ” 
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ก3 รูป  คาความแรงของสัญญาณบริเวณช้ัน 2 ของอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ 
“ EE_Fl3 ” 
 

 

 
ก4 รูป  คาความแรงของสัญญาณบริเวณช้ัน 2 ของอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ 

“ Electrical_04 Wifi ” 

 

 



58 
 

ก5 รูป  คาความแรงของสัญญาณบริเวณช้ัน 2 ของอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ 
“ Electrical_05 Wifi ” 
 

 

 

ก6 รูป  คาความแรงของสัญญาณบริเวณช้ัน 2 ของอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ 
“ linksys_SES_20502 ” 
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ก7 รูป  คาความแรงของสัญญาณบริเวณช้ัน 2 ของอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ 
“ Dlink ” 
 
 

 

 

***หมายเหตุ : ## ในตารางมีคาเทากับ 100 
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คาความแรงของสัญญาณท่ีเก็บในฐานขอมูล บริเวณชั้น 3 
ก8 รูป  คาความแรงของสัญญาณบริเวณช้ัน 3 ของอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ 
 “ Electrical_00 Wifi ” 
 

 
 

ก9 รูป  คาความแรงของสัญญาณบริเวณช้ัน 3 ของอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ 

“ Electrical_01 Wifi ” 
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ก10 รูป  คาความแรงของสัญญาณบริเวณช้ัน3 ของอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ 
“ EE_Fl3 ” 
 

 

 

ก11 รูป  คาความแรงของสัญญาณบริเวณช้ัน3 ของอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ 
“ Electrical_04 Wifi ” 
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ก12 รูป  คาความแรงของสัญญาณบริเวณช้ัน3 ของอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ

“ Electrical_05 Wifi ” 

 

 

 
ก13 รูป  คาความแรงของสัญญาณบริเวณช้ัน3 ของอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ 
“ linksys_SES_20502 ” 
 

 



63 
 

ก14 รูป  คาความแรงของสัญญาณบริเวณช้ัน3 ของอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ 
“ Dlink ” 
 
 

 

 

***หมายเหตุ : ## ในตารางมีคาเทากับ 100 
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