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      บทคัดยอ 

  โครงงานนี้มีจุดประสงคเพื่อระบุตําแหนงภายในอาคารโดยใชเครือขายไรสาย โดย

โปรแกรมจะแบงการทํางานเปน 2 สวนคือ โปรแกรมสวนท่ีทําการคนหาความแรงของสัญญาณ 

และโปรแกรมสวนท่ีแสดงผลในรูปแบบแผนท่ี  โดยโปรแกรมสวนท่ีทําการคนหาความแรงของ

สัญญาณ อุปกรณคอมพิวเตอรท่ีใชในการรับคาความแรงของสัญญาณ จะทําการเก็บคาคุณสมบัติ

ตาง ๆ ของตัวอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณตัวนั้น ๆ ไวในฐานขอมูล โปรแกรม

สวนท่ีแสดงผลในรูปแบบแผนท่ี  อุปกรณคอมพิวเตอรคนหาคาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณ

ในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณในตําแหนงท่ีอยูมาประมวลผล แลวนํามาเปรียบเทียบกับ

ขอมูลสถานท่ี แลวแสดงผลออกมาในรูปแผนท่ี จากการทดลองโปรแกรมสามารถระบุตําแหนงท่ี

ถูกตองคิดเปนรอยละ 87.53 
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      ABSTRACT 

  This Project is to present how to develop computer Software for Positioning via  
Wireless LAN. There are two parts developed in the program. The program is firstly used for 
searching signal strength and then can show positions on The map. 

  In general process, the program is used for searching signal strength. Then, collecting 
measured signal strength is evaluated by comparing with signal strength via each access point in 
database. 

  The program is employed to show details and positions on the map. Searching signal 
strength at a current position for processing is evaluated. From cur experiment, the developed can 
program show details and positions on the map with 83.74% success. 
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บทท่ี 1 
บทนํา 

 

1.1  ท่ีมาและความสําคัญของโครงงาน 
  ในปจจุบันมีระบบระบุตําแหนงท่ีเห็นไดชัดคือ  ระบบจีพีเอส (Global Positioning System)  
แตระบบจีพีเอสนั้นสามารถระบุตําแหนงไดเฉพาะในพื้นท่ีโลงเทานั้น  เนื่องจากระบบจีพีเอสใช
การวัดเวลาในการสงขอมูลระหวางดาวเทียมกับวตัถุดวยความเร็วแสง  เม่ือใชในอาคารหรือสถานท่ี
ท่ีมีการกีดขวางสัญญาณดาวเทียมจะทําใหไมสามารถคํานวณหาตําแหนงได  ประกอบกับใน
ปจจุบันเทคโนโลยีการส่ือสารแบบไรสายไดมีการใชงานอยางแพรหลาย  มีคุณภาพสูงและมีราคา
ถูก  สามารถประยุกตใชงานไดหลายดาน  จึงเกิดแนวความคิดในการระบุตําแหนงวัตถุภายใน
อาคารโดยใชเครือขายไรสายข้ึน 
  ระบบระบุตําแหนงไดรับความนิยมเปนอยางสูงมากในปจจุบัน  เพราะสามารถอํานวย
ความสะดวกใหกับการใชชีวิตประจําวัน  รวมถึงการนําไปใชประโยชนในดานตาง ๆ  เชน  การ
ระบุตําแหนงผูปวยท่ีตองดูแลเปนพิเศษในโรงพยาบาล  การระบุตําแหนงสินคาท่ีมีราคาสูงภายใน
โรงงาน  การระบุตําแหนงเด็กเม่ือพลัดหลงในหางสรรพสินคา  เปนตน  ดวยเหตุนี้ระบบระบุ
ตําแหนงวัตถุภายในอาคารจึงไดถูกนํามาพิจารณาประกอบกัน 
 

1.2 วัตถุประสงค 

  1.2.1 เพื่อทดสอบการระบุตําแหนงภายในอาคาร โดยการวัดคาความแรงของสัญญาณ
เครือขายไรสาย 
  1.2.2 เพื่อออกแบบและสรางระบบท่ีสามารถระบุบตําแหนงของอุปกรณคอมพิวเตอรได 
โดยใชเครือขายไรสายภายในอาคาร 
  1.2.3 เพื่อใหผูใชงานสามารถทราบบริเวณตําแหนงของอุปกรณคอมพิวเตอร  โดยแสดงผล
ผานแผนท่ี 
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1.3 ขอบเขตของโครงงาน 

  1.3.1 โปรแกรมจะสามารถทําการคนหาตําแหนงของอุปกรณคอมพิวเตอร  บริเวณช้ัน 2  
และช้ัน 3  ภายในอาคารปฏิบัติการภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา   คณะวิศวกรรมศาสตร   มหาวิทยาลัย 
ศรีนครินทรวิโรฒ 

  1.3.2 ใชอุปกรณคอมพิวเตอร  ในการเก็บคาความแรงสัญญาณ  ยี่หอ Apple  รุน MacBook 
Pro  จํานวน 1 เคร่ือง 

  1.3.3 การแสดงผลของโปรแกรมจะอยูในรูปแบบของแผนท่ีและรายละเอียดของสถานท่ี
นั้น ๆ 

  1.3.4 การแสดงผลของโปรแกรมจะสามารถทําไดก็ตอเม่ือคาความแรงของสัญญาณท่ีรับได
ในบริเวณนั้นมีคาตรงกับขอมูลอางอิงท่ีเก็บไวในฐานขอมูล 
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บทท่ี 2 

ทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 

 

2.1 การระบุตําแหนงโดยเสาสัญญาณ 

  การที่จะสามารถระบุตําแหนงไดนั้นตองอาศัยขอมูลหลายขอมูล  เพื่อจะรูถึงตําแหนงท่ีอยู

ของอุปกรณคอมพิวเตอร  แตขอมูลท่ีสําคัญคือสัญญาณจากเคร่ืองสงสัญญาณ ซ่ึงจําเปนท่ีจะตองมี

การรับสงสัญญาณ  เพื่อสามารถระบุตําแหนงและตองมีการคํานวณหาวาบุคคลอยูในตําแหนงใด   

จึงตองมีการติดต้ังเสาสัญญาณหลักและจะตองมีอุปกรณท่ีจะเปนตัวรับสงสัญญาณจากบุคคลนั้น    

โดยการติดต้ังเสาสัญญาณจะตองติดต้ังใหครอบคลุม  เพ่ือท่ีตัวรับสัญญาณจะสามารถรับสัญญาณ

จากตัวสงและสามารถคํานวณหาคาตําแหนงได  การคํานวณเพื่อใหใกลเคียงกับตําแหนงท่ีอยูจริง   

ในการคํานวณจะใชหลักการของการบริการเกี่ยวกับการระบุตําแหนง (Location Based Service)   

เปนหลักการของการหาตําแหนงของโทรศัพทเคล่ือนท่ี  ซ่ึงหลักการนี้ใชการทับกันของสัญญาณท่ี

สงจากเสาสงสัญญาณ  เม่ือตัวบุคคลอยูก็จะไดรับสัญญาณจากเสาสงสัญญาณประมาณสามเสา   

โดยจะคํานวณระยะทางจากเสาสงสัญญาณแตละเสากับตัวบุคคล  เม่ือไดคาระยะทางของแตละเสา

สงสัญญาณแลว  จะนําคาระยะทางมาคํานวณหาทิศทางของสัญญาณนั้นเพื่อท่ีจะระบุตําแหนงของ

บุคคลน้ันและแสดงออกมาไดอยางถูกตอง  แตในการคํานวณหาตําแหนงภายในอาคารนั้น   ไม

สามารถใชเสาสงสัญญาณของโทรศัพทเคล่ือนท่ีไดจึงตองใชสัญญาณท่ีสามารถสงไดภายในอาคาร

และมีจํานวนเสาสงพอสําหรับการคํานวณหาตําแหนงไดและตองสามารถติดตอกับอุปกรณ

คอมพิวเตอรได จึงมีเครือขายการเช่ือมตอท่ีนาสนใจก็คือ ระบบเครือขายไรสาย (Wireless LAN)  

เนื่องจากวาเปนเครือขายท่ีติดต้ังภายในอาคารไดและมีการรับสงขอมูลเปนสัญญาณไรสาย  จึงมี

ความเปนไปไดท่ีจะนําสัญญาณของระบบเครือขายไรสาย มาคํานวณระบุตําแหนงของอุปกรณ

คอมพิวเตอรได 
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2.2 เครือขายไรสาย (Wireless LAN ; Wireless Local Area Network)    
  ระบบเครือขายไรสาย คือ  ระบบการส่ือสารขอมูลท่ีมีความคลองตัวมาก ซ่ึงอาจจะนํามาใช
ทดแทนหรือเพิ่มตอกับระบบเครือขายและใชสายแบบดั้งเดิม  โดยใชการสงคล่ืนความถ่ีวิทยุ  
(RF ; Radio frequency)ในยานวิทยุ และคล่ืนอินฟราเรด ในการรับและสงขอมูลระหวาง
คอมพิวเตอรแตละเคร่ืองสามารถผานอากาศ  ทะลุกําแพง  เพดานหรือส่ิงกอสรางอ่ืน ๆ โดย
ปราศจากความตองการของการเดินสาย นอกจากนั้นระบบเครือขายไรสายก็ยังมีคุณสมบัติ
ครอบคลุมทุกอยางเหมือนกับระบบเครือขายแบบใชสาย  

การทํางานของระบบไรสายน้ันใชเทคโนโลยี  IEEE 802.11b  จะมีอุปกรณในการสง
สัญญาณ และกระจายสัญญาณ (Access Point) และมีพีซีการด (PC Card) ท่ีเปนแลนดการด (LAN 
Card) สําหรับในการเช่ือมกับอุปกรณการสงและกระจายสัญญาณ  โดยเฉพาะการทํางานจะใช
คล่ืนวิทยุเปนการรับสงสัญญาณ โดยมีใหเลือกใชตั้งแต 2.4 - 2.4897 GHz และสามารถเลือก Config 
ในระบบเครือขายไรสาย (ภายในระบบเครือขายไรสายควรเลือกชองสัญญาณเดียวกัน) 
 

 

รูปท่ี 2.1  รูปแบบเครือขายของระบบเครือขายไรสาย (ท่ีมา : http://www.sys2u.com/ 2556) 
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2.2.1อุปกรณสําหรับการเช่ือมตอระบบเครือขายไรสาย 
   2.2.1.1 แลนการดไรสาย (Wireless LAN Card) 
  ทําหนาท่ีในการแปลงขอมูลดิจิตอล            ท่ีไดจากการประมวลผลของเคร่ืองคอมพิวเตอร   

ใหเปนคล่ืนวิทยุแลวสงผานสายอากาศใหกระจายออกไป และทําหนาท่ีในการรับเอาคล่ืนวิทยุท่ี

แพรกระจายแปลงเปน ขอมูลดิจิตอล สงใหเคร่ืองคอมพิวเตอรประมวลผล Wireless LAN ท่ีผลิต

ออกมาจําหนาย มีหลายรูปแบบแบงตามลักษณะชองเช่ือมตอคอมพิวเตอรไดดังนี้   

    2.2.1.1.1 แลนการดแบบพีซีไอ (Wireless PCI Card) 

 

รูปท่ี 2.2  แลนการดแบบพีซีไอ (Wireless PCI Card)  (ท่ีมา : ปนปน 2556) 

 

   2.2.1.1.2  แลนการดแบบพซีีเอ็มซีไอเอ (Wireless PCMCIA Card) 

 

 

รูปท่ี 2.3  แลนการดแบบพีซีเอ็มซีไอเอ (Wireless PCMCIA Card) (ท่ีมา : ปนปน 2556) 
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2.2.1.1.3  แลนการดแบบยูเอสบี (Wireless USB Card) 

 

รูปท่ี 2.4  แลนการดแบบยูเอสบี (Wireless USB Card) (ท่ีมา : ปนปน 2556) 

 

   2.2.1.1.4  แลนการดแบบซีเอฟ (Wireless CF Card) 

 

รูปท่ี 2.5  แลนการดแบบซีเอฟ (Wireless CF Card) (ท่ีมา : ปนปน 2556) 

 
2.2.1.2 สะพานเช่ือมโยงไรสาย (Wireless Bridge)  

  ทําหนาท่ีเปนตัวกลางเช่ือมโยงระบบเครือขายอีเทอรเน็ต (Ethernet)  ตั้งแตสองระบบข้ึน
ไปเขาดวยกันแทนการใชสายสัญญาณ ขอมูลท่ีส่ือสารระหวางเครือขายอีเทอรเน็ต  จะถูกแปลงเปน
คล่ืนวิทยุแลวถูกแปลงไปยังปลายทาง 
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2.2.1.3 Wireless Broadband Router 
  ทําหนาท่ีในการตอเขากับระบบอินเทอรเน็ตความเร็วสูงผานคูสายโทรศัพท (ADSL)  
หรือเคเบิลทีวี (UBC) ดวยเทคโนโลยี Broadband Router ซ่ึงมีฟงชันการทํางานเปนตัวคนหา
เสนทาง  NAT (Network Address Translation)   ไฟรวอลล (Firewall)  วีพีเอ็น (VPN) ฯลฯ  มา
ผสมผสานเขากับอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ ทําใหผูใชงานเคร่ืองคอมพิวเตอร
ไรสายสามารถส่ือสารขอมูลไปยังระบบอินเทอรเน็ต 
 

2.2.1.4  อุปกรณเขาใชงานเครือขายไรสาย (Wireless Access Point) 
  ทําหนาท่ีเสมือนฮับ (HUB) เช่ือมเคร่ืองคอมพิวเตอรไรสายและอุปกรณเครือขายไรสาย
แบบตาง ๆ เขาดวยกัน อีกท้ังเปนสะพานเชื่อมตอเคร่ืองเครือขายไรสายแบบเขากับเคร่ืองเครือขาย 
อีเทอรเน็ต   ทําใหระบบท้ังสองสามารถส่ือสารกันได  

 

รูปท่ี 2.6  อุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ (ท่ีมา : ปนปน 2556) 

 

2.2.1.5 ตัวแยกสัญญาณพีโออี (Power Over Ethernet  Adapter) 
  ทําหนาท่ีแยกสายยูทีพี (UTP) ท่ีมีสายทองแดงตีเกลียวอยูขางใน 4 คูโดยสายทองแดง
สําหรับใชส่ือสารขอมูลใชเพียง 2 คูเทานั้น สวนสายทองแดงอีก 2 คูสามารถใชอุปกรณตัวนี้
นํามาใชเปนเสนทางสําหรับสงแรงดันไฟฟาไปใหกับตัวอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจาย 
สัญญาณได 
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รูปท่ี 2.7  ตัวแยกสัญญาณพีโออี (Power Over Ethernet  Adapter) (ท่ีมา : ปนปน 2556) 

 
2.2.1.6 สายอากาศ (Antenna)  

  ทําหนาท่ีเปล่ียนขอมูลในรูปของกระแสไฟฟาท่ีสงออกมาจากภาคสงของอุปกรณเครือขาย
ไรสายใหกลายเปนคล่ืนแมเหล็กไฟฟาแพรกระจายออกไปในอากาศและสายอากาศยังทําหนาท่ีรับ
เอาคล่ืนท่ีอุปกรณเครือขายไรสายเคร่ืองอ่ืน ๆ สงออกมาแปลงกลับใหอยูในรูปของกระแสไฟฟาสง
ใหภาครับตอไป 

 

รูปท่ี 2.8  สายอากาศ (ท่ีมา : ปนปน 2556) 

 

2.2.2 คา Throughput ของระบบเครือขายไรสาย 
ในการรับ-สงสัญญาณของระบบเครือขายไรสายน้ันจะใชความถ่ีเดียวกัน ซ่ึงอุปกรณทุก ๆ 

ตัวไมวาจะเปนอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ (Wireless LAN Card) ก็จะรับและ
สงขอมูลท่ีความถ่ีนี้และจะผลัดกันรับ-สงขอมูล ไมสามารถสงขอมูลพรอมกันได มิเชนนั้นจะเกดิ
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การชนกันของขอมูลในอากาศ ซ่ึงการสงแบบนี้ก็คือ การสงกึ่งสองทิศทาง (Half Duplex Mode) 
คลายกับวิทยุตาํรวจท่ีผูสงจะตองกดปุมท่ีวทิยุเพื่อพดู เม่ือพูดก็จะไมไดยินเสียงอะไร ดังนั้นเม่ือฝาย
หนึ่งพูดอีกฝายก็ตองฟง  

โปรโตคอลที่ใชในการรับ-สงขอมูลของระบบเครือขายไรสายก็คือ CSMA/CA (Carrier 
Sense Multiple Access with Collision Avoidance) ก็มีสวนทําใหสงขอมูลไดชาเชนกัน โปรโตคอล
นี้จะทําหนาท่ีคอยหลีกเล่ียง ไมใหเกิดการชนกันของขอมูลในอากาศ โดยมีหลักการทํางานคือ เม่ือผู
สงตองการขอมูลก็จะมีการสงสัญญาณรองขอ (Request To Send) ฝายรับก็ตองตรวจสอบ
ชองสัญญาณวาวางพรอมจะสงหรือไม แลวตอบกลับดวยสัญญาณท่ีชัดเจนในการสง (Clear To 
Send) จากนัน้ก็เร่ิมสงขอมูล เม่ือฝายรับไดรับขอมูลครบก็ตอบกลับวาไดรับขอมูลแลวดวยสัญญาณ
ตอบรับ (Acknowledge)  

จะสังเกตเห็นวาระบบเครือขายไรสายน้ันใชชองสัญญาณเดียวท้ังรับและสง กวาจะสง
ขอมูลไดก็ตองมีการรองขอและตอบกลับหลายคร้ังจึงทําใหความเร็วของระบบเครือขายไรสาย ท่ี
แทจริงจะตํ่ากวาสเปคท่ีกําหนดไวกวาคร่ึงหนึ่ง ตัวอยางเชน มาตรฐาน 802.11b ท่ีระบุวามีความเร็ว 
11 Mbps ความเร็วจริงของ ระบบจะมีคาประมาณ 4-6 Mbps สวนมาตรฐาน 802.11a/g ท่ีระบุวามี
ความเร็ว 54 Mbps ความเร็วจริงของ ระบบจะมีคาประมาณ 24-27 Mbps เทานั้นเอง  

 

 

รูปท่ี 2.9  การทํางานของโปรโตคอล CSMA / CD  (ท่ีมา : ทศพล 2551) 
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2.2.3 ระยะทางกับคา Throughput ของเครือขายระบบเครือขายไรสาย 
  คา Throughput และระยะทางการส่ือสารขอมูลของเครือขายระบบเครือขายไรสายจะข้ึนอยู
กับ คาเฉล่ีย (Verhead) กําลังสงสัญญาณ อัตราขยาย (Gain) ของสายอากาศ ฯลฯ และอาจจะมีการ
เปล่ียนแปลงไดตามสภาพแวดลอมของสถานท่ีติดต้ังใชงานระบบ   
 
 

 

รูปท่ี 2.10  ขอบเขตพื้นท่ีใหบริการเครือขายระบบเครือขายไรสาย (ที่มา : ทศพล 2551) 

 
2.3  หลักการของ การบริการเก่ียวกับการระบุตําแหนง (Location Based Service)  

เปนการบริการ เกี่ ยวกับการระบุตํ าแหนงใหกับ ผู ใชบ ริการโทรศัพท เค ล่ือนที่  
(Mobile User : MU’s) การระบุตําแหนงทางภูมิศาสตรที่ผูใชงานโทรศัพทเคล่ือนท่ีใชอยูในปจจุบัน
มีข้ันตอนการใชงาน ดังนี้ คือ เม่ือฐาน (Base) ตัวแรกตรวจพบผูใชงานโทรศัพทเคล่ือนท่ีและ
เนื่องจากมีการทับกันของสัญญาณทําใหฐาน อีกตัวก็ตรวจพบผูใชงานโทรศัพทเคล่ือนท่ีนั้นดวย ซ่ึง
แตละฐานจะรับสัญญาณไดไมเทากัน ทําใหสามารถท่ีจะรูตําแหนงที่อยูของผูใชงาน
โทรศัพทเคล่ือนที่ได โดยใหฐานแตละตัวนําเอาคาสัญญาณที่รับมาคํานวณหาตําแหนงที่อยูและ
จุดตัดของตําแหนงท่ีคํานวณไดจากฐานแตละตัว ก็คือตําแหนงของผูใชงานโทรศัพทมือถือนั้นเอง 
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รูปท่ี 2.11  การวัดระยะทางระหวางฐาน 2 อัน 

 

การท่ีจะสามารถรูตําแหนงของผูใชงานโทรศัพทเคล่ือนท่ีไดนั้น จะตองทําการหาจาก
สถานีฐาน (Base Station) อยางนอย 3 ตัว ซ่ึงจะทําใหไดตําแหนงที่แนนอนข้ึน ตัวผูใช
โทรศัพทเคล่ือนท่ีจะไดรับสัญญาณจากสถานีฐาน แตละตัวสัญญาณท่ีไดรับจากสถานีฐาน แตละตัว
ไมเทากัน ซ่ึงแตละสถานีฐานจะทราบระยะหางจากสถานีฐานถึงผูใชงานโทรศัพทเคล่ือนท่ีจากการ
คํานวณ จากรูปท่ี 2.12 นั้น สถานีฐาน 1 จะอยูหางจากตัวผูใชงานโทรศัพทเคล่ือนท่ีไมมากนักเม่ือ
เทียบกับสถานีฐาน 2 และสถานีฐาน 3 และตัวที่อยูไกลจากผูใชงานโทรศัพทเคล่ือนที่มากท่ีสุดก็คือ
สถานีฐาน 3 

 

รูปท่ี 2.12  แสดงระยะหางผูใชบริการโทรศัพทกับสถานีฐานแตละอัน 
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  เม่ือทราบระยะทางของแตละสถานีฐานแลวก็จะไดคาระยะทาง (Distance) มา 3 คา ซ่ึงจะ

เปนคาท่ีคํานวณไดจากแตละสถานีฐาน จากนั้นก็นําคาท่ีไดมาหาคาความตางระหวางสถานีฐานโดย

ท่ีจะหาเปนคู ดังเชนในรูปท่ี 2.13 โดยเอาสถานีฐาน 1 กับสถานีฐาน 2 มาทําการหาคาความแตกตาง

ระหวางกัน ก็จะไดเสนโคงท่ีตัวผูใชงานโทรศัพทเคล่ือนท่ีนาจะอยู แลวก็คํานวณหาสถานีฐาน 2 

กับ 3 และสถานีฐาน 3 กับ 1 ก็จะไดเสนคาความตางมา แลวก็จะไดจุดตัดซ่ึงเปนตําแหนงท่ีอยูใน

ตําแหนงภูมิศาสตร 

 

รูปท่ี 2.13 แสดงการคํานวณหาตําแหนง (ท่ีมา : ทศพล 2551) 

   

จากหลักการท่ีไดกลาวมาน้ันเปนการระบุตําแหนงของโทรศัพทเคล่ือนท่ี จึงทําใหเกิด
ความคิดท่ีจะนําหลักการนี้มาใชในการระบุตําแหนงบุคคลเพื่อท่ีจะไดนํามาใชในบริเวณท่ีแคบลง
มา อยางเชนภายในอาคาร เพื่อท่ีจะไดรูวาอยูในตําแหนงใดของอาคาร 
 
2.4  การตรวจจับสัญญาณเพื่อหาตําแหนง  

จากการที่ไดทําการวัดสัญญาณท่ีสงมาจากอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ
แลวพบวาสัญญาณท่ีวัดจากท่ีเดิมในแตละคร้ังจะแตกตางกัน โดยองคประกอบตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึน  
เชน สัญญาณรบกวน หรือการหันเสาสัญญาณของเคร่ืองรับท่ีเปล่ียนแปลง แสดงถึงคาความ
เปล่ียนแปลงเม่ือมีการเปล่ียนทิศทางคอมพิวเตอร ซ่ึงการเปล่ียนแปลงนี้จะเห็นไดวามีความแตกตาง
มาก ทําใหไดคาท่ีไมแนนอนและมีโอกาสท่ีจะผิดพลาดสูง จึงไดเปล่ียนแปลงวิธีการจากการ
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คํานวณแบบการบริการเกี่ยวกับการระบุตําแหนง ไปเปนการตรวจสอบตรวจอุปกรณในการสง
สัญญาณและกระจายสัญญาณแทน 

วิธีการตรวจสอบอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ  นั้นจะ 
อุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ ท่ีจะเจอในบริเวณนั้น เพราะในเวลาที่อยู ณ ท่ีใด 
ท่ีหนึ่งในอาคาร จะตรวจพบสัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณหลายตัว  
ซ่ึงอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณท่ีอยูใกลท่ีสุดนั้น จะมีเปอรเซ็นตการใชงานสูง
กวาและก็จะอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณอ่ืนท่ีมีเปอรเซ็นตการใชงานรองลงมา  
โดยแตละท่ีภายในอาคารจะมีการรับสัญญาณไมเทากัน  

ซ่ึงการบอกตําแหนงท่ีอยูจึงบอกเปนบริเวณหรือหอง ซ่ึงจะตองทําการเก็บสัญญาณมาจาก 
แตละหอง  เพื่อท่ีจะทราบไดวาการคนหาอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ ในแตละ
หองพบอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณตัวใดบาง โดยคาท่ีไดท้ังหมดจะเก็บไวเปน
ฐานขอมูลเพื่อท่ีจะบอกไดวาอุปกรณคอมพิวเตอรอยูท่ีหองใดในอาคาร 
 

2.5 คาความแรงของสัญญาณท่ีไดรับ (RSSI ; Received Signal Strength Indication RSSI) 

 คาความแรงของสัญญาณท่ีไดรับ เปนคาท่ีใชบอกความแรงของสัญญาณวิทยุท่ีไดรับใน

เทอมของพลังงานมีหนวยเปน dBm (decibels milliwatt) โดยคาความแรงของสัญญาณท่ีไดรับ จะ

แปรผันตรงกับความแรงของสัญญาณ นั่นคือ ถาคาความแรงของสัญญาณท่ีไดรับมีคามาก แสดงวา

สัญญาณท่ีไดรับมีความแรงสูง นั่นคือ ตัวสงและตัวรับอยูใกลกัน และในทางกลับกันหาก             

คาความแรงของสัญญาณท่ีไดรับ มีคานอยแสดงวาสัญญาณท่ีไดรับมีความแรงต่ํา ตัวสงและตัวรับ

อยูไกลกัน 

 

2.6 ชื่ออุปกรณในการสงสญัญาณและกระจายสัญญาณ (SSID ; Service Set Identifier) 

 ช่ืออุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ  เปนช่ือท่ีตั้ ง ข้ึนเพื่อใช เ รียก 

อุปกรณกระจายสัญญาณแบบไรสาย IEEE 802.11b เพื่อใหผูใชท่ีตองการเช่ือมตอระบบเครือขายรู 

และทําการเลือก หรือกําหนดใหตรงกันเพื่อทําเช่ือมตอปกติแลวช่ือของอุปกรณในการสงสัญญาณ 

และกระจายสัญญาณ จะถูกสงแบบบรอดคาสตตามชวงเวลาท่ีกําหนดไว เพื่อใหทุกอุปกรณทราบ

ถึงช่ืออุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณของเครือขายนั้น 
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2.7 ระยะทางแบบยุคลิเดียน (Euclidean distance, Euclidean metric)  

ระยะทางปกติระหวางจดุสองจุดในแนวเสนตรง มาจากทฤษฎีบทพีทาโกรัส (Pythagorean) 

เปนการวัดระยะทางในปริภูมิแบบยุคลิเดียน (หรือแมแตปริภูมิผลคูณภายใน) คือไมมีความโคงและ

ไมสามารถทําใหโคงงอ และการใชสูตรนี้วัดระยะทางทําใหกลายเปนปริภูมิอิงระยะทางได 

ระยะทางแบบยุคลิดระหวางจุดสองจุด p และ q  คือ ความยาวของสวนของเสนตรง pq     

ถา p = (p1, p2, …, pn)  และ q = (q1, q2, …, qn)  ในระบบพิกัดคารทีเซียน   เปนจุดสองจุดบน

ปริภูมิ ยุคลิเดียน n มิติ ระยะทางระหวางจุด p กับ q คํานวณไดจาก  

, ⋯  

																																										 		 ∑ 	                    ..................................... (2.7.1) 

กรณีพิเศษ 

ในหนึ่งมิติ ระยะทางระหวางจุดสองจุดบนเสนจํานวนจริง คือ คาสัมบูรณ (Absolute) ของ

ผลตางของสองคานั้น ดังนั้นถาให p และ q เปนจุดสองจดุ (หรือจํานวนสองจํานวน) บนเสนจํานวน

จริงแลว ระยะทางระหวาง p และ q จึงคํานวณไดจาก 

, 	 	 | |	         ……………………… (2.7.2) 

ในสองมิติแบบยุคลิเดียน ถา p =  (p1, p2)  และ q = (q1, q2) แลว ระยะทาง

ระหวาง p และ q สามารถคํานวณไดดังนี้ ซ่ึงมีสูตรเหมือนกับทฤษฎีบทพีทาโกรัส 

,    ………………………..(2.7.3) 
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บทท่ี 3 

หลักการออกแบบและโครงสรางโครงงาน 

 

3.1   แนวคิดการทํางานของระบบ  

ระบบของเครือขายไรสายจะพบการจัดตําแหนงตาง ๆ ของการวางอุปกรณในการสง

สัญญาณและกระจายสัญญาณ จะมีการคลุม (Cover) ในแตละจุดท่ีอุปกรณในการสงสัญญาณและ

กระจายสัญญาณ ในแตละตัวไดมีการแพรกระจายคล่ืนออกมา จะมีบางสถานท่ีท่ีเกิดการทับซอน 

(Overlap) กัน ซ่ึงจะบอกตําแหนงคราวๆ ได เชน AP1 ดังในภาพ ซ่ึงจะเห็นไดวามีการทับซอนกนั

ของ AP2 AP3 AP4 อีก แตกจ็ะมีจดุท่ีไดรับ AP1 ตัวเดยีวเทานัน้ดวย ดังรูปที่ 3.1 

 

 รูปท่ี 3.1  แนวคิดการออกแบบการระบุตําแหนงจากแนวคิดจากการใชงานอุปกรณในกาสง 

    สัญญาณและกระจายสัญญาณ    
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ซ่ึงจากแนวคิดนี้และคุณสมบัติตาง ๆ ของตัวอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณท่ีมี

การกระจายของสัญญาณและการใชงานของโปรแกรม  ที่บอกไดวาไดรับคาความแรงของสัญญาณ 

RSSI(dBm)   สัญญาณ (Signal) เทาใด จากตัวอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณตัวใด 

มีชื่ออุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ (SSID) เปนอะไร 

 

3.2  การทํางานโดยรวมของระบบ 

  ระบบระบุตําแหนงภายในอาคารโดยใชเครือขายไรสาย (Indoor Positioning System using 

Wireless LAN) เปนระบบที่สามารถระบุตําแหนงของอุปกรณคอมพิวเตอรที่สามารถเช่ือมตอกับ

ระบบเครือขายไรสายได โดยโปรแกรมจะแบงการทํางานเปน 2 สวนคือ โปรแกรมสวนที่ทําการ

คนหาความแรงของสัญญาณ และโปรแกรมสวนท่ีแสดงผลในรูปแบบแผนท่ี  โดยโปรแกรมสวนท่ี

ทําการคนหาความแรงของสัญญาณ อุปกรณคอมพิวเตอรที่ใชในการรับคาความแรงของสัญญาณ 

จะทําการเก็บคาคุณสมบัติตาง ๆ ของตัวอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณตัวนั้น ๆ 

ไวในฐานขอมูล  

            

 

รูปท่ี 3.2  ผังแสดงกระบวนการทํางานโดยรวมของระบบระบุตําแหนง 

 

Position

• Compute

Get

• SSID

• Signal

• RSSI (dBm)

Data Base

Find

• Compute

Prosition 
and

Compare

Show
Map and
Detail
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  โปรแกรมสวนท่ีแสดงผลในรูปแบบแผนท่ี  อุปกรณคอมพิวเตอรคนหาคาความแรงของ
สัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณในตําแหนงท่ีอยูมาประมวลผลแลวนํา
คาท่ีประมวลผลแลว มาเปรียบเทียบกับขอมูลสถานท่ีท่ีไดทําไวโดยการเก็บเปนสถิติเปนคาอางอิง
ของสถานท่ีนั้น ๆ  แลวแสดงผลออกมาในรูปแผนท่ีพรอมท้ังรายละเอียดตาง ๆ ของสถานท่ีนั้น ๆ  
โดยหลักการทํางานโดยรวมมีกระบวนการทํางานดังนี้ 
 
3.3  การเก็บคาความแรงจากอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ 
  การเก็บคาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ 

ในแตละตัวนั้น ใชโปรแกรมที่มีอยูแลวคือ โปรแกรม Vistumbler V.10.5 ซ่ึงจะทําการเก็บคา

อุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณท่ีพบในบริเวณอาคารปฏิบัติการภาควิชาไฟฟา  

คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ พรอมท้ังระบุคาความแรงของสัญญาณ 

และคาสัญญาณ ซ่ึงพบท้ังหมด 7 เคร่ือง ไดแก 

  1. Electrical_00 Wifi 

  2. Electrical_01 Wifi 

  3. EE_Fl3 

  4. Electrical_04 Wifi 

  5. Electrical_05 Wifi 

  6. linksys_SES_20502 

  7. Dlink 
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รูปท่ี 3.3  โปรแกรม Vistumbler V.10.5 ใชในการเก็บคาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการ

 สงสัญญาณและกระจายสัญญาณ 

 

 3.3.1  หมายเลข 1 “ SSID ” โปรแกรมจะบอกชื่ออุปกรณในการสงสัญญาณและกระจาย

สัญญาณท่ีพบบริเวณนั้น 

  3.3.2  หมายเลข 2 “ Signal ” โปรแกรมบอกคาความแรงของสัญญาณเปนเปอรเซ็นต (%) 

 3.3.3  หมายเลข 3 “ RSSI ” โปรแกรมบอกคาความแรงของสัญญาณเปนหนวย dBm 

 3.3.4 ข้ันตอนการเก็บขอมูล 

   3.3.4.1 นําคอมพิวเตอรเก็บคาความแรงของสัญญาณโดยใชโปรแกรม Vistumbler     

V.10.5 เก็บคาความแรงของสัญญาณเปนตําแหนง ตําแหนงละ 1 ตารางเมตร ท้ังหมด 2 ช้ัน แบงเปน 

1. ช้ัน 2 จํานวน 14 หอง 1050 ตําแหนง 

  1.1  หองชมรมเคร่ืองบินเล็ก (หอง204/1) จํานวน 60 ตําแหนง 

  1.2  หองดิจิตอลและไมโครโปรเซสเซอร (หอง204/2) จาํนวน 72 ตําแหนง 

  1.3  หองพักอาจารยช้ัน 2/1 (หอง203/1)  จาํนวน 60 ตําแหนง 

  1.4  หองพักอาจารยช้ัน 2/2 (หอง203/2)  จาํนวน 72 ตําแหนง 

  1.5  หองประชุมช้ัน 2  (หอง202)  จํานวน 60 ตําแหนง 
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  1.6  หองธุรการ (หอง201)  จํานวน 50 ตําแหนง 

   1.7  หองปฏิบัติการคอมพิวเตอร 1 (หอง205/2)  จํานวน 170 ตําแหนง 

  1.8  หองเครือขายคอมพิวเตอร (หอง205/1)  จํานวน 40 ตําแหนง  

  1.9  หองปฏิบัติการคอมพิวเตอร 2 (หอง206)  จํานวน 165 ตําแหนง 

  1.10 หองเก็บของ จํานวน 24 ตําแหนง 

  1.11 หองน้ําชาย จํานวน 24 ตําแหนง 

  1.12 หองน้ําอาจารยชาย 6 ตําแหนง 

  1.13 หองน้ําอาจารยหญิง 6 ตําแหนง 

  1.14 หองน้ําหญิง จํานวน 18 ตําแหนง 

  1.15 บริเวณทางเดิน จํานวน 223 ตําแหนง 

2. ช้ัน 3 จํานวน 14 หอง 1050 ตําแหนง 

  2.1  หองโปรเจก (หอง304/1)  จํานวน 84 ตําแหนง 

  2.2  หองเก็บของ 1 (หอง304/2)  จํานวน 72 ตําแหนง 

  2.3  หองพักอาจารยช้ัน 3 (หอง304/3)  จํานวน 48 ตําแหนง 

  2.4  หองปฏิบัติการโทรคมนาคม 1 (หอง303) จํานวน 60 ตําแหนง 

  2.5  หองปฏิบัติการโทรคมนาคม 2 (หอง302) จํานวน 60 ตําแหนง 

  2.6  หองพักอาจารย (หอง301)  จํานวน 50 ตําแหนง 

  2.7  หองปฏิบัติการเสนใยแกวนําแสง (หอง305) จํานวน 165 ตําแหนง 

  2.8  หองปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส (หอง306/2) จํานวน 165 ตําแหนง 

  2.9 หองพักอาจารย (หอง306/1)  จํานวน 45 ตําแหนง 

  2.10 หองเก็บของ 2 จํานวน 24 ตําแหนง 

  2.11 หองน้ําชาย จํานวน 24 ตําแหนง 

  2.12 หองน้ําอาจารยชาย จํานวน 6 ตําแหนง 

  2.13 หองน้ําอาจารยหญิง จํานวน 6 ตําแหนง 

  2.14 หองน้ําหญิง จํานวน 18 ตําแหนง 

  2.15 บริเวณทางเดิน จํานวน 223 ตําแหนง 
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  3.3.4.2 นําคาความแรงของสัญญาณทุกตําแหนง มาเก็บเปนฐานขอมูลใน

โปรแกรม Microsoft Excel ตามแผนผังของแตละช้ันภายในอาคารพื้นท่ีช้ัน 2 และ 3 ดังแสดงในรูป

ท่ี 3.4 และ 3.5 ตามลําดับ 

 

รูปท่ี 3.4  แผนผังแสดงพ้ืนท่ีช้ัน 2 ภายในอาคาร 

 

 

รูปท่ี 3.5  แผนผังแสดงพ้ืนท่ีช้ัน 3 ภายในอาคาร 
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3.4 การใชแผนท่ี 

  การทําแผนท่ี ทําในเวปบนอินเตอรเน็ตท่ีเปดใหบริการฟรี คือ http://www.roomstyler.com/  

ซ่ึงเปดใหผูใชบริการออกแบบ ตกแตง หอง บาน อาคาร ภายในและภายนอก ท้ังในรูปแบบแผนท่ี 

สองมิติและแบบจําลองสามมิติ แผนท่ีท่ีไดจะเปนภาพ JPEG โดยทําแผนท่ีท้ังช้ัน 2 และช้ัน 3  

อาคารปฏิบัติการภาควิชาไฟฟา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  

 

 

รูปท่ี 3.6  การทําแผนท่ีท่ีใชงานใน http://www.roomstyler.com/ 
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3.5  ระบบระบุตําแหนงภายในอาคารโดยใชเครือขายไรสาย 

 

 
รูปท่ี 3.7  หนาโปรแกรม Position WIFI  

  

 3.5.1  หมายเลข 1 “ Signal All ” โปรแกรมจะแสดงอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจาย

สัญญาณทุกตัวท่ีพบในบริเวณน้ันๆ 

 3.5.2  หมายเลข 2    “ RSSI ”    โปรแกรมจะทําการคัดกรองอุปกรณในการสงสัญญาณ

และกระจายสัญญาณ และจะแสดงอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณเฉพาะท่ีพบใน

บริเวณอาคารปฏิบัติการภาควิชาไฟฟา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ พรอม

ท้ังระบุคาความแรงของสัญญาณและคาสัญญาณ ซ่ึงพบท้ังหมด 7 เคร่ือง ไดแก 

 1. Electrical_00 WIfi 
   2. Electrical_01 Wifi 
   3. EE_Fl3 
   4. Electrical_04 WIfi 
   5. Electrical_05 WIfi 
   6. linksys_SES_20502 
   7. dlink 
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 3.5.3  หมายเลข 3 “ Position ”  โปรแกรมจะประมวลผลและระบุตําแหนงในรูปแบบแผน
ท่ีพรอมกับระบุรายละเอียด 
 3.5.4  หมายเลข 4 “ Clear all ”  โปรแกรมจะทําการลางขอมูลท้ังหมด เพื่อการใชงานใน
คร้ังถัดไป 
 

การทํางานโดยรวม 

 
 

รูปท่ี 3.8  ผังแสดงการทํางานโดยรวม 



24 
 

RSSI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี  3.9 ผังแสดงการทํางานของ RSSI 

Start 

Get 7 Access point 
Electrical_00 Wifi (1) 
 Electrical_01 Wifi (2) 
 EE_Fl3  (3) 
 Electrical_04 Wifi (4) 
 Electrical_05 Wifi (5) 
 linksys_SES_20502 (6) 
 Dlink   (7) 

Find Access point 

Get Signal of 7 Access point 
q(1),q(2),q(3),… 

Get RSSI (dBm) of 7 Access point 
r(1),r(2),r(3),… 

Position 
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Position 

	

 
รูปท่ี 3.10 ผังแสดงการทํางานของ Position 

Find (x,y) of min (ez) 

No_NR=1 
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บทท่ี 4 
การทดลองและผลการทดลอง 

   
  ในบทท่ี 4 นี้แบงการทดลองออกเปน 2 สวนคือ การเก็บคาความแรงของสัญญาณ  
และการระบบระบุตําแหนงภายในอาคารโดยใชเครือขายไรสาย 
4.1 การทดลองเก็บคาความแรงของสัญญาณ 

  การเก็บคาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ 

ในแตละเคร่ืองนั้น จะใชโปรแกรมท่ีมีอยูแลวคือ โปรแกรม Vistumbler V.10.5 ซ่ึงจะทําการเก็บคา

เฉพาะอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ ท่ีพบในบริเวณอาคารปฏิบัติการภาควิชา

ไฟฟา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ พรอมท้ังระบุคาความแรงของ

สัญญาณและคาสัญญาณ ซ่ึงพบท้ังหมด 7 เคร่ือง ไดแก 

  1. Electrical_00 Wifi 
  2. Electrical_01 Wifi 
  3. EE_Fl3 
  4. Electrical_04 Wifi 
  5. Electrical_05 Wifi 
  6. linksys_SES_20502 
  7. Dlink 

  4.1.1 ข้ันตอนและวิธีการใชงานโปรแกรม Vistumbler  เก็บคาความแรงของสัญญาณลงใน
ฐานขอมูล 
ข้ันท่ี 1 เปดโปรแกรม Vistumbler โดยกดสัญลักษณ ดังรูปท่ี 4.1 

 

รูปท่ี 4.1 สัญลักษณของโปรแกรม Vistumbler
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ข้ันท่ี 2 เม่ือเปดโปรแกรม  Vistumbler  แลวใหกดปุม  Scan Aps  คนหาสัญญาณ 
 
 

 

 
รูปท่ี 4.2 แสดงการกดปุม “ Scan Aps ”  

จะปรากฏคาอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณทุกตัว ท่ีสามารถตรวจพบไดบริเวณ

นั้น 

 

รูปท่ี 4.3 คาอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณทุกตัว ท่ีตรวจพบ 
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  4.1.2 ข้ันตอนการทดลองเก็บคาความแรงของสัญญาณเก็บลงในฐานขอมูล 

ข้ันท่ี 1 ทําการแบงพื้นท่ีช้ัน3  อาคารปฏิบัติการภาควิชาไฟฟา  คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัย

ศรีนครินทรวิโรฒ ทุกๆ  1m 1m ดังรูป 4.4 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 4.4 ผังแสดงการแบงพืน้ท่ีช้ัน 3 ทุกๆ 1m x 1m 
 

ข้ันท่ี 2 เก็บคาความแรงของสัญญาณทุกๆตําแหนงบนช้ัน 3 ตามตําแหนง (x,y) ท่ีกําหนดในรูป  ลง

ในโปรแกรม Microsoft Excel ทีละอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณเพื่อเก็บเปน

ฐานขอมูล  
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รูปท่ี 4.5 แสดงการเก็บคาความแรงของสัญญาณลงในโปรแกรม Microsoft Excel 

ข้ันท่ี 3   ทําการแบงพ้ืนท่ีช้ัน 2    อาคารปฏิบัติการภาควิชาไฟฟา    คณะวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ขนาดทุกๆ  1m 1m เหมือนข้ันท่ี 1 แตแกน y เร่ิมท่ี 36-70      

(ตอจากผังช้ัน 3) 

 
รูปท่ี 4.6 ผังแสดงการแบงพืน้ท่ีช้ัน 2 ทุกๆ 1m x 1m 
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ข้ันท่ี 4 เก็บคาความแรงของสัญญาณทุกๆตําแหนงบนช้ัน 2 ตามตําแหนง (x,y) ท่ีกําหนดในรูป  ลง

ในโปรแกรม Microsoft Excel  ทีละอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณเพื่อเก็บเปน

ฐานขอมูล 

 

รูปท่ี 4.7 แสดงการเก็บคาความแรงของสัญญาณลงในโปรแกรม Microsoft Excel 

   

  4.1.3 การทดลองเก็บคาความแรงของสัญญาณ 

  เก็บคาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณท่ีพบใน

อาคารปฏิบัติการภาควิชาไฟฟา คณะวิศวกรรมศาสตร   มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  

บริเวณช้ัน 2 และช้ัน 3 ท้ังหมด 7 เคร่ือง ไดแก 

  1. Electrical_00 Wifi 

  2. Electrical_01 Wifi 

  3. EE_Fl3 

  4. Electrical_04 Wifi 

  5. Electrical_05 Wifi 
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6. linksys_SES_20502 

  7. Dlink 

  นําคาความแรงของสัญญาณท่ีไดจากอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ ทํา

คอนทัวรพอตท (Contour Plot) ในโปรแกรม MATLAB  เพื่อใหทราบถึงลักษณะของการกระจาย

คาความแรงของสัญญาณท่ีไดจากอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ 

 
การทดลองเก็บคาความแรงของสัญญาณชั้น 3 

 

 

รูปท่ี 4.8 ผลการทดลองเก็บคาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณ 

   และกระจายสัญญาณ “ Electrical_00 Wifi ” 
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  รูปท่ี 4.9 ผลการทดลองเก็บคาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณ 

    และกระจายสัญญาณ “ Electrical_01 Wifi ” 

 
 

 

 
  รูปท่ี 4.10 ผลการทดลองเก็บคาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณ 
      และกระจายสัญญาณ “ EE_Fl3 ” 
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รูปท่ี 4.11 ผลการทดลองเก็บคาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณ 

      และกระจายสัญญาณ “ Electrical_04 Wifi ” 

 
 

 

 
  รูปท่ี 4.12 ผลการทดลองเก็บคาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณ 

      และกระจายสัญญาณ “ Electrical_05 Wifi ” 
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  รูปท่ี 4.13 ผลการทดลองเก็บคาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณ 

      และกระจายสัญญาณ “ linksys_SES_20502 ” 

 
 
 

 

  รูปท่ี 4.14 ผลการทดลองเก็บคาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณ 

      และกระจายสัญญาณ “ Dlink ” 



35 
 

 

ผลการทดลอง การทดลองเก็บคาความแรงของสัญญาณชั้น 2 
 

 

รูปท่ี 4.15 ผลการทดลองเก็บคาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณ 

     และกระจายสัญญาณ “ Electrical_00 Wifi ” 
 
 

 

  รูปท่ี 4.16 ผลการทดลองเก็บคาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณ 

      และกระจายสัญญาณ “ Electrical_01 Wifi ” 
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  รูปท่ี 4.17 ผลการทดลองเก็บคาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณ 

      และกระจายสัญญาณ “ EE_Fl3 ” 

 
 

 

 
  รูปท่ี 4.18 ผลการทดลองเก็บคาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณ 

      และกระจายสัญญาณ “ Electrical_04 Wifi ” 
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รูปท่ี 4.19 ผลการทดลองเก็บคาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณ 

      และกระจายสัญญาณ “ Electrical_05 Wifi ” 

 
 

 

 
  รูปท่ี 4.20 ผลการทดลองเก็บคาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณ 

      และกระจายสัญญาณ“ linksys_SES_20502 ” 
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  รูปท่ี 4.21 ผลการทดลองเก็บคาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณ 

      และกระจายสัญญาณ“ Dlink ” 

 
4.2 การทดลองระบบระบุตําแหนงภายในอาคารโดยใชเครือขายไรสาย 
  การทํางานของระบบเร่ิมตนจากการคนหาคาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการสง
สัญญาณและกระจายสัญญาณท้ัง 7 เคร่ือง   (  Electrical_00 Wifi , Electrical_01 Wifi , EE_Fl3 , 
Electrical_04 Wifi , Electrical_05 Wifi , linksys_SES_20502 , dlink ) ท่ีพบ ณ ตําแหนงนั้น แลว
นําขอมูลท่ีไดมาประมวลผลเพ่ือระบุตําแหนงและทําการแสดงผลบนแผนท่ี  
  4.2.1 ข้ันตอนและวิธีการใชงานโปรแกรมการระบบระบุตําแหนงภายในอาคารโดยใช
เครือขายไรสาย 
ข้ันท่ี 1 เปดโปรแกรม  MATLAB โดยกดสัญลักษณดังรูปท่ี 4.22 
 

 
 

รูปท่ี 4.22 สัญลักษณของโปรแกรม MATLAB 



39 
 

 

ข้ันท่ี 2 เม่ือเปดโปรแกรม  MATLAB  แลวใหเลือก posittionwifi.m บนหนาตางดานซาย 

 

 
 

รูปท่ี 4.23 แสดงการเลือก posittionwifi.m ในโปรแกรม  MATLAB 

ข้ันท่ี 3 กด “ Run ” โปรแกรมบนหนาตางของ posittionwifi.m 

 

 

 

รูปท่ี 4.24 แสดงการกด Run บนหนาตาง posittionwifi.m ในโปรแกรม  MATLAB 
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 จากนั้นหนาตางของโปรแกรมจะปรากฏข้ึน ดังรูปท่ี 4.25 

 

 

 

รูปท่ี 4.25 หนาตางของโปรแกรมท่ีปรากฏข้ึนหลังจากกดปุม “ RUN ” 

  4.2.2 ข้ันตอนการทดลองโปรแกรมการพัฒนาระบบระบุตําแหนงภายในอาคารโดยใช

เครือขายไรสายข้ันท่ี 1 กดปุม “ Signal All ” เพื่อหาคาความแรงของสัญญาณจากทุกๆ อุปกรณใน

การสงสัญญาณและกระจายสัญญาณท่ีพบ ณ ตําแหนงนั้น 
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รูปท่ี 4.26 แสดงการกด “ Signal All ” บนโปรแกรม 

จากนั้น ช่ืออุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณและคาความแรงของสัญญาณ ท่ีพบ     

ณ ตําแหนงนั้นจะปรากฏบนชอง SSIR ดังรูปท่ี 4.27 

 

 

 

            รูปท่ี 4.27 ช่ืออุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณและคาความแรงของสัญญาณ 

         ท่ีพบ ณ  ตําแหนงนัน้ๆ 
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ข้ันท่ี 2 กดปุม  “RSSI”  เพื่อแสดงเฉพาะคาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณ 

และกระจายสัญญาณท่ีติดต้ังภายในอาคารภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา  คณะวิศวกรรมศาสตร  

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ท้ัง 7 เคร่ือง   (  Electrical_00 Wifi , Electrical_01 Wifi , EE_Fl3 , 

Electrical_04 Wifi , Electrical_05 Wifi , linksys_SES_20502 , dlink ) 

 
 

 

 

รูปท่ี 4.28 แสดงการกดปุม “ RSSI ” บนโปรแกรม 

 
จากนั้นคาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณท่ีติดต้ังภายใน

อาคารภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา  คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ จะปรากฏ

ข้ึนบนชอง SSIR 
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      รูปท่ี 4.29 คาความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณท่ีติดตั้ง 

           ภายในอาคารภาควิชาวศิวกรรมไฟฟา   

ข้ันท่ี 3 กดปุม Position เพื่อทําการระบุตําแหนง 

 

 

 

รูปท่ี 4.30 แสดงการกดปุม “ Position ” เพื่อทําการระบุตําแหนง 
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จากนั้น โปรแกรมจะแสดงตําแหนงในรูปแบบแผนท่ีพรอมรายระเอียด บนชอง Position  
ดังรูปท่ี 4.30 
 

 
 

รูปท่ี 4.31 แผนท่ี พรอมรายระเอียดของตําแหนง 

ข้ันท่ี 4 เม่ือตองการทดลองโปรแกรมอีกคร้ังหรือตองการทดลองในตําแหนงใหม   
กดปุม “ Clear all ” โปรแกรมจะทําการลางขอมูล และพรอมท่ีจะทําการทดลองในคร้ังถัดไป 
 

 

 

รูปท่ี 4.32 แสดงการกดปุม “ Clear all ” บนโปรแกรม 
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จากนั้น สามารถทําการทดลองโปรแกรมคร้ังใหมได  โดยเร่ิมทดลองตามข้ันตอนท่ี 1-3  

 

 
 

รูปท่ี 4.33 หนาโปรแกรมพรอมสําหรับการทํางานคร้ังใหม 

ข้ันท่ี 5 หากตองการหยดุการทํางานของโปรแกรม  สามารถปดโปรแกรมไดที่เคร่ืองหมายกากบาท

มุมบนขวาสุดของโปรแกรม  

 

 
 

รูปท่ี 4.34 แสดงการปดการทํางานโปรแกรม 
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4.2.3 ผลการทดลองโปรแกรมการพัฒนาระบบระบุตําแหนงภายในอาคารโดยใชเครือขาย 
ไรสาย 
  จากการทดลองโปรแกรมการพัฒนาระบบระบุตําแหนงภายในอาคารโดยใชเครือขายไร
สาย ภายในอาคารภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา  คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  
บริเวณช้ัน 2 และช้ัน 3  โดยทําการทดลองทุก ๆ หอง  ท่ีตําแหนงทุก ๆ 2	m 2	m (กําหนดคาการ
คํานวณในโปรแกรมทุก ๆ 2	m 2	m แมวาการเก็บขอมูลจริงจะมีขนาด 1	m 1	m เนื่องจาก
ผลการเก็บคาขอมูล แสดงใหเห็นวาท่ีระยะ 2	m 2	m เปนระยะท่ีมีความละเอียดเพียงพอตอการ
คํานวณและวิเคราะหในโปรแกรมแลว) 
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   4.2.3.1 ผลการทดลองช้ัน 2 

 

 

 

 

 

 
 

  
รูปท่ี 4.35 ผลการทดลองการระบุตําแหนงชั้น 2 

***หมายเหตุ  :         แสดงการระบุตําแหนงท่ีถูกตอง    

      ตัวอักษรสีแดง  แสดงการระบุตําแหนงที่ไมตรงกับตําแหนงจริงท่ีทดลอง  

      คิดเปนรอยละความผิดพลาด =  100%   = 11.70% 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 4.36 แผนผังอาคาร 



48 
 

 

4.2.3.2 ผลการทดลองช้ัน 3 

 

 
 

    รูปท่ี 4.37 ผลการทดลองการระบุตําแหนงชั้น 3  
***หมายเหตุ  :        แสดงการระบุตําแหนงท่ีถูกตอง    
        ตัวอักษรสีแดง  แสดงการระบุตําแหนงท่ีไมตรงกับตําแหนงจริงท่ีทดลอง  
       คิดเปนรอยละความผิดพลาด =  100%   = 13.26% 
 

 
 

รูปท่ี 4.38 แผนผังอาคารช้ัน 3 
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บทท่ี 5 

บทวิจารณและสรุป 

5.1 สรุปผลการดําเนินการ 

จากผลการทดลองโปรแกรมระบบระบุตําแหนงภายในอาคารโดยใชเครือขายไรสาย 

ภายในอาคารปฏิบัติการภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา  คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิ

โรฒ บริเวณช้ัน 2 และช้ัน 3  โดยทําการทดลองทุก ๆ หอง ท่ีตําแหนงทุก ๆ 2m 2m  เปนจํานวน

ท้ังหมด 369 ตําแหนง แบงเปนช้ัน 2 จํานวน 188 ตําแหนง และช้ัน 3 จํานวน 181 ตําแหนง ผลการ

ทดลองพบวาโปรแกรมแสดงผลไมตรงกับตําแหนงจริง 60 ตําแหนง แบงเปนช้ัน 2 จํานวน 30 

ตําแหนง และช้ัน 3 จํานวน 30 ตําแหนง คิดเปนรอยละของความผิดพลาดของโปรแกรม 

100%	 เทากับรอยละ 12.47 

จากผลการทดลองโปรแกรมท่ีแสดงผลไมตรงกับตําแหนงจริง จะสังเกตไดวาพบบริเวณท่ี

โปรแกรมแสดงผลผิดพลาดเปนบริเวณท่ีเปนจุดอับของสัญญาณ เชน หองน้ํา หองเก็บของ พบคา

ความแรงของสัญญาณจากอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณไดเพียงบางตัว และเปน

คาความแรงของสัญญาณท่ีออนมากจึงไมสามารถระบุตําแหนงท่ีถูกตองได 

  การทดลองโปรแกรมระบบระบุตําแหนงภายในอาคารโดยใชเครือขายไรสายจะใชงาน

ไดผลดี เม่ือมีการติดต้ังอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณใหคลอบคลุมพื้นท่ีท่ีใชงาน 

และยิ่งมีอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณมากเทาไร โปรแกรมระบบระบุตําแหนง

ภายในอาคารโดยใชเครือขายไรสายก็จะสามารถระบุตําแหนงไดมากข้ึนและถูกตองมากข้ึนเทานั้น 
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5.2 อุปสรรคและปญหา  
  5.2.1 การระบุตําแหนงผิดพลาด โดยไดจากการคํานวณสมการยูคลิเดยีน 
ตารางท่ี 5.2.1.1  การทดลองเก็บคาความแรงของสัญญาณ 
 

 
ตําแหนง 

คาความแรงของสัญญาณของ 
อุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณท้ัง 7 ตัว (dBm) 

เคร่ืองท่ี1 เคร่ืองท่ี2 เคร่ืองท่ี 3 เคร่ืองท่ี 4 เคร่ืองท่ี 5 เคร่ืองท่ี 6  เคร่ืองท่ี 7 
A -100 -100 -75 -84 -88 -86 -100 

 

 

ตารางท่ี 5.2.1.2  คาความแรงของสัญญาณท่ีไดจากการประมวลผลของโปรแกรม 
 

 
ตําแหนง 
ท่ีได 

คาความแรงของสัญญาณของ 
อุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณท้ัง 7 ตัว (dBm) 

เคร่ืองท่ี 1 เคร่ืองท่ี 2 เคร่ืองท่ี 3 เคร่ืองท่ี 4 เคร่ืองท่ี 5 เคร่ืองท่ี 6 เคร่ืองท่ี 7 
A -100 -100 -78 -82 -100 -79 -100 
B -100 -100 -71 -82 -86 -100 -100 

 

 

ตารางท่ี 5.2.1.3  ระยะทางทีไ่ดจากการคํานวณสมการยคูลิเดียน 
 

 
ตําแหนง 
ท่ีได 

ระยะทางท่ีไดจากการคํานวณสมการยูคลิเดียนของ 
อุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณท้ัง 7 ตัว 

เคร่ืองท่ี1 เคร่ืองท่ี2 เคร่ืองท่ี3 เคร่ืองท่ี4 เคร่ืองท่ี5 เคร่ืองท่ี6 เคร่ืองท่ี7 รวม 
A 0 0 3 2 12 7 0 24 

B 0 0 4 2 2 16 0 24 
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  จากตารางขางตนจะเห็นไดวาคาความแรงของสัญญาณท่ีทดลองนั้นมีคาความแรงของ

สัญญาณคอนขางตํ่าและใกลเคียงกันมาก  เนื่องจากการติดต้ังอุปกรณในการสงสัญญาณและ

กระจายสัญญาณไมครอบคลุมกับพื้นท่ี ซ่ึงจะมีความแปรปรวนในการวัดคา เม่ือทําการทดลอง

โปรแกรม ปรากฏวาตําแหนงท่ีมีระยะทางยูคลิเดียนตํ่าสุดมีมากกวาหนึ่งจุด คือ จุดA และ จุดB ซ่ึงมี

คาผลรวมจากสมการยูคลิเดียนของอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณท้ัง 7 เคร่ือง

เทากัน จึงทําใหเกิดความผิดพลาดในการระบุตําแหนงได 

   5.2.2 การเกิดคล่ืนหลายวิถี (Multipath) ท่ีทําใหคาของความแรงของสัญญาณมีคาไมคงท่ี  

(ถาสัญญาณมีเฟสตรงกันจะสูงกวาปกติ และหากมีเฟสตางกันจะตํ่ากวาปกติ) จึงทําใหเกิดการระบุ

ตําแหนงผิดพลาด 

  5.2.3 การปลอยคาสัญญาณของอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ  ท่ีมีคาไม

คงท่ี อาจมีระดับความแรงสัญญาณเพิ่มข้ึน ลดลง หรือขาดหายไปไดตลอดเวลา 

  5.2.4  จากส่ิงกีดขวางสัญญาณตาง ๆ เชน  ส่ิงของ บุคคล ปจจยัตาง ๆ เหลานี้มีผลกระทบ

ตอคาความแรงของสัญญาณ 

  5.2.5  การติดต้ังอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ  ท่ีไมครอบคลุมกับพื้นท่ีท่ี

ใชงานภายในอาคาร ทําใหไมพบอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ ในบางตําแหนง  

(จุดอับของสัญญาณ) 

  5.2.6  บริเวณที่มีการกั้นหองดวยวัสดุท่ีเปน กระจก ประตูอะลูมิเนยีม แผนยิปซ่ัม จะมีผล

ตอการกระจายสัญญาณของอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ ทําใหคาความแรงของ

สัญญาณระหวางหองท้ังสอง มีคาความแรงของสัญญาณใกลเคียงกัน จึงไมสามารถระบุตําแหนงท่ี

ถูกตองได 
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5.3 ขอเสนอแนะ 

   5.3.1  เพิ่มมิตขิองการเปรียบเทียบระยะทางยูคลิเดียนดวยการใชแสง       เพื่อแยกแยะความ

กํากวมในกรณีท่ีหองกัน้ดวยผนังท่ีคล่ืนวทิยุทะลุผานไดด ี

  5.3.2 ปรับปรุงโปรแกรมท่ีใชในการระบุตาํแหนงใหเก็บคาความแรงของสัญญาณอัตโนมัติ 

5.3.3  มีการจดัวางตําแหนงของอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณท่ีเหมาะสม 

กับพื้นท่ีท่ีใชงาน เพื่อใหสามารถระบุตําแหนงอุปกรณคอมพิวเตอรไดอยางมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

เชน การลดจุดอับของสัญญาณ 

  5.3.4  เพิ่มสวนท่ีสามารถทําให PDA  หรืออุปกรณอ่ืน ๆ ใหสามารถใชงานรวมกับระบบได 

 5.3.5  กรณีท่ีเปนพื้นท่ีโลงบริเวณกวางๆใหกําหนดเปนคาตําแหนง (x,y) ในการระบุตําแหนง 

  5.3.6  กรณีท่ีสภาพแวดลอมเปล่ียนแปลง เชน   ผนังกั้นหองมีการล้ือถอน  หรือมีการตอเติม

อาคาร ยอมมีผลทําใหการวดัคาความแรงของสัญญาณเปล่ียนแปลงตามสภาพแวดลอมท่ีเปล่ียนแปลง

ไปได เนื่องจากความแรงของสนามแมเหล็กไฟฟามีการลดทอนสัญญาณเม่ือผานผนังกั้นหองเหลานัน้  
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ภาคผนวก ก 
คาความแรงของสัญญาณท่ีเก็บในฐานขอมูล 
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คาความแรงของสัญญาณท่ีเก็บในฐานขอมูล บริเวณชั้น 2 
ก1 รูป  คาความแรงของสัญญาณบริเวณช้ัน 2 ของอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ 
“ Electrical_00 Wifi ” 

 

 
 
 
ก2 รูป  คาความแรงของสัญญาณบริเวณช้ัน 2 ของอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ 
“ Electrical_01 Wifi ” 
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ก3 รูป  คาความแรงของสัญญาณบริเวณช้ัน 2 ของอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ 
“ EE_Fl3 ” 
 

 

 
ก4 รูป  คาความแรงของสัญญาณบริเวณช้ัน 2 ของอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ 

“ Electrical_04 Wifi ” 
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ก5 รูป  คาความแรงของสัญญาณบริเวณช้ัน 2 ของอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ 
“ Electrical_05 Wifi ” 
 

 

 

ก6 รูป  คาความแรงของสัญญาณบริเวณช้ัน 2 ของอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ 
“ linksys_SES_20502 ” 
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ก7 รูป  คาความแรงของสัญญาณบริเวณช้ัน 2 ของอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ 
“ Dlink ” 
 
 

 

 

***หมายเหตุ : ## ในตารางมีคาเทากับ 100 
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คาความแรงของสัญญาณท่ีเก็บในฐานขอมูล บริเวณชั้น 3 
ก8 รูป  คาความแรงของสัญญาณบริเวณช้ัน 3 ของอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ 
 “ Electrical_00 Wifi ” 
 

 
 

ก9 รูป  คาความแรงของสัญญาณบริเวณช้ัน 3 ของอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ 

“ Electrical_01 Wifi ” 
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ก10 รูป  คาความแรงของสัญญาณบริเวณช้ัน3 ของอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ 
“ EE_Fl3 ” 
 

 

 

ก11 รูป  คาความแรงของสัญญาณบริเวณช้ัน3 ของอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ 
“ Electrical_04 Wifi ” 
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ก12 รูป  คาความแรงของสัญญาณบริเวณช้ัน3 ของอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ

“ Electrical_05 Wifi ” 

 

 

 
ก13 รูป  คาความแรงของสัญญาณบริเวณช้ัน3 ของอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ 
“ linksys_SES_20502 ” 
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ก14 รูป  คาความแรงของสัญญาณบริเวณช้ัน3 ของอุปกรณในการสงสัญญาณและกระจายสัญญาณ 
“ Dlink ” 
 
 

 

 

***หมายเหตุ : ## ในตารางมีคาเทากับ 100 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ประวัติยอนิสิตผูทําโครงงาน 
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