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Sukanya  Kingrangklang. (2010). The  Development  of the Multimedia Computer Lesson on  

 the Principles in Designing and Developing Programmes for the Students in Level  

 3 (Mathayomsuksa 3). Master Project, M.Ed. (Education Technology). Bangkok:  
 Graduate School,Srinakharinwirot University. Advisor: Dr. Naruemon  Sirawong. 
 
 The Purpose of this study for the development  of the multimedia computer lesson 
on the principles in designing and developing programmes for the students in Level  3 
(mathayomsuksa 3) and for efficiency of the 85/85 developed lessons. 

 The sample included 48 students in level 3, in Pathumwilai School Amphur 
Mueang, Patumthani by using simple random sampling. The instruments were the computer 
multimedia instruction included the achievement test and posttest , the evaluation forms for 
experts. The data were analyzed by mean. 

 The result revealed that the quality of the multimedia computer on the principles in 
designing and developing programmes for the students in level 3 (mathayomsuksa 3) as 
evaluated by the content experts and the educational technology experts were ranked very 
good level and good level and its efficiency was 87.09 / 86.52 
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����� 2 
��ก
����������������ก�������� 

 
 ��ก����	
���
���  �����	
������ก�����������ก�����������	
�����ก���� ����������!�����"�#
$
� ��"%��&�� 
 

1. ��ก
������ก��������ก��ก�����������������ก����ก�� 
    1.1 ���#$#�� ��ก����	
����)
*�����ก����ก�� 
    1.2 ก���!�����ก����	
����)
*�����ก����ก�� 
2. ��ก
����������������ก��������ก�� �!����"��#!��"�!��$�� 
    2.1 ���#$#�� ����#)���"��,#
�"�#����� 
    2.2 ���,&��ก�- ����#)���"��,#
�"�#����� 
    2.3 &���/� ��#
�"�#����� 
    2.4 ��&�--ก���!�����#
�"�#����� 
    2.5 &���/� ��-��������#)���"��,#
�"�#����� 
    2.6 ก��)
*��-��������#)���"��,#
�"�#����� 
    2.7 &��4�5�, ����#)���"��,#
�"�#����� 
    2.8 �����	
�����ก���� ���ก
--��������#)���"��,#
�"�#����� 
3. ��ก
����������������ก��������ก��ก��������&�$���"���� 
    3.1 ���#$#�� ��ก��������������"���� 
    3.2 �
ก�7����&���/� ��ก��������������"���� 
    3.3 &��4�5�, ��ก��������������"���� 
    3.4 �����	
�����ก����ก
-ก��������������"���� 
 4. ��ก
����������������ก��������ก��
���ก��������&�ก�������(������ )�)��� 

               4.1 �������#�"�8��ก����������ก�9%#����ก����������ก�������5�)������4�4���  
           ��$�
ก��"�ก����ก�� 
�):�8�� 
   4.2 �����	
�����ก���� ���ก
-ก�9%#����ก����������ก�������5�)������4�4��� 

 5. ������������ก��������ก����(� �!����"��# 
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1. ��ก
������ก��������ก��ก�����������������ก����ก�� 
 1.1  ��!+!�����ก�����������������ก����ก�� 
   -��,ก���ก���, (Borg; & Gall. 1989: 784-785) �$����#$#�� ���!��%� ก����	
����
)
*��ก����ก�� (Educational Research and Development) �%��&X�ก��-��ก��)
*����� 
�����"���ก����ก���$��� ��  4�������"�#%���$#�����#�%� ����"%�� Y ��%��
� 	���#Z��$�
��:� 
"!��� [\�,#����5���ก�������ก����� 4&��ก�#��#)���"��, ��#�
���]�ก������ �̂����]�ก���:�      
ก��������4&��ก�#"%�� Y ��ก����� �5%�4&��ก�#ก����ก����:����� $�:�4&��ก�#ก��)
*�� 
	9��!��
_��ก����	
����)
*����&̀		9-
� ���&��กa�&X�ก��)
*�� 
�):�8�� 4&��ก�#����-- 
ก���������� 
̂- �̂����#Z��ก��)
*���
��9���ก���-�#�$�ก
--9���ก���ก���!���� 
      ก����	
����)
*�� $#��Z�� ก��)
*�����,&��ก�-����&X������"����5���ก����ก�� �̂��
�����"���ก����ก�� ����ก% �9&ก�7,����5���ก����� �:��ก���������� 	9�&�����,�5��)b"�ก��#      
�:��ก�����&���/�"%�� Y ���ก��	
�ก����--ก����	
����)
*��	�"���&��ก�-�������,&��ก�-
"%�� Y �5%� �
"Z9&�����, -9���ก� ���������ก���!��$��#-��7, �� ��ก��)
*��	��!��$����#�
�):��"�-����"%����#"���ก����������������������c)���	��	� ���	��#-��7,�--�#:�������"
Z�ก�!��&�����/�����# ���$�&�����]�/�)�$����%�����
-������#�"�8��(Gay. 1992: 8)  
  ก����	
����ก��)
*�� $#��Z��ก��-��ก����ก��)
*�����)���	�,�����"�%���#��Z
�5����	�����ก����ก�� �
�����&�-- ��"!��� $�
��:��--����� (Textbooks) [\�,# (Films) ���
^�[",���,��#)���"��, (Computer Software) ��#�
���]�ก�� ��]���� ���59�ก�������"%��Y (Gay. 1992: 10-11)  
  �
��
�ก����	
����)
*�����ก����ก�� #��5%���������ก����	
����ก����ก���"%�&X�
�)�����������]�ก�����5%���)��#�
ก�/�) ��ก����	
��):��&��4�5�,��ก��	
�ก�����ก����ก��$�:�
�&X�"
��5:��#�):���&��&��%���"/
7o,���ก����ก�� �����#��Z�!��&�5�&��4�5�,���	��� c��
�  
ก���5�ก��9�],ก����	
����)
*�����ก����ก�� �):���&������&��$�:�)
*��ก����ก�� 	���&X�   
ก���5���ก����	
����ก����ก���$��&X�&��4�5�,#�ก �� 
  ก��)
*��-��������#)���"��,#
�"�#�������
��� �&X�ก����	
����)
*�����ก����ก�� 
4��#� 
�"��ก�������-��������#)���"��,#
�"�#����� ���ก��&�
-&�9��ก�� �):��)
*��-�������$�
#�&�����]�/�) �����	
������9&���#$#�� ��ก����	
����)
*������
��� 
  ก����	
����)
*�� $#��Z��ก��)
*�����"��	��-���#Z�ก"��� �����,&��ก�-���
�&X������"����5���ก����ก�� $�:��:���9ก��%������5���ก�������ก����� �̂���&X������"���ก����ก�� 
����ก% �9&ก�7,"%�� Y ����5���ก�������ก������:��ก������9ก&���/� 	9�&�����,ก����������     
ก������-���ก��&���#���� ��%#:�ก����� ���ก��	
���--���ก����ก�� �� ��ก��)
*��   
	��!��$����#��):��"�-�������#"���ก�� ��������������������c)���	��	� �#-��7,�--���#�
&�����]�/�) 
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1.2 ก��$,�����ก�����������������ก����ก�� 
 -��,ก���ก�� ()���� ���)
*��. 2546: 9-10; �������	�ก Borg; & Gall. 1989: 771p798) 

���ก�%��Z�� 
�"�� ��ก����	
����)
*����� 11  
�"������!��
_�
��� 
   
���� 1 ก!�$�������"���ก����ก�����	�)
*�� (Product Selection) �&X� 
�"����ก
���"���ก!�$���%������"���ก����ก�������	
����)
*���:����� 4��#��ก7o,��ก����:�กก!�$��
�����"���ก����ก�����	���	
����)
*�� 4 &��ก�� �:� 
  1.1 "��ก
-���#"���ก��$�:��#% 
  1.2 ���#ก���$��������5�ก��#��)���)���ก�����	�)
*�������"���ก!�$��$�:��#% 
  1.3 -9���ก����#����%#��
ก�����#������&���-ก��7,���	!��&X�"%�ก����	
����)
*��
$�:��#% 
  1.4. �����"�
�	�)
*�� ���������
��#������$�:��#% 
   
���� 2 ก����-��#��ก�����������	
�����ก���� ��� (Research and Information  
Collecting)  
����&X�ก����ก����-��#��ก��� ��#����������	
�����ก���� ��� �����	
���	"����!�  
ก����	
� �����sก �):�����$��!�"�- �̂�������	
�����b�t��#%��#��Z"�-���ก%�����	��!�ก��)
*��
"%��& 
   
���� 3 ก��������ก����	
����)
*�� (Planning)  
���	���-9�
"Z9&�����,�����
�:-��:���	�กก���5������"���ก����ก�� ก��ก!�$��ก�	ก��#��ก���������� &��#�7ก���%��5�	%�� 
ก!��
��� ���� ����Z�"�����5���ก������� 
   
���� 4 ก��)
*����&�-- 
�"�� �������"���ก����ก�� (Develop Preliminary 
Form of Product)  
���	��&X�ก���"���#ก���ก����ก
-ก������������" ก����ก�--���	
��!�
�����""�#���ก!�$����� 
   
���� 5 ก�������$�:�����-�����"���ก����ก�� ��
���� 1 (Preliminary Field Testing) 
 
����&X�ก���!������"������	�ก 
���� 4 �&�����$�:�����-��4������� 	!���� 1-3 4��������5�
ก�9%#"
���%�� �����sก$�:��
ก����� 6-12 ����ก���กs-��-��# ��#��4��ก���
#/��7, ก���
��ก" 
ก����-Z�# ����!�ก���������$,�� 
   
���� 6 ก��&�
-&�9������"���ก����ก�� ��
���� 1 (Main Product Revision)  
����&X� 
ก��&�
-&�9������""�#�!�����!�$�:� ��#��������	�ก 
���� 5 
   
���� 7 ก�������$�:�����-�����"���ก����ก�� ��
���� 2 (Main Field Testing) 
 
����&X�ก���!������"������	�ก 
�"����� 6 �&�����$�:�����-��4������� 	!����4�������    
5p15 4������� �5�ก�9%#"
���%��$�:��
ก����� 30p100 �� &���#�����5��&��#�7���
ก�7�ก%�����
$�
�ก���5������" �!���ก��&���#���������&���-����-ก
-�
"Z9&�����,���"
��������&���-����-ก
-
ก�9%#��-�9# Z��	!��&X� 
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���� 8 &�
-&�9������"���ก����ก�� ��
���� 2 (Operational Product Revision)  
���
�&X�ก��&�
-&�9������""�#�!�����!�$�:� ��#��������	�ก 
���� 7  
   
���� 9 ก�������$�:�����-�����"���ก����ก�� ��
���� 3 (Operational Field testing) 
 
����&X�ก���!������"������	�ก 
�"����� 8 �&�!�ก�������$�:�����-��4�������	!���� 10p30 
4������� ����5�ก�9%#"
���%��&��#�7 40p200 �� ��ก���กs- ��#��4��ก���
#/��7, ก���
��ก" 
���ก����-Z�#�����!�ก���������$,�� 
   
���� 10 ก��&�
-&�9������"���ก����ก�� 
��9����� (Final Product Revision)  
���
�&X�ก��&�
-&�9������""�#�!�����!�$�:� ��#��������	�ก 
���� 9 �):�����"�������)�%"%��& 
   
���� 11 ก������)�%����!������� (Dissemination and Distribution)  
����&X�  
ก�������������ก����ก
-��ก����	
����)
*�������"���ก����ก�������&��59#�����5�ก��$�:�
����)�#),�:���):������)�%��������"%��& 
  ��ก������)�%�!����4��ก�������������ก����ก
-��ก����	
����)
*�������"�� 
ก��&��59#�
##�������5�ก��$�:�������5�5�) ����&������)�%�������������5�ก�� ���"��"%�
ก
-$�%��������ก����ก���):��	
��!������"���ก����ก�� ����)�%�&�5���4�������"%�� Y 
  ���)�5����������#�, (b�]�5
� �%��#���. #.&.&: 124 -125; �������	�ก Espich; & 
Williams. Research Methods and the New Media. 1967: 75-79) ����]�-��Z��ก��������5����
&�
-&�9��ก�� �:��ก��������-�������!���s	��&��� 3  
�"���
��� 
  1. ก������-������ (One to one Testing) 	�กก�9%#"
���%�����#���ก����������
-���
"�!�ก�%�&��ก�����sก���� 	!���� 2-3 �� �):���$���ก���:�����)
*�� �����$�
�	�กก����ก��������
)
*���:��	��!�ก����-Z�#���#����$s��ก����ก
- ��-ก)�%�� ���:��	�กก�9%#"
���%�� 

 2. ก�������ก
-ก�9%#��sก (Small Group Testing) �� 
���	��5����������&X�ก�9%#&��#�7 
5-8 �� 	��!�����ก����������ก
- 
�"����� 1 �"%	��$�ก�9%#"
���%������
-ก������-ก%����������
$�
�����������):�����	�����!����&�������$,����-$�&�����]�/�) ���:�� 4�����
��ก7o, 80/80 
�̂�� 80 "
���ก $#��Z�� �������������� 80  ���
�$#���#��Z�!� ����-���Z�ก"��� ���Z��$�ก��

ก���������$,�&X��&"�#�ก7o,�
�ก�%�� กs&�
-&�9��ก�� �c)�� �����-ก)�%���):���!��&������� 
�
��� 3 "%��& ���Z��$�ก��ก���������$,�#%�&X��&"�#กt�ก7o,�
�ก�%�� กs	��!�����ก��"�#��]�ก��
���#ก
-ก�9%#"
���%���$#%	�ก�%�	����"�#กt�ก7o,"�#���ก!�$�� 

 3. ก������-/�����# (Field Testing) ����-ก
-ก�9%#"
���%������&X�&��5�ก��&z�$#��
	��� 4�����)
*���:��	��#%� ���&�ก���� ���ก
-ก����������� �"%	����
�����������!�����ก�����
4���5���]�ก���!�����ก���5%������ก
-"����� 2 

 4����9& ก����	
����)
*���&X���&�--����!��$�ก����	
�ก����ก���
�ก����	
�):�8��
���ก����	
�&���9ก",����
-ก���!��&�5���ก��&�
-&�9�$�:�)
*��ก����ก��#�ก �� �̂������        
ก��)
*�����"/
7o,���ก����ก������5���ก��	
�ก����ก����%��ก���� ���#�ก���� �� 
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2. ��ก
����������������ก��������ก�� �!����"��#!��"�!��$�� 
 2.1  ��!+!����� �!����"��#!��"�!��$�� 
 ���#$#�� ����#)���"��,#
�"�#��������-��������#)���"��,#
�"�#������
����#�����$�
���#$#�����$����%�� �
��� 
 �
)�,��#)���"��,(��5-
7o�"��Z��. 2537: 203) �$����#$#��#
�"�#������%��&X���&�--
 ��ก���!����� ��#��������������ก
-�{�&��,��sก ,̂ �"%#
�"�#�����#����	!�ก
����%�c)��ก���!�������
��&�-- �� �����#��%��
� �"%	���#Z��ก���!���������& ������� ���/�)�����
��,(Video) 4��#�
ก���5:��#4�� ��#��� ������ก
�  ���
ก�7� 
̂- �̂�� ����&�--����#%�&X�����"�� (Non-Sequential Web of 
Association) ����5���#��Z���	����$�$
� ������ก���� ��� ก���!�������:�$�	��#%#�ก��������!��
-
$
� �������� 
 �:� /�%�����7(2536: 5) �$����#$#��-��������#)���"��,#
�"�#����� (Hypermedia) ����
��� 
�:� �&X���&�--$���� ����#)���"��,5%����������
-��9�ก�������������&��ก�-���� �����#��&�-- 
ก��[\ก ก�����:����$��������� 4����#��Z�!��!�$�:����	�ก �����#$�����):���5:��#4�� �:-����&
�
���ก����:�� Y ����ก���� ��������%��Z�ก"�����������s�	�ก8�� ��#�� 
 -9&�5�"� �
�$�ก�7,(2538: 25-35) ���ก�%��Z���%��&��ก�- ��#
�"�#������%�#� 3 �%���:� 
        1. �%���%��&X��%�������	&��กa����& ��&9�#�
ก �� �!��!��
_  �����#$�:���&/�)
�&X��!�$�
-�$�����%��#�&a��
#)
�],4��ก�����ก�#��,�):���&�
��%���
- 
    2. �%���
-�&X��%�� �� ��#�������	�&X��!�$�:� �����# &��4�� �%�$��� $�����&/�) 
����� /�)��"�, /�)���:����$� /�)�����
��, �
��� �����%ก
-���#"���ก�����	�"�-���� ��#��
�����$�����:�����- �%���
-	��&X��%������:�� ��#������
#)
�],ก
-�%���%� ������%���
-���#��%���%��):��
�5:��#4���&�
��%���
-�:��"%��& 
    3. �%���5:��#�&X��%�� ��ก���5:��#���
ก�7�"%�� Y ^�����	�&X�ก���5:��#$��������ก
�
$�:���ก��������ก
� $�:��&X�ก���5:��#	�ก�[z#��ก���$��������#)���"��,���:��������ก
� $�:�"%��
���:���ก
� $�:�"%�����:� %��ก
� �&X�"�� 
 ���� ก
����
	�,(2541) ���ก�%��Z��#
�"�#������%� �&X�ก���!�������#)���"��,#
�"�#������:�
ก���5���#)���"��,��ก����#�����-�9#�9&ก�7,����sก�����ก�,"%�� Y �#%�%�	��&X�	�/�)    
���:�����%� � ���4����ก, ��%� �̂����# ���:����
������$,���������9&ก�7,�:�� Y � ������ก
��):���5���  
ก���!����� ��#��(Presentation) ก�������ก�-�# (Training) ก������ %����� (Information 
Broadcast) $�:��&X��:�������:�� Y �"%Z����--�
���#��Z�5:��#4�� ��#��"%�� Y �&X�4�����������
����5���#��Z"��"�#$������������%�����	�ก$
� ��������	 4��#�ก��"��"%�ก
-��#)���"��,�&X�
�--4"�"�-�--�
����
��� (Interactive) กs	�� ����%$�
กก�� ��#
�"�#����� (Hypermedia)  
 ���9�  /���c��(2542: 4) �����9&���#$#�� ��-��������#)���"��,#
�"�#������%� $#��Z��
-��������#)���"��,������� ��#�����
ก�7� Nonlinear ����)��#���#��#��Z��ก��-��	9 ��#��
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���
ก�7� ��/�)���:����$� (Full-motion Video) /�)ก��[\ก����&X�/�)�������/�)���:����$�
(Animation) /�) 3 #�"� /�)Z%�� �����)�� �������"�� � ���������ก
���-������ 
 ก����
��, #�����(2543: 283) ���ก�%���%� #
�"�#������&X��:�����#�ก�����������������#�����#
�$�����5���������#�ก����4����$�%��$
� ��"%�� Y ������	�"����%����:������������!��
-ก
������$"9��
�
�ก�%��	���!��$��:��$���#�"�ก���!����� ��#���#%�&X��--����"�� ����)��#���#��#��Z��     
ก��-��	9 ��#�����
ก�7� ��/�)���:����$��--�����
��,  /�)ก��[\ก����&X�/�)�������
/�)���:����$� /�)��##�"� /�)Z%�� �����)�� �������"�� � ���������:�$����� �):���$�����5�$�:�
����������#��Z� ��Z����:�$���:���������
ก�7�"%�� Y ���$�����&�--#�ก ��ก�%����# ��#Z��    
ก��4"�"�-��$�%������5�ก
-�:���
ก�7��:����#�5��4"�"�-4��ก�����ก���	9��5:��#4�� 
 	�ก���#$#������
ก�7� ���"��)���9&����%� -��������#)���"��,#
�"�#����� $#��Z�� 
-��������#)���"��,����!����� ��#�����
ก�7��--�"ก�� � -��	9 ��#�����
ก�7� ��
#
�"�#�����&��ก�-���� "
��
ก��  �����# /�)���� /�)���:����$���������  4��-��������#��Z
�5:��#4���%��&��ก�-#
�"�#�����Z��ก
����  �):���$�����������#��Z� ��Z����:�$����
ก�7�"%�� Y ���
$�����&�--��#Z��ก��4"�"�-��$�%������5�ก
-�:���
ก�7��:��&���#�5��4"�"�-4��ก�����ก���
	9��5:��#4�� 
 
 2.2 �� #-��ก���������!��"�!��$�� 
 #
�"�#������&X���--��#)���"��,�����#���#��#��Z$��� Y ����5%����������#�%����	
���:�� #��
���--ก���!�����/�) ��������)���# Y ก
� 5%����&��#�7�������&X���ก����)��#��--
ก�����$��!�����&X���--�������ก����������ก�%� Hypertext �)��#���##�5���"5�������� c��
�
#
�"�#�����	�"���&��ก�-�������,&��ก�-����!��
_ �����(Linda. 1995: 5-7) ���ก���(Green. 
1993) 
 1.  �����# (Text) $#��Z�� "
�$�
��:� ��� �����#�����#��Z��������$�����&�--$���
 ��� ก���5� �����#�):���:�����#$#��ก
-����5�-������ ���#�$�
กก���5���ก�7�"%�� Y �
��� 
(-9&�5�"� �
�$�ก�7,. 2538: 26-27) 
  -  �:�����#$#���$�5
��	�  �����#"%�� Y ��-��������#)���"��,5%������&X��������
�!��
_��ก���:�����#$#��ก
-����5�-������ ก����ก�--�����&z������$
� ����:��� �#�� ���&9�#-�
	�/�)�
� ���	�"����$����#�!��
_��ก����:�ก �����# �!�)�� )����#�5� �����#���#��!�$�
ก 
ก��5
- ก��
��
� ����$����#$#�����5
��	��#%��9#���:� 
  -  �#:���5� �����#�&X��#���!�$�
-�!���������
� ����5�-������&a��
#)
�],ก
--������
4��ก��ก�&9�#-��&z�)�#), ���ก�#��, $�:��"�	�/�)�
#�
��#���������� ��	�&X��#���--�%�� Y 
&��ก�-�������5:��-����������&�--�����ก
-$������-
_ ��$�
��:� �����$�����5�-���������ก
��:�ก-���������"���ก����&�--ก�����ก�������������&X����� ���	ก
���%��ก���� �����ก�9%#����5�

สาํ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



 13 

��#)���"��, �%���$_%���ก���#��	�#�ก��-���#��-$�:�������$�������&X�&9�#�!�$�
-��:�ก���ก���
��%������ก ����):���&X�ก��&��$�
�):��������5��!�����
� ����$����#5
��	��ก%����5� 
  - &9�# �����#-�	�/�)�!�$�
-ก��#�&a��
#)
�],��#
�"�#�����&9�#	�/�)�&X���#:��
�
"Z9����#:�����กกs	�#�ก����������%������%��$���� &9�#-�	�/�)����������	�&X�&9�#���#���&�--
�
ก�� ���:���$#��$�:��
_�
ก�7,&��กa���% &9�#�$�%�����	#���&�--$��ก$��� ก����:�ก&9�#���
�$#���# �����%ก
-��������%� ��&�--�
ก�����:���$#��$�:��
_�
ก�7,ก�������������ก���$���
�--�����������#����#�$#���#  
  - ��:�$�����#%����$��%��	�ก	���#)���"��, ก���%�� �����#������#�ก Y 	�ก
	���#)���"��, �&X�����������$��ก������ �)��� �����#������ Y �
� �
��%����ก ���	��%�����5��
ก�%�ก���%��	�ก��ก��� �ก������ก�7����-�������
��5�"
��
ก�� ����$_% ����!������#%ก��      
�%�$��� ��������:�ก�5���&�--�
ก���������-�%�������&�--�
ก�����#������� ����%����ก 
  -  ก���5�$���"%���#:����:�$�����ก��$���	� Z����:�$��
�����ก�� 1 $���	�/�) ���
�5���]�ก����% �����#�����$���"%���
� Y $�:��5���]��-%���:�$���ก�&X��"%��$��� ��������&9�#
�!�$�
-)��ก$����$�ก�
-�&#���� 
  - �����5���"5��� ���ก�����:����$��$�ก
- �����# �#:���5� �����#������ ��	�����
���#���	�$�ก
-����5�-���������$�����]� �5%� �$� �����#���:���������
ก�7�-�� $�:��%�� Y 
&��กa����"
� $�:�����$
� �� 
  - "����5������9�����ก
-���:���$#�� ����
_�
ก�7, ���:���$#������
_�
ก�7,�
� 
	
��&X�"
��
ก������&�--ก��[\ก����$����#$#����"
� #
ก����ก���:���$#�� ����
_�
ก�7,�$�%���
�%� �
_�
ก�7,/�) (Icon) �5��&X��:��ก�������!��
_��ก��"��"%�ก
-����������-������#
�"�#��������#�
&a��
#)
�], 
 2. ����� (Sound) �&X�ก����%�����&��ก�-��ก���!����� �5%� �������"�� �����-����� 
�����	�ก]��#5�"� �):��&��ก�-ก���!���������$#:��	��� ����$�����5������ก�%�������%���$"9ก��7,	��� 
  2.1 ���������--#
�"�#������&X��
__�7��	�"�� $#��Z�� ก���!�����
__�7�����
"%���:����������ก�%� ����s�ก �&������&X��
__�7��	�"�� 4��ก���9%#�&X�5%�� Y �����กs-�%����#���
����&X�"
���  �����!��&-
���ก����"
�"%�� ��ก
- ��#��&ก"�  
  2.2 �[z#����� �������	�"�����-
���ก������#)���"��,�#������5 ���#�5��[z#������
���� AIF $�:� SND �%������--���4���, WAF �[z#���������ก��	�ก���:�����"���
������$,�����--
#���  	��������[�,���� MIDI �&X�#�"�8���9"��$ก��#���)
*��#�"
��"%&� �.�.1980 �):��
�
������$,�������"��	�ก������"$������$����#��Z"��"%�ก
�4���%��
__�7 ��#���%��������-�� 
MIDI ��]�ก���%��������"���$��ก%ก
� 4��ก���%�"
��� ��--"
�4��" �!��
- ��"
�4��"������:���
��"�����ก!�����"
�4��"�
� Y 4���
���&��#��Z-
���ก ��#��	�ก#������:�����"��4���5�^�[",���, 
Midi soft Studio for Windows ����กs- ��#����� ��#��Z��%�"�#ก���
������$,����� ��#��$#%	�ก
 ��#�����[z##��� �̂� ���#��Z-
���ก ��#���������"����� 16 5%���
__�7�����%�ก�
-�����
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5%���
__�7����"ก"%��ก
� ����5���#��Z�
�����������)�� ��������	�ก���,-��,�$�:���"���:�� Y �&
)���# Y ก
�� ���&�$#% 
 3. /�) (Picture) �!���������/�)��� /�)Z%�� $�:��!���������&��������ก���!�����
/�)�
�$#������������ก
� �̂��������� ����5���#��Z� ���&��%�����������
�$#���� 
  3.1 /�)���� (Still picture) ��#��Z��������4����ก�/�)#��กs-��� $�:��5�4&��ก�#
�!�$�
-�����/�) ��#� �5%� 4&��ก�#&���/� CAD 3D Studio 
  3.2 /�)���:����$� (Motion picture) /�)���:����$��ก��	�กก���!�����/�)�������
"%���:���ก
�#�����"��"%�ก
��������#��s�������"��#%��#��Z	
-��� 	!����/�)����5��!�$�
-����
�
���& 30 /�)"%������� /�)���� 1 ����ก�%� 1 �[�# ��:���	�ก�����/�)��"����5�$�%�����#	!��&X�
	!����#�ก 	�����#�ก��������ก��-�-�
��
__�7/�)�$�#�	!����$�%�����#	!������� ����ก�%� 
Video Compression $�:�������	
กก
����:� MPEG �̂����#��Z-�-�
�����
�/�) ����������--
4���
��,��#�)��5
�� �!��$���#��Z�5� CD -
���ก/�)����
���:��� &̀		9-
��!�#��5�ก
-#
�"�#�����)� �̂
��ก����/�)��"�, 
 4. ก��&a��
#)
�], (Interaction) �
-�&X��97�#-
"����#����#4����%�ก�%��:���:�� Y �������5�
��#��Z4"�"�-ก
-�:���������"���� ���#�4�ก����:�ก���	�� ����%�%�����%��$���� ��ก���!����� 
�):����ก�����"�#���#)��	 
  
 2.3 -���.����!��"�!��$�� 
 #
�"�#������ ��#�#�-�-����$������� ก����ก�� -
����� ก���#:�� ก��4���#���# ��� 
��	�กก���!�#
�"�#������&�5����"%�� Y �!��$�5���"&��	!��
� ��#�9��,�&������&���&��%�������s� 
#
�"�#�����	����#��Z5%���$�� ��Z�� ��#�������%�������s� ����
�"%��$"9ก��7, 
 �����(Linda. 1995: 6-8) �����ก���ก����ก
-#
�"�#�����&���/�"%�� Y ����-%�&���/� ��
#
�"�#�����4�����
��97�
ก�7��!��
_ ��#
�"�#����� ����&\�4�ก���$�����5����#�4�ก��4"�"�-ก
-�:��
$�:� %���������
-���%"�#�
ก�7�ก���!��&�5������� �
��� 
  1. #
�"�#������):��ก����ก�� �&X�4&��ก�##
�"�#�����������" ���):���5��&X��:��ก�������
ก����� ����#����
-���#���# ����!�#��5���ก����ก�-�# �c)�����ก%�����	��!�#��5�����--   
5
��������%��	���	
� �5%� 4&��ก�#ก���)��#&�����]�/�)��ก���!���� 4&��ก�#)
*��/��� 
4&��ก�#�-����!�$�
-��sก(CAI) ��� #� 3 ��&�-- �-%�&���/�"�#�
ก�7�ก���5���� �
��� 
     1.1 Self training �&X�4&��ก�#��ก���������� ���):���$�����������������������)
*��
"�����������
ก��"%�� Y 
     1.2 Assisted Instruction �&X�4&��ก�#ก����ก���������� ���):��5%��ก���$� ��#�� 
$�:��5�&��ก�-ก�������:�$�"%�� Y �&X�"�� $�:��5��:����ก����ก���)��#�"�#�&X�ก���!����  
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���#����ก�$��ก%�������� ��4&��ก�#��	������&X���&�--�{�&��,��sก ,̂ �$���#��Z4��� ����%
��������������!�������� 5%���$�ก����������%�� �� 
     1.3 Edutainment �&X�4&��ก�#ก����ก�����&���9ก",���#-
������ ��ก
-���#���    
#���&�--��ก���!������--�ก# (Game) $�:� ก���������#������
ก�7��ก#�Z��ก��7,	!���� 
(Game Simulation) $�:�ก���!������&X���:����
� (Mini Series) �&X�"�� 
  2. #
�"�#������):��ก����ก�-�# (Training multimedia) �&X�4&��ก�##
�"�#�����������"
 ���):��ก����ก�-�# 5%��)
*��&�����]�/�) ��-9��������
ก��ก���!���� �	"�"�"%�ก���!����
��$�%����� 
  3. #
�"�#������):�����#-
����� (Entertainment Multimedia) �&X�4&��ก�##
�"�#��������
���" ���):�����#-
����� �5%� /�)��"�, ก��,"�� �)�� �&X�"�� 
  4. #
�"�#������):��������� %����� (Information Access Multimedia) �&X�4&��ก�#
#
�"�#����������-��# ��#���5��c)�����  ��#��	��กs-�������& �̂����# $�:�#
�"�#������):��5%���
-�%�
 %����� (Conveying information) �5��)��#&�����]�/�)ก���
-�%� %�����ก��&��5��
#)
�],�&�
�
ก�9%#�&z�$#�����"���ก�� 
  5. #
�"�#������):����� �� ���ก��"��� (Sale and Marketing Multimedia) �&X�
#
�"�#������):��ก���!����� ����%� %����� (Presentation and information) �&X�ก���!����� ���
�%� %���������&�--��]�ก������%����	 &��ก�-�����:��$�����%��&��ก�-ก���!����� �5%� ����
ก��"�����-��# ��#��ก�� :̂� �� �$�%� :̂� ��������"%�� Y �!����� %���������ก�� :̂� ��    
�9ก���� ���������	�
���#��Z�
�� :̂�������$�:�[`��!��]�-���)��#�"�#����:����
� Y ����
��� 
  6. #
�"�#������):��ก��������� (Book adaptation multimedia) �&X�4&��ก�##
�"�#����� 
�����-��#���#���"%�� Y �5%� ������ ����
� /�#�&����� ��&�����"%�� Y �!��$�ก����������&X��&
��%����9ก���� #���&�--�&X�8�� ��#��#
�"�#����� (Multimedia Databases) 4���%��4��������
�{�&��,��sก ,̂ �5%� �����9ก�#"%�� Y 4&��ก�# Microsoft bookshelf, Computer�s family 
encyclopedia, Tourist information medical databases, Foreign databases �&X�"�� 
  7. #
�"�#������):��5%�����ก�������� (Multimedia as a planning aid) �&X�
ก��-��ก������� ���ก���!���������"%��5����$�#����#�$#:��	��� (Virtual reality) #� 3 #�"� 
�5%� ก����ก�--��������Z�&̀"�ก��# ���/�#����"�,  $�:��!��&�5�������ก���)��,           
����ก���$��	!����ก��������������#�- �):���$�����5�����
#�
���#:�����%���Z��ก��7,	���     
�̂��-����
��#%��#��Z	��&���%���Z��ก��7,	������ 

  8. #
�"�#������):���&X��Z��� %����� (Information terminals) 	�)-�$s������-��ก��
 ��#�� %����������]9�ก�	 	�"��"
����%�%��$��� ��$�%������):��-��ก����ก��� 4����ก�����#��Z
� ����%��---��ก�� ��$�%������
�����"���� ��#��Z�5�-��ก��"%�� Y ����!��������4���%��$���
	���#)���"��, ����ก�
�����5�-��ก�� �������$�-��ก�� #��
ก�7��&X�&z�� $�:�	�����sก�����ก�,
 ����$_%"��ก!��)� (Multimedia wall systems) ����/�) �����  �����#"%�� Y ����%����	 
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  9. ��--���:� %��#
�"�#����� (Networking with multimedia) 
  ��ก	�ก���������������&�-- ����#)���"��,#
�"�#������):��ก����ก��#���&�--   
$�
ก Y 4 �--�
��� 
    ก. ��#)���"��,#
�"�#������!�����-������ (Computer Multimedia Presentation) 
4���������&X���� �5���%���������ก���!�������:�$� ��-������&��ก�-���� /�)��� � 
/�)���:����$� ��������&��ก�- ��#�
�#�ก���]�-��4������������������������ ����:�$� 
     . ��#)���"��,5%����� (Computer Assisted Instruction-CAI) �%���$_%	
��!�
����ก��������������"���� 4�����������&X����5� �̂��#�ก����ก�--��]�ก��������:�$�-�������$�
��#��Z���������#�%����	 ���������� �5������� ��ก������#��� $�
ก&a��
#)
�],���$�
กก��
���	�"�����ก���������� 4���c)��ก��-��ก�� ��	�"����� Cognitive Psychology �������
ก��-��ก���������5���]��������$,ก���������� %����� ��#�9��, �!�#�&��ก�-ก
���%��#���-- 
    �. $�
��:����������sก�����ก�, (Electronic Textbook) �&X�ก��	
��!���:�$���"!���
���$�
��:�������$����%����& ��^�[",���,��#)���"��,#
�"�#����� 4��#�����������������:�$�   
��&/�)�$#:��$�
��:��
���& �"%��	#�/�)���:����$�����������#�
��{�&��,��sก ,̂� ��#��)��#�"�#
�):��5%���$�-������#����
���&�--����%����	#�ก ��  
    �. $�
��:������������sก�����ก�,(Electronic Reference) �&X�ก��	
��!�$�
��:�
�������&���/�"%�� Y �5%� ��s��^�,4��)����� ��ก5
����� ��#��9ก�# ��������ก�&X�59� �&X�"�� 
4���$����%����& ��^�[",���,#
�"�#����� �̂��#�����������ก��	
��!��$#:��ก
-$�
��:�����sก�����ก�, 
  
 2.4 �&-�����ก���,��
�� �!����"��#!��"�!��$�� 
 ก����ก�--#
�"�#������!��&�5����"%�� Y "���)�	��7�"�#�
"Z9&�����,�
� Y �%�"���ก��
�!����� ��#������&�--�� #�ก��	
�/�) ����� �$�ก�#ก�:����#����#�#-��7,����:�$����
������ก���!����� ก���!�����#
�"�#����� �):���$�-��ก���ก%����5�-��ก�� $�:��!��&�5���ก�������
ก����ก�--�$�����5�� ����%#
�"�#����� 	���&X����&���ก����$�����$������ก�--"���ก����ก�--�$� 
���#����ก �$�#
�"�#������%����	 ����5����������%����9ก���� (7
55� 	��]9�ก�	. 2542: 25) ��&�--  
ก���!�����#
�"�#�����������#�5�ก
�#�ก#� 5 ��]� �
��� (]��)
*�, Z���9 ; ���5�����, �9 ����. 2538: 
107p109), (Green. 1993),(-9&�5�"� �
�$�ก�7,. 2538: 33) 
   1. ��&�--����"�� (Linear progression) #��
ก�7������ก
-$�
��:� �̂��#�4��������
�--����"�� 4������#	�ก$�����ก"%��&��:��� Y Z���#%� ���	กs��#��Z�&\�����ก�
-�&�����        
ก������������--��#
ก���%����&�{�&��,��sก ,̂ �̂���5� �����#�&X�$�
ก��ก���!�������:���������&
�����
��, $�:������#5
�� ��#��Z�!�������4����%�&����&����"�� ��#�
�ก����%������):���)��#   
���#���	��	����ก�%��&X� �{�&��,#����� �̂���$#��ก
-"������-��4/������#��Z�!������������5��
]9�ก�	����&�-- ��ก���!����������#
�"�#�����  
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   2. ��&�--����� (Freeform, hyper jumping) ��&�--��#��������ก���5���� �!��$���������#�
���#���ก������ก�$s� �)�����--4��������/������#��Z�5:��#4��	�ก��:���$�����&�
���ก��:���
$������� c��
���������4&��ก�#	�"���#����#�5����5�_��ก����ก�-- �����# /�)���� ���
/�)���:����$� ����� ��������
��, �):���$��5:��#4������
#)
�],ก
� ก��5��!��):���$�����5�� ���&$�
 ��#��$�:���ก����:�$�����%�� �������ก ก����ก�--�#%����	�!��$���������$������#%��#��Z
��ก����:�$����"�#	9�&�����,��������� 
   3. �--��ก�# (Circular path) �&X���&�--�!�����#
�"�#������--��ก�#�--����"��59�
��sก Y $���59�#��5:��#"%�ก
�ก�
-�:���%�#���$_% 
   4. ��&�--8�� ��#�� (Database) ����#
�"�#������--8�� ��#�� 4��ก���)��#�
5���):��
�)��#���#��#��Z��ก�����$� ��&�--����#��Z�$�����������	�ก �����# ��&/�)���� 
/�)���:����$� ����� ��ก�--�$��5��������%���5�����9ก�Z��ก��7, ���#������������ก����ก
-��--
8�� ��#�� 4���)��#���#��#��Z���#
�"�#������ ���& 
   5. ��&�--��# (Compound document) ��&�--���&X�ก����#��&�--�
� 4 ���ก�%��#�����
 ���"�� ���	�Z�ก�����4������5����5�_ �)���#����#�������ก��-��	9�:��"%�� Y "���	�Z��ก���5� 
��ก	�ก���
���#��Z	��5:��#8�� ��#�� �$��!�����%�#ก
-5��,� �����&��5�"�����ก���� ���
�5%������ก
-��&�--#
�"�#������:�� Y ก�����������ก���"���#������&X�ก9_�	�!��&��%���#�!���s	 
�
��
�	��"���#����#���������-��-�&X�)������ก����ก�-- ����������):��&z��ก
�&̀_$����	�
�ก�� ����/��$�
� 
  ��ก	�ก��-9&�5�"� �
�$�ก�7, (2538: 33-34) ���ก�%��Z��ก��	
�����
�4����������
���#
�"�#����� &��ก�-����4��������):�8�� 4 ��&�-- �
��� 
  1. �--�5������ (Linear) ����5������&"�#���������%���&X��!��
- 	�กก��-$�����&ก��-$���� 
	�ก��������$�����&�
���������$���� 
  2. �--�!��
- 
� (Hierarchical) ����5������&"�#������������ก� ����ก"�#]��#5�"�
 ����:�$�  
  3. �--�#%�&X��5������ (Nonlinear) ����5������&"�#�������"%�� Y ��%��������#%ก!�$��
 �-� " ��������� 
  4. �--��# (Composite) ����5���#��Z�&"�#�������"%�� Y ��%������� �"%��-����
�
�&���
ก�7��5������"�� $�:���ก� ���&"�#�!��
-��:�$� 
 
 2.5 -���.���� �!����"��#!��"�!��$�� 
 ��#)���"��,#
�"�#���������5�ก
���&̀		9-
���#����%����ก
�$�����&�-- �
ก��5�ก�� ���
�
กก����ก���
������"%��&����� ���	
��-%��
ก�7� ����#)���"��,#
�"�#�������ก�&X�&���/�
"%�� Y ��9&����
��� ( ���8� 5����,. 2532: 9-10) 
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  1. �����:�$� (Tutorials) #��
ก�7������4&��ก�#�!���s	��& 4��	
���:�$��&X���--
"%���:���ก
��& ��������	���ก��"�#�!��
-���4&��ก�#��� #�ก��������!�Z�#�):��"��	��-���#� ���	
 ���������� ��������������ก�
-"���	�ก������#��� ����
��$�����������#��Z����ก�
-�&
-���������# $�:� ��#-������������������������������� ��ก	�ก���
���#��Z-
���ก����������
�ก����ก
-�������� �����ก������������ก���� 
  2. ��ก�
ก�����&a�-
"� (Drill and practice) �%���$_%	��5�����#ก����� �#:�����������
���-������-����%���&���� ����$����������!��--��ก$
�	�ก��#)���"��, �&X�ก���
����#��� 
���#� ���	�-��� ����)��#)�����#������#5!���_ �
ก�7��--��ก$
�������# �:� ก��	
-��% ���
��:�ก ��Z�ก 	�ก��#Z��$��"
���:�ก ก���5��#4����#)���"��,�):����ก�
ก��"%�� Y 	��&X���]����#�
&�����]�/�)#�ก $�ก4&��ก�#����5�#�&�����]�/�)�� 4&��ก�#��������ก�
ก���#%���5%���$���������
�c)���������#	!��)������������ �"%�
�5%���$����������$����	
ก������ �)�����#)���"��,	��&X�����
&z���!�Z�#�$����������&X�����"�-���%��#� 
  3. �Z��ก��7,	!���� (Simulation) ��-��-������ก�������/�))	�,�&X������!��
_ 
����&X�����	!��&X� ก����������$���&a�-
"�ก����ก�������ก�����	��#����#�!��
_ �"%��   
$��� Y ��5��#%��#��Z������$��$s�	������ ก���5���#)���"��,5%��	!�����Z��ก��7,�!��$�� ���	
-��������� 
  4. �ก#ก����ก�� (Education game) $��� Y ��:���5%��)
*�����#����%��"%�� Y   
�����5%���$��
ก���������
-���#��� ������#��9ก�����)��#�"�#�&���)���# Y ก
� �&z�$#��$�
ก ��
�ก#ก����ก�� �:� 5%���$���������������������&X������!��
_ �!�$�
-���%�����#��
ก�7��$#:���ก#      
�
�� Y �& �:���:��� ��ก��� %� 
��"%กs�&X�ก���!��ก#�&��%ก��������
����� 
  5. ก����]�" (Demonstration) �&X���]�����������]�$����������������#
ก	��!�#��5�ก�����
��]��� ���	��&X���������$��
ก������� �"%ก���5���#)���"��,�
��%����	ก�%��)�����#)���"��,�$�����
ก��[\ก��������# ����$��� ������&)���# Y ก
� 
  6. ก������- (Testing) ก���5���#)���"��,#
�"�#�����#
ก	�"���ก������- �&X�ก��
�
����
#b�]�����ก��������&���� 4������!�	�"����!����Z��$�
กก��"%�� Y �:� ก������� ����-   
ก��	
�ก�� ����- ก��"��	�$������ ก���������$, ����- ���ก��	
��$������-�9%#��:�ก ����-���
��� 
  7. ก���"%Z�# (Inquiry) ��#)���"��,#
�"�#������
� ��#��Z�5���ก�����$� ����s		��� 
���#�����-��� $�:� %���������&X�&��4�5�, ��#)���"��,#
�"�#�����	��&X��$�%��กs- ��#�����#�
&��4�5�, �̂����#��Z��������
��� �#:����������"���ก��������--�%�� Y �������������#��Z�!���� 
�)����"%ก�$#����  $�:���%�$
� ���$�%� ��#���
� Y 	��!��$���#)���"��,#
�"�#��������� ��#��
�̂��	�"�-�!�Z�# ����������"�#"���ก�� 
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  8. ก���ก�&̀_$� (Problem solving) ��#)���"��,#
�"�#�����&���/��� �����$��ก��
���#���ก��"
�����	 4��ก��ก!�$���ก7o, �$���������)�	��7��&"�#�ก7o, #�ก���$�������"%��
 �� ��������	!��&X���%���������	�"���� ���	 ���#����#��#��Z��ก���ก�&̀_$� 
  9. �--��#��]�"%�� Y � ������ก
� (Combination) ��#)���"��,��#��Z�������]�ก�����
$����--��#ก
�����--]��#5�"� ��ก�������ก����� �̂��#����#"���ก����]�ก�����$��� Y 
�--���#"���ก���� 	�#�	�กก��ก!�$���
"Z9&�����, ��ก�����������)�����#)���"��,#
�"�#�����
-������$���� ��	#��
ก�7�����&X�ก���5��):������ก# ��#�
�&���-ก��7,ก���ก�&̀_$�����กs��� 
 
 2.6 ก������� �!����"��#!��"�!��$�� 
 ก��)
*��-��������#)���"��,#
�"�#����� ��#��Zก!�$���&X� 
�"������
��� 
  1. ก��ก!�$���&z�$#����ก��)
*��-������ ก��ก!�$���
"Z9&�����,��ก��)
*��
-�������&X������!��
_ ���	���-�9#�$�ก�������4&��ก�#�&X��&"�#�
"Z9&�����, ����5���������%��
#�&�����]�/�)"�#���"���ก�� ก��ก!�$���&z�$#����ก��)
*��-������	�"���)�	��7� �
��� 
   -   $
� �� ��������	��!�#�)
*��4&��ก�# 
   -   �
"Z9&�����,���"���ก�� 
   -   ����5�ก�9%#�&z�$#�� 
   -   ���������%�	�����
-	�กก���5�4&��ก�# 
  2. ก���������$,��:�$�  
�"�����
-�%��!��
_����9����	��!��$�ก���:�����#$#������
��--#
�"�#�����-���9�
"Z9&�����, �����������ก
-���#"���ก�� ��ก�9%#�&z�$#�� ก%�����	�
�!��&������&X�4&��ก�#�!�����"%��& �� 
�"����	�"���)�	��7�Z������"%�� Y �
��� 
   2.1  �-� " ������������� ����:�$����	��!�����"�#�
"Z9&�����,  
   2.2 ��]�ก���!�������:�$� 
   2.3 ��������ก���!�����"�#��:�$�  
   2.4 ก����:�ก�:�������������"�#�
"Z9&�����, 
   2.5 ��]�4"�"�-��$�%��4&��ก�#ก
-����5�"�#$�
กก���:�����#$#�� 
   2.6 ��]�ก��"��	&�
-��:�$� 
   2.7 ก������#���������������,-������%�# 
   2.8 ��]�ก��&���#�� 
  3. ก��� ���-��!�������:��� (Storyboard) �#:���������������"�#��:�$�"�# 
�"��
"%�� Y "�#�
"Z9&�����, ���"�#ก�9%#�&z�$#�����ก!�$��������� 	!��&X�"���� ���-��):��ก!�$��
������ก���!�������:������	��!�����"�#�&z�$#�� ก��� ���-��!�������:���#� 
�"���
��� 
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    3.1 ก��������
���� (Flow chart) �
����#����#	!��&X���ก����-�9#$�:�ก!�$��
 
�"��ก���!���� ��4&��ก�# ก��������
����	�#����#�
#)
�],ก
-��]�ก����ก�--�%� 	��$�
-������#�ก���!�����&X��--�� 
    3.2 ก��� ���-��!�������:��� (Storyboard) $�
�	�ก������
�����กsZ�� 
�"��       
ก���	ก�	��������������&�%� �%����&��ก�-����/�)  �����# /�)���:����$� #������$�:�
�)��&��ก�-$�:��#% #�ก��������!��
-ก���!������%���� #�ก�����$���	���%���� ��#�
�        
ก��ก!�$���$�%� ��#�� �5%� /�) ���������%����#���%���� 	�ก�$�%��$� 
  4. ก���"���# ��#���!�$�
-�!�������:���  ��#�������%���&��-��!�������:��� ��	#��
�/�) 
�����  �����# /�)���:����$� (Animation movies) $�:��:��Y �̂��	�"���#�ก��	
��"���#       
 ��#�ก%�����	��!��&��%��4&��ก�# #���������������ก���� ����
�"%��&�� 
    4.1 ก��	
��"���#/�)�!�$�
-4&��ก�#  ��#��"%�� Y ��		�#�	�กก�����������
4&��ก�# Graphic Editor �5%�4&��ก�# Adobe Photoshop CS2 �̂��4&��ก�#�"%��5���กs	�#�
���#��#��Z ��� ���� �������"ก"%��ก
� �
��
� ��		�"���#�ก���5�4&��ก�#$���5���5%��ก
� 
���$�ก�!����/���"���-- Microsoft Windows ���� กs	��!��$���#��Z��ก�&����� ��#��ก
����
4���%�� ��ก	�ก����		��!�� ��#�	�ก�$�%��:�� Y �5%� ก����ก�/�) (Scan) 	�ก$�
��:�$�:�
������ ����ก���5����:�����ก� (Scanner) $�:���	�!�#�	�กก����Z%��/�)��	�"�� 	�กก����
Z%��/�)����4� �&X�"�� �̂��������]��
�ก�%�����!��$���#��Z�!�/�)"%�� Y � ��#��5���4&��ก�#��� 
   4.2 ก��	
��"���#����� ก��-
���ก������ ��#� �����:�����#)���"��,�
� ���:���
��#)���"��,	�"���#�ก��,������ (Sound card) �̂��ก��,�������
�#����#	!��&X���ก��-
���ก��������#�
ก���&���
__�7�&X� ��#����#)���"��, ����!�����&�� ��#����#)���"��,�&X��
__�7�%������ 
�#:��4&��ก�#����ก�5���������	��$���ก�!�4)���4&��ก�# Microsoft Windows #�4&��ก�# Media 
player �!�$�
-����ก�5��[�,����� (Playback) #�4&��ก�# Sound recorder �!�$�
--
���ก����� 
  5. �����4&��ก�# (Authoring) �&X� 
�"�������-��#����[�, ��#������"%�� Y            
���	
��"���#�������ก% /�)"%�� Y  �����# �������� Animation movies #���#ก
��):���$��ก���&X�
4&��ก�# ��#�����4&��ก�#��--&��)
�], (Authoring system) 4��#�ก��	
�������!��
-        
ก���!����"�#�
���� (Flow chart) �����ก�--��� ���ก!�$������������ �5%� Special effect   
�!� Animation "�#���ก!�$�������-��!�������:��� 
  6. ����-4&��ก�# ก������-4&��ก�##��
"Z9&�����,�):��"��	��-�%�#���:�$�
�#-��7,"�#-��!�������:���$�:��#% ����-�):��$� �����)��� ��4&��ก�# (Bug) ��"��)
*��
4&��ก�# ��������#
ก	�#�ก������-ก���!���� ��4&��ก�#���%���� �"%�&X�ก������-�����%�� 
����$�%��ก��)
*�� �̂��	�"���#�ก������-�9ก�%����ก��
� �):����ก���!��������
#)
�],ก
� ��     
�"%��$�%�� �%��ก������-ก
-����5��&X�ก������-��
��9����� �):����&̀_$�����ก�� ���#:��ก��	��
�&�
�����5�����&X� End user �&X�ก������-ก���!���� ��4&��ก�# &�����]�/�) ��4&��ก�# 
�������-�����ก���5� ��4&��ก�#�%������-���9�
"Z9&�����,���������$�:��#% ��ก������-  
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�"%�� 
�"���#:��#�&̀_$��ก�� ��กs	�ก�
-�&�ก��  ��	�&X�ก���ก�4&��ก�# �ก�����&", �ก�-�
�!�������:��� ��-���%�����)-�%�#�&̀_$� �#:���ก�� ���s	����กs#�ก������-�5%����#	�&̀_$�$#��& 
  7. ก���!���ก���&��ก�--������ ��ก���&��ก�--�������&X�����	!��&X��!�$�
-   
ก��&�
-&�9��ก�� 4&��ก�#������" ��ก�����	���#Z��4[��,5��," ���-��!�������:��� ก���!�
��ก��������5
��	�	��!��$�ก��-!��9��
ก�� �ก�� &̀_$�4&��ก�#�����%�������s� Authoring system 
-��5���	�#���--�!���ก���&��ก�--�������$�4���
"4�#
"�  
  8. ก��	
��"���#-�������!�$�
-����5� �#:���%��ก������-กsZ�� 
�"������%� 	��%�
4&��ก�#�&�
�����5���%���� 	�-
���ก������%����ก, $�:�-
���ก������%� �̂����# 	�#�ก���%� ���
4&��ก�#ก%��$�:��#% ���	�"���#�4&��ก�#�!�$�
-ก��"��"
�^�[�,���,�%�#����$�:��#% �̂�����)
*��
	�"����!����Z�������$�%������� ��%����กs"�#-������#
�"�#���������� ���#�ก��"��"
�����%�� �������ก�5�
�������ก 
  9. ก��	
��!���%#:��5�4&��ก�# 4&��ก�#4���
���&	�"���#���%#:�&��ก�-ก���5��������5�
�!��&��ก���):��$
��5� 4&��ก�# Z����ก����ก�--4&��ก�##�ก����ก�--��--�$�#�           
���#5%���$�:����#�&�����]�/�)	�5%����/���ก���!���%#:���4&��ก�#����&X�#
�"�#�����	�#� ��
����&���-#�ก���%�� ��ก������!���ก�5�4&��ก�# �
����)���#��
�/�) ����� ���Animation 
��%����กs"�#	!��&X�"���#���%#:���ก��"��"
� �������ก�5�4&��ก�#�&X���%������ 
  ��ก	�ก����&�-- ���:����#)���"��,#
�"�#�������	&��ก�-���� 5 �%�� 
 ()
��/ )������9����,. 2541: 54-56) �
��� 
   1. -��!� �&X��%������5��!�$�
-�	��$
� �� ����:������	�� ��� $�:���:�$����	������ ��]�ก��
������!�����!�"%�� Y  
   2. �--����-ก%������� �&X�ก��&���#����):����#������# ����:������ก!��
�	���� ����!�
ก���������$,&���#���� �):��&���#���%��
ก��������	������"%��&$�:��#% Z���!����������ก�� 80 
�&��,� ŝ�", 4&��ก�#กs	�Z�#"%��%�	������"%�$�:��#% Z����������#�กZ���ก7o,���ก!�$����	�$�
��ก	�กก���������� 
   3. ก���!�������:�$�����--��ก$
� �&X��%������5��!�$�
-��:�$� ��-�������&X��-- 
Interactive 	�ก�
�	�#�ก��Z�#"�- ����--��ก$
��):��"��	��-���#� ���	�� 7������ �"%��
ก��-ก������� 
   4. �--����-$�
������ �&X�ก��&���#�����#���$�
�ก��������9ก��:�������:�$���5� 
����!�ก���������$, &���#���� )���#��������ก��������$��
ก��������- ก�7�����!���������
�ก�� 80% 4&��ก�#	���ก	�กก��������
��� �%������!����������#%Z�� 80% 4&��ก�#	�����!� 
�$�ก�
-�&����� ̂!���ก��
�$���� 
   5. ก����������ก����������-
���ก�� �&X��%�����4&��ก�#	���������ก�������
�$�ก
-�����������-�&X������ ����&��,� ŝ�", $�
�	�ก�
�4&��ก�#	�-
���ก�� )���# ��#��"%��Y 
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��-���%����ก, �):������!�$�
-����������!��&�������$,������ก�
- �!�$�
-ก��������ก�������
�$�ก
-�
ก������"%����  ��#�����-
���ก���กs#� 
     5.1 5:�������#�ก9� 
     5.2 �
� / ��:�� / &� 
     5.3 ��������#����� �����������9�ก������� 
     5.4 �����ก%������� ����&��,� ŝ�", 
     5.5 ������--��ก$
� 
     5.6 �����$�
������ ����&��,� ŝ�", 
     5.7 ��������5�������
�$#� 
  
 2.7 -��)�(�#��� �!����"��#!��"�!��$�� 
 �
-"
��"%ก���!���#)���"��,#��5���ก��	
�ก����ก��$�:��):��ก�������ก��������#�
ก����ก��������� �����	
��ก����ก
-ก���!���#)���"��,#��5�	
�ก�������ก�����#�ก#��)-�%� 
��#)���"��,#
�"�#������
�#�&��4�5�,#�ก ��9&����
��� 
  1. 5%��ก��"9���$�ก�������ก������&X��&������ ��	�ก���#�&�ก�$#% ����#)���"��,  
������#��#��Z��ก�������/�) �� �������� ����������#���	 �����������$����ก�����"������� 
( ���8� 5����,. 2532: 9) 
  2. 5%������"%�ก����������-9�������&X���%���� �)����&\�4�ก���$��������������������
"�#���#��#��Z ��"���� 4���#%"�����%�"�#�):��� (��)�], �9 &����. 2531: 27-28) ���������"%��
�����#� 4�ก��4"�"�-ก
-��#)�� �"��,#
�"�#� ��������"�����!��$� �#% �-:� �"%�ก�������                  
()�)��7, ���]��
ก���. 2530: 7-8) 
  3. ��#��Z�$� ��#������ก�
-����$�ก������#��� �ก%����������������s� �#:�����������!����
กs��#��Z�ก��  �����)�������
��� �̂���&X�ก���-�����-�)b"�ก��#�):���$��ก��ก���������� (��)
�], 
&�����]��
"�,. 2530: 7-8) 
  4. ��#��Z�
���ก������������� ����������#��Z���������
��������-���s	�&X�ก����/���
 ����� ��ก	�ก�����������
���#��Z���- ��#���:��Y "�#������� ��������������ก����(��)�], �9 &����. 
2531: 22) 
  5. ��#��Z�กs- ��#�����#�ก ����#%�&�:����:���� �#:����������"���ก��	��������:�������กs
��#��Z���$� ���������-��������ก#����������%�������s� �
��
���#��Z�%��--��ก$
�  ����- 
$�:�ก�	ก��#"%�� Y ����$�ก
-���������"%����4���#% ̂!�ก
���� 
  6. �&X�ก��������#��--��� �)���#�ก��������ก�������-�������9ก 
�"�� ��#��Z
&�
-&�9� ����ก�� -��������� 
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 2.8 ������������ก��������ก��������� �!����"��#!��"�!��$�� 
 �
-"
��"%��#)���"��,���� ��#�#�-�-�� ����&X������#�
-ก
�����ก����ก�� ����& ��
-��������#)���"��, �
กก����ก�� �
ก��5�ก�� ����
ก���4�4���ก����ก��"%���$����#���	��
ก����ก�� ������� �����	
��ก����ก
--��������#)���"��,��%��ก���� ��� 4��#9%���ก����	
��):��$�
&�����]�/�) �����]�ก���5�-��������#)���"��, �$�#��97�%�"%�ก�������ก�������%�����	���     
�̂�������	
��$�%��
� ��#��Z�-%�����
��� 

1. ��������2�-����� 
  ���9� /���c��(2542: 48-49)�����ก����ก���5�-��������#)���"��,#
�"�#������):��ก����ก�-�#
4���&���-����-��ก������������$�%��-��������#)���"��,�):��ก����ก�-�#�--#
�"�#�����ก
-  
ก����ก�-�#4���5���]�&ก"�ก
-ก�9%#"
���%�� �̂���&X�)�
ก����$#% ��]������$%�&��������)-�%� 
-��������#)���"��,#
�"�#������):��ก����ก�-�# ��:���ก��-��$�����/����]������$%�&�����
���  #�&�����]�/�) 91/91 ������
#b�]�����ก����ก�-�#����-��������#)���"��,#
�"�#����� 
�):��ก����ก�-�#���ก�%�&ก"���%��#��
��!��
_����Z�"�������
- .01 
  �#b�� )���9o�4*�
�(2549) ���)
*��-��������#)���"��,#
�"�#�������:��� Microsoft Office 
�!�$�
-�
ก�����5%��5
���� 2 #�ก��$�&�����]�/�) ��-��������#)���"��,#
�"�#����� ��&��กa�%�
�97/�) ��-��������#)���"��,#
�"�#����� 	�กก��&���#�� ������5����5�_������:�$��������
���4�4���ก����ก�����%�����
-�� ���#�&�����]�/�) 91.33/91.63 �̂���&X��&"�#�ก7o,���ก!�$�� 
  �������, �ก����(2550) ���)
*��-��������#)���"��,#
�"�#����� ��:���)9�]����� ก�9%#����    
ก�����������
��#��ก�� ���������
*�]��# �!�$�
-�
ก�����5%��5
���� 2 #�ก��$�&�����]�/�) ��
-��������#)���"��,#
�"�#����� ��&��กa�%��97/�) ��-��������#)���"��,#
�"�#����� 	�กก��&���#��
 ������5����5�_������:�$�����������4�4���ก����ก�����%�����
-��#�ก ���#�&�����]�/�) 
88.94/90.67 �̂���&X��&"�#�ก7o,���ก!�$�� 
  �#��  )
�]9,-����$�#(2550) ���)
*��-��������#)���"��,#
�"�#�������5���#)���"��,
�):��ก����ก�� �!�$�
-����"&��__�"��5
�&���� 1 #$�������
�������������4�* #��97/�)	�กก��
&���#�� ������5����5�_������:�$����%�����
-�� ����5����5�_�������4�4������%�����
-��#�ก ���#�
&�����]�/�) 87.47/86.22 �̂���&X��&"�#�ก7o,���ก!�$�� 
  �
����� ก!��� (2551) ก���&���-����-���
#b�]�����ก�������	�กก���5�-������
��#)���"��,ก
-ก�����&ก"�  ���
ก�����5%��5
���� 2 ก�9%#����ก����������/������ ��:���5��� ��
�!���/������ ��ก����	
���9&����
��� 1) -��������#)���"��,#��97/�)�
���������:�$��������
���4�4���ก����ก�����%�����
-�����#�&�����]�/�) 87.05/86.89 2) ��ก�����������-������
��#)���"��,ก
-ก�����&ก"� �"ก"%��ก
���%��#��
��!��
_����Z�"�������
- .01 3) �
ก�����#����#
)��)��	"%�ก�����������-��������#)���"��,���%�����
-#�ก 
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  ���)�  � s#���(2551) ���)
*��-��������#)���"��,#
�"�#����� ��:������4�4���ก��&��ก):5
4���#%�5���� ก�9%#����ก����������ก�������5�)������4�4��� �!�$�
-�
ก�����5%��5
���� 3 #�ก��$�
&�����]�/�) ��-��������#)���"��,#
�"�#����� ��&��กa�%��97/�) ��-��������#)���"��,
#
�"�#����� 	�กก��&���#�� ������5����5�_������:�$����%�����
-������������4�4���ก����ก�����%
�����
-��#�ก ���#�&�����]�/�) 87.07/88.11 �̂���&X��&"�#�ก7o,���ก!�$�� 
  ��
7�� ���	
���,(2551) ���)
*��-��������#)���"��,#
�"�#����� ��:������]9�ก�	 ��5�ก�����
��5�)������4�4��� ก�9%#����ก����������ก�������5�)������4�4��� 5%��5
���� 3 #�ก��$�&�����]�/�)
 ��-��������#)���"��,#
�"�#����� ��&��กa�%��97/�) ��-��������#)���"��,#
�"�#����� 	�ก
ก��&���#�� ������5����5�_������:�$����%�����
-��#�ก����������4�4���ก����ก�����%�����
-�� 
���#�&�����]�/�) 88.87/ 91.47 �̂���&X��&"�#�ก7o,���ก!�$�� 
  	�ก��ก�����������	
�����ก���� ���ก
--��������#)���"��,#
�"�#����� ��#��Z��9&  
����%�ก��)
*��-��������#)���"��,#
�"�#�����  )-�%�-��������#)���"��,#
�"�#������������� ���
�
#�&�����]�/�)"�#�ก7o,���ก!�$�����  �����#��Z�!��&�5�ก
-ก��-��ก�������ก��������     
4����������#����
#b�]�����ก����������ก�%�ก��������--&ก"� �̂������������#��Z����������:�$���5�
"%�� Y �������"����"�#���#Z�
� ���"%��-9��� ���)
*��-��������#)���"��,����:�$����
$��ก$��� ����$#��ก
-�
� �������������9ก���
-  
       
 2. ��������"3��-����� 
  ����,����, (Turner. 1983 : 170-A) �����ก���&���-����-���
#b�]�����ก������� ����
��	"�"�
ก
-�����ก��� )-�%� ���
#b�]�����ก��������"ก"%��ก
���%���#%#��
��!��
_����Z�"� �"%�������	"�"� 
)-�%�ก�9%#"
���%����������	�ก-��������#)���"��, #��	"�"������"%�ก�������]�ก���%��#�กก�%�ก�9%#
��������	�ก$�
��:�-������4&��ก�#��%��#��
��!��
_����Z�"� 
  ������ (Dillon.1991: 99) ก�%���%� ก�������9&�%�#
�"�#�������ก�%�($�:���%ก�%�) ��ก���
����)�#),���9ก��&�--�
� �&X�ก��#������#%ก�����ก� &̀		
�����%����
#b�]���������!�#�)�	��7���
ก��)
*��-��������#)���"��,#
�"�#����� กs�:��97/�) ���������&��กa���$���	� (Image 
Quality) �̂���&X���:����������!����ก%�������:���� ��ก	�ก�
�&̀		
�����:#�#%���กs�:� ��:��� ��4��������
-�������
ก�7� ���������� "���	�&̀		
�����ก���� ���ก
-�97�#-
"�):�8���:�� Y ����ก���� ���ก
-
��:��� ��ก���5���#)���"��,�):���&X��:����ก���!����� (�5%�ก����ก�--$���	�  ��� ��$���	� 
�:������5���ก���!�� �� ��#�� ���) 
  ����������4-����, (Karen; & Liebowits. 1993: 5-16) ���)
*����--ก��������--
#
�"�#���������ก�%� KARTT (Knowledge Acquisition Research and Teaching Tool) �):��5%���$�
������������������$����#��� 4�����:���#:����!�#��5�ก
-�
ก��ก�����
-&��__� ��#$�������
� 
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	��,	��5��"
� KARTT �&X�4&��ก�#�--#
�"�#�����������ก����{�&��,��sก ,̂� ��ก
-/�)��������  
ก���������--�5�^�[",���, ��-���
� IBM �������ก�%� Hyper Win ^�[",���,����#��Z�!�/�)	�ก
/�)��ก�&�5����4��ก���5� Hypermedia Authoring Language Software �������ก�%� Media 
Script. KARTT 	�-��	9��:�$�"%�� Y �������������#��Z����������#�กก�%� 70 ��:��� 4���!�����
��:�$�����&�--�
��%� 
  )��,��"��, (Porter. 1996) ����!�ก����ก����	
��):����ก�--)
*�� �������-��#)���"��,
#
�"�#������!�$�
-�5���$�
ก��"�ก������� ก��	
�ก�����"/
7o,4�������$�&�����]�/�)ก
-
�
ก��ก����������-��������$�
ก��"�ก��	
�ก�����"/
7o, �7�ก��	
�ก�� ���ก��"��� 
#$�������
���#��, 	�กก����ก��)-�%��%��c���� ��ก������-ก%�� ���$�
������#������� 60 p 100  
  	�ก��ก�����������	
�����ก���� ���ก
--��������#)���"��,#
�"�#����� ��#��Z��9&���
�%�-��������#)���"��,#
�"�#������&X��:��ก�������ก��������#��97�%�����ก��&��4�5�,"%���������
�&X���%��#�ก ��:���	�ก-��������#)���"��,#
�"�#������&X��:��&���#&������:��$��� Y 5���   
#��������������ก
� �!��$����������ก�����#)��)��	���#��	"�"������"%���5��������� ����!��$���������
�ก��ก���������������%�������s�  �!��$����
#b�]�����ก�������#�&�����]�/�)���ก�%������������]�
&ก"� 
 
3.  ��ก
�������������ก��������ก��ก��������&�$���"���� 
  3.1   ��!+!�����ก��������&�$���"���� 
 	�กก����ก���������#��
กก����ก������$����#$#�� ��ก��������������"���� ���$���
������#��� �
��� 
 �#-
"� �9���7)��
ก�, (2524: 6) ก�%���%� ก��������������"���� �&X�ก��-��ก����������4��
ก���
-���#5%���$�:�	�ก����:�� �5%� �):��� ��� ก��������������"�����������  &��ก�-����
���,&��ก�-����!��
_ �:� 
 1. ก���������$,���ก��ก!�$�����#"���ก�� ��"���� 
 2. ก��ก!�$��	9�#9%�$#����ก������� 
 3. ก��$��$�%������ก���
�����&X��
��9���-9��� 
 4. ก����:�ก��]�ก�����ก�	ก��#ก������� 
 5. ก��ก!�$����]�ก�����&���#����ก������� 
 )
5�� )�����, (2536: 83) ����$����#$#�� ��ก��������������"��������%�ก�����������
"���� $#��Z�� ��]�ก�������5���$�������#�4�������� #���--���"�-�������#"���ก�� ������������� 
ก��������--����������#��������ก����:�ก�����"�#���� �Z���������� ����������ก��������"%��
-������ �"%	�"������%	!�ก
�/���"�4�������� ��-�������
� Y �)������"%��-������	�#���]������
5�����������%#:� 
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 ���� ���,]���9  (2543: 80) ����$����#$#�� ��ก��������������"��������%� ก����������
����"�����&X���&�--$���� ��ก�������ก����� 4���&\�4�ก���$�����������#��Z��:�ก�����$�:�
�����"�#���#��#��Z ���#���	 ��"���� 4���!����Z��$�
ก �����#�"ก"%����$�%��-9��� 
�̂������ก% ���#�"ก"%�����������#��#��Z����"�&̀__� ���#"���ก�� ���#���	 �����%��ก�� 

���#7, ����
��# 4��ก��������������"�����&X�ก��&���9ก",�%�#ก
���$�%������������:��ก����� 
�$���������ก
-���#�"ก"%����$�%��-9��� 
 ก���% (Gagne. 1974: 187) �������#ก��������������%� �&X�ก���&������&���#��Z/�) $�:�
���#��#��Z ��#�9��,  �̂� ���#��Z�
� �ก"���	�ก)b"�ก��#-��&��ก����� ������ก              
ก���&������&������ก��	�กก�����#�9��,����
-&���-ก��7,	�ก�/�)ก��7,������������������$���� 
 ก��[[\� (Griffin. 1983: 153) �]�-���%� ก��������������"���� �&X�ก��	
�&���-ก��7, 
ก�����������c)�� ��-9�����-9���$���� 4��#��&z�$#���&��%ก��)
*���
ก��ก���������� ��"�
������#��#��Z��ก��������&a�-
"�ก�� ���&���#����ก���������� ก��	
�ก�����������&X��c)��
-9��� 
 -���[\��, (Brookfield. 1984: 17) ����$����#$#�����ก��5
- ���%� ก��������������"���� $#��Z�� 
ก���&X�"
� ��"
���� ��-�9#ก���������� ��"���� #����#�&X������4�����
����#5%���$�:�	�ก
�$�%�/����ก��������9� 
 -� �̂��ก� (Bashinski. 1997: 2975)���)
*������)�#),����sก�����ก�, ����"���� �NAUTILUS� 
4��	
��!�����)�#),ก���������4�4�����ก!��
�	��&�������Z����ก��"��"%��:���������กs-�
ก�� )�#),
����)�%	!�$�%�� ��#�� ก���ก��  ���#��� ������%�� �� �� ��#����	��กs-�&X��%��Z�"� �):�����	�
�&������&�����#���������#�%�#ก
���$�%������%�����-��7�]�ก�� �):���$�����%�������ก�&��������#
����$s�4��"��ก
--��7�]�ก�� 4���%���:�������	�"�� 
 �#����, (Mayer. 1997: 2919) ����������$, �����#�������5�ก�������/�������
���:�ก  
#�	�ก-��ก�9%#ก�������/��� 4���5���#)���"��,5%������&X�ก������!��!�$�
-���������
/���"%��&����� ��ก����	
��� �&X�ก��)
*�����:���#:��������
-&�
-&�9��&X����!���s	�):��        
ก���������$, �����#�!�$�
-4&��ก�#ก�����/�������#-��7, 
 	��$s�����%�ก��������������"���� #����#�!��
_"%�ก�������ก��������ก��	
�ก����ก�� 
�
��
� �#:���!�#��5��%�#ก
-���4�4���ก����ก�� 	��!��$��/�)ก�������ก�����-���9�
"Z9&�����, 
�����
-��9�ก���������������%��#�&�����]�/�) 4���$������������#��%���%�#$�:���#:�&a�-
"�          
#�ก��"�-����$�:� ��#������ก�
-��ก���������%��c
-)�
� #�ก������#����&X����� �!��$���������
����
-&���-ก��7, #�)
*��ก������������%��"%���:���"�#���#���	����9*�/��� ��"���� 
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 3.2  ��ก�4���-���.����ก��������&�$���"���� 
 ��ก�������-��������#)���"��,#
�"�#����� �̂��#��
ก�7��&X�-����������5����������"����
	�����)�	��7����#�"ก"%����$�%��-9��� �̂���
กก����ก������!�$�
ก	�"�����#��5�4���!����Z��
���#"���ก�� ���#Z�
�������#���	 �����������&X��!��
_ ��ก
"-9���#����#�"ก"%��ก
�$���
���� ก�%���:� ���#��#��Z �"�&̀__� ���#"���ก�� ���#���	 �%��ก�� ���#7, �
��#���
���#�"ก"%����$�%��-9��������:�� Y (5# /�#�/��. #.&.&.: 100-101) 
 ����7��, ��ก �-
7o�" (2528: 287) ���ก�%��Z��ก��������������"��������&�-- ��-������
4#��� #��
ก�7��
��� 
 1. �$������������������"���� �
���:� ��#��Z������$�-���9�
"Z9&�����,�������"���� 4��#�
����&X������������$��!�&��ก����%��
� 
 2. �
"Z9&�����,���ก�	ก��#ก����������	
��$�#��
ก�7������ �):���$���������������������
���#� ���	 ����ก�����#���"�#�!��
- �#%�
-�� ���	�����&X�ก���)��#)�����#����������� "�#
 
�"�� 
 3. 	���	�����������9ก Y ก�	ก��#ก������� �̂��	��!��$������������	 ������������#���ก���
���ก�$s� �̂��	��&X����$�ก��������
�#����#$#��#�ก ���!�$�
-�������� 
 4. /�������5�5
��	� Z�ก"��� ����$#���#ก
-���
-���#���������
-5
� ���������� 
 5. ��:�$�#����#Z�ก"��� �!��]�-��5
��	� �̂��	��&X�ก���!��$���������� ���	����:�$� 
 6. �$���������#�)
*��ก��$�����������:�$�-������-����:��� -��"�� $�:�-��-������ 
��		�#����#	!��&X�"����$������������#�ก��)
*��ก�������	"�"� #����#^�- �̂�����$s��97�%�����
��ก�$�:�	�ก���#�������
ก�� 
 �
5�� -��7���$, (2526: 417-418) �����9&��]�ก��	
�ก����ก�����ก���������� ���
ก�����"�#
���#�"ก"%����$�%��-9�������
��� 
 1. 	
����ก��������$��$#���#ก
-���
-���#��#��Z������#���	 ���
ก����� �5%�   
	
� 
���%��
��!�$�
-�
ก��������������ก%�#�"!�������5�����"���� 	
����^%�#����# 
 2. 	
�ก�	ก��#ก�������ก�������$���������):���������#"���ก�� �����������5%�      
ก��#�-$#�����"�#���
-���#��#��Z$�:����
#b�]�����ก������� ���
ก����� 
 3. �5��:��ก������$��$#���#"�#���
-���#��#��Z ���������� 
 4. ก��&���#�������ก!�$���$��$#���#ก
-�����5�����
ก���������ก���� ��� 
 ก���% (Gagne. 1974: 187) ����-%�&���/� ��ก��������������"������ก�&X� 5 &���/� 
�
��� 
 1. ���ก������������ (Independent Study Plan) �&X�ก�������������ก
-�
ก����� "ก��ก
�
����:��� ��	9�#9%�$#�� ��ก������� �����$��������������ก����������$�-���9	9�#9%�$#������"���� 
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 2. ��ก������ก����-�9#"���� (Self-Directed Study) 	�#�ก��"ก����	9�#9%�$#���c)��
ก!�$���������"%��]�ก����ก���
��&X���:��� ���
ก����� �����	����!�ก���%�����	
��"���#�
��9���
�$����� 
 3. 4&��ก�#���������&X�����,ก��� (Learner-Centered Programs) �&X�4&��ก�#���	
� ��
ก���� Y �����&\�4�ก���$�����������:�ก�����4��#���5�$�
ก ��5�����# ��� ��5���:�ก 
 4. �����"�#���#��s� ��"� (Self-Pacing) �&X�ก�����������������������"�#�
"�����#��s�
$�:����#��#��Z ��"���� #�ก��ก!�$��	9�#9%�$#����� "���	��ก7o,"%�� Y ����9ก��
�$#:��ก
�"%��ก
������������5���ก������� 
 5. ก�������ก����������������ก!�$����� (Student-Determined Instruction) �
ก�������:�ก
	9�#9%�$#��ก!�$�������� ����-��� #��������	��!�	9�#9%�$#����กs��� 
  

3.3  -��)�(�#���ก��������&�$���"���� 
 �5��� ��:���9���7 (2526: 188) ���ก�%��Z��&��4�5�, ��ก�������ก������--ก��������������
"�������$���&��ก�� �
��� 
 1. $�
ก��"�$�:������5�Z�ก	
������%���&X���-- 
 2. ��--ก���
���&��ก�-�������:����
����
-���#������	������ ������
#b�]�����ก��
����� 
 3. ��:�&��4�5�,�$��ก%����������%��ก���� ���"�#-9���ก/�) ���������� 
 4. ก��-��ก������$#���#ก
--9���ก���$�%����� 
 ���� ���)���5 (2529: 126) ���ก�%��Z��&��4�5�, ��ก�����������"��������
��� 
 1. �
ก�������#��Z��������"�#���#��#��Z ��"���� 
 2. �&X�ก���!����Z�����#�"ก"%����$�%��-9��� 
 3. �
ก�����#������#�กก�%�ก������--&ก"� 
 4. �&X�ก��	���	�
ก����� ����
ก�����	�5�--����ก����ก�������#�ก �� 
 5. ���#��������	��!����ก
-�
ก������&X����-9����#:���
ก�����"���ก�� 
 

3.4 ������������ก��������ก��ก��������&�$���"���� 
��������2�-����� 
��9� )�##�� (2537: 96) �����ก���ก����ก
-ก�������59�)
*��"���� ��:���#�9���
#)
�],ก
-

$
�$���/����5����Z�-
���5/
t 4�������59�ก��������---������4&��ก�# ��"�#
ก��-��ก����	
����)
*�� �����!��&�����4���$�ก�9%#"
���%���!��&��ก������"�����&X����� 
45 �
� �̂������%�	�กก������� �:� 86.75/90.71 ��ก����	
�)-�%� &�����]�/�) ��59�)
*��
"����$�
�ก����ก�����ก�%�ก%��ก����ก����%��#��
��!��
_����Z�"�������
- .01 
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#�
� &����:��	�"�, (2542: 59) ����!�ก��������):��$�&�����]�/�)59�ก�����������"�����):��
��ก�
ก��ก��[\ก�-:��"�� �!�$�
-�	��$��������]��7�9  	.�#9��&��ก�� ����
-���5�-����9 ��ก��
���&��5��
#)
�], �̂���5�ก�9%#"
���%��	!���� 42 �� �!�ก�������$�&�����]�/�)"�#�ก7o, 4��
/���b�t�����ก7o,#�"�8�� 90/90 ���/��&a�-
"�����ก7o, 80/80 �̂��	�กก������-)-�%�
&�����]�/�)59�ก�����������"����#�&�����]�/�)"�#�ก7o,#�"�8��/���b�t� 93.67/91.13 
��� /��&a�-
"� 83.38/82.50 

�5�8)��, ����4&�� (2544: -��
��%�) ���)
*��-��������#)���"��,5%������-- 
#
�"�#����� ��:����:��&���/����:���c�� �!�$�
-�
ก��ก��&��__�"�� ���$�&�����]�/�)"�#�ก7o,���
ก!�$�� 90/90 	�กก����ก���������)-�%� ���-��������#)���"��,5%������--#
�"�#��������#�
&�����]�/�) 90/90 �̂���&X��&"�#�ก7o,���ก!�$�� 
 �9ก�� ����� (2544: -��
��%�) ���)
*��-��������#)���"��,#
�"�#�������:������#����-:��"��
�ก����ก
-ก����ก�--����)�#), �!�$�
-�
ก��ก��&��__�"�� 4������-&�����]�/�) ��-������
�����ก7o,#�"�8�� 85/85 ���	�ก��ก������-&�����]�/�) ��-��������#)���"��,
#
�"�#�����#�&�����]�/�) 86.11/85.66 �̂�����ก�%��ก7o,��sก���������#��Z�!��&�5��&X�-������
��� 
 �!�����, #
���
�� (2545: 41-44) ���)
*��-��������#)���"��,#
�"�#�������:��� 	!�����!�$�
-
��sก&8#�
� ก�9%#"
���%������5���ก����ก����������&X��
ก�����5
���9-��&���� 1 	!���� 29 �� ���#�
4��ก����:�ก�--�	��	� �Z�"�����5���ก���������$, ��#���:��%��c������������� ��ก����ก���������
)-�%�-��������#)���"��,#
�"�#�����#�&�����]�/�) 85.50/91.00 �̂���&X��&"�#�ก7o,���"
�����:� 
85/85 

�9�]��
ก��� � %̂�"� (2549: -��
��%�) ���)
*��-��������#)���"��,#
�"�#����� ��:�����--
���:� %����#)���"��,�-:��"�� #��97/�)	�กก��&���#�� ������5����5�_������:�$����%�����
-�� 
����5����5�_�������4�4������%�����
-��#�ก ���#�&�����]�/�) 95.44/91.89 �̂���&X��&"�#�ก7o,
���ก!�$�� 
 ��)���7  ��5���, (2551) ���)
*��-��������#)���"��,5%����� ��:���4����������"�# 
�!�$�
-�
ก�����5
�#
]�#��ก��&���� 4 )-�%����
#b�]�����ก�������ก%�������������#)���"��,  
5%��������$�
������������#)���"��,5%�����#����#�"ก"%��ก
���%��#��
��!��
_����Z�"����
���
-.01  
 	�ก��ก�����������	
�����ก���� ���ก
-ก��������������"���� ��#��Z��9&����%� ก����������
����"�����&X�ก��-��ก��$��������!��
_"%�ก���������� �̂��ก��������--����������	��&X����ก!�$��
������ก�������"�#���#"���ก��������#��#��Z ��"
���� �
��
���������	��"���#����#"
��	  
#����#)����# #����#������������, ���#����#�
-���5�-��ก������� ����	��!��$��ก��        
ก������������%�����	������#�&�����]�/�) 
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 ��������"3��-����� 
 �ก� (Gad. 1986: 1993-A) �����ก����:���ก��������������ก���!�"���� ��8�������&X����,&��ก�-
 ��ก����ก�-�#������" ก�9%#"
���%���&X���ก	��� 132 ��	�ก$�%�����"%�� Y ��ก����	
�)-�%� 
�#%#����#�"ก"%����%��#��
��!��
_���������#)���#��ก��������������ก���!�"���� ����ก	���
���ก"%�� Y -����ก�� �����,ก���#%�ก���� ���ก
-���#)���# ����ก	��� �"%"
��&�-��"
� �5%� 
���
-ก����ก�� ���
-���#���94� #���ก���-4��"��"%����#)���#  ����9&����!��
_�:� ก����������
����ก���!�"����	��&X�"
��&�����!��
_��ก����ก�-�#������" 

�ก��, (Grey. 1986: 1218-A) �����ก�����#�
#)
�], ����������#)���#��ก��������������ก���!�
"����  �����	
�ก��-���
�����!�����ก�	ก��4���
)�,��{%��ก� ก
-���
- ��ก��	
��
"��ก��
&a�-
"������ก��	
�ก�� ������#��#��Z��ก���
-���&̀_$� ก�����������,������
- ��ก���&������&��
"�#�/�)�
ก�7����������	��&X���ก����	
�)-�%�#����#�
#)
�],��$�%����������#)���#��
ก��������������ก���!�"����ก
-ก��	
�ก��������"%�� Y �"%�#%#����#�
#)
�],ก
-�)� ���9 ����5:�5�"� 

-�ก ,̂ (Box. 1993: 1886-A) �����ก���
ก�7����#)���#��ก��������������ก���!�"����
 ���
ก��ก�����ก!��
���������%����������!���s	ก����ก������4&��ก�#)��-�� 	�ก Tulsa Junior 
College �#:�� Tulsa #��
8 Oklahoma ก�9%#"
���%��	!���� 477 �� �5� SDLRS �&X����:���#:���
ก����ก�� ��ก����	
�)-�%��#%#����#�"ก"%����%��#��
��!��
_ �#:���&���-����-4�����9 ����)� 
�"%#����#�
#)
�],��%��#��
��!��
_����������� ���#)���#��ก��������������ก���!�"����ก
-
�ก���c�������# 
 	�ก��ก�����������	
�����ก���� ���ก
-ก��������������"���� �!��$��ก��&��4�5�,�ก%�������� 
�#%�%�	��&X��������
#b�]�����ก������� �̂��#����
-��� �� �̂�������s��$s����#�!��
_ ��ก���!�
-��������#)���"��,#��5���ก�������ก����� �):���&X�ก��"�-����"%�ก�������ก�����
���-9��� �!��$����������ก��ก��������������"���� #����#�
-���5�-"%�ก������� ��"���� #����#
�
ก���	������ ���#��
ก�����	!��&X���ก����������ก���ก�&̀_$�����ก�� �� �&X������#����#�)���
)����# ���#����#"
��		�����ก���������� �
��
�ก��������������"����	�5%���$���������#����#������
�&X������������#��#��Z�5�&��4�5�,	�กก�����������
����	��� 
 
4. ��ก
����������������ก��������ก��
���ก��������&�ก�������(����
�� )�)��� 
  4.1 
�����!�"�5��ก��������&�ก�63!
���ก��������&�ก�������(����
�� )�)���2�+��ก
&"�ก����ก����7��87�5�� 
  ก�9%#����ก����������ก�������5�)������4�4����&X�����ก�������������#9%�)
*�����������$�
#����#��� ���#� ���	�ก����ก
-�����5�)������4�4��� #��
ก��ก���!���� �
ก��ก��	
�ก�� 
��#��Z�!����4�4�����������������4�4���"%�� Y #��5���ก���!������%��Z�ก"��� �$#���# 
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�9�#�%����#��97]��# 	���]��# ����%����#����&X�):�8�� ����ก% ���# �
� :̂���
"�, &��$�
� ���
���� �
�	��!��&��%ก���$�����������#��Z5%���$�:�"���� ���)���"�������"�#)����5�!���
����8ก�	)��)��� ��#��Z�!���5���"���%���
��#�����%��#����#�9  �%�##:����� %� 
������
-
��ก���-��-� ���
��#��� #9%�)
*�����������--���,��#�):���$��&X����� #����#��� ���#��#��Z 
4��#��97�
ก�7����)��&�����, �
��� 
  #����#������#� ���	�ก����ก
-ก���!���5���"������-��
� ก�������5�) ก����ก�--���
���4�4����������� ������4�4����):��ก���!���������5�) 
  #��
ก����ก���!���� &��ก�-��5�) ก��	
�ก�� ก������$����#��� ��:�ก�5����4�4���
������4�4�������������ก���!���� ��#��Z�!������%��#�ก��9�], ��������)
*�����"/
7o,
$�:���]�ก���$#% #����#�
-���5�- :̂���
"�,  �
� ���� �
กก���!���� &��$�
� ����# "��"%�
���� ��:��[��� ������� ���#����
���ก���!���� �$s��97�%����#�!��
_ ����������5�)�9	��" 
"��$�
กZ�����#�!��
_ ���������� ก����9�
ก�,��
)��ก�]��#5�"�  ���)�
����               
(ก�#��5�ก��. 2545) 
  �������#�"�8������&X����,���#��� ��ก�9%#����ก����������ก�������5�)������4�4���
&��ก�-���� 

 ������� 1 ก���!���5���"������-��
� 
 #�"�8�� � 1.1 � ���	 #����#������������, #��
ก�� #��97]��# #�	�"�!���ก ��ก���5�

)�
���� ��
)��ก��������������# ��ก���!�����):��ก���!���5���"������-��
�����ก���� ���ก
- 
���-��� ����ก�"� ���5%�� ���&�����8, ������]9�ก�	 

 #�"�8�� � 1.2 #��
ก�� ก��-��ก���!���� ก��	
�ก�� ก���!�����&X�ก�9%# ก������ 
$����#��� ��#��Z�ก�&̀_$���ก���!���� �
กก���!���� ���#��	"�"������"%���� 

 ������� 2 ก����5�) 
 #�"�8�� � 2.1 � ���	 #��
ก�� #�&���-ก��7,�������5�)�9	��" #��97]��# #��	"�"� 

�����"%������5�) ����$s���������ก��&��ก�-��5�)�9	��" 
 ������� 3 ก����ก�--������4�4��� 
 #�"�8�� � 3.1 � ���	]��#5�"����ก��-��ก���!���� �����4�4��� �5����#���  

/�#�&̀__� 	��"��ก�� ������#�����%��#���--��ก����ก�--��������� �����:����5���]�ก���5��  
ก��9�], "�#ก��-��ก�����4�4��� ��#��Z"
�����	 ��:�ก�5����4�4��������ก�����������,"%�
5���" �
��# ����������# 4�ก ����������5�) 

 ������� 4 ���4�4����������� 
 #�"�8�� � 4.1 � ���	 �$s��97�%� ����5�ก��-��ก�����4�4�������������ก���:-��� 

 ��#�� ก���������� ก���:����� ก���ก�&̀_$� ก���!���������5�)��%��#�&�����]�/�) &�����]��� 
���#��97]��# 
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 �������  5 ���4�4����):��ก���!���������5�) 
 #�"�8�� � 5.1 �5����4�4�����ก���!���� ก�����" ก����ก�-- ก���ก�&̀_$�         

ก���������� ก���������5�)�9	��"��%��#����#� ���	 #�ก���������5��ก��9�], ���#����#���
���������, 
 
  4.2 ������������ก��������ก��ก�63!
���ก��������&�ก�������(������ )�)��� 
   	�b�]��  /
ก��)
�], (2549) ���)
*��-��������#)���"��,#
�"�#����� ��:������4�4���
�������� ก�9%#����ก����������ก�������5�)������4�4��� �!�$�
-�
ก�����5%��5
���� 3 #�ก��$�
&�����]�/�) ��-��������#)���"��,#
�"�#����� ��&��กa�%��97/�) ��-��������#)���"��,
#
�"�#����� 	�กก��&���#�� ������5����5�_������:�$�����������4�4���ก����ก�����%�����
-�� 
���#�&�����]�/�) 89.91/88.08 �̂���&X��&"�#�ก7o,���ก!�$�� 
  )�#),�	  ��)	
���ก (2549) ���)
*��-��������#)���"��,#
�"�#����� ��:�����#)���"��,
������4�4�����������):�8�� �!�$�
-ก�9%#����ก����������ก�������5�)������4�4��� 5%��5
���� 3 
���&�����]�/�) ��-��������#)���"��,�:� 89.25/95.00 ���#��97/�) ��-������������:�$�
����������4�4���ก����ก�����%�����
-��#�ก 
  �����%� ���-9�����, (2550) ���)
*��-��������#)���"��,#
�"�#�����ก�9%#����ก����������
ก�������5�)������4�4��� ������� 4 ���4�4����������� �!�$�
-�
ก�����5%��5
���� 1 (5
�&��Z#��ก��
&���� 3) #�ก��$�&�����]�/�) ��-��������#)���"��,#
�"�#����� ��&��กa�%��97/�) ��-������
��#)���"��,#
�"�#����� 	�กก��&���#�� ������5����5�_������:�$����%�����
-��#�ก�������
���4�4���ก����ก�����%�����
-�� ���#�&�����]�/�) 86.10/89.67 �̂���&X��&"�#�ก7o,���ก!�$�� 
 
5. ������������ก��������ก����(� �!����"��# 
     )��ก� ��
���5 (2545) ����!�ก����	
� �����-��������#)���"��,5%�������:���ก��� ���
�
���� �!�$�
-�
ก��ก�����
-&��ก�����-
"���5�5�)5
���� ก�9%#"
���%��	!���� 42 �� 4��ก���9%#
��%���%�� )-�%�-��������#)���"��,#�&�����]�/�)��%�ก
- 84.35/87 ����%��
5��&�����]��� .72 
�̂���&X��&"�#�ก7o,���ก!�$����� �����%�-��������#)���"��,5%������������� ��#�&�����]�/�) 

�����#��Z�!��&�5�ก
-ก�������ก�������� 
  )��ก�  )�$#�	��_ (2547) ����!�ก����	
� )
*��-��������#)���"��,#
�"�#�������:���
��--ก���:����� ��#�� �!�$�
-�
ก��ก��&��__�"�� �� ���5�����ก��#��#)���"��, ก�9%#"
���%��#�
	!���� 45 �� �̂�����#�4����]�ก���9%#"
���%����%���%�� )-�%�-��������#)���"��,#
�"�#�������:���
��--ก���:����� ��#���!�$�
-�
ก�����&��__�"�� �� �����ก��#��#)���"��, ��������	
�)
*�� ��   
#�&�����]�/�) 87.32/87.10 �̂���&X��&"�#�ก7o,���ก!�$�� 
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  ]�)�  ���Z���&� (2548) ���)
*��-��������#)���"��,#
�"�#����� ก�9%#����ก����������
�)��#�"�# ��5���#)���"��, ��:�����--���:� %����#)���"��,�-:��"�� (Computer Network) 5%��5
�
��� 2 #�ก��$�&�����]�/�) ��-��������#)���"��,#
�"�#����� ��&��กa�%��97/�) ��-������
��#)���"��,#
�"�#����� 	�กก��&���#�� ������5����5�_������:�$�����������4�4���ก����ก�����%
�����
-�� ���#�&�����]�/�) 91.45/88.56 �̂���&X��&"�#�ก7o,���ก!�$�� 
  �#b�� )���9o�4*�
� (2549) ���)
*��-��������#)���"��,#
�"�#�������:��� Microsoft 
Office �!�$�
-�
ก�����5%��5
���� 2 #�ก��$�&�����]�/�) ��-��������#)���"��,#
�"�#�����      
��&��กa�%��97/�) ��-��������#)���"��,#
�"�#����� 	�กก��&���#�� ������5����5�_       
������:�$�����������4�4���ก����ก�����%�����
-�� ���#�&�����]�/�) 91.33/91.63 �̂���%��
�ก7o,������ 90 ���"
���� 
  7
8)�  ���#�_ (2551) ���)
*��-��������#)���"��,#
�"�#�������:�����#)���"��,
�-:��"�� �!�$�
-�
ก�����5%��5
���� 2 4�����������-���)���� ก�9%#"
���%��	!���� 48 �� ���#�
�--ก���9%#$��� 
�"�� )-�%��97/�) ��-��������#)���"��,4���%������5����5�_������:�$�
���%�����
-������������4�4������%�����
-�� ���#�&�����]�/�) 88.03/90.93 �̂���&X��&"�#�ก7o,
���ก!�$�� 
  	�ก�����	
���� �ก���� ���ก
-��5���#)���"��,  ��#��Z��9&����%�ก���!�-������
��#)���"��,#
�"�#�������5���#)���"��,�
� �!��$������������	��ก�������#�ก �� ����%���"%�
���
#b�]�����ก������� �����������$��� �� ��:���	�ก-��������#)���"��,#
�"�#������&X��:�����#��
�
/�)���� /�)���:����$� "
��
ก�� ��������#�ก���!���������%����	  �!��$����������ก�����#)��
)��	���#��	"�"������"%���5���#)���"��, 

สาํ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



�����  3 
��	�ก��������ก������� 

 
 ก�������	
������������������������� ���������กก����ก�		������������ก��  
� ����	��ก����!"��!�#�
�� 3 (����	!�#���&�'(ก)��*
�� 3) �������������,-�� �����ก����.� �����# 
 1. ���!�ก����ก�1"�����"�� 
 2. ����������
��3!-3�ก����.� 
 3. ก����-��������145������������
��3!-3�ก����.� 
 4. ��&�� �����ก��
���� 
 5. �8���
��3!-3�ก�����������,-��9� 
 
1. �����ก����ก�����������  

1.1 �����ก� 
��3!-3�ก����.����#���#��:���ก����!�#���&�'(ก)��*
�� 3 5������
�� 2  �*ก��'(ก)� 
2552 ��������
1���;� � ���ก����,���#�
��ก��'(ก)��
1�&��� �,� 1 � ���ก����4�ก���ก��
ก��'(ก)�,�#���#�<�� ก��
���'(ก)�&�ก�� . ���� 15 �-�� ����ก����
�#���#� 685 �� 

1.2 ก�����������  
��3!-3�ก����.����#���# ��:���ก����!�#���&�'(ก)��*
�� 3 5������
�� 2    
�*ก��'(ก)� 2552 ��������
1���;� � ���ก����,���#�
��ก��'(ก)��
1�&��� �,� 1 � ���ก����4�ก���ก��
ก��'(ก)�,�#���#�<�� ก��
���'(ก)�&�ก�� . ������ก���� 48 �� ?(��;�-.�กก������ก�		�.��.�
.�ก�-������
��@9-��.�;�-��	@��!�	ก�������:�. ���� 4 �-������ �����#�@9-��.�.(�;�-� � 4 �-������
���ก�"�� ��
 �ก���1"��"���"� ���	"���ก������ก��:� 3 ก�1"� �����# 
 ก�1"�
�� 1 .�	���ก�-������.�ก 4 �-������� ��� 1 �-�������������ก��ก����3�
�-��������#� . ���� 3 �� ��������	����ABB��ก"� ���ก��� �"�� � ���
�������#�
�� 1 
 ก�1"�
�� 2 .�	���ก�-������.�ก 3 �-������
��������� 1 �-������ �������ก��ก����3�
�-��������#� . ���� 15 �� ��������	����ABB��ก"� ���ก��� �"�� � ���
�������#�
�� 2 
 ก�1"�
�� 3 .�	���ก�-������.�ก 2 �-������
��������� 1 �-������ �������ก��ก����3�
�-��������#� . ���� 30 �� ��������	����ABB��ก"� ���ก��� �"�� � ���
�������#�
�� 3 
 
2. �"�#�� �#����$�%$�ก������� 
 1. 	
������������������������� ���������กก����ก�		������������ก�� � ����	
��ก����!"��!�#�
�� 3 (����	!�#���&�'(ก)��*
�� 3) 
 2. �		
���	���@����D
&�E
��ก���������������กก����ก�		������������ก�� 
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 3.  �		��������145��	
��������������������������-�����#���  ����-���
������
ก��'(ก)� 
 
3. ก��&�%� ���'�"�()�*+� �"�#�� �#� 
 3.1 ก��&�%� �������"��*������,���������� 

@9-��.�;�-��-�����ก��	��ก������ก�����,��ก��" (Gagne.1974: 187) ��� �����ก��
���,�#���������# 
 1. '(ก)����ก�9��ก��'(ก)�,�#���#�<�� �1
&'�ก��! 2544 �����������<��ก�������9-
,��ก�1"�����ก�������!������
������ (�����������) � ����	!"��!�#�
�� 3 !�#���&�'(ก)��*
�� 3 
��!�ก���,������ก���	�#���-� ���������กก����ก�		������������ก�� �����
 ������,-�3.
.1��������,�����#��� ��&�ก����� ก���������������@�ก������ 
 2. '(ก)���������,�����#�����!�ก���,������ก���	�#���-� ���������กก����ก�		���
���������ก�� ก�1"�����ก�������9-ก�������!������
������  !"��!�#�
�� 3 !�#���&�'(ก)��*
�� 
3 ����
�� 5 . ���� 3 �����������# 
  ������
�� 1 5�)�� ����	���������ก�� 

- 5�)������������ 
- !���,��5�)������������ 
- ก���,������ก���!�����81 
- 5�)������������
��3!-3�ก�����������ก�� 
- ก������ก3!-5�)������������3�ก�����������ก��  

  ������
�� 2 ��.���ก�		������������ก�� 
- �14��ก)4�,������ก��
���� 
- ��.�ก�����������ก�� 

  ������
�� 3 ก���,��@�����,������ก�� 
- �������,��@����� 
- ����!��,��@����� 
- ����5
,��@����� 
- ��B��ก)4�
��3!-3�ก���,��@����� 
- ���ก�ก4N�ก���,��@����� 
- ��ก)4�,��������-��3�ก���,��@����� 
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 3. ก ����@�ก�������9-
���������,�����#�������ก�������9- ���������กก����ก�		���
���������ก�� ,����"����"�ก������ 3�,�#������#��:�ก��ก ���������� �;�3!-3�ก����-��
�		
���	
��3!-3�ก���������
&�5��	
�������ก����-��	
��������������������������"�;� 
 4.  '(ก)���ก��� 
D)O�  ��������.�
���ก���,-��3�ก�������	
�������������������������;�-
���กก����-�� ���#��� .1�������� ������กก�������	
��������������� 
 5. �������������3�ก��� ��������#��� ���	�������#���3�-89ก�-�������3!-3�ก����-������������ 
 6. � ����#���	
��������		PQก�������"������3�-@9-�!���!�B�-�����#���. ���� 3 
"�� 
���.��	���������-������"���		PQก�������"������ก�	@�ก�������9-
��������� ����89ก�-��
,�����#�����-�� ������	��1��ก-;,ก"��� �;���-��	
������������������������� 
 7. '(ก)���&�ก�������	
������������������������� ��'(ก)�ก����ก�		��������
	
������������������������� (����กก��� ��������#������.��ก�.ก���ก�������9-.�กก����
�R�������&����������,�����	���� ก��" �����(ก)�ก�	��.���
����(ก)��������&� 
 8. ��ก�			
������������������������� 
      8.1 �,�� Flow Chart ��:��@�59��������������,�#����ก��
 ���� ก���!������
	
����3���"�����#��� �����ก ����,�#����ก���,-��9"�"���"�� [ ,��	
���� �!"� �"��,��!��������� 
�"������ �ก��3!-	
���� �"��@�ก�������9-,��ก������ �"��,�����#���	
���� �"��,��
�		PQก�������"����������		
���	������������.�ก��ก ����3��"��,��ก����ก.�ก
	
���� 
      8.2 �,��	
� ����������� (Storyboard) ก���,��	
� ����������� ���8(� ก���,�����������
,��	
����
�����ก�	�-����#���  �	"���ก��:��`��������81�����������9��		ก��� �����
��'����กก�����
D)O��-��.����
� ����-����������
������ก��'(ก)���3!-3�ก���,��	

�-� ���"����:��`��"� [ ����� ���	��#���"�`��
�� 1 .�8(��`���1�
-�	
� �����������
���ก�	�-�5�� ,-����� ��ก)4�,��5�����������;,�"�� [ ������ก)4��!"�����ก�	�������
,��ก��8"�
 ��;�������5������ ก���,��	

����@9-�,���-���������9-3�������,���
������
��
ก��'(ก)� �!"� ก��8"�
 ��
�
�'�� ก������"� ก��	��
(ก���� ก��8"�5������ ก��3!-
�����������3�ก����-��5���������;�� 5��ก��`aก ���ก��3!-5�)��
�����"�� [ 
��@9-�,��	

3!-�������ก�	@9-����;�-�"���,-�3.������-�������������-�������  3!-.�����ก�� ��������8� �
���กก��
���-��.����
�ก��'(ก)������1ก��3!-3�ก��ก ����5���������;�-�"���������ก�	
���#��������ก)4�,��@9-���� 
     8.3 �,��������� (Script) ��:�ก���,����������,��,-����� �����ก)��&�	�ก��	�ก
.�����,��ก�����กR5�� ���� ��ก)� 
 9. � �	
� ����������� (Storyboard) ��� Script 
����ก�		;�- 3�-@9-�!���!�B�-���
������

��ก��'(ก)�. ���� 3 
"�� ���.��	����89ก�-����	9�4�  
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 10. �����ก����-�� ��:�,�#����ก��.���กe	��	���,-��9�
��.�3!-3�ก����-��	
���� ;�"�"�
.���:�ก�������5������ ����	��� ��������ก�	 5���������;������,-�����
����-����:�
5���"�� [ ��� ���.�กก����-���-�����ก������������� 

11. '(ก)�����ก��
��.�3!-@���	
������������������������� ��:�����ก��
�������8� ���3!-
��-��	
����;�-�� ������14��	���3�ก��3�"5������ 5���������;�� ���� ���ก��	��
(กก����-��	�"�� [ 
,��@9-������	��.1;�-3�	
����;�-�"������ก ���3!-����"� 
 12. � �����ก����-��	
������������������������� ���������กก����ก�		������������ก�� 
� ����	��ก����!"��!�#�
�� 3 (����	!�#���&�'(ก)��*
��  3) ����.��4����.��	�����������
�-���9��			
����  ก��.��� ���	���#��� �145��,��5�� ���� ���ก��`aก�"�� [ �����"�������
,��	
���� ���� 5�)�
��3!-���ก�	ก�		
������������������������� 
�#�
����:������ก)� ���
��
��:�� �	��� ก��@��@����������������&�ก��,������
��3!-5�3�	
���� �!"� �����ก)� 
5������ ������������ก�	����	��� ���5��������!��� ก����-���		PQก�������"������
��
������&�ก�	���#������!"������ก�������9- ก����-���R�������&�3�-@9-���������8��	�1�	
����
;�-�-���������'(ก)�	
����������#�����!�3�	
�����������������������������
�#������� 

13. � �	
�������������������������
����������e.���	�-�3�-��.���
����(ก)��������&�
���.��	 ������ ������	��1��ก-;,��-�����3�-@9-�!���!�B�-���
������ก��'(ก)�. ���� 3 
"��
��������145����-�� ������	��1��ก-;,���,-��������,��@9-�!���!�B 

14. � �	
�������������������������
��;�-��	ก�����	��1��ก-;,��-� ;�
����������������
&�5��
�"�;� 

 
 3.2 ก��&�%� ���'�"�()�*����&����-�&��.�	�/�� ก������� 
 ก����-��������145���		
���	���@����D
&�E
��ก������;�-� �����ก�� �����#  
 1. '(ก)���&�ก����-���		
���	���@����D
&�E 
 2. ������������#��� ���@�ก�������9-
������������������กก����ก�		������������ก�� 
� ����	��ก����!"��!�#�
�� 3 (����	!�#���&�'(ก)��*
�� 3) �������-���		
���	���@����D
&�E
��ก������
3�-�����-��ก�� 
 3. ��-���		
���	���@����D
&�E
��ก������. ����
�#���� 120 ,-� ��������
�� 1 5�)�
� ����	���������ก�� . ���� 40 ,-� ������
�� 2 ��.���ก�		������������ก�� . ���� 40 ,-� 
������
�� 3 ก���,��@����� . ���� 40 ,-� ���,���		
���	���@����D
&�E
��ก������!���
���� 4 �������ก3�-���	��1����#������@�ก�������9-
��������� 
 4. � ��		
���	���@����D
&�E
��ก������
����-�����e.��-�;�3�-@9-�!���!�B�-�����#��� 
3 
"�� ���.��	����89ก�-�� ��-�� ������	��1��ก-;, 
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 5. � ��		
���	���@����D
&�E
��ก������
�����	��1���-� . ���� 120 ,-� ;�
���	ก�	
��ก����
�����������������กก����ก�		������������ก������-� . ���� 100 �� 
 6. � ��		
���	�����.3�-�������3!-��&� 0-1 (Zero-One Method) ��������,-�
��
��	89ก��:� 1 ����� ���,-�
��@������;�"��	 ������	��กก�"�1 �������ก��:� 0 �����  

7. � �@�ก��
���	�������������:���,-�������������ก�"� (p) �"�� ���.. ���ก (r) 
,��,-���	 �����������,-���	��:���,-� (Item Analysis) 3!-���กก��.��ก�1"� 27 %  
(�-�� ��'�������4� ��'. 2538: 210 - 211) 

8. ����ก,-���	
���������ก�"� ����"�� 0.20 o 0.80 ������"�� ���.. ���ก��#���" 0.20  
,(#�;� 3�-���	��1�����ก�������9- ���@�ก�������9-
��������������3!-3�ก��
���� ;�-,-���	
. ���� 55 ,-� 

������
�� 1 5�)�� ����	���������ก�� . ���� 20 ,-�   
������
�� 2 ��.���ก�		������������ก�� . ���� 15 ,-�   
������
�� 3 ก���,��@�����,������ก�� . ���� 20 ,-� 
;�-�"������ก�"� (p) �9"3�!"�� 0.34 o 0.71 ����"�� ���.. ���ก (r) �9"3�!"�� 

0.23 o 0.71 
9. � ��		
���	
������ก;�- . ���� 55 ,-� � ����������!������� (rtt) ��3!-�9�� KRo20 

,�� �9����� ��!������� (�-�� ��'; �������4� ��'. 2538: 197 -199) �ก4N�ก�����@�
�����!��������������# (�ก�����1�� '���1,. 2552: 144)  

0.00 - 0.20 �����!��������� ���ก/;�"����  
0.21 - 0.40 �����!��������� �  
0.41 - 0.70 �����!����������ก���  
0.71 - 1.00 �����!��������9� 

?(���		
���	.��-�����"������!��������9"3�����	���ก���,(#�;� ?(���		
���	���
�#� 3 ������
;�-�"������!������� 0.88 �145��,���		
���	�������
�� ����� 1 �����# 
 

����� 1 �145��,���		
���	���@����D
&�E
��ก������  
 

��#�� ��� ������+%� 
"�����ก ��� 

(p) 
�����������ก 

(r) 
"��"�����#������ 

(rtt) 
1 20 0.34 - 0.71 0.32 - 0.68 0.75 
2 15 0.39 o 0.58 0.23 - 0.71 0.67 
3 20 0.40 o 0.66 0.35 - 0.71 0.82 

��� 3 ��#��  55 0.34 8 0.71 0.23 8 0.71 0.88 
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10. � �,-���	,-�
��;�"89ก����ก � �;����	��1��ก-;, ��-�� ���3!-��:��		PQก�������"������ 
. ���� 55 ,-� 3�-���	��1�����ก�������9- ���@�ก�������9-
��������� �����# 

������
�� 1 5�)�� ����	���������ก�� . ���� 20 ,-�   
������
�� 2 ��.���ก�		������������ก�� . ���� 15 ,-�   
������
�� 3 ก���,��@�����,������ก�� . ���� 20 ,-� 

 11. � ��		
���	
�����145����-�;���-��3�	
������������������������� ���������กก��
��ก�		������������ก�� � ����	��ก����!"��!�#�
�� 3 (����	!�#���&�'(ก)��*
�� 3) 
 

 3. 3 ก��&�%� ���'�"�()�*�����������������"��*������,����������;�
-<%��������= 
 ก����-���		��������145��,��	
�������������������������� ����	@9-�!���!�B    
�-�����#������@9-�!���!�B�-���
������ก��'(ก)� ��,�#���������# 
 1. ����������14��ก)4�
����3�ก��� ��������#�������14��	���,��	
���������������
�����������������-���		�������3�-�����������-��������	��1��14��	���
���-��ก��������� 
 2. '(ก)���&�ก����������145��.�ก��ก�����������.��"�� [ 
 3. ��-���		��������145��3�-�����������-��������	��1��14��	���
���-��ก��
�������  ��3!-�		�������
��@9-��.���-��,(#�3��9��		,��������"�������4�"�(Rating Scale) 
5 ����	 
  5 ���8(�  �145������ก 
  4 ���8(�  �145���� 
  3 ���8(�  �145�����ก��� 
  2 ���8(�  �-�����	��1� 
  1 ���8(�  3!-;�";�- 
 4. � ��		��������145��
��@9-��.���-��,(#�3�-@9-�!���!�B�-�����#��� ���@9-�!���!�B�-��
�
������ก��'(ก)�
 �ก�����.��	��-�� ������	��1��ก-;, 
 5. � ��		��������145��
��@"��ก�����	��1��ก-;,��-�;�3!-��:��		�������	
����
��������������������� 
  �ก4N�3�ก������������@�ก��������� 
  4.51  -  5.00 ���8(� �145������	����ก 
  3.51  -  4.50 ���8(� �145������	�� 
  2.51  -  3.50 ���8(� �145�����ก��� 
  1.51  -  2.50  ���8(� �-�����	��1� 
  1.00  -  1.50 ���8(� 3!-;�";�- 
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 @9-��.�ก �����ก4N��145��,��	
����������������������������������กก����ก�		���
���������ก�� � ����	��ก����!"��!�#�
�� 3 (����	!�#���&�'(ก)��*
�� 3) �-�����145������	��  
,(#�;� 
 
4.  ��	�������ก�����  
 @9-��.�� �����ก��
�����������
&�5��,��	
������������������������� ���� ���	
,�#���������# 
 ก����� "��> ���  1 
 ��:�ก��
�����������,-�	ก��"��,��	
������������������ �;�
����ก�	ก�1"�
����"��  . ����  3 �� ?(��ก ����3�-��ก���� 1 ������ก�	������������������ 1 ������� ��3�-
��ก��������
��������� ���������.	������
����(����-�กe���������������
����� ������ ���� ���	 
3�,4�
������@9-��.�������ก��D��ก��� 
 �ก����	8�� ���.�	��
(ก�AB��.�กก��3!-	
���� 
�����# 
  - �	� �@��3����#��� �		PQก�������"������ ����		
���	 
  - �1t��������ก ก , � � ���ก��-�;�"�����8
��	@�;�-�"� ��	 u89กv ���� u@��v 
  - ��-���1�@�������		PQก�������"������ ;�",(#�!���@9-�������,-�����,(#�;�"��	 
  - ก���!������,���1t�@������ �!"� �1t���ก.�ก	
���� ��"ก��	;�
�����9���ก ���
���ก�,-����9���#���������
�� 2 ��"ก��	;���-��		
���	 
  - �9�5����ก���������;����ก.��ก��;� 
 �3�-��ก����;�"��3.���#��� 
  - ��-����#���������?-��ก�� 
.�ก��#���-�� �,-�	ก��"�����ก�"����#������	��1��ก-;,	
�����"�;� 
 
 ก����� "��> ���  2 
 � �	
���������������
���	,-�	ก��"��.�กก��
�������#�
�� 1 � ������	��1��ก-;,�����# 

- �ก-� �@��3�-89ก�-��
1ก��-�3�	
����  
- �ก-;,� �����,���1t��������ก ก , � � ,��
1ก� �8��3�-����@�3�-��	 
- �ก-;,��-���1�@�3�-����!���@9-���� ������	,��������ก)�3�-��,�����eก�� 

�����3�-����,-�����3�-��	
1ก�����ก)� 
- �ก-;,� �����3�ก���!������3�-89ก�-�� 
- ���	��`�`�,���9�5��3�-��ก���������;���-��� 
- 3!-� ����� stopallsound 3���-�
��������?-��  

��-�� �;�
����3!-ก�	ก�1"�����"��  . ����  15  ��  ?(��ก ����3�-��ก���� 1 ������
ก�	������������������ 1 ������� �����������.�ก������
����(�� ���3�,4�
������������
����(�� 3�-
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��ก����
 ��		PQก�������"��������	�9";��-� ���������������e.3�-
 ��		
���	�������� 
�����.	������
����(����-�กe���������������
����� ������ ���� ���	 ���3���"��������
 �ก�.ก���
�!"�����ก�	������
����(�� .�ก��#�� �@�ก��
����
��;�-.�ก�		PQก�������"����������		
���	
��������,����"�������� �����.��	������������-������
&�5��,��	
���������������;�- 
84.85 / 84.04 ?(���������-���:�;�����ก4N� 85/85 ��-�� �@�
��;�-�����	��1��ก-;,	
����
�����������3�-��������	9�4���ก,(#� �����
����3����#��"�;� 

 
 ก����� "��> ���  3 
 � �	
���������������
��;�-���	��1��ก-;,��-�3����#�
��  2 �������#  

- � ��1t� Back, Next, Menu ��ก
1ก��-�
�����		
���	 �����3�-��ก����
 ��		
���	

1ก,-�  

- �ก-;,�1t�3�-�������������ก,(#� �!"� .�ก uPlayv ��������:�� ��"� u@�����v �����3�-����
3�-���ก�	��������������-�
���!�������,-�;���:���-�����@����� ��� ������.�ก Replay 
��:� u��"�?# �v   

������ก-;,���e.��-�;�-� �;�
����3!-ก�	ก�1"�����"�� . ���� 30 �� ?(��ก ����3�-��ก���� 
1 ������ก�	������������������ 1 ������� ���3�-��ก��������	
���� �����������.�ก������
��
��(�� ���3�,4�
������������
����(�� 3�-��ก����
 ��		PQก�������"��������	�9";��-� ��������
����.	������
����(��3�-
 ��		
���	��������  �����.	������
����(����-�กe���������������
����� ���
��� ���� ���	 ���3���"��������
 �ก�.ก����!"�����ก�	������
����(�� .�ก��#�� �@�ก��
����
��;�-
.�ก�		PQก�������"����������		
���	��������,����"�������� �����.��	�������
&�5��
,��	
����;�- 87.09 / 86.52 ?(���������-���:�;�����ก4N� 85/85  
 
5. &?������$�%$�ก�����"���',+%��<� 

3�ก����.����#���# @9-��.�;�-
 �ก�����145������������������������,-��9�����"�;���# 
 1. �8�����#�<�� ;�-�ก" �"��~��� 
 2. ���"������ก�"� (p) �"�� ���.. ���ก (r) 3!-�
���� 27% ,�� .1� ���� `�� 
 3. ���"������!�������,���		
���	���@����D
&�E��3!-�9�� KR-20 ,���9�����  ��!���� ��� 
(�-�� ��'; �������4� ��'. 2538: 192-220) 
 4. �������
&�5��,��	
��������������� ��3!-�9�� E1/E2 (����4��  ��ก,�	�4N��. 
2528: 294 - 295)        
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����� 4 
��ก
��
����ก
������ 

 

 ก�������	�ก��
	���������������������� ��������������������	
���������	����� ������
���กก����ก �� �!�����"#� ก�� $��������ก����%�
�%������ 3 (�!���%�����(�)*ก+�#,��� 3) 
ก����$��!ก�������./ก�������%�� �!���"�"�� (����	
�����) ������ก$.��ก��)*ก+�0�������1��
���()�ก��% 2544 5��������� 2 #,ก��)*ก+� 2552 6�/��#�!$	�(	5������ก78� 85/85 ������
$�/��0*��"�6%/"#� ก������	
����� �����6� ;��<������0���=>�� 20.8 ��กก!=��� ก������$��
������#�!ก��=#�/
�������������� 3 ������ ������ 
 

   ��������� 1 5�+�$�����������"#� ก�� 
   ��������� 2 
�����ก �� �!�����"#� ก�� 
   ��������� 3 ก���0��;�����0��"#� ก�� 
    

 �������������� 3 ������ ��������#B�����������	
���������	�����#�!ก���/
;�ก�������./���
����
�� �������������  ��CDก����!�
������� ����
� 55 0/�  ����$��
��;�$��E�(	F���ก������ 
����
� 55 0/� "�����$���#B���ก+7!����	�����#�!ก���/
 0/��
�� 5���������=�
 5���	�� �$������� 
�$������  �!��ก��"�/���ก��;./���� <*��=�/;�ก�������	�ก��
	�������� 
 1. ;�ก��#�!��	���75������������	
���������	����� 
 2. ;�ก��������������#�!$	�(	5��0������������	
���������	����� 
 
1. ��ก
������������
��������������� ��!��� ������� 
 ;�ก��#�!��	�����������	
���������	����� ���������กก����ก �� �!�����
"#� ก�� $��������ก����%�
�%������ 3 (�!���%�����(�)*ก+�#,��� 3) �������� �!#�!��	���75��
0��������"�;./�%��
%�G�/���������  �!�/�����"�"��ก��)*ก+� ����
� 6 ���� ��� $��6�
����� 2  �! 3 
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��ก
������������
�"�#�$%�&����&
'�%
���()�*
  �
����$%�&����&
' 3 �,
� 
 
����� 2  ;�ก��#�!��	���75������������	
���������	����� ���������กก����ก �� �!�����     
      "#� ก�� $��������ก����%�
�%������ 3 (�!���%�����(�)*ก+�#,��� 3) "��
� 3 ������ 
 
 

�
�ก
�������� �,
�-���� ���������
� 
 �%
���()�*
 4.67 ���
ก 
 1. "���$�/���������$����/��ก�����ก$.�� 4.67 ����ก 
 2. �
��$����/���!�
����������ก��;�ก�������./�������
�� 4.67 ����ก 
 3. �
��J.ก�/��0��������� 4.67 ����ก 
 4. �
������!$�6�ก����������������������6� ���!������ 5.00 ����ก 
 5. �
������!$�0��#�	��7�������6� ���!������  4.33 �� 
 6. �
������!$�0���������ก���!���0��;./����   4.67 ����ก 
     �%
��
�0���
1
 4.50 �� 
           1. �
������!$��!�
����������ก��5��#�!ก�� 4.33 �� 
           2. �
������!$�0��ก��6%/5�+�ก���!���;./���� 4.67 ����ก 
     �%
�0��45ก*����*�,
#����� 4.78 ���
ก 
 1 �
��%�����0�����J�� 4.67 ����ก 
 2 �
������!$�0������
� ��CDก����!�
������� 4.67 ����ก 
 3 �
��$����/��0�� ��CDก����!�
�������ก��������� 5.00 ����ก 
   �%
�0����7�� 4.56 ���
ก 
 1 �
��%�����0�����J�� 4.67 ����ก 
 2 �
������!$�0������
� ����$�� 4.33 �� 
 3 �
��$����/��0�� ����$��ก��������� 4.67 ����ก 

�,
�-����8����� 4.64 ���
ก 
 
 ��ก����� 2 ;�ก��#�!��	���75��0������������	
����� ���������กก����ก ��
 �!�����"#� ก�� $��������ก����%�
�%������ 3 (�!���%�����(�)*ก+�#,��� 3) ��ก;./�%��
%�G�/��
������� "��
��.�6��!�������ก <*������75�����/��������  

 �%
���()�*
 ����75��"��
��.�6��!�������ก "���75��6�������"���$�/���������
$����/��ก�����ก$.�� �
��$����/��0���������ก��;�ก�������./�������
�� �
��J.ก�/��0��
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������� �
������!$�6�ก����������������������6� ���!������  �!�
������!$�0���������ก��
�!���;./���� ����75���.�6��!�������ก $�
��������
������!$�0��#�	��7�������6� ���!������ 
����75���.�6��!�����  

 �%
��
�0���
1
 ����75��"��
��.�6��!����� "���75��6�������0���
��
����!$��!�
����������ก��5��#�!ก������75���.�6��!����� �
������!$�0��ก��6%/5�+�
ก���!���;./��������75���.�6��!�������ก 
 �%
�0��45ก*�� ����75��"��
��.�6��!�������ก "���75��6��������
��%�����
0�����J�� �
������!$�0������
� ��CDก����!�
�������  �!�
��$����/��0�� ��CDก���
�!�
�������ก�������������75���.�6��!�������ก  
 �%
�0����7�� ����75��"��
��.�6��!�������ก "���75��6��������
��%�����
0�����J��  �!�
��$����/��0�� ����$��ก��������� ����75���.�6��!�������ก  �
��
����!$�0������
� ����$�� ����75���.�6��!�����   
 
 "%��7��0���
กก
�������� 
  0/��$�� �!��กก��#�!��	�0��;./�%��
%�G�/��������� �������� 
  1. ������������������#�	��7��ก 
  2.  ��CDก����!�
����������0/������J��=��%����� 
  3. 6���������� 1 5�+�$�����������"#� ก�����.#5������0/���/� 
  4. ��������������������0/���กก���!�����ก����%�����(�)*ก+�#,��� 3   
  5. 6���������� 3 ก���0��;�����0��"#� ก����ก��6%/5���������=�
 ���6�/��ก����
=�/����
���./ �!�ก	��
��%�������0*��   
 
 ก
��������#0ก%9" 
  ;./
	��=�/#���#��� ก/=0���0/��$�� �!��กก��#�!��	�0��;./�%��
%�G�/��������� 
������ 
  1. =�/��ก��#����������6�/ก�!%����ก	��0*�� 
  2. #������J��0�� ��CDก����!�
�������6�/%�������ก0*�� 
  3. ��	���.#5��6���������� 1 5�+�$�����������"#� ก��6�/��ก0*�� �!6�/$����/��
ก��������� 
  4. 6%/���6��������6�/�0/�6���� �!����!$�ก��
�0��;./���� 
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2. ��ก
��������"�#�$%�&����&
'�%
����8�8���ก
�;<ก1
 �
����$%�&����&
' 3 �,
�   
 

����� 3 ;�ก��#�!��	���75������������	
���������	����� ���������กก����ก �� �!   
      �����"#� ก�� $��������ก����%�
�%������ 3 (�!���%�����(�)*ก+�#,��� 3) "��
� 3 ������ 
 

�
�ก
�������� �,
�-���� ���������
� 
   �%
��
� �
1
 0���7��# 4.27 �� 
 1. �
�����$�6�6�ก������0/�$.������� 4.67 ����ก 
 2. �
������!$�0��#�	��75��ก��������� 4.33 �� 
 3. �
������!$�0���$�������#�!ก�������� 4.00 �� 
 4. �
��%�����0���$������#�!ก��ก������ 4.00 �� 
 5. �
��ก��ก���0��5�� �!�$���������6%/6������� 4.33 �� 
   �%
�ก
���ก0��*�%
�� 4.60 ���
ก 
 1. �.# ��0����
��ก+�����=�/��� 4.00 �� 
 2. �
������!$�0��0�����
��ก+�6�ก������$�� 4.67 ����ก 
 3. �
��%�����0��ก��6%/$���
��ก+� 5.00 ����ก 
 4. �
������!$�0��$���������0�������� 4.67 ����ก 
 5. ก����ก ����/�����$��$�
� ����!$� $
��� 4.67 ����ก 
�%
�ก
��
�7��������� 4.39 �� 
 1. ก�������	������� �!������0���6�ก������$�� 4.33 �� 
 2. �
������!$�0��ก���%����"� 4.33 �� 
  3. ก��#K	$�����(�"�/����!�
���������ก��;./���� 5.00 ����ก 
 4. �#L�"�ก�$6�/;./�����
���������� 4.33 �� 
 5. �
������!$�0������	�ก������$�������� 4.67 ����ก 
 6. �
��%�����6�ก��$��#;��! ��0�������� 3.67 �� 

�,
�-����8����� 4.42 �� 

  
 ��ก����� 3 ;�ก��#�!��	���75��0������������	
���������	����� ���������กก��
��ก �� �!�����"#� ก�� $��������ก����%�
�%������ 3 (�!���%�����(�)*ก+�#,��� 3) ��ก
;./�%��
%�G�/�����"�"��ก��)*ก+� "��
��.�6��!����� <*������75�����/��������  
 �%
��
� �
1
 0���7��# ����75��"��
��.�6��!����� "���75��6��������
��
���$�6�6�ก������0/�$.������� ����75���.�6��!�������ก  $�
��������
������!$�0��#�	��7
5��ก��������� �
������!$�0���$�������#�!ก�������� �
��%�����0���$������
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#�!ก��ก������  �!�
��ก��ก���0��5�� �!�$���������6%/6������� ����75���.�6�
�!�����   
 �%
�ก
���ก0��*�%
�� ����75��"��
��.�6��!�������ก "���75��6�������
�.# ��0����
��ก+�����=�/��� ����75���.�6��!����� $�
�6��������
������!$�0��0���
��
��ก+�6�ก������$�� �
��%�����0��ก��6%/$���
��ก+� �
������!$�0��$���������0��
������  �!ก����ก ����/�����$��$�
� ����!$� $
��� ����75���.�6��!�������ก   
 �%
�ก
��
�7��������� ����75��"��
��.�6��!����� "���75��6�������       
ก�������	������� �!������0���6�ก������$�� �
������!$�0��ก���%����"� �#L�"�ก�$6�/;./����
�
����������  �!�
��%�����6�ก��$��#;��! ��0�������� ����75���.�6��!����� $�
�6�
������ก��#K	$�����(�"�/����!�
���������ก��;./����  �!�
������!$�0������	�ก������$��
������ ����75���.�6��!�������ก 
 
  "%��7��0���
กก
�������� 
  0/��$�� �!��กก��#�!��	�0��;./�%��
%�G�/�����"�"��ก��)*ก+� �������� 
  1. 6�/��
�$��ก�������� �
/�
��� ���J.ก ���;	�   
  2. 5���������=�
6� ���!��/�%/��ก	�=# ���6�/;./�����ก	�ก�����������=�/ 
  3. ��/�$��#;��! ��ก����� ��CDก����!�
������� �! ����$���
���ก�! ��6�/
%�����  �!�!���! ����M�6����������� N   
  4. 6�/��	��%�����
0/��������0/�=#6���ก��/�0��������� 
  5. =�������6%/�
�$����/��ก����
0/� 
 
 ก
��������#0ก%9" 
  ;./
	��=�/#���#��� ก/=0���0/��$�� �!��กก��#�!��	�0��;./ �%��
%�G�/��
���"�"��ก��)*ก+� ������ 
  1. =�/��
�$��ก�������� �
/�
��� ���J.ก ���;	�  
  2. #����
����M
0��5���������=�
6� ���!6�/��M
0*�� ���$�6�0*�� 
  3. #������!����6���/�$��#;��! ��ก����� ��CDก����!�
������� �! ����$��
��������6�/����
0/������� ��ก�! �����=�/  �! ��ก�! ����M��0/�=# 
  4. ��	����
%�����
0/��������0/�=#6���ก��/�0��������� 
  5. �#����=����6�/$����/��ก����
0/� 
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 2. ��ก
�����#��(��*
���7��>��
�"�#�������������� ��!��� ������� 
 ;./
	��=�/�����	�ก������� �!
	����!��0/��.����
	(�ก�����$J	�	 �������#�!$	�(	5��      
0������������	
���������	����� ���������กก����ก �� �!�����"#� ก�� $��������ก����%�
�
%������ 3 (�!���%�����(�)*ก+�#,��� 3) ����ก78� 85/85  �!$��#;������� ��� 
 

 ก
�����#���)#��� 1  
  ;�ก�����������������	
���������	����� ���������กก����ก �� �!�����"#� ก�� $������
��ก����%�
�%������ 3 (�!���%�����(�)*ก+�#,��� 3) ก��ก������
��������
� 3 �� 6�ก��������������� 1 
��
��;./����$����J���� �!��� ��CDก���=�/��  ����0/��
�#���#��������� 
  - �����;	� 6��������  ��CDก����!�
�������  �! ����$�� 
  - #�P���
����ก ก 0 � � ��	ก �/
=��$����J����;�=�/
�� ��� QJ.กR ���� Q;	�R 
  - ��/�$��#;��! �� ��CDก����!�
������� =��0*��%���;./���� �!0/��
��0*��=����� 
  - ก���%����"�0��#�P�;	����� �%�� #�P���ก��ก������  ��ก���=#������.���ก  �!
��	ก�0/����.���������������� 2  ��ก���=#��/� ����$�� 
  - �.#5����ก���������=�
��ก���ก	�=# ���6�/��ก����=��$�6�������� 
  - ��/�����������$��</��ก�� 

 ;./
	��=�/#���#��� ก/=0����������	
���������	����� ก������=#������������� 2 
 

 ก
�����#���)#��� 2  
 ;���กก���������������	
���������	����� ���������กก����ก �� �!�����"#� ก�� 
$��������ก����%�
�%������ 3 (�!���%�����(�)*ก+�#,��� 3) ���=�/#���#��� ก/=0 �/
 =#�����ก��ก������
���� 
����
� 15 �� ������� �
"�/�0��#�!$	�(	5��0������������	
���������	����� ��/��������
0/��ก�����0��������6��/������N "�$���ก��E�	ก���6�07!����� <*��=�/;�ก������������� 
 

����� 4 ;�ก���� �
"�/�0��#�!$	�(	5��0������������	
���������	����� ���������กก�� 
      ��ก �� �!�����"#� ก�� $��������ก����%�
�%������ 3 (�!���%�����(�)*ก+�#,��� 3)  
      (ก��������������� 2) 
 

0��45ก*����*�,
#����� 0����7�� 
��(��#��� 

��0�� �,
�-���� E1 ��0�� �,
�-���� E2 
���7��>��
� 

E1/E2 
1 20 17.53 85.33 20 17.13 84.00 85.33 / 84.00 
2 15 13.20 84.89 15 13.30 84.44 84.89 / 84.44 
3 20 17.40 84.33 20 17.90 83.67 84.33 / 83.67 

��� 55 46.67 84.85 55 48.27 84.04 84.85 / 84.04 
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 ��ก����� 4 ;�ก���� �
"�/�0��#�!$	�(	5��0������������	
���������	����� 
���������กก����ก �� �!�����"#� ก�� $��������ก����%�
�%������ 3 (�!���%�����(�)*ก+�#,��� 3)
"��
���
������������ 3 �������� �
"�/�0��#�!$	�(	5���#B� 84.85/84.04 "���������� 1 ��
 �
"�/�0��#�!$	�(	5���#B� 85.33/84.00 ��������� 2 �� �
"�/�0��#�!$	�(	5���#B� 84.89/84.44    
��������� 3 �� �
"�/�0��#�!$	�(	5���#B� 84.33/83.67  $��
������������	
���������	�������
 �
"�/�0��#�!$	�(	5���#B�=#����ก78� 85/85    
 

 ก
�����#���)#��� 3 
 ;���กก���������������	
���������	����� ���������กก����ก �� �!�����"#� ก�� 
$��������ก����%�
�%������ 3 (�!���%�����(�)*ก+�#,��� 3) =#�����ก��ก������
���� ����
� 30 �� 
�������#�!$	�(	5��0������������	
���������	����� <*��=�/;�ก������������� 
  

����� 5 ;�ก��������������#�!$	�(	5��0������������	
���������	����� ���������กก�� 
      ��ก �� �!�����"#� ก�� $��������ก����%�
�%������ 3 (�!���%�����(�)*ก+�#,��� 3)  
      (ก��������������� 3) 
 

0��45ก*�� 0����7�� 
��(��#��� 

��0�� �,
�-���� E1 ��0�� �,
�-���� E2 
���7��>��
� 

E1/E2 
1 20 17.67 88.33 20 17.00 85.00 88.33 / 85.00 
2 15 12.97 86.44 15 13.13 87.56 86.44 / 87.56 
3 20 17.30 86.50 20 17.40 87.00 86.50 / 87.00 

��� 55 47.93 87.09 55 47.53 86.52 87.09 / 86.52 
  
 ��ก�����  5 ;�ก���������#�!$	�(	5��0������������	
���������	����� ���������กก��
��ก �� �!�����"#� ก�� $��������ก����%�
�%������ 3 (�!���%�����(�)*ก+�#,��� 3) ��
��
���������� 3 ������ ��#�!$	�(	5��"��
� 87.09/86.52 "���������� 1 ��#�!$	�(	5���#B� 88.33/ 85.00 
��������� 2 ��#�!$	�(	5���#B� 86.44/87.56 ��������� 3 ��#�!$	�(	5���#B� 86.50/87.00  $��
��
����������	
���������	�������#�!$	�(	5������ก78� 85/85    
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����� 5 
��	
�� ��
����� ����������� 

 
 ก�������	�ก��
	���������������������� ��������������������	
���������	�����        
���������กก����ก �� �!�����"#� ก�� $��������ก����%�
�%������ 3 (�!���%�����(�)*ก+�#,��� 3)     
.�/��#�!$	�(	0������ก12� 85/85   
 
�����	��������ก����� � 
 ��������������������	
���������	��������������กก����ก �� �!�����"#� ก��  
$��������ก����%�
�%������ 3 (�!���%�����(�)*ก+�#,��� 3) .�/��#�!$	�(	0������ก12� 85/85 
 
�����!�� "��ก����� � 
 1. 8�/����������	
���������	��������������กก����ก �� �!�����"#� ก�� $������
��ก����%�
�%������ 3 (�!���%�����(�)*ก+�#,��� 3) �����#�!$	�(	0�� 

2. ������#:� �
���8#$;�ก�����������������	
���������	����� $������.%/�#:�$���ก������
ก��$��.����������� < ���8# 
 
����#��ก����� � 

1.1 
��&�ก� ���.%/.�ก��
	�����������#:���ก����%�����(�)*ก+�#,��� 3 0��������� 2  #,ก��)*ก+� 
2552 "������#���
	8� $����ก����=��������ก��)*ก+�#���(��� �=� 1 $����ก����1!ก���ก��
ก��)*ก+�=�������>�� ก�!��
�)*ก+�(	ก�� ����
� 15 �/�� ����ก��������$	�� 685 �� 

1.2 ก�	��# ����� ���.%/.�ก��
	���������� �#:���ก����%�����(�)*ก+�#,��� 3 0��������� 2    
#,ก��)*ก+� 2552 "������#���
	8� $����ก����=��������ก��)*ก+�#���(��� �=� 1 $����ก���
�1!ก���ก��ก��)*ก+�=�������>�� ก�!��
�)*ก+�(	ก�� ����
���ก���� 48 �� A*��8�/��กก������ก ��
���!����ก�/���������B;/
	��8�/���B	�%��ก��$���#:�����
� 4 �/������ ��������B;/
	���*�8�/���     
4 �/���������ก���
 �����ก��$���������� "� �����ก�����#:� 3 ก���� ������ 
 ก������� 1 ���$��ก�/��������ก 4 �/����������� 1 �/������ �!����ก��ก����.�
�/���������� ����
� 3 �� "����!���$�	#CDD��ก�� #��ก��� ���� ������������������ 1 
 ก������� 2 ���$��ก�/��������ก 3 �/���������������� 1 �/������  �!����ก��ก����.�
�/���������� ����
� 15 �� "����!���$�	#CDD��ก�� #��ก��� ���� ������������������ 2 
 ก������� 3 ���$��ก�/��������ก 2 �/���������������� 1 �/������  �!����ก��ก����.�
�/���������� ����
� 30 �� "����!���$�	#CDD��ก�� #��ก��� ���� ������������������ 3 

สาํ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



 50 

 3. ��)*�����+&�+�ก����� � �#:��������=������������	
���������	����� ���������กก��
��ก �� �!�����"#� ก�� �������กก����$��!ก�������%�� �!���"�"�� (����	
�����)  
%�
�%������ 3 %�����(�)*ก+�#,��� 3 ������ก$;��ก��)*ก+�=�������>�� ���()�ก��% 2544 "� ���
��������#:� 3 ������ ������ 

    ��������� 1 0�+�$�����������"#� ก�� 
- 0�+�����	
����� 
- %�	�=��0�+�����	
����� 
- ก���=��"#� ก���%	�
��F� 
- 0�+�����	
��������.%/.�ก�������"#� ก�� 
- ก������ก.%/0�+�����	
�����.�ก�������"#� ก��  

  ��������� 2 
�����ก �� �!�����"#� ก�� 
- ��1��ก+1!=��"#� ก������� 
- 
���ก�������"#� ก�� 

  ��������� 3 ก���=��B�����=��"#� ก�� 
- �
�����=��B����� 
- #�!"%��=��B����� 
- #�!�0�=��B����� 
- $�D��ก+1����.%/.�ก���=��B����� 
- ���ก�ก12�ก���=��B����� 
- ��ก+1!=��"���$�/��.�ก���=��B����� 

 
���)���)���+&�+�ก����� �  
 �������������B;/
	��.%/.�ก��
	�� #�!ก���/
 

 1. ����������	
���������	����� ���������กก����ก �� �!�����"#� ก�� $��������ก����
%�
�%������ 3 (�!���%�����(�)*ก+�#,��� 3) $�/���/
"#� ก������	
����� "�����$���#:���ก+1!
����	�����A*��#�!ก���/
 =/��
�� 0���������8�
 0���	�� �$��  �!��ก��#G	$�����(�"�/���ก��
B;/���� 

 2.  ����$��
��B�$��H�(	I���ก������ ���������กก����ก �� �!�����"#� ก��$������
��ก����%�
�%������ 3 (�!���%�����(�)*ก+�#,��� 3) #�!ก���/
 ��JKก����!�
������� ����
� 55 =/� 
 �! ����$���������� ����
� 55 =/�  
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 3.  ��#�!��	���10������������	
���������	����� ���������กก����ก �� �!�����
"#� ก�� $��������ก����%�
�%������ 3 (�!���%�����(�)*ก+�#,��� 3) $������B;/�%��
%�D 2 �/�� ���
B;/�%��
%�D�/��������� ����
� 3 ����  �!B;/�%��
%�D�/�����"�"��ก��)*ก+� ����
� 3 ���� 
 
ก��,!�����ก���,���-)���
�����.���-�����������-���#�/� �#����,�� 
 .�ก��������������#�!$	�(	0��=������������	
���������	����� ���������กก����ก ��
 �!�����"#� ก�� $��������ก����%�
�%������ 3 (�!���%�����(�)*ก+�#,��� 3) 8�/�����	�ก������� 3 ����� 
ก��ก������
���� 48 �� ������=������������ 

 ก���,���� *���� 1   
   �������������	
���������	����� ���������กก����ก �� �!�����"#� ก�� $��������ก����

%�
�%������ 3 (�!���%�����(�)*ก+�#,��� 3) ���$�/��=*�����=������ ���8#�����.%/ก��ก������
����
����
� 3 �� .�/�������������$�/��=*�� "�.%/�����������	
����� 1 ������� �����ก���� 1 ��  .�/
��ก������	��������ก��������� 1  �!.�/��� ��JKก����!�
��������
��;�8#�/
 �������������������� 1 
.�/��� ����$����������  ��ก�����*���	��������������� 2  �! 3 ���������  �!#G	���	�%�����
ก��
����� 3 ������ B;/
	���กL��
��
�=/��;�"�ก��$���ก�#G	ก	�	�=����ก����=1!ก�����)*ก+�  �!
���ก��$��F���
���	���L���������������=����ก����  �!������*ก#CD����กก��.%/������
#��กG
�� 
  - �����B	�.��������  ��JKก����!�
�������  �! ����$�� 
  - #�N���
����ก ก = � � ��	ก �/
8��$����F����B�8�/
�� ��� OF;กP ���� OB	�P 
  - ��/�$��#B��! �� ��JKก����!�
������� 8��=*��%���B;/���� �!=/��
��=*��8����� 
  - ก���%����"�=��#�N�B	����� �%�� #�N���ก��ก������  ��ก���8#������;���ก �!��	ก
�=/����;���������������� 2  ��ก���8#��/� ����$�� 
  - �;#0����ก���������8�
��ก���ก	�8# ���.�/��ก����8��$�.�������� 
  - ��/�����������$��A/��ก�� 

  ��ก�������=/��;����8�/8##���#��� ก/8==/��ก����� �����.%/.�ก���������������8#  

 ก���,���� *����  2  

 �������������	
���������	����� ���������กก����ก �� �!�����"#� ก�� $������
��ก����%�
�%������ 3 (�!���%�����(�)*ก+�#,��� 3) 8�/���ก��#���#��� ก/8= �/
��กก��������������� 
1 ������ 

-  ก/���B	�.�/F;ก�/����ก��/�.�������  
-  ก/8=���$���=��#�N���
����ก ก = � � =����ก���F��.�/ $��B�.�/��� 
-  ก/8=��/�$��#B�.�/ $��%���B;/����  �!#���=�����
��ก+�.�/��=�����Lก�� 

�����.�/ $��=/��
��.�/�����ก��
��ก+� 
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-  ก/8=���$���.�ก���%����"�.�/F;ก�/�� 
- #�����Q�Q�=���;#0��.�/��ก���������8�
�/��� 

     - .%/���$��� stopallsound .���/�������$��A/�� 

8#�����.%/ก��ก������
��������
� 15 �� "�.�/��ก����������ก���������$�/��=*�� .%/�������
����	
����� 1 ������� �����ก���� 1 �� ��	��������������� 1  �!��� ��JKก����!�
��������
��;�8#�/
 
�������������������� 1 .�/��� ����$���������� ��ก����.�/��	��������������� 2  �! 3 ��������� 
#G	���	�%�����
ก������� 3 ������ ��ก�������B���กก����� ��JKก����!�
�������  �!B�ก�����
 ����$���������� 8#
	����!��������� �
"�/�#�!$	�(	0��=������������	
���������	�����
#��กG
��8�/ 84.85/84.04 �� �
"�/��#:�8#����ก12� ��ก�����������������	
���������	�����
8##���#��� ก/8==/��ก����������.%/.�ก�������.���������8# 

 ก���,���� *����  3  �������������	
���������	����� ���������กก����ก �� �!
�����"#� ก�� $��������ก����%�
�%������ 3 (�!���%�����(�)*ก+�#,��� 3) ���8�/���ก��#���#��� ก/8=
��กก��������������� 2 ������ 

   - ���#�N� Back, Next, Menu ��ก��ก��/������ ����$�� �����.�/��ก������� ����$�� 
�����ก=/�  

   -  ก/8=#�N�.�/$����
�������ก=*�� �%�� ��ก OPlayP �#�����#:����
�� OB�����P �����.�/
$����
��������ก����/�����%����"��=/�8#�#:���/� $��B�����  �! �#������ก Replay �#:� 
O����A���P   
 ��ก�������8#�����.%/ก��ก������
��������
� 30 �� "�.�/������ก���������$�/��=*�� 
.%/�����������	
����� 1 ������� �����ก���� 1 �� ��	��������������� 1  �!��� ��JKก����!�
�������
�
��;�8#�/
 �������������������� 1 .�/��� ����$���������� ��ก�����*�������������� 2  �! 3  
���������  �!#G	���	�%�����
ก����������� 3 ������ ��ก�������B���กก����� ��JKก����!�
���
����  �!B�ก����� ����$���������� 8#
	����!����#�!$	�(	0��=������������	
�����
����	�����#��กG
��8�/ 87.09 / 86.52 "� ���!��������#�!$	�(	0�������� 
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��������������ก���� (p) ��������������ก (r)  
������������������� ���!!"��! (rtt) 

��ก�
$����%�&� ��'
�(")(��* ("�����
�+�",� 2) 
 �����ก�
$�'
�(")(��* ("�����
�+�",� 3) 
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����� 6  	
�����������������ก���� (p) ������������	�ก (r) 	��������� !"���"� (rtt)              
     $��	��%�
��&����'�� ��!"��%'" 1 )�*�
��&���ก��+�,��-.�	ก�� 
 

 &�",� ���������ก���� (p) ��������������ก (r) 
1 0.45 0.45 
2 0.61 0.52 
3 0.45 0.65 
4 0.47 0.68 
5 0.44 0.48 
6 0.35 0.45 
7 0.56 0.42 
8 0.45 0.52 
9 0.39 0.39 
10 0.40 0.55 
11 0.71 0.45 
12 0.42 0.32 
13 0.42 0.32 
14 0.48 0.52 
15 0.63 0.42 
16 0.34 0.35 
17 0.63 0.35 
18 0.52 0.65 
19 0.39 0.45 
20 0.35 0.52 

 
�������� !"���"�  (rtt) 0.75 

 
����� 7  	
�����������������ก���� (p) ������������	�ก (r) 	��������� !"���"� (rtt)           
      $��	��%�
��&����'�� ��!"��%'" 2 ������ก	��	�+�,��-.�	ก�� 
 

 &�",� ���������ก���� (p) ��������������ก (r) 
1 0.42 0.32 
2 0.42 0.26 
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 &�",� ���������ก���� (p) ��������������ก (r) 
3 0.50 0.48 
4 0.53 0.61 
5 0.58 0.58 
6 0.58 0.39 
7 0.52 0.32 
8 0.47 0.55 
9 0.53 0.42 
10 0.52 0.52 
11 0.39 0.32 
12 0.44 0.23 
13 0.44 0.48 
14 0.53 0.61 
15 0.52 0.71 

 
�������� !"���"�  (rtt) 0.67 

 
����� 8  	
�����������������ก���� (p) ������������	�ก (r) 	��������� !"���"� (rtt)           
     $��	��%�
��&����'�� ��!"��%'" 3 ก���$'��������$��-.�	ก�� 
 

 &�",� ���������ก���� (p) ��������������ก (r) 
1 0.40 0.35 
2 0.65 0.58 
3 0.66 0.68 
4 0.48 0.45 
5 0.47 0.68 
6 0.55 0.71 
7 0.55 0.52 
8 0.40 0.48 
9 0.60 0.68 
10 0.45 0.45 
11 0.50 0.35 
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����� 8 (���) 
 

 &�",� ���������ก���� (p) ��������������ก (r) 
12 0.66 0.55 
13 0.63 0.61 
14 0.50 0.42 
15 0.50 0.35 
16 0.42 0.52 
17 0.55 0.65 
18 0.56 0.61 
19 0.40 0.48 
20 0.55 0.39 

 

�������� !"���"�  (rtt) 0.82 
 
����� 9  	
�����������������ก���� (p) ������������	�ก (r) 	��������� !"���"� (rtt)         
      $��	��%�
��&����'��  -����� 
 

�
����",� ������ &� 
������ก���� 

(p) 
�����������ก 

(r) 
���������������� 

(rtt) 
1 20 0.34 - 0.71 0.32 - 0.68 0.75 
2 15 0.39 7 0.58 0.23- 0.71 0.67 
3 20 0.40 7 0.66 0.35 - 0.71 0.82 


�� 3 �
���� 55 0.34 3 0.71 0.23 3 0.71 0.88 
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����� 10 �ก��&�	��-�8�.��
9%:9)�+$���%��'�����+9�����;���9�'��'�  
      -��	��<=ก&����&������'�� (E1) ก��%������?�%'" 2  
 

������!!78ก$��
�$�����
,�� 

��",� 
�


����
",� 

1 

�

����

",� 
2 

�

����

",� 
3 


��   
55  ����� 

1 18 13 17 48 

2 16 11 19 46 

3 16 11 14 41 

4 17 13 17 47 

5 20 15 18 53 

6 16 11 16 43 

7 19 15 20 54 

8 16 12 15 43 

9 17 14 16 47 

10 19 14 18 51 

11 17 13 17 47 

12 18 10 17 45 

13 16 12 13 41 

14 19 14 20 53 

15 12 13 16 41 


�� 256 191 253 700 

�;�,�� 17.07 12.7 16.9 46.67 

E1 85.33 84.89 84.33 84.85 

E1 84.85 
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����� 11 �ก��&�	��-�8�.��
9%:9)�+$���%��'�����+9�����;���9�'��'�  
      -��	��%�
��&����'��  (E2) ก��%������?�%'" 2  
 

������!!"��!$����
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��",� 
�


����
",� 
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�

����

",� 
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�

����

",� 
3 


��   
55  ����� 

1 17 14 16 47 

2 18 13 17 48 

3 15 13 15 43 

4 16 13 15 44 

5 17 15 16 48 

6 14 9 17 40 

7 19 15 19 53 

8 17 12 16 45 

9 16 13 18 47 

10 18 15 19 52 

11 18 11 15 44 

12 18 10 18 46 

13 16 12 16 44 

14 18 12 19 49 

15 15 13 15 43 


�� 252 190 251 693 

�;�,�� 16.8 12.7 16.7 46.2 

E2 84.00 84.44 83.67 84.04 

E2 84.04 
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����� 12 �ก��&�.��
9%:9)�+$���%��'�����+9�����;���9�'��'�  
      -��	��<=ก&����&������'�� (E1) ก��%������?�%'" 3  
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�
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��   
55  ����� 

1 18 13 19 50 

2 17 12 16 45 

3 18 15 18 51 

4 19 15 18 52 

5 18 15 18 51 

6 18 13 17 48 

7 16 13 16 45 

8 17 14 19 50 

9 17 13 18 48 

10 16 11 17 44 

11 15 13 15 43 

12 20 13 18 51 

13 17 14 15 46 

14 14 11 17 42 

15 20 14 18 52 

16 17 13 18 48 

17 19 11 17 47 

18 18 14 18 50 

19 20 14 18 52 
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����� 12 (���) 

 

������!!78ก$��
�$�����
,�� 
��",� 

 

�

����

",� 
1 

�

����

",� 
2 

�

����

",� 
3 
�� 

55  ����� 

20 19 12 17 48 

21 19 14 17 50 

22 19 14 18 51 

23 19 12 18 49 

24 20 13 18 51 

25 19 14 18 51 

26 20 14 19 53 

27 19 15 17 51 

28 16 9 15 40 

29 12 11 17 40 

30 14 10 15 39 


�� 530 389 519 1438 

�;�,�� 17.67 12.97 17.30 47.93 

E1 88.33 86.44 86.50 87.09 

E1 87.09 
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����� 13 �ก��&�.��
9%:9)�+$���%��'�����+9�����;���9�'��'�  
      $��	��%�
��&����'��  (E2)  ก��%������?�%'" 3 
 

������!!"��!$����
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",� 
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",� 
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��   
55  ����� 

1 17 14 17 48 

2 17 11 17 45 

3 17 15 18 50 

4 20 15 18 53 

5 17 15 17 49 

6 17 12 17 46 

7 17 11 17 45 

8 14 12 18 44 

9 17 13 18 48 

10 17 10 17 44 

11 17 13 14 44 

12 18 14 17 49 

13 17 15 18 50 

14 12 9 17 38 

15 17 15 18 50 

16 18 14 18 50 

17 17 14 17 48 

18 15 13 15 43 

19 18 14 19 51 
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����� 13 (���) 
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",� 
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�
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",� 
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�� 

55  ����� 

20 17 13 17 47 

21 13 14 15 42 

22 17 15 19 51 

23 18 10 17 45 

24 17 15 19 51 

25 17 15 19 51 

26 19 13 17 49 

27 18 15 18 51 

28 17 13 16 46 

29 18 10 19 47 

30 20 12 19 51 


�� 510 394 522 1426 

�;�,�� 17.00 13.13 17.40 47.53 

E2 85.00 87.56 87.00 86.52 

E2 86.52 
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ก. )�*� C 
�. )�*�  Pascal 
�. )�*� HTML 
�. -.�	ก�� 
 

3. N)�*����!"��O �.@�)�*������C� 
ก. )�*�������"��
P� 
�. )�*�������"�� 
�. )�*������
Q� 
�. )�*������
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6. $8�C��!�����&���$�� 	�
	T�����; 
ก. �.@����	.)�*��9����9ก-�8�C&8�.@�)�*����!"�� 
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�. VQก%Pก$8� 
 

7. )�*�C����A.�'??��@��)�*������
Q� 
ก. )�*����!"��   
$. )�*� Basic   
�. )�*� Cobol   
�. )�*�  C 
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�. SQL 
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  1. ��%'"A��+!?�S��%���8�����+9�����; 	��
����VC 8-.�	ก��%'"+�,��$_?�A�8�.@�������' ��Q�
C��PB�ก*B�$8�C� 

ก. �'����.��)�� 
�. �'�����.@��9��	�� !"�V!�A�8 
�. �'����VQก�8�� 
�. ���C 8���� 
 

       2.  �%�-�-�'ก���.'"��	.�A.����������W� ��ก+�,��-.�	ก�����%�������A� 
ก. 
�8��-.�	ก��C&8�'�����.@��9��ก���Q8C 8 
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�. ��ก*�$8��QC&8�'����.��)�� 
�. +�,��-.�	ก��C 8���A����ก���ก9�A. 
 

3. $�?��9�����&;�����8��ก�� �!�$8�C� 
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6. V8�-.�	ก���'�P��9�+�� ��'�ก��� 
        ก.  error 
        $.  bugs 
        �.  debugs 
         �.  code 
 
7. $8��9�+��%��A���ก�B;$��)�*� �ก9���ก
��&�PC� 
        ก.  ���	.)�*�A��VQก�8�� 
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        �.  ���	.�A�����ก��A���ก�B; 
          �.  -�8����
�"�A�����ก��A���ก�B; 
 
8. ก��%�������$8�C�ก��.̀U&� 	��8�&�
9"�%'"�8��ก�� ��Q�C�$�?����C� $��.̀U&� 
        ก.  �9�����&;�����8��ก�� 
        $.  ���	��	ก8A$.̀U&� 
        �.  �$'��-.�	ก�� 
         �.  �$'����ก
��.��ก�� 
 
9. $�?����	�ก$������ก��+�,��-.�	ก���!�$8�C� 
        ก.  �9�����&;�����8��ก�� 
        $.  ���	��	ก8A$.̀U&� 
        �.  �$'��-.�	ก�� 
         �.  �$'����ก
��.��ก�� 
 
10. ��!"��$'��-.�	ก���
�W�	8� ���%��$�?����C����A.�'? 
        ก.  $�?�����P���ก*� 
        $.  $�?��9�����&;�����8��ก�� 
        �.  %�
��	�	ก8A$-.�	ก�� 
         �.  $�?����	��	ก8A$.̀U&� 

 
 
 
 
 

สาํ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



 79 

�!!"��!",� 3  �
����ก�
� ,�������� ��%'
�ก
�  
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          �.  	
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  6.  -���
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   ก.  ��'������� 
   $.  %���!�ก 
   �.  %��T?�� 
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Pก�UU�  ก9"����ก�� 

 
	��.����9��PB)�+ P��'?���%��$_?��+!"�C 8C�ก���9�����&;$8��Q.��ก��ก��%��
���9+�:; 

ก��+�,���%��'�����+9�����;���9�'��'� 	�����ก�.@� 3 ��� �!� 
 ���%'" 1  $8��Q�ก'"��ก���Q8� '"�� �U 
 ���%'" 2  �����9��&W�$���Q8� '"�� �UC�ก��.����9��PB)�+ 
 ���%'" 3  $8��
��	�� 
 
	��",� 1   &��D��ก,���ก�!�D&��,�����E 
 1.  !"�.......................................................���
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 3. &�������............................................................................................................. 
 4. �����ก��f_ก*� 
  �   .�9UU���'      �   .�9UU�-%    �   .�9UU���ก 
  �!"� R -.�����P............................................................................................. 
 5. .��
�ก��B;C�ก��
��................................ .g 
 
	��",� 2  �����(��$I� ���D&��,�����E@�ก�
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���(��AB��* 
����,+���  -.��%�����!"��&���  � C� ���%'"���ก�������9��&W�$��%��� -��+9���B���ก�กBh; 
-��ก��&��������PB)�+ก��.����9��.@� 5  ����� �!� 
  �����   5 &���V_� �PB)�+��Q�C������ �'��ก 
  �����   4 &���V_� �PB)�+��Q�C������ �' 
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4. �����&���
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5. �����&���
�$��.�9��B��!?�&�C�	�����!"��      
6. �����&���
�$����!?�&�ก�������$���Q8��'��      
�&����*�����=�       
1. �����&���
���&������!?�&�ก��)�+.��ก��      
2. �����&���
�$��ก��C 8)�*�ก��������Q8��'��      
�&���!!78ก
�$�����
,��      
1. ���� �����$�����V��      
2. �����&���
�$��������	��<=ก��&������'��      
3. ����
���8��$��	��<=ก��&������'��ก����!?�&�      
�&���!!"��!      
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�
���� $��กก�
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�!��ก�
,��������+�",� 3 (
���!��+���)��FGก=�'H",� 3) 
+�,���%��'��-��  ���
��
Pก�UU�  ก9"����ก�� 

 
	��.����9��PB)�+ P��'?���%��$_?��+!"�C 8C�ก���9�����&;$8��Q.��ก��ก��%��
���9+�:; 

ก��+�,���%��'�����+9�����;���9�'��'� 	�����ก�.@� 3  ���  �!� 
 ���%'" 1  $8��Q�ก'"��ก���Q8� '"�� �U 
 ���%'" 2  �����9��&W�$���Q8� '"�� �UC�ก��.����9��PB)�+ 
 ���%'" 3  $8��
��	�� 
 
	��",� 1   &��D��ก,���ก�!�D&��,�����E 
 1.  !"�.......................................................���
กP.................................................... 
 2.  ���	&���.............................................................................................................. 
 3. &�������............................................................................................................. 
 4. �����ก��f_ก*� 
  �   .�9UU���'      �   .�9UU�-%    �   .�9UU���ก 
  �!"� R -.�����P............................................................................................. 
 5. .��
�ก��B;C�ก��+�,��-.�	ก�����+9�����;���9�'��'�............................ .g 
 
	��",� 2  �����(��$I� ���D&��,�����E@�ก�
'
���(��AB��* 
����,+���  -.��%�����!"��&���  � C� ���%'"���ก�������9��&W�$��%��� -��+9���B���ก�กBh; 
-��ก��&��������PB)�+ก��.����9��.@� 5  ����� �!� 
  �����   5 &���V_� �PB)�+��Q�C������ �'��ก 
  �����   4 &���V_� �PB)�+��Q�C������ �' 
  �����   3 &���V_� �PB)�+��Q�C������ .��ก�� 
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�
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���!
�AB��* 

�&�����+�$�       

1. -���
�8����!?�&�
���8��ก��&�ก
Q�� 5.00 5.00 4.00 14.00 4.67 �'��ก 

2. ����
���8����&������!?�&�ก���ก����'���Q8%'"
���&��� 

5.00 5.00 4.00 14.00 4.67 �'��ก 

3. ����VQก�8��$����!?�&� 5.00 5.00 4.00 14.00 4.67 �'��ก 

4. �����&���
�C�ก�������'���������!?�&�C�	���
��!"�� 

5.00 5.00 5.00 15.00 5.00 �'��ก 

5. �����&���
�$��.�9��B��!?�&�C�	�����!"�� 4.00 4.00 5.00 13.00 4.33 �' 

6. �����&���
�$����!?�&�ก�������$���Q8��'�� 5.00 4.00 5.00 14.00 4.67 �'��ก 

�&����*�����=�       

1. �����&���
���&������!?�&�ก��)�+.��ก�� 4.00 5.00 4.00 13.00 4.33 �' 

2. �����&���
�$��ก��C 8)�*�ก��������Q8��'�� 5.00 5.00 4.00 14.00 4.67 �'��ก 

�&���!!78ก$��
�$�����
,��       

1. ���� �����$�����V�� 5.00 5.00 4.00 14.00 4.67 �'��ก 

2. �����&���
�$��������	��<=ก&����&������'�� 5.00 5.00 4.00 14.00 4.67 �'��ก 

3. ����
���8��$��	��<=ก&����&������'��ก��
��!?�&� 

5.00 5.00 5.00 15.00 5.00 �'��ก 

�&���!!"��!       

1. ���� �����$�����V�� 5.00 5.00 4.00 14.00 4.67 �'��ก 

2. �����&���
�$��������	��%�
�� 4.00 5.00 4.00 13.00 4.33 �' 

3. ����
���8��$��	��%�
��ก����!?�&� 5.00 5.00 4.00 14.00 4.67 �'��ก 


���;�,�� 4.79 4.86 4.29 13.93 4.64 �,��ก 
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���(� ����;�,�� 
���!�AB��* 
�&�����+�$� 4.67 �,��ก 
 1. -���
�8����!?�&�
���8��ก��&�ก
Q�� 4.67 �'��ก 
 2. ����
���8����&������!?�&�ก���ก����'���Q8%'"���&��� 4.67 �'��ก 
 3. ����VQก�8��$����!?�&� 4.67 �'��ก 
 4. �����&���
�C�ก�������'���������!?�&�C�	�����!"�� 5.00 �'��ก 
 5. �����&���
�$��.�9��B��!?�&�C�	�����!"�� 4.33 �' 
 6. �����&���
�$����!?�&�ก�������$���Q8��'�� 4.67 �'��ก 
�&����*�����=� 4.50 �, 
 1. �����&���
���&������!?�&�ก��)�+.��ก�� 4.33 �' 
 2. �����&���
�$��ก��C 8)�*�ก��������Q8��'�� 4.67 �'��ก 
�&���!!78ก$��
�$�����
,�� 4.78 �,��ก 
 1. ���� �����$�����V�� 4.67 �'��ก 
 2. �����&���
�$��������	��<=ก&����&������'�� 4.67 �'��ก 
 3. ����
���8��$��	��<=ก&����&������'��ก����!?�&� 5.00 �'��ก 
�&���!!"��! 4.56 �,��ก 
 1. ���� �����$�����V�� 4.67 �'��ก 
 2. �����&���
�$��������	��%�
�� 4.33 �' 
 3. ����
���8��$��	��%�
��ก����!?�&� 4.67 �'��ก 

����;�,��%��
�� 4.64 �,��ก 
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�&����* ��=� ����,��       

   1. �������
�C�C�ก������$8�
Q��%��'�� 5.00 5.00 4.00 14.00 4.67 �'��ก 

   2. �����&���
�$��.�9��B)�+ก����!?�&� 4.00 4.00 5.00 13.00 4.33 �' 

   3. �����&���
�$���
'������'.��ก���%��'�� 4.00 4.00 4.00 12.00 4.00 �' 

   4. ���� �����$���
'��������.��ก��ก����'�� 4.00 4.00 4.00 12.00 4.00 �' 

   5. ����ก�ก!�$��)�+	��
'��������%'"C 8C�
�%��'�� 

5.00 4.00 4.00 13.00 4.33 �' 

�&��ก�
��ก�!!$�&���       

   1. �Q.	��$�������ก*�����A�8���� 4.00 5.00 3.00 12.00 4.00 �' 

   2. �����&���
�$��$��������ก*�C�ก������
�� 5.00 5.00 4.00 14.00 4.67 �'��ก 

   3. ���� �����$��ก��C 8
'�����ก*� 5.00 5.00 5.00 15.00 5.00 �'��ก 

   4. �����&���
�$��
'+!?�&��$���%��'�� 5.00 5.00 4.00 14.00 4.67 �'��ก 

   5. ก����ก	��&�8����'
��
��� �&���
� 
����� 5.00 5.00 4.00 14.00 4.67 �'��ก 

�&��ก�
������!"�
,��       

   1. ก�������9���!"��	������$�?�C�ก������
�� 4.00 5.00 4.00 13.00 4.33 �' 

   2. �����&���
�$��ก��� !"��-�� 5.00 4.00 4.00 13.00 4.33 �' 

   3. ก��.i9
��+��:;-�8�����&�����%��'��ก���Q8��'�� 5.00 5.00 5.00 15.00 5.00 �'��ก 

   4. �.j�-�ก�
C&8�Q8��'������P��%��'�� 5.00 4.00 4.00 13.00 4.33 �' 

   5. �����&���
�$���%��9�ก������
���%��'�� 5.00 5.00 4.00 14.00 4.67 �'��ก 

   6. ���� �����C�ก��
�P.���	��$���%��'�� 4.00 4.00 3.00 11.00 3.67 �' 


���;�,�� 4.63 4.56 4.06 13.25 4.42 �, 
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��ก�
'
���(� ����;�,�� 
���!�AB��* 
�&����* ��=� ����,�� 4.27 �, 
 1. �������
�C�C�ก������$8�
Q��%��'�� 4.67 �'��ก 
 2. �����&���
�$��.�9��B)�+ก����!?�&� 4.00 �' 
 3. �����&���
�$���
'������'.��ก���%��'�� 4.00 �' 
 4. ���� �����$���
'��������.��ก��ก����'�� 3.67 �' 
 5. ����ก�ก!�$��)�+	��
'��������%'"C 8C��%��'�� 4.33 �' 
�&��ก�
��ก�!!$�&��� 4.60 �,��ก 
 1. �Q.	��$�������ก*�����A�8���� 4.33 �' 
 2. �����&���
�$��$��������ก*�C�ก������
�� 4.67 �'��ก 
 3. ���� �����$��ก��C 8
'�����ก*� 5.00 �'��ก 
 4. �����&���
�$��
'+!?�&��$���%��'�� 4.67 �'��ก 
 5. ก����ก	��&�8����'
��
��� �&���
� 
����� 4.67 �'��ก 
�&��ก�
������!"�
,�� 4.39 �, 
 1. ก�������9���!"��	������$�?�C�ก������
�� 4.33 �' 
 2. �����&���
�$��ก��� !"��-�� 4.33 �' 
 3. ก��.i9
��+��:;-�8�����&�����%��'��ก���Q8��'�� 5.00 �'��ก 
 4. �.j�-�ก�
C&8�Q8��'������P��%��'�� 4.33 �' 
 5. �����&���
�$���%��9�ก������
���%��'�� 4.67 �'��ก 
 6. ���� �����C�ก��
�P.���	��$���%��'�� 3.67 �' 

����;�,��%��
�� 4.42 �, 
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�������D&��,�����E",�'
���(��AB��* ��!"�
,�����*(��	�
C���	(�,��,� 
��!"��&�กก����ก	��	�+�,��-.�	ก�� 
��&�����ก��'�� ��� �?�%'" 3   

(����� �?���:��f_ก*�.g%'" 3) 
 
�D&��,�����E�&���"�%�%��,ก�
FGก=� 
 
1. ������; ��.��S+   .�������%�;     )���9 ��%�-�-�'%��ก��f_ก*� 
      �B�f_ก*�f�
��; 
      �&��9%����f�'���9�%��9-�, 
2. ������;
P+��B9ก��;  ����T!"�   ������;.�����-.�	ก�����9�'��'� 


�$��9 �%��)�+	��
'�� 
      �B��%�-�-�'
!"�
���� � 
      �&��9%�����%�-�-�'�� ���:�U�P�' 
3.������;
P%:9f�ก�9k  ����9�9%9�+�f;  ������;+9�f*�8���9��%��'�����+9�����; 

���9�'��'�	��%��'�����A�; 
  
        
�D&��,�����E�&�����+�$� 
 
1. ������;�9��lS;  	���
����   �9%�S��� ����Uก��+9�f* 
      กP��
���ก����'���Q8ก������� '+	��%�-�-�' 
      -����'��
��กP&���9%���� ��%�P�' 
       
����ก����$�+!?�%'"ก��f_ก*���%�P�' �$� 2 
2. ������;%��
Pก  &��Vก9�   �9%�S��� ����Uก�� 
      กP��
���ก����'���Q8ก������� '+	��%�-�-�' 

-����'��.%P��9A  

����ก����$�+!?�%'"ก��f_ก*�.%P�:��' �$� 1 

3. ������;
P+��B9ก��;  ����T!"�   ������;.�����-.�	ก�����9�'��'� 

�$��9 �%��)�+	��
'�� 

      �B��%�-�-�'
!"�
���� � 
      �&��9%�����%�-�-�'�� ���:�U�P�' 
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