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 The purpose of this study was to develop of a multimedia computer instruction on 
zWater Color Painting{ in Art Department. The efficiency of the lessons based on the 
criterion standard 85/85. 
 The sample were are 48 students in Matayomsuksa 4 Chiang Rai Provincial 
Administrative Organization School, Chiang Rai, the 2nd semester, academic year 2010. 
This study used multi-stage random sampling.  
 The research tools for this study were multimedia computer lesson, exercises and 
tests. Statistical data analysis in this case were percentage and mean.    
 The result of the quality assessment in content and in media were in a good 
level.The criteria specified 86.55/92.33. 
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��D��	D ��(���CD�0�������������	�D�� ���0���6������-�����D�
3CD�&�� '��#!*������(� 3 ��C"�� ����	D 

 ��C"��$	" 1. 
����6%$�"�)���	"����!�����	��	�D�� 
1.1 �������
�����(��� 
���0��� 
1.2 
�7�!��� ���	�D�� 
1.3 ��
������!#��$5�k		/�%��!�����	��	�D�� 

  ��C"��$	" 2. �$
��
�����!��	�D�� 
2.1 �$
��
3CD�&�������!��	�D�� 
2.2 �$
��
����/������	��	�D��                                                                          

  ��C"��$	"3. �����	��	�D������7��*��[ 
3.1 ������2�3#������*��2�3                                                                                  
3.2 �����	��2�3$��$���� 
3.3 �����	��2�30�*���"� 
3.4 �����	��2�3���)�% 
 

��	�(�)�*�+)	! 
 1. ����������)�����*�������'��   0���1-� !$��	��$	"3�4���-D����	����7���(�


��3�������������	��	�   ���� ��C"����������	�D�� ���*���������	���6%����� ,-"�
��3�������
������	��	�  $	"�%���-D�    �����!�%���������� �6�2�3 ���lm� �	�� 2�3��"� 2�3�
�C"��)0� #�� 
�	��$���� '���	�������6�#!!/����������$	"�*��/� �	
����!6�7�$�D�2�3#���	�� ����
�I���3��E���!.6%/�% 
  2. �	�)�.�	����������)�����*�������'�� 0���1-� !$��	��
��3�������
������	��	�$	"��������C"����������	�D�� ���*���������	���6%�������0��!�����	���*����D�$	" 4'��/�%
'��#���    Adobe Captivate 4 $	"�%��.*����� �������
�72�3���  .6%��	"������%����CD�0� #�� 
�%���$
'�'��	����-���#����������!����#�%)�#��$���������D�����3C"�/0%)�%����$E�q2�3
�����7^� 

 3.  �!��0
	)�������������)�����*�������'��    0���1-� .������	���6%���
!$��	��
��3�������������	��	� ��C"����������	�D�� ���*���������	���6%�������0��!�����	���*��
��D�$	"4 '����7^� 85/85 
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  85  ���#��  (E1)    0���1-�  
*�
�#�����������$��#!!@A�0����0�*�������	��$	"
.6%��	��$��
�$��)�%)�*�%����*��%����  85   

 85  ���$	"��  (E2) 0���1-�  
*�
�#�����������$��#!!$��!0�����	��$	".6%��	��$��

�$��)�%)�*�%����*��%����  85   

 4. 2���'�����'3��	��������&  0���1-� 
����6%
������#��
�����%�/�/���CD�0�
��������	���6%����� /�!$��	��
��3�������������	��	� ��C"����������	�D�� ,-"����)�%���
�#��
���$��#!!$��!���.������	���6% $	".6%������%���-D�#��0�
�72�3#�%�#�%� 
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"�# ���$��%#��$�#��&��   ��������$����#��'�� ��()#������������*����+���������������,)��,�'���� 4 
��"��'���' .*������/&��	�
������������������������������ ���������$�#������ &����' 
  1. �������������������������������� �!���������	�
� 
  1.1 "��#�#���������������� �!���������	�
� 
  1.2 ��������������� �!������	�
� 

1.3 ������������������������������� �!���������	�
� 
 2. ���������������������"�# ���$��%#��$�#��&�� 

2.1 "��#�#�����#��$�#��&�� 
2.2 �����������4
5������������������������"�# ���$��%#��$�#��&�� 
2.3 6"����������������"�# ���$��%#��$�#��&�� 
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2.5 +��6�,�%���#��$�#��&�� 
2.6 ��������������������������� �!���������"�# ���$��%#��$�#��&�� 

  3. �������������������������*$��������$����#��'�� 
  3.1 6"����������*$���()#������������*����+� ,)��,�'���� 4 
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1. ��	
������	��������	��	�����������������	����	�� 
 1.1  ��!"!�����	�����������������	����	�� 

�������������� �!��  �#��:	�  ���������������#�� ��� �!�����$�����"��#
:*�$������.�.��$�������	�
�  6&������ �'�;�����������+8����(�<%  "���)�.��$.��������'/#)/&�
�#��:	���������*)��������  ��=� ��$�%+����������  �����"�# ���$��%��)���'�  �$)���
�#����#:	����������<����  �,)�  ���������<�����������6+����#�����  (Borg; & Gell 
1989: 782) 

�������������� �!��  �#��:	�  ��� �!����"%+���������+8�.��$=�MN%����,���
����	�
�O	��.��$=�MN%�������	�
�  /&���)  �(+��M%����,��������  ������������*�  �(&+���"%
�,�� 4$����#  ��������+���=�$)��P ��������&�������  ����������� �!����$���
+�����&�����"%+�����$)��P   �,)�  ��$:(+���"%  �("����  ������������������#�*�M%  .�
������ �!����������/&�#�� ���$�����$)�"��#$���������/&����������&���������  ���
#�*�M%����#���.�.��$:*����/+�&���=�"��#  �����+����<�=� �����*)����&�����/&�
#�$�;��  (Gay. 1976: 8) 

��������  �#��:	�  ����������� �!����� �*��%.��$=�MN%�)��#��:�,�/&�������
����	�
�  ��'����*+������$����  ��������������  ST�%#  ���O��%S���%  "�# ���$��%  ��#��'�
��<����  ��<������  ���,(&��������$)��P   (Gay. 1976: 10 - 11) 

��)��6&��(+  �����������������������$�����"��#:*�$������.��$=�MN%���
���������<�����	�
�6&������ �'�;�����������+8����(�<%  O	��#���"%+���������������������
 �!��  "��  ��$:(+���"%  �("����  ����������������  .������� �!����$���:*�$��������
+����<�=�   ����*)����&��#�$�;����������& 
 
 1.2 "��		��������������	����	�� 

                      ���������������	�
�#��(&#()��#�������"��"���"��#�*���#)P O	��
���������������/+�,�������	�
�������������+���(�$%   #�/&�#�/��� ��� �!��.��$=�MN%  ���
:	��#��)���������+���(�$%��#����.��$�������.��$=�MN%�	'�#��$)�W� ���� ����&��  ##$�;�����
.*��������)���'�  O	��")������������������.��$=�MN%���)���'�/+�,�������6�������  &����'������������
 �!���	��+8��������	�������,)���,���#,)���)������)����������  �������,�����������	�
�  6&�
���,�������"�� ����������� �'�;�������������+���(�$% ���#��'�.�����&��.��$=�MN%#��,�� ���
������ �!��.��$=�MN%  ������)��6&��(+  "��  �������������� �!���+8���������#������
����� �'�;��  ��������+���(�$%  �������,����������6�������#��+����.��$=�MN%�������	�
����
/&�.��$�	'�  (Borg; & Gell. 1989: 782) 



7 
 

&����'������������ �!���������	�
�  #��,)�������&������������������	�
��$) ���
��"��"��<�������,)��� ��#����=� �����������  � ���+��6�,�%�������&����������	�
�  �����+8�
$���,���#� ���/+*).��$=�MN%�������	�
�   ������/+�,�+��6�,�%/&�����  X���'�����,����(�<%���
����������� �!���������	�
�  � ���+���+�(��+������+������ �!������	�
�  �	��+8�����,�.�
������������������	�
�����+8�+��6�,�%#���	'�   

��'�$���������������������������� �!�� 
���%��������%  /&���)��:	���'�$�������"�Y����������������� �!��/��  10  ��'�$��  

&����'     
1.  �����&.�.��$��������#���#*������������ �!��   
2.  ��'�����.������������ �!�� 
3.  ��'� �!���*+�����'�$��������.��$ 
4.  ��'��&��������&��.�.��$"��'���� 1 
5.  ��'�+���+�(�.�.��$"��'���� 1  
6.  ��'�$�������&��.�.��$"��'���� 2   
7.  +���+�(�.�.��$"��'���� 2   
8.  ��'��&��������&��.�.��$"��'���� 3   
9.  +���+�(�.�.��$"��'�(&���� 
10. ����.�� �)������������.� 
��������)��#� ��������������� �!������	�
���'����*+�������������� �'�;�� ������

�����+���(�$% ��/&����������/+�,����+���+�(� �!��&�������	�
�6&���������������'�$��
���&���������$)��P 6&���������"��"��<�����	�
�$)��P #��,�� ���� ��#����%=� &�������	�
�
��������������)����#��������&����	�
�#�+����<�=� ���+����<�.����&��	'� 

 
1.3 ������������	����	��	�����������������	����	�� 

������&�Z  ���&�  (2542: 64-65) /&��������	�
�"��"��������� ����	�
�.�����,�
�������/�&%���6+����# ��,�+����$���$�%���+[ ����������������&��+����������$���,�,� 
+���=���,����+��$:���#  ��)��������#�+����<�=� $�#��MN%  90/90 ����#����+���������
.��#4�<�Z����������� +���5�)�����������������&����������/�&%���6+����##��#4�<�Z
������������$�$)�����������������������������$�#+�$���)��#������"�Y���:�$���&��.01 
�&��)���������&����������/�&%��+6+����##�.�������������#��:������*�/&�&���)������
+�$����"�*�+8�.*��� 

���&�  "����6#  (2545:  87-88)  /&��������	�
������� ��� �!���������
"�# ���$��%#��$�#��&�� ������ Present Simple Tense ��,�=�
�����4
 ��������������,�'�
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#�<�#�	�
�+f��� 1 #�+����<�=�  85.77/86.33 .����+���#��"(M=� ����������"�# ���$��%
#��$�#��&�� 6&�.*��,����,�Y&������'���  ��)����������'� 3 ��)�� #�"(M=� ��*)����&��&�#�� ���
.�������+���#��"(M=� 6&�.*��,����,�Y&�����"6�6�������	�
� ��)�#�"(M=� ��*)�� ��&��&� 

�#"6&��� (McDonald. 1973:1590-1591A) ����������������� ��� �!��������
+���#��.�,(&���������,�������������,����+��#� �����������&���$���� �������,�O)�#
���#=�
�����4
����������,(#,��:�,���#�����=�"�$����+��������;��#����  ��)���()#���
��������,(&�����+���"��#����W�����������&��	'����#��������&�$)�,(&�����&��� 

6&��(+��������������� �!���+8��*+���������������������������������
����	�
���'��������� �'�;�������������+���(�$%/&����������/+�,������+���+�(�  ���� �!��
����	�
�#�������	'�  � ����������������� �!��������� �!��.�.��$�������	�
�����,���
����	�
�/&���)�����������  ��'�$������������� �!��)����Y)��#�����'�$�������������
����	�
�  �������'�$����� 7  �W�+8���'�$�����&���������������,��+���#��.�  ���&���  ��������
)����#�������(������������ �!���������	�
����#���/��#��+8��������  &����'�  ���
�����������������	�
�/�������#��������������� �!��� ��#�	'�  �W���+8����������#�������
.����������������	�
�/+�,�������������  ����&)�,�&�����	'������"$  (�(Y��   ��<(%&�. 2537: 
84-85) 
 
2. ��	
������	��������	�� �!����$��%!��$�!��&�� 

 2.1  ��!"!�����!��$�!��&�� 
 ��,��MN�$�:��  (2540: 86)  /&����"��#�#�����"���)�  #��$�#��&��  �#��:	�  ���

���������������'  ���#�.*�������"��#�#�����#��$�#��&��/��)���&"����  "�� 
 ���  =*)�����M  (2538:  159) ��)���)�  #��$�  �#��:	�  ��������  #��&��   �+��)�  ���  

#��$�#��&��  �	��#��:	�  ���������)��  �������$������  "��������)�"��#����������)��������.*��,�  
�,)�  ���#*�$������  �*+=�   ����  =� �"�����/��  ��&�6�  �������P������#�+���(�$%�)�#��� 
  ��&�����%  #������  (2543: 83-84)  ���"��#�#�����"�# ���$��%#��$�#��&���)�  
�#��:	�  ���+��#  +5��# ��<%  6&���&���#�"��#�# ��<%����)��������.*��,�6&�����(+��M%$)��P 
�,)�  CD-ROM  �"����� Audio  - Digital  �"�������)�  Laser  Disc q�q  #��,��)�#���� ������
���'������#*�����+8�$�����
�  =� ���ST�  =� :)��  =� �"�����/��  ��&�����%  �������������
�$���6�  6&��,���"6�6���"�# ���$��%,)�������.��$ 
  ������&�Z  ��#�#��  (2539:  4)  ��)���)�  "�# ���$��%#��$�#��&���#��:������/#)�)���
�+8����"��#  �*+=�   =� �"�����/��  =� ��&�����%  �������  ����/����$��"�# ���$��%
#��$�#��&���	��#��:�,�� ������������������,��&$)��P /&��+8���)��&� 
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 ���"��#�#�����"�# ���$��%#��$�#��&�������)��#�����$��   ��(+/&��)�  �+8�������
"�# ���$��%�����"���������W�������%�����$6�#�$�#�"��"(#���$)��P � ��������������#���#��
��#��+8����,)��"�*��������������� ������������#��:������*����'������������O	��
+�����&���  ���"��#  =� ����  =� �"�����/��  ����������   ����&�$��+�����  ���
����&���)�����������      ���rs����
����"�# ���$��%����������������"�# ���$��%��
:*�&������/+��)���+8��������*+��������#��#������������#��:������*�&���$���� 

 
2.2 "��		�����'�(�����	��������	��������� �!����$��%!��$�!��&�� 

   ��������������"�# ���$��%#��$�#��&��� ���������&���:)��6��"��#�*���'� �+8����
+���(�$%�,�"��#�*������$���������	�
� �����$��������������*��)�#���"��#�*����&���
"�# ���$��% ����,���"6�6��������&������)����#�*�M����&������'��� �����������#�
+����<�=�  (������ �&,,�����. 2542: 122; �(!�,�� +������. 2544: 14) 

�������&������&���:)��6�����������*�"��#���"%+����� 4 +����� "�� 
1. �����������*���=����$���� (Self-Motivation) �+8�����+T&6������.*������/&�

����� "����"��#�*� ���#�"��#�����*�������W���������*)������&���$���� 
2. 6"���������������� (Structure) �����������&������#��������������#��#���

.*���������<��#,�$������������$)����)�� 6&�#�)�����������.*������#����W�"��#��"�Y���
���'���������� � ������.*���������&���"�� �"��#�*���#) 

3. ��&���&��"��#����)�� (Sequence) �+8������&���&�����:)��6�����������*�/+*)
.*�����������#��#��� �!��������$�+9YY����.*������ �����<��������,��+8��"�����#�����������
+5��# ��<%������'���"��#�*���������� 

4. ������#&���$���� (Self-Reinforcement) ������.*���������#���&���$���� #�
"��#�#��$)�$��.*������#����)�������#=����� (Extrinsic Reinforcement) � ���������#���
&���$����� �+8�����+T&6������.*������$�'�"��#"�&���������#��#�����&��"��#�#��:���
$���� ���"�&��������+9Y�����#�����*����������������*� ���/&�������*����'������� 

��������=����� (External Instructional Even) �+8���"%+��������,)��������&
�������*����.*������$)�������������.)��+�����#.� .*��������/&�����������������=����� /&���) 

1. ���"��# (Text) �������,����������'�����+�����&������"��#����&�.����
��=� "�# ���$��% .*���������,���$�#�������=� � �������)�����"��# $�����
� $����� O	����
����,���$�� )������"�# ���$��%���P ���������&�����������+�&����#���'�$��������.)���� 
����+�)� ����������� �����=� ���������+����$�6&�$�� &����'����������� ���
���������'������*+������"��# �	�$�����&�������������$)������������
M��������������
���� (frame by frame) 
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2. ���ST� (Graphics) 6&�#���,�� ���&	�&*&"��#��� ���� ����+8�$��,�'��)����
"��#�$�$)����������������'��� 6&��&�.�&������ ����# ��������#������������<����
"��#�#�������&���"%+����������$:(/&���)��,�&����+8��*+<��# 

3. =�  (Images) /&���) =� ���� =� :)�����-&�� =� � ����=� ��������
��� �# %+���=�$)��P � ����&�=�  O	��#����&��Y)�����#������� �,)� =� ��"�� =� �#)�'�� q�q 
� ������"��#�#�������&+������M%��).*������ 

4. ���� (Audio) /&���) ����<��#,�$� ����+��&�
;% ����&�$�� ��#��'�����
+���������P �,�� ������$(��"��#�������<���������W�����.)��+�����#.�������/&���� 

5. &���$����&�6� (Digital Video) �,�� ����<���������W��������=� ��$(���M%���
$)������� �,)� =� ��������	'�����#��:�"�����/��/&� 

 
2.3  ) ��
�������������� �!����$��%!��$�!��&�� 

 #�$%,�� �������� (2539: 41-59) /&���)�6"������"�# ���$��%#��$�#��&�� ����+8�&����' 
1. 6"�������������"�# ���$��%#��$�#��&������,����� (Linear Type) �+8�6"������

 �'�;������)�����(&�������&������'�������������# ���$)�����'�������������#����������&��$�'��$)
$�����������
M��,����� 6&�/#)#�������6&&���#/+���)������P ���/#)���������� �������
"�# ���$��%#��$�#��&�����#�6"�����������' �#��:�,�6+����#�&��&����W/&����$�'��$)6+����#
+���=����������#*���:	�6+����#�� �<%������� ����������������"�# ���$��%#��$�#��&��
�*+�����'�W"�� .*��������������'���/&��)�� �#��������O'�����"��'��	����������&"��#�������)�� ���/#)
$�����$)�"��#�$�$)������)���(""� 

2. 6"�������������"�# ���$��%#��$�#��&�������� (Branching Type) �+8�
6"���������.*������#�������������������&������������ ����+����������������������	'���*)
���.����+5��# ��<%���.*������#�$)�������� :��.*������$��"��:�#:*� �����������&��.)��
��MN% ��/&�������'�������$�$)�����.*���������/#)+���.�����W������$��"��:�# ����/#).)�����
�&�� ���
M����6"�������	��$��������+8�)���)��P $�#"��#$���������.*� �!��
�������"�# ���$��%#��$�#��&�� 6"�������������"�# ���$��%#��$�#��&�������� �	�����/&����
��)�6"�������������"�# ���$��%#��$�#��&��������$�� �$)#����&� "�� "��#�#��:$�����
$)�"��#�$�$)������)���(""�/&�&� 

6"�������������"�# ���$��%#��$�#��&�������� ��)����/&� 2 ,��& /&���) ,��&
���#�*�M%���,��&/#)#�*�M% 6&����,��&#�*�M%��#����'������$)���S�#"��#�*�M% O	���S�#
��'��#&��:*��,���#��������+8��������$�#���������/�� )��,��&/#)#�*�M% ����)����'���
����+8��S�#���� ����S�#�)��P 6&�����S�#����������(���'���)�������"�YP ���M�����S�#
�)��P ������(���'���)������ �������������&������������� �S�#�����S�#��	�����+�����&���
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�S�#�)�������S�#�W/&� ���������'��	����#��,���#6������S�#����6&��,���<����$)��P �,)� 
�,���#6�����&������"��#����#�$� 

3. 6"�������������"�# ���$��%#��$�#��&��������&��,�'� (Hierarchical Type) 
6"�����������'#����
M�"��������������#�*�������� �����)�����+8��������������������
�)�� ���
M��+8����&��,�'���#����*+���+T��#�& �,����'��������)��+8��#�&�#*) ���#�����$)���� 
"��#�# ��<%������'����$)�)���#�")���������� �#��:����������)���&)����	���)���W/&� 6&�
/#)#�.�:	�)������P ��&/&��)��+8�6"����������)����)������� �#��:$�����$)�"��#$������
���.*������/&�&� 6"�����������'�	���#��#�������*$����/#)#�"��#�# ��<%���#����� 

4. 6"�������������"�# ���$��%#��$�#��&�����.# (Composite Type) #����
M�
.#.������)��6"����'� 3 ��� &�������)��#�����$�� ����������)����������������
M��,��
��� ��M�����+8����'����,���4
5� ���)����������������
M������M����$���������#6������
.*������#�+5��# ��<%���������� ������)����������������
M����&��,�'� ��M�����+8�������
����� 

 
2.4 �� %+��	�����!��$�!��&�� 
"�# ���$��%#��$�#��&��+�����&�����"%+�����  &��$)�/+��' 

 1.  ���"��#    �#��:	�  $��������������"��#����#��:����/&������*+�������
���&  ���������������"��#�"�����/����������  �+��$�  ����)����/&�$�#$������  ��'�
����#��:�������"��#���#�����,���#6�����"����"�Y����P O	���������"����"�Y���)���'�&������
�����$�����
�  &��������&����$�� ������.*��,�����$�����)��������*)"���<����� ��#�$�#���������)�  
/~�+��%��W�O%  (Hypertext)  ��'���'"���<�������)���'��������/�����*+�������)����   
 2.  ����   �+8�����������+�����#��,������������ �,)�  ����&�$��  ����������  
����<��#,�$�  � ���+������������������#�������������.*��,��*�	��)�/&���*)����$(���M%���� 
 2.1  ����������#��$�#��&���+8��YY�M&������  �#��:	�  ����������YY�M����
$)����������������)������W���+�����/+�+8��YY�M&������  6&����()#������'��+8�,)��P ������W�")�
"��#�������YY�M�+8�$����� �������/+����	�$�&$)�����������#*�+�$�  ��$�����()#����
������)�  Sampling Rate O	���#��:	�  ������"��'�������)���YY�M����$)�������  ��������$���
�,��������W�")��YY�M�$)��"�����/&�������()#�$)��"��'�  ������)�    Sampling Size  ��������  3  
")� �,)�  11.05  kMz     22.05 kMz     44.1  kMz  �,�  Sampling Size  ��)����  8 ��$ ����  16  
��$  $�##�$�;�����  CD-DA (Compact Disc � Digital Audio)  "��  16 ��$  44.1 kMz  O	���,���
�)���������(�������)����"��#�#��:����*#�(
�%�(�"������/&� 
 2.2  �S�#����  �����������	�&����"�����"�# ���$��%  ���#�,�,����S�#������&���  .AIF  
����  .SND  )�����������6&�%������	�/S�%�+8�  .WAV �S�#����������&����"�����&�$��
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���"����%���#�����#�&�'  ��������,���/S�%&���  .MID O	���+8�#�$�;���($�����#��� �!���	'�#�
$�'��$)+f  ".�. 1980  � ����,����"����%����&�$�����.*�.��$����������  ����#��:$�&$)�)�
�YY�M.)�����"���'�  MIDI  #���<����)�=�
�&�$��������  6&����)�$��������($��6�W$  ���
�"�����&�$�����������&$��6�W$��'�P 6&�����/+�#��:����	����#�&�'�"�����&�$��6&��,�O�S���%  ���
��W����#*����S�##�&�'O	���#��:����	����#*�����&�$��/&�  16  ,)���YY�M�����)�����/&���
,)���YY�M���$)�����  .*��,��#��:��&��������� ���������"����%&����&�$������P  ���#P ���
����/+��#) 
 3.  =�    ������&���=� ��&  =� :)��  =� ���������  �������������*+  
/�"�����������=� ��'��#&�������&������  O	��/�"�����)���'.*� �,��#��:����/+*)
���������&��'��#&/&� 
 3.1  =� ����  �#��:	�  �+8�=� ���ST����/#)#�����"�����/��  �,)�  =� :)��  ����
=� ��&  �+8�$��  =� ����#��������"�Y$)�#��$�#��&��#��  ��'���'���������=� �����.����,�����
���������*�&������#����W�   
 3.2  =� �"�����/��  �#��:	�  ����"�����/�����=� ���ST������,)�  ����"�����/��
����*�*�  ������%��������������������"�������$%  4  ������  �+8�$��  O	��������#��:
�����������������������"�������$%/&��+8���)��&�  &����'�=� �"�����/���	�#�����)��$�'��$)���
����=� &������ST���)���)����:	����ST����#����������&�&�����"�����/��   
 4.  ����,���#6�����+5��# ��<%  �#��:	�  �������,�#��$�#��&���#��:��������#*�/&�$�#
$������  6&��,�$�����
�����+(�#  ������$�����
�������#��:�,���#6��/&����+8�$�����
����#��
�$�$)�����$�����
�����P )��+(�#�W#����
M�"����+(�#��6�#&"��6�������(6������%  ����#��:
"�������+(�#� ���/+���������$������  ����� �������+���������$)�����#*�$)�P /+ 
 5.  ��&�����% �#��:	�  ����,�#��$�#��&�������"$��������������������������&����%O	����*)��
�*+���&������  #���#����/+���6+����#+���(�$%���������	'�  6&�����/+��&�����%���������&�������
�������������  25 =� $)�������  O	��������)�  ��&�����%&������ (Digital Vedio) "(M=� �����&�����%��
��&����#���"(M=� �����W������6������%  &����'���&�����%&�������������+������	��+8�)�����
.�������/+*)��������������������6+����##��$�#��&��  =� ��&�����%:*�������/&������&���
"�# ���$��%  ���M���������W�#��:��)����*)���6 �=�����/&�6&���������%&����  (Sound 
Card ) 
 

2.5 +��)�-�%���!��$�!��&�� 
�+8����������������)�#��$�#��&��  "��  ����,����$)��P �)�#�����"�# ���$��% �	�/&�#����

���"�# ���$��%#��,�+��6�,�%������P&���  �,)�  ��������.����  ���$�����.����  



13 
 

���$�����&������������������#*���)�*�"��  ���$�&$)����������)����)�����  ��#��'����
���#��,�#�������	�
�  &����'    &���  � ��$�%  (2538 : 4) 
 1.  "��#�#��:���������� 
 2.  "����������$������ 
 3.  #�"��#���������	����#*�*� 
 4.  �&���������W����
����#�"��#"���*� 
 5.  $���(����.��$$��� 
 6.  �)��$)�������/�������/+�,�$)� 
 ����� �(�����
% ���#�*�M% 4�
%���*��%��� (2539: 251-252) /&���)��:	�+��6�,�%���
#��$�#��&��/��&����' 
 1.������������
M����#��$�#��&����#����
M�#���'� =� ���� =� �"�����/�� �������
$�����
� �	��+8���������������������)�������������� ���&	�&*&"��#��� ������/#)���&
"��#�������)�� 
 2.������.*������S���S*"��#�*��&�#/&���W��	'� 
 3.#��$�#��&���+8������#�������+���=� ���������#*����������&������ ���������&"��#
,�&������"��#�#��/&�&� 
 4..*��,�#��$�#��&���#��:#�+5��# ��<% ����"�����"�# ���$��% ������$)��P���#�+�����/&� 
6&�#�+5�������$�����$)�������#����+8����������*����#�+5��# ��<% ���*+����������������
������.*�������#��:������*�/&� 
 

2.6 ������������	��������	��	�������������� �!����$��%!��$�!��&�� 
����������+����� 

 ��M<�#� ��������(� (2544: 95) /&� �!���������"�# ���$��%,)������,�"M�$��$�% 
������ ��
)�� ,�'�+��:#�	�
�+f��� 2 $�#����*$�+��:#�	�
�  (�<�����, 2521 (X���+���+�(� 
 .�.2533) O	���������&����(+/&�&����' 
  1.�������"�# ���$��%,)������,�"M�$��$�% ������ ��
)�� ,�'�+��:#�	�
�+f��� 2 
$�#����*$�+��:#�	�
�  (�<�����, 2521 (X���+���+�(�  .�.2533) ��� .*��	�
������	'�#�
+����<�=� ��)���� 84.25/87.31 O	��*���)���MN% 80/80 
  2. ")�&�,��+����<�.� (The Effectiveness Index)  ����������"�# ���$��%,)�������.*�
�	�
�"��"��� �!���	'�#�")���)���� 0.66 
  ��������$)��+����� 
  /S�%�#�  (Friedman.1974) /&� �!�����������������������6+����#"�# ���$��%���
=�
����"#��,��������������&��#�<�#�	�
�$��+��� ��6�������#�<�#�	�
���������%" 
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���������'�����	'�6&��	&��$:(+���"%&������'���$�#"��#���'���$�#"��#$���������.*������ 
����#$��������������	'�#� 5 ��)�� ������/+�&��������������  ��)�������� .*������/#)")��
������ �$)$��������������#�"��#������#���	'� ��������' ���,)��+�����&��������������/+/&�
��� 3-4 �+&��% �&������W�:	�+����<�=� ���"(M")����������"�# ���$��%#��,�����������
����� 
  �(+ ����������������������������������� �!���������"�# ���$��%#��$�#��&�� ����W�
/&��)����������������������)����Y)��,)�����#+����<�=� ���������������������&���������*�/&�
&��	'� ����:	��#�����������������/#)��W�"��#�$�$)�����.��#4�<�Z���������������)�����
�����"�# ���$��%#��$�#��&�������������+�$� �$)�W ��)�.*������#�"��# 	� �������������&���
�������"�# ���$��%#�� ���$���������#���� �!���������"�# ���$��%#��,��������������
�������'�����,�����P��� 
  
3. ��	
������	��������	��"��	
/$�	��
����$�	��!
��01� 
 3.1 ) ��
����"��	
/$�	�23!
���	��������/����+� -3��-�0���� 4 

) ��
����	����&"��	
/$� 

 �����&����*$���()#������������*����+�  ��)�����+8� 2 ,)��,�'�  /&���) 
1. ,)��,�'���� 3  �#��:	� ,�'�#�<�#�	�
�+f��� 1 � 3 
2. ,)��,�'���� 4  �#��:	� ,�'�#�<�#�	�
�+f��� 4 � 6 


����40�5����
�������!�$�! 

����40�5�� 
+f��� 1 #�<�#�	�
�+f��� 4 
� 4111 ���+� �'�;�� 1   1,#./�+&��% 
� 4112 ���+� �'�;�� 1   1,#./�+&��% 
+f���2 #�<�#�	�
�+f���5 
� 4211���+� �'�;��2    1,#./�+&��% 
� 4212���+� �'�;��2    1,#./�+&��% 
+f���3 #�<�#�	�
�+f���6 
� 4311 ���+� �'�;�� 3  1,#./�+&��% 
� 4312 ���+� �'�;�� 3  1,#./�+&��% 

�������!�$�! 
�41311          ���+�� ��#�������+[ #.4 
�41312          ���+�� ��#�������+[ #.4 
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�42311          ���+�� ��#�������+[ #.5 
�42312          ���+�� ��#�������+[ #.5 
�43311          ���+�� ��#�������+[ #.6 
�43312          ���+�� ��#�������+[ #.6 

��	�6������-� (COURSE OUTLINE) 

1.   �"�
��-4����-�  � 41312 ���+���'��                                                                                    
2.   
C�������-� ��,������������ ��#�$�# ����*$�����	�
���'� �'�;�� ,)��,�'���� 4 

��()#������������*����+� ������������*���� 1 : �������+[  
3.   ��&�������-�  =�"����	�
���� 2 +f����	�
� 2553 #�<�#�	�
�+f��� 4 
4.   �40�5��   - 
5.   ��������� 38 ,���6#������$��& 20 �+&��% �4
�� 1 ,���6#� +5���$� 1 

,���6#� $)��+&��%���.*��������$����,������	�
�"��"������
+5���$�������� 1 ,���6#�$)��+&��% 

6.   "�3��	�$    1  ��)����$ 
7.   �2&!23�"!�������-� 1.  #�"��#�*�"��#�����������������'�� ����,���'��������"%.����

���+� 
2.  #�"��#�*�"��#������ +����$�"��#�+8�#� "��#�#�� ���

"(M#��$� �����'�� $��&��#����
����'��$���������,���&(
�(+��M%������������'�� 

3.  #�"��#�*�"��#������ ���#����
�����"��"����������'�� 
����+f��   ���+f�� �+f�������� �������+f�� ���������
���� 

4.  #�"��#�*�"��#������������������4
��� ���
�������,�� 
$��&���#��:+���(�$%�4
����,��������������'�� 

5.  #�"��#�*�"��#������ ���#����
��������&=�  ��������
#(##��  �������)��=� �)����������=� ��'�� 

6.  #�"��#�*�"��#������ ���#����
�����"��"��������=� ��'��
�*+��� ��������=� �()����� ��������=� &��/#� ������
�����=� �������%  

7.  #�"��#�*�"��#�����������$����������������=� ��'�� 
$��&���#��:+���(�$% 
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 ���$����������������=� ��'�� ����+8�������+�+���=�����
/&� �,)� ��������=� ��'����������������%$*���� �������
�����=� ��'����������"%+��������+[ 

 
8.    1��F���������-� �	�
� "��#�#�� "��#�+8�#����+���=������'�� �������

�������'��=� ��'�� �4
5�������&��"%+����� +5���$����
�������'��+���=� =� �()����� =� &��/#� =� �������% 
���'��$��/&�:*�$���$�#������������=� ��'�� �#��:���
"��#�*�����������=� ��'��/+�,����������������*�����P���
,���$+�������� 

 
3.2  ��!"!�����
��01� 
��'���+8��,��&��	������,�.#����'������������&�
 �+8����+�������	��������������+[

���������6&�$���)� ��$����#��'�� �+8�����#����
M�6+�)�� /#)�	�$����#����6+�$��% �����
�'��#�� ���"��#�,����������&���������������=� ��'��#�� �+8����
M�������"%�����"��"
�X ��$�� 6&����$��:)����& ����&����������#M% "��#�*�	� ����&"�������"��#�+8�
<��#,�$� 

=� ��'���+8��,��&��	�� O	���&����#���)��#�"��#�#���#��:������/&���#����+8�
=�
���	������,� *&��� �&����.*�����/&�����*������������)��#���$(.�&��� ��� � ����� �*+��� ���
��������� 
 "��#��"�Y�����"%+��������+[ 
 ��"%+��������+[�+8���,������"�Y#��������.*��������.�������+� :����&"��#�*�����,���'
����.������������	'��W��������+���"��#����W� 6&��X �����+�#����#)����&��X ����� � 
�'�������)����)�����������  �'�.�� ������ �����M�)�� ����:��#�"��#����+8�$�������������
��"%+��������+[#��,� 
 "��#���#����������,��������&�&)��+�����$)�� P =����������+� ��.��������$�
���+[��������)� ���"%+��������+[� (Composition) ���.�������&������+�+���(�$%��������)� 
����������� (Design) O	�������&�������=����������+���'� 2 +���=���'�����)��+�����
��"�Y������+� /&���) �(& ��� � �'�������)����)  �'�.�� �����M�)�� �����*+�)�� �*+��� ���#� 
�����+8�=�  �����Y���
M%��)���&������ O	��.*����������+�������)��+�������"�Y������+�
#�� ������)�� �������#���'��#&� ���������"%����������������+��W/&� ��'���'�	'���*)���"��#
�$�$)�����������+��$)��,�'� 
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"��#�#������'������ 
 ��O��� ����� (Lazzari;& Lee. 1990: 7) /&���)��:	��'������/���)�#�"��#�#����#�������
�����"������ Value "���'�������+8����$�����������#����W� ����#��:����*�/&�&������)��
������#�&���+���5����$:( 
 ,�*& ���#(���M (2531: 285) /&����"��#�#������'�������)� �#��:	� "��#�)����)���
���&�� �,)� �'���������&����� �'����������   
   

3.3 ������������	����������0�$3��+�������L�+����� 
 #�.*�������������������,�"�# ���$��%����������+�	�
� &����' 

����#�� �"���#��. (2548).��� �!���������"�# ���$��%#��$�#��&�� ������ ��"%+�����
���+[��������$����#��������������,)��,�'����4�����+����<�=� $�#��MN%85/85 
 ��()#$����)������,�������	�
�"��"��� �+8�����������&��,)��,�'���� 4 6�������$����&#��
 4!���# �������	�
���*)��=�"�������� 2 +f����	�
� 2547 ��# 48 "� 6&���<����()#�������
��'�$�� 6��������&��� 3 "��'� � �����+����<�=� ���������� �"�����#������,�������	�
�
"��"���"�� �������"�# ���$��%#��$�#��&�� ��������"%+��������+[��������$����# ����&����&
.��#4�<�Z����������� ������+���#��"(M=� �������"�# ���$��%#��$�#��&�� :�$�����,������
���"����%���#*�"�� ���������")��X���� 
 .�����	�
�"��"��� ��)� /&��������"�# ���$��%#��$�#��&�� ������ ��"%+��������+[���
�����$����#��������������,)��,�'����4 �������"�# ���$��%#��$�#��&��#�"(M=� ��'�&������'���
���&�����"��"���.��$�����*)����&��&� ���+����<�=�  87.09/86.85 �+8�/+$�#��MN%��������&
/�� 

���(M $�'�����Y ���"M�(2543: 2-3) /&��	�
������6"����������� ��� �!���*+��������&
����	�
��������&W����#�"��#�#��: ���
&����������+[ ��M��	�
� : 6�������/.��(&#�	�
� 
��������"��'���'#���$:(+���"% � ����	�
���������&##$�;�� "��#�,��� ����������&W����#�
"��#�#��: ���
���&����������+[$�#���"�&O� /� �� �� �� (CISST) O	���,����)����
������"%������#���+��&W�� ��� �!���&W����#�"��#�#��: ���
&����������+[/&��#��: �!��
/&��$W#����=�  ���������+��)�##����+9��(�����'����+�#����#) (Modern Art) ������+�����
#����#)(Post-Modern Art) ����+8���$��� �!��������#����&�"��#"�&������"% (Creativity) 
���$����� (Imagination) "��#�*�	��#.� (Sensibility) �����&����=�  (Systematization) ���
��� �!���*+��� (Transformation) ������#������"%������ 12 ������# ��������,�'� 
+��:#�	�
�+f��� 3 6�������/.��(&#�	�
� ��(��� #���"� ���(����)�� 8-9 +f � �,������Y��
������ 518 "� /&������=� ������������������ ��'�� ��������������� .*��,����,�Y/&�"�&��
.�������#�"(M=� &� ������ 44 =�  (8.49%) ����&W� 44 "� ,�� 19 "� �Y�� 25 "� �������
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��'���()#$����)�� 44"� /&�+5���$������#������"% O� /� �� �� �� 12 ������# 6&�+5���$�
�+&��%�� 1 ������# ��#12 �+&��% ��=�"�������� 2 +f����	�
� 2542 
  .����+5���$����������#��'��#&.*��,����,�Y/&� ����M�"�&���&W� 12 "����#�
"��#�#��: ���
&����������+[$�###$�;�� O� �/� �� �� �� 6&�����&W���'� 12 "� �#��:
������"%������# 12 ������##�"(M=� &������#����)�� 5-8 ������# �&W����#�"��#�#��: ���

&����������+[���)���'�#��:������"%������#/&���)��#�+����<�=�  6&����������#���)���'�
���$(����'�����"��#"�&������������"%"��#��#�&"����������������"%�������+[$�#
���"�&������+�#����#) (Modern Art) ������+�����#����#) (Post-Modern Art)��+9��(��� 

~�&�� (Hudson. 1986: Abstract) /&������������ �������*����������/#6"�"�# ���$��%,)��
�� �.������������+���&�� 9-12 �������	�
����+���&��#�<�#�	�
� ���.*���������������;
#�O*��� �(&+���"%� ���+���#������"$����.*���������� ����������	�
����+�����&��#�<�#�	�
�
�����;#�O*�����������������������,�/#6"�"�# ���$��%���.������������+�	�
� 
 ���~% (Greg. 1987: Abstract) /&������������"�# ���$��%��������+�	�
�6&����.����
���������+8�2)�� )�����1���=� ��#���"�# ���$��%6&����+T������#���M"&�����������������
����,�"�# ���$��%�����+�	�
� )�����2 ���"��#"����������,�"�# ���$��%��������+� 
.��������� ��)� "�# ���$��%�+8��"�����#��������"(M")�$)����������"%������+� ������������
#��#�������������/&�����������"��#"�&�)������ �������������������"��#"�&
������"%6&��X �����������+���=���#<��#����"M�$ 
 
4.��	
���	��������	��������/�&���$���� 

4.1 	��������/�&���$���� 
 �#���$�% ������"% (2549)  /&���)�����������*�&���$���� #����"�& �'�;��#�����4
��

��()##��(
����# (Humanism) O	��#�"��#�,���������"��#�+8����� ���"��#�+8�$�����$��������
#�(
�% &�����#�.*���)��/���)�#�(
�%�(�"����&#� ���#���"��#&� #�"��#�+8����� �+8�$�����$����� 
�#��:�������������$���� #�����=� ��� �!������=� ���$������)��/#)#���&�����& #�
"��#���.�&,��$)�$�������$)�.*�����  O	���+8����"�&����&"������������$�����#��(
����# 
(Humanistic Psychology) ������"��#��"�Y��;������.*�������+8�+9�����(""� ���#����"�&�)� 
#�(
�%�(�"�#�����=�  ���#�"��#6��#�����������)�� �r��*� �������������*�&���$���� #�(
�%
�#��:���.�&,�� 4$����#���$�������:���)�$�����+8�"����#�")�  
   	��������/�&���$���� !�	�����	�� &��$3�M+��0 

1. ���+���#��"��#$���������$���� (Assessing Needs)  
2. ��������&�(&#()��#�� (Setting goals)  
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3. ��������&������$������������*� (Specifying learning content) 6&������&��&��
"��#����)�� ,��&���������$�����������  ����M����������")��,��)�����$����,����������� "��#
$������"��#,)������� ���)���� ���� +������M% �������+8�����������  

4. �����&������������� 6&������&+��#�M�������$���������������%�� +��#�M
�������$���������#�+5��# ��<%����)��������%���.*������ +��#�M�������$���������#�+5��# ��<%
����)��.*���������.*������ +��#�M�������$������������������#��������&���$��������$)��"� 
6&������&������#��������$�#+������M%���.)��#�  ���#��'������&�)�������#"���'�(&
�#����&  

5. ����������<���������������������������� �(+��M%����� ��"��"����� 
��� �������������*����$����,�  

6. ��������&��<����"��"(#�����&���#�����������*� ��'������&���#������=�  
������&������#M%  

7. ��������&��<����$�����$���� 6&������&��<��������������	���������
$���� ���,� reflective practitioner techniques ���/�� ������6���/&�rs�$�&���� ���
���+9Y�� �����������&�6���� ����+T&6������.*�������#��: clarify ideas ���,�&����	'�  

8. ��������&�����$��������.*�,)�������  
9. ��������&��<����+���#��.��������� 6&������+���=��������&�� ���
M�

������ Feedback ������,� ��<����+���#��"��#:*�$������.��#4�<�Z����������� ������
$�&$�#+���#��.�  
 

�/+��	��������/�&���$���� 
1. ������#(&����	�)��$�� � ����,�����	����#*� "��#"�&���������$)��P ������/&�

������*��������&�	'���#�������� #(&��' ��,)����W��#"��#"�&������������/��&������� ����+8�
������������	�
�� ��#�$�#��������/�����/+  

2. ��������&6"�����������*�����(""� ���#��������.�/���)�������)���������*�
��)��/� 6&� ����M��)�"��#�*����������������'�,)��������:	��(&+���"%���$�'�/������/#) ���������&
"��# 	� ��� "��#�(������������������/#) +�����&�����������#������� ����&  

3. �������YY��������� �+8����$�������)��.*������.*������ 6&���*)�� �'�;��
"��#$���������.*����������&"��������+���#���������������:��������	�
� 6&������&
������#�������������#��#  

4. �����������#(&���$���� �#��:	���������#���,��� ���#*� ���)�"��#�*�
$)��P ���"�&�)����+8�+��6�,�%$�����"��#���� ����,�������	�
�"��"���$)�/+  
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5. ��������)�"��#�*���,(#,� �,)�.*��*� .*�,����Y����,� $)��P ����#(& #�"# 
:�������,��� q�q O	�����)�"��#�*����)���'���+8����)���"�Y�����"��"���  

6. ������ �����)�#����� � �������+�����"��#�*����  
7. ���������*�������rs����+5���$� O	�����)�������&"��#�*����+������M%����+8�

+��6�,�% 
��	�6����N/����!�	��������/�&���$����  

       1.#�"��##�"��������������*�&���$���� (Voluntarily to Learn) #�/&����&���������"�� 
�$)#���$������������&���"��#�����*� 

        2.�,�$�����+8����)����#*����$���� (Self Resourceful) ����"��.*�������#��:���/&�
�)�������$��������"����/� �*��)����
�������#*����$��������������+8�$����,�#���/����� �#��:
�����&�+���#�� ��<���������#���#*����$������ �����<����+���#��.����������*� .*������$����+8�
.*���&�������+������+��$)�� P &���$���� (Manage of Change) .*������#�"��#$��������
"��#�#��: �#��:$�&����/&� #�������.�&,��$)����������������������+8�.*�������*����&�  

       3.�*� "��<��������������" (Know how to Learn) ����"�� .*������"��������'�$�����������*�
���$���� �*��)������/+*)�(&������������&���������*�/&���)��/�  

        4.#��("���=� �,����� #�����*��� ���������������)�##������ ���������(""����� 
$��&�����������#*� (+;#�����) ���,�������������������&���#����������(Charismatic 
Organizational Player)  

       5.#�������������������+���(�$%�������� ��� #����,���,#����(�������
�������������� (Responsible Consumption)  

        6.#���������������.�& ��&���"��#����W� ���+���#��$�������"��#������:	�
����=� ���$�(Feedback and Reflection)  
             7.#�"��# ����#���������<������#)P �������"��$�� ���+���(�$%"��#�*����/&����
��������/+�,����:�����M%����$)���(""� �����6�������� �!�� ���"�������#*�� ���
���+9Y��(Seeking and Applying)  

        8.#����,�'��� ����=�+�������������� ����&�"��#"�&��W�)��$�������� ����##�
"��#��W�����$�$)��/+���.*��� (Assertive Learning Behavior)  

        9.#���������#���#*�������/&�+���# ��<%����(""����#���<����������#*����/&�/+�,� 
(Information Gathering)  
            �������+8�$�������&����=� �������������� Self-Directed Learning "��"��#�#��:
���"��#$�'������ �(""� ����"�� .*������#���������������������������$������/+ �$)��������$���#�
"��"*)���/+&���"�� "��#���.�&,����������#���$)���������$�##� ���"��#"�&������������
���$���� 
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            .*��������� Self-Directed ��+���"��#����W�/&�#����#����
M����#� Self-concept 
������  ���#������������� self-direction #�+������M% ���#� styles ���������+8����$���� 
6&��������������'������������
M����.*������ (+9����=����) �����,)���������.*��������#���"��#
���.�&,��$)�"��#"�&������������$� ��������"��#��"�Y���+9����=��������,)�����.*������
�#��:���.�&,��$)���������/&� +9������'�=�������=�������' ���#��:��W�/&����"��#
$)������������������*����:�����M%�������������#��# 
           �M�������
M��("�������(""� ����� ���������������*� �+8��(&����#$�����������
"��#��������'� ����������� Self-Directed ����������"#���+8�$�������&������#�������� 
����.������/&� � �����������������#����������� Self-Directed ��)��������� ��'���'�����$���
$������:	� +5��# ��<%����)��.*������ .*��� ���)���� ���� ���#�$������"#&��� 
             ��������' Hiemstra .*��	�
�:	����������*�&���$����#�������������
 /&����
���"�&��W��)� "��#���������������� ����	�
����*+���������������*�&���$�������������&�����	'� 
����<��������� �������<������&"(M=� �����������&�����<���'���,�&����	'� ����	�
��)�"����
�����&��������.*��������)�����������.�&,����)��/����� 

 
4.2 �������	�����	��������/�&���$���� 
 ���������*�&���$����(Self-Directed Learning:SDL)���#����)�� �'�;�����(&�W�����)��

/&��)��+8����������*�������&�	'� ���#P������������&���#�(
�% � ������#�(
�%���("&	�&����� %/#)
�#��:���������*�&���$���������'��$������ #�(
�%�W"�#��#��:�������*)��&��=� ��&���#���
���$���$)��P/&� ����������!�����������������*�&���$������'� �������&�Z ��$���!�% (2541: 40-41) 
/&���)��:	��("���#���������"�����#��,)�������#�(
�%"�&"���	'�#��,����#�(
�%&������� ������������*�
/��&����' �("����"�����#��,)������)���)�� (Teaching Machine) �)��+f  .�.2500�("��':���+8����
����#$����������"�����#���	'�#�� ���,)�����������������6&���,)�����P#����#���$:(+���"%���
����"��#$����$��������,)�����.*������/#)������������������$)� ���.*��&��� �$)�����������"6�6���
��������#����� .����/&�����	�/#)�#��:���$(��������&���������*�/&���)���������$���)���,)� ���
�������()�����������#��<������������$)��P������������ ����,�=� � ���������������������
$)��P�+8�$�� 

�("����)��+f  .�.2500-2520 �+8��("����������:���������:�����	�=� #��,����
��)��� �)���� �	�#�.*�"�&"��&�&�+������	�"�������������:��������=� &����)�� � ������
.*�������#��:�	�
���"��#�*�/&�&���$���� 6&��X ����,)��+����("��'�"�������&�����%:*����/+�,�
�+8��"�����,)�������������.*� �����+��&����������&&�������6&��'��,�� ��'�����#��:�����
�������	�
�/&��)��"��'���)������������������/&���)���	�O	'� �$)���#���������&��������������
+5��# ��<% (Interactive) �#������&����)��/#)�#��:$��"��:�#"������.*��������'��#& "��#���#
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�W����#����#:���� �������#������&����)��/#)�#��:$��"��:�#"������.*������/&���'��#& "��#���#
�W����#����#:���� ������ SDL �W:*���#/+6&�+����� �(""�# ���$��%,)���� (Computer Aided 
Instruction) +f  .�. 2500-2530 SDL:*�+�(����S����	'�#����"��'����("����,�����"�����"�# ���$��%
)���(""� ���("��'���6+����#��&~�$ 2 6+����# "�� Computer Aided Instruction (CAI) ��� 
Computer Based Training (CBT) �#��:���+9Y��������&�	'��������,���&�����%/&���&����	�� ���
���.*������/#)����������������&���$���� � ���.*�������#��:#�+5��# ��<%���"�# ���$��%,)����
/&���)�������"������������������������� 

 �2 �������%��O$ (Internet) 
  �("��'�+8��("������ SDL ��)��������� ���������"��#�������������"6�6������������
"��"��������#*��+8�/+��)���)��&�� &������$�&$)������.)���"����)��"�# ���$��%SDL �	�#����
�������)��/#)�����& ���.*�������W�#��:�����������#*����&����(& �)�������(& ���'������$�����
"��#$����������$)��"�#�����(&  
 

 4.3 	��������/�&���$����	��������/�����1��+S�
1�"���
�� !+T��2���  
 �,����$ $�����%,��(2547) /&���)��:	�����"#��)�����+������+���������6���$W#/+&���

�)����������#*�$)��P �������)� .������$)����&������,���$������$�&�������.*�"���)��
����������/#)/&� .*�����#��:����:	� ���#�"��#�#)�$������)����������#*�#����)� �)�#$�&����
�����$)��P /&���)����#�� #���:*�$��� �������*��)����������#*����)���'����������6&�$�����
���������*�$��&,���$��  �'�;��������������*�&���$���� 
           �#�����)��:	����������*�&���$���� ����� ��)����������*������
M���'��#�"(M���
M� 
 ���
 ��)��"�� 
            1.�+S�	��������/�����	�&��	���/�L����$3���2  �  ���&���"��#����+8� "��# 
$����������"��#����W�����$) "(M���
M��,)���'�����#�O	����� #()�#������$�'��� ��������/+*)
"��#����W�������������*� 
            2.�+S� ��!�/����U���  ����������+8����������*�������&�������	�
�"�� "������.*������ 
:	��#���#�����$��������.*�"���������������������� �$)6&�������� ������ $��� 	�� �����
�����$�����+8�����&������
M�&����)����'��,)��������������*�&����)�� $�&$�� .*������/+��)��
:��� 
            3.
�!��U$��
��� ��!$	$3����"�3���2  �  ���������.*������#������������� 
��������&�����.����������*����$����$�#"��#��� "��#:��& ��#:	�"��# ���# 

 ���������*�&���$���� �	��+8����������*������#��#�������	�
���=�����M%��� ��"#
+9��(��� 6&��X ����)�����������()#�+���#�������*)���6�������O	��)����Y)�+8�+��,��� �����
���������$���������*�����������)���� ���#*������"6�6���$)��P 6&�:���	�
����� ��)��������
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���������������&������������������*���'����*+�������	�
�$�#��<����� ������� �	�
��������
�$)#�������"�� ����M�"�� 
           1.	���
����40�"����"��	"�����$��	�� ��!$���	�����N/������  O	������+8� $���
�����������������"����%������ �����������&6"����������*$�������'�����)����#�� # 6&�
"��"���	�:	�+��6�,�%���"��#�#��:���/+�,�+��6�,�%/&����������()#�+���#�� 
           2.	���
����F��������	��	��!	��������/�����"!��
!	��	��������/�&���$���� 
6&�"���	�:	�=� �����()#�+���#����'�� � ��� ����=*#���������P �����)�.�$)����
M���� ���
������*� �����������()#"��������������'���#���������& ���"��# ���#$)����������*�����$� $)�����
/+ 
           3.	��	1�"�&��F�	��+���!��N�	��������/�����"!��
! ��
�!��U��&��+�� �!��
N�	��������/����
�& ����	����$U2+��
� % ��
C�����	�23!�+V�"!��  O	��"��#()� ������+8�
���+���#��"��#�������� ����+����<�=� ������������*�#����)����+���#��.� �#4�<�Z��,����
� �����)���&��� 
           ��)��/��W$�# "��#����W�������������*�&���$������'� #�������/����+9����������*)��� $��
.*���������$���#������ "��##()�#�����������r������ �r��*� &����'� ���������*�&���$���������� ������*�
$��&,���$�����&�	'�/&�$��������:���������"#�(�=�")�� 6&��X ����)������ :����
"���"��� ���:���	�
����#���������)#� �������&�������������%$���+�*�r9����� ��)����������*� 
��#:	�:��������P �����,)�����������"%�������������)����#�����*������ ���&���������*� 
 

4.4 	�����	��
������������/�$���� 
              ��������������������&���$���� #� 5 ��'�$�� &����' (�������&�Z ��$���!�%.2541: 43) 
 ��'�$����� 1 ������"����%���'���"��#����+8� 

1.1 ���"����%)�����.*������ 
- ��� 
- "� 

1.2 ���"����%)������������ 
- .*��� 
- �*+��� 

 ��'�$����� 2 ��� �!��������� 
   2.1  ����M���$:(+���"%���������� 
   2.2  ����M����'������������� 
   2.3  ����M�����,��$)��,)����$���#����+���#��.�� ����+8����#*�
��������$��&���� 
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 ��'�$����� 3 ������������&�����������)��+������,� 
 ��'�$����� 4 ���+������,��������&���$���� 
 ��'�$����� 5 ���+���#��.�����,��������$���� � ����+8����#*�����/+��'�$����� 1 
 

4.5 ���&�������1�	�&���	��������/�&���$���� 
 ���&� 

 1./#)#���������&���������� .*������ �����������#����& ���� �#���������#��:�����&
��������$��&����*$�/&�&���$���� 

 2.,)�����+9Y��"��#�$�$)����+9�����(""� ���$)��,�'������ ���#���� �.*���������#�
 �'�;������,�����������/#)��)���� ������.*�����$���"�� ����)��������W�����/+.*�������/#)#�
 �'�;���W��/#)������ ���������,������/+.*���������������W������� /#)��������� ��������&���
$����,)�����.*�����������&"��#��W�/&�&���$���� 

 3.�������,��#��:�����/&�"��'���#��P �,)� ��&�����% O�&� &���&� �������#��:�,����.*������
/&���)��/#)�����&���������"��#"(�#")�*� 
 ����1�	�& 
            1./#)��#�����������$���#�����������������+������+����<����+5���$�����)�� 
/#)�#��:���#��,��������������������$��������M��	�
������()#�������+8�$���#� ���
����"����������()#� ���+����+����� 4$����# 
            2.$���������������.*���������"��#"(���"�����������,�6&��X ������������,��+8��������+8�
��"6�6������#��#��P ���������.*����������������������)�������.*��������������������� 
�������M����&��W����+������+8�������/+/&� �,)����&���������������� O	��/&���)��/+�����)����
������*�&���$����,)�����.*������/#):*�"��#�&�����#�������"��'����&���.�&���+����� �()� 
            �(+/&��)����������*�&���$���� #����
M��&)����� ��# *�+����<�=� ���������*�/&��+8����
#�� �+8�����+T&6������.*�������+8����������������*� ���.�&,�������������*�&���$���� ������*�
&���$����#�"��#�����������"��#����W������������*����$��������+8�����*�����"�Y�����������
���������*����&��)��$)������� 

 ��������������������������������&����)��#����� .*������/&� ����M���W��)���� �!��
�������������������'���+9��(���������"$ ��$���#�����+������+����)��#�� � ������#����
 �!������	�
��+8�/+$�#=�����M%����&"�������"��#$���������������������� ���
 �!���*+����������������������#��#���	'� 6&�������������"6�6���������#��,�� ���
���$)���� �!���������������������#�+����<�=�  .*��	�
�"��"����	��������� �!��
�������"�# ���$��%#��$�#��&�� ��������$����#��'�� ��()#������������*����+���������������,)��
,�'���� 4 � ��� �!������+8�����������#�+����<�=� ���������������$)�/+ 
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����� 3 
��	�
������������� 

  
 �����	
��������������������	��������������������������� ��� �!��"���������#$%��&"

!
�'�����������( ��(�)�	�� 4 �&+����%,�-�������� ������!���.�"'�&�"!�	/�0��1�������������
����������� �����%,�-��$���$�2#$����3�$�
������������
���������) 

 1. ����
�'��&�"(���.�"��� ������ �� 
 2. ����������	���($�����%,�-��$���$� 
 3. ���!�$��.�"'���70������������	���($�����%,�-��$���$� 
 4. ��/��
��������	���� 
 5. !8���	���($�����������"'�1$��#� 
 

��������
����������������������� 
  ������� 

 &�"(���������������)���) �&+���������	���
����%,�-���# ��( ��(�)�	��4 �"���(�)���/��%,�-�
&9	��4 0�������	�� 2 &9���%,�-� 2553 ��:�����������������'��! ����'����(������ ��'���
�(������ 
���� 6 '$�������
���� 240 �� 

 ������������� 
 ��� ������ ��	���($����������$���$���� ��������	���
����%,�-���# ��( ��(�)�	��4�"���(�)�

��/��%,�-�&9	��4 0�������	�� 2 &9���%,�-� 2553 ��:�����������������'��! ����'����(������ 
��'����(������ 
���� 48�� :�����!� �.��'���1�)���� (Multistage Random Sampling) 
�����) 
 1.��!�����������
���� 3 '$���������'$�������	�)�'�� 6 '$������� 
 2.��!�����������
����	�)� 3 '$������� �'$�&+�'$�������	�� 1 '$�������	�� 2 .�"'$�������
	�� 3  
 3.��!�������������'$�������	�� 1 ��
���� 3 ��������($�����	�������)�	�� 1 

4. ��!�������������'$�������	�� 2 ��
���� 15 ��������($�����	�������)�	�� 2 
5. ��!�������������'$�������	�� 3 ��
���� 30 ��������($�����	�������)�	�� 3 
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 �!����!����"�#"��������� 
 ����������	���($�����%,�-��$���$����)���)���  

1. �	��������������������������� ��� �!��"���������#$%��&"!
�'�����������( ��(�)�	�� 4 
2. .��	�!�����2����������#$ ������ �������!��)
� 
3. .��&�"������70��0���	��������������������������� :��2#$�(����(�P 
  3.1 .��&�"������70���$�����)�'� 
  3.2 .��&�"������70���$���	�:�:������%,�-� 

  
���$�#����������$��	�%�& �!����!����"�#"����'(�)� #� �#� 

 1. ������ ��&�����,�������
�� �!�����������$��-�� $�������������������-���� 4  
 2#$����3�$�
��������!�$�����1�)�������� �3&��) 

  1.1 %,�-�'������ ��/���� ����
��!�����)�'� .�"����"�����	�����������:&�.���!
�'���
���!�$������������������������ ���8,�:&�.�������Q 	��������1$��.�"
��&+��$���($ 
  1.2 ������"'����)�'�.�"���������)�'�	��"�
���!�$���&+��	��������������������������� 
  1.3 �
����)�'��!���'$������	��&�,�-�!������/�.�"2#$�(����(�P	���$�����)�'����!��
����8#��$���'��"!� .�"	
����&���&���.�$31����
�.�"�
�1��2#$�(����(�P�$�����)�'� 

 1.4 �
����)�'�	��3�$&���&���.�$31.�$� 3&	
�������.������������������������ ������
�������!��)
� !
�'�����������(�)���/��%,�-����&���&9	�� 4  
  1.5 !�$��.��RS�'�� 4 ��������������	�� 1 
����151$� ������	�� 2 
����101$�������	�� 3 

����201$� ���	�)�'��
���� 45 1$� 
  1.6 ���.���	���������������������������.�"�1����	 (Scrip) ������)�'�1���	����� 
������!���'$������	��&�,�-�!������/�.�"2#$�(����(�P�$�����)�'� 3 	 �� ���!������8#��$�� 
   1.7 �
��		��3�$������&���&���.�$31.�$�!�$������������������������ :���
�1$��#�	��
������3�$�����#&.������
��!�����	��3�$���.��3�$ !�$��&�W��
�!���!
�'������������.�"
�
�'���#&.������������������������2 �����#� ��Q 	�����3�$ �
�'���#&.�� !� .�"1���������-� 
:���($:&�.��� Adobe Captivate 4 .�" :&�.���� ��Q	��������1$�������!�$�������������
����������� 
 1.8 	�!�����	
����1������������������������	��!�$���!�\������$��.�$�� ��&+�3&
���	��3�$���.2�3�$'���3�  
   1.9 ���	,�����������������������	��	
����!�$���!�\������$��.�$�����.2 � �̂�������
�#&.���� ����:����� (Auto run) 
   1.10 �
�����������������������	��	
����!�$�����#&.�� �̂����� �!��� �������	��&�,�-�
!������/� .�"&���&���.�$31���1$��!��.�" 
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            1.11 2#$�(����(�P�$�����)�'� 
���� 3 	 �� .�"2#$�(����(�P�$���	�:�:������%,�-� 

���� 3 	 �� &�"������70�� 
   1.12 �
�������������������������&���&���.�$31����
�.�"�
�1��2#$�(����(�P .�"
������	�����($� �3& 
  

2. ����
$����
0���������1#���������� 
  2.1 %,�-�'���!#��.�"�# ������!��%��&" ��� �!��"���������#$%��&" ( ��(�)�	�� 4 (�)�
��/��%,�-�&9	�� 4 ��(��������!��)
� ���'���!#�����%,�-�1�)���)�_�� ��	/%����( 2551 
��"	���%,�-�/���� �����������"'�.�"!�$��.��	�!�� ���#&.��1$�!��&���� 4 ���������������" 
40 1$� ��� 120 1$� :���'$��������!��"���������#$	�)�'��������($	�!��'�������� 
 2.2 �
�.��	�!��	��!�$��1,)��!��� �������	��&�,�-�!������/� ��������!��
����7� .�$��
�1$��!��.�"��&���&���.�$31 ����)��
�.��	�!���'$2#$�(����(�P�$�����)�'� 

���� 3 �� ���!�� .�"����8#��$��1��.��	�!�� .�"&���&���.�$31 
 2.3 �
�.��	�!��3&	�!�������������(�)���/��%,�-�&9	�� 5 	���������� ������
�������!��)
� ��.�$�
���� 100 �� ����'$�".��:���'$�".��1$�!��1$�	�����8#��&+� 1 
�".�� .�"1$�	�����2���&+� 0 �".�� 
 2.4 �
�2����!����������"'�'�� ��������� �� (p) � ��
���
�.�� (r) 1��1$�!��
:��������"'�1$�!���&+����1$� (Item Analysis)  
 2.5 �����1$�!��	������������ �� (p) �"'� �� 0.20 b 0.80 .�"��� ��
���
�.�� (r) 
��)�.�  0.20 1,)�3& �'$�����������)�'�.�"��&�"!������������#$ ������($�����	������� 
���� 
601$� �������" 20 1$� 
 2.6 �
�1$�!��	����������3�$
���� 60 1$�3&�
���7'�� ������(�������1��.��	� 
!�� :���($!#�� KR-20 �#�������(����!�� (Kuder- Richardson) ����)��
�3&�($������ ������ �� 
 
����� 1 ��70��1��.��	�!�����2�!��f	/�g	���������� 
 

������ 
����1$� � ��������� �� � ��
���
�.�� � ������(������� 

1 20 0.37-0.72   0.22-0.36 0.96 
2 20 0.38-0.77   0.20-0.48 0.97 
3 20 0.40-0.70   0.20-0.46 0.97 
��� 60 0.38-0.77   0.20-0.48 0.96 
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3. ��������� �8%�&9�� ��&�����,�������
��  
2#$����3�$�
��������!�$�����1�)�������� �3&��) 

3.1 %,�-���/����!�$��.��&�"���� �����!��.�"�
���	��������1$��������&+�.��	��
�����!�$��.��&�"���� 

 3.2 �
�'�����8�&�"!���.�"������	��"&�"��������������������������	��!�$��1,)� 
  3.3 !�$��.��&�"������70��1������������������������ 
���� 2 (�� 3�$.�  

   3.3.1 .��&�"������70��1������������������������!
�'���2#$�(����(�P
�$�����)�'� ,̂��&�"���3&�$��'��1$�� ��Q 3�$.�  ���)�'� ����
��!�����)�'� ����($0�-� 
   3.3.2 .��&�"������70��1������������������������!
�'���2#$�(����(�P
�$���	�:�:������%,�-� ,̂��&�"���3&�$��'��1$�� ��Q 3�$.�  ������.��'�$�� �#&.��
������-� 0�� �!��� ����
��!�� .�"����($���:&�.��� 

3.4 .��&�"������70��1���	����������������������� ����	��!�$��1,)��&+�
.��!��8��.�������! ��&�"��7� � (Rating Scale) 5 �"��� :����� ��".������
����'\������) 

 ��� ��".���&+�  5 �".��     '���8,�     ��70������� 
 ��� ��".���&+�  4 �".��     '���8,�     ��70���� 
 ��� ��".���&+�  3 �".��     '���8,�     ��70��&������ 
 ��� ��".���&+�  2 �".��     '���8,�     ��70���$��&���&��� 
 ��� ��".���&+�  1 �".��     '���8,�     ��70���($3� 3�$ 

  3.5 �
�3&�'$������	��&�,�-�!������/����!��.�"&���&���.�$31���1$��!��.�"
1��������	��&�,�-�!������/�.�"�
�3&�($���&�"������70��1���	����������������
������������ �3& 

  ���.&�����'���1��� ��h����1��.��&�"������70��1���	����������������
����������� �($��7i������.&�����'��� �������) 
  4.51 b 5.00 '���8,� ��70������� 
  3.51 b 4.50 '���8,� ��70���� 
  2.51 b 3.50 '���8,� ��70��&������ 

1.51 b 2.50 '���8,� ��70���$��&���&��� 
1.00 b 1.50 '���8,� ��70���($3� 3�$ 

 :����7i����������7���70��1�������������������������$����� ��h������)�.�  3.51 1,)�
3& 



29 
 

  3.6 �
�.��&�"������70��1��������������������������&���&���.�$31���
�
�.�"�
�1��������	��&�,�-�!������/�.�$��'$2#$�(����(�P�$�����)�'�.�"�$���	�:�:���
���%,�-� 	
����&�"������70���	���������������������������� �3& 
 
��	�
���������
��� 
  2#$����3�$�
��������	�������1�)���� ���� �3&��) 

����
��� ��-���� 1 
  �
��������	���������� ������ ��
���� 3 �� :����� ������ ���	����� 1�� � �
�����������'�,��������� ��17"	��2#$������
�����������)�2#$����"!������f������1����������.�$�
���	,��f������1��2#$�����17"	�������3&�$�� 2#$����"!����� !��0�-7� �̂�8�������'�&jP'�.�"
1$����� ��� ��Q	������1,)� .�"���	,�3�$������&+�.��	�������&���&���.�$31 
  ����
��� ��-���� 2 
  �
��������	���������� ������ �� 
���� 15 �� :���'$��� ������ �������
�	����� 1 ��� ������������������� 1 ������� :���'$2#$�����������������)�.� ������	�� 1 ��17"	��
2#$����������������	�� 1 ��# ��)� 2#$�����"	
�.��RS�'���"'� �����������# ���3&�$�� �����������������	�� 1 
�"�$��	
�.��	�!�����2����������#$	��	� 	
��( ���)��"	�����������	�)� 4 ������ .�$��
��".��
�����	
�.��RS�'���"'� �������.�"�����	����'��������.� �"��������'�.��:�$�1��
&�"!�	/�0���	���������������������������:���($!#�� E1/E2 ����)��
�3&&���&���.�$31 

����
��� ��-���� 3 
  �
��������	���������� ������ �� 
���� 30 �� :���'$��� ������ �������
�	����� 1 ��� ������������������� 1 ������� :���'$2#$�����������������)�.� ������	�� 1 ��17"	��
2#$����������������	�� 1 ��# ��)� 2#$�����"	
�.��RS�'���"'� �����������# ���3&�$�� �����������	�� 1 �
"�$��	
�.��	�!�����2����������#$	��	� 	
��( ���)��"	�����������	�)� 4 ������ .�$��
�2��".��
1��.��RS�'���"'� �������.�".��	�!��'��������	��3�$3&������"'�&�"!�	/�0��1���	�����
����������������������:���($!#�� E1/E2 

$:������"�#"������ ����,9#��1� 

1. � ��h����  
2. ���'�� ��������� �� (p) � ��
���
�.�� (r) 1��.��	�!�� :�����������"'��&+�

���1$��($�	���� 27 % �&n������!
���\�#&1�� �� - �� o�� (�$�� !���%; .�" ����7� !���%.
2538: 217-218) 

3. '�� ������(�������1��.��	�!�� :���($!#�� KR-20 1�� Kuder Richardson  
(�$�� !���%; .�" ����7� !���%. 2538: 197-199) 
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4.���'�� �&�"!�	/�0��1���	��������������������������� �����7i� 85/85 :���($!#�� 
E1/E2 (�!��7��� !��1���7	��. 2528: 294-295)  
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����� 4 
��	
����� 

  
�������	
������ ����������	������������������������ !"���	
�#����$��%#��$�#��&�	

������ ��$����#'��(� ��)*#'���������	�+ ����� '(�,��!�����	�*�����"��4  .&	�� .�����# Adobe 
Captivate 4 �, #����'�":�;��$�#��<=%"���(�,& !"���	
�#����$��%#��$�#��&�	������ ��$����#
'��(� ��)*#'���������	�+ ����� '(�,��!�����	�*�����"��4.&	�!*������� 3 !" &���� 

!""��1. 
��#�+ "���A�����	���!����B�	'��(� 
 !""�� 2. �"
�
�����!�	'��(�                                                                        
 !""�� 3. ����B�	'��(�����<�$*��D 

.&	!"���	
�#����$��%#��$�#��&�	"������B�������!A�& �	B �
��# �+�;�� ���EF� 
�'�	� ;���
����A,� ��&�"��% ������#��G�'�#��:%.$ $�!��,�*���+ ���	��!!"���	
�#����$��%
#��$�#��&�	 ���#������&�+��!!����(��'�"��*�'�� ��#H��#��������#������,�
)<;��B��
!"���	
�#����$��%#��$�#��&�	 A& ��* �������#�
)<;��& �����,� ����������#�
)<;��
& ��"
..�	���������  
 
��	
�����������
�������������������������������� !�"����"
# 
  �#����+ �����
 
� �A& '� ��!"���	
�#����$��%#��$�#��&�	������$����#'��(� ��)*#'������
���	�+ ����� '(�,��!�����	�*�����"��4 ���	!� �	�� ����(�!"���	A��, �+ ����	���I& �����,� 3
"*� ����+ ����	���I& ��"
..�	��������� 3 "*�����#�
)<;��!"���	 ������#��'&��
$���� 2-3 &���� 
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$���� 2  ���������#�
)<;��B��!"���	
�#����$��%#��$�#��&�	    .&	�+ ����	���I& �����,� 
 

��	�������#� 
*��K���	 ��&�!

)<;�� 

1. ��&'�(
)��	
��*
�����&��+ 4.22 �� 
   1.1  
��#'�&
� ����,�*������,���!�)&���'�
% 4.33 &� 
1.2 
��#H+�$ ��B������,� 4.67 &�#�� 
1.3 ������	��(�&�!����,� 5.00 &�#�� 
1.4 
��#��&�������:�!�	����,� 3.67 &� 
1.5 
��#*�'������&(��������� 3.67 &� 
1.6 
��#�,#��'#��+��!!���(��'� 4.00 &� 

2. �
�)��	
�-"!�
.
 4.33 �� 
   2.1  
��#'�&
� ��B������,���!;��"��(��'� 4.33 &� 
2.2 
��#H+�$ ��B��;���"����  5.00 &�#�� 
2.3 
��#��&��B��;�������! 4.00 &� 
2.4 
��#*�'������	���!���EF�"���� �����!!"���	 4.00 &� 

3. )��01	(����(�2
+�����)��)����3�� 4.67 ���
	 
   3.1  
��#��&��B��
(�'��� 4.33 &� 
3.2 
��#��&��B��B �
(�H�# 4.67 &�#�� 
3.3 
��#�,#��'#B���(��B ��!!"&'�! 5.00 &�#�� 
3.4 ���(��'�'�)���
����# 4.67 &�#�� 

 
����6���� 

 
4.41 �� 

 
  ���$���� 2 �'&����������#�
)<;��!"���	
�#����$��%#��$�#��&�	.&	�+ ����	���I
& �����,� �+ ����	���I#�
��#�,P�*�
)<;��.&	��#B��!"���	
�#����$��%#��$�#��&�	�	+*�
��&�!&�  .&	#�
)<;����	& � &����  & �����,�������&(��������� �	+*���&�!&� .&	
��#
H+�$ ��B������,����������	����	��(�&�!����,��	+*���&�! &�#��  

 & �
��#'�&
� ����,�*������,���!�)&���'�
% 
��#��&�������:�!�	����,� 
��#
*�'������&(��������� 
��#�,#��'#��+��!!���(��'��	+*���&�!&�  
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 & �;���������� ;����+ ����	���I#�
��#�,P�*�#�
)<;���	+*���&�!&� .&	�& �

��#H+�$ ��B��;���"���� �	+*���&�!&�#�� '*�
��#'�&
� ��B������,���!;��"��(��'� 

��#��&��B��;�������! ���
��#*�'������	���!���EF�"���� �����!!"���	�	+*���&�!&�  

 & ��!!QR�,�&��,�*�����	����!!"&'�! �+ ����	���I#�
��#�,P�*�#�
)<;���	+*�
��&�!&�#�� .&	
��#��&��B��B �
(�H�# 
��#�,#��'#B���(��B ��!!"&'�! ���(��'�
'�)���
����# �	+*���&�!&�#�� '*� 
��#��&��B��
(�'����	+*���&�!&� 

 
$���� 3      ���������#�
)<;��B��!"���	
�#����$��%#��$�#��&�	  .&	�+ ����	���I& � 

      �"
..�	���������  
 

��	�������#� 
*��K���	 ��&�!

)<;�� 

1. ��&'�(
)��	
��*
�����&��+ 4.38 �� 
   1.1  
��#'�&
� ��B������,�!"���	�����$H)���'�
% 4.67 &�#�� 
1.2 
��#�,#��'#���#�<B������,���$*��!"���	 4.33 &� 
1.3 
��#�,#��'#�����&�(�&�!B������(��'�����,� 4.33 &� 
1.4 
��#H+�$ ��B������,� 4.33 &� 
1.5 
��#��&�������:�!�	����,� 4.33 &� 
1.6 
��#�,#��'#��!��&�!
��#�+ B���+ ���	 4.33 &� 
1.7 
��#'������&(��������� 4.33 &� 

2. �
� �3��+ )��	
�-"!�
.
 4.33 �� 
   2.1  
��#'�&
� ��B������,���!;��"��(��'� 4.33 &� 
2.2 
��#�,#��'#B��B�&;��"���� �����!!"���	 4.33 &� 
2.3 
��#��&��B�����'���
��#,#�	;�������!!"���	 4.33 &� 
2.4 
��#*�'��B���'�	�&$��"���� �����!!"���	 4.33 &� 
2.5 
��#��&��B���'�	�!��	�	�����!!"���	 4.33 &� 

3. �����	.� )��	
���&�	-"!3� 4.50 �� 
   3.1  
��#��&��B��
(�'��� 4.67 &�#�� 
3.2 
��#��&��B��B �
(�H�# 4.67 &�#�� 
3.3 
��#�,#��'#B���(��B ��!!"&'�! 4.33 &� 
3.4 ���(��'�'�)���
����# 4.67 &�#�� 

4.)��01	(����(�2
+�������)��)����3�� 4.27 &� 
   4.1  
��#��&��B��
(�'����!!"&'�! 4.67 &�#�� 
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$���� 3 ($*�) 

  

   

��	�������#� 
*��K���	 ��&�!

)<;�� 

   4.2  
��#�,#��'#B���(��B ��!!"&'�! 4.67 &�#�� 
   4.3  
��#�,#��'#B��
(�H�# 4.00 &� 
   4.4  
��#�,#��'#B����:����.$ $�!�!!QR�,�&��,�*��!"���	
����!!"&'�! ��* ����� ��U��#�% ����#�'% 

4.00 &� 
  

   4.5  
��#��&������'�)���
����#" �	B���!!QR�,�&
��,�*��!"���	����!!"&'�! 

4.00 &� 
  

5. �����	.� )��	
���&�	-"!3� 4.25 &� 
   5.1  
��#��&��B��
(��:�!�	������ !"���	 4.33 &� 
   5.2  
��#$*������B�����(��'�����,��!"���	 4.33 &� 
   5.3  
��#�,#��'#������F&.���'�, �+ ���	
�!
)#���.$ $�!
��!!"���	 ��* ����� ��U��#�% �#�'%������,*������ 

4.33 &� 
  

   5.4  
��#�,#��'#B���������!!, ���B��!"���	.&	
;����# 

4.00 &� 
  

 
����6���� 

 
4.35 �� 

 
  ���$���� 3 �'&����������#�
)<;��!"���	
�#����$��%#��$�#��&�	 .&	
�+ ����	���I& ��"
..�	��������� #�
��#�,P�*� 
)<;��.&	��#B��!"���	
�#����$��%
#��$�#��&�	�	+*���&�!&� .&	#�
)<;����	& � &����  & �����,�������&(����������	+*���&�!&� 
.&	
��#'�&
� ��B������,�!"���	�����$H)���'�
% �	+*���&�!&�#�� '*�
��#�,#��'#
���#�<B������,���$*��!"���	 
��#�,#��'#�����&�(�&�!B������(��'�����,� 
��#
H+�$ ��B������,� 
��#��&�������:�!�	����,� 
��#�,#��'#��!��&�!
��#�+ B���+ ���	 

��#'������&(��������� �	+*���&�!&�  

 & �;�� �'�	� �������� ;����	+*���&�!&� .&	 
��#'�&
� ��B������,���!;��"��
(��'� 
��#�,#��'#B��B�&;��"���� �����!!"���	 
��#��&��B�����'���
��#,#�	
;�������!!"���	 
��#*�'��B���'�	�&$��"���� �����!!"���	 ���
��#��&��B��
�'�	�!��	�	�����!!"���	 �	+*��&�!&�  
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 & �$������� ������������� '��	+*���&�!&� .&	
��#��&��B��
(�'��� 
��#��&��B��
B �
(�H�# ���(��'�'�)���
����#�	+*���&�!&�#�� '*� 
��#�,#��'#B���(��B �
�!!"&'�!�	+*���&�!&�  

 & ��!!QR�,�&��,�*��!"���	����!!"&'�!�	+*���&�!&� .&	
��#��&��B��
(�'���
�!!"&'�! 
��#�,#��'#B���(��B ��!!"&'�! �	+*���&�!&�#�� '*�B��
��#�,#��'#
B��
(�H�# 
��#�,#��'#B����:����.$ $�!�!!QR�,�&��,�*��!"���	����!!"&'�! ��* ���
�� ��U��#�% ����#�'% ���
��#��&������'�)���
����#" �	B���!!QR�,�&��,�*��
!"���	����!!"&'�!  �	+*���&�!&�  

 & �B��$������� ������������� '� �	+*���&�!&�    .&	
��#��&��B��
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� �A& "(�������!��)��� AB!"���	
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.�����	��
%���!��,��'*����,��&���	���	 �X�������� 2553 �(�� 15 
 "(����"&��� 1 

 $*� 1 �
����� ��P!��!��#B �#+�
������!!QR�,�&��,�*�����	�����������	�+ ,������	
"��� 15 
 A& ��$�#$����&����  

 
$����  4   �����"&���!"���	
�#����$��%#��$�#��&�	 ������ ��$����#'��(� ��)*#'���������	�+  

����� '(�,��!�����	�*�����"�� 4  
����"�� 2 
 

������"�� 
�!!QR�,�& �!!"&'�! ���'�":�;�� 


��
�$P# 


*��K���	 E1 

��
�$P# 


*��K���	 E2 (E1/E2) 

1 15 12.97 86.44 20 17.27 86.35 86.44 / 86.35 
2 10 8.63 86.33 20 17.50 87.50 86.33 / 87.50 
3 20 17.25 86.25 20 17.43 87.15 86.25 / 87.15 

        
��# 45 38.85 86.34 60 52.20 87.00 86.34 / 87.00 
 

���$����  4   �'&������,���. #���'�":�;��B��!"���	
�#����$��%#��$�#��&�	 
������ ��$����#'��(� ��)*#'���������	�+  ����� '(�,��!�����	�*�����"�� 4  
����"��  2  !"���	"��� 3 
������#���. #B�����'�":�;���"*���! 86.34 / 87.00 Z������A�$�#��<=%"���(�,&A�   .&	������
"��  1  #���. #B�����'�":�;����� 86.44 / 86.35  ������"�� 2 #���. #B�����'�":�;�����  
86.33 / 87.50 ���������"�� 3 #���. #B�����'�":�;����� 86.25 / 87.15 
 

��	
�����+���'+��� 3 
������,����'�":�;��B��!"���	.&	(�!"���	
�#����$��%#��$�#��&�	"��A& ���!��)�

�� ��
����"�� 2 A�"&�����!��)*#$���	*��Z�����������	���#�:	#������X"�� 4 .�����	��
%���
!��,��'*����,��&���	���	 �X�������� 2553 �(�� 30 
 "(����"&��� 1 
 $*� 1 �
�����
.&	!�"��
��������"(��!!QR�,�&��,�*�����	������"(��!!"&'�!,������	  �����
(�A�,����'�":�;��E1/E2 A& ��$�#$����&���� 
 
 
 
 
 



37 

 

$����  5   �����"&���!"���	
�#����$��%#��$�#��&�	 ������ ��$����#'��(� ��)*#'���������	�+  
����� '(�,��!�����	�*�����"�� 4  
����"�� 3 

 

������"�� 
�!!QR�,�& �!!"&'�! ���'�":�;�� 


��
�$P# 


*��K���	 E1 

��
�$P# 


*��K���	 E2 (E1/E2) 

1 15 13.00 86.67 20 17.67 88.33 86.67 / 88.33 
2 10 8.62 86.20 20 17.83 89.17 86.20 / 89.17  
3 20 17.31 86.55 20 18.46 92.33 86.55 / 92.33 

        
��# 45 38.93 86.47 60 53.96 89.94 86.47 / 89.94 
 

���$����  5   �'&������,����'�":�;��B��!"���	
�#����$��%#��$�#��&�	 ������ 
��$����#'��(� ��)*#'���������	�+  ����� '(�,��!�����	�*�����"�� 4  �
����"��  3  �!�*�!"���	
"��� 3 ������#����'�":�;���"*���!  86.47 / 89.94  .&	������"��  1  #����'�":�;����� 86.67 / 88.33  
������"�� 2 #����'�":�;�����  86.20 / 89.17 ���   ������"�� 3 #����'�":�;�����   86.55 / 92.33  
�'&��*� !"���	")����������.&	��##����'�":�;��$�#��<=% 
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��
��
������� ����������������
����������������� ����!"�� #�������$���%� ��&'�

$��(���������)�����( $%�*�����������+'�+�����"4  - ��&'������.�(*���($��/�0��1���������  
2�"�$����3$�&�4� �0�����4� .�(1���$��.�( ����� 
 
�����	�������������� � 

��!"�������������
����������������� �� ��!"��#�������$���%� ��&'�$��(���������)�����(
$%�*�����������+'�+�����" 4 5*�����($��/�0�������67� 

 
�����!�� "�������� � 

1.: ��������
����������������� �� ��!"��#�������$���%� $%�*�����������+'�+�����" 4 ��"��
��($��/�0�������67� 

2.����.�5����������������
����������������� �� 5���!��*��!"�<�'�:� 
 

�����#�������� � 

��$��� 
��(+���5�������	�
�������    ��������������"�%�������	���)'5�+'�+�����"4 �( ��+���

��/�����	��=��"4  0�
�������" 2 �=������	� 2553 5�-���������
�������*��$'�#��*� �+������ 
#��*� �+������#%��� 6 *��������#%��� 240 
� 

 
��	��# ������ 
��&'�����'����"5+�5�����#��
��
��     
!�     ����������"�%�������	���)'5�+'�+�����"4  

�( ��+�����/�����	��=��"4  0�
�������"2 0�
�������" 2 �=������	� 2553 5�-���������
����
���*��$'�#��*� �+������ #��*� �+������ #%��� 48
� ��!��$&'�����'��.��#�����$&'�.��
*���1������ (Multistage Random Sampling)  ����� 

���� ���
������" 1 5+���&'�����'��#%��� 3 
� 
���� ���
������" 2 5+���&'�����'��#%��� 15 
� 
���� ���
������" 3 5+���&'�����'��#%��� 30 
� 
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��%&������'$�'������ � 
��!��*���"5+�5�����#��
������� ������!��*��+�#�������$���%� ���*���$)��������	�1���

�!��T�� - �.�'�������� 3 ��!"��  ����� 
��!"����" 1. 
���)���":����"��������1���$���%� 

1.1 ��(���
�������� 
��*��� 
1.2 
&6$����� 1��$���%� 
1.3 ��
���(���.�(�U	V�$�5+��������1���$���%� 

     ��!"����" 2. ��
��
����(���$���%� 
2.1 ��
��
�!��T������(���$���%� 
2.2 ��
��
��$�(5�����1���$���%�                                                                          

     ��!"����"3. ����1���$���%����	6(�'��< 
3.1 ���#� 0��.�(����'��0��                                                                                  
3.2 ����1���0��������� 
3.3 ����1���0��*&'���"� 
3.4 ����1���0�� ��:�� 
 

���%����%����'$�'������ � 
 �
�!"���!���"5+�5�����#��
���������(��� ��  

1. �������
����������������� ��+&  #�������$���%� 
 2. .��� $��� 4����������)�+&  #�������$���%� 
 3. .����(����
&60��1���������
����������������� ��$%�*���4)��+�"�+�W 
 

���(!���������
����)��*�������������*��#��+� �#���(�� 
 4)����	�
��
�� %�����������1������ ����� 
 1.  � ���
������" 1 �������� �����!"�1������'��1���������
����������������� �����
��&'�����'��  #%��� 3 
� - �5*����	����������"4)����	�
��
��: �$����1��� : ��%�*� 5*�4)������
5+�
��������� 1 �
�!"���'� 1 
�  5+��/����$����� $��0�	6�.�(# �������XW*�������
1������'���'��<��!"��%�:�������&�.��:1 �'���%�:�� ���
������" 2 �'�:� 
 2.  � ���
������" 2 �������� �����!"�*�.�-���1����($��/�0��1���������- ��%�
�������
����������������� ����": �������������&�.��:1#������ ���
������" 1 :�5+������&'�
����'��#%��� 15 
� 5*�4)���������	����������"4)����	�
��
��$����1��� �%�*� 5*�4)������5+�

��������� 1 �
�!"���'� 1 
� �%�4���": �#������%�.��YZ�*� �(*'�������.�(.��� $��*���
����� ����
��(*�*�.�-�����($��/�0�������67� 85/85  .��1���)�������.����5����
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������&�.��:1�������5*�3)������*��($��'��:�� ���
������" 3 
 3. � ���
������" 3 �������� �����!"�*���($��/�0��1���������- ��%��������

����������������� ����": �������������&�.��:1#������ ���
������" 2 :�5+������&'�����'��
#%���  30  
�  5*�4)� ��������	����������"4)����	�
��
��$����1���  �%�*� 5*�4)� �����5+�

��������� 1 �
�!"���'� 1 
� �%�4���": �#������%�.��YZ�*� �(*'�������.�(.��� $��*���
����� ����
��(*�*���($��/�0��1���������
����������������� �������67� 85/85 
 
��	
�����,-�.�������� 
 #����� %�����������	�
��
�� $����3$�&�4�������	�
��
��: � ����� 
 1. : ��������
����������������� ����!"�� #�������$���%� ��&'�$��(���������)�����( $%�*���
��������+'�+�����"4  #%��� 3 ��!"�� 
!�  

       ��!"����" 1  
���)���":����"��������1���$���%� 
        ��!"����" 2  ��
��
����(���$���%� 
        ��!"����" 3  ����1���$���%����	6(�'��< 
 2. ��($��/�0��1���������
����������������� ����!"�� #�������$���%� ��&'�$��(���
������)�����( $%�*�����������+'�+�����"4  �� ����� 

   2.1  
&60��#�������(�����������1��4)��+�"�+�W �����!��*� ��'����������

&60�� �����!��*���)'5��( �� � 
    2.2  
&60��#�������(�����������1��4)��+�"�+�W �����
-�-���������	� ��'�
���������
&60����)'5��( �� � 
    2.3  ��($��/�0��1���������
����������������� ����!"�� #�������$���%� ��&'�$��(���
������)�����( $%�*�����������+'�+�����"4   #������ ��������&'�����'����'����������"$����1���
���� 3 ��!"��  ����($��/�0�� ����� 
 ��!"����" 1  
���)���":����"��������1���$���%�   86.67 / 88.33 
 ��!"����" 2  ��
��
����(���$���%�  86.20 / 89.17 
 ��!"����" 3  ����1���$���%����	6(�'��<  86.55 / 92.33 
 2�"������������ 3 ��!"������($��/�0��- ������� 86.47 / 89.94 
 
 
 
 
 



41 
 

��
����� 
 #��������	�
��
����!"����������������
����������������� �� ��!"�� #�������$���%� 

��&'�$��(���������)�����( $%�*�����������+'�+�����"4 ��'�
&60�� �����!��*�.�( �����
-�-���
������	� ��)'5��( �� � .�( ����������� 3 ��!"������($��/�0�� 86.47 / 89.94 - ���!"����" 1 ��
��($��/�0�� 86.67 / 88.33 ��!"����" 2 ����($��/�0�� 86.20 / 89.17��!"����"3 ����($��/�0�� 86.55 
/ 92.33 2�"�����:������67���"�%�*� :�  

4)����	�
��
��$����3�0�����4�: � �����  
 1. �������
����������������� ����"$����1���: ��� %���������������'�������(��  ���(��

�������.4����#� ����%��������.�(���$�������������'��1������  - ����	���!��*��������  
�%�*� #& �&'�*����+���U������  $����.��YZ�*� �(*'�������.�(.��� $��� 4����������)�
 ����U	V�.�( ����]����� ������������
����������������� �� - �5+�-�.��� Adobe 
Captivate 4 �'����-��.���
����������!"� < #������#���%��������
����������������� ����": �
:���(����
&60��- �4)��+�"�+�W �����!��*�.�( �����
-�-���������	�  - �4)��+�"�+�W����
$�� �����
���*b�'�
&60��- ���1�����������)'5��( �� �  #������#���%�:�� ��������&'�
����'��2�"���������������"�%�������	���)'5�+'�+�����"4  �( ��+�����/�����	��=��"4  0�
�������"2 0�

�������" 2 �=������	� 2553 5�-���������
�������*��$'�#��*� �+������ #��*� �+������ .�(
�%����������&�.��:1��������������
����������������� ��#�����($��/�0�� 86.55 / 92.33 2�"�
����:������"�%�*� :� 
   2. �������
����������������� ����!"�� #�������$���%� ��&'�$��(���������)�����( $%�*���
��������+'�+�����"4 ��"$����1��������)�.��1�����������)� ������� ��!"��#����c -���$5*�4)������: �
��!�������- ���$�(���
��$����3.�(
��$�5#1�������- �
%����3��*���1��
��.���'��
�(*'���&

�����$%�
�W  ��������������
����������������� ��������%� ����!��*�.�(1������ 
�*��($�����( ��1��4)������ - �#� �%���!��*��������5*�$� 
���������!��*��+�#�������$���%� 
��&'�$��(���������)�����( $%�*�����������+'�+�����"4  .�(�%��$��������� ����
-�-����(��
�������� �� 
  4�������	�
�������  $� 
����������������������
����������������� ��1�� �:�  
��
�/�($&1   (2542: ��
� �'�)  - ���&'�����'������������	��( �����WW����  $�1�-��.���
�+��������$��� (�����(+�$�����/�)  +����=��" 3 �*����������+0�]#������	�  #%��� 28 
� 
4�������	�
��
���������
���������������� � ��  ��!"�����4���������-�������  ��
��($��/�0�� 86.57 / 85.85  ����:������67���"�%�*�  
  3.  #�����$������(*'������ ���
�������� 3  
������'�4)������  ��
����5#���
���������"�1��5#�'��������'��0���%�5*��1��5#�'�� - ��e��(��!"�: ������-���������������#��
����%�.��YZ�*� .�(.��� $������(�����.$ �4�
%���������  .�(���4�
(.��5*�4)������
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����  �%�5*�4)������������$'��'�5���!��*���!"���'�:�  ���#�����4)���������$����3�%����������
����: ����������� 
  $�&�: �'� �������
����������������� ����!"�� #�������$���%� ��&'�$��(���������)�����( 
$%�*�����������+'�+�����"4 ��"�����1�������($��/�0�������67���"�%�*�  : ������������� .�(
$����3�%�:�5+����: �#��� 
 
���������� 
  #����� %�������������.�(���	�4����5+��������
����������������� ����!"�� 
#�������$���%� ��&'�$��(���������)�����( $%�*�����������+'�+�����"4  ��1���$��.�( ���'�:���� 
 

����������� ��/
 
1.  
������$���$�&�5*������5+��������
����������������� ��  �������������"���&���� < 

���"�1���  ��!"���������#(: ���
����(�!��!����  $�5#.�(���5��������������"�1���  �������
$'��$���5*����������)�#�����������)�: � ������� 
 2.  5����������������
����������������� ��
�5*���������������������������

��$����31����������.�'�(
�  *�!�:�'#%��� ���5���������  2�"�#(�%�5*�: ����4���(-�+��
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แบบประเมนิคุณภาพของบทเรียนคอมพวิเตอร์มลัติมเีดีย 

สําหรับผู้เชี$ยวชาญด้านเนื'อหา 

เรื$อง 

จิตรกรรมสีนํ'า สําหรับนักเรียนช่วงชั'นที$ 4 

 
  ลกัษณะของแบบสอบถามเป็นแบบมาตราประเมินค่า 5 ระดบั โดยกาํหนดคา่ 
ระดบัความคิดเห็นแต่ละช่วงคะแนนและความหมาย ดงันี#  
 
    ระดบั 5            หมายถึง        ดีมาก 
    ระดบั 4            หมายถึง        ดี 
    ระดบั 3            หมายถึง        ปานกลาง 
    ระดบั 2            หมายถึง        พอใช ้
    ระดบั 1            หมายถึง        ควรปรับปรุง 
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แบบประเมนิคุณภาพของบทเรียนคอมพวิเตอร์มลัติมเีดีย 

สําหรับผู้เชี$ยวชาญด้านเทคโนโลย ี

เรื$อง 

จิตรกรรมสีนํ'า สําหรับนักเรียนช่วงชั'นที$ 4 

 
  ลกัษณะของแบบสอบถามเป็นแบบมาตราประเมินค่า 5 ระดบั โดยกาํหนดคา่ 
ระดบัความคิดเห็นแต่ละช่วงคะแนนและความหมาย ดงันี#  
 
    ระดบั 5            หมายถึง        คณุภาพดีมาก 

    ระดบั 4            หมายถึง        คณุภาพดี 

    ระดบั 3            หมายถึง        คณุภาพปานกลาง 

    ระดบั 2            หมายถึง        คณุภาพต้องปรับปรุง 

    ระดบั 1            หมายถึง        คณุภาพใช้ไมไ่ด้ 
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ชื.อผูป้ระเมิน .......................................................................... ตาํแหน่ง.................................. 
หน่วยงาน............................................................................................................................ 
 
คําชี'แจง โปรดทาํเครื.องหมาย ���� ลงในช่องที.ตรงกบัความคิดเห็นของทา่น 

 

รายการประเมิน 

ระดับการประเมิน 
คณุภาพ
ดีมาก 
(5) 

คณุภาพ
ดี 
(4) 

คณุภาพ
ปาน
กลาง 
(3) 

คณุภาพ
ต้อง

ปรับปรุง
(2) 

คณุภาพ
ใช้ไมไ่ด้ 
(1) 
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    2.5 ��
���2"��A	#"��#1��
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3. ������(	 * ���	� "����+�      

      3.1  ��
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;11�2�	1��23����7�6�J�
#�
�"���"�'(	# ��%��������?B
 ;1*#		�"�K� 3 "�'(	# ���*
��
�"�'(	��(�
A	#;11�2�	1-2���	,*��( 0.96 -2;%*�+"�'(	#;�2#%
�%
�
#2�#��? 
 

%
�
#;�2#�*
��
�
�#*
 �*
	B
�
��B
;�� ;�+�*
��
�"�'(	��(� 
A	#;11�2�	1��23����7�6�J�
#�
�"��� "�'(	# ��%��������?B
 

"�'(	#��( 1 ความรู้ทั�วไปเกี�ยวกบัการเขียนสีนํ #า 
 

     A�	��( �*
��
�
�#*
 �*
	B
�
��B
;�� 

       1 0.59 0.22 
       2 0.60 0.28 
       3 0.57 0.34 
       4 0.43 0.34 
       5 0.41 0.22 
       6 0.57 0.22 
       7 0.62 0.32 
       8 0.63 0.22 
       9 0.58 0.36 
      10 0.53 0.22 
      11 0.72 0.24 
      12 0.55 0.34 
      13 0.66 0.36 
      14 0.42 0.28 
      15 0.70 0.36 
      16 0.37 0.22 
      17 0.43 0.34 
      18 0.51 0.30 
      19 0.51 0.26 
      20 0.55 0.22 
 
�*
��
�"�'(	��(�A	#;11�2�	1 = 0.96 
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%
�
#;�2#�*
��
�
�#*
 �*
	B
�
��B
;�� ;�+�*
��
�"�'(	��(� 
A	#;11�2�	1��23����7�6�J�
#�
�"��� "�'(	# ��%��������?B
 

"�'(	#��( 2 เทคนิคการระบายสีนํ #า 
 

     A�	��( �*
��
�
�#*
 �*
	B
�
��B
;�� 

       1 0.57 0.38 
       2 0.66 0.32 
       3 0.74 0.20 
       4 0.50 0.28 
       5 0.55 0.34 
       6 0.64 0.28 
       7 0.57 0.26 
       8 0.38 0.28 
       9 0.52 0.24 
      10 0.40 0.32 
      11 0.43 0.30 
      12 0.62 0.24 
      13 0.52 0.24 
      14 0.71 0.22 
      15 0.56 0.28 
      16 0.67 0.34 
      17 0.69 0.34 
      18 0.77 0.26 
      19 0.52 0.48 
      20 0.54 0.32 
 
�*
��
�"�'(	��(�A	#;11�2�	1 = 0.97 
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 �*
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�
��B
;�� ;�+�*
��
�"�'(	��(� 
A	#;11�2�	1��23����7�6�J�
#�
�"��� "�'(	# ��%��������?B
 

"�'(	#��( 3 การเขียนสีนํ #าลกัษณะตา่งๆ 
 

     A�	��( �*
��
�
�#*
 �*
	B
�
��B
;�� 

       1 0.53 0.26 
       2 0.46 0.24 
       3 0.53 0.34 
       4 0.51 0.42 
       5 0.61 0.46 
       6 0.47 0.34 
       7 0.56 0.32 
       8 0.54 0.36 
       9 0.48 0.40 
      10 0.46 0.32 
      11 0.46 0.36 
      12 0.40 0.24 
      13 0.53 0.38 
      14 0.55 0.42 
      15 0.55 0.38 
      16 0.55 0.38 
      17 0.56 0.24 
      18 0.54 0.24 
      19 0.70 0.28 
      20 0.62 0.20 
 
�*
��
�"�'(	��(�A	#;11�2�	1 = 0.97 
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*���!+�� 
�	"��/  6��	�		�+��#,� 

�,���#*6/ 
1. ;11�2�	1"�'(	# ��%��������?B
 "�K�;11�������2"�'	�%	1 M %��"�'	�  
    ���B
�����?#��2 NO A�	 ;1*#		�"�K� P "�'(	# "�'(	#�+ QO A�	 
2. "A���'(	 �
���)� ��?�;�+"�A��( 1������+2
!>��"��1��	�*	��B
A�	�	1 
3. >���B
"��'(	#��
�#���      ��	��	1%��"�'	���(@,�%�	#��(�)2"&�#%��"�'	�"2���#>�
;11�2�	1 
 

����� 1 ����	�����=�����
����+��#,� 
1. ���?B
�����!4+>2>��
��+1
 

�. ����(�����!4+-��#>� 
A. ����(�����!4+� 1;�# 
�. ����(�����!4+� 1>� 
#. ����(�����!4+���
��-��"%	�� 

2. ���?B
���"A���
&��+"��>2 
 �. �
&���
#����� 
 A. �
&6����
%� 
 �. �
&�B
���1"2R� 
 #. �
&�)����2 
3. ���?B
>�	2�%���>��>��
��B
"&'(	��(#>2 
 �. "&'(	"�K�#
�	2�"��>�"��
�*
# 
 A. "&'(	>���
2�
& 
 �. "&'(	3*	���
��%>� 
 #. "&'(	�B
0�>����+�	1	
��& 
4. ��+"��0����
��B
���?B
�
>��>��S>2 
 �. &.�. 2450 
 A. &.�. 2475 
 �. &.�. 2456 
 #. &.�. 2460 

 

 �'(	 ____________________________ �
���)� _____________________________ ��?� ________ "�A��( _____ 
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����� 2��������		���
+��#,� 
1. "������
��+1
��;11"�S�1�"�S� (wet into wet) �'		+0� 
 �. ��+2
!;��#0�*%�	#�#�?B
�*	�>����3����1�?B
 
 A. ��+2
!;��#&,*�����
2 
 �. ��+2
!"�S��?B
;�+&,*����)*��?B
>���)*� 
 #. ��+2
!;��#&,*���;��# 
2. �
��+1
��"�����"�S�1�;��# (wet into dry) �'		+0� 
 �. ��+2
!"�S�&,*����)*��?B
 
 A. ��+2
!;��#&,*�����
2^ 
 �. ��+2
!;��#0�*%�	#�#�?B
-2>����3���?B
>���)*� 
 #. ��+2
!"�S�&,*���;��# 
3. �
��+1
��"�����;��#1�;��# (dry into dry) �'		+0� 
 �. ��+2
!;��# &,*�����
2^�)*�����	 
 A. ��+2
!;��#0�*%�	#�#�?B
 
 �. ��+2
!"�S�&,*���"�S� 
 #. ��+2
!"�S�&,*����)*��?B
 
4. "�����"�S�1�"�S��*���
�>���B
	+0�>��
�"A�� 

�. >��>��
�"A����(#�*	���
# 
A. >��>��
�"�R1�
�+"	�2 
�. >��>��
��B
&'?�_
����# "�*���	#DI
 
#. >��>��
�"A���,���#%*
#^ 

 
�����3 ��	�)�
�+��#,� ��(���4�/>   
1. �
��*
#�
&������++>���
��*
#�
&��(�++ 
 �. 2 �++ 

A. 3 �++ 
�. 4 �++ 
#. 5 �++ 

2. �
�"A���
&%��0������
��B
��/	*
#0�>��
�"A�����?B
 
 �. "�K��,�;11	���+>��
�"A�����?B
 
 A. "�K�&'?�`
�>��
�"A���
&�������� 
 �. "�K��
�>����
��,�� ���
�"�K�6����
%� 
 #. �*�>���
&������?��
�A ?� 
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3. >��
�"A���
&%��0�� �
��#������#�����!4+>2 
 �. �#���
���	*	�0��
��"A�� ;�+���
�"1���� 
 A. �#���
����
�
���# 
 �. �#��>����(�&'?��
&;���"�R1�
�+"	�2 
 #. �#��-2>����%
�>��	1 
4. ��(#�B
��/>��
��+1
���
&���������'		+0� 
 �. �
����
#1��
�
�2���� 
 A. ��
��2>�A	#�� 
 �. ��
�"��1��	 
 #. ��
���#
� 
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